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Dr. Mujzer Péter*

A magyar megszallo erok pancelos alakulatai

A MAGYAR MEGSZALLO EROK PANCELOS ALAKULATAI 1941-1944

A Magyar Kiralyi Honvédség 1941 6szétél Ukrajnaban részt
vett a front mogotti terliletek hadtapvonalainak biztositasa-
ban. A magyar megszall6 erék kodtelékében gyalogdanda-
rokat, kdnny( hadosztalyokat vetettek be. Az alkalmazott
egységeknél a rendszeresitett nehézfegyverzetiket, tlizér-
séglk jelent8s részét nem mozgositottak és nem kuildték ki
a frontra. Ezt a magyar vezetés részben a feladat rendfenn-
tarté mivoltaval, részben az altalanos fegyverzet- és felsze-
reléshiannyal indokolta.

A magyar csapatokat hatalmas terlleten alkalmaztak a
vasut- és hadtapvonalak biztositasara és a partizantevé-
kenység kordaban tartasara. Azonban sem létszam, sem
fegyverzet és felszerelés tekintetében nem tudtak megfe-
lelni az elvarasoknak. A j6l szervezett, |étszam- és fegyver-
zeti félényben Iévd szovjet partizan-, és esetenként regularis
er6kkel szemben mindvégig alarendelt szerepet jatszottak.
A fegyverzeti hianyokat a helyszinen zsakmanyfegyverek
bedllitasaval igyekeztek potolni, ezekhez a fegyverekhez
azonban hianyoztak a pétalkatrészek, optikai felszerelé-
sek, és a |6szerellatas esetleges volt.

1941 8szén a megszallo erék allomanyaba az 1. hegyiva-
dasz- és a 8. hatarvadaszdandar, a 15., 16., IX. kerékparos

1. abra. Souma S-35-6s harckocsi, a 101. megszallé
pancélosszazad allomanyaban (1943)

1942 januarjaban a korabbi eréket 5 gyalogdandar és két
kerékparos zészl6alj valtotta fel a megszalld er6k kotelékében. Az 1942—
1944 kozotti idészakban a megszalld harckocsiszazadokat is megszervezték.
A szazad 1 nehéz és 3 konnylharckocsi-szakaszbol allt. A nehéz szakasz
SOUMA S—35-0s, a konny(i szakaszok Hotchkiss H—-35-6s harckocsival voltak
felszerelve.

Magyar Kiralyi Honvédség, megszallé erék, SOUMA S-35
harckocsi, Hotchkiss H-35 harckocsi

* ORCID: 0000-0003-2199-3673
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2. abra. R-35-6s alvazra épitett német pancélvadasz magyar
személyzettel (Filmhirado felvétel, 1943)

zaszldaljak tartoztak. 1942 januarjaban a korabbi eréket 5
gyalogdandar és két kerékparos zaszldalj valtotta a meg-
szall6 erék kotelékében. Az 1942—-1944 kozotti idészakban,
a fokozddo partizantevékenység hatasara, mozgd tlizta-
mogatd eréként megszervezték a megszalld harckocsi-
szazadokat is. A 101. és a 102. megszallé harckocsiszazad
mellett — egyes forrasok szerint — a 103. megszallo
harckocsiszazadot is megszervezték.

A 101. megszallé harckocsiszdzadot a 1/I. harckocsi-
zaszldalj allitotta fel 1942 oktoberében. A szazad parancs-
noka Pongracz Jozsef érnagy volt. Az egységet a németek
altal atadott francia zsakmanyharckocsikkal szerelték fel.
A szazad egy nehéz és harom kénnylharckocsi-szakasz-
bdl allt. A nehéz szakasznak 2 db SOUMA S-35-6s harc-
kocsija, a kdnnyl szakaszoknak dsszesen 15 db Hotchkiss
H-35-6s harckocsija volt.

A 101. megszallé harckocsiszazad harcjarmuveit nem
kotelékben alkalmaztak, hanem szakaszonként vagy jar-
mUvenként vetették be a megszallé erék alkalmazasi terl-
letén. A pancélosokat konvoj kisérésre, a hadtap- és kdz-
lekedési vonalak ellen6rzésére, megnyitasara, partizanva-
daszatban résztvevd erék megerGsitésére alkalmaztak.
A vasutvonalak biztositasara hasznalt magyar és német
pancélvonatokhoz mobil tamogaté jarmiként osztottak be
a harckocsikat. P&rekocsin a pancélvonathoz kapcsoltak,
és egy specialis rampa segitségével barhol bevethették a
harcjarmuveket.

A 101. megszallé harckocsiszazad 1944 majusatodl szep-
temberig, a Il. magyar tartalék hadtest alarendeltségébe ke-
ralt. A 101. szdzad 17 hénapot t6ltétt hadmdveleti terlileten,
ahol a partizanokkal, illetve a regularis szovjet erékkel vivott
harcokban az dsszes beosztott harcjarmdvét elveszitette.

In January 1942, instead of the former forces five infantry bri-
gades and two bicycle battalions were deployed in the formation of the
occupying forces. In the period between 1942 and 1944, occupying tank
companies was also established. A company was composed of one heavy
tank platoon and three light tank platoons. The heavy platoon was armed with
SUOMA S-35 tanks, while the light platoons had Hotchkiss H-35 tanks.

Royal Hungarian Army, occupying forces, SUOMA S-35 tank,
Hotchkiss H-35 tank

DOI: 10.23713/HT.52.2.01



3. abra. Zsakmanyolt ex-szovjet pancélvonat, magyar
személyzettel

A 102. megszallé harckocsiszazadot az 1/Il. harckocsi-
zaszloalj allitotta fel 1943-ban; parancsnoka Parazsé Zol-
tan drnagy volt. A szazad két-két konnyl harckocsi- és
pancélgépkocsi-szakaszbol allt, szakaszonként 3-3 db
38M Toldi kénnyl harckocsival és 39M Csaba pancélgép-
kocsival. Az alegység a keleti megszallé er6k mozgo tarta-
Iékaként mikodott. A harckocsiszazad 1943 decemberé-
ben érkezett meg alkalmazasi terlletére, Kremenyecbe,
késdbb attelepult Stanislauba.

1944. marcius 24-én a 102. megszall6 szazad egyik 38M
Toldi kdnnyU harckocsija és egy 39M Csaba panceélgépko-
csija kozos felderitést hajtott végre Kolomea térségében.
Hirtelen ellenséges tlizet kaptak a regularis szovjet eréktél.
Kods Miklés f6hadnagy sulyosan megsérilt. Ugyanaznap
egy masik felderitést végzé 39M Csaba pancélgépkocsit
elfogtak a szovjet csapatok. Parancsnokat, Russ Artur
zaszlost eltlintként jelentették. Marcius 25-én, Baso Jozsef
féhadnagy parancsnoksaga alatt egy harckocsiszakasz
harom db 38M Toldi kénnyl harckocsijat bevetésre kild-
ték Kolomea korzetében. A kénnyl harckocsik belefutottak
egy szovjet lesallasba, a vezér harcjarmi lanctalpat ell&t-
ték, mozgasképtelenné valt. A masik két Toldi kdnnyd
harckocsi akkor akadt el a mély sarban, amikor vissza
akartak fordulni. A kezel6személyzet nem sériilt meg, gya-
log szerencsésen visszatértek a sajat egységikhoz.

A 102. megszalld harckocsiszazadot a 2. magyar panceé-
loshadosztaly Galiciaba val6 kiérkezése utan feloszlattak,
és személyi dllomanyat, valamint a megmaradt harcjarmdi-
veket beosztottak a pancéloshadosztalyba.

1943-ban a VII. kerékparos zaszloalj is a megszallo erdk
allomanyaba kerlilt, a zaszldalj két kerékparos szazaddal
egy-egy pancélgépkocsi- és nehézfegyver-szazaddal ren-
delkezett. A pancélgépkocsi-szazad 8 db 39M Csaba pan-
célgépkocsival rendelkezett.

4. abra. H-35-6s ex-francia harckocsi a magyar 101.
megszallé pancélosszazad kotelékében, hatszogletii
felségjelzéssel (1942)

5. abra. Magyar alkalmazasu, R-35-0s alvazra épitett
pancélvadasz

A magyar megszallé erék a vasutvonalak biztositasara
pancélvonatokat is alkalmaztak. A honvédség a keleti fron-
ton - az eltéré nyomtavszélesség miatt — a németek altal
zsakmanyként atadott 1 db lengyel és 1 db szovjet pancél-
vonatot hasznalta.
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cirkalojat

a hajo épitésérdl. A sajténak azonban elsé izben
csak 2017 juniusaban volt lehetésége arra, hogy a
hajérdl viszonylag kdzelrél, nyilvanosan készitsen felvétele-
ket. A hajé kétségtelenil a masodik legnagyobb, amely a
II. vildghdboru 6ta Kelet-Azsidaban épult. A kinai terminolo-
gia kovetkezetesen rombolonak hivja, de az amerikai és

N em hivatalos forrasbdl mar 2016 6ta elérhet6k fotok

1. abra. Az Uj kinai Type 055 légvédelmi cirkalé

NATO terminoldgiaban légvédelmi, vagy tébb feladatu cir-
kald. A Type 055-0s tOmeg- és méretadatai azonban
meghaladjak nemcsak a legtébb romboléét, de a cirkalo-
két is. Az osztalyt az Amerikai Egyesiilt Allamok cirkaloként
kategorizélja.! NATO kdédneve Renhai. A feladatkdre lehet
légvédelmi, rakétavédelmi, hajé elleni és tengeralattjard
elleni alkalmazas. Biztosra veszik, hogy a jévében elké-

2. abra. Amerikai rajz
az uj hajétipus nézeti
elrendezésérdl

(SSZEFOGLALAS: 2017. junius 28-4n reggel a kinai dllami média kizolte,
hogy a Shanghai Jiangnan Shipyard (Group) Co. Ltd. gyarban vizre bocsatot-
tak az elsd Type 055 destroyer (rombold) osztaly nagy hadihajot.

KULCSSZAVAK: Kinai Népkoztarsasag, hadihajo, Type 055 rombold

* ORCID: 0000-0002-2008-7997
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ABSTRACT: On 28 January 2017, in the morning the Chinese state media
announced that the first Type 055 destroyer class big warship was launched
at the company Shanghai Jiangnan Shipyard (Group) Co. Ltd.

KEY WORDS: People's Republic of China, warship, Type 055 destroyer
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3. abra. Hivatalos kinai foté a 2017. junius 26-i vizre bocsatasi innepségrol

szll6 repllégép-hordozék kiséréhajoja lesz, egy-egy ha-
dihajé elleni, tengeralattjard elleni romboldval egyiitt. Ez a
mar ma is mikddd ,battle group” csoportositas kinai
megfeleléje, amelyhez tartozik még lzemanyag-szallitd
és ellato hajé is.

A KIFEJLESZTES

Jelenlegi ismereteink szerint a hajé tervezése 2009-ben
kezdddott, 2014 aprilisdban észlelte elészor a nyugati fel-
derités a hadihajo felépitményének teljes léptékl példanyat
a wuhani haditengerészeti elektronikus kisérleti telepen.
Ekkor nevezték el az Uj egységet Type 055-0snek.

Kinai kozlés szerint az elsé hajot 2014 augusztusaban
rendelték meg a Jiangnan Shipyardnal és az épités mar
decemberben megkezdédott. A masodik egységet a Dali-
an Shipbuilding Industry Co-tdl rendelték meg. A harmadik

4. abra. A 2015-6s elképzelést tiikr6z6 (egyenes hajoorr-ré-
szli, korabbi felépitmény) fotomontazs a Type 055-0s
hajoral

hajot ismét a Jiangnan gyar épiti Sanghaj mellett, a negye-
dik egységet a Dalian gyar épiti és varhatéan évente egy
fog elkészlni.

A FEGYVERZET

A hajoba 2 db, 64 rakéta befogadasara képes inditékonté-
nert épitettek. Technikailag a Type 055-6s barmilyen fiig-
gdleges inditasu rakéta befogadasara alkalmas, amelynek
hossza nem haladja meg a 9 métert, atméréje pedig a 0,85
métert. Mivel hivatalos adat nincs, a forrasok felsoroljak,
ami mar megjelent a Iégvédelmi cirkald fegyverzetérdl. Igy
a Type 346 B sik lokatoros rendszer, elektronikus zavard
rendszer, megtévesztd rakéta inditok. H/PJ-11 CIWS rakeé-
tarendszer el6l, HQ-10-es révid hatétavu légvédelmi raké-
tarendszer 24 indités konténerben, HHQ-9B Iégvédelmi
rakéta, késébb ABM rakéta is, HQ-26-os rakétaelharitd
rakéta, YJ-18-as robotreplilégép szarazfoldi cél ellen,
CJ-10-es hosszu tavu robotreplilégép, YJ-18A hajé elleni
robotrepulégép, YJ-100-as nagy hatétavu, hajo elleni ro-
botrepiilégép, CY-5-0s tengeralattjard elleni rakéta.

Emlitenek tipusjeldlés nélkil hiperszonikus robotreplé-
gépet és kés6bb Iézeragyut is, amelynek beépitése lehet-
séges.

A Type 346X AESA lokatort 6sszekapcsoltak hirszerzd
és hirrdgzité elemekkel, ellentevékenységet is folytat.
A 360°-0s zénaban dogozd berendezés 500-600 km-es
hatésugaru. Ez azonos koncepcié a DDG-1000 ZUMWALT
osztalyd rombolééval, illetve az USS GERALD R. FORD
repulégép-hordozoéval.

A KATEGORIA

Az elemz6k mindenképpen kategorizalni kivanjak az Uj
hajot, de ez nem egyszerl. Megegyezének tartjak az
USS A. BURKE osztélyu rakétas romboldjaval, de az csak
6630/8320 tonna vizkiszoritasu. A kinai egység 2500 ton-
naval nehezebb, és 24 m-rel hosszabb. Feladatkorének az
USS TICONDEROGA osztaly Il. sorozatanak 8910/9410 ton-
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5. abra. A Talien (angolul Dalien, régi nevén Port Arthur)
kikotéjében allé, épiil6 2. kinai repulégép-hordozo; itt
késziil a masodik Type 055-0s

nas légvédelmi cirkaldja felel meg, de az is 1000 tonnaval

és 7 m hosszusaggal kisebb. Az amerikai tipus egy ,ka-
racsonyfa” a rengeteg kiallo alkatrész, antenna, arbdc,

fegyverzet miatt, mig a kinai egység teljesen sima, dontott
felépitményekkel éplilt, a I6vegen és gépagyun kivil semmi
sem all ki, minden a pancélzat alatt van. Ennek az alakzat-

6 - HADITECHNIKA LII. évf. - 2018/2




1. tablazat. A Type 055 osztalyu légvédelmi cirkald jelenleg
ismert adatai

10 000 t (normal)

Vizkiszoritas: 13 000 t (max. terheléssel)
Hosszusag: 180 m

Szélesség: 20,1 m

Meriilés: 6,7 m

COGAG rendszerti 4 db QC-280
Meghajtas: gazturbina (4x38 000 LE)
Osszesen: 152 000 LE teljesitmény

Sebesség: 32 csomo (59,3 km/h) becstilt

Hatotavolsag: 7000 tengeri mérfold (12 960 km)

Legénység: 310 f6

2 db Harbin Z-9C, vagy 2 db

Repulo eszk6zok: | - he 7-18F ASW helikopter

1 db 130 mm-es H/PJ-38 tip.
kettds feladatu tengerészeti 16veg,
112 db-os VLS rakétaindito-
konténer (1 vagy 2 részes),

24 cellas légvédelmirakéta
inditékonténer (hatul)

Fegyverzet:

7. dbra. A Type 055-6s cirkalé 30 mm-es CIWS gépagyuja
tiizkivaltas kozben

nak minimalis a lokator-keresztmetszete és visszaveré ké-
pessége. Az esetlegesen alkalmazott védd bevonatokrdl
semmiféle adat sincs. Ez a XXI. szazad hadihajéja, amely
tobb szempontbdl az USS ZUMWALT osztalyu rakétas
rombolé masolatanak tekinthetd.

Megjegyezzik, a hivatalos kinai allami szervek a hajo
adatait nem kozolték, még a nevét sem. Az irodalomban —

8. abra. A Type 055-0s cirkalé 130 mm-es fedélzeti I6vege

Nemzetkozi haditechnikai szemle

2. tablazat. Eltér6 adatok, amerikai irodalom alapjan

Vizkiszoritas (standard): 10 000 t
Vizkiszoritas (teljes): 13 000 t
Hossza (teljes): 1741 m
Hossza (vizvonalon): 164,0 m
Szélesség (max.): 20,2 m
Szélesség (vizvonalon): 18,2 m
Meriilés (alap): 6,6 m

Meriilés (hajozasi): 9,1 m

4 db QC-280 gazturbina,

Meghajtas: COGAG rendszerben
112 000 kW (152 320 LE)
e oont 30+ csomo (5.£.3,6 km/h+)
becslult
Hatétav (névleges): 10 000+ km

Legénység: 30 tiszt + 250 tengerész

1 db 130 mme-es kettds
feladatu 16veg,
1 db 11 csbéves 30 mm-es
CIWS gépagyu,

1 db 24 csbves
HHQ-10 SRSAM
légvédelmirakéta-indito,
4 db 18 csdves ASW kildvé,
16 db 8 cellas CCL VLS
modul 128 db rakétaindito
Tipusok:
HHQ-9B légvédelmi rakéta
YJ-18-as hajé elleni rakéta
CJ-10-es szarazfoldi cél
elleni rakéta
CY-5 ASW tengeralattjaro

Fegyverzet:

elleni rakéta

elsésorban az interneten — megjelent adatok kulféldon élé
kinai szarmazasu ,,szakirok” munkai. Polgari célu muhol-
dak felvételei alapjan a hajégyarakat és a test méreteit
tudjak azonositani, illetve kiszamolni. A tébbi (a felépit-
meénybdl kiallé csbves tlizérség kivételével), a mar ismert
kinai fegyverrendszerek kombinacidja.
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Kelecsényi Istvan*

Az F-35 Lightning ll-es
harcirepulogep-csalad

cikket az F-35-06s gépcsaladrol, azéta azonban eltelt

tébb mint négy év, megkezdddoétt az eurdpai dssze-
szerelés, két valtozat, a Iégierés F-35A, és a STOVL képes-
ségU kisebb méretl katapult nélkuli repllégép-hordozdkra,
partra szall6 hajokra és fliggbleges leszallasra alkalmas
F-35B valtozat is bemutatkozott Eurépaban. Ennek fligg-
vényében merllt fel Ujra az F-35-6s bemutatasa az olva-
soknak.

Q Haditechnika cim( folydirat 2013-ban mar kdzolt egy

A KEZDETEK

Az Egyesdlt Allamok repliléstorténetében tébb probalko-
zas tortént egy minden haderénem részére megfeleld harci
repllégép tervezésére, alkalmazasara. A legutolso ilyen
repllégép az McDonell-Douglass F-4 Phantom II. repllé-
gépcsalad volt, amelyet nem terveztek ugyan egyeteme-
sen minden hader6nem harcaszati repllégépének, de az
1960-as évektdl kezdve kildnbdzd valtozatait minden
hader8nem alkalmazta, szarazféldi repuléterekrél és repu-

1. abra. Az F-35B tengerészgyalogsagi
valtozata, fliggeszkedés kozben.

A replilégép az emelblégcsavar és a
gazturbina emel6 hatasan ,,egyensulyoz”,
ezt csak nagyon fejlett fly-by-ware
kormanyrendszerrel (és néhany kiegészité
fuvokaval) lehet hatékonyan mikédtetni

16gép-hordozékrol lizemeltetve felderitd, vadasz és csa-
pasméré feladatokra egyarant.

A Northrop YF-17-es is olyan j6 repilégépnek bizonyult,
hogy az amerikai haditengerészet és tengerészgyalogsag
repllégép-hordozdira annak attervezett valtozatat F/A-18-
as néven rendszeresitették.

Az 1970-es évek kezdetén rendszeresitett replilégép-
csaladok folyamatos korszer(sitésen, modernizacids prog-
ramokon Ujabb és uUjabb képességeket kaptak, szinte
minden valtozathoz egyre korszer(ibb fegyverfajtakat rend-
szeresitettek. A replil6gépek eredeti tervezésekor az AESA
lokatorokat, az aktiv iranyitasu latéhataron tul bevethetd
aktiv légiharc-rakétakat, a lézer és a siklbbombakat, robot-
repllégépeket, valamint a fejlett aktiv és passziv elektroni-
kai harceszkdzdket még csupan elméleti sikon fejlesztet-
ték. Ezek a tervek késébb megvaldsultak és a fegyvereket,
berendezéseket beépitették a repllégépcsaladokba.

Az Egyesult Allamokban is folytak a kutatasok, allami és
korporacids vallalati szinteken egyarant. 1992-ben a hadi-
tengerészet A/F-X (tamadd/vadasz kisérleti) programja az
A-6-0s bombdazok és F/A-18-as harcaszati repllégépek

(SSZEFOGLALAS: Az F-35 Lightning Il-es az els8 nagy sorozatban gyartott
5. generacios harcirepiilégép-csalad, amelyet tobb feladatos (multirole) cé-
lokra, s6t, t6bb hader6nem specidlis igényeinek kielégitésére (pl. a tenge-
részgyalogsag helybdl felszallo repiilégépek iranti igénye) terveztek. A repi-
|6gépbdl 2017 marciusdaig mar tobb mint 230 darabot gyartottak, és az
amerikai légierd, valamint a tengerészgyalogsag tobb szazadaban mar nem-
csak rendszerben, hanem ,,combat ready” mindsitéssel hadrendben is all.

KULCSSZAVAK: harci repiilégép, F-35 Lightning II., tobbfeladatisag, STOVL

* ORCID: 0000-0001-5563-3313
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ABSTRACT: The F-35 Lightning Il. is the first mass-produced fifth-generation
multirole combat aircraft family designed to satisfy also specific demands of
several armed services (e.g. demands of the Marine Corps for vertical take-
off aircraft). Although more than 230 pieces was manufactured up to March
2017, and the aircraft is already not only in the inventory but also is in service
with "combat ready’ qualification, it is still under development.
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Nemzetkozi haditechnikai szemle

2. abra. Az F-35-6s alacsony észlelhetGségii harci replilégép C (hajofedélzeti valtozat) fliggeszt6 pilonokkal és torzstartallyal.
Az egyik pilonon Iégi harc AIM-9X Sidewinder (CATM-9X2) rakétaimitatort hordoz

utodtipusat a légieré MRF (tdbbcéll vadasz) programja az | vadaszrepllégép), késébb pedig CALF (kbzos olcsé kony-
F-16-os valtotipusat, a tengerészgyalogsag SSF (STOVL | nyl vadaszrepllégép) tervezése soran a brit és amerikai

3. abra. Az F-35B (Marine, tengerészgyalogsag részére kifejlesztett) VTOL/STOL valtozat fliggeszkedés kdzben. A tengerész-
gyalogsagot a flotta repiil6gép-hordozé hajoi ugyan tamogatjak, azonban a Marine partra szallé hajéin viszonylag kevés
repiilégépet alkalmazhatnak, (mivel szallité helikoptereket és MV-22B tiltrotos szallitéreplil6 eszkozoket is alkalmaznak). Az
F-35B hatétavolsaga, terhelhetésége kisebb a tobbi F-35-6s valtozaténal. Az olasz, brit, japan, ausztral és dél-koreai tengeré-
szet kis méretii hordozéin is rendszeresitik, illetve rendszeresitésiiket tervezik

LIl. évf. —2018/2 HADITECHNIKA < 9
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4. abra. Az olasz Légieré F-35A Lightning ll-es vadaszbom-
bazdja landolas kézben. A repiilégép az MM7332-es
lajtsromjelet kapta

Harrier, AV-8-as, és sajat F/A-18-as harcaszati repilégé-
peinek utodjat keresték. Az utdd replilégépek ugyan eltérd
igényeket elégitettek volna ki, azonban kéltségvetési okok
miatt a JAST (Osszfegyvernemi fejlett csapasmérd techno-
I6giak) programban egyesitették azokat.

A JAST (kes6BBI JSF) PROGRAM

A haderénemek igényei bar eltéréek voltak, de cél volt,
hogy a JAST programban kifejlesztett technoldgiak, és az
Uj tipusu sarkany egyes darabjai, a hajtomdvek, a lokator,
az érzékeldk, a fegyverzet és az elektronika azonosak le-
gyenek, ezzel csokkentve a fejlesztési, gyartasi és tizemel-
tetési koltségeket.

A légier6 tobbfeladatos, de elsGsorban kdzeli [égi tamo-
gatasra hasznalhatd, olcson Gzemeltethetd, nagy hatota-
volsagu korkords infravoros és lézer besugarzas-érzéke-
I6kkel felszerelt, foldi célpontokat automatikusan felderité
repll6gépet szeretett volna, amely foldi és Iégi inditasu
rakétak elleni védelem miatt elfogadhatéan alacsony
érzékelhet6ségl. Alapvetéen az F-16-os és az A-10-es
repul6gépek utddtipusat keresték.

A haditengerészet a régebben ledllitott A-12-es, ala-
csony érzékelhetéségli repulégép-program kdvetelménye-
inek megfeleld, nagy hatotavolsagu csapasmeéré replls-
gépre tartott igényt, elsésorban foldi célpontok ellen.

Az amerikai tengerészgyalogsag és a brit haditengeré-
szet egy rovid nekifutassal vagy helybdl felszallo és hely-
ben leszalld képességu, jo tulélé képessegl repllégépet

5. abra. F-35-6s harci .repl'.ilb'gépek és egy kC-10-es
légi utantolté repiilégép a szivarvany alatt

7. dbra. Az amerikai légier6 Luke légibazisara telepitett
F-35A gépe az arizonai sivatag felett

akart, gyakorlatilag a Harrier utédjat, amely az amerikai
WASP és TARAWA, valamint a brit INVINCIBLE osztalyu
repllégép-hordozékrol lizemeltethetd. Kdvetelmény volt az
F-16-os, F/A-18-as tipusokhoz hasonlé mandéverezé ké-
pesség, az alacsony észlelhetéség, és a bels6 fegyverte-
rek, amelyekkel bar kevesebb fegyvert tudtak hordozni, de
azt csokkentett felderithetéség mellett.

A program, az id6 el6rehaladtaval atalakult a rendszere-
sitend6 harcaszati replil6gép kifejlesztését célzd program-
ma, és atkeresztelték JSF-nek (Joint Strike Fighter), azaz
Osszfegyvernemi csapasméré vadaszgép (vadaszbomba-
z06) programnak.

A palyazé cégek kozul toébb kér utan, a Boeing és a
Lockheed-Martin konzorciumokat biztak meg technoldgiai
demonstratorok gyartasaval. El6bbi X-32-es koncepcioja
egy felsészarnyas, két fliggbleges vezérsikkal rendelkezd,
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8. abra. F-35A leszallas kézben. A futomiirendszer hagyoma-
nyos kialakitasu

orr alatti leveg8-bedmidnyilasu repllégép volt, amely a
fliggdbleges fel- és leszallashoz a fuvécsdves kivezetésd,
Harrierhez hasonlé megoldast alkalmazott. A Lockheed-
Martin X-35-0s gépe gyakorlatilag az F-22A Raptor kon-
cepciodjan alapuld, de teljesen attervezett egyhajtomives
repllégépet alkotott, a helybdl felszalld valtozatban egy
nagyméretl emel6rotorral, amelyet a repllégép gazturbi-
naja egy tengelyen keresztll hajtott meg.

A prototipusok megrendelése utan 8 honappal a repulé-
gép mandverezd képességére és teherbirasara vonatkozo
elvarasokat a haditengerészet kérésére modositottak,
amely miatt a Boeing gyartmanyat at kellett tervezni, de a
prototipust mar nem volt id6 atalakitani. A repulégépek
hajtdmuvei az F-22A Pratt & Whitney F-119-es gazturbina-
jabol atalakitott tipusok voltak, de a sorozatgyartasu repi-
I6gépekhez F-100-229-Plus tipusu gazturbinat terveztek.
Alternativ megoldasként a General Electric F136-os turbi-
najat is finanszirozta a Pentagon, amely a GE F120-as
modositott valtozata volt. A hajtémdvektél nem vartak az
elédtipustdl nagyobb tolderét, de egyszerlibb és olcsébb
gyartast irtak eld.

A demonstratorok bereplilési prébai végén 2001 okto-
berben a Lockheed-Martin X-35-6s repulégépét hirdették
ki gyéztesnek, bar az ar és képességek tekintetében mind-
két replil6gép megfelelt az elvarasoknak.

Kis KITERG: Az 5. GENERACIOS HARCI REPULOGEPEK

A hivatalos indoklassal szemben tény, hogy a Lockheed-
Martin jelentds el6nnyel indult a tenderen. 1980-ban, az
F-15-0s levaltasara indult ATF projektben meghataroztak a
kovetkezd generacidés vadaszrepllégépek paramétereit.

Nemzetkozi haditechnikai szemle

El6sz6r az un. ,Voérés Bard Tanulmany”-ban mutattak ki,
hogy a lelétt gépszemélyzetek tdbb mint 50%-a észre sem
vette tamaddjat a tlizmegnyitas el6tt. Ez azt jelentette,
hogy az F-15-6sh6z hasonlo felépitési Uj orosz repilége-
pek (MiG-29-es és Szu-27-es gépcsalad) felderitd, mand-
verez8 képessége veszélyesen megkdzelitette az amerika-
it és légi harcban akar latéhataron tuli, akar kézelharcban
megsz(inében volt az amerikai folény.

Az Uj generaciés amerikai vadaszrepllégépeknek ezért
az Amerikai Légier6 Repllési Rendszerek Részlege (ASD)
meghatarozta a kdvetelményrendszerét:

e Alacsony észlelhetdség (lopakoddképesséq);

e Szupercirkalas (tartdos hangsebesség feletti replilés

utanégetd hasznalata nélkl);

® Tolberd vektor eltérités;

¢ Nagyfoku automatizaltsag, fejlett pildtakabin;

e Beépitett 6nellen6rzd rendszerek.

A kdvetelményrendszer gyakorlatilag azt célozta, hogy
az Uj generacidés vadaszrepllégép pilotaja deritse fel eld-
szOr az ellenséget, érjen csapastavolsagba, kizdje le a
célt. Amennyiben felderitette az ellenséget, akkor ki tudja
vonni magat a harcbdl, vagy fejlettebb manéverezd képes-
ségével és fegyverzetével gybztesen keriiljon ki a légi harc-
bal.

Az els6ként az ATF program eredményeként elkésziilt
F-22-es |égi folény vadaszreplil6gép, ezekkel a paraméte-
rekkel rendelkezik.

A YF-22 és YF-23 tipusokndl megjelentek a belsé fegy-
verterek, az alacsony érzékelhetdéségu, radarhullamokat
elnyel6 vagy szétszord sarkanyszerkezetek, festékek és
bevonatok a turbinalapatok lokatorjel-visszaverésének
csokkentésére, az infravords sugarzas csokkentése miatt a
hajtoml bedmlényilasok és hajtomu kidmlényilasok rejtése
és a szupercirkalas.

Ekozben az oroszoknal elindult az 5. generacios PAK-FA
program, réskitdltésként az Ujratervezett Szu-27/Szu-35
tipus rendszeresitésével.

Az YF-22-es nyerte az ATF programot, €s az utana soro-
zatban gyartott F-22A vadaszrepllégéppel a Lockheed-
Martin komoly tervezési el6nyhoz jutott, amelyet a Boeing
nem volt képes utolérni, hiszen gyakorlatilag egy kénnyd,
olcsdbb, egyhajtomiives F-22-est kellett terveznilk/atter-
veznilk, amely sokkal egyszerlibb volt, mint az eleve na-
gyobb és csak koncepcié szintjén rendelkezésre allo
Northrop-Boeing YF-23-as reptil6gép. Utobbi terveit nem
is tudtak felhasznalni a Boeing X-32-es konstrualasakor.
Egyeddl a figgéleges fel- és leszallas volt Uj elem a terve-
zés soran, itt a Lockheed-Martin az innovativ emelélégcsa-
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9. abra. Az amerikai tengerészgyalogsag F-35B alacsony észlelhet6ségli harci repiilégépe. A tengerészgyalogos hadtest
légierejének Lightning ll-es replilégépeit a hazai bazisokon és felségvizeken kiviil a japan Honsu szigetén lévé iwakuni

tamaszponton mar 2017 januarja 6ta ilizemeltetik

var mellett a Jak-141-esnél kialakitott technoldgiat, mig a
Boeing a Harriernél alkalmazott megoldast alkalmazta.

Az F-35-0st a szakért6k nagy része 5. generacios tipus-
nak tartja, pedig az eredeti kitételek kozll sem az utanégetd
nélkili tartds hangsebesség feletti repllés, sem a manéve-
rezés javitdsara alkalmazhaté tolderd vektoraldassal nem
rendelkezik a repllégép (jollehet a ,,B” valtozatnal a fuvo-
cs6 lefelé kitérithetd, tehat az F-35B valtozat a hajtomUivé-

10. abra. F-35B fiiggeszkedés kozben, a tenger felett.

A fivocsé alapszabadalmat az orosz Jak-141-es szuperszo-
nikus vadaszbombazéhoz fejlesztették, ezt vasarolta meg a
Lockheed-Martin
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nek elforditasaval és emel6 légcsavarjaval, mondhatni
képes ilyen mandverekre, hasonléan a Harrierek un. Viff
mandverére).

Az F-35-0S FO SARKANYSZERKEZETE

Az F-35-0s hagyomanyos elrendezés(, trapéz alaku szar-
nyakkal rendelkezd, vizszintes és két fliggdleges vezérsik-
kal épitett repulégép. A szarnyak belépdélén elektro-
mechanikusan mozgatott orrsegédszarnyak vannak. Az
F-35C (haditengerészeti valtozat) szarnyainak kils6é har-
mada felhajthaté. A trapéz alaku vizszintes vezérsikok tel-
jesen elfordithatéak. A tengerészeti valtozat a masik két
verziénal nagyobb méretli vezérsikokkal rendelkezik. Témeg-
csokkentési okok miatt, a legkisebb vezérsikjai a helybdl
felszallo valtozatnak vannak. A félszarnyak és a vizszintes
vezérsikok belépd éle egyarant 35°-os, a kilépé élek szdge
—14°, a fuggdleges vezérsikok 20°-ban kifelé dontottek.

A gazturbina terelés nélkili szuperszonikus bedmliényila-
sait (Divertless Supersonic Inlet) ,,S” alaku csatornat ké-
pezve, a torzs két oldalan helyezték el. Ez egy aerodinami-
kai Ujdonsag, gyakorlatilag a bedmlényilasok kiilsé oldala
ék kiképzésU, hogy a radiohullamokat szétszérja, a belsé
oldalon pedig egy nagyméret( dudort alakitottak ki, amely
a régebbi mechanizalt bedmlbnyildsokhoz képest egysze-
réibb és jobb megoldas. Az F-35B valtozatnal a pilotafiilke
mogott talalhatd az emeldrotor, és mogoétte egy ujabb ki-
egészitd levegdszivo nyilas, amelyet ajtdk zarnak le.




Nemzetkozi haditechnikai szemle

11. abra. Az F-35A nyitott fegyverkamrakkal. A fliggesztmények AIM-10-es AMRAAM Ilégi harc és Paveway ll-es lézeriranyita-
su ejtélészer (bomba). A replilégép oldalan a fejlesztésben résztvevé orszagok kisméreti zaszléinak matricai lathatok

12. abra. Az amerikai légieré F-35A alacsony észlelhet6ségii harci repiilégépe. A PW135-6s gazturbina utanégetés lizemmad-
ban. Az F-22-essel ellentétben a Lightning ll-es gazturbinaja kerek gazkiomlé nyilasu, és nincs toloerd vektoralasi lehetésége
sem (kivéve a B tipusvaltozatot)
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A sarkanyszerkezetben a géptdrzs és a szarnyak mere-
vit6i aluminium forgacsolassal készlltek, ezekre a kompo-
zit elemeket és kulsé boritast szereltek. A futémd harom-
pontos ftricikli elrendezésl, az orrfutét elére, a féfutdkat
befelé hizzak be. A f6futd tdmegcsdkkentés miatt egyke-
rekes, de a ,C” haditengerészeti valtozatot kétkerekes
orrfutoval épitették és az Osszes futomil megerdsitett
szerkezetl a katapultos inditas, és a fedélzeti leszallasok
becsapddasainak csillapitasa érdekében. A tengerészval-
tozat farok részénél — a fékezdkabeles leszallashoz - kibo-
csajthaté merev rudas horgot szereltek.

Az eltérd Iégi utantdliési szabvanyok miatt, a légierds ,,A”
véaltozatnal a merev teleszkopos Iégi utantodltd cséesonk, a
térzs hatan kialakitott toltényilashoz illeszkedik. A tenge-
rész és tengerészgyalogos valtozatok, a pilétaflilke jobb
oldalan, a kosaras tankerekez kialakitott, behiuzhato t6It6-
csonkkal rendelkeznek.

ELEKTROMOS RENDSZER

Az F-35-0s az elsd olyan harci repll6gép, amelynél a ve-
zérsikok és kormanyfeliiletek a korabbi hidraulikus mikdd-
tetés helyett elektromos mikodésliek. Az energia-ellatast
négyszeres biztositasura tervezték, a fedélzeti rendszerek
mikddtetéséért 270 V-os egyenaramu halozat felel. A négy
elektromos forras kozll kettd kdzds tengelyt hasznal, de
kulén inditdmotorral és generatorral. A harmadik egy 200
LE-s gazturbina, amely segédhajtomuiiként a féldon allé
gép energia-ellatasaért felel, inditja a féhajtdmuvet és
vészhelyzeti energiaszolgdltatasra is képes. Az IPP
(Integrated Power Package) a farok részbe, a f6 gaz-
turbina bal oldala mellé kertilt beépitésre. A negyedik
forras egy litium-ion akkumulator, amely az IPP indita-
saért felel6s, maga az akkumulator csak révid idén
keresztll, és korlatozottan képes a fedélzeti rendsze-
reknek aramot biztositani.

A Lightning ll-es — ahogy az dsszes negyedik
és otodik generacids repllégép is — fly-by-wire
rendszerU, tehat szamitogéppel vezérelt. A re-
pllégép instabil aerodinamikai tulajdonsagu (a
kilsé |éger6-behatasok zavaré hatasat a sar-
kanyszerkezet automatikusan nem csillapitja),
igy a fly-by-wire folyamatos szabalyz6 tevé-
kenységére van sziikség a stabil repilési alla-
pothoz. Az orr-segédszarnyak mozgatasa
elektromechanikus, a t6bbi elektro-
hidraulikus megoldasu. Az elektro-
mos mukddtetési vezérsik és
kormanyfellilet bar mikodé-
sét tekintve bonyolult, de
egyszerlibb és keve-
sebb alkatrészbdl all,
mint a régebbi tipusok
hidraulikus és elektro-
mos rendszere.

RADARRENDSZER ES ERZEKELOK

Az F-35-6s legfontosabb érzékeld
rendszere az AN/APG-81 AESA
radar, amely az F-22A AB/APG-77-
es attervezett valtozata. Az APG-
77-esnél fejlettebb technoldgiaju
T/R add-vevd egységekbdl all,
azonban ezekbdl csak korilbeldl
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1200 modullal rendelkezik, ellentétben a Raptor 1500 mo-
dulos lokatoraval. A kevesebb modul miatt a lokator haté-
tavolsaga kevesebb, mint 160 km-rdl derithet fel, egy 1 m?
RCS-szel rendelkezd célpontot. Az RCS a célpont radar-
reflexidjanak értéke (RCS - Radar Cross Section). Az
ASEA, vagyis a fazisvezérelt lokatorok elénye, hogy min-
den T/R modul szamara meg lehet szabni, milyen feladatot
lasson el, tehat egyik csoport navigacios lizemmaédban a
foldfelszint pasztazza, a masik csoport a légteret kutatja, a
harmadik a befogott célokat koveti. A digitalis rendszer a
feladatoknak megfeleléen osztja el a T/R modulok kdzott,
példaul ha a rendszer elveszit egy célpontot, akkor mas
feladatrdl plusz T/R modulokat iranyit arra a zénara, ahol a
szamitasok szerint a célpont van.

A tengerészet elvarasa miatt, a radarba beépitették a foldi
mozgo célpontok jelzésére és kdvetésére szolgalod egyse-
get (Ground Moving Target Indicator&Track), amely a terep
Ujra és Ujra pasztazasakor 6sszehasonlitja az el6z6 képpel
a letapogatott képet és az elmozdulasok alapjan képes a
mozgd jarmUveket észlelni és kdvetni. A radarmodok ko-
z6tt nagy felbontasu radarkép-lekérdez6 mod (HRGM),
részletes szintetikus képezés mod (Spotlight SAR), tobb
|égi célpont kdvetése (Multi Target Track), kdvetés kdzbeni
keresés (Track While Scan) és kozelharc (Dogfight) méd is
megtalalhaté. Ez utobbi azért érdekes, mert az F-35-0s
belsé fegyverterében jelenleg nem képes kdzelharc-rakétat

szallitani.
A radar mukddési frekvencidja 8-12,5 GHz, magas
zavarvédettséggel, frekvenciaugrassal. Képességei ko-
z6tt valdszinlleg lehetséges, hogy iranyitott energia-
nyalabokkal ellenséges lokatorokat zavarjon, sét tonk-
retegyen, tehat az EW elektronikai hadviselésben is
szerepet kaphat. Kilénlegesség, hogy a radar egy
modemmel ellatva adatkapcsolatot teremthet mas
egységekkel. Az el6d AN/APG-77 T/R moduljaival 72
MB méretl SAR képet (radarral készitett képet) kiild-
tek at egy vev® egységre 3,5 mp alatt. Ekkora
adatmennyiséget a jelenlegi standard Link16-0s
adatkapcsolattal (amit a magyar légieré is
hasznal), 48 perc alatt lehetséges atklldeni. Az
AESA lokatorok képesek passziv mdédban is
mUkodni, a hattérsugarzasokbdl és besugarza-
sokbdl adatokat nyerni, azonban az AN/APG-
81-es ilyen iranyu képességeirdl nincs informa-
cio.
A radar mellett tébb komplex érzékeld
rendszer all a piléta rendelkezésére. Az
F-35-0s orranak also részén talalhato
az AN/AAQ-40 EOTS elektro-
optikai felderité és célzé rend-
szer. Az EOTS a Lock-
heed-Martin Sniper (az
izraeli Litening lll-as
képességéhez hasonld
amerikai valtozat) cél-
z6-konténerének alap-
jan készilt komplex

13. abra. F-35-0s feliilnézetbdl.

A fliggéleges vezérsikon lévé
villamok a tipus Lightning ll-es
elnevezésére utalnak. A P-38
Lightning I-es a masodik vilaghabo-
ru kéttorzsii, jellegzetes amerikai
vadaszrepiilégépe volt, amely
sikeresnek bizonyult Eurépaban és
a csendes-o6ceani hadszintéren
egyarant



14. abra. Az AF-004-es prototipussal a fékernyds leszallast gyakoroltak. A fékernyé nem szériatartozék. A repiilégéptorzs

Nemzetkozi haditechnikai szemle

hatsé részének fels6 végére alacsony észlelhet6ségii konténerbe helyezhet6 el, opciés lehetéség, amelyet elsGsorban a

Norvég Kiralyi Légier6 igénye alapjan fejlesztettek ki

rendszer, amelyben egy CCTV kamera, egy nagy felbonta-
su infrakamera, egy |ézeres besugarzas-érzékeld, egy lézer
célmegijeldld, egy elére nézd (FLIR) infravoros érzékels és
egy (IRST) infravords keresd és célkdvetd rendszer talalha-
t6. Az EOTS alkalmas Iégi célok kdvetésére és azonosita-
sdra, de a 6 feladata elsésorban foldi célpontok felderité-
se, azonositasa, megjeldlése, lézeres tavolsagmeérés és
JTAC-ok altal 1ézerrel megjeldlt célpontok kdvetése. 2016
augusztusi hir, hogy a brit repllégépek nem hasznalhatjak
a lézeres célmegjel6l6t az Amerikai Egyesilt Allamokon
kivll olyan esetben, ha az EOTS-hoz viszonyitva 33 km-es
tavolsagban optikai eszkdz, vagy 9 km-es kdrzetben em-
berek (megfigyel6k) taldlhatok. A brit el6iras azt sejteti,
hogy a célmegjeldld 1ézerfénye az adott tavolsagon belll
technika- és szemkarosité. Ugyanakkor a JTAC katonak
altalaban kdzelebb helyezkednek el a besugarzando célok-
hoz, tehat a harceljarasoknal is vigyazni kell, bar ilyenkor
ezek a szempontok altaldban masodlagosak. A probléma
elharitasa feltehet6en folyamatban van.

Az F-35-0s killonleges rendszere az AN/AAQ-37 DAS
(osztott infravords rendszer), amely a sarkanyszerkezet hat

15. abra. Az F-35A nem valészin(i, hogy a vilag legszebb
replilégépe, a repiilési jellemzsi sem kiemelkedéek, de a
beépitett elektronika az alacsony észlelhetéség és a nagy
hatotavolsag jelenleg a vilag legfejlettebb harcaszati
fegyverrendszerévé teszik. Emellett tobbfeladatusaga is
figyelemre mélto

pontjara szerelt infravords érzékeldvel 360 fokot teljesen
lefedd érzékelést biztosit, egyrészt légi célpontok észlelé-
sére és kovetésére, masrészt a Lightning ll-est tdmado
hékovetd, vagy radariranyitasu rakétak észlelésére. A rend-
szer, éjszakai replilés esetén képes 640 x 512 pixeles fel-
bontasu képet biztositani a pilétak sisakjara. Az infravords
rendszer 3-5, illetve 8-10 mm-es hullamhosszon muikodik.

A Lightning Il-esbe az AN/ASQ-239-es dnvédelmi rend-
szert épitették, amely a repllégép tobbi érzékeldjének
adatain tul a félszarnyak belép6élén 3-3, a vizszintes ve-
is radar-besugarzast monitorozza, és meghatarozza az el-
lenséges radaroknak a repllégéphez viszonyitott helyze-
tét. A rendszer két radar- és infracsapda rendszerét a re-
pllégéptorzs hatsé alsé részében helyezték el. A holland
pilétak ezekbdl a 2016 majusi Open Dagen képesség-be-
mutatén infracsapdakat I6ttek ki. A képalkotd rakétak ko-
rdban anakronisztikusnak tlinik ez a védelmi rendszer,
azonban nem csak ilyen rakétakkal tamadhatjak az F-35-
Ost, és a lokatorokat is meg lehet zavarni a dipdlcsikok
szérasaval. Vontatott infracsapda beépitésérdl nincs infor-
maciod, de egy alacsony érzékelhetéségul repilégép védel-
mén inkabb rontana, mint javitana az ilyen tipusu rendszer.

(Folytatjuk)
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Dr. Végh Ferenc*

8. abra. NH Industries NH-90-es tobbcélu kozepes helikopter

A belga hadero napjainkban

e —

9. abra. KAREL DOORMAN-osztalya LEOPOLD l-es
(ex-KAREL DOORMAN) tébbcélu fregatt hadgyakorlaton

A BeLGA FEGYVERES EROK TENGERI KOMPONENSE

A belga haditengerészet, illetve jelenlegi elnevezésének
megfeleléen a Belga Fegyveres Erék Tengeri Komponen-
sének feladata a Belga Kiralysag tengeri jelenlétének kép-
viselete, a belga kilpolitika tamogatasa, a parti vizek ellen-
6rzése, a kereskedelem segitése, a szOvetséges haditen-
gerészeti er6kkel valé egylttm(kodés, humanitarius misz-
szidkban valo részvétel és a tengerészeti tisztek képzése.
Haditengerészeti kikoték: Zeebrugge, Bruges, Ostend és
Antwerpen. A haditengerészet Iétszama 1600 f6.

A két alapvetd képesség — konvojkisérés és aknahadvi-
selés — érdekében két fregattot, hat aknahadviselésre szol-
galo, egy parancsnoki és egy oceanografiai kutatdhajot,
két jarérhajot és 6t kiegészité/logisztikai hajét alkalmaznak.
A haditengerészeti komponens képes egy fregattot kétszer
hat hénap id6tartamban feladatra alkalmazni, mig az akna-
mentesitd csoportban négy aknamentesitd§ és egy pa-
rancsnoki hajét hat hénapig, vagy két aknamentesité hajot
valtasban, folyamatosan jaréroztetni. A két KAREL DOOR-
MAN-osztalyu, tébbcélu fregattot Seastar fazisvezérelt lo-
katorral és Gatekeeper tipusu (THALES gyartmanyu) infra-
vOros/televiziés elektro-optikai érzékelé berendezéssel
lattak el. Ezek lehetévé teszik a viszonylag kis fellletd
tengeri célok felderitését, ami hasznos a kabitészercsem-
pészet és kaldztevékenység elleni kiizdelemben. Ezeket a
berendezéseket 0sszekotottek a SMART-S felderitd és a
STIR tipusu tGizvezetd radarral is.

A 40. haditengerészeti helikopterszazad 2015 augusztu-
saban érte el készenlétét harom Uj NH90 NFH haditenge-
részeti helikopterrel, megndvelve a kutaté-mentd képessé-
get. A negyedik helikopter 2016-ban allt hadrendbe.

* PhD, vezérezredes, 1996-1999 kozo6tt a Magyar Honvédség Honvéd Vezérkar féndke.
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A belga F930 ,,LEOPOLD I” fregatt biztositotta a francia
+~CHARLES DE GAULLE repll6gép-hordozét, amikor az a
Foldkdzi-tenger keleti részén az Iraki és Levantei Iszlam
Allam - ISIL/DAESH* elleni mUiveletekben vett részt.

A koltségvetési megszoritasok miatt a haditengerészet
korabban leselejtezett egy WIELINGEN-osztalyu fregattot.

Nagy intenzitasu konfliktus esetén a belga haditengeré-
szet feladatait a NATO kotelékében oldja meg:

— tengeri hajoforgalom ellenérzése, aknakutatas és

-mentesités;

— harccsoport kotelékben valod részvétel a kozoés NATO
mUiveletekben.

Ambicidszint, hogy az alabbi tobbnemzetiségl mlvele-

teket legyen képes 650 fével tamogatni:

— tébbnemzetiségl egység részeként kiséréhajo-tamo-
gatast biztosit hat hénap id6tartamban vagy hosszabb
ideig a személyzet valtasaval;

— aknamentesité csoportban valé részvétel és annak lo-
gisztikai biztositasa hat hénap id&tartamban. Keve-
sebb hajéval hosszabb ideig is bevethetd a szlikséges
valtasokkal;

— stratégiai tengeri szallitasi képesség kiépitése 2015-ig.

A feladatoknak megfelel6en a fregattokat tobbcélu kisé-
ré hajokra tervezik lecserélni. Az aknamentesité hajokat
korszerisitik és hadéaszati szallitd hajot szereznek be.
Osszhangban a koltségvetési lehetéségekkel gyorsan be-
vethetd, teljesen feltdltétt, rugalmas, autondm és fenntart-
hat6 er6kkel vesznek részt a haditengerészeti mdveletek-
ben.

A tengeri komponens részvétele nemzetkozi feladatok-
ban és misszidkban:

- ,Standing NATO Response Force Maritime Group 1

(SNMG1)” — a NATO allando tébbnemzetiségUl flotta-

Nemzetkozi haditechnikai szemle

10. abra. PRIMULA (TRIPARTITE-osztalyu) aknaszedé a 2016.
évi BALTOPS hadgyakorlaton (Balti-tenger, 2016. junius 10.)

11. abra. A PRIMULA és BELLIS aknaszedéGket kiséré6 GODETIA tamogato hajo a
brit portsmouth-i haditengerészeti bazisra tart (Egyesiilt Kiralysag, 2010. jalius 9.)
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(Fotok Branyi Bence gydjteményébdl.)

12. bra. A TRIPARTITE-osztalyi PRIMULA aknaszed@ a brit p
2010. julius 9.)

egysége, amelybe hathdnapos szolgalati idére osztjak
be az egyes nemzetek hajéit.

- ,Standing NATO Mine Counter Measure Group 1
(SNMCMG1)” — a NATO tobbnemzetiségli aknamente-
sit6é flottaegysége, amely hét aknaszedd és egy pa-
rancsnoki hajobal all.

- ,Standing NATO Response Force Mine Counter
Measure Group 2 (SNMCMG2)” — a NATO gyorsreaga-
lasu tdbbnemzetiségli aknamentesité flottaegysége.

— EGUERMIN - Belgium és Hollandia k6z&s haditengeré-
szeti aknamentesitési akadémiaja Ostende varosaban.

- ,Mine Counter Measure Vessels Operational Sea
Training (MOST)” - Belgium, Hollandia, Nagy-Britannia
és Franciaorszag részvételével kialakitott aknamente-
sit6 kiképzd program.

A BELGA HADITENGERESZET ESZKOZEI

Két fregatt (az F-930-as LEOPOLD I. és az F-931 LUISE
MARIE), hat db aknahadviselés hajé (az M915-6s ASTER,
az M916-os BELLIS, az M917-es CROCUS, az M921-es
LOBELIA, az M923-as NARCIS, az M924-es PRIMULA),
két tamogatoé hajoé (az A960-as GODETIA, az A962-es
BELGICA), két jarérhajo (a P901-es CASTOR és a P902-es
POLLUX) és 6t db kiegészité hajé (az A952-es WESP, az
A954-es MIER, az A958-as ZENOBE GRAMME, az A995-
0s SPICH és az A998-as WERL).

KAREL DOORMAN-osztalyu fregattok:

— a LEOPOLD I-es (korabban a holland haditengerészet-
nél KAREL DOORMAN) és az

— F931-es LUISE MARIE (korabban a holland haditenge-
részetnél WILLEM VAN DER ZAAN).

Jarérhajok:

— Belgium két Uj 6rhajét (a P901-es CASTOR-t és a
P902-es POLLUX-ot) vasarolt Franciaorszagtol, ame-
lyeket hadrendbe dllitott. A tervek szerint 2044-2045-
ig maradnak szolgalatban.

TRIPARTITE-osztalyu aknahadviselés hajok:

- M915-6s ASTER,

— M916-0s BELLIS,

- M917-es CROCUS,

— M921-es LOBELIA,

— M923-as NARCIS és

— M924-es PRIMULA.

Tamogato hajok:

— A952-es WESP, A954-es MIER,

— A958-as ZENOBE GRAMME vitorlas iskolahajo,

- A995-6s SPICH, A998-as WERL.
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rtsmouth-i haditengerészeti bazis el6tt (Egyesiilt Kiralysag,

FonTOSABB MISSZIOK

A kdzelmultban és jelenleg 50 f6 vesz részt kulféldi kilde-
tésekben, Afrikdban (Mali, Kongd), Szomalia és a nyugat-
afrikai partvidék tengeri misszidiban, Libanonban, Afga-
nisztanban, Koszovéban. Ezen kiviil az orszag hozzajarul
két EU-harccsoport fenntartasahoz is. Az egyiket Francia-
orszaggal, a masikat Németorszaggal, Franciaorszaggal,
Luxemburggal és Spanyolorszaggal egydtt tartjak fenn.
Litvanidban, a NATO keleti csapaterésitésének keretében
30 belga katona teljesit szolgélatot.

Osszegezve: a Belga Fegyveres Erék reformfolyamata-
nak alapvetd célja a képességfejlesztés volt. Ennek kdvet-
keztében gyorsabban képes reagalni a bekdvetkez6 val-
saghelyzetekre és a békefenntartasi feladatokra. A katonai
kiadasok csokkentése érzékenyen érintette a haderd vala-
mennyi komponensét és az atalakitas célkitlizéseit is. Sza-
mos szervezetet és eszkdzt vontak ki a hadrendbdl. Mivel a
reformokat tobb cikluson keresztil tervezik és kdvetkezete-
sen valositjak meg, lehetéség van a tervszer( fejlesztésre,
az Uj beszerzések tervezésére. Eredményesen folyik a fegy-
verzet és felszerelés megujitdsanak programja. A lanctalpas
eszk6zoket fokozatosan kerekes eszkozokre cserélik, mert
ezeknek olcsébb a fenntartasa és alkalmasabbak a tavoli
orszagokban végzett miveletekre A katonai koltségvetés
belsé struktirdjanak harmonizalasara torekszenek.

Magas ambicioszint mellett aktiv szerepet vallal a NATO
és egyéb tobbnemzetiségli misszidkban. Figyelemre méltod
a Benelux allamok hader8inek egylttmikddése.
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Hada Béla, Csiki Tamas, Varga Gergely: Védelmi és
haderéreformok Eurépaban — a belga, holland és brit
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JEGYZETEK

4 Iraki és Levantei Iszlam Allam - Islamic State of Iraq and the Levant/
Islamic State of Irag and Sham. A DAESH a szervezet arab nevének
roviditése.
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1. abra. A valaha megépiilt legnagyobb repiil6gép,
a Stratolaunch Carrier Aircraft. Akar harom rakéta
{ is felfliggeszthet6 lesz a Stratolaunch Systemre

R _ (Grafika: Stratolaunch Corporation)

— -

vilélgnagyobb repulogepe

(r gazdasagi hasznositasaért folytatott versenyfutas-

ban. Az elsé jelentés eredményt a Scaled Composites
cég érte el; a Burt Rutan mérndk vezetésével megalkotott
SpaceShipOne nevd, kisméretl Grrepllégép 2004 &szén
elnyerte a dusgazdag Ansari csalad altal létrehozott
XPRIZE-t, kerek 10 millié dollar értékben. Az X-dij odaitélé-
sét harom 6 feltételnez kototték: a jarmlinek két héten
belll kétszer at kellett Iépnie a vilaglr elméleti hatarat, azaz
a 100 km-es magassagot, fedélzetén harom emberrel,
vagy ennek a feltételnek megfeleléen egy pilétaval és leg-
alabb 2 x 75 kg-os ballaszttal.

Amagén Uripar egyre nagyobb szerepet jatszik a vilag-

A KEZDET

Burt Rutan a 2004-es siker utan nem Ult sokaig a babérjain.
A SpaceShipOne-t szallitd replilégéppel nyert tapasztala-
tokat felhaszndlva, nekilatott Uj tervének. Paul G. Allen
személyében — aki a vilaghir( Microsoft vallalat egyik alapi-
toja — idealis tarsat talalt a munkajahoz. Kozos vallalatuk, a
Stratolaunch Systems Corporation székhelyét Seattle-ben,
Washington allamban jegyezték be. F6 céljuk olyan légi és
Grrepllési rendszer kombinacidjanak létrehozasa volt,
amellyel Grobjektumokat lehet Fold korili palyara allitani.
A tervet hivatalosan maga Burt Rutan jelentette be 2011
decemberében. A Stratolaunch System harom 8 dsszete-

2. abra. 2017. majus 31-én az elsé Stratolaunch Carrier
Aircraft kigurult a Mojave Air and Space Port hangarjabol

vBbdl: egy hordozé légi jarmiibdl — a Scaled Composites-
bdl —, egy tobblépcsds rakétabdl és a Dynetics cég dssze-
illesztési és integracids rendszerébdl all. Az elsé prébaindi-
tasokat 2017-re tervezték, hogy az eszkdzt 2020-ban mar
kereskedelmi célokra tudjak hasznalni.

~ Az 6tlet nem tekinthetd teljesen Ujnak, hiszen az Egyesilt
Allamokban a Space Shuttle rendszer el6kisérleteit egy
B-52-es replil6gép szarnya ala fliggesztett és kb. 14 km-es
magassagbal inditott X-15-6s rakéta-repllégéppel végez-
ték. Késébb a Fold kordli palyara is kijuté Pegasus rakéta-

(0SSZEFOGLALAS: A Stratolaunch Systems Corporation 6 célja olyan Iégi és
{irrepiilési rendszer kombinaci6janak Iétrehozésa, amellyel (irobjektumokat
lehet Fold koriili palyara dllitani. A Stratolaunch System harom f6 6sszetevé-
bél: egy hordoz6 Iégi jarm(ibél, egy tobblépcsds rakétabol és a Dynetics cég
Osszeillesztési és integracids rendszerébdl &ll. Az SLS hordoz6 repiilégépe
117 m-es fesztavolsagu, ezzel a vilag legnagyobb repiil6gépe. 2017. majus
31-én az els6 Stratolaunch Carrier Aircraft kigurult a Mojave Air and Space
Port hangdrjabdl a foldi probak megkezdéséhez.
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ABSTRACT: The aim of the Stratolaunch Systems Corporation is to create a
combined airspace system with a goal of delivering space-based objects to
Earth orbit. The main components of the Stratolaunch System are a carrier
aircraft, a multi-stage rocket and a mating and integration system manufac-
tured by Dynetics. The wingspan of the SLS carrier aircraft is 117 m thus it
is the world’s biggest plane. On 31May 2017, the first Stratolaunch Carrier
Aircraft was towed out of the hangar of the Mojave Air and Space Port to start
ground testing.
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3. abra. Osszesen 6 db kétaramu gazturbinas sugarhajtémii gondoskodik a repiiléeszk6z meghajtasarol

kat ugyancsak repll6gépek vitték fel a sztratoszféraba.
A Szovjetunidban is készlltek hasonlé tervek, de a gyakor-
lati kivitelezésig sosem jutottak el.

A Stratolaunch System tervét mar csaknem egy évvel a
hivatalos bejelentés el6tt elinditottak. 2011-ben 300 millié
dollaros fejlesztési koltségekkel szamoltak. A Dynetics
2010 elején kezdte meg a fejlesztési munkat. 2011 decem-
berétél mintegy 40 alkalmazott dolgozott, illetve ma is
dolgozik a programon. Ez a cég felel@s a teljes rendszer-

technikaért, az integracioért és a probakért, amelyek ma-
gukban foglaljdk az aerodinamikat, a terheléseket és a ki-
I6nféle interfészeket. A rendszer rakétameghajtasu drjarmd
alkatrészeinek elédllitasara a SpaceX vallalattal kotottek
szerz8dést. Ennek megvaldsulasa esetén — nagy valdszi-
nliséggel —, az Uj Merlin-1D+ hajtémlveket épitették volna
az (rjarmdbe.

4, abra. A jelentds fesztavolsagu, kéttorzsii repiilégép-konsrtukcio rendkiviil nagy méretii hangar alkalmazasat koveteli meg
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5. abra. Eredetileg a SpaceX készitette volna az SLS rakétajat (Stratolaunch Corporation)

A FEJLESZTES A SPACEX NELKUL FOLYTATODIK

A SpaceX-szel valo egyittmikodés 2012-ben
varatlanul véget ért. Egy 2015-ben készlilt in-
terjuban Chuck Beames, a Dynetics 2014 és
2016 kozotti elndke kifejtette: ,A SpaceX
S remek partner volt, és szamos partneriinkh6z
hasonléan roluk is elmondhatjuk, hogy a leg-
| jobbak ko&zoétt volt. Elon Musk és csapata
azonban egyre nagyobb érdeklédést tanusitott
a Mars felé, és mi a masodik helyre szorultunk.
Ugy gondolom, hogy nem tehettiink maskeént,
Utjaink elvaltak.”

A Stratolaunch Systems 2012 oktoberében
. fejezte be az elsé 8200 m2-es kompozit gyarté-
sorat. Négy honappal késébb mar elkésziilt a
Mojave Air and Space Port 8607 m2-es hanga-
ra és az lUzemeltetési létesitmények.

A rendszer replil6gépének elsé probarepuilé-
sét eredetileg 2015-re tervezték, de 2013 oktd-
berében az idépontot 2016-ra halasztottak, a

e R R rakétaval valé egyiittes probara pedig 2018-
_ ban kerulhetett volna sor. 2014-ben a Strato-
| HughesHeSpruceGoose  97sm | launch két fontos bejelentést tett: egyrészt
Stratolaunch carrier aircraft 117 m tébbféle ml'jh0|dmél’etet Vé.|aSZtOtt k| az Orbltal

rakétaja szamara, masrészt kozolte, hogy a

6. abra. Az SLS repiil6gép méreteinek 6sszehasonlitasa a legnagyobb rakéta fejlesztési munkait lelassitjak a hordozo
repiilégépekkel (grafika: Dely Luca Réka) replilégép miel6bbi befejezésének érdekében.

7. dbra. A kéttorzsii konstrukcio el6segiti a hasznos teher felfliggesztését a szarny k6zéprészen, a tomegkozéppont
kérnyezetében
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E — B
8. abra. A vilag legnagyobb replilégépe oldalanként
12 f6futokerékkel osztja el a nagy tomeget

A Stratolaunch Systems 2015-t6l Paul Allen uj, Vulcan
Aerospace nevl cégének leanyvallalataként folytatta to-
vabb a mlkddését. Elndk-vezérigazgatdja, Gary Wentz
novemberben bejelentette, hogy csatlakozni szeretnének a
United Launch Alliance-hez annak érdekében, hogy az
emberes (rrepllési szolgaltatdsokat végezzenek az ULA
szamara. A Vulcan cég 2015 kdzepén felbontotta az Orbital
ATK-val kotott szerz6dését, és egyuttal jelezte, hogy a
Stratolaunch Carrier Aircraft Uj rakétajanak tervét csak
2015 végére fogjak megvaldsitani.

Az SLS RAKETAJA

Eredetileg a SpaceX folyékony hajtéanyagu rakétaja — Mer-
lin-1D+ hajtémUvekkel — kerllt volna az SLS-be, de a
SpaceX-szel valé egytittmikodést 2012 végén megsziin-
tették. 2012 novemberében a Stratolaunch az Orbital ATK
javaslatat egy ,tanulmanyi szerz6dés” keretében vizsgalta,
hogy ,.kilénb6zé alternativ konfiguraciokat” értékelhessen
a repllégéprdél induld rakéta szamdra. 2013 elejére meg is
kototték a szerzédést az Orbital ATK-val a Stratolaunch
Carrier Aircraft szilard hajtéanyagu Pegasus-ll-es rakétdja-
nak kifejlesztése érdekében. A Pegasus-ll-es 1100 kg-os
hasznos terhet tudna alacsony Fold korili palyara allitani.

2014 majusara kiderllt, hogy az elézetes szamitasok
nem igazoljak a Pegasus-ll-es gazdasagi hasznat, Iénye-
gében ez vezetett az Orbital ATK-val valé szakitashoz. Ezt
kdvetben a Stratolaunch — a Centaur rakétafokozatban al-
kalmazott, két hajtom(ives, folyékony hajtéanyagu hajté-
mivek (RL-10C-1) beépitése érdekében — az Aerojet
Rocketdyne-nal kivant szerzédést kotni.

9. abra. 2011-ben az eredeti tervek szerint a SpaceX készitet-
te volna a rakétat, amit k6zépre a szarny ala fliggesztettek
volna. Hatulnézetében jol latszik, hogy a rakéta 5 db Merlin
hajtomiivel rendelkezik (Modellfoté: Stratolaunch Corpora-
tion)
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10. abra. A szovjet MAKSZ rendszer: a mini (rreplilégép egy

kiilon tartallyal (alsé kép) érheti el a vilaglirt egy An-225 Mrija
hatarol (felsé kép) indulva (Molnyija)

2016 oktdberében bejelentették, hogy a Stratolaunch, a
,t0bbszoros” Pegasus—XL rakétakat fogja a hasznalni.

Az SLS REPULGGEPE

2017 aprilisdban a Stratolaunch hivatalosan is visszavette
a nevét a Vulcan Aerospace-tél, és a cég elnevezését
Stratolaunch Systems Corporation-re valtoztatta. Egy ho-
nappal késébb mar az Uj név alatt inditottak el a tlizel6-
anyag-kisérleteket. Ezek voltak az elsé foldi probak.

Az SLS hordozé replilégépe 117 m-es fesztavolsagu,
ezzel kb. 6 m-rel hosszabb, mint a Saturn-V rakéta magas-
saga. Méretével a vilag valaha gyartott legnagyobb repulé-
gépe, tdmege - hajtdanyaggal feltdltve — eléri az 589,7
tonnat. 230 t hasznos terhet képes szallitani, és legalabb
3700 m hosszu kifutépalyat igényel.

Hat darab Pratt & Whitney PW4000-es, 205-296 kN
tolderejli sugdrhajtomi hajtja, amelyek két hasznalt
Boeing-747-400-asbol szarmaznak. A kezdeti fejlesztési
kéltségek csdkkentése érdekében, tobb mas felszerelés
(pl. a pilotafiilke) is jol bevalt rendszerek, berendezések
atvétele. Az 6rias replil6gép teljes feltdltéssel 2200 km-es
hatésugaru.

2017. majus 31-én az elsé Stratolaunch Carrier Aircraft
kigurult a Mojave Air and Space Port hangarjabdl a foldi
probak megkezdéséhez. Az elsé inditast 2019-ben tervezik.
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Szemelyi dozimetria extrém kornyezetben

tossagu, hogy a munkajuk jellegébdl fakaddan testi

épségiikben potencidlisan veszélyeztetett dolgozé-
kat biztositani lehessen arrdél, hogy szolgalatukat kovetéen
is teljes életet élhessenek. Honvédelmi megbizatast teljesi-
t6 személyek esetében mindez egyértelml és kiemelten
lényeges feladat. Az atombomba kifejlesztése 6ta egy, a
vegyi fegyverekhez hasonlo, mégis mas jellegl fenyegetés
kerllt elétérbe, az ionizalé sugarzas. Lévén a veszély em-
beri érzékszerveink szamara megfoghatatlan és csak nagy
dozisoknadl fellépé akut sériilés esetén észlelhet azonnal,
a védelem kildnleges elévigyazatossagot, ezzel egyutt fo-
lyamatos dozimetriai megfigyelést igényel. Napjainkban
mar kisebb valdszinliséggel fenyeget a tdmegpusztitd
fegyverek bevetése, emellett azonban szamolni kell az -
egyébkeént ritka — ipari nukledris katasztrofakbol eredd ve-
szélyekkel is. Ennek megfeleléen az atomenergiardl szolo
1996. évi CXVI. torvény elbirja, hogy nuklearisbaleset-elha-
ritas idészakara a veszélyhelyzeti és foglalkozasi sugardo-
zis-mérés modszereit kell alkalmazni a baleset-elharitasban
résztvevé személyi dllomanyra. Az ilyen extrém szituaciok
gyakorisaga viszonylag kicsi, azonban a potencialis k6zolt
dézis jelentds lehet. Ezzel szemben a nukledris létesitmé-
nyekben vagy az orvosi diagnosztika és terapias kezelés
terén dolgozok, valamint a természetes forrasokbdl eredd
sugarterheléssel jaré tevékenységekben résztvevé sze-
mélyzet kisebb doézisoknak van kitéve, azonban jéval hosz-
szabb id6étavon, igy esetlikben is indokolt a rendszeres
dézismeéreés. Természetes eredetl sugarzasnak kitett mun-
kahelyek példaul a foldfelszin alatti védett objektumok, il-
letve az olyan felszini terliletek, amelyek kdzelében termé-
szetes radioaktiv izotépokat tartalmazé kézetek és egyéb
anyagok feldolgozasa vagy az el6allitott termékek tarolasa
torténik. Nem elhanyagolhaté ezen fellill a nagy tavolsagon
és magassagban utazo légi személyzet kitettsége a kozmi-
kus sugarzas hatasainak, kilondsképpen a magasabb
féldrajzi szélességeken. Ez utdbbi tevékenység szélsésé-
ges esete az (rutazas. A kihivas jellegének megfeleléen az
Grkorszak kezdetén kizardlag katonai szolgalatot teljesit
személyeket alkalmaztak legénységnek, igy a NASA altal a
Mercury programba kivalasztott els6é asztronautak is mind
a légierdé bereplldpildtai voltak. A sirl alsé 1égkor védel-

Q z egészség védelme szempontjabdl elsédleges fon-

mét elhagyva az (rhajosok a magassag novelésével egyre
nagyobb sugarddézisnak vannak kitéve. Sugarvédelmi
szempontbdl manapsag leginkabb az (irallomasok legény-
sége a veszélyeztetett, hiszen hosszabb id6tavon a foldi
hattérnél akar 100-szor nagyobb dozis is érheti Sket, ezért
fokozott figyelmet érdemel a dézismérés. Az alabbiakban
réviden dsszefoglaljuk az ionizald sugarzas Urbéli forrasait,
valamint az alkalmazott személyi dozimetriai mddszereket,
kiilonds tekintettel a téma magyar vonatkozasaira.

Habar a kozmikus sugarzas nagyrészt protonokbal all, a
Fold kordli térség sugarzasi viszonyai mind térben, mind
idében meglehetésen dsszetettek. Az Un. galaktikus koz-
mikus sugarzas forrasai a Naprendszeren kivil talalhatok
(szupernodvak, aktiv galaxismagok, kvazarok), igy eloszlasa
megkozelitéleg homogén és izotrop. Nagyrészt elektronja-
iktél megfosztott atommagokbdl tevddik dssze, amelyek
kozel fénysebességgel haladnak az (irben és jelentds atha-
toloképességgel birnak. Az elsédleges ionizald képességu-
kon tul ezek a részecskék nagymennyiségl masodlagos
sugarzas létrehozasara képesek, és e magreakciok soran
keletkeznek a masodlagos neutronok is. Az Urbéli sugarzas
masik forrasa a Nap. A szolaris eredet( toltott részecskék
arama sziuntelenldl bombazza a bolygét, a periodikusan
valtozé napciklus aktudlis erésségétdl fliggd intenzitassal
(@bra a belsd boritdn alul). Ezeket a részecskéket a Fold
magneses tere befogja és eltériti, védelmet biztositva ezzel
a felszinen él6k szamara. Azonban a vilagUrbe kilépve, és
megkozelitve az igy létrejott sugarzasi Oveket, jelentbs
tébbletdozissal kell szamolni. A magneses erévonalak a
polusok felé slrlisdédnek és a Fold kozéppontja felé hajla-
nak, ezért a magasabb féldrajzi szélességeken mar kisebb
repulési magassagnal is mérhetd a befogott részecskéktdl
szarmazé dozisjarulék. Mindemellett ismert, hogy a Foéld
magneses és forgastengelye nem esik egybe, ezért jott
Iétre a polusoktdl tavol az ugynevezett dél-atlanti anomalia
térsége, ahol a felszin felé egészen 200 km magassagig
benyulik a befogott protonokbdl allé belsd sugarzasi ov.

A széles energiatartomanyt ativeld, valtozé lokalis 6ssze-
tétell kozmikus sugarzas elleni védekezés komplex feladat
és a varhato egészségligyi kockazatok miatt kiemelt fon-
tossaggal bir. Az lrhajos szbveteiben a sugarzas hatasara
reaktiv koztitermékek (szabadgyokok) keletkeznek, de a

(0SSZEFOGLALAS: Miként a mesterséges, Uigy a természetes forrashol szar-
maz6 ionizald sugarzasok elleni védelem is kiemelten fontos feladat, kiilo-
nosképpen a sugarterheléssel jaré munkat végzd személyek esetében. E te-
kintetben az (irhajosok igazan extrém koriilmények kozott dolgoznak, ahol a
folyamatos dézismérés egészségiik védelme szempontjabdl elengedhetetlien.
A magyar kutatok dltal kifejlesztett és méltan hiressé valt Pille dézismérd
rendszer mar tobb mint 35 éve all a sugarvédelem szolgalataban. Ezt az
oOrokséget tekintjiik at a malttdl a jelenig, kiegészitve mas dozimetriai techni-
kakkal, valamint kitekintve a jovG igényei felé.

KULCSSZAVAK: (irhajézas, dozimetria, kozmikus sugarzas, Pille

ABSTRACT: The protection against ionizing radiation is very important,
whether it originates from artificial or natural sources. Personal dosimetry is
a priority task in case of occupational hazard and in this regard the astronauts
are working in an extreme environment, where the continuous dose mea-
surements are essential in terms of protecting their health. The well-known
Pille dosimetry system, developed by Hungarian researchers, has been serv-
ing the radiation protection of astronauts for more than 35 years. This heri-
tage will be overviewed from the past to the present, complimented by other
dosimetric techniques and some future outlook.
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nagy energia-leadassal bir6 részecskék kozvetlenil is ioni-
zalni képesek a sejtmembrant alkoté molekuldk és a sejt-
magban talalhatd DNS atomjait is. Mindez megndveli a
rosszindulatl daganatos betegségek kialakuldsanak esé-
lyét, emellett hatast gyakorol a kdzponti idegrendszerre és
a vérkeringésre, de akar orokletes elvaltozast is okozhat.
A leginkabb sugar-érzékeny egységek a gyorsan szaporo-
do vérképzdsejtek és a szemlencse. Miként a foldi kdrnye-
zetben sugarveszélyes munkakdrben dolgozé személyek
esetén, Ugy az eurdpai és amerikai asztronautaknak, az
orosz kozmonautanak és a kinai taikonautaknak is megha-
tarozott doéziskorlaton belll engedélyezett a szolgdlat.
Esetikben egy Ugynevezett karrierddzist hataroznak meg,
amely a rosszindulati daganat kialakulasanak kockazatat
maximalisan 3%-kal ndveli. Ennek elérését kdvetben az
adott személynek nem engedélyezhetnek tovabbi (rre-
pllést.

A gyakorlatban kulonféle dézisméréket alkalmaznak
annak regisztraldsahoz, hogy mekkora terhelést kapnak a
sugarveszélyes kodrnyezetben dolgozok. Az (irhajézasban
hasznalt elsé doziméterek magemulziét tartalmaztak (zse-
latinban oldott kristalyos eziist-bromid vagy ezlist-jodid),
amelyeket fotografiai lemez készitéséhez hasznaltak. Az
emulzién athaladé toltott részecskék palyaja mentén fém-
ezUst valik ki, ami el6hivast kdvetéen fekete nyomkeént lesz
lathaté. A nyomszam a dézissal aranyos és ez utdbbit a
megfeleld elézetes kalibracid segitségével kiszamithatjuk.
Hasonlé nyomslUrlség-dozis Osszefliiggésen alapul a szi-
lardtest nyomdetektorokkal térténé mérés. A vékony, atlat-
sz6 mlanyag lapkan athaladé részecske a polimer anyaga-
ban okoz roncsolast, majd a rombolt zéndkat kémiai
modszerrel (Iugban térténé maratassal) fénymikroszképpal
is észlelhetd méretre lehet kitagitani és optikailag vizsgalni
(1. dbra). Az emlitett két eljaras a passziv dozimetriai méd-
szerek kozé sorolhatd, mivel a dozis regisztralasahoz ezek
az eszkdzOk energiaellatast nem igényelnek. Egy masik,
igen gyakran alkalmazott passziv technika alapja a termo-
lumineszcencia jelensége. lonizalé sugarzas hatasara bizo-
nyos tipusu kristalyokban az elektronok gerjesztédnek,
majd csapdaba kerlilnek, de melegités hatadsara képesek
visszatérni az alapallapotba, mikdzben fényt (fotonokat)
bocsatanak ki. A fénykibocsatas jol mérhetd és aranyos az
elnyelt dozissal. A termolumineszcens doziméterek nagy
elénye, hogy hdékezelést kdvetden ujra felhasznalhatok.
Ezen a jelenségen alapul az 1970-es években, a Kdzponti
Fizikai Kutatéintézetben (jelenleg MTA Energiatudomanyi

1. abra. A Nemzetkozi Urallomason kozmikus sugarzasnak
kitett egyik szilardtest-nyomdetektor mikroszkopos képe
(Forras: MTA EK)
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2. abra. Farkas Bertalan demonstralja a Pille hasznalatat a
Szaljut-6 Grallomason (Forras: MTA EK)

3. abra. A Pille kiolvasé egység és dézisméré (Forras: MTA EK)

Kutatokodzpont, MTA EK) kifejlesztett Pille dozimetriai rend-
szer, amelynek els6é példanyat 1980-ban Farkas Bertalan
magyar Urhajés vitte fel a Szaljut-6 Grallomasra (2. dbra).
1983-ban a Pille egy Ujabb valtozatat feljuttattak a Szaljut-
7-re, és azt kovetben — a kinai kisérleti Grallomason kiviil -
az Osszes (rdllomas fedélzetére. A rendszer doziméter-
kulcs(ok)bdl és a fedélzeti kiolvaséegységbdl épil fel (lasd
a 3. abrat). A kulcs belsejében egy levakuumozott Giveg-
cs6be zdrva, vékony fémlemezre specidlis tveggel rara-
gasztott termolumineszcens kristalyszemcsék vannak.
Ezek a szemcsék a lathato fényre is érzékenyek, ezért az
Uvegburat fényzard tok veszi korll, amely a kiolvaséba
behelyezve majd elforgatva a dozimétert a lathatd fotonok
szamara atjarhatova teszi. A kiolvasas soran a fémlapkara,
amelyre a kristalyszemcsék rogzitve vannak, feszlltséget
kapcsolnak, és ez felf(iti a termolumineszcens anyagot.
A melegités hatasara fotonok Iépnek ki a kristalybdl, ame-
lyeket a beépitett fotoelektron-sokszorozéval mérhetiink.
A kulcsszerl dozismérd egy memoriachipet is tartalmaz,
amellyel azonosithatok az adott dézismérd specifikus tulaj-
donsdgai, példaul, hogy milyen kif(itési és kiértékelési
programra van szikség a kiolvasasahoz, és milyen az
egyedi érzékenysége. A Pille modern valtozataban digitali-
san vezérelt a kif(ités, a nagyfeszliltség, a jelfeldolgozas és
az adattarolas is. A ddézismérd kiolvasasat kovetéen az
eszkdz kijelzdjén leolvashatd a mért érték, ezen felll a me-
moriakdrtyan tovabbi szamos adat, mint pl. a legutébbi
kiolvasas ota eltelt id6 és a dozisteljesitmény is régzitésre
kerlil. Az elére programozhaté kiflités beallitasa lehetévé
tette a dozisteljesitmény kozelité idSprofiljanak meghataro-
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zasat operatori kdzremkoédés nélkil, ami
azért lényeges, mert az (rallomason az
eszkdzre forditandd (rhajés-idé az alkal-
mazas legfontosabb korlatozé tényezdje.
Lényeges emellett az adott eszkdz tdmege
is, hiszen az Urallomasra valé feljuttatas
koltsége ettdl figg. A Pille rendszer igen kis
tdmegl, kiolvasd egysége minddssze
1,4 kg és meglehetésen kompakt: 70 mm
magas, 190 mm hosszu és 120 mm mély,
fogyasztasa pedig még a néhany tiz ma-
sodpercet igényld kiolvasas kdzben is csak .
7 W. A 20 mm atmérdjd és 60 mm hosszu 1
doziméterek tdémege az aluminium véddéku- "3
pakkal egyutt 70 g. B

A Pillét a Nemzetkdzi Urallomasra az elsé

Diazisteljesitmany (wGy/or)

1,5 dras automata Kolvasisok eredmenyel

legénységcsere és egyben a Discovery (ir- 0
repllégép 29. replilése alkalmaval, 2001- oo
ben vitték fel el6szor. Kezdetben a kulén-
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b6z modulokban kialakulé sugarzasi tér
terlleti eloszlasanak vizsgalatahoz hasz-
naltak, majd 2003-t6l egy kdvetkezé valto-
zat az orosz szegmens szolgalati dozimet-
riai rendszerének része lett. A nagyjabol
400 km-es magassagban keringd drallo-
mason a doézistérképezés mellett mind a
mai napig Ursétak alkalmaval hasznaljak a Pille kulcsokat.
Az alkalmazott diszpréziummal szennyezett kalciumszulfat
(CaSO,:Dy) termolumineszcens kristalyok érzékenysége
lehetévé teszi azt is, hogy akar éranként kiértékeljék, ezért
egy kulcsot folyamatosan a fedélzeti kiolvaséban tartanak,
amit minden egyes keringési periddus megtétele utan au-
tomatikusan kiolvasnak. Ennek segitségével egy teljes pa-
lydra vonatkozd hattérdozist tudnak meghatéarozni. Az
egyes detektorok érzékenységében esetlegesen bekdvetke-
zett valtozasok ellendérzésére rendszeres id6kdzonként vé-
geznek fedélzeti dsszeméréseket, amelyek soran egymas-
hoz kozel helyezik el az 6sszes dozismérét, majd azonos
mérési id6t kovetden értékelik ki azokat.

Személyi dozimetriai célokra a kilénb6z8 Urigyndksé-
gek mas-mas dozismérdket hasznalnak, és mivel az Grbéli
sugarzasi viszonyok igen dsszetett teret hoznak létre, ezért
csak tobbféle, kilénbdz8 energiatartomanyokban érzé-
keny doziméterrel lehetséges a pontos mérés. A termo-
lumineszcens doézismérdk féként gamma-sugarzas, elekt-
ronok és bizonyos energiatartomanyon belll protonok
mérésére alkalmasak. A kozmonautak altal folyamatosan
viselt dozimétercsomag termolumineszcens detektorok
mellett nyomdetektorokat is tartalmaz, amelyek mas (na-
gyobb) energialeadast képviseld részecskékre érzékenyek.
Kiértékelésikben az Orosz Tudomanyos Akadémiaval egyutt-
mikodésben éveken keresztil az MTA EK Urdozimetriai
Kutatécsoportja is részt vett. A kordbbiakban mar emlitett
maodon kialakuld nyomok kvantitativ mérésén tul a kilon-
b6z6 geometriai paraméterek rogzitésével meghatarozhatd
az eredeti részecske anyagban megtett Utja soran leadott
energia, ezaltal akar a részecske tipusa is. Ezen detektor-
tipus protonok, alfa-részecskék mérésére, valamint nagy
athatoloképességli kozmikus részecskék és neutronok
altal keltett fragmentumok regisztralasara alkalmas. A nyom-
szamlalas optikai mikroszkophoz csatolt kameraval, szami-
togépen keresztll, egy specidlis képfeldolgozé szoftver
segitségével torténik. Mint minden mérési mdodszer eseté-
ben, a nyomdetektoroknal is elengedhetetlen a pontos
kalibracio, amelyet nemzetkdzi kooperaciéban, kiilonbdzé
laboratériumok részecskegyorsitd berendezéseinél folytat-
nak a kutatok.

4. abra. A dél-atlanti anomaliat atszelS és az azt elkeriilé palyak dézisterhelé-
sének 6sszehasonlitasa a Nemzetkozi Urallomas fedélzetén végzett, masfél
orankénti automata Pille kiolvasasok alapjan, amelyek kozel egy honapot
fednek le. A piros négyszdgek az anomalia térségén kiviil regisztralt
dozisteljesitmények, tovabbi szinekkel pedig a térség atszelésekor mérheté
értékeket jeloltiik (Forras: MTA EK)

Természetesen minden doziméter tipusnak megvan a
maga elénye, illetve hatranya. A Pille rendszer sikerének az
egyik titka, hogy kifejezetten egyszer( a kezelése és dézis-
mérdi egy Ursétat kdvetéen azonnal kiolvashatok, igy rég-
tén tudhato, hogy mekkora dozisnak tette ki magat a sze-
mélyzet. Ezenkivil a fedélzeten keringési palyanként vég-
zett mérések lehetéséget biztositanak a dél-atlanti anoma-
liat atszel§ és az azt elkerll§ palyak doézisterhelésének
Osszehasonlitasara is. A kiilénbség szembet(ind. A diagra-
mon lathatd, hogy (az atszelés foldrajzi helyétdl fliggéen)
négyszer, de akar 6tszér akkora dozisteljesitményt lehet
regisztralni az anomaliat érinté palyan, mint azon kivl
(4. abra). A rendszer hatranya azon tul, hogy csak egy bi-
zonyos energiatartomanyon belil képes detektalni az,
hogy a kiolvasashoz folyamatos energiaellatas sziikséges.
Az aktiv, félvezet6- vagy proporciondlis szamlalé-alapu
doziméterekhez képest id6ben eltolva értesul az (irhajos az
6t ért terhelésrdl, mivel maga a doziméter-kulcs csak gyUj-
ti az informaciot, de nem jelzi ki. Hasonld nehézség adodik
a nyomdetektorok esetében is, ahol az id&felbontas még
durvabb, csupan a teljes kiildetésre vonatkozé, kumulalt
ddézis meghatarozasa lehetséges. Azonban Iévén kiértéke-
lésik a foldi laboratériumban térténik, az Urallomason
semmilyen specidlis feltétel nem szilkséges az egyébként
olcso, kisméretli és tdmegl nyomdetektorok bevetéséhez.

Az Ursétdk a Nemzetkdzi Urdllomas karbantartasa és a
klilsé platformon lévé kisérleti berendezések kezelése szem-
pontjabdl, feltétlenil sziikségesek. 1998 6ta 205 ilyen sétat,
ugynevezett EVA-t (extravehicular activity) hajtottak végre,
kevés kivétellel mindegyik kildetés soran legalabb egyszer.
Specidlisan erre a feladatra az amerikai és az orosz fél is
kilén drruhat fejlesztett ki. Nemcsak a mikrometeoritok elle-
ni védekezés, az oxigénellatas és a megfelelé nyomas tarta-
sa elengedhetetlen, de az extrém hémérsékleti szélséségek-
kel szemben is meg kell védeni a visel6t. Az arnyékbdl a
napos terlletre atlépve ugyanis nagyjabdl minusz 120 °C-rol
plusz 130 °C folé néhet a hémérséklet. Annak érdekében,
hogy a személyzetet az atlagosan 5 és 7 6ra kozotti idétar-
tamban elvégzendd kilsé munkak kdzben megvédie a ruha-
zat, rengeteg kuldnféle anyagbdl dsszedllitott, rétegelt szo-
vetet alkalmaznak, amely még egy vizh(téses belsé részt is
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5. abra. Amerikai és orosz (irruhdkban végzett (irsétak szama
a Nemzetkozi Urallomason, az (ireszkdz 0sszeszerelésétdl
kezdédden napjainkig (Forras: NASA, magyar széved: a szerzo,
grafika: Dely Luca Réka)

tartalmaz. Mindez a kozmikus sugarzas bizonyos kompo-
nensei ellen is védi az (rrhajost, azonban még igy is jelentés
tébbletdozissal jar kilépni az allomas falai mogul (dbra a
belsd boriton felll). A Pille dozimétert az (rséta soran ezen
a ruhazaton egy zsebben taroljak. Erdemes megjegyezni,
hogy az amerikai EVA-kat gy tervezik meg, hogy kifejezet-
ten az Urdllomas sugarzasi anomaliat elkerllé palyain hajt-
sak azokat végre. Ezzel szemben az orosz (rsétaknal ezt
nem tudjak kivitelezni, mert az oroszorszagi allomasokkal
valé kdzvetlen foldi kapcsolat fenntartasa miatt kénytelenek
az anomaliat atszeld palyan is végezni a kiils6 munkalatokat.
A fentiekbdl adddo kildnbség jol megfigyelhetd: a fedélze-
ten mért hattérhez képest a kozmonautak Pilléje t6bb, mint
10-szeres dozist is regisztralhat, mikdzben az amerikai irha-
josok doziméter-kulcsa 2—4-szeres névekményt mutat.

A legtdbb (rhajos karrierje soran csak egyszer vagy
kétszer jar a vilaglirben, de természetesen vannak rekor-

derek is, akik 6t vagy hat alkalommal repulhettek, mint
Gennagyij Padalka vagy Jurij Malencsenko kozmonautak,
akik egyenként tébb mint 800 napot toltottek kildnbdzd
Grallomasokon. Esetlikben valdszinisithetd, hogy a meg-
engedett karrierdozist megkoézelité sugarterhelésnek vol-
tak kitéve. A jévBben kiilondsen nagy kihivast jelent majd
a Mars-utazas, ugyanis eltavolodva a Fold magneses te-
rének védelmétdl, a hosszu kildetés soran akar meg is
haladhatja az Grutazdkat éré sugardozis az eddig felalli-
tott hatarértékeket. Annak érdekében, hogy biztosithaté
legyen az Urhajésok szamara a megfelelé védelem, rend-
szeres visszajelzést kell kapniuk az éket érd veszélyekrdl.
Belathato tehat, hogy a jelen és a jové emberes Urutaza-
saihoz elengedhetetlen kiegészité a személyi doziméter,
ezért a Pille rendszer fejlesztése is folyamatos. A legutdb-
bi vjitasoknak készdnhetben kisebb dnarnyékolassal bird
doézismérbket készitettek a kutatdk, ami lehetévé teszi,
hogy még érzékenyebb és pontosabb méréseket végez-
zlnk.

Kicsit kitekintve elmondhatd, hogy nemzetkdzi viszony-
latban egyre inkabb az aktiv dézismérdéket preferaljak az
azonnali informacid kinyerésének igénye miatt. Ezért a
nyomdetektoros technika kiszoruldban van az (rkutatas
piacardl, de megbizhatésaga és robosztussaga miatt foldi
alkalmazasa toretlen. A Pille tulajdonképpen félig aktiv
miszernek tekinthetd, mert a sugarzas detektalasa ugyan
passziv mdédon torténik, de a kiolvasas révid idén belll,
helyben elvégezhetd az aktiv kiolvasd berendezéssel, és
jelenlegezazegyetlenrendszer,amellyeltermolumineszcens
dozismérdk a fedélzeten kiértékelheték. Biztonsaggal allit-
haté tehat, hogy egyedi tulajdonsagainak, térténelmi jelen-
t6ségének és megbizhaté mikodésének kdszdnhetben a
Pille még hosszu ideig szolgalja majd az (rhajosok egész-
ségének védelmét.

Brandt Gyula

Magyar felsegjelu Mi—24 harci helikopterek

A Zrinyi Kiadé 2017-ben jelentette meg Brandt Gyula: Magyar felségjelii Mi-24 harci
helikopterek — Mi—24 attacks helicopters with hungarian insignia cimi konyvét. Ez a
kétet — magyar és angol nyelven — mindent tartalmaz, amit a negyven magyar Mi—24-
es harci helikopterrél tudni érdemes. Ez a pancélozott harci helikopter nagy tlzerej(
fegyverzetével donté mértékben befolyasolhatja a fegyveres kiizdelem kimenetelét
azaltal, hogy a szarazfoldi csapatok szamara kdzvetlen Iégi tamogatast nyujt, illetve
pancélozott harcjarmdveket pusztit. A sokoldald Mi-24-es helikopter ugyanakkor 16-
vészkatonak szallitdsara alkalmas deszanttérrel is rendelkezik. A kétethez dr. Orosz
Zoltan altabornagy, a Magyar Honvédség vezérkarféndkének helyettese, korabbi
helikopterpiléta it mélté elészét. Album, miszaki leirds és egyben almanach ez a
konyv, amely remek olvasmany lehet gyUijtéknek, modellez6knek és a repllés irant
érdeklédbknek egyarant. A szerzd hivatasos tiszt, helikopterpilota, aki 34 éves szol-
galati ideje alatt, mintegy 3500 oérat toltott levegbben szallitéhelikopteren repulve.
A miszaki leirasok mindenki szamara érthetd nyelvezetliek, és mellettik részletes
magyarazatokat kdzdl a kotet. Az album nagy szamban tartalmaz szines abrakat és
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tablazatokat, illetve repll6katonak altal felelevenitett torténeteket is. A kdnyvbdl megismerhetd a tipus fejlesztésének
és alkalmazasanak torténete, illetve hazai Utja az MN 87. Harcihelikopter Ezredtdl a Bakony Harcihelikopter Ezreden
at, az MH 86. Szolnok Helikopter Bazisig. Erdekfeszité a magyar afganisztani misszio ismertetése is. A kdnyv megje-
lenésének kulonds aktualitast ad, hogy a Magyar Honvédség felujittat és ismét Gzembe allit 12 db Mi-24-es harci

A 312 oldalas, keménytablas, mintegy 240 db szines fekete-fehér fotéval illusztralt konyv 8400 Ft-os aron kap-
haté a kényvesboltokban, illetve kdzvetleniil a Zrinyi Kiadonal is, 20%-0s helyszini kedvezménnyel.
(Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06 1 459 5373, e-mail: gyoredina@armedia.hu).
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A magyar legterellenOrzeés jovobeni miiszaki

kihivasai

EL6zZMENYEK

Az elsé, teljesen magyar fejlesztésl tavolfelderité radidlo-
katorok 1943. december 20-an, Sari kdzség kozelében
Iéptek hadmdiveleti szolgalatba. [1] A SAS radarok a ,m”-es
»VHF” hullamtartomanyban 120 MHz-en Ulzemeltek. Né-
hany adat a legfontosabb miszaki paraméterek koziil:
szimmetrikus taplalasu passziv fazisvezérelt antennaracs,
10 kW impulzusteljesitmény 8 ps impulzusszélesség és
750 Hz impulzusismétlédési frekvencia mellett. A vizszin-
tes antennanyalab szélessége 22,5 fok volt, amely az oldal-
sz6g mérési pontossaganak ndvelésére kiegészilt mono-
pulzusos iranyméréssel. A szabadtéri maximalis céltargy
detektalasi tavolsaga Liberator tipusu bombazé repils-
gépre — amelyet 10 m?-es hatdsos visszaverd felllettel
rendelkez§ céltargyként alkalmaztak — 136 km volt. Ebben
az id6ben ismerték fel, hogy a méteres hullamtartomany-

1. abra. A SAS-1 és SAS-2 radarok telepiilési korzete' [1]

1. BAS misszer
2. Kiertekeld
3. Aramforras
4. Késziillsegi lake epllet
5. 20 k¥-os tavvezetek

8. Transzfarmedtor

7. Tapwezeték [3807220)

BN

ban a foldreflexio megndveli a céltargyak maximalis detek-
talhatosagat — e konkrét esetben kb. 200 km-re.

Az 1. abran lathatd, hogy két azonos tipusu radar egymas-
t6l 200 m-re telepult. Az egyik radar percenként haromszor
tapogatta le 200 km-es kdrnyezetét, mig a masik radar csak
adott szektorokban pontositotta a célok helyzetét, illetve az
elfogé vadaszokat vezette célra. Jelentések bizonyitjak,
hogy a radarkezel6k 500 km tavolsagrdl visszaverédéseket
vettek az Alpok hegyeirdl, illetve a felettiik reptld Liberator
kotelékekrdl. Ennek mUszaki magyarazatat csak napjaink-
ban, a gaussi monostatikus radiélokaciéval kapcsolatos
kutatasok adtak meg. A Iényeg, hogy lehetséges két egy-
mas kozelében telepllt radidlokator adoteljesitményének
Osszegzése a céltargy fellletén, a kisugarzott és a céltargy-
rél visszavert jelek mindkét antennaval torténd erdsitése az
azonos iranyokbol érkezd jelek térbeli szlrésével és kdzds
integralasaval. Ennek koévetkeztében a céltargyak maximalis
detektalhatésaga az egyenes ralatas hatarain bellil megkét-
szerezhetd. Ez a képesség még napjainkban is gyakran hi-
anyzik a vilag nagy radargyartdinak berendezéseibdl, vagy
azért, mert nem ismerték fel a lehetéségeket, vagy egysze-
réen nem adhatjak el kilféldre ezt a technologiat.

Napjainkra a kiildnb6zd tipusu radar- és navigacios rend-
szerek vildgviszonylatban meghatarozé jelentéséggel birnak
a kereskedelmi, a polgari, a hatarvédelmi, a katasztrofave-
delmi, a rendvédelmi, a terrorelharitasi és a katonai Iégi for-
galom kdzponti és autoném iranyitasaban egyarant. Kilono-
sen jelentds kockazat mertilhet fel a polgari célu eszk&zdk-
nél, amelyek a nem egytittm(ikddd, nagyon kis radarkereszt-
metszettel (RCS) és nagy mandéverezd képességgel rendel-
kezd replil6eszkdzok detektalasara nincsenek felkészitve.

NAPJAINK KORSZERGNEK TARTOTT RADIOLOKACIOS TECHNOLOGIAI
Fazisvezérelt antenna alkalmazasa: Legfontosabb elénye,

hogy lehet6séget ad az antennanyaldb gyors elektromos
mozgatasara. Ezaltal adott/elvart térrészeket hosszabb

()SSZEFOGLALAS: Az a tény, hogy Magyarorszag a Karpat-medence kézepén
helyezkedik el, sajatos elvarasokat tdmaszt Gigy a polgari, mint a katonai
légtérellendrz6 radiolokatorokkal szemben. A kornyezetiinkben taldlhaté
magas hegyek miatt mas orszagokban telepitett radarok elvarasaihoz képest
jelentdsen intenzivebbek a passziv zavarok és az interferencia jelenségek is
gyakoribbak. A radiélokacidval kapcsolatos torténelmi, izemeltetési, kutatas-
fejlesztési tapasztalataink részben eltérnek mas orszagokeétdl. A technoldgia
fejlddésével Uj kihivasok jelentkeznek, amelyek koziil a legfontosabbak a
kiilonboz6 tipusu dronok miatt megjelend veszélyek, vagy az alacsony Fold
koriili palyakon keringd miiholdak interferencia jeleinek idébeni észlelése.
A cikk a korszerii radidlokator technolégidkkal kapcsolatos magyar sajatos-
séagokra, lehetdségekre hivja fel a figyelmet.

KULCSSZAVAK: légtérellendrzés, radar-rendszerek, pilota nélkiili replil6esz-
kozok, kutatas-fejlesztés

ABSTRACT: The location of Hungary of being in the middle of the Carpathian
Basin generates specific requirements for the civilian and military air traffic
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Hazai tiukor

rendszere

ideig, nagyobb energiaval, illetve gyakrabban vilagithatjuk
meg. Legfejlettebb tipusaik gyorsan valtozé paraméterek-
kel, irdnyok, nyalabszélesség és oldalnyalabszintek, digita-
lis antenna-iranykarakterisztika kialakitasat biztositjak.
Legnagyobb hatranyuk az elektromos nyaldbmozgataskor
fellép6é magas oldalnyalabszintek, amelyek kdzeli alldcélok
vagy interferencia esetén intenziv hamis célképzédések
kialakulasahoz vezetnek. Az antennanyereség és iranyszé-
lességi sz6g az antenna fellletétdl fligg, amely a napjaink-
ban rendszerben lévé tavolfelderitd radarok esetén 1000-
3000 sugarzé az ,L” savd, mig 5000-10 000 elem az ,,S”
savu radarok esetén. Az adoteljesitmények 2 és 10 kW
kozottiek, amelyek vagy az antennarendszer mogott sze-
relt modulokban, aktiv fazis antennaként vagy, passziv
fazis antenna esetén kuldn addkabinban talalhatdk. A két
megoldas kozotti kiildnbségek az antenna infra(hd) képe, a
nagyfrekvencias jelek veszteségeiben és a 15-20 évre sza-
mitott logisztikai koltségekben jelentkeznek. A héelvezetés
problémajanak nagysagat jelzi, hogy napjainkban tobb
helyet foglalnak el a ventilator és egyéb héelvezets egysé-
gek, mint maguk a nagy teljesitményt eléallité berendezé-
sek. A jelenlegi legfontosabb fejlesztési iranyok az elemi
antennasugarzok méretének csokkentése, szamuk jelen-
t8s 3-5-sz0rdsére ndvelése és a sugarzok rész- vagy mo-
dularisan valtoztathatdé méretl antennacsoportokba szer-
vezése. Ezdltal a tdbb, parhuzamosan eléallitott irany-
karakterisztika miatt az antennanyereség n6, az oldalnya-
lab szintek csdkkennek, az aktiv zavarvédelmi képességek
novelésének lehetéségei és a nyaldb mozgatds szabad-
sagfoka néhet. Kutatasok folynak annak érdekében, hogy
specidlis antennafellletekkel csdkkentheték legyenek az
irdnykarakterisztika oldalnyaldbszintjei. Kiemelt feladat a
jelenleg alkalmazott addrendszerek teljesitményének 3-6
szorosara ndvelése a hatasfok ndvelése mellett, pl. galli-
um-nitrat alapu félvezeté modulokkal, a veszteségek csok-
kentésével. Az utdbbi elvaras egyértelmiien az lrtechnolé-
gia radidlokatorokban valo térhéditasat jelenti.

Kis FAZISZAJU, KIS VESZTESEGEKKEL RENDELKEZO RADIOFREKVEN-
CIAS EGYSEGEK INTEGRALT ALKALMAZASA

Ez a tipusu felhasznalas két f6 teriileten elvart:

1. Radidlokator alapjel-eléallitdé, az ado- és vevdrend-
szerben az RF jel teljesitmény erdsitésére.

2. Az analog/digitalis jelfeldolgozas kapcsolddasi fellile-
tén, ahol a jel torzitasat és a RF jelfeldolgozas veszte-
ségeit alacsony szinten kell tartani. A feladat legna-
gyobb kihivasa, hogy az aktiv és passziv zavarvédelem
szempontjabdl rendkivil kritikusan kell kezelni az elva-

28 <> HADITECHNIKA LIl évf. - 2018/2

e

3. dbra. Lengyel gyartmanyu Amber-1800-as VHF radar

rasokat, illetve az azokra javasolt analég megoldasok
jeltisztasag ronté hatdsait. Ezért kiemelt figyelmet kell
forditani az Uj tipusu pl. valtoztathaté dielektrikummal
rendelkezé anyagok radarokba térténé beépitésére (pl.
a 3D nyomtatdk nyujtotta lehetéségek kihasznalasa).

A DIGITALIS JELFELDOLGOZAS ES A SZOFTVER RADAR NYUJTOTTA
LEHETOSEGEK SZELESKORU ALKALMAZASA

Napjainkban mar kidolgozott megoldasok léteznek az ana-
16g jelek digitalis jelsorozatta, valamint a digitalis informa-
cié analdg jelekké torténd alakitasara. A fejlédés a minta-
vételezési frekvencia és a feldolgozott jelek dinamikajanak
novelésében jelentkezik, ez napjainkban 16 bites felbon-
tassal 300-900 MHz mintavételt alkalmazé megoldasokat
tesz lehet6vé. A kovetkezd Iépésben a nagy mintavételezé-
si sebességgel gyUjtdtt jeleket szlrik, atlagoljak, és a
Shannon-tétel elvarasainak megfeleléen célhardverek se-
gitségével osztalyozzak, elékészitik a tovabbi jelfeldolgo-
zas szamara. Tobb vételi csatornan parhuzamosan érkez-
nek az adatok, ezért a jelkésleltetések fazis- és amplitudo-
korrekcioit a minél hatékonyabb korrelacios jelfeldolgozas
érdekében folyamatosan biztositani kell. A ma korszerlinek
tartott radarokban az oldalnyalabokon keresztil vett impul-
zus-, néhany esetben zajzavarokkal kombindlt, zavarok
elleni védelem megel6zi az impulzus kompressziés sz(iré-
ket, amelyek ma mar szinte kizarélagosan adaptiv digitalis
megoldasok. A hamis és valds célielek elkulonitéséhez
alapvet6 elvaras, hogy kihasznaljak a radarban torténd jel-
elédllitas flexibilitasaban meglévd lehetéségeket. Ezért a
radar kulénb6z6, akar tébb frekvencian parhuzamosan
futd belsd modulacioval rendelkezé impulzusokat sugaroz
ki, amelyekre a vételi szakaszon hatékony illesztett szliré-
ket alkalmazhatunk az optimdlis jel/(zaj+zavar) viszony
elballitasara. Ezeknek az elvarasoknak megfeleld jelek tel-
jesitménye minimalis veszteségekkel az addérendszerben
eléri az elvart szintet, majd az antennan keresztil kisugar-
zasra kerll az éppen vizsgalat alatt 1évé térrészbe. Az iga-
zan korszerl radarok pl. a ,lopakodd” tulajdonsagokkal
rendelkez6 céltargyak detektdlasara ,céltargyra optimali-
zalt” addéjel-modulacidkat alkalmaznak.

A vett jelek teljesitményét jelosszegzéssel ndveljik, majd
mozgdcél-jelzé (Moving Tartget Indicator — MTI) vagy moz-
gocél-kivalasztd (Moving Tartget Detector — MTD) és nega-
tiv visszacsatolassal rendelkez8 adaptiv passziv zavartér-
kép algoritmusokkal a hasznos célieleket elkllonitjik a
hamisaktdl. A célok detektalasa adott elvarasok szerinti
kévetelményeinek biztositasat a konstans vaklarma nor-
malizalé (Constant False Alarm Rate Normalizer — CFAR)



szubrutinok végzik. A plot extractorok feladata a helyszdg-
ben és oldalszdgben kiloénb6zd csatornakban detektalt
céljelek ,0sszeflizése” egyetlen, tavolsag, oldalszdg, hely-
szb6g/magassaggal és radidlis sebességgel (ha rendelke-
zésre all) jellemzett plot jelentéssé. Ezeknek a jelentések-
nek a céltargyak kinematikus jellemzdivel behatarolt ,ren-
dezésével” készll az utvonal, amelyre mar feladatokat
lehet képezni. Ez a folyamat minden radarban tébbé-keve-
sebbé sikeres formaban megvaldsul. Minden ezen tulmu-
tato felhasznaldi elvaras, pl. az Uj kihivasok kezelése, kiilén
fejlesztést igényel.

KoRrszer(, 15—20 EVEN KERESZTUL BIZTOSITHATO LOGISZTIKA- ES
RADARUZEMKEPESSEG-TAMOGATAS KAPCSAN FELVETOGDO KERDESEK

Ezen a terlileten jelent6s tapasztalatokat szereztek a ma-
gyar légtérfelligyeletért felelés szakemberek. Ugyanakkor
a korszer( radidlokator-rendszerek koltséghatékony meg-
szervezése terlletén jelentés a lemaradas. A f6 probléma
az, hogy a nemzetkdzi tenderek esetén a palyazéknak — ha
nyerni akarnak — a minimalis felhasznaléi-mdszaki elvaraso-
kat, minimalis aron kell kinalniuk. (El6fordul, hogy a gyartd
kilénb6zd allami forrasokbdl kap tamogatasokat a radar
K+F tevékenység versenyképességének ndveléséhez,
ezzel munkahelyeket teremt és tart fent hosszu id6n ke-
resztiil.) gy azonban csak a radar 15-20 éves élettartam-
ciklusan keresztll lehet nyereségre szert tenni, amely ta-
pasztalatok szerint a radar vételi aranak 4-7 szerese. Ezen
a helyzeten valamelyest segithet az eredeti gyartdval kotott
fix peremfeltételekkel rendelkezd, élettartamra szol6 lo-
gisztikai tamogatasi szerz6dés, amennyiben kivald szakjo-
gaszok segitik annak elkészitését. Ugyanakkor a szerz6dé-
sek ,,vis maior” kivételei, az lizemeltetés soran bekovetke-
z6 felhasznaldi kdvetelmény-kiegészitések, a sajat kezel6-
allomanyunk Gizemeltetés soran megmutatkozé hianyossa-
gai azok a teriletek, amelyek a gyarté szamara az extra-
profit elérését biztositjak. Jelentds koltségek takarithatok
meg a radarok professzionalis logisztikai kiszolgalasaval,
amely folyamat elvarja, hogy:

e az Uzemeltetett radar beépitett mikddésfelligyeld
rendszere pontosan elbre jelezze a meghibasodasok
pontos helyét;

e a kezel6allomany értse is a radar miikddését ne csak
felligyelje;

e rendszeres id6kdzoénként az eredeti gyartotdl fligget-
len radar performancia vizsgalatra ker(ljon sor, amely
lehet8séget nyujt a performancia elvart szinten tarta-
sara €s a nagy értékd, nagy Uzemidd kieséssel jard
meghibasodasok elére jelzésére.

Radidlokator-vasarlas esetén néhany jé radarszakembe-
rekkel rendelkezd orszag megvasarolja a radart lizemeltetd
szoftverek forraskédijat is. A szoftverek karbantartasaval a
radar élettartamara sz6l6 logisztikai koltségeinek (beleértve
a nagyjavitasok és a felhasznalé altal igényelt feljavitasok,
Ujitasok beépitését is) kedvezd és szabalyozott kereteken
belll tartasara nyilik lehetéség.

A radidlokator-parkunkat az 1990-es évek elejétdl csak
hazai fejlesztésekkel lehetett fenntartani, illetve csatlakoz-
tatni a nyugati tipusu adatkapcsolati protokollokkal rendel-
kezd radidlokacios halézatokhoz. Ebben a munkaban ki-
emelt szerepet jatszottak a HM Arzenal Zrt., a Sky-Soft Kft.
és a MIKI (ma Pro Patria Electronics) munkatarsai. Kozre-
mikddésukkel megoldédott minden, rendszerben Iévé
radar jelfeldolgozé rendszerének jelent6s korszerdsitése, a
szamitastechnikai platformok lecserélése és a repllési
tervek valds idében t6rténd informaciémegosztasa a fel-

Hazail tikor

4. abra. Ground Master 400-as teleszképos labakon

hasznaldk kozoétt. Napjainkban mindharom cég jelen van a
radidlokacioval kapcsolatos nemzetkdzi piacokon (2. dbra).
Eréforrasaink felmérésekor nem szabad elfeledkezni a ki-
sebb kézremUikddodkrél sem, mint pl. a BHE Hungary és a
BME Mikrohullamu Tanszék, ahol a radarperformancia-
mérésekhez elengedhetetlen vilagszinvonall tesztberen-
dezéseket, és az ,S” frekvencia savban, nagyon jo hatas-
fokkal Uzemeld addrendszereket fejlesztettek ki.

A RADIOLOKACIOS RENDSZEREKKEL SZEMBEN MEGJELENG
LEGFONTOSABB UJ KIHIVASOK

A gazdaségi, hobbi, illetve polgari felhasznalasu drénok
elterjedésének szama elérte azt a hatart, ahol a térvényi
szabdlyozas mellett mar lépéseket kell tenni a Iégtérben
térténé mozgasuk ellenérzésére is. A hasznos radidlokaci-
Os fellletlk valtozatossaga, nagy gyorsulasi és dinamikus
mozgasi paramétereik rendkivil megnehezitik detektalasu-
kat, azonositasukat és Utvonalba fogasukat. Ha az adott
dront detektaljak is, a jelenleg alkalmazott Utvonalképzd
algoritmusok kiszlrik ezeket a kdvetendd célok listajabdl,
igy megszUlinik annak lehetésége, hogy aktivan reagaljunk
jelenlétikre.

A légi forgalom sUlrlségének novekedése mellett, ez
olyan tovabbi kockazatndveld tényez6t jelent, amely a légi-
forgalmi iranyitasi szolgaltatas biztonsagara kedvezétlendl
hat, ezért a primer radidlokacié a polgari légikdzlekedés
szamara is felértékel6dik.

A Fold kordl keringd miholdak szama és alkalmazasuk
sokszinlisége szembetlinben ndvekszik, am némely esz-
koéz olykor letér a palyajardl. A magyar radidlokatorok —
talan az egy ,Oborona-14” (Tall King C) tipusu tavolfelde-
rité radarunkat kivéve — nincsenek felkészilve a detektala-
sukra és a vilagulrbdl érkezé interferencia-zavarokra. Nap-
jainkban altalanos a digitalis miholdas tévé/radié musor-
széras és kommunikacio, amelynek spektruma fehérzaj
szer(. A probléma abban all, hogy a radarantenna fliggdle-
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5. abra. Locheed Martin TPS-77-es mobil radar harcaszati
ballisztikus rakéta-észlelési képességekkel

ges iranykarakterisztikajan keresztll vett interferenciajel
hozzaadddik a radar vevérendszerének sajat zajahoz, igy
csOkkentve a céltargyra elvart jel/(zaj+zavar) viszonyt.
Ennek kovetkeztében a céltargyak detektalasa késébb
torténik, és ennek valdodi okardl a kezel6knek nincs tudo-
masuk. Manapsag mar léteznek Osszetettebb és hataso-
sabb zavarasi formai is a miiholdas technolégianak.

A digitélis hirkozlés foldfelszini viszonyok kozott is szé-
leskorlen terjed. Nem csupan a hazai, hanem a kdérnyezé
orszagok interferencia forrasai is hatnak a radidlokatorok
vevérendszereire. Ennek kdvetkeztében a kis radidlokacios
visszaverd fellilettel rendelkezé céltargyak detektalasa el-
huzédik és intenziv interferencia-forrasok iranyaban gyak-
ran be sem kovetkezik. Az ilyen tipusu zavarhatas ugyanaz,
mint mdholdas tarsaik esetén, azzal a kiilénbséggel, hogy
ebben az esetben a zavarforras iranyat meg tudjak allapi-
tani a radarok.

A kozeljové radiolokatorai egyre inkabb szoftver alapuak
lesznek. A lehet6ségek az IT technoldgia terjedésével
rendkivil gyorsan nének, igy 5-8 év megujulasi idé varhaté
a radar performanciak elvarasainak tertletén. A kibertama-
dasok veszélyének csdkkentése érdekében a radarokban
hasznalt, polcrdl leveheté szamitastechnikai eszkdzok és
halézatok védelmét tokéletesiteni kell.

Szamolnunk kell az urbanizacié ma még pontosan be
nem hatarolhato, radarokra gyakorolt hatasaival is. llyenek
példaul a radidlokaciés frekvenciak allami eladasa (pl.
Olaszorszag, Nagy-Britannia esetében). Ennek kdvetkezté-
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ben a radarnak - tdbbek k&zott — a jogszabalyok nem biz-
tositnak monopdliumot az adott frekvenciasavban, igy nem
okozhat interferenciat és el kell ,,tlirnie” ha zavarjak. A szél-
erémuvek terjedése is toretlen, amelyeknek a radidlokato-
ros felderitésre gyakorolt hatdsait mar elkezdték vizsgalni.
Az eddig javasolt Uj tipusu zavarvédelem beépitése a mar
meglévé radarokba azonban tulsagosan koltséges. Uj
megoldasokra van szikség.

A légi forgalom névekedésével parhuzamosan egyre ko-
molyabb jelentéséget kap a repllSterek kérzetében a biz-
tonsagos légikdzlekedést veszélyeztetd hatasok idébeni
felderitése és koltséghatékony kezelése. Jelenleg harom
polgari (Budapest, Sarmellék, Debrecen), harom katonai
(Szolnok, Papa, Kecskemét) és néhany ideiglenes repllétér
telies légtér-iranyitasi funkcioit kell kiemelt biztonsaggal,
hatékonyan ellatni, illetve a felmertlé problémakat megol-
dani az uj kihivasok tikrében.

Napjaink radartechnoldgigja az Uj kihivasokat a radar
adaptivitasanak novelésével oldotta meg, de mar megje-
lentek és a jovében egyre nagyobb szerephez jutnak a
radar szerves részét képezd intelligens radareréforras-me-
nedzsmentek. Ezek feladata, hogy az adaptiv funkciok,
részfeladatok végrehajtasat a kdrnyezeti valtozasok fligg-
vényében gyorsan atszervezzék, a meghibasodasokbol
adoédo veszteségek hatdsat csokkentsék, Utemezzék az
elvart kalibraciés folyamatokat és hatékonyan elvégezzék
azokat.

LEHETOSEGEINK A HAZAI UZEMELTETESU RADAR PERFORMANCIAK
OPTIMALIZALASARA

Torténelmileg ugy alakult, hogy Magyarorszag az egyetlen
NATO-orszag, ahol a méteres (VHF) radarok folyamatos
|égtérellendrzést végeznek. A VHF-radarok jelentéségét a
tobbi NATO-tagorszag is kezdi felismerni, igy figyelmet kell
forditanunk az uj lengyel VHF-radar hazai alkalmazasi lehe-
téségeinek felmérésére. (3. dbra) Kulon figyelmet érdemel
a francia Ground Master 400-as, amely az ,,S” frekvencia
savban lUzemel és ,mindent tud” amit egy mobil radarnak
tudnia érdemes (4. dbra). A szerzd véleménye szerint az
antennafelllet nagysaga alapjan az antennanyereség valo-
szindleg jelent6sen behatarolja a ,lopakodd” és egyéb kis
RCS-szel rendelkezd céltargyak detektalhatésagat. Ez
azért lehet probléma, mivel t6bb feladat parhuzamos Ulte-
mezése esetén nem juthat elég idé a mindségi végrehajta-
sukra, igy le kell mondani néhany feladatrdl, pl. a sajat
gépek kovetésérdl. A roman légieré szamara leszallitando
,L” savban Uzemel§ TPS-77-es mobil radar (5. dbra) na-
gyobb antennanyereséggel rendelkezik és ugyanugy képes
a harcaszati ballisztikus rakétak detektalasara és koveté-
sére, mint a Ground Master 400-as.

A légtérfelligyelettel kapcsolatos fejl6dés része, hogy a
magyar légtérellendrzésre vonatkozo elvarasok valtoznak.
Amig 1990-es évek kdzepén még redlis elvarasnak tlintek
a harcaszati ballisztikus rakétak detektalasaval kapcsola-
tos kovetelmények, addig ma mar masok a prioritasok.
Ezek a kis magassagon replld, kis visszaverd felulettel és
nagy mandverezé képességgel rendelkezd drénok, vala-
mint az alacsony — szamunkra veszélyt jelenté Fold kozeli
— palyan keringé muholdak, kiemelt aktiv és passziv zavar-
védelmi képességek és a mobilitas. Ezek azok a tulajdon-
sagok, amelyeket az alapfeladatok ellatasan tul, rovidesen
implementalnunk kell a radiélokacios rendszerlinkbe. Ez a
képesség az 1. dabran bemutatott gaussi monostatikus ra-
didlokaciés mérépont napjaink technikai szinvonalan torté-
né kialakitasaval elérhetd. [2] Ha a megoldas keresése



kozben koltséghatékony logisztikaval is szeretnénk rendel-
kezni, akkor a kilféldi kinalatot 6tvozni kell a hazai lehet6-
ségekkel. Az 6. abran bemutatott radar még kisérleti stadi-
umban van, valés mUlszaki paraméterei ismeretlenek, ezért
megengedhetd, hogy e cikk szerzdje elgondolkozzon azon,
hogy milyen feladatokra tenné alkalmassa, ha lehet6séget
kapna ra. Ranézésre megallapithatd, hogy az antenna
elemi sugarzéi modulrendszerben vannak kialakitva, de az
elemi sugarzok polarizacidja lehet vizszintes, fliggdleges
vagy akar a két polarizacio feladatfliggd keveréke. Pl. viz-
szintes polarizacid a primer radar szamara, mig néhany
alrendszer fligg6leges polarizaciot hasznal az SSR felada-
tok ellatdsdra. Az antenna vizszintes mérete kb. fele a
fliggdbleges méretének, ezért joggal feltételezhetd, hogy a
vizszintes iranykarakterisztika szélesebb, mint a fliggdle-
ges, igy az antenna magassagmeérési pontossaga rendkivdl
nagy, mig oldalszégben tébb impulzust integralhatunk ko-
herensen. A sugarzok modulokba szervezése lehetéséget
ad tobb feladat (pl. drondetektalds, -kovetés, harcaszati
ballisztikus rakéta detektalasa, kovetés, illetve alacsony
palyan tartdozkodé muholdkdvetés) parhuzamos végrehaj-
tasdra. A véltozé polarizacioju, az antennafellileten ,vélet-
lenszerlien” elhelyezkedd elemi sugarzok optimalisan he-
lyezhetdk el a legkllonbozébb zavarvédelmi elvarasok ki-
elégitésére. Ha feltételezzlik, hogy minden elemi sugarzo
mogott sajat, dnalléan vezérelheté add/vevd modul talal-
hatd, a rendszer szabadsagfoka joval meghaladhatja a
napjainkban hasznalt radidlokatorok mérési szabadsagfo-
kat. A rendszer legfébb problémajanak tlinik az ado-vevé
modulok altal eléallitott, kisugarzott és vett jelek kdzotti
korrelacié értékének nodvelése, hiszen a kolcsdénhatasok
minimalizalasanak lehetéségei végesek. Igaz, ma mar
aranylag olcson kiépithet6 optikai szamitdogépes haldzat a
modulok kodzott és akdr atomordval is szinkronizélhatd a
jeleléallitas, a jelfeldolgozas és a nagysebességl jelka-
libracios folyamatok. Mindenesetre nem latszik akadalya
annak, hogy két ilyen antenna egymashoz képest 200 m-re
telepliljon és gaussi monostatikus formaciéban, parhuza-
mosan futé lzemmodokkal megduplazza a ma még isme-
retlen performanciajat.

OsszeczEs

Torténelmi tapasztalataink arra buzditanak, hogy korunk
kihivasaira Ujfajta megkozelitésben keressik a megoldast.
A cikk roviden attekinti a kozeljové légtérellendrzésével
kapcsolatos kihivasokat és koltséghatékony megoldast
kinal a legsirgetébb feladatokra. Eszerint a magyar légtér-
ellenérzésnek elsé fazisban 2 aktiv fazisantennat kellene
vasarolnia, amelyet a hazai szakemberek a meglévé kapa-
citasaikkal 1,5-2 év alatt minimalis katonai képességekkel
latnanak el. Az ezt kdvetd 1,5-2 évben a radarok elérnék a
gaussi monosztatikus radarkonfiguracié nyujtotta képes-
ségeket. Ezt a feladatot el lehet kezdeni a VHF, ,S” savja-
ban m(kodd és a 6. dbrdn bemutatott radarantennakkal.

Tovabbi kiemelt feladat, hogy lehetéséget kell teremte-
ni a radarokkal foglalkozé mérndk-miszaki allomany tu-
dasanyaganak megtartasara, elmélyitésére és az uj, kidol-
gozas alatt 1évé rendszerek performancia-vizsgalataira.
Az Uj technoldégidk nyujtotta lehetéségek kihaszndlasa a
kozfeladatok hatékonyabb ellatasa érdekében indokolt,
ezért vizsgalni kell a vonatkozé alkalmazasi korlatokat, il-
letve az alkalmazasok gazdasagos Uzemeltetésének és
megbizhatésaganak kérdéseit. Az igy megszerzett tudast
be kell épiteni a jové radiolokacios szakszolgalatanak
képzésébe.

Hazail tikor

6. abra. TPY-X mobil kisérleti radar
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1 (Az 1. dbrat, sokévi kutatds utan, dr. Hajdu Ferenc mk. ezredes tarta
fel. A magyar nyelvi nyilt szakirodalomban most a Haditechnika
kozli els6 izben. Szerk.)
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Ocskay Zoltan*

Katonai motorkerekparozas

Magyarorszagon

Osszesen 54 személyautdval, valamint kilenc tlzér-

ségi parancsnoki kocsival rendelkezett. A motorke-
rékpar felhasznalhatdsagara viszonylag koran gondoltak,
erre utal az a hiradas, amely a Tolnai Vilaglapjaban jelent
meg 1909-ben, s amelybdl kideril, hogy a csaszari és kira-
lyi hadsereg Il. hadtesténél dnkéntesekbdl motorkerékpa-
ros egységet hoztak létre dr. Emanuel Schénbichler pa-
rancsnoksaga alatt.

Q z elsé vilaghaboru eléestéjén a Monarchia hadserege

MOTORKEREKPAR-GYARTAS

Az Osztrak—-Magyar Monarchia terlletén Csehorszagban
és Ausztridban folyt szamottevé motorkerékpar-gyartas.
Az egyik vezetd marka a Laurin&Klement volt. Vaclav
Laurin és Vaclav Klement Mladd Boleslavban 1894-t6l sajat
terveik alapjan készitettek motorkerékparokat. Amint a
gyartas szélesedett, az egykori kis muhelybdl nagylizem
lett, amely a vilag szinte minden részébe szallitott két-,
harom- és négykerek( gépjarmUiveket. A monarchia masik
jelentés motorkerékpar-gyarat Johann Puch (Janez Puh)
alapitotta Grazban. 1903-ban mutattak be az elsé Puch
motorkerékparokat, amelyek ugyancsak megbizhatdnak
bizonyultak, ennek kdszdnhetd, hogy a hadkételes tulajdo-

1. abra. Az Osztrak—-Magyar Monarchia haderejének
kerékparos szazada az l. vilaghaboruban. Jobb oldalon egy
kétszemélyes oldalkocsival szerelt Puch motorkerékpar
(Fortepan, Karabélyos Péter)

= — . L

2. dbra. K.u.K. katonak V-kéthengeres NSU oldalkocsis
motorkerékparral az Osztrak-Magyar Monarchia haderejénél
az l. vilaghaboruban. A parolin 1év6 szarnyas kerék jelzi, hogy
gépkocsizok (Hermann Attila)

nosok rendszeresen sajat jarmivikkel vettek részt az aktu-
alis gyakorlatokon.

A grazi illetéségl Armin Schoklitsch épitész igy irt tapasz-
talatairdl: ,,Az 1908 marciusaban leszallitott 6/7 I6erés dupla-
oldalkocsis motorral a négy év alatt, mig a tulajdonomban
volt, cirka 15 000 kilométert tettem meg, tiinyomérészt kdze-
pes, illetve rossz utakon, emlitésre méltd javitasok és nehéz-
ségek nélkdl. ...Nagyon j6l ment a motor Wienerwalbodban,
a tavirogyakorlati nagyvezérkarnal és Dalmaciaban, a partra-
szallasndl. Az elsé gyakorlatnal a 14 nap alatt mintegy 1500
kilométeres szakaszt tettem meg két tiszttel, csomagostul,
poétgumistul és egy nagy garnitura tartalék alkatrésszel az ol-
dalkocsiban, barmiféle nehézség nélkil. Az els6kerék-rugdzas
és az attétel j6 konstrukcidjanak kdszénhetd, hogy a haladas
az emelkedds utakon és a vizes Utszakaszokon egyaltalan
lehetséges volt. A dalmdciai partraszallasi gyakorlat a sz6
szoros értelmében az anyagok probaja volt.”

Az elsé vilaghaboru elétti években a magyar ipar és ezen
belul a jarmUipar meglehetésen tékeszegény volt. Néhany

(SSZEFOGLALAS: A Magyar Kiralyi Honvédségben az 1920-as évek méasodik
felében tobb alkalommal keriilt sor motorkerékpar-vasarlasra, egyebek ko-
z6tt AJS, BSA, Douglas, Dunelt, Triumph, Harley—Davidson, Indian, valamint
BMW gépeket vettek. A honvédség gépjarmi-allomanyaban fokozatosan
teret nyertek a magyar Méray motorkerékparok. A tipus megfelelt a Magyar
Kiralyi Honvédség motorkerékparokkal szemben tamasztott katonai kovetel-
mény-rendszerének — kivéve a brit eredetii erdforrast. 1932-t6l a Csonka
Janos Gépgyar altal készitett 500 cm-es, egyhengeres motort épitettek be
mintegy 50 db Méray dltal gyartott vazba, hogy ez a modell legyen a honvéd-
ség rendszeresitett motorkerékparja.

KULCSSZAVAK: Magyar Kirdlyi Honvédség, Méray motorkerékpar, Csonka
Janos Gépgyar

*  Veteran Aut6 és Motor Szerkeszt6ség ORCID: 0000-0003-3566-2904
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ABSTRACT: In the second half of the 1920s, the Royal Hungarian Army pur-
chased several times motorcycles of such brands like AJS, BSA, Douglas,
Dunelt, Triumph, Harley—Davidson, Indian and BMW, for example. Hungarian-
made Meray motorcycles gained ground step by step. This type met the military
requirements on the motorcycles drawn up by the Royal Hungarian Army with
the exception of the engine with British origination. From 1932, one-cylinder
500 cm® engines manufactured by the Csonka Janos Machine Factory were
built in 50 frames produced by Meray so that this model would be the motor-
cycle accepted into service.
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kisebb vallalkozastél (Csonka Janos, Dedics-testvérek) el-
tekintve nem volt motorkerékpar-készités, és az import
sem ért el jelentés szamot. 1913-ban és 1914-ben 159
(mas adatok szerint 116), illetve 121 (86) Uj motorkerékpart
allitottak forgalomba Magyarorszagon, mikézben Ausztria-
ban és Csehorszagban kozel tizszeres bdvilés tortént.

ONKENTESEK AUTON, MOTORON

Az elsé vilaghaboru kitérésekor Magyarorszagon az auto-
tulajdonosok egy része készen allt a katonai szolgalatra. Ez
Ugyben sokat tett a Magyar Kirdlyi Onkéntes Gépkocsizd
Testllet, amely rendszeresen részt vett a hadgyakorlaton,
ahol els@sorban a féparancsnoksag és az uralkodéhaz
tagjainak szallitdsaban jeleskedtek. A hivatalosan 1910-
ben alakult szervezet parancsnoka Andrassy Sandor grof,
a Kiralyi Magyar Automobil Club (KMAC) elndke, helyettese
Krisztinkovich Béla szdzados, a KMAC igazgatdja volt.
A testllet tagjai, ha rendfokozattal nem rendelkeztek, a
hadaprodok utan kévetkeztek. A testllet szolgalati sza-
balyzata magyar és német nyelven egyarant megjelent;
alapvetéen megegyezett az osztrak 6nkéntes motortestu-
letével. A testiilet a honvédelmi miniszter alarendeltségé-
ben mikodott, békeidében 6 rendelkezett felette, egyez-
tetve a k6zos hadligyminisztériummal és a Kiralyi Magyar
Automobil Clubbal. Haboruban a fegyveres eré részeként
mikodtek, a tagok szolgalatukat gépkocsijukkal teljesitet-
ték.

A testliletnek kilén egyenruhdja volt: khakiszin(, az au-
tossapkan a magyar koronaval, acélkék hajtokaval. Sza-
lonruha gyanant piros sapkat és dolmanyt, fekete nadragot
rendszeresitettek szamukra. A gépkocsizo testlilet mUko-
dését technikai tekintetben a hadsereg részérél az auto-
mobil-kisérleti osztaly parancsnoksaga felligyelte.

A motorkerékparosok katonai alkalmazasaval kapcsolat-
ban eligazit benniinket az a leirds, amelyet dr. Piskarkosi
Szilagyi Lajos f6hadnagy tett kdzzé a Magyar Katonai Koz-
I6nyben. Dr. Piskarkosi a hadseregen belll a kerékpar
hasznalatanak egyik tAmogatdja volt, és 1908-ban hasznos
tapasztalatokat szerzett a 23. honvéd gyaloghadosztaly
kotelékében felallitott kerékparos félszazaddal. Honvédel-
mi miniszteri rendeletre a 40. honvéd gyaloghadosztalynal
1910-ben egy kerékparos-szazadot dllitottak fel, amelyhez
négy motorkerékpart is beosztottak. Ezek a motorok Puch
gyartmanyuak voltak, kéthengeres, 7 16er6s motorral, szij-
hajtassal, és mindegyikhez oldalkocsit kapcsoltak. Egy
ilyen Puch motor 2076 koronaba ker(lt a kincstar szamara,
mig a kerékparos szdzadhoz beosztott 120 darab 1909
mintaju, ugyancsak Puch gyartmanyu, 6sszecsukhato ke-
rékpar ara darabonként 198 korona volt. (A k6zds hadse-
reg kerékpdros csapatait ilyen kincstari kerékparokkal
szerelték fel.)

A motorok vezetésére a Puch cég négy fét képezett ki az
1. honvéd gyalogezred allomanyabdl, tehat nem az dnkén-
tes gépkocsizok, illetve eleve motorkerékparral rendelke-
z8k kaptak szerepet. Az oldalkocsis Puch motorkerékpa-
rok kllonféle felszereléssel és feladattal kerlltek a szazad
allomanyaba. Egyes oldalkocsikban géppuskairanyzé Ult,
kezében géppuskaval. (A 2. szamu irdnyz6 szolgalati ke-
rékparon kovette.) A masik variacié szerint az oldalkocsi-
ban egy kerékparjavitd mlszerész Ult, 6sszehajtott tarta-
lékkerékparral, és a motorkerékpar kdvette a kerékparos
szdzad oszlopat. Ha egy kerékparos katona gépe elrom-
lott, s lemaradt, az egyik miszerész leadott neki egy tarta-
lékkerékpart, a sérilt kerékpart pedig a helyszinen kijavi-
totta, és a motorral a szdzad utan felzarkézott. Véglil, de
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3. abra. Puch 6/7-es tipusu motorkerékpar, gépkocsizé
katonaval. A benzintartaly oldalan osztrak-magyar cimer. Az
osztrak Puch motorkerékpart 905 cm?®-es, 7 LE-s V-motorral
szerelték (Kalmar Tamas gytijteménye)

nem utolsdsorban hasznaltak a motorkerékparosokat kiil-
doncszolgalatra is. Megjegyzendd, hogy a korabeli, altala-
ban vesszdbdl fonott oldalkocsi-felépitményekben a gép-
puska, illetve az 6sszecsukhatd kerékpar szallitasa megfe-
lelé rogzitést igényelt, ilyen eszkdzoket kézben tartva 6n-
veszélyes lett volna az utazas.

BESOROZOTT MOTORKEREKPAROK

Amikor 1914-ben a Szerbia elleni hadlizenetre sor ker(lt, a
polgari tulajdonban 1évé gépjarmdveket katonai szolgalatra
hivtak be. Nincs pontos adatunk arra vonatkozéan, hogy
ez hany kétkereklit érintett. A gépjarmlivek Osszeirasat a
Vérmezdn végezték el, a févaros tanacsa hirdetmény utjan
kozolte a Budapesten laké személyautd- és motorkerék-
par-tulajdonosokkal, valamint mindazokkal a vidékiekkel,
akik gépjarmiviket Budapesten tartottak, hogy kocsijukat,
motorkerékparjukat hadi célokra ,allitsak elé”. A hadlgyi
szolgélatra igénybe vett gépjarmivekért a tulajdonos téri-
tést kapott. Az 1912-ben (CLVIII tc.) megallapitott 6sszeg
sz6l6 motorkerékpar esetén 4 korona, ,mellékkocsival”

4. abra. A feltehetéen zsakmanyolt AJS 550 tipusti motorke-
rékpart tanulmanyozzak a 4. honvéd gyalogezred tavirasz
osztaganak katonai 1918-ban (Kathy Rébert gylijteménye)
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5. abra. Az 1929-ben beszerzett 557 cm3-es BSA H29-es
motorkerékpar az 1930-as években, katonai szinre atfestve.

A 6 db szolé6 motorkerékpar mellé tovabbi 17 db oldalkocsis

BSA-t is beszereztek, 770 cm®-es erdforrassal (Foté a szerzé
archivumabdl)

5 korona volt. ,A sofférok dijazasa a természetbeni ellata-
son kivil 5 koronaban allapittatott meg.” Ha a jarmd a ka-
tonai szolgalat alatt megrongalédott, a tulajdonos kartéri-
tésre tarthatott igényt.

A |bvészarokban teljesitett szolgdlat jelentette veszélyek
elkerlilésére is j6 volt egy motorkerékpar, erre utal, hogy a
haboru kitérése utan sorra jelentek meg az efféle aprohir-
detések: ,lgen erés, modern motorkerékpar, bevonulashoz
alkalmas, eladd.”

A gépjarm(i-, gumi- és Uzemanyag-hiany miatt 1918.
marcius 1-t6l csak azok a gépjarmlvek vehettek részt a
forgalomban, amelyeket Un. hadi rendszammal lattak el. Ez
haromszog alaku tabla volt, 12 cm-es oldalhosszusaggal,
alul 1 cm vastag vords csikkal, a felsé csucsban 5,5 cm
oldalhosszlsagu vords haromszog, a ketté kozott fehér
mezd8, amelybe 3 cm magas, 5,5 mm széles, fekete sza-
mok keriltek. Hadi rendszamot motorkerékparok esetén
csak a jarmU hatuljara kellett szerelni.

1918 végén Magyarorszagon szerelték le a korabban
Romaniat megszallé német Mackensen hadsereget, amely-
nek gépjarmlianyaga jobbdra magdankézbe kerllt. Az Uj
tulajdonosok nem sokaig orillhettek beszerzésiiknek, mert
a Karolyi-kormany megtiltotta a gépjarmi-hasznalatot ma-

6. abra. BSA G27 1000 cm3-es, V-kéthengeres motoru
oldalkocsis motorkerékpar gyakorlaton, 1927-ben. Mellette
Raba pancélauté (S6regi Zoltan gylijteménye)
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7. dbra. Ziindapp DB 250 sz6l6 motorkerékpar (1937-1940),
amelyet kisérd, felderit6- és futarszolgalatra alkalmazhattak.
Mint a legtobb motorkerékpart katonaval abrazolé kép
esetében, itt sem lehetiink biztosak abban, hogy a képen
Iévé személy motoros katona. Konnyen lehet, hogy csak a
kép kedvéért allt a gép mellé vagy lilt a nyeregbe

ganszemélyek szamara, és kilon katonai egységet hoztak
létre az autok, teherautdk és motorkerékparok begydijtése
céljabdl. A rekvirdlasok folytatodtak a Tanacskdztarsasag
idején, s6t a munkastanacsok még az alkatrészek Ossze-
szedésére is utasitast kaptak. Ennek ellenére maradt pol-
gari tulajdonban jarm(, hiszen 1919. marcius 28-an, tehat
egy héttel azt kdvetéen, hogy a kommunistak atvették a
hatalmat, dsszeirtak a magankézben lévé motorkerékparo-
kat, autdkat, teherautdkat.

A Hadigyi Népbiztossag 1919. majus 26-an kelt rende-
lete felszolitotta a motorkerékpar-tulajdonosokat, hogy
jarmiviket az Allami Autéforgalmi Intézethez (Budapest
IV., Vaci ut 69.) szdllitsak be, ahol elismervény ellenében
allami tulajdonba veszik 6ket. A tulajdonos beléphetett a
Vords Kildoncosztagba. A Vorés Kilddéncosztag a Had-
Ugyi Népbiztossag 45. osztalyanak alarendeltségében
mkodott, minden kildoncigényt ott kellett bejelenteni.
A rendelet egyuttal minden egyéb motorkerékparos kozle-
kedést betiltott. A nagyszabasu begydijtési akciot a gyakor-
latban a Kézponti Gépkocsizé Szertar (Ezredes utca) bo-
nyolitotta le. A szertar akkori vezetSje a 74 éves Wessely
Janos volt. A Voéros Kildoncosztag szervezdje és vezetdje
Boros Mihaly mérndk, a Kerékparos Szovetség akkori el-
ndke volt. A Voros Hadsereg kiildoncosztaganak jarmuveit
a hadiesemények kapcsan Budapestet megszalld roman
invaziés erék foglaltak le.

KorLAT0ZOTT FEJLESZTES 19201938

Az eleve szerény magyarorszagi motorkerékpar-allomany
az elsé vilaghaboru alatti bevonultatasok, illetve a roman
megszallé csapatok rekvirdlasai miatt 1920-ra 72-re csok-
kent. Emiatt aztan a Délvidéken allomasozé francia keleti
hadsereg tulajdonaban Iévé gépjarmivek kiarusitasa soran
beszerzett kozel szaz motorkerékpar forgalomba helyezé-
se ugrasszerl novekedésnek szamitott.

Motorkerékparok katonai célu beszerzésérdl nincs infor-
macioénk. Arrdl, hogy mégis volt motorkerékpar az Gjonnan
megalakult Magyar Kiralyi Honvédség készletében, a selej-
tezési iratok arulkodnak. 1929-ben adott tul a kincstar egy
szijhajtasos Triumph motorkerékparon (gyanithatéan H
modell), 300 cmd-es, egyhengeres motorral, Continental
26x2,5-0s gumikkal. ,Teljesen elavult tipus” roégzitette a
jegyz6konyv.



A legy6zott monarchidbdl kivalt Magyarorszagot az
1920. junius 4-én aldirt békeszerz6dés sulyos feltételek
elfogadasara kényszeritette. A gépjarmuivek beszerzését is
argus szemekkel figyelték a Katonai Ellen6rzé Bizottsag
képvisel6i. A hiuszas évek masodik felében tobb alkalom-
mal kerllt sor motorkerékpar-vasarlasra, egyebek kozott
AJS, BSA, Douglas, Dunelt, Triumph, Harley—-Davidson,
Indian, valamint BMW és Méray gépeket vettek, s6t két
Neracar is akadt a készletben. Ez utébbi amerikai motorok
sajatos erbatviteli rendszerlikkel még a gyakorlott vezetd-
ket is kdnnyen megtréfaltak, igy katonai alkalmazasuk
meglepd. J6 lenne tudni, miért volt ilyen heterogén az allo-
many. Mintha tobbféle, elérheté tipust ki akartak volna
prébalni, hogy amikor egy nagyobb fejlesztésrél kell donte-
ni, megfeleld tapasztalatok alljanak rendelkezésre.

Néhany beszerzésrél fennmaradtak adatok. Eszerint a
Honvédelmi Minisztérium 1929-ben 23 BSA gyartmanyu
motorkerékpart vett at: 6 szolé és 17 oldalkocsis kivitelt.
A sz6l6 motorok egyhengeres, 557 cm?®-es gépek, az oldal-
kocsisok 770 cm3-esek. S hogy miért éppen BSA? Az in-
doklas: ,,Ezen gyartmany valasztasa az érdekelt alakulatok
kivansaga volt”. Az egységesitésre torekedve a miniszté-
rium 3/b osztalya javasolta a kétféle hengerdrtartalmat.
A vasarlast az 1930. évi hitelkeretbdl finansziroztak, az ar
meglehetésen borsos lett a specidlis kivansagok és a mo-
torokhoz rendelt alkatrészek, kiegésziték (kilométerdra és
ponyva) miatt. Az Uj BSA-k kdzul két sz6l6t és két oldalko-
csist a pancéloscsapatok el6djének tekinthetd rejtett kato-
nai szervezet, a Rendér-Ujonciskola (RUISK) kapott meg.
Négy-négy ment a Kdzponti gépkocsizé tanosztalyhoz, hét
a hajmaskéri honvéd taborparancsnoksaghoz, négy a
Gépkocsizé légvédelmi tiizérséghez. A gépeket a magyar-
orszagi importdr, a Schmalz Jézsef cég adta el. Az Uj mo-
torkerékparokat a csapatokhoz kiszdllitas el6tt a Gépko-
csilizem Kozponti Telep Igazgatésaganak munkatarsai
probauton ellendrizték, bejarattak. A 200 kilométeres pro-
bautra 1929. augusztus 1-én kerllt sor, masnap pedig at-
adtak a motorokat, ami azt feltételezi, hogy mindent rend-
ben talaltak.

1930-ban tovabbi 200 darab motorkerékpart szereztek
be, ezek kozil 180 volt kilfoldi (BSA, AJS, Harley-David-
son) és 20 magyar (Méray). A tobbféle tipus vasarlasa
megkérddjelezi a fent emlitett egységesitési szempont ér-
vényesulését.

Csak olyan motorkerékparok beszerezése volt (lett volna)
lehetséges, amelyek megfeleltek az 1926-ban rogzitett
skatonai iranykdvetelményeknek”. Az oldalkocsis motorke-
rékpartdl elvartak, hogy a vezetdn kiviil 200 kg sulyt képes
legyen tartds 16%-os emelkedén tulmelegedés nélkil fel-
vinni, és ezzel a terheléssel jo Uton érje el az 50 km/h se-
bességet. Kilon olajtartaly, haromfokozatu valté, dupla
bdlcsévaz, 150 mm-es szabad magassdg, egymas kozt
felcserélhet6 kerekek, potllés rogzitésére alkalmas cso-
magtartd, ballongumik, helyben indithatésag és konnyd
kezelhetség volt az elvaras a motorkerékpar esetében. Az
oldalkocsinak 200 kg hasznos teher elviselésére kellett
képesnek lennie, személyszallité vagy teherszallitd felépit-
mény rogzitésére alkalmas alvazzal rendelkeznie. A leg-
alabb 180 mm-es szabad magassag és a motor bal olda-
lara szerelhet6ség ugyancsak fontos kitétel volt.

A Magyar Kiralyi Honvédség motorkerékpar-allomanyara
vonatkozéan a rendszamok adnak tampontot. Eszerint a
11 800-tdl 11 990-ig terjeddé mezdt hasznaltak fel, illetve a
13 000-t6l 13 300-ig terjedét, ami 500 db motorkerékpart
feltételez. Fontos adalék azonban, hogy a honvédségnél
1930 8szén Uj rendszamokat adtak ki a motorkerékparok-
ra, a 11 800-tdl indulé sorozatot felcserélték a 13 000-rel

Haditechnika-torténet

8. abra. NSU 501T oldalkocsis motorkerékpar jobb oldali
oldalkocsival, vilagitas nélkiil, harom katonaval. Itt sem
tudhato biztosan, hogy honvédségi jarmiirél van-e sz6 vagy
egy civil gépre liltek fel a katonak a foté kedvéért

induléra. Tehat legjobb esetben is 300 motorkerékparrol
lehetett szd, azonban még annal is kevesebb volt egy id6-
ben balesetek, selejtezések, illetve a nem teljes szamfel-
hasznalas miatt.

A huszas évek végén a honvédség motorkerékparos
szakszolgalati teendéit a Magyar Kiralyi Allami Gépkocsi-
Uzem Kozponti Telepe Motorkerékparos és Kerékparos
Osztalya fed6nevd rejtett szervezet végezte.

Sor kertlt néhany, kifejezetten a katonai motorkerékpa-
rosok felkészUlltségének lemérésére szolgald rendezvény-
re. Ezek kozul a legismertebb a Hadsereg Sporthét kereté-
ben szervezett parancsértiszti motorverseny volt. A Had-
sereg Sporthét (Magyar Sporthét) nev(i versenysorozatot
1931 nyaran masodik alkalommal rendezték meg, s prog-
ramjaba a vivas, a lovaglds, a |ovészet, a dijugratas, a
hajtas, az evezés, a tenisz, a lovaspdlé és a pentatlon mellé
felvették a parancsértiszti motorkerékparozast is. Julius
1-én volt a rajt, 2-an a befutdé a Vérmezdn. A verseny a
Dunantul valtozatos terepén folyt le. Az ellenérzé alloma-
sok Papa, Zalaegerszeg, Készeg, Gydr, Perbal, Nagykova-
csi voltak, a cél Budapest-Vérmezd. Igyekeztek elkerlini a

9. abra. Harley-Davidson JD oldalkocsis motorkerékparok és
kiilonféle tehergépkocsik a Karoly-laktanyaban 1928
oktéberében, feltehet6en a kézponti hiradésiskola kisérleti
osztaganak sorakozéjan. A katonai szempontbdl a gyalogsag
mobilizalasara alkalmazott oldalkocsis motorkerékparok
rendszeresitése éppen a teherauté-hiany miatt volt fontos
(Foté: magangydjteménybdl)
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10. abra. A Csonka Janos Gépgyarban késziilt 500-as
motorral szerelt Méray sz6l6 motorkerékpar. VezetéGje a
pancéloscsapatoknal is rendszeresitett b6r ruhazatban van
(Fot6: magangydjteménybdl)

versenyjelleget, inkabb atlagtarté futam volt, s egy — mai
széval — specialszakaszt jeldltek ki Perbal és Nagykovacsi
kozott. 21 versenyz6 indult szolé motorkerékparon (tizen-
ketten értek célba), 41-en oldalkocsis géppel rajtoltak, 27
érte el a célt kdzuluk.

A gépkocsizd csoport parancsnoksaga 1934. augusztus
6-an és szeptember 4-én kisérleti gyakorlatot rendezett
Nagykata térségében. A kijeldlt Utszakaszt a csoport mo-
torkerékparos szakaszanak oldalkocsis motorkerékparral,
illetve kis gépkocsikkal kellett teljesitenie. A felvett jegyz6-

11. abra. Méray 500 sz616 motorkerékpar (1931). A nyeregben
Mezey Hubert hadnagy, a 13. kerékparos zaszléalj 1.
szazadanak tisztje. Mivel 1939-ben avattak és ekkor keriilt az
alakulathoz, a foté készitése idején a motor mar legalabb
nyolc éves (Foto: magangydjteménybdl)
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konyvbdl vilagos, hogy a kis gépkocsik FIAT Balillak voltak,
am a motorkerékparok markajara csak tippelni lehet, valo-
szinlleg Méray 500-asok (KK 31-es), mert azokat nagy
szamban haszndlta a gépkocsizé csoport. Mint megallapi-
tottak, atlagos korilmények kozott a menetteljesitmény
tekintetében nem volt kilénbség, amikor azonban mély
talajon, feltehetéen homokos terlileten kellett haladni, a
motorkerékparosok bajba kertltek. ,,A gépeket jaré motor-
ral tolni kellett, és csak kisebb szakaszokon lehetett — lab-
bal érintve dllandéan a talajt — motorkerékparozni. A mo-
torkerékparos szakasz harcértéke teljesen leromlott, ezzel
szemben a kiskocsis raj harcértéke teljes volt. Az egyik
motorkerékparos sima Uton felbukott, és a motorkerékpart
csak ketten tudtak felallitani.”

A honvédségi motorkerékparok szamanak ndévekedését
igazolja, hogy 1930. november 27-én minisztériumi korren-
delet jelent meg arrdl, hogy a honvéd gépkocsivezetdket, a
segéd-gépkocsivezetdket, valamint a motorkerékpar-veze-
t6ket fekete, hosszl bdérkabattal, begombolhatd szérmés
baranybdrbéléssel és véddszemiiveggel kell felszerelni.

A MERAY-KAPCSOLAT

A Méray motorkerékparok fokozatosan teret nyertek a hon-
védség gépjarmi-allomanyaban. Ennek oka részben a
hazai ipar partolasa, részben biztonsagi megfontolas, mert
igy kevésbé kellett az alkatrész-ellatas kiszamithatatlansa-
gatdl tartani. A Méray Motorkerékpargyar Rt. volt az elsé
igazan szamottevé motorkerékpargyar Magyarorszagon.
1923-ban alapitotta Méray-Horvath Loérand és Méray-
Horvath Endre. A cég két évvel késébb beolvadt a Magyar
Acélarugyar Rt.-be. 1927-ben 278, 1928-ban 340, 1929-
ben 300 db Méray motorkerékpar hagyta el a gyarat.
A kezdetben haszndlt angol négyititemi Blackburne és
kétlitemU Villiers blokkok helyére fokozatosan a JAP gyar
termékei kertiltek. Pontosan nem ismert az els6 honvédsé-
gi hasznalatba vett Méray tipusa és az atadas idépontja,
tudott viszont, hogy az els6é V-kéthengeres, 750 cm?®-es,
JAP motorral szerelt gépet 1928 nyaran adtak at kiproba-
lasra a honvédség autécsapatanak. Ez a csdvillas, erés
cs@vazas, Moss valtéval szerelt tipus nagyon alkalmas volt
oldalkocsis tzemre is.

Mint sok mas motorkerékpargyar abban az idében Euré-
paban, a Méray tébb fontos alkatrészt készen, specialis-
taktol szerzett be. Importbdl szarmazott a motor, a valto, a
karburator, a gyujtas, a vilagitas, a kerékagyak, az Ulés,
hogy csak a jelentésebb elemeket emlitsik. Itthon készilt
a vaz, a villa, a kormany, a lemezalkatrészek (tank, sarvé-
dék, lancbura).

A kormanyzati beszerzések fontossagara tekintettel a
Nagy-Britannidbdl beszerzett motorokra a Méray cég vam-
kedvezményt kapott.

1929 és 1931 kozo6tt a Méray gyartmanysorban volt 500,
600, 750 és 1000 cm?® hengerdrtartalmu modell, az utébbi
ketté V-kéthengeres, a tobbi egyhengeres. Valamennyi
JAP gyartmanyu, négyltemd. 1930-ban a gépkocsilizem
egy 350-es és egy 500-as modellt vett at kiprobalasra.
Ezek talan mar az uj, Webb villas, KK31-es modellek vol-
tak. A kés8bbiekben a legtébb beszerzés az 500-as, JAP
motoros, egyhengeres KK31 HE, illetve KK31 HH tipus
volt. Ezt nem rendszeresitették, azonban a hivatalos iratok-
ban ,katonai iranykdvetelmények szerint gyartott” megje-
I6léssel emlitik.

A gazdasagi vilagvalsag kapcsan Magyarorszagon 1931
juliusaban elrendelt valutazarlat miatt a motorkerékpar-im-
portérok csak kilon engedély birtokaban tudtak kiilféldrél
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12. abra. Méray 500 sz6l6 motorkerékpar. A honvédség
gépjarmii-allomanyaban a Méray motorkerékparok
fokozatosan teret nyertek

vasarolni, igy a Méray cég motorbeszerzése megneheze-
dett. Ezzel magyarazhatd, hogy 1932-ben a Csonka Janos
Gépgyar hivatalosan is felajanlotta: az altala készitett 500
cm?i-es, egyhengeres, oldalt szelepelt motort épitsék be a
Méray altal gyartott vazba, és ez a modell legyen a hon-
védség rendszeresitett motorkerékparja. A Haditechnikai
Intézet szamara sziikséges két mintagéphez a Csonka
Janos Gépgyar dijtalanul adta at a két 500-as motorblok-
kot a tervek szerint 3 honapig tartd, 15 000 kilométeresre
tervezett prébalizemre, vallalva, hogy hetente egyszer in-
gyenesen atvizsgaljak, illetve a motoron elvégzik a sziksé-
ges javitasokat. A Méray Motorkerékpargyar Rt. azonban
kevésbé volt lelkes. A hattérben az allt, hogy a Méray szi-
vesen vdllalta volna a motorblokk el6éllitasat is, hiszen tu-
lajdonosa, a Magyar Acélarugyar Rt. megvasarolta a Ma-
gyar Altalanos Gépgyarat, ahol a MAG és Magosix autdk
készliltek, és a matyasfoldi izemben lett volna lehetéség
sajat motorblokkok elkészitésére. Tovabba okkal tartottak
attél, hogy amennyiben a Csonka Janos Gépgyar kapja a
megrendelést, immar nem indokolhaté majd az angol mo-
torok importjara a Kereskedelemulgyi Minisztériumnal kijart
vamkedvezmény. Végul a HTI 980 pengdért kibérelt két
komplett KK31 Méray vazat (motor nélkll, vazszamok
1035-0s és 1117-es). Ezekbe a vazakba épitették be aztan
a Csonka-féle motorokat. Egyiket, egy szolét az intézet
sajat hataskdrben vizsgalta, a masikat oldalkocsival szerel-
ve kiadték az 1. honvéd tlizérosztaly 1. Uteg 2. szakaszpa-
rancsnoksaganak, azzal, hogy naluk 1933. marcius 31-ig
lesz, és a prébakat Hajmaskéren, a motoros csoport mo-
torkerékparos szazadanal folytatjak. Az atadasra 1932
novemberének kdzepén kerllt sor. Az egyik motoron JAP

v B

ar et 7

13. abra. Gyari oldalkocsival ellatott, 1000 cm3-es, JAP
motoros oldalkocsis motorkerékparok a csapatoknal egy
gyakorlaton. A brit eredet(i er6forrast kivéve, a tipus
megfelelt a Magyar Kiralyi Honvédség motorkerékparokkal
szemben tamasztott katonai kévetelmény-rendszerének
(Drotleff Jend)

gyartmanyu henger volt, mindketté Amal karburatorral,
Bosch gyujtassal és haromfokozati Burman sebességval-
toval szerelt.

A HTI munkatarsai 14 500, a kisérleti Uteg, illetve a
hajmaskéri motorkerékparos osztag 12 500 kilométert tett
meg a Csonka-motoros Méraykkal. A kisérletek soran a
sz0l6 gép a Siéfok — Zamardi kozotti egyenesben ,tulerdl-
tetés nélkul” elérte a 100 km/h-s sebességet, a sulyos ol-
dalkocsival terhelt masik motorkerékpar 75-80 km/h maxi-
malis sebességet ért el. A motor teljesitményérdl egyebek
kozott ezt irja a HTI Osszefoglald jelentése: ,A solé gép
szdaraz, j6 Uton a mliutakon eléforduld emelkedéseket visz-
szakapcsolas nélkil kibirja (pécsi szerpentin, pilisvorosvari
emelkedés). Az oldalkocsis gép 1 személlyel megterhelt

14. abra. 1932-t61 a Csonka Janos Gépgyar altal készitett
500 cm®-es, egyhengeres, oldalt szelepelt, JAP mintat kévetd
motort épitettek be mintegy 50 db Méray altal gyartott vazba,
hogy ez a modell legyen a honvédség rendszeresitett
motorkerékparja. Az egyhengeres motor azonban csak szé6l6
motorkerékparok meghajtasara volt igazan alkalmas
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(Fotdk a szerzd gydjteményébél.)
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15. abra. Trailing rendszeri elsé villaval, illetve kéthengeres,
1000 cm?®-es brit eredetii JAP gyartmanyu erdforrassal
szerelt Méray motorkerékpar. Az oldalkocsis motorkerékpa-
rokat nagy hengeriirtartalmu kéthengeres motorokkal
szerelték a nagyobb teljesitményigény miatt

16. abra. Méray-Puch 200 tipusu sz6l6 motorkerékpar a Il.
vilaghaborut kézvetleniil megel6z6 id6bdl, amikor a katonai
megrendelés hianyaban tonkrement Méray cég mar csak
Puch motorkerékparok 6sszeszerelésével foglalkozott. Kis
teljesitménye miatt leginkabb jelentémotorosok hasznaltak
(Foto a szerzé gylijteményébdl)
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FIAT B508 Balilla gépkocsit 28-30 km/h sebességgel
(2. seb.) vontatott egy km-es, vizszintes Utszakaszon.”

Osszefoglaldan a HTI jelentése megallapitotta, hogy a
Csonka Janos Gépgyar 500-as motorjaval szerelt Méray
KK31 tipusu motorkerékpar katonai célokra megfelel. 1934
elején megkezdddtek az artargyalasok, amelyek kezdetén
a Csonka Janos Gépgyar évi ,tobb szdz motor” leszallita-
sat jelolte meg kapacitasként. A Méray évi 600 db motor-
kerékpar gyartasara volt képes.

Nincs megbizhaté adat arrdl, milyen szallitasok kévették
a targyalasokat, valoszinUsithet6 egy korilbelll 50 darabos
kontingens, amely gépkocsizdé csoport haszndlataba ke-
rilt. A beszerzésnek nyilvanvaléan a rendelkezésre allo
pénzdsszeg szabott hatart, amint erre ravilagit az a targya-
lassorozat, amelyre 1933-ban kerilt sor.

Urbach Laszl6 motorkerékpar-kereskedd, aki akkoriban
a BSA marka magyarorszagi megbizottja volt (a Schmalz-
féle cégtdl vette at a feladatot), felajanlotta a Honvédelmi
Minisztériumnak, hogy a selejtezendd motorkerékparjait
atveszi, és azokért cserében 1933-as gyartasu Uj BSA mo-
delleket ad. Korabban a katonai hasznalatra alkalmatlanna
valt motorkerékpdrokat a minisztérium selejtezte és gya-
korlatilag 6cskavas aron eladta. Ezen a helyzeten mar
régen készllt valtoztatni a 3/b osztaly, amelynek kapdra
jott az ajanlat. Mikdzben 6rédmmel vették az Urbach cég
ajanlatat, az osztaly felhivta figyelmet az egységesség fon-
tossagara és a katonai iranykdvetelmények szellemében
gyartott tipusok elsédlegességére, és felkérte a Méray céget
egy hasonld ajanlat megtételére (nem tul etikus, de az or-
szag és a honvédség érdekét szolgalo eljaras). A Méray gyar
kapva kapott a lehetéségen, és alament Urbach Laszlo
BSA-ajanlatanak. Ez az Uzlet lehetéséget adott 11 db Uj
motorkerékpar beszerzésére, amelyek a Méray Motorkerék-
pargyar 1934. januar 27-i levelében tett utalas miatt valdszi-
nlileg Csonka gyartmanyu motorokkal voltak szerelve.

A vegyesdandarok kis parancsnoki gépkocsikkal ellatasa
kapcsan deriilt ki, hogy az oldalkocsis motorkerékparok
beszerzését megsziintette a minisztérium. FIAT 508M kis-
autdé 4000 pengd korlli ara gazdasagossa tette azok be-
szerzését, szikség esetén négy személyt szdllithatott a
motorkerékparnal nagyobb kényelemben és védettségben.
Sz616 motorként a Méray—-Csonka 500-ast valasztottak, s
annak rendszeresitésére javaslatot tett a Haditechnikai In-
tézet. 1934 végén 10 ilyen tipust rendelt a Honvédelmi
Minisztérium. 1935-rél nincs adatunk, az viszont tudott,
hogy 1936-ban és 1937-ben a kincstar nem vasarolt a
Méray Motorkerékpargyar Rt-t6l.

(Folytatjuk)
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A német Panzer lll-as kozepes harckocsi

emberek szamara, akik a militaria témakoron belll a

harckocsik irant érdekl6dnek, az ezzel a fegyvernem-
mel kapcsolatban felmerilé nevek, mint a Tigris, Parduc,
Sztalin, vagy Sherman jelentik ,,a” tankot, ,a” pancélost.

Pedig ezek a harceszkdzok nem a semmibdl, elézmé-
nyek nélkil sziilettek meg.

Valamennyi létrejottét hosszu fejlesztés, korabbi példa-
nyok és valtozatok el6zték meg, mindig hosszu Ut vezetett a
németek altal ,szuggesztiv név”-vel, illetett (de minden nem-
zet esetében érvényes) hires tipusok megsziletéséhez.

A német harckocsi-fejlesztésben az elsd, mar kiforrott,
valéban hasznalhaté pancélosok, amelyeket nem kis rész-
ben Guderian elképzelése szerint terveztek meg, a Pz Ill és
Pz IV tipusok voltak. Rendszeresitésiiktdl kezdve — mint a
harckocsik kdzott kevés — a haboru teljes ideje alatt szol-
galatban maradtak. Ezek segitették a német hadsereget az
elsd évek sikereihez, és a hdbord masodik felében igyekez-
tek feltartéztatni az 6sszeomlast.

Természetesen az évek soran szamtalan modositassal,
de alapkoncepcidjuk valtozatlanul hagyasa mellett harcol-
tak végig a habordt. }

Tulajdonképpen a Pz | és Pz Il ,Ubungsgerat” (gyakorld
eszkdz) harckocsik megtervezésével és elédllitasaval sze-
rezte meg a német ipar azt a tudast, amire a kdvetkezd két
tipus gyartasahoz sziiksége volt.

Guderian, a késbbbi vezérezredes, kétféle harckocsi
|étrehozasat igényelte a német ipartdl.

Talén kijelenthetd, hogy azon nem haditechnikai szak-

1. abra. A Pz lll-as harckocsi futémiivének egymast kovet6
valtozatai. Az E tipustdl késziilt pancéltekndk oldalsé
kibuvonyilasai az L valtozatnal mar elmaradtak

e
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Ausfihrung H,J, L, M, N

Ausfahrung C

2. abra. A torzios rugézasu futémii attekintd rajza

1 — meghajtokerék; 2 — elsd lengéscsillapitd; 3 — lengdkar
csapagyazasa; 4 — futdogorgd; 5 — hatsé lengéscsillapito;

6 — vezet6-feszitékerék; 7 — gumibetétes tkdz6; 8 — lengbkar;
9 — lengbkar vezetd itkdzével; 10 — torzids rugod a jobb oldali
gorg6hodz; 11 — torzids rugd a bal oldali gérgéhdz

Egyet, amely pancéltéré fegyverrel van felszerelve és egy
masik, ,,tamogatd” pancélost, egy nagyobb kaliberd agyuval.

Mindkét tipus esetében sziikségesnek latta két géppuska
beszerelését is. Egyet a toronyba, a l6vegcsével parhuza-
mositva, a masikat mozgathatdéan a homlokpancélba épitve.

Ebbdl az elképzelésbdl szuletett meg a lll-as és IV-es ti-
pusu harckocsi, amelyek kézll a tervezett pancélos zasz-
|6aljak harom konnyl szazadat a Pz lll-asoknak, a negye-
dik, tdmogaté szazad harckocsi dllomanyat a Pz IV tipus-
nak kellett alkotnia.

Ezeknél a tipusoknal alakitottak ki a bevalt és végig meg-
tartott 5 f6s személyzetet, amelyet a haboru folyaman a
legtdbb orszag pancélosainal is bevezettek.

A’30-asévekelején, amikor mas orszagok harckocsijaiban
a parancsnok hatulrél, a vezeté vallainak rugdosasaval je-
lezte a kivant iranyt, a német harckocsikban mar kétféle
radio-berendezés is a személyzet rendelkezésére allt. Az
egyik a belsé, a pancéloson bellli kommunikacidhoz, a
masik pedig a parancsnoknak a tébbi harckocsival, vagy a
parancsnoksaggal valé kapcsolattartasahoz.

Ma mar ezek maguktodl értet6dé alapelvarasok, de akko-
riban mindez driasi elényt jelentett a német harckocsizok
szamara.

Mindezek Iényeges szerepet jatszottak a ,villamhabo-
ras” sikerekben, hiszen a haboru elsé szakaszaban a
német pancélosok a Pz Ill és Pz IV tipusokkal olykor gyen-
gébb pancélzat, és kisebb kaliberl |6vegek mellett is meg-
haladtak az ellenfél harckocsicsapatainak harcértékét.

A Pz Il harckocsi megsziletésekor a Hadsereg fegyver-
zetlgyi hivatala és a Kraftfahrtkampftruppen (gépesitett
csapatok) képvisel6i kozott kemény vitak folytak annak

(0SSZEFOGLALAS: A németek az 1938-ban megjelent tij Pz lll tipusnal alaki-
tottak ki a bevalt 5 fos személyzet alkalmazasat. A 14,5 — 5 mm-es pancél-
zattal kialakitott harckocsi tdmege 15,4 t volt. Meghajtasarél 12 hengeres,
250 LE-s motor gondoskodott. A pancélos a német-lengyel habortban (1939)
esett at a tlizkeresztségen.
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3. A harckocsimotor és sebességvalto rajza

1 — menetirdnyvalaszto-kar; 2 — elévalaszté kar; 3 — kapcsold-
szekrény; 4 — vakuumvezeték; 5 — gazhuzal; 6 — visszacsapo-
szelep; 7 — véakuum tartaly; 8 — kioldé szelep; 9 - kuplungpedal;
10 — sebességvalto; 11 - f6-kuplung; 12 — kardantengely;

13 — Maybach HL 120 TRM motor

fegyverzete korll. A fegyverzetligyi hivatal — részben hivat-
kozva az egyszer(ibb alkatrész- és |6szerellatasra — kielégi-
tének tartotta az amugy is rendszerben [évé 3,7 cm-es
pancéltéré agyu beépitését. A Gépesitett csapatok altal
javasolt 5 cm-es |6veg beépitését nem lattak indokoltnak.
Arra a kompromisszumra azonban készek voltak, hogy mar
az elsd toronyvaltozat is késébb képes legyen egy 5 cm-es
agyu esetleges befogadasara.

A tervek szerint a megtervezendd harckocsi harci tome-
ge nem lehetett tdbb mint 24 tonna, a maximalis sebessé-
ge pedig el kellett, hogy érje a 40 km/h-t.

Részben ezekkel az elvarasokkal a Heereswaffenamt (had-
sereg fegyverzetligyi hivatala) 1935-ben 4 céget (a nirnbergi
MAN-t, a Berlin-marienfeld-i Daimler—Benz AG-t, a berlini
Rheinmetal-Borsigot és az esseni Krupp AG-t) bizott meg a
mintapéldany megtervezésével és megépitésével.

A kialakitott mintapéldanyok nem kis részben a megbi-
zott cégek sajat, f6 tevékenységi korét tukrozték. Pl. a
Daimler-Benz-nél inkabb a gépkocsiknal, a Krupp-nal
pedig a mozdonygyartasban altalanos megoldasokat alkal-
maztak (pl. torzios vagy laprugds kerékfelfliggesztés).

Az els6 pancélosok mar 1936-ban készen alltak a hadse-
reg probaira.

Ezek megtorténte és kiértékelése utan a tovabbi fejlesz-
téssel és a gyartassal a kivalasztott Daimler-Benz céget

4. abra. A l16vegiranyzoé kezel6szervei a toronyban
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5. abra. A toronyba épitett 5 cm-es 16veg jobb oldali nézete

biztak meg, amely részvénytarsasag az akkor Typ 1/ZW-
nek (ZW=szakaszparancsnoki kocsi) jelolt els6 10 példa-
nyat 1937-ben mar atadta csapatprobakra.

Ezek kozil 8 harckocsi 3,7 cm-es |6veggel volt felszerel-
ve. Bar a pancélos dltalanos felépitésében mar emlékeztet
a késébbi Pz lll-as harckocsira, 6t nagy futdkereke még
tekercsrugodkra volt felfiggesztve. A 14,5 — 5 mm-es pan-
célzattal kialakitott harckocsi tdmege 15,4 t volt.

Meghajtasardl a Maybach cég fejlesztette 12 hengeres,
250 LE-s 108TR motor gondoskodott, amely a harckocsi-
nak 32 km/h maximalis sebességet biztositott. Sebesség-
valtoja egy ZF SFG 75 mechanikus tipus volt, 5 elére- és 1
hatramenettel. Az immaron hivatalos megjeldlés Pz Il
(3,7 cm) Ausfiihrung (valtozat) A lett.

Mar 1938-ban megjelent az Uj Pz Ill Ausfiihrung B (Typ
,2/ZW”) valtozat, amely elédjétél els6sorban modositott
futémuvével kulonbodzott. Az oldalanként 6sszesen 8 futd-
gorg6t két csoportba fogta dssze egy-egy kettds lengd-
test, amelyek laprugodkkal csatlakoztak a pancélteknéhoéz.

Az 1937-38-ban gyartott Ausfiihrung C ismét mas futo-
kerék-felfliggesztést kapott. A gorgdk itt parosaval voltak
kilén laprugdkra szerelve.

Az Ausfiihrung D futdmUive ismét kisebb valtozason esett
at, és mas, egy ZF SSG 76-os sebességvaltot kapott.
A 30 mm-re emelt alappancélzat a harckocsi témegét
19,8 t-ra ndvelte.

Ennek a valtozatnak volt egy parancsnoki valtozata is,
amelybe erésebb radio-berendezéseket, és a I6veg helyett
csak egy utanzatot épitettek. Ez a parancsnoki kialakitas a
késdébbi sorozatok egy részénél is megmaradt.

Az 1939-161 1940-ig gyartott Pz Ill Ausfiihrung E a proto-
tipus-fejlesztés utolsé véltozata volt.

Lényeges kiilonbség volt az elédeinél nagyobb I6kettér-
fogatu, ,HL 120 TR” jelzésl erésebb, 320 LE-s motor.
A tipusba beépitett ugyancsak Uj, a maga koraban rend-
kivll korszerU, de bonyolult Maybach-Variotex elévalasz-
t6s sebességvaltd 10 eléremeneti és egy hatrameneti fo-
kozattal rendelkezett. A vezetének csak ki kellett valasz-
tani a megfelelé sebességfokozatot, amely utan a kap-
csolas a kuplung benyomasakor vakuum segitségével
tortént. A kormanyzas mechanikus szervo rasegitéssel
mUkodott.

Ennek a valtozatnak a jellemz&en hat gorgds, a pancél-
teknében keresztbe épitett torzids rudakra kapcsolt futé-
mlve a tovabbi teljes gyartas alatt mar valtozatlan maradt.

Id8s, a haboru alatt tobb tipuson is szolgalt harckocsizok
véleménye szerint ennek a harckocsinak volt a legfino-
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6. abra. A Pz lll-as harckocsi metszeti rajza

mabb a rugdzasa. (Ebben a vonatkozasban a legkevésbé
kedvelt a IV-es tipus volt).

A Pz lll-as homlokpancéljat az E-t8l a H valtozatig terje-
dé modositasok soran felhegesztett pancéllapokkal 30
mm-re novelték.

Ezt, a Pz. lll-as valtozatot szantak a pancélos ezredek
feltoltésére, a Wehrmacht a harckocsit rendszeresitésre és
alkalmazasra is megfelelének itélte. Azonban az E tipusbdl
— a német hadiipar akkori alacsony teljesitéképessége
miatt — csak kevés példany éplilt meg.

Nagyobb sorozat szdllitdsahoz mas gyartémdiveket is be
kellett kapcsolni, igy az Altmarkische Kettenfabrik GmbH-t
(Alkett), a Fahrzeug- und Motorenbau GmbH-t (FAMO), az
MAN AG-t és tovabbi 5 céget vontak be a munkéakba.

A pancélosok gyartasat legnagyobb részben azonban az
Alkett cég végezte.

Id6kdzben — 1938 janudrjaban — a Heereswaffenamt el-
rendelte a pancélos tovabbfejlesztését, elsédlegesen az
addig beépitett 16veg helyett az 5 cm-es L/42-es agyura
torténé atfegyverzést, amelynek torkolati sebessége az al-
kalmazott 18szertdl fliggéen 450 — 650 m/sec volt.

A pancélos a német-lengyel haboruban (1939) esett at a
tlizkeresztségen. Akkor még egyetlen, a harcokban részt vett
harckocsi sem rendelkezett az 5 cm-es 16veggel, az igy harc-
érték-javitott pancélosok elészor 1940 majusa utan, a Fran-
ciaorszaggal vivott harcok soran keriiltek a harckocsicsapa-
tokhoz. Még ugyanezen év februarjdban is kdzel 50 kisebb,
3,7 cm-es agyus valtozatot kapott a német hadsereg.

Az immaron 5 cm-es |0veggel szerelt, Pz Il Ausf. F volt
az elsé nagy szériaban gyartott valtozat. Az ezekbe szerelt
Maybach HL 120TRM motorok mar 250 — 300 LE teljesit-
ményt adtak le. A moédositasok miatt megndvekedett t6-
megl pancélos egyik jellemzdje - ettdl kezdve — a torony
hatsé pancéljara szerelt szerelékes lada.

A korabbinal hosszabb csé miatt a vezetd elé két kontroll
lampat épitettek be, amelyek kék szinlkkel akkor jeleztek,
ha a I16vegcsé pillanatnyi helyzete a harckocsi szélességén
jobb vagy bal iranyban tuinyult.

Az 5 cm-es |6veggel szerelt valtozatbdl dsszesen 1924
példany készlilt.

A Pz Ill Ausf. G kilsére a mas tipusu parancsnoki kupo-
lajaval tért el el6deitdl. Az afrikai harcokban is nagyobb
szamban bevetett harckocsik (, Tp” = trépusi) hiitd és leve-
g6sz(ir6 berendezéseit is illesztették a meleg, poros felté-
telekhez, pl. a motor a miikddéséhez szilkséges levegbt a
klizd6téren at szivia be. Mindezek ellenére a motorok
szamara (is) baratsagtalan kornyezetben az atlagos futas-
teljesitmény ritkan haladta meg a 3000 km-t.

Az afrikai harcokban az angol pancéltéré I6vegek megje-
lenése a pancélzat erdsitését tette indokolttd. A homlokle-
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7. abra. A Magyar Honvédségnek atadott 1H 874 rendszamu,
M valtozatu pancélos a Haditechnikai Intézet udvaran

mezre 30 mm-es kiegészitd pancéllapot szereltek. A far-
pancélt is hasonlé médon megerdsitették, hogy a harcjar-
mu ne valjon fejnehézzé, tudomasul véve az ezzel megno-
vekedett, mar 21,6 t harci tdmeget. Mindez megkovetelte
erésebb torzids rudak beépitését is a futomube.

Az 1940-1941-ig gyartott, erdsitett védelmu harckocsik a
Pz Il Ausf. H megjeldlést kaptak.

A nagyobb tdmeg nyoman megemelkedett talajnyomas
szllkségessé tette a lanctalp szélességének 360-rol 400
mme-re t6rténd ndvelését is. Ennél a valtozatnal cserélték le az
addig beépitett elévalasztds sebességvaltot egy hagyoma-
nyos, mechanikus valtozatura, 6 elére és egy hatramenettel.

Mindezek a harcértékjavitd intézkedések is kevésnek
bizonyultak azonban a szovjet T-34-es és KV harckocsik
ellen. Igy 1941-t8l bevezették a 39 mintaju, 5 cm L/60-as
harckocsiagyut, 3000 mm-es cs6hosszusaggal. Ennek a
I6vegnek a torkolati sebessége az (rméret alatti Panzer-
granate 40-es |6szerrel 1180 m/sec volt.

Ezeket a I6vegeket mar sorozatban épitették be a Pz /Il
Ausf. J tipusokba, és valamennyi Németorszagba nagyja-
vitasra visszaszallitott pancélosba is.

A Pz lll teljes gyartasi ideje alatt tébb kivitelbdl is késziilt
parancsnoki és megfigyelé harckocsi. Ezeknél, a tébb ra-
didkészllék beépitése miatt, a csapatok minden tiltakoza-
sa ellenére elhagytak a Idveget, amelyet azutan fabol, vagy
lemezbdl készilt cs6utanzattal helyettesitettek. A hianyzé
f6 fegyver sokszor a legnehezebb helyzetekben tette lehe-
tetlenné, hogy a parancsnoki pancélos megvédje dnmagat.
1941 janudrjdban a Daimler-Benz AG-ot megbiztak az
L/42-es, illetve L/60-as I6veggel is felszerelt valtozat kiala-
kitasara, ahol a tolt6kezeld a 2. radids feladatat is megkap-
ta. Ezek, a kozel 200 példanyban készllt harckocsik a Pz Il

8. abra. A HTI altal vizsgalt Pz lll-as pancélos hatulnézeti
képe. A megemelt, visszacsapé szelepes kipufogédob a
nagyobb gazléképességre utal
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9. abra. Az N valtozat oldalnézeti rajza pancéltekné- és
torony-kotényezéssel

Ausf. K Panzerbefehlswagen (parancsnoki harckocsi) meg-
nevezést kaptak. Az utolsé darabok 1943 augusztusaban
kerlltek a csapatokhoz.

Még 1941 végén megkezdték az Ausf.L kiszallitasat,
amelynél ismét megerdsitették a test és a torony homlok-
pancéljat. Emiatt a pancél vastagsaga mar 60 mm-re, harci
tdmege 22,3 t-ra emelkedett. Néhany példanyt konikus
csovl 16veggel szereltek fel, amely komoly teljesitménye
ellenére sem maradt hosszan alkalmazasban, mert a [6ve-
dékek gyartasahoz sziikséges molibdénacél Németorszag-
ban mar nem allt rendelkezésre.

A harckocsi kdvetkezd valtozata a Pz /Il Ausf. M volt.
Jellemzdje, hogy 1942 végétdl ezt a tipust atfegyverezték a
7,5 cm-es L/24-es harckocsiagyura, amely a korai Pz IV
tipusok I6vege volt. Az igy 23 t tdémegl harckocsik egy ré-
szének gazlomélysége néhany moédositds nyoman na-
gyobb (1300 mm) lett, valamint — takarékossagi és gyartas-
technikai okokbdl — a pancéltesten és a tornyon tébb kite-
kint6 nyilast elhagytak.

A Pz lll-as utolsé sorozatban készilt valtozata az Ausf N
volt, amelyet 1942-ben és 1943-ban gyartottak. Ezeket a
pancélosokat mar gyarilag a 7,5 cm-es L/24-es |6veggel
szerelték fel. Ebbdl a harckocsibdl 6sszesen 660 példanyt
készitettek.

A Pz Il tipus sok évig futd gyartasa soran toébb, kisebb
darabszamu valtozat is készllt. Ezek kozé tartozott az
Ausf. FI ( = Flamms=lang) langszords kivitel, amely 1000 |
langolajjal feltdltve kb. 70-80 langcsapast volt képes vetni,
mintegy 70 méteres tavolsagra.

Ide sorolhaté a Panzerbeobachtunswagen lll-as (pancé-
los megfigyel6 kocsi), amelyet a fedélzeti, bels6 kommuni-
kacids rendszerén kivil tovabbi négy kildonbdzé radio-be-
rendezéssel is felszereltek. (Ilyenbdl maradt tébbek kozott
Budapesten, a varosért folytatott harcok utan; egy-egy
példany a Naphegyen és a Tabanban.)

10. abra. A német 3. pancélos hadosztaly Pz lll Ausf. M
harckocsija Magyarorszagon. A toronyra és a rakodéladara
teritett satorlap a beszivargé esé ellen védett
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11. abra. A Munster-Lager-i pancélos muzeum langszo6rés
harckocsija

Készllt mdszaki mentd valtozat is, altalaban a sérilt pan-
célosokbol, amely elészér csak vontatasra, késébb mar
frontkdzelben végzett kisebb munkakra, de 18szerszallitas-
ra is alkalmas volt.

Meg kell emliteni, hogy 1943-t6l a pancélosokat mindkét
oldalon 5 mm vastag, pancéltoré puskak és kumulativ I6ve-
dékek elleni acéllemez kdtényzettel lattak el. Ugyancsak ettdl
az évidl kezdve a Pz lll-as harckocsik egy részét magneses
aknak elleni védekezésként zimmerit bevonattal lattak el,
amibdl egy ilyen tipushoz kb. 100 kg anyagra volt sziikség.

A keleti front kiiléndsen kedvezétlen ut- és terepviszo-
nyai miatt 1944 végén bevezették a szélesitett (addigi 38,
majd 40 helyett 56 cm széles) Ostkette-t (keleti Ianctalpat).
Ez a lanctalp, bar kisebb fajlagos talajnyomast biztositott a
harckocsinak, azonban aszimmetrikus kialakitdsa miatt
erésen megterhelte a futdmu elemeit. A pancélos szélessé-
ge ezzel 3266 mm-re ndvekedett.

A Panzerkraftwagen lll-as gyartasat 1943 augusztusa-
ban ledllitottak, az igy felszabadult szinte teljes gyartasi
kapacitast a Pz lll-as f6 elemeire alapozott StuG lll-as (ro-
hamléveg) elballitasara forditottak, amely azutan a haboru
utolsé éveinek elharité harcai soran meghatarozé panceélos
fegyverré valt.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy az 1935-t6l 1945-ig
Osszesen 15 350 példanyban gyartott Pz lll-as, StuG lll-as,
és ezek valamennyi valtozata megbizhaté harcjarmi volt,
amelyek a mindenkori lehetéség hatarain beliil be is valtak,
ellentétben a késdbbi, harcértékben lényegesen tobbet
nyujté német harckocsikkal, amelyeknek komplikalt, eseten-
ként ki nem forrott technikai megoldasai tébb gondot okoz-
tak a harckocsikat javité/karbantarté miszaki alakulatoknak.

12. abra. A harckocsi langvet6 csove, és elemei

langolaj nyilas

ket elekiromos @
gyujto

sdritett levegd
uvokak

levehetd csdvég
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1. tablazat. A Pz Il tipusu pancélosok évente gyartott mennyisége, a beépitett I6vegek szerinti bontasban

1937 1938 1939 1940 1941 1942 1943 Osszesen
3,7 cm L/45 38 33 206 391 668
5 cm L/42 476 1673 251 2400
5 cm L/60 40 1907 22 1969
7,5 cm L/24 450 213 663
Osszesen 38 33 206 867 1713 2608 235 5700

L ;1“‘ LI o 4 oA

13. abra. A tipus ,keleti lanctalp”-pal (Ostkette) szerelt
miiszaki menté valtozata. Ennek a lanctalpnak tagjai
egyenként 11,9 kg tomegliek és 56 cm szélesek voltak

A Pz lll-as harckocsi a Magyar Kiralyi Honvédség panceé-
los dllomanyaban is jelen volt.

A keleti front 1942-es sulyos csatai soran a magyar 30.
ezred pancélos allomanya olyan veszteségeket szenve-
dett, hogy a németek szdmara is fontos harckészség fenn-
tartasa céljabdl a Wehrmacht t6bb, 7,5 cm-es L/43-as 16-
veggel felszerelt Pz IV F és G tipusu harckocsi mellett 10 db

14. abra. Egy I6szerszallité valtozat. Erdekes a jobb oldali
kotényen oldalt kivagott, oldalsé kitekintést biztosito két
nyilas. A felbillentett tet6é robbanétestek bedobasa ellen
védett

15. abra. Az 5 cm-es L/60-as I6veggel szerelt L valtozat
négynézeti rajza

5 cm-es, L/60-as I6vegUli Pz Il Ausf. M kbzepes harckocsit
adott at a magyar 1. tabori pancélos hadosztalynak. Ezek
nem kerliltek a honvédség tulajdonaba, csak a fronton
torténdé alkalmazas idejére kolcsonozték azokat.

Amig a kapott Pz IV tipusra jol képzett, vagy atképzett,
az addigi harcokban mar részt vett magyar harckocsizok

16. abra. Egy modellgyarté cég grafikaja a 7,5 cm-es L/24-es
I6veggel szerelt Pz lll Ausf. N valtozatrol

e
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)
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2. tablazat. A Pz lll-as harom valtozatanak miiszaki adatai

Panzer llI Ausf. E Ausf. L Ausf. N
Harci témeg 19 500 kg 21 300 kg 21 300/23 300 kg
Kezel6k szama ) 5 5
Méretek H. x Sz.x M. (mm) 5690 x 2810 x 2335 5380 x2910x 2435 5650 x 2970* x 2500
Fajlagos talajnyomas 0,63 kg/cm?® 0,99 kg/cm?® 1,03 kg/cm?

Motor Maybach HL 120 TRM, V12 | Maybach HL 120 TRM, V12 | Maybach HL 120 TRM, V12
Hengeriirtartalom/LE 11 867cm?3/300 LE 11 867cm3/300 LE 11 867cm3/300 LE
Sebességek szama 5+1 6+ 1 6+ 1
Legnagyobb sebesség 32 km/h 40 km/h 40 km/h
Lejtémaszé képesség 30° 30° 30°
Lépcs6maszo képesség 600 mm 600 mm 600 mm
Gazlomélység 800 mm 800 mm 800/1300 mm
Arok-athidalé képesség 2600 mm 2200 mm 2000 mm
Uzemanyagtartaly (I) 300 320 320
Fegyverzet (f6) 3,7 cm KwK L/45 5 cm KwK L/60 7,5 cm KwK L/24
Fegyverzet (kiegészitd) 3 db MG34 7,92 mm 2 db MG34 7,92 mm 2 db MG34 7,92 mm
Pancélvastagsag 14,5 cm korkdrosen 50-30 mm 70-30 mm

* ,Ostkette”-vel 3266 mm

kerlltek, a Pz lll-asra beosztott személyzet azonban jobba-
ra 1942 6szén a frontra kiklildoétt, megfelel6 el6képzettség
nélkili pottartalékosokbdl allt, akik nem tudtak megfelelni
a velik szemben tamasztott kévetelményeknek.

Igy a magyar Pz lll-as harckocsik a magyar 30. harckocsiez-
red dllomanyaban, de német személyzettel harcoltak a szovjet
attorés és a 2. magyar hadsereg visszavonulasa idején.

A Haditechnikai Intézet 1943-ban megvizsgalt egy Pz Il Ausf.
M tipusu harckocsit, amelynek a rendszeresitését az akkorra
mar tulhaladott mdszaki jellemzdi miatt nem javasoltak.

1944 nyaran, a fronton harcolé magyar alakulatok ismét
egy szazadnyi Pz lll-as harckocsit vettek at a németektél,
ugyancsak az 5 cm-es L/60-as I6veggel. Ezek a pancélo-
sok az 1944. évi nyari harcok soran fel6rlédtek. A folyama-
tos visszavonulds soran a sér(lt, esetleg még lizemképes-
sé tehetd pancélosok mentése a frontvonalbdl tébbnyire
lehetetlen volt.

A hatra maradt, csak kénnyen sériilt Pz lll-as pancéloso-
kat azutan a VOros Hadsereg is alkalmazta, részben oktatas-
ra. Emellett a zsakmanyolt Pz. lll-as harckocsik felhasznala-
sdval sorozatban gyartottak egy erre a pancélteknére terve-
zett, szovjet 7,6 cm-es rohamldveg-felépitményt is (SU 762).

17. abra. A szovjet felépitményi SU 762-es rohamléveg
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18. Egy lizemképes, tulélé példany a németorszagi
Munster-Lager pancélos mizeumaban

Ennek egyik példanya ma is lathaté az ukrajnai Sarniban.
A pancélos alatt 1944 januarjaban szakadt be a jég. Egy
kozeli folyobdl emelték ki 1972-ben — személyzetével egyditt.
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Toth Ferenc*
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Egy amerikai B—25-0s bombazo roncsai

A Balerina lezuhanasa 1944 karacsonya elott

a harcfeladat végrehajtasara a kovetkezé személyek

szalltak fel: V. G. Kupcov gardahadnagy, repulégép-
parancsnok, a repulésnavigator S. M. Nyecsuskin garda-
szazados, a navigator |. P. Pecserszkij gardaféhadnagy a
repllésiranyito, a 16vész P. L. Rugyev gardatdrzsérmester,
a radios 16vész V. F. Kilinyenko garda-fétérzsérmester, a
I6vész V. V. Pavlov gardatorzsérmester, valamint V. B.
Tirobjan gardatorzsérmester.

A Kalinivka repuiléterérdl felszallt repllégéppel a replilés-
irdnyité parancsnoksagnak a Duna vonaldig volt 6sszekot-
tetése. A folyd felett kdzép-eurdpai idészamitas szerint a
repllégép 19:20-kor replilt at. Ettél az idéponttdl kezdve a
repllégéppel megsziint az 6sszekottetés. Az 1944. de-
cember 23-an végrehajtott, a gy6ri vasuti csomopont bom-
bazasarol az ezred jelentésében, egyebek mellett a kévet-
kezd mondat olvashaté: ,Az ezred egy harcveszteséget
szenvedett el, a Szovjetunio Hése, Lazarev gardadrnagy, a
3. raj parancsnoka, és legénysége odaveszett. (...) Tébb
mint valdszind, hogy ellenséges vadadszgép Iétte le.”

Q 3. raj parancsnokan, I. A. Lazareven kivil, 16:25-kor,

. < .t e _
17. abra. A B-25C gép, amely a 13. tavolsagi gardareplil6-
ezred elsé rajahoz tartozott. A repiil6gép sorozatszama
42-87594 (sarga 9), M. V. Zsuravkov gardadrnagy (1944. 08.
19-t6l a Szovjetunié Hése) parancsnoksaga ala volt beosztva.
Umany replil6tere, 1944. 6. 20.

i ¥

A jelentésben emlitést tesznek arrdl, hogy a hadosztaly
43 f6s legénysége a gydri vasuti csomodpontra dsszesen
235 bombat dobott le, 6sszesen 36 050 kg tdmegben.'?
Egy repllégép sorsara még 1945-ben fény dertlt, amikor a
fogsagbol hazatért S. M. Nyecsuskin navigator elmondta,
hogy a cél felett az ellenség légvédelme tlizet nyitott.
Lazarev parancsot adott a legénységnek, hogy az égé re-
pllégépet ejtéernybével hagyjak el, de 6 maga mindezt mar
nem tudja végrehajtani.

Vajon igaz az dllitds, hogy a replilégépet az ellenséges
légvédelem 6tte le? Nem jar kdzelebb az igazsaghoz az
ezred 1944-ben készitett jelentése? Netan valaki kijavitotta
Nyecsuskin jelentését, hogy késébb mindezek miatt diszk-
riminalni lehessen?

Nyecsuskin a 13. tavolsagi gardareptilé ezredhez térténd
visszatérése utdni jelentésében igy folytatja: ,,7944. december
23-ra virrado é€jjel az ellenséges légvédelem I6tt le engem és a

Duna folyd egyik szigetén értiink foldet. 1944. december
24-én vaddszok fogtak el és Gydrbe, kihallgatasra szallitottak,
a kémelhdritasra, ahonnan hadifogolytaborba keriltem
Buchauba™ 1945. januar 11-én, a kihallgatast kévetéen a
Chodovban Iévé banyadba kildtek dolgozni. Onnan, 1945. &p-
rilis 15-t61 gyalog hajtottak minket Bajororszagba. 1945. dprilis
28-an sikeriilt a transzportbdl megszékném és elrejtézném
egy cseh csalddnal Skrizevoban (lehet, hogy Stiizovice u Plzné
teleplilésrél van szd — a szlovak szerkeszté megjegyzése).
1945. majus 13-t a harckocsi csoportnal voltam Nepomuk-
ban, ahonnan Prdgaba szdllitottak at és onnan 1945. mdjus
19-én Ostravaba, a 8. légihadsereg vezérkarahoz. Onnan légi
uton Lvovba vittek és 1945. majus 28-an érkeztem vissza re-
plilbezredemhez.”** (A fentiek ravilagitanak Sztdlin ostoba,
270/41. és 227/42. szdmu parancsaira, amelyek a német
fogsagba esett szovjet katonakat hazadruldknak titulalja.)
Frejdson ebben elmondja, hogy Nyecsuskin navigator ,,...25
évet kapott hazadrulasért. A kémelhdritas emberei abban vol-
tak érdekeltek, hogy példat statualjanak.” Lazarev halalardl
Frejdson csak keveset tudott: ,,... Mikor visszatértiink a feladat
végrehajtdasabdl, a rddids jelentette, hogy Lazarevet lelétték.
Részleteket senki sem tudott, életben maradt navigatorat
kivéve, aki fogsagba esett.” Lazarev tovabbi legénységérd|
Frejdson vajmi keveset tudott, csak annyit, hogy Rugyev is
fogsagba esett. Ugyanakkor elmeséli, hogy megismerkedett
Lazarev fidval: ,Eljétt hozzdnk latogatoba és azt akarta meg-
tudni, hol van édesapja eltemetve. Kikeriiltiik a Lazarev sirjdra
vonatkozd valaszokat, Nyecsuskinra is tekintettel... Amikor
megtudtuk, hogy kiilbn eljdrasban itélték el, megértettik, hogy
semmiben sem volt blinés.” A. A. Frejdson visszaemlékezési-
b6l mar tudjuk, hogy Lazarev B-25J-1-es repllégépének
(sorozatszam: 43-27634, sarga 37) lelovését S. M. Nyecsuskin
és A P. Rugyev (6 a fogsagbol 1946-ban tért haza) élte tul. Az
ezred veteranjai szerint a repllégép lelévését az egység egy

18. abra. Lazarev gardadrnagy lel6tt B-25J-1-NC NA Mitchell
replilégépének roncsai a Duna alacsony vizallasanal, 1994-ben
(Magyar Veteran Repiil6 Egyesiilet roncskutaté csoportja)

i T
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masik tagja is tul kellett, hogy élie, de nevét meghatarozni
nem tudtak. A harmadik tulélé neve 2013 novemberéig rejtély
volt. Boris Sudny 2011. december 26-an a magyar kutatok
kordbbi kutatasi eredményeinek ismerete nélkil azonositotta
a repllégép lezuhandsanak korllbellli (Asvanyrard)'® helyét,
majd Kassak Péter alapinformacioi alapjan, Horvath Gabor
Kanadaban él6 magyar kutatd kdzvetitésével a torténet rész-
letei Gsszealltak.

Stano Bursa a replil6gép egykori legénységének sorsa
irant érdekl6dd leveleket kildott kiilénbozd cimekre olya-
nokhoz, akikrél egyébként nem rendelkezett informaciok-
kal és varta a visszajelzéseket. A harmadik tulélével kap-
csolatos rejtély egyszer csak hirtelen megoldédott. O volt
Kilinyenko. A tulél6 rejtélyének alapja Tatjana Bublikova
cikke ,,Szarazon a vizbdl” (szabad forditasban: Ep bdrrel
meguszni), amely az Orenburg varosi Ujsagban jelent meg
2011. november 9-én. A szerz6 Tatjana Bublikova, Stano
Bursa alapjan jutott el Kilinyenkohoz, aki Orenburgban él.
Az Ujsagird riportot készitett vele, életérdl, haborus tevé-
kenységére vonatkozdan, a repllégép lelovésérdl, majd az
azt kdvetdé német fogsagarol.

Valentyin Filipovics Kilinyenko, aki a sorsdénté napon,
1944. december 23-an negyvenedik harci repiilését teljesi-
tette, visszaemlékezésében megerdsitette, hogy a gépen
rendszerint hat f6s legénység szolgdlt, de ezen az éjjelen
nyolc f6 tartézkodott a fedélzeten. A raj 6sszekottetésének
iranyitéja amellett is fontos szerepet jatszott, hiszen az 8
gondjaira biztak a fiatal gyakornokot is. ,A feladat teljesité-
se utan elindultunk hazafelé, mikor a felh6kbdl egy
Messerschmitt bukkant fel. Lévése a jobb oldali motorunkat
taldlta el és azonnal zuhanni kezdtiink. A raj 6sszekété pa-
rancsnoka kinyitotta az atjaro fedelet és parancsot adott a
kiugrasra. Gyorsan a vészkijarat felé siettem és azzal sem
voltam tisztaban, hogy nincs rajtam az ejtéernyd. A felette-
sem megragadta a karomat, segitett felvenni az ejtéernydt
mayjd kilékétt.” Mikor kinyilt az ejtéernyd, V. F. Kilinyenko
odalent a holdfényben a Dunat latta. Decemberben belezu-
hanni a folydba a biztos halalt jelentette. Végul sikertlt neki
az ejtéernydjét egy nagy szigetre iranyitania. Egy fa belse-
jében talalt egy Ureget, ahova iratait rejtette. Azt sem sej-
tette, hogy barati, vagy ellenséges terlileten van-e. Virra-
datkor megjelent egy csénak, két sargakopenyes’® ma-
gyarral, akik puskat tartottak a keziikben. Taglejtésekkel
jelezték, hogy masszon be a csénakba. ,,Amig mentlink, a
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20. abra. V. F. Kilinyenko garda-f6térzs6rmester, egyike a
harom tulélének, akik ejtéernyével menekiiltek meg

magyarok megmutattdk azt a helyet, ahol replilégéplink
égett. Mind az 6ten meghaltak. Egyiklik volt Lazarev &rnagy,
ejtéernydje beleakadt az égé motorba. (...) A szdrazféldén
bezartak egy tehetésebb hazba, valamilyen letartoztatott
magyarokkal egylitt ... Késébb dtadtak a németeknek.

Igy jutottam el Gydrbe, valamilyen kastélyba, ahol két
bajtarsammal taldlkoztam, akik tulélték repllégéplink lel6-
vését. (...) Itt varatlanul, kézénk, azaz a foglyok kézé érke-
zett a ROA (Orosz Felszabaditasi Hadsereg) képviseldje,
Malcev tabornok, akinek tiszteletére a nagyteremben kellett
gyllekezniink. Mikor belépett, mindjart a kévetkezd szavak-
kal készdntétt minket: Udvdzéllek benneteket barataim!
Mindnyadjan hallgattunk, igy megértette, hogy bennlinket
nem sikertil a ROA-ba toboroznia, akik a németek oldalan
harcoltak. Tavozasat kévetden kiilbnbdézd taborokba kild-
tek minket. Magam valahovd Németorszag nyugati részébe
kertiltem, ahol dtéltem a magameét. (...) Mig végdl a tabor-
bdl térténd szbkésre keészliltink, a varosba benyomult az
amerikai hadsereg. Minket az ausztriai sz(irtaborba kdild-
tek, ahol az NKVD negyven munkatarsa vett kézbe. Az ala-
pos ellendrzés utan uti iratokat allitottak ki nekiink és gond
nélkil hazatérhettiink.” A Szovjetunidba visszatérése utan
V. F. Kilinyenko még 6t esztendeig szolgalt a hadseregben,
azutan hazatért Orenburgba.

UJRA A RONCSOK
A torténet nem zarult le. Tul sok az ismeretlen, talan fele-

désbe merllt aprésag, ami megoldast jelenthetne a teljes
torténet kideritéséhez. A roncstdl 20 méterre elreplilt



22, abra. A repiil6gép korabbi sériilésének javitasa, bellilrél és kiviilrél

féfutémd a replil6gép jobb oldali keré-
kéhez tartozott. Mivel a gép orra keletre
allt, akkor az csak hathelyzetben érhe-
tett féldet.

A futémdszar par év mulva a Hadtor-
téneti Muzeumba kerilt. Az els6ként
el6kertilt szarnyvég darab még a ron-
csoldédas elétt ugy nézett ki, mint egy
kerek sajtforma (korong) része. A belsé
palastjan 4 darab 6lomsulyt helyeztek
el.

Az egyik oldalon és a peremén szirke
vaszonboritast kapott. A tiz évvel ké-
sébb el6kertlt lemezeket eredetileg fe-
ketére festették. Két kisebb, vildgos-
barna szinl lemezdarab a futémUszar
és a nagyobb roncsdarabok k&zott fe-
kiidt. Az egyiken korabbi bevetésen
szerzett kiskaliberl fegyvert6l szarma-
z6 |6tt sériilés javitasa talalhato.

KUTATAS A SIROK UTAN

Abban az idészakban, mikor Stano
Bursanak sikerllt kapcsolatba Iépnie
V. F. Kilinyenko csaladjaval, ugyancsak
felvette a kapcsolatot az oroszorszagi
kamisini mizeum munkatarsaval, Alek-
szej Ivanovval. A kamisini mizeummal

23. dbra. Az Asvanyraré mégott 16vé

Haditechnika-torténet

Uj temetében talalhaté bal oldali katonai sir.

A fejfan feliras: ,Ismeretlen katonak sirja”. Nagy valdsziniiséggel itt nyugszanak

Lazarev replilégép-személyzetének katonai
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24, abra. A Szovjetunié 12 hését abrazolé mellszobor egyike,
az l. A. Lazarevrél késziilt mellszobor

kozdsen kezdték meg sirok felkutatatdsat. L. Salajkova
(6sszekotd a szlovak kutatok és kamisini muzeum kozott)
mar tudta, hogy Asvanyraré faluban, a temetében ismeret-
len szovjet katondk sirjai talalhatok, 1945 marciusabdl.
Mivel sem az orosz Honvédelmi Minisztérium Kozponti
Levéltarabol, sem az interneten hozzaférheté orosz anya-
gokbdl, de még Magyarorszagon sem sikeriilt egyértelm(
informaciéra szert tenni, arra gondolhatunk, hogy Lazarev
egységének meghalt tagjai valoszinlileg Asvanyraré falu-
ban, a temetdben lehetnek eltemetve, ugyanott, ahol az
1945 marciusaban meghalt szovjet katonakat temették el.
Ma mar ismert, hogy a falu moégoétt még egy, az ugyneve-
zett ,Uj” temetd taldlhatd. A egyik temetSben nagymeéretl
témegsir rejtézik, amelyben minden bizonnyal a temeté
korili gyalogsagi harcok és a Deak Ferenc és Also utca,
taldlkozasnal akndra futott szovjet teherautd aldozatai le-
hetnek eltemetve.

A masik helyen is nyomat talalni ismeretlen temetésnek.
Ez megvaltoztatja a helyzetet, mert az Uj temetében, a
kerités mellett egymas mellett két katonai sir is talalhaté.
Az egyiken — a jobb oldalin —, ahogy az orosz nyelv( fel-
iratbdl kitlinik, két szovjet katona nyugszik, akik Magyar-
orszag felszabaditasakor, 1945 marciusaban vesztették
életlket.

A bal oldali sirkovon a kovetkez6 felirat olvashato: ,,lsme-
retlen katonak sirja”. Sokkal valdszintlibb, hogy Lazarev
gardadrnagy egységének tagjai lehetnek az ,ismeretlen
katonak”. Tény, hogy bizonyossaggal nem rendelkeziink, a
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feltevést igazolé dokumentumok nem maradtak fenn a te-
leplilésen. A helyiek ugy tudjak, hogy a hatarbdél nem hoz-
tak be elhunytakat, akiket helyben féldeltek el, de e hallo-
masbdl szarmazd tajékoztatasrél nem tudhatjuk, hogy
pontosan mely id8szakra vonatkozik és van e bizonyossag
feléle. Lazarev gardadrnagy esetében egy dokumentum-
ban egyetlen adat arra utal, hogy esetleg Medvén lehet
eltemetve. Ez a szlovak oldalon 1évé Medve (Medvedov)
telepllés, amely a Duna mellett helyezkedik el, kézel a
magyar Asvanyraréhoz.

Az UTOKOR TISZTELETE

A Szovjetunié honvédelmi minisztere 1966 februarjaban
Lazarev gardadrnagy nevét megorokittette a 42. rakéta-
hadosztaly (a 83. tavolsagi repiléhadosztalybdl kialakitva)
142. rakétaezred feljegyzési konyvében. 1966. februar
22-én Kamisin varos képvisel6i hatarozatot hoztak arrdl,
hogy a Homok utcat a Szovjetunié Hésérél I. A. Lazarevrd|
nevezik el. 1967. majus 6-an Sztredna Kamisinkaban szi-
|6haza, valamint az &ltalanos iskola falan emléktablakat
helyeztek el. 2009. majus 5-én Kamisinben, a H6sok su-
garutjan a Szovjetunid tizenkét hdsének mellszobrat lep-
lezték le, koztlk I. A. Lazarev mellszobrat is.

Az események kutatasaban résztvevék — akik nélkil ezen
iras nem szilethetett volna meg: Stano Bursa replléstorté-
net-kutaté és adatkdzI6i: V. F. Kilinyenkon, I. V. Lazarev, A.
Godunov, az iszkitimi és kamisini mizeum, Lola Salajkova,
Alekszej lvanov, A. |. Lonszkij Boris Sudnyn, Peter Kassak,
Horvath Gabor, Jégh Izabella, Andrej Ogojuk. A roncskuta-
tasban részt vevék: Tas Jozsef, Sabathiel Akos, Novak
Laszlo, Mészaros Attila. A torténet elbeszéli Asvanyrarol:
Kovacs Andras — Asvanyrard Arpaskert, Horvath Béla, Hort
Jend. Szlovak-magyar forditds és tolmacsolas, Papanek
Laszlo: Vona Marton és Ivicsics Ferenc. Megtisztel6 koszo-
net a segitségért.
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Pap Péter*

Haditechnika-torténet

A Gebauer-féle motorgéppuska

tes orszagokra és allampolgaraikra egyarant sokko-

I6an hatott. Az Osztrak—-Magyar Monarchia darabok-
ra, nemzetdllamokra hullott, a lakossag allampolgéarsagat
szliletési helylk szerint allapitottak meg. Igy jart sok oszt-
rék allampolgarhoz hasonléan Franz Gebauer tartalékos
6rmester, tabori piléta, 16fegyver-konstruktér is, aki 1918.
oktober 28-t6l (Osztrak-Szilézia egy részének Csehszlova-
kidhoz csatoldsat kdvetéen) csehszlovak allampolgarra
valt.® Az Ujszer(l, repllégépmotor altal mikodtettetett,
szinkronizalast nem igényld, 7,92 mm-es géppuskat
1918M-ként a hdbord vége felé még rendszeresitették,
azonban a gy&ztesek az elkészilt példanyokat a repulégé-
pekkel egyiitt megsemmisitették.*

Gebauer a haborut kovetéen Ausztridban nem taldlt
olyan vallalkozét, befektet6t, aki tamogatta volna szaba-
dalmanak ismételt formaba éntését, illetve tovabbfejleszté-
sét. Igy a hazdjat és anyagi-technikai bazisat vesztett, hir-
telen léglres térbe kerilt konstruktdr kereste, hogy tudasat

Q sNagy Haboru” végét kdvetd békeszerz6dés a vesz-

1. abra. 1918M 7,92 mm-es géppuska

A Gebauer-féle kisegitémotor' és a Bofors légvédelmi I6veg
licenc dijanak dsszevetésekor megallapithatd, hogy az utobbi

egy jo minéségli Iévegszerkezet, amely szamos valtozatban

mdsutt is megszerezhetd és mint fegyver meglepetést nem jelent.”?

hol tudja tovabb kamatoztatni. Kissé koddds, hianyosan
dokumentalt” hogyan, miként kerilt a konstruktér a hatar
tuloldalara, hazankba. Egy dokumentum® azt tartalmazza,
hogy Petroczy replléezredes (a Magyar Kiralyi Honvéd
Légierd ujjaszervezdje) kérte fel, hogy j6jjon Budapestre,
kap pénzt és segitséget, készitse el nalunk a légcsavarko-
rén at tlzel6 géppuskat. A kisérleti mdhelyt az Ostrom ut-
caban rendezték be, ahol tobb tapasztalt fegyvermester
segitette a fejlesztémunkat. Egy masik forras® alapjan a
Budapestre érkez6 Gebauer 1920 6szétél a Dembinszky
utcai Aivaz'® Gizem mivezetdje lett és (mellékesen) megki-
sérelte eladni géppuskajat a Csaszari és Kiralyi Katonai
Igazgatésagnak. A harmadik valtozat'' szerint 1920-ban
Gebauer a HM 3/a osztaly keretében m(ikoddd Technikai
Kisérleti Intézet tamogatasdval az antant eldl rejtve dolgo-
zott a motorgéppuska talalmanyon egy Vaci uti kis mihely-
ben. Ma mar talan mindegy mikor és hol kezd8doétt, de a
XX. szazad masodik negyedében Gebauer munkdasagat
sikersorozat fémjelezte.'?

Szabadalom

Prototipus

AT79605°1917. 12. 27

Foldi terheléses proba (idépont és helyszin ismeretlen)®

(0SSZEFOGLALAS: Franz Gebauer I6fegyverkonstruktért a Magyar Kiralyi
Honvéd Légierd ezredese kérte fel, hogy jojjon Budapestre, kap pénzt és se-
gitséget, alkossa meg nélunk a légcsavarkéron &t tiizelé motorgéppuskdjat.
Tobb tapasztalt fegyvermester segitette a fejlesztémunkat. 1920-ban
Gebauer mar a HM 3/a osztaly keretében miikodd Technikai Kisérleti Intézet
(a Haditechnikai Intézet elddszervezete) tamogataséaval az antant eldl rejtve
dolgozott a motorgéppuska talalmanyon.

KULCSSZAVAK: Franz Gebauer, Gebauer-féle motorgéppuska, Magyar Kiralyi
Honvédség, Technikai Kisérleti Intézet

* ORCID: 0000-0002-9059-0822

DOI: 10.23713/HT.52.2.11

ABSTRACT: The firearm designer Franz Gebauer was asked by a colonel of the
Royal Hungarian Air Force to come to Budapest in order to produce his motor-
driven machine gun firing through the propeller circle, for which money and
assistance would be provided. Several experienced weapon master helped the
development activity. In 1920, Gebauer’s work on the invention of the motor-
driven machine gun was already carried out with support of the Technology
Experiment Institute (the predecessor of the Institute of Military Technology)
supervised by the Department 3/a of the Ministry of Defence.

KEY WORDS: Franz Gebauer, Gebauer’s motor-driven machine gun, Royal
Hungarian Army, Technology Experiment Institute
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1. tablazat. Rendszeresitett Gebauer-féle géppuska

Megnevezés Kényszerhajtasu Gaznyomasos
Urméret (mm) 7,92 8 12,7 7,92 8
Olasz export 1934 1934A
Minta 1922 1926/31 1934/37 1934/37A
1926 1940 1939
1934/43A
1940A 1934/40A

Megjegyzés: Pilota, megfigyeld, harckocsi, multifunkcionadlis (pildta, I6vész, megfigyeld, tavvezérelt és légvédelmi)

géppuska.
RENDSZERTANI FOGODZO'3

Automata (6nm(ik6d6) I6fegyver:'* a fegyver csére (csé elé)
téltése és az elsutdbillentyl hatraszoritasa utan a fegyver
zarszerkezete 6Snmikddéen végzi az elsltést, a kiretesze-
Iést, az Uritést, a toltést és a reteszelést mindaddig, amig a
hevederben (tarban) téltény van, illetve amig az iranyzé
elére nem engedi az elsltébillenty(it.

All6 csovU: a csovet kapcsoldeleme (pl.: csap) szilardan,
elmozdulas mentesen rogziti a tok csatlakozé eleméhez.

Csapolt csévii (gdzelvételes) rendszer:® a csovet megfur-
jak. Ez a gazok egy részét a gazkamraba vezeti, ahol a
gazdugattyu van. A gazkamraba 6ml6 gazok mukddtetik a
mozgo alkatrészeket.

CsGhatrasiklasos (mozgocsévii):'® dnmikods fegyver,
amelyeknek a cséve korlatozott mértékben hatrasiklik.

Elébeépités:'” 1. A replilégép sarkanyszerkezetével me-
reven Osszefliggd felerdsitd szervek. Minden egyéb (pl.:
heveder- és hlvelyszekrény, célzo-berendezés stb.) a re-
pllési Gzemi szempontbdl szlikséges burkold, védd és
biztonsagi szerv a beépités korébe tartozik. 2. A replilégé-
pen elhelyezett 16fegyverzet hatékony harcaszati alkalma-
zasat és miszaki kiszolgalasat biztosité berendezések (pl.:
rogzités, taplalas, 16vés vezérlése stb.).

Gdznyomasos (gazmotoros) rendszer:'® a szerkezet mi-
kodtetését a I6portdltet égésekor keletkezd gazok végzik.
A szlkséges gazmennyiséget vagy még a cséfuratabal,
vagy pedig a torkolattol veszik. Az el6bbi esetben a csdvet
megfurjdk és arra egy gazkamrat szerelnek, a masodik
megoldaskor a csé ép marad, a gazfelfogdé kamrat a csé-
torkolat elé illesztik.

Gebauer-féle géppuskak megnevezése é€s jeldlése:

- (19)34M teljes géppuska:'® rendszeresitését kdvetben

a megfigyeld (GMF) géppuska hivatalos megnevezése.

— GEM (Gem):®® a betlisz6 a Gebauer megfigyel6 gép-

puskat jeldli.

— GEP (Gep):?" a betlisz6 Gebauer piléta (motor-) gép-

puskat jeloli

GKM:?? a betlisz6 a rejtés idészakaban a kényszerhajta-

su géppuskat ,,Gebauer kiegészité motor”-t jeldli.

— GMF:% a betlisz6 a Gebauer megfigyelépuskat jeldli.

— GMP:?* a betlisz6 az 1922M Gebauer-féle motorpus-

kat jeloli.

— mo.gp:?® rovidités, az iratokban, szabalyzatokban a

motorgéppuska megnevezést helyettesiti.

— kisegit6 motor: - GKM

— motorgéppuska, motorgépfegyver:26 — mo. gp.

Géppuska:?” 12,7 milliméter Grméret alatti dnmikodo
tlzfegyver. Rakaszban (hevedertarban) tarolt, hevederezett
télténnyel kimondottan tartés sorozattliz 16vésére alkal-
mas. Multifunkcionalis allvanya segitségével l1égi célok elle-
ni tlzharcot is folytathat. Tlzgyorsasaga eléri a percenkén-
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ti 600-1000 Idvést. Hatasos I6tavolsaga 1200-1500 méte-
rig terjed.

Fegyverzet:?® 1. A harcold csapatokndl rendszeresitett,
az ellenség leklizdését szolgald haditechnikai eszkdz6k.
2. A repllégépeken felszerelt, elhelyezett, beépitett (fedél-
zeti) fegyverek és harceszkdzok dsszessége.

Kozvetlen, zarhdtrasiklasos rendszer:®® alkatrészek mu-
kodtetésére a I6porgazok hatraloké energigjanak kdzvetlen
hatasat alkalmazzak.

Kényszerhajtasu I6fegyver:*° a |6fegyver miikodése telje-
sen fliggetlen a I8porgazok hatdsatol. A repulégépmotor
fétengelye (attétel kdzbeiktatasaval) mikodteti a géppus-
kat. A 16vedék kildvése (az elsités) allanddan 6sszhangban
all a Iégcsavar helyzetével.

Késleltetett suly- (tbmeg-) zar:*' a zar nyitasat (a kirete-
szelést) valamilyen mechanikai szerkezettel (pl.: csuklos
kar, csuszo ék stb.), illetve technikai megoldassal késlelte-
tik mindaddig, amig a |dvedék el nem hagyja a csévet.

Lovész (korabban gyalogsagi) fegyver:®? a katona egyéni
és az alegységek I6fegyvereinek gyUjténeve.

Puska®: A klasszikus fegyverfajta megnevezést a
Gebauer rendszer( sorozatlévéknél a géppuskak megne-
vezésére is hasznaltak (pl.: 1934 A. M géppuska kezelési
utasitas; 1. szamu melléklet: ,,Puskadsszeallitas”)

Szilard reteszelés(i:** A |6vés ideje alatt a zar reteszsze-
molcseivel kapcsolddik a tok (csétoldat) reteszfészkébe és
igy zarja a cséfart.

Repliléfegyver:® 1. Tamadd (pildta-) fegyver: a repllés
haladasi iranyara elGiranyzott, légcsavarkordn at, illetve
azon kivdl (pl.: szarny) tlizel8, mereven vagy mozgathatdan
beépitett |6fegyver. 2. Védelmi (megfigyel6-) fegyver: a
holtterek kitoltésére és a tdmadasi szlinetek alatti védeke-
zésre hasznalt, lefelé, felfelé, oldalra, hatra iranyzott 16fegy-
ver, amely forgdgyrin, gondolaban, toronyban stb. moz-
gathaté volt.

Sz6rdéléveg:®6 7,62-25,4 mm-es (rméretli, kézi mikodte-
tés(, mitraillause [mitraj6z] néven is nevezett, a tlizsirlse-
get noveld 16fegyver. Allo vagy forgd, soros vagy kotegelt
(2-37) csoveibdl percenként 8-10 sortliz, illetve 1200 16vés
is leadhato6 volt. A ~eket készitették kerékre szerelve (pl.:
USA 1874M Caliber .45 Gatling Guns), fedélzeti fegyver-
ként (pl.: LAJTA monitor — 1 darab 4x24,4 mm-es Nordenfelt
~), illetve eré6dvédd eszkdzként (pl.: olasz 1886M 10,35
mm-es Gardner-rendszer( ~). Az Osztrak-Magyar Monar-
chia Gatling és Montigny szorélévegeket rendszeresitett.
A ~ek viragkora a XIX. szazad masodik fele volt. Napjaink-
ban az ismét ,feltalalt”, motorral hajtott (Gatling-rendszer()
valtozatai jelentds erét képviselnek (pl.: USA 7,62 mm-es
M134 Minigun).

Suly- (témeg-) zar:®" az automata (6nmUkodo) és félauto-
mata (6ntoltd) l6fegyverek reteszeletlen zarszerkezete,
amelynél a I6vés folyaman a zar és a csé kozott nincs



2. tablazat. Vitatott szabadalom

Haditechnika-torténet

Feltalalo Gebauer Ferenc William Gardner
Megnevezés Motorikusan hajtott I6fegyver*! Géppuska*
Tipus Géppuska Széréléveg
Szabadalom szama |AT79158 US174130
Bejelentés napja 1917. 06. 18. 1875. 08. 10.

Rendeltetés Tamado (piléta-) fegyver

Gyalogsagi-, erédvédelmi fegyver

i By

Rajz

kényszerkapcsolat. A helyretold rugé a I6vés pillanataban
a zarat cséfarhoz szoritja.

Vezérelt (szinkronizalt-) I6fegyver:® a légcsavarkoron at
tlzeld mereven beépitett géppuska I6vésének szabalyza-
sa, hogy a I6vedékek ne talaljak el a légcsavart. A I16fegyver
mUkodését vagy a légcsavar (pl.: biutykds tarcsa kozbeik-
tatasaval > Siemens — Schuckert szabadalom), vagy a re-
pllégépmotor vezérelte (pl.: 1918M 7,92 mm-es Gebauer-
féle motorgéppuska).

Gebauer talalmanyat egyesek az amerikai Gardner gép-
puskaval (rendszertanilag sz6réléveg) azonositottak. A mo-
torikusan hajtott géppuska szabadalmi bejegyzését a két-
ked8k azzal magyaraztak, hogy Ausztriaban (valoszin(ileg)
nem volt ismert a Gardner szabadalom.® A tajékozatlansa-
got nem katonai titokvédelemmel magyaraztak, hanem
azzal, hogy az olaszok altal (is) rendszeresitett szoroldve-
get kis szdmban, csak erédvédelmi célra hasznaltak.*
A kétkedb6k Gebauer taldlmanyat nem tartottak alkalmas-
nak arra, hogy szabadalmi védettséget kapjon.

Mindkét szerkezet kdzos eleme a forgattyls tengellyel
mozgatott zar. Gebauer automatajanal a zarat a repllégép-
motor (a robbanémotor dugattyujahoz hasonléan) mozgatta.
A hajtékarral el6retolt zar el6bb a tolténylirbe tovabbitotta a
soron kovetkezd toltényt (toltés), majd a cséfarnak Gtkdzve
(reteszelés) az Utészeg kozbeiktatasaval kivaltotta a I16vést
és a mellsé holtponttdl hatrahaladasa (kireteszelés) kdzben
kivetette az Ures hlvelyt (Urités). A Gardner-féle szérolove-
get az iranyzo (a kézi daraldhoz hasonldan) hajtokarral mu-
kodtette. A forgattyls tengely koérhagyd eleme mozgasa
kodzben a zarvetét elére-hatra vetette, mikdzben a zar egy-
mast kdvetben végezte tlizelés részmuveleteit (toltést, re-
szelést, elsltést, kireteszelést, Uritést). A szabadalmi leira-
sok és a mellékelt miiszaki rajzok tanulmanyozasa alapjan
megallapithatd, hogy a két I6fegyver rendszertanilag elkilo-
nil (szoérdldveg-géppuska) és technikai megoldasaik tekin-
tetében egyedi megoldasokat tlikroznek. Nem tudni, hogy
miért csak a Gardner szabadalmat hoztak kapcsolatba a
motorgéppuskaval. Azonos rendeltetésl volt és hasonld
harcaszat-technikai jellemzdékkel rendelkezett a szintén
amerikai Edward G. Parkhurst 1880.01.22-én bejelentett
US228777 szamu géppuska szabadalma is.*® Lehetséges,
hogy a Gebauert hirbehozok nem voltak kelléen tajékozot-
tak és nem ismerték a Parkhurst-féle szabadalmat.

Az ELSO KiSERLET — VERSENYFUTAS A BEKEDIKTATUM HATALYBA-
LEPESEVEL

Gebauer a Csaszari és Kiralyi Katonai lgazgatosagnak fel-
kinalta a szabadalmat, azonban nem tudta bemutatni 16-
fegyvere prototipusat, ennek ellenére korabbi hirnévre
alapozva bizalmat kapott (tébben régrél ismerték a konst-
ruktdrt és géppuskajat), igy hozzajarultak, hogy a kincstar
koltségén az Aivaz lzemben elkészitsen egy kisérleti min-
tat.* A muhelymunkdaval parhuzamosan Bugacpusztan
létrehoztak egy kis kiildnitményt is, amely feladata a repu-
I6gép-géppuskak beépitése, kezelése és kiprobalasa
volt.** A konstruktér 500 000 (Otszazezer) koronat kért
szabadalma magyarorszagi gyartasi jogaért, ha az altala
Osszedllitott bemutatd programon megfeleléen miikéds-
nek itélik taldlmanyat. A minisztérium azzal a kikétéssel
fogadta el az ajanlatot, hogy a szerkeszté hitelt érdemiéen
tanusitani tudja, hogy szabadalma magyarorszagi joga fe-
lett korlatlanul rendelkezik. Az Uj I16fegyver és dokumenta-
ciojanak bemutatasara trianoni szerz6dés hatalyba Iépése
elétt (1920. 6. 4.) kerUlt sor.*® A bizottsag (tobbsége régi
tiszt) megfelelének itélte a Gebauer-rendszert, azonban
annak szerkezetmodositasat kérték:

a) A kétcsovd 16fegyvert egycsovive kell valtoztatni, nem
az a cél, hogy annak tlizgyorsasaga elérje egy repulé-
gép-géppuskaét.

b)A kdnnyebb mandverezés érdekében a kisebb teljesit-
ményl |6szerre szerkesztett 16fegyver alkatrészeihez
(koltségkimélés érdekében) fel lehessen hasznalni az
eredeti (kétcsovl) géppuska szerkezeti elemeit.

c)Az Uj konstrukcidt kettds rendeltetéslinek szantak,
amelyet sziikség esetén a gépkocsirdl leszerelve all-
vanyra helyezve is hasznalhattak volna. A géppuska
gépjarmivodn kényszerhajtasu géppuskaként, allvany-
ra szerelve szoéroldvegként izemelt volna.

A prototipus gyartasi kdltségét 300 000 (haromszazezer)
koronat a kincstar kifizette, azonban az 500 000 (6tszaz-
ezer) koronas licencdij kifizetését megtagadta, mivel
Gebauer nem tudta igazolni, hogy a szabadalom felett
szabadon rendelkezik. A targyalasok soran kidertlt, hogy
Gebauer Magyarorszagra jovetele el6tt eladta szabadalmat
50 000 koronaért egy pénziigyi csoportnak, amelyet Wil-
helm Kopal, volt ezredes és Siegmund Sachsel kereske-
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3. tablazat. Gebauer-féle motorgéppuska szabadalom*’

i by

Rajz
Miivelet Eredeti bejelentés Szabadalmi jog atadasa
helye Ausztria Francia Angol*®
Bejelentés
napja 1917.6.18. 1921.03.19. 1921.01.07.
Szabadalom szama AT79158 FR532345 GB156784

Tervez6/Engedményes*® Gebauer Ferenc

Gebauer Ferenc Gebauer Ferenc

Bejelent6 Gebauer Ferenc

Wilhelm Kopal

Wilhelm Kopal Siegmund Sachsel

Megjegyzés: A masik motorgéppuska szabadalmat (AT79605) Gebauer az osztrak Solux cég tulajdonosaval Richard
Weichel k6zdsen jelentette be, igy annak csak 50%-a felett rendelkezhetett.

delmi tanacsos képviselt. A szerzédés 1922 végéig volt
érvényben és azt is rogzitette, hogy a hataridé végéig az
Osszes moédositas, javitas stb. téritésmentesen megilleti a
vasarlét. Megallapitottak, hogy Gebauer amikor felajanlotta
szabadalmat magyar katonai vezetésnek jogszer(tlendl jart
el, mivel nem rendelkezhetett korlatlanul vele. Igy a szaba-
dalom targyaban kotott szerz6dést a magyar fél semmis-
nek tekintette.

A katonai vezetés elutasitasat t6bb tényezd is befolya-
solta. Egyrészt nem lattak esélyét, hogy zaros hataridén
belll a fegyverhez és/vagy annak tervdokumentaciojahoz
jutnak. Masrészt zaros hataridére a renddrséget el kellett

volna latni 600 darab ,gépfegyverrel”. Harmadrészt az el6-
zének ellentmondé tény, hogy replilégép-fedélzeti fegy-
veren, a probak soran nagy magassag valtoztataskor a
hajtds nem bizonyult eléggé megbizhaténak.® Végul
(talan a leghangsulyosabb) kipattant az a hir, hogy
Gebauer az Aivaz gydrban a tulajdonos egyetértésével®!
és koltségén Uj modell kifejlesztésén dolgozott, amelyet
az érvényben lévd kilféldi szerz6désének lejarta el6tt be
akart fejezni, valamint targyaldsokat folytatott a cseh és
francia hadvezetéssel.

(Folytatjuk)
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5 EU Szabadalmi Hivatal adatbazis: http://worldwide.espacenet.com/advancedSearch?locale=en_EP;

6 Harry Woodman: Early aircraft armament The Aeroplane and Gun up to 1918 Arms & Armour Press Ltd. London, 1989. 201 o.;

7 A régi hivatkozasok dokumentumai (pl.: Gaspar Ferenc — Mann Miklés: Danuvia Kézponti Szerszam- és Készulékgyar torténete 1920-1970.
Kozgazdasagi és Jogi Kiadd, Budapest, 1971 a Budapest Févarosi Levéltaraban 6rzott Danuvia Fegyver és Lészergyar Részvénytarsasdg iratai

8 Hadtorténelmi Levéltar: Kéziratok, tanulmanyok gytijteménye 2787; Vesztényi Janos: A magyar katonai reptilés 1920-1945; 60-66 o.;
1. 1925-ben szabadalmaztatta a krepp papirbdl készitett sz(irét {pl.: Egyesuilt Allamok Szabadalmi Hivatal adatbazis (http://www.
freepatentsonline.com/search.html - US2064239)}. A talaimany felkeltette az osztrak papirgydros Bunzl-csalad érdekl6dését, igy Aivaz Ausztridba
koltdzott a taldlmany fejlesztése miatt. (http://dohanymuzeum.hu/fustszuro-megjelenese),

2. A dohanyipari taldlméanyok mellett I6fegyverfejlesztéssel kapcsolatban is ismert {pl.: Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatal E-kutatas adatbazis:

marokléfegyvert kés6bb alkalmassa tették papirhively( toltény miikddtetésére;
11 Gaspar Ferenc — Mann Miklés: Danuvia Kézponti Szerszam- és Késziilékgyar torténete 1920-1970. Kbzgazdasagi és Jogi Konyvkiadé. Budapest

12 Pap Péter: Adattar Gebauer Ferenc fegyverkonstruktér palyafutdsahoz és az ltala tervezett I16fegyverek kategorizalasa. Hadtorténelmi

2. A 16fegyverek mintai korabeli jelzete (pl.: 7/12 géppuska) kiegészlil az évezred és az évszazad jeldlésével (pl.: 1907/12M géppuska).
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15 Léelmélet: 35. o.;

16 1. KL: 91. 0., 2. Léelmélet: 22-23. o.;

17 1. VKF 1929 VI.-1a. osztaly 105470,

2. A repllégép fegyverzet lizembentartasanak elméleti alapjai lll. Repuléfegyverzet Honvédelmi Minisztérium, 1982. 59. o.

18 SZIT: A haditechnika alapjai, Il. Fegyver és lovéstan I. fejezet 4. o. (SZIT: a Hadiakadémia a rejtés id6szakaban a Magyar Kiralyi Szabalyzat
Ismertetd tanfolyam nevet viselte. — Magyarorszag a XX. szazadban I. kétet;> mek.niif.hu/02100/02185/html/57.html)

19 HL: VKF. 1935 elndki 1. osztaly 105593/;

20 Kovats Lajos: A Weiss Manfred W.M.21 ,Sélyom” replilégép torténete. Budapest 2011; VI. Fliggelék: Szerelési és karbantartasi utasitas 45. tabla.;

21 HL: HM. 1939 elndki 3/a. osztaly 36300;

22 1. HL: VKF. 1924 eInoki 1. osztaly 6523,

2. HL: VKF. 1929 elndki 1. osztaly 5109;

23 1. HL: VKF. 1934 elnoki VI-1. osztély 105636,
2. HL: Haditechnikai gy(jtemény 247/15;

24 HL: Magyar Néphadseregi Kiilén Gytijtemény A IV/B-64 Gyalogsdagi fegyvergyartas technoldgiai fejlesztése 1935-80, 23 o.;

25 HL: HM. 1940 elndki lll. csoportféség 42563;

26 Hadtorténelmi Levéltar: VKF 1924 elnoki 1. osztaly 6866;

27 KL: 190. o,;

28 Hadtudomanyi Lexikon: Magyar Hadtudomanyi Tarsasag. Budapest, 1995 (tovabbiakban: HTL): 329-330. o.;

29 Léelmélet alapjai; Honvédelmi Minisztérium 1961 (tovabbiakban: Léelmélet) 41. o.;

30 Gaali Zoltan: Replilé-fegyverismeretek és repild 16véstan. Kassa, 1943 (tovabbiakban: Gaali): 26. o.;

31 Torok Attila: Léfegyver és |6elméleti alapismeretek. BM. Kényvkiadd, 1987 (tovabbiakban: Torok): 92-95. o.;

32 HTL:834-840. 0.;

33 Ideiglenes utasitas a 26./31M géppuska szamara. Magyar Kiralyi Haditechnikai Intézet (évszan nélkil): 34 o., 1/a melléklet.;

34 Torok: 86. o.;

35 1. Gaadli: 4. o.,

2. Emlékeztet$ a tlizfegyverek és harceszkozok alkalmazasahoz: Magyar Kirdlyi Honvéd Vezérkar Fénoke 1944 (tovabbiakban: Emlékeztetd): 186. o.;

36 1. Balla Tibor: A Magyar Kiralyi Honvédség szoéréldveg alakulatainak histéridja. Hadtérténelmi Kézlemények,1992/2. szam 65-94 o.;

2. Maté Antal: Kartacsloveg-rendszerekrdl kdzépkortdl a napjainkig; Légradi testvérek, Budapest 1875;

3. Die Nordenfelt’schen Maschinen-Geschlitze, Wien-Bukarest 1885;

4. Utasitas a Montigny-rendszer(i szorolovegnek és I6szerkocsinak szerkezetére, kezelésére. Pesti Konyvnyomda-Részvénytarsasag 1871;
5. ARMAMENT SUDSYSTEM HELICOPTER: 7,62 MM MACHINE GUN - 40 MM GRENADE LAUCNHER; TM 9-1090-203-12 1976;

37 Torok: 88-89. o.;

38 Gaadli: 9-15. 0.;

39 Eurépaban Nagy-Britannia mellett Olaszorszag rendszeresitette a széréléveget. Az olasz megnevezés szerint ,Mitragliatrice Gardner mod. 1886”
|6fegyverek szolgalati idejik végén (a monarchia Montignyiaihoz hasonléan) az erédtiizérséghez keriiltek;

40 A bécsi Nemzeti Konyvtar fényképarchivuma &rzi az olasz fronton zsdkmanyanyagokrél 1915-ben készitett felvételeket. Az 1886M szordloveg és
szerkezeti elmei tobb képen is azonosithatok (pl.: 15401271), — http://www.bildarchivaustria.at/Pages/ImageDetail.aspx?p_iBildID=15401271

41 Német Szabadalmi Hivatal adatbazis: https://depatisnet.dpma.de/DepatisNet/depatisnet?action=einsteiger;

42 US Szabadalmi Hivatal adatbazis: http://www.freepatentsonline.com/;

43 Eurépai Szabadalmi Hivatal adatbazis: http://worldwide.espacenet.com/advancedSearch?locale=en_EP;

44 A dokumentum a Magyarorszagi Szovetséges Katonai Ellenérzé Bizottsag részére készitett 1922. majus 31-i valaszlevél tervezete. Nem tudhato,
hogy a Gebauer-féle konstrukciéval kapcsolatos leirds (pl.: 7,65 mm-es Browning pisztolytdltényt felhasznalé multifunkciondlis gépfegyver) valés
tényeken alapult, vagy a motorgéppuska fejlesztés elkend6zését szolgalta. (Hadtdrténelmi Levéltar: VFK 1929 elndki VI-1a. osztaly 5109/T o.
19-20 o.;

45 Hadtorténelmi Levéltar: Kéziratok, tanulmanyok gyljteménye 2787; Vesztényi Janos: A magyar katonai replilés 1920-1945; 60-66 o.;
képet lehetne alkotni réla;

47 Eurépai Szabadalmi Hivatal adatbazis: http://worldwide.espacenet.com/?locale=en_EP;

48 Dijfizetés hidanyaban a szabadalom bejegyzése nem tértént meg;

49 Valamely elényrél, jogrol valé lemondas valakinek a javara. Magyar Ertelmezé Kéziszétar. Akadémiai Kiadd, Budapest 1982. 322 o.;

50 Hadtorténelmi Levéltar: Kéziratok, tanulmanyok gy(ljteménye 2787; Vesztényi Janos: A magyar katonai repiilés 1920-1945; 60-610.;

51 Borisz Aivazt nem a hadsereg, csak sajat érdeke vezérelte legféképpen az, hogy Gebauer vissza tudja fizetni el6legeit.
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Farkas Zoltan*

Lanctalpas futomuvek

LENGESCSILLAPITOK

A lengéscsillapité rendszerek feladata, hogy a jarmd moz-
gas kozben keletkezd lengésektdl energiat vonjon el, csil-
lapitsa azokat, megakaddlyozza a hintazast. Kuléndsen
igaz ez az un. bolinté lengésekre, de kis mértékben a fiig-
gbleges iranyu lengésekre is.

HIDRAULIKUS LENGESCSILLAPITOK

Kovetelmények a hidraulikus lengéscsillapitokkal szemben:
legyen gyors, intenziv lengéscsillapitas. Az intenziv lengést
©-val jelolik, amely mutatja, hogy a hosszanti lengésszdg
hanyszor valtoztatja amplitudojat id6egység alatt. A magas
intenzitasu lengések O értékét 10-15 kozotti értéken kell
tartani.

A lengések csillapitasa javithatd a lengéscsillapitok sza-
manak novelésével; célszerli valtoztatasokat végezni a
pancéltesten valo elhelyezésiikben, a legnagyobb linedris
sebességl és elmozdulasu futdégdrgénél; nagy legyen a
lengéscsillapité ellenallasi tényezdje; a lengéscsillapitdok
célszer(i elosztasa az els6 és hatsé futdgorgdknél; a leg-
célszerlibb lengéscsillapité alkalmazasa és szabalyozhatd
legyen a lengéscsillapité ellenallasa.

Fontos tovabba, hogy a lengéscsillapitd stabil jellemzék-
kel rendelkezzék, csak megengedett eltérések legyenek a
technoldgidban, az alkatrészek méreteiben. Fontos a szab-
vanyok szerinti gyartastechnoldgia, hogy a kopas a meg-
engedett hatarértéket ne mulja felll, valamint a hékezelés
és a technikai kiszolgalas rendjének betartasa.

Elényben kell részesiteni azokat a lengéscsillapitokat,
amelyek allandé munkamenettel, kalibralt fojtasu furattal,
hézaggal rendelkeznek. Elengedhetetlen az optimalis mun-
kafolyadék alkalmazasa, amely nagy nyomast(iré képes-
séggel rendelkezik, nem érzékeny a h6mérsékletvaltozasra
és nincs korrodald hatasa.

Az alkalmazott tomitések ne legyenek hére érzékenyek
és nagy tomité képességgel rendelkezzenek.

41. abra. T-72-es harckocsi
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42, abra. Az M46-os amerikai harckocsi dugattyus teleszko-
pos lengéscsillapitoja

6. — dugattyurid rogzit6é anya, 7. — visszacsapo szelep, 8. — du-
gattyu, 9. — atereszt6 szelep, 10. — védéburkolat, 12. — témités
hazzal, 13. - fej, 14. — gdmb alaku persely, 15. — dugattyurud,
16. — zar6 csavar, 17, 18 — atereszt6 szelepek (visszacsap6 és
ateresztd), d,s — az atereszté szelepek furatai, f — talp, h,r — fura-
tok a dugattyun a visszacsapo és ateresztd szelepek szamara,

| - leeresztd furatok a zaré csavaron

A teljes konstrukcids kdvetelmények meghatarozasanal,
kivalasztasanal nélkilozhetetlen a kolcsénds cserélhetd-
ség, helyettesithetéség az 6sszes harckocsinal, valamint a

* Ny. mk. alezredes, a Zrinyi Miklés Katonai Akadémia éraadé tandra 1990-1995 kéz6tt. ORCID: 0000-0002-5680-0822
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44. abra. T-80-as harckocsi felfiiggesztése

j6 minéségl anyagok alkalmazasa. A nagy mikodési biz-
tonséag elérése mellett kiemelten fontos a szerkezeti egysé-
gek ldvedékek elleni védelme.

Haditechnika-torténet

A gyorsjaratu harckocsik hidraulikus lengéscsillapitoi
szerkezeti kialakitasuk szerint lehetnek: lapatosak (T-55-
0s, T-72-es), karos-dugattyusak (PT-76-0s) és dugattyus-
teleszkoposak (BMP-1-es), valamint mechanikus surlodé
tipustiak (M47/48-s, Leopard 2-es). A karos-dugattyus és
dugattyus-teleszkdpos lengéscsillapitok leginkabb kopas-
allok, kénnyen kivitelezheték, mikddéslk stabil, ugyanak-
kor terjedelmesek, igy nehezen helyezhetdk el.

A csillapitéerd a futdgorgét tartd Z tengely berugoézasi
sebességének novelésével emelkedik.

A szovjet harckocsik (T-54-es, T-55-0s, T-72-es) hidra-
ulikus rotaciés lengéscsillapitoval keriltek felszerelésre
(41. dbra).

A lengéscsillapité kart a futdgoérgével 6sszekdtd, arany-
lag révid rudazat és a lengéscsillapito kis kiterjedése miatt
védetten helyezhetd el a futdgorgé mogott (42. dbra).

A dugattyus lengéscsillapitd konstrukcié kialakitasok
méretei jelentésen fliggnek a szamitasi modszerekidl,
ezért fontos az elbirdsok f6 sajatossagainak meghataro-
zésa. A lengéscsillapitok ellendllasa fligg azok, valamint a
rések nagysagatol, a furatok szamatol, de nem fligg az
ateresztd és visszacsapd szelepek szeleprugd jellemzdi-
t6l (43. dbra).

A T-80-as harckocsi bal oldali felfliggesztése lathaté a
44. abran, lanctalp és futégorgék nélkil. Figyelmet érde-
mel, hogy a korabbi tipusokhoz képest a tartégdrgdk
szama is tobb lett, csOkkentve ezaltal a felsé lancag karos
lengéseit. A futdogorgdk régzitése a korabbi szovjet harcko-
csiktol eltéréen nem egy kdzponti anyaval, hanem tobb
csavarral torténik. Az igen robosztus dugattyus lengéscsil-
lapitok csavarrugdkkal keriltek 6sszeépitésre. JoI lathato,
hogy a harckocsi masodik és harmadik ,,Z” tengelyéhez — a
nagyobb terhelés és a lengés hatékonyabb cstkkentése
miatt — egy-egy lengéscsillapitét kapcsoltak, mig a harma-
dikat a hatodik ,Z” tengelyhez csatoltdk. A masodik és
hatodik lengéscsillapité dugattydrudjanak felsé szemét a

45, abra. T-80-as harckocsi
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46. abra. A lengéscsillapité méretezésének szerkezeti vazlata

pancéltesthez hegesztett csaphoz, a harmadik lengéscsil-
lapitét a ,,Z” tengely Utkdz6jéhez rogzitették.

A 46. abra a lengéscsillapité kialakitasanak legfontosabb
elveit szemlélteti. A dugattyu, a D, dugattydrddon keresz-
tdl a futdgodrgd felfelé mozgasat kdvetve felfelé halad a D,
atmérdjl hengerben ugy, hogy az | hosszusagu, d,, kalibralt
furaton at a dugattyu alé préseli az olajat. A dugattyu lefelé
mozgéasakor a d,, és d,(w) golyds Kalibralt furaton keresztul
atereszti az olajat a dugattyufeletti térbe. A dugattyu két
mozgasi irdnya kozlil a nagyobb mérvi fojtas a felfelé tor-
téndé mozgaskor jon létre, mivel az olaj csak egy kalibralt
furaton aramlik at. A dugattyuszar tomitését a felsé fedél-
ben lévé két tomités biztositja. A felsé gumitdmités zarja el
az olaj kijutasat a lengéscsillapitobdl, egyben megakada-
lyozza a szennyezddés bejutasat, mig az alsé tomités-
nél atszivargd olajat, a lengéscsillapitdé haz kettds falaba
vezeti at, amely az als6 d,(»,) kiegyenlit6 kamraba kerul.
Az ilyen tipusu lengéscsillapitokban az olaj nyomasa
120-140 atm. Ahol a D,/D, atmérd viszonyszam értéke
0,25 ~ 0,35 viszonyszammal jellemezhet6. Az ateresztd
szelep kialakitasanal a kalibralt furat | hossza kisebb, mint
az atmérdjének haromszorosa (I < 3d).

56 > HADITECHNIKA LlII. évf. 2018/2

47. abra. Utkoz6 tipusok
a — csavart laprugos, b — mlanyag laprugds, ¢ — gumilapos,
d - csavarrugdés

A mechanikus surlédé lengéscsillapitdk teljesitéképessé-
ge dllandd, amely annyit jelent, hogy az a berugdzasi uttol
és sebességtdl fliggetlen, kis terjedelm(. A berugdzasnal
jelentkezd csillapitasinyomaték-csokkenés elkerllésére ezt
a rendszert, rotacios csillapitoként alkalmaztak a Leopard
2-es harckocsi torzids rug6zasnal.
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49. abra. Amerikai M48-as harckocsi gumibetétes
lanctalppal

A teleszkopos lengéscsillapitdk kifejlesztését a konstruk-
t6rok a nehéz feladatok kdzé soroltdk a nagy dinamikus
terhelések, valamint amiatt, hogy a berugézasi hosszt a
rudazat hossza korlatozta, tovabba a berugézaskor a csil-
lapitasi nyomaték nem kivanatos médon csokkent.

Az Utkdz6knek fontos szerepliik van a ,,Z” tengelyek ma-
ximalis mozgdasanak behataroldsara. A pancéltesthez rog-
zitett Utkdz6k biztositjak, hogy a ,Z” tengelyben elhelyezett
torziés tengelyek csavarodasa ne Iépje tul miikddésének
(elcsavarodasi) maximalis értékét, megakadalyozva ezzel
annak torését (47. dbra).

A futémditdl fliggé mozgékonysag noveléséhez jarulnak
hozza az 1970-es években kifejlesztett, a kipos tkdzéket
felvaltd hidraulikus Utkdz6k, amelyek energia-elnyelésiikkel

megndvelik a munkafelvevé képességet. A kupos Utkdz6-
kon kivil celldas mlanyag Utkozéket is alkalmaztak, pl. a
Leopard 2-es harckocsindl, de azokat is felvaltotta a hidra-
ulikus Utk6zd. A munkafelvevd képesség a kupos Utkdz6-
rugénal 6000 Nm, a mdanyag Utkézénél 14 000 Nm volt, a
hidraulikus tk6zéknél 17 000 Nm-t értek el.

Az M48 és M60 tipusu harckocsik két torzids tengelyl
rugdézasanal az GtkézSérugok teljes deformacioja 6,5 cm.

Jardszerkezetnek nevezzilk a futdmlnek azt a részét,
amely kdzvetlen kdlcsdnhatasban van a kdrnyezé kodzeg-
gel, a jarmld mozgasahoz sziikséges vonderét atadja a ta-
lajnak.

A lanctalpas jarészerkezet a lancbdl, lancmeghajté ke-
rékbdl, a futdgorgdkbdl, vezetd, vagy tartd gorgdkbdl,
lancfeszitd szerkezetbdl és kerékbdl, egyes harckocsiknal
kiegyenlité szerkezetbdl tevédik Ossze.

A LANCTALPAS JAROSZERKEZETTEL SZEMBEN TAMASZTOTT
ALAPVETO KOVETELMENYEK ES AZOK MEGVALOSITASANAK
LEHETOSEGEI

A harckocsikat (harcjarm(iveket) olyan mindségi és minden
terepviszony kdzott alkalmazhaté lanctalpas jarészerkezet-
tel kell ellatni, amelyek kompakt egységet alkotnak, kevés-
bé sériilékenyek a harcmezdén, biztositjak a magas foku
terepjard-, és mandéverezd képességet (fordulékonysagot),
Osszehasonlitva az egyéb jardszerkezettel (kerekes, kere-
kes-lanctalpas, sitalpas-lanctalpas). Mindezen kdvetelmé-
nyek teljesitése Osszesitett rendszabalyok, technoldgiak
sorozatanak megvaldsitasaval érhet6 el.

A gyorsjaratu harckocsik lanctalpas jarészerkezet-kiala-
kitdsa meghatarozza a harckocsi mozgékonysagat, ezért
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50. abra. Német Pz. V. Panther harckocsi

elényben kell részesiteni a gumi-fémcsuklds lancot, 6sszeha-
sonlitva a nyitott fémcsuklds lanccal, csokkenteni kell a lanc
sulyat és az eléfeszités mértékének behataroldsa. Az eléfeszi-
tés erejét allo harckocsinal mérik, ahol a felsé és ferde lancag
megnyulasa adja meg az értékét egy adott vonderdnél.
A vizsgalatoknal figyelmet forditanak arra is, hogy mekkora
terhelés éri a lancfeszité szerkezetet és a feszit6 kereket.

Biztositani kell a meghibasodas nélkili megbizhatd Gize-
melést, figyelembe kell venni a j6 szerelési lehetéségeket,
a technikai kiszolgalast és beszabalyozast, a futdgdrgék
vonalba dllitasat. A futdgorgdék vonalba allitasa a lancmeg-
hajté kerék és a feszité kerék kdzépvonalan atvezetett zsi-
nérhoz toérténik, a fliggblegességiiket, pedig az oldalpancél-
hoz viszonyitva allitjak be.

A terepjard képesség tokéletesitése, a lanctalpas jaro-
szerkezet hatasfokanak ndvelése, a lanc szélességének
névelésével, a futdgdrgdk szamanak ndvelésével, amely a
rossz Utviszonyoktdl a gumi-fémcsuklds lancot terheli.
A futégorgdk szamanak és elrendezésének egyik példaja a
német T-V (Panther) harckocsinal az atlapolt gorgé elhelye-
zés, ahol a teherviselés egyenletesebben oszlik meg a lanc-
talpon. A szamitasok és a gyakorlati tapasztalatok alapjan
a szlikséges mértékben megerdsitik a lanctagokat.

Tokéletesiteni kell a fordulékonysagot, dsszefliggésben
a hordozd fellilet hosszaval, a harckocsi és lanctalp széles-
ségével, kisebbiteni a kanyarodaskor fellépd terhelést a szél-
s6 futdgorgdnél.

A lanctalpas jardszerkezet magas foku megbizhatésaga,
a tartéssag és kopasallésag novelése a harctéri sebezhe-
t6ség csokkentése.

A lanctalpas jdroszerkezet megbizhaté miikédésehez a k6-
vetkezd kbvetelményeket kell teljesiteni:

A szerkezeti elemeknél felhaszndlt anyagok szivéssaga-
nak, tartéssaganak és kopasallésaganak novelése, kilono-
sen a lanctalpnal és a lancmeghajté keréknél, amelyek a
jarészerkezet sulypontjat képezik.

A lanctalp megbizhaté feszességének kiszamitasa, a ta-
rajos lanctagok Osszeadllitdsa a pontos nyomaték-atvitel ér-
dekében az el6feszités mértékének meghatdrozasa a lanc-
nal és a lancmeghajté keréknél.

Csokkenteni az Ut egyenetlenségeibdl addédo dinamikus
terhelését a futémdlinek, célszer( lanctag formak, tartégor-
g6k kialakitasa a kisosztasu (finomosztasu) gumi-fémcsuk-
I6s lanctagoknal, tovabba a csapos kapcsolddasu lanc és
lancmeghajtd keréknél a tomorgumi futdfellletd futogor-
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g6k vagy belsé csillapitasu konstrukcids kialakitasoknal
csOkkenteni a feszes lanctalpnal kialakuld rezgéseket.

A kovetelményeknek az Osszes szerkezeti egységre ki
kell terjednie (lanctag, lanccsapszeg, lancmeghajtd kerék,
futdgorgd, tartogoérgdé és egyéb alkatrészek), hogy a
mozgo részegységek kis Osszsulyat, a nem rugdzott saja-
tos terhelésl részek funkcidjukat megdrizzek.

(Folytatjuk)
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Branyi Bence*

Haditechnika-torténet

A Nagoja Arzenal 89-es tipusu granatveto

TORTENETI ELOZMENYEK

A géppuskak megjelenése gyokeres valtozast jelentett a
szarazfoldi hadviselésben. A XX. szazadig — amennyiben a
sortlizek egyik felet sem torték meg — a csatak véres kdzel-
harcban déltek el, amelybdl rendszerint a nagyobb tarta-
lékkal rendelkezd fél kerdilt ki gyb6ztesen, ezért a tuler6ben
Iévé oldal igyekezett kier8szakolni a kézitusat.

Az afrikai gyarmati harcokban mar a korai géppuskak is
bebizonyitottak, hogy pusztan tulerére alapozva nem lehet
tébbé haborut nyerni, mert az attéréshez koncentralt csa-
patok kivalé célpontot nyujtanak a géppuskaknak. Az eu-
répai stratégak az afrikai és azsiai bennszulottek elleni ha-
borik tapasztalatait azonban elszigetelt incidenseknek
tartottak, aminek az arat a nagyhatalmak haderdi az elsé
vilaghaboruban fizették meg.

A taktikak kialakitasakor azzal ugyanis nem szamoltak,
hogy a front teljes hosszaban, tdbb széz, késébb tébb
ezer, egymast tamogatni képes géppuska ellen a nyilt ta-
madas 6ngyilkossag, ugyanakkor bekerités, vagy mas
mandver sem kivitelezheté. A géppuskafészkek megsem-
misitése kulcsfontossagu feladatta valt, ezért erre tébb
megoldas is szlletett. A tabori tizérség kezdetben haté-
konynak bizonyult, de az egyre jobban beasott, fold- és
betonbunkerekben elhelyezett géppuskaallasok a haboru
végén mar heteken at tarté agyuzast is gyakran veszteség
nélkll atvészeltek.

Mivel sem a hosszu idén at tartd, koncentralt tlizérségi
tliz, sem a bombazas, sem pedig a mérges gazok beveté-
se nem bizonyult hatdsosnak, a hadvezetés az attdrést
tovabbra is csapatdsszevonassal és frontalis rohammal
kisérelte meg elérni, ami korabban elképzelhetetlen veszte-
ségeket okozott mindkét félnek.

A rohamok tamogatasara hasznosnak bizonyultak az Uj
fejlesztésdl, viszonylag koénnyl (9-20 kg-os) ,gépfegyve-
rek”, példaul a francia Chauchat golydszord, a kényszer-
léghltéses brit/amerikai Lewis géppuska vagy a dan
Madsen kénnyl géppuska, kildndsen miutan sikertlt at-
torni a lovészarkokon, és a tlizer6é mellett ismét fontossa
valt a mobilitas.

A korai kénnyU ,,gépfegyverek” ara azonban igen magas
volt, bonyolult felépitésiik és az abbdl fakadd miiszaki
problémak pedig hatraltattak elterjedésiiket. Emiatt a had-
seregek nem tudtak minden rajt kénnyl géppuskaval fel-

szerelni, viszont éppen jelentésen megemelkedett szamuk
miatt a katonaknak egyre gyakrabban kellett (korlatozottan
mandverezésre is képes) géppuskakkal szembenéznilk.

A géppuskak és a beasott gyalogsag elleni olcsé és ha-
tékony alternativaként az elsé vilaghaboru alatt terjedtek el
a mai értelemben vett kézigranatok'. A repeszgranatok
komoly elénye volt, hogy (a géppuskakhoz képest) rendki-
vil alacsony aruk miatt akar minden egyes katonat felsze-
relhettek vellk, ugyanakkor hatékony alkalmazasukat eré-
sen korlatozta, hogy az eszkdzt izomerdvel (eldobassal)
kellett célba juttattatni.

Ez egyrészt jelentésen behatarolta a maximalis hatota-
volsagot: ezt természetesen tobb tényezd befolyasolta,
koztik az adott személy képessége, a kiképzés, a gyakor-
lottsag, a dobas testhelyzete stb.), de altalanossagban a
kézigranat maximum kb. 40-60 méterre hajithato, raadasul
csak kb. 20-30 méterig van lehet8ség célzott hajitasra.
Tovabbi probléma, hogy a dobas megismételhetetlen, ka-
tonanként erésen valtozik, ezért alkalmazasaval szemben
csak alacsony elvarasok tamaszthatok.

A granatok szabalyozott célba juttatasara kinalt megol-
dast a puskagranat (gyakorlatilag puskacsébdl kil6hetd
kézigranat), de az — noha szamos fegyverhez készitettek
puskagranatot és egyes tipusai maig rendszerben allnak —,
tokéletlensége miatt soha nem tudott széles kdérben elter-
jedni. A puskagranatok hatékonysagat azonban erésen
korlatozza az ember és a fegyver tlir6képessége. Az elsé
vilaghaboru utani puskagranatokat (akarcsak modern uto-
daikat) a katona egyéni fegyverébdl (az 1920-as, ’30-as
években ismétlépuskabdl) 16tték ki ugy, hogy a granat indi-
tasara altalaban 16vedék nélkili toltényt hasznaltak.

Ez korlatok kozé szoritotta a I6vés erejét, amit azért nem
novelhettek, mert azzal mar kart tettek volna a katonaban
vagy fegyverében®. A géppuskak és I6allasok ellen ezért a
két vilaghaboru koézott els6sorban kdénnyl géppuskakat,
kézigranatokat és puskagranatokat, valamint — bar korlato-
zott szamban -, néhany ezektdl eltéré fegyvert is hasznal-
tak.

Olaszorszagban 1928-ban rendszeresitették a Trom-
boncinot, egy 38,5 mm-es granatvetét, amelyet az olaszok
altal hasznalt Carcano ismétlépuska jobb oldalara szerel-
tek. Ez a rendszer bonyolultsaga miatt nem terjedt el (pl.: a
zardugattyut a puska, illetve a granatvetd hazaba kellett
illeszteni annak megfelel6en, hogy a katona melyiket kivan-
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1. dbra. A 89-es tipusu granatvetd jellegrajza

1. cs6karima, 2. csé, 3. menetes rud, végén az itészeggel,

4. a menetes rudat a szabalyzétarcsaval 6sszekapcsold
fogaskerekek, 5. szabalyzétarcsa, 6. beosztas granathoz,

7. beosztas kézigranathoz, 8. elsutébillentyd, 9. kdzponti rugd
haza (a jellegrajzon porvédd huzat nélkil), 10. fenéklemez

ta hasznalni), de a Tromboncino gyakorlatilag a maig hasz-
nalt amerikai 40 mm-es M203-as, eredetileg az M16-0s
csOve ala szerelhetd granatveté el6djének tekinthetd (ez
kizarélag elméleti sikon allja meg a helyét, a két fegyver
nem kapcsolédik egymashoz).

Ezenkivil megemlithetd az 1927-ben tervezett Granatnik
wz.36-0s granatvet6 is. A Nagy Japan Birodalom azonban
teljesen mas Uton indult el.

Ahogy azt mar emlitettlk, az els6 vilaghaboru |6vész-
arok-harcaiban a hagyomanyos, lapos réppalyan tlizeld
tabori tizérség nem bizonyult kelléen hatékonynak, ezért
el6térbe kerliltek a magas roppalyan tlizeld mozsarak és
tarackok. Ezek szintén nagy kaliberd, tobb tonnas l16vegek
voltak, amelyeket tiizérek szolgaltak ki, ezért egy esetleges
attérésnél nem tudtak kovetni az elérenyomuld gyalogsa-
got.
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A britek, e problémat athidalva, mar 1915-ben rendsze-
resitették a Stokes kénnyl mozsarat, amely gyakorlatilag
azonos volt a mai kénnyUl aknavetdkkel: kezeléséhez ele-
gendé volt 2 f6 és tdmege az 50 kg-ot sem érte el, ezért
egyutt mozoghatott a csapatokkal.

A japanok a masodik vilaghaboru alatt rendszeresitettek
ugyan puskagranat kilovésére alkalmas kiegészit6t
Ariszaka ismétlépuskaikhoz, de a granatok célba juttatasa-
ra két kilonleges eszkdzt is megalkottak: az aknavetékhoz
hasonlé 10-es és 89-es tipusu granatvet6t.

A két fegyver kilsére igen hasonlé volt, méreteikben
azonban eltértek egymastdl és kialakitasukban is akadt
kilénbség (pl.: a 10-es tipus huzagolatlan, a 89-es tipus
huzagolt csovet kapott). A kdvetkez6kben az elterjedtebb,
kiforrottabb 89-es tipust mutatjuk be.

A TiPUS KONSTRUKCIOJA

A 89-es tipusu eszkdzt gyakorlatilag lehetetlen kategdériaba
sorolni. Maga a granatvetd elnevezés 6nkényes és a kény-
szer szllte, mivel erre az egyedi fegyvertipusra nincsen
bevezetett magyar megnevezés (angolul grenade
discharger). Az eszkdz besorolasat neheziti, hogy tébb

2. abra. Japan katona granatvetével

M.
A

e




3. abra. 89-es tipusu orrgyujtoval szerelt kodgranat az

aknakivet6 legalso és legfelsé allasaban

kategoria jellemzdivel rendelkezik, de teljesen egyikbe sem
illik: atmenetet képez a puskaszerl granatveték (valamint
puskagranatok) és a mozsarakhoz hasonlé aknaveték ko-
z6tte.

A fegyver elsé latasra egy aranyosan lekicsinyitett ak-
navetének tlinik: felsé szdgcsoportban (45°-ban vagy
afelett) tlzel, eldltdltd, rovid csévl fegyver, és bar teljes
hossza csupan 610 mm, az aknavet6kh6z hasonldéan
négy f6 elembdl all — egy 15 kalibernél rovidebb fegyver-
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cs6bdl, egy allvanybdl, egy talplemezbdl és egy iranyzo-
készllékbdl.

A 89-es tipus mégsem tekinthetd egyértelmlien aknave-
tének, mert az aknavetdknek szinte kizarélag 60 mm-es
vagy annal nagyobb kaliber( fegyvert tekintenek (a 89-es
tipus 50 mm-es kaliberU), azokkal szemben huzagolt cs6-
vet kapott és rendkiviil alacsony témegl (minddssze 4,7
kg-ot nyom), ezért egyetlen 6 is hordozhatta, kezelhette.

A 89-es tipus 50 mm-es kaliberét nem oénkényesen va-
lasztottak ki: ezaltal alkalmassa valt az akkor rendszeresi-
tett (91-es, illetve a kés6bbi 97-es tipusu) japan kézigrana-
tok kildvésére. Onmagaban a granat alkalmatlan volt az
aknavetdbdl t6rténd kildvésre (tekintettel arra, hogy nem
tartalmazott az inditashoz szikséges vet6toltetet), de a
granat fenékrészén kialakitott menetbe be lehetett csavarni
egy kisméretl inditétoltetet.

Ez a részben kényszerl megoldas jelentésen csdkken-
tette a fegyver hatétavolsagat, viszont a kézigranat nagy
szamban allt rendelkezésre (a 89-es tipust nem kulén ala-
kulatba szervezett tlizéreknek, hanem a gyalogsagnak
szantak, a katonak igy vészhelyzetben sajat kézigranatjai-
kat is hasznalhattak |6szerként).

Emellett a 89-es tipushoz eleve aknavetébdl vald tlize-
|ésre szant granatokat is fejlesztettek. Tobbféle I6szertipust
rendszeresitettek: a far részen sarga csikkal jel6lt hagyo-
manyos, nagy robbandereji (HE) granatot (89-es tipus),
gyakorlégranatot (94-es tipus), valamint gyujtégranatot,
koédgranatot és jelzégranatot.

A (hagyomanyos) aknavetdk granatjai majdnem minden
esetben szarnystabilizaltak, de ezt a 89-es tipus vont
csOve miatt elhagyhattak (a granat a huzagolt cséfal miatt
forgd mozgasra kényszerllt, ami kelléen stabil palyat biz-
tositott szamara). A fegyverhez gyartott granatok sima fa-
luak voltak, amire az el6ltéltS kialakitas miatt volt szlikség.
A granat also részére egy menetes réztégelyt csavartak fel,
abban kapott helyet az inditotoltet és a csappantyu.

A granatvetd beépitett biztonsagi mechanizmussal nem
rendelkezett. Tlzelés el6tt a granatbdl kihuztak a biztosito-
szeget, majd az aknavetékhoz hasonldan (farral elére) a
cs6be ejtették a granatot. Amig azonban az aknaveték
fixen beépitett lit6szegére ejtett granat inditotoltete a zuha-
nas erejétdl azonnal elsll, a 89-es tipusba beépitettek egy
elsiité billentydit.

Ez nem a puskaknal és pisztolyoknal megszokott ravasz
alaku volt, az Utészeget ahelyett egy karikaban végz8dé,
lefelé huzhato rugds karral aktivalhattak (a fémkarikara egy
kisméretl bdércsikot fliztek fel, megkdnnyitve a meghuza-

4. abra. 89-es tipusu granatvet6 hasznalata térdel6 és fekvé tiizelési pozicidoban
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sat). Tlzeléskor a taguld I6porgazok a granat faran talalha-
16 réztégelyt szétfeszitették, létrehozva a tomitégyuriként
is funkcionalé huzagolas lezarasat (a gaz aramlasi iranyat a
farba vagott 8 db furattal szabalyoztak).

Az aknavet6khoz hasonléan a 89-es tipus is indirekt
iranyzasu fegyver, azaz nem kdzvetlenil a célra kellett ira-
nyitani (ez azzal az elénnyel jart, hogy a fegyver képes volt
fedezék mogotti, vagy takarasban Iévé célpontok elpuszti-
tasara is, ugyanakkor hasznalatahoz meg kellett oldani a
célzas kérdését).

Minimalis mérete és egyszerlisége miatt a 89-es tipus
nem kapott optikai iranyzékot, ehelyett a hatétavolsagot
egy Otletes modszerrel lehetett bedllitani. A 89-es tipusu
granatvet6t az aknavet6ktdl eltéréen nem a tlizelési szog
modositasaval iranyoztak: a fegyvert mindig 45°-o0s sz6g-
ben kellett elsttni (ennek ellendrzésére egy kisméretl viz-
mértéket épitettek a granatvetd oldalara).

A 89-es tipus csovének teljes hossza 254 mm-t tett ki,
amelynek kdzepén egy menetes fémrud futott végig. A rad
a cs6 alatti allvany menetébe illeszkedett, amelynek két
oldalara kivil egy-egy skalat martak (a bal oldali a fegyver-
hez gyartott granattal valo tiizeléshez, a jobb oldali a kézi-
granathoz készllt).

A 89-es tipusu granatvetd I6tavolsaganak allitasa egy
kisméret(, recézett szabdlyzétarcsaval tortént: azt elcsa-
varva a csé kdzepén végigfuté menetes rudat emelhették
és slllyeszthették, ezaltal szabalyozva egymas karara a
ténylegesen hasznalt cséhosszt és az égéstér méretét (a
tengely koézepén ennek megfeleléen emelkedett, illetve
slllyedt az (it6szeg). A nyitott menet alsé részét egy rugds
vaszondarabbal vették korbe.

Maximalisan visszahuzott allapotban a téltény alatti gaz-
kamra minimalis méret( volt, ezért a tiizeléskor keletkezd
I6porgazok nyomasa a granatot nagy erével I6tte ki. Ezzel
szemben amennyiben a tengelyt Utkdzésig kihajtottak, a
fegyver ténylegesen haszndlt csészakasza drasztikusan
lerévidilt, az égéstér viszont megnétt, ezért tiizeléskor a
taguldé gazok energidjanak egy része nem a granat kiveté-
sére forditodott, hanem a granat alatti kamraban tagult ki.

A 89-es tipust ugy tervezték, hogy szikség esetén
egyetlen f6 is képes legyen a hasznalatara, de harom fére
optimalizaltak — utdbbi eseten a granatvetével 25 I6vés/min
tlzgyorsasdagot érhettek el, ezért egyetlen ilyen fegyverrel
is hatékonyan lefoghatték az ellenséget.

A granatvet6t kétféleképpen hasznalhattak: a hajlitott
talplemezt sziklara, fatorzsre, vagy az aknavetéknél meg-
szokott médon gyakorlatilag barmilyen szilard talajra leta-
masztva tlzelhettek, de alternativaként egy specialis
hordszijat is készitettek, amellyel a 89-es tipust a katonara
rogzithették és menetbdl is tlizelhettek. Vészhelyzetben a
granatvetét egy fadarabnak tamasztva akar kdzel vizszin-
tes helyzetben is elslithették (mivel a toltetet nem az ejtés
ereje inditotta be).

A FEGYVER ELETUTJA

Ahogy az az el6zékben is olvashatd, Japan két granatvet6t
rendszeresitett: a 10-es és 89-es tipust — mindkét eszkozt
a rendszeresités éve utan nevezték el, bar két kiilonb6z6
rendszerben szilettek. A 10-es tipus azt jeldlte, hogy a
fegyvert Taiso japan csaszar (1879-1926) uralkodasa alatt,
a Tais6 korszak 10. évében (1921-ben) rendszeresitették,
mig a 89-es tipus a Gergely naptarat hasznald, de i.e. 660-
t6l szamolt japan birodalmi naptar 2589. évében (1929-
ben). A 10-es tipust csak korlatozott mennyiségben gyar-
tottak, mielétt 1929-ben felvaltotta volna a 89-es tipus,

62 <> HADITECHNIKA LlII. évf. 2018/2

] -...- 4y . e ._l.f ? i F 25
5. abra. A japan 13. hadsereg katonai 89-es tipusu granatve-
tével, Jinhua, Cs6csiang tartomany, Kina (1942. majus 30.)

réviden takidento (~granatvetd, becenevén juteki), amely
1941-re gyakorlatilag kiszoritotta elédjét.

A 10-es tipus csupan 2,6 kg-ot nyomott, ugyanakkor
hatétavolsagat csak 65-175 m kozott allithattak. A 89-es
tipusu granatvet6bdl kézigranatot a felcsavart vetétoltettel
40-190 m-re, a fegyverhez gyartott granatot 120-650 m-re
juttathattak el, ezért ezek a fegyverek a kézi- és puskagra-
natok, valamint az aknavetdk kodzotti hatétavolsag-kulonb-
séget hidaltak at.

A 89-es tipushoz tervezett granat és a kézigranat a hato-
tavolsag mellett két fontos részletben kildnbozott. Egy-
részt a kézigranat elsésorban repeszgranat volt (viszonylag
kis robbanderével és nagy mennyiségl repeszképzéssel),

6. abra. 89-es tipusu granatvet6 a fegyverhez gyartott
granattal (bal) és kézigranattal (jobb)




mig a 89-es tipusu granat a kézigranatnal kb. haromszor
nagyobb robbanderével rendelkezett, de a repeszképz6-
dés lényegesen kisebb volt (ez részben Japan szlikds
fémkészleteire volt visszavezethet6, ami miatt a haboru
végén mar keramiafalt granatokat is gyartottak).

Emellett eltérd volt a két granat idézité mechanizmusa is.
A 89-es tipusu granat (gyakran 88-as tipusu) orrgyujtoval
rendelkezett, hasonléan a hagyomanyos aknavetdk gra-
natjaihoz, azaz az élesitést kdvetben érintésre robbant.
Ezzel szemben a kézigranat 7 sec-es id6ézitével rendelke-
zett. Ez ugyan nem tette lehetévé a hatétavolsag novelését,
viszont azzal az elénnyel jart, hogy a csendes-6ceani térség
sUrd névényzetd terlletein is hasznalhattak, mivel a fak sdrd
lombkorondjan athaladva nem robbant fel id6 el6tt.

A granatveték szamszer( hasznalatardl a nyugati szakiro-
dalomban kevés megbizhaté adat lelhetd fel. Annyi bizo-
nyos, hogy a fegyvert japan ejtéernyds alakulatok hasznal-
tak, kilén hordtaskaban, ezaltal a Iégideszantos csapatok a
foldet érést kdvetden azonnal komoly tlzerét képviseltek®.

A 89-es tipus elsédleges hasznaldja azonban a japan
gyalogsag volt, és a granatvetd itt bevaltotta a hozza fizott
reményeket. A fegyver egyszer(i volt, de éppen emiatt
megbizhatéan mikddoétt, egyetlen katona is hasznalhatta
és meglepden pontosnak bizonyult, mikdzben eléallitasa
olcso volt.

Ez utébbi kulcsfontossagunak bizonyult. Amig a Japan-
nal szévetséges német Harmadik Birodalom kivalo, koru-
kat megel&z§ fegyvereket tervezett, ezek nagy mennyiségu
sorozatgyartasara mar nem kerilt sor, a 10-es tipusbdl
7000 db-ot, a 89-es tipusbdl pedig kb. 120 000 darabot
gyartottak.

A gyartast hivatalosan a japan allam tulajdonaban allé
Nagoja Arzenal végezte, de a fegyverek és granatok egy
részét kils6 cégek (kdztiik a Nambu pisztolyokat is gyartd
Csud Kogjo, Japan akkori legnagyobb magankézben 1évé
kézifegyver-gyartd vallalata) készitették, allami felligyelet
mellett. Az egyes granatvetdk utdlag is beazonosithatéak,
mert a 89-es tipus példanyain altaldban tucatnyi kiilonb6z6
jelzés talalhaté: minden alkatrész jelolt, a gyartasi szam
mellett tovabbi szimbdlumokat is feltlintettek, koztlik a
tényleges gyartét mutato jelzéssel.

Egyes becslések szerint a szOvetségesek csendes-oce-
ani veszteségeinek legalabb feléért aknavetdk feleltek,
ezek mintegy 80%-at az ide sorolt granatveték tették ki,
azaz minden harmadik amerikai katonaval a 10-es vagy a
89-es tipus végzett. A 89-es tipus nagy erejl, de kisebb
méretli repeszszilankjai igen nagy tavolsagon is sulyos
sérilést okozhattak, ami a haldlos aldozatnal is nagyobb
megterhelést jelentett a hadseregre. Tobb amerikai tiszt is
hangot adott abbéli meggy6z6désének, hogy a leghatéko-
nyabb valasz a fegyver lemasolasa és gyartasa lenne (erre
nem kerlt sor).

A 89-es tipus hatékony alkalmazasaban fontos szerepet
jatszott elterjedtsége. Korabeli amerikai adatok szerint 36
japan katonara jutott egy ilyen fegyver, azaz egy ezred kb.
108 db granatvetdvel rendelkezett (6sszehasonlitasul: egy
ekkora japan egység 36 géppuskat és 112 kénnyl gép-
puskat kapott).

Ez azt jelentette, hogy minden szazad harom, kizarolag
ismétlépuskaval felszerelt szakaszahoz egy negyedik, gra-
natvetdvel is felszerelt szakasz tartozott — amig egy japan
szazad 12 db koénnyen mozgathaté granatvetét kapott,
addig amerikai megfeleljik csupan 3 db nehézkesebb
kénnyl aknavetével volt felszerelve, egy kildn szakaszban.

Ez rendkiviili flexibilitdssal ruhazta fel a japan tiszteket,
akik a 89-es tipust gyakorlatilag kénnyl géppuskaként
tébbféle feladatra hasznaltak. Amellett, hogy nagyobb ta-
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1. tablazat. Nagoja Arzenal 89-es tipusu granatveté f6bb
miiszaki adatai

Név 10-es tipus 89-es tipus
Rendszeresités éve 1921 1929
Kaliber 50 mm 50 mm
Témeg 2,6 kg 4,7 kg
Fegyver hossza 525 mm 610 mm
Cs6hossz 240 mm 254 mm
Hatotavolsag 65-175m 120-650 m

volsagrdl is tliz ala vehették az ellenséget, az elérenyomu-
16 sajat egységek segitésére lefoghattak a tamado csapa-
tokat, megsemmisithettek megerdsitett allasokat, de a
nagy tlzgyorsasag miatt az ellenség moraljanak rombola-
sara is hatékony lehetett.

A tdbbféle, koztlk térdel6 és fekvd testhelyzeten hasz-
nalhato, a csendes-6ceani hadszintéren altalanosan elter-
jedt 89-es tipust angolszasz nyelvterlleten gyakran knee
mortarnak (térdmozsarnak) nevezik (bar a helyes forditas
comb-aknavetd lenne), ami egy amerikai legendan alapul.
Eszerint amikor a japanoktdl zsakmanyolt granatvetdket
az amerikaiak kiprobaltak, nem tudtak, hogyan kell hasz-
nalni. Egy japan abran az oktaté a combjara tamasztva
magyarazta a fegyver hasznalatat, amelyet az amerikaiak
ugy értelmeztek, hogy ez a fegyver helyes elsltési maédija
(a granatvetd hajlitott fenéklemeze tdbbé-kevésbé rail-
lesztheté az ember combjara) — amikor azonban az ameri-
kai katonak tlizeltek a granatvetével, az szilankosra torte a
combjukat.

Ez egy igen széles korben elterjedt legenda (még kora-
beli hivatalos amerikai forrasokban is megemlitik®), am e
tedria igazsagtartalma igen valdszin(tlen. Természetesen
nem kizart, hogy toértént egy vagy néhany ilyen incidens,
ugyanakkor ez ellentmond a katonak kiképzésével és ta-
pasztalataikkal. Barki, aki valaha tuzelt teljes méretl pus-
kal6szert hasznald fegyverrel tudja, hogy erés hatrariga-
suk miatt a fegyvert csak a tusat a vallhoz szoritva érde-
mes elsutni. Az amerikaiak altal is hasznalt puskagranatok
ereje kb. a haromszorosa egy puskatoltényének, a 89-es
tipushoz rendszeresitett granatok ereje a jéval nagyobb
mennyiségu vetdtoltet miatt pedig még ennél is Iényege-
sen er6sebb. Nem tartom valdszintinek, hogy az ezeket a
fegyvereket napi szinten hasznalé amerikai katonak ta-
pasztalataikat és a jézan észt meghazudtolva tdmegesen
prébaltak volna ki combjukon a 89-es tipust.

Ettdl flggetlenll a masodik vilaghaboru végén szamos
amerikai katona vitt haza magaval tréfeaként a csendes-
6ceani fronton zsakmanyolt 89-es tipusu granatvetét, de a
fegyver ma mar ritkasagnak szamit, mert az Amerikai
Egyesult Allamokban az Alkohol- és Dohanytermékek, va-
lamint Léfegyverek Forgalmaval Foglalkozo Iroda (réviden
ATF) az eszkozt az igen korlatozott ,destructive device”
kategoriaba sorolta.

A 10-es és 89-es tipust hivatalosan a masodik vilagha-
boru végéig hasznaltak, bar valdszinlleg hatrahagyott
példanyait a koreai és viethami haborukban is bevethették.
Az 1960-as évektdl a Napdleon korabeli mordalyokhoz
hasonld amerikai M79-es granatvetd terjedt el, amely egy
kénnyd, kizardlag granatot tizeld fegyver (2009-ben mu-
tattak be utoddjat, az azonos elvi M320-as granatvetét),
azonban a granatvetdk ideaja sem veszett teljesen a mult
homalyaba.
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A 89-es tipushoz hasonlé méret(, de tisztan aknavetd-
nek tekintett fegyver volt példaul a brit ordnance SBML
two-inch mortar (két hivelykes aknavetd), az aknakiveték
modern utddainak azonban nem ezek, hanem az un.
commando mortarok szamitanak. Ezek kisméret( és igen
koénnyU, egyetlen f6 altal kezelhetd kis kaliber(i aknaveték
—ide sorolhato tébbek kdzott a brit 51 mm-es L9A1 kdnnyU
aknavetd vagy a francia, szintén 51 mm-es LGI Mle F1.
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JEGYZETEK

=

. Az els6 gyujtdégranatok mar jéval a honfoglalas elétt megjelentek,
de a XX. szazadig tulnyomérészt ostromokban hasznaltak &ket.

. Erre j6 példa a korabeli brit Lee-Enfield Mk Il ismétiépuska,
amelynek atalakitott, megerdsitett valtozatabdl ugy tiizelhettek
puskagranatot, hogy a fegyvert tarral felfelé (fejjel lefelé) a foldre
tamasztottak. Erre azért volt szlikség, mert igy a tiizeléskor
keletkezd ellenerd hatdsvonala a puska tusdjan beldl futott —
ellenkezd esetben a granat kilévésekor jelentkezé eréhatasok
kdnnyen elnyirhatték volna a tust.

. A fegyvert japanul tekidantonak, azaz kb. granatvetének nevezték,
de az 1920-as években a mai értelemben vett pancéltoré
granatvetdk (pl.: a szovjet RPG-fegyvercsalad) még nem léteztek.

. Kréta 1941-es megszallasakor a német ejtéernyds egységek sulyos
veszteségeket szenvedtek, mert csak pisztolyokkal voltak
felfegyverezve és nem tudtak magukhoz venni a kiilon ladakban
ledobott géppuskakat.

. Military Intelligence Service, War Department: Intelligence Bulletin,
Volume 1 Number 9, 1943. majus, 15. old.
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Fekete Istvan — M. Szabo Miklos

Szolnokon 1967-1996

A katonai repuloszakember-kepzes

A Zrinyi Kiadé 2017-ben jelentette meg a prof. dr. M. Szabé Miklés altabornagy, akadé-
mikus, illetve Fekete Istvan helytorténeti kutaté altal irt ,,A katonai repllészakember-kép-
zés Szolnokon 1967-1996” cimU kotetet. A Kilian féiskola torténete jol példazza, hogy az
itt végzett katonapilotak és repilé-mUiszakiak kiemelkedd helytallassal és mesterségbeli
tudassal szolgaljak hazajukat. Szolnokon a replilés, a repllészakember-képzés természe-
tes részévé valt a varos életének. Felbecslini is nehéz azok szamat, akik itt szerezték meg
azokat az ismereteket, amelyek alapjan egy életre sz6l6 hiveivé valtak a repllésnek. Nincs
a szakmanak olyan személyisége, aki hosszabb vagy révidebb id6t ne t6lt6tt volna ebben
az intézményben. A féiskola mint oktatasi intézmény aktiv szerepet jatszott a Magyar

~ AKATONAI
REPULOSZAKEMBER-
KEPZES SZOLNOKON

10671906

Néphadsereg, majd a Magyar Honvédség tudomanyos, szellemi, kulturalis életében. A gazdagon illusztralt kotet el6-
segiti, hogy az olvasok betekintést nyerjenek ezeknek a replilés irant elkdtelezett katonaknak az életébe, mindennap-
jaiba. A konyv ismerteti a nemzetkdzi helyzetet meghatarozé fontosabb eseményeket az 1967 — 1996-os években,
illetve kitér a magyar belpolitikai helyzetet meghatarozé fontosabb eseményekre az 1967 — 1996-os években. Bemu-
tatja a Magyar Néphadsereg, majd a Magyar Honvédség fejlédésének fébb mutatoit a targyalt id6szakban. Ismerte-
tésre kerll a Magyar Néphadsereg replil6tisztképzési igények kielégitése a Repllé MUszaki Foéiskola létrehozasat
megel6z6 évtizedekben, 1948 — 1967 kodzott. Bemutatasra kerll a Honvéd Kilian Gydrgy Repulé Hajozé Tiszti Iskola
megalakulasa és mikddése, illetve a Kilian Gyorgy Repuld Tiszti Iskola 1961 — 1967 kdzotti tevékenysége, majd 1967
— 1979 kozotti féiskolava valasa is. Kilon fejezetet képez a Kilian Gyorgy Replilé miszaki Féiskola tevékenysége az
1980-1989-es években, illetve a Szolnoki Replil6tiszti Féiskola mikodése 1990 — 1996 kozott. A konyvet mellékletek,
tablazatok, névmutatd és helynévmutatd egésziti ki.

A 196 oldalas, keménytablas, mintegy 250 db szines fekete-fehér fotéval illusztralt konyv 5100 Ft-os aron kap-
hato a kényvesboltokban, illetve k6zvetleniil a Zrinyi Kiad6tdl is, 20%-o0s helyszini kedvezménnyel.
(Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06 1 459 5373, e-mail: gyoredina@armedia.hu).
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Horvath Fruzsina* — Moharos Istvan** — Pokoradi Laszlo***

A Magyar Lloyd Repuilogep
es Motorgyar Rt. tortenete

sa. A kdzelgé Nagy Haboru szele a monarchia orsza-

gait, telepiiléseit, tobbek kdzott Aszddot is elérte.
A haborus torekvések partoldinak kitling lehetéséget bizto-
sitott az elsé vilagégés csirdjanak elvetésére. A haborus
felfegyverkezés szolgalataba allitasa céljaval 1913-ban
megalakult a Magyar Lloyd Atomobil és Motorgyar Rt., ami
a 1914 tavaszi névvaltoztatas utan a Magyar Lloyd RepU-
I6gép és Motorgyar Rt. nevet vette fel.

A magyarorszagi Lloyd gyar torténetének kezdete 1913
januarjara tehetd, amikor Heirich Bier, a lipcsei Deutsche
Flugzeug Werke (DFW) technikai igazgatoéja egy DFW mo-
noplannal bemutatét tartott Fischamendben. Bier befolya-
sos embernek szamitott akkoriban, és ezaltal kdzvetlen
kapcsolatot tartott fenn a bécsi katonai kordkkel. Bier en-
gedélyt kapott a hadugyminisztériumtol, hogy a DFW le-
anyvallalatot alapithasson Magyarorszagon. Igy a Lloyd
alapitasa utan egy évvel, 1914. aprilis 30-atol a DFW bevo-
nasaval megkezdddott a magyarorszagi gyar térténete [5].
+Ez a gyar tipikus példaja volt a hadiipar igényei nyoman
jelentkezd kulféldi t6kebearamlasnak. A kdzelgé haborus
készllédések profitlehetésége arra késztette a hazai t6-
késcsoportokat, hogy repllégépipart hozzanak létre, és a
varhaté hasznok novelésére alaptékéjlket kulféldi tékebe-
fektetésekkel is ndveljék. A magyar repilégépipar haszon-
élvezdi kdzott igy egyarant megtaldljuk az ebben az idében
kapitalizal6d6 nagybirtokosokat, arisztokratékat és a velik
szbvetkezd kilféldi nagytékéseket” [3].

A gyar két vezetSje kezdetben Henrik Bier szolgalaton
kivili ulanus f6hadnagy, valamint dr. Urbach Lajos tigyvéd
volt. Ok lattak el a vezetdi feladatokat, valamint komoly
kutatasokat folytattak az aviatika tertletén.

A késébbi munkalatok soran egyre inkabb Henrik Bier
kezébe kerllt at a gyar iranyitasa, aki a repulékisérleti és
berepuld feladatokat is ellatta. Bier a gyar fémérndkének

Q z 1914-es év a vilagtorténelem egyik fontos alloma-

és a tervezbiroda vezetdjének a korabban Banki Donat
professzorhoz két6dd Melczer Tibort hivia meg, akinek a
munkajat Szalay Ferenc és Tébias Béla mérnokok segitet-
ték. (A harom mérndk és 6t milszaki rajzol6 szerény terve-
zési kapacitast biztositott csupan. — Szerk.)

A haboru els6 éveiben a Lloyd gyar elsésorban a sajat
fejlesztésl replilégép prototipusokra tamaszkodott, ebben
az id8szakban 20 kisérleti replilégépet épitettek. A soro-
zatgyartas ekkor még nem volt jelentés. A gyar mikodése
soran a 20 kisérleti repllégépbdl csupan 8-at gyartott so-
rozatban, abbdl harmat német licenc alapjan. Az aszédi
gyar mérndkségén dolgozok sok Uj szabadalmi bejelentést
tettek, vagy technoldgiai ujitast nyujtottak be, ezzel is hoz-
zajarulva a gyar sikereihez. Talan a legjelent&sebb ilyen
vjitds Melczer Tibor nevéhez fliz6dik. Ez pedig a szarny
furnérral valé bevonasa volt. Rajétt, hogy nemcsak a tér-
zset lehet bevonni, hanem a repilégép szarnyait is. Ennek
az eredménye egy sokkal simabb és egyenletesebb profilu,
a textilboritasu szarnyaknal masszivabb konstrukcid lett.

Szabadalommal védett megoldasa a Llyod C V tipuso-
kon kerllt sorozatgyartasra. Felépitése a kdvetkez6 volt: a
szarnypaneleket t6bb, keresztiranyban elhelyezkedd tarto-
gerenda alkotta, amelyeket egyenld tavolsagra helyeztek el
a hosszanti szarnybordak koril. Ezt a racsszerkezetet ki-
vilrdl jol felpolirozott, 1,2 mm vastagsagu furnérlemezzel
boritottak. A Lloyd gyar ezzel a mesteri huzassal inditotta
meg a repllégépgyartasban a térzs- és a szarnyfellletek
témodr anyaggal valé boritasat [5].

A REPULOGEPGYARTAS KEZDETE
A gyar els6 munkdja a Németorszagbdl alkatrészekben

érkezett 10 darab DFW B | kétliléses, biplan 6sszeszerelé-
se volt. Ez id6 tajt kezd6dott meg a tényleges gyartas is, az

(0SSZEFOGLALAS: 1913-ban megalakult a Magyar Lloyd Atomobil és Motor-
gyar Rt., ami 1914-ben a Magyar Lloyd Repiil6gép és Motorgyar Rt. nevet
vette fel. A cég — repiilégyartas szempontjabél — a lipcsei Deutsche Flugzeug
Werke (DFW) lednyvallalata volt Magyarorszagon. A habor elsé éveiben a
Lloyd gyar inkabb a sajat fejlesztésti repiilégép prototipusokra tamaszkodott,
ebben az iddszakban 20 kisérleti repiilégépet épitettek. Ezek koziil végiil 6tot
gyartott sorozatban, harmat pedig német licenc alapjan.

KULCSSZAVAK: 1. vilaghabort, Magyar Lloyd Repiilégép és Motorgyar Rt.,
Deutsche Flugzeug Werke, repiil6ipar

hrvt.fruzsina@gmail.com, Orcid: 0000-0002-3072-9623

ABSTRACT: In 1913, the Hungarian Lloyd Automobile and Motor Factory Co.
(Magyar Lloyd Automobil és Motorgyar Rt.) was founded and then, in 1914, its
was named to Hungarian Lloyd Aircraft and Motor Factory Co. (Magyar Lloyd
Repiilégép és Motorgyar Rt.). In terms of aircraft manufacturing, the firm in Hun-
gary was a subsidiary of the Deutsche Flugzeug Werke (DFW) in Leipzig. In early
years of the war, main activities of the Lloyd factory were directed to develop own
aircraft prototype. In this period 20 experimental aircraft were built. Five of them
was manufactures in series and three pieces was built under German licence.

KEY WORDS: World War |, Magyar Lloyd Repiilégép és Motorgyar Rt.,
Deutsche Flugzeug Werke, aircraft industry

Obudai Egyetem, Miiszaki Biztonsagtudomanyi Szakmdihely, BSc hallgaté, Obuda University, Institute of Mechatronics and Vehicle Engineering,

* Obudai Egyetem, Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar, oktatasi igazgato, Obuda University, Donat Banki Faculty of Mechanical
and Safety Engineering, moharos.istvan@bgk.uni-obuda.hu, Orcid: 0000-0002-0520-4059

pokoradi.laszlo@bgk.uni-obuda.hu Orcid: 0000-0003-2857-1887

DOI: 10.23713/HT.52.2.14

Obudai Egyetem, Mechatronikai és Jarm(itechnikai Intézet, egyetemi tanar, Obuda University, Institute of Mechatronics and Vehicle Engineering,

LIl. évf. 2018/2 HADITECHNIKA & 65

>



Haditechnika-torténet

1. abra. Az 1917. majus 28-i repiilénap plakatja

elsé gépen nagyon sok jol képzett szakember dolgozott,
akiket még a Ducker gyarban alkalmaztak. A gépet végiil
40.01-es szammal lattak el. A gép maga acélcsbévaz szer-
kezetl torzzsel rendelkezett, valamint a szarnyakat se-
lyemmel vontak be.

A jo repulétulajdonsagokkal rendelkezd gép szarnyainak
kialakitasa komplikalt volt (a szarnyak gérbe ivben hatra-
hajlottak, ezért ezt a konstrukciét ,Repllé banan” néven
emlegették), ezért Melczer Tibor attervezte. Az atdolgozott
repllégép-konstrukcio kénnyebben gyarthatd egyenes Ié-
cekbdl épitett, hatranyilazott formaval kdnnyebb, kétcellas
szarnyszerkezettel, de az eredeti tOrzs megtartasaval ké-
szllt. A DFW mintagéptdl eltér6en a térzs nem acélcsd
szerkezet( volt, hanem fabdl éplilt. Az atalakitott Lloyd LS-
1-es néven szerepld gép kdnnyebb lett, mint a DFW B I.

Hatalmas varakozas 6vezte az elsd gép probarepulését.
A berepllésre egy fiatal kiilfoldi mérnokot kértek fel, azon-
ban a gép elsd Utja katasztrofaval végz6dott: a gép replilés
kdzben az oldalara délt és végiil a féldre zuhant. A German
and Austro-Hungaraian Aircraft Manufacturers cimi kényv
arrél szamol be, hogy ebben a szerencsétlen balesetben a
pilota életét vesztette, bar ezt mas forras nem tamasztotta

2. abra. Replil6gép rajtvonal 1917. majus 28.
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ald.[6] Ez a szerencsétlen els6 szarnyprébalgatas azonban
nem a gépezet szamlajara irhatd, hanem emberi mulasztas
okozta. A cslrékormanyokat forditva kototték be, s ez
okozta a bedélést.

A VIRAGKOR

A probarepllést kdvetéen a kijavitott gépet Ausztriaba
szdllitottak, ahol egy nemzetkdzi repilétalalkozén sikerdilt
megdontenie két vilagrekordot is. A gép pilotaja ekkor
Henrik Bier volt. Neki sikerllt 1914. junius 27-én el8szor,
egyediili emelkedéssel elérni a 6170 méteres magassagot,
azutan pedig masodmagaval 5440 métert ért el. Az Uj gép
sikere lattan a monarchia egybdl meg is bizta a gyarat egy
darab prototipus, valamint tizenkét darab szériagép legyar-
tasaval. Ezeknek a gépeknek az alapjat az LS-1-es adta, s
végll a Lloyd C.l. nevet kaptak.

Mindezek utan elkezdédtek a gyar bévitésével kapcsola-
tos munkalatok is. Hatalmas terlileteket vasaroltak, ahol Uj
mihelyeket és kisebb épuleteket hoztak Iétre. Megkezdték
a 40.01-es gép sorozatgyartasat (7. dbra), Lloyd C.l. (41.
sorozat) néven.

Kezdetben a gépek bereplilése az asperni replétéren
tortént, azonban ez meglehetésen koltségessé tette a
gyartast. A gyar igazgatésaga egy Aszédon létesitendd
repllétér megnyitasaban latta a megoldast. A gyar ezutan
tébb holdnyi terliletet vasarolt, ahol kialakitottak a berepu-
léshez szlikséges Ovezetet.

Az elkésziilt gépek atadasa a berepllés utan tortént
meg. A reptérre érkeztek a pilotak, ahonnan elvitték a gé-
peket a megrendelés helyére. Néha vasuton is szallitottak
az elkészllt replléket, ami ugyancsak ideadlis volt, mivel
épp a bereplilési zona mogott huzédott a Budapest — Mis-
kolc vasutvonal.

Ekkoriban Aszdédon rengeteg neves pildta megfordult,
akik szakértelmiikkel mind hozzajarultak a gyar sikeréhez.
Legféképp Siegler Albertet kell megemliteni, nagyon so-
kaig 6 volt a gyar f6pilétaja, de tébbek mellett Fehér Antal,
Kurtnecker Arpad, Minar Gyula, Lanyi Antal is a korszak
neves pilétai voltak.

1916-16l kezd6dben hetente két-harom gépet bocsatot-
tak ki, ami igencsak nagy teljesitmény volt, akkoriban csak
a Magyar Repllégépgyar Rt. rendelkezett nagyobb terme-

3. abra. 1917. majus 28-i repiilénap - Ferenc f6herceg késziil
a felszallasra




4. abra. Szerel6csarnok (a)

Iési kapacitassal. (Emellett az UFAG és a MAG rendelkezett
még nagyszamu szakképzett repllSipari alkalmazottal. —
Szerk.) llyen gyartasi volumen mellett szamos jol képzett
szakemberre és munkasra volt sziikség, létszamuk 1917-
ben mar 700 fét tett ki. A szakmunkasok csak kis része
kerUlt ki aszédi, helyi lakosokbdl, nagyobb résziik sorkato-
na volt, a segédmunkasok donté részét pedig a kérnyezd
falvakbdl szarmazok tették ki.

A gyar Ugyes Uzletpolitikdjanak kdszdnhetéen tovabb
novelte hirnevét, 1916. oktdber 1-én megrendezte az elsd
aszdédi repulénapot, amellyel igencsak felkeltette a nagyér-
demU érdekl6dését, és magara iranyitotta az orszag figyel-
mét is. Az eseményre tdbb jeles személyiség is ellatoga-
tott. Ezen a rendezvényen szamos Ujdonsagot mutattak
be, koztik olyan hadititoknak mindsulé fejlesztéseket,
amelyeket a katonai vezetés jobb szeretett volna titokban
tartani. Ezért olyan megallapodas szlletett a gyar és a ka-
tonai vezet6k kozott, hogy a repllénap dsszes bevételét a
gyarnak jétékony kodzcélokra kellett felajanlania. A rendez-
vényrdl szamos Ujsagcikk és beszamolé adott tuddsitast,
igy terjesztve az aszédi gyar hirnevét.

Az egész program a repllétéren zajlott, ahol el6szoér mu-
tattak be a publikumnak a legtjabb gépeket, majd a ren-
dezvény szinesitése érdekében sétareplilésre is sor kertilt.
Ennek keretében azok a vendégek, akik kifizették a replls-
utat, a pilétakkal elmehettek egy-egy 10 perces sétarepii-
Iésre. A replilénapi vigassag nagyon jol sikerllt, hatalmas
bevételt hozott, tébb mint 4000 koronat gyUjtéttek. A repi-
I6nap igy tovabb novelte a Lloyd gyar hirnevét és egyben

5. abra. Szerel6csarnok (b)
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j6 haborus propagandaként is szolgalt. Az embereket fel-
lelkesitette, és bizakoddva tette a haboruval kapcsolatban,
ami a vilaghaboru harmadik évében igen jot tett a kdzhan-
gulatnak.

A habori még nagyobb eréforrasokat igényelt, s ezeket
dontéen a hadiipar emésztette fel, a nagy hadiipari beruha-
zasok miatt. A fegyverkezési verseny arra sarkallta a harc-
ban all6 feleket, hogy egyre modernebb eszkdzdket, és
minél nagyobb szamban bocsassanak ki. Ez, természetesen
maga utan vonta a hadiipar ronamszer fejlédését is, hatal-
mas mennyiségl pénzt invesztalva a repllégépiparba.

A Lloyd repllégépgyarat is ezen megfontolasok miatt
fejlesztették, el6szor 1916-ban, majd 1917-ben ismételten.
Az 1917-es évben az alaptékét 5 millio koronara emelték
fel, és ahogy az ujsagok hirlil adtak, hatalmas épitkezések-
be kezdtek. Ekkor mar 2000 munkast kivantak bevonni a
termelésbe, hogy a monarchia legnagyobb gyarava te-
gyék, napi 4 gépre emelve a gyartasi kapacitast. (A haboru
utolsé éveire jellemzé gazdasagi helyzet azonban mar nem
tette lehetévé a tervek teljes korl megvaldsitasat. — Szerk.)

A Lloyd gyarat igen nagy megtiszteltetés érte, ugyanis
1917. aprilis 29. és majus 28. koz6tt, a varosligeti iparcsar-
nokban megrendezett hadireplil6gép-kiallitason a csarnok
féhelyén allitottak ki a Brandenburg-Lloyd-gépet, amellyel
Henrik Bier magassagi vilagrekordot allitott fel. Késébb ezt
a gépet a Kozlekedési Muzeumnak adomanyoztak, ahol
azt még most is 6rzik, és a muzeum atépitésének befeje-
zése utan barki szamara ismét megtekinthetd lesz. A kialli-
tason ezen kivll bemutattak tovabbi két gépkonstrukciot
is. Az egyik egy kétliléses, a masik pedig egy egylléses
harci gép volt.

A repllégép-kiallitas elhozta a legnagyobb elismerést a
Lloyd gyar szamara, mivel az egyik aranydijat 6k vihették
haza a neves rendezvényrdl, beirva a gyar nevét a legjob-
bak kozé.

Ez az elismerés nagyon fontos volt a vallalat szamara,
ugyanis nemcsak a gyar munkdassagara hivta fel a figyel-
met, hanem a szakma is lerétta tiszteletét az ujitasok, Uj
konstrukcidk, valamint az egész gyar szinvonalas muikddé-
se el6tt.

Mindezek utan nem sokkal, 1917. majus 29-én megren-
dezték a masodik aszddi repllénapot. Ez a mulatsag még
az elsé repllénap sikereit is felilmulta, sokkal nagyobb és
pompasabb volt. A rendezvényen még a tarsadalmi elit is
képviseltette magat, a rendezvény févédndkségét Augusz-
ta f6hercegnd vallalta el, s megjelent maga IV. Karoly kiraly
is. Bier paradés Uzleti érzéke révén klldnvonatokat bérel-
tek, és ezekkel biztositottak a févarosbol érkezd érdekl6-
dok eljutasat a helyszinre. Az esemény rengeteg embert
vonzott, annak ellenére is, hogy a belépdjegyarak nem
szamitottak épp kedvezményesnek.

A masodik aszddi replilénap is hasonldéan jé reklamfo-
gasnak bizonyult, mint az elsé. S6t, még felll is multa azt.
A részvénytarsasag igazan elégedett lehetett, hiszen a
rendezvény korll keltett hirverés, valamint a reklam, is a
malmukra hajtotta a vizet. A nagy felhajtast kihasznalva —
jovedelemnovelés céljabol — fémbdl jelvényeket készittetett
a gyar cimerével és ezzel a huzassal tekintélyes bevételre
tett szert. A gyarnak ebben az id6ben azonban a repliléna-
pon dsszegyUjtétt pénz nélkil is stabil bevétele volt, hiszen
folyamatosan kapta a megrendeléseket, a haboru Ujabb és
Ujabb harci gépeket kdvetelt meg, és az allam folytonos
megrendelésekkel bombazta a gyarat. Ez az idészak jelen-
tette a gyar viragkorat. Jelentés teljesitménnyel mikodott
a hadiipar, a gyar ontotta az elkészilt gépeket, hihetetlen
mérték( profitot termelt. Nem is csoda, hiszen egy gép ara
jocskan meghaladhatta akar a 120 000 koronat is. Tobb
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tipusu gép, pl. a C.Il., C.IlI., C.IV. C.VL., tipusjelzés( repu-
I6k sorozatgyartasa folyt akkoriban. (Ezekbdl egy adott
idészakban egy tipus éplilt. — Szerk.)

A gyar ndvekedése és gyarapodasa megallithatatlannak
tdnt, monumentalis hangarok épiiltek, Ujabb szerelécsar-
nokokkal bdvitették az éplletet, 300 LE-s g6zgépkdzpont
gondoskodott a villamos ellatasrol, sajat vizmivel buszkél-
kedhetett az lzem, s egyéb fejlesztéseket is végrehajtot-
tak. Az lzem a maga koraban igencsak modernnek szami-
tott és korszerlisége révén biztositotta a preciz termelést
és a megfeleld termelékenységet, valamint megbizhatdsa-
got. Tébb kiszolgal6 éplletet is akkoriban emeltek, ilyenek
voltak az irodakdzpontok és a munkdasokat kiszolgald
kantin is. Ezek az éplletek a mai napig hasznalatban van-
nak. Sziikség is volt rajuk, hiszen a monarchia, sét Kdzép-
Eurépa egyik legnagyobb és legmodernebb gyara tobb
mint 700 munkast foglalkoztatott, akiket csak ,lojdista”
néven emlegettek. (A technoldgiai fejlédés korlatjat jelen-
tette ugyanakkor, hogy a gyar teljes mértékben faépitésre
volt berendezkedve, ami gatolta egyes fém szerkezeti ele-
mek bevezetését. — Szerk.)

Ok voltak a gyar szive, nélkilik a cég nem érhetett volna
el ilyen nagy sikereket, s ezek az emberek az 1917-es évtdl
kezddédden a haboru-ellenes mozgalmakban, sztrajkokban
is fontos részt vallaltak. S6t, az 1918-19-es forradalomban
is komolyan képviseltették magukat, am a termelés azokban
a hénapokban sem sziinetelt, folytattak a gyartast és nem
sejtették a tragikus végkimenetel kdzelségét.

A HANYATLAS

Az 1918-19-es forradalmat kdvetéen nem varatott sokat
magara a szomoru végitélet, hiszen a roman megszallas
utani 6sszeomlas magaval rantotta a Lloyd-gyarat is. Leal-
litottak a termelést, s a trianoni békeszerzédés hivatalosan
is rdnyomta bélyegét a cégre, pusztulasba taszitva a gya-

1. tablazat. A Magyar Lloyd Repiil6gép és Motorgyar Rt. altal
gyartott repilil6gépek szama (forras:[8])

Repiilégép tipusok Gyartott mennyiség
Lloyd C.I. (41. sorozat) 1+12 db
DFW B.l. 8sszeszerelés 10 db
Lloyd C.II. (42. sorozat) 70 db
Lloyd C.llI. (43. sorozat) 8 db
Lloyd C.IV. (43,5 sorozat) 47 db
Lloyd C.V. (44. sorozat) 48 db
Aviatic C.I. (47. sorozat) 47 db
Aviatic D.l. n. a.
Phoenix C.I. 6 db

rat. Hiszen, haborus nagylzemként nem mikodhetett to-
vabb, 1étét veszélyesnek tartottak az antant hatalmak.

A békediktatum az enyészetbe kildte a hajdan viragzé
repllégépgyarat, amibdl csak a régi, letlint idék arnyéka
koszont vissza. Néhany évig faipari termeléssel foglalko-
zott a gyar, a tetemes raktaron lévé fat felhasznalva, de ez
csak a régi ipari tevékenység megcsufoldsa volt, nem
pedig komoly gyartasi feladat. Az 1920-as évek kdzepére
elrendelték a gyar lebontasat, egyedil a kantin- és az iro-
daépuletnek kegyelmeztek. A minddssze 10 évig tartod
siker utan a folddel valt egyenlévé a hajdan szebb napokat
és oriasi sikereket megélt gyar, amely Aszéd torténetének
talan legszebb ékkdve volt. (Az adatok alapjan 20 db kisér-
leti replil6gépet is épitettek, de szamozasuknak csak a
40.01-t61 40.16-ig van nyoma. Fennallasa alatt, a gyarban
238 db sajat gyartasu repulégép készilt. Emellett 102 db
Lloyd repllégépet az ausztriai WKF cég gyartott le. Ez a
mennyiség a Magyar Kirdlysag repllégép-gyartasaban
11,7 %-ot tett ki. — Szerk.)

6. abra. Lloyd C.l-es repiilégép

st
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A MacYAR LLoyp RerULGGEP ES MOTORGYAR RT. ALTAL
GYARTOTT REPULOGEPEK

Liovp C.1

Ezek igen biztonsagos gépek voltak, amelyeket fegyverte-
len felderitésre haszndltak a Balkanon, az Isonzo-fronton,
Karintidban és Tirolban. Ez a tipus az egész monarchian
belll nagy uUjdonsagnak szamitott, hiszen egyediliként
tudta elérni a 4000 méteres magassagot, ami féként akkor
volt nagyon hasznos, ha hegyvidéki terep folé kuldték ki.
1916 februarjaban vontak vissza a megmaradt példanyo-
kat a frontrél, majd gyakorlégépként hasznositottak Sket
(6. dbra).

1 ) > R
WL o R e

7. abra. A 40.01-es sorozatszamu Lloyd C.l-es replil6gép
Lroyo C.II

Ezt a konstrukciét az eléd, a C | tipus atalakitasaval alaki-
tottak ki. A torzs boritasan, valamint a fliggdéleges és viz-
szintes vezérsikok formajan valtoztattak (8. dbra). Ez a ti-

o, . | -

8. abra. Lloyd C.lI-es repiil6gép

pus kapta végll a 42-es sorjelzést, amelybdl 6sszesen 70
darabot készitett a gyar. A C.ll-es gépeket a vilaghaboru
Osszes hadszinterén bevetették, s Ujitds volt az el6zé gé-
pekhez képest, hogy alkalmaztak rajta géppuskat is.
A fegyvert el8szor egy fix ponthoz régzitették, késébb a jol
bevalt kdrsinen lehetett mozgatni. Az 1916-os év vége felé
elkezdték kivonni a C.lI-es gépeket a fontosabb harcterek-
rél. Ez a I1épés a Brandenburg C.I-es kétliléses felderitégép
megjelenése okan kovetkezett be. Ezutan a Lloyd gépeket
oktatégépként tovabbra is alkalmaztak, néhanyat kétkor-
manyos géppé alakitottak at, amelyek ugyancsak gyakor-
I6gépként voltak hasznalatban.

Haditechnika-torténet

Leovp C.II

A C.ll-es Ures tdmegének csotkkentésével szliletett meg a
C.lll-as, emellett nagyobb teljesitményl motorral is rendel-
kezett. Az aszddi gyar ebbdl a tipusbdl csupan 8 darabot
gyartott le, azonban a WKF még gyartott 43.5 sorozat-
szammal 44 darabot. A Lloyd altal gyartott gépek 1916
6szén kezdték meg szolgalatukat a haboruban, az Ujonnan
megnyilt roman fronton. Ezeket a gépeket — a C.l-esekhez
hasonléan - felderit6 feladatokra hasznaltak, s a

repllégépvezetdk egyik kedvenc gépévé valt rovid idd
alatt. 1917-t6l ezt a tipust ugyancsak gyakorldgépként
hasznaltak (9. dbra).

Leovp C.IV

Ugy tervezték, hogy ez lesz az elsé gép, amelyet furnérle-
mezes megoldassal sorozatban gyartanak. Ennél a tipus-
nal atdolgoztak a szarnyformat és egycellas konstrukciét
kivantak létrehozni. A szarny gyartasaval azonban komoly
csUszasba kerllt a gyar, igy le kellett mondani a furnérle-
mezes bevonasrdl, helyette vaszonboritassal lattak el a
szarnyakat. A tipust 44-es szérianak nevezték, s 1917 ta-
vaszatol a keleti frontra vezényelték a gépeket. Par darabot
az olasz frontra is klldtek, ezek gyakorlé és futar feladato-
kat lattak el. Végll 1918 augusztusaban az 6sszes megma-
radt darabot a hatorszagba kuldték, ahol kiképzési felada-
tokat lattak el.

Leovp C.V

A Melczer altal megalmodott furnérboritasu szarnnyal, ez a
valtozat lett az els6 sorozatban gyartott gép (70. abra).
A 40.11-es oldalszamu prototipusa elsé felszallasat 1916
oktéberében hajtotta végre. Ezt a gyartmanyt a kénnyd, de
komoly igénybevételeknek ellenallé szerkezet és az aram-
vonalas forma jellemezte. A C.V gépeket kétféle motorral
szerelték. Az aszédi gyar dltal készitett darabok a 46-os
szériaszamot viselték. A 185 LE Austro-Daimler-motorral
készllt gépek a 46.01-46.48-ig terjed6 szamozassal, mig a
220 LE-s Benz-motorral rendelkezd gépeket a 46.51-46.96
sorozatszammal vezették be. A 40.11-es prototipus sza-
mat 46.01-re valtoztattak, s az orosz frontra kildték a
Flik13-hoz. A C.V-6s széridbdl a Lloyd gyarban 95 darabot,
mig a WKF-nél 48 gyartmanyt készitettek el. Ezek a gépek
rendkivll gyorsak, kisebb méretliek és erésebb szerkeze-
tlek voltak az el6zd tipusoknal. Elényds tulajdonsagai a
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2. tablazat. A Lloyd gépek adatai (forras:[2])

10. abra. Lloyd C.V-6s repiilégép

vadaszgépekhez tették hasonlatossa. Zuhanaskor nagyon
jol gyorsult, leszallésebessége is jelentds volt. A kormany-
vezérl6 rendszere nagyon érzékeny volt, minden rezdilést
érzékelt még kis sebességUl repilésnél is. Emiatt a tulaj-
donsaga miatt kevésbé kedvelték, hiszen az altaluk meg-
szokott repulégépek joval lomhabbak és kdnnyebben ve-
zethetdk voltak. A frontvonalakon pont ezért a Branden-
burg C.I-es gépeket preferaltak jobban, s a Lloyd C.V-6s6k
inkabb futarfeladatokat lattak el, valamint gyakorlogép-
ként is alkalmaztak. A gépeket megfigyel6-géppuskaval, és
ritkdn a szarny felett tlizel§ géppuskaval is ellattak, bombak
szdllitasara is alkalmas volt, valamint a sorozat-fényképe-
z8 kamerat és a radiét a megfigyel6 mogé beépitették a
térzsbe.

Aviatik C.1.

Az Aviatik C.l-es replilégép sziiletése a monarchia altal
el6szor tervezett vadaszgépéhez, az Aviatik D.l-eshez kot-
hetd. Ezek a gépek mar Uj kategdriat képviseltek a repll6-
gépek kozott, és gyorsfelderitéként alkalmaztak éket. Jel-
lemz6i kozott megtaldlhatd a kis szarnyterjedtség és a
nagy teljesitményld motor. Ezen jellemz6k nagy repulési
sebességek elérését tették lehetdvé. Felszereléséhez tar-
tozott egy forgathatd megfigyelé és egy mereven eléreti-
zel6 szinkronizalt géppuska, valamint az alsé szarnyak
alatt bombak rogzitésére is volt lehetéség. Ez a tipus a Flik
59 D-nél szolgdlt, amelynek parancsnoka Lukacs Karoly
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Szarny- Torzs- Magassa Maximalis Maximalis
Tipus Motor terjedtség hosszusag SEm] 9 felszallo tomeg | sebesség
[m] [m] [kal [km/h]
Lloyd C.I |145 LE Hiero 14,4 8,9 3,14 1250 115
Lloyd C.lIl | 145LE Hiero 14,0 9,0 3,16 1329 128
Lloyd C.llII | 160 LE Austro-Daimler 14,0 9,0 3,16 1310 133
Lloyd C.IV | 160 LE Austro-Daimler 14,52 8,79 3,18 1334 133
Lloyd C.V |185 LE Austro-Daimler 11,2 7,22 3,0 1125 165
Aviatik C.I | 185 LE Austro-Daimler 8,4 7,15 2,6 1016 170
Aviatik D.I | 225 LE Austro-Daimler 8,0 6,88 2,45 nincs adat 185
Phonix C.lI [230 LE Hiero 11,0 7,52 2,95 1240 175
szazados volt. A tesztrepilések alapjan az Aviatik C l-es
idedlisnak bizonyult, minden kivanalomnak megfelelt, ezért
a monarchia repllégépgyarainak kiadtak ezen gépek gyar-
tasanak feladatat. Aszédon Osszesen 47 darab Aviatik C
I-es készllt, s ezek a 47-es szamozast kaptak megjelo-
Iésl.

11. abra. Aviatik C.l-es repiil6gép

Aviatik D.1

Ez volt az els6 6nalldan tervezett konstrukcid, ezért presz-
tizskérdés volt ennek a megfelelé gyartasa. A feladattal a
monarchia tiz repllégépgyarabdl hatot biztak meg. Tulaj-
donsagai a legjobb gépek kdzé emelték a D.l-es modellt.
Jol fordultak, gyorsak voltak, gyorsabbak, mint az ellenség
akkori legmodernebb gépei. Az aszédi gyarban harom
széridban folyt a gyartas, amelyek a 48-as, a 248-as és a
348-as sorozatok voltak. A leger6sebb gépeket, a 348-as
sorozatot 225 LE Daimler (MAG) motorral lattak el. Azon-
ban ezeket a repilégépeket mar nem adhattak at, mert a
fegyverletétel ezt nem tette lehetévé. Az elsé magyar fel-
ségjelzés a szarnyakon és a torzson feltlintetett ék alaku

12. abra. Aviatik D.l-es repiil6gép




e g

Haditechnika-torténet

darabot készitettek el, gyartdsa azonban a Tanacskoztar-
sasag ideje alatt is folytatddott. Ezek a gépek azonban
nem az eredeti 230 LE Hiero motorokkal kerdiltek ki, hanem
a MAG gyartasu, 200 LE-s Austro-Daimlerekkel. 1919-ben
részt vettek a roman és cseh csapatok elleni 6sszecsapa-
sokban. A gépeket 1921-ben, a trianoni békeszerzédés
értelmében meg kellett semmisiteni. ]

(Kdszdnetnyilvanitas: A tanulmany az Uj Nemzeti Kivalo-
sag Program keretében készllt.)

13. abra. Phonix C.l-es repiil6gép

trikolor volt, ezt a 348.48-as gépen vezették be. Ezt a jel-
zést 1919 marciusdban a vords csillagos jelzés valtotta, és
a 348.45-0s, 348.46-0s és a 348.49-es gépek a 4. Vords
Repllészazadhoz kerliltek. A Magyar Aeroforgalmi Rt.
(MAEFORT) gépei koz6tt is megtaldlhatd volt 4 darab,
amelyeket gyors postagépként alkalmaztak.

Puonix C.1

Ez a replil6 is a gyorsfelderité gépek csoportjaba tartozik.
Ez a gép valt a legkedveltebb géppé, s csupan ennek a
gépnek a gyartasat kivanta folytatni a monarchia 1919
marciusa utan. Ez a tipus a vildaghaboru végeztével is to-
vabb szolgalt Magyarorszagon és Svédorszagban.
A Phonix C.I-es nagyon kényelmes, konnyd repllést bizto-
sitd gép volt. Jol emelkedett, nagy magassagban is meg-
Grizte elényds tulajdonsagait. Fegyverzete egy el6retiizeld
szinkronizalt géppuskabdl, és a megfigyeld szamara moz-
gathatd fegyverbdl allt. A fegyvereken kivll ellattak még
bombak rogzitésére alkalmas rogzitéssel, amellyel akar
100 kg-nyi bombat is szallithatott. Az aszodi Lloyd gyarnal
a Phonix C.l-esbdl az elsé vildghaboru végéig csak néhany
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Kovacs Béla

A MAVAG Héja vadaszrepiilgép konstrukcids
elozmenyei és korszerusitesenek lehetosegei
az olasz Reggiane vadaszprogram tukreben me=

TovABBI 0LASZ FEJLESZTESEK A RE.2000-ESBOL

A Caproni-Reggiane Re.2000 Falco I. tipusbdl az elsé to-
vabbfejlesztés a német DB 601A-1 1175 LE-s soros motor
olasz licencével (Alfa Romeo R.A.1000 R.C.41-I Monsone)
épitett Reggiane Re.2001 Falco Il. A gép tervezése 1940-
ben kezdddott, épitése parhuzamosan folyt a magyar hon-
védség szamara épitett Héjakéval. A gép prototipusa 1940
juliusdban repllt elészor. A gép 1942 majusaban Malta
folott esett at a tlizkeresztségen. A rendkivil fordulékony
gépbdl csak 252 példany éplilt. Volt belble elfogdévadasz,
fotoéfelderitd, vadaszbombazd, torpeddvetd és éjszakai
vadasz valtozat. Az alaptipus fegyverzete az olaszoknal
~megszokott” 2 db 12,7 mm-es szinkronizalt Breda-SAFAT
géppuska volt, késébb a szarnyba beépitettek 1-1 db 7,7-
es Breda-SAFAT géppuskat. A vadaszbombazé térzse ala
akar 100 vagy 250 kg-os bombat is lehetett fliggeszteni, a
gép képes volt zuhandbombazdoként is funkcionalni. (A 640
kg-os bombat csak 2 db Re.2001G/V gépen alkalmaztak
1942. augusztus 12-én.)

A Re.2001 Falco Il. éjszakai vadasz valtozata esetében
hamar rajottek, hogy a géppuskak elégtelenek a négymo-
toros angolszasz bombazok ellen. Ezért a szarnyak ala a
Messerschmitt vadaszoknal bevalt 20 mm-es Mauser MG
151/20-as gépagyu-gondolakat épitettek be. llyen fegyver-
zettel szerelt Bf 109G-4-es vadaszon szerezte elsé gydzel-
meit a legeredményesebb magyar pildéta, Szentgyorgyi
Dezsé. Ez a fegyverzet légi harcban nem volt megfeleld,
mert rontotta a gép repllési tulajdonsagait, de az erésen
védett bombazok ellen j6l megfelelt. A tipus érdekessége,
hogy a Reggiane erds, 5 fétartds szarnya el tudta viselni a
gépagyu sorozatok reakcio erejét. Ez arra vezethetd visz-
sza, hogy az eredeti P-35-0s is ugy készilt, hogy a szar-
nyaiban — pontosan a német gépagyuk felfliggesztési he-
lyén — egy nagy Urméretl géppuskat épitettek be, tehat a

15. abra. A korszeriisitett Reggiane Re.2001-est mar
R.A.1000 R.C.41-l. motorral szerelték (S.Gy.)
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16. abra. Reggiane Re.2001-es vadaszrepiilégép (S.Gy.)

szarnyat eleve ilyen er6hatasra tervezték. A Reggiane so-
rozat mar eleve Ugy készilt, hogy a gépeken kialakitottak
a szarnyfegyverzet helyét.

A Re.2000-esbdl tovabbfejlesztett gépek kozil a legjob-
ban a Re.2002-es Ariete hasonlitott a kiindulé koncepciéra.
Az Ariete tervezdje Roberto Longhi és Antonio Alessio
mérnokok voltak, akik 1940-ben a Re.2000-es és Re.2001-
es gépek terveibdl kiindulva egy csatagépet terveztek az
1175 LE-s Piaggio P.XIX R.C.45 Turbine tipusu 14 henge-
res, kétsoros légh(itéses csillagmotorra alapozva. A korab-
binal er6sebb motor egy 3,1 m atmérdji haromagu Piaggio
P.2001-es légcsavart forgatott. Egy alacsonyan is tamadoé
csatagép szamara a viz- és olajh(tével felszerelt soros
motornal, a harci sérlilésekre kevésbé érzékeny csillagmo-
tor sokkal megfelelébb. A gép maximalisan 530 km/h se-
bességet érhetett el, kevesebbet, mint a Re.2000-es, vi-
szont harom fliggesztési pontra 6sszesen 650 kg tdmegl
bombat fliggeszthettek. A bombat mind vizszintes replilés-
ben, mind zuhandrepllésben ki lehetett oldani. A csdves
fegyverzete 2 szinkronizalt 12,7-es és 2 db 7,7-es Breda-
SAFAT géppuskabdl allt. A gépre ledobhatd pottartalyt is
lehetett szerelni, maximalis repllési tavolsaga 1100 km

17. abra. Az olasz fejlesztések csuicsa: a soros motoros
Re.2005-6s, a Regia Aeronautica az Olasz Kiralyi Légier6
koételékében
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18. abra. A Reggiane Re.2005 Sagittario a DB-605-6s motorral 630 km/h sebességre volt képes (S.Gy.)

volt. A gépbdl, harom gyarban 6sszesen 225 példany ké-
szllt. A gép a szOvetségesek elleni 1égi harcokban aktivan
részt vett, az olasz fegyversziinet utan az atallt légierd is
alkalmazta a németek ellen. Azonban a németek kezére is
tobb mint 60 Ariete jutott a gépekbdl, amelyeket a francia
és a jugoszlav partizanok ellen vetették be.

A Re.2001-es és Re.2002-es gépeken kijavitottak azt a
hibat, amely a Re.2000-es Héjan sok gondot okozott: a
gép replilés kozben jelentkezd belengését. A két Uj
Reggiane gépen a szarnykdzépben kialakitott izemanyag-
rekeszeket mar ellattak hullamtord falakkal. Ezen kivil a
gépek mindkét oldalan praktikus szerelényilasokat alaki-
tottak ki, amelyeket zsanéron felfelé nyild ajtd fedett. Bal
oldalon a radiét pl. egy talcan lehetett kihtdzni, hangolni
vagy éppen szerelni. Ez ma is igen fejlett megoldasnak
szamitana. Kordbban ilyen szerel6nyilast a magyar Héjakra
a licencado olasz fél nem engedélyezett, de végiil is a pan-
célozott, frontra kiildétt olasz gyartasu Héja O és a magyar
gyartasu Héja M gépeken a magyarok kialakitottak a szik-
séges praktikus szerel6nyilast a gép jobb oldalan. Az ola-
szok belattak az elgondolas helyességét és végil maguk is
alkalmaztak. Az 6tlet nem volt Uj, a kiinduld gépen, a P-35-
6s6n mar volt ilyen szerelényilas.

A Reggiane fejlesztései kozll a Re.2005 tipus volt az
utolsé, amely széridban épiilt. A 2 prototipus sikeres bere-
pllése utan egy 1000 gépes megrendelés kdvetkezett, de
az olasz atallas és az orszag két részre szakadasa miatt
végll is csak 48 db gép gordiilt le a szerelésorrdl, a bom-
bazasok miatt mintegy 300 gép nem késziilt el. A gép a
német Daimler Benz DB.605A-1-es, 1475 LE-s motorral
vagy az olasz licencével (Fiat RA.1050 RC.58 Tifone) éplilt.
Az elsé prototipus eredeti német motorral épllt és a bere-
pllésen, 1942 juliusaban 678 km/h sebességet ért el. (A
masodik prototipusba a gép irant érdekl6dé németek egy
specidlisan felkészitett, gondosan ellenérzétt német motort
és német VDM haromagu légcsavart szereltek, amivel a
gép, német pilétaval, 7300 m-en 720 km/h csUcssebessé-
get ért el. Ezt a legjobb német sorozatgépek még 1944-
ben is csak beépitett befecskendezds gyorsitdval érték el.)
A szériagépek olasz motorral és légcsavarral 628 km/h-s

sebességre voltak képesek, fegyverzetik is erés volt.
A 3 db 20 mm-es Mauser MG 151/20-as gépagyu javadal-
mazasa 2x150 és 200 db I6szer, a 2 db 12,7 mm-es
Breda-SAFAT géppuska |8szer-javadalmazasa 2x350 db
I6szer volt. Ezenkivil a térzse alatt akar egy 1000 kg-os, a
szarnyai alatt 1-1 db 160 kg-os bombat hordozhatott. Egy
olasz bizottsag a 3 konkurens tipust, a Macchi C.205-0s, a
FIAT G.55-0s és a Re.2005-0s gépeket Osszehasonlitva a
Macchi gépét tette az elsé helyre. Azonban a pilétavéle-
mény a lefolytatott valds Iégi harcok utan a Reggiane va-
daszt értékelte a legtobbre.

A MAVAG HEJA KORSZERUSITESENEK ELMELETI LEHETOSEGE
0LASZ REGGIANE PROGRAM KORSZERUSITESI TAPASZTALATAINAK
TUKREBEN

Osszességében megallapithatd, hogy a kiindulé tipus — a
Seversky P-35-0s konstrukcidja — harom orszagnak, az
USA-nak, Olaszorszagnak és Magyarorszagnak adott le-
hetéséget az akkor korszerlinek mondhaté vadaszrepllé-
gép-szerkezetek |étrehozasara.

Attekintve az olasz fejlesztési sort — a korszerUsitett
Re.2001 Falco Il., a Re.2002 Ariete, illetve a Re.2005
Saggittario tipusokat — megallapithaté, hogy az olaszok jél
kihasznaltak a Re.2000-es gépben 1évé fejlesztési lehetd-
ségeket.

A Reggiane program sikeres vadasz-korszerUsitéseinek
eredményeivel dsszefliggésben elméleti szinten érdemes
megvizsgalni a magyar MAVAG Héja korszerUsitésének
lehetéségeit is. Fontos erre kitérni mar csak azért is, mert
a legyartott (legaldabb) 185 db MAVAG Héja vadaszrepiil§-
gép tulzottan nagy értékil és nagy teljesitményd repllégép
volt ahhoz, hogy minddssze vadasz-gyakorld szerepkor-
ben alkalmazza a Magyar Kiralyi Honvéd Légierd. Pedig ez
tortént, méghozza egy olyan helyzetben, amikor a fegyve-
res kuzdelem mar hazank terlletét érintette (vagy kdzvetle-
ndl hatarainkon zajlott).

Fegyverzeti szempontbdl érdekes szamunkra a Re.2001
Falco Il. éjszakai vadasz valtozata, amelynél a szarnyak ala
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1. tablazat. A fejlesztett Reggiane vadaszrepiilégépek f6bb miiszaki adatai (készitette: Sarhidai Gyula)

Tipus, név
Re.2001 Re.2002 Re.2005
Falco Il. Ariete Saggittario
Hosszusag (m) 8,36 8,16 8,73
Fesztavolsag (m) 10,98 11,0 11,0
Magassag (m) 3,15 3,15 3,15
Hatotavolsag (km) 1100 1100 980-1270
Csucsmagassag (m) 11 000 10 500 11 500
Szerkezeti témeg (kg) 2495 2400 2600
Felszall6 tomeg (kg) 3280 3240 3610
Max. sebesség (km/h) 542 530 628/6950 m
Alfa Romeo* — Fiat R.A. 1050 RC 58
Motor R.A.1000 RC.41-] Piaggio Tifone™
1175 LE P.XIX RC 45 Turbine1175 LE 1455 LE
2x12,7 mm-es Breda- 3x20 mm-es gépagyu
2x12,7 mm-es és SAFAT géppuska és 2x12,7 mm géppuska;
Fegyverzet 2x7,7 mm-es Breda-SAFAT 2x7,7 mm-es lehetséges 2x630 kg-os
géppuska szarnygéppuska; 0sszesen bomba vagy
650 kg bombateher 1x1000 kg bomba

* Daimler-Benz DB.601 Aa motor licence, 1175 LE (876 kW) Monsone olasz név alatt, 12 hengeres, forditott V-motor
**Daimler-Benz DB.605A-1 motor licence, 1455 LE (1085 kW) Tifone név alatt.

19. abra. A Reggiane Re.2005 Sagittario DB 605-6s
motorjabdl a magyar hadiipar is gyartott mintegy 1400
darabot (S.Gy.)

szerelt gondoldakban 20 mm-es Mauser gépagyukat
intergaltak. Sajnos ezzel a fegyverzeti megoldassal nem
éltek a magyar licencvaltozat gyartdsanal. A németek
ugyanis nem nagyon akartak eladni a magyaroknak agyus

20. abra. A Reggiane Re.2005 Sagittario el6lnézete (S.Gy.)
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vadaszrepllégépet a német-magyar kdzos repilégépgyar-
tasi szerz6dés megkotése eldtt. A j6 fegyverkereskedelmi
kapcsolatok révén azonban Svajcbdl meg lehetett volna
venni akar készen, akar licenc formajaban az Oerlikon MG-
FF 20 mm-es gépagyujat. Ezt épitették pl. a Bf 109E vada-
szokba. A masik svajci fegyver a Hispano-Suiza HS.404-es
volt, amelyet ott 3 féle valtozatban is gyartottak. Francia,
angol, amerikai harci gépek hasznaltak, teljesitményében
talan a német Mauser MG 151/20-asnal is jobb volt.
A dolog pikantéridja, hogy a japanok hires vadaszgépuk, a
Mitsubishi Zero részére a 20 mm-s gépagyu licencét egy
magyar katonatiszttél, Budapesten vasaroltak meg az
Oerlikon cég képvisel6jétdl. Nem kellett volna tehat mesz-
szire menni... Mindemellett a gydri gyartasu Bf 109-esekre
fel nem szerelt fegyvergondolakat is fel lehetett volna hasz-
nalni. A Héja M sebessége, az eredeti olasz valtozatnal

21. abra. A V.660 oldalszami kisérleti MAVAG Héjanak csak
a roncsardl késziilt foté maradt meg. Ezen a gépen

2 x 250 kg-os bomba hordozasara iranyulé zuhanébombazé
kisérleteket folytattak




féfuto akna 250 kg-os elektromos
bombafliggesztési mikddtetésd
pont zuhanofék,

kinti helyzetben

22. dbra. A V.660 oldalszamu kisérleti MAVAG Héjan
2 x 250 kg-os bombat, valamint a zuhanébombazé
tevékenységhez sziikséges zuhanéféklapot szereltek

er6sebb motorja elegendd lett volna a lomha bombazdk
elfogasara. A kisérévadaszok ellen meg a Bf 109-esek jol
megfeleltek volna.

Emlitésre érdemes még a korszerUsitett olasz Reggiane
vadaszokon —a Re.2002 Ariete, illetve a Re.2005 Saggittario
tipusokon — megvaldsitott bombazé és zuhanébombazé
alkalmazas is, amely 630-1000 kg-os bombak hordozasan
keresztll valosult meg.

A MAVAG Héjanak létezett kisérleti zuhandbombazo ti-
pusvaltozata is. Osszesen 2 db zuhandébombazé Héja épult
1943-ban, a V.560 és V.670 oldalszamu repulégépek at-
épitésével. ,A légierd kérésére a magyar szakemberek
1943-ban egylléses zuhandbombazét fejlesztettek Kki.
A dudraluminium héjszerkezetli vadaszrepllégép szarny-
rendszerét a zuhanéfék és a bombak okozta jarulékos ter-
helés miatt alapos vizsgalat ala vetették. A futdmuvon kivi-
li szarnyrészen két-két MWN-tipusu német bombafliggesz-
tét és elbillené zuhanodféklapokat kellett beépiteni.
(A MAVAG Héja vadaszreplilégépekhez tartozékként jart
4 db bombatar. Ezeken tovabbra is alkalmazni lehetett —
mint az olasz gyartasu szériagépeken — a Breda gyarmanyu
felfiggesztéket a 88 db 2 kg-os repeszbomba, vagy
3 kg-os ugyanolyan magyar gyartasu bombak szamara.
Ugyanezen bombatarak felfliggesztési helyére megoldhaté
volt az 50 kg-os bombak felfliggesztésének a kialakitasa.)
A két repll6gépet atadtak a légierének. A széria atalakitéasa
az 1944-es bombazasig folytatédott. Tobb gép nem ké-
szllt ebben a kivitelben.” A MAVAG Héja zuhandbombéazo
négy bombafliggesztén 4 db 50 kg-os bomba hordozasara
volt alkalmas, 600 km/h zuhandsebességgel. Hatétavolsa-
ga 700 km volt. A MAVAG Héja zuhanébombazé valéban
jelentds harcaszati képességgel azonban csak akkor ren-
delkezett volna, ha — az olasz a Re.2002 Ariete, illetve a
Re.2005 Saggittario tipusokhoz hasonldéan — 500-1000 kg
kozotti tdomegli bomba hordozésara lett volna képes.
A V.660 oldalszamu gépen 2 x 250 kg-os bomba hordoza-
sara iranyulo kisérleteket folytattak. Ennél a repiilégépnél a
centroplanon 6sszesen 2 db bomba-felfliggeszté pontot
alakitottak ki, ahova 1-1 db bombat lehetett fliggeszteni.
A magyar fejleszték azonban a tovabbi kisérletekkel végil
annak ellenére is felhagytak, hogy az olaszok sikeresen
valésitottak meg hasonld jellegl, zuhanébombazéva torté-
nd atalakitast.

Az olasz Kkorszer(sitési tapasztalatainak tikrében - a
Re.2005 Saggittario tipus mintajara — felmerilhetett a ma-
gyar gyartast DB 605-6s motor beépitésének lehetésége
is a MAVAG Héjaba, ami lehetdvé tette volna a 630 km/h-s
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maximalis replilési sebesség elérését. A magyar Me 210Ca
és a Me 109G motorja ugyanaz a DB 605-06s eréforras volt.
Magyarorszag szamara 1941-ben a DB 605-0s repuilégép-
motor licencésszege 1,7 millié birodalmi markaba (Reichs-
mark) kertlt. A DB 605-6s motorok gyartasa soran a Weiss
Manfréd MUvek csepeli motorgyaraban mikodd Gzemré-
szek két egységét — a végszerelést és a motorproba-tele-
pet — attelepitették Horthy-ligetbe (Szigetszentmiklds). Az
1944-es bombazasok idején a kébanyai és budatétényi
pincékben folyt tovabb a DB 605-8s motorok gyartasa.

A 12 hengeres fliggé V elrendezésti, 60°-0s hengerszog(i
WM DB 605-6s motorok 2800-as fordulatnal 1475 LE-t
tudtak leadni. (Ez a teljesitmény az MW 50-es metanol-viz
befecskendezd rendszer bekapcsolasaval révid idére 1650
LE-re volt emelhetd, és két percen keresztil volt tarthato.)
A motor tdmege 725 kg volt. A DB 605-6s motorokbol 1942-
ben 10 darabot, 1943-ban mintegy 550 darabot, 1944 no-
vemberéig 650 darabot, a kébanyai pincékben tovabbi 178
darabot, dsszesen mintegy 1388 darabot gyartottak [10].
Ebb6l 50-100 darab motor valészintileg beépithetd lett volna
a korszerUsitett MAVAG Héja vadasz-valtozataba.

Az olasz példak vizsgalata alapjan megkockaztathatd a
kijelentés: a MAVAG Héja vadaszreplil6gép korszer(sitése
a magyar hadiipar és a Magyar Kiralyi Honvéd Légierd
egyik kihagyott lehet&sége volt, amit kdvetkezetesebb ha-
ditechnikai kutatas-fejlesztés, illetve az olasz szévetséges-
sel megvaldsitott szorosabb kutatas-fejlesztési kapcsolat-
tartds mellett kdnnyen kihasznalhattak volna.
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