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Roviditett atmutat6 a Foldtani Kozlony szerzdi szamara

Kérjiik olvassa el részletes itmutaténkat a www.foldtanikozlony.hu weboldalon.

A Foldtani Kozlonybe a foldtudoményok széles korébdl varunk a Kdrpat—Pannon térség foldtani felépitésével foglalkozé magyar vagy angol nyelv{
kéziratokat. Magyar nyelvii cikkek esetében annak cimét, kulcsszavait, 6sszefoglaldjat, az dbrak és tablazatok cimét, feliratait angol nyelven is meg kell
adni, angol nyelv( cikkek esetén forditva. Az angol nyelvii szovegek elkészitése a szerzG feladata.

A kéziratot biralatra pdf formatumban, egyetlen fajlként kell benyujtani, a sz6veg mogé sorrendben elhelyezett szamozott dbraanyaggal. A fajl
neve a szerzd nevébdl és a cikk témédjat lefedd néhany sz6bdl dlljon (pl. szujo_etal_villanyi kavicsok). Kéziratok a fenti honlapon keresztiil kiildhetk
be. Barmilyen technikai probléma esetén forduljon a technikai szerkeszt6hoz (piros.olga@mbfsz.gov.hu) vagy a f6szerkesztShoz (sztano.orsolya@gmail.com).

Az értekezések eddig publikalatlan adatokat, Gj eredményeket kovetkeztetéseket kozolnek, széles tudomanyteriileti képbe helyezve. A rovid koz-

lemények célja az adatkozlés, adatmentés, vagy az Uj eredmény gyors kozzététele. A szemle széleskord, szakmailag kozérthet$ attekintést nydjt egy
tudomdnyteriilet 4j eredményeirdl, vagy kevéssé ismert, ij modszereirdl, annak alkalmazasardl. Vitairat a vitatott cikk megjelenésétél szamitott hat
hénapon beliil kiildhetd be. A vitatott cikk szerzdje lehetoséget kap arra, hogy vélasza a vitazo cikkel egyiitt jelenjen meg. A gyakorlati rovatba a foldtani
kutatdssal — banydszattal kapcsolatos kéziratok keriilnek, melyek eredménye nem elsésorban tudoményos értékd, hanem a szakkozosség tdjékoztatdsat,
szolgdlja. A tomor fogalmazas, az allitasokat alatimaszté adatszolgaltatas, a szabatos szaknyelv hasznalata és a nem specialista olvasok
érdekében a kozérthetGség mindegyik miifajban alapkovetelmény.

A KEZIRAT TAGOLASA ES AZ EGYES FEJEZETEK JELLEMZOI (kotelezd, javasolt)

a) Cim (magyarul, angolul) R6vid, informativ és tirgyra torg, utal a f6 mondandéra.

b) Szerz6(k), munkahelye, postacimmel (e-mail cim)

¢) Osszefoglalis (magyarul, angolul) Kizar6lag a tanulmany céljét, az alkalmazott médszereket, az elért legfontosabb tij eredményeket és kivetkeztetéseket
tartalmazza, igy 6ndll6an is megéllja a helyét. Hossza legfeljebb 300 sz6. Az angol nyelvi 6sszefoglald lehet bGvebb a magyarnal (max. 1000 sz6).

d) Targyszavak (magyarul, angolul) Legfeljebb 8 sz6 / egyszerti kifejezés

e) Bevezetés A munkahoz kapcsol6dé legfontosabb korabbi szakirodalmi eredmények osszefoglaldsa, és ebbdl kivetkezGen a tanulmany egyértel-
miien megfogalmazott célja.

f) Anyag és modszerek A vizsgdlt anyag, esetleg kordbbrdl szarmazé adatok, a mérési, kiértékelési eszkozok és modszerek ismertetése. Standard
eljarasok esetén csak a hivatkozott médszertdl valo eltérést kell megfogalmazni.

g) Eredmények Az 1ij adatok és kutatdsi eredmények ismertetése, dokumentdcidja abrakkal és tablazatokkal.

h) Diszkusszi6 A kapott eredményeknek a sajat korabbi eredményekkel és a szakirodalmi ismeretekkel valé sszevetése, bedgyazdsa a tdgabb tudo-
manyos kornyezetbe.

i) Kovetkeztetések Az j kovetkeztetések tézisszerd, rovid ismertetése az eredmények és a diszkusszié ismétlése nélkiil.

J) Koszonetnyilvdnitds

k) Hivatkozott irodalom Csak a szovegkozi, az abrakhoz és tablazatokhoz kapcsolédéan megjelend hivatkozasokat foglalja magaba (se tobbet, se
kevesebbet).

1) Abrdk, tabldazatok és fényképrdbldk (magyar és angol felirattal) A szemléltetni kivant jelenség, vagy Gsszefliggés megértéséhez sziikséges mennyiség(.

m) Abra-, tiblazat- és fényképmagyarazatok (magyarul és angolul) Az illusztriciok rovid, Ssszefogott, tartalmaban érdemi magyarazata.

FORMAI KOVETELMENYEK

Ertekezés, szemle maximalis osszesitett terjedelme 20 nyomdai oldal (szdveg, dbra, tiblazat, fénykép, tabla egyiittesen). Ezt meghalad6 tanulmany
csak abban az esetben kozolhetS, ha a szerzd a tobbletoldal koltségének téritésére kotelezettséget vallal. A rovid kozlemények Osszesitett terjedelme
maximalisan 4 nyomdai oldal.

A sziveg doc, docx vagy rtf formatumban késziiljon. Az alcimeknél ne alkalmazzanak automatikus szamozést vagy abécés jelolést, csak a tipografidval
jelezzék a cimrendet. A hivatkozdsokban, irodalomjegyzékben a SZERZOK nevét kis kapitdlissal, 6smaradvéanyok faj- és nemzetségneveit dolt betiivel, fajok
leir6it szintén kis kapitélissal kell irni. A kézirat szovegében az dbrakra és a tablazatokra szamozasuk novekvd sorrendjében a megfelels helyen hivatkozni kell.

A sz6vegkozi hivatkozasok formdja RApDOCz 1974, vagy GALACZ & VOROs 1972, mig hdrom vagy tobb szerzd esetén KuBovics et al. 1987. Tobb
hivatkozds felsoroldsakor ezek id6rendben kovessék egymast. Az irodalomjegyzék tételei az aldbbi minta szerint késziiljenek, szoros dbécében, ezen
beliil idérendben élljanak. Kérjiik a folydiratok teljes nevének dlt betiivel torténd kifrasat. Ezen kiviil, ha a hivatkozott miinek van DOI szama, azt meg
kell adni teljes URL formatumban. Hivatkozott egyedi kiadvanyok esetén a mii cimét kérjiik dolt bettivel szedni. Magyar szerzdk idegen nyelvii publi-
kécioi esetén a vezetéknév utdn vesszot kell tenni.

CSONTOS, L., NAGYMAROSY, A., HORVATH, F. & KovAc, M. 1992: Tertiary evolution of the intra-Carpathian area: A model. — Tectonophysics 208, 221-241.
http://dx.doi.org/10.1016/0040-1951(92)90346-8
JAMBOR A. 1998: A Tiszai nagyszerkezeti egység karbon iiledékes képzG6dményei rétegtandnak ismertetése. — In: BErczI I. & JAMBOR A. (szerk.):

Magyarorszdg geologiai képzodményeinek rétegtana. MOL Rt. — MAFI kiadvény, Budapest, 173—185.

VARGA A. 2009: A dél-dundntiili paleozoos—also-tridsz sziliciklasztos kozetek kdzettani és geokémiai vizsgdlatdnak eredményei. — PhD értekezés, ELTE

K&zettan—-Geokémiai Tanszék, Budapest, 150 p.

WEAVER, C. E. 1989: Clays, Muds, and Shales. — Developments in Sedimentology 44, Elsevier, Amsterdam, 819 p. http://dx.doi.org/10.1016/s0070-
4571(08)x7036-0

Az abrakat a szerzGknek kell elkésziteni, nyomdakész éllapotban és minGségben a tiikkorméretbe (170x240 mm) 4ll6, vagy fekvs helyzetben
beilleszthetSen. A fotétdbla maximdlis magassdga 230 mm lehet. Az dbrdkon a vonalvastagsdg 0,3 pontndl, a betliméret 6 pontndl ne legyen kisebb. Az
illusztracidkat X4-nél nem frissebb CorelDraw dbraként, az Excel tdblazatokat és diagramokat word vagy cdr formatumban tudjuk elfogadni. Egyéb
esetben a fekete és szines vonalas dbrdkat 1200 dpi felbontdssal, tif kiterjesztéssel, a sziirkedrnyalatos fényképeket 600, a szines fényképeket 300 dpi
felbontassal, tif vagy jpg kiterjesztéssel kérjiik bekiildeni. A szines illusztracidkat a megfeleld nyomdai minGség érdekében CMYK szinprofillal kérjiik
eléallitani, ezért az online megjelend pdf esetében el6fordulhat némi szinvaltozds. A szines dbrdk, fototdblak nyomtatdsi koltségeit a szerz6knek kell
fedezniiik. Ha a koltséget a szerz6k nem tudjék véllalni, mar benyujtaskor sziirkearnyalatos illusztraciokat haszndljanak.

A cikk benyujtasakor, kérjiik a szerz6ket, hogy nevezzenek meg legalabb négy olyan szakértét, akik annak tartalmarél érdemi véleményt adhatnak,
és adjdk meg e-mail cimiiket. A birdlatot kovetSen a szerz6t6l egy vagy két hdnapon beliil varjuk vissza a javitott véltozatot, ekkor még mindig egyetlen
osszesitett pdf-ben (eredeti fijl név_atdolgozott megjel6léssel). E mellé kériink csatolni egy tételes jegyzéket, melyben bemutatjdk, hogy lektoraik
megjegyzéseit, tandcsait hogyan vették figyelembe, valamint esetleges egyet nem értésiiknek milyen szakmailag aldtdimaszthaté indokai vannak.

A kozlésre elfogadott kéziratok szovegét, abrait, tablazatait egyesével kérjiik a szerkesztiségi feliilet megfeleld meniipontjat hasznalva
feltolteni. Tordelést kovetSen a szerzok feladata a korrektirdzas. Kiilonlenyomatokat még kiilon koltségért sem tudunk biztositani.



sgyarhont FOIdtani Trg,,
Féldtani K8zI8ny

”“”Qarian Geological Soed

148/2, 105-106., Budapest, 2018

Elnoki megnyito

Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 168. Tiszttjité Kozgytilésén (2018. 03. 21.)

Tisztelt Kozgytilés!
Kedves Vendégeink!
Kollégdk, bardtaim!

Meghatottsdggal, de nagy 6rommel kdszontom a megjelent tarsulati tagokat, kiilon a tiszteleti tagjainkat,
akik megtiszteltek jelenlétiikkel. ,, Rohan az id6”, ahogy a hatvanas években Koncz Zsuzsa énekelte az Atlantisz
egyiittessel, amire az én korosztdlyom még biztosan szivesen emlékezik. Akkor fiatalon ezt a tényez6t még
nem vettiik nagyon komolyan, de most §sziil6 halantékkal méar tudjuk, hogy a vildg mlikddését leirni prébalod
fizikai és filozo6fiai prébalkozasok egyik legkritikusabb eleme az id6 fogalma, és annak linedris vagy mas —
olykor hiperbolikus — futdsat modellezé és érzékszerveinket igencsak gyakran megcsifolé megtapasz-
taldsa.

Mindezt azért bocsatottam elére, mert magam is, most is, atélem ezt az id6zavart, tekintettel arra, hogy
olyan érzésem van, mintha tegnap vélasztottatok volna ebbe az igen megtisztels elndki tisztségbe. SzEp volt
ez a hat év, amit a Tarsulat szolgalatdban tolthettem. Orom volt olyan kollégakkal dolgozni, akik sem firad-
sagot, sem id6t nem kimélve dnzetlen dldozatokat hoztak mindannyiunk épiilésére és a 170 éves Magyarhoni
Foldtani Tarsulat tovabbi sikeres miikodtetésére. Koszonettel és hdldval tartozom azért, hogy ezt a kegyelmi
allapotot megélhettem. Rengeteg élmény, az aldzatosan, de szakszer(ien végzett munka eredménye, a kozos
rendezvények Osszetarto ereje, a kozosségiink kiilss, pozitiv megitélésének folyamatos fejlédése, a sok tars-
egyesiilet kezdetben tart6zkodo, de végiil barati kezet nytjté kapcsoldddsa torekvéseinkhez, mind megerd-
sitették azt a kellemes érzést, hogy érdemes volt dolgozni és értéket teremteni, értetek.

Vorosmartyval (Gondolatok a konyvtarban 1844.):

. Mi dolgunk a vildgon? - kiizdeni
Erénk szerint a legnemesbekért”.

majd

., Koszonjiik élet! dldomdsidat.

Ez jo mulatsdg, férfi munka volt!”

Kedves Kollégdk!

A megnyitémban nem szeretnék az elmult évek eseményeire és munkank eredményeire részletesen
kitérni és a Fotitkar dr beszdmoljanak fontos tartalmi részeit most kiilon kiemelni. Csapatmunkét végeztiink
és taldn nem is eredményteleniil. Vélasztott bizottsdgaink részletes beszdmoldi, és a kozhaszniségi jelentés
minden fontos részletére kitér az elmilt évi munkdnknak. Csak 0sszefoglalva annyit szeretnék mondani,
hogy az frdsos beszamoloktol irtdzo kollégakat is megnyugtathassam, gazdalkod4dsunk eredményes és stabil,
tagsdgunk 1étszdma a tagdijak be nem fizetése miatt most sajnos csokkent — de ez 4tmeneti dllapot szerintem
-, jogi tagjaink szdma 17, ami példdtlanul magas az elmiilt évtizedeket tekintve. Szakmai rendezvényeink
mind szdmdban, mind mindségiikben jol mutatjak a tarsulatban végzett magas szintli tudomanyos és k6zos-
ségi munkat. PR és marketing tevékenységiink eredményeként a banydszati és mas foldtudomanyi szerveze-
tekben és a veliink szimpatizdns oktatdsi, tudomdnyos és tdrsadalmi kozegekben pozitiv megitélésiink az
elmilt években kimutathatéan nétt. Mindezt annak ellenére, illetve amellett értiik el, hogy az intézményi és
szervezeti oszlopai a hazai banydszatnak, foldtani kutatdsnak és minden ehhez kapcsol6dd és abbdl
taplalkozd specidlis szakteriiletnek az elmult években kissé meginogtak és azt sem lathatjuk el6ére, hogy a je-
lenlegi rendszer politikai és gazdasagi tdmogatottsdga hossziitdvon fenntarthat6-e. Tarsulatunk ebben a
komplex és sok bizonytalansdgot rejtd kompetitiv tdrsadalmi rendszerben taldn az egyetlen biztos kapasz-
kodd, amelynek értékét nem tudjuk még eléggé felbecsiilni. Minden esetre én arra biztatom a szakma és a
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tarsulat jov6beni vezetd képviseldit, hogy tartsdk ezt szem el6tt és ne hagyjak patinds szakmai szervezetiink
mordlis és Osszetartd erejét amortizalddni. Ez a jov&ben akar 1étkérdés is lehet.

Ismét egy koltd jut eszembe, Reményik Sandor, aki azt izente azonos cim versében:

. Ne hagyjdtok a templomot, A templomot s az iskoldt! ”. En ehhez csak a fenti gondolataimat tenném
hozza, nem vateszként, de felelsen gondolkodé vezetdként és patridtaként.

Tisztelt Kozgytilés!

Hat éves elnoki munkdm egyik fontos tapasztalata, hogy tagsagunk egy része tele van otletekkel, tenni
akardssal, kreativitdssal, energidval. Annak érdekében, hogy ez kibontakozhassék, a tisztségviseldket is eb-
bdl a szellemiségl korbdl kell kivdlasztani. Mindemellett tradicidinkat, kozosségiink Osszetartd erejét,
kohézi6jat éppen a kordbban elmondottak okdn, folyamatosan dpolni kell ahhoz, hogy méltdk legyiink
neviinkre, amely idestova 170 éve ragyog a magyar foldtan csillagokkal bevildgitott egén. Komplex feladat
ez, amely képzett menedzsereket, kimagasld szellemiségti, elhivatott vezetket kivan. Mindemellett ne feled-
kezzetek meg a j6 munkahelyi és kozosségi 1égkor fenntartasarol, ha kell, megteremtésérdl sem. Ez motorja
kell, hogy legyen a tovabbi fejlédésnek. Ne az érdekek tdlsilya, a kiilonbozdségek, de a kozos célok
motivaljak a tagsdgot egy 1étezd, de sajnos teljesen ki nem zarhaté — és egészséges egyensilyban tarthat6
rivalizalas mellett. Nekiink talan az elmalt hat évben sikeriilt az alapokat lerakni ehhez. Epitsetek rd er6s
vérat és a Magyarhoni Foldtani Tarsulat szildrd és maradandé épitménye lesz szEép hivatdsunknak, szak-
manknak, méltéan azokhoz, akik mdig fényesen vildgité szakmai példaképeinkként rank hagytak ezt a gyo-
nyorid és permanens feladatot.

Végezetiil engedtessék meg nekem még a fentieken kiviil egy személyes tandcs, ami nélkiil a vildg soha-
sem fog elébbre jutni, és nem csak a foldtan teriiletén. Ndlam bevalt, j6 szivvel ajanlom a kovetkez6 ciklus
tisztségviselSinek:

» Legyetek aldzatosak és onzetlenek, szeressétek egymdst 1igy, ahogyan én szerettelek Benneteket!”

Most, hogy lekoszoniink tisztségeinkbdl, nem mulaszthatom el, hogy kifejezzem hdldmat és koszo-
netemet mindazoknak, akik mindvégig timogattak és baratként segitették munkdmat.

Sok sikert a tisztdjitdshoz, az dj elnokségnek kivanok szép feladatokat, eredményeket, mindehhez jé
egészséget, Isten dldasat és

JO6 szerencsét!

Baksa Csaba
elnok
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A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2017. évi tevékenysége
Fatitkari jelentés

A 2012-ben megvalasztott elndkségnek, amelyet a 2015. évi Tisztdjité kozgylilés megerdsitett tisztségében, hat éves
tevékenységének utolsé esztendejében célkitlizései a kezdetekben megfogalmazottakhoz képest véltozatlanok voltak. Az
eltelt két ciklus sordn, az 0sszegyijtott tapasztalatokkal dllandéan gazdagodva, a 2017-es esztendSben is eredményesen
tevékenykedtiink.

Kiemelt céljaink az alabbiak voltak:

— természetes és jogi tagjaink 1étszdmanak megtartdsa, lehet6ség szerinti novelése,

— a szervezet jogszer(i és gazdasdgos miikodtetése,

— szinvonalas szakmai rendezvények megtartasa,

— a Foldtani Kozlony rendszeres és magas szakmai szinvonalon torténd megjelentetése, olvaséi korének szélesitése;

— amagyar geologus tarsadalom érdekképviseletének, presztizsének erdsitése, tdrsadalmi elismertségének és publici-
tasdnak szélesitése,
rokon szakmai szervezetekkel, egyetemekkel, kutaté intézményekkel, banyavallalatokkal, dllami hivatalokkal és
hatésdgokkal j6 kapcsolat kiépitése és azok dpoldsa.

— A Foldtani K6zI6ny és a kordbban megjelent tarsulati szakmai periodikak (Altalanos Foldtani Szemle, Oslénytani
Vitak, Mérnokgeoldgiai Szemle és a Tudoménytorténeti Evkonyv) elhelyezése a vilaghalén (OSzK Elektronikus Perodika
Adattar és Adatbazis)

A tarsulat taglétszamanak alakulasa

A tarsulat tagsdganak megoszlasat 2017. december 31-én, a meg- [ tablazat. Az MFT taglétszimanak alakulasa 2016-2017

el6z6 év azonos id6pontjadhoz hasonlitva az I. tibldzat tartalmazza Ev/létszam 2016 2017
2017-ben elhunyt tagtarsaink: ALBERT Eszter (1934-2017), Taglétszdm 1099 990

BAtovszki Istvdn (1942-2017), FARKAS Zoltdn (1942—2017), GYARMATI gkﬁvd,, ;‘5‘3 ;;;

Pl (1935-2017), J6zsa Gdbor (1948-2017), MapArAst Andrds (1951~ [5HE5 0 5

2017), TiszAy Jdnos (1947-2017). Ui belépok 4 19
2017. év végére taglétszamunk az el6z6 évhez viszonyitva csok- Elhunyt tagtdrsak 17 7

kent. Ennek oka az, hogy a 3 évnél régebb 6ta tagdijat nem fizetd Felfiiggesztés alatt* 63 154

tagtdrsaink, évi 2 alkalommal torténd fizetési felszolitdsunkra valaszul ~ |Kilépett/ 12 121

Nem fizetés miatt toroltiik™

vagy onként kiléptek, vagy alapszabdlyunk értelmében a titkarsag
nyilvantartdsunkbdl torolte.

*2015. évtél nem fizettek tagdijat, ** onként kilépett vagy 2014-
t61 tagdijtartozasa miatt toroltiik.

II. tablazat. Az MFT taglétszamanak alakulasa 2012-2017

Ev/létszim 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Taglétszam 1057 1143 1211 1214 1099 990
Aktiy 539 566 638 622 542 474
Nyugdijas 21 278 279 266 257 279
Diak 246 299 294 326 300 237
Uj belépok 70 122 88 37 24 19
Elhunyt tagtarsak 7 10 7 19 17 7
Felfiggesztés alatt* 59 72 03 154
Kilépett/

Nem fizetés miatt toroltik™ 2 13 15 122 121
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1. abra. A taglétszam alakulasa 2012-2017

Osszehasonlitasképpen, 20122017 évek kozott a tarsulati taglétszam a kovetkezdképpen alakult (I1. tabldzat, 1. dbra).

2017-ben két 1j jogi taggal tizenhétre boviilt tarsulatunk, a Kvarchomok Béanyaszati és Feldolgoz6 Kft-t és az ANZO Perlit
Kft-t tidvozolhettiik tagjaink sordban. (2012. év elején még csak 3 jogi tagunk volt: a Mol Nyrt., a Mecsekérc Zrt. és a
Mineralholding Kft.). 2017. december 31-én jogi tagunk volt: ANZO Perlit Kft., Biocentrum Kft., Colas Eszakk$ Béanydszati
Kft., Elgoscar-2000 Kft., Geo-Log Kft., Geoproduct Gy6gyité Asvanyok Kft., Geoteam Kft., Josab Hungary Kft., Kvarchomok
Banyaszati és Feldolgozé Kft., Mecsekérc Zrt., Mineralholding Kft., Mol Nyrt. Kutatis Termelés, O&G Development Kft.,
OMYA Hungéria Mészké&feldolgozé Kft., Perlit-92 Banyaszati és Feldolgoz6 Kft., Terrapeuta Kft., Vikuv Zrt.

2017. évi kitiintettek

HaATvaNI Istvdn Gabor: Danubius Fiatal Kutatéi Kitiintetés (az Osztrak Tudomanyos, Kutatdsi és Gazdasagi Minisz-
tériumtdl)

HORVATH Ferenc: MTA E6tvos Jozsef-koszoru

UsvAri Gabor: MTA Fétitkéri Kutatéi Elismerés

VITALIS Gyorgy: ELTE Természettudomanyi kar, vasoklevél

Baksa Csaba: a Magyar Geofizikusok Egyesiilete, tiszteleti tag.

Az elnokség szakmai é€s adminisztrativ munkaja

Rendszeresen megtartottuk elnokségi (2017. 02. 09., 06. 13.,09. 19. és 12. 14.) és valasztmanyi iiléseinket (2017. 02. 16.
és 11. 23.), tovabba a Foldtani Kozlony Szerkesztdbizottsagi iiléseit (2017. 04. 20. és 11. 07.). Az év folyamédn a Rendes
Kozgytilés (2017. 03. 22.), mellett egy Rendkiviili kozgy(ilés 6sszehivasara is sor keriilt (2017. 05. 05.).

Az 1j PTK elfogaddsa, az abban 1év6 mddositasok és 1) rendelkezések miatt tarsulatunk alapszabdlyat néhdny helyen
modositani kellett, ami a 2017. évi Rendes kozgy(ilésig megtortént, és azt a kozgyilés elfogadta, majd az elnokség azt a
birdsagra benyujtotta. A birésag azonban az alapszabdlydnak néhany pontjat kifogasolta, ezért az elnokség — az Alap-
szabaly és Ugyrendi Bizottsdg és az MFT jogdsza kozremiikodésével — azokat javitotta, majd a Rendkiviili kozgyfilés
elfogadta azt. A bir6sdg az ismételten benyujtott alapszabdly szovegét mar jovahagyta.

A titkarsag 2017-ben tobb pdlydzatot és tdmogatasi kérelmet 4llitott Ossze, illetve nyujtott be tarsulatunk zavartalan
miikodése, rendezvényeinek szinvonalas megtartdsa és a Foldtani K6z1ony pontos megjelentetése érdekében. Ezek a kovet-
kezdk voltak:

— a MOL NyRt mecenatira palydzattal két kiemelt rendezvényt (6. Nosztal GEO, 6sszegyetemi terepbejras) és a
Foldtani Kozlony kiaddsat tdmogatta, tovabba hat kozponti rendezvényt (Geotép napok, XX. Geomatematikai Szim-
pézium, 20. Oslénytani Vandorgyiilés, 13. HUNGEO vilgtaldlkoz6, Foldtudomanyos forgatag, Asvanyi nyersanyagok a
mezdgazdasdgban Ankét) szponzoralt;
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— a Mecsekérc Zrt. mecenatira timogatast nydjtott két rendezvényhez (13. HUNGEO vilagtaldlkozo, XX. Geomate-
matikai Szimpdzium);

—a Nemzeti Kulturdlis Alaphoz (NKA) harom nyertes pdlydzatot nydjtottunk be: a Foldtani Ko6zlony megje-
lentetésének timogatdséra, a 20. Oslénytani Vandorgyiilés megrendezésének timogatdsdra és az ,,Ev Gsvanya” program
megvaldsitdsara,

— aNemzeti Egyiittmiikodési Alap (NEA) kozponti miikddésiinket és szakmai programjainkat timogat6 két palyazatat
nyertiik el,

— A Geotdp napi és a Foldtudomanyos forgatag rendezvények lebonyolitisdhoz a ,,Z6ld Forrds Alapitvany”-t6l
nyertiink el palydzati timogatast.

A Tarsulat a fenti palyazatokon kiviil szerz6dést kotott a Duna—Ipoly Nemzeti Parkkal az igazgatési teriiletén megtalal-
hat6 10 foldtani alapszelvény, ill. képz&dmény orszdgos jelentdségli természeti teriiletté nyilvanitdsdnak szakmai
eldkészitését megalapozd dokumentacidjanak elkészitésére.

Ki kell emelni a Térsulat iigyvezetSje, KRIVANNE HORVATH Agnes dltal kezdeményezett, és pélydzati timogatésbol
sikeresen megval6sult ,,Foldtani 6rokbefogadds” projektet, amelynek célja volt:

— a védett, vagy védelem alatt még nem all6 foldtudomanyi természeti értékek, foldtani alapszelvények, képzbd-
mények €s vizfakaddsi helyek megismertetése a helyi kozosségekkel,

— a kozosségek bevondsa a nemzeti park igazgatésagok, geoparkok, naturparkok természetvédelmi tevékenységébe,

— helyi k6z6sségépités, a természeti kdornyezet megdvasara irdnyulo felelsségvallalis erdsitése,

— értéket teremtd egylittmiikods szabadidds tevékenység megvaldsitdsa, kornyezettudatos szemlélet és magatar-
tasformdk kialakitdsa.

Az orokbefogadds szoros egyiittmiikodést igényel az érték tulajdonosa, természetvédelmi kezelGje, az 6rokbefogadd
kozosség és az MFT kozott. A program kidolgozdsahoz, elinditdsdhoz és hosszu tavu fenntartdsdhoz valamennyi érdekelt
osszefogdsa sziikséges. Ebben a munkdaban a tarsulat biztositja és szervezi meg a szakmai hétteret, valamint tizemelteti a
projekt honlapjat.

2017-ben az EFG keretein beliil zajlé 5 db H2020 pélyazat kivitelezésében vettiink részt. Az aldbbi projektek munkdinak
sikeres elvégzésében SCHAREK Péter és KRIVANNE HORVATH Agnes jeleskedett.

INTRAW (International Cooperation on Raw Materials): a projekt célja volt, hogy 4j egyiittmiikodési lehet6ségeket
térképezzen fel és alakitson ki az Eurépai Unié és néhany technoldgiailag fejlett orszdg (Ausztrilia, Japdn, Dél-Afrika,
Kanada, USA) kozott az dsvanyi nyersanyagok vonatkozdsaban (kutatds és innovacid, nyersanyag politika és stratégia,
engedélyeztetések, adatkezelés, feltards, djrahasznositdsi technoldgidk, kapcsolddd oktatds témdakban). Az MFT feladata
és szerepe a projektben egyiittmi{ikodé harmadik partnerként az volt, hogy tdjékoztassa a tagsdgot a projekt eredményeirdl
hirlevélben, korlevelekben és a web oldalon (http://foldtan.hu/intraw). A projekt befejezése: 2018. jan. 31.

KINDRA (European Knowledge Inventory for Hydrogeology Research): a projekt célja az Eurdpai Hidrogeoldgiai
Kutatdsok Tudésleltaranak (EIGR) 1étrehozésa volt. Feladatunk és szerepiink a projektben egyiittmi{ikod6 harmadik partnerként:
1) tdjékoztatds a projekt eredményeirSl hirlevélben, korlevelekben és web oldalon (http://foldtan.hu/kindra); 2) Metaadat-
szolgaltatds az EIGR szdmara; 3) Workshop rendezése (2016. augusztus 18. Sarospatak). A projekt befejezése: 2018. marcius 30.

CHPM 2030 (Combined Heat, Power and Metal Extraction from Ultra-deep Ore Bodies): a projekt egy uj, és varhat6an
forradalmi technolégia kifejlesztését célozza meg, ami alapjaiban csokkentené Eurdpa fiiggdségét a szamara sziikséges
fémek importjatdl és az energidtdl. A projekt a geotermikus energia és a mélyszinti fémek kitermelését parositja, ezaltal
javitva az EGS projektek gazdasigi fenntarthatésdgat. Feladatunk és szerepiink a projektben, hogy 1) egyiittm{ikodd
harmadik partnerként adjon tdjékoztatdst a projekt eredményeirdl, hirlevél, korlevelek, formdjdban és a web oldalon
(http://foldtan.hu/chpm); 2) a projekthez sziikséges publikdlt adatokat szolgaltasson. A projekt befejezése: 2019. junius 30.

UNEXMIN (An Autonomous Underwater Explorer for Flooded Mines): célja egy djszer(, robot altal végzett banya-
felderitd rendszer kidolgozdsa, mely a vizzel elontott fold alatti banydk megkutatdsdhoz lesz haszndlhaté. A projekt éltal
kifejlesztett technoldgia a felhagyott banydk dsvanyi potencidljanak djra értelmezését segiti, alacsony feltdrasi koltséggel és
megnovelt biztonsdggal. Ehhez az EFG létrehozza az elontott banyak adatbazisat Eurépdban. Kiilonos figyelmet fordit
azokra a multbeli, fémes dsvanyokat termel$ banyédkra, amelyek jelenleg hozzaférési nehézségek miatt nem vizsgalhatok.
Az MFT feladata és szerepe a projektben: 1) egyiittmiikodé harmadik partnerként tdjékoztatas a projekt eredményekrdl,
hirlevél, korlevelek formajaban és a web oldalon (http://foldtan.hu/intraw); 2) a projekthez sziikséges publikalt adatok
szolgéltatasa. A projekt befejezése: 2019. oktdber 30.

INFACT (Innovative, Non-invasive and Fully Acceptable Exploration Technologies): az EU teriiletén még meglévs
dsvanyvagyon-kitermelési lehetSsége jelenleg szocidlis, politikai, anyagi, technikai és fizikai akaddlyokba iitkozik. A projekt
célja és feladata ezeknek az akadalyoknak a lekiizdésére innovativ megolddsok kidolgozdsa, kornyezetbarat kitermelési
technoldgidk kifejlesztése, és tesztelése. Harom teszt helyszin kijelolése Dél-, Kozép- és Eszak-Eurépaban. Az MFT feladata és
szerepe a projektben: 1) egyiittmi{ikod6 harmadik partnerként tdjékoztatds a projekt eredményekr6l, hirlevél, korlevelek forma-
jaban és web oldalon; 2) a projekthez sziikséges publikalt adatok szolgéltatdsa. A projekt befejezése: 2020. oktdber 30.

Aktiv szerepet vallaltunk a Geolégusok Eurdpai Szovetségének (European Federation of Geologists, réviden EFG,
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http://eurogeologists.eu) munkdjaban is. Az EFG szakmai vezet6ségében harom tematikus szakértdi panelnek volt magyar
vezetdje:

— SOREG Viktor a Panel of Experts on Oil and Gas,

— Szanyi Janos a Panel of Experts on Geothermal Energy,

— Hartai Eva a Panel of Experts on Education szakért6i csoportot koordindlta.

Az EFG hivatalos lapja, az European Geologist évente 2 alkalommal, dprilisban és novemberben jelent meg. A lap
foszerkesztje HARTAI Eva tagtarsunk.

2017-ben, a Foldtudomanyi forgatagon harmadik alkalommal keriilt bemutatdsra az év dsvdnya (fluorit), 6smaradvanya
(Balatonites) és dsvanyi nyersanyaga (alginit). Az ,,Osvény-projekt”-et az Asvanytan—-Geokémiai-; az Oslénytani—Réteg-
tani; valamint az Oktatdsi és Kézmiivel6dési Szakosztalyok lelkes tagjai vitték sikerre. Az ,,Ev nyersanyaga” projektet a
Mérnokgeoldgiai és Kornyezetfoldtani Szakosztdly irdnyitotta sikeresen.

2017-ben fontos feladatként kezeltiik az MFT honlapjanak megujitasat és a Foldtani K6zlony (magyar és angol nyelvii)
honlapjanak meginditasat, tartalmédnak folyamatos feltdltését. Nem mellékesen, tobb dj téma honlapjat is 1étrehoztuk, kiala-
kitottuk egyseges arculatukat. A kordbban meglevo Geot6p Napok, HUNGEO és az , Ev 8svanya” mellett megsziiletett az
,Ev nyersanyaga”, a ,,Foldtani Természeti Ertékek 6rokbefogaddsa”, az ,,EFG projektek” és a ,,Foldtudoményos forgatag”
elektronikus feliilete. A felsoroltak mar a ,,Facebookon” is miikodnek.

Hasznos és kozérdekl6désre szamot tarté szakmai tartalommal tudtuk megtolteni a rokon szakmai szervezetekkel,
egyetemekkel, kutaté intézményekkel, banyavéllalatokkal, allami hivatalokkal és hatdsdgokkal kordbban megkotott
egyiittm{ikodési megallapoddsainkat. 2017-ban négy, nagyon fontos egyiittm{ikodési megallapodast (MTA Foldtudo-
mdanyok Osztdlya; Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgélat, Magyar Természettudomanyi Muizeum; Orszdgos Széchenyi
Konyvtar Elektronikus Periodika Adatbézis) djitottunk meg.

Tarsulatunknak 6sszesen 32 egylittmiikodé tagjai az alabbiak: Alkalmazott Foldtudomanyi Klaszter, Banya-, Energia-
és Ipari Dolgozdok Szakszervezete, Banydszati Egyiittmikodési Férum, Budapesti Miiszaki és Gazdasdgitudomanyi
Egyetem Epirmérnoki Kar, Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Elgoscar-2000 Kérnyezet-
technoldgiai és Vizgazdalkodasi Kft., E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, TTK, Foldrajz-Foldtudomanyi Intézet, Erdélyi
Magyar Miiszaki Tudomédnyos Tarsasig, Eszak-Dunantili Nemzetkozi Banyészati Klaszter, European Association of
Geochemistry, Kornyezetvédelmi Szolgdltatok és Gyartok Szovetsége, Kuny Domokos Muzeum, Magyar Banyaszati €s
Foldtani Szolgdlat, Magyar Foldmérési, Térképészeti é€s Tavérzékelési Tarsasdg, Magyar Foldrajzi Tarsasdg, Magyar
Geofizikusok Egyesiilete, Magyar Hidrolégiai Tarsasdg, Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat, Magyar Mérnoki
Kamara, Geotechnikai Tagozat, Magyar Meteoroldgiai Tarsasdg, Magyar Minerofil Tarsasdg, Magyar Természettudo-
manyi Midzeum, Matra Csillaga Kft., Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kar, MTA X. F6ldtudomanyok Osztélya,
Orszdgos Magyar Banyészati és Kohdszati Egyesiilet, Orszdgos Széchenyi Konyvtar (EPA), Pécsi Tudomanyegyetem,
Természettudoményi Kar, Serbian Geological Society, SPE HUN szekcid, Szegedi Tudomdnyegyetem, Természet-
tudomadnyi és Informatikai Kar, Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet,

A tarsulat 2017. évi kiadvanyai

Foldtani Kozlony 147/1-4. szam, 433 p

CserNY Tibor (szerk): Foldtudomanyi és kultirtorténeti emlékek nyomédban VII. Felvidék., Kirdnduldsvezetd, 21 p

Cserny Tibor, ALPEK B. Levente (szerk.): Banydszat és kornyezet — harménidban. Magyar Foldtudoményi Szakemberek
XIII. vilagtalalkozéja. Program és el6adas kivonatok, 80 p; ISBN 978-963-8221-66-7

Cserny Tibor, ALPEK B. Levente (szerk.): Bdanydszat és kornyezet — harmoénidban. Tanulmanykétet (on-line a
www.foldtan.hu honlapon), 146 p; ISBN 978-963-8221-68-1

Drat Jilia, KIRALY Edit, KONYA Péter, KOVACS Istvan Janos, PAL-MOLNAR Elemér, THAMONE Bozsoé Edit, TOROK Kalman,
UDVARDI Beatrix (szerk.): Ahol az elemek taldlkoznak: viz, fold és tliz hataran. VII. K&zettani Vandorgy(ilés, Szihalom
2017. szeptember 7-9.; El6adaskivonatok; 206 p; ISBN: 978-963-671-311-9

HATVANI, Istvdn Gabor, TANOS, Péter, CVETKOVIC, Marko, FEDOR, Ferenc (eds): Proceedings book of the 20™ Congress of
Hungarian Geomathematicians and 9™ Congress of Croatian & Hungarian Geomathematicians “Geomathematics in
multidisciplinary science — The new frontier?”” 2017. majus 11-13., Pécs; 277 p.; ISBN 978-963-8221-65-0

KoNRAD Gyula, Bupal Tamds, ALPEK B. Levente, CSERNY Tibor (szerk.): Banyaszat és kornyezet — harmoénidban. Magyar
Foldtudomanyi Szakemberek XIII. vilagtaldlkozo6ja. Kirdnduldsvezetd, 46 p; ISBN 978-963-8221-67-4

UNGER Zoltén (szerk.): Fold és Eg I1. Tudomény és hit. Geoldgia és teolégia. A MET 2016-ik évi sarospataki vandorgyfilése
Fold és Eg szekciGjanak el6adasai. MFT 2017, p. 85

VIRAG Attila, BOSNAKOFF Mariann (szerk.): Program, eléaddskivonatok, kiranduldsvezets. 20. Magyar Oslénytani Vandor-
gyllés, Tata-Tardos, 2017. méjus 25-27., 73 p., Magyarhoni Foldtani Tarsulat, Budapest; ISBN 978-963-8221-64-3

Geotbpnap leporellok
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PrRAKFALVI Péter: Salgébanya, Istvan-taré geotira

PrRAKFALVI Péter, [ZING Imre: Métraverebély, Szent Lasz1l6 hasadék geotidra

SEBE Krisztina, Kiss Gdbor: Kurd és kdrnyéke geotira

EBESFALVI Sarolta, HUNYADI Tiinde (szerk.): Az Alfold vulkédnjai geotdra

Orvendetes tény, hogy 2017 év végére sikeriilt a T4rsulat korabban megjelent 6sszes periodikéjat az Orszagos Széchenyi
Konyvtar Elektronikus Periodika Adatbazisdba elhelyezni, azok ott barki szdmara on-line elérhet6k, a cikkekben barmi
kereshetdvé valt, és onnan minden ingyenesen letolthetd.

A folyoéiratok elérhetdsége, €s néhany adatuk:

Foldtani Kozlony: http://epa.oszk.hu/01600/01635, Az EPA-ban katalogizdlva: 2014. februdr 4., Megtekintések szdma:
40757 (2017. 12. 13.). Evfolyamok szama: 138.

Altaldnos Féldtani Szemle: http://epa.oszk.hu/02700/02751, Az EPA-ban katalogizalva: 2015. oktSber 20. Megtekin-
tések szama: 5742 (2017. 12. 13.). Evfolyamok szama: 24 (31 kotet).

Oslénytani Vitdk: http://epa.oszk.hu/02700/02736, Az EPA-ban katalogizalva: 2015. szeptember 30. Megtekintések
szama: 6538 (2017. 12. 13.). Evfolyamok szama: 25 (39 kotet).

Féldtani Tudomdnytérténeti Evkonyv (1972—1990): http://epa.oszk.hu/03200/03205. Az EPA-ban katalogizalva: 2017.
december 7. Megtekintések szdma: 288 (2017. 12. 13.). Evfolyamok szdma: 19 (14 kotet).

Mérnokgeologiai Szemle (1964—1992): http://epa.oszk.hu/03200/03208. Az EPA-ban katalogizdlva: 2017. december
11. Megtekintések szama: 149 (2017. 12. 13.). Evfolyamok szama: 24 (40 kotet).

A Foldtani Kozlony helyzete

A Kozlony 2017-t61 Open Journal Systems szoftver segitségével jelenik meg, ami lehet6vé teszi a cikkek bekiildését erre
kialakitott online feliileten, tdimogatja a szerkesztési munkafolyamatokat és az online publikalast. Az MTA Konyvtaraval
megkotott megallapodas értelmében a cikkek DOI-val lettek elldtva, ami on-line elérhetdségiiket biztositja hosszitavon,
tovabbd a bibliografiai adatok bekeriilnek a CrossRef DOI regisztraciés iigynokség adatbdzisdba. Mindez tdmogatja a
szoftverek kozti — hacsak lehetséges automatizalt — adatcserét.

Az éves tagdij befizetése esetén a Kozlony 2015-t6] ingyenes on-line torténd elérhetdségét kovetben a nyomtatott
példanyok el6fizetdinek szama 3 év alatt kozel a felére, az 6sszesen kinyomtatott példanyok szdma pedig 20%-al csokkent.
A Kozlony koltségeinek finanszirozasat az eléfizetSk szamanak jelentds csokkenése és a tagdij befizetések novekvs
elmaraddsa miatt csak kiilsé tdimogatasokbdl (Mol Nyrt.) és palyazati forrdsokbol (NKA) tudtuk fedezni.

Ugyanakkor, a Foldtani K6z16ny on-line elhelyezése az Elektronikus Periodika Adattarba (EPA) jelent6sen megnovelte
a kiadvéany olvasottsagat. 2017. év folyaman a Ko6zlony koteteinek megkeresése €s a letoltések szama havi atlagban meg-
haladta az 570-et. A Kozlony olvasottsdgahoz hasonl6 trend latszik a Tarsulat négy, kézirat jellegli kiadvanyara is
(Altaldnos Foldtani Szemle, Oslénytani Vitak, Mérnokgeoldgiai Szemle, Tudomanytorténeti Evkonyv). Ez mindenképpen
a foly6irat ismertségének és olvasottsaganak jelent6s novekedését timasztja ala (2. dbra).

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000
latogatottsag (f6)

Foldtani K6zlony

m2015.12.16 20180
m2016.12.14 26079
m2017.12.13 40757

2. abra. A Foldtani K6zlony olvasottsaganak alakulasa 2015-2017

A tarsulat gazdalkodasa

A tarsulat gazddlkoddsanak részletes adatait a Kozhasznusdgi melléklet, illetve Gazdasagi Bizottsdg beszamoldja
mutatja be. Néhany altalanos megjegyzést azonban érdemes kiemelni:
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tagdij (0sszesen) (palyazatok, Kkiad4 Koo
projektek stb.) adas ozlony
3. abra. A 2017-es bevételek megoszlasa 4. abra. A 2017-es kiadasok megoszlasa

— A tdrsulat 2017. éves pénziigyi forgalma a kordbbi
évihez hasonlé mértékd (28 275 eFt), kiegyenstlyozott és
pozitiv szaldés volt.

F' — Az éves bevételek megoszlasa: tagdijbefizetések (ter-

OSSZ.

Nyugd. . P s Lo 14
mészetes személy és jogi) 32,6%, szponzori dijak és tdmo-

gatdsok (cégek és tagtarsak) 25,2%, rendezvények 20,5%,
egyéb (miikodési, palydzatok stb.) 21,7%. A szdmokbol
kitlinik, hogy a Tarsulatnak 2017-ben is sikeriilt megvaldsitani
a bevételeinek ,,tobb laban alldsat” (3. abra).
— 2017. évi kiadasaink megoszlasa: rendezvények 26,2%,
Foldtani Kozlony 9,6%, miikodési kiaddas 57,3%, nyereség
0 0,5 1 15 2 2,5 3 6,9% (4. dbra).
Oosszesen 2017 2016 W2015 milli6 A tagdijbefizetések elmaraddsa (2015-2017): 543
5. abra. A tagdijfizetések elmaradasanak novekedése 2015-2017 kozott tagdijbefizetés; 2 681 eFt 6sszegben (5. dbra).

Diak

Aktiv

A tarsulat kiemelt kozponti és
szakositott rendezvényei

Az MFT 2017-ben 20 nagyrendezvényt bonyolitott le kozponti (elnokségi) és szakositott (teriileti szervezeti és szak-
osztalyi) szervezésben, amelyek fontosabb adatait a III. tdbldzat tartalmazza. A rendezvények részleteit (az el6ad6k neve és
el6adasaiknak cime) jelen kotet (148/2) ,,Tarsulati iigyek™ rovata tartalmazza, mig az egyes események részletes szakmai
beszamoldinak elérhetségét a tablazat utolsé oszlopa mutatja meg.

Kiemelt rendezvényeink megszervezésében az Elnokség és a Titkarsdg mellett a teriileti szervezetek €s a szakosztalyok,
valamint az Ifjusdgi Bizottsag tagjai véllaltak aktiv szerepet. Ezeken feliil harom teriileti szervezet, hét szakosztély és az
Ifjusagi Bizottsag tovabbi terepbejarasokat, eldaddiiléseket és egyéb eseményeket is szerveztek. Ezen események és az azon
résztvevok szamat a IV. tabldzat tartalmazza. A teljesség kedvéért jegyzem meg, hogy a tdblazatban szerepld nagyrendez-
vények és terepbejarasok részletei részben a kiemelt kdzponti és szakositott rendezvények tablazatban szerepelnek.

A III. tablazatban szerepld néhany kiemelkeden jol sikeriilt rendezvényt (a teljesség igénye nélkiil), a teriileti szerve-
zetek és a tematikus szakosztalyok titkdrainak jelentései alapjan az aldbbiakban szeretnék kiemelni.

Alf6ldi Teriileti Szervezet

A 2017. évet két igényesen megszervezett, szakmailag tartalmas rendezvény jellemezte. El6szor, az Algyén megtartott 6.
Nosztal GEO, melynek témdja az Alfold kozépss és alsé-miocén képzddményeinek bemutatisa volt. Mdsodszor, a Debreceni
Reformatus Kollégium, a Debreceni Akadémiai Bizottsdg és a Debreceni Egyetem Asvény- és Foldtani Tanszéke dltal kzosen
megrendezett szakiilés volt, ahol a Kabai meteoriton elvégzett dtfogd kutatdsok eredményeinek bemutatdsara keriilt sor.

K6zép- és Eszak-Dunantiili Teriileti Szervezet

A teriileti szervezet elnokének, a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgat6sagdnak és a Bakony—Balaton Geopark szak-
embereinek kézremiikodésével, tizedik alkalommal szervezték meg a geotiira-vezetdi tanfolyamot, ez alkalommal a Déli-
Bakony—Kabhegy kornyéki részen. A kordbban levizsgazott geotira-vezetSk tobb mint 100 alkalommal inditottak terep-
bejarast az érdekl6d6 nagykozonség szdmdra. Tovabba, a teriileti szervezet elndokének vezetésével folytatddott Stimegen és
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II1. tablazat. Az MFT 2017. évi kiemelt rendezvényei

L. Kiemelt kozponti rendezvények Idépont, helyszin Eloadasok', Resztrvevok F.K. beszdamolo
poszterek szdma |  szama
1 | MFT 166. Rendes Kozgytlése 2017. marcius 22., Budapest 3 74 -
2 | Ifju Szakemberek Ankétja (ISZA) 2017. marcius 31 - dprilis 1., Kaposvar 33 67 -
3 | Fold Napja 2017. aprilis 22., Budapest kb. 300 | 147/3., p. 329-330.
4 | MFT 167. Rendkiviili Kzgyiilése 2017. majus 5., Budapest 1 67 -
5 |13. HUNGEO 2017. augusztus 16-20., Pécs 48 + 14 104 147/3., p. 330-331.
.. oL e oo | 2017. szeptember 21-22., Zélyom,
6 FOl,dwm_’ baqyaszatl— & k.UI,t urtorytenen Besztercelfeinya, Urvélgy, Felsgkubin, Arva 39 147/4., p. 430.
értékek nyomaban VII. (kirindulas) , P
vara, Kérmocbanya
7 | Foldtudomédnyos forgatag 2017. november 11-12., Budapest 14 kb. 3000 | 147/4., p. 431-432.
I1. Kiemelt szakositott rendezvények Iddpont, helyszin Eloadasok', Resztyvevok F.K. beszamold
poszterek szdma |  szama
1 | 12. Téli Asvanytudomanyi Iskola 2017. januar 20-21., Veszprém 23+5 94 147]1., p. 103.
2 | Foldessy Janos 70, linnepi szakiilés 2017. februar 24., Miskolc 10 96 -
3 )Fgolgtrj;fif;ni";z}i‘gi“f; i 2017, marcius 10-11., Miskole 31 7 147/3., p. 329,
4 iiv;ggzgi‘zz;"ﬁ‘g"k a 2017. dprilis 19., Gyongyds 8 43 147/3., p. 329.
5 | XX. Geomatematikai Szimpozium 2017. méjus 11-13., Pécs 42 +9 72 147/2., p. 205.
6 | 20. Oslénytani Vandorgyiilés 2017. majus 25-27., Tata 39+ 14 69 147/2., p. 205-206.
7 | % Meddd? Hulladék? Nem! 2017. jinius 1., Budapest 3 3 -
Haszonanyag! Konferencia
8 | VIL Osszegyetemi terepgyakorlat %Oé;;ﬁ;j?us 21-25., Nyugai-Magyarorszig 7 10 147/4., p. 429.
9 | VIL. Kozettani Vandorgyiilés 2017. szeptember 7-9., Szihalom 43 + 20 82 147/4., p. 429-430.
10 | ProGEO-Geotop nap 1. 2017. oktober 7., 9 helyszinen
I1 | ProGEO-Geotop nap 2. 2017. oktober 14., 12 helyszinen ) kb. 600 | 147/4. p. 430-431.
12 | IV. FelsGoktatasi Miihelytalilkozd 2017. november 16-17., Debrecen 9 33 147/4., p. 432.
13 | V. NosztalGEO Ankét 2017. november 24., Algy6 9 87 147/4., p. 432-433.
IV. tablazat. A teriileti szervezetek és a szakosztalyok rendezvényei
Kleme%t Terepbejaras Eléadoiilés Egyéb Osszesen
rendezvény
Teriileti szerv., szakosztaly
3 3 ) 3 )
Alfoldi Terilleti Szervezet 1 87 1 48 2 135
Dél-dundntuli Teriileti Szervezet 2)*
Fszak- és K6zép- dunantili Teriileti
1 15 1 15
Szervezet
Fszak-magyarorszagi Teriileti Szervezet 2 165 1 17 1 24 4 206
Budapesti Teriileti Szervezet és
Altaldnos foldtani Szakosztaly
Agyagasvanytani Szakosztaly (2)** 2 55 2 55
Asvinytan- Geokémiai Szakosztily 3 197 | ()" | (82)**** | 4+(2)*** | 55 7 252
Geomatematlkal és Szamitastechnikai | 7 | 7
Szakosztdly
Mernokg'eologlal és Kornyezetfoldtani | 43 4 20 5 123
Szakosztaly
Nyersanyagfoldtani Szakosztaly 2 46 2 46
Oktatasi és Kozmivelodési Szakosztaly 1 72 1 25 2 97
Oslénytani és Rétegtani Szakosztily 1 69 | (1)*** | (69)**** 1 69
PROGEO Foldtudomanyi
Természetvédelmi 20 600 4 50 5 650
Szakosztaly
Tudomanytorténeti Szakosztaly 11 176 11 176
Ifjisagi Bizottsdg 1 10 1 10

* tarsszervezé a Geomatematikai Ankét és a HUNGEO rendezvényeken,** tarsszervezé a 12. Téli Asvanytudomanyi Iskola és a IV. FelsGoktatasi Miihelytalalkozo rendezvényeken,

*** tarsszervezo a Tudomanytorténeti Szakosztallyal, **** a kiemelt rendezvény keretén beliil, annak részeként sor kerdilt terepbejaras és résztvevok szama.
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K&szarhegyen képark és tanosvény létesitése. Javaslat késziilt Halimban és Varoslédon geotura dtvonal; tovabba Puldn
geoldgiai bemutatohely 1étesitésére. FUTO Janos elnok Veszprémben egy hdrom részbdl all6 ismeretterjesztd el6adas-
sorozatot tartott ,,Ember6sok—Gsemberek” cimmel. A Veszprémi Akadémiai Bizottsdg Foldtani és Banydszati Munka-
bizottsdgdval kdzosen két el6adoiilést szerveztek meg.

Dél-Dunantuli Teriileti Szervezet

Onéll6 rendezvényt nem szerveztek, de aktivan részt véllaltak két nemzetkozi részvétellel megvaldsitott esemény
megrendezésében (a 13. HUNGEO vildgtaldlkozé; a XX. Geomatematikai Szimp6zium és VII. Horvat—-Magyar Geomate-
matikai Ankét).

Eszak-Magyarorszagi Teriileti Szervezet

Két nagyrendezvényt szerveztek meg, mindkettd tarsszervezGje a Miskolci Akadémiai Bizottsag és a Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudoményi Kara volt. Az egyik a Fodessy Janos professzor emeritus 70. sziiletésnapja alkalmabol rendezett tinnepi
iilés, a masik az Eszterhdzy Kéroly Egyetem Gyongyosi Campuséanak bevondsaval megrendezett Agrar-Asvanyvagyon Férum
volt. Folytattdk szép hagyomanyukat, kerek sziiletésnapjukat innepld, id6s kollégdk koszontését Szent Ivan napi vacsora
keretében, tovabba a ME Miiszaki Foldtudoményi Kara ifjui szakembereinek bemutatkozo eldadéiilésével.

Agyagasvanytani Szakosztaly

A szakosztily szorosan egyiittmiikodott az Asvanytan-Geokémiai Szakosztallyal, tarsszervezdje volt harom sikeres
rendezvénynek: Konferencialevelek 2017; Téli Asvanytudomanyi Iskola; Szakagi felsGoktatasi miihelyek éves taldlkozéja.
Onall6 kerekasztal beszélgetést szerveztek a kapcsolédé tudomanyos miihelyek képviselSinek részvételével ,,Férum az
agyagtudomanyi (agyagok, agyagasvanyok) targyak helyzetérl a felsGoktatasban” cimmel. A szakosztdly nagy létszam-
mal képviseltette magat két nemzetkdzi rendezvényen (Granaddn megrendezett 16% International Clay Conference;
Budapesten megtartott 1* Journal of Thermal Analysis and Calorimetry and 6" V4 joint Czech—-Hungarian—Polish—

Slovakian Thermoanalytical Conference).

Asvanytan—Geokémiai Szakosztily

A szakosztdly 2017. évi tevékenysége hagyomdnyosan magas szinvonald és kimagasléan eredményes volt. Nagy
hangsulyt fektettek a kozos szervezési, tobb napos nagyrendezvényekre, igymint a 12. Téli Asvanytudomdanyi Iskola
(f6szervez6: POSFAI Mihdly) és a 8. Kozettani és Geokémiai Vandorgyiilés (f6szervezd: KovAcs Istvan Janos) megvalé-
sitdsdra. Az oktatds és a kutatohelyek, felsGoktatdsi intézmények kozotti kapcsolattartis szempontjabol a 4. FelsGoktatasi
Miihely Talalkozé (szervezdk: ROzsa Péter, Kis Annamaria, GHERDAN Katalin) volt. Az Agyagdsvany Szakosztéllyal kozo-
sen tartottdk meg a hagyomdanyos ,,Konferencialevelek 2017” és a ,,Férum az agyagtudomdnyi (agyagok, agyagasvanyok)
targyak helyzetérdl a felsGoktatdsban” el6adoiilésiiket.

A szakosztély — tagjai révén — 2017-ben is nagy szerepet vallalt a tarsulat 4ltal elinditott Ev dsvanya, Ev 6smaradvanya
és Ev dsvanyi nyersanyaga kezdeményezésben, a nagykozonségnek sz616 rendezvényeken val részvételtdl az ismeret-
terjesztd cikkek frasdig.

Geomatematikai és Szamitastechnikai Szakosztaly

Az évente hagyomdnyosan megrendezett, 20. Magyar és 9. Horvat—-Magyar Geomatematikai Ankét hosszi évek utdn uj
helyszinen, Pécsett zajlott le. A kordbbi évekhez hasonld fokusztémak (adatelemzés a vizmingség-védelemben, rezervoar
geoldgia stb.) mellett, a konferencidn 1j tudomdnyteriiletek képviseldi is szerepeltek. Ilyen témadk voltak a klimamodellezés, a
nagy adathalmazok, az adatelemzés a mérnokgeoldgidban, arendszerelmélet és az automatizalds. A rendezvény nulladik napjan
GEIGER Janos tartott szakmai tovabbképzést napjaink geostatisztika problémadirdl. A konferencidn elhangzott eléaddsokbdl egy
277 oldalas konyv jelent meg a szakosztaly vezetGségének szerkesztésében, a Pécsi Akadémiai Bizottsdg kiaddsaban.

A szakosztdly az MFT elnokségével és a Valasztmannyal egyeztetve megalapitotta a BARDOSSY Gyorgy Emlékérmet, a
geomatematika és kapcsolddé szakteriileteinek kiemelkedd szakemberei elismerésére. A kitiintetés eldszor 2018-ban a
Tisztijité Kozgyilésen, majd ezt kovetden haromévente keriil kiosztasra.

Mérnokgeologiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly

A szakosztaly 6ndll6, kiemelt rendezvénye a nagy érdekl6dés mellett megtartott ,,2. Medd$? Hulladék? Nem! Haszon-
anyag!” cimii konferencia volt. A konferencidn elhangzott el6adasok teljes szovegét sorozat-kotetben fog megjelenni.

Harom nemzetkdzi el6adéiilésen a magyar el6adok mellett meghivott kiilfoldi szakember is tartott eldadast (Giorgia
VIDORNI, Olaszorszdg; Goran VLASTELICA Horvatorszag és Neil BAR, Ausztrdlia).

A szakosztély titkdra, GOROG Péter sikeresen vezette az ,,Ev nyersanyaga” projektet.

A szakosztdly latja el a Nemzetkozi Mérnokgeologiai és Kornyezetfoldtani Egyesiilet (IAEG) hazai képviseletét.
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Nyersanyagfoldtani Szakosztaly

A szakosztély tagjai tovabb mélyitették kapcsolatukat a ,,student chapterekkel”, el6adéiiléseiket az E6tvos Lorand University
SC of the SEG-el kozosen szervezték.

Oktatas és Kozmiivel6dési Szakosztaly

A Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Karanak egyiittmiikodésével, a szakosztaly tizedik alkalommal rendezte
meg a Kozépiskolai Foldtudomanyi Didkkonferenciat, amelyen 28 el6adds hangzott el. A helyezettek koziil a zsiri 4 el6-
adast OTDK részvételre javasolt. A rendezvénynek a helyi sajtéban kedvezd visszhangja volt.

A szakosztaly tarszervezgje volt a Debrecenben megrendezett ,,Szakagi fels6oktatasi miihelyek éves taldlkozdja”-nak.

Folytattdk az Ev dsvanya, Ev 6smaradvanya program timogatdsat, megvaldsitdsat. A szakosztaly tagjainak kozremiiko-
désével, szervezésében kapcsolodtunk kidllitdsokkal és programokkal a ,,6svanyos” mozgalomhoz, ahol széles latogatdi
kor részére tudtuk ezeket népszertsiteni (Miskolci Nemzetkozi Asvanyfesztival, Lurdy-hazi Asvanyborze és Geoldgiai
Napok, Fazola Fesztivil, Kutatok Ejszakaja).

Oslénytani—Rétegtani Szakosztély

A Magyar Oslénytani Vandorgyiilések torténetében jubileumi alkalom volt a 2017. évi, huszadjéra rendezte meg a Szak-
osztaly, az els6 vandorgyiiléshez hasonldan a Gerecsében. A négynapos rendezvény nulladik napja az &slénytani ismeretter-
jesztés jegyében zajlott a tatai Kuny Domokos Miuizeumban, ahol harom altalanos iskolds csoportot fogadtak és egy eléadas is
elhangzott az év 6smaradvanyardl, a barlangi medvér6l. A Tardoson lezajlott haromnapos szakmai blokkban 6sszesen 8 szek-
ciéban 39 eldadast és 15 poszter keriilt bemutatédsra. A véltozatos program soran a résztvevdk a holocén klimavaltozastol kezdd-
déen a paleozoikumi fatérzsekig ismerhették meg az aktudlis eredményeket. A rendezvény masodik napja hagyomanyosan
terepbejaras volt, ahol a Gerecse hat érdekes feltardsat keresték fel a résztvevok. A vandorgytilésrdl késziilt 72 oldalas program-
fiizetet, az el6adas-kivonatokat és a kirandulasvezet&t is tartalmazo kiadvanyt VIRAG Attila és BOSNAKOFF Mariann szerkesztette.

Arendezvényt a Nemzeti Kulturdlis Alap 201108/01293 sz. pdlyazata timogatta. Ennek keretében, a szakosztaly vezeto-
sége idén is dijazta a legjobb hallgatdi el6addsokat és posztereket (hallgatéi kategdria I. dij: BoTkA Déniel; I1. dij: SEGESDI
Martin; megosztott III. dij: MIHALY Lérand és SzGcs Dominika. PhD kategéria I. dij: SzaBO Bence; I1. dij: ZSIBORAS Gébor.
A Hantken Miksa Alapitvany kiilond{ja: CSoMA Vivien és VINCZE I1diko).

A jubileum alkalmabél az Oslénytani Vandorgy(ilés otletgazddja, PALFY J6zsef dijat alapitott, amivel a legelGremuta-
tobb hallgatéi munkat kivanja jutalmazni (,,Progressive Palaco Prize”). A dijat elsd alkalommal VINCZE I1diké érdemelte ki.

A Szakosztaly tagjai aktivan részt vettek az ,,Ev 6smaradvanya” program lebonyolitdsaban.

ProGEO Foldtudomanyi Természetvédelmi Szakosztaly

A szakosztaly 2017-ban is megrendezte a mar hagyomanyosnak tekintheté Geot6p-napokat a foldtudomanyi értékek irant
érdekl6dd nagykozonség szamara. Két alkalommal, 6sszesen 21 helyszinen (Haraszt-hegyi tandsvény; Kerékparos geotira
Békéscsaban; Zempléni-hegység; Szarvaskd Foldtani Tandsvény; Kurd és kdrnyéke; Salgdbanya; Tata, Geologus Kert és a
Kuny Domokos Mizeum; Fertrakos — Piuszpuszta; Budai Sas-hegy TT, Latogaté Kozpont és Tanosvény; Dunaalmas — K&pite
korok; Ordogtorony Tandsvény; Tiira a Gerecse szentélyébe — Pisznice; Balatongyorok; Madarasi Téglavetd; Tarpa, Nagy-hegy;
Obinya; Pal-volgyi-kéfejts; Rudabanya; Miétraverebély, Szent Lészl6 hasadék; Budai Sas-hegy TT. Létogaté Kozpont és
Tanosvény; Csolyospdlosi TT) tartottak foldtani-természetvédelmi terepbejarast, mintegy 600 érdekl6d6 szamara.

A szakosztaly latja el a ProGEO nemzetkozi szervezet hazai képviseletét.

Tudomanytorténeti Szakosztaly

A szakosztaly havi rendszerességgel tartott szakiiléseket. E rendezvényeken kerekévfordulds koszontés (CSATH Béla) €s
kiemelked6 szakemberekrdl torténé megemlékezések (FALLER Gusztav, NOPCSA Ferenc, BENDEFY Lasz16, SZEKYNE Fux
Vilma, Papp Karoly, KRIVAN P4l), tovabba fontos eseményekrdl (kubai expedicié meginditidsa, Aluminiumérc Banya és Ipar
Rt., EMT konferencia, Werner Szimpézium), és torténelmi emlékekrdl (NopPCsA emlékmti avatas Albaniaban, SZABO J6zsef
gyljtemény Sarospatakon, SZABO J6zsef és ARANY Janos levelezése, az ércbanyaszok véddszentje: Szent Katalin) volt szo.

Ifjusagi Bizottsag

Az Ifjisagi Bizottsag kozremikodott az Ifju Szakemberek Ankétjanak elSkészitésében és a benyujtott tdmogatasi
palyazatok elbiralasdban, tovabba aktiv részt vallaltak a Tarsulat kozhasznisagat biztosit6 rendezvények lebonyolitdsaban,
kiilonosen a Fold Napja és a Foldtudomanyos forgatag eredményes kivitelezésében. Sikeresen megszervezték és lebo-
nyolitottdk az egyhetes Osszegyetemi terepbejdrast Nyugat-Magyarorszag és Burgenland teriiletén, amihez kirdndulds-
vezetSt is Osszedllitottak. A bizottsag 6nallé honlapot miikodtet.

skkosk

1. Kiilonbozd szakteriiletek legfontosabb tijdonsagait 2—5 napos vandorgy(ilések, konferencidk, terepbejarasok formdjaban

mutattuk be. 2017-ban 10 ilyen taldlkozé volt, amelyeken 40—100 f6 vett részt. Legtobb rendezvényhez sajat kiadvanya is késziilt.
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Az eseményeket kozosen rendezték meg mds szakmai civil szervezetekkel, egyetemi karokkal és az MTA tudoményos bizott-
sdgaival, albizottsdgaival, teriileti szervezeteivel. A rendezvények legtobbje mar komoly el6zményekkel rendelkezik (akar 20.
alkalommal lett megszervezve), nagyon népszeriiek a szakemberek korében, dsszesen 670 £6 vett részt ezeken.

2. Kiemelt figyelmet forditottunk a fiataloknak szant események megszervezésére. 2017-ben harom kiemelt rendezvény
megszervezésével (Orszdgos Kozépiskolai Foldtudomanyi Didkkonferencia, Ifji Szakemberek Ankétja, Osszegyetemi
terepgyakorlat) a legfiatalabb kutat6i réteget tdimogattuk. Ezen kiviil, szakiilések keretében lehetéséget biztositottunk a
foldtudomanyi képzésekben részt vevé BSc, MSc és PhD hallgatéknak elsé nyilvdnos bemutatkozasukra is. Fiataloknak
cimzett kiemelt rendezvényeinken mintegy 150 {6 vett részt.

3. A tarsulat kozhaszntisdgat megalapozo és a foldtudomanyt is népszerisité rendezvények az érdekl6dd széles nagy-
kozonség szdmdra biztositottak teret (Fold napja, Foldtudomanyos forgatag, Geotdp-napi tirdk). A négy alkalommal
megval6sitott rendezvények mintegy 3900 f6t vonzottak a kiilonboz6 korosztalybdl, a gyerekektdl a szép korukig.

4. Teriileti szervezeteink, szakosztalyaink tovabbi szakiiléseket, kirdnduldsokat, szakestélyeket szerveztek, tovabba 2
kozgyilésre (rendes és rendkiviili) is sor keriilt. Ezeken, 6sszesen 34 alkalommal, 732 f6t regisztraltunk.

A tarsulat 2017. évi kiemelt eredményei

— Szakmai szempontbdl a tarsulat tartalmas, sokszinl €s nagyon szép évet tudhat maga mogott. Gazdasagilag haté-
konyan m{ikodott és pozitiv pénziigyi mérleggel zarta az évet.

— Elkésziilt, és a birsag 4ltal j6vahagyta a tarsulat 4j Alapszabdlyét, melyhez kapcsolédva megdjult az Ugyrend is.

— OtHorizon 2020 EU-s projekt INTRAW, KINDRA, UNEXMIN, CHPM2030, INFACT), hat hazai palyazat (hdrom
Nemzeti Kulturdlis Alap, ketté Nemzeti Egyiittmiikodési Alap, egy Zold forras) és egy megbizdsos munka (Duna—Ipoly
Nemzeti Park Igazgatdsdg) feladatait sikertilt elvégezni.

— Hét kiemelt kozponti nagyrendezvényen tobb, mint 3650 f8; tovabbi 13 kiemelt szakositott rendezvényen 1300 {6,
valamint 32 hagyomdnyosnak tekinthet6 szakosztalyi €s teriileti el6addiiléseken, egyéb taldlkozdkon 590 f6 vett részt. A
felsorolt adatokat 6sszegezve, a Tarsulat 2017-0s 52 rendezvényén 5540 érdekl6dd volt jelen.

— Hatékony egyiittmiikodést folytattunk a 2014-ben 1étrejott Foldtudomanyi Civil Szervezetek Kozosségébe tomoriild
tiz tagszervezettel két nagyrendezvényiinkon, a 13. HUNGEO-n és a Foldtudomanyos forgatagon.

— Orszagos rendezvényeken sikeresen szerepeltek a 2017. LEv dsvéanya”, LEv Osmaradvénya” és LEv asvanyi nyers-
anyaga” projektek; tovabba a 2018. évi palyazat eredményeinek kihirdetése is megtortént.

— Négy meggjitott egyiittmikodési megallapodas (MTA, X. osztaly, MBFSZ, MTM, OSZK EPA) sziiletett, és 2 ij jogi tag
csatlakozott a Tarsulathoz. Eredményes egyiittmiikodést folytattunk a Foldtudomanyi Civil Szervezetek Szovetség (FOCiK)
keretein beliil.

— A Foldtani K6zlony 4 szama mindig id6ben és kivalé min&ségben, szinvonalas cikkekkel jelent meg. Koszonet illeti
meg a cikkek szerzdit, opponenseit, a Szerkeszt&bizottsag tagjait, valamint a f6szerkesztot és a technikai szerkesztdket.

— A tarsulat honlapja megujult, a Foldtani K6zlonynek 4j, 6néllé honlapja indult el; tovabba az ,,EU 2020 projektek™,
a,,HUNGEO 20177, a,,Geotép Nap”, a ,,Gy(jtheté mult”, ,,Foldtani 6rokbefogadas™, az JEv nyersanyaga” és az ,,Asvény-
vagyon” honlap 6nall6 oldalainak meginditdsa és/vagy gondozdsa is megtortént.

— Sikeresen befejez6dott a Foldtani Kozlony hidnyz6 szdmainak (16 évfolyam) beszkenneltetése, és az év kdzepén a
teljes 147 évfolyam elérhet6vé valt a vilaghdlon (EPA). A folyéirat 2017/1. szamétol a foly6irat ,,open access” és a megjelent
cikkek ,,doi”-ozdsa folyamatosan megtorténik.

Megtortént a Mérnokgeoldgiai Szemle és a Tudoménytorténeti Evkonyv kordbbi, kéziratos kiadvanyainak beszken-
neltetése, és az EPA-ban torténd kozzététele. Ezzel, a kordbban nyomtatdsban megjelent 6sszes tarsulati kiadvanyunk a
vilaghélon elérhetdvé, és szabadon letolthetové valt.

— Megalapitottunk két 4j szakosztalyi kitiintetést, a BARDOSSY Gyorgy Geomatematikai Emlékérmet és a PApp Ferenc
Ifjasagi Emlékérmet.

Koszonetnyilvanitas

Ez tton is szeretnék koszonetet mondani a teriileti szervezetek, a szakosztalyok és a bizottsdgok elnokeinek, titkdrainak
és tagjainak, tovabba dnkéntes tevékenységet végz tagtarsainknak, valamint a titkdrsdg dolgozdinak a 2017-ben elvégzett
munkajukért, a tapasztalt j6 egylittm{ikodésért.

Budapest, 2018. marcius 8.
CSERNY Tibor
[fotitkdr
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A Magyarhoni Foldtani Tarsulat, mint kozhaszni szervezet
_2017. évi tevékenységérol szolo
KOZHASZNUSAGI MELLEKLETE

1. Kozhasznu szervezet azonosité adatai

Név: Magyarhoni Foldtani Tarsulat

Székhely: 1015 Budapest, Csalogany u. 12. /1.
Bejegyz6 hatarozat szama: 6. Pk.60440/1
Nyilvantartasi szdm: 411

Képvisel6 neve: Dr. Baksa Csaba

2. Targyévben végzett alapcél szerinti és kozhaszni tevékenységek bemutatasa

tarsulat célja a foldtan és rokontudomdnyai miivelésével foglalkozd szakemberek Osszefogdsa, a kutatdsi eredmények bemutatdsa, terjesztése, a kutatdsi
tevekenység elGsegitése, a tudomanyos és gyakorlati tovabbképzés segitése. A foldtani kutatasokhoz és banydszathoz kapesolodo kulturdlis 6rokség apolasa,
meg6rzésének elGsegitése.
Kozhasznu tevékenységei: tudomdnyos tevékenység, nevelés és oktatds, képességfejlesztés, ismeretterjesztés, a természetvédelmi, kornyezetvédelmi, valamint a
kulturdlis 0rokség megovasara iranyuld tevékenység. E tevékenységek Lkeretében szak- és vitaiiléseket, ankétokat, tanulmanyutakat, vandorgyiléseket,
terepgyakorlatokat, ismeretterjeszto rendezvényeket szervez, konferencidkat tart.

apcsolatot tart fenn hasonlo rendeltetési hazai és kiilfoldi foldtudomanyi egyesiiletekkel és szervezetekkel, képviselteti magdt nemzetkozi szakmai
rendezvényeken ¢és egyesiiletekben (pl. European Federation of Geologists, IMA, AEGS). A hatdron tili magyarsaggal kapcsolatos tevékenység keretében a
tarsulat — a HUNGEO tudomanyos és oktatasiigyi program kozremikodésével — megismerteti és timogatja a kiilfoldon él6 magyar foldtudomanyi

szakemberek munkdssagat.

3. a) Kézhasznu tevékenységek bemutatdsa (tevékenységenként) kozhasznu tevékenység megnevezése: Ismeretterjesztés: ,,Fold Napja” ismeretterjeszté
rendezvény Budapesten 2017. apr. 23. ,,Foldtani és kulturalis értékeink nyomaban a Felvidéken — terepbejaras szeptember 28-29., Geotop napok
(ismeretterjeszto geoturak az orszag kiilonbozo helyszinein) oktober 7, 14, ,Foldtudomanyos forgatag” ismeretterjesztd geokidllitas és vasar Budapest:
november 11-12, ,Bv dsvanya”, ,Ev Gsmaradvanya™ ismeretterjeszté projekt folytatisa

Kozhasznu tevékenységhez kapcsolodo
kozfeladat, jogszabalyhely:

1996. évi LIIL torvény a természet védelmérol
19. § A foldtani természeti értékek altalanos védelme

A kozhasznu tevékenység célcsoportja:

Szakemberek, érdekl6do laikusok, csaladok, iskolai tancsoportok

A kozhasznu tevékenységhdl részesiilok
létszama:

Kb. 4000

A kozhasznu tevékenység f6bb eredményei:

Szemléletformdlds. A foldtani kornyezetek sériilékenységének és védelmének, tovabba az dsvanyi nyersanyagok
értékének, tarsadalmi jelentoségének bemutatasa.

b) Kozhasznu tevékenység megnevezése: Oktatds, tovabbképzés: Téli Asvanytudomanyi iskola, Veszprém, 2017. janudr 20-21. Orszagos Kozépiskolai
Foldtudomanyi Didkkonferencia, 2017. mércius10-11, Ifju szakemberek Ankétja: Kaposvar 2017. marcius 31 - dprilis 1, Karpat-medencei osszegyetemi
terepgyakorlat Ny-Magyarorszagon, Csepreg aug. 21-25.

Kozhasznu tevékenységhez kapesolodo
kozfeladat, jogszabalyhely:

2011. évi CCIV torvény a nemazeti felsdoktatdsrol
15. § A felsofoku végzettségi szint és a szakképzettség

A kozhasznu tevékenység célcsoportja:

Egyetemi hallgatok, doktoranduszok, fiatal szakemberek, kozépiskolds didkok

A kozhasznu tevékenységhol részesiilok
létszdma:

Kb. 250

A kozhasznu tevékenység fobb eredményei:

Egyetemi hallgatok, fiatal szakemberek felkészitése a versenyképes munkavallaldsra, szakmai utdnpotlds nevelés

¢) Kozhasznu tevékenység megnevezése: kutatasi eredmények bemutatasara szervezett rendezvények, konferencidk, teriileti szervezetek, szakosztalyok
eléadoiilései, terepbejarasok: , Asvinyvagyon Ankét” c. konferencia Gyongyds, 2017. aprilis 19., 20. Oslénytani Vandorgyilés Kozard 2016. majus 25-27,
HUNGEOQ Magyar foldtudomanyi szakemberek vilagtalalkozoja 2017. augusztus. 16-20. Pécs, IX. Kdzettani Vandorgytlés: szeptember 7-9, Szihalom,
illetve tovabbi szakmai elGadoiilések, terepbejarasok, Féldtani Kozl6ny tudomanyos folydirat 147. évfolyamanak megjelentetése

Kozhasznu tevékenységhez kapesolodo
kozfeladat, jogszabalyhely:

2004. évi CXXXIV torvény a kutatas-fejlesztésrl és a technoldgiai innovaciorol.
4. § alapkutatds, alkalmazott kutatds

A kozhasznu tevékenység célcsoportja:

Hazai és kiilfoldi foldtudomanyi szakemberek, egyetemi hallgatok

A kozhaszni tevékenységbdl részesiilok
létszama:

Kb. 700

A kozhaszni tevékenység fobb eredményei:

Alap- és alkalmazott kutatasok tudomdnyos eredményeinek kozzététele eléadasok formajaban, a konferenciak
abstract koteteinek publikdldsa, illetve a Foldtani Kozlony tudomanyos folydirat megjelentetése és terjesztése.




118

Fotitkdri jelentés a 2017. évrdl

4. Kozhasznu tevékenység bevételei

Vagyonelem megnevezése El6z6 év Targyév
Kozhasznu tamogatasok 8867 9720
Kozhasznu tevékenység bevételei 4419 6999
Tagdijak, egyéb bevételek 7936 9224
5. Cél szerinti juttatasok kimutatdsa
Cél szerinti juttatas megnevezése El6z6 év Targyév
Egyetemistdk, fiatal szakemberek konferencia részvétele illetve szakmai Utjdnak timogatasa 189 300
Alapitvanyok tdmogatasa 25

6. Vezet6 tisztségviseloknek nyujtott juttatds

Tisztség El6z6 év (1) Targyév (2)
0 0
0 0
A. Vezeto tisztségviseloknek nyujtott juttatds Osszesen: 0 0

7. Kozhasznu jogallas megallapitdsahoz sziikséges mutatok

Alapadatok El6z6 év (1) Targyév (2)
B. Fves dsszes bevétel 25835 28275
ebbal:

C.A személyi jovedelemado meghatarozott részének az adozo rendelkezése szerinti felhaszndlasarol szolo 1996. évi

CXXVI. torvény alapjan atutalt Osszeg 483 432
D. Kozszolgaltatasi bevétel

E. Normativ tamogatds

F. Az Eurdpai Uni6 strukturalis alapjaibdl, illetve a Kohéziés Alapbdl nyujtott timogatas

G. Korrigalt bevétel [B-(C+D+E+F)] 25352 27823
H. Osszes raforditis (kiadas) 24402 26304
1. ebbdl személyi jellegti réforditds 9979 12782
J. Kozhasznu tevékenység raforditasai 20966 20655
K. Adézott eredmény 1433 1971

LXXXVIIIL. torvénynek megfelelden)

. A szervezet munkdjaban kozremikodo kozérdekid onkéntes tevékenységet végzo személyek szama (a kozérdekd onkéntes tevékenységrol szolo 2005. évi

Ercforras-ellatottsag mutatoi

Mutato teljesitése

Ectv. 32. § (4) a) [(BI+B2)/2 > 1.000.000,- Ft]' Tgen
Ectv. 32. § (4) b) [K1+K220] ° Igen
Ectv. 32. § (4) ¢) [(T1+12-A1-A2)/(H1+H2)?0,25] * Igen

Tarsadalmi timogatottsig mutatoi

Mutato teljesitése

Ectv. 32. § (5) a) [(C1+C2)/(G1+G2)20,02) * Nem
Ectv. 32. § (5) b) [(J1+12)/(H1+H2)20,5] ° Tgen
Ectv. 32. § (5) o) [(L1+12)/2?10 6] © Nem

la szervezet atlagos éves bevétele meghaladja az 1 milli6 forintot.

Za két év egybeszamitott adozott eredménye nem negativ.

3A személyi jellegii raforditasok — a vezetd tisztségviselok juttatasainak figyelembe vétele nélkiil — eléri az dsszes raforditas negyedét.
A személyi jovedelemado 1%-anak felajanlasabol befolyo dsszeg eléri a korrigalt bevétel kettd szazalékat.

’a kdzhasznu tevékenység érdekében felmeriilt koltségek, raforditasok elérik az sszes raforditas felét két év atlagaban.

°A kdzhasznu tevékenység ellatasat tartosan (két év atlagaban) legalabb tiz kozérdekii onkéntes tevékenységet végzo személy segiti, a vonatkozo (2005. LXXXVIIL tv.-nek megfelelden).

2017. marcius 21.

Dr. BAksa Csaba

elnok
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»,0azis a sivataghban” — kiilonosen gazdag 6smaradvany-egyiittes a
fossziliaszegény iillési Szegedi Dolomitbdl
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“Oasis in the desert” — a particularly rich fossil assemblage from the fossil-poor Szeged Dolomite
Formation, Ullés (Szeged Basin, Hungary)

Abstract

The dark grey, brecciated dolomite, which is classified in the Szeged Dolomite Formation, is the most characteristic
Mesozoic formation in the Szeged Basin. The representative feature of the formation is the pervasive dolomitization and
recrystallization, which accounts for the poor preservation and low specimen number of fossils.

This work is areport on the results of a study of an exceptionally rich and well-preserved fossil assemblage. In the thin

sections of the Ullés—18 well (Core #6), besides a Hoyenella—Glomospirella—Glomospira-dominated foraminifer as-
semblage, algae colonies and ostracod double shells were also observed. The special nature of the sample was given by a
juvenile specimen of a Megalodontidae (Bivalvia).

The carbonate microfacies and fossil assemblage indicate Middle Triassic (Upper Anisian — Ladinian), shallow,
backreef-lagoon environments and waters of elevated salinity during the deposition. This high salinity seawater could
have played a role in the near-surface dolomitization of the formation.

Keywords: Szeged Basin, Szeged Dolomite Formation, biostratigraphy, palaeoecology, foraminifera, alga, Megalodontidae

Osszefoglalds

A Szegedi Dolomit Formaciéba sorolt sotétsziirke, breccsasodott dolomit a Szegedi-medence legjellegzetesebb
mezozoos képz6dménye. Jellemzdje a tobb fizisu dolomitosodds és atkristalyosodds, ami magyardzza az Gsmarad-
vanyok rossz megtartdsat és szegényességét.

Jelen munkankban egy kivételesen gazdag és j6 megtartasi §smaradvany-egyiittes vizsgalati eredményeirdl szamo-
lunk be. Az Ullés—18 fiirs 6. mf kézetanyagdbol késziilt vékonycsiszolatokban Hoyenella—Glomospirella—Glomospira
dominancidju foraminifera-egylittes mellett alga telepfoszldnyokat és ostracoda kettds tekndket is megfigyeltiink. A

minta kiilonlegességét egy Megalodontidae kagyld juvenilis példanya adja.
A kozet mikroficiese és Gsmaradvany-egyiittese kozEépsd-tridsz, felsG-anisusi—ladin kord, megnovekedett sétartal-
mu, sekélytengeri, zdtonyhattér—lagina kornyezetet valdszindsit. A bepérlddott, magas sétartalmu tengerviz szerepet

jatszhatott a formaci6 dolomitosoddsaban.

Tdargyszavak: Szegedi-medence, Szegedi Dolomit Formdcio, biosztratigrdfia, paleockologia, foraminifera, alga, Megalodontidae

Bevezetés és foldtani felépités

A Szegedi Dolomit Formacidba sorolt sotétsziirke szi-
nd, altalaban erdsen toredezett, breccsasodott dolomit a
Szegedi-medence teriiletének legjellegzetesebb mezozoos
képz&dménye. Az elmilt néhany évtizedben az iillési kuta-
tasi teriileten kozel félszdz furds mélyiilt, és kiillonbozo
vastagsdgban csaknem valamennyi hardntolta a Szegedi

Dolomit Formaciot (T. KovAcs 1977; BERCZINE MAKK
1985, 1986; HORVATH 1990; BERCZINE MAKK et al. 2004). A
képz&dmény jellemzdje a nagyfokid dolomitosodds és at-
kristdlyosodds, ami megneheziti a ficiesek pontos megha-
tarozdsat és a litosztratigrafiai egységek korrelaciéjat, ezért
a mészkd szovetét és Gsmaradvanyait megdrzd minta szere-
pe fokozottan felértékel6dik. Jelen munkankban egy kivéte-
lesen gazdag és j6 megtartdsi Gsmaradvany-egylittest



120 SZUROMINE KORECZ A. et al.: ,, Odzis a sivatagban” — kiilonosen gazdag dsmaradvdny egyiittes a fossziliaszegény iillési Szegedi Dolomitbol

tartalmaz6 minta vizsgélati eredményeir6l szamolunk be,
mely a Szegedi Dolomit Formdcié djraértékelése sordn
(GARAGULY et al. 2017) keriilt el az 1978-ban mélyiilt
Ullés—18 firdsbol (6. mf. 4. magrész 2474,5 m). A firds
helyzetét az 1. dbra szemlélteti.

A Szegedi Dolomit Formécié kd&zetanyaga dontSen
kiilonféle dolomitvaltozatokbdl épiil fel, melyekben a dolo-
mitosodds sordn az eredeti mészkd szovete részben, vagy
teljesen feliilirédott (BERCZINE MAKK et al. 2004). GARAGULY
et al. (2017) szerint a diagenezis korai szakaszaban, a fel-
szinkozeli és a sekély betemetddés soran szovetmegdrzo, a
prekurzor ko&zet kristdlyméretének megfelels, illetve
szovetrombold plandris-s tipusd, finom-kozépkristalyos
dolomittipusok képzddtek. Ezek a korai diagenetikus ere-
detii dolomitszovetek a kozepes és mély betemetSdés sordn
helyenként kbzép—durvakristdlyos, cukorszovetli dolomitta
kristdlyosodhattak 4.

Az aldrendelt mennyiségben el&forduld, szovetmeg6rzd
dolomitosodédson dtesett mintdk mikrofaciesének meghata-
rozasa (HORVATH 1990, GARAGULY et al. 2017), valamint a
képz6dménybdl leirt (BERCZINE MAKK 1985, 1986) szegé-
nyes 6smaradvany-egyiittes alapjan az iiledékfelhalmoz6das
szupra- €s intertidalis, sekélytengeri kornyezetben, lagiindk-
ban, valamint mészhomokdombokon tortént. Az eddig
megismert, elsGsorban az illési teriileten kiviili firdsokbdl
meghatarozott alga- és foraminifera-egyiittes (I. tdbldzar)
k6zépsb-tridsz, késG-anisusi—ladin kort jelez (BERCZINE
MAKK 1985, 1986; HORVATH 1990; BERCZINE MAKK et al.
2004).

A vizsgalt iillési furas a Tiszai-féegység Békés—Codrui-
z6ndjanak teriiletére esik (/. dbra), amelyen a kora-tridsz
sziliciklasztos, kontinentalis iiledékképzddést nagy kiterje-
désti sekélyvizi rdmpa valtotta fel a kora-anisusiban. A
kozéps6-anisusitdl kezdédben ez a rdmpa széttagolddott,
melynek kovetkeztében a Tiszai-féegység legnagyobb ré-
szén intrashelf medencék és nagyméretli karbonatplatfor-
mok jottek 1étre (BLEAHU et al. 1994, HAAS & PERO 2004).
Feltehet6en egy ilyen, nagyméretdi platformon, zatonyhat-
téri lagtindban iilepedtek le a Szegedi Dolomit Formécié
képz&dményei. Intra-shelf jellegli, hemipeldgikus—pelagi-
kus kozépsé-tridsz képzddmények legkozelebbi eléfordu-
lasa jelen orientdcié szerint a vizsgalt teriilettSl délre, a
Vajdasagban ismert (KEMENCI & CANOVIC 1997).

Eredmények és értelmezésiik

Az Ullés—18 firds 6/4-es magmintdjat sotétsziirke—
fekete, dolomitos mészkd alkotja, amelyet fehér karbonat-
erek slirlin 4tjarnak. A vékonycsiszolatok alapjan a részle-
gesen dolomitosodott mészk&minta mikrofaciese bioklasz-
tos—peloidos grainstone—boundstone, amely val6szintileg
mikrobds eredetli csomds mikritet tartalmaz (2. dbra, a és
b). A kbzetszovet jellegzetessége, hogy heterogén eloszlas-
ban tartalmaz bioklasztszemcséket (juvenilis kagylohéj-
toredékek, ostracoda- €s foraminiferavazak, alarendelten
gastropoda-, echinodermata- és mészalgatéredék), mikri-
tes—mikropdatos és patos kalcitot, valamint hintetten 100—
300 pum-es, euhedrélis dolomitkristalyokat (2. dbra, c és d).

SLOVAKIA

ROMANIA

1. abra. A mintazott firas elhelyezkedése a Szegedi-medence aljzatanak foldtani térképén (HAAS et al. 2010, modositva)
Jelkulcs: 1) Kozépso-triasz sekélytengeri, sziliciklasztos és karbonatos kozetek; 2) Also-triasz folyovizi és delta faciesi, sziliciklasztos képzédmények; 3) Jura és kréta képzodmények; 4)
Mezozoikumnal idésebb képzédmények és metamorfitok; 5) Ismeretlen medencealjzat; X = mintazott furas

Figure 1. Location of the study area on the generalised geologic map of basement formations of the Szeged Basin (Ha4s et al. 2010, modified)
Legend: 1) Middle Triassic shallow marine siliciclastic and carbonate formations; 2) Lower Triassic siliciclastic formations of fluvial and delta facies; 3) Jurassic and Cretaceous formations; 4)

Pre-Mesozoic and metamorphic complexes; 5) Unknown basement; X = sampled well
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I. tablazat. A Szegedi Dolomit Formaciobdl korabbi tanulmanyokban (BERCZINE MAKK 1985, 1986; HORVATH 1990;
BERCZINE MAKK et al. 2004) és a jelen munkaban meghatarozott 6smaradvanyok osszefoglalo tablazata

Table I. Summary of the previously described fossils (BERCZINE MAKK 1985, 1986; HORVATH 1990; BERCZINE MAKK et al. 2004) and

ones determined in this study from the Szeged Dolomite Form,

ation

Korabbi munkak

Jelen tanulmany

Alga

Oligoporella sp.(Dasycladaceae)

Algatelep toredékek

Diplopora hexaster PIA {Dasycladaceae)

Physoporella pauciforata undulara Pia (Dasyeladaceae)

Foraminifera

Trochammina almtalensis KOEHN-ZANINETTI, 1968

Trochammina cf. almtalensis KOEHN-ZANINETTI, 1968 (1)

Hoyenella sinensis Ho, 1959

Hoyenella sinensis Ho, 1959

Glomospirella sp.

Glomospira regularis LIPINA, 1949

Glomospira tenuifistula Ho, 1959

Glomospirella cf. facilis Ho, 1959

Glomospira densa PANTIC, 1965

Glomospirella shengi Ho, 1959

Glomospira sp.

Glomospirella sp.

Ammodiscus sp.

Glomospira sp.

Endothyranella wirtzi KOEHN-ZANINETT1,1968

Meandrospira dinarica KOCHANSKY-DEVIDE & PANTIC

Pilammina densa PanTIC, 1965

Flatschkofelia anisica RETTORI et al. 1996

Earlandia sp.

Egyéb

Echinodermata tdredékek

Echinodermata vaztoredek

Ostracodak

Ostracoda héjmetszetek

Bivalvia (Megalodontidae)

Gastropoda embrio héjtoredékek

A mintdban meghatarozott smaradvany egylittest az /.
tdbldzat foglalja Ossze. A bioklasztok kozott legnagyobb
méretben (néhany millimétert6l 1-2 centiméterig) kiilon-
féle mollusca (Gastropoda, Bivalvia) metszetei jelennek
meg (2. dbra, a és e—g). A kagylok koziil legmeglepSbb
leletnek a makroszképosan (2. dbra, f) és mikroszképosan is
megfigyelhet6 (2. dbra, g), er6s fogazatu, juvenilis kagylo-
maradvanyok bizonyultak, melyek koziil az el6bbit feltéte-
lesen Megalodontidae-nek tartunk.

A mikrofosszilia-egyiittesben domindlé Glomospira-
félék (Hoyenella, Glomospira, Glomospirella) (3. dbra, a—c)
korjelzd értéke csekély, mivel mind alsé-, mind kozépso- és
fels6-tridsz tiledékekbdl is ismertek a vildg szamos pontjardl
(ZANINETTI 1976, SALAT et al. 1983, KOLAR-JURKOVSEK et al.
2013). Az egy példanyban eldkeriilt Trochammina cf. almta-
lensis KOEHN-ZANINETTI (3. dbra, d) rétegtani értékérdl
megoszlanak a vélemények. ORAVECZNE-SCHAFFER (1987)
szerint a fels6-anisusi—ladin iiledékekben fordul el6 Eur6patol
a Tavol-Keletig. VELLEDITS et al. (2011) a fajt fels6-anisusi—
nori tiledékekre tartjdk jellemzének. BERCZINE MAKK (1996)
szerint azonban a faj rétegtani értéke csekély, inkabb facies-
jelz6 szerepe emelhet6 ki, mivel lagina kornyezetet jelez.

A Hoyenella—Glomospirella—Glomospira dominancia-
ju foraminifera-egyiittes tipikus stressz fauna, ami a nor-
malistél eltérd, akar hiperszalin kornyezetet jelezhet

(Gazpzicki 1983). Az egyiittesben a Hoyenella nagyszdmu
el6forduldsa, valamint a Trochammina cf. almtalensis jelen-
léte sekélytengeri, zatonyhattér—lagina kornyezetet igazol
(BERCZINE MAKK 1996, MAURER & RETTORI 2002). Ezt
tdmasztja ald az algatelep-foszlanyok el6forduldsa is (2.
dbra, i—k). A gyakori ostracoda kettds tekné nagyon gyors
tiledékképzbdést, vagy mikrobagyepben csapddzédast bi-
zonyit. A Megalodontidae-maradvanyok szintén zatonylej-
t6 vagy laguna faciest, és maximum néhdny 10 méteres
mélységet jeleznek.

Kovetkeztetések

Mindezek alapjan a vizsgalt mészkOminta ko6zépso-
tridsz, fels6-anisusi—ladin kora valdszintsithetd, és feltehe-
téen egy, a Szegedi Dolomit Forméciéba tartozé, de a dolo-
mitosoddsnak kevésbé kitett rétegbdl szarmazhat. A minta
kiilonlegességét adja, hogy Megalodontidae-maradvanyok
Magyarorszagon ez iddig csak fels6-tridsz felszini feltara-
sokbdl voltak ismertek (VEGH-NEUBRANDT 1982).

A megfigyelt karbonatos mikrofécies és a dokumentalt
Osmaradvany-egyiittes elzart, beparolédé lagiina kornye-
zetre utal, val6szinfisithetGen a normadl tengerviznél maga-
sabb sétartalommal. Ugyanakkor, a gipsz- és anhidrit-4s-

vanyok, vagy azok nyomainak (pszeudomorf6zék, oldédasi
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nyomok) hidnya azt jelzi, hogy a bepdrolddé tengerviz s6-  gyakran kulcsszerepe van a szupra- €s intertidalis iiledékek
tartalma nem érte el a gipsz kivéldsdhoz sziikséges telitett- dolomitosoddsdban, ha a bestirlisodott, nagy Mg?*/Ca?
ségi szintet (WARREN 2000, MACHEL 2004). ardnyu viz atszivaroghat a laza mésziiledékeken (WARREN

Az ilyen, megnovekedett sétartalmi tengerviznek 2000, MACHEL 2004). Hasonlé folyamatoknak a Szegedi

2. abra. A Szegedi Dolomit Formaciobdl szarmazé dolomitosodott mészké minta fényképei. a) és b) Mészko, bioklasztos-peloidos grainstone-boundstone
mikrofaciessel; ¢) és d) Euhedralis-szubhedralis dolomitkristalyok; e) Gastropoda-embrio metszete; f) és g) kagylohéjak (f: makroszkopos kép); h) Ostracoda
kett6s teknok; 1); j) és k) Algatelep-toredékek.

Figure 2. Photomicrographs of dolomitised limestone sample from the Szeged Dolomite Formation (Ullés area). a) and b) Limestone with bioclastic-peloidic grainstone-
boundstone microfabric; ¢) and d) Euhedral-subhedral dolomite crystals; e) Gastropod embryo shell; f) and g) Bivalve shells (f: macroscopic view); h) Ostracod shells; i),
J) and k) Fragments of algal colonies, IN = plane-polarized light
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ban is szerepe lehetett, és a vizsgalt mészkémintdban hin-
tetten megjelend, euhedralis—szubhedrélis dolomitkrista-
lyok is ezen folyamat egy korai szakaszit reprezental-
hatjak.

Eredményeink egybecsengenek a teriilet kozépso-tridsz
kornyezeti viszonyairdl alkotott kordbbi elképzelésekkel,
azokat uj ismeretekkel egészitik ki.

Koszonetnyilvanitas

Az algatoredékekrdl folytatott konzulticiéért PIROS
Olgénak mondunk koszonetet, tovabba koszonjiik az isme-
retlen birdl6 kollégak idejét, érdeklddését és jobbitd szan-
B e b dékat. A Szegedi Dolomit Formdicié reambulicidja az
3. abra. Foraminiferak a Szegedi Dolomit Formaciobol. a) Hoyenella sinensis ~ SZTE Foldtudomdnyi Doktori Iskola keretein beliil folyé
Ho, 1959; b) Glom?spzrella shengi Ho, 1959; ¢) Glomospira regularis LIPINA, PhD téma részét képezi (GARAGULY Istvan). Ez a munka a K
1949; d) Trochammina cf. almtalensis KOEHN-ZANINETTI, 1968 I . L . , .

. . . ) .. 108375 nyilvantartdsi szdmu projekt keretében (vezetd
Figure 3. Foraminifers from the Szeged Dolomite Formation. a) Hoyenella sinensis . B .
Ho, 1959; b) Glomospirella shengi Ho, 1959 ¢) Glomospira regularis Lieivg, 1949;  Kutaté: RAUCSIKNE VARGA Andrea), valamint a MOL Nyrt.
d) Trochammina cf. almtalensis KOEHN-ZANINETT, 1968. IN =plane-polarized light ~ tdmogatdsaval késziilt. A K 108375 szdmu projekt a Nem-

zeti Kutatasi Fejlesztési és Innovéciés Alapbdl biztositott
Dolomit Formdaciodra ltaldnosan jellemz6 (HORVATH 1990, tdmogatdssal valésult meg.

GARAGULY et al. 2017), kora-diagenetikus dolomitosodas-
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Nyilt rendszerd magmas folyamatok: magmakeveredés, kristalycsere
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Open-system magmatic processes: magma mingling, crystal transfer and cumulate recycling
in the Ditrau Alkaline Massif (Jolotca, Romania)

Abstract

The Tarnita Complex represents the characteristic ultramafic and mafic rock assemblage of the northern part of the Ditrdu
Alkaline Massif, exposed in the Eastern Carpathians (Romania). The ~60 m? surface of the artificial outcrop in the intrusive
igneous rock is located in the western part of the complex, near the interflow of the Pietrédriei de Sus and Jolotca creeks. It
provides a unique insight into the mingling and mixing processes which occurred between magmas (a) in the former magma
storage system and (b) during the incorporation of the earlier crystallized magmatic fragments entrained during the new
magma intrusions.

The host rock of the studied section (grey, medium— and coarse—grained diorite with an oriented texture) comprises
four different types of mafic magmatic enclave (MME): (i) mafic enclave; (ii) feldsparaggregatic enclave; (iii)
porphyritic (feldsparaggregatic), mafic enclave and (iv) ultramafic enclave. In addition, a felsic xenolith type of distinct
origin is also present: some of the felsic diorite enclaves are hosted in mafic enclaves, thus suggesting they were
transported by the recharging mafic magma into the magma chamber.

The most important feature of the magma mingling process is the presence of fine-grained, lens-shaped, elongated
mafic magmatic enclaves parallel with each other and with the orientation of the minerals in the host rock. The rock wall
shows this typical magma mingling structure and implies that mafic recharge was a dominant process during the
evolution of the magma storage system. The angular felsic xenoliths and ultramafic enclaves indicate the recycling of
earlier cumulates by the intruding magmas. The mafic rim of the mafic magmatic enclaves and the nearby black bands
(“schlieren”) represent additional important characteristics of the mingling structures.

The magma mixing process is often accompanied by crystal transfer. The studied minerals show several micro-
textural features which can be related to this crystal transfer process between the intruding magma and the host magma,
as well as between the intruding magma and the recycled cumulates. These are the plagioclase crystals characterized by
different zoning patterns and inclusion contents, the pyroxene crystals mantled by amphibole, and the acicular apatite
inclusions in the plagioclase. The detailed petrographic investigations presented in this study point to the complex and
diverse evolution of the magma storage system of the Ditrdu Alkaline Massif and to the dominant role of open-system
magmatic processes.

Keywords: diorite, microtexture, open-system magmatic processes, mingling, crystal transfer, cumulate recycling, Ditrdu Alkaline
Massif

Osszefoglalds

A Tarnita Komplexum a Keleti-Karpatokban (Romdnia) felszinre bukkané Ditréi alkali masszivum északi teriiletének
jellemzd ultramafikus és mafikus kézetegyiittese. A komplexum Ny-i részén, az Orotva-patak és a FelsS-Pietrariei-patak
osszefolydsandl taldlhaté mélységi magmas kézettestben kialakitott mesterséges feltirds egyediildll6 betekintést enged az
egykori magmatdrozéban zajlott, tobb magma kozott lejatszédott keveredési és elegyedési folyamatokba, illetve az tj
magmabenyomuldsok sordn feltépett, korabban kikristdlyosodott magmads kézetfragmentumok bekeveredési folyamataiba.

A feltarasban lathat6 befogado kdzetben (sziirke, kozép- és durvaszemcesés, irdnyitott szovetd diorit) négy kiilonb6zo
keveredési kézetzarvany (mafikus k6zetzarvany; foldpatszemes kézetzarvany; porfiros (foldpataggregatumos), mafikus
k&zetzarvany és ultramafikus k&zetzdrvany) és egy eltérd eredeti felzikus k&zetzarvany tipus figyelhet meg. A keve-
redési k6zetzarvanyok modalis 6sszetételiik alapjan mezokrata és melanokrata dioritok, valamint piroxénhornblenditek,
a felzikus k6zetzarvanyok pedig hololeukokrata dioritok.
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A kiilonboz6 magmadk kozotti keveredés (mingling) legfontosabb bélyege az egymassal — és a befogad6 kézet dsva-
nyainak orientalt elhelyezkedésével — parhuzamos, megnyult, finomszemcsés, lencse alaku kézetzarvanyok megjelenése.
A szogletes felzikus xenolitok és ultramafikus k&zetzarvanyok korabbi kumuldtumok recirkuldcidjat feltételezik, amelyek
a benyomulé magmadval keriiltek a magmatdrozéba. A keveredési kézetzarvanyok mafikus pereme és a kozeliikben
megfigyelhetd , slirek” tovabbi fontos jellemzdi a legalabb két magma keveredése soran kialakul6 szerkezeteknek.

A magmaelegyedés gyakori velejardja a kristalycsere (crystal transfer). A vizsgdlt dsvanyok szamos esetben mutat-
nak olyan jellegzetes mikroszoveti bélyegeket, amelyek e kristdlycsere-folyamathoz kothetSk a benyomuld és a befogadé
magma, illetve a benyomulé magma €s a feltépett kumulatumok kozott: a kiilonféle zénassagot mutaté és kiilonbozd
zarvanygazdag plagiokldszok, az amfibolkdpennyel rendelkez6 piroxének és a plagiokldszokban megjelend tiis apatit-

kristélyok.

A jelen tanulmanyban bemutatott részletes petrogréfiai vizsgalatok ravilagitanak a Ditréi alkali masszivum magma-
tarozbinak Osszetett és valtozatos fejlodéstorténetére, amelyben meghatarozo szerepet jatszottak a nyilt rendszerd mag-

mds folyamatok.

Tdargyszavak: diorit, mikroszovet, nyilt rendszerii magmds folyamatok, magmakeveredés, kristdlycsere, kumuldtum-recirkuldcio, Ditroi

alkdli masszivum

Bevezetés

A magmads petrogenezis megértéséhez kulcsfontossagu
amagmatirozokban zajlé folyamatok (asszimilacio, kristd-
lyosodas, kristdlykdsa-remobilizacid) feltardsa, amelyek-
nek alapvet6 hatdsuk van a magmdk litoszférabeli fejlédé-
sére €s a vulkdni miikodésre. A tektonika révén exhumd-
16d6 fosszilis magmatdrozok, vagyis a plutonok vizsgalata
lehet6vé teszi ezeknek a folyamatoknak a lefrdsat, megér-
tését. A plutoni és vulkdni kézetek, valamint ezek kdzet-
alkoto kristdlyainak integralt szoveti és kémiai vizsgdlata
rdmutatott a nyilt rendszerl petrogenetikai folyamatok
alapvetd szerepére a magmatdrozok fejlddésében (pl.:
DAvIDSON et al. 2007a, b; HUMPHREYS et al. 2006; TIEPOLO
et al. 2011; SmitH 2014).

A Ditr6i alkdli masszivum (DAM) vizsgdlata sordn
korabban mar szdmos szerz6 hangsulyozta a nyilt rendszer
magmds folyamatok szerepét (KocH 1879; STRECKEISEN
1938, 1954; ANASTASIU & CONTANTINESCU 1979, 1980; PAL-
MOLNAR 1998, 2000; MOROGAN et al. 2000; PAL-MOLNAR et
al. 2015a). A DAM északi részén (Orotva-patak volgye)
felszinre bukkan6 Tarnita Komplexum (PAL-MOLNAR 2000)
vizsgdlata sordn MOROGAN et al. (2000) és PAL-MOLNAR
(2000) is nyilt rendszer(i folyamatokkal magyardztak terepi
és petrografiai megfigyeléseiket, valamint geokémiai ada-
taikat.

A Tarnita Komplexum kézeteinek természetes feltardsai
mellett a Fels6-Pietrdriei-patak és az Orotva-patak 6ssze-
folydsanak kozelében taldlhaté mesterséges feltirds egyedi
bepillantést enged az egykori magmatarozéban zajlott pet-
rogenetikai folyamatokba. E mesterséges feltdrds egy ba-
nydszati cég el6kutatdsdnak eredménye, amelynek sordn a
feltardsban vagott kézetfelszineket alakitottak ki, kivalo
lehet&séget biztositva igy a kdzetek terepi tanulmanyoza-
sdhoz. A vizsglt feltardst felépit6 kdzetek irdnyitottsaga, a
kerekded, sotét, finomszemcsés lencsék, lencsesorok meg-
jelenése dinamikus magmakeveredési folyamatokra utal-
nak.

E tanulmanyban ismertetjiik a feltdrasban megjelend k6-
zetek petrogréfiai, szerkezeti és szoveti jellemzdit, valamint
kisérletet tesziink az egykori magmatdrozoban tortént nyilt
rendszer( keveredési folyamatok lefrdsara is.

A Ditroi alkali masszivam foldtani
kornyezete

A Gyergydi-havasok (Muntii Giurgeu) (Romdnia) D-i,
DNy-i részét képez6 DAM ~200 km?-en bukkan a felszinre.
A masszivum petrogréfiailag és szerkezetileg valtozatos €s
Osszetett felépitésti. Legfontosabb kézettipusai az ultra-
mafikus kumuldtumokt6l (hornblenditek), a gabbrékon, a
dioritokon, a monzonitokon, a szieniteken €s a nefelinszie-
niteken 4t a grnitokig terjednek, ezeket a kzeteket lampro-
fir-, tinguait- és szienittelérek jarjdk at.

A DAM a Keleti-Kdrpatok kristdlyos mezozoos kdzet-
tomegébe nyomult be és ezekkel a metamorf kdzetekkel
egylitt vett részt az alpi tektonikai eseményekben (pl. PAL-
MOLNAR 1994a, b, c). Szerkezetileg a Bukovinai-takar6hoz
tartozik (1. dbra, A) és annak négy prealpi terrénumadval (lito-
csoportjaval) (Bretila-, Rebra-, Negrisoara- és Tulghes-
terrénum) van kontaktusa (BALINTONI 1997, BALINTONI et al.
1983, PAL-MOLNAR 2000, BALINTONI et al. 2009, BALINTONI
& Bavrica 2013, BALINTONI et al. 2014). A DAM-ot a felszinen
teljes egészében a Tulghes-terrénum k&zetei ovezik, jol
kovethet6 szaruszirt zondval, igy rétegtani korreldciéja nem
lehetséges, mivel kozvetlen kontaktusa iiledékes kdzetekkel
sehol sem figyelhetd meg. A DAM dltal 4ttort prealpi (varisz-
kuszi) takardk a saali tektogenezis paroxizmusdban keletkez-
tek (kora-perm), a Bukovinai-takaré pedig a kréta (ausztriai)
orogén féazis sordn jott létre. A magmabenyomulds kapcso-
latba hozhat6 a Melléte—Hallstatt-6cedn felnyildsdval (HOECK
etal. 2009), ahol a riftesedés a pelsoi alkorszakban kezd6dott
(Kozur 1991). A masszivumot felépitd magmas kdzetek
képzddése K—Ar, Ar—Ar, valamint U-Pb radiometrikus kor-
adatok alapjan ladin—nori (237,4 £9,1 — 217,6 £ 8,3 milli6 év)
(DALLMEYER et al. 1997, PANA et al. 2000; PAL-MOLNAR 2000,
2008; PAL-MOLNAR & ARVA-S0s 2005).

Az ultramafikus és mafikus kézetek
Kkutatastorténete

A DAM els6, 1833—as irodalmi emlitése (LILIENBACH
1833) 6ta a petroldgiai kutatdsok kdzéppontjaban all. Az
elmult tobb mint masfél évszazad kutatasai (PAL-MOLNAR
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A prealpi takarok metamorf kézetsorozatai
Metamorph rocks of the pre-Alpian Nappes

Tulghes litocsoport (Putna-takard)
Tulghes lithogroup (Putna-Nappes)

]

Rebra litocsoport (Rodna-takard)
Rebra lithogroup (Rodna-Nappes)

Orotva

1. abra. A) A Ditréi alkali masszivum foldtani helyzete a Keleti-Karpatok alpi szerkezeti egységeiben (PAL-MOLNAR 2010a, SANDULESCU et al. 1981 utan
modositva); B) A Ditroi alkali masszivum északi részének kézettani térképe (PAL-MOLNAR 2000); (sarga csillag = mintavételi pont)

Figure 1. A) Location of the Ditrau Alkaline Massif in the East Carpathians alpine orogenic system (PAL-MOLNAR 2010a, modified after SANDULESCU et al. 1981); B)
Geological map of the northern part of the Ditrdu Alkaline Massif (PAL-MoLNAR 2000); (vellow star = sample location)

1994a, 2000) — a térség politikai hovatartozasatdl fiigget-
leniil — alapvet6en meghataroztdk a hazai és f6leg a nem-
zetkdzi magmas petrografia nevezéktandnak kialakuldsat.
A DAM részletes kutatdsanak legfontosabb eredményei
STRECKEISEN (1952, 1954, 1960), CODARCEA et al. (1957),
STRECKEISEN & HUNZIKER (1974), JAKAB et al. (1987), PAL-
MOLNAR (1992, 19944, b; 2010a, b), JAKAB (1998), MOROGAN
etal. (2000), BaTkretal. (2004, 2014, 2018), KOVACS & PAL-
MOLNAR (2005), FALL et al. (2007), ALMASsI et al. (2015),
PAL-MOLNAR et al. (2015a, b) nevéhez fliz6dnek.

A DAM északi, északnyugati részén az Orotva-pataktol
északra, a Csibi Jakab-patak és a Simé-patak kozott a fel-
szinen az ultramafikus és mafikus kézetek vannak tilsilyban
(1. dbra, B). Ezek a kozetek szerkezetileg nagyon véltoza-

tosak, ebbdl adéddan kézettani megitélésiik az idSk folyaman
igen eltér6 volt. IaNovicr (1933) a Taszok-patak és a Fiilop-
patak alsé szakaszan kibuvé irdnyitott szovetd dioritokat az
essexitek csoportjaba sorolta. Megitélése szerint a kdzetek
szovete palas—fluidalis dtmenet. Az dsvanyok kb. 70%-a
irdnyitott, a kézetek szinindexe (M) 50% koriili. STRECKEISEN
(1938) ezeket az ,,alkaligabbro—alkalidiorit jellegli” kézeteket
Orotva telepiilés utan orotvitnak nevezte. Az ultramafikus és
mafikus kézeteket CODARCEA et al. (1957) a Diorit-horn-
blendit kézetek Komplexuméba soroltdk és olivines piroxén-
hornblendit, piroxénhornblendit, hornblendit (irdnyitott és
irdnyitatlan szovetd hornblendit, pegmatoidos hornblendit),
gabbroidok, diorit és dioritos gneisz (homogén slires, in-
homogén slires) kozettani kategdridkba csoportositottak.
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STRECKEISEN & HUNZIKER (1974) rdmutattak arra, hogy a
Ditr6i alkédli masszivumban két dioritkomplexum van jelen.
Az egyik az Orotva volgyének alsé szakaszdn, a masik pedig
a Cengellér- és Glidiic-patak ovezetében. Ez utébbi komp-
lexum k&zetei a normadl dioritoktdl essexites kemizmusukban
kiilonboznek. Ezeket a kézeteket a monzodioritokkal, nefe-
lindioritokkal és nefelinmonzodioritokkal egyiitt ditro-esse-
xiteknek nevezték. ANASTASIU & CONSTANTINESCU (1979) az
Orotva—Putna Szektor koézetein beliil az ultramafikus és
mafikus k6zeteket két komplexumba, az Ultramafitok és ma-
fitok, valamint a Dioritok Komplexumédba soroltak. Szerintiik
az orotvai dioritos Osszetételd kézetek sztratiform testeket,
lencséket, ,slireket” (,, slire” rom.), fészkeket alkotnak,
szoveti szempontbdl nagyon valtozatosak (pegmatoidos, nor-
mal- és mikroszemcsés, irdnyitott és irdnyitatlan szovetek). E
szerzOk felhivtak a figyelmet, hogy hornblendit—diorit dtme-
net a plagiokldszok mennyiségi ndvekedésével és az amfibo-
lok mennyiségi csokkenésével fokozatosan jon 1étre. Szin-
index (M) alapjan a kovetkezd kozettipusokat irtdk le:
leukodioritok (M<25%) és dioritok (M=25-50%). ZOLYA &
ZOLYA (1985, 1986) és PAL-MOLNAR (1988, 1992, 1994c,
1998, 2000) asvanytani és szoveti bélyegek alapjan nagyon
részletesen osztalyoztdk a masszivum E-i részén felszinre
bukkané ultramafitokat és mafitokat (hornblenditek és dio-
ritok). PAL-MOLNAR (2000) az ultramafitokon beliil két
(irdnyitott szovetd peridotitok és gabbrok, valamint irdnyi-
tatlan szovetd peridotitok és gabbrdk), a mafitokon beliil pe-
dig harom nagy csoportot (meladioritok, dioritok, leukodio-
ritok) kiilonitett el. Asvanyos Gsszetétel és szerkezeti jellem-
z0k alapjan a hdrom nagy csoportba az aldbbi kézettipusokat
sorolta: 1.) meladioritok: irdnyitott szovetd, irdnyitatlan szo-
vetl és ,,palds” jellegli meladioritok; 2.) dioritok: irdnyitott
szovetl, irdnyitatlan szovetd, eutaxitos szovetli és ataxitos
szovetl dioritok; 3.) leukodioritok: irdnyitott szoveti és ird-
nyitatlan szovetd leukodioritok.

A ko&zettani térképrdl (1. dbra, B) egyértelmien kittinik,
hogy az ultramafikus és mafikus kézetek térben mindig
egymds szomszédsagaban, egymadssal 6sszefogazddva vagy
egymds kozti fokozatos atmenetben jelennek meg (PAL-
MOLNAR 2000). Nem célszeri sem k&zettanilag, sem gene-
tikailag a hornblendit—gabbré—diorit kozeteket kiilon
komplexumokba sorolni. Egy bonyolult felépitésii és tekto-
nikdju litosztratigrafiai egységrdl van sz6, ahol szigortian
petrogréfiai értelemben a koézettipusok elkiilonithetSk, de
ez csak egy kis rész kiemelését jelenti az egységes egészbdl.
Ezek a kézetek nem csak petrografiai, hanem petrogenetikai
értelemben is értelmezésre szorulnak. Az ultramafikus és
mafikus k&zettipusokat ezért PAL-MOLNAR (1998, 2000)
Tarnita Komplexum (ejtsd: Tarnica; a tarnita [rom.] sz0 je-
lentése: nyereg, fa[nyereg]) néven egy kdzetkomplexumba
sorolta. Tovdbba ramutatott arra is, hogy a dioritok teljes-
k&zet-geokémiai adataik alapjan rokonsdgot mutatnak a
kumuldtum kézetekkel, valamint kevert eredetet jeleznek. A
dioritok kialakuldsat a kumulatumkézetek (hornblenditek)
és a szienitek keveredési széls6tagjaibdl vezette le. A keve-
redés harom esetét emlitette: 1.) ,,injekciés hatdrzéna” —
ahol az olvadék (szienit) erek formdjdban, parcidlis beol-

vasztds nélkil atjarja a mellékkdzetet (kumuldatumok), és
éles hatarfeliiletd keveredési szerkezeteket hoz 1étre; 2.)
»injekciés hatdrzéna részleges beolvasztassal” ahol az
olvadék valamennyit beolvaszt a mellékkdzetbdl, ezdltal
lekerekitett, hatarvonalukban kevésbé éles keveredési
kézetzarvanyok jonnek létre; 3.) ,,permedcids hatarzéna” —
amely esetben a részleges ,,beolvasztas™ (elegyedés) torté-
nik, a hatarzonak elmosddnak és eutaxitos, valamint ataxi-
tos szdvetli k6zetek alakulnak ki. A Tarnita Komplexumban
talalhatd meladioritokat, dioritokat és leukodioritokat a
kiilonbozd fokozati keveredési és elegyedési folyamatok
végtermékeiként értelmezte.

MOROGAN et al. (2000) részletesen vizsgaltdk a diorit-
kézeteket. Az Orotva-volgy Ny-i részén véltozatos méretd,
egyenetlen, megnyult peremmel rendelkezd, kerek és lencse-
szert, olykor ,,pillow” formdban megjelend szerkezeteket
irtak le. Véleményiik szerint a mafikus (alkédligabbro, alkali-
diorit) és felzikus (szienit és kvarcszienit) faciesek kozotti
»pillow”-szerli megjelenés arra enged kovetkeztetni, hogy
mafikus magma nyomult be felzikus magmédba, bonyolult
keveredési és elegyedési szerkezeteket eredményezve.

sre

Mintagytijtés, vizsgalati médszerek

A kutatds alapjat képez6 mintdkat az Orotva-patak és a
Fels6-Pietrariei-patak 0sszefolydsanal taldlhat6 kozel sima
feliiletd 3x3 m széles és 7 m magas kivdgott tomb utin
visszamaradt mesterséges feltarasbol gydjtottiik (2. dbra).
A feltarasban jol elkiilonithet6k — és kdzettanilag makrosz-
képosan is definidlhaték — a Tarnita Komplexum véltoza-
tos form4ju és megjelenésti kézetei. A kiilonboz6 szerkezeti
helyzetben 1év6é kézettipusokbdl 14 reprezentativ mintat
dolgoztunk fel.

A mintavételhez nagy teljesitményti akkumulatoros fu-
rét hasznéltunk. A fdréra egy egyedi igényekhez gyartott,
2,5 cm kiilsé 4atmér6jl, gyémantberakdsos koronaftirét
helyeztiink fel. A koronaftré maximalisan 5 cm mélységig
képes behatolni a kdzetbe. Az igy gy(ijtott mintdk dtlagosan
3,5 cm hosszu, 2 cm 4tmérdjti hengerek.

A Szegedi Tudomanyegyetem Asvéanytani, Geokémiai
és Kozettani Tanszékén a reprezentativ mintdkbol 30 um
vastagsagu, polirozott vékonycsiszolatokat készitettiink, és
ezek részletes mikroszképos vizsgalatat Brunel SP-300—P
polarizdciés mikroszképpal végeztiik. A fazisanalizishez
THERMO DXR Raman-spektrométert hasznéltunk.

A csiszolatok modalis dsvanyos Osszetételét a Quantum
GIS 2.14.0 térinformatikai szoftver segitségével hatdroztuk
meg.

A feltaras leirasa

A vizsgélt mélységi magmas test szerkezete egy ~60 m>-
es sik feliiletdi falon tanulmanyozhat6 (2. dbra). E fal egy
inhomogén magmds kozettestet tar fel, amely (feltételez-
hetéen dramlds kovetkeztében) irdnyitottsagot, fluidélis
szerkezetet mutat. A feltdrdsban a vildgossziirke, irdnyitott
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szovetli befogadd kézetben finomabb szemcsés, sotét-
sziirke, cm—dm-es mafikus koézetzarvanyok figyelhet6k
meg. E mafikus zarvianyok alakja éltalaban lencseszert,

2. abra. A — A Tarnita Komplexum mesterséges feltarasa az Orotva- és a Felso-Pietrariei-patak 6sszefolya-
sanal; B-C — A feltaras also része, ahol tomeges a mafikus keveredési kzetzarvanyok megjelenése; D — A
feltaras kozépso, keveredési kozetzarvanyokban szegény része; E — A mafikus lencsék eloszlasa és megje-
lenése a feltaras felso részén

a) Sziirke, kdzépszemcsés, iranyitott szovetd befogado kézet; b) Sziirke, durvaszemcesés, iranyitott szovetl befogado kozet;
c) Felzikus kézetzarvany; d) Mafikus kézetzarvany; e) Fekete, mafikus szalag (,slir”); f) Porfiros (foldpataggregatumos),
mafikus kozetzarvany; g) Ultramafikus kzetzarvany.

Figure 2. A — Representative field photographs showing the studied artifical outcrop within the Tarnita Complex
(Jolotca, Ditrau Alkaline Massif); B-C — Mafic enclaves are abundant especially in the lower part of the outcrop;
D — The middle part of the mafic enclave poorly outcrop; E — The distribution and appearance of the mafic
enclaves in the upper part of the outcrop

a) Grey, medium-grained host rock with oriented texture; b) Grey, coarse-grained host rock with oriented texture; c) Felsic xenolith; d)
Mafic enclave; e) Black, mafic band (“schlieren”); f) Porphyritic mafic enclave with feldspar aggregates; g) Ultramafic enclave

ritkdn szogletes, és eloszldsuk a befogad6 kézetben nem
egyenletes. A feltart fal als6 és fels szakaszan — akar 2 m-
es szélességben — a lencsék tomegesen felddsulnak, a fal

kozépsé részén viszont kisebb
mennyiségben vannak jelen, olykor
onalléan ,,usznak™ a sziirke, irdnyi-
tott szovetii kdzetben vagy 15-20 cm
széles sdvban lencsesorokat alkotnak
(2. dbra, A).

A mafikus lencsék véltozé vas-
tagsdgu és megjelenésti, még soté-
tebb peremmel jellemezhetSk. E ma-
fikus lencsék mellett elszortan, kis
mennyiségben — valtoz6 mérettel és
alakkal — felzikus kézetzarvanyok,
illetve fekete mafikus szalagok (sli-
rek) jelennek meg (2. dbra, B-E).

A feltards a részletes makrosz-
képos vizsgalat alapjan két nagyobb
egységre oszthat6: a) a f6 tomeget
képviselé vildgossziirke, irdnyitott
szovetli befogadd kozet és b) az eb-
ben megjelend valtozé méretl és
formaju, sotét és vildgos lencsék és
zarvanyok (3. dbra). A kbzettestben a
makroszkopos szoveti bélyegek és a
modalis dsvanyos Osszetétel alapjan
az alabbi hét kdzetcsoport kiilonit-
het6 el: befogado kdzet: 1.) sziirke,
kozépszemcsés, irdnyitott szovetl
k&zet, 2.) sziirke, durvaszemcsés, ira-
nyitott szovetl kdzet; zdrvdnyok: 3.)
felzikus k&zetzarvany, 4.) mafikus
kézetzarvéany, 5.) foldpatszemes k-
zetzarvany, 6.) porfiros (foldpatag-
gregatumos), mafikus kézetzarvany,
7.) ultramafikus k6zetzarvany.

A vizsgalt magmas test
petrografiaja

A befogadé kdzet (host rock) és
az abban taldlhat6 zarvanyok szovete
minden esetben fanerokristalyos,
holokristalyos, hipidiomorf szem-
csés (jellemzdiket a 3. dbra foglalja
ossze). A 6 koézetalkotd dsvanyok:
amfibol, piroxén, biotit, plagiokldsz,
ritkdn kalifoldpat (ortokldsz). Jaru-
Iékos elegyrészként nagy mennyi-
ségben titanit- és opakdsvanyok
(magnetit, pirit), illetve kis mennyi-
ségben apatit megjelenése jellemzd.
Maisodlagos dsvanyfazisok: a plagio-
klasz rovasara kialakul6é kalcit, az
amfibol és plagiokldsz rovédsdra ki-
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Befogado kozet

| A - Sziirke szinii, kozépszemcsés, irdnyitott szive-
i kozet

b A feltiras [0 tomegét alkotja (2. dbra. A, Bfa, Cfa, Dfa.
§ E/a). A feltaras also és felso részének mafikus, lenese alakd

zirviinyokban gazdag sdvjaiban a zarvanyok kozotti teret is
ez 4 kozettipus tolti ki (2. abra). A kozet irdnyitottsagdban

§ viltozds csak a mafikus lencsek koriil lithato.

B - Sziirke szindi, durvaszemesés, irdnyitott szo-
vetii kozet

A feltarashan viltozo méretii csomok és savok formijaban
jelenik meg (2. dbra, D/b). Irdnyitottsiga parhuzamos a
kizépszemesés, irdnyitott szivetii befogadd kézetével, E
durvibb szemcseméretd kozet esak azokon a helyeken

| jelenik meg, ahol a mafikus lencse alakii keveredési kézet-

zarvinyok mennyisége kicsi.

Larvianyok

C - Felzikus kdzetzdrviny

Vildgos, 6-19 em nagysagu. valtozatos alaku, gyakran
szabalytalan formaji, durva- vagy kozépszemesés, irdnyi-
felzikus zarvinyok szegélye szabalytalan, lekerekitett, Gya-
kori a zirvinyok korul megjelend sotét, mafikus perem,

 amelynek szélessége 1 mm-t6] 1.5 emeg viltozik. A f6ld-

pataggregatumok megnyuldsa koveti a befogado kozet
irdnyitotisagit.

D - Mafikus kozetzarviny

| Sotétsziirke, megnyiilt, kozel ellipszis alaku, finomszemesés
¥ koretzarvany. Ritkan kisebb felzikus kozetzarvinvokat

tartalmaz. Mérete a 2-3 cm-tél 16-18 em-ig terjed (2.
dbra, Bfd, C/d, D/d, Efd). A zarvinyok koriil viltozo
szélességti (1 mm-tol 3 em-ig), fekete perem jelenik meg. Ez
a perem gyakran megnyult, és szalagok formdjaban huzo-
dik a lencse kérvonala mentén, illetve onallo vékony sivok-
ban is megjelenik a lencsék kornyéken (2. abra, Cle). Ez a
eggyakoribb lencse alaku keveredési kozetzarvany.

E - Foldpdtszemes kézetzarviny

Megnyult, durvaszemesés, iranyitolt szovetd kozetzarviny.
Mérete 10-15 cm kozott valtozik. 1-7 cm-es (6ldpatokat

4 tartalmaz, amelyeket keskeny, fekete mafikus savok vilasz-

tanak el egymastol. A lencséket részben vagy teljesen korbe-
veszi egy sotét perem. Ez a zarvinytipus a teljes feltdrasra
jellemzo, eltéré mafikus -felzikus dsvany aranyokkal.

F - Porfiros (foldpataggregatumos), mafikus ko-
retzarvany

| Kis mennyiséghen megjelend zarvanytipus. Sotétsziirke,

finomszemesés, szogletes szegélyl, amelynek mérete és
formdja a 8 cm-es megnyult alakzatoktol a 30-35 cm-es
egysegekig viltozik (2. dbra, B/f). Plagiokldsz porfiros
elegyrészeket és aggregdtumokat tartalmaz. Kozponti része
ellipszoid alaky, iranyitott szovettel. A Jellemzo fekete
perem szelessége 2-5 mm, amely levalhat a zarvanyral,

| G - Ultramafikus kozetzarvany

Fekete, finomszemcsés, irdnyitott szdvetli kozetzarvany. A
lenesek nyult, szogletes szegélyu alakzatok. Ennél a zir-
vanytipusnal is jellemzo egy fekete perem, amely egyenetlen,
csipkézett és olykor egyes szakaszokon alig lathatéan
elvékonyodik. Ritkan megjelend zarvanytipus (2. dbra E/g;
mérete 24 cm).

alakulé epidot, az amfibol és biotit rova-
sara kialakuld klorit, illetve az amfibol
rovasara kialakulé mdsodlagos biotit és
titanit. Az egyes kdzetvaltozatok modalis
Osszetétele az I. tdbldzatban lathatd. A
teriiletr6l szarmazé kordbbi kézetmintak
geokémiai vizsgdlata alapjan a k6zetek-
ben taldlhaté plagiokldszok An-tartalma
kisebb, mint 50% (PAL-MOLNAR et al.
2000).

Mindezek alapjan a vizsgdlt egysé-
gekben LE MAITRE et al. (2002) nevezék-
tana szerint az aldbbi kézetek kiilonit-
hetdk el:

Befogadé kdzet (host rock):

— sziirke, kozépszemcesés, irdnyitott szo-
vetl k6zet — mezokrata diorit,

— sziirke, durvaszemcsés, irdnyitott szo-
vetli k6zet — mezokrata diorit.
Zarvanyok (enclaves, xenoliths):

— felzikus k&zetzarvany — hololeuko-
krata diorit,

— mafikus k&zetzarvany — mezokrata
diorit,

— foldpatszemes kdzetzarvany — mezo-
krata diorit,

— porfiros (foldpataggregatumos), mafi-
kus k6zetzarvany — melanokrata diorit,
— ultramafikus kézetzarvany — piro-
xénhornblendit.

Sziirke, kozépszemcsés, iranyitott
szoveti kdzet
(mezokrata diorit)

A k&zet ekvigranuldris, irdnyitott sz6-
vetll. Lényeges elegyrészei a plagiokldsz,
az amfibol, a kalifldpat és a biotit (4.
dbra, A).

A plagiokldsz hipidiomorf, tablds
megjelenésti, mérete maximum 2000 um.
Olykor er6sen méllott, szericitesedett, epi-
dotosodott. Gyakran tartalmaz titanit-,
apatit-, amfibol- vagy opakdsvany-zarva-
nyokat. A kd&zetben kis mennyiségben
hipidiomorf kalifoldpat is megjelenik. Az
amfibol hipidiomorf, oszlopos. Mérete 100
és 1500 um kozott véltozik, pleokroizmusa
barna—vildgosbarna. A kis mennyiségben
megjelend, 2500-5000 um méretli szem-
csék zondsak. Zarvanyként apatit-, tita-
nit- és opak dsvanyszemcséket tartalmaz,
atalakuldsi termékként epidot jelenik

3. abra. A befogado kézetek és a kiilonféle kozetzar-
vany tipusok makroszkopos jellemzoi

Figure 3. Macroscopic features of the host rocks and the
different enclave types
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L. tablazat. A vizsgalt kozettipusok modalis Osszetétele
Table I. Modal compositions of the studied rock types

huzamos elrendez&dése okozza.
A kozetben kis mennyiségben

Koot sores hlplfhomorf, oszlopo§ mig]ele-
tipus Sriirke, Szirke, (Fildpit. nést, 300-750 um méretd, eny-
kozép ¢ duryaszemesés, Felzikus Mafikus Foldpatszemes regdtam Ultramafikus hén stalakult kli P snek i
iranyitott irinyitott Krewdrvany | kézetzarviny | kozetzdrvény agg;ﬁg]:'m“” KGzetzdrvény cn atalakult Kiinopiroxenex: 1s
Asviny szovetli kézet | szovetd kézet k(’)’zctzzirv;iny talalhatdk.
A jéarulékos elegyrészek ko-
L ziil a titanit van tulsdlyban,
Plagioklisz 54 56 91 40 54 29 = amely idiomorf, ritk4n hipidio-
Kalifoldpat 2 3 - - = = = morf, tlis vagy levélboriték ala-
Amfibol 36 23 1 50 37 66 52 kad. Mérete 250-1250 pm kozott
Klinopiroxén <1 <1 _ _ _ 1 40 valtozik. A koézetalkotd asva-
— ] . 5 3 5 ] ) nyok hossztepgelye/vel parhp—
— zamosan van jelen, és gyakori a
Titanit 4 4 3 <1 5 1 5 . . e
halmazos megjelenése. Ritkdn
Apatit <1 N <1 <l <l 1 I c s P
opak- és apatitdsvany zdarva-
i : . : . . . . nyokat tartalmaz: az apatit tdis,
Kalcit - <1 1 - - - - lekerekitett, 10-300 um nagy-
A 4 5 0 0 0 0 0 sdgu, az opak fazisok (magnetit,
P 96 95 100 100 100 100 0 pirit) maximum 400 pm méretti-
- 425 1 9 0 16 - 100 ek és leggyakrabban xenomor-

meg benne. A kézet irdnyitottsdgdt az amfibol és a plagio-
klasz parhuzamos savokba rendezddése jeloli. Pikkelyes,
tédblas, xenomorf biotit kis mennyiségben van jelen. Sotét
z6ldesbarna—vildgosbarna pleokroizmust mutat, olykor idi-
omorf epidot- és lekerekitett titanitzarvanyokat tartalmaz.

A jarulékos elegyrészek nagy részét tiis vagy levélbori-
ték alaku, gyakran lekerekitett titanit szemcsék képviselik.
Ezek irdanyitottan, az amfibol megnytlasaval parhuzamosan
jelennek meg. Emellett idiomorf, tlis és oszlopos apatit is
el6fordul a szemcsék kozott vagy a kdzetalkotd dsvanyok-
ban zarvanyként. Az opak dsvanyok (magnetit, pirit) nagy
része xenomorf, de kis mennyiségben megjelennek idio-
morf szemcsék is, f6leg mafikus dsvanyok kornyezetében.

A madsodlagos dsvanyok koziil az epidot megjelenése
jellemz6 amfibolban és biotitban.

Sziirke, durvaszemcsés, irdnyitott szovetii kdzet
(mezokrata diorit)

A k&zet inekvigranuldris, irdnyitott szovetd. Lényeges
elegyrészei a plagiokldsz, az amfibol, a biotit, a kalifoldpat
és a klinopiroxén (4. dbra, B).

A plagiokldsz hipidiomorf, tablas. Mérete 600-3500 pm
kozott valtozik. A szemcsék gyakran szericitesedtek. Apa-
tit-, titanit-, opakdsvany- és ritkdn amfibolzarvanyokat tar-
talmaz. Az amfibol hipidiomorf, oszlopos. Mérete 200 és
4800 pm tartomdanyban mozog, de altaldban ~1000 pm a jel-
lemzd szemcsemérete. Biotitosodott és epidotosodott, illet-
ve zarvanyként apatit-, titanit- és opakdsvany-szemcséket
tartalmaz. A biotit xenomorf, pikkelyes vagy tablas, ritkdb-
ban lemezes megjelenésti. Maximum 2500 um nagysagu.
Peremén altaldban kloritosodott, valamint titanit-, apatit- €s
opakdsvany-zarvanyokat tartalmaz. A kézet irdnyitottsdgat
a plagiokldsz, az amfibol és a biotit megnyuildsdval par-

fak. Elszortan xenomorfkalcit is
megjelenik.

A kozet ltalanos hipidiomorf szemcsés, irdnyitott szo-
vete mellett gyakran jellemzd, hogy a plagiokldszok kozotti
intersticidlis térben aprészemcsés amfibolbdl (150-800
um), biotitbdl (100-600 um) és titanitbél (100-1000 um)
all6 halmazok jelennek meg, amelyek elvédlasztjdk egymads-
t6l a foldpatokat; az irdnyitottsag ezeken a részeken is meg-
egyezik a k6zet dltalanos szovetével.

Felzikus kozetzdrvdny
(hololeukokrata diorit)

E k&zetzarvany tipus inekvigranuldris, irdnyitatlan szo-
vetll (4. dbra, C). Lényeges elegyrészei a plagiokldsz, kis
mennyiségben biotit és/vagy amfibol, illetve kalcit.

A plagiokldsz a zdrvanyok tobb mint 90 térfogat%-at
alkotja. Hipidiomorf, tablds, mérete 250 és 7500 pm kozott
véltozik. Gyakran er6sen madllott, szericitesedett, epidoto-
sodott. Apatitot, titanitot és opak dsvanyokat, illetve ritkan
250-300 um méretti amfibolzarvanyokat tartalmaz. A plagi-
oklaszok mellett kis mennyiségben taldlhat6 biotit és/vagy
amfibol. A biotit tobb esetben masodlagos, amely az amfibol
rovasdra alakult ki, ezek mellett gyakran lathatdk opak- és
epidotszemcsék is. Az elsédleges biotit hipidiomorf vagy
xenomorf, maximum 1500 um nagysdgd. Sotétzold, sotét-
barna—vildgosbarna pleokroizmusa jellemzd, gyakran klo-
ritosodik. Apatit-, opakdsvany- és titanitzarvanyokat tartal-
maz. Az amfibol hipidiomorf, oszlopos, mérete nem haladja
meg a 2500 um-t. Er6s kloritos és biotitos dtalakuldsa
jellemzd a peremek és hasaddsok mentén. Kis mennyiségben
elsddleges xenomorf kalcit is megfigyelhetd.

A jarulékosan megjelend titanit idiomorf, ritkdn hip-
idiomorf, maximum 1250 um nagysdgu. Er6sen repedezett,
valamint apatit- és opakdsvany-zarvanyokat tartalmaz. Az
apatit idiomorf, 50-200 pm méretd, gyakran zarvanyként
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jelenik meg a legtébb dsvanyban. Az opak dsvanyok (mag-
netit, pirit) f6leg amfibol és biotit kozelében fordulnak eld,
alakjuk véltozatos, méretiik maximum 750 um.
Maisodlagos dsvanyként klorit és epidot jellemzs. A
klorit szélas, rostos megjelenése dltalanos, olykor repedés-
kitolts. Az epidot plagiokldsz dtalakuldsa sordn jott 1étre.

Mafikus kozetzdrvdny
(mezokrata diorit)

Inekvigranuldris, irdnyitott szovetl kézetzarvany. Lé-
nyeges elegyrészei az amfibol, a plagiokldsz és a biotit (4.
dbra, D).

A plagioklasz hipidiomorf vagy xenomorf. Mérete 50 és
625 pum kozotti, minden esetben szericitesedett. Apatit- és
titanitzarvanyokat tartalmaz. Helyenként aggregatumok
formdjaban is megjelenik, ilyenkor a szemcsék iidék. Az
amfibol hipidiomorf—xenomorf, oszlopos megjelenési,
50-800 pm méretd. El6fordulnak 1000-2500 pm nagysagui
z6nds amfibolkristalyok is. Sotétzold, sotétbarna—vilagos-
barna pleokroizmus jellemzi. Sdvokban vagy esetenként az
dsvanyok magjdban szagenitracsok jelennek meg. A szem-
csék széle sokszor egyenetlen, 6blos megjelenést, illetve a
peremiikon néha biotitos atalakulds figyelhet6 meg. Kis
mennyiségben titanit-, apatit- és opakdsvany-zarvanyokat
tartalmaz. A megnyult amfibolok egymadssal parhuzamos
elrendezddése jeloli ki a lencséken beliili szoveti irdnyi-
tottsagot. A biotit hipidiomorf, ritkdbban xenomorf, pikke-
lyes vagy tablas, 250-2500 um méretti. So6tétzold—vilagos-
barna pleokroizmus jellemzi. Sz¢€lei egyenetlenek, peremén
kloritosodott. Nagy mennyiségben tartalmaz apatit-, opak-
és masodlagos titanitzdrvanyokat. A titanit a legtobb eset-
ben a szemcsék peremén jelenik meg.

A jarulékos elegyrészeket a titanit és az apatit képvise-
lik. A két dsvany koziil a k6zetben a titanit taldlhaté nagyobb
mennyiségben. Idiomorf, mérete 25-500 um kozott valto-
zik. Altaldban zarvanyként, ritkdn pedig a szemesék kozott
jelenik meg. Az apatit idiomorf, 50—175 um méretd, gyakori
zarvany plagiokldszban, amfibolban, biotitban, de megjele-
nik ondll6an is.

A k&zet legjellemz6bb mésodlagos dsvanyféazisa az epi-
dot, emellett a szericit és a biotit gyakori.

A mafikus kézetzarvanyokat valtozo szélességii (0,5 mm —
3 cm), fekete perem veszi koriil, amelyet az aldbbiak jelle-
meznek. Szinte kizdrélag amfibol alkotja, amely hipidio-
morf, oszlopos megjelenésti, 100-1750 um nagysagi. E
peremben a normal zénds és sdvokban megjelend zarvanyo-
kat tartalmazé amfibolok is gyakoriak. Az amfibol éltala-
ban apatitzarvanyokat és jol meghatdrozhat6 savokban

szagenitracsokat tartalmaz, ritkdbban er6sen dtalakult piro-
xén is megjelenik benne. Az amfibolok c-tengelyei kozel
parhuzamosan helyezkednek el. Felzikus d4svanyt nem, vagy
alig tartalmaz. Ha megjelenik felzikus dsvany, az minden
esetben plagiokldsz, amely xenomorf és a szemcsék kozti
teret tolti ki. A klinopiroxén dltaldban hipidiomorf, 250—
750 um nagysagu, néha elérheti a 800 pum-t is. Ritkdn a
klinopiroxént amfibolkdpeny veszi korbe. A biotit xeno-
morf, pikkelyes megjelenésti, kissé kloritosodott. Mérete
maximum 1750 um. Sok zarvanyt tartalmaz: apatit, titanit,
opak dsvanyok (magnetit, pirit) és néha epidot. A zarvanyok
mennyisége olykor poikilites szovetet eredményez. Ez a fe-
kete perem a sziirke, kozépszemcsés, irdnyitott szovetli
befogad6 koézetben fekete mafikus sdvok formdjaban is
megjelenik, amely szovetiikben és dsvanyos Osszetételiik-
ben is megegyeznek a mafikus lencséket koriiloleld pe-
remmel (4. dbra, D).

Foldpdtszemes kozetzdrvdny
(mezokrata diorit)

Inekvigranuildris, irdnyitott szovetli kdzetzarvany (3.
dbra, E-F). Lényeges elegyrészei a plagiokldsz, az amfibol
és a biotit.

Legnagyobb mennyiségben plagiokldsz alkotja, amely
hipidiomorf, tdblas 250—7000 um méretd, néhol erésen szeri-
citesedett, epidotosodott. A nagy méreti (10007000 pm)
plagiokldszok kétféle poikilites szovettel jelennek meg: a)
az egyik esetben a plagiokldsz nagyszdmdu, kozel azonos
méretli amfibol- (100-600 pm), titanit-, apatit- és opak-
asvany-zdrvanyokat (chadakristdlyokat) tartalmaz. A zar-
vanyok a plagiokldszban (oikokristdlyban) elszértan, irdnyi-
tatlanul helyezkednek el, a plagiokldszok 100-500 pm
sz€les pereme viszont joval kevesebb zarvanyt tartalmaz (4.
dbra, E); b) amasik poikilites csoport esetében a zarvanyok
a plagiokldszok peremében jelennek meg, a szemcsék bel-
s0, magrésze zarvanymentes (4. dbra, F). Megfigyelhetd,
hogy a zarvanyok kovetik a zarvanymentes mag korvonalat,
mintegy korbedlelik azt, mig a perem tobbi részén orien-
talatlan az elhelyezkedésiik. A zarvanyok mérete — a mag-
t6l a perem felé — egyre nagyobb. Az alapanyagban: a pla-
gioklaszszemcsék (50-150 pm) az amfibolok kozétt jelen-
nek meg. Az amfibol hipidiomorf, oszlopos és lekerekitett,
maximum 2500 um nagysdgu. Pleokroizmusa sotétbarna,
sotétzold—vilagosbarna. Az amfibolszemcsék magjaban
vagy koncentrikus zéndiban a stirl zarvanydudsuldsok fény-
mikroszképpal nem jellemezhetdk, de feltételezhet6en ezek
szagenitracsok. Az amfibolok egyenes szemcseéliiek, har-
mas szemcsehatdrokkal. A plagiokldszok koriil jelennek

«4. abra. A befogado kozetek és a benniik talalhato kiilonbozo kozetzarvanyok petrografiai jellemzdi (polarizacios mikroszkopos képek)

A — Sziirke, kozépszemcsés, iranyitott szovetl befogadd kdzet (mezokrata diorit; +N); B — Sziirke, durvaszemcsés, iranyitott szovetli befogado kozet (mezokrata diorit; +N); C — Felzikus
kozetzarvany (hololeukokrata diorit; +N); D — Mafikus k6zetzarvany (a - mezokrata diorit) és sziirke, kozépszemcsés, iranyitott szovetii befogado kozet (c) kontakt mafikus peremmel (b)
(+N); E-F — Foldpatszemes kozetzarvany két kiilonbozo szoveti megjelenése (mezokrata diorit; +N); G — Porfiros (foldpataggregatumos), mafikus kdzetzarvany (melanokrata diorit; +N); H

— Ultramafikus k6zetzarvany (piroxénhornblendit; +N)

«Figure 4. Micrographic features of the host rocks and their different enclaves (polarization microscopic images)

A— Grey, medium-grained host rock with oriented texture (mesocratic diorite; +N); B— Grey, coarse-grained host rock with oriented texture (mesocratic diorite, +N); C— Felsic xenolith (hololeucocratic
diorite, +N); D— Mafic enclave (a - mesocratic diorite) and grey, medium-grained host rock with oriented texture (¢) and the mafic margin (b) (+N); E-F— Feldsparaggregatic enclave with two different
textures types (mesocratic diorite, +N); G — Porphyritic (feldsparaggregatic), mafic enclave (melanocratic diorite, +N); H— Ultramafic enclave (pyroxene hornblendite, +N)
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meg irdnyitottan, azokat elvalasztva egymastol. A kdzetben
kis mennyiségben xenomorf, pikkelyes, tidblds, maximum
1000 um méretli biotitszemcsék taldlhatok. A biotitok
apatitzarvanyokat tartalmaznak és peremiikon enyhén klori-
tosodtak. Pleokroizmusuk sotétbarna, széliikkon sotétzold—
vildgosbarna.

A 150-2250 pm méretii titanit szinte mindig lekere-
kitett. A plagiokldszokban 1év§ titanitzarvanyok irdnyitat-
lanok, a szemcsék kozotti térben megjelend titanitok az
amfibol megnyuldsdval pairhuzamosan helyezkednek el. Az
idiomorf apatit- és a hipidiomorf opakdsvany-szemcsék
(magnetit, pirit) zarvanyként vagy a szemcsék kozotti térben
figyelheték meg.

Porfiros (foldpdtaggregdtumos), mafikus
kozetzdrvdny (melanokrata diorit)

Inekvigranuldris, irdnyitott szovetl, 1ényeges elegyrészei
az amfibol, a plagiokldsz, a piroxén és a biotit (4. dbra, G).

E mafikus zdrvanytipusban a plagiokldszok porfiros
elegyrészként, illetve aggregdtumok formdjaban és inter-
sticidlisan is megjelennek. Az alapanyagban a hipidiomorf
vagy xenomorf plagiokldszok mérete 100-250 um, enyhén
szericitesedett. A porfiros elegyrészként el6fordulé plagio-
klasz hipidiomorf, tdblds, 300-2500 um méretti, valamint
gyakran epidotosodtak és szericitesedtek. A megnytlt agg-
regatumok formdjaban megjelend plagioklaszok 0,5-1 cm
nagysdguak, és két tipusuk kiilonithet6 el. Az egyik tipust
5-7 mm hosszuisagu csomdk képviselik, amelyek ritkan tar-
talmaznak zdrvdnyokat. A mdsik esetben a plagiokldszok
poikilitesek, zarvanyként nagy mennyiségben tartalmaznak
oszlopos megjelenést, irdnyitatlanul, elszértan elhelyez-
kedd idiomorf amfibolokat (100400 pm), apatitokat és
opakdsvanyokat. A foldpatszemcséknek esetenként 50-200
um vastag, zarvanyszegény peremiik van. Mindkét esetben
az aggregdtumok hossztengelye az amfibolok hossztenge-
lyével parhuzamos. Az amfibol hipidiomorf, oszlopos.
Ritkan nagy (2000-3750 um) méretd porfiros elegyrészként
jelenik meg, de atlagosan 50-1250 um nagysagu. Helyen-
ként ersen repedezett, illetve némelyikben kozel koncent-
rikus szagenitracshalmaz észlelhetd. A szemcsék minden
esetben egymadssal parhuzamosak. A kézetben kis mennyi-
ségben megjelenik a klinopiroxén is. Altaliban xenomorf
vagy hipidiomorf, ~400 um-es, enyhén zoldes pleokroiz-
musu. Normal zonas, kissé atalakult (amfibolosodott). A
plagiokldsz aggregatumokban is eléfordul idiomorf, nagy-
méretd (750 um) szemcsékként. A biotit xenomorf, pikke-
lyes, tablds, mérete 750-2250 um, pleokroizmusa sotét-
barna, s6tétzold—barna, zold. A kdzetben kis mennyiségben
taldlhatd, elvétve titanit-, apatit- és opakdsvany-zarvanyokat
tartalmaz.

Az akcesszorikus elegyrészek koziil a titanit idiomorf—
hipidiomorf, tlis vagy €k alakd. Maximum 600 pm nagy-
sagu, olykor repedezett. A Iényeges elegyrészek c-tengelyé-
vel parhuzamosan helyezkedik el, f6leg a mafikus k&zet-
alkotok kozott jelenik meg. Ritkdn zdrvanyként van jelen
amfibolban és biotitban. Tovabbi akcesszorikus elegyrészek

az apatit és az opak dsvanyok (magnetit, pirit), amelyek
zarvanyként vagy kozetalkoté dsvanyok kozott figyelhetSk
meg. Az idiomorf opak fdzisok jelent6s mennyiségben
fordulnak el a poikilites foldpatban.

Ultramafikus kozetzdrvdny
(piroxénhornblendit)

Ekvigranuldris, irdnyitott szovetl k6zetzarvany, amelyben
alényeges elegyrészek az amfibol és a piroxén (4. dbra, H).

Az amfibol hipidiomorf, oszlopos, dtlagosan 150-300 pm
méreti, de a nagyobb szemcsék mérete eléri az 1000-3500
um-t is. Sotétbarna, s6tétzold, vildgos sargasbarna pleokro-
izmus jellemzi. Ritkdn apatit-, titanit-, klinopiroxén- és
opakdsvany-zarvanyokat tartalmaz. Az egymassal érintke-
z6 amfibolok élei egyenesek és kontaktusukat a hdrmas
szemcsehatdrok jellemzik. A klinopiroxén hipidiomorf,
oszlopos megjelenésti, 150—1000 um nagysagu. Halvany-
z6ld, gyenge, alig észlelhet6 pleokroizmussal. Opakdsvany-
zarvanyokat tartalmazhat, a peremeken és a hasaddsi nyom-
vonalak mentén kismértékd kloritosodds nyomai lathatok.
Az amfibolok és a piroxének megnytildsa kozel parhuzamos
egymadssal. Kis mennyiségben megjelenik xenomorf, leme-
zes biotit, amelynek mérete 200—1000 pm. Erds zoldes-
barna—vildgosbarna pleokroizmusa van, és a peremein klo-
ritosodott. Titanit-, illetve ritkdn amfibol- vagy klinopiro-
xénzdrvanyokat tartalmaz.

Akcesszorikus elegyrészek a titanit, az apatit és az opak
dsvanyok (magnetit, pirit). A titanit idiomorf, ék alakd vagy
tlis megjelenésti. Mérete maximum 250 um, ritkdn zarvany-
ként jelenik meg. Az apatit idiomorf, 20-300 um nagysagu,
olykor zarvanyként fordul el6 amfibolban. Az opak szem-
csék xenomorfok, méretiik maximum 200 pm, és gyakran a
piroxének koriil jelennek meg.

Diszkusszio

Magmakeveredési és magmaelegyedési
folyamatok

A magmads rendszerek véltozatos kézetsorozatainak ki-
alakuldsa kiilonboz6 differencidciés folyamatokhoz kot-
hetd, mint példdul frakciondcids kristdlyosodas, falkézet—
asszimilacid, tobbszordés magmabenyomuldsok, magma-
keveredés.

A hazai szaknyelvben a magmakeveredés kifejezést
kiillonb6z6 folyamatokra haszndljuk, amelyeket fontos
egymadstdl elkiiloniteni. A magmakeveredés lehet csak
fizikai keveredés (magma mingling), azonban ha két mag-
ma kémiailag is elegyedik egymadssal, vagyis olvadék—
olvadék keveredés is zajlik, akkor kémiai elegyedésrol
(magma mixing) beszE€liink (DINGWELL 2009). A kovet-
kez&kben ezért kitériink a fogalmak pontos jelentésére és
javasoljuk, hogy a késébbiekben a hazai szaknyelvben —
ha magmakeveredésr6l van sz6 — az aldbbi magyar
fogalmakat hasznaljuk.



Foldtani Kozlony 148/2 (2018)

135

Magmakeveredés
(mingling)

Ha két eltér6 kémiai Osszetételi magma a keveredés
sordn nem alakit ki egy dj, homogén, koztes Osszetételd
magmat, akkor keveredésrél beszéliink (FROST & MAHOOD
1987). Keveredés esetén a magmak ,.egyiitt mozognak,
mikozben megtartjdk egyedi tulajdonsdgaikat” (MICHEL et
al. 2016), vagyis egy heterogén keverék jon 1étre, amelyben
,diszkrét” csomagok formdjdban vannak jelen a keveredd
szélstagok.

Magmaelegyedés
(mixing)

FrosT & MAHOOD (1987) az elegyedést két eltérd kémiai
Osszetételli magmadnak a keveredéseként értelmezik, amely
sordn egy Uj, homogén, hibrid magma jon létre. Az elegye-
dés eredményét tehat két magma ,.kombindcidjaként” lehet
értelmezni (MICHEL et al. 2016), ahol a létrejévé hibrid
magma (vagy magmak) homogén(ek) és koztes geokémiai
osszetételt, a keveredd sz€lsGtagok kozott linedris trendet
mutat(nak) (CAMPOS et al. 2002).

A két folyamat éltaldban egyiitt megy végbe, és gyakran
eredményez finomszemcsés lencséket, amelyeket az angol
nyelvi szakirodalom ,;mafic magmatic enclave” vagy ,,mafic
microgranular enclave” (MME) (mafikus magmas enklavé
vagy mafikus finomszemcsés enkldvé) néven emlit
(Campos et al. 2002, MICHEL et al. 2016). Ezek a lencsék
altaldban sotétebbek (mafikusabbak), mint a befogadé ké-
zet. Jelen tanulmdnyban keveredési kdzetzarvanynak nevez-
ziik 6ket.

Magmakeveredés makroszkopos bélyegei
a vizsgdlt magmds kézetekben

A magmakeveredés sordn kialakulé makroszképos
bélyegekkel szdmos tanulmdny foglalkozik (FrosT &
MaHooD 1987, WIEBE et al. 2001, VALESCO-TAPIA et al.
2013, FARNER et al. 2014, WEIDENDORFER et al. 2014,
MICHEL et al. 2016, MA et al. 2017).

A Ditréi alkali masszivum egykori magmatarozdjdban
olyan szerkezeti és szoveti bélyegek figyelhetSk meg,
amelyek egy igen dinamikus magmas rendszerre enged-
nek kovetkeztetni. Egy ilyen dinamikus rendszer mtiko-
dését az interakcidba 1ép8 magmak fizikai és kémiai
tulajdonsdgai hatdrozzdk meg. A keveredés sordn a benyo-
mulé magma (magma intrusion) szétoszlik a nagyobb
tomeget képvisel§ befogadé magméban (host magma). A
benyomulé magmat az 6ndllo, kerekded, ,,lencse alaki
keveredési kézetzdrvanyok™ (enclaves) (FROST & MAHOOD
1987, WIEBE et al. 2001, CamPos et al. 2002, McCULLOCH
2007, PEYTCHEVA et al. 2008, GEORGIEV et al. 2009,
FARNER et al. 2014, WEIDENDORFER et al. 2014, MICHEL et
al. 2016) képviselik.

Az éltalunk vizsgdlt feltdrasban a nagyobb tomeget kép-
visel§ sziirke, kozép- és durvaszemcsés, irdnyitott szdvetd
befogadé kdzetben nagy mennyiségben lathatok sotétsziir-
ke, elnyult, ellipszoid vagy kissé szogletes alakd, cm—dm

nagysagu lencse alaku keveredési kbzetzarvanyok (2. dbra).
Kialakuldsuknak oka a benyomulé magma diszpergalédasa
az draml6 kozegben, tovdbbd fontos szerepe van a nagy
kémiai egyensuly kialakulni, amikor kevés id6 4ll rendel-
kezésre a kristalyosoddshoz, ahogy ezt hasonl6 rendszerek-
ben feltételezik (FROST & MAHOOD 1987, WIEBE et al. 2001,
CaMPoOS et al. 2002, PEYTCHEVA et al. 2008, MICHEL et al.
2016). E koézetzarvanyok megnyuldsi irdnya egymdssal és a
befogad6 kézet kdzetalkotd dsvanyainak Kitiintetett irdnya-
val kozel parhuzamos (2. dbra, B-E), amely folyamatos
mozgdsra utal. A szerkezeti és szoveti irdnyitottsdgot felté-
telezhetGen az intenziven dramlé magma alakitja ki
(Campos et al. 2002, MA et al. 2017), mint pl. a Sierra
Nevada-i Lamarck Granodiorit esetében is (FROST &
MaHoo0D 1987); itt leggyakrabban konvekcids dramlasokrol
van sz6 (HASSANEN 1999, CoucH et al 2001, PEYTCHEVA et
al. 2008). A kézetzarvanyok megnyuldsdnak és a kzetal-
koté amfibolok c-tengelyének kozel azonos orientdcidja is
erre vezethetd vissza.

A lencse alaku formdk (keveredési kézetzarvanyok) a
feltards fels6 és als6 részén akar 2 m szélességben is felhal-
mozoédnak (2. dbra, B, C, E), akozéps6 részen viszont csak
elszértan jelennek meg (2. dbra, D). Ezt az arculatot — a
magmatarozéban végbemend dramldsok mellett — a tobb-
sz0rés magmabenyomulds is eredményezheti (mint pl. a
Sredna Gordban, Bulgdridban vagy a Hortaveer Magmas
Komplexumban, Norvégidban — McCuLLocH 2007,
PEYTCHEVA et al. 2008, GEORGIEV et al. 2009). Szinte
minden keveredési kdzetzarvany koriil 1athat6 egy, a zar-
vanyndl mafikusabb perem, amely vdltozé vastagsdgban
jelenik meg. E perem 1.) két magma kozotti nagy homér-
sékletkiilonbségbdl adéd6 (FrosT & MAHOOD 1987,
McCuLLocH 2007) dermedési folyamathoz (quenching)
kothet6 ,,megdermedt” peremként (chilled margin) értel-
mezhetd; és/vagy 2.) kialakuldsdért a benyomulé mag-
mabdl a kristdlyosodds sordn felszabadul6 és a két magma
hatdran feldisul6é konnyenillok a felel6sek. A konnyen-
illék felhalmozdddsa eldsegiti a viztartalmd dsvanyok
(amfibol, biotit) kristalyosoddsat és ennek eredményeként
egy reakcidperem jon létre a zarvanyok koriil (FARNER et
al. 2014). Nem zdrhat6 ki e két folyamat egyiittes szerepe
sem, de ezeknek a folyamatoknak a magabiztos értelmezé-
séhez avanykémiai adatokra van sziikség. Hasonlé zar-
vanyok lathatok tobbek kozott az Espinharas Hibrid Komp-
lexumban, Brazilidban (CamPOs et al. 2002), a Vinalhaven
Intrizidban, Maine-ben (WIEBE et al. 2001) vagy az
Austurhorn Intriziéban, DK-Izlandon (WEIDENDORFER et al.
2014) is.

A feltdrasban tobb helyen lathatdk sotét, elnyult savok
— ugynevezett ,slirek” — (2. dbra, C), amelyek vagy a
lencse alaku keveredési kdzetzarvanyoktdl elszakadva, de
azok kozelében, vagy azokhoz kapcsolddva jelennek meg
(pl. MA et al. 2017). A szakirodalom (pl. FARNER et al. 2014)
e szerkezetek kialakuldsat a ,.slireket” alkoté dsvanyok
gyengébb folyasi tulajdonsdgaival (reoldgidjaval) magya-
razza.
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A magmaelegyedés mikroszkopos szoveti bélyegei:
kristdlycsere (crystal transfer)

A magmaelegyedés eredményeként tobb olyan mikro-
szoveti bélyeg is kialakul, amelyek informaciéval szolgal-
nak e nyilt rendszer folyamatrél, valamint az abban részt
vevé magmak fejlédésérdl. A kristalycsere (crystal transfer)
a kiilonboz6 reoldgiai tulajdonsagi magmak elegyedésének
jellemzé folyamata, ugyanis ezek a magmak gyakran tar-
talmaznak korai kristalyokat, amelyek a hibridizacié sordn
mechanikailag cserélédnek. A megvaltozott fizikai és kémi-
ai kornyezet hatdssal van a korai dsvanyokra, befolydsolja
azok fejlodését, amely tiikroz6dik mind szoveti jellemz6-
ikben, mind kémiai Osszetételiikben (UBIDE et al. 2014).
Ezek a szoveti bélyegek nem egyenstlyi reakciok kovetkez-
ményei, és elsGsorban plagiokldsz-, piroxén- és apatit-
asvanyokon figyelhet6k meg (GOrRDON 2002, UBIDE et al.
2014, MICHEL et al. 2016, MA et al. 2017).

Az altalunk vizsgalt magmas kézettestben az elegyedési
folyamatok leggyakoribb szoveti bélyege a befogadé kozet-
ben és a legtobb kézetzarvanyban megfigyelhetd zdénas
plagioklaszkristalyok és a plagiokldsz oikokristalyok jelen-
1éte (5. dbra. A, B, C, D) (hasonléan, mint példaul a Sazava
intriziéban — JANOUSEK et al. 2004, a Gangdese Batho-
litban — MA et al. 2017, vagy az Albtal Plutonban —
MIcHEL et al. 2016). A porfiros (foldpataggregatumos),
mafikus k&zetzarvanyokban megfigyelhetS, hogy a plagio-
klasz oikokristdlyokban 1év6 chadakristdlyok (amfibol,
titanit, magnetit, pirit) méretében nincs jelentds valtozas a
plagiokldasz magjat6l kifelé haladva. A plagiokldsznak
emellett van egy vékony zarvanyszegény pereme (5. dbra,
(). Az ilyen tipusu oikokristdlyok kialakuldsdnak oka a
helyi felftités lehet, amelyet a magmatarozéba tjonnan
benyomul6 mafikus magma idéz el8, mikdzben bekebelezi
a kordbban kikristalyosodott plagioklaszt. Ezek a plagio-
klasz kristalyok gyakran alkotnak aggregatumokat (5. dbra,
D). A foldpatszemes kdzetzarvanyban megfigyelhetd plagio-
klasz oikokristalyokban a chadakristalyok (amfibol, titanit,
opak fazisok [magnetit, pirit], illetve biotit) atlagos szem-
cseméretének — a magtol a perem felé torténd — fokozatos
novekedése jellemzS. A plagiokldszok magja zarvany-
mentes és kerekded. A chadakristdlyok a kerekded mag
korvonaldval parhuzamosan jelennek meg, majd a magt6l
tavolodva orientdlatlanna valnak (5. dbra, E). Valdszini-
sithetd, hogy a magok altal képviselt, kordbban kikristalyo-
sodott plagiokldszok egy j magmas kornyezetbe kertiltek,
ahol nem egyensulyi koriilmények kozott visszaoldddtak.
Késébb, amikor a rendszer ismét elérte a plagiokldsz sta-

bilitdsi tartomanyét, folytatédott a kristdlyosodds, és a to-
vabbnovekedés a koriilotte 1évE kdzetalkotokkal egy idében
zajlott. Hasonlé megjelenésti plagiokldszok az Albtal
Pluton (Németorszag) kézeteiben lathaték (MICHEL et al.
2016). Ezek a szoveti bélyegek arra utalnak, hogy a pla-
gioklaszok egy része nem volt egyenstilyban azzal a mag-
madval, amelyben taldlhaté. A magmakeveredés sordn a
megvaltozott koriilmények (intenziv paraméterek és/vagy
az olvadék osszetétele) kovetkeztében visszaoldddtak, majd
az Uj kornyezetnek megfeleld osszetételd zona kristalyo-
sodott rajuk (pl.: CASHMAN & BLUNDY 2013, Ma et al. 2017).

Tobb, kiilonbozé fizikai és kémiai tulajdonsagu olva-
dékot tartalmazé és dinamikusan fejlédé magmas rendsze-
rekben gyakran el6fordulnak — a xenokristalyokon kiviil —
olyan kikristdlyosodott szemcsék is, amelyek nem oldédtak
vissza. A mafikus lencsék koriil megjelend peremben elvét-
ve idiomorf piroxének is taldlhaték, amelyeket amfibol-
kopeny vesz koriil (5. dbra, F). Az elegyedési folyamatok
soran — az eltér6 kémiai Gsszetétel és a gyors hilés kovet-
keztében — kialakul6 dsvanyranovekedés jol ismert folya-
mat a szakirodalombdl (pl. Vinalhaven Island Pluton,
GoORDON 2002, vagy Gangdese Batholit, MA et al. 2017).

A dermedési (,,quenching”) folyamat sordn a hirtelen
bekovetkezd hémérséklet-valtozds kikényszeriti az asva-
nyok gyors kivaldsat, kevés id6t hagyva a kikristalyoso-
dasra. A dermedési folyamat tipikus bélyege pl. a foldpa-
tokban megjelend tiis habitusu apatitis (5. dbra, G) (W YLLIE
et al. 1962, FrosT & MaHoOD 1987, HIBBARD 1991,
JANOUSEK et al. 2000, BAXTER & FEELY 2002, PERUGINI et al.
2003, MICHEL et al. 2016, MA et al. 2017).

Kumuldtum-fragmentumok bekebelezése

I

A feltarasban a legfeltin6bb zarvanytipusok az ultrama-
fikus k&zetzarvanyok (piroxénhornblendit) és a felzikus ké-
zetzarvanyok (hololeukokrata diorit), amelyek megjelené-
siikben és dsvanyos Osszetételiikben is jelent6sen kiilon-
boznek a feltards tobbi kdzetétdl. Az ultramafikus kdzet-
zarvanyok elnyult, szogletes sz€liiek, amelyeket egy még
parhuzamos a befogadd kdzetben megfigyelhetd irdnyitott-
sdggal és a kornyezd zarvanyokéval. Osszetételét tekintve
zomében amfibolbdl (52 térfogat%) és piroxénbdl (40
térfogat%) all, ezzel szemben a tobbi kbzetzarvanybdl hi-
dnyzik a piroxén, vagy csak elszértan, kis mennyiségben
van jelen. Az ultramafikus zarvanyok jellemz6 mikroszkdpi
megjelenése a piroxén és az amfibol sdvokba rendezddése

—5. abra. A magmakeveredési és magmaelegyedési folyamatokra utalo mikroszoveti bélyegek (optikai mikroszkopos képek)

A — Normal zonas plagioklasz a sziirke, kdzépszemcsés, iranyitott szoveti befogado kézetben (+N); B — Foltos zonas plagoklaszkristaly szericites maggal és ide peremmel a sziirke,
durvaszemcsés, iranyitott szoveti befogado kozetben (+N); C — Azonos méretli chadakristalyok plagioklasz oikokristalyban a porfiros (foldpataggregatumos), mafikus kozet-
zarvanyban (+N); D — Poikilites plagioklaszokbol allo aggregatum a porfiros (foldpataggregatumos), mafikus kézetzarvanyban (+N); E — Zarvanygazdag plagioklasz zarvanymentes
maggal foldpatszemes kézetzarvanyban (+N); F — Piroxénkristaly amfibolkopennyel a fekete mafikus peremben (+N); G — Tus apatitzarvanyok plagioklaszban a foldpatszemes

kozetzarvanyban (+N)

—>Figure 5. Microtextural features indicative of the magma mingling and mixing processes (optical microscopic images)

A — Normally zoned plagioclase in the grey, medium-grained host rock with oriented texture (+N); B— Patchy zoned plagioclase with sericitic core and fresh overgrowth rim in the grey, coarse-
grained host rock with oriented texture (+N); C — Chadacrystals of equal size in plagioclase oikocrystals in porphyritic (feldsparaggregatic), mafic enclave (+N); D — Poikilitic plagioclase
aggregate in porphyritic (feldsparaggregatic), mafic enclave (+N); E — Inclusion-rich plagioclase with inclusion-free core in feldsparaggregatic enclave (+N); F — Pyroxene crystal mantled by
amphibole in the black mafic rim (+N); G — Apatit needles in plagioclase in feldsparaggregatic enclave (+N)
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Rividitések

Amp - amfibol

Ap - apatit

Bt - biotit

Cpx - klinopiroxén
Ep - epidot

Pl - plagioklasz
Ttn - titanit

Opq - opak

Abbrevations

Amp - amphibole
Ap - apatite

Bt - biotite

Cpx - clinopyroxene
Ep - epidote

Pl - plagioclase

Ttn - titanite

Opq - opaque
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(4. dbra, H). A piroxének elhelyezkedése a savokban ird-
nyftott, a szemcsék kissé lekerekitettek. Az amfibolok alkotta
savokban a szemcsék orientdcidja olykor kevésbé jellemzd, a
szemcsék a piroxénekhez hasonldan kissé lekerekitettek. A
DAM teriiletén eddig vizsgalt kdzetek koziil jelentds
mennyiségl piroxént csak a kumuldtum kézetekben irtak le
(ALMASI et al. 2015, PAL-MOLNAR et al. 2015b), de ezekben
a piroxének mennyisége joval kisebb (0-23 térfogat%),
mint az altalunk vizsgdlt ultramafikus k&zetzarvanyokban.
E zarvanyok makroszképosan és mikroszképosan megfi-
gyelhetd irdnyitottsdga, valamint az ezek koriil megjelend
hiilési perem (chilled margin) vagy reakcidperem arra
utalnak — hacsak nem egy mar eredetileg szilard, irdnyitott
szovetli xenolitr6l vagy magmatdrozé faldrél szdrmazé
kumuldtumrdl van sz6 —, hogy a piroxénhornblendit akar
egy kristdlygazdag olvadék formdjdban vehetett részt a
magmakeveredési (és/vagy -elegyedési) folyamatokban, és
nyomult be a befogadé magmakba.

A feltards masik, szovetileg eltér kézetcsoportja a felzi-
kus kézetzarvany (hololeukokrata diorit). E koézettipus a
befogad6 kézetekben és a mafikus kézetzarvanyokon beliil
is megjelenhet és gyakran mafikus perem veszi koriil. Szo-
vetiik hipidiomorf szemcsés, és féként plagioklaszbdl
allnak. A magmds kornyezet illétartalma feltételezhetGen
atjarja a kozetzarvanyt, igy 4talakitja annak k&zetalkot6
dsvanyait. Az amfibol 4talakuldsét valészintileg az alkalidk
és a H,0 migricidja okozza (MA et al. 2017). A DAM E-i
részén elkiilonithetd kdzetek kozott nem taldltunk hasonld
megjelenést és Osszetétell felzikus kdzettipust, ezért felté-
telezhetd, hogy a felzikus koézetzarvanyok eredete eltér a
tobbi kbzetzarvanyétol. Az alkoté szemcsék mérete, vala-
mint a lekerekitett, visszaoldott peremi részek arra utalhat-
nak, hogy ezek a plagioklasz-gazdag kristalycsomék korab-
ban képzddtek, egy masik kornyezetben. A kordbbi krista-
lyosodds sordn kialakult felzikus k&zetet az udjonnan
benyomul6 magma feltépte, és kis mértékben megolvasztva
az 4j magmatdrozdba szallitotta. A felzikus zarvanyok koriil
megjelend mafikus perem kialakuldsa a hdmérséklet-kii-
lonbségre vezethet6 vissza (FARNER et al. 2014). A feltépett
és ij magmas kornyezetbe keriilt felzikus csomok lokdlisan
lecsokkentik az olvadék homérsékletét, igy a plagiokldsz
xenokristalyok nukledcids felszinként szolgdlnak az amfi-
bol- és biotitszemcsék kristalyosoddsanak. Ennek kovetkez-
tében finomszemcsés dsvanyhalmaz alakul ki koriilottiik
(MA etal. 2017). Nem zarhat6 ki tovabb4 az a lehet8ség sem,
hogy a befogadé magma és a zdrvany hatdran felddsul6
konnyenillok okozzdk a viztartalmu dsvanyok felddsuldsat
(FARNER et al. 2014), mint ahogyan ez a tobbi kézetzarvany
esetében is feltételezhetd. A perem kialakuldsdban akar
mindkét folyamat egyiittesen is szerepet jatszhat. A mafikus
peremmel nem rendelkezé felzikus k&zetzdrvanyok ese-
tében a peremek hidnyat a magmatdrozéban lejatsz6dé kon-
vektiv dramldsok okozhatjak. A mafikus peremet alkot6 as-
vanyok gyengébb reoldgiai tulajdonsagai miatt ezek a pere-
mek levdlhattak a zdrvanyrdl, épp ugy, ahogy a slirek
kialakulasa torténik (FARNER et al. 2014). Azoknal a felzikus
kézetzarvanyokndl, amelyeknél hidnyzik a mafikus perem,

a zarvany koriil a befogad6 kozet erSteljesen irdnyitott. Ez
aldtdmaszthatja az dramlé kozeg surl6dé hatdsa okozta
peremlevalast. A kumuldtumok képz&dése soran a mafikus
kumuldtum fels6 részén kialakulhat egy felzikus (plagiok-
lasz-gazdag) rész, a plagioklaszok kisebb siirtiségébdl ado-
ddéan (DUCHESNE & CHARLIER 2005). Feltételezhetd, hogy a
felzikus kézetzarvanyok ebbdl a kumuldtum-tartoméanybol
szarmaznak. A DAM teriiletérdl plagiokldsz-gazdag felzi-
kus kumuldtumrol kordbban nem tortént emlités. A felzikus
kézetzarvanyok és a kumulatumok kapcsolatanak tisztazasa

csak tovabbi (pl. 4svanykémiai) vizsgdlatokkal lehetséges.

Osszefoglalas

A Ditr6i alkali masszivum északi részén, a Felss-
Pietrariei-patak és az Orotva-patak Osszefolydsanal taldl-
haté mesterséges feltarasban diorit befogadé kézet és valto-
zatos formdju és megjelenésti mafikus, ultramafikus és
felzikus kézetzarvanyok kiilonithetdk el. A kiilonb6z6 ké-
zettipusok részletes makroszképos és mikroszképos vizsga-
lata alapjan a kovetkezdk dllapithatok meg:

1. A sziirke, kdzépszemcesés és durvaszemcsés, irdnyitott
szovetli befogadé kozetben (mezokrata diorit) nagy
mennyiségli mafikus k6zetzarvany (mezokrata diorit), illet-
ve elszértan felzikus kézetzarvany (hololeukokrata diorit);
foldpatszemes kozetzarvany (mezokrata diorit); porfiros
(foldpataggregatumos), mafikus kézetzdrvany (melanok-
rata diorit) és ultramafikus k&zetzarvany (piroxénhorn-
blendit) taldlhato.

2. A kézetzarvanyok leggyakrabban lekerekitettek,
ellipszis alaktak és elhelyezkedésiik parhuzamos egymas-
sal és a befogadd kézet irdnyitottsdgaval. A zarvanyok koriil
fekete, valtoz6 vastagsdgd, mafikus perem jelenik meg,
amely olykor a lencséhez kapcsolddva elnytilik, vagy 6nallé
szalagok (slirek) formdjdban lathaté a befogadé kézetben. A
mafikus perem kialakuldsa a keveredé6 magmak dermedési
folyamatahoz (quenching) és/vagy a konnyenillok feldusu-
lasdhoz kapcsolddik, mig a perem levéldsa és a zarvanyok
irdnyitottsdga a magmatarozdban lejatszod6 dramlasi folya-
matokkal magyardzhaté. Mindezek a bélyegek a magma-
keveredés jellemzd tulajdonségai.

3. A kézettipusokban szdmos, magmaelegyedéshez kot-
heté mikroszoveti bélyeg figyelheté meg. Ilyen példaul a
plagiokldszok véltozatos megjelenése (zarvanygazdag
szemcse zdrvanyszegény peremmel; zarvanymentes, visz-
szaoldédott mag zdrvanygazdag tovabbnovekedéssel, vagy
visszaoldédasi nyomok). A plagiokldsz aggregatumok oly-
kor tlis megjelenést apatitszemcséket tartalmaznak. Lénye-
ges bélyeg tovabba az amfibolkopenyes klinopiroxén is.
Ezek a mikroszoveti bélyegek a kristdlyosoddsi és kémiai
kornyezet megvaltozdsara utalnak, a kiilonboz6 fizikai és
kémiai tulajdonsdgi magmak elegyedését feltételezik.

4. A lekerekitett, lencse alakd zarvanyok megjelenése és
a kézetek szoveti irdnyitottsaga alapjan feltételezhetd, hogy
a befogad6 koézet és a kdzetzarvanyok magmak formdjaban
keriiltek interakcidba. Ezzel szemben a felzikus kozet-
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zarvany (hololeukokrata diorit) mar kikristalyosodott alla-
potban keriilhetett a dinamikusan fejl6édé magmataro-
zdba.

A feltdrasban megfigyelheté makroszképos és mikrosz-
képos szerkezeti €s szoveti bélyegek, és a szakirodalmi ana-
16gidk alapjan elmondhatd, hogy a vizsgalt mélységi mag-
mds kozettest egy tipikus magmakeveredési szerkezetet
(mingling structure) mutat. Ennek kialakuldsa egy kisebb
hémérsékletti, részben mar kikristdlyosodott magmaba ér-
kez6 nagyobb hémérsékletd olvadék(ok) benyomuldsdhoz
kothetd. A benyomulds hatdsdra a magmatarozé ezen részén
dinamikus magmakeveredés zajlott, amely irdnyitott kdzet-
szovetet eredményezett. Az dsvanyok a mikroszoveti bélye-
gek mellett a magmak kozotti kristalycsere (crystal transfer)
folyamatat is jelzik. Ennek tovabbi pontositdsdhoz és ala-

tdmasztdsdhoz részletes dsvanykémiai vizsgalatok sziiksé-
gesek.

Koszonetnyilvanitas

A munkénk sordn nyujtott szakmai segitségért, tanacso-
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egyetem Asvanytani, Geokémiai és K&zettani Tanszékén
dolgoz6 ,.Vulcano” Kézettani és Geokémiai Kutatécsoport
minden tagjdnak. BENCSIK Attilanak (SZTE Asvanytani,
Geokémiai és Kozettani Tanszék) koszonjik a vékony-
csiszolatok elkészitését. ALMASI Enik6 Eszter kutatéi munka-
jat a Magyar Tudomdnyos Akadémia Domus Hungarica
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Abstract

Methodological review of geosite inventory and assessment work in the light of protection,

sustainability and the development of geotourism

The concept of geodiversity involving abiotic elements of the environment arose as a scientific topic in the last decade
of the 20" century. The increasing number of geological exhibition sites and the public interest in the two domestic
UNESCO Global Geoparks in Hungary (Novohrad—Noégrdd, Bakony—Balaton) indicated that geodiversity-based geo-
tourism had become a development tool for disadvantaged peripheral regions. Such developments require multi-faceted
professional inventory and assessment of the elements of geodiversity. Similar requirements are also necessary with
respect to geoconservation and the evaluation of vulnerability risks. The basic unit of the geodiversity register is the
geosite. This may include outcrops or man-made excavations, (abandoned) mines or other anthropogenic objects; the
main point is that their identification is connected to the developing geological and geomorphological processes (e.g.
geosites with volcanic or karstic features).

Based on the above, this study provides an overview of the development in geosite assessment and evaluation work,
with special emphasis on the recently published details concerning two quantitative methods. This methodological basis
was used to assess the well-known — albeit less representative — geosites of the domestic geological heritage. The
scientific-educational, scenic—aesthetic potential and protection—degradation risk scores were determined discretely for
60 geosites. A particular focus was centred on the different nature conservation conditions (national park, landscape
protection area, protected natural area, ex lege etc.), as well as on the development of the geo-touristic infrastructure
(visitor centres, exhibition sites, nature trails). All this took place within the framework of the evaluation of additional
interpretative and geo-touristic potential scores. The authors were actively involved in the establishment of a special
Hungarian Geosite Day, with the specific aim of promoting the public dissemination of the geosciences.

Keywords: geoheritage, geosite, inventory, assessment, geopark

Osszefoglalds

A természeti kornyezet abiotikus tényezdit Osszefoglald geodiverzitds jelentSségének felismerése az elmiilt 30 évben
kapott egyre szélesebb korii nyilvdnossdgot. Az erre épiil6 geoturizmus a bemutatShelyek szdmdnak novekedésével,
mindségi fejlesztésével latvanyos ndvekedésen ment keresztiil, ahogyan a két hazai UNESCO Globalis Geopark (Novohrad—
Nograd, Bakony—Balaton) l4togatottsaga is bizonyitja. Az ilyen jellegii fejlesztések a geodiverzitds elemeinek tobb
szempontd szakmai felmérését, mindsitd értékelését igénylik. Hasonld elvards meriil fel a foldtudoményi természet-
védelem részérdl is a veszélyeztetettségi kockdzatok meghatdrozdsdban. A geodiverzitds mindsitésére koncentrald
kataszteri munka alapegységét a geotdpok képezik, amelyek lehetnek természetes vagy mesterséges feltardsok, (fel-
hagyott) banydk, egyéb antropogén hatdsra l1étrejott objektumok, de egyedi azonositdsukat mindenképpen a létrehozd
geoldgiai, geomorfoldgia folyamat(ok) teszi(k) lehetévé (vulkani, karszt stb. geotdpok).

Ezek alapjan tanulmanyunk attekintést nytjt a geotép mindsités és értékelés fejlédésérdl, kiilon kiemelve a kozel-
multban publikalt két kvantitativ médszert, amelyeket a hazai foldtudomanyi 6rokség jol ismert és kevésbé reprezentativ
objektumainak értékeléséhez hasznaltunk fel. A mintegy 60 geotdp esetében kiilon-kiilon meghatdroztuk a tudoményos-
oktatdsi, tdjképi—esztétikai, turisztikai potencidl és védelem—veszélyeztetettségi kockdzatok értékeit. Ehhez tdrsul
bemutathatdsdg—geoturisztikai potencidl mindsitése, kiilon hangsulyt fektetve a geotdpok eltérd jogi védelmébdl (pl.
nemzeti park, tijvédelmi korzet, természetvédelmi teriilet, ex lege) és a geoturisztikai infrastruktiira eltérd fejlettségébdl
(latogatokozpontok, bemutatdhelyek, tanosvények) jelentkez6 kiilonbségekre. A szerzok aktivan kozremiikodtek a
Magyar GeotSp nap rendezvénysorozat életre hivasdban, ennek megfeleléen a tanulmény a foldtudoményi ismeret-

terjesztés lehetségeit is szdmba veszi.

Kulcsszavak: foldtudomdnyi drokségvédelem, geotop, felmérés, értékmindsités, geopark
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Bevezetés

A foldtani értékek jelentdségének felismerése hazai és
nemzetkdzi téren is tobb mint 200 éves mudiltra tekint vissza
(GELLAI & BAROSS 1995, TARDY et al. 2006, BEDO et al.
2006). Habér az elsd védett foldtani képz6dménynek az
edinburghi Arthur’s Seat egyik felhagyott k6banyéjaban talal-
hatd, James HutTON kérésére meghagyott hematitos telér-
maradvanyt, az in. Hutton’s Rock-ot tekintik (MCADAM &
CLARKSON 1986). Az 6smaradvanyok, dsvanyok tudomd-
nyos lefrdsa és mizeumokban torténd (ex-situ) elhelyezése
utdn a tényleges lelShely szintli (in-situ) védelemre még
sokdig varni kellett. Az elsd nemzeti parkok létrehozdsa
mellett (1872. Yellowstone, USA, 1883. Banff, Kanada,
1903. Abisko, Svédorszdg) azonban sok kisebb §smarad-
vany-lelShely a gytijtés dldozatdul esett (pl. Cromarty, Old
Red Sandstone, Skdcia). Magyarorszdgon az els6 védelem-
re irdnyuld intézkedés az ipolytarndci koviilt fa darabjainak
muizeumokba szdllitdsa volt. A torzs folé emelt védSpince
1étrehozdsa utdn (1866) tényleges jogi védelem ald azonban
csak 1944-ben Keriilt (TARDY et al. 2006).

A masodik vildghabortit kdvetSen a mobilitds ndvekedésé-
vel a turisztikai dgazat jelentSs fejlodésnek indult. A tomeg-
igények kielégitése mellett a fenntarthatd turizmus (6koturiz-
mus) 1980-as, mig a geoldgiai, taji értékekre fokuszals geotu-
rizmus a 90-es években jelent meg. A foldtudoményi értékek
irdnti érdekl6dést és a bemutatdsukra irdnyuld tirsadalmi
igényt a nemzetkozi és hazai geoparkok, bemutatdhelyek egy-
re novekvd szdma mutatja. Ez a tudomany szdmdra is 4j kihi-
vést jelent, amely az értékek, helyszinek (geotdpok) kataszteri
felmérése mellett a potencidlis veszélyek (védelem) és a geotu-
risztikai hasznositds gyakran egymdssal szemben 4116 lehetd-
ségeinek mindsitését kivanja meg.

A geodiverzitds fogalma a 90-es évek els6 felében Auszt-
rdlidban jelent meg (SHARPLES 1993), majd kapott egyre ta-
gabb jelentéstartalmat (GRAY 2004, 2008). A geodiverzitds
objektumként is azonosithatd elemeit a geotdpok (angol iroda-
lomban geosite) jelentik, amelyek tobbszintli mindsits értéke-
Iése (tudomanyos, esztétikai, kulturdlis, turisztikai) azonban
mdr Eurépdhoz kotédik. A geolégusok és geomorfologusok
altal képviselt kutatémihelyek (Portugdlia, Svdjc, Gorogor-
szdg, Szlovénia) a vizsgélt faktorok egyre szélesebb korével
mindsitették a kataszterezett objektumokat, amellyel az érté-
kelés médszertanilag is egyre megalapozottabbd valt. Ezzel a
geoturisztikai dgazat dltal timasztott igényeket is hatékonyab-
ban tudtdk kielégiteni (védettség, bemutathatosag) és a tovab-
bi fejlesztési prioritdsok meghatdrozasiban is egyre fontosabb
szerephez jutottak (FEUILLET & SURP 2011, REYNARD et al.
2016, POIRAUD et al. 2016).

Hazéankban az els6 védetté nyilvanitas 6ta (1939, Nagy-
erdd) tobb szdz természeti érték keriilt oltalom ald, amelyek
kozott nagy szdmban taldlunk foldtani—felszinalaktani
szempontbdl is fontos teriileteket, ahogyan ezt az elsd 1étre-
hozott tdjvédelmi korzet is bizonyitja (1952, Tihanyi T4j-
védelmi Korzet). A természet védelmérdl szolo 1996. évi
LIIIL. torvény értelmében hazankban az élettelen természet
egyes kiilonleges képzddményei ex lege védelem alatt all-

nak (barlang, forras, viznyel6), amelyekrdl részben orsza-
gos adatbazis is rendelkezésre all (Orszdgos Barlangnyil-
vantartds, forrdskataszter, viznyelSkataszter). A foldtani
alapszelvények katasztere mellett, az egyéb foldtudomanyi,
felszinalaktani és talajtani képz6dmények esetében orsza-
gos kataszter még nem késziilt.

Tanulményunk célja, hogy a geotép mindsités és érté-
kelés mddszertani fejlodésérdl vazlatos dttekintést nyujtson,
emellett szeretnénk megtaldlni az eddigi hazai szakmai
munka k6z6s metszéspontjait. Az 6sszehasonlité értékelés-
hez a hazai foldtani 6rokség néhany kiemelt és kevésbé
reprezentativ objektumat hasznéltuk fel, amellyel a médsze-
rek és objektumok (geotépok) kozotti kiilonbségek is érté-
kelhet6vé valnak.

A geotopok felmérésének, értékelésének
torténeti attekintése

A foldtani 6rokség felmérése, védelme és bemutatisa az
elmdlt 30 évben jelent6s dtalakuldson ment keresztiil
(REYNARD et al. 2015). Szdmos orszdg hozott 1étre 6nalld
kataszteri szabvanyt, amelyek koziil az elsé az Egyesiilt
Kirélysag teriileti nyilvantartdsa volt (1950-es évektdl). Az
ebben szerepld tobb mint 3000 objektum mindegyike jogi
védelem alatt all (Sites of Special Scientific Interest,
WIMBLEDON et al. 1995). Ezt az 1970-es évektdl tobb orszag
kovette (pl. Spanyolorszdg — CARCAVILLA et al. 2007; Svdjc —
REYNARD et al. 2007). Az elkésziilt nemzeti katasztereket az
International Union of Geological Sciences (IUGS) foldtani
orokségvédelmi alcsoportja (2010, Geoheritage Task Group)
térképi adatbdzisban tette elérhetévé (http://geoheritage-
iugs.mnhn.fr/). A kornyezd orszdgok adatbdzisai mellett
(Szlovékia, Cseh- és Lengyelorszdg) ebben hazank egyelSre
nem szerepel.

A foldtudomanyi 6rokség mindsitésével, kataszterezé-
sével és kezelésével, ajanldsok megfogalmazdsaval tobb
nemzetkozi szervezet foglalkozik. Az 1972-ben alakult
World Heritage Convention mintegy 180 foldtani objektu-
mot vett ol listdjara, mint természeti értéket, de tobb olyan
kulturdlis vilagorokségi helyszin van, amely jelentds fold-
tani értéket is képvisel (pl. Selmecbdnya—Szlovikia,
HERCKO et al. 2014, Tokaj-hegyaljai borvidék, SZEPESI et al.
2015, 2017). A Global Geosites Inventory programot a mar
emlitett IUGS inditotta (WIMBLEDON et al. 1999), azonban ez
2003-ban minden folytatds nélkiil megszakadt. A European
Association for the Conservation of the Geological Heritage
(Progeo 2011) adatfelvételi lapjat tobb orszdg is haszndlja a
nemzeti regiszterek 0sszedllitdsaban (pl. BRUM DA SILVEIRA et
al. 2015). Az International Association of Geomorphologist
(IAG) Geomorphosite munkacsoportja f6ként a geomorfol6-
giai szempontbdl fontos helyszinekkel foglalkozik (REYNARD
& CoraTzA 2013).

Ezek a kezdeményezések egyre tobb mddszertani kér-
dést vetettek fol, amelyeket geotopok kataszterezésével és
mindsitésével foglalkoz6 kutatdsok igyekeztek megvila-
szolni. Az Eurépédban kibontakozd irdnyzat legfontosabb tu-
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domanyos miihelyei (I tdbldzat, Olaszorszdg, Spanyol-
orszag, Portugdlia, Gorogorszag, Svéjc, Szlovakia) szamos
értékmindsitd rendszert dolgoztak ki, amelyek a geotépok
tudomdnyos értékének meghatarozdsa mellett egyre tobb
hozzdadott érték kategoriat mért fel (esztétikai, kulturalis,
turisztikai). A kvalitativ értékelés mellett fokozatosan el6-
térbe keriilt a geotépok szamszer(i mindsitése és kiillonbozd

szempontud rangsoroldsa.

I. tablazat. A foldtudomanyi értékek felmérésének és mindsitésének legfon-
tosabb hazai és nemzetkozi kutatohelyei

Table 1. Domestic and international research groups of geosite inventory and
assessment work

Irodalom
PRALONG & REYNARD 2005, REYNARD et
al. 2007
PEREIRA et al. 2007, BRILHA 2016
BRuscHI & CENDRERO 2005, BRUSCHI et
al. 2011, SERRANO & TRUEBA 2005
Panizza 2001, Coratza & Giust 2005
ZOUROS 2005, FASSOULAS et al. 2012
FEUILLET & Sourp 2010
Vuiicic et al., 2011, VISNIC et al. 2011
RYBAR 2010, STrRBA 2015
Kiss 1999, 2001, 2005a, b, 2008

Kutatohely

Lausanne, Svdjc

Minho, Portugilia

Cantabria, Valladolid
Spanyolorszag

Modena, Olaszorszdg

Mitylene, Kréta Gorogorszag
Pirizs, Franciaorszag

Novi Sad, Szerbia

Kassa, Szlovdkia

Debreceni és Corvinus Egyetem
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Az els6 kvantitativ médszerek a tudomanyos értékre
fokuszaltak (GRANDGIRARD 1999, REyNOLDs 2001) és
tovéabbi, a hasznositds szempontjabdl fontos indikatorokat
(funkciondlis értékek) nem vettek figyelembe. Kornyezeti
hatdsvizsgdlatokhoz kapcsolédéan Panizza (2001) 4ltal
javasolt médszer definidlta a geomorfotép fogalmat, erre
épiilve a geomorfoldgiai értékek feltardsa tobbek kozott
svéjci kutatok tevékenységével valt 6ndllé kutatdsi irdny-
zatta (REYNARD et al. 2009). Ebben REYNARD (REYNARD et
al. 2007, Ila tdblazat) viszonylag egyszerii moédszere a
tudomanyos indikdtorok korét hozzdadott értékekkel (6ko-
16giai, esztétikai, kulturdlis, gazdasdgi) bovitette.

Az értékelés céljainak pontosabb meghatdrozdsa tjabb
indikdtorok bevezetésével jart. A hozzdadott értékeken beliil
megjelent az oktatdsi—nevelési jelentGség (SERRANO &
GoNzALEZ TRUEBA 2005). A mindsitett f6 értékek kore a véde-
lem és lehetséges veszélyek szempontrendszerével boviilt
(BruscHI & CENDRERO 2005), valamint megjelentek a funk-
ciondlis értékek (SERRANO & GONZALEZ TRUEBA 2005,
BruscHi & CENDRERO 2005, IIb tablazat). A PEREIRA et al.
(2007) é4ltal publikalt médszer két f6csoporton (geomor-
fologia és geotopkezelés) beliil 4 értékkategdriat definidlt
(tudoményos, hozzaadott, hasznalati, védelmi), amelyek kap-
csolddé indikatorok segitségével egyre részletesebben irtak le
az objektumot. A geotdpok kornyezetét jellemzé geodiverzi-
tds fogalmédnak o0ndllé6 kategdriaként torténd bevezetése
Z0oUROS (2007) nevéhez fiiz6dik, amely késébb a tudomanyos
értékek korét bévitette (FASSOULAS et al. 2012, BRILHA 2016).

A geoturizmus cél- és eszkozrendszere tovabbi mind-
sitett szempontokat igényelt. Ezekkel egyrészt boviilt a
funkcionalis értékek kore (pl. bemutathat6sag, koziathaldzat
mindsége), valamint 6nall6 csoportdefinicidként megjelent
a turisztikai érték. Els6ként PRALONG (2005) a Chamonix

kornyéki glacialis formakincset tanulmanyozva minGsitette
a tudomdnyos és hozzdadott értékek turisztikai hasznosi-

tasat. FEUILLET & SOURP (2011) korlatozott szamu indikator
alapjén a franciaorszagi Pireneusok Nemzeti Park szdmdra
hatdrozta meg a vizsgdlatba bevont geotdpok turisztikai
fejlesztési prioritasait (/la és b tabldzat). Integralva az ad-
digi eredményeket, 4j indikdtorok bevezetésével a szlovén
és szerb kutatdk 4j geotép mindsit6 rendszert hoztak 1étre
(geosite assessment model, GAM: ERHARTIC 2010, VUIICIC
etal. 2011, VISNIC et al 2011). A két {6 kategdrian beliil (a f6
és jarulékos) a legtobb vizsgalt mutatét tartalmazoé rendszer
sulyozds nélkiil is alkalmas a geotépok tudomanyos, védel-
mi, funkciondlis és turisztikai jellemzOnek leirdsdra és
Osszegzd értékelésre. A modszert tobb egyéb teriileten is
alkalmaztdk (vulkani geotépok: MOUFTI et al. 2013, SZEPESI
et al. 2017). A Kassai Egyetemen foly6 kutatdsok 2010-ben
hivtak életre az Acta Geotouristica folyéiratot. Ertékelési
rendszeriik a geoturizmus szdmdra fontos természeti és ant-
ropogén geotdpokat kiilonboz6 jellemzdk alapjan mindsi-
tette (RYBAR 2010, STRBA 2015).

A szubjektivitds csokkentése az értékelési folyamat
meghatdrozé eleme. Ez egyrészt az indikatorok sulyozasa-
val, masrészt a stlyozasi értékek meghatdrozasa sordn kiilsé
szakért6k bevonasaval érhet6 el (BRuscHi et al. 2011). Ezt az
elvet alkalmazta a legutébb publikdlt médszer (BRILHA
2016), amely részben azonos indikatorok eltérd sulyozasa-
val hatdrozta meg a geotdpok tudomdanyos, oktatdsi—neve-
1ési, turisztikai és veszélyeztetettségi potencialjat.

A hazai kvantitativ értékmindsité munka (KozAK et al.
1998, Kiss 1999) mintegy 10 évvel el6zte meg a nemzetkozi
szakirodalomban publikdlt médszereket, amelyek alkal-
mazhatésdgarél a Magyarhoni Foldtani Téarsulat szakmai
vitaférumot is rendezett 2000-ben. A Debreceni Egyetem
Asvény- és Foldtani Tanszékén kidolgozott rendszer (KozAk
et al. 1998, SZEPESI & Esik 2000) a geot6p mérete, a benne
megjelend értékek diverzitdsa, alapszelvény jellege, vala-
mint oktatdsi—kutatdsi jelent6sége alapjan hatdrozott meg
szorzészdmokat. Ehhez jarult hozza az emberi beavatkozas
mértékének mindsitése, ahol a negativ hatdsok csokken-
tették az objektum értékszamat. A foldtani (eszmei) érték
szamitdsa mellett a nyersanyag és rekultivacids koltségek
becslésével tettek kisérletet az emberi hatdsok dsszegszeri
meghatdrozdsara.

Kiss (1999) a talajok és morfoldgiai formdk természet-
védelmi jelentségének meghatdrozasara dolgozott ki méd-
szert. Erre épiilt a foldtudomanyi képz6dmények természet-
védelmi értékelése (2003-2007, Kiss & HORVATH 2003;
Kiss 2005a, b, 2008). A kataszteri lap Osszedllitdsa sordn az
addigi szakmai el6zményeket hasznaltak fel (kunhalom-fel-
mérés, egyedi tajérték adatlap, a védett természeti teriiletek
és értékek nyilvantartdsardl szl 13/1997. (V.28.) KTM
rendeletet). A pontszdmszeri mindsités indikdtorai 6ssz-
hangban éllnak a nemzetkdzi médszertannal (pl. egyediil-
allosag, ritkasdg, természetesség, tipusossag, kutatdsi, okta-
tasi—nevelési, turisztikai-rekredcids jelent§ség). A teriile-
tileg korlatozott felmérésbdl sajnos nem lett orszagos prog-
ram, de valogatott geotopok anyagait reprezentativ kiad-
véanyban jelentették meg (Kiss & BENCKHARD 2007).

A hazai értékvédelmi munkdban kiilon kategérit képez-
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Ila tablazat. F6 értékkategoriak és indikatoraik hasznalata a foldtudomanyi értékmindsités nemzetkozi gyakorlataban
Table 2a. Use of of main geoheritage values and their indicators in the international geosite assessment methodology

Ertékkategoridk és jellemzk 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tudoményos érték X [ X [ X [ X [ X [ X | X | X |X
Tudomanyos megismerés szintje (scientific knowledge) X | X | X X | X | X
Ritkasdg/Gyakorisag (rareness, rarity/abundance) X | X [ X | X | X | X | X | X [X
Sértetlenség (integrity) X | X [ X | X | X |[X | X
Reprezentativitds (representativeness) X | X [ X | X | X [ X |X X
Diverzitas (diversity) X | X [ X | X X
Tipusossag (exemplarity) X X
Egyéb foldtani or6kség (association with other herituge value) X | X | X X
Paleogeografiai érték (palacogeographical value) geomorfotdp jellemzo X X X
Tipusel6fordulas (key locality), Korlatozasok (use limitation) X | X X | X
Jarulékos érték (added value)
Esztétikai érték 1. (lithatdsag, nézopontok) X | X [ X [ X | X [ X |X
Esztétikai érték 2. (felszin, krnyezd természeti taj allapota, geotop
. . .. X
illeszkedése a kornyezetbe)
Kulturilis értékek (vallasi, torténelmi, néprajzi, miivészeti) X | X [ X | X [ X | X |X
Okologiai értékek (ecological values) X | X X X X
Oktatdsi érték (educational value) X | X X
Turisztikai bemutathatosag (tourist attraction) X X | X
Védettség és potenciadlis veszélyek
Sebezhetoség (vulnerability, fragility ) X | X X | X | X
Védelem (protection) X | X | X | X | X X X
Okologiai értékek (ecological values) X | X X X
Természetesség (naturalness) X X
Elfogadhaté valtozds mértéke X
Megfelelé latogatoszam (use limitation) X | X X X
Degradacios kockdzat (degradation risk) tobb indikdtor X | X

2b tablazat. Funkcionalis és geoturisztikai potencial értékkategoriak és indikatoraik hasznalata a foldtudomanyi értékmindsités nem-

zetkozi gyakorlataban

Table2b. Use of functional and geotouristic values and their indicators in international geosite assessment methodology

Frtékkategoriak és jellemzok

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Funkcionalis értékek

Megkozelithetdség (accessibility)

>
>
>

X | X

Meéret (size, extent)

X[

A geotdp, geomorfotdp jelenlegi bemutathatosaga

Gazdasagi tevékenység a geotop kozelében

population)

Potencialis keresleti kozpontok tavolsaga és népsiriség (density of

Kozuthalozat mindsége és tavolsaga (logistics)

>
>

Biztonsag

Turisztikai érték (touristic values)

e[| se [

Promocio

Vezetett turak éves szama

Latogatd kozpont tavolsaga

Interpretdcio tipusa, mindsége

Eves litogatészam

Turisztikai infrastruktira mindsége

Turavezetés

Szallas és éttermi szolgaltatas

>
bl l Bl Bl Bt il Bl e
>

Gazdasdgi fejlettség

Rekredcids kozpontok tavolsdga

Kulturilis utak és banyaszati 6rokség

X

nek a tijkaraktert meghatdrozé egyedi tdjértékek, amelyek
koz¢ a geodiverzitast noveld foldtudomanyi értékek is tartoz-
nak. Ezeket a kapcsol6dé szabvany (MSZ20381: 2009) alap-
jén 6ndllo kataszteri program keretében mérték fel (SzaBO &
SuT6 2005, Kiss & BaBUS 2011, Kiss et al. 2011). A felmé-

réseket elGsegitette a 2009-2010-ben Téjérték Kataszter
(TEKA) program, amellyel integrilt adatbazis jott létre. Az
eredményeinek kozzétételét interaktiv térképi keresével ella-
tott kozosségi modul biztositja (www.tajertektar.hu).

A Magyar Banyadszati és Foldtani Szolgélat és a jogeldd
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intézmények (Magyar Allami Foldtani Intézet, Magyar
Allami Foldtani és Geofizikai Intézet) kiemelt feladata volt
és marad a foldtani értékek felmérése és minél szélesebb
korti megismertetése és népszertisitése. Az 1970-es évektsl
az Orszagos Alapszelvény Program keretében (HaAS &
JAMBOR 1983, GELLAI & BAROSS 1995) kezd6dott a sztratig-
rafiai szempontbdl kiemelked6 fontossagu felszini feltara-
sok és mélyfirasok védetté nyilvanitdsa, amelynek kereté-
ben 1985-91 kozott 151 felszini és 238 furdsi alapszelvényt
publikaltak, teriiletileg és korviszonyaikat tekintve is egyen-
I6tlen eloszlasban. Ma a Magyar Rétegtani Bizottsdg mint-
egy 500 felszini alapszelvényt tart nyilvan.

A rendelkezésre all6 adatbdzis digitdlis tartalomfejlesz-
tése révén az érdekl6dd szakmai kozonség szamara is elér-
hetévé tették. Ennek koszonhetSen elmult években tobb
regiondlis (ALBERT & CSILLAG 2011, GYALOG et al. 2017) és
orszagos kiadvanyt (BupAl & GYALOG 2009) jelentettek
meg, amelyek a Magyar Banydszati és Foldtani Szolgalat
honlapjan digitalis térképek formdjaban is hozzaférhetSek.

Az elmdlt években a Foldmivelésiigy Minisztérium
tobb tdjegységben megkezdte a tovabbi objektum alapu
védetté nyilvanitds el6készitését. Ennek koszonhetéen a
foldtani alapszelvények és foldtani képz6dmények védetté

nyilvanitasardl és természetvédelmi kezelési tervérsl szo16
55/2015. (IX. 18.) FM rendelet meghatdrozta az objektum
alapu védelem jogszabadlyi kereteit. 2015-ben a rendelet 43
természeti emléket és orszdgos jelentdségli védett termé-
szeti teriilet részteriiletét nevesitette (pl. Bér andezitosz-
lopok, Kaszonyi-hegy), ahol a kezelési dokumentéciok tar-
talmazzdk a védelem, latogatds, oktatds, bemutatds, kuta-

ps

tassal, teriilethaszndlattal kapcsolatos el6irdsokat. De a

védetté nyilvanitds és a lista bovitése folyamatosan zajlik
(pl. Vizsoly kofejtd).

Az osszehasonlito értékelés modszertana

Alapfogalmak

A modszertan rendszerének attekintéséhez sziikséges az
értékmindsités legfontosabb alapfogalmainak ismerete,
amelyet a IIl. tabldzat tartalmaz. A geodiverzitas €s a ka-
taszteri munka alapegysége a geotop, amelyet legfontosabb
tulajdonsdgaként tudomanyos értéke jellemez. A geotdp
folott hierarchidban a nagyobb felszinalaktani egységek a
geomorfotopok éllnak, amely akar tobb 6nallé geotdpot

III. tablazat. A foldtudomanyi értékek védelemének és bemutatasanak legfontosabb alapfogalmai
Table I11. The basic concepts of the geoconservation and its interpretation

Fogalom

Frtelmezés

Irodalom

Geotop
(geosite)

A geotOpok az élettelen természeti képzodmeényeket reprezentdlo objektumok, amelyek a foldtorténet
egy-egy idoszakaban lezajlott folyamatok megértésében kiilonGs jelentoséggel birnak. Térben jol
lehatarolhato, foldtani vagy geomorfologiai egységek, amelyek jelentds tudomanyos (pl. foldtani
alapszelvények), kulturalis/torténelmi esztétikai és tarsadalmi-gazdasdgi értékkel rendelkeznek. A
geotopok jellegiik alapjan tovabb osztalyozhatok felszinformak, sziklafalak, barlangok, kézetek vagy
talajok természetes és mesterséges feltdrasai, tdjelemek, forrasok, dsvany-, vagy koviilet-
el6forduldsok csoportjaira.

BARETTINO et al. 1999,
GRANDGIRARD 1999,
WIMBLEDON et al. 1995,
REYNARD 2004, BRILHA
2011

Egyedi tdjérték
(geodiversity site)

A természet védelmérdl szolo 1996. évi LIIL torvény (Tvt.) 6. § (3) (4) és (5) bekezdése értel-
mében egyedi tajértéknek mindsiil az adott tajra jellemz6 olyan természeti érték, képzédmény és az
emberi tevékenységgel létrehozott tajalkoto elem, amelynek természeti, torténelmi, kultdrtorténeti,
tudomanyos vagy esztétikai szempontbol a tarsadalom szamara jelentosége van. A foldtudomanyi
vonatkozasi egyedi tajértékek jelentéstartalma megegyezik a BRILHA (2016) altal definidlt
geodiversity site fogalmaval.

MSZ 20381:1999
szabvany 1996. évi LIII.
torvény,

Kiss et al. 2011
BRILHA 2016

A nemzetkozi szakirodalomban a geomorfologiai szempontbél fontos felszinformak megkilon-
boztetésére szolgalo fogalom, amelyeket a tarsadalom tobbféle hozzaadott értékkel ruhaz fol. Ezek

Panizza 2001, PaNizza
& PIACENTE 2005,

mint a jelenleg is aktiv légkori, hidrologiai és biologiai folyamatokat, amelyek aktivak részt vesznek a
kozetek, felszinformak és a talajok kialakulasaban, fejlodésében.

GeomorfoloP tobb kiilonallo geotopot és egyedi tdjértéket tartalmazhatnak. A felszinformdlo folyamatok PEREIRA & PEREIRA
(geomorphosite) aktivitdsa alapjan a jelenleg is fejlodé formak az aktiv, mig az inaktiv vagy fosszilis térszinek 2010, PELFINI &
(paleokarszt) a passziv geomorfotop besorolast kaptak. BoLLaTi 2014
Az elséként Ausztralidban definidlt fogalom a 1990-es évek kozepétol kapott egyre szélesebb jelentéstar-
Geodiverzits talm'at.’ A fiilfitani, geomorfolégiai é.s tﬁllajyobj'ekturmo.lf, re.ndsyzereik és 'folyiamatok‘ természete;s Yzilt(?za- SHARPLES 1993, GRAY
(ceodiversity) tossagat jelenti. Magaban foglalja a foldtorténeti muilt Skoszisztémainak és kdrnyezeti rendszereit, éppugy, | 2004, 2008 ZWOLINSKI

2004

Foldtani 6rokség
(geoheritage)

A természetes geodiverzitas azon eleme, amely a geotop fogalmanal ismertetett szempontok alapjan
(tudomanyos, esztétikai, kulturalis-torténelmi, tarsadalmi-gazdasagi) alapjan a tarsadalom szamara
érteket hordoz. A foldtani 6rokség legfontosabb, védett objektumai kiemelt érdeklodésre tarthatnak
szamot. Bemutatasuk fontos a foldtorténeti mult, az élet fejlodésének, az asvanyi nyersanyagok és
energiahordozok bemutatasaban, valamint az éghajlati és kornyezeti valtozdsok, talajképzodési
folyamatok, természeti katasztrofak megértésében.

0’ HALLORAN et al.
1994, GSA 2011,
Progeo 2011, Brocx &
SEMENIUK 2007

In situ érték

el6forduldsi helyszineken (geotdp) tanulmdnyozhatd, bemutathatd foldtudomanyi értékek.

BRrILHA 2016

Ex situ érték

A tudomanyos értékét megtartd, de nem eredeti eléfordulasi helyén (mizeum, bemutatohely)
tanulmanyozhato foldtudomanyi érték (koviilet, asvany, kozet).

KozAK et al. 1998,
BRILHA 2016
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II1.tablazat. Folytatas
Table I11. Continuation

(geosite inventory)

célok és modszerek egyértelmii meghatarozasa mellett a foldtudomanyi szakteriiletek szoros egyiitt-
mikodését igényli, amellyel mérsékelhetd szubjektivitas és elérhetd a kiillonboze kategdridk
(geologia, geomorfologia, talajtan stb.) egységes kataszterezése.

Fogalom Ertelmezés Irodalom
Az értékmegorzés a foldtani 6rokség jogi védelme mellett annak azoknak a tevékenységeknek az BriLHA 2002,
Féldtani 6sszességt%t ]:elenti, Vamely az érték m'in.(')'ségéne.l.( n}eg('irzés?'melle.t.l lehe.t(')'vé terszik.ayzol'( fennt'arthaté SHARPLES 2002,
értékmegdrzes ha_sznosﬁasat. Hflzankban az 1996 évi LIIL t01.'\'/eny alapjan a ttoldtﬂam terrmesz'eu erFeylfevk védelme a | BROCX & SEMENIUK
(ceoconservation) tajvédelmet, tovabba az élettelen és meg nem ujithatd természeti eréforrasok, és az élovilag 2007, GSA 2011,
létfeltételeinek megovasat szolgalja. A foldtani természeti értékek altaldnos védelme kiterjed a Progeo 2011,
foldtani, felszinalaktani képzédményekre, dsvanyokra, dsvanytarsulasokra, 6smaradvanyokra. BUREK & PROSSER 2008
A geotdpok egységes szempontd felmérésen alapuld adatbdzisa, a foldtani értékvédelmi stratégia
- kid%)lgozgsénafyalagpvet('i elgme. Késziilhet kiseb‘t? (tajegységi) é57 nagyobb (orszagos) léptékben.gA WIMBLEDON ef al. 1995,
Ertékkataszter 1999, BriLHA 2016,

REYNARD et al 2016,
POTRAUD et al. 2016

BRuSCHI et al. 2011,
ERrHARTIC 2010,

az értékek fenntarthato bemutatdsa valamint az oktatdsi-nevelési jelleg elGtérbe helyezése, amely a
turizmus mds dgaival Osszehasonlitva eltéro fejlesztési megkozelitést igényel.

Ertékmindsités elsodleges szelekcio részeként megelGzheti a szamszerd értékelést. A mindsitd szempontok koziil a
. , , . - L . . FEUILLET & SOURP

(geosite legfontosabbak a tudomanyos, természetvédelmi, oktatdsi, turisztikai valtozok. Az elmult 10 év 2011, FASSOULAS et al
assessment) modszertani eredményei mellett nemzetkozi szinten sincs egységesen elfogadott modszer. A végso 2012’ ’

¢rickelés (Griénhet : ¢riékil szamitasi modszerekkel és sdl araméterek alapidn. ,

értékelés torténhet azonos pontértékd szamitasi modszerekkel és sulyozott paraméterek alapjan BRILEA 2016

A geoturizmus a természeti kornyezet élettelen eértékeinek turisztikai célu hasznositdsat jelenti. Hosg 2008

DOWLING (2016) értelmezése szerint az él6 természeti bemutatd Okoturizmus is a részét képezi, DOWLING 2’011 2016
Geoturizmus amelyet a geoparki gyakorlat is alatamaszt. A hasznositas alapegységét a geotopok képezik, ’ ’

. . . (o i L o | NEWSOME & DOWLING

(geotourism) amelyek valtozatos formaban és méretben definialhatok. A természetvédelemmel egyiittmikodve cél

2010,
KuBaLIKOvA 2013

tartalmazhat (pl. tokaji Nagyhegy — geomorfotép, kéba-
nydk — geotépok, SzepEsI et al. 2017). Korldtozott vagy
tudomdnyos értékkel egyéltalan nem rendelkez6 objektu-
mok (tdmfalak, pincék) szintén a geodiverzitas részét képe-
zik (geodiversity sites) és a hazai kategéridk koziil az egyedi
tdjérték fogalom foldtudomanyi jellemzdékkel is rendelkezd
objektumaival azonosithatok.

Az el6z6 fejezetben elmondottak alapjan szdmos méd-
szertani iskola és mindsitd rendszer prébalta a geotdpokat
kvantitativ médon értékelni. Az idérendben kés6bb publikalt
mddszerek legtobb esetben a korabbi eredményeket feldolgoz-

Py

va, azokat beépitve, fejlesztve, bovitve 1éptek tovabb.

Minésitési modszerek kivdlasztdsa

Az 0sszehasonlit6 értékeléshez mintegy 60 db a véde-
lem, bemutatds és geoturisztikai szerepkor szempontjabol
kiilonb6z6 objektumokat valogattunk (IV. tdbldzat, 1. dbra).
Ezek egy része a tervezett Pannon Vulkan Ut (HARANGI et al.
2015, SzepesI et al. 2017) geotdpjait képviseli, mig a maso-
dik csoport karsztos teriiletek (Biikk) formakincsét (forrds,
barlang), valamint foldtani alapszelvényeket, ex lege érté-
keket foglal magdba. A mddszerek ismertetése el6tt hang-
sulyozni kell, a valasztott geotépok mintacsoportja bar az
orszag teriiletét tekintve nem tekinthetS reprezentativnak a
teriileti védelem szintjét és geoturisztikai hasznositas lehe-
téségeit tekintve azonban megfeleld a hazai helyzetkép
megrajzolasahoz.

Az értékmindsitd modszerek két f6 csoportra bont-
haték: a kvantitativ mddszerek egyszerli vagy stlyozott
értékekkel szamszer mindsitést adnak, ahol f6 kategéridk

Osszegzett pontértékei alapjan a geotdp, geomorfotép
részletes értékelése elvégezhetd (védelem—megdrzés, be-
mutatds, geoturisztikai hasznositds). A kvalitativ méd-
szerek csak szoveges jellemzést adnak (WIMBLEDON et al.
1999) esetleg térképi jelkulccsal kiilonboztetnek meg
kategodridkat (REYNARD et al. 2016), amely igy nehezen
attekinthetd. A kvantitativ médszerek érték kategoridi két
6 csoportra oszthatok fel (I1a, 1Ib tdbldzat). A f6 értékeket
a tudomdnyos és hozzdadott értékek, valamint a védettség
és potencidlis veszélyek alcsoportok és indikdtoraik kép-
viselik. A jdrulékos értékcsoportba a funkciondlis és tu-
risztikai alcsoportok és jellemzdik keriiltek. Egyes méd-
szerek (BRuscHI et al. 2011, BRiLHA 2016) az indikatorok
sulyozasdval prébaltdk hangsilyozni egyes tényezSk
fontossagét.

Az Osszehasonlitd értékeléshez els6ként minden f6bb
kutatdcsoport (I1a és 11b tdbldzat, PRALONG 2005, PEREIRA et
al. 2007, BruscHr et al. 2011, FASSOULAS et al. 2012, FEUILLET
& Sourp 2011, RYBAR 2010) egy-egy kvantitativ médszerével
mindsitettiik az objektum adatbazist. A tanulmény keretei nem
teszik lehetévé, hogy minden mddszert részletesen ismer-
tessiink. Az egyes mddszerek hasonldsaga, az indikatorok
ismétlédése miatt végiil két kvantitativ médszert valasztottunk
ki ahazai geoturisztikai helyzetkép vazlatos értékeléséhez. Az
elsé az egyik legtobb indikdtort tartalmazo, a turisztikai
szer (geosite assessment model, ERHARTIC 2011, VUIICIC et al.
2011, VISNIC et al. 2011). A masik, stlyozott indikatorokkal
dolgozé médszer (BRILHA 2016), amely kiemelt hangsulyt
fektet a az oktatdsi és turisztikai hasznositds, valamint a
védelem—veszélyeztetettség kérdéseire.
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IV. tablazat. A vizsgalt geotopok/geomorfotopok foldtani jellemzoi és értékmindsité pontszamaik VUIICIC et al. 2011 és BRILHA 2016 alapjan
Table IV. The geological characteristics and rating scores of the investigated eosites/geomorphosites based on assessment methods of VUIICIC et al. 2011 and BRrILHA 2016

Geotop mindsitési értékkategoriak

Geotdp/ R . .
Geomorfotop Legfontosabb foldtani képzédmeny (ek) Védelem Geoturizmus 1. 2.
mezé | tud okt. tur. deg.
]', Celldomolk, barlza]"tvullfan -bels.f) Sferkezete: véltozatos bazaltvulkini erupciok tijvédelmi Korzet lat({gatf)kozp., M | | | I
Sédg-hegy képzédményei, kiirtd tandsvény !
2. Kissomlyo %omPlex“baziiltqufan: tufagylirin beliili parnaldva, magma- nincs nincs M. I 1 1 mn
iiledék kolcsonhatds
3. Monoszlé geopark, foldtani
H'e st ’ lepusztult bazaltneck, oszlopos elvildsi szerkezet nemzeti park bemutatohely, M, Il 1 1 il
& turistaut
. . s . . geopark,
4. Tihany, maar vulkdn proximalis része, tipusos maar, keresztrétegzett . PN
Bariilakasok torléir-iledskek, Livabomba bezsikolodas nemzeti park litogatShkdzp. Mo Top
tanosveny
5. Zfilahalap, l?azgll tfrmuheyegy és banyaudvar: oszlopos elvilds, zeolitos geopark, tandsvény | M, 1 1 I I
Halap dsvanytarsulasok B
1 bazaltos piroklasztir-lerakddas: gazkiszokeési csatorndk, e
6. Szentbekk”dll‘a." ultrabazisos kdpenyxenolitok, alaphegységi litoklasztok, fedd nemzeti park, geopark,y [oldiani M, I I I 1I
felhagyott kofejtd, . gy bemutatohely E
torlddr és maar {iledékek
7. Szent Gybrgy- erodalt phoc'en bazalt 1a1}uhegy, m'orfologuu inverzio, nemzeti park geoPar!(, o M. 1 1 I 1
hegy bazaltorgondk, csuszamldsos formak tandsvény, turistait 2
8:. Péikozdi Ingo- Karbroln g¥zu.1.1t malldsaval és erozidjaval létrejott gyapjuzsik természet-védelmi andsvény M, I : I "
kovek alaku ingékovek ter. s
9. Csopak, perm- vOrGs perm homokko és a ratelepiild also-tridsz aleurolit, termeészeti foldtudom'any '
- i . . L e . L i ismeretterjeszto M, I I il il
tridsz hatarszelvény | homokkd és dolomit foldtani alapszelvénye emlék P E
tdjékoztatd tibla
a Pelsoi-egység mezozoikumdnak egyik legfontosabb fGldtani
10. Tata Kalvaria | alapszelvénye (200-67 milli6 év). Tridsz-kréta mészké természet-védelmi foldtani bemutato- M I I I 1
domb formdciok (Dachsteini, Pisznicei Ttizkdvesarki), radiolarit, teriilet hely, szakvezetés !
régészeti lelGhely
. felhagyott kiilszini banya: a tridsz Fédolomit karsztos "
1. (.}M}t mélyedéseibe telepiil6 felsd-kréta-eocén kavicsos és iszapszerd tajvédelmi korzet ben{utdvtohely, M, 1 m 1 m
bauxitbanya - tandsvény 2
bauxitrétegek,
12. Visegradi- miocén andezites piroklasztitba mélyiil szurdokvdlgy, akkrécios
hegység lapilli tartalmd rétegek, granattartalmd rioddcit, andezites nemzeti park turistadt M,, 111 11 1 I
Holdvildgdrok ignimbrit, blokk és hamuar iiledékek
13t. Visegrad os'szev(,)ml(y)tt rétegvulkdni szerkezet: andezites térmelékar- nemzeti park vir (f"olydtuq. s, M, 1 I I n
Virhegy képzddmények terjesztés nélkiil) z
14. Dobogckd andezit anyagu sziklaalakzatok: morfologiai inverzioval . -
Thirring-sziklik | kiprepardlédott blokk és hamudr iiledékek nemzeti park, turistait Al B i
15. Négradi e o L o . -
virhegy erodalt ddcit lavadom, granat tartalmi ddcit nincs turistatit M, I I I it
16. Cserhat, Bér o . ] i . természeti emlék, geopark, foldtani
(andezit-osiszda) andezit neck: egyedi, homoru, oszlopos elvdlasa andezit tijvédelmi krzet bemutatohely M, il il i 1
17. Ipolytarnde miocén labnyomos homokké és ignimbrit: laza ignimbrit (faszén geopark,
(smaradvanyok toredékek), folydvizi liledékekben megdrzott labnyomok, tajvédelmi korzet, latogatokozpont, M, ) il I m
TT. kovasodott fatorzsek, tandsvény, turistatit
]48.AKazar miocén V(Gyl-llakesn) no!mufa felszinen a kialakult erdzios nincs wristadt 7 " " " I
riolittufa makro és mikro formakincs %
19. Tar kofejté laza miocén ignimbrit, gazkifuvasi csatorndkkal nincs nincs " I 1 1l il
2’0. Ilopa—volgy ul&?di}kes k(}zgtelfre telepplo miocén a'ndezn és a legnagyobb tijvédelmi Korzet tanésvény I I I m
vizesesés esésti vulkani kozeten kialakult vizesés 2
21, Taridnka andezites piroklasztitba mélyiilo szurdokvolgy: lava,
szu-r dol? lavabrecesdra telepiilé szort freatomagmas iiledékek, gombhéjas tajvédelmi korzet nincs M, 11 I I il
elvaldsu blokkokkal
S vastag hullott és piroklaszt-ar teritésekbdl felépiilé miocén T var (foldtud. ism.
22. Siroki virhegy ignimbritosszlet, szelektiv er6zid (Barat és Apaca sziklik) természeti emlék terjesztés nélkiil) M, 1 1l 1l Il
23, Agotelek triasz Wettersteini Mészk6von kialakult fedetlen karszt, fik
70 ABELeeX gyodkerei altal kioldott karokkal, viznyeld eltomodésével létrejott | nemzeti park tandsvény M, 11 il i I
Ordogszantas val 2
24 Viirbs.t6i tridsz Steinalmi Mészkovon kialakult paleokarszt formakines,
Me: dveszikldk kréta-eocén bauxitos malldstermék, tipusos dolina toborto nemzeti park tandsvény M, I I I 1
(foldtani alapszelvény)
25, Szgliget tridsz pelagkus mészkoformaciok (Hallstatti, Pétscheni) foldtani
- SIOFTIEEL alapszelvénye az Aggtelek-Rudabanyai-hegységben (foldtani nemzeti park turistatt M, I I I I
szadvari szelvény i z
alapszelvény)
az Aggtelek-Rudabdnyai-hegység jura rétegsordnak
26. Szalonna - ) e { park .
Telekes-oldal alapszelvénye, medence és kontinetilis lejto iiledékei nemzeti par] nincs M,, I I I I
(olisztosztroma, foldtani alapszelvény).
27. Upponyi- p.a.lleozoos meszkf) formacmk'ban( (I.Jp'pornyg Ab0d1) kialakult tiivédelmi korzet tanGsvény M. I I I I
SZ0T0S volgyszoros, a volgyben a Lazbérci viztarozdval B
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IV. tablazat. Folytatas
Table IV. Continuation

Geotd Geotdp minositési értékkategoridk
Geo;(;;?; { 6 Legfontosabb foldtani képzédmény (ek) Védelem Geoturizmus 1. 2.
P mezd | tud. okt. tur. deg.
28. Upponyi- ST . . »
hegység Damasa- ;Eﬁfﬁ:Scfl;:;)ﬁ;?suzs;fggzz ];Ldr:?il:;el; saurdokydley, fiatal tajvédelmi korzet turistaut M, 11 1 1 11
szakadék c
29. Nagyvisnyo, perm bitumenes mészké (Nagyvisnydi) foldtani alapszelvény, nins M I I I m
Mihalovits-kéfejtd | jellegzetes gastropoda, brachiopoda, crinoidea vazelemekkel 2
30. Ablakos-ké- karbon-tridsz rétegsorba mélyiilé szurdokvélgy a Biikkben, felsd . .
volgy részén a Gerennavari Mészké fiiggolegesre dllitott borddival nemzeti park fines M, 1 1 Il 1
31. Dédes varhegy E?isgz:::kmakam eroziGs roncsa a perm sekelytengeri nemzeti park turistaut M, I 1 m I
alsé-tridsz (Gerennnavdri, Ablakosk6volgyi) mészkdben kialakult
32. Csondrd-volgy | szurdokvolgy a Biikk északi oldaldn, forrdsmészké-kivdlasok, nemzeti park turistatit M, I I I I
Odvas-kéi barlangszillas
33. Biikk-fennsik kozépsé-triasz (Biikkfennsiki) mészkovon kialakult tipusos . P
Nagy-Mezé oldasos karszt-formakincs (viznyelék, dolindk, uvaldk) nemzeti park fanosveny M, i 1l Il i
i/?élis;jgggﬁ 3£;1$I:fenns1k Tegnagyobb, iddszakosan viznyelGként is mikodé nemzeti park fandsvény M, m 1 1 i
tridsz mészk6von kialakult krioplanacids fal. A fennsik peremén
35. Tar-kd tektonikai és erdzios hatasra kialakult ,,Bikki kovek” nemzeti park tanGsvény M, | II II II 11
vonulatdnak része
36. Udvar-ké P . . . . -
sakadéktobir fels6-tridsz mészkGben kialakult beszakadt viznyelobarlang nemzeti park turistaut M,, I 11 1 11
;l‘siggzs}]’iy felsG-triasz zatony mészkG (Bervai M.F.) foldtani alapszelvénye nemzeti park Ig?o(jgs::;ljézpont M, 1 I 1 I
’ A Bervai Mészkd anyagdba mélyiild rombarlang, a . tandsvény,
38. Subalyuk neandervolgyi ember kultirdjinak régészeti lelGhelye nemzeti park latogatokdzpont M, I I I M
triasz mészkébe melyil6 inaktiv forrasbarlang, az elsé
39. Szeleta-barlang | magyarorszagi barlangi dsatdsok helyszine a szeleta kultira nemzeti park turistaut M, 1 T m m
névaddja
40. Lillafiired a Szinva mésztufa kupjaban kialakult természetes iiregrendszer, . foldtani
Anna-barlang mellette id6szakosan mikodo vizeséssel nemzeti park bemutatohely M, 1 1 1 B
41. Szilvdsvarad a Szalajka-patak vizébdl kicsapddé mésztufdbdl felépiild nemzeti park tandsvén M I I | m
Fatyol-vizesés gatrendszer, 18 terasszal P Y 2
?OZr.r;/soros—ko— i::,l\l,ilzll 61j(loszakosan (februar-aprilis) mikodd karsztforrasok nemzeti park fanGsvény M, 1 I I 1
43. Szarvaské jura gabbro, és mélytengeri agyagpala, kontakt szaruszirt, Nemzeti Park, f)[;ﬁtl‘ldtl:lltéel & M | I I "
Tdbérei kéfejté granodiorit, vetGbreccsa 55/2015 alapszelv utatoely ¥
tanosveny
44. Bogics miocén Gsszesiilt fiammés tufa, és laza ignimbrit, kevert T -
Vénhegy horzsakd-salak tartalmu piroklasztar dsszlet fermészeti emlék furistaut M, 1 I Il I
{5‘ C Serep falu miocén laza ignimbriten kialakult erdzids tufafelszin és kaptirké | nemzeti park ta'nosve'ny.,. M 1 11 i 11
Orddgesuszda latogatokozp. 2
46. Szomolya miocén laza ignimbriten kialakult erézios tufafelszin és természetvédelmi L
kaptarkovek kaptarkdcsoport terilet tanosveny M, 1 i n III
izl.nlé\iﬁlégo-teto ggf::k}iz;ff:mbnten kialakult erdzids tufafelszin és természeti emlék tristat M, I I I I
48, Képorlyuk mlo?‘en laza ignimbrit és ratelepild akkrécios lapilli tartalmu nincs te}nosveyy.,. M I I I I
tufadsszlet latogatokozp. 2
49, Cserépfalu miocén oszlopos elvalasu Gsszesiilt ignimbriten kialakult, déli . .
Nyomé-hegy irdnyban kibillent aszimmetrikus réteglépcsd nnes nines M, 1 1 1 k
. oo | Mmiocén laza ignimbritosszlet, a hegységben egyedildlld, széles . .
30. Vizsoly KOIEIO | o viivasi esatornk és horzsakéblokkok (@ 30-S0cm) funes funes Mo o i
51. Flzeér varhegy | miocén dacitneck oszlopos elvaldsu kiirtokitdltés tajvédelmi korzet nines M, 11 1 [ 1
52 Telkibanya, miocén, holyagiireges rioddcit livadom hidrotermalisan bontott, divedelmi kérzet tandsvén M " " I I
Kirdly-hegy kovas periglacialis tormelékanyaga . Y 2
53. Erddbénye miocén szubvulkani andezittest (lakkolit) kihdlési elvalasi . .
Mulaté-hegy rendszere, Osszesiilt riolittufa kontakt, egyedi dsvany paragenezis fnes nines M, 1 1 1 k
54. _Toka] Lebuj mloceny rlO}lt(?S lzrivvaar“konta'kt'ove: marekafntos perlit, tijvédelmi korzet nins M. 1 I I I
perlitfal nagyméretd litofizak, Gsszesiilés a kontaktovben 2
miocén ignimbrit és malomkobanya héjtoredékes iiledékekkel T
55. Megyer-hegy . . Lo . természetvédelmi .
Kéfet tagolt szubmarin horzsakdgazdag ignimbrit, intenziv teriilet tandsveny M, Il I 1 I
! hidrotermalis elbontds
56. Tokaj Findnc- | a tokaji Nagy-hegy dacitjdra boruld 16sztakard feltdrdsa a Tisza o .
domb és a Bodrog taldlkozdsa folott egyedi tdjértek ines M, i 1l 1l 1l
$7 Hétszols a Hétszo16 birtok szélotermesztési tradicidkat és a Tokaji
tan-iisvén borvidék kulturalis drokségét bemutato tanésvénye (UNESCO egyedi tdjértek tandsvény M, | I 1 1 1
Y vildgorokség)
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1V. tablazat. Folytatas
Table IV. Continuation
Geots Geotdp mindsitési értékkategdridk
cotop /, Legfontosabb foldtani képzédmény (ek) Védelem Geoturizmus 1. 2.
Geomorfotop —
mezd tud. okt. tur. deg.
58. Hercegkut NPT e
Gombos-hegyi a TOde_heé’.y%lJil b orylfiek M tocen }gmmbn?be mer:lyulo,' onllo nings M,, 111 I I 11
pincesor UNESCO vilagorokségi objektumként nyilvantartdsba pincesora =
5.9‘ Abaujszanto a'TokaJ—he‘gyzfljal' b(‘)md'ek ”kulturtajl' trad}cmka} drz6 pincesora, nincs M, I I I 1
pincesor részben miocén riolit szalkézethen kialakitva védelem nélkiil 2
60. Abatjszanto a Sator-hegy oldalaban aﬂhfgyj)lda} miocén r10}1t quetanyagabol A
7 szdrazon megrakott, a szGlomiivelés szamara kialakitott nincs M )i )i )i 11
sz6l6teraszok "
agroteraszok
az eroddlt miocén lavadom fellazult felszinét a szélomdvelés
61. Talya Patdcs- soran a tormelékbdl kialakitott, parcelldkat elvilasztd késancok természetvédelmi
hegy obaldk tagoljk. teriilet nincs M, | I 1 1 1l
(sancok) A lejtGsztyepprét és a kapesolodo kGtenger természetvédelmi U
teriilet
62. Kaszonyi-heay fglhagyo}t kofe]to € feszl_(elc?hely ggygdl llFoklasztokban gazdag, ter{neszetvedelml nincs M, I I I I
ldvaszertien tjraolvadt miocén reoignimbrit teriilet !
A - LS ™
T
oL o ST

geotdpok teriileti vedelem néelkil
¥  egyeditajérték (6)

-+ egyeéb geotop védelem nélkiik (8)

o
7

Jelmagyarazat:

geotdpok egyedi jogszabaéllyal

;1 védett teriileteken

(0 nemazeti park (25)
A tajvédelmi korzet (10)
A természetvédelmi teriilet (7)
/. természeti emlék (5)
@ fdldtani alapszelvény NP teriileten (6)

nemzeti parkok teriilete

1. abra. A vizsgalt foldtudomanyi értékek foldrajzi elhelyezkedése. A védett természeti értékek csoportositasa a hazai természetvédelemi gyakorlat rendszerét koveti
Figure 1. Location of the examined geoheritage values. The grouping follows the domestic nature conservation practice

s

Geotop mindsités rendszerek

Py

A szerb geogrifusok 4ltal 1étrehozott mindsitési rend-
szer szorosan tdmaszkodik az addig publikalt értékelések
eredményeire (BRUSCHI & CENDRERO 2005, PRALONG 2005,
REYNARD et al. 2007, PEREIRA et al. 2007, Zouros 2007,
SERRANO & GONZALES-TRUEBA 2005). Az indikétorok két f6

csoportjat a f6 és hozzaadott értékek jelentik. A f6 értékek
12 mindsitd jellemz§jét harom csoportba soroltik, amelye-
ket a tudomdnyos/oktatdsi (Vo ritkasag, reprezentativits,
tudomanyos ismertség, bemutathatdsig), a tdjképi/eszté-
tikai (Vigmegfigyelési pontok szdma, teriilet, tdjkép,
kornyezet) és a védelem (V :jelenlegi dllapot, védelem foko-
zata, sériilékenység, latogatok maximalis 1étszama) katego-
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ridk képviselnek. A mdasodik f6 csoportba a hozzdadott
értékek 15 indikatora tartozik. A funkciondlis értékek a
geotépok kornyezetét mindsitik (Vi,: megkozelithetdség,
uthalézat mindsége, tovabbi természeti és antropogén érté-
kek, vonzaskorzet), mig a turisztikai értékek (V1 x: promo-
cio, vezetett tirdk szdma, latogatokdzpont tavolsdga, inter-
pretacié mindsége, éves latogatdszam, geoturisztikai infra-
struktira, szallas—étkezési lehetéségek) alcsoport mar a
tényleges turisztikai szerepkort vizsgdlja. Az egyes geotd-
pok mindsitése sordn az indikatorok 0-1 kozotti (0-0,25—
0,5-0,75-1) értéket vehetnek fol. Az egyes alcsoportok

2 2

Osszesitése adja meg a geotdp f6 és hozzdadott értékszamat.

GMR=F6 értékek (Vo+Vet+Vy) +Hozzadadott értékek
(VFK+VTUR)

Az indikétorok értéke alapjan a f6érték maximalisan 12,
a hozzdadott érték 15 pontszamot vehet fel. Ezt egy koordi-
néatarendszerben dbrdzolva egy 9 részre osztott matrixot ka-
punk, amelyben a geotdp pozicidja egyértelmiien megadja
tudomadnyos értékét, turisztikai hasznositéasi lehetSségeit.

A masodik médszert a ProGEO (The European As-
sociation for Conservation of the Geological Heritage)
elnoke, BRILHA (2016) az eddigi mindsitési modszerek
Osszegzéseként, esettanulmany nélkiil publikalta. Az indi-
katorok (V. tdbldzat) 0—4 pont kozotti értéket vehetnek f6l,
amelyek 4 f6 csoportba rendezve (tudomdinyos érték,
oktatasi és turisztikai potencidl, degradacids veszély) su-
lyozva értékelhet6k. Az indikatorok egy része eltérd sulyo-
zasi faktorral tobb értékelési csoportndl is szerepet kapott,
de a faktorok csoportosszege (indikatorszamtol fiigget-
leniil) minden esetben 100. A végsé pontszdmok maxi-
muma 400. A degradéciés kockazatok esetében az értéke-

1ési pontszdm alapjdn kicsi, kozepes és magas veszélyez-
tetettségi kategoridkat dllapitott meg (V. tdbldzar).

Eredmények

A geotép mindsitési rendszerek egyik legfontosabb
problémdja a szubjektivitds, amely egyes geotopok tényle-
ges szerepkorénél magasabb értékelési pontszdmaiban je-
lentkezhet. A tanulmdny szerz&inek foldtani (k&zettan,
geokémia, vulkanoldgia) és foldrajzi (tdjvédelem, talajtan,
geomorfoldgia, oktatdsi szakmddszertan) kutatdsi tapasz-
talatai a foldtudomdnyok elég széles teriiletét képviseli. A
szubjektivitds problémajat a szerzdk a geotépok listdjanak
véglegesitése utdn egymastdl teljesen fiiggetlen értékelési
munkdval probaltak csokkenteni. Az eredményeket 0ssze-
sitve és értékelve alakult ki a végs6é mindsitd pontérték.

s

Geotop mindsités I. (VUINCIC et al. 2011)

v 2

A 16 értékek pontszdma a tudomanyos, tajképi és védel-
mi sajatossagok Osszege (2. dbra, a, b). A tudoményos-
oktatdsi értékszam (V) esetében a ritkasag, reprezenta-
tivitds, a bemutathat6sdg és a megjelent publikdciék mind-
sége eltérd sillyal estek latba. A tdjképi—esztétikai érték
(V1g) és a védelem szintje (V) egyarant a f6 értékszdmokat
novelte. A legmagasabb {6 értékszdmu geotdpok (Sdg-hegy,
Ipolytarndc) ritkasdguknak, tajképi értékeiknek, oktatdsi
bemutathatésdgdnak és gyakran tobb évtizedes, széles korii
tudomanyos munkdnak koszonhet6en nemzetkozileg is is-
mert referencia objektumok. A 2015-ben a World Geomor-
phological Landscapes sorozatban megjelent Landscapes

V. tablazat. Geotop értékelés indikatorai és stilyozasi faktorai BRILHA (2016) rendszerében
Table V. Indicators and weight scores used in geosite assessment method of BRILHA 2016

Tudomanyos érték Sily | Okatasi potencidl | Sily | Turisztikai potencidl | Sily iﬁ%ﬁ‘ﬁfﬁs Sily
. A ; A . a foldtani értékek
Reprezentativitds 30 | sériilékenység 10 | sériilékenység 10 Kirosoddsa 35
leromlast okozd
Alapszelvény 20 | megkozelithetdség 10 | megkozelithetoség 10 | teriiletek/tényezék | 20
kozelsége
Tudomdnyos ismertség 5 korlatozasok 5 korlatozasok 5 védelem szintje 20
Sértetlenség 15 | biztonsag 10 | biztonsag 10 | megkozelithetoség | 15
Geodiverzitds 5 logisztika 5 logisztika 5 népstirtiség 10
Ritkasag 15 | népsiiriség 5 népsiriiség 5 GOsszesen 100
Korlatozasok 10 | egyéb érték 5 egyeb értek 5
(Osszesen 100 | latvany 5 latvany 15 pont értek
egyediség 5 egyediség 10 | kiesi (ITI) <200
belathatosag 10 | belathatosag 5 kozepes (IT) 201-300
didaktikai bemutathatésagi
potencial 20 potencial ¢ nagy (1) 301-400
geodiverzitas 10 | gazdasagi fejlettség 10
Bsszesen 100 rtrzkrezi,ciés kozpontok 5
tavolsdga
Osszesen 100
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and Landforms of Hungary (LOczy 2015) alapjan tobb teraszok), amely a tijképi—esztétikai érték csokkenését
objektum nemzetko6zi ismertsége nétt (pl. Upponyi-szoros, vonta maga utdn. Hasonl6 irdnyban befolydsolta az érték-
Megyer-hegy). A tudomdnyos megismerés alacsonyabb szdmokata védelem hidnya (Vizsoly —kofejtd, K&porlyuk —
szintjén 4allé geotépok (pl. kdéfejtdk), és geodiverzitds Cserépfalu).

objektumok (forrdsok, kaptarkovek) értékeit negativan be- A hozzdadott értékek koziil az els6 csoportot a funkcio-
folyasolta az emberi behatds mértéke (pl. felhagyott sz616-  ndlis jellemz6k adjdk (Vgy), amelyek nem elsédleges turisz-

15
Jelmagyarazat
geotdépok egyedi jogszaballyal védett
természeti teriileteken M M.
. 21 11
@ nemzeti park (25)
@ tajvédelmi korzet (10)
- > természetvédelmi tertilet (6)
2 A természeti emlék (5) e
E [ foldtani alapszelvény nemzeti O N
E 10 park teruletén (6) * ) A
E geotdpok teriileti védelem nélkil °®
El + egyeditajértek (3) M [ ] M
] J¢ egyéb geotdp védelem nékal (10) A2 . 1
b=l
) ) X
- o o [ J
2 M3, * + + * se
E * 7S
S k0% "k
s S @
= N -
| * O o un) AD [ ] ®
%0 e},
| * * 0
M;; My; M;;
] | | ] | ] ] ] ]

Fé értékek (Voo ViptVy) © 12
2a abra. A vizsgalt foltudomanyi értékek elhelyezkedése VUIICIC et al. 2011 mindsit6 diagramjan, a geotopok/
geormorfotopok rendszerezése a védett természeti teriiletek és értékek hazai csoportositasat koveti

Figure2a. Position of geosites/geomorphosites according to plot of VUIICIC et al. 2011, the legend classification is
based on the major categories of the domestic nature conservation nomenclature
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2b abra. A vizsgalt foltudomanyi értékek elhelyezkedése VUICIC et al. 2011 mindsitd diagramjan, a geotopok/
geormorfotopok rendszerezése a geoturisztikai értékek hazai csoportositasat koveti

Figure 2b. Position of geosites/geomorphosites according to plot of VUIICIC et al. 2011, the legend classification and
nomenclature is based on the major types of the geotouristical utilization
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tikai indikdtorok, de mindenképpen elGsegitik a hasz-
nositdst. Ilyenek a kozvetlen megkozelithetdség, az utha-
16zat mindsége, infrastrukturdlis mutatdk, tovabbi (termé-
szeti, kulturalis) értékek, vonzaskorzet. A turisztikai indi-
kétorok (Vpz) mar ténylegesen a szolgaltatdsok mindségét,
a marketing szerepét, a ldtogatészamot, vezetett tirdk elér-
hetéségét értékelik. Ez alapjdn a legmagasabb pontsza-
mokat (Ve + Ve 210) a foldtudomanyi latogatékozponttal
rendelkez6 geomorfotépok (Sdag-hegy, Ipolytarnéc, Anna-
barlang, Lillafiired) értek el. A kovetkezd csoportba
(Vent Ve =7,5-10) foldtudomdanyi bemutatéhelyek (Kél-
varia-domb, Tata, Gant-bauxitbdnya, Hegyest(i), természet-
védelmi teriiletek (Megyer-hegy — Sdrospatak, Kaptarkovek
— Szomolya) valamint a kultirtorténeti értékként ismertebb
varak (Visegrad, Sirok, Fiizér) helyszinei keriiltek. Ettdl
kisebb értékekkel rendelkezd geotdpok turisztikai szerepét
foldrajzi elhelyezkedésiik jelentGsen befolydsolja. Az
UNESCO vilagorokségi helyszinek geodiverzitds elemei,
tandsvények geotdpjai (pl. Cserépfalu) a turisztikai infra-
struktira egyéb elemeinek fejlettsége miatt nagyobb pont-
szamot értek el. A Biikk és a Métra nehezebben megkozelit-
heté szurdokvolgyei, karsztformdi nagyobb tudoményos,
tajképi és védelmi pontszdmaik ellenére turisztikai szem-
pontbdl kevésbé frekventaltak.

Geotop mindsités Il. (BRILHA 2016)

A mindsitési rendszer sulyozott pontértékeivel az objek-
tumok helyzete kissé médosult, drnyaltabbd téve a magyar-
orszagi geoturizmus helyzetértékelését. A tudomanyos érték
esetében a 300 folotti pontszamot 6 geotp haladta meg (pl.
Kalvaria-domb, Tata, Sdg-hegy, Ipolytarnéc, 3. dbra). A su-
lyozasnak koszonhetGen az objektumok fele a legalacsonyabb
pontszamu (100-200) kategéridba keriilt, kicsit kevesebb a
k6zéps6 (200-300) kategéridba tartozd geotdpok szdma. Az
oktatasi €s turisztikai értéket hasonld indikatorok mingsitik (V.
tabldzat). Az oktatasi hasznositdsndl kiilon faktorként jelenik
meg a didaktikai potencidl, amely a geot6p és a geodiverzitas
lanos iskolai, gimndziumi tananyaghoz valamint az egyetemi
szakspecifikus ismeretanyagot egyiittesen reprezentdlé geo-
topok kapjdk a legmagasabb pontszamot (4). Ezen kiviil 10
masik indikdtor (V. tdbldzat) stlyozott adataibdl szadmitott
oktatasi potencidl 175-340 pont koz6tti volt. A legkisebb po-
tencidllal (<200) a Tokaji-borvidék egyedi tdjértékeket rep-
rezentdld, kulturdlis 6rokséget is bemutaté objektumai (tdm-
falak, pincék) rendelkeznek. Problémit jelentenek a nagyon
specifikus jelenséget bemutat6 (Kaszonyi-hegy), a fokozottan
védett (Ablakosk8-volgy) és a periférikus, nehezen megkoze—
lithet6 objektumok (szurdokvolgyek). Kiemelt oktatasi poten-
cidllal (300<) rendelkeznek a nemzeti parkok, geoparkok lato-
gatokozpontjai (Ipolytarnéc), bemutatdhelyei és a j6l meg-
kozelithetd és a foldtudomanyi ismeretterjesztés szempontja-
bdl is fontos egyéb geotdpok (tandsvények).

A turisztikai potencidl, a tobbé-kevésbé ugyanazon
indikatorok silyozasa miatt (V. tdbldzat) a pontszamokat és
a geotopok jellegét tekintve hasonld helyzetképet mutat. A

j6 infrastrukturdlis (4ltaldnos és turisztikai) adottsdgokkal
rendelkez6 teriileteken elhelyezkedd, kiemelt geoldgiai 14-
togatokozpontok, bemutatéhelyek, tandsvény objektumok
nagy pontszamot kaptak (300<). Ebbe a csoportba sorol-
haték még foldtudomanyi bemutatdst nélkiil6z6, de erézids
vulkéni formakhoz kapcsolédé véarak helyszinei (Visegrad,
Fuzér, Sirok, 1V. tdbldzat). Itt az altalanos €s a turisztikai
infrastruktdra fejlettsége ad kiemelt jelentGséget. Ennek
hidnydban a geotépok (geo)turisztikai potencidlja kifejezet-
ten alacsony (<250, 3. dbra).

A degradicids veszélyek esetében az objektumok tobb
mint fele kifejezetten alacsony pontszdmot kapott (<200),
ezek nagy része nemzeti parkok teriiletén elhelyezkedd
geotdp. A turisztikai potencidl novekedése a védett teriile-
teken is leromldsi kockazatot jelent. Nagyobb a degradacios
vesz€ly a tényleges jogi védelem nélkiili objektumok (pl.
egyedi tajértékek, kobanyak) esetében. Osszességében a
nagy kockazatu geotépok csoportjaba (300<) csak egy hely-
szin keriilt (Kazar), de ott is a természeti folyamatok jarul-
nak hozz4 a degradacidhoz.

DiszKkusszio

Zsigmond kiraly 1426-ban kelt, kdzvetve a foldtani érté-
kek oltalmat is eldsegit6 erdévédelmi rendelete utdn az aktiv
foldtudomanyi természetvédelemre irdnyul6 erdfeszitések a
20. szézad elején kezdddtek Magyarorszagon (Lass 1908,
KAAN 1909, 1931, DEcHY 1918, id. Noszky 1931, SZONTAGH
1914). A foldtani természetvédelem 6nall6 fogalomként 1954-
ben jelent meg hazdnkban (TASNADI KUBACSKA 1954). A
VADASZ Elemér (Természetvédelmi Tanacs elndke), vezetése
mellett folytatddé munka eredményeként tobb mint 100
objektum védetté nyilvanitasa tortént meg (RAKONCZAY 1986),
részben megalapozva a késébbi nemzeti parkok 1étrehozasat.
Ehhez képest a geoturizmus, mint a turizmus kifejezetten a
foldtudomanyi értékek bemutatdsdhoz kotddd, alternativ dga
viszonylag fiatal multtal rendelkezik (DOWLING & NEWSOME
2006, NEWSOME & DOWLING 2010). A geodiverzitas jelents-
ségének felismerését és értelmezését (SHARPLES 1993, GRAY
2004) a geoturizmus mint alternativ turisztikai dgazat infra-
struktirdjanak (tanosvények, latogatékozpontok) kiépitése,
majd az els6 geoparkok megalapitdsa kovette (GEROLSTEIN &
VULKANEIFEL; FREY 1998, FREY et al. 2006). A geoturizmus
fogalma hazankban is a geoparkok megalapitdsaval kertilt be
igazan a koztudatba.

Ezek 1étrehozdsa komplex foldtudomanyi természet-
védelmi adatbézisok épitését kivanja meg (REYNARD et al.
2016, BRILHA 2016), a foldtudomanyi értékek pontos felmé-
rését, a bemutatds és védelem kockazatainak értékelését
igényli. Az elmilt egy évtizedben a nemzetkdzi médszertan
a geotopok kataszterezésétdl eljutott a komplex, regiondlis
fejlesztések szdmdra is haszndlhatd adatbazisok felépité-
séhez (FEUILLET & Sourp 2011, FAssouLAs 2012, POIRAUD
etal. 2016). Bar hazankban is az elmilt évtizedekben tobb, a
természeti, foldtani értékeinket szdmba vevd Osszefoglald
munka sziiletett (Kopasz 1978, TARDY 1996, Kiss 2008, Kiss
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3. abra. a) A vizsgalt geotopok/geomorfotopok tudomanyos érték/oktatasi potencial diagramja (pontszamok BRILHA 2016 alapjan), a geotopok/geormorfotopok
rendszerezése a védett természeti teriiletek és értékek hazai csoportositasat koveti. b) A vizsgalt geotopok/geomorfotépok tudomanyos érték/oktatasi potencial
diagramja (pontszamok BRILHA 2016 alapjan) a foldtudomanyi értékek rendszerezése a geoturisztikai hasznositas legfontosabb tipusait koveti. ¢) A vizsgalt
geotopok/geomorfotopok degradacios kockazat és turisztikai potencial diagramja (pontszamok BRILHA 2016 alapjan), a foldtudomanyi értékek rendszerezése a
védett természeti terilletek €s értékek hazai csoportositasat koveti. d) A vizsgalt geotopok/geomorfotopok degradacios kockazat és turisztikai potencial diagramja
(pontszamok BRILHA 2016 alapjan), a foldtudomanyi értékek rendszerezése a geoturisztikai hasznositas legfontosabb tipusait koveti

Figure 3. a) Scientific value vs. pedagogic potential plot of geosites/geomorphosites (scores based on BRILHA (2016), the legend classification is based on the major
categories of the domestic nature conservation nomenclature. b) Scientific value vs. pedagogic and geotouristic potential plot of the selected geosites/geomorphosites (scores
based on BRrILHA 2016), the legend classification is based on the major categories of the geotouristic utilization. ¢) Degradation risks vs. geotouristic potential plot of the
selected geosites/geomorphosites (scores based on BRILHA 2016), the legend classification is based on the major categories of the domestic nature conservation
nomenclature. d) Degradation risks vs. geotouristic potential plot of the selected geosites/geomorphosites (scores based on BRILHA 2016), the legend classification is based

on the major categories of the geotouristic utilization

& BENKHARD 2007, Bubarl & GyaLoG 2009) a bemutatas,
védelem, turizmus szempontjait egységesen értékels, or-
szdgos adatbazis megalapozdsa azonban nem tortént meg.
Egy ilyen adatbazis 1étrehozdsa tobb fazisra bonthat6. Az
értékfelmérési szakaszban (PEREIRA & PEREIRA 2005,
REYNARD et al. 2016) a szakirodalom attekintését a poten-
cidlis geotdpok szambavétele koveti (SzEPESI et al. 2017),
majd a teriileti tervezés igényeit figyelembe véve a megfele-
16 mddszertan kivélasztdsa utdn ezek szdmszerd értéke-
1ésével alakul ki a végsd teriileti lista. A munka masodik
szakaszat a turisztikai fejlesztés fazisa jelenti, amely mar a
konkrét koncepci6k megalapozdsat szolgdlja ki. Ez a
foldtudomanyok, a természetvédelem és regiondlis fejlesz-
tési szervezetek szoros egyiittmiikodését kivanja meg. A
foldtudomanyi oldalrél iddig megjelent kotetek, tanulma-
nyok a létrehozott adatbazisok a turisztikai szektor szdmara
azonban mindeddig nem tudtak kell6en hatékony infor-
macidszolgaltatist biztositani.

Ennek tiikrében a hazai geoturisztikai potencidl értéke-
Iéséhez igyekeztink mind a geotdpok jellegét tekintve
(foldtudomanyi értékek, alapszelvények, egyedi tajértékek)
mind a természetvédelemi oltalom fokat nézve reprezen-
tativ adatbazist 6sszeallitani (1. dbra, 1V. tdbldzat). A teriile-
ti eloszlast és geoturisztikai potencialt tekintve fontos volt,
hogy a Globdlis Geopark Halézathoz tartozé két geopar-
kunk (Bakony-Balaton és Novohrad-Négrad Geopark)
tobb geotoppal képviselve legyen. Ezt egészitik ki hazank
reprezentativ foldtani bemutatéhelyei (pl. Kemenes Vul-
kanpark, Kélvaria-domb, Tata) és geoturisztikai fejleszté-
sek szempontjabol potencidlis teriiletek és geotdpok (Matra,
Biikk, Tokaji-hegység).

A hazai és nemzetk6zi geotdp mindsités (I, Ila és b
tdbldzat) szempontrendszerének fejlédését attekintve két, a
kiilonboz6 értékkategoridkat (tudomanyos, esztétikai, vé-
delem, oktatds, turisztikai potencidl) komplexen értékeld
modszert (VUNCIC et al. 2011, BRILHA 2016) valasztottunk a



156

SZEPESI J. et al.: Foldtani objektumok értékmindsitése

geotépok helyzetértékeléséhez. Mig az els6t mér tobb
mintateriileten alkalmaztak (VISNIC et al 2016, MOUFTI et al.
2013, Esik et al. 2015, Szepesi et al. 2017), a masodiknak ez
az elsd esettanulmanya.

A geoturisztikai infrastruktiira dllapota

Magyarorszagon a foldtani 6rokség turisztikai haszno-
sitdsa barlangok l4togathatéva tételével (Aggtelek, Buda-
pest, Lillafiired, Tapolca) a védett természeti teriileteken
kialakitott bemutatéhelyek (Tihany, Tata, Stimeg, Ipoly-
tarnéc, Hegyestli), tanosvények létrehozasdval kezd6dott (pl.
TARDY & ORAVECZ 1990, Kiss et al. 1999, MARTONNE et al.
2003). Ehhez tarsult az ex-situ bemutatast lehet6vé tevé
foldtudomanyi gytijtemények anyaganak 6sszeallitdsa (Ma-
gyar Természettudomdnyi Mizeum, Herman Otté Mize-
um, Telkibanya, Rudabanya stb, KECSKEMETI & PAPP 1994).
Bér a nemzeti parki igazgatésagok feladatai kozé az élet-
telen természeti értékek kezelése is hozzatartozik, ez a
természetvédelem tilzottan 6koldgiai szemléletld megkoze-
litése miatt gyakran hattérbe szorult. Ebben a viszonyrend-
szerben el6relépést jelentett, a geoturizmus egyre hangsu-
lyosabb hazai megjelenését igazolva, az elsé geoparkok
megalapitasa (2010, 2012), amelyek a Globadlis és Eurépai
Geopark Hél6zat tagjai is egyben (www.globalgeopark.org).
Tovabbi kiemelt foldtani bemutatéhelyeink a tatai Kavaria-
domb, a Kemenes Vulkanpark (2013). Az ezekhez kapcso-
16d6 infrastrukturdlis fejlesztések megteremtették az alapot
ahhoz, hogy a teriiletiikon elhelyezkedd geotépok bemutatdsa
a legkorszer(ibb szemléltetési lehetdségekkel és képzett szak-
emberallomdnnyal val6sulhasson meg. Ezek a kapcsolédé
foldtani kutatomunka eredményeképpen (NEMETH et al. 2001,
JANKovICs et al. 2015) tudomdnyos szempontbdl is kiemelt
szerepet toltenek be. Mindkét geotdp értékelési modszer
kiemeli vezetd szerepiiket (2. dbra, a, b, 3. dbra), ezek a hazai
geoturizmus legfontosabb célteriiletei (Ipolytarnéc, Sag-
hegy). A személyi dllomdny Osszetétele lehet6vé teszi a lato-
gatokozpontok magas szinvonald bemutatdsdt, valamint
vezetett geottirdk folyamatos szervezését. Ehhez jarul hozza a
Bakony—Balaton Geopark nyilt geottira vezetd tanfolyama,
amely 2016-ig a geopark 9 teriileti egységét lefedve boviti a
geottira-vezetSk korét (www.geo-park.hu).

Nagy pontszamokat értek el a varosi kozpontok, turisz-
tikai célteriiletek kozelében elhelyezkedd foldtani bemu-
tatéhelyek (Tata, Kalvaria domb), tandsvények (Megyer-
hegy, Sarospatak). Ide sorolhatdk azok a torténelmi emlék-
helyek, varak helyszinei, amelyek nem johettek volna létre a
formdkat kialakit6 er6zids folyamatok nélkiil, azonban
mégsem nyujtanak foldtudomdnyi ismeretterjesztést (Vi-
segrad, Sirok, Fiizér). Tovabbi geoparkok létrehozdsa sordn
(Biikk, Tokaji-hegység) ezek lehetnek a tovabbi geoturiszti-
kai fejlesztések célteriiletei, ahol a geopark eszkdzrendszere
ad alapot a geoturisztikai potencidl kiemeléséhez.

A kis turisztikai célérték szamok (GAM <5, BRILHA:
<250) mogott egyrészt infrastrukturdlis problémak hizod-
nak, mint a gazdasigilag elmaradott teriilet, periférikus
elhelyezkedés (Kaszonyi-hegy), problémds megkozelités

(szurdokvolgyek). Masrészt a természetvédelmi kezelés
jellege jelent problémat, amely sok tudoményos szempont-
bdl jol feldolgozott geotdp esetében gatolja a hasznositast és
a bemutatast (Biikk-fennsik).

Bemutathatosdg, oktatdsi potencidl

A bemutathatésagot a két mindsitési rendszer eltéréen
értelmezi. VUIICIC et al. 2011 a tudomdanyos/oktatasi értékek
indikdtoraként haszndlja, a f6 értékek részosszesitésében
(Vio+Vg+V,) nem kapott 6ndllé alkategériat. Itt a legma-
gasabb értéket a latogatok szdmara konnyen értelmezhetd, az
adott természeti folyamatra/képz6dményre jellemzd geo-
topok kapjak. Mig a kevésbé tipusos, nehezebben bemutat-
haté, értelmezhetd folyamatok kisebb értékszdmmal szere-
pelnek. BRILHA (2016) rendszere egyértelmien kiilonvélasz-
totta a turisztikai és oktatdshoz kotott potencidlt. A turisztikai
bemutathat6sdg szakmai értelmezése az el6z6hez hasonld,
azaz foldtudomdnyok teriiletér6l mennyire kell szakmai
ismeretekkel rendelkezni a latogaténak az adott jelenség
értelmezéshez (konnyebb értelmezhet6ség = magasabb pont-
érték). Az oktatds esetében dontd, hogy a tanuldk az adott
kézettel, folyamattal, formaval az oktatds mely szintjén
(altalanos, kozépiskola) taldlkoznak. Ez alapjan az dltaldnos
iskola nemzeti kerettanterveiben (kerettanterv. ofi.hu) meg-
jelend altaldnos folyamatokat (pl. vulkanizmus, karsztoso-
das) reprezentald, sok esetben kisebb tudoményos értékii (pl.
forrds) geotépok is érhettek el nagyobb pontszdmot. Ezzel
szemben az egyetemek specifikus szakteriileti ismeretanya-
gdban (pl. vulkani tufak osszesiilése, karbonatplatform kép-
z6dése) megjelend geotdpok potencidlja kisebb.

A két mutaté végsd pontszamat tobb indikatorral egyiitt
(pl. gazdasagi fejlettség) sulyozva kapta (IV. tabldzat, 3.
dbra), amely jelentSsen drnyalja a képet. A geoparkok terii-
letén elhelyezked6 geotdpok turisztikai és oktatdsi poten-
cidljat nagy mindsitd értékszamaik (250<, 3. dbra) is iga-
zoljak. A foldtani alapszelvények szakmaspecifikus isme-
retanyaga azonban tobb esetben kis pontszdmokat ered-
ményezett. Hasonl6 a helyzet a foldtudoményi vonatkozasu
egyedi tajértékek esetében is.

A geotdpok ismeretanyagdban rejlé oktatdsi potencidl
mellett fontos, hogy a 21. szdzadban milyen mddon tudjuk
mindezt a fiatalabb generdciok szdmara atadni. Az elmult
évtizedek statikus, mizeumi kidllitdsai nem tudnak meg-
felel6 érdeklddést kivaltani és a figyelmet tartésan fenntar-
tani. A geopark (vulkdnpark) ldtogatékézpontok mar olyan
technoldgidkat is alkalmaznak (interaktiv animécidk, szi-
muldtor, filmvetités, 3D szemléltetés), amellyel a gyerekek
aktiv részesei lehetnek a megismerésnek. A digitélis szem-
Iéltetés, animéciok lehetGségeit a terepi bemutatds (tan-
osvények) sordn is ki lehet haszndlni (pl. RAPPRICH 2017).
Bér a mobiltelefon lefedettség csak, mint biztonsagi indi-
kator szerepelt (BRILHA 2016), de segitségével QR kédon
keresztiil elérhet6vé lehet tenni digitalis tartalmakat, amely
a terepen elhelyezett informdacids tabldk anyagit is részben
helyettesitheti, illetve azt kiegésziti.

A foldtudomanyi értékek aktiv ismeretszerzésen keresz-
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tiil torténd ataddsa szintén jelentds érdeklddést valthat ki.
JOl mutatjdk ezt az immdar egy évtizedes multra vissza-
tekintd Geotdp nap, valamint a Mesél6 kovek (meselo-ko-
vek.hu) vezetett tirdi. A német mintara (LOOK & FELDMANN
2006, LAGALLY et al. 2015) 2008-ban Cserépfalun, a LESS
Nandor emléktirdk kisérd6 rendezvényeként életre hivott
Geot6p nap kezdeményezés (SUTO et al. 2011) a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat ProGeo Foldtudomanyi Természetvédel-
mi Szakosztilydnak égisze alatt valt orszagos méretdi prog-
rammad. 2016-ban vezetett turdkkal 19 helyszinen zajlottak a
programok. Cserépfalun a geot6pokndl zajlé kiegészitd
eldadasok, terepi vulkdnmodell-épités, a horzsak&uisztatds
sikere mutatja, hogyan lehet a foldtudomanyi ismereteket
kozelebb vinni az arra fogékony kozonséghez. Ezekkel a
programokkal az onélléan viszonylag kis pontszdmokat
elért geotépok (Ordogestiszda, Hor-volgyi-kéfejts alap-
szelvénye) ismertsége, turisztikai jelentSsége novelhetd.

Védelem és turizmus konfliktusai

A feltarasok veszélyeztetettségének atfogd értékelése
BRILHA (2016) rendszerében jelent meg. A vizsgalt geotd-
pok jelentds része védett természeti teriileten helyezkedik el
(nemzeti park, tdjvédelmi korzet, természetvédelmi teriilet)
vagy ex lege (barlang, forrds) védelem alatt 4ll. Ennek
megfelel6en az antropogén eredetli veszélyek kockdzata,
ahogy ez a kapott pontszdmok alapjan is latszik (3. dbra, IV.
tdbldzat), a geotopok mintegy 65 szdzalékéndl meglehetd-
sen kicsi és a tobbi objektum esetében is csak kozepes. A
turistautak kornyezetének veszélyeztetettsége még nemzeti
parkok teriiletén sem igényel az dltalanos el6irdsokon (elha-
gyasi tilalom) tdli specidlis intézkedéseket. A kiemelt aktiv
turisztikai rendezvények (teljesitménytirdk) pedig létszam-
korlat mellett szervezhet6k. A legveszélyeztetettebb kazari
riolittufa-felszin helyzete kettés. Létrejottét antropogén
hatdsoknak kdszonheti, azonban ma mér természetes folya-
matok okozzdk tovabbi erdzidjat, amely a formakincs tovab-
bi fejlédéséhez jarul hozza.

Természetvédelem és geoturizmus sajatos metszéspontja-
ként jelentenek problémat az intenziv dsvany és Gsmarad-
vanygytjtéssel veszélyeztetetett geotopok (pl. BALAZsI 2013).
Ezek esetében egyes dsvanyfajok teljesen lefejtésre keriiltek,
ahogyan ezt a Tokaji-hegység tobb lelShelye is bizonyitja
(grénat riolitban, Kis-Sertés-hegy). Bar az 1996. évi LIII.
torvény megfogalmazdsa szerint védetté kell nyilvanitani
(egyebek mellett) az arra érdemes asvanyokat, smaradva-
nyokat, és ezek jelentds lelShelyeit, a feladat elvégzésére
sokdig megoldatlan maradt. Az elmult években a Foldmive-
Iéstigyi Minisztérium Nemzeti Parki F6osztdlya és a Magyar-

honi Foldtani Tarsulat a Beszdmolo az dsvdnyok, dsmarad-
vdnyok, és lelohelyeik védetté nyilvdnitdsdrol szolo jogszabdly
tervezetének elokészitésérdl cimmel kérte a szakmai kozvéle-
ményt a témdval kapcsolatos allasfoglaldsra. Ennek ered-
ményeként sziiletett meg a 55/2015. FM rendelet, amely jogi
védelem ald helyezve, részletes kezelési tervben hatdrozta
meg a tudomdnyos kutatds és gyijtés feltételeit. Tertiletileg
illetékes nemzeti parki igazgatdsagok megkezdték az érintett
geotopok kataszterezését, amelybe dsvanygydjtéssel érintett
objektumok is bekeriiltek (Kis-Sertés-hegy Gonc, Kirdly-
hegy Telkibanya, Zempléni T4jvédelmi Korzet). Vélemé-
nyiink szerint azonban az ,,amat6r” gy(jték éltal begydjtott
anyagok, a jogszabdly szerint kozgydjteményi elhelyezést
igényl6 példanyok tudomdny szdmdra val6 elérhetSsége,
dokumentélhatésaga sokdig megoldatlan kérdés marad.

Zaro6 gondolatok

A foldtudomdnyi értékek és a geodiverzitds fontossa-
ganak felismerése hazankban is megtortént. Ezt az eredmé-
nyesen miikodé geoparkok, a bemutatéhelyek szamdnak
novekedése, a geotira-vezetdk képzésének beinduldsa a
kapcsolddé geoturisztikai, ismeretterjesztd rendezvények
latogatottsdgdnak folyamatos emelkedése igazolja. A Ma-
gyar Geopark Bizottsdg tilésén felmeriilt a lehet6sége, hogy
a két hazai UNESCO Globalis Geopark (Bakony—Balaton,
Novohrad—-Noégrad) mellett tovabbi, akdr nemzeti szinten
miikodd szervezetek jojjenek l1étre. Az ezeket megalapoz6
fejlesztési tervek a geotdpok részletes felmérésén kell, hogy
alapuljanak. Jelenleg erre nincs elfogadott dokumentacios
és értékelési modszer, amely a bemutathatésdg, védelem,
turisztikai potencidl szempontjait komplexen értékelné.
Tanulmanyunk ehhez is igyekszik mddszertani kiinduldsi
alapot szolgaltatni.

Koszonetnyilvanitas

A tanulmany elkészitését az OTKA K 101787 palydzata
tdmogatta. Emellett szeretnénk koszonetet mondani a
tanulmdny birdl6inak akiknek kritikai észrevételei nagyban
hozzajarultak a kézirat végsd valtozatdnak elkészitéséhez.
Koszonjiik VINCZE Péternek a hazai természetvédelem,
KoRBELY Barnabdsnak a geoturizmus fogalomrendszerének
szakszer( haszndlatdra tett megjegyzéseit. A foldtani érték-
mindsitési rendszerek Osszehasonlité vizsgalata a Tokaji-
hegységi mintateriileten Esik Eva Zsuzsanna PhD kutat6-
munkdjanak a része.
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Attenuated total reflection infrared spectroscopy combined with multivariate data analysis
for studying modal composition

Abstract

Quantitative interpretation of results obtained from Attenuated total reflection Fourier transform infrared (ATR FTIR)
spectroscopy is difficult and for deeper insight it is necessary to employ various data-processing methods. These methods must
be suitable for handling large multidimensional data sets and for exploring the complete spectral information simultaneously.
The effective implementation of these multivariate data analysis methods, however, also requires the pre-treatment of data. The
pre-processing of raw data helps in the elimination of noise and the enhancement of discriminating features. This study focuses
on two commonly-used multivariate methods of analysis: principal component regression (PCR) and partial least squares
regression (PLSR); these methods enable the extraction of mineralogical information from infrared spectra. The present study
also discusses the various spectral preprocessing methods that are widely used in ATR FTIR spectroscopy.

A dataset of natural standards of common rock-forming minerals (calcite, dolomite, quartz, feldspar, muscovite,
illite, smectite and kaolinite) and their synthetic mixtures was constructed to build PCR and PLSR models that link the
mineralogy of the samples to their respective infrared spectral signatures. Infrared spectra of the samples were recorded
from 400 to 4000 cm™. As a reference, modal composition was also estimated from X-ray diffraction data. The resulting
PCR and PLSR models were also tested on synthetic mixtures.

The overall conclusion for the constructed 24 models is that, with respect to prediction, PCR and PLSR provide
similar results. Different types of spectral treatment have greater impact on the estimated modal composition than the
studied multivariate methods. Furthermore, in the models the respective amounts of various minerals were estimated
with different uncertainties; this was the result of the difference in the infrared light-absorbing capacity of minerals,
overlapping bands and other physical effects.

Keywords: ATR FTIR, PCR, PLSR, chemometrics, mineral mixtures

Osszefoglalds

A gyengitett teljes reflexids Fourier transzformdacids infravoros spektroszképia (ATR FTIR) mennyiségi eredmé-
nyeinek értelmezése altaldban nehéz és az adatok mélyebb éttekintéséhez killonbozs adatfeldolgozasi mdédszereket kell
alkalmazni. Ezeknek a médszereknek alkalmasnak kell lenniiik a nagyméretii tobbdimenzids adatkészletek kezelésére és
ezzel egyiitt a teljes spektrélis informéci6 feltdrasara. E tobbvéltozds adatelemzési médszerek hatékony végrehajtdsa
azonban megkdoveteli az adatok elSkezelését is. A nyers adatok el6feldolgozdsa segit a zaj kikiiszobolésében és a meg-
kiilonboztetd jellemzdk kiemelésében. Ez a tanulmény olyan két dltaldnosan haszndlt tobbvaltozds elemzésre — a
fékomponens regressziéra (PCR) és a parcidlis legkisebb négyzetek regressziéra (PLSR) — 6sszpontosit, amelyekkel az
infravords spektrumokbdl szarmazé dsvanytani informdacidk kinyerhetSk, valamint az ATR FTIR spektroszkopidban
széles korben alkalmazott spektrum-elfeldolgozasi mddszereket targyalja.

A PCR és PLSR modellek 1étrehozasahoz gyakori kézetalkotd dsvanyok (kalcit, dolomit, kvarc, f6ldpat, muszkovit,
illit, szmektit és kaolinit) természetes sztenderdjeit €s azokbdl készitett szintetikus keverékek egy olyan adatkészletét
allitottunk el8, amelyek Osszekapcsoljdk az dsvanyos Osszetételt az infravoros spektrumokkal. A mintdk spektrumait a
400-4000 cm™ tartomdnyban vettiik fel. Tovabba referenciaként a rontgen-pordiffrakcids adatokbdl becsiiltiik meg a
mintdk dsvanyos Osszetételét. Az eredményiil kapott PCR és PLSR modelleket szintetikus keverékekkel is teszteltiik.

A feléllitott 24 db modell arra utal, hogy a PCR és a PLSR eljardssal hasonl6 eredményre jutunk. A kiilonb6z6
spektrum-feldolgozasok nagyobb hatdssal vannak a becsiilt 4svanyos Osszetételre, mint a tanulmanyozott tobbvaltozos
modszerek. Tovabba kiilonboz6 dsvanyok mennyisége a modellekben kiilonb6z6 bizonytalansdggal becsiilhetd, amelyet
az asvanyok eltérs infravoros fényelnyelS képessége, atfedd savok és egyéb fizikai hatdsok okozhatnak.

Tdargyszavak: ATR FTIR, PCR, PLSR, kemometria, dsvdnykeverékek
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Bevezetés

A koézetek és a benniik eléfordulé alkotdk a kiilonbozd
foldtani folyamatok termékei, lenyomatai, ezért vizsgalatuk
példaul az egykori klimara enged kovetkeztetni vagy alapjat
szolgaltathatjdk a felszini és felszin alatti 1étesitmények
biztonsdgos kialakitdsdnak. A kutatdsok sordn ezért gyak-
ran meriil fel igényként a kdzetek alkotdinak azonositdsa és
mennyiségi meghatdrozdsa, amelyre szdmos mddszer ad
lehetdséget. A legelterjedtebb és legtobb informacidt ebbdl
a szempontbdl a rontgen-pordiffrakcié (XRD) nyujtja, de
kiegészitként, alternativaként szerepet kap a termogravi-
metria (TA) és az infravoros spektroszkopia (FTIR) is.

Az elmilt néhany évben, e mddszerek foldtudomanyi
alkalmazasa koziil az egyik legintenzivebben az FTIR fejl6-
dik, amely els6sorban az olajipar esetében hozott eddig
szamottevs eredményeket (pl. RiTz et al. 2011, MULLER et al.
2014). A vizsgélatok éltaldban harom FTIR mdédszer koré
csoportosulnak — a kédlium-bromid (KBr) pasztilliban
végzett transzmisszids (TIR), difftiz reflektancia (DRIFT)
és gyengitett teljes reflexié6 (ATR FTIR). A DRIFT és az
ATR FTIR kozos elénye a TIR eljarashoz képest, hogy
minimalis minta-el6készitést igényel és a KBr higroszk6pos
tulajdonsagaval, illetve a potenciondlisan fellépd ioncseré-
vel sem kell szdmolnunk. Az ATR FTIR mddszerrel a min-
tdk akdr nedves dllapotban vagy szuszpenzié formédjiban is
vizsgdlhatok, és a rovid mérési idébdl adéddan nagyszamu
elemzést tesz lehet6vé, valamint terepi alkalmazdsara is
mdéd nyilik (Woobs et al. 2014). Ebbdl adéd6an a harom
FTIR moédszer koziil az utébbi id6ben leginkabb az ATR
FTIR fejlesztésére helyez6dott a hangsiily.

A pormintdban 1év6 alkoték mennyiségének FTIR
meghatdrozdsa — a folyadékokhoz hasonléan — azon ala-
pul, hogy az egyes elnyelések intenzitdsa linedrisan valtozik
az anyag mennyiségével (1, Lambert—Beer torvény), és
hogy a spektrumok az egyes komponensek spektrumainak
egyszerii 6sszegzésével (2) jonnek 1étre (DUYCKAERTS 1959,
BERTAUX et al. 1998):

a
i= lejcj 6))
i=1

ahol (a) a komponensek szdma a mintdban, az intenzitas (i)
az egyes komponensek koncentraci6jabol (c;) €s fényelnye-
lési egyiitthat6jabol (g) tevodik dssze a mintan alkalmazott
hullamhossz (1) mellett.

a
I= Z i @
=

ahol az egyes komponensek elnyelései (i,) megadjék az
0sszes intenzitast (I).

A mennyiségi elemzés kalibracids spektrumok készité-
sével, illetve azokbdl a tiszta komponensek fényelnyelési
egyiitthatdjanak (extinkcids koefficiensének) meghataroza-
sdval végezhet$ el. A meghatdrozas pontossiga esetenként
elérheti az 1-5%-ot, ezt azonban jelent6sen befolydsolja a

sz

kristalyosodottsdgi dllapot, a rdcsban 1évd helyettesitések, a

szemcseméret, illetve hogy a kalibraci6hoz nem minden
esetben dllnak rendelkezésre tiszta fazisok és az egyes dsva-
nyok infravords fénnyel valé kolcsonhatdsdnak erssége is
igen eltér6 (MATTESON & HERRON 1993). Ez utébbira j6
példa, hogy a kvarc infravords intenzitdsa kisebb, mint
ugyanakkora mennyiségli muszkovit d4svanynak, hiszen a
kvarc (SiO,) egy mdl Si-ot tartalmaz, mig a muszkovit
(KAL(AIS1,0,,)(F,OH),) harom mdlt. Tehat att6l, hogy egy
porkeverék spektrumén ugyanakkora intenzitdssal szerepel-
nek a két dsvanyra jellemzd abszorpcids sdvok, az nem
jelenti azt, hogy azonos koncentrdciéban is vannak jelen
(JORrDA et al. 2015). Ezért van sziikség az dsvanyok fényel-
nyelési egyiitthat6janak ismeretére a klasszikus mennyiségi
spektroszképidban.

A felsorolt nehézségek kikiiszobolésére egyes esetekben
(pl. bauxit) arelativ intenzitdsok mérésével lehet a mennyiségi
meghatdrozasokat elvégezni. Ebben az esetben az dsvanyok
infravoros elnyelési sdvjainak részaranyat hatdrozzuk meg a
teljes abszorpciéhoz viszonyitva. Ezen kiviil az dsvanyos
Osszetétel becsléséhez felhaszndlhatunk sdvpdraranyokat és
belsd referenciaanyagokat is (REIG et al. 2002, HENRY et al.
2017). A legtobb geolGgiai minta! infravoros spektruma azon-
ban osszetett, a megjelend savok szélesek, dtlapolhatnak, és
egy adott komponensnek jellemz6en tobb hullimszdmtarto-
mdnyban is van elnyelése. A megfelel6 minta-el6készités (pl.
szdritas) ugyan javithatja a spektrumok min&ségét (KovAcs et
al. 2015), am a kivant informécié megszerzéséhez a referencia-
spektrumok mellett sok esetben elkeriilhetetlen a tobbvéltozds
statisztikai médszerek — kemometria— alkalmazésa. Elénye
a tobbi kvantitativ mdédszerhez képest, hogy gyors és koltség-
kimélé médon képes kinyerni a k6zetbdl szarmazé informa-
cidkat. Ezért a kemometridval kombindlt ATR FTIR a geo-
16giai rendszerek vizsgalatdban egy viszonylag 4j és gyorsan
fejl6d6 irdnyvonal (PALAYANGODA & NGUYEN 2012, WASHBURN
& BIRDWELL 2013, MULLER et al. 2014).

Jelen tanulmanyunk f6 célja, hogy az infravoros spekt-
roszkdpidban két gyakran alkalmazott tobbvaltozds statisz-
tikai médszerrel — fékomponens-regresszidval (principal
component regression, PCR) és a parcidlis legkisebb négy-
zetek regresszidval (partial least square regression, PLSR) —
kombindlt ATR FTIR mddszert dsvanykeverékeken szem-
Iéltessiik, kihangsulyozva a spektrumfeldolgozds jelentd-
ségét. El6szor roviden 6sszefoglaljuk a PCR és PLSR méd-
szerek legfontosabb aspektusait, amelyek foldtudomanyi
szakemberek szdmadra érdekesek és fontosak lehetnek, majd
egy asvanykeverék-sorozaton szemléltetjiik a két modell-
alkotasi eljards elényeit és korlatait.

Spektrumok feldolgozasa

A tobbviltozos statisztikai elemzések el6tt az infravoros
spektrumokon célszer( kiilonboz6 transzformdacids miive-
leteket végrehajtani annak érdekében, hogy minél jobban

'A geologiai és a statisztikai minta nem dsszekeverendd. Jelen esetben a minta Ggy
értelmezendd, mint a matematikai minta egy eleme, amely a jellemezni kivant
geologiai kozegnek egy része (KovAcs & KOVACSNE 2006).
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javitsuk az optikai jelpontossagot, csokkentsiik a zajt és ki-
sziirjiik a spektrumban jelentkezd finom valtozasokat, azaz
megnoveljiik a mintdra vonatkozé informéciétartalmat.

A mérés sordn a kisérleti koriilményekben bekovetkezett
valtozasokbdl adéddan (pl. levegd nedvességtartalmanak
valtozasa) és a minta detektdlasakor tortént esetleges szoro-
dasi veszteség miatt a spektrum alapvonala eltolédhat. Ek-
kor a nem nulla értéken fut6 spektrumalapvonalat egy
gorbeillesztési modszerrel korrigdlhatjuk (GRIFFITHS & DE
HASeTH 2007). A kérnyez6 levegébdl szarmaz CO, és H,O
spektrumon valé megjelenése szintén befolydsolhatja a
kiértékelést, ha koncentraciéjuk a héttérspektrum felvéte-
Iének pillanatdhoz képest a detektdlds sordn véltozott.
Ezeket a komponenseket a spektrum atmoszférikus kom-
penzicidjaval kiiszobolhetjiik ki (BRUKER OPTIK, 2011).

Az atfedd csticsok elkiilonitése, az alapvonal-eltolodas és
a szemcseméretbdl fakadd spektrumbeli eltérések javitdsa
érdekében dltaldban az infravords fényelnyelés hullimszam
szerinti derivalasat végezziik el (NAES et al. 2002). A derivalas
elénye, hogy matematikailag linedris miivelet, ezért ha a
Lambert—Beer torvény érvényes az eredeti spektrumra, akkor
teoretikusan barmely rendi derivalt ugyanigy felhasznalhat6
mennyiségi meghatdrozasra. A magasabb rendii derivéltakat
azonban célszer(i elkeriilni, mert felerSsithetik a spektralis
zajokat, ezért a kis mennyiségben jelenlévé komponensek
felismerését megnehezitik. A spektralis zaj csokkentése érde-
kében simitast is végezhetiink a spektrumon. Fontos azonban
szem el6tt tartani, hogy a spektroszkopiai szoftverek a deriva-
lasi miveletet gyakran simitdssal kombindlva végzik el (dlta-
laban Savitzky—Golay moédszerrel — SAVITZKY & GOLAY
1964), ezért tulajdonképpen az adott derivélasi eljaras fligg-
vényében mar egy simitott spektrumot kapunk. Mivel a tdlzott
simitds a spektrdlis jelet torzithatja, ezért Snmagaban nem
célszerii alkalmazni a tobbvaltozos elemzések bemend adat-
halmazan (GEMPERLINE 2006).

Ezeken a miiveleteken kiviil a geolégiai mintdk Ossze-
tételének FTIR vizsgdlatdban a normalizdldsnak is jelentds
szerepe lehet. A rutin infravords spektroszképidban a leg-
nagyobb intenzitdsd sdvhoz képest végezziik el a normaliza-
last, amely sordn a maximum intenzitést 1 érték{inek tekint-
jik — az intenzitas értékétdl fliggetleniil — és ehhez képest
szdmoljuk a tobbi sdv intenzitdsat (Apamu 2010). Az ATR
FTIR spektrumokndl a normalizalas kiilondsen hangsilyos,
mert az infravoros fény az alkalmazott ATR egység tulaj-
donsigainak és a minta torésmutatdjanak fiiggvényében
kiilonb6z6 mélységben hatol a mintdba (KovAcs et al.
2015), azaz a kapott spektrum intenzitdsai egy adott effektiv
vastagsagra — az infravoros fény behatoldsi mélységére —
vonatkoznak (MIRABELLA 2002). Emellett, mivel a geol6-
giai mintdkat por dllapotban vizsgaljuk, ezért az infravoros
fény altal megmintdzott anyag mennyisége a szemcseméret-
nek és a porozitdsnak is fliggvénye lesz (PLANINSEK et al.
2006, UDVARDI et al. 2016). Ez egyuttal azt is jelentheti,
hogy mintdnként eltér6 mennyiségli anyagot mérhetiink,
annak ellenére, hogy méréskor mindig azonos anyagmeny-
nyiségek mérésére torekediink. A becslési modellben ah-
hoz, hogy egységesen tudjuk kezelni az FTIR mddszerrel

felvett spektrumokat, az eltér6 mintamennyiségb6l (DRIFT,
ATR FTIR) vagy mintavastagsdgb6l (TIR) ad6dé kiilonb-
ségek korrigdldsara ezért valdjaban célszerli normalizélast
haszndlni, azonban nem mindegy, hogy milyen eljaras sze-
rint, ezért ezt szemléletesen is bemutatjuk.

Tobbvaltozos adatelemzés

Az infravords spektrum intenzitdsai és az dsvanyos
Osszetétel kozotti Osszefliggések feltarasara tobbféle mate-
matikai megoldas kinalkozik. Egyik lehetséges ut a valtozo-
kivalasztdsi mddszerek alkalmazdsa. Ezeknek az eljarasok-
nak azért van jelentdsége a spektrumok feldolgozasaban,
mert egy spektrum tobb szdz — tobb ezer adatpontbél (hul-
lamszdmok és a hozzdjuk rendelhet6 infravords intenzitas-
értékekbdl) is dllhat, ezért nehezen kezelhetd a sok valtozd.
Ezek kozill nem mindegyik hordoz lényegi informéciét, a
manudlis levdlogatds azonban idGigényes és nem feltétleniil
objektiv. Ezen tilmenden, mivel egy d4svanyhoz tobb abszorp-
cios sdv is rendelhetd, amelyek egymadssal korreldlnak, ezérta
spektrum szamos korreldlhat6 valtozot is tartalmaz. A valto-
z6-kivalasztasi modszerek lehetévé teszik, hogy mindezeket a
szamunkra felesleges jeleket az adathalmazbdl objektiven
tudjuk levdlogatni, megtartva a modell szempontjabdl idedlis
tagokat.

A fokomponens-regresszio (PCR)

A spektrumok feldolgozasaban az egyik leggyakrabban
alkalmazott mddszer a fokomponens-regresszio (PCR),
amelynek célja az, hogy a tobbvaltozds adatsort az egyes
véltozok (tulajdonsagvaltozok, pl. spektrum-intenzitasok)
mogotti, rejtett kapcsolatok feltdrasaval megprobaljunk le-
frni egy kisebb dimenzids térben, minél kevesebb infor-
macio elvesztése ardn. Ehhez el6szor egy olyan métrixba
rendezziik az adatainkat, amely a M véltozdkat (oszlopok,
pl. spektrumok intenzitasai hullimszamonként) tartalmaz-
za N db objektumonként (sorok, pl. mintak):

11 X1z M
X213 Xz22 - XM

Xnm = : : (€)
N1 Xnz XM

Az elemzés sordn az egymassal kolcsonosen osszefiiggd
véltozdk kozotti kapcsolatokat vizsgaljuk ugy, hogy az ere-
deti véltozdokat egy ortogondlis (merdleges) térbe helyez-
ziik, amelynek eredményeként az eredeti paraméterszam-
nak megfeleld ,,mesterséges” korreldlatlan valtozokat, n.
fékomponenseket hozunk 1étre (GELADI & KOWALSKY
1986). Ehhez az eredeti adatmatrixot két matrix — a f6kom-
ponens-egyiitthaté matrix (P, vetitési métrix) és a fékompo-
nens matrix (T) — szorzatdra bontjuk fel:

X=TPT +E )

amelybdl a f6komponensek az eredeti véltozok linedris
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kombindciéjaként dllnak eld (MARTENS & NAES 1989),
példaként az els6 fékomponens:

t13 = X11P11 + X12P21 T - + XM Pui
tz1 = Xz1P1 + XzaP2y + 0 + XamPmn )

ty1 = Xy1P11 + Xnopan +0 + XymPuMi

A fékomponens matrix oszlopai a fékomponens-vek-
torok (scores), mig a f6komponens-egyiitthaté matrix sorai
pedig a fékomponens-egyiitthaté vektorok (loadings) lesz-
nek. A két matrix mellett egy hiba métrix (E) is felirhatd.
Ennek értéke nulla, ha az 6sszes fékomponens és fékompo-
nens-egyiitthat6 vektort kiszdmoljuk.

Ezzel az atalakitdssal tulajdonképpen az eredeti vélto-
z6k altal kifeszitett teret a fékomponensek segitségével
alacsonyabb dimenziéju térbe vetitjiik egy vetitési matrix
segitségével, és igy az objektumok koordinatait a f6kompo-
nensek hipersikjdban kapjuk meg (/. dbra). A f6komponen-
seket grafikusan tehat ugy tekinthetjiik, mint egy 4j derék-
szogli koordindtarendszer tengelyeit, értékeit pedig mint az
eredeti valtozok vetitéseit ezekre a tengelyekre.

A f6komponens-egyiitthatékhoz tartozik egy magyara-
zott variancia érték (sajatérték) is, ami azt mutatja meg,
hogy az adott f6komponens hany szdzalékat magyardzza az
eredeti valtozok egyiittes variancidjanak (tehat a példaként

(a) M M M M

1. abra. Az eredeti adatmatrix (X) felbontasanak szemléltetése (a). Mindegyik
martix N sorbdl és M oszlopbol all. E a hibamatrix, p (i=1, ... a) a fékomponens-
egyiitthato, mig t (i=1, .. a) a fokomponens. A fékomponens-regresszio
sematikus szemléltetése (b). A valtozokat (x1,x2, x3) Uij koordinata rendszerbe
transzformaljuk, ahol az objektumok egy-egy pontnak felelnek meg a térben, a
koordinatatengelyek pedig a valtozoknak. Az adatokra egy olyan vonalat
illesztiink, amely leképezi az adatok maximalis varianciajat. Ez lesz az els6
fékomponens (PC1). Erre az egyenesre a fékomponens-vektorok (t,) vetitik le
az objektumokat, igy az eredeti objektum és vetitett képe kozotti tavolsagot
reprezentaljak. A masodik fékomponens (PC2) az elsé fokomponens altal le
nem irt maradék varianciara illeszkedik és merdleges PC1-re

Figure 1. Decomposition of the original data matrix (X) is shown (a). Each matrix
has N rows and M columns. E is referred to as the error or residual matrix; p (i=1,
... a) as load vector; and t (i=1, ... a) as score vector. Schematic illustration of the
principal component regression (b). The variables (x1, x2, x3) are transformed to a
new coordinate system with one axis for each variables thereby converting the data
set to points in a multidimensional space. A line is constructed through the data
swarm which best describes the difference in the data set (the variance). The line is
termed principal component one, PCL. The score value t,, is obtained by the
projection of the point (i) onto the PC1 line, and is the distance from this projection
point to the origin. The PC2 is obtained by plotting a line through the data which
next best describes the variance in the data; this must be orthogonal to the first
principal component

szerepld X matrix 0sszes elemére szamitott szérdsnégyzet-
nek). Ez alapjan hatdrozzuk meg a fékomponensek sor-
rendiségét is. Az elsd fékomponens a variancia lehet6 leg-
nagyobb részét magyardzza, a masodik a masodik legtobb
variancidt magyardzza és igy tovabb. Emellett, mivel a mes-
terséges valtozok ortogonalisak, a f6komponensek egymas-
ra merblegesek és korreldlatlanok.

A f6komponensek kivédlasztasat kiilonb6z6 médszerek-
kel optimalizalhatjuk. Altaldnos megoldas, hogy csak azo-
kat tartjuk meg, amelyek egy eredeti valtozényi informéci-
6nal tobbet tartalmaznak. Ezek lesznek az 1-nél nagyobb
sajatértékd fékomponensek. Vagy az eredeti valtozdk in-
formécidtartalmédnak csak egy adott szdzaléknyi értékét
tartjuk meg. Ezek a véltozokivalasztisi médszerek azon-
ban alapvet6en szubjektiv dontésen alapulnak, ezért sza-
mos automatizdlt megoldas is létezik (MARTENS & NAES
1989).

A PCR-t hattértényez6k keresésére hasznalhatjuk, ha az
adott fékomponenshez tulajdonsagot tudunk tarsitani. Pél-
daként, mivel az infravords spektrumokon tobbnyire sok is-
métl6ds, korreldlt komponens jelenik meg (pl. vizgdz, szén-
dioxid abszorpcids sdvjai, felhangok, egy komponenshez
rendelhetd tobb elnyelési sav), ezért dltaldban mar az elsd
néhany fékomponens leirhatja a spektrumokbdl feldllitott
adathalmazunk variancidjanak nagy részét. A tobbi f6kom-
ponenstdl — amelyek f6ként zajt és egyéb zavar6 effektu-
sokat tartalmaznak — igy ezek a f6komponensek elvalaszt-
hatdk, és kés6bb bemeneti adatként szolgdlhatnak a kvanti-
tativ elemzésekhez. A f6komponensek dltaldban egyszerre
tobb dsvdnyra, dsvanyokra jellemzd tulajdonsigot tartal-
mazhatnak, amelyeket kiilonb6z4 stllyal emelnek ki, de ha
egyértelmi informdaciét hordoznak, akér el is nevezhetjiik a
fékomponenseket (pl. kalcit spektralis tulajdonsagait hor-
doz6 fé6komponens).

A f6komponensek elemzése utan a kivalasztott dj vélto-
zo6kat tekintjiik fiiggetlen véltozoknak, és tobbvaltozos line-
aris regressziot végziink koztiik és a fiiggd valtozok (pl.
dsvanyos Osszetétel) kozt:

N V[becsl‘iltj _(mérr) )‘2
Wi i SS5R
RZ=1- e ~ =557 (6)
= onN [, \mEr)  —(mért)
i lEi.:j.l, i { v )
_ N mért)
ahol flmérd) _ N Vi (7)
£ N
i=1

A regresszié eredményeként a determindcios egylitthatok-
kal (R?, akorreldcids egyiitthaté négyzete) kifejezhetjiik, hogy
aregresszié hany %-ban magyardzza a teljes szorasnégyzetet.
A determindciés egylitthatd a regresszids becslések atlagtol
vett eltérésnégyzet-osszegének (SSR) és a fliggd valtozo at-
lagtol vett eltérésnégyzet-osszegének (SST) hanyadosa.

A fent ismertetett transzformdaciét végrehajthatjuk kovari-
ancia matrixon vagy korreldcids matrixon is. Amennyiben a
kovariancia métrixot elemezziik, az eredmény fiigg a valtozék
skalajatol, mivel eltéré mértékegységek esetén a valtozok nem
aranyosan fejtik ki hatdsukat a f6komponensekre. Ennek
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elkeriilése érdekében nem a kovariancia matrixot, hanem a
korrelaciés matrixot elemezziik. A korreldciés matrix egy
szimmetrikus matrix, aminek az atl¢jdban 1 van:

1 cor( Xy, X5)
cor{ Xy, ¥4) 1

COI"':XI,X}‘,I)
cor{X;, Xy ) 8)

cor( Xy, Xy cor(Xy,Xa) .. 1

A paronkénti korreldcidkat az aldbbi médon szamitjuk:

cov(Xi,Xi ) E [':Xi — 1) [XJ' i “i)]
(%, %) = — = : ©)
cor |\ X;. X ) 0; 0 0,0

ahol cor a korrelécid, cov a kovariancia, o, és G;az X, és Xj
tetszOleges véltozok sztenderd szérdsai, mig p; €s W a
valtozok valdszintiségi eloszldsanak az dtlaga.

A parcidlis legkisebb négyzetek
regresszio (PLSR)

A f6komponens-regressziéhoz hasonléan a parcidlis
legkisebb négyzetek regresszié (PLSR) is egy olyan adat-
tomoritd eljards, amely sordn az adathalmazbdl virtudlis
tulajdonsdgokat hozunk 1étre. A PLS komponensek el8al-
litdsdhoz ez esetben azonban mdr nem csak a rendelke-
zésre 4ll6 adatokat, pl. spektrdlis adathalmazt hasznaljuk
— ugy mint a fékomponensek megalkotdsandl —, hanem
azokat a referenciaadatokat, fiiggé valtozokat is hozza-
rendeljiik a meglévd adatokhoz, amelyeket példdul klasz-
szikus meghatdrozdssal (pl. XRD-vel meghatdrozott asva-
nyos Osszetétele a mintdknak) kaptunk (DE JONG 1993,
WoLb et al. 2001). A kiindulési valtozok helyett Gn. latens
vagy rejtett valtozékat haszndlunk. A szdmitds sordn arra
toreksziink, hogy a két adatmatrix rejtett valtozéi kozott a
korrelacié maximadlis legyen, feltételezve, hogy kozottiik
linedris kapcsolat dll fenn. Ehhez el6szor a két adat-
matrixot a PCR-hez hasonléan kiilon-kiilon két matrix

szorzatdra bontjuk fel:

(10)
(11)

ahol K a fiigg6 véltozok szdma, T és U a valtozok rejtett
véltozéinak matrixa (scores), P és V pedig a hozzdjuk
tartozo egyiitthaté matrixok (loadings). Majd megkeressiik
a két adatmatrix azon rejtett valtozoéit, amelyek kozott a
korrelacié a lehetS legnagyobb:

T
Kym =TyoFom TE

Yyg = Une Vog' +F

Ui = qiitiNa (12)

ahol u, és t, a valtozok l-edik rejtett véltozdja, q,, pedig a
becsiilendd 1-edik regresszids egyiitthato.

A PLSR iteraci6s eljarasban hajtja végre ezt az Gssze-
vetést a két adathalmazon, amely azt jelenti, hogy az adat-
halmazbdl 1épésenként kivonddik a spektrum- és a referen-
ciaadatok egy része, mikdzben tjabb PLS komponenseket
képeziink mindaddig, amig a teljes adathalmaz valtozé-
konysdgét le nem fedi a modell. Ezen kiviil a felbontott

matrixokhoz a hiba matrixok is felirhatok, ha a PLS kom-
ponenseket iterdciés eljarasban kivonjuk az eredeti adat-
matrixb6l. Ha az 6sszes PLS komponenst felirjuk, akkor a
hibamatrixok értéke nulla lesz.

A PLSR médszerhez altaldban kevesebb szamu valtozé
sziikséges, mint a PCR mddszerhez, hogy ugyanakkora
becslési hibdt érjiink el, mivel a fiiggd valtozéban meglévs
informaciot is felhaszndljuk a becslés sordn, de ez nem
jelenti feltétleniil azt, hogy a PLSR-rel jobb eredményre
jutndnk (WENTZELL & MoONTONO 2003). A komponensek
kivélasztdsa a PCR médszernél ismertetett médokon tortén-
het manualis levdlogatassal és szoftveresen vezérelve. Jelen
esetben a keresztellendrzés egy specidlis esetét vettiik ala-
pul, ezért erre a megoldasra tériink ki részletesebben.

A PLS komponensek elemzése utdn a kivalasztott uj
véltozok és a becsiilni kivant valtozok kozott a tobbvaltozos
linedris regressziét a PCR mddszernél ismertetett médon
végezziik el.

Modellek jéosagmutatoéi és a komponensek
kivalasztasa

A PCR sorédn a fékomponensek, a PLSR sordn pedig a
PLS komponensek kivalasztdsdt, illetve a modellek josdgat,
becslési pontossdgit a becsiilt €s az ismert dsvanyos Ossze-
tételi adatokra szdmolt kozepes négyzetes eltéréssel (RMSE)
ellendrizhetjiik:

[
I (v

RMSE =+

{becsilt) _ _ (mért) JZ
i i

N

13)

ahol N a mintdk szdma, y, a modell altal becsiilt és a mért
koncentracidérték.

Az RMSE ramutat arra, hogy a modellben megfeleléen
vélasztottuk-e meg a fékomponensek, illetve a PLS kom-
ponensek szamat. Ha tul sok f6komponenssel dolgozunk, a
modell hib4ja ugyan csokken, de elvesziti robusztussigat,
igy kiils6 valid4ciét (azaz a természetes geoldgiai mintdk
Osszetételének becslését) csak nagy hibdval tudunk majd
végezni, azaz tilillesztett modellhez jutunk. A tdl kevés
fékomponens bevondsa viszont alulillesztett modellt ered-
ményez, a becslés hibdja bar kicsi lesz, a modell hibdjanagy.
A megfeleld szdmi fékomponens kivélasztdsandl ezért
nemcsak a becsiilt és az ismert adatokra szamolt kdzepes
négyzetes eltérést vessziik figyelembe, hanem a modellada-
tokon a keresztellenérzés sordn becsiilt dtlagos négyzetes
eltérést is. Az RMSE szdmoldsdra tobb lehet6ség van:
elvégezhetjiik a modell épitése elején a keresztellendrzés-
sel, ha a modellbdl kivesziink spektrumokat, és azok 0ssze-
tételét megbecsiiljik a modell maradék tagjaival, vagy
tesztmintdkkal val6 Osszevetés révén. A becsiilt és a mért
adatok Osszevetésébdl szairmazo determindcids egylitthatok
révén pedig jellemezhetjiik, hogy a modell milyen mérték-
ben képes magyardzni a mért értékeket.
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Minta-el6készités

A vizsgélatokhoz az liledékes kézetekben gyakori dsva-
nyok természetes referenciaanyagait — kalcit, dolomit, kvarc,
foldpat, muszkovit, illit (IMt-1), szmektit (SWy-2), kaolinit
(KGa-1) — és azok keverékébdl alkotott 41 db pormintét hasz-
néltuk fel. A referencidkrdl tovabbi részleteket a kovetkezd
munkék nyudjtanak: CHIPERA & BIsH (2001), UDVARDI et al.
(2016).

A referencidkat porcelanmozsdrban poritottuk, majd 63
pm lyukatmérgjd szitan atszitaltuk és XRD-vel ellendriztiik
az Osszetételiiket (1. tdbldzar). Az dsvanykeverékek 0sszedl-
litdsdndl arra torekedtiink, hogy az iiledékes rendszerekre
altaldban jellemzd dsvanyos 6sszetételt minél jobban lefed-

jik. 4-8 komponensii 4svanykeverékeket hoztunk létre,
amelyek el6allitdsahoz a poritott sztenderdeket analitikai
mérlegen (+0,00001 g) bemértiik, majd homogenizaltuk. A
tomegbemérés pontossagat visszamérésekkel ellendriztiik
és osszetételiik meghatdrozdsahoz fiiggetlen médszerként
szintén XRD-t alkalmaztunk. A mérlegen bemért mennyi-

ségeket az 1.digitalis mellékletben kozoljiik.

Moédszerek
Rontgen-pordiffrakcio

A rontgenfelvételek 40 kV gyorsito fesziiltség és 30 mA
dramerdsség mellett egy Cu-katédesdvel és grafit mono-

I. tablazat. A természetes sztenderdek és szintetikus keverékek XRD-vel meghatarozott Gsszetétele

Table I. The modal composition observed by XRD in natural standards and synthetic mixtures

Elnevezés Muszkovit Illit Kvarc  Foldpat Dolomit  Kaleit Szmektit Kaolinit Amorf  Klorit  Anatdz Amfibol
Muszkovit 94 5 0 0 0 0 0 0 1
Mt (IMt-1) 0 90 2 0 0 2 0 3 3
Kvarc 0 0 100 0 0 0 0 0
Foldpat 0 0 0 100 0 0 0 0
Dolomit 0 0 0 0 98 0 0 0 2
Kalcit 0 0 0 0 0 100 0 0
Szmektit (SWy-2) 0 8 7 4 0 2 77 0 2
Kaolinit (KGa-1b) 0 0 0 0 0 0 0 99 1
MK1 0 0 9 18 20 22 21 9 1
MK2 0 0 14 16 16 35 15 4
MK3 0 0 19 14 18 27 10 12
MK4 0 0 25 4 11 40 6 14
MKS 0 0 28 15 16 6 32 2 1
MK6 0 0 35 0 15 4 37 7 2
MK7 0 0 38 4 13 6 33 5 1
MKS 0 0 47 11 1 0 28 11 2
MK9 0 0 49 8 0 1 27 14 1
MK10 0 0 51 19 1 29 0 0
MKI11 0 0 52 3 5 23 7 10
MK12 0 0 38 10 22 16 4 10
MK13 0 0 47 6 21 10 0 16
MK 14 0 18 29 6 10 7 25 4 1
MKI15 0 10 43 13 4 3 19
MK16 0 4 52 0 14 30 0 0
MK17 0 30 38 10 0 5 9 6 2
MK18 0 38 29 6 10 10 0 6 1
MK19 0 49 20 0 9 5 4 11 2
MK20 0 55 10 0 5 15 10 3 2
MK21 6 0 50 0 14 30 0 0
MK22 10 0 44 13 3 3 19 8
MK23 20 0 31 5 10 8 22 3 1
MK24 30 0 40 10 0 5 9 6
MK25 40 0 28 5 11 10 0 6
MK26 50 0 20 0 10 4 5 11
MK27 58 0 10 0 6 15 9 2
MK28 5 6 39 10 0 10 19 10 1
MK29 11 19 30 14 11 10 0 5
MK30 19 11 29 15 11 10 5 0
MK31 30 10 19 9 11 9 10 2
MK32 11 0 34 0 0 21 14 20
MK33 0 14 15 25 20 1 0 25
MK34 0 0 15 20 0 26 0 39
MK35 16 0 24 0 0 36 5 19
MK36 36 0 11 0 25 0 24 0 4
MK37 25 30 3 4 3 1 28 2 4
MK38 0 25 56 4 5 5 4 0 1
MK39 0 34 8 0 25 1 28 0 4
MK40 15 10 9 25 10 11 7 10 2 1
MK41 10 10 9 9 11 10 7 31 3



Foldtani Kozlony 148/2 (2018)

167

kromadtorral felszerelt Philips PW 1730 diffraktométerrel
késziiltek. A mérési tartomany 2—-66° 20 volt 2° 20 /perc
goniométersebesség mellett. Az dsvanyos Osszetétel szami-
tasa az XDB Power Diffraction Phase Analytical System 2.7
szoftverben (SA10 1994) az dsvanyok specifikus reflexioi-
nak relativ intenzitdsardnyai alapjan az dsvanyokra vonat-
koz6 irodalmi, illetve tapasztalati korundfaktorok alkalma-
zasaval tortént (KLUG & ALEXANDER 1954).

Gyengitett teljes reflexios
infravoros spektroszkopia

Az infravoros spektrumok felvételét egy Bruker Plati-
num egyszeres reflexioji ATR feltéttel ellatott Bruker
Vertex 70 Fourier transzformacids infravoros (FTIR) spekt-
rométerrel végeztiik, amelyhez Globar sugérforras és MCT
(higany-kadmium-tellurid) detektor csatlakozik (KOVACS et
al. 2015). Az ATR feltét optikai eleme gyémantkristaly,
amelyben egyszeres visszaverddést szenved az infravoros
fény 45°-0s beesési szog mellett. A hattér és a minta spekt-
rumait 400-4000 cm™! k6z6tti hulldamszdmtartomanyban, 4
cm™! felbontdssal és 64-szeres futtatdssal vettiik fel. A min-
takat a feliileti nedvesség minimalizdldsa érdekében a mé-
rést megel6zéen 80 °C-on kiszaritottuk. A méréseket min-
den mintan legalabb 5 mintaadagbdl ismételtiik meg.

A spektrumok feldolgozasat az OPUS 6.5 szoftverben
végeztilk el. A spektrumokat hattérkorrigéltuk (,,rubber-
band” korrekcid, 2-szeres iteracid), atlagoltuk, majd kiim-
portéltuk a tovdbbi miveletekhez. Ha a 3000-3700 cm™
tartomanyban észleltiik a spektrumon a leveg6bdl szarmazo
vizgdz abszorpcids savjait, atmoszférikus kompenzaciot is
végeztiink még az atlagolast megel6zGen. A rutin értéke-
Iésen kiviil hattérkorrigalatlan, simitds nélkiili derivalt,
valamint maximum abszorbancia és 6sszabszorbancia sze-
rinti normalizalt spektrumadatokkal is dolgoztunk. A maxi-
mum abszorbancia sordn a legnagyobb intenzitasd sav ma-
gassagat 1 értékinek tekintjilk és a tobbi savintenzitast
ehhez képest ardnyositottuk. Az 6sszabszorbancia szerinti
normalizdlds sordn a spektrum Osszintenzitds értékével
elosztottuk az eredeti spektrum minden egyes intenzitas-
értékét és megszoroztuk szdzzal.

Modellalkotas és tesztelés

A modellalkotdshoz a természetes sztenderdek és az
asvanykeverékek (I. tdbldzat, 31 db, MK1-t61 MK3l1-ig)
spektrumait és XRD adatait hasznaltuk fel. Tovabbi 10 db
minta adatdin (MK32-t61 MK41-ig) pedig a modellek
tesztelését végeztiik el. A PCR és PLSR modelleket a GNU
Octave 4.0.0 programban hoztuk létre és futtattuk le a
statistics csomag felhaszndldsaval (EATON et al. 2015). A
kiilonbozd spektrumfeldolgozasi médszerek Osszehason-
litdsa érdekében korrelaciés matrixokkal dolgoztunk. A
mért adatokbdl tobbféle modellt felallitottunk, hogy szem-
Iéltessiik a kiilonbozd spektrumfeldolgozasi Iépések és azok
kombindacidinak jelent6ségét (II. tdbldzat). Vizsgaltuk a

II. tablazat. A spektrumokon végrehajtott feldolgozasi
muveletek: A: nincs feldolgozasi mtivelet, b: hattér korrek-
cid, N: az Osszabszorbancia, NM: a maximum abszor-
bancia szerinti normalizalas, 1d: elsé derivalt, 2d: masodik
derivalt

Table I1. Pre-processing methods are performed on spectral
data: A: no pre-processing, b: background correction, N:
normalization by total absorbance and NM: by maximum
absorbance, 1d: first derivative, 2d: second derivative

Modellek Spektrumkezelési miveletek
elnevezése b N NM 1d 2d

A
N v
1d v
2d v
N1d
N2d
b-A
b-N
b-1d
b-2d
b-N1d
b-N2d
c-NM
eNM1d

AN
<

AN NN NN YN
<

v
v v

hattérkorrekcid, normalizacié és a derivalas, illetve annak
fokdnak hatdsdt a modellek becslési képességeire. Feldol-
gozdsi 1épésenként a modellek kiilon elnevezést kaptak.
Tovabba azokbdl a spektrumokbdl is 1étrehoztunk modelle-
ket, amelyeken nem hajtottunk végre spektrumkezelési
miveleteket (1. II. tdbldzat, ,,A” jeloléssel). Osszességében a
PCR és a PLSR modellekben is 12 db feldolgozasi meg-
oldast alkalmaztunk és hasonlitottunk ©ssze. Tovabbd a
maximum intenzitds szerinti normalizalds szemléltetésére
két-két PCR és PLSR modellt is létrehoztunk.

A modellek fékomponenseinek, illetve PLS komponen-
seinek kivalasztdsdhoz és ellendrzéséhez részhalmazokra
osztassal végzett keresztellendrzést hasznéltunk, mert igy az
0sszes modelltagot be tudtuk vonni a vizsgalatba. A 39 db
mintdhoz tartozo spektralis adatokbdl véletlenszertien mindig
kivélasztottunk 3 db-ot, és a maradék 36 db minta segitségével
megbecsiiltiik az dsvanyos Osszetételiiket. A megszokott
keresztellenSrzésekkel szemben az Osszes lehetséges rész-
halmaz kombindcidra elvégeztiik a keresztellendrzést (8125
db, ha a 3 db véletlenszertien kivalasztott részhalmaztagbol
csak 1 sztenderd megengedett), igy pontosabb képet kaptunk
arrél, hogy a modell mennyire stabil és hogy hany f6kom-
ponens, illetve PLS komponens optimélis az dsvanyos 0ssze-
tétel becsléséhez. llyen mennyiségii adatnal a random kombi-
néciok osszes lehetséges valtozata lefuttathatd, azonban minél
tobb elemti tagbdl 4ll a modell és a random részcsoportok, an-
ndl tobb id6t vesz igénybe a szdmolas a lehetséges kombina-
cidk szamdnak novekedése miatt.

A modellek pontossdgat a mintdkra becsiilt d4svanyos
Osszetétel és az XRD-vel meghatarozott dsvanyos dsszetétel



168 UDVARDI B. et al.: Tobbvdltozos adatelemzéssel kombindlt gyengitett teljes reflexios infravoros spektroszkopia ...

osszehasonlitasaval értékeltiik. Ehhez a mintdkban 1év6 8
db 4svanyfazis (muszkovit, illit, kvarc, foldpat, kalcit, dolo-
mit, szmektit, kaolinit) XRD-vel meghatdrozott mennyi-
ségét haszndltuk. A kis mennyiségben el6fordulé alkotdkat
(amorf, amfibol, anatdz, klorit), amelyekb6l nem rendel-
keztiink természetes sztenderddel, nem vettiik figyelembe a
modellekben.

Eredmények és diszkusszio

A modellek keresztellendrzésének eredménye,
modell optimalizdcio

A 8 db asvanysztenderden és azok 31 db keverékén
végzett teljes keresztellendrzés eredménye alapjan lathatd,
hogy a modellek (1. /1. tabldzatban a modellek elnevezését)
legkisebb atlagos négyzetes eltérése (L-RMSE) 5,7 és
10,8% kozott valtozik (I11. tdbldzat). Eltekintve a spektrum-
feldolgozasi miiveletektSl, a PCR és a PLSR modell kozott
minimdlis eltérések vannak. A két modellalkotési eljaras
egyedil a derivalasi miiveleteknél kiiloniil el kissé, de a L-
RMSE értéke ez esetben is csak néhany tized szdzalékban
kiilonbozik. A spektrumok feldolgozasanak azonban anndl
jelent&sebb hatdsa van a modellek josdgara. Megfigyelhetd,
hogy a legjobb kozelitést az Osszabszorbancia szerinti
normalizalt spektrumokkal alkotott modellek adjak (5,7—
5,9%), fiiggetleniil attdl, hogy végeztiink-e megel6z6en hat-
térkorrekcidt a felvételeken vagy nem. Az RMSE értéke
alapjan az Osszabszorbancia szerinti normalizdlds mellett,
ha egyéb miiveletet is alkalmazunk, érdemben mar nem fog
javulni a modell. Kiemelve példaul a derivalast, tehat lat-
hatd, hogy ett6l a miivelettsl nem lesz jobb az RMSE értéke,
s6t, a masodik derivalt spektrumok adjidk a legnagyobb
becslési bizonytalansagot a tobbi el6kezeléssel dsszevetve.
Ezen kivill megfigyelhetd, hogy a két normalizalési eljarast

II1. tablazat. A teljes random keresztellen6rzés legki-
sebb atlagos négyzetes eltérés (L-RMSE) a hozza tarto-
z6 fokomponens/PLS komponens szammal, PCR és
PLSR modellekben

Table I11. The minimum root mean square error (L-
RMSE) of the complete randomized cross-validation is

shown with the number of principal components/PLS
components in PCR and PLSR models

L-RMSE Komponensek szima

PCR PLSR PCR PLSR
A 7.3 7.3 13 14
N 5.8 5,7 14 14
1d 8,0 8,9 10 9
2d 10,4 10,8 10 9
Nl1d 7,1 7,2 10 10
N2d 8,2 9.2 12 11
b-A 7,6 7.5 13 13
b-N 5,8 5,9 14 13
b-1d 8,0 8.8 10 9
b-2d 10,4 10,8 10 9
b-N1d 6,5 7.1 10 10
b-N2d 8.6 9,7 12 11
NM 73 73 19 16

¢NMId 7.1 7.4 20 16

Osszehasonlitva az dsszabszorbancia szerinti normalizdlds
ad jobb eredményt (2. dbra). A maximum abszorbancia
szerint normalizélt spektrumokkal és azok elsé derivaltjaval
végrehajtott keresztellendrzés L-RMSE értéke gyakorla-
tilag megegyezik, tovdbba a kezeletlen spektrumok és az
Osszabszorbancia szerint normalizalt és els6 derivalt spekt-
rumokkal alkotott modellek L-RMSE értéke is ugyanezt a 7%
koriili értéket veszi fel. Azonban fontos megemliteni, hogy
ennek az L-RMSE értéknek az eléréséhez a maximum
abszorbancia szerint normalizalt spektrumok esetében joval
tobb f6komponenst kell bevonni a modellbe, mint a keze-
letlen és az Osszabszorbancia szerint normalizilt és els6
derivalt spektrumok felhaszndlasakor (/11 tdbldzat).

Az optimalis f6komponens / PLS komponens szdm 9 és
20 kozott valtozik, azaz mindegyik esetben tobb mint a
sztenderd dsvanyok szama (I11. tdbldzat). A PCR modellek
kissé tobb f6komponenst igényelnek ugyanakkora mértékii
variancia lefrdsdhoz, mint a PLSR modellek. Ha a spektrum
elokezelési miiveleteket nézziik, akkor pedig minél tobb
eléfeldolgozasi miveletet hajtunk végre, anndl kevesebb
fékomponens/PLS komponens szadm sziikséges a modell L-
RMSE értékének minimalizdldsdhoz. A mésodik derival-
takkal alkotott PLSR modellekben példaul lathatd, hogy a
legkisebb 4tlagos négyzetes eltérés eléréséhez mar 9 PLS
komponens elég, de a modell minimum hibéja ettél még a
tobbi modellhez képest nagyobb, és ha a modellezésbe to-
vabbi f6komponenseket vonunk be, az RMSE értéke tovabb
nd (2. dbra).

A modellek értéekelése

A modellek koziil a legjobb kozelitést ugy tlinik, hogy
akkor érjiik el, ha dsszabszorbancia szerinti normalizal4st
hajtunk végre a spektrumokon, biztositva ezzel azt, hogy
azonos skaldn szemléljiikk a spektrumokat (2. dbra). Ebbdl
adéddan a normalizacid a csiszolatban torténd transzmisz-
szi6s mérésekhez hasonl6 vastagsdgkorrekciét ad az ATR
spektrumokon, ahol a megmintdzott vastagsagot a behato-
lasi mélység jelenti (MIRABELLA 2002). Szemben az 0ssz-
abszorbancia szerinti normalizdldssal, a tobbkomponensi
mintdkndl a maximum abszorbancia szerinti normalizalds-
sal val6jaban megvaltoztatjuk az egyes alkotdk relativ inten-
zitdsat, aranyét, hiszen az egyes dsvanyok infravoros fényel-
nyelési érzékenysége eltérd, amely megneheziti a mennyi-
ségi becslést (JORDA et al. 2015). Emellett a mintdban 1év6
dsvanyok mennyiségétdl fliggden valtozhat, hogy a spektru-
mon hol jelentkezik a maximum abszorbancia (3. dbra),
amely gy a spektrumon kiilonb6zé maximum abszorbancia
helyekkel rendelkezé mintdk értékelésében zavart okozhat.
Kiilonosen indokolt az 6sszabszorbancia szerinti normali-
zalas, ha kiilonboz6 késziilékeken, de azonos metédussal
felvett spektrumokat szeretnénk 6sszehasonlitani, hiszen ha
mas-mads késziiléken vettiik fel a spektrumokat, vagy idében
eltért a felvételezés, akkor az alkalmazott forras altal leadott
teljesitmény — igy a tényleges intenzitds — eltérd lehet.
Ezért az 0Osszehasonlithatdosdg érdekében a regresszids
modellek feléllitasa el6tt célszerli lenne 0sszabszorbancia
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2. abra. A teljes random keresztellendrzés kozepes négyzetes eltérése (RMSE, %) a fokomponensek szamanak fiiggvényében, PCR (a, b) és PLSR (c, d)
modellben. A gorbék elnevezése a kiillonbozé spektrumfeldolgozasi modszerekre utal

Figure 2. The root mean square error (RMSE, %) of the complete randomized cross-validation is shown with the number of principal components / PLS
components in PCR (a, b) and PLSR (¢, d) models. The names of the curves refer to the different pre-processing methods

szerint normalizalni a spektrumokat. Tovabbi el6kezelés az
ismertetett mintdkhoz hasonl6 anyagok esetében mar nem
sziikséges, esetenként ronthatja a meghatarozas jésagat (2.
dbra, IlI. tabldzat). Ha a spektrumok mégis derivalast igé-
nyelnek — nagyobb alapvonal-eltolédds vagy a mintdk
nagyon kiilénb6z6 szemcseméretébdl adédéan —, akkor
el6tte célszeri normalizalni, mert ezzel legalabb csokkent-
het6 a becslés bizonytalansiga, amit a derivalas altal meg-
noveltiink. Természetesen ez a jelen feldolgozasi metddusra
érvényes, de ennek tesztelését akar nemlinedris algoritmu-
sokra (pl. NIPALS) is elvégezhetjik. A L-RMSE értéke
azonban ez esetben sem garantalt, hogy csokkeni fog, mert

a bemend paraméterek is hordoznak magukban becslési
bizonytalansagot.

Fiiggetlen meghatarozasi médszerként jelen esetben
XRD-t hasznaltunk, amely 3—5%-os bizonytalansaggal ter-
helt (HiLLIER 2000). Valészinileg ezért sem sikertilt 5% ala
szoritani a modellek becslési hibdjat. Ezért érdemes nem-
csak XRD-t, hanem mas analitikai médszert — pl. termo-
gravimetria szerinti tOmegszazalékos vagy részletesebb,
szemcseszam szerinti dsvanyosszetételt — is bevonni az
asvanymennyiségek becslését cé€lzé modellek felallitasakor.
A legegyszer(ibb megoldés jelen esetben, ha a mérlegen
bemért mintatomegekkel is Osszevetjilk a becsiilt dsvany-
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3. abra. Az asvanyok infravoros fényelnyelése a természetes sztenderdekben (a) és a szintetikus asvanykeverékekben (b). Megfigyelhetd, hogy a
maximalis abszorbancia (I_ ) nagysaga asvanyfiiggd. Két asvanykeverék infravoros spektrumanak (MK2, MK6) eredeti, 6sszabszorbancia (N) és

‘max

maximum abszorbancia (NM) szerint normalizalt spektrumat is feltiin
maximum intenzitas hanyadosat

tettik, illetve a karbonatok karakterisztikus savmaximuma (11, 1,,55) és 2

Figure 3. The absorption of the infrared light by natural standards (a) and synthetic mixtures (b) is illustrated. Value of the maximum absorbance (I )

max

depends on the type of minerals. Original spectra, and total absorbance (N) and maximum absorbance (NM) normalized spectra of two mineral mixtures
(MK2, MK6) are shown. Ratios of the characteristic peaks of carbonates (1, 1,,;5) and 1, are also indicated

mennyiségeket. Val6jdban azonban ezzel a sztenderd meny-
nyiségét hatdrozzuk meg és nem pusztan egy dsvany meny-
nyiségét, amely gyakorlati szempontbdl értelmetlen, ha as-
vanyok mennyiségét szeretnénk becsiilni. Az XRD-vel mért
és a mérlegen bemért dsvanyok tomegszazalékos mennyi-
sége kozott mindenesetre igen kis kiillonbségeket tapasztal-

tunk, amelyet a két érték kozotti determinécids egyiitthatd
nagysaga is jol szemléltet (/V. tdbldzat). A masik ok, amely
az 4svanymennyiségek meghatarozasanak bizonytalansagét
jelentésen befolydsolhatja, hogy a mintdk az XRD méddszer
alapjan néhany szdzalékban olyan 4svanyfazisokat (klorit,
anatdz, kevert szerkezetek) és amorf anyagot is tartalmaz-

IV. tablazat. A determinacios egyiitthato (R?) az asvanyok XRD-vel meghatarozott és a mérlegen bemért természetes
sztenderdek mennyisége kozotti kapcsolatot jellemzi, modelltagokra (R?): MK 1-31 és teszt mintakra (R3): MK32-41. Y1 és

Y2 aregresszios egyenes y tengelymetszetét mutatja

Table IV. Coefficient of determination (R?) is shown the relationship between amounts of minerals detected by XRD and the
percentages of natural standards prepared by weighing in the synthetic mixtures, for the model set (R): MK1-31 and the test set
(R3): MK32-41. Y1 and Y2 indicate the y-intercept of the regression line

Elnevezés Muszkovit it Kvarc ~ Foldpdt  Dolomit Kalcit Szmektit  Kaolinit
R, 0,999 0,993 0,994 0,996 0,998 0,998 0,979 0,997
Y1 -0,20 -0,60  -0,09 0,10 -0,50 0,14 -1,21 -0,51
RZ2 0,999 0,999 0,947 0,998 0,999 0,999 0,965 0,998
Y2 -0,05 0,02 -3,31 0,39 -0,09 -0,38 -0,68 -0,18
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nak, amelyekre vagy nem rendelkeziink kalibraciéval vagy
infravoros inaktivitdsuk miatt nem lehetséges azonositasuk
az infravoros spektrumon (I. tabldzat). Azaz valdjaban tobb
komponens van a mintdkban — latens véltozéként —, mint
ahdnyra a modellt szeretnénk feldllitani. Ezért is tobb a
modellek optimdlis f6komponensszdma, mint a sztender-
dekként definilt asvanyok szdma (I11. tdbldzat). A model-
lezéshez sziikséges fékomponensek szdma ilyen tipusid mo-
dellezéseknél tehat drulkodik arrdl, hogy hany komponenst,
tulajdonsdgvéltozét nem ismeriink. A tdrgyalt bizonyta-
lansagi faktorok tiikkrében az L-RMSE értékét esetenként
csokkenthetjiik — ha a megvalasztott médszer indokolja —
példaul a kalibraciés modell bovitésével, kiegészitve egyéb
komponensekkel.

A modellek tesztelése: dsvanyok becslési
bizonytalansdga a modellekben

A 38 db spektrumbdl a 8 db dsvanyalkotéra feldllitott
PCR és a PLSR modellekkel 10 db szintetikus dsvanykeve-
rék modalis 6sszetételét is megbecsiiltiik annak érdekében,
hogy egy validalé adatsoron dsvanyonként is szemléltessiik
a kiilonboz6 médon eldkezelt spektrumokkal végzett becs-
Iések kozotti hasonlésdgokat és kiilonbségeket. Ennek
szemléltetése céljabol a becsiilt mennyiségi adatokra lined-
ris trendvonalat illesztettiink és vizsgéltuk annak determi-
ndcids egyiitthatdjat, meredekségét és tengelymetszetét (1.
késébb 5—7. dbra, 2. és 3. digitalis melléklet). E paraméterek
értelmezésénél azzal a megkozelitéssel élhetiink, hogy mi-
nél jobban kozeliti az adott dsvany XRD-vel meghatarozott
mennyiségét a becsiilt mennyiség — azaz az R* és a mere-
dekség 1-hez, a tengelymetszet 0-hoz tart —, anndl jobb az
alkalmazott modell, illetve spektrumfeldolgozas (R? szigni-
fikancidjdnak vizsgalatat a 4. digitalis melléklet tartalmaz-
za). Emellett azonban még két tényez6t kell figyelembe
venni. Az egyik, hogy bér egy dsvany becsiilt menynyisége
jO Osszefiiggést mutathat az XRD adatokkal, determinacios
egyiitthatéja nagy lehet, de a targyalt infravords fénnyel
szembeni érzékenysége miatt el6fordulhat, hogy példaul
fele akkora mennyiségben becsiiljilk, mint az XRD 4ltal
detektalhaté mennyisége, igy a mért és becsiilt paraméter
kapcsolatét leir6 trend meredeksége nem 1 értéki lesz. A
masik lényeges pont, ha a kimutatasi hatdr nem azonos a két
moddszernél (1. részletesen dsvanyokra JORDA et al. 2015), az
altaluk definialt trend tengelymetszete nem O értékd lesz.
Ekkor a trendvonal alsé tartoménya ,,gorbiil”, a tengelymet-
szet negativ vagy pozitiv értékd, illetve a kis mennyisé-
geknél az adatok sz6rdsa nagy lehet. Eppen ezért a linedris
trendvonalakat nem 0 értékben illesztettiik.

A PCR és a PLSR modellezést az dsszes fékomponens
és a keresztellendrzés eredményében mutatkozé optimélis
fokomponensszammal (/1. tdbldzar) is elvégeztiik. Ugy-
mint a keresztellendrzésben, itt sem mutatkozik érdemi
kiilonbség a PCR és a PLSR modellek kozott (4. dbra). A
teljes f6komponensszdmmal, a két modellalkotasi eljaras-
ban becsiilt mennyiségek hat tizedesjegyig megegyeznek,
mig a csokkentett fékomponensszdmmal kissé nagyobbak a

(a) (b)
70 70
PCR-38 7/ /
$ 60 | y=1,05x-2,65 - T 60 %
Ky R2=0,89 g - T y o e
2 50 S 2 50 2
N 2 PLSR-38 K g |
T § 40 | y=1.05x-265| @ / / B 40 |y=113x-413 O/ /
S 3 _ Tl A 3 - y
e £ R2=0,89 e £ R2=089 Y
S — g 30 =
S S A @7 PCR-10 N 7 PCR-10
2 % 2 A y=0,74x+4,60 ¥ 20 & y=0,85x + 1,13
- e
g 35 NG & R2=0,90 5 QQ R2=0,93
X = 10 @ % = 10 @K
3 /\é’?/v PLSR-10 2 AAD PLSR-10
g o ) y=077x+318 & o ; T y=0,85x + 0,71
R2=0,91 R2=0,93
-10 -10
-10 0 10 20 30 40 50 60 70 -10 0 10 20 30 40 50 60 70
Mért érték / measured value (%) Mért érték / measured value (%)
o PCR-38 PLSR-10 Fit 3: PCR-10
PLSR-38 — — Fit1:PCR-38 — - — Fit4: PLSR-10
& PCR-10 - Fit 2: PLSR-38

4. abra. b-N1d (a) és N1d (b) feldolgozast spektrumokon a PCR és a PLSR
modellekkel becsiilt kvarc mennyisége, teljes (38) és a keresztellenorzés ered-
ménye alapjan optimalizalt (10) fokomponensszammal

Figure 4. Predicted amounts of quartz are illustrated using b-N1d- (a) and N1d-
processed (b) spectra in PCR and PLSR models. All principal components (38) and
their optimized numbers by cross-validation (10) are used for the PCR and PLSR
models

két modell becslése kozotti kiilonbségek. Ez utdbbi esetben
nem a modellek eltéré f6komponensszamabdl ered a kii-
Ionbség, mert ott is van eltérés a becsiilt értékekben, ahol
azonos volt az optimalis fékomponensszam (4. dbra). Az
eredményekbdl az is kitlinik, hogy a spektrumfeldolgozasi
miiveletek jobban befolydsoljdk a becsiilt 4svanymennyi-
ségeket (4. és 5-7. dbra), mint a vdlasztott tobbvaltozds
regresszi6 (PCR vagy PLSR). Ugyanakkor az is lathatd,
hogy a hattérkorrekci6 és annak hidnya a becslésre mini-
malis hatassal van (4. dbra a, b), ezért a tovabbiakban a PCR
modellben, a spektrumok feldolgozasi mivelete szerint,
csak a hattérkorrigalt felvételekbdl kiindulva szemléltetjiik
a becsiilt 4svanymennyiségeket (5—7. dbra), a tovabbi rész-
leteket a 2. és 3. digitalis mellékletekben kozoljiik.

Ha a becsiilt mennyiségekre illesztett linedris trendvo-
nalat megfigyeljiikk 4svanyonként, lathat6, hogy a meredek-
ség 1-hez kozeli értéket vesz fel (5-7. dbra, 2. és 3. digitalis
melléklet). El6fordul azonban, hogy az XRD-vel mért és
becsiilt mennyiségek képzeletbeli 1:1 egyeneséhez képest
eltér a trendvonal meredeksége — elsGsorban az illitnél,
szmektitnél és foldpatnal (5. és 6. dbra). Ez esetben az Y
tengelymetszet értéke is széles tartomanyban véltozik a kii-
16nboz6 spektrumfeldolgozasokndl, ezért az illesztett
egyenes meredeksége igen eltérd lehet feldolgozasi méd-
szerenként (5. és 6. dbra, 2. és 3. digitdlis melléklet). A
nagyfoku valtozékonysdg egyuttal arra is utalhat, hogy
azonos mennyiségeket, de kiillonb6zé dsvanyokat kiilonbo-
z6 érzékenységgel becsiilhetiink. Ha megfigyeljik az Y
tengelymetszet értékét, lathaté, hogy mely 4asvanyokat
hatdarozunk meg jobb vagy éppen rosszabb kimutatdsi
hatarral, mint XRD-vel. Ez az egyes dsvanyok kiilonb6z6
infravoros fényelnyel képességével magyarazhatd, amely-
nek kovetkeztében az 4svanyok spektrumdban a karak-
terisztikus savok intenzitdsa azonos 4svanymennyiség mel-
lett is eltérd lesz (3. dbra). A kiilonb6zé modelleket
vizsgélva ugyanakkor pozitiv és negativ tengelymetszetek
is el6fordulnak, ezért egyértelm@ien nem allapithaté meg,
hogy melyik moédszer lesz idedlis a kis mennyiségek
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vizsgdlatdhoz. Ennek tovdbbi megfigyeléséhez szamos
mds tényezdt is figyelembe kell venni, ilyen példdul az
dsvanyok infravoros fényelnyeld képességén tdl kitiinte-
tetten a szemcseméret (UDVARDI et al. 2016). Ez nyujthat
magyardzatot arra, hogy a kiilonb6z6 spektrumfeldolgo-
z4si miiveletek koziil a legjobb illeszkedést a keresztelle-
ndrzés eredményéhez képest a tesztmintdkon miért is mar
nem egyértelmtien a normalizalt spektrumok adjak. Ez arra
utalhat, hogy 6nmagdban valéjaban nem elég a spektrumok
osszabszorbancia szerinti normalizaldsa (5—-7. dbra).

A legtobb modellben rendre nagyobb bizonytalansaggal
becsiiljik a dontéen finom szemcsemérettel jelentkezd
dsvanyokat, az illitet, muszkovitot és szmektitet. Az illit és a
szmektit sokszor alkot kevert szerkezetet, amely okozhat
becslési bizonytalansagot (MULLER et al. 2014). Jelen eset-
ben azonban ezt az dsvanyos Osszetétel nem igazolja (I.
tdbldzat, CHIPERA & BisH 2001). Inkdbb azzal magyardz-
hatd, hogy a tobbkomponensii keverékekben az infravoros
savjaik atfednek, nincs karakterisztikus elkiilonits bélye-
giik. Valészintileg ez okozza a nagy negativ vagy pozitiv
értéki becsiilt mennyiségiiket olyan mintdkban is, amelyek-
ben nem kimutathat6 az adott médszerrel (5. dbra). Emellett
megemlitend6 még, hogy a becslési bizonytalansigot a
szmektit esetében az is okozhatja, hogy a mérlegen bemért
és az XRD-vel hatdrozott mennyiségek kozott nagyobb a
kiilonbség a tobbi d4svanyhoz viszonyitva. Ugyanez jelent-
kezhet a kvarc mennyiségében is, f6leg a 10% koriili és
anndl kisebb mennyiségeknél (6. dbra). A hdrom dsvany —
muszkovit, szmektit, illit — vagy a muszkovit+illit osszege
ugyanakkor esetenként jobb Osszefiiggést mutat, mint
kiilon-kiilon (5. és 6. dbra). Ennek kovetkezménye, hogy
célszerili a muszkovitot, illitet és szmektitet egyiitt kezelni a
tobbvaltozés modellekben. A karbonatokat is hasonlé mé-
don Osszevonhatjuk, azonban a spektrumon a dolomit
karakterisztikus sdvmaximumai a Mg-tartalma miatt mds
hulldmszdmnal jelentkeznek a kalcithoz képest, ezért on-
magdban is jobban elkiilonithetd, becsiilhetd a kalcit jelen-
1éte mellett, mint a muszkovit, illit, szmektit (7. dbra).

A legjobban becsiilhetd dsvany az XRD adatokhoz
viszonyitva a kaolinit (5. dbra). Ebben szerepet jatszhat az,
hogy az egyik legerSsebb infravords abszorbancidval ren-
delkezik a vizsgdlt dsvanyok koziil és infravords sdvjai
kevésbé fednek 4t mds dsvanyokkal, ellentétben a muszko-
vittal, illittel és szmektittel (3. dbra). Tovabba az erds ab-
szorbancidja magyardzza azt is, hogy a kaolinit mindegyik
modellben, spektrum-feldolgozasi miivelett6l fiiggetleniil
j6l becsiilhetd (5. dbra). Az egyes modellek kozott a becsiilt
kaolinit mennyiségekre illesztett egyenes determindcios
egyiitthatéinak szdrdsa szilik tartomanyon beliil valtozik (2.
és 3. digitélis melléklet). Ugyanez figyelheté meg a fold-
patndl is, viszont a becsiilt mennyisége rendre kisebb, mint
az XRD-vel mért (6. dbra, 2. és 3. digitdlis melléklet). A
foldpat Osszabszorbancidja ugyan kevesebb, mint fele a
kaolinitének, de ez 6nmagaban nem indokolja az alulbecs-
1ést, mert a kvarc is hasonld Gsszabszorbanciaval rendel-
kezik, mint a foldpat, mégsem becsiiljik alul (3. dbra).
Felvetddik annak lehet6sége, hogy a tobbvéltozds médsze-

rekkel becsiilt dsvanymennyiségek becsiilt értéke fizikai
tulajdonsagokra is visszavezethetd, példdul matrixhatdsra,
azaz hogy milyen 4svanyokkal egyiitt fordul el6 egy-egy
asvany és azoknak mi a szemcsemérete. Ennek magyardzata
viszont tovabbi vizsgalatokat igényel.

Az egyes dsvanyok becslési bizonytalansagat a targyalt
tényez6kon kiviil az is befolydsolhatja, hogy az dsszetétel-
ben a 8 vizsgalt dsvanyon kiviil el6fordul6 egyéb alkotdkat
nem vettiik figyelembe a modellekben, ezért nem 100%-os
Osszetételi adatokkal dolgoztunk (I. tdbldzat). A becsiilt
Osszetételi adatok Osszmennyisége azonban lithatdlag jol
mutatja, hogy a 8 fazison kiviil egyéb alkotdkat is tartalmaz-
hat. Ez esetben a becsiilt 6sszmennyiség 100%-nél kevesebb

V. tablazat. A vizsgalt asvanyok osszmennyisége az XRD modszer-
rel és a becsiilt minimum, maximum és atlagos Gsszmennyiség a
modellekben

Table V. Results show total amount of the observed minerals studied by
XRD and the predicted minimum, maximum and average amount in

the models
Minta XRD % MIN MAX AVG
MK32 100 99,4 102,0 100,2
MK33 100 96,8 102,5 99.8
MK34 100 95,4 104,0 100,4
MK35 100 99,1 100,6 100,0
MK36 96 95,0 99,5 98,3
MK37 96 92,6 98,6 97,4
MK38 99 98,7 100,5 99,3
MK39 96 94,4 98,2 97,0
MK40 97 97,8 100,3 99,5
MK41 97 95,2 100,0 99,0

lesz, igy a becslési modell alapjan arrdl is kaphatunk infor-
maciot, hogy egyéb fazisok is eldfordulhatnak a mintdban
(V. tabldzat).

Osszefoglalas

A tobbviltozds adatelemzéssel kombindlt ATR FTIR
mddszer lehetdvé teszi dsvanymennyiségek becslését, azon-
ban alkalmazdsdhoz szdmos koriilményt kell megvizsgélni.
Az iiledékes kozetekben gyakori dsvanyok természetes refe-
renciaanyagain — kalcit, dolomit, kvarc, foldpat, muszko-
vit, illit, szmektit, kaolinit — €s azok keverékébdl alkotott
mintdkon végzett elemzések alapjan dsvanykeverékek becs-
1ésére mind a f6komponens-regresszid, mind pedig a parci-
alis legkisebb négyzetek regresszié ugyanigy hasznalhato,
Iényeges kiilonbség a két médszer eredménye kozott nem
mutatkozik. A modellben alkalmazott spektrumok feldol-
gozdsi miiveleteire azonban anndl inkdbb iigyelni kell. Az
asvanykeverékek, kozetek ilyen jellegli vizsgalatdban nincs
altalanosan elfogadott médszer, de a jelenlegi tapasztala-
taink azt mutatjdk, hogy esetenként célszerli dsszabszor-
bancia szerint normalizalt spektrumokkal dolgozni, és
keriilend6 a maximum abszorbancia szerinti normalizalds.
Emellett célszerli a modell spektrum adatainak teljes ran-
dom keresztellendrzését elvégezni — amennyiben a kombi-
nacidk szama lehet6vé teszi annak eldontésére, hogy
mekkora kezdeti hibdval kell szdmolnunk, mennyi kompo-
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nens sziikséges a minél pontosabb becsléshez, van-e latens
valtozo, és ezek alapjan, ha lehetséges, a modellt tovabb
finomithatjuk.

Az XRD-vel meghatdrozott és a feldllitott modellek
alapjan becsiilt 4svanymennyiségek dsszevetésébdl kitlinik,
hogy az iiledékes kozetekben gyakori dsvdnyok koziil a
modellekben a kaolinit becsiilt mennyisége 6nélléan is j6
egyezést mutat az XRD-vel mért adatokkal, amely azzal
magyardzhatd, hogy az egyik legerdsebb infravoros abszor-
bancidval rendelkezik a vizsgélt dsvanyok koziil és infra-
voOros savjai kevésbé fednek at mas dsvanyokkal, ellentétben
a muszkovittal, illittel és szmektittel. A muszkovit, illit €s
szmektit mennyiségére vonatkozdan a regressziés model-
lekben célszeri 0sszmennyiségi becsléseket végezni az

atfed6 infravoros savjaik miatt. A foldpat és kvarc XRD
modszerrel és regresszids modellek segitségével meghata-
rozott mennyisége jol szemlélteti, hogy a becslést a mennyi-
ségi viszonyokon, savatfedéseken kiviil a fizikai tulajdon-
sagok is befolydsolhatjak (pl. szemcseméret, matrixhatas).

Koszonetnyilvanitas

Eziiton szeretnénk koszonetet mondani KovAcs Jézsef-
nek a kézirat alapos birdlasaért és az épitd jellegli meg-
jegyzéseiért, valamint SZTANO Orsolydnak és PIros Olga-
nak a szerkeszt6i munkdjukért, melyekkel hozzdjarultak a

kézirat végleges formdba ontéséhez.
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Uj adatok az Euthria nemzetség (Mollusca, Buccinidae) elterjedéséhez a miocén Paratethysben

Osszefoglalds

Kozelmiiltbeli gydjtémunkdk Letkés, Markhdza és Band miocén lelShelyein 4j adatokkal egészitik ki a Buccinidae
csalddhoz tartozé Euthria nemzetség badeni elterjedését. Az elsd két helyszinen hdrom ismert faj (Euthria intermedia,
E. puschi, E. curvirostris) Gjabb el6forduldsai dokumentalhatdk, az utébbi eddig ismeretlen volt hazankbol. A Bandon
feltart 2 m vastagsdgu als6-badeni agyagos homokréteg molluscadsszletébdl egy uj faj, E. viciani n. sp. keriil lefrdsra.

Tdargyszavak: Mollusca, Buccinidae, Euthria, iij taxon, badeni, kozépsd-miocén, Bdand, Kozépsd-Paratethys

Abstract

Newly collected gastropod assemblages from Middle Miocene localities of Hungary allow the designation of a new
Euthria species: E. viciani n. sp., and, furthermore, the recording of the occurrence of E. curvirostris (GRATELOUP) for the
first time in the country. In this paper the extended geographical range of the genus in Hungary is briefly described.

Key words: Mollusca, Buccinidae, Euthria, new taxon, Badenian, Middle Miocene, Bdnd, Central Paratethys

Introduction

Results of recent fieldwork in Middle Miocene localities
of Hungary have presented a more detailed picture of the
Badenian gastropod diversity in the Neogene Pannonian
Basin of the Central Paratethys. In this paper a new species,
Euthria viciani n. sp is designated on the basis of a recently
collected early Badenian mollusc assemblage from Band
(Bakony Mts, W Hungary), as well as new occurrences of four
Euthria species (E. intermedia, E. curvirostris, E. puschi, E.
subnodosa) are recorded from Letkés (Borzsony Mts) and
Mairkhdaza (Cserhat Mts) (N Hungary) (Figure 1).

Béand is known for rich Badenian invertebrate as-
semblages; molluscs were described by Kokay (1966),
FEHSE & VICIAN (2004), and DuLAI1 (2005). The recently
excavated section — characterised by clayey sand of 2m
thickness (Lower Badenian Pécsszabolcs Member of the
Leitha Limestone Formation) — yielded a highly diverse
gastropod material. The Badenian sites of Letkés and Mark-
hiza were treated by VICIAN et al. (2017) with additional
references, the Miocene marine deposits of the Pannonian
Basin were examined by NAGYMAROSY & HAMOR (2012).

All specimens described herein were collected by Zoltan
VICIAN. The holotype and the paratype 2 are deposited in the
Hungarian Natural History Museum, Budapest. The
taxonomy and description terminology follow ROLAN et al.
(2003), FRAUSSEN & SWINNEN (2016), and FRAUSSEN &
STAHLSCHMIDT (2017). Shell lengths (SL) are given in mm.

Systematic Palaeontology

Superfamily Buccinoidea RAFINESQUE, 1815
Family Buccinidae RAFINESQUE, 1815
Subfamily Pisaniinae GRAY, 1857

Genus Euthria M. E. GrAY, 1850

Type species: Murex corneus LINNAEUS, 1758

Euthria viciani n. sp.
(Figures 2-9)

Holotype: PAL 2018.1.1. HNHM, Department of Palae-
ontology and Geology, SL 51 (Figures 2-3).

Paratypes: 1 and 3: Coll.V.2017.02-03, Collection VICIAN
(Figs 4-7), 2: PAL 2018.2.1. HNHM (Figures 8-9).
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light or darker brownish rect-
angular blotches on the ramp and
the convex part of the last whorl.
Discussion: Based on the ob-
served morphology the new species is
assigned to genus Euthria. Numerous
Euthria species are known in the
Middle Miocene Central Paratethys
(Austria, Bulgaria, Hungary, Poland
and Romania). E. viciani n. sp. is can
be distinguish mainly by its broad
shell, flattened spire whorls and
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reticulate colour pattern. Additional
morphological features are also
compared to the congeners below.
Comparison: The type species,
E. corneais characterised by a highly
variable shell morphology, but the
spire is generally higher with rounded
spire whorls. In the Miocene, E.
intermedia (MICHELOTTI, 1839) is the
most closely allied form. It is
variable with respect to shell width,
but differs by having a rounded last

——
| 500 m

Figure 1. Locations and the Lower Badenian marine deposits of the sites mentioned in the text
(P = Pécsszabolcs Member of the Leitha Limestone Formation, X = locality). (Modified from: https://map.

mbfsz.gov.hu/fdt100)
L. dbra. A szivegben emlitett lelohelyek és also-badeni tengeri iiledékeik

(P = Lajtai Mészkd Formdcio, Pécsszabolesi Tagozat, X = lelohely) (https://map.mbfsz.gov.hu/fdt 100 alapjin)

Type strata and locality: Lower Badenian clayey sand
(Pécsszabolcs Member of the Leitha Limestone Form-
ation), Band, Hungary.

Derivation of name: In honour of Zoltdn VICIAN, Hun-
garian fossil collector.

Material: 36 well-preserved specimens.

Diagnosis: Medium-sized Euthria species with pauci-
spiral protoconch, flattened spire whorls (last whorl with
weak subsutural concavity), recurved siphonal canal,
smooth shell surface, and reticulate colour pattern.

Description: Medium-sized, broad, ovoid-fusiform
shell (max. length 52 mm), with a protoconch of 1 1/4
smooth whorls. Moderately high, slightly pointed conical
spire of six laterally-flattened whorls. The last whorl is
about 80% of the total length, with shallow subsutural
concavity. The aperture is ovate, the anal canal is deep and
the parietal lip is smooth, there is a columellar lip with two
elongated folds abapically, and 12 elongated denticles in
the inner part of the outer lip. Siphonal canal narrow,
elongated and slightly dorsally recurved. The sculpture of
fine spiral threads and 8—11 axial riblets on the first three
teleoconch whorls, and dense, fine spiral cords at the base,
apart from these features the shell is smooth with fine
growth lines. The colour pattern consists of a network of
fine, reddish-brown, regular spiral and axial lines
ornamenting the last three whorls, forming a reticulate
pattern with 10—14 spiral bands of irregularly alternating

whorl without subsutural concavity;
it has a less curved siphonal canal,
somewhat rounded spire whorls, a
reticulate sculpture on the early spire
whorls, and spiral cords on the last
three whorls (Figures 10-12, 19-20).
E. subnodosa (HOERNES et AUINGER, 1890) is sculptured by
weakly-developed axial ribs (Figures 13-14). E. fusco-
cingulata (HORNES in HOERNES & AUINGER, 1890) and
differs due to its smaller size, higher spire, narrow pseudo-
umbilicus, and its ornamentation (with 8-9 widely-spaced
reddish-brown spiral lines on the last whorl). E. friedbergi
BALUK, 1995 is a small form with a much higher spire. E.
puschi (ANDRZEJOWSKI, 1830) bears tuberculate spiral
sculpture (Figures 21-22), while E. adunca (BRONN, 1831)
has rounded spire whorls with pronounced axial ribs. E.
curvirostris (GRATELOUP, 1845) was recorded from the
Middle Miocene NE Atlantic (France) and the Proto-
Mediterranean Sea (Turkey) by LANDAU et al. (2013). The
species can be documented in the Central Paratethys as well.
Beside the new recording mentioned in this paper, the
specimen with a recurved siphonal canal was illustrated by
BALUK (1995, pl. 34, fig. 7) as E. intermedia and this agrees
well with the type of curvirostris (GRATELOUP 1845, pl. 24,
fig. 3). This species differs from E. viciani n. sp. with respect
to its reticulate sculpture on the early spire whorls, its slightly
shouldered whorls, and longer, strongly recurved siphonal
canal (Figures 15-18). Among the Miocene Euthria species
described by BELLARDI (1873) from Italy, three have a similar
morphology. However, E. magna and E. inflata differ by
having stronger sculpture, rounded spire whorls and a less
curved canal; E. patula has straight siphonal canal (BRUNETTI
& DELLA BELLA 2016).
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Early Badenian geographic distribution of
Euthria in Hungary

Three widespread Euthria species have hitherto been
known in the lower Badenian localities of Hungary
(CSEPREGHY-MEZNERICS 1954, 1956, 1969, 1971-1972;
KoOxkAY 1966). E. intermedia was recorded from Szob,
Borsodbéta and Band; E. subnodosa is known from
Balaton and Borsodbéta; and E. puschi was described
from Szob, Métraverebély, Balaton and Borsodbdta. These
records are completed herein with the Lower Badenian
occurrences of E. curvirostris (new record in Hungary), E.
puschi and E. subnodosa at Letkés, and E. intermedia at
Letkés and Markhéza. E. viciani n. sp. is known only at
Band, it was relatively abundant in the gastropod as-
semblage.

Conclusion

Euthria viciani n. sp., and the new records of other
Euthria species contribute to the knowledge of the Middle
Miocene marine gastropod faunas of the Central Paratethys.
This study indicates that the genus is characterised by higher
diversity and a more extended geographic range in the
Neogene Pannonian Basin than was recognised before.
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Figures 2-22. Different Euthria species from Hungarian Lower Badenian localities
Figures 2-9. Euthria viciani n. sp.
2-3: holotype, SL 51 (1x).
4-5: paratype 1, SL 44 (1x).
6-7: paratype 3, SL 47 (1x).
8-9: paratype 2, SL 50 (1x).
Figures 10-12. Euthria intermedia (Michelotti). 10: Band, SL 23 (1.5x). 11-12: Markhaza, SL 19 (1.5%).
Figures 13-14. Euthria subnodosa (Hoernes et Auinger), Letkés, SL 14 (2.5%).
Figures 15-18. Euthria curvirostris (Grateloup). 15-17: Letkés, SL 51 (1x). 18: Letkés, SL 38 (1x).
Figures 19-20. Euthria intermedia (Michelotti), Letkés, SL 28 (1.5x).
Figures 21-22. Euthria puschi (Andrzejowski), Letkés, SL 46 (1x).
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Események, rendezvények

Beszamolé az Erdélyi-Magyar Miiszaki Tudomanyos
Tarsasag (EMT) Gyulafehérvaron tartott XX., jubileumi

eze 2

Aprilis 5-8 kozott, az erdélyi Gyulafehérvaron, csaknem 160
regisztralt résztvevdvel, nagysikert konferenciat tartottak a hazai és
erdélyi foldtudoményokkal foglalkozé kollégdink. A Magyarhoni
Foldtani Tarsulattal is egytittm{ikodési megallapodds keretében
munkdlkodé EMT most tinnepelte konferenciasorozatdnak huszadik
évfordulgjat, amelynek alkalmdbdl tdrsulatunk is diszoklevelet
kapott. Az eseményen részt vevé BAKSA Csaba ex-elnok és CSERNY
Tibor ex-f6titkar vette 4t a megtisztel$ ajandékot. Tarsulatunk elndke
meleg szavakkal méltatta a rendezvénysorozatot és kiemelte az
erdélyi és anyaorszagi szakemberek egyiittmi{ikodésének pétolhatat-
lan fontossagat. A nyit6 plendris iilés résztvevdi nagy tapssal fejezték
ki egyetértésiiket az elhangzott expozéval kapcsolatban.

A konferencia tirsrendezGje magyar részrol az Orszdgos
Magyar Banydszati és Kohdszati Egyesiilet volt, amelynek elnoke
NAGY Lajos ismertette a banydaszat jelenlegi helyzetét és kilatasait,
redlis Osszefoglaldsat adva szakmai kornyezetiink szlikosségének.
A tovébbi j6 egyiittmiikodésnek mind tudomdnyos, mind kollegi-
alis kapcsolataink dpoldsa terén nincs mds alternativéja.

A hosszu évek soran kialakitott célszer(i programcsomag most
is el6kirdnduldsokkal, szakmai terepbejarassal kezd6dott, amelyet
masnap egész napos tudomanyos iilésszak kovetett. A nagyszamu
résztvevs négy autbusszal, egy banydszati és kiilon egy foldtani
kirdnduldson vehetett részt Gyulafehérvar kornyékén. A kulturdlis
emlékekkel is teletlizdelt bejarasokat a foldtani csoportban tobb
foldtani formacié megtekintésével, a Sebes mentén dinoszaurusz
fosszilidkat tartalmazé feltaras (Sebesi Formacid) tanulmanyoza-
sdval szinesitettiik. A foldtani érdekességek mellett meglatogattuk
a kornyék Arpadkori mtiemlék templomait, a fered6gy6gyi viz-
esést a travertind képz6dményekkel és az ugyanott feltart egykori
rémai katonai tdborhoz tartozé fiirdSk latvanyos maradvanyait.
Mind a f6ldtani, mind a banyészati kirdndulas résztvevéi lerdttak
kegyeletiiket tiszteletaddssal és koszortkkal az 1848-as, romanok
altal elkovetett zalatnai magyar genocidium sok szdz dldozata em-
1ékére emelt ompolygyeptii emlékoszlop el6tt.

A szombati konferencianapon a plendris el6addsok mellett
hdrom el6adéi (foldtani, banydszati és kohdszati) és egy poszter
szekcidban hallgathattuk meg a véltozatos tartalmd, szinvonalas
eldaddsokat. Az eléaddsok kivonatait az EMT kiadvdnyban adta
kozre, ami a honlapjukon is megtekinthet6 (www.emt.ro).

A 13 foldtani el6adds koziil a geokémia-kézettan blokkban el-
hangz6 Kis Annamdria, WEISZBURG Tamds, DUNKL Istvdn, KOLLER,
Friedrich, Bupa Gyorgy dltal jegyzett ,.Variszkuszi granitoidok
(Magyarorszag, Ausztria) fejlddéstorténete cirkonvizsgalatok tiikré-
ben” cimii dolgozat kitlin$ prezentacidjaval Kis Annamadria elnyerte
akategoéria legjobb el6addjanak jar kitiintetS oklevelet.

A kirdnduldson, a plendris és szekcidiiléseken, valamint az iin-
nepi fogaddson késziilt fényképek megtekinthetSk az aldbbi linken:

https://photos.google.com/share/AF1QipOhBkge_BdTx3ki
M9oMdBERiyx_CAuY8AD7pT-vKsjKAY-APDDHRiXVr

WbmG23NAw 7key=c25zR2xmRTIxY2syV 1dNcylaMkOtcnNQ
RTFfQOp3

A konferencia mellett alkalom nyilt Gyulafehérvar varnegye-
dének a meglatogatdsara, ahol az egykori erdélyi fé6varos miem-
Iékeit is megtekinthettiik. Az érseki (plispoki) székhely gyonyori
roman stflusi Szent Mihdly temploma &rzi tobbek kozott a
Hunyadiak, BETHLEN Gdbor fejedelem és Bocskal Istvan foldi
maradvdnyait. A szarkofidgokat és emléktdbldkat borité magyar
nemzeti szineket hordozé koszorik igazoljdk, hogy a nemzet még
nem felejtkezett el egykori nagyjair6l.

A tobbnapos rendezvény szokds szerint diszvacsordval és
barati beszélgetésekkel zarult, megalapozva a kovetkezd, hasonld
rendezvények sikerét. Koszonet illeti a konferenciasorozat kordbbi
és jelenlegi szervezdit (WANEK Ferenc, MARTON Istvdn, KOVACS
Alpaér és SILYE Lordnd) szakmailag megalapozott és szamos mas
jellegti kulturalis élményt is nyu;jté program kidolgozasaért és szinte
hibatlan lebonyolitasaért. A banyészati szekcidk és kirdndulds meg-
szervezésében GAGYI PALFFY Andrds tigyvezet6 (OMBKE) és
KovAcs Jézsef (Petrozsényi Egyetem) jeleskedett. 2019-ben a
XXI. Konferencidt Nagybdnydn rendezik meg, lehetSséget adva a
korédbbi hires ércbdnydszattal és rendkiviili szépségli dsvany-els-
forduldsokkal kapcsolatos ismeretek tudomanyos igény( feldol-
gozasanak és megismertetésének.

Baksa Csaba

Beszamol6 az Altalanos Foldtani Szakosztaly és Budapesti
Teriileti Szervezet 2018. aprilis 12-13-an megtartott

eldadoiiléssel és bakonyi terepbejarassal bovitett tisztajito
taggyiilésérol

A rendezvényt az MFT Altaldnos Foldtani Szakosztilya és
Budapesti Teriileti Szervezete elncksége, valamint az MTA Szedi-
mentolégiai Albizottsdga és az ELTE Dinoszaurusz Kutatécso-
portja (BOTFALVAI Gébor és Osl Attila) rendezte Bakonyjakén.

Célunk, hogy megismerkedjiink a vilaghird iharkuti dinoszau-
rusz-lelShely és kornyékének foldtandval, a bakonyi késd-kréta me-
dencefejlédéssel és szerkezetfoldtannal, valamint az §smaradvany-
lel6hely iiledékes képzodményeivel és azok szedimentoldgidjaval.

Az els6 nap délutdnjan a résztvevSk megismerkedhettek a
mezozoikumi gerinces kutatdsokkal a Bakonyban (OsI Attila),
valamint az iharkuiti lel6hely foldtani felépitésével és a csontfelhal-
mozddasi folyamatokkal (BOTFALVAI Gabor). Ezen kiviil attekintést
kaphattunk a Dunéntiili-k6zéphegységi-egység mezozoos deforma-
ci6irél (Fopor Laszlé, HEiA Gébor, KOVER Szilvia) és a bakonyi
senon iiledékciklus képz6dményeinek iiledékképzddési jellegeirsl
(HAAS Janos).

Az el6adésokat a tisztujitd taggytlése kovette, ahol a lekoszond
elnokség nevében KERCSMAR Zsolt (elnok) beszamolt az elmuilt 3 év
munkdjardl. A tisztdjitdst SELMECzI I1diké (JelolS Bizottsagi elnok),
Futo Janos valamint LANTOS Zoltén (Jel616 Bizottsagi tag) vezette le,
amelynek eredményeképpen tj elnokség kapott megbizatist az
elkovetkezd 3 évre (elndok: MAROS Gyula, titkdr: BOTFALVAI Gébor,
tagok: SEBE Krisztina, SZTANO Orsolya, FODOR Laszl6).

A tisztdjitast és az el6ad6i napot a vendéglatonk jovoltabol
biztositott k6zos vacsora korondzta meg, amelyet j6 hangulatd, éj-
szakaba nyuld beszélgetés zart.
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Hirek, ismertetések

Masnap el6szor a tengeri kés6-kréta képz6dményeket tekin-
tettiik meg HAAS Janos vezetésével Ugodon (Ugodi Mészkd, Szér-
hegy), majd Tapolcafén (Poldnyi Marga, Ugodi Mészks), végiil
Bakonyjakén (Polanyi Mérga).

A nap masodik felében az iharkaditi lelShellyel és az ott taldlhaté
képz&dményekkel ismerkedhettiink meg, BOTFALVAI Gdbor és a
hazai dinoszaurusz kutatds megteremt&jének Os1 Attilanak vezeté-
sével. A jelenlévs szedimentolégus kollégdk izgalmas szakmai
beszélgetése, és a képz6dmény kézzelfoghatdsdga mindannyiunk
szdmdra kozelebb hozta a méltan hires csontokat tartalmazd, azon-
ban kizdrdlag foldtani jellegei alapjan sokunk szdmadra kevéssé is-
mert rétegsort. A terepbejards utolso feltardsa, a geolégusok nagy
meglepetésére, a Pangea (!) presszéban megtartott kdvésziinetet
kovetéen, Ajka és Urkiit kozott volt, ahol az Ajkai Forméci6 fris-
sen, a rendezvény alkalmadra elkészitett feltdrdsaban a kés6-kréta
széntelepes Osszletet és annak fedd képz6dményeit vizsgalhattuk
meg. A széntelepes OsszletbSl Os1 Attila és munkatdrsai tSbb
gerinces maradvanyt iszapoltak ki, ez a lel6hely a legfrissebb kuta-
tasi teriiletiik. A terepbejdrds korondja az utolsé feltarasban, err6l a
teriiletr6l elSkeriilt els6 dinoszaurusz fog, aminek megtaldldsa
kiilon szenzdciénak szdmitott!

A kétnapos rendezvényen Osszesen 27 f6 vett részt. Szeretnénk
koszonetet mondani BOTFALVAT Gdbornak, aki 6tletgazdédja volt a
rendezvénynek és NEMETH Ritdnak a Bakonyjakéi Forrds Vendég-
haz vezetjének, aki kivalé szélldst és étkezést biztositott szd-
munkra. Koszonjiikk minden el6adé és résztvevd jelenlétét, vala-
mint koszonetet mondunk Osi Attilanak, aki messzemenGen és
onzetleniil timogatta a rendezvény létrejottét. Kivanunk a megva-
lasztott Uj elnokségnek szakmailag tartalmas, emberileg épitd,
Iélekben felemel$ munkat az elkovetkezendSkben!

KERCSMAR Zsolt

Fold napja a Pal-volgyi-kéfejtében

Aprilis 22-én, vasdrnap a Duna—Ipoly Nemzeti Park Igazga-
tésdga csalddi Fold napja rendezvényt tartott a Pal-volgyi-kéfejtd
udvardban. A rendezvényen tobb foldtudomanyi szervezet sitra is
megtaldlhaté volt, kozte a Tarsulaté is, egytittmiikodve a Magyar
Természettudomdnyi Miizeum és a Magyar Banydszati és Foldtani
Szolgélat munkatdrsaival. Satrunkndl interaktiv bemutatokkal és
foglalkozasokkal vartuk az érdekldbket, akik megismerhették az
idei év ,,6svany” program gyozteseit, a fluoritot, a Balatonitest €s
az alginitet. A j6 idének koszonhetSen a rendezvényre rekordsza-
mu ldtogato6 érkezett. A kisgyerekektdl egészen az1d6s generdcidig
hatalmas érdekl&déssel keresték fel a foglalkozdsainkat, de sokan
érdeklddtek a tdrsulat munkdja és rendezvényei irdnt, illetve ren-
geteg ember folytatott veliink beszélgetést a bolygdnk jovojérdl és
védelmérdl. A nap végén sok pozitiv gondolat fogalmazddott meg
benniink, 6rommel nyugtizhattuk, hogy a rendezvényre kilato-
gatott érdekl8ddk is elkotelezett hivei a természettudoményoknak,
féként a foldtudomdnyoknak és a kornyezetiink védelmének.
Szeretnék koszonetet mondani BODOR Emesének, GASPARIK
Mihdlynak, LANGE Thomasnak, MikOcz1 Tindének €s VINCZE
Péternek a helyszinen nyujtott munkdjukért, illetve KRIVANNE
HorvATH Agnesnek és KOTHAY Kldrdnak az el6készitésben nyij-
tott segitségiikért ezzel is hozzdjdrulva a rendezvény kimagaslé
sikeréhez. Orommel tlt el, hogy olyan csapatban dolgozhatok,
ahol a tagok bérhol, barmilyen koriilmények kozott elkotelezetten
és vidaman, sajat szabadidejiiket sem sajndlva egy magasabb cél
érdekében tevékenykednek.

Simon Istvdan, MFT IB tag

Személyi hirek

Fajdalommal tudatjuk, hogy elhunyt DRr. SziLAGYI Gdabor
(1943-2018) tagtarsunk. Nyugodjék békében!

Konyvismertetés

GURKA Dezso (szerk.) 2017: A baré Podmaniczky
csalad szerepe a 18-19. szazadi magyar kultaraban.
— Gondolat Kiadé, Budapest, 264 p.

GURKA Dezsé mdr egy sor értékes konyvet megjelentetett a
Gondolat Kiad6 gondozasdban, amelyek mind a 18. szdzad végi és
a 19. szazad eleji magyar—német kulturalis kapcsolatokkal foglal-
koznak. A mtivek k6z0s sajatossdga, hogy egy altaldnos filozofiai
és kultdrtorténeti hattér el6tt kiilonos részletességgel foglalkoznak
a természettudomanyok, kiilondsen a foldtudoményok terén létre-
jott kolesonhatdsokkal.

Ez a kotet a sok tekintetben kettds kultirdji, evangélikus bard
PopMaNICZKY csaldd kozvetitS és hazai kultiraszervezd szerepé-
vel foglalkozik néhany kimagaslé csalddtag életitjanak és mun-
kassaganak bemutatdsaval.

A konyv kiilonosen részletesen foglalkozik PODMANICZKY
Kadroly (1772-1834) kiilonleges romantikus alakjdval.

PobmaNiczKy Kdroly a banydszati tudomdnyokban, kiilono-
sen a mineralégidban jatszott kimagaslo kultirakdzvetits szerepet.
Ezzel akérdéssel a kotetet szerkeszt6 GURKA Dezs6 és Papp Gabor,
a Természettudomdnyi Midzeum Asvany- és K6zettdrdnak vezetsje
foglalkozik részletesen.

GURKA Dezs6 lefrja, hogy szdszorszdgi tanulmdnyutja alatt
PobmaNiczky Kéroly a német szellemi élet vezet$ alakjaival kertilt
személyes kapcsolatba. Ezek kozott volt GOETHE, és SCHILLER, a
filoz6fusok koziil HEGEL és SCHELLING, akit6l maganérakat is vett,
valamint a zeneszerz6 WEBER. Haldldig levelezett WERNER profesz-
szorral, akitS] Freibergben tanult, és akit — sajat szavai szerint —
ugyaniigy gydszolt, mint sajat felesége, Julie haldlat. WERNERnek a
PoDMANICZKY hdzassdgdban is szerepe volt, 6 mutatta be
PobmaNICzKY Kérolyt freibergi professzortdrsanak, CHARPENTIER-
nek, akinek a ldnyét, Julie von CHARPENTIERT késSbb feleségiil vette.

Papp Gabor tanulmdnya PobMANICZKY Kdroly béanydszati és
dsvanygy(ijt6i munkdssagat részletezi. A selmecbdnyai Béanydszati
Akadémidt végezte el, majd 1798-1812 kozott kiilonbozS banya-
hivatalokban szolgélt. Erre az id6re esik hosszabb (1802-1804)
szdszorszagi tanulmanyttja is. Hazajovetele utdn el8szor a Bansagba
keriilt, majd Nagyszebenben lett kincstdri tandcsos. Az allami
szolgalatbdl val6 visszavonuldsa utdn német feleségével a csaladi
birtokon, Aszédon telepedtek le. Hiazuk a magyarorszagi német
nyelvli, de magyar érzelmd kulturdlis élet egyik kozpontja lett.
Felkérték az evangélikus egyhdz dunantili féfeliigyeldi tisztségére,
amit haldldig toltott be. Gazdag dsvanygy(jteményt hozott 1étre,
amely haldla tdn a Nemzeti Muizeum tulajdondba keriilt. Ennek
katal6gusa ma is megvan, de az anyag 1956-ban a tiiz dldozata lett.

A konyv beszdmol arrdl is, hogy Aszdédon a kastély, annak
parkja, a csalddi sirok, valamint a csaldd 4ltal timogatott evangé-
likus egyhdz ma is 6rzi a csaldd emlékét. Az egyhaz adott otthont
2015-ben a konyv alapjdul szolgdlé tudomdnyos szimpéziumnak
is.

ViczIAN Istvdn
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Osszedllitotta: KRIVANNE HORVATH Agnes

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2017. évi rendezvényei

Kozponti rendezvények

Februdr 9.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat elnokségi iilése

Februdr 16.
A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Valasztméanyanak iilés

Résztvevok szama: 28 f6

Marcius 17.

Szabo Jozsef sirjanak megkoszorizasa — Budapest

Résztvevok szama: 9 £6

Mdrcius 22.
A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 166. Rendes Kozgyiilése

BAksA Cs.: Elnoki megnyitd

60 éves tdrsulati tagsdgot elismerd diszoklevelet kapott:
HAIDU J6zsef Ferenc, JUHASZ Arpéd, Ketszery Kéroly, KovAcs
Endre, MOLNAR Béla.

50 éves tdrsulati tagsdgot elismerd diszoklevelet kapott:
SzILAGYI Arpad Péter, SZOFOGADO Pil.

Loczy Lajos Emlékéremmel tiintették ki HARANGI Szabolcsot.

HARANGI Szabolcs tudomdnyos munkdja mellett jelentds tevé-
kenységet végzett a szakmai alapu ismeretterjesztés, kozmiivels-
dés teriiletén, amely nagymértékben hozzajarult a vulkanoldgia és
foldtudomanyok népszertsitéséhez.

F6bb oktatasi-kozmiivel6dési tevékenységei:

Kezdettdl részt vesz szervezSként és programvezetSként a Kuta-
tok éjszakdja programon, ahol évente tobb szdzan, koztiik iskolai
csoportok latogatjak a Ttizhanydk kitérésben — Vulkdn nap rendez-
vényeit.

Allandé résztvevéje az olyan kozmiivel6dési programoknak,
mint a Foldtudomanyi forgatag, a Tudoméanyok hidja, a Felfedez6k
napja, Fold Napja. Ezeken a programokon eladdsokkal népsze-
riisit, valamint a sok esetben latvanyos kisérleteket és vulkdn jét-
sz6hdzat rendez8 Vulkanoldgiai stand szervezdje/vezetSje. Ezek-
be a programokba bevonja az ELTE TTK tudomény irdnt elkote-
lezett és a téma irdnt érdekl6dé hallgatéit.

Evente t65bb szdz iskoldst vonzé interaktiv vulkanolégiai el-
addsokat tart, szerepjatékokat Ipolytarncon, a Geopark napok
keretében.

Evente t6bb alkalommal tart meghivott eléadasokat Miivels-
dési kdzpontokban, iskoldkban.

Tobb éve dllandé résztvevsje a Miivészetek volgye elGadédsai-
nak, ahol vulkanoldgiai témdban tart elsGsorban iskolds gyerekek-
nek, csalddoknak foglalkozdsokat és el6adast.

A 2010 tavaszan indult, mdr tobb mint félmilli6 6sszldtogatdt
vonzé Tlizhdny6 blog alapitdja és vezetd irdja, tobb mint 500 be-
jegyzés, hittérelemzés szerzdje. Irasait rendszeresen idézi a hazai
média, az Index, az Origo és a legfontosabb napilapok.

Rendszeresen k6z0l {rasokat tobbek kozott a Természet Vilaga és
Elet és Tudomény lapokban, két éve a Természet Vildga Tizhany6-
hirek rovatanak szerzdje, amelyben negyedévente/félévente foglalja
0ssze és kommentdlja a Fold jelenlegi vulkdni miikodését.

Készitett didkoknak val6 oktatdsi anyagokat a Novohrad—
Nograd Geopark szamara.

SzerkesztGje és szerzGje volt a Magmads kdzetek és folyamatok
— gyakorlati ismeretek magmds kdzetek vizsgdlatdhoz cim( elekt-
ronikus konyvnek magyar és angol nyelven, amely az ELTE kiad-
vanyaként jelent meg 2013-ban.

A 2013-ban megnyilt Kemenes Vulkdnpark otletgazddja, a
Megval6sithatdsagi tanulmany kidolgozdja, a Sdg Vulkdnosvény,
valamint a Vulkén jatszokert tervezdje.

A Lavakidllitas egyik vezet6 tervezgje és kivitelezdje, a kidlli-
tds mind a mai napig latogathat6 az ELTE Természetrajzi Muizeum
Asvény- és Kézettdrdban.

A Novohrad—-Noégrad Geopark sikeres szakmai pélyazatdanak
egyik kidolgozdja, a geopark kialakitdsdnak aktiv tervezdje.

Rendszeresen hivjak interjikra aradi6 és Tv misorokba vulka-
noldgiai és természeti katasztréfak és egyéb vulkani miikodések-
hez kapcsolddé aktudlis kérdésében.

A Vulkanok — a Karpat-Pannon térség tizhanydi cimi konyv
ir6ja. A konyv elsé kiaddsa két év alatt elfogyott, 2015-ben jelent
meg a masodik, b&vitett kiadds. E mellett a Hogyan mikodnek a
Vulkénok c. gyerekeknek sz616 konyv {réja.

MADAI Ferenc

Semsey Andor Ifjusdgi Emlékéremmel tiintették ki SzABO
Mdrtont

SzaBO Marton a Cretaceous Research folyéiratban megjelent
cikke, (SzaBO Marton, GULYAS P.: Osi A.: Late Cretacous [Santo-
nian] Atractosteus [Actinopterygii, Lepisosteidae] remains form
Hungary [Iharkit, Bakony Mountains]) mind magyar, mind regio-
nélis nemzetkdzi szinten jelentSs hatdssal bir. A vildghir( iharkuti
Gsgerinces lelShely gerinces faundjanak feldolgozasa az &slényta-
ni kutatdsok élvonaldba sorolhat6. A folyami rétegsorbdl nagy-
szamu halmaradvany keriilt el, melyeknek kutatdsdt GULYAS
Pétert6l a kutatécsoportban SZABO Marton BSc végzettségii hall-
gat6 vette at. Nem véletleniil kevés a halakkal foglalkozé hazai és
nemzetkozi irodalom, mert egy nagyon nehezen hatdrozhat6 é16-
Iénycsoportot képviselSi. A lelShely 6koszisztémajanak megérté-
se és Gskornyezetének rekonstrukcidja szempontjabdl azonban a
legfontosabb gerinces csoport. SZABO Marton mindezek ellenére
még csak BSc végzettséggel nagy taxondmiai jartasdgra tett szert
és az alap lefrd 6slénytanon tillépve paleobioldgiai szempontbdl is
a legtobb informdacidt igyekszik kinyerni az anyagbdl. A cikkben a
szerz$ a példaértékd leirds és elemzés mellett Magyarorszagon
eddig nem ismert fauna maradvényait azonositotta.

A tarsszerz6i nyilatkozatbdl egyértelmtien kideriil, hogy
SzABO Mdrton 70%-ban vett részt a tanulmdnyok elkészitésében.

MADAI Ferenc

Kertész Pdl Emlékéremmel tiintették ki SCHAREK Pétert

SCHAREK Péter Pal szakmai munkdassagat 40 éven keresztiil a
Magyar Allami Foldtani Intézetben fejtette ki, elsésorban negyed-
id6szaki képz6dmények térképezése, komplex értékelése, kiemel-



186

Tdrsulati iigyek

ten kornyezetfoldtani tulajdonsdgaik tanulményozdsa terén. Ko-
rdbban hdrom cikluson 4t titkdra volt a Mérnokgeoldgiai és Kor-
nyezetfoldtani Szakosztdlynak, jelenleg pedig vezet&ségi tagja.
Sokat tett a mérnokgeoldgia és kornyezetfoldtan tudomanyok
megismertetéséért, 1étrehozdja és szerkesztdje a ,.foldtan.lap.hu”
internetes szakmai keres§ féorumnak. Nemzetkozi szinten napja-
inkban is képviseli a hazai szakma érdekeit, oregbiti hirnevét.
Evekig képviselte hazankat a Geol6gusok Eurépai Szovetségében.
Szamos nemzetkozi térképezési projektben vett részt (pl. Kuba,
Albania), vezetdje volt a kornyezetfoldtani targyd magyar-mexikoi
egylittmikodésnek.

TOROK Akos

A Krivdn Pdl Alapitvdanyi emlékérmet 2017. évben nem adtdk
ki, mert csak egy pdlydzat érkezett. Az elnokség dontése szerint a
beérkezett dolgozatot a 2018. éviekkel egyiitt birdljak el.

Beszamoldk, jelentések

CserNY Tibor: Fétitkdri jelentése

PuzpeR T.: A Gazdasagi Bizottsdg jelentése

Haas Janos: Az Ellen6rzé Bizottsag jelentése

BaksaA Cs.: Jelentés a Magyar Foldtanért Alapitvany miikodé-
sérol

A 2016. évi Ifju Szakemberek ankétja dijazott elGaddsai:

Farics E., J6zsa S., Haas J.: A Budai-hegység fels6-eocén
baziskonglomerdtumdban el6fordulé vulkdni klasztok és tridsz
andezit telérek (Budadrs-1 furds) petrografiai jellemz&i

Papp Z. R., Za1zoN N.: Uj dsvanytani és geokémiai eredmé-
nyek az eplényi mangéntelep kutatdsaban

Résztvevok szama: 74 £6.
Marcius 31.—dprilis 1.

Ifji Szakemberek Ankétja — Kaposvar

Tarsszervezd: Magyar Geofizikusok Egyesiilete
Friday

PALOS, Zs. (ELTE): ‘Water’ in the fire — determining magmatic
water content with micro-FTIR spectrometry (A)

PETER, D. (ME), VIROK, A. (Vasarhelyi Pal Szakiskola): Geo-
physical measurement in the practice (A)

KELEMEN, P., DUNKL, I., CSILLAG, G., MINDSZENTY, A., VON
EYNATTEN, H., JOzsA, S. (ELTE): Continental red clays on car-
bonate substrate — the complex story of the Late Cenozoic Voros-
t6 Formation (Southern Bakony Mts., Hungary) (T)

ZALA1Zs. (ELTE): Tectonostratigraphic evolution of the Danube
Basin: inferences from gravity, magnetic and seismic data (T)

Ivanics, B., BILEK, F., ULBRICHT, A. (Dresdner Grundwasser-
forschungszentrum e.V): Coal dust recovery in Vietnam (Hon Gai
Peninsula, Quang Ninh) (T)

HoLro, D. (MOL Nyrt.): Rock Physics Study — Focus to re-
servoir separation and wedge modelling (A)

Czeczk, B. (ELTE), BONDAR, 1., (MTA CSFK), SULE, B. (MTA
CSFK): Hypocenter relocation of the 22 April 2013, ML=4.8 Tenk,
Hungary earthquake aftershocks using Waveform cross-cor-
relation and Double-difference methods (A)

GARTNER, D., FALUVEGI, B., SZONGOTH, G. (Geo-Log Ltd.):
Outcome of well logging works related to the future Northern
section of the MO beltway (A)

CsorvAsl, N. (ELTE): Can we measure how interesting rocks
are? Methodology of geotourism potential measurement (A)

LANGE, T. P, SAal, T., Jozsa, S. (ELTE): Quartzite xenoliths
from the basanite quarry of Bulhary (Bolgdrom) (T)

Botka, D. (ELTE), MAGYAR, 1. (MOL Nyrt, MTA-MTM-
ELTE Research Group for Paleontology): The Pannonian mollusc
fauna of the Transylvanian Basin (T)

JakaB, B. (ELTE): Tectonic investigations in the area of
Balatonkenese and Balatonakarattya based on ultra-high re-
solution seismic data (A)

NAGY, Zs. (MOL Nyrt): Salt effects on thermal regime and
maturity in 2D basin models A case study from North Kazakhstan (A)

ORAVECZ, E., DEAK-KOVER, Sz., FODOR, L. (MTA-ELTE Geo-
logical, Geophysical and Space Sciences Research Group):
Significance of Jurassic early deformation structures in the SW
Biikk Mts (T)

BaLassl, E., GoroG, A., Viczi, T. (ELTE): Nothia ex gr.
excelsa (Grzybowski, 1898), ‘flysch-type’ agglutinated foramini-
fera from the Karpatian (Early Miocene) of Hungary (A)

KAPILLER, R., BENEL, B. (Biocentrum Ltd.) Geological and
hydrogeological evaluation of the preliminary work of remediation
of waste dump in Nyiregyhdza—Borbanya, Hungary (A)

ODURO BOATEY, N. D. (ME): Geologic Structure of the Keta
Basin, South-Eastern Ghana, from Geophysical Datasets (A)

Pap, V. (ELTE): Inversion of Cocurrent Electrical Measure-
ments Based on Initial Models Given by Recursive Way (T)

ZADECZKL, T., B. Kiss, G., J0zsa, S. (ELTE): Re-evaluation of
the Sirok—1 borehole based on the available samples: minera-
logical, petrological features and some curiosities related to history
of science (T)

ABORDAN, A. (ME): Shale volume estimation by factor ana-
lysis using a global optimization approach (A)

VAczi, B. (ELTE), SZAKMANY Gy., (ELTE), KASZTOVSZKY, ZS.
(MTA EK), BENDO, Zs. (ELTE), STARNINI* E. (University of Tori-
no, Italy): On the possible source locations of HP-metaophiolitic
polished stone artefacts (A)

Saturday

Kiss, Zs., SzuArRTO, M. (ELTE) Numerical investigation of a
borehole heat exchanger in synthetic and real geological situation (T)

BODOR, P., MADL-SzONYI, J. (ELTE): Thermal spring related
hydrochemical and precipitation changes along a canalized water
outflow in the tunnel of Gellért Hill, Budapest (A)

CzIROK, L. (University of Sopron): Analysis of recent stress
field in the Pannonian Basin using focal mechanism solutions (T)

MiHALY, L. (ELTE), BopoR, E. R. (ELTE, Geological and
Geophysical Institute of Hungary), KAzMER, M. (ELTE): Anatomy
of silicified woods from the upper Permian of the Mecsek Mts (T)

VARKONYI, A., WITTE, J. (O&GD Central Ltd): Regional
Tectonic Evolution of the Derecske Trough, Hungary (A)

DomiAN, A. (MinGeo Ltd.): Building a Magnetic Surveying
System for Unmanned Aerial Vehicles (A)

JAMBOR, E. (ELTE): Non-destructive test methods in determ-
ining the physical properties of rocks — the use and reliability of
Schmidt hammer and the Duroskop (A)

HutkA, G., A., MIHALYKA, J. (ELTE): Numerical Modelling of
Seasonal Borehole Thermal Energy Storage Systems (A)

KOrmOs, S., CzirBUS, N., SCHUBERT, F. (University of Sze-
ged): Analysis of volatile compounds of drill cuttings using mass
spectrometry (A)

Kis, A. (ELTE), WEtiszeurG, T. G. (ELTE), DunkL, L
(University of Gottingen), KOLLER, F. (University of Vienna),
VAczi, T. (ELTE), Bupa, Gy. (ELTE): Comparative U-Pb geo-
chronology on zircon crystals from Méragy, Hungary (T)

CSONDOR, K.  ER6SS, A.,” HORVATH, A. (ELTE), SZIEBERTH, D.
(BME): Underwater cave exploration using *?Radon as natural
tracer (A)
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NEMES, I. (MOL Group): From Russia with love — On produc-
tion since 1947 (A)

Poster session

BEGIDSAN, A., BORSOSNE EGGER, Zs., KovAcs, A. (KBFI-
Tridsz Ltd.): Practical application of VES measurements in
Schlumberger array and multielectrode resistivity profiling in
pole-pole array for tunnel designing confirmed by boreholes

Bereczki, L. (ELTE, GGIH), MARKOS, G. (GGIH), GARTNER,
D. (Geo-Log Ltd.), FRIELD, Z. (ELTE), Musitz, B., MARoS, Gy.
(GGIH): Structural modelling of the synrift sub-basins in the
Pannonian Basin

BONA, 1. (ELTE): 3D geological and structural modelling of
the Danube Basin based on 2D seismic surveys and borehole data

BRAUN, B. A. (ME): Lithology and fludium content determ-
ination using a robust cluster analysis method — application to
well logs measured from an oil exploration well

DoMIAN, A., HEGYMEGL, L., HEGYMEGL, Cs. (MinGeo Ltd),
SzOLLOSY, J. (Individual contractor): Absolute magnetic meas-
urement with FluxSet digital D/I station

FOGARASSY-PUMMER, T. (GGIH), FARAGO, E. (University of
Debrecen): Why suitable the “susceptibility termination surfaces”
for stratigraphic investigation of fluvial freshwater reservoirs?

GAL, P. (ELTE), PoLGARI, M. (MTA CSFK, Eszterhazy Karoly
University), J0zsA, S. (ELTE), BirO, L. (ELTE), GyoLLAl, I. (MTA
CSFK), FINTOR, K. (University of Szeged): New data of the origin
of the P-Mn-U-Be-HREE-enrichment in phosphatite, near Biikk-
szentkereszt, NE Hungary

GELENCSER, O. (ELTE): Clay mineral assamblages in the Praid
salt rocks: an X-ray powder diffraction study

HeiNcz, A. (University of Szeged): Structural and textural
evicences of magma mingling and mixing in diorites of the Ditrau
Alkaline Massif (Romania)

KALMAR, D. (ELTE), SULE B., BONDAR I. (MTA CSFK): Re-
ceiver functon analysis using AlpArray stations in Hungary

Kiss, A. (University of Miskolc): New testing program to
measure acoustic velocities under triaxial loading

KO6VAGO, A., Jozsa, S. (ELTE), KirALY, E. (GGIH): Trace-
element distributions of corundum from heavy mineral deposit at
Kikeri-t6 based on LA-ICP-MS studies

POLGAR, D., HEGYMEGI, E. (GGIH): Geophysical Investig-
ations on Reactivated Karst Springs in Tata — A Case Study

Eredmények

Gyakorlati kategoria

I. ABORDAN, A.: Shale volume estimation by factor analysis
using a global optimization approach

II. VAcz1, B., SZAKMANY, Gy., KASZTOVSZKY, Zs., STARNINL E.:
On the possible source locations of HP-metaophiolitic polished
stone artefacts

III. megosztott: CSONDOR, K., ERGSS, A., HORVATH, A.,
SzieBERTH, D.: Underwater cave exploration using 222Radon as
natural tracer

III. megosztott: KAPILLER, R., BENEI, B.: Geological and hyd-
rogeological evaluation of the preliminary work of remediation of
waste dump in Nyiregyhdza-Borbdnya, Hungary

Elméleti kategoria

I. Kis, A., WEISZBURG, T. G., DUNKL, I., KOLLER, F., VAcz, T.,
Bubpa, Gy.: Comparative U-Pb geochronology on zircon crystals
from Méragy, Hungary

II. ZALAL Zs.: Tectonostratigraphic evolution of the Danube
Basin: inferences from gravity, magnetic and seismic data

III. megosztott: LANGE, T. P., SAcl, T., JOzsA, S.: Quartzite
xenoliths from the basanite quarry of Bulhary (Bolgdrom)

III. megosztott: ORAVECZ, E., DEAK-KGVER, Sz., FODOR, L. :
Significance of Jurassic early deformation structures in the SW-
Biikk Mts

Poszter

L. BRAUN, B. A.: Lithology and fludium content determination
using a robust cluster analysis method — application to well logs
measured from an oil exploration well

I1. K6VAGO, A., JOzsA, S., KIRALY, E.: Trace-element distribu-
tions of corundum from heavy mineral deposit at Kikeri-t6 based
on LA-ICP-MS studies

III. megosztott: BONA, I.: 3D geological and structural mod-
elling of the Danube Basin based on 2D seismic surveys and bore-
hole data

III. megosztott: GELENCSER, O.: Clay mineral assemblages in
the Praid salt rocks: an X-ray powder diffraction study

Elsé elbadoi dij

CzECZE, B., BONDAR, I, SULE, B.: Hypocenter relocation of the
22 April 2013, ML=4.8 Tenk, Hungary earthquake aftershocks
using Waveform cross-correlation and Double-difference methods

Biocentrum Kft.

arany: VAczL, B., SZAKMANY, Gy., KASZTOVSZKY, Zs., BENDO,
Zs., STARNINIL, E.: On the possible source locations of HP-meta-
ophiolitic polished stone artefacts

eziist: ZALAL, Zs.: Tectonostratigraphic evolution of the Danube
Basin: inferences from gravity, magnetic and seismic data

ELGOSCAR2000 Kft.

KAPILLER, R., BENEL B.: Geological and hydrogeological eval-
uation of the preliminary work of remediation of waste dump in
Nyiregyhdza—Borbanya, Hungary

GeoLog Kft.

Kiss, Zs., SzZARTO, M.: Numerical investigation of a borehole
heat exchanger in synthetic and real geological situation

MBFH:

KORrMOs, S., CzIRBUS, N., SCHUBERT, F.: Analysis of volatile
compounds of drill cuttings using mass spectrometry

Mecsekérc Zrt.

MIHALY, L., BODOR, E. R., KAzZMER M.: Anatomy of silicified
woods from the upper Permian of the Mecsek Mts

MFGI Bockh Jdnos dij

KELEMEN, P., DUNKL, 1., CSILLAG, G., MINDSZENTY, A., VON
EYNATTEN, H., JOzsA, S.: Continental red clays on carbonate sub-
strate — the complex story of the Late Cenozoic Vorostd For-
mation (Southern Bakony Mts., Hungary)

MFGI Szildrd Jozsef dij

CzIROK, L.: Analysis of recent stress field in the Pannonian
Basin using focal mechanism solutions

MFT kiilondij (konyv)

LANGE, T. P, SAcl, T., JOzsa, S.: Quartzite xenoliths from the
basanite quarry of Bulhary (Bolgdrom)

MFT IB (kalapdcs)

ORAVECZ, E DEAK-KOVER, Sz., FODOR, L.: Significance of
Jurassic early deformation structures in the SW Biikk Mts

Mining Support

HutkA, G. A., MIHALYKA, J.: Numerical Modelling of Sea-
sonal Borehole Thermal Energy Storage Systems

Min-Geo Kft.

POLGAR, D., HEGYMEGI, E.: Geophysical Investigations on
Reactivated Karst Springs in Tata — A Case Study



188

Tdrsulati iigyek

MOL Nyrt.kiilondij

ABORDAN, A.: Shale volume estimation by factor analysis using a
global optimization approach

MTA CSFK GGI

DomJAN, A., HEGYMEGI, L., HEGYMEGI, Cs., SZOLLGSY, J.:
Absolute magnetic measurement with FluxSet digital D/I station

O&G Development Kft.:

BotkA, D., MAGYAR, I.: The Pannonian mollusc fauna of the
Transylvanian Basin

Lemberkovics Viktor kiilondija

BONA, I.: 3D geological and structural modelling of the Danube
Basin based on 2D seismic surveys and borehole data

Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomdnyi Kar (konyv)

CsorvAsL, N.: Can we measure how interesting rocks are?
Methodology of geotourism potential measurement

Kozonségdij

ODURO BOATEY, N. D.: Geologic Structure of the Keta Basin,
South-Eastern Ghana, From Geophysical Datasets

Résztvevok szama: 69 6.

Aprilis 19.
Agrar - Asv&inyvagyon férum — szakkonferencia
az asvanyi nyersanyagok és a mezigazdasag kapcsolatarol —
Gyongyos

Az Asvanyvagyon gazdalkodasi férum 6. elGadéiilése

Tdrsszervezék: MFT Eszak-Magyarorszdgi Teriileti Szervezet
Miskolci Egyetem, Eszterhdzy Kdroly Egyetem, MTA MAB Bdnyd-
szati, Foldtudomdnyi, Kornyezettudomdnyi Szakbizottsdga.

NEMETHY S. (Eszterhazy Karoly Egyetem): Asvanyi alapu ta-
lajjavité anyagok a sz8lészetben

MicHELI E. (Szent Istvan Egyetem): A talajképz6 kézet szere-
pe a talajok képzddésében és kialakult tulajdonsdgaiban

Mucsi G., BoHACS K., KrisTALY F. (Miskolci Egyetem), DALLOS
Zs. (Eotvos Lorand Tudomdnyegyetem): Zeolitos tufa alapd nano-
diszperz rendszer tdpelem hordozé matrixnak

Boros D. (Duszén Kft): Magas huminsav tartalmi dudarit
alkalmazdsa a mez6gazdasdgban

MATYAs T. (Geoproduct Gy6gyité Asvanyok Kft.): PLANTAFIT
hatdsa a paprika, paradicsom, biiza és fikusz fejlédésére

Tury R. (Eszterhdazy Karoly Egyetem): MeddShanyok nehéz-
fém-tartalmanak mérséklése novénykultirakkal

NAGY R. (Eszterhdazy Kéroly Egyetem): Mikro- és makroele-
mek vizsgdlata az Egri borvidék talajaiban

LAKO S. (Aranyhomok Szov.): A banyészati termékek és az
agrargazdasagi trendek kapcsolata

Résztvevsk szama: 42 f6.

Aprilis 22.
Tarsulati talalkozé a Fold Napja alkalmabél
— Tatabanya

Tdrsszervezbk: MFT Ifjusdgi Bizottsag, OMBKE Tatabdnyai
helyi szervezete

A Turul-emlékmi megtekintése, Szelim-barlang, Aknatorony
kilatd, banyajards: Tatabdnya-Vizbdnya, ebéd és nétadélutin a
Tatabdnyai skanzenben

Résztvevk szdma: 28 f6

Aprilis 23.
Fold napja a Pal-volgyi-kofejtében

Ev Asvdnya, Ev 6smaradvénya és Ev nyersanyaga bemutaték-
kal.
Résztvevdk szama: kb. 600 f6.

Mdjus 5.
A Magyarhoni Foldtani Tarsulat
167. Rendkiviili Kozgyiilése

Elnoki megnyité: BAksa Csaba

Az Ellen6rz6 Bizottsdg megiiresedett posztjara SCHAREK
Pétert vélasztotta meg a Kozgy(ilés, a valasztidst BREZSNYANSZKY
Karoly a Vélasztasi bizottsdg elnoke vezette le.

Az Alapszabdly PTK el6irdsai szerinti médositdsait HAMOR
Tamés tdrselnk, az Alapszabily és Ugyrendi Bizottsdg elnoke
vezette le.

Résztvevok szama: 27 £6.

Jinius 8.
Medd6? Hulladék? NEM haszonanyag!

Tdrsszervezok: MFT Mérnokgeologiai és Kornyezetfoldtani
Szakosztdly, KSZGYSZ, BME Geotechnika és Mérnokgeologia
Tanszék, IAEG Magyar Nemzeti Bizottsdg

1. Eladéssorozat — Levezetd elnok: TOROK Akos
DomsoODI1J.: Meddd, hulladék? Nem, talajjavité anyag.
Laczko-DoBos P., KAPILLER R., KARACS G.: Karmentesités
biomassza termeléssel
LEvay T., PERTOVSZKY K.: Hulladék — vs. — Melléktermék
HORVATH Z., Kiss J., ViGH Cs., SzaBO K., SARI K.: A fenn-
tarthat6 nyersanyag gazdédlkodds tdmogatdsa antropogén nyers-
anyagok osztilyozdsdval (UNFC), banyaszati hulladék nyilvan-
tartassal

II. El6adéssorozat — Levezetd elnok: PUZDER Tamds

PErTOVSZKY K.: Bontdsi hulladékok hasznositdsdnak rendszer
szintli nehézségei! Mérlegen a valdsag!

BLAGA Cs., NYITRAIE. C., NEMES R.: Hulladék tjrahasznosita-
sanak lehet6ségei cementkotésti épitelemben

VARGA G.: Hulladéklerakdk allékonysdgvizsgalata

GOROG P., KisSNE MEZEI A., SANDOR Sz., KOVATS J., TOROK A.: A
Visontai lignitbdnya Keleti II. kiilfejtés meddShdnydjanak allé-
konysaga

GALOs M.: Haszonanyagok felhasznaldsa az utépitésben

III. El6addssorozat — Levezetd elndk: CSERNY Tibor

Tury R.: Ipari meddShanydk kirnyezeti hatdsainak csokkentése

BokANYI L., GOMBKOTO 1., FAITLI J., NAGY S., CSOKE B., Kiss
T., DoGOsNE KOVAcs A.: Hulladék-banyaszat néhany hazai lehet-
sége (Smart Ground EU 2020-os Projekt)

Moricz E., MApal F.: Szulfidos meddShanydk anyaganak
kinetikus teszttel torténd geokémiai vizsgélata

Mucst G., SzaBO R., KristALy FE.: Szilikdt-tartalmd hulla-
dékok hasznositdsdnak lehetségei

Résztvevok szama: 43 f6.

Jiinius 13.
Kozos elnokségi iilés a
Magyar Geofizikusok Egyesiiletével

Résztvevik szama: 21 £6.



Foldtani Kozlony 148/2 (2018)

189

Augusztus 16-20.

HUNGEO 2017 — Pécs
Magyar Foldtudomanyi Szakemberek XIII. Talalkoz6ja

Tarsszervezok: Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi
Kar, Duna—Drdva Nemzeti Park Igazgatosdg, Magyar Foldmérési,
Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasdag, Magyar Foldrajzi Tdarsa-
sdg, Magyar Geofizikusok Egyesiilete, Magyar Hidrologiai Tdarsa-
sdg, Magyar Karszt- és Barlangkutato Tdarsulat, Magyar Meteoro-
logiai Tarsasdg, Magyar Természettudomdnyi Tdarsulat, Orszdgos
Magyar Bdnydszati és Kohdszati Egyesiilet

Augusztus 16.

Szakmai terepbejdrds Pécsett és kornyékén: Komlo, andezit-
banya, robbantds — Domor-kapu, panorama a Karolina kiilfejtésre
és a Széchenyi-aknara— Tettye, Havi-hegyi séta, szarmata sekély-
tengeri mészkd, kilatd, Tettye-forrds, Mésztufa-barlang, Pintér
kerti arborétum — séta a Zsolnay Kulturélis negyedben

Augusztus 17.
Plenaris elGadéiilés 1.
Levezetd elnok: Baksa Csaba

KONRAD Gy.: A DK-Dunéntul foldtana

NADOR A.: Geotermia hatdron innen €s til

CsIcSAK J.: Banydszat és kornyezetvédelem a Mecsekben

ZELEI G.: Magyar Bénydszati és Foldtani Szolgélat kiildetése a
banydszat és kornyezet harmoénidjdban

Plenaris elGadéiilés 11.
Levezetd elnok: DOVENYI Zoltdn

Bozo L.: Légkori szennyezbanyagok terjedésének vizsgélata
kiilonboz6 térskdldkon

ZAvOoCzKY Sz.: Duna-Drava Nemzeti Park

Loczy D., DEzsO J., GYENIZSE P.: Téjrehabilitacids lehetd-
ségek a Drava mentén

Plenaris eladoiilés I11.
Levezetd elnok: GERESDI Istvdn

DoOvENYD Z.: A foldtudomdnyi oktatds torténete a jubildlé
Pécsi Egyetemen

BARrDI L.: A Pécsi Tudomédnyegyetem kapcsoléddsa a nem-
zetkozi tudomanyos élethez — kiilonds tekintettel Azsidra

VIczIAN 1.: A Reformécié természetszemlélete. Megemléke-
z¢€s a Reformécid 500. évfordul6jardl

KERCSMAR Zs.: Enekek a reforméci6 kordbol

Augusztus 18.

1. szekci6 — Meteoroldgia

Levezetd elnokok: GERESDI Istvdn, Mika Jdnos, WEIDINGER Tamds

DowmBal F.: FMCW radarok meteorolégiai alkalmazdsai és a
MARG hazai kezdeményezésti EU FP7 SME Projekt

WEIDINGER T., BOTTYAN Zs., Bozoki Z., CUXART, R. J.,
GYONGYOSI A. Z., HORVATH Gy., BIRONE KIRCSI A., ISTENES Z.,
JOozsa J., NAGY Z., SALAVEC P., Simo, D. G.: PABLS’13 és ’15:
hatdrréteg-mérési kampanyok Szegeden

SARKADI N., GERESDI L.: Részletes mikrofizikai parametri-
z4cids ejards alkalmazdsa a zivatarldncok modellezésében

Kis A., PONGRACZ R., SzaBO J. A., BARTHOLY J.: Csapadék-
szimuldci6 megbizhatésdganak vizsgdlata hidrolégiai modell
felhasznalasaval

KALMAR T., PIECZKA 1., PONGRACZ R.: A RegCM4.5 regiondlis
klimamodell tesztelése

KRISTOF E., BARTHOLY J., PONGRACZ R.: Tavkapcsolati rend-
szerek hatdsa a Karpat-medence térségére

WEIDINGER T., VIRAG M., TORDAI A., LUKACS D., LEEL-Ossy
Sz., MINDSZENTY A.: Barlangklimatolégiai mérések a Budai-ter-
mdlkarszton

GAL T., SKARBIT N., UNGER J.: A hShulldmokat jellemzd kli-
maindexek varhat6 alakuldsa a magyar vdrosi teriileteken a 21.
szdzad sordn

DiIAN Cs., PONGRACZ R., DEZSO Zs., BARTHOLY J.: A felszin-
hémérsékleten alapul6 hdsziget-intenzitds és a lokdlis klimazénak
kapcsolata Budapesten

INczE D., PONGRACZ R., DEZSO Zs., BARTHOLY J.: A varosi h6-
sziget hatds napi menetének Gsszehasonlité elemzése budapesti
helyszini mérések alapjan

SKARBIT N., UNGER J., GAL T.: Humankomfort viszonyok elem-
zése varosklima monitoring hlézat hosszu tdvi mérései alapjan

CsaBAl E., MIkA J., RAzst A., SZEGEDI S.: Vdrosklima és
volgyklima hatdsok egyiittes megfigyelése Egerben

II. szekcié — Geolégia — Tudomanytorténet

Levezetd elnokok: KONRAD Gyula, BupAl Tamds, UNGER Zoltdn

SzEBENYI G., GABURI L., PAPRIKA D., KRISTALY F.: A Bétaapati
Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolé 2014-2016 kozotti épitésének
foldtani eredményei

Kis A., WEISzZBURG T., DUNKL I., KOLLER, F., VAczI T., BupA
Gy.: Méragyi granitoidok 0sszehasonlité U-Pb kormeghatarozdsa
cirkonkristalyokon

SomobI G., VASARHELYI B., KrRupa A., Kovics L.: A Moéragyi
Gréanit Formdacié geoldgiai szildrdsdgi index (GSI) értékeinek
vizsgalata

KrurA A.: A Bodai Agyagké Formacié kézeteinek kézet-
mechanikai vizsgélata h6terhelés hatdsara

ZELENKA T.: Tokaji-hegységi ignimbrites zeolitos riolittufak
k&zettana és vulkanoldgiai felépitése

KONYA P., KOVACS-PALFFY P., FOLDVARI M., FURI J., UDVARDI
B.: Uj eredmények a Kisalféld bentonittelepeinek kutatdsaban

Acs P., FEDOR-SZASz A., Papp E., Koroncz P., FEDOR F.:
Komplex pérusszerkezet vizsgdlati mddszertan kidolgozdsa az
ausztral Lake George t6 fiatal agyagos iiledékeinek vizsgélata cél-
jabol

DomsoDpl1 J.: A t6zegldpok helyzete, genezise és foldhasznélati
helyzetképe a masodik ezredfordulé utdni Magyarorszagon

UNGER Z.: A membrénpolarizaci6 szerepe a konkréciok kiala-
kuldsdban

LORBERER A. F., TOTH T.: A f6vérosi Fiirdé-sziget és hévfor-
rdsainak hasznositdsa

WAaNEK F.: A mészkd- és gipszbanyaszat torténete Kalotaszegen

LENDVAI TIMAR E.: Goran WAHLENBERG foldtudoményi mun-
késsdga az Eszaknyugati-Karpatokban (1813—1814)

PETE J.: A tdjszemlélet felekezeti aspektusai a kozépkori és
kora tjkori Magyarorszdgon

II1. szekcid — Banyaszat, Geodézia—Kornyezetvédelem—
Foldrajz—Oktatds

Levezetd elnokok: HUSZAR Ldszlo, HEVESI Attila, MADAI Ferenc

MApal F., HAMOR T.: MINLEX - tanulmény a nyersanyag-
kutatds és kitermelésének engedélyeztetésérdl az EU-ban

GoMmBAs L.: Miiholdas helymeghatdrozdssal a kiilszini banydk
mélyén

SAFAR T.: 3D pontfelhd technolégia a banyamérésben

SzEBENYIG., SUTO R., SEBO A., PAPRIKA D.: A Bétaapati Nem-
zeti Radioaktivhulladék-tdrolé épitése 2014-2016: banydszati
térkiképzési munkdk

NEMETH G.: A BVH Kft. Mecseki Kornyezetvédelmi B4zisa-
nak tevékenysége
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VARHEGYI A.: Sugdrvédelem és monitoring az egykori mecse-
ki urdnbdnydszat teriiletén

PRAKFALVI P.: Az aktiv banydszattdl a foldtani értékekig. Eset-
tanulmanyok a Novohrad—Négrdd Geopark teriiletér6l

NEGYESI F., ANGYAL Zs.: Borbdla-tanosvény, egy ipartorténeti
tanosvény tervezete

LEeeL-Ossy Sz.: K6banydszat vs. barangvédelem

UzzoL1 A.: Eghajlatviltozés és egészség — A magyar lakossig
sériilékenysége a h6hulldmokkal szemben

PaPN., KitaNICS M., GYENIZSE P., HANCZE., BOGNAR Z., TOTH
T., HAMORI Z.: Turbék oszman varosdnak azonositdsa, torténeti
foldrajzi, geofizikai és régészeti vizsgdlatok

HEVESI A.: Az dltaldnos- és kozépiskolai foldrajzoktatds hely-
zete és jelentSsége a fels6foku ég- és foldtudomdnyos képzés
megalapozdsdban

VADAS Gy.: A foldrajztudomany axiémarendszere

Poszter szekcid

KRIVANNE HORVATH A., ScHAREK P.: CHPM2030 projekt a
Foldtani Térsulat részvételével

KRIVANNE HORVATH A., SCHAREK P.: Unexmin projekt a Fold-
tani Tarsulat részvételével

KovAcs-PALFFY P., KONYA P., FOLDVARI M.: Mdd, Ijj-hegy:
régi bentonitbanya — 1j rectorit lelGhely

PappE.: DAVID A., FODOR R.: Az 8séletnyomok kornyezetjelzs
szerepe a Weereewa-t6 (Lake George, Uj-Dél-Wales, Ausztrélia)
negyedid8szaki képz&dményeiben

SZEBERENYI J., BALOGH ., Kis E., VIcZIAN L: A Helembai-
hegység rejtélyes fold alatti iiregei

Kis E., SCHWEITZER F.: Természeti erdforrdsok vizsgdlata
Duna- és Tisza-menti siillyedék teriileteken

Kis E Loczy D., SCHWEITZER F., VICZIAN 1., SZEBERENYI J.,
BALOGH J.: A hédmez6visarhelyi 47-es E-i elkeriil§ it épitése
kornyezetében bekovetkezd felszini formavéltozdsok vizsgédla

ifj. ViczIAN 1., BALOGH J., Kis E., SZEBERENYI J.: A partfal-
mozgasok és a geomorfoldgia kapcsolata a Duna Kulcs és Duna-
ujvaros kozotti magaspartjanak teriiletein

BAN A.: A telemedicina térre és tdvolsdgra gyakorolt hatdsai és
kovetkezményei — esettanulmdny a telekardioldgia szerepérdl

Kiss E., Mika J.: A Foldtudomanyok kihivasai az ENSZ fenn-
tarthat6 Fejlédési célok (2016-2030) teljesitése érdekében

CsiMA P., KERTESZ B., MODOSNE BUGYI L.: Andezitbdnya med-
d6héanydinak tdjbaillesztése vilagorokségi kornyezetben

HERvVAI A., CZIGANY Sz. NAGY G., HALMAI A., PIRKHOFFER E.:
Talajnedvesség monitoring adatok 3 dimenziés numerikus model-
lezése ARCGIS kornyezetben

NAGY G., DEzsO J., CZIGANY Sz., PIRKHOFFER E., Loczy D.:
Heterogén tobbszorosen ismétléds textirdjui talajok vizhdztartasa-
nak 1D numerikus modellezhet6sége

Dowmsal F.: Radaraeroecology és az EU Cost Enram akcid. A
meteoroldgiai radarok egy szokatlan alkalmazasa

MOLNAR G., GAL T., UNGER J.: A lokdlis klimazéndkon alapu-
16 rovidtavi varosi hésziget-eldrejelzés lehetSségei Szeged példa-
jan
Augusztus 19.

Utvonal: Villanyi-hegység: Mariagyiid, Szabolcsi-volgyi-
kofejtd, egy pikkelyhatér feltdrdsa — Beremendi-k6fejt6— Meg-
békélés-kapolna — Nagyharsany, Szoborpark — Mohdacsi Nemzeti
Emlékhely — Villany, Templom-hegyi védett foldtani feltaras:
ammoniteszes pad, kilatd, kiseml&s-lelShely, tridsz hiilllémarad-
vanyok feltards, villdnyi séta, borvacsora a Polgar-pincészet-
ben

Augusztus 20.

Utvonal: K&vagosz6l6s (Az urdnére-banydszattal kapcsolatos
rekultivacié) — Szigetvar (a var, Szulejman emlékm, régészeti dsa-
tas, belvarosi séta ) — Szaporca (DDNPI Os-Drdva bemutaté
kozpont.

Résztvevdk szama: 105 6.

Augusztus 20-25.

Karpat-medencei Osszegyetemi Terepgyakorlat

Augusztus 20. — Utazds Csepregre
Augusztus 21.

Sopron 1) Harkai-kiip, 2) Voroshidi-kéfejtd, 3) Ultra-hegyi
feltarasok, 4) Nandormagaslati-k&fejté melletti feltards, 5) Glori-
ette-kéfejtd, 6) Dedkkdti, illetve Récényi uti kofejts. Vezetd:
SPRANITZ Tamas
Augusztus 22.

Bérbaltavar, Szemenye-kavicsbanya, Gérce, KGszegi-hegység
Vezet6: ZENTAI Zoltan, KORDOS Ldszl6, KATONA Lajos

Augusztus 23.

Hochschwab (Ausztria) Vezet6: VERESS Marton
Augusztus 24.

FelsScsatar, Binnenhiitte, Freigriiben. Vezet6: Thomas LANGE
Augusztus 25.

Csepreg, Sopron (Soproni Egyetem Kortira és koszortzas a
varosban). Vezet6: CSOMOR Tibor Aron

Résztvevdk szama: 16 £6

Szeptember 7.

100 évesek a Szilvas-kdoi barlangok — Salgobanya
Konferencia és kirdndulds a konzekvenciabarlangok hazdjaban

Tdrszervezd: Novohrad—Nogrdd Geopark Kft.

Megnyit6 beszédek

FEKETE Zsolt, Salgétarjan Megyei Jogt Véros polgdrmestere

AGOCs Attila: Fiilek Varos polgarmestere

LeEL-Ossy SzaBOLCS, a Magyar Karszt- és Barlangkutat6
Térsulat elnoke

RoONAIL Kdlmanné, a Biikki Nemzeti Park igazgatdja

OLAH P.: a Novohrad—No6grad Geopark Nonprofit Kft. tigyve-
zet$ igazgatdja

El6addsok

Levezet6 elnik: LEEL-Ossy Szabolcs

EGRI Cs. (Foldmiivelésiigyi Minisztérium): Attekintés Ma-
gyarorszag €s a vildg barlangjairdl

GaAAL L. (Szlovédkiai Barlangok Igazgatésdga. Liptdszent-
miklds): A Karancs—Medves és Cseres-hegység nemkarsztos bar-
langjai, keletkezésiik

GERGELY 1. (EXUS Barlangdszklub, Marosvésarhely): Fatorzs-
lenyomatok a Kelemen—Gorgényi-Havasok vulkanikus k&zeteiben

Bupa L. (fotds): A Szilvas-k&i barlangok kutatdsdnak miltja
és jelene

PRAKFALVI P. (Magyar Banydszati és Foldtani Szolgdlat): A
Szilvas-koi barlangok sziiletési anyakdnyve

EszrerHAS 1. (Nemzetkozi Pszeudokarszt Bizottsag): A Szil-
vés-k6i barlangok felmérése

HoLro S. (Biikki Nemzeti Park Igazgat6sdg): A foldtani
ismeretterjesztés helyszini lehetSségei a Szilvas-kén

Hozz4sz6ldsok

Elnoki zdrsz6 (LEEL-Ossy Szabolcs)

Kirdandulas Rénabénya, Szilvas-kére

Résztvevdk szama: 45 £6.
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Szeptember 19.
Elnokségi iilés
Résztvevdk szdma: 5 6.

Szeptember 28-29.

Foldtani és kultartorténeti értékeink nyomaban a Felvidéken

1. nap: Budapest—Besztercebdnya (belvdrosi séta a Felvidék
egyik legszebb fekvésii varosaban) — Urvolgy (banydszati mize-
um, belvdrosi séta) — Fels6kubiny (koszortizds a Kubinyiak Gsi
fészkénél) — Parnica (szallas);

2. nap: Parnica—Arva (varlatogatds) — Kérmocbénya (véros-
kozpont, pénzverde mizeum) — Budapest.

Résztvevok szdma: 39 f6.

Oktober 7.
Geot6p napok L.

Békéscsaba: keréskpdros geotira a varosban és kornyékén

Budapest: Budai Sas-hegy TT. Latogaté Kozpont, Tanosvény

Csdkvar: Haraszt-hegyi tanosvény

Fert6rdkos: Piuszpuszta

Kurd: Kapos-hegyhati Natdrpark, a kurdi foldtani alapszel-
vény és kornyéke

Salgétarjan—Eresztvény, Novohrad—-No6grad Geopark Ereszt-
vényi Létogatékozpont: csalddi nap az Ev dsvénya, ill. Gsmarad-
vénya jegyében

Sérospatak: Megyer-hegyi Tengerszem TT

Szarvaskd: Szarvaskdi Foldtani Tandsvény

Tata: ELTE Tatai Geol6gus Kert (2890 Tata, Fekete tt 2.)

Oktober 14.
Geotop napok I1.

Balatongyorok: Szépkilatd

Budapest: Budai Sas-hegy TT. Latogat6é Kozpont, Tanosvény

Budapest, Pél-volgyi-kéfejts: csaladi nap az Ev dsvanya, ill.
Osmaradvanya jegyében

Cserépfalu: Ordogtorony tandsvény

Csolyospdlos: Foldtani feltards természetvédelmi teriilet

Dunaalmds: Képite korok

Madaras: Madarasi téglavet§, foldtani képz6dmény feltarasa

Matraverebély: Szentkuit, Szt. Laszl6-hasadék

Obénya: Obényai-volgy

Pisznice:Tdra a Gerecse szentélyébe

Rudabinya: Rudabanyai Oshominoidea LelShely

Tarpa: Nagy-hegy

Résztvevdk szdma a két napon kb. 900 6.

November 3.
Kubinyi Agoston sirjanak megkoszorizasa —
Tapiészentmarton

RésztvevSk szama: 4 f6

November 11-12.
Foldtudomanyos forgatag — Budapest

November 11. Ismeretterjesztd eléaddsok

KERCSMAR Zs.: Csoddlatos foldtorténet

Ost A.: Oshiills-kutatds Magyarorszagon: dj leléhelyek és ij
leletek

F6zy I.: A Karpatok sarkdnya a barlangi medve

Hir J.: Oslénytani kutatétdborok kozépiskolds fiatalokkal

PRAKFALVI P.: Rejtélyes siillyedéses lyukak Nograd megyében.
Mélymiivelésii banydszat, fold alatti atomrobbantdsok, természe-
tes kinyildsok?

Papp G.: Ismeretlen ismer6s — az év dsvdnya, a kvarc,
valamint: Zeolit — mindenes a k6banyabdl

TAKACS J.: A driagakovek vildga — avagy miért szeretjiik a
dragakoveket?

November 12. Ismeretterjesztd eléaddsok

LEEL Ossy Sz.: Keresztiil Ausztralidn

KovAcs 1. J.: Tenger a Pannon-medence alatt — avagy hogyan
sziiletik vizbdl a ttiz?

Kakas K.: Atombomba kisérletek és geofizika

PALFY J.: Nagy kihaldsok a foldtorténetben

Stposs T.: Felszin alatti vizaramlasok, fold alatti szallitészalagok

SzARKA L.: Paradigmaviélsag a kornyezettudomanyban

Kiss L.: Foldon kiviili foldek: a csillagdszat €s a foldtudo-
manyok taldlkozdsa mas csillagok koriil

Az Utazo Planetdrium bemutatoi

Utazdas a bolygok csodélatos vildgaba

Két kis iiveglencse — A tavesovek csodalatos vildga

A Foldt6l az Univerzum hatdrdig — utazds a végtelenbe és még
tovabb...

Kozmikus eredetiink felfedezése! — (Cosmic Origins)

A Cassini kiildetés és a Szaturnusz kutatdsa

Utazds a Marsra — specifikus miisor a Marsrol, Marskutatasrol

Napsziirds — Eletet ad6 csillagunk és az Girid6jards rejtelmei

Ismeretterjesztd filmek a forgatagon
Korhadé muilt, porladé jov6? — A biikkabranyi 6sciprusok
Az els6 — A Hortobdgyi Nemzeti Park
Taldlkozdsok térben és id6ben — A Duna-Ipoly Nemzeti Park
A gyongyszem — Az Aggteleki Nemzeti Park
Vizjarta pusztak vidékén — A Koros-Maros Nemzeti Park
Fennsik az orszdg tetején — Biikki Nemzeti Park
Dinoszauruszok és vaddszaik
A magyar tenger mellékén — A Balaton-felvidéki Nemzeti Park
A vadludak utjan — A Fert6—Hansdg Nemzeti Park
T4j és ember — Az Orségi Nemzeti Park
Az €16 vizek partja— A Duna—Drdva Nemzeti Park
A homok és a szik birodalma — Kiskunsagi Nemzeti Park

Kiallitok

ANZO-Perlit Kft., Bakonydraco Kft., Bakonyi Természettu-
domanyi Mizeum, Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatdsdg,
Bakony-Balaton Geopark, Boiocentrum Kft., Biikki Nemzeti Park
Igazgat6sag, Ipolytarnéci Osmaradvanyok Természetvédelmi Te-
rilet, ELTE Természetrajzi Muzeum, ELUSCSEG (Eo6tvos
Lorand University Student Chapter of the Society of Economic
Geologists), Eszterhdzy Karoly Egyetem, Foldrajzi és Kornye-
zettudomanyi Intézet, Foldmivelésiigyi Minisztérium, Nemzeti
Parki és T4jvédelmi F6osztily, Geo-Log Kft., JOSAB Hungary
Kft., Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatésidg, Kuny Domokos Mu-
zeum, Magyar Banydszati és Foldtani Szolgdlat, Magyar Fold-
mérési Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasdg, Magyar Foldrajzi
Miizeum, Magyar Geofizikusok Egyesiilete, Magyar Hidroldgiai
Térsasdg, Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat, Magyar
Meteoroldgiai Tarsasdg, Magyar Honvédség Geoinformdacids
Szolgélat, Orszagos Meteoroldgia Szolgélat, ELTE Meteorol6giai
Tanszék, Magyar Természettudoményi Midzeum Asvény- és K6-
zettdr, Oslénytani és Foldtani Tér, Métra Mizeum (Gyongyos),
Magyarhoni Foldtani Tarsulat, MFT Mérnokgeoldgiai é€s Kornye-
zetfoldtani Szakosztily, BME Geotechnika és Mérnokgeoldgia
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Tanszék, Miskolci Egyetem, Miszaki Foldtudoményi Kar, MOL
Nyrt., MTA Csillagdszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont Foldtani
és Geokémiai Intézet, Geodéziai és Geofizikai Intézet, Novohrad—
Négrad Geopark Kft., Orszdgos Magyar Banyaszati és Kohdszati
Egyesiilet, Paszt6i Mizeum, Utazé Planetarium Kft.

Résztvevok szama a két napon kb. 3000 £6.

November 23.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Valasztmanyanak iilése

Résztvevok szama 12 £6.

December 14.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat ex elnokeinek
és elnokségének tanacskozasa

Résztvevok szama 15 £6.

December 14.

A 2017. évben kerek évszamii sziiletésnapot iinneplé
senior tagtarsaink koszontése

Résztvevok szama 30 f6.

Teriileti szervezetek
Alfoldi Teriileti Szervezet

November 8.

Atfogé kutatasok a kabai meteoriton,
Debrecen

Tdrsszervezok: Debreceni Reformdtus Kollégium, MTA Deb-
receni Teriileti Bizottsdg Foldtani Munkabizottsdaga, Magyarhoni
Foldtani Tarsulat Alfoldi Teriileti Szervezete, Debreceni Egyetem
Asvdny- és Foldtani Tanszéke

Koszonték: KUSTAR Zoltdan (a Debreceni Reformatus Kollé-
gium Igazgatétanacsanak elnoke), SzeGl Emma (Kaba véros
polgérmestere), Rozsa Péter (a Debreceni Egyetem Asviny- és
Foldtani Tanszékének tanszékvezets docense), NAGY Mihdly (a
Debreceni Reformdtus Kollégium Gimndziumdnak ny. igazga-
téja)

El8addsok

Elnok: ROzsA Péter

OrT, U.: Meteorites: Solar system samples from near and far,
now and then

BERcz1 Sz.: A kondritos meteoritek fejlédéstorténete a sziilg
égitesten

PoLGARI M., GYoLLAl 1., BERczI Sz.: Mikrobialis atalakulas a
kabai meteorit belsejében?

NaGY M., NAGY S.: A kabai meteorit leirdsa részletgazdag
fényképek segitségével

BERCz1 Sz., NAGY M.: Régi és Uj eredmények 0sszekapcsoldsa
a kabai meteorit kutatdsaban: A test réteges szerkezete

MESZAROS S., NAGY M., Vas A.: A kabai meteorit egyes mag-
neses tulajdonsagai

OtT, U., PET6 M., PECSKAY Z., BENKO Zs.: A kabai meteorit
nemesgdz vizsgélata

JuLL, T., CREAGER, E. R., CRuz R., MAJOR 1., JaNovICS R.,
MOLNAR M.: 14C and isotopic studies of the Kaba Meteorite

SOMOGYI A., NAGY M., PosTa, J., ScHMITT-KOPPLIN, P.: A ka-
bai meteorit kémiai 6sszetevSinek meghatdrozasa LDI és ESIioni-

z4aciés mddszerekkel egy 15T FT ICR tomegspektrométert hasz-
nalva

Posta J., NAGY D., KoVvAcs B.: A kabai meteorit elemanalitikai
vizsgdlata

GyoLral 1., KERESZTURI A., SzaBO M., FINTOR K.: A kabai
meteorit vizes dtalakuldsdnak vizsgélata

GyoLLAI 1., KERESZTURI A., SzaBO M., FINTOR K.: A kabai
meteorit magas hdmérsékletii hidrotermds atalakuldsa

TAKATS V., BERECZKI H., CSIK A., KERTESZ Zs., SZIKSZAI Z.,
SzoBOSZLAI Z.: A kabai meteorit vizsgdlata SNMS, XPS és PIXE
analitikai médszerekkel

KRroOT, A. N., NAGASHIMA, K., FINTOR K., PAL-MOLNAR E.:
Evidence for oxygen-isotope exchange in chondrules and re-
fractory inclusions from Kaba (CV3.1) during fluid-rock inter-
action on the CV chondrite parent body

GucsIK A., GYoLLAI L, BERczI Sz.: A kabai meteorit a modern
analitikai mérések tiikrében

GUCSIK A.: A kabai meteorit asztrodsvanytani jelentGsége

R6zsA P., KOLLAR J., ENDES G. M., NAGY M.: A kabai meteorit
CT vizsgdlata

VICZIAN L.: Agyagdsvanyok és mds vizes elvéltozdsok a kabai
meteoritban (irodalmi 4ttekintés)

KRISTALY F.: Ujabb miiszeres dsvanytani vizsgélatok a kabai
meteoriton

NAGY M.: Dokumentumok a kabai meteorit torténetérsl

MCcINTOSH R. W., NAGY M., ALMEIDA, N., SMITH, C.: A kabai
meteorit torténete Londonban

RésztvevOk szama: 48 6

November 24.

NosztalGEO 2017 - ,,Uj/régi eredmények:
kozépso-, als6-miocén” — Algyd

Ko6szontdk: Kiss Balazs, BAksA Csaba

Eldadédsok

LEMBERKOVICS V., KissNE PAVEL E., BApicS B., LOrRINCZ K.:
Miocén drkok CH-rendszerének 3D medencemodellezési ered-
ményei a Pannon-medencében, Dél-Magyarorszdgon — Esetta-
nulmény

T6TH E.: Uj lehet6ségek a termdl- és CH-kutak kitkamerdval
torténd vizsgalataban

MiLota K., SZENTGYORGYI K.: Miocén CH-rendszerek az
Alfoldon — 3D medence-szimulacié

BALDIK., CORIC, S., LEMBERKOVICS V., LORINCZ K., SELMECZI
L., SzZurOMINE KORECZ A., VELLEDITS F.: K6z€ps6-badeni evapo-
ritok Magyarorszdgon

BALAZS A., HORVATH F., MAGYAR L: Uj modell az alfsldi
szinrift félarkok kialakuldsara és feltolt6désére

BULATKO K., SZUROMINE KORECZ A., JUHASZ Gy., KRISTALY F.,
Moricz E., Cori¢, S., VELLEDITs E.: Uj részeredmények és érde-
kességek a Derecskei-drok keleti peremének kozépsd-miocén Gs-
kornyezeti térképezésérdl

Farkas K., LEMBERKovics V.: Uj CH-kutatési koncepci6 al-
kalmazdsa a Pannon-medence miocén rétegsoraban — Esettanul-
many

GEIGER J., HORVATH J., Kiss B., CSOKMEI B.: A Szegedi-me-
dence nyugati oldaldnak nagyléptékdi miocén szedimentoldgiai
modelljének vdzlata

LEMBERKOVICS V.: Egy alternativ mddszer az anyakdzet réte-
gek azonositdsdra kozvetlen geokémiai mérések nélkiill — eset-
tanulmdny a Pannon-medencébdl, Dél-Magyarorszagrol

Résztvevok szama: 87 £6
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Budapesti Teriileti Szervezet
Altalanos Foldtani Szakosztaly

A szervezeti egységnek a 2017. évben nem volt rendezvénye

Eszak-Magyarorszagi Teriileti Szervezet

Februdr 24.

Unnepi iilés Foldessy Janos 70. sziiletésnapja tiszteletére

Tdrsszervezdk: Magyar Tudomdnyos Akadémia Miskolci Terii-
leti Bizottsdg (MTA MAB) Foldtani Munkabizottsdga, Miskolci
Egyetem Miiszaki Foldtudomdnyi Kara (ME MFK), Orszdgos
Magyar Bdnydszati és Kohdszati Egyesiilet (OMBKE) Egyetemi
Osztdlya

El6adédsok

Sztcs P. (ME MFK): Koszont6 a Miskolci Egyetem és az
MTA MAB nevében

HuszAR L. (OMBKE): Koszonté az OMBKE nevében

Baksa Cs. (MFT): Koszont6 az MFT nevében, valamint sze-
mélyesen: Egy érces harcostars visszaemlékezései

ZELENKA T.: A recski kezdetek

Bucst Szaso L.: ,,Embertelen koriilmények kozott dolgoznak
a szakért6k” — Kubdban

SzeBENYIG.: ,,Mint hal a vizben” — A recski érckutatdsok egy
tettestars szemével

KoMLOssY Gy.: Nem mind arany, ami fénylik

B6HM J.: , Vezess 4j utakra Lucifer” — Feladatok és kihivasok
a Miskolci Egyetemen

HarTAI E.: Nemzetkozi porondon: Telkibanyatél a H2020
projektekig

ZAJZON N., GoMBKOTO I.: Kutakodas a szemetes ladaban: a
CriticEl projekt

Résztvevk szdma: 96 f6.

Aprilis 19.
Agrar-Asvanyvagyon Férum — szakkonferencia az dsvanyi
nyersanyagok és a mezogazdasag kapcsolatarol

A részleteket 1d a Kozponti rendezvényeknél.

Jinius 20.

Szent Ivan napi vacsora a miskolc-also-hamori Molnar-
csardaban, a 75 éves Namesanszky Karoly koszontése

Résztvevsk szama: 24 £6.

December 13.

Hetedhét hataron at a Miskolci Egyetem Miiszaki
Foldtudomanyi Karanak ifji szakembereivel
és jelolo bizottsag valasztasa
a Teriileti Szervezet 2018. évi tisztajitasara

El6ad4sok

PappR.Z., LESKO M.: Kalandozasok Kindban, avagy a 2017-es
SEG konferencia

VELECZKI P.: Didk-energiakonferencia és szakmai bemutatok
Zagrabban, az AAPG keretében

KATONA G.: Paleoszeizmoldgiai kutatdsok szakmai gyakorlat
keretében Szlovénidban

LESKO M.: Hol lehet latni lathatatlan aranyat? — SEG Carlin-
gold terepgyakorlat Nevada, USA

Résztvevok szama: 17 £6.

Dél-Dunantili Teriileti Szervezet

On4llé rendezvénye nem volt, viszont aktivan kdzremiikodott a
Pécsett megrendezett Geomatikai ankét és a HUNGEO szerve-
zésében.

Kozép és Eszak-Dunantili teriileti szervezet

Oktober 19.

Jankovics M. E.: Monogenetikus bazalt vulkdnokat taplalé
Osszetett magmads rendszerek: a Fekete-hegy vulkdni komplexum
példdja

KovAcs I.: A Karpat—Pannon régid ,.tercier” bazaltképzddésé-
nek Uj geodinamikai modellje.

Résztvevok szama: 15 £6.

Szakosztalyok
Agyagasvanytani Szakosztaly

Januadr 16.

Konferencialevelek 2016
Tdrsszervezd: Asvinytan-Geokémiai Szakosztdly

Beszdamol6 2016. év konferencidirdl, kitekintéssel 2017 jelentS-
sebb konferencidira, a konferencidk posztereinek megtekintésével
és pezsgbs koszontéssel (levezetd elndok: WEISZBURG Tamas)

Poszterbemutat6 és diszkusszi6 1.

SzAKMANY Gy., T. BIRO K.: Raw materials exploitation in
Prehistory: sourcing, processing and distribution, 2016. mdrcius
10-12., Faro (Portugalia)

KURTHY D.: 41* International Symposium on Archaeometry
(ISA), 2016. méjus 16-21., Kalamata, Gorogorszag

Kaszrovszky Zs.: 1% International Obsidian Conference,
2016. junius 1-3., Lipari, Olaszorszag

T. BIRO K.: Mining and Quarrying. Geological Character-
isation, Knapping Processes and Distribution Networks during
Pre- and Protohistoric Times, 7™ International Conference in Mons
and Spiennes (Belgium) (UISPP Commission on Flint Mining in
Pre- and Protohistoric Times), 2016. szeptember 28 — oktdber 1.

LESKO M.: 35" International Geological Congress (IGC),
2016. augusztus 27 — szeptember 2., Cape Town, Dél-Afrika

Poszterbemutat6 és diszkusszi6 2.

SzaB6 A.: Goldschmidt Conference (Goldschmidt2016);
2016. junius 26 — jilius 1., Yokohama, Japan

SzABO A.: European Mineralogical Conference (emc2016),
Minerals, fluids and rocks: alphabet and words of planet Earth,
2016. szeptember 11-15., Rimini, Olaszorszag

ORBAN Sz.: Tethyan Tectonics and Metallogeny, SEG 2016
Conference, 2016. szeptember 25-28., Cesme, Torokorszag

NEMETH T.: 8" Mid-European Clay Conference (MECC2016),
2016. julius 4-8., Kassa, Szlovakia

MOLNAR Zs.: Ore deposits and Mining in Ireland (az ETH Ziirich
SEG Student Chapter terepgyakorlata, 2016. augusztus 9-18., fror-
szag

TotH E.: Konferencia beharangozé 2017. Bemutatandé kon-
ferencidk: Goldschmidt Conference (Goldschmidt2017, Parizs,
Franciaorszdg), ECROFI (Nancy, Franciaorszag), 16" International
Clay Conference (Granada, Spanyolorszdg), Journal of Thermal
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Tdrsulati iigyek

Analysis and Calorimetry folydirat els és a Visegradi orszagok 6.
Termoanalitikai Konferencidja (Budapest, Magyarorszag)
WEISzBURG T.: 2017 évnyit6 koszontés €s koccintés

Poszterek

ORBAN, Sz., MARTON, I., KRISTALY, F., BENKO, Zs.,
WEISZBURG, T., GLISIC, S.: Petrographic Study of the Magmatic
Phases and Hydrothermal Vein Types from Degrmen Au-Cu
Mineralization (Southern Serbia)

Kiss, G. B., ZAGYvA, T., PASZTOR, D., ZACCARINI, F.: Sub-
marine hydrothermal processes, mirroring the geotectonic evol-
ution of the NE Hungarian Jurassic Szarvaskd Unit

MOLNAR, 7., Kiss, G. B., ZaccAariNg, F., DUNKL, 1., DODONY,
1.: Formation conditions of two phosphorite occurrences from the
Transdanubian Mountain Range (Hungary)

KASzTovszZKY, ZS., MAROTI, B., HARSANYI, 1., PARKANYI, D.,
SziLAGyY1, V., T. BIRO, K., MARKO, A: A comparative study of non-
destructive PGAA and XRF used for provenancing archaeological
obsidian

LAZAR, K., KoVACS KIs, V., LEN, A., KASZTOVSZKY, ZS., MARKO,
A., T. BIRO, K.: Novel investigations on the mineralogy of Carpa-
thian mahogany obsidian

Résztvevok szama: 30 f6.

Janudr 20-21.
12. Téli Asvanytudomanyi Iskola

A részletes program az Asvanytan-Geokémiai Szakosztdly
2017. évi beszdmoldjdban taldlhato.

Marcius 6.

Férum az agyagtudomanyi (agyagok, agyagasvanyok) targyak
helyzetérol a felsGoktatasban.

Térsszervezd: Asvinytan—Geokémiai Szakosztdly

A kutat6 és oktaté mihelyektdl (Debreceni Egyetem, ELTE,
Miskolci Egyetem, Pannon Egyetem, Pécsi Tudomanyegyetem, Sze-
gedi Egyetem) begyijtott informacidkat TOTH Erzsébet szakosz-
talyelnok ismertette, amelyet kerekasztal beszélgetés kovetett.
WEIsZBURG Tamds tdbldzatosan dsszegezte az informdacidkat.

A kerekasztal beszélgetés f6 konklizidi a kovetkez6k voltak:
Szamos egyetem nyujt specializalt kurzusokat az agyagtudomanyok
teriiletén, de a legtobb esetben hidnyzik az agyagokra €s agyag-
dsvanyokat dltalanosan bevezetd kurzus, hiszen ezekre a témakorokre
kevés id0 jut a foldtudomanyi, kornyezettudomanyi, kémiai, anyag-
tudomdnyi vagy mérnoki képzések dsvanytan Ordin beliil. A speci-
alizdlt kurzusokon a hallgaték létszdma alacsony, 2-5 6. A résztvevd
intézmények megallapitottak, hogy mivel kevés az agyagtudomanyi
szakember Magyarorszagon, j6 lenne, ha az egyetemek koordinalnak
képzéseiket, megosztandk a potencidlis didkok kozt a kurzusinfor-
maciot, és lehet6vé tennék az érdekl6ds diakok szamara az athall-
gatdst, akdr blokkositott rendszerben is. Egy bevezet$ agyagdsvany-
tani kurzus szintén hasznos volna, akdr az egyik egyetem nyitott
kurzusaként, akdr szabad felhaszndlasu oktatési tananyagként.

Résztvevok szama: 25 f6.

November 16-17.

FelsGoktatasi Miihely: Az asvanytani, kdzettani és geokémiai
felsdoktatasi miihelyek éves talalkozéja

Tarsszervezbk: Oktatdsi és Kozmiivelddési Szakosztdly, As-
vdanytan—Geokémiai Szakosztdly, MTA Foldtudomdnyok Osztdlya,
Geokémiai, Asvdny- és Kézettani Tudomdnyos Bizottsdga Fels6-
oktatdsi Munkabizottsdga, Magyar Természettudomdnyi Tdrsulat

Foldtudomdnyi Szakosztdly, Debreceni Egyetem Természettudo-
mdnyi és Technoldgiai Kar, Foldtudomdnyi Intézet, Asvdny- és
Foldtani Tanszéke

November 16.

A vendéglité Debreceni Egyetem Asvany- és Foldtani Tan-
székének bemutatdsa

Megnyit6, koszont6 (DE TTK FI képviselGje, ROzsa P.:
HARANGI Sz., WEISZBURG T.)

KozAK M., McINTOsH R.: A Debreceni Egyetem Asvany- és
Foldtani Tanszékének torténete

RoOzsa P.: A foldtudomdnyi alapképzés (BSc) els6 10 éve a
Debreceni Egyetemen a szdmok tiikrében

BENKO Zs.: Uj és még tjabb analitikai médszerek az Atomkiban

PosTA J.: Termospektrometria — egy Uj analitikai eljards

BRAUN M.: Lézer ablaciés induktiv csatoldst plazma tomeg-
spektrometria (LA-ICP-MS) alkalmazasi teriiletei a geoldgiai
kutatdsokban — mintdk és vizsgdlhat6 elemek; a koncentracié
meghatdrozasa és a geokronoldgiai lehetdségek az Atomkiban

Latogatas a Debreceni Egyetem Agéra Tudoményos Elmény-
kozpontjdba

November 17.

Csokkend 1étszamok — j tantervek: hova megyiink?

(elnok: WEISZBURG T., PhD, MTA GAK FOM elnok)

Orszédgos korkép (valamennyi résztvevd intézmény beszamo-
161 alapjén)

Tarsadalmi kapcsolatok — kozoktatds, versenyek, hallgatdi
utanpotlas

(elnok: HARANGI Szabolcs, MTA doktora, MTT FSz elnok)

Intézményi €s orszdgos mozgalmak (valamennyi résztvevg
intézmény beszamol6i alapjan)

Fobb fejlesztések, beruhdzasok — egyiittmiikodési lehetdségek

(elnok: POSFAT Mihdly, az MTA rendes tagja)

Orszdgos korkép (valamennyi résztvevd intézmény beszdmo-
16i alapjan)

Zarsz6

Résztvevok szama: 33 6.

Asvéanytan-Geokémiai Szakosztaly

Janudr 16.
Konferencialevelek 2016

Részletek az Agyagasvanytani szakosztalynal.

Janudr 20-21.
12. Téli Asvanytudomanyi Iskola

Tdrszervezok: MTA Geokémiali, Asvdnytani és Kozettani Tudo-
mdnyos Bizottsdg Nanodsvdnytani Albizottsdga, az MFT Agyag-
dsvdnytani Szakosztdlya, Pannon Egyetem

Janudr 20.

POsFal M.: Az elektronmikroszkdpia lehetGségeinek tagitdsa
térben, id6ben és anyagban

CoRAa, 1., MEzzADRI, F., BoscHi, F., Bosi, M., CAPLOVICOVA,
M., CALESTANI, G., DODONY, 1., PECz, B., FORNARI, R.: Vékony-
rétegben novesztett Ga-oxid redlis szerkezete

SAFRAN Gy.: Mikro-kombinatorikus TEM technikdval a vé-
konyréteg fazisdiagramok felé

HARANGI Sz., JANKOVICS E., Kiss B., SAc1 T., LUKAcs R.,
MeszAros K.: El§ a tandkkal! Kristdlyokban a magmafejlodés
folyamatdnak, a vulkankitorés okdnak torténete
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ARrADI L., HiDAS K., BERKESI M., SzABO Cs.: Kristdlyorien-
tacids vizsgdlatok alkalmazdsa geoldgiai mintdkon

ZAJZON N., MERTINGER V., VOROS Cs.: Integralt 3D finom-
szerkezetvizsgdld laboratdrium tervei és az UNEXMIN projekt a
Miskolci Egyetemen

Sipos P., DEMENY A.: Mikroanalitikai fejlesztések az MTA
CSFK Foldtani és Geokémiai Intézetében

KovAcs 1., NEMETH T.: Mikro-rontgendiffrakcié alkalmazdsa-
nak lehet&ségei az agyagdsvany-kutatdsban

KERTESZ Zs., ANGYAL A., Furu E., Papp E., Szikszar Z.,
SzoBOszZLAI Z., TOROK Zs.: Nukledris mikroszkopia lehetGségei
dsvanytani és kdzettani kutatdsokban

MAROTI B., GMELING K., KASZTOVSZKY Zs., KIS Z.., PARKANYI
D., SZENTMIKLOSI L., SZILAGYI V.: Neutronos és rontgenes elem-
analitikai és képalkotd vizsgédlatok

SzALALIZ., VARGA Gy.: Malvern Morphologi G3-ID: ij eszkoz
améret és alakanalizisben

VARGA Gy., KoVACs J., SzALAL Z.: Létezik-e kompromisszum-
mentes szemcseméret-meghatarozas?

LukAcs R., HARANGI Sz., GUILLONG, M., BURET, Y.,
BACHMANN, O., SLIWINSKI J., DUNKL I.: Kombindlt in-situ geokro-
noldgia és geokémia cirkon kristalyokon LA-ICPMS segitségével

KirRALY E.: LA-ICP-MS a geokémia szolgalataban

UIVARI G., WEGNER W., KLOTZLI U. S.: Kis mennyiségt (5-10
mg) pormintdk kombindlt Sr-Nd-Hf-izot6p analizise

TAKACs J.: A gyémdnt vizsgdlatdnak eszkozei, miiszerei

Papp G.: 60 (és 1/4) éve tortént: 1956 a Természettudomanyi
Miizeum Asvany- és K6zettardban

Janudr 21.

VAczi T.: Raman-spektroszkdpia a magmaképz8déstdl a bio-
szférdig: amit mashogy nem tud(hat)tunk volna meg

KALDOS R., BERKESI M., VAczi T., Guzwmics T., SzaBo Cs.,
DANKHAZI Z., VARGA G.: Raman spektroszkép és FIB-SEM kom-
binalt alkalmazésa fluidum- és olvadékzarvany vizsgélatok soran:
esettanulmanyok

KovAcs L., LENGYEL K., OLAH L., SZALLER Zs.: Hidroxid-
ionok, mint a kristdlyok hibaszerkezetének szonddi

SzAaBO P.: FERTIG D., ZSIRKA B.s, FODOR M., HORVATH E.,
KRISTOF J.: Kaolinitek fotokémiai vizsgalata: UV-VIS elnyelési és
fluoreszcens spektroszkdpia alkalmazédsa fotokatalitikusan aktiv
dsvanyok vizsgalatdban

KovAcs 1., BIRO T., KARATSON D., PALOS Zs., SzaBO Cs., KIRALY
E., TOrROK K., FALUS Gy., BESNYI A., BERTALAN E., Fancsik T.: ,.Viz
a tlizben” avagy mit tanulhatunk vulkani kézetek fenokristalyainak
viztartalmabol?

B. Kiss G., ZAGYVA T., PAszZTOR D., ZACCARINI, F.: A Szarvas-
k&i Bazalt foldtani fejlédéstorténete a hidrotermds dsvanykiva-
lasok tiikrében

MozGaAl V., SZABO M., NEMETH P.: WEISZBURG T., BAINOCzI B.
Mikro-rontgendiffrakcié alkalmazdsa régészeti és torténeti fém-
leletek archeometriai kutatdsdban

FEHER B.: A Velencei Granit turmalinjai

SZAKALL S., EFFENBERGER, H., FEHER B., ZAJzON N.: Ruda-
banyait, egy 4j Ag-Hgarzenat

DALLOS Zs., DODONY 1., KovACSNE Kis V., KRISTALY F.:
Meszesednek-e a csontok?

LEEL-Ossy Sz., VIRAG M.: A budai barlangok dsvanyvildga

Résztvevok szama: 94 6.

Marcius 6.

Forum az agyagtudomanyi (agyagok, agyagasvanyok) targyak
helyzetérdl a felsGoktatasban

Tdrsszervezd: Agyagdsvdnytani Szakosztdly
Részletek az Agyagdsvéanytani Szakosztaly beszdmol6jdban.

Mdjus 15.

Tdrsszervezd: Tudomdnytorténeti Szakosztdly

Részletek az Tudomanytorténeti Szakosztily beszdmoldjaban.

Szeptember 7-9.

8. Kozettani és Geokémiai Vandorgyiilés: ,,Ahol az elemek
talalkoznak: viz, fold és tiiz hataran” — Szihalom

Tdrsrendezd: Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet

ARADIL. E., HiDAS K., BERKESI M., KOVACS I.J., SZABO Cs.: A
kopenylitoszféra fejlédése a Stdjer-medence alatt

ARATOR., AUDETAT, A.: A zsebmagmakamra: avagy a kisérleti
geokémia szerepe a granitok redox-allapotdnak megértésében

B. Kiss G., Kapul Zs., Skopa P., LovAsz A., BENKO Zs.,
CzupPON Gy., GARUTI, G., ZACCARINI, F.: Vulkanogén massziv
szulfid ércesedések eredetének nyomozdsa: esettanulmdnyok az
Appenninekbdl és a Dinaridakbdl

BENKO Zs., NAGY D., JAGER V., SZEPESI J., PECSKAY Z., OTT,
U., KocsisNE PETO M.: A Cassignol-Gillot médszer bevezetése az
MTA Atomki IKER Ko6zpontjdban

BERECZKI L., MARKOS G., GARTNER D., FRIEDL Z., MuUsITZ B.,
MARoOS Gy.: Szerkezeti modellezések a Pannon-medence szinrift
részmedencéiben

BERKESI M., PINTER Zs., CzuPPON Gy., KOVACs . J., FERRERO,
S., BoroN, M-C, SzaBO Cs: Asztenoszféra-eredetli fluidumok
spinell Iherzolitokban: esettanulméanyok Eszakkelet-Ausztraliabol
és Kamerunbol

BIrO T., KovAcs 1. J., KARATSON D., STALDER, R., KIRALY E.,
FaLus Gy., Fancsik T., SANDORNE KovAcs. J.: ,,Szdraz” kvarc
fenokristalyok ignimbritekben — a kitorési folyamatok, a nagy
hémérsékletl lerakddds és a kristdlyok jellemzOinek hatdsa a

CzuppoON Gy., DEMENY A., LeL-Ossy Sz., SIKLOSY Z., KE, L.,
ORruc, B., CHOAN-CHOU, S.: 8200-as esemény egy béke-barlangi
cseppk6 H-C-O stabilizotop-osszetétele alapjan: kovetkeztetések a
csapadék forrasrégidjdban tortént valtozasra

CSERESZNYES D., KIRALY Cs., CZUPPON Gy., SZABO Zs., SZABO
Cs., FaLUs Gy.: Kiilonboz6 karbonat dsvanyok C, O és H stabil
izotép vizsgédlata egy magyarorszagi természetes CO, el6fordulds
homokkd rezervodr kdzetében

FaLus Gy., SzABO Zs.: K&zet-viz kolcsonhatas — verifikalds,
szamszer(sités és elbrejelzés az tiledékes medencétdl az épitett
kornyezetig

FeHER K., JOzZSA S., SAGI T.: A Somly6 és Szamar-hegy alkéli
magmds kézeteinek petrografiai és dsvanykémiai vizsgalata

ForrAY V., KIRALY Cs., KALDOS R., KovAcs 1. J., FaLus Gy.,
SzaBO Cs.: A Mihdlyi—Répcelak természetes CO,-felhalmozédés
konglomeratum kifejlédési tarold kézetének petrogréfiai vizsgalata

Furt J., THAMONE Bozso E.: Magyarorszagi kvarcmintak
termoanalitikai vizsgdlata

GHERDAN K., WEISZBURG T., ZA1zoN N., Kis A.: Korai tiveg-
gyartds Magyarorszdgon: a pdsztdi iiveghuta iivegtoredékeinek
el6zetes tjravizsgilata

HAINAL A., CSAMER A., KOMPAR L., PALCSU L.: A Paksi Atom-
erémi kornyezetének sekély vizfoldtani és izotophidroldgiai vizs-
gélata

Haranat Sz., Kiss B., MoLNAR K., Kis B. M., LUKAcs R.,
SEGHEDI, 1., NovAK A., DUNKL 1., SCHMITT, A., BACHMANN, O.,
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MEszAROS K., IoNEscU, A., VINKLER A. P., JANKOvICS M. E.,
SzEPESI J., S00s 1., GUILLONG, M., LAUMONIER, M., MOLNAR M.,
PaLcsu L., NOVOTHNY A., P4l-MOLNAR E., SZARKA L.: Egy hosz-
szan szunnyadé d4cit vulkdn anatomidja— a Csomdd kutatdsanak
legtijabb eredményei

HeiNncz A., Pal-MOLNAR E., Kiss B., BATKI A., ALMASI E. E.:
Magmakeveredés és elegyedés nyomai a Ditréi alkdli masszivumban

HEeINCczZ A., MOLNAR K., SZEMEREDI M.: Az Etna miikodése
2017 éprilisdban

JAGER V., BENKO Zs.: Meddig maradhat konszoliddlatlan 4lla-
potban mélytengeri mésziszap? Peperitképzddés a mecseki kora-
krétdban

JANKOVICS M. E., HaRraANGI Sz., Kiss B., NEMETH K., NTAFLOS,
T.: Monogenetikus bazaltvulkdnokat tapldlé Osszetett magmads
rendszerek: a Fekete-hegy vulkdni komplexum példdja

KaPUI Zs., KERESZTURI A., UsvARI G., SzaLAI Z.: Foly6 vagy
sz€1? — Széllitasi kdzeg meghatdrozasa foldi analégidk vizsga-
latdval a Marson

KARATSON D., LAHITTE, P., DIBACTO-KAMWA, S., VERES, D.,
GERTISSER, R. A Csomdd vulkdn fejlédéstorténete Uj, nagy-
pontossdgu Cassignol-Gillot K-Ar kormeghatarozas alapjan

KELE S.: Pleisztocén édesvizi mészkovek paleohdmérsékleti
rekonstrukcidja kapcsolt (,,clumped”) izotdpok segitségével

KERESKENYI E., SZAKMANY GY., FEHER B., KASZTOVSZKY Zs.,
KRISTALY F., R6zsA P.: A Herman Otté Mizeum neolit metabazit
nyersanyagu csiszolt kéeszkozeinek elézetes archeometriai vizs-
gdlati eredményei

KIRALY Cs., SZAMOSFALVI A., SZABO Cs., FALUS Gy.: A szén-
dioxid hatdsa a Mihdlyi-Répcelak természetes CO,-el6fordulds
fed6kézeteiben

KirALY E., KovAcs 1. J., KARATSON D., WULF, S.: Nyom-
elemzések a csomdadi tefrarétegek kdzetiivegszilankjaibol 1ézer-
abléciés ICP-MS-sel

Kis A., WEISzZBURG T., DUNKL I., KOLLER, F., VAczI T., Bupa
Gy.: A méragyi granitoidok genetikdja cirkonvizsgélatok tiikrében

Kiss B., HARANGI Sz., NTAFLOS, T.: ,,Dioriolit”: A Csomadi
décit petrogenezise

KovAcs 1. J., Kiss J., FALus Gy., Hipas K., ARADI L., PATKO L.,
LipTAIN., TOROK K., BIRO T., KARATSON D., PALOS Zs., KIRALY E.,
Fancsik T., SANDORNE KovAcs J., SzaBO Cs.: A Kdrpat—Pannon
régd ,.tercier” bazaltképzddésének Uj geodinamikai modellje

KovAcs Z., KOVER Sz., FODOR L., SCHUSTER, R.: [jj Sm-Nd
koradat a Tébérclapai-ké&fejtd plagiogranit granatjabol

K6vAGO A., J6zsA S., KIRALY E.: A Kikeri-tavi pannéniai tor-
lat és a benne 1év§ korund dsvany-kdzettani vizsgdlati eredményei

LANGE T. P., ViGH Cs., KOVAGO A., J6zsA S.: A borzsonyi
metamorf kéregzarvanyok petrografiai és 4svanykémiai vizsgélata

LANGE T. P, SAGI T., JOzsA S.: A bolgaromi bazanitbanyabdl
szarmaz6 kvarcit kézetzarvanyok és reakcidszegélyiik petrogréfiai
jellemzése

LukAcs R., HARANGI Sz., CzurPON Gy., FODOR L., PETRIK A.,
DuNkL I., BACHMANN, O., GUILLONG, M., BURET, Y., SLIWINSKI, J.,
SzepEst J., S00s 1.: A Biikkalja vulkéni teriilet miocén szilicium-
gazdag vulkanizmusa

MESZAROS E., RAucSIK B., VARGA A., SCHUBERT F., HEINCZ A.:
A Szalatnaki Agyagpala Formacié mikroszerkezeti és Raman
spektroszkodpiai vizsgédlata a Szalatnaki egységben

MIKLOS D. G., JOzsa S.: Tormelékes 0sszletek komplex petro-
grafiai vizsgdlata a Borjusréti-volgy (Nyugat-Mecsek) miocén
kavicsos rétegsoranak példdjan

MikLovicz T., FOLDESSY J., ROYER, J.-J., HARTAI E., SZEBENYI
G.: A recski intriziok mélységi folytatdsanak 3D geomodellje

NEMETH B., LukAcs R., Kiss B., HARANGI Sz.: El&zetes
szilikatolvadék-zarvany vizsgalatok a Csomdad vulkanrdl

NEMETH N., KRISTALY F.: Metaszomatikus folyamatok a Biikk
tridsz koru vulkdni eredet(i kézeteiben

OBBAGY G., DUNKL 1., JOzsA S., SILYE L., VON EYNATTEN, H.:
Az Erdélyi-medence paleogén fejlédése a nehézasvanyok tiikkrében

Papp N., VARGA A., RAUCSIK B., MEszARos E., CzuppoN Gy.:
Marvéanyok a Tiszai-f6egységben: a dorozsmai és a baksai mar-
vény 0sszehasonlitd vizsgédlatdnak el6zetes eredményei

PATKO L., KovAcs L. J., Liptal N., ARADI L., SZABO Cs.: Extrém
vizszegény fels6kopeny xenolitok a Nograd—Gomor vulkdni terii-
letr6l

PALos Zs., KovAcs 1. J., KARATSON D., BIRO T., SANDORNE
KovAcs J., BERTALAN E BEsnyI A., FaLus Gy., FANCSIK T.: Mit
mondhat a Borzsony magmdinak viztartalmardl a plagiokldszok
nyomnyi hidroxiltartalma?

PECSMANY P.: Szihalom és kornyékének fejlédéstorténeti és
felszinalaktani sajatossagai

PETERDI B., T. BIRO K., TOTH Z., BAIKAI R., TOTH 1., BENDO
Zs.: Uj eredmények a domoszl6i andezit régészeti elterjedéséhez:
avar malomkovek Hajdindndsrol.

PETRIK A., FODOR L., BERECZKI L., LUKACS R., HARANGI Sz.:
Magmids és vulkdni testek azonositasa EK-Magyarorszagon: bizo-
nyitékok szeizmikus szelvények és furdsi adatok alapjan

POSFAI M., ROSTASI A., TorA B., MOLNAR Zs., NYIRG-KOsA 1.,
BERECZK-TOMPA E Fopor M., Cora 1., KovAacs A., VAczi T.,
WEISzZBURG T., HAAs J.: Karbondtdsvanyok kivédldsa a Balatonban

RaDpovics B. G., KORMOS S., SCHUBERT F.: A magyar Paleo-
gén-medence szénhidrogén rendszere és eocén taroldinak kihivasa
— hatéstanulméany

Sok1 E., GYILA S., CSIGE Istvan: Erdélyi mofettak radonkibo-
csdtdsa

SPRANITZ T., JOzSA S., KOVACS Z., VAcz1 B., TOROK K.: A Sop-
roni-hegység turmalinban gazdag metamorf kézeteinek petrogra-
fiai elemzése és genetikai értelmezése

SzABO A., BERKESIM., ARADI L., SZABO Cs.: Fluidum és k&zet
kolcsonhatdsdnak nyomai a Kelet-Erdélyi-medencébdl szarmazé
fels6 kopeny eredeti xenolitokban

SzAaBO Zs., UDVARDI B., KONYA P.: GAL N., KIRALY E., TOROK
P, SzaBO Cs., FaLUs Gy.: Geokémiai folyamatok a Bdétaapati
Nemzeti Radioaktivhulladék-tarol6 granit-beton hatarfeliiletén

SzepEst J., S00s 1., Esik Zs., LUKAcs R., SUTO L., NovAK T.,
BARAZ Cs., HARANGI Sz.: A Biikkalja geoturisztikai potencidlja

THAMONE BozsOE., FURIJ.t, KOVACS 1. J., KIRALY E., NAGY A.,
TOROKNE SINKA M., PETERDI B.: A kvarc optikai lumineszcens
(OSL) tulajdonsdgai és az azt befolydsold tényezdk kiilonboz6
hazai k6zetekben

ToLMAcs D., FUGEDI U., GYURICZA Gy., MULLER T., HERMANN
V.: Adalékok hegyvidéki teriiletek geokémiai térképezési mod-
szertandhoz

ToOrROK K., KIRALY E., DEGIJ.: A Soproni Gneisz csilldmainak
nyomelem-geokémiai vdltozdsai a magmas—metamorf fejlédéstor-
ténet tiikrében

UDVARDI B., SZABO Zs., KONYA P.: Viz—k&zet kdlcsonhatas a
Duna menti felszinmozgdsos teriileteken

VARGA A., GARAGULY 1., PAPP N., RAUCSIK B., MESZAROS E.: A
Dél-Alfold aljzati képz&dményeinek fluidum-evolidcids kapcso-
lata és korreldciéja: nyitott kérdések

VAcz1 B., SZAKMANY GY., KASZTOVSZKY Zs., STARNINL E.: Uj
eredmények a nagynyomdsi metaofiolit anyagi kdeszk6zok
forrasteriiletének azonositdsdhoz

VETO 1., ROTAR SZALKAI A., SAIGO Cs., Cs1zMEG J., KIRALY
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Cs., FEKETE J.: Kopenyi CO, és szerves fluidumok taldlkozasa a
Kisalfoldon
VIGH Cs., KIRALY E., TOROK K., WORNER, G., HARANGI Sz.: A
hazai miocén vulkani kézetek granatjainak nyomelem-vizsgdlata
WALTER H., FINTOR K., PAL-MOLNAR E.: A Ditr6i alkali

masszivum telérkitoltd dsvanyfazisai

Résztvevok szama: 70 6.

Oktober 16.

Eldadéiilés — Beszamolé a Werner-szimpoziumrol, Freiberg,
2017. janius 29 — jalius 1.
Tarsszervezd: Tudomdnytorténeti Szakosztdly
ViczIAN L.: Rovid beszdmol6 a szimp6ziumrol
A szimpdziumon elhangzott magyar eldaddsok:
GURKA D.: Abraham Gottlob WERNER munkdssdganak hatdsa
a 18-19. szazadi Magyarorszagon

VIczIAN L.: Kéziratos dsvanytani tdbldzatok a marosvasarhelyi
Teleki Tékaban

Résztvevok szama: 19 £6.

November 16-17.

Felsdoktatasi Miihely: Az asvanytani, kdzettani és geokémiai
felsGoktatasi miihelyek éves talalkozéja

Részletek az Agyagdsvanytani Szakosztdly beszamoléjaban.

Geomatematikai és Szamitastechnikai Szakosztaly

Mdjus 11-13. Pécs

20. Geomatematikai Ankét és 9. Horvat-Magyar
Geomatematikai Kongresszus. Geomatematika a
multidiszciplinaris tudomanyban — Az Gj front?

20" HU and 9" HR-HU Geomathematical Congress.
“Geomathematics in multidisciplinary science — the new
frontier?”

Bevezetd

FeDOR F. a Geomatematikai Szakosztalydnak elnoke;
UNGER Z. a Magyarhoni Foldtani Tarsulat tirselnoke;
SikrO1 T. a Pécs—Baranyai Kereskedelmi és Iparkamara
elnoke.
El6adasok

TopAL, D.: Detecting breakpoints in annual 60 ice core
records from North Greenland

ILyEs, Cs.: Examination of 110 year long Rainfall Data using
Spectral and Wavelet Analysis

KALMAR, T.: Regional climate modelling with special focus on
the precipitation-related fine scale processes

SzABO, P.: Sources of uncertainties in climate model results

NAGY, Z.: The Repository Information Model

Farics, E.: Determination of sedimentological processes of a
coarse-grained deposits in Buda Hills applying combined cluster
and discriminant analysis

SORES, L.: How to Document Scientific Work? Preserving
Memories for the Semantic Web

Somos, L. G.: Statistic evaluation of digitized geophysical well
logs data. ( Digitized logs, Statistical evaluation, Multi-correlation

MEz6, GY.: Use of Sequential Gaussian Simulation for model-
ling groundwater pathlines and travel times near an underground
radioactive waste repository

Mikrovicz, T.: Application of 3D geological modelling and
grade tonnage calculations on Recsk ore complex

KRUPA, A.: “Data-Mine” software: Complex earth scientific
documentation of excavations with a uniform, real 3D background

NEMES, I.: From Russia with love — On production since 1947

BorkA Sz.: Handling a mature clastic HC reservoir without
seismic — trends, facies proportions and depositional zones

BLAHO, J.: Permeability problematics in modelling of highly
heterogeneous reservoirs

EMANOVIC, I.: Variogram analysis of well derived lithofacies
data in Eastern part of Drava Depression

KovAcs, Zs. : Evaluation of the trends of hydrocarbon migra-
tion processes based on oil density — reservoir depths relationship
in Hungary

SzABO, Zs.: A reactive transport model of CO, and brine in-
flow to a fresh water aquifer

Hatvani, 1. G.: Estimation of chlorophyll-a in rivers, on the
example of the River Danube and Tisza

TaNoOS, P.: Combined Cluster and Discriminant Analysis on
the River Raab’s Austrian and Hungarian sections

CZINDER, B.: Statistical analyses of strength parameters and
aggregate properties of andesites from Hungary

R.-BoissiNoT, N.: Evaluation of curve characteristics of shear
strength along discontinuities using state-of-the-art breakpoint
detection methods

VATTAL A.: Effect of JRC value on shear strength along dis-
continuities of Hungarian sandstones

BORBELY, D.: Permeability of rock mass around a radioactive
waste repository tunnel

FEURER, V.: The 3'/4" industrial revolution — Challenges for
researchers

FEDOR, F.: How to automate a petrophysical laboratory? —
Challenges and solutions

TRENC, N.: Application of semi-automated GIS procedure for
river terrace delineation on high resolution LiDAR data in Sava
river valley west of Zagreb, Croatia — First results

BRCKOVIC, A.: Application of artificial neural networks for
lithofacies determination in absence of sufficient well data

Muic, N.: Quarry Surveying and Analysis Using Drone-
mounted LiDAR & AutoCAD Civil 3D

KovAcs, D.: Image processing for fractal geometry-based Dis-
crete Fracture Network modelling input data

JASKO, T.: Quantitative Determination of Standard Sphericity
and Roundness

JakAB, N.: Determining the sufficient number of stochastic
realisations to represent spatial uncertainty

APRO, M.: Spatial uncertainty quantification using distance-
Kernel method

Z1LAHY-SEBESS, L.: Geothermal potential estimation with Monte
Carlo method

SaNocki, M.: Uncertainty of subsurface uncertainty analysis’
— can we mitigate it?

Poszter el6addsok

HoRrVATH, J.: Application of cluster vs. directional classific-
ation method to identify lithofacies and sedimentary elements

Kocsis, T.: Comparison of parametric and non-parametric time-
series analysis methods on a long-term meteorological dataset

ERDELYI, D.: Variogram analysis of precipitation 8'*0 over the
Iberian Peninsula on a monthly, seasonal and annual scale

KOHLER, A.: Trends in contaminant concentration time series

HussEIN, S. O. : The geographical evolution of urban green-
ness in the city of Erbil based on Landsat imagery
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Tdrsulati iigyek

MAGYAR, N.: Combined Cluster and Discriminant Analysis, an
efficient tool in taxonomical classification

SzABO, Zs.: A numerical model of Na-montmorillonite valid-
ated by batch experiments

Somobl, G.: Relationship between geotechnical parameters
and discrete fracture network simulation results in Bataapati Na-
tional Radioactive Waste Repository

GULYAS, S.: Data acquisition, pre-processing of 3D image data
of artificially distorted skulls, archeological artefacts, fossils for
3D geometric morphometric analysis using CT and laser scanning:
a comparison

Résztvevok szama: 72 6.
Mérnokgeoldgiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly

Mdjus 30.

VLASTELICA, G. (PhD, University of Split): Geotechnical prob-
lems in soft rocks — Dalmatian experiences

Résztvevok szama: 20 6.

Jiinius 8.
Medd6? Hulladék? Nem! Haszonanyag! 2017 konferencia
Tdrsszervezbk: Kornyezetvédelmi Szolgdltatok és Gydrtok

Szovetsége, BME Geotechnika és Mérnokgeologia Tanszék
Részletek a kozponti rendezvényeknél.

Oktober 3.

Neil BAR (Ausztralia): Sziklarézsik tervezése €s ellenGrzése
Résztvevok szama: 30

Oktober 24.

VIDORNI, G.: Pollution effects on stones in urban environment:
Field explosure tests and laboratory analyses contributing to
damage processes evaluation

SzOKE B.: MO autéuit északi szektor 1. sz. alagiitjanak mérnok-
geoldgiai vizsgalata

Résztvevsk szama: 15 £6.

December 11.
Evzaré nyilt vezetdségi iilés és eldadéiilés

2 s

Puzper T.: ,,Tirdzds Madeirdn” cimdi tti beszdmoldja
BREZSNYANSZKY K.: ,,Firenze épit6kovei és a ,,Pietre Dure md-

vészete” cimdi uti beszamoldja

Résztvevok szama: kb. 15 f6.

Szakmailag a Szakosztély altal timogatott konferencidk:

Geotechnika 2017 konferencia, oktober 9—11., Velence Resort
& Spa.
Részvevok szama: kb. 150 £6.

Nyersanyagfoldtani Szakosztaly

Janudr 18.

Tdrsszervezd: Eotvos Lordnd University Student Chapter of
the Society of Economic Gelogists

PECskAY Z.: Jarhat6 és jdrhatatlan utakon Etidpia fiatal vul-
kanjai kozott

Résztvevok szama: 35 6.

Mdjus 9.
Tdrsszervezd: Eotvos Lordnd University Student Chapter of
the Society of Economic Gelogists

HORVATH Z.: Szemelvények az eurépai dsvanyi nyersanyagok-
kal kapcsolatos témakorokbdl

Résztvevok szama: 11 £6

Oktatasi és Kozmiivel6dési Szakosztaly

Marcius 10-11.

X. Orszagos Foldtudomanyi Diakkonferencia — Miskolci
Egyetem

Plendris el6addsok
GASPARIK M.: 2017-ben az év §smaradvdnya a barlangi medve
Kurr L.: Négy kontinensen az arany nyomdbanA. szekcié:
Foldrajzi és foldtani kutatdsok

A. szekcid: Foldrajzi és foldtani kutatdsok

Csiki L. V., SVIDRO O. (Herman Otté6 Gimnazium, Miskolc):
,,Az Upponyi-sziget”

FAJER S. R. (Szombathelyi Szolgaltatasi SZC Tinddi Sebestyén
Gimnéziuma és Idegenforgalmi Vendéglatéi Szakképzé Iskoldja,
Sérvir): 3D-s technoldgidk a vulkdnmorfolégidban

MabpARrAsz T. (Herman Otté Gimnazium, Miskolc): Cs6vezeték
hélézatok nyomvonaldnak detektdldsa geofizikai modszerekkel

PANCZEL E. (Arpad-hdzi Szent Erzsébet Gimnazium, Ovoda és
Altalanos Iskola, Esztergom): *Vulkéni sziget az iiledéktenger-
ben’, avagy a Koporsé-hegy geoldgidja

ROHBERG M. (Energetikai Szakgimndzium és Kollégium,
Paks): A tengerpartok és az 6cednfenék geomorfoldgidja

SZTRANYOVSZKY L. (Zrinyi Miklés Gimnédzium, Budapest):
Természeti er6forrasok a turizmus titkrében: Visegrad és kornyéke

TOROK N. (Tancsics Mihaly Gimnédzium, Moér): A Gaja-patak

B. szekcié: Meteoroldgia, megijuld energidk

BABITY D. (Bib6 Istvan Gimnazium, Kiskunhalas): Hulldm az
égen: a kondenzcsik

Csontos B. L., LAszLO M. (Bibd Istvan Gimnazium, Kiskun-
halas): Id6jaras szimulécidja a videojatékokban

FritzP., SZEBENYIR. (Arpéd-hézi Szent Erzsébet Gimnazium,
Esztergom): Mikroklima-kutatds Esztergomban

KosArszki P.: HoMEN K. A. (Tancsics Mihdly Gimnazium,
Mor): Sz€lenergia felhasznaldsa hazdnkban

SzABO Zs. V. (Miskolci Szakképzési Centrum MezSkovesdi
Szent Lészl6 Gimnaziuma és Kozgazdasagi Szakgimndziuma,
Mez6kovesd): A meteoroldgia elemei — felhfajtak

VARGA M. (Energetikai Szakgimnazium és Kollégium, Paks):
Fosszilis és megujuld energiaforrasok

C. szekcid: A Naprendszer kutatdsa, csillagaszat

Acs F. (Szombathelyi Szolgiltatasi SZC Tinédi Sebestyén
Gimndaziuma és Idegenforgalmi, Vendéglatdi Szakképzé Iskoldja,
Sarvar): Id6jaras-jelentés az tirb6l

BAkoNYI L. (Bocskai Istvan Gimndzium, Hajdiboszormény):
A Goncolszekér és a Hipparcos miihold tirkutatasi programja

Hunyap1 V. L, Liptar A. (Bib6 Istvan Gimnézium, Kiskunha-
las): Miben lesz jobb a James Webb Urteleszkép, mint a Hubble?

IsTVAN G., MEDGYESI M. (Garay Jdnos Gimndzium, Szek-
szard): A naptevékenység tanulmanyozédsa

PUspOK A., EMBEROVICS B., PATRI E. M. (Pécsi Tudomdany-
egyetem Gyakorl6 Altalanos Iskola, Gimndzium Szakgimndzium
és Ovoda, Pécs): Meteoritok vizsgalata Foldon és égen
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SzeL K. (Miskolci Szakképzési Centrum Mezdkovesdi Szent
Laszl6 Gimndziuma és Kozgazdasagi Szakgimndziuma, Mezd-
kovesd): Bolygdkutatds és -észlelés

TaMASI Cs. (Orbdn Baldzs Gimndzium, Székelykeresztir):
Mit rejthet még a Naprendszer?

D. szekcid: Talaj, viz, kornyezet és védelmiik

BOLFERT V. (Szombathelyi Szolgéltatdsi SZC Tinddi Sebestyén
Gimndziuma és Idegenforgalmi, Vendéglaté Szakképz6 Iskoldja,
Szombathely): A felszini vizek jelentSsége Sarvaron

KEeIL E., MEzEl M. (Arpad-hézi Szent Erzsébet Gimnazium,
Ovoda és Altalanos Iskola, Esztergom): A nyergesijfalui azbeszt-
cement-gydrtds kornyezeti és élettani hatdsai

Kovacs K. (Baksay Sandor Reformétus Gimnazium és Altala-
nos Iskola, Kunszentmiklés): Kiskunlachdza—Bankhdza Reptil6tér
karmentesitése

NEMETH V. A. (Lovassy Laszl6 Gimndzium, Veszprém): Egy
kézet életiitja

ORAVECZF., WOLFORD Z. F., VESZELOVSZKI E. (Németh Laszl6
Gimnazium, Altaldnos Iskola, Hédmez&bvasarhely): Hodmezova-
sarhely, a kutak vdrosa

PuskAs N., BALOG H. (Bib6 Istvan Gimnazium, Kiskunhalas):
Fejetéki mocsar

RaPpAY B. Zs. (I. Béla Gimnazium, Szekszard): Dombvidéki
vizrendezési és meliordcids lehetdségek a Csatdri-volgyben

SziLAGY1 K. (Energetika Szakgimndzium és Kollégium, Paks):
A talaj és a viz védelmében

Résztvevok szama: 72 £6

November 16—17.

Az asvanytani, kézettani és geokémiai felsGoktatasi
miihelyek éves talalkozoja

Részletek az Agyagdsvanytani szakosztdly beszdmoléjaban
Oslénytani-Rétegtani Szakosztaly

Mdjus 25-27.
20. Magyar Oslénytani Vandorgyiilés, Tata-Tardos

MAGYAR Imre: Koszontd

CsABAN Béla Tardos polgarmesterének koszontGje

Bupal T., KERCSMAR Zs.: A Gerecse foldtani felépitése

DAVID A., Fopor R.: Hél6zatok és bioerézié

DAvID A., Fopor R., GUrRUZ T., MAGYAR B., SZEKELY A.,
BEKESIB.: A ,,Gyongyosi-té projekt” séletnyomtani vonatkozasai

SzappaNOS B.: Patholégids elvéaltozasok Mollusca-héjakon

KovAcs J., SzaBo P.: Milyen informécidkat rejt a csont geoké-
midja

Buczko K., MAGYARI E., BALDI K., VERES D.: Az antropocén
kovacsillaga: Asterionella formosa (Bacillariophyta) mint a klima-
véltozds proxija az északi féltekén

JAKAB G., SILYE L., SUMEGI P., TOTH A., SUMEGI B., TOROCSIK
T., BENKO E.: Szubfosszilis Entzia macrescens (Foraminifera) az
erdélyi SzEkrél: a kozépkori s6banyaszat emléke?

StmMeat P.: Uj kvartermalakolégiai biosztratigrafiai szint, a
Neostyriaca corynodes horizont

VINCZE 1., MAGYARI E. PAL 1., FINSINGER, W.: Erd6tliztorténeti
rekonstrukciés vizsgalatok moédszertana és a Karpat-medence
tlizeseményei tavi €s lapi szelvények alapjan

MAGYARI E., BALINT M., ERGs A., FEURDEAN, A.: K6z0sségi
DNS vizsgalatok tavi iiledékeken: kés6-negyedidészaki novényi
biocondzis rekonstrukcidk

SzABO B., VIRAG A..: Fogfelszini mikrokopds mintdzatok egye-
den beliili valtozékonysdganak elemzése parosujjui patdsok eseté-
ben

GASPARIK M., VIRAG A.: Jeles jégkori vadaszatok

MESZAROS L., BoTKA D.: A Somssich-hegy 2-es lelShely Sori-
cidae faundjanak taxonémidja és paleodkoldgidja

PAazONYIP., MESzZAROS L., HIR J., SZENTESI Z..: A Beremend 14-
es lel6hely kora-pleisztocén kiseml8sfaundjanak biosztratigrafiai
és paleookoldgiai jelentGsége

SzENTESI Z.: Hasonlésdgok és kiilonbségek a Beremend 16-0s
és 17-es alsépleisztocén lelShelyek (Villanyi-hegység) herpetofau-
ndjaban

Botka D., MAGYAR 1.: Uj taxon6miai, rétegtani és Gsfoldrajzi
eredmények az Erdélyi-medence panndniai puhatesti faundjanak
vizsgélata alapjan

Csoma V.: A dél-dunantili PAET-26, PAET-27 és PAET-30
szamu firdsok panndniai kord kagylésrak faundjanak taxonémiai,
biosztratigrafiai és paleookoldgiai értékelése

MAGYAR 1., SZTANO O., CSILLAG G., KERCSMAR Zs., KATONA
L., LaNTOS Z., BARTHA I. R., FODOR L.: Panndniai puhatesttiek és
lelShelyeik a Gerecsében

ROFRICS N., MAGYAR L.: A Dreissenomya genus taxondmiai
revizidja

Hir J., VENCZEL M.: Szarmata koru gerinces faundk a Karpét-
medencében

BALDIK., VELLEDITS F., CORIC, S., LEMBERKOVICS V., LORINCZ
K., SHEVELEV, M.: Ko6zéps6-miocén evaporitok felfedezése a
Karpatok ivén beliil és ennek lehetséges hatdsa a klimit és a
szarmata szalinitdst illet6en

ILLES D., GOROG A.: Magyarorszégi fels6-badeni foraminifera
vizsgalatok

Fopor R.: A Gyrolithes életnyomnem el6forduldsa az észak-
magyarorszagi miocénben

SEBE K., SELMEczI 1., SZUROMINE KORECZ A., HABLY L.,
KovAcs A.: Kérpati-badeni iiledékek a Mecsekben: tj rétegtani
eredmények €s kérdések

Dutatl A.: Uj Brachiopoda nemzetségek az eurépai neogénbdl

LEss Gy., Ozcan, E., Fruia, G., KuMmar, P. S.: Kutch (Ny-
India) oligocén rétegsoranak integralt sztratigrafiai revizidja

KOVECSI Sz. A., LEss Gy., SILYE L.: Uj eredmények az Erdélyi-
medence kozépsd-eocén perforatusos szintjének Nummuliteseir6l

Bopor E. R., BARBACKA M., HERMANOVA, Z.: Hazai kés6-
kréta Magnoliaceae maradvanyok

SzaBO M., Os1 A.: Az iharkiiti kés6-kréta gerinces lelGhely
halfaungja

MIHALY L., BopOR E. R., KAZMER M.: Mecseki perm kovas fak
taxondmidja

Duna1 M., KovAcs Z., Evanics Z.: A Dunantili-kozéphegység
toarci (als6-jura) ammoniteszkutatdsdnak tj eredményei

NaGy O. R., SILYE L., Pélfy J.: Agglutindlt foraminifera morfo-
csoportok és mikrofdcies vizsgalatok egy persdnyi-hegységi (Keleti-
Karpatok) als6-jura szelvénybdl

Szucs D., PALFY J.: Alsé jura ammoniteszek taxondmiai,
biosztratigrifiai és paleobiogeografiai jelentésége Eszaknyugat-
Mexikoéban (Sonora)

ZSIBORAS G., GOROG A., ToTH E., MONOSTORI M., Kiss H.a,
Sz0cs Z.: A kora-toarci Jenkyns-esemény hatdsa a Dundntili-
kozéphegység és a Mecsek mikrofaundjara

SEGESDI M., OsI A., BOTFALVAI G.: Ujabb tridsz tengeri hiill
(Reptilia: Eosauropterygia) maradvanyok Villanybdl

Ost A., BotraLvAl G.: Uj adatok az ellentmonddsos kozéps6-tri-
asz Tanystropheus (Archosauromorpha: Protorosauria) életmédjahoz
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Tdrsulati iigyek

SzaBO J.: Ritka, 4m fontos tridsz és jura csigdk mell6zott gy(j-
teményrészekbdl

F6zy 1.: Mr. Arthrobalanus a borzavéri Paskom-tet6n: 4j élet-
nyomnemzetség a hazai kimmeridgeibdl

KARADI V., GOROG A.: A Budai-hegység kozépsG-nori cono-
dontdi: egy kivételes rekord a Nyugati-Tethysb6l

PaLoTAs K. Az MFGI gy(ijteménye — ami valtozik és ami
marad

Bopor E. Réka Az Ev Osmaradvéanya program 2017

Poszterek

GOROG A., ZsBORAS G., VELLEDITS F.: A biidoskiti olisztolit
(Biikk) kiilonb6z4 jura kord plankton foraminiferai

Kajos B., BALOGH 1., GOROG A., SZUROMINE KORECZ A.: Alsé-
pannéniai hdzas am&ba (Testacea) vizsgdlatok

KERCSMAR Zs.: A nyergestjfalui Buzds-hegy kozépsd-eocén
korallfaunaja

MAGYAR N., POLONKAI B., BODOR E. R., GOROG A., KovAcs J.:
A CCDA alkalmazdsa a Parascutella (Echinoidea) morfoldgiai
értékelésében

HyZNY, M.: Fossil decapod crustaceans of Hungary: a synopsis

NONAY E., DuLAL A., SzaBO M.: Kivételes megtartasi kozépso-
eocén (lutetiai) fauna a Parizsi-medencébdl (Damery)

NYERGES A.: Kainozoos mészvazi nannoplankton egyedek és
egylittesek vizsgalata paleontoldgiai és szerves geokémiai szem-
sz0gbsl

PAzONYI P., VIRAG A., SzAaBO B.: Egy landmark pontokon ala-
pulé geometriai morfometriai rendszer a Microtus genus evolicids
valtozasainak nyomon kovetéséhez

POLONKAI B., GOROG A., SELMECZI L., BoDOR E. R.: A badeni
klimaoptimum Echinoidea tanti a Borzsonybdl

SEBE K., KovAcs A., SzZUROMINE KORECZ A., SELMECZI 1.,
HABLY L.: Szulejmdn szultdn tiirbéjének épitdkovei és a mecseki
badeni fléra

SEBE K., SzAB6 M., JANKO N., NaGY G.: Osmaradvanyok a
pécsvéaradi homokbdnya panndniai iiledékébdl

SELMECZI 1., SZUROMINE KORECZ A., PALOTAS K., SZABADOSNE
SaLLAY E.: Tengerpart a magyar tenger partjdn: szarmata lagiina
Zankan

SzABO M., PALFY I.: Dapedium sp. az Urkiiti Mangénérc For-
maciobol (toarci) és helye a Dapediiformes rend kés6-triasz—kora-
jura fejlédéstorténetében

SZENTESI Z.., SEBE K., SZABO M.: Oridsszalamandra a mecseki
miocénbdl (Pécs—Danitzpuszta)

SzZUROMINE KORECZ A., GARAGULY I., PIrROS O., SzENTE 1.,
RAUCSIKNE VARGA A., RAUCSIK B.: Odzis a sivatagban: §smarad-
vany-egyiittes az iillési Szegedi Dolomitbdl

Résztvevdk szdma: 69 6
ProGEo foldtudomanyi Természetvédelmi Szakosztaly

Marcius 3.

Csorvast N.: Geoturisztikai kalandozdsok Uj-Zélandon és
Tasménidban

Résztvevok szama: 15 f6

Marcius 24.

SzepEs1 J., ESIK Zs., S00s 1., HARANGI Sz., NovAk T., SUTG L.,
LukAcs R.: Foldtani objektumok értékmindsitése: mdédszertani
értékelés a védelem, bemutatds, fenntarthat6sdg és a geoturisztikai
fejlesztések tilkrében

Résztvevok szama: 17 £6.

Oktober 7. és 14.
Geotop napok 2017.

Részletek a Kozponti rendezvényeknél

November 17.
Foldrajzi nevek és intézménynevek a foldtudomanyi
természetvédelmi szabalyozasban és gyakorlatban
Vitaindit6: HORVATH Gergely, VINCZE Péter
Résztvevdk szama: 12 6.

December 1.

CSORVASI N., S00s I.: Beszdmol6 a Nemzetkozi Intenziv Geo-
parktanfolyamrél és a Leszvosz-szigeti UNESCO Globdlis Geo-
park bemutatdsa

Résztvevok szama: 6 £6.

Tudomanytorténeti Szakosztaly

Januar 16.

BREZSNYANSZKY K., RADOCZ Gy.: Dokumentumok egy 40 év
el6tti kubai térképezd expedicio torténetébdl

SoLrti G.: Dr. Low Martonra emlékeziink Klotild-ligeten

Résztvevok szama: 20 6.

Februdr 20.

ViczIAN L.: Beszdmol6é az EMT IX. Tudomdny- és Technika-
torténeti Konferencidjardl, Jegenyefiirdd, 2016. jinius 30 — jilius
3.

CsaTH B.: 125 éve sziiletett FALLER Gusztdv banyamérnok és
farémérnok

Résztvevok szama: 16 £6.

Marcius 20.

MESZAROS 1., KOrDOS L.: Nopcsa Ferenc emlékmi avatasa
Eszak-Albanidban

MAGYARI G.: Nopcsa-emlékek Albdnidban

GYURKOVICS Gy.: Ismeretlen dokumentumok NOPCSA
Ferencrél

Résztvevok szama: 17 £6.
Aprilis 11.
Banyaszat, irodalom folklor

A 90. éves CsaTH Béla koszontése

Résztvevok szama: 17 £6.

Mdjus 15.

POkA T.: SzZEKYNE Fux Vilma 100 c. kotet bemutatdsa (helyette
ZSADANYI Eva)

NEMETH Z.: SZABO Jozsef gytijteménye a Sarospataki refor-
matus kollégiumban és

HARMAN-TOTH Erzsébet: A budai Vér-hegy ,.elveszett” és
-megtaldlt” baritja—hommage & SzABO J6zsef

Résztvevdk szdma: 16 £6.

Jinius 19.

Papp P.: SZABO J6zsef és ARANY Janos levelezése
T6TH A.: Aluminiumére Banya és Ipar Rt. 1917-1950.

Résztvevok szama: 14 6.
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Szeptember 18.

T6TH A.: Emlékezziink KAPOsZTAS Pél banyamérnokre
ZsADANYI E.: BENDEFY LészIl6 a KGszegi-hegységben

Résztvevok szama: 16 6.

Oktéber 16.
Beszamolé a Werner-szimpéziumrol, Freiberg,
2017. jtinius 29 — jilius 1.

Tdrsrendezé: Asvanytan—Geokémiai Szakosztdly
Részletek az Asvanytan Geokémiai Szakosztdly beszdmo-
16janal.
November 4.
Papp Karoly sziiletésnapi emlékiilés — Tapidsag
ElSadok: BAksA Cs., BREZSNYANSZKY K. és VITALIS Gy.
Résztvevdk szdma: 4 £6.

November 20.

Tarsszervezd OMBKE

BENKE IL.: Szent Katalin, a Magyar ércbdnydszok véddszentje

ZELENKA T.: Emlékezés CSEH-NEMETH JOzsef érces és MATYAS
Ern6 nem érces iparagi fégeoldgusokra (elmaradt)

SzLABOCZKY P.: KRIVANOIDAK-XC. (szoliflukcid, kryotur-

bécid és egyéb ,,flukcidk” és ,,turbaciok”) KrRIVAN Pél emlékezete
Résztvevok szama: 22 6.

December 4.

Evzir6 szakiilés régi konyvek vonzdsiban — Vegyiik kézbe a
klasszikus geoldgiai miiveket!

Ami Boug, Edward BorwN, DEcHY Mor, Johann Ehrenreich
FicHTEL és Abraham Gottlob WERNER munkdssdgat bemutatta:

Papp P.: KAZMER M., PUZDER T., PAPP G. és VICZIAN 1.

Résztvevok szama: 15 £6.
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