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or-veenFerene Harckocsik a grozniji
harcokban

tovabbi harctevékenység folytatasa érdekében a
varos északi, északkeleti és keleti térségeiben atcso-
portositasokat hajtottak végre.

Ezen a napon a 255. garda gépesitett I6vészezred a
»lolsztoj-Jurt” térségében gyllekezett és felkészllt a bé-
kehely6rségbe torténd menetre, mivel az ezred az addigi
harcokban allomanyanak 60%-at elvesztette.

A ,Kelet” csoportositas alarendeltjei februar 13-an beér-
keztek Uj korletiikbe, ahol védelembe rendezkedtek be és
megkezdték a mlszaki munkakat. Az ,Eszak” csoportosi-
tas kijutott a repllStér, Groznij-észak térségébe. A ,Délke-
let” csoportositast megerdsitették a 166. 6nallé gépesitett
I6vészdandarral, amely elzarta az ,Alhan-Jurt” és ,Cse-
csen.Ayl” kdzdtti utat.

1995. februar 13-an, 15-én, és 17-én a Foderacios Csa-
patok Egyesitett Parancsnoksaga (Kulikov, Kvasnyin, Kora-
belnyikov) targyalasokat folytatott az ellenallék vezetSivel
(Maszhadov, Baszajev, Gelajev). A fegyverletétel feltételeit
az ellenallék nem fogadtak el. Februar 19-20-an a csapa-
tok megtartottak allasaikat. Az ellenség a szemben all6 fél
allasaira periodikus tlizet vezetett. Marcius 03-an a csapa-
tok allasaikban foglalkozasokat tartottak, amikor a 133.
garda 6nallé harckocsizaszlodalj 3. harckocsi szazadat is-
meretlen helikoptertamadas érte. Egy harckocsivezetd és
egy harckocsiparancsnok megsérilt. Marcius 05-én, 06-an
a 133/3. harckocsiszazad a csecsenfoldi haboru soran
elészor alkalmazott iranyitott rakétakat (,Kobra”) a folyo
tulpartjan, Argun teleplilésen védekezd ellenalldkkal szem-
ben. Két, erre kiképzett kezel6személyzet 15 inditast vég-
zett. Az inditott rakétak téredéke volt iranyithato, a tébbi
nem reagalt a parancsokra. A parancsnokok véleménye
alapjan ennek oka a hosszu tarolasi idében keresendd (az
elektromos érintkezések oxidalddhattak). Néhany nappal
késébb, a még megmaradt iranyitott rakétakat (45 darab)
is kil6tték. A hatékonysag még alacsonyabb volt. Viszont a
jol mikodd rakétak rendkivil pontosak voltak. Egy négy

Februér 09-én az ,Eszak” csoportositds csapatai a

37. abra. Orosz gépesitett I6vészkatona 9K-111-es Fagott
pancéltord rakétaval, Groznij térségében. A hattérben
BMP-1-es gyalogsagi harcjarmii

2 < HADITECHNIKA 2015/6

kilométerre talalhatd 50 x 100 cm-es ablakban 1évé ellen-
séget egy pontos rakétatalalat semmisitett meg. A kivizs-
galas megallapitotta, hogy a sikertelenség oka nem a
fegyverben, hanem az elirt technikai kiszolgalas be nem
tartdsaban és a helytelen tarolasban keresendé.

Az 1994. december 20. és 1995. marcius 02. kdzott zajld
harc soran a 133. garda 6nallé harckocsizaszldalj vissza
nem térild vesztesége 12 db T-80BV harckocsi volt. 12
eszkoOzt nagyjavitasba kellett adni. A rendszerben 29 harc-
kocsi maradt.

Marcius 06-an a belligyi csapatok Groznij déli részén
ellenérzésiik ala vonték az utolsd csecsenek altal megszallt
korzetet. Marcius 26-ra Groznijban megszlint a szervezett
ellendllas. Kis létszamu csoportok partizanakciokkal,
aszimmetrikus hadviseléssel (harmas csoportokban 3-5
perces tlizet vezettek, majd fegyvereiket elrejtve, békés
lakosok latszatat keltve tovabballtak) folytattak az aktiv el-
lenallast.

HADITECHNIKAI VESZTESEGEK ES AZ EBBOL LEVONHATO
KOVETKEZTETESEK

Groznij rohamanak idészakaban, azaz 1994. december 31.
és 1995. aprilis 1. kozott a foderacios er6k vesztesége
1426 halott, 4630 sebeslilt és 96 fogsagba esett katona
volt. A vissza nem tér6 technikai veszteség 49 harckocsi,
132 BMP, 98 BTR volt. Mas adatok 79 harckocsirél, 106
BMP-rél, 50 BTR-rél szdlnak. A harckocsizé veteranok
visszaemlékezése szerint viszont a 276. gépesitett |6vész-
ezred 7db T-72B1-es, a 81. garda gépesitett |6vészezred
6 db T-80-as (eltéré vélemények alapjan 12-18 db), a 133.
garda harckocsizaszléalj 12 db T-80BV, a 324. gépesitett
|6vészezred 4 db T-72B1-es, a 255. garda I6vészezred 1 db
T-72A, a 131. 6nallogépesitett I0vészezred 17 db T-72A, a
74. garda 6nallo gépesitett 16vészdandar 4 db T-72B (M)
vissza nem térild harckocsi veszteséget szenvedett. Ez
Osszesen 51 harckocsi. A 245. gépesitett |Ovészezred
(T-80-as), a 693., 503. gépesitett 16vészezredek (T-72-es)
osszesen 11 harckocsit vesztettek. Az épségben maradt
és javitason tulesett harckocsik 1995. julius-augusztusaig
harcoltak, azutan teljesen Uj T-80Y és T-90-es harckocsik
valtottak fel a régieket. A csecsenféldi harcokban résztve-
v8 harckocsizok visszaemlékezése alapjan a T-72-es és
T-80-as harckocsik pancélvédettsége nem befolyasolta
negativan a harcot. Az ellendllok varatlan, kilénb6z6 ira-
nyokbdl térténé tamadasakor nem volt lehetéség az azon-
nali tiizmegnyitasra. El6szor be kellett inditani a motort, a
toltéberendezés betdltdtte a granatot, készenlétbe kellett
hozni a tlizvezetd rendszert (atlagosan ez 4-5 perc). Ez
alatt az id6 alatt az ellendllék képesek voltak granatveté és
|6vészfegyver tlzet nyitni és elrejtézni. Kritikus helyzetek-
ben akkumulatorhiba miatt probléma merdlt fel a motorin-
ditasndl. A harcok soran a légvédelmi géppuskat (NSZVT)
igen aktivan hasznaltak. Hatékony és megbizhato fegyver-
nek bizonyult. A varosi harcban légvédelmi géppuskaval
tlzeltek a magas éplletek emeletein berendezkedett ellen-



(Tanulméanyok

38. abra. Reaktiv pancéllal felszerelt orosz T-72-es harckocsi

ség tlzfészkeire, ami agyuval és a parhuzamositott gép-
puskaval — a korlatozott emelkedési sz6g miatt — elérhetet-
len volt. Sikeresen hasznaltak a gyalogsag és gépkocsik
ellen is. Alkalmazasa lehet6évé tette a kezel8személyzet-
nek, hogy egy idében két iranyba is tizeljenek. Az iranyz6
a harckocsiagyuval és a parhuzamositott géppuskaval az
egyik, a parancsnok a légvédelmi géppuskaval a masik
iranyba. A harc soran az NSZVT-t aktivan hasznaltédk a
harckocsiparancsnokok és harckocsi-szakaszparancsno-
kok, ritkdbban a szazadparancsnokok, akik tdbbnyire a
harcvezetéssel voltak elfoglalva. Hianyossagnak nevezhe-
18, hogy a légvédelmi géppuskak nem rendelkeztek vala-
milyen stabilizatorral, ezért mozgas kdzben azokat nem
lehetett hatékonyan hasznélni. Megbizhatdbb lett volna az
alkalmazasuk, ha a parancsnok zart buvonyilas mellett a
sajat helyérdl tudta volna hasznalni, mint példaul a T-64-es
harckocsiknal és a tlizeléshez nem kellett volna kibujnia a
résbél. Optikai iranyzék hasznalataval megnévekedhetett
volna a pontossag és a parancsnok pancélvédetisége is
biztositott lett volna. A harckocsik fegyverzete megbizha-
téan mikodott. Nem fordult el6 torés. A futomd, az eréat-
vitel és a motor szintén jo teljesitményt nyujtottak. Térés
ezeknél a f6 részeknél sem fordult eld. A harckocsik elénye
volt a kénnyd javithatdésag. Tabori viszonyok kozott a javi-
toszakasz a kezel6személyzet segitségével egy munkanap
alatt cserélte le az erGatvitelt. A harckocsi klizdéterében
rendkivil meleg volt. A kiizdétér zart rések mellett, a motor
ledllitasatol szamitott harom oran at, téli viszonyok kdzott
is tartotta a meleget. Magas |6szerfelhasznalas esetén
el6fordult az automata toltéberendezés meghibasodasa.
Ezt nem tekintették konstrukcidos hibanak, hanem inkabb
annak tudtak be, hogy az atlagban 10 éves harckocsiknal
korabban ezt a berendezést nem, vagy alig hasznaltak.

A BMP, BMD harceszkdz6k véddképesseége lényegesen
rosszabb volt, mint a harckocsiké. Az RPG granat atitotte

a pancélzatukat, megsérilt az Uzemanyag-taprendszer,
felrobbant a 16szerkészlet. Az emlitett eszkdzok fegyverze-
tével lehetetlen volt tlizet vezetni a magasabb éplletek
fels6bb emeleteire. A BMP ,,Grom” agyu |6szerének gyen-
ge repeszhatdsa gyakorlatilag nem tette lehetévé a roham-
csoportok tliztamogatasat. A 30 mm-es gépagyu is elégte-
len hatasfokunak bizonyult. Alkalmazasanak inkabb pszi-
cholégiai hatasa volt. A BMP-k f6 feladatat az ellen6rzé
atereszt6-pontok védelme és a ronamcsoportok I8szerrel
térténd ellatasa jelentette. A gyenge pancélvédettség miatt
alkalmazas esetén a BMP-ket beastak, vagy betontém-
bokkel vették koril. A BTR szintén gyenge pancélzattal
rendelkezett. Elénye a dinamizmus és a gyorsasag volt,
ezért felderitésre, hiradasra és konvojjarmiként hasznosi-
tottak. A fentebb emlitett tipusok kozil kertilt ki a legtébb
vissza nem téril6 veszteség.

Harc GRozNIJERT 1996 AUGUSZTUSABAN

1996. majus 28-an Borisz Jelcin orosz elndk, a csecsen
delegacioval a Kremlben folytatott béketargyalasok utan
Mozdokba utazott. A 205. gépesitett |I6vészdandar személyi
allomanya el6tt mondott beszédében kijelentette: ,,A haboru
befejez8dott. A gydzelem az 6noké. Legydzték a lazadd
dudajevi rezsimet”.

1995 marciusatél 1996 augusztusaig a varosi védelmi
harc folytatasahoz a bellgyi csapatok tokéletesitették a
védelmi létesitményeket. Uj fedezékeket, tlzelSallasokat
épitettek, megerdsitették az ellenérzd-atereszté pontokat.
Aknamentesitést hajtottak végre. A beton védelmi Iétesit-
meények elé folddel t6ltott zsakokat helyeztek. Augusztus
6-an Groznij Csernorécsje kilvarosabdl, az ellenalldk ko-
rllbelll 400 f6bdl allo osztaga két csoportba rendezédve
megtamadta a vasutallomast, a kdzponti piacot, a Lenin és

2015/6 HADITECHNIKA & 3



Tanulmdanyok

39. abra. Orosz katonak 5,45 mm-es AK-74-es gépkarabélyokkal, 30 mm-es AGS-17-es granatvetdvel, Fagott pancéltoré
rakétakomplexummal, illetve RPG-26-0s kézi pancéltoré rakétakkal és RPG-7-es I6szerekkel. Jobb oldalon a T-72-es
harckocsi 125 mm-es elégé hiivelypalastu I6szertoltetének tarolédoboza, a hattérben I6szeres dobozok

40. abra. RPG védéraccsal felszerelt orosz
T-62-es harckocsi a Groznij kornyéki harcokban.
A toronyban 12,7 mm-es DShKM légvédelmi
géppuska
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a Sztaropromuszlovszkij korzeteket. Az ellenallok mester-
I6vészei a foderacios er6k tampontjait vették célba. Elke-
seredett 16vOlddzés kezd8dott a lazadok és a védelemben
lévék kozott. A nap végére az ellenallok létszama 600 fére
emelkedett és elfoglaltak néhany I6szerrel telt vagont.

Augusztus 7-én az intenziv harcok tovabb folytatddtak.
Augusztus 8-an még korulbelll 500 fé csatlakozott a laza-
doékhoz. Az Osszetlizésekben az ellendlldk kildttek egy
T-72-es harckocsit és két BMP-t. Visszavettek tobb éplle-
tet. A varos kdzpontjahoz vezeté utakon a féderacios erék
Ujabb 3 BMP-t és egy T-72-est vesztettek. Baszajev hivei
a 205. gépesitett |6vészezred Replilétér-Eszak kdrzetében
talalhato éallasait tamadtak. Az Orosz Védelmi Minisztérium
kozleménye szerint 6000 lazadoval alltak szemben, kdzii-
Uk 400 Ukrajnabdl érkezett.

Augusztus 10-én a 133/3. harckocsiszazad egy felderit6-
szazaddal megerdsitve a bekeritésben 1évé belligyi cso-
portositas felszabaditasara kapott parancsot. Két harcko-
csinak sikerilt bejutni a bekeritésben 1évékhoz. Evakualtak
a sérlilteket és az Ujsagirdkat. A harc soran a 3. harckocsi-
szazad-parancsnok kilétt egy ellenséges harckocsit és le-
fogott 20 tlzfészket. Az evakudlas soran a szazadparancs-
nok mellett akna robbant, ami sulyosan megsebesitette
mindkét labat. A mellette 1évé harckocsi megsemmisitett
10 ellenallét. A harckocsi parancsnokat egy mesterlévész
haldlos I6vése homlokon taldlta el. A 276. gépesitett 16-
vészezred harom rohamcsoporttal, rohamcsoportonként
2-3 harckocsival és 8 BMP-vel tort elére Groznij kdzpont-
jaba. Az ezred harckocsizaszldaljabol két harckocsiszazadot
a rohamcsoportok megerdsitésére adtak, a harmadik sza-
zadot megerGsitették egy gépesitett l6vészszazaddal.
A feladat a Minutka tér harom iranybdl t6rténé megkdze-
litése és elfoglalasa volt. A rohamcsoportok élén egy
T-72B1-es harckocsi haladt, mogotte az utca jobb és bal
oldalan haladva 3 BMP, a lovészek szakaszonként a
BMP-k fedezete mogott haladtak. Az oszlopot egy harcko-
csi és két vontatasra hasznalt BMP zarta. 500 méter meg-
tétele utan egy tetérdl leadott 16véstdl megsérilt, majd ki-
gyulladt az eldl haladd harckocsi motortere. A személyzet
elhagyta a harckocsit, de a rohamcsoport folytatta felada-
tat. A lazadok harmas csoportokban (mesterlévész, RPG-
s, géppuskas) tamadtak. Ezzel egy id6ben a masodik
harckocsiszdzad allomanyaban 8 db T-72B1-es harcko-
csival 2-2 harckocsibdl allé pancélos csoportokat alkotott
és részt vett a Groznij északi részén fekvé Dinamo stadio-
nért folyé harcban. Az elsé pancélos csoport a szazadpa-
rancsnok harckocsijabdl és a 421. toronyszamu harckocsi-
bdl allt. A szazadparancsnoki harckocsit vezetd katona a
kovetkezdképpen emlékszik vissza: ,Mozgasbdl vezettik a
tlzet és kiértlink a Pervomajszkaja és a Kabargyinszkaja
utcak keresztez8déséhez. lit a belsé beszélgetd berende-
zésen keresztll azt a parancsot kaptam, hogy: »jobbra«. Ez
volt parancsnokom utolsé parancsa. SikerUlt teljesitenem.
Ebben a pillanatban a botkormany beszorult. A harckocsi
helyben forogni kezdett. Valahogy mégis kijutottam az el-
lenséges tliz alél és megnéztem kivilrél a harckocsit. 11
RPG-talalatot és szamtalan géppuskanyomot fedeztem fel.
A tizenegyedik RPG-talalat végzetes volt a parancsnokom
szamara. A kumulativ sugar atitotte a pancélt a torony
jobb oldalan, raadasul az iranyz6 is megsérilt. A masik
harckocsi szintén kapott 3 RPG-taldlatot és a harmadik ta-
lalat utan, mely attitétte a pancélt, kénytelen volt meghatral-
ni.” Ebben a harcban a 2. harckocsiszazad egy harckocsit
véglegesen elveszitett. Ezt a harckocsit néhany taldlat érte
az alvazon, kigyulladt és a harckocsivezeté meghalt.

A 205. gépesitett I6vészdandar az augusztusi harcokban
108 embert vesztett. 327-en megsebesiltek, 81 6 hir nél-

(Tanulmanyolk ==

41. abra. Sarba siillyedt T-72-es. J6l latszanak a reaktiv
pancél robbandétest-téglai

kil eltint. A 276. gépesitett 16vészezred 3. rohamosztaga
— fliggetlenil a korlatozott alkalmazas lehetéségétdl — a
tartalékbdl megerdsitésre kapott egy aknavetSiteget és 6
db T-72B1-es harckocsit. A harckocsik kijutottak a Minutka
térhez és a lazadok intenziv tlizébe kerlltek. A harckocsik
tlzereje megtette a hatasat. Az ellenallék gyorsan elhagy-
tak allasaikat és visszavonultak. A 3. rohamosztag 4 BMP-
t, egy vissza nem térulé és egy kilétt harckocsi veszteséget
szenvedett.

Augusztus 13. meghatarozé nap volt a foderacids erék
szamara. SzUkitették az ellenalldk koré vont gyurdt. A laza-
dok elkeseredett ellenallast tanusitottak. 40 lazadé fogsag-
ba kerllt, 25-6t a tamaddk megsemmisitettek. Egy aknave-
t6t és egy harckocsit is kil6ttek. Maszhadov, a csecsen
ellenalldk vezérkari f6ndke és Pulikovszkij altabornagy, a
Csecsenfolddn harcold foderacios erék parancsnoka ezen
a napon a koztarsasag egész teriletén tlizszlinetben
egyeztek meg. Augusztus 14-én 12.00-kor a harctevé-
kenységeket besziintették. A harcokban résztvevé csapa-
tok kivonasa megkezdddott.

A foderacios er6k 1996. augusztus 6. és 1996. augusz-
tus 12. kdzott az alabbi veszteségeket szenvedték: 5 db
T-72-es, 22 db BMP, 18 db BTR, 3 db tizérloveg. A laza-
dok 118 f6 orosz katonat megoltek, 498 f6t megsebesitet-
tek. A belligyi er6k 47 pancélozott eszkdzt, 30 gépkocsit, 4
helikoptert vesztettek. 192 f6 meghalt, 1126 megsebesilt
a harcokban.

1996. augusztus 22-én Lebegy tabornok a biztonsagi
tandcs titkara, Jelcin elndk teljes jogu meghatalmazottja és
Maszhadov, a csecsen lazadok vezérkari f6ndke megalla-
podast kotottek a végleges tlizsziinetrdl, a harctevékeny-
ségek besziintetésérdl Csecsenfolddn és a féderacids erék
1996. augusztus 23. 12.00-tdl torténé kivonasardl, a kdz-
tarsasag terlletérdl.

1996 decemberében a foderacios erék valamennyi al-
egysége elhagyta a Csecsen Koztarsasag teriletét. Tobb
mint 1000 orosz katona maradt a lazaddk fogsagaban.

Minden katona &rzi sajat igazat errdl a haborurdl. Ahany
katona, annyiféle vélemény.

ForrRASOK

Vlagyiszlav Belogrud: Harckocsik a Grozniji harcokban
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8. dbra. A befejezetlen orosz VARJAG repiil6gép-hordozébol
épitett LIAONING-et 2012-ben allitottak hadrendbe (M.K.)

Hadseregreform és katonai

modernizacio Kinaban:
a Népi Felszabadito Hadsereg
a 21. szazadban me=

A HADITENGERESZET

Az Egyesiilt Allamok és szbvetségesei szamara egyértel-
mden a kinai haditengerészet fejl6dése jelenti a legna-
gyobb kihivast, amely méretét tekintve a legnagyobb
Azsiaban. Szervezetileg 3 flottabdl all: északi-tengeri, dél-
tengeri és keleti-tengeri flottabdl, valamint a 12000 fonyi
tengerészgyalogsagbdl. A modernizacié kezdete az 1980-
as évek végére tehetd, amikor a tébbi haderénemtdl flig-
getlen Ut6képes haditengerészet létrehozdsanak igénye
el6szor fogalmazédott meg hivatalosan. A kdvetkezé évti-
zed soran atszervezésre kerllt a parancsnoki struktura és
azerék csoportositasa, mikdzben atengerideszantcsapatok
létrejottével Uj képességekre sikerllt szert tenni.’® Az Uj
évezred fejlesztései, a 2020-as évek végére — minden valo-
szinliség szerint — ,mar egy vilaghatalom haditengerésze-
tének és flottdjanak megjelenését eredményezi.”'®

A haderénemi doktrina teljes mértékben lépést tartott a
valtozasokkal. Az 1980-as években érvényes partvédelem
doktrindja még elsésorban a szovjet hadiflotta elleni véde-
kezést tartotta legfébb céljanak, de a Liu Hua-king tenger-
nagy altal akkoriban megfogalmazott nyilt tengeri védelem
koncepcidja mar a védvonalak kiterjesztésével szamolt,
melynek hatasara az elsé szigetlancig kell hadmuiveletekre
felkészllnie a flottdnak. Hosszu tavon a masodik szigetlan-
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9. dbra. A Kamov tervezé iroda altal tervezett kinai WZ-10-es
harci helikopter leszallasa egy Type072A osztalyu partra
szallé hajo hatso fedélzetére (M.K.)

cot elérdé aktiv tengerészeti jelenlét a cél, amely az USA
csendes-oceani befolyasanak visszaszoritasat is feltétele-
zi."” Az elmélet teljes mértékben megfelelt a ,helyi habord”
doktrinajanak, ezért maig megdrizte érvényét.



10. abra. AJIANGKAI osztalyu fregatt rakétat indit (M.K.)

A nemzetgazdasag szempontjabdl korantsem véletlen,
hogy a haditengerészet fejlesztése az utdbbi idében foko-
zott jelentéségre tett szert. A nyersanyagimport okan a
tengeri Utvonalak védelme, a kilfoldi beavatkozassal, ter-
rorizmussal vagy kalézkodassal szemben mindenképp
aktualissa valt, ami a kinai haditengerészetnek az Indiai-
6cednra valo kijutasat teszi sziikségessé.'® Stratégiai érte-
lemben a humanitarius segitségnyujtas, a katasztrofael-
haritas, valamint a nuklearis képesség novelésével az elret-
tentés is egyre nagyobb mértékben képezi a haditengeré-
szet feladatat.

A haditechnikai modernizacié jegyében a régi, nagyrészt
elavult, part menti feladatok ellatasara alkalmas egysége-
ket kivontak a szolgalatbdl, a helylikre pedig kisebb létsza-
mu, nyilt vizi hadmdveletekre képes, hazai gyartmanyu,
vagy import eszkdzoket allitottak hadrendbe, melyek ese-
tében a t6bb rendeltetés kritériuma valt meghatarozéva.
Kina el6szor a kdnnyebb egységek korszer(sitését hajtotta
végre, ennek keretében rendszeresitettek tébbségében
orosz gyartmanyu konvencionalis és nukledris meghajtasu
tengeralattjardkat, rakétas romboldkat és fregattokat, vala-

12. abra. Type 091 HAN osztalyu, nuklearis meghajtasu
vadasztengeralattjaré (M.K.)

mint szamos kisebb hajétipust (pl.: partvédelmi érhajokat).
A nehéz egységek fejlesztése jelenleg is folyik, ami els6-
sorban a repulégép-hordozékat jelenti, ugyanakkor cirka-
I6k épitése is megkezd&dott.’ Az orszag elsé repllégép-
hordozdja, a LIAONING 2012-ben &llt hadrendbe és jelen-
leg is a fedélzetén allomasozo légierd hatékony alkalmaza-
sanak elsajatitasat gyakorolja, mikdzben a f6 célja a ta-
pasztalatok begydUjtése.?® Bizonyos azonban, hogy Kina
néhany éven belil tovabbi 2-3 hordozé vizre bocsatasat
tervezi, ugyanis ezek hazai gyartasa mar kezdetét vette.

11. abra. Project 636 tipusu, KILO osztalyu,
vasarolt orosz tengeralattjaré (M.K.)
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13. abra. Néhany példany a JF-17-es Thunder replilégép altal hordozhaté eszk6zokbdl. Az el6térben egy 500 kg-os, LS-6-0s
GPS-vezérelt siklobomba és egy WMD-7-es optikai- és infracsatornas célzokonténer (S.Gy.)

2. tablazat. A haditengerészet f6bb jellemzé6i a 2014-es
adatok alapjan?'

Osszesen (db)
Repulégép-hordozé 1+ 2 épll
Rombold 24
Fregatt 49
Korvett 8
Harckocsiszallitd-deszanthajo / 29
Tengerideszant-szallitdé dokkhajo
Kozepes partraszallé hajé 28
uklearis rﬁ’eghajtasu tamadé 5 + 3 épill
tengeralattjaro
Dizel meghajtasu tamado
. 51
tengeralattjard
Rakétas parti 6rhajo 85
Nuklearis ball. rak. hordozé UB 3 ismert + 2 éoill
(SSBN) P

A tengeri integralt kozds hadmdiveletekre valé felkészi-
Iést segitve, a kiképzés manapsag alapvetéen az egyes
fegyver- és csapatnemek kozétti egylttmikddésre foku-
szal, melynek érdekében hatalmas infrastrukturalis fejlesz-
tések torténtek, mint pl. Hainan szigetén a 2012-ben elké-
szt jalongi bazis, amely tobb tengeralattjaro, repilégép-
hordoz6 és mas egység egylttes allomasoztatasara alkal-
mas.2?

Szakérték szerint a kinai haditengerészet tamadé kapa-
citasa jelentésen megndvekedett, ugyanakkor a védelmet,
kildndsen a tengeralattjaro-elharitd képességet tekintve, a
hianyossagok ma is lathatéak. A repllégép-hordozok ha-
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14. abra. A H-6K hadaszati bombazok hatétavolsaga
mar eléri a 3500 km-t és 6 db CJ-10A-s 1500 km-es
hatétavolsagu robotrepiilégép hordozasara képes. (S.Gy.)

tékony alkalmazasa tobb évnyi tapasztalat hasznositasat
szikségelteti, nem beszélve a felmeril6 technikai nehézsé-
gekrdl, melyek megoldasanak hianyaban a flotta Gitéképes-
sége erésen megkérddjelezhetd.

15. abra. J-20-as tipusu, nagy hatétavolsagu vadaszrepiil6-
gép egyik prototipusa (S.Gy.)
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16. abra. JF-8-as harci repiil6gép kétiiléses valtozata (S.Gy.)

A kinai haditengerészet nukledris meghajtasu tenger-
alattjaréihoz kulfoldi anyagot nem vett at, legfeljebb hir-
szerzés révén, de ennek nincs nyoma. A reaktorok, meg-
hajtd rendszer stb. hazai fejlesztés volt. 1965-66-ban a
Szovjetunio eladott egy (vagy harom) régi G osztalya D/E
motoros tengeralattjarot, amely 2, vagy 3 rakétainditéval
volt szerelve. Ezzel egyltt a régi SSN-5-6s (Serb) 2 foko-
zatu, szilard hajtdéanyagu rakéta tervei is a Kinai Népkdztar-
sasagba kerliltek. Ezeket a szovjetek nem fejlesztették,
akkor mar sokkal el6bbre jartak.

A Kina megkezdte a viz alatti rakétainditasi probakat,
1972-re kifejlesztette a CSS-N-3 (JL-1) jelli, 2 fokozatu,
szilard hajtéanyagu SLBM rakétajat, amely elsé valtozatban
1 robbandfejli volt 1800 km hatétavval, majd 4260 km-es
3 MRV robbandfejjel. Ezzel hosszas probak zajlottak, mig
1981-ben egy startndl a rakéta felrobbant, a G osztalyu
préba tengeralattjaré pedig elsullyedt.

A Projekt 092 Xia nuklearis rakétahordozo tengeralattjard
1978-1981 kozott épiilt meg, majd 1987-ben nagyjavita-
son esett at. Ez a 6500 t-s hajé prototipus, 12 db JL-1-es
rakétat hordoz, minden Uj berendezés beépitésre kerllt,
amelyet a késébbi példanyoknal hasznalnak.

2005-ben még 2 db hasonlo épllt — ezekrél fotd van — és
délen, a Hainan szigeti bazison allomasozik a 3 hajo, mint
egy csapastmérd tengeralattjaré hadosztaly.

A masodik generacios tipus a Projekt 094-es, amely
csak egy modellben ismeretes, nem mutattak be. 2015-re

2 Uj rakétahordozé atadasat jelezték, ezek valdszinlleg
ebbdl a tipusbdl valdk. Ez 16 db Uj JL-2-es rakétat hordoz,
amely névleg 8000 km hatétavolsagu, 400 kT-s robbano-
fejjel. Ez egy karcsu, teljesen korszerl egység, az amerikai
LAFAYETTE osztalyhoz hasonlithatd, a rakétdja a Trident
I.D4-esnek felel meg. A régi terv 4 egység épitését irta eld.

Ne gondoljuk, hogy a Kinai Népk&ztarsasag nem rendelke-
zik a legkorszerlibb eredményekkel. 2009 éta ismeretes egy
amerikai kémugy, amelyben egy kinai szarmazasu, mar az
USA-ban szlletett fizikus megszerezte és hazafias inditékbdl
atadta a Kinanak a Trident 11.D5 SLBM rakéta robbandfejének
komplett tervét és a rakéta technoldgigjat. Errél a Pentagon
csak rendkivil kevés informaciot adott kozre eddig, ahogy
arrdl is, hogy a gyarbdl sok évvel ezel6tt miiszaki adatok szi-
varogtak ki az OHIO osztalyu tengeralattjarokrol. Kina ezeket
régen adaptalta, a hatalmas méretl hajora nincs sziiksége,
de a robbandfejeket konny( cserélni a meglévd tipusokon is.

A kiséré vadaszhajé a Han osztaly (Projekt 091). Ebbdl
1970-1990 koz6tt 5 db épdilt meg, vizkiszoritasa 4500/5550
tonna. Erdekes moédon alkalmazza a francia RUBIS osztaly
sok elemét, amelyeket Kina megvasarolt. (A francia allam
nem tudta tovabb finanszirozni a nuklearis flotta fejleszté-
sét, csak 6 egység épllt meg akkor.) Ezzel nagy Iépést
tettek el6re, 10 évi fejlesztést megtakaritottak, bevalt kész
berendezéseket kellett legyartani.

Ezek a hajok mar specidlis 6nvezérlé torpeddkat, robot-
repllégépeket és hajok elleni rakétakat hordoznak, ame-

17. abra. J-10A tipusu vadaszbombazé (S.Gy.)
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18. abra. J-31-es lopakodo harci repiil6gép prototipusa (S.Gy.)

lyek a szabvanyos 533 mm atmérdjlii TR vetécsdvekbdl
indithatok.

Mivel 2007-ben megjelent egy 6. hajéegység, valdszind,
hogy ez mar a Projekt 093 tipus elsé példanya volt, ame-
lyet azéta sem mutattak meg. Neve nem ismert, modellje
szerint egy sokkal aramvonalasabb tipus, mint az el6dje,
ezért nagyobb a sebessége. A legkorszer(ibb fegyverzetet
szallitia és 2002-2004-t6l 4 db épitése volt tervbe véve,
amely valészinlileg meg is valdsult.

A LEGIERO

Az 1980-as évekhez képest a kinai Iégierd atalakulasa
szembet(ind. A hideghaboru korszakaban a 2. és 3. gene-
racios repllégépekkel felszerelt haderénem rendeltetése
kimerllt a tdmeges légtérvédelemben, ehhez képest nap-
jainkban mar 4. generacios gépeket is alkalmaz, amelyek a
légtérvédelem mellett tamadd hadmuliveletekre is alkalma-
sak, az informacids és elektronikus hadviselés elveivel
Osszhangban. Mivel a replil6gépek tobbsége a Taiwanhoz
kozeli 5 katonai régioban talalhato, egyértelmien az 1.
szigetlancon bellli tengeri vagy tengerentuli bevetés célja-

19. abra. Changze Z-8-as haditengerészeti helikopter, a
Super Frelon francia helikopter kinai valtozata (S.Gy.)

val, a stratégiai elvarasok hasonlitanak a haditengerészet-
nél megfogalmazottakhoz.

Alkalmazkodva a ,,helyi haboruk” doktrinajahoz, az 1990-
es évektdl kezdve a vezérkar a légtérvédelem helyett a ta-
maddkapacitas fejlesztésére helyezte a hangsulyt, mivel
a precizios fegyverek megjelenésével, a jévé haboruiban a
légierének kulcsszerepet tulajdonitott. (A cél a nagy hato-
tavolsagu precizios csapasmeérés képessegének az elérése
lett.) A légier6 2004-ben elfogadott doktrindja a tamado
képességek fejlesztésével olyan iranyt jeldlt meg, melynek
megvalositdsa akar a tébbi hader6nem tdamogatasa nélkul
is komoly politikai célok elérését teszi lehetévé.?

Ehhez azonban alapvetd szervezeti, hadrendi és techni-
kai valtoztatasokra volt sziikség, amelyek magukba foglal-
tak a személyzeti allomany csokkentését, a magasan kép-
zett tiszti, altiszti réteg kialakitasat, az elavult repllégépti-
pusok szolgalatbdl valé kivonasat és a korszer( haditech-
nika rendszeresitését. 1995 és 2013 kodzott megkdzelitéen
3000 elfogd vadaszgépet vontak ki a hadrendbdl, feladata-
ikat pedig modern tdbbrendeltetésli gépek vették at, és
kilén hangsulyt kapott a bombazo és szallité fegyverne-
mek fejlesztése.?* Miutdn megvaldsult a modern replé-
géptipusok beszerzése Oroszorszagbol, az USA-bdl pedig

20. abra. KJ-2000-es tipusu légtérellenérzé repiilégép (AWACS) kinai gyartasu II-78-as bazisan (S.Gy.)
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21. abra. Harbin Z-10-es harci helikopter szarazf6ldi hader6nél rendszeresitett valtozata (M.K.)

az informacids felderités révén tobb titkos adat érkezett, a
kinai hadiipar ennek kdvetkeztében mar sajat tipusait fej-
lesztette ki, amelyek szolgalatba allitasa is megkezdé-
dott.?® Amerikai szakért6k szerint a kinai légieré legna-
gyobb problémaja — a sokféle repllégéptipus mellett — a
nagy hatétavolsagu miveletekre valé képesség hianya,
amelyet a légi utantdltés nem megfeleld megoldasa is su-
lyosbit.

3. tablazat. A légieré repiil6gép-allomanya a legfrissebb
adatok fényében?

Osszesen (db)

Vadasz 1700
Bombazd 400
Szallito 475

A pildtanélkili robotreplilégépek és mdholdak hazai
gyartasaban is nagy az el6relépés. Kina a taviranyitott re-
pulégépek, 16vedékek esetében rendelkezik a fébb nyuga-
ti tipusok példanyaival, melyeket alapul véve elédllitotta
sajat valtozatait. A kozmikus téren, kildndsen a miholdak
esetében megnyilvanuld modernizacio (Uj miholdak kipro-
balasa és roppalyara allitasa) pedig az Urhadviselés terén is
komoly potencidlrél arulkodik.?”

A légier6k bombazdgép-allomanyat 1980 éta nem ndével-
ték. Korabban megvették a Szovjetuniétdl az ott kiselejtezett
Tu-16-os kdzepes bombazdgép licencét és H-6 jellel, sok
modositassal gyartasba vették. Csak az biztos, hogy 60
db-ot 1égi tartalygépnek, 60 db-ot ECM felderit§ és zavard
gépnek épitettek at. Ismeretes egy H-6-12-es valtozat,
amely a szarnyai alatt 4 db nehéz robotrepilégépet hordoz,
mig a H-6-14-es valtozat 6 db-ot. Ez 40 db gép esetén (&/4
db) 160 db, a 20 gép esetén (&/6 db) 120 db atomtoltetet
jelent. Emellett semmiféle adat nincs arrdl, hogy mit szallit a
térzsben Iévé bombatarban. Ezt a 280 db nukleéris tdltetet
a nyugati tablazatok figyelembe sem veszik.
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11. abra. A 31. ,,Boelcke” harcaszati replil6szazad (Taktischen
Luftwaffengeschwaders 31) kétiiléses vadaszbombazéja a Laage-i
légitdmaszponton, leszallas kdzben

Kelecsényi Istvan

Husz éves az Eurofighter/Typhoon

dé. A tavolharcfegyver orszagonként valtozik, de a

gépekre fliggeszthetéek a MATRA-BAe Storm
Shadow/Sclap EG, a francia APACHE és a német KEPD-
350/TAURUS robotrepilégépek, amelyekkel tébbszaz
km-es tavolsagbol képesek csapast mérni foldi célpontok
ellen. Az amerikai Pawevay kombinalt, vagy lézeriranyitasu
bombacsaléad szintén integralasra kerdlt. Légvédelmi lefo-

Q z Eurofighter leveg6-féld kapacitasa sem megveten-

g6 képességet az ugyancsak amerikai AGM-88 HARM ra-
kéta biztositja, pancéltérd fegyverként AGM-114F Hellfire
és a brit Brimstone is hasznalhaté. Integralasra kertlt az
AGM-65 Maverick tamadd, a Sea Eagle és az AGM-84
Harpoon hajéelharitd rakéta. A repilégépek rendelkeznek
a NATO-szabvany MIL-STD-1760 interface-szel, tehat ké-
s@bbiekben is varhatdak ujabb fegyverek rendszeresitése.
Az integréciora varo fegyverek példaul az SDB és JDAM

12. abra. Az Eurofighter harci repiil6gép
szerkezeti rajza
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13. abra. Az osztrak légier6é Tranche 1 valtozatu Eurofightere, a zeltwegi repiilénapon

iranyitott bombak, a SPEAR robotrepllégép, HOPE/
HOSBO preciziés tamadofegyver, valamint a Brimstone II.
korszerUsitett rakétak.

A tdmaddeszkdzon kivil a vadaszbombéazé harom 1000
literes befogadasu péttartalyt hordozhat a ,nedves” fliggesz-
tési pontokon. A fegyverekhez célmegjeldld (Litening I1lI)
és felderitd (Reccelite) konténerek szintén integralasra ke-
rultek.

PROBAK, GYARTAS ES A SZERIAK

Az Eurofigher elsé kisérleti szériajaba még nem a tervezés
és gyartas folyamataban lévé Eurojet gazturbinakat, hanem
a Tornaddk Turbo-Union RB.199Mk 104D sugarhajtomu-
veit szerelték. Az els6 DA1 jelzésu repulégép 1994. marci-
us 27-én emelkedett a levegébe a németorszagi Bajoror-
szagban. Az elsd géppel a Fly-by-ware elektronikus vezér-
I6rendszer, majd késébb az Eurojet turbinak kiprobalasat
végezték. A DA2 jelzésl volt az elsé brit gép, a kilonféle
bevonatok, a FADEC (digitalis repulésvezérld) és a szerke-
zeti terhelés tanulmanyozasara készult. A DA3-as az ola-
szok elsé példanya a fegyverprébakra készult. A DA5-0s a
masodik német kisérleti példany a tovabbfejlesztett
Tranche 2 valtozatok avionikai rendszereinek és a radar-
prébak gépe. A DAB-os az els6 spanyol gép, szerkezeti és
vezérlési probakra hasznaltak, de 2002. novemberben
hajtomdhiba miatt lezuhant. A DA7-es olasz géppel naviga-
cios és fegyverfliggesztd pilonok prébait végeztek.

A DA1-est Oberschleiheimben a Deutshes muzeumban,
a DA2-est hendoni RAF muzeumban, a DA4-est Duxford-
ban, az Imperial War mizeumban allitottak ki.

A kisérleti széria utan, masodik lépésként Ujabb hétdara-
bos nullszériat épitettek szoftverprobakra és fegyverinteg-
raciokra. Az IPA1-es brit példany, és a DASS elektronikai
ellentevékenység-rendszer probaira készilt. Az IPA2-es
olasz, IPA3-as német, IPA4-es spanyol, IPA5-0s brit fegy-
verprébakra készilt. IPA6-os (BSB031) - atalakitott to-
vabbfejlesztett kisérleti replilégép (BSB031) a Tranche2-es
valtozat prébaira. Az IPA7-es (GS029) német és a Tranche
2-es széria végleges szoftvereinek probait végezték vele.

A kisérletek befejezése utan a prébagépeket tovabbra is
Uzemeltetik, hiszen az Ujabb fejlesztéseket, fegyverintegra-
ciokat ezekkel a példanyokkal végzik. A probak vége utan
a tipust sorozatgyartasra alkalmasnak mindsitették és el-
kezdddott a folyamatos gyartasuk.
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A termelést nem egy orszag végzi. A BAe 37,42%-at, a
DASA 29,03, az Aeritalia 19,52 és a CASA 14,03%-at végzi
a gépek elddllitasanak. Az alkatrészek tdbb orszagban ké-
szlilnek és Osszeépitésiik utan, a németorszagi Manching-
ban és az angliai Whartonban végzik a prébarepuléseket.

Az sorozatgyartas el6tt Uj elnevezést kapott a vadasz-
bombazé. Az Eurofighter 2000-nek emlegetett tipust
Typhoon (Tajfun) névre keresztelték, a brit masodik vilag-
haborus Hawker Typhoon nehézvadasz és foldi csapasmé-
ré repllégép és a német Messerschmitt Bf 108 Taifun
tura- és futarrepiilégép emlékére. Ennek ellenére a Brit
Kiralyi Légierdn kivll, amelyben Typhoon a tipus megneve-
zése, minden mas orszag Eurofighternek nevezi a vadasz-
bombazét.

A vadaszbombazé azonban, korai valtozatadban még
nem rendelkezett — s6t még a legujabb Trance 3-as valto-
zat sem rendelkezik — azokkal a képességekkel, amelyek-
kel tervezték a gépeket.

A 2003-ban inditott sorozatgyartas soran elsédlegesen a
német Luftwaffe MiG-29B/UB (Fulrcum) és F-4-es
Phantom Il. és a Brit Kiralyi Légieré Tornado F2/ F3, vala-
mint az Regia Aeronautica Tornado F3, majd F-16ADV, a
spanyoloknal a Mirage F1 vadaszrepllégépek felvaltasara
készilt a Tranche 1-es valtozat. Ezek a gépek légvédelem-
re késziiltek, a leveg6-fold fegyverzet integracidja még
nem készllt el hozzajuk.

A Tranche 1-es Block 1 alap, a Block 2 teljes légvédelmi
képességl széria. A Block 5-6s mar részleges foldi csa-
pasméré képességgel is rendelkezett. (Az elnevezésbeli
zlirzavart fokozando a britek példaul a Tranche 1 vadasz-
véltozatot Typhoon F2-nek, viszont a modernizalt Tranche
1-es gépeiket P1Eb-nek nevezik.)

A Tranche 2-es valtozatok alkalmasak légiharc mellett
levegd-fold bevetésre is. A Block 8-as verziok Uj szamito-
gépekkel felszereltek, Block 10-esekhez integraltak a
modernebb AIMA-120C5 AMRAAM és IRIS-T légiharc
rakétakat, a GBU-24 GPS, Pawevay Il és IV |ézeriranyita-
su bombakat és a Litening Il célmegjeldlé konténereket.
A Block 15-6s mar képes a tavolsagi csapasmérd fegyve-
rek a Taurus, Storm Shadow robotrepllégépek, a Brim-
stone pancéltord rakétak hordozasara, és jelenleg a Me-
teor BVRAAM rakétak integracioja is zajlik. A Block 20-as
valtozatot tovabbfejlesztett elektronikai rendszerek jel-
lemzik. Ismét csak &sszezavard, hogy a Brit Kiralyi Légi-
erd a Tranche 2-es valtozatokat Typhoon GR4-esnek ne-
vezi.



A Tranche 3-as verziot két részre bontottak. A Tranche
3/A CAPTOR-M modernizalt doppler-impulzus radarokkal
és az eddigi Osszes fegyverzeti integracioval, felderit6-
konténerrel rendelhetd, a Tranche 3/B mar CAESAR AESA
lokatort, és esetlegesen vektoralhaté hajtémdvet is kaphat.
Az Eurofighter 2020 tervezet mar térzshoz illeszked6 CFT
Uzemanyag-tartalyokat is kulénféle ujabb fegyverintegraci-
Okat tartalmaz. A realitasok szerint a Tranche 3/B és az
Eurofighter 2020 inkabb idea, mint tényleges opcio, a ha-
ditengerészeti valtozatrél nem is beszélve. 2014. decem-
berben a Brit Kirdlyi Légier6 egyik tabornoka kijelentette,
hogy a RAF-nal nem prioritas az illeszkedd tartalyok be-
szerzése a Typhoonokhoz.

Napjainkig tdbb, majd 450 Eurovadaszt szallitottak le a
megrendeld orszagoknak (lasd: tablazatok). A fejlesztd or-
szagoknal az Eurofighter kilonb6zd feladatkdroket lat el.
Az alap légvédelmi feladatokat mindenhol atvette a tipus,
de az olaszoknal, németeknél a csapasmérd és felderitd
feladatokat a Tornado IDS, ECR tamaddgépek latjak el.
Demonstracios céllal a britek Tornado Gr4-es tamadogeé-
peken kivil Typhoon vadaszbombazokkal részt vettek a
libiai konfliktus rendezésében, az olasz gépek viszont csak
Iégvédelmi feladatokat lattak el. A németeknél, olaszoknal
és spanyoloknal a gépek légifélény vadaszok. A német
Taktischen Luftwaffengeschwaders 31 ,Boelcke” (TaktLwg
31 ,B”) 2015-t6l megkezdte a leveg6-fold feladatok gya-
korlasat, amelynek oka, hogy a Tornadoéval felszerelt egy-
ségek szama csokken, valamint kivonasuk utan a Luftwaffe
egyetlen harci repll6gépe az Eurovadasz lesz. Az olaszok
is megkezdték a 2015. szeptemberben Storm Shadow ro-
botreplil6gépek integracids tesztjeit.

A gyarté orszagokon kivil Ausztria is megvasarolt (és
bevasarolt) 16 Eurofightert. A gépekkel légirendészeti fel-
adatokat latnak el, egyetlen fegyvertik az AIM-2000 IRIS-T
kozelharcrakéta. Az Eurovadaszok rendszeresitése nem
olcsd, német adatok szerint a fenntartasi koltségek elérik a
tervezett duplajat. A magas bekerilési és fenntartasi kolt-
ségek miatt a gyartd orszagok is lemondjak megrendelése-
ik egy részét, az igy fennmaradé — részben még gyartas-

Nemzetkozi haditechnikai szemle

15. abra. A Luftwaffe 31. ,,Boelcke” repiil6ezredének
Eurofightere a Frisian Flag hadgyakorlaton 2015-ben,
a hollandiai Leeuwaarden repiil6bazison

ban, vagy el6érendelt allapotban lévé — vadaszbombazdkat
potencidlis megrendel6k részére arusitjak, az Eurofighter
Gmbh és Airbus Military bevonasaval. Tébb szakértd sze-
rint az Eurofighter a fejlesztési kdltségeket behozva null-
szaldds repulégép lesz, tehat nyereséget nem termel. Ez
természetesen pénziigyileg lehet, hogy igaz, de életben
tartotta az eurdpai harci repulégépgyartast, Uj technoldgiai
ugrast eredményezett, és mai napig innovativ platform az
europai hadiiparnak.

A gyarté orszagokon kivil a legnagyobb megrendelés
Szaud-Arabiabdl érkezett, akik 2006. augusztus 18-an 72
darab Eurofighter/Typhoon-t vasaroltak, részben a le nem
gyartott brit Trance 3-as szériabdl. Masodik Iépcsében az
Eurofighternél Ujabb 60, vagy 72 darab beszerzésében re-
ménykedtek, az egyébként korrupciogyanus Uzletben, de

14. abra. A Brit Kiralyi Légier6é Typhoon vadaszbombazéja,
a normandiai partaszallas emlékére invaziés csikokkal
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16. abra. A Luftwaffe 31. ,Boelcke’repiil6ezred ,,B”
repiilécsoportjanak egyik Eurofighter vadaszbombazéja az
észak-németorszagi nérvenichi bazison

végll a sivatagi orszag 84 darab F-15SA vadaszbombazot
rendszeresitett.

Oman 2012. december 21-én 12 darab Trance 3-as val-
tozatra irt ala szerz6dést, a gépek leszallitasa és rendszer-
be allitasa 2017-ben varhato.

A vadaszbombazdé gyartdi tébb orszagban latnak még
potencidlis vasarlét. Bahrein, Belgium, Dania, Malajzia,
Peru, Lengyelorszag, Katar, Szerbia és Kanada, Malajzia
célorszagok, azonban a versenytarsak szinte mindenhol
azonosak: F-16-os Block52/60+, F-35-6s, F/A-18F/G,
Rafale, JAS-39E/F és esetlegesen SzU-30/35-0s, PAK-
FA, MiG-35-6s. Talan Belgiumban indulnak a legnagyobb
eséllyel, mert ott az F-35-8s, mint potencidlis versenytars
nincs a tenderben.

Hosszu a listaja azoknak az orszagoknak is, ahol nem az
Eurovadasz nyerte a tendert. Gérégorszag elészér meg-
rendelte, de elhalasztotta a beszerzést a 2004-es olimpia
koltségei miatt, majd F-16C/D Block52+-t vasarolt, és az
Egyesult Arab Emiratusok is F-16-os Block 60-ast szerzett
be. Indidban a MRCA tenderen a Rafale gy&zétt, Japanban,
Torokorszagban, Norvégidban és Dél-Koredban F-35-0s
lesz a valtétipus, Szingapurban az F-15SG valtozatok nyer-
ték a tendert. Svajcban a Gripen volt a nyerd, de a népsza-
vazas eredménye utan nem lesz repulégép-beszerzés.

Modernizacio, illetve korszer(isités a régebbi Eurofighte-
reknél is folyamatos. A brit és szaudi vadaszbombazékba
a balaszt helyére beépitették a Mauser gépagyut, amelyet
az angolok eredetileg — koltségtakarékossag cimén — ki-
spoéroltak a Typhoonokbdl.

2015 nyar végére készllt el Aerodynamic Modification
Kit (AMK), amely gyakorlatilag a sarkanyszerkezet valtozta-
tasa, és az Eurofighter Enhanced Manoeuvrability (EFEM)
program keretében fejlesztették ki. A kiilonb6z6 aramlaste-
rel6, koztik a szarnytdvet (LERX) meghosszabbitd lapokat
a német IPA7-es prototpéldanyra szerelték fel tesztelni.
A javitott sarkany 45%-kal magasabb allasszoget, 25%-kal
jobb emelkedési sebességet, 100%-kal gyorsabb orsoé-
zast, és mandverezést tesz lehetévé. A szarny altal termelt
maximalis felhajtderé 25%-kal nétt, a forduldsugar csok-
kent, és az alacsony sebességu iranyithatésag szintén ja-
vult. A kittet 36 replléssel tesztelték juniusban. Az, hogy
idén felfedezett, késébbiekben targyalt torzs-hatsérésznél
talalt hibas furatok javitasa is a kit része, arrél nem szél az
Eurofighter-Airbus tajékoztatoja. A kittet a sem gyartd, sem
az lUzemeltetd orszagok koziil eddig nem rendelték meg.

2015. julius végén kezdték meg Wartonban a Brit Kiralyi
Légierd Phaese 2-es (PE2) fejlesztésének tesztelését. Az Uj
modifikcaidra a PAG-os prototipust épitik at. A modernizalt
vadaszbombazok a jelenlegi P1E és P1E(B) korszer(sité-
seken tul, uj légiharc és foldi tamado fegyverzetet kaphat-
nak. A légiharc-fegyverzetbe teljes kompatibilitassal keril a
MDBA Meteor BVR rakétaja, amely a Rafale-tél eltéréen
a vadaszbombazé és a rakéta kdzoétt kétiranyu palyakor-
rekcios jelekkel tud kommunikalni. A Rafale nem tudja fo-
gadni a feed-back-et (a rakéta visszacsatolasat). Foldi
csapasmérésre az MDBA Storm Shadow robotrepullégé-
pek teljes integraciodjat jelenti. Ezt a cirkalorakétat eddig a
Grd-es Tornadok csak az EgyesUlt Kiralysag Légierejében
hordoztak. Az integracio és a kortlbelll 150 RAF Typhoon
korszerUsitése 2017-re fejezddik be. A kdvetkezd korsze-
rlsités a Phaese 3 (PE3) az MDBA Brimstone 2 pancéltérd
rakétak egyszerre két célpontra térténd iranyitasat, vala-
mint a Raytheon Paveway4 preciziés bombainak integraci-
éjat tartalmazza 2018-as végdatummal, mivel tervek sze-
rint a PANAVIA Gr4-es Tornadok kivonasa 2019-ben kez-
dédik. Az E-Scan ASEA lokator tesztje az IPA5 proton fo-
lyik, és 2015 végére tervezik befejezését. A brit moderniza-
lasok eredményei a tébbi Uzemelteté nemzet részére elér-
heté lesz, kérdés, hogy sajat modernizacids programjaikba
mit emelnek at a brit fejlesztésekbdl.

A modernizacio mellett a Brit Kiralyi Légierd bejelentette,
hogy a Tornado gépek ,nyugdijazasa” mellett 53 darab
F1-es (Tranche |.) valtozatot kivon az allomanyabdl és
2019-re 67 darab F2-es (Tranche 2) és 40 darab FGR4-es
(Tranche 3) harci gépre redukalddjak a szigetorszag légi-
erejét, amelyben az RNAS 15-20 darab F-35B vadaszbom-

17. abra. Eurofighter teljes nagysagu Mock-Up-ja. Az illeszkedd pottartalyokkal szerelt repiil6gép terve létezik ugyan, de a
gyartasig még nem jutott el az Eurofighter 2020 névre keresztelt projekt
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18. abra. Aerodinamikalilag mdédositott német IPA7 prototipus 2015. juniusban. Az aerodinamikai médosité készletet
a Eurofighter Enchanced Manoevrably (EFEM) program keretében fejlesztették ki 2015 nyarara. A javitott sarkany magasabb
allasszoget, 25%-kal nagyobb emelkedési sebességet, jobb ors6zast és mandverezést tesz lehetévé

bazéjat szamithatjuk még merevszarnyu harci repllégép-
nek. A késébbi évekre még 138 darab F-35-6st terveznek
beszerezni, de lehet, hogy a Iégieré csak 48 darabot allit
szolgalatba, valamint tovabbra is kérdés, hogy lesz-e Ujabb
Typhoon megrendelés.

BEVETESEN Az EUROFIGHTER

Az elsé éles bevetéseket a Brit Kirdlyi Légieré és a Regia
Aeronautica hajtotta végre 2011. marciusban, a Libia elleni
légihadjaratban. Mindkét Iégierénél védbvadasz, kisérdva-
dasz feladatkdrben legtdbbszér CAP (Controll Air Patrol)
bevetéseket repliltek az Eurovadaszok. Az amerikai tanker-
gépekkel az egylttmiikddés nem volt zavartalan, igy sajat
nemzeti tankerkapacitasuk toltotte az Eurovadaszokat.
A britek néhany Tranche 1-es gépet siirgésen atalakitottak,
P1Eb-re, hogy a Pawevay lézerbombak célbajuttatasara is
alkalmasak legyenek. A britek a kdzépsé péttartaly helyén
hordozzak a célmegjel6ld konténert. Csapasmérd konfigu-
racio altalanossagban a Brit Kirdlyi Légierénél 2 ASRAAM
kozelharcrakéta a legszélsé tartokon, 4 AMRAAM BVR lato-
hataron tuli légiharcrakéta a torzs alatti fliggesztépontokon.
A tdrzs kézepén van a Litening célzokonténer, a szarnya-
kon kdzépen 2 poéttartaly a maradék 4 ponton pedig LGB-k,
vagyis iranyitott bombak talalhatok. Az elhelyezés nem t6-
kéletes, mivel a célmegjeldlé konténer latomezsjébdl a
szarnyak fordulasnal nagy terlletet takarnak el, leveg6-le-
vegd Uzemmodban pedig a felfelé latdbmezd korlatozott.
Példaul a Gripen fliggesztéhelye sokkal nagyobb latome-
z6t biztosit a célzdékonténernek.

A balti allamok légirendészeti NATO-misszioban 2009.
szeptember 1-t6l vettek részt elsé alkalommal Eurova-
daszok. A Luftwaffe 74. Neuburg ezredének 30+26, 30+29,
30+33 és 30+39-es oldalszamu gépei telepliltek Litvaniaba
a Sialuai repllébazisra. 2014. aprilis 28-tél az ukrajnai
konfliktus miatt a NATO 12 gépre emelte a készliltség ere-
jét, és a brit Royal Air Force, Coningsby és a Leuchars
bazisardl egy-egy géppar Typhoon-t is a térségbe vezé-

nyeltek. 2014. szeptember 1-t6l tdbb orszag mas tipusaval
egyutt ismét a Luftwaffe négy Eurofightere teljesitett szol-
galatot a térségben. 2015. januar 1-tél az olasz és a spa-
nyol |égierd négy-négy Eurovadasza, a belga F-16MLU és
a lengyel MiG-29-es repulégépekkel kdzdsen vette at a
légtérrendészetet.

A NATO egyesitett légvédelme a NATINADS, a 2014 ta-
vaszan kirobbant ukran konfliktus éta t6bb esetben kerilt
nemzetkdzi légtérben érintkezésbe az orosz tavolsagi légi-
eré Tu-160-as, Tu-95-0s hadaszati és Tu-22M3-as kodze-
pes hatétavolsagu bombazoival, valamint az 6ket kisérd
MiG-31-es, Szu-27-es vadaszreplil6gépekkel és IL-78-as
légi utantolté repllégépeivel. A harci repllégépek majd
minden esetben betartottak a légirendészeti szabalyokat.
A GIUK térségében, Nagy-Britannia északi részénél a Brit
Typhoon F.3-asok éles QRA bevetéseinek szama emelke-
dett.

A Szaudi Kiralyi Légier6 Typhoon vadaszbombazéi mar
2015. februartél Pawevay l|ézeriranyitasi bombakkal ta-

19. abra. A Brit Kiralyi Légieré ZJ943-as oldalszamu Typhoon
vadaszbombazéja az Egyesiilt Allamokbeli China Lake
haditengerészeti tamaszponton, fegyvertesztelés kévetGen,
kemeény landolas utan tort 6ssze 2008. aprilisban
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20. abra. Négy AIM-120 AMRAAM és két IRIS-T rakétafegy-
verzete a Luftwaffe Eurofightereinek

madtak az ISIS allasait. Marcius 26-t6l a Dontd Vihar had-
muvelet soran jemeni huti ldzadokat tiz arab nemzetbdl allé
koalici6 tamadta, F-15-6s, F-16-0s, Tornado, Mirage—
2000-es, Szu-24M és szaudi Eurofighter harci repllégé-
pekkel. A tamadasok soran megsemmisitették a jemeniek
harci repulégépeit, koztik tébb mint két tucat MiG-
29SzMT, 40 darab MiG-21MF/BiSZ vadasz és kozel 30
Szu-22-es bombazéjat. Ezekbdl a repilégépekbdl azon-
ban csak néhany darab volt replil6képes.

VESZTESEGEK

2014. juniusig négy repulégépet vesztettek el a legyartott
406 darabbol, amelyekkel, a hat rendszeresité orszag tobb
mint 240 000 6rat repult.

2002. november 21-én Spanyolorszagban a DA-6-os
prototipus mindkét hajtdomive pompazs jelenség kovet-
keztében kigyulladt, és a kétlléses repllégép Getafe tér-

21. abra. A német légier6 31. ,,Boelcke” repiiléezredének B
repiil6csoportjaba tartozé vadaszbombazé Wittmundban
2003-ban, az F4F Phantomok kivonasakor. A jogeléd JG.71.
vadaszrepiil6ezredet, bar feloszlattak, de a Taktischen
Luftwaffengeschwaders 31 ,,B” ,,Richthoffen” néven
vadaszcsoportként fennmaradt

ségében lezuhant. A legénység katapultalt és tulélte a
balesetet. )

2008. aprilis 23-an, az Egyesllt Allamokban Iévé China
Lake-i tengerészeti repllébazison a ZJ943-as Tranche 1
vadaszbombazé személyzete milszaki hiba miatt az orrfu-
tot nem tudta kiengedi. A kemény landolast kdvetéen a
gép komoly sériiléseket szenvedett, személyi sériilés nem
tortént. A Typhoon-t visszaszallitottak Coningsby repul6-
bazisra a 11. szdzad tamaszpontjara, ahol a hasznos alkat-
részek kiszerelése utan a torzs jelenleg is talalhato. A Brit
Kiralyi Légier6 a roncsot nem igazan mutogatja.

2010. augusztus 24-én a spanyolorszagi Moron repUl&-
bazis kdzelében egy kétliléses Eurofighter a foéldnek csa-
pédott, megdlve a szaud-arabiai alezredest, akinek az at-
képzését végezték. A 8rnagyi rendfokozatu spanyol okta-
t6t a katapult megmentette. A baleset utan a Martin Baker
céggel, az Ulések gyartojaval kozdsen ellendrizték a kétlilé-
ses gépek katapult-berendezéseinek terveit, a katapultala-
si folyamatot. Problémat nem talaltak, emberi tényezdre
vezették vissza a balesetet.

2014. junius 9-én ismét Spanyolorszagban tortént ka-
tasztrofa. Egylléses gépével Feranando Lluna Carrascosa

6. tablazat 7. tablazat 8. tablazat
Spanyolorszag Ausztria Oman
Mennyiség: Mennyiség: Mennyiség:

73 darab megrendelve,

51 darab leszallitott 16 darab leszallitva

12 darab megrendelve

Valtozatok megoszlasa:

Valtozatok megoszlasa:

Valtozatok megoszlasa:

12 darab Tranche3

19 darab Tranche1
34 darab Tranche2

15 darab Tranche1 hasznalt német

Hadrend:

14 darab Tranche3/A 1 darab Tranche1

Silah al-Jaww as-Sultaniy ‘Uman

Hadrend: Hadrend:

Kijelolt szazad még nincs

Kuvait

Ejército del Aire

Ala 11 Sevilla-Morén

Osterreichische Luftstreitkrafte

Mennyiség:

Ala 14 Albacete-Los Llanos

Uberwachungsgeswader 1., 32. Staffel

28 darab megrendelve
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22, abra. Az Aeronautica Militare (olasz IégierS) Eurofightere
leszallas kozben a Fairfordi bazison, 2014-ben

szazados, aki 600 orat repllt a tipussal, gyakorlérepllés
utan landolas kdzben a féldnek csapddott a moroni légi-
bazison. A piléta a becsapodaskor életét vesztette.

2014. junius 23-an, mikdzben Schleswig-Jagel-ben a
Tiger Meet-en t6bb mint 60 harci replilégép gyakorlatozott,
egy masik Eurofighter-egység két vadaszgéppel gyakorol-
ta a polgari gép leszallitdsat a GFD (katonai célgépeket
Uzemeltetd vallalat) egyik Laerjet 35A sugarhajtasu jetjének
segitségével, Olsber térségében. A Learjet nekilitkdzott az
egyik német vadaszbombazé gazturbindjanak, és lezuhant.
Kétfés legénysége meghalt. A Lutfwaffe gépe sikeres
kényszerleszallast hajtott végre a ndrvenichi Iégibazison.
A vizsgalat még nem zarult le, de a valdszin(leg a LearJet
pilétai hibaztak.

Bar veszteség nem volt belble, de gyartasi hibat fedezett
fel a német és a brit Iégierd is a rendszerben allé vadasz-
bombazdknal. 2014. oktdberben ezért a németeknek és a
Brit Kiralyi Légier6 gépeinél is felére csdkkentették a hiva-
talosan engedélyezett repllési 6rak szamat. A kozelebbrdl
nem részletezett hiba a gép térzsének hatso részén talal-
haté szegecselési furatoknal jelentkezik, amelyet a BAe
System készit. A rossz furatok helyén a kompozit sarkany-
szerkezet is meggyengtilhet, és olyan sulyos a probléma,
hogy a Spiegel Online hire szerint a legrosszabb esetben
az is elképzelhetd, hogy a gép iranyithatatlanna valhat.
Ehhez hozza kell tenni, hogy valdszinlleg csokkenteni kell
a javitas el6tt allé gépek ,G” terhelését, és akar az eddig
legyartott Eurovadaszok tervezett élettartama is csdkken-
het. A vadaszbombdazok gyartasat és a légierék gépatvéte-
Iét is ledllitottak. A furatok javitasa mindenképpen id6- és
koltségigényes folyamat lesz, a kompozitbdl készilt gép
esetében. Az Ujabb vadaszbombazok gyartasnal pedig a
gyartasi folyamatba épitett minéségellenérzését meg kell
erGsiteni. A hirek eddig nem szdltak arrdl, hogy a toébbi
Eurofightert rendszerben tarté orszagok gépeinél is jelent-

9. tablazat

Szaud-Arabia

Mennyiség:

72 darab megrendelve,
32 darab leszallitott

Valtozatok megoszlasa:

72 darab Tranche2

Hadrend:

al-quwwat al-gawwiyyah al-malakiyyah as-su‘tdiyyah

3., 10., 27 squadron és 15., 29 squadron a jovében

23. abra. Eurofighter leszallas k6zben, nyitott torzs-féklappal,
teljes fegyverzettel

kezik-e a hiba, de valodszintsithetéen igen. A gyartasi
problémanak nagyon negativ a hatasa, az eddig sem tu-
lekedd potencidlis vasarlok felé. Valoszinl, hogy a kom-
pozit sarkanyszerkezeten talalt szegecselési furathibak
javitasanak technolégiai tervezése megtortént, és az Uj
példanyok erGsitett tdrzs hatsorésszel készilnek. Ezt iga-
zolja, hogy egy az &sszel alairt megrendelés alapjan Ku-
vait 28 darabot rendszeresit a tipusbdl. Ezzel 6sszességé-
ben 588 darab-ra adtak le megrendelést, és 444 darabot
gyartottak le.

Az EUROFIGHTER JOVOJE

Az Eurovadasz jovéjét a multja hatarozza meg. A szovjet 4.
generaciés vadaszrepuldégépek ellen tervezték, de mire a
sorozatgyartasa megkezdédoétt, megszint a bipolaris vi-
lagrendszer és azokat a repulégépeket, amely ellen tervez-
ték, évekig minimalis darabszamban gyartottak. Gyakorla-
tilag nem volt szilkség az Eurofighter tovabbfejlesztésére,
modernizaldsara, sét a gyartas felfuttatasara sem. (Meg-
jegyzendd, hogy a 2014-es NATO-orosz szembenallas mar
az Uj ellenség képét mutatja. — Szerk.)

Az USA-ban fejlesztett YF-22-es és YF-23-as alacsony
észlelhet6ségu 1égifdlényvadaszok megvaltoztattdk a har-
caszati vadaszrepllégépekkel szembeni kdvetelményeket.
Az ASEA lokatorok, sisakcélzok, aktiv latdhataron tul alkal-
mazhaté rakétak akkor hasznalhatok, ha latjak az ellenfe-
let. Amikor megjelentek az 5. generacids vadaszok, a loka-
torok szamara nehezen befoghatd, infravords sugarzast
cs6kkentd bevonatu, zart fegyverter( repulégépek voltak.
Ezekhez képest a harom Eurofighter egy el6z6 generacids
harci gép volt.

Az 6bdl menti orszagok, lzrael, Japan, Dél-Korea és
Szingapur azonban a 2000-es évek masodik felétdl oriasi
koltségeket aldoztak Uj repllégépek beszerzésére. Az
Eurovadasznak esélye volt ezekre az (zletekre, mivel az
F-22-est az Egyesiilt Allamok importtilalom ala vonta. A pi-
acon azonban ismét az USA Iépett, azzal, hogy a Lockheed
Martin megtervezte az F-22-es konnyl vadaszbombazé
valtozatanak szamithaté F-35-0st. A gép, bar nem éri el
lopakodd tulajdonsagaiban a Raptort, de a toébbit jéval
meghaladja. Az olaszorszagi Cameriben megéplilt az eurd-
pai igényeket biztosité F-35-0s 6sszeszereld lizem, ahol az
elsé gép 2015. marciusban elkészilt. A kérdés, hogy az
F-35-0s sorozatgyartas felfutdsa utan milyen orszag sze-
rez be alacsonyabb harcérték tipust?

A wartoni gyarban a tervek szerint 2015-ben 24, 2016-
ban 18, 2017-ben 22 darab és 2018-ban az utolsé négy
késziil el. A legyartandd Eurofighterek a brit és szaudi
megrendelésre késziilnek, valamint szeptembertdl indul a
12 darab omani harci gép gyartasa. Ha nem lesz Uj meg-
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10. tablazat
Megrendelt darabszam
Valtozatok X §
attozato Egyesdilt Német- Olasz- Spanyol- . Szaud- . . =
. . . : Ausztria " Oman | Kuvait | Osszes
Kiralysag orszag orszag orszag Arabia
Tranche 1 53 33 28 19 15 0 0 148
Tranche 2 67 79 47 34 0 72 0 299
Tranche 3A 40 31 21 20 0 0 12 28 152
Osszesen 160 143 96 73 15 72 12 595

rendelés, akkor a BAe a gyartdsort ideiglenesen bezarja és
a munkaer6t atiranyitja vagy a Hawk gyartésorra, vagy a
Samesbury-ban épitett F-35-0s alkatrészgyarba. Az Airbus
szerint azonban az Eurofighter jol pozicionalt, és 2018-ig
érkeznek még rendelések a vadaszbombazdkra.

Az F-35-0s elterjedése el6tt azonban Eurépa kompozit-
madara, az Eurofighter 2020 egy rancfelvarrott negyedik
generacioés harci gép marad, amelyet a CFT péttartalyok,
vektoralhat6 hajtomd, AESA lokator, és nagy hatétavolsa-
gu légiharc-rakétai ellenére is valdszinlileg a gyartokon
kivil csak azok szerzik be, akik vagy nem akarnak fiiggeni
az amerikai haditechnikatol, vagy nincs koéltségiik az F-35-
Osre. Azonban, nekik épitik az oroszok T-50-est és a kina-
iak a J-20-ast és a J-31-est. (A T-50-es exportja Indidaban

kinaltak, de a sajat gyartasu WS-13-as hajtéomu problémai
miatt a JF-17-eshez tervezett orosz RD-93-as hajtomive-
ket hasznaljak, és igy nem ért el kell6 érdeklédést. — Szerk.)

FORRASOK

www.eurofighter.com;
www.facebook.com/eurofighter.typhoon.official.page;
www.ausairpower.net/Analysis-Typhoon.html;
www.raf.mod.uk;
http://www.luftwaffe.de/portal/a/luftwaffe;
http://legiero.blog.hu/;

lehet esélyes, a kinai gépek kozil a J-31-es exportja me-
rult fel, melyet a 2014-es Zhuhai kiallitason mar eladasra is

Az Air Force Monthly és a Combat Air Force Monthly
aktualis szamai.

Fold és ég kozott

Kovacs Ferenc ezredes, Konczdl Ferenc alezredes és Varga Laszlé dandartabornok kony-

ve ,Fold és ég kozott — A Magyar Honvédség 12. Arabona Légvédelmi Rakétaezred és

jogeléd szervezeteinek masfél évtizedérdl” cimmel jelent meg a Zrinyi Kiadénal 2015-ben.

Az egység kordbbi és jelenlegi parancsnoka, valamint parancsnokhelyettese altal megirt

konyv, a légvédelmi rakétaezred és jogel6deinek torténetét mutatja be. Egy, a magyar

légvédelmi tlizérség 1928-1945 kozti fejlédését ismertetd alfejezet mellett, a kdnyv a ma-

sodik vilaghaborut kovetd haderéépités eredményeképpen |étrejott Iégvédelmi rakéta- és

tlzérfegyvernem torténetének feldolgozasara tesz kisérletet. A légvédelmi tlizérséget a

rendkivil dinamikus technikai fejlédés jellemezte a Il. vilaghaboru alatt és utan. (Gondol-

junk csak a magyar Gamma-Juhasz-féle I6elemképzére és a Sas felderité-, ill. a Borbala

tlizvezetd lokatorra, vagy a Nimrod onjaro légvédelmi gépagyura.) A haborud utan a magyar

légvédelem csoves eszkozei kozé tartozott a 85 és a 100 mm-es légvédelmi I6veg, a SZON-9-es tlizvezetd lokator
és PUAZO-6-0s I6elemképz6 (4 m-es tavmeérdvel), illetve a csapatoknal a 37 mm-es gépagyu. A Magyar Néphadsereg
elsé légvédelmi rakétakomplexuma, a Dvina 1959-ben érkezett meg. 1962-1965 kdz6tt megjelent az 57 mm-es 16veg,
a P-15 és a SZON-9-es tipusu lokator, az E-2-es |6elemképzd, a [ovészezredeknél a 14,5 mm-es légvédelmi géppus-
ka. 1977-ben rendszeresitették a Volhov (SA-2-es) és a Nyeva (SA-3-as) tipusokat. A 80-as években jelent meg a
Krug (SA-4-es) komplexum. A kétet lapjain bemutatasra kerll az 1950-ben Miskolcon alapitott MN 86. Kivonuld
Légvédelmi (a késébbiekben 7. Iégvédelmi tlizér- majd rakéta-) Tlzérezred jogutddja, a gyéri MH 12. Arrabona
Légvédelmi Rakétaezred és elédszervezeteinek rendeltetése, szervezete, feladatai, a NATO-integracié folyamata,
tovabba az altaluk hasznalt rendszeresitett fegyverzet és haditechnikai eszk6zok — az ICC-K2PC harcaszati vezetési
rendszer, a K1P tlziranyitd rendszer (kilonbo6z6 tipusu felderitd radarokkal), a P-18, SZT-68, PRV-16 tipusu radarok,
a Kub (SA-6-os, Gainful) és a Mistral tipusu légvédelmi rakétarendszerek — is. A konyv elészavat dr. Orosz Zoltan
altabornagy, a Honvéd Vezérkar f6ndkének helyettese irta. A fényképekkel illusztralt kotetet DVD-melléklet egésziti ki,
amelyen rakétainditasokrol készilt l1atvanyos filmfelvételek is lathatdak.

Az A4 méretii, keménytablas, tobb mint 200 - t6bbségében szines - fényképpel illusztralt, DVD mellékletet is
tartalmazo, 160 oldalas kotet 6000 Ft-os aron megvasarolhaté a konyvesboltokban, illetve kdzvetleniil a Zrinyi
Kiadétdl is, 20%-os helyszini kedvezménnyel. (Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-30-578-1048,
e-mail: gyoredina@armedia.hu.)
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1. abra. Piranha 5-6s, gépagyuval szerelt toronnyal
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vz vz 7\ Piranha 5-0S nyerte a dan hadsereg
pancelozott szallito harcjarmu tenderét

mU beszerzése ligyében. A dan haderd tenderét — a

német PMMC G5, a francia Nexter VBCI, valamint a
svéd Armadillo CV90 tipust megelézve — az amerikai Gene-
ral Dynamics European Land Systems svajci leanyvallalata,
a Mowag GmbH Piranha jarmdcsaladjanak legujabb valto-
zata, a Piranha 5-0s kerekes pancélozott szallitdé harcjarmu
nyerte. A dontést bizonyara befolyasolta az a kdrilmény,
hogy a dan szarazféldi eréknél mar 115 Piranha llIC és 18
Piranha IlIH van hadrendben. A 8 x 8 kerékképlet(i Piranha
5-6s az Army Technology nemzetkdzi magazin top 10-es
listajan az orosz BTR-82A, az ukran BTR—4-es, a finn Pat-

Déniéban dontéttek az Uj pancélozott szallitéd harcjar-

ria, a német Boxer, az osztrak Pandur Il, az amerikai
Stryker (a Piranha amerikai valtozata), a t6rok ARMA és
AV8-as, valamint a szingapuri Terrex tarsasagaban foglal
helyet. A Piranha harcjarmivek kilénb6zé valtozataibol
(csapatszallitd, parancsnoki, miszaki, menté-vontato, se-
besliltszallité stb.) tdbb mint 20 orszadg hadseregében —
tébbek k&zott a svajci, a belga, a brazil, a botswanai, a
chilei, a dan, a ghanai, az ir, a kanadai, az omani, a roman,
a spanyol, a svéd, a szaudi és az amerikai haderében —
mintegy 10 000 all hadrendben. K&zulik szamos Piranha
harcjarmd-valtozat vesz részt az Irakban és Afganisztan-
ban folyd szdvetséges katonai mUiveletekben.

()SSZEFOGLALAS: A Mowag GmbH Piranha 5-6s kerekes pancélozott szallitd
harcjarmiive 13 t hasznos terhelési, integralt védelemmel — modularis til-
élési rendszerrel — ellatott kerekes harcjarmi. Moduléris kompozit pancélza-
ta védelmet nyuijt a tlizérségi granatok repeszei, a rakéta-meghajtasu grana-
tok, valamint a 30 mm-es pancéltord lovedékek ellen. Kiilénbozo fegyvermo-
dulok szerelhet6k fel rd, taviranyitott fegyverallvannyal vagy toronnyal, a 12,7
mm-es géppuskatol a 105 mm-es dgyuig. Futémive hidropneumatikus, allit-
haté magassagu. Kiilonbéz6 valtozatai: csapatszallitd, tliztamogatd, parancs-
noki, miiszaki, ment6-vontaté, sebesiiltszallito, stb.

KULCSSZAVAK: Piranha 5, pancélozott szallitd harcjarmdi, dan haderd

ABSTRACT: The wheeled armoured personnel carrier Piranha 5 manufac-
tured by the Mowag GmbH is a wheeled fighting vehicle with load capacity of
13 tons, having integrated defence, i.e. modular survival system. Its modular
composite armour defends the vehicle against fragmentations of artillery
shells, rocket-propelled shells and 30 mm armour piercing shells. The vehicle
can be equipped with several weapon modules from 12,7 mm machine gun
to 105 mm gun mounted on remotely controlled weapon frame or turret. It
has a hydropneumatic suspension system, height is adjustable. Several vari-
ants of the vehicle are available, like troop transport, fire support, command,
engineering, rescue-recovery, medical evacuation vehicle etc.

KEY WORDS: Piranha5, armoured personnel carrier, Danish army
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2. abra. Piranha 5-0s, géppuskaval szerelt fegyverallvannyal

3. abra. Piranha 5-6s, hatulnézetben

4, abra. A harcjarmii belsé tere, fliggesztett, aknaallé iilésekkel

5. dbra. Piranha 5-0s a prébapalyan

A dan védelmi minisztérium sajtékdzleményben jelentet-
te be, hogy a dan hadsereg az elavult M113-as csapatszal-
litd jarmlvek potlasara a svajci Mowag GmbH-t6l minimum
206 db Piranha 5-06s harcjarmlvet kivan beszerezni.
A pontos mennyiséget késébb hatarozzak meg. A Defence
Update internetes szakoldal elemzéi szerint ez a szam akar
450 is lehet. A megrendelés tervezett futamideje 15 év.
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1. tablazat. A Piranha 5-6s f6bb miiszaki jellemzgi

MERET- ES TOMEGADATOK

Sajat tomeg 17,0 t
Hasznos terhelés 13,0t
Ossztémeg 33,0t
Teljes hosszusag 8,00 m
Magassag 2,34 m
Szélesség 2,99 m
Uléhelyek szama 13
KEPESSEGEK

Csucssebesség 100 km/h
Eg:glg:gglekuzdo 40%
Lejtélekiizdd képesség 60%
Lépcsémaszo képesség 0,75 m
Gazléképesség 1,50 m
Arokathidald képesség 2m
Fordulékor-atméré 15,0 m
Hatétavolsag 700 km
Uzemi fesziiltség 28 V
EROFORRAS

Tipus MTU
Uzemanyag dizel
Teljesitmény 430 kW (580 LE)
Forgatonyomaték 2000 Nm
EROATVITEL

Sebességvalto tipusa ZF — Ecomat
MUkodés modja elektronikusan vezérelt automata
Sebességfokozatok szama 7+1
MEGHAJTAS ES A FUTOMU

Hajtas Osszkerékhajtas

Uzemanyag-takarékos meghajtési rendszer

Kerekek és gumiabroncsok | defekttliré 14.00 R 20/16.00 R 20
Felfliggesztési rendszer allithaté magassagu fél aktiv
Lengéscsillapitas hidraulikus
Fékrendszer pneumatikus 6 csatornas ABS
USZOKEPES VALTOZAT

(Tenger)vizh(itési rendszer

Zarhaté motorzsaluk

Két hajécsavaros vizi hajtas, kormanymu két kilonallo
kormannyal

Levegd6cso rendszer

VEDELEM

Integralt modularis védelmi rendszer

Legmagasabb szintl védelem aknak és IED-ek ellen

Legujabb arnyékolastechnika EFP fenyegetések ellen

Aktiv védelmi rendszer

A klldnb6z6 védelmi szintek lefedettsége > 95%

FEGYVERZET

Kulénb6z6 fegyvermodulok taviranyitott kénnyl fegyverall-
vannyal vagy toronnyal (12,7 mm-es géppuskatél a 105 mm-es
agyuig)

BERENDEZESEK

ABYV sz(ir6- és légkondicionald rendszer

Motortéri automata tlizolté rendszer

100 kW kiils6 aramforrasrodl is miikodtethetd integralt
inditogenerator

A Moduléris elektronikai architektura (VECTRONICS, MILCAN,
HUMS) a megrendel6i igény szerint

Nemzetkozi haditechnikai szemle

6. abra. A fegyverplatform-kezel6 munkahelye a jarmii bels6
terébdl valé taviranyitott tiizkivaltashoz, monitorral és
joystickkal

A Piranha 5-6s a kerekes pancélozott szallité harcjarmu-
vek legujabb generacidja. Rendkivili mozgékonysagu és
terepjardé képességu, védett, tdbbcélu feladatra alkalmas,
13 t hasznos terhelés, tagas belséterd, és a varhato fe-
nyegetések ellen integralt védelemmel ellatott harcjarmda.
Az iraki és afganisztani tapasztalatok alapjan kifejlesztett
integralt modularis tulélési rendszere (Survivability-System)
az aktualis fenyegetésekhez igazodva rugalmasan valtoz-
tathato, mivel a hazilag készitett robbandszerkezetek (Im-
provised Explosive Device), valamint a robbanassal formalt
I6vedékek (Explosively Formed Penetrator) elleni modulok
koénnyen cserélhet8k. Modularis kompozitpancélzata védel-
met nyujt a tlizérségi granatok repeszei, a rakéta-meghaj-

7. abra. Monitorral és joystickkal szerelt parancsnoki
munkahely
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Nemzetkozi haditechnikai szemle

(Fotdk a szerzd gydjteményébdl, a General Dynamics
European Land System — Mowag GmbH engedélyével)

8. abra. A képen két aknaallé iilés, el6l a fegyverplatform-ke-
zel6 munkahelye, balra eldl a jarmiivezetd helye lathato

tdsu granatok és a 14,5 mm-es, valamint a 30 mm-es
pancéltoré 16vedékek ellen.

A valtoztathaté funkcioju, hevederekkel (biztonsagi dvek-
kel) ellatott, fddémszerkezetre felfliggesztett aknaallo llé-
sek a robbanasi energia elnyelését, a legénység védelmét,
tulélési esélyeinek ndvelését szolgaljak. Fontos jellemzd-
juk, hogy lengéscsillapitokkal és labtartokkal szereltek, Ulés-
tamlaik donthetdk, 6sszecsukhatdk. A harcjarmi — a meg-
rendeldi igényektdl figgben — kildnbozé fegyvermodulok-
kal, taviranyitott fegyverallvannyal vagy toronnyal szerelhetd.

Uzemanyag-takarékos meghajtasi rendszer (Fuel Effi-
cient Drivetrain) és kategdrigjaban magas fajlagos teljesit-
ményl dizelmotor biztositja a kivant teljesitményt és haté-
tavolsagot. Fél aktiv hidropneumatikus, allithaté magassa-
gu futdmilve egyarant szolgdlja a legmagasabb szint(
mobilitast, valamint a kényelmes utazas lehetéségét. Integ-
ralt feligyeleti rendszer( nyitott jarmU-architektura segiti
el6 a gyors rendszerintegraciot és a fedélzeti rendszerek
kozotti adatforgalmat.

A Defense News katonai weboldal szerint napjaink egyik
legnagyobb kerekes pancélozott szallitd harcjarmi lGzlete
kottetett meg Eurépdban azaltal, hogy a svajci General

Dynamics European Land Systems — Mowag jelentés dan
megrendeléshez jutott. (A tenderen gyéztes Mowag GmbH
ajanlata volt a legelénydsebb.) A tobb mint 600 dolgozét
foglalkoztatd kreuzlingeni cég 2003 6ta a vilag egyik veze-
t6 fegyvergyarté konszernjéhez, az amerikai General Dyna-
mics Corporationhoz tartozik, melynek Eurdépa-szerte
(Spanyolorszagban, Németorszagban, Ausztridban, Cseh-
orszagban és Svajcban) vannak leanyvallalatai. A General
Dynamics European Land Systems mintegy 2000 f6s,
magasan kvalifikalt mlszaki allomannyal fejleszt, gyart és
forgalmaz kerekes, lanctalpas, és kétéltl harcjarmliveket,
valamint mas harceszkdzoket, mint példaul tizérségi tiz-
eszkdzdket és |Gszereket.

FoRRASOK

Européische Sicherheit & Technik — Bonn (Bonn,
Germany) — Media https://www.facebok.com/
esutde?hc-location=ufi;

General Dynamics European Land Systems — Mowag
www.gdels.com/deu/;

Defense Update: / Military Technology & Defense News
defense-update.com/;

Danen ordern Hunderte Schweizer Panzer — Die Welt
www.welt.de>Wirtschaft;

Dénemark bestellt Gber 200 Piranhas! www.
blickamabend.ch/news/schweizer-firma-angelt-sich-
mega-panzer-deal;

Piranha — www.european-defence.com/.../
binariwriterservlet;

Schweizer Radschiitzenpanzer: Das ist der Piranha 5 /
Blick www.blick.ch/.../schweizer-radsciitzenpanzer-
das-ist-d;

Piranha 8x8 Gantikan APC M113 Denmark — Jakarta
Greater jakartagreater.com/piranha-5-8x8-gantikan-
apc-m113-d.
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1. abra. Fantaziarajz a nemzetkozi Grallomashoz
dokkolé Dream Chaser (irrepiil6géprdl

Aranyi Laszlo A Dream Chaser l’jrrepU|6gép

A DReam CHASER GRREPULGGEP ADATAI

Az Uj (irhajé a NASA Kereskedelmi alapt Urprogramja ke-
retében kerllt megépitésre. Els6dleges feladata a nemzet-
kozi Grallomasra torténé személyzet és hasznos teher
szallitasa. Akar hét Urhajos is helyet foglalhat a fedélzetén.
Az (rhajé hossza 9 méter, a szarnyainak fesztavolsaga
7 m. Hasznosithaté belsé térfogata 16 m3. A tdmege
11 300 kg. Egy alkalommal max. 210 napot télthet a vi-
laglrben. A visszatérésekor a ra haté negativ gyorsulas
csupan 1,5 g.

A PROGRAM CELJA

A Sierra Nevada Vallalat szeretett volna a NASA szamara
megbizhatd, biztonsagos, kereskedelmi alapokon mikddé
Grhajoérendszert kifejleszteni. Az Uzembe allitds kezdeti
éveiben a cél a nemzetkdzi (rallomasra és onnan vissza a
Foldre személyzet és hasznos teher szdllitasa. A tavolabbi
jovében, a nemzetkoézi Grallomas lzemeltetésének 2024-
es befejezését kdvetben, a Dream Chaser (Alomkergetd)
kildetései kozott szerepelhet kiilonb6zd, a Fold kordl ke-
ringé Urlétesitmények felkeresése, tdbbek kdzott az eurd-

pai Urplatformé, am lehetéség nyilik drlaboratériumként
valé igénybevételére révidebb, 6nallé repllések alkalma-
val, akar mas kormanyhivatalok vagy (rszervezetek altal;
de szbba johet alkalmazasa az Grturizmus terén is. A Dream
Chaser Urrepll6gépbdl egy egész flottat szeretnének meg-
épiteni.

A DReaM CHASER KIALAKITASA

Az (rhajo kompozit anyagokbdl készilt, 2-7 Urhajos és/
vagy hasznos teher szallitasara alkalmas orbitalis célpon-
tokhoz, mint amilyen példaul a nemzetkdzi Grallomas. Be-
épitett mentérendszerrel rendelkezik, sziikség esetén onal-
16 replilésre is képes. Barmely megfeleld teherbirasu hor-
dozdeszkdzt hasznalhat a felszallashoz, am kialakitasakor
arra térekedtek, hogy a pilotas replilésekre atalakitott Atlas
V 412-es végfokozatara illeszkedjen. A vilaglrbdl siklore-
plléssel tér vissza, a jellemzd értékként meghatarozott
1,5 g-nél kisebb terhelés mellett. Barmely, kereskedelmi
forgalmat lebonyolité repll6téren képes leszallni. Uzem-
anyag-rendszere etanol-alapu hajtéanyagot éget el; hajto-
anyaga nem tartozik a gyorsan parolgé veszélyes robbano-
anyagok kozé, ezért a Dream Chasert a leszallasat kovetéen

(0SSZEFOGLALAS: A magan(irhajok épitésének versenyében a Sierra Nevada
Corporation (SNC) — a tébbiektél eltérd fejlesztési utat valasztva — (rrepiil6-
gép elkészitésén faradozik. Az Ujrafelhasznalhato (irhajé az indulaskor hagyo-
manyos hordozoérakéta cstcsan foglal helyet, a leszallaskor repiilégépként tér
vissza, a vilag barmelyik repiil6terének kifutopalyajara. Habar mérete a NASA
korabbi (irrepiilégépének csupan negyede, mégis hét személy szallitasara
alkalmas akar a nemzetkozi (irdlloméshoz, akdr mas (rbeli rendszerekhez.
Els6 vérhato startjat 2016. november 1-jére tervezik.

KULCSSZAVAK: magandirhajo, (rrepiilégép, NASA, Sierra Nevada
Corporation

ABSTRACT: Having selected a different direction of development in competi-
tion to build private spaceship, the Sierra Nevada Corporation (SNC) devotes
all its effort to creating a spacecraft. During launch the reusable spacecraft
is located on the top of the conventional carrier rocket, and during landing it
returns as an aircraft to the runway of any airport of the world. Although its
dimensions is only one fourth of those of the NASA’s earlier space shuttle,
nevertheless it is capable of transporting seven persons either to the Interna-
tional Space Station or to other space systems. The planned date of its first
start is 1 November 2016.

KEY WORDS: private spaceship, spacecraft, NASA, Sierra Nevada
Corporation
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2. abra. Fantaziarajz az X-20-as — Dyna-Soar - (irrepiil6gép-
r6l, amint hordozérakétaja csticsan a vilaglir felé indul

azonnal kezelésbe lehet venni — az (rsikléval ellentétben.
Ablativ hévédelmi rendszerének csempéit a NASA Ames
Kutatékdzpontjaban fejlesztették és épitettéek meg, az drsik-
|6-rendszernél alkalmazottakhoz képest nagyobb elemeket
tartalmaz, csoportokban erésitik fel ket — nem pedig egye-
sével — az (rhajo testére, e megoldasoknak kdszdnhetéen
szamos replilést kovetéen szorulnak csak cserére.

RAKETAHAJTOMU

Orbitalis palyara a Dream Chaser Grreptil6gépet hibrid iker-
hajtomld emeli. A hibrid rakétahajtomUlvek hidroxil-
végzdédésl polibutadiént hasznalnak dinitrogén oxiddal -
egyszerlen fogalmazva: gumit és kéjgazt. E két dsszetevd
nem mérgezd, kdnnyen kezelhetd, ezért sokkal biztonsa-
gosabban tarolhatd, mint a folyékony rakéta-hajtéanyagok.
A szilard hajtéanyagu rakétahajtomuvekkel ellentétben a
Dream Chaser hibrid hajtéanyag-rendszere lehetévé teszi
a hajtomd ismételt ledllitasat és Ujrainditasat, a tolderd
szabdlyozasat. Az SNC Urrendszerek Osztalya hasonlo
hibrid Uzemelésl rakéta-hajtémivet fejleszt a Virgin
Galactic SpaceShipTwo Urhajoja szamara.

2012 decemberében a Sierra Nevada Vallalat éppen tiz-
éves évforduldjat Unnepelte a hibrid lzemeltetésl hajto-
mivek — elsésorban a Dream Chaser szamara torténdé —
fejlesztésének. Az emlitett id6épontig mar a 300. hajtému-
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3. abra. A Dream Chaser (irrepiil6gép kicsinyitett modellje a
raerdsitett hordozorakéta-fokozattal Langleyben, a NASA
szélcsatornajaban végzett kisérletre valé el6készités kdzben

prébat is tullépték. Mivel pedig az elsé magandrhajd, a
Virgin Galactic SpaceShipOne is az 8 altaluk fejlesztett
meghajto-rendszerrel jutott fel els6ként — 2004-ben - a
meghatarozott magassagba és nyerte el az Ansari X-dijat,
a fejlesztéket nem kis biiszkeség tdltheti el.

A Sierra Nevada Vallalat 2010-re teljesitette a Dream
Chaser hajtomivének kezdeti probafazisat a CCDev1
Program (Kereskedelmi alapu Pilétas Urprogram Fejleszté-
se) keretében, ugyanazt a hibrid rakétahajtomivet egy
napon haromszor is hasznaltak. A kisérletek masodik fazi-
sa 2013. juniusaban kezdddo6tt, hajtomlgyujtas és -ma-
kddtetés volt a f6 cél, az ujonnan épult és modositott pro-
bapadon, a NASA Kereskedelmi alapu Személyzet-Integ-
racios Képesség (CCiCAP) programjanak megfelelve, ver-
senyben a szerz6déskotésért. Tovabbi prébafazist fejeztek
be 2013 nyaran.

TORTENETI EL6ZMENYEK

Az Egyesiilt Allamokban a Dream Chaser (irrepilégép tor-
ténelmi elézményei 6tven évnél is régebbre nyulnak vissza.
A szdlak az 1957-es Dyna-Soar, az 1966-os Northrop
M2-F2 és a Martin Mlvek X-23-as ,emel6-test” koncepci-
Okig eredeztethetéek. A tervek kdzvetlenil a NASA 1990-
es emelb-test elképzeléseibdl szarmaznak, ezek pedig
igen hasonlatosak voltak az 1980-as szovjet BOR-4-es
mini Grrepllégépéhez, tovabba a NASA mérndkei altal az
1960-as években kidolgozott HL-10-es modellhez, vala-
mint a szovjet Mikojan—-Gurevics MiG-105-6s katonai Urre-
pulégép-elgondolashoz — ez utdbbit a szovjetek az ameri-
kai X-20-as Dyna-Soar (rrepll6gép ellentételezésére sze-
rették volna kifejleszteni.

A Dream Chaser nevet két teljesen kilonallé Grhajo is
viselte. Az egyik orbitdlis repllésekre szant (irhajo a NASA
HL-20-as (rjarmlvének tervein alapult, az Urrendszerek
Osztalyanal dolgoztak ki, amikor Jim Benson még ott dol-
gozott. A masodik egy szuborbitalis replilégép. Jim Benson
Ujra felhasznalta ezt a nevet, amikor megalakitotta a
Benson Urvéllalatot, s az Urturizmus céljaira kidolgoztak
egy Urrepllégép elképzelését.

A Dream Chaserre vonatkozo terveket 2004. szeptember
20-an mutattak be a NASA altal meghirdetett, ,Urkutatasi
Vizié” nevet visel6 felhivasara, ez utdbbi késébb a Keres-
kedelmi alapu Orbitdlis Szallitasi Szolgaltatasi Program
(COTS) nevet kapta.



4. abra. A Dream Chaser (irreplil6gép kiszallitasa a fliggesztett helyzetii siklasos kisérlethez

Urtechnika

Amikor a Dream Chaser nem kerdlt kivalasztasra a COTS
Program elsé fazisa keretében, Jim Benson lemondott az
Urrendszerek Osztalyan betoltott elndki poziciojarol és
megalapitotta a Benson Urvallalatot az Urreplil6gép kifej-
lesztésének elémozditasa érdekében. 2007 aprilisaban az
Urrendszerek Osztalya bejelentette tarsuldsat az Egyesilt
Felbocsatasi Szovetséggel (ULA) az Atlas V rakéta haszna-
lataval kapcsolatosan. Ezt a hordozét kivanjak hasznalni a
Dream Chaser felbocsatasa soran. 2007 Junlusaban az
Urrendszerek Osztédlya az Urtdrvény keretében mégis szer-
z8&dést kotott a NASA-val. B

Két héttel Benson halalat kévetéen az Urrendszerek
Osztalya megallapodast kotott a Sierra Nevada Vallalattal
és elnyerte a tamogatasat (magantarsasagrol van szo). Itt
Fatih Ozmen és Eren Ozmen a tulajdonosok. A 2008. okt6-
ber 21-én kotott szerz8dés keretében sikertilt hozzajutni 38
millio dollar fejlesztési dsszeghez. 2010. februar 1-én a
Sierra Nevada 20 millié dollar kezd6téket nyert a NASA
Kereskedelmi alapu Pilétas Urprogram Fejlesztése (CCDev)
els6 fazisanak keretében a Dream Chaser megépitésére.
Az 50 millié dollaros, a CCDeV programban szerepld tamo-
gatasi Osszeg a szétosztott alapok legnagyobb aranyat
képviselte. Az SNC sikeresen teljesitette idére az eldirt
négy feltételt a program fejlesztési elSirasainak megfelels-
en, elkészitette a kivitelezési tervet, igazolta a gyarthatésa-
gi képességet, sikerrel teljesitette a hibrid rakétahajtom
prébait és bemutatta az (rhajo szerkezetének elsédleges
leirdsait. A tovabbi tervek kdzott szerepelt egy siklasi kisér-
let az Urrepllégép 15%-os léptékd modelljével a NASA
Dryden Replléskutaté Kozpontjdban. Az 1.52 m hosszu
modellt 4300 m-rél bocsatottak ki replilésének stabilitasa,
valamint a repllési fellileteken — a mandverek hatasara je-
lentkezé — aerodinamikai adatok gydUijtése végett.

A NASA 2010 oktéberében tett, a CCDeV masodik fazi-
sara vonatkozo felhivasa kapcsan a Sierra Nevada Vallalat
tovabbi tdmogatast kért a Dream Chaser (Grrepllégép tech-
nolégiajanak kifejlesztésére. A vallalat vezetéjének, Mark
Sirangelonak a szavai szerint az Urrepilégeép teljes fejlesz-
tési koltsége kevesebbet tesz ki egymilliard dollarnal.

5. abra. A Dream Chaser (irrepiilégép robotvezériéssel,
szabadon repiilve kézelit a kifutépalyahoz

2011. aprilis 18-an a NASA 270 millié dollar tdmogatast
kapott a CCDeV masodik fazisanak kivitelezésére, a Sierra
Nevada Vallalat ebbdl az 6sszegbdl 80 millié dollart szer-
zett az lrreplilégépe fejlesztési munkalatainak folytatasara.
Azota tovabbi, legalabb tucatnyi feltételt sikerdilt teljesiteni
az Urtérvény nyujtotta megallapodas keretében. Ezek tar-
talmaztak a hordfelliletek kiprobalasat, a vezérsikok miiko-
désének megfigyelését, a futomuivek ellendrzését, a repllési
hardver és szoftver tovabbi elemeinek prébajat, valamint a
teljes Iéptékl modellel végzett siklasi kisérleteket.

2012. augusztus 13-an a Sierra Nevada Vallalat tovabbi
212,5 millié dollart nyert a Dream Chaser (Grrepllégépen vald
munkalatok folytatasara a Kereskedelmi alapi Személyzet-
integracios Keépesseg (CCiCap) program keretében.

2013. decemberében a Német Urkutatasi Kézpont (DLR)
bejelentette, alapitvanyt hoznak létre egy tanulmany tamo-
gatasara, annak megvizsgalasara, hogy Europa miként
hasznalhatna ki a Dream Chaser (rrepiilégép személyzet-
szallitd technoldgiai képességét. A tanulmany a DC4EU (A
Dream Chaser Eurdpai Hasznositasa) nevet viseli, feldleli
személyzet és hasznos teher kiildését a nemzetkozi Grallo-
masra, féként pedig — az Grallomas érintése nélkil — olyan
repllések terveit, amelyek Iényegesen magasabb orbitalis
palyat érintenek, mint amilyet az ISS el tud érni. 2014 janu-
arjaban az Eurépai Urhivatal (ESA) partnerként csatlakozott
a DC4EU tanulmanyhoz, kilatasba helyezte annak meg-
vizsgalasat, hogy a Dream Chaser miként tudja hasznalni
az ESA replilési és dokkolasi mechanizmusait. Az ESA
ugyancsak tanulmanyozni kivanja az ,eurdpaizalt” Dream
Chaser felbocsatasat, figyelmét arra fékuszalva, vajon az
Grreplilégép felbocsathatd-e az Ariane-5-0s nagyméretl —
hasznos terhek szamara kialakitott — orrkupja alatt, vagy —
miként az Atlas V hordozérakéta esetében — orrkip nélkil.
Ahhoz, hogy az orrkup alatt elférjen, a Dream Chaser hosz-
szat minimalis mértékben csdkkenteni kell — ez tlnik az
egyszerlibb megoldasnak, szemben az Ariane orrkupjanak
meghosszabbitasaval komplett aerodinamikai és repllési
kisérleti program végeredményeként, vagy pedig annak
kikisérletezése, hogy az (rreplil6gép repllhet-e az Ariane
orrkupja nélkdl is.

2014. januar végén bejelentették, kdzvetlenll szerzédés-
kotés el6tt all a Dream Chaser (rreplilégép 2016 novembe-
ri, egy Atlas V hordozérakéta cstcsan valo kisérleti repi-
Iésre, a Kennedy Urkdzpontbdl. Maganjellegli megallapo-
dasrdl van szo, kdzvetlentil a Sierra Nevada Vallalat finan-
szirozza, nem része NASA-val jelenleg is érvényes megal-
lapodasnak.

A FEJLESZTES SZAKASZAI
2011. junius 24-én az SNC bejelentette, két kritikus elva-

rast sikerdlt teljesiteni a NASA CCDeV programja elvarasa-
inak megfelelve. Az els6 a Rendszerigény Felllvizsgalata
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6. abra. A Dream Chaser, és a nagy testvér, az Atlantis
Grrepil6gép

(SRR), amely soran az Sierra Nevada Vallalat 6sszehangol-
ta sajat célkitlizéseit a NASA Kereskedelmi alapu Pilotas
Program Elvérasainak alapelveivel. Az SRR teljesitése
2011. junius 1-én fejez6dott be, a NASA és az SNC ipari
partnereivel kdzosen. A masodik kdvetelmény a tovabbfej-
lesztett vezérsikok felllvizsgalata volt, ezeket hasznalja a
Dream Chaser a 1égkoron valé athaladasa soran iranyitas-
ra. Szélcsatornas kisérletek, szamitégépes aramlastani
szimulacidk igazoltak a NASA szamara a kialakitasra ker(lt
vezérsikok megbizhaté mikédését.

2011 oktoberére a Sierra Nevada Vallalat mar négy fon-
tos kdvetelményt teljesitett a CCDeV megallapodas altal
el6irt tizenharom kozil. Ezek kdzil az Ujabbak a Rendszer
Igények Felllvizsgalata, az Uj pilétafiilke-szimulator, az orr
alakjanak és a belépé éleknek a véglegesitése volt, a leg-
Ujabb pedig az Urhajé Avionikai Integracios Laboratoriu-
manak (VAIL) megépitése - itt fogjak majd kiprobalni a
Dream Chaser szamitégépeit, tovabbi szimulalt Grrepilé-
sek forgatokonyveit.

2012 februarjara a Sierra Nevada Vallalat bejelentette,
hogy befejezte az elsd, kisérleti célokat szolgalé Dream
Chaser elsédleges szerkezetének megépitéseét, és leszallita-
sat. Ezzel az dllomassal az SNC sikerrel teljesitette a CCDeV
megallapodas immar tizenegyedik feltételét — az elSiranyza-
toknak megfeleléen. Sajtétajékoztatdn belejelentették: ,,...
minden idében és a koltségvetési keretek kdzott tortént.”

2012. aprilis 24-én a Sierra Nevada ujabb bejelentést
tett, nyilvanossagra hozta, hogy a Dream Chaser méretara-
nyos modellje sikeresen vizsgazott a szélcsatornaban.

2012 juniusaban az SNC megemlékezést tartott a NASA-
partnerség o6todik évforduldja kapcsan, a Dream Chaser
tervezése és kifejlesztése immar ennyi ideje zajlott. Az
ULA, a NASA/SNC csapattal kdzdsen, terhelési probaknak
vetették ald az Urrepllégépet és az Atlas V rakétat.
A Langley/SNC csoport folyamatosan dolgozik a Dream
Chaser aerodinamikai és termalis mutatdinak elemzésén,
miként a vezetési, iranyitasi és navigacios rendszerének
tokéletesitésén is.

2012. julius 11-én az SNC beszamolt rdla, sikerrel feje-
z6dtek be a Dream Chaser orrfutéjanak probai. E kovetel-
mény az orrfutd talajt érését szimulalta a futépalyara torté-
nd érkezésekor — természetesen a jévébeni orbitalis jaratok
leszallasat volt hivatott modellezni. A f6futémuvet hasonlé-
képpen tesztelték 2012 februarjaban. Az orrfutd tesztelése
volt az utolsd a szabad siklasos és a leszallasi kisérletek
2012 végére tervezett megkezdése elbtt.

2012 augusztusaban az SNC teljesitette a CCiCap 1-es
szamu feltételét, avagy a ,,Program Végrehajtasi Terv Fellil-
vizsgalatat”. E szakasz felblelte a végrehajtasi tervet, a
fejlesztési, kisérleti és kiértékelési tevékenységet a CCiCap
finanszirozas idészakara.

2012 oktoberére elkészliilt az ,,Alapkonfiguracié Integralt
Rendszereinek Felllvizsgalata”, vagyis sikerllt teljesiteni a
CCiCap masodik kovetelményét. A felllvizsgalat egyben
igazolta a Dream Chaser Urrendszerének érettségét, vala-
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mint integralhatésagat az Atlas hordozérakétara, a repi-
Iésiranyité és a foldi kiszolgald rendszerekhez.

2018. januar 30-an az SNC Ujabb partner csatlakozasat
jelentette be a fejlesztési munkalatokhoz, a Lockheed Mar-
tinét. A szerzddés értelmében az SNC 10 millié dollart fizet
a Lockheed Martin részére, hogy épitse meg a masodik
torzset Michoud nevl gyaraban, New Orleansban, Luisia-
naban. Ez a masodik t6rzs kap majd szerepet az elsé orbi-
talis repllésben, a tervek szerint mar két év mulva. 2014
januarjaban a Sierra Nevada Vallalat bejelentette, megko-
totte a szlikséges szerzédést az elsd, ez alkalommal még
robotiranyitasu orbitalis repllésre, s ennek id6pontjat is
kitlizték, 2016 novemberére.

2013 januarjaban Ujabb hirt hallhattunk a Sierra Nevada
részérdl, ezuttal a masodik, fliggesztett siklasos kisérlet és
az elsé, hajtomlvek nélklli, szabad repllési préba id6-
pontjat és helyszinét hoztak nyilvanossagra, a Dream
Chaser ennek értelmében 2013 marciusaban Kalifornia-
ban, az Edwards Légibazison hajtja végre a tervezett prog-
ramot. Az Urrepllégépet 3700 m magassagban engedik
majd szabadon, a leszallas automatikus, robotvezérelt
modban torténik.

2013 marciusaban a NASA bejelentette, hogy a korabbi
Space Shuttle parancsnok, Lee Archambault elhagyta az
Grhivatalt, hogy az SNC-hez csatlakozzon. Archambault,
egykori vadaszpilota, 15 évet toltott a NASA-nal, repllt az
Atlantisszal és a Discoveryvel, innentél kezdve pedig a
Dream Chaser program munkatarsa lesz, mint rendszer-
mérndk és berepllépilota.

2013. aprilis 29-én a Virgin Galactic SpaceShipTwo
szuborbitalis Grrepllégépe végrehajtotta az elsé olyan re-

7. dbra. A Dream Chaser (irrepiil6gép az Atlas V rakéta
cslicsan - fantaziarajz




8. abra. A Dream Chasert a Stratolauncher
inditja orbitalis palyara - fantaziarajz

pulését, mely soran az SNC dltal kifejlesztett és megépitett
hibrid rakétahajtomuvet hasznalta. Az SNC gyartja ugyanis
a f6 oxidalé-anyagot és a hibrid rakétahajtomuivet, tovabba
a nitrogén-oxid tartalyt és a nyomas alatt allé rendszerek
szelepeit. A hibrid rakétahajtomUivet és az oxidalizalo-
rendszert az SNC Kaliforniaban, Powayban talalhaté telep-
helyén gyartjak, ahol a SpaceShipTwo mellett, a Dream
Chaser szamara is készllnek hajtémdvek.

2014. augusztus 1-én Lousianaban a Lockheed Martin
vallalat 6sszeszereld lizemében a nyilvanossag elétt bemu-
tattak az elsé elkészlilt, orbitalis palyara induld Grrepllégép
kompozit anyagokbdl késziilt vazat.

KiSERLETI REPULESI PROGRAM

Foldi és repllés kdzbeni aerodinamikai vizsgalatok céljabol
Mérnodki Teszt-Modellt — (ETA) szallitottak a kaliforniai
Dryden Replléskutatdé Kézpontba. Ennek eredményeként
hajtottak végre az elsd, még fliggesztett helyzetl siklasi
kisérletet a Sziklas Hegység kozelében, a Metropolitan re-
pul&téren, 2013. majus 29-én. A préba soran az Erickson
Skycrane Légidarujat hasznaltak a Dream Chaser magas-
ba emelésére, hogy pontosabban meg tudjak hatarozni
annak aerodinamikai tulajdonsagait. ,A kisérletek
Drydenben feldleltek vontatasos, fliggesztett helyzetl és
szabad siklasos prébakat. Egy teherautd vontatta a kifuto-
palyan az Grrepllégépet, az orrfutd rugdzasa, a fékek és az
abroncsok pontos megfigyelése végett. A fluggesztett hely-
zet( replilés alaposabb vizsgalatat jelentette a jarmd repi-
lés kozbeni terhelésének; tovabba az (rsikld viselkedését,
lebegését, esetleges bucskazasat elemezték a szabad re-
pllés megkezdésekor, az Erickson Skycrane helikopterrdl
valé elengedéskor. A harom szabad siklasos kisérlet célja
a Dream Chaser aerodinamikai viselkedésének, a vezérsi-
kok mikodésének megfigyelése, valamint a kozelités
soran jelentkezd repllés-karakterisztikak, végul a kilebeg-
tetés s maganak a leszallasnak az elemzése.” — NBC hirek,
2014.01.06. A masodik fliggesztett helyzetl repulési pro-
bat 2013. augusztus 22-én hajtottak végre.

Az elsé két Dream Chaser — az ETA és a Replilési Tesz-
Modell (FTA) — belsé és kiilsé nevet is kapott, némely forras
az ETA-ra ,Sas” néven hivatkozik. Az elsé éles bevetésre az
FTA indul 2016. november 1-én, egy Atlas V rakéta csucsan.

HoGyan TovABB?

2014. szeptember 16-an a NASA nem valasztotta be a
Dream Chaser Urrepulégépet az altala finanszirozott Keres-

kedelmi alapu Pilotas Urprogram végsé fazisdba. Két héttel
azt kévetden, hogy az Urreplilégép kimaradt a Kereskedel-
mi alapu Személyzet-szallitd Képesség (CCiCap) verseny-
bél a SpaceX-szel és a Boeinggel szemben, a Sierra Neva-
da Véllalat maris bejelentette, kidolgoztak annak a rend-
szernek a f6bb vonalait, amely a Dream Chaser Grrepll6-
gépet a Stratolaunch Systems (Sztratoszféra-felbocsato
Rendszer), felhasznalasaval inditja majd a jévében. A beje-
lentést csupan néhany nappal megel6zéen, az SNC Uj Urre-
pulési lehetéségeket kindlt a vilag szamara, életre keltette
a ,Dream Chaser Globalis Projektet”, mely alacsony féldkd-
ruli palya elérését kindlja barmely megrendelSje szamara.

A NASA dontése értelmében a Dream Chaser nem ker(lt
az altala tamogatott — maganlrhajokat épité — vallalatok
kozé. A NASA bejelentést kdvetéen a Sierra Nevada Valla-
lat azonnal kézoélte, megtamadja a NASA doéntését az
Egyesult Allamok Szamvev@székénél, hiszen meglehets-
sen ,gyanus” korllmények kozott lett a verseny egyik
gy6ztese éppen a Boeing Vallalat, az SNC arajanlata
ugyanis 900 millié dollarral alacsonyabb volt az dvékénél,
tovabba, a Dream Chaser fejlesztési tevékenységei is lé-
nyegesen megelézik a Boeing CST-100-as Urhajojanak
megvalositasi munkalatait. Raadasul, a NASA a dontését
megeldz8 és alatamasztandd pontrendszere alapjan is a
Dream Chaser magasabban teljesitett vetélytarsanal.
Technikailag is fejlettebbnek tekinthetd tarsaindl, nem a
hagyomanyos, mar 55 éve alkalmazott Urkapszula-felfo-
gast valdsitja meg, hanem egy jéval rugalmasabb, kény-
nyebben iranyithatd és kezelhetd, emel6-test megoldast —
azaz fejlettebb elképzelést. Valdban repilhet vele az
ember, nem pedig csak becsapddik valahol, ejtéernyésza-
ron légva.

A megoldas szinte kézenfekvének tlint, ugyanis a Sierra
Nevada latja el hibrid hajtomdvekkel a Virgin Galactic val-
lalatot is. E vaéllalat jelenleg mar épiti a vildg valaha volt
legnagyobb repllégépét, a duplatdrzsd, 6 db Boeing 747-
es hajtomuvel felszerelt, Stratolaunch szallitogépet. A ki-
sérleti replilések mar 2016-ban elkezd6dhetnek, a tényle-
ges bevetések pedig mar 2017-tél. Azaz, akar az is meg-
torténhet, hogy a Dream Chaser hamarabb jut a vilagtrbe
személyzettel a fedélzetén, mint vetélytarsai. Vesztesbdl
gyOztes lehet.

FORRASOK
http://space.com;

http://nbcnews.com;
http://spacetravel.com.
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veaarizeot. A Smart Energy koncepcio es eszkozei
a CL15 logisztikai gyakorlaton

BEVEZETES

2015. junius 8-19. kozdétt Magyarorszagon, a varpalotai
I6téren kerllt megrendezésre a Capable Logistician 2015
(CL15) nemzetkozi logisztikai interoperabilitasi és szabva-
nyositasi gyakorlat. A kdzelmult egyik legnagyobb ilyen
jellegli rendezvényén 39 nemzet kdzel 2000 katonaja gya-
korolta a logisztikai terlleten folyd egylttmikddést egy
fiktiv valsaghelyzet kapcsan. A gyakorlat az MLCC
(Multinational Logistic Coordination Centre — Tobbnemzeti
Logisztikai Koordinacios Kézpont) égisze alatt kerult lefoly-
tatasra. Mivel a résztvevs orszagok tulnyomo része NATO-
tag, illetve aspirans, az eseményt az Eszak-atlanti Szovet-
ség és szamos mas katonai szervezet részérdl is fokozott
figyelem kisérte.

A gyakorlat szamos Ujdonsaggal biszkélkedhetett, de
ezek kozll talan a legjelentésebb, hogy nemzetkdzi vi-

szonylatban is Uttéré médon 6nallé funkcionalis tertiletként
jelent meg a Smart Energy & Electrical Power (SE&EP —
»,Okos” Energia és Villamos Energiaellatds). Az energiaha-
tékonysag, a megujuld energiaforrasok felhasznalasa és a
kdérnyezetvédelem jol ismert fogalmak a polgari életbdl és
talan sokan gondoljak, hogy a hadseregek nem értek el
igazan jelentds eredményeket ezeken a teriileteken.
Ugyanakkor a kdzelmult valsagainak tapasztalatai nyoman
a fegyveres er6k érdeklédésének is a kdzéppontjaba keril-
tek az ilyen iranyultsagu technoldgiak az utébbi néhany
évben, igy az 6nall6 elemként valé megjelenésiik egy gya-
korlaton mindenképp varhatd volt. Az energiahatékonysa-
gon kivil fontos katonai szempont a telepithetéség, illetve
a tuléléképesség ndvelése, de felmerllhet a mélységbe
telepitett, elszigetelten tevékenykedd erék (Iégideszantok,
kuldnleges muveleti erék) hatékony energia-ellatasanak
megoldasa is.

1. abra. Katonai lizemanyag-szallité6 konvoj Afganisztanban. Az ilyen konvojok voltak a afganisztani és iraki szovetséges

haderdék legsebezhetébb pontjai

()SSZEFOGLALAS: Napjainkban egyre hangstlyosabbd valik a katonai miive-
letek energiaellatdsanak racionalizalasa. Miveleti teriileteken jelenleg jel-
lemzGen aggregatorok biztositjak a telepiilt katonai erdk villamos energiael-
latasat, de ez a modell hosszu tdvon energiahatékonysagi és energiabizton-
sagi szempontbol is kudarcra van itélve. A megujuld energiaforrasokat is
hasznositd ,,0kos” energiatermel6 és menedzsment rendszerek elterjedése a
védelmi szféran beliil is elkeriilhetetlennek latszik. Az (j tipusu berendezése-
ket mar tesztelik a katonai koriiimények kozott, és a Magyarorszagon meg-
rendezett CL15 gyakorlaton is megjelentek.

KULCSSZAVAK: CL15, megujuld energiaforrasok, energiamenedzsment
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ABSTRACT: Nowadays, rationalization of energy supply of military operation
is more and more emphasized. For the time being, on the areas of operations
electric power is basically provided for military forces deployed by motor-
generator sets, but in the long run this model will be defeated, as far as en-
ergy efficiency and energy safety are concerned. Spreading smart power
producing and managing systems exploiting renewable energy too, seems to
be inevitable even in the defence sphere. Equipment of the new kind are
being tested under military circumstances already, and they also appeared in
the exercise CL15 organized in Hungary.

KEY WORDS: CL15, renewable energy, energy management
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2. abra. Nappali fény az éjszakaban. Korszerii LED-es taborvilagitasi eszk6zok bemutatéja a CL15-6n

1. A SMART ENERGY KONCEPCIO ES LETREJOTTENEK HATTERE

A masodik vilaghaboru éta megtdbbszordz8dott a fegyve-
res er6k alkalmazasanak energiaigénye. A gép- és harcjar-
mlvek fosszilis tlizeléanyag-fogyasztasan tul azonban,
szinte minden mas eszkdz és berendezés elsédlegesen
villamos energiaval mikddik. Napjainkra a tabori konyhatol
a torzs-vezetési pontokig mindent villamos energia mu-
kodtet, és minden Ujabb eszkdz a katonak kezében, Ujabb
vilamos fogyasztokat jelent. A szamitdégépes vezetési
rendszerek, a kommunikacio, a vilagitas, a korszer( felde-
rité és alcazo rendszerek, illetve nem utolsdsorban a sat-
rak, konténerek klimatizalasa igen komoly energiaigényt
jelent. A tendencia a jév8ben varhatéan folytatodik, hiszen
a mar jelenleg is elérhetd, de még kevéssé elterjedt beren-
dezésektdl kezdve az egészen futurisztikus harctéri robo-
tokig és exo-skeletonokig', valészintileg minden Uj hadi-
technikai eszkdz villamos arammal mikodik majd.

A béketamogaté misszidk egyik tapasztalata, hogy mu-
veleti terlleten altalaban nincs civil villamos infrastruktura,
vagy ha van is, annak teljesitménye és megbizhatosaga
er6sen kérdéses. Ennek okan napjaink gyakorlata, hogy
ezt a néha igen jelentds mennyiségl villamos energiat a
helyszinen, vagyis a taborokban aggregatorokkal allitjak
el és az ehhez sziikséges fosszilis tlizel6anyagot (béke-
idében, gyakorlatokon jellemz8en gazolajat, hadmdlveleti
terlleten NATO-szabvany szerint egységesen kerozint?)
Uzemanyag-szallité konvojok viszik oda. (A szbvetségesek
iraki megszallasa napi 4 millio(!) liter Gzemanyagot igé-
nyelt.) Az iraki és az afganisztani missziéban 2003 és 2007
kozott csak az USA mintegy 1500 katonat vesztett — és
kozel ugyanennyien sebesiiltek meg — csupan konvojkisérd
feladatok soran.

Kénnyd belatni, hogy a csdkkend mértékl Gizemanyag-
felhasznalas nemcsak gazdasagi és kornyezetvédelmi
elénydket kinal, hanem jelentésen képes csokkenteni az
ilyen mdveletekkel jar6 véraldozatot. Persze adott esetben
a gazdasagi elénydok sem elhanyagolhatok. Az EU mali
misszidja elsésorban nem fegyveres Osszecsapasokrol,
harccselekményekrdl hiresilt el, de a végrehajtds soran

azzal is szamolni kellett az oda telepitett katonai erék ella-
tasanak tervezésekor, hogy a mindsithetetlenll rossz utak,
hosszu hadtapvonalak és altalaban a szinte teljesen hiany-
z6 infrastruktura miatt az izemanyagok elképesztéen dra-
gak. Egy liter izemanyag 2013-ban akar 4 dollarba (atsza-
molva tébb, mint 1000 forintba) is kerilhetett, igy a kisérle-
ti jelleggel oda telepitett off-grid (értelem szerinti forditas-
ban: ,racsfliggetlen”) rendszer valdszintileg mar tébbszo-
résen is megszolgalta az arat.

llyen igények hatasara alkottak meg a Smart Energy
koncepciét. Polgari teriileten mar régota elterjedten hasz-
naljak a ,smart”, azaz okos, Ugyes jelz6t minden olyan
eszkdzre és technoldgiara, ami energiatakarékos, energia-
hatékony vagy éppen kornyezetbarat. Ez mostanaban
kezdett el a NATO-n bellill is egyfajta szakkifejezéssé valni.
Jelenleg még nincs pontosan meghatarozva, hogy mely
katonai eszkdzok vagy technoldgiak érdemlik meg, hogy
okosnak nevezzik, de szamos Ujszerl megoldas préobalja
bizonyitani a létjogosultsagat. A LED-es vilagitastechnika®
mar elérhetd valdsag barmely hadsereg szamara, mig pl. a
kapillaris elvii hészabalyozas még inkabb tekinthetd kisér-
leti stadiumban 1évé technikanak.

Mindenképpen Smart Energy eszkdzok a korszer(i tabo-
ri villamosenergia-ellatd rendszerek, amelyeket gyakorta
neveznek mikrogridnek. A mikrogrid (microgrid) jelentése
~mikroracs”, de magyarul talan szerencsésebb lenne mikro
racspontnak nevezni. Legtdbbszér meg sem prébaljak le-
forditani és a magyar irasok is megmaradnak a fonetikus
atirat mikrogrid-nél, ezért igy tesziink mi is. Altalaban ezzel
a névvel szokas illetni minden olyan villamos energetikai
rendszert, amely 6nalléan is képes egy jél definialt fo-
gyasztoi csoportot villamos energiaval ellatni, illetve egy
villamos halézat racspontjaként biztositja annak legalabb
részleges decentralizaltsagat és képes hozzajarulni a teljes
halézat biztonsagahoz. Feladatanak megfeleléen a mik-
rogrid rendelkezik egy vagy tobb villamosenergia-termeld
berendezéssel, ami a civil szféraban jellemz&en napelemet
vagy valamilyen mas megujulé forrast, pl. szélgeneratort
jelent, de elvben lehet barmi, akar egy hagyomanyos dizel-
aggregator is. A mikrogrid tartalmaz egy energiatarolo
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3. abra. Egy teljes kiépitésii katonai villamosenergia-ellaté rendszer vazlata. A CL15-6n bemutatott eszk6zok off-grid jelleggel
miikodtek, azaz nem keriiltek 6sszekapcsolasra sem a civil villamos halézattal, sem az aggregatoros tabori ellaté rendszerrel

elemet, akkumulator-csoportot is, amely a halézat kimara-
dasa és/vagy a sajat energiatermelé egység Uzemidején
kivll képes ellatni a fogyasztokat. A civil rendszerekben ezt
a meglehetdsen draga részt tdbbnyire csak minimalis athi-
dalasi id6re méretezik, vagy akar teljes mértékben el is
hagyjak és magat a villamos halozatot hasznaljak energia-
taroloként. A rendszer harmadik nagyobb egysége a vezér-
I6-elektronika és a kuldnféle kiegészitd elemek, pl. egyen-
valtéfesziliség atalakitok.

A hasonlé katonai rendszerek a polgari eszk6zokkel el-
lentétben szinte sosem alkotnak halézatot és nem csatla-
koznak a villamos halézati infrastruktirahoz sem, bar a
legtobbjik a modularis felépitésének kdszdnhetéen elvben
erre is alkalmas lenne. Az ilyen szigetszer(ien, autoném
modon mikodd rendszerek talalé elnevezése az off-grid.
A civil rendszerek célja mara els6sorban az energiaarak
mérséklése, az energiatakarékossag, a kdrnyezeti terhelés
csOkkentése, esetleg a villamos hdlézat izembiztonsaga-
nak novelése. Ezek a célok mind jelen vannak a katonai
célra tervezett berendezéseknél is, de rendkivili jelenté-
séggel bir az, hogy az ilyen megoldasok alkalmazasa kiter-
jeszti a harcol6 alakulatok bizonyos képességeit.

Mivel ezek az Ujszerl technoldgiak még nem mutathat-
tak meg kell6képpen a megbizhatdsagukat, illetve tobbnyi-
re hianyzik az alkalmazasukhoz sziikséges szabalyozasi
koérnyezet is (katonai szabvanyok, el8irasok, utasitasok),
sfrontzénaban” még sosem kerlltek bevetésre, viszont
a mlveleti tertletek hatorszagaban mar bizonyitottak. Az a
tény pedig, hogy komoly eréforrasokat bevetve fejlesztik
6ket, egy nagyon is valds igényen alapszik.

2. A SMART ENERGY KONCEPCIO SZERVEZETI HATTERE A
NATO-BAN, Az EU-BAN ES A MAGYAR HONVEDSEGBEN

A briisszeli székhely(i Eurépai Védelmi Ugyndkség (Euro-
pean Defence Agency — EDA) tevékenységi kérében 2014-
t6l 6nallé munkacsoportot alkotnak a kapcsolédd kutata-
sok Energy & Environment (Energia és Kdrnyezet) néven.
A csoport munkdjaban Magyarorszéag is részt vesz — épp e
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cikk szerzéjének személye* dltal, aki a haditechnikai K+F
terlletért felelés Honvédelmi Minisztérium Védelemgazda-
sagi Hivatal Kutatasi, Min8ségbiztositasi Biztonsagi Beru-
hazasi Igazgatésagan (HM VGH KMBBI, a volt Haditechni-
kai Intézet jogutddja) e teriilet szakértdje. Az EDA elvben az
Eurdpai Bizottsagtodl (European Council — EC) fliggetlen
szervezet, de az eurdpai nagypolitika érdekl6dését mi sem
mutatja jobban, minthogy a munkacsoport eddigi vala-
mennyi Ulésén rangos delegacidval képviseltette magat az
EC is.

Természetes modon a NATO részérdl is komoly aktivitas
tapasztalhat6 e téren. A 2012-es chicagdi NATO-csucsér-
tekezleten valamennyi tagallam allamfdje alairta azt a zaré-
nyilatkozatot, amelyben kijelentik ,,...a tovabbiakban azon
fogunk munkalkodni, hogy szamottevéen javitsuk haderé-
ink energia-hatékonysagat...”s. A nyilatkozat nyoman
2014-re elkészilt az a NATO Green Defence Framework
(,Z061d” Védelmi Keretterv) amelynek fébb pillérei az ener-
giahatékonysag, a kérnyezetvédelem és a miveleti haté-
konysag. Ezt a dokumentumot a 2014-es walesi NATO-
csucson ratifikaltak.

Lathato tehat, hogy egyre névekvd politikai nyomas van
a nyugati vilag fegyveres eréin, hogy lépéseket tegyenek a
kulénféle energetikai fejlesztések iranyaban, am ennek el-
lenére valés Smart Energy képességekkel jelenleg csak
alig néhany hadsereg rendelkezik a vilagon. Az ezen a te-
rileten vezetd civil cégek ugyanakkor tudataban vannak
annak, hogy a védelmi szféra milyen komoly felvevépiacca
vélhat a kozeli jévében, igy a kilénb6zd kiallitasokon, illet-
ve a gyakorlatok alkalmaval megrendezett ipari napokon
mar eddig is jelen voltak termékeikkel, am a CL15-6n most
egy egészen Uj szerepkdrben mutatkoztak be.

A CL15 gyakorlatot szervezd, 2009-2010-ben létrehozott
pragai székhelyld MLCC-nek jelenleg 13 tagja van, Magyar-
orszag egyike az 6t alapitonak. A szervezet Iétrehozasanak
célja a résztvevd haderdk logisztikai gyakorlatanak egysé-
gesitése, a leghatékonyabb eljarasok felkutatasa és elter-
jesztése. A szervezet tevékenysége lényegében a Capable
Logistician (Hatékony Logisztikus) gyakorlatok szervezésé-
re épll és azokban csucsosodik ki. Hogy mekkora igény



4. abra. A Steep altal fejlesztett konnyl szolar-utanfuto.
Olcs6 és megbizhaté, de 6nmagaban nem alkalmazhaté

van az ilyen jellegl gyakorlatokra, mi sem bizonyitja job-
ban, hogy mar az elsd, Szlovakiaban megrendezett CL13
gyakorlaton is 35 nemzet 1800 katongja vett részt. Hason-
|6 adatok jellemzik a magyar CL15-6t is, és varhatéan a
Lengyelorszagban megrendezend6 CL18-at is legalabb
ekkora érdeklédés kiséri majd.

Minthogy még a Magyarorszagnal jéval fejlettebb alla-
mok hadseregeiben is csak elvétve talalhato néhany valodi
Smart Energy eszkdz, a NATO Ujszer( Biztonséagi Kihiva-
sok Osztalya (Emerging Security Challenges Division —
ESCD) vallalta magara, hogy egylttmikddve a gyakorlatot
rendez6 MLCC-vel, illetve a gyakorlatnak helyet adé Hon-
védelmi Minisztériummal, a vallalkozé kedvl cégek szak-
embereit és technikai eszkdzeit valos résztvevéként be-

Hazai tikor

vonja a gyakorlatba. Az elvi egyetértésen tul, a tényleges
szervezés azutan szamos problémat felvetett. Végul azon-
ban a gyakorlat megrendezéséért magyar részrdl felelés
Honvéd Vezérkar Logisztikai Csoportféndkség, és a Smart
Energy teriiletért HM VGH KMBBI munkatarsainak munka-
ja nyoman végil minden akadaly elharult. Bar termékeivel
sajnos egy magyar cég sem volt jelen, hosszas vitak utan
a gyakorlat soran a Smart Energy funkcionalis terllet kato-
nai iranyitasat egy magyar katonara, lllés Attila ezredes
urra, a HM VGH KMBBI igazgatéjara biztak, mig a szerve-
zésben beosztottjaként a szerzd Végvari Zsolt alezredes,
az MH Anyagellatd Raktarbazis képviseletében pedig Csak
Attila f6hadnagy segédkeztek.

3. A SmART ENERGY ESZKOZEI ES BERENDEZESEI A GL15
GYAKORLATON

Ahogy az kordbban emlitésre kerllt, a CL15 gyakorlaton
szamos berendezés kiérdemelte a Smart Energy eszkoz
megnevezeést. A szakterllet fegyvertaraban fellelheték vol-
tak a LED-es vilagitastechnikai eszk6zdk, a kapillarisrend-
szerl hitéssel ellatott hészigetelt satrak, illetve energiata-
karékos viztisztitd berendezések is, de volt egy csoport,
amely a messzirdl jol felismerhetd napelemtablaival mint-
egy jelképévé valt az egész funkcionalis terlletnek, un.
MILUS-nak. A CL15 gyakorlaton most elsé alkalommal, egy
6nallé Smart Energy MILU-ba gytiltek dssze ezek a mar
korébban is bemutatott eszk6zok, és kiemelt jelentésége
van annak is, hogy a civil személyzet ugyanugy hajtott
végre a gyakorlat érdekében feladatokat, mint az olyan
shagyomanyos” MILU-k, mint a I8szer, a szallitds vagy
Uzemanyag MILU katonai allomanya.

5. abra. A Multicon-Solar ,,nehéz” szolar-utanfutéja. Nemcsak a méretei nagyobbak, hanem a fedélzetre szerelt akkumulato-
rok és elektronikus egységek altal akar 6nalléan is képes egy mobil gridet Iétrehozni
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)

6. abra. A konvencionalisabb egyszerii és a futurisztkus szolar-megoldasok tokéletesen kiegészitették egymast. A hattérben

lathaté harmadik panel nem napelem, hanem napkollektor

A CL15 gyakorlaton felvonultatott korszer( tabori villa-
mosenergia-ellatd berendezéseket érdemes két kildn
csoportra bontani. Mindegyikik egy viszonylag nagy telje-
sitményd fotovillamos’ aramtermeld egységre és az azzal
Osszekapcsolt tekintélyes kapacitasu akkumulatortelepre
épllt, de nem mindegyik tartalmazott kiegészité aggrega-
tort. Az aggregatoros dsszeadllitasok viszonylag statikusak,
de minden korilmények kozott (tehat éjszaka és tartdsan
borult idében is) autondm modon képesek egy telepllt
katonai egység aramellatasat biztositani. Az aggregatort
nem tartalmazé berendezések inkabb egy nagyobb rend-
szer kiegészitéjeként, esetleg egy-egy varatlan lokalis
aramszinet elharitasara alkalmasak, igy nem is tekintheték
teljes értéku off-gridnek, viszont rendkivil mobilisak.

A gyakorlaton megismert aggregator nélkuli tipusok ko-
z06s jellemzdje volt a viszonylag kis méret és teljesitmény
(részben ebbdl adddott a mobilitas) és a gyors telepithetd-
ség, amit valamennyi esetben egy-egy agyafurt mechani-
kai megoldas is tdmogatott. Ezen a téren viszonylag kon-
zervativ megoldas volt a német Steep és a szintén német
Multicon-Solar cégek 4ltal is alkalmazott un. szolar-utanfuto.

Mindketté egy vonatathaté alvazra szerelt polikristalyos
sziliciumpanel-csoporton alapult, mivel ezek mara igen ol-
cson elédllithatok és kaphatdk, mikdzben hatasfokuk is
viszonylag jonak mondhatd, koncentralt napstitésben kb.
12-15%. A Steep-féle egytengelyes utanfutdé mérete szal-
litasi allapotban 210 x 535 cm, a todmege minddssze
1300 kg, igy a vontatérol leakasztva akar néhany ember is
kénnyen mozgathatja, a megfeleld iranyba allithatja. Maga
a napelemtdbla egy papirszalvéta modjara a szallitasi
méret négyszeresére nyithatd és donthetd is. A fotovilla-
mos elemek teljes felllete 25 m?, a maximalis teljesitmé-
nylk 5 kW. Egyéb kiegészit§ szerelvényeket az utanfutd
nem tartalmaz, igy csak nagyobb rendszerek részeként
mikddhet, pl. a kapacitas atmeneti ndvelésének igénye-
kor.

A Multicon-Solar altal bemutatott utanfutd szintén egy-
tengelyes, de méretében, teljesitményében és komplexita-
saban is felilmulja az el6zét. Az utanfutd szélessége von-
tatasi allapotban 215 cm, hossza 595 cm, a témege
2600 kg, mozgatasahoz mar mindenképpen egy kisebb
teheraut6 szikséges. A napelem fliggblegesen nem dont-
hetd, egy oldalra nyithaté mechanikus rendszer segitségé-
vel, kézi erbvel helyezhetd Uzemi pozicidba, ilyenkor az
utéanfutd szélessége 620 cm-re nd. A fotovillamos elemek
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teljes felllete 29 m?, maximalis teljesitményiik 6 kW, de az
utanfuté tartalmaz egy 15 kWh-as, tovabb is bdvithetd
akkumulatortelepet és invertert is, amely képes az akku-
mulatorok egyenfesziltségét 230 V-os haldzati valtakozo
feszliltséggé konvertalni. Ezekkel az utanfuté idealis lehet
egy kisebb telepllt alegység ellatasara vagy aramkimara-
dasanak gyors megsziintetésére is.

(Folytatjuk)

FELHASZNALT IRODALOM

[1] NATO hivatalos honlapja: http://www.nato.int;

[2] Végvari Zsolt: A LED-ek alkalmazasanak lehetéségei a
Magyar Honvédségben — Katonai Logisztika 24. évf.
(2015) 1. szam 133-162 o.;

[3] Large Scale Renewable Power Generation — Springer,
2014;

[4] Konrad Mertens: Photovoltaics — Fundamentals,
Technology and Practice — Wiley, 2014;

[6] NATO Stanag 4362: Single Fuel Conception (NATO
Egységes Hajtéanyag Koncepcio).

JEGYZETEK

1 Torzsre és végtagokra rogzitheté mechanikus vazrendszer, egyfajta
kiilsé csontvaz, amely villanymotorok altal megtébbszorézi a viseldje
erejét.

2 NATO Stanag 4362: Single Fuel Conception (NATO Egységes
Hajtdéanyag Koncepcid).

3 A LED-ek katonai alkalmazéasanak lehetéségeirdl a szerzének
tanulmanya jelent meg a Katonai Logisztika folyoiratban (lasd:
Felhasznalt irodalom).

4 A szerzd mérnok alezredes, a HM Védelemgazdasdgi Hivatal
Kutatasi, Minéségbiztositasi Biztonsagi Beruhazasi Ilgazgatésag
Kutatés-Fejlesztési és Tudomanyos Osztalyanak kiemelt mérndk
fétisztje, az NKE Katonai-MUszaki Doktori Iskolara 2015 nyaran
felvételt nyert doktorandusz palyazoé.

5 http://www.nato.int/cps/en/natohg/official_texts_87593.
htm?selectedLocale=en 52. pont.

6 MILU — Multinational Integrated Logistical Unit (T6bbnemzeti
Integralt Logisztikai Egység). A gyakorlatok alatt az egy-egy
szakteriilet vagy funkciondlis terlilet feladatainak végrehajtasara
létrehozott katonai szervezeti egység.

7 A fénybdl kdzvetlenil elektromos aramot eléallitd szilardtest eszkoz.
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Haditechnika-torténet

Lovassagi agyuval a harckocsik ellen
Az 1915/31M és 1915/35M fogatolt hegyi agyu és

Ioszereinek fejlesztése a Haditechnikai Intézetnél

(1931-1942) IEZ:

évek kozepétdl kibontakozéd magyar haderdszerve-

és soran létrehozott lovas magasabbegységek
(dandar, ezred hadosztaly) tlizérségi tamogatasra gép- és
I6vontatasu tarackokat és pancéltéré agyukat, illetve 6nja-
ré légvédelmi tluzérséget alkalmaztak a Magyar Kiralyi
Honvédségben. Megfelel6 mennyiségl gépesitett eszkdz
hianyaban a Il. vilaghaboru soran tovabbra is jelentds sze-
rephez jutott a sereglovassag tlizérségi tamogatasi rend-
szerén belll a lévontatasu tiizérség. E kategdrian belll a
huszarezredek koézvetlen tliztamogatasara kimondottan
koénnyd thzérségi eszkdzdket, 75 mm-es hegyi agyukat al-
kalmaztak. A mozgd haboru (pancéloshabort) viszonyai
kozott ezeknek az |. vilaghaborubdl szarmazd hegyi agyuk-
nak a mozgékonysagat és a tlizerejét egyarant fokozni
kellett, hiszen a lovassagnak Iépést kellett tartania a gépe-
sitett szervezetek mozgasaval, emellett sziikség esetén
hatékony harctevékenységet kellett megvaldsitania pancé-
los kotelékek ellen is. A lovassag altal alkalmazott hegyi
agyuk, illetve I6szereik fejlesztésének feladatat a Haditech-
nikai Intézet (tovabbiakban HTI) kapta meg 1931-ben.
A fejlesztési folyamat soran moédositasra kerilt az 1915M
Skoda hegyi agyu futomuve, cséve, aminek kdvetkeztében
létrejott az 1915/31M lovassagi agyu, majd az 1915/35M
fogatolt hegyi agyu. Mdédositottak az agyuhoz rendszeresi-
tett I6szereket is. Le kell szdgezni, hogy a ,huszaragyu”
elnevezés és tipus hivatalosan nem létezett. Az Gsszes
korabeli rajzon és HTI dokumentumon a ,7,5 cm-es
15/31M lovassagi agyu és 15/35M fogatolt hegyi agyu”
szerepel. A huszaragyu — kordbban lovassagi agyu — név
csak 1938 utan merlt fel, valészinlleg propaganda igényre.

Q z els6 vilaghaborut kovetd, leginkabb a harmincas

A HADITECHNIKAI INTEZET ES SZEREPE A MAGYAR KIRALYI
HoNnVEDSEG LOVEGANYAGANAK KORSZER(SITESEBEN

A trianoni diktatum 115. § 1-2. bekezdésének célja, hogy
megakadalyozza a Magyar Kirdlysagot abban, hogy egy a
kor szinvonalan allé haditechnikaval felszerelt hadsereget
hozzon létre. Ennek része, hogy ne miikddtethessen olyan
szervezetet, ahol a haditechnikai eszk6zdoket, felszerelése-
ket képesek a tudomany aktudlis allasanak megfeleléen

kezelni. Ha nincsenek meg ezek a szellemi kapacitasok, az
orszagban nem lehet fejleszteni, nem lehet gyartani, nem
lehet beszerezni és nem lehet korszerlien Gzemeltetni sem.
E kapacitasok meglétét az orszag fliggetlenségének egyik
oszlopanak gondoltak és 1920 elsd napjaiban létre is hoz-
tdk a Haditechnikai Intézetet (HTI). Ra néhany honapra,
~€rvényt szerezve” a trianoni diktatum el8irasainak, a szer-
vezet rejtés ala kerllt. A szervezet nevét Technikai Kisérle-
ti Intézetre modositottak és mas szervezetekhez hasonloan
civil feladatrendszerrel alcaztak mukodését. Igy a HTI is
(feddé nevén Technikai Kisérleti Intézet, TEKI) a Jozsef
Nador MUszaki Egyetem része lett és a Vallas- és Kdzok-
tatasi Minisztérium finanszirozta a mikodését. Ez a rejtés
az 1930-as, mikodését legalizald és hivatalosan is meg-
alapité Magyar Kiralyi Honvéd Haditechnikai Intézet |étre-
jottéig tartott. Alapité irataban foglaltak sok-sok évre meg-
hataroztak mikodését. ,A Haditechnikai Intézet a m. Kir.
Honvédelmi Minisztérium szerveként jott létre, azzal a ren-
deltetéssel, hogy a hadseregnek fegyverrel, hadiszerszam-
mal és egyéb felszereléssel vald ellatdsaban a technika
haladdsanak érvényt szerezzen, a gazdasdgossag figyelem-
be vételével.™

A Nagy Haboru utan a kisantant csapatok nemcsak a
fegyvereket, hanem a fegyverek gyartasara alkalmas gepe-
ket, gyartésorokat is zsakmanyként kezelték. Igy a HTI els6
feladata a megmaradt, vegyes, zdmében sérilt haditechni-
kai eszk6zOk, ezek kdzott a tlizérségi anyagok dsszegylij-
tés utani vizsgalata, mikodbképességének helyredllitasa
és lehet6ség szerinti tovabbfejlesztése volt. Erre megvolt
minden lehet8ségik, mert a tlizérségi eszkdzok vonatko-
zasaban rendelkezésre allt a megfeleléen képzett szakem-
berallomany. A haboru el6tt és alatt tizér és miszaki teri-
leten folyt elitképzés a hadsereg szamara. A képzések
folytatasaval nem alltak le, s6t olyan terlletekre is torténtek
beiskolazasok, amelyre addig relativ kis hangsulyt forditot-
tak (pl. vegyészképzes), és olyan terlletekre is megkezdiék
az oktatast, mint az elektrotechnika. Ekkor alakult meg
példaul a Mldegyetemi Radioé Club, ami a magyar katonai
radiézasnak is a kiindul6 bazisa volt. A Mlszaki Egyetemre
beiskolazott fiatal tisztek a 2., 3. évfolyam elvégzése utan
az egyetemi kotelezettségik teljesitése mellett mar a Lu-
dovikan tanitottak.

(0SSZEFOGLALAS: A sereglovassag a magyar haderd szerves részét képezte
1938-1945 kozott. A masodik vilaghabord lovas magasabbegységeinek tii-
zérségi tamogatdsra Ivontatasu hegyi dgytkat is alkalmaztak. A lovas tiizér-
osztaly 3 fogatolt iiteggel, egyenként 4-4 konny( agyuval tevékenykedett.
Haditechnikai eszkozeik fejlesztésében jelentds szerephez jutott a Haditech-
nikai Intézet. 1931-1942 kdz6tt egy un. huszaragyu, majd az ebbdl tiizelheté
l6szerek kifejlesztését kezdték meg a HTI-nél. A habort soran, az 1. huszar-
hadosztély harcaiban eredményesen szerepelt a huszaragyu.

KULCSSZAVAK: Haditechnikai Intézet, fogatolt hegyi agyu, huszaragyu,
|6szerfejlesztés, sereglovassag

ABSTRACT: Between 1939 and 1954, the army cavalry formed an integral
part of the Hungarian armed forces. Horse-drawn mountain guns were also
used to provide artillery support for horse higher-level units during World War
II. A horse artillery group acted with 3 horse batteries having 4 light guns in
each. The Institute of Military Technology (IMT) played a significant role in
development of their equipment. Between 1931 and 1942, development of a
so-called cavalry gun and ammunition for it was launched at the IMT. During
the war, the 1% Cavalry Division effectively used the cavalry gun in the battles.

KEY WORDS: Institute of Military Technology, horse-drawn mountain gun,
cavalry gun, ammunition development, army cavalry
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1. abra. Az 1915M hegyi agyut eredetileg részekre szerelve, malhazva szallitottak a hegyi csapatok (Fortepan 38971)

A Haditechnikai Intézet egyik legfontosabb feladataként
a tlzér szakterllet miszaki tudomanyos hatterének meg-
er@sitését tekintették. A ballisztika teriiletén elsésorban a
repllé lovedék fényképezésével, a meteoroldgiai és
aeroldgiai szolgalat kiépitésével, a I6vedék induld sebessé-
gének mérésével és a szabvanyos I6viszer allapot megte-
remtésének problémaival foglalkoztak.

A MAGYAR SEREGLOVASSAG TUZERSEGI ESZKOZEI ES TUZER
SZERVEZETI ELEMEI

A dandar, illetve hadosztaly szint(i sereglovassag, illetve a
csapatlovassag alegységei a magyar haderd szerves ré-
szét képezték 1938-1945 kozott. 1939-1941 kozott két
lovasdandar alkotta a magyar sereglovassagot. A lovas-
dandarok f6 szervezeti elemét két huszarezred alkotta. Egy
huszdrezred alarendeltségében tevékenykedett: 6 lovas-
szdzad, 1 pancéltéréagyus-szazad (4 db 37, késébb
40 mm-es pancéltord agyuval) 1 huszariiteg (4 db fogatolt
7,5 cm-es hegyi agyuval); 1 géppuskas szazad és mas ta-
mogatoé elemek. Emellett dandar-kdzvetlenként tevékeny-
kedett: 2 kerékpdros zdszldalj (egyenként 3 kerékparos
szazad, 1 nehézfegyver-szazad, 1 kisharckocsi-szazad, il-
letve 1 pancélidréagyus-szazad (4 db 37 mm-es pancélto-
ré agyuval), 1 lovas tlizérosztaly (8 db 8 cm-es konny( ta-
bori agyuval) 1 gépvontatasu tizérosztaly (8 db 10,5 cm-es
koénny(tarackkal); 1 lovas-pancélos zaszldalj és 1 lovas-
légvédelmi gépdgyus liteg (6 db 40 mm-es légvédelmi
gépagyuval), tovabba egy lovas hiradészdzad és mas ta-
mogatoé elemek.?

1942-ben a két lovasdandar megsziint, majd létrehoztak
az 1. lovashadosztalyt. A hadosztaly 3 huszarezredbdl és
tamogaté elemekbdl alakult meg. Egy huszarezred alaren-
deltségében 6 lovasszdzad tevékenykedett. Ezred-kdzvet-

2, abra. 1915M Skoda hegyi agyu hegyi terepen, télen (S.Gy.)

lenként 1 nehézfegyver szazad (1 lovasitott géppuskas
szakasz 6 géppuskaval, 1 lovasitott aknavetds szakasz 6
db 81 mm-es aknavetével, 1 motoros pancélelharité sza-
kasz 3 db 7,5 cm-es pancéltéré agyuval), 1 pancéltors-
dgyus-szazad (4-7 db 75 mm-es pancéltéré agyuval), 1
huszardteg (4 db fogatolt 7,5 cm-es hegyi agyuval); 1 akna-
vetd szakasz, 1 golydszdros rohamszakasz és egyéb tamo-
gatd elemek dlltak rendelkezésre. A hadosztaly-kdzvetlen
15. kerékparos-zaszloalj 3 kerékparos szazaddal, 1 gép-
puskas szazaddal, 1 db 10,5 cm-es négyléveges motori-
zalt Uteggel, 1 pancélvadasz szazaddal (négy 7,5 cm-es
pancéltoré agyu) és 2-6 Nimrdd onjard légvédelmi gép-
agyubdl allé pancélgépdagyus Uteggel is rendelkezett.®
A hadosztaly hadrendjébe tartozott tovabba az 1. lovas-
harckocsi zaszldalj, a 3. felderité zdszldalj (pancéltéré-
agyus-szakasza négy 7,5 cm-es pancéltéré agyuval), az 1.
és 2. lovas tlizérosztaly 3-3 Uteggel (egyenként négy-négy
8 cm-es vagy 7,5 cm-es konnyd agyuval). A 3. gépvontata-
su tuzérosztaly 3 Uteggel (egyenként négy 10,5 cm-es
koénny( tarack). Az 55. légvédelmi tlizérosztaly, szintén 3
Uteggel (1 légvédelmi agyus lUtegében harom 8 cm-es Iég-
védelmi agyuval, 2 légvédelmi gépagyus Utegében pedig
egyenként hat 4 cm-es légvédelmi gépagyuval). Ezt egé-
szitette ki a 4. gépkocsizd utaszszazad, a hadihid oszlop és
az 1. lovas-hiradd szdzad.*

A lovas seregtestek (lovasdandar, lovashadosztaly) ala-
rendeltségébe szervezett tlizérség szervezetében tehat az
ezredszinten, illetve a lovastlizér-osztalyoknal is alkalma-
zasra kerliltek a 7,5 cm-es hegyi agyuk. Vontatasukra kiza-
rélag lovakat hasznaltak.

3. abra. Mintegy 2000 db 1915M hegyi agyut gyartott le a
Skoda miivek 1918-ig, igy ebbdl az eszk6zbd6l szamos
példanyt tartott rendszerben 1921 utan a Magyar Kiralyi
Honvédség is (Fortepan 18282)

36 > HADITECHNIKA 2015/6



4. abra. Az 1915M hegyi agyu karbantartasa (Fortepan 18285)
A 7,5 cm-Es 1915M SkopA HEGYI AGYU

A pilseni Skoda mlivek &ltal gyartott 7,5 cm-es 1915M
hegyi agyut kénnyd, szétszerelheté és malhazhat6 forma-
ban a hegyi alakulatok szamara fejlesztették ki. A Skoda
1911-1914 kozott fejlesztette ki az agyut, amelyet 1915
aprilisatol allitottak hadrendbe az Osztrak—-Magyar Monar-
chia hadseregeiben. Az 4gyu a 6,5 kg tomegU I6vedéket az
L/15 Grméret-hosszusagu csé pottdltettel, a 14/14aM gra-
nat esetében 360 m/s kezd&sebességre gyorsitotta, mig a
15/8aM srapnelnél 383 m/s-ra.5 Létavolsdga 7000 m volt.
A l6vegpajzzsal is rendelkezd kénnyl agyu tdmege 620 kg
volt.6 A cs6 106 kg, pajzs és szerelvények 86 kg, a bolcsé
98 kg, a kerekek 95 kg, a l6vegtalp eleje 110 kg, a I6veg-
talp hatulja pedig 52 kg témegl volt. A hasonld teljesit-
ménnyel rendelkezd, de hagyomanyos kialakitasu agyuk-
hoz képest 30-40%-kal kisebb tomeget specidlis szerke-
zeti megoldasok alkalmazasaval érték el. A csé felett — a
stabilitas fokozasa érdekében - elhelyezett, ballasztként
mikddd kulon burokcsével megndvelték a hatrasikld to-
meget, ami lehet6vé tette az agyu mas részeinek kisebb
tdmeglire méretezését. Emellett a szekrényes l6vegtalp-
szar a keréktengelyen az oldaliranyzégép mikodtetésével
a sarkantyu — mint a gorbdileti sugar kdzéppontja — kordil
elforgathaté volt. Ennek a rendszernek (a megosztott 16-

Haditechnika-torténet

vegtalppal szembeni) elénye, hogy egyszerlbb Iévén, a
tdmege lényegesen kisebb. Lovéskor a l6vegtalpra haté
erék a léveg szimmetria sikjaban maradtak. A hegyi agyu
szadllitdsara szétszerelt allapotban, malhazva kerlilt sor. Az
agyut hét egységre lehetett szétszedni, de altalaban csak
4 darabra bontottak. Az egyes darabok kbzel azonos t6-
meguiek voltak. Amennyiben lovon vagy 6szvéren szallitot-
tak, ugy harom rakomanyt alakitottak ki bel6le és minden
egyes rakomanyt egy-egy loéra malhaztak fel. Tlizelés alatt
6 6 kellett a kiszolgalashoz. A hegyi agyu elméleti tlizgyor-
sasaga 20 l6vés/perc, mig gyakorlati tlizgyorsasaga 6-8
I6vés/perc volt.

Az agyubol 1918-ig Osszességében tobb mint 2000
db-ot gyartottak le és az Osztrak—-Magyar Monarchia, Né-
metorszag, Bulgaria, Térokorszag és Romania haderejé-
ben is rendszeresitették.” A haboru alatt 2044 db készUlt
bel6le Pilsenben (1915-ben 324 db, 1916-ban 620 db,
1917-ben 860 db, 1918-ban 240 db) és a Gydri Allami
Agyugyarral kdzremUikddve még 220 db. Az I. vilaghaboru-
bdl fennmaradt magyar hegyiagyu-készlet kiegészitésére a
diésgyéri DIMAVAG 1922-1927 kdzott tovabbi 34 db-ot
gyartott le az 1915M hegyi agyubdl, elsésorban fogatolt
mozgatdsra szerelvényezve.®

A HaDITEGHNIKAI INTEZET ALTAL KIFEJLESZTETT 1915/31M
Es 1915/35M 7,5 cM-ES FOGATOLT HEGYI AGYU

Az 1915/31M, illetve az 1915/35M 7,5 cm (rméret( von-
tatott hegyiagyu vagy koénny( agyu — mint ahogy azt neve
is jelzi — az 1915M hegyidgyu tovabbfejlesztett valtozata.
Huszaragyunak is nevezték, mivel elsésorban a lovassag-
nal kerllt alkalmazasra. A ,huszaragyu” rendeltetése sze-
rint: ,fedetlen él6célok bénitdsara, pancélos jarmdvek le-
klizdésére, fedezékben 1évé él6 célok, tlizfegyverek lefoga-
sdra, zarotliz leadasara alkalmas.”

Az 1915M 7,5 cm-es hegyi agyut — amelyet kis témege
idedlissa tett lovassagi alkalmazasra is — utdbbi célbol
,1931-ben és 1935-ben korszer(sitették, atalakitottak.
A HTI a honvédelmi miniszter parancsara a hegyi agyubal
egy lovassagi agyut tervezett, amelynek rugézott kerekei
lehetévé tették a nagyobb tavolsagon, fogatoltan térténd

5. abra. A Haditechnikai Intézet altal korszeriisitett
1915/35M fogatolt hegyi agyu (huszaragyu) (S.Gy.)
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6. abra. Az 1915/35M fogatolt hegyi agyu (huszaragyu)
a Hadtoérténeti Intézet és Mizeumban (S.Gy.)

1. tablazat. A 7,5 cm-es 15/35M fogatolt hegyi agyu fébb

adatai'?
Urméret 75 mm
Csé6hosszusag 1186 mm L/15,81
Hordtavolsag 7600 m
Tilizgyorsasag 5-10/min
Tomeg tiizel6allasban 670 kg
Magassagi iranyzas —9° — +50°
Oldaliranyzas jobb, bal 3,5°
Loévegtalp szekrényes
Tiizelémagassag 706 mm
Tomeg, kezelSk nélkiil 1600 kg
Vontatasi sebesség 8-18 km/h
Hosszusag 3570 mm
Maximalis szélesség 1182 mm
Maximalis magassag 1285 mm
Talp hossza 2050 mm

Lovedék tomege

6,65 kg repeszgranat
6,65 pancél granat

7. abra. A 7,5 cm-es fogatolt hegyi agyu 15/31M I6vegmozdo-

nya (S.Gy.)
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8. abra. Az 1915/35M fogatolt hegyi agyu (huszaragyu) az
utdlag beépitett rugézassal (S.Gy.)

vontatasat is. Emellett természetesen tovabbra is hét egy-
ségre szétszerelhetd, kdnnyen mobilizalhaté és malhazha-
16, hegyi viszonyok kozétt is alkalmazhato 16veg maradt.”!°
A lovegpajzzsal is rendelkezd kénny( agyut 1935-t6l mar
gumitémds, rugdzott kerékkel szerelték fel." (Ezt biztosan
kiprobaltak, de sorozatgyartasara nincs dokumentum.)
Médositasokat végeztek a I6vegtalpon is, amely ezaltal a
14M 10 cm-es konnyl tarackéhoz hasonldé szerkezeti ki-
alakitast nyert.’® A huszaragyut a sereglovassagnal négy
vagy hat léval fogatoltan, egy egységben vontattak.
A nagyfoku mozgékonysagot biztosité négyes vagy hatos
fogatnak része volt a [dvegmozdony is. Aluminium kerék-
aggyal gyartott, a HTI altal fejlesztett kdnnyitett Ivegmoz-
donyat az Uhry cég gyartotta (Lasd: Haditechnika 2014. évi
6. és 2015. évi 1. szam.)

Az 1915/31M Es 35M FOGATOLT HEGYI AGYU GYARTASA™

A DIMAVAG gyartorténeti kdnyve szerint 1931-ben a 15M
hegyi agyukbdl 52 db-ot javitott és tovabbi 20 db-ot atépi-
tett a 15/31M valtozatra. Az 1922-1927 kozott gyartott 34
db 15M vontatott hegyi agyu Uj példany (a javitottként
szereplé 52 db 15M példany |. vildaghaborius maradvany
volt). Ezzel a hegyiagyu-készlet 86 db-ra tehetd. Ebbdl
kerllt atépitésre az els6 20 db lovassagi agyu 1931-ben.
A f6 atépités ekkor a rugdzas beépitését, Uj Idvegcsovet, a
lafeta modositasat, a pajzs valtoztatasat jelentette. Ebbdl
jott létre a 15/31M valtozat. Ennél a kerék a korabbi konst-
rukcioju fakillés maradt, egy vasabronccsal a futofellle-
ten. A HIM-ben napjainkban lathaté muzeumi példany is
ezt szemlélteti. A kés6bbi 15/35M valtozat minden mérete,
I6szere, szereléke azonos.™ Egy forras emliti a 15/35M-nél
a kerék atalakitasat gumiperemesre, de ez teljes bizton-
saggal nem dokumentalhaté. Eddig egyetlen foté sem ke-
rilt el6, amely ezt abrazolna. Valdszinlileg kisérleti példany
készilt ebbdl, de sorozatban térténd alkalmazasra nincs
bizonyiték.

A DIMAVAG koényv 81. oldalan 137 db gyartasardl ir,
amely lehet 15/31M és 15/35M valtozat vegyesen, 1932-



9. abra. A 7,5 cm-es fogatolt hegyi agyu 15/31M
I6szerfélkocsija (S.Gy.)

1939 kozott. Itt, van egy 160 db-os adat is magyarazat
nélkil. Ugyanitt a 87. oldalon 199 db-rdl ir, amelyet semmi
sem tamaszt ala. Amennyiben a régi 34 db gyartashoz
vesszik a 137 db Ujat + 20 db atépitettet ez 191 db-ot je-
lent. Ez eléggé fedi a 199 db-ot, amelyrél nem tudjuk, hogy
a gyari adat mibdl allt el6. Ha a 34 régihez a 160 Uj gyarta-
sU agyut vesszlk, akkor 194 db adodik, ami jol kozeliti a
199-et, amely az Osszes alaptipust tartalmazza.
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sevskisan - A Haditechnikai |ntézet

és a
altal

Mechanikai Mivek szakemberei
kozosen Kifejlesztett

repesz-kumulativ aknagranat

1. abra. 82 mm-es repesz-
kumulativ aknagranat
osszeszerelt allapotban

rendszerben 1évd és alkalmazott fejgyujtok (M6, M12 stb.) lapos becsapddasi
szOgek esetén dllva maradnak, nem mukodnek, mivel nincs oldaliité szerkezetik.

A cél egy olyan aknagranat

kozvetett iranyzassal a pancélozott célok leklizdésére és egyarant alkalmazha-
t6 automata (pl. 82 mm-es 2B9M ,Vasziljok”) és hagyomanyos aknavetdk (pl.

82 mm-es 37M) granatjaként.

kumulativ kippal, oldaliité szerkezettel ellatott fenékgyujtéval és a repeszhatas
megtartasa érdekében vastagfalu testtel.

Az AKNAGRANATOKROL ALTALABAN

Az aknagranatok az aknavet6k — simacsovu tlizérségi fegyverek — 16vedékei. Az aknagra-
natoknak a tlizérségi |6szerektdl eltérd kiilsd szerkezetét az aknavetdk I6véstani sajatos-
sdgai hatarozzak meg.

Az aknaldvedékek nem végeznek hossztengely korlli forgast — ez teszi szilkségessé a
farokszarnyakkal t6rténé stabilizalast. Az aknavet6k nem helyettesitik, hanem kiegészitik
a tlizérségi eszkdzok tlizét. El6nylk a kdzel 90°-os becsapddasi szog, amely biztositja a
tlzérségi |6vedékekhez viszonyitott nagyobb megsemmisitési kdrnyezetet. Biztositjak
ezenkivll a tlizérségi I16vegeknél fennallé holttér minimalisra csdkkentését.

Az aknagranat felépitését tekintve a robbandanyagot tartalmazé 16vedékbdl, indito- és
hajité I6portoltetbdl all.

Az aknalovedékek alaprendeltetésl repesz- és repeszrombold hatassal rendelkezdk,
valamint kildnleges rendeltetés(, kod és vilagitd eleggyel rendelkezék lehetnek.

A Magyar Néphadsereg 82 mm Urméret( repesz- és vilagité aknagranatokat hasznalt.
Az aknagranatok, valamint indité és hajito tolteteik magyar gyartmanyuak voltak. A gra-
nattestek ontott acélbdl késziltek, a repeszhatds fokozasa és az egyszer( gyarthatésag
érdekében.

Az 1970-es években altalanosan hasznalt (a
Magyar Honvédség a mai napig ez a tipust
hasznalja) 82 mm-es, szovjet Ujfajta tizszarnyu
repesz aknagranat (szabalyzatban hasznalt
neve: 82 mm-es javitott gyartmanyu tizszarnyu
repesz aknagranat — O-832DU) fejgyujtoval, al-
talaban egybedntott aknatesttel, TNT alapu
robbandanyaggal és testbe csavart stabilizator-
ral rendelkezett. F6 hianyossaguk az, hogy al-
kalmatlanok pancélozott célok leklzdésére.
A Magyar Néphadseregben abban az idében

2. abra. 82 mm-es repesz-kumulativ
aknagranat indit6 és hajito toltet nélkiil

kifejlesztése volt, amely alkalmas kdzvetlen és

Rendelkezik a pancéltestek atltésére alkalmas

(SSZEFOGLALAS: A Magyar Néphadsereg éltal az 1970-es évektdl altalano-
san haszndlt 82 mm-es szovjet aknagranat alkalmatlan volt a pancélozott
célok lekiizdésére. A cél egy olyan magyar aknagranat kifejlesztése volt,
amely alkalmas erre a feladatra, egylttal automata és hagyomanyos aknave-
tok granatjaként is alkalmazhatd. Az (j repesz-kumulativ aknagranat fejlesz-
tését a Haditechnikai Intézet és a Mechanikai Mivek szakemberei kdzosen
végezték. A 100 mm pancélatiités uj magyar granat tipusmegnevezése 82
mm-es BEKM repesz-kumulativ aknagranat lett.

KULCSSZAVAK: repesz-kumulativ aknagrandt, Haditechnikai Intézet,
Mechanikai Miivek
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ABSTRACT: The 82 mm Soviet mortar bomb commonly used by the Hungar-
ian People’s Army from the 1970s was unsuitable for destroying armoured
targets. The aim was to develop a Hungarian mortar bomb suitable for this
purpose, and at the same time for using as a projectile of automatic and
conventional mortars. Development work on the new fragmentation-cumula-
tive shell was jointly carried out by the specialists of Institute of Military
Technology and the company Mechanikai Miivek. The new Hungarian shell
capable of piercing armour of 100 mm thickness became known as 82 mm
BEKM fragmentation-cumulative mortar shell.

KEY WORDS: fragmentation-cumulative mortar shell, Institute of Military
Technology, company Mechanikai Miivek
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1. tablazat. A 82/81 mm-es repesz-kumulativ aknagranat 6sszefoglalé miiszaki adatai

Hossza 330 mm
Atmérsje 82 mm
Témege 3,1 kg
e automata aknavetébdl 270 m/s
hagyomanyos aknavetébdl (3 tarcsa) 210 m/s
Maximéls |6tavolsaga automata aknavetébdl max. 4200 m
hagyomanyos aknavet6bdl 3200 m
Pancélatitése max. 100 mm
Repeszhatasa 80%
TOmor leklizdési sugara 10 m (0,5 x 1,5 m-es fellletnél)
Repeszének halalos sugara min. 50 m
Lepelbiztonsaga (gyujtéélesedés tavolsaga) min. 30 m
A hajito-toltet tdmege (nem valtoztathaté ha automata aknavetébdl 16vik) max. 75 g
Az inditotoltény I6portémege 759
A robbandanyag témege (hexogén) 250 g
Szoérasa hosszusagi kézepes (H,) L/100
szélességi kézepes (Sz,) L/200

A teljes szoras a fenti szorasok négyszerese

A repesz-kumulativ aknagranat pancélozott célok, betoner6ddk, gyengén
fedett és fedetlen éléerdk leklizdésére, megsemmisitésére szolgal.

A repesz-kumulativ aknagranat kumulativ béléskuppal, gaznyomasra kibiz-
tositd mechanikus fenékgyujtéval, nagy energidju robbandanyag préstestek-
kel (hexogén, nitropenta alapu) és az emelési magassagot, valamint a kumu-
lativ mikodést segit6 rugalmas ballisztikai csuccsal van szerelve.

Az AKNAGRANAT FELEPITESE

A repesz-kumulativ aknagranat acél, vagy ontottvas testd, osztott kivitel(
(also6 test és felsd test) és vastag falu. Az alsé test furattal rendelkezik a
fenékgyujtd befogadasara. A test tartalmazza a kumulativ béléskupot, a
DC-1M oldalit6szerkezettel ellatott gaznyomas kibiztositasi mechanikus
fenékgyujtot és a nagy energidju A-IX-1 hexogén robbandanyagot. A gra-
nat kumulativ hatast és a ballisztikai alaktényezd megtartasat biztosité ru-
galmas fém, vagy mlanyag ballisztikai csuccsal van szerelve.

A rugalmas ballisztikai csucs és az osztott test alkalmazasaval lehetévé
valt a gaznyomas kibiztositasi mechanikus gyujté felhasznalasa, amely a
draga piezoelektromos gyujtok alkalmazasat feleslegessé tette. Az akna-
granatba szerkezetileg ugyanaz a felépitésli gyujté kerilt alkalmazésra,
mint az 7,62 mm-es AMP puskagranatlové gépkarabélyhoz fejlesztett PGR
repesz és PGK kumulativ puskagranatban alkalmaztak. A gyujtd az eredeti
lengyel gyartasu DC-1 jell lengyel konstrukcié magyar gyartasu valtozata.
Innen van az ,M” jel6lés benne. A gyujté egyébként magyar gyartasu volt
és a budapesti Ganz Kdzlekedési Mérémlszerek Gyara gyartotta.

Az akna célba csapodasakor ugyanis a rugalmas ballisztikai csucs kony-
nyen deformalédik és megakadalyozza, hogy a kumulativ sugar kialakula- 3. abra. 82 mm-es repesz-kumulativ
saig, a robbandanyagban repedések, torések keletkezzenek, ami a kumu- aknagranat inert és metszet granatja
lativ hatast lerontana.

A rugalmas ballisztikai csucs kils6 formaja megegyezik az abban az idében a repeszgranathoz rendszeresitett gyujtd
kils6 formajaval. Ez egyrészt biztositja a kumulativ hatashoz szikséges optimalis emelési magassagot, masrészt lehe-
tévé valt az eszk6zhdz hasznalt granat ballisztikai tényezdjének megtartasa. Természetesen ehhez hozzgjarult az osztott
testszerkezet is, amely lehetévé tette a tdmeg és a sulypont helyének eredeti értéken valé megtartasat.

A rugalmas ballisztikai csucs menettel csatlakozik a fels6 testhez. Az alsé test szintén menettel csatlakozik a felsé
testhez. Ez a menetes csatlakozas egyben régziti (megfogja) az ellenkupot, valamint a kumulativ béléskipot. Az alsé
testben helyezkednek el a nagy energiaju robbandanyagbdl sajtolt préstestek (hexogén, nitropenta alapu stb.), az arnyé-
kold tarcsa és a detonator a gyutaccsal. Az also test atmené menetes furatdba helyezkedik el a gaznyomasra kibiztosito
mechanikus gyujté a csappantyulval. Az alsé testhez kiilsé menettel csatlakozik a forgacsolt vagy ontéttvas kivitell sta-
bilizator, amelyben az indit6téltény helyezkedik el. A menetcsatlakozas tomitését, valamint a gyujtoé biztonsagos miko-
dését a réztarcsa biztositja. A furatok a I6porgazok bevezetésére szolgalnak a gaznyomasra kibiztositd mechanikus
gyujtéhoz. A stabilizatort korilveszik a hajito-toltetek. Az inditotoltény magaban is felhasznalhatd, mert az altala létreho-
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zott gaznyomas és gyorsulas biztositja a gyujtd helyes
mukddését.

A megvalésitott konstrukcié egyidejlileg biztosit jelentés
kumulativ és repeszhatast, felhasznalva a nagy energigju
robbandanyagokat. Az osztott felsé és alsé test lehetévé
tette az adott hosszméreteken belll — ami az automata
aknavetdnél elengedhetetlen kdvetelmény — a gaznyomas
kibiztositasi mechanikus gyujto elhelyezését. Ez a gyujtd
(DC-1M tipusu) oldaliité szerkezettel is el van latva, amely
a lapos sz6gu becsapddas esetén is biztositja a tokéletes
mukddést.

A repesz-kumulativ granat az eredeti I6tablak felhaszna-
lasaval I6het6, mind hagyomanyos, mind automata akna-
vetébdl, barmely jelenleg rendszeresitett hajito-toltettel.

Az AKNAGRANAT GYUJTASI FOLYAMATA (AKNAGRANAT MUKODESE)

Lévéskor az aknavetd Utészege ralt az inditétéltény csap-
pantyujara, amely begyuijtja az inditotoltényben 1évé I6por-
toltetet. A keletkezd I6porgazok a stabilizator furatain ke-
resztll begyujtjak a stabilizatort kérilvevd hajito-toltetet.
Az inditétoltény és a hajito-toltetbdl keletkezd 16porgazok
egyrészt megfeleld sebességre felgyorsitjak a repesz-ku-
mulativ aknagranatot, valamint a furatokon keresztil kibiz-
tositjak (élesre vagy mikodésre allitjak) a gaznyomasra ki-
biztosit6 mechanikus gyujtot.

A gyuijto belsé mikddése a kildvéstél a gaznyomas ha-
tasara a hively (5) a drét (6) végeit elnyirva lestllyed. Ezzel
egy id6ben a feltekert spiralrugd (4) a gyujtéhaz kiszélese-
dé részében rugalmassaganal fogva széttekeredik. Kbzben
az inditotoltény 18porgaza a gyujtdhaz aljan talalhato leme-
zeket benyomja és ezzel az alsé rudat (9) és a felsd rudat
(8) a gyujtotestbe 16ki, aminek a feje a drétot (6) meggorbit-
ve felemelkedik. Mivel a lemezek deformaciéja maradandé,
a rudazat abban a helyzetben rogziil. A felsé rud (8) ponto-
san illeszkedik az oldalitd (7) furataba, ezért az oldaluté is
élesitetté valt. Ez a folyamat a |6vegcsétdl szamitva mint-
egy 15 m-en kdvetkezik be (a lepelbiztonsag 10 m).

. abra. DC-1M gyujté metszete

. csappantyu; 2. fed6; 3. rugo; 4. spiralrugo; 5. hiively; 6. drot;
. oldaliit6; 8. fels6 rud; 9. also rud; 10. als6 gyujtéhaz;

1. lit6test; 12. (it6szeg

SN N

Célba csapoddaskor — mikdzben a rugalmas ballisztikai
csucs deformalédik — a gaznyomasra kibiztosité mechani-
kus gyujtd mikodésbe Iép olyan modon, hogy a lassulas-
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5. abra. 82 mm-es repesz-kumulativ aknagranat
tarololadaban

bol adédé tehetetlenségi eré hatasara az utétest (11) az
Ut6szeggel (12) elérevag, legydzi a rugd (3) ellenallasat és
a csappantyuba (1) szur. Kis szégu (ferde) becsapodaskor
az oldalité (7) a tehetetlensége és ferde illeszkedési fellle-
tei miatt az Utétestet (11) felfelé nyomja. Az (12) Gtészeg a
csappantyuba (1) szur. Ez a folyamat inicialja a detonatort,
amely felrobbantja a préstesteket. A robbantas hataséara az
Ureges robbanotoltet kovetkeztében egyrészt kialakul a
kumulativ sugar, amely a pancélozott célt atiti, masrészt a
vastag falu felsé és also testbdl 1étrejové repeszek biztosit-
jak a megfeleld repeszhatast.

Az AKNAGRANAT FEJLESZTESENEK UTOELETE

Az aknagranat végsé tipusmegnevezése 82 mm-es BEKM
tipusu repesz-kumulativ aknagranat lett. A tipusmegneve-
zés az aknagranat-konstruktérok vezetéknevének kezdd-
betlibdl kapta a nevét: Berkesi Attila (Mechanikai Mvek),
Elek Tibor dr. (Haditechnikai Intézet), Kocsis Ferenc (Hadi-
technikai Intézet), Molnar Laszl6 dr. (Mechanikai Mdvek).
1993 novemberében a I6szer a 82 mm-es DE-82 mm-es
aknavetdvel egyltt az Egyesllt Allamokban sikeres bemu-
tatod keretében atitotte egy M4-es Sherman harckocsi te-
tépancéljat. Késébb ennek a bemutaténak a sikerén fel-
buzdulva, egy esetleges amerikai, vagy nyugati exportlehe-
t6ség reményében, a 81 mm-es automata aknavetd kifej-
lesztésével parhuzamosan az aknagranat vezetégydrd
alapméretének és tlirésének értékét ugy hataroztak meg,
hogy az aknagranat a NATO-szabvany szerinti 81 mm-es
Urméretl aknavetdkbdl is kil6heté legyen. De ugyanugy,
ahogy a 82 vagy 81 mm-es DE tipusu aknavetébdl, ugy a
I16szerbdl sem sikerilt sikeres exportizletet kétni. A 18szer-
bél készllt vizsgalati és ,,0” sorozatu I8szereket leszamitva,
egyedil az USA-ban tartott bemutatoéra készilt el egy so-
rozat. Ez teljes egészében felhasznalasra ker(lt. A Magyar
Honvédség készletében maradt maradék készletet 2014-
ben segélyként atadtak az Iraki Kbztarsasag részére.
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mnaszotn (J570képes pancélozott harcjarmiivek
a kezdetektol napjainkig

FEJLESZTESEK A MASODIK VILAGHABORUTOL NAPJAINKIG

A ll. vilaghaboru utani években a vizi akadalyok harcko-
csikkal torténé leklizdésére kiilonds figyelmet forditottak,
mivel a varhaté hadszinterek t6bbségét a vizi akadalyok
nagy szama jellemezte. Ezen akadalyok el6készités nélkli
leklizdése biztositja a tamadasi litem fenntartasat. Kovetel-
ményként jelentkezett, hogy a vizi akadaly 6nallé lekiizdé-
se utan, a harcjarmd tulparton képes legyen a harctevé-
kenység azonnali folytatasara.

A szarazfoldi jarmlvek terepjard képessége, egyes ese-
tekben azok Usz6 képessége ma mar nem tartozik a kiilon-
legességek sordba, pedig az Uszé képesség megvaldsita-
sa korantsem annyira természetes, és nem jelent egyszer(
feladatot. A katonai eszkdz6knél a terepen torténd moz-
gashoz szinte mar ,kotelezéen” hozzatartozik az Uszé ké-
pesség megléte.

A ll. vilaghaboru elétti idében a jarmUvek témege 3-5 t kordl
volt, mig a korszer( ,kétéltd” jarmdvek tomege mar a 10-15
tonnat is eléri. Az atkelés sikeressége érdekében ezen eszko-
zO6k géppuskaval, gépagyuval, vagy ennél nagyobb Urméretl
(pl. a PT-76B Usz6 harckocsi agyuja 76,2 mm-es) l6veggel is
ellathatok, biztositva ezzel az Uszas kdzbeni tlizelést.

A Szovjetunidban kifejlesztett és 1952-ben a Szovijet
Fegyveres Er6knél szolgdlatba Iépett PT-76B kdnny( Uszé
harckocsi (14 t), a maga kategoriajaban az egyik legsikere-
sebb harceszkdznek tekinthetd. Mintegy 7000 darab ké-
szllt belble. Az Uszé harckocsi j6 minéségét igazolta, hogy
ez képezte a bazisat a BTR 50-es jarmlicsaladnak, a
BMP-1-es |6vészpancélosnak, valamint a BMD-1-es légi
szallitasu deszant harcjarminek.

10. abra. PT-76M valtozat. Jol lathaté az isz6 képesség és a
stabilitas tulajdonsagainak javitasa érdekében hidrodinami-
kai elvek figyelembevételével médositott orr-rész és a
pancéltest oldalsé része

A késObbi idészakban a PT-76-os Uszé harckocsi médo-
sitott valtozatat a kinai hadsereg Type 63-as néven gyar-
totta és tornyaba 83 mme-es |6veget szereltek. Feladatat
tekintve elsédlegesen felderitési célokat szolgalt. Jo terep-
jar6 képességekkel rendelkezett, megbizhatéan Uzemelt
szarazfoldon ugyanugy, mint Uszas kdzben. Legkivalobb
jellemzdje az Uszoképessége volt. A vizbdl és vizbe hajtast
a lanctalp és a vizsugaras hajtomu egyuttes lUzemeltetése
jol biztositotta. A vizi Uzemelés alatt az orrpancélnal hul-
lamtorét emeltek fel, amely szarazfoldi lzemeltetéskor a

9. abra. Szovjet PT-76-0s Usz6 harckocsi a kijevi haditechnikai mizeumban. Az eszk6z a Magyar Néphadsereg csapatainal is

rendszeresitésre keriilt 1962-1983 k6zott

2015/5 HADITECHNIKA & 43




Haditechnika-torténet

11. abra. A Magyar Néphadsereg PT-76-0s tipusu usz6 harckocsija megkezdi a folyamatkelést (Fot6: Somkutas Rébert)

felsé orrpancélra kerlt lehajtasra. A vezeté szabad kilata-
sat a hullamtoré lemez felett kiemelt periszkop biztositotta.

Az Uszés kozben esetlegesen bekdvetkezé motor-ledl-
lasnal, a motor un. vizités elleni védelmét a vizmentessé-
get biztosité berendezés latta el. Amennyiben a motorba
viz kerll, ugy bekodvetkezik a vizités, ami a motor lzem-
képtelenségét jelenti.

Ez a berendezés bekapcsolt helyzetében minden henger
kipufogdécsovén egy-egy zardszelepet mikodtetett, ugy,
hogy azok a motor ledllasakor — mivel a szelepeket spiral-
rugok ellenében a motor kendrendszerének olajnyomasa
tartotta nyitott allapotban — elzartak a viz atjat a motorba
valé bejutastdl. Kilon figyelmet érdemel, hogy az Uszo
harckocsi a 76,2 mm-es I6veggel Uszas kdzbeni tlizelésre
is képes volt.

A jarmi{ Uszas kozbeni fordulékonysagat (kormanyzast)
klénboz4d tipusu kormany-berendezésekkel valdsitjak meg.
A kormany-berendezések kialakitasa attdl is fligg, hogy egy,
vagy két hajocsavarral hajtott eszkdzrél beszéllink.

A BTR-60-as és a BTR-80-as tipusu harcjarmiiveknél
egyetlen, négylapatos hajécsavar van az alldlapatokkal el-
latott terel6kup mdgott, ahol azonos atmérdjd csében he-
lyezkedik el a kormanylapat (vizsugar-hajtomda). Az egycsa-
varos kormanyzas esetében a kormanylapatot a hajécsa-
var mogott kdzvetlenll, annak kbzépvonalaban helyezik el,

12. abra. PT-76-0s usz6 harckocsi vizsugar-hajtomiive

igy a hajécsavar mogott fellépd felgyorsitott viz hataso-
sabb (jobb hatasfoku) kormanyzast biztosit. Ebben az
esetben a hajécsavar és a kormanylapat kozotti tavolsa-
got, a j6 kormanyozhatdésag ndvelése érdekében, a mini-
malisra kell csdkkenteni.

Azon eszkdzoknél, amelyek kétcsavaros hajtasuak, de a
hajécsavarok nem csében helyezkednek el, a kormanyla-
patot nem a hajécsavarok mogoétt, hanem azok kozott
célszerl elhelyezni. A hajécsavarok és a kormanylapat
mindkét esetben szabadon helyezkedik el a vizben. A két
hajécsavarral mikéddé berendezéseknél meg kell emliteni,
hogy a két hajécsavar ellentétes iranyban forog. Ez bizto-
sitja a két hajocsavar altal ébredd forgatonyomatékok ki-
egyenlitését. A jarmd hatulnézeti képén jol lathatok a két
vizsugarcsovet elzard zardlapok.

A hidrodinamikus hazzal ellatott lanctalpas futomdvek az
elézéekben leirt fordulékonysagi képességgel kevésbé
rendelkeznek. Az Uszas kdzbeni mandverezé képességet,
fordulasokat a lanctalpak sebességének kildnbségével
érjuk el, melyet legjobban a bolygémi(ives kormanymuvek-
kel lehet biztositani. A bolygémives kormanymdivek egyes
esetekben lehetdvé teszik azt is, hogy egyik lanctalp el6re,

13. abra. PTSZ-M kozepes uUsz6 szallitéjarmi
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14. abra. BTR-80-as pancélozott jarmii vizsugar-hajtomiive miikodés kdzben. Segitségével a jarmii vizen 9 km/h sebességgel
mozoghat

15. abra. MTLB pancélozott jarmdi, folyamatkelést kévetéen
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16. abra. Az amerikai tengerészgyalogsag AAV7A1-es
pancélozott partra szall6 jarmiive

17. abra. A legtjabb amerikai EVF Gsz6 harcjarmdi, elSretolt
hullamtoré lemezével nagy sebességgel halad a vizen

a masik hatrafelé forogjon. llyen megoldas talalhaté az
MTLB alvazakkal ellatott eszkdzdkben.

Az amerikai tengerészgyalogséag elsédleges partra szalld
eszkdze az 1983 ota rendszerben 1évé AAV7A1 (Assault
Ambihious Vehicle — kétélt(i rohamjarmu) uszéképes pan-
célozott 16vészszallitd harcjarmi. A toronyban egy 12,7
mm-es géppuskat és egy 40 mm-es GMG granatvetét
helyeztek el. A 21 tonnas jarmU vizen torténé mozgast a
vizsugar-hajtomi és a lanctalp egylttes hajtdereje teszi
lehetéve, 13 km/h sebességgel. A jarmi 18 tengerészgya-
logost szallithat. A harcjarmd 1983-1993 k&zo6tt tobb 1ép-
csés, teljes korszerlsitésen esett at, melynek soran a
minddssze 7,62 mm-es I6vedékig védelmet nyujtd acél-
pancélzatot kumulativ 18szerek elleni kiegészité pancélzat-
tal lattak el.

Az AAVP7-es tipust 2006-t6l folyamatosan lecserélik a
korszer(ibb és megndvelt védettségl EFV I6vészszallitd
harcjarm(re (Expeditionary Fighting Vehicle — partra szallé
harcjarmd). A 36 tonna tdmegU EFV harcjarmivet stabilizalt
toronnyal és 30 mm-es MK 44-es Bushmaster gépagyuval
szerelték fel. Masodlagos fegyverzete egy parhuzamositott
7,62 mm-es géppuska. A keramia—kevlar-acél réteges
pancélzat 14,5 mm-es I6vedékekig nyujt védelmet. A jarmd
meghajtasarol egy 2700 LE teljesitményd MTU MT883
Ka-523 V12-es turbddizel motor gondoskodik. A vizen két
vizsugar-hajtémiivel meghajtott jarmu 17 6 tengerészgya-
logos szallitasara alkalmas, vizen 46 km/h sebességgel. Az
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18. abra. Az amerikai tengerészgyalogsag uj EFV usz6
harcjarmiive

EFV elénye, hogy a partraszallast kovetéen nagyobb se-
bességre képes, mint az elédje, igy képes kdzos feladatok
végrehajtasara az M1-es Abrams harckocsikkal.
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Schmidt LészI6 Harcja’rmllj roncsok BUdapeSten

1945-ben

oldalon maradt harceszkdzdket mutattunk be. A Bu-

dapestért folytatott harcok sordan a német és magyar
alakulatok fokozatosan a Duna nyugati oldalara szorultak
vissza, igy érthetd, hogy az ép, vagy még javithaté fegyve-
reket is igyekeztek atvinni a budai oldalra. A harcokban
sulyosan sérlilt eszk6zdk azonban a pesti oldalon is nagy
szamban maradtak.

A Duna keleti oldalan kiépitett, egymassal kdzel parhuza-
mosan létrehozott harom 6 védésav kozil az egyik a
Nagykorut vonalat kévette. A kelet felél a varos szive felé
vezetd utcakon a német és magyar alakulatok zarakat, re-
teszallasokat hoztak létre, melyek a tamadé pancélosokat
kivantak feltartéztatni. A kdvetkezd képeink ezeket, illetve
ezeknek a harcok utdn megmaradt nyomait mutatjak.

A 31-32. dbra az Ull6i uton, a Ferenc korut keresztezd-
désénél létrehozott reteszallast mutatja. A hattérben az
1956-os forradalomban fontos szerepet kapott, és akkor

Fotc')—t')sszeélll’tésunk el6z8 részeiben kizarodlag a budai

sllyosan megsérilt egykori Maria Terézia laktanya, és
annak egyik UllSi uti bejarata lathato.

A kiemelt utcakdvekbdl és téglakbal épitett allasban egy
német 150 mm-es Feldhaubitze 18-as (tabori tarack) latha-
16, melynek tdmdrgumi futodfellletld kerekeire hodlancot
szereltek.

Minthogy a I6vegen sérlilés nem fedezhetd fel, kezeldi
esetleg a I&szer kifogyasa miatt adtak fel az allast, vagy a
szovjetek egy parhuzamos utcan megkerilték azt.

Talan éppen ennek — a 33-34. abran lathatd — a Jézsef
korut és a Prater utca sarkan allasban volt, szintén 150
mm-es taracknak a kikapcsolasaval jutottak a szovjetek az
el6z6 képen latott reteszallas mogé. Ezeket a Idvegeket
nem kozvetlen iranyzasu alkalmazasra tervezték, de a csé
allasa mindkét esetben egyértelmlen arra utal, hogy itt
ilyen feladatuk volt. A széles kdrben alkalmazott, igen jol
hasznalhat6é agyu — bar a nevében a Haubitz (tarack) név
szerepel — fels6é szdgcsoportban nem tudott tizelni.

31-32. abra. Német 150 mm-es tabori tarack (Feldhaubitze 18) az UlIGi Gt — Ferenc kortt keresztezddésénél

33-34. abra. Német 150 mm-es tarack a Jozsef korut és a Prater utca sarkan
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35-36. abra. Német 75 mm-es PAK 40 L/46-0s pancéltord 16veg a Baross utca és a Jozsef korut sarkan

37-38. abra. Toldi konnyi harckocsi a Rakdéczi ut — Jézsef korut saroknal

A kovetkezd helyszin a Baross utca és a Jozsef korut
sarka (35-36. abra), ahol egy, ezt az iranyt lezarni kivané 75
mm-es PAK 40 L/46-os pancéltoré Idveg kapott sulyos
talalatot, esetleg kettét is. A haz sarkan lathato jellegzete-
sen magyar postaldda még az 1970-es években is miko-
dott. A kép kdzepén, a jarda szélén all6 kis épllet egy trafik
volt, mely a DIADAL cigarettat reklamozta. Az eredeti ki-
oszk helyén ma egy Ujsdgos pavilon mikodik.

A helyszin a Rakoczi ut és a Jozsef korut sarka (37-38.
abra). A kép hatterében az egykori Nemzeti Szinhaz latha-

t6, amely a haboruban megsériilt, majd a metroépités
soran 1965-ben felrobbantottak. A sarkon az ostrom el6tt
is gyodgyszertar volt, és ma is egy patika mikddik ott. Kér-
déses, hogy a véddk a Nagykorut ivét a keleti iranybdl, a
Rakoczi Uton vart tdmadassal szemben ezzel a Toldi kdny-
ny( harckocsival kivantak-e védeni. Az el6z6 reteszallasok
I6vegeit tekintve nem valdszinl, hogy itt egy 20 vagy 40
mm-es harckocsidgyuval szandékoztak a szovjet pancélo-
sokat megallitani. Errél a helyszinrél mas harceszkdzt mu-
taté kép eddig nem keriilt el6, igy a kis magyar harckocsi

39-40. abra. Német Parduc harckocsi a Vaci utca 8. szamu haz elétt
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41-42. abra. Jagdpanzer IV/70-es pancélvadasz harcjarmii a Dobozi utcaban

itteni utolso feladata rejtély marad. A roncsolas mértéke és
a pancéltest helyzete arra utal, hogy a pancélost tlizérségi
talélat érhette.

Ez a behavazott német Parduc harckocsi feltehetéen a
sulya alatt beszakadt csatorna miatt ragadt a Belvarosban,
a Vaci utca 8. szamu haz el6tt (39-40. abra). A kiemelésé-
hez szilkséges eszkdzok, gépek nyilvan sokaig varattak
magukra, mert a szamtalan, errél a pancélosrol készilt kép
kozott olyan is van, amelyiken az elakadt tank mellett a
jarokel6k mar teljesen nyarias 6ltdzetben sétalnak a jarda-
kon. Az errél a harckocsirdl készilt fotok még kronoldgiai
sorrendbe is allithatok, mert az idé mulasaval elébb a kdny-
nyen hozzaférhetd bal oldali lanctalp, majd ugyanonnan a
futokerekek is eltlintek. A romeltakaritashoz, Ujjaépitéshez
minden fémre, kiilléndsen pedig erds, gumirozott futofell-
letli kerekekre nagy szlikség volt.

Magyar hadifoglyokat, és 6ket kiséré szovjet katonakat
lathatunk a 41-42. abran. Helyszin a VIII. kerllet, a Fiumei
uttal parhuzamos Dobozi utca. A bal szélen — a hianyzé
belévésnyomok okan — vélhetéen inkabb egy feladott, mint
kilétt Jagdpanzer IV/70-es all, a magneses aknak ellen al-
kalmazott ,,Zimmerit” bevonattal. A pancélos a kép eredeti,
szovjet szbvege szerint a német Feldherrnhalle hadosztaly
kotelékébe tartozott.
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M. Szaho Miklos — Mezé Andrds — Berkané Danesch Marianne (szerk.)

Katonai terminologiai értelmezo szotar

A Zrinyi Kiadé 2015-ben jelentette meg a Katonai terminoldgiai értelmezé szétarat, ami a
honvédelmi agazati terminoldgiai hivatalos szakszotara. Létrejottére azért volt nagy szik-
ség, mert a hadtudomany és a haditechnika robbanasszerd fejlédése, a tarsadalmi, politi-
kai és gazdasagi valtozasok kovetkeztében a katonai szokincs, széhasznalat is jelentésen
bévil, médosul. A szaknyelvben végbemend valtozasokat kivanja régziteni ez a szétar,
amely kategoriajaban alapmunek tekinthetd. A Honvéd Vezérkar kezdeményezésére alko-
tott mUi készitdi arra torekedtek, hogy szétar minden tekintetben felelien meg a kor igénye-
inek és szakmai kdvetelményeinek. Ezt segiti el6 a szakértd szerkeszték sora: Prof. Dr. M.
Szabo Miklos mérndk altabornagy, DSc, az MTA rendes tagja, a volt Zrinyi Miklés Nem-
zetvédelmi Egyetem rector emeritusa; illetve Mezé Andras alezredes, az MH Kiképzési és
Doktrinalis Kézpont fétisztje, tovabba Berkané Danesch Marianne, az Akadémiai Kiadd

tudomanyos munkatarsa, szoétarszerkeszt6. A szétarat létrehozo katonai tanacsadok kozott olyan — szakmai garanci-
at jelentd — nevek szerepelnek, mint Dr. Nagy Laszl6 ezredes, a Magyar Hadtudomanyi Tarsasag elndke. A termino-
|6giai szétar kozel 8400 szécikkben oleli fel a magyar katonai jellegli szokincs dontd részét. Ezek a szécikkek értel-
mezik a cimszavak, a cimszoként allé szokapcsolatok, kifejezések jelentését, mas szavakkal fogalmazzak meg, irjak
korll, magyarazzak azokat. A szétar célja a nemzeti katonai terminoldgia egységes, a NATO-szabvanyoknak megfe-
lels értelmezése. llyen jellegli hadtudomanyi szoétar kiadasara ebben a formaban el6szor kerll sor. A kdtetben ugyan-
is fellelheté a telies magyar katonai szdkincs a ,Csaba felderité pancélgépkocsitol” a ,zsebcsatahajon” és a
~mozgascentrikus hadikulturan” at, a ,kibertérig”. Ezaltal megérzi a magyar hadtérténelem szamunkra pétolhatatian
archaikus kifejezéseit, ugyanakkor elésegiti a Magyar Honvédség és NATO szdvetségesei kdzotti fogalmi egyetértést
azzal, hogy egyetlen kdnyvben dsszegyljti a jelenleg érvényes, telies magyar doktrinalis szakirodalom, valamint a
NATO egyezményes dokumentumainak szojegyzékét, meghatarozasait és kifejezéseit. A kdtet nem hianyozhat a
hadtudomannyal, azon belll a katonai miszaki tudomannyal foglalkozé szakemberek, illetve az e terlletek irant ér-
deklédé olvasok polcardl.

A B5 méretii, keménytablas, 714 oldalas koétet 10 000 Ft-os aron megvasarolhaté a kényvesboltokban, illetve
kozvetleniil a Zrinyi Kiadotol is, 20%-os helyszini kedvezménnyel. (Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.:
06-30-578-1048, e-mail: gyoredina@armedia.hu.)
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Hata ancrés E Oy tolteényfejlesztések
Magyarorszagon az 1920—1945
kOzOtti idoszakban mem

A tanulmanysorozat nyom nélkiil eltlint magyar
toltényfejlesztéseket mutat be. A kutatas jelentésége
a I6szeres szakma szamara a megmaradt alkatrészek
azonositasaban mutatkozik. Viszont a fejlesztési
témak messzebbrdl szemlélése ramutat arra a
szellemi t6kére és eredeti torekvésekre, ami gyakran
sokkal tavolabbra mutatott a korszak és az orszag
lehetéségeinél.

A 30 MM-ES GEPAGYULOSZER

A 30 mm-es magyar gépagyu Szebeny Gyorgy okl. gé-
pészmérndk (1887-?) nevéhez flizédik.

Szebeny életutja még kutatasra var. A budapesti szlle-
tés( fiatalember minden bizonnyal Németorszagban végzi

egyetemi tanulmanyait, majd az I. vildighaboru alatt a k. u.
k. hadseregben szolgal. 1920-ban hazassagot két német
arisztokrata szarmazasu parjaval, két gyermeke Magyaror-
szagon szlletik. A ll. vildghdboru végéig Magyarorszagon
él, majd a megvaltozott vilagrend miatt Németorszagba
tavozik. Elete hatralévd részében Minchenben, vagy kor-
nyékén telepedik le.

1923 elsé honapjaiban a Neuschloss-Lichtig Repil6-
gépgyar és Faipari Rt. albertfalvai Gzemében Oravecz Béla
fémérndkkel megtervezi az elsé magyar kisérleti iskola-re-
pllégépet. 1923-24-ben a megépllt 8-9 géppel kiképzés
kdzben tébb sulyos baleset is térténik, ezért a kibontakozo
kiképz6éprogram abbamarad.'? Valészinlleg az 1930-as
évektdl a budapesti MAVAG mérndke lesz. Nevéhez f(iz6-
dik még a Nimréd pancélvadaszba almodott 80 mm-es
altaldanos célu agyu terve 1940-1942-bdl. J6 személyes

5. abra. Szebeny Gyorgy automata fegyverének vazlatrajza, 1916-bol
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1. tablazat. Kimutatas a 30 mm-es gépagyu kisérletekhez felhasznalt I6vedékekrdl
FEliz mel;ler?y)i’::: :Lb) Sdly (a)
Ures, 1D lekerekités réz vezetégy(ir 76 376 £ 2.8
Ures, 1D lekerekités vas vezetdgydrd 76 371 +2,8
TOmor, hosszu, 1D lekerekités réz vezetégydir( 32 4251 + 1
Témor, rovid, 1D lekerekités réz vezetdgylrl 32 370,05 + 1
Tompa, réz abroncs 76 368,4 + 1,9
Tompa, acél stiveggel, réz vezetégydrdvel 76 370,02 + 1,48
6. abra. Rekonstrukcié a 30M Erzékeny gyujtos 892 -
Lillgi';géhsi‘gy-csappa"tvﬁ Pétlévedék 100 -

kapcsolatai révén a hadsereg vezetését ravette Gtletének
tamogatasara. A megoldhatatlan technikai nehézségek, de
leginkdbb a Haditechnikai Intézet (HTI) és kozte feszil
parazs ellentétek miatt tervével az egyszer(i vazlatoknal
tovébb nem jutott.™

Ujfajta automata granatvet6jére még 1916-ban szaba-
dalmi oltalmat kér, amit 1919-ben megkap.'* A fegyver 1é-
nyege, hogy a ldvéskor keletkezd hatralokd erd jelentés
részét rugds szerkezet emészti fel, tarolja, majd ezzel az
er6vel a kovetkezé adogatas-toltés—elsités ciklust végre-
hajtja.

A szabadalmi abra kdzepén lathaté zardugattyda (b) fo-
gaslécesen (i) kiképzett két atellenes oldalahoz egy-egy
fogaskerék-dob (k) kapcsolddik, amikben a csillapito-eré-

tarold rugok (r és s) talalhatok. A talalmany szerint csavar-
rugok (r) és spiralrugok (s) egyarant alkalmasak és mind-
egyikre bemutat egy beépitési példat is (fig. 4 és fig 5.).
A kdzponti dugattydt még helyretold rugo (q) is fesziti. Az
Utészeg (0) a rudban végigfut, mikodtetését a kilincs (m)
végzi. A I6vedéket (e) az adagolé (f) tolja a csé iranyaba a
dugattyu hosszanti hornya (h) altal vezérelt karos attétele-
z6vel (g).

A fegyver elsitésekor a dugattyuzar hatralokédik, a do-
bokat megforgatja és bennlk elhelyezett rugdkat megfe-
sziti. Ugyanekkor a helyretold rugét is dsszenyomja és az
elslitészerkezeten felakad. A hatramozgds kdzben a karos
attételez6 a kovetkezd 16vedéket a csd kozelébe juttatja.
Elsttéskor valamennyi rugé felszabadul, a dugattyuzar

7. dbra. 30 x 139-es kisérleti toltények. A 16vedék és I6portdltet kombinaciok nem valésak, az abra keverve mutatja be az

osszes lehetéséget
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2. tablazat. Sebességlovés eredmények

Lovedék- Toltet- Vo V50 Pmax Léborfaita Lovésszam
tomeg (g) suly (g9) (m,/s) (m/s) (bar) P I (db)
370 70 754 729,1 - 0,6/3 x 3 mm 29cM 11
370 67 - 713,7 2492 lemezes 29cM 4
370 72 - 754 2981 lemezes 29cM 4
370 65 - 673,7 683 lemezes 29cM 3
370 70 746,4 725,4 - lemezes 29cM 3
425 67 698 677 - lemezes 29cM 6
370 50 - 573,2 - lemezes 29cM 2
370 25 - 358 - lemezes 29cM 2
3. tablazat. Pancélatiitési eredmények
Létavol- Pancélvas- Lévedék- | Toltet- P
. . . . Eredmény
sag (m) tagsag (mm) suly (g) suly (g)
250 30 370 70 Témor, 1D ogivall I6vedék. Atiités.
200 30 370 57 Témodr, 1D ogivalu 16vedék. Atltés. Az egész Idvedék egyben
maradt.
200 30 370 57 Témor, 1D ogivall I6vedék. Atiités. A [6vedék eltorott.
Tompa, pancéltérd siiveges I6vedék. Elakadt.
ALY e gt 2 27 mm @, 4 mm mély tekné keletkezett.
Tompa, pancéltérd siiveges I6vedék. Elakadt.
ALy e STy S7 30 mm @, 5 mm mély tekné keletkezett.
Ureges, hosszt 1D ogivalt I6vedék. Elakadt.
2 €L &y 2l 42 mm @, 7 mm mély tekné keletkezett.
50 -0 B o Ureges, hosszl 1D ogivalt 16vedék. Atment, de a [6vedék eltort.
A pancél mogott felallitott céltablaban 6 db repeszdarab volt.
200 15 370 29 RoY|d, tdémdr, hegyes, 1D ogivalu IO\I/ed(?k. IAtutes, a lovedék
egészben maradt. 16 db repesz a panceélbal.
200 15 370 29 Rovid, Ureges, hegyes Iov,ede!<. ,i\tutes, a lévedék egészben
maradt. 10 db repesz a pancélbdl.
200 15 370 29 Rovid, Ureges, hegyes Io,ved’ek.lAtutes, a lévedék egészben
maradt. 2 db repesz a pancélbadl.
200 15 370 29 L,Jreges, hegye"s I6vedék, 60°-os becsapddas. A Idvedék hegye
atment, de a torzs lepattant.
Ureges, hegyes Idvedék, 60°-os becsapddas. Lepattant, 12
e U3 2 & mm &, 3,5 mm mély tekné keletkezett.

elérevagodik. A dugattyu a betolt [6vedék fenékrészéhez
utédik, majd a cs6be tolti és zarol. A mUvelet befejeztével
a dugattyuzar végén lévé kilincs az Uitészeget elérenyomija.
A |6szert elsUti és a folyamat kezdédik el&rol.

Szebeny Gyodrgy a taldimanyan alapuld gépagyu otletével
a Technikai Kisérleti Intézetet (TEKI) — a rejtés idészakaban
a HTI elédszervezetét — 1930 koril kereste fel. A TEKI nem
tamogatta, mert akkoriban fontosabb kérdések megoldasa
kototte le minden kapacitasat, pl. gyalogsagi alapléfegyve-
rek kaliberének tisztazasa, légvédelemi tlizérség fejleszté-
se stb. Tovabba amugy is a komoly rendszeresités remé-
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nyében vizsgalt sok kulféldi 2 cm-es automata fegyvert:
Oerlikon, Madsen, Sholoturn, Breda.

A feltalaldo nem adta fel, jelenleg még nem ismert médon
sikerlilt a TEKI-re erészakolnia magat. Vallalta, hogy sajat
kéltségén megtervezi, legyartatja és ha szikséges, médo-
sitja a prébafegyvert. A TEKI feladata a probak végrehajta-
sa és a véleményezés volt."®

Id6kdzben a HTI megalakult, egy ismeretlen kistizemben
elkészllt a kisérleti fegyver. A probak 1932 masodik felé-
ben Hajmaskeéren sikertelenll zajlottak. Részletek nem is-
mertek, minden bizonnyal az uUjratdlt6-adogatdszerkezet
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8. abra. Fénykép a 30 x 139-es magyar
kisérleti gépagyulészerrdl. Jobbra mellette
egy 20 x 105B 36M nehéz-puska pancélgra-
nat-téltény

9. abra. Nyershiively bélyegzések. Az
1930-as évek atvételi bélyegzdje feliil,
Allami Hadianyaggyar jelzése alul

10. abra. Szétszerelt 30 mm-es pancéltér6 I6vedékek. Jol latszik a szerkezeti
kialakitas. Mindkét I6vedék disztargy volt, ezért vannak a fenékcsavarok
k6zépen atfurva

teljes sikertelensége mutat-
kozott. 1933-ban a szakma
masodpéldany megrendelé-
sét mar szlikségtelennek tar-
totta.

A teljes kudarc ellenére
némi eredményt mégis pro-
dukalt a kisérlet. Az atitési
probakkal az osztrak Béhler
lemezanyagot vizsgaztattak,
valamint parhuzamosan sok
pancélldvedék-konstrukcidt
is kiprobdltak és a tapasz-
taltakat az akkori szamitasi
modszerek eredményeivel
Osszehasonlitottak. Hosszu
idé utan ez volt az elsé pan-
célatitési kisérlet Magyaror-
szagon.

Jellemzé moédon, a HTI

iratanyagaban a fegyverrel 11, sbra. Balra: 30 mm-es, iireges, siiveges
kapcsolatos par mondatos pancéltors I6vedék; jobbra: 1D ogivalis
ismertetéssel szemben a csucsu iireges pancéltors 16vedék
pancélatlovési kisérletekrdl

és az alkalmazott I6szerekrdl részletes adatok maradtak.'®

A toltények fém részeit a Weiss Manfred Acél és Fémmlivei Rt. készitette,
mint 1932-ben az egyetlen I18szergyartasra képes lizem. Minéségi munka,
viszont az élesre szerelést a HTI végezte a kisérleti telepén. Megitélésem
szerint a jelenleg ismert toltényhiively csappantyuinyilasa félkész. A langat-
ado furat méretre kalibralasat és a csappantyu beszerelését a kisérleteknél
segédkezbk végezték. Mivel ezen szerkezeti rész jelenleg részleteiben nem
ismert, ezért a korszakban létezé legnagyobb tdlténycsappantyut, a ,30M
tengerészetit” szerkesztettem a szamitdégépes modellbe. A I6vedékek hi-
velyben rogzitése tulfedéssel tortént, peremezé hornyolas nincs. Léportdl-
tetként 6-féle sulyt prébaltak, az atlitend6 pancélvastagsag, a Iovedékfajta
és a l6tavolsag fliggvényében.

Osszegzésként elmondhatd, hogy a toltény szerkezeti kialakitasaval és a
benne rejl6 lehetéségekkel kb. 30 évvel megeldzte korat. A fegyver miko-
désképtelennek bizonyult. Tudjuk, hogy a gépagyut a feltalald szerkesztet-
te és a gyartast is személyesen felligyelte. Lehetséges azonban, hogy a
I6szert a HTI mérndkei konstrualtak.
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kodestéla A \/ 401-eS, a V. 402-es €s a V.445-0s
Héjak, a ,replld probapadok”

majus 21-én érkezett atreplléssel a székesfehérvari

(sOstoi) reptérre. Ugyanezen év augusztus 31-én
Borgondre repult at a V.402-es és V.403-as Héjak tarsasa-
gaban, hogy a repteret védjék egy esetleges roman Iégita-
madas ellen.

A V.401 jell gép szerkezetileg tdbb részletében kilonbo-
z6tt a tobbi magyar Héjatol, valdszinlileg egy el6szériabdl
vald gép volt. (A hatoldali [B4] boriton lent lathatd abran a
V.401 szamu Héja el6szériagép grafikaja a repulégépet a
Magyarorszagra indulas elétti gyari allapotban mutatja, fe-
lette a szériagépekre jellemz6 motorburkolat-kialakitas
vonalas rajza. Az orrészt 6sszehasonlitva, szamos eltérést
talalunk.) Ugyanilyen kialakitasu volt a M.M.408 katonai
szériaszamu olasz prototipus, valamint az olasz légierd
Interceptor szérigjabodl vald MM. 5068 szériaszamu gépe
is. Utdbbi szériat egy kisérleti egységbe szervezték, amely
1940 folyaman Sziciliaban telepilt. Korabeli fényképeken

Q V.401 oldalszamu, N.C.267 szériaszamu gép 1940.

lathato, hogy a Catapultabile valtozat, vagyis a hajokrol (pl.
a ROMA csatahajo) katapultalhatd sorozat gépei kdzott is
akadt ilyen kialakitasu gép.

A V.401-es jellegzetességeit kilsé jegyei alapjan a 2.
abra szines grafikdja mutatja be, felette vonalas rajzon
lathaté a magyar gépek leggyakoribb kialakitasa. A gép
orr-részén szembetlinik felul a karburator levegbellatasat
biztositd négyszogletes keresztmetszetl |égcsatorna,
amelynek a hata, a foton és a grafikan bemutatott médon
ivelt. A szériagépeken ez elbrefelé egyenes hatu, a zsalu-
lemezek el6tti résztél kezdéddéen csapott. A zsaluktdl
hatrafelé, a kabinszélvédo el6tt a burkolathoz csatlakozik,
szintén egyenes hattal. A V.401-es motorburkolatan ol-
dalt, a hengeres részen a motorhoz valé hozzaférést a
lemezek gyorszaras csavarokkal torténd le- és felszerelé-
sével biztositottak. A vonalas rajzon lathaté, hogy a nagy-
szérias gépeken az oldalsd lemezeket fel és le lehetett
hajtani, az elfordulds zsanérokon tértént. A rogzitést két

1. abra. A géprdl késziilt gyari foté 1940. aprilis 30-an, Magyarorszagra indulas el6tt, a gyari reptéren

(0SSZEFOGLALAS: A 70 db Reggiane Re 2000 Falco I. (magyar megnevezés:
Héja) vadaszgép vasdrlasara kotott olasz—magyar szerzédés a gép Magyar-
orszagon torténd licencgyartasara vonatkozé megallapodasat is tartalmazta.
Felmeriilt, hogy a Héja magyar gyartasi motorral és fegyverzettel szerelve
keriiljon atadasra, majd gyartasra. A V.401-es, V.402-es és V.445-0s Héja
vadaszreplilégépek egyfajta ,repiilé prébapadként” szolgaltak a Magyar Ki-
ralyi Légierd Héja vadaszgép rendszeresitésének, majd -gyartasanak folya-
mata soran. A sorozatgyartashoz sziikséges, a WM 14B motor beépitési
prébéit a V.401-esen és a V.445-6son végezték, mig a Gebauer 12,7 mm
{rméretdi ikergéppuskaval végzett fegyverprébakra a V.402 jelii gépet hasz-
naltdk. A harom gép atalakitdsai hatékonyan segitették MAVAG Héja M tipus
végleges kialakitasat.

KULCSSZAVAK: Reggiane Re 2000 Falco |., MAVAG Héja, Weiss Manfred
Replilégép- és Motorgyar RT.
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ABSTRACT: The Italian-Hungarian contract on buying 70 pieces of Reggiane
Re 2000 Falco I. (Hungarian name: Héja) fighter aircraft included also an
agreement on licence production of the aircraft in Hungary. It has been sug-
gested to hand over and produce the Héja aircraft with Hungarian-made en-
gine and armament. In the process of entering into service and then manu-
facturing the Héja fighter aircraft of the Royal Hungarian Air Force, the V.401
and V.402 of the Héja served as a kind of ‘flying test-bed’. As far as tests
necessary for serial production are concerned, installation tests of the WM
14B engine were carried out on V.401 and V.445, while for armament test on
12,7 mm Gebauer twin machine gun the aircraft marked V.402 was used.
Reconstructions made on the three aircraft effectively assisted finalizing the
MAVAG Héja M type of the fighter.

KEY WORDS: Reggiane Re 2000 Falco I, MAVAG Héja, Weiss Manfred
Aircraft- and Engine Factory Inc.



2. abra. Gyari foté a gép motorprébajarél
Reggio Emiliaban, 1940. aprilis
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békazar biztositotta. Nem valami megbizhatéan, mert a
magyar gépeken a lemezeket egy feszitézaras drétkotél is
biztositotta, amely kérbefogta az egész motorburkolatot.
Az Otletet a FIAT Cr—42-esrdl vették, ahol ezt gyari mdédon
oldottak meg. Nalunk a Héjan ezt hazailag végezték el,
ma azt mondanank, egy ,hazi” bulletin munka volt. A két
tdérzsburkolat lemezelése is szemmel lathatéan kilonbo-
zik. Az 6rvlemezek és az 1. sz. torzskeret kdzotti lemeze-
Iés klldnbsége is szembetlnd. Az itt elhelyezett lemezek
fel- és leszerelésével lehetett a géppuskakhoz, valamint a
hevederezett 18szer rozsdamentes acéllemezekbdl készi-
tett rakaszaihoz hozzaférni, a |6szert tolteni és uriteni.
A V.401-esen az itt alkalmazott lemezeléshez gyorszaras
csavarokat hasznaltak, mig a késébbi gépeken békazaras
rogzitést. Méretbeli kiildnbség is van a lemezek kdzott, a
flggdlegesen kivagott szell6zényilas a V.401-es esetében
lejjebb keriilt. Az orvlemezek alatt van a kipufogdcsé.
A motor mdgotti kollektorcsé vége a V.401-es esetén alig
nyulik ki a kortldtte 1évé fémszinld héallé lemezburkolat-
bdl. A torzs aljan huzédik az olajradiator levegévezetd
csatorndja. A V.401-es esetén ez is rovidebb a szériagé-
pekénél. A gép jobb szarnyan nincs Pitot-cs6, csak a bal
oldalon. Az viszont olyan, mint a szériagépeken, akkor
modernnek szamitd elektromos flités. A szériagépeken a
jobb szarnyon is elhelyeztek Pitot-csdvet, ,,normale” elne-
vezéssel. Ez a hagyomanyos kialakitasu csé kuldn rendel-
kezett egy dinamikus csével (sebességmérés) és egy

3. abra. Borgond, 1940. junius 7. Két héttel az érkezés utan

arrol lelogo tarton, egy vele parhuzamos révid, Venturi-
szer( csOvecskével, a statikus légfelvevével. Ez a magas-
sagméréhoz és a variométerhez volt bekdtve. Nem volt a
gépnek kiildén Venturi-cséve, mint a szériagépeken, ami a
vonalas rajzon az 6rvlemezek mdgott, a szarny folott lat-
hatd. A szériagépeken ez vagy hengeres, vagy kivil is
Laval-fuvoka alaku volt. Fekete szinl volt és kis fehér nyil
mutatta rajta a felszerelési iranyt. A Venturi-csé dltal a ka-
binbdl elszivott leveg6é a mlszerfalon elhelyezett
elfordulasjelzé giroszkoépjat porgette meg. A V.401-esen
viszont a porgettyd modern, elektromos meghajtasu volt,
de ugy latszik, valamiért a hagyomanyos megoldashoz
tértek vissza a kés6bbi gépeken. Egyébként a gépekben
nem volt mUhorizont. Az elfordulasjelzé szamlapjan még
egy golyos csuszasjelzd volt elhelyezve. A mihorizont hia-
nyabdl eredt a problémak egy része, a sok baleset felhdre-
pllés koézben. Igaz viszont az is, hogy pl. a német Bf 109-
es sorozat gépein is csak a G-6-os valtozaton jelenik meg
elészor a muhorizont, viszont a kétmotoros Bf 110-es
valtozaton a kezdetektdl fogva volt. A szériagépeken lévé
Venturi-cs6 alatti kis szerelényilas-fedél is hianyzik. Ezen a
gépen, akarcsak a széria els6 gépein, a jelzérakéta pisztoly
szamara nincs kilovényilas. A késébbi sorozatokon a jobb
mellsé szélvéddablak ala ferdén elérenyuld csé volt épitve,
abba belllrdl belehelyezték a rakétapisztoly csévét és az
azt megtartotta. Szikséges esetben — példaul amikor a
gép a frontvonalat atlépte és sajat terllet folé ért — jelezhe-
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4, abra. A borgondi hangar el6tt

tett a sajat légvédelemnek. A pilétanak csak a ravaszt kel-
lett meghuznia, nem kellett bajlédnia a pisztolycsé kildvé-
nyilasba helyezésével, illetve a legkorabbi valtozatnal még
a botot és a gazkart elengedve hatrahuzni a kabintetét —
ami nagyobb sebességnél elég nehéz volt — és aztan a
pisztolyt kézbe véve kiléni a nyilason, majd helyére tenni a
pisztolyt és bezarni a toldtetét. A gépben természetesen
nincs radio és pancélozas. Az antennakabel bekotési pont-
jai a gép boritasanak megfeleld helyein fel vannak szerelve,
de nincs szalantenna sem.

A rendelkezésre all6 fényképek alapjan a svéd légierd
részére leszallitott valamennyi (60 db) Falco | gép karbura-
tor leveg6csatorndja ugyanolyan hajlitott hatd volt, mint a
V.401-esé." A svédek részére 4 gépet kivettek az olaszok a
magyar légierd szamara szant sorozatbdl és ezek lettek az
elsé svéd gépek: N.C.294/2301-es (jelentése: olasz/svéd
regisztracio), N.C.296/2302-es, N.C.335/2308-as,
N.C.336/2304-es. A kdvetkez6 magyar gépeknek jutott
volna az elére kiadott N.C. szam: V.428-as, V.430-as,
V.469-es, V.470-es. gy ezek a magyar gépek mas, eddig
még ismeretlen N.C. szamot kaptak.

A fényképek alapjan ez a négy svéd gép is hajlitott hatu
leveg6csatornaval rendelkezik, de eltér a tobbi svéd géptdl
annyiban, hogy a kabinlivegezés ablaka a toloteté mogott
nem rendelkezik merevité bordaval.

A V.401-est az olasz gyarban festették terepszinlre és
lattak el magyar hadijelekkel. A szinek (z6ld alapon zold
foltok) ugyanazok voltak, mint a tébbi, 1940-41-ben szalli-
tott gépen. A friss fényes festés miatt a szinek sokkal sété-
tebbnek és egymastal alig elkllonllének tlinnek a korabe-
li fotokon. A gép sorozatszama, az N.C.267-es, a vizszintes
vezérsik elé, az alsé felllettel egyvonalban fehér stencil
felirattal van felfestve. A felirat ald a jobb lathatésag kedvé-
ért a foltozas soOtétebb zdld szinével alafestettek, mint
ahogy az a grafikan is szerepel.

A V.401-es géprdl a fotokat lathatdlag orthokromatikus
negativra készitették. Ez a fotéanyag mashogy latja a szi-
neket, mint a szemiink. A képeken a magyar ékjel piros
szine majdnem feketének latszik, hiszen az orthokromaikus
negativ a pirosat, a barnat ,,nem latja”. A zold szineket vi-
szont jol érzékeli. A késébbi pankromatikus negativokkal
valésaghUibb fotok késziltek.

5. abra. Masik szemsz6gb6l Bérgondon
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1. tablazat. A WM-14-es és a Piaggio P.XI RC.40-es repiilégépmotorok paramétereinek 6sszehasonlitasa

Motortipus WM-14 KirsNO WM 14B Piaggio P.XI RC.40
Szaraz tomeg 570 kg 618 kg 688 kg
Névleges telj. repiilés kozben 870 LE/3200 m 1085 LE 870 LE/2200 f/min
Max. teljesitmény szolg. magassagban 940 LE/2600 m 1230 LE/2750 m 1000 LE/4000 m
Max. teljesitmény replilés kdozben 970 LE 1285 LE n. a.
Motoratmérd 1290 mm 1290 mm 1330 mm
Hosszusag fém légcsavaraggyal 1480 mm 1480 mm 1470 mm

6. abra. Az olasz gyartasu Piaggio P.XI RC.40-es, 14 hengeres csillagmotor és a kipufogégazokat 6sszegyilijté kollektor-csé a

kipufogécsonkokkal

7. abra. A csepeli Weiss Manfred Replilégép- és Motorgyar RT. altal gyartott WM K-14Kirs (normal) 14 hengeres csillagmotor

haromnegyedes eldl- és hatulnézetben
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8. abra. A ,repiil6 prébapad”: a borgondi hangar elé6tt all az
olasz motornal joval er6sebb WM 14B motorral szerelt V.401.
Haromszini, homok alapon zéld-barna foltozasu festés.

A torzs sarga csikja és az azon fellilfestett gépjelzés arra
utal, hogy a fénykép a Szovjetunié elleni hadbalépés utan
késziilt (1941. junius 26.)

A bonyolult nemzetkdzi helyzetben a hadrendi hianyok
potlasara 70 vadaszgép beszerzését tervezték. A Legfel-
s6bb Honvédelmi Tanacs 1939. december 19-én dontott a
gépek megvasarlasahoz szilkséges hitelrél. Ebbdl a hitel-
bdl teremtették el a megfelel§ 6sszeget 70 Héja, Reggiane
Re 2000 Falco |. vadaszgép vasarlasara és kototték meg
ugyanez év december 27-én az Officine Mechanice
Reggiane S. A. olasz repll6gépgyartéval a vasarlasi szer-
z6dést a gépek legyartasara. Az dsszeg 80,5 millié olasz
lira, akkori aron 21,7 millié pengd volt. Ugyanez a szerzé-
dés tartalmazta a gép Magyarorszagon torténd licencgyar-
tasanak a megallapodasat is. Még a szerz6dés megkotése
elétt merdlt fel az az 6tlet, hogy az olaszok az altaluk le-
gyartott Falcokat magyar gyartasu motorral szerelve kuld-
jék. Ez a motor a Weiss Manfred Repulégép- és Motorgyar
Rt. altal szintén licencben gyartott WM K-14 KirsNO
(NO=normal) repulégépmotor lett volna. Ez egy cseles
megoldasnak igérkezett, mivel az itthon gyartott Héja M
gépekbe is ezt a motort tervezték beszerelni, igy a motor-
beépitéssel kapcsolatos problémakat az olaszoknak kellett
volna megoldaniuk. Azonban az olaszoknak ez nem volt
Uzleti érdekik, hiszen igy a sajat Piaggio P. XI RC. 40-es
motorjaikat nem tudjéak eladni, a munkat nem végezték el a
magyarok helyett, hivatkozva az irasos szerz8dés hianyara.
Pedig a magyar fél még ki is kildte a Reggiane gyarba a
WM gyartmanyu, 2459-es gyari szamu K-14KirsNO motort.

A Reggiane céggel folytatott sikertelen targyalasok utan
a HM a munkat a csepeli WM Replilégép- és Motorgyarra
bizta. Erre a célra a V.401 jel(, els6nek érkezett gépet jeldl-
ték ki. Nem véletlendl jelolték ki ezt a gépet, hiszen renge-
teg eltérés volt rajta a szériagépekhez képest. Ma ugy
mondanank, ez egy ,leader” gép, flottavezets. Az ilyen
gépeket kilon figyelik pl. korrézidra, faradasos repedésre
és a tapasztalatokat 6sszegezve, a szilkséges lizemeltetési
és szerkezeti valtoztatasokat végrehajtjdk a flotta késébb
gyartott szériagépein. Az ilyen gépeket szoktak felhasznalni
kiilénbozé kisérletekre is.2

A V.401-es gép a bérgdndi szolgalat utan 1940. decem-
berben atteleplilt a WM gyar csepel-szigeti, annak északi
felén 1évé gyari repterére. A WM Repllégép- és Motorgyar
Rt 1941. januar-februdr havaban el6szdr a fedélzeti radidé
beépitését hajtotta végre, kisérleti jelleggel. A Gebauer
géppuska a V.401-es gépbe még nem lett beépitve.
Amotorhajtasu Gebauer 12,7 mm Grméretdikergéppuskakat
az ugyancsak WM 14B motorra atépitett V.402 jell gépbe
épitették be, amit Takatsy Tibor fémérndk 1942. aprilis
20-an repllt be Budadrson. A 9. dbran lathato szélesebb
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9. abra. A borgondi hangar el6tt allé gépet érdeklédék
veszik koril. A cs(ir6 és a magassagi kormanylap
kitéritve

tolli légcsavar is mar a MAVAG Héjakon alkalmazott
valtozat.

A gépen kisérleti motorfelépités is tértént, WM 14B mo-
torral szerelték fel. Miutan rendezddtek a licencgyartassal
kapcsolatos problémak, ugy doéntéttek, hogy nem a Kirs
(normal) motorral szerelik a gépeket, hanem a WM Replil6-
gép- és Motorgyar Rt.-nél gyartasra kerll6é Uj motorral, a
WM 14B kétsoros 14 hengeres csillagmotorral. Ez a motor
jelentésen teljesit6képesebb volt, mint a KirsNO tipus.
A motorra a HM még 1940 oktdberében adott le szdbeli
megrendelést, a cég illetékesei pedig mar december 9-én
irasban jelentik, hogy az elsé ,100 db WM 14B motor al-
katrészeinek legyartasa a legkbzelebbi napokban befeje-
z6dik”. Igy ki lehet jelenteni, hogy a V.401-es gépbe is mar
ezt a valtozatot épitették be.

A helyettesiteni kivant olasz motor, a Piaggio P.XI RC.40-
es szintén a francia Gnome-Rhone K-14 motor, a ,Mistral-
Major” egy valtozata. A Gnome-Rhone ,K” tipusu széria-
hoz tartozik, amely magaba foglalja a ,, Titan” K 5 6thenge-
res, a , litan-Major” K 7 héthengeres és a ,Mistral” K 9 ki-
lenchengeres motortipusokat. A ,,Mistral-Major” az utébbi
tipusok konstrukciés elve szerint készllt és azokbdl kdz-
vetlenul szarmaztathato. A WM 14 hengeres motorjai szin-
tén ebbe a ,Mistral-Major” csaladba tartoznak.

A WM 14B motor f6ként abban tért el a K-14Kirs valto-
zattdl, hogy dugattyuinak vége domboru kialakitasu volt, a
nagyobb s(ritéssel jelentésen megndvelték a motortelje-
sitményt, az eredetileg beépitett olasz motorhoz is képest
(mintegy 300 LE-vel).

A motorbeépitéssel kapcsolatos atalakitasokkal 1941
juniusaban végeztek. Még ugyanabban a honapban az Uj
motorral be is repllték a gépet. A berepllést a WM gyar
bereplld pilotaja, grof Széchenyi Taszild végezte.

A folydirat hatso (B4) boritéjan bemutatott gép érdekes
kisérleti festéssel lett ellatva. (A boriton a WM-14K motor-
ral atépitett valtozat grafikdja lathatd, a ,repulé probapad”
rekonstrukcidja a gép alakjanak és festésének a bemutata-
sara. A légcsavar és légcsavaragy, a motorburkolat és az
olajh(ité légcsatorndja mar olyan, mint a széria Héja M
gépeken, azonban hianyoznak a térzsburkolaton a Gebauer
géppuskak kulisszas mikodtetd mechanizmusanak jelleg-
zetes burkolatai. A grafika a gépet 1941 juniusa utani alla-
potaban, kisérleti festéssel abrazolja.) Ebben az id6ében,
vagyis 1940-41-ben Magyarorszagra szallitott olasz gyar-
tasu gépek terepszinl festése az olasz ,SCHEMA C3 -
RETICOLO DI MACCHIE RADE VERDE MIMETICO SU
ALTRO VERDE MIMETICO” volt, vagyis ,terepszin zoéld
alapon terepszin z6ld foltok”. Az alap az olasz Verde
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10. abra. A V.402-es Héja a WM 14B motor és a Danuvia
gyartasu Gebauer tipusu motorhajtasu nehézgéppuskak
beépitése utan. A buborékkabin hatsé része nem livegezett,
hanem burkolt és lefestett. Mire az atalakitassal végeztek,
mar az Uj keresztes hadijelet rendszeresitették és ezt fel is
festették erre a gépre is. A gépen az eredeti fejparna lathato,
pancélozas nincs

Mimetico 53192 vilagoszdld volt, amire a Verde Mimetico
2, vagy 3 sotétzold szint foltoztak. Ezen a gépen kiprobal-
tak egy Uj valtozatot, homok alapon barna és zold kismé-
retl, slrln elhelyezett foltokkal. A bemutatotthoz hasonld
szindsszeallitas ekkor a magyar gépeken csak a FIAT Cr-
42-es vadaszok egy részén volt. Utdbbiakat a gyéri MWG-
nél mar bevezetett technoldgia szerint javitottak és ott
1940-t8l hasznaltak a FIAT-ok festésére a lombzdld Nr
5247, a gesztenyebarna Nr 5242, a Havanna sarga Nr 5342
fels6 foltozast és a szlirke szarnyduc Nr 3077 jelli magyar
festékszineket. A FIAT-okat alul Nr 3995 ezUstre festették.
Ezek j6 kozelitéssel megfelelnek azoknak az olasz szinek-
nek, amikkel a FIAT Cr-42-es gépek nagy része eredetileg
érkezett. Az elsd széria Cr-42-es még tiszta ezUstfestéssel
jott, a kovetkezd FIAT gépek festése a Re 2000 Falco |
gépek zold alapon zold foltos festésének megfeleld volt,
majd homok alapon zéld és barna foltozassal festett gépek
érkeztek. Ez az dlcazofestés a Verde Mimetico 3, Marrone
Mimetico 2, Giallo Mimetico olasz festési szabvanynak fe-
lelt meg. Nagy valoszinliséggel a V.401-es festéséhez a
pesti MAVAG felhasznalta a gyéri MWG technoldgigjat és
anyagait.

Ebben az id6ben erés kapcsolat volt Magyarorszag és
Olaszorszag kozott, ugy politikailag, mint gazdasagilag.
Magyar pilotakat képeztek Olaszorszagban, jelentés hadi
bevasarlasok torténtek ugyanott. Magyar pilétak hoztak
haza az elkészllt Héjakat és a gyartas ellendérzésére tébb
honapos valtasokban a magyar HM szakemberei tartdz-
kodtak Reggia Emilidban. A szerzé birtokaban lévé egyik
Utijelentés (hiv. masolat) szerint a jelentés iréja nemcsak a
gyartast ellendrizte és a gépeket vette at, hanem a MAVAG
Héja gyartas részére is megfigyelést végzett. A HM 31.
osztalya részére készitett jelentésben nemes Janky Béla
rep. mérndk szds. a gépek festésérdl is tett jelentést, vala-
mint medfigyelte a svédek részére egyidejlileg folyd Re-
2000-es gyartast. A svédek részére legyartott valamennyi
gép homok alapon zdld-barna foltozasu volt, hozzank csak
a '42 folyaman elkészilt 12 db Héja érkezett ilyen szindsz-
szedllitdssal. Valoszinlleg a Cr-42-esek festésen kivil a
gyartomdben jart pilétak és muiszakiak megfigyelései is
hozzéjarultak a kisérleti festés kialakitdsahoz. Mindeneset-
re a fekete-fehér és szines fotdk szerint a MAVAG Héja
V.471-sel kezd6d6 széria gépei nem egyszind, de nem is
az olasz gyartasu gépekhez hasonld festéssel jottek ki a

11. abra. Az olasz szallitasu magyar Héjakon alkalmazott
Santa Giorgo (Szt. Gyorgy) tipusu reflexiiveges célzokésziilék
muzeumi példanya. A Re 2000 tipuson kiviil tdbb mas olasz
vadaszgépen is hasznaltak. A masodikként atalakitott
V.402-es gépre mar a német Revit épitették*

MAVAG-t6l, hanem barnassérga alapra felvitt gy(ir(i alaku
z6ld foltokkal, amiknek a kdzepébe még belefoltoznak
zolddel. Késébb megfigyelheté néhany egyszinl zold gép
is. Sajnos a kozel 200 db legyartott Héja M géprdl keve-
sebb fotd kerdlt el§ idaig, mint a 70 db Héja O géprdl. Az
eredeti MAVAG gyari dokumentéacidkat pedig a gyarban
megsemmisitették (elégették) az Stvenes évek elején, kap-
csolédd dokumentumok ,oldalagon” kerlinek eld, pl. un.
,kimeno levelek”.

Lehetséges tovabba, hogy eredeti, olasz beszallitasu
festékanyagokat hasznaltak, de ugyanugy szoba johet,
hogy a Krayer E. és Tarsa Lakk és Festrékgyar termékeit
hasznaltak. Ez utdbbi, mint az a cikk végén a Forrasok 6.
és 7. pontjaiban felsorolt anyagaikban a Bernad-Punka
szerzéparos lekdzolte, hogy kutatdsaik szerint a Krayer
festékgyar mar 1939 majusatol kész volt a lIégierd gépeinek
részére a cég régi, Cellaetern bazisu festékén alapuld te-
repszinl repllégép atvondkat szallitani. Ezek a szinek a
kovetkezéek voltak: Krayer Cellaetern C.72 barna, C.54
sarga, C.893 zdld és C.88 kék. Az emlitett szerz8paros
megtalalta a festékek recepturait is, amik — mivel az erede-
ti technoldgiaval eléallitott pigmentek ma is hozzaférhetéek
a kereskedelemben — az eredeti szinek eléallitasaval repro-
dukélhatéak lennének.

A MAVAG Héja sorozatgyartasanak el6készitése 1941.
november végén kezd&dott meg, az elsé 25 gépes sorozat
tényleges épitése decemberben. Az elsé sorozatgép, a
V.471 jeld Héja M julius elejére lett kész, a gép berepulilését
1942. oktéber 30-an Takatsy Tibor fémérndk Budadrsén
hajtotta végre. A masodik gépet, a V.472-est szintén ez
évben, december 31-én repllte be Piufsich Gabor berepl-
I6pilota.

A sorozatgyartashoz szlikséges motorbeépitési proba-
kat a V.401-esen végezték, a fegyverprébakra a V.402 jeld
gépet hasznaltdk. Ez a gép egyébként a magyar megren-
delésre masodikként elkészilt Héja volt, sajat szarnyon
érkezett Székesfehérvarra 1940. julius 4-én.

A 12. dbran lathaté antennaarbéc utdlagos beépités,
mivel az elsd olasz gyartasu gépeken nem volt. A MAVAG
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12. abra. A magyar légieré (MHKL) altal is hasznalt
Héja-valtozat kabinja beliilr6l. A félkor alaku kabinkivagas
b6rozott szélénél, a mellsé szélvédé mogott a S. Giorgo
célzékésziilék van. A miiszerfal vizszintes osztatu, két
tablabol all. A fels, téglalap alaku tabla két oldalan l1évé
kivaltasbdl a 12,7 mm kaliberii Breda-Safat géppuskak (az
amerikai M2 Browning licensze) vége l6g ki. A géppuskak
mellett a T-alaku elemek a géppuska zavarzat felhuzasara,
illetve az un. ,raismétlésre” (I6vés utani ujrafelhtzas)
szolgalnak. A V.402-es gép miiszerfala mar val6sziniileg nem
igy nézett ki. A MAVAG Héja gép mliszerfala fligg6legesen 3
részre osztott volt és a Danuvia gyartasu Gebauer 40M
nehézgéppuskak kialakitasuk miatt nem logtak ki a
miiszerfalbdl, tehat nem kellett szamukra ilyen kivaltast
késziteni. A kényszer motorhajtasu géppuskak nem
igényeltek felhuzékart sem. A miiszerek, kapcsoldk, kijelz6k
és mas kezel6szervek nagy tébbségiikben magyar
gyartasuak voltak.> A MAVAG gép kozépsé tablaja a
»Fomiliszertabla”, a bal széls6 a ,Bal segédmiiszertabla”, a
jobb a ,Jobb segédmiiszertabla” nevet viseli. Mas volt a
botkormany kialakitasa (messzer tipusi markolat) és az
ulésé is. Az liléscsészét az iil6ernyd részére alakitottak ki, az
eredeti olasz lilésen a haternyd részére volt kialakitva egy
»pup”. A frontra vezényelt két szazad gépei is a hatpancél
miatt mar lléernyGs valtozatu lléscsészével voltak szerelve

gyartasugépekeleve el voltak latva un. radio-el8beépitéssel,
ahova a radio ad6-vevd és késébb a radié iranyméré kész-
letet barmikor be lehetett szerelni, mivel a tartébakokat és
a kdbelezést mar gyarilag beszerelték.® A szélvéddé mogott
felismerhetd, hogy nem az eredeti olasz Santa Giorgo
tipusu célzokeszulék van felszerelve, hanem német Revi
tipus. A MAVAG gyartasu Héjak Zeiss—-Jena markaju Revi
célzokészllékekkel kerultek leszallitasra, amelynek két ol-
dalara MAVAG gyartasu |8szerszamlald volt szerelve a
Danuvia géppuskéakhoz (Id. elébbi hivatkozas).

A V.402-es gépen a V.401-esen szerzett tapasztalatok
alapjan végrehajtottak a WM 14B motor beépitését, majd
az uj motorbeépitésnek és motorburkolatnak megfeleléen
felszerelték a motorhajtasu Gebauer tipusu 12,7 mm Grmé-
retl ikergéppuskakat. Az atalakitassal 1942. aprilis kdze-
pére végeztek és aprilis 20-an replilte be a gépet Takatsy
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Tibor Budadrsdn, majd majus 29-én atreplilte Budadrsrdl
Csepelre atadasra. Az atadas azért késett, mert az 6nbeal-
16 Iégcsavarral kapcsolatos problémakat kellett megoldani.
Ezen a gépen még szamos mas valtoztatast, modositast is
végeztek — a botkormany, a gazkar, a farokkerék atalakita-
sat — részben a HM kivansagara, részben a prébareplilések
tapasztalatai alapjan. Igy végul a gépet szeptember 25-én
vették at az RKI (Repuldkisérleti Intézet) képviselbi.

Adatok szerint (forras: néhai Kovats Lajos Uzemtorté-
nész) a V.445 jeld Héjat, amely 1941. marcius 25-én érke-
zett sajat szarnyon Székesfehérvar-Sostora, szintén atala-
kitottak. A gépbe 1941. oktober-november folyaman WM
14B motort épitettek be, tehat ez a gép is Héja M(agyar),
vagyis MAVAG Héja prototipusnak tekinthetd. Err6l az at-
épitésrél még nem kertilt el6 foto.

A harom atalakitott gép, a V.401-es, V.402-es és a
V.445-6s atalakitasai és probarepllései tehat a sorozat-
gyartas megindulasa alatt torténtek és hatékonyan segitet-
ték Héja M tipus végleges kialakitasat. A harom prototipus
végsod sorsa jelenleg ismeretlen.

FORRASOK

1. Kovats Lajos: Solymok Heéjak Nebulok, Bp. 1990.
MAHIR kiadas;

2. K 14 repiil6égépmotor Mlszaki leirdsa, szerelése és
kezelési utasitasa. Typus: WM-14 KIRS (normal).
Kiadta: WM Repll6gép és Motorgyar RT. BP-Csepel;

3. WM-K14 Reptilégépmotor szerkezeti leirasa, a
szerelési és felhasznalasi toleranciak megadasaval.
(KRsd 1500 és KRsd 4000 valtozatok) Kiadta: WM
Repllégép- és Motorgyar RT.;

4. Emlékeztetd a héja tipusu (sic!) repulégéphez pildtak
szamara. A M. Kir. Honvéd Légierdk
parancsnoksaganak kiadvanya.;
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6. Bernad Dénes - Punka Gydrgy: ,Magyartarka”, Magyar
Repuléstorténeti Evkdnyv 2014, Magyar Repuléstorté-
neti Tarsasag;

7. Bernad Dénes - Punka Gyorgy: ,Magyartarka”

— Lakkok, festékek, alcazoszinek a Magyar Kiralyi
Légierd replilégépein, Haditechnika 2014/4./5./6.,
2015/1./2./3;

8. Maurizio Di Terlizzi: Reggiane Re 2000 Falco, Héja,
J.20, IBN Editore.

JEGYZETEK

1 A legutébbi id6kig kiadott grafikdkon ezt tébbnyire hibasan
abrazoljak, pl. az MMPBOOKS kiadé Svedish Fighters Colours
1925-1954 kényvében, amiben pedig neves grafikusok munkai
talalhatok.

2 Itt jegyezzilk meg, hogy a nemrég megsziintetett magyar allami
légitarsasag ugy szovjet, mint nyugati gyartasu gépei kozott is voltak
— szerencsétlen moédon — ilyen ,leader” gépek.

3 Mint ahogy az egy nemrég elbkerlilt és kés6bb lekdzlendd
dokumentumbdl kiderdlt. Hiv.: Forrasok 5., Szerzé tulajdonaban.

4 A Revi a német Reflexvisier sz, a reflextiveges célzokésziilék
roviditése. A haboru elején és a kdzepén a Revi C/12D tipust
hasznaltak a német vadaszok a legelterjedtebben. Ez volt a
célzokésziiléke a Bf 109 G-6 valtozatu gépeknek is.

5 A miiszereket a budapesti Marx és Marx Elsé Magyar
RepiilémUiszergyar készitette. Err6l néhany elékerdilt részletfotén
kivil a V-667-es jelli géprél készllt kimutatasban (KIMUTATAS
A V-667 jelti Mavag ,Héja” rep.-gépbe beépitett mliszerek,
felszerelések és beépitésekrdl) taldltunk adatokat.
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' avagy punkosdi

tamadas a parenzdi tamaszpont

ellen — 1916

915. majus 23-an Olaszorszag hadlizenete a Monar-
1 chianak meginditotta a két hatalom koézo6tti hosszu,

véres csatarozasok sorozatat nemcsak a szarazfol-
don, de a tengeren is. Az osztrak-magyar flotta rogton a
hadiallapot bedllta utan nagyszabasu tamadast inditott az
olasz partokon [év6é tamaszpontok ellen, ezt kdvetéen
azonban az Adriai-tengeren elsésorban a kisebb felszini
egységek, tengeralattjarok és a tengerészeti replilék akcidi
jellemezték a hadviselést. Utdbbiak Triesztbdl és Polabdl
felszallva jelentés szamu bombatamadast intéztek Ancona,
Rimini, Chioggia, Padua, Ravenna stb. varosai ellen, vala-
mint a Sdobba, a P6 és a Tagliamento torkolatanal l1évé
célpontok ellen, a legtébbet azonban Grado és Velence
varosa szenvedett a légitamadasoktol.

1916 folyaman a stratégiai fontossagu Parenzo varosa-
nak (ma: Pore¢, Horvatorszag) kozelében is létesitettek egy
tengerészeti repulétamaszpontot, amelyet szeptemberben
replléallomassa bdvitettek. A repillécsonakok részére a
hangart az 6bdlben, egy kis erdében allitottak fel, amelyet
a tengerr6l nem lehetett latni. Az allomas repul8inek elséd-
leges feladata az Isztria, valamint a Triesztbdl Polaba veze-
té tengeri Ut fellgyelete volt, de természetesen az olasz
célpontok egyre s(rlibb tdmadasabdl is kivették résziiket.’
Az Ujonnan létesitett tamaszpontrdl az ellenség is tudo-
mast szerzett és egyaltalan nem nézték j6 szemmel, l1évén
a Velence elleni légitamadasok mind érzékenyebben érin-
tették bket és az olasz kikdtéhoz vald kdzelsége kildndsen
veszélyesseé tette a parenzoi tdmaszpontot.? Mivel azonban
sem a repllé-felderités, sem a hirszerzés nem volt képes
kideriteni az osztrak-magyar replilék pontos elhelyezkedé-
sét, Carlo Pignatti Morano sorhajékapitany, a velencei tor-
peddnaszad-flottilla parancsnoka egy hajérajt szemelt ki
arra, hogy kinyomozza és elpusztitsa, de legalabbis meg-
rongdlja a bazist. Az akcidt, amelyet 1916. junius 12-én
(Pinkosd hétféjén) kivantak végrehajtani a Constanzo
Ciano korvettkapitany iranyitasa alatt allé ZEFFIRO torpe-
dérombold vezette, amelyet a 40 PN és a 46 OS jel(i torpe-
dénaszadok kisértek. A bevetést tdbb egység tamogatta, a
parancs szerint a FUCILIERE és az ALPINO torpedérom-
bolok 15 tengeri mérféldre helyezkedtek el, a MISSORI és
NULLO torpedérombolok 20, mig a ROSSAROL és PEPE

1. abra. A parenzoéi repiil6tamaszpont elhelyezkedése. (H -
hangar, B - barakk)

felderitd cirkdlok 25 tengeri mérfoldrél fedezték a tamasz-
pontra benyomulé tamado rajt. A 3.30-kor kihajozé egység
biztositasara a Gradon allomasozoé olasz repllécsénakok
4.00-tél a Punta Salvore kozelében torténd brjaratozasra
kaptak parancsot az esetlegesen felbukkand ellenséges
repulégépek miatt, mig a visszatérést a Lido di Venezia
tamaszpontjan teleplilt vadaszgépek voltak hivatottak fe-
dezni Cortellazzo iranyaban. Az akcidban egyébként
Pignatti Morano parancsnok személyesen is részt vett,
Nicolo Sambo sorhajéhadnagy révkalauzzal egyltt, a
ZEFFIRO fedélzetén.®

(0SSZEFOGLALAS: Olaszorszag haditengerészete és az osztrak-magyar flotta
az |. vilaghabord soran kiterjedt csatdrozas folytatott az Adriai-tengeren.
A Monarchia tengerészeti repiilGeréi Parenzo vérosénak repiilgallomasardl
felszallva bombatdmadast intéztek stratégiai fontossagu olasz célpontok
ellen, ezért 1916 folyaman a velencei torpeddnaszad-flottilla parancsnoka
egy hajérajt szemelt ki arra, hogy elpusztitsa ezt a bazist. Az akciét, amelyet
Pilinkdsd hétf6jén kivantak végrehajtani a ZEFFIRO torpedérombold vezette.

KULCSSZAVAK: 1. vilaghaboru, osztrak—magyar flotta, hidroplan, Parenzo,
ZEFFIRO torpedérombold

ABSTRACT: During the World War |, the Navy of Italy and the Austro-Hungarian
fleet were engaged in extensive battle on the Adriatic Sea. Having taken off
from the aircraft station of the city Parenzo, the naval air forces of the Monarchy
delivered bomb assault against Italian targets of strategic importance, and for
this reason, in 1916 the commander of the Venetian torpedo boat fleet assigned
a flotilla to destroy this base. The mission planned to be conducted on Whit
Monday was headed by the torpedo boat destroyer ZEFFIRO.

KEY WORDS: the World War I, Austro-Hungarian fleet, seaplane, Parenzo,
torpedo boat destroyer ZEFFIRO
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2. abra. A ZEFFIRO torpedérombolé Taranto kik6tSjében

(Nicolo Sambo sorhajéhadnagy valéjaban Nazairo Sauro
olasz nemzetiségli, de osztrak allampolgarsagu polgari
hajéskapitany volt. 1915. majus 24-e utan atszokott az
olaszokhoz és az emlitett alnéven révkalauzként szolgalt az
olasz flottaban. 1916. julius 30/31-én az olasz GIACINTO
PULLINO tengeralattjaré révkalauza volt, amely hajokat
akart megtamadni a dalmat partok elétt. Ennek soran
Galiola el6tt zatonyra futottak. A legénység csénakokban
igyekezett az olasz partok felé, de osztrak-magyar torpe-
donaszadok valamennyiliket elfogtak, Saurot is. A tenger-
alattjarot Pola felé vontattak, de kdzben elsillyedt. Az
osztrak-magyar tengerészeti hadbirésag Polaban Saurot

felségarulasért, ellenséges alam szolgdlataban végzett te-
vékenységért és szokésért haldlra itélte, 1916. augusztus
10-én felakasztottak. — Szerk.)

A parenzéi partszakasz parancsnoksaganak hivatalos
jelentése a kdvetkez6képp szamol be az olasz hajok meg-
jelenésérdl:

~Ma reggel 4 h 40 perckor megjelent a parenzdi kikdts-
ben egy olasz GRANATIERE-tipusu torpeddrombold és 2
NEMBO-tipusu torpeddnaszad Parenzo el6tt. A rombolo
kikétdtt a mdlon és a neki ott a kikbtésnél segédkezni akaro
drét az allomasdrségnek foglyul ejtette és a hajora hurcolta.
A tengerészeti jelz6allomastdl ezen ellenséges egységnek

5. abra. Grosschmid Istvan, a parenzoi
tamaszpont parancsnoka (Peter Schupita
gylijteménye)

3. abra. Az ALPINO torpedérombolé

4, abra. Az olasz hajok helyzete és a ZEFFIRO mozgasa az 1916. junius 12-i

tamadasnal
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megjelenésérdl nem jétt jelentés a szdrazra. A Kivizsgalas
azt eredményezte, hogy a 3 ellenséges egységet csak kb.
600 méterrel Parenzo elbtt ismerték fel mint olyanokat és
hogy azok szorosan zdrt nyomvonalban teljes menetben
tartottak Parenzonak. Az &r foglyul ejtését nekem az allo-
masdrség reggel 4 34 drakor jelentette telefonon, mire
azonnal riaddt rendeltem el és tlizet parancsoltam az elha-
ritd agyunak. A tlzérség tlizét reggel 4 dra 49 perckor nyi-
totta meg az ellenséges egységekre, amelyek idékdzben a
kikbtét a nyugati kijdraton at, amelyen at jéttek is, elhagytak,
kb. 2000 m tdvolsagra. Csak az elharitd agyu tize utdn kb.
1 perccel viszonozta a 3 ellenséges egység a tlizet az elha-
ritd litegre. Ehhez a 3 ellenséges egységhez utdlag még 2
GRANATIERE-tipusu egysé€g jott nyugatrdl €s az el6bbiek-
kel kbzésen tlizet nyitottak a jelzéallomasra is. Az ellensé-
ges egységek majdnem észak-déli vonalban alltak fel, ugy-
hogy az ésszes oldalsd dgyuknak volt kilévésik. A rombo-
16k ismételten harmas 8ssztlizet is adtak le.

Reggel 5 ora 10 perctdl 5 dra 20 percig az itteni repllé-
tampont 3 gépe felreplilt és megtamadta az ellenséget.
Amidédn a replilégépek az ellenséges egységek felett meg-
jelentek, azok a tlizet a szarazféld felé besziintették és most
mar csak a repllégépekre iranyitottak. A replilégépek meg-
jelenésére az ellenséges egységek nyugat felé megkezdték
a visszavonuldst. Az ellenség éltal okozott
kar egy horzslévésre szoritkozik, amely a
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6. abra. Osztrak-magyar repiilécsénak a szarazon (Galgéczy
Lajos gyljteménye)

szitsiink idét és hogy jo példaval jarjak elél, személyesen
segitettem. Gatlolag hatott az a kérilmény, hogy éppen
apaly volt, ugyhogy a gépeket a sekély vizben csak nehezen
lehetett a kocsikrdl lebocsajtani.

Ez alatt alkalmam volt megfigyelni, hogy az egyetlen
parenzdi agyu — egy 7 cm/50-es Skoda légelharito 16veg —
szintén tizel.

A replilbgépek személyzetének a kévetkezd szdbeli paran-
csot adtam: »Az ellenséget — minden gép a hozza legkéze-
lebb esé egységet — egyenesen, kiméletlentil megtamadni,
minden elézetes kérézés nélkil a 300 m-es legkisebb tama-
dasi magassdg elérése céljabdl, nem engedni, amig a I6szer

tart. Visszajénni, anyagot kiegésziteni és ujbdl tamadni! «”

1. tablazat. A repiil6tamadasban a kovetkezék vettek részt’

jelzéallomas tornyat érte és 2 I6vésre a S. T . . .
Nicold szigeten 16v6 kastély tetézetében, Replilégép Személyzet Rang Beosztas
tovabba 3 I6vésre kb. 30 m-re az elharito ; ; s o
Emmerich Schachinger |repllérajos il6ta
liteg mellvédjétél eés egyre kb. 20 m-re L 111 9 P ! P
oldalt a I6veg magassdgaban. Sebeslilés, Franz Dolbhoff tengerészkadét megfigyel6
haldl nem fordult elé. Az ellenséges egy- . . -
ségek kéziil egy rombold legaldbb 3 telita- LG Grosshmid Istvan fregatthadnagy pilota
lalatot kapott, amelyeket a jelzGallomas Rudolf Dreywurst tengerész zészlés | megfigyel6
megfigyelt; erre besziintette a tiizet és egy — — —
torpeddnaszad vette kériil, amelyet Iat- L Molnar Janos repllémester pilota
szolag segitségll hivott. (...) Az, hogy az a Y ) ,,
ellenséges egységeket csak oly késdn is- Edmund Gayer egyéves Onkéntes | megfigyeld

merték fel mint olyanokat, féleg a figyels-

8rék gyakorlatlan szemének, tovabba annak a kérdlmény-
nek tudandd be, hogy a hajok a jelz6allomas iranyaban
nyomdokvonalban tartottak a szarazféldnek. Végluil a figye-
166r azért is ki volt téve tévedésnek, mert a K.H.Kdo. 749.
sz. telefonértesitése értelmében elbreldthatdlag az €j folya-
man kellett a 6 egységbdl allo északi vedettiinknek északrol
vagy nyugatrdl visszatérnie.”™

A tengerészrepllé-tamaszpont ideiglenes parancsnoka,
Grosschmid Istvan fregatthadnagy® a tdmadas kezdetétdl
fogva igazi vezet6hdz méltdan viselkedve iranyitotta harom
replilécsoénakbal all6 kis egységét és a lehetd leggyorsab-
ban ellentamadast inditott a tlizel§ olasz hajok iranyaba.

~Reggel — mint akkori parancsnoka a parenzdi tengeri
replilé-tampontnak — erds dgyuddrgésre ébredek. Az drdra
pillantok — 4 dra 50 perc (nyari idészamitas). Azonnal kilé-
pek a szobam erkélyére és a kikétd észak-nyugati bejarata-
ban egy nagy torpeddromboldt pillantok meg, lassu menet-
ben, kb. 2 km tavolsagra, amint jobb oldalaval felénk fordul-
va jobboldali, eliilsé és hatsd dgyuival egyidejlileg tizel fe-
Iénk. Ezenkivil még mds torpeddromboldk €s naszadok is
lathatok. Mint késébb a levegbbdl megallapitottam, dssze-
sen 5 egység vett részt ebben a Parenzo ellen intézett ta-
madasban.

Azonnal parancsot adtam, hogy az dsszes hadi gépeket
bocsassak vizre. Magamra kaptam valamit és leszaladtam a
csuszddra, hogy a vizrebocsatdst személyesen irdnyitsam,
mivel méltan tarthattam attol, hogy a legénység az allandd
dgyutliz hatasa alatt erkélcsileg 6sszeroppan. Hogy ne ve-

Els6ként az L 111-es emelkedett levegdbe 4.58-kor és
délnyugatnak vette az iranyt, majd 200 méter magasbdl
egy INDOMITO-tipusu rombolét tamadott meg, am a ledo-
bott 4 db 20 kg-os és 2 db 10 kg-os bombaval jelentésebb
eredményt nem sikerdlt elérni. A becsapddasok alapjan a
rombolé kdzvetlen kbézelében értek vizet a bombak, a hajo
pedig hevesen, de ugyancsak eredménytelendl tizelt a
repilégépre. Az L 111 5.20-kor érkezett vissza Parenzéba.®
5.05-kor az L 116-o0s is startolt teljes felszereléssel: 2 db 50
kg-os és 5 db 20 kg-os bombaval, valamint két hevedernyi
(150 db/heveder) tolténnyel a géppuskahoz.

»Startom nehéz, a replilégép a cstiszdan ismételten meg-
feneklik, ugyhogy csak nehezen jutok le azaltal, hogy telje-
sen kinyitom a gazt, mikbzben dllanddan a felborulds vesze-
delme fenyeget. Az északnyugati kikéts-bejdrat irdnyaban
startolok, sajat agyunk és az ellenség agyuinak kereszttlize-
ben. A kikétd bejarataban tlizelé nagy torpeddrombolonak
egyenesen nekimegyek. Midén kézvetlendl foléje jutas eldtt
a magassagmerdre pillantok, az egyszdz meter magassagot
mutat. Ugyhogy az elsé tamadds — klilénGsképpen a nagy
megterhelés miatt — 150 m alatt tértént. A hajonak balrdl
hatulrol kb. két vonas (22 Y2 fok) alatt megyek neki. Mar
kézeledtemkor a tébbi egységgel egyetemben tliz ala vett
(dgyu és gépfegyver) és tdrsaival egylitt teljes iramban ké-
rézni kezdett, hogy ezaltal kivonja magét a légi tamadds
aldl. 4 bombat vetek ra egyszerre, miutan az alattam gyor-
san mozgo célnal (kb. 37 km/h) elsésorban jo fellileti beszo-

rasra térekedtem. A bombak leesése utan a hajot a viz és
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7. dbra. Vamos Lajos tengerészkadét, Molnar Janos
repiildmester és Hugo Stenta sorhajéhadnagy (balrél jobbra)
az L 65-0s Lohner repiil6csonakkal (Galgéczy Lajos
gylijteménye)

fust teljesen elboritja, replilégépemet a felrobband bombak
dltal okozott légnyomas felveti. Utana a gép egyik oldalra
csuszni kezd, de miutan erre szamitottam, sikerilt a gépet
kézbe kapnom és erds jobbkanyarba fektetnem. Azonnal
még egyszer nekireplldk, a hajonak ugy, hogy a tébbi bom-
bdt is radobhatjuk. Az egyik bomba eltaldlta az ellilsé fedél-
zetet. Kés6bb egy bizalmas jelentés érkezett, amely szerint
az egyik torpeddérombolon akkor az eliilsé agyut kezelésze-
mélyzetével egyltt egy bomba megsemmisitette. Ezt mi
akkor nem voltunk képesek pontosan megallapitani, miutan
a hajot takard flist és vizsugar, tovabba a gép csuszdsa az
éles megfigyelésben gatoltak benntinket. A tébbi bomba
hatasa szilankokban és a hajofalakra gyakorolt nyomasban
nyilvanult, mivel mind kézvetlentil a hajé mellett robbant fel
a vizen. Ezutan kb. 15 percig tartd kérézés kdvetkezett az
egységek felett, amely alatt 6sszes gépfegyvertélténylinket
(300 db) leadtuk. Az egységek alattunk kéréztek, mi felet-
tuk, ugyhogy megfigyel6m majd az egyik hajot vette célba,
mayjd a masikat, mar aszerint, hogy melyikre volt éppen jobb
kilévése. A palyajelzé (phosphor) téltények becsapddasa
kiléndsen jol latszott. Lattuk az embereket (mindenkinek
mentdov volt a dereka kériil — 6sszeesni. A kis tavolsdg és
nagy célok mellett tlizelésiink eredményes volt, bar az el-
lenhatas némiképp zavart. Ez a megfigyelés egyezik egy
késdbbi bizalmas jelentéssel, amely szerint az ellenség ezen
alkalommal 2 tengerésztisztet és 40 tengerészt vesztett.
Természetesen ezeknek csak egy része esik az L 116 tama-
dasaira. Minket a kévetkezd taldlatok érnek: A megtama-
dott torpeddromboldtol és az azt fedezd egységektdl sza-
mos gépfegyvertaldlat az egész replilégépre elosztva, egy
dgyu-telitaldlat a replilégép ellilsé jobboldali részében,
mely gyermekfej-nagysagu rést (t, egy dgyu-telitaldlat a
vizszintes csillapitdfelliletben, amely leszakitia annak egyik
tamasztorudjat is, ugyhogy az erésen remegd csillapito- és
kormanyfelliletek a zuhanas veszélyével fenyegetnek. Ez a
két I6vedek (iddzitett srapnelek) gy ldtszik a kis tavolsdg
mellett nem robbant fel avagy csak felettiink robbant, kui-
I6nben nagyobb kart okozott volna, mint késébb szakem-
berek dltalanosan megallapitottak. Az tény, hogy a levegé
felettlink tele volt apro srapnel-felhécskékkel, mig alattunk
ilyeneket nem lehetett ldtni. Hazareplilok, az ellenség pedig
hol kérézve, hol teljes gbézzel elére rohanva, nyugatnak me-
nekdl. Az altalunk megtamadott torpedoromboldonal erds
flistképzbdés és lassubb menet észlelhets. 5 éra 50 perc-
kor szdlltam le Parenzoban. A masik két gépemrdl azt jelen-
tik nekem, hogy az egyik mar a masodik tamaddsra ment ki,
mig a mdsik még az elsé tamaddsrdl sem tért vissza.™
Grosschmidék utan az L 115-0s is elstartolt 5.15-kor, az
ellenséges hajorajt elérve egy GRANATIERE-tipusu torpe-
doéromboldéra dobta 2 db 50 kg-os és 4 db 15 kg-os bom-
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bajat, a rombold azonban sikeresen kitért a bombak eldl,
ezt kdvetéen Gayer a megfigyelé géppuskabdl egy heve-
dert kilritett az ellenfélre. A hajérdl ugyancsak hevesen
tlzeltek a repllécsdnakra, de taldlatot nem értek el. A gép
6.00-kor szallt le a tdAmaszponton. Idékoézben az L 111-es
masodszor is tamadasra indult 5.30-kor és Salvorétol 15
tengeri mérféldre északnyugatra utolérte a tavolodo egysé-
get. Egy INDOMITO-tipusu rombolét 2 db 50 kg-os és 3 db
20 kg-os bombaval, valamint gépfegyvertlizzel tamadott,
talalatrél azonban nem szodlnak a jelentések. A hajokrol
érkezd heves elharité tliz azonban ezuttal hatasosabbnak
bizonyult és néhany gépfegyvertaldlat érte a repllégépet,
7.25-kor vonult be Parenzéba.™

Grosschmid is Ujfent startolt 6.05-kor: ,Feltéitéttem
lizemanyagomat és bombakat tétettem a gépre. Miutan
tébb gépfegyvertdltény nem volt az allomason, leszereltet-
tem a gépfegyvert. A vizszintes csillapitdfeliiletet sziikség-
képpen rézdrdttal megerdsitettem és még egyszer starto-
lok, most mar Berneker replilémesterrel, miutan megfigye-
I6met, Dreywurstot nem akartam agyonfarasztani. Felszere-
Iés: 4 drb 20 kg és 5 drb 15 kg bomba. A start és replilés a
nagy terhelés mellett nehezen megy, miutan a csillapito és
a tébbi kormanyszerv még mindig erésen remegnek. Az
egységeket mar csak az ellenséges part alatt értem utol,
most mar 8-an vannak, miutan idékézben segitség johetett.
Az utoléréskor 1100 m magassdgban vagyok, erre lefojtom a
motort és addig siklom, mig a magassagmeéré 800 m-t nem
mutat. Ezt azért teszem, hogy jobban talalhassak. Egy nagy
egységnek megyek neki, ismét balrdl hatulrdl és 4 bombat
vetek ra egyszerre. Az ellenhatds (agyu és gépfegyver) na-
gyon erds az 6sszes egysegek részérdl, amelyek kézeledtemre
azonnal kérézni kezdtek. Bombaim kézvetlenil az egység
mellett csapddnak be, telitalélat azonban nincs. Eles kanyar-
ral még egyszer nekimegyek balrdl hatulrol és a tébbi bom-
bat szintén egyszerre dobjuk. En az én oldalamon hajolok ki,
megfigyelém az évén, hogy jobban lathassuk a becsapdda-
sokat. Hirtelen csattanassal mindketten erds (tést érziink a
melliinkén: egy agyu-telitaldlat atlitotte a jobboldali 16 tarto-
huzalt egy vizszintes huzallal és a jobb felsé szarnnyal egyditt
—az (tést az ujjvastagsagu szétszakitott f6huzal egyik végétd|
kaptuk. E zavaré kériilmények végett a masodik bombasoro-
zat becsapoddsait nem tudtuk pontosan megfigyelni. Miutan
bombdink kifogytak, hazafelé vettlk utunkat. Az ellenség
egységei alakzatba mentek at és nyugati iranyt vettek. Az
emlitett sériilések dacdra sikertilt Parenzoba siman leszall-
nunk.”"" Az L 116-os 7.00-kor érkezett vissza a tamaszpont-
ra. Az L 115-0s is tett még egy kisérletet, 6.20-kor mar ismét
a levegbben volt, az ellenséges koteléket azonban a
Tagliamento torkolatandl pillantotta meg, am mivel tul kdzel
kerllt az olasz partokhoz, lemondtak a tamadasrél — 7.15-
kor érkeztek vissza a tamaszpontra.

Az akciorél szélo jelentés kézhezvételét kdvetSen
Mikuleczky Ferenc sorhajohadnagy, a tengerészeti repUl6-
er6k akkori parancsnoka személyesen repllt Polabol
Parenzéba, hogy megtegye észrevételeit és kifejezze gra-
tulaciojat a tamaszpont vezetdjének, egyuttal javaslatot tett
Anton Haus admirdlisnak, a flotta parancsnokanak, hogy
Grosschmidet ideiglenesbdl allandd parancsnokava ne-
vezzék ki a parenzéi tengerészeti repilétamaszpontnak.
A repllétamadasok mérlegét, illetve eredményét nehéz
megvonni pontos adatok hianyaban. Az osztrak szakiroda-
lom szerint a ZEFFIRO rombold személyzetébdl dten vesz-
tették életliket és tovabbi 11 megsebesiilt.” Olasz forrdsok
alapjan ugyanakkor ismert, hogy a FUCILIERE rombolén
harman meghaltak és harman sulyosan megsebesiiltek,
amikor egy bomba a hajétél egy méterre robbant fel a pa-
rancsnoki hid kdzelében, az ALPINO rombolén egy sze-



mély életét vesztette, kilencen pedig sulyosan megsebe-
sUltek, amikor az egyik osztrak-magyar reptil6gép géppus-
kaval tamadta.’™ A ZEFFIRO veszteségeit olasz adatokkal
nem tudjuk alatamasztani, ahogy azt sem tudni, hogy a
hajé veszteségei a parenzoi tlizérség vagy a tengerészre-
pllék szamlajara irhatéak.

A Grosschmid vezette fegyverténynek volt egy jéval ké-
sébbi folytatasa is. A parenzdi replilétamaszpont parancs-
noka ugyanis 1925. december 26-an kelt levelében kérel-
mezte az egykori Osztrak-magyar Monarchia legmaga-
sabb katonai kitlintetésének, a Maria Terézia Rend odaité-
lését. A rendjelet 1758-ban alapitotta az uralkodond és
harom fokozata volt (Nagykereszt, K6zépkereszt, Lovagke-
reszt). A kitintetést kizardlag haboruban lehetett elnyerni,
csak olyan vitéz és bator cselekedettel, amelyet a katona-
tiszt sajat elhatarozasabol (nem parancsra) hajtott végre és
akkora jelent6séggel birt, amely elddnthette, illetve meg-
fordithatta egy csata sorsat, vagy nagy mértékben hozza-
jarult a gy6zelemhez. A Rend kaptalanjanak ugyanakkor
megvolt a joga, hogy odaitélje Tiszti Arany Vitézségi Ermet.
Grosschmid esetében 1927. oktdber 25-én a katonai Maria
Terézia rend 12. kaptalanja ,,Grosschmid Istvan folyamdr
kapitanynak a tiszti arany vitézségi éremre valé érdemes-
ségét” ismerte el (minddssze harman szavaztak a Lovag-
kereszt odaitélése mellett). Hozza kell tenni, hogy a rend
torténetében, 1931-ig minddssze 1243 Maria Terézia
Rendjelet adomanyoztak, a vildghaborus tettek kapcsan
pedig 6sszesen 1072 benyujtott és megvizsgalt kérelembd|
minddssze 116 (mas adatok szerint 131) palyazoét taldltak
mélténak e rendkiviili kitiintetésre. Osszevetve mas nyuga-
ti nagyhatalmak legmagasabb kitlintetéseivel, a németek a
Pour le Mérite-et 687, az angolok a Viktoria Keresztet 632,
mig az olaszok a Savoya Rendet 876 alkalommal itélték
oda katonai érdemekért a vilaghaboruban.™ Grosschmid
1930. januar 26-an kelt beadvanyaban — Ujabb tanuvallo-
masokat és véleményeket mellékelve — kérte a dontés fe-
lUlvizsgélatat, a rend 13. kdptalanja azonban ismét az el-
utasitas mellett dontétt (6t tamogatd szavazat a kilenc el-
utasito ellenében). Az ellenvélemények szerint Grosschmid
tettének eredménye lokalis volt és nem dontd; merész és
haldlmegvet6 fegyverténye bar teljes eredménnyel jart, am
a tamaszpont védelme részben koételessége volt, mig a
visszavonuld ellenség uldozése, bator tett volt, de ez — ha
lehetséges — bevett szokas a harcokban, igy a rend odaité-
Iése feltételeinek nem felelt meg.™

A fentiektdl figgetlenil Grosschmid Istvan kivételesen
sikeres és eredményes palyafutast tudhatott magaénak a
vilaghaboruban. 1916 augusztusaban a fiumei repiléta-
maszpont parancsnokdava nevezték ki, majd késébb va-
daszreplilé-kiképzésre jelentkezett és 1918 tavaszatdl mint
vadaszpildta teljesitett bevetéseket. Juliustol a Cattardi-
6bdlben [évé Kumbor repiléallomason szolgalt, ahol az
egyik legfontosabb kikétének szamitd 6bdl légvédelmét
ellatd, szarazfoldi inditasu vadaszgépeket repllé raj pa-
rancsnokaként tevékenykedett és harom igazolt 1égi gyé-
zelmet szerzett. Ezzel & lett a Monarchia harmadik legered-
ményesebb haditengerészeti vadaszpilotaja.

Grosschmid 1915 decemberétdl, mint vizi repllégép és
szarazfoldi vadaszreplld a csaszari és kiralyi haditengeré-
szet kotelékében 876 odrat toltott a levegdben, az altala
replilt vizi és szarazf6ldi repllégép tipusok szama pedig 26
(). Osszes haborus kituintetéseit — 3. oszt. Vaskorona rend,
3. o. Katonai Erdemkereszt hadiékitményekkel, eziist és
bronz Katonai Erdemérem (Signum Laudis), Karoly csapat-
kereszt — tabori pildta mindségében véghezvitt haborus
teljesitményéért kapta. 1914 decemberétdl a haboru vége-
ig folyamatosan teljesitett szolgalatot.'® A haborut kovet6-

Haditechnika-torténet

8. abra. Az L 125-6s partra vontatasa (Galgdczy Lajos
gytijteménye)

en a katonai és polgari repilésben szintén kiemelkedd
szerepet t0It6tt be, ez, valamint a késébbi megprobaltata-
sai azonban mar nem képezik jelen iras részét.
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Hoin 2otin A7 0gztrak—magyar epitést ,,kinai”
cirkalok torténete

908 novemberében, Ce-Hszi anyacsaszarné haldla-
1 val, a konzervativ erék elveszitették befolyasukat a

kinai udvarban, ahol a gyermek csaszar, Pu-Yi mogott
allé mérsékelt reformistak kerilltek hatalomra. A régota
esedékes tarsadalmi és gazdasdgi reformok mellett alapos
modernizalasra szorultak a korabbi haborukban csufosan
leszerepelt fegyveres erék is.

A haditengerészeti reformok soran az addig &t részre
széttagolt, a kdzds iranyitast nélkildozé haditengerészeti
er6ket harom flottaba vontak &ssze, amelyek egységesen
az 1911-ben létrehozott Tengerészeti Minisztérium iranyi-

tasa ala tartoztak. A hajoallomany megujitasara 1910-ben
egy hétéves modernizaciés programot inditottak, melynek
keretén belll bdviteni kivantak a flotta allomanyat, illetve le
kivantak cserélni annak elavult egységeit. Mivel a kinai
hajégyarak felszereltsége nem volt megfelel6 nagyobb
hadihajok épitésére, a kinai haditengerészet delegacidkat
kildott a fejlett nyugati allamokba és Japanba, hogy meg-
vizsgaljak hadihajok beszerzésének lehetbségeit, illetve,
hogy tanulmanyozzak a modern haditengerészetek szerve-
zeti felépitését. A flotta modernizacios programjat az 1911-
es forradalmak, és a csaszarsag bukasa utan is folytattak.

1. abra. A kinai nagycirkalo vazlatrajza az eredeti tervben szerepl6 4 db 203 mm-es agyuval

2. abra. A haboru alatt, 1916 utan végzett attervezés vazlatrajza, mas tipusu fegyverzettel

(0SSZEFOGLALAS: Kindban — a haditengerészet hajoallomanyanak meguijita-
séra — 1910-ben egy hétéves modernizcids programot inditottak. Miutan a
kinai hajogyarak felszereltsége nem volt megfeleld, nagyobb hadihajok épi-
tésére tiz kisebb hajot rendelt az Osztrak—Magyar Monarchia gyaraitél, majd
1913 szeptemberében megrendelték az els6 nagy hadihajdikat is, harom
konny(cirkalot, és egy Ugynevezett nagycirkalot, melyek megépitésére a
monfalconei izem kapott megbizast.

KULCSSZAVAK: 1. vilaghdboru, Osztrak—Magyar Monarchia hadiipara,
monfalconei hajégyar, ,kinai” cirkalok
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ABSTRACT: A 7-year modernization programme was launched in 1910 in
China to renew the vessel stock of the Navy. Since the Chinese shipyards
were furnished unsuitably to build bigger warships, ten smaller vessels were
ordered from the factories of the Austro-Hungary; later on, in September
1913 the first large battleships, three light cruiser and a so-called big cruiser
were ordered from the shipyard at Monfalcone.

KEY WORDS: World War I, armaments industry of the Austro-Hungary, the
Monfalcone shipyard, ‘Cinese’ cruisers
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3. abra. A WARASDINER rombolé az Adrian 1916-ban, mar magasitott kéményekkel

A kinaiak figyelmét nem kerllte el az osztrak-magyar
haditengerészet sem. Kina 1902-ben létesitett diplomaciai
képviseletet Bécsben, és megbizottaik mar korabban is
t6bb latogatast tettek osztrak-magyar ipari létesitmények-
ben. 1909 decemberében, Sha-Zhenbing tengernagy ve-
zetésével egy kinai tengerészeti kiildottség érkezett Polaba,
az osztrak-magyar flotta, és az azzal valé egyuttmikodés
lehet6ségeinek tanulmanyozasara. A latogatas eredmé-
nyeként a kinai haditengerészet 1910-t6l kezdve tiz kisebb
hajét' rendelt az osztrak-magyar gyaraktdl, majd 1913
szeptemberében megrendelték az elsé nagy hadihajoikat
is: harom konnylcirkalot és egy ugynevezett nagycirkalot
(GroBer Kreuzer), melyek megépitésére a Cantiere Navale
Triestino monfalconei (izeme kapott megbizast.

A megrendelésben szereplé harom darab kdnnydcirkald
105 m hosszu, 10,9 méter széles hajo lett volna négyméte-
res merUléssel és 1860 tonna vizkiszoritassal. Hajtémuveik
teljesitménye elérte volna a 30 000 LE-t, sebességik a 32
csomot. A cirkalok tervezett fegyverzete 10 darab 102 mm-
es, valamint négy darab 47 mm-es I16vegbdl és négy darab
45 cm-es torpedovetd csébdl allt. A szerz8dés értelmében
valamennyi fegyvert a Skoda Mdvek, illetve a torpeddvets-
ket a Whitehead fiumei Uzeme gyartotta volna?. A hajok
gerincfektetésére 1914 tavaszan kerllt sor, a tervezett
épitési idé 22-26 hénap volt.

A 4900 tonnas nagycirkald — melynek altalanos felépitése
erésen emlékeztetett a SPAUN osztalyu cirkalokéra — teljes
hosszusaga 137 m, szélessége 14,7 m, merilése pedig 4,9
méter lett volna. A hajé viszonylag er6s pancélzattal volt
felszerelve, a vizvonalon 60-102 mm vastag pancélov
védte, mig a fels6 fedélzet 20-25, a pancélfedélzet pedig
63 mm vastag pancéllemezekkel volt fedve. A parancsnoki
hid és a l6vegtornyok pancélvastagsaga szintén 102 mm
volt.

A cirkalo tervezett fegyverzete — akarcsak a kénnydcirka-
I6ké — nagysagahoz képest kissé tulméretezettnek tlinik.
A hajo f6 fegyverzete négy darab — a cirkalé orran és tatjan,
két zart ikerlovegtoronyban beépitett — 203 mm-es [6veg-
bdl allt, melyet 12 darab, kétoldalt, a fedélzet szélén, egye-
sével elhelyezett és csak l6vegpajzzsal védett 12 cm-es
I6veg egészitett ki. A cirkald ezen kivil még tiz darab 47
mm-es, és négy darab 37 mm-es gyorstlizel6t kapott, va-
lamint fel volt szerelve két darab 45 cm-es, a vizvonal alatt
beépitett torpeddvetd csével is. A 37000 LE Osszteljesit-
ményd hajtomlvek 28 csomods sebesség elérését tették
volna lehetévé.

Az 1914 tavaszan elkezdett épitések® meglehetdsen
lassu tempodban haladtak elére, majd a haboru kitérését
kévetben teljesen ledlltak. Az olasz hadiizenetet kdvetben

a monfalconei gyar a frontvonalba, majd olasz megszallas
ala kerdlt (1915. junius végén — Szerk).

A caporettéi attorést kdvetéen azonban Monfalcone
1917. oktdber végén felszabadult, és a frontvonal tavo-
labbra huzédasaval ismét biztonsagossa valt. Az olaszok
feltehetéen nem tettek kart a cirkald mar elkészilt részei-
ben, ugyanis a k. und k. haditengerészet vezetése 1917
végén fontoldra vette a nagycirkald épitésének sajat részre
torténd folytatasat. A mar elkészilt részek mellett a hajo-
gyarban és a raktarakban sok szaz tonna mar megrendelt,
de még be nem épitett szerkezeti anyag is felhasznalasara
vart s ugy tlnt, az épitkezés folytatasa sikerrel kecsegtet.
A terveket némileg atdolgoztak, a tulzottan nehéz fegyverze-
tet — melyet ezek szerint a kinai megrendeld kivansagara ter-
veztek igy — elhagytak, és a cirkalot ezek helyett inkabb kilenc
darab 150 mm-es |6veggel szerelték volna fel. Az egyesével
beépitett, csak l6vegpajzzsal védett agyukbodl egyet az orr-
részen, kettét, egymas mogott elhelyezve a taton, harmat-
harmat pedig a hajé két oldalan épitettek volna be.

Az épités 1918 nyarara tervezett Ujrainditasabdl azonban
végll semmi nem lett. Az egyre sulyosabb haborus helyzet
mar nem tette lehetévé Uj hajoegységek épitését.

A haboru elvesztése utan Monfalcone olasz kézre kerllt
s a hajokbdl mar elkésziilt részeket feltehetéen 6k bontot-
tak le a haboru utan.

FORRASMUNKAK

Erwin Sieche: Die Kreuzer der k. und k. Marine. (Podzun-
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JEGYZETEK

1. Egy rombolét, nyolc dgyunaszadot és egy teherhajot. A hajokbdl
végul csak a rombold készilt el, melyet azonban a kinaiak nem
vettek at, s végul az osztrak-magyar haditengerészetnél allt
szolgalatba 1914 augusztusaban, WARASDINER néven.

2. Az els6ként megrendelt kinai hajokat angol gyartmanyu I6vegekkel
szerelték volna fel.

3. A nagycirkal6 esetében a néhany forras 1915 tavaszat adja meg a
gerincfektetés datumaként, ami azonban feltehetéen téves adat.
Egészen valészinttlennek tinik, hogy a habori masodik évében, az
egyre sulyosabb munkaeré- és nyersanyaghiany kozepette az
osztrék—-magyar gyarak egy nagy hadihajé épitésébe fognak,
méghozza egy kulfoldi allam részére. Valdszinlileg eliras tortént, és
a nagycirkalo épitését a kdnnydcirkalokéval egyditt, valamikor 1914
tavaszan kezdhették el.
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Sarhidai Gyula

A _kinai” cirkalok
gyartasanak
kortilmeényei

1911-ben kezdte el a 368/400 t vizkiszoritasi LUAN

TUAN torpeddrombol6 épitését. Ez a HUSZAR osz-
taly csokkentett méretd valtozata volt. 1914 nyaran elké-
szllt, de a fennallé ,haborus veszély allapota” miatt nem
tudtak leszallitani Kinanak. 1914. VIII. 1-én a k.u.k flottapa-
rancsnoksag lefoglalta és WARASDINER néven besoroltak
a flottaba. Ekkor 7 db 7 cm-es I6veget kapott, végigharcol-
ta a haborut, majd 1919-ben Olaszorszagba kerllt, ott
1920-ban lebontottak.

A Kinaval valé targyalas soran 1912-ben rendeltek meg 3
db kis cirkalét a Monarchiatol azért, mert Nagy-Britannia
nem volt hajlando szallitani nekik. Ezek névleg 1860 t-s egy-
ségek voltak, 24 csomo sebességre méretezve. Az 1800 t/
1860 t-s hajok 105 m hosszuak, 10,9 m szélesek és 4,0 m
merulésUliek voltak. Tervezett felszerelés: 4 db Yarrow kazan,
2 db gézturbina (12 500 LE, vagy 14 000 LE), 2 db hajécsa-
var. Sebessége 20 csomo, tervezve 24,5 csomo. Fegyverzet
2 x 2 db 15 cm-es I8veg toronyban eldl-hatul, 8 x 7 cm-es
L/50 léveg, 4 x 4,7 cm-es L/44 |6veg, 2 db 8 mm-es géppus-
ka, 2 db 45 cm atmérdjl torpeddinditd. Pancélzat 50 mm-es
torony, 20-65 mm a testen.

Ezek 1914 augusztusaban 35-40%-os készlltségben
alltak a solyan, a munka 1915. majus 1-én leallt. A gyar
1915. majus 30-an olasz megszallas ala kerilt és csak
1917. oktéber 27-én foglaltak vissza. Korabban 475 t acél-
anyag maradt hatra a gyarban, mert elszallitasat nem szer-
vezték meg idében. Ezek nagy része megvolt, de egyik
egységet sem épitették tovabb. A hajék még nem kaptak
kinai nevet.

A k.u.k flottaparancsnoksag hatalmas hibat kovetett el
1914 augusztusaban, mert a harom hajobdl legalabb ketté
mar olyan allapotban volt, hogy légtartalyokkal kiegészitve
vizre lehetett volna bocsatani. Ekkor atvontathattak volna
Triesztbe, ahol egy év alatt befejezhették volna. Egy cseh-
orszagi gyarban készen allt az elsé 13 000 LE-s g&zturbina,
beépitésének nem volt akadalya. Kizardlag ezek voltak
azok a hajoegységek, amelyek haboru alatti befejezésére
redlis lehet6ség volt, de a lehetéséget elszalasztottak.
1920-ban a gyarban mindegyiket lebontottak.

Q monfalcone-i CNT (Cantiere Naval Triestino) gyar

1. abra. Egy 1916-os légi felvétel mutatja a gyar allapotat. Az
1. jelli test a 4000/4800 t-s ,,kina cirkalo”; a 2. jelii a KAISER
FRANZ JOSEPF |. személyszallité hajo teste, mellette balra
az elkezdett KAISEIN ELISABETH testvérhajoja; a 3. jeliia 3
db 1500/1800 t-s kis cirkalé teste — az egyik nagyon kezdeti
allapotban; a 4. jel(i egy elsiillyedt gyari uszédokk, benne egy
javitasban lévé kereskedelmi hajéval.

A 4900 t-s nagy cirkalora a szerz6dést 1913-ban kotot-
ték meg. Gyari szama 68 volt, gerincfekietése 1913 de-
cemberében megtortént. A munka 1915. majus 1-én leéllt
a gyarban, a késdébbi osztrak-magyar |1égi felvétel szerint
kb. 35%-ban volt készen. A névlegesen 4900 t-s hajo
137 m hosszu, 14,7 m széles, 4,9 m merUlésd lett volna.
Meghajtas: 7 db olaj + 7 db széntiizelésl Yarrow kazan,
2 db Da Bud. turbina (20 500 LE), sebesség 28 csomo.
Hatotavolsag 3000 tengeri mérféld/13 csomés utazd se-
bességgel, vagy 670 tengeri mérfold/28 csomds teljes se-
bességgel. Pancélzat: 100 mm oldal, 25-63 mm fedélzet,
100 mm torony. Fegyverzet 1914-es valtozata: 2 x 2 db
20,3 cm-es L/50 I6veg, 12 x 12 cm-es L/50 10veg, 10 x 4,7 cm
L/44-es l6veg, 4 x 3,7 cm gyorstlizel6 16veg, 2 db 45 cm
atmeérdjd torpedoindito. (Mas adat szerint a sebessége csak
20 csomo lett volna.)

A Marinetechnisches Kommitte 1917-ben attervezte a
hajét, szamitva a tovabbépitésre. Ekkor 4872 t standard és
5353 t maximalis vizkiszoritassal szamoltak. Fegyverzet:
8 x 15 cm-es L/50-es I6veg, 2 x 9 cm-es L/45 BAG légel-
harito I6veg, 4 db 45 cm atmérdjl torpeddinditd.

A tervekbdl semmi sem lett, az acélhiany nem engedte
meg egyetlen felszini hajéegység épitését sem. Az utolso-
nak rendelt 4 db TATRA osztalyu romboldbdl csak kettét
kezdtek el, de ezeken is ledllt a munka 1918-ban.

A hajétestet az olaszok 1920-ban lebontottak.

FORRAS:
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(SSZEFOGLALAS: A monfalcone-i Cantiere Naval Triestino gyar a kinai hadi-
tengerészet szamara 1911-ben kezdte el a LUAN TUAN torpedérombold épi-
tését. Ez 1914 nyaran elkésziilt, de a habord miatt mar nem adtak 4t Kinanak.
Késbb WARASDINER néven besoroltak az osztrak—magyar flottdba. A kinai-
ak 1912-ben rendeltek meg 3 db kis cirkalét, a nagy cirkalora pedig 1913-
ban kotottek meg a szerzGdést, am épitésik 1915-ben ledllt. Az utolsonak
rendelt 4 db TATRA osztalyt romboldbdl kett6t kezdtek el, a munka 1918-ban
allt le.

KULCSSZAVAK: Osztrak—Magyar Monarchia, Cantiere Naval Triestino
hajogyar, ,kinai” cirkalok
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ABSTRACT: The shipbuilding company Cantiere Naval Triestino at Monfal-
cone began building the LUAN TUAN torpedo boat destroyers for Chinese
Navy in 1911. It was finished in Summer 1914, but due to the war it as not
handed over to China. Later on, it was listed on the Austro-Hungarian fleet
under the name of WARASDINER. The Chinese ordered three small cruiser in
1912, and the contract on a big cruiser was concluded in 1913, however
building them was stopped in 1915. Building two of four TATRA class destroy-
ers ordered lastly was begun, and work was stopped in 1918.

KEY WORDS: Austro-Hungary, shipbuilding company Cantiere Naval
Triestino, ‘Chinese’ cruisers



1. abra. A kézifegyver-gyljtemény egyik része

ceskayistvin. N7 AAF tlizersegi es harckocsi

muzeum Danvil

és 2013 juliusa kozott 4 éves kilszolgalati beosztast

lathattam el csaladommal egyutt, az Egyesiilt Alla-
mokbeli Norfolk varosaba telepllt MH Nemzeti Osszek&td
Képviselet 6sszekdtd tisztjeként.

Korabban, végzettségem és hobbim miatt, mar volt sze-
rencsém meglatogatni a nagyobb nyugat-eurdpai
harckocsimuzeumokat és érdekelt, hogy az USA keleti
partjan talalhatok-e ilyen témakdrrel foglalkozd katonai
muzeumot. Azt gondolom, hogy nem kell senkinek ecsetel-
ni, hogy az USA korabbi és meglévd katonai potencialjabdl
eredden nagyon sok, kiilénb6zd tematikak szerint feloszt-
haté katonai muzeumot tart fenn, amelyek kézott vannak a
hader6nemek, fegyvernemek és alakulatok altal Gizemelte-
tett, finanszirozott mizeumok is. Amirél e cikkben szeret-
nék néhany érdekes informaciot megosztani 6nokkel, az
egy alapitvany kezelésében mikddtetett muzeum a Virgi-
nia allambeli Danville varosaban.

Szerencsésnek érezhettem magam, mert 2009 juliusa

e-ben

A varos 45 000 fés lakossagaval Eszak-Karolina és Virgi-
nia allamok hataran fekszik, a keleti parttol ugy 300 km
tavolsagra. A muzeumot 1981-ben alapitottak, majd 1999-
ben kerilt ebbe a varosba, annak is egy hasznalaton kivi-
li malmaba telepitette be New York éallambeli Mattituck
varosbdl egy gyljté hazaspar, Karen és William Gasser.
A muzeum gyUljteménye ekkor nétte ki a hazaspar New
York-i hazat, és egy olyan helyre kellett koltdztetni, ahova
a meglévé, és leendd gydjtemény darabjai elférnek és meg-
felelé modon tarolhatéak. A muzeum jelenleg 30 700 m?-en
terll el és a tulajdonosok akaratanak megfeleléen minden,
a muzeumban taldlhaté haditechnikai eszkdz és kiallitasi
targy zart, fedett terlleten tekinthet6 meg. Természetesen
ez az eszkdzbk megdvasanak legjobb, de egyben a leg-
koltségesebb formaja.

A muzeum nevétdl eltéréen, itt nemcsak harckocsik, harc-
jarmlvek és tlzérségi eszkdzok talalhatéak, hanem nagyon
rangos egyenruha-, sisak-, sapka-, fejvédd-, jelvény-, kitd-

(0SSZEFOGLALAS: Az AAF Tank and Ordnance War Memorial Museum a Vir-
ginia &llambeli Danville vdrosaban taldlhatd. A midzeumban nemcsak
harckocsik, harcjarmiivek és tiizérségi eszkozok taldlhatdak, hanem
egyenruha, sisak, sapka, fejvédd, jelvény, kit(izo és felvarrd gylijteménnyel is
rendelkeznek. Lathato itt az M115 mm-es nehéztarack, az M56-o0s harckocsi,
az M108-as 0Onjard tarack, az M247-es Onjard légvédelmi gépagyl, az
M60A1E1-es, M4-es Sherman, illetve az M48-as, és M60-as harckocsik,
tovabba az M113-as l6vészpancélos is.

KULCSSZAVAK: harckocsi-muzeum, harcjarmi, tiizérségi eszkoz, USA

ABSTRACT: The AAF Tank and Ordnance War Memorial Museum locates in
the city of Danville, Virginia. Not only tanks, fighting vehicles and artillery
pieces are exhibited in the museum, but a large collection of uniforms, hel-
mets, hats, face shields, badges, name-tags and patches can be found on
display. Visitors can also see there M115 heavy howitzer, M56 tank, M108
self-propelled howitzer, M247 self-propelled anti-aircraft gun, M60A1E1, M4
Sherman, M48 and M60 tank, and M113 armoured personnel carrier.

KEY WORDS: tank museum, fighting vehicle, artillery assets, USA
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2. abra. M115 tipusu tarackok tiizel6allasban

z6- és felvarro-gyUijteménnyel is rendelkeznek, a jelentésnek
mondhat6 katonai szabdlyzatok, technikai utasitasok és
tervrajzok kollekciojan tul. A kidllitott eszkdzok, felszerelések
kulonféle tematika szerinti csoportositasban, gyakran diora-
ma jelleggel kerlilnek kidllitasra. Izelitéként alljon itt egy lista
a kidllitott targyak mennyiségérdl:

- harckocsik, harcjarmivek, tehergépkocsik 58 db;
— tlzérségi eszkdzok, I6vegek, jarmlvek 65 db;
— kézifegyverek, pisztolyok, karabélyok (7. abra) 75 db;
— géppuskak, aknaveték, langszordk,

HSN fegyverek 150 db;
— optikai, elektronoptikai iranyzékok, prizmak 300 db;

4. abra. Egy M116 tipusti 75 mm-s tarack 6sszeszerelése,
»Rosie the Riveter” vilaghaborus plakat ,megelevenedése”

— egyenruhak, kdztik 340 harckocsizé

tabornoki egyenruha 1800 db;
— sapkak, sisakok, fejvéddk az 1500-as

évektdl napjainkig 1660 db;
— jelvények, kitliz6k, érmek, vallapok stb. 15 000 db;
— kiallitasi tablok, képek 300 db;
— jatékok, ajandéktargyak 300 db.

Ezeken tul még milliényi aprosag, kiegészité tarolasara,
kiallitasara, karbantartasara, felkészitésére majd 80 kilon-
féle rendeltetési helyiség taldlhaté a 3 nagy kidllitasi han-
gar mellett. Olyan szobak, helyiségek vannak ezek kdzott,
mint az egyenruhak és sapkak ,tetvetlenitd” helyisége,

3. abra. Iraki T-72-es harckocsi ,er6félényben”

70 = HADITECHNIKA 2015/1



Haditechnika-torténet

5. abra. T-34/85 tipusu harckocsi diorama

vagy az egyenruhak kidllitdsara szolgalé mandkenbaba-
készit6é szalon, illetve a jarmivek feldjitasaban érintett ki-
I6nféle fémmegmunkalé helyiségek a homokfuvatétdl a
hegesztd mihelyekig. Természetesen talalhaté kdzvetlendl
a bejarat mellett egy ajandékbolt is, ahol a harckocsima-
kettektdl kezdve, a fegyvernem kulonféle relikvidin keresz-
tal, akar Il. vilaghaborus eredeti ruhazatig mindent meg
lehet vasarolni.

Néhany példa a tobb mint negyven dioramabdl, amelye-
ket a mizeum kiallitasi csarnokainak frekventalt teriletein,
elszoértan helyeztek el:

— M115-0s tipusu, 8 hiivelykes (203 mm) vontatott ne-

héztarackok tlizel6allasban (2. dbra);

— felrobbant és felfordult M56-0s harckocsi egy vietnami
rizsfoldon;

— iraki T-72-es harckocsi egy civil kocsit ,semlegesit” (3.
abra);

— ,Rosie the Riveter” vildghaborus plakat ,megelevene-
dése” egy M116-0s tipusu 75 mm-es tarack 0sszesze-
relésekor (4. dbra);

— T-34/85-6s harckocsi egy romos gyartécsarnokban (5.
dbra);

— taldlhat6 itt még egy 560 m? dsszterllet(l terepasztal is
az 1/16-os léptékd taviranyitott harckocsi modellek
hasznalatara is, amely alapvetéen az Arnhem-hid kor-
nyékét hivatott modellezni, az évente hat alkalommal
megrendezett stratégiai vetélkedék alkalmaval.

Ezeken felll talalhaté még egy par olyan ritkasag is,
amellyel nem sok muzeum dicsekedhet. llyen példaul a jol
ismert 155 mm-s M109-es 6njaré tarack elédjének, a rovid
ideig rendszerben 1évé 105 mm-s M108-asnak egy példa-
nya (6. abra), a csak 30 példanyban gyartott M55-6s, 203
mm-s Onjard tarack, vagy az M247-es, a Sgt. York néven
s€lhiresllt”, nem tul fényes karriert befutott, félresiklott
fejlesztésl onjard légvédelmi gépagyu egy-egy példanya.

Szintén ritkasagszamba megy a svédek altal, az 1950-
1980-s évek kozott hasznalt, minddssze 225 darabban
gyartott Strv-74-es tipusu harckocsi, vagy az M60-as ame-
rikai kbzepes harckocsi M60OA1E1-es kisérleti valtozatanak
152 mm-s, M162-es tipusu agyujaval felszerelt valtozata-
nak egy-egy mintadarabja is. (7. abra)

Ezeken tul természetesen még szamos, féleg természe-
tesen amerikai eszkdz kerilt kidllitasra a mizeumban, a
kotelez6 M4-es Sherman vilaghaborus harckocsitol (9.
abra), az ,6rokéletl” M113-as I6vészpancélostol, az M48-
as, M60-as harckocsik példanyain keresztlll, egészen a
szovjet eredetd, de iraki ,hadizsakmanyként” USA-ba ke-
rilt 2Sz3-as onjaro tarackig sok minden. (8. abra)

6. abra. M108-as 105 mm-s 6njaré tarack a kukoricasban

7. dabra. Az M 555-6s 203 mm-es 6njaré tarack

A muizeum szamunkra is tartogatott egy meglepetést, a
hatsé sorokban meghuzdédva, ott viritott egy ismerds szilu-
ett: PSZH lenne az? Igen, egy ,békebeli” ,Pdszke” arvalko-
dott a sarokban. Az dllapota alapjan elég sok korabbi 16-
vészalakulat megirigyelhette volna ezt a példanyt. A tulaj-
donosok szerint az amerikai kontinens két PSZH-jabdl ez
az egyik, mely a nagykdzonség részére is lathatd. A masik
eszkdz az USA nyugati partvidékén, Kaliforniaban talalha-
16, a Jacques Littlefield altal alapitott Military Vehicle
Technology Foundation gy(ljteményben, de az alapité ha-
lala utan ma csak a muzeumnak egy része latogathato, és
az is csak eseti jelleggel. Nem volt ismert el6ttem, hogy az
MN-MH-bél kivont harcjarmi-technikai eszk6zdk kdzl
valamely is értékesitésre kerllt volna az Egyesilt Allamok-
ba, de miutan sikerllt az alvazszamot leellendrizni, kidertlt,
hogy hol van a turpissag a dologban: ez a PSZH valamikor
az NDK hadseregében szolgalt, és gyanithatdéan az orszag
egyesitésekor felszabadulé haditechnikai eszkdzok kozul
vasarolta meg, és szdllittatta egy gylijté az 6cednon tulra.

A muzeum kidllitasi targyai folyamatosan megujulnak,
Ujabb egyenruhak, felszerelések kerlinek ki a raktarakbol a
kiallitasi terlletre. A jarmuvek is folyamatos allagmegdévas-
ban részeslinek, amint azt a mellékelt képen lathato
M551A1-es Sheridan kénnyd harckocsi latogatasomkor
mutatott allapota is mutatja.
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8. abra. Volt iraki 2Sz3-as 152 mm-s 6njaro tarack

9. abra. M4A3-as toldlapos harckocsi

A tulajdonos hazaspar érdeklédési korére és gylijtd
szenvedélyére jellemzé, hogy bar nem kétédnek kdzvetle-
nil a mizeum kidllitasi kdréhez, de hosszas keresgélés és
alkudozas utan megvasaroltak Hitler szeret6jének, Eva
Braunnak, valamint Marilyn Monroe-nak az estélyi ruhait,
amelyeket szintén e muzeumban allitottak ki.

Zarszoként egy érdekes és megfontolasra érdemes rész-
let a muzeummal kapcsolatban, amelyet a tulajdonosok
osztottak meg velem: a mizeum anyaga INGYENESEN
atvehetd tovabbi hasznositasra, akar eurdpai, hovatovabb
magyar helyszinen is. Egyetlen Iényeges kikotésik, hogy a
muzeumot ugyanilyen formaban, csakis zart, fedett helyi-
ségben szabad felépiteni és ami szintén Iényeges, a koltdéz-
tetés dijat az atvevének kellene allnia!
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Tudom, hogy az USA nincs koézel, és aki ott jar, nem
biztos, hogy a legfontosabb célpontjai kbzé fogja sorolni e
muzeumot, de ha ideje engedi, és van hozza elhivatottsa-
ga, mindenképpen javaslom az AAF muzeum latogatasat
beiktatni a programok sordba. A muzeum egész évben
nyitva van, de télen csak el6re bejelentkezett latogatdkat
fogad.

FoRRASOK

AAF muzeum weboldala, http://www.aaftankmuseum.com/;
MVTF muzeum weboldala, http://www.mvtf.org/.
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