Az Y-20-as uj kinai nehéz
teherszallité repulogep

9ll7702301689108 15003






A HONVEDELMI MINISZTERIUM FOKUSZEBAN
MUSZAKI-TUDOMANYOS
ES ISMERETTERJESZTO Dr. Végh Ferenc: Harckocsik a Bernad Dénes-Punka Gyoérgy:
FOLYOIRATA grozniji harcokban lll. rész 2 ~Magyartarka” — Lakkok,
festékek, alcazoszinek
2015/3. szam. a Magyar Kiralyi Honvéd
XLIX. évfolyam Légierd replilégépein VI. rész 6
A szerkeszt6bizottsag elnoke:
Dr. Pogacsas Imre NEMZETKOZI
okl. mérnok dandartabornok HADITECHNIKAI SZEMLE
A szerkesztébizottsag tagjai: Vincze Gyula: Végfazisahoz
Amaczi Viktor, Dr. Gaspar Tibor, érkezett a MEADS
Dr. Gyulai Gabor, Dr. Halasz LaszI6, Dr. Keszthelyi Gyula: Az Y-20-as, rakétakomplexum fejlesztése 25
Dr. Kende Gyorgy, Uj kinai nehéz teherszallitd
Dr. Kovacs Vilmos, Dr. Kunos Balint, repllégép bemutatkozasa 14 _
Dr. Padanyi Jézsef, URTECHNIKA
Dr. Pasztor Endre, . i
Dr. Pokoradi L&szl6, Dr. Rusz Jozsef, Schuminszky Nandor: Az orosz
Dr. Solymosi Jozsef, Szabé Miklos, Angara hordozérakeéta-csalad 29
Dr. Turcsanyi Karoly
Elndkhelyettes: HAZAI TUKOR
lliés Attila ) . N iy .
mérndk ezredes Balogh Péter: Piléta nélkdili Dlosz'e 9 ImreTDome, Valerla,—GerIel
" . Istvan-Homér Zoltan-Kovacs
felderitd eszkdzok Eszak- , . A
FelelGs szerkeszts: Afganisztan felett 19 Jozsef-Major Balazs: Vedett
Dr. Hajdu Ferenc katonai jarmUvek a magyar
mérndk alezredes GépjarmU Beszerzési Programban
Il. rész 35
Szerkeszt6:
Dr. HegedUs Erné
mérndk érnagy HADITECHNIKA-TORTENET
Budapest DA VINCI csatahaj6 pusztuldsa 56
Pf.: 25. 1885 Kelecsényi Istvan: Francia Téth Ferenc: Elsodrodott
Teleforj: 394-5248 trikolor a szovetségesek ellen rep?lci):gép - Ifj. Kér?lyi Gyula
haditechnika@hm.gov.hu — a Vichy-légier6 |. rész 48 repllébalesete a Blicker

Kiadi Jungmann 131-es
| Madia kiképza repulégéppel 58
a Honvédelmi Minisztérium Schmidt LészI6: Harcjarmd

Zrinyi Térképészeti K Bud +
és Kommunikacidés Szolgaltaté roncsok budapesten

Ko6zhasznu Nonprofit Kft. 1945-ben |. rész ) 61
Székhely: 1087 Budapest, Pap Péter: A Gebauer-féle
Kerepesi Ut 29/B megfigyelégéppuska lll. rész 64
Telephely: 1024 Budapest, Végvari Zsolt-Pécz Péter:
Szilagyi Erzsébet fasor 7-9. Replil6gép-hordozok
Postacim: 1276 Budapest 22, Pf. 85 a masodik vildghdbortban
Telefon: 336-2030, Fax: 336-2035 . rész 68

Balint Attila: A német tabori

Olvasészerkeszt6: tiizérség a masodik

Rojké Annamaria

vilaghaboruban IV. rész 72
Nyomdai el6készités:
PGL Grafika Bt. A cimképiinkon: Az (j kinai Y-20-as nehéz katonai teherszallité repiildgép (Fotd: Kelecsényi Istvén)
Borit 2.: Fent: Amerikai Grumman F6F Hellcat haditengerészeti vadaszrepiilégép (Fotd: Kelecsényi Istvan) Lent: Brit
Nyomtatas: Martlet Mk.Il vadaszrepiilégép (eredeti amerikai jelzése Grumman FAF Wildcat). (A csikok az 1944-es normandiai
HM Zrl’nyi Nonprofit Kft. partraszallas soran keriiltek a képen lathatd mddon alkalmazasra.) (Fotd: Kelecsényi Istvan)

Boritd 3.: A fenti képen: Az MQ—1B SAR UAV vontatdsa Afganisztdnban. A géptdl jobbra az UAV vezérléshez haszndlt

e SATCOM antenna I4thatd. Als6 kép: A Scan Eagle UAV inditasa katapultos inditoallvanyrdl (Fotd: Balogh Péter)

ugyvezeto Boritd 4.: Fent: Az Egyesiilt Allamok haditengerészeti Iégierejének SkyRaider tipust harcirepiildgépe, az USS
SARATOGA repiilégéphordozo VA-176 szazadabdl. (A tipust a masodik vilaghabort utan rendszeresitették).
INDEX: 25381 Lent: 1944-ben rendszerbe dllitott amerikai Grumman F8F Bearcat hordozéfedélzeti harci repiilégép (Fotd:
HU ISSN: 0230-6891 Kelecsényi Istvan)

2015/3 HADITECHNIKA & 1



Hﬂmulményok}

Dr. Végh Ferenc

20. abra. PT-76-0s usz6 harckocsi fedezékként
haszndlja a grozniji romokat a varosharc soran

Harckocsik a grozniji harcokban me=

ség. Barmilyen iddjarasi korliimények kozott, bar-

mely napszakban hatékony tliztdmogatast nyujtottak
a harcold csapatoknak. A leghatékonyabbnak az ezred- és
hadosztalytiizérség bizonyult. Az alkalmazott eszk&zok
kozul kitlintek az aknavetdk és az 6njaré 16vegek. A tlizér-
ség tlzelballasai a varos peremén huzédtak 4-6 kilométer-
re a peremvonaltol. A gyors lefolyasu harcokban, amikor az
ellenség csak néhany méterre volt, sajnos eléfordult, hogy
a tlzérségi tliz a sajat csapatokat pusztitotta. A hosszan
tartd parancstovabbitas, tébb térzs kdzbeiktatasa is hoz-
zdjarult a szomoru kdvetkezményekhez. Széleskorlen al-
kalmaztak a kdd- és vilagitd granatokat. Negativan befo-
lyasolta a hatékonysagot a korszer(i optika és az éjjellatd
eszkdzok hianya. Az dnjard I6vegek gyenge pancélvédett-
sége a l8szerekkel teli jarmlvek mozgasa veszélyt jelen-
tett. Al16vegek kdzepes |8szerfelhasznalasa naponta 80-90
darab granat volt.

A ,Kelet” hadmlveleti csoportositashoz tartozé 129.
garda gépesitett |6vészezred és a 133. garda 6nallo harc-
kocsizaszldalj januar 4-én azt a feladatot kapta, hogy hajt-
son végre 100 kilométeres menetet Groznij északi kijarata-
hoz. Menetbiztosité Orsként egy harckocsiszakasz teve-
kenykedett. Athaladtak a Szunzsa foly6 hidjan, megtartot-
tak azt a f6 eré6k beérkezéséig. A hidért folyé harcban a
szakaszparancsnoki T-80BV harckocsi tornya egy ellensé-
ges RPG granat becsapddasakor megsériilt. Megrongalo-
dott a toronyforgaté mechanizmus, az iranyzé megsérdilt.
A 133. garda 6nallé harckocsizaszléalj 13 darab T-80BV
harckocsit kapott feltoltésre. Ezek a harckocsik a tovabbi-

Q grozniji harcokban fontos szerepet jatszott a tizér-
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akban negyedik harckocsiszazad néven tevékenykedtek.
A 131. 6nallé gépesitett I6vészdandart T-72B harckocsik-
kal egészitették ki. A csapatok januar 5-én 17 érara kijutot-
tak a meghatarozott terepszakaszra. Korkords védelmet
foglaltak a katonai lakételep, Hankala, a repll6tér nyugati
szegélye térségében. A csapatok a parancsnoksagtdl tav-
iratot kaptak, mely a kévetkezdket tartalmazta: a tartalék-
eszkozok ladait téltsék meg homokkal, a harckocsik séri-
Iésveszélyes helyein helyezzenek el homokkal tolt6tt 1ada-
kat, a bels6 Uzemanyag-tartalyok sérlilése esetén a tlz
elkertlése érdekében a T-80-as harckocsit ne toltsék fel és
ne inditsak ujra.

Az ,Eszak” hadmUiveleti csoportositas specialis csoport-
jainak, kihasznalva az éjszakai id6szakot, hangtompitds és
éjjellato berendezéssel ellatott ,Val” és ,,Vintorez” gépkara-
bélyokkal és puskdkkal sikerllt varatlan rajtalitésekkel
megsemmisitenilk az allasaikba igyekvd ellenséges harco-
sokat. 3 nap alatt megtisztitottak a Petropavlovszkij ut va-
lamennyi épuletét. Ezzel biztositottak az utan- és hatra-
szdllitasokat is. Januar 6-an a ,dudajevistak” egy harcko-
csival 200 méterre megkozelitették a vasutallomas épuletét
és 16ni kezdték a deszantosok altal elfoglalt éplletet. Egy
tlzér szadzados pillanatnyi reakcioja mentette meg a hely-
zetet, amikor egy ,Nona-C” 6njard tuzér 16veg kdzvetlen
iranyzasu tizével megsemmisitette a harckocsit. Az ellen-
ség nem birta a deszantosok nyomasat és megkezdte
visszavonulasat. A deszantosok igy elfoglalhattak a Gaz és
Olaj Intézet 12 emeletes éplletét, ahonnan korabban az
ellendllok mesterldvészei tevékenykedtek és ellendrzésik
alatt tartottak az odavezetd utakat. A 12 emeletes éplilet



21. abra. BMP-1-es pancélozott gyalogsagi harcjarmii Groznijban

elfoglalasa lehetdvé tette az egész kornyék ellendrzését,
beleértve az elndki palotat is. Az éplletben helyezték el a
thzérségi és légi figyelSket és a biztositoerdket, eszko-
z6ket.

A ,Nyugat” hadmdveleti csoportositas allomanyaban a
19. gépesitett 16vészhadosztaly 693. gépesitett [Ovészez-
redével (1737 6, 19 harckocsi, 35 BMP, 32 BTR) 7.30-kor
kezdte meg elérevonasat Groznij iranyaba. 13 o6rakor az
ezred alegységei kijutottak Groznij nyugati pereméhez.
Négy T-72A és T-72B1 harckocsival menetbdl megroha-
moztak és sajat veszteség nélkil megsemmisitettek egy
ellenséges tlzériteget. Megtdriék a szembenalldk ellenal-
lasat, kifejlesztették a tamadast az elndki palota iranyaba.
18 orakor a kdzponti piacnal a rohamcsoport alegységei
erés ellendllasba Utkdztek. Megszint a hirado-6sszekétte-
tés, teljes bekeritésben sulyos harcok kdzepette visszavo-
nultak és kedvezd terepszakaszon korkords védelmet
foglaltak. A bekeritett ezred felmentésére megerdsitésiil
mozgott elére a 19. gépesitett |I6vészhadosztaly 503. gé-
pesitett |6vészezrede (2387 f6, 27 harckocsi, 127 BMP).
A szarnybiztositast végzé harckocsikkal is megerdsitett
ejtéernyds deszantezredek szivos ellendllasba Utkdztek és
védelembe mentek at.

A ,Kelet” és ,Nyugat” csoportositasnak nem sikerilt az
el6zetesen meghatdarozott célkitlizéseket teljesiteni, ezért a
varatlansag el6nyét és a varos gyors bevételének lehetésé-
gét elvesztették. Amig az ,Eszak-keleti” csoportositas biz-
tositotta énmagat, képes volt ellenérzése alatt tartani a
hadtapot és a tartalékot, addig az ,Eszak” és ,Nyugat”
csoportositas teljesen elszigetel6dott.

Dudajev, a foderacids csapatok helyzetét és létszamat
ismerve, atcsoportositotta eréit és a f6 erCkifejtést az
-Eszak” és ,Nyugat” csoportositasok megsemmisitésére
Osszpontositotta, megakadalyozva Oket tartalékaik meg-
kozelitésében. Granatvetdk tlizével akadalyozta az utévé-
dek mozgasat. Leglit6képesebb csapatait a varos koz-
pontjanak megtartasara vonta 0Ossze. 5-15 f6s RPG-s
csoportokat hozott létre, melyek 30-40 méteres tavolsag-
bdl egy id6ben nyitottak massziv tlizet, majd gyorsan allast
véltoztattak.

Az ,Eszak” csoportositas 81. garda gépesitett [0vészez-
redének masodik rohamzaszldalja pufferzonaként utjat
allta az ellenalldknak. Ez a zaszldalj sajat pusztulasa aran

biztositotta azt, hogy a 131. 6nallé gépesitett I6vészdandar
korkoros védelmet foglalhasson az allomasnal. A csopor-
tositast a harckocsikkal és tlizérséggel tamogatott dudajevi
~-abhdz” és ,muzulman” zaszldaljak veszélyeztették. 1994.
december 31-én este a 81. ezred egyes katonai és jarmu-
vei szivarogtak vissza a vasutéllomashoz. Kdzoéttik volt a
81. gépesitett 16vészezred harckocsi zaszldaljanak utolsé
két T-80BV tankja. A szakaszparancsnoki harckocsi 8 RPG
taldlatot kapott. Egy granat a parancsnoki rést talalta el,
melynek kovetkeztében a parancsnok életét vesztette. Ez
a két harckocsi a 131. 6nallé gépesitett I6vészdandar vé-
delmét erdsitette.

Ejszaka az ellenallok nyugtalanito tlize erésodott. Céljuk
az allomas kornyékén talalhatd harci technika és maganak
az allomaséplletnek a megsemmisitése volt. A 131. dan-
dar harckocsizaszléaljanak elsd vesztesége egy T-72A
szakaszparancsnoki harckocsi lett. Egy RPG-granat elta-
lalta a mellsé ferde pancéljat. A jarmi kigyulladt. Az irany-

22. abra. T-62-es harckocsi tliztamogato feladatot lat el egy
magaslatrél Groznij térségében. Jol megfigyelhet6 a
harckocsi mellett felhalmozott kil6tt I6szerhiivelyek nagy
mennyisége

r -
kTunulmunyokji
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T%‘mﬂ!ﬂ'—‘m-es harckocsi halad egy folduton egy

Groznij kornyéki égo kistelepiilés térségében. A harckocsi
homloklemeze elé aknataposé készlet van felszerelve

zonak sikerllt még egy l6vést kivaltani, ezutan a kezel6-
személyzet sikeresen elhagyta a harckocsit. Ejszaka a
harckocsik tlz alatt tartottak a kozeli éplleteket, ezzel
megakadalyoztak az allomas rohamara készilé nagyobb
ellenséges csoportositdsok Osszevondsat. 1995. januar
1-jére a 131. 6nallé gépesitett I6vészdandar BMP-inek nagy
része megsemmisilt. A I6vészek tlzérségi tliztamogatast
kértek és kénytelenek voltak az allomas éplletétdl vissza-
vonulni. A harckocsizok altal hasznalt repeszgranatbol
kevés allt rendelkezésre, ami befolyasolta az eredményes-
séget, raadasul a célok is tul kézel (25-50 méterre) voltak,
igy a granatok nem robbantak fel. Az ellenség tlize eréso6-
doétt. Egy T-72A harckocsi a sajat 16vés leadasa utan hirte-
len 5 RPG-talalatot kapott. A személyzet épphogy elhagyta
a harckocsit, az felrobbant. Egy, a 81. gardalévészezredhez
tartozé T-80BV harckocsi kiilsé izemanyag-tartalya taldla-
tot kapott és azonnal kigyulladt. A harckocsivezeté meg-
varta, amig a langok csillapodnak, kiugrott a harckocsibal,
ami azutan felrobbant. Az 537. toronyszamu T-72A harc-
kocsit 6 vagy 7 RPG-talalat is érte. A I6szerkészlete azon-
nal felrobbant. A kezel6személyzet bent lelte halalat. Az

531. toronyszamu T-72A-ra egy 100 méterrél a harc-
kocsiparancsnok oldalan a toronyra leadott 16vés letépte a
buvényilasokat. Az iranyzé megsériilt. Eletét a I6veg védel-
me mentette meg. A toronyban tlz Gtétt ki, azonban az
iranyzonak és a vezetdnek sikerilt elhagyni az égé harcko-
csit, amely 20 perc mulva felrobbant.

1995. januar 1-jén reggelre az allomas éplletében lévé
131. 6nall6 I6vészdandart az ellendlldk teljesen korilvették.
Az egység gyakorlatilag teljesen elvesztette harci technika-
jat. Katasztrofdlis helyzet alakult ki. Az ,Eszak-keleti” cso-
portositds 68. 6nalld felderit6-zaszldalja a bekeritésben
lévék felszabaditasara kapott parancsot, azonban nagy
veszteségeket szenvedve, kénytelen volt a kiindulasi hely-
zetbe visszavonulni. A 81. gardalévészezred 70 f6bdl allo
Osszevont osztaganak sikertlt kitérnie. A harc soran egy
T-80-as harckocsi oldalrdl taldlatot kapott, kigyulladt.
A langold harckocsivezet6 elhagyta a harckocsit, de az el-
lenallok lelétték. A személyzet tobbi tagja a harckocsi fel-
robbanasaig nem tudta elhagyni a harcjarmivét.

A bekeritésben lévék felszabaditasara inditott kisérletek
kudarcba fulladtak. Az oszlopok szétszérddtak az egyes

24, abra. Aknataposo készlettel felszerelt T-72-es harckocsi tdmogatja a gyalogsag tamadasat
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25. abra. T-55-6s harckocsi a S
12.7 mm-es-nehézgé atifsutslimanyok

harcjarmlveket az ellenallék szisztematikusan megsemmisi-
tették. A l6vészdandar parancsnoka a sebeslilteket egy
T-72A harckocsiban és 3 BMP-2-sen helyezte el és januar
2-an hajnalban kitort a bekeritésbdél. Az egyik BMP-2-es épp
egy hidon haladt at, amikor egy ellenséges harckocsi a hidat
I6tte. A robbanasi hullamtol a BMP a hidrdl a folydba zu-
hant. A sebesliltek a vizbe csapddaskor masodlagos sériilé-
seket szenvedtek. Egy specidlis alegység ebbdl a BMP-bdl
13 sebeslltet menekitett ki. A 131. 6nalld 16vészdandarbal
147 harcosnak, mig a 81. gépesitett I6vészezred 1000 kato-
najabdl dsszesen 30 fének sikertilt a bekeritésbdl kitorni. 17
kil6tt harckocsit és szinte minden BMP-t elvesztettek.

A ,Nyugat” csoportositas kijelolt részei januar 1-jén a
bekeritésben |évék felszabaditdsara kaptak parancsot.
A géppuskatlizben a deszantosok negyede meghalt. Két
BMD-t, benniik 9 fét vesztettek. Egy T-72-es harckocsit is
elveszitettek. Heves tlzharcban 17.40-re mégis kijutottak a
grozniji teherpdlyaudvarra.

A december 31. és januar 1-jei harcokban a ,Kelet” cso-
portositas kdzel 200 fét és harci technikajanak felét veszi-
tette el. Az egyik T-72 B harckocsit kil6tték. A teljes sze-
mélyzet bent égett. Januar 3-an példaul a 133. garda 6nal-
16 harckocsizaszléalj feltdltottsége 85%-0s volt (a tiszteké
76%, a megjavitott harckocsiké 43%).

Az északi iranyban a 74. garda 6nallé gépesitett [Ovész-
dandar tevékenykedett. Januar 3-an a Szunzsa folydnal,
hidféallas foglalasa kézben két T-72B harckocsit vesztet-
tek el. A kil6tt harckocsikat elhagyd személyzeteket gép-
pisztolytlizzel fedezték, azonban az egyik harckocsizé
megsebesiilt; a harckocsi mellett maradt. Az ellenallok végul
agyonl6tték. A tamado gépesitett 16vészszazadok sulyos
ember- és technikai veszteséget szenvedtiek. Az ,Eszak”
csoportositasnak januar 1-jén sikerdlt ellenérzé pontokat

26. abra. Reaktiv pancéllal felszerelt T-72-es harckocsi

|étesitenie. Az ellenérz6 pontokat a sarki épliletekben telepi-
tették, ahol a masodik, harmadik emeleteken 16vész tlizfész-
keket létesitettek. Egy tlizfészek allomanya 3-5 f6 volt. Na-
gyobb Utkeresztez6déseknél beasott BMP-1P harcjarmive-
ket helyeztek el. A csoportositas utantéltést kapott, igy es-
tére a korhazkomplexum kornyékén dsszpontosultak. Janu-
ar 2-an tlizharcot vivtak az ellenallékkal a kérhaz éplileteinek
birtoklasaért. A rendelkezésre allé harckocsikat januar 3. és
9. koz6tt megerdsitésre az ellendrzd pontokhoz rendelték,
illetve tliztamogatast nyujtottak a varoskdzpont iranyaba
tdmado 16vész alegységeknek.

A ,Nyugat” csoportositds deszantos felderitészazada
januar 1-jérél 2-dikara virradd hajnalon, gyalog harcrend-
ben, varatlanul elfoglalta az allomas mellett Iévé 5 emeletes
épliletet. Ott védelembe rendezkedtek be. Januar 2-an
reggel tlizet nyitottak az éjszakai pihend utan allasaikba
visszatérd ellenallokra. ]

Janudr 1-jén és 2-an az ,Eszak-keleti” csoportositas és
az ellenség kozott a koérhazkomplexum ellenérzéséért
véres harcok dultak. Januar 2-an erés aknavetétiz kdvet-
keztében az éplletben és a mellette felhalmozott I6szer-
készlet felrobbant és az ott varakozé BMP-s gépesitett
Idvészzaszldalj, valamint néhany harckocsi gyakorlatilag
teliesen megsemmistilt. A zaszléaljbdl 6sszesen 11 BMP-
3-as maradt harcképes. Raadasul a kérhazat védé lové-
szeket tévedésbdl sajat repllécsapas érte, amely néhany
katona életét kioltotta. A tdAmadasok és 16volddzések koz-
ben a 255. gardaldvészezred elveszitett 2 T-72B1-es harc-
kocsit (az egyiket személyzettel egylitt) és 3 , Tunguzkat”.
Valtozott a harcmodor is. A harckocsik az éplletek fedezé-
kébdl kettesével az utcasarokhoz nyomultak elére, leadtak
3-4 |6vést és hatramenetben visszahuzodtak a fedezékbe.
A harccselekmények tobb alegységnél mar tisztek vezeté-
se nélkll, 6sszekottetés hianyaban zajlottak. A harc kime-
netelét a gyorsabb reakcio dontotte el.

(Folytatjuk)
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Timothy L. Thomas: The Battle of Grozny: Deadly Classroom
for Urban Combat, Parameters, Summer 1999.
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53. abra. Fw 56KA-2, G.144, 1/6. ,KG6r asz” vadaszrepiil6-szazad, Matyasfold, 1939. Alcazészinek: az eredeti német gyari
vildgossziirkére (valésziniileg RLM 63 vagy RLM 02) ravitt Cellaetern festékek (a Krayertdl): foldbarna (G.1102) és so6tétzold
(G.1103), majd késébb felvitt terepsarga (H.1795) a felsé feliileteken. Eredeti német gyari vilagossziirke (L40/52 vagy RLM 63)
az alsé feliileteken. Felségjel piros (G.1114), fehér (G.1115) és z6ld (G.1116) a vizszintes és fiigg6leges vezérsikokon, szintén

Krayer termékek (lllusztracio: Kakuk Balazs)

Bernad Dénes

smisoanes f\Jagyartarka” — Lakkok, festéekek,
alcazoszinek a Magyar Kiralyi Honved
Legiero repulogepein

fels@ fellletén harom alcazoszint azonositottunk:

zo6ldet, barnat és szlrkét. Ezenkivil még egy ala-
pozoéréteg is azonosithato volt. A legreprezentativabb szin-
maradvany mellé illesztettik eredeti RLM-szinmintakat (az
Ullmann angol nyelvi kiadvanya, illetve a Merrick és Kiroff
angol nyelvi koényvének mellékletében talalhatd szinmin-
takrdl van szd). Az els6dleges cél az volt, hogy a magyar
festékek szinarnyalatahoz legkézelebb &lld RLM-kédot al-
lapitsuk meg, fliggetlenll attdl, hogy azt a bizonyos festé-
ket alkalmaztak-e vagy sem alcazoéfestékként.

Megjegyzendd, hogy amint egy-egy RLM-szinmintat
odaillesztettlink a festékmaradvanyokhoz, mindharmunk (a
két szerzd, illetve a roncstulajdonos) szamara azonnal egy-
értelmd volt, hogy bar a szinarnyalatok hasonlitanak, nem
azonosak az RLM-szinekkel.

A kovetkez6 megallapitasra jutottunk:

e z0ld: nagyjabdl RLM 82 (esetleg RLM 80),

e szirke: leginkabb RLM 63, de kissé vilagosabb,

e barna: a legkézelebbi arnyalat az RLM 28 (Kiroff), csak

nem annyira voréses, hanem inkabb barnasabb,

e alapozé: lkarol 201, csak picit zoldebb.

(Figyelem! Ezek a hozzavet6leges RLM-szinhasonlatok
kizarélag irdanymutatdak, belsé hasznalatra, a legkdzelebb
es6 RLM-szinvilag hozzavetéleges azonositasara késziil-
tek, és nem hasznalhatok fel modellezd, vagy barmilyen
szinhasonlat céljara!)

M int sorozatunkban korabban emlitettik, a csirélap
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Ez utan a legkdzelebb allé (de nem azonos) FS szinar-
nyalatot allapitottuk meg (kifejezetten a kiado kérésére,
hogy a nemzetk&zi makettezék nagyjabol azonositani tud-
jak a szinarnyalatokat). Ez alapjan a kovetkez6 hozzavetd-
leges ekvivalenciat allapitottunk meg (zardjelben a Krayer
alcazoszinek gyari kédjai taldlhatok, mig a szinarnyalatok
nem hivatalos neveinek megadasa az egykori repilégép-
szerel6k visszaemlékezésein alapulnak, illetve azok szo-
hasznalatabdl adddtak):

o Kd8szirke (G.1100): nagyjabol FS 26187,

e Foéldbarna (G. 1102): nagyjabol FS 10049,

e Sotétzold (G.1103): nagyjabdl FS 34094.

Ismételten fel szeretnénk hivni a figyelmet, hogy ezek az
FS kédok csakis hozzavet6legesen adjak meg a Krayer
alcazoszinek valodi szinarnyalatat, ugyanis az amerikai FS
(azaz Federal Standard) rendszer teljesen mas jellegu szi-
nekhez készillt. Viszont a nemzetkdzi makettez8k vilaga-
ban ezt az FS rendszert hasznaljak leginkabb, igy a kiadd
is ragaszkodott ezek megadasahoz?.

Roviden ki szeretnénk térni a Krayer vilagoskék (G.1101)
szinarnyalatra. Mint korabban emlitettiik, a Ju 86-os cs(iré-
lap also felliletén nem taldltunk festékmaradvanyt. Viszont
a helyszinen, egy garazsban elrejtve talaltunk egy vilagos-
kékre festett Messerschmitt Bf 109 futémdszarat, amelyen
korai RLM 65-h6z leginkabb hasonlito festékarnyalatot al-
lapitottunk meg. Ezt a lemezt el6szdr villandfény nélkul,
majd villanéfénnyel is lefotéztuk, igy két kilonbdzé szinar-



3. tablazat. A repiil6gépeken is alkalmazhato Krayer alcazéfestékek idérendi tablazata - Sziirke 1.

Krayer-kod Krayer megnevezés 52::;::: Forras Megjegyzés
C.12 Cellon szirkés drapp 1931. XIl. 18. |Krayer recept
C.14 Cellon galambszirke 1931. XIl. 18. |Krayer recept
C.15 Cellon soététszirke 1931. XIl. 18. |Krayer recept
C.45 Cellon szirke 1931. XIl. 18. |Krayer recept
C.46 Cellon szirke 1931. XIl. 18. |Krayer recept
C.48 Cellon szirke 1931. XIl. 18. |Krayer recept
L.J.D. 808 Cellaetern nitrdlakk repulégépekhez | 1933. lll. 10. | MOL Krayer anyag
L.J.D. 836 Cellonlakk repulégépekhez 1933. lll. 10. | MOL Krayer anyag
L.J.C. 1727 Cellonlakk sotét szilrke 1934. VIll. 7. | MOL Krayer anyag
L.J.C. 1728 Cellonlakk vilagos szlirke 1934. VIll. 7. | MOL Krayer anyag
L.J.E. 612 Cellaetern s6tét sziirke matt 1935. V. 24. MOL Krayer anyag
L.J.E. 627 Cellaetern so6tét szirke fényes 1935. V. 24. MOL Krayer anyag
L.J.E. 738 Sportszirke atvono fényes 1935. IX. 30. |MOL Krayer anyag
L.J.E. 746 Cellaetern vilagos szlrke matt 1935. V. 24. MOL Krayer anyag
L.J.E. 747 Cellaetern vilagos szirke fényes 1935. V. 24. MOL Krayer anyag
L.J.E. 748 Cellaetern sotét sziirke matt 1935. V. 24. MOL Krayer anyag
L.J.E. 749 Cellaetern sotét sziirke fényes 1935. V. 24. MOL Krayer anyag
L.J.E. 785 Vilagosszirke alap 1935. IV. 21. | MOL Krayer anyag
L.J.E. 786 Vilagossziirke fedd 1935. IV. 21. | MOL Krayer anyag
L.J.E. 800 Cellon repuil6géplakk sziirke atvoné | 1937. VI. 14. | Krayer recept
L.J.E. 876 Repllélakk vilagos sziirke atvono 1937. VI. 14. | Krayer recept
G.503 Trinat zomanc zoéldessziirke 1939. 1. 4. Krayer recept
G.364 Trinat zomanc zéldessziirke matt 1939. I. 28. Krayer recept
G.424 Trinat zomanc zéldessziirke 1939. II. 25. Krayer recept

Lasd még WM-21

G.1100 Cellaetern replil6gép atvond szirke | 1939. V. 3. MOL Krayer anyag |Solyom kézikényv
H.448 Cellon sziirke zomanc 1939. VIII. 26. |Krayer recept
H.538 Trinat zomanc szlrke matt 1939. VIII. 26. |Krayer recept
H.712 Cellon zomanc sziirke 1939.VIII.26. Krayer recept
F.192 (?) Trinat zomanc zéldesszirke 1939. VIIl. 26. |Krayer recept
F.353 (?) Szirke pigmentfesték 1939. VIII. 26. |Krayer recept
F.512 (?) Rubenol szilirke atvoné 1939. VIIl. 26. |Krayer recept Mdgyanta!
F.92 (?) Cellon zomanc szirke 1939. VIII. 26. |Krayer recept

Megjegyzés: MOL — Magyar Orszagos Levéltar

nyalat maradt meg a fényképezégép memoriajaban.
A nyolc hénappal késébbi, fesziilt item( kdnyvszerkesz-
tés, illetve illusztracidévalogatas soran a digitalis fotokon
lathatd két szinarnyalatot sajnalatos, de nem szandékos
tévedés folytan a Krayer vildgoskeék, illetve az RLM 65 szin-
arnyalatként azonositottuk, és igy is keriltek be a kényv 1.
kotetébe (49., ill. 50. oldal). Ertelemszer(ien igy az utélagos
FS szinazonositas is téves (azonban elképzelhetd, hogy
nem all messze a valdsagtoél). A kényv megjelenése utan
felhivtak figyelmunket erre a tévedésre, amiért kdszodnettel
tartozunk. Ennek nyoman a 2. kétetben, az utolsé pillanat-
ban beszurt helyesbitést kdzoltliink. Sajnalatos moédon —
rajtunk kivil allé okokbol — felismert tévedésiinket nem
tudtuk korrigalni egy valédi Krayer vildagoskék minta kozlé-

sével a helyesbitd széveg mellett?'. igy a vildgoskék helyes
szinarnyalatdnak nyomtatasban valé kdzlése sajnos nem
torténhetett meg, ezért azt egyelére a makettez6k képzele-
tére vagyunk kénytelenek bizni.

A Ju 86-os roncsdarab elemzése utan, mintegy masfél
évvel kés6bb sikerilt egy masik roncsgydijté tulajdonaban
lévé MAVAG-Héja vizszintes vezérsikjat tanulmanyoznunk.
A korllmények és a szinazonosité folyamat megegyezé
volt a fent leirtakkal (a konvergenciak esetlegességére valo
figyelmeztetést is fenntartjuk). A kdvetkezé kdvetkeztetés-
re jutottunk:

e z06Ild: nagyjabol RLM 64,

e homoksarga: a legkdzelebbi arnyalat az RLM 79,

e z0ld nemzeti szin: RLM 62.
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4, tablazat. A repiilégépeken is alkalmazhato Krayer alcazéfestékek idérendi tablazata - Sziirke Il.

Emlités

anyag

Krayer-kod Krayer megnevezés détuma Forras Megjegyzés
Budapest Févaros
G.1100/a Nitré alcazo feddlakk szilirke 1939. X. 9. Levéltara Krayer Weiss Manfred szamara
anyag
Budapest Févaros
G.1100/b Koénnylfém terepszin szirke 1939. X. 9. Levéltara Krayer Weiss Manfred szamara
anyag
H.318 Cellon zomanc szirke m.sz. 1940. VII. 13. |Krayer recept
G.1099 Szlrke fed reptildgéplakk 1940. XI. 28. |Krayer recept
falemezre
G.1100 Szlrke matt atvonolakk falemezre 1940. XI. 28. | Krayer recept
G.731 Szurke fedd repuilogeplakk 1940. XI. 28. |Krayer recept
falemezre
G.756 Cellon feddlakk szirke matt 1940. XI. 28. | Krayer recept Bca,FkosoI’15—852
falemezre mugyantaval!
H.478 Collon 2nklesal e gD 1940. X. 2. Krayer recept
alaplakk
Cellon zdldesszirke repll6gép
H.479 . . 1940. X.2. Krayer recept
atvonolakk
H.1171 Cellon zomanc z6ldesziirke 1943. I. 27. Krayer recept A LUH részére
1943, IX. 10 Budapest Févaros |Lakkok Ip. Vallalatok
G.1100/b Konny(ifém terepszin szurke "7, |Levéltara Krayer részére. 2000 kg
1944.V. 19
anyag rendelve
HA777 Cellon szirke atvon6 m.sz. 1944. |. 31. Krayer recept
H.1712 Szlrke matt atvond lakk 1944.11. 7. Krayer recept
Budapest Févaros .
G.1100/a Nitr6 alcazé feddlakk sziirke 1944.V.19. |Levéitdra Krayer | 2KKOKIp. Vallalatok
részére. 200 kg rendelve
anyag
1776/a Trinat németszirke 1944. VIIl. 18. |Krayer recept
H.1776 Trinat zomanc németszirke 1944. VIIl. 22. |Krayer recept
H.1776/a Trinat zomanc németszirke 1944. VIII. 22. |Krayer recept
Budapest Févaros f
Ly iy Valészinlleg RLM 02
Cellaetern szinezé 2 1944 Levéltara Krayer GrauliooDlkgirendsive
anyag
Budapest Févaros | Valodszinlleg RLM 74
Cellaetern szinez6 74 1944 Levéltara Krayer Graugriin/Dunkelgrau.
anyag 1000 kg rendelve
Budapest Févaros |Valészinlileg RLM 75
Cellaetern szinez6 75 1944 Levéltara Krayer Grauviolett/ Mittelgrau.
anyag 1000 kg rendelve
Budapest Févaros f e
Cellon kénnydfémlakk szirke 1944 Levéltara Krayer Valoszindleg RLM 02
Grau. 500 kg rendelve
anyag
Budapest Févaros |Valdszinlleg RLM 74
Cellon kénnytifém lakk sététzold 1944 Levéltara Krayer Graugriin/Dunkelgrau.
anyag 500 kg rendelve
Budapest Févaros | Valdszinlleg RLM 75
Cellon kénnytfémlakk lila 1944 Levéltara Krayer Grauviolett/ Mittelgrau.
anyag 500 kg rendelve
Budapest Févaros e
Szirke vaszonszinezd nitrolakk 1944 Levéltara Krayer Valoszindleg RLM 02
Grau. 500 kg rendelve
anyag
Budapest Févaros | Valoszindleg RLM 74
Sotétzold vaszonszinezd nitrolakk 1944 Levéltara Krayer Graugriin/Dunkelgrau.
anyag 500 kg rendelve
Budapest Févaros | Valodszinlleg RLM 75
Lila vaszonszinezd nitrolakk 1944 Levéltara Krayer Grauviolett/ Mittelgrau.

500 kg rendelve




5. tablazat. Replilégépeken is alkalmazhaté Krayer alcazofestékek idérendi tablazata — Terepsarga

Emlités

anyag

Krayer-kod Krayer megnevezés d4tuma Forras Megjegyzés
Kénnviifém Budapest Févaros
H.1795 V L 1938. X. 14. Levéltara Krayer MAVAG szémara
terepszin sarga
anyag
Trinat zomanc .
G.505 terepsérga (Weiss Manfred) 1939. I. 4. Krayer recept Weiss Manfred
H.112 Trinat zomanc hadisarga 1939. VIIl. 26. |Krayer recept
Budapest F6évaros | Weiss Manfred
Nitr6 alcazo feddlakk sarga 1939. XII. 14. |Levéltara Krayer szamara. Kod nincs
anyag megadva
H.1172 Cellon zomanc tompasarga matt 1940. IV. 3. Krayer recept 19,43' IX. 30-tol
muigyantal
H.121 Cellon zomanc tompasarga matt 1940. IV. 3. Krayer recept MUgyantal!
H.118 Cellon zomanc piszkossarga 1940. IX. 26. |Krayer recept
H.1795 Cellon repuildgéplakk m.sz. 1944.11.9.  |Krayer recept
terepsarga
H.1806 Cellon ,repulogeplakk m.sz. 1944. 111. 8. Krayer recept
terepsarga
H.1810 Cellon repiilogeplakk m.sz. 1944. 1l 10.  |Krayer recept
terepsarga
K& it 1944 V. 27 Budapest Févaros |Lakkok Ip. Vallalatok
H.1795 onnyu,em’ T 7 7 |Levéltara Krayer részére. 1000 kg
terepszin sarga 1944. VII. 6.
anyag rendelve.
Lakkok Ip. Vallalatok
Budapest Févaros |részére. 200 kg
Nitré alcazé feddlakk sarga 1944.1X.10. Levéltara Krayer rendelve. Kéd nincs

megadva. Datum
kihtzva.

54. abra. A Krayer E. és Tarsa ,Anyagkiadas kényvének”

egyik oldala (1941-bél), amelyen a fejléc ki lett toltve

55. abra. A varpalotai Vegyészeti Muizeum gytijteményében

talalhaté Krayer cég légi figyelés elleni rejt6z6 szinek
(,Chamoflage szinek”) eredeti szinkartyai
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6. tablazat. A repiil6gépeken is alkalmazhato Krayer alcazéfestékek idérendi tablazata — Kék

Krayer-kod Krayer megnevezés :;:tme: Forras Megjegyzés
c.27 Cellon vilagoskék 1931. XII. 18. |Krayer recept
L.J.E. 104 Nitro kék 1934. XII. 23. |Krayer recept
L.J.C. 740 Cellon kék 1935. 1ll. 21. | Krayer recept
G.112 Trindt zomanc kék 8. 1935.V. 4.  |Krayer recept Beckosol 15
mugyantaval
G.239 Kék atvoné zomanc 1939. I. 14. Krayer recept
C.88 Cellaetern replilégép atvond kék 1939. V. 8. MOL Krayer anyag
G.1101 Cellaetern repli6gép atvono 1939.V.3.  |MOL Krayer anyag | -25d Mmég WM-21
vilagoskék Sélyom kézikdényv
H.443 Cellon zomanc kék 1939. VIII. 26. |Krayer recept
Budapest Févaros
G.1101/a KénnyUfém terepszin v. kék 19839. VIII. 30. |Levéltara Krayer Weiss Manfred szamara
anyag
G.757 Cellon feddlakk vilagoskék matt 1940.X1. 28. |Krayer recept Beickosol’15—852
falemezre mugyantaval
Budapest Févaros | Lakkok Ip. Vallalatok
G.1101/a KonnyUfém terepszin v. kék 1943. IX. 10. Levéltara Krayer részére. 500 kg
1944. V. 19.
anyag rendelve.
Budapest Févaros | Valodszintleg RLM 76
Cellaetern szinez6 76 1944 Levéltara Krayer Lichtblau. 2000 kg
anyag rendelve.
Budapest Févaros | Valdszinlleg RLM 76
Cellon kénnydfémlakk kék 1944 Levéltara Krayer Lichtblau. 500 kg
anyag rendelve.
Budapest Févaros | Valodszintleg RLM 76
Kék vaszonszinezd nitrolakk 1944 Levéltara Krayer Lichtblau. 500 kg
anyag rendelve.

(Megjegyzés. A kozolt tablazatok az eredeti, a Szerz6k altal 6sszedllitott 610 Krayer terméket tartalmazé ,mester” lista kivonatolt szi-

nekre csoportositott valtozatai).

Az FS szinarnyalatok ebben az esetben a kdvetkezbékép-
pen alakultak (a fent emlitett fenntartasokkal):

e z0ld: FS 34062, de kissé ,,olivasabb”,

e homoksarga: FS 20100, de egy kicsit vilagosabb.

Sajnos ezen a roncsdarabon sem lattunk vilagoskéket,
esetleg vilagosszilrkét, ugyanis meglepetésiinkre a viz-
szintes vezérsik mindkét oldalan kamuflazs festékeket
talaltunk! Ezzel valészin(ileg az volt a gyarto célja, hogy az
egyébként szimmetrikus profild vizszintes vezérsik a re-

pulégép bal, vagy jobb oldalara egyforman szerelhetd le-
gyen.

Megjegyzendd, hogy a sotétzdld kilonféle arnyalatai,
amelyeket azonositottunk a gyartasi tlréshatarbdl adod-
hatnak, illetve abbdl, hogy a vizsgalt roncsok az eltelt 70
évet milyen korllmények kozott vészelték at.

Végezetll Osszefoglalva, minden hianyossag, illetve a
korilményekbdl adodo szubjektivitas mellett a szerzék
meg vannak gy6z6dve arrdl, hogy a minden valészin(iség-

56-57-58. abra. A Krayer cég légi figyelés elleni rejt6z6 szinek (,Chamoflage szinek”) eredeti szinkartyain talalt tompasarga,
vorosesbarna és sziirkészold szinmintak 6sszehasonlitasa az FS szinkartyakkal
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59. abra. A MAVAG-Héja roncs homoksargara festett
részének helyszini 6sszehasonlitasa RLM szinmintaval
(Ulimann)

gel Krayer gyartasu alcazofestékek fent leirt arnyalatai az
eddig kozolt legpontosabb szinazonositasok. A végleges
eredményt, a dontd szot — mint emlitettiik — az eredeti G,
ill. H sorozatu Krayer szinkataldogus adja majd meg.

UTOIRAT

A kézirat lezarasa utan kerllt el§ a varpalotai vegyészeti
muzeum levéltaranak Krayer-anyagabol egy érdekes doku-
mentum. A kézzel, ceruzaval irt vaskos, kopott flizet fedé-
lapja, illetve elsd oldalai hianyoznak. Viszont a tébb részre
szétesett, elrongyolodott flizetet tartalmazé dosszié cim-
lapjara a minden bizonnyal akkor még létezé feddlaprol
atmasoltak a nevet: ,Anyagkiadas kényve”. Valéban, ha a
kutatd olvasni kezdi a négy oszlopbdl allé oldalakat hamar
rajon, hogy valamilyen megrendelés-teljesitést rogzité
belsé hasznalatu, informalis cégkonyvrdl lehet szé. Sajnos
az oszlopok fejlécei — néhany 1930-as évi, illetve egyetlen
egy 1940-es oldal kivételével — nincsenek feltlintetve (ez
utébbi mellékelve mintanak). Annak ellenére, hogy a korai,
1930-as oldalak tetején a ,Datum” utan érdekes moédon a
+Gyartasi szam” szerepel, a gyartaskornyezetben egy ki-
csit is jartas olvasé szamara azonnal feltlinik, hogy nem
lehet sz6 valamilyen gyartasi naplérdl, ugyanis a gyartas
legfontosabb eleme — a mennyiség — minden egyes eset-
ben hianyzik. E nélkil ugyanis gyartast tervezni lehetetlen,
nem lehet felmérni a szlikséges anyagmennyiséget, a lét-
szamigényt, vagy a gyartdésor-kapacitast.

Kiemelendd, hogy az emlitett 1940-es évi oldalon (vagy-
is a tanulmany szempontjabdl relevans idészak) a folytato-

60. abra. A hasraszallt V.444-es lajstromjelii Reggiane Re.2000
Héja minden valdszinliség szerint a Krayer altal gyartott
magyar alcazéfestekekkel lett atfujva egy nagyjavitas soran.
Ezen fénykép alapjan késziilt a repiil6gép szines profilrajza,
amelyet a cikksorozat 3. részben ko6zoltiink

61. abra. Egy 1944-es Messerschmitt naptarban kozolt szines
fénykép egy magyar alcazészinekre festett, korabban a
magyarorszagi gyartas beinditasahoz kiild6tt, német

Bf 109F-1-es mintagépet abrazol, amelyet itthon egy
elképzelt (tervbe vett) magyar szabvanynak megfeleld, a
németnél latvanyosabb és markansabb szinekkel festettek at
és magyar felségjelzéssel lattak el. A korabeli nyomda-
technika hianyossagai miatt a szinarnyalatok csak
hozzavetdlegesek, de a fénykép igy is izelitét ad

a ,magyartarka” kamuflazs szinekhez.

lagosan névekvd szamsort tartalmazo oszlop tetején mar
minddssze a ,Szam” elnevezés szerepel, utalas nélkil a
gyartasra. A ,Megnevezés” cim( harmadik oszlopban csak
a termék altalanos leirasa szerepel, legtébb esetben pon-
tatlanul és azonosité kod nélkil. Emiatt (is) lehetetlen a
felnasznalandd recept pontos dsszetevéit azonositani, az
anyagokat a raktarbdl kivételezni és a gyartas rendelkezé-
sére bocsatani. Az utolsé oszlop a ,,Cég” nevet tartalmazza
viszont sokszor csak egy személy, vagy varosnév neve
szerepel, cégazonositas nélkil (helyenként a mezé kitdltet-
len maradt). A megrendelé/anyagatvevd kiléte viszont kdz-
ismerten nem jatszik szerepet a gyartasban, ez logisztikai/
anyagatadasi informacié. Az sem tisztazott, hogy melyik
telephely anyagkiadasi kényve lehetett. Végezetll, az eddig
megtalalt, szabalyos formatumu, gépelt hivatalos doku-
mentumokat dsszehasonlitva ezzel a kifakult, kilénb6zé
hevenyészett kézirassal irt, helyenként hianyos informacio-
kat tartalmazé oldalakkal, e tanulmany témajaul szolgald,
repllégépeken hasznalt, az 1930-as évek végeén, illetve az
1940-es évek kdzepéig bizonyitottan legyartott és leszalli-
tott anyagok hianyoznak. Osszefoglalva, az ,Anyagkiadas

62. abra. A gy6ri MWG-ben 6sszeszerelt Messerschmitt Bf
109Ga—4 (V.757, gyari szam 91023) restauralt szines fotdja jol
mutatja a korabeli, a licencszerz6dések szerinti szabvanyfes-
tést és -jelzéseket
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63. abra. A homoksarga (vagy hasonlé elnevezésii)
alcazoészin hasznalata a korai Magyar Kiralyi Honvéd Légierd
replil6gépein a targyalt témakor ezidaig ismeretlen részlete.
A szerz6k kutatasai soran azonban bebizonyosodott, hogy a
Krayer ilyen szindi, replilégépeken is alkalmazhaté
alcazofestéket mar 1938 oktoberétdl szallitott, és azt minden
bizonnyal hasznaltak is a légieré gépein. Tény, hogy a
korabeli fekete-fehér felvételeken igen nehéz megkiilonbéz-
tetni a homoksarga szint a vilagossziirkétél. A mellékelt
felvételen lathaté Heinkel He 70K felderitégépek esete
szerencsés, ugyanis 6ssze lehet hasonlitani a két, helyenként
eltérd szinekre festett repiilégépet. Jol latszik, hogy a
fényképez6géphez kdzelebbi repiilégép torzsének kozépsd
része eltéré (vildgosabb) szinarnyalatu, mint a sarkany
mells6 és hatso, vilagossziirkére festett részei, illetve, hogy
ez a szin majdnem 6sszeolvad az egységes sarga torzsgydi-
riivel. Ez a kiilonbség a hattérben replilé He 70-esen nem
lathaté, ugyanis azon a gépen szembetiin6en csak
vilagossziirke szint hasznaltak a s6tétzold és a s6tétbarna
mellett (6sszevethetd a térzs hatso részén levo sarga
gylirtivel). Kovetkeztetésképpen a szerzék szerint ez a fotd
alatamasztja a kutatasaikon alapul6 allitasukat a
homoksarga szin negyedik fels6 alcazészinként torténé
alkalmazasardl a légier6 korai id6szakaban

konyve” érdekes és fontos dokumentum, de sajnos nem
ad valasz a legyartott lakkok és festékek mennyiségére,
pontos azonositasara, illetve azok megrendel8inek egyér-
telm( kilétére. Szerencsére ezen alapveté adatok java
része mas elsédleges forrasokban, hivatalos dokumentu-
mokban megtalalhatéak, ezeket a tanulmanyunkban fel-
hasznaltuk, kovetkeztetéseinket ezek alapjan vontuk le.

Ugyancsak a varpalotai Vegyészeti Mizeum gydjtemé-
nyében bukkantak ra a szerz6k a Krayer cég |égi figyelés
elleni rejt6z6 szinek (,Chamoflage szinek”) eredeti szinkar-
tyaira, az alabbi szinekre (zardjelben a Cellaetern H szinko-
dok, tehat nem a repllégépeken is hasznalt G sorozatrdl
van szo):

e tompasarga (H.121/4),

e vordsesbarna (H.122/4) [figyelemreméltd a vérdses jelzd),

e szlirkészold (H.123/4).

A szerz6k 6sszehasonlitottak ezeket a gyari szinmintakat
az RLM szinekkel (Kiroff és Ullmann) — kivéve a tompasargat,
aminek nincs korai RLM ekvivalencigja — majd az FS szin-
skalaval, és az aldbbi kévetkeztetésre jutottak: a zold és
barna Krayer szinminta arnyalatai nagyjabdl hasonlitanak
az RLM szinekhez, de azoktdl eltérnek, kissé vilagosabbak.

e vorésesbarna: mint az Ullmann RLM 61, de kissé vila-
gosabb, illetve hasonlit az Ullmann RLM 81-hez, de
kissé sotétebb. Az FS szinkartyahoz hasonlitva: vala-
hol az FS 26120, illetve a 30040 k6zo6tt.

o szlrkészdld: mint az Ullmann RLM 64, de kissé vilago-
sabb, illetve mint az Ullmann RLM 62, de annal is vila-
gosabb és nem annyira ,olivas”. Mint a Kiroff RLM
64-nél, annal egy kissé vilagosabb és zdldebb, a Kiroff
RLM 62-vel csaknem megegyezik, viszont egy arnya-
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64. abra. A mellékelt fot6é ékes bizonyitéka az eddig fel nem
ismert terepsarga (homoksarga) alcazészin korai hasznalata-
nak. A , Kor asz” vadaszrepiil6-szazad Focke-Wulf Fw 56
KA-2 StoBer gyakorlogépére jol lathatéan utélag — azonosi-
tatlan megfontolasbdl - vitték fel a terepsarga szint.

A figyelmetlen, vagy hanyag utéfestés soran az eredetileg
G.144-es lajstromszamot is részben lefestették. Erdekes
megdfigyelni, hogy - a Heinkel He 70-es kotelékrdl kozolt
masik fototol eltéréen - a sarga ezuttal s6tétebbnek tlinik,
mint a vilagossziirke. Ez a jelenség a felvételeknél hasznalt
fekete-fehér film eltéré tipusaval (ortokromatikus/
pankromatikus) magyarazhaté.

latnyit vildgosabb. Az FS szinkartyahoz hasonlitva:
valahol az FS 34096, illetve a 34102 kozo6tt.

e tompasdrga: sem az Ullmann, sem a Kiroff-féle katalé-
gus nem tartalmaz hasonlé korai RLM szint. Az FS
szinkartyahoz hasonlitva: valahol az FS 30266, illetve a
33440 kozott.

Ez utdbbi szinrél elmondhatd, hogy — mint e tanulmany
el6z6 részében kiemeltik — a szerz6k ujdonsagszerlien
megallapitottak, hogy egyes korai magyar harci repllégé-
peken ez az alcazoszin is szerepelt esetenként, homoksar-
ga, vagy homokbarna elnevezéssel. Fellelhetd roncsminta
hianyaban ez a valésaghoz legkdzelebbi szinazonossag,
ami megallapithaté. Az 1943-tél gyartott MAVAG-Héjan

65. abra. Az olasz festékgyartoé cég altal kikevert ,,02” szin és
a muzeumi ’Levente’ szétbontasakor talalt sziirke festékmin-
ta 6sszehasonlitasa




alapszinként hasznalt hasonlé szinarnyalat — a késéi ho-
moksarga — roncsminta alapjan az RLM 79 ,,Sandgelb”-hez
hasonlit leginkabb. Mindezen vizudlis megallapitasokat a
mellékelt makréfotdkkal illusztraljuk.

(A tanulmanyban kézolt bsszes fotdt, ha masképp nincs
jelezve, a szerz6k készitették, vagy azok a szerzék gydijte-
ményébdl valdk.)

FORRASMUNKAK

Levéltarak, els6dleges forrasok

Magyar Nemzeti Levéltar: Krayer Lakk- és Festékipari
Gyar iratai; Weiss Manfréd Acél- és Fémmivek Rt.
iratai; Dunai Replil6gépgyar Rt. iratai; MAVAG iratai.

Budapest Févaros Levéltara: Krayer Lakk- és Festékipari
Gyar iratai; Schramm Kristéf Festékgyar iratai.

Magyar MUszaki és Kozlekedési Mlzeum Vegyészeti
Muzeuma, Vérpalota: a Krayer Lakk- és Festékipari
Gyar iratanyagai.

Az L.C.H. Lakkgyar Rt. Albertfalva iratai.

Gydr Varos levéltara: az MWG iratai.

Konyvek, kiadvanyok

Ideiglenes utasitas (Tervezet). Hadianyagok festése. G-55
(Ut.) (Attila nyomda Részvénytarsasag, 1938 & 1939).

Ullmann, Michael: Oberflachenschutzverfahren und

Ullmann, Michael: Luftwaffe Colours, 1935-1945 (Hikoki
Publications, 2002).

Schmidt, Pentland, Lutz: Luftwaffe Painting Guide
(Kookaburra Technical Publ. Pty Ltd., 1979).

Merrick, K. A.: Luftwaffe Colors. Vol. 1. (Arco Publishing
Company Inc., 1973).

Merrick, Kenneth A.; Hitchkock, Thomas H.: The Official
Monogram Painting Guide to German Aircraft,
1935-1945 (Monogram Aviation Publ., 1980).

Merrick, K.A., with Kiroff, Jirgen: Luftwaffe Camouflage
and Markings, 1933-1945. Vol. 1 (Classic Publ., 2004).

Schmidt, J. R.; Gallaspy, J. D.: Luftwaffe Colors. Vol. 2. (
Monogram Aviation Publications, 1976).

Schmidt, J. R.; Gallaspy, J. D.: Luftwaffe Colors. Vol. 3.
(Kookaburra Technical Publ. Pty Ltd., 1977).

Bernad, Dénes; Punka, Gyorgy: Hungarian Fighter
Colours, 1930-1945. Vol. 1 & 2 (MMP Books/Stratus,
2013 & 2014).

JEGYZETEK

20 A szerz6k a konyviikben kdzdlt szines profilrajzoknal hasznalt ,,rgb”
kédokat szandékoztak megadni, amelyeket a grafikusok
hasznaltak, de a kiad6 ezt elvetette, a szamitdgép-képernydk
szinbedllitdsanak kiilénbézésége miatt.

21 Mivel azt csak szamunkra elfogadhatatlan feltétellel bocsatottak
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Anstrichstoffe der deutschen Luftfahrtindustrie und volna rendelkezéstinkre.

Luftwaffe, 1935-1945 (Bernard& Graefe Verlag, 2000).

(Fotdk a szerzbk gyljteményéebdl.)

Katonai helyesirasi szotar

A Haditechnika folydirat egyik legfontosabb célkitlizése — 1957-es Iétrehozasatdl fogva — a

magyar katonai szaknyelv apolasa, a katonai-mUszaki szakkifejezések helyes hasznalatara

vald nevelés. Ezért is kiilbndsen nagy 6rdmmel ajanljuk olvasoink, szerzdink és lektoraink

szamara a Zrinyi Kiadonal 2013-ban hosszu évek utan ismételten megjelentetett Katonai

helyesirasi szétarat. (TObb mint harom évtizeddel ezel6tt, 1980-ban, az akkori Zrinyi Kato-

nai Kiadé gondozasaban jelent meg a ,Katonai helyesirasi tanacsado szoétar”, amelynek

tartalma napjainkra részben elavult, meguijitasra szorult. A most megjelent szétar ennek a

korabbi mlinek a masodik, jelentés mértékben bdvitett €s atdolgozott kiadasa.) Kiléndsen

fontos, hogy az elmult évtizedekben jelentésen megvaltozott hadviselésbdl, szdvetségesi

rendszerbdl, katonai feladatrendszerbdl és atalakult haderdstrukturabdl adédéd katonai

szaknyelvi szokészlet- és kifejezés-valtozasokat is tartalmazza az uj, bévitett kiadvany. A

Katonai helyesirasi szétar fészerkesztésének munkalatait Prof. Dr. M. Szabé Miklos nyug-

allomanyu altabornagy, a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes tagja, a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem korab-
bi rektora vallalta fel. A szerz6k kdzétt megtalalhatjuk Dr. Szenes Zoltan vezérezredest, az MTA Hadtudomanyi bizottsa-
ganak korabbi elnoket, illetve Dr. Szabd Jézsef vezérérnagyot, az MTA doktorat, a Hadtudomanyi Tarsasag korabbi el-
nokét is. Az Uj szétar altalaban véve is rendkivil hasznos olvasmany mindazoknak, akik katonai szaknyelvd témakorben
irott anyagot készitenek, akar a honvédség kotelékében (szakcikkek, tudomanyos értekezések, parancsok és intézke-
dések, alapitd okiratok, névvalasztasok, vagy levelezés), akar a polgari életben (folydiratok, kiadvanyok stb.) A Magyar
Tudomanyos Akadémia szabalyai szerint kiadott Katonai helyesirasi szétar a katonai szakkifejezések helyes alakjat
mutatja meg, ezzel is elésegitve a magyar katonai szaknyelv alkalmazasanak nyelvhelyességi egységességét. A helyes-
irasi szotar hasznalatakor a had- és katonai-mUszaki tudomanyok kifejezéskészletének tdbb mint hatvanezer elemével
taldlkozhat az olvasé. llyen médon a szétar szinte a teljesség igényével fedi le a katonai szakkifejezések halmazat. Emel-
lett a szerz6k az el6szdban felsoroltak azokat az elveket és szabalyokat, amelyek alapjan a szdlistat elkészitették (igy ha
valaki egy adott szt éppen nem talalna meg, akkor a katonai helyesiras specidlis szabalyainak segitségével maga is el
tudja donteni, hogy pontosan hogyan is kell leirni azt). A Katonai helyesirasi szétar nem hianyozhat egyetlen katona,
katonai szakird, kutatd, doktorandusz hallgatd, hadtorténész és muzeoldgus, kényv- és folyoirat-kiadd polcarol sem.
Tisztelettel ajanljuk minden Haditechnika olvaso figyelmébe.

A 820 oldalas, B5 méretii szotar 5500 Ft-os aron megvasarolhaté a kényvesboltokban, illetve kdzvetleniil a
Zrinyi Kiadotdl is, 20%-os helyszini kedvezménnyel. (Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-30-578-
1048, e-mail: gyoredina@armedia.hu.)
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Nemzetkozi haditechnikai szemle

1. abra. Az Y-20-as szallito repiil6gép kiterjedt szarny-mechanizacidja alacsony leszallo sebességet tesz lehetévé

Dr. Keszthelyi
Gyula

Az Y-20-as, Uj kinai nehez

teherszallito reptlogép bemutatkozasa

zett a Zhuhai Xi’an Yanliang repllétérre az Y-20

(Yun-20) tipusijeld, teljesen Uj fejlesztésl kinai teher-
szallito replilégép 3. szamu prototipusa. A négyhajtomiives
gépet az orosz lljusin II-76-0s technoldgiara épllve, az
Antonov tervezdiroda tamogatasaval a 603. Repullégép
Tervezd Intézet és a Xi’an Repulégépipari Egyesilés (XAC)
koézdsen tervezte és fejlesztette. A tervezés az 1990-es
években kezdddott, de a program csak 2006-ban valt
nemzeti prioritasa és lépett intenziv szakaszba. A program
a Kunpeng kodnevét egy tobb ezer kilométeres tavolsag
megtételére képes, 6si kinai mitikus madar utan kapta. A
repulégép vezetd tervezbjeként Tang Changhongot nevez-
ték meg.

A fejlesztés meghatarozé datumanak 2007 marciusa te-
kinthetd, amikor a kinai kormany hivatalosan is jévahagyta
az orszag sajat, nagy szallité repiilégépeinek kidolgozasa-
ra vonatkozo tervet. Az Allamtanacs z6ld utat adott a ter-
vezésért, fejlesztésért és kivitelezésért felelés cég létreho-
zasanak. Kiadott nyilatkozataban az Allamtanacs és a
kormany kijelentette: ,,Hazank mar 50 éve fejleszti repul6-
iparat és rendelkezik mindazon technikai és anyagi feltéte-
lekkel, melyek szlikségesek egy nagyméretd légijarmi ki-
fejlesztéséhez.”

Bar a nyilatkozat nem kozolt részletes beruhazasi adato-
kat, illetve nem szolt arrdl, hogy mikor és hol készll a re-
pllégép, de nyilvanvald volt, hogy Kina két allami tulajdonu

2 013. november 5-én, harom 6ras replilés utan érke-

repllégépgyartdja az AVIC | és az AVIC Il (Aviation Industry
Corporation of China), valamint a Tudomanyos Technolo-
giai Bizottsag, tovabba a Nemzetvédelmi Ipar (COSTIND) a
programba bevonasra kerll. Az AVIC (az AVIC-ba | és az
AVIC Il 2008. november 8-an egyesiilt) ez id§ szerint az
Airbus és a Boeing részére is gyart alkatrészeket, és a pol-

2. dbra. Az Y-20-as interneten megjelent méretaranyos
modellje

(SSZEFOGLALAS: Az Y-20-as (Yun—20) tipusjeld, teliesen Uj fejlesztésti négy
hajtém(ives kinai teherszallité replilégépet az orosz lljusin Il-76-o0s technol6-
gidra éplilve, az Antonov tervezdiroda tamogatasaval fejlesztették. A jovében
mind a polgéri utasszallitd, mind a katonai teherszallitd véltozatokat megépi-
tik. Az Y=20-as mintegy 66 t hasznos teher szallitisara képes. Teherterébe
berakodhatd a legtobb nagy harci és tdmogatd jarmdi, koztiik harckocsik. Az
Y—20-ashoz Uj erdforrasként hazai gyartasu hajtomivek alkalmazasa vehetd
szamitasha. A kinai forrdsok szerint, a kinai légierének legalabb 300-400
darab Y-20-as replilégépre lesz sziiksége.
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ABSTRACT: The entirely newly-designed and powered by four engines Chinese
military transport aircraft has been developed on the basis of technology of the
llyushin 1I-76 aircraft and with support by the Antonov design bureau. In the
future both the civil commercial and the military transport versions will be built.
The Y=20 is capable to transport approx. 66 tons payload. Most heavy combat
and support vehicles including tanks can be loaded into its cargo hold. It is
expected that engines produced by the domestic industry will be used for Y-20.
According to Chinese sources, the People’s Liberation Army Air Force will re-
quire at least 300-400 pieces of the Y-20 aircraft.

KEY WORDS: strategic air transport, China, Y-20



Nemzetkozi haditechnikai szemle

3. abra. Az Y-20-as prototipusanak elsé replilése 2013. januar 26-an’

gari repllégépek fejlesztésében és gyartasaban megfeleld
tapasztalattal rendelkezik.

A 2007. aprilis 4-én a hongkongi Wenweipo Ujsagban
megjelent hir szerint Kina jovébeli nagy szallité repllégép
kifejlesztésére vonatkozo tervei mind a polgari utasszallito,
mind a katonai teherszallitd valtozatokat tartalmazzak. Az
elképzelések szerint az utasszallitd repllégépet Sanghaj-
ban, a katonai valtozatot pedig a XAC-nal épitik meg. Ezt
kozvetlentl megel6z8en, 2007 januarjatdl a katonai szallitd
repllégéprél mar megjelent egy méretaranyos modell,
mely széles korlen elterjedt a kinai interneten (2. abra).

A hivatalos bejelentést kdvetden, a repllégép-fejlesztés-
ben szokatlanul rovid idé elteltével, 2012 decemberében a
Kinai Replilés Kisérleti Intézet replléterén megkezdddott
az elsd prototipus foldi kiprobalasa, amelynek keretében

mar a guruléprébakat is végrehajtottak. A gép szlizfelszal-
lasra 2013. januar 26-an kerllt sor, ennek soran egy 1 éras
feladatot hajtott végre. A beszamolok szerint a nagy leszal-
lasi sebesség miatt a prototipus a kifutopalyardl egyszer
visszapattant, miel6tt végleg foldet ért volna. Ezt kbvetéen
2013 decemberében a masodik prototipus is levegbbe
emelkedett.

Az Y-20-as a modern katonai nehéz szallitdé repllégé-
pekre jellemzd elrendezésl. Torzse egy sajatos keveréke
az amerikai C—17-esnek és a négy turbolégcsavaros hajto-
mdvel felszerelt Airbus A400M-nek. Orr-része pedig, felte-
hetéen az Antonov iroda hatésara, az Antonov An-70-esre
emlékeztet. A tdmeg alacsony szinten tartasa érdekében a
sarkanyszerkezetben széles kdrben hasznaljak a kompozit
anyagokat. A kialakitas érdekessége, hogy 2009 juliusaban

4. abra. ,Testvérek” egymas mellett: a C-17-es és Y-20-as 2014-ben, a Zhuhai Air Show-n?
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5. abra. A WS-20-as hajtomii modellje a Zhuhai Air Show
2013-ban®

az amerikai birdsag elitélt egy volt Boeing alkalmazottat a
C-17-es technikai részleteinek Kinaba tortént eladasaért.
Ez a torténet némiképpen emlékezetet a szintén kinai Y-8-
as gyartasara, mely a szovjet An-12-esek engedély nélkdl
masolasa. Az Y-20-as az els6 teherszallito repllégép, mely-
nél a tervezés felgyorsitdsa és a fejlesztési, valamint a
gyartasi koltségek csdkkentése céljabdl a 3-D nyomtatasi
technologiat alkalmaztak.

Az Y-20-as, hasonldéan a Boeing C-17-es Globemaster
IlI-hoz, egy nagy fels6szarnyas, négy hajtémives, T-vezér-
sik elrendezésl repilégép. Kildn figyelmet érdemel, hogy
a C—17-essel ellentétben, a szarnyvégre nem épitettek wing-
lettet (szarnyvég-filet), mely a hatétavolsag szempontjabdl
elénydsen befolyasolna a replilégép tulajdonsagait és
szerepelt is a kordbbi években klilénb6z6 forrasokban pub-
likalt vazlatokon. A hagyomanyos ,tricikli” elrendezésU fu-
tomu, két nagy teherbirasu, hatkerekes behuzhato féfuto-
mUbdl és egy kétkerekes orrfutomibdl all. Az orrfutdmu
90°-ban kitérithetd. A futomu szerkezeti kialakitasa lehet6-
vé teszi a replilégép Uzemeltetését szilard burkolattal nem
rendelkez6 futdpalyakrol is.

Az Y-20-ason teljes korlien alkalmaztak a kereskedelmi
repllésben altalanosan elterjedt technoldgiakat, az ugyne-
vezett ,glass cockpit’-et és a ,,head-up” kijelzéket. A repli-
I6gép valdszinlileg felszerelheté az elektronikus hadvise-
Iést és ellenintézkedéseket (EW / ECM) biztosité énvédelmi
rendszerekkel.

Az Y-20-as mintegy 66 t hasznos teher szallitasara
képes. Teherterébe berakodhaté a legtébb nagy harci és

6. abra. A CJ-1000A nagy kétaramu hajtomii a Zhuhai
Airshow-n, 2012-ben*
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tamogaté jarmd, koztik a ,99-es” tipuscsaladba tartozé
50-58 tonnas kinai harckocsik. A berakodas egy nagy
hats6 rampan keresztll térténik. Korabban csak Oroszor-
szag, Ukrajna és az Egyesilt Allamok volt képes ilyen
hasznos terhelés(i nehéz katonai teherszallitd repilégép
fejlesztésére és gyartasara. Ami a hasznos terhet illeti: az
Y-20-as a Boeing C-17-es Globemaster Ill (77 t) és hason-
16 méretl orosz II-76-os (50 t) kozé illeszkedik. Megjegy-
zendd, hogy az el6bbiek kdzil az 1I-76-os a kinai légierd-
ben is rendszeresitve van. Az Y-20-as megfeleld hatétavol-
saggal rendelkezik ahhoz, hogy elérie a legtdbb eurdpai,
afrikai, ausztraliai és alaszkai repUl6teret, ezért a stratégiai
teherszallité szallitégép kategoridjaba sorolhatd. Ez a meg-
hataroz6 stratégiai szallitoképesség korabban hianyzott
Kinaban.

A prototipus eréforrasa négy, egyenként 118 kN teljesit-
ménnyel rendelkezd Szolovjov D-30KP-2-es kétaramu
sugarhajtomu, melyek alapvaltozatat a szovjet Szolovjov
Tervezd Intézet fejlesztette ki még az 1960-as években, s
tobbek kozott az I1-76-0s replilégépekben is alkalmazzak.
A hajtém( a kinaiak altal jol ismert, mivel 2002-ben 240
darabot vasaroltak a sajat gyartasu H-6K bombazdkhoz.
Ennek a hajtdmUinek a toldereje azonban nem elegendd az
Y-20-as kitzott teljesitmény paramétereinek eléréséhez,
ezért Uj hajtdomlvekre van szilkség, ami egy jelentds kihi-
vas a kinai tervezék el6tt.

Ismeretes, hogy jelenleg a vilagon csak négy orszag, az
Egyestlt Allamok, Oroszorszag, Nagy-Britannia és Fran-
ciaorszag képes 6nalléan modern repllégép-hajtomuveket
fejleszteni és a gyartast technologizalni. Az el6z8eken kivil
Ukrajna rendelkezik még hajtomlitervezési és -gyartasi
képességekkel, melyet a szovjet id6kben megalapitott
Ivchenko—Progress tervezSiroda képvisel. A kinai repllé-
gépipar legnagyobb problémaja napjainkban a hajtomlifej-
lesztés és -gyartas szlkds helyzete. Az elemz6k szerint a
repulégép-hajtomlivek fejlesztésével Kina képes lehet
megtorni a kilféldi beszallitok, pl. a GE, a Rolls-Royce és
a Pratt & Whitney Group monopdliumat. Egy fejlett techno-
l6gian alapuld hajtomdgyarté ipar ugyanakkor jelentés be-
folyassal lehet a beszallitoi szektorra is, mivel serkenti a
névekedést az elektronika, a digitalisan vezérelt szerszam-
és megmunkald gépek, valamint a kompozit anyagok teri-
letén.

A hajtémiépitésben meglévd elmaradas megsziintetése
volt a célja az AVIC Commercial Aircraft Engine Company-t
(Kereskedelmi Replil6gép-hajtéomi Vallalt) Iétrehozasanak
2009 elején, mely fé feladata a hazai fejlesztésii Comac
919 (Commercial Aircraft Corporation of China, C-919)
repllégéphez szikséges LEAP-X (Leading Edge Aviation
Propulsion) hajtom( kifejlesztése lett. A vallalat altal gyar-
tott és Kina elsé, sajat készitésl replilégép-hajtomuive a
tervek szerint 2016-ban fog debditalni, ami jelentés Iépés
lesz a nagyméret( replilégép-fejlesztési programokban.

llyen kortlmények kozott az Y-20-ashoz Uj eréforrasként
a hazai gyartasu WS-20-as vagy CJ 1000-res hajtomUivek
alkalmazasa vehetd szamitasba. A WS-20-as lényegében
a WS-10A vadaszrepilégép hajtéml gazgeneratorara
éplld, 6,2 kétaramu tényezdével és 132 kN tolderdvel ren-
delkezd kétaramu hajtomi. A WS-10A-t kezdetben egy sor
mlszaki probléma jellemezte, de mara a kinai gyartasu
Szu-27-es Flanker (J-11B és J-11K) megbizhato eréforra-
sava valt. A WS-10A gazgeneratoranak viszonylagos kifor-
rottsdga adja a WS-20-asnak azt a Iépéselényt, hogy egy
Uj, nagy kétaramu tényezével rendelkezd hajtémd alapvetd
szerkezeti elemét képezze. A probléma, hogy jelenleg még
nem képes az elvart teljesitményt nyujtani (ez azonban nem
egyedi jelenség a hajtéml(i-fejlesztésben).
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7. dbra. Levegdbben a kinai Y-20-as nehéz szallité repiilégép

A masik lehetéség a C 919-es utasszallité repllégép
hajtomlvének katonai valtozata a CJ-1000-res. A CJ-
1000-res (Changdiang - Jangce foly6é kinai neve, azaz
~folytonossag a jovében”, a francia—amerikai CFM LEAP-
1-es hajtémlivébdl fejlesztett LEAP-X hajtomiinek a kato-
nai valtozata. A CJ-1000-res fejlesztése nagy kihivast je-
lent a tervezének és a gyartdonak egyarant, de valdszin(leg
megkapja a fejlesztéshez elengedhetetlendl szlikséges fi-
nanszirozast.

Az U] hajtdm( tervezett teljesitménye 196 kN, amely je-
lentésen meghaladja a C 919 Leap 1C hajtomivének
133 kN-o0s, a C-17-es Pratt & Whitney F117-es hajtomuveé-
nek 180 kN-os, s a WS-20-as hajtomi 132 kN-os teljesit-
ményét és megfeleld lenne az Y-20-ashoz. Ugyanakkor a
CJ-1000-res fejlesztési készenléte elmarad a WS-20-as
maogott.

A megfeleld hajtom( hianya miatt a repllégép teljesit-
mény-paraméterei a gyakorlatban még nem igazoltak,
ezért a nyilvanossagra kerlltek csak tervez6asztali célkitl-
zésnek tekintheték. A repllési prébak még évekig is elhu-
zédhatnak, s a sorozatgyartas beinditasa csak a megfeleld
hajtdom( kivalasztasat kévetéen prognosztizalhato. Az
ebbdl eredd legnagyobb probléma a hajtémdvek fizikai
méreteiben elkeriilhetetlenll megjelend kilénbség, ami jol
lathato a 4. dbran a C-17 5,9-es kétaramu tényezdével ren-
delkezd P&W F-117-es hajtémlive és a 4,4-es kétaramu
tényezdvel rendelkezd Y-20-as D-30KP-2-es hajtémlivei
kozott. Egy tervezetten 6,2 kétaramu tényezdvel rendelke-
z6 hajtémda ventilator lapatjainak atmérdje — megkozelitéleg
azonos gazgeneratorméret esetén - szignifikansan na-
gyobb lesz a D-30KP-2 azonos szerkezeti elemeinek mé-
reteinél, ami egy teljesen Uj hajtdémiigondola kialakitasat

8. abra. Az Y-20-as szallito replil6gép futomiivének kialakitasa lehetvé teszi a leszallast nem betonozott repiilGtéri

futépalyara is
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1. tablazat. Az Y-20-as kinai szallité repiilégép fébb adatainak 6sszevetése az azonos kategoriaju szallité repiilégéptipusokkal

Y-20 1I-76 TD-90 C-17 A400M

Személyzet (f6) 3 5 8 3
Hasznos teher (t) 66 50 77,5 37
Hosszusag (m) 46,3 46,59 53,04 451
Fesztavolsag (m) 49,5 50,5 51,74 42,4
Magassag (m) 14,3 14,76 16,79 14,7
Szarnyfeliilet (m2) 330 300 353,53 225,1
Ures témeg (kg) 100 000 92 500 128 100 76 500
Utazdésebesség (M) 0,75 750-780 km/6 0,74-0,77 0,68-0,72
Hajtém( 4 D-30KP-2, 4xPS-90 4xP&W F-117 4xTP400-D6

4x118 kN 4x171 kN 4x180 kN 4x11,060 LE
:;:‘::;’:I's:i)(max felszallo 4500 4300 4482 3300
Szolgalati csucsmagassag (m) 13 000 12 100 13716 12 200
Maximalis szarnyterhelés (kg/m2) 710 566 750 861
Nekifutasi uthossz (MTOW) (m) ? 1300 2 359 980
Kifutasi uthossz (m) ? 930 914 770

koveteli meg. Ez természetesen befolyasolja a replilégép
légellenallasat, adott esetben a sulypontjat és vezérlését,
azaz a replilési paramétereit.

A fent lathato 1. tablazat az azonos kategoridba tartozé
stratégiai szallité repllégépek legfontosabb adatait hason-
litja 6ssze (az Y-20-asnal az adatok részben becsiiltek, il-
letve tervezettek)

A kinai forrésok szerint, a kinai légierének legalabb 300-
400 darab Y-20-as repUllégépre lesz szliksége ahhoz, hogy
eredményesen tamogassa az azsiai-csendes-6ceani tér-
ségben foly6 katonai mUiveleteket, tovabba, hogy utolérjék
az USA és Oroszorszag képességeit. Ez megkoveteli a
XAC-tol két gyartésor beinditasat és 10 éven keresztll
térténd folyamatos miikddtetését. Csak a kozeljové fogja
igazolni, hogy az elézetes varakozasok mikorra vallnak
valéra. Egy bizonyos, a C-17-es gyartasa befejez6dott, s
az utolséként gyartottak is lassan elkelnek a nemzetkozi
piacon, az l-76-os mar elavultnak tekinthetd, igy az 50-70

9. dbra. Az Y-20-as szallité repiil6gép, leszallas kézben

tonnas hasznos teherbirasu, gazturbinds, sugarhajtomives
katonai teherszallito-replilégépek kategodridjaban a jovében
felmertl6 igényeket az Y-20-as megfelel6 mddon képes
lehet kielégiteni. Az el6z8ek kbdvetkeztében a gép a nemzet-
kozi piacon is j6 értékesitési potencidllal rendelkezhet.
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1. dbra. Egy MQ-1-es Predator a hangar bejaratanal Afganisztanban

*eonreer Pilota nelkili felderito eszkozok
Eszak-Afganisztan felett

és a Resolute Support Mission (Eltokélt Tamogatas

Misszid) néven beinduld uj feladat kiképzési és tanacs-
addi tevékenységre korlatozodik, a felderitési adatok, infor-
maciok ugyanolyan jelentéséggel birnak, mint korabban.

Az Eszak-Atlanti Szévetség és a partnerorszagok erGi-
nek Osszetételében, létszamaban bekovetkezett csokke-
nés ellenére a sziikséges felderitd erék (HUMINT, SIGINT,
IMINT) egy része a hadszintéren maradt. Ez igy tortént a
német vezetésli RC-N esetében is, amely 2014 augusztu-
satél az uj feladatra koncentraltan a TAAC-N nevet viseli és
mintegy husz nemzet katonait fogja 0ssze. Bar a tanacs-
addi tevékenység Mazar-e Sharif varosra és annak kdzvet-
len kdrnyezetére 6sszpontosul, tovabbra is adatokat, infor-
maciokat kell gyUijteni a teljes északi teriletrdl. A feladat
nem kicsi, mert kilenc tartomany kdézel 300 000 km?2-nyi
teriletét érinti, ahol 8,5 milli6 ember él, rendkivil valtozatos
a terep, valamint a nagymagassagu hegységek tdbbsége
itt van. A mdlveleti teriilet kiterjedése is elgondolkodtato,
Faryab és Badakhsan tartomany kdzoétt légvonalban tobb
mint 1000 km a tavolsag.

Az informaciogyujtés érdekében a NATO erdk természe-
tesen HUMINT tevékenységet is folytatnak, a nemzetek
felajanlasa alapjan mikodtetett er6forrasokkal.

A technikai adat- és informaciogyujtést (SIGINT, IMINT
stb.) a parancsnoksagot alkoté nemzetek hazai hirszerzd

Bér az ISAF misszié 2014. december 31-én befejez6dott

szolgalatainak elemei és az Amerikai Egyestilt Allamok
szarazfoldi haderejének (US Army) Scan Eagle (Kutaté Sas)
és Sky Warrior (Egi Harcos) Alpha MQ--1B, valamint a
német légieré (Luftwaffe) Heron-1-es piléta nélkiili alegy-
ségei hajtjak végre. A tovabbiakban az A-ISR feladatokba
bevonhaté harom UAV-ot ismertetem.

2. abra. A Scan Eagle UAV el6készitése a repiilési feladatra

(SSZEFOGLALAS: A tanulmény az Eszak-Afganisztan felett alkalmazott pil6-
ta nélkilli felderitbeszkozoket, az Amerikai Egyesiilt Allamok szarazfoldi had-
erejének Scan Eagle és Sky Warrior Alpha MQ-1B, valamint a német Iégieré
Heron—1-es piléta nélkiili alegységeinek eszkozeit, munkajat mutatja be. Is-
mertetésre kerlilnek az egyes pilota nélkiili repiil6eszkozok, azok kommuni-
kdcios és szenzor-rendszerei, a kiilonféle inditéallvanyok, a foldi vezérlébe-
rendezések és térképi feliileteik, tovabba az lizemelteté és a képi kiértékeld
allomany felkészitésének és munkdjanak egyes elemei, illetve a le- és fel-
széllohelyek sajatossagai is. A felderitd adatok gydjtése mellett egyes tipusok
mar célmegjelold, tlizravezeté lizemmadokra is alkalmasak.

KULCSSZAVAK: piléta nélkiili repiil6gép, UAV, Afganisztan, Scan Eagle,
Predator, Heron

ABSTRACT: This study deals with reconnaissance unmanned aerial vehicles
(UAV) operated over North Afghanistan, equipment and activity of the United
States Army’s Scan Eagle and Sky Warrior Alpha MQ-1B UAV units and the
Heron-1 UAV unit of the German Air Force. Readers can get information about
several drones and their communications and sensor systems, many types of
launch pads, ground control equipment and their mapping system, as well as
about some elements of training and activity of the imagery processing staff,
and features of the runways for take-off and landing. In addition to gathering
reconnaissance data, certain types of UAVs are capable of operating in target
designation and fire control modes as well.

KEY WORDS: unmanned aerial vehicle, UAV, Afghanistan, Scan Eagle,
Predator, Heron
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A Scan EAGLE

A Scan Eagle egy 14-18 kg kilogrammos Onsullyal rendel-
kez6 UAV, amelyet 5950 m (19 500 lab) szolgalati magas-
sagon, 90 km/h sebességgel végrehajtott folyamatos 15
oranyi Uzemre terveztek. Teljesen autondm lGzemmodra is
alkalmas, 6 kg hasznos teher hordozasaval. Barmilyen te-
reprél, még hajofedélzetrdl is indithato.

A rendszer elemei:

e a repllétest (sarkanyszerkezet);

e Sky Wedge pneumatikus inditéallvany (katapult);

e Sky Hook befogd szerkezet és

e a mobil foldi vezérl6berendezés (Mobile Ground

Control Element — MGCE).

Az UAV egy inercidlis stabilizald (giroszkop) szerkezettel
ellatott orrkameraval van ellatva, amely képes az objektu-
mok folyamatos figyelemmel kisérésére. Alkalmas lathato
fény-, vagy infravérds tartomanyban (IR) mdkddd szenzor
hordozasara. Az eszkd6z maximalis sebessége 130 km/h.

A modernizalt Scan Eagle (Boeing alvallalkozdja az Insitu
terméke) 2006 ota hasznalatos és tovabbfejlesztett kame-
ratoronnyal, IR szenzorral és Mode-C transzponderrel is
ellattak. Elektronikus és giroszképos stabilizalassal rendel-
kezik és alkalmas a ROVER terminalokkal valé egyuttmi-
kodésre. A jelenleg alkalmazasban lévé Block-D valtozat a
DRS Technologies E6000 IR kameraval van felszerelve.

3. abra. A Scan Eagle infravorés szenzorral felszerelve

A hagyomanyos elektrooptikai berendezése 640x480
pixel felbontassal, valamint — lathaté fényben — kb. 25°-0s
latészognél 36 szoros zoommal rendelkezik.

A Mazar-e Sharifban hasznalt eszk6zék EO900 orrkame-
ra rendszerrel vannak ellatva, amelyek kb. 48°-o0s latész6g-
nél 170-szeres zoommal rendelkeznek. Ez nagy felbontasu
mozgoképet szolgaltat, ,.kép a kép” lzemmaodot biztosit és
lehetévé teszi az operator szamara a célpontok pozitiv
azonositasat, kovetését.

Rossz latasi kérilmények esetén az MWIR 25°-os |ato-
szognél 12,5-szeres zoomot biztosit.

A Mode-C lzem( transzponderrel biztonsagosan repdl-
tethetd civil Iégterekben is.

A Block D prototipust ugy tesztelték, hogy 22 éran ke-
resztlil folyamatosan lUzemeltették a légtérben. Az ImSar
céggel vald egyittmikddésnek kdszdnhetben, kisméretl
SAR eszkéz kifejlesztését és alkalmazasat is tervezik. A
Scan Eagle eszkdzt lUzemeltetd civil szakemberek szerint
Mazar-e Sharifban csak elektrooptikai eszkdzdket hasznal-
nak.
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4. abra. A Scan Eagle foldi vezérl6allomasa beliilr6l

2007-ben a Scan Eagle UAV teljesitette a STANAG 4586
szabvany (UAV-ok alkalmazasa) kdvetelményeit, igy bizto-
sithatd az interoperabilitdas a Szdvetség rendszerein belll.
Az ,Army One” foldi iranyitd allomast a CDL Systems Ltd.
fejlesztette ki és rendelkezik a CoT (Cursor-on-Target) funk-
cioval. Az iras szerz6je is megbizonyosodhatott errél egy
feladatvégrehajtas soran, mikor a céljarmd kdvetése teljesen
automatikusan valosult meg, a kezel6t tehermentesitve.

A Mazar-e Sharifban szolgalatot teljesité UAV naponta
szamos, tébbdrds szolgalati feladatot hajt végre a GDA
védelme érdekében. Az eszkdz telijes kord kiszolgalasat
amerikai civil szerz6déses partner, az Insitu szakembergar-
daja hajtja végre. A harom repuléeszkdzbdl allé rendszer
biztonsagos lizemeltetéséhez 6t f6 szilkséges. (Természete-
sen ez nem tartalmazza a képi kiértékelésben résztveviket).

A gépek kezeléséhez nem kell piléta végzettség, de a
replilésben vald jartassag elénynek szamit. Mivel a repul6-
eszkOz részt vesz a civil repllésben is, igy minden arra
vonatkozo elGirast be kell tartani, tébbek kdzétt radiodsz-
szekottetésben kell tartani a légiiranyitokkal.

Altalaban 3 honap a kiképzési id6, amit minimalisan a
kezelbk felkészitésére forditanak. A rendszer altal tovabbi-
tott képi informacidk a 24 éras rendben mikodé SAROC-
ban, vagy a foldi terminalokkal rendelkezd alegységeknél
jelenithetéek meg. Az lzemeltetésben résztvevék elmon-
dasa alapjan a repliléeszkozt elsésorban halaszati célokra
fejlesztették ki (tonhalrajok kdvetése) és a megbizhatdsa-
ga, sokoldalisaga és viszonylagos alacsony Uizemeltetési
koltségei miatt csak késébb kerlilt katonai alkalmazasba.

Az eszkdzt katonai célokra elséként az amerikai tenge-
részgyalogsag tdmogatasara vetették be az iraki Fallujaban.
Kés6bb az ott megszerzett tapasztalatok alapjan tovabb-
fejlesztették. A replléeszkdz alapkiszereltségl darabja
kordlbeltl 30 millié forintba keril, ami a kategéridjaban ol-
csonak szamit.

Az Insitu szakemberei elmonddasa alapjan a replléeszkoz
stabil menetteljesitménye miatt alkalmas a leap frog alkal-
mazasra is. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a gép a ki-
indulasi helyrdl elinditva elreplltetheté a hatétavolsaga
hatérdig (akar 19 6ras repllés alatt 1500 km), hogy menet
kdzben tébb helyen, vagy ott, egy kdzelben lévé vezérldal-
lomas atvegye. Természetesen ezt egy zsufolt légtérben
nem lehet megtenni, de j6l mutatja az eszk6z megbizhaté-
sagat.

Az eszkdz teljes automatizalassal is vezérelhetd, a jar-
6rozési légtér egy szamitdgépes egérmozdulattal megval-
toztathatoé (drag and drop).
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Bar az Eszak-Afganisztanban hasznélt Scan
Eagle-k csak EO/IR szenzort hordoznak, alkal-
masak SAR és SIGINT berendezések hordoza-
sara is. Az utdbbi vonatkozasaban, 2014-ben
az US Navy meghirdetett egy palyazatot, ame-
lyet a virginiai székhelyl Applied Signals
Intelligence (ASI) cég nyert el. A vallalat egy
digitalis jelfeldolgozason alapuld rovid- és ultra
révidhullamu felderitésre, illetve iranymérésre
alkalmas fliggesztményt fejleszt ki.

Az Insitu szakemberei elmondtak, hogy nem
csak a cég altal kifejlesztett elektronikai beren-
dezések helyezhetdk el a fedélzeten, hanem a
megrendeld altal megvett, tervezett, kivitele-
zett készilékek is (@ maximalis sulyhatar kb. 5
kg). gy a magyar szakemberek altal kifejlesz-
tett felderitdé szenzorok, atjatszéallomas stb. is.

A replléeszkdz kdzel husz - ebbdl nyolc
NATO orszag - haderejében (USA, CAN, UK,
ESP, IT, NED, ROU, POL) rendszeresitették,
megfelel az el6irt NATO-szabvanyoknak (pl.
STANAG 4586 Edition 2, STANAG 4609 Digital

5. abra. A Scan Eagle vezérl6 térkeépi feliilete RF analizis
modban. (Az abrazolt teriilet Mazar-e Sharif térsége, az
alaszinezett terep a Scan Eagle repiilési feladatanal
magasabban fekvé Marmal hegység. A repiiléeszkéz a
vezérlGjel elvesztése esetén egy elére beprogramozott
légtérben kezd korozni, majd kés6bb megproébalja automati-
kusan leszallitani az UAV-ot. Ha minden, visszatérésre
iranyuld eréfeszités eredménytelen volna, akkor ledllitja a
motort és az eszkéz lakott teriileten kiviil a féldbe csapodik)

Manudlisan altalaban a 100 km-es optikai latétavolsag
hatardig vezérelhetd. llyenkor a vezérl6szoftver a térképi
fellleten folyamatosan jelzi (kiszinezi) azokat a terlleteket,
amelyeken belll az iranyité parancs kikildése mar nem
lehetséges, mint ahogy a 4. abran latszik (barna aldszine-
zés), igy azok elkerilhetéek. (RF analizis.)

A repll6eszkdz nagyon kicsi le- és felszallohelyet igé-
nyel. A Skywedge és a Skyhook egy-egy utanfutéra van
épitve, az MGCE egy szabvanyos konténerben lizemeltet-
hetd. A leszallaskor az eszkdz nekirepll egy kifeszitett ko-
télzetnek és egy elmés megoldast alkalmazva, a szarnyvé-
gen Iévé karmok segitségével fennakad azon. A leszallitas
teljesen automatikusan térténik, az UAV és a leszallitd
eszkoz (Sky Hook) GPS adatait felhasznalva.

6. abra. A replil6eszkoz leszallitasaban segité karmok egyike
a balszarny végén

Video stb.) és képes volna egytttmikodni a

7. dbra. A Scan Eagle UAV szétszerelt allapotban a
tarololadaban

Magyar Honvédség felderitd, illetve elbretolt repulésiranyi-
t6 (JTAC - Joint Tactical Air Controler) alegységeivel is.

A TAAC-N felderit§ tamogatasa érdekében nagyobb
hatdtadvolsagu, nagyobb teljesitményd MALE és LAME UAV
Iégi jarmlveket is Uzemeltetnek. A kdvetkezdkben ezeket
ismertetem.

Sky WARRIOR ALPHA MQ-1B (PREDATOR)
Az US Army alkalmi harci kételékében, a Task Force ODIN

(Bagram) allomanyaban |évé szézad harom, Sky Warrior
Alpha MQ-1B, kézismertebb nevén Predator tipusu pilta
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8.abra. A Scan Eagle UAV toldlégcsavaros kialakitasu repiilé
eszkoz. Meghajtasardl egy kétiitemdi, léghiitéses, 1,5 LE
teljesitményli er6forras gondoskodik

9. abra. A Scan Eagle felhelyezése a Sky Wedge inditoall-
vanyra

10. abra. A JTF ODIN jelvénye. A Task Force ODIN, egy
betliszé, ami az observe, detect, identify és neutralize szavak
kezddbetliinek roviditése. A JTF ODIN az USA Army zaszloalj
szintl alkalmi harci kételéke mintegy 300 fével. 2006-ban
Fort Hood-ban keriilt felallitasra. Az eredetileg a hazi
készitésii robbandeszk6zok elleni tevékenységre-€életre
hivott szervezet, Irakban, Tikritben (COB Speicher) kezdte
meg a tevékenyégét. 2011-ben az alakulat attelepiilt
Afganisztanba, ahol Mazari Sharifban a Loki szazad szolgal

11. abra. MQ-1B Predatorok Eszak-Afganisztanban. Az
orr-rész domboru burkolata alatt keriilt elhelyezésre a
miiholdas (SATCOM) 6sszekotetésre hasznalt antenna és
valamennyi elektronikai modul

nélkili felderit6 replléeszkdzt alkalmaz. Az eszkdz elbké-
szitéséért, lizemeltetéséért civil szerz6déses partner felel.

A replléeszkdzt, az erre a feladatra kiképzett, néhany
honapos célfelkészitésen atesett katonai specialistak veze-
tik. A kivalasztast kdvetéen hat hénapot Fort Huachucaban
(Arizona) toltenek a katonak, majd kéthénapos tipusvizsgat
kell tennilik. Ellentétben az US Air Force és a CIA altal
hasznalt eszkdzoktdl, 600-1000 méteres repllémagassag
elérése utan nem veszik at a hadmdveleti terileten kivli
operatorok a vezetést, az itt Uzemeltetett UAV-okat kizaro-
lag a hadszintéri parancsnoksagok érdekében replltetik.

A felderité adatok gyt(ijtése mellett a rendszer alkalmas
célmegjeldld, tlzravezetd lzemmaddokra is, amelyek tavve-
zérelt rakétak iranyitashoz szikségesek. A rendszer vala-
mennyi NATO-ban rendszeresitett, |ézervezérlésd, intelli-
gens fegyver ravezetésére alkalmas.

A Predator rendszer kezdetekben az RQ-1 Predator (Ra-
gadozd) nevet viselte. Az USA Védelmi Minisztériumanak
kédrendszere alapjan az ,R” a felderité feladatokat és a
,Q” a piléta nélklli repllérendszert jelenti. Az 1-es szam, a
tipus elsé konfiguracidjat jelenti. Kés6bb megjelent az
RQ-1A, mig az RQ-1B a rendszer bétavaltozatara utal. Ez
nem tévesztendd Ossze az RQ-1 Predatorral, amely ké-
sébb az MQ-9 Reaper nevet kapta. 2002-ben az USA Iégi-
ereje MQ-1-esre valtoztatta a varians nevét, amiben az ,M”
a multirole, a tobbceélu felhasznalhatésagot (igy a felfegy-
verzett valtozatot is) jelenti.

A pildta nélkuli replil6eszkdzok elektronikus fliggesztmeé-
nyei (belsé, kilsé) leggyakrabban a kdvetkezok:

o elektrooptikai szenzorok (kamerak), amelyek kozel

valos idejd, a lathaté fény tartomanyaba esd nagy fel-
bontasu videdkat, képeket tovabbitanak;

12. abra. Egy AGM 114-es rakéta elhelyezése egy RQ-1-en
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infravoros, szélessavu frekvenciatartomanyban lze-
melé (LWIR-SWIR) szenzorok, amelyek személyekrél,
jarmdvekrdl stb. szolgaltatnak fényképszerl héképet;

o lézereszkdzok, amelyek targyak ,megvilagitasat” vég-
zik, els6sorban célfelderités, intelligens fegyverek cél-
ravezetése céljabdl;

e szintetikus apertlraju radarok (Synthetic Aperture
Radar — SAR, amelyek TDMA elven m(kodé radaresz-
kézok felhasznalasaval szolgdltatnak a célokrdl allo,
kozel fényképmindségUl radarképet;

e avezetés, iranyitas, a hirado- és informatika biztositas
és a felderités (Command, Control, Communications,
Computers, and Intelligence — C4l) érdekében lizemel-
tett eszk6zok az UAV fedélzetén, vagy a foldi iranyitd
allomasok segitségével vided-, céladatokat, célinfor-
macidkat gyUjtenek és tovabbitanak az ISR rendszere-
ken keresztll;

o radidelektronikai felderité szenzorok;

e elektronikai hadviselés érdekében lizemeltetett fliggeszt-

_ mények.

Erdekes médon az elektronikai ellentevékenység (Elect-
ronic Counter Measures — ECM) érdekében muikddtetett
fliggesztményeket, amelyek a szembenallo fél elektromag-
neses hulldmtartomanyban tzemel§ eszkdzei semlegesité-
sét (altalaban Afganisztanban az RCIED-k zavarasat jelenti)
hajtjak végre, jellemzéen pilotaval vezetett gépek felszere-
Iésének részeként mikdodtetik.

A Sky Warrior ALpHa MQ—1B PREDATOR SZENZORAI

Korabban a piléta szamos egyéb szakértbvel egylitt hajtot-
ta végre a feladatait. Az eszkdzt kdzvetlen radidvezérléssel
emelték a magasba és vezették ki a kozel korzetbdl. Az
optikai lathatésag hataran katonai miholdakon keresztiil
vették at az iranyitast, ami kapcsan néhany masodperces
csuszassal lehetett csak a joystickkel iranyitani a gépet.

A 2000-es években a hiradérendszerek fejlesztésének
készdnhetden (pl: USAF JSTARS rendszere, Uj miholdak)
lehetévé valt a nagy tavolsagu, biztonsagos tavvezérelt
replltetés, ezért mar nem jelentkeztek az adatatviteli tavol-
sag megndvekedésebdl fakado ,,csuszasok”.

A Predator légi jarm(vet és a szenzorokat a foldi allo-
masrdl (altalaban szabvany konténer) vezérlik a fel- és le-
szdllas alatt C-savos LoS, nagyobb tavolsagban repllve
Ku-savos miholdas adatkapcsolat segitségével. A replilés

13. abra. A toldlégcsavaros, merev futémiivel szerelt
Predator UAV. Meghajtasarél egy 4 hengeres, boxer
elrendezésii, 115 LE teljesitményli négyiitemii motor
gondoskodik

Nemzetkozi haditechnikai szemle

soran egy piléta és egy, vagy két szenzorkezel6 van jelen.
A videdjel természetesen barhova tovabbithaté.

Az eszkdz AN/AAS-52-es multispektralis célzé rendszer-
rel, valtoztathatd apertlraju nappali TV és infravorés kame-
raval van felszerelve. Korabban szintetikus aperturaju radar
(Synthetic Aperture Radar — SAR) is rendelkezésre Allt,
amely a fiston, felhézeten, paras részeken is keresztll
»latott”, de a csekély kihasznaltsaga miatt észak-afganisz-
tani haszndlata soran kiépitették. Igy tizemanyagot megta-
karitva, megnovelték a hatotavolsagat.

AN/AAS-52-Es

A Raytheon MTS-B tdbbrendeltetést fliggesztmény integ-
ralt infravoros és CCDTV kameraval, |ézerkeresd, lézer-
megjeldlé, megvilagitd funkcidval is rendelkezik. A rend-
szer nagy stabilitasu és flexibilis felfiggesztési moddal
rendelkezik (hat szabadsagfokos) és kevés mUszaki be-
avatkozast igényel. A szenzormozgatd szerkezet csukldja-
ra épitett IMU segitségével biztosithatok a pontos féldrajzi
céladatok a ,J” osztalyu fegyverzet alkalmazasahoz és az
automatikus LoS pozicionalashoz. Az MTS-B-t kifejezetten
a felfegyverzett B tipusu Predatorok szamara fejlesztették
ki. Ebben a kiépitésben a 20”-es optika nagy tavolsagu,
nagy magassagu repllés esetén is hasznalhato, lathato és
infravords tartomanyu szenzorral is el van latva. A szenzor
2048x2048 pixel felbontast biztosit egy 200x48 méteres
terlletrdl, 25 ezer lab (8300 m) magassagbol.

A kamerak valds ideji mozgo- (szines is), mig a SAR
csak fekete-fehér alloképeket szolgaltat. Elégséges sav-
szélességgel rendelkezik, hogy a nappali TV, vagy az IR
elektrooptikai szenzor egyitt miikédjon a SAR radarral, ha
fel van azzal szerelve.

A Predator |ézeres célzasra is berendezéssel van felsze-
relve, amely alkalmas a sajat célok azonositasara, illetve
képes mas, pilotaval vezetett eszkodzt is célra vezetni.

AN/APY-8 Lynx rapArR SAR

A General Atomics gyartmanyu AN/APY-8 Lynx egy nagy
felbontasu, minden id&jarasi korliimények kdzott mikod-
tethet6 SAR, amely GMTI képességgel is rendelkezik.
Fényképszer( allo radarképeket biztosit kiilénbdzé tavol-
sag szerinti felbonté képesség mellett.

14. abra. Az MQ-1B Predator iranyité kabinja magyar
személyzettel
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15. abra. MQ-1B Predatorok a hangarban

Az AN/APY-8 Lynx radar rendszer a Ku-savban mikod-
ve, 87 km észlelési tavolsagbdl, 3 m-es tavolsag szerinti
felbontéképességgel rendelkezik, amely térképezé lzem(
hasznalat esetén (stripmap) 54 km tavolsagbdl 30 cm. Ami-
kor a SAR Spotlight izemmodban dolgozik, 39 km-rél 10
cm-es felbontdképesség érhetd el, azonban ezek olyan
elméleti szamok, amelyek erésen fliggenek az idgjarastol
és a légkori viszonyoktdl.

SIGINT

Az RQ (MQ)-1 Predatorhoz a Northrop Grumman cég altal
gyartott ASIP-1 SIGINT fliggesztmény kerllt rendszeresi-
tésre, amely nagy magassagban végzett repllések esetén
is biztosit COMINT és ELINT adatokat. Mivel Eszak-Afga-
nisztanban a SIGINT 6 erdkifejtését a GSM és miholdas
telefonokra koncentraljak, az ASIP fliggesztményt csak
korlatozottan alkalmazzak.

ROVER TERMINAL

Az amerikai hadsereg iraki tapasztalatai alapjan kifejlesz-
tett ROVER (Remote Operational Video Enhanced Receiver)
terminal lehetévé teszi, hogy az UAV-ok, vagy felderité
konténerek (pl.) valos idejd videdjelet biztositsanak az UHF
SHF savban mikodé vev8eszkdzok birtokosainak (tulaj-
donképpen egy hordozhaté televizid készllék). A ROVER
biztositja a Ku, és C savu digitalis, a C, S és L savos analdg
adattovabbitast, valamint egyfajta titkositasi eljarast is ta-
mogat (Type-1). A ROVER 5 terminalt hasznaljak a Predator,
Shadow és Dragon Eye UAV-ok, valamint a Northrop
Grumman LITENING felderit6 és célzo fliggesztmény ese-
tében. (Egy 2010 szerzédés alapjan mar a Lockheed Martin
Sniper és a Raytheon ATFLIR felderit6 flggesztmény ese-

ROVIDITESEK JEGYZEKE

HUMINT: Human Intelligence — emberi eréforrassal végzett felderités

SIGINT: Signals Intelligence — jelfelderités (régen: radidelektronikai
felderités)

IMINT:  Imagery Intelligence - képi felderités

RC-N:  Regional Command North — Eszaki Miveleti Parancsnoksag

TAAC-N: Train Advice and Assist Command North — Eszaki Kiképz6
Parancsnoksag

A-ISR:  Aerial Intelligence Surveillance and Recconaissance
— felderités légi eszkdzzel
IMU: Inertial Measurement Unit — inercidlis méréegység
GMTI:  Ground Moving Target Indicator — f6ldi mozgocél
megjelenitd indikator
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16. abra. Az L3 cég altal gyartott ROVER 5.1 terminal

tén is alkalmazhatd.) igy nemcsak a szenzorkezel6k,
hanem gyakorlatilag valamennyi ROVER-t hasznal6 (pl.
kulénleges muveleti vagy JTAC alegységek) ugyanazt lat-
hatja. A feladat megkezdése el6tt csak a frekvenciak meg-
adasa szikséges, amelyen a videojel leérkezik. A Magyar
Honvédség is képes egylttm(ikédni a Predator kezel
személyzetével.
(Folytatjuk)
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vinze avuia \[@gfazisahoz érkezett a MEADS
raketakomplexum fejlesztése

1. abra. PAC-3-as MSE elfogérakéta-inditas

nyaran atfogd rendszer-demonstracioval folytatodott

a fejlesztés alatt allé6 MEADS (Medium Extended Air
Defense System) légvédelmi rakétakomplexum kiproba-
lasa.

Az elsé kisérleti I6vészetre 2011. november 17-én, az uj-
mexikéi White Sands rakétalétéren kerllt sor. Az elemek
elsd Osszedllitasa egy kifejezetten a ballisztikus rakétak elle-
ni alkalmazasra kifejlesztett PAC-3-as MSE (Missile Segment
Enhancement) elfogdrakétabdl, egy mobil MEADS inditéall-
vanybél és a TOC (Tactical Operations Center)
harcvezet6kdzpontbdl allt. A prébafeladat egy, a mogottes
légtérbdl tamadod, szimulalt 1égi cél elleni rakétainditas és
célelfogas volt. A ravezetéshez a rakétanak egy korabban
még éles korilmények kdzoétt nem probalt fordulasi mané-
vert kellett végrehajtania. A MEADS 360 fokos megsemmisi-
tési képességét bizonyitotta, a rakéta a szimulalt célt ,elta-
lalta”, majd végrehajtotta a tervezett Snmegsemmisitést.

2013 végén bravuros kettds elfogassal, majd 2014

Az elsé rakétaprébat kovetéen 2012. november 29-én, a
White Sands-i rakétalétéren kerllt sor az elsé valos légi cél
elfogasara is. Az Ujabb proba soran a MEADS egy pildta nél-
kili replil6gép lelovésével Ujdlag igazolta 360 fokos célmeg-
semmisitd képességét. A feladat — miként 2011 novemberé-
ben is, a mégottes Iégtérbdl érkezd szimulalt célpont elleni
elsd probaldévészeten — most is egy, a mogottes légtér iranya-
bdl tdmadd, de most valds |égi cél elfogasa és megsemmisi-
tése volt. Erre a feladatra harom MEADS-modult kapcsoltak
halézatba. A céltargy elfogasat a TOC harcvezetd kdzpontbdl
iranyitottak. A 360 fokos felderitési képességet nyujtd MFCR
tlizvezetd radarral felderitették és végrehajtottak a cél kbveté-
sét, majd az Ujfejlesztésl inditdallvanyrdl inditott PAC-3-as
MSE elfogorakétat sikeresen ravezették a megsemmisitendd
légi célra. A céltargy egy 12 190 m magassagban kdzel 1000
km/h sebességgel kdzeledd, 6t méter hosszd MQM-107-es,
sugarhajtomives, piléta nélkdli repllégép volt, melyet az elfo-
gorakéta kdzvetlen taldlattal semmisitett meg.

(SSZEFOGLALAS: A kézepes hatotavolsagu, mobil telepitési MEADS
(Medium Extended Air Defense System) légvédelmi és rakétavédelmi rakéta-
komplexum harom nemzet, az Amerikai Egyesiilt Allamok, Németorszég és
Olaszorszdg kozos hadfelszerelés-fejlesztési programjanak eredménye.
A fiiggdleges inditdsi MEADS 360°-os lefedettséget biztositdé MFCR
(Multifunction Fire Control Radar) tébbfunkcids tlizvezetd radarral és PAC-3-as
MSE (Missile Segment Enhancement) elfogorakétaval rendelkezik. A MEADS
képes harcaszati ballisztikus rakétak, robotrepiilégépek, piléta nélkiili repiilé
eszkozok, valamint repiilégépek elleni hatékony tevékenységre.

KULCSSZAVAK: légvédelmi rakétakomplexum, rakétavédelmi rendszer,
kozepes hatdtavolsag

ABSTRACT: The medium range ground-mobile air and missile defence sys-
tem MEADS (Medium Extended Air Defence System) is a result of a common
armaments development programme of tri nations, namely the United States,
Germany and Italy. The main parts of the vertically launched MEADS are the
multifunction fire control radar (MFCR) providing 360-degree coverage and
the interceptor-missile PAC-3 (so-called Missile Segment Enhancement —
MSE). The MEADS is capable of operating effectively against tactical ballistic
missiles, cruise missiles, unmanned aerial vehicles and aircraft.

KEY WORDS: surface-to-air missile system, missile defence system,
medium range
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2. abra. MEADS multifunkcids tilizvezet6 radar aramellaté egységgel

A fejlesztés befejezéshez kozeli fazisaban Ujabb sikeres
probak keriiltek végrehajtasra. Ennek soran 2013. novem-
ber 6-an, a MEADS légvédelmi rakétakomplexum a vilagon
els6ként fogott el és semmisitett meg ellentétes iranyokbdl
egy idében tamado Iégi célokat. Az igényesen Osszeallitott
forgatokdnyv szerint a White Sands-i rakétal6téren a
MEADS 360 fokos korkords oltalmazasi képességét és a
PAC-3-as MSE rakétak hatsé légtérbdl torténd elfogas-
mandverét demonstraltak. Ennek soran a MEADS minden
fébb eleme telepitésre és kiprobalasra kerdiilt, beleértve az
360 fokos felderité radart, a 360 fokos multifunkcids tlzve-
zetdé radart, a TOC harcvezetd rendszert, valamint két
PAC-3-as MSE rakétaindité allvanyt. Déli iranybdl egy
QF-4-es sugarhajtasu pildta nélkili célreplilégép, valamint
vele egy idében északi iranybdl egy Lance harcédszati bal-
lisztikus rakéta kdzeledett az oltalmazott Iégtérhez. A fel-
deritd radar az inditéallvanyok mogotti légtérbdl érkezd
célokat észlelte, és a célokra vonatkozé felderitési adato-

kat a harcvezetd kdzpontba tovabbitotta. A multifunkcids
tlizvezetd radar a harcvezetd kdzponttol kapott célkdveté-
si paraméterek alapjan a tamado célokat elfogta és a mobil
inditéallvanyokrdl inditott PAC-3-as MSE rakétakat a cé-
lokra sikeresen ravezette.

,Ez a kisérleti éleslévészet volt az elsé alkalom, amikor a
MEADS harcdszati légvédelmi rakétakomplexum - de-
monstralva 360 fokos oltalmazasi képességét — sikeres
kettds elfogast és megsemmisitést hajtott végre mogottes
légtérbdl érkezé Iégi célok ellen” — nyilatkozta Marty Coyne,
a Lockheed Martin légvédelmi és rakétavédelmi fejleszté-
sekért felelés igazgatdja a Iovészetet kovetd sajtétajékoz-
taton. Coyne azt is elmondta, hogy ez a kisérlet volt a fel-
derit6 radar szamara is az elsé valds replléssel és célmeg-
semmisitéssel egybekotott gyakorlati vizsga.

A MEADS-program befejezéshez kozeli fazisaban ese-
dékes atfogd rendszerdemonstracid a Roma melletti
Pratica di Mare légi bazison, 2014. julius 24-én ért véget.

3. abra. MEADS 6nrakodo inditéallvany
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4. abra. MEADS harcvezet6 kézpont

Nemzetkozi haditechnikai szemle

A két hétig tartd és szamos nemzet képvisel8inek érdeklS-
désével kovetett kisérletek teljes kord, haldézati miikddési
képességvizsgalatokat tartalmaztak, melyeket az MBDA, a
MEADS német févallalkozojanak Schrobenhausen-i kisér-
leti telepén felkészitett német és olasz kezeléallomany
hajtott végre. A prébak soran folyamatos feladatvégrehajtas
mellett anélkll bdvitették, illetve csdkkentették sikeresen
az alkalmazott MEADS rendszerelemek szamat, hogy a
folyamatos Uzemeltetésben barmineml kiesés, vagy ké-
pességhiany jelentkezett volna.

A prébak soran kitértek a MEADS-t mas légvédelmi
rendszerekkel torténd egyiittmikodési vizsgalataira is.

Az interoperabilitasi proba soran a MEADS plug & fight
funkcidjaval biztositotta kilonb6zé modulok automatikus
be- és kikapcsolhatésagat a rendszerbe — a MEADS halo-
zataba kapcsoltak és vezéreltek egy olasz mobil légvédel-
mi radart, mely igy a MEADS szerves részeként biztositotta
a proba alatt a 1égi célok kdvetését, valamint k6zos integ-
ralt légi helyzetképet szolgdltatott a Pratica di Mare légi
bazis kornyékérdl.

A kisérletek egy masik forgatokdnyve szerint egy kilsé
szenzor segitségével és annak a Link 16 digitalis adatcse-
re-halézatbol szarmazé célkdvetési adataival a MEADS
egyidejlleg fogott el egy szimulalt robotreplilégépet és
mas légi célokat, bizonyitva a fejlesztés alatt allé rendszer-
nek azt a képességét, hogy a Iégi célok elfogasahoz kiilsé
rendszerelemek is bevonhatok. Ez a képesség a nehezen
attekinthetd terepen kdzvetlenll nem, vagy csak tul késén
felismerhetd fenyegetések idébeni elfogasat is biztositja.

A bemutaté ideje alatt a rendszer folyamatosan alkal-
mazta a feladat-végrehajtas optimalizalasara kifejlesztett
kapcsolt és elosztott MEADS haldzati architekturat. A vég-

5. abra. MEADS felderit6 radar

rehajtott prébafeladatok soran ez a funkcio valasztotta ki a
feladat végrehajtasara legmegfelel6bb inditdallvanyt és
iranyitotta a légi célok megsemmisitését a harcvezet6 koz-
pontokbdl. A funkcio altal a feladat-végrehajtas rendszer-
elemek kozotti optimalizalt megosztasa eredményeként a
rendszer altal biztositott védelmi képesség egy-egy rend-
szerelem kiesése soran (meghibasodasakor) lényegesen
nem valtozott.

A kialakitott rendszernek a német és olasz légvédelmi
rendszerekkel valo interoperabilitasat (egytttmdkodési ké-
pességet) Pratica di Mareban szabvanyos adatcserékkel
demonstraltak, melynek soran az olaszorszagi helyszinen
néhany olasz légvédelmi rendszerelemet integraltak be a
tesztkdrnyezetbe, és a német légierd texasi Fort Bliss ki-
képz6 kdzpontjaban telepllt légvédelmi iranyitd kdzpont
és a célra kivalasztott Patriot rendszereket is bevontak a
prébafeladat végrehajtasaba.

»A plug & fight képességnek készénhetden egyetlen mas
féldi telepitésti légvédelmi és rakétaveédelmi rendszer sem
képes rendszerelemeket és mas kilsé szenzorokat, vala-
mint inditdallvanyokat olyan rugalmasan 6sszekapcsolni,
mint a MEADS” - magyarazta a rendszerdemonstracio
utan Dave Berganini a MEADS Internatonal elndke. , Erde-
mes megjegyezni, hogy a német és az olasz kezeléallomany
a MEADS képességeket és harcallaspont-szoftvereket
révid kiképzés utan alkalmazni tudta.”

A MEADS-programmal egy rendkivil megbizhato légvé-
delmi és rakétavédelmi rendszer kerult kifejlesztésre, mely
kivaldéan alkalmas harcaszati ballisztikus rakétak, robotre-
pulégépek, repllégépek vagy pildta nélkuli repiild eszkod-
z06k elleni alkalmazasra. A MEADS kulonféle prébakon bizo-
nyitotta killdnleges képességeit: a gyors telepithetéséget, a

6. abra. A MEADS radarok aramellaté és kommunikacios
egysége
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(Fotdk a szerzé gylijteményébdl.)

Nemzetkozi haditechnikai szemle

7. dbra. MEADS inditéallvany-feltoltés

360 fokos légtér-felderitési lefedettséget, valamint a nyitott
rendszerarchitekturat és a plug & fight képességet.

A teljességgel Ujszer( rakétavédelmi rendszer fejleszté-
sét hosszu ideig egy amerikai-europai konzorcium, a
MEADS International iranyitotta. (Gyartok: az amerikai
Martin Lockheed és az eurépai MBDA). A MEADS févallal-
kozdja a program kezdetekor a floridai Orlando székhelyU
MEADS International konzorcium volt. A legfontosabb al-
véllalkozé és partner Németorszagban és Olaszorszagban
Eurépa legnagyobb rakétarendszer-gyartdja, az MBDA, il-
letve Németorszagban az LFK. A MEADS-program iranyi-
téja Huntsville székhellyel a NATO MEADS Program Me-
nedzsment Iroda volt a program kezdetekor. A projekt
koltségei médiahirek szerint eddig kereken négy milliard
eurot emésztettek fel. Az igen magas koltségek miatt az
USA par évvel ezel6tt ugy dontott, hogy kiszall a konzorci-
umbdl. Az amerikai partner kivalasat kdvetéen a jelenlegi
tervek szerit a projektet az eurépai MBDA leanyvallalata, az
MBDA Deutschland GmbH bajor védelmi cég vezetése
alatt folytatjak.

A MEADS beszerzésének és rendszeresitésének lehet6-
ségét a belathato jovében harom potencialis vevd, a légvé-
delmét modernizalni kivand Németorszag, Olaszorszag és
Ujabban Lengyelorszag is tervezi. Erdemi déntések valdszi-
ndsithetéen 2015-ben varhatdk. A rendszer légi szallithato.
Egy rendszer légi szallitasat a méret- és tdémegadatai miatt
egy C-5-0s, vagy 6t C-130-as szallitd repllégép hajtja
végre. A PAC-3 MSE rakéta mellett a fegyverrendszer
képes alkalmazni az atalakitott és 30 km-es (megndvelt)
hatotavolsaggal rendelkezd IRIS-T rakétat is, amely az
IRIS leveg6-levegd rakéta IRIS-T SL (surface-launched)
Diehl BGT altal gyartott foldi inditasu valtozata. — Szerk.)

A MEADS-projekt soran megcélzott képességek két te-
kintetében is eléremutatdk. Egyrészt nagy elényt jelent a
Patriot-rendszer szektoros alkalmazasi képességét tekint-
ve az itt kialakitott rendszer felépitésbdél adddo, valés 360
fokos AMD alkalmazasi képesség biztositasa. Masrészt a
kialakitott halézatcentrikus mikddési elv, mely a rendszer
tuléléképességének novelését is szolgdlja, illetve a kon-
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cepcio részét képezd ,plug and fight” funkcionalitas meg-
jelenése a rendszer komponenseinek tekintetében oly
modon teszi lehetévé komponensek dinamikus bdvitését
és kivalasat a tevékenység végrehajtasa kdzben, mely nem
valik a rendszer mikodési képességének karara.
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Schuminszky
Nandor

Az orosz Angara

Urtechnika

hordozoraketa-csalad

agyjabol husz évvel ezel6tt kezdték meg a
N Hrunyicsev gépgyarban az uj, nehéz hordozérakéta

tervezését elsGsorban a Proton, illetve a Zenyit ki-
valtasara. Az oroszok a 2000-es évek elején még azt ter-
vezték, hogy az Angarakat csak Pleszeckrdl fogjak inditani,
és az elsé sikeres startok utan a bajkonuri Proton inditéal-
lasokat megszilintetik. Egy 2003 februarjadban megtartott
orosz-kazah elnoki talalkozon Nazarbajev arrol tajékoztatta
Putyint, hogy Kazahsztan anyagi aldozatokat is kész hozni
a bajkonuri fejlesztésekért. Cserében azt kérte, hogy or-
szaga kapja meg a kereskedelmi inditasok hasznanak egy
részeét...

Nem részletezett — nagyobb részt pénzigyi, kisebb részt
technikai — problémak miatt azonban a probak nem folyta-
todtak az Uj évezredben. Bar 2004-t8l az Angara 6t valto-
zatat is nyilvanossagra hoztak, és az elsé tényleges startot
2010-re tervezték, ez azonban csak 2014-ben valosult
meg. A legfrissebb ITAR-TASzSz jelentés szerint az Anga-
ra-program eddig 2,9 milliard dollarba kerUlt.

Az ANGARA-CSALAD

A rakéta, amely Oroszorszag elsé, poszt-szovjet rakétdja,
a nevét a gyors folyasu, mintegy 1800 km hosszu szibériai

1. abra. Az Angara rakétacsalad

2. dbra. Megérkezik a starthelyhez az Angara 1.2PP

folyorol kapta. Kifejlesztését — a technoldgiai szilkséges-
ség mellett — az is indokolta, hogy sajat Grrepul&térrdl indit-
hassak a sajat rakétajukat. (A Zenyitet részben Ukrajnaban
gyartottak, a Protonok pedig Bajkonurbdl indulnak, ami
Kazahsztan tertletén fekszik). Fontos szempont volt még,
hogy az emberre és kdrnyezetére egyarant mérgez6 hata-
suU hidrazin és nitrogén-tetraoxid hajtdanyagot uj, tisztabb
hajtéanyaggal valthassak fel. (A felrobband Proton rakétak
a gazdasagi veszteségek mellett, jelentés kdrnyezetszeny-
nyezést is okoztak).

Az Angara els¢ fokozatat (URM - Egyetemes rakéta
modul) blokkja alkotja; minden blokk egy darab egykama-
ras, 1923 kN tolderejli RD-191 kerozin-oxigén hajtémuvel.
A legkisebb valtozatok (Angara 1.1 és Angara 1.2) egy
URM-et, mig a leger6sebb Angara 5, egy flrt 6t URM-et
fog hasznalni. A kbzepes Angara 3 hordozoérakétahoz
harom URM-et terveztek, de nem lehetett gyorsan kifej-
leszteni, pedig - dllitélag — a Lockheed Martin is érdekl6-
dott az eladé nemzetkdzi szolgaltatasok (ILS) konzorcium
képviseletében. Az R-7-es Szojuz rendszer mar tudja ke-
zelni a kbdzepes hordozérakétaval szemben tamasztott
igényt.

Az Angara kitiinéen alkalmazkodott szamos, meglévd
orosz (rrendszer eltérd tipusaihoz. A 20 kN tolderejli RD-
0124 hajtdml nemcsak az dsszes Angaraban, hanem a

(0SSZEFOGLALAS: Az orosz Angara hordozérakéta-csaldd elsé példanyanak
elsd tényleges inditasa 2014-ben valésult meg Pleszeck katonai drrepiilotér-
rél. Az Angara Oroszorszag els6, szovjet korszak utani rakétaja. Kifejlesztését
részben az indokolta, hogy sajat (irrepiil6térrdl indithassak a sajat gyartasu
rakétajukat. Az Angara rakétacsalad legnagyobb tagja az Angara A7 lesz;
starttémege 1133 t és 35 t hasznos terhet tud alacsony palyara, illetve
7,6 t-at geostaciondrius palyara juttatni. Oroszorszdg joggal szamithat a
kiilféldi megrendelésekre is a kozeljovGben.

KULCSSZAVAK: (iripar, Oroszorszag, Angara hordozorakéta-csalad

ABSTRACT: The first successful launch of the first rocket of the Russian
space-launch vehicle family Angara took place at the Plesetsk military space-
port. The Angara is the first space rocket of the post-Soviet Russia. The rea-
son of this development partially was to blast-off a rocket of their own
making at their own cosmodrome. The super-heavy member of the family will
be the Angara A7 with its 1133 tons lift-off mass; it will be capable of putting
35 tons of payload to low Earth orbit, or delivering 7.6 tons to geostationary
orbit. Russia may reckon on foreign orders with good reason.

KEY WORDS: space industry, Russia, space-launch vehicle family Angara
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3. abra. Fiiggélegesbe allitjak az Angara 1.2PP-t

4, abra. Startol az Angara 1.2PP

5. abra. Emelkedik az Angara 1.2PP
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Szojuz-2 frissitett harmadik fokozataban is megtalalhaté.
A Rokot részére kifejlesztett Briz—-KM az Angara 1.1 maso-
dik és az Angara 1.2 harmadik fokozataban kap majd he-
lyet, mig a Proton-M tetején Gizemel6 Briz-M, az Angara 3
és 5 végfokozataként fog izemelni. A Rokot hasznos teher
védéburkolatat az Angara 1.1 fogja hasznalni, a Proton
orrkupja az Angara 5-€ lesz.

A jovére vonatkozoé tervek mar szamolnak a folyékony
hidrogén-oxigén lUzemanyagu, ,KVRB” végfokozattal az
Angara 5 esetében.

Az ANGARA ELSO PROBAREPULESE

2014. julius 9-én — moszkvai id8 szerint 16 érakor — startolt
az els6é Angara rakéta a Moszkvatol 800 km-nyire, északra
fekvé Pleszeck katonai Urreplilétérrdl. A szuborbitalis pa-
lyan repilé rakéta mintegy 5800 km-re a starthelytdl, a
Kamcsatka-félszigeten csapddott be a foldbe. A kb. 21
percig tartd kisérletet a Hrunyicsev Allami Kutatasi Urkdz-
pont tajékoztatasa sikeresnek mindsitette, egyuttal meg-
erGsitette, hogy ,Oroszorszag joggal szamithat a kulféldi
megrendelésekre a kdzeljovlben, akar katonai vagy keres-
kedelmi hasznos teherrdl is legyen sz6.”

A kerozin-oxigén hajtéanyagot hasznald rakéta, Angara
1.2PP néven, specidlis konfiguracioban repllt. A kisérlet f6
célja a tervezett standard elsd és masodik fokozat ,0ssze-
szoktatd” vizsgalata volt. (Az orosz PP — pervij poljot — jelen-
tése: elsé replilés, szabadabb értelmezésben ,szlzreplilés”).

Az Angara 1.2PP rakétat eredetileg junius 27-én inditot-
tak volna, de egy technikai probléma fellépése miatt a
startot kénytelenek voltak elhalasztani. A technikusok visz-
szavitték a rakétat a szerelécsarnokba, ahol a hibat kijavi-
tottak. Ezutan ismét kigordilt a pleszecki 35-6s inditdallas-
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6. abra. Az Angara, Naro-1-es néven a dél-koreai (irkutatas alaprakétaja

ra, amelyet egy befejezetlen Zenyit komplexum helyére
épitettek. A kés6bbiekben szamolnak a tavol-keleti Vosz-
tocsnij starthellyel is, ahonnan a nagyobb hasznos terheket
lehet majd geoszinkron palyara feljuttatni.

Az elsé fokozat RD-191-es hajtomUve 3 perc, 42 masod-
percnyi mikddéssel egy kelet felé hajlé palyara inditotta a
rakétat Pleszeckrdl. A masodik fokozatban az RD-0124A
hajtému is rendben begyujtott az elsé fokozat levalasa
utan. A starttdl eltelt 3 perc, 52 masodperc mulva levalt a
hasznos terhet véddé orrkup. A Hrunyicsev tajékoztatdja
szerint az elsé fokozat a Barents-tengerbe esett.

A masodik fokozatot 8 perc, 11 masodperc elteltével ki-
kapcsoltak, majd mintegy 21 perc mulva a mUszerekkel
megrakott hasznos teher Oroszorszag tavol-keleti, Kura
nevd tartomanyaban a féldbe csapddott.

Az Angara csalad elsé tagja mar eljutott kulféldre is:
KSLV-1 (Korean Space Launch Vehicle) tipusjellel, Naro-1
néven a Koreai Kdztarsasag hasznalja (rkutatasi céljaira.
A 28,5 méter magas, 2,9 méter atmérdjd, 1374 kN toldere-
jG elsé fokozat nagyon hasonlé az Angara URM-1-eshez,
kivéve, hogy az 1923 kN tolderejii RD-191-es helyett az

1. tablazat. Angara konfiguraciok

Energomash RD-151-es hajtomive van beépitve, amely
alacsonyabb kamranyomasu és tolderejl. A masodik foko-
zatot a KARI (Korea Aerospace Research Institute — Koreai
Légi- és Urligyi Kutatd Intézet) altal kifejlesztett kis, szilard
hajtéanyagu rakéta alkotja. A KSLV-1-es rakéta 2009 és
2013 kozotti harom felbocsatasa kozll, kettd volt sikeres.

Az ANGARA 5 ELSG PROBAREPULESE

Oroszorszag legujabb nehéz rakétaja az Angara A5-0s, je-
lentés mérfoldkd az orosz rakétaipar, valamint az allam
fliggetlen hozzaférését a vilaglrhdz biztositd uton. Az uk-
rajnai Dnyipropetrovszkban gyartott Ciklon rakétakat eddig
mar tébb mint 120-szor inditotta Pleszeckbdl az Orosz
Védelmi Minisztérium, tehat tagadhatatlan az orosz és az
ukran katonai ipart tovabbra is erés kotelékekkel 6sszeko-
16 szovjet 6rokség. A folyamatban Iévé politikai és gazda-
sagi valsag azonban Ukrajna és Oroszorszag fliggetlensé-
gének biztositasanal az Uripar valt elsédleges fontossagu
kérdésseé.

Hasznos teher
B (atmeneti és
teher LEO . . Konfiguracio Magassag | Starttémeg
(200 km, 63°) geoszinkron palya)
’ 5500 — 35786 km, 25°
Angara 1.1 2,0t 1xURM + Briz KM 34,9 m 149,51t
Angara 1.2 3,7t 1xURM + Stg2 + Briz-KM 41,5m 171,51
Angara A3 14,6 t 2,41t 3xURM + Stg2 + Briz-M 45,8 m 480,0t
Angara A5 24,5t 541 5xURM + Stg2 + Briz-M 55,4 m 773,0t
Angara A5/KVRB 24,51 6,6t 5xURM + Stg2 + KVRB 64,0 m 790,0t
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7. abra. Az Angara A5-6s a szerel6csarnokban

Az elsé Angara A5-0s szerelése 2014 oktéberétél nov-
ember elejéig tartott a 35-6s komplexum vizszintes szere-
I6csarnokaban. November 10-én gordiilt ki a vasuti szallitd
az inditéhelyre, ahol hajtéanyag-terhelésvizsgalatot hajtot-
tak végre november 20-an, vagy az el6tt.

Végul 2014. december 23-an, moszkvai id6 szerint
08:57-kor (11:57 GMT) startolt az els6 Angara A5-06s
nehézrakéta. A kozponti URM lefojtva lzemelt mind-
addig, amig a korildtte elhelyezkedd fokozatok el nem
hasznaltak sajat hajtdbanyagukat. Ez a folyamat 3,5 percig
tartott, az elért magassag 82 km volt. A kiégett oldalsé
URM-ek Pleszecktél 850 km-re, keletre estek vissza a
foldre. A kdzponti URM ezutan még kevesebb, mint 2 per-

9. abra. Uton az Angara A5-6s az indité allas felé

8. abra. Vasuti szallitassal gordiil a starthelyre

cig (89-111 mp a névleges idd) folytatta a mikddését, majd
a 148 km-es magassagot elérve kiégett, és visszazuhant a
féldre, 2320 kilométerre a starthelytdl.

A masodik fokozat kiégése utan (beleesett a nyugati
Csendes-6ceanba), a start utan 12 perc 15 masodperc el-
teltével bekapcsolt a Briz—M fokozat, és alacsony, 63°-os
hajlasszogl palyara dllitotta a 2 tonnas GVM (sulymodel)
miholdat. A Briz Ujabb begyujtasaval érte el a geoszinkron
palyat, majd a kisérlet végén egy ujabb impulzussal kildi a
GVM-et az un. ,temetdi palyara”.

Putyin elndk, aki Moszkvabdl kisérte figyelemmel a kisér-
letet, els6ként gratulalt Szergej Sojgu védelmi miniszternek
és kollégainak a sikeres miveletért. A 773 tonnas Angara

32 - HADITECHNIKA 2015/3




2. tablazat. Az Angara f6bb adatai

Urtechnika

1'J;:,‘I’_th 2"_:;::_2? Briz-KM Briz-M KVRB
Atméré 2,9m 3,6m 2,5m 4,0m 3,8m
Magassag 25,695 m 6,874 m 2,65m 2,65m 10,1 m
Ures témeg 1,1t 2,37t
Kiégés utani tomeg 10,5t 40t
Sl 128,183t2(,2r:gara 1,2) 25,7::5(’A8n;ara 1,2) DL e 1
Teljes tomeg kb. 140 t 30-40t 6,3t 22,47 t 22t
Hajtéomu RD-191 RD-0124A C5,98 C5,98 KVD1M3
Gyarto Energomas KB HimMas | KB HimMas
Hajtéanyag RP-1/LOX RP-1/LOX UDMH/N204 | UDMH/N204 | LH2/LOX
Toloéeré 1923 kN
Toléer6 (vakuumban) 2097 kN 295 kN 20 kN 20 kN 103 kN
Fajlagos impulzus 309,5s
:’aa,j:fugu‘::;::;"'z“s 337,55 367 s 326s 326's 461s
Egési id5 g;g’; X ((’2232::2 E(')‘iﬂi‘:",;)) 4245s 1000 s 3200 s 834 s
Hajtéomii 1db 1 x 4 kamras 1db 1db 1db

10. abra. Hajtéanyag-felt6ltési proba 2014 novemberében

11. abra. Startol az elsé Angara A5-6s
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(Fotok a szerzd gydijteményébdl.)

A5-0s nehézrakéta valéban reményt kelté a maga 25 ton-
nas teheremel6 képességével, melyet a jelenlegi nehézra-
kétak kozll, csak a Delta-IV (RS-68A) képes felllmulni. Az
Angara rakétacsalad legnagyobb tagja az Angara A7-es
lesz; starttdmege 1133 tonna és mintegy 35 tonna hasznos
terhet tud alacsony palyara (193-220 km), illetve 7,6 tonnat
geostacionarius palyara juttatni.

Az Angara rakéta elsd sikeres replilése utan egyre eréso6-
dik az orosz szakemberek azon elképzelése, hogy az uj
rakéta legyen a jov6beli orosz Urprogram kiemelt fejleszté-
sl hordozoérakétaja, beleértve a Rokot és a Proton csalad
felvaltasat is. Az Angara kulénféle valtozatai egyarant lehe-
tévé teszik kis és nagyobb hasznos terhek barmilyen para-
méter( Fold kordli palyara juttatasat.

Annyi bizonyos, hogy a vezet6 lgyfelek kozott ott lesz-
nek az orosz hadsereg, az Orosz Szdvetségi Urligyndkség
és a kereskedelmi mdholdiizemeltetok is.

FORRASOK

Space Launch Report: http://www.spacelaunchreport.
com/;
Space Launch Vehicles: http://www.b14643.de/

Spacerockets_1/;
12. abra. Emelkedik az elsé Angara A5-6s Haditechnika 2007/6: A tizéves orosz (rterv.

Somkutas Robert

Alcaruhdban - Fejezetek a hadmiiveleti-
harcaszati es csapatfelderites tortenetebol
(1945-2000)

A csapat-, majd a hadmuveleti-harcaszati felderités tdbb mint félévszazados fejl6dési

Utjat mutatja be a konyv, a szaraz tényeket szinesitve a szerz§ felderité szakmai tevé-

kenysége soran szerezett tapasztalataival és katonatarsai élményeivel. Szerzdje,

Somkutas Roébert nya. alezredes, kozel negyedévszazados felderit§ szakmai mdulttal

rendelkezik, emellett 2010-ig a NATO déli parancsnoksaganak kiképzési csoportfénok-

ségeén volt osztalyvezetd, napjainkban pedig a Felderit6k Tarsasaganak elndkségi tagja.

A csapatfelderités torténetét feldolgozo, a Zrinyi Kiado altal 2015-ben megjelentetett

konyve 1945-t6l az ezredforduldig kdveti nyomon a felderités terlletének a fejlédését.

A haboru utan a hader6 felderitd szakterilete fokozatosan formalddott, attdl kezdve, hogy 1949 tavaszan megalakult
az 1. Felderité Szazad Pécsett. Az 6tvenes évek elejére elsésorban szovjet harcaszati elvek alapjan jott létre a csapat-
felderités szervezeti hattere. A kényv bemutatja, hogy milyen kortilmények kozott alakult at — folyamatos fejlédése soran
— a csapatfelderités hadmdiveleti és harcaszati felderitéssé. Szamos technikai eszkdz kerdilt rendszeresitésre a felderitd
szervezeteknél, egyebek mellett a PT-76B Usz6 harckocsik, a BRDM-1-es harcjarmivek, a D-442-es FUG felderit6-
Uszégépkocsik, késébb a PSZH-F harcjarmivek, a PSZNR foldi mozgdcél-felderitd lokator, az L-29-es felderité-repu-
I6gépbe szerelt AFA-39-es |égifényképezd berendezés, az AVM-3K miszaki felderitd buvarfelszerelés, illetve a BMP-1-
es gyalogsagi harcjarmd, az 1PN-39-es éjszakai figyelémlszer, az 1P-33B passziv éjszakai tavcso, és a K-83-as lézer-
tavmeérd, illetve a Szuhoj Szu—22M repuilégépeken alkalmazott KKR-IT felderité-konténer. llyen médon — a csapatfelde-
rités torténetének megismerése mellett — szamos haditechnikai vonatkozasu ismerettel is gazdagodhat az Olvasé.
A konyvet Prof. Dr. M. Szabd Miklés nyugallomanyd altdbornagy, a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes tagja, a
Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem korabbi rektoranak szaklektori munkaja, a tébboldalas irodalomjegyzék, tovabba
a lap aljan szakszer(en feltlintetett tételes hivatkozasok teszik teljes mértékben tudomanyossa.

A 322 oldalas, B5 méretii konyvet mintegy 50 fekete-fehér foté és kozel 20 szervezeti abra és tablazat illuszt-
ralja. A konyv 4500 Ft-os aron megvasarolhaté a konyvesboltokban, illetve kdzvetlenill a Zrinyi Kiadé6tdl is,
20%-0s helyszini kedvezménnyel. (Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-30-578-1048, e-mail:
gyoredina@armedia.hu.)
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Dioszegi Imre
Doéme Valéria
Gerlei Istvan
Homér Zoltan
Kovacs Jozsef
Major Balazs

Hazeai tiukor

Vedett katonai jarmuvek a magyar
Gépjarmu Beszerzési Programban me=

(Védelmi vizsgalatok, a ballisztikai, akna-
fenyegetetiségek alapadatai; a lovizsgalatok elvei,
a VZF kisérleti vizsgalatai szerkezeti részenként)

A VEDELEMMEL 0SSZEFUGGO VIZSGALATOK

A védett jarmlvek fejlesztése soran elengedhetetlen a vé-
delemmel dsszefliggd ballisztikai, repesz-, valamint az ak-
naallésagi vizsgalatok elvégzése. Barmennyire is garantalt
az alapanyagok megfelel6sége, az azokbdl épitett szerke-
zetek védelmi megfelel6ségét is ellendrizni kell. Tovabba a
kész jarmlvet (vagy annak a kész fejlesztett részét pl. vé-
dett vezetéfilke, védett utastér stb.) telijes komplettségé-
ben is vizsgalni kell. Ez utébbiak csak NATO akkreditalt
vizsgald laboratériumok valamelyikében lehetségesek az
idevonatkozé el6irasok szerint. (Egyébként pedig értelem-
szerlien minden védd szerkezeti elemnek meg kell felelnie
a terepjard katonai jarmivek igénybevételébdl eredd — pl.
szilardsagi, kdrnyezetalldsagi, vegyimentesitési stb. — ko-
vetelményeknek is.)

Ertelemszerlen Magyarorszagon is sokan, sokféle teru-
leten (pl. bankszektor, épitdipar, személygépkocsi-gyartas
stb.) polgari, rendvédelmi, vagy akar katonai felhasznalasi
célzattal, kilonbdz6 cégeknél foglalkoznak hasonlé védd
szerkezetek (Uvegek, panelek), vagy akar komplett jarma-
vek kialakitasaval. Mi a magunk részérél azonban csak
jarmUszerkezetekkel, ott is alapvetéen az éléerd védelmét
szabvanyositott vizsgalatokkal igazoltan biztositd utaste-
rekkel foglalkoztunk a cikklinkben.

A tapasztalataink alapjan az aldbbi harom fontos terilet-
re szeretnénk felhivni az figyelmet:

— a kovetelmények egzakt meghatarozasara,

— az eredményes vizsgalatok fontossagara (kilonds te-
kintettel azokon a terlileteken ahol életvédelemrdl,
vagy minimum a tulélés lehetéségének a biztositasarol
van sz6)),

— a végeredményt bizonyité vizsgalatok tanusitottsagara.

A magunk részérdl az olvasdink ismereteire és fantazia-
jara bizzuk annak megitélését, hogy a fentiek be nem tar-
tasa milyen kovetkezményekkel jar. Ennek megitéléséhez
ugy veéljik, cikklink is segitséget nyuijt.

Mindenestre az olyan jarmiiveket, amelyek prototi-
pusan nem végezték el a katonai szabvanyok szerinti
védelmi vizsgalatokat, nem lehet egyik védelmi szintbe
sem besorolni.

A VEDETTSEGET MINGSITO VIZSGALATOK FONTOSSAGA

A jarmdvet, illetve az utastérben tartézkodd személyzetet
(élGerdt) éré varhatd tamadasokkal (fenyegetettségekkel)
Osszefliggésben az aldbbi hatdsokat kell csokkenteni,

olyan mértékben, hogy azok a személyzet testi épségét
csak a lehetd legkisebb mértékben veszélyeztessék:

- kézifegyverek l6vedékei altal okozott atltések, és se-
besllések (ballisztikai hatas), korkdrésen és kiilonb6zé
talalati sz6gek alatt,

— a jarmd mellett felrobband toéltet (IED) robbanasi és
h6éhatésa,

— ajarmd alatt felrobband téltet (akna) robbanasi hatasa
(jlelentés nyomasndvekedés és gyorsulasok),

— ajarmU mellett és alatt felrobbano toltetekbdl képz6dd
repeszek és a jarmu kildonbdzé szerkezeteibdl esetle-
gesen képz&dé un. masodlagos repeszek altal okozott
atltések, és sebestilések (ballisztikai hatas);

A VEDELMI VIZSGALATOK ALTALANOS SZEMPONTJAI

(A STANAG 4569 [1] 2. kiadas és a hozzatartozé A), B) és
C) fuggelékek nyoman.)

KE ES TUZERSEGI FENYEGETETTSEG

Az [1] el6irdsai az 1. és 2. szintekhez (egyrészt a szabvany,
masrészt az AEP-55 1. kotet 2. kiadas nyoman), lasd a
4. tablazatban.

A LGVIZSGALATOK ELVEINEK ROVIDITETT
OSSZEFOGLALASA

(Az AEP-55 1. koétet 2. kiadas nyoman.)

A védend6 teret alkoto felliletek kdzott egyrészt a fenye-
getettségiik, masrészt a konstrukciojuk (és méretik) alap-
jan az alabbi fellleteket (Un. nevezetes fellletek) kilonboz-
tetik meg:

- {6 fellletek (MA'),

- helyi gyenge felliletek (LWA29),

- szerkezetileg gyenge fellletek (SWA?Y),

- kizart zonak (EZ??). (A kizart zéna nem értendé félre,
nem a vizsgalatbdl kizart, hanem csak a 6 fellletbe
nem értendd bele.)

A felsorolt fellleteket a vizsgalatok megkezdése el6tt, a
konstrukcié ismeretében meg kell hatarozni és az ellendri-
zendd védelmi szint figyelembevételével, az AEP-55 1.
kotetében foglaltak szerint meg kell tervezni a vizsgalatai-
kat és aszerint végrehajtani. Célszerlien az alabbiakat kell
még figyelembe venni.
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Hazai tiukor

4. tablazat. Részletes alapadatok a KE és a tiizérségi fenyegetettség elleni védelem vizsgalatahoz

KE Tiizérségi fenyegetettség
Megnevezés .
fenyegetettség a valésagban modellezve
Szint 1. 2. 1. 2. 1. 2.
Fegyver rohampuska 155 mm-es |6veg meérécs6 az FSP-hez
Kaliber (mm) 7,62 és 5,56 7,62 155 20
7,62 mm x 51
NATO-I6vedék
Lészer 5,56 mm x 45 |7,62 mm x 39 API BZ Tobbféle laboratériumi
NATO SS109 (pancéltord, gyujto) Osszedllitas lehetséges.
5,56 mm x 45
M193 Repeszgranat
Lovedékek: Olom mag, réz peszg
gl sl Acz(lxe’):rg;)m 20 mm névleges
- NATO SS109 i Acél mag atmérdju, specialis acél
mag, réz képeny.
Olom mag, réz henger.
- M193 . ’
kdpeny.
Tavolsag (m) 30 100 80 ~20
Sebesség+20 (m/s) 833, 900, 937 695 - - 520 630
Oldalsz5g, 0°-360° 0°-360° 0°-360°
azimut
$z69: | Magassagi
sz6g, 0°-30° 0°-18° 0°-22° 0°-17° 0°-21°
elevacio™

A fenti felliletek I18vizsgalati médszerei bizonyos tekintet-
ben eltérnek egymastal. llyen eltérések, pl.:

— a minimalisan kotelezd 16vésszam,

— egyes lovések sorozata, vagy csoportositott I6vések,

— az egyes lovések-, illetve a csoportositott I6vések tala-
latainak a geometridja.

A csoportositott 16véseket az un. kozeli taldlat-vizsgala-
tokkal (MH2® Testing, multi-hit vizsgdlat) modellezik. Ennek
soran figyelembe veszik:

— az egyes lovések becsapddasainak a kdzéppontjai

kozotti tavolsagot,

— a becsapodasi pontok tlrésmezdit,

— azt a legkisebb meghatarozott tavolsagot, amely a
vizsgald I16véseket elvalasztja a vizsgalt felllet széleitd|
(,EZ"-t6l),

— a vizsgalt felllet méreteit.

A kozeli taldlat- (MH) vizsgalatoknal a fellilet méretétdl és

a szerkezet anyagatdl (atlatszo, pl.: tveg, vagy nem atlat-
sz6 pl. pancéllemez), valamint az eléirt védelmi szinttdl
fliggben valtozik a I6vések darabszama, a |ovésparok ta-
volsaga, a taldlatok helyének tlirése, és a lI6véscsoportok
tavolsaga a kizart zonatdl, valamint a Idvéscsoport-geo-
metria kialakitasanak a médja.

A l6vésszaki vizsgalatok soran elemezik és értékelik a
taldlatokat, az esetleges athatolasokat (teljes vagy részle-
ges) és elemzik a sériilékeny fellleteket. (A f6 fellleteken
teljes athatolas nem lehet!)

Az athatolasokat el6irt anyagmindségl és vastagsagu
aluminiumlemezek, Un. tanudivek (tanudlemezek) segitségé-
vel rdgzitik és elemzik. (A tanulemezen a fényathatolast

ellenérzik.)
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— A L6VIZSGALATOK VEGEREDMENYE
Az ELVART VEDELMI KEPESSEG KISZAMITASA

(AEP-55, 1. koétet 2. kiadas 3.6.1 pont nyoman, 10-13.
oldal.)

A sériilések elemzése és szamitdsa azon a feltételezésen
alapszik, hogy a védelmi rendszernek biztositani kell, hogy
az esetek 90%-ban a Idvedék nem hatol be a jarmu belsd
terébe, még ugy sem, hogy a I6vedék Utja nem keresztezi
a bent UI6k helyét.

Részleteiben:

— az utastérben nem lehet teljes athatolas,

— az elvart védelmi szint vizsgalatat minden vizsgald
sz6gbdl végre kell hajtani a magassagi és oldalszog
kovetelmények szerint,

— ataldlat valdszinliségét a részegységre vetitve ugy kell
értelmezni, mint egy adott talalat valoszinlségét a
belsé tér védelmi rendszerén,

— mivel a jarmU elég messze helyezkedik el a fegyvertdl,
ezért minden felllet talalati valészinlisége azonos.

Elméletileg, az elvart védelmi képességet (EPC?#) ugy
hatarozzak meg, hogy 6sszegzik minden részegységre a
nevezetes fellletek taldlati valoszinliségét és szorozzak
azzal a valészinliséggel, ahogy a nevezetes fellilet ellenall
a talalatnak.

A f6 felulet (MA) vagy a szerkezetileg gyenge fellletet
(SWA,) talalati valészinlsége, aranyos a felliletnek a fenye-
getettség iranyara merdéleges sikra esé vetlletével.

Az elvart védelmi képességet ugy definialjak, mint a vé-
dett fellilet (A,%) és a fenyegetett felllet (A %) hanyadosat:



A
— o, P
EPC = 100% A
ahol:
A, = a védett felllet [m?], és

A,: veszélyeztetett, fenyegetett terilet (utas tér) [m?].
A relativ sérilékeny fellletet ugy definialjak, mint a nem
védett (sérlilékeny) fellilet A * és az A hanyadosat (RVA%):

RVA = 10042 = 100 — EPC,
Ao

ahol: A, = a nem védett (sérlilékeny) fellilet [m?].

Az A, felllet az utastérnek (belsé térnek) a fenyegetett-
ség iranyara merdleges, parhuzamos vetllete. Az A, az A,
felllet azon része, amely védelmet biztosit a fenyegetett-
ség iranyabdl. Ezzel szemben az A, az A felliletnek az a
része, amely nem védett a fenyegetettség iranyabdl.

A relativ sérilékeny felllet (RVA) értékeléséhez az ssze-
szerelt (komplett) védett személyszallitdé rész (nem az
egész jarmU) megfeleld rajzai sziikségesek. Ki kell szamol-
ni (Minden nézetben) a belsd tér fellletének vetlleti felszi-
nét, valamint a sértilékeny zéndk vetlleti felszinét.

Az egyszerl geometrigju jarmdveknél az elvart védelmi-
képességet meg kell hatarozni legalabb a jarmu elején, ol-
dalan, hatuljan és a legnagyobb emelkedésl tamadasi
szbgeknél (pl. tetd). A relativ sérlilékeny felllet és az elvart
védelmiképesség-elemzést meg kell ismételni legalabb
15°-ként minden oldalszogre és magassagi szogre.

A sérilékeny felllet kiértékelésével osszefliggd szamita-
sok elvégezhetSk sérilékenységet mutatd szoftver segit-
ségével is, ami automatikusan kiszamitja a relativ sériilé-
keny fellletet minden nézetre, akar 15°-nal kisebb lépcsé-
vel névekvd tamadasi szégekkel is.

AKNAFENYEGETETTSEG

Az [1] elGirasait az 1. és 2. szintekhez (egyrészt a szab-
vany, masrészt az AEP-55 2. kédtet 2. kiadas nyoman), lasd
az 5. tablazatban.

Az AKNAVIZSGALATOK ELVEINEK ROVIDITETT 0SSZEFOGLALASA

(Az AEP-55 2. kotet 2. kiadas nyoman.)

Alapvetéen a vizsgalatokat és a vizsgalati eredmények
értékelését az alabbi két nagy csoportra osztjak:

Hazeai tiukor

— SZERKEZETIEPSEG-VIZSGALAT, (SZERKEZETI SERTETLENSEG)

Robbanasos fenyegetetiség esetén a szerkezeti sértetlen-
ségi vizsgalatokat készre szerelt céltargyon lehet csak
élethlien végrehajtani, kildnleges vizsgalati dsszeallitast
vagy valodi (modell) jarmdvet hasznalva.

Az akna elhelyezését ugy kell meghatéarozni, hogy az
biztositsa a szerkezetiépség-vizsgalat szempontjabdl a
legrosszabb helyzetet. A ,barhol az utastér alatt” kritérium-
nak torténd megfelelés miatt tobb vizsgalat végrehajtasa
szikséges.

A jarm(von keletkezett minden sérilést, mint a vizsgalat
eredményét, dokumentalni kell.

A jarml sérlléseinek kiértékelését a robbanas utani
vizsgalatokkal és a belsd térben elhelyezett nagysebessé-
gli kamerak felvételeinek a feldolgozasaval végzik.

Kovetelmények:

— az utastér hatarai semmilyen formaban nem sérilhet-
nek meg, (beszakadas, repedés, belsé levalas stb.
nem lehet),

- repeszek az utastérbe nem hatolhatnak be,

— nem lehet rombolé hatasi masodlagos repeszre utald
jel sem, ideértve a laza felszereléseket is az utastérben,

— az Uléseknek és a biztonsagi rendszernek meg kell
felelnie az alabbiaknak:
® gz utasok biztonsagos rogzitése az Ulésekben,

B gz (ilések megfeleld rogzitése a jarmihoz.

A robbanas utan ellendrizni kell az ilések és a biztonsagi

ovek mikdddképességét, az alabbiak figyelembevételével:

— szerkezeti sértetlenség,

— arogzitéelemek épsége, mikodEképessége,

— Ovcsatok épsége, mikoddképessége,

— a biztonsagi 6v visszahuzasanak mikédéképessége
és az 6v kioldhatosaga.

— UTAS TOLELESI (BIZTONSAGI) VIZSGALAT

Az akna helyét szintén az utasok szempontjabdl a legrosz-
szabb helyzetet figyelembe véve kell meghatarozni.

A robbanas emberi testre vonatkozé hatasainak megha-
tarozasahoz mind az utastéren belll, mind azon kivul igen
komoly és bonyolult méréstechnikai hattérre van szikség.

Az utastérben ezt egy un. emberformaju vizsgald eszkdz
(ATD3") hasznalataval (mérébabu, vagy ,,Dummy”, hasonld
a személygépjarmlii-iparban elterjedt tdréstesztvizsgald
babuhoz) érik el. Ertelemszerlien az ATD hasznalatahoz a

5. tablazat. Részletes alapadatok a granat- és aknafenyegetettség elleni védelem vizsgalatahoz

Megnevezés Granat- és aknafenyegetettség
Szint 2a. 2b.
— kézigranat repeszek,
— fel nem robbant tlizérségi repeszképzd
A vizsgalé robbanéeszkéz tipusa toltetek, AT30
— él6er6 (AP29) elleni akna (pl. DM31)
repeszei, min. 750 db.
. ontott TNT
Robband . nagy erejl robbandanyag T st
obbanéanyag fajta . :
(pl. C4, Kompozit B, stb.). 1,57 = 1,60 glem?).
Robbanéanyag tomeg [kg] > 0,3 6
; a jarmd alatt barhol, valamelyik koézéppont
Alrobbanas helye (a jarmU leggyengébb pontja alatt), kerék alatt, | alatt (a has alatt).
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jarmd Ulésrendszerének a beillesztése is szikséges. (A
robbanas, illetve az utasok szempontjabdl a legveszélye-
sebb helyen kell az ATD-t elhelyezni.)

Az ATD-nek altaldban a harmadik generaciés (Hibrid IlI)
valtozatat alkalmazzak. Az ATD Hibrid Ill érzékel8ivel mért
jelek (gyorsulasmérdk, erémérdk, er6-nyomaték atalakitok,
nyomas mérék) bonyolult feldolgozasaval (kilénb6z6 mo-
dellek szerint) az aldbbi testrészek robbanaskori igénybe-
vételeit szamitjak ki és értékelik az ismert sériilési hatarér-
tékek (sérlilés kiértékeld referenciaértékek) figyelembeveé-
telével:

— fej (koponya és agy),

- nyak (nyaki gerinc),

- mellkas,

— gerinc (mellkasi, és az agyékcsigolyak terllete),

— fels6 labszar bal és jobb (combcsont / csipé / térd),

— alsd labszar bal és jobb (ideértve a labfejet, bokat),

— tulnyomasra érzékeny belsé szervek/szervrendszerek.

Az ATD behelyezése az Ulésbe, a helyes testtartas (a
valésagnak megfeleld) biztositasa nagy figyelmet igényel.
Hasonloképen biztositani kell a leend6 személyzetnek meg-
felel6 ruhazatot és felszerelést is.

13. abra. Az ATD elGirt (helyes) testtartasa (AEP-55 2. kotet 2.
kiadas E) Fiigelék E-7. oldal)

6. tablazat. A VZF vizsgalatainak elvi felépitése

IED FENYEGETETTSEG

Az |IED fenyegetettséggel kapcsolatban a ,Fenyegetettsé-
gek és védelmi szintek” részben kdzolteknél jelen esetben
tébb informaciét nem all modunkban ismertetni, egyrészt
mert a vonatkozd NATO-irodalom ,,csak” tervezet formaban
létezett a VZF vizsgdlatai idején (Iasd [1] 3. kotet), masrészt
mert a vonatkozo kdtetbe vald betekintés korlatozott.

A vizsgalatok végrehajtasa, a toltetek elhelyezése (az
oldal elleni kivétellel) az eredmények értékelése, a mérési
modszerek és a kiértékelési modellek azonban nagymér-
tékben hasonldak, mint az aknafenyegetettség esetén. Az
emberi test igénybevételének méréséhez itt is ATD Hibrid
Il mérébabut hasznalnak.

A VZF vizSGALATAI

Az aldbbiakban — a teljesség igénye nélkil — a VZF fejlesz-
tési folyamataban végrehajtott vizsgalatokba adunk némi
betekintést.

A 6. tablazat attekintést ad a VZF vizsgalatainak elvi fel-
épitésérdl.

KiSERLETI VAGY ELOMINGSITG VIZSGALATOK

A VZF mar emlitett akkreditalt vizsgalatait un. kisérleti vizs-
galatok el6zték meg 2011 és 2012 kdzott, egyrészt a véde-
lem elemei, masrészt a teljes felépitmény vonatkozasaban.
A vizsgalatok kiterjedtek ballisztikai (I6vedék, repesz), rob-
bantasi (akna, IED robbantasokbdl ered6 repeszek) és
egyeb specialis terlletekre is.

Ertelemszerlien minden egyes vizsgalathoz dokumenta-
cidként tartoznak a kisérleti mintak konstrukcios rajzai, a
vizsgalati tervek, a vizsgalatot végzdk jelentései, illetve
adatkozlései, és a vizsgdlat szakértdinek értékelései. A tel-
jes folyamat lebonyolitdasa un. team munkaban tortént,
annak klasszikus szabalyai szerint.

Az Un. l6vésszaki vizsgdlatokat, illetve néhany specidlis
vizsgalatot (pl. tlzprdéba, robbantassal ,kilétt” repeszek
[acélgolydk] hatasvizsgalata, stb. — megjegyezzik ez utéb-
bihoz kllén megoldandd feladat volt a ,,repeszek” sebes-
ségmeérése — [14]), valamint a robbantasi vizsgalatokat a
Lékisérleti Vizsgalé Allomason (LVA3, Taborfalva) végez-
tik, az LVA szakszemélyzetének hathatds kozremikddé-

A vizsgalat A céltargy A vizsgalat fajtaja
ballisztikai robbantas
Megnevezése
I6vedék repesz akna IED
un. (minta) panelek X X - -
VZF-szelvény X X X -
Kisérleti vagy kilénb6z6 szerkezetek
elémindgsits (pl. Gvegek, hegesztések, X X X _
vizsgalatok attoretek, ,fenék” mintak stb.)
fél VZF - - X X
komplett VZF (jarmUvel egyutt) = - X X
Tanusitott o .
vizsgalatok komplett VZF (jarmUvel egyutt) X X X X
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7. tablazat. A 2012-ben végzett vizsgalatok statisztikaja

Hazeai tiukor

komplex VZF, jarmdvel

Datum Vizsgalat fajtaja
Megjegyzés
2012. ballisztikai repesz robbantas egyéb
panelek
01. 23. = (repeszek = = LVA, Taborfalva,
robbantassal)
01. 30. panelek = = = LVA, Taborfalva
02. 22. panelek - - - LVA, Taborfalva
02. 22. - VZF szelvény, 6 kg TNT - LVA, Téborfalva
03. 12. panelek - - - LVA, Taborfalva
04. 19. = FSP 20 mm = = Prototypa, Brno
05. 25. - FSP20 mm - - Prototypa, Brno
06. 0. | KomPinaft, - - " |LVA, Taborfalva
panelek »SOKK” V.
panelek,
06.06. | tlizpréba = = tlizpréba |LVA, Taborfalva
utan
panelek,
06.06. | ' - - eités | LVA, Taborfalva
vizsgalatok
utan
panelek, LVA, Téborfalva (A vegyimentesités
vegyi- vegyi- |vizsgalatait az MH illetékes
06. 06. s = = o L . )
mentesités mentesités | vegyivédelmi szakszolgélata a
utan ballisztikai vizsgalatok el6tt elvégezte.)
keramia | Balatonf(izf6, el6kisérletek az atvételi
07. 03. - - = . .
lapkék |vizsgalatokhoz
Kkombinalt an LVA, Taborfalva, ballisztikai vizsgalat
07.18. ’ - - ; melegen, 343x2 [K] (kornyezetallosagi
panelek #SOKK” v. | . e LA A
vizsgalatok utani I6vedékallosag)
08. kombinalt, an. LYA, Taborfalva, ba||I"SZtIkaI V|’zs:qa!atl
- - N hidegen, 243+2 K, (kdrnyezetallosagi
01-02. panelek #SOKK” v. |~ %) o AT At
vizsgalatok utani I6vedékallésag)
08. fél VZF (s
01-02. - - 0,6; 6: 30 kg TNT - LVA, Taborfalva
09. 06. _ _ fondkpancal Kismintak _ LYA, Taborfalva, technoldgiai ellenérzd
vizsgalat
panelek, LVA, Téborfalva, minéségellendrzési
09. 26. s = = = o
attoretek vizsgalatok
komplex VZF, jarmuvel
10. 04. — — 2 x 6-6 kg TNT (akna), = LVA, Taborfalva
30; 50 kg TNT (IED)
panelek, LVA, Taborfalva, méar robbantott
10. 16. ragasztas = = = panelek I6vizsgalata, technoldgiai
technolégia ellendrzé vizsgalat
komplex FSP 20 mm, .
11. 14. VZE el R - - IABG, Lichtenau
50 kg IED, .
11. 23. - - o VZE. FArnTe - IABG, Lichtenau
11. 30, - - 6 kg akna, - |1ABG, Lichtenau

2015/3 HADITECHNIKA & 39




Hazai tiukor

sével. A szabvanyos repeszvizsgalatokat (Un. repesz-szi-
mulacios vizsgalatok) Brno-ban a Prototypa cég ballisztikai
laboratériumaban (Prototypa—ZM, s.r.0.) hajtottuk végre
(oldalpanelek, fenékszerkezetek, ablakok), mivel az LVA - a
vizsgalatok idején — nem rendelkezett az ehhez sziikséges
mérdcsovekkel.

A ballisztikai és a robbantasi vizsgalatokhoz altaldban
tébb valtozatban készlltek a kisérleti példanyok, az un.
spanelek”. A panelvizsgdlatok mellett kildn vizsgaltuk a
VZF szerkezeti kialakitdsat un. VZF-szelvény, fél VZF,
komplett VZF kivitelben, ez utébbinal tobbféle fenékszer-
kezet kialakitasban is.

A 7. tablazatban 6sszefoglaltuk a 2012-ben végzett vizs-
galatokat (megjegyezve hogy 2011-ben is voltak el6készitd
vizsgalatok, 2013-ban pedig egy kiegészitd vizsgalat).

A ballisztikai vizsgalatokon az 1. 2. és 3. szintnek valé
megfelelést is vizsgaltuk, esetenként az eldirt feltételeknél
joval szigorubb feltételek kozott (pl. rovidebb |6tavolsag,
nagyobb Idvedéksebesség, iranyitott repeszaknaval torté-
nd repeszvizsgalat stb.).

A vizsgalatokon értelemszer(en voltak megfelel§ és nem
megfeleld szerkezeteink is, pontosan ezek értékelése alap-
jan készult el az akkreditalt vizsgalatokra szant 2. komplex
példany, amely az IABG vizsgalatokon teljes mértékben
megfelelt az elbirt kovetelményeknek. (Lasd a cikk I. részé-
ben a 3. tdbldzatban is.)

A jelen anyagban ezért (és terjedelmi korlatok miatt) nem
foglalkozunk az egy-egy kisérleti 16vés vagy robbantas
konkrét eredményével.

A VEDOSZERKEZETEK ELVI FELEPITESE

Miel6tt alapvetéen fényképekkel bemutatunk néhany vizs-
galati mozzanatot, réviden ismertetjik a véd&szerkezeteink
elvi felépitését (14. és 15. abra).

Az elvi vazlat A védelem STANAG 4569 | A védelmi szintet
tétele megnevezése | védelmi szint | igazol6 vizsgalat
1. Alapvédelem 1. kisérleti
2. Repeszvédelem 1. kisérleti
1.+ 2. KE védelem 1. tanusitott
1.+2.+ 3. KE védelem 2. tanusitott
1.+2.+3. KE védelem vagy 3. kisérleti

14. abra. A VZF ballisztikai (és repesz-) védelmének elvi
felépitése. 1. Alapvédelem, 2. Repeszvédelem, 3. Kompozit
szerkezet, 4. Tavtartok, 5. Légrés

A VZF FEJLESZTESEHEZ KAPCSOLODO JARULEKOS MUSZAKI
FEJLESZTESI TEVEKENYSEGEK

— Spektrométeres anyagvizsgalatok a pancéllemezek
anyagosszetételének ellenbrzéséhez (Széchenyi Istvan
Egyetem, MUszaki Tudomanyi Kar, Anyagismereti és
Jarmlgyartasi Tanszék, Anyagvizsgalo Laboratérium).
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Az elvi vazlat A védelem STANAG 4569 | A védelmi szintet
tétele megnevezése | védelmi szint | igazol6 vizsgalat
1.+ 2. Aknavédelem 2a. kls’er!etl

2b. tanusitott
1. 42 KE védelem 2. tanusttott
vagy 3. kisérleti

15. abra. A VZF aknavédelmének elvi felépitése. Az
aknavédelem egyuttal az adott szint(i KE fenyegetettségnek
is megdfelel. 1. Kiils6 lemez, 2. Bels6 lemez, 3. Légrés,
repeszvéd6 anyaggal 4. Tavtartok

— A robbantasok deformacidés hatasainak végeselem szi-
mulacids elemzése (Széchenyi Istvan Egyetem, Matema-
tika és Szamitastudomany Tanszék, Ipari Szimuldcios
Kutatécsoport).

— Hegesztett kotések vizsgalata, keménység, szévetszer-
kezet (Széchenyi Istvan Egyetem, MUszaki Tudomanyi
Kar, Anyagismereti és Jarm(igyartasi Tanszék, Anyag-
vizsgald Laboratérium).

— EgyszerUsitett mérébabu (,Samu”) fejlesztése (Top Hol-
ding Kft., Hajdubdszérmény).

— Hasznalati minta oltalom kidolgozasa ,,.Szerkezeti elren-
dezés becsapddo ballisztikai testek hatasainak kivédé-
sére” megnevezéssel. (Lasd [6].)

— A robbantassal ,kil6tt” acélgolydk (mint repeszek) se-
bességmérd berendezésének a kialakitasa. (Lasd [14].)

— Robbanas okozta benyomddasok mérése, Un. benyo-
modas jelzdk kialakitasaval.

— Atlatszé pancél (fthetd, I6vedék- és repeszalld lveg)
fejlesztése (Jilich Glass, Székesfeheérvar).

— Uj vizsgalati modszerek kidolgozasa (robbantasos vizs-
galatok, sokk-vizsgalatok, repeszsebesség-mérés, be-
nyomodas jelzdk; technologiai lépések [hegesztés, kera-
mia kivalasztas, ragasztas stb.] ellenérzé vizsgélatai, stb.).

— Az Uj modszerek alkalmazasa a MH/HM vizsgald bazisan
(LVA).

— A VZF klima- és szell6z6 rendszerének (hités, flités,
szell6zés) fejlesztése, és tovabbfejlesztése a védelem
biztositasa mellett.

— a STANAG 4569-el 6sszefliggé AEP-55 1. és 2. koteté-
nek szakmailag ellenérzott (lektoralt) forditasa. (Lasd az
[1]-el kapcsolatos megjegyzést az irodalomjegyzékben.)

KISERLETI VIZSGALATOK A LOKISERLETI VIZSGALO
ALLOMASNAL, ILLETVE BRNOBAN

BALLISZTIKAI VIZSGALATOK

A HMK-ban meghatarozott STANAG 4569 szerinti KE fe-
nyegetettség 2. szintjének megfeleld védelmet biztosito,
sajat fejlesztésli panelek kivalasztasahoz, illetve ellenérzé-
séhez végzett I6vizsgalatokat néhany kiragadott példaval
érzékeltetjlk a 16-50. dbrakon.



Hazeai tiukor

A kisérleti I6vizsgalatok f6bb paramétereit a 8. tdblazat tartalmazza.

8. tablazat. A kisérleti I6vizsgalatok f6bb paraméterei

. Tervezett
L] Iovedéksebesség
Védelmi . i asres z = " L L
P Vizsgal6 téltény tavolsag a becsapédaskor Lovedékjellemzé
[m] [m/s]
7,62 x 51 NATO ball 833+20 Olom mag, réz kopeny.
1. 5,56 x 45 NATO SS109 15 900+20 Acél és 6lom mag, réz képeny.
5,56 x 45 NATO M193 937+20 Olom mag, réz kdpeny.
2. 7,62 x 39 43M API BZ 15 695+20 Acél mag.
7,62 x 54R (39M) B32 )
(API B2) 854+20 Acél mag.
7,62 x 51 AP WC
8 (magyar 10,7 g a |I6vedéktomeg) 15 93020 Keményfém mag, wolframkarbid.
7,62 x 51 AP WC 93020 Az eldirt Idvedéktdmeg 8,4 g lenne.
(francia 9,42 g a I6vedéktomeg) B
2. FSP 20 630+20
17,8 53,8+0,26 g (@ 19,89+0,05 mm)
3. FSP 20 770+20

PANELEK, UVEGEK, EGYEB SZERKEZETI RESZEK

16. abra. Példa a
panelvizsgalatokbol

17. abra. A kisérleti livegmintak egyik valtozatanak vizsgalata

18. abra. Repeszvizsgalati elrendezés IHR 60-as iranyitott
repeszaknahoz. A panelmintak egy kiselejtezett BTR 50PU
pancélos testére szerelve 9
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19. abra. Lévizsgalaton mar szerepelt panelmintak vizsgala- 20. abra. A repeszakna robbanasa utani kép. A repesztalala-
ta, iranyitott repeszakna repeszeivel - robbantas el6tti kép tok ,,R” betiivel jelolve - athatolas nem tértént

PELDAK A SPECIALIS (UN. ,,SOKK”) HATASOK UTANI BALLISZTIKAI ES EGYEB VIZSGALATOKBOL

A sokk-kezelések fajtai és f6bb paraméterei:
- Fokozott kornyezeti h6mérséklet, 3432 K-rél inditva a I6vizsgalatokat.
— Fellleti égés a védd paneleken (tlizpréba, ,Molotov-koktél” imitacio).
— Csokkent kdrnyezeti hémérséklet, 2432 K-rél inditva a I8vizsgalatokat.
- Vizbe t6rténé meritést kovets, csokkent kornyezeti hémérséklet 243+2 K-rdl inditva a I6vizsgalatokat.
- Vegyimentesités (TDE 200) és utana I6vizsgalat.
— Ejtésvizsgalat (3 m) és utana I6vizsgalat.

21. abra. Kiilonb6z6 mintapanelek az un. ,multi hit” vizsgalatok kézben. L6vészet héntartas utan, 343+2 [K] hémérsékletrdl
indulva

22. abra. Tiizpréba (,Molotov-koktél” imitacid) 23. abra. Pillanatfelvétel a tiizprébarol
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24, abra. Uvegminta vizsgalata (16vés feldli oldal), csékken- 25. abra. Az el6z6 lGivegminta hatoldala, nincs athatolas
tett h6mérsékleten (259 K)

KiSERLETI REPESZVIZSGALATOK (BRNO)

26. abra. Szabvanyos, 20 mm-es I6vedékek (FSP 20) el6készitve a toltények 6sszeszereléséhez,
illetve a vizsgalatokhoz, Brnéban

27. abra. Panel repesz-szimulacios vizsgalata (FSP 20) 28. abra. Az un. ,haspancél” szerkezet egyik valtozatanak
Brnéban repesz-szimulacids vizsgalata (FSP 20) Brnéban 9
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KiSERLETI ROBBANTASOK (AKNAVIZSGALATOK, LVA)

30. abra. A vizsgaloétoltet telepitése. (Zold nyil: vizsgalétolte-
tet, piros nyil: betonlapok 200 mm 6sszvastagsagban. A talaj
29. abra. Hk. aknat helyettesit6 vizsgalotoltet (6 kg ontott szemcseosszetétele és nedvessége az AEP-51 2. kétet

TNT) [2. kiadas] szerinti)

31. abra. A vizsgalotoltet elhelyezése a talajban a kisérleti robbantasok soran 1. A kornyezet talaja, 2. Az elGirt talajosszetétel,
3. Betonlap 3 db, 4. Mélységjelzé palca, 5 Vizsgalo toltet, 6 kg TNT 6. Homokréteg

VZF-SZELVENY VIZSGALATA

32. abra. Az aranyosan témegrehozott VZF-szelvény 33. abra. Pillanatfelvétel a robbanas kezdetérdl
robbantasos vizsgalata — 6 kg TNT kdzépen
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A FEL VZF vizsGALATAI

A fél VZF el6készitése a vizsgalatokhoz, az elékészités fébb mozzanatai:
— egyszer(sitett mérébabu fejlesztése,
— adatgydijté rendszer (nyomas, gyorsulas, erd) kialakitasa,
— adatgylijté beépitése,
— aknaallé Ulés beépitése.

34. abra. A magyar fejlesztésli, egyszertisitett
mérébabu, ,Samu” a fél VZF-ben 1. Fejtamlas
VSS iilés, 2. Az egyik méré6eella, 3. Biztonsagi
6v (4 pontos), 4. A VSS iilés labtartdja,

5. Uléstart6 ,,Samu” mogott

35. abra. A fél VZF bels6 el6készitése a robbantasos vizsgalatokhoz
1. Miiszerdoboz, 2. Trigger vezeték bevezetése a hatfalon, 3. Mérévezeték a
»Samu” és a miiszerdoboz k6z6tt, 4. Rugdék a miiszerdoboz felfiiggesztésé-

hez, 5. Allithaté régzitéheveder, 6. LED-lampa, 7. ,Samu”

36. abra. A fél VZF telepitésének egy részlete a robbantasos vizsgalatokhoz
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A rEL VZF ROBBANTASOS VIZSGALATAI

At =0 ms A 600 g tomegii TNT toltet 200 mm tavolsagra a VZF acéllemezzel tomegre hozott oldalatol,
1700 mm magassagban

At = 25 ms A robbanasi lang a VZF oldalan felfelé At = 50 ms A falrdl a robbanasi gazok visszaver6dnek
és lefelé tér ki.

At = 75 ms Az expanzié folytatodik, a VZF falanal még At = 100 ms A VZF feliiletétdl tavolabb a szivéfazis is
tulnyomassal, de attél tavolabb mar a szivéfazisban befejez6dik, a falnal a robbanasi termékek ,,utéégése”
lathaté

37. abra. 600 g TNT toltet robbantasa a fél VZF oldalanal 200 mm tavolsagbol. A vizsgalat egyuttal ,,Samu” és mérérendszere
miikodoképességének az ellendrzését is szolgalta (Részletek egy vizsgalat értékeld jelentésébdl.)
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38. abra. A fél VZF robbantasos vizsgalata, (6 kg TNT kdzépen) és a robbanas elsé pillanatai

39. abra. A fél VZF IED vizsgalata, (jobb oldalon az oldalnézet) 30 kg TNT préstestek (5 m tavolsagbol, 1 m magassagban)

FELHASZNALT IRODALMAK ES FORRASANYAGOK JEGYZEKE

(Az I. rész folytatasa.)

[14]: Didszegi Imre, (nya. mk. alez., okl. gépész mk. robbantastechnikai szakmérndk): Vizsgald repesztoltetek és
repeszsebesség mérési eljaras. Nemzetkdzi robbantastechnikai konferencia, Stara-Lesna, (Szlovakia), 2012. 05.
23-26., a szerz§ el6adasa.

JEGYZETEK

17 ,Azimut szdg (Angle of azimuth):
Szdg a vizszintes sikon a jarmi hossztengelye és azon vonal kéz6tt, ami 6sszekoti a tlizeldallast valamint a jarmi hatsé homlokfalat.” [AEP-55, 1.
kotet 2. kiadds, 2009. oktdber, H) Fliggelék H-1 oldal]

18 Magassagi sz6g (Angle of elevation):
Sz6g a vizszintes sik és azon vonal kdz6tt, ami a tlizel6allast sszekoti a becsapddasi ponttal.” [AEP-55, 1. kotet 2. kiadas, 2009. oktéber, H)
Fliggelék H-1 oldal]

19 _MA: = Main Area” = f6 (alap) fellilet. [AEP-55, 1. kotet 2. kiadas, 2009. oktdber, (V) jelli oldal, ill. 6. oldal.]

20 LWA: = Localized Weak Area” = helyi gyenge fellilet. [AEP-55, 1. k&tet 2. kiadas, 2009. oktdber, (VI) jeld oldal, ill. 6. oldal.]

21 SWA: = Structural Weak Area” = szerkezetileg gyenge felllet. [AEP-55, 1. kétet 2. kiadas, 2009. oktdber, (V) jelli oldal, ill. 6. oldal.]

22 EZ: = Excluded Zone” = kizart zéna. [AEP-55, 1. kotet 2. kiadds, 2009. oktdber, (V) jell oldal, ill. 6. oldal.]

2 MH = Multi hit testing” Kozeli taldlati képesség vizsgalat. [AEP-55, 1. kotet 2. kiadas, 2009. oktdber, teljes B) Fliggelék B-1 oldaltdl a B-8 oldalig.]

24 EPC= Expected Protection Capability” = elvart védelmi képesség. [AEP-55, 1. kétet 2. kiadas, 2009. oktdber, (V) jelli oldal, ill. 11. oldal.]

% A, = Protected Area” = védett fellilet. [AEP-55, 1. kétet 2. kiadés, 2009. oktdber, (VI) jeldi oldal, ill. 11. oldal.]

%A, = Threatened Area (occupant compartment)” = veszélyeztetett, fenyegetett teriilet (utas tér). [AEP-55, 1. kotet 2. kiadas, 2009. oktober, (VI) jelli
oldal, ill. 11. oldal.]

" A, = Unprotected (vulnerable) Area” = nem védett (sériilékeny) fellilet. [AEP-55, 1. kotet 2. kiadas, 2009. oktober, (V1) jeld oldal, ill. 11. oldal.]

28 RVA = Relative Vulnerable Area” = Relative sériilékeny (gyenge) felllet. [AEP-55, 1. kétet 2. kiadas, 2009. oktdber, (V) jeld oldal, ill. 11. oldal.]

20 AP = Anti-Personnel” = személyzet (él6erd, gyalogsag) elleni. [AEP-55, 2. kotet 2. kiadds, 2011. augusztus, (Vi) jeld oldal, ill. 2. oldal.]

30 AT = Anti-Tank” = harckocsi elleni. [AEP-55, 2. kétet 2. kiadas, 2011. augusztus, (Vi) jelli oldal, ill. 2. és 7. oldal.]

31 ,ATD = Anthropomorphic Test Device” = Ember-formaju (antropomorf) vizsgalé eszkoz (torésteszt vizsgald babu). [AEP-55, 2. kotet 2. kiadas,
2011. augusztus, (Vi) jell oldal, ill. az E) Fuggelék E2 pontja.]

32 Az LVA pontos megnevezése:
- a vizsgalatok idején: HM FHH HTI Lokisérleti- és Vizsgald Allomds (Taborfalva),
— ma: HM Védelemgazdasagi Hivatal, Kutatas-Fejlesztési, Min8ségbiztositasi és Biztonsagi Beruhazasi Igazgatésag (HM VGH KMBBI) Lékisérleti

és Vizsgald Allomas (Taborfalva).

Fényképek és rajzok a Raba szamitégépes archivumaibdl.
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1. abra. A francia STRASSBOURG csatahajo. A taton egy hangar
és az ott tarolt repiil6gép inditasara alkalmazott katapult lathato

Kelecsényi
Istvan

Francia trikolor a szovetsegesek ellen

— a Vichy-légierd me=

FRANCIAORSZAG MEGADJA MAGAT

Franciaorszag — Nagy-Britannia, Ausztrélia, Uj-Zéland és
India oldalan — 1939. szeptember 3-an valaszul Lengyelor-
szag megtamadasara, hadat Uzent Németorszagnak.
A torténet ismert, Lengyelorszag veresége utan Hitler nyu-
gat felé forditotta a lll. Birodalom erejét. El6szor Dania,
Norvégia majd Luxemburg, Belgium, Hollandia és Francia-
orszag kovetkezett. A villamhaboru bevalt és 1940. junius
14-én a Wermacht bevonult Parizsba.

A francia légierét — akarcsak a pancélos és gépesitett
csapatokat — szétosztottak a front teljes tertletén, alaren-
delték 6ket a foldrajzi korzetben 1évé hadsereg-parancs-
noksagoknak. A légierd vezérkara rendelkezett ugyan a
replléegységek felett, de ahogy D’ Astier de La Vigneire
repllétabornok megjegyezte, ,,Minden este kellett hivnom
a hadseregcsoportok parancsnoksagait, hogy van-e valami
feladat a szamunkra. Mindig azt valaszoltak, nincs rank sziik-
séguik”. Girier repul6étabornok — aki egy 30 bombazobdl és
40 vadaszrepilégépbdl allé alakulat parancsnoka volt —
visszaemlékezéseiben igy irt, ,Kénnyedén teljesithettlink
volna akar napi 40 bevetést is, de soha nem kaptam paran-
csot elére meghatdrozott célokkal, sem a vezérkartdl, sem
attol a hadseregtdl, amely ala beosztottak egységemet”.

Massenger de Marancourt repilétabornok a Bretagne-
t6l a Pireneusokig terjedd 3. légikdrzet parancsnoka volt.
A tabornoknak Toursban 200 repllégépe allomasozott,
koztlik 150 vadonatuj a német Messerschmitt Bf109E-vel

kozel egyenértékl Bloch-151-es vadaszrepiilégép. (Ebbdl
a tipusbdl 144 db épllt 1940-ig. - Szerk.) EQy masik repl-
I6téren 30 vadaszgépe telepllt, de egy honapig nem jott
bevetési parancs. Az orszag déli részére teleplilt egységek
jéforman részt sem vettek a harcokban, csak atvették az
ipar altal gyartott Uj reptlégépeket.

Azonban azok a pilétak, akiket bevetettek, vitézil harcol-
tak. A franciak 46 nap alatt 6sszesen 935 német replilégé-
pet 16ttek le. A sajat veszteség tobb mint 750 repilégép
volt. Berlint a haboru soran el6szor egy ,,Jules Verne” nev(
Farman-223-as tipusu éjszakai bombazd repllégéppel
1940. junius 7-én bombaztak. (Ez azonban harcaszatilag
értelmetlen, propaganda-bevetés volt, a moral javita-
sara. - Szerk.)

Parizs elfoglalasat kévetéen a Francia Kéztarsasag alla-
mi szervei és a kormany Bordeuxba menekiltek. Paul
Reynaud miniszterelndk lemondott, €s junius 16-an az elsé
vilaghaborus hés, ,Verdun Oroszlanja”, Phillipe Pétain mar-
sall alakitott kormanyt. A szdvetségesek (ez csak Nagy-
Britanniat jelentette) a tovabbi fegyveres harcot, az ellenal-
las folytatasat vartak, azonban Pétain fegyversziinetet kért
Németorszagtol. A bejelentést kdvetéen a Brit Kirdlyi Légi-
er erdit kivontak Franciaorszagbdl (a hadsereg egységeit
Dunkerque-nél kivontak, illetve fogsagba kerlltek). Junius
18-an Charles de Gaulle tabornok, aki ekkor hadigymi-
nisztériumi allamtitkar volt, emigralt Nagy-Britanniaba és
bejelentette a Francia Ellendllasi Bizottsag szervezet (Sza-
bad Franciaorszag) megalakulasat, és a németek elleni

(SSZEFOGLALAS: A francia Vichy-i babéllam és a koldnidk Iégiereje sok kor-
szer(i replilégéppel rendelkezett. A brit kormany attdl tartott, hogy a Vichy-i
haditengerészet hajoi valamilyen médon németekeé lesznek, ezért 1940 juliusa-
ban Orannal, majd szeptemberben Dakarnél a brit flottaegységek megtamadtak
a kikotében horgonyzd francia flottaegységet. A francia Iégieré ekkor fellépett
korabbi szovetségessel szemben. A brit tdmadasok viszonzasakeént juliusban és
szeptemberben a francia Iégier6 bombatamadasokat intézett Gibraltar ellen.
A Gibraltar elleni hadmdivelet volt a Il. vilaghabordban francia Iégieré legna-
gyobb léptékii timadasa.

KULCSSZAVAK: légierd, II. vilaghabord, Vichy-i baballam
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ABSTRACT: The Air Force of the puppet state Vichy France and its colonies
has got a lot of modern aircraft. The British government was afraid that ves-
sels of the Vichy Navy somehow will be owned by Germany, for this reason
in July 1940 at Oran and then in September at Dakar, British naval units at-
tacked French naval units harboured. At this time, the French Air Force took
steps against its former ally. In return for British attacks, in July and Septem-
ber the French Air Force launched bomb attacks on Gibraltar. The operation
against Gibraltar was the largest effort of the French Air Force.

KEY WORDS: Air Force, World War I, the puppet state Vichy France
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2. abra. A brit ARK ROLYAL repiilégéphordozé 1940-ben. A fedélzetérdl inditott replilégépek részt vettek az orani tamado

miiveletben

harc folytatasat. 1940. junius 22-én Franciaorszag kapitu-
lalt a német, 24-én az olasz hader6k el6tt.

A kapitulacié értelmében Franciaorszagot két részre osz-
tottak fel. Az északi rész, kdzpontjaban Parizzsal, meg-
szallt dvezeté valt. Franciaorszag déli részén maradt a
francia kdzigazgatas, ez lett a Vichyi allam.

A fegyversziinet és a kapitulacio a franciaknak tovabbra
is engedélyezte fegyveres er@ fenntartasat. A rend6rség és
csenddrség belbiztonsagi alakulatai mellett 6nkéntes ala-
pon 100 000 f8s hadsereget is fenntarthattak. Junius 25-t6I

3. abra. A MOGADOR francia torpedérombolé menteni
probalja a BRETAGNE csatahajé tulél6it Orannal, miutan a
britek kil6tték azt

a légierd minden repulését fel kellett fliggeszteni, repulé-
eszkozeiket szeptember 15-ig szét kellett volna bontani.
Bergeret tabornok kdzbeavatkozasara azonban, az erre
vonatkozo cikkelyt torolték a fegyverszineti egyezmény-
bél. A németek Ujabb idépontként november 27-i hataridét
szabtak a légier6 feloszlatasara, de ennek ellenére 1942-ig
a Secrétariat Général a la Defence Aérienne (SGDA) iranyi-
tasa alatt az Armée de I’'Air (d Vichy) fennmaradhatott.
A haditengerészet nagyobb egységeit leszereltették és a
hajék nem futhattak ki a kikot6jikbdl. Néhany hadihajo —
kozottik par konnylcirkald — lUzemben tartasat engedé-
lyezték a németek és az olaszok. (A gyarmatokon allé ha-
dihajok Iényegében nem alltak a kézponti ellenérzés alatt,
fokozatosan atalltak a szovetségesekhez.)

A francia légier6 a fegyversziinet idejére modernebb,
Ut6képesebb volt, mint a hadmdveletek kezdetén. Az
Armée de I'Air sok korszer( repulégéppel rendelkezett,
mivel a francia repUl8ipar a német bombazasok ellenére
1131 darab repllégépet — kdztlk 668 vadaszt és 335 bom-
bazét — adott at a repliléegységeknek.

A francia katonai repul8ipart a fegyversziinet utan to-
vabb Uzemeltették. Német igényekre gyartottak német
tervezésl repll6gépeket, illetve hozzajuk alkatrészeket és
részegyseégeket. A német tipusokon kivil francia gyartma-
nyok is késziltek. Példaul a Bloch MB-174-es felderit6-
bombazoébdl tdbb mint 50 darabot épitettek iskolagépnek
a Luftwaffe szamadra, de sajat légierejiiknek is épitettek
beléle. (A replilégép szolgdlati csicsmagassaga 11 000
méter volt. — Szerk.) A Potez—63-as nehézvadasz repllégé-
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4. abra. A francia STRASSBOURG csatahajo felépitménye. Az
Oran elleni tAmadas soran a britek megrongaltak

pek a németek mellett Romania és Svajc szamara is ké-
szlltek és a vichyi légier§ is tovabbi példanyokat kapott
bel6lik. A Dewoitine D-520-as vadaszrepilégépbdl a vi-
chyi kormany 740 darabot gyartott sajat Iégiereje szamara.
(Ezekbdl 411 darabot foglaltak le a németek 1942 végén
Franciaorszagban, kozulik sokat atadva Olaszorszag, Bul-
garia és Romania légiereje szamara.)

A francidknak a gyarmatokon [évd l|égiereje sértetlen
maradt. Indokina, Sziria, Madagaszkar, Kozép-Afrika, Nyu-
gat-Afrika légitamaszpontjain Iévd egységek rendelkezésre

alltak. Eszak-Afrikdban kézel 640 repiildgéppel rendelkez-
tek. Ezek k6zott korszerti Curtiss Hawk H-75-6s, Morane—
Solnier MS-406-0s, és Dewoitine D-520-as vadasz, Bloch
MB-174-es/175-0s vadaszbombazd, Glenn Martin (Mary-
land), LéO-451-es, Douglas DB-7-es (Boston, Havoc) és
Amiot-315-6s bombazé repilégépek voltak. Sok régebbi
Potez 63.11-es és Farman-222-es repulégép is allomaso-
zott Marokko, Algéria és Tunézia terlletén.

BriT TAMADASOK — ORAN, MARS EL-KEBIR ES DAKAR

A compiégnei erdében aldirt fegyversziinet utan sem ko-
szOntott béke Franciaorszagra. A levegében megkezdd-
dott a késébb angliai csatanak nevezett német Iégi offenzi-
va. Franciaorszag felett a Luftwaffe harci és szallité repul6-
gépei repultek, nyugat-franciaorszag, (els6sorban a csa-
tornadvezet) sok repliléterére német repiléegységek tele-
pultek.

A francia flotta erGivel kapcsolatban Darlan tengernagy,
haditengerészeti miniszter, ugyan parancsot adott, hogy
egyetlen francia hadihajé sem kerlilhet német kézre, de a
brit kormany attdl tartott, hogy a francia hajok valamilyen
modon a németeké lesznek. ]

A francia csatahajokkal, nehézcirkalékkal és a BEARN
replilégép-hordozdval megerésédd Kriegsmarine az olasz
flottaval egyestilve, Ut6erében kdzel egyenértéklvé valt
volna a Brit Kirdlyi Haditengerészettel szemben, amely ra-
adasul szét volt szérva vilagtengereken és oceanokon.
A csendes- vagy indiai-6ceani brit flottaegység nem segit-
hetett volna egy esetleges dél-angliai invazio visszaverésé-
ben, a honi flotta (Home Fleet), ereje nem biztosithatta a
szigetorszag partjait. A francia hajok semlegesitése érde-
kében 1940. julius 3-an Churchill utasitasara megkezdé-
détt a ,Katapult hadmivelet”. Brit flottaegységek jelentek
meg a francia haditengerészet anyaorszagon kivili bazisa-
inal. A brit kikotékben lévé kisebb hajok legénységét inter-
naltak, illetve csatlakozhattak a Szabad Francia Er6khoz.

5. abra. A francia DUNQUERKE csatahajo. A taton egy inditokatapulton all6 repiilégép lathaté
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6. abra. Francia alkalmazasban lévé amerikai Curtiss Hawk H-75-6s vadaszrepiilégép, amely az észak-afrikai vadasz-védelmi
rendszer egyik alapveté tipusa volt. Hat darab 7,5 mm-es géppuskaja nagy tlizs(ir(iséget biztositott az 1200 LE-s csillagmo-
torral szerelt vadaszrepiil6gép szamara

7. dbra. Francia Morane-Solnier MS-406-o0s vadaszreplil6gép. Fegyverzetét egy 20 mm-es gépagyu és két géppuska képezte
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8. abra. Francia Morane-Solnier MS-406-os vadaszrepiilégép. Ez a 860 LE-s
motorral szerelt repiilégép képezte a francia vadaszlégier6 gerincét

A Martinique-szigeténél lévé flottilla a haboru végéig az
allomashelyén maradt. Az Afrikdban allomasozé francia
tamaszpontoknal mashogy alakultak a dolgok. A James
Sommerville altengernagy parancsnoksaga ala tartozé ,,H”
Force nevl nagy harcértékl tengerészeti kotelék az orani
kikdténél ultimatumot intézett Marcel Gensoul francia ten-
gernagyhoz, hogy a kikdtében allomasozé francia flotta
csatlakozzon hozzajuk. Az ultimatumot a francia admiralis
megtagadta és a britek megtamadtak a kikdtében hor-
gonyzé francia flottaegységet. A francia hajok békehelyzet-

ben voltak, nem tudtak példaul forgatni Idvegtornyaikat.
A brit flottilla a védekezni nem tudé francidkat nehézagyuk-
kal 16tte. A csatahajok kozil a PROVANCE elslllyedt, a
BRETAGNE felrobbant, a STRASSBOURG csatacirkald
kénnyebben megrongalédott. A francia légieré el6szor
avatkozott a harcokba a régi szdvetségessel szemben.
Pennes tabornok parancsara a GC (Group Chasseur — va-
daszcsoport) I/5. és 11/5. szazad vadaszgépei még idejében
érkezetek, hogy az ARK ROYAL brit replil6gép-hordozérdl
felszallt Fairey Swordfish és Blackburn Skua reptilégépe-

9. abra. Francia gyartmanyu Bloch MB-152-es vadaszrepiil6gép, amelybdl 482 db épiilt. A 870 LE-s csillagmotorral szerelt
repiil6gép két 20 mm-es gépagyuja — két géppuskaval kiegészitve — 1940-ben jelentds tlizerét képviselt
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10. abra. Francia alkalmazasban lévé amerikai Douglas
DB-7-es (A-20-as Boston, Havoc). A tipus részt vett
Sziriaban az angolok elleni miiveletekben

ket ellildozzék a légtérbdl, igy nem sikerilt a francia hajé-
kat teljesen megsemmisiteni. A franciak két angol repulé-
geép biztos leldvését és kettének a megrongalasat jelentet-
ték. A britek egy Skua zuhandbombazo elvesztését ismer-
ték be. A STRASSBOURG csatacirkald és 5 nagy flottilla-
vezetd rombold gézt fejlesztett és a part mentén haladva
kitort a kikotéboél. A nagy sebességgel haladé hajokat a
britek nem érték utol, ezek julius 4-én este befutottak Tou-
lon kikétdjébe. Az elsd napi 8sszveszteség 1229 6 francia
tengerész. Ezen a napon 5 brit kik6tében a brit erék meg-
szalltak és lefoglaltak az 6sszes francia hajot. Ezek: 2 régi
csatahajo, 1 flottillavezetd, 6 torpeddnaszad, 12 6rhajo, 1
ellatéhajé, 2 rombold, 5 tengeralattjard, 1 tengeralattjarod
cirkald, 1 célhajo, 3 aknarakd, 16 tengeralattjaré vadasz, 7
gyorsnaszad, 98 aknakeresd, 42 vontato és kik6tdi hajo, 20
haldszhajé. Osszesen 217 hajéegység.

Julius 6-an a Mers el-Kebirben horgonyzé DUNKERQUE
csatahajot az ARK ROYAL-rdl inditott Swordfish torpedo-
veté gépek Ujbdl megtamadtak. A Kardhalak radids 16vé-
szei raadasul a menekild francia matrézokkal teli csona-
kokra fedélzeti géppuskakkal tlizet nyitottak. Ezzel ssze-
sen 1379 francia tengerész halt meg Oran ko&zelében.
A francia vadaszrepllék késve értek a légtérbe. A francia-
kat megddbbentette a véres valdésag. 1940. julius 4-én a
francia kormany megszakitotta a diplomaciai kapcsolatot
Nagy-Britanniaval. Kézleményben figyelmeztették a brit
kormanyt, hogy brit hajok és repulégépek ne kdzeledjenek
a francia partokhoz. A francia tengerészet és légier6 paran-
csot kapott, hogy figyelmeztetés nélkil tamadjon meg
minden angol egységet.

Franciaorszag katonai vegyes érzelmekkel fogadtak a
brit tamadas hirét. Hlségesek voltak hazajukhoz, korma-
nyukhoz, Pétainhoz, azonban De Gaulle hangja kdzvetitet-
te a propagandat a BBC radiéhullamain. A valasztas min-
den katonanak komoly problémat okozott. Készek voltak
tovabb harcolni Németorszag és Olaszorszag ellen, de
éppen a szovetséges Brit Kiralyi Hajohad tamadta meg a
francia flottat. 1940 juliusanak elsé napjaiban a Iégierd sok
személyzete inkabb szivesen bombazta volna a brit eréket,
mint az akkor a torvényes francia kormany altal arulénak
kikialtott De Gaulle csapataihoz csatlakozzon. A légierénél
altalanos parancs volt érvényben, a hogy francia katonak
thzet nyissanak barmilyen repiilégépre, amely szokést ki-
sérel meg. Az engedelmesség volt a szabaly.

1940. julius 4-én Gibraltartdl 30 km-re délnyugatra a RAF
egyik Sunderland tipusu tengeralattjaré vadasz repllécso-
nakjara harom francia Curtiss Hawk-75-0s tipusu vadasz-
repulégép tamadt. Egy vadaszgépet a britek lelSttek, egy
masik megrongalddott. Julius 8-an francia repllégépek

Haditechnika-torténet

nagy magassagban huztak at Gibraltar felett és kioldottak
néhany bombat, amelyek célt tévesztve a tengerbe zuhan-
tak. A brit tamadasok tovabb folytatodtak. Julius 8-an Da-
karnal a HERMES repuilégép-hordozé Swordfish gépei ta-
madtak a vadonatuj, még teljesen el sem késziilt RICHE-
LIEU csatahajot, amelynek sikerult sérilten elmenekdiinie.

Julius 7-én megegyezés alapjan az Alexandriaban hor-
gonyz6 francia flottaegységet internaltak és fegyverzetét
kiiktattak. Ezek: 1 csatahajo, 3 nehézcirkald, 1 kdnnydicir-
kald, 3 rombolo és 1 tengeralattjard.

Laval francia miniszterelndk és Darlan tengernagy, ten-
gerészeti miniszter a kabinettdl kdvetelte, hogy Uzenjenek
hadat Nagy-Britannianak. Julius 10-én Darlan megbeszé-
Iést folytatott az olasz haditengerészet vezet8ivel, hogy
intézzenek k6z6s tamadast Alexandria ellen, tamadjak meg
a nyugat-afrikai brit gyarmatot és bombazzak Gibraltart.

Julius 11-én a francia kormany ténylegesen Vichybe kol-
t6z06tt. Phillipe Pétain marsall miniszterelndk az Alkotma-
nyozé Nemzetgyllés felhatalmazasa alapjan teljhatalom-
mal atvette az allamféi jogkort is.

Julius 18-an a francia légier6 a brit tamadasok viszonza-
saként bombatamadast intézett Gibraltar ellen. A ,,Szikla”
révid kifutopalyaja, valamint elhelyezkedése a nagyobb
vadaszreplilé-kontingens telepitését kizarta, valamint a
RAF Fighter Command egységeire az anyaorszagban volt
szikség. Gibraltar Iégvédelmét ezért 94 mm-es nehéz lég-
védelmi I6vegekkel, fényszérdkkal, mobil Iégvédelmi tlizér-
ezreddel er@sitették meg, és sok Uj 6vohelyet és alagutakat
is astak.

A francia tdmadas, amelyben korlbelll 40 bombazégép
vett részt, nem okozott karokat. Inkabb csak figyelemfelhi-
vo volt, hogy rendelkeznek csapasmérd képességgel.
A tdmadas utan a francia—brit harcok intenzitdsa cstkkent.
Nagyobb légi csatakrdl nincsenek feljegyzések, a RAF a
német Luftwaffe és az olasz Regia Aeronautica repilégé-
pei ellen kizdott Anglia légterében és Afrikdban. Néhany
esetben brit bombazderék tamadtak a boulogne-i, calais-i,
dunkerque-i kikdt6kben invazidos erék szdllitasara 6ssze-
gyUjtott uszalyokat, valamint zavarétdamadasokat hajtottak
végre franciaorszagi és belgiumi német repllSterek ellen.

A nyar végén, szeptember elején a francia gyarmatok
egy része, koztik Polinézia, Uj-Kaledénia és Chad De
Gaulle mellé allt. Harom nap mulva kovette 6ket Kamerun,
Kongd és Gabon. A brit kormany az események hatasa
alatt parancsot adott a Kiralyi Haditengerészetnek, hogy
Eszak-Afrikaban partra szdllitsanak De Gaulle Szabad

11. abra. Dewoitine D-520-as vadaszrepiil6gép. Ez a

910 LE-s motorral szerelt tipus volt a legkorszeriibb francia
gyartasu vadasz. A két 20 mm-es gépagyu tilizerejét négy
7,5 mm-es géppuska egészitette ki, 6sszességében jelentés
tiizerét biztositva
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12. abra. Francia Lé0-451-es konnylibombazé repiil6gép.
A tipus részt vett a Gibraltar elleni francia tamadasban

Franciaorszaganak eréibdl, kézel 2500 katonat. A cél a fran-
cidk észak-afrikai gyarmatainak elszakitasa volt az anyaor-
szagtol, valamint az ott dllomasozé katonai egységek De
Gaulle parancsoksaga ala helyezése.

1940. szeptember 23-an a Brit Kirdlyi Haditengerészet
harci koteléke Cunningham tengernagy parancsnoksaga
alatt megtamadta Dakart, hogy a partraszallast el6készitse.
A ,Menace” hadmdivelet, brit részrél balul sikertlt, mivel a
kikotében allomasozo francia hajok és a partvédelmi tlizér-
ség a CUMBERLAND nehézcirkalot harcképtelenné 16tték,
a RESOLUTION csatahajot pedig megrongaltak. Francia
részrél az AUDACIEUX rombolot slllyesztette el a HMS
AUSTRALIA nehézcirkald. A HMS ARK ROYAL brit repiilé-
gép hordozérdl felszallt Swordfish torpeddveték Dakar fe-
lett roplapot szértak, mikor a francia légieré Curtiss Hawk
H-75-6s gépei elfogtak 6ket. Masnap a brit flottalégierd 21
darab Fulmar vadaszt és 30 darab Swordfish és Skua tor-
peddveté-bombazét emelt a levegbbe, de francia vadasz-
gépek fogadtak Oket Dakar légterében. A francia Glenn
Martin—-167F bombdazdk is tamadtak a brit hajokat. A fran-
ciak 81 bevetéssel biztositottak a partvédelmi Utegek és a
sajat flottaegységuk kiizdelmét. A harc végén francia vesz-
teség egy lelétt és tébb megrongalt Curtiss Hawk H-75-0s
vadaszgép volt. A brit flottalégieré hordozéfedélzeti gépei-
bdl 11 darabot I6ttek le, és legalabb ennyit rongaltak meg
a légi csatakban.

A brit er6k 2400 6 francia idegenlégidst akartak partra
tenni, a 4000 brit katona tartalékban allt. A francia tlizérség
eltalalta a CUMBERLAND cirkalot €s 2 rombolot. A francia
PERSEE tengeralattjaré tamadasi kisérlet kdzben elve-
szett, a L'AUDACIEUX torpeddcirkald sulyosan sértlten,
80 halottal futott partra szeptember 24-én.

GIBRALTAR FRANCIA BOMBAZASA

Pétain marsall kormanya ellentamadast rendelt el. Masnap,
—1940. szeptember 24-én — az Armée de I’Air (d Vichy) hat
bombazdosztalya és a haditengerészeti repllék négy sza-
zada kapott parancsot Gibraltar bombazasara. A bomba-
zOk Algériaban az orani, tafaraoui, meknesi, medinai és
Marokkéban a Port Lyautley-i repll6téren teleplltek. Az
egyesitett bombazderd 64 darab repllégépet szamlalt. Az
akciét bejelentették a német és az olasz fegyverszineti
bizottsagnak, amely természetesen elfogadta a tamadast.
A koteléket Tarnier repllétabornok, a marokkodban alloma-
soz06 francia repll&alakulatok parancsnoka vezette. A had-
muveletben a legkorszerlibb francia repilégépek vettek
részt. 18 darab LéO-451-es, 27 darab amerikai Douglas
DB-7-es és 19 darab Glenn Martin-167F (Maryland) bom-
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13. abra. Francia alkalmazasban Iévé amerikai Martin 167-es
bombazo, amelyet a Gibraltar elleni bombatamadas soran is
bevetettek

bazo. Az elsd LéO-451-es bombazék 12 éra 20 perckor a
GB (Group Bombardier — bombazdcsoport) 1/23. és 11/23.
szazadaibdl a meknesi repllétérrél emelkedtek a levegébe.

Rolland hadnagy visszaemlékezése szerint Gibraltarig
300 km-t kellett repllni. ,, 73 dra kbrnyékén kériilbelil 6000
méter magassagban értiik el a célpontot. Vékony felhdréteg
boritotta a Sziklat és a kik6t6 nagy részét. Az angol légvé-
delem azonnal hevesen tlizelni kezdett. Egyetlen RAF va-
ddsz sem volt a levegdben. A kikétd felett kioldottuk a rako-
manyunkat, néhany 500, 300, 100 kg-os bombat, s ponto-
san meg tudtuk figyelni, ahogy becsapddtak.”

13 6ra 30 és 14 dra 15 kozott a bombazdok védelmére
bevetett francia GC 11/3. szazad, 12 darab Dewoitine
D-520-as, a GC 1I/5. szazad, és a GC 1I/5. szazad dsszesen
24 darab Curtiss Hawk H-75-0s vadaszrepulégépe is Gib-
raltar felett tartozkodott. A Brit Kirdlyi Légierd gépeit nem
emelték a légtérbe. A hadmliveletet 16.15-kor a Port
Lyautley-i alakulat 12 darab Glenn Martin—167F bombazoéja
fejezte be. A francia gépek Osszesen 35 tonna bombat
dobtak le. Egy 6raval kés6bb a GB 1/22. szazad 4 darab
Glenn Martin-167F bombazdja replilt el a Szikla felett, fel-
deritve a tamadas eredményét. Az erdd déli részét, a déli
molot és egy nagyobb hajot ért talalat. A HMS RENOWN
csatacirkalénak teljes gbézzel kellett kimenekilni a nyilt

14. abra. Siillyed6 francia BRETAGNE csatahajé az orani
kik6t6ben, a brit tamadas utan. El6tte a PROVANCE
csatahajé all




15. abra. Francia Potez-63-as repiil6gép, amelynek
kénnylibombazé és nehézvadasz valtozata is volt. 440 km/h
sebessége ugyan nem tette kimondottan alkalmassa
vadaszfeladatok ellatasara, am a két 20 mm-es gépagyuja,
két el6re nézd és egy korbeforgé géppuskaja jelentés
tiizer6t kolcs6nzott a replilégépnek

tengerre, kézben kétszer is alig kerllte el a bombakat.
Eszak-Gibraltarban tobb helyen tliz keletkezett. A francia
gépek veszteség nélkill tértek vissza a tamaszpontjaikra.

Kbézben Dakarnal is folyt a kizdelem. A francia BEVE-
ZIERS tengeralattjaro torpedotalalatot ért ela RESOLUTION
brit csatahajon. A francia RICHELIEU és a brit BARHAM
csatahajo kozétti tlizparbaj soran tobb talalatot kapott
mindkét hajéegység. A bombazasok soran a PERSEE és
az AJAX francia tengeralattjarok elsullyedtek.

1940. szeptember 25-én Ujabb Gibraltar elleni bevetés
kovetkezett. A bombazoder6t megerdsitettéek még kettd
szazaddal. 15 ora és 16.15 kozott dsszesen 83 francia
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bombazé tamadta a briteket. A bombazok ezuttal vadasz-
fedezet nélkul replltek, de a kiralyi Iégierd ismét nem emelt
gépeket a levegbbe. A tamaddk 56 tonna bombat dobtak
Gibraltarra. A brit légvédelem egy LéO-451-es repulégépet
eltalalt, és a CB 11/23. szazad bombazodja a tengerbe zu-
hant. 13 darab francia repilégép megrongalodott a légvé-
delmi tlizben. A felderiték a tAmaszponton és a kikétében
allapitottak meg talalatokat. A Brit Kiralyi Haditengerészet
felfegyverzett hajoja a STELLA SIRIUS elsullyedt a bomba-
tamadas kdvetkeztében.

A Gibraltar elleni hadmdvelet volt a Il. vilaghaboruban
francia légier6 legnagyobb tamadasa. (A németek elleni
harcban 1940. junius 5-én a harcok csucspontjan csak 77
bombazé replilégépet vetettek be a teljes frontvonalon és
ezek egy része kidregedett tipusu volt.)

A légicsapasokra a britek nem valaszoltak. A birt és Sza-
bad Franciaorszag er6i azonban visszavonultak Szenegal-
bdl és Eszak-Afrikaban is végett ért a ,Menace” hadmdive-
let. Dakar Vichy francia kézen maradt. 1940. december
12-én titkos szerz6dést kotodtt a vichy és a brit kormany a
gyarmati status quo fenntartasarol.

(Folytatjuk)
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veramzotan 7\ | EONARDO DA VINCI csatahajo

pusztulasa

1. abra. A LEONARDO DA VINCI a tarantéi kikoté szarazdokkjaban, 1914-ben

ben allé erék kozott — a felek kdlcsdnds passzivitasa

miatt — komolyabb tengeri 6sszecsapasra nem kertilt
sor. Azonban a balesetek, illetve az aknak és a torpedok
miatt mégis mindkét fél hajéallomanya jelentés vesztesé-
geket szenvedett. Az olasz fél legkomolyabb, maig legen-
dakkal és Osszeeskiivés-elméletekkel dvezett hajéveszte-
sége a LEONARDO DA VINCI csatahajé elvesztése volt,
mely 1916. augusztus 2-an, bels6 robbanas miatt sillyedt
el Taranto kikot6jében.

A haboru el6estéjén, 1914 majusaban szolgalatba alli-
tott, 25 000 tonnas vizkiszoritasi LEONARDO DA VINCI az
olasz haditengerészet egyik legnagyobb és legerésebb
egysége volt. A CONTE DI CAVOUR osztaly elséként elké-

Az elsd vilaghaboru soran az adriai térségben szem-

szllt csatahajoja 13 darab 305 mm-es I6veggel volt fel-
fegyverezve. Pancélzata a vizvonalon 250 mm, a Idvegtor-
nyoknal és a parancsnoki hidnal 280 mm vastag volt, se-
bessége elérhette a 21,5 csomot. A haboru alatt testvérha-
joival egyutt Taranto kikotéjében allomasozott, készen
arra, hogy felvegye a harcot a Monarchia csatahajoival, ha
azok megkisérelnék a kitdrést az Adriai-tengerrél. Miutan
azonban osztrak-magyar részrél nem ker(lt sor ilyen pro-
balkozasra, az olasz csatahajok tétlen varakozassal tolt6t-
ték idejlket a hazai kikdtékben.

1916 augusztus 2-an a LEONARDO éppen kifutasra ké-
szUl6dott, de ezuttal sem harci bevetésre, hanem a mas-
napra tervezett éleslovészetre indult volna. Délutan feltol-
totték a hajo készleteit, Uzemanyagot, élelmiszert, és a

(SSZEFOGLALAS: Az elsd vildghabort soran balesetek miatt a haditengeré-
szetek hajéallomanya gyakran szenvedett jelentds veszteségeket. Az olasz fél
legkomolyabb ilyen hajovesztesége a LEONARDO DA VINCI csatahajo elvesz-
tése volt Taranto kikotdjében 1916-ban. Tiiz (itdtt ki a taton, a hajo az ebbdl
szarmaz6 belsd robbanas miatt siillyedt el. A tliz okat kés6bb sem sikeriilt
egyértelmlien megdllapitani. 1919 nyaran a hajét kiemelték, majd javitasra
dokkba dllitottak. Végiil a csatahajot 1923-ban lebontottak.

KULCSSZAVAK: 1. vilaghdbord, olasz haditengerészet, csatahajo, baleset
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ABSTRACT: During the World War 1, vessels of Navy fleets often suffered
considerable losses caused by accidents. The most serious loss of the Italian
Navy was the battleship LEONARDO DA VINCI in 1916 at harbour Taranto. The
after-end caught fire, and due to inner explosion from this the ship sank. The
unambiguous cause of the fire was not ascertained, not even later. In summer
of 1919 the ship was salvaged and was docked for repair. In the end, the
battleship was disassembled in 1923.

KEY WORDS: World War |, the Italian Navy, battleship, accident
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2. abra. A kiemelés soran a felusztatott hajotest még
fenékkel felfelé van a vizben

masnapi I6vészetre szant gyakorldldvedékeket vételeztek,
majd a legénység pihendre tért.

A hajo parancsnoki hidjan szolgalatot teljesitd tgyeletes
tisztet este tiz utan értesitették, hogy tlz Gtétt ki a hajo
tatjan, a konyha kdzelében. Mire a karelharitast riadéztat-
tak, a konyha, és a korlldtte levd helyiségek mar langok-
ban alltak. Miutan a tlz kdzvetlenil a hatsé 16vegtornyok
barbettai mellett pusztitott, a csatahajé kapitanya, Galeazzo
Sommi Picenardi, utasitast adott a I6vegtornyok I8szerrak-
tarainak az elarasztasara. Az erre a célra szolgal6 szelepek
azonban vagy hibasak voltak, vagy pedig eleve rosszul
tervezték meg Oket, ugyanis husz perccel az elarasztas
megkezdése utan még félig sem sikerdlt feltdlteni a rakta-
rakat. Este 23.10 h utan aztan hatalmas detonacié razta
meg a kikotét, felrobbant a csatahajé hatsoé 18szerraktara.
Elképzelhetd, hogy a barbetta attlizesedett acélfalanak
tulso oldalan langra kapott a festék, vagy valamelyik kabel,
de valészinlbb, hogy az izzé acéllemezek annyira felmele-
gitették a I18szerraktar belsejét, hogy dngyulladas kdvetke-
zett be, az instabil I6por magatdél belobbant.

Nem sokkal kés6bb Ujabb robbanasok raztak meg a hajot.
A terjedd tuz elérte az Utegfedélzeten felhalmozott gyakorld-
|Iovedékeket, amelyeket a masnapi l6vészetre szantak.
A robbanaskor sulyos sériiléseket szenvedett Picenardi ka-
pitany ekkor elrendelte a fenékszelepek megnyitasat és a
hajé belsejében is kinyittatta a vizzaré ajtokat. A kapitany
attol tartott, a robbanasok kdvetkeztében megallithatatlanul
terjedd tlz eléri a tdbbi I6szerraktarat is, s az Ujabb detona-
ciok megrongalhatjak a kdzelben horgonyzé hajokat és a
kikoté éplleteit. Ezenkivll arra is gondolt, a csatahajé igy
még talan kijavithatd lesz, mig a tébbi I6szerraktar felrobba-
nasa mar bizonyosan helyrehozhatatlan karokat okozna.

A csatahajo éjfél koril oldalara ddlt, és elmerllt a kikotd
vizében. Legénységebdl 21 tiszt és 228 tengerész vesztet-
te életét. Az aldozatok kozott volt Picenardi sorhajékapi-
tany is, aki masnap halt bele sulyos égési sérliléseibe.?

A tlz okat kés6bb sem sikerllt egyértelmien megallapi-
tani. A legvaldszintibb feltevésnek az latszik, hogy a kony-
ha mellett, egy szivargé kanna miatt a badogkannakban
tarolt petroleum fogott tlzet. Ez megmagyarazna a tiz
szokatlan intenzitasat és gyors terjedését.

Mig a LEONARDO DA VINCI pusztulasat koévetd elsé
napokban a jelentések és az ujsagcikkek mind egyértelmdi-
en arrdl széltak, hogy a robbanas belsé tliz miatt kovetke-
zett be, alig néhany héttel kés6bb mar kezdtek elterjedni a
szabotazsakciora vonatkozo feltételezések. Az olasz hato-
sagok nemcsak hogy nem cafoltdk ezeket a hiresztelése-
ket, hanem minden jel szerint 6k maguk is segitették azok
terjedését. Feltehet6en ugy gondoltak, a kdzvéleményre és
az olasz fegyveres er6k amugy sem tul magas harci moral-
jara kedvezétlen hatast gyakorolna, ha kiderliine, hogy a
hajo sajat legénységének valamilyen mulasztasa, vagy ha-
nyagsaga kovetkeztében pusztult el. Fantaziadus ¢sszees-

3. abra. A részben atforditott hajotest felépitmények nélkiil
az egyik tarantéi szarazdokkba beallitva

kivés-elméletek sokasaga kering maig nemcsak az inter-
netes férumokon, hanem még a szakirodalomban is, kezdve
a |6szerraktarakba csempészett pokolgéptdl, egészen a
hajét alaaknazé békaemberekig.®

Az elslillyedt csatahajé allapotat felméré buvarok jelenté-
sei alapjan ugy tint, a hajo kijavithatd allapotban van. Ki-
emelése mar csak a nemzeti bliszkeség helyreallitasa vé-
gett is szlilkségesnek latszott. 1919 nyaran egy muszakilag
rendkivil bonyolult és roppant kodltséges eljarassal a felbo-
rult csatahajot kiemelték, kivontattak a kikété elé és a nyilt
vizen visszaforditottdk Uszd helyzetébe, majd javitasra
dokkba allitottak. A LEONARDO DA VINCI kijavitasara és
Ujbdli szolgalatba allitasara vonatkozé terveket azonban a
haborut kovetd gazdasagi Osszeomlds meghiusitotta.
A csatahajét 1923 szeptemberében végul térdlték a hadi-
tengerészet allomanyabdl, és lebontottak.
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JEGYZETEK

1 A granatok kivet6tolteteihez hasznalt nitrocelluliz alapu I6por, a
kordit, meglehetésen instabil volt, és kezelése nagy
elévigyazatossagot igényelt. A |6szerraktarak szell6zésére kulondsen
nagy figyelmet kellett forditani, mivel a hémérsékletét emelkedésével
a |6épor is egyre hajlamosabba valt az 6ngyulladasra. A korabeli
csatahajok kdzépsé, a kazdnhazak és a géphazak kdzott beépitett
lovegtornyainak I6szerraktarat éppen ezért hlitéberendezéssel kellett
felszerelni. Az instabil I6por 6ngyulladasa kovetkeztében
bekovetkezett balesetek a haboru el6tt sem mentek ritkasagszamba,
a haborus kortlmények kozott pedig még tébb ilyen eset fordult eld,
melyeket a sajté és a kdzvélekedés majdnem minden esetben
ellenséges titkosligynokok szabotazsanak tulajdonitott.

2 Haldla utdn posztumusz Batorsagért Erdeméremmel tiintették ki, és
utcat neveztek el réla Rémaban.

3 A sztorik hol osztrak-magyar, hol német lgynokokrél és buvarokrol,
olasz hazaaruldkrdl, igynevezett ceruzabombakrél, a
kenyereskosarakban a hajora felcsempészett pokolgéprél és sok
minden masrdl szélnak. Van olyan hazai tanulmany, mely a
LEONARDO-t felveszi az osztrak-magyar haditengerészet 4ltal
elsiillyesztett hajok listajara. Az osztrak-magyar szabotazs persze
nyilvanvalé képtelenség, hiszen a hivatalos iratokban semmi nyoma
egy ilyen akcid el6készitésének, vagy akar csak gondolatanak is. A
megszlint Monarchia tigyndkeinek vagy kommandésainak pedig a
haborl utan nem volt mar semmi okuk a titkolézasra, nyugodtan
beszélhettek volna haborus tetteikrdl.
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1. abra. Polgari Biicker Jungmann 131-es (Fortepan)

remrerene E|sodrodott repulogép —
Ifj. Karolyi Gyula repulobalesete
a Bucker Jungmann 131-es
kikepzo repulogéppel

ér foldet vagy vizet. A tragikus események okait

keresve, a sajtdé és a kivizsgalok még nagyobb fi-
gyelemmel flrkészik a baleseteket, ha a térténés rangos,
vagy jelentés beosztasu repiild személyekkel fordul eld.
Pedig ezek az események is a fizika torvényei szerint jat-
szoédnak le. A magyar repulés- és torténelemkutatok tdbb-
szOr el6hozakodnak ifj. Karolyi Gyula' motoros repilé no-
vendék tragikus torténetével.

M egtdrténhet, hogy egy repllégép szerencsétlendl

EGY REPULOGEP VizZBE ZUHANASA

Mint minden nagyobb szervezet, egyesilet a Magyar Aero
Szbvetség is igyekezett kapcsolatokkal rendelkez6 megfe-

lel6 elndkot valasztani. Ifjabb grof Karolyi Gyula, Horthy
kormanyzé veje, a Danubia Fegyver- és Gépgyar Rt. mi-
szaki igazgatoja az elndki megbizatast elvallalta és a ki
nem mondott elvarasok kényszerének hatasara, 1941
novemberétdl replini tanult. (Ifji. Karolyi Gyula ezt az id6-
pontot megeléz&en mar tébb sikeres vitorlazorepuld vizs-
gat, illetve a balesetet megel6z6en alapfoku motoros repi-
16 vizsgat is tett. — Szerk.)

Bizonyara a Miiegyetemi Sportrepuil§ Egyestlet is korilte-
kintéen jart el. Talan a szokasosnal nagyobb odafigyelés
miatt, a legképzettebb oktatdkkal hajtotta végre gyakorlata-
it. A veteran repllék visszaemlékezése szerint ,,a tanitvany
legtdbbszor a ndvendékilésben toltétte a repllSidejét”.

Ebben az idében a haborus cselekmények tavolabb zajlot-
tak az orszagtdl. A repllékiképzések zavartalanul folytak az

(SSZEFOGLALAS: Ifi. Karolyi Gyula nagykérolyi grof, gépészmérnck, a
Danuvia Fegyver és L8szergyar Rt. igazgatéja, a Magyar AERO Szovetség
elnoke volt. Kérolyi Biicker Jungmann 131 tipusu kiképz6 repiil6géppel szen-
vedett haldlos kimenetel( balesetet 1942. szeptember 2-én. A Duna a repi-
|6géppel egyiitt Nagytétény — Erd térségében elnyelte Ot és oktatojat. A bal-
eset pontos koriilményei kideritetlenek maradtak. Csak mintegy két héttel
késtbb, a lezuhanas helyét6l huszonkét kilométerre taldltak meg a roncsot és
Karolyi, illetve oktatéja holttestét Szigetujfalu — Rackeve magassagaban.

KULCSSZAVAK: Biicker Jungmann 131 kiképz6 repiilgép, Ifj. Karolyi Gyula
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ABSTRACT: Mechanical Engineer Count nagykarolyi Gyula Karolyi Jr. was the
director of the Danuvia Weapon and Ammunition Factory Corp. and the
president of the Hungarian AERO Association. On 2 September 1942 he had
a fatal accident with his Biicker Jungmann 131 type training aircraft. The
river Danube sucked in him, his trainer and the aircraft in Nagytétény-Erd
area. Circumstances of the accident have never been proved. The wreck and
the corpses were found after about two weeks only, 22 kilometres from the
crash scene, near the towns Szigetujfalu-Rackeve.

KEY WORDS: Biicker Jungmann 131 training aircraft, Gyula Karolyi Jr.
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2. abra. Biicker Jungmann 131-es katonai oktato repiil6gép, amelyet a polgari életben is alkalmaztak. A mindéssze 390 kg
szerkezeti témegl konnyd, torékeny kisreplildgépet 180 km/h sebességig gyorsithatta a 100 LE teljesitményii Iéghlitéses, 4

l6gohengeres Hirth motor (Fortepan)

orszag replilSterein. A Nagytétény és Erd kozott (1630-1626.5
folyamkilométer) épitett gat hasznosithatova tette a mogotte
elterlild teriiletet. A talajegyengetést alig igényld terepadott-
sagokat kihasznalva, a MUegyetemi SportrepUilé Egyesuilet itt
repul6teret létesitett motoros replilékiképzés céljara.

1942. szeptember 2-an Bicker Jungmann 131 tipusu
repllégéppel Karolyi Gyula, Tasnadi Laszlé? oktatéval a
hatsé Ulésében, murepll6é-gyakorlat végrehajtasara szallt
fel. Ahogy a veteran pilotak elmondtak, Tasnadi Laszlé a
vezetett orso tapasztalatait akarta megosztani névendékeé-
vel. A vezetett ors6 megtanulasara a névendék még sem-
miképp sem volt felkészilve. A Duna felett végrehajtott
mUreptlés tragédiaba torkollott. A replil6gép az orsé ma-
sodik fordulata utan lapos haton dugéhuzé helyzetbe ke-
rilt. A gép egyenletes porgéssel kozeledett a Duna kbzepe
felé. Az iranyithatatlanna valt repll6gépbdl az oktatd kiug-
rott, vizbeesés el6tt ejtéernydjét kinyitotta, de szerencsét-
len modon a replilégép utolérte és raeshetett. Legalabbis a
gatra felfutok igy gondoltak, mert a repulégéppel egyltt a
Duna elnyelte 6ket. A visszaemlékezések szerint (amely a
kérdéses helyzetnek megfeleléen kivankozott) a névendék
laba az oldalkormany pedal és a torzs kdzé szorult.® Mas
leirasok szerint a névendék a repllés kdzben rosszul lett.
Idésebb vitorlazéreplilék pedig ugy mesélték: ,A tulkoros
nebulé nagyon merev volt. Kordbban is er6bdél kormanyoz-
ta a gépet. Hathelyzetben a botkormanyba kapaszkodva a
pedalokra teljes er6bdl ratamaszkodva varta ki a mdrepi-
I6figurak végét.”

A valds torténés kideritetlen maradt. Talan az illend6ség
nem is kivanta azt feltarni.

A repllégép, a személyzetével egylitt a Duna sodorvona-
laba zuhant az 1628 fkm-nél és a folyd birodalmaba kertilt.
A viz fodrozédasabdl tébben is probaltak a roncs helyét
felderiteni. Kévették a folyot Erdig és még talan tovabb is, az
érdi magas partra is felmaszva, minden eredmény nélkl.

A magyar folyamd&rség parancsnoka, Hardy Kalman alta-
bornagy is hirét vette a repiilégép lezuhanasanak és telefo-

non felvette a kapcsolatot Horthy Mikléssal, Magyarorszag
kormanyzédjaval. A kormanyzo elrendelte, hogy a folyam&r-
ség a sportreplilék és csendbérhatdsag bevonasaval kezdje
meg a mentési munkalatokat. A kiemelt megbizatasra valo
tekintettel, a kutatas elérehaladasardl naponta jelentést tet-
tek. A bevont erék hosszu ideig tarté és korlilményes mun-
kat jésoltak. Az elsé jelentések szerint a replilégép lezuha-
nasi helyén 18 m mély, ismeretlen alaku kimosodast jelen-
tettek. A haldszok is ugyanigy lattak a kilatasokat.

A haldszok mar rég megtaldltadk volna.” A bennfentes
szakértdk ilyen hozzaszolasokkal segitették a keres6k mun-
kajat. A szokasos, évtizedek ota hasznalt, mederfenéken
vonszolt kotéllel végzett keresési mod semmilyen ered-
ményt nem hozott. Barczy Istvan*, Hardy Kalman javaslatara
1000 pengd jutalmat ajanlott fel annak a személynek, aki a
keres6osztagot vagy Erd és Rackeve csenddrségét nyomra
vezeti. A folyé menti falvakba pedig kidoboltak, hogy a mal-
mokba 6riést vivé gazdak, halaszok, hajésok, figyeljék mind-

3. abra. Biicker Jungmann 131 oktaté repiilégép miiszaki
kiszolgalasa egy polgari repiil6téren (Fortepan)
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(Fotdk a szerzd gyljteményébdl.)

4, abra. A fellelt repiil6géproncsok partra hizott allapotban

két parton azokat az 6bloket, ahova a viz a szerencsétlentl
jartak vagy 6ngyilkosok tetemét ki szokta sodorni.

RONCSOK USZADEKOK SODRODASA FOLYOViZBEN

Hogy hol kdvetkezik be egy folyodvizbe kerllt replilégép vagy
barmilyen targy elékeriilése, a vizbe kerlilés modjatdl és a
folyd, tovabba a targy sajatossagatdl fligg. A nagy sebes-
séggel becsapddo replilégépek, mintha szarazféldre zuhan-
nanak szétszorodnak. A nehezebb szerelvények, mint pl. a
motor, a futémdszar, a fegyverek, azonnal a meder fenekére
kerilnek. A lagy részek, mint szarnyak, vezérsikok, esetleg a
torzs vége, még egy ideig tovabb Uszhatnak a viz tetején.’
Az elmerUlt részek pedig az (alacsony vizsebességek esetén
kialakul6 iszapos) mederfenékbe beagyazddnak. A nehe-
zebb maradvanyok folyamatosan, akar évtizedekig tarto,
egyre lassulé sebességgel sillyednek, legtébbszor a kék
iszap, vagy soderos rész hataraig. A mederallapot alakula-
satol fuggden a roncsra felrakédhat®, vagy késébbi idében
megvaltozott mederallapot miatt a roncsrdl lemosédhat a
hordalék.” A vizben lebegd helyzetbe kerllt roncsrészek a
témeg/Osszes felllet aranyatdl és alaktdl fliggéen sodrod-
nak tovabb. Mikézben dradd vagy nagyobb vizsebességek
esetében révid id6n belll a nagyobb vizsebességek iranya-
ba a sodorvonal felé vetédnek. A sodorvonalba kerllve,
gordllve, csuszva, bukdacsolva tovabb sodrddnak a zato-
nyos, elfajult mederalakzatig. E helyeken az alsé zatony
kezdete feljebb helyezkedik el a felette levé zatony végénél.
Emiatt a sodor vonala megtorik, és itt a sodrodd targyak a
viz felszinéhez kozelebb keriilhetnek, vagy kibukkanhatnak
a viz felszine folé.8

A viz tetejére fellszo targyak is a sodorvonal felé igye-
keznek. Tovahaladasuk kdzben (a vizben lebegé targyak-

5. abra. A sodrodé uszadékok, a roncsok fennakadasi helye

kal azonos médon) a kdnnyebb végikkel az aramlas irany-
ba dlinak be® és mindaddig igy haladnak, amig csékkend
vizmélység esetén fenn nem akadnak, vagy a szél a sodor-
vonalbdl ki nem mozditja azokat.

A REPULOGEP MEGTALALASA

A keresés kb. tizenkettedik napjan a sodronykétél fogott
valamit, s utana a viz felvetette Tasnadi Laszl6 testét és a
repllégép egy részét. Néhany napra ra pedig a lezuhanas
helyétdl kb. huszonkét kilométerre, Szigetujfalu — Rackeve
magassagaban két gazda malomba menet replilégépron-
csokat latott a vizben. A bejelentést a csenddrok tovabbi-
tottak. A kormanyzé kérése alapjan Hardy Kalman ifj. Ka-
rolyi Gyula egyik baratjaval, Boldizsar Istvannal'® azonosi-
totta a szerencsétlendl jartat.

FORRASOK

Szabo Jozsef: Repllési lexikon. 1991. Akadémia kiado;

Hardy Karman: Adriatol Amerikaig;

Csanadi-Nagyvaradi-Winkler: A magyar repulés torténete;

Szeredi Janos, Dardzs Istvan és Rackeve plébania hivatal
vezetbjének elbeszélései 1990-ben. (A haborus idékben
a Tisztelend6 atya Székesfehérvaron szolgalt.)

JEGYZETEK

1 ifj. Karolyi Gyula nagykarolyi grof (1907-1942 szeptember 2.)
Horthy Paula masodik férje, nagybirtokos gépészmérndk, a
Danuvia Fegyver és L&szergyar Rt. mliszaki majd vezérigazgatdja.
Horthy Paula (Paulette), nagybanyai Horthy Miklés kormanyzé
masodik gyermeke. Egy évvel az események elétt, 1940. junius
26-4an, betegség miatt elhunyt. (Horthy Istvan kormanyzéhelyettes
repuléhaldla utan felmerllt a szintén angolbarat ifiabb gréf Karolyi
Gyula esetleges kormanyzoéhelyettesi megbizasa. Karolyi Gyula
tartalékos hadnagy is a magyar légier6hoz jelentkezett csapat-,
illetve frontszolgalatra, ez motivalta a motoros replilés
gyakorlasdra. Bern Andrea torténész (ELTE BTK) szerint ,A két
baleset kdz6tt eltelt minimalisan révid id6, és a kérilmények
hasonlésaga sokakban megerdsitette a hitet, hogy mindkét
esetben merénylet tortént.” — Szerk.)

2 Tasnadi Laszl6 (beceneve Nandi) (1916-1942 szeptember 2.)
motoros és vitorlazé replilé. 1938-tél a Mlegyetemi Sportreplld
Egyesiilet (MSrE) ifjusagi elndke. Vitorlazérepulléként tébb tavolsagi
és magassagi rekordot ért el. Elsé magyar aranykoszorus
teljesitményrepdlé.

3 Lehet, hogy igy tortént, de ezt a roncs megtaldléi sem emlittették,
és a késdbbi balesetek elkeriilése érdekében nem végeztek
atalakitasokat a Bucker Jungmann131 tipusu reptlégépen.

4 Barczy Istvan dr., barczihazi (Budapest, 1882. oktdber 21.-1952.
december 18. jogasz, miniszterelndkségi allamtitkar. 1921-tél
1944-ig a minisztertanacsi és koronatanacsi Ulések
jegyz6ékonyvvezetdije.

5 Az 1995-ben megtalalt Junkers-88-as és a 1992-ben fellelt
Petjakov 2-es tipusu repiilégépek hasonlé médon rejtézkodtek a
Balatonban.

6 Az 1504 fkm-nél a jobb part kdzelében lezuhant replilégép esete.

7 Asvanyrarénal lezuhant repuil6gép fejleménye.

8 A Duna partvonalat az 1867-ben bekdvetkezett jeges arviz
megismétlédésének a kivédése érdekében parhuzammiivek
kiépitésével szabdlyoztak. Az 1941 és 1942 évi jég-megdllas is, a
kevésbé szabalyozott Lérév-Makad magassagaban (1610 fkm)
kezd6dott.

9 A vizbe keril auték a nehezebb motorrésszel, a lombos fak
térzsiikkel az aramlas iranyaval szembe helyezkedve Usznak lefelé.

10 Boldizsar Istvan (1897-1984) festéml(ivész volt az Oktaté a
KépzémUvészeti Féiskolan.
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somiettaszs Harcjarmu roncsok Budapesten

1945-ben me=

id6szakaban folytatott harcokat legrészletesebben

Ungvary Krisztian Budapest ostroma ciml kdnyve
targyalja. Ennek 2005-0s kiadasahoz az olvasok egy 6nallé
térképet is kaptak, mely szemléletesen mutatja a févaros
koérdli frontvonalak alakulasat, az ostromgydrl bezarulasa-
tél egészen a kitdrést kovetben, 1945. februar 13-ig. A tér-
kép latvanyosan, kis harckocsi sziluettekkel szemlélteti,
hogy a harcok nyoman Budapest teriiletén hol maradtak
kil6tt vagy feladott német, magyar és szovjet harckocsik,
melyek ottlétét részben egykori fényképek is alatamasztjak.

Természetesen egy ilyen jellegu térkép tébb, a budapes-
ti harcok irant érdekl6dé olvasét is arra 8sztonzott, hogy az
ostrom utan a varos terliletén maradt pancélosok feltlinte-
tett helyét vizsgalva 6sszehasonlitsak azokat a sajat isme-
retanyagukkal. Néhanyan, akik az e térképen feltlintetett
adatokon kivill, mas ilyen helyszineket is ismertek, gyUjt6tt
anyagukat felajanlottak a térkép szerkeszt&jének.

Az (j térkép, illetve annak szamitégépes valtozata 2014
nyaran készilt el. Anyaga 6rvendetesen kibdévult és mar
elérhet6 az interneten. Ez sok, az elsé térkép megjelenése
6ta azonositott, ,megtaldlt” tovabbi pancélos és |6veg he-
lyét is tartalmazza. Az Uj térkép gyenge pontja azonban,
hogy a szemlélének el kell hinnie, a megadott helyen
éppen a megjeldlt tipusu harcjarm(, vagy I6veg maradt.
A térképen lathatdé gombakra kattintva ugyanis csak egy
kis szines rajz jelenik meg, amely valamennyi azonos tipu-
sU pancélos esetében ugyanaz a kép. Mindez azért sajna-
latos, mert a térképen feltlintetett harcjarmdvek tébbsége
esetében korabeli fényképek allnak rendelkezésre, ame-
lyek tanusitjak, hogy az valdban ott, azon a helyen allt.
Ezeknek a fotdknak bemutatdasa technikai szempontbdl

Fé’vérosunk birtoklasaért a masodik vilaghaboru utolsé

bizonyara nem, vagy csak nehezen lett volna megoldhatd,
pedig megjelenitéslik hitelessé és lényegesen életszerlib-
bé tették volna a megjeldlt helyszineket.

Eléfordul, hogy a képen, a pancélos kdrnyezetében lat-
hatd hazak kézll egy, vagy tobb nemcsak er6sen megsé-
rilt az ostrom alatt, hanem a romeltakaritas soran le is
bontottak azokat. Igy ma mar nyomuk sincs. llyen pl. az a
szovjet felvétel, melyen szorosan egymas mellett két
Hummel 6njaro 16veg lathaté. Ezt a fényképet a megjelené-
se Ota eltelt évek soran altalaban az ,udvarban all6 két
Hummeles” fotdjaként emlegették. Minthogy a szovjet fo-
tokhoz csatolt helymeghatarozasok altalaban valdésak, a
képalairas szbvege szerint a Budapesten készilt fotdn
lathato 16vegeknek valahol a budai Var kornyékén kellett
lennilik, hiszen a bekeritésben harcolt Feldherrnhalle pan-
céloshadosztaly tlzérezredének allomanyahoz tartoztak.
Ezek az onjard I6vegek a Tabanban, a Débrentei tér kor-
nyékén voltak tlizeléalldsban, majd miutan a harcok végén
személyzetik felrobbantotta azokat, ott is maradtak.

A két pancélos mogott lathatd hazakat azonban hiaba
kereste az érdekl6dd, mert mindkett6t lebontottak.

A Taban multjaval foglalkozd, nagy szeretettel és gondo-
san szerkesztett honlapok alapos atvizsgalasa soran azon-
ban sikerlilt az éplileteket azonositani.

Ezek egykor az Aprdd utca 2. és 4. szamu hazak voltak.

A megtalalt régi, haboru elétti fényképet szemlélve mar
nagyon konnyU ,helylkre tenni” a I6vegeket.

Minthogy a kép viszonylag magasrol készilhetett — hi-
szen bele lehet latni a pancélosok belsejébe — még az is
megallapithatd, hogy melyik haz, melyik ablakaban allha-
tott a fotds. Ez a hely mai foldalatti parkirozé bejarata he-
lyén, az Aprdd utca 5. szamu éplilet elsé emeletén volt.

1. abra. Két Hummel 6njaré 16veg a Tabanban, a Débrentei tér kornyékén, az Aprod utca 2. és 4. szamu hazaknal

(0SSZEFOGLALAS: Budapest ostroma utan a véros terilletén maradt pancé-
losokat, illetve kilovésiik helyszinét mutatja be a cikksorozat. A korabeli fot6-
kon megfigyelhetéek a pancélosok kdrnyezetében lathatd hazak. A pontos
beazonositasat a napjainkban a helyszinrél készitett fotok segitik eld.

KULCSSZAVAK: II. vilaghabort, Budapest ostroma, pancélozott
harcjarmiivek

ABSTRACT: This series of articles deals with armoured vehicles remained in
the area of the city Budapest after its siege, and the scene they were shot up.
Buildings around the vehicles can be seen in the pictures of the age. Photos
taken of the scene nowadays help correct identification of them

KEY WORDS: World War II, the siege of Budapest, armoured combat vehicle
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2. abra. Jagdpanzer IV tipusu pancélvadasz harcjarmii a Krisztina korut és az Alagut utca sarkan

3. abra. Német Pz lll harckocsi az Attila ut 19. szamu haznal

4. abra. Német Pz lll harckocsi a Naphegyen, a Tigris utca 23/b szam alatti haz el6tt
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5-6. abra. Két Parduc tipusu harckocsi a Krisztina kérut és az Alagut utca talalkozasanal

A mai Semmelweis Orvostorténeti Miuzeummal szemben
egykor allt két haz helyén most kis liget van, mar semmi
sem emlékeztet erre a hangulatos éplletcsoportra.

Egy masik, ugyancsak hosszu idg o6ta ismert és szintén
zsakmanyanyagrol készllt szovjet kép egy Jagdpanzer IV
tipusu pancélvadasz harcjarmivet mutat. A mogotte [évé
utca torkolataban lathatd két, sulyosan sérilt haz ugyan-
csak eltint a habord utan. A pancélos mogétti hazon
azonban egy erésen sérllt reklamtabla 16g, mely azonos az
Alagut utca — Pauler utca talalkozasanal lefényképezett —
és régota ismert, két ,Parducos” képen balra 1évé haz
tablajaval. Annak felirata pedig a sarkon egykor miikoédott
,Krisztina éttermet” reklamozta.

Mindezeken tul, a kép hatterében a Krisztina korut és az
Alagut utca sarkan 1évé épulet —aljaban ma élelmiszeraruhaz
mikddik — sarok folé kinyuld kerek erkélye, annak egykori
tornya és a Horvath-kert felé nézé ives ablakkeretei is meg-
konnyitették az azonositast.

Erdemes még egy, a legujabb valtozatu a térképen saj-
nos nem jeldlt pancélost is megemliteni. A hatan fekvd
harckocsi alaptipusa a futémUlve alapjan egyértelmien
azonosithaté: a roncs a német Pz Il harckocsi valamelyik
valtozata volt. A helye jol behatarolhaté a hattérben latha-
16, . kerllet, Attila Ut 19. szamu haz ives rizalitjardl. A roncs
tehat a Bethlen-udvartol délkeletre, az Attila ut és a villa-
mossin kdzbtti flives részen fekldt.

Felépitményét, tipusat egy, a budai harcokat végigélt
német katona visszaemlékezésébdl ismerhetjik meg. Az
ugyancsak a Feldherrnhalle Hummeljeinek személyzetéhez
tartozd tluzér — mint irja — bajtarsaval a Naphegyen lévé
megfigyel6pontjukrél a Dobrentei tér felé haladva, ,egy
bombataladlattdl felborult Beobachtungspanzer (megfigye-
I6-pancélos) mellett haladt el”.

A német tlzéritegek torzséhez két ilyen ,megfigyeld”
pancélos tartozott. Meglehet, hogy ennek, az Attila uti
felborult pancéljarmiinek a parja maradt a harcok utan a
Naphegyen, a Tigris utca 23/b szam alatti, teljesen lerom-
bolt haz elétt. Ezen a telken ma egy modern lakohaz all.

A kovetkezb két képparon a Horvath-kert északnyugati
részén, a Krisztina korut és az Alagut utca talalkozasanal
maradt két, a 13., vagy a Feldherrnhalle pancélos hadosz-
taly adllomanyahoz tartozott Parduc tipusu harckocsi lat-
haté.

A két markans épulet, a Krisztinavarosi templom és vele
ferdén szemben lévé sarokhaz segitségével a helyszinek
kénnyen azonosithatdak.

A Haditechnika kdvetkezd szamaiban tovabbi helyszinek
hasonlé bemutatasat is tervezzuik.

(Folytatjuk)

FORRASOK

http://www.fortepan.hu/;

http://tabanfototar.blogspot.hu;

http://budapest-ostroma.hu;

Ungvary Krisztian: Budapest ostroma, Corvina, Budapest,
2005;

Iszajev/Kolijec: Razgrom 6-Uj manokvoj armii SS, 2009
Moszkva;

Werner Jester: Im Todessturm von Budapest, Kurt
Vowinkel Verlag 1960;

Szill6 Attila kutatasai

A szerz6 archivuma.
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oree A Gebauer-féle megfigyelogéppuska

A 1930-as évek kdzepére Gebauer Ferenc tervezdasztalan és a Danuvia Ipari és Kereskedelmi Részvénytarsasag ki-
sérleti mihelyeiben megsziiletett replilégép védelmi (megdfigyelé) géppuska nem csupan egy a specidlis feladatnak
megfeleld 16fegyver volt. A szabadalmi modulokbdl épitett automata a f6 részek (pl.: zarszerkezet, gazhenger stb.) valto-
zatlanul hagyasaval és egyes szerkezeti elem (pl.: dobtar, sarkcsap stb.) cseréjével alkalmassa valt a pancélozott harc-
jarmivek fedélzeti I6fegyverének is. A gyartast, kiképzést és az utanpotlast is megkdnnyitd, modulokbdl épitkezé tech-
nikai megoldas alapjan, az légierd 1934M géppuskaja egy fegyvercsalad elsé tagjanak is tekinthetd.

A MEGFIGYELO GEPPUSKA ANYAGISMERETES*
A GEPPUSKA MINTAI ES (JOBB-, BAL-, FELUL-) NEZETEI

4, tablazat. Gebauer-féle megfigyel6 géppuska

1934M>®

1934/37%

A GEPPUSKA HARCASZAT-TECHNIKAI JELLEMZESE

1.Megnevezése

— 1. szamu minta: 1934M 8 mm-es géppuska.

— 2. szamu minta: 1934/37 M 8 mm-es géppuska.
2.Rendeltetése: replilégép védelmi (megfigyeld) I6fegyver.
3.Jellemzése:

—torkolati gaznyomast hasznosité (gaznyomasos, gaz-

motoros),

— gazdugattyus,

— szilard reteszelésd,

— automata.
4.Technikai adatai®”

— A géppuska

e (irmérete (mm): 7,9
hossza (mm): 1100
sulya (kg): 11,50
csé hossza (mm): 600
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e adogatasa:

e t(izgyorsasaga (I/p):

— A géppuska I6szere:

100 téltényes dobtarbdl
1200

1930M 8 mm-es Mauser toltény

5. tablazat. 1930M 8 mm-es Mauser toltény>®

Normal

Jelzé




— A toltény
e hossza (mm): 80
e sulya
© normal (g): 26,70
o jelz6 (g): 25,80
— Léportoltet sulya (g): 0,50
— Lévedék

Haditechnika-torténet

hossza

© normal (mm): 29

o jelzé (mm): 32
atmérdje: (mm): 8,20
sulya (9): 12,8
kezd6sebessége (V° — m/s): 875
kezddenergidja (E°- J): 3569,87

7. dbra. A géppuska fG részei, szerkezeti elemei®®

1. cs6, 2. tokfedél, 3. zarszerkezet, 4. adogatdkar, 5. tok, 6. gazdugattyu, 7. zarfeszitd, 8. litk6z4, 9. fogantyu

A FO RESZEK ES RENDELTETESEIKE?

e (CsO: biztositotta a I6vedékfor-
g6 mozgasat, kezdésebessé-
gét és induld iranyat.

8. abra. A géppuska csove
1. cs6, 2. gazhenger,
3. csétoldalék, 4. cs6anya,

5. célgyiiriitéke
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e Tok: 6sszetartotta a f6 részeket, befogadta és vezette a mozgo alkatrészeket.

e Adogatokar: 1éptette a dobtarat.

e Zarszerkezet: végezte a l6vés részmlveleteit (t6ltés, re-
szelés, elslités, Urités), valamint mikodtette az adogatd-

kart.

e Gdzdugattyu: mikodtette a zarszerkezetet.

9. abra. A tok

1. tok, 2. zar, gazdugattyu és
zarfeszit6 palya, 3. tokfedél-rog-
zit6, 4. litk6z6tok-fészek,

5. kiveto rés, 6. tokhid, 7. dobten-
gely, 8. feltamasztas tarto,

9. cséfészek, 10. gazdugattyu
vezet6cso

10. abra. Az adogatokar

1. adogatdkar (A: alul-, B: feliilné-
zet), 2. kényszerpalya, 3. dobmoz-
gato kilincs, 4. dobrogzité
mozgatészemolcs, 5. dobrogzité,
6. kényszerpalya

11. abra. A zarszerkezet
1. zartomb, 2. retesz, 3. zarvezetd, 4. hiivelyvono, 5. perem-
agy, 6. Utészeg, 7. tolténytold, 8. adogatokar-mozgatécsap

12. abra. A gazdugattyu

1. gazdugattyu, 2. gazdugattyurud, 3. merevitd, 4. gazdugattyu-vezetd
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e Zarfeszits: lehet6séget biztositott a zar kézzel torténd
mikodtetéséhez.

13. abra. A zarfeszit6
1. zarfeszit6, 2. vezetd, 3. zarfeszit6 rogzitbillentydi, 4.
zarfeszit6-kilincs

e Fogantyu: a kezelhet6ség biztositasa mellett helyet adott
az elsltészerkezetnek, amely segitségével az irdnyzé sza-
balyozni tudta a tlzltemet és tliz-besziintetéskor biztosi-
tani tudta a géppuskat.

14. abra. A fogantyu
1. markolat, 2. satorvas, 3. elsitébillentydi, 4. tizvalto, 5.
elcsattant6-emel6

o (tk6z6: rugalmasan dllitotta meg a hatravet6dd zarszer-
kezetet.

15. abra. Az (itk6z6
1. Gitk6z6tok, 2. itk6z6, 3. litkoz6rugo, 4. litkozéfedo

e Hiivelytereld csatorna: a géppuska mukodésekor a hiivelyt,
illetve az Uritett hibas toltényt a hiivelyzsakba vezette. (76.
abra)

16. abra. A hiivelyterel6 csatorna
1. régzitépontok, 2 hiivelyzsaktarté perem, 3. ellenérzé
attoret

A GEPPUSKA SZET- ES 0SSZESZERELESE

1.Szétszerelés
e Toltetlenség ellenbrzése:
— tar leemelése a dobtengelyrdl,
— tolténydr toltetlenségének ellendrzése (zarfeszitd
hatrahlzasa).
e A tokfedél levétele:
— tokfedél-retesz oldasa,
— tokfedél hatrahizasa és leemelése a tokrol.
e Adogatdszerkezet kiszerelése:
— dobrdégzité leemelése,
— adogatdkar kiemelése,
— adogato- és zarcsuszka leemelése a zarvezetd
_ csaprol.
e Utkozd kiszerelése:
— Utkdz6 és fogantyu-csapszeg biztositd oldasa,
— csapszeg kivétele a tokbal,
— (tk6z6 balra forditasa (~45°) és kihlzasa a tokbdl.
e Fogantyu levalasztasa tokrdl (lefelé és hatra huzasa).
e Zarfeszit6 kivétele:
— régzitébillenty és rogzitékilincs benyomasa,
— zarfeszit6 kihuzasa a vezet6palyabdl (hatra).
e Zarszerkezet hatrahlzasa, kiemelése a tokbdl és szét-
szerelése.
e Cs0 kivétele:
— csbanya-biztosité elforditasa (90°),
— cs6anya lecsavarasa,
— cs6 kihuzasa a cséfészekbdl.
e Gazhenger szlikség szerinti szétszerelése.
* Gazdugattyu (rud és vezetd) kivétele a tokbdl (elére).
2.0Osszeszerelés
e Az dsszeszerelés a szétszerelés forditott sorrendjében
tortént.
e Az Osszeszerelés el6tt meg kellett gy6z6dni a f6 részek
és szerkezeti elemek épségérdl és a szamazonossagarol.
e Az ¢sszeszelést kdvetéen ellendrizni kellett a mozgo al-
katrészek akadalymentes siklasat, valamint a I6fegyver
mikoddképességét (biztositas, egyes és sorozatloveés).

(Folytatjuk)

JEGYZETEK

54 Felvételek: Szikits Péter
55 34M géppuska leirds, Magyar Kirdlyi Haditechnikai Intézet (évszam
nélkul).
56 Gaali: 77-91 o.
57 1. Haditechnikai kompendiumok. Lészergyartas és |6szerismeret:
Magyar Kiralyi Hadmérnoki Kar Fénoke. Budapest, 1935. 122—
123 o.

2. Kimutatas a M. Kir. Honvédségnél rendszeresitett gyalogsagi
|6szerekrél: 4-5 o.
58 Hatala Andrés rajza
59 1. A 100 darab toltényt befogadé dobtarakat a torténelem vihara
elsodorta.
2. Felvétel: Szikits Péter.
60 Felvételek: Szikits Péter.
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Végvari Zsolt
Pécz Péter

vilaghaboruban

A JAPAN HODITASOK FELSZAMOLASA

A japan védelmi vonal els§ izben 1943 végén, a Tarawa-
zatony elvesztésével gyengllt meg szamottevéen. Ezzel a
gy6zelemmel a szOvetségesek elétt megnyilt az Ut a sziget-
vilag felszabaditasa felé. 1944 juniusara az amerikaiakeé lett
a Gilbert szigetcsoport, a Marshall- és az Admiralitas-szi-
getek: Truk, Wake és Palau. A tdmadasok soran Spruance
tengernagy repullSi biztositottak a partraszalldkat, csak
Truk-nal 23 hajét és 201 repulét semmisitve meg.

Mikor a szbvetségesek partraszalltak a Mariana-szige-
tekhez tartoz6 Saipan-on, a japan hadvezetés ugy érezte,
hogy ez az idé alkalmas a visszavagasra. Ozawa altenger-
nagy parancsnoksaga alatt csaknem a teljes flottajukat
utnak inditottak. A kételék kilenc hordozdéval, 6t csatahajo-
val, 12 cirkaléval és 27 romboldval valdban tiszteletet pa-
rancsold erd. Ezzel szemben allt a Mitscher altengernagy
altal vezetet Task Force-58-as kételék, mely mar hirnevet
szerzett maganak a korabbi harcokban. Osszesen 15 ne-
hézhordozodjaval, hét csatahajojaval, 21 cirkaldjaval és 62

Repulogep-hordozok a masodik

torpedéromboldjaval ugyancsak félelmetes ellenfél. A kor-
nyéken tartézkodott még mintegy 6tven kilonb6z6 tenger-
alattjaro is.

1944 junius 18-atdl kezd6dbéen harom napig tartott a
harc. Az els6ként tamadd japan repllégépek sulyosan
megrongaltak a SOUTH DAKOTA csatahajot, de ezzel
vége is szakadt sikereiknek. A hamarosan felszall6 ameri-
kai repll6k elsillyesztették a HIYO hordozét és megron-
galtak a ZUIKAKU és a CHIYODA hordozokat, tovabba a
HARUNA és a MAYA nehézcirkalokat. Az események zara-
saként pedig az amerikai CAVALLA tengeralattjard leshe-
lyérél megtorpedozta és elsillyesztette a SHOKAKU hor-
dozét, mig az ALBACORE a TAIHO-val tett hasonlokép-
pen. Ozawa a sulyos veszteségek hatasara, hogy maradék
hajoit mentse, visszavonulot fujt. A f6 probléma itt a ten-
geralattjaro-védelem hianya volt.

E csatat kdvetéen megnyilt az Ut MacArthur csapatai
szamara a Fullop-szigetek visszafoglalasara. Kurita alten-
gernagy az utolsé szamottevd japan flottacsoportosulassal
itt kivant donté csatat kicsikarni a minden tekintetben eré-

19. abra. A kényszerleszallast végrehajtott Douglas BTD Destroyer okozta tiizet probaljak megfékezni a USS ENTERPRISE

(CV-6) hordozo fedélzetén, 1944-ben
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sebb szbdvetségesektdl. Tervei szerint egy kisebb egység-
gel magara vonta volna az ellenség figyelmét és tiizét, mi-
kézben egy csatahajokbdl allé kételéknek be kellett volna
hatolnia a partraszallo er6k kdzé és megsemmisitenie
azokat.

Oktober 24-én Mitscher altengernagy repulégépei fedez-
tek fel el6szor, egy a szigetek felé tartd hajohadat. Leléttek
mintegy 150 japan repll6gépet, megrongaltak négy csata-
hajét és szinte valamennyi hajon értek el taldlatokat. A ja-
panok ellentamadasanak csak a PRINCETON nev( kisebb
hordozo esett aldozatul, ami viszont olyan sulyosan meg-
rongalédott, hogy az amerikaiak kénytelenek voltak elsily-
lyeszteni.

Ekdzben Kinkaid tengernagy a Surigao-szorosnal éjsza-
ka térbe csalt egy japan csatahajé egységet. A szorosban
a cirkalék agyui és a rombolok torpeddi altal kdzrefogott
japanok menekullésének utjat az amerikai csatahajok 40
cm-es agyui allték el. A japanok néhany perc alatt elvesz-
tették mindkét csatahajéjukat.

Még aznap délutan megérkezett a helyszinre egy
Taiwanbdl indulé masik japan hordozécsoport is, de
Mitscher replldi rajuk tamadtak és elslllyesztették a
MOGAMI nehézcirkaldt, szamos mas hajé pedig csak Usz6
roncsként maradt a vizen.

A masodik nap a japanok szerencséjével kezdddott.
A Sprague altengernagy altal vezetett és eléggé meggyen-
gult hordozécsoport belefutott egy erds japan pancélos
kotelékbe. Azok pillanatok alatt szétl6tték a GAMBER BAY
és a SAINT LOO kisér6 hordozdkat és sok mas hajét is
megrongaltak. Olendorf csatahajoi odasiettek, de ekkor
mar fél6 volt, hogy a japanok bejutnak a Leyte-6bodlbe és
elpusztitjak az ott allomasozé amerikai hajohadat. A valsa-
gos helyzetben ekkor varatlanul felbukkantak Halsey ten-
gernagy hajoi és elslllyesztettek négy japan hordozoét és
két csatahajét szamos kisebb egységgel egyditt, igy fényes
gy6zelemmé valtoztatva a katasztréfaval fenyegetd hely-
zetet.

A HABORU VEGE A CSENDES-OCEANON

E gy6zelem utan a japanok mar csak lassitani tudtak a
szOvetségesek tamadasanak Utemét. A Fulop-szigetek
félévi harc utan felszabadult, és folyt az elérenyomulas a
szigetvilagban is. 1945 januarja és marciusa kdzt az ame-
rikaiak elfoglaltak lwo Jima szigetét, ahonnan a nehézbom-
bazok mar kdzvetlendl, hordozé segitsége nélkiil érhették
el az anyaorszagot. Aprilisban megkezdik az elsé japan

20. abra. A csendes-6ceani haboruban 1944-t6l repiilt a
Nakajima B6N Tenzan (Jill) torpedévet6 repiilégép, amelynek
kedvez6 képességei az amerikai légifolény miatt mar nem
érvényesiilhettek

Haditechnika-torténet

21. abra. Az egykori COURAGEOUS-osztalyu, hordozéva
atalakitott csatacirkalé, HMS FURIOUS (47) hangarjaban
elhelyezett Supermarine Seafire vadaszrepiilégépeket és
Fairey Barracuda torpedé bombazokat el6készitik bevetésre
(1943)

sziget, Okinawa ostromat. Az itteni harcokban vesztette el
a japan flotta utolsé jelentds hajoit, kdztilk a YAMATO csa-
tahajot.

A héborunak ebben az utolsé szakaszaban, 1944 okté6-
berétél még elkeseredettebb formaban jelentkezett és su-
ris6dott a nyugaton kamikazeként ismert pilotak bevetése.
A japanok a flilop-szigeteki csata 6ta altalanos gyakorlat-
ként kezdték alkalmazni el6bb a tapasztalatlan, majd egyre
inkabb a tapasztalt pilotaikat is ezen a kétségbeesett
modon. A kamikaze pilotak — leginkabb a jol képzett, ta-
pasztalt legénység — esetenként sulyos anyagi vesztesége-
ket volt képes okozni az ellenséges hadihajokban, nem is
beszélve a pszicholdgiai terrorrdl, amit a jelenség az ame-
rikai tengerészekben keltett. Viszont a prébalkozas, mégha
papiron jol is mutatott, a gyakorlatban nem hozta meg a
vart eredményeket (mondhatjuk, hogy eleve kudarcra volt
itélve). A kronikus Uzemanyaghiannyal kiiszkddé Csaszari
Szarazfoldi- és Tengeri Légierd ilyetén sem volt képes
donté befolyast gyakorolni a harcok kimenetelére, képte-
lennek bizonyult megallitani a gigaszira duzzadt csendes-
o6ceani flotta kotelékeit. Ugyanakkor a szdvetségesek
mintegy 40 nagyobb hajot veszitettek el és kdzel 400 hajo-
juk sérllt meg és valt hasznalhatatlanna.

Az 5. és 3. flotta hajéi driasi félénnyel uraltak a tengere-
ket és pusztitottak minden japan hajét, amit csak elértek,
és ahogy a szarazfoldet is az amerikaiak uraltak, ugy a
tenger aldl is szabdlyos vadaszat folyt a japanok ellen.
1943 és 1944 decembere kbzt csaknem valamennyi hor-
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22. abra. A Nakajima Ki-84 Hayate (Frank) a japan repiil6gép-
gyartas egyik utolso tipusa. A két gépagyuval, két géppuska-
val, illetve 500 kg bombaval felfegyverzett gépnek vadasz és
zuhanébombazé valtozata is késziilt

dozojat elvesztette a szigetorszag, jelentds részben a bu-
varhajok mikoédése miatt. A CHUYO-t a SAILFISH, az
UNIYO-t a BARB, a TAIYO-t a RASHER, a SHINYO-t a
SPADEFISH, a SHINANO-t pedig az ARCHERFISH sily-
lyesztette el torpeddival. A korabbi flottabol csak a HOSHO,
a RYOHO és a JUNYO japan hordozé maradt mikoddékeé-
pes a fegyverletételkor. Ez annak kdszdnhetd, hogy a
REDFISH tengeralattjaré 1944 novemberi torpedotamada-
sa utan ugyan még képes volt hazatérni, de sériilései olyan
sulyosak, hogy nem javitottak ki.

Ep allapotban volt még a csak 95%-ban kész AMAGI és
a KATSUGARI hordozo, ezeket japan telepesek kényszer(
Japanba kitelepitésekor hasznaltak a csendes-éceani szi-
getekrdl. A befejezetlen KASAGI (80%), az ASO és IKOMA
(60-60%) egységeket az 5 Uszoképes hajoval egyutt
1946-47-ben lebontottak.

Amikor 1945. szeptember 2-an a MISSOURI csatahajé
fedélzetén Japan nevében aldirtak a feltétel nélkili kapitu-
laciorol szl okmanyt, nemcsak a szigetek, hanem a hajok
is siralmas allapotban voltak. Az egykor jelents kereske-
delmi flottabdl csak minden hetedik hajo, javarészt gyenge
parti g6zosok, voltak még a viz szinén, a rettegett japan
hadiflotta pedig gyakorlatilag megsemmisiilt.

24, abra. A USS LEYTE (CV-32) 1945 augusztusara késziilt el,
a masodik vilaghaborus harccselekményekben mar nem vett
részt. Fedélzetén egy felszallasra késziil6 Vought F4U
Corsair vadaszrepiil6gép (1948. augusztus 30.)

A HORDOZOK JELENTGSEGE A MASODIK VILAGHABORUBAN

Mindezen eredmények jorészt a hordozok sikereit mutat-
jak. A masodik vilaghaboru csendes-6ceani harcai soran a
repllégép-hordozd hajok a legjelentésebb hajoosztallya
Iéptek eld, és szereplésik kozel két évtizedre meghataroz-
ta a tengeri hadviselés szabalyait.

Bebizonyosodott, hogy a csatahajok nagy Girméretd 16ve-
geinek 40 km-es |6tavolsaga és hatalmas pusztito ereje mit
sem ér a repulégépek pancéltoré bombai és torpedai ellen.
A szigetvilagban vivott harcok soran pedig, a hordozokéte-
lékek mozgo égifdlényt is jelentettek, hiszen a partraszallo-
kat barmikor repulégépek sokasaga tamogathatta anélkdl,
hogy akar csak egy repul6tér is lett volna a kdzelben.

A haboru végére a korszerli nehézhordozok 2-3 felvono-
val, a gyors felszallds érdekében altalaban két katapult-
berendezéssel és radarral voltak ellatva. Ez utébbi kiemel-
kedd fontossagu, mert altalaban az a kotelék volt a gybze-

23. abra. A HMS VENGEANCE (R71) fedélzetén felsorakozott Blackburn Buccaner és Fairey Firefly vadaszrepiil6ket

bevetéshez készitik fel, 1949 marciusaban
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25. A Grumman F8F Bearcat vadaszrepiilogép az F6F Hellcat tovabbfejlesztésébdl sziiletett, annal 20%-al konnyebb és
80 km/h-val gyorsabb volt, igy egy a Hellcat-nél jobban manéverezé és gyorsabb repiilégépet kaptak. Fegyverzetét négy
12,7 mm-es géppuska alkotta, motorja 2250 LE teljesitményii csillagmotor volt, emellett 1000 kg bombat is hordozhatott

lemre esélyesebb, amelyik el6bb megtalalta a masik hajoit
anélkul, hogy azok megtalaltak és tamadhattak volna 6ét.
A hajoék gyakorta a 30 csomds sebesség elérésére is képe-
sek lehettek, ami nagy jelent6séggel birt a mozgékonysag
tekintetében. Vizkiszoritdisuk nem egyszer meghaladta a
csatahajokét és tobb ezer tengerész részére biztositottak
az élet feltételeit. A korabban nélklldzhetetlen, gigaszi ha-
j6agyukat a kisebb (irméretd, gyorstiizeld Iégvédelmi tliizér-
ség valtott fel (ezek latvanyos gyorsasaggal elterjednek a
tébbi hajéosztalyon is). A nagyobb horddzok repllégép-
allomanya nem ritkan elérte 100 darabot. Raadasul ezek
egyre inkabb megfelelnek a tengeri lzemeltetés kortlmé-
nyeinek. A haditengerészeti gépeknek példaul jol kell allni-
uk a soOs viz korrodald hatasat és massziv futdkkal kell
rendelkeznilk.

Az Uj, immar az igényeknek megfeleld repllégépek ko-
z6tt megfigyelhetd, hogy felértékelédnek a vadasz (Iégtér-
védelem) és vadaszbombazé (dltalaban tébbfeladatuak)

26. abra. A haboru végén hadrendbe allt HMCS
MAGNIFICENT (CVL-21) kdnnyii hordozé mar kanadai
tulajdonban, 1948. januar 30-an elhagyja Belfastot

szazadok. A torpedovetd gépek mellett, nétt a nagy pon-
tossagu és rombolderejli zuhanébombazdék szerepe. Az
ellenfél megtalalasat a radaron kivll a felderit6k is segitet-
ték. A fel- és leszallitd rendszerek is kinétték gyermekbe-
tegségeiket, de azért a fokozott igénybevétel igy is gyakor-
ta okozott baleseteket.

Az amerikai oldalon kialakult az a gyakorlat, amely sze-
rint a hordozékat és az 6ket kiséré egyéb hajokat (csataha-
jokat, cirkalokat, torpedéromboldkat, ellatéhajokat) Task
Force-okba (megfeleltetése: hadmlveleti magasabbegység,
alkalmi harci kotelék) tomoritették. Ezek a kotelékek képe-
sek voltak 6nalléan hadmdveleti feladatokat végrehajtani,
és az ellenség mindennemd tamadasaval szemben meg-
védhették magukat. A vilaghaborus tapasztalatok alapjan
még sokaig ezen elv szerint szervezték meg hordozokdte-
Iékeiket, s6t tulajdonképpen napjaink alkalmazasai is visz-
szavezethetéek bizonyos fokig erre az elgondolasra.

(Folytatjuk)
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samacia. A nemet tabori tuzerség a masodik
vilaghaboruban

A TUZERSEGI TARTALEK

Amig az angolszasz hadseregek hadtestei nagyjabdl allan-
doé tlzérségi készlettel gazdalkodhattak, addig a német
gyakorlat az 1941 utani kényszer( szovjet 6sszevonasra és
kdzponti tlzérségi tartalékképzésre emlékeztet. 1940 utan
ugyanis csak elvétve lehet formalis tlizérségi hadrenddel
talalkozni hadtestszinten. A hadosztalyok organikus tlizér-
ségeén felll minden a kdzponti tartalékhoz (Heerestruppen)
tartozott, ami azutan a feladatnak és a becsUlt igénynek
megfeleléen egy hadseregnek/hadseregcsoportnak atme-
netileg leosztott bizonyos mennyiségl tlizérosztalyt, ame-
lyek ezzel az allomannyal aztan tovabb safarkodtak.
A német tlzérségi tartalékot adminisztrativ és logisztikai
formacidkba, dandarokba, a dandarokat ezredekbe szer-
vezték.

1944-t8l 13 ,,népi” tlizérhadtest (gyakorlatilag atnevezett
korabbi tlizérdandar) is létezett. A kissé propagandisztikus
elnevezés viszont nem azt jelentette, hogy barmi kdzik
lenne a normal hadtestekhez, vagy hogy rendszeresen
azokhoz csatoltak volna 6ket, mint ahogy példaul egy-egy
brit AGRA-t (Army Group Royal Artillery), ehhez ugyanis
nem volt elég agyu. A motorizalt népi tiizérségi hadtestnek
igen tarka I6veganyaga volt. A 8,8 cm-es nehéz pancélto-
ré6/7,5 cm-es kettds rendeltetésl l6veges osztalyoktdl
kezdve, a kénny( 10,5 cm-es tarackos zaszléaljakon at az
elsd vilaghaborus 30,5 cm-es Skoda ostromtarackokkal
bezardlag, valtozatos felszerelésre lehet bukkanni a had-
rendjikben, és egy kivételével az 6sszes hadtestben volt
egy-két osztaly orosz eredetl 16veg. A Heer a Voroés Had-

sereg és a nemzetkdzdsségi/amerikai er6k mogott csak a
negyedik volt az egy hadosztalyra atlagosan juté 6nalld
tlzérosztalyok szamaban, ami kb. 1 és 2 kdzé esett, de leg-
feliebb 2,5 volt.

Jelen volt viszont 1942-t81 minden harcolé hadtestnél
egy tanacsado szerepd tlizér fétiszt (Artillerie-Kommandeur
— ARKO), aki, amennyiben a hadosztalyok sajat tlizérségét
a tartalékbdl megerdsitették, illetve amikor ritkabban a
hadtestek szamara a tartalékbdl és a hadosztaly tiizérezre-
débdl tamogatd csoportot képeztek, akkor azok iranyitasat
a sajat stabjaval a hadosztaly tiizérezredét addig parancs-
noklod Arfu-tél (Artilleriefihrer) atvette. Ez a kdzponti tlizér-
ségi iranyitas el6szor 1942 soran a keleti fronton, a harkovi
védelemben bizonyult nagyon hatasosnak, 1943-t6l pedig
mar tamadasban is gyakoroltdk. Nem véletlen, hogy
ugyanazon a fronton hasonlé problémakra a |6vészarok
mindkét oldalan hasonlé megoldasok szlilettek. A német
tlzérséget az oroszokéra emlékeztetd alkalmi, feladatkoz-
pontu csoportokba szervezték, és a hadosztalyok sajat
tlzérsége, valamint a nagyobb |6tavolsagu hadtestldvegek
kozott 1étrejott egy taktikai munkamegosztas. A keleti fron-
ton német részrél nem volt praktikus hadtestszinten kiilén
tlzérségi csoportokat (,héherer” ARKO alatt) szervezni,
mert egy-egy hadtestre 50-80 km-nyi arcvonal is jutott, az
Osszes hadosztdly tamogatasara egy tlzérségi csoport
reménytelenll szét lett volna szérva. A megerdsitett had-
osztalytizérség egy ARKO iranyitasa alatt volt inkabb jel-
lemz@8. Taktikai, multispektrumu tliztamogaté magasabb-
egységnek szantak 1943-ban az egyetlen német 18. tlizér-
ségi hadosztalyt, ami 6sszesen hat dandarbdl, kdzottik

22. abra. A felhasznalok nem voltak megelégedve a 10,5 cm-es K 18-as messzehordé agyuk hatéerejével. Az agyut a Krupp, a

I6vegtalpat a Rheinmetall tervezte
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szétnyilt — Szerk.)

23. abra. Az s FH 18-as 15 cm-es tarack volt a német nehéztiizérség gerince
a haboru végéig, noha a I6tavolsagaval nem volt teljes mértékben
megelégedve az alkalmazo. (A foton kezel6személyzet altal hatrahagyott,
megrongalt, felrobbantott I6vegek lathatoak. A bal oldali Ibveg csévége

pancéltoré és légvédelmi pancéltéré egységekbdl allt.
A hadosztaly a kézép hadseregcsoportban tevékenyke-
dett, de 1944-ben az irdnyitds nehézségei miatt felosz-
lattak.

Egy adott harcaszati feladatra a tlizérségi csoportképzés
alacsonyabb szinten is m(kodott, az orosszal analég mo-
don. Persze nem roluk masoltak, hanem megvoltak a sajat
hagyomanyaik és doktringjuk a Bruchmdiller-féle elsé vilag-
haborus feladat-alapu tlizérségi csoportokrol. Ha a helyzet
ugy kivanta - és megvolt hozza hadi/emberanyag — egyet-
len tlzértiszt iranyitasa ala kertiltek nemcsak a gyalogsagi
I6vegek és a hadosztalytiizérség, hanem a hadosztalyokba
betagozott légvédelmi zaszldaljak (Heeresflakabteilung) és
alégier6 is. A vezényld tiszt tehat ezzel a kibdvitett eszkdz-
parkkal gazdalkodhatott, a kiilénb6zé komponensek egy-
azon egységes tlizterv (SchlieBplan) alapjan tevékenyked-
tek. TUzértiszt 6sszfegyvernemi parancsnoki teenddket is
ellathatott.

Avrcizni MINDENARON

A németek a konnyd Utegeiket és a 15 cm-es nehéztarac-
kokat az arcvonaltdl 2-4 km tavolsagban, a nehéz, 15 cm-es
és afeletti (irméretli agyuikat 9-10 km tavolsagban helyez-
ték el. A nyugati fronton szévetséges nézépontbdl a német
tlzérség leggyakoribb és — az ellenfél szempontjabdl ,leg-
kellemetlenebb” — mdveleti formaja nem is a koncentralt
tlizeréé, hanem a szo6l6, néhany I6vés utan gondosan tlize-
I6allast valté kdnnyd vagy 6njaré 16veg taktikaja volt. Ez a

modszer hadoszlopok zaklatasara, megakasztasara, a
sajat er6k kozeli tamogatasara is elég jol bevalt, és nem
utolsésorban elvonhatta a figyelmet az Uteg tobbi 16vegé-
rél. Egy maganyos agyut sokkal nehezebb volt hang alap-
jan bemérni, mint egy egész lteget. A torkolattliz mérsék-
Iésére specialis, 50 grammos zacskékban kimért ,,Duene-
berger” sot alkalmaztak, amit megosztott I6szernél pak-
kokban a I6vedék és kivetStoltet kdze helyeztek.

A németek jelent6s elsé vildghdborus tapasztalattal a
hatuk mdégoétt, mérndki precizitassal mivelték az alcazast.
Sz6 szerint minden természetes alcazasi lehetéséget meg-
ragadtak és minden kdvet megmozgattak, hogy a levegé-
bdl elrejtsék az agyuikat. A szbvetséges légifelderités meg-
tévesztésére kevéssé alcazott csali-tlizelallasokat is épi-
tettek, fatakolmanyokkal agyuk gyanant. Szimulaltak elekt-
romos készllékekkel a torkolattiizet is, de ezt nem kisérte
a valddi tlzeléssel jard fust, ezért kdnnyen meg lehetett
klldonbdztetni a valoditél. Masik megtévesztési mddszer a
valddi tlizeléssel jard hang robbantasokkal jard szimulalasa
volt. Ha a szdvetségesek mégis megtaldltak az igazi Utege-
ket, azok a nappali tlizel6allas-valtas luxusatol a fogatolas
miatt meg voltak fosztva.

A MEGFIGYELOK ES A TUZVEZETES

A német tlzérségi megfigyel6k csoportokban dolgoztak.
A német rendszerben az oroszhoz hasonldan csak a meg-
figyel6k/6sszekodtdk voltak az Utegekkel kapcsolatban, a
tamogatott formacié maga nem. Az ltegekre jutd két meg-
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24, abra. A német Krupp 12,8 cm-es K 44-es agyujat az szovjet A-19-es hadtestagyura adott valaszként fejlesztették ki.
A kortiizelésii platformmal is ellatott német hadtestagyu masodlagosan minden korabeli harckocsit el tudott azok hatasos
I6tavolsagan kiviilrél pusztitani, azonban a frontokra csupan néhany jutott el zsakmanyolt francia vagy szovjet agyuk

I6vegtalpan

figyeld altiszt volt, 6ket segitette két radids/telefonkezeld,
akiknek nem volt tlzérségi képzettséglik. Védelemben
tébb megfigyel6pontot is feldllitottak, egyet a f6 védelmi
vonal mentén, egyet az Uteg kdzelében, és egyet az elére-
tolt allasoknal. Eléretolt megfigyeld (Vorgeschobene
Beobachter) lehetett maga az Utegparancsnok, de a VB
irdnyithatott tobb Uteget, és koncentracional kommunikal-
hatott kdzvetlen a zaszldaljjal is.

Az el6retolt megfigyeld, ha kellett, elkisérte a tamadd
gyalogsagot. A kommunikacié féleg kabelalapu volt, noha
radiot is hasznaltak, példaul akkor, ha harcjarmuben kisér-
ték a sajat csapatokat. A német megfigyel6csoport — akar-
csak az szovjet — magaval vitte a harcéllasaba a kabelko-
teget. A német tizérek nem szivesen radioztak, inkabb a
telefonalapu 6sszekottetést preferaltak, de a szdvetséges
tuzérségnek volt annyi I8szere és kapacitasa, hogy a kabe-
leket rendre elvagja, ezért a németek rakényszeriltek az
éter hasznalatara annak minden kockazataval egyutt.
A VHF tabori radioik azonban csak atjatszékkal birtak elég
hatétavolsaggal, ami megnehezitette a gyors kommunika-
Ciot és a tlizerd dsszpontositasat. Tobb medfigyeld is osz-
tozhatott egy allason, és mindegyik sajat frekvencian ra-
didzva koordindlta a sajat Utege/osztalya stb. tizét. (A 18.
tlzérségi hadosztalyndl drnagyok és alezredesek medfi-
gyeldi mindségben iranyitottak.)
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A német tlizvezetés alapjai nagyvonalakban megegyez-
tek a tdbbi nemzetével, 1 : 25 000-es méretaranyu négy-
zethdlds (egy négyzethdld 1 km?) katonai térképeken, ha-
romszogeléses mddszeren alapult azzal a kilénbséggel,
hogy a gyalogsagi agyuknal a cél iranyat és tavolsagat a
sajat pozicidja alapjan a megfigyeld kalkuldlta ki az Uteg
szamara. A német megfigyelének az itege és a cél kdzott,
az Uteghez kozel kellett elhelyezkednie, és annal ponto-
sabb mérésre volt képes, minél kdzelebb volt maga a cél-
pont-agyu vonalhoz. Az igy kapott adatok alapjan a I6ele-
meket az Utegnél és a tobbi Uteg szamara a zaszldalj tlz-
vezetési kdzpontban kalkulaltak, és azokat bemérd Ivések
(Arbeitsgeschitz) alapjan a megfigyel6 segitségével médo-
sitottak a hatasos tlizhdz. A németek a britekhez hasonlo-
an térekedtek a gyorsasagra és egyszerlségre. Gyakran
elhagytak a légkdri viszonyokkal, vagy az Uteg és a cél
kozotti szintkilonbséggel vald kalkuldlast. A tlzvezetési
egység a zaszloalj/osztaly volt, kisebb egységekre, Gtegek-
re nem szivesen parcellaztak fel 6ket.

Védelemben elére regisztralt vagy referenciapont alap-
jan azonositott célra a ,koédszavas” modszerrel a német
tlzérség is képes volt a 2 percen belil hatasos, medfi-
gyelt és dsszpontositott tlzre. Ez 6sszemérheté norma-
id6 volt a tdbbi hadseregével. Mas esetben 12-15 perccel
lehetett szamolni, de a tabori agyuk holtidejét némileg



25. abra. Az igazi ellenfél. A német tamado és védé tiizeré
nagy részét képezték a szovjet eredetii Granatwerfer 42-es
nehéz gyalogsagi aknavetdk. A 12 cm lirméretii fegyver
tlizereje meghaladta egy kdzepes tabori Iovegét. A I6vész-
arokban/godrokben Iévé él6erét is pusztitotta. Mozgatni
kénnyd, bemérni nehéz volt

kipotolta a gyalogsag nagyszamu aknavetdje. Alkalmi cél
ellen a német tlizérség hatékonysagat az altalanos 16veg
és lévegcsd, valamint a 16szerhiany korlatozta. Mivel min-
den osztalynak/iUtegnek megvolt a maga feladata, felel6s-
ségi zondja, ezért a tizérezredek nem szivesen iranyitot-
tak tovabbi alegységeket egy ad hoc cél lekliizdésére, hi-
szen az a rajuk osztott eredeti feladat végrehajtasat ve-
szélyeztette volna. Ezért is nem volt a német tizérségre
jellemz8, hogy vizszintes iranyd kommunikacioval a zasz-
|6aljak egymast kisegitve tevékenykedjenek, ami ha nem
is mindig és nem is korlatok nélkil, de az angol-amerikai
gyakorlatra azért jellemzé volt. A német tlzérségben a
kommunikacié hierarchikusan, lentrél-felfelé illetve fent-
rél-lefelé haladt. Vagyis ha a német megfigyel6 a sajat
Utegén felll kért tlztamogatast az észlelt célra, annak
leklizdését az ltegek és osztalyok kozétt az ezredpa-
rancsnoksag osztotta el. A német rendszer tehat pontos
volt, azonban alkalmi célok ellen kissé lassu, és nagyban
fliggott a megfigyel6tdl.

A szikséges |6szermennyiséget un. Kampfsatz-ban
szamoltak, amibdl egy egység hat I6szert jelentett. Igen
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hatdsosak voltak az id6zitett, Iégirobbanasu vagy felpat-
tané német I8szerek. A német Utegek a nyugati fronton
kilencven szazalékban repesz-rombolo |6szert I6ttek, a
maradék pancéltoré/robbantéd. Fustét csak elvétve ké-
peztek. A keleti fronton I6szerhiany miatt tertlett(iz helyett
a megfigyelt ponttlz volt inkabb a jellemzé mar 1942-ben
is, és valdszinlleg a tobbi hadszintéren sem alltak akkor
jobban. Az orosz fronton a ,szell6s” német vonalak miatt
rendszeresen meg kellett erdésiteni az allasokat kozvetlen
tamadas ellen, ez esetben a tlizérség az allashaboruban
védelmi tampontként, korai pancélelharité korletként is
funkcionalt. A tizéreket extra egyéni fegyverekkel és gép-
puskakkal lattak el, és gyalogsagi tovabbképzésen is
részt vettek.

(Folytatjuk)

ForRrASOK

sArtillerie” (Lexikon Der Wehrmacht);

http://www.lexikon-der-wehrmacht.de/Gliederungen/
Artillerie.htm;

Engelmann, Joachim, Das Buch der Artillerie: 1939-1945.
(Eggolsheim: Dorfler Zeitgeschichte);

Engelmann, Joachim, German Heavy Field Artillery:
1934-1945. (Atlgen: Schiffer Military, 1995);

Engelmann, Joachim, German Rocket Launchers.
(Schiffer Military, 1990);

Field Artillery Journal (folydirat) 1942-1947. http://
sill-www.army.mil/firesbulletin/archives/index.html;
Fleischer, Wolfgang, German Light And Heavy Infantry

Artillery. (Atlgen: Schiffer Publishing, 1995);

German Artillery. (Prepared by VII Corps Artillery,1945);
~Captured Artillery in German Infanteriedivisions” (Flames
Of War, 2011). http://www.flamesofwar.com/Default.

aspx?tabid=112&art_id=720&kb_cat_id=36;

Hogg, lan V., German Artillery Of World War Two.
(London: Arms and Armour, 1975);

Long, Jason, ,,Production Stats on German Tube-Fired
Weapons 1939-1945” (Feldgrau);

http://www.feldgrau.com/weaprod.html;

»Nebeltruppen” (Lexikon der Wehrmacht);

http://www.lexikon-der-wehrmacht.de/Gliederungen/
Nebeltruppe.htm;

Military Improvisations During The Russian Campaign.
(Washington: Department Of The Army, 1951);

http://cgsc.cdmhost.com/utils/getfile/collection/
p4013coll8/id/1927/filename/1916.pdf;

»Notes on German Artillery Forward Observers” (Lone
Sentry);

http://www.lonesentry.com/articles/ttt/artillery-observers.
html;

»Notes on German Divisional Artillery” (Lone Sentry);

http://www.lonesentry.com/articles/ttt08/german-
divisional-artillery.html;

»Organization and Identification of German Artillery Units”
(Lone Sentry);

http://www.lonesentry.com/articles/ttt08/german-artillery-
units.html;

»Six-Barrel Rocket Weapon (The Nebelwerfer 41)” (Lone
Sentry);

http://www.lonesentry.com/articles/nebelwerfer/;

Trantow, Heinz., ,,Die Entwicklung der Artillerie — Von
Voderladern und V-Waffen”, KANONIERE: DIE
DEUTSCHE ARTILLERIE 1939-1945 in. SOLDAT AND
WAFFE: DER II. WELTKRIEG (folydirat): 219-221.

2015/3 HADITECHNIKA & 75

(Fotdk a szerzé gydjteményébdl.)



CONTENTS

Tanks in the Fights of Grozny,

INHALTVERZEICHNIS

Tanks in den Kampfe

Elofizetés

N
(-]
-
a
~
w
st08e

Az Y-20-as Uj kinai nehéz
teherszallité repiilégép

LT

El6fizetésben terjeszti
a Magyar Posta Rt. Hirlap Uzletaga,
1008 Budapest, Orczy tér 1.
El6fizethetd valamennyi postan,
kézbesitoknél,
e-mailen: hirlapelofizetes@posta.hu,
faxon: 303-3440,
Stadio konyvesbolt
1138 Bp., Népfiirdé u. 15/D,
telefon/fax: 359-1964, 359-6461,
HM Zrinyi Nonprofit Kft.
Ugyfélszolgalat
Budapest II., Fillér u. 14.
Levélcim: 1276 Budapest 22, Pf. 85
telefon/fax: 212-4540
e-mail: ugyfelszolgalat@topomap.hu
Tovabbi informaci6: 06 80/444-444

Part Il 2 am Grosny, Teil Il 2
Lacquers, Paints and Camouflage Lacke, Farben, Tarnanstrich
Colours on the Aircraft of auf der Flugzeuge der
Hungarian Royal Air Force, Ungarischen Koniglichen
Part VI. 6 Luftwaffe, Teil VI. 6
INTERNATIONAL INTERNATIONALE
MiLTECH REVIEW WEHRTECHNISCHE
RUNDSCHAU
Y-20 the New Chinese Heavy
Transport Aircraft 14 Die Vorstellung des neuen
UAV-s above North-Afghanistan, chinesischen schweren
Part 1. 19 Transportflugzeuges ,Y-20” 14
MEADS air defence system Unbemannte Aufkldrungsgerate
in finish 25 Uber Afghanistan, Teil I. 19
Die Entwicklung des
Raketenkomplexes ,MEADS”
SpAceE AcCTIVIES ist in der Endphase 25
Angara rocket family 29
RAUMFAHRTTECHNIK
DOMESTIC SURVEY Die russische Tragerraketen-
i ) familie ,Angara” 29
Hungarian Vehicle Procurement
Program - Protected Rear
Compartment Manufactured HEIMATSCHAU
by Raba, Part Il. 35
Panzierte militdrische Fahrzeuge
im ungarischen
MiLTECH HISTORY Beschaffungsprogramm
) ) fur Fahrzeuge, Teil Il 35
French tricolour versus Alliance
- Vichy Air Force, Part 1. 48
Wrecking of the LEONARDO GESCHICHTE
DA VINCI battleship 56 FUR WEHRTECHNIK
Air crash of Gyula Karolyi jr. by
Biicker Jungmann 131 58 Die Vichy-Luftwaffe gegen
Wrecked Military Vehicle in den Alliierten, Teil I. 48
Budapest in 1945, Part . 61 Der Untergang des
Gebauer Type Air Platform Air Grosskampfschiffes
Defence Gun, Part Il 64 »LEONARDO DA VINCI” 56
Aircraft Carriers in the WWII, Fortgetriebener Flugzueg - der
Part IIl. 68 Unfall von Jr. Gyula Karolyi
The German Attillery in the mit dem Ausbildungsflugzeug
WWIL, Part IV. 72 ~Bucker Jungmann 131” 58
Panzerwracke in Budapest
in 1945, Teil I. 61
Das Gebauer-artige
Beobachtungsgewehr, Teil lll. 64
Flugzeugtréger in dem zweiten
Weltkrieg, Teil lIl. 68
Die deutsche Artillerie
im zweiten Weltkrieg, Teil IV. 72

A Haditechnika
megvasarolhato

Lira Konyvaruhaz, Récsei Center
1146 Bp., Istvanmezei Ut 6.,
telefon: 411-1543
Studio konyvesbolt
1138 Bp., Népfiird6 u. 15/D,
telefon/fax: 359-1964, 359-6461
HM Zrinyi Nkft.
Ugyfélszolgalat
Budapest IlI., Fillér u. 14.
1087 Budapest Kerepesi (it 29/b.
Nyitva tartas: H-P 9-15 dra
www.topomap.hu

Hirdetésfelvétel

HM Zrinyi Térképészeti és Kommunikécios
Szolgaltaté Kozhasznu NKkft.

1087 Budapest, Kerepesi it 29/b.
Felel6s: Magyar Renata terjesztési menedzser
Telefon: 459-5319
E-mail: magyarrenata@armedia.hu

76 = HADITECHNIKA 2015/3











<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /HUN <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




