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13. abra. Gazturbinas T-80-as harckocsi. A csecsenfoldi harcok soran
bebizonyosodott a gazturbina repesztalalatokkal szembeni fokozott
sériilékenysége. A csecsen haboru utan a tipus tovabbi példanyainak
egy részét mar dizelmotorral szerelték

Dr. Végh Ferenc

Harckocsik a grozniji harcokban me=

Az 0STROM ELSO SZAKASZA

1994. december 31-én 06.00-kor az ,Eszak” hadmdiveleti
csoportositas (131. 6nall6 gépesitett 16vészdandar, 81.
garda gépesitett 16vészezred, 276. gépesitett [0vészezred)
két rohamcsoportot alkotva a varos hatardig mozgott
elére. Feladata volt a replilétér és a vasutallomas elfoglala-
sa utan kijutni az elndki palotahoz. A harckocsiezred allo-
manyabdl minden szazad 3-3 darab T-80B, T-80BV harc-
kocsit kapott megerésitésil. Minden gépesitett 16vész-
zaszldaljat megerdsitettek 2 ,Tunguszkaval”. Minden
BMP-2 kapott 500 darab kiegészitd gépagyulészert és a
kezel6személyzeten kivil még két f6 16vészt. A repll6tér
elhagyasa utan a csapatok megkezdték a varos elfoglala-
sat. A harckocsik az oszlopok élén haladtak, mig a 2Sz6-os
onjaré légvédelmi harcjarmivek, a Tunguszkak a szarnya-
kon. 9 dra 17 perckor a felderit6 szazad egy harckocsibdl,
BTR-bdl és két ,,Uralbdl” allé osztag ellendllasaba litkozott.
Kitért a tlzharc, melynek eredményeként egy ,,dudajevi”
harckocsi és egy Ural megsemmisiilt. A felderit6k egy
BMP-t vesztettek. A tdmadas tempdja lelassult. A tdAmadodk
elszort 16voldozések kdzepette haladtak elére. Az ellenal-
6k az éplletek ablakaibdl granatveté és géppuskatiizet
nyitottak az élen haladé mozgd oszlopra és kil6tték a két
elél haladd T-80BV harckocsit. A sértlt harckocsik égtek,
a harom még épen maradt harckocsi az utcan harcrendbe
bontakozott szét. Folytatva az elényomulast, az oszlop az
Ordzsonokidze térre jutott. A tér elhagyasa utan ismét gra-
natvetSkkel tamadtak a rohamcsoportot. A Groznijt véddk
kil6tték az elsé és utolsé T-80BV harckocsit. Az elsd gépe-
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sitett |I0vészzaszldalj, harmadik szazadanak egyik BMP-2-
es harcjarm(ivét egy idében 3 RPG granat is eltaldlta.
A személyzetbdl 4 ember maradt életben. Az ellenallok az
oszlopot blokkoltak. Az élen haladé 10 BMP és egy
Tunguszka egy elhagyott autdszerviz udvaran koérkdérds
védelmet foglalt és tliz alatt tartotta a kdrnyezé éplleteket.

A tamadas folytatasa utan a 131. onallé gépesitett 16-
vészdandar a vasutallomas elfoglalasat kapta feladatul.
A dandart egy T-72A harckocsi szakasz fedezte. A harcko-
csik teljes I8szer-javadalmazassal rendelkeztek. (16 re-
pesz-rombolé granat, 20 Grméret alatti pancélgranat, 8
kumulativ granat). Az eléremozgas soran egy harckocsi
lemaradt az oszloptdl. Tlz ala kerllt és kénytelen volt
visszafordulni. Egy RPG eltaldlta a harckocsitoronyban
talalhaté parhuzamositott géppuska nyilasat és a harc-
kocsitorony a robbanas kovetkeztében 40°-os szdgben
felemelkedett. A harckocsiparancsnok repeszsériléseket
szenvedett. A T-72-est a tovabbiakban vontatéként hasz-
naltak.

A 81. garda gépesitett I0vészezred eléremozgasat a te-
reken és az utcak bejaratanal 6sszehangolt tliz fogadta.
Két BMP-2-es kiégett. Két T-80BV harckocsit, egy onjard
légvédelmi rakétakomplexumot, harom BMP-2-est, egy
hirado-gépkocsit megallasra kényszeritett a védék tlze.
Ennek ellenére az els6 rohamcsoport-zaszldalj el66rse
12 6ra 30 percre kijutott a vasutallomashoz.

A 131. 6nall6 gépesitett I0vészdandar alegységei tlz-
harcban négy BMP-2-est és két vontatot vesztettek el,
Gogoljev 6rnagy haldlos sérlilést szenvedett. A tamaddk
15 drara kiértek a vasutallomashoz. A 131. dandar itt felval-
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14. abra. T-72-es harckocsikbdl allo oszlop RPG véddéraccsal. A racsok egy részét a csapatjavité alegységek utélag szerelték

fel

totta a 81. ezredet és a vasutallomas kérnyékén korkodrds
védelembe rendezkedett be. A 276. gépesitett |I6vészezred
is részt vett az els6 napi harcokban. A szakasz erejl harc-
felderitd jarére haladt az élen, amikor a jarér tlzharcba
bocsatkozott. Az els6 BMP-1P harcjarmi RPG talalatot
kapott. A harcfelderit§ jarér parancsnoka a kdvetkezSket
jelentette: ,Latom az ellenséget, egy BMP ég, visszavonul-
ni nem lehet. Vannak veszteségek.” Ez id6 tajt Rulev had-
nagy harckocsijat RPG és MT-12-es ,Rapira” pancéltoré

agyutiz érte. A harcjarmu kigyulladt, de a benne I8 sze-
mélyzet tovabb mandverezett. Kis idé mulva az égd harc-
kocsiban a I6szerkészlet felrobbant és a teljes kezel&sze-
mélyzet életét vesztette. A harcfelderitd jarérbdl csak két f6
menekilt meg. A harcfelderitd jarért kovetd elsd gépesitet
|6vészzaszldalj harcba lépett. Megsemmisitette a garazs-
ban all6 MT-12-es pancélioéré agyut és egy ZSzU-23-as
légvédelmi gépagyut is. A zaszldalj egy T-72B1-es harcko-
csija aknara futott, elvesztette jobb elsé gorgdjét és harc-

15. abra. Szovjet T-72-es harckocsi, kiegészité pancélzattal a homloklemezen és a tornyon
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16. abra. T-72BM harckocsi kiegészit6é véddéracsokkal a torony hatso részen, mégotte BTR-80-as pancélozott harcjarmii

képtelenné valt. A zaszloalj az els napi harcokban 6ssze-
sen 8 harcjarmiivet vesztett és a nap végén egy kilométert
hatralva atment védelembe.

Az ,Eszak-keleti” hadmdlveleti csoportositas 1994. de-
cember 31-én 6 6ra 45 perckor kezdte meg elérevonasat
Groznijhoz. A 33. gépesitett 16vészezred fontos hidak el-
foglalasaval és mandvereivel biztositotta a 255. garda gé-
pesitett I6vészezred, a 68. 6nallé felderité zaszldalj varatlan
harcbavetését. 9 érara a 33. ezred kijutott az orosz teme-
t6hoz, ahol harcba lépett a ,,dudajevistakkal”. Elveszitett
egy Ural gépkocsit és megrongdlédott egy BMP-2-es.
Azonban hatarozott tevékenysége eredményeként, biztosi-
totta a 255. gardaezred elsé gépesitett 16vész zaszloalja-

17. abra. Pancélozott 16vészszallité harcjarmiivek hegyi
terepen. A sziik hegyi utakon 6sszetorl6dé harcjarmii-oszlo-
pok sebezhet6ek egy esetleges tamadassal szemben

4 < HADITECHNIKA 2015/2

nak, mint rohamosztagnak a harcbavetését, amely 10
orara birtokba vette a konzervgyarat. Harcban megkezdte
a korhazkomplexum elfoglalasat. Az ellenallék erés6dd
nyomasanak hatasara a korhazkomplexumnal védelembe
ment at.

A ,Kelet” hadmliveleti csoportositas allomanyaba tarto-
z6 129. garda gépesitett |0vészezred és a 133. garda onal-
16 harckocsi zaszldalj szamara a Groznij bevételéért folyd
harcok gyakorlatilag mar 1994. december 24-én megkez-
dédtek. Feladatul kaptak, hogy Mozdok térségébdl jussa-
nak ki Groznij el6varosaig Hankaldig. A harckocsik tlizere-
jét kihaszndlva, menetbdl tamadtak és sikeresen tortek
elére. Legalabb 6 ellenallot és egy T-72A harckocsit meg-
semmisitettek. Sajat veszteséguk 2 sérult sorkatona és egy
zaszlos, aki életét vesztette. A tamadd harc soran egy
T-80BV harckocsi I6vegcsoéve foldbe Utkdzott (kanalazott),
majd ezutan I6vést adott le. A csé szétrobbant (csérdzsa
keletkezett). A tovabbiakban vontatéként hasznositottak.

A tamadok december 28-an kezdték meg Hankala bevé-
telét. A gépesitett 16vészszazadok harckocsiszakasz meg-
erdsitést kaptak. Vonal harcrendben tértek elére. A 133.
garda o6nallé harckocsizaszldalj els6 vesztesége egy
T-80BV harckocsi volt, amely egy fordulat utan 15 méter
mély szakadékba esett és a |6vegcsdve foldbe furddott.
A harckocsi elhagyasa kézben az iranyz6 halalos I6vést
kapott. A parancsnok és a vezeté repeszsériléseket szen-
vedett. A szembenall6 felek kdz6tt tlzharc bontakozott ki.
Egy ellenséges T-72A kil6tt egy torzsjarmivet. Baszmanov
szazados és a jarmi vezetGje életét vesztette. Ellenséges
granat talalta el egy T-80BV harckocsi erdatviteli terét.
Mivel hatravontatni nem sikertlt, ezért felrobbantottak.
Valaszként az elsé harckocsiszazad parancsnoka 3 RPG
talalattal T-80BV harckocsijanak tornyan és alvazan, kil6tt
egy T-72A harckocsit és ezzel biztositott egy fontos utke-
resztezddést. Az ellenalldk 2 T-72A harckocsival ellenlo-
kést hajtottak végre. Az egyik T-72-est egy T-80BV tlizével
megsemmisitették. A sajat csapatok tamadasa soran a
hankalai repul&tér kifutépalyajan egy T-80BV taldlatot ka-
pott a bal oldalan, a gérgék kozoétt és kigyulladt. A sérilé-
seket szenvedett személyzet minden tagjanak sikertilt el-
hagynia a harcjarm(vet. Kis idé mulva a harckocsi 16szer-
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18. abra. Kil6tt T-72-es harckocsi. A varosharc koriilményei nem kedveznek a harckocsiknak. A harckocsitdl jobbra a

hiitéradiator lathato

készlete felrobbant és a repeszektél a menekild
harckocsiparancsnok életét vesztette. Még egy T-80B-t ért
RPG taldlat, de a pancélzatat nem égette at.

A 129. garda gépesitett 16vészezred és a 133. garda
onallé harckocsizaszldalj feladatat sikeresen teljesitette és
kijutott a hankalai repulétér korzetében 1évé kertvaroshoz.
A 129. ezred vesztesége 7 halott és 13 sebesllt. 2 BTR-70-
es megrongalédott. A 133. harckocsizaszléaljnal 5 sériilt és
2 halott volt. A zaszldalj négy harckocsit vesztett el. A sza-
kadékba esett harckocsit kés6bb sikerilt evakualni és
részt vett a tovabbi harcokban.

December 29-én a fenti két szervezet feltdltéseket, ki-
egészitéseket, javitdsokat hajtott végre és biztositotta az
allomany pihentetését. December 30-an Uj feladatot kap-
tak, melynek lényege, hogy december 31-én folytassak a
tdmadast és vegyék birtokba Groznij keleti korzeteit és
jussanak ki a Minutka térre.

A 133. garda 6nallé harckocsizaszloalj els§ és masodik
harckocsiszazadat megerdsitésil kapta a 129. garda gé-
pesitett 16vészezred elsd és masodik gépesitett 16vész-
zaszlbalja. A harmadik harckocsiszazad tartalékban ma-
radt. Utévédként egy ejtéerny6s deszantzaszloaljat kaptak.
Az el6revonast két, parhuzamos uUton haladé rohamcso-
porttal tervezték. A harcbavetés elétt a harci szellem erdsi-
tése érdekében a katonak nagyszamu kitlintetést vehettek
at parancsnokaiktdl. A katonak el6tt felolvastak Jelcin
elndk vjévi tdvozletét.

Az addigi harcok tapasztalatait feldolgozva az RPG-tala-
latok ellen a harckocsik kuilsé ladait félddel toltotték meg.
A motortér és harckocsitorony védelmét is megerdsitették.
Minden harckocsi kulsé fellletére deszantként legalabb
egy géppuskaval vagy géppisztollyal felszerelt 16vészkato-

19. abra. BMP pancélozott I6vészszallité harcjarmii Groznij
romjai kdzott

nat helyeztek el. A I6szerkészlet is valtozott. 12 darab ku-
mulativ és 18 darab repesz-rombolé granat képezett egy
javadalmazast (az Grméret alatti pancélgranatot mellézték).

December 31-én 11 drakor a tdmadok megkezdték a
kapott harcfeladat végrehajtasat. Mar az elérevonas kez-
detén aknara futott két harckocsi. Ahogy a két rohamcso-
port a hidakon athaladt, az ellendllék tlizet zuditottak a
deszantzaszldaljra és levalasztottak 6ket a rohamcsopor-
tokrol. Néhany BMD-1-t kil6ttek. A deszantosok kénytele-
nek voltak harcolva visszavonulni. A zaszléaljbdl alig egy
szazadnyi erd tért vissza a megindulasi korletbe. A ronam-
csoportok biztositas nélkil maradtak. A varosba érve a
rohamcsoportok intenziv t(iz ald kerliltek. Az emeletes
épulletek minden ablakabdl tlizeltek. A T-72-es harckocsik
lesallasokbol 16ttek. Az oszlop élén haladd T-80BV-t gra-
nat taldlat érte. A parancsnok kinyitotta a parancsnoki
buvényilast, hogy megnézze mi tértént a torony mogott
tartozkodo két l6vészkatonaval. Abban a pillanatban a
harckocsi tornya ismét RPG-taldlatot kapott. A robbanas
ereje a parancsnokot a harckocsirdl az utcara vetette. Az
iranyzo jelentette az esetet a szdzadparancsnoknak, aki a
mozgas folytatdsdra adott parancsot. Egy ellenséges
harckocsigranat megsebesitette a harckocsin deszantként
utazé katonakat. A pontos célfelderitésnek és a megfeleld
|6szerkivalasztasnak kdszonhetben, sikerilt két T-72A tan-
kot kil6éni. A radidézas a harc kezdetén a szabalyzat szerint
folyt. A harc soran, a veszteségek bekdvetkezésekor azon-
ban nyiltta valt. A tAmadok 17.30-kor a sttétedés bedllta-
val a Rosszija mozi kornyékén védelembe mentek at.
A 129. gardaezredet este nyolc orakor harom iranybol
harckocsi- és gyalogsagi tamadas érte. A véddk visszaver-
ték a tamadast, azonban egy harckocsi eréatvitele talalatot
kapott és elvesztette mozgasképességét. Masnap reggel a
harckocsi mogott allé masik tank is harcképtelenné valt. Az
Uj év éjjelén az ellenség mesterldvészei szlinet nélkil tizel-
tek. A terepet kivaléan ismerték és ezt ki is hasznaltak.
A nap folyaman a 133. harckocsizaszldalj 3 T-80V harcko-
csit veszitett.

(Folytatjuk)
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Jendrassik Gyorgy Cs-1-es jelzésii Iégcsavaros
gazturbinaja 1942-bél. Ez volt a vildgon az els6
légcsavaros gazturbina

Jendrassik Gyorgy, a ,,gazturbina

VLA DN 4

uttorojenek” munkassaga és erdemei
a haditechnika fejlodéseben

Prof. Dr.
Pasztor Endre

RoviD ELETRAJZA

Jendrassik Gydérgy 1898. majus 13-an szilletett Budapesten.” Atyja Jendrassik Kornél,
okl. gépészmérndk, anyja Kégl Aranka volt. A csalad Arva megye (ma Szlovakia) északi
részébdl szarmazik. A csaladi név lengyel eredetl (Jendrzej = Henrik szobdl, szlovak ki-
csinyitéssel). Négyen voltak testvérek: Lérand, Gyorgy, Aurél és Kornélia.

A visszaemlékezések szerint kis noveésd, joszivd, kicsit vasott, félelmetes jatékronto,
nagy akaraterével (ez a tulajdonsaga egész életén végigvonul) rendelkezé gyermek volt.
Alapvetéen miszaki érdeklédés(, hires repllégép-modellezé. Alsés gimnazista kordban
nem volt killdndsebben szorgalmas, idejének jelentds részét lekdtdtték miiszaki hobbijai.

A MUszaki Egyetemre 1917-ben iratkozott be, majd 1919 tavaszan — Karman Todor, a
késdébbi aramlastani professzor ajanlasara — a Charlottenburgi miszaki féiskolara kapott
Osztdndijat. Itt olyan professzorokat hallgatott, mint tobbek kdz6tt Albert Einstein, Max
Planck, Ernst stb. akik egész élete folyaman nagy hatassal voltak ra. Innen kb. 2 év mulva
hazatérve, a diplomat 1923-ban a Budapesti Mlszaki Egyetemen szerezte meg. Munka-

helye Magyarorszagon mindvégig a Ganz és Tarsa — Danubius Gép-, Vagon és Hajo- 1. abra. Jendrassik Gyérgy

1942-ben Jendrassik Gyorgy Cs—1-es jelzésli gazturbina-
ja volt a vilagon az elsd légcsavaros gazturbina. A gédzturbina fejlesztésével
Jendrassik 1934 6ta foglalkozott. 1938-ban mar miikoddképes volt az elsd
kisérleti JR—100-as gazturbingja. Ezt a JR—-300-as foldi jarm(i gazturbina,
majd a légcsavaros gazturbina kovette. Vilagsikerei kdvetkeztében a Ganz Rt.
vezérigazgatoja lett és 1943-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia levelezd
tagjava valasztotta.

Iégcsavaros gazturbina, Jendrassik Gyorgy, Ganz Rt.
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The World’s first turboprop engine was the Cs—1 gas turbine
designed by Gyorgy Jendrassik in 1942. He was engaged in developing gas
turbine from 1934. His first experimental JR-100 gas turbine was already
operable in 1938. This machine was followed by the JR-300 gas turbine for
land vehicle and then by the turboprop gas turbine. Owing to his world-wide
successes he became the director general of the factory Ganz Rt., and he was
elected in 1943 corresponding member of the Hungarian Academy of Sci-
ences.

turboprop gas turbine, Gyorgy Jendrassik, Ganz Rt.



gyar Rt. volt, ahova Kandé Kalman, apja j6 baratja segitsé-
gével kerllt be.

1925 korul kezdett a dizelmotorok tdkéletesitésével
foglalkozni, amellyel kés6bb vilagsikert ért el. Ezen a te-
rileten tébb zseniadlis talalmanya volt, melyekre kiiléndsen
kedvezd szerz6déseket kotdtt a Ganzzal. A dizelesitési
programot ellenzdi miatt nem sikertlt kedve szerint meg-
valdsitania. Ezért is kotott szerz6dést a Hispano-Suiza
Barcelonaval, hogy ott évenként fél évet dolgozik. Kdtele-
zettségét a kitdrt spanyol polgarhabord miatt csak egy-
szer siker(lt teljesitenie.

A gazturbina fejlesztésével 1934-35-t6l foglalkozott és
1937-38-ban mar m(ikoddképes volt az elsé kisérleti 100
LE-s (ebben a mértékrendszerben alkotott, ezért ezt hasz-
naljuk) teljesitményl gazturbingja. Az elsé, vilaghirt keltett
gazturbingjat egy foldi jarmd, majd egy légi jarmd, légcsa-
varos gazturbinaja kovette.

Jendrassik harmadik nagy taldlmanytertlete a ,,komp-
rex” elnevezés(, dugattyis motorok feltdltésére szolgald
berendezés volt. A komprex, forgddobos szerkezetével
(mokuskerék) a dugattyus motorok kipufogd gazainak hé-
és luktet6 mozgasi energidjat hasznalta fel a dugattyus
motorok feltdltésére. Ennek kifejlesztését korai és varatlan
haldla megakadalyozta. A komprex feltdlt§ fejlesztését
nyugati (f6leg svajci) kutatdintézetek fejezték be.

Munkatdarsai Huszar Béla és dr. Brodszky Dezsé (a szerzé
egykori professzora, tanszékvezetdje, tanitbmestere) voltak.

Vilagsiker( taldlmanyai révén a Ganz vezérigazgatojava
nevezték ki és 1943-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia
levelezd tagjava valasztotta.

1945 utan a Ganzban betoltétt legmagasabb pozicidja
miatt politikai hadjarat folyt ellene, mely szamara, aki a
Ganzot vilaghirGvé fejlesztette, érthetetlen volt. Hosszas
téprengés és tdbbszori megalaztatas utan, 1947-ben elé-
szOr Braziliaba, majd Nagy-Britanniaba tavozott, toretlendl
tovabb folytatva szakmai-tudomanyos, feltalaléi tevékeny-
ségét. Tobb szaz értékes, felhasznalhaté szabadalommal
rendelkezett. A megfeszitett munka felérolte nem tul erés
egészségét (a gyenge érrendszer 6roklott csaladi beteg-
sége volt). 1954. februar 4-én Londonban, orvosi mihiba-
val tetézett szivrohamban halt meg. A vilag élenjaré6 mu-
szaki folydiratai igen kedvez6en méltattak tevékenységét,
életpalyajat, a ,,gazturbina uttoéréjének” nevezve 6t [2;3].
Magyarorszagon életutjat el6szor 1955-ben Dr. Brodszky
Dezs6 egyetemi tanar méltatta.

A 100 LE-s JR—100-As JELZESU JENDRASSIK GAZTURBINA
(1935-1938)

Foldi, stabil, nagy méretekkel és témeggel rendelkezé gaz-
turbindk mar Jendrassik elétt is voltak és tobbé-kevésbé
sikeresen is mlkodtek. Hatasfokuk azonban alacsony volt,
a fajlagos jellemzd8k gyengék voltak, igy haditechnikai al-
kalmazasra (repulégépek, harckocsik, hadihajok) gondolni
sem lehetett. O volt az elsé, aki bebizonyitotta, hogy kis
méretben, teljesitményben is lehet kedvezéen miikoédd
gazturbinat késziteni [4;5;6].

A JR-100-as Jendrassik-gazturbina mikddési vazlata a
2. abran vizsgalhatd. Egytengelyes gazturbina volt, tdbb
fokozatu axidlis kompresszorral és turbindval, tlizel6térrel
és hécserélével mikodott. A kompresszor és turbina lapat-
jai szimmetrikus, aramvonalas profilbdl késziltek, a maxi-
malis vastagsag 10% volt, az orrponttdl szamitott 30%-os
hurhossz tavolsagban. Jendrassik az eredetileg egyenes
vazvonalu profilt korivre hajlitotta és a lapatok megfeleld
bedllitasaval kapta meg a fokozatot, mind az 4all6, mind a

2. abra. Jendrassik 100 LE-s, hécserélés JR-100-as
gazturbinajanak miikodési vazlata

forgo lapatoknal. A régebbi, hangsebesség alatti harci re-
pllégépek kompresszorainak lapatjai ugyanilyen aramlas-
tani megfontolassal késziltek, jelent8s részben elésegitve
ezzel Uzemeltetheté méretlivé valasukat. A kompresszor
és turbina lapatjai azonos aramlastechnikai médon késziil-
tek, mindkettében un. ,,szarnyelmélet” szerint készllt lapa-
tok voltak. A JR-100-as ebben eltér a mostani gépektdl,
mivel a turbinalapatok erésen hajlitottak, kevés fokozat-
szammal. A jelenlegi turbina-lapatprofilok is lehetnének
szarnyelmélet szerintiek, azonban itt ez nem szikséges,
expanziénal az erésen gorbllt lapatok is jo hatasfokkal
muikddnek. Az egyes fokozatok reakciofoka (komp. és
turb.) 50% korlli volt. llyen reakciéfoku axialis kompresz-
szorok ma is készililnek, a mai turbindk reakciéfoka a ko-
zépatmérdén mérve 20-30% kordli. A lapatok precizids 6n-
téstechnikaval készlltek, csodalatosan sima felllettel
(1935-ben!). Jelenleg sem tudnak ennél simabb felliletd
lapatot késziteni utdlagos megmunkalas nélkuil.

A kompresszor- és turbinarotor fényképe a 3. dbrdn lat-
hato. Figyeljik meg, hogy mennyire hasonlit (Iényegében
azonos) a mai, modern gazturbinas hajtomuivek axidlis
kompresszor-rotorjaihoz. A bal oldali rotor a turbina, a jobb
oldali rotor a kompresszor. A turbina forgérész a hosszabb
lapatokrol és a hatrafelé (aramlas iranya) névekvd lapatma-
gassagrol ismerhetd fel. A kompresszorrotor (jobb oldali)
elején a tengelykapcsoldé mogott, ferde fogazasu fogaske-
rék a segédberendezések hajtdsara, majd utana csigahaj-
tas (fordulatszammeérd) lathatd. A csapagyak csuszdcsap-
agyak voltak.

3. abra. Kompresszor- és turbinarotor korabeli felvételen
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4. abra. Jendrassik 100 LE-s gazturbinajanak kompresszor- és turbinahaza nyitva, korabeli felvételen

Jendrassik elsé turbindja, valamint a tébbi Jendrassik-
emlék az Orszagos Miszaki Mizeumban talalhato (1114
Budapest, Kaposvar ut 13-15.). Erdemes megnézni nem-
csak ezeket, de az Osszes tobbi mlszaki emlékeket is.
(2012-t8l az intézmény Kdzlekedési és Muszaki Muzeum-
ként mUkodik.)

A 4. abrdn a kompresszor- és turbinahazat felnyitva vizs-
galhatjuk. Szembetlind a hasonldsag a mostani kompresz-
szorokéval. A kompresszorhdzak a szerelhetéség érdeké-
ben mar akkor is osztva készliltek. Az allo és forgd lapatok
egyarant tébbnyirasu szegeccsel rogzitettek, az alldlapa-
tokndl a nyirt fellletek szama kevesebb. Emlékeztetliink
arra, hogy a németek elsé replilégép-gazturbinajanak la-
patjait szintén szegecseléssel régzitették. Jendrassik ezzel
messze megelbzte korat. A lapatok keresztmetszete allandé
volt, ilyen mérsékelt kertileti sebességnél (220-250 m/sec)
még nem szikséges valtozd keresztmetszet a lapatfeszilt-
ségek mérséklése érdekében.

Az 5. abrdn a kompresszor forgdérésze lathaté mas hely-
zetben. A bal oldali tengelycsonknal (az aramlas kilépd ol-
dala) jol megfigyelhetd a labirint tdmités és a tarcsakat
O0sszehozd, elég nagyméretl hatszogletld tengelyanya.
A rotor mogott turbinatarcsék lathatok jellegzetes, hosz-

5. dbra. A Jendrassik gazturbina axial kompresszoranak
forgo része, mas pozicidban
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6. abra. A Jendrassik gazturbina axial kompresszoranak allé
része, mas pozicidban

szabb turbinalapatokkal. A 6. dbrdn a kompresszor allo
része figyelhetd meg, valamint mogoétte jobbra egyes
rotortarcsak. A jobb oldali, utolsé kompresszorrotorbdl a
lapatok hianyoznak, jol lathatd, hogy a 7. abran bemutatott
6nallé lapatok a tarcsakon kimunkalt hornyokba illeszked-
nek, szegecseléssel.

A 7. abran egy turbinatarcsa lathatd el6lnézetben. Jol
kivehetd a lapatok szegecseléssel torténd beerdsitése.
A tarcsa folott a két forgdlapat helyezkedik el, a lapatok
sKettds 1abu gyokei” a 6. abra jobb felsé sarkaban bemu-
tatott, lapatnélkili tarcsa hornyaiba illeszkedik. A szege-
csek a konstrukciobol kdvetkezéen négy nyirasuak, a lapa-
tok centrifugdlis erejét nyirder6k formajaban veszik fel.
A lapatok gyokeiben (kettds labaiban) huzé igénybevétel
ébred. Szembet(ing, hogy a rotorok kdzépponti furatainal
semmiféle kimunkalast (hornyot) nem latunk, a nyomaték
atvitele érdekében. Erre nincs is szlikség, mert a nagy for-
dulatszam és a relative kicsi teljesitmény (kb. 50-70 LE
tarcsanként) miatt az 6nzard csavarok segitségével létre-
hozott surlédas elegendd a nem jelentés nyomaték atvite-
lére. A turbdfeltdlték centrifugalis kompresszorai és a ten-
gely kozotti nyomatékot szintén a surlodas viszi at.



7. abra. Jendrassik gazturbinajanak turbinarotorja

A korabeli gazturbinas kisérleti berendezés az indito-
motorszij segitségével forgatta meg a gazturbina tengelyét,
a befecskendezé szivattyu folott kor alaku tlizel6tér és téle
balra kocka alaku hécserélé helyezkedett el. A fékezé be-
rendezés vizfékkel mikodott, melybe egy tdlcsér jellegl
téltényilason érkezett a fékezd viz. Tekintettel a nagy fordu-
latszamra, kicsi a nyomaték és igy a vizfék is viszonylag
kicsi volt.

A 100 LE-s kisérleti gazturbina fébb adatai: A kompresszor
nyomasviszonya r, = 2,2. A turbina el6tti (tlzelétér utani)
hémérséklet t; = 475 °C (ne felejtstik el, 1935 kordli a lapat-
anyag). A valdésagos (effektiv) termikus hatasfok
m; ., = 21,5%. Késébb t; = 550 °C-nal m, ,, = 24,85%.
P =98,5 LE (t; = 475 °C). Fordulatszam = 16 700 ford/min.
A kompresszor és turbina fokozatszama: Z,,,= 10, ill.
Zuw = 7. A hbcseréld hbcserélési tényezdje gy = 65-70%),
mely azt jelenti, hogy az elméletileg maximalisan atadhato
hének a valésagos (véges fellletl) h6cserélé 65-70%-at
adja at.

Jendrassik kisérleti turbinajanak kilfoldén és belféldon is
oriasi sikere volt. Azonban a feltalalé irigyei itthon tébben
igyekeztek a taldlmany jelentéségét csdkkenteni, sajnos
ebben egy akkori ,hires” miegyetemi tanar is élenjart, aki
egy gazturbinaellenes cikkében ,bizonyitotta”, hogy a gaz-
turbina a replilésben sohasem fog elterjedni, elsésorban
nagy sulya, térfogata, és gyenge fajlagos jellemzéi miatt.
Erre mondta tanitdmesterem Dr. Brodszky Dezsé ,igen,
kérem, igy nem szabad felelétlen és atgondolatlan misza-
ki joslatokat kijelenteni”.

Jendrassik Gyorgy ezzel a mlszaki vilagsikerével bebi-
zonyitotta, hogy kis méretekkel is lehet kedvezd termi-
kusaramlastechnikai jellemz&kkel rendelkezd gazturbinat
épiteni. Ezzel megmutatta (megnyitotta) a modern gaztur-
binas repilégép-hajtomivek felé vezetd utat. Az 6 gondo-
lataibol, eredményeibdl még most is épitkeznek a gazturbi-
nas hajtomdvek konstruktérei.

A JR-300-As JARMU GAZTURBINAJA (1937-38)

Kis gazturbinajanak sikere utan — gyakorlatilag vele majd-
nem egy idében — Jendrassik, egy 300 LE-s vasuti (nehéz
kozuti) jarmlgazturbina épitésébe kezdett. Ebben mar fel-
hasznalta az els6é gazturbinaja tapasztalatait. A kompresz-
szor és turbina aramlastechnikai és konstrukciés megolda-

8. abra. A JR-300-as hdcserélés jarmii-gazturbina konstruk-
ciés vazlata

sa azonos volt az elsével, lényegében csak méretbeli ki-
I6nbségek voltak. Ez a gazturbina kifejezetten nehéz jar-
mUvek tovabbitasara készilt, ezért munkaturbinaval egé-
szitette ki. A munkaturbina itt a hidraulikus nyomatékvalto
szerepét toltotte be, mely azéta is lényeges és jellemzd
tartozéka a nehéz gépjarmiveknek, nem utolsé sorban a
gazturbinaval épitett harckocsiknak, vontatoknak.

A kompresszor 1, nyomasviszonya mérsékelt r, = 3 volt.
Megjegyezzik, hogy a mostani modern jarmd gazturbinanak
(beleértve a harci jarmd gazturbinakat is) nyomasviszonya is
csak 4-4,5 kdzotti, bizonyos termikus-aramlastechnikai és
szilardsagi problémak kovetkeztében. Jendrassik felismerte,
hogy a jarmigazturbina, a maga szilikségképpeni szerény
nyomasviszonyaval hécserélé nélkil nem lehet versenyké-
pes a dugattyus motorokkal, ezért hécserélét alkalmazott,
valoszinlleg elséként a jarmd-gazturbinak épitésének torté-
netében. Jendrassik munkassaga utan a jarmdlgazturbinak
azota kivétel nélkil hécserélével készllnek.

A 8. abran a JR-300-as jarmUligazturbina konstrukcios
vazlata lathatd, ahol kb. az abra kézepén jol felismerhet6 a
hécseréld, a be- és kiomlé csonkokkal egyltt. A munkako-
zeg aramlasi iranyat nyilak jelzik, igy a mikodés jol kdvethe-
8. A gazturbinanak 6nallé munkaturbindja (nyomatékvaltdja)
volt (az abran alul), a munkaturbina (9. dbra) tengelye egy

9. abra. A Jendrassik JR-300-as jarm{i-gazturbina munkatur-
binaja nyitott allapotban
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fordulatszam-csokkenté attételhazhoz kapcsoldédott, az
attételhaz bal oldali részén van a kihajtas. A foldi jarmd
gazturbinak azéta minden esetben fordulatszam-csdkkentd
attétellel rendelkeznek, a munkaturbina sziikségképpeni
nagy fordulatszama kovetkeztében.

Jendrassik ezzel megalapozta a panceélos jarmuvekben és
nehéz vontatdkban a gazturbindk alkalmazasi lehetéségét.
Jendrassik munkassaga nyoman egyre terjed a gazturbinak
alkalmazasa harckocsikban és nehéz terepjard jarmivek-
ben. Tudomasunk szerint gazturbinds meghajtasu harci
jarmiveket Svédorszagban, a Szovjetunidban és az Egye-
sult Allamokban fejlesztettek, ill. épitettek. Jendrassik ezzel
is megelézte korat. (Ezek a fejlesztések mar csak a haboru
utan torténtek. Németorszagban azonban kiterjedt harcjar-
mU-gazturbina kisérletek zajlottak a masodik vilaghaboru
alatt, amit elsésorban a kerozin (petréleum) lizemanyag al-
kalmazhatdésaga motivalt. 1944-re a németek mar szamos
nehéz harckocsiba szant kisérleti gazturbinat megépitettek,
am ezek csak fékpadon jartak és nem kerlltek beépitésre.
Porsche professzor a Kiralytigrishez tervezett gazturbinat.
Azonban ezek kozll csak az 1944 végére elkészilt GT 103-as
volt hécserélés — Jendrassik tehat bizonyos szempontbdl
valéban tdbb évvel el6rébb jart ezen a terlleten is. — Szerk.)

Jendrassik konstrukciojaban még egy kilénleges megol-
dast is alkalmazott, amely a gyakran megallé jarmivekben
kllénos fontossagu az Uresjarasi fogyasztas csékkentése
érdekében. A gazturbinak Uresjarasi fogyasztasa a dugaty-
tyus motorokhoz mérten viszonylag magas, és ez akada-
lyozza a gyakran mandverezd jarmivekben térténd alkal-
mazasat. Jendrassik Uresjarasi fogyasztast csokkentd
zsenialis megoldasa a kdvetkezd. A 8. dbra jobb oldalan, a
kozépsd részen egy aramlasiranyitd szelep talalhatd, amely
az abran zarva van, jeldlése folyamatos vonallal. (A nyitott
allapotot szaggatott vonallal szemlélteti.) Kbvessik végig a
szelep zart allapotaban a munkakdzeg aramlasanak utjat.
Az axidlis kompresszor a leveg6t a felsé részen talalhaté
beszivo nyilason szivta be (bearamlas nyillal jeldlve), majd
a kioml6 csonkon keresztill a hécserélébe, onnan a tlizels-
térbe (a tlizel6tér hengeres alaku, most az eldinézete latha-
t6), majd a kompresszort hajté turbinaba kerll. (Az dbra
felsd részén lathaté kompresszor-turbina egység a gazge-
nerator). A kompresszort hajtd turbinabdl a munkakdzeg
(fustgaz) a szelep abran lathat6 zart helyzetében a munka-
turbinaba, majd a hdcserélébe aramlik, ahol felmelegiti a
kiaramlo, mérsékelten meleg 6sszeslritett leveg6t. A leex-
pandalt és jelentés mértékben leh(ilt égéstermék ezutan a
hdécseréldbdl bal felé aramlik ki a kdrnyezetbe.

Az iranyit6 szelep nyitott allapotaban (szaggatott vonal) a
munkakozeg kikerili a munkaturbinat, kdzvetlentl a hécse-
rélébe aramlik, igy a munkaturbina csak minimalis teljesit-
meényt hoz létre, amely mar nem elegendd a jarm( mozgata-
sahoz. Mivel a munkaturbinaban a nem leexpandalt kdzeg
forrébb, mint ellenkezé esetben, a hécsere hatasosabb,
elésegitve ezzel az Uresjarati fogyasztas csdkkenését.

Még egyszer hangsulyozzuk, hogy Jendrassik ezen mun-
kassagaval magalapozta a jarmiigazturbina pancélosokban
és nehéz terepjardkban (vontatokban) térténd alkalmazasat.

A JR-300-as jarmligazturbina fébb mUiszaki adatai:

Effektiv teljesitmény P,; = 300 LE. Nyomasviszony 7z, = 3.
A tlzel6tér utani hémérséklet t; = 550 °C. Ez viszonylag
alacsonynak tlinik, azonban ne felejtsiik el, hogy ezt a gaz-
turbinat 1937-38 tdjan szerkesztették, az akkori héallo
anyaglehetdségek figyelembevételével. A hécseréld hata-
sossaga (hatasfoka) 60%. Ennél nagyobb hatasossag
esetén a hdcseréld hdatado felllete, térfogata, tdmege
hatvanyozottan ndvekszik és ez akadalyozza jarmligaz-
turbindkban torténd alkalmazasat.
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Ennél nagyobb hatdsossagu ,hécseréld” még beépithetd
méretekkel, csak az un. ,forgd” hdécserélékkel érhetd el.
Jendrassik koraban a forgd hécseréld jarmiigazturbinakban
torténd sikeres alkalmazasahoz a miszaki feltételek még
nem értek meg. A jarmligazturbinak jelenleg mar kizardlag
forgd hécserélékkel késziilnek. A Jendrassik altal alkalma-
zott, a 8. dbrdn lathaté hécserélé un. ,fellleti” hécseréld,
ahol a hé atvitel a hécserében résztvevd lemezfelllet két
oldala kozétti stacionarius héatadassal torténik. A komp-
resszor fordulatszama 19 000/min A munkaturbina fordu-
latszama 12 600/min A kihajtd tengely fordulatszama
1000/min A kihajté tengelyen mért effektiv hatasfok:
Nt ~ 22%.

A fenti jellemzdk (az alacsony t; hémérséklet ellenére)
lényegében még most is megalljak helyliket, bizonyitva
ezzel Jendrassik rendkivili képességeit.

A JR-300-as jarmlgazturbina (9. abra) alkalmazasat a
masodik vilaghabori megakadalyozta. A haboru utan,
megfeleld atvizsgalas utan a gazturbinat lzembe helyez-
ték. Tokéletesen miikddott. Tényleges hasznalatba a ha-
boru utan nem kertilt, erre az akkori gazdasagi viszonyok
nem voltak megfelel6ek.

A GS—1-ES LEGCSAVAROS GAZTURBINAS REPULOGEP-HAJTOMU
(1940-1941)

Jendrassik az els6 két gazturbinaval szerzett pozitiv ta-
pasztalatait felhasznalva fogott hozza a 40-es évek elején
egy légcsavaros, gazturbinas reptilégép-hajtomi megalko-
tasahoz, melyet CS-1-es jelzéssel latott el. A gazturbina
fényképe a 10. dbrdn lathato. A hajtémi CS-1-es elneve-
zése anekdotaszerd. Kéztudott volt Jendrassik haboruelle-
nessége. Félt attdl, hogy amennyiben gazturbingja sikeres
lesz, rendkivlli haditechnikai jelent6sége miatt a németek
mint ,,csodafegyverre” rateszik a keziket. Sajnos az elsé
legyartott példany nem volt annyira sikeres, hogy a német
hadvezetés felfigyelt volna ra, a tovabbfejlesztést pedig a
haboru vérzivatara megakadalyozta [7]. A CS-1-es
gazturbina metszete a 11. abran vizsgalhato.

A CS-1-es (a tovabbiakban igy nevezziik) mar minden
olyan aramlastechnikai kiegészit§ elemmel el volt latva,
amelyeket a nyugaton (német, angol, francia terlleten)
csak évekkel késébb kezdtek alkalmazni.

Jendrassik talan a vilagon elséként épitett a kompresz-
szor els6é négy fokozataba forgathato allé lapatokat az in-

10. abra. A CS-1-es légcsavaros replilégép-gazturbina
fényképe




11. abra. A CS-1-es légcsavaros repiilégép-gazturbina metszete

ditdas megkdnnyitésére, illetve a levalas megakadalyozasa
érdekében. A helikopter-gazturbinak axidlis kompresszora-
nak allé lapatjait ugyanilyen médszerrel, a lapatok tenge-
lyére épitett karok segitségével forgatjak. Jendrassik ezzel
a megoldassal is legaldbb 10-15 évvel megelézte korat.

A gazturbina a levegét az attételhazon kialakitott légcsa-
tornakon keresztll szivta be, pontosan ugy, mint a mai
légcsavaros gazturbinak.

A turbina és a kompresszor kozotti kiegyenlitetlen axialis
erd megszintetésére a fuvocsbében forgd kiegyenlitd
dugattyut alkalmazott, mely a 72. abran lathaté gdmb alaku
tartalyban kerllt elhelyezésre. A kiilsé fellletén labirint-
témitéssel ellatott forgd tarcsa a tengelyre volt erésitve,
melynek a két oldaldra haté nyomaskiilonbség segitségé-
vel egyenlitették ki a fennmaradé axidlis erét. Ez a beren-
dezés a mai modern gazturbinas repulégép-hajtomuivek-
nek is nagyon fontos tartozéka. Ez a megoldas a csap-
agyak élettartamat noveli, utat mutatva ezzel a hajtému-
csapagyak élettartamanak ndvelésére.

Jendrassik a teljesitmény ndvelése érdekében, az allan-
dé nyomasu (izobar) hékozlés mellett izotermikus hékozlést
(T = all) is akart a turbina els6 fokozataiban megvaldsitani.
Ezt Ugy akarta létrehozni, hogy az égésfolyamat a tlizel6-
térben ne fejezédjék be teljes mértékben, hanem a turbina
elsé fokozataban az égésfolyamat folytatddjék, bizonyos
mértékl hékozlést megvaldsitva. Ezaltal az expanzidt ko-
zelitve az izotermikushoz, mely e nélkll sziikségképpen
kozelitéen adiabatikussa (hészigeteltté) valik. Az elgondo-
las alapvet6en helyes volt, a vadaszrepiilégépek utanégetdi
is ezt a célt kivanjak szolgalni a tolderd, illetve a vontatasi
teljesitmény megndvelése érdekében. Jendrassik ebben is
megeldzte korat, azonban a részben izotermikus hékozlést
nem sikerllt a kivant mértékben megvaldsitani. Ezt a ,ku-
darcot” értékelve ne felejtsiik el, hogy a ’30-as évek végén
a tlzel6terek miikodésének elmélete még gyerekcipében
jart, és nem érezte, nem érezhette az altala megvaldsitan-
dé tuzelési méd rendkivili nehézségeit. A turbindban rész-
leges (vagy teljes) izotermikus expanziot azéta sem siker(lt
senkinek megvaldsitania.

Az igy keletkezett tlizelési elégtelenség miatt a gazturbi-
na csupan csak kb. 400 LE-t adott le. Ezt a problémat
Jendrassik is felismerte és atalakitotta a tlizel6teret, azon-
ban a mar Magyarorszagon zajlé haborus események ko-
vetkeztében a CS-1-es nem valt lzeméretté.

A rotorkonstrukcional egy nagyon érdekes, eredeti és
azéta is igen gyakran el6fordulé megoldast alkalmazott.
Un. ,andraskeresztek” segitségével igen nagy merevségu,
kis tdmegl és tehetetlenségi nyomatéku forgorészt hozott
létre. A rendszer konstrukcidos megoldasa a 712. dbran lat-
haté. JdI kivehetd, hogy az andraskeresztek az egyik turbi-
natarcsarol agaznak le, és a masik turbinatarcsara két ol-

12. abra. A CS-1-es légcsavaros repiil6gép-hajtomii hiitott
turbinarotorjanak metszete
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nagy (4-6) fokozatszamu lesz, tehat ilyen szempontbdl is
hasonlitanak a CS-1-esre. (Az angol Frank Whittle 1937-re
épitette meg elsé kezdetleges, csdves tlizelSterli gaztur-
binds replilégép-hajtomivét. Gloster E28/39-es repll6-
gépbe valé beépitésére és replilésre azonban csak 1941.
05. 15-én kerllt sor. llyen médon a He-178-as repullégép-
be épitett gazturbinas hajtémuvel, a HeS 3B-vel a vilagon
elséként szalltak fel Németorszagban 1939. 08. 24-én,
Rostock-Marienndhe reptléterérdl. A német Heinkel-Hirth
109-021 légcsavaros gazturbina nem kerllt beépitésre
1945 tavaszaig. A vilag elsé replilégépbe épitett mikodd
légcsavaros gazturbindjat, a T-31-est 1944-ben készitette
el a General Electric cég, és a Consolidated (Convair) cég
repllte 1945-ben az XP-81-es tipusban. Illyen mddon
Jendrassik légcsavaros gazturbinaja 1940-ben valéban vi-
lagelsének volt mondhaté — még akkor is, ha repiilégépbe
valé beépitése a haboru miatt elmaradt. — Szerk.)

Ut6szo

Jendrassik Gydrgynek, a magyar miszaki zseninek nem
adatott hosszu élet, hogy életmUivét lezart formaban adja
at az utdkornak. De amit alkotott, azzal maradanddan be-
irta nevét a technika, a replléstechnika és a haditechnika
torténetébe [8]. (Jendrassik gazturbinas kutatasaival és ki-
sérleti, illetve gyartasi eredményeivel szorosan 6sszefliggd
tovabbi eredmény, hogy 1944-ben a Ganz gyarban megal-
kotta turbofeltdltéses dizelmotorjat is. Jendrassik repulé-
gép-gazturbindjanak magyar hadireplilégép-gyartasra
gyakorolt hatésat a Haditechnika kévetkezd cikke mutatja
be.— Szerk.)
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A CS-1-es légcsavaros replilégép-gazturbina konstruk- természettudomany és a technika térténetében.
cios kialakitasat vizsgalva feltiiné a hasonlatossag, illetve Orszagos Mdszaki Informacids Kézpont és Kényvtar.
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tilator és a munkaturbina kozé, akkor a munkaturbina itt is
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samcsicyia. A \agyar Kiralyi Honved Légiero
kisérleti Jendrassik-gazturbinas
rombolorepulogep fejlesztése

gépeit csaknem teljesen az olasz és a német repulé-

ipar gyartotta. Ezek az allamok a haboru soran csak
korlatozott szamban tudtak gépeket atadni, ezért igen el-
késve lépéseket tettek a hazai replilSipar megteremtésére.
A RepllSkisérleti Intézet és az Aerotechnikai Intézet (a ké-
s6ébbi Repllé MUszaki Intézet) szamos kisérleti repllégép
fejlesztését kezdte meg. Ezek kodzil az egyik tipus a X/H
kisérleti romboléreplilégép volt, amelynek fejlesztése soran
az 1000 LE-s Jendrassik-féle légcsavaros gazturbina be-
épitésére torekedtek. A szintén a gazturbinas rombold
program részeként elballitott, kétmotoros X/G iskolagép az
X/H romboléreplil6gép sarkanyszerkezeti tulajdonsagainak
probaja céljabdl épllt meg. Ezt késébb az X/H replilégép-
hez szantak kiképzdgépnek.

A MUegyetem Aerotechnikai Intézet elsé nagy vallalkoza-
saban, az X/H jell harci gép terveiben és épitésében me-
rész Utkeresés nyilvanult meg. Ennek a repllégépnek a
megalkotasa mindmaig a magyar repUlSipar legnagyobb,
legigényesebb, 6nallé vallalkozasanak szamit. A repilégép
|égierdtani és szilardsagi méretezése soran az Aerotechnikai
Intézetben fontos segédleteket is kidolgoztak. Ezek kdzé
tartozott a Multhopp-féle felhajtéer6-megoszlas 8 méréhe-
lyes és 32 mérShelyes szamitasi modszerének megalkota-
sa és trapézszarnyakra valo alkalmazasa, valamint a héj-
szerkezetek szamitasi moddszerének hazai kidolgozasa.

Q masodik vilaghaboru kitorése elétt a magyar légieré

1. abra. A Jendrassik-gazturbinakkal felszerelt X/H
gazturbinas rombolé grafikaja

A Magyar Kirdlyi Honvéd Légierd vezetésének utasitasara
a Replil6kisérleti Intézet és az Aerotechnikai Intézet (kés6bbi Repiild Miszaki
Intézet) megkezdte az X/H kisérleti rombolérepiilégép fejlesztését. Ebbe két
1000 LE-s Jendrassik légcsavaros gazturbinat térekedtek beépiteni. 1942-ben
a gazturbina-kisérleteket leallitottak, ezért az X/H kisérleti gépet DB 605-0s ti-
pust motorral kellett befejezni. Az X/G iskolagép az X/H rombolérepiilégép
séarkanyszerkezeti tulajdonsagainak probaja céljabol épiilt meg és 1943
nyaran mar repiilt. Az dszi id6szakban megkezdddhettek az X/H gép guruld-
prébdi is.

magyar gazturbinas kisérleti romboldrepiilgép,
Repiil6kisérleti Intézet, Aerotechnikai Intézet, Repiilé Miiszaki Intézet

2. abra. Az X/H rombol6 térzsének épitése

A duraluminium héjszerkezetek tervezésében hazai ta-
pasztalatok még nem voltak; a gép statikus tervezdgje, dr.
Petur Alajos dolgozta ki és alkalmazta el6szor ezek szami-
tasi metodikajat.

Az X/H romboloterv sok merész Ujitast tartalmazott.
A 14 m-es fesztavolsagu, kétmotoros, univerzalis feladatu
rombolé X/H ideiglenes tipusjelet kapott, és két Jendrassik
CS—1-es gazturbinaval, valamint duraluminium héjszerkezet-
tel tervezték. A terv 1940-ben mar a hajtomu kivalasztasaban
igen elérelatd és merész volt, ugyanis Schimanek Emilnek a
Mlegyetem nagy tekintélyli professzoranak véleményével
szemben, Jendrassik Gyorgy készllé 1000 LE-s Cs—1-es ti-
pusu, légcsavaros gazturbinajat részesitették elényben.

A CS-1 jelli gazturbinas hajtomdinek tizfokozatu turbina-
lapat-koszoruja volt. Kilféldon az abban az idében végzett
kisérletekhez képest Jendrassik turbindjanak ujdonsaga
volt a korgylrlis égéstér és az az elv, hogy az lizemanyag
egy részét a turbinatérbe juttatva, azt izem kdézben hteni
tudta és a legkedvezdbb termikus hatasfokkal a lapatko-

In accordance with the order of the leadership of the Royal Hungar-
ian Army’s Air Force, the Flight Experiment Institute and the Institute of Aerotech-
nics (Institute of Aviation Technology afterwards) began to develop the X/H ex-
perimental destroyer-aircraft. Two turboprop gas turbine of 1000 HP were to be
built in the aircraft. In 1942, experiments with gas turbine were stopped, and in
consequence the, it was needed to equip the X/H experimental airplane with the
DB 605 engine. The X/G trainer aircraft, which already flew in the summer of
1943, was created for testing airframe characteristics of the X/H destroyer. And in
autumn of that year, taxiing tests on the X/H aircraft could begin too.

Hungarian experimental destroyer-aircraft powered by gas
turbine engine, Flight Experiment Institute, Institute of Aerotechnics, Institute
of Aviation Technology

2015/2 HADITECHNIKA & 13

( -
L‘runulmunyok)i



4(Tunulm6myok}

3. dbra. Az X/H gazturbinas harci repiilégép sarkanyszerke-
zete a ferihegyi hangarban

szoruk kozott égett el. A percenként 13 500 fordulatszamu
turbina szellemes bolygomiben 1600-ra csdkkentett for-
dulatszammal forgatta a légcsavart. Ez volt a vilag elsé
hasznalhato légcsavaros gazturbina-terve, és ennek gyar-
tasara kivantak berendezkedni.

Ezzel a minden korabbinal kisebb méretl és konnyebb
hajtom(ivel a repllégép teljesitményei kiemelkedéknek mu-
tatkoztak, és lehetévé tették a kis méretek elérését. A ha-
romuléses, harci és felderité feladatokra szant, univerzalis
repllégép szerkezeti megoldasa is szintén U] feladatot je-
lentett, ugyanis ez volt az elsé teljesen fémhéj szerkezet(
replléterv hazankban.

A szélcsatorna-kisérletek soran kialakult az X/H gép for-
maja és alapszerkezete. A kettés torésu, trapéz formaju
héjszarny két fétartés dobozrendszerben éplilt. A kdzépré-
szen szegecselt, dobozszelvényl f6étartok kifelé a szarny-
vég iranyaba fokozatosan csékkend | szelvénybe mentek
at. A két fétartd, valamint az alsé és felsé héjboritas doboz-
ként vette fel a szarny Osszes terhelését, a szelvény orr-
része és fétarton kivili vége nem vett részt a teherhordas-
ban. Az arnyékolasmentes elrendezésli vezérsikok ugyan-
csak fémhéj szerkezetliek voltak.

A gép also elrendezésl, kettds toérésu, trapéz kérvonalu
szarnyformaval épllt. Torzse Uvegezett orr-része mogott a
piléta, a megfigyelé és a I0vész helyezkedett el egymas
mogotti elrendezésben. A térzsben kisebb bombatér- és
fegyverzet-beépitésre szant hely volt, de az elsé kisérleti
gépbe még nem épitettek hadifelszerelést. A gép futomd-
vét villamos uton vontak be. Ugyanigy mikodtek az 6sszes

4. dbra. Az X/H torzs orr-része és a fejlesztési program
végén mar dugattyis motor befogadasara kialakitott
motorgondolaja

5. abra. Az X/H rombolé vezérsikjanak épitése

szerelvények, hidraulikat nem hasznaltak. A futémd rugé-
zasat is gyUirls rugokkal oldottak meg az X/H tipusnal.

A gép épitése a szekesfehérvar-sostoi Kézponti Repu-
I6gépjavitd Uzem kisérleti mihelyében kezdédott az erre a
célra gyartott torzs- és szarnyépité készilékekben. Az
épitést Marton Dezsé mérndk &rnagy Uzemparancsnok
megbizasabdl Gardos Béla és Szondy Gyorgy mérndkok
iranyitottak. A tervezdirodaval valé allandé kapcsolatot
elébb Lettner Ferenc tanarsegéd, majd Racz Elemér mi-
egyetemi adjunktus tartottak.

1942 szeptemberében a torzsszerkezet elkészilt a szé-
kesfehérvari kisérleti miihelyben. Mar a gép Osszeszerelé-
se is befejez8do6tt, de hajtomUivei még nem voltak. Sajnos
az Uzemi prébak az Uj égéstérrendszerrel nem hoztak meg
avart gyors eredményt. 1942-ben az X/H gép szerelésének
idépontjaban, kisérleti miiszer-berendezési nehézségek és
mas siirgés haborus feladatok miatt a Jendrassik-féle gaz-
turbina-kisérleteket ledllitottak (1942. augusztus végén). Az
elhtzédott kisérletek miatt a turbinagyartas tervét végul
elvetették. (A nemzetkdzi viszonylatban is els6nek szamito,
kulénleges bolygémivel és korgy(lrls égéstérrel izemeld
légcsavaros gazturbina ma a Miszaki Muzeum tulajdona-
ban van.) A gazturbinahoz tartoz6 légcsavar valoszinileg
nem épllt meg.

6. abra. Az X/H haromnézeti képe a tervdokumentaciobdl,
még az eredetileg beépitésre szant gazturbinaval
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7. abra. A DB 605-6s motorokkal felszerelt X/H gazturbinas rombol6 grafikaja (Grafika: Balaton modell)

A hajtémd hianya miatt az X/H épitése 1942-ben rovid
id6re leallt, mig végll ugy dontottek, hogy Uj motoragyak
tervezését kovetben a Csepelen késziilé DB 605-0s tipusu
motorral kell a kisérleti gépet befejezni. A Dunai Repul6-
gépgyarban gyartasra el6iranyzott Me 210 Ca tipushoz
képest az X/H tipus ugyanazokkal a motorokkal, 14 m
fesztavolsagu és kisebb fellletl szarnyaval tobb szem-
pontbdl is jobb repllési teljesitményeket igért. A csaknem
kész fémhéj szerkezetl sarkany ekkor kerilt Székesfehér-
varrol a Ferihegyi Repllé Kisérleti Miihelybe.

Az X/H épitése kdzben a gépbdl gyakorlévaltozatot fej-
lesztettek, hogy ezen a gép varhato repulési tulajdonsaga-
it a valésagban is tanulmanyozzak. Az X/G jelli, 240 LE-s
Argus As 10C motorokkal felszerelt vegyes épitésli gép
acélcsd torzsszerkezettel és faépitésl szarnyakkal az X/H-
nal sokkal gyorsabban épult meg. A gazturbina kisérletei-
nek ledllitasa miatt a repullétulajdonsag-vizsgalatokra
szant, az X/H tipussal kdzel azonos konturvonalakkal épi-
tett X/G vegyes épitésli gyakorlogép épitését meggyorsi-
tottak. Igy 1943-ban, amikor a Repll&kisérleti Mdhely Feri-
hegyre atkoéltozott, az X/G mar a sajat szarnyain, az X/H
pedig még autdn tette meg az utat.

A folyadékhlitéses, 1475 LE-s DB 605-6s motorok és a
h(ték beépitése az X/H tipusu romboldba 1943 kdzepére

9. abra. Az X/H romboldéba szant, 1000 LE teljesitményre
tervezett teljesitményii Jendrassik légcsavaros gazturbina,
egy korabeli fotén

fejez6dott be. Az X/H szerelése 1943. augusztus 5-én be-
fejez8dott, és elvégezték a szilkséges méréseket és suly-
pont-meghatarozasokat. A gép Ures témege 3834 kg volt.
A méréseknél kiderllt, hogy a sulypont kritikusan el6re
kerllt. A gazturbinanal nehezebb dugattyds motorok suly-
pontproblémakat okoztak. Ezért elhataroztak, hogy a térzs
orratol mért 9,5 m tavolsagra, a farokrészbe 30 kg poétsulyt

8. abra. Az X/G kisérleti repiilégép, amelyet az X/H rombolé aerodinamikai koncepcidjanak gyakorlati kiprobalasa érdekében

épitettek meg (Grafika: Balaton Modell)
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Tanuimdanyok

10. abra. A Jendrassik légcsavaros gazturbina a lIégcsavar-
tengely feldl

épitenek be, hogy teljes felszereléssel, kiengedett és behu-
zott futémd-helyzetekben is az el8irt hataron belll legyen a
sulyponthelyzete. Ugyanakkor a futé- és fékszarny-miikdd-
tetés, légcsavarallitdsok és egyéb elektromosan vezérelt
szerelvénymozgatd elemek ellendérzését is megkezdték.
Ekkor jottek ra, hogy a futdmui muikodtetését végzé meg-
hajté elektromotor teljesitménye kicsi, a motort melegedés
miatt le kellett cserélni.

Kdzben az 1942-ben vegyes épitésben megindult, 2 db
240 LE-s Argus As 10C motorral tervezett, X/G gyakorlo-
gép elkészilt és Zakany Zoltan, a Replld Kisérleti Intézet
berepll&je 1943 nyaran elvégezte vele a sziikséges el6ze-

12. abra. Az X/G (Z/G) jelzésii gyakorlé repiilégép rajza
Winkler Laszlé archivumbdl, Varga Laszl6 tervezé alairasaval

tes repllStulajdonsagi vizsgalatokat. Ezek befejezésével
megkezdddhettek az 8szi idészakban az X/H gép Uzemi
kisérleti €s guruloprobai. A kisérleteket tobb kisebb hiba
hatraltatta. Igy példaul a gép egy rovid elemelése soran
gazelvétel utan visszatottyant, és az egyik rugdstag gyu-
risrugdi 6sszenyomddva beszorultak. A féloldalra délve
beguruldé gépet ismét muihelybe kellett vinni. A futému-ru-

11. abra. Az X/G kisérleti repiil6gép
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1. tablazat. X/H replilégép miiszaki adatai:

2. tablazat. Az X/G gyakorlogép miiszaki adatai:

Fesztavolsag: 14 m Fesztavolsag: 14 m
Hosszusag: 10,4 m HosszUs4g: 10,6 m
Magassdg: 39m Magassag: 3,5m
Szerkezeti tdomeg: 3834 kg

. Szerkezeti tdmeg: 2300 kg
Felszall6témeg: 5500 kg
Maximalis sebesség: 550 km/h (szamitott) Felszallotomeg: 2900 kg
Leszallésebesség: 140 km/h Maximalis sebesség: 275 km/h
Hatotavolsag: 3000 km Hatotavolsag: 600 km
Repulési magassag: 10 000 m Repiilési magassag: 6000 m
Motor: 2 db Cs-1-es gazturbina (1000 LE),

otor: kés6bb 2 db DB-605-6s (1450 LE) Motor: 2 db Argus As 10C (240 LE)

gOzas teljes szétszerelése miatt a téli idészak el6tt tovabbi
probakra mar nem kertilhetett sor.

A kisérleti gépbe kezdetben felszereléseket nem tervez-
tek, de késébb a Repll6 Kisérleti Intézet meghatarozta a
sziikséges fegyverzetet és hadi felszerelést, hogy ezeket
terhelésekkel poétolva, a bereplilésnél szamitasba vehes-
sék. A haromuléses harci repll6gépet Ugy tervezték, hogy
a két szarnytében a pilota altal kezelt 2 x 2 db nehézgép-
puska keril. A megfigyeld részére a torzsorrba megfigye-
I6padlét és bombacélzo késziiléket helyeztek. A repllé-
gép hatso védelme szintén erds lett volna, mivel a harma-
tavvezérlésl torzsgéppuska és kilon egy forgathatd 16-
vészgéppuska kezelését biztak. A fentieken kivul radioké-
szllék, fényképezbgépek és a torzs nyithaté alsé részébe
300 kg bomba elhelyezését kellett lehetdveé tenni. A repl-
I6gép végleges kialakitasakor a kisérleti stadiumban
ezeknek a szerelvényeknek a befogadasat figyelembe
vették.

Az elkészilt X/H repllégép elrendezésében és szerkeze-
ti kialakitasaban egyarant megfelelt a korabeli igényeknek.
Sajnadlatos, hogy a repUlSipar felelés vezetdi ennek ellenére
csak igen kis mértékben tamogattak ezt az uttord jelents-
ségli magyar kezdeményezést. Az X/H guruléprobai és
elsé kisérleteivel kapcsolatos javitdsok még javaban foly-
tak, amikor 1944 nyaran egy amerikai bombatamadasnal
Ferihegyen az X/G-vel egytitt megsemmisdilt.

FELHASZNALT IRODALOM

Bonnhardt Attila—Sarhidai Gyula-Winkler Laszl6:
A Magyar Kiralyi Honvédség felszerelése és fegyverze-
te. Zrinyi Kiadd, Budapest, 436-441. o.

Csanadi-Nagyvaradi-Winkler: A magyar repllés torténete.
MUszaki Kényvkiadd, Budapest, 1977. 261-266. o.

A Magyar Kiralyi Honvéd Légieré Repll6 Kisérleti intézeté-
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40. abra. A csepeli Dunai Repiilégépgyarban licencben gyartott Messerschmitt Me 210Ca-1, utdlag atalakitott nehézvadasz-
gép. Oldalszam Z003 (gyari szam 210.007.003), Repiil6 Kisérleti Intézet (RKI), Varpalota, 1944. oktéber. Alcazészinek:
sotétsziirke (RLM 74, Krayer 7122.74), k6zépsziirke (RLM 75, Krayer 7122.75), vilagoskék (RLM 76, Krayer 7122.76). Sarga
azonositészin: RLM 04/27 (Krayer C.54). Légcsavarkup: 1/3 fehér (RLM 21, Krayer G.1115), 2/3 feketészoéld (RLM 70, Krayer
7122.70). Nemzeti szinek: piros (Krayer G.1114), fehér (Krayer G.1115), z6ld (G.1116). Fekete felségjelszin (Krayer C.28/A).

A Me 210-en szintén alkalmazott RLM 02 szint is a Krayer szallitotta 7122.02 kéddal. A repiilégép 40 mm-es gépagyu-fegyver-
zetének és nem-iranyitott rakétainak beépitési programjaért a Haditechnikai Intézet volt felelGs (lllusztracié: Szalai Viktor,

Pannon Pixels)

Bernad Dénes

smioanes  \Jagyartarka” — Lakkok, festekek,
alcazoszinek a Magyar Kiralyi Honved
Legiero repulogepein

Krayer E. és Tarsa Lakk- és Festékgyar, hanem

mas gyarak is szallitottak festéket a hadsereg és
kiemelten a légierd szamara, de ezek szerepe messze nem
volt olyan jelent8s, mint az emlitett nagyvallalaté. A mar
emlitett motorfestéket gyarté Schramm Kristéf Lakk- és
Festékgyar mellett szerepet jatszott — személyes visszaem-
Iékezések szerint —a Gydri Lakkgyar Reichhold és Boecking
az ugyancsak a repulégépeken is alkalmazott Durlin gyor-
san szarad6 email festéksorozataval, vagy az Ipari lakkok
gyara a kénnylfémre hasznalatos Vitus Rp 4902 hadiszlr-
ke repulégéplakkal (MOL Z-411 1942. okt. 03.).

A korabeli Magyar Szarnyak repllés-szaklapot végigla-
pozva mas hazai festékgyarak hirdeté-
sei is megtaldlhatdak, azonban ezekrdl
az altalunk kutatott dokumentumokban

Megemll’tendc’i, hogy Magyarorszagon nemcsak a

41. abra. A Krayer E. és Tarsa
Lakk- és festékgyar gyari védjegye

12431) festékkel festették vilagosszirkére, amelyet a
Herbig—Haarhaus szallitott az RLM engedélyezése utan (a
H-H 21 EK/Pe. jelzés(, 1941. 06. 19-i datumozasu valasza
az MWG REP-682 szamu, 1941. 02. 10. keltezésl megren-
delésére — Gydr Varos Levéltara). A jelzett megrendelés 33
darab épitendé Fw 58-as tipusu replil6gépre vonatkozott.
A korabeli fényképek megerdsitik, hogy a gyéri korai
gyartasu Focke-Wulf gépek egységes szirke szinben
hagytak el a szerel6csarnokot. Az, hogy késébb ezeket a
gépeket a csapatoknal tdbbszinl alcazéfestékkel fujtak at
— gyakran megtartva az eredeti német vilagosszirkét, mint
az egyik terepszint — a mindenkori parancsnok egyéni don-
tése volt. llyen esetekben természetesen a rendelkezésre
all6 magyar festékeket alkalmaztak,
egy-egy gépre nem adtak le kilon
anyaghivatali megrendelést.

emlitést nem talaltunk.

Egy azonban biztos, nemcsak a
Krayer cég létezett, de a fészerepet ez a
véllalat jatszotta.

A német licencben készll6 replil6gé-
pekhez a licencszerz6dés a hasznala-
tos festékeket is el6irta, igy ezeknél az
RLM festékek alkalmazasa kotelezé
volt. A Gy6rben sorozatgyartasban ké-
szilt Focke-Wulf Fw 58K gépeket a
Herboloid-Einschichtlack grau 02 (BC

Ismét felvetédik a kérdés, ha a Krayer
festéklicenc-vasarlas alapjan gyartotta
volna a szineket, a mindenitt jelen 1évé
RLM megbizottaknak miért nem tdnt fel
ebben az esetben sem, hogy a magyar
gyar kodjai eltérnek a németekétdl.
Meg kell ismételniink, hogy minden,
német szineket gyartdé cég az Aaltala
gyartott festékekre az RLM egységes
kédjait hasznalta. Ez megkdnnyitette az
azonositast és egyben minéségi garan-
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42, abra. A Gy6ri Lakkgyar Reichhold és Boecking Durlin-Email

festékmintdja, amely a varpalotai Vegyészeti Miizeum gyijteményé-

ben talalhaté

44, abra. Az Ipari Lakkok Gyara Rt. hirdetése a
Magyar Szarnyak 1940-es évfolyamaban

43. abra. Krayer-z6ld szinmaradvany egy Ju 86-os csliréla-
pon. A tanulmany egyik szerzéje, Bernad Dénes fényképez6-
gépével dokumentalja, 2012. aprilis 22-én, délel6tt 11 6ra
koriil

ciat is jelentett. A magyar festékek esetében mégsem ez
tortént! Ez ismét azt tamasztja ald, hogy a magyar szinek
onallé termékek voltak. Kiegészitéleg bizonyitja ezt a

45, abra. A MAVAG Héja NACA gyiiriijén fennmaradt
szinmintat Punka Gyorgy, a tanulmany masik szerzgje egy
Nikon DX markaju fényképezégéppel dokumentalta,

2013. augusztus 31-én, délutan fél 6tkor

Schramm Kiristof Lakk- és Festékgyarnak a Weiss Manfred
Muvek 1944. februar 4-én irt E-20/2 szamu levele: ,,...Kér-
juk, hogy a résztinkre Németorszagbdl megrendelt anyagok

46-47-48. abra. A Junkers Ju 86-0s cslir6lapjan talalt Krayer gyartasu sotétzold (G.1103), sotétbarna (G.1102) és sziirke

(G.1100) szinek
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1. tablazat. Repiil6gépeken is alkalmazhaté Krayer alcazofestékek idérendi tablazata - Z6ld

Krayer kod Krayer megnevezés Emlités datuma Forras Megjegyzés
C.65 Cell. olivzéld 1931. VI. 2. Krayer recept
C.17 Cell. vilagoszdld 1931. XII. 18. Krayer recept
C.30 Cell. zold 1931. XII. 18 Krayer recept
C.60 Cell. mocsarzold 1931. XII. 18. Krayer recept
C.61 Cell. sotétzold 1932. IX. 26. Krayer recept
C.59 Cell. szlirkészold 1933. II. 07. Krayer recept
Budapest Févaros
G.1103 Kénnyfém terepszin zold 1938. X. 14. Levéltara — A MAVAG szamara
Krayer anyag
C.98 Cellaetern rep.gép atvono zoéld 1939. V. 3. MOL - Krayer anyag
G.1103 Cellaetern atvoné zold 1939. V. 8. MOL - Krayer anyag La,ls.d I“eg Ui Sl
kézikdnyv
L.J.E. 715 Sotétzold Trinat 1939. V. 30. Krayer recept
L.J.E. 723 Vil. zéld Trinat 1939. V. 30. Krayer recept Egyenértéki a 6111-gyel
6111 Vil. z6ld Trindt 1939. V. 30. Krayer recept SepE i W P Ll S
723-mal
F.144 (?) Cell. zomanc kékeszold 1939. VIII. 26. Krayer recept
F.145 (?) Cell. zomanc zold 1939. VIII. 26. Krayer recept
F.146 (?) Cell. bors6z6ld zomanc 1939. VIII. 26. Krayer recept
F.689 (?) Trinat bors6zold matt 1939. VIII. 26. Krayer recept
H.444 Cell. zomanc zéld 1939. VIII. 26. Krayer recept
Budapest Févaros ) .,
G.1103 Nitr6 4lcézé feddlakk zold 1939. X. 9. Levéitara — A Weiss Manfred Mdvek
szamara
Krayer anyag
H.280 Cell. zomanc so6tétzold 1940. VI. 19. Krayer recept MUgyantaval!
< .. Beckosol 15-852
G.759 Cell fedélakk zold matt falemezre 1940. XI. 28. Krayer recept mgyantavall
G.1103 Z06ld matt atvonolakk falemezre 1940. XI. 29. Krayer recept
H.280 Cell. zomanc so6tétzold 1941. IX. 18. Krayer recept Mdgyantaval!
H.1171 Cell. zomanc taborizéld 1941. IX. 26. Krayer recept
H.120 Cell. zomanc taborizéld 1941. IX. 26. Krayer recept
C.92 Cell. zomanc khaki zold 1941. IX. 30. Krayer recept
H.444 Cell. zomanc zdld 1941. IX. 30. Krayer recept
H.1171 Cell. zomanc zdldesziirke 1943. . 27. Krayer recept A LUH szamara
Budapest Févaros Lakkok ipari vallalatok
.. o A 1943. IX. 10., gl R
G.1103 Konnytfém terepszin zéld Levéltara - részere.
1944. VII. 22.
Krayer anyag 1000 kg rendelve
Budapest Févaros L
G.1103 Nitr6 alcazd fedslakk zold 1943.1X.10.  |Levéltéra - Lakkok ipari vallalatok
részére. 200 kg rendelve
Krayer anyag
H.359 Repgép atvono lakk taborizold 1944. 1. 27. Krayer recept A LUH szamara
H.1786 Cell. zomanc taborizéld 1944.11. 1. Krayer recept
H.1790 Cell. z6ld matt repgép atvonolakk 1944.11. 7. Krayer recept
H.1711 Cell. z6ld matt rep.gép atvonodlakk 1944.11. 7. Krayer recept Egyenértéki a G.1103-mal
Budapest Févaros Valészindleg RLM 70
Cellaetern szinezé 70 1944 Levéltara - Schwarzgriin. 1000 kg
Krayer anyag rendelve
Budapest Févaros Valészindleg RLM 70
Cell. kdnnyifém lakk s. zold 1944 Levéltara — Schwarzgriin. 500 kg
Krayer anyag rendelve
Budapest Févaros Valészintileg RLM 70
S. z6ld vaszonszinezd nitrolakk 1944 Levéltara — Krayer Schwarzgriin. 500 kg
anyag rendelve
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2. tablazat. Replil6gépeken is alkalmazhaté Krayer alcazofestékek idérendi tablazata — Barna

Krayer kod Krayer megnevezés Emlités datuma Forras Megjegyzés
C.58 Cell. barnas beige 1931. XII. 9. Krayer recept
C.7 Téglavorés/masutt barna 1931. XII. 18. Krayer recept
C.9 Cell. gesztenyebarna 1931. XII. 18. Krayer recept
C.40 Cell. sziirkésbarna 1932. IV. 29. Krayer recept
L.J.D. 262 Cell. barna 1932. IX. 26. Krayer recept
Budapest Févaros ‘ .
(G.1102) Koénnyfém terepszin barna 1938. X. 14. Levéltara — A MA\,/AG.szamara
Szinkdd nincs megadva
Krayer anyag
G.377 Trinat zomanc terepbarna matt 1939. I. 13. Krayer recept
G.504 UHINEL EZ TS (T2 ST (N1 6D 1939. I. 18. Krayer recept A Weiss Manfred szamara
Manfred)
G.365 Trinat zomanc sététbarna matt 1939. Il. 25. Krayer recept
C.72 Cellaetern rep.gép atvono barna 1939. V. 8. MOL Krayer anyag
G.1102 Cellaetern rep. gép atvono barna 1939. V. 3. MOL - Krayer anyag L?S.d meg A RS
kézikdnyv
F.691 (?) Trinat zomanc barna matt 1939. VIII. 26. Krayer recept
H.110 Cell. hadibarna 1939. VIII. 26. Krayer recept
Budapest Févaros
G.1102/a Nitro alcazo feddlakk barna 1939. X. 9. Levéltara — A Weiss Manfred szamara
Krayer anyag
H.120 Cell. zomanc terepbarna 1940. IV. 3. Krayer recept
H.189 Cell. zomanc barna m. sz. 1940. IV. 29 Krayer recept
H.119 Cell. zomanc gesztenyebarna 1940. IX. 26. Krayer recept
C.72 Cell. barna zomanc 1940. X. 1. Krayer recept
H.473 Cell. barna zomanc 1940. X. 1. Krayer recept
G.758 Cell. fedélakk sotétbarna matt 1940. XI. 28. Krayer recept
falemezre
G.1102 Cell. repgéplakk barna matt 1940. XI. 29. Krayer recept
G.377 Trinat zomanc terepbarna matt 1941. VIII. 13. Krayer recept
H.1133 Trinat zomanc terepbarna matt 1941. VIII. 13. Krayer recept
H.1220 Cell. zomanc sététbarna m.sz. 1941. IX. 30. Krayer recept
H.1173 Cell. zomanc gesztenyebarna 1941. IX. 26. Krayer recept 1941. X. 14-t8l mlgyanta
H.473 Cell. barna zomanc 1941. IX. 30. Krayer recept
sucapestrovaros || P
(G.1102) Konnytfém terepszin barna (1943+1944) Levéltara — . P . g . ’
Datum és szinkdd nincs
Krayer anyag
megadva
G.365 Trinat zomanc soététbarna 1944. 1. 17. Krayer recept
Budapest Févaros L
G.1102/a Nitro 4lcézo feddlakk barna 1944.V.19. | Levéitra - Lakkok ipari valalatok
részére. 200 kg rendelve
Krayer anyag

megrendelését 2 példdnyban hozzénk elkildeni szivesked-
jenek és azt a nalunk lévé RLM megbizottal igazoltatni
fogjuk és t. cimnek postafordultdaval visszakildjik.” Ez a
megjegyzés azt jelzi, hogy a Krayer E. és Tarsa német alap-
anyagokat hasznalt fel a sajat festékek készitéséhez és a
német megbizott Krayer cég termékeit folyamatosan ellen-
Orizte, még az alvallalkozdkra kiterjed8en is, és sziikség
szerint akar Ujabb szinekkel egészitette ki.

A magyarorszagi festékgyartas szamos teriilete még a mai
napig nem teljesen felfedezett. A jelen tanulmanyunkkal mind-
Ossze egy atfogd, de minél pontosabb kép kialakitasara tore-

kedtlink — ezuttal magyar nyelven — igyekeztlink bizonyitékok-
kal megcafolni t6bb, kézszajon forgd tévhitet. Csak biztatni
tudunk minden érdekl6dét és kutatét a tovabbi munkara,
hogy a fennmaradt vitas kérdések tisztazodhassanak.

RONCSVIZSGALAT, SZINANALIZALAS
A hazai festékgyartas dokumentumainak kutatasa soran a

szerz6k sajnos nem talaltak meg a Krayer cég ,G” és ,H”
sorozatu festékeinek szinkatalogusat. Minddssze a ,C”
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49-50. abra. Az RLM 65-6sh6z igencsak hasonlé vilagoskék szinre festett, ominézus Messerschmitt Bf 109 futomdiszar
villanéfénnyel és villanéfény nélkiil, zart helyiségben készitett fotoi. A villanéfény nélkiil késziilt valtozat fél évvel késdbbi,
téves azonositasa késobb félreértésre, és ebbdl polémiara adott okot

sorozat festékeit tartalmazdé kataldgusra bukkantak az
USA-beli Yale Egyetem Robert B. Haas Family Arts
Library-ben, de ez nem tisztazza a magyar repulégépeken
hasznalt alcazofestékek szinarnyalatait. A szerzék tudoma-
sa szerint ilyen szinkataldgus masok birtokdaban sincs
(megjegyzendd, hogy a ,hadiszinek”, ,rejt6z6 szinek” stb.
elnevezésli Krayer szinkatalégus ebben az esetben nem
mérvado, kizardlag a fent emlitett ,,G” és ,,H” sorozatu fes-
tékeket tartalmazé katalégus lenne uUtmutaté a magyar
hadirepulégépeken alkalmazott alcazofestékek szinarnya-
lataira).

Gyari szinkataldgus hianyaban az egyetlen kdvetheté ut
a fennmaradt roncsdarabokon taldlhaté festékmaradva-
nyok elemzése marad. A korabeli szines fotdék a pontos
szinarnyalatok megallapitasara alkalmatlanok, ugyanis tul-
sdgosan flggnek a film alapanyagatol, a megvilagitasi
id6tdl, a kérnyezeti fényhatasoktdl, a fotdéanyag tarolasatol,
a szinek ,elcsuszasatol” stb. Ertelemszerlen a fekete/fehér
fotok sem hasznalhatéak erre a célra. Minddssze arra al-
kalmasak, hogy egy bizonyos repilégépen, vagy egy fény-
képen lathaté tobb replilégépen talalhato kilonféle szinek
kozotti arnyalatkilonbségek érzékelhetdk legyenek.

51. abra. A Balaton felett atrepiil6 Junkers Ju 86K-2 bombazékételék gépein jol megfigyelhetdk a korabeli szohasznalattal
azonositott s6tétzold, foldbarna és kdsziirke alcazészinek [fortepan]
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52. abra. A homoksaérga alapon sététzéld foltos alcazasi mintaban pompazé V.505-6s jelli MAVAG-Héja (gyari szam H-035)
szines fotoja jol mutatja a Krayer altal gyartott és a MAVAG-nak (is) szallitott H.1795 jelli sarga, illetve a G.1103 jelli z6ld

terepszinii festékek arnyalatat

Magyarorszagon, a haborut kdvetd id6szakban népsze-
rd fémgydjté ,kampanyok” soran az 6sszes fellelhetd re-
pllégéproncsot 6sszeszedték és beolvasztottak. Rendki-
vil kevés roncsmaradvany maradt fenn napjainkig. Java
részik a fold alatt pihent, amig a detektor sipoldsa nem
jelezte ottlétiiket. Pajtakban, cslrokben, oélakban csak
elvétve Oriztek roncsokat. A szerzéknek 2012. aprilis
22-én sikerllt egy ilyen — a lehetéségekhez képest meg-
felel6 — tarolasi kdrilmények kézott megérzétt Junkers Ju
86 bombazdgép cslirdlapot elemeznilk egy lelkes dunan-
tuli repllégéproncs-gyljténél. Késébb, 2013. augusztus
31-én egy, a féld alél nem sokkal korébban j6 allapotban
el6kertlt MAVAG-Héja vadaszgép vizszintes vezérsikot is
megvizsgaltak egy masik, nem kevésbé ,megszallott”
dunantuli gydjténél.

A roncsdarabokon talalt festékmaradvanyokrél a szerzék
azt allapitottak meg, hogy minden bizonnyal magyar gyar-
tastiak. A Ju 86-os repul6gép ugyanis nem vészelhette
volna at a haborut (pontosabban a tipus érkezése 6ta a
haboru végeéig eltelt hét évet) az esetlegesen hasznalt ere-
deti német festéssel, amely jotallasa — akarcsak a Krayer
termékeké - feltehetéen egy évre szoélt. A ,Héja” pedig
egyértelmlien magyar gyartmany volt, és a fellelt dokumen-
tumok szerint a Krayer jelent6s mennyiség( alcazéfestéket
szallitott a MAVAG-nak, egészen 1944 8széig.

Elsének a Ju 86-on talalt festékmaradvanyokat elemez-
tik. A csUirélap felsé fellletén harom szint talaltunk, mig az
also fellleten nem maradt fenn elemezheté festék.

A mintakat a fotézas el6tt mechanikusan letisztitottuk.
Nedves ronggyal letdroltik, majd hagytuk megszaradni.
Vigyaztunk arra, hogy kémhatéasaban természetes vizzel,
esd@vizzel dolgozzunk. A felsé alcazdszin fotoit verdfényes
napsutésben készitettlk ugy, hogy a festék ne ,csillanjon
be” (a festékfoltok nem voltak mattak, hanem inkabb félig
fényesek). A garazsban tarolt darabokrdl jobb hijan villané-
fényes fotot csindltunk. A fényképezési tavolsag 30-40 cm
volt, de késziiltek makrofelvételek is. A fényképek digitalis
technikaval, egy Nikon Coolpix L110-es tipusu, illetve egy
Fuji A100-as fényképezdgéppel késziiltek (ez utdbbival
csak ellendrzés végett). Az itt k6zélt képek mindegyike a jo
mindségli Nikon L110-es gép felvételeirdl szarmazik.

JEGYZETEK

17 A Krayer E. és Tarsa cég a haboru végéig szallitott lakkokat és
festékeket a Magyar Kirdlyi Honvéd Légieré szamara. Onallé
tevékenységét a haboru utan Magyar Festékipari Vallalat, majd
1949-t6l Lakk és Festékipari kutaté laboratérium, 1959. januar 1-tél
Lakk és Festékipari vallalat, majd Budalakk néven, allami
véllalatként folytatta. A Cellaetern festékek gyartasa 1953-ig tartott.

18 Megj. Egy ceruzaval a fejlécre rairt szoveg szerint ehelyett a
megrendelés helyett késébb, 1941. 08. 06-an Ujat kildtek

19 Erre bizonyiték a haboru utani idészak nagymennyiségui
festékellendrzési jegyz6kdnyve, esetenként fennmaradt
fémlemezekre festett szinmintaival (Lasd ,Minéségellenérzési
adatlapok” - 1948. majus 18.—julius 9.)
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Kelecsényi Istvan

1. dbra. A bolgar légier6 Szu-25-6s
csatarepiil6gépe felszallas kézben.
A Szu-25-06s csatarepiilégépbe egy
kétcsovii 30 mm-es Gsh gépagyut
épitettek be

A NATO utolso europai Szu—25-0s csatarepuloi

dahlem replilébazisrol az USA-ba visszarepllt az elsé

A-10C Warthog csatareplil6gép. 2013. juniusra a tel-
jes 81.FS vadaszreplil6-szazad visszatelepdilt az Egyesiilt
Allamokba, ahol feloszlattak az alakulatot. A NATO eurdpai
Iégierejének egyetlen allandd csatareplilé-egysége maradt
allomanyban, a bolgar légier6 Bezmerben allomasozo
Szu-25K/UBK replilégépekkel felszerelt 22. Sturm ezrede.

2 012. oktdber elsd napjaiban, a németorszagi Spang-

A Szu—25 ROVID TORTENETE

A szovjet légier6ben nagy hagyomanya volt a harctér felett
szarazfoldi csapatokat alacsonyan tdmogato, ,,repiilé tank-
ként” hasznalt repllégépek kifejlesztésének és hadrend-
ben tartasanak. A masodik vilaghaboru idején a tengelyha-
talmak a keleti fronton harcol6 csapatai ismerték meg el6-
szOr az lljusin 1l-2-es ,Sturmovik” csatarepllégépet, ame-
lyet a haboru végére mar kdvetett az erdsitett 11-10-es. Ez
utdbbit a haborud utan, 1950-ben hazankban Parduc néven
rendszeresitették.

A sugarhajtasu korszak eljdvetelével a csatareplldék sze-
repe csokkent, a nukledris fegyverzettel is felszerelhetd
harcaszati és hadaszati bombazok, a tébbszorés hangse-
bességgel replild, rakétafegyverzetli vadaszrepilégépek,
és a kulonféle fold-fold rakétak fejlédése, valamint a nukle-
aris csapasmeérésre késziilé két vilagrendszer a csatarepl-
I6-alkalmazasokat hattérbe szoritotta. A csapatok foldi ta-
mogatasara kénnylbombazdk, vagy vadaszbombazok al-
kalmazasat tervezték, illetve az 1940-1970-es évek habo-
rdiban ezeket hasznaltak is. A kdzvetlen légi tamogatasok
(CAS - Close Air Support) problémaja a repllégépek se-
bessége volt, tul gyorsak voltak a foldi csapatok felderité-
sére és csapasmeérésre, illetve rovid ideig tartézkodhattak
a célterllet felett. Az Uj repliléeszkdzok, a helikopterek vi-
szont pancélzat hianyaban kénnyen sebezhetbek voltak,
koénnyd fegyverzetik pedig nem volt elegendd a foldi erék
tamogatasara. A szembenallé két politikai és katonai cso-
portosulas kilonbozé repiilégépek és helikopterek fejlesz-
tésébe kezdett. Az USA és a NATO masodik vilaghaborus
vadasz- és csatarepllégépeket (tObbek kozott P-51-es
Mustang, F8U Corsair, Hawker Fury) alkalmazott példaul a

(SSZEFOGLALAS: Az els§ Szu-25-6s 1979-ben emelkedett a levegdbe.
A gépbe egy kétcsovii 30 mm-es Gsh gépagyt épitettek be. A replilégép
er6forrasaként két Tumanszkij R-95SzH (R—195) gézturbinat alkalmaznak.
A pildtafiilke pancéliiveget kapott, alulrdl és oldalrdl 10-24 mm vastag titan
véddpancél veszi koriil. A katapultilés felett és mogott titan védélemez talalha-
t0. Az lizemanyagtartaly pancélozott és ontomit. 1980 tavaszan Afganisztan-
ban 50 nap alatt 100 bevetést hajtottak vége. Szu—39-es tipusjelzéssel egy
korszerdisitett verzi6 fejlesztése is folyt az orosz Légierd szamara.

KULCSSZAVAK: csatarepilégép, Szu—25, bolgar Iégierd
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ABSTRACT: The first Su-25 took to the air in 1979. A Gsh23 23 mm double-
barrelled gun was built in the aircraft. The aircraft is powered by two Tumanski
R-95Sh (R-195) gas turbine jet engines. The cockpit had a canopy made of bullet-
proof glass, and was covered by titanium protective armour at the bottom and
sideward. There are titanium protective plates above and behind the ejection seat.
The aircraft had an armoured and self-sealing fuel tank. In the spring of 1980,
these aircraft flew 100 sorties within 50 days. A developmental activity on an
advanced variant marked Su-39 was continued for the Russian Air Force.

KEY WORDS: close air support aircraft, Su-25, Bulgarian Air Force
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2. abra. Leszallo Szu-25-6s csatareplilégép fékernydvel és kitéritett fékszarnyakkal. A kiterjedt pancélzat miatt nagy tomegti
repiil6gép fékezésénél hasznos kiegészité eszk6z a két ejtéernyd. A szarnyvégeken két tovabbi terpesztett féklap lathaté

koreai haboruban. Vietnam felett, a haboru végére megje-
lentek Uj harceszkdzként az AH-1-es Cobra harci helikop-
terek is. Az Alfa Jet, Hawk és mas gyakorld repllégépek-
nek masodlagos feladatkdrben csatarepulégépként kellett
volna tevékenykednillk az esetleges harmadik vilagégés
soran.

3. abra. Bombat dob le a csatarepiilégép. A Szu-25-6sre
FAB 50-es és FAB 100-as tipusi hagyomanyos bombakat,
illetve PTAB harckocsi elleni, PROSzAB és RRAB tipusu
repeszbombakat is lehet fliggeszteni

A szovjet lljusin Tervezdintézet 1948-ban megkezdte az
II-10-es csatareplil6gépek sugarhajtasu utddjanak, az
II-40-esnek a kifejlesztését. A szdgletes, csunya, ikerhajto-
muves repllégép vastagon pancélozott pildtafiilkével, tri-
cikli elrendezésu futomuvel és erés fegyverzettel rendelke-
zett. El6re tlzelésre négy darab, hatrafelé tlizelésre egy
darab 23 mm-es gépagyuval rendelkezett. A prototipusok
a kiértékelés soran megfeleld teljesitményt nyujtottak soro-
zatgyartas megkezdéséhez, de 1956. aprilis 18-an Nyikita
Hruscsov kozvetlen utasitasara a fejlesztést és a rendszer-
be allitast megszintették.

4. abra. A csatarepiil6gép nem iranyitott rakétakkal tiizel
foldi célra. Nem iranyitott 57 mm-es rakétakat tartalmazé
blokkok is fliiggeszthet6ek, de alkalmazhatnak 80 mm-es
rakétakat is

2015/2 HADITECHNIKA & 25




Nemzetkozi haditechnikeai szemle

5. abra. A két darab gazturbinas hajtomii alkalmazasa a tulél6képesség ndvelését szolgalja

A csatarepllé-koncepcid tobb évtizedre slillyesztébe
kerllt, de a vietnami és kdzel-keleti tapasztalatok, valamint
a Varsoi Szerzédés pancélos folényének ellensulyozasara
1967. marciusban az Amerikai Egyestult Allamokban meg-

6. abra. A csatarepiil6gép miiszerezettsége hagyomanyos
kialakitasu. A replil6gép-vezetst szembdl pancéliiveg védi
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indult az ,Attack Experimental” (AX) program, amely az
USAF els6 sugarhajtasu csatareplilégépének, a Fairchild
A-10-es Warthog kifejlesztésével ért végett. Az amerikai
repllégép beépitett 30 mm-es gépagyuval rendelkezik,
valamint mar elsé valtozatat is nagy mennyiségl nem ira-
nyitott bombaval, rakétablokkokkal és AGM-65-0s
Maverick pancéltoré rakétakkal lehetett felfegyverezni.
A britek egy masik konstrukciot alkalmaztak a csapatok
kozeltdmogatasara, és kifejlesztették a repiléteret nem
igényld Hawker (BAe) Harrier helybdl felszalld harci repulé-
gépeket. A Harrier azonban kdnnyen sebezhetd volt és
korai példanyai erésen limitalt id6jarasi viszonyok k&zott,
korlatozott fegyverterheléssel rendelkeztek.

A Szovjetunio élénken figyelte az amerikai és brit progra-
mokat, és kdzben maga is hasonlé programokba kezdett.
A brit Harrierrel egyidében kertlt sor, a Jak-36-0s kisérleti,
majd Jak-38-as harci replilégépek kifejlesztésére. Ezek a
repllégépek végll nem szarazfoldi Uzemeltetésre és front
tamadoégép feladatkdrben kerililtek rendszeresitésre,
hanem a szovjet flotta egyes hajoinak légvédelmét lattak el.
(Megjegyzendd, hogy a replil6gép fegyverzete — rendsze-
rint 4 db Iégiharc-rakéta — meglehetésen szerény harcérté-
ket képviselt. — Szerk.)

Az 1960-as évek kdzepén az lljushin OKB leporolta a régi
terveket és kicsit modernizalva, az Il-42-es tipusjelzést
adta a Sturmoviknak. A Pavel Szuhoj nevét visel§ tervezé-
iroda is elinditotta a sajat csatareplil6gép tervezését 1968
marciusaban. Az Oleg Szamolovics vezetésével kifejlesz-
tett, kéthajtémlives replilégépet a Szuhoj T-8-as belsd
gyari jeloléssel latta el. A probak kezdetekor is vilagossa
valt, hogy a régi lI-42-es nem megfelel$ valasz az amerikai
gépre, ezért boritékolhatd volt a Szuhoj gybzelme. Az II-
42-est késébb 1l-102-esre atkeresztelve, még 1992-ben
Zsukovszkijban is bemutattak, teljes orosz érdektelensé-
get, viszont nemzetkdzi amulatot keltve.

A csatareplil6gép tervezési munkai tovabb folytatédtak,
de a Szu-27-es |égifdlény vadasz tervezdrészleghez atve-
zényelt Szamolovics helyett Ivashecskin vezetésével. Az
1973-ban elhunyt Pavel Szuhoj még latta a T8 mock up
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7. abra. A kétiiléses valtozatot kiképzési célra hoztak létre

(telies nagysagu makett) bemutatéjat. A T8-1-es prototi-
pus 1975. februar 22-én emelkedett a levegbébe Zsu-
kovszkijban, és a sors fintoraként Vlagyimir lljusin vezérdr-
nagy, az lljusin — akkor még vetélytars — tervezdiroda veze-
téjének fia volt a gép bereplildpildtaja.

A prototipusba mar beépitettek egy kétcsovld 23 mm-es
Gsh gépagyut. A repllégép eréforrasanak Tumanszkij
R-95SzH (R-195) gazturbindkat alkalmaztak. Ezeknek
44,18 kN a teljesitménye, és gyakorlatilag a MiG-21-es va-

daszrepulégépek R-13F-300 hajtomlvének utanégetd
nélkili valtozata. A hajtdm( nem volt modern, de megbiz-
hatdsaga, toldereje és sok csereszabatos alkatrésze meg-
felelt a kdvetelményeknek. A T8 program lassan haladt,
mert a Szuhoj eréforrasait a Szu-27-es vadaszgép mellett
a Szu-24-es frontbombazé tervezése is apasztotta. 1977-
ben egy amerikai felderitémuhold észlelte a repllégépet
Zsukovszkijban (a kornyékbeli teleplilés miatt az USA-ban
és a nyugati szakirodalomban Ramenszkoje néven is emli-

8. abra. A szarnyak alatt kialakitott 10 fliggesztési ponton nagy mennyiségii tamogato fegyverzet helyezheté el
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9. abra. A szarny alatt beliilrél kifelé felderité konténer,
bombak, nem iranyitott rakéta blokkok, illetve R-60-as
légiharc-rakéta lathato fiiggesztve

tik a bazist), amely ideiglenesen a RAM-J NATO kodnevet
kapta. A repllégép tébb nyugati szakérté szerint feltting
hasonlésagot mutatott az amerikai csatarepilé-program
vesztes repllégépével, a Norhtrop YA-9-es tipussal.

A Szu-24-es sorozatgyartasat Novoszibirszkben kezdték
meg, ezért a Szu-25-0s gyartasara a Mil helikopterek egyik
régebbi gyarat, a Factori 31-est jelolték ki Tbilisziben, Gru-
ziaban. Az elsé itt gyartott Szu-25-6s, amelynek az oro-
szok a Gracs (varju) becenevet adtak, 1979. szeptember-
ben emelkedett a levegbbe. 1980 tavaszan két prototipus-
sal folytattak Afganisztanban ,éles” probat, amely soran 50
nap alatt 100 bevetést hajtottak végre. Itt ismerték meg a
nyugati hirszerz6k és afgan harcosok a replilégépet.
A csatagép NATO kédja Frogfoot (Békalab) lett. A sorozat-
gyartdas 1981. marciusban indult el, és 1981. aprilisban
kapta meg az elsé repiilégépet a légierd.

Gruzia 6nalléva valasa utan, 1992-t6l az oroszok a gyar-
tast, illetve modernizalast és nagyjavitast a borjatfoldi
Ulan-Ude-i Replilégépgyarban folytattak.

A Szu-25-6sbdl tobb tipusvaltozatot fejlesztettek ki. Az
alaptipus mellett Szu-25BM néven célvontatd, Szu-25T
elnevezéssel modernizalt, Szu-25TM valtozatban harcko-
csi-vadasz replilégépek késziltek és Szu-25SzM1-es,
SzM2-es jelzéssel az alapvaltozatot is korszerUsitették.
A Szu-25UB a tipus kétliléses harci-gyakorld valtozata,
amelybdl a DOSZAF-nak fegyverzet, pancélzat nélkuli
Szu-25UT gyakorld, az orosz haditengerészetnek Szu-
25UTG hajofedélzeti modifikaciokat gyartottak. Prototipus
szintjén a Szu—25UBP utantoltd replilégépet is kifejlesztet-
ték, valamint elkezdték a Szu-25UBM korszer(isitett harci-
gyakorlé valtozat fejlesztését.

Az orosz légier§ szamara Szu-39-es tipusjelzéssel Ujabb
korszerUsitett valtozat fejlesztése is folyt. A modernizalt
valtozat tébb iranyitott fegyvert, példaul 9K121 (AT-16-0s)
Vikhr pancéliord rakétakat is hordozhat, sét egy kiilsé flg-
gesztésli Kopyo lokatorral indithaték az R-27R/ER félaktiv,
vagy az R-77-es aktiv BVR légiharc rakétak is. Az orosz
Iégier§ azonban a Szu-39-es helyett, a megmaradt gépek
SzMB3-as modifikaciora korszer(sitését tamogatta.

A korszer(sitett valtozat prototipusanak berepilését 2013.
szeptemberben fejezték be. A terv szerint 2020-ig korilbelll
80 db csatareplilgépet modernizalnak. A Szu-25SzM3-as
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tamadodkra mar integraltak a H-25ML, H-29L és S-25L le-
veg6-fold iranyitott, az R-73-as kozelharc és RVV-AE
(R-77-es), valamint R27R BVR légiharc-rakétakat. Utéb-
biakhoz a Szu-39-eshez kifejlesztett, kiilsé flggesztési
lokator alkalmazasa sziikséges.

A gruz gyarban, Tbilisziben is készllt modernizalt valto-
zat. A Szu-25KM Scorpion a helyi TAM és az izraeli Elbit

bevonasaval készillt. A repllégépet tobbek kodzott
LeBourget-en is bemutattak, de megrendelés nem érkezett
ré. Az orosz—gruz haboru soran a tbiliszi gyar sulyos karo-
kat szenvedett. A Gracs nagyjavitasat azonban napjaink-
ban ismét el tudjak latni az lzemben.

Az ukran légier6 szintén modernizalja sajat megmaradt
gépeit. A harcok soran fél tucat alapvaltozatukat I6tték le
Ukrajna keleti részén az orszagtol vald elszakadasért
klizdd, helyi fegyveres er6k (a szeparatistak — Szerk.).
A maradék csatarepllégépet Szu—-25M1-es, a harci-gya-
korlé valtozatokat Szu-25UBM1-es tipusjelzéssel korsze-
rUsitik.

Az orosz légierd és haditengerészet egységein kivil a
Szu-25-8st exportaltak a varsoi szerz6dés tagorszagainak,
majd harmadik vilagbeli allamoknak is. 1984-ben a cseh-
szlovak légierd kapott 38 példanyt, majd Bulgariaba szalli-
tottak 40 darabot. Az 1980-as 90-es években tdbb nyuga-
ti kiadvanyban szerepelt, hogy Magyarorszag is Uzemeltett
egy szazad Gracsot, de valdéjaban csak Szu-22M3-as ta-
mado repllégépeink voltak. Késébb tébbek kdzott Irak,
Eszak-Korea, Peru vasarolt a repiilégépekbdl.

Az 1980-as években, a tbiliszi gyarban 180 darab Szu-
25K harci (Komercheskij = export), és 20 darab Szu-25UBK
(Ucsheno Bojevoj Komercheskij = gyakorlé export) harci
gyakorlo reptilégép készllt el.

A szovjet utédallamokat és a volt csehszlovak replil6gé-
peket hasznald orszagokat is beleértve, 6sszesen 22 légi-
erd repllte, illetve replli a Szu-25-6st.

A Szu—-25K F0 KIALAKITASA, FEGYVERZETENEK ES RENDSZEREINEK
ROVID ATTEKINTESE

A repllégép hagyomanyos kialakitasu ikerhajtémdaves, fel-
s@szarnyas tipus. A sarkanyszerkezet 60%-a aluminiumdt-
vozetbdl all, néhany helyen acél, kevlar és titan megerdési-
tésekkel és védelemmel. (19%-acél, 13,5% titan, 2%
magnéziumotvozet, és 5,5% egyéb anyagok.) A 25-6s két
belsd, alulrél pancélozott és Ontdmité lizemanyag-tartalya
Osszesen 3660 liter kerozin befogadasara képes. A szar-
nyakon 5-5 pilon (fegyverfelfliggeszt6 konzol) talalhato, de
a szélsbkre csak az onvédelmi R-60-as (AA-8-as Aphid)
infravords vezérlésli kozelharcrakétat lehet fliggeszteni.
A szarnyak kett6-kettd belsd ,,nedves” felfliggesztési pont-
jan Gsszesen 4 darab 800, vagy 1150 literes péttartalyt
hordozhat. A csatarepililégép hagyomanyos hidraulikus
kormanyvezérlési. A tricikli elrendezési futomu erds len-
géscsillapitokkal és alacsony nyomasu gumiabroncsokkal
készll, durva fellletl tabori repll6térrdl (esetleg Utsza-
kaszrol — Szerk.) vagy flves palyardl is Uzemeltethetd.
A pilétafiilke jobbrdl balra nyithatd. A flilkét alulrdl és oldal-
rél titan véddépancél veszi kordl, amely 10-24 mm vastag,
és ellendll a 20-23 mm-es gépagyu-lévedékeknek. A pilo-
taflilke pancéliiveget kapott, valamint a Zvezda K-36L ti-
pusu katapultiilés felett és mogoétt titan véddlemez talalha-
6. A kilatas a mélyen UI6 kabinbdl, kiléndsen le és hatra-
felé nem a legjobb, bar utdbbit periszkép és belsé oldalsé
tlkrok segitik.

Az export valtozatok, a Szu-25K és a Szu-25UBK gya-
korlatilag nem kllonbdztek az eredeti szovjet tipustdl,



némileg egyszerlibb besugdrzasméréket és avionikai mu-
szerezettséget kaptak, bar az alaptipus sem volt agyon-
elektronizalva.

A pilotafiilke miszerezettsége analdg, azonban reflex-
Uveg (HUD) van a gépen. A repilégépnek nincs lokatora,
de az orr-részbe DISSz-7-es tipusu doppler és Klen-PSz
tipusu lézertavmérdt és célmegjeldlét épitettek. Utdbbinak
er6sen korlatozott a latoszége, mivel nem egy toronyba,
vagy gdmbbe szerelt forgathatd célmegjeldlé. Az orr-rész
elejére jellegzetes kettés pitot-csdvet épitettek. A replls-
gép rendelkezik, SzZRO és SzPO-15-6s RWR (radarsugar-
zasra figyelmeztetd), SzO-69-es IFF (idegen-barat felisme-
ré) rendszerekkel, kllonféle avionikai és kommunikaciés
berendezésekkel, és radidkkal. A repllégép orranak felsd
részébe és a farokrész ala szerelt RWR antennak kulén-
bdznek az orosz valtozatétdl. A farokrésznél helyezték el a
4 darab 32-32 toltettel felszerelhet6 infra-, illetve dipolszo-
rét, tehat 6sszesen 128 darab rakétazavaro toltetetet vihet
magaval a Szu-25-0s. A gép beépitett fegyverzete a két-
csovl 30 mm-es Gsh gépagyu, amelyhez 250 darab pan-
céltord, illetve robbandlévedéket lehet betarazni. Akarcsak
a korai szovjet valtozatok, ugy az export modifikacié is
egyetlen iranyitott fegyvert tud hordozni, a H-29L (AS-14-
es Kedge) lézeriranyitasu rakétat. A tdbbi fegyverzet nem
iranyitott. Felszerelhetéek UB-16-o0s, illetve UB-32-es
blokkok, amelyek nem iranyitott 57 mm-es Sz-5-0s, és
B8-M1-es blokkok, amelyek Sz-8-as tipusu rakétak indita-
sara szolgalnak. Hordozhat SzPPU-22-es konténerbe épi-
tett 23 mm-es GSh-23-as gépagyut. FAB 50-es és 100-as
tipusu hagyomanyos bombakat is lehet felfliggeszteni. El-
méletileg lehetséges PTAB harckocsi elleni, PROSzAB és
RRAB tipusu repeszbombakat és KhAB vegyi toltetl bom-
bakat is felfliggeszteni, de ezeket nem adtak el az export-
valtozathoz. Az exportvaltozathoz nem adtak az SzPSz-
141-es ECM konténerbdl sem, amelyeket elsésorban az
ellenséges lokatorok zavarasara fejlesztettek ki.

BoLGAR Szu—25-0S0K SZOLGALATBAN

Bulgaria, mint a Varsoéi Szerz6dés frontorszaga és megbiz-
hatd szbvetséges, nagyszamu és az 1980-as évek végeéig
korszer( repiilégépet kapott a Szovjetuniétdl. Tobbek ko-
zOtt Uzemeltettek MiG-21BISz, MiG-23MLD, MiG-29-es
(9.12) vadaszrepllégépeket és a tagorszagok kozil egye-
diliként MiG-25R felderitégépeket is. (4 db MiG-25-6s

10. abra. Bolgar Szu-25-6s csatarepiil6gép. A tipusbol két
csatarepiil6 szazadot allitottak fel Bulgariaban

Nemzetkozi haditechnikai szemle

repllégép volt eléretolva bolgar jelzéssel, de szovjet sze-
mélyzet repllte. Alcazasbdl 6 6 bolgar pilota ki volt képez-
ve, ezeket mutattak meg kildonbozé szemléken, de alig
replltek. — Szerk.) Leveg6—fold csapasmérésre MiG-23BN
és Szu-22-es vadaszbombazodkkal is rendelkeztek. 1985-
ben a bolgar Iégierd (BoeHHoBBb3aAyLWHM cunu, BBC), maso-
dikként kapott a VSZ tagorszagok kozll Szu-25-6s csata-
repllégépeket.

A 40 darabos szallitmanybdl 36 egylléses K és négy
darab harci gyakorl6 KUB valtozat volt. A repilégépek
szovjet mintaju, kézép-eurdpai zéld-barna terepszinl fes-
téssel érkeztek. A harom szamjegyu bolgar lajstromsza-
mok szogletes alakjukban kdévették az orosz mintat, de
attdl eltérve, teljesen fehér festékkel voltak a Szu-25-
6so6kon feltiintetve. A repllégépek fliggbleges vezérsikjara
és szarnyaira kerlltek a nemzeti felségjelek.

A Szu-25-0s gépekbdl szervezték meg az 1/22. és 2/22.
csatarepll6-szazadot (Shturmova Avio Eskadrila). Az 1/22.
szazad a Csorgbkigyok, a 2/22. szazad a Khan (Uralkodék)
nevet vette fel.

A repllégépeket a Yambol varosatdl 10 km-re talalhato
Bezmeri légitamaszpontra telepitették (IATA: JAM, ICAO:
LBIA), ahol a Szu-22M-4-es és a Szu-22UM-3K vadasz-
bombazokat is allomasoztattak. A Szu-22-es alakulatot
attelepitették és a bazison kortlbelll 3 tucat orosz mintaju
AU-16-0s betonfedezékben helyezték el a replilégépeket.
A csatarepll6 ezred a Sztara Zagoraban lévé Szarazfoldi
Hadsereg Repulécsoport kdzvetlen alarendeltségébe ke-
rilt. A tipusra az atképzést 1985-ben szovjet instruktorok-
kal kezdték meg. A kiképzd replilések 1986-ban kezd&dtek
meg a repllégépekkel és a csatareplilé-ezred 1988-ban
érte el a teljes hadrafoghatésagot.

1991. aprilis 1-étél a Varséi Szerz6dés megsziinésével a
hadrafoghatésag folyamatosan romlott, mert a Szovjetunio
nem biztositotta megfelel6 mennyiségben a poétalkatrésze-
ket, de a bolgar fél sem kolidtt jelentds dsszegeket a lo-
gisztikara. A repulési lehet6ségek csdkkenése ellenére a
kiképzési repliléseket folytattak, és 2004-ben még 20 db
egylléses és 3 db UBK valtozat volt hadrendben, 4 db
harci valtozatot Gruzianak adtak el.

A Szu-25-6s csatarepillégépek résztvevék voltak a
bezmeri bazison 2005-ben és 2006-ban tartott Immediate
Response hadgyakorlatoknak, majd 2009-ben és 2010-
ben is Renuion néven bolgar-amerikai gyakorlatot tartottak
a tamaszponton.

A replil6gépek fegyverzete és avionikai berendezései
mara mar elavultak, egyetlen korszerUsités egy GPS beépi-
tése volt, melynek vevéberendezése a miszerfal jobb, ki-
jelz6je pedig a bal oldalan talalhaté. 2010-ben és '11-ben
a harci pilétak — akiket a bolgarok Sturmman (csatas)
néven emlegetnek — sajat bevallasuk szerint kérilbeltl 100
orat replltek. Ez a valésagban korilbeliil 50-70 éra volt,
messze van a NATO atlagtdl, de kelet- és kdzép-eurdpai
meércével még megfelelének mondhaté. A bazison fiatal
hajozokat mar nem képeznek at a Szuhojra. Napjainkban a
Szu-25-6s egyik kildnleges feladata a rakéta éleslovésze-
teken ejtéerny6vel fékezett infrabombak inditasa. Az
infrabombakra a hadrendben all6 MiG-21BiSz és MiG-
29B/UB gépeken kivil a 9K32M Sztrela-2M rakétakkal a
szarazfoldi légvédelmi egységek, alegységek is gyakorol-
nak. A Graccsal a bombak oldasa utan azonnal 90°-ban
elfordulva, maximalis sebességgel tavolodnak, nehogy egy
sajat rakéta eltaldlja a gépeket.

A bolgar Szu-25-6s6k fegyverzete a Mi—24-es helikopte-
reknél is alkalmazott UB-32-es blokkokbdl indithatd, nem
irdnyitott 57 mm-es Sz-5-0s tipusu nem iranyitott, illetve
Kh-29ML |ézeriranyitasu rakétakbol, és FAB 100-as sza-
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11. abra. A Szu-25-6s pilétafiilkéjét alulrél és oldalrél 10-24 mm vastag titan védépancél veszi koriil

badesésl bombakbal all. Légiharcra R-60-as vagy R-60M
(AA-8-as Aphid) infrafejes kodzelharcrakétat alkalmazhat-
nak. A gépekhez vasaroltak 600 literes ledobhaté péttarta-
lyokat is, amellyel a fegyverzet rovasara lehet a hatétavol-
sagot novelni.

2011. oktober 4-én volt a bezmeri repllébazis fennalla-
sanak 60. évforduldja, és ennek alkalmabdl csaladi nyilt
napot tartottak. Az Ginnepségen a statikus sorra a 195-0s
oldalszamu harci és a 005-8s oldalszamu harci-gyakorlo
Szu-25-06st allitottak ki, egy Ujrafestett régi MiG-15-6s va-
daszreplil6égép és a Bolgar Hatarérség uj Westland-
Augusta W-109-es és W-129-es tipusu helikopterei tarsa-
sagaban. A legjobban vart esemény az Unnepi kiképzési
repllés volt. Négy gépet emeltek a levegbbe. A bazison
10-12 darab csatareplilégépet lattunk, ami a mikodéke-
pes flotta nagy része, mivel hivatalosan 10 darab Szu-25K
és 3 darab Szu-25UBK all hadrendben, tehat egy szazad
maradt az eredeti 44 gépes ezredbdl.

2012-ben a csehorszagi Pardubicén rendezett repils-
napra, Kecskemét érintésével atteleplilt a 095-0s oldalsza-
mu Szu-25UBK. Tavasszal a Szu-25-0s ezred gépeit leal-
litottak, de augusztus végén Ujra megkezdddiek a kiképzé
repllések. A ledllitott Gracsok kozll a 205-6s egylléses
Graf Ignatevo bazison van kidllitva. A Bojarsko falu melletti
maganterileten 6 darab Szu-25-6s (105-6s, 106-o0s, 107-
es, 110-es, 111-es, 112-es) taldlhatd. A tobbi kivont gépet
is arulja a Bolgar Nemzetvédelmi Minisztérium. Egy hatas-
talanitott Szuhojt 48 ezer EUR-ért lehet ledobhaté pottar-
tallyal és két hajtémUvel megvasarolni.
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2012 nyaran a kivont gépekbdl 10 darabot eladtak Gru-
zianak, gépenként 4 millio6 EUR-ért. Ezeket a gépeket
Uzemidé lejarta miatt vontak ki és a bolgarok elétte alkat-
részbazisnak hasznaltak, de meg nem erdsitett hirek sze-
rint a Szuhojok gruz nagyjavitas utan Afrikdban - valoszi-
nlleg Szudanban - tlintek fel.

A replilégépek nagyjavitasat a géppark rotacidjaval és a
hajozok korlatozott repllési idejével kihlztak, de 2013-
2014 kornyékén ugy nézett ki, hogy a tipust nagyjavitasra
kell kildeni, vagy ki kell vonni a szolgalatbdl. A tamadogeé-
pek 2013-ban nem is nagyon repultek, tébb helyen lehetett
olvasni kivonasukrol.

2014-ben ismét levegbbe emelkediek a gépek, tébb
kozUlUk Uj festést kapott és ismét folytak a kiképzé replilé-
sek. A bolgar Szu-25-6s6k 6sszel tdbb, Bulgariaban ren-
dezett nemzetkdzi gyakorlaton is kdzdsen vettek részt
szerb, torok, gordg, és amerikai harci reptilégépekkel.
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A Blue Origin trhajo

rdan, lépésrél Iépésre”. A Blue Origin kilénb6z6

technoldgidkat fejleszt a fliggblegesen fel- és leszalld
(VTVL) szuborbitdlis, illetve orbitalis palyat eléré (rhajok
megépitése érdekében. Az elképzelések megvaldsitasahoz
vezetd uton dontd Iokést adhat az Egyesult Felbocsatasi
Szovetséggel (ULA) kotott szerz6dés.

A Blue Origin (Kék Eredet) vallalat kezdetben a szubor-
bitalis repllések megvaldsitasara koncentralt. Texas allam
Culberson megyéjében talalhaté gyaraban megépitette az
Uj Shepard névre keresztelt (rhajojat, majd ki is probalta
repllés kozben. A vallalat eredeti tervei syerint, az Uj
Shepard (rhajonak mar 2010-t8l kereskedelmi alapon m(i-
koédve, szuborbitdlis repliléseket kellett volna végrehajta-
nia. Az Urturistdk szallitasat hetente egy felbocsatassal
kalkulalak. Egy 2008-ban nyilvanossagra hozott menetrend
szerint a Blue Origin tervei alapjan a foldkorili palyara
szant Urhajojuknak mar 2011-ben at kellett volna esni az
els6 automatikus repilésen, 2012-t8l kezdve pedig (irhajo-
sokat kellett volna felvinnie a vilagtrbe. Azonban a vallalat
honlapja 2013 eleje 6ta semmiféle Ujabb idépontot nem
kozol az elsé repullésre vonatkozéan.

2014 6szén hangzott el a nyilvanossag elé6tt a bejelentés,
miszerint szerz6déskotésre kerllt sor, ennek értelmében a
Blue Origin cég rakétahajtomlvet szallit az USA legna-
gyobb hordozérakéta-felbocsaté vallalata, az Egyeslilt Fel-
bocsdtasi Szévetség (ULA) részére. Ezzel a Blue Origin az
Egyesilt Allamok egyik legnagyobb rakéta-hajtomi be-
szallitéjava valhat.

Q tarsasag mottoéja: ,,Gradatim Ferociter”, azaz ,Szigo-

TORTENETI ELOZMENYEK

Jeff Bezos, a Blue Origin alapitéja, mar gyermekkora ota
élénk érdekl6dést tanusitott a vilagur rejtélyei irant. Miota a
Blue Origint megalakitottak, terveikre vonatkozéan szUlk-
szavu beszamolokat kdzolnek. 2005 janudrjdban Bezos azt
nyilatkozta a Van Horn Advocate szerkesztéjének, hogy a
Blue Origin olyan szuborbitalis Grhajot fejleszt, amely fug-
gblegesen szall fel és le, mikdzben harom, vagy tébb Urha-
jost juttat fel a vilagegyetem hatarara. Az (rhajo és annak
technolégiai megoldasai a McDonnell Douglas DC-X-re és
annak utédjara, a DC-XA-ra éplltek. Bezos 2004-ben, a
Reutersnek tett nyilatkozataban, elmondta, vallalata reméli,
hogy fejlédést sikerult elérnilk a foldkorili palyara vezetd

1. abra. A Blue Origin vallalat
logdja, benne a jelmondat:
»Szigoruan, lépésrol-lépésre”

2. dbra. A Blue Origin harom legfontosabb fejlesztési célja: a
kisérleti berendezés (Goddard), a szuborbitélis repiiléseket
végrehaijto (irhajé (Uj Shepard), és a foldkoriili palyara szant
valtozat

(0SSZEFOGLALAS: A magéniirhajok versenyébe az amazon.com alapitdja,
Jeff Bezos is beszallt. Komplett (irrendszerek kifejlesztése céljabol magan-
véllalatot alapitott Blue Origin néven. A véllalat legfontosabb célja embe-
reket szallitd (irhajok felbocsatasa az eddigiekhez képest toredék koltségvon-
zat mellett, az egyes repiilések biztonsagat a jelenlegit messze maghaladé
szintre emelve. Az elképzeléseket tobb fokozatban kivanjak megvaldsitani, a
szuborbitalis repiilésektdl a foldkoriili palyéra torténd kijutasig.

KULCSSZAVAK: (irhajozas, magan(irhajo, emberes (irrepiilés

ABSTRACT: Jeff Bezos, the founder of the amazon.com, also joined in the
private spacecraft competition. He established a privately funded company
named Blue Origin with the aim of developing complete systems. The com-
pany’s main goal is to launch manned spacecraft at lower costs but at a
safety level far higher than the present one. Ideas would be realized through
several stages from suborbital flight to accessing orbital path.

KEY WORDS: astronautics, private spacecraft, manned space flight
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3. abra. A PM-2-es kisérleti berendezés, emelkedés kézben

(irhajézas terilletén. 2005 janudrjaban a vallalat honlapjarol
megtudhattuk, szeretnék megalapozni az ember allandé
jelenlétét az Grben. Bar a 2007-es tervekbdl még hianyzott
a ,szigoruan, lépésrél Iépésre” meghatarozas, ehelyett, az
Grrepllések koltségeinek jelentds lefaragasa révén ember-
tdmegek vilaglrbe juttatdsaval szamolnak.

Egy 2011-es interjuban Bezos jelezte, olyan céget alapi-
tott, amely abban segit, hogy ,barki eljuthasson a vilaglr-
be”, és ennek érdekében, két célra kell koncentralnia: a
Blue Origin vallalatnak drasztikusan le kell cstkkentenie a
vilagurbe jutas koltségeit, és jelentésen ndvelni az embe-
rekkel végrehajtott Grrepllések biztonsagat. 2014. juliusa-
ban Bezos a sajat vagyonabol 500 millio dollarral megta-
mogatta a Blue Origint.

2014 szeptemberében a vallalat és az Egyestilt Felbocsa-
tasi Szévetség (ULA) szerz8dést kotott egymassal, ennek
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4. abra. 2012. oktéber 19. A ,;tolé” tipusii mentérendszer
probaja az (irkabin méreth(i modelljével

értelmében a Blue Origin BE-4-es, nagyteljesitményd raké-
tahajtomuveket szallit az Atlas V utddja részére, 2400 kN
tolderd teljesitménnyel, e képessége pedig lehetbvé teszi,
hogy az USA Nemzetbiztonsagi Szolgalata igényeinek is
eleget tegyen a 2020-as évektdl. A bejelentés id6pontjaban
nyilvanossagra hoztak azt is, hogy a Blue Origin mar harom
éve dolgozik a szoban forgd rakétahajtomiivon, s az Uj
hajtomuvel felszerelt hordozérakéta els6é startjara mar
2019-ben sor kerllhet.

LETESITMENYEK

A vallalat székhelye a Washington allambeli Kentben talal-
hatd, Seattle kiilvarosaban, egy 10 hektaros ipari teriileten,
ahol kutatasi és fejlesztési munkak folynak. A 8 inditohe-
lylk Texas allamban épllt a 31.4517° északi szélesség és
a 104.7628° nyugati hosszusagon, 6,3 km-re a kiszolgalo
épulettdl. 2013 augusztusaban a Blue Origin lizingajanlatot
nyujtott be a NASA szamara a floridai Cape Kennedy Ur-
kdézpontban talalhaté 39A jell starthely bérbe-vételére,
miutan a NASA ugy dontétt, a kihasznalatlanul allé indité-
helyeket bérbe adja, ezzel is csdkkentve a sajat éves fenn-
tartasi koltségeit. Az ajanlat a startkomplexum megosztott,
nem kizardlagos hasznalatara vonatkozott, hiszen szamos,
kulénbdzd tipusu hordozdrakéta felbocsatasara alkalmas,
a koltségek pedig ez esetben tobb vallalat kdzétt is feloszt-
hatdk — hosszu tavu bérbevétel esetén. A Blue Origin mel-
lett tarshasznaldként kerlilt szoba pl. az Egyestilt Felbocsa-
tasi Szévetség. Ugyancsak ajanlatot tett a starthely hasz-
nalatara a rivalis SpaceX vallalat, 6k azonban kizarélagos
hasznalatra palyaztak a személyzettel repulé Urhajoik sza-
mara.

2013 szeptemberében - az ajanlati idészak lejarta el6tt —
megelézve a NASA hivatalos bejelentését a beérkezett
ajanlatokkal kapcsolatban, a Blue Origin tiltakozast nydjtott
be az Egyesllt Allamok Szamvevészékéhez (GAO) amiatt,
hogy a ,NASA eltdkélt szandéka kereskedelmi bérletbe
adni az Urrepllégépes program altal egykor hasznalt, am
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5. abra. Az (irkabin sima leszallast hajt végre a mentérendszer miikodését kévetéen

azota kihasznalatlan 39A jeld inditoallast a SpaceX részé-
re.” A NASA szerette volna, ha a lizingszerz6dés mar 2013.
oktober 1-étél érvénybe Iép, a szamvevdszékhez benyuj-
tott tiltakozas azonban, a vizsgalat befejez6déséig, 2013.
december kdzepéig halasztotta a dontés kihirdetését. A
SpaceX bejelentette, hajlanddak belemenni a 39A kilévéal-
las megosztott hasznalatdba is. 2013 decemberében a
szamvevOszék elutasitotta a beadvanyt és a NASA mellé
allt, kimondva, ,a kiiras nem tartalmazott semmiféle meg-
kotést a megosztott, vagy a kizardlagos hasznalatot illets-
en” (7). A lizing-kiirasra vonatkozdé dokumentum csupan
ajanlatokat kért, az ajanlattevéktdl pedig indoklast a céljaik
megvalositasaval kapcsolatosan, miért jobb az 6 javaslatuk
a tébbi ajanlat-tev6énél, s még azt is kérték, irjak le, miként
kivanjak a létesitményt (zemeltetni.

Mindezek kovetkezményeként a NASA elfogadta a
SpaceX ajanlatat 2013 végén, és alairt velik egy 20 évre
sz016 bérleti szerz8dést a 39A starthely hasznalatara vonat-
kozéan, mely szerzédés, 2014 aprilisaban Iépett hatalyba.

KisMAGASSAGOT ELERG REPULO ESZKOZOK
A CHARON KISERLETI REPULOESZK(OZ

A Blue Origin els6 kisérleti eszkdze a Charon nevet kapta.
Négy darab, fliggdlegesen beépitett Rolls-Royce Viper
Mk. 301. sugarhajtomd gyorsitotta, nem pedig rakétamoto-
rok. A kis magassagban repllé berendezés kifejlesztésé-
nek célja az automatikus iranyitasi és vezérlési technikak
kiprébalasa volt; tovabba annak meghatarozasa, hogy a
véllalat milyen irdnyba fejlessze jovend6 rakétahajtomiveit.
A Charon csupan egyetlen kisérleti repilést hajtott végre, a
Modzes tavon, Washington allamban, 2005. marcius 5-én.
96 m-es magassagba emelkedett, miel6tt iranyitott leszal-
last hajtott volna végre a kijeldlt terlileten.

A Charon jelenleg a Washington allambeli Seattle-ben, a
Replilési Muzeumban talalhato.

A GODDARD REPULOESZK(OZ

A kovetkezd berendezés a Goddard nevet viselte (PM1
néven is ismert). Elsd repllésére 2006. november 16-an
kerUlt sor. A kisérlet sikerrel zarult, a december 2-ara ter-
vezett replilésre azonban sohasem kertilt sor. A Szovetsé-
gi Replléstgyi Hivatal adminisztracios feljegyzései szerint,
még tovabbi kettd, soha végre nem hajtott repllés szere-
pelt a tervek kdzott a Goddarddal.

Az Us SHEPARD SZUBORBITALIS RENDSZER

A vallalat jelenleg is épiti az Uj Shepard (rhajéjat szubor-
bitalis repllések végrehajtasa céljabdl. Az Uj Shepard
rendszer két egységbdl all: egy harom, vagy még ennél is
t6bb Urhajos szallitasara alkalmas lrkabint (Crew Capsule),
valamint egy meghajtd egységet tartalmaz (Propulsion
Module). A két modul egyszerre szall fel, majd repullés koz-
ben szétvalik egymastdl. A szétvalast kovetéen a meghajto
egység automatikus, figgdleges, rakéta-hajtasu leszallast
hajt végre. Az lirkabin 6nallo palyat kdvet, majd ejtéernyds
leszallas kbvetkezik, szarazfldre. Mindkét eszkdzt begydj-
tik és ujra felhasznaljak. Az Uj Shepard iranyitasat a repilés
egész ideje alatt fedélzeti szamitdgépek végzik. Urhajosok
repllése mellett jelentds szamu kutatd részére kivanjak
biztositani a lehetéséget szuborbitalis palyan torténd kisér-
letek végzésére.

A Charlie Rose dltal vezetett televizids misorban 2007.
november 19-én Bezos elmondta, épll a masodik kisérleti
jarmu, a harmadik pedig csak akkor fog elkésziilni, amikor
majd megkezdd&dnek a kereskedelmi alapu Urreplilések.

A Szovetségi Repllésligyi Hivatal (NOTAM) jelezte, ki-
sérleti replilést jelentettek be 2011. augusztus 24-re. Az
emlitett, Nyugat-Texasban végrehajtandé repllés kudarc-
ba fulladt, miutan a féldi iranyitas elvesztette a kapcsolatot
az Ureszkdzzel és az iranyitast is felette. A vallalat 6ssze-
szedte az (ireszk6z maradvanyait kiterjedt szarazfoldi kuta-
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6. abra. Jeff Bezos (jobbrdl) 2014 szeptemberében bemutatja
a nyilvanossag szamara a BE—4-es hajtémii egynegyedére
csokkentett méretii valtozatat

tast kdvetben. A Blue Origin a kisérleti jarmU hibdjanak okat
szeptember 2-an hozta nyilvanossagra. Eszerint, ahogy
a kisérleti berendezés elérte az 1,2 Mach sebességet és a
14 000 méteres magasséagot, ,a repllésben instabilitas lé-
pett fel, a tervezetthez képest eltérés mutatkozott az irany-
szbgben, ezért riasztast kapott a repilés biztonsagat
szolgdlé rendszer, az pedig lekapcsolta a hajtom(ivet.”

2012. oktober 19-én, Nyugat-Texasban a Blue Origin
sikeres kisérletet hajtott végre az inditéallas gyors elhagya-
sat szolgalé mentdrendszerrel, begyuljtva a mentérendszer
hajtomdiveit, biztonsagos tavolsagba juttatva a szuborbitalis
repuléseknél hasznalandd, mereth( Urkabint egy hordozé-
rakéta-utanzatrél. Az Urkabin 770 m-es magassagot ért el
a hajtomlvek mikddése mellett, majd tovabb replilve a
tehetetlenségi palyan, kés6bb ereszkedni kezdett, és ej-
téernybket hasznalva ért le a foldre, kb. 550 m-re a start-
helytél.

ORBITALIS URRENDSZEREK

A Blue Origin elkezdte fejleszteni az orbitalis palyat meg-
célzo, pildtas Urrendszerét is. Az ismételten felhasznalhato
elsé fokozat szuborbitalis palyat repll majd be, és ugyan-
ugy fliggdlegesen szall fel, mint barmelyik masik tobbfoko-
zatu hordozérakéta. A fokozatok szétvalasat kdvetéen a
felsé fokozat tovabb gyorsitja az Grhajésokat a foldkordli
palya elérésére, mig az elsé fokozat visszatér, és rakéta-
hajtast alkalmazva, iranyitott leszallast hajt végre, hasonla-
tosan az Uj Shepard szuborbitalis urhajo meghajté egysé-
géhez. Az elsé fokozat feltankolhaté és Ujraindithato, no-
velve a megbizhatésagot és csdkkentve az emberek vilag-
Urbe juttatasanak koltségeit.

A masodik fokozat emeli foldkorili palyara a Blue Origin
kettés kup alaku Grhajodjat, lirhajésokat és hasznos terhet
juttatva a vilaglrbe. A kit(iz6tt feladatok elvégzését kdvets-
en az (rhajo visszatér a foldi légkorbe, ejtéernybket hasz-
nal a biztonsagos foldetéréshez, miutan pedig elvégezték
rajta a sziikséges ellendrzéseket, ismételten felhasznalhato
Ujabb replilésekhez.

34 - HADITECHNIKA 2015/2

7. dbra. Balrdl, az Atlas V a jelenleg is hasznalt hajtémiivével,
az orosz gyartmanyu RD-180-assal. K6zépen a Blue Origin
BE-4-gyel meghaijtott, tovabbfejlesztett Atlas V hordozéraké-
ta. Jobbrdl az uj Atlas V hordozérakéta, csticsan a Blue
Origin Grhajoéval

A Blue Origin 2012 majusaban sikerrel hajtotta végre a
Rendszer Igények Felllvizsgalatat (SRR).

Az Ujrafelhasznalhaté Hordozérakéta-rendszer (RBS) ki-
prébélasa 2012-ben megkezd6dott. A BE-3-as folyékony
oxigént és folyékony hidrogént éget6 hajtémui tGzemi pro-
bajat a NASA fékpadjan — maximalis terhelés mellett — mar
2012 oktoberében végrehajtottak. A hajtomd sikerrel vizs-
gazott, a varakozasoknak megfeleléen érte el a kb. 440 kN
toloerdt.

KiSERLETI REPULESEK

— Az elsd kisérleti repilés: 2005. marcius 5. (Charon)

— Masodik kisérleti repilés: 2006. november 13. (Goddard)

— Harmadik kisérleti repulés: 2007. marcius 22. (Goddard)

- Negyedik kisérleti repllés: 2007. aprilis 19. (Goddard)

- Otodik kisérleti repilés: 2011. majus 6. (Uj Shepard raké-
ta-meghajtasu egysége — PM2)

— Hatodik kisérleti replilés: 2011. augusztus 24. (PM2, si-
kertelen, az (ireszkdz elveszett)

— Mentdrendszer préba inditéallasrol: 2012. oktdber 19.

RAKETAHAJTOMU-FEJLESZTESEK
BE—3-AS HAJTOMU

A Blue Origin 2013 januarjaban jelentette be a nyilvanos-
sag szamara a Blue Engine 3-as, avagy BE-3-as (Kék Mo-
tor) fejlesztését. A BE-3-as Uj fejlesztésd, folyékony hidro-
gén/oxigén (LH,/LOX), kriogén lzemelésl rakétahajtomd,
490 kN maximalis tolderbével, am tartésan lUzemeltethetd
110 kN tolderd mellett is, amikor iranyitott, fliggdéleges le-
szallast hajt végre a kijelolt célteriileten.

Az elsé fékpadi prébakra mar 2013-ban sor kerllt a
NASA egyik kisérleti terepén.

2013 végére a BE-3-as sikeresen végrehajtotta a
szuborbitalis repllésekhez szlikséges teljes lzemidejl
mikddést szimulalt ledllitéas és Ujrainditas mellett, ,egyet-
len kisérlet soran demonstralva a maximalis teljesitmény



8. abra. A Blue Origin (irhajéja az (irben - fantaziarajz

melletti miikddést, a hosszu idejd mikoddést és a hajtomd
Ujrainditasat”. A NASA nyilvanossagra hozta a 2013. de-
cemberi kisérlet videdjat ,,A Blue Origin kisérleti terepén
Texasban, Van Horn mellett a hajtomi tdbb mint 160 Ujra-
inditas mellett — 9 és 100 sec kozti idSintervallumokban -
Osszesen 2,5 6raig miikodott”.

A BE-3U HAJTOMU

A BE-3U hajtém(i a BE-3-as modositott valtozata, a Blue
Origin hordozérakétajanak masodik fokozataként fog szol-
galni. A fuvokakat optimalisabban hozzaigazitottak a va-
kuum korilmények kozotti miikodéshez, emellett szamos
tovabbi gyartastechnoldgiai valtoztatast hajtottak végre
eldllitasa soran, ez a tipus ugyanis a légkdrben elég, ellen-
tétben a BE-3-assal, mely ismételten felhasznalhato.

A BE—4-Es HAJTOMU

A Blue Origin a korabbiaknal is sokkal nagyobb hajtému-
fejlesztésébe kezdett 2011-ben. Az Uj hajtdémU a Kék Mo-
tor 4-es, azaz BE-4-es, az eddigiekhez képest valtozast
hoz a Blue Origin fejlesztési munkajaban. Ez lesz ugyanis
az elsé folyékony oxigénnel és folyékony metannal Gizeme-
16 rakétahajtomdvik. A korabbi tervek szerint 2400 kN to-
|6er6 leadasara lesz képes, és kizarolagosan a Blue Origin
hordozoérakétdja hasznalja majd. Az Uj hajtémdvet a nyilva-
nossag szamara 2014 szeptemberében mutattak be.

2014 szeptemberében, a nyilvanos bemutatassal egy
idében a Blue Origin bejelentette, az Egyeslilt Felbocsatasi
Szévetséggel egylttmikddve a BE-4-es fejlesztésében a
cél az, hogy éppen ez a rakétahajtomd valtsa fel az Atlas V
hordozdrakéta tovabbfejlesztett valtozataban a jelenleg
alkalmazottat, azaz az RD-180-as orosz gyartmanyu haj-
tomuvet. Az Uj hordozorakéta két darab 2400 kN toloerejl
BE-4-es hajtomlvet hasznal majd az elsé fokozataban. A
bejelentés idépontjaban a hajtomd fejlesztése mar harom
éve folyt.

Az ULA szakért8i szerint az Uj rakéta elsé felbocsatasara
legalabb 2019-ig kell varni.

Az Egyeslilt Felbocsdtdsi Szévetség korabban az egyik
tagjaval, a Boeing vallalattal dolgozott kdzésen a DARPA
XS-1-es Ujrafelhasznalhaté hordozoérakéta-programon.
A BE—4-es versenytars lehet az XS-17-esre vonatkozo jelen
elképzelések tekintetében is.

Urtechnika

A MENTOEGYSEG-HAJTOMU

A Blue Origin mar kifejlesztette a szuborbitalis replléseket
végrehajté lrtakabinhoz a csatlakozé mentdegységet.

2012 végeén, a szuborbitdlis kapszula méretaranyos mo-
delliének hasznalata mellett, teljes korl kisérleti repullést
hajtottak végre a mentéegységgel.

EGyUTTMUKODES A NASA-VAL

A Blue Origin maganvallalat mar szamos fejlesztést hajtott
végre kézdsen a NASA-val. A vallalat az Urtdrvény alapjan
2009-ben 3,7 millié dollar tamogatast kapott a NASA-tdl,
az els@ Kereskedelmi alapu Fejlesztési Program (CCDev)
keretében koncepciok és technolégiak kidolgozasara, a
jovébeni pilotas Urreplilések lebonyolitasa érdekében.
Részt vett a NASA-val tarsfinanszirozasban megvaldsitott
kockazatcsokkenté kutatdsokban, melyek feldlelik: 1. olyan
»tol6” mentérendszer kidolgozasat, mely alacsonyabb
koltségli a jelenleg alkalmazottaknal, ujrafelhasznalhatd,
hasznalata révén elkerilhet6k a levalasztasukkor esetlege-
sen el6forduld balesetek; erre a jelenleg alkalmazott, ,trak-
tor” jellegl megoldasoknal komoly esély van. Tovabba: 2.
kompozitanyagokbdl (rkabin épitése ugy, hogy annak to-
mege lényegesen csdkkenjen, mikdzben az (irhajésok biz-
tonsaga névekszik. Ez utébbi egy nagyobb rendszer részét
képezi, a jovében megépitendd kettés kup alaku kapszula-
nak; felbocsatasa az Atlas V hordozérakétara var majd.
2008. november 8-an hangzott el a bejelentés, amely sze-
rint a Blue Origin a CCDev Urtdrvénybdl kdvetkezd vala-
mennyi eléirt kdvetelményét teljesitette.

2011 aprilisaban a Blue Origin 22 millié dollaros kotele-
zettségvallalast kapott a NASA-t6l, a CCDev Program 2.
fazisanak teljesitéséhez. A kdvetkezé kiemelt feladatok sze-
repeltek az elvarasok kozott: 1. kildetéskoncepcio-felllvizs-
galat (MCR) és rendszerkdvetelmény-felllvizsgalat (SRR) az
orbitdlis palyara jutd (rhajé esetében, kihasznalvan a kettds
kup alak repulés kdézbeni és a légkdrbe vald visszatéréskor
mutatott optimalis viselkedését. Ezen kivil: 2. tovabbi mun-
kalatok végzése a told jellegli menekilérendszerrel, beleért-
ve a foldi és repllés kdzbeni kisérleteket. 3. A BE-3 LO,/
LH, 490 kN tolderejli rakétahajtomui teljes tolderdn és lizemi
id6tartamon végrehajtott fékpados probaja.

2012-ben a NASA Kereskedelmi alapu Fejlesztési Prog-
ramja a kovetkezé fazisba lépett, kezdetét vette a CCiCap
(Kereskedelmi alapu Személyzetintegracios Képesseg)
program, ennek f6é célkitlizése, (rhajosok juttatasa a nem-
zetkdzi Urallomasra 2017-t6l. A Blue Origin nem jelentke-
zett erre a megkeresésre, am maganfinanszirozas révén
tovabbra is folytatja a fejlesztéseket.

FORRASOK

http://www.blueorigin.com
http://www.nbcnews.com/science/space/bezos-vs-musk-
blue-origin-ula-turn-heat-rocket-battle-n205581
http://www.forbes.com/sites/lorenthompson/2014/09/22/
the-bezos-effect-ula-use-of-blue-origin-rocket-engines-
would-mean-big-changes/
http://cydonia.blog.hu/2011/09/03/balul_sult_el_a_blue_
origin_tesztrepulese
http://www.citizensinspace.org/category/commercial-
space/blue-origin/
http://apps.washingtonpost.com/g/page/national/
blue-origin-engines-to-power-atlas-v-rockets/1320/

2015/2 HADITECHNIKA & 35

(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)



Hazai tiukor

Dioszegi Imre
Doéme Valéria
Gerlei Istvan
Homér Zoltan
Kovacs Jozsef
Major Balazs

BEevEzETES

A kilénb6z6 jarmlveknél, és azok fébb kiegészitd része-
inél (pl.: vezet6filkék, védett utasterek, ablakok stb.) a
ballisztikai, és ezzel 6sszefliggésben a repeszvédelmet,
valamint az aknarobbanas elleni el6irt védelmet kilénbd-
z6 anyagokkal lehet elérni. A klasszikus acélpancél anya-
gok mellett, ma mar tébbféle védbanyag is létezik (kilon-
b6z6 mdlanyagok, kulénleges Uvegek, tarsitott anyagok
stb.), amelyekkel kilénb6zé védelmi szintl jarmdlvek
épithetdk.

A cikkben alapvetéen a Gépjarmi Beszerzési Program-
hoz (tovabbiakban: GBP) kapcsolddo, logisztikai rendelte-
tésl, kerekes jarmlvek védett tereivel foglalkozunk. A vé-
dett terek altalaban a személyzet — kilénbdzd fenyegetett-
ségek kozotti — tulélését kell, hogy biztositsak.

FENYEGETETTSEGEK ES VEDELMI SZINTEK

A kllénbozé fenyegetettségeket, amelyek ellen kildnb6zé
szint( védettségeket lehet megfeleltetni, a NATO STANAG
4569 [1] foglalja 6ssze. A hivatkozott NATO-szabvany
alapjan ezeket az 1. tablazatban — csoportositva és egy-
szerisitve, 0sszefoglaléan — mutatjuk be. Mind a védelmi
szintek, mind a védelmi szintek teljesitettségének a vizsga-
latai gyakorlatilag szabvanyositottak. (Lasd az [1] jeld for-
rasanyag kifejtését a felhasznalt irodalom jegyzékében.)

AKTUALITASOK
Az MH eszkdzrendszerében, az utdbbi néhany évben meg-

jelentek a fentiek szerinti valamilyen védettségi szintl esz-
kozok is.

Vedett katonai jarmivek a magyar
Gepjarmu Beszerzési Programban

(Fenyegetettségek, védelmi szintek, aktualitasok,
alapanyagok, technologiai korlatok, elonyok, hatranyok)

llyenek a GBP keretében a Raba altal szallitott, logiszti-
kai rendeltetés,

— pancélozott (védett) utasterii Mercedes Benz (MB)

személygépkocsik,

— a Raba-MAN gyartmanyu pancélozott vezetdfiilkéjd,
kulénbdzd célra felhasznalhato (pl.: vizszallitd, tzem-
anyag-szallité, menté-vontatd stb.) katonai terepjard
tehergépkocsik és bazisjarmuvek,

— a pancélozott kialakitasu sebestiltszallité MB gyartma-
nyd Unimog U5000 tipusu jarmdvek,

— a Raba gyartmanyu az un. védett zart felépitménnyel
(VZF) ellatott H18.240 DAEZ-111 tipusu pancélozott
vezet6fllkéjl csapatszallitd jarmu.

A GBP keretében torténé beszerzés egyuttal biztositotta
azt is, hogy a jarmulvek megfelelnek a rogzitett €s érvényes
kovetelményeknek (GBP, C kategdria, a hasznos teherbi-
rastol fliggd jarmu-osztaly) is. Ennek megfeleléen ezek a
jarmdvek is rendelkeznek tipusbizonyitvanyokkal (az ehhez
szlikséges vizsgalatok utan), és igy gyakorlatilag korlato-
zas nélkdl — a katonai jarmlvekre el8irtak szerint — részt
vehetnek a kozuti forgalomban, valamint megfelelnek a
részletes miszaki kovetelményeknek, és kielégitik a jelen-
leg elGirtak koézll a megrendeld altal megkivant védettségi
kovetelményeket is.

A kovetelményeknek valé megfelelést csak azért emlit-
juk, mert ezzel is arra hivnak fel a figyelmet, hogy a korrekt
haditechnikai mUiszaki fejlesztés folyamataban elengedhe-
tetlen lépés az elézetesen (és mUszakilag jol) kialakitott és
jévahagyott harcaszati milszaki kovetelmények kidolgoza-
sa! (Az ennek hianyabdl fakado problémak elemzése, vagy
a HMK utdlag torténé Osszedllitasa — esetleg nem léte —
kévetkezményeinek elemzése tulné jelen cikk keretein!)

A védettséget illetéen (a VZF kivételével), a fent emlitett
valamennyi eszkdzre altalanos jellemzdként igaz az a meg-
allapitas, hogy egy meglévé jarmi (jarmU-részegység) at-

(SSZEFOGLALAS: A tanulméany a Gépjarm(i Beszerzési Programhoz kapcso-
16d6 logisztikai rendeltetés(i, kerekes jarmiivek védett tereivel foglalkozik.
A MH eszkoz rendszerében az utébbi néhany évben jelentek meg ilyen, védett
ter(i jarmdiitechnikai eszkozok. llyenek a Réba dltal szallitott, logisztikai ren-
deltetési, védett utasterd Mercedes Benz szgk.-k, a Raba—MAN gyartmanyu,
pancélozott vezetdfiilkéjii katonai terepjaré tehergépkocsik, az MB gyartma-
nyl, pancélozott kialakitasu sebesiiltszallitd Unimog U5000 jarmdivek, illetve
a Raba gyartmanyd, un. védett zart felépitménnyel (VZF) ellatott H18.240
DAEZ-111 tipust pancélozott vezetdfiilkéjli csapatszallito jarmd.

KULCSSZAVAK: Gépjarmd(i Beszerzési Program, kerekes katonai jarmdi,
védett gépjarmdi belso tér
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ABSTRACT: This study deals with protected spaces of wheeled vehicles of
logistic purpose contained in the Vehicle Procurement Programme. These
kind of vehicles with protected spaces appeared in the Hungarian Defence
Forces’ system of equipment in the last few years. Such equipment are the
logistic-purpose Mercedes-Benz passenger cars with protected compart-
ment — delivered by the factory Réba, the military all-terrain trucks with ar-
moured driver’s compartment — produced by Réba-MAN, the MB-made Uni-
mog U5000 armoured medical evacuation vehicles, and the H18.240 DAEZ-
111-type personnel carriers equipped with co-called protected closed body-
work and armoured driver’s compartment — manufactured by Réba.

KEY WORDS: Vehicle Procurement Programme, wheeled military vehicle,
protected inner space of a motor vehicle
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1. tablazat. A fenyegetettségek és a védelmi szintek 6sszefoglalasa

FENYEGETETTSEGEK

E Mozgasi energia (KE") Tiizérségi? Kézigranat®, akna* IED®

y, fenyegetettség fenyegetettség fenyegetettség fenyegetettség

s FOBB JELLEMZOK

|

i N . .

B Fegyverek, Lészerek 8 | Tavolsag Szmt”a Robbané ”A% l,jt _,A ”

> | Grméretek [mm] 8 [m] helytol eszk6z széle- | jarmd

- fliggéen rél” ¢ alatt’
7,62 x 51 (NATO lévedék:
| o6lommag, rézképeny),
rohampuska: |5 o6 « 45 (NATO SS109, acél- és v
1 |7,62 mm, és , o 100 - Kar. I
6lommag, rézkdpeny), 0
5,56 mm , N
5,56 x 45 (M193, 6lommag, g
rézkdpeny); S
22
] e enx =
2 rohampuska: | 7,62 x 5’39 API BZ (pancéltoré, 80 2a 6 kg §
7,62 mm gyujto) 2b ®
s . '(7)
9ePPUSKa: |7 65 x 51 AP (wolframkarbid ~WC sa !
7,62 mm, - és acélmag) )

3 |mesterlove 15 5o 54R (B32 API) (pancéltors, 60 3b 8kg 8
puska: Gite); o
7,62 mm ) 5 £33
nehez- 14,5 x 114 APVB32 (péncéhtors, | & 4a 5

4 |géppuska: ’ Gito) P ’ z’ 25 10 kg g%
14,5 mm e 2 i 82

25 x 137 APFSDS-T, pancéltérs, | & g€
szarnystabilizalt, levalo 2 €3
e koépenyes 16vedék (réviden: = g2
5 ggpnig}"“' nyillévedék) (MB 3134), E 25 - - 53
25 x 137 APDS-T, pancéltoro, © 8 <
levald kdpenyes [6vedék <
(PMB 073); §
30 x 165 APFSDS-T, pancéltord, &
szarnystabilizalt, levald Nt
koépenyes l6vedék, g

6 gépagyu: 30 x 173 APFSDS-T, pancéltord, 10 _ _ G

30 mm szarnystabilizalt, levalé &

koépenyes l6vedék, é

30 x 165 AP-T pancéltors, g

nyomjelzés 16vedék; Q

T 35 x 228 APFSDS-T, pancéltérs, <

7 gepagyu: szarnystabilizalt, levalo 10 - -
35 mm .. .. .

koépenyes l6vedék

Megjegyzések: A Iovedékek sebessége és tdmege (mozgasi energidja), valamint a vizsgalatok soran a I8vonal jellemzé
szbgei értelemszerlen kilonbdzdek.
Kézigranat csak az 1-es szintnél.

Jeldlések:

alakitasaként alakitottak ki fejlesztik. A pancélozott veze-
téfllke kilonlegessége, hogy a védelmi készlet elemei a
megfeleléen el6készitett vezetdfllkére (ami az alapjarmi
vezetdfllkéje) utdlag szerelheték fel (és az lizemeltetéstdl
fliggden le is szerelhetdk). [2] és [3] A tobbi emlitett pan-

— = nincs értelmezve, a = az akna valamelyik kerék (lanctalp) alatt, b = az akna a védett tér alatt;

APFSDS T = Armour-piercing fin-stabilized discarding-sabot, T = tracer (nyomjelzé), APDS = Armour-
piercing discarding sabot; A cikkben, részleteiben csak a sarga kiemelt részeket targyaljuk.

célozott eszkdz nem pancélozotta vissza mar nem alakit-
haté! Az atalakitasuk gyakorlatilag végleges.

2012-ben megjelent a palettan a fentiekben is emlitett,
hazai fejlesztésl VZF, ami mar eleve meghatarozott kdve-
telményeknek és védelmi szinteknek megfeleléen tervezett
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és fejlesztett és nem utdlag kialakitott pancélozasu jarm-
technikai eszkdz. [4] [Ertelemszerlien hasonlé médon fej-
lesztett és kialakitott komplettjarmd, vagy (jarmdrészegyséq)
szamtalan létezik a vildg haditechnikai kinalataban, ezek
beszerzési koltségvonzata azonban igen nagy (kiléndsen
a harcjarmuliveké) és hasonldéan magas az Gzemben tarta-
suk koltségvonzata is, a nem jaratos javitéanyagaik, illetve
az idegen jarmutipusaik miatt.]

Jelen cikkiinkben a fentiekrdl, illetve a védett jarmivek
kialakitasarél — a sajat tapasztalataink alapjan (részvétel a
VZF-t kidolgozé munkacsoportban, a sziikséges vizsgala-
tok tervezésében és végrehajtasaban, valamint kiértékelé-
sében, tovabba részvétel a VZF konkrét mlszaki fejleszté-
sében) — szeretnénk attekintést nyujtani, alapvetéen a fen-
tiekben emlitett jarmdlvekkel kapcsolatban. Tesszik ezt
azért, mert mind a laikus, mind a profi érdekl6dék részérdl
nagyon sok a téves informacié a tématertlettel kapcsolat-
ban.

Egy ilyen kérdéskdér mar 6nmagaban az un. pancélozas
fogalma is, amely ugyan vilagszerte elterjedt (mintegy
szakmai zsargonként), de meglehetésen pontatlan kifeje-
zés. Szakmailag ugyanis nem egyszerlien pancélozasrol
van szo, (ami elméletileg kizardlag fém anyagokkal tértén-
hetne), hanem ennél sokkal tagabb anyagkér felhasznalha-
tosagarol beszélhetiink a témaban. A magunk részérdl
ezért inkabb hasznaljuk, ahol csak lehetséges a védelem
fogalmat a pancélozas helyett (ezért védett zart felépit-
mény a VZF is). Hasonloképpen az idetartozé NATO szak-
irodalom a kdvetkez6képpen hatarozza meg a pancél fo-
galmat:

sPancél (Armour): A ballisztikai fenyegetettség ellen vé-
delmet nyujté anyag.” ®*

Megjegyzés: * = a jegyzethivatkozasok 8. tétele (8) a Fel-
hasznalt irodalmak és forrasanyagok jegyzéke részben ta-
lalhaté az [1] irodalommal &sszefliggésben (lasd annak a
véget).

FELHASZNALHATO ALAPANYAGOK ([5] NYOMAN)

— Fémek:

® klasszikus acélpancél anyagok, modern kildnleges
otvozés( valtozatai (a slrliségik eléri a 8 kg/dm3-t is!
Pl.: a svéd SSAB vallalat Armox fantazianevd, kilon-
b6z6 keménységl pancél-acéljai);

® aluminium ,pancél” (Un. ballisztikai aluminium).

— Keramia anyagok:
® keramiaoxidok és karbidok (aluminium-oxid, bérkar-

bid, sziliciumkarbid).

— Szalas anyagok, (ill. szalakbol készilt ,,sz6vetek”). A sza-
las anyagok alapanyagai, kereskedelmi nevei, gyartoi
igen széles terlletet dlelnek fel, ezért a fébbeket a
2. tablazatban foglaltuk éssze.

- Uvegek.

— Polikarbonatok.

— Kompozit vagy tarsitott anyagok, pl.:
® |Gvedekalld Uvegek:

® (lvegek,
® polikarbonatok;
® |Gvedék és repeszallé szerkezetek:
® pancéllemezek,
® keramialapkak,
B repeszalld szalas anyagok;
® tovabbfejlesztett kompozitok:
B fém-fém,
B fém-keramia,
B gzdler@sitett keramia,
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® tisztan szalerdsitett kompozitok.
— Kulénleges anyagok:

® nano szerkezetek (porok, csévek),

® megszilardulé folyadékok.

Mig az ismert alapanyagok felhasznalasaval a védett
jarmulvek fejlesztése, vizsgalatai, gyartasa soran ma mar
gyakorlatilag szamtalan cég foglalkozik a vilagon (és igy
Eurdépaban is), addig a fenti modern alapanyagok (pl.:
egyes szalas anyagok) gyartoi gyakorlatilag monopolhely-
zetben vannak.

Az ALAPANYAG-KIVALASZTAS SZEMPONTJAI ([5] NYOMAN)

Az egyes anyagoknak azt az ellendlld képességét, melyet
nagy energidju testek behatoldsaval szemben kifejtenek,
altalanosan az illeté anyag ballisztikai potencialjanak ne-
vezzlk (R).

R2=wc,
ahol: w: az illeté anyag torési energigja, [kd/m?]

c: a hang terjedési sebessége az illet§ anyagban [m/s].
Mivel a hang terjedési sebessége a kilonb6z6 anyagok-
ban:

c=,/E,
0

ahol: E: az anyag rugalmassagi modulusa [N/mm?]
o: az anyag s(rlsége [kg/md].

igy: R?=w /%, tehat:

A jo ballisztikai potencialu anyagnak:

® nagy torési energigjunak,

® nagy rugalmassagi modulusunak,

® kis sUrlségunek kell lennie.

A ,koénny(” pancélzatokat a terlletegységre esé s(rlisé-
glk alapjan is jellemezzik [kg/m?], kifejezve a véddanyag
tdmege és a védett felllet kozotti aranyt.

Flggetlenll attdl, hogy a védelem eszkdzei fémbdl, szal-
er@sitett kompozitbdl vagy keramia kompozitbdl stb. ké-
szllnek, két 16 szabalyt kell figyelembe venni:

1. Minél nagyobb rugalmassagi modulusu és minél ala-
csonyabb slrlségli az anyag, annal megbizhatébb
védelmet biztosit azonos fenyegetettség esetén. (Lasd
a ballisztikai potencidlra vonatkozoé képletet.)

2. Minél alacsonyabb a srlség, annal dragabb az anyag.

Az alapanyag-kivalasztas tovabbi szempontjai:

— az elérendd védelmi szint (STANAG 4569),

- a fajlagos témeg [kg/m?],

a fajlagos koltségek [Ft/m?; Ft/kg],

az adott anyag feldolgozhatdésaganak technoldgidja,
illetve a rendelkezésre allo technoldgia,

a felhasznalas éghajlati tényezdi (a kulénbdzd anyagok
eltéré dilatacios tulajdonsagai miatt),

az alkalmazé dltal megkdvetelt javithatosag mértéke
(védelmi szintje) és helyszine (csak javitd bazis vagy
esetleg a mlveleti terlleten is).

TECHNOLOGIAI KORLATOK

A kivalasztott anyagok feldolgozasaban sajnos szamtalan
technoldégiai korlat is van. Ha a feldolgozas soran ezek a
technoldgiai korlatok sériilnek, akkor az a védelmi képes-
ségek csokkentését, esetenként teljes elvesztését jelent-
hetik. Betartasukhoz ugyanakkor egyrészt kiildnleges szer-



2. tablazat. A szalas anyagok 6sszefoglalé tablazata
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A kiilonb6z6 szalas anyagok
Megjegyzés
megnevezése kereskedelmi neve fébb gyartoi
Poliamid 6.6 |NYLON DuPont de Nemours and Co. Nagy szilardsagu.
KEVLAR DuPont de Nemours and Co.
Aramid TWARON Teijin Aramid BV
TECHNORA Teijin Aramid BV
Nagy szilardsagu, nagy
SPECTRA Honeywell International Inc. teljesitmeény( polietilén (high
performance polyethylene)
Egyéb elvnevezések is ismertek:
o — UHMWPE (UHMW): ultra nagy
HPPE DYNEEMA Koninklijke DSM N.V molekulasulyt polietilén (Ultra
high molecular-weight
polyethylene),
Tongyizhong Fibre Technology and - HMPE nagy modulusu
DOYENTRONEX Development Co Ltd. polietilén (high-modulus
polyethylene);
ly /p-phenylene-2,6-
PBO ZYLON Toyobo Co. Ltd S
benzobisoxazole
HEXTOW HEXEL Co.
SIGRAFIL SGS Group
TOHO TohoTenax America, Inc.
TOREYCA Toray Carbon Fibers America, Inc.
Szénszalak P
A magyarorszagi vallalat (Zoltek
. Zrt.) tulajdonosa. [2013-1t6l az
PANEX Zoltek Companies, Inc. Bsszes Zoltek cég a TORAY
leanyvallalataként Gzemel.]
GRANOC Nippon Graphite Fiber Co. Ltd.
T,obb.fele Uvegszal Sok’ qyarto |étezik, csak néhanyat A kompozitokhoz (miianyagok
létezik: emlitiink: Ko i N Al s
) . erésitésére) altalaban E
— A — Saint-Gobain S.A, .. ,
. Uvegszalat alkalmaznak.
—C, — 3D Nanocomposites Inc., .. o wmm ot
. ; Az R Uvegszal er6sit6 szalként
Uvegszalak — D, — A&P Technology Inc., . L
) noveli a mechanikai
— E, — Glass Fiber Technology Co. Ltd., .. , .
) : igénybevétel elviselését.
— E-CR, — PRF Composite Materials, .. o
) Az S livegszal jellemzdje a nagy
- R, — Wee Tee Tong Chemicals Pte. Ltd. s s .,
_s szakitészilardsag.

kezeti kialakitasok sziikségesek, masrészt jelentds techno-
|6giai koltségekkel jarnak.

Kulén problémaként jelentkezik az egyébként megfeleld
védelmi szintl elemek (panelek, ablakok, ajtok, valamint
egyéb nyilaszardk stb. Ossze-, illetve beépitése, mert
ennek soran védelmi szempontbdl un. helyi gyenge fellle-
tek és/vagy szerkezetileg gyenge fellletek jelentkezésének
a veszélye igen nagy! (Az ilyen felliletrészek védé képessé-
ge pedig jelentdsen eltérhet a tébbi felliletétdl.)

llyenek korlatok példaul a fém pancélanyagoknal (pl.:
Armox) az alabbiak:

— tablaméretek és lemezvastagsagok (nem tetszdélegesek);
— hegeszthet6ség (a kémiai Osszetételtél és mechanikai
igénybevételtdl figgé védbégaz, hegesztbanyag és he-

gesztési eljaras), vastagsagtol figgéen max. 473 K el6-
melegitési hdmérséklet;

— vaghatésag (a vastagsagtdl fliggben, a megfeleléség
sorrendjében az aldbbiak lehetségesek):
® vizsugar,
® plazma,
® |ézer,
® abraziv tarcsa,
® |ang (csOkkentett sebességgel),
® |ang (+ elémelegitéssel 443+3° K);

- hajlithatésag (korlatozott), altaldban csak szobahdmér-
sékleten, (lemezvastagsagtol és fellleti keménységtdl
fliggden, elémelegités is sziikséges lehet);

— furhatésag (furdk anyaga gyorsacél vagy cementalt karbid);
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— menetfluras (négy éli menetfurdval);
— ragaszthatésag (kllonleges anyagok és ragasztasi tech-
nologiak sziikségesek).

A nem fémanyagoknal, ha nem is ilyen széleskdrden, de
szintén vannak hasonlé korlatok, pl. a HPPE szalakbdl ké-
szt tablak (klldnb6z vastagsagban) max. 1500 x 1600 mm
méretben készlinek, vagasuk csak nagynyomasu vizsu-
garral torténhet, 4+5 mm atméréjl a legkisebb furat ami
készithetd, gyakorlatilag nem ragaszthatok stb.

A keramialapkék vastagsaga és méreteik jelentésen kor-
latozottak, alakos széll fellletek kitltése bonyolult, vaga-
suk nehézkes, csak vizsugarvagoval vagy ultra nagy ke-
ménységl vagokoronggal torténhet. A keramialapkak fel-
er@sitése pedig szintén specidlis technoldgiai kérdések
megoldasat igényli.

Kuldnleges szerkezeti kialakitasok sziikségesek tovabba
a kiilénb6z6 alapanyagok (vagy — a méret korlatok miatt — az
azonos alapanyagok) talalkozasainak kialakitasanal ahhoz,
hogy az egyenszilardsagu védelem biztosithaté legyen.

llyenek példaul:

— a védett ablakok kereteinek kialakitasa;

— a védett ablakok (illetve az ablakkeretek) és a védé

panelek talalkozasai;

— a védd panelek talalkozasai;

— a védett ajtdk és a kilonbdzé nyilasok védett fedelei
forgépantjainak a kiépitése;

— az elektromos kabelek (vagy egyéb taprendszerek) be-
és kivezetésének védett kialakitasai.

Kildénleges megoldasokat igényelnek a kilénbdzd célu
és relative nagymeéret( nyilasok (pl.: szell6z&k) az un. ,,atto-
retek” kialakitasai is. (Célszer( a rejtett elhelyezés, de a
I6vedék- és repeszallésagot biztositani kell!) Kilon kidol-
gozott konstrukcios beépitést igényelnek, mivel pl.: atme-
né csavarok alkalmazasa tilos!

Hasonldan kildnleges megoldasok szlikségesek a védett
jarmlvek utasterei aknadllésaganak a kialakitasahoz is:

llyenek példaul:

— a padlézat megfelel6 geometridjanak és konstrukcios

szerkezetének a kialakitasa;

— a teljes belsd tér kialakitasanal az aknaallésagnak
megfeleld szerkezeti kialakitasok alkalmazasa;

— un. aknaallé (robbanas hatasat jelentésen csillapitd,
energiaelnyeld), bevizsgalt Glések beépitése;

— aknaallé (és bevizsgalt) biztonsagi 6vek alkalmazasa,

— az Ulések energiaelnyeld kialakitasu (robbanasalld) be-
kotési pontjai és felfogatd szerkezetének a kialakitasa;

— labtarték alkalmazasa;

— az utdlagos malhazasokhoz a sziikséges rendszaba-
lyok kidolgozasa (izemelés soran ezek betartatasa. Ez
utdbbi ugyan, mar nem teljesen miszaki fejlesztési
kérdés, de adott esetben nagyon fontos szempont
lehet a tuléléshez).

A védett jarmivek utastereinek kialakitasanal altalaban
ABV-védelmet is alkalmaznak, ez alapvetéen hermetikus
terek kialakitasat igényli, min. 250 Pa tulnyomas biztosita-
saval. A jelen cikk keretei k6zott ennek részletkérdéseivel
jelenleg nem foglalkozunk.

A VEDETT JARMUVEK (JARMUSZERKEZETEK) KIALAKITASANAK
ALTALANOS MODJAI

Ertelemszertien — az un. védett jarmivek fejlesztésében,

gyartasaban — két iranyzat dominal:

— meglévd jarmu (vagy jarmU részegység, pl.: vezetdfiilke)
védelmének utdlagos kialakitasa. Itt tovabbi két lehet6-
ség van:
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® az alapjarm, illetve jarmi-részegység utodlag védetté

tehetd (szerkezetileg) modularis elemekkel,

® az alapjarmd, illetve jarmU-részegység véglegesen at-

alakitasra kerdl;
— az adott védelmi szintre tervezett (és fejlesztett) jarmu
kialakitasa.

Megjegyezziik, hogy az eldirt vizsgalatok szerint az akk-
reditalt vizsgalatokhoz minden esetben minimum egy (vagy
tobb) komplett jarmd (jarmd-részegyséq) ,feldldozasa”,
roncsolasos vizsgalata szikséges. Szikséges tovabba,
hogy a jarmu-részegységek (esetiinkben a vezetdfiilke,
vagy a VZF) komplex vizsgdlata a hordozo jarmdvel egyutt
is megtorténjék. Ugyanis a vizsgalatok soran, tébbek ko-
zOtt — a védett terek vizsgalatan kivil — a nem védett ré-
szekbdl (pl.: a futomd, vagy az erbatvitel stb. egyes rész-
egységeibdl) keletkezé un. masodlagos repeszképzddést,
illetve annak hatasait is vizsgalni sziikséges.

A vizsgalati példanyoknak teljes komplettségleknek kell
lennilk a belsé felszereltségét illetéen is, mivel a rosszul
régzitett, malhazott felszerelési targyak elszabadulhatnak
az aknarobbanas hatasara és masodlagos veszélyhelyze-
tet alakithatnak ki az utastérben.

A sikeres vizsgalatok utan, a sorozatgyartas (célszerlien
elébb 0-sorozat gyartas) megszervezése soran mindenre
kiterjed&en biztositani kell a vizsgalt példannyal teljes mér-
tékben egyez6 kivitelt. Utdlagos, érdemi mdédositasokra —
ismételt komplex védelmi vizsgalatok nélkul — gyakorlatilag
nincs lehetéség. (Védelmi szempontbdl ellendrizetlen mé-
dositasok a védelmi szint csokkenésével jarhatnak.)

PELDAK AZ UTOLAGOSAN KIALAKITOTT PANCELOZASRA,

ELONYOK, HATRANYOK

A meglévé eszk6zOk atalakitasara példa a MAN FX tipusu
vezetbfillke utdlagos pancélozasa, illetve az MB G280 CDI,
az MB G300 CDI, vagy az Unimog U5000 Bm 437.430-as
jarmdvek gyakorlatilag teljes kor( atalakitasa. Az 1. abran
bemutatjuk az un. MAC'® készlet f6bb részeit.

Csak érdekességként, hogy érzékeltessiik az egyes fébb
részek Osszetettségét, a kodvetkezdé 2. abran megadjuk
példaként a padlépancélozas (1. abra 5. tétele) tovabbi
részleteit is.

Elényok:

— az alap vezet6fllke utdlag pancélozotta alakithatd a

MAC-készlettel,

— a MAC-készlet szdllithatd felszerelt, vagy malhazott

allapotban is;

— a védelmi készlet leszerelhetd, illetve a vezetdfllke

eredeti allapota visszaallithatd.

Hatranyok:

— csak el6készitett vezetdfillkéhez alkalmazhaté a mo-
dularis készlet;

— tébmegnodvekedés:
® cgyrészt (kisebb részt) a vezetdfilke el6készitésébdl

addédodan (~ 100-150 kg),
® masrészt (nagyobb részt) a védelmi készlet tdmegé-
bdl adédodan (~ 1500 kg),

— kiegészité jarmitechnikai vizsgalatok szikségesek
(fék, kormanyzas stb.) a tipusbizonyitvany kiterjeszté-
séhez;

— a jarmdvon is sziikséges néhany atalakitas, pl.:
® g vezet6filke agyazasa,
® g vezet6filke billenté rendszere,
® az elsé hid felfliggesztésének egyes elemei, rugo-

zas.



1. abra. A MAC Kkit. f6bb részei: 1. Oldalpancélozas jobb, 2. Tet6pancélo-
zas, 3. Hatfalpancélozas, 4. Oldalpancélozas bal, 5. Padlépancélozas,

6. Labrész-védelem, 7. Mellfalpancélozas; ([2] 49. oldal) (Az abra csak
ismertetésre szolgal, a felsorolt részek tébb elembdl alinak. A részegysé-
gek utdlagos fel-, vagy leszerelése kiilon technolégia szerint térténik.)

2. abra. Az 1. abra 5. tételének részletei (a kotéelemek nélkiil): 1. Kerékja-
rat-pancélozas jobb, 2. Tavtarto jobb, 3. Csapagybak-pancélozas jobb,

4. Motortér-pancélozas fent, 5. Motortér-pancélozas bal, 6. Tavtarto bal,
7. Kerékjarat-pancélozas bal, 8. csapagybak-pancélozas bal, 9. Labtér-
pancélozas bal, 10. Kormany csukléstengely-pancélozas, 11. Labtér-pan-
célozas kozépsd, 12. Motortér-pancélozas eldl, 13. Labtér-pancélozas
jobb, 14. Motortér-pancélozas jobb; ([2] 53. oldal)

Hazai tikor

A 3., 4., 5., 6., és 7. dbrakon a MAC-
készlettel felszerelt, a Raba altal gyartott, illet-
ve szallitott, kildnb6z§ tipusu jarmlvek kozul
mutatunk be néhanyat.

MB G280 CDI BA6 C+R SSA FB6, Es Az
MB G300 CDI BA6 C+R SSA FB6, VALAMINT
Az U5000 Bm 437.430 TiPusu JARMUVEK

A 8., 9. és 10. abran a pancélozott MB G280
CDlI, illetve MB G300 CDI tipusu jarmiveket
mutatjuk be, mig a 71. dbran egy U5000 Bm
437.430 (réviden U5000) tipusu sebestiltszalli-
t6 jarmd lathato.

A MEGLEVO ESZKOZOK TELJES KORU ATALAKITASANAK
ELONYEI, HATRANYAI

El6nyodk:

— a tervezett védelmi szint elérése relative
egyszerlbb;

— a végtermék gyakorlatilag egy uj jarma.

Hatranyok:

— tdmegnodvekedés az alapjarmihéz képest;

— a tébmegndvekedés mértékétdl fliggden,
nagyobb motorteljesitmény valhat sziiksé-
gessé, és ezzel Osszefliggésben a teljes
hajtaslanc modositasara is sziikség lehet;

— Uj tipusbizonyitvany megszerzése szlksé-
ges (az alapjarm(éhez képest), és ez nagy
valoszinliséggel az dsszes jarmitechnikai
vizsgdlat Ujbdli elvégzését is jelenti;

— az atalakitas lehetéségeit korlatozza az
alapjarmi adott és esetleg nehezen val-
toztathatd szerkezeti kialakitasa (pl. futé-
md, hajtaslanc stb.);

— az atalakitas végleges az alapjarmu erede-
ti allapota nem dllithato vissza.

Uy VEDETT ESzK0Z (PL. VZF) FEJLESZTESE

El6nydk:

— az adott védelmi szintnek megfelelé komp-
lex jarmUtervezés, a tervezett védelmi
szint elérése relative egyszerlbb;

— nagymérték( tervezési szabadsag;

— tdmegnodvekedés nincs, (a védelmi szint
figgvényében - elvileg — a tdmegek jol
tervezhetbek);

— a jarmUtechnikai vizsgalatok csak egyszer
sziikségesek a tipusbizonyitvanyhoz;

— a védelemmel 6sszefliggésben szilkséges
akkreditalt vizsgalatok elvégzése elméleti-
leg egyszertibb;

— a konstrukcié-, illetve a védelem kialakita-
sat kevésbé befolyasolja a bazisjarmu
(hordozo jarmi) kialakitasa;

— a VZF-nél bevezetett védd panelek és
szerkezeti kialakitasok elméletileg tdbb
védelmi szint kialakitasat is lehetévé te-
szik, [6] az alkalmazhaté hordozé jarm(-
vek teherbirasat azonban figyelembe kell
venni. (Gyakorlatilag kijelenthetd, az egé-
szen kulonleges és igy igen koltséges —
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Hazai tiukor

3. abra. A H14.240 AEL-103 teher- vagy személyszallité jarmii pancélozott vezetéfiilkével, felszerelt fegyverallvannyal és
vészfutégyiiriivel (Run-flat) szerelt kerekekkel

4. abra. A H18.240 DAE-112 tipusu bazisjarmii hidraulikus horgos emelével, (ponyvazott sikplatoval) és pancélozott
vezetéfiilkével

42 - HADITECHNIKA 2015/2



Hazai tikor

5. abra. A H25.240 DAEC-111 tipusu pancélozott

vezetdfiilkéjili konténerszallité bazisjarmii, felhelyezett 20
»lab” méretii ISO 1CC konténerrel

6. abra. A HX32 tipusu bazisjarmdi, pancélozott
vezetdéfiilkével, EH/W 200 Bison tipusu gépkocsi
ment6-vontato felépitménnyel, felszerelt fegyverallvany-

nyal és vészfutdgyiiriivel (Run-flat) szerelt kerekekkel

7. dbra. A gépkocsi ment6-vontaté munkaban: a VZF
egyik vizsgalati példanyanak emelve vontatasa
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Hazai tiukor

8. abra. A pancélozott utasterii MB G280 CDI, a forgdégytiriis
fegyverallvannyal

9. abra. A pancélozott utasterii MB G300 CDI, kétrészes
tet6csomagtartoval. A forgogylirii nem keriilt tovabbépitésre

|6vedékalld
vélaszfal

védett tér

10. abra. A specialis pancélvédelemmel ellatott, zart
felépitménydi, katonai terepjaré személygépkocsik, illetve
ezek védett tere

gyakran iparilag sorozatgyartasban még nem is alkal-
mazott — anyagok felhasznalasatol eltekintve, hogy
relative minél nagyobb a tdmeg, anndl magasabb
szintl a védelem.);

— ha modularis a pancél, ugy a védettség bizonyos hata-
rok kodzott a kiildetéstdl figgéen valtoztathatd. (A telje-
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11. abra. A pancélozott sebesiiltszallité Unimog U5000 tipusu
jarmdi

12. abra. A Raba H860.01 tipusu felépitmény a Rabaringen

sitmény-dotdcio alsé hataraig, valamint az egyes ten-
gelyek terhelhetdségéig.)
Hatranyok:

— meg kell ismerni az alkalmazni kivant kiilénleges anya-
gok Osszes tulajdonsagat, technoldgiai igényét (keze-
Iés, felhasznalas, tarolas stb.);

— a tervezési szabadsag a részmegoldasokhoz sok k-
I6nleges feladat megoldasat és vizsgalatot is igényel;

— koltséges, relative hosszu gyartmanyfejlesztés, amely-
ben a védelem részmegoldasaihoz esetenként kutatasi
eredmények adaptalasa is szikséges;

— a specidlis, koltségigényes gyartastechnoldgiakat mar
a prototipus gyartasa soran is alkalmazni szikséges;

— ha a védé fellilet nem modularis kiviteld, illetve valtoz-
tathaté védettségul, hanem fix beépitésU, akkor a vé-
dettség a felépitmény élettartama alatt mar nem val-
toztathato;

— sajat modulkészletén kivil, mas gyartmanyu védépa-
nelekkel nem szerelhetd.

A 12. dbra egy védett zart felépitményt (VZF) mutat be a

H18.240DAEZ-111 tipusu bazisjarmdvon.

A MAGYARORSZAGI AKTUALITASSAL BiRO VEDETT KATONAI
JARMUVEK ADATAINAK (SSZEFOGLALASA

Az alabbiakban készitettiink egy Osszefoglald tablazatot
(3. tablazat) a fenti eszkdzdk védettségi szintjeirdl és az
akkreditalt vizsgalati helyekrdl.



3. tablazat. A magyarorszagi aktualitassal biré védett katonai jarmiivek

Hazai tikor

Védettség STANAG 4569 szerint Akkreditalt
vizsgalatok helye
Ssz. Megnevezés Ballisztika Robbantas és a vizsgalatok Megjegyzés
idején érvényes
Lovedék Repesz Akna IED elGiras*
A BRV 1999-ben az alabbi
szabvanyok és iranyelvek
kertlnek alkalmazasra:
. Védelmi osztaly:
Allami fegyver- és DIN EN 1522 szerint: FB6
biztonsagtechnikai Biztonsagi livegezeés:
MB G280 GDI, - ellendrzd és tantisito | DIN EN 1063
1 MBG300 Nem a STANAG 4569 szerinti a \{|z§gélat ) szervezet Ablakok, ajtok, zarak:
. CDI BA6 (BRV1'2 1999 szerint FB6 ellenallasi osztaly) Be§chussamt, Ulm DIN EN 1522
C+R SSA FB6 (Németorszag) 2007. Lemezek: PM 2000
BRV 1999 (2007. 09) Repesz védelem: kézigranat
[7] és [8] (a tetén és a has alatt
2-2 db repesz kgr. egyszerre
inditva)
Robbanas: 1 kg TNT
(valamelyik elsé kerék alatt)
zﬁzcri\’eh;?:;gg)au Mind az akna}, m!nd az IED
5007-2008 ’ fenyegetetfselg vizsgalata
Ballisztika: AEP-55 DM31-el tortent.
1 Kkbtet 1 .kiada’\s A vizsgald akna helye:
MAN FX . ; : Akna fenyegetettségnél:
A KE 2. 2. szint . |(005/02) el s 4 % ©9 by
2 vgzetofglke MAC (s 1)* FSpe 1_. DM31 % | Akna: AEP-55 2. kitet | = Kere jaratban, tavolsag
védelmi szint ) (Tl szint oldalrol (2006/05) 200 mm
készlettel NP - has alatt, tavolsag 200 mm
(A kiadas nincs a2
megadva, feltehetéen 1.) 120 fenyege?e,ttsggnel: .
IED-re még nem volt - oldalt az ajté kozepénél
elfogadott el6iras 1) [ TEE S0, 2000 [l
tavolsagbal
[9]
Lévészeti Hivatal
Ballisztikai
Laboratériuma
Beschussamt,
Mellrichstadt
2. 1 (Németorszag),
. szint . 2006-2008 IED védelem:
3. g:é?;ﬁtgzz(ﬂ%g 2. szint FSP essz?at egyedi Ballisztika és akna: 0,5 kg robbandéanyag
12,7 és szi nt. AEP-55 1. és 2. kotet hengeres acél-repeszekkel
20 mm és a védelmi kivitelt
gyarté Centigon cég
eldirasai.
IED-re még nem volt
elfogadott el6iras
[10]
IABG, Lichtenau
(Németorszag), 2012
Ballisztika:
© o kotet IED fenyegetettség: 50 kg
2 2. szir;t) A.k na: TNT-vel ekvivalens toltet,
4 Védett zart s '1 ) szint 2b. 50 kg AEP—.55 > Kbtet 5 m tavolsagbdl,
) felépitmény, VZF szi ni.: FSP szint INT 5 kiadas : 1m mag.algsa’gban., .
20 mm ekvivalens |IED: (a}dmlenetlrany szerinti jobb
AEP-55 3. kétet eldzliorl
1. kiadas végleges
tervezete
[11], [12] és [13]
Megjegyzés:

* = a vizsgalatok ideje azért fontos, mert értelemszertien mind a kévetelmények, mind azok teljesitettsége (a vizsgalati eléirasok) az akkor
érvényes elbirasok szerint értelmezenddk. A kdvetelmények, illetve a vizsgalatok egyrészt a fenyegetettségek valtozasatol (Iasd pl.: IED),
masrészt a vizsgalati lehetéségektdl fliggéen folyamatosan valtoznak. Az idevonatkozd NATO elSirdsok szerint folyamatos kidolgozéi
munka eredményeként idénként Uj kiadasok (a sziikséges valtozasokat feldlelve) jelennek meg mind a szabvanyok, mind a vizsgalati
leirdsok terén.

** = a magasabb szint( I6vedékallésag teljesitettsége (jelen esetben a 2. szint) nem feltétlen jelenti az alacsonyabb szintek teljesitettsé-
gét is. Ezért vizsgaltak az 1. szintet is, amelynek az eszkdz szintén megfelelt. Vesd 6ssze egyrészt az un. kisebb sebességl athatolas
jelenségével (SG, shatter gap)'®, masrészt az lommagvas lévedékek becsapodaskori viselkedésével™®.
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Fényképek és rajzok a Raba szamitégépes archivumaibdl.

Hazai tiukor

FELHASZNALT IRODALMAK ES FORRASANYAGOK JEGYZEKE

[1]1:

[2]:

[3]:

[4]:

[5]:

[6]:

46

STANAG 4569: PROTECTION LEVELS FOR
OCCUPANTS OF ARMOURED VEHICLES (Védelmi
szintek a pancélozott jarmlvek utastereinél)

A szabvany fluggelékei:

A) Fluggelék: A KE védelem szintjei a pancélozott
jarmUivek utastereinél. (KE protection levels for
occupants of armoured vehicles.)

B) Fliggelék: Granat és aknafenyegettség védelmi
szintjei a pancélozott jarmdvek utastereinél.
(Protection levels for occupants of armoured vehicles
for grenade and blast mine threats.)

C) Flggelék: A IED-védelem szintjei a pancélozott
jarmdvek utastereinél. (IED protection levels for
occupants of armoured vehicles.)

A szabvannyal 6sszefliggd tovabbi dokumentumok:
AEP (Allied Engineering Publication, Szdvetségi
Mérnoki Kiadvany)-55: Procedures for evaluating the
protection level of armoured vehicles. (Eljarasok a
pancélozott jarmivek védelmi szintjeinek az
értékeléséhez.) Ennek kotetei:

Volume 1 KE and artillery threats; 1. kotet: KE és
tlzérségi fenyegetettség

Volume 2 Mine threats; 2. kdtet: Aknafenyegetettség
(Megjegyzés: Az els6 két kotet a Raba Jarmu Kift.
belsé anyagaként Regéci Csaba forditasaban, Dome
Valéria és Gerlei Istvan lektoralasaval is kidolgozasra
kertilt. A 2. kotet forditasanak véglegesitése jelenleg
van folyamatban.)

Volume 3 IED threats; 3. kotet: IED fenyegetettség
Volume 4 CE threats; 4. kotet: CE® fenyegetettség
(Megjegyzés: Az egyes kotetekhez tovabbi fliggelé-
kek is tartoznak. Megjegyezziik tovabba, hogy az
adott kotet kiadasanal [Edition, réviditve: Ed.]
Iényeges — az érvényesség, ill. a valtozasok miatt — a
kiadas sorszama is. A pontos oldalszammal ellatott
hivatkozasainkat az [1]-essel kapcsolatban ezért az
angol valtozat alapjan tessziik meg, és feltlintetjik a
»~nyomdai” kiadas szamat is.)

Modularis Védelmi készlet (MAC) Felszerelési
utmutato. 2011. D1.9058.A.10-m01 (Raba kiadvany).
[A kiadvany, illetve az un. RABA-MAC modularis
védelmi készlet nemcsak a vezetéfilke védelmi
elemeit, hanem tovabbi elemeket is tartalmaz
(fegyvertalp a vezet6filkéhez és Un. vészfutd
szerkezettel 'Run-flat’ ellatott kerekek a jarmivek-
hez)].

161251-m04 szdm( miszaki specifikécio: RABA-
MAC VEDELMI KESZLET (megfeleléen elGkészitett,
E4 emisszioju MAN HX és RABA H tipusu katonai
terepjard tehergépkocsikhoz) (Raba kiadvany).
Szabados Péter: Az Uj pancélozott RABA védett zart
felépitményl csapatszallitd gépjarmd misszids
feladatokra I-Il. rész, HADITECHNIKA 2014. 2., 3.
szam.

Ddme Valéria: A ballisztikai anyagok tulajdonsagai,
alkalmazasuk, kulonos tekintettel a ballisztikai
védémellények kivalasztasara és azok mindsitésére.
(Orzés, védelem, fegyverismeret — kiegészité jegyzet
a biztonsagtechnikai mérndkhallgatok részére — Ok-
tato és Szolgaltatd Kft. Budapest, 1996; 146-161.
old.)

4199 lajstromszamu hasznadlati minta oltalom:
~Szerkezeti elrendezés becsapddd ballisztikai testek
hatasainak kivédésére” (Jogosult: Raba Jarmu Kift.
2012.12. 01
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[7]:

[8]:
[9]:

S 07 0003 01 / Z szamu Tanusitvany. (Lévedékallo-
sag) (Raba bels6 anyag.)

S 05 0042 01 / Z szamu Tanusitvany. (Robbanasallo-
sdg) (Raba bels6 anyag.)

0801 IABG szamu Tanusitvany. (és mellékletei) (Raba
bels§ anyag.)

[10]: STANAG 2 szintd, sebesultszallité Unimog igazolasa-

inak gyUijtéje (Centigon altal atadott anyagok Raba
forditasa). (Raba belsd anyag.)

[11]: 1245 IABG szamu Tandusitvany. (Ballisztika, I6vedék

és repesz) (Raba belsé anyag.)

[12]: 1247 IABG szamu Tanusitvany. (Akna) (Réba belsé

anyag.)

[13]: 1246 IABG szamu Tanusitvany. (IED) (Raba belsé

anyag.)

(Folytatas a Il. részhez tartozo irodalmak és forrasanyagok
jegyzékében.)

JEGYZETEK

1 KE = Kinetic Energy, azaz kinetikus (mozgasi) energia. (A cikkben

2 A KE fenyegetettségbe beletartozik az un. Artillery Threat azaz a

3 Kézigranat és gyalogsag elleni akna repeszei elleni védelem az

4 A tovabbi akna védelmi szintek (2a, 2b; 3a, 3b; 4a, 4b; a 6, 8, 10 kg
5 IED = Improvised Explosive Device (Rogtonzott r,obbané szerkezet).
6 Sz6 szerint: Road side IED threat (peripheral) = Utmenti IED

7 Sz6 szerint: Under belly IED threat (underneath) = Has alatti IED

8 CE = Kémiai energia (A 8. jegyzethivatkozast lasd az [1] jell

9 [1] AEP-55, 1. kotet, 2. kiadas H) Fliggelék H-1 oldal.
10 MAC = Modular Armour Cabin = Modulérisan pancélozott

11 A fegyverallvany a Currus Harcjarmitechnikai ZRt. gyartmanya

12 BRV = Bullets Resistant Vehicles = Lovésallé jarmivek

13 FSP = Fragment Simulated Projectile = Repeszimitalé (vizsgalo)

14 DM31 = gyalogsag elleni német gyartmanyu akna, amelyet vizsgalé

15 SG = Shatter Gap (kisebb sebességl athatolds, azaz a I6vedék

16 Az dlommagvas lévedékek 6lom magijai hajlamosak becsapddaskor

megtartottuk az eredeti angol réviditést, a szakirodalomban valo
koénnyebb eligazodashoz.) Az emlitett 7 védelmi szint
meghatarozott I6szertipusok 5,56 mm-es l6vedékeitél 35 mm-es
I6vedékeikig terjedd taldlatok elleni védelmet oleli fel.

tlzérségi fenyegetettség is. (Egyszerlsitve és dsszevontan
nevezhetjlik ballisztikai fenyegetettségnek is.) A tlizérségi
fenyegetettség elleni védelem 7 szintje 100 m-tél 10 m-ig terjedé
tavolsagban robband 155 mm-es repeszgranat taldlatai elleni
védelmet oleli fel.

1-es akna védelmi szint.

robbané anyag tdmegu un. harckocsi akna elleni védelmet 6lelik fel
a kerekek (lanctalpak), vagy a felépitmény alatt.

fenyegetettség (korkordsen).

fenyegetettség (alulrol).

irodalomhivatkozasban.)

vezetéfllke (Moduldris Védelmi Felszerelés).
(Tipus: UMF=2).

(Durchschusshemmende Fahrzeuge).
16vedék.

aknakeént is hasznalnak.

nagyobb sebességgel nem hatol &t, de kisebb sebességgel igen).
A jelenség akkor kdvetkezik be, ha a I6vedék és a véd6 anyag
egy(ttese tobb ballisztikai hatarértékkel (V) rendelkez6 rendszert
alkot, azaz a sebesség eloszlas gorbéje tobb esetben metszi az
50% valdszinliségl athatolas egyenesét. Tehat a jelenség
|I6vedéksebesség és védd anyag fliggd. A keramia és pancél
egyuttesekre altaldaban jellemzé. [Az AEP-55, 1. kotet /2. kiadas/ D)
Flggeléke nyoman, Lasd a [1] jelli hivatkozast.]

a megfolydsra és mintegy folyadékként viselkedve, behatolnak a
résekbe, esetenként athatolasokat és/vagy belsé repeszlevalasokat
okozva.

(Folytatjuk)



vrezeorie Nem az amerikai Wright fivere
hanem Gustav Weisskopf eme
elsOként motoros repuilogeppe

a levegobe?

gy6zd8dve arrdl, hogy az elsd, ember vezette motoros
repllégép pilétaja a varos sziildtte, Gustav Weisskopf
volt. Ugy tlnik, bizonyiték is van ra. Bizonyos John Brown
ausztral szarmazasu Braunschweigben él6 replléstorté-
nész és replilégép-konstruktér 2013 marciusaban bejelen-
tette, hogy kutatasai soran tébb mint 300 archiv Ujsagcikk-
re és korabeli dokumentumra, tovabba egy kétségtelenul
rossz minéségu, elmosddott, de eredeti fotéra bukkant,
amely véleménye szerint Weisskopf 1901. augusztus 14-i
Connecticut allambeli Bridgeport-Fairfelden végrehajtott —
a Wright testvéreket tobb mint két és fél évvel megel6zé —
elsé motoros replilésének fontos bizonyitéka. Az elveszett-
nek hitt fényképet Brown az Aero Club America 1906-0s
New-York-i kidllitasan, a Weisskopf standrél készitett pa-
norama felvételen lathatd tébb mas fotd kdzott fedezte fel.
Ezen a bemutaton ugyanis kiallitoként Weisskopf is részt
vett. (Weisskopf Wright-fivéreket két évvel megeldz6 repli-
Iése a harmincas évek 6ta foglalkoztatja a szakmai kdzvé-
leményt. Szamos nem teljes mértékben tisztazott kérdés
meril ugyan fel az alkalmazott motorral, a repllés idétarta-
maval és magassagaval kapcsolatban, mégis, szamos
forras alapjan nagy biztonsaggal allithato, hogy Weisskopf
— illetve repllése pillanataban mar Whitehead — 1901-ben
valdban replilt. — Szerk.)

Q németorszagi Leutershausenben régdta megvannak

1. dbra. Gustav Weisskopf 1901-es ,,Nr. 21” jelzésii
repiilégépének élethli masolata repiil 1998 februarjaban
a németorszagi Maching repiil6terén

,
kedett

Az életlen, elmosddott fényképet modern képjavito-kép-
feldolgozé eljarassal helyreadllitottak, majd 6sszehasonlitot-
tak azokkal a korabeli litografiakkal (az eredeti fényképrdl
készitett kbnyomatokkal), amelyek Weisskopf elsé moto-
ros repllésérdl tudositottak. Az sszehasonlitds eredmé-
nyeként nagy valdészinliséggel allithatd, hogy Weisskopf
elséségének perdonté bizonyitékardl van szé. Brown sze-
rint az el6taldlt eredeti fotd repulléstorténeti jelentéség,
mert tobb mas bizonyitékkal egyutt végképp eloszlat(hat)
minden kétséget WeiBkopf elsésége feldl.

A replléstorténeti jelentéséggel bird 1901. augusztus
14-ei eseményre, amelyet Weisskopf a ,,Nr. 21” sorszamu,
Osszecsukhatd szarnyu, acetilén meghajtasu monoplanja-
val hajtott végre, a sajtot is meghivtak, hogy tanuja legyen
az elsé ember vezette motoros repullésnek. 1901. augusz-
tus 14-én, nem sokkal éjfél utan indult Richard Howell a
Bridgeport Herald fészerkesztdje, James Dickie és Andrew
Celli, Weisskopf segit6i és maga a feltalald Bridgeportbdl
Fairfeldbe a starthelyre, ahova hajnalban érkeztek meg.
A szarnyak kihajtasa és rogzitése utan, napfelkeltekor ke-
rllt sor az elsé sikeres replilési kisérletre.

A légcsavarok beinditasa utan a segiték a gépet nem tud-
tak tovabb a f6ldon tartani, és ,,a repulégép ugy I6tt ki a le-
vegbbe, mint a kalitkabdl szabadulé madar. Az Ujsagiro és a
két asszisztens csak allt szétlanul és csodalkozva szemlélte,

(0SSZEFOGLALAS: Jelenlegi ismereteink szerint valdsziniisithets, hogy a
Wright fivérek 1903-as repiilését megel6zéen Gustav Weisskopf emelkedett
elséként motoros repiilégéppel a levegébe. Weisskopf 1901. augusztus 14-én
replilt el6szor ,Nr. 21”7 jelzési gépével az USA-ban, Fairfeld kozelében.
Weisskopf ekkor mintegy 804 m-t, majd egy masodik felszallas soran 2,42
km-t repiilt. A kdvetkezé 6t hdnapban szamos tovabbi repiilést is végrehaj-
tott. 1902-ben megépitette ,Nr. 22" sorszamu motoros gépét, amellyel janu-
ar 17-én az dcean folé is kimerészkedett és Charles Island-ig repiilt.

KULCSSZAVAK: els6 motoros repiilés, Gustav WeiBkopf, Gustave Whitehead

ABSTRACT: According to our knowledge, it is very likely that Gustav Weisskopf
was the first pilot who took to the air with an engine powered aircraft, before
Wright brothers’ flight in1903. Weisskopf accomplished his first flight with his
aircraft marked Nr 21 at Fairfeld, United States, on 14 August 1901. At that
time the distance he flew was 804 m, and then, during his second flight the
distance covered was 2,42 km. In next five months he carried out several
additional flights. In 1902 he built his aircraft numbered Nr 22, with which he
ventured over the ocean on 17 January and flew to Charles Island.

KEY WORDS: first engine powered flight, Gustav WeiBkopf, Gustave Whitehead
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2. abra. Az Aero Club America 1906-os kiallitasat megorokito
panoramakép, benne az elveszettnek hitt, 1901-ben késziilt
eredeti fotoval

3. abra. Ahogy az elveszettnek hitt kép eredetileg kinézhetett

... ahogy a gép kortlbelll 50 lab (15,2 m) magasan a fold
felett tova repll.” (Bridgeport Herald 1901. augusztus 18.)

Weisskopf mintegy fél mérféldet (804 m) repult, majd
ledllitotta a motort, és a gépet sérlilésmentesen letette a
foldre. A ,pilotafiilkében” stabilitasi céllal elhelyezett két
homokzsak eltavolitasa utan Weisskopf egy masodik fel-
szallasra is vallalkozott, ennek soran kereken masfél mér-
foldet (2,42 km) repllt. Masodik repllésekor egy fordulatot
is tett, hogy egy gesztenyefat kikerdljon.

A Bridgeport Herald tuddsitasa egy olyan kényomatot is
tartalmazott, amely a f6szerkeszt6 eredeti fényképfelvétele
alapjan készilt. Kozel 136 folydirat, kdztik a New York
Herald, a Boston Transcript és a Wiener Luftschrifter Zei-
tung szamolt be elsé oldalon arrél, hogy 1901. augusztus
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4. abra. A Bridgeport Herald 1901. augusztus 18-i tuddsitasa
az eseményrol készitett eredeti foto kényomataval (k6zépen)
és Weisskopf fényképével (jobbra lent)

14-én leveg6be emelkedett a repllés torténetének elsé
ember vezette motoros repulégépe.

Az 1874. januar 1-jén, Bajororszagban sziletett Gustav
Weisskopf, telijes nevén Gustav Albin Weisskopf életutja
lenylig6z6: 13 évesen felhagy a lakatosinassaggal, majd
motorszereld képesitést szerez a németorszagi Augsburg-
ban. (Apja hidépité mérndk volt, ami bizonyos foku isme-
retanyagot biztositott szamara az erétan és a statikai terve-
zés fogalmai terén. — Szerk.) 1888-ban Hamburgban csat-
lakozik egy vitorlas hajo legénységéhez, és tébb éven ke-
resztll matrozként szolgal. ’

1894-ben kivandorol az Egyesiilt Allamokba, a Massa-
chusetts allambeli Bostonba, és nevét Gustav Whiteheadre
angolositja. Repulégépsarkany-szereléként dolgozik Prof.
Pickeringnél a Harward Egyetemen és a Blue Hill Meteoro-
I6giai Obszervatériumban. Megismerkedik James Means-
szel, az elsé Bostoni Légitarsasag késdbbi megalapitojaval,
aki szerz6dteti 6t két Lilienthal-féle sikléreplilégép-masolat
megépitésére. Nagy valdszinliséggel 6 forditja le Lilienthal
miliveit angolra és az is elképzelhetd, hogy korabban Lilienthal
asszisztense volt. (O maga legaldbbis t6bbszor és hataro-
zottan hivatkozott Otto Lilienthallal valé személyes kapcso-
latara amerikai repll6s karrierje soran, és motoros repulé-
gépének sarkanyszerkezeti kialakitasa is mutat bizonyos
foku hasonlésagot. — Szerk.) 1897-ben elhagyja a Boston
Légiforgalmi Tarsasagot és New Yorkba koltdzik, ahol sajat
vitorlazo replilégépet épit, és Ujsagirdk jelenlétében sikeres
repUlébemutatét tart, amelyet késébb a nagy nyilvanossag
elétt is megismétel. A New York-i bemutaté utan Buffaloba
koltdzik, ahol megismerkedik a szintén emigrans, magyar
szarmazasu Tuba Lujzaval, akit feleségil vesz. 1899 tava-
szan egy gbézgéppel meghajtott repulégéppel kisérletezik,
am ez a szerkezet mar a nekifutasok soran dsszetort.
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5. abra. Weisskopf a ,,Nr. 21”sorszami monoplanjaval, kezében a motor egy
példanya lathato

6. abra. A ,Nr. 21” sorszamu monoplan, feliilnézetben

7. dbra. A ,Whitehead Nr 21” repiil6gép korabeli haromnézeti rajza

8. abra. Gustav Weisskopf (1894-t6l
Gustave Whitehead) és magyar
szarmazasu felesége, Tuba Lujza

1901. augusztus 14-én a ”"Nr. 21”
sorszamu 30 LE-s, két propelleres mo-
noplanjaval, Fairfeld kdzelében a vila-
gon el6szor emelkedik motoros géppel
a levegbbe. A kovetkezd 6t hénapban
szamos tovabbi replilést is végrehajt.

A ,Nr. 21” monoplan technikai ada-
tai:

— fesztavolsag: 10,64 m;

— hosszusag: 10,30 m;

— felszall6 suly: 334,5 kg;

— er6forrds: 2 db 460 cm?® acetilén
Uzemu, 6sszesen 30 LE teljesitmé-
nyd motor;

— felszallé sebesség: 50-60 km/h;

— a monoplan anyaga: fa, bambusz,
és selyem.

(Széamos, nem teljes mértékben tiszta-
zott kérdés merl fel az Nr. 21-en alkal-
mazott motorral kapcsolatban, amely
szerint ez Whitehead sajat fejlesztés(i
motorja volt-e, vagy egy atalakitott eré-
forras, milyen elven m(ikddott ez a gép,
az Uzemanyag tarolasa hogyan tortént,
stb. Nem kizart ugyanis, hogy egy géz-
auto-eréforrasbol atalakitott acetilén-
gazmotorrdl volt sz6. — Szerk.)

1901 8szén bizonyos Herman Linde
New York-i Uzletember tamogatasa-
val repulégépgyarat alapit, ahol kilo-
ndsen kénnyu és er6s motorokat akar
gyartani.
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9. abra. WeiBkopf és félig magyar szarmazasu lanya, az elsé repiilést végrehajto
»Nr 21” repiilégép mellett. A foldon, WeiBkopf el6tt a kiszerelt motor lathaté

10. abra. Az ,,Nr 21” repiil6gép hatulnézete

11. abra. Az ,,Nr 21” replil6gép két légcsavarral és két motorral rendelkezett,
ezek egyike lathato Weisskopf és tarsainak labai el6tt. A motorok 6sszegzett
teljesitménye 30 LE volt
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1902-ben megépiti a kovetkezé, a
sNr. 22” sorszamu motoros gépét. Ez
mar 40 LE-s motorral és egy Uj talal-
mannyal, oldal-kormanylapattal rendel-
kezik, amit kés6bb a Wright fivérek
sajat talalmanyukként szabadalmaztat-
nak! Uj repulégépével 1902. januar
17-én az 6cean folé is kimerészkedik és
Charles Island-ig repdil.

Ezt kovetbéen repllégépmotorok
gyartasaval foglalkozik — az I. vilagha-
boruig mintegy negyvenféle motor sze-
repel cége gyartmanyai kozott. Minésé-
gk miatt a Weisskopf gyartotta repul6-
gépmotorok 1902 utan egyre ismerteb-
bé, keresettebbé valnak. Weisskopf
szallit els6ként repllégépmotorokat az
Egyesilt Allamok Haditengerészetnek.
Az elkdvetkez6 években egyre tobb
megrendelést kap. Am amilyen jok a
muhelyébdl kikerilt motorok, 6 maga
annyira rossz Uzletembernek bizonyul.
Alig sikerll elégséges nyereséget kiter-
melnie ahhoz, hogy csaladjat gond nél-
kul eltartsa.

1927. oktéber 10-én, a Connenc-
ticut allambeli Fairfeldben, szivinfark-
tus kovetkeztében hal meg, 53 éves
koraban. Egy maga épitette hazat, egy
telket és 8 dollart hagyott hatra csalad-
janak.

Az amerikai egyesult allamokbeli
Bridgeportban emlékmd, a bajororsza-
gi Leutershausenben emlékmi és a
»,Deutsches Flugpioniermuseum Gus-
tav Weisskopf” nevd muzeum &rzi em-
Iékét, amely atfogd betekintést nyuijt
munkassagaba és a repllés fejlédésé-
re gyakorolt hatasara. (A bridgeporti
emlékmu felirata: ,First in Flight -
Gustave Whitehead”. Szerkeszt&sé-
glink tudomasara jutott, hogy az ame-
rikai tudomanyos akadémia egy igazo-
last is kidllitott az ezredforduld utéan,
amelyben elismerik Whitehead els6sé-
gét a motoros repllés terén. — Szerk.)
A muzeum korabeli fotégydjteménnyel,
dokumentumokkal, koényvekkel, Ujsa-
gokkal, tuddsitasokkal, modellekkel,
miikodéképes motor-masolatokkal,
valamint a ,Nr. 21” sorszamu monop-
lan masolataval hozza kdzelebb a lato-
gatdkat WeiBkopfhoz, a replilés utto-
réjéhez.

1998. februar 18-an Horst Philip
lagenbrucki berepilé piléta — a ,,Gustav
Weisskopf Flughistorisches Forschungs-
gemeinschaft” replléstorténeti kutatasi
alapitvany kezdeményezésére - egy
utanépitett ,,Nr. 21”-essel Maching re-
plléterén médianyilvanos repllé bemu-
tatot tartott, melynek soran két méter
magassagban kereken 1000 métert re-
pllt, majd leszallt, megfordult és visz-
szarepllt a starthelyre. (Hasonlo kisér-
letet az Egyesiilt Allamokban is végre-
hajtottak 1986-ban. — Szerk.)
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12. abra. A Weisskopf (Whitehead) tevékenységét bemutaté
kiallitéterem részlete a lautershauseni Weisskopf miizeumban

13-14. abra. Gustav Weisskopf 1901-ben a vilagon els6ként
levegébe emelkedett ,,Nr 21” jelzésii motoros repiilégépének élethii
masolata

ForRASOK

Gustav Weisskopf gelang erster Motorflug der Welt
vor Gebruder Wright derstandard.at >
wissenschaft > zeit.

Nem a Wright fivérek repultek elészor http://index.
hu/tudomany/2013/03/10/nem a wright fiverek
repulhettek eloszor.

Gustav Weisskopf: Der erste Motorflug der
Geschichte. www.br.de > Franken >
Zeitgeschichte.

Flugpionier-Gustav-Weisskopf-Museum-weiBkopf.de

www.weisskopf.de/museum. html

Gustav Weisskopf — John Brown — Gustave
Whitehead www.gustave-whithead.com/ ... /
geschichte-der-Weisskopf.

Gustav Weisskopf: Eine Franke ,ist der erste
Motorflieger der Welt” www.welt.de > Regional.

Biografie: Wer war Gustav Weisskopf? www.br.de
> Franken > Zeitgeschichte.

Gustav Albin Weisskopf — Luftfahrtgeschichte www.
luftfahrtarchiv.eu. > Biographien > Pioniere.

Deutsches Flugpioniermuseum gustav Weisskopf
www.museumsland.de/Deutsches-
Flugpioniermuseum-G.

Biographien 73 .. 115 www.hdbg.de/
auswanderung/docs/ weisskopf bio.pdf.

Museum - weisskopf de. www.weisskopf.de/
museum.html.

Leutershasen: Weisskopf-Museum rechnet mit www.
br.de/weisskopf-museum-leuterhausen-100.ht.

Gustav Albin Wesskopf - Biografie WHO’S WHO
www.whoswho.de/bio/gustav-albim-weisskopf.
html.

FFGW - weisskopf.de www.weisskopf-de.ffgw.
html.

Historikstreit: Flog Gustav Weisskopf als erster mit
Motorkraft? www.t-online.de > Nachrichten >
Wissen > Geschichte.

John Brown: Why Gustave Whitehead was
Recognized as First in Flight, D-38108
Braunschweig, j.brown@gustave-whitehead.com.

Aviation Reference Annual, ,Jane’s All the World’s
Aircraft”.

Carroll F. Gray: The ,,Condor” — Whitehead No. 21
Monoplanelate May 1901 to November 1901.
2018. http://www.flyingmachines.org/gwinfo/
no21.html.

JEGYZETEK

1 Részben sikeres prébalkozasok mar korabban is torténtek.
A francia Clement Ader 1890-ben, majd 1897-ben végrehajtott
egy-egy csekélyebb hosszlisagu replilést Eole, illetve Avion
nevl kezdetleges sarkanyszerkezet(i — gyakorlatilag nem
iranyithat6 — 20 LE-s g6zgéphajtasu repllégépeivel. Azonban
a 20 cm magassagban megtett, foldkdzeli parnahatason
alapuld ,repuilését”, illetve kisebb ugrasokat-elemelkedéseket
hivatalosan nem tekintik elfogadott replilésnek. Az amerikai
Samuel Pierpont Langley 1901-ben szintén probalkozott
motoros repiléssel, &m Aerodrome nevi repllégépe
minddssze egy 90 masodperces vizfelszin feletti csokkend
magassagu siklasra volt képes — ami szintén nem szamit
elfogadott motoros repllésnek. Langley 1903. 10. 07-én és
1903. 12. 08-an — jelentésebb eredmények nélkil — ismét
prébalkozott repliléssel, még a Wright fivérek 1903. december
17-ei sikeres repiilését megelézéen.
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(Fotdk: A Flughistorische Forschungsgemeinschaft Gustav Weisskopf engedélyével. ©
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Egerszegi Janos FOté al b u m —_—

Egy hadmérnok visszaemlékezései

jegyzet fordult meg a Szerkesztéség kéziratai kozott,

amelyeken a sikeres, vagy sikertelen fejlesztési té-
mak mar nem sokat mondanak a fiatalabb generacioknak.
E cikksorozat nem titkolt célja, hogy bemutassa a fejlesz-
tési témak mogott az alkotd hadmérndk gondolatait, emlé-
keit. Els6nek Egerszegi Janos hadmérndk fotoibdl és
jegyzeteibdl valogattunk. (Szerk.)

Az elmult évek folyaman szamtalan olyan fotd, rajz,

EGerszeGl JANOS

1972. 04. 01.-én kezdte meg mérndki munkajat a Honvé-
delmi Minisztérium Haditechnikai Intézet, Fegyver és L6-
szer Osztalya allomanyaban, tudomanyos eléadd beosz-
tasban és err6l az osztalyrél ment sajat jogu Oregségi
nyugdijba 2000. 09. 11.-ével, a tdbb mint 25 év veszélyes
munkakdorben eltdltott idd figyelembevételével 41 év és 14
nap elismert szolgélati idé utan.

Az intézetben 50 rendszeresitett, alkalmazasba vett, illet-
ve elfogadott haditechnikai témat fejezett be, 22 sajat
konstrukcié fiz8dik a nevéhez. 16 talalmanyi bejelentése
volt, részben egyénileg, részben tarsakkal egydtt, 30 na-
gyobb jelent8ségl Ujitasban vett részt. Megirta a sajat
témai szabalyzatainak egy részét (12 db-ot). 28 tudoma-
nyos mivet, részben
hosszu tavu (10-25
éves) prognosztikai ta-
nulmanyt készitett.
Fejlesztési témai minta-
sorozatanak, ,0” soro-
zatl Haditechnikai El-
lenérzd Vizsgalatai ter-
vét irta és — rendszerint
— a végrehajtasban is
tevékenyen részt vett.
Ezek kiértékelése ter-
mészetesen szintén a
feladata volt. A csapat-
probakon tanacskozasi
joggal rendelkezé tag-
ként vett részt. Munka-
jaeért 12 kitlintetésben, 5
magasparancsnoki (mi-

1. dbra. Egerszegi Janos

niszteri) dicséretben, valamint 41 intézetparancsnoki (f6-
igazgatdi) dicséretben részesiilt.

1975-1984 kozott az Allatorvos-tudomanyi Egyetemen,
1997-2009 kozott a Budapesti Miszaki Egyetem Gépgyar-
tastechnoldgiai Tanszékén meghivott eléadoként tanitott.
1985-t8l kézi I6fegyver és rakétaveté szakértd, 2001-t6l
vezetd hadiipari szakértd volt.

Az AMP GEPKARABELY

A granatldvés taldlati aranyanak lényeges ndvekedését az
A, a D és E megoldasok biztositottak (lasd: 2. abra). Az
eredeti AMP-69-es egy atalakitott AMD-65-0s volt, hosz-
szabb (415 mme-es) csével, amortizalt valltamasszal stb.

A 2. bukott csapatproba (Nagykanizsa) utan 1972 szep-
temberében vettem at a témat, s rogtén elkezdtem az at-
tervezést. A normal 43M |6vedék cs6bdl vald kilépéséhez
képest egy nagysagrenddel hosszabb idd alatt ,,maszik” le
a tromblonrdl a granat. (715 m/s I6vedék sebesség helyett
43 m/s sebességgel.) A granat lelépéséig a fegyvertest ~
15 mm-t jOn hatra, ezalatt a |dvész — tudat alatti — izomref-
lexiéi mikddnek. A pillanatnyi pszichikai allapottdl fliggéen
ugyanazon I6vész esetében is valtozhat ez a reflexio tébb
I6vés alatt, hat még kilonbozé 16vEék esetében. A ,beran-
tas” kulonbozéségén tulmenden ezt a hatast fokozza, fel-
erGsiti az, hogy a 2,04 g tdmegu kildvé 18porbdl keletkezd
nagynyomasu gazok a granat lelépése utan a cs6bdl nagy
sebességgel kidramlanak, utolérik a granatot, a stabilizato-
ranal fogva megdobaljak. Ez a taldlat szempontjabdl igen
kedvezétlen. A csuszé markolat 20 mm hatrasiklast enged
meg fellitkdzésig, ezalatt az amortizator (& 0,5 mm-es) fu-
rata biztositotta a ,lagy” hatrasiklast, melyet a vélltamasz
megtamasztasi pontja és a csuszé markolat hatarozott
meg. Ezekkel a megoldasokkal a granatlévés pontossaga
igen lényegesen javult. Ez igy leirva nagyon egyszerlinek
tdnik, de pl. a fegyver és a granat gazutéhatas kdzbeni el-
mozdulasainak flggvényeit gyorsfiimmel felvett, és tébb,
mint 38 ezer koordinata pont felhaszndlasaval hataroztuk
meg. [Szamitogép nélkul (1972-t irunk) ez tébb hetes mun-
kat jelentett.]

A csuUsz6 markolat, a lagy inditasu amortizator és a csé
elején lev6 aszimmetrikus furatok stabilizalo hatasa a 43M
télténnyel vald sorozatlévésnél is megmutatkozott. Az elsé

(SSZEFOGLALAS: Egerszegi Janos 1972-ben kezdte meg fejlesztémémoki
munkajat a Honvédelmi Minisztérium Haditechnikai Intézet allomanyaban. 50
haditechnikai téméat — koztiik 22 sajat konstrukciét — fejezett be negyed év-
széazados fejleszt6i tevékenysége soran. Az AMP gépkarabély fejlesztésekor
egy jol haszndlhaté granatvetds fegyvert sikeriilt megalkotnia, amely kumu-
lativ grandttal 150 m-re mozgd célra jo talalati aranyt ért el. Ezt alatdmasztja
a Libanonbdl beszerzett, amerikaiak altal bevizsgalt fegyverekrél megjelent
értékelés: ez a legjobb Kalasnyikov valtozat”.

KULCSSZAVAK: HM Haditechnikai Intézet, Egerszegi Janos,
AMP gépkarabgly
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ABSTRACT: Janos Egerszegi began to work for the MoD Institute of Military
Technology as a development engineer in 1972. During his activity lasting 25
years, he accomplished 50 military technological projects, inter alia, 22 construc-
tions done of his own. In the course of development of AMP assault rifle, a useful
weapon with a grenade launcher was created achieving good hit rate when cu-
mulative grenade was fired on moving target from the distance of 150 m. 'This is
the best Kalashnikov version’ — it was the supporting result of the evaluation
made on weapons acquired from Lebanon and tested by the Americans.
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2. abra. 7,62 mm-es AMP gépkarabély

A - a csd eleje kétoldalt 2-2, oldalanként kiilénbdzé atmérdjd lepuffand furatot kapott, a csétengely irdnyu stabilitds érdekében (FEG

konstrukcio);

B - a tromblon rogzitése excenteres helyett rugés- bepattané csapos megoldastra valtozott (FEG konstrukcio);

C - atalakitottak a hengeres gazelzar6 csapot kiposra, ami elGsegitette a miikddtetését még koszos allapotban is. A hengeres
megoldas korabban problémakat okozott (FEG — Egerszegi konstrukcio); ]

D - a mellsé - kiforditott — pisztolymarkolat helyett terveztem a csiszé markolatot (a FEG-esek elészor tiltakoztak, de késébb a
sorozatgyarthaté kivitelt mar 6k alkottdk meg. Egerszegi-FEG konstrukcio);

E - a hatso pisztoly markolatot lecseréltem egy ergondmiailag jobb kialakitast markolatra, az én tenyeremet is nyomta az eredeti
markolat hatsé-alsé bityke (Egerszegi konstrukcid, sorozatgyarthaté valtozat: FEG konstrukcio);

F - a vélltdmasz oldégombra gumi ratétet raktam (sajnos ez sem latszik ezen a felvételen), muszaj volt, mert az altalam leadott tobb
ezer granatl6vés alatt a jobb kezem bltyke-csontjaba a valltamasz oldégomb egy 2 mm mély barazdat ,faragott” ki. (Egerszegi

konstrukcid, sorozatgyarthaté valtozat: FEG konstrukcio).

G - a légrugds amortizatorba, a mellsé részébe, az & 10x1 mm-es valltdmasz-csébe iranyulva terveztem egy & 0,5 mm méret(
furatot, mellyel az amortizator ,lagy” indulésat biztositottam. Hangsebesség feletti aramlasnal a furat besz(ikil, majd bezarul és a
tovabbiakban ugy mikddik, mint ha nem is lenne benne furat (amortizator: FEG konstrukcid, karakterisztika valtoztatasa:

Egerszegi konstrukcio)

3. abra. Az AMP-69 gépkarabély
egyik valtozata

négy lévedék a célterlleten belll talalt, az 6t6diknél Utko-
z6tt fel az amortizator. Ezutan a folfelé-jobbra I6vedék-el-
vandorlas itt is bekdvetkezik. De révid sorozatok 16vésénél
az AMP lényegesen pontosabb a tébbi fegyvernél.
Osszességében egy hasznalhatd granatvetSs fegyvert
sikerllt megalkotni. (Ezt alatamasztja a Libanonbdl beszer-

4. abra. Talalati eloszlas beasott harckocsi esetén

zett, amerikaiak altal bevizsgalt fegyverekrdl megjelent ér-
tékelés: ,ez a legjobb Kalasnyikov valtozat”. )

A gyari atvételi probakon részt vettem, a Haditechnikai
Ellenérz6 Vizsgalatok kdvetelményeit én irtam, végig tevéke-
nyen részt vettem a végrehajtasban (pl. masodmagammal
napi 150-180 granatlévést hajtottam végre két hétig stb.), a
kiértékelését én végeztem el. A Magyar Néphadsereg 3.
csapatproba allomanyat én képeztem ki, és a csapatproban
végig jelen voltam, mint fejleszté és témafelelés. A rendsze-
resitési hatasbemutatd I6vészetet ketten 16ttlik, majd a
rendszeresitési bizottsagi Ulés jegyz6konyvét a magnetofon
felvételrdl diktaltam gépbe. Késébb a Munkasérség alloma-
nyanak egy részét is kiképeztem a fegyver haszndlatara.
Szamtalan hatasbemutatét I16ttem az évek alatt.

A 4. dbran az iranyzék beldvésekor kapott — egyik — el-
lenérz6 csoport eredményei lathatok. A feladat: talajon
fekve, kulonbdz6 iddjarasi korllmények kozott, bedsott
harckocsi tornyara (Lov. 8 szabalyzat, 12/b célalak) |6vések
leadasa 50 méterre, 16vOnként 2+4 I16véssel. A konkrét tala-
lati arany 86%, ami kivalé eredmény, kiloéndsen akkor, ha
figyelembe vesszik, hogy az 58K-100-as kumulativ kézigra-
natot senki sem tudja ilyen tavolsagra eldobni. A letamasz-
tott tusaju fegyverek hasznalatara nincs lehetéség a harcko-
csi ldvegével szemben (és amugy sem lehet eltalalni vele).

A 5. dbran az iranyzék belévésekor kapott — egyik — el-
lenérzé csoport eredményei lathatok. A feladat: [6vészgo-
dorbdl allva, kilonbdzd iddjarasi korlimeények kozott,
szembe (majd vissza) mozgd harckocsira (LOv. 8 szabaly-
zat, 12. célalak) |6vések leadasa atlag 100 méterre,
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(Fotok a szerzé gylijteményébdl.)
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5. abra. Talalati eloszlas mozgé harckocsi célok esetében

[6vénként 3+4 16vés/mozgatas (ki, mennyit tudott raléni).
A konkrét taldlati arany 61,5%, ami j6 eredmény. A jobb
oldali abran az iranyzék belévésekor kapott — egyik — ellen-
6rz8 csoport eredményei lathatok. A feladat: 16vészgddor-
bél allva, kilonbozé idéjarasi koérliimények kozétt, oldalt
mozgd harckocsira (LOv. 8 szabalyzat, 12/a célalak) 16vé-
sek leadasa 150 méterre, I0vénként 2+3 [0vés/mozgatas
(ki, mennyit tudott raléni). A konkrét talalati arany 52,5%,
ami elfogadhatd eredmeény.

A konkrét fejlesztési feladat végrehajtasa kozben munka-
tarsaimmal tébb — akkor még nem kozismert — elméleti
problémara is kerestiink valaszokat. Pl. a kumulativ sugar

Késébb volt alkalmam sok fegyverrel (M 16; M 16E1; G3;
AUG stb.) puskagranatot 16ni. A ,komfort”-érzetet nem
lehet egyltt emliteni az AMP-jével, a miénk sokkal jobb;
valamint kumulativ granattal 150 m-re mozgd célra az
AMP-vel valamennyinél sokkal jobb talalati aranyt értem el.

FORRASOK

Egerszegi Janos: A puskagranatok fejlédése. Haditechni-
kai Szemle 1976. évi 1. szam
Egerszegi Janos: Puskagranatok fejlédése. Haditechnika,

1984. évi 3. szam

Egerszegi Janos: A |6vészfegyverek fejlédési iranyai |.
rész. Haditechnika 2001. évi 4. szam

Egerszegi Janos: A |6vészfegyverek fejlédési iranyai Il.
rész. Haditechnika 2002. évi 1. szam

pancélatiités utani nyomas-, és hémérséklet-ndvekedésé-
re zart térben, az éléerére gyakorolt élettani hatasa (nem
kozvetlen jet taldlat esetében), vagy a kumulativ jet szoro-
dasa a megtett Ut fliggvényében (I6térzarasi tavolsagok
meghatarozasa érdekében).

Dr. Hermann Robert (szerk.)

llustrated Military History of Hungary

A kdnyv a Zrinyi Kiado ,Kis magyar hadtorténet” ciml, 2012-ben megjelent kdnyvének

angol nyelvi valtozata. A kétet Magyarorszag hadtorténetét mutatja be angol nyelven, a

magyar torténelem legfontosabb katonai vonatkozasu eseményeit ismertetve, végigkisér-

ve a magyar hadiigy fejlédésének f6bb vonasait a honfoglalastol napjainkig. A kétet be-

vezetdjét dr. Hermann Robert hadtorténész, a kotet szerkesztdje, egyuttal tarsszerzdje

irta. A kotet fejezetének szerzGi: dr. Veszprémi Laszld, dr. Kelenik Joézsef, dr. Czigany

Istvan, dr. Balla Tibor, dr. Polmann Ferenc, dr. Szamvéber Norbert, dr. Markd Gyorgy,

dr. Isaszegi Janos és dr. Ravasz Istvan. A ,Magyarorszag hadtorténete a kalandozasoktdl

Mohacsig” cim(i fejezet ismerteti a honfoglalast és a magyar kalandozéasokat Eurépaban,

illetve az Arpad-, és az Anjou-kori magyar kiralysag hadtérténetét. Targyalja a Hunyadiak

korat és elemzi a mohacsi csatahoz vezetd utat, illetve magat a csatat is. A ,,Magyaror-

szag, a kereszténység véddbastyaja” cimU fejezet ismerteti az oszman hdditas torténetét,

a Magyar Kiralysag védelmi rendszerét, illetve a tizenét éves haboru és a Bocskai-felkelés korszakat. A ,Magyarorszag
hadtorténelme” cim(i fejezet ismerteti az Erdélyi fejedelemség Habsburg-ellenes habordit, illetve a toérokellenes haboru-
kat Erdélyben és a kiralyi Magyarorszagon. Leirja a kuruc felkelések id6szakat, ismerteti a Magyar Kiralysag felszabadi-
tasat a torok uralom aldl és a Rakéczi-szabadsagharcot. Elemzi a Magyar Kiralysag katonasaganak beolvadasat a
Habsburg Birodalom hadseregébe. A ,Magyarorszag hadtorténete a francia forradalomtdl a kiegyezésig” cimi fejezet-
ben ismerteti a magyar részvételt a Napodleon elleni haborukban, illetve az 1848-49-es forradalom és szabadsagharc
esemeényeit. A ,,Magyarok az Osztrak—-Magyar Monarchia hadseregében és a vérds hadseregben” cim( fejezet ismerte-
ti az Osztrak-magyar Monarchia fegyveres erejének tevékenységét az |. vilaghaboruban és a haboru utani forradalmi
eseményeket. ,,A Horthy-korszak hadserege” cimU fejezet a Nemzeti Hadsereg szervezésérdl és a Magyar Kiralyi Hon-
védseég rejtett fejlesztésének idészakarol szamol be. Ismerteti a terlleti visszacsatolasokat és Magyarorszag részvételét
a masodik vilaghaboruban. A ,Honvédségbdl Néphadsereg” cimi fejezet ismerteti a haderd fejlédését az 1956-os for-
radalomig, majd késébb a Kadar-korszakban. ,,A magyar haderé 1990-t8l napjainkig — Magyarorszag nemzetkozi sze-
repvallalasai” cimd fejezet a rendszervaltas utani magyar haderd térténetérdl, a NATO-tagsagrol és a misszids tevekeny-
ségrél tuddsit. Az ajanlott irodalmat dr. Andahazi Szeghy Viktor allitotta 6ssze.

A cérnafiizétt, keménytablas, 272 oldalas, kozel A4 méretii szines albumot t6bb mint 120 szines kép és tébb
mint 30 térkép illusztralja. A konyv angol és magyar nyelvii valtozata 5000 Ft-os aron vasarolhaté meg a kény-
vesboltokban, illetve kdzvetleniil a Zrinyi Kiado6tdl is, 25%-0s helyszini kedvezménnyel. (Cim: 1087 Budapest,

Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-30-578-1048, e-mail: gyoredina@armedia.hu.)
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15. abra. A SCHARNHORST
német csatahajé makettje
(készitette: dr. Pék Gyorgy,
foté: Gerencsér Attila)

Az Ostfront hadmlivelet —
A SCHARNHORST utolso csataja

16.17-kor jelezte a SCHARNHORST-ot, tdbb mint 40
km-es tavolsagrol. 16.47-kor Fraser utasitotta a

Q DUKE OF YORK radarja 1943. december 26-an,

célpontot. Az angol csatahajo 16.51-kor adta le elsé sortU-
zét, 11 km-es tavolsagbol, s néhany perc mulva csatlako-
zott hozza a kiséretében levé JAMAICA cirkald, majd a

BELFAST is. Tiz perccel kés6bb |6tavolsagon belllre kdze-
litette meg a német hajét a NORFOLK is, melynek legény-
sége id6kdzben eloltotta a hajot ért talalatok kdvetkezté-
ben kitort tizeket, és ismét csatlakozott az lld6z6khoz.
Ugyanekkor az angol romboldk is tAmadasra indultak.

A magukat biztonsagban tudé németeket a tamadas teljes
meglepetésként érte, az Utkdzet soran ezuttal mar harmad-

16. abra. A brit konvojt oltalmazé kotelék egyik egysége, a SHEFFIELD cirkalo
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17. abra. A brit konvojt kiséré hajok egyike, a MATCHLESS rombolo

szor! A tamadas pillanataban a I6vegtornyok a szabalyos
helyzetben, egyenesen elére forditva alltak, a tiizérek pihe-
nében voltak, sokan szolgalati helylket is elhagytak.

A csatacirkalé azonnal keletre fordult, 29 csomadra novel-
te sebességét, 16vegei pedig néhany perc mulva viszonoz-
tak az angol agyutiizet. Azonban a hajét alig néhany perc-
cel az Utkdzet megkezdése utan maris sulyos talalat érte.

16.55-kor két 356 mm-es I6vedék csapodott a csatacirka-
I6ba. Az egyik a SCHARNHORST kozepét taldlta el, nem
sokkal a vizvonal felett, a masik pedig az A I6vegtorony
mellett robbant. A torony Gzemképtelenné valt, forgatdszer-
kezete és I6szerfelvondja egyarant tonkrement. A I6szerrak-
tar kozelében kititott tlz miatt az A torony raktarat, és rész-
ben a B toronyét is, el kellett arasztani. A SCHARNHORST
tehat rogtdn az dsszecsapas els6 perceiben elvesztette tii-
zérsége harmadat.

18. abra. Bruce Austin Fraser tengernagy
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Negyed hat utan a német hajé mar kikerdlt a britek lato-
tavolsagabdl, ettdl fogva tehat az angol hadihajok mar ki-
zardlag radar alapjan tlizeltek. Bey kdzben tajékoztatta a
féhadiszallast az eseményekrdl, kilon kiemelve, hogy az
ellenség radarja nagy tavolsagrol is képes a pontos tlizve-
zetésre.

A csatacirkalé fokozatosan tavolodott harom csomoval
lassabb ellenfelétdl, azonban sokaig tartott, mire kikerult
annak l6tavolabdl. A zaporzé angol I6vedékek kdzben
szétromboltak a német hajo felépitményeit és elnémitottak
szinte az Osszes, kézepes kaliberl 16veget. Egy granat el-
talalta a B l6vegtornyot is, és tonkretette annak szell§z6-
berendezését, egy masik pedig felgyujtotta a repulégépek
hangarat, nagy tuizet okozva ezzel a hatsé felépitményben.
Tonkrement a hatso radar is. A jobb oldali és a hatsé hor-
gony lancat is ell6tték, s a horgonyok a tengerbe zuhan-
tak.” A C torony |6szere kezdett kifogyni, ezért Hintze
utasitasara az ellils6 I6szerraktarakbdl kézi erével szallitot-
tak at a 330 kg-os granatokat, illetve a 76 és 43 kg-os
kivet6tolteteket a hatsé I6vegtoronyhoz. A fedélzeteken
elhelyezett torpeddvetd csdvekbdl célzas nélkil kilétték a
torpeddkat, nehogy egy véletlen taldlat berobbantsa azo-
kat. Az elszenvedett sérllések ellenére a SCHARNHORST
tovabbra is 26 csomds sebességgel haladt, s az id6 mula-
saval egyre inkabb ugy latszott, menekulési kisérlete siker-
rel jar.

Haromnegyed hatkor a német csatacirkalét mar csak-
nem 17 km valasztotta el Gld6zé6itél, s az angol cirkaldk
beszintették a tluzelést. A brit rombolok sem tudtak elég
kozel kerlilni a gyors német hajéohoz. Ugyanakkor a német
tlzérség sem volt képes taldlatot elérni, s csupan néhany
kozeli mellélévés repeszei rongaltak meg a DUKE OF
YORK-ot. Az egyik repesz egy idére Uzemképtelenné tette
az angol hajé radarjat is."

Kozel kétoras Ulddzés utan Fraser ugy latta, a SCHARN-
HORST kicsuszott a kezébdl. A német hajé ekkor mar
csaknem husz kilométeres tavolsagban volt Gld6zéitél, s a
DUKE OF YORK 52 leadott sortliz utan 18.24-kor besziin-
tette a tlzelést. A csatahaj6 radarja nem sokkal korabban
sérilt meg és még nem sikerUlt kijavitani, a sarki s6tétség-
ben pedig értelmetlen volt radar nélkdl ilyen tavolsagra ti-
zelni. Emellett a DUKE OF YORK négyagyus I6vegtornyai a
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19. abra. A norvég STORD rombold, angol zaszl6 alatt szintén a csatahajot kisérte

20. abra. A SAUMAREZ rombolé, a DUKE OF YORK csatahajé egyik kisér6hajéja
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21. abra. A SAUMAREZ rombol6 egyik tilizvezet6 allasa, a
csataban szerzett sériilésekkel

szokasos mdiszaki problémakkal kuszkddtek. Egy teljes
oldalsortlizben a tizb6l atlagosan csak hét agyu tudott
részt venni. (A gyakorlatban 2 x 5 |6véses sortliz adhato le,
csak a lévegek fele 16tt egyszerre.)

Fraser 15 perccel késébb Uizenetet kildott Burnettnek,
amelyben kozdlte, nem lat reményt arra, hogy utolériék a
SCHARNHORST-ot, és visszatér a konvoj kozelébe.
Ugyanekkor kiadta a parancsot, hogy a 2. csoport hajoi
forduljanak északnak. Ekkor azonban varatlan és dramai
fordulat kdvetkezett be a csata menetében.

A német csatacirkalok bizonyos szempontbol rogtondz-
ve megépitett hajok voltak, ennek megfeleléen minden ki-
valésaguk mellett is tébb konstrukcids hibaval rendelkez-
tek. Ezek egyike volt, hogy mivel a hajok kazanjai a szami-
tottnal nagyobb méretlek lettek, a f6 pancélfedélzetet ko-
zépen, a kazanok flstcsé-kivezetésénél meg kellett emelni
70 cm-el. Ennek a dobogdszeri kiemelkedésnek az oldalai a
fedélzetével megegyezd, 80 mm vastag pancélozast kaptak.

22. abra. A végzetes talalat feltételezhet6 utvonala, a
SCHARNHORST keresztmetszetrajzan
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23. abra. A DUKE OF YORK palyafutasa végén, az 6tvenes
években

18.24-kor a DUKE OF YORK egyik utolséként kil6tt I6ve-
déke a pancélov felsd, minddéssze 45 mm vastag részét
atszakitva, pontosan ennek a megemelt résznek az oldal-
falat talalta el. A Iovedék a fedélzet vizszintes pancéljardl
lepattant volna,’® &m a minddssze 70 cm magas fliggdle-
ges részt eltalalva kdnnyedén atitétte azt, s véglil az egyes
szamu kazanhdazban robbant. Német szempontbdl ez a
talalat ugyanolyan hihetetlen balszerencse volt, mint a BIS-
MARCK kormanylapatjat ért torpedotaldlat, és a hatasa is
ugyanolyan végzetesnek bizonyult.

24, abra. A DUKE OF YORK tiizérei a gy6zelem utan
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25. abra. A BELFAST a kolai szovjet tamaszponton, a cirkalé mellett leszallé6 Walrus felderitégéppel

A taldlat kovetkeztében valdszinlleg néhany kazan is
felrobbanhatott az itt elhelyezett négy kdzul, mert a hajot
olyan hatalmas robbanas razta meg, hogy a legénység
el6szor azt hitte, torpeddtalalatot kaptak. A detonacié szét-
szakitotta a g6zvezetékeket, és a SCHARNHORST sebes-
sége 8 csomora esett vissza. A robbanas a kazanhaz alatt
atszakitotta a hajofeneket is és a viz elarasztotta a sérilt
rekeszt. *

A német hajo személyzete azonban gyorsan urra lett a
helyzeten. A sériilt kazanhazat lekapcsoltak a rendszerr6l,
a hajo pedig ismét ndvelte sebességét, s tiz perccel hét 6ra
el6étt mar 22 csomdoval haladt. A sérllés miatt keletkezett
idéveszteség azonban mégis megpecsételte a SCHARN-
HORST sorsat.™

Fraser szinte pontosan ugyanakkor értesiilt arrél, hogy a
német hajo hirtelen lelassult, amikor kiadta a parancsot az
Uld6zés beszlintetésére. A hir hallatan ezt a parancsot
azonnal visszavonta, és hajoi orrat ismét a német csatacir-
kalo felé forditotta. Még nagyobb jelentéségu volt az Uitko-
zet kimenetele szempontjabdl, hogy az angol romboldk —
melyek a viharos tengerrel kiiszkédve eddig nem voltak
képesek megkdzeliteni az ellenséget — most végre kozel
tudtak férkézni a lelassult német hajohoz.

Fraser négy romboldja két iranybdl kdzeledett a
SCHARNHORST-hoz. A németek el8sz6r az északi irany-
bol tamadé SAUMAREZ és SAVAGE romboldkat vették
észre, és a még megmaradt kdzepes |Idvegeikkel heves
tlzet zuditottak rajuk. A két rombolé nem tudott elég kozel
férkdzni ahhoz, hogy inditsak torpeddikat, am I6vedékeik-
kel megvilagitottak a célpontot a dél feldl kdzeledd
SCORPION és a norvég STORD szamara. A két hajot a
németek az utolso pillanatban vették észre, amikor azok
mar kil6tték torpedoikat. Egy hirtelen fordulattal azok tébb-
ségét sikerllt kikerllni, de az egyik torpedd eltaldlta a

hajét, a B I6vegtorony mellett. A robbanas okozta razkédas
a mar addig is csak félig-meddig harcképes Idvegtornyot
teljesen Uzemképtelenné tette, s |6szerraktarat is el kellett
arasztani.

Hogy a STORD és a SCORPION torpeddit kikerllje, a
csatacirkald kénytelen volt egyenesen a SAVAGE és a
SAUMAREZ felé fordulni. A két rombolé kihasznalta kivalo
helyzetét, és Osszes torpedojukat kil6tték a SCHARN-
HORST-ra. A németek heves tlizet zuditottak rajuk és su-
lyosan megrongaltak a SAUMAREZ-t,'® azonban a kil6tt
torpeddk kozll harom is eltalalta a német hajot, annak jobb
oldalan. Az egyik az orrnal robbant, a masodik k&zépen a
kazanhazaknal, mig a harmadik a haj6 tatjat talalta el és
megrongalta a jobb oldali csavartengelyt.

A csatacirkald a vizbetdrések miatt erésen jobbra délt,
sebessége 12 csomodra esett vissza. A karelharito brigadok-
nak hihetetlenll révid idd, alig husz perc alatt sikerilt meg-
fékeznilk a vizbetodréseket, azonban a SCHARNHORST-nak
mar nem maradt ideje arra, hogy ismét ndvelje sebességét.
19.01-kor a hisz csomos sebességgel kozeledd DUKE OF
YORK, amelynek radarjat idékdzben sikertlt kijavitani, 9.100
méteres tavolsagbol ismét tlizet nyitott a német hajora.

Az Utkozet ezzel gyakorlatilag el is délt. A menekilésre
képtelen SCHARNHORST fétlizérségének csupan a C 16-
vegtornya muiikodott, am tiz perccel kés6bb egy ujabb ta-
lalat tonkretette azt is. Ekkor mar csak a bal hatsé 15 cm-es
Idvegtorony volt Gzemképes, valamint a B I16vegtorony te-
tején levé 20 mm-es légvédelmi gépagyu, amellyel most a
tamado angol romboldkra tlzeltek. A németek azonban
ezekkel is tovabb folytattak a harcot, mindaddig, amig a 20
mm-es gépagyu lészere ki nem fogyott, illetve amig a 15
cm-es torony I8szer-felvonojat egy talalat ténkre nem tette.
Hintze csak ekkor, 19.30-kor adta ki a parancsot a hajo
elhagyasara.'”
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(Fotok a szerzé gylijteményébdl.)
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Nyolcvan leadott sortliz utan a DUKE OF YORK szintén
ekkor sziintette be a tlzelést, s Fraser parancsot adott
cirkaléinak és az 1. csoport romboldinak, hogy torpeddik-
kal adjak meg a kegyelemdofést az ellenségnek. (Az iroda-
lom szerint a 80 sortliz = 5 x 80 = 400 db 35,6 cm-es
granat, ebbdl 31 taldlat volt azonosithaté. — Szerk.) Az
angol hajok egymas utan sorakoztak fel a tAmadasra és
sorban 16tték ki torpeddikat a német csatacirkalora.
A SCHARNHORSTot ekkor mar teljesen beboritotta a siru
fust és gézfelhd, s a hajot egyaltalan nem lehetett latni.
A tamadasok eredményét tehat nem lehetett pontosan
megallapitani, de a hadmdvelet soran a legoévatosabb
becslések szerint is 6sszesen legalabb 11 torpedd talalhat-
ta el a SCHARNHORST-ot.™®

A langokban allé német hajo ekkor mar alig 3 csoméval
vanszorgott, s kormanyozhatatlanul forgott kérbe. Orra
teljesen a vizbe merllt, és erésen megddlt jobbra. 19.45-
kor a hajo felborult, és elmerilt a hullamokban, mikdzben
két hajocsavarja még mindig forgott. A jeges vizben Uszé
német tengerészek ,SCHARNHORST, hip-hip hurral” kial-
tassal bucsuztattak hajéjukat. Néhany perccel késébb
tobb nagy erejli viz alatti detonaciot lehetett hallani, valé-
szinlleg a hajé kazanjai robbanhattak fel.'*

Az angol hajokrdl nem lehetett latni mi tortént, ezért Fra-
ser utasitotta romboléit, bizonyosodjanak meg arrdl, hogy
a SCHARNHORST elslillyedt. A SCORPION és a MATCH-

LESS megkozelitette a katasztrofa helyszinét, és 36 német
hajétorottet fedélzetlikre vettek.?> Miutan jelentésiik alap-
jan bizonyossa valt, hogy a német csatacirkdlé valdban
elslillyedt, Fraser valamennyi hajojat utasitotta, hagyjak el
a térséget, és térjenek vissza a kolai szovjet tamaszpontra.
20.35-kor Fraser rejtjelezetlentl, a DUKE OF YORK radio-
adojat a legnagyobb teljesitményre allitva — hogy a néme-
tek is jol halljak — kdzolte az Admiralitassal: ,A SCHARN-
HORST elsullyedt!”2"

A csatacirkalé pusztuldsaval megsziint a német felszini
hajok részérdl az északi konvojokat fenyegetd veszély. Az
utols6é nagy német hadihajo, a TIRPITZ, soha tdbbé nem
hagyta el a norvég partokat. A csatahajot megbénitottak a
szOvetséges légierd sorozatos tamadasai, melyek végil
1944 novemberében végeztek vele is.
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okoztak.

mentdmellényliket olyan matrézoknak, akik elvesztették a sajatjukat.

mentést, és elhagytak a térséget.

dobtak a tengerbe a SCHARNHORST elslillyedésének helyén.

11. Miutan a hajordl alig maradtak tulélék, csak hozzavetdlegesen lehet rekonstrudlni, az angol granatok és torpeddk pontosan milyen sériiléseket is

12. A repesz elszakitotta a radar és a kezel6helyiség kdzt huzodé kabelt. Az egyik radarkezeld, Kingsmill Bates hadnagy, felmaszott az arbocra, és
zseblampaja fényénél sikerllt szabad kézzel 6sszekdtdznie a drotvégeket. Bates hadnagy ezért a tettéért az Admiralitastél megkapta a Kivalé
Szolgélatért Erdemérmet, valamint a flotta matrézaitdl a ,Barehand Bates” (kb. ,,Csupaszkez(i Bates”) becenevet.

13. A tulélék vallomasai szerint ezen kivil egyetlen angol I6vedéknek sem sikerilt attérnie a SCHARNHORST {6 pancélfedélzetét.

14. Bey ekkor kiildte el hires taviratat a berlini féparancsnoksagnak: ,Harcolni fogunk az utolsé granatig!”

15. Ertestilve a helyzetrsl, Donitz a romboldkat, és a térségben tartézkodd nyolc tengeralattjarot utasitotta, hogy a legnagyobb sebességgel
tartsanak a SCHARNHORST felé. Ez a kapkodd intézkedés teljesen Ures és értelmetlen gesztus volt, hiszen mindenki jéI tudta, hogy ezek a hajok
mar nem fognak idében megérkezni. Azzal viszont, hogy a tengeralattjarékat a SCHARNHORST-hoz rendelte, Donitz szabad utat nyitott a
konvojnak, amelyet az U Bootok késébb mar nem tudtak ismét utolérni.

16. Az angol rombolét legalabb harom I6vedék talalta el, kdztlik egy 280 mm-es. A hajo kigyulladt, egyik hajtomUve ténkrement, sebessége nyolc
csomora esett vissza. A legénységbdl 11-en meghaltak, tizen megsebesiiltek.

17. A rendkivil fegyelmezett német tengerészek egyébként végig megdrizték nyugalmukat, a hajon nem tort ki panik. A sillyed6 hajét rendben és

fegyelmezetten hagytak el. Bey és Hintze sértetlenek maradtak, és nekik is sikerlt elhagyniuk a hajét. A szemtanuk szerint mindketten atadtak

18. A SCHARNHORST-ra az Utkozet soran kiléttek sszesen 446 darab 356 mm-es, 161 darab 203 mm-es, 874 darab 152 mm-es, 686 darab 133
mme-es, és 126 darab 120 mm-es granatot, valamint 55 torpedét. A hajét legaldbb 14 darab 356 mm-es granat és 11 torpedo taldlta el.

19. Az dltalanosan elterjedt vélekedés szerint a csatacirkalo ellilsé I6szerraktarai robbanhattak fel, és emiatt tértént, hogy a hajé, nagyjabdl az A
I6vegtoronynal, kettétort. Azonban a siillyedéskor az elllsé I6szerraktarak mar el voltak arasztva, valészinitlennek tlnik tehat, hogy azokat a tlz
elérhette volna. Inkabb taldn a kazanok robbanhattak fel, a hajo kettétérését pedig a tengerfenéknek valé Utkézés okozhatta, akar a BISMARCK
vagy a SZENT ISTVAN esetében. A SCHARNHORST egyébként csaknem pontosan ott tort ketté, ahol a BISMARCK is.

20. Angol részrél persze szé sem volt semmiféle lovagiassagrol. A hajotordtteket nem annyira emberiességi megfontoldsok miatt mentették ki,
hanem sokkal inkabb azért, hogy kihallgathaté hadifoglyokat szerezzenek, akiktdl fontos informaciékhoz lehet jutni. Mihelyt a kihalaszott tulélék
megerdsitették, hogy a SCHARNHORST valdban elslillyedt, az angolok — az altaldanos gyakorlatnak megfeleléen — azonnal félbeszakitottak a

A német tengerészek tobbsége egyébként mindenképpen haldlra volt itélve. A jeges vizben legfeljebb 60 percig maradhattak életben, tehat
egyszerlien nem volt elég id6 arra, hogy mindenkit kimentsenek. Azonban amikor az angolok félbeszakitottak a mentést, még sok hajotorétt volt
életben, akiket az utolsé percekben ki lehetett volna menteni. Koztik volt a SCHARNHORST kapitanya, Julius Hintze is, aki az utolsoként
kimentett németek szerint ekkor mar szintén a SCORPION kozelében Uszott.

(A brit 1épés a hagai egyezmény, a washingtoni tengerjogi egyezmény és a genfi egyezmény értelmében egyértelmiien haborus blntett volt.
Ugyanigy jartak el a BISMARCK esetében, ott tobb mint 150 tengerész fulladt a vizbe és a Matapan foki csataban is 1942. Ill. 29/30-an az
elsullyesztett harom olasz cirkald és két rombold legénységébdl tébb mint 500 tengerészt veszni hagytak. — Szerk.)

Az angol lovagiassag ezuttal is leginkdbb csak szavakban és gesztusokban nyilvanult meg. Az Utkdzet utan tartott értekezleten Fraser a
kévetkezéket mondita tisztjeinek: ,Remélem, ha Onok kéziil egyszer valaki kénytelen lesz nagy tlerével szemben felvenni a harcot, ugyanolyan
hésiesen fogja vezetni hajojat, ahogy ma a SCHARNHORST-ot vezették.” A kolai tdmaszpontrél Scapa Flowba visszatérében pedig koszorut

21. A jelentés siker utan a gy6ztesekre természetesen hullottak a kitlintetések. Maga Fraser a Bath Rend lovagja lett, a norvég kirdly pedig neki
adomanyozta az Eszaki-fokot. Igy Fraser 1946-t6l viselhette az ,,Eszaki-foki Fraser” (Fraser of the North Cape) nevet. Az oroszoktél megkapta az
elsé osztalyd Szuvorov Rendet, valamint Sztalin személyes ajandékaként egy értékes prémbundat és egy kucsmat.
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Sarhidai
Gyula

bol 1935 utan indult el Németorszagban és Nagy-
Britanniaban is, amikor a nagyteljesitményd radio-
csoOvek egyaltalan elkészithetdek voltak. A fejlesztés eltérd
célokkal folyt, ezért olyan berendezéseket eredményezett,
amelyeket nincs értelme dsszehasonlitani.
Németorszagban a légvédelem a Luftwaffe alarendeltsé-
geébe kerlilt, ezért a szarazfoldi telepitésl radarok a Wiirz-
burg-sorozat tagjai lettek. Ezek a Freya, Riese, Dora stb.
tipusok a célnak megfeleltek, de nem voltak alkalmasak
hadihajon torténé telepitésre. A Luftwaffe kilon fejlesztette
az éjszakai vadaszok és bombazok radarjait, ezek a célnak
megfeleld, de egyedi tipusok voltak. Eleinte tul nagy hul-
lamhosszon mikddtek, ez nem volt szerencsés. Csak 1942
6szén I6tte le a légvédelem az elsé angol bombazot Rot-
terdam mellett, amelyben épségben maradt a radar. Ezt
nyomban vizsgalat ala vették és kidertlt, hogy 9 cm-es
hullahosszon dolgozik és aranylag kisméret(, tikros para-
bolaantenndja van. Azonnal elrendelték a lemasolasat és a
kutatasok Uj iranyt vettek. Ekkor mar késd volt mindent
atalakitani, 1943 6szén jelent meg az elsé un. ,Rotterdam
Geréat”, de ez a flotta szdmara nem volt hasznalhaté.
1938-39-re kidolgoztak a hajok 7 m-es tavmérdje elé
szerelt Funkgerat Matratzen berendezést, amely nem

Q hadihajokon alkalmazott radarok fejlesztése nagyja-

Haditechnika-torténet

A német és brit hadihajo-radarok

terlletfelderitd, hanem tavolsagmérd radar volt. A flotta
éjjel-nappali alkalmazasra valé tavmérét akart, amely pon-
tosabb, mint az optikai tavmérék és adatait kdzvetlendl a
I6elemképzdbe adja.

Elhanyagoltak a hajok Iégtérellenérzé és tengeri felszint
figyel® radarjait, bizva a replilégépek felderitési adataiban.
Késébb kiderilt, hogy ez volt a legnagyobb hiba, amit el-
kovettek. 1939-re készen volt a csatahajok 11,5 m-es tav-
mérdje elé kapcsolt De Te Geréat (Deutsches Technisches
Gerat) fedénev( radar, amelynek katonai jelzése FUMO 23-as
volt. 1941-ben ez 50 cm-es hulldmhosszon, 4 m x 2 m-es
matracantenndval dolgozott, ez volt a BISMARCK-on, Funk-
messunggerat (Seetakt) fedénéven.

Ennek javitott valtozatat alkalmaztak a SCHARNHORST-
on és a TIRPITZ-en is 81,5 cm hullamhosszal, 368 MHz
tartomanyban. Ez 9 kW teljesitménnyel sugarzott 500 kHz-
en. Errdl annyi ismert, hogy el6ére nézve 80°-os tartomanyt
latott, 13,5 tengeri mérféld (25 km) mérési tavolsaggal.
A berendezés csak a tdvmérével egyltt forgott, de csak
max. 180°-ot. Erre nyilvan nem kerUlt sor, mert a felfedezett
célt kovették és nem kutattak.

Mindegyik nagy német egységen 3 db berendezés volt.
A tavmeérd el6tt legfelll egy nagy, legaldabb 4 m x 2 m-es
antennaval, mig alatta és a hatsé tavméré eldtt egy-egy

1. abra. A SCHARNHORST csatacirkalé norvég vizeken halad 1942-ben. Latszik a harom el6renézé lapos radarantenna

(Tamiya modell)

(SSZEFOGLALAS: 1939-re a német haditengerészeti radar tavolsagmérd,
nem pedig teriiletfelderit6 berendezés volt. Elhanyagolték a hajok légtérellen-
6rz6 és tengeri felszint figyeld radarjait, bizva a replilégépek felderitési ada-
taiban. Csak késdbb deriilt ki, hogy ez volt a legnagyobb hiba. A német légierd
radarfejlesztéseit az befolyasolta, hogy csak 1942 Gszén I6tte le a Iégvédelem
az els6 angol bombazét, amelyben épséghen maradt a radar. Azonnal elren-
delték a lemasolasat és a német kutatasok Uj irdnyt vettek. Ekkor azonban
mar kés6 volt mindent atalakitani. A brit haditengerészeti fejlesztések eleve
egy légtérfigyeld és egy tengerfelszint figyeld, kifejezetten felderit6 radart
akartak kialakitani. Ezek viszont nem voltak alkalmasak tdvmeérésre. Csak az
amerikai hajokon volt dsszekétve a radar a tiizvezetd rendszerrel, az angolo-
kon 1946-ig nem.

KULCSSZAVAK: radio-tavolsagmérés, radar, légtérellendrzés, tengerfelszin
figyelés, repiilégép fedélzeti radarok

ABSTRACT: By 1939, German naval radar was a range finder rather than an
area surveillance equipment. Trusted in reconnaissance data provided by
aircraft, shipborne air surveillance radar and sea surface monitoring radar
were neglected. Later it turned out to be the biggest mistake. Radar develop-
ment within the German Air Force was greatly influenced that the air defence
shot down the first British bomber in 1942 only, in which the radar remained
undamaged. Copying was ordered immediately and research was continued
in a new direction. But it was too late to transform everything. The goal of
development carried out by the British Navy was from the first to create an
air surveillance and a sea surface monitoring radar, a definitely reconnais-
sance sensor. But these equipment were not suitable for distance measure-
ment. The radar was connected to the fire control system on the US vessels
only, on the British vessels it was not realized up to 1946.

KEY WORDS: radio range-finding, radar, air surveillance, sea surface
monitoring, airborne radar
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2. abra. A SCHARNHORST csatacirkalé modellje. A parancs-
noki torony tetején, illetve a féarboc mogott jol lathaté a két
elére- és egy hatranézd, az optikai tavmérével egyiitt 180°-ra
forgathatd, racs szerkezetii radarantenna (Fot6: Gerencsér
Attila, Makett: Dr. Pék Gyorgy)

kisebb. Ezeket kifejezetten az els§ és hatso I6vegtornyok
kiszolgalasara alkalmaztak, ha a kdzponti nagy tlzvezetd
berendezés megsérll. A kiséré Z 29-es, 30-as, 33-as, 34-es
és 38-as torpeddéromboldkon egy-egy kisebb racsantenna
volt, de a 12,7 cm és 15 cm-es agyukhoz csekélyebb telje-
sitmény is elegendd volt. Ezek mas poziciéjuk miatt jobban
forgathatoak voltak, mint a nagy egységek késziilékei.

A brit Royal Navy fejlesztései mas iranyban indultak el.
Mar 1939 el6tt is eleve egy légtérfigyeld és egy tengerfel-
szint figyeld, kifejezetten felderitd radart akartak kialakitani.
Ezek viszont nem voltak alkalmasak tavmérésre és pontos
pozici6 megaddsara. A britek szamara a felderités volt
fontos, ezért tipusaik eleve 360°-ban lattak, forgathatéak
voltak. Az volt a szerencséjik, hogy 9-20 cm kdzdtti hul-
ldamhossztartomanyban kutattak, igy aranylag j6 visszave-
rédéseket kaptak nem tul nagy antenna méretekkel is.

A légtérellen6rzék Type 278-as és Type 281-es tipusuak
voltak, f6leg a nagyobb hajékon. Ezek a hatsoé arboc tete-
jén voltak szerelve, 4 db rud parhuzamositott kialakitasban.
Ezek a latohatarig jol mikodtek, ez durvan 35 km tavolsag.
Egy 400 km/h-val haladé repulégép 6,6 km/min utat tesz
meg, ez 5,3 min elbrejelzési id6ét ad.

1941-t6l a DUKE OF YORK, ANSON és HOWE fedélzetén a
Type 273-as tengerfigyel6 radart alkalmaztak. Két utébbi csak
1943-ban készilt el és nyomban az indiai-6ceani flottahoz
kuldték. Ezek a csatahajok semmiféle tlizharcban nem vettek
részt, csak parti célokat I6ttek, igy radarjaikat nem sokra hasz-
naltak. A tengerfigyel® radart az eléarboc cstcsan egy henge-
res burkolat takarta. Az antenna 360°-ban forgott, képessége-
ir6l az ismert, hogy 20 km-rél észleltek vele és 11 km-rél 16ttek.

4. abra. A SCHARNHORST el6Inézete az 1942-es Csatorna-
attorés idején. A cenzura csak oldalra forditott radarral
engedte k6z0Ini a képet, de igy is lathatd, hogy a tornyon a
fels6 hengeres test a radar burkolata, a nagy antenna balra
néz, de 180°-ra van egy masodik kisebb méretii is, amely
szintén 80°-os tartomanyt latott. A ,,B” I6vegtorony felett
lathaté a tlizvezet6 7,5 m-es optikai tdvmérd, ezen a kisebb
radarantenna, amely jobbra néz (Marinekalender der DDR
1981)

5. abra. A SCHARNHORST 1942-1943 telén a Wilhelm-
Csatornan halad jeges vizben. A hid szét van nyitva

3. abra. A SCHARNHORST 1943-ban a javitasok utan. Mellette a f6- és a tlizvezet6 radar vazlatos rajza, az optikai tavméré

kézepére szerelve
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6. abra. A HMS KING GEORGE V. csatahajo grafikus abrazolasa. A radarokat mar felszerelték a hajéra (Tamiya modell)

7. abra. A HMS KING GEORGE V. még a haboru elején alkalmazott festéssel, Mellette a f6 lokator vazlatos rajza (Alul a

nagyméretii optikai tavméré lathato)

8. abra. A HMS DUKE OF YORK csatahajo haboru alatti fotéja. A radarok, ha rosszul is, de lathatéak a torony tetején, az elsé

arboc tetején és a hatsé arboc tévében

~

Az viszont a brit propaganda hamis, direkt félrevezet6 dllitasa,
hogy radar segitségével kozvetlenll vezették a csatahajok
tuzét. (Csak az amerikai hajokon volt dsszekdtve a radar a
tlizvezetd rendszerrel, az angolokon 1946-ig nem.) 1941. mar-
cius 29/30-an a Matapan-foki csataban éjiel a brit cirkald
fényszdroval megyvilagitotta a kdzeledd olasz két cirkalot és
két romboldét. A harom brit csatahajé agyui az optikaval be-
meért fényfoltra I6ttek és a négy hajét elslillyesztették.

1941 majusdban a BISMARCK-ra a RODNEY és a
KING GEORGE V. latas utjan, tavmérével bemérve I6tt.
A SCHARNHORST f6lé a mégotte haladd NORFOLK cirka-
16 nyolc vilagité granatot I6tt és a DUKE OF YORK tizérsé-
ge a fényfoltot mérte be, majd arra I6tt.

A SCHARNHORST (ld6zése soran ugyan radar segitsé-
gével, de csupan kozvetetten (vizualis adatleolvasas a ra-
darrdl, kézi adatbevitel a tlizvezet6 rendszerbe) vezették a
brit csatahajok tiizét, meglehetésen nagy pontatlansaggal.
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Végvari Zsolt
Pécz Péter

vilaghaboruban

A JAPAN TERJESZKEDES MEGALLITASA

Pearl Harbor utan, mig az amerikai flotta labadozott, a
japan flotta tengeri hegemoniaja mellett a szarazfoldi csa-
patok is tovabb folytattak héditasaikat Délkelet-Azsiaban.
Az USA-t ért csapas tavolrdl sem volt végzetes, féleg, hogy
a kritikus idépontban nem tartézkodott hordozé Pearl Har-
borban, am a kezdeményezés idblegesen a japanok kezé-
be kerilt. December 10-én, a szarazf6ldrdl felszallo japan
gépek elslllyesztették a brit gyarmati vizek két bliszkesé-
gét, a PRINCE OF WALES és a REPULSE csatahajokat,
ami hadtorténeti jelentéségli esemény volt. Nagy-Britannia
gyarmati haderejének ugyanis ez a két hajé volt a gerince,
és vilagszerte mindenkit megddbbentett, hogy milyen
kénnyedén elbantak vellk a replldk. A két hajo 325, illetve
613 f6 tengerészt vitt a hullamsirba. Ezzel a brit délkelet-
azsiai flotta f6 ereje megsemmisilt, amelyet 1944 nyaraig
nem is tudtak poétolni.

1942 tavaszaig a japanok elfoglaltéak a Flilop-szigeteket,
Holland-India nagy részét és sok mas szigettel egyutt
japan kézre kerllt a stratégiai fontossagu Wake és Guam-
sziget is. JOl mutatja az eréviszonyokat, hogy december
15-én a Wake-szigeti harcokban a japanokat allandéan kb.
50 replil6gép tamogatta, mig a védék egy Grumman lezu-
hanasaval elvesztették légierejik 25%-at. 1942 aprilisdban
japan hordozok gépei Ceylon térségében végeztek a brit
HERMES hordozéval, a CORNWALL és DORSETSHIRE
nehézcirkaldkkal, és tovabbnyomultak a szigetvilagban is,
de az idé ekkor mar a szdvetségeseknek dolgozott.

1942 februarjaban és marciusaban a Java koérili harcok-
ban (itt hordozok nem harcoltak) a szdvetségesek hajoi
zémeében megsemmisiltek, ezért itt meghatraltak. Nem
ugy, mikor a japanok Uj-Guineaban, Port Moresby térségé-
ben partraszallast kiséreltek meg, és ezzel kdzvetlenll
Ausztraliat fenyegették. Ebben a kdrzetben a Salamon-szi-
geteknél zajlott le a vilagtérténelem elsd olyan tengeri Utko-
zete, ahol a hajéok nem is lattak egymast. A majus 7-8-i
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12. abra. A Grumman TBF Avenger a haboru vége felé
keriilt a harcolé alakulatokhoz. A tamadé feladatokra
alkalmas gépnek 6t géppuskaja volt és 900 kg torpedét
vagy bombat tudott célba juttatni

Repulogep-hordozok a masodik

korall-tengeri csatdban japan részrél elsillyedt a SHOHO
és sulyosan megsériilt a SHOKAKU, mig az amerikaiak el-
vesztették a LEXINGTON-t és a YORKTOWN is épp csak
el tudott vanszorogni Hawaii-ig, ahol néhany nap alatt a
csodaval hataros moédon harcképessé tették a ronccsa
bombazott hajét. Mindkét fél veszitett még szamos kisebb
hajét is. A japanok ezuttal — elsé izben a haboru folyaman —
kénytelenek voltak feladni invaziés terveiket, de még ko-
rantsem délt el, hogy ki az ur az 6ceanon.

A valaszra egy hénapot sem kellett varni. A japanok hires
admiralisa, Yamamoto ugy dontétt, hogy a kulcsfontossa-
gu Midway-zatony elleni tamadasaval kicsalogatja az ame-
rikai hordozdkat és végs6 csapast mér rajuk. A terv pofon-
egyszerd volt: az N-3. napon Hosogawa tengernagy meg-
tamadja az Aleut-szigeteket. Az N-2. napon Nagumo hat
hordozodjanak replldi elkezdik bombazni a szigetet. Az N
napon Kondo tengernagy nehézcirkaldinak tamogatasaval
megérkezik a Tanaka altengernagy altal vezetett mintegy
4500 f8s partraszallo eré. Mindekdzben a szigetektdl 300

13. abra. A COLOSSUS-osztalyd HMS VENGEANCE (R71-es)
kénnyii hordozé a HMS SULYS (D60-as) rombolé tarsasaga-
ban. A HMS VENGEANCE a haboru utan az ausztral
haditengerészet kételékében teljesitett szolgalatot
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14. abra. A Grumman F4F Wildcat az els6 nagyobb szamban gyartott amerikai hordozé6-vadasz volt. (A képen RAF szinekben.)

A Wildcat nem bizonyult igazan jé vadasznak

mérfoldnyire maga Yamamoto var hét csatahajojaval és
egy hordozéval (a HOSHO-val) az amerikai flotta felbukka-
nasara. Délrdl Takasu altengernagy nehézcirkaldi fedezik a
tdmadokat.

1942. majus 29-ére az dsszes érintett hajo uton volt Mid-
way felé. Nagumo tengernagy azonban csak négy hordozo
felett parancsnokolt, mivel majus 16-an egy B-17-es légi-
er6d bombadja szétzizta a SHOKAKU fedélzetét, mig a
ZUIKAKU csaknem az 6sszes replilégépét elvesztette az
amerikai vadaszokkal folytatott csata soran, ezért az Aleut-
szigetekhez vezényelték.

Az amerikai oldalon ekdzben azon gondolkoztak, mi lesz
a japanok kovetkezé célponja? King tengernagy Hawaii-ra
tippelt, de a hirszerzés Nimitzet igazolta, aki Midway-re
gondolt. Megerdsitették a sziget védelmét és utnak inditot-
tak Spruance tengernaggyal a Task Force—16-os koteléket
(ENTERPRISE és HORNET), illetve Fletcher tengernaggyal

a Task Force-17-est, amelynek egyetlen hordozéja a
YORKTOWN, majus 14-én még sérllten is elsillyesztett
tizenharom japan hajoét Tulagi kikétdjében.

Junius 3-an egy felderitégép fedezte fel Kondo hajéit,
amelyeket aztan B-17-esek tamadtak meg, de eredmény
nélkil. Masnap Nagumo repllSi tamadtak a szigetet. A ki-
bontakozé légiharcban 32 japan és 24 amerikai repll6gép
zuhant le. A Midway-rél felszall6 bombazok ellentamadasa
nem okozott nagy karokat a hajokban, csak alakzatukat
bontotta meg. Ezek utdn az amerikai hajokrél vaktéaban
felszalld torpedodvetd szazadok akadtak ra a japan kotelékre,
de az onnan felszallo Zerd vadaszok kénnyedén elbantak a
lomha gépekkel. A masodik hulldamban érkezé zuhanébom-
bazok viszont a Zerdkat mar hajok fedélzetén talaltak.

A SORYU, az AKAGI és a KAGA pillanatok alatt t6bb
taldlatot kapott és a SORYU, illetve a KAGA még aznap
elsillyedt a fedélzetet elboritd tlizben. A sértetlen HIRYU

15. abra. Az amerikai Douglas SBD Dauntless zuhanébombazé védelmi fegyverzete géppuskakbdl allt. A repiil6gépbdl 1944

juliusaig megbizhatésaga miatt kézel 6000 darabot gyartottak
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16. abra. Az 1943-t6l alkalmazott Curtiss SB2C Helldiver 450 kg bombat vagy torpedét hordozott bels6 bombakamrajaban és
két gépagyuja, illetve egy géppuskaja is komoly veszélyt jelentett minden ellenséges foldi vagy akar lIégi célra is

ellentdmadasa utan a YORKTOWN sorsat végll is az
I-168-as japan tengeralattjard torpeddi pecsételték meg,
és a hajo junius 7-én elslllyedt. A reménytelen helyzetbe
jutott langolé AKAGI-t junius 6-an a legénysége slllyesz-
tette el, és hamarosan kovette a HIRYU is, melyet az utolsé
felvonasban megtalaltak a HORNET és az ENTERPRISE
repll6éi. A hordozok pusztuldsa utan visszavonuld japan
flottabdl még aznap délutan elslllyesztették a sérilés ko-
vetkeztében lelassult MIKUMA nehézcirkalét is, igy téve
teljessé a gydzelmet.

A haromnapos csata alatt elpusztult a japan hordozéflot-
ta gerincét alkotd négy hajé és 253 repllégép, mig az

emberveszteség kdzel 3500 f6 volt. Az amerikai veszteség
csupan egy hordozo, 150 repiilégép és 307 tengerész volt,
ami ugyan sulyos csapas, de a ndvekvd termelés mellett
nem okozott problémat, és ami fontosabb, elészor sikerlilt
megallitani a japan eléretdrést. A militans szigetorszag
flottaja olyan veszteségeket szenvedett, melyeket mar le-
hetetlen volt poétolni. Nemcsak a hajok, hanem a replil6gé-
pek és a kiképzett legénység elvesztése is potolhatatlan
veszteségnek bizonyult a kés8bbiekben. Szambelileg
ugyan még jelentés maradt a japan flotta, de a szOvetsé-
gesek egyre er8soddtek, és ezt kdvetéen mar nem engedték
ki a kezlikbdl a kezdeményezést.

17. abra. Egy INDEPENDENCE-osztalyu hordozé (el6l) az USS INTREPID (CV-11-es) és leghatul a hattérben egy NORTH
CAROLINA-osztalyu csatahajé, tovabbi hadihajok utban a Flilop-szigetek felé, 1944 Gsze
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18. abra. A Chance Vought F4U Corsair megjelenésekor, 1943-ban a legnagyobb teljesitményii, gyors és fordulékony gép volt.
Nyolc géppuskaval volt felfegyverezve, emellett 454 kg bombat is szallithatott

Az AMERIKAI FOLENY EGYERTELMUVE VALASA

Midway az utolsé kételkeddknek is bizonyitotta, hogy meg-
tort a csatahajok és cirkalok évszazados tengeri uralma.
Ezek a hajéosztalyok a tovabbiakban csak partraszallasok
tlztamogatasara és kisérd feladatra voltak alkalmasak, de
védtelennek bizonyultak a ,lapostetejliek” tdrékeny kis re-
pulégépeivel szemben. (A csatahajok masik fé feladata
ekkortdl a hordozok védelme er6s, illetve tovabb erdsitett
légvédelmi tlizérségiikkel. — Szerk.) Természetesen a japan
flotta erejével Midway utan is szamolni kellett még, de a
csataban elszenvedett karok pétolhatatiannak bizonyultak.
Japan tengeri terjeszkedése megtort.

1942 masodik felében mar a hordozok nevével fémijelzik
a legfontosabb csatakat. Augusztus 24-én a Salamon-szi-
geteknél a SARATOGA rataldl a RYUJO-ra és a tenger fe-
nekére kuldi. Szeptemberben viszont a WASP hordozét
sUllyeszti el az I-19-es jelli tengeralattjar6. Az év utolsd
nagy Utkdzetei a Guadalcanal-szigetnél zajlanak.

A stratégiai fontossagu brit szigeten partraszallast kisé-
relt meg az Egyesilt Allamok tengerészgyalogsaga. Okto-
ber végén a Henderson Field légibazis kétszer is gazdat
cserélt, de az elszant tengerészgyalogosokkal nem birtak a
japan erék, igy csak a tenger felél remélhettek segitséget.
Oktober 24-én a SHOKAKU, a ZUIKAKU, a ZUIHO és a
JUNYO csatahajoktél és romboloktol tamogatva csap
Ossze a HORNET és az ENTERPRISE hordozokkal. Az egy
napig tartd harcokban az amerikaiak elvesztik a HORNET-
et és megséril az ENTERPRISE is, tovabba 74 gépuk
zuhan le. Japan ezuttal 100 reptil6géptdl bucsuzhatott és
a SHOKAKU sériilten épp, hogy csak elérte a Truk-szigeti
tamaszpontot.

Oktéber 26-an végul is mindkét fél visszavonult (Nagumo
hajoinak elfogyott az lzemanyaga). Ezt kdvetéen kezdett
az amerikai tengeri félény kiteljesedni a Salamon-szigetek-
nél. Az elkévetkezé hénapokban a japan flotta elveszitett
két csatahajot, 11 cirkalét és igen sok sérilt hajéja is volt,
mig végul 1943 marciusaban kénytelenek voltak feladni a
szigeteket.

A veszteségek ekkor még elég kiegyenlitettek voltak, de
amig Eszak-Amerikdban a futészalagok ontottak a korsze-
ri repllégépeket és a kikotékben Uj hajok tucatjai vartak

bevetésre, addig a szigetorszag gazdasaga a haborus
veszteségeket sem volt képes megfelel§ Utemben potolni.

1943 elején a japanok még elbretdrtek Burmaban, heves
dzsungelharcok aran hatrébb szoritva a briteket. Keleten
megszalltak néhany kisebb szigetet, nem kis megrékdnyo-
dést keltve az amerikai vezet6ségben. Alaszkatol délre
hasonlé sorsra jutott az Aleut-szigetek néhany tagja is.
Attu, Kiska és Agattu elvesztésével az amerikaiak védekez-
ni kényszerultek, holott épp innen, Dutch Harborbdl kivan-
tak meglepetésszerlien Japanra tamadni. Végul gyilkos
harcokban 1943 végeére a japanok elvesztették e hoditasa-
ikat, és a szbvetségesek Uj-Guinedban is megkezdhették a
japan csapatok altal megszallt terlletek felszabaditasat.
Tovabb nehezitette a japanok dolgat, hogy légifélénylk
biztos tudataban és az elfoglalt szigetek repulétereinek
Uzembehelyezésével a déli tengereken egyre aktivabban
tevékenykedtek az amerikai B-17-es Flying Fortress és
B-24-es Liberator bombazdk is. Egy nagyobb oktdberi ta-
madas soran Rabaulban egy nap alatt elpusztitottak 123
japan hajot és 172 repllégépet.

A mennyiségi félény mellett az amerikaiaké lett a miné-
ségi folény is. A hordozdk fedélzetén a kissé elaggott
Wildcat és Buffalo vadaszokat felvaltottak a Corsair és
Hellcat tipusok. Ez utdbbiak replilési tulajdonsagai mar
osszemérhetdk a Mitsubishi Zerokkal és mindezek mellett
er6sebbek és nagyobb tlizerejliek voltak azokndl. Ennek
okan aztan a zuhanébombazdk és torpeddveték nyugod-
tabban tevékenykedhettek a japan hajok felett.

(Folytatjuk)
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samacia. A nemet tabori tuzerség a masodik
vilaghaboruban

A ZSAKMANYANYAG — AVAGY KITELJESEDIK A KAOSZ

A Wehrmacht 1936 utani rohamos ndvekedésével a német
hadiipar nem tudott Iépést tartani (még késébb sem), de az
orszag keleti expanzidja segitett a probléma atmeneti athi-
dalasaban.

Az idegen eredet( l6vegek azonositdsara egy olyan ti-
pusjel-rendszert vezettek be, ahol a 16veg Urmérete, kate-
goridja utan feltintetésre kerlilt egy egyedi haromjegyl
szam, amit zardjelben szorosan kdvetett a gyartdé nemzet
nevének kezddbetlje. Példaul a francia 155 mm-es had-
testagyu német rendszerben a 15.5 cm Kanone 4138(f)
nevet kapta.

Ez a felhalmozas mar az elsé puskalévés elétt elkezdd-
dott, amikor 1938-ban a teljes cseh I6veganyagot (,t” jel-
zéssel) készletiikbe olvasztottak. A semleges Svédorszag
mellett még Csehszlovakia volt képes a Skoda MUivek
révén minden kategdridban modern tizérségi eszkdzok
el6édllitasara, azonban ez a kapacitas 1938-t6l mar a német
hadigépezetet erGsitette. A cseh eredetl fegyverzet megje-
lenése sokat tett a rohamosan néveked6 német haderd fel-
szerelésbeli hianyossagainak potlasaért. A legjobb 15 cm-es
K4-es tarackot a Skoda Uzemeiben a harckocsikhoz ha-
sonldan, tovabb gyartattak. A cseh fegyverek némileg eny-
hitettek az 1939-es mozgdsitas I16veghianyan, de sziikség
volt az elsé vilaghaborubdl megmaradt, de még hasznalha-
t6 (vagy a semminél tébb) német és osztrak agyukra is.
A francia zsdkmany ,helyben maradt”, és els6sorban a
partvédelemhez kerllt. Erdekes a torténetlk a haborus jo-
vatételként a Benelux-allamokba ker(l§ elsd vilaghaborus
német I6vegeknek, amelyek aztan 1940-ben visszakerlltek
az eredeti tulajdonoshoz. A kiugras (1943. 8sz) utan jelen-
t6s mennyiségl olasz I16veg is kerllt a németekhez.

Egyetlen szovetséges vagy ellenséges orszag ,hozzaja-
rulasa” sem volt mérhetd a szovjethez. Killéndsen a Barba-
rossa dics6séges hdénapjainak az elmultaval volt jellemzé a
németekre, hogy hasznalhato 16vegek utan kutatva, Eurd-
pa-szerte atvizsgaltak a hadizsakmany-depdkat. Az altala-

17. abra. Modern 15 cm-es, nagy sebességli gépi vontatasra
is alkalmas cseh gyartasu K4-es tarack, német jelzése 15 cm
sFH 37(t)
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nos hadtorténeti kdztudatba a szovjet kdnnyU tabori agyuk
pancéltéré agyuként vald hasznalata bekerllt, de legalabb
ekkora, ha nem nagyobb jelentésége volt az idegen erede-
td I6veganyagnak a német hadosztalytiizérségben is. Csak
1941-ben kb. 4000 db 76 mm-es, 1000 db 122 mm-es és
1200 db 152 mm-es l6veget zsakmanyoltak, hénapokra
elegendd I6szerrel egyiitt. A német hadiipar a fenti Grmére-
tek I18szereinek a gyartasara be is rendezkedett. Nagysza-
mu szovjet I6veg kerllt 1943-16l Franciaorszagba, ahol egy
évvel késébb legalabb 10 gyalogsagi hadosztaly (a 17-bdl)
harcolt részben, vagy teljes egészében zsakmanyolt és
dominansan szovjet eredetl |I6veganyaggal. Erés tulzassal
azt is lehet mondani, hogy Normandiaban a szdvetséges
tlzérségre német szinekben ugyan, de valdjaban a szovjet
felelt.

A nyugati fronton viszont j6l megfigyelhetd volt az a ten-
dencia, hogy a németek a nem sajat gyartasu l6vegeket
inkabb a gyalogsagi, statikus, tertiletvédelmi stb. hadosz-
talyok felé terelték, ami abbdl a szempontbdl volt logikus,
hogy a nem szabvanyos Urméretek csak bonyolitottak
volna a mobilabb magasabbegységek [8szer-ellatasat.
Ezek az agyuk az atlanti fal fix allasaiban, er6ditésekbdl
jellemzéen addig harcoltak, amig el nem pusztitottak/le
nem rohantak Sket, amig a helyben felhalmozott 18szer-
készletik csak engedte, vagy egyszerlien addig, amig a
helyenként valtozatos nemzetiségli véddk kozott a moral
kitartott.

Az EZRED- ES HADOSZTALYSZINTU TUZERSEG

A német tabori tlizérség hadrendje hadosztalyszinten leg-
jobban az amerikaira emlékeztetett, vagyis forditva ez
pontosabb, ugyanis az utdbbit az el6bbirél masoltak. Ez-
redszinten a haboru elejétdl a végéig megtalalhaté volt a
gyalogsagi ldveges szazad intézménye, egyenként hat
7,5 cm-es és két 15 cm-es I6veggel.

Az utobbiakat a pancélos/gépesitett I6vészhadoszta-
lyokban igyekeztek harckocsialvazon alkalmazni. A gya-
logsag tlzerejét novelte 1943-16l 16vészzaszldaljanként
négy 12 cm-es aknavetd (0sszesen 36), tovabba maga a
hadosztaly ala rendelt aknavetSs osztaly 6 db 8,1 és 4 db
12 cm-es fegyverrel.

A gyalogsagi I16vegeken felll egy német tlizérségi lUteg
21 cm-es (rmérettel bezardlag négyldveges volt, ezen felll
a kétagyus rendszerre alltak at. Egy tlizérosztalynak/zasz-
I6aljnak (Abteilung) tobbnyire harom litege volt. Az ezred/
gyalogsagi agyukat kévette hadosztalyszinten az amerikai
rendszerrel szemben tlizérezredbe szervezett négy zaszIé-
alj, harom Utegben egyenként 12 I16veggel. A klasszikusnak
mondhato eloszlas szerint tehat a I6vészhadosztaly min-
den I6vészezredére jutott egy osztalynyi kénnyd, 10,5 cm-
es tarack, és a harom ilyen zaszldaljat egészitette ki a
15 cm-es tarackokkal felszerelt, els6sorban ellentiteg-te-
vékenységre szant nehéz osztaly. A haboru elsé felében a
nehéz tlizérosztaly felszerelése még nem volt homogén,
egy Uteget a harombdl 10,5 cm-es K 18-as messzehordd
agyukkal lattak el.
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18. abra. Az elsé vilaghaborus eredetii francia Canon de 155 mm GPF 15,5 cm Kanone 418(f) néven a német haderét is
szolgalta, elsésorban az atlanti fal eréditéseiben. A messzehordé hadtestagyu kdzel 20 km-es I6tavolsaga még negyedsza-

zaddal késébb is tiszteletet parancsolt

Egy tipikus fogatolt német tlizérezred megmozgatasahoz
és ellatashoz nem kevesebb, mint 2600 16 kellett. A kor
sorozott tdmeghadserege valaszthatott, vagy gépesit,
vagy atall és felvallalja a haszonallattartast. A tulterjeszke-
dett és az ujra-felfegyverzést a hadieseményekhez képest
késén kezdd németnek kényszerbdl az utébbi jutott. A ha-
boru alatt dsszesen 1023 kdénnyl és 340 nehéz fogatolt
német tlzérosztaly allt fel a hadosztalyokban. Erre jutott
még 58 kdnnyl és 48 nehéztarackos motorizalt zaszldalj és
kb. 400 6nall6 motorizalt tlizérosztaly kilénféle (rméretd
fegyverekkel. Onjaré vegyes osztalybol dsszesen csak 38
|étezett.

Egy német tizérezred a nevét altaldban az azt magaban
foglalé hadosztalyrdl kapta. Az ezred zaszldaljait sorrend-
ben romai szamokkal, I-tél 1V-ig jeldlték, a IV. zaszlodalj al-
talaban a nehéz, 15 cm-es tarackos osztaly volt. Az oszta-
lyok Utegeit viszont egymastol arab szamokkal, 1-tél 3-ig
kulénboztették meg. A nyugati fronton gyalogsagként be-
vetett német ejtéernyés csapatok hadosztalytlizérsége
nagy vonalakban ezzel megegyezett, azonban az 1944 ja-
nuari hadrend szerint ,leichte” FH tarackok helyett 10,5
cm-es, hatrasiklas nélkili I16vegeket talalunk a tlizéroszta-
lyaikban. A foldi harcra szant ejtéernyds ezredek 1944. ja-
nuari allapot szerint azonban el voltak latva egyenként hat
15 cm-es rakétasorozatvetSvel (Nebelwerfer 41), nem volt
viszont nehéz gyalogsagi tarackjuk. Az ejtéernyds zaszlo-
aljaikban szazadonként 8 cm-es helyett 12 cm-es aknave-
t6ket talalunk. A hegyi hadosztalyok hadosztalytlizérségé-
nek a hadrendje a gyalogsagét tikrozte, csak egy szammal
kisebb (rmérettel, az 6sszesen 30 hegyi tlizérezredben
egyenként harom 7,5 cm-es kdnnyU plusz egy 10,5 cm-es
tamogaté osztallyal.

Kivételt jelentett még az 1944 6szétdl felallitott népi gra-
natos (Volksgrenadier) hadosztalyok tizérségi hadrendje
is, ahol j6l meg lehet figyelni a kdnnyl gyalogsagi agyuk
jelentéségének a csdkkenését és a konnyl hadosztalyti-
zérség részleges atdllasat (vagy legalabbis annak a szan-
dékat) a kdnnyebb, 7,5 cm-es kettés rendeltetésl agyukra.
Egy népi granatos hadosztalyban a szokasos hat darab
7,5 cm-es ezredagyu hadrendjét négy-négy ugyanilyen
Ibveg és 120 mm-es nehézaknavetd valtotta fel, vagy a

gyalogsagi agyukat teljesen elhagytak tovabbi aknavetd-
kért. A 15 cm-es gyalogsagi tarackok hadrendje nem val-
tozott. A népi granatos tiizérezred harom fogatolt osztalya
(kettd kdnnyd, egy nehéz) még megegyezett a tdbbi gya-
logsagi hadosztalyéval, de egy zaszléalj a négybdl 12 db
10,5 cm-es tarack helyett 18 db 7,5 cm-es kettds rendelte-
tésl agyuval lett volna ellatva. A valosag persze nem volt
ilyen szép rendezett, az Uj 7,5 cm-es agyuk mar nem jutottak
el a harctérre, és jo eséllyel lehet talalni az egyes népi gra-
natos tlzérosztalyokban mindenféle szovjet eredetl fegy-
vert is.

Ettél a klasszikus harom plusz egyes, négyagyus Uteges
rendszertdl ezen felll akkor tértek még el, ha hadianyag-,
vagy emberanyaghiany allt fenn. 1942-43-ban gyakran le-
hetett haromagyus Utegekkel talalkozni, mert az Utegek
negyedik I6vegét a keleti fronton el6re kellett vonni panceél-
elharitasra, vagy egyszerlien csak éppen nem volt elég
agyu. A haboru késébbi szakaszaban a csdkkentett harc-
értékd, ket |Idvészezredes terlletvédd hadosztalyok is csak
két kdnny( tarackos tlizérosztallyal birtak. Szintén az em-
beranyaggal (és a lovakkal) valo sporolasi kisérletek miatt
torténtek 6sszevonasok egy tlizérzaszldaljon belll is, a
harom négyléveges Uteget két hatldvegessé vonva Ossze,
ami elég népszerltlen intézkedésnek szamitott a csapatok
kozoétt, hiszen ez azt jelentette, hogy egy l6vészezred a
részaranyosan rea jutd tlizérosztaly nélkil maradt.

Apro eltérés volt még tapasztalhatdé a pancélos-, illetve
pancélgranatos hadosztalyok oOnjaré zaszldaljanal, ame-
lyeknek vegyes felszerelése volt, két tteg 10,5 cm-es (12
db Wespe) és egy Uteg 15 cm-es (6 db Hummel) énjaro
tarackkal, Utegenként négy helyett hat I6veggel. Egy német
pancéloshadosztalynak tehat a 15 cm-es gyalogsagi tarac-
kokon felll csak egy osztalya, a lll. volt dnjard. A haborus
csucsidében 6sszesen 38 hatldveges Hummel lteg volt a
csapatoknal.

A fent emlitett dnjard zaszloaljnak volt a feladata a had-
osztaly mandéverez$ harci csoportjanak (Kampfgruppe) a
tlzérségi tamogatasa. Ezen felll a pancélos hadosztalyok
nem birtak ketténél tdbb, vontatott 10,5 cm-es osztallyal.
Ez az 6njar6 zaszldaljjal eddig 6sszesen harom tiizérosz-
talyt jelent, ami megfelel a gépesitett 16vészek hadrendjé-
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19. abra. A szembenall6 szovjet és német hader6ben is megtalalhaté volt tébb cseh eredetii tiizérségi eszkoz, féleg a nehéz
kategoériaban. A képen egy eredetileg német hasznalatban Iévd, 6srégi 16 M 30,5 cm-es ostromtarack (mozsar) lathaté, amit
szovjet katonak vesznek korbe. llyen fegyvereket jellemzéen 6nallo tiizérosztalyokban hasznaltak a szovjet varosok

védmiiveinek a rombolasara

nek, ugyanis a hadosztaly gerincét a pancélosezred/dan-
dar mellett két ilyen ,pancélgranatos” I6vészezred jelentet-
te. Egyes angol nyelvi forrasok beleveszik a pancéloshad-
osztalyok tlizérezredeibe a IV. lIégvédelmi tlizérosztalyt is.
Persze el6fordult a feladatkdzpontu német iranyitasban
ilyen parancsnoki lanc is, de alaphelyzetben a légvédelmi-
sek nem tartoztak a tiizérezredhez. A pancélgranatos had-

20. abra. A 10,5 cm-es le FH 18-as tarack javitott teljesitmé-
nyl, cs6szajfékkel is ellatott valtozatat a Pz ll-es konnyl
harckocsi alvazara épitve hoztak létre a Wespe 6njaré
Iveget. A 11 tonnas jarm(ibél 12 db volt egy pancéloshad-
osztalyban. Osszesen 676 db késziilt. A mas feladatkordi,
nehezebb StuH 42-eshez képest a legnagyobb kiilonbség a
nyitott torony mellett, az eredeti cs6emelési képesség
megtartasa volt
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21. abra. Zsakmanyolt Sd. Kfz. Hummel 6njaré tarackok,
szovjet szinekben

osztalyok harom gépesitett I16vészezredére viszont — annak
rendje és modja szerint — harom koénnyu, 10,5 cm-es tlizér-
osztaly jutott az ezuttal IV. vegyes zaszloalj &njaro I6vegein
felll. A lista nem lenne teljes még a hadosztalyok pancél-
elharité ezredeinek az emlitése nélkdl, noha rajuk most ez
az irds nem tér ki. 1943 végétdl néhany hadosztalynal a
tlzérezreden felll nagyobb I6tavolsagu 8,8 cm-es nehéz
panceéltord 16vegekbdl un. Heeres ArtilleriePak Abteilung-
okat, vagyis pancéltord tizérzaszldaljakat (6sszesen 13-at)
is feldllitottak.

(Folytatjuk)

ForRASOK

LArtillerie” (Lexikon Der Wehrmacht)
http://www.lexikon-der-wehrmacht.de/Gliederungen/
Artillerie.htm
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A Nagy Haboru — Kézzel foghato hadtorténelem

»A nagy habord” cimd, a Zrinyi Kiadé gondozasaban megjelent, szamos melléklettel

— koztiik két DVD-vel — ellatott kotet az els6 vilaghabori magyar hadtorténetének

bemutatasat célul kit(izé, sokoldali mi. A lektoralt kényv az |. vilaghaboru kitérésének

évforduldja alkalmabdl jelent meg. A kdtethez Ader Janos koztarsasagi elndk, a Ma-

gyar Honvédség féparancsnoka irt méltd elészét. A konyv szerzdi a hadtoérténelem

szakavatott mUveldi, tobbségében a Hadtorténeti Intézet és Mizeum munkatarsai,

torténészei, levéltarosai és muzeoldgusai, koztiik dr. Baczoni Tamas, dr. Balla Tibor,

dr. Bonhardt Attila, dr. Kiss Gabor, dr. Kovacs Vilmos, dr. Kreutzer Andrea, dr. Poll-

mann Ferenc, dr. Ravasz Istvan, dr. Sallay Gergely, Sods Péter, dr. Szoleczky Emese,

illetve dr. Kramli Mihaly. Dr. Horvath Csaba a kotet lektoralasaban és a DVD melléklet

elkészitésében egyarant részt vett. Az I. vilaghaboru hatalmas veszteségei miatt a

nagy haboru minden magyar csalad életét érintette. A haboru tragikus kévetkezménye

volt a trianoni békeszerzédés is, amely az orszag kétharmadanak elvesztését, a térténelmi Magyarorszag megsz(iné-
sét jelentette. Az |. vildghabord megismerésének hatékony eszkdze a figyelmet folyamatosan fenntarté kotet, amely
— latvanyos, érdekes, erésen vizualis megkozelitésén keresztil — kdzelebb hozza a nagy habord emlékeit a ma embe-
réhez. A kotet 31 témakorben dolgozza fel a habord eseményeit, elemezve a haborut megel6zé katonapolitikai és
diplomaciai helyzetet, ismertetve a szarajevoi merényletet, az egyes haborus évek eseményeit, az osztrak-magyar
hader6 felépitését és fegyvernemeit, a felszerelést és a fegyverzetet, a hadiipart, a tanacskodztarsasag €s a trianoni
békediktatum témakorét és szamos mas kapcsolddo terlletet is. A hadszintereken és hatorszagban térténtek bemu-
tatasa mellett 56 db kulonféle korabeli dokumentum, koztik fegyverismerteték, katonakonyv, frontrdl irt levelek,
gyaszjelentés, kenyérjegy és hadifogolypénz reprint nyomata, térképek, valamint egy tlizér oktatokendd és a katonak
haboruban hasznalt személyi azonossagi jegye (Un, ,ddgcédulaja”), illetve az ennek tarolasara alkalmas fémtok is
megtalalhaté a dobozba csomagolt kényvben. A haboris események jobb megértéséhez 2 db DVD is a kétet mellék-
lete, amelyen hadtdrténészek elemzd studidobeszélgetések soran ismertetik az I. vildaghaboru fegyvernemeit, esemé-
nyeit, hadiiparat és fegyverzetét, kitlintetéseit és egyenruhait, hatorszagat, és egyéb terileteit, nagyszamu fotd és
dokumentumfilm-részlet bejatszasa mellett. Kiilondsen érdekes dr. Szamveéber Norbert eléadasa a ronamcsapatokrol.
A DVD-mellékleteken korabeli katonadalok is szerepelnek. A veszprémi Légierd Zenekar szamos elsé vilaghaborus
katonaindulot feljatszott, a Honvéd Férfikar tagjai pedig néhany vildaghaborus katonanotat énekeltek fel. Messze tébb
ez tehat, mint egy egyszerd kényv: komplex multimédias hadtudomanyi alkotasrél van szd, amely szakszerlien és
méltoképpen allit emléket az |. vilaghabord magyar katonainak.

A 68 oldalas, kozel A4 méretii szines albumot mintegy 230 tobbségében fekete-fehér foté és szamos térkép,
tablazat és rajz illusztralja. A konyv 56 db kiilonféle korabeli dokumentummal, 2 DVD-vel, réztokos ,,dogcédu-
laval” és tiizérkendé mellékelttel kiegésziilve kaphaté. 13 900 Ft-os aron megvasarolhaté a kényvesboltokban,
illetve kozvetleniil a Zrinyi Kiadotdl is, 20%-os helyszini kedvezménnyel. (Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut
29/b., Tel.: 06-30-578-1048, e-mail: gyoredina@armedia.hu.)
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oreer A Gebauer-féle megfigyelogéppuska

részben Uzleti szempontok alapjan) repllégép-meg-

figyel6 géppuskanak, az akkori tipusok kozil (a meg-
felel6en atalakitott — pl.: zartabb tok, cséfoglalat meghosz-
szabbitasa, iveltebb tar, egyszerlbb akadalyok kénnyebb
elharithatosaga stb.) a Kiraly-féle automatat tartotta meg-
felelének. A megfigyel6géppuska rendszerbe dllitasa szlk-
ség esetén flggetlenitheté a I6fegyver gyalogsagi alkal-
mazhatdsagtol.

1929. februar 13-an a HM 3/a osztaly szervezésében a
Léglgyi Hivatal képviselSje és Kiraly Pal feltalalo egyeztette
allaspontjat a Kiraly-féle golydszord repllégép-megfigyeld
géppuskava atalakithatosagrél. A konstruktér vallalasait
jegyz6kodnyven rogzittették: 1. A I6fegyver tlizgyorsasaga
masodpercenként 900-1000 I6vésig ndvelhetd. 2. 100 darab
toltényes (,fellloltés, tarcsas-rendszer(”) adogatasra at-
szerkesztés a tok modositasaval biztosithato. Az atépités
idésziikséglete Svajcban negyed-, hazankban félév. 3.
A gyalogségi l6fegyvereknél alkalmazott tusa minden to-
vabbi nélkill lecserélhetd kézfogantyura. 4. A tervezett re-
pllégép-védelmi 16fegyver ikresitése biztosithato, a suly-,
illetve a felerdsitési pont elhelyezésére a golydszérd hatséd

L\ Honvédelmi Minisztérium vezetése (technikai és

harmadaba lehetséges, egyéb csekély jelentéségu, kilsé
atalakitasok (a kivansagok szerint) végrehajthatok. A jegy-
z8kdnyv zaradéka rogzitette, hogy a megfigyel6géppuska
Vickers-féle forgdgydrtre (Mk. VII. és/vagy VIII. jelzetdre) il-
leszkedjen. A Légligyi Hivatal ezek alapjan biztositottnak
latta, hogy egy korszer(, a kdvetelményeknek minden tekin-
tetben megfeleld replilégép-fegyvert kap kézhez. Kezdemé-
nyezte a megfigyelégéppuska és a gyalogsagi golydszérd
fejlesztésének szétvalasztasat, illetve az ikergéppuska kisér-
leti minta megrendelését (kilfoldi gyartasban).®!

A tervezett repllégép fedélzeti |6fegyverrel szembeni
kévetelmények kozétt nagy hangsulyt kapott a tlizgyorsa-
sdg. Légi harcok soran mozgé objektumrdl kellett mozgd
célt leklizdeni. Az ellenfél egyrészt csak révid ideig mutat-
kozott a kdrcélgdmbdn, masrészt a tlizmegnyitas utan a
tlizcsapds lovései kozott (is) elmozdult.

Példaul a Spanyol Koztarsasag szovjet gyartmanyu (a
350 km/h sebességgel mozgo) I-15-6s vadaszgépre® a
rendszeresitett magyar 1934M 8 mm-es géppuskaval (cél-
pontathelyezés, illetve célkisérés nélkll) leadott sorozatld-
vés elsé két Idvedéke, a rendszeresitésre javasolt angol
Vickers Class. F automatanak csak az elsé I6vése talalt célba.

4. abra. A Spanyol Kéztarsasag szovjet gyartmanyu I-15-6s vadaszrepiil6gépe

-

. A tlizcsapasok elsé talalata. 2. Az 1934M géppuska sorozatanak masodik talalata (5,52 méter).

3. A Vickers Class. F géppuska sorozatanak masodik talalata (10,5 méter)

2. tablazat. A technikai adatok és a talalati valosziniliség33

minta 1934M (GMF)3 Vickers Class. F*
Géppuska

tlizgyorsasag (I/p) 1200 550

kezd8sebessége (m/s) 785 731
Loévedékek egymas kozotti tavkoze (m) 43,75 79,74

egymast kévetési ideje (s) 0,055 0,10
Talalatok tavkéze (m) 5,52 10,5
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A 41%-kal nagyobb tlizlitem( (550 <1200 I/p), 64%-kal na-
gyobb gyorsabb kezddsebesség I6vedékeket (731 <785 m/s)
indité géppuska taldlatainak tavkdze 90,20%-kal csdkkent
(10,5> 5,52 m) az I-15-0s replilégépen.

A HM VL. csoportféndke 1929. marcius 23-an jelentette,
hogy a Légugyi Hivatal vezetdjével tortént egyeztetést ko-
vetéen, a Schweizerische Industrie-Gesellschaft-tél 1929.
julius 15-i hataridével megrendelt egy Vickers gy(rre fel-
épitett iker (két darab) Kiraly-féle golyoszorot. Kiképzési
célra a Vickers-féle replil6gép-megdfigyelé géppuskabdl a
londoni katonai attasé utjan beszereztetett egy mintapél-
danyt. Tovabbi harom készlet beszerzésével idélegesen
megoldottnak lattak volna a kérdést. 1929. majus 4-én
megallapitottak, hogy a svajci céghez a megrendelés még
nem érkezett meg, igy azzal nem is foglalkoztak, ezzel bi-
védelmi miniszter nem jarult hozza a Vickers géppuskak
beszerzéséhez, igy azokkal sem lehetett szamolni.3®

A honvédelmi miniszternek megfontolasra el6terjesztet-
ték, hogy a replilégép-megfigyelégéppuska kérdés megol-
dasara elébb két darab, kés6bb megfeleléség esetén to-
vabbi 200 darab Vickers Class F minta szereztessék be.
A javaslatot az érintettek egyértelmien visszautasitottak.

e AHM 4. csoport a tipust kiprobalt, jol bevalt jelzbvel illette,
azonban jelenlegi kivitelében még ideiglenes igénybevéte-
Iét (pl.: kiképzés) sem javasolta. Egyrészt eltér6 lirméretl
és |8szerl, masrészt a kllféldtdl vald fliiggéség a gyartas
honositasaval zarhato ki, harmadrészt az angol hivatalos
kordk mar egy példany megvasarlasa elé is kifogast emel-
tek. A géppuska szikségszerld modositasa a Kiraly-féle
atalakitasnal®” tobb idét emésztene fel. Az (r athidalasara

5. abra. Forgogydiri
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ideiglenesen a héaborus veteran, hiitékopeny nélkuli
(1916M) Schwarzlose géppuskakat javasoltak reaktivalni.

e AVI-1. osztaly tajékozodasa szerint Kiraly Pal dtban van
hazafelé (Svajcbol Magyarorszagra) és a géppuskaja at-
alakitasat programszerten (?) megkezdi és azt novem-
berig be is fejezi.

e A Léglgyi Hivatal a repllégép fegyverzet-, a I6szerkér-
dés évekig tartd meddd iratvaltasainak folytatasa helyett
(,hat éve iratvaltassal szorgalmazom ezen kérdés megol-
dasat anélkil, hogy megoldast érnék el”) bizottsagi tar-
gyalast kért, amelyen (t6bbek kozott) tisztazzak a megfi-
gyel6 géppuska kérdését is.®
Repulé-fegyverzeti kérdésekben a hataskodrok szabalyo-

zasa tisztazatlan volt. A HM VI. csoportféndkség javaslata:

1. A Honvédelmi szempontok megkdvetelik a honvédség

féparancsnokanak lgyrendszer(i hataskorét, igy szikség-

szerlien a repll6fegyverzettel szembeni kdvetelmények
megallapitasara is O hivatott. 2. Az 6nallé szerkesztések és
prébalkozasok helyett elsésorban a kilfoldon bevalt és
szamunkra is megfeleld repuléfegyverzetet, és bombatipu-
sokat, illetve azok tapasztalatait kell hasznositanunk. Az
ilyen tipusok fegyverszaki kiprébalasa, fejlesztése, médo-

sitdsa a Légugyi Hivatal szakkdzegeinek bevonasaval a

HM 3/d osztaly hivatott. A fegyverzet gyakorlati és csapat

kiprébalasa a replilécsapatokra tartozik.3®
A Gebauer-féle megfigyel6géppuska tizemi probai 1930.

oktéber 6-an, Székesfehérvaron kezdédtek. A kisérleteket

két Fokker CVD replil6géppel végezték, az egyikbe (H-

MFJL) Vickers, a masikba (H-MFJM) Fokker forgdgyr(t

épitettek be. A probak soran a Vickers forgogytri bizo-

nyult kezelhetébbnek.

Német#

Angol*?

MG 15 géppuskaval szerelt

Vickers Class.F géppuskaval szerelt*
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1929. november 18-an megtartott bizottsagi targyalason
a repll6gép-fegyverzet kérdésében tisztazodott, hogy a
kulféldi beszerzés elé elharithatatlan akadalyok tornyosul-
tak. Belféldon a Kiraly-féle megfigyelé géppuska mellett
folmerllt Gebauer Ferenc kétféle konstrukcidja** is, ame-
lyek kiprébalasa (elére lathatolag) 1930. februarig megtor-
ténik. A HM 3/a osztdly és a Légligyi Hivatal jelentette,
hogy az els6é 100 000 darab hazai gyartasu Mauser toltényt
kiszallitottak és a Gebauer-féle géppuska tartdssagi pro-
baja 1930. januar 15-én elkezd6dott. Tovabbi 300 000
darab toltényt a Honvédelmi Minisztérium a Légugyi Hiva-
talnak kiutalta.*®

A Haditechnikai Intézet 1933. évi (1932. januar 1-tdl
1938. julius 1-ig) évzaro jelentésének 10. pontja a megfi-
gyeld géppuska tartdssagi probajanak elhuzodasarol sza-
molt be. Csak a taraknal észleltek problémakat, amelyek
jobb mindségli alapanyag felhasznaldsaval orvosolhatok
voltak. A proban kézremUikdddk megitélése szerint ,meg
van minden remény arra, hogy a kiprébalas j6 eredménnyel
végzd8dik”. A csapatprébara megrendelt 32 darab I6fegyver
koltségét (252 600 pengd) és a sziikséges I8szert a HM 3/a
osztaly biztositotta“.

A léglgyi Hivatal 1933. oktéber 10-i el6adasaban 31
darab 31M Gebauer megfigyel6géppuskarsl szamolt be.*”
A repllégép véddéfegyver 1931. évi rendszeresitésérdl
semmilyen dokumentum nem taldlhato, azonban az egyet-
len el6talalt milszaki rajz fejlécén is megnevezésként a
,GMF 31” olvashato.*®

6. abra. 31M Gebauer megfigyel6géppuska (GMF 31)

A Gebauer-féle megfigyel6géppuskardl az elsé leiras
Cav. Antonio Passarelli alezredes, a torindi arzenal pa-
rancsnoka jelentésébdl szarmazik.*® Az ismertetett harom
7,92 milliméteres (rméretl, gaznyomasos, torkolati gaz-
nyomast hasznosité géppuska egyike egy ,,dobtdltényta-
ras” volt. A repuld medfigyeléknek készilt, 11,50 kilo-
gramm sulyd, percenként 1370 I6vést leadd automatat egy
100 toltényes (a Lewis géppuskahoz hasonlo zart) tar tap-
lalta. A géppuskanak alaprendeltetésén (replilégép-veds-
fegyver) tul, négyesével kdzds allvanyon, légvédelmi szere-
pet is szantak.

A Légugyi Hivatal 1934 évi zardjelentése (A/ Fegyverszer-
zet b/ pont) meger6siti, hogy a 31M Gebauer megfigyels-
géppuska (G.M.F.) megfelelt a tartdssagi proban és kisebb
modositasok végrehajtasa utan a jelentés készitése idésza-
kaban légi csapatprobai folytak. Ekkor a Légligyi Hivatal al-
lomdnyaban 31 készlet (ebbdl egy iker) volt.>°

A Haditechnikai Intézet 1933-34. évi koltségvetési évza-
ré jelentése 10. pontjdban (Repuléfegyverek) a Gebauer-
féle megfigyelégéppuska elhtizédott terheléses prébajarol
(pl.: egy géppuskabaol 100 000 I6vést adtak le) és a tar ki-
sebb mddositasardl (pl.: megfeleld anyagu rugd cseréje)
adott szamot. A jelentés készitésének id6szakaban a gép-
puskak csapatprobai folytak, amelyeket az év végére ter-
veztek befejezni.5!

1935. november 19-én, a csapatproba alapjan a géppus-
kat rendszeresitették. A G.M.F. jel6lés helyett a tovabbiak-
ban a ,.34M teljes géppuska” elnevezést kellett alkalmazni.®?
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3. tablazat. 1934M géppuska szabadalmi moduljai®®

Gaznyomasu l6fegyver
HU 120826
1931.12.06.

Forgd dobtar
HU 105753
1931.02.12.

Toltényhlvely-kivetd
HUB8498
1931.02.12.

Gazdugattyu-vezetés
HU 107827
1930.12.06.

Léfegyverzavarzat
HU 102123
1930.03.28.

Gépfegyvermarkolat
HU 107828
1932.12.10.

JEGYZETEK

31 1. HL: VKF; 1929 EIndki 1. osztdly 5241/T 521-523 o.
2. HL: VKF; 1929 EIndki 1. osztaly 5270/T (duplum)
32 http://vvs.hobbyvista.com/Markings/I15/white15.jpg
33 1. Gadli: 146-147 o.
a. Loévedékek egymas kozotti tavolsaga:
16vedék kezdésebesség x 60 / tlizgyorsasag
b. Lévedékek egymast kdvetési ideje:
lI6vedékek kovetési tavolsaga /kezdbsebesség
c. Taldlatok tavkoze:
cél haladasi sebessége (m/s) x I6vedékek egymast kdvetési ideje

34 Gaali: 77, 145 o.

35 Pal Mihaly okleveles gépészmérnék VICKERS LIMIETD LONDON
képvisel6je bemutaté album 87989.G/A.S jelzetli dokumentacio
(tovébbiakban: Pal Mihaly 87988.G/A.S).

36 HL: VKF; 1929 1. osztaly 5292/T

37 ,Kirdly minden remény szerint a munkat augusztusban megkezdi és
a mintapéldany november végéig elkészul”.

38 1. HL: VKF; 1929 EIndki VI-1. osztaly 105572 774-777 o.

2. HL: VKF; 1929 EInoki VI-1. osztaly 105664 679-683 o.

39 HL: VKF; 1929 EIndki 1. osztaly 105747 205-206 o.

40 Vesztényi Janos: A magyar katonai replilés 1920-1945; HL:
Tanulmany gyUjtemény 2787 264 o. (lll. rész/87 o.)

41 Einwurf einer Befchreihunbung und Bediennungsoorfchrift des
Drehkranzes 30;

42 Improvements in or relating to gun mountings for use on aircraft
(Vickers forgogylrl szabadalom): GB22975; 1924. 09. 26.; (http://
worldwide.espacenet.com/advancedSearch?locale=en_EP)

43 Pal Mihaly 87988.G/A.S

44 Napjainkban mar nem derithet6 ki, hogy az addig favorizalt, egyetlen
megoldast kindlé Kirdly-féle géppuska helyére miért és hogyan Iépett
a Gebauer automata. Kiraly neve Ujélag csak az 1939M 9 mm-es
géppisztollyal kapcsolatban kerilt reflektorfénybe.

45 HL: VKF; 1929. EInoki 1. osztaly 105809

46 HL: VKF; 1929. EInoki VI-1. osztaly. 105466 351 o.

47 HL: VKF; 1929. EIndki VI-1. osztaly. 105562 266 o.

48 HL: Haditechnikai gydjtemény 247/15

49 1934. junius 8. és 16. kozott olasz muiszaki tisztek megtekintették a
magyar fegyver- és I6szergydarakat, k6zo6ttik (junius 11-én) a Danuvia
Ipari és Kereskedelmi Részvénytarsasagot. Az lizem és
tevékenységének (rovid) bemutatasat kovetéen a gyar szerkesztSi
(Kiraly Pal és Gebauer Ferenc) bemutattak Uj konstrukcidikat.

HL: VKF; 1935 EIndki VI-1. osztaly. 1050607; 2. szamu melléklet
534-536 o.

50 HL: HM 1934 EIndki VI-1. osztaly 105636 497 o.

51 HL: HM 1935 EIndki VI-1. osztaly 105003 101/66 o.

52 HL: HM 1935 EInoki VI-1. osztaly 105593 490 o.

53 1. Pap Péter: Adattar Gebauer Ferenc fegyverkonstruktér
palyafutdséhoz és az dltala tervezett I16fegyverek kategorizalasa;
Hadtorténelmi Kézlemények 2012/3. szam, 677-715 o.

2. Pap Péter: A Gebauer-féle golydszord . és Il. rész; HADITECH-
NIKA 2012/4. szam, 66-68 o. és 2012/5. szam, 67-70 o.

3. Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala; Elektronikus adatbazis;
(http://epub.hpo.hu/e-kutatas/?lang=HU)

Azonositd: 84988, 102123, 105753, 107827, 107828, 120826.
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