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Dr. Végh Ferenc

27. abra. BTR-80-as pancélozott harcjarmii
I6vészkatonakat szallit Groznij romjai k6zott

Harckocsik a grozniji harcokban

Az 0STROM MASODIK SZAKASZA

A kockazatos hadmuiveleti terv, az ,,ujévi ostrom” végrehaj-
tasanak dsszehangolatlan mozzanatai, a fdderacios erék
sulyos emberi és technikai vesztesége, a csapatok harcté-
ri vezetésére képtelen ,parketta tdbornokok” arra késztet-
ték az orszag vezetését, hogy gyors személycseréket
hajtsanak végre a csecsniai csoportositasok vezetésében.
Az ,Eszak” és az ,Eszak-keleti” hadmuliveleti csoportosita-
sokat egy ,Eszak” csoportositasba vontak ¢ssze Rohlin
altdbornagy vezetésével. A ,Nyugat” csoportositas pa-
rancsnoka Babicsev vezérérnagy lett. Popov altdbornagy
vezényelte a ,Kelet” hadmdveleti csoportositas csapatait.
A varos fegyveres ellenalloktdl valé felszabaditasa érdekeé-
ben a foderacids eréket a célszerliségnek megfeleléen at-
csoportositottak. Minden Csecsniaban elérhetd féderacios
tartalék bevonasaval elkészitették a varos ostromanak és
blokadjanak uj tervét. Az egyesitett erék torzsének eléretolt
vezetési pontja a grozniji konzervgyar teriletén telepilt.
A belligyi csapatok vezetési pontja az ut masik oldalan lévé
tejizemben bontakozott szét.

Groznij déli részét és a hozza tartozé utakat nem tervez-
ték blokad ala vonni. Lehetévé tették az ellenség tartaléka-
inak mozgasat, a |6szer- és élelmiszer-utanpdtlast, a sebe-
slltek evakualasat. Sevcov vezérezredes az egyesitett
fegyveres er6k térzsféndke ezt az elhatarozast a csecsen
lakossag irant tanusitott humanitarius szempontokkal in-
dokolta.

Innentdl kezdve az ember- és harckocsihiany miatt val-
tozott a harcaszat. Vegyes pancélos csoportokat hoztak
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létre, allomanyaba 2 harckocsi, egy ZSZU légvédelmi gép-
agyu vagy egy BMP-2-es (BTR) tartozott. Ezek a pancélos
csoportok biztositottak és tamogattak a konkrét feladatra
létrehozott I6vész ronamcsoportok harcat. A harcrendnek
két sajatossaga volt. Az els6 esetben az elél haladé harc-
kocsi a I6vészek érdekében kdzvetlen iranyzasu tizet ve-
zetett, a masodik harckocsi figyelte a helyzetet és barmely
pillanatban képes volt észrevenni és elharitani az elsé

28. abra. A groznij térségében vivott harcok soran
valésziniileg belsé I6szerrobbanas altal megsemmisiilt
T-72-es harckocsik




29. abra. Javitasra visszavont, sériilt T-72-es harckocsik egy
tabori javitoponton. A bal oldali jarm(i cs6vét atlotték.

A hattérben egy BMP-2-es pancélozott gyalogsagi harcjarmii
lathatoé

harckocsit ért tamadast. Amennyiben az elsd harckocsi
I6szere elfogyott volna, a masodik harckocsi tiizével bizto-
sitotta annak visszavonulasat, vagy tliz aldl térténd kivona-
sat. A harckocsik altal fedezett gyengébb pancélzatu
ZSZU és a BMP vagy BTR a magasabb épuletek emelete-
ire vezetett tlizet. Az ellenség tliz alatt tartasa ideiglenesen
akkor szlnetelt, amikor a vegyes pancélos csoportok
gyors l6szerutanpétlasra visszahtuzédtak. Nappali idészak-
ban egy harckocsiparos 2-4 alkalommal ment elére a cél-
objektumhoz. Az elérevonaskor a hangalcazas érdekében
a harckocsivezeték igyekeztek alacsony fordulatszamon
mozogni. Visszavondaskor viszont beleadtak mindent, amire
csak a motor képes volt.

A masodik valtozat neve ,karusszel” vagy ,vertuska”
(forgd) volt. Ennek a Iényege a folyamatos, szlinet nélkli
tlzvezetés a meghatarozott célra. Harom par harckocsi és
ZSZU sorrendben valtottak egymast a tlizel6allasokban,
biztositva ezzel a cél folyamatos t(iz alatt tartasat. Paronként
vonultak vissza I&szerfeltdltésre a I8szer felvételezd helyre.
Az RPG taldlatok és a nagy kaliberl géppuskat(iz hatasa
ellen kiegészité védekezésként a fdderacios harckocsik és a
kénnyl pancélzatu eszkdzok kilsé feluletére I6szeres lada-
kat, halokat, tartalék eszkdzok ladait szerelték fel. A grozniji
harcokban elszenvedett nagyszamu harckocsiveszteség a
»Kontakt” nevd dinamikus védd fliggesztékek (blokkok) hia-
nya miatt kdvetkezett be. (Reaktiv pancélzat téglai. — Szerk.)
Példaul a 131. onalld gépesitett I16vészdandar 20 darab
T-72A, a 255. gépesitett |6vészezred 7 darab T-72A és
B1-es harckocsijanak nem volt dinamikus védéblokkja. 14
darab T-72B1-es harckocsi ,,dohanyszelencéje” (dinamikus
véddblokk) pedig Ures volt. A 276. gépesitett 16vészezred
T-72B1-es és a 81. garda gépesitett 16vészezred T-80-as
harckocsijai Ures blokkokkal Iéptek harcba, ezzel jelentésen
csokkentették a harcjarmlvek pancéltéré eszkdzok elleni
védettségét. Az intenziv varosi harcokban a szlik utcakon
gyakran elvesztették a blokkokat, cseréjik pedig a harchely-
zetben lehetetlen volt. A harckocsik két hénapos (januar,
februar) harc utan napi atlagban 11-22 granatot I6ttek el
harckocsinként és naponta. Voltak napok, amikor néhany
harckocsiszazadnal harckocsinként 88-110 granatot I6ttek
ki és el6fordult olyan nap is, amikor egyetlen I6vést sem
adtak le. A kdzepes |6szerfelhasznalas az emlitett harc-
kocsiszazadoknal harckocsinként, a két hénapos harc folya-
man 800-1500 darab granat volt. Néhany harckocsi az in-
tenziv harcokban 1200-1500 I6vést adott le.

A technikai kiszolgélast javité vontatocsoportok segitet-
ték. A sérllt gép- és harcjarmlveket a sérilt technikai

gyUjtéhelyekre vontattak, ahol a sériléseik szerint szétva-
logattak azokat. Az evakualasba a kevés szamu vontatén
Kivil bevontak a serilt, de Gzemképes harckocsikat is.
Atlagban, naponta 3-4 harcjarm(vet vontattak a sériilt
technikai gyUjtéhelyekre. El6fordult azonban, amikor 23
darabot gyUjtdttek be. A fehér csikokkal megkilénbdzte-
tett sérllt ellenséges harckocsikat is megjavitottak és fel-
hasznaltak a tovabbi harcokban. A legtdbb harckocsi RPG
talalattél sérilt meg. Egy T-80-as harckocsi 18 RPG-tala-
latot kapott. Az utolsd a harckocsivezeté nyitott résén ke-
resztll hatolt be, a robbanas kdvetkeztében a harckocsi
kiégett. Legtdbb sériilést a harckocsitoronyban elhelyezett
berendezések (iranyzék, toronyforgatd motor, 16veg, gép-
puska stb.) szenvedték, mig a motor és a futomu ritkabban
sérult. A I8szerutanpotlas I6szerszallitd gépkocsikkal, osz-
lopokban tértént. A gépkocsik altalaban kettesével éjszaka
kozelitették meg az alegységeket. Visszauton sebesllteket
szadllitottak.

Ugyanebben az idében a 129/1. gépesitett 16vészzaszIo-
alj megerdsitve a 133/1. harckocsiszazaddal azt a feladatot
kapta, hogy vegye birtokba a katonai lakételepet. A felde-
ritési adatok szerint ebben a kérzetben tevékenykedett az
ellenség iszlam ezrede és 300 ukran 6nkéntes. A tamado
alegységek két, egymassal parhuzamos uton haladtak
el6ére. A rohamcsoportok mozgasa a tlizérség tlzfedezete
mellett tortént. A harckocsik utcanként és rohamcsopor-
tonként kettesével (az egyik aknataposd-készlettel felsze-
relve), 6njard légvédelmi komplexum és 2 db BTR-70-es
tamogatasaval, a I6vészek gyalog harcrendben, éplletrdl,
éplletre haladtak. Az Utkeresztezédéseken torténd atha-
ladas utan azonnal ellenérzé-atereszté pontokat létesitet-
tek. Az ellenséggel folytatott kiméletlen harc soran, a kato-
nai lakételepen a tdmadok megsemmisitettek 2 db D-30-
as agyutarackot és kozel 30 harcost. Tréfeaként birtokba
vettek 2 BTR-80-ast, egy T-62-es harckocsit, 2 BRDM-2-
est, 6 gépkocsit, egy Onjard ,,Gvozgyika” tlizérléveget, egy
120 mm-es aknavetdt, egy ruhazati raktarat, egy I6szer-
raktarat és 200 liter konyakot.

A 133. géarda 6ndllé harckocsizaszléalj a ,Leningradi
Katonai Korzetbdl” megkapta az elsd személyi utanpaotlast.
Januar 06-an az els6 harckocsiszazadnak 10, a masodik-
nak 8, a harmadiknak 12 harckocsija volt.

Januar 07-én a ,,Nyugat” csoportositas rohnamcsoportjai
az elndki palota iranyaba tamadva megtisztitottak az ellen-

30. abra. A csecsen fegyveresek altal birtokba vett T-72-es
harckocsi hatraforditott toronnyal

( -
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31. abra. BMP-2-es pancélozott gyalogsagi harcjarmii és személyzete

ségtdl a kdzponti piacot. It az ellendlldk tizérségi tize el-
talalt egy T-72A harckocsit és megsebesitett 4 deszantos
katonat. Januar 08-an 11 drakor az ellendllék a piacnal a
141. harckocsizaszléaljhoz tartozé T-72A harckocsit kil&t-
ték. Az iranyzonak sikerilt kimenekulni az ég6 harckocsi-
bdl, a leesett 16veg elzarta a harckocsivezetd nyilast. A 16-
szerkészlet felrobbanésa kioltotta a harckocsivezet6 életét,
a parancsnok pedig sulyos sérlléseket szenvedett. Januar
16-ig a piac kornyékén kemény harcok folytak. A deszanto-
sok megsemmisitettek 7 harckocsit, BTR-t, ZSZU-23-4-est,
ZSZU-t és megtisztitottak a Lenin térhez vezet6 utakat az
ellenségtol.

A 129. gépesitett |0vészezred dsszpontositasa kdzben a
katonai lakételep korzetében erds aknavet6-, mesterl6-
vész és géppuskatiizet kapott. A védék felrobbantottak
egy l6szerraktarat. Az ezred azonban folytatta feladatat,
célja az elndki palota korili gylrl bezarasa volt. A 133.
garda 6nallé harckocsizaszldalj elsé harckocsiszazadanak
egyik hadnagy szakaszparancsnoka a kdvetkezdképpen
szamol be az elndki palotaért folyd harcrdl: ,két T-80BV
harckocsi a lehet§ legnagyobb sebességgel kozelitette
meg a 300 méterre 1évd tlzeldallast, amely 150 méterre
volt a céltdl. A f6 célpontok az ablakokbdl tlizeld harcosok
voltak. A célmegjeldlést a I6vészek tették meg, példaul
~masodik emelet, balrél a masodik ablak”. Az ellenség 6tbs
csoportokban (granatvetés, géppuskas, mesterlévész és
két I6vész) tevékenykedett. L6ttek és azonnal tiizeléallast
valtottak. Gyakran 60 méterre is megkdzelitették a harcko-
csinkat. Felhasznalva a I8szerkészletet atadtuk a tlzeléal-
lasokat a masodik par harckocsinak és mi a bazisra men-
tlnk vissza I8szer- és lzemanyag-utantéltésre. A bazis
600 méterre volt a tlizel6allastol egy udvarban. Harcoltunk
nappal és éjjel egyarant. A I6vészek éjjel fénysugarral jeldl-
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ték meg a célokat. Ejszaka Uigynevezett nyugtalanité tiizet
vezettlink a feltételezett ellenségre. Naponta 3-4 tamadas
ért benniinket. Leginkdbb repesz-rombolé granatokat
hasznaltunk, ritkabban kumulativ granatot.” Januar 17-én a
hadnagy harckocsija 3 RPG-talalatot kapott. A harckocsi
iranyzéka tonkrement, radiéja megsérilt. A harckocsi par-
janak tornyat januar 19-én érte RPG-talalat. A vezetényilas
ténkrement, a radié Uzemképtelenné valt, a kumulativ su-
gar leszakitotta a parancsnok labait. Az iranyz6 parancs-
noksagaval a harckocsi elhagyta a harc szinhelyét. A két
megseérllt harckocsi januar 19-én a javitd zaszloaljhoz ke-
rult. A kezel6személyzetek visszatértek a zaszldaljukhoz.

A 276. gépesitett |16vészezred feladata volt a ,,Pobéda”
sugaruton haladva kijutni az ,,Ordzsonikdze” sugaruthoz.
A harc idészakaban az ezred két harckocsit vesztett el.
Janudr 10-én egy Utkeresztezddés biztositasakor 2 RPG-
talalattdl kigyulladt az egyik T-72B1-es. A masik a tlizel6-
allas elfoglalasakor kapott 16vést az lzemanyag-tartaly és
I6szertartd kozott. A 16szerkészlet felrobbanasa a személy-
zetnek nem adott lehet8séget a tulélésre. A 74. garda 6n-
allé gépesitett l6vészdandar harccsoportjahoz tartozo
T-72B (M) harckocsik 16szer bemalhazas kézben aknavetd
thzet kaptak. Egy akna az egyik harckocsi nyitott parancs-
noki nyilasaba csapddott és a teljes személyzet életét
vesztette. Egy éplletért folyé harcban szintén elvesztettek
egy T-72B (M) harckocsit. A dandar 31 harckocsijabdl a
varos kodzpontjaért vivott harcokban Osszesen 4 darab
harcképes maradt. A ,Groznyeft” éplleténél példaul a
2. harckocsi szazadparancsnokanak harckocsijat kilétték.
Az ég6 harckocsibdl a sérilt szazadosnak sikerilt kihtiznia
a megeégett iranyzoét. A vezetd a harckocsival fedezte a fe-
dezékbe jutasukat, mikézben felrobbant a |6szerkészlet és
6 szbrnyethalt.



Januar 18-an a ,Kelet” csoportositas folytatta az elfoglalt
lakotelep megtartasat és az ellenérz6-ateresztd pontok
fenntartasat. Az ellenség igyekezett az ellenérz4-ateresztéd
pontokat megsemmisiteni, ezért folyamatosan tamadta
azokat. Sotétedett mar, amikor az egyik harckocsi pa-
rancsnoka és vezetdje a harckocsijuk motorterén ildégél-
tek, amikor hirtelen tlizérségi I6vedékek robbantak kori-
I6ttUk. Az egyik granat a motortér kézelében csapddott be.

A parancsnok azonnal meghalt, a vezet§ eszméletét
vesztette és égési sérililéseket szenvedett.

Januar 18-an, 200 méterre az elndki palotatdl, szintén
tlzérségi I1vedéktd| felrobbant egy a ,,Nyugat” csoporto-

keresztll gyakorlatilag nem szilinetelt. A harckocsik korul-
belil 5 komplett I6szer javadalmazast hasznaltak fel.

Az ,Eszak” csoportositas 76. gépesitett 16vészezrede
elfoglalta a ,Kavkaz” szallodat, amely az elndki palotaval
szemkdzt helyezkedett el. Az ellendllok a varos kézpontja-
ban elvesztették a kulcspozicidikat, Maszhadov parancsa-
ra, aki a csecsen er6k vezérkari féndke volt, beszlintették
az aktiv ellenallast és a sotétség leple alatt a hidakon at a
~Szunzsa” folyd keleti partjara vonultak vissza és a varos
déli részén kiépitett masodik védelmi terepszakaszt szall-
tak meg.

(Folytatjuk)
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sitashoz tartozé T-72A harckocsi. A halottak kdzott volt a
harckocsi iranyzodja is.

Januar 19-én a 129. gardaldvészezred azt a feladatot
kapta, hogy hagyja el a katonai lakételepet és foglalja el a
villamos telephelyet. Az ellendllok kiépitett tampontokbal
vezettek tlzet. Az utakat elaknasitottak. A tdamadok egy
nap alatt két sikertelen rohamot is végrehajtottak. A har-
cokban a tamaddk 40 katonaja sériilt meg. A kovetkezd
napon tizérségi tlizel6készitést kdvetden, sikeres rohamot
hajtottak végre és elfoglaltéak a villamos telephely eléterét.
A 1383. garda 6nallé harckocsizaszléalj részei harcban all-
tak egy tejizem elfoglalasaért. A kdlcsonds tlz két napon
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szazéves évforduldja kapcsan sziletett. A szamos latvanyos festménnyel, szines grafika-

val és nagyszamu - részben szines — fotoval illusztralt kbtetet az alkotdszerkeszt6, Gondos

Laszl6 elészava és tudomanyos igényességu, szamos tablazattal adatolt bevezetd tanul-

manya nyitja meg. A valdban latvanyos, lakkozott papirra nyomott kotet elsé fejezetébdl

az elsé vilaghaboru legendas asz pilotainak — masok mellett Kiss Jozsefnek, Fejes Istvan-

nak, Kaszala Karolynak, Hefty Frigyesnek és tarsainak — élettorténetét, (illetve a melléklet-

ben Iégi gy6zelmeinek részletes, tablazatos kimutatasat) ismerheti meg az olvasé. A kdnyv

tovabbi fejezeteiben a tarsszerzék — Nagy Andras, Pap Péter, Hatala Andras, Balint Ferenc

és Mago Karoly, egyéni szakterlletiknek megfeleléen — bemutatjak azokat a repllégépe-

ket és fegyverzetiket, illetve I6szereiket, amivel a repliléaszok a Iégi csatakat megvivtak.

Kulénosen érdekes a magyar repllégépgyarak (az aszodi Magyar Lloyd Repul6gép- és

Motorgyar, a Ganz-Danubius és a Weiss Manfréd-gyar altal alapitott, Albertfalvan felépi-

tett Magyar Repulégépgyar Rt. (Ungarische Flugzeugwerke AG, UFAG) — a Monarchia legnagyobb repllégépgyara —
tovabba a matyasfoldi MAG (Magyar Altalanos Gépgyar) 4ltal gyartott Lohner biplan, illetve vizi repiil6gép, a Branden-
burg tipusok, az Aviatik D. I. tipusu replil6gép €s a Fokker D. VII: vadaszrepll6gép, tovabba a K tipusu repulécsonak
ismertetése. (A Nagy Haboru soran biztatdé tempodban ndvekedésnek indulé magyar repul8ipar tovabbi fejlédésének
a trianoni békediktatum vetett gatat a haboru utan.) Emellett bemutatjak a szerzék a repilékatonak egyenruhajat és
felszereléseit, tovabba a precizen felsorolt és roviden ismertetett hetvennégy repullészazad altal hasznalt jelvényeket
és jelképeket is. A kétet egy — a technikatorténet és a haditechnikai kutatas-fejlesztés irant érdeklé6dé olvasok szama-
ra unikalis anyagnak nevezhet6 — melléklettel zarul, amelyben ismertetésre kerliinek az Osztrak—-Magyar Monarchia
repulécsapatai szamara kifejlesztett olyan kisérleti 16fegyverek, mint a 7 cm-es (!) repllégép-fedélzeti 16veg, vagy a
20 mm-es Szakacs-geppuska. A kétet tudomanyos értékét tovabb emeli, hogy lektoralt, illetve szakirodalmi hivatko-
zasokkal precizen ellatott.

A 339 oldalas, A/4 méretii keménytablas, cérnafiizott kotésii konyvet mintegy 100 fekete-fehér, illetve 20 szi-
nes fotd, kézel 30 tablazat, emellett nagyszamu szines grafika és festmény, illetve szerkezeti rajz illusztralja.
A konyv 7500 Ft-os aron megvasarolhaté a konyvesboltokban, illetve kdzvetleniil a Zrinyi Kiadotdl is, 20%-os
helyszini kedvezménnyel.

(Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-30-578-1048, e-mail: gyoredina@armedia.hu.)
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orezeet Magyar ejtoernyos rohamsisak:
német minta — hazai tervezes
es gyartas mem

multig hiteles informdcidé' nem volt ismert. A hazai
szakirodalom? els@sorban a német rohamsisakok
beszerzésére tett kisérleteket emelte ki, a magyar rohamsi-

M agyar ejtéernyds rohamsisak létezésérél a kozel-

1. abra. A HM Hadtoérténeti Mizeum gylijteményében lévo,
atalakitott rohamsisak, amelynek semmi kdze sincs a
Magyar Kiralyi Honvédség ,,vitéz Bertalan Arpad” 1. honvéd
ejtéernybs zaszléaljhoz (Hadtorténeti Mizeum gyljteménye
79.19.1)

2. abra. Az atalakitott rohamsisak belseje (Hadtorténeti
Muzeum gyiijteménye 79.19.1)

sakok meglétét — iratok hianyaban — megerdsiteni, vagy
megcafolni nem lehetett.

A HM Hadtorténeti Muzeum gyUjteményében fellelhetd,
ejtéernyds rohamsisakként ismert darab nem specidlisan a
csapatnem szamara késziilt, minden valészinliség szerint
habora utani atalakitas.®

Ez a darab tévesen szerepel a ,Les Casques du Combat”
cimd, francia nyelv(i, rohamsisakokat ismerteté* konyvben,
hosszu idére megalapozva a magyar ejtéernyds rohamsi-
sak legendajat. Utobb kiderdilt, a legenda igaz, alapja azon-
ban nem a HM Hadtorténeti Mizeum birtokaban 1évé ro-
hamsisak.

A zavart fokozza egy spanyol weboldal, mely magyar
ejtéernyds rohamsisakként hivatkozik egy olyan magyar
sisakra, melynek a homlokvéd6 része le van vagva.®
A képek alapjan vélhetéen egy 35M ,B” légoltalmi sisak
atalakitasardl lehet szd, ugyanis a legyartott ejtéernyds
rohamsisak prototipusok eltérd allszijjal rendelkeztek (/dsd
a magyar ejtéernyds rohamsisak tervrajzat — a szerzd).

A magyar ejtéernyés rohamsisak mintajaul a német 1938 The German parachutist combat helmet 1938 M was the model
M. ejt6ernyds rohamsisak szolgalt. 1941-ben mar kivitelezés alatt allt a hazai = for Hungarian parachutist combat helmet. In 1941, the prototype of the para-
gyartasra szant ejtéernyds rohamsisak mintapéldanyanak elkészitése a Ha- | chutist combat helmet to be produced in Hungary was already being pre-
ditechnikai Intézetben. A Magyar Waggon- és Gépgyar altal gyartott ronamsi- = pared at the Institute of Military Technology. However, the first items of the
sakok elsd példanyait azonban csak 1944. februdr 22-ei datummal kiildték | combat helmet manufactured by the Magyar Waggon- és Gépgyar (Hungari-
el a Magyar Kiralyi Honvédség Kozponti Ruhatdrba. A gy6ri lizemet 1944. = an Wagon and Machine Factory) were delivered to the Central Clothes Re-
aprilis 13-an ért amerikai légitdmadas kovetkeztében az éppen megkezdett | pository of the Royal Hungarian Army on 22 February 1944 only. The just-
gyartas jelentdsen visszaesett. started production was off considerably due to American air-attack upon the

factory at the city Gy6r on 13 April 1944,

Magyar Kiralyi Honvédség, ejternyds csapatok, Royal Hungarian Army, parachute troops, combat helmet,
rohamsisak, Haditechnikai Intézet Institute of Military Technology
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3. abra. A rohamsisak belsejében lathaté az eredeti szin
(Hadtorténeti Mizeum gydjteménye 79.19.1)

4. abra. vitéz Sziigyi Zoltan ezredes és az ,ejt6ernySs
rohamsisak” (MaNDA MFI 1943/1018.)

Az elsd, cafolhatatlan bizonyitékot a Magyar Filmhiradd
1943. évi felvétele szolgaltatta. Ezeken a képsorokon révid
ideig szerepel vitéz Szligyi Zoltan ezredes — az ejtéerny6s
zaszlbalj parancsnoka — egy atalakitott 1935M rohamsisak-
ban, melynek levagtak a tarkd- és homlokvédd részét.®
Ezen kivll a bal oldali szell6z6nyilasba egy fém ejtéernyds
csapatjelvényt rogzitettek. A rohamsisak formaja egyértel-
mien a német 1938M sisaktest alapjan készllt, azonban a
felvételen jol latszik, hogy a megmunkalasa durva, elna-
gyolt, a vagas széleit nem dolgoztak el.

Miért volt szilksége a honvéd ejtéernyds csapatnemnek
specidlis, az ejtéernyésok szamara készitett rohamsisak-
ra? Raadasul miért csak 1943 telén, 1944 elején kerllt sor
a legyartasukra? Elkészlltek ezek a sajat tervezésl roham-
sisakok? Es ha igen, hany darab?

El6szor is vegylk sorra, hogy miért volt sziiksége az ejt6-
erny6soknek a védéfelszerelésre, illetve nézzik meg azt,
hogy a magyar ejtéernyésok milyen fejvéddével voltak ellatva.

Az ejtéerny8s szazad, majd a zaszldalj gépparkjanak és
ejtéerny8-allomanyanak névekedésével emelkedett a gya-
korléugrasok szama is. Ezzel azonban gyakoribbak lettek a

5. abra. Ejt6ernyGsok teljes felszereléssel, vaszon fejvédével,
ugras el6tt (Huszar Janos gyiijteménye)

foldet érés kdzben szerzett sériilések, melyektdl a vaszon
ugro fejvédd nem védte meg viseldjét.

A probléma kikliszobolésére, tobb méretben 1937M fej-
védd bérsisakokat szereztek be. Utdbbi mar jobban védte
a fejet a foldon Iévé targyak okozta sériilésektdl és a na-
gyobb bukasok okozta kisebb agyrazkédasoktdl is.”

Mivel az ugro fejvédd kevés védelmet nyujtott a 16vedé-
kek és repeszek ellen,® fémbdl késziilt rohamsisakra volt
szlikség, amely a foldet érés alatt és a harcok kdzben is
védelmet biztosit visel6je szamara.

Németorszag élen jart az ejtéerny8ds csapatok harceljara-
sanak, ugroruhazatanak, technikajanak fejlesztésében és a
német ejtéernydésok 1938-ra mar rendelkeztek kiforrott ti-
pussal, mely kisebb hibai ellenére céljanak megfelelt.
A magyar ejtéerny8sok szamara kezdetben egyszerlbb-
nek tlnt ezek beszerzésére kisérletet tenni, mint sajat for-
rasbdl uj tipust megtervezni, majd legyartani.

Egy 1943-bdl szarmazé iratban, amely a Németorszag-
bdl slirgdsen szallitandd hadianyagok listajat tartalmazza,
szerepel egy 1600 db-os, ejtéernyds ugrdsisak tétel, am
szallitasi hataridérdl, illetve a kiszallitas teljesitésérél tovab-
bi adatok nem ismertek.”® A Honvédelmi Minisztérium a
német félnek 1944. szeptember 5-én atadott, beszerzendd
hadianyagok listaja szerint pedig légibazisonként 3, repi-
IGterenként 4, 6sszesen 175 ejtéernyds rohamsisakot ter-
veztek rendszeresiteni.!

A fennmaradt iratok szerint — bar folytak targyaldsok
nagyobb mennyiségli 1938M német ejtéernyds rohamsi-
sak beszerzésére — ezek azonban nem realizalédtak. Miu-
tan kalfoldrél nem lehetett beszerezni a rohamsisakokat,
egyértelmivé valt, hogy azokat az 1935M rohamsisak
gyartasara berendezkedett magyar gyarakkal kell elkészit-
tetni.
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6. abra. Ejt6erny6so6k ugras el6tt. Tobbségiik az 1937M fejvédé bérsisakot viseli, mig a hatul Iévék ugro fejvédot (Huszar
Janos gyljteménye)®

I. A NEMET MINTAPELDANY

A magyar rohamsisak mintajaul a német 1938M™ ejtéer-
nyds rohamsisak szolgalt. Erdemes kitérni a sisak tipusai-
nak rovid ismertetésére, ugyanis amellett, hogy német
mintapéldany szolgalt mintaul a magyar rohamsisak gyar-
tasahoz, szerencsés mdédon a Hadtorténeti Muzeum ren-
delkezik két (egy kitling, és egy viseltebb allapotban fenn-
maradt) darabbal.

Mivel ejtéerny6s ugrasra alkalmas acél rohamsisakok a
német ejtéernyésdk szamara 1936-ban nem alltak rendel-
kezésre, egy teljesen Uj modellt kellett kifejleszteni.’ A jel-
legzetes formaju ejtéernyds rohamsisakot a rendszeresitett
1935M rohamsisakbdl alakitottak ki, a nyakszirt- és hom-
lokvédd rész levagasaval.

Az elsé modell az 1936M ejtéernyds rohamsisak volt.
Acélbdl készllt, sisaktest az 1935M rohamsisak altalanos
formajara hasonlitott, am a homlok-, kiszélesitett oldal- és
hatsé perem nélkil. Harom szegecses 1931M bélésrogzi-
t6 rendszert alkalmaztak, mint az 1935M tipusnal, de
modositott nyolclyuku bér béléssel és vastag habtomités-
sel a fejteténél. Az egyedi allszij rendszernek két ,)Y” for-
maju része volt, melyet Ugy terveztek, hogy a nyak hatsé
részén, és a ful el6tt futva, a ful alatt egyesuljenek, miel6tt
az all ala kerllnek. Karabiner rogzitette mind a négy allszij
végén taldlhatéo ,D”-gylrit a sisak bélésgydrijéhez.
A szijakat az all kérll goérgds csattal lehetett szorosra

hazni. Négy megerdsitett hosszukas nyilas volt a sisakhéj

pereme fOlGtt, lehetdve téve a viselGnek, hogy beakassza 7, sbra. 1938M német ejtdernyés rohamsisak. A rohamsisak
a karabinereket, amikor a rohamsisakot nem hasznaltak pal oldala a Luftwaffe-sassal (Hadtérténeti Mizeum

ejtéerny8s ugrasra.' gyljteménye 95.741.1/Felsz)
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8. abra. A rohamsisak hatsoé része. Jol lathaték a specialis 10. abra. A hatso két szell6z6 szegecs eredeti, mig a két
szell6z6 szegecsek (Hadtorténeti Mizeum gyljteménye oldals6 szegecs (lasd a 9. abrat!) késébbi potlas (Hadtorténe-
95.741.1/Felsz) ti Mizeum gyiijteménye 95.249.1/Felsz)

9. dbra. A Hadtorténeti Mizeum gyiijteményében taldlhato Az 1937M kozel azonos volt az 1936M tipussal, azzal a
masodik 1938M német ejtéernyés rohamsisak. Ezen a kulonbséggel, hogy most mar négy helyett ketté hosszu-
rohamsisakon mar nem talalhat6 Luftwaffe-matrica kés nyilas volt a sisaktesten. A bélésrendszer hosszantarté
(Hadtorténeti Muzeum gyijteménye 95.249.1/Felsz) hasznalat soran hibasnak bizonyult, mivel a harom osztott

szegecs és az aluminium 1931M bélésgyri hajlamos volt
a vetemedésre, vagy a deformalddasra. Késébb a roham-
sisak modositasokon ment keresztll, melyek a tovabbfej-
lesztett 1938M ejtéernyés rohamsisak bevezetését ered-
ményezték.'®

Az 1937M rohamsisakkal végrehajtott csapatprébakbol
nyert tapasztalatok hatasara a tervez6k nemsokara modo-
sitottak a sisaktestet, a bélést és az allszijat, hogy egy
stabilabb és jobban védé ugrdsisakot hozzanak létre.

A bélés jobb régzitéséhez az 1938M rohamsisaknal négy
Ureges test(, csavaros szegecset hasznaltak fel, csavarok-
kal és hatszogletl alatétekkel, az 1937M rohamsisakon
talalhatd harom osztott végl szegecs helyett.'®

A bélésrendszert teljesen atalakitottak, vastag gumi par-
nazassal az oldalaknal és a fejteténél, javitott aluminium
bélésgyrlivel; késébbi gyartasi modelleknél aluminium
helyett cink boritasu acélgy(r(t épitettek be. A tarto bélést
két bdérdarabbdl alakitottak ki, melyeket kdzépen varrtak
Ossze, és azokon 12 lyukat vagtak ki a szell6zés céljara. Az
allszij rogzitését modositottak (a karabiner kapcsokat elta-
volitottak) egy csuszo csatra, melyet az all alatt 6ssze lehe-
tett kapcsolni.

Az allszij végén gyorskioldasu fil volt, hogy a feszesre
huzott szijat meg tudjak lazitani és a sisakot gyorsan leve-
hessék.'”

A Thaleben talalhatd Eisen- und Hittenwerke A. G. alli-
totta el egyedill a haboru folyaman a német ejtéernyds
rohamsisakokat. Az 1937-38. kdltségvetési évben a sisak- ->
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(Foték a HM HIM gytijteményébdl, illetve Huszar Janos felhasznalasi engedélyével.)

11. abra. Az 1938M rohamsisak belseje. A sisak bélésébe
tulajdonosa beirta vezetéknevét (Eckhardt). (Hadtorténeti
Muzeum gylijteménye 95.249.1/Felsz)

test 7,26 birodalmi markaba kerult. Harom méretben gyar-
tottak: 66, 68 és 71. A gyar bizonyos darabszamban még
a legnagyobb méretben (73) is allitott el6 sisakokat.

Erdekes mdédon, tobb Fallschirmjager veteran negativan
nyilatkozott az ejtéernyds rohamsisakokrél. Amig az allszij-
elrendezés nagyon kedvelt volt, azon tulajdonsaga miatt,
hogy jol rogzitette a sisakot a fejhez, sok volt a panasz,
hogy a sisak nem szell6z6tt megfeleléen, és meleg éghaj-
laton nagyon felforrésodott. Altalanos vélekedés szerint a
kiszélesedd perem hidnya miatt minden iranybdl kevés
védelmet biztositott a tlizérség repeszei és a kdzvetlen tliz
ellen.

A veteranok véleménye szerint a szabvanyos 1935M
mintaju rohamsisak kielégitd lett volna szamukra, és a gya-
korlatban nem jelentett komoly veszélyt, hogy beakad az
ejtéerny6 zsindrzataba az ugras soran. Sokan felidézték
azt is, hogy a biztositdszegecsek folyamatos igazitasra
szorultak, mivel erés hasznalat soran a csavarok meglazul-
tak a rogzitéalatétek miatt.?!

(Folytatjuk)

JEGYZETEK

1 Koszdnetem Hatala Andras zaszldsnak (Honvédelmi Minisztérium
Hadtorténeti Intézet és Muzeum, gydjteménykezeld) az iratok digitalis
képeiért, Panczél Matyas renddr torzszaszlésnak (Nemzeti
Koézszolgalati Egyetem, Rendészettudomanyi Kar), hogy felhivta
figyelmem erre az értékes irategylttesre. Kdszondom Szikits Péternek
(Honvédelmi Minisztérium, Hadtdrténeti Muzeum, Midzeumpedagdgiai
és Kidllitasi Osztaly, fényképész) a kivald képek elkészitését, Balint
Ferencnek, (Honvédelmi Minisztérium, Hadtorténeti Intézet és
Muzeum, Egyenruha és Felszerelés Gy(jtemény, fémuzeolégus) a
kitlin6 oldalnézeti rajzot. Kuldn kdszdnet illeti a Magyar Nemzeti
Levéltar GySr-Moson-Sopron Megyei Levéltar félevéltarosait, Aldozd
Istvant és Nagy Rébertet 6nzetlen segitséglkeért az iratanyagban
torténd kutatas soran.

2 Pandula Attila: Rohamsisakok Magyarorszagon (1916-1945). In:
Hadtorténeti Muzeum fegyverbaratok flizetei 1., Budapest é. n.,
Baczoni Tamas: Rohamsisakok Magyarorszagon 1915-t8l napjainkig.
In: Haditechnika 1999/4., Téth LaszI6 (szerk.): A Magyar Kirdlyi
Honvédség egyenruhai. Huniform Kiadé Budapest, 2007.

3 Dr. Baczoni Tamas érnagy (HM Hadtorténeti Mizeum fémuzeoldgusa)
irasbeli kozlése (2011. 01. 24.).

4 Les Casques de Combat du monde entier de 1915 & nos jours.
Editions PSD. Corcelles. France. 1991. 219.

5 http://www.cascoscoleccion.com/hungria’/hung38.htm (2014. 07. 03.)

6 1943. augusztus — Magyar Vilaghiradé 1018. Honvédavatas Szent
Istvan napjan, a Ludovika Akadémidn, a kassai vitéz Horthy Istvan
Honvéd Replilé Akadémian és a Bdlyai Janos MUszaki Akadémian.
http://filmhiradok.nava.hu/watch.php?id=5136 (2011. 01. 28.)

7 A korabeli képek egy részén az ejtéernyésok az ugro fejvédét és a
fejvédd bdrsisakot egyszerre hordjak, mig mas fotékon csak az
egyiket, vagy a masikat. Az ugro fejvédét az erdélyi bevonulas soran,
protokoll eseményeken (csapatzaszlé adomanyozas, temetések),
szintén viselték az ejtéernyésok; az ejtéernyds leventék is ezekkel
voltak ellatva (levente diszérség a HOsok terén, Szebb jov6t! 1943.
junius 5. 1.).

8 A kép els6 kodzlésére Huszar Janos ,Honvéd ejtéernyésok Papan
1939-1945” (Papa, Jokai Kor, 1993) cimi kényvében kerdlt sor.

9 Hozz4 kell tenni, hogy a foldet érés soran sem védte viselSjét, pont
ebbdl az okbdl kellett rendszeresiteni az 1937M fejvédé bdrsisakot,
ami viszont csak a gyakorléugrasokhoz volt rendszeresitve.

10 HL HM 44.226/ 3. a. oszt. eln. — 1943.

11 Vajda Ferenc Antal: A magyar légierd és a németorszagi repul6gép
beszerzés a masodik vildghaboru végén. In: Haditechnika, 1988/3.
34.

12 A rohamsisak tipusanak megnevezésénél zavaré lehet, hogy tébbféle
hivatkozast lehet talalni: M-38, M38, M1938. A tanulmanyban a
magyar jelzés szerint tiintetem fel a német sisaktipusokat is: 1937M,
1938M

13 Ludwig Baer: The History of the German Steel Helmet 1916-1945. R.
James Bender Publishing, San Jose, 1993. 205. (a tovabbiakban:
Baer)

14 Brian C Bell: Wehrmacht Combat Helmets 1933-1945. Osprey
Publishing Elite No. 106. Oxford, 2004. 14. (a tovabbiakban: Bell)
Hasonléan ir a sisak oldalan elhelyezett nyilasok funkcidjarol Ludvig
Baer is. Baer 207.

15 Bell 15. A bélést tartdé harom sasszegfurat hajlamos volt a nyomas/
terhelés alatti elnyirédasra, emiatt a bélést és az allszijt médositani
kellett. Az 1937M rohamsisaknal keményebb volt a bélés és négy,
egyedi csavaros szegecs tartotta a helyén. A karabineres dllszijat, Uj
allithato allszijra cserélték le. Baer 207.

16 Bell 15.

17 Bell 15.

18 Baer 214, 216, 232.

19 Ken Niewiarowicz: Germany’s Combat Helmets 1933-1945. R.
James Bender Publishing, San Jose, 2009, 265. Mas szakirodalom
64, 66, 68, 71-es sisakméreteket emlit. Bell 16.

20 Fallschirmjager = német ejtéernyés vadasz.

21 Bell 16.
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A HANGTOMPITOTT LOVES FOGALMA

A leadott 16vés keltette zajimpulzust egyrészt a csétorko-
latnal nagy nyomassal kilépd 16porgazok altal keltett 16kés-
hullam, masrészt az elrepild |6vedék ballisztikus zaja
okozza. Hangtompitasnal cél a csétorkolatnal robbanas-
szerlen kilépd gazok okozta dorej ,kordaban tartéasa” egy
csétorkolat elé és koré rogzitett kikisérletezett alaku és
térfogatu tartaly, a hangtompitd segitségével.

1. abra. Hazilag barkacsolt hangtompité .22 LR Girméreti
fegyveren’

A hang mértékegysége a decibel (dB), amelynek szam-
szer( értéke nem a hangimpulzus vagy hanghullam linea-
ris, hanem hatvanyozott ndvekedését mutatja. A mérték-
egység meghatarozasakor a zéré értéknek (0 dB) az embe-
ri hallaskliszobot valasztottak — egy szunyog repllésének
hangja harom méterrél.> Ehhez képest 1 m tavolsagbdl egy
géppuskalévés 160 dB-t, egy pisztolylovés 140 dB-t pro-
dukal.* A hangtompitok alkalmazasanak célja lehet az el-
lenség megzavarasa, a 16v6 tulélési esélyeinek ndvelése,
kilonleges esetekben (lakott terlilet, rok semlegesitése) a
feladat végrehajtasa a kozelben tartézkoddk felriasztasa
nélkul.

2. abra. Hiram Maxim-féle hangtompité metszete?

A szerz6 a cikk megirdsdval a hangtompitok alkalmaza-
sat, jelentdségét és fejlddését kivanja bemutatni. A XXI. szdzad elejére a
technolégia lehetdvé teszi, hogy ezt az eszkozt megfelelen atgondolt elvek
mentén, szélesebb korben alkalmazzak a katonai és a rendvédelmi egysé-
geknél.

torkolati dorej, specidlis toltények, hangtompités.

A KEZDETEKTGL NAPJAINKIG

Bar mikodeési elvik alapvetéen ugyanaz — egy tartaly elhe-
lyezése a csétorkolat elé —, az 1900-as évektél kezdve tobb
tucat kilonféle méret(, alaku, belsé kialakitasu és hatasfoku
hangtompitét terveztek és szabadalmaztattak. Ezek kozll
néhanyat a kor fegyveres erdi is rendszeresitettek.

Hiram Percy Maxim, a Maxim géppuska tervezdjének fia,
1909-ben szabadalmaztatta hangtompitojat (2. abra), me-
lyet 5,6 mm-es vadasz- és céllévd fegyverektdl kezdve az
akkor rendszeresitett Springfield hadipuskara is alkalmaz-
tak.5 Az eszkdz az un. Orvénylési elv alapjan muikodik: a
hangtompité belsejében egy expanziés kamra utan a hat-
rafelé hajlitott lemezek a terjedd gazokat forgd aramlasra
kényszeritik, igy a nyomas a cs6tengely vonaldban csok-
ken és a cs6torkolatnal a gazok mar kisebb sebességgel
lépnek ki. A Il. vilaghaboru utani idészakig tébbnyire pisz-
tolyokra és géppisztolyokra alkalmaztak hangtompitdkat.

Tébb szabadalom alkalmazza a fegyvercs6 bizonyos
pontokon — altalaban a torkolathoz kézel — valé megfurasa-
nak elvét. llyenkor miel6tt a I6vedék kilép a csébél, bizo-
nyos mennyiségl gaz egy olyan kamraba aramlik ki és
expandal, amely kdrbeveszi a csovet, tehat a hangtompito
~hasznos” mérete kevésbé ndveli a fegyver hosszat. A brit
Sten MK.II.S géppisztoly és a Welrod kiilénleges célu pisz-
toly hangtompitdja is ezen az elven muikédik. Mindkét
fegyver a ’40-es években kerllt kifejlesztésre és rendsze-
resitésre. A Welrod pisztolyt esetenként napjainkban is
hasznalja a brit Special Air Service (SAS).

( -
L‘runulmunyok)i

3. dbra. A Welrod pisztoly metszetén jél lathaté a megfurt
cs6°

A magas hédmérsékletli gazok részecskéi folyadékban
vagy szilard anyagban elnyel6dnek és hé formajaban lead-
jak energigjukat — ez az abszorpcio elve. A svajci Eugene
Thurler a I186porgazokat egy, a hangtompité aljaban kialaki-
tott, aluminiumforgaccsal megtolidtt térbe vezette. Az
1915. augusztus 15-én szabadalmaztatott elv tobb rend-
szeresitett hangtompitd szerkezeti alapjaul szolgalt.

The author of the article adresses the use, the importance and
the development of the silencers. At the begining of the XXI. century the
technology enhances the widespread usage of this equipment among law
enforcement and the military units - along well deliberated disciples.

muzzle blast, special purpose cartridges, sound supressing.
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4, abra. A Thurler hangtompité metszete’

5. abra. A .22 (irméretii High Standard pisztoly hangtompitéjanak metszete®

Az USA-ban az M3-as géppisztolyhoz és a High Stan-
dard kiilénleges célu pisztolyhoz fejleszettek ki abszorpci-
6s elven mUkddd hangtompitdkat, ezekbe a tipusokba
nem fémforgacsot, hanem sirl szdvéslt fémhalot helyez-
tek el.

A ll. vilaghaboru idején az amerikai Office of Strategic
Services (OSS) kllonleges ligyndkok részére sorozatban is
gyartott, .22 Long Rifle irméretd High Standard hangtom-
pitds pisztoly tervezésekor az volt a kdvetelmény, hogy a
I6vés zajat és iranyat 30 lab (kb. 9 m) tavolsagbdl ne lehes-
sen felismerni. A harom bemutatott mikddési elven kivil
még legalabb tucatnyit tart nyilvan a szakirodalom, jelen
iras terjedelme nem teszi lehetévé bemutatasukat.

Hazankban a Magyar Honvédségnél az AK-63-as gépka-
rabélyhoz rendszeresitett PBSZ tipusu gumitdmitéses-kam-
ras elven mikoédd hang- és fénytompitd készilék olyan jo
hatasfokkal mikddik, hogy néhany lépésrél szinte csak a
zar mikodésének zajat lehet hallani. A kifejezetten hang-
tompitott |6vésekhez készitett ismétléfegyverek mikodé-
sekor csak az Uitészeg csattanasat és egy tompa puffanast
lehet hallani. Ennél a pontnal fontos megemliteni, hogy
nem minden fegyver torkolati déreje tompithaté hatéko-
nyan. A téltény paraméterei (gadznyomas, kezdésebesség,
a lévedék mozgasi energidja és 6l6hatasa) alapjaiban hata-
rozzak meg, hogy milyen mértékben lesz a fegyver torko-

lati déreje tompithatd és mennyire marad a fegyver haté-
kony. A siker érdekében vagy eleve hangsebesség alatti
(szubszonikus) |6vedékl pisztolytdltényt, vagy kilon erre a
célra tervezett csdkkentett I6portdltetli és megndvelt 16ve-
déktdmegli I16szereket alkalmaznak. Ezaltal a I6vedék kez-
ddsebessége a hangsebesség alatt marad, de a megndvelt
I6vedéktdomeg rovidebb I6tavolsagokon belll még biztosit-
ja a megfelel6 6l6hatast. A csétorkolatnal a I6véskor kilép6
I6porgazok sebessége, térfogata és nyomasa kezelhet6b-
bé, redukalhatébba valik, mint egy teljes I6portdltetd nor-
mal tolténynél. Néhany példa adott I6szereknél a normal és
a hangtompitott I6véshez készllt valtozatokra (7. tabldzat).

A gyakori 9 x 19 mm-es Parabellum pisztoly- és géppisz-
tolylszer torkolati energigja 450-550 J, tehat a tablazat-
ban vastagon kiemelt csOkkentett |6portdltetli karabély és

6. abra. A 9 x 39 mm-es orosz t6ltény SP-6-os valtozata
acélmagvas és nyitott hegyti egyszerre'

1. tablazat.
Normal valtozatok adatai Hangtompitott I6véshez késziilt valtozat
Lészer kezdésebesség | Iovedék | torkolati | I6portoltet | kezdGsebesség | Iovedék | torkolati | IGportoltet
tomege | energia téomege | energia
[m/s] [a] 1 [a] [m/s] [a] 1 [a]
7,62 x 51mm|  790-865 9,7-12 211%)(6 3-3,5 325 13 687 n.a.
7,62 x 39mm 715 7,9-8 2000 1,6 270-295 12,5 455-544 0,57
.300 Whisp. 724 7,13 1870 n.a. 310-315 13,5-14,3 | 648-707 n.a.
9 x 39 mm - 280 16-16,8 | 627-658 n.a.
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7. abra. A Hornady cég expanziv, hangsebesség alatti .300 Whisper IGszere és ,,sebcsatornaja”!

8. abra. A svajci RUAG cég .300 Whisper (irméretii hangse-
besség alatti expanziv t6lténye'?

puskatdltények 6l6hatasa kevéssé emelkedik a pisztolyl6-
vés Oléhatasa folé. Az emberi testben becsapddaskor elért
hatas novelése érdekében a viszonylag nehéz és lassu 16-
vedékeket expanziv (felgombasodo, nyitott hegyl, 6lom-
hegyl) felépitésire alakitjak ki.

A mar emlitett OSS Ugyndkei leggyakrabban egyszertien
szubszonikus, kiskaliber( céllovétoliényhez konstrualt on-
tolt6 pisztolyokat alkalmaztak, melyekkel kdzelrdl, tobb
I6vés leadasaval voltak képesek artalmatlanna tenni a cél-
személyt. Napjainkban a |8szergyarté cégek (pl. Reming-
ton) elsésorban aprévadak hangtompités puskaval vald
kilovéséhez gyartanak hangsebesség alatti kezddésebessé-
gl |8szereket.™

A HANGTOMPITOTT LOVES HARCASZATI ELONYEI ES HATRANYAI
A kézifegyverek katonai és rendvédelmi alkalmazéi joggal

tehetik fel a kérdést: milyen taktikai helyzetekben célszerl
hang- és fénytompitéval felszerelt fegyvereket hasznalni?

9. abra. A .22 Long Rifle Girméretii HiStandard Silenced
pisztoly™

Ha a meglepetésszerl hatas lényeges (pl. rajtatités, lesal-
Ias soran), minden szempontbdl hatékony lehet az ismeret-
len irdnybdl és tavolsagbdl az ellenség fontos célpontjaira
(parancsnokok, géppuskakezeldk, radidsok) leadott tliz. Az
ellenség lefogasara, esetleges menekilés soran az ld6zék
tavoltartasara eredményesebb a demonstrativ hang- és
fényhatasokkal jard tlz. Ennek alatamasztasara szeretnék
irasomban idézni egy dokumentalt beszamolét:

,Az egyetlen eset, amikor hangtompitott fegyverrel 15t-
tem emberre, 1969 dprilisdban tértént. Felderitécsoportunk
30 perccel egy B-52-es bombdzas utdn hatolt be Kambo-
dzsdba, felmérni az ellenség titkos létesitményeiben oko-
zott kdrokat. (...), tarsam, George Bacon és én a tdamadod
észak-vietnamiakat késleltettik révid lesalldsokkal. A kézi-
granatokon kivil George és én kézifegyertiizzel is szdrtuk
lildézdinket, 6 egy 5,66 mm-es CAR-15-0ssel, én pedig
egy hangtompitott 9 mm-es svéd Karl Gustav géppisztoly-
lyal. Amikor George tlizelt, az ellenség fedezéket keresett,
amikor én, nem volt hatasa. Fogalmuk sem volt, hogy I6vék
rajuk. A torkolati jelenség hianya lélektani hatranynak bizo-
nyult, de a fegyverem ballisztikai elégtelensége még veszé-
lyesebb volt (...). egy észak-vietnami katona t(int fel, keve-
sebb, mint 20 yardnyira télem, AK-ja tlizkész helyzetben.
Felemeltem a svéd géppisztolyt és egy teljes 9 mm-es so-
rozatot raléttem. Abszolut biztos voltam, hogy a mellkasa
kézepét talaltam el. Természetellenes mddon esett elére a
térdmagassdgu fidben (...) gondosan figyeltem a helyet,
ahol az észak-vietndmi 6sszerogyott, majd a helyszinre érve
rémlilten lattam, hogy az illeté elkuszott, AK-javal egyditt.
Szerencsére megmenekdltiink (...), de egy fontos harci ta-
nulsdgot nyertem: egy specializalt fegyver haszndlatat el
kell kertilni, ha a fegyver nem kifejezetten arra az adott fel-
adatra készlilt. Bizonyos célokra a hatékony hangtompito-
val felszerelt svéd ,K” géppisztoly pontos és megbizhatd
fegyver. Azonban egy 9 mm-es géppisztoly borzalmas va-
lasztds tlizharc megvivasahoz, féleg, ha szamitasba vessziik
a korlatozott sebballisztikai jellemzdit. Ez a megfigyelés ér-
vényes a hangtompitos mesterlévészpuskakra is: megvan a
helylk a katonai és néhany rendvédelmi arzendlban, de al-
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10. abra. XM-21-es 6nt6lt6 puska PVS-2-es éjszakai iranyzékkal és hangtompitéval'®

kalmazhatdsdgukat korldtozott képességeik fényében kell
mérlegelni.”®

2010 tavaszan jelen iras szerz6je negyedéves katonai
f6éiskolai hallgatokkal a szomadi katonai I16téren kb. 50-100
m-re vezetett l8gyakorlatot PBSZ-1-es hangtompitéval
felszerelt AK-63/F gépkarabélyokat és csokkentett 16por-
toltetld |6szert haszndlva. A célokon athaladd l6vedékek
néhany 400-450 m-rel tavolabb legelészé 6z kdzvetlen
kdzelében csapodtak be. Az allatok az els6é becsapddasok
utdn még percekig legeltek, majd kilondsebb ijedelem
nélkul elsétaltak.

Egy lesallas kivitelezése soran a tlizzel pusztitott ellen-
ség nehezebben ocsudik fel a meglepetés okozta sokkbdl,
igy t6bb idé marad a megsemmisitésére. Ha a hangtompi-
tos fegyver éjszakai célzéberendezéssel sotétben kerll
bevetésre, a pusztitds még meglepetésszerlibb és varatla-
nabb. Ezt a kombinaciét (XM-21-es 6ntoltd puska PVS-2-
es iranyzékkal) amerikai katonak sikeresen hasznaltak a
Viet Cong ellen. A lehalkitott I6vésddrej és a nem észlelhe-
t6 torkolati lang teljesen Osszezavarta az ellenséget. A le-
I6tt vietnamiakhoz tarsaik a fegyverek felszedése céljabadl
Ujra és Ujra visszatértek, de ezdltal 6k is célpontokka
véltak.!”

Tamado, ld6z8, rohamozo ellenség megallitasahoz, fe-
dezékbe kényszeritéséhez a nagy stophatdsu, nem hang-
és fénytompitott I6vések fizikai és pszichikai hatasa is
szamottevd tényezd, tehat adott esetben nem kifejezetten
hatrany hangtompitét alkalmazni.

A hangtompité hasznalata éplleten belll vivott tlizharc
esetén is indokolt. Az erds torkolati dorejek zavarjak a kdz-
ponti idegrendszert, névelik a reakcioid6t, megnehezitik a
tlzcsoporton bellli kommunikaciot, valamint atmeneti és
allandd hallaskarosodast is okozhatnak. Marpedig amit a
katona nem hall, az megélheti 6t."®

NEHEZ MESTERLOVESZFEGYVEREK ,,LEHALKITVA”

A fontos célok extrém I8tavolsagbdl (akar 2 km-ig) vald
pusztitadsara tervezett .50 BMG (rméretli nehéz mesterlo-
vészfegyverek érthetéen joval nagyobb, ezaltal kdnnyeb-
ben észrevehetd torkolati (hang, lang, porfelhd) jelenséget
produkalnak, mint egy kézepes Grméretl (pl. 7,62 mm-es)
puska. Ez kilondsen veszélyes a I6vére nézve, ha a cél-
pont gyors reagalasra képes erdékkel van biztositva. Brit
kilonleges erék katonai szembesiltek a problémaval az
elsd 6bdlhaboruban, amikor SCUD inditéallasokat hang-
tompité nélkili .50 BMG fegyverekkel probaltak rombolni.
Toébb egymas utani 16vés leadasa kifejezetten veszélyessé
valt, mivel az irakiak felfedezték a [ovészt.”® A 12,7 x 99 mm
I6szerhez konstrualt fegyverek hangtompitasa nem egysze-
ri feladat, hiszen fennall a veszélye, hogy l6véskor az esz-
kozt a I6porgazok ereje egyszerlien letépi a csétorkolatrdl.
A problémat tobb gyartonak is sikerllt megoldania. Az
egyesllt allamokbeli Arm’s Tech Ltd. a McMillan cég .50
BMG Grméretl puskajat atalakitva dobta piacra hangtompi-
toval felszerelt termékét TTR-50-es néven, lehetévé téve
nagy atiitéerejd, nagy I6tavolsagbdl leadott és nagyon nehe-
zen felderithetd I6véseket. A cég altal fejlesztett hang- és
fénytompitd a tébb orszagban rendszeresitett Barrett M82-es
.50 BMG 0ntolté tavesoves puskakra is felszerelhetd.

Maga az egyesllt allamokbeli Barrett cég is fejlesztett
egy csészajfékkel kombinalt hangtompitét a sajat 6ntoltd
nehéz mesterldvészfegyverei szamara. A nagy szilardsagu
Otvozetbdl gyartott eszkdz a cég ismertetéje alapjan pilla-
natok alatt, egyszertien régzithet6 a csétorkolaton és nem
befolyasolja a fegyver pontossagat, vagy a beldvéskor
beadllitott iranyzékallast. A promdécids vided forgatasan .50
BMG M33-as Ball 18szerrel tlizeltek, melynek kezd&sebes-
sége csb6hossztdl figgbéen 760-840 m/s, tehat a fegyver

11. abra. Az Arm’s Tech Ltd. MD-50B hangtompitdja a szétszedhet6 TTR-50-es puskan?

14 © HADITECHNIKA 2015/4



( -
L‘runulmunyok)i

12. abra. Barrett tavcsoves 6nt6lt6 puska QDL hangtompitéval®!

alkalmas marad hangtompitott 16vés esetén is nagy tavol- | http://world.guns.ru/sniper/sniper-rifles/at/steyr-ssg-69-e.

sagu lovések leadasara, ugyanakkor a I6vész nehezebben html, (2014. 11. 04.);
felderithet6é marad.?? Ha a becsapddasok helyszinén tar- | http://www.ar15barrels.com/prod/300-221.shtml. (2014.
tézkoddk nem rendelkeznek akusztikus mesterlovész fel- 11. 04.);

deritd rendszerrel (PEARL, SWATS, Boomerang), gyakorla- | http://sskindustries.com/tactical/. (2014. 11. 04.);
tilag nincs esélylk felfedezni az akar 1-1,5 km-rél tiizel6 | http://www.all4shooters.com/de/Artikel/Pro-Zone/300-
|ovészt. Whisper (2014. 11. 04.).

(Folytatjuk)
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samcsionia. A Kinai légier0 fokozza stratégiai
szallito képesseget

1. abra. Az uj Y-20-as szallito repiilégép a Zuhai repildkiallitason

els6 An-12-es tipusu katonai teherszdllitd gépet.

Ezzel meg voltak elégedve, 23 db kerlilt leszallitasra
és megvették a gép licencgyartasi jogat is. A kinai valtoza-
tot azonnal attervezték és a 4000 LE-s eredeti LGT gaztur-
bindit hazai, er6sebb 4250 LE-s tipusra cserélték. 1990
koérul valamennyi gép 4 tollu légcsavarjait hazai 6 tollu,
kardszarnyas propfan tipusra cserélték le, tovabb javitva a
hatasfokot és ndvelve a hatétavolsagot.

A gépbdl a CAAC légitarsasag utasszallitdé gépként 36
db-ot kapott, a legyartott katonai példanyok szama tébb
mint 100 db volt. Az ismert exportja 6 orszagba 17 gép. Az
eddigiekben Y-8-as F100-tol F600-ig 6 altipus ismert
szamszer( adatok nélkill. Az ismert szamadat 164 db, de
ennél joval tébb készlilt.

Szerepelt a katonai szallitégép, utasszallito, ECM felsze-
relésU, replilé parancsnoki harcallaspont, tanker, KJ-200-
as/Y-8W/ AWACS (3 db), KJ-2000-res AWACS forgé ra-
darral (min. 5 db). A szovjet utdéallamokbdl beszerzett
gépek szama ismeretlen.

Az II-76-0s kbzepes teherszallitogépbdl a KN 2005-ben
38 db-ot rendelt meg, ezt 2 év alatt le is szallitottak.
A szovjet utdallamokbdl beszerzett példanyokrdl nincs
adat. A 40 t terhelhet6ségl gépnek jelenleg utddja nincs.
Az II-76M, MD,TD valtozatok voltak az utolsdk, az orosz
gyartas 960 db-ig kdvethetd. 2009-ben ledlltak, 40 db fél-

Q kinai hadsereg 1965-ben vette at a Szovjetuniétdl az

kész gép volt a gyarban, ezeket fejezik most be hosszab-
bitott torzzsel, PS-90-es hajtémdlvel. Ez II-76 TD-90VD jel-
lel szerepel 149 kN-os hajtomlvekkel. Ebbdl 3 db van,
plusz 13 db épll, ezek lesznek az A-100-as jelli Ujabb
orosz AWACS alapgépei. Igy az Il-76-os/78-as/ A-50-es/
A-100-as gépek szama meghaladhatja az 1000 db-ot.
A Kinai Népkoztarsasag (KN) a gépet ismeri, nem gyartot-
ta, a nehezebb Y-20-as fogja felvaltani.

A KN allomanyaban Iévé példanyok mai szamardl nincs
adat, beszerezhetett Ukrajnabodl és mas utddallamokbdl is.

Egy II-76MD gép 1999-ben Izraelben volt, a Phaleon lo-
kator beépitésére. 2000 juliusaban Clinton elndk megtiltot-
ta az eladast, a gép visszatért, de 2002-ben B-4040-es,
41-es, 42-es, 43-as jellel 4 db-ot mar lattak ebbdl, kinai
lokatorral. Az azota gyartott példanyok szama ismeretlen.

Nagyjavitasa és atépitése a kinai replilégépipar szamara
nem probléma. Az ismert, hogy egyik példanya prébagép,
amely a 2. hajtomd helyén mar az Uj WS-20-as gazturbinat
mikddteti berepllésre és kiprobalasra. A meglévé gépei-
nek atépitése WS-20-as hajtomlivekre — elvileg lehetséges
— hadigazdasagi dontés fliggvénye, mert ez kb. 180 db
nem is olcsé gazturbinat jelent.

Az |I-76-os alaphajtémlive a Szolovjov D-30KP-1-es
tipus volt, 12 000 kg (117,1 kN) tolderével. Az 1l-476-o0s
tipus hajtomlve Szolovjov PS-90A76-os gazturbina 16
730 kg tolderdvel. Ismeretes az [I-76MD-90-es jelli valto-

(SSZEFOGLALAS: A kinai hadsereg 1965-t61 23 db An—12-es tipust katonai
teherszallitd repiilégépet vett at a Szovjetuni6tdl. Megvették a gép licenc-
gyartasi jogat is. A legyartott katonai példanyok szama tébb mint 100 db volt.
Az II-76-0s kozepes teherszallitd replilégépbdl 2005-t61 38 db-ot vettek meg.
2013-ban az Y-20-as (Kun Peng) tipusti nehéz katonai teherszallitogép haj-
totta végre elsd felszallasat. A gyartas tiz éven beliil elérheti a 400 db-ot.
2014-ben kinai—orosz allamkozi egyezményt irtak ala az An—124-es Ruszlan
utddjanak kozos kifejlesztésérdl és gyartasardl. Ez a képesség legalabb 5 db
ejtéernyds, vagy légi deszant hadosztély szallitdséra elég.

KULCSSZAVAK: légi szallitas, Kina, szallitd repiilégép
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ABSTRACT: From 1965, the Chinese army has got 23 military transport air-
craft An—12 from the Soviet Union. They also bought the right to produce the
aircraft under licence. More than 100 military items were manufactured.
From 2005, China purchased 38 medium transport aircraft II-76. In 2013, the
large transport aircraft Y-20 (Kun Peng) made its maiden flight. The aircraft
to be produced can be numbered about 400 within 10 years. An interstate
agreement between China and Russia on common development and produc-
tion of the successor of the An—124 Ruslan was signed in 2014. This capabil-
ity can transport at least 5 parachute or airborne divisions.

KEY WORDS: air transport, China, transport aircraft
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2. abra. A kinai légier6 Y-20-as tipusjelzésii, Uj nehéz szallité repiilégépének prototipusa

3. abra. Harcjarmiivet dobnak le ejtéernydvel a kinai Iégier6 Y-20-as tipusjelzésii nehéz szallité repiilégépérol
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4. abra. Y-20-as nehéz szallité repiil6gép, leszallas kézben

zat is, amelyet atépitettek PS-90A-76-0s gazturbinara, de
ennél 14 500 kg tolderét adnak meg. Ez a gép 195 t felszal-
16 tdmeggel 50 t terhelést szdllithat. A C-17A 4 db P & W
F117-PW-100-as hajtémdvel van ellatva 4 x 18 344 kg
(179,9 kN) tolderével rendelkezik.

A kinai allami TV képei szerint 2013. januar 26-an, helyi
idé szerint 14 d6ra korll az Y-20-as (Kun Peng) tipusu
nehéz katonai teherszallitogép végrehajtotta elsé felszalla-
sat. A Xian repllégépgyar Eszaknyugat-Kinaban van,
ennek Yanlian repuléterérdl szallt fel a 20001-es szamot
visel6 prototipus. Az elsé replilés soran a futdkat évatos-
sagbdl nem huztak be, ezért lathaté az 1 x 2-es orr és 3 x
2 db-os f6futdk elrendezése. A 14 db kerék azt mutatja,
hogy a talajon valé mozgasa jobb lesz, mint akar az Il-
76TD, akar a C-17A szallitogépé.

A Kinai Népi Felszabaditd6 Hadsereg légiereje az ese-
mény soran megjelenitett kdzleményében kijelentette,
hogy az Y-20-as a kdzéptavu stratégiai koncepcid egyik
legfontosabb eleme és a jov6ben a kinai stratégiai légi

szallité kapacitas gerincét képezi.

1. tablazat. F6bb 6sszehasonlité adatok

A gép kifejlesztéséért az AVIC (Aviation Industry Corpo-
ration of China) ala tartozé Xian Aircraft Industry cég fele-
I6s. A gép rakterében elfér egy Type 99-es harckocsi is,
vagy Onjaré6 nehéz rakétainditd jarmd. Allitdlag javaban
zajlik az ehhez tartozo, ejtéernybvel is ledobhaté kdnnyd
harcjarmuvek fejlesztése. Ezzel mindenesetre Kina a vilag
3. orszaga, amely 6nalléan képes nehéz szallitdgép gyarta-
sara.

A gép fejlesztésén 2006 6ta dolgoztak, hogy a kinai 1égi-
er6 nehéz teherszallitogép-kapacitasat létrehozzak. Ehhez
felhasznaltédk az II-76-os minden adatat (mivel ebbdl 3
valtozattal is rendelkeznek), a C-17-es egyes elemeit (ame-
lyeket a kibernetikai hadtest szallitott) és az ukran Antonov
konstrukcids iroda és gyar kdzrem(ikodését. Tobbet jelen-
leg nem kozoltek errdl.

A 02. szamu prototipus statikus toréprobakra készilt.
2013-ban hasznalatba vették. A 03. szamu prototipus
20002-es szammal 2013. december 16-an replilt elészor,
ezt 2014-ben atfestették 783-asra, igy szerepelt a Zhuai Air
Show-n. Jelenleg ez ismert, illetve ennyit mutattak meg.

Tipus C-17A Globmaster Il Y-20 1I-76TD 1I-76MD 1I-76MD-90
Fesztav (m) 50,29 (51,74) 49,50 50,50 50,50 50,50
Hosszusag (m) 53,04 46,30 46,59 46,59 48,0 ?
Magassag (m) 16,79 14,30 14,76 14,76 14,76
Felszall6 tomeg (t) 263 220 170 178 195
Hasznos teher (t) 71,8 66 40 48 50

2. tablazat. A kategoéria géptipusainak gyartasi adatai
Tipus Y-8 11-76/11-78 An-124 An-70 C-5A C-17A Y-20
Név Yunshhuji-8 — Ruslan — Galaxy | Globemaster lll. | Kung-Peng
3db
Gyartasi Tébb mint 960 db + 40 db 22 db 3 db 64 db A 204 db prototipus
darabszam 160 db befejezetlen prototipus | 50 db B terv:
300-400 db

18 - HADITECHNIKA 2015/4



Nemzetkozi haditechnikai szemle

5. abra. Az Y-8-as szallito replilégép az Antonov An-12-es kinai valtozata. A képen a repiil6gép oldalablakos valtozata lathaté

A géprdl hivatalosan nem sokat kdzoltek. Az biztos, hogy
jéval modernebb és nagyobb kapacitasu mint az II-76MD,
vagy az lI-476-os. HajtomUveit csak becsllik, a prototipus
a beszerzett D-30KP-2-es, késdbb a PS-90A76-0s turbofan
gazturbinaval repil, amely a kiprobalashoz elegendd. Az
bizonyos, hogy zajlik egy sajat, erésebb turbofan gazturbi-
na fejlesztése is, de errél adatok nem ismeretesek. Ez a
WS-20-as Huangbe, amely 132 kN toléerdvel rendelkezik.

Az Y-20-as jelenleg 4 fényi személyzettel repll: pildta,
masodpilota, navigator és rakomanymester.

A gyartasrol szolva a berepllések utan 300-400 db-ot
emlitenek az irodalmak, de hivatalos kozlés nem ismert.
Hatalmas szam, az ebbe a kategoriaba tartozé hasonlo,
C-17A Globemaster llI-bdl 2015-ben, a gyartas befejezésé-
ig alig 204 db éplilt, az utolsé félkész példanyokat fejezik be
2015-ben. Orosz gép jelenleg nincs ebben a kategdridban,
a koénnyebb 1I-76-o0s/Il-78-as dsszes valtozatabdl 960 db
szerepel a kimutatasokban. (Plusz 40 db befejezés alatt all.)

A nehéz hadaszati szallitdégéprdl, amely 120-140 t hasz-
nos terhelésl, csak annyi ismert, hogy 2014-ben kinai—
orosz allamkozi egyezményt irtak alda az An-124-es Ruszlan
utédjanak kozos kifejlesztésérél és gyartasarol. Mivel
ebbdl mindkét allamnak kevés kell, érthetd, hogy egy tipus
elegendd. A fejlesztés arat valoszinlileg a KN fizeti. Csak
emlékeztetdil, az idetartozé C-5A-bdl 64 db, a C-5B-bél
50 db, az An-124-100-asbdl és -150-esbdl 22 db épult
Osszesen, gyartasuk régen befejez8dott.

Az AN-225-0s (Mrija) oriasgépbdl csak 1 db épllt meg,
ez Ukrajna birtokaban van. A 2. példany épitése 1992-ben
megszakadt, nem fejezték be. Ez csak bérfuvarozasra al-

6. abra. Az lI-76-0s nehéz szallit6 repiil6gép kinai valtozata

kalmazhatd, nagy repulSterekrdl. Katonai bevethetésége
minimalis.

Az AN-70-es és propfan D-27-es hajtém(ve mar 1985
ota tervezésben volt, 1990-16l épitették, de az ukran 6sz-
szeomlas miatt maig is csak 3 prototipus készilt el. Bere-
pllése még 2015-ben is zajlik, de az ukran hadigyminisz-
térium 2015. 01. 22-én elrendelte a gép rendszeresitését.
Az nem dertilt ki, hogy mibdl lenne anyagi fedezete a soro-
zatgyartasnak. A konfrontacié miatt orosz—ukran gyartasrol
mar nem lehet sz6. Kina a gépet ismeri, vannak utalasok
arra, hogy a hirszerzés a '90-es években a szovjet hadiha-
j6 épitési dokumentaciokkal egyutt az Antonov iroda anya-
gait is ,begyljtdtte” — erre minden lehetésége megvolt.

Az orosz iparnak hasonld kategorigju gépe nincs. Ehe-
lyett az II-76MD-90A valtozatot rendelték meg 15 példany-
ban. Errél kiderilt, hogy 2014. 12. 21-én az elsé kész pél-
danyt atadtak a Berjev gyarnak Taganrogban, ahol A-100-
as (Premier) tipusi AWACS géppé épitik at az Uj Lima-ra-
darrendszer beépitésével. Eszerint a régi A-50-es gépeket
le kell valtani, mas nincs, de ezzel a szallitbkapacitas nem
javul. Uj hir, hogy az lljusin-iroda 2015 januarjaban kapott
megbizast az Uj ,,Jermak” fedénevl, C-17-es kategoriaju
szallitogép megtervezésére, amelyet 80 t teherre méretez-
nek. Ez 2024-re kertilet gyartasba, ha lesz mibdl.

SZALLITASI KAPACITAS KERDESE

A jelenlegi 160 db Y-8-as a/14 tonna teherrel 2240 tonnat,
a kb. 40 II-76-0s 4/40 tonna teherrel 1600 tonnat képes
felvenni. Ez 3840 tonna szallitoképességet jelent 2500 km
tavolsagra. A tervezett 300 db Y-20-as a/66 tonna teherrel
19 800 tonna, a feltételezett 30 db nehéz gép 4/120 tonna-
val 3600 tonna kapacitast jelent, ez 6sszesen 23 400
tonna.

Emellett nem ismert az Y-8-as tipust felvalté gép, amely
nyilvanvaldéan lesz, mert hadszintéri szallitasra allanddan
szilkség van. Ez a képesség legalabb 5 db ejtéernyds,
vagy légideszant-hadosztaly szdllitasara elég teljes fegy-
verzettel, jarmUvekkel és készletekkel egyltt 4500 km ta-
volsagra. Ezt célszerd figyelembe venni.

FELHASZNALT IRODALOM

China Youth Daily 2012.01.18. sz.;
Flieger Revue 2015/01. sz. nyoman;
Jane’s All Worlds Aircraft 2010.
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17. abra. Heron-1-es UAV Afganisztan felett'

saan Pérer Pilota nelkli felderito eszkozok
Eszak-Afganisztan felett

A HERON-1 UAV

A Heron-1-es (Machatz-1) egy izraeli gyartmanyd MALE?
kategoriaju UAV, amely nagy magassagban, kézepes ha-
totavolsagon bellli feladat végrehajtasra alkalmas és tel-
jesen automatikus fel- és leszallitd rendszerrel rendelke-
zik. Nagy terliletrél képes valdsidejl felderité adatokat
szolgaltatni a nemzeti hirszerzd szervezetek, hadszintéri
parancsnokok és alarendeltjeik szamara az érdekeltségi
terllet f6lott repllve. A replléeszkdz 250 kg-nyi hasznos
teher szallitasara alkalmas és elméleti maximalis repilé-
ideje 52 ora. (A Heron UAV meghajtasarol egy négyhenge-
res, léghltéses, 74 kW teljesitményl Rotax 914F jelzésl
turbofeltdltéses Otto-motor gondoskodik. — Szerk.) A fel-
és leszallas LoS radidberendezésekkel térténik, a latéha-
taron tuli replilés esetén mlholdas adatkapcsolattal ira-
nyithaté. Ha az adatkapcsolat megsz(nik, az eszkdz auto-
matikusan visszatér a kiindulasi pontra. Eléreprogramo-
zott Uzemmoddban képes vezérl6 adatkapcsolat nélkuli
repllésre is. A Heron képes lathaté fényben és infravords
tartomanyban mikédd elektrooptikai, szintetikus apertu-
raju radar, haditengerészeti radar, COMINT és ELINT fel-
derit6 eszkdz hordozasara is.

Az Eszak-Afganisztanban talalhaté mazar-e sharifi repu-
I6téren a német Lutfwaffe, a MeS AirWing allomanyaban
harom Heron-1-es pildta nélkili repiiléeszkdzt és két foldi
vezérl6allomast, AGCS-t® alkalmaz. Magat az UAV-kat a
brémai székhelyl Cassidian Airborne Solutions civil cég
szakemberei készitik fel és tartjak karban. A replléeszkdzo-
ket az izraeli céggel kotott lizingszerzédés alapjan tzemel-
tetik, mintegy 97 %-os készenléti alkalmazhatdsag biztosi-
tasaval. A szerzddés kiterjed arra is, hogy a cég szakem-
berei felligyelik a le- és felszallast, majd azt Uzemeltetésre
atadjak a német légierd pilotainak. Ellentétben az amerikai
rendszerrel, itt valoban piléta beosztasu személyzet tevé-
kenykedik.

Az izraeli gyartmanyu Heron-1-es 17 méteres szarnyta-
volsaggal rendelkezik és jelenlegi felszereltségével, mint-
egy 24 oranyi repllésre alkalmas. Feladatai kdzé tartozik
tébbek kozbtt:

o |EDS-k észlelése a levegdbdl;

e konvoj-jarérkisérés;

e harci feladatban résztvevé alegységek felderit tamo-

gatasa;

e Ut- és terepszakaszok felderitése;

e események hosszabbtavu megfigyelése;

18. abra. A kétfajta konfiguraciéju Heron-1-esbdl all6 flotta Mazar-e Sharifban*
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a helyzetelemzésekhez sziikséges tdmogaté informa-
ciok biztositasa;

adatok, informaciok szolgaltatasa tliztzdmogatashoz;
tlizcsapdsok hatasainak kiértékelése;

e Orzés és erék védelme stb.®

A Heron-1-es pildta nélkuli felderité rendszer integralt
SATCOM’ eszkdze lehetbvé teszi, hogy a Bundeswehr és
NATO partnerei figyelemmel kisérhessék az észak-afga-
nisztani eseményeket a Magyarorszagnal mintegy harom-
szor nagyobb terllet ellenérzésével. Az elmult 5 évben
22 000 replilt orat teljesitett, amely jelentésen tulhaladja a
Luftwaffe Mazar-e Sharifban hasznalt CH-53-as helikopte-
reinek lUzemidejét.

Adminisztrativ, jogi problémak miatt nem k&zlekedhet
sem a német, sem az eurdpai légtérben.? A 2010 marciusa
6ta Afganisztanban hasznalt eszkéz megfelel a SAATEG®
német el6irasoknak.

A Heron-1-ES SZENZORAI
MOSP 3KM7 oPTIKAI FUGGESZTMENY

A Heron-1-es rendelkezik a lathato fény és infravords tar-
tomanyban mUkddé szenzorokkal és lézeres célmegjeldls-
vel. Az eszkozoket a Northop Grumman és az 1AI'C izraeli
cég Tamam divizidja biztositja. Képes fénykép és valdside-
jG vided tovabbitasara is. A Iézeres célmegjel6l6 a hadszin-
téren alkalmazott |ézerravezetésli eszkdzok célzasahoz
biztosit ,,megvilagitast”. A h6képalkoto eljarassal mikdds,
IR alrendszer képes éjszaka is nagyfelbontasu képeket
biztositani ,atlatva” a feln6kon, esén, fliston, kddon.!

A Mes Airwingnél (Iégi ezrednél) tett latogatasaim alatt
gyakran kérdeztem ra a szenzorok gyakorlati alkalmazasa-
ra, igy az optikai eszk6z6k hasznalata esetében jellemzé
repllési magassag megvalasztasara is. A jelenlegi muivele-
ti alkalmazasi kdvetelmények személyek, csoportok, jarmdi-
vek mozgdasanak felderitésére, azonositasara koncentraltan
kerliltek megfogalmazasra, igy a lathaté tartomanyu és
infravoros optikai eszkdzok haszndlata az altalanos. Mas
szenzort nem hordoznak jelenleg, de barmikor igény sze-
rint visszaépitheték (pl. SAR stb). Jellemzéen 10 000-
15 000 lab (3300-5000 m) az alkalmazott magassag. Ebben
az esetben az UAV a féldrél nem érzékelhet6 (lathato, hall-
hato), de a f6ldén megkilonbdztethetéek az emberek (férfi,
nd) és megallapithatd, hogy fegyvert viselnek-e vagy sem.

19. abra. A Heron elektro-optikai MOSP tipusu
fliggesztménye

Nemzetkozi haditechnikai szemle

20. abra. A Heron MOSP 3KM7-es kamera képe lathato
fényben

21. abra. A MOSP 3KM?7 optikai szenzor infravoros
kameraképe'?

Ha az események teljes rejtettséggel torténd megfigyelése a
feladat (ellendrzés), akkor 18-20 000 lab (6000-6600 m) az
alkalmazott magassag. A 20. abra lathato fényben, j¢ latasi
viszonyok kozétt, 7000 méteres tavolsagbol készilt. A mel-
Iékelt szines felvétel alapjan betekintést kaphatunk az esz-
koz elektrooptikai berendezésének felbontasara.

Ejszaka, rossz latasi viszonyok esetén a kamera felbon-
toképessége jelentésen lecsdkken, de alkalmas az alap-
rendeltetésl feladatok végrehajtasara. A 21. dbra infravo-
ros tartomanyban készilt felvételen egy jarmd lathatd kb.
3300 méteres tavolsagbdl észlelve.

SZINTETIKUS APERTURAJU RADAR

A Heron-1-es SAR/GMTI'® eszkdze a replléeszkdz belse-
jében kapott helyet. A Mazar-e Sharifban allomasozé, az 1Al
Elta Systems altal gyartott EL/M-2055DX-t nagy magassa-
gu, nagy hatétavolsagu feladatot végrehajté MALE UAV-k
szamara tervezték, igy megfelel6 a Heron-1-es részére.
A radar harom részbdl all: radar processzorbdl, a nagy
energiaju addébdl és a széles apertlraju antennaegységbdl.
Mindharom &sszetevd tdbbfajta modularis dsszedllitasban
megrendelhetd. Segitségével nagy felbontasu, haromdi-
menzids felvételek készlilhetnek.
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A szenzor tulajdonsagai:

e Széles terllet keresés esetén:

— SAR Strip mdd: all6 célok érzékelése;
— GMTI méd: mozgdcél felderités;
Hatotavolsag (maximum): kb. 60 km;
Besugarozhato terlilet: 2000 km?/6ra;
Suly: 50 kg;

Teljesitmény felvétel: 850 W.*

22. abra. A Heron EL/M 2055-6s SAR radarja'

23. abra. SAR kép az EL/M 2055DX eszkozzel készitve, a
MeS-i replil6térrdl’e

A SAR nagytavolsagbdl (max. 60 km) képes feltérképez-
ni a célteriiletet és egy un. GMTI terlleten beliil megjeleni-
teni és kdvetni a mozgd célokat. Ha tovabbi azonositasra
van szikség, ugy a replléeszkdznek kozelebb kell repll-
nie, hiszen az optikai szenzorok hatotavolsaga kisebb a
SAR-énal. Valdszinlileg a két szenzor esetén alkalmazott
kllonb6zé hitelesitési eljarasok miatt, esetenként térképi
eltérések fordulhatnak eld a céltargy észlelésénél.

A MOSP szenzornal taglalt, megvaltozott felderitési igé-
nyek, hitelesitési problémak okan, valamint hely- és Gizem-
anyag takarékossagi szempontok figyelembevételével az
EL/M-2055DX SAR eszkdz kiépitésre kerdlt, jelenleg nem
hasznaljak.
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Marimime PatroL RApAR (MPR)

A Heron MPR-jat az IAl cég alvallalkozoja, az ELTA
Systems gyartja. Az ELTA az MPR-t kifejezetten a vizi jar-
mivek nagy tavolsagbdl, sziluettjik alapjan torténé azono-
sitasara fejlesztette ki. Az MPR szintén alkalmas a SAR
képek készitésére, a foldi jarmlvek érzékelésére és kdve-
téstikre a GMTI képessége hasznalataval. A Luftwaffe nem
vasarolta meg ezt a modult a Heronhoz.

SIGINT (COMINT, ELINT)

Az ELOP multifunkcionalis fliiggesztmény a géptest orra
alatt kertilt elhelyezésre és két SIGINT modulbdl all. A va-
I6di funkcidjat tekintve csak taldlgatni lehet (nincsenek
publikalt adatok) és esetlegesen iranyméré funkcidval is
rendelkezik. Mindenesetre a Mazar-e Sharifban allomaso-
z6 Heronok nem hordoznak SIGINT fliggesztményt, ezt az
izraeli félt6l nem vették meg. A gyarto flexibilitasara jellem-
z6, hogy gyakorlatilag mindenfajta a fedélzeti elektronika-
val kapcsolatos atalakitasra, modifikaciéra és kompromisz-
szumra hajlamos, a j6 és tartds lzlet reményében. A német
Heronok szamara a Rheinmetall vallalat fejlesztett ki
SIGINT képességet jelenté hasznos terhelést (payloadot),
mig a franciak jelentésen atalakitottak az altaluk megvasa-
rolt példanyokat a hazai igényekhez igazodva, amelyeket
Harfang néven hasznalnak és jél vizsgazott az Operation
Unified Protector NATO vezette libiai mUvelet soran is.

A Heron hasznalatanak sokszinlségét jelzi, hogy a ha-
gyomanyos felderit, ISTAR' feladatok mellett, alkalmas
fegyverzet hordozasara rakétavédelem, illetve nagytavol-
sagu stratégiai csapasmérés céljabdl.

24. abra. A Heron (Eitan) SIGINT konténere az orr alatt'®
ESM

Az Electronic Support Measures (ESM), Elektronikai Tamo-
gatasi Funkcid segit a Heronnak érzékelni a kérnyezetbdl
érkezd elektronikus fenyegetéseket, féleg a felderitd, cél-
kovetd radarokat. Elsédlegesen a hadszintér vizsgalataval
szolgaltat adatokat a f6ldi vezérléallomas részére. Az auto-
matikus azonosité rendszer Automatic Identification
System (AIS) hajokrdl, vizijarmdvekrdl gyUjt informaciokat
(tipus, név, célallomas), egyfajta vizfelszini IFF'%-ként mU-
koédve.

Az afganisztani hadszintéren harom replléeszkdzhoz két
készlet AGCS all rendelkezésre. A pilotafilkéhez hasonlo
berendezésli konténerek redundancidkkal rendelkeznek a
replléesemények, varatlan meghibasodasok hatasainak
kikliszobolésére. Bar automata fel- és leszallitd rendszerrel
is fel van szerelve, vészhelyzetben kézi vezérléssel is to-
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25. abra. Az AIS grafikai kijelzGje, amely a hajok adatait tartalmazza?

vabb iranyithatd a repliléeszkdz. Erre a 26. abrdn szerepld,
a jobboldali falra felerésitett eszkdzt alkalmazzak, ami tel-
jesen hasonlatos a modellez8 eszkdzok radidvezérlé egy-
ségéhez.

A két AGCS az UAV-k légtérben t6rténd valtasa esetén
szlikséges, a német hadmdveleti kdvetelmények igy lettek
megfogalmazva. A repllési feladatot két f6 hajtja végre.
A vehicle operator (VO) a jarm( iranyitasaért, a payload ope-
rator (PO) a szenzorok rendeltetésszer(i hasznalataért fele-
I6s. A fel- és leszallas soran, valamint a repllés alatti tokéle-
tes vizualis attekintést biztosit a jobboldali vezérsik tetejére
épitett halszemoptikaju kamera. Ez alkalmas a repllés kdz-
beni jelentds id&jarasi viszonyok megdfigyelésére is, amelyek
kihathatnak a jarmi biztonsagara (jegesedés stb.)

Az optikai latétavolsag eléréséig VHF/UHF radideszko-
zobkkel (AN/PRC 117F) vezetik ki a Heront-1-est, onnan
kezdve a vezérlés, az adatforgalom muiholdas tavkozlési
eszkdzokkel valdésul meg, amelyek a gép felsd részében
kerliltek elhelyezésre. Nincs fedélzeti adattarold a gépen,

26. abra. Az AGCS?'

27. abra. A Heron-1 LoS (GDT), illetve SATCOM (GST)
vezérléshez hasznalhaté antennaja a mazar-e sharifi

repiil6téren
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28. abra. A Heron LoS vezérlési lehetésége 20 000 lab (kb.
6100 m) repiilési magassag esetén?

igy az eszk6z megsemmisiilése, elvesztése esetén sem
kerllhetnek illetéktelen kezekbe a felderitd adatok.

Tehat a Luftwaffe harom UAV-t, kettd, a LoS vezérléshez
szilkséges GDT-t (Ground Data Terminalt) és kettd mihol-
das adatkapcsolatra képes GST-t (Ground SATCOM Ter-
minal) alkalmaz Afganisztanban.

A repliléeszkozok kétfajta konfiguracioban kertilnek al-
kalmazasra. A ,,bubble canopy” kivitell ivelt burkolat rejti a

nagy tavolsagu 0sszekottetésekhez hasznalatos miiholdas
antennat, mig a hagyomanyos kivitelli eszkdzt LoS tavol-
sagban hasznaljak. Ebben az esetben alkalmazhatd, az
elméleti hatétavolsagi szamitason alapuld lefedettséget
biztositd térképet lathatunk a 28. dbrdn.

Az replléeszkdz légtérben térténd azonositasahoz egy,
OFTS? technoldgigju Garmin tipusi Mode-S transzpon-
derrel van ellatva, amiket a kis magangépek esetében is
gyakran alkalmaznak.

29. abra. A Heronhoz hasznalt Garmin tipusu IFF
késziilék?*

Minden repiiléeszkdz, beleértve a pildtanélkili UAV-kat
is a fel- és leszdlldas alkalmaval a legsériilékenyebb. Igy
kilénds gondossaggal késziilnek fel ezekre a muveletekre,
amely soran a legmodernebb technikai megoldasokat is
alkalmazzak. A Heron-1-es teljesen automatizalt ATLS?®-t
hasznal, amely nem igényel emberi beavatkozast.

Az elmult évek tapasztalatai azt mutattak, hogy az ellen-
érdekeltségl, szembenallé fél megprobadlja a leszallasi fa-
zisban elektronikai ellentevékenységgel megzavarni a fe-

30. abra. 99424 lajstromszamu SATCOM, antennaval felszerelt Heron-1-es, Mes-ben?
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31. abra. A Heron kiértékel6 munkahelye a MeS AirWing allomanyaban?

délzeti, tajékozdédasra alkalmas berendezéseket (GPS),
hogy megrongalja, megsemmisitse, vagy eltéritse a repulé-
eszkozt.

Ezért kerUlt kifejlesztésre és alkalmazasra a RAPS,?® tar-
talék leszallitd rendszer. A rendszer két, a folddn elhelye-
zett lézer reflektorbdl és a repiiléeszkdz jobb szarnya ala
szerelt |ézerkeresd egységbdl all, (ahogy ez a 30. dbran
latszik). Amennyiben a Heron érzékelGi a leszallaskor, GPS
zavarast észlelnének, a lézerberendezések az elevacio,
azimut és a ferdetavolsagi szamitasok segitségével is biz-
tonsaggal leszallitana az UAV-t.

A Mazar-e Sharifban allomasozé harom Heron-1-es
UAV bevetéseinek koordinalasat, az igények beérkezése
alapjan a TAACN CJ3/5/7 f6ndk hajtja végre. A képi anya-
gok, megfelel6 eszkd6zOk rendelkezésére allasa esetén
(pl. ROVER) megjelenhetnek kdzvetlenil a megrendel6k-
nél, vagy a rendszeresitett értékeld személyzet hajtja
végre az elemzéseket, (ahogy ez a 31. abran lathatd).
Ehhez a feladathoz hozzaértd, tapasztalt személyzet all
rendelkezésre. A tévhitek szerint a pildta nélkili reptlé-
eszkodzok Uizemeltetéséhez kevesebb személyzet sziiksé-
ges, ami azonban nem igaz. A repllés biztonsagos, de
csak megfelel el6készilletekkel és raforditott eré eszkd-
z0k segitségével. Valamennyi, Mazar-e Sharifban Gzeme-
16 UAV-t szerz8déses civil cégek szakemberei készitik fel
és tartjdk karban, a felderit§ adatok kiértékeléshez a
fegyveres erék biztositanak szakértelmet. Mindazonaltal a
piléta nélkdli repllés, altalanossagban mondva negyed-
otédannyi anyagi raforditasba kertl, és nem veszélyezteti
a pilétak életét.

OsszeFoGLALAS

Bar az Afganisztanban dallomasozé, a Resolute Support
mveletben résztvevd koalicios er6k mar nem hadmdveleti
célbdl tartozkodnak a kdzép-azsiai orszagban, a felderité-
si-hirszerzési adatok megszerzése tovabbra is kiemelt je-
lentéséggel bir. Ezek elsésorban az 6nvédelmet, részben
az afgan biztonsagi er6k (ANDSF?° erék) altal végrehajtott
feladatok tamogatdasat szolgaljak. Enhez hasznosan hozza-
jarulnak a piléta nélklli eszkdzok altal szerzett adatok, in-
formaciok is.

A szerz6 dltal tanulmanyozott eszkdzok lUzemeltetésé-
ben jelentds tapasztalat halmozddott fel. Az észak-afga-
nisztani szolgalati tevékenység soran lehetéségem volt,
hogy az UAV-kat a gyakorlatban, nem marketing iz tajé-
koztatok soran megismerjem. Ez mddot adott arra, hogy
nemcsak az alkalmazas elényeivel, hanem annak korlatai-
val kapcsolatban is betekintést nyerhessek.

A Magyar Honvédség jelenleg csak a kisteljesitményd,
de a harcaszati igényeket kielégité Elbit Skylark 1 LE UAV-
ket hasznal, de megérett az id6 a komolyabb képességu
ISR feladatokba bevonhato piléta nélkili repliléeszkdzok
beszerzésére. Véleményem szerint harom Scan Eagle és
harom, a Heron-1-es képességd, teljesitményld UAV elég-
séges lenne a Magyar Honvédség hazai és nemzetkdzi
kotelezettségeibdl fakado feladatainak végrehajtasara. Be-
vonhatdk lennének a torvényi felhatalmazas telies szeg-
mensébe is (pl. katasztréfavédelem). A rendszerek alapfel-
szereléseit a gyarto, a fedélzeti elektronikai berendezése-
ket (szenzorok) a magyar ipar kivitelezhetné, igy biztositva
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a rugalmas és szamunkra is megfelelé pénzigyi konstruk-
ciét. Mindenképpen olyan megoldast kell keresni, ami biz-
tositja a civil légiforgalomban valo kdzlekedés lehetéségét
is, hiszen csak ebben az esetben biztosithatdé a nemzeti
felnasznalas teljes korlsége.

A kisebb teljesitményl UAV-kat mindenképpen egy leen-
dé ISR zaszldalj dllomanyaba javaslom szervezni, mig a
hadmUveleti mélységben is alkalmazhaté nagyobb teljesit-
mény(t a légierd valamelyik alakulatédba, ahol rendelkezés-
re allnak, allhatnak az Gzemeltetési feltételek.

A haddszati szinti HALE®' UAV-kre nincs sziiksége Ma-
gyarorszagnak. Az ilyen jellegl informacioigények kielégi-
tése céljabdl, helyesen, csatlakoztunk az NATO AGS®
programhoz, ami a NATO részére 6t Global Hawk Block 40
replléeszkdz beszerzését, Olaszorszagba vald telepitését
és Uzemeltetését iranyozza el6. A Magyar Honvédség var-
hatdéan IMINT elemzdk, értékelék biztositasaval jarul hozza
a programhoz.

Nemzeti feladataink végrehajtasa soran a légierd, vagy
szerzédéses civil partner szakkiszolgalasa mellett a szen-
zorok altal gydijtott adatok informaciok nemcsak a Magyar
Honvédség és a KNBSZ,* hanem a telijes kormanyzati
szegmens szamara is biztosithatok (minisztériumok, ka-
tasztrofavédelem, valsagcsoportok stb.) lennének.

Nemzetkozi kotelezettségeink végrehajtasa sordn hozza
tudnank jarulni az adat és informacidszerzd tevékenység-

hez, megosztashoz a NATO, EU és ENSZ felhatalmazassal
végrehajtott miveletekben.
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5 IED-Improvised Explosive Device: Rogténzott robbandszerkezet.

6 Személyes részvétel bemutatén: 2015.02.10. Mazar-e Sharif
Afganisztan.

7 SATCOM-Satellite Communication: miiholdas hiradé berendezés.
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torlését is. Az er6s gazdaséagi ellenérdekeltségli lobbi tevékenysége
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9 STAAEG-System zur abbildenden Aufklarung in der Tiefe des
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végrehajtott képi felderités soran.
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23 OFTS - Off the Shelf Technology: kereskedelmi forgalomban kaphat6

24 Forras: http://www.expaircraft.com/PDF/GTX327-IM.pdf,
(2015.02.01.).

25 ATLS - Automatic Take off and Landing System: automatikus fel- és
leszallito rendszer.

26 RAPS - Ranger Automatic Pointing System — Lézerelven m(ikédd
automatikus leszallité berendezés.
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29 ANDSF - Afghan National Defence Security Forces: Afgan Nemzeti
Védelmi Biztonsagi er6k. A terminolégiat 2015. januar elejétél
alkalmazza a nemzetkozi k6zosség, hangsulyozva a feladatban
résztvevé erék torvényi felhatalmazasat.

30 ISR - Intelligence Surveillance and Recconaissance: Hirszerzés,
Medfigyelés, Felderités — Felderité Rendszer.

31 HALE - High Altitude Long Endurance: nagy magassagu, nagy
hatétavolsagu.

32 AGS - Allied Ground Surveillance System: Szbvetségi Foldfelszin
Felderité Rendszer — a NATO féldfelszin felderit6 rendszere.

33 KNBSZ: Katonai Nemzetbiztonsagi Szolgalat.
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1. dbra. Emelkedik az irani Szafir-1B+ rakéta, 2015. februar 2-an

Schuminszky Nandor

Iran ujabb sikeres drkiserlete

dik mdholdjat. Az 50 kg-os Fadzsr-3-at (Hajnal, Pirka-

dat) a Szafi—1B+ hordozérakéta allitotta alacsony
Fold korili palyara a Dast-e-Kavir sivatagban, a Szemnantol
délkeletre 1évé (rbazisrdl. A hivatalos bejelentés nem tar-
talmazta a start idépontjat, amit szakérték 08:50-re tesz-
nek. A kétfokozatu rakéta kb. 8 perc alatt érte el a
224 x 470 km-es, 55,53°-0s hajlasszogl palyat, és a mi-
hold egy hideggazos hajtomuivel érte el a végsé palyat.

2 015. februar 2-an Iran sikeresen felbocsatotta negye-

Ut A FADZSR-3-1G

Iran 2008. februar 4-én bejelentette, hogy sikeresen palya-
ra allitotta elsé mUiholdjat, a Szafir IRILV elnevezés( raké-
taval (IRILV - Irani Iszlam Koéztarsasag Hordozoérakétaja).
A mesterséges égitestet nem nevezték meg, de nagy valo-
szinliséggel tényleg lehetett ilyen kisérlet, amit az ambicio-
nalt, hogy kdzeledett februar 11-e. 1979-ben e napon vette
at a hatalmat Ruhollah Komeini ajatollah az orszagban,
ezzel beteljesitve az irani iszlam forradalmat. A nyugati
megfigyel6k azonban jelezték, hogy nem kertilt Fold korli
palyara irani hold, de az inditast nem vontak kétségbe.
(Mindenesetre ez az (rkisérlet nem szerepel a hivatalos
listakon, még a sikertelenek kozott sem).

Az Iranian Press azonban kdzzétett néhany képet a hor-
dozoérakétardl és a hajtomivekrél. Napvilagot latott egy
révid videofelvétel is, de az nem a Szafirt, hanem egy ko-
rabbi Gadr-2-es tesztet mutatott be. Ez a rakéta a Sahab-
3-as, kdzepes hatoétavolsagu ballisztikus rakétara épdl,
mindkettdjik kdzos 8se az észak-koreai Nodong. Ezek a
rakétak az ismeretlen szovjet R-18-asbdl lettek kifejleszt-
ve, bar a szovjetek allitasa szerint az R-18-as tervezését
még az elbzetes tervezési fazisban, 1958-ban felfliggesz-
tették. Végll az R-17-esben latta meg a napvilagot, de a
kérdés megvalaszolatlan marad: vajon folytatédott-e az
R-18-as fejlesztése 1958 utan?

A szakérték végll is a kovetkez6kben egyeztek meg:
nagyon valoszinl, hogy volt irani rakétainditds mdholddal
egyutt, de az nem egy Omid volt. A kisérlet ismeretlen
okbdl sikertelennek bizonyult, de ezutan kovetkezett a
meglepetés. Pontosabban nem is régtén ezutan, hanem a
2008 augusztusaban megjelent képek megtekintése utan.
A kozzétett képek Osszehasonlitdasa nyoman, meg lehetett
kildnbdztetni a két rakétat egymastol.

A Szafir IRILV elsé 1épcsbjét az ismert méretli Gadr-2-es
alkotja, a rovidebb masodik atmérdje — az els6jével meg-
egyezéen — 1,25 m. A rakéta teljes magassaga 22,6 méter,
starttdbmege 26 tonna. A masodik fokozat folyékony hajto-
anyagu, két kis, kilon hajtéml(ivel (LRE-4-es). Ezek nagyfo-

(SSZEFOGLALAS: Iran els6 miiholdjt 2008-ban llitotta pélyara, a Szafir
IRILV nevii rakétaval. Még ebben az évben tjabb mihold inditasat jelentették
be. 2011-ben ismét irani (rkisérletre kerdilt sor, a Szafir—1A, majd 2012 ele-
jén a Szafir—1B valtozattal. 2015. februdr 2-an egy Szafir—1B+ hordozorakeé-
taval Iran sikeresen felbocsatotta negyedik miholdjat. Az Iszlam Kéztarsasag
jelenleg egy Uj (irkdzpontot épit, amely kozelebb van az Egyenlitéhdz, igy
csokken a startok koltsége és konnyebben elérhet6é a geoszinkron palya.
Innen fog startolni az 4j, Szimorg nevii rakéta is.

KULCSSZAVAK: (irkutatds, miihold, rakétatechnika, (irkdzpont, Iran

ABSTRACT: Iran placed its first satellite into orbit using Safir IRILV carrier
rocket. That very year, launch of an additional satellite was announced. The
next two space test flights took place in 2011 and 2012, using Safir-1A and
Safir-1B rockets, respectively. On 2 February 2015, Iran launched its fourth
satellite successfully by means of Safir-1B+ rocket. The Islamic Republic has
built a new space centre now, located closer to the Equator, thus cost of
launches is lower, and the geosynchronous orbit can be reached more easily.
The new rocket named Simorgh will be launched from there.

KEY WORDS: space exploration, satellite, rocket technology, space centre, Iran
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2. dbra. A Szafir-0 és a Szafir-1-es rakétak két nézeti képe. 3. abra. A Szafir-0 a Space Industries Group Centerben,

Jél lathat6 az AlO-logo a Szafir-0 oldalan

4. abra. A 17,5 méteres elsé fokozaton az orrkuppal
egyiitt 5,1 méteres masodik fokozat

Teheranban

5. abra. A Scud-B (balra) és a
Nodong hajtomiivének
osszehasonlitasa
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6. abra. A Szafir-1A
rakétahajtomiive a
gazsugarkormanyokkal
és az inditéasztal




I'l'rtechniku)

7. abra. A Szafir-valtozatok

8. abra. A Szafir-1-es rakéta a starthelyen. Jél lathato a 9. abra. Emelkedik a Szafir-1A
rakéta masodik fokozata az elsé sikeres irani miiholddal

2015/4 HADITECHNIKA & 29




Urtechnika

1. tablazat. A Szafir rakéta valtozatainak tablazatai

Valtozat Els6 fokozat Masodik fokozat
Szafir-0 és -1 1 db Nodong L-19/AK-27 2 db LRE-4 L-3/AK-27
Szafir-1A 1 db Nodong+ L-19/N,O, 2 db LRE-4+ L-3/N,O,
Szafir-1B 1 db Nodong+ L-19/N,O, 2 db LRE-4+ L-3/N,O,
Szafir-1B+ 1 db Nodong++ L-19/N,O, 2 db LRE-4+ L-3/N,O,
2. tablazat. Safir-1
Fok.| Hajtomiivek Toléerd Fajl. imp. Tc:,lgi i F.imp. vak. | Hajtéanyag Egési idé | Ossz. imp.
kN Ns/kg kN Ns/kg tonna s MNs
1 |1- Nodong 284,4 2422 313,8 2672 18,79 160 50,2
2 |[2-LRE-4 (31,7) (2707) 33,3 2844 3,05 260 8,7
3. tablazat. Safir-1A & 1
Fok.| Hajtémivek Toléerdé Fajl. imp. T‘:,Igz = F.imp. vak. | Hajtéanyag Egési idé |Ossz. imp.
kN Ns/kg kN Ns/kg tonna s MNs
1 | 1- Nodong+ 329,4 2628 363,0 2898 18,79 150 54,4
2 |2-LRE-4+ (33,7) (2766) 35,4 2903 3,05 250 8.8
4. tablazat. Safir-1B+
Fok.| Hajtémiivek Toléeré | Fajl. imp. T‘:,I;,Sli ré F.imp. vak. | Hajtéanyag | Egésiidé |Ossz. imp.
kN Ns/kg kN Ns/kg tonna s MNs
1 |1- Nodong++ 374,8 2677 411,9 2942 18,79 134,2 55,2
2 |2-LRE-4+ (33,7) (2766) 35,4 2903 3,05 250 8,8
5. tablazat. A Szafir rakéta valtozatainak fontosabb miiszaki adatai
Tipus Jeldlés = Datum | COSPARjel | 12SZN9S | 1 eg (kg)
Szég Kkm teher
Safir-0 HUS.0001 2008.02.04. ismeretlen
N OES.0001 2008.08.16. Omid 1-1 o7
GBS.0092 55,5° 245-378 2009.02.083. 2009-004 Omid-1
Safir-1A UIS.0001 55,7° 243-292 2011.06.15. 2011-025 Raszad 15
Safir-1B ERS.2002 56,0° 276-374 2012.02.08. 2012-005 Navid 50
2012.05.23. Fadzsr—1 kb. 60
2013.02.17. Fadzsr-2 kb. 50
Safir-1B+
2014.03.20. Tadbir kb. 50
LBS.2001 55.5° 231-477 2015.02.02. 2015-006 Fadzsr-3 52

ku hasonlésagot mutatnak — példaul a turbopumpa eseté-
ben — az egykori szovjet R-27-es hajtémdvel.

2008. augusztus 26-an Iran Ujabb mihold inditasat jelen-
tette be. Ezuttal a makett-holdat irani diakok épitették, de
ez sem jutott ki a Fold korili palyara. A kozzétett képek
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alapjan azonban tovabbi részletek valtak ismertté a Szafir
hordozérakétardl.

Kozeledve az irani iszlam forradalom 30. évforduldjahoz,
a Press TV angol nyelv( irani hircsatorna bejelentette a
varva vart nagy hirt: Fold korili palyan van az elsé irani



Urtechnika

11. abra. Startol a Szafir-1B

12. abra. Miiholdas felvétel a Komeini ajatollahrol
10. abra. Szafir-1B a start el6tt elnevezett Uj (irkozpontrol, 2012 szeptemberében

13. abra. Iran 2010-ben mutatta meg a Szimorg nevdi, Uj hordozérakétajat.

muhold. A kommunikacidés hold nyolc antennan keresztll, két frekvenciasavon folytatott
adatkozlést a Foldre és viszont. Az Omid nevl mihold egy tavérzékel6 berendezéssel is el
volt latva.

SzUk kettd és fél év elteltével kdvetkezett az Ujabb irani Grkisérlet, a Szafir—1A, majd 2012
elején a Szafir-1B valtozattal. A sikerek utan kudarcos évek és egymasnak ellentmondo
adatok kovetkeztek. A 2012 majusi starttal még egyetértenek a krénikak — némi bizonyta-
lansaggal — de a sorrend szerinti hetedik inditast 2012. szeptember 22-ére, illetve 2013.
februar 17-ére dataljak. Egyes miholdas felderitési adatok szerint a szeptemberi start el6tt
kovetkezett be a robbanas, de irani részrél semmilyen kommentar nem érkezett. Mivel két
sikertelen inditasrél van szd, a pillanatnyilag rendelkezésre all6 adatokbol nem lehet eldén-
teni a valédi startdatumot, esetleg mindkettd igaz lehet. 2014. marcius 20-an ismét kudar-
cot vallott a Szafir rakéta, és csak idén februarban — néhany nappal az iszlam forradalom
évforduldja el6tt — sikerdilt Ujbdl a vilaglrbe juttatni egy sajat mdholdat.

2011. november 19-én Hamid Fazeli, az Irani Urhivatal igazgatoja bejelentette, hogy az
Iszlam Koztarsasag egy Uj, raadasul civil Grkdzpontot épit, amely egyuttmikodik az irani
Védelmi Minisztériummal. A Komeini ajatollahrdl elnevezett bazis az orszag délkeleti ré-
szén, az Indiai-6cean kdzelében terll el és navigacios, kommunikacids, illetve a bioldgiai
kapszuldk felbocsatasara alkalmas. Mivel a hely kdzel van az Egyenlitéh6éz, csdkken a
startok koltsége és kénnyebben elérhetd a geoszinkron palya. Innen fog startolni az uj,
Szimorg nevu rakéta is.

ForRRASOK

Space Launch Vehicles - http://www.b14643.de/Spacerockets_1/Rest_World/Safir-1-
IRILV (rajzok, képek is);

Space Launch Report — http://www.spacelaunchreport.com/;

Encyclopedia Astronautica — http://www.astronautix.com/.
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Major Balazs
Szemelvények a VZF tanusitott vizsgalataibol

A KomPLETT VZF ROBBANTASOS VIZSGALATAI

A komplett VZF robbantdasos vizsgalatai az alabbiakat 6lelte fel (2012. 10. 04-én, a felsorolas sorrendjében végrehajtva):

— 1. robbantas: 6 kg TNT (6ntdtt) a jarmi alatt, mint vizsgald akna;

— 2. robbantas: 30 kg TNT (préstestek), oldalrdl, mint IED;

— 3. robbantas: 50 kg TNT (préstestek), oldalrél, mint IED;

— 4. robbantas: 6 kg TNT (6ntott) a jarmi alatt, mint vizsgald akna.

A VZF el6készitése hasonld volt, mint a fél VZF-é, azaz beszerelésre kerllt a mérébabu (Samu), a mérérendszer (lasd
cikkink Il. részében a 34. és a 35. dbrakat: Haditechnika, 2015/3. szam) és az Uléseken, illetve azok helyén homokzsa-
kokkal imitalt volt a személyzet teljes tdémege. A padlod rugalmas valtozasait specidlis benyomaodas-jelzékkel mértiik fel.
A VZF geometriai jellemzdinek ellenbrzése pedig utolag teljes kdrlien megtortént. A VZF akna- és |IED-védelme gyakor-
latilag teljes mértékben megfelelt a kdvetelményeknek!

AKNAROBBANTASOK

40. abra. Rajz a komplett VZF egyik aknaallésagi vizsgalatahoz. 1. VZF, 2. Bazisjarmdi, 3. 6 kg TNT
(részlet a vizsgalati tervbdl)

41. abra. A VZF az els6 6 kg-os akna robbantasa utan

42. abra. A VZF kisérleti jarmiive az els6 6 kg-os akna
robbantasa utan

43. abra. A VZF belsé terének egy részlete (a Samu és a
homokzsak miiteherrel ellatott tlések, illetve liléshelyek)

az els6 6 kg-os akna robbantasa utan. A Samu mellkasan jol
latszik az egyik mérdcella. A Samu bal oldalan

a benyomddasjelz6k vannak
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44, abra. A VZF bels6 terének el6készitése a masodik
6 kg-os aknarobbantashoz (ami azonban mar a negyedik
robbantas volt!)

45. abra. A negyedik robbantas el6készitése, a masodik
6 kg-os akna telepitése. Az eredeti magassag beallitasahoz
- a defektes kerekek miatt — az alvazat ala kellett tamasztani

IED ROBBANTASOK

46. abra. Rajz a komplett VZF IED vizsgalataihoz. 1. VZF, 2. Bazisjarmii 3. 30 kg TNT, majd 50 kg,
4. Toltettarto allvany (részlet a vizsgalati tervbdl)

47. abra. A komplett VZF el6készitve az IED vizsgalathoz,
30 kg TNT (5 m-ré6l, 1 m magassagban)

48. abra. A robbanas elsé pillanata
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SZEMELVENYEK A ROBBANASOK MERT (ES SZAMITOTT) HATASAIBOL A SAMU MERGBABUN

A mérébabuba beépitett érzékelbk és az adatfeldolgozé rendszer segitségével az alabbi f6bb paraméterek kerliltek meg-

hatarozasra:
® Gyorsulasok [g]:
m VZF;
m Ulés;
m Ulésbeépitd keret;
® Medence tajék (Az).

® | abszarcsont axidlis er6, Fz [N];

® Nyomas a mellkason [bar];

® Gerincoszlop 6sszenyomodasa

[m];
® Mellkasireg Osszenyomodasi se-
besség [m/s].

lllusztracioként az 49. és az 50. ab-
rakon bemutatjuk a VZF teste és a
beépitett Ulés dsszehasonlitandé gyor-
sulasi értékeit a robbanas lefolyasi
ideje alatt.

A Samuval (és adatfeldolgozé rend-
szerével) mar a kisérleti robbantasos
vizsgalataink alatt is a hatarértékek
alatti értékeket mértiink a fent emlitett
terlleteken.

49. abra. A VZF-en mért gyorsulasok idébeli lefolyasa az aknarobbanas alatt

50. abra. A specidlis lilésen mért gyorsulasok id6beli lefolyasa az aknarobbanas alatt

RESZLETEK A TANUSITOTT VIZSGALATOKBOL (IABG)

A tanusitott vizsgalatok f6bb paramétereit a 9. és 10. tablazatok tartalmazzak

9. tablazat. A tanusitott ballisztikai vizsgalatok f6bb paraméterei

Védelmi szint Lévedéksebesség
STANAG 4569 Cél- (a becsapédas el6tt| Magassagi | Lévések
AEP-55 Vizsgalotoltény | tavolsag 1-2 m kozétt LIRS szdg szama
(1. kotet mérve) Jellemz5
2. kiadas) szerint [m] [m/s] [°1 [db]
7,62 mm x 51 mm Olommag
) +20 ’
NATO ball 833 rézkopeny. 30 67
2. szint 762mmx39APIBZ| ° 695:20 FElICe 1] 251
gyuijto.
FSP 20 mm 630+2° 22 72
Megjegyzések:

- tantlemez: az el6irt minéségl 0,5 mm vastag aluminium lemezek (150® mm tavolsagban).

— A kdérnyezet hémérseéklete: ~ 277 K.
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10. tablazat. A tanusitott robbantasos vizsgalatok f6bb paraméterei

Hazai tikor

Védelmi szint Jellemnzé
STANAG 4569 Vizsgalo- Toémeg . . . )
Tel Il Toltet hel | k
AEP-55 (2. kbtet tSltet kg] elepités jellemzéje oltet helye tavo[ :sgo
2. kiadas) szerint
A jarmu alatt, az el6irt | A bal oldali utolso ulés .
. 1 o A talaj
TNT szemcse-0sszetétell alatt. (A vizsgalatot C x
2b. 6 , . . C . felszinétél: 0,1 m
(akna) és nedvességl végzok szerint a mélvséaben
soderben. legrosszabb hely.) ysegoen.
- Plasztikus NP 4%?\1(?3/;9 Eqvedi* Menetirany szerint jobb A jarm(tél: 5
©) (IED) . WV oldalt. a talajtol: 1
ekvivalens)
Megjegyzések:

— A robbantasok hatasértékelése: ATD Hibrid Il és az IABG adatgytjté és adatfeldolgozé rendszere.
— A kdrnyezet hémérséklete: aknavizsgalat ~ 276 K, IED-vizsgalat: 279,5 K.

* = |ED a STANAG 4569 AEP-55 3. kotet 1. kiadas végleges tervezete (Final Draft) szerinti 50 kg TNT-vel egyenérték( mddszer.

BALLISZTIKAI VIZSGALATOK

Az IABG |6- és repeszimi-
tacios vizsgalatait néhany
abra segitségével mutat-
juk be (63-60. abrak).

51. abra. A VZF az IABG l6vizsgalati elrendezésében, a menetirany szerinti bal oldal vizsgalata-
hoz el6készitve

53. abra. A hatfal vizsgalata kdzben, az FSP I6vések egy
része mar végrehajtva

52. abra. A tanulemezek behelyezésének egy részlete

2015/4 HADITECHNIKA & 35




Hazai tiukor

54. abra. Az oldalfal- és a hatfal-lovészet részletei

55. abra. Részlet a tet6 I6vészetébdl. A buvonyilas és
kérnyezete

57. abra. Lovések nyoma beliil, az el6z6 oldalablakon.

(Athatolas, levalas nem volt!)

56. abra. Részlet az egyik oldalablak és kornyezete I6vészetébdl

58. abra. Részlet a homlokfal 16vészetbdl. Az un. attoéret és
kornyezete
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ROBBANTASOK

— Aknavizsgalat (Lasd az 59-64. abrakat.)

59. abra. A ballisztikai vizsgalatokon és az IED-robbantason mar megfelelt VZF (és kisérleti jarm(ive) beallitasa a 6 kg-os akna
telepitéséhez. (A VZF menetirany szerinti jobb oldala fel6l tértént az IED robbantas végrehajtasa)

60. abra. Az IABG vizsgal6aknaja 61. abra. Az ATD elhelyezése a VZF-ben
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63. abra. A VZF aknavédelmi megfelel6ségének vizsgalata az
IABG33-nél, Lichtenauban. A vizsgalotoltet (6 kg TNT) a VZF
62. abra. Az akna telepitése kézben, bal oldali Giléssor utolsé lilés kozepe alatt. Az elsé felvétel a
elhelyezés a bal oldali utolsé lilés alatt robbantasrél

64. abra. Az el6z6 robbantas hatasa
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— IED-vizsgalat (Lasd a 65-69. abrakat.)

65/a,b,c. abra. A belsé tér el6készitve az IED hatasvizsgalatahoz: 1. Hibrid lll ATD mérGbabu, 2. Bels6 adatgyiijté

3. Kabelkoéteg a bels6 adatgydijtéh6z 4. Kabelkoteg kivezetés a kiilsé adatgytijt6hoz, ill. az adatfeldolgozé rendszerhez

5. Kamera, 6. Miiteher az 6ssztémeg biztositasahoz (az iilések helyén). 7. Az egyik gyorsulasméré el6készitett helye.

A felsoroltakon kiviil a mérébabu rendelkezik er6mérékkel, nyomasmérékkel, gyorsulasmérdkkel, valamint a felépitmény

tobb pontjan is vannak kiilonb6z6 jeladok (lasd pl.: a 7. tételt) 9
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66. abra. A VZF IED-vizsgalat fel6li oldala. Keresztel jellve az 67. abra. Az 50 kg TNT ekvivalens toltet, acél
imitacids vizsgalotoltet ,hatasvonalanak kézéppontja”. Kiviil panel fészekben, el6készitve az IED-robbantashoz
osztasvonal, beliil liléskozép

68/a,b. abra. A VZF és az IED-vizsgal6 szerkezet bedllitasa a robbantashoz. Az IED-vizsgalatot a VZF - eddig érintetlen — me-
netirany szerinti jobb oldalan hajtottuk végre. (A VZF bal oldala [teljes vetiiletében], a homlokfala, a hatfala, a teteje a sikeres
ballisztikai vizsgalatok utan)

69. abra. Az IED robbantdasa utan, sériilés, repedés, athatolas nincs a VZF-en (bels6 masodlagos repeszképzddés, illetve
sériilés sem volt)
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A ROBBANTASOK ATD-VEL MERT HATASAI

Az IABG altal alkalmazott ATD hibrid Il mérébabuval, méré- és adatfeldolgozé rendszerével mind az akna-, mind az IED-
robbandsok hatas-paramétereiként a VZF belsé terében, az aldbbi paraméterek (mért, ill. szamitott) értékei keriiltek

meghatarozasra. (Lasd 11. tablazat.)
Az 6sszes paraméter mind az akna, mind az IED robbanasa soran joval az el6irt hatarértékek alatt volt!

11. tablazat. A robbantasok soran ellen6rzétt hatasparaméterek 6sszefoglalasa

LESLZTS Jellegzetesség (Criterion) megnevezése UG Mértékegység
(Body region) 9 9 9 jele (Megjegyzés)
magyar angol magyar angol IARV3
fej head fejsérllési kritérium | head injury criterion HIC,, (ktildbn modell-
szamitassal)
tengelly |reinyu axial compression force Fz- [kN]
nyomoerd
telng’elylranyu axial tension force Fz+ [kN]
hazéerd
Fx+ [kN]
nyak neck L Fx- [kN]
nyiréeré shear force
Fy+ [kN]
Fy- [kN]
M_y+ [Nm]
hajlité nyomaték bending moment
M,.y- [Nm]
mellkas thoracic compression
Osszenyomodasi criterion > TCC, . [mm]
mellkas thorax kritérium
viszkozus kritérium | viscous criterion VC, .o [m/s]
nyomassal mellkas elllsG fal chest wall ATD-n
"y ., |pressure sebességnek becsiilt . . s CWVP [m/s]
Osszefliggd s velocity predictor | (ilésen
értéke
. . dinamikus . . e
gerinc spine . . dynamic response index DRI (ktildn modell-
valaszindex Z o
szamitassal)
combesont | fernur tengel}/lra}’nyu axial compression pal Fz— [KN]
nyomoerd force jobb
tibia bal
35 iranvt i i
et (IZ,)ent’on ’ tengel}llra’t’nyu axial compression Fzo [KN]
féle labszar | nyomderd force .
modell) jobb
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A sérilések valészinlségét a mért, szamitott (modellezett) értékek alapjan itélik meg, lasd: [1] 2.
kotet E) Fliggelékét, ill. a [15] idevonatkozd modell leirasait.

70. abra. A koordinata-rendszer értelmezése az ATD-én. ([15] XVi jelii oldala szerint)




Hazai tiukor

Befejezésll illusztracioképpen az aldbbi magyardzé abrasorozat-
ban 6sszefoglaljuk a VZF robbantasos vizsgalatai soran mért (szami-
tott) értékek hatasteriiletét (és ahol van, iranyat) az emberi, (illetve a
mérdbabu) kilonbdzé testtajékain.

Fej:

71. 4bra. A fejsériilési kritérium (HIC,)) és a
szoggyorsulasok (Ax, Ay, Az)

Nyak:

72. abra. A nyoméer6 (Fz-), a huzéer6 (Fz+), a nyiréerdk (Fx-, Fx+, Fy-, Fy+) és a hajlit6 nyomaték (Mocy+, Mocy-)

Mellkas:

73. abra. A mellkas-6sszenyomoddas (TCC,

frontal)

és a mellkas-sebesség (VC, )

Gerinc:

74. abra. A dinamikus valaszindex (DRIZ), az agyékcsigolyak nyomo- (Fz) és nyiro- (Fx, Fy) er6i, valamint forgaté nyomatékai
(Mx, My)

Lab (mérés mindkét labon):

75. abra. A combcsont nyomé- (Fz-) és nyir6- (Fx) erS; a sipcsont nyoméeré (Fz-) és a sipcsont forgatonyomatékai (Mx, My)
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OsszeFoGLALAS

A VZF-fel kapcsolatban dsszefoglalva megallapithato, hogy:

— Nagyon rovid idétartam alatt a Magyar Honvédség igé-
nyének és kdvetelményeinek megfeleld, anyagaiban, ki-
alakitasaban és védelmi szintjében egyarant korszerl
eszkdz kerllt kifejlesztésre.

— Az eszkdz egy modularis pancélozasi rendszer els6 pél-
danya, amely rendeltetése, kialakitasa és védettségi
szintje terén az alkalmazodi igényeket a legmagasabb
szinten képes kielégiteni.

— Atechnoldgiai fejlesztéssel specialis, korszer( (vilagszin-
vonall) szaktudas birtokdba kerllt a fejleszté és gyartéd
team.

— A felhasznalt véd6éanyagok és -szerkezetek korszer(ek,
vilagszinvonallak; a Raba térekedett a hazai beszallitok
termékének felhasznalasara is.

— Az MH vizsgaldbazisa, a jelenlegi felszereltségi allapota
ellenére, poétolhatatlan szaktudasa révén alkalmas ilyen
jellegl vizsgalatok végrehajtasara is.

— A Raba Jarm Kft. olyan szakmai képességeket szerzett
a védbeszkozok és -szerkezetek (védett jarmlvek vagy
jarmU részegységek) fejlesztése, gyartastechnolégiaja és
gyartasa terén egyarant, ami képessé teszi a hazai fegy-
veres testlletek pancélozott jarmlveinek — az alkalmazoi
igényeknek legmegfelelébb - fejlesztésére, elddllitasara
és szallitasara.

JAVASLATOK

— A Raba megszerzett képességeinek szinten tartasa a
védett jarmUvek tovabbi fejlesztése és gyartasa terén.

— Az MH tamaszkodjon nagyobb mértékben a vizsgaldal-
lomasara, és a hianyzé képességek vizsgalati feltételei-
nek megteremtésével legyen képes a védbeszkdzok tel-
jes spektrumu (sisak, védémellény, pancélozott jarma-
vek) vizsgalatara, megteremtve e-téren is az akkredital-
haté vizsgalati lehetéségeket.

Hazai tikor

— Az alkalmazdi igényeknél célszer(i figyelembe venni az
uj, vagy realis (még ha nem is szabvanyositott) fenyege-
tettségeket is.

K6szONETNYILVANITAS

A cikk szerz6i koszonetlket fejezik ki mindazoknak, akik a
Raba részérdl, valamint a kilsé (hazai és kulféldi) szervek
részérél eredményesen kézremikodtek a VZF kdvetelmé-
nyeinek Osszeallitasaban, kisérleti és tanusitott vizsgalata-
iban és nem utolsésorban a hazai fejlesztésében.

Kulon kdszonet az MH vizsgdlébazisanak, mert olyan
magas szinten vett részt a vizsgalatokban - viszonylag
szerény eszkdz- és létszamallomanya ellenére —, hogy az
akkreditalt vizsgalodllomas (IABG) vizsgdlatain az eszkdz
elsére megkapta a tanusitvanyokat, és nem kellett egyetlen
vizsgalatot sem megismételni.

FELHASZNALT IRODALMAK ES FORRASANYAGOK JEGYZEKE

[15]: Test Methodology for Protection of Vehicle
Occupants against Anti-Vehicular Landmine Effects
(NATO Research and Technology Organisation Technical
Report /RTO TR/, TR-HFM-90, 2007. april; (Vizsgalati
modszerek jarmuvek bels6 utasterei védelmére, a
telepitett aknak ellen. TR-HFM-90, 2007. aprilis;)

JEGYZETEK

33 A felvételt az IABG munkatarsi készitették a Raba engedélyével,
azonban megjelent a 2014-évi Erosatory kiallitdson az IABG
szorolapjan is.

34 ARV = Injury Assessment Reference Value = Sériilés értékelési
referenciaérték

35 Denton-féle labszarmodell ([20] /RTO-TR-HFM-090/, 4 — 2, ill. 4
— 13 jelli oldalai, Robert A. Denton, Patent No. 4, 488, 433;)
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1. abra. Az 6njaro aknavetévé atalakitott MTLB-U harcjarmii

Seboék Istvan

A Haditechnikai Intezet altal kifejlesztett
82 mm-es 2B9M MTLB-U alvazu onjaro
autonom automata aknaveto

A FEJLESZTES ELOZMENYEI

A 82 mm-es automata aknavetét a Szovjetunidban fejlesz-
tették ki és 1970-ben 2B9-es ,Vasziljok” néven (a folyadék-
hitéses valtozat) kerllt rendszeresitésre. Az eszkdz gyar-
tasa rendkivil bonyolult, nagyon anyag- és id6igényes volt,
ezért a gyartasat a Szovjetuniéban mar az 1970-es évek
elején ledllitottak és kétoldalu ipari egyuttmikodés (un.
ipari téma) keretében inkdbb gyartot kerestek. Az eszkoz
gyartasara allamkozi szerzédést kotottek és gyartaseért fe-
lel6s févallalkozonak a magyar allam a Diésgyéri Gépgya-
rat (DIGEP) jeldlte ki. Az aknaveté 2 db mintapéldanyat
(2B9-es tipus) a szovjet hadiipar a gyar rendelkezésére
bocsatotta. Az 1973-ban megismert eszkdz és elhatarozott
gyartasi szandékot koévetéen a dokumentéaciot csak 1974
juliusaban kapta meg a DIGEP. A konstrukcié kiforratlan
volt és még tébbszori atalakitasra szorult. Az atvett tech-
noldgia és a hozzajuk rendelt gyartasi segédletek is kiforrat-
lanok, sorozatgyartasra alkalmatlanok voltak. Az adapta-

lando gyartasi eljaras egy részben eltérd, masrészben nem
volt dokumentalt és nem volt megismerhet6 sem. A doku-
ment&cié honositasat a DIGEP, mint az eszk6z gyartasaért
felel6s févallalkozé az Altalanos Géptervezd Irodaval végez-
tette el, a Haditechnikai Intézet (HTI) fellgyelete mellett. [1]
A Dibsgy6ri Gépgyar hadiipari termelés vonatkozasaban
nem rendelkezett fejlesztési kapacitassal, azaz fennallasa
soran (1950-1992) sosem tervezett és nem is fejlesztett Uj
terméket. A gyartasi igények minden esetben kivilrél ér-
keztek és altalaban nem feleltek meg minden esetben a
kialakitott gyartasi feltételeknek, koérilményeknek. A fej-
lesztésekhez szlikséges szakembergardat elsé id6kben
teljes egészében a HTI biztositotta.

Az Uj eszkdz gyartasa az eddigiektdl alapvetSen eltérd
technolégiat igényelt, ezért a gyarté gépparkot nagyrészt
Uj, nagy pontossagu gépekbdl kellett kialakitani (NC, CNC
gépek). Ujszerlen kellett a gyartasciklusokat atszervezni.
Igen nagy szamu készliléket és szerszamot kellett megter-
vezni és legyartani. A gyartashoz csak konstrukcios rajzo-

(SSZEFOGLALAS: A 2B9 ,Vasziljok” 82 mm-es automata aknavet6t a Szov-
jetunioban fejlesztették ki. A hazai gyartasra a DidsgyGri Gépgyarat jelolték
ki. A HTI szakembergarddjanak vezetésével az eredeti konstrukcion tobb széz
modositas tortént. A legkomolyabb médositasként az eszkozt vizh(itéseshal
léghlitésessé alakitottak. 1976-ban 2B9M néven kezdddott meg gyartasa.
1987-ben indult program a 2B9(M) alapjain nyugvé DE-82 tipus kifejleszté-
sére. A tovabbiakban a HTI szakembereinek egy 6njard aknavet6 kialakitasa
volt a célja. Az 1988-as elsd véltozathan egy 82 mm-es automata aknavetd-
vel ellatott MTLB-U tipust pancélozott harcjarmii alkotja az 6njar¢ aknavetdt.

KULCSSZAVAK: automata aknavetd, Diésgy6ri Gépgyar, Haditechnikai
Intézet, MTLB-U
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ABSTRACT: The 2B9 automatic 82 mm gun-mortar was developed in the
Soviet Union. Diésgydr Machine Factory was marked out for manufacturing in
Hungary. Under guidance of a team of professionals at the Institute of Military
Technology, hundreds of modifications was carried out on the weapon. The
most considerable one was conversion of the mortar from water-cooled to
air-cooled one. In 1976, production began with the name 2B9M. In 1987, a
program to develop the DE-82 type mortar was launched on the basis of
2B9(M). Later, the goal was to construct a self-propelled mortar. In 1988, its
first version was an MTLB-U type armoured combat vehicle equipped with an
82 mm automatic mortar.

KEY WORDS: automatic mortar, Diésgyér Machine Factory, Institute of
Military Technology, MTLB-U



2. abra. Az MTLB-U alvazas 6njaré aknavetd, zart kiizdétérrel

kat és Uzemelési el6irasokat kapott a gyar. A jelenlevé
szovjet konstruktér szerkezeti problémak esetén tudott
csak segitséget nyujtani, technolégiai problémakban nem,
miutan azokkal kapcsolatos tapasztalatai neki sem voltak.
Az aknavetd folyamatos nagy tételben t6rténd sorozat-
gyartasara elsé izben Didsgy6rben kerllt sor. Az eszkdzre
jellemzé volt, hogy rendkivil szlk gyartasi tlrések elbira-
saval, nagyon sok apré alkatrészbdl allt. Ez utobbi koérdl-
meény csak a gyartasi rajzok kézhezvételekor valt ismerté.

A HTI szakembergardajanak vezetésével az eredeti
konstrukcién tébb szaz kisebb-nagyobb maddositas tor-
tént. A legkomolyabb mddositasként az eszkdzt vizhité-
sesbdl léghlitésessé moédositottak. 1976-ban 2B9M néven
kezdédott meg gyartasa. 1977-ben megtortént a ,,0” soro-
zat Haditechnikai Ellen6rzd vizsgdlata és a szlikséges
visszajavitasok és moédositasok utan, 1978 masodik felé-
ben az els6 204 db atadasra kerllt a szovjet fél részére.
1988-ig a 2B9M tipusbdl mintegy 3500 db-ot gyartott a
DIGEP.

Az ONJARO AKNAVETOK KIFEJLESZTESENEK NEMZETKOZI HATTERE

Az aknavet6k kulénbdz6 tipusai vilagszerte széles koérben
alkalmazott fegyverek voltak, kilonféle harci feladatok
megoldasara. A legtobb ismert és hasznalatos tipusnak
kétségtelen hatranya azonban, hogy a hagyomanyos akna-
vet6k egyrészt csak a csé vizszintessel bezart 45°-os
szoge feletti szogtartomanyban képesek tlizelni, masrészt
hogy 16ni lehessen vellk, mind a hagyomanyos, mind az
automata aknavet6ket a terepen telepiteni kell. Enhez az
aknavet6t szallitd jarmdlvel meg kell allni, és a telepités
helyén huzamosabban id6ézni sziikséges, ami az aknavetét
hasznalé alakulat mozgasat nagy mértékben lelassitja.
Hatranyt jelent, hogy a hagyomanyos aknaveték célzasi
pontossaga meglehetésen bizonytalan, kiléndsen, ha ked-
vez6tlen meteoroldgiai korlimények (példaul erds szél,
heves esd stb.) befolyasoljak a tlizelést. Problémat jelent
az is, hogy a hagyomanyos aknavetdk a lehetséges harci
feladatok csak egy viszonylag sz(ik kdrének a megoldasara
alkalmazhatok, példaul a szokasosan hasznalatos repesz-
granatok csak él6 er6 lekiizdésére alkalmasak.

Az 1980-as években mar sok orszagban foglalkoztak a
kilonbdzd kaliberli aknavetSknek a korszer( hadviselési
elvek alapjan térténd 6njarositasaval. A kilénbdzd iranyok-
ban 6nalléan ténykedd, gyors mozgasu I6vészalegységek

Hazai tikor

3. dbra. A 82 mm-es Vasziljok automata aknavet6 az 6njaré
aknaveté kiizd6terében, tlizkész helyzetben

ugyanis nem mondhatnak le az aknaveték tliztamogatasa-
rél. Ahhoz viszont, hogy egyenérték( elemei legyenek a
modern harcrendnek, dnjardsitani kellett 6ket, mert a gyor-
san kivaltandé tlizcsapas igénye mar nem viseli el a hagyo-
manyos aknaveték hagyomanyos ,régimodi” telepitését,
tajolasat és a tuzelballas kiépitését.

A hagyomanyos aknavetdk altalaban olyan tiizel6allas-
ban képesek tlizelni, amelyek kialakitasa féldmunkat igé-
nyel. Az aknavetéket harompontos kitdmasztassal helyezik
el a tlzel6allasban oly médon, hogy a lévéskor keletkezd
reakcider6ket a kitamasztd tanyér, valamint két talpszar
adja at a féldnek.

Az abban az id6ben létrehozott, dnjardsitott aknavetd
megoldasok kézds jellemzdje azonban, hogy Iényegében
nem tartalmaztak mast, mint, hogy egy panceélozott harc-
jarmibe beépitettek, vagy abban elhelyeztek egy aknave-
t6t. A tlzelés lényegében valtozatlanul a talajrél toérténik.
Az aknavetét tlizeléskor a talajra engedik le, vagy a talajon
tamasztjak meg.

llyen megoldasu volt példaul:

— az amerikai M113-as pancélozott szallité harcjarmd
atépitésével megépitett M106A1-es hordozé jarmd 4,2
colos (107 mm-es) aknavetdvel;

— az angol FV432-es tipusu harcjarmi 81 mm-es akna-
vetbvel;

— a francia VAB (Vehicule de I’Avant Blinde) jarmi 120
mm-es aknavetével;

— az Egyiptomban rendszeresitett amerikai M113A2-es
jarmd 120 mm-es aknavetdvel;

— az Izraelben rendszeresitett M2, M4, M4A1, M16, M21
tipust jarmlvek 81 mm-es és 120 mm-es Soltam
gyartmanyu aknavetdkkel.

Mindezen megoldasok kdzds jellemzéje, hogy a jarmd-
vek csupdan az aknaveték hordozé eszkdzeiként miikddtek.
Az aknavetdk Iényegében valtozatlanok és eredeti talpsza-
raikkal, illetve kitamaszté tanyérjukkal tdmaszkodnak fel
kozvetve, vagy kdzvetlenll a talajra. Az aknavetdk fejlesz-
tésében komoly elérelépést jelentett az automata aknavetd
megjelenése, amelynél a kitdmaszto tanyér és a talpszarak
képezik az aknavetd alsé |ovegtalpat, amelyhez golyds
csatlakozogyurin keresztul csatlakozik a felsd I6vegtalp.
Az alsé és felsd I6vegtalp egymashoz képest térténd el-
mozdulasat a felsé I16vegtalpba agyazott fogaskerék és az
also Iovegtalp csatlakozo gydrdijére erdsitett fogasiv bizto-
sitja. A felsé l6vegtalpra van erésitve az automata aknave-
16, amelyben fékez6 és helyretold rugdérendszer, valamint
kiegyensulyozo szerkezet csillapitja a Idvésnél fellép6 reak-
cideréket. Ez a konstrukcié mar kisebb reakcioerbket ad at
az alatamasztasnak, de onjardsitdsa még nem megoldott.
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Hazai tiukor

4. abra. Az automata aknaveté elhelyezkedése szallitasi
helyzetben, a kiizd6térben

Ezt azonban jél mutatja, hogy a gyakorlatban még olyan
megoldast is alkalmaznak, ahol a teljesen valtozatlan akna-
vet6t ad hoc moddszerekkel (drotozas, lekotozés) rogzitik
pancélozott harcjarmlvek tetejére.

A tizel6allasba telepitett 82 mm-es 29BM aknaveték —1°
10” és 85° magassagig, valamint +30° oldalszogtarto-
manyban képesek tlizelni. A tlzeléallasba torténd telepi-
téssel azonban alapvet6 feladatuk, a gyorsan mozgo 16-
vészalegység hatasos tliztdmogatasa, gyakorlatilag lehe-
tetlen a nehézkes tlizvezetés és az egyre ndvekvd tavolsa-
gok miatt.

A HTI szakembereinek olyan 6njard aknaveté kialakitasa
volt a célja, amely pancélozott harcjarm( szerves része-
ként van beépitve anélkil, hogy lengéseket okozna a hor-
dozé jarmuinél, és a fegyver tallati valészinliséget megval-
toztatna. Maganak az aknavetének a gyartasara a DIGEP
diosgy6ri gyaraban kertilt sor.

A MTLB-U HARCJARM{ ATALAKITASA, AJTOK KIALAKITASA

Az 1988-ban kialakitott elsd valtozat szerinti megoldasban
egy 82 mm-es automata aknavetdvel ellatott MTLB-U tipu-
sU pancélozott harcjarmi-rendszer alkotja az 6njaré akna-
vet6t.

Az atalakitott harcjarmi az automata aknavetd beépitése
utdn menethelyzetben zart maradt. Kiils6é megjelenése
valtozatlan, igy nem tlnik ki a hasonl¢ tipusu I6vészpanceé-
losok kodzll, ez kizarja a menetelS nehézfegyver felderitését
a lovészalegység kotelékén belll. A kezel6személyzet vé-
dettségét menethelyzetben a I6vészpancéloséval azono-
san biztositja. A kizd&tér por- és csapadékvédelme az
atalakitas utan is j6 maradt.

A jarm( tet6részén és hatsé homloklapjan megfeleléen
kiképzett ajtok nyilnak ki. A mellsé tetdajtd az eredeti to-
ronynyilasnal talalhaté. A hatsé tetajtok konnyen (150 N),
gyorsan mozgathatok (nyithatdk, csukhatdk), harchelyzet-
ben pedig védik a kezel6személyzetet az ellenséges grana-
tok repeszeitdl. A tetéajtok, melyek gorgbpalyan gérgdkkel
~futnak”, és torzids tengelyek (rugdk) segitik mozgatasu-
kat. Nyitott helyzetben rogzitédnek olyan stabilitéassal,
hogy a terepen valé mozgast is biztositjak. A jarmu hatsé
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ajtajanak kezelését rugos teleszképok teszik konnylvé
(200 N). Mindegyik ajté nyitasat-zarasat mechanikus rete-
szek biztositjak.

Az ALLVANYSZERKEZET KIALAKITASA

Az aknavet6 a beépités soran ,elvesztette” futémdiveit,
also l6vegtalpat és talpszarait, valamint kitamaszto tanyér-
jat. Ez azt jelentette, hogy a harompontos tlizelési modrol
at kellett térni az egy pontrdl vald tliizelésre. A kilénb6zd
cséallasoknal fellépé eréhatasokat figyelembe véve, a
fegyver egy kupos, merevité bordakkal, megfelelé megfo-
gasokkal ellatott allvanyszerkezetre kertlt.

Az allvanyszerkezet alsé karimabdl, hengerallvanybdl és
felsé karimabdl all. A felsé karimaban van kialakitva a belsé
fogaskoszoru, amely az automata aknavetd felsé 16vegtal-
paban levd fogaskerékhez kapcsolddik. Ugyancsak a felsd
I6vegtalp a golyds agyazasahoz illeszkedik a felsd karima-
ban kialakitott golyépalya. Ily médon az allvanyszerkezet a
fels6 karimaval az alsé I16vegtalp helyébe csatlakoztathato,
és benne a felsé I16vegtalp zardkarimaval régzithetd.

A hengeres allvany kiilsé és belsé bordakkal van ellatva.
A kiils6 bordak ék alaku, U szelvényUl merevitéként vannak
kialakitva, a bels6é bordak pedig a hengeres allvany belse-
jébe hegesztett lemezbordak.

A felsd karima és a hengeres allvany kozétt ék alaku le-
mezek vannak korben elhelyezve, ugyancsak a merevség
fokozasara.

A hengeres allvany als6 karimaja gumibetéten keresztil
csatlakoztathatd a pancélozott harcjarmd alvazanak ge-
renddira. Adott esetben az dllvanyszerkezet biztonsagos
rogzitését potgerendak beépitésével lehet elvégezni. Az
alsé karima és a gumibetét kozott betétgydrd van elhelyez-
ve. A betétgylrl also és felsd sikja 3°-o0s szbdget zar be, igy
az aknavet§ csdvének fliggdleges iranyu mozgatasa —3° -
+78°-ig biztosithatd. Vizszintes iranyban a fogaskoszoru
teszi lehetévé, hogy akar 360°-ig is kiterjeszthetd legyen az
oldaliranyzas hatara.

Ez a fajta kialakitas lehetévé teszi, hogy aranylag kis mé-
retl és tdmegu allvanyszerkezettel a 16véshez sziikséges
merevség és pontossag biztositasaval lehessen elvégezni
gyakorlatilag barmilyen aknaveté onjardsitasat. Az allvany-
szerkezet lehetévé teszi az aknavetd pontos iranyzasat a
teljes oldal és magassag iranyzasi szdgtartomanyban, to-

5. abra. Az automata aknaveté tiizkész helyzetben
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6. abra. Betarazott aknagranatok a kiizd6tér konténerében

vabba az alvaz felé tovabbitja a statikus terhelést és a 16-
véskor fellepd dinamikus eréhatasokat.

Az allvany a jarm( magassagaval egyUtt jelentésen meg-
valtoztatta a tlizel6vonal magassagat. Az allvanyszerkezet-
nek kompenzalnia kellett a jarmUplatd +2°-os emelkedését
is. A sorozatldvéskor fellépd lengések és rezgések ellensu-
lyozasara az aknavetét a kizdétér tdmegkdzéppontjanak
kozvetlen kdzelébe kellett elhelyezni. A fegyver talalati va-
I6szinlisége a beépitéssel nem valtozott meg, sét, kdzvet-
len irdnyzaskor javult.

A HARCJARM{ KOZDGTERENEK A CELNAK MEGFELELO ATALAKITASA

A jarm({ kizdGterében négy I6szerkonténer talalhato, kon-
ténerenként nyolc tarral, taranként négy aknaval. Igy a
szallithatd 16szermennyiség dsszesen 128 db.

Szintén a kizd6térben, a jarmd platéjahoz rogzitve ka-
pott helyet a hagyomanyos aknaveté-iranyzék, a kollimator,
a tajolomuszer, az iranyzékvilagitd berendezés, és itt van a
mdszerallvany és bizonyos TASzT (tartalék alkatrészek,
szerszamok, tartozékok) készlet. Valamint idekertltek azok
a tlzvezetd és iranyitd berendezések, amelyekre
késbbb részletesen kitérek.

Az aknavet6-beépitéssel szinte parhuzamosan

7. dbra. Beépitett célszamitogép a tlizvezetéshez

(iranyzas, helyesbitések stb.). Csokkenteni kellett a tlz-
késszé tétel idejét, tovabba automatizalni kellett olyan
|6szogkorrekcids tényezdket, mint a jarm( délése és a me-
teoroldgiai viszonyok. Az 6njaré komplexumnak képesnek
kellett lennie 0° korlli szégtartomanyban menet kdzbeni
tlzelésre is, melyet az irdnyzo elektromosan valt ki az esz-
kozbe telepitett, KT-83 tipusu, atalakitott Iézertavmérdrol.

Ezen igényekre kialakitottak egy olyan szamitogép altal
vezérelt rendszert, amely figyelembe veszi az automatiku-
san érkezd meteoroldgiai adatokat (csak kdzvetett irany-
zasnal, ha az ellenség nem lathatd), méri és figyelembe
veszi a jarmlU hossz- és keresztd6lését, automatikusan
kapja a cél adatait (tavolsag, oldal- és magassagszog), al-
landdan ismeri az aknavet6cs6 magassag- és oldalszég-
értékeit. [5] Ezek alapjan szervomotorok segitségével ve-
zérli a csébedllitast, kiadja a tlizparancsot az iranyzénak, a
rendszer mikodésének barmely meghibasodasat kijelzi.
A teljes automatizalt rendszer digitalis megoldasu.

8. abra. A meteoroldgiai dllomas és a lézertavmérd, tarolasi
helyzetben

folyt a HTI és a Mechanikai Mlvek szakemberei
altal, a kdzvetlen iranyzas adta lehetéségeket ki-
hasznalva, egy olyan repesz-kumulativ akna kifej-
lesztése, mely tdmegkdzéppontjat, tdmegét, mé-
reteit, ballisztikajat tekintve megegyezik az eredeti
repeszaknaéval, de plusz képességként atiti az
ellenséges pancélozott szallitdé harcjarmiiveket,
felllrél a harckocsi-pancélokat, ugyanakkor re-
peszhatasat megdrzi. Kés6bb ez az aknagranat a
82 mm-es BEKM tipusu repesz-kumulativ akna-
granat nevet kapta.

A T(zVEZETO RENDSZER KIALAKITASA

A fejlesztés soran figyelembe vették, hogy az esz-
kéz onalldan, kiklldnitve, vagy csapasmérd kis
csoportositasban is alkalmazhato legyen. Cél volt,
hogy a talalati valészinliséget nagy mértékben be-
folyasolo emberi tényezét — mint szubjektumot — a
lehet6 legteljesebb mértékben ki lehessen zarni
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9. abra. Az MTLBU harcjarmiibe épitett, 81 mm-es Vasziljok aknavet6 rajza

10. abra. A 82 mm-es, 6njaré
automata aknavet6 tlizvezeté
rendszerének miikodési sémaja

48 - HADITECHNIKA 2015/4

Szdllitasi helyzetben (menethelyzet) az aknavet§ cséve a jarmi hossztengelyéhez
viszonyitva ferdén helyezkedik el, és a cséfaron keresztll mereven (csappal) rogzit6-
dik a jarmU oldalahoz. Ez a rendszer fizikai O helyzete. A kezel6k nyitjak az ajtajat, majd
a toltékezel6 el6szor telepiti a meteoroldgiai allomast. Ez alatt az id6 alatt az irdanyzé
(parancsnok) feszlltség ala helyezi a végrehajté vezérlbegységet és a szamitdgépet.
A szamitogép ,lekérdezi” az automatikus délésmér6tél a hossz- és keresztiranyd dé-
léseket.

A tesztprogram végrehajtasa jelenti a szamitdogépnek a matematikai 0 helyzetet,
vagyis azt az alaphelyzetet, melyhez viszonyitva hatarozza meg a |6sz6gadatokat a
szlikséges korrekcidkkal egyltt. Ez a 0 helyzet pedig nem mas, mint a telephelyen
hidegbeldvé tablara elvégzett csé- és optikai tengelyek (iranyzék és lézertavméro)
parhuzamositasanak automatikus rekonstrualasa. A szamitogépbdl jové jel hatasara a
vezérlbegység mozgasba hozza szervomotorokon keresztiil az aknaveté magassag-
és oldaliranyzé berendezéseit.

A 0 helyzetbe t6rténd beallas kb. 8 s-ig tart. Ezalatt a toltékezeld mar tdltésre készi-
ti is az els6 tarat. A tlizel6dllas elfoglalasatol szamitott két percen belll leadhaté az
elsé 16vés (egyes vagy sorozat).

Tlzelési modok attol fliggnek, hogy a cél lathaté-e, vagy nem. Ha latjuk a célt és a
tavolsagmérés eredményeként 1000 m alatti értékeket kapunk (150 m-t6l), akkor ugy-
nevezett agyu-lzemmaddban kiizdhetjik le a célt, kdzvetlen iranyzassal kis szégemel-
kedésekkel, melynek bedllitasi ideje 2-3 s attdl szamitva, hogy az iranyzo a lézertav-
mérén lévé gombbal bevitte a szamitdgépbe a cél adatait (I6tavolsag, szogek). A 16-
szOgek bedllasat LED jelzi a tAvmérdn a parancsnoknak, aki a tliz kivaltasat elektro-
mos elstitégombbal végzi el, mialatt természetesen a belsd beszélget6-berendezésen
keresztil utasitja a téltékezel6t a toltésre. (A zarszerkezet felnlzasa mar a telepitéskor
megtortént.) Mozgo célok esetén (harcjarmlvek) lehetéség van a folyamatos célkdve-
tésre is. 1000 m felett a szamitogép automatikusan nagyobb 18szdget allit (tarack-
Uzemmad). A cél jellegének fliggvényében (pl. harckocsik vagy fedezékben lévé gya-
logsag) természetesen a kezel§ beavatkozhat és attérhet a mozsar-lizemmaodra is
(magas szdgcsoport).

Amennyiben a cél nem lathatd, akkor az adatokat kézzel kell a szamitégépbe betap-
lalni, a tlzel6allas adataival egyutt. A 18szdgek allitasa ekkor is automatikus.

Ez a tipikus félautomata Gzemmod. A tav- és szogméré berendezés segitségével
lehet&ség van — a térképen jeldlt és a terepen azonosithatd két tereptargy segitségével
— helyzet-meghatarozasra is.

A FEJLESZTES UTOELETE

Abban az idében nem volt olyan hadsereg, amely autoném tlizvezetd rendszerrel fel-
szerelt aknavetdvel rendelkezett volna. Az eszkdz gyakorlatilag mar 1988 végén ren-
delkezeésre allt. Az aknavet6t sem a Magyar Néphadsereg, sem késébb a Magyar
Honvédség nem akarta rendszeresiteni. A DIGEP-nek, mint gyartonak a kulfoldre
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tast. 1991-ben elkészllt az AMB lanctalpas jarm(testbe
beépitett automata aknavetd, amit az MTLB-U tapasztala-
tai alapjan alakitottak ki, fejlesztették tovabb.

Eltérések: a motorikusan nyithato jarm(ifedél, az aknave-
t6 elbre tlizelése, 192 db aknal6szert tud szallitani, a mete-
orologiai allomas motorikusan emelhetd, valamint a lézer-
tavmérsét masik tipusura cserélték ki. Ez a tipus sem jutott
tovabb a prototipus kialakitasanal. A pancélos alvazon
t6rténd onjaro aknavetdk fejlesztési torténetéhez hozzatar-
tozik, hogy a szakemberek a legjobb konstrukcionak mégis
az MTLB-U-t tartjak. Az AMB irant viszont éveken keresz-
Ul egészen a DIGEP felszamolasaig (1994 vége 1995 eleje)
folyamatos volt az érdeklédés, de a szerz6déskotésig nem
sikerUlt eljutni.
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Dr. Isaszegi Janos (sor. szerk.):

Legendak és titkok katonai -
A melysegi felderites tortenete

A Zrinyi Kiaddénal 2012-ben megijelent kdnyv a felderités, azon belll a mélységi felderités

torténetével foglalkozik. A kétethez dr. Benkd Tibor vezérezredes, a Honvéd Vezérkar f6no-

ke irt el6szot. A bevezetd, illetve egy a mélységi felderitd szervezetek nemzetkdzi attekinté-

sére vallalkozé fejezet megirasara dr. Boda Jézsef dandartabornok, a Magyar Ejtéerny&sok

Bajtarsi Szévetségének elndke vallalkozott. A mélységi felderit6 alegységek — jellemzden az

ejtéerny6s kijuttatasi modhoz kétédéen — a masodik vildghaboru kezdetén jelentek meg a

szemben &ll6 allamok hadseregeiben. Ezek a kilénlegesen kiképzett katonak ma is fontos

részét képezik valamennyi allam hadseregének. A kotet fejezetei elhelyezik a mélységi fel-

deritést a felderités rendszerében, ismertetik a mélységi felderiték kiképzésének sajatossa-

gait, majd a volt és a jelenlegi mélységi felderité alegységek parancsnokai bemutatjak ala-

kulataik torténetét. A szerzék - Arvai Zoltan, Banki Imre, Boda Jozsef, Furkd Kalman, Géczi Sandor, Girnt Vilmos,
Gorémbei Lajos, Juhasz Janos, Juhasz Jozsef, Kiss Lajos, Képdczi Jozsef, Kévesdi Albert, Lits Gabor, Lérincz Laszlo,
Szabo Ferenc, Szabo Janos, Ujfalusi Csaba, Varaljai Gyula, illetve Vincze Béla, egytdl egyig a magyar felderit6 fegyver-
nem jelentds szakmai multtal rendelkez6 képviseldi - visszaemlékezéseiket kdvetden felvazoljak a felderités, a hirszerzés
jovéjét is. Onallo fejezet vallalkozik a mélységi felderitd alegységek technikai és logisztikai biztositasanak, illetve hadi-
technikai eszkdzeinek ismertetésére is. Az Olvasé megismerheti a mélységi felderiték altal alkalmazott Kucher-
géppisztolyt, a kilénb6z6 pisztolyokat, gépkarabélyokat és géppuskakat, a felderitétért és a radidberendezéseket, illet-
ve iranyjeladokat és a lézertavmérét, az ejtéernySket és a nyitdautomatakat. A kotethez dr. Héjja Istvan ezredes irt zaré
gondolatokat. A mellékletekben ismertetett szerzéi életrajzok kozott tobb legendas személy — példaul Furké Kalman
ezredes — szakmai €életutja méltan valthatja ki az Olvaso érdekl6dését. A kdnyv tudomanyos értékét — a szamos tablazat
és szervezeti abra mellet — tovabb emeli, hogy lektoralt, illetve szakirodalmi hivatkozasokkal precizen ellatott.

A 312 oldalas, B/5 méretii keménytablas, cérnafiizétt k6tésii konyvet mintegy 80 fekete-fehér foto, illetve kozel
20 tablazat és szervezeti abra illusztralja. A konyv 2000 Ft-os aron megvasarolhatoé a konyvesboltokban, illetve
kézvetleniil a Zrinyi Kiadotol is, 20%-0s helyszini kedvezménnyel. (Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.:
06-30-578-1048, e-mail: gyoredina@armedia.hu.)
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1. abra. Az RDO Komondor jarmiicsalad harom valtozata (jobbrdl balra):
a 3221-es, a 3921-es és a 3932-es tipusjelzésii pancélozott jarmiivek

Kovacshazy Miklos

Az RDO Komondor tobbcélu pancelvedett

jarmucsalad pe=

Eszak-atlanti Szerz3dés Szervezetéhez (NATO -
A;\lorth Atlantic Treaty Organisation) térténé csatlako-

asunkat (1999.) kovetéen a Magyar Honvédség
(MH) — a NATO személyi védettség ndvelésére vonatkozo
iranyelveinek megfeleléen — a misszidban résztvevé alegy-
ségeinél a személyi allomany tulélési esélyeinek fokozasat
tlizte ki célul a jelentkezé feladatok végrehajtasa soran.

Napjaink pancélozott harcjarmiveivel szemben tamasz-

tott igények mdédosulasat a modern haboruk (az aszimmet-
rikus hadviselés) soran alkalmazott harceljarasok valtozasa
eredményezte. Igaz, a technoldgiai fejlédéssel sokat val-
tozott az alkalmazott pancélanyagok mindsége, ki-
alakitasa, vastagsaga, az egyszer( Ontott, vagy
hengerelt vas, acél lapokat kilonbdzd rétegelt, ot-
vOzOtt és Osszetett anyagok valtottak fel. Mégis a
szembenall6 felek altal egyre nagyobb szamban
alkalmazott aknak, a hazi készitésu, rogtdonzott
robbandanyagok (IED - improvised explosive
device), illetve a kézifegyverek, granatveték fejl6-
dése és elterjedése miatt sziikségessé valt a korab-
bi utélagos pancélzattal ellatott harcjarmlveknél vé-
dettebb, veszélyes kornyezetben is alkalmazhaté jarmi-
vek kifejlesztése.

Ezt az igényt csak fokozta a kiildnleges muveleti felada-
tokra kijeldlt alegységek tevékenységének egyre szélesebb
kord megjelenése,
illetve a logiszti-

2. abra. A Komondor pancélozott
jarmii RDO-3221-es valtozatanak
latvanyterve fegyverallvannyal és
kiegészité pancélzattal’

(SSZEFOGLALAS: A hazai tervezésii RDO — Komondor pancélozott ABV fel-
derit6 jarmii fejlesztésében és gyartdasaban a Gamma Zrt. vezetésével, 74
hazai cég és 65 mérnok vett részt. A bazisjarmi tervezése és gyartasa a
Respirator Zrt.-nél tortént. A jarm(icsaladot az erés, 6nhordd mind ballisztikai,
mind akna elleni védelemmel rendelkez6 pancéltest jellemzi. Igény szerint
fegyverallvannyal is felszerelhet6. A csaladelviiség megteremtésével szerte-
agazo katonai (felderitd, csapatszallitd, sebesiiltszallitd, menté-vontatd, pa-
rancsnoki jarm) és polgari (katasztréfavédelmi, rendvédelmi) igények is ki-
elégithetdek.

KULCSSZAVAK: hazai pancélozott jarmii gyartas, Gamma Rt., felderité
jarmd
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ABSTRACT: 74 Hungarian firms and 65 Hungarian engineers lead by Gamma
Technical Corporation participated in development and manufacturing of the
RDO — Komondor armoured NBC reconnaissance vehicle designed in Hungary.
Design and production of the basic vehicle took place at Respirator Company.
The main feature of the vehicle family is the strong armoured integral body and
frame having both ballistic and anti-mine protection. The car can be equipped
with weapon pedestal, if ordered. Having created the family principle, the vari-
ous military (reconnaissance, troop transport, ambulance, rescue and tow,
commander ones) and civil (emergency management, order protection) re-
quirements can be met.

KEY WORDS: Hungarian manufacturing of armoured vehicle, Gamma
Technical Corporation, reconnaissance vehicle



kai ellatas biztositasanak fokozott szilkségessége. Ezért a
Nemzeti Fejlesztési Ugyndkség (NFU) — a kor kihivasainak
és a MH lehet6ségeinek figyelembevételével — palyazati
keretek kozott biztositott tamogatassal segitette a Védett
Zart Felépitményl (Raba — VZF) csapatszallitd? —, valamint,
moduldris ballisztikai védelemmel ellatott ABV (atom-, bio-
|6giai, vegyi) -felderité terepjarod jarmd fejlesztését (Gamma—
Respirator — Komondor). Ezt kévetéen a Gamma Zrt. és a
Respirator Zrt. egylttm(ikddésben — , Terepjaro, ballisztikai
védelemmel ellathatd tobbcélu jarmdi-csalad fejlesztése,
4x4 kerékképletl beteg/sebestlt/sérult szallitd és 6x6 ke-
rékképletl bazisjarmi kialakitasa” palyazati cimmel indult
2012-ben a Komondor jarm(icsalad elemeinek fejlesztése.?

Az RDO KoMONDOR PANCELOZOTT JARMU KIFEJLESZTESENEK
ELOZMENYEI

Az 1920-ban alapitott Gamma MUszaki Zrt.* mar az 6tvenes
évektdl folyamatosan részt vett a Magyar Honvédség vegyi
felderitd jarmiveinek kialakitasaban, az elsd évtizedekben a
jarmlivekbe épitett mérémUszerek gyartasaval. 2001-ben a
HM ArmCom Zrt.-vel egyiittmikddésben a VS-BRDM jar-
mivek korszer(Gsitésének keretében Uj, korszerd ABV-
felderité rendszert alakitott ki. Ezt 2007-ben a HM Currus
Zrt. alvallalkozojaként a BTR-80-as (BTR-80VSF) bazisan
fejlesztették tovabb. Azonban ezek a jarmivek nem tették
lehetévé egyes, mar napjainkra alapkdvetelménynek szami-
t6 ABV-felderité képességek befogadasat. 2007-ben HM
Currus Zrt.-nél elindult egy Uj kdnnyU vegyi felderitd jarma
fejlesztése, amely mar alkalmas lehettet volna a napjainkban
alkalmazott mUiszerezettség befogadasara, azonban nem
rendelkezett ballisztikai és akna elleni védelemmel. Mi tébb,
kilfoldi megkeresés tortént komplex ABV-felderitd jarmi
szdllitasara, azonban annak — hazai gyartasu bazisjarmd hi-
anyaban — versenyképességi okokbol nem tudtak megfelel-
ni. Igy igény jelentkezett egy nagy teherbirasu, dsszkerék-
meghajtasu, tébbcélu, a kdvetelményeknek megfeleld bal-
lisztikai és akna elleni védelemmel rendelkezé terepjaré te-
hergépkocsi elkészitésére. Az 1920-ban alapitott Gamma
Mdszaki Zrt. és az 1928-ban alapitott Respirator Zrt.5 ezért
2007-ben stratégiai partnerséget® kotott és célul tlizte ki egy
olyan Magyarorszagon tervezett és gyartott jarm(icsalad ki-
fejlesztését, amely alkalmas a Magyar Honvédég igényeinek
kielégitésére, ugyanakkor miszaki paramétereiben és ara-
ban is versenyképes a nemzetkozi piacon.

A csaladelviiség megteremtésével a szertedgazd polgari
(katasztrofavédelmi, ment6évontatod, terepjard alvaz)- és ka-
tonai (felderitd, csapatszallitd, sebeslltszallitd, 16vész, men-
t6-vontatd, parancsnoki jarmd, onjard alvaz) igények elégit-
hetSek ki. Ez a felhasznaloi és a gyartoi oldalnak egyarant
szamos elényt nyujt, egyrészt a hatékonyabb kiszolgalasi
rendszer, egységes kiképzési-, és fenntartasi kortilmények
biztositasaval, masrészt csereszabatos alkatrészek, egysé-
ges gyartasi technolodgidk alkalmazhatésaga révén.

A JARMUVEL SZEMBEN MEGFOGALMAZOTT ELVARASOK

A korszer(i hader6knek a csapat- és anyagszallitasi, vonta-
tasi, valamint specialis fegyvernemi feladatainak végrehaj-
tasa érdekében nélkildzhetetlenek az olyan rendszeresi-
tett, Osszkerék-meghajtasu, pancélozott terepjard gépjar-
mivek, amelyektél elvart minden olyan menetakadaly le-
kiizdése, ahol embercsoportok egylttes és folyamatos
mozgasa meég lehetséges. A jarmulnek biztositania kell a
kezel6allomany és a szallitott személyek adott miiveletekre

Hazai tikor

3. abra. A Komondor pancélozott jarmii RDO-3221 jelzésii
valtozata tereppréoban

meghatarozott szintl védelmét (mind szennyezett terep-
szakaszon, mind fegyverekkel, robbandszerekkel szem-
ben), mikdzben meg kell driznie a megkdvetelt mobilitast
akar nehezen jarhaté terepen is, barmely év- és napszak-
ban, valamint barmilyen id&jarasi kdrilmények kdzott.

A megfogalmazott f6bb kdvetelmények kozétt a rossz mi-
néségl utakon és rossz idéjarasi kortiimények esetén is kielé-
gitéen miikodd erdatviteli rendszer, kiemelkedd akadalyle-
kiizd6 (mellsé/hatsé terepszdg, lépcsémaszd képesség,
szabad hasmagassdg, gazloképesség) képesség, meghata-
rozott fizikai paraméterek (hosszUsag, szélesség, magassag,
onsuly, max. 6ssztdmeg), a kiemelkedd mandverezd képes-
ség (fordulasi sugar, emelkedd lekiizd6 képesség, oldald6-
Iés), ballisztikai és akna elleni, valamint ABV védettségi el6ira-
sok, illetve egyéb alkalmazas specifikus el6irasok (hasznos
teherbirds, max. sebesség, hatdsugar, specidlis berendezé-
sek, malha-elhelyezés) szerepelt. Tovabbi igény volt a kény-
nyen karbantarthato, tisztithatd és gazdasagosan fenntartha-
16, egyszerd, a kilsé mechanikai és vegyi hatasokkal szem-
ben ellendllé kialakitas. Az Uj pancélozott jarmiinek képesnek
kellett lennie a kildnleges felhasznaloi igényéket kielégitd, a
szakmai feladatok eredményes végrehajtasahoz szlikséges
kiegészité berendezések és szerelvények, valamint azok ke-
zel6allomanyanak és felszereléseinek befogadasara. A Ko-
mondor kifejlesztését természetesen alapos kutatasi tevé-
kenység elézte meg, amelynek része volt a vilag katonai jar-
mlgyartasaban uralkodo tendenciak feltérképezése, valamint
a hasonlé rendeltetési, pancélvédelemmel ellatott jarmivek
(pl. MaxxPro, Cougar, RD csalad, Bushmaster, Oshkos) meg-
ismerése. Ezek az eszkdzok is csaladelven alapuld, mind
ballisztikai, mind akna elleni védelemmel ellatott, specidlis
szakfeladatok ellatasara is alkalmas jarmUivek. A kdzel azonos
kovetelményekbdl adddodan az eszkdzdk hozzavetdleg meg-
egyez6 mlszaki paraméterekkel, menettulajdonsagokkal ren-
delkeznek, valamint hasonldsag fedezhetd fel a killsé megje-
lenéslikben, felépitéstkben, illetve a felhasznalt anyagok,
részegységek tekintetében is.

4. abra. Az RDO-3221 Komondor pancélozott jarmii
a jarmiicsalad eddig elkésziilt valtozatai kéziil a legalacso-
nyabb szerkezeti témegli, legkisebb tengelytavu valtozat
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5. abra. Az ABV-felderit6 valtozat az RDO-3221-es Komondor pancélozott harcjarmii bazisan keriilt kialakitasra

Az ELs6 KOMONDOR PANCELOZOTT JARMU

Az RDO-3221-es Komondor nevl kdnnyl pancélvédett-
séggel rendelkez6, modularis ballisztikai védelemmel ella-
tott ABV-felderité jarml fejlesztését a Gamma Zrt. a
Respirator Zrt.-vel egytttmikoédésben kezdte meg. A meg-
valdsitas soran vegyivédelmi szakmai igények kérdésében
az egyik konzultaciés partner a MH 93. Petéfi Sandor
Vegyvédelmi Zaszldalj volt. A Komondor ABV-felderit
jarmU prototipusa 2011-ben késziilt el. A specialis célra
kialakitott jarm( alapjat egy nagy mozgékonysaggal ren-

delkezd 4x4 kerékképletl bazisjarmi biztositja, amelyen
kilonbozd alegység, szakcsapat igényeit kielégité eszkdz
alakithato ki. A konstrukcié robosztus kiilsével rendelkezik,
mégis megjelenésében kbzelebb all a polgari életben is
megtalalhaté eszk6z6khoz.8 Logisztikai szempontbdl idea-
lis méretekkel és témeggel rendelkezik, a vasuti, vizi, illetve
C17-es tipusu replil6géppel torténd® |égi szallitasa kiilonds
el6készités nélkil megoldhatd.

A jarmU specialis 6nhordd felépitménye az alkalmazott
anyagoktdl fiiggéen kiilénbdzd szintl akna elleni védelmet
biztosit. A Komondor egy ugynevezett MRAP (mine resis-

6. abra. A Komondor pancélozott harcjarmii RDO-3221 jelzésii ABV felderit6 valtozatanak haromnézeti rajza (kiegészité

pancélzattal)
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tant ambush protected — aknabiztos, rajtalitésvédett) jar-
md. A jarmU pancélteste teljes hosszaban ,V” kialakitasu,
amivel a jarmd alatt aktivalt aknak, vagy az aszimmetrikus
hadviselésben elterjedten alkalmazott rogtonzétt robband-
szerek robbanasi energiajat oldalra tereli. Ezt az energia-
elterel6 hatast csak a pancéltestre kivilrél régzitett futo-
mivek csokkentik valamelyest.

A jarmd a gyartdé szerint egyszerre nyujt ballisztikai és
aknarobbanas elleni védelmet (alapkialakitasban STANAG
4569 szerint 3. szint( ballisztikai és 2a/b akna elleni) vala-
mint védettséget kullonféle ABV behatasokkal szemben.
A mikodbéképesség fenntarthatosaga érdekében a jarmu
felszerelheté automata tlizolté berendezéssel, ami a kUiz-
détérben, a motortérben és a gumiabroncsok felett elkilo-
nitetten képes kifejteni tlizolté hatasat.

A PROBAK

A prototipus mozgékonysaggal kapcsolatos vizsgalatait a
TUV-Rheinland-KTI Kft. szakemberei végezték el. A Ko-
mondor vizsgdlatai — maximalis megengedett 0ssztémeg-
gel és egyes esetekben vontatmannyal - tébb utvonalon is
végrehajtasra keriltek. A probak 2011 decembere és 2012
juliusa kozott zajlottak és a prébakocsi 6sszesen kozel
5600 km-t futott. A terepjarasi vizsgalatokat széls6séges
terepviszonyok kozott teljes terheléssel végezték a konst-
rukciés megoldasok és az alkalmazdi kdvetelményeknek
valé megfelelés ellendrzése céljabdl. Ezeket a probakat
tébbségében a tokoli repllStér, illetve az écsi Raba-ring
terlletén hajtottak végre. A tényleges hatdsagi vizsgalatok
mellett elvégezték a jarmi osszehasonlitd jarmidinamikai
szimulacids vizsgalatat, valamint a terepjarasi képességek
meghatarozasat labor- és terepkorilmények kozott.

A szimulacios eredmények alatamasztottak az écsi teszt-
palya akadalyain tapasztaltakat (szinuszhullam, eltolt szi-
nuszhulldm, haromszdg palya, arok-athidalas, emelkedd-
leklzdés, kettés savvaltas). A Komondor terepjarasi ké-
pességének laborvizsgédlatait a NATO 271-es modellhez
hasonld, Magyar Mozgékonysagi Modellel (HMM) végezték
el, mig a terepvizsgalatokat a Szent Istvan Egyetem Jarmu-
technikai Tanszékének bevonasaval, az egyetem probaut-
jain hajtottak végre. Mindkét vizsgalat igazolta a jarmi
tervezése soran el6zetesen megallapitott paramétereket.
A szimulacidés vizsgalatok soran a Komondor bazisjarmi
egyenértékd, s6t, szamos esetben jobb értékelést kapott,
mint az &sszehasonlitasban szerepld MaxxPro Dash,
Cougar és Bushmaster jarmivek. A tartamprobak soran a
jarmd az elézetesen megfogalmazott miszaki kdvetelmé-
nyeket — mint példaul a menettulajdonsagi értékek, ka-
paszkodo és terepjard képesség, vonoerd — felilmulva,
kivaldan megfelelt. A probak és vizsgalatok soran felmerlt
mUszaki hibak, illetve az eredményekbdl adodd konstruk-
ciés valtoztatasi javaslatok nem igényeltek komolyabb
modositasokat. A prototipus a prébafutasokat kévetéd mi-
szaki atvizsgalas és visszaellendrzés alapjan a tovabbi
Uzemeltetésre alkalmasnak bizonyult.

A prébakocsi ballisztikai védettségével kapcsolatos vizs-
galatat a Polgari Kéziléfegyver és L&szer Vizsgald Kit.
szakemberei végezték el. Ezek soran nem a komplett jar-
mdvet, hanem a pancéltest kialakitasahoz felhasznalt alap-
anyagbol kialakitott konstrukcids tesztpanelt vizsgaltak.
A felépitmény pancélzataval megegyezd probapanceélzaton
végrehajtott I6kisérletek j6 eredménnyel zarultak. A kisérle-
tek igazoltak, hogy a felépitésében modularis jellegli esz-
kéz pancéltestének kialakitasahoz felhasznalt alapanya-
gokbdl kialakitott konstrukcié pancélvédettsége a balliszti-

Hazai tikor

kai hatasokkal szemben eléri a NATO STANAG 4569-ben
meghatarozott 3. szintet.

(A szerzd kdszdnetet mond Ocskay Gabor nya. okl. mk.
alezredes Urnak, a Gamma M(szaki Zrt. Kiilonleges JarmU-
vek Divizioja vezetdjének a cikk megirasahoz nyujtott segit-
ségért.)

(Folytatjuk)

FORRASOK

http://gammatech.hu/downloads/cat/gamma_respirator_
presentation.pdf;

http://gammatech.hu/downloads/cat’komondor_prospek-
tus.pdf;

Komondor - a kénny(-pancélvédettségl jarmdcsalad, a
magyar katonai jarmdgyartas Uj iranya Camion
Truck&Bus 2014/2 p.42-43.; i

Szabados Péter Az Uj pancélozott RABA Védett Zart
Felépitmény( csapatszallitd gépjarmi misszids
feladatokra. Haditechnika, XXXVIII. évf. 2004. oktdéber—
december p.55-56.;

Trautmann Balazs: Tébb, mint hazérzé. Magyar Honvéd,
2012. évi 12. sz. 38-41. p.

NATO STANAG 4569: Protection Levels for Occupants of
Armoured Vehicles. (Védelmi szintek a pancélozott
jarmUvek utastereinél).

JEGYZETEK

1 Az eddig kivitelezett Komondor jarmiveken nincs specifikus
fegyverdllvany, csak elékészités annak befogadasara, a vevéi
igények alapjan.

2 A jarm(gyartasban nagy hagyomanyokkal rendelkezé Raba
Jarmipari Holding Nyrt. 2010-ben a Raba H18.240 DAEZ-111
tipusu terepjard alvazon alakitotta ki a VZF csapatszallité
gépjarmivet, amely 6nallé egységként kialakitott pancélozasra
alkalmas vezetéfiilkébdl és a rakfellileten kialakitott magas
ballisztikai, akna és repesz elleni védelemmel rendelkezé —
gépjarmlre szerelhetd — személyszallito felépitménnyel rendelkezik.
Az akna elleni védelem meghatarozo részét képezi a felépitmény
alsé részén ,V” alaki homogén haspancél, amely oldalra elvezeti a
jarmd alatti robbanasok soran keletkezett gazok energiajat.
Szabados Péter: Az Uj pancélozott RABA Védett Zart Felépitmény
csapatszallité gépjarmi misszids feladatokra Haditechnika XXXVIII.
évf. 2004. oktdber—december 55-56. p.

3 Piacorientdlt kutatés-fejlesztési tevékenység tdmogatasa a
koézép-magyarorszagi régiéban, palyazat keretében.

4 F6 profilja a méréstechnika, kdrnyezetvédelmi és polgari célu
méréeszkdzok, vegyi felderitéeszkdzok gyartasa.

5 Fé profilja az egyéni gazalarcok, légzékészilékek, munka- és
vegyvédelmi felszerelések, méréeszkdzok gyartasa, jarmUintegracios
feladatok, jarm(igyartas.

6 2015. februar 09-i hatdllyal a Respirator Zrt. egybeolvadt a Gamma
Mdszaki Zrt-vel, Gamma MUszaki Zrt. néven.

7 Az RDO rdvidités a termék design neve: a Respirator Design Office
roviditése, mivel a jarmlvet Respirator cég tervezte meg.

8 Ez nagyon fontos olyan feladatkérokben, ahol a megfelelé
védettségi szint megléte mellett inkdbb a polgari személyekkel vald
érintkezés van elétérben (katasztréfavédelem, CIMIC muveletek,
polgari érdekU tlizszerész feladatok).

9 A megfogalmazott harcészati-mUszaki kdvetelményeknek
megfeleléen. A C-17-es szallité repiilégép belmagassaga (3800
mm), lehet6vé teszi a Komondor el6készités nélkuli 1égi szallitasat,
mig a C-130J belmagassaga (2740 mm) miatt a kiallé6 miiszereket,
felépitményeket le kell szerelni. Emellett a Komondor jarmiivek
tetején helikopteres fliggesztésre alkalmas pontok vannak kialakitva.

(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)
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Kelecsényi
Istvan

16. abra. A Vichy légieré vadaszgépei a brit Gloster
Gladiator kétfedelli vadaszrepiilégépekkel is 6sszecsaptak.
Az angol koézel-keleti csapatokat részben ezekkel az elavult
kétfedelliekkel szerelték fel

Francia trikolor a szovetsegesek ellen

— a Vichy-légier0 mes

SziRIA ES LIBANON — HARC AZ OLAJERT

A brit-francia harcok azonban nem véglegesen fejez8dtek
be. A Kbzel-Keleten Sziria és Libanon francia fennhatésag
alatt allt, mig Palesztina és Jordania brit kézen volt. 1941.
aprilis 13-an Irakban felkelés tort ki. Vezetdje Rachid Ali a
tengelyhatalmaktol kért segitséget. A szdvetségesek
Uzemanyag-utanpétlasanak nagy részét az iraki olajme-
z6kbdl fedezték. Az Iraq Pertoleum Company kutjaibdl az
Uzemanyagot Haifanal hajoztak be. Irak elvesztése egyben
azt is jelentette volna, hogy vichyi francia egyittmUkddés-
sel a tengelyhatalmak kaptak volna a kozel-keleti Gizem-
anyagot.

A Luftwaffe mar korabban, majus 10-én néhany Mes-
sershmitt Bf 110-es rombold és Junkers Ju 52-es teher-
szallitd repllégépet Irakba kiildott segiteni a lazaddknak.
Utanpétlas és sivatagi felszerelés szamukra nem volt meg-
feleléen biztositva. A britek szamara akkor valt vilagossa,
hogy tengelyhatalmi légierd is van a térségben, mikor tudo-
masukra jutott, hogy a Vichy francia GC /7. szazad
Morane-Soulnier MS-406-o0s vadaszai féldre kényszeritet-
ték a 4/ZG/76. romboléezred harom Messerschmitt Bf
110-es kétmotoros gépét a sziriai Palmira repll&tere felett.
A németek engedély nélkll replltek francia terilet folé.
A Luftwaffe nehézvadaszaibdl Irakba egy teljes szazad te-
lepllt at és hat darab Heinkel He 111-es bombazo kévette
Oket. A németek ,,Junk kilénitmény” néven Moszul repulé-
terérél kezdték meg a harctevékenységet. Az olaszok a
FIAT Cr-42-es gépekkel felszerelt 155a hadrendi szamu
vadaszezredet kuldték, szintén szamottevd utanpotlas nél-
kil Irakba. Irak, Libanon és Sziria felett német, olasz, brit és
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francia repllégépek jelentek meg és vivtak légicsatakat. Az
iraki felkelést a szOvetségesek leverték. Majus 30-an a
német kildnitmény egyetlen megmaradt Heinkel He 111-
es bombazdja és néhany tulélé olasz vadaszgép attelepuilt
a rodoszi tamaszpontra. A szévetségesek figyelme Sziriara
és Libanonra, a két francia gyarmatra iranyult.

1941. junius elején brit és lengyel csapatok vonultak be
Sziridba, Szabad Francia egységek tamogatasaval. A leve-
g6ben a RAF és a RAAF (Kiralyi Ausztral Légierd) tamogat-
ta 6ket. A Vichy Koztarsasag gyarmati erdi szembeszalltak
a tamadassal. A francia légieré egységei a Rayak repilé-
térre telepultek. A GC I/7. vadaszreptilé szazad Morane-
Saulnier MS-406-os vadaszokkal, a GB 1/39. bombazdsza-
zad Glenn Martin 167F bombazoékkal, a GR. 11/39-es felde-
ritészézad Potez 63.11-es felderitd replilégépekkel rendel-
kezett. A gyarmati er6k a harci gépek mellett, tucatnyi
kétfedelli futar és tamogatd feladatkérben alkalmazhato
repulégéppel is rendelkeztek.

A francia pilotak kézil tébben, példaul Cuffaut hadnagy
tanuja volt a Mers el-Kebiri mészarlasnak. Latta az angol
repuléket, amelyek réplapokat szértak a rayaki bazis felett,
bennulk kérve, hogy a francia pilétéak ne harcoljanak. Mas-
nap a brit gépek visszatértek és végiggéppuskaztak a re-
pul&teret, megdlve két pildtat és két szerelt. A készenléti
vadaszok felszalltak és az elsé francia légigydzelmet a CG
I/7. szazad pilétaja, André Vullemain hadnagy Morane-
Saulnier MS-406-o0s vadaszrepllégépével aratta egy Bris-
tol Blenheim bombazo felett.

A francia légier6 MS-406-os vadaszgépei ekkor mar el-
avultnak szamitottak, de a szdvetségesek sem kildtek
korszerUl repllégépeket a térségbe. A Brit Kiralyi Légierd



Haditechnika-torténet

17. abra. A D-520 tipusjelzésii francia gyartasu vadaszrepiil6gép volt a Vichy-légierd legkorszeriibb harceszkoze

oreg kétfedell Gloster Gladiator vadaszgépeit a flottalégi-
er6 Fairey Fulmar vadaszai tamogattak. Néhany egységet
régebbi valtozatu — Eurépaban mar nem hasznalt — Hawker
Hurricane Mk.l. vadaszokkal lattak el. A térségben tevé-
kenykedd Kiralyi Ausztral Légierd (SAAF) modernebb,
amerikai gyartmanyu P-40-es Tomahawk vadaszgépekkel
repult.

A Vichy Kormany erésitésként a GC [1I/6. vadaszszaza-
dot kildte Sziridba. A szdzadot a franciak legmodernebb
Dewoitine-520-as vadaszrepullégépeivel fegyverezték fel.
A francia vadaszok az ut soran Algériabdl a Foldkozi-ten-
ger északi partja mentén repliltek és a rayaki bazisra érkez-
tek meg. Utkdzben a semleges Torokorszag felett két
gépet vesztettek.

A Vichy haditengerészet konnydcirkaldkat és romboldkat
is atiranyitott a kdzel-keleti tamaszpontjaira. 1941. junius
5-én harom brit Bristol Blenheim bombazta az aleppoi re-
plléteret. A repulétéren tobb olasz Fiat CR-42-es vadasz
és SM.79-es Savoya szallitd repllégépet megsemmisitet-
tek. A brit gépeket végll harom francia Morane-Saulnier
MS-406-os vadaszgép tamadta meg és (zte el a Iégtérbdl.
Junius 8-an a Kirdlyi Légieré 60 gépe tamadta a rayaki
francia légitamaszpontot. Az elsé hullamban érkezé
Hawker Hurricane vadaszbombazoknak a GB 1/39. szazad
korszerli Glenn Martin-167-es bombazoit kellett volna a
féldén megsemmisitenilk. A francia bombazok azonban a
leveg6ben voltak és brit konvojokat bombaztak. A Hurricane
gépek tavozasa utan réviddel az ausztral 3. ezred 6t darab
P-40-es Tomahawk gépe ellenallas nélkil tamadta a repi-
I6teret. A francia Iégvédelem nem nyitott tlizet, mert 6ssze-
tévesztette 6ket sajat gépeivel. Tomahawkokkal a franciak
elsé izben kertltek harcérintkezésbe. Junius 10-én a brit
légvédelem lel6tte Deraa felett Roger Jacobi szazadost a
GC IIl/6. szazad hires vadaszpilotajat. Délutan a francia
repllék parancsot kaptak, hogy Uizzék el a libanoni partok
mellé felsorakozott kisebb brit hadihajékat, de kiderllt,
hogy a komoly légi fedezet mellett a teljes 15. brit cirkaloraj
felvonult a véddéallasok I6vetésére, ezért a franciak az akci-
6t gyorsan ledllitottak. A harcok folyaman mindkét fél to-
vabb erdsitette légierejét a térségben. A Vichy Kormany
159 darab vadaszrepullégépet 6sszpontositott a térség-
ben, tapasztalt vadaszpilétakkal és Dewoitine-520-as tipu-

su gépekkel. A franciak a GC l1I/6. és GC 11/3., valamint a
haditengerészeti Iégierd 1.AC vadaszszazadaival probaltak
meg a légifdlényt kiharcolni a szovetséges Iégierd ellen.

A Dewoitine-520-as vadaszrepllégépek veszteségeket
okoztak a brit alakulatoknak, mert a P-40-es Tomahawk és
régebbi valtozaty Hurricane vadaszok harcértéke tobb pa-
raméterben nem érte el a francia tipusét. A franciak Martin—
167F bombazoi folyamatosan tamadtak a brit csapatdsz-
szevonasokat. Az egyik brit konvojt tébb napra feltartoztat-
tak. Junius 28-an a SAAF P-40-es Tomahawk vadaszai
meglepték a Vichy-légierd zart alakzatban, vadaszvédelem
nélkil replilé 6 darab Glenn Martin—-167F bombazéjat és le-
I6tték azokat. Az ausztralok veszteséget nem szenvediek.

1941. junius 29-én a Havas hirligyndkség jelentette, hogy
a RAF gépei bombaztak Bejrutban a francia féparancsnok
rezidenciajat, eredmény: sok civil halott és nagy szamu
sebesiilt. A francia kormany szévivéje kdzolte, hogy a brit
flotta I6tte Dél-Libanonban a parti allasokat. A francia légi-
erd a haditengerészeti repliléegységekkel kdzésen tamad-
ta a brit hajokat.

A szdvetségesek blokad ala vették a kozel-keleti francia
terlleteket. A tengeri 6sszekottetést megbénitottak. A ten-
gelyhatalmak nem tudtak hathatés segitséget adni, mivel
tengerészeti erejik minimalis volt a térségben. Az olasz
flotta nem heverte ki a Taranté elleni légitamadast, a néme-
teknek néhany tengeralattjaréjuk volt a Foldkdzi-tengeren.
A francidk utanpoétlasa elapadt, helyzetiik kilatastalanna
valt, kiléndsen, mikor Bejrut térségében egy I&szer- és
utanpétlas szallitdé hajojukat elslillyesztették. A Vichy erék
ennek ellenére keményen kiizdéttek. A brit-lengyel és sza-
bad francia csapatok junius 20-an elfoglaltdk Damasz-
kuszt.

Az utolsé légi erdsités, a Tuniszbdl atiranyitott GC 11/3.
szazad 12 darab Dewoitine-520-as vadaszrepullégépe
1941. julius 3-an érkezett a rodoszi német-olasz reptiléba-
zisra, de azon a napon a francia erék a sziriai Palmiraban
letették a fegyvert. A sziriai hadjarat soran a franciak 289
darab — ebbdl 200 korszerl — replil6gépet vetettek be.
A harcok soran toébb mint 3000 bevetést hajtottak végre a
Vichy-légierd pildtai. A veszteségik 179 darab repllégép
volt, de kozllik légicsataban korilbelll két tucat gépet
I6ttek le. A tdbbi repulégépet a foldon, Uzemanyaghiany
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18. abra. A Caudron Cyclone C-714-es koénnyii vadaszrepiilégép
egy 500 LE-s motorral és 4 db 7,5 mm-es géppuskaval volt
felszerelve. A 460 km/h maximalis sebességii repiilégépbdl
1940-ig mind6ssze 90 db épiilt

miatt hagytak hatra. A Sziridban maradt gépek egy részét
a Szabad Francia Légier6 (Forces Aériennes Francaises
Libres) mint hadizsakmanyt atvette és tovabb repilte.
A Dewoitine D-520-assal repllé szazadok Osszesen 27
gépet vesztettek. Ebbdl 10 darabot P-40-es Tomahawk, 2
darabot Gloster Gladiator, 1-1 darabot Hawker Hurricane
és Fairey Fulmar vadaszgépek |6ttek le. Harom darab
D-520-assal pilétaik atalltak a Szabad Francia oldalra, a
tobbi gép a f6ldén semmisilt meg. Francia adatok szerint
Pierre Le Gloan féhadnagy 7 igazolt és 2 lehetséges légi
gy6zelmet aratott. Leon Jaques Richars kapitany 6, Marcel
Stenou hadnagy 9, Jaques Du Merle zaszlos 3 igazolt légi
gy6zelmet ért el.

A szdvetségesek jelentések szerint a Brit Kiralyi Légierd
12, a tdbbi szdvetséges légierd (SAAF, Szabad Francia) 19
darab repulégépe semmisiilt meg, és sok géplik megron-
galédott.

A sziriai hadjarat befejezése utan a Vichy er6k és a sz6-
vetségesek nem bocsatkoztak nagyobb katonai vallalkoza-
sokba egymas ellen, de a brit gépek rendszeresen zavard
és felderitd replléseket hajtottak végre francia terilletek
felett. A Vichy-légier6 tobb esetben tamadta ezeket a repli-
I6gépeket, 1942. augusztus 12-én példaul a hires francia
asz Louis Delfino Dakar felett egy lel6tt egy Wellington
bombazét. Delfino késébb a szovjet arcvonalon kiizdé
Normandie-Niemen francia vadaszrepllé ezred pilétaja-
ként harcolt a németek ellen. Az angol veteran Billy Drake,
aki mar az 1940-es franciaorszagi hadjaratban is harcolt,
Sierra Leonétdl nem messze I6tt le egy Vichy M-167-es
felderitd repllégépet.

MADAGASZKAR ELFOGLALASA
Ujabb csapas 1942. majusban érte Vichy Franciaorszagot,
mikor madagaszkari gyarmatan szalltak partra a britek.

A gyarmaton egy szazad (17 darab) Morane-Saulnier MS-

19. abra. A francia gyartasu Lé0-451-es konnyili bombazo
viszonylag korszerdi tipus volt
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406-o0s vadaszreplil6gép, tiz darab Potez-63.11-es felde-
rité és néhany Potez-25-8s gyarmati replil6gép allomaso-
zott. A brit flottalégiereje a HMS ILLUSTRIOUS és a HMS
INDOMITABLE fedélzetére telepllt dsszesen 20 darab
Grumann F4F-e Wildcat (Martler Mk.ll) 12 darab Fairey
Fulmar és 6 darab Hawker Sea Hurricane MkI.A vadasz,
20 darab Fairey Swordfish, és 24 darab Fairey Albacore
bombazd és torpeddvetd replil6gépbdl allt. Majus 5-7.
kozott a britek vadaszai 4 darab Potez 25-0s és harom
darab Morane-Saulnier MS-406-o0s repllégépet I6ttek le,
egyet pedig a féldon semmisitettek meg. A gyarmat tavol
volt az anyaorszagtdl, és radidlizeneteken kivil sok segit-
ségben nem reménykedhettek a ,colon” kormanyh( kato-
nai. Szeptember 6-ra a szdvetséges erdk elfoglaltak a
szigetet. Addigra mar csak egy Morane vadasz és egy
Potez-63.11-es felderité repllégép maradt repliléképes
allapotban.

A ToRcH, (FAKLYA) HADMGVELET

A Vichy Koztarsasag francia erdi és a szovetséges hatal-
mak kovetkez6 dsszecsapasara 1942. november 8-t6l ke-
rilt sor. A Faklya (Torch) hadmdvelet soran brit-amerikai
csapatok szalltak partra Marokkéban és Algéridban. Az
észak-afrikai francia haderd nagy része Pétain marsall pa-
rancsara ellenallt az egyesitett haderének. A francia repi-
I6egységek Marrakesh, Meknes, Agadir, Casablanca és
Rabat kordli replilétereken allomasoztak. Osszesitett ere-
juk 86 vadaszrepllégép és 78 bombazé volt. Az észak-af-
rikai francia légier6 a hazai gyartdsu Morane-Saulnier
MS-406-0s, Dewoitine D-520-as és LéO-451-es tipusok
mellett amerikai épitésli Douglas DB-7-es, Martin-167F
bombazdékkal és Curtiss Hawk H-75-0s vadaszokkal volt
felszerelve. Az amerikai flottalégier6 a RANGER,
SANGAMON, SANTEE, SUWANNEE repilégép-hordozo-
kon telepllt F4F Wildcat vadaszreplléket és SBD Dauntless
zuhandbombazokat vetette be. A brit repllégépek egy
része hordozokrol, masik részik Gibraltarrél tamogatta a
partraszallast. A Vichy erék tipusai a szovetségesek repii-
I6gépeinél korszer(itlenebbek voltak, de a harcban edzett
veteran francia pilétak kezében még mindig veszélyes
fegyvernek szamitottak.

Az elsé FAF vadaszgépek 7.30 korll tamadtak meg a
rabati repUléteret és megsemmisitették a GB 1/22. kilenc
darab Lé0O-451-es bombazéjat. Kézben Casablancanal az
SBD Dauntless zuhanébombazék a JEAN BART csataha-
jora csaptak le, és sulyosan megrongalték. (A JEAN BART
befejezetlendl allt ott, ahogy 1940-ben elmenekiilt Nantes-
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20. abra. A brit HMS RESOLUTION elsé vilaghaborus csatahajé altengernagyi zaszlo alatt. Részt vett a Dakar elleni

tamadasban

bol. Csak 1948-ban lett komplett. — Szerk.) A cazesi repi-
I6téren allomasozé GB 1/32. bombdazdszazadon amerikai
vadaszgépek alacsonytamadasban utbttek rajta, és gépeik
kozll tébbet megsemmisitettek. A hordozokra visszatérd
Wildcat vadaszokra viszont sajat Iégvédelmiik nyitott tiizet
és I6tt le tobb gépet. Az orani bazisra telepilt GC I1/3.
vadaszszazad elfogott el egy brit Fairey Albacore torpedo-
veté-bombazo koteléket. A Dewoitine D-520-as vadaszok-
kal felszerelt egység még aznap Ujabb szabad vadaszatot

hajtott végre, és ratamadt egy Nagy-Britanniabdl érkezd
C-47-es kotelékre, amely amerikai ejtéernyésoket szalli-
tott. A szallitdgépeket az egyik brit reptilégép hordozorol
Sea Hurricane vadaszgépek kisérték. A franciak sajat alli-
tasuk szerint 3 C-47-est, 6 Albacore-t és néhany kiséréva-
daszt I6ttek le, 4 sajat veszteség ellenében. A Vichy erék
LeO-451-es bombazokkal bevetését kisérelték meg a
partra szallé erék ellen, de azokat Hurricane és Seafire brit
vadaszgépek fogtak el. A kisér6 Dewoitine D-520-as gé-

21. abra. A HERMES repiil6géphordozd, az elsé eredetileg is erre a célra tervezett brit hordozé volt. A harmincas években

épitették
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pekbdl egyet lelbttek. A szdvetségesek Gibraltarrol felszal-
16 Spitfire vadaszgépekkel mértek csapast a tafaraoui re-
pullétérre és géppuskatlizzel harom D-520-as gépet I6ttek
szét. Francia felderitd repllégépek észlelték a USS
RANGER replil6géphordozét és semlegesiteni probaltak a
GB 1/32. bombazdszazaddal. A gall bombazokat a VF-41-
es repllészazad F4F Wildcat gépei megtamadtak és
harom Douglas DB-7-es repiilégépet semmisitettek meg.
A dakari kikdtét a nap soran tébb amerikai légitamadas
érte. A moélokban sulyos karok keletkeztek, 10 szallitdhajo,
3 rombold és 3 tengeralattjard sillyedt el. A nap végére a
franciak 17 szdvetséges replilégép igazolt, 3 valdészindil le-
I6vését jelentették, de elvesztettek 13 darab vadaszgépet.
Ot francia piléta meghalt, négy megsebesiilt. Pierre Pou-
part drmester 4 igazolt és 3 lehetséges gyézelmet, Georges
Blanck szazados — aki mar 1940-ben németek elleni harc
asza volt a francidknak — 3 igazolt és 2 lehetséges légigyd-
zelmet aratott.

A partraszallas politikai kdvetkezményeként Vichyi Kéz-
tarsasdg megszakitotta a diplomaciai kapcsolatokat az
USA-val. November 9-én két francia Douglas DB-7-es a
partraszallas korzetét tamadta Safi kdrzetében. Az egyik
gépet eltalaltak, kényszerleszallas soran lezuhant, teljes
legénysége meghalt. A GC I/5. vadaszszazadbdl november
9-én légigyézelmet ért el Jeremie Bressieux tiszthelyettes,
de kdzben a szazad négy gépet vesztett a lIégiharcokban.
Még aznap 13 darab Wildcat tamadta a médiounali repUlé-
teret és a GC II/5. szazadnak 6sszesen 11 darab gépét
I6tték szét a f6ldon. Casablanca felett négy napig voltak
légiharcok. A GC II/5. Curtiss Hawk H-75-0s vadaszgépei
mellett a francia haditengerészeti légier6é 1F szazadanak
D-520-as vadaszgépei szalltak szembe a tamadd F4F
Wildcat és SBD Dauntless kotelékekkel. A franciak 6 darab
Hawk-jat lel6tték, 5 darabot megrongaltak, és a D-520-as
vadaszok kozll is elvesztettek kettét. Vichy adatok szerint
8 darab Wildcat vadaszgépet igazoltan, egyet pedig valo-
szinlleg megsemmisitettek és szamos amerikai gépet
megrongaltak. Az 1F szazad Dewoitine gépei tovabbi
harom F4F-et I6ttek le. A francia gépeknek nem siker(lt
attérni az SBD bombazokhoz, azok a varosban és a kiko-
t6ben komoly karokat okoztak. Az amerikaiak a negyedik
napon varatlan tamadassal a foldon lepték meg az 1F
szazadot, és kilenc Dewoitine vadaszgépet |16ttek szét.

Az amerikai tengerészet FAF gépei Médiounat is tobbszor
tamadtak és a foldon lévé vadaszrepiilégépek nagy részét
megsemmisitették. A franciak az amerikai hordozok felderité-
sére kildtek két Potez tipusu replilégépet, de ezeket lelétték
az Orjaratozd amerikai FAF Wildcat-ek. A Potez felderitégé-
pekbdl Chichaoua repllétéren SBD-k és F4F harci gépek
Ujabb négy darabot semmisitettek meg. A GC I/5. szazad
Curtiss Hawk vadaszai kisérték a partraszallo erék elleni be-
vetésre a megmaradt bombazokbodl dsszedllitott francia kote-
Iéket, de az amerikai vadaszok fogadtak Sket a levegSben.
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Négy Hawk-ot leléttek, kettd pildta meghalt. Egy Wildcat is
veszteséglistara kerilt. A GC 11/5. szazad D-520-as gépeibdl
6 darabot a f6ldon semmisitettek meg. A veszteségek miatt
és politikai megfontolasbdl a francia replilészazadokat Eszak-
Algéridba vontdk vissza, ugyanakkor Tunisz felett kdzben
megjelentek a francia anyaorszagbdl érkezett GR 11/33. sza-
zad Bloch MB-174-es felderitégépei, a francia jelenlétet de-
monstralva, de mar november 10-én megérkeztek az elsé
német ejtéernyds csapatok is Tuniszba. [6]

November 11-an Nogués taboronok, a Vichy fegyveres erék
féparancsnoka tlzszlinetet kért Eszak-Afrikdban. Ez nem
gatolta meg az amerikai haditengerészetet, hogy a marrakesi
repulétér ellen tamadast hajtson végre, melynek eredmény-
ként UGjabb francia gépeket semmisitettek meg a féldon.

November 12-én a Vichy francia egységeknek mar csak
37 darab vadaszrepll6je és 40 darab bombazdja volt be-
vethetd allapotban. A Torch (Faklya) hadm(ivelet szbvetsé-
ges gy6zelemmel végz6dott, a francia repiilékatonak kozdl
12 légierds és 11 haditengerész pilota halt meg.

November 14-én megkezd6dott a német partraszallas
Tuniszban a tenger feldl, a vichyi kormany hozzajarulasa-
val. A francia gyarmati er6k néhany egysége ellenallast ta-
nusitott. Az amerikai csapatok kézben elfoglaltak Orant és
masnap Casablancat.

November 13-an Eisenhower tabornok és Darlan tenger-
nagy (Pétain francia allamfé helyettese) beleegyezésével
Marokkoban és Algériaban befejezédtek az angolszasz—
francia harcok.

November 24-én a kollaborans Darlan tengernagy meg-
gyilkolasa utan Giraud tabornok vette at az észak-afrikai
francia gyarmatok politikai vezetését, aki november 13. 6ta
a Szabad Francia csapatok féparancsnoka is volt.

(Folytatjuk)
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czrskzoin. A Hansa—Brandenburg W.29-es
tengereszeti repulogep
Magyarorszagon me=

I6i az I. vilaghaboru soran komoly eréfeszitéseket

tettek, hogy a vizfelszini egységeket és a tengeralatt-
jardkat segitve biztositsak az Adriai-tenger feletti ellenér-
zést a birodalom szamara. A szemben &ll6 felek eréviszo-
nyai azonban ezt csak helyenként, és rovid idészakokra
tették lehetévé. Az Uj fegyvernem, a katonai repulés, ezen
belll is a tengerészeti repulés képviseldi kiemelkedd telje-
sitménnyel vétették észre magukat a haboruban, a Monar-
chia széthullasat kdvetéen pedig a magyar tengeri repllék
részvételével idehaza is létrehoztak a magyar repulécsapa-
tok és légier6k torténetének egyetlen magyar vizi repllS-
szazadat. Az egység sikeresen szerepelt az 1919-es fegy-
veres konfliktusban, amelynek kotelékében a vilag akkori
legmodernebb vizi replilégépét, a Brandenburg W.29-est
vethették be.

A W.29-es elédjének a Hansa-Brandenburg W.12-est
tekinthetjik annak ellenére, hogy ez utdbbi kétfedell gép
volt. Mivel 1916 végére a német tengerészeti replilék egyre
ndvekvd veszteségeket szenvedtek a szdvetséges szaraz-

Q z Osztrak-Magyar Monarchia haditengerészeti repu-

foldi vadaszgépekkel tortént Osszecsapasokban, égetd
sziikség volt egy olyan replilégépre, amely hatékonyan
szembeszallhat az ellenfelekkel. Mivel a haditengerészet
ragaszkodott az Uszdkkal felszerelt vadaszgépekhez, Ernst
Heinkel fékonstruktér egy roppant jol mandverezd, erés
fegyverzetd, kétlléses vizi repllégépet tervezett. A W.12-
es sebessége elérte a hires Fokker Dr.l-esét, a tipussal
kapcsolatos harci jelentések pedig olyannyira meggy&zték
a német haditengerészeti vezetést, hogy nagyobb mennyi-
ség gyartasa mellett déntottek — am ennek ellenére az
W.12-es az Eszaki-tenger felett vivott Iégi haboruban csak
kiegészitd szerepet tolthetett be." A gyar (Hansa- und
Branderburgische Flugzeugwerke GmbH) szamos egyéb
tipust is tervezett, ezek java része azonban nem szolgalt a
fronton, kiképzésre hasznaltak vagy raktarakban végezték.

A haboru el6rehaladtaval a német tengerészeti repllék
— ismételve az harci pilétak altalanos panaszat — nagyobb
sebességet és mandverezhetdséget koveteltek, kildondsen
a gyors és erésen fegyverzett Curtiss és Felixstowe repl-
I6csonakokkal szemben, amelyeket nehéz volt elfogni és

1. abra. Az Albertfalvan gyartott Hansa-Brandenburg W.29-es haromnézeti rajza

(0SSZEFOGLALAS: A Brandenburg W.29-es prototipusaval 1918 mérciusaban
végezték az els replilést. A habor( soran a németek Gsszesen 199 darab
W.29-est gyartottak le. Az osztrak—magyar haditengerészet 1918 juniusaban
25 darab Hansa-Brandenburg W.29-es licenc gyartasara adott megrendelést
az albertfalvai UFAG-nak (Ungarische Flugzeugfabrik A.G.). A tipus els6 hazai
replilését 1918 oktoberében teljesitette. Albertfalvan 1919-ig 3-5 példany
késziilt el teljesen a W.29-esbdl, amelyek egy része szolgalatba is allt a Ta-
nacskoztarsasag csepeli vizi repiilészazadaban.

KULCSSZAVAK: hidroplan, albertfalvai UFAG, Brandenburg W.29, Tanacskoz-
tarsasag

ABSTRACT: The maiden flight of the prototype of the Brandenburg W.29 was
made in March 1918. 199 pieces of W.29 were produced by the German during
the war. In June 1918, the Austro-Hungarian Navy ordered 25 Hansa-Branden-
burg W.29s to be manufactured under licence by the UFAG (Ungarische Flug-
zeugfabrik A.G.) at Albertfalva. In Hungary, the first flight of the airplane of this
type took place in October 1918. Up to 1919, 3 to 5 W.29s were built at Albert-
falva, and some of them were operated by the floatplane squadron from the
Csepel Island, in the course of the Hungarian Soviet Republic.

KEY WORDS: floatplane, UFAG at Albertfalva, Brandenburg W.29, Hungarian
Soviet Republic
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2. abra. A ,,C.1” jelli Brandenburg W.29-es landol a Dunan
1918. oktéber 25-én, Budapestnél (Winkler Aero Archiv)

leléni, igy szabadon tevékenykedhettek a tengerek felett.
A megoldas, amely akkor talan még nem volt olyan nyilvan-
vald, egy monoplan, vagyis egyfedell repllégép volt. Ez
ugyanis kisebb légellendllassal birt, mint egy hasonlé erejd
kétfedell, igy ugyanolyan motor esetében magasabb se-
bességet jelent. A monoplan elrendezés sokkal kénnyeb-
ben megvaldsithatd egy Uszékkal felszerelt vizi reputlégép
esetében, mivel a robosztus Uuszomereviték miatt egysze-
rden megoldhaté a szimpla szarny alatamasztasa a szaraz-
foldi gépek viszonylag konnyl futomivével szemben.
Ugyanakkor egy alsészarnyas egyfedelli gép magatol érte-
t6dben remek kilatast biztositott a pilétanak és a géppus-
kasnak.

A W.12-es egyfedell, alsészarnyas verzidjanak tervezé-
sében Heinkel mellett egy masik tervezének is komoly
szerepe volt. Hanns Klemm, Heinkel egykori iskolatarsa
eredetileg civil mérndk volt, majd miutan sebesulten lesze-

4, abra. Egy UFAG gyartotta W.29-es, szerel6k korében. Jol
lathato a jellegzetes Austro-Daimler motor, valamint a két

8 mm-es Schwarzlose géppuska - egyik a motor mellett, masik
a megfigyeld lilés korsines allvanyan (Winkler Aero Archiv)

relték a hadseregtdl, a német tengerészetnek dolgozott,
1917. aprilis 1-jén pedig csatlakozott a Dornier izemhez,
ahol alkalma volt tanulmanyozni a Dornier fémépitésui re-
pllégépek aerodinamikajat és szerkezeti terveit. Heinkel
atcsabitotta magahoz és 1917 végén mar teljes energidja-
val az Uj W.29-es tervein dolgozott.?

1918. januar 17-én a Brandenburg megrendelést kapott
harom prototipus épitésére — a német repilécsapatoknal
szokasos moédon egyet a repllési tesztekhez, egyet a sta-
tikai szilardsagtesztekhez, egyet pedig tartalékba — 150 LE-s
Benz Bz.lll soros motorral, két rogzitett és egy mozgathatd
géppuskaval (2204-2206 gyartasi szamokkal). Ahogy a
harom példany gyartasa kérvonalazodott, a gépeket kilon-
b6z6 motorokkal lattak el: 150 LE-s Benz Bz.lll, 185 LE-s
BMW.llla és 160 LE-s Mercedes D.llla motorokkal. Tovab-
bi 6sszehasonlitdé prébakhoz a haditengerészet harom
W.27-es, ,|”-merevitékkel ellatott kétfedel(it rendelt 195 LE-s

3. abra. A ,,C.1”-es a csepeli tamaszponton, még voros csillagok nélkiil (Winkler Aero Archiv)
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motorokkal. A W.29-es 2204-es szamu prototipusaval
1918. marcius 27-én végezték az elsd repllést, majd az
oldalkormany fellletének megndévelését kdvetden, aprilis
4-én atrepllték a tengerészeti replil6gépek tesztelését
végzd parancsnoksagra (Seeflugzeug Versuchs Komman-
do) Warnemiindébe. Az aprolékos tesztek soran a gép
nagyon j6 teljesitményt mutatott, mindéssze az Uszdkat
kellett kicserélni a W.12-esnél hasznalatosra, mivel az ere-
deti hajlamos volt a slllyedésre, akadalyozva ezzel a fel-
szallast. Bar a tengerre vald alkalmassagat még nem vetet-
ték ala probaknak, az addigi eredmények fényében a gyar
50 példany gyartasara kapott megrendelést aprilis 13-an.
Utébbi tesztek nyoman megerdésitésre kerlltek az Uszék
merevitdi és a szarnyak rdgzitési pontjai a jobb stabilitas
érdekeében. A frontra érkezett masik két prototipus kozil az
1918. junius 15-30. kozotti tesztek soran a 185 LE-s BMW.
Illa motorral ellatott 2205-6s példany bizonyult jobbnak
168 km/h legnagyobb sebességet produkalva, szemben a
Benz-motoros verzié 164 km/h-s teljesitményével. A habo-
rd soran osszesen 199 darab W.29-est gyartottak le és
adtak at, a tdbbségnél a rendelkezésre allé Benz Bz.llI, il-
letve Bz.llla motorokat épitették be és minddssze 10 pél-
danyba jutott a BMW.llla tipusu motorbdl. Az atadott
gépek kozil 156 kétlléses vadaszgép (C3MG), mig a tébbi
fegyveres felderit6gép (C2MGHFT) volt.®

A tipus els8sorban a Zeebriigge tengerészeti repiiléallo-
masan telepllt harci egység Seeflugstation Flandern | te-
vékenysége nyoman szerzett hirnevet, féleg az allomaspa-
rancsnok, Friedrich Christiansen féhadnagy ,C”-szazada
ért el komoly sikereket a brit repulégépek és hajok elleni
harcokban. Az elsé feljegyzett harci bevetésre 1918. julius
4-én 6.10-kor kerllt sor, amikor Christiansen vezetésével
négy W.29-es tamadott meg harom brit Felixstowe F.2A
repllécsénakot. Bar az egyik német gép hutéje kilyukadt,
de sikeresen visszatért a bazisra, a tarsai féléras klzde-
lemben mindharom ellenséges gépet leszedték. A britek
beszamolodikban kiemelték az Uj tipusu replilégépek nagy
sebességét és a tamadok batorsagat. Két nappal késébb
Christiansen egysége ujabb jelentds sikert kdnyvelhetett
el, a parancsnok 6t W.29-es élén megtamadta a brit C
25-0s jell tengeralattjarét, megrongaltak és valdszindleg el
is sullyesztették. Christiansen julius 31-én egy Ujabb Iégi
gy6zelmet is aratott egy Curtiss repulécsonak felett.
A W.29-es frontszolgalata a habord soran mindvégig kilo-
nésebb problémak nélkil telt, mindéssze a magassagi
kormany szorult atalakitasra, mivel a gép lassu forduléban
slllyedni kezdett. Az oldalkormany kisebb foki mdédosita-
saval pedig tovabb javitottak a gép mandverezd képes-
ségét.*

A HAZAI GYARTAS

Az osztrak-magyar haditengerészet 1918. junius 6-an 25
darab Hansa-Brandenburg W.29-es licenc gyartasara
adott megrendelést az albertfalvai UFAG-nak (Ungarische
Flugzeugfabrik A.G.). A gyar az ¢ériasi mennyiségl szaraz-
foldi replilégép gyartasa mellett jelentds tapasztalatokat
szerzett a replilécsdnakok dsszeszerelésében is, az UFAG
terllete ugyanis kiterjedt az albertfalvai Duna-szakaszra,
ami kitliné lehet6séget biztositott a vizi gépek bereplilésé-
re. A tervezett W.29-es repulégépeket a Monarchia jelzés-
rendszerének megfeleléen C.1-C.25 jelzéssel szandékoz-
tak ellatni. Az albertfalvai valtozat egy 185 LE-s Austro—
Daimler motort és két 8 mm-es Schwarzlose géppuskat
kapott: egyet mereven beépitett az orr bal oldalan és egyet
mozgathatdéan a megfigyel6nek. Az elsé négy gépet okto-

Haditechnika-torténet

5. abra. Hansa-Brandenburg W.29 Budapest felett véros
csillagos felségjelzéssel (Winkler Aero Archiv)

ber 30-ig kellett volna leszallitani, mig a tobbit 1918 dec-
emberéig. Valéjaban a C.1 elsé replilését oktdber 25-én
teljesitette, ahol némileg orrnehéznek bizonyult, de egyéb-
ként kitlné repllési tulajdonsagokat mutatott. A rossz
id6jaras miatt a tovabbi probareplléseket be kellett sziin-
tetni, a frontra egyetlen gépet sem szallitottak. A haboru
végén a C.2-11-es repll6gépek részben elkésziltek és
mind a 25 Austro-Daimler motor is rendelkezésre &llt.5
A fegyverszilinetet kdvetéen az ujonnan felallitott Léglgyi
Kormanybiztossag 1918. november 8-an elrendelte a ma-
gyar repulégépgyarak termelésének és létszamanak jelen-
t6s, 75%-0s csOkkentését. Ebbdl az idébdl fennmaradt
néhany jegyzet a gyarakban dsszeszerelés alatt allé gépek
mennyiségérdl, amely szerint az immar MARE (Magyar
Repulégépgyar Rt.) néven emlitett albertfalvai izemben a
W.29-esekbdl egy készlilt el teljesen, a maradék 24 darab
30%-0s készlltségi fokon allt. A dokumentum a gépek
darabjanak iranyaraként 69 200 koronat jel6lt meg.®

A replil6gépek gyartasat illetéen a tovabbiakra csak ko-
vetkeztetni tudunk, elsésorban a fennmaradt dokumentu-
mok és fényképek alapjan. Ezek szerint Albertfalvan 3-5
példany készilt el teliesen a W.29-esbdl, amelyek szolga-
latba is alltak. Ugyanakkor az eredetileg tervezett fegyver-
zethez képest a harcok idején készilt fotok eltéréseket
mutatnak. Igy példaul nem feltétlenll csak egy mereven
beépitett, elére tlzel6 géppuskaval lattak el a gépeket,
tobb esetben eléfordult a ketté mereven beépitett és egy
forgathat6é géppuskas verzié is. Ugyanakkor az elére tlizel§
géppuska(ka)t a német tipustdl eltéréen egy gondolaban
helyezték el —igaz, a ,csupasz” gépfegyverre is akadt példa.

A magyar gyartasu W.29-esek szinezése eredetileg egy-
szind vilagos volt, minden bizonnyal vilagosszirke. A Ta-
nacskodztarsasag harcai soran azonban a gépek alcazo

6. abra. ,,C.3”-as a szarazon, valdsziniileg Csepelen. (Winkler
Aero Archiv) (Az uszétest kerekes vendég-futémiiveken és
bakokon van - Szerk.)
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(Fotok a szerzé gylijteményébdl.)
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1. tablazat. A 9. (vizi) replilészazad repiil6gép-allomanya

V.12. V.14. V.29. VI.2. VI.3. VI.5. VI.8. VI.9. VI.15. VIL.5. | VIL.18.
. C.1 C.1 C1
startkész 1db 1db C.1 K249 K249 K249 K249 C.1 2 db 2 db 3 db
javitas alatt K250 K250 0
Javi K249

7. abra. A gyenge mingségii fot6 valésziniileg a ,,C.5”-6srél
késziilt a levegében. Erdemes megdfigyelni a gép alcazo
festését, valamint a két utast a megfigyel6 llésben (Winkler
Aero Archiv)

festést kaptak, amely — ha folytattak az osztrak-magyar
repll6csapatoknak a haboru végi gyakorlatat, ami valészi-
nl — egy vildgosszirke és egy sotétebb szlirke vagy kékes-
szirke szinbdl allt.

A MAGYAR Vizl REPULOSZAZAD ALLOMANYABAN

A vildghaboru befejeztével megkezdédoétt a hadsereg le-
szerelése idehaza is, de az Uj magyar katonai vezetés pa-
rancsa értelmében a repllSket tovabbra is szolgalatban
tartottak. A kezdeti id6k néhany mikdddéképes repiléosz-
talya mellett 1919 elején Ujabbak is alakultak, a légierd
teljes atszervezésére azonban csak a Tanacskodztarsasag
hatalomra jutdsa utan valésult meg. A csepeli repllésza-
zad megalakulasa 1919. aprilis 8-ahoz kéthetd, mivel ekkor
jelent meg az a rendelet, amely kialakitotta a repulécsapa-
tok Uj szdzad-beosztasat, létrehozva a 9. vizi replilészaza-
dot. A toborzé bizottsag elndke a késdbbi szazadparancs-
nok, Wollemann Istvan lett.” A toborzds nyoman a szaza-
dot olyan pilotakkal és megfigyeldkkel toltétték fel, akik
kozll a legtdbben szamos harci bevetésben vettek részt, s
ezaltal nagy gyakorlatra tettek szert a vilaghaboru folya-
man. A kovetkezbk szolgaltak az alakulatnal (korabbi rang-
juk is feltlintetve, ahol ismert): )

PiLOTAK: Grosschmid Istvan, Mindszenty Arpad, Siesz
Jdnos és Wollemann Istvan fregatthadnagyok, Molnar
Janos és Czirolnik Hermann repilémesterek, Szenes
Gyorgy gépész tizedes, Blkki Bdlint, Kiss Ferenc, Maté
Karoly, Mdricz Péter és Vincze Endre.

MEGFIGYELOK: Brooser Jend tartalékos hadnagy, Polindk
Jozsef és Rappensberger Sdndor tartalékos zaszl6sok,
Pintér Istvdn, Eder Jbzsef, Mérton Lipdt, Morgenstern Ri-
chard, Nemes Andras és Telegdy Arpad.

A személyi dllomany feltdltésével parhuzamosan meg-

ién elrendelte a Hadiigyi Népbiztossag a félbemaradt vizi
gépek gyartasanak befejezését.? Majus 28-an sor kerllt a
|égierd tagozédasanak és allomanyanak végleges szaba-
lyozasara. Ennek értelmében a 9. vizi replilészazad pa-
rancsnoka Wollemann Istvan, a parancsnok-helyettes
Mindszenty Arpad és a politikai megbizott Kis Ferenc lett.
A szazad a hivatalos allomanyjegyzék szerint 6sszesen 12
pilotaval és 6 megfigyel6vel, valamint 85 f6 kisegitd sze-
mélyzettel rendelkezett (utébbiak kozill ketten egyben
megfigyeldk is voltak).® Korllbelll ezzel egy id6ben a Had-
sereg-féparancsnoksag meghatarozta a szazad feladatat
is: ,a Duna vonalait naponta Baja és Apatin kdz6tt mindkét
part mellett a legnagyobb szélességben felderiteni.” Emel-
lett az alakulatnak naponta jelentenie kellett a repllésre
kész gépek, valamint a pilotak és megfigyel6k szamat.!®

A szazad majus masodik felében kapcsoldédott be a har-
cokba, elsésorban felderitések révén. A fennmaradt jelen-
tések beszamolnak bizonyos problémakrél az alakulatnal
(mint példaul a fényképezéshez sziikséges anyagok, vagy
a replléruhdk hianya), a legnagyobb hidnyossag azonban
minden bizonnyal a repulégépek terén allt fenn, hiszen a
rendelkezésre allé egy-két géppel kellett a feladatokat vég-
rehajtani, amelyek kozil csak egy volt W.29-es. A szazad
allomanyaban ugyanis két Brandenburg ,,K” tipusu repulé-
csonak is szolgalt.

(Folytatjuk)

kezd6dott a csepeli szazad felszerelése is. Mar aprilis ele-
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=raer \ Gebauer-féle megfigyelGgéppuska

A GEPPUSKA MUKODESE:

¢ Biztositas.

e A dobtar felhelyezése a dobtengelyre,

e a zarfeszité hatra huzasa, majd elére tolasa.
e T(izvalto dllitasa,

e iranyzas.

e A billentyd hatrahtizasat kovetéen:

— a helyretol6 rugd a zarvezetét el6re tolta,

— azarvezet6 magaval vitte a zarat, a reteszt és a gazdu-
gattyut (rudazataval), valamint az adogatdkart jobbra
vette,

— az el6re halado zar a tarajkabol az elsé toltényt a tol-
ténylrbe tolta és a cs6farnak érve megallt,

— a tovabbhalado zarvezetd a retesz hatsé végét a tok
reteszfészkébe forditotta (reteszelés),

— végll az Utészeggel a csappantyura Utve kivaltotta 16-
vést.

e Lovést kdvetben:

— a gaznyomas a l6vedéket a cs6ben (egyre gyorsulva)
eléretolta,

— amikor a l6vedék a csovet elhagyva a csétoldalékba
jutott, a nyomas a behatolt a gazhengerbe és a zardu-
gattyu kdzbeiktatasaval hatra vetette a mozgo alkatré-
szeket,

— a zarvezet6 a retesz vizszintes helyzetbe forditotta
(kireszelés) és a zarat is magaval huzva haladt hatsé
holtpontja felé,

— a hatra sikld zar kihlzta az Ures hivelyt a tolténylrbdl,
majd a kivetd kdzbeiktatasaval eltavolitotta a tokbdl,

A GEPPUSKA BEEPITESE

tovabba az adogatdkart balra kényszeritve a dobtart
(az 6ramutaté jarasaval megegyez6 iranyba) egy fog-
gal tovabb léptetve a soron kdvetkezd téltényt a tara-
jakba jutatta,

— a zarvezetd atsiklott az elcsattantd-emeldn és az Uitko-
z6hoz csapddva elérte a hatsé holtpontot,

— sorozatldvéskor a lestllyedt elcsattantd-emelé nem ga-
tolta a zarvezetd mozgasat, a tlizelés részmdliveletei (tl-
tés, reteszelés, elsités, Urités) folyamatosan ismétlédtek,

— egyeslovéskor az elére sikld zarvezeté a megemelkedd
elcsattantd-emeldn fennakadt, ismételt 16vés a billen-
tyli elére engedését kovetben kerllhetett sor.

e |deiglenes tlzbeszintetés:

— a billentyU el6re engedése,

— a zarvezetd hatsoé helyzetben allt meg, a soron kdvet-
kezé toltény a dobtar tarajkaban volt, igy a felhevilt
tolténylrben nem kovetkezhetett be a téltény dngyul-
ladasa,

— biztositas,

— a tlzelést kibiztositast kdvetéen barmikor folytatni le-
hetett.

e V/égleges tlizbeszlintetés:

— a billentyU el6reengedése,

— biztositas,

— tar levétele a dobtengelyrdl,

— toltényr toltetlenségének ellendrzése,

— fesztelenités (mozgd alkatrészek mellsé helyzete en-
gedése, ellentartassal).

Légi harc soran biztositotta a géppuska magassagi és oldaliranyd mozgatasat, valamint ideiglenes, vagy végleges tliz-

beszintetést kdvetden rogzithetéségét.

17. abra. Gebauer-féle megdfigyel6géppuska feltamasztasa I.

1934M

1934/37M

1. sarkcsap, 2. sarkcsapemeld,
3. I6késcsillapitd, 4. géppuska-foglalvany

1. tengely, 2. villas allvany, 3. forgogydrd,
4. géppuska-foglalvany, 5. [6késcsillapitd

Sarkcsap

Villas allvany
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18. abra. Gebauer-féle megfigyel6géppuska feltamasztasa Il.

1934M 1934/37M
Gépfegyver-felerésités repulégépre’ HU107158; 1. villas allvany, 2. allvany 3. tengelyiranyu-,
1932.03.02 4. oldalirany mozgatast és rogzitést biztositd fogasiv
Mozgasi tartomany: Moz"ga3| toartomany
o o — Elére (x°): 90
— Forgdgyr(x°): 360 i .
—Jarom emelhetésége (x°): 8585 ~ Hatra (<): 45
ge - ’ _ Jobbra és balra (x°): 54-54
Forgégy(iri jarom? Allvany?
19. abra. Gebauer-féle megfigyel6géppuska hasznalata
Sarkcsappal forgdgytiriire szerelt 1934M géppuska* Villasallvanyra illesztett 1934/37M géppuska

SzABVANYTOL ELTERG FELHASZNALAS

Az 1934 és 1934/37M géppuskat a légierd felderitd replilégépei (pl.: WM-16-os Budapest) védelmi fegyverként rendsze-
resitették. Azonban (hasonl6 célra) helyet kaptak a német importbdl szarmazé Junkers JU 86k-2-es bombazok fedélze-
tén is. A gépenkeént (specialis el6-beépitések helyezett) harom géppuska tlizelési szektora koruldlelte a repulét. A vezér-
megfigyeld orrkupolabdl az eldlrél, a radioslovész a térzs aljaban mobil gondolabdl alulrdl, a szerelSldvész a tdrzs tetején
félig nyitott tlizel6allasbal felllrdl védte a bombazét. A szombathelyi bombazédszazadot 1942-ben megorokité fénykép®
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+diszletei” kdz6tt az 50 kilogrammos rombolébombak és a légvédelmi helyzetbe szerelt 1907/31M 8 mm-es géppuskak
mellett, Uj szerepkdrben két megfigyel6géppuska is felfedezhetd. Mivel a homlokgéppuska a helyén lathato, a radios-,
és a szerelblovész automatait emelhették ki. Az egyforma fegyverlabak nem ideiglenes megoldasra utalnak, valdszintleg
(a Szovjet 7,62 mm-es DT harckocsi géppuskahoz hasonléan) sziikséghelyzetben (pl.: szlikségrepul&téren) kdzelbiztosi-
tas feladatok ellatasara is hasznalhatéva tették a repuilégépek fedélzeti I6fegyvereit.

20. abra. Az 1934 és 1934/37M géppuskat a légieré Junkers JU 86k-2-es bombazé repiilégépein védelmi fegyverként
rendszeresitették

21. abra. A I6gyakorlat kezdete: éles Gem I6gyakorlat foldrél, foldi célra
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A KIKEPZES®

A medgfigyel6 ,|ovészndvendékek” I16kiképzésének alapfeltétele volt, hogy az elbirt gyalogsagi (pisztoly, puska, géppuska)
I6gyakorlatok sikeres teljesitésén tul, megfelelé ismerettel rendelkezzenek leendd 16fegyveriikrél, annak tartozékairdl és
|6szereirdl, valamint tisztaba legyenek a leend6 beosztasuk ellatasahoz sziikséges I6elméleti alapokkal. Tovabba ismerjék
a fedélzeti géppuska be- és ki szerelésének, valamint hasznalati mdédjait és az akadalyok elharitasanak miveletsorait.

6. tablazat. Lovész- (Gem’) kiképzés

Kiképzés tipusa

Kiképzés tartalma

A | El6gyakorlat

. Célzasi és célratartasi gyakorlatok (foto- Gem® + Gem)
. Foto- Gem |8gyakorlatok foldrél foldi és légicélokra

B |Bevezetd alapkiképzés

A WON 2N 2

. Foto- Gem |8gyakorlatok féldrél Iégi célokra.

. Foto- Gem l68gyakorlatok leveg6bdl foldi célokra.
. Foto- Gem l8gyakorlatok gépbdl Iégi célokra.

. Eles Gem I6gyakorlatok foldrdl foldi célokra

C | Harcszerl alapkiképzés

Eles Gem. I6gyakorlatok foldrél foldi allécélokra

D | Tovabbképzs kiképzés

1. Eles Gem |6gyakorlatok géprél foldre.
2. Eles Gem I8gyakorlatok gépbdl légi célokra.
3. Kildnleges éles Gem |I6gyakorlatok

Az 1934M 8 MM-ES GEPPUSKA ES VETELYTARSAI

7. tablazat. Replilégép fedélzeti géppuskak technikai adatai® (1920-1935)

1 Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatal Elektronikus kutatas adatbazis;
http://epub.hpo.hu/e-kutatas/?lang=HU: Azonosit6: 107158.

3o.
2. Gadli Zoltan: Repuil6-fegyverismeretek és repiilé |6véstan; Kassa,
1943, 91., 92. o.

3 Kovats: VI. szamu fliggelék 44-45. o.

4 Hadtorténelmi Mdzeum Fotdarchivum: 50970.

5 Kaczmarski Janos gy(jteményébdl: az allé sor kbzepén édesapja,
Kaczmarski Béla repiil6 zaszlés lathato.

6 1. Repll6 16- és bombazé kiképzés Légieré Parancsnoksag Budapest
1939; Gem. kiképzés 1-11. o.
2. Balogh Jézsef repiil6 szakaszvezet6 visszaemlékezései: http://
bsyst.uw.hu/iglohas4.htm

Orszég/Minta/ HU cs DM I szu USA
Megnevezés 1934M CZ30 | MG15 | 1924M Scotti DA-1 1919A4

Urméret (mm) 7,9 7,92 7,7 7,62 7,62
Téltény (mm x mm) 1930 M 7.92 x 57 7.7 x56R | 7,62 x 54R | 7.62 x 63
Hossza (mm) 1100 1023 1078 1000 1067,5 940 1041
Stilya (kg) 11,50 10,80 11,40 15 11,60 11,50 14,20
Cséhossza (mm) 600 721 600 478 630 6002 610
Adogatas (db) 100/~ 125/— 75/- ~/100 /250 63/~ /250
-tar/heveder-
Tizgyorsasag (I/p) 1200 900 1000 1100 1300 500 500

v, 875 ~790 755 700 725 835 855
Lévedék

E, 3569,87 3362 4465 4465 3793
JEGYZETEK

2 1. Ideiglenes utasitas a 34M géppuska szamara; Haditechnikai Intézet:

7 Gem: a betliszé a Gebauer megfigyelé géppuskat jeldli. > Pap Péter:
Adattar Gebauer Ferenc fegyverkonstruktér palyafutasahoz és az
dltala tervezet |6fegyverek kategorizaldsa Hadtorténeti Kdzlemények
2013/3. szam 686. o.

8 Mozg6 fényképfelvevé készilék, amely alakja hasonlit a repllégépen
haszndlt géppuskahoz. — A 41M. fotégéppuska Fehér Ferenc
Elektromos Finommechanikai Készulék Gyara Kultira Nyomda,
Kispest, 5. o.

9 1. Gadli: 77., 126. o.

2. Reiner Lidschun - Giinter Wollert: INFANTERIEN WAFFEN
GESTERN (1918-1945) |-I. Berlin, 1991; 102-103., 201-205.,
507-509., 572-579. o.

3. ONMNCAHUE ABUALINOTO MYNEMETA OEIFTAEBA mocksa 1934.
3-5. 0.
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somittaszs Harcjarmu roncsok Budapesten

1945-ben me=m

ket mutattunk be, olyan fotdk segitségével, amelyek
kdzvetlenlil az 1945-6s ostrom utan, illetve ma,
ugyanott késziltek.

Az egykori képek szinte kivétel nélkil német és magyar
harckocsikat abrazolnak. Ennek az oka az volt, hogy a
szovjetek a harcok befejezése utan azonnal, mar 1945.
februar 13-an elkezdték sajat harckocsi-roncsaik elszallita-
sat. Tobb német, vagy magyar katonai jarmd azonban még
az év kdzepén is eredeti helyén volt.

Ezek lassan ,koptak”, a lakossag minden hasznalhato,
vagy annak itélt alkatrészt leszerelt roluk.

AHaditechnika el6z6 szamaban budapesti helyszine-

A 7. dbran lathaté haromtengelyes VOMAG autdbusz
alvazra szerelt 88 mm-es agyuk a debreceni csatatdl kezd-
ve folyamatos harcok koézott értek el Budapestre. Iit a
varos eleste utan, l16allasaikban fényképezték le a személy-
zetlk altal hasznédlhatatlanna tett 6njard I6vegeket (lasd:
Haditechnika 2006/4). Kutatasok szerint személyzetik
kozll csak azok élték tul a haborut, akik sebestlten vala-
melyik szallitd repllégéppel még el tudtak hagyni a bekeri-
tett varost. Az itt lIathato két Idveg édllasa a Budai Var keleti
oldalan, az egykori Domonkos kolostor keleti fala és a Var
mellvédje kozo6tt volt. Mai arculata alapjan ez a hely mar
nehezen azonosithatd, a modern Hilton szall6 ezen a ré-

7-8. abra. Haromtengelyes VOMAG autobusz alvazra szerelt 88 mm-es légvédelmi agyu a Budai Var keleti oldalan, a mai

Hilton szallénal

9-10. abra. Német Jagdpanzer IV-es pancélvadasz harcjarmii a budai Horvath-kertben
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11-12. abra. A Pz IV-es harckocsi pancéltekndéjére épiilt ,Zwischenlésung” vadaszpancélos-valtozat

13-14. abra. Német Panzerkampfwagen IV J harckocsi a Bartok Béla tuton

szen egészen raépllt a régi varfalra. Tajékozodasi pontot
jelenthet a régi képen az Antal Karoly készitette és 1937-
ben felallitott Julianus barat szobor. Ennek eredeti helye a
Halaszbastya északnyugati végénél volt. A szallé felépité-
sekor azonban — a mlvésznek tett igéretet figyelmen kivdl
hagyva — a kolostor Szent Miklos templomabdl kialakitott
»~Domonkos udvarban” kapott Uj helyet.

A 9. dbran lathatd német Jagdpanzer IV-es pancélva-
dasz harcjarmi a budai Horvath-kert magasabb, Krisztina
koruti oldalan, megkézelitbleg a 73. szam alatti hazzal
szemben allt. A szovjet fotékon lathato legtébb német pan-
céloshoz hasonldéan, az 1945. februar 11-i kitérés el6tt
személyzete ezt is hasznalhatatlanna tette. A foto jobb ol-
dalan, az Alagut és a Pauler utca sarkan lathaté épulet a
mai 13 emeletes ,,OTP haz” helyén allt. Bar kllsére épnek
tlnik, az ugyanazon a sarkon egykor vele szemben allott
hazhoz hasonléan az ostrom alatt sulyosan megsériilt,
emeleti szintjei leszakadtak, késébb mindkettét lebontot-
tak. A képen lathaté pancélvadasz egy mar kiforrott, nagy
atutéképességu, L/70-es I6veggel, er6s homlokpancélzat-
tal szerelt harcjarm( volt. Ez a pancélvadasz azonban
slrlin beépitett terlleten csak korlatozottan volt hasznal-
hatd, hiszen hosszu csovével a szlikebb utcakban nem
tudott j6l man&verezni.

Ha mar a Horvath-kertnél vagyunk, ott, a Krisztina korut
masik oldalan is maradt néhany érdekes pancélos. A 11.
fotén a Pz IV-es harckocsi pancéliekngjére épllt masik,
korabbi, 280 mm-rel magasabb felépitménnyel szerelt
vaddaszpancélos-valtozatot lathatjuk. Ezt késébb a ,Zwi-
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schenlésung” (kbztes megoldas) névvel jeldlték. Ebbdl a
harckocsibdl mara csak egyetlen darab maradt meg, ez a
franciaorszagi Saumur pancélos muzeumaban lathato. Az
alapként alkalmazott harckocsi teknéjét és futomivét
azonban nem a megndvelt tdmegl pancélvadasz felépit-
ményhez tervezték. Az atépitéssel jelentkezd lényegesen
nagyobb témeg a pancélos futomdvét, annak gorgdit is
jelentésen tulterhelte. Kilondsen az elséket, melyekre a
sebességvalté/kormanymd, az alapvaltozat tornyanal ne-
hezebb felépitmény, a 16veg és annak sulyos blendéje is
nehezedett. Ezért a két elsé gorgbs kocsira 2-2 ,,gumita-
karékos”, nagyobb teherbirasu futokereket szereltek.
Ezeket figyelhetjik meg a pancélos meghajté lanckereke
mogott. A fotdn lathatd példany az ostromot tulélt Kriszti-
na koruat 71. szamu haz el6tt, csovével a Déli palyaudvar
iranyaban allt.

A 13. felvétel egy olyan német Panzerkampfwagen IV J
(a radiés oldalsé nyilasa hianyzik) harckocsirdl késziilt,
amelyet a fentebb leirtaktdl eltéréen kilSttek, vagy a mar
feladott pancélosba belelbttek. Ez utébbi lehetéségre utal
a homlokpancél tébb, kdzvetlenll egymas melletti, egyér-
telmUen tlzérségi Idvedék okozta sérilése. A budapesti XI.
kerllet (egykor Horthy Miklés), ma Barték Béla ut 39.
szamu haz el6tt allé harckocsit feltehetéen még a németek
el akartak vontatni, amire a pancélos elétt heverd szabvany
vontatérudbdl kdvetkeztethetiink. A toronykdtény — sajnos
nem olvashaté - felirata bizonyara a német m(iszaki men-
téalakulat irdsos tajékoztatdja a meghibasodas fajtajardl,
vagy a vontatas célallomasardl. A jobb hatsd lancfeszité
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15-16. abra. A Panther harckocsi atépitésével kialakitott miiszaki-ment6 Bergepanther az Attila Gton

17-18. abra. A Nagytétényi uton allé6 magyar Turan pancélos. Valészinlileg a 40 mm-es harckocsiagyuval szerelt valtozat

kerék és a jobb utols6 gorgbs kocsi hianya az eredeti
Uzemképtelenség (tUzérségi talalat?) oka lehetett.

A 15. fotdn ritka pancélos jarm(, egy Panther harckocsi
atépitésével kialakitott miszaki-ment6 Bergepanther lat-
hato. A géppuskanyilas és a tekné pancéllapjai alapjan itél-
ve, ez eredetileg egy korai, ,D” valtozatu harckocsi volt,
amelyet atalakitottak. Talan kijelenthetd, hogy 1945-ig ez
volt a legsikeriiltebb, katonai célra készllt ilyen mdszaki
jarmd. A francia hadsereg pl. az '50-es évekig haszndlta az
orszagban maradt példanyokat. A torony alatti térbe épi-
tett, rendkivil erés, 40 t vonderejl csorl6 és az — itt a képen
nem lathatd — hatso, nagy ,sarkantyd” sok, a haborud utan
készlilt miszaki-harckocsi megtervezéséhez szolgalt min-
taul. A pancélos a Budai Varba felvezet6 Zerge lépcsé al-
janal, az Attila uton all, az Alagut felé. A jarmi mogott
jobbra lathato foldszintes haz helyén ma kert, a kovetkezé
épllet helyén (Attila ut 65.) egy modern lakohaz all. A nyillal
jelolt, Attila ut 69. szamu, otemeletes haz ives erkélye azo-
nosithatd, az épllet atvészelte a haboru pusztitasat.

A 17. kép a Nagytétényi uton (a 66-os szammal szem-
ben) allé magyar Turan pancélosrol készilt. A mogotte
lathato éplletek ma is a haboru elétti allapotukban vannak,
igy azonositasuk nem okoz problémat. A korabban bemu-
tatott harckocsikkal ellentétben, ez a magyar pancélos

nem harci cselekmények kdvetkezményeként maradhatott
ezen a helyen. A kép is valamivel kés6bb, nem kdzvetlenul
a harcok megszinte utan készllt. A kiszerelt l16veg és a
megbontott motortér arra utal, hogy a harcjarmivek be-
gyljtése soran, talan egy harckocsi-javité mihelybdl szal-
litottak ide a pancélost. Szovjet utasitasra ugyanis a varos
terlletén maradt roncsokat az ilyen célra megjeldlt valame-
lyik palyaudvarra kellett vontatni, ahonnan elszallitasuk
vasUton megoldhaté volt. Ezt a Turant és tobb mas, a ko-
zelben készilt fotdn lathaté zsakmanyolt harckocsit is itt, a
budafoki Haros vasutallomason rakodtak fel a vasuti ko-
csikra. A képen balra alul egy 10,5 cm-es |6veggel szerelt
Wespe pancélos elsé része lathato.

(Folytatjuk)

FELHASZNALT FORRASOK

Haditechnika, 2008. évfolyam;

http://www.fortepan.hu/;

Iszajev/Kolijec: Razgrom 6-Uj manokvoj armii SS, 2009
Moszkva;

SzUll6 Attila kutatasai.
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samacia. A nemet tabori tuzerség a masodik
vilaghaboruban

NEBELTRUPPEN — A RAKETACSAPATOK

A rakétacsapatok (Nebeltruppen) szervezetileg ugyan nem
tartoztak a tlizérséghez, de a németek védelmi és tamadé
tlizerejét is nagyban fokoztak 1941-t6l. A Nebelwerfer ra-
kéta-sorozatveté nem a szovjet ,katyusa” lemasolasa volt,
mivel a békediktatumok &ltal nem korlatozott német raké-
taprogram hamarabb indult, és komplexebb harceszkdzo-
ket is eredményezett.

Az 1935-ben 6nallésult Nebeltruppen a hagyomanyos és
vegyi (fUst és harcigaz) harcanyagok gyors és tdmeges célba
juttatasaért volt felelés. Emellett — sziikség esetén, e célra ki-
alakitott felszerelései felhasznalasaval — felelt a vegyvédele-
mért is.. A ,kddvets” a Barbarossa hadmdivelet alatt debuitalt,
és a szerepe a kozvetlen tlizcsapasokban a habord menete
soran annyira felfokozédott, hogy a németek az ardenneki
csatara mar kétszer annyi rakétainditoval alltak fel, mint ahany
thzérségi Ioveggel. 1945-re 6sszesen mintegy 112 ezer kato-
na szolgalt a Nebeltruppennél, aminek az ereje meghaladta a
4800 indito-berendezést. Az orosz katyusak egyszer(ibb
szarnystabilizalt rakétaival szemben a németek a testen kor-
kordsen elhelyezett fuvokak segitségével elért forgassal érték
el a kivant pontossagot. A Nebelwerfer védelemben is hata-
sos volt, ha sikerdlt legalabb egy Uteg tizét az ellenség gyU-
lekezési pontjara iranyitani.

A rakétainditok mozgatasahoz és mikodtetéséhez kis
tulzassal csak platds terepjardk vagy teherautok, és ,lesze-
relt ereszcsatornak” kellenek. Az indité-berendezések el6al-
litasa a l6vegekhez képest olcsdbb, nem igényelt specialis
Uzemeket és kalibrald berendezéseket, és kevesebb ideig is
tart. A rakétak eléallitasahoz a hagyomanyos tiizérségi [6ve-
dékekhez képest kevesebb acél és réz sziikséges. Gépesi-
tett platformon a kivant mozgékonysag is kdnnyen elérhetd.
Nem utolsésorban sokkal kdnnyebb egy 300 mm Grméretl
rakétak inditasara alkalmas berendezést épiteni és azt gépe-
siteni/motorizalni, mint egy hasonlé Grméretu 16veget.

Modern terminoldgiaval élve a rakétatlizérség a hagyo-
manyoshoz képest kis idé alatt nagysagrendekkel tobb
robband/gyujtéanyagot képes az adott terlletre eljuttatni.
Hatranya, hogy annyival pontatlanabb, hogy pergétizre,
kozeli tamogatasra vagy kozvetlen iranyzasu tlzre nem
alkalmas, inkabb tertletcélok elleni fegyver a fizikai mellett
komoly lélektani hatassal. El lehet képzelni, milyen hatassal
van a torékeny emberi testre a tébbszords 16késhullam és
légnyomas-valtozas. A rakétak inditasa a fust és a felvert

26. abra. 15 cm-es Nebelwerfer 41-es hatcsovii rakétaindito
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27. abra. A Wurfgerat 40 egy egyszerdi, féldre helyezhet6 fa/
acél allvanyzat volt a 28/32-es rakétak inditasahoz. Ez a
rakétacsomag féllanctalpas fegyverhordozén Wurfrahmen 40
néven volt ismert

por miatt az ellenséges megdfigyel6k szamara nyilvanvalo,
viszont a gépesités lehetdvé teszi a gyors allasvaltoztatast
és a valasztliz eldli kitérést. A roppalyat és a I6tavolsagot
csak az inditésinek/allvanyok emelésével lehet varidlni,
ezért a rakétatlizérség gyakran nem alkalmas a domborzat
takarésaban lévd terllet tamadasara. Képzett tlzérségi
megfigyelSkre a rakéta-sorozatvetéknél nem volt sziikség.

A Nebelwerfer zaszléaljak a tlizérségi tartalékhoz (Heer-
truppen) hasonléan elsésorban motorizalt tartalék alakula-
tokat jelentettek, de példaul az SS pancéloshadosztalyok
hadrendjében is lehet velik talalkozni. Hat darab 6njaro,
vagy vontatott rakétaindité (egyenként 4-10 csével) alko-
tott egy Uteget, és harom Uteg egy zaszldaljat. A zaszldal-
jakat a csoves tluzérséghez hasonldéan ezredekbe, illetve
azok felett dandarokba szervezték. Az ardenneki csatéra a
harom tamado német hadsereget 6sszesen nyolc rakétain-
dité dandar tamogatta, dandaronként 248-340 vontatott,
vagy 6njaré indité-berendezéssel.

Egy rovid névhatarozé. Az elsd kddvetdk, mint a Nebel-
werfer 40-es, még csak nagyobb hatétavolsagu hatultéliés
aknavet6k. A flstképzésben jéval hatékonyabb elsé vonta-
tott rakétainditok 15 cm Nebelwerfer 41-es, a 28/32 cm
Nebelwerfer 41-es (hat rakéta) és a Wurfgerat 40-es voltak.
Az utébbi tulajdonképpen csak egy egyszer(, foldre helyez-
het6 négyes fa/acélallvany a 28/32-es rakétakhoz. A 41M
hatos inditéjat a kifutéfélben Iévé Pak 36-os, 3.7 cm-es
pancéltoré agyu lovegtalpara helyezték, a rakétakat pedig
az inditotdl tavolabb egyenként, elektromos gyuijtassal indi-
tottak. A 15 cm-es, minddssze 540 kg-os berendezés egy
rakétdja egy hasonld (irméret( tarackéhoz képest csak fele
akkora I6tavolsaggal birt, de a harci rész tdmege felért a
21 cm-es nehéztarackéval. Ezeket kovették 1942-ben a
21 cm-es (6t cs6) és egy évre ra a 30 cm-s rakétainditok,
mind a kettd a Nebelwerfer 42-es nomenklatura alatt.

A Panzerwerfer és a Wurfrahmen elnevezés Onjard
15 cm-es (10 csé) és 28/32 cm-es inditokat (4-6) takart,
kulonféle hazai és zsakmanyanyag alvazakon. A német



pancélos utaszok 6njaré 28/32 cm-es inditdit nyolcas Ute-
gekbe szervezték, de a gépesitett verzidk csak 1944-tdl
voltak jellemzdek. Az un. Vielfachwerfer az orosz BM-8-
ashoz hasonl6 teherautd- vagy zsakmanyolt francia tiizér-
ségi vontaté/kénnyl harckocsialvazon kialakitott 8 cm-es
indito-berendezés, amivégll nem terjedt el. A Reihenwerfer,
vagyis a ,,sorozatvet8” tulajdonképpen nem is rakétaindito,
hanem francia 8 cm-es Brandt aknavetécsdvek két parhu-
zamos sorban egy megint csak francia jarm(voén, ezért in-
kabb egy kicsit extrém gyalogsagi nehézfegyvernek tekint-
het6. Néhany tucat ilyen érdekes konverzié harcolt
Normandiaban.

OsszEGzES ES KOVETKEZTETESEK

Az angol nyelvl szakirodalomban nem nehéz olyan véle-
ménnyel talalkozni, miszerint a német tabori tlizérség a
masodik vildaghdboriban a nyugati szdvetségesekéhez
képest konzervativ, rugalmatlan, odivatu, stb. Ez meglata-
som szerint igazsagtalan, inkabb azt mondanam, hogy a
tlzérség forrashianyos volt, amin nem segitett a hatalmas
mennyiségl hadizsakmany sem.

Mégis, a német tabori tlizérségben a ,kézikdnyv” szerint
megvolt az a szlirkedllomany, doktrina és eljarasok gydjte-
ménye, aminek ott volt a megfeleléje a gydztes hadsere-
gekben. A f6 kildnbséget a hadianyag mennyisége jelen-
tette, ez volt a f6 korlatozo tényezd, ami miatt a német ti-
zérség idordl idére lemaradt a harcok befolyasolasaban a
tuloldalon lévé kollegaitol. A német hadiipar el6szor latva-
nyosan 1941/42 forduléjan nem tudott I6szergyartasban a
frontigényekkel lépést tartani. Mintha az 1915-6s angol
I&6szerbotrany ismétl6dott volna meg. 15 cm-es tarackhoz
valé granatbdl 1941 decemberében 88 ezer kerllt le a
gyartosorrodl, mig a felhasznalas ugyanebben a hdnapban
elérte a 338 ezret. T6bb mint fél évet kellett varni arra, hogy
a gyartas mértéke elérje a felhasznalasét. A tobbi lirméret-
nél hasonlo a torténet. Az ilyen kisiklasokon fontos csatak,
hadjaratok, s6t haboruk délhetnek el. Ennek ellenére a
német tlizérség nem volt 1942 utan sem mindig alarendelt.
A keleti fronton heves tlizérségi parbajok folytak, amikben
Utegek szazai keresték egymast.

A németek gyors tlizérségi koncentracids harceljarasok-
ban (Feuerzusammenfassung) elére regisztralt és alkalmi
célpont ellen egyarant a haboru elétt még az élvonalba
tartoztak, ha ugyan nem vezettek. Ismerték és alkalmaztak
egy az amerikai TOT-hoz (time on target) hasonlé harcelja-
rast (Feuertberfall) is. Hogy ezt a tudast az anyaghaborus
szakaszban mar nem tudtak eléggé érvényesiteni, az mar
ipari, hadigazdasagi kérdés. A ,kevés” itt relativ fogalom, a
thzérségi I6vegek gyartasa igazi témeggyartasara az utolso

28. abra. A francia zsakmanyanyag felhasznalasaval épiilt
Reihenwerferek igazi kuriézumok abbdl a szempontbol, hogy
valéjaban féllanctalpas Somua tiizérségi vontatok teherteré-
ben, allvanyra helyezett 8 cm-es francia Brandt aknavet6k
sorabdl alltak

Haditechnika-torténet

29. abra. 1944-re a szOvetséges csapatok szamara a kihivast
mar nem is annyira a német hagyomanyos tabori tiizérség
semlegesitése jelentette, hanem az aknavet6ké és az 6njaré
rakétainditoké. A féllanctalpas Panzerwerfer 42-es Maultier
tulajdonképpen a Nebelwerfer 41-es eszkdz gépesitése, ami
6 helyett 10 db 15 cm-es rakéta inditasara volt képes rovid
id6 alatt

el6tti pillanatig, 1944-ig varni kellett. A termelés 1940-hez
képest 1944-re kdzel meghétszerez8dott, és a csucson
elérte az évi 41 500-at (ebben minden, Pak és Flak, eréd-
és parti agyuk is benne vannak). A havi volumen csak 1944
decembere utan kezdett el esni, de akkor rohamosan. A
I6szertermelés korabban, mar 1944 szeptemberében visz-
szaesést mutatott. llyen értelemben minden ezt kdvetd
német offenziva haldlra volt itélve.

Az agyukra visszatérve, ha az adott frontszakaszon ele-
gendd Idveget tudtak dsszeszedni, és volt hozzajuk elég
I6szer is, akkor a német tlizérség mélté ellenfele tudott
lenni a legjobban ellatott amerikainak is. Igaz, még ha ezek
a feltételek teljeslltek is, a haboritatlan angol-amerikai
gyartasi kapacitassal és technoldgiai kooperaciéval a
német hatorszag nem versenyezhetett. A fenti tényezdkon
fell tovabb sulyosbitottdk a német tlizérség helyzetét a
tobb fronton elszenvedett veszteségek. 1944 végén még
allomanyndvekedést lehetett a veszteségek és atadasok
ellenére is megfigyelni, de 1945-ben az elveszitett I6vegek-
nek mar csak a 47 szazalékat tudtak pétolni. Korlatozo
tényezd volt még a tarka eszkdzpark mellett a gyenge
motorizacios/gépesitési arany, és féleg a nyugati fronton a
szovetséges folény miatt kies6 1€égi megfigyelés is. A fenti-
ekkel magyarazhato, hogy példaul az amerikai tiizérség a
nyugati fronton elhanyagolhaté mértékiinek talalta a német
ellentiteg-tevékenységet.

A német tabori tlizérség fenyegetése a haboru soran
tobbé-kevésbé ismert és kezelhet volt. Annal nagyobb
fejfajast okoztak a szovetségeseiknek a német aknaveték
és rakétainditok. Az el6bbiek formailag szintén nem tartoz-
tak a tabori tizérséghez, de gyalogsagi nehézfegyverként
is a 21. hadseregcsoport (Nemzetk6zdsség) éléer6-veszte-
ségének a 70 szazalékat okoztak Normandiaban. Az akna-
vetd atricids fegyver, a harctér mindennapjainak a vamsze-
déje. A német akna- és rakétavetdk jelenléte legalabb akko-
ra sullyal birt a partraszallas utan a frontvonal megmereve-
désében, mint a harckocsiké. Az extrém roppalya miatt egy
aknaveté mindig fedett allasbal tlizelhetett, a hagyomanyos
mikrofonos és a torkolattizet keresé bemérési modszerek
nem, vagy alig hasznaltak ellene. Akkor tértént attérés, ami-
kor a britek észlelték, hogy a légvédelmi tlizérségiik mobil
radar-szettjei kdvetni tudjak az aknagranatokat (és a rakéta-
kat) replilés kdzben, de csak 1945 januarjaban allt a had-
rendbe az elsé két dedikalt radaros bemérd Uteg.
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(Fotok a szerzé gylijteményébdl.)

2. tablazat. Fontosabb német tabori tiizérségi lovegek a masodik vilaghaboruban

Tiousiel 10,5cmle [15cmsFH| s10cm K 17 em K18 21cmMrs [7,5cm Geb | 7,5cmlelG| 15cmsIG |10,5cm LG
pus| FH 18/40 18 18 18 G 36 18 33 40
Elnevezés Drachenfels | Immergriin | Bleiglanz | Matterhorn | Brimmbar | Griinewald Ferelle n/a Olpe
Urméret 104,9 mm 149,1 mm | 104,9 mm 173 mm 211 mm 75 mm 75 mm 149,1 mm 149,1 mm
Besorolas koénnyl nehéz nehéz nehéz nehéz hegyi gyalogsagi | gyalogsagi ha;c:;iﬁlias
Kategodria tarack tarack agyu agyu tarack agyu agyu agyu agyu
Urméret
hossza L/28 L/29,5 L/52 L/50 L/31 L/19,5 L/11,8 L/11,4 L/13
Volntgtas foggtlolva!,/ fog. 2 ' fog. 2 ; gépj. 2 gépj. 2 malhagva/ f0g./gépi. fog./gépi. malhazya/
maodja gépjarml | egys./gépj. | egys./gépj. egys. egys. gép;. gép;.
Harci témeg 1955 kg 5512 kg 5542 kg 17 520 kg | 16 700 kg 750 kg 400kg 1700 kg 388 kg
Lészertomeg 13,48 kg 43,52 kg 15,14 kg 62,8 kg 113 kg 5,75 kg 6 kg 38 kg 14,8 kg
Max.
tzgyorsasag 6-8/perc 4/perc 6/perc 1-2/perc 1/perc 6-8/perc 8-12/perc 2-3/perc n/a
Igg;g?é; 540 m/sec | 495 m/sec | 835 m/sec | 925 m/sec | 565 m/sec | 475 m/sec | 210 m/sec | 240 m/sec | 335 m/sec
rancelenarto | Ap/HEAT | HEAT? AP APS nincs HEAT® HEAT HEAT HEAT
Létavolsag 12325 m 13300m | 19075m | 29600 m | 16 700 m 9150 m 3795 m 4700 m 7950 m
Loévegtalp terpesz terpesz terpesz szekrény szekrény terpesz szekrény szekrény szekrény
Cs6emelés 40 fok 45 fok 45 fok 50 fok 70 fok 70 fok 75 fok 75 fok 40.3 fok
Oldalsz6g 56 fok 60 fok 60 fok 16/360 fok* | 16/360 fok 40 fok 12 fok 11,5 fok 80 fok
LEE AT 102657 5403 1515 338 711 1193 8306 4155 5287
Osszesen
Hadrend ha,do./,or!. h'ad,o.,/ r.‘.ad,o',/ 6nallé onallé hegyi hado. | I6vészezred | I6vészezred 6nallé
zaszlbalj o6nallé onallé
Darabszam 24-36/hado. | 12/hado. 4/hado. 12/osztaly | 12/osztaly | 36/hado. 6/ezred 2/ezred 12/osztaly
Onjaré Wizl e Hummel nincs nincs nincs nincs nincs Bzl Elean nincs
valtozat jele StuH 42 kép

1 - Sprgr 43 Pg

2 - Ebben a szamban a korabbi 10,5 cm-es modellek nincsenek benne. FH 18 6sszesen 17 251 db

3 - 15 cm Gr 39 HI/A HEAT 460 m/sec
4 - 17 cm K 18 oldalszdg kértlizelésl platformon 360 fok

5 - 17 cm Pzgr 73 1000 méteren 255 mm vastag, a fuggélegestdl 30 fokban dontétt homogén acélt 16tt at, 830 m/s

6 - 7,5 cm Gr38 HEAT 390m/s, 4,4 kg, legfeliebb 1000 méterig
7 - Krupp LG 40 és Rheinmetall LG 42 6sszesen

ForRrASOK

sArtillerie” (Lexikon Der Wehrmacht)

http://www.lexikon-der-wehrmacht.de/Gliederungen/
Artillerie.htm;

Engelmann, Joachim, Das Buch der Artillerie: 1939-1945.
(Eggolsheim: Dorfler Zeitgeschichte);

Engelmann, Joachim, German Heavy Field Artillery:
1934-1945. (Atlgen: Schiffer Military, 1995);

Engelmann, Joachim, German Rocket Launchers.
(Schiffer Military, 1990);
Field Artillery Journal (folyoirat) 1942-1947. http://
sill-www.army.mil/firesbulletin/archives/index.html;
Fleischer, Wolfgang, German Light And Heavy Infantry
Artillery. (Atlgen: Schiffer Publishing, 1995);

German Atrtillery. (Prepared by VII Corps Artillery,1945);

~Captured Artillery in German Infanteriedivisions” (Flames
Of War, 2011)

http://www.flamesofwar.com/Default.
aspx?tabid=112&art_id=7208&kb_cat_id=36;

Hogg, lan V., German Artillery Of World War Two.
(London: Arms and Armour, 1975);

Long, Jason, ,Production Stats on German Tube-Fired
Weapons 1939-1945” (Feldgrau)

http://www.feldgrau.com/weaprod.html;

72 < HADITECHNIKA 2015/4

»Nebeltruppen” (Lexikon der Wehrmacht)

http://www.lexikon-der-wehrmacht.de/Gliederungen/
Nebeltruppe.htm;

Military Improvisations During The Russian Campaign.
(Washington: Department Of The Army, 1951)

http://cgsc.cdmhost.com/utils/getfile/collection/
p4013coll8/id/1927/filename/1916.pdf;

»,Notes on German Artillery Forward Observers” (Lone
Sentry)

http://www.lonesentry.com/articles/ttt/artillery-observers.
html;

»Notes on German Divisional Artillery” (Lone Sentry)

http://www.lonesentry.com/articles/ttt08/german-
divisional-artillery.html;

»Organization and Identification of German Artillery Units”
(Lone Sentry)

http://www.lonesentry.com/articles/ttt08/german-artillery-
units.html;

»Six-Barrel Rocket Weapon (The Nebelwerfer 41)” (Lone
Sentry)

http://www.lonesentry.com/articles/nebelwerfer/;

Trantow, Heinz., ,,Die Entwicklung der Atrtillerie - Von
Voderladern und V-Waffen”, KANONIERE: DIE
DEUTSCHE ARTILLERIE 1939-1945 in. SOLDAT AND
WAFFE: DER Il. WELTKRIEG (folydirat): 219-221.



27. abra. A Supermarine SeaFire haditengerészeti vadaszreplilégép
1580 LE-s motorjaval 580 km/h sebességre volt képes (K. I.)

Végvari Zsolt
Pécz Péter

Repulogep-hordozok a masodik

vilaghaboruban

A MASODIK VILAGHABORU REPULOGEP-HORDOZOINAK
SORSA 1945 uTAN

Alig tébb, mint egy héttel az utan, hogy Kim Ir Szen paran-
csara az észak-koreai hadsereg 1950. junius 25-én varat-
lan tamadast inditott Dél-Korea ellen, megjelentek a par-
toknal az elsé hordozok és kiséréhajoik. Az amerikai VAL-
LEY FORGE (CV-45-06s) és a brit TRIUMPH (R16-0s) repi-
I6i julius 3-an légierejiket a szarazfoldi célpontok pusztita-
sara kuldték. Rovidesen csatlakozott hozzajuk a SICILY
(CVE-118-as) és a BADOENG STRAIT (CVE-116-0s) ame-
rikai kiséré hordozé is.

Az 1950. szeptember 15-i incshoni partraszallast tdbbek
kozott a VALLEY FORGE (CV-45-6s), a PHILIPPINE SEA
(CV-47-es) és a BOXER (CV-21-es) hordozék fedezték.
Oktoberben a LEYTE (CV-32-es), novemberben pedig a
BATAAN (CVL-29-es) és a PRINCETON (CV-37-es) is részt
vett a harcokban. A kungnham-i hidfé korlli harcoktol
kezdve, egészen a haboru 1953 juliusaban bekodvetkezd
végéig, allanddan hét-nyolc amerikai hordoz6 tamogatta a
csapatokat 400-500 repllégéppel. A haborut véglil is nem a
hordozok dontétték el, de gyors felvonulasuk és csapasaik
nagyban hozzajarultak a harcok sikeres megvivasahoz.

Koredban csaknem az 0sszes amerikai hordozé megfor-
dult. A bevetések elsdsorban szarazfoldi célok ellen iranyul-
tak, és ez némiképp elbrevetitette az elkdvetkezendd évek
feladatait. A csapasméré gépek szinvonala még nem sok-
ban tért el a vildghaborus gépekétdl, sét sok esetben ugyan-
azokrol a tipusokrol vagy fejlettebb valtozataikrol van szo, a
hajok és mddszerek sem mutattak egyelére jelentds fejlé-
dést. A vadaszgépek kozt egyre nagyobb aranyban jelentek
meg a hélégsugaras vadaszgépek. A haboru elsé haditen-
gerészeti légi gyézelmét 1950. november 9-én mar egy su-

garhajtasu F-9-es Pantherrel érték el, egy kinai MiG-15-6s
rovasara. (Amelyet szovjet pilota vezetett. — Szerk.)

A koreai haborubdl a Brit Nemzetkdzosség hadereje is
kivette részét a térségben allandé jelleggel allomasoztatott
legalabb egy hordozéval. Ot brit hordozé volt jelen az Gtko-
zetekben, a COLOSSUS konnyUl hordozéosztaly négy ha-
joja a HMS GLORY (R62-es), a HMS OCEAN (R68-as), a
HMS THESEUS (R64-es), valamint a HMS TRIUMPH (R16-
os), tovabba az igazi veterannak szamité HMS UNICORN
(I72-es), amely mar végigharcolta a vilaghaborut, a koreai
haboruban féként karbantartd hajoként és utanpotlas szal-
litasara alkalmazva. Az ausztradlok a Majestic-osztalyu
HMAS SYDNEY (R17-es) hordozéval segitették az ENSZ
er6ket a haboruban. Az elsd hordozok fedélzetérdl végre-
hajtott légitamadasban mar kdzrem(kodtek a nemzetkd-
zosségi er6k, ugyanis a HMS TRIUMPH fedélzetérdl is
szalltak fel replil6gépek, amelyek sikeres tamadast hajtot-
tak végre 1950. julius 3-4-én a Phenjantdl délre 1évd vasut-
vonalak ellen. A hordozok fedélzetérél felszallt vadaszok,
bombazok a szarazféldi csapatok tevékenységét voltak
hivatottak segiteni a légi félény kivivasa utan, az allando
Iégi tamogatas biztositasaval. Kiemelendé a HMS OCEAN
fedélzetérdl felszallt Peter Carmichael hadnagy 1952. au-
gusztus 9-i légi gydzelme, amelyet légcsavaros Hawker
Sea Furyval ért el egy gazturbinas MiG-15-6s vadaszgép-
pel szemben.

Vietnamban 1946 és 1954 kozott, a gyarmati harcok
soran a franciak nem igazan tudtak flottajukkal és légiere-
jukkel a haboru kimenetelét déntéen befolyasolni, hidba
tevékenykedett a LA FAYETTE (R96-os) és az ARRO-
MANCHES (R95-6s) alkalmilag ebben a térségben.

Ugyanez a két egység viszont a brit BULWARK (R08-as),
ALBION (RO7-es) és EAGLE (R05-06s) erGivel kiegésziilve,
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28. abra. A USS RENDOVA (CVE-114-es) segédhordozé aktiv
szerepvallalasa szintén a koreai haborura tehet6. Fedélzetén
Torokorszagnak szallitandé North American T-6-0s Texan
repiilégépekkel

mar sikeresen mikddott 1956 oktdberében és novemberé-
ben Egyiptomban. A Szuezi-csatorna térségében végrehaj-
tott brit-francia partraszallas aligha lett volna sikeresen
végrehajthato, ha elétte nem semmisitik meg az egyiptomi
Iégierd repliléit és repllbtereit.

1958 juliusaban, az elsé libanoni valsag soran, a FOldko-
zi-tengeren allomasozé 6. amerikai flotta WASP (CV-18-as)
és SARATOGA (CV-60-as) hordozdi fedezték a tengerész-
gyalogsag partraszallasat.

1964-ben, a vietnami haboru kitérésekor azonnal felvo-
nult az ENTERPRISE (CVN-65-06s), a RANGER (CV-61-es),
a KITTY HAWK (CV-63-as) és az INDEPENDENCE (CV-62-
es), valamint a masodik vilaghaborus épitésli, de mar kor-
szer(Gsitett CORAL SEA (CV-43-as), MIDWAY (CV-41-es),
HANCOCK (CV-19-es), ORISKANY (CV-34-es), BON
HOMME RICHARD (CV-31-es) és a TICONDEROGA (CV-
14-es). Fedélzetikdn hatalmas erd, mintegy 800 repllégép
tartézkodott. Bevetéseik f6leg az A-6-os Intruderek és az
A-7-es Corsairek csapasaibdl allt, de az F-4-es Phantomok
is sikerrel tevékenykedtek a MiG-21-esek ellen. A USS
KITTY HAWK (CV-63-as) gépei példaul 1972. majus 10-én
megsemmisitették a stratégiai fontossagu Hai Duong vala-
mennyi vasuti és kozuti utanpétlasi vonalat, mikézben 11
ellenséges gépet is elpusztitottak.

Nagy-Britannia, parhuzamosan gyarmatbirodalma el-
vesztésével és gazdasaga megrendilésével, egyre kevés-
bé volt képes hordozéflottajat fenntartani. Az elkészllt
hajok nagy részét 1956-ig lebontottak, néhanyukat vissza-
épitették kereskedelmi hajonak vagy cirkalénak. A HMS
COLOSSUS-t (R15-6st) a franciak vették meg és tartottak
szolgalatban 1964-ig FNS ARROMANCHES néven, a HMS
NAIRANA (D05-6s) pedig Hr.Ms. KAREL DOORMAN-ként
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30. abra. Az 1944 novemberében hadrendbe lIépett HMS
TRIUMPH (R16-0s) konnyti hordozé, a HMS THESEUS
testvérhajdja, koreai vizeken fogadja a fedélzetére visszatéré
Supermarine Seafire vadaszokat, 1950. szeptemberében

(QH1-es) 1948-ig Hollandidban teljesitett szolgalatot. A vi-
laghaboru utan épllé osztalyok hajoinak tébbségét lebon-
tottak vagy eladtak. A HMS VENERABLE (R63-as) 1948-ig,
mint Hr.Ms. KAREL DOORMAN (R81-es) jarta utjait a Hol-
land Kiralyi Haditengerészet kotelékében, majd Argentina-
hoz kerllt, ahol maig is Uzemel ARA VEINTICINCO DE
MAYO (V-2-es) néven. Idekerlilt Kanada kozvetitésével a
HMS WARRIOR (R31-es) is, ma ARA INDEPENDENCIA
(V-1-es). Kanadaban bontjak le hosszu szolgdlat utan a
HMCS MAGNIFICENT (CVL 21-es) és a HMCS BONA-
VENTURE (CVL 22-es) (kordbban HMS POWERFUL) hor-
dozokat. Ausztrdlidban hasonloképpen jar a HMAS MEL-
BOURNE (R21-es) (korabban HMS MAJESTIC) és a HMAS
SYDNEY (R17-es) (HMS TERRIBLE). A HMS VENGEANCE
(R71-est) ma Braziliaban MINAS GERAIS (A 11-es) néven
nevezik, mig a HMS HERCULES (R49-es) az indiai haditen-
gerészet tagja lett INS VIKRANT (R11) néven. Csapasmérd
hajoosztalyként a 70-es évekig rendszerben tartottak az
AUDACIOUS osztaly két egységét, a HMS EAGLE (R05-6s)
és HMS ARK ROYAL (R09-es) hordozdkat. 1990 koril von-
tak ki a szolgalatbdl az CENTAUR osztaly négy hajéjat a
HMS HERMES-t (R12-est), az ALBION-t (RO7-est), a
CENTAUR-t (R06-ost) és a BULWARK-ot (R08-ast). Ezek a
hajék az azéta nyugdijba vonult V-hadaszati bombazoékkal
egyltt (Victor, Vulcan, Vailant) biztositottak Nagy-Britannia
nagyhatalmi statusanak sérthetetlenségét, majd a hordo-

29. abra. A Korea felé késziil6 HMS THESEUS (R64-es)
kénnyii hordozé, a HMS ULSTER (R83-as) rombolé
kiséretében elhagyja Porthmouth kikot6jét
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31. abra. A haboru utani SeaFury haditengerészeti vadaszbombazo repiilégép a Hawker Typhoon és Tempest repiilégépek
tovabbfejlesztett és haditengerészeti feladatokra atalakitott valtozata volt; a koreai habortban jutott szerephez (K. I.)

zérakétak és az atom-tengeralattjarok megjelenése utan
partvédelmi és jardr feladatokat lattak el. A Falkland-szige-
teki haborl soran még egyszer felcsillantottak hajdani
nagysaguk emlékét, aztan atadtak helyiiket az uj nemze-
déknek.

Franciaorszag némiképp eltért a nyugat-eurdpai gyakor-
lattél. A haboru utan a kdlcsonbérlet keretében kapott két
kénnyd hordozét a US Navy-tél, melyeket LA FAYETTE
(R96-0s) és BOIS BELLEAU (R97-es) neveken hasznaltak,

32. abra. A HMS IMPLACABLE (R86-0s) fedélzetén landolt,
1947-t6l rendszeresitett SeaHornet kétmotoros nehéz
vadaszreplilégépet visszatoljak a hangarba

majd 1960 és 1963 kdzétt visszaadtak Oket az Egyesiilt
Allamoknak, ahol lebontasra kerilltek. Az ARROMANCHES
(R95-0s) (korabban HMS COLOSSUS) 1970-ben kerdilt le-
selejtezésre.

Az Egyesiilt Allamok 1945 utan flottajaval egyeduralkodo
maradt a vildg tengerein. A vildg addigi nagy flottai vagy
elpusztultak (mint a japan), vagy leépultek (mint a brit), a
masik szuperhatalom, a Szovjetunioé pedig bar megjelenik
a vizeken, de gazdasagi és foldrajzi okok miatt sosem lesz
olyan jelent6s erd birtokosa, mint a US Navy. Az Egyesiilt
Allamok a hetvenes évekig valamennyi régi, vildghaborus
épitésli hordozojat leselejtezte, illetve tartalékallomanyba
helyezte. Kivontak a szolgalatbol a USS BENNINGTON-t
(CV-20-as), a HORNET-et (CV-12-es) (korabban KEAR-
SARGE), a SHANGRI-LA-t (CV-38-as), és a BON HOMME
RICHARD-ot (CV-31-es). Aktiv szolgdlatban a '90-es éve-
kig, csak a MIDWAY (CV-41-es) és testvérhajoja, a CORAL
SEA (CV-43-as) maradt. Ez utébbi érdekessége, hogy els6
izben ennek fedélzetérdl szallt fel atombombaval felfegy-
verzett haditengerészeti gép, 1949. marcius 7-én. Az elsé
haboru utani hordozéosztaly, a FORRESTAL, még elsésor-
ban atomfegyver-tamaszpontnak éplilt, de a kés6ébbiekben
megfelelt az Uj kdvetelményeknek is. A USS FORRESTAL
(CV-59-es), a SARATOGA (CV-60-as), a RANGER (CV-61-
es) és az INDEPENDENCE (CV-62-es) mar a USS
ANTIETAM-on (CV-36-oson) kiprébalt szégfedélzettel
épllt, klilon le- és felszallofedélzetet képezve a gépek sza-
mara. A KITTY HAWK osztaly az 1961-ben felépllt KITTY
HAWK (CV-63-as) és a CONSTELLATION (CV-64-es) hor-
dozoékkal tulajdonképpen a FORRESTAL osztaly korszer(-
sitésének tekinthetd.
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