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Gergely Akos

6. abra. Az ARIZONA csatahajé oldalnézeti rajza
(Rajz: Kovdcs Péter)

Az Egyesiilt Allamok Haditengerészetének
csatahajoi az 1930-as evekben

A PENNSYLVANIA oszTALY

USS PENNSYLVANIA BB-38
USS ARIZONA BB-39

E két csatahajé a NEVADA osztaly javitott valtozatanak te-
kinthetd. A kialakitdsuk alapvetéen megegyezik az el6zé
osztalyéval. A féfegyverzet megnovelték két agyuval, tehat
a B és X poziciokba is triplacsévi 16vegtornyok keriltek.
A hajtételjesitményt is megnovelték, kdszonhetéen a némi-
leg hosszabb hajétestnek és a fejlettebb turbinaknak.
A pancélzatsémat atvették az eléz8 osztalytdl, akarcsak a
felépitmény kialakitast.2 Ennek a visszafogott fejlédésnek
természetesen politikai okai voltak, ugyanis Josephus
Daniels haditengerészeti fétitkar igyekezett az egyre esz-
kaldlédd csatahajo méreteket kordaban tartani. A hajok
méretét tehat a politikusok korlatoztak, pénzligyi alapokon.
A gbzgépes hajtdomlvek mar szoba sem kerlltek ezeknél a
dreadnoughtoknal, mindketté gézturbinakkal épult. A név-
ado Curtiss tipusu, a masodik egység Parsons tipusu g6z-
turbinakat kapott. Visszatértek a négy hajocsavaros kiala-

7. abra. A PENNSYLVANIA az els6 vilaghabori masodik
felében (K. L)

kitashoz is, amelyet a NEVADA osztalynal hely hianya miatt
nem alkalmaztak. A masodlagos agyuk szamat is megno-
velték az eléz6 hajokhoz képest, most 22 darab I6veg ka-
pott helyet, a tat végzédésében Iévé kazamatat torolték.
Késébb a 8 ,legnedvesebb” kazamataban lévé agyut le-
szerelték, mert hasznalhatatlanok voltak, de jellegzetes ki-
vagasaik miatt kénnyen lehetett azonositani ezeket az egy-
ségeket. Erdemes még megjegyezni, hogy a PENNSYL-
VANIA osztalyu csatahajokat vették alapul a Panama-csa-
torna zsilipeinek méretezésekor, mivel akkor ezek a hajok
voltak a legnagyobbak a US Navy egységei kdzl, raadasul
a fétitkar ténykedései miatt az amerikai csatahajok mérete
sokaig ezen a szinten rekedt.

1914 marciusaban fektették le a gerincliket és 1916 juni-
usaban, illetve oktdberében alltak szolgalatba. Az I. vilag-
haboru soran a keleti parton szolgaltak. Késébb féleg a
Csendes-6ceanon teljesitettek szolgalatot. 1929-t8l 1931-

8. abra. A PENNSYLVANIA csatahajé javitason a Mare Island
hajégyarban, 1942 februarjaban (G. A.)
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9. abra. A PENNSYLVANIA csatahajé a haboru el6tti
allapotaban a Pearl Harbor-i kik6té 6blében (G. A.)

ig mindkét csatahajé nagymértékli modernizalason esett
at, a BB-38-as a Philadelphia Navy Yardban, a BB-39-es
a Norfolk Navy Yardban. Ennek soran ugyanazokat a mo-
dositasokat hajtottak végre, mint az el6zé hajoknal. Uj tur-
binakat kaptak, megerdsitették a pancélzatot és a hajétest
torpedd elleni védelmét, leszerelték a torpedo-vetécsove-
ket és néhany masodlagos agyut. A maradék 127 mm-es
I6vegek atkerlltek a féfedélzeten kialakitott Uj kazamataik-
ba. 127 mm/25-6s légvédelmi agyukat is felszereltek.
A racsarbocokat hatalmas haromlabu arbocok valtottak fel
és egy kisméretl toronyfelépitményt is épitettek. Két kata-
pultot telepitettek, egyet az X agyutorony tetejére, egyet a
tatra — ehhez egy darut is felszereltek.

1941. december 7-én mind a két PENNSYLVANIA oszta-
lyu csatahajo Pearl Harborban tartézkodott. A BB-38-as

éppen szarazdokkban allt, két romboldval egyiitt. A tama-
das soran egy bombataldlatot szenvedett, megsemmisult
az egyik 127 mm-es I6vege. Testvérhajoja azonban nem
Uszta meg ilyen kénnyen. A mai napig nem lehet tudni,
hogy valéjaban mi tortént pontosan az ARIZONA-val, de a
legfrissebb feltételezések szerint, egy bomba athatolt egy
nyitott fedélzeti atjaron és utat talalt a katapultokhoz hasz-
nalt I6portdltetek raktaraba, amely egy lancreakcidét inditott
el, és nagy valdszinliséggel berobbantotta a granatok kilo-
véséhez hasznalt tolteteket is. Ennek hatasara a hatalmas
erejl robbanas kettétdrte a hajotestet az A és B agyuto-
rony kozott, és a fedélzetek tobb méternyit zuhantak ala.
A roncs azonnal leslllyedt, bar csak a hajotest mertilt el a
sekély vizben, a felépitmények nem. (Az elllsé arboc 45
fokban el6reddlt és a torony-felépitmény is sulyosan meg-

10. abra. Az ARIZONA csatahajoé a haboru
el6tt Pearl Harborban. A hajo el6tt i
lehorgonyzott kik6tébojak lathatok (G. A.)
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rongalddott a tAmadastol.) 1177 tengerész és tiszt vesztet-
te életét. A roncsot nem is emelték ki, csak a felépitménye-
ket és a l6vegtornyokat bontottak le. A szétroncsoldédott
hajétest a mai napig emlékmiként szolgal a tamadas és al-
dozatai részére.

A PENNSYLVANIA visszakerllt a nyugati partra és ott
hasonlé, de kevésbé atfogo atalakitasnak vetették ala, mint
a NEVADA-t. Mindezt par honapnyi késziltségadas elézte
meg, melynek soran a nyugati part védelmét latta el egy
esetleges japan invaziéval szemben. Leszerelték a masod-
lagos agyukat és a hatulsé haromlabu arbocot, illetve az X
torony katapultjat. Uj tlizvezetSket, hatulra egy alacsony
toronyfelépitményt, 8 db ikercsovi 127 mm/38-as agyutor-
nyot és szamos kiskaliber(, gyorstiizeld légvédelmi agyut
kapott. A Csendes-6ceanon szolgalta végig a haborut,
1943-t6l kezdve ott volt szinte az 6sszes fontosabb akcid-
ban az Aleutok visszafoglalasatol, egészen Okinavaig.
1944 oktdberében a Leyte-6bolben lezajlott utolsé csata-
hajo-csatahajo elleni (itkdzetben is jelen volt, de nem jutott
megfeleld tlzelési pozicidhoz. 1945. augusztus 12-én su-
lyos sérlilés érte, majdnem el is sillyedt. Wake sziget |6vé-
se kbzben egy japan torpedovetd-replilégép 450 mm-es
torpedoja taldlta el, egészen hatul, a taton. A sérilés ha-
sonlé volt ahhoz, amely a brit HMS PRINCE OF WALES-t
a hullamsirba kiildte, az egyik hajécsavar-tengely elszaba-
dult és a bekdvetkezd sérlilés miatt a hajé kdzepén lévd
hatalmas géphazakba is délt a viz. Végil a hajé a jol zaré-
do vizhatlan rekeszeknek kdszénhetéen megmenekiilt. Sé-
rulését nem javitottak ki. Célpontként részt vett az atomki-
sérletekben, végul 1948-ban slllyedt el célhajoként.

A NEW MEXICO oszTALY

USS NEW MEXICO BB-40
USS MISSISSIPPI BB—41
USS IDAHO BB-42

Eredetileg 35 000 tonnds vizkiszoritassal teljesen Ujfajta
csatahajoknak szantak ezt az osztalyt, még erésebb pan-
célzattal és 406 mm-es fétlizérséggel, de Daniels titkarnak
koszbnhetben, végul a PENNNSYLVANIA osztaly megno-

11. dbra. A NEW MEXICO 1920 koériil (K. L.)

velt valtozataiként keriiltek megépitésre. Néhany margina-
lis Ujitast azonban sikerUlt bevezetni, amiktél a hajok harc-
értéke jelentésen megnétt. A tlizer6 ndvelése érdekében
az Uj, Mark 4-es 356 mm/50-es agyukat épitették ezekre a
hajokra, szintén 4 x 3-as elrendezésben, de mar harom-
csovl tornyokban. Ezek az US Navy elsé olyan csatahajoi,
amelyeknek egy agyutoronyban lévd |ovegeit egymastol
fuggetlenll lehetett célra iranyitani, vagyis az emelési szo-
gét beallitani. A nagyobb kaliberhosszu és egymastdl tavo-
labb elhelyezett 356 mm-esekhez nagyobb térfogatu és
szélesebb, hosszabb I6vegtornyok sziikségeltettek, ezek
viszont méretesebb hajdtestet igényeltek. A ,,mindent vagy
semmit” pancélzatsémat természetesen megtartottak.
Klipper tipusu orrkiképzést alkalmaztak a divatjamult, hat-
rafelé megdontdtt hadihajo-orr helyett, és a vizvonal alatti
részen is lecserélték a ,,dofé-orrszer(d” kiképzést egy hidro-
dinamikailag sokkal kifinomultabb bulba-orrtékével. Ezek-
nek koszénhetéen a hajok orr-része sokkal tengerallébb
lett, és a hajétestnek sokkal szebb vonalvezetést adtak.
A meghajtast illetéleg szintén valtoztattak, de csak kisérle-
ti jelleggel és csak a névadd egységnél: turbo-elektromos
rendszert alkalmaztak hajtogépként. Itt a gézturbinakkal
turbogeneratorokat hajtanak meg, azok elektromotoroknak
adjak at az energiat, és azok hajtjak a hajocsavarokat.
E hajtérendszer sokkal sériilésallébb, gazdasagosabb (na-
gyobb hatétav) és jobb mandverezést tesz lehetévé, mint a

12. dbra. A MISSISSIPPI 1920-21 koériil (K. L.)
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2. tablazat. A PENNSYLVANIA osztaly f6bb technikai adatai

Epitéskori miiszaki

Elsé atépités utan Il. VH-s atépités utan

adatok
Hajéegységek USS PENNSYLVANIA BB-38 | USS PENNSYLVANIA BB-38 | USS PENNSYLVANIA BB-38
(gerincfektetés/ (1913/1915/1916) (atépités:1929-1931) (1942)
dbepssesiita USS ARIZONA BB-39 USS ARIZONA BB-39
szolgalatba allas) (1914/1915/1916) (atépités:1929-1931)
Epit6 hajogyarak New York SB./ New York Philadelphia Navy Yard/
(oldalszam szerint) Navy Yard Norfolk Navy Yard Mare Island Navy Yard

Dimenzidk

(Hossz. x Szél. x Meriilgs) | 1524 X296 x88m

185 x 32,4 x 9,2 m 185 x 32,4 x9,2m

Tervezett/teljes terheléses

P . 31 400/32 440 t
vizkiszoritas

34 400/39 200 t 34 400/39 200 t

Turbinak/12
Babcock&Wilcox/4 csav.t.

Hajtomii/kazanok/
hajécsavarok szama

Turbinak/6 Bureau
Express/4 csav.t.

Turbinak/6 Bureau
Express/4 csav.t.

Teljesitmény/sebesség 31 500 LE/21 cs

32 000 LE/21 cs 32 000 LE/21 cs

torpeddnaszad elleni 4 x 176 mm/50 Mark 2-8

fegyverzet

Hatotav 8000 tmf 10 csomonal 8000 tmf 10 csomonal 8000 tmf 10 csomonal
F& feavverzet 4 x 3 356 mm/ 4 x 3 356 mm/ 4 x 3 356 mm/
v 45 Mark 2,3,5 45 Mark 8,9,10,12 45 Mark 10,12
Masodiagos feavverset |22 X 1 127 M/ 12 x 1127 mm/ 8 x 2 127 mm/
90s fegyv 51 Mark 7,8, 51 Mark 7,8, 38 Mark 12
Légvédelmi/ 8 x 1127 mm/

10 x 4 40 mm/56 Bofors;

25 Mark 10,11,13, 49 x 1 20 mm/70 Oerlikon

8 x 12,7 mm Browning

2 x 533 mm vetdcsé a

Torpeddk vizvonal alatt

343 mm/203 mm

Ovpancél/alsé évpancél homlokedzett

343 mm/203 mm
homlokedzett

343 mm/203 mm
homlokedzett

Fofedelzet{ L. 76 mm/12,7 mm homogén |76 mm/12,7 mm homogén |76 mm/12,7 mm homogén
repeszfogopancél
gg;z:ta/ Lovegtoreny | 555 11ym/456 mm 330 mm/456 mm 330 mm/456 mm

Parancsnoki hid pancél 127-406 mm

127-406 mm

Védelmi képességekben
tortént valtozas

43 mm STS a f6
fedélzetpancélra (120 mm);
18 mm torp.valaszfal a mar
meglévékon kivilre

a pancélozott parancsnoki
tornyot leszerelték;

a 127 mm-es tornyok 18 mm
pancélboritast kaptak

sima gdzturbinahajtas. A masodlagos agyuk elrendezésé-
ben nem valtozattak: 4 agyu az orrfedélzetnél, a hajétest-
be épitett kazamatakba kerilt, masik négy a taton ugyan-
ilyen elhelyezést kapott, a maradék 14 agyu a féfedélzet
szinten |évd, a felépitmény oldalaba telepitett kazamatakba
kertlt. Nem sokkal a névadd szolgalatba allitasa utan
azonban a 8 darab hajétest-kazamataba épitett I6veget le-
szerelték, mivel az el6z6 hajdéosztalyoknal mar bebizonyo-
sodott az ezen pozicidkba telepitett agyuk teljes mértékd
hasznalhatatlansaga. A masik két hajoegységre mar fel
sem szerelték azokat.

A racsarbocos, egykéményes felépitmény kialakitast
szintén megtartottak a csénakdarukkal egyltt, de ezek a
daruk az eddigiekkel ellentétben a hatsé arboc helyett a
kémeény mellé kerliltek és a tat felé néztek.

Eredetileg csak kéttagura tervezték ezt az osztalyt is, de
a Navy eladta az USS ex-MISSISSIPPI BB-23 és USS ex-
IDAHO BB-24 pre-dreadnoughtokat a gérég haditengeré-
szetnek és a befolyt pénz felhasznalasaval finansziroztak a
BB-42 (az Uj IDAHO) épitését.

A névadd hajé gerincét 1915 oktdberben, a masodik
egységét 1915 aprilisaban, a harmadik hajéét 1915 januar-
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3. tablazat. A NEW MEXICO osztaly f6bb technikai adatai

Epitéskori miiszaki

Elsé6 atépités utan

Il. VH-s atépités utan

adatok
USS NEW MEXICO BB-40 | USS NEW MEXICO B0 | iyl
Hajéeaységek (1915/1917/1918) (4tépités: 1931-33)
(gerincfektetés/ USS MISSISSIPPI BB-41  |USS MISSISSIPPIBB-41 [ 0 oo
vizrebocsatas/ (1915/1917/1917) (4tépités: 1931-33) I
szolgalatba allas) USS IDAHO BB-42 USS IDAHO BB-42 Sbb Kisehb foldiitis
(1915/1917/1919) (tépités: 1931-34) I

Epit6 hajogyarak
(oldalszam szerint)

New York Navy Yard/
Newport News SB&DD/
New York SB./

Philadelphia Navy Yard/
Norfolk Navy Yard/
Norfolk Navy Yard

tébb hajégyar

Dimenziok
(Hossz. x Szél. x Meriilés)

190,2 x 29,7 x 9,1 m

190,2 x 32,4 x 9,4 m

190,2 x 32,4 x 9,4 m

Tervezett/teljes terheléses
vizkiszoritas

32 000/33 000 t

35 000/40 000 t

35 000/40 000 t

Hajtomii/kazanok/
hajécsavarok szama

Turbinak/
9 Babcock&Wilcox/
4 csav.t*

Turbinak/
4 White Foster(BB40);
6 Bureau Express/4 csav.t.

Turbinak/
4 White Foster(BB40);
6 Bureau Express/4 csav.t.

Teljesitmény/sebesség

32 000 LE/22 cs

44 000 LE/22 cs

44 000 LE/22 cs

Hatotav

8000 tmf 10 csomonal

8000 tmf 10 csomonal

8000 tmf 10 csomonal

F6 fegyverzet

4 x 3 356 mm/50 Mark 4,6

4 x 3 356 mm/50 Mark 7,11

4 x 3 356 mm/45 Mark 7,11

Masodlagos fegyverzet

14(22) x 1 127 mm/

12 x 1 127 mm/

10 x 2 127 mm/

vizvonal alatt

51 Mark 7,8,9 51 Mark 7,8,9 38 Mark 12 (csak BB-42)
Légvédelmi/ 8 x 1127 mm/
1127 25 Mark 13;
torpedénaszad elleni 4 x 176 mm/50 Mark 2-8 |25 Mark 10,11,13, 8 x Dl LTS T
. 10 x 4 40 mm/56 Bofors,
fegyverzet 8 x 12,7 mm Browning
2 x 533 mm vetécsé a
Torpeddk * - -

Ovpancél/alsé 6vpancél

343 mm/203 mm
homlokedzett

343 mm/203 mm
homlokedzett

343 mm/203 mm
homlokedzett

Fofedelzet{ . 76 mm/12,7 mm homogén |76 mm/12,7 mm homogén |76 mm/12,7 mm homogén
repeszfogopancél
gg;z:ta/ Lovegtorony | 554 /456 mm 330 mm/456 mm 330 mm/456 mm

Parancsnoki hid pancél

127-406mm

127-406mm

Védelmi képességekben
tortént valtozas

50 mm STS a f6
fedélzetpancélra (127 mm);
32 mm a repeszfedélzetre
(45 mm);18 mm torp.
valaszfal a mar meglévékon
kivilre

BB-40:

46 x 20 mm/70 Oerlikon;
BB-41:

13 x 4 40 mm Bofors/56;
40 x 1 20 mm/70 Oerl.;
BB-41:

13 x 4 40 mm Bofors/56;
40 x 1 20 mm/70 Oerl.;
torpeddvédelmi dudorok
felszerelése mindegyik
egységen

* A New Mexico épitéskor turbo-elektromos meghajtast kapott (27 500 LE)
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13. dbra. Az IDAHO 1920-21 kériil (K. L.)

jaban fektették le. Elkészillésik id6épontjai oldalszam
szerinti sorrendben: 1918. majus, 1917. december, 1919.
marcius.

Mindharom egység féleg a Csendes-6ceanon szolgalt. Az
I. vilaghaboruban mar nem vettek részt. Modernizalasukra is
sor kerUlt, de mar a ’30-as évek elsé harmadaban. A névadd
egységen a Philadelphia Navy Yard kezdte meg a munkala-
tokat, a masik két hajon a Norfolk Navy Yard. Ezek soran ha-
sonlo atalakitasokat hajtottak végre rajtuk, mint az el6z6
csatahajokon, de ezek az egységek kevesebb torédést igé-
nyeltek, hiszen alapvetéen mar modernebbek voltak. Féként
itt is a pancélzat és a torpedd elleni védelem megerdsitésé-
re helyezték a hangsulyt, de kicserélték a kazanokat is és a
racsarbocokat is. A Royal Navy HMS NELSON (1925-ben
épultek) osztalyu csatahajéinak mintdjara torony tipusu fel-
épitményt alkalmaztak eldl is és hatul is, a racsarbocos
megoldast elvették. A hatulsé felépitményre egy modern,
egytagu arbocot telepitettek, ez rendelkezett két keresztrid-
dal is. A két torony tetejére két kdzponti tlizvezeté kdzpont
kerilt. A tatra és az X torony tetejére katapultokat helyeztek.
A kiszolgalasukra egy nagy daru éplilt a tatra és két alacso-
nyabb, de hosszabb gém( az X torony mellé.

14. dbra. A NEVADA csatahaj6t kiemelését kdvetéen, 1942
elején a Pearl Harbor-i szarazdokkba vontatjak (G. A.)

A masodlagos fegyverzet elrendezésén nem valtoztat-
tak, de kaptak 127 mm/25-6s6ket kiegészitésként. A f6-
fegyverzet 16vegeinek max. emelhetéségi sz6gét megno-
velték. A torpedd-vetdcsdveket kiszerelték.

1941 juniusatol mindharom hajé az Atlanti-6ceanon
semlegességi brjdratot tartott, Izland volt a tAmaszpontjuk.
E feladatuk miatt megmenekiltek Pearl Harbor poklatol.
A haborut a Csendes-6ceanon harcoltak végig. Teljes kor-
szersitéslikre nem kerlilt sor, mert a haboru elején égetd
szlikség volt rajuk (@ PENNSYLVANIA-val egyitt adak ké-
szlltséget). Kés6bb kilonbdz6 mértékben atformaltak a
masodlagos és légvédelmi fegyverzetiket, a NEW MEXICO
és a MISSISSIPPI néhany darabot megtartott az eredeti,
masodlagos fegyverzetébdl és melléjik nagy mennyiségl
20 és 40 mme-es légvédelmi gépagyut kaptak. Az IDAHO
10 db 127 mm/38-as kettés rendeltetési, egycsovi tor-
nyokban elhelyezett 16veget kapott a sok kisebb kaliberi
légvédelmi gépagyu mellett; az Osszes régi 127-esét lesze-
relték. Mindegyik egység ott volt a Tokyo-6bdlben a kapi-
tulaciokor. A haboru utan a BB-40-est és BB-42-est ki-
vontak a szolgalatbdl és lebontottak. A MISSISSIPPI agyus
és rakétas probahajoként szolgalt tovabb, végil 1956-ban
vontak ki a szolgalatbdl és hasonlé sorsra jutott, mint test-
vérei.

(Folytatjuk)

FORRASMUNKAK

Norman Friedman - Battleships, Designh and Development
1905-1945

Siegfrid Breyer — Schlachtschiffe und Schlachtkreuzer
1905-1970

JEGYZETEK

8. A névado hajét zaszloshajonak tervezték, ezért az admiralis és
stdbja szdmara egy plusz szintet épitettek a parancsnoki hidjaba.
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vanviaveray - §70Vjet—0rosz nehez katonai vontatok
és eszkozhordozo alvazak

1962. majusban készitette el a volgogradi Barrikad Gyar a
Temp szilard hajtéanyagu harcaszati rakétarendszer MAZ-
543 alvazra épitett Br-264 jell kisérleti szallité-indité jar-
mivének prototipusat. A programot 1963-ban torolték, a
jarmd sorozatgyartasara nem kerdlt sor.

Az R-17 rakéta 9P117 szdllité-indité jarmlvével szinte
egyidejlileg készllt el a TR-1 Temp-Sz rakéta 9P120 jell
szallito-inditd jarmdve. A Br-278 tipusjeld jarmivet a Szov-
jetunié Minisztertanacsa 1962. szeptember 5-i No. 934—
405 szamu hatarozata alapjan a volgogradi Barrikad Gyar
fejlesztette ki G. |. Szergejev fékonstruktdr iranyitasaval.
A jarm( prototipusa 1963-ban készen Allt a tipus- és elfo-
gadasi vizsgalatokra.

12. abra. TR-1 Temp-Sz harcaszati rakétarendszer 9P120
szallité-indit6 jarmiivon

A MAZ-543 TiPuS VALTOZATAI

MAZ-543A (1963) megndvelt, 7070 mm hasznos alvaz-
hosszu valtozat, el6bbre helyezett flilkékkel. A jarmi tel-
jes hossza 11 470 mm, sajat tdmege 21 t, teljes tdmege
40,8 t. A tipusbdl napjainkig tébb mint 2600 jarmUegység
készUlt.

MAZ-543B tipusbdl az 1960-as évek végén két prototi-
pus késziilt a 8K14 rakéta (az R-17 rakéta elédje) 9P117M
szallité-inditd jarmUve alvazaként.

MAZ-543P (1966) 20 t rakomany szallitasara alkalmas
rakfelllettel ellatott valtozat. Sajat tdomege 22,7 t, legna-
gyobb sebessége vontatmannyal kdézdton 55 km/h. 1966-
ban 80 ilyen jarmd éplilt.

MAZ-543V (1972) kisérleti jarmu, csak baloldali fllkével.
A jarm( 11 470 mm hosszanak megtartdsa mellett a veze-
t6fllke elsd tulnyulasat 2765 mm-re, az lizemanyag tarta-
lyok térfogatat 740 I|-re, az egy feltdltéssel megtehetd ut
hosszat 875 km-re novelték. A tipus a MAZ-543M tipus
el6futara volt, 1972 és 1974 kozott 233 jarmd épiuilt.
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MAZ-543M (1974) a legelterjedtebb fegyerhordozo val-
tozat, 8945 mm alvazhosszal. Terhelhet6sége 22,2 t, teljes
témege 43,5 t. A tipusbdl tdbb mint 4500 jarmU készdilt.

A MAZ-543 tipusbdl szamos valtozat készilt zart felépit-
ménnyel, parancsnoki, harcvezetési, hiradastechnikai,
harcbiztositasi, étkezési, vagy éjszakai szallds célokbdl.
A zart felépitmények elsé valtozatat a Moszkvai Gépkocsi
Karosszériagyarban (MZAK) dolgoztak ki az 1960-as évek
elején. A moszkvai szekrények hasznos belsé mérete
8000 % 3000x2070 mm, illetve 9400x2960x2042 mm, tel-
jes szélességik — a rendeltetéstdl fliggéen — 3220-3320
mm volt. A MAZ-543M véltozathoz Gj, 11 500-12 200 mm
hosszu, 3240 mm széles felépitményt dolgoztak ki. Az ilyen
felépitménnyel ellatott jarmu teljes hossza 15 900 mm, ma-
gassaga 4100-4500 mm, tdmege 39,0-43,8 t volt.

1978-tdl a zart felépitményeket a Kilénleges Gépjarmi-
vek Engelszi Gyaraban (EZSzA), gyartottak. Itt a 6702-es
gyari tipusjell, kozepes méretli és a 7903-as jelli hosszab-
bitott felépitményl szekrények késziiltek.

13. abra. MAZ-543M jarmii 7903 tipusu zart felépitménnyel a
hadaszati rakétaerék (RVSzN) szamara

A MAZ-543 0NJARG ALVAZ NEHANY KATONAI ALKALMAZASA
SZARAZFOLDI EROK

9A52-BM-30 Szmercs rakéta sorozatvets szallité-inditod

jarmU. A MAZ-543M alaptipusra épitett elfordithato felépit-

meény 12 forditott U-alakban elhelyezett, 300 mm atmérdju

inditécsébdl all a 7200 mm hosszu, egyenként 800 kg to-

megUl rakéta inditasara. A jarmUvet tizelési helyzetben, a

harmadik és negyedik tengely kozott két hidraulikus ta-

masz rogziti. A jarmd harci témege 43,7 t, kiszolgalé sze-

mélyzete 4 6.

- 9T215 - Temp-Sz rakétakonténer-szallito jarmd

— 9T219 — Temp-Sz robbandfej nélkiili rakéta konténeres
szallitd jarmd

— 9T230 - Temp-Sz rakéta flithetd szallitdé konténeres
jarmu

- 9T234 - BM-30 Szmercs rakéta-sorozatvetd rendszer,
rakéta szallitdo-atraké darus jarmu

— 9Sz52 - Poljana-D4 légvédelmi dandar 6nm(kodé pa-
rancsnoki és vezérléjarm(i



14. abra. BM-30 Szmercs rakéta sorozatvet6 9A52 szallito-
inditoé jarmiive

HADASZATI RAKETAERGK

15V55 — RSz-14 Temp-2Sz rendszer, parancsnoki harc-
vezetési pont

15V56 — RSz-14 Temp-2Sz és RSzD-10 Pionyer had-
mlveleti rakétainditas-el6készité jarmi

15V57 - RSz-14 Temp-2Sz rendszer MSz-1 hiradas-
technikai jarm

15V75 - 15V96 Barjer-M és 15V119 Vibor rendszer,
MSz-2 Torf-2 hiradastechnikai jarmu

15. abra. Barjer-M mobil parancsnoki harcallaspont MSz-2
Torf-2 hiradastechnikai jarmiive (15V75)

15V81 - 15V96 Barjer-M rendszer, harcvezetési pa-
rancsnoki jarma

15V82 - 15V96 Barjer-M rendszer, MSz-1 hiradastech-
nikai jarmu

15V96 — Rakétaezred Barjer-M mobil parancsnoki harc-
allaspont

15V116 — RSzD-10 UTTH Pionyer hadoszaly rakéta-el6-
készité és -inditd jarmd

15V119 - Rakéta hadosztaly, Vibor tartalék mobil pa-
rancsnoki harcvezetési pont

15V129 - 15V119 Vibor rendszer, harcvezetési gépkocsi
15V132 - RSzD-10 UTTH Pionyer rakéta hadoszaly,
15P653 rakéta el6készité jarmd

15V133 - 15V119 Vibor rendszer, MSz-1 hiradastech-
nikai jarmad

15V134 - 15V119 Vibor rendszer, MSz-3 hiradastech-
nikai jarmu (radié ado)

15V148 — RT-2PM Topol rendszer, harckészlltség biz-
tosité akkumuldtoros jarmu

15V167 — 15P158 Zenyit mobil parancsnoki harcallas-
pont rakéta-el6készit6 és -inditd jarmu

15V168 — RT-2PM Topol rendszer, harcvezetési pa-
rancsnoki jarmu

15V175 - n.a.

15V179 - 15P158 Zenyit mobil parancsnoki harcallas-
pont, MSz-1 hiradastechnikai jarmi

15V229 — Hadosztaly miszaki rakétabazis, mobil mu-
szaki vezetési pont

15V231 — RT-2PM Topol rendszer, harckészlltség biz-
tosité akkumulatoros jarmu

15N1061 — RT-21 Temp-Sz, RSzD-10 Pionyer és UR-
100 rendszer, mobil aramfejleszté

15T117 - RT-21 Temp-Sz és RSzD-10 Pionyer rakéta-
rendszer, személyzeti étkez6

16. abra. 15T117 személyzeti étkezGjarmii

15T118 — RT-21 Temp-Sz és RSzD-10 Pionyer rakéta-
rendszer, személyzeti szallas

15T146 — R-36M és UR-100N rakéta indito silo, TUAP-
2 szallito-felallitd jarmu

17. abra. TUAP-2 interkontinentalis rakétasil6-bet6Ité jarmi
(15T146)

15T205 - MR-UR-100 rakéta MAZ-543 robbandfej-
szallitd hitéjarma

15T401 - Univerzalis mobil mihely hadaszati rakéta-
rendszerek szamara

15Ja55 - RSz-14 Temp-2Sz, RSzD-10 Pionyer és UR-
100 rendszer 6rz6-védé szakasz harci lgyeleti jarmd a
Barrikad Gyar 2212 tipusu hermetikusan zart felépitmé-
nyével. A felépitmény muszaki fllkébdl, egy kétszemé-
lyes és két négyszemélyes halofiilkébdl, mosdofiilkébdl,
fltés-szell6zés vezérléfilkébdl és hiradastechnikai he-
lyiségbdl, valamint 12,7 mm-es géppuskatoronybdl all.
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18. abra. 15Ja55 6rz6-védo szakasz ligyeleti jarmii MAZ-543M alvazon

LEGVEDELMI ERGK

— 5P85 - Sz-300PMU légvédelmi rakétarendszer szallito-
indit6 jarmua (1987)

19. abra. Sz-300PMU légvédelmi rakétarendszer 5P85
szallité-indité jarmi

— 30N6 — Sz-300PMU rendszer, mobil X-savu tlizvezetd
radar

20. abra. Sz-300PMU légvédelmi rakétarendszer, 30N6
X-savu tlizvezet6 radar

— B64N6 — Sz 300PMU rendszer, S-savu fazisvezérelt tliz-
vezetd radar

— 73N6 - Rakéta dandar Bajkal-1 onmUkodé iranyitasi
rendszer, parancsnoki pont
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URVEDELMI ES KOZMIKUS EROK

- 5T92 - A-135 ellenrakéta-rendszer, 51T6 rakéta szalli-
to-felallitd jarmu

— 5T93 - A-135 ellenrakéta-rendszer, 51T6 rakéta szallitd
jarmu

21. abra. A-135 ellenrakéta-rendszer, 5T93 rakéta konténer-

szallité jarmi

HADITENGERESZET, PARTVEDELMI EROK

— 3P51 — Rubezs-A partvédelmi rendszer, szallité-inditd
jarmi. A MAZ-543M alvazra épitett felépitmény az elforgat-

haté P-15M Termit robotrepiilégép iker tarold-indité konté-
nere mellett a ravezetd radar-tartéoszlopot is tartalmazza.

22, abra. Rubezs-A partvédelmi
rendszer, robotrepiil6gép
szallité-indité jarmd




— 3Sz60 - Bal-T partvédelmi rendszer, szalli-
t6-indit6 jarmd, 8 darab 3M60 tipusu szar-
nyas robotrepiilégép inditasara.

— A-222 Bereg, 130 mm-es 6njaré part-
védelmi [6veg

23. abra. A-222 Bereg, 130 mm-es 6njaro partvédelmi I6veg

24. abra. A-222-C1 Bereg, partvédelmi rendszer, parancsnoki
harcallaspont

— A KSz-5571 darus felépitményeket az 1970-es években
épitették MAZ-543A alvazra az odesszai Januari Felke-
Iés Gépgyarban. A hadaszati rakétaerék (RVSzN) rende-
Iésére készilt 25 t teherbirasu hidraulikus daruk feladata
a feltoltetlen, folyékony hajtéanyagu rakétatestek keze-
lése volt. A daru m(kodéséhez szilkséges hidraulika
nyomast 37 kW teljesitményd, dizelmotorral hajtott szi-
vattyu biztositotta. Az autddaru lizemi témege 39 t, leg-
nagyobb gémkinyulasa 14,3 m, emel6horog legna-
gyobb magassaga 18 m volt.

MAZ-543 KLONOK

A MAZ-7310 tipus a MAZ-543 jarmd civil valtozata nép-
gazdasagi célokra. A 20 t teherbirasu kétfiilkés MAZ-
7310 prototipus 1973-ban készllt el. A jarmU futdmdive
és hajtaslanca megegyezett a katonai valtozatéval. A haj-
toerdt itt is a 386 kW teljesitményl D12A-525 tipusu di-
zelmotor szolgaltatta. A terhelt jarmd teljes l(zemképes
tédmege 43 t.

25. abra. MAZ-7310 nehéz terepjaro tehergépkocsi

A MAZ-7310 vontatéoval és kéttengelyes MAZ-8950
utanfutéval 1974-75-ben katonai értékel§ vizsgalatokat
végzetek, de a tipust a hadsereg nem rendszeresitette.

A tipusbdl MAZ-7510 tipusjelzéssel 21 t teherbirasu bil-
lend felépitményes ondritd valtozat is készlilt.

MAZ-7310 alvazra épultek az AA-60 és AA-70 specialis
repllétéri tlzoltd gépkocsik. Az AA-60 tipus kiszerelt to-
mege 43,2 t, legnagyobb sebessége 60 km/h volt. A jarmi
tartalyaiban 12 m?3 vizet és 900 | oltdhabot szallithatott.
A nagyteljesitmény( szivattyaval taplalt mellsé vizagyu a
vizsugarat 60 m, az oltdéhabot 40 m tavolsagra tudta eljut-
tatni, ezen kivll az oltéhab teritésére négy, mellsé I6kha-
ritd alatti és két hatsé fuvoka allt rendelkezésre. A hatso,
60 I/s teljesitményl fecskendét kiilén benzinmotor hajtotta.

Az AA-70 repll&téri tlzoltd gépkocsin nagyobb, 70 I/s
teljesitmény( szivattyat alkalmaztak. A jarmu tartalyaiban
9 md vizet és 935 | oltéhabot szallitott. A jarmlvet kettés
sugaroltdval lattak el, kildon szérofej szolgalt a viz és egy
masik az oltéhab szérasara.

A repuUlétéri tlzoltéjarmlvek szolgaltak alapul a belsé
karhatalmi erék céljaira kifejlesztett Tajfun-K vizagyus t6-
megoszlaté gépkocsinak.

MAZ-7310 alvazra épitették az odesszai Januari Felkelés
Gyarban a polgari célu KSz-5573 és KSz-6571 tipusu ne-
héz autddarukat.

1986-ban kerllt sorozatgyartasba a MAZ-7313 tipusijeld,
23 t teherbirasu korszer(Gsitett valtozat. A korszerUsités el-
sésorban a MAZ-7910 tipus erésitett alvaz hossztartéjanak
és futomuivének alkalmazasat jelentette. A tipus kis soro-
zatu gyartasa 1991-ig folytatédott.

A MAZ-7313 tipus MAZ-73131 valtozata szolgalt a 40 t
teherbirasu KSz-6571A autédaru alapjarmdveédl.

A MAZ-7311 Oplot-P tipus a MAZ 7310 tipus réviditett,
6550 (2200 + 2650 + 1700) mm tengelytavu valtozata volt.
A kétflilkés vontato elsé hat prototipusa 1974-ben készlilt,
az allami vizsgalatokat 1975-ben végezték. A sorozatgyar-
tas 1975 végétél a Kerekes Vontatéjarmlvek Kurgani
Gyarabn (KZKT) folytatédott.

A 4 x 2,8 m rakfellileten 16 t ballaszttdémeget helyeztek
el. A hadrendbe Adllitott jarmUvek feladata 1Sz-2, 1Sz-3,
T-10M és T-62 tipusu nehéz harckocsik szallitasara szol-
gald, alacsonypadlds harckocsi-szallitd utanfutdk vontata-
sa volt.

Ugyancsak az Oplot csaladhoz tartozott a MAZ-7410
nyerges vontaté és alvaltozatai (MAZ-74101, MAZ-74103
és MAZ-74016). A MAZ-544 tipusbdl kifejlesztett jarmdvet
a barnauli gépgyarban gyartott D12AN-650 tipusu, V12 el-
rendezésl, 478 kW (650 LE) teljesitményd turbdfeltdltds di-
zelmotor hajtotta. A tipus rendeltetése sajat meghajtassal
rendelkezé — aktiv — utanfutok, elsésorban harckocsi- és
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26. abra. MAZ-7908 6njaro kisérleti alvaz

Uzemanyag-szallité utanfuték vontatasa volt. A MAZ-
74103 Oplot-T vontatd 27 t terhelhetéségl vondkészilé-
kével mintegy 75 t tdmegl kdzuti vonatot (két T3-60 utan-
futét) vontathatott. ]

Az 1980-as évek elsd felében az Amerikai Egyesult Alla-
mok hadserege Uj rakétainak mintajara a szovjet hadveze-
tés sajat mobil rakétafegyverek kifejlesztésérdl hatarozott.
A Pershing Il ellentételeként a Szkoroszty kézepes hatéta-
volsagu rakéta, a Midgetman ellenpodlusaként a Temp-SzM
— késébb Kurjer — szilard hajtéanyagu rakétak fejlesztése
kezdddott meg. A két Uj rakétatipus szallitd-inditd jarmdveé-
nek megtervezésével és gyartdsaval a Minszki Autdgyar
SzKB-1 Uizemét biztak meg. A MAZ-7908 és MAZ-7909 ti-
pusjeld jarmUvek tervezését Borisz Saposnyik utdodaként V.
E. Csvjalev iranyitotta.

A MAZ-7908 tipusban alkalmazott V-58 tipusu, V12 elren-
dezésl ,mindenevd” harckocsimotor 522 kW (710 LE) telje-
sitményt szolgdltatott. A hajtaslanc hasonlé volt, mint a
MAZ-543 tipusnal. A 7800 (2300 + 2800 + 2700) mm 6ssz-
tengelytavu jarmd valamennyi kerekét fuggetlen hidro-
pneumatikus rugézassal és 1600 x600-685 méretl, széles
profili abroncsokkal lattak el. A jarmd két kezel&flilkéje
kozul a baloldaliban a vezeté és egy személy, a jobb oldali-
ban egy személy szamara volt hely. A MAZ-7908 legna-
gyobb sebessége kdzuton 40 km/h, terepen 10 km/h, legki-
sebb fordulokdr sugara 15 m, arokathidalé képessége 1,3 m
volt. Terepen 40° dolésszdgl lejtén is allva tudott maradni.

A MAZ-7908 tipusbol 1986-ig hat kisérleti példany ké-
szlilt. Ebbdl a volgogradi Barrikad Gyarban haromra V. M.
Szoboljev f6konstruktdr iranyitasaval 15P666 kodjell szal-
lité-indito jarmU-felépitményt épitettek a Szkoroszty rakéta
inditasi kisérleteire.

27. abra. Szkoroszty kisérleti hadaszati rakéta, 15P666
szallité-indité jarmi

A hat kisérleti MAZ-7908 jarmU egyik példanyat 1990-
ben a moszkvai Bauman Intézetben 6sszkerekes kormany-
mdvel lattak el. A MAZ-79086 jell jarmi mind a nyolc ke-
reke kormanyozotta valt, elektronikus vezérlésl elektro-
hidraulikus kormanym( és egyedi kerékvezérlés alkalma-
zésaval. Az els6 kerékpar kormanyzasa hagyomanyos tra-
pezoid kormanymdvel, a tdbbi kerék kormanyzasa egyedi-
leg, hidraulikus rasegit6vel ellatott elektro-hidraulikus egy-
ségek alkalmazasaval tortént.

A Szovjetunié felbomlasa utan a MAZ-7908 alaptipusbol
egész csaladot alakitottak ki hazai és export célokra, igy a
példaul a MAZ-79081 darus jarmlvet, vagy a MAZ-79086
harckocsi szallitot.

A Temp-SzM (Kurjer) rakéta szamara tervezett MAZ-
7909 alvaz méretei a rakétak eltérd méretei miatt kiilonboz-
tek a MAZ-7908 testvértipustdl. A 6550 (2200 + 2650 +
1700) mm tengelytavu jarmivet a Jaroszlavi Motorgyar
JaMZ-8424.10 tipusu, 346 kW (470 LE) teljesitményd, tur-
boéfeltdltés dizelmotorja hajtotta, JaMZ-202 tipusu, kilenc-
fokozatu mechanikus sebességvalté kozvetitésével.
A jarm( a MAZ-543 tipusnal is alkalmazott 1500x600-635
méretl abroncsokon futott.

A MAZ-7909 prototipusa 1987 decemberben hagyta el a
minszki gyarat. A 15P159 kodjell rakétaszallité-inditd fel-
épitményt az erre specializalodott Barrikad Gyarban sze-
relték Ossze. A 47,5 t tdmegl jarm(ivel 1989 marcius és
1990 majus kozott végeztek vak inditasi kisérleteket a
Kapusztyin Jar rakéta kisérleti telepen, majd a programot a
rakéta tervezettnél nagyobb tdmege miatt torolték.

A MAZ-7909 tipus is folytatta életét a Szovjetunio fel-
bomlasat kdvetben, mint a 20 t teherbirasi MAZ-79098-as

28. abra. MAZ-7909 prototipus 6njaré alvaz
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29. abra. MAZ-7911 nehézvontaté

tehergépkocsi, vagy a kuilféldi berendezésekkel ellatott
MAZ-790986-0s specidlis javité-evakudcios jarmd.

A MAZ-7310 tipusbdl kifejlesztett MAZ-7910 nyerges
vontato a kdolaj és foldgaz csbvezetékek épitését szolgal-
ta. A vontatéhoz kapcsolt utanfuté 12 m hosszu cséveket
szdllithatott nehéz terepviszonyok mellett. A jarmd 38 t
hasznos terhet tovabbithatott, 23,3 t sajat tdmeg mellett.
A MAZ-7910 tipus gyartasat 1973 elején kezdték meg.

Az 1973-ban kifejlesztett MAZ-7911 Oplot-A alvaz a
MAZ-543 alvaz tovabbfejlesztése volt. Az Uj tipus 6 jellem-
z6je az erdsitett alvaz és futomd, valamint a Barnaultransz-
mas gyarban kifejlesztett 478 kW (650 LE) teljesitményl
D12AM-650 dizelmotor alkalmazasa volt. A megndvelt
motorteljesitmény eredményeként a jarmd teljesitmény-
dotacidja 11,5 kW/t-ra javult. A jarml f6 méretei meg-
egyeztek az el6d MAZ-543 tipussal, de a MAZ-7911 (j fej-
lesztésli, 1500 x 600-635 méretli abroncsokon futott, me-
lyek nyomasat a terepviszonyok fliggvényében 1,0 és
3,5 bar kodzott lehetett valtoztatni. A 21,35 t sajat tdmegl
jarmd rakfellletének terhelhetésége 20t volt. A 7901
Uzemanyagtartaly térfogat egy feldltéssel 925 km Ut meg-

30. abra. Reljef partvédelmi rendszer, robotrepiilogép 9vV2413
szallité-indité jarmiive

tételét tette lehetévé. Az zemeltetési hatar héfok —40 °C
és +50 °C, a legnagyobb tengerszint feletti magassag tar-
tos lizem esetén 1650 m, rovid idejli lzem esetén 3000 m
lehetett.

Az 1970-as évek végeén fejlesztették ki a hat hidraulikus
kitamaszto rendszerrel ellatott MAZ-79111 Oplot-V valto-
zatot, amelyre az RK-55 Reljef partvédelmi rendszer szalli-
t6-inditd berendezését szerelték fel. A 9V-2413 kodjell
jarmi nyolc Granat tipusu, 3000 km hatoétavolsagu robot-
repllégép (,szovjet Tomahawk”) inditasat tette lehetévé.
A 43,5 t harci tdmegU jarmibél 1982-83-ban rendszerpro-
bak céljabdl hat prototipus készllt, majd a rendszert 1984-
ben allitottak hadrendbe. Az RK-55 rendszereket az 1987
decemberben alairt INF szerzédés (Kbézepes hatotavolsagu
Nukledris Er6k Szerz6dése) alapjan leszerelték és meg-
semmisitették.

31. abra. DF-11-es harcaszati rakéta
WS-2400-as szallité-indité jarmiive
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3. tablazat. A MAZ-543 csalad miiszaki jellemz6i

Jellemz6k 543 543P 543A 543M 7310 7313 73132 | 74106
Kerékképlet 8x8

Fiilke (fiilkék) féréhelye 4 2 4

Teherbiras, kg 19100 | 19400 | 19600 | 22 400 | 20 000 | 21 000 | 23 000 | 17 500*
Kiszerelt tomeg, kg 20350 | 20500 | 21100 | 20700 | 24 000 | 23 700 | 22 000 n.a.
Teljes harci témeg, kg n.a. 40 100 n.a. 44 850 n.a.
Utanfuto/félpotkocsi témege, kg - 25 000 n.a 32 000
Hosszusag, mm 11 460 | 11 465 11 657 10 815 n.a.
Szélesség, mm 3070

Magassag, mm 2900 | 2020 | 2000 | 2920

Tengelytav, mm 2200 + 3300 + 2200 | 2200 + 2650 + 1700
Kerekek nyomtavolsaga, mm 2375

Szabad hasmagassag, mm 400

Legkisebb fordul6kdr sugar, m 13,5 | n.a.
Gazlomeélység, mm 1300

Emelkedbképesség 30°

Dizelmotor tipusa D12A-525A

Lokettérfogat, cm?3 38 880

Motorteljesitmény, LE (ford/min) 525 (2100)

Nyomaték, kgm (ford/min) 220 (1200-1400)

Uzemanyagfogyasztas 1/100 km n.a. 85 n.a.

Egy feltoltéssel megteheté ut, km 1525 n.a. 600 n.a.
Legnagyobb sebesség, km/h 60,0

Ugyancsak a MAZ-79111 Oplot-V alvaz szolgalt a ké-
sébbi gyartasu Szmercs rakéta sorozatvetd-rendszer 12
csoves szallito-inditd jarmiveként (9A52) és szallitd-atrako
jarmUiveként (9T234).

A MAZ-543 tipusnak a volt Szovjetunié hatarain tul is
van egy ,leszarmazottja”. Az 1980-es évek végén kezdte
meg a Wanshan Kiilénleges Jarmiivek Gyara a Hubei tar-
tomanybeli Yunbin varosban a WS-2400 tipusjell, 8x8 ke-
rékképletl 6njard alvazak gyartasat. A MAZ-543 f8 mére-
teit és miszaki megoldasait tikr6z6 jarm(tipus kezdetben
szamos problémaval kiizdott, melyek kikliszobolésében a
minszki autogyar szakemberei is kdzremUlkddtek.

32. abra. LD-2000-es pontlégvédelmi rendszer, WS-2400-es
jarmiire telepitve

(Fotdk a szerzd gydijteményébdl)
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A WS-2400-as 6njaré alvazakat a megjelent informacidk
szerint német licenc alapjan (MTU) gyartott 12 hengeres
mindenevd dizelmotorok hajtjak.

A WS-2400-as jarmd ismert katonai alkalmazasai:

— DF-11-es harcaszati ballisztikus rakéta szallito-inditd
jarmg;

— CJ-10-es (Hosszu kard) hadaszati robotrepilégép 3
konténeres szallité-inditd jarma;

— C-602-es (YJ-62-es) robotreplilégépes mobil partvédel-

mi rendszer szallité-indité jarmda;

— A-100-as tipusu 300 mm-es rakéta sorozatvetdé 12 cso-
ves szallito-indito jarmd;

— LD-2000-es kombinalt rakéta és csoves pontlégvédelmi
rendszer (6 rakéta és 6-csdves Gatling-rendszer( gép-
agyu) hordozé jarmda.

(Folytatjuk)

FORRASOK

Jevgenyij Koncsev: Szekretnlje avtomobili Szovjetszkoj
Armii (A szovjet hadsereg titkos gépkocsijai):
http://statehistory.ru/books/Evgeniy-Kochnev_Sekretnye-
avtomobili-Sovetskoy-Armii/

Russzkaja Szila — VojennUje avtomobili i motocikli:
http://xn----7sbbb5ahj4aiadg2m.xn--p1ai/guide/army/tr/
index.shtml

MAZ-MZKT i KZKT mnogoosznyiki (Internet férum):
http://rcforum.ru/showthread.php?t=261&highlight=%3F
%3F%3F%3F-7919



13. abra. Az Inchont Széullal 6sszek6té uton a
katonak egy arokbdl fedezik az M26 harckocsit

Henatn Baiiz Tangereszgyalogos harckocsizo
muveletek Koreaban

A Szdul elleni amerikai tamadasra végul 1950. szeptember
25-én kerilt sor. A tamadast 6t ezred hajtotta végre. Az
elsé és a hetedik tengerészgyalogos zaszldalj is szerepet
kapott a hadmliveletben, amelyet ezek az alakulatok
északrol és nyugatrol hajtottak végre. A varost korllvevd
védelmi allasokat ismét langszorokkal sikerllt fellazitani,
de most nem minden ellenséges katona esett el, és jelen-
t6s szamu hadifoglyot is ejtettek az amerikaiak. A varos
bevételét a szinte hazanként elhelyezett uttorlaszok és el-
lenséges mesterldvészek nehezitették. Az M26-osok he-
lyett a régi Shermanok jé szolgalatot tettek a szlik sikato-
rokban, mivel tornyuk jobban elfért, és akadaly nélkul akar
teljesen korbe is fordulhattak. Kiilén kincsnek szamitott, ha
a gyalogsagot egy olyan Sherman tamogatta, amelyre aka-
dalymentesitéket is szereltek. A varosharcban elterjedt az

14. abra. A sériilések ellenére az M4 harckocsi tovabbra is
harcképes maradt, amit a kil6tt agyul6szerek hiivelyei is
jeleznek

a szokas, hogy az éppen védekez§ felek harckocsijai beas-
tak magukat leddlt hazak falai kozé és nyilaszarokon at tu-
zeltek. El6fordult, hogy az amerikaiak belefutottak ilyen
csapdaba.

Bar a mesterldvészek azonnali halalt jelentettek, mégis in-
kabb a kis kaliber(i pancélelharitd fegyverek és az aknak
okoztak a problémak tébbségét, hiszen ezek lassacskan fel-
morzsolték a harckocsikat. Kiléndsen kedvelt célpontnak
szamitott a harckocsik iranyzéka. A varosban kilon veszélyt
jelentettek a telefonpdznak, amelyeknek leszakitott drétjai
nem egyszer feltekeredtek a harckocsik gorgdire.

Az északi er6k éjszaka ismét bevetettek hét T-34-es
harckocsit, valamint megjelent két SzU 76-o0s 6njaré I6veg
is. A lévegek hajnalig ellenalltak az ostromldknak, majd le-
gyUréslk utan az amerikaiak megindultak a varos szivébe
vezeté villamos pdlya mentén. Az ostrom szeptember
27-én délutan fél otre ért véget, majd az északiak sietve
hagytak el a varost. Bar aktiv ellenallast mar nem tapasz-
taltak, a gyalogsag és a harckocsizok kérében tovabbra is
voltak veszteségek, amelyeket kiilénféle csapdak és aknak
okoztak.

Az amerikaiak oktdber elsejére rendezték soraikat és ha-
ladtak tovabb Nuwon-Pi felé. Az északiak ismét a hegyvo-
nulatok kozé astak be magukat, a volgyeket pedig elakna-
sitottak. A légi tamogatdas nagy szerepet kapott és az ame-
rikai haderd el&szor vette igazi hasznat a ,,slindiszné” elne-
vezésl parancsnoki jarmlinek, amely a tlizravezetést vé-
gezte — ez a harckocsi-tipus is Sherman harckocsin ala-
pult, hamis agyucsével és magas antennakkal, amelyekre
a neve is utalt. Oktober 3-ara az elsé egységeknek sikertlt
eljutniuk Ouijong-bu-ig is.

1950. oktober 1-én a dél-koreai hadsereg atlépte a pe-
remvonalat és megindult észak felé. Nyomaban az ameri-
kaiak haladtak. Oktéber 27-étél kezdte meg az 1. tenge-
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15. abra. A képen lathaté harckocsikon a géppuskakat a
toronynyilas elé helyezték a jobb kezelhetéség érdekében

részgyalogos hadosztdly partraszallasat Vonsannal (mikdz-
ben a 7. amerikai gyaloghadosztaly oktober 29-tél Rivonnal
szallt partra.) [3/72.0.] A X. hadtest el6sz6r azt a feladatot
kapta, hogy biztositsa az észak koreaiak terliletén Vonsan
ipari komplexumat, amely reptérrel és kikdtével is rendel-
kezett. Vonsan terliletét mind a szarazféldén, mind pedig a
tengeren elarasztottak aknakkal és mikdzben a hadsereg
és a tengerészet ezektdl prébalta megtisztitani a terepet,
megszlletett McArthur tabornok elhatarozasa, amely sze-
rint egészen a Yalu folydig kell elére haladni, amely Kina
hatarat is jelentette. A terllet biztositdsa maradt egyel6re a
hadsereg f6 feladata. Az elsd tengerészgyalogos hadosz-
taly 15 000 négyzetmérfoldnyi terliletet kellett hogy bizto-
sitson, amig az 6t6dik és a hetedik hadosztaly észak felé
vonult fel. A jar6rozési feladatokat a katonak november
16-ig teljesitették, és kdzben elszérva talalkoztak korilbe-
IUl ezer-ezer f6s gerillacsapatokkal, amelyeket aldozatok
aran, de le tudtak gy6zni.

A fenti datum utan a csapatok megindultak az északi
hegyvidék felé. Nem volt varatlan, hogy esetleg Kina is be-
avatkozik, mivel a dél-koreaiak elfogtak tizenhat olyan kinai
katonat, akik egy honappal el6bb lépték at a hatart. A ge-
rilla-tamadasokat néha harckocsik is tamogattak, de egy-
szerre 6tnél nem jelent meg t6bb a harctéren, és a tama-
dasok inkabb az amerikaiak harckészlltségének felméré-
sére iranyultak.

Kinai egységek is felbukkantak, de harcmodorukra jel-
lemzé volt az azonnali visszavonulas. Kézben az idé is le-
hdlt. Az allasokat emiatt a hegyvidéken egy 190 km-es ut
mentén kellett elosztani. A terepszakaszért felel6s tabor-
nok panasszal fordult a hadvezetéshez, hogy értsék meg,
az utanpotlas biztositasa ilyen terepen nehezen megoldha-
16 és az utak mindsége sem megfeleld, mivel a terebélye-

16. abra. Ovatos menet nehéz terepen, gyalogsagi biztositas
mellett Wolmi-do térségében
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sebb jarmlivek nem fognak tudni elférni. A hely sz(ikdssé-
ge miatt az elérehaladas soran a Shermanokrdl példaul le
kellett szerelni az oly fontos akadalyelharitd eszkdzoket is.

A harcallasok elfoglalasa kdzben, november 20-ara 93
kuldnféle tipusu harckocsi allomasozott a kdrnyéken, ame-
lyek viszont csak nehezen tudtak mozogni a még mindig
atépités alatt allé utakon. A jegesedés is gondot jelentett,
mivel a harckocsik — a kézben kialakult havazasok miatt — a
lejt6kon visszacsusztak, és az eldl 1évé alakulatok csak
Majon-dong és Sayong-ni kdrnyékeéig jutottak. Még tovab-
bi négy napig tartott a chonsini viztarozé melletti tertiletek
telies atféslilése, mire a harckocsizok elértek a Hagaru
hegyvidékig.

A felderités kinai alakulatokrol tudositott, amelyek hegy-
vidéki hazakban szalltak meg, ahonnan valdszinlleg elza-
vartak az eredeti lakosokat. Az ellenség ereje mintegy
7000-8500 f6 korll lehetett ezen a terepszakaszon és f6leg
gyalogsagbdl allt, fegyverzetének leghatasosabb eszkbze
a szovjet 122 mm-es tarack volt.

A kinai ellentamadasra 1950. oktober 27-én kerllt sor
Yudam-ni-t6l nyugatra. Az amerikaiak el6renyomulasa
kényszeritette ki, amely viszont még mindig lassu volt a jég
miatt. A veszteségek kdzott szerepelt egy olyan M26-os,
amelyet legénysége elhagyott, majd késébb az ellenség
szabdlyosan beépitett egy uttorlaszba. A tamadasokat ne-
héztlizérségi el6készités kisérte, amely negativan hatott az
amerikaiak moraljara. A kinai gyalogsag is rohamba kez-
dett, amely ellen ugy tudtak védekezni a tengerészgyalo-
gosok, hogy harckocsijaikat a gyalogsag tamogatasara a
fronton beastak. A hidegtdl a fegyverek kezdtek rosszul
mukddni. A hajnalig tartdé dsszecsapasban a tengerész-
gyalogosok még tartottak pozicidikat, bar végul fel kellett
adniuk az egyik keletre es6 magaslati pontot. A legproblé-
masabb szakaszokon mar az elsé reggeli fénynél 500 ha-
lott kinait szamoltak 6ssze. A kinai ellentamadas soran ,a
fécsapas elészor a Cshangdzsin térségében levé 1. ameri-
kai tengerészgyalogos hadosztalyt érte. A hadosztalyt
harom részre szakitottak.” [3/96.0.]

A tovabbiakban az amerikaiaknak tizennégy teherautényi
személyzetet kellett kdlcsén kérnie hatarozatlan idére az
angol kiralyi tengerészgyalogsagtol. Nemsokara megérke-
zett a hir, hogy a Hagaruban allomasozé véddk képtelenek
megbirkdzni az Ujabb kinai rohammal. A harckocsizok 66
kulénféle jarmUvel visszafordultak, de az 6 sorsukat meg-
pecsételte egy felrobbantott teherautd, amit nem tudtak
a muszakiak idében eltavolitani az utrdl. A helyet a pokol
tlze volgyének nevezték el. A tébbi egységet, amelyet mas
alakulattél csoportositottak at ékszijszakadasok hatraltat-
tak, mivel az M26-os harckocsik nem birtak az er6ltetett
menetet a hegyi terepen.

A harckocsik nagy teljesitményd radiéi sem muikodtek
rendesen, és a kinaiak az oszlop harmadanak a sorsat is
megpecsételték azzal, hogy a libasorban haladé egysége-
ket a legszlikebb Utszakaszokon tamadtak meg. Visszavo-
nulasra volt sziikség, amelyet azonban olyan tovabbi mu-
szaki problémak is nehezitettek, amelyek a harckocsik el-
lenséges tlztél vald sérilései idéztek eld. Az Utkdzet soran
az oszlopot ellepték az ellenség gyalogosai is, akik ellen
nem lehetett hatdsosan bevetni a harckocsik agyuit.

Hajnali két drara a kinaiak abbahagyték a tamadast;
szorny( pusztitast vittek véghez. A sebeslltek ellatdsahoz
sem maradt elég elsésegélycsomag: 850 embernek majd-
nem a fele esett fogsagba, a veszteséglista pedig 162 ha-
lottra rugott, de a kinaiak hajlandéak voltak kicserélni 159
tovabbi sebesliltet.

A veszteségek megakadalyoztak, hogy az amerikaiak se-
gitségére siethessenek a Hanguru kdrnyékén rekedt alaku-



17. abra. Toldlappal ellatott harckocsi, a koreai harcok
fontos eszkoze

latoknak és az egységeknek sajat maguknak kellett kitérnie
a gy(irlibdl. Helikopterek bevetése ekkor még Ujdonsagnak
szamitott, de ebben rejlett az egyetlen esély a tulélésre, hi-
szen az Uj harceszkdzokkel sikerilt néhany létfontossagu
alkatrészt a vonalak kozé eljuttatni, és a maradék harcko-
csikat ismét Uzemképessé tenni. A radidlizenetek utan ko-
rulbelll egy ora alatt megjartak a pildtak az utat.

November 30-an a hadvezetés egy sokat vitatott dontést
hozott és arra utasitotta a gy(riben rekedteket, hogy sem-
misitsék meg a nehézfegyvereket. Ebbe a tengerészgya-
logsdg nem ment bele. A problémat még az is tetdzte,
hogy a Chonsin viztarozé kérnyékén tovabbi harom alaku-
lat is a bekerités ellen kiizdétt. El kellett rendelni a vissza-
vonulast ebben a térségben is, amelyet viszont olyan tlizér-
ségi tamogatassal hajtottak végre, amely a sajat egysége-
ket is megtizedelte. Néhany sebesiltet szallité teherauto el
is akadt és ezekkel a kinaiak végeztek Ugy, hogy a platoik-
ra granatokat dobtak, felrobbantva a sebesulteket.

Az elsé menekll6 egységek este tiz drara értek vissza a
biztonsagot jelentd allasok mogé. Latvan a pusztitast, a
tengerészgyalogosok jarérozni kezdtek és megprobaltak
visszaszerezni halottaikat és az esetleges tuléléket. A jar-
8rozésnek kdszonhetéen még 665 katonat sikerllt evaku-
alni, de az Uj arcvonalon a katonak moradlja jelentésen le-
romlott.

A nagy hidegben a sok probléma ellenére sikerult meg-
oldani, hogy az ellatmany melegen talalhaté legyen, mivel
az M26-os harckocsik kipufogdi mogotti terel6lapok mellé
fel lehetett erdsiteni néhany konzervet, amit motorjaratas
kodzben ezzel a modszerrel fel lehetett melegiteni. A kato-
nak szamara egyeldre ez az egy vigasz maradt, mivel min-
den ellentamadas soran a kinaiak végtelen aradata zarta
korbe az egységeket. A h6mérséklet kozben minusz 31 °C-
ra esett vissza, és a latétavolsagot is lerontotta az egyre
hevesebbé valo hoesés.

A tengerészgyalogosok lassan Osszegylijtotték erdiket,
eszkozeiket és megindult a kitorési kisérlet Hanguru koérnyé-
kérdl. Minden Iépést at kellett gondolni, mert mar négy kinai
(58, 60, 76 és 80) hadosztaly is tamadta az allasokat. Az el6-
rehaladasban csak a légi utanpotlas segithetett hatékonyan
és az, hogy a kinaiak véddallasai attdrhetdek voltak. Mintha
nem lettek volna tisztdban azzal, hogy egy harckocsi milyen
akadalyokon képes attorni. Persze ez nem jelenti azt, hogy
nem védekeztek megfelel6en, hiszen elséprd embertéme-
gekre éplilé taktikajuk ellen alig volt ellenszer.

A keserves korllmények kozoétt biztos el6renyomulast
csak december 6-ara lehetett elérni. A kinaiak minden ut-
akadalynal az elsé egységeket elengedték, majd mogéjik
kerlilve tamadtak a hadoszlopra. A harckocsizék nehezen
tudtak elérehaladni a felgyllemlé holttestektdl és a megti-
zedelt gyalogsag helyét a menetben a fegyvertelenil ma-
radt tlizérség alakulatai vették at. Amikor a katonak végre
elérték az el6z6 vesztett csata romjait, egy géppuskafé-
szek két dérara megbénitotta az elérehaladast. Végil egy
harckocsinak sikertlt teljesen megsemmisitenie.

18. abra. Jdl lathaté a harckocsi tornyan a POA-CWS-H5
langszoéré parhuzamositott csove

2013/5 HADITECHNIKA & 17

[Tcmulmﬁnyok]i



Hﬂ:nulményok}

19. abra. Szoultdl délre amerikai katonak éppen az M26-osok elérenyomulasat meggyorsité utat deritik fel, a magaslatokon

megbujé ellenség utan kutatva

December 7-ére a kinaiak ismét rohamot rendeltek el
észak feldl, mivel félé volt szamukra, hogy kitdr a teljes el-
zart hadseregrész. A megmaradt nehézfegyverek két éran
at tartottak ki és kozvetlen kozelrél kellett célozniuk. Az
egységek nem tehettek mast, csak azt, hogy amint lehet-
séges, légi tamogatast kérjenek. A repulégépek jottek is és
csapasaikat kdvetéen mar kénnyebb volt megbirkdzni az
ellenséggel, mert allasaik is lathatova valtak a tamadasok
révén. A repllé er6k napalmot hasznaltak, amely a reggeli
oraknak betudhaté sotétség ellenére is megtizedelte az
ellenséget. A harcképtelenné valt egységek viszont mar
nem voltak megmenthetéek, mert nem maradtak a kdrnyé-
ken olyan utak, amelyeket ne boritottak volna halottak.
A gondokat tetézte, hogy a kdrnyezd folydparti atkeléket a

20. abra. M26-o0s harckocsik egy utelagazast biztositanak a
hegyekben

kinaiak mar napokkal el6bb megsemmisitették és még
soha nem probalt eszkdzodkkel, helikopterekkel kellett
eléregyartott hidelemeket a helyszinre szallitani. A hidele-
mekbdl dsszesen nyolcat szallitott a Iégierd, amelyekbdl
egy teljesen tdnkrement, egy masik pedig az ellenség ke-
zére kerlilt, de a maradék hat is elég volt a kiildetés teljesi-
téséhez.

Ekkorra mar a kinaiak is kezdtek vesziteni elszantsaguk-
bdl. Az ellatmanyuk csak egy hétre volt elég, és taktikajuk
az lett volna, hogy a rohamok utan zsakmanyolniuk kellett
volna az amerikaiaktdl. December 10-ére sikerilt annyira
stabilizalni a helyzetet, hogy az egységek a harckocsik ki-
vételével leoltott fényszordkkal dvatosan, de mar viszony-
lag zavartalanul haladhattak a s6tétség leple alatt. Mas-
napra koreai menekliltek is keresztezték a kinai csapatok
mellett az egységek utjat. Ezeket az elemeket gyorsan félre

21. abra. Az els6 Naktongi csata soran egy toldlappal
felszerelt M4 harckocsi megsemmisitett T-34-eseket tol el

18 < HADITECHNIKA 2013/5



kellett terelni, hiszen a hadsereg maga is menekuil&félben
volt. A menekiltek kinai egységeket is a kdzelbe vonzottak
és ismét majdnem patthelyzet alakult ki, hiszen egyszerre
haladni és védekezni is kellett.

Toébb mint két napig tartott még az egész hadmdvelet,
melynek végén az Osszeeszkabalt hidat maguk az amerika-
iak robbantottak fel. A tAmadasok soran 37 ezer ellensé-
ges katona vesztette életét és hét kinai hadosztaly semmi-
silt meg. Négy nappal késébb a megmenekiilt tengerész-
gyalogos egységeket behajoztak. A partkdzeli miveletek
soran, a visszavonulas biztositdsaban jelentés szerephez
jutott a flotta tdmogatd tevékenysége. ,,A haditengerészet
tette lehetévé szamukra, hogy Hungnam kikotéjét, mint ki-
Uritési korzetet a tenger feldl biztositsak a visszavonulast
pedig a légieré fedezte. Hungnam el6tt 193 hajébdl allé
flotta horgonyzott...A hadihajok nehéztlizérsége, tabori ti-
zérség, valamint erés repulékotelékek biztositottak a va-
rost.” [3/98.0.] A tengerészgyalogosok felszerelését két
amerikai és harom japan felségjell hajé kozott osztottak
szét. A kilrités december 24-ig tartott.

A visszavonulasok utan kiderilt, hogy a Chonsin viztaro-
zénal harcolé egységek 85 db M26-os harckocsijabdl 69
maradt. A X. hadtest jelentés veszteségeket szenvedett el.
A csapatok Ujraszervezése nem tarthatott sok ideig, mert
1951 els6 napjan a kinaiak Ujra tamadasba lendlltek nyu-
gaton. Az elsd tengerészgyalogos hadosztaly tartalékban
maradt és azért felelt, hogy nehogy kitjuljon a gerillahabo-
rd. Az elsé harckocsizaszléalj jarérozési feladatokat latott
el. Nem kertlt sor komolyabb Utkézetekre ez alatt az id6
alatt, és a lakossag sem tamogatta a fegyveres ellenallast.

A fronton harcol6 egységeket viszont allanddéan nyomta
visszafelé a kinaiak szlnni nem akaré tamadassorozata.
Februar 11-ére kerliltek a tartalékok ismét bevetheté alla-
potba és a IX. hadtesttel Wonju iranyaba indultak, hogy
megfékezzenek egy uUjabb attérést. A vasuti szallitashoz
nem volt elegendé pdrekocsi, igy 193 km-t a harckocsik-
nak sajat maguknak kellett megtennie. Az Ut ismét nagyon
nehéz volt és a harckocsikban csak a harcjarmii-vezetdk
Ultek a menet alatt. A tObbi személyzet szamara sem jutott
elég vagon, igy a felvonulas lassan tartott. Az ellentama-
dasra februar 24-én kerult sor Hoengsong varosanal.

Az utcai harcok Szoul elfoglaldsahoz hasonléan nehéz-
nek bizonyultak. Sok harckocsi antennaja megsériilt a de-
tonacioktdl az utcai harcokban, ami nehezitette a koordi-
naciot, de marcius elsejére sikerilt bevenni a helységet. El-
kezd6dhetett a hadmlivelet kovetkezd |épése, amelyet
csak ugy neveztek, hogy ,gyilkos hadmvelet”. A cél a va-
rostdl északra fekvd tisztasok elfoglalasa volt és a tamadas

22. abra. El6l egy a hatékony kommunikaciéért felelés M4
»suindiszné” harckocsi, a hattérben egy a koreai haboruban
els6ként megjelené helikopter

23. abra. M-26 harckocsi halad a behavazott, felazott, sarral
boritott hegytetén. A koreai haboru terep- és klimatikus
viszonyai nem kénnyitették meg a harckocsicsapatok dolgat

harmadik Iépcséje ezutan kifejezetten azt a célt szolgalta,
hogy kegyetlenségével elriassza a kinaiakat a terlletrdl.
A pancélosokkal az amerikaiak azokat az allasokat is be
tudtak 16ni, amelyeket a tlizérség nem tudott elérni. A min-
dent fel6rlé harcok lassan elveszitették rugalmas jelleglket
és alléhaboru alakult ki. Két fontos tényezé is segitett ennek
a kialakulasaban: az egyik, hogy a IX. hadtestnek egy lo-
vassagi (pancélos felderit6) ezreddel és egy gyaloghadosz-
tallyal is kapcsolatban kellett maradnia, és a masik, hogy a
talaj annyira kdéves volt, hogy az fordulds kézben lefejtette
a panceélosok gorgdirdl a lanctalpat.

A terep nehézségei mellett az ellenség altal elasott aknak
és a roml6 id6jaras is gondot jelentettek. Marcius 21-ére az
id6 megjavult és a IX. hadtest végre elindulhatott, hogy
megtdrje az ellenfél ellenallasat. Kbzben azonban a balszar-
nyon rés nyilt és a 6. dél-koreai hadsereg lemaradt, ami ké-
s6bb sulyos kévetkezményekkel jart. Az amerikaiak ugy pro-
baltak a kézben érkezd Ujoncok tapasztalatat ndvelni, hogy
forgattak a jarmlvek személyzetét. Sokan ekkor ismerték
meg igazan a harckocsik valddi erejét. Majdnem egy honap-
pal késébb annyi ellenséges alakulat szivargott be a kiala-
kult résbe, hogy ismét korlilzarassal fenyegetett a helyzet.
Ha a lemaradt koreai egységek képtelenek megvédeni ma-
gukat, akkor a tengerészgyalogosok utanpaétlasi vonala és uUj
hidféallasai elvesznek. A tengerészgyalogsag igy korlatozott
célu tamadasokkal kiegészitett mozgd védelembe ment at
és igyekezett védeni a szarnyakat. A kinaiak egyre szervezet-
tebb tdmadasokat hajtottak végre, amelyek aprilis 25-ének
délutanjara szlintek meg teljesen.

Az Uj frontvonal aprilis 31-ére stabilizalédott, de a kinai-
aknak 100 000 aldozat ellenére sikertilt jelentés terlleteket
elfoglalni. Az amerikaiak és szévetségeseik mintegy 57 000
fét veszitettek halottakban, hadifoglyokban és sebestiltek-
ben a kinai offenziva harom hdénapja alatt, ami a 494 000
f8s Osszlétszam t6bb, mint 10%-at jelentette. [3/110. o.]
A hat honapos szolgalat utan az amerikai katonak hazatér-
hettek (ami viszont lehetetlenné tette, hogy a veteranok at-
adhassak tudasukat a tobbieknek).

(Folytatjuk)
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11. abra. Magyar JAS-39 Gripen harci
repilégépek kotelékrepiilése (B.L.)

Dr. Hegediis
Erné

repulogep me=

Fejlesztés a kezdetektdl napjainkig és a legujabb

E/F valtozat

A HAJTOM{ ES KAPCSOLODO RENDSZEREI

A Volvo RM12 két forgdrészes, kis kétaramusagi foku, két-
aramu gazturbinas hajtomd, amelyet utanégetdvel lattak el.
A hajtémdvet a General Electric F404-400 tipusjell hajto-
mivébdl a Volvo Flygmotor tarsasaggal egylittmikodés-
ben fejlesztettek ki. A hajtdéml kompresszora egy haromfo-
kozatu ventilatorbol és egy hétfokozatu nagynyomadsu
kompresszorbdl all, melyeket egyenként, kildn-kilén egy-
fokozatu turbinak hajtanak meg. A kis- és nagynyomasu
komporesszorhoz egy-egy valtoztathaté allasszogd allé te-
rel6 lapatkoszorut épitenek be, igy nem kell tartani a pom-
page-jelenségtél, a kompresszor (izeme folyamatosan sta-
bil és optimalis.

Az RM12-esen az eredetihez képest megndvelték a ven-
tilatorfokozat méretét, igy az tdbb levegét sziv az égétérbe,
mely nagyobb toléer6t eredményez. Az RM12-es hajtémd
— néhany modositas kdvetkeztében — jobban birja a mada-
rakkal torténd Utkozést is, ez egyhajtdmuives repiilégépek-
nél fontos szempont. A nagy és kisnyomasu kompresszor
turbinainak lapatjai egykristalyos szerkezetliek, igy bizto-
sitjak a megfeleld mechanikai szilardsagot magas hémér-
sékletl Uzem esetén. Ugyanakkor a turbinanal fejlett hi-
téstechnolégiakat is bevezettek, amelyek lehetévé teszik a
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A JAS-39 Gripen tobbfeladatu harci

3. tablazat. A Gripen kétaramu gazturbinas hajtomiivei

utanégetés nélkdl

Paraméter Volvo RM12 F414 G
(A-D) (E-F)
Hosszusag 4,04 m 417 m
Max. atmérd 0,884 m 0,889 m
Széaraz témeg 1055 kg 1100 kg
Kétaramusagi fok 0,31 0,31
Nyomasviszony 27,5 30
Leveg&fogyasztas 68 kg/s 79 kg/s
Toloero teljes 80,5 kN 98 kN
utanégetéssel
Tol6erc max. 54,0 kN n.a.
Uzemmaodon
Tuza. fogy. 1,78 kg/daNh n.a.
utaegetéssel
Tuiza. fogy. 0,84 kg/daNh n.a.




12. abra. A JAS-39 Gripen E/F valtozat gazturbinajanak
toléereje 20%-kal nagyobb a C valtozaténal (SAAB)

turbina elétti gazhémérséklet, és ezaltal a tolderd és a gaz-
dasagossag tovabbi novelését. A hajtémlivezérlés telies
korten digitalis rendszer(. A Volvo RM12 hajtémdvel a re-
pllégép minden repllési magassagon hangsebesség fe-
letti repUilésre képes.

A hajtémd digitalis és iranyitérendszerének kdszénhetd-
en nincs semmilyen korlatozas a gazkar kezelésével kap-
csolatban. Az RM12 tipusu hajtém{ modularis felépitésé-
nek és az integralt allapot szerinti karbantartasi program-
nak kdszonhetéen, a hajtdémi karbantartas iranti igénye
csokkent, ami nagyban hozzéjarul a repllégép gazdasa-
gos Uzemeltetéséhez. Az allapot szerinti karbantartasi
munkalatok soran a hét modul kiilén-kilén kiszerelhetd, il-
letve cserélhetd. A hajtomlicserét a killénbozd helyszinek-
re széttelepitett repiilégépeken négy technikus kis méretd
tabori emel6berendezés és egyszerl kéziszerszamok se-
gitségével negyvendt percen bellll elvégezheti.

A gazturbinas hajtomU levegdbellatasat és a hangsebes-
ség feletti aramlas fékezését végzd szivocsatornak levegs-
bedmlé-nyilasait a Gripen torzsének két oldalan helyezték
el. A szivocsatornak mechanizaciéval nem rendelkeznek.
A viszonylag magasan elhelyezett leveg6bedmIS-nyilasok
csokkentik az idegen targyak beszivasa miatti hajtomi-sé-
rllés esélyét, el@segitve ezzel az lizemeltetést autdut vagy
autopalya szakaszrol.

A géazelvezetd rendszer utanégetdvel és hidraulikus mu-
kodtetésl, valtoztathatd keresztmetszetl, folyamatosan
szabalyozhatd gazsebesség-fokozé redénnyel rendelkezik.
A svédek egy teljesen Uj langstabilizatort terveztek az
RM12-esbe, amelynek nemcsak az anyagat modositottak,
hanem a kialakitasat is. Az utanégeté hatékonysagat meg-
kozelitéleg 10%-kal ndvelték 80,5 kN értékre, amely igy
megkozelitéleg 1:1 tolder6-tdmeg viszonyt eredményez a
Gripennél.®

Az E/F valtozat hajtom(ve a General Electric F414 G ti-
pusu gazturbinaja, amelynek toldereje 98 kN, ami 20%-kal
nagyobb a C valtozatu JAS-39 hajtomu teljesitményénél.
Az (j hajtomd lehetbvé teszi az 1,2 Mach sebességgel vég-
zett, utanégetés alkalmazasa nélkili szupercirkalast.

Nemzetkozi haditechnikai szemle

LOKATOR-, CELZO ES NAVIGACIOS, ILLETVE FEGYVERZETI
RENDSZEREK

Az X-hullamsavban t6bb Gzemmaddban mikédé Ericsson/
GMAv PS-05A rddidlokdtoraban aktiv fazisvezérléses racs-
antennas technoldgiat alkalmaznak. Maximalis felderitési
tavolsaga 3 m2-es hatdsos visszaver$ fellletl Iégi célok
estén 100 km. A magas értékl készenléti tényez6 1000 W
atlagos teljesitmény kibocsatasat biztositja; a
monoimpulzus-kibocsaté hullamiranyité antenna atmérdje
tébb mint 500 mm. A belsé és kiilsé adatkommunikacié a
MIL-STD-1553B adatbuszon és szaloptikai kabeleken ke-
resztll torténik. Az 6sszes alapvetd lzemmaod szoftverve-
zérlés(. Légi célpont esetében képes a nagytavolsagu cél
felderitésére-palyakdvetésére, tobb cél automatikus befo-
gasara és letapogatas kozbeni palyakdvetésére, illetve
tobb nagy prioritasu cél kovetésére a rakétak alkalmazasa
érdekében, tovabba rdvid hatotavolsagu, nagylatészogl
cél felderitésre és palyakdvetésre. Képes koteléken bellili
célok szamanak becslésére az egymashoz kozeli célok fel-

13. abra. A Gripen E/F valtozat képes 1,2 Mach sebességgel
végzett, utanégetés alkalmazasa nélkiili szupercirkalasra
(SAAB)
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Nemzetkozi haditechnikai szemle

14. abra. A Gripen E/F valtozat mar 6000 kg fegyverzetet képes a levegbébe
emelni, a C valtozathoz képest kettével tébb fliggesztési ponton (SAAB)

bontasaval, illetve légiharc soran a replilégép-vezetd altal
kivalaszthatd gyors keresési (Iégtér-letapogatasi) progra-
mokra, valamint automatikus gépagyu és rakéta tlizveze-
tésre is."" Olyan leveg6-levegé lizemmddjai vannak, melye-
ket kivald foldhattérrel torténé mikddeési lehetéségek jelle-
meznek. Képes foldi célpont tavolsaganak bemérésére is.
A leveg6-felszin lzemmddokat nagy hattérzavarok és elekt-
romagneses zavaras korlilményei kozotti céltargy detekta-
lashoz és kdvetéshez optimalizaltak. A lokator magaba fog-
lalja az integralt IFF (Identification, Friend or Foe) rendszer
kérdez6 antennait is. Képes megfelelni a lokator-iranyitasu,
kdzepes hatétavolsagu levegb-levegd rakétak (pl.: AMRAAM)
altal tamasztott adatvonal kdvetelményeknek.

A Gripen E/F tipusvaltozatanal mar az AESA (Active Elec-
tronically Scanned Array) fedélzeti radidlokator kerllt be-
épitésre. A fazisvezérlésl (AESA) lokator T/R (transmitter/
receiver, adé-vevd) egysegekbdl épul fel. A T/R (transmitter/
receiver) ado-vevé modulok szama eléri az 1000-et. A T/R
egységek — illetve a T/R csoportok — szamara kulén-kulén

15. abra. Magyar JAS-39 Gripen a levegdben (K.l.)
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lehet meghatarozni milyen feladatot lassanak el (foldfel-
szinpasztazas, légtérkutatas, befogott célpont kdvetés). Az
AESA fedélzeti lokator tébbsugaras letapogatasi képes-
séggel rendelkezik, amelynek keretében minden sugarnya-
lab egyedileg és egy id6ben iranyithatd. Az AESA lokator
egy idében tlizvezetd és terepkdvetd lokatorként is alkal-
mazhaté. Alkalmazasa egy id6ben teszi lehetévé a lokator
Uzemeltetését, adatkapcsolat létrehozasat, a radar altali
besugarzas jelzését és a zavarast is. Alacsony, kdzepes és
magas impulzusismétiédési frekvencidk alkalmazasaval
uzemel.

A Gripen torzs alatti, jobb oldali tartojara fliggesztett 2,21 m
hosszu, 0,406 m atmér6ji 208 kg tdmegd Litening LDP I
lézeres célzd és navigdcids konténert fliggesztik a ,C” so-
rozatu repllégépre és a késdbbi valtozatokra. A Litening
tehetetlenségi navigacidés rendszer alkalmazasaval, infra-
voros felderitd és lézeres ravezetd segitségével végzi a
célok felderitését és a bombak célra iranyitasat.’? A kilsé
fliggesztésl eszkdz napszaktdl flggetlendl alkalmassa
teszi a JAS-39-est a precizidés (1 m hibahataron bellili) csa-
pasmérésre, mivel az infravords és a lézeres, valamint az
optikai zoom rendszereinek kdszonhetben jelentés el6nyo-
ket biztosit a vadaszpiléta szamara, aki a HUD-on (Head
Up Display) kivil a szines kijelzén is lathatja a Litening altal
folyamatosan kozolt valds idejl képeket a célrdl. A Gripen
a jobb oldali szivocsatorna alatti pilonjan fixen régzitve hor-
dozza az eszkdzt. A berendezés segiti a célpont felderité-
sét és végzi a félaktiv Iézeres Oniranyitasu bombak Iézerira-
nyitasu ravezetését a foldi célpontokra. A piléta a HOTAS
(Hands On Throttle-And-Stick), vagyis a botkormanyon és
a gazkaron lévé gombok és kapcsoldk segitségével ma-
kodteti a rendszert, a kamerakkal pasztazhatja a terepet,
és a ,zoom”-mal kinagyithatja a kivant részletet. Ha megta-
lalta a megsemmisitendd célt, arra rairanyitja a képernydn
latott szalkeresztet, majd megnyomja a ,,befogas” gombot,



és a kamerak, valamint a lézeres célmegjeldld ettdl fogva
automatikusan, a gép mozgasatdl figgetlendl kdveti a célt
és a becsapodasaig rajta is marad. A stabilizalt két sza-
badsagfoku keret — és vele egyiitt a kamerarendszer - a
konténer hossztengelyéhez képest felfelé 45°-ra, lefelé
150°-ra, mig a flggdleges tengelyhez képest +/-380°-ra
forgathato el. Igy, ha a lézeres ravezetésli bombak leol-
dasat kdvetéen a repilégép visszafordul, a kamerak és
a lézeres célmegjel6lé folyamatosan a célra iranyulhat.
Foldi tamogatas soran 225 kg-os GBU-12-es és 450 kg-os
GBU-16-0s, illetve 907 kg-os GBU-10-es |ézervezérlésl
bombak irdnyitasa lehetséges. A konténer elején gémb
alaku, stabilizalt szenzortoronyban elhelyezett kamerak ta-
lalhatok. A kamera képe szlrkearnyalatos vided formaja-
ban jelenithetd meg a muszerfal nagyméretl kijelzéjén.
A kamerak kozll az egyik a lathatd fény tartomanyaban, a
masik az infra tartomanyban mdkddik. Mindkét kamera la-
tész6ge valtoztathaté. A 3-5 mikron hullamhossz tarto-
manyban muikddé infravords kamera egy Uzemmaodban
fixen elére néz, a képet a HUD-ra vetitik fel a pilota latome-
zejébe, amivel lehetévé valik éjszakai replilés soran a vizu-
alis tajékozodas. A CCD kamera a lathaté fény mellett ér-
zékeny a lézer hullamhossz tartomanyaban is, igy ez a
klils6 forras altal besugarzott célrdl visszaver6dd l1ézerfényt
is érzékeli. Az 1,064 mikronos hulldmhosszu lézeres beren-
dezés nemcsak a cél besugarzasara alkalmas, hanem a ta-
volsag pontos mérésére is. Lehetéség van arra, hogy a
Litening kamerainak képét az adatatviteli rendszer segitsé-
gével tovabbitsak a repullégéprdl foldi allomasoknak.
A Litening légi harc lzemmddjaban, jé latasi viszonyok
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esetén akar 60 km tavolsagbdl is megallapithatd a kdzele-
dé repulilégép tipusa. A Litening rendszer nem kifejezetten
felderitési feladatokra készilt, de bizonyos keretek kdzott
arra is hasznalhato. A Gripen kiértékeld rendszer — Litening
konténer kombinacio egyuttesen jelentésen néveli a Gripen
felderité képességét. A replilégép a konténerrel képes egy
el6re programozott felderité utvonalon vagy a piléta 6nallo
dontése alapjan videofelvétel készitésére. Ezt a felvételt a
foldi kiértékelé rendszeren lehet vided formajaban vissza-
nézni. A Litening a repllégép elektromos halézatabdl ka-
pott taplalason és a digitdlis adatbusz kapcsolatot biztosi-
t6 koaxidlis kdbelen kivil mast nem igényel. Berendezése-
inek megfelel6 Uzemi hémérsékleten tartasat a hengeres
test utolsd negyedében lévé kondicionald rendszer bizto-
sitja. Az izraeli Litening valtozatait mar 14 orszag légierejé-
ben rendszeresitették. A berendezés szinvolat jelzi, hogy
meég az USA fegyveres er6inél is tobb szaz példanyat alkal-
mazzak, a helyi licencgyartast a Northrop Grumman szer-
vezte meg.

A Gripen beépitett tlzfegyvere a 27 mm-es Mauser
BK27 gépagyu, amelyet a torzs bal oldalan, az orr alatt he-
lyeztek el. (Az Eurofighter Typhoon vadaszgépbe is ezt a ti-
pust épitették be.) A 100 kg tdmegl gépagyu I8szerjava-
dalmazasa valtozattol fliggéen 150-200 db I8szer, tlizgyor-
sasaga 1700 (+/-100) Idvés/min, amely foldi célok tamada-
sakor 1000 I6vés/min-re cstkkenthetd. A fegyverhez Iégi
célok ellen alkalmazhaté repeszrombolé (HE), pancéltord
(AP) és pancéltoré-repeszrombold (APHE), valamint uni-
verzalis I6szerek (SAPHE és MP) kertltek rendszeresitésre.
Az elektromos gyujtasu 27 x 145 mm-es nem robband tol-

a kecskeméti katonai repiil6tér egyik guruléutjan (K.lL.)

16. abra. A magyar légieré Gripen tobbfeladatu harci repiilégépe
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17. abra. Magyar Gripen géppar kotelékrepiilése (K.l

18. abra. Infracsapdavetés az egyik magyar Gripenrdl (B.L.)

tetl ,,PELE” I8szer 260 g-os tdmegének mozgasi energidja
végzi a pusztitast. A egycsovd, revolver rendszerU fedélze-
ti gépagyu a torzs bal elsé részén talalhatd. A csé torkola-
ti része el6tt gazterel6 lap taldlhatd, amely a rajta 1évé nyi-
lasokon keresztlil a I8porgazok tdbbségét lefelé tereli,
hogy a kiaramlé nagynyomasu gazok hajtomdlre gyakorolt
zavard hatast minimadlisra csokkentse. A gépagyut légi
célok ellen kozeli 1égi-harcra, illetve a szarazfoldi csapatok
kdzvetlen tliztdmogatasa érdekében, gépjarmivek, kdny-
nyen pancélozott harcjarmivek ellen végrehajtott csapas-
mérési feladatok soran is alkalmazhatjak. Utdbbi esetben
az el6retolt légiiranyitd, a JTAC (Joint Terminal Attak
Controller) irdnyitasaval hajtanak végre tlizcsapast. A léze-
res célmegjeldléssel, infra stroboszkodppal, éjjellatéval, tav-
mérdvel felszerelt latcsével és radidval is felszerelt JTAC
céladatokat k6zol a JAS-39 harci replilégéppel, amely
mintegy 2-3000 m-es magassagbdl kezdi meg a siillyedést
és célra tartast. A célmegjeldlést a JTAC végzi el, majd en-
gedélyezi a tlzkivaltast. (A JTAC célmegjeldl6 feladatat a
mélységben UAV is ellathatja.) A célok eredményes lekiiz-
dése érdekében a pilotak a vadaszgépek sajat beépitett fe-
délzeti célzé berendezésén kivil haszndljak a Litening IlI-
as célmegjeldlé konténert is. Egy-6t racsapassal, rovid
tizes sorozatokkal kiizdik le a foldi célt.

A replilégép A/B valtozata 3500 kg fegyverzetet hordoz-
hat kilsé figgesztményként, mig a C/D verziénal — a szer-
kezeti megerdsitéseknek kdszénhetéen — ez az érték 5300
kg-ra novekedett.”® Ez nem éri el a nagyobb, két hajtémd-
ves repllégépek (pl.: F/A-18) fliggeszthetd fegyverzet-t6-
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19. abra. Magyar Gripen harci repiilégép 27 mm-es Mauser
gépagyujat miikodteti (B.L.)

megét. Azonban a Gripen-koncepcié szerint a precizids
fegyverzet alkalmazasa, a repllégép fokozott felderitési
képessége, illetve a korlltekintd tamogato tevékenységek
(JTAC, kénnylhelikopter, ill. UAV célfelderitése-megjeldlé-
se) egylttesen a fegyverzet olyan nagy hatékonysagu fel-
hasznalasat teszik lehetévé, hogy igy mar ez a fliggesztett
fegyverzetmennyiség is elegendd. A Gripen harci repul6-
gépre légiharc feladatra maximum 6 db rakéta fliggeszt-
het6." A szarnyvégekre kisebb témegu, infravorés onira-
nyitasu fegyverek fliggesztheték, (AIM-9L Sidewinder).
A nagytavolsagu Iégi harcra — latétavolsagon tuli célok le-
kiizdésére — AIM-120C-5 AMRAAM C5 rakétat rendeltek
meg. Ezek a szarnyak alatti 2-2 pilonra fliggeszthet6k
egyesével. Légi kozelharcra Rayhteon AIM-9 Sidewinder
rakétat szereztek be a német BGT és Diehl cégek altal mo-
dositott és korszerUsitett fejrésszel ellatott AIM-9L (I-1)
valtozatbdl. Levegd-fold fegyverzetnek Raytheon AGM-65
Maverick leveg6-fold rakétabol fedezékek ellen infravords
iranyirasi AGM-65G2 valtozatot repesz-rombolé harci
résszel, illetve pancélozott célok, harckocsik ellen AGM-
65H valtozatot televizios iranyitasu pancéliord fejjel szerez-
tek be. A Maverick gyartasa 1999-ben mintegy 50 000 db
utan véget ért, jelenleg a legyartott és raktaron lévé meny-
nyiséget ujitiak fel és latjak el az Uj iranyitorendszerrel.
A rakétahajtom( kis magassagbdl 10 km, nagy magassag-
bol mintegy 20 km-re juttathatja el az AGM-65-6s Maverick-
et, az Uj iranyitérendszerrel és elektooptikai rendszerrel

20. abra. A szarnytében jol latszik a Gripen kinti helyzetben
lévé Gizemanyag utantélté csonkja (B.L.)




Nemzetkozi haditechnikai szemle

21. abra. A Gripen torzs alatti, jobb oldali tartéjara fliggesztve
lathato a Litening lézeres célz6 és navigacios konténer (B.L.)

kedvezé korllmények kdzott 10-15 km inditasi tavolsagot
lehet megvaldsitani. A levegd-fold feladatokhoz tervezték
Paveway Il. |ézeriranyitasu bombak beszerzését. A 225 kg-
os GBU-12 és a 450 kg-os GBU-16 dokumentacioja a
Magyar Honvédségnél rendszerbe kertlt. A 6-12 km haté-
tavolsagu lézeriranyitasi GBU bombak iranyitasara izraeli
gyartmanyu Litening IlIG célmegjelelé konténerek szolgal-
nak. Jelenleg ezeket felderité konténernek alkalmazzak.
A fliggesztheté bombdk mennyisége — mérettdl figgben —
3 és 9 db kdzott valtozik. A 450 kg-os hagyomanyos Mk.83
bombabdl és GBU-16-bdl, valamint a 225 kg témegl
GBU-12-bdl egyszerre 6t fliggesztheté a repllégép négy
szarnyalatti és k6zépsé torzsalatti tartéjara. A nagyobb to-
megUl 907 kg-os Mk.84-bdl és GBU-10-bdl maximum har-
mat hordozhat a Gripen a belsé szarnyalatti, valamint a ko-
zépso6 torzsalatti tarton. A 225 kg-os Mk.82 bombahoz ki-
fejlesztettek egy dupla tartot, melyek a repllégép szarnya
ala fliggeszthetdk, igy ebbdl maximum kilencet hordozhat a
Gripen. Rendszeresitésre kertilt a Bofors ARAK-70 135 mm-
es 6 csovl nem-iranyitott rakétakat tartalmazé blokk is.
A Gripenre fliggeszthetd tovabbi fegyverzet a Bk90 (DWS-
39) kazettas sikl6bomba. Ezt kis magassagbdl oldva 9 km-
re, mig nagy magassagbol 19 km-re 1évé célokra lehet in-
ditani. A 675 kg-os fegyverbdl 2 db-ot hordozhat a gép.
A 24 db inditétubusban 120 db harckocsi aknat vagy
1848 db repeszhatasu toltetet lehet elhelyezni, amelyekkel
egy 900 m hosszu és 300 m széles tertilet foghato le. Ezen-
kivil a toltetek kdzott szerepelhet 24 db felszalldpalya rom-
bol6 akna is.

A Gripen E/F mar 6000 kg fegyverzetet képes a levegébe
emelni, a C valtozathoz képest kettével t6bb, azaz tiz flig-
gesztési ponton. A két Uj fliggeszté pont egyenként 862 kg
terhelhet8ségli. Az Osszegzett fegyverzeti terhelhetéség
mintegy 1500 kg-al névekedett a C valtozathoz képest.

AVIONIKAI, ILLETVE ELEKTROMOS, MUSZER ES OXIGEN RENDSZEREK

A Gripen avionikai rendszerének szinvonaldt bizonyitja,
hogy a kisméret( sarkanyszerkezet adta belsé terek mellett
is teljesiti egy toébbcélu harci repllégéppel szemben ta-
masztott kdvetelményeket. A Gripen telemetrikus adatvo-
nal lehetévé teszi valds id6beni informacidk aramoltatasat
egyedi repllégépek, repllégépcsoportok, illetve a foldi ira-

nyité pont (harcéllaspont) kdzott. Az avionikai rendszer be-
rendezéseit Ot kétszeresen redundans MIL-STD-1553B
adatbusz koti 6ssze egymassal. A rendszer lehetévé teszi
a vadasz, a tdAmado és a felderitési feladatok végrehajtasat
anélkul, hogy a berendezéseket, vagy a szoftvert cserélni
kellene. Koncepcidja egy kdzponti szamitdogép alkalmaza-
san alapul, amely feldolgozza a kiilénb6zd alrendszerek
altal szolgaltatott informaciokat, és a repulégép-vezetd
szamara optimalizalt adatokat biztosit a helyzetképre vo-
natkozdan, a helyzet elemzéséhez, a harcaszati déntésho-
zatalhoz, tovabba a fegyverzet célzasahoz és inditasa-
hoz.’® A repul6gép kéttipusu adatvonal kezelésére képes.
Az egyik a mar m(kddé svéd harcaszati informacids adat-
vonal, mig a masik a NATO Link-16 adatvonal. Az adatvo-
nalon keresztil tovabbitani lehet a sajat replilégép és az
egyuttmdkdds Gripen tipusu repilégépek helyzetét, ma-
gassagat és sebességét, az izemanyagra és a fegyverzet-
re vonatkozé helyzetet az dnvédelmi képességre, a cél-
pontokra vonatkozé informacidkat. Harci koriilmények ko-
z6tt egy Gripen-kotelék ugy tevékenykedhet az ellenség
légterében, hogy a data link rendszernek készdnhetéen
minddssze a vezérgép haszndlja a lokatorat. A lokator altal
vett jeleket a pilota — aki egyben a kotelék parancsnoka is
— tovabbitja a masik harom gép felé ugy, hogy azok radar-
ja passziv allapotban van. Feloszthatjak a feladatot egy-
mas kozott, mikdzben észrevétienek maradnak, igy tulélé-
si esélyeik jelent6s mértékben javulhatnak. Légvédelmi ra-
kétatamadas esetén példaul nem az a gép indit majd raké-
tat, amelyik lokatoraval bemérte a célt és észrevehetévé
valt az ellenség szamara, hanem egy masik, amelyik az
adatatviteli rendszeren at kapott koordinatak alapjan jeloli
ki maganak a célt, mikdzben lokatora passziv marad.

A fedélzeti radidrendszer biztositja az AM/FM analog és
digitalis beszédkommunikaciét mind a VHF, mind pedig az
UHF savban. A rendszer elektronikai zavaras ellen védett,
titkositd berendezéseket is magaban foglal. Az adatvonal
rendszer — amely lehet6vé teszi az egymassal egyittmiko-
dé Gripen repllégépek és potencidlisan mas harcaszati
egységek szamara a valds idejl harcaszati adatcserét — a
VHF/UHF radié berendezéseket hasznalja.

A Gripent Honeywell Iézeres inercidlis navigdcids és pre-
cizios leszallitd rendszerrel szerelték fel, amelyet terepnavi-
gacids rendszerrel és globalis helymeghatarozé rendszer-

rel (GPS) egyesitettek. A navigacidés rendszer nemcsak =
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(Fotok: SAAB, Kelecsényi Istvan, Baranyai LaszIo)

Nemzetkozi haditechnikai szemle

22. abra. A repiil6gép fedélzeti gépagyujanak héallo és
rozsdamentes acélbol készitett borito-arnyékolé lemeze (B.L.)

alapvetd topografiai navigacios informacidkat szolgaltat,
hanem részletes repllétér és leszalléopalya adatbazist is
magaban foglal. A navigacios és a leszallitd rendszer a
homlokiiveg-kijelzén (HUD) megjelend parancsjelekkel ta-
jékoztatja a repllégép-vezetst, meghatarozva sikloszdgét
és leszalld iranyat. A repllés soran az informaciok a repu-
16gép-vezetdfillke kijelz6kon kdénnyen feldolgozhatéd for-
maban jelennek meg. A Gripen E/F valtozatba a Rockvel-
Collins Uj HUD rendszere kertilt beépitésre, tovabba a
Skyward G passziv szenzoron alapuld, foldi és légi cél-
pontok keresésére és palyakovetésére alkalmas infravorés
felderitd és kdvetd rendszer.

A repll6gép 6 generadtora 40 kVA teljesitményd, allandd
fordulatszamu, 400 Hz-es stabilizalt frekvenciaju genera-
tor. A repllégép masodlagos energiaellaté rendszere tar-
talmaz egy attételhazon keresztil meghajtott turbinat, a
hidraulika szivattyut és egy 10kVA teljesitményl valtéara-
mu generatort. Ha ez sem all rendelkezésre, akkor a repi-
16gép fedélzetén elhelyezett nikkel-kadmium akkumulato-
rok és az egyszer hasznalatos kémiai tartalék akkumulato-
rok biztositjak az elektromos taplalast.

A repul6gép vezetdjének oxigénsziikségletét az OBOGS
(On Board Oxigen Generation System), fedélzeti oxigén el6-
allitd rendszer biztositja. A fedélzeti oxigénfejlesztd rendszer
a repllégép-vezetének lényegében korlatlan oxigénellatast
nyujt. Ebbdl adédodan az elavultabb tipusokra jellemzé, min-

23. abra. A gépagyu toltése (B.L.)

den feladatot kdvetd, hordozd gépjarmdirdl torténd oxigén-
toltés gyakorlatra Iényegében nincs szikség. Ez a képesség
is el6segiti az Uzemeltetést autdutrdl vagy autopdlya sza-
kaszrol.'®

A Gripen integralt elektronikai hadviselési rendszerrel van
felszerelve. A rendszert, arra tervezték, hogy informaciot
nyujtson a kdrnyezé teriileten el6fordulé sugarforrasokrol.
Ezt az informacidt a figyelmeztetés és felderités céljaira,
valamint ellentevékenység kezdeményezésére hasznaljak
fel. A rendszer képes a megfelel6 ellentevékenységi teen-
dék automatikus fontossag szerinti besorolasa és kivalasz-
tasara. MUkodhet radar besugarzasjelzé feladatkorben,
folytathat aktiv zavarast, illetve végezheti zavartoltetek ki-
I6vését is.

OsszeGzEs

2010 végétdl a kecskeméti Puma szazad JAS-39 Gripen
repllégépei végérvényesen atvették a készlltségi szolga-
latot. 2011-ben a svéd JAS-39 Gripenek részt vettek az
Unified Protector hadml(iveletben Libia felett. (Nyolc svéd
gép 104 bevetést teljesitett, amelyek soran 65 000 digitalis
felvételt készitettek a libiai célpontokrdl, és ezek alapjan
szamos csapasmérd bevetést hajtott végre a tobbi részt-
vevd allam légiereje.) Napjainkig a magyar légierdn kivil to-
vabbi négy orszag légiereje dontdtt a Gripen tébbfeladatu
harci repllégép rendszeresitése mellett. A svajci parlament
védelmi bizottsaga 2013-ban igennel szavazott a Gripen E
beszerzési programra. Ez a jévahagyas — a hazai megren-
delésekkel egyiutt — hosszu tavon is biztositja a Gripen
program jovéjét. 2011. szeptember 7-én a Magyar Hon-
védség 59. Szentgyorgyi Dezsé Repulbbazis felett Kilian
Nandor dandartabornok a RepUllébazis parancsnoka repi-
Iési feladatanak végrehajtasa soran a magyar JAS-39 Giri-
penek — replil6gép-veszteség és jelentésebb meghibaso-
das nélkll — elérték 6000. repllt érajukat. Ennek alapjan
Gripen program - 14 darab JAS-39EBSHU (C/D) Gripen li-
zingje és rendszeresitése — napjainkig sikeresnek mondha-
t6. Habar a Gripen tdmeg/teljesitmény aranya a ,légifo-
Iény-vadaszok” szintje alatt marad, a rugalmas Uzemeltet-
het6ség és a tdbbfeladatisag kdvetelményének megfelel-
ve hatékony szerepet tolthet be. Egy kis orszag hadereje
esetében tdbbfeladatisaga miatt a Gripen harci repilégép
a repllécsapatok alapveté harceszkdzeként tarthatd rend-
szerben. A jov6ben — a hazai légtér védelmének ellatasa
mellett — a magyar Gripenek a NATO szdvetségesi rend-
szer hatékony elemeként a szlovén és a balti 1égtér védel-
mében is jelentds feladatokat lathatnak majd el.
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MeGszULETIK A BAE—146 300-AS SzERIA

A replilégép tervezésének kezdetekor kialakitott koncepcid
elsGsorban ,raszallitd” képességrdl szolt, az igények azon-
ban idékdzben jelentésen megvaltoztak és a nagyobb,
tébb személy szallitdsara alkalmas valtozat kertilt el6térbe,
valamint piacként is a nagy légi fuvarozo szdvetségek jelen-
tek meg célpontként. A koncepcidvaltoztatas szilkséges-
ségét erdsitette a Rolls—Royce hajtomlves Fokker 100-as
(12. dbra) megjelenése 1983 novemberében, melybdl a
Swissair azonnal rendelt is néhany darabot, rontva a 146-
os potencidlis vev@inek taborat. A Fokker 100-as a Fokker
28-as modernizalt, meghosszabbitott t6rzsi valtozata volt,
maximum 122 f6 szallitasara alkalmas belsé elrendezéssel
és modern EFIS (Elektronikus Replilési Mlszer Rendszer)
miszerezettséggel. A tipus elsd repllésére 1986 novem-
berében kerlilt sor és egy évvel késébb mar meg is kapta
a légialkalmassagi bizonyitvanyat, majd ezt kdvetéen 1988
februarjaban a Swissair atvehette elsé gépeit.

12. abra. A Fokker 100-as'” a MALEV szineiben

Valaszul a BAe 1984-ben Farnborough-ban bejelentette
a 146-300-as valtozat kifejlesztésének megkezdését, mely
megdrzi a 200-as kivald tulajdonsagait. Az elsd elképzelé-
sek szerint a 300-as széria térzse 3,32 m-rel lett volna
hosszabb, mint az eredeti 100-as valtozaté. A gépet Uj,
modositott, 33,5 kN tolderejii ALF502R-7 hajtomudivel,
szarnyvegi ,winglet’-tel (szarnyvégfillel) és ,Uvegfilkével”
tervezték gyartani. Két évvel késébb néhany jelentés egy-
szerUsitést hajtottak végre az elképzelésen. A térzs meg-
hosszabbitdsa 4,8 m-re nétt az eredeti 100-as szériahoz vi-
szonyitva, a hajtdm( is maradt az eddig is hasznalt, a ,,wing-
let” és az ,lvegflilke” elképzelés pedig torlésre kerdilt.

A rovid kifutopalyakrol, meleg kilsé hémérseékleti korul-
mények kozotti valamint nagy foldfelszini magassagbdl
torténé Uzemeltetés érdekében a tervezdk a konnyd 100-
as szériahoz egy kozel Hercules méretl replilégépnek ele-
gendd felhajtoerét termel6 szarnyat fejlesztettek, mely ele-
gendd volt a nagyobb felszallé tdmegl 200-as, sét a még
nehezebb 300-as széridkhoz is.

Mig 1984-ben a BAe a 300-as szériat a 120 Uléses repl-
I6gépek kdzé sorolta (soronkénti hat Uléssel), addig a pro-
totipus 100 Uléses (soronkénti 6t Gléssel) 82 cm Uléssor-ta-
volsagu 51 cm folyosd szélességl valtozatként szallt fel.
A vallalat az 6t Gléssoros megoldast preferalta, mivel a fel-
futdban lévé regionalis személyszallitas piacat meghataro-
z6 USA-ban az utasok megfeleld kényelme kertilt el6térbe.

A 300-as széria f6bb klildnbségei a korabbiakhoz viszo-
nyitva:

— a torzs a 100-as szériahoz képest 2,46 m-rel volt hosz-
szabb a szarny el6tt és 2,34 m-rel a szarny utan;

— az utas befogadoképesség, 6t Uléssor esetén, 100 fére
névekedett, hat Uléssornal pedig, 112-re. A szallitoké-
pesség maximalis hatara 128 f6 volt, azonban ebben az
esetben oldalanként harom vészkijarat volt az eldiras,
vagyis egy-egy plusz vészkijaratott kellett volna elhelyez-

ni a térzs kozepén. Harom ilyen 146-300-ast gyartottak =
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le ezzel a kialakitassal, azonban ezek soha nem keriltek

tanusitasra;

— a vékonyabb torzsboritds megerGsitésre kerllt a torzs
kozépsé részén;

— a térzskeretek atalakitasa és az oldalpanelek megerdsi-
tése kozel 5 cm-rel megnodvelte az utastér belsé széles-
ségét;

— az utastér belsd attervezése kdvetkeztében megnovelték
a kézipoggydasz-tarolok nagysagat, amely koénnyebb
hozzaférhet6séget eredményezett, és lehetbvé valt azok
belsé megvilagitasa;

— az utastér zajterhelése csdkkent, melyet a szarny aram-
vonalazasaval, az ajtok szigetelésének javitasaval és a
hidraulika-szivattyuk mikddési zajanak csdkkentésével
értek el;

— a szarny felsé boritasanal és a hosszmerevitéknél Uj
anyagokat alkalmaztak;

— a futdmlvet modernizaltak és 4altalanossa valt a
karbonbetétes fékek alkalmazasa;

— a hajtomi valtozatlanul az ALF502R-5 tipus maradt,
azonban néhany aprdébb valtoztatas tortént a hajtomu pi-
lonoknal.

A 300-as széria tervezésének kezdetéig a hajtémivek
kozel két millié orat, illetve ciklust teljesitettek és a kezdeti
ledllasok szama lecsdkkent 0,01 db/millié repllt érara és a
soron kivlli hajtomdlcserék mennyisége 0,2 hajtomicse-
re/1000 orara. Tekintettel azonban a hajtomi kiépitések
egyszerlségére, a mérndk-m(iszaki allomany elényben ré-
szesitette a komplett hajtéomi kicserélését a lehetséges
modulcserével szemben.

Az E1001-es prototipus mint 100-as széria 1986. au-
gusztus 7-én teljesitette az utolso replilését, s elsd felszal-
lasa 6ta mindosszesen 1239 o6rat teljesitett. A 300-as szé-
ria kialakitasara vonatkozé dontést kdvetben ez a gép lett
az uj valtozat aerodinamikai prototipusa. A menedzsment
célja az volt, hogy az Uj 146-300-as valtozat nyolc hénap
mulva bemutatasra kertiljon a Parizsi Repllégép Kiallita-
son. A siker érdekében a parhuzamos tervezés és végre-
hajtds modszere mellett dontottek. A prototipust harom
részre vagtak és két torzsszeletet illesztettek be az eredeti
sarkanyszerkezetbe. A meghosszabbitott térzsl repllégép
1987. marcius 8-an gordult ki a hatfieldi hangarbdl, amikor
az Uj elemek még csak alapozo festéssel voltak lekezelve,
azonban az elsé replilésig megtortént a teljes gép Ujrafes-
tése és Ujra regisztralasa mint G-LUXE (a gyari szama is
megvaltozott E3001-re).

A 146-300-as atalakitasanak hataridejét 1987. majus 1.
12.00 érara tlzték ki. Ezen a napon tortént meg az Uj 6sz-
szeszereld csarnok hivatalos atadasa is, melyet kovetéen a
146-300-ast kitoltak a hangarbdl és megkezd&dott a repu-

13. abra. A G-SSSH atalakitas alatt'”
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I6gép masodik ,szlizfelszallasra” torténd elékészitése.
Pontosan 12.00-kor 5000 vendég és alkalmazott elétt a
G-LUXE levegb6be emelkedett és teljesitette az elsé repu-
Iését, mely teljesen problémamentes volt. Néhany héttel
késébb a Parizsi Replilégép Kiallitason a G-LUXE dinami-
kus repllési bemutatot tartott, mig egy 200-as a statikus
kiallitason és egy masik 200-as vendégrepultetéseken vett
részt.

Augusztus végeéig az els6é 300-as 70 orat repllt, mely id6
alatt leellenérizték a replilégép kormanyozhatdsagat hatso
sulyponti helyzetben, a robotpiléta lzemmaoddot, végrehaj-
tottak az Utiranyu csillapitas kalibralasat, a flatter-, a mini-
malis le- és felszallasi sebesség replilési probajat, tovabba
megtortént a le- és felszallasi uthossz meghatarozasa is.
A probarepulilések rohamléptekkel folytatdédtak, de ezzel
parhuzamosan mar megkezd6dott az elsd 300-asok gyar-
tasa. Az 1988. marciusig teljesitett 250 6ra alatt megtortén-
tek a nagy sebességu és a nagy felszallé témegU ellendr-
zések, majd ezeket kdvetben az atesés vizsgdlatara a
térzsféklap helyére beépitették a fékernydt. 1988. aprilis
végére az atesési probak megfelelé eredménnyel lezarul-
tak, a fékernyét kiszerelték, a torzs szerkezetét visszadlli-
tottak. Az ellenérzések a repllStéri teljesitmény-paraméte-
rek kiprébalasaval folytatédtak, melyek keretén belll a
gyorsulasi és a megallasi tavolsagok mérése is megtortént.
A berepll6 személyzetek nem érzékeltek semmilyen jelen-
t8s eltérést a 100-as, 200-as és a 300-as kormanyozhato-
sagaban azon kivll, hogy a 100-as érzékenyebben, mig a
300-as lassabban reagalt a botkormany kitéritésére.

Az els6 szériagyartasu 300-as elsd repllését 1988. juni-
us 22-én, két nappal a tervekben szerepld hataridd el6tt
hajtotta végre, melyre a vallalat minden alkalmazottjat
meghivtak. A G-OAJF elsd replilése két ora tizendt percig
tartott. Erdekesség, hogy repulégép lajstromjelét Tony
Fairbrother (Antony James Fairbrother) utan kapta, aki a
G-LUXE atalakitasat vezette. Az els¢ 300-as szériagép el-
lentétben a prototipustdl, mely a 100-as atalakitasaval tor-
tént, mar teljes mértékben megfelelt az Uj tipusvaltozat szer-
kezeti kialakitasanak.

A 300-as széria 1988. szeptember 6-an kapta meg a légi-
alkalmassagi bizonyitvanyat, melyet a farnboroughi repiilé-
kiallitason hoztak nyilvanossagra. A kidllitason a parizsihoz
hasonléan a G-LUXE vett részt a dinamikus, mig a maso-
dik 300-as szériagép az E3120 a statikus bemutatén.
A statikus bemutaton allitottak ki a G-BSTA (E1002) lajt-
romjelld katonai szallitogép valtozatot (Small Tactical
Airlifter, 14. dbra), melynek megépitését az 1987-es parizsi
kiallitason jelentették be.

Az els6 300-as szériagép a G-OAJF 1989. marcius 20-an
repllt elészor Elektronikus Repllési Miszer Rendszerrel
(EFIS), melyet kdvetéen hamarosan megtdrtént az EFIS ta-
nusitasa. Az EFIS-rendszer az E3163-as gyartasi szamtol
kezdédéen az Osszes Hatfieldben gyartott 146-300-as
szabvany fedélzeti rendszerévé valt. Ha a BAe-nek korab-
ban voltak is kételyei a repll6géptdrzs méretének megno-
velésében, a kés6bbi eladasok igazoltdk a dontés helyes-
ségét.

A CSENDES KERESKEDO

A BAe-146-nak sok olyan kedvezd tulajdonsaga volt és
van, amely lehet6vé tette, hogy kivald teherszallitogéppé
véljon. A magas szarny, a tagas torzspadld, az alacsony
épités és nem utolsd sorban a csendes zem mind olyan
rendkivil fontos tulajdonsagok, melyek biztositjdk az éj-
szakai légi szallitast, amikor a repllSterek kdrnyezete rend-
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14. abra. British Aerospace BAe-146-STA'®

kivil érzékeny a zajterhelésre. A korabbi években a teher-

szallitd repllégépek altalaban zajos, Uzemanyagfald, ore-

gebb személyszallitd tipusbol atalakitott eszkdzok voltak.

Ez a politika azonban fokozatosan megvaltozott és fenn-

tarthatatlanna valt, ezért a szolgaltatas javitasa érdekében

a légiszallitd cégek érdeklédése egyre inkabb az igényuk-

nek jobban megfeleld gépek iranyaba fordult.

Miel6tt megkezdte volna a hatsé rakoddajtds tipusvalto-
zat tervezését, a BAe megvizsgalta egy a torzs orr-részén
kialakitott szerkezet megvaldsithatésagat mind a 100-as,
mind a 200-as tipusnal. A hajtémligondolak elétt kotele-
z8en biztositandd szabad teriilet azonban korlatozta a
térzs megkodzelithet6ségét, igy a 100-as tipusnal csak egy
244 x 200 cm-es, a hosszabb 200-nal pedig egy 355 x 200 cm
teherajto kialakitasara nyilt lehetéség. Ennél a megoldasnal
a teherajté mindkét esetben a mellsé utas ajtéval egy szer-
kezetben készilt volna. Az értékelések utan a BAe ugy
dontétt, hogy a teherajtd mindharom valtozatnal a torzs
hatsé részén, a szarny mogé kerlljon beépitésre, meg-
konnyitve a repllégép megkodzelithetéségét és lehetdvé
téve az azonos méretl ajtok alkalmazasat. Ez az altipus
146QT (Quiet Trader) jelolést kapta és két valtozatban a
146-200QT és 146-300QT gyartottak.

A QT legfontosabb jellemzéi:

— a 200QT 9 db, a 300QT 10 db LD3-as konténer szalli-
tasa;

— a200QT-be 6,5 db, a300QT-be 7,5 szabvany 2,75 x 2,24
m-es (108 x 88 inch) paletta;

— mindkét valtozat alkalmas 3,2 x 2,45 m-es (125 x 96 inch)
paletta, hosszu, egy részbdl allé teher, valamint verseny-
lovak szallitasara;

— a 200QT-nél a teherpadlé 1,61 m hosszu, 3,23 m széles
és 11800 kg tdmeget képes szallitani, ugyanez a 300QT-
nél 12 500 kg;

— a hidraulikusan mikddtetett, felfelé nyild teherajté 3,33 m
széles, 1,93 m magas, azonos parkanymagassaggal;

— a pilétafilkében tartézkoddk egy valaszfallal vannak
védve mindenfajta veszély ellen, tovabba lehetéség van

kllon, a tehertértdl fliggetlen levegbbetaplalas biztosita-

sara (a tehertéren belll kilon flstérzékel6k talalhatok).

Az elsé teherszallitova atalakitott replilégép az N146FT
(E2056) 1986. marcius 27-én hagyta el Hatfieldet és replilt
az alabamai Dothanbe, ahol az atépitést elvégezték. Visz-
szatérésekor mar N146QT festést kapott. Ezt a replilégé-
pet adta at a BAe a TNT-nek (egy globalis levél-, csomag-
kuldé, illetve logisztikai szervizt biztositd vallalatnak) kipro-
balasra, mely soran tébb eurdpai utvonalon tesztelték.
Ezek alapjan a TNT megallapitotta, hogy a gép még a leg-
zajérzékenyebb repll&tereken is alkalmas éjszakai lizemel-
tetésre, és megvasarolta a prototipust, illetve azon tul még
plusz két gépet rendelt (15. abra).

Az elsd TNT replilégép 1987. majus 5-én allt szolgalatba
G-TNTA lajstromjellel. 1987. junius 23-an egy ujabb meg-
rendelést adott a TNT, mely a BAe torténetében az addigi
legnagyobb volt. A megrendelés szerint a TNT megvasa-
rolta volna a kdvetkezd Ot év teljes gyartdkapacitasat, s
ugy kalkulalt, hogy az alacsony lUzemeltetési koltségek, a
flotta tipusazonossaga kompenzadlja a vasarlas koltségeit
egy hasonld, de mar kifutd tipus vasarlasahoz viszonyitva.
A gyakorlatban a 146-os mar a kezdeti pillanatban megta-
karitast eredményezett, mivel lehetévé tette az éjszakai
Uzemeltetést és megtakaritotta a németorszagi leszallaso-
kat terheld zajbirsagot.

A TNT-szerz6dés megkdtése azonban nem volt kdnnyd
gy6zelem, mivel a BAe versenytarsai a Boeing és McDonnell
Douglas piacra dobtak a B-737 és az MD-80 tipusok te-
herszallité valtozatat, a 146-osnal alacsonyabb aron.
A BAe az Uizlet megtartasa érdekében megegyezett a TNT-
vel, hogy a gépeket Onkdltségi aron értékesiti részére.
1992-ben jelentds valtozas tértént a TNT tulajdonosi szer-
kezetében, miutan a kanadai, a német, a francia és a hol-
land posta megvasarolta a vallalat 50%-t. Az (j tulajdono-
sok atértékelték a korabbi replilégépflotta stratégiat és a
72 db-os géprendelést, s leszdllitottak a mennyiséget.
A dontés kovetkeztében a TNT részére leszallitott 6sszes
gép mennyisége végil 19 db-ra csékkent. A varakozasok-
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15. abra. A BAe-146QT TNT festéssel'®

kal ellentétben a teljes QT/QC gyartas minddssze 28 db-ra
korlatozédott, melynek oka, hogy a légiszallitasi piacon az
Uzleti gondolkodasmod megvaltozott és a flottavaltas he-
lyett maradt az 6regebb és nagyobb szallitoképességu ti-
pusok tovabblizemeltetése. ;

A QT sikerére épitve fejlesztették ki a QC-t (Csendes At-
alakithato), melynél ugyanazt a teherajté kialakitast alkal-
maztak, mint a QT-nél. A QC-nél - ellentétben a QT-vel -
lehetéség van a fedélzet atalakitasara utasszallitobodl teher-
szdllitova, vagy vegyes utas-teher szdllitasra kevesebb,
mint 30 perc alatt (16. abra).

A QC koénnyen megkuilonboztetheté a QT-t6l, mivel a torzs
teljes hosszaban ablakok talalhatok, ellentétben a QT-vel ahol
a torzs oldalan nincs ablak. Mivel a QC-nél a kézipoggyasz-

16. abra. A RAF 146QC-je vegyes (utas, csomag valtozatban)'®
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taroldkat, a konyhakat és a WC-ket nem tavolitjak el amikor

teherszallitéként alkalmazzak, ezért a kapacitasa valamivel

elmarad a QT-t6l (ez gyakorlatilag egy fél palettat jelent).

A QC az 1989-es Parizsi Replilégép Kiallitason mutatkozott

be az E2119 gyari szamu gépbdl atalakitott repulégéppel.

A program folytatasa egy 50 darabos megrendelésre épuilt,

azonban annak elmaradasa miatt a QC valtozatbdl minddsz-

szesen 5 példanyt gyartottak, amelynek egyik lehetséges
oka, hogy a QC 6nkdltsége a teherajtdé és a megerdsitett
padlé miatt meghaladta az utasvaltozat arat.

1986 és 1994 kozott 28 db ujonnan gyartott BAe-146-0s
lett atépitve QT és QC valtozatra. A késébbiekben egy to-
vabbi 146-100-ast is atalakitottak, s igy a teljes park dsz-
szetétele az alabbiak szerint alakult:

— 146-200-as 13 db QT és 5 db QGC;

- 146-300-as 10 db QT;

- 146-100-as 1 db, a masodik prototipus (E1002), mely
1982-ben replilt elészor, 1988-ban épitették at STA (OI-
dalrakodé Harcaszati Reptil6gép) demonstratorra, majd
1990-ben visszaalakitottak polgari valtozatta.

A teher-atalakitas sikerétdl fliggetlenil, a késébbiekben
egyetlen AVRO RJ-t sem épitettek at teherszallitéva.

(Folytatjuk)

IRODALOMJEGYZEK

16. www.baesystems.com

17. http://www.fokker-aircraft.info/regionalpics.htm;
http://www.shockcone.co.uk/bae146/hist4.htm; http://
www.defenseimagery.mil; Wikimedia Commons;
http://www.fokker-aircraft.info/malevpics.htm;
PlaneSpottingWorld.com.; (K.I. — Kelecsényi Istvan)



18. abra. Oktatasi célra alkalmazott,
zsakmanyolt AVIA B-534 tipusu
vadaszreplilégép magyar lajstromjellel

= A cseh—szlovak repuloipar
torténete

Az AVIA GYAR KIALAKULASA

1919 nyaran Pavel Bene$§ mérndk és Vaclav Maly, egy re-
pllégépek épitésére és gyartasara alkalmas céget hoztak
létre Praga VysoCany kerlletében, az egykori cukorgyar
éplletében. A tulajdonosok szama nem sokkal késébb ki-
bévilt Miroslav Hajn és J. F. Koch személyével, az akkor
mar Avia néven mikoddé Uzemben.

Az eredetileg koporsét gyarté mihelyben a gyartmanyok
kozt szerepelt siléc, légcsavar, bumerang. 1919-ben elké-
szUlt a Benes altal tervezett elsé vitorlazé repllégép. Ta-
pasztalat és gyakorlat hianyaban az dreg kiallitasi tertileten
lévd replléarzenal anyaga kozt kutattak és kaptak otlete-
ket a tervezéshez.

1920-ban elkésziilt az Avia BH Experimental, mely az I.
Repulékiallitason megnyerte a kdztarsasagi elnék 100 000
K¢&-as elsé dijat, amely nagyban hozzajarult a cég megeré-
sOdéséhez. A gép tovabbfejlesztésével jott Iétre a BH-1,
-3, —4 tipus, mely jeldlések kildnb6z& motorok beépitését
is jelezték, majd szériagyartasra is sor kerllt és a légier6
1922-t8l vadasz-, majd kiképz6 gépként alkalmazta a ki-
Idnféle valtozatokat. A gyartashoz kicsinek bizonyult a cu-
korgyar épllete, ezért a kdzelben 1évé kocsmak nagyter-
meit — kéztlk az ,,Orosz udvar” nevl muintézményt — bé-
relték ki szerelémuhelynek. Sziikség volt nagyobb telep-
helyre, ezért Gjabb tulajdonost vontak be.

1923-ban berepllték a BH-9 tipusu gépet, mely a nem-
zetkdzi versenyeken jelentés eredményeket ért el, és a vé-
delmi minisztérium 10 db-os szériat rendelt belble. A to-
vabbfejlesztett valtozat a BH-11-es még nagyobb sikert ért

el, és rengeteg alvaltozata létezett, melyekbdl a Iégierd
tobb szériat is igényelt.

1923 aprilisaban kezdetét vette a cég Ujabb atteleplilése
a Praga HoleSovice kerlletében épllt Uj Gzemcsarnokok-
ba, ahol 6nallé laboratériumot hoztak létre, melyben nem-
csak anyagvizsgalatokat, hanem valdés nagysagu replilégé-
peken szilardsagi méréseket is el tudtak vegezni.

1926-ban a tulajdonosok eladtéak az Aviat a Skoda M-
veknek, mellyel egyuttal biztositottak a stabil anyagi hatte-
ret és bovitették az Gzleti lehet6ségeket.

1924-ben BH-17 tipusbdl a védelmi minisztérium 26 db-
ot, majd nem sokkal késébb 66 db-os szériat rendelt.

19. abra. Avia BH-11 a Kbely Repiilémiuzeumban
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20. abra. Avia BH-21

A vadaszgép moédositott valtozatabdl vjabb rendelés ko-
vetkezett BH-21 jeldléssel, és végul 139 db készllt ebbdl
a tipuscsaladbdl. 1926-ban a belga SABCA megvasarolta
a gyartdi jogokat és 39 db-ot, mig a sublicence alapjan a
Sega tovabbi 5 db-ot allitott el6 1928-ig,

1928-ra a ,Jupiter VII.” motorral szerelt valtozat kit(ing
teljesitményeket mutatott BH-33 tipusnéven, melynek
gyartasi jogat megvasarolta a lengyel PWS gyar, és 50
db-os szériat gyartott PWS-A tipusmegijeldléssel.

1929-ben Jugoszlavia is megszerezte a licencjogokat és
az lkarus-Zemun kezdte gyartani BH-33E-SHS tipusijel-
zéssel. A csehszlovak védelmi minisztérium tovabbi harom
darabot exportdlt a Szovjetunidba, majd a BH-33L valto-
zatbdl a hazai légierd szamara tovabbi 83 db-ot rendelt.

Az 1930-as év jelentds valtozast hozott az Avia életébe.
A két fékonstruktér, Benes és Hajn, a CKD-Praga élére ta-
vozott. Helylkre a Letovbdl atigazolt FrantiSek Novotny
meérndk kerllt. Elkészilt az Uj, korszer( Gzem a Praga mel-
letti Cakovicében, mely a Letxany repul&térrel hataros, és
elkezd6dott az atkoltdzés és berendezkedés a replilégép-,
illetve a motorgyartasra, és ezzel az Avia lett Csehszlova-
kia legnagyobb repllégépgyarté lizeme. Ebben az évben
megnyilt egy masodik konstruktdri iroda is, dr. Robert Ne-
besar mérndk vezetésével.

Novotny nem sok konstrukciét mondhat magaénak, de
azok eurdpai szinvonall és korszerl katonai alkalmazasu
gépek voltak. Elsé 6nallé tipusa a B-34-es kétfedell va-
daszgép, mely telijesen fémépitésd, és tabori kdrlilmények
kdzott kdnnyen szerelhetd és lzemeltethetd volt. A motor
is az Aviaban készllt, és a korszerii HS-12Nbr licencvalto-
zat Vr-36 tipusnéven ismert. A bereplilés 1932. februarban
tortént, és az elsé 12 db-os széria 1934-ben allt lzembe a
hadseregben.

1933-ban a Hispano Suizatdl megvasaroltak az erésebb és
korszer(ibb, légcsavar-tengelyen keresztlili, tlizelésre kialaki-
tott HS-12Y drs motor gyartasi jogat, és elkészilt a B-534 ti-
pusl vadaszgép is. Az Uj motor sublicencjogat a védelmi mi-
nisztérium nyomasara az Avia atadta a CKD Praga Uzem ré-
szére, de a repllégép gyartasat nem osztotta meg mas lize-
mekkel. Az elsé B-534 tipus 1934-t6l kerdilt az alakulatokhoz.
Az alsdszarnyra épitett két géppuska alkalmazasanal komoly
problémak adodtak, ezért modositasokat kellett bevezetni, és
mindezen tul jelentésebb szerkezeti valtozasokra kerdilt sor.
1938-ra a gépbdl a 4. széria készllt el és ez id6 alatt a repii-
I6ket kildnféle felszereltséggel adtak at a csapatoknak. A to-
vabbi gyartds az 1939-es német megszallassal sem fejez6-
dott be, mivel a mar korabban megrendelt 66 db-os szériat az
onalléva valt Szlovak Hadsereg részére kellett leszallitani. Az
export sikere kisebb volt a vartnal, Jugoszlavia csak 16 dara-
bot, Gérégorszag minddssze 6 db-ot vasarolt.
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21. abra. Avia B-534 tipusu vadaszrepuilégép

A szlovak légierd a maga 65 db B-534-esével a Felvidék
visszafoglalasakor harcérintkezésbe kertlt a Magyar Kiralyi
Honvéd Légierével, és 1939. marcius 23-an, illetve 24-én 5
db replilégépet veszitett. A kdvetkezd magyar vonatkoza-
su légiharc 1944. szeptember 2-an tértént, amikor FrantiSek
Cyprich szlovak térzsérmester B-534-esével, szlovak teri-
let fOlott lel6tte a Magyar Kiralyi Honvéd Légierd fegyverte-
len Ju-52/3m szallitégépét. A torténészek szerint, ez volt a
1. vilaghaboru utolsé Iégi gydzelme kétfedell repllégép-
pel. A németek 1939-ben 78 db repllégépet adtak el,
tébbek kodzott néhany gépet még a horvat usztasa légierd
is kapott.

1934-t8l sikeresen indultak a nemzetkdzi megmeéretteté-
seken a csehszlovak murepllék. Eredményeiket elsésor-
ban az Avia B-22 és Ba-122 tipusu gépein és azok valto-
zatain érték el. 1936-ban a védelmi minisztérium 35, majd
45 db-os szériat rendelt. Export sikert kdnyvelhettek el
1936-ban, ugyanis a Szovjetunié elébb 16 db-ot, majd a
német megszallast kdvetéen 12 db-ot rendelt.

A masik konstrukciés iroda dr. Nebesar vezetésével Uj
technoldgiai folyamatokat vezetett be, mint a dural héjszer-
kezetek gyakorlati alkalmazasat, és Uj formakat almodott
meg. Az altaluk tervezett gépeken lathato volt dr. Nebesar
USA-ban elsajatitott tudasa, melyet a Consolidated, a Mar-
tin és Locheed cégeknél dolgozva szerzett. Konstrukcioi az
Avia-56-0s, —156-0s, -57-es; B-157-es nem valtotték be a
hozzajuk fliz6tt reményeket. A protopéldanyokkal tébb ka-
tasztréfa is tortént, végll 1938-ban a tervezd elhagyta a
gyarat. ;

Az Avia torténetéhez tartozik a Skoda Pilsenben 1925-
ben megalakult repll6géplizeme, melynek az volt a felada-
ta, hogy a francia Emile Dewoitine Mlvek altal tervezett
D-12C1 tipusu vadaszgépet licenc alapjan gyartsa. A tar-
gyalasok elhuzodtak, mikdzben a francia cég, jelentds val-
toztatasokat hajtott végre a gép szerkezetén. A szerz6dés
alairasra kerUlt, de a nem megfeleléen el6készitett gyartas
kovetkeztében, a 25 db-os széria csak 1929-re készilt el,
és D-1 tipusjeloléssel kerlilt rendszerbe. Az lizem vezeté-
sét a spanyol szarmazasu Adaré mérndkre biztak, akinek
néhany érdekes konstrukciojabol mindéssze két protopél-
dany készllt el. 1929-ben a Skoda vezetése a gyar beza-
rasat rendelte el, és a felszerelést atadtak az Avianak.

Az Avia miikédése kezdetétdl tdobb licenc alapjan gyar-
tott tipust allitott el6. Ismertebb tipusai kozll az egyik leg-
jelentésebb az 1925-ben gyartott Farman F-62 ,Goliath”
kétfedell, faépitést utasszallitd volt, melybdl 4 db-ot ké-
szitettek a CSA részére. A hozza tartozé Loarine Dietrich
12Cc motorokat a mlada boleslavi Laurin és Klement
Mdvek gyartotta.
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22. abra. Skoda-Dewoitine D-1 vadaszrepiilégép

1928-ban a gyar megvasarolta a harommotoros, 12 sze-
mély szallitasara alkalmas Fokker F-VIIb—-3m tipusengedé-
lyét 30 db gyartasara. Végul nem toltétték ki a teljes kere-
tet, a CSA 5 db, a CLS Skoda 8 db, a Bata 1 db, a védel-
mi minisztérium tovabbi 1 db gépet vasarolt, valamint 4 db
készllt a CIDMA (az Air France el6dje) részére.

1932-ben tovabbi Fokker-licenc alapjan 12 db F-IX tipu-
sU bombdazd készilt a védelmi minisztérium rendelésére.
Jugoszlavia 2 db-ot vasarolt F-39 jelzéssel, majd 1935-ben
a CSA 2 db F-IXD valtozatot allitott szolgalatba.

1936-37-ben az Avia 12 db Bloch-MB200 tipusu bom-
bazot készitett sublicenc formajaban, mert az Aero volt a
f6 gyartd. A 19 db-ra tervezett széria azért nem teljesiilt,
mert a Szovjetunioval 1937-ben kotott gyartasi szerz6dés
alapjan meg kellett kezdeni a felkészilést a Tupoljev Iroda
altal Arhangelski mérndk vezetésével tervezett SzB-2 bom-

bazd szériagyartasara. A szovjet fél 61 db repulégépet
szdllitott kész allapotban, amelyeket a csehszlovak igé-
nyeknek megfeleléen az Aviaban dllitottak 6ssze. Tovabbi
40 db bombazovaltozat gyartasat a Letov kapta és SB-71
jelzéssel kellett volna a szériat inditania. Tovabbi 70 db
gyartasa az Avia feladata lett, és végul 50 db-ot az Aeronak
kellett eléallitania. Bulgaria az Aviatol 24 db gépet vasarolt.
A gyartas a német megszallasig folytatodott.

1935-ben az Avia az Uherské Hradisté melletti Kunovicé-
ben tertleteket vasarolt és elkezdte Uj Gzemcsarnokainak
épitését.

A tervek szerint 1937-t6l a B-534 tipus gyartasat kellett
volna athelyezni ide, de tekintettel arra, hogy az 1938-as
Anschluss miatt Kunovice katonailag veszélyeztetett terii-
letté valt, a tovabbiakban csak repllégépek javitasara
hasznalték a teruletet.

23. abra. A szovjet SzB-2 licenc alapjan az Aviaban gyartott B-71 tipusi bombazé repiil6gép

2013/5 HADITECHNIKA & 33



Nemzetkozi haditechnikai szemle

24, abra. CKD E-39 tipusu repiil6gép gyakorlé valtozat
CKD - Praca

A cég nevét Ceskomoravsvké—KoIben—Danék kezddbetUii-
bél allé betlszé alkotja. A CKD Koncern altal Praga Karlin
keriletében létrehozott replilégépgyar 1930-ban kezdte el
mikddését, a mar kordbban megismert és az Aviatdl atiga-
zolt két f6 konstruktér, Pavel Bene$ és Miroslav Hajn ira-
nyitasaval és az 8ket kdvetd szakemberekkel.

Elsésorban sportreplilégépeivel irta be nevét a gyar a re-
pulSipar torténetébe, ugyanis a harom, mar eredményesen
mikddd nagy konkurens mellett nehéz volt a katonai teri-
leten kiemelkedd eredményeket elérni.

A két mérndknek a polgari repllés terlletére sem siker(lt
igazan betdrnie. Ezért a konszern vezetése mar azon gon-
dolkodott, hogy megszlinteti repllégéplizemét. Ennek
eredményeként 1932-ben Hajn valtott, és atlépett a
Letovba. Majd Benes is elhagyta a gyarat és velUk egyutt
tavoztak kozvetlen kollégaik is. Mindez még jobban rontot-
ta az Gzem nehéz helyzetét. ;

A meguresedett helyet Jaroslav Slechta mérndk felvéte-
lével toltotték be, akirél még sokat fogunk olvasni a késéb-
biek folyaman. Munkajaval és szervezdi tehetségével gyo-
keresen atalakitotta a ,Pragovka” teljes szervezetét, és Uj
konstrukcidival a sport, a polgari és katonai repulés terile-
tén jelentds sikert ért el az elkdvetkezendd években.

Nem sokkal a gyar beinduldsat kdvetéen bemutattak a,
még Benes$ és Hajn tervei alapjan elkészitett alap-kiképzé
BH-39 tipust, mely faépitési és kétfedell volt, majd ezt
kovetben az E-39 tipusu gyakorlo valtozat is elkészlt, Az
,E” tipus betlijelzése a védelmi minisztérium altal a CKD
részére kijeldlt tipusmegjelolés lett. Az E-39-re a védelmi
minisztérium egy 21 db-os megrendelést adott 1931-ben a
Letov részére, amibdl 8 db-ot el is készitettek, de végul is
18 db-ot mar a Pragovka fejezett be. A tipus kilénféle val-
tozatai tdbb motortipussal késziltek és a siker 1936-ra ko-

25. abra. E-114 tipusu kénnyii ,,néprepiilégép”

34 - HADITECHNIKA 2013/5

26. abra. Praga E-51 tipusu kéttorzsii felderit6 replilégép

vetkezett be, amikor is egy 81 db-os megrendelés érkezett
a védelmi minisztériumtodl, majd polgari lzembentartok ré-
szére tovabbi 10 db készilt 1937-ben. Az utolsé darabok
még 1939-ben is gyéartasban voltak az 6nallé Szlovak
Allam részére. Végul is 139 db késziilt a tipusbdl.

Mdszerrepulési képzésre még Benes és Hajn tervezésé-
vel elkészllt a BH-41 tipus, melynek katonai valtozatat
mar Slechta mérndk valdsitotta meg a gép modositasaval,
és igy egy 43 db-os megrendelés sziletett, de a gyartas
E-41 jeloléssel a Letovban tortént. 1936-ban elkészllt az
E-241-es valtozat berepilése, melybdl mar 95 db-ot vasa-
rolt a védelmi minisztérium és a CKD-ben készittette el
azokat.

Slechta elsé jelentds sikere az E-114-es tipusu kénnyl
~néprepllégép”, azaz a ,Praga Baby”, vagy becenevén a
~Bejbinek” hozta meg. A 40 LE-es motorral hajtott kdnnyd,
egyszemélyes kisgép 1934-ben készllt el. Els6é darabja si-
kert sikerre halmozott otthon és a vilagban. A ,Masaryki
Repulé Liga”, mely a replilés népszer(sitését és a pildta-
képzést szervezte, meghirdette az ,1000 pilétat a hadse-
regnek” programjat, és ehhez gazdasagosan lzemeltethe-
t6 kisgépet keresett és versenyt hirdetett, melyre ez a kis-
gép készllt el. Az egyre népszerlbb ,Bejbinek” a magan-
célu repllés irant érdekl6dok szamara is egyre keresettebb
lett. Alacsony ara kévetkeztében megnétt a gyartasi széria
is. A gép ara 1935-ben: a sarkany 46 000 KC, a motor
14 500 KC. A gyartas jogat megvasarolta a Brit F. Hills &
Sons manchesteri tzem, mely 30 db-ot gyartott ,Hillson
Praga” néven. A ,Praga B” tipusu motor gyartasat licence
alapjan a Jowett Cars Ltd. végezte. A német megszallasig
120 db, majd ezt kdvetéen tovabbi 60 db késziilt a CKD-
nal. Tovabbfejlesztett valtozata az E-117-es mar fémracs
szerkezetU tdrzzsel rendelkezett, a 4 személyes kabino val-
tozat az E-214 tipusszamot kapta, és néhany nagyobb tel-
jesitményl motorral repil. Az ,Air Baby” sikere mentette
meg az 1935-ben nagyon nehéz anyagi helyzetbe kerllt
gyarat, és tette lehetévé a tovabbi fejlesztéseket.

A fékonstruktér t6bb olyan katonai (E-50; -51; -53) és
polgari (E-210; —220) repllégépet tervezett, melyek sokat
igérd teljesitménylk ellenére is csak a prototipusig jutottak
el. A folytatas az oly sokszor emlitett német megszallas
miatt allt meg. A Il. vilighaborut kévetéen e sikeres tipus
Ujragyartasa folytatédott, de errél majd késébb.

TATRA

1934-re a nagy gazdasagi vilagvalsag hullamai kezdtek le-
csillapodni és a Ringhoffer-Tatra Konszern vezetése ugy
dontott, hogy a gyartmanybdvités keretében repilégép és
repUlégép-motor gyarat létesit. A konszern, a tulajdondban
Iévd vagon- és autdgyar termékei iranti érdeklédés csokke-
nése kovetkeztében - a felszabaduld dolgozoi Iétszam
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27. abra. TATRA T-101 tipusu turareplilégép, mellyel non-stop repiiléssel teljesitették a Praga—Kartum 4340 km-es rekord

hosszusagu utvonalat

megtartasa miatt — a gazdasagi minisztériummal tortént
hosszas egyezkedést kdvetéen dontott ily modon, melyhez
megkapta a kormany tamogatasat is.

A Studenecben m(ik6dé Moravskoslezska Vagonka (Mor-
vasziléziai Vagongyar) terlletén létesiilt a repullégépgyar,
és a Tatra Kopfivnice lzemében j6tt Iétre a repllégép-mo-
torgyar 1934-ben.

Mindkét Gzem repllégép- és motorgyartasban jaratos
szakembereket toborzott, a mar tradiciéval rendelkezé
gyarakbdl, és elkezdte sajat dolgozoinak atképzését.

Igy kertlt f6konstruktSri beosztasba a Letovbdl atcsabitott
Karel Tomas mérndk. A munka 1936 januarjaban a védelmi
minisztérium megrendelésére, katonai repllégépek javitasa-
val kezd6dott. A gyakorlat megszerzésére kulfoldi licenc be-
szerzése volt a cél és a gyartasi skdla a sport-, iskola- és
gyakorlogépekre t6rténd specializalodas. A valasztas a vilag
akkor legjobb gyartmanyaira, a német Bii 131 A-2 Jungman,
alapkiképzd és a brit Avro-626 tipusu gyakorlégépekre
esett. Megvasaroltak a német Hirth-t6l a HM 504 tipusu
négyhengeres, soros 100 LE-s motor gyartasi jogat, és ki-
sebb modositassal T-100 tipusmegijeltléssel kezdték gyar-
tani. A Bii 131-es T-131 tipusnéven kerlilt be a csehszlovak
repulésbe, melybdl el6szér a védelmi minisztérium 10 db-ot
rendelt 1936-ban, majd a replléklubok tovabbi 25 db-ot
igényeltek 1938-ban, de az 5. darab legyartasa utan a meg-
szallas miatt a gyartas nem folytatodott.

28. abra. Z-XII tipusu kétszemélyes, faépitésii replilégép

Az Avro-626-0s nem Kkerllt szériagyartasra, de prototi-
pusat T-126 jelzéssel még be repllték. Tébb olyan Tomas
konstrukcié készilt (T-001; —=101; —=201), mely jelentds sike-
reket ért el, de nem kerlilt gyartasra az egyre élesedé politi-
kai kérnyezet miatt. A megszallast kdvetéen a gyar az
Olomouci Kdzponti Replilégép MUvek iranyitasa ala kertilt,
és Tomas fékonstruktdr kdzvetlen munkatarsaival atkerdlt
az otrokovicei Zlin Repulégépgyarba.

ZLIiN

Zlinben m(ikodott a kitind szervezOképességgel megal-
dott, de nagyon 6nfejd ,,cipdkiraly” J. A. Bata. Tulajdona-
ban volt Eurépa egyik legnagyobb cipégyartdé komplexu-
ma. A mindig Ujat keres6 Bata a légikdzlekedést és a repi-
I6gépgyartast nagy uzleti lehet6ségnek latta, és tébb ezer
munkast foglalkoztaté gyardban tdmogatta a vitorlazé re-
pllés irant érdekl6dé fiatalok kibontakozasat. 1933-ban
ugy dontott, hogy repllégépgyarat létesit, de a védelmi mi-
nisztérium, a mar m(ikodé repiilégépgyarak érdekeinek vé-
delmében, nem jarult hozza Ujabb konkurens lizem beindi-
tasahoz. Ezért Bata motor nélklli gépek eléallitasaval indi-
totta el tevékenységét. Zlinben a cipbgyar un. ,,garazsilize-
mében” kezdte el a Jan Krispin altal tervezett Z-I és Z-Il vi-
torlazégépek dsszeszerelését a Masaryki Replild Liga neve
alatt. A tulajdonos és az igazgatésag tagjai, pénzigyi, gaz-
dasagi és cipdipari képzettségik ellenére elég sokszor
szoltak bele mlszaki kérdésekbe, és ezzel elérték, hogy f6-
konstruktérok egyike sem birta ki egy évnél tovabb a gyar-
ban. Mindekdzben a tervez8k megalkottak a Z-lll-tol Z-VII-
ig terjedd tipussort, és az Uzem id6kdzben attelepllt az
Otrokovicében felépitett hangarokba. Bata mindemellett
kipréselte a minisztériumbdl azt az engedélyt, amely sza-
mara is lehetdvé tette a motoros repllégépek eldallitasat.

Az (j Gzemben mar képesek voltak olyan széridban gyar-
tani a vitorlazégépeket, hogy a nagy népszerliséggel bird
sportrepllés igényeit ki tudtak elégiteni. Volt olyan idészak,
hogy a termelés felfutott napi 5 db vitorlazo replilégép at-
adasara is.
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29. abra. Be-555 ,,Super Bibi”

Az els6 motoros repiilégép a Z-Xl tipus lett 1934-ben, de
nem Kkerllt szériagyartasra. 1935-ben késziilt el az Uj f6-
konstruktér, Jaroslav Lonek vezetésével a Z-XIl tipusu két-
személyes, faépitésl replldégép. 1936-ban kezd6dott, a
végll 201 darabra ragé gyartas, melybe licence alapjan a
gyarban eléallitott ,Persy”-I; —lI; —lll, illetve, Walter altal
szallitott ,,Mikron” motor kerllt beépitésre. Az utolsé repil-
I6képes gép 1965-ig Uizemelt Olaszorszagban.

A Z-XIl. tipusbodl Dél-Amerikaba, Japanba, Egyiptomba,
Franciaorszagba, Jugoszlaviaba és koéztik hazankba is
szdllitottak példanyokat. A tovabbfejlesztett Z-212-bdl to-
vabbi 51 db épult 1938-tél. 1939-ben ismét fékonstruktér-
valtas kovetkezett be, és a Tatra studénkai lizemébdl at-
igazolt Karel Tomas, aki elkészitette a Z-XX tipusu konnyd
szallitogép tervét, de a megvaldsitasra mar nem volt lehe-
t6sége a megszallas miatt. A gyar rovid fennallasa alatt 17
vitorldzé és motoros géptipust fejlesztett ki, de tovabbi 9
terv mar nem valosult meg.

BeNES — MRAz GHOCEN

Korabban — az Avia majd a CKD torténetének attekintésé-
nél — megismerkedhettiink a Bene$-Hajn kettéssel, 1935-
ben szétvaltak, és Pavel Benes$ csatlakozott Jaroslav Mraz
mérndkhoz.

30. abra. Be-60 ,,Bestiola”
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1935-ben a gazdasagi vilagvalsag megsziinésével meg-
nétt a kereslet a kdnnyl sport és turista célu replilégépek
irant. Jaroslav Mrdz, aki korabban h(itéberendezéseket
gyartott a cseh terlleten 1évé Choceriben, ugy dontétt,
hogy megproébadlja ezt az igényt kielégiteni. A nagy gyartok
nem tekintették a kevés emberrel és kis terileten mikddd
céget konkurencianak. Benes magaval hozta a régi garda-
bdl a neves Zdenék Rublicot.

Elsé sikeres konstrukciojuk a Be-60 ,Bestiola” volt,
melye egy 50 LE-s mikron hajtott és az elsé 20 db-os ka-
tonai megrendelést egy 23 db-os kdvette, és végill 101 db
készllt el az 1936. juniusi berepliléstdl kezdve.

1935-ben késziilt el a Be-50-es tipus, mely rekordokat
dontott nemzetkozi szinten, és két széridban 43 db-ot
gyartottak belSle. Tovabbfejlesztett valtozataibdl (Be-150;
—250) mar csak kisebb mennyiségre futotta. A Be-51 tipus-
néven ismert fejlesztés kilonféle valtozataibdl tovabbi 23
darab, majd egy 38 db-os megrendelés szlletett, melybdl
21 darabot tudtak befejezni a megszallas miatt.

1936-ban sziletett a Be-550 ,,Bibi”, mely kétszemélyes
volt, és kllonbdzé megmeérettetéseken sorra gyézelmeket
aratott. Ebbd6l 19 darab, tovabbfejlesztett valtozatabdl
1938-ban tovabbi 10 darab készilt Be-555 ,Super Bibi”
néven. Angliaba, Egyiptomba és Franciaorszagba talaltak
vevére. Majd a francia Decauville cég vasarolt gyartasi
jogot. 1940-ig Szlovakia részére még 8 db készllt el. A ha-
boru alatt a cég Szlovakiaban, Nyitran nyitott leanyvallala-
tot és gyartott kis szériaban ,Zobor” néven motoros repl-
I6gépet, majd késdébb vitorlazé repulégépet.

(Folytatjuk)
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Cifka Miklos

23. abra. A haton repiil6 F-35 szarnya alatt j6l
lathatdk a kiils6 fegyverzet-fliggesztési pontok

Az F-35 Lightning II. harci repllogép

FEGYVERZET

Az F-35A a bal bedmiényilas tetején elhelyezve rendelke-
zik egy GAU-22/A 25 mm-es, négycsovi Gatling rendsze-
ri gépagyuval. Ez az AV-8B Harrier II-nél hasznalt GAU-
12/A gépagyutol szarmazo fegyver, amely kénnyebb és ki-
sebb a helyigénye, igaz, ennek ara a mintegy 3000 I6vés/
percre csOkkent tlzgyorsasdga (@ GAU-12/A mintegy
3600-as értékérdl). A I6szerkészlet 182 I6szerbdl all. Az
F-35B és C valtozat nem rendelkezik beépitett fegyverzet-
tel, a torzse alatt viszont egy aramvonalas konténerben
vihet magaval egy GAU-22/A-t, ennek helikalis I6szerdob-
jaban 220 db I&szer foglal helyet. A gépagyuhoz jelenleg a
PGU-20/U API (pancéltdré-gyuijto) és a PGU-23 TP (gya-
korlo) I8szert integraltak, kés6bb varhaté a PGU-32/U
SAPHEI (félpanceéltéré-repesz-rombold-gyuijto) I8szer is.

24, abra. Egy F-35B a torzse alatt a GAU-22/A gépagyukon-
ténerrel és két AIM-9X makettel a szarnyai alatt (LM)

A gép alacsony észlelhetéségéhez sziikséges a fliggeszt-
hetd fegyverek belsé elhelyezése, ehhez két belsé fegyver-
kamrat alakitottak ki a torzs alsé részén, a bedmlényilasok
utan. Ezek egyenként egy-egy legfelijebb 159 kg-os, AIM-
120C/D AMRAAM kategdrigju légiharc-rakétat, illetve egy
legfelijebb 1136 kg-os tovabbi fliggesztményt tarolhatnak,
ami lehet egy-egy tovabbi AMRAAM, vagy kulénféle foldi
célpontok elleni Iézeres (Paweway) vagy GPS (JDAM) elleni
iranyitott légibomba, mint GBU-12 (227 kg-os Paveway Il.),
GBU-31 (909 kg-os JDAM), GBU-32 (454 kg-os JDAM),
GBU-38 (227 kg-os JDAM), AGM-154A/C JSOW siklo-
bomba, illetve 4-es BRU-61/A tartokon dsszesen 8 darab
GBU-39 SDB (112 kg-os JDAM). Az F-35B belsé fegyver-
tere az emelSventilator miatt kisebb méret(i, és a masodik
pilon terhelése egyenként csak 682 kg, igy értelemszertien
a 2000 fontos (909 kg-os) bombak nem kertilnek fel a szal-
lithat6 fegyverek listajara.

Az alacsony észlelhet6ség rovasara a gép kulsé flg-
gesztményt is szallithat, ezeket a félszarnyak alatt elhelye-
zett 3-3 pilonra lehet fliggeszteni. Ezek terhelhetésége az
F-35A és C verzio esetén bentrdl kifelé: 2272 kg, 1136 kg,
illetve 136 kg. Az F-35B esetében: 2272 kg, 682 kg és
136 kg. Mindharom gépnél a fotdk és abrak tanusaga sze-
rint a kozépsé pilonra lehetséges dupla inditésint szerelni,
a kulsé pilonok pedig AIM-9X Sidewinder rakétakon tul
mast jelenleg nem vihetnek. A maximalis fegyverterhelés
az F-35A és C esetében 8160 kg, mig az F-35B esetében
6800 kg.

Az integralt fegyverek szama jelentésen csokkent a ko-
rabbi tervekhez képest, de idetartozik a teljes 112, 227,
454 és 908 kg-os hagyomanyos (iranyitatlan) és lézer, va-
lamint GPS (illetve kettds) iranyitasu légibombacsalad, a
JSOW siklébomba és a JASSM robotrepllégép. Az erede-
tileg a brit részvétel miatt tervezett fegyverintegraciok, ne-
vezetesen a Storm Shadow robotreplil6gép, a Brimstone
foldi célok elleni rakéta és az AIM-132 ASRAAM rovid ha-
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25. abra. Az F-35A fiiggesztési pontjai és teherbirasuk fontban (JSF Office) (1 font = 0,4536 kg)

26. abra. F-35 B nyitott és feltoltott fegyvertérrel, illetve
felszallé helyzetbe allitott fuvécsdvel és nyitott ventilator-
ajtéval (Makett: Szrna Istvan)

totavolsagu légiharc-rakéta a koltségek miatt feltehet6en
csak 2020, vagy azt kovetéen varhatéak. A tovabbi part-
nerigényekhez tartozik az MBDA Meteor és Iris-T (az euro-
pai piacra), valamint a Phyton-5 (Izrael) integralasa is, illet-
ve a SOM (Stand-Off Missile, Torokorszag).

Az F-35-06s6n, szemben a korabbi gépekkel, nem piro-
technikai fegyveroldast, hanem az F-22A esetében is hasz-
nalt pneumatikus elven m(kodé fegyveroldd sineket alkal-
maznak. A belsé fegyvertérbe NuLAU-120 (AIM-1200C), il-
letve NuBRU-30 tipusjelzésl inditdsinek kerllhetnek. A
szarnyak ald a probakhoz BRU-55-6st hasznaltak, de kife-
jezetten az F-35 szamara késziilt a BRU-69.

Az F-35 belsd fegyverterében nincs méd arra, hogy a ra-
kétakat az inditésinekrdl inditsak. E helyett ledobjak, pon-
tosabban a NuLAU-120 altal kilokik ket a fegyvertérbdl.
Ez kizarja azonban, hogy olyan Iégiharc-rakétakat inditsa-
nak a fegyvertérbdél, amelyek hajtémiive az inditésinen
indul be, ilyen példaul az AIM-9 Sidewinder vagy az AIM-
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132 ASRAAM. gy jelenleg a belsé fegyvertérbe a Iégiharc-
rakétak kozll az AIM-120 AMRAAM és a Meteor helyezhetd
el. Az F-35 esetében a Sidewinder csak kils6 flggeszt-
ményként van tervbe véve, a Royal Navy viszont szeretné
az AIM-132 ASRAAM integracidjat megoldani, amihez egy,
a bombatérbdl az inditdsint kinyuld trapézrampara lenne
sziikség.

A KORLATOZOTT ALACSONY SZINT( ESZLELHETOSEG

Az F-22A és a B-2A tervezésekor kitétel volt, hogy a gép
radarkeresztmetszete (Radar Cross-Section, RCS) a lehetd
legkisebb legyen minden iranybdl, hiszen a mélységi beha-
tolasnal sokszor a légvédelmi radarok és légvédelmi raké-
tarendszerek kozott kell ,atbujni”, hogy elériék a kiemelt
célpontot, igy nemcsak szembdl, de oldalrdl és hatulrdl is
alacsony RCS érték volt az elvart. Ennek ,arat” egyfeldl az
igényesebb radarelnyeld anyagok, bevonatok alkalmaza-
saval, masfeldl az aerodinamika és szerkezeti megoldasok
terén hozott kompromisszumokkal fizették meg. A JAST,

27. abra. Az F-35A bombatere, az 5. fliggesztési ponton egy
AIM-120, a 6-dikon pedig egy 2000 fontos légibomba




28. abra. Az F-35 bombakkal és rakétakkal feltoltott, nyitott
fegyverkamrakkal

majd JSF programban ezzel szemben megelégedtek az un.
»€ls6 napos lopakodassal”, ami azt jelenti, hogy az ellensé-
ges légvédelem els6é vonala elleni tamadasokkor a gép
szembdl alacsony észlelhetéségl, hogy a célpontjat lehe-
téleg észrevétlendl kdzelitse meg, majd miutan azt lekiiz-
dotte, hatra arcot csindl, és visszaindul a repterére / hordo-
zbjara, hogy a kovetkezd tdmadasra felfegyverezzék, am
elviekben az akcidé soran megsemmisitett Iégvédelmi rada-
roktol és rendszereket kodvetd kodvetkez6 vonaltdl biztos
tavolsagban maradt, hogy az oldalrél és hatulrdl kevésbé
alacsony RCS értéke ellenére se tegye ki magat veszély-
nek. Miutan pedig a légtér felett az uralmat atvették, illetve
a légvédelmi radarokat kiiktattak, a lopakoddképesség im-
mar felaldozhaté a nagyobb fegyverterhelésért cserébe,
hogy a szarazféldi csapatokat hatékonyan tudja tamogatni.

A gép kialakitasanal a belépd és kilép6 éleknél azonos
szoget hasznaltak, a bedmlbényilasok ék alaku kiképzéstek,
a szivocsatornakat ,S” alakban vezetik a hajtomiihdz, hogy
szembdl ne lehessen ralatni a turbina lapatkoszorukra, a
kabintetd, a bombaajtok és a futdomivek ajtajai ,farkasfog”

Nemzetkozi haditechnikai szemle

kialakitasuak, hogy a peremik kevesebb jelet verhessen
vissza egy iranyba. A gép festésénél olyan keveréket alkal-
maznak, amely jo radidjel-elnyelé képességgel bir, ugyan-
akkor nem igényel kiemelt figyelmet és karbantartast. Ezek
minddsszesen arra iranyultak, hogy az F-35 radarkeresztmet-
szete szembdl a becslések szerint a 0,0015 m?, ami az
F-22A Raptor becsilt 0,0001 m? értékének mintegy tizen-
Otszordse, hivatalos megfogalmazas szerint a Raptor ra-
darkeresztmetszete egy Uiveggolydnak, a Lightning Il-é egy
golflabdanak felel meg. Természetesen szembdl, és X sav-
ban (2,4-3,6 cm hullamhossz), ami a vadaszgépek és a
légvédelmi ravezetd radarok legaltalanosabb frekvencidja.
Ebben a tartomanyban még hatulrdl is relative kicsi az azo-
nos iranyba visszavert radidhullamok mennyisége, am az
alacsonyabb frekvenciatartomanyban (S és L sav, decimé-
teres hullamhossz) mar csak szembdl vették figyelembe,
az annal is alacsonyabbnal (VHF sav, méteres tartomany)
pedig egyaltalan nem. Mindezek ellenére az F-35-6s a
B—2A és az F-22A utan a legkisebb radarkeresztmetszettel
rendelkezd repilégép.

Az X-35-16L Az F-35-0sIG

Egyetlen modern vadaszgép sem sziiletett problémamen-
tesen, ami figyelembe véve, hogy egyre bonyolultabbak és
Osszetettebbek, mint elédeik, nem is tekintheté meglepd-
nek. Minden jelenleg gyartas alatt allo tipus komoly id6ébe-
li csuszasokat és koltségtullépéseket volt kénytelen el-
szenvedni. Ezek utan nem meglepd, hogy a Lightning II.
esetében, ahol raadasul harom fegyvernem igényeinek is
meg kell felelni, ezek a problémak exponencidlisan névek-
vé mértékben jelentkeznek.

Az egyik legfébb gond a tdmegtullépés, ami kiléndsen
az F-35B-t sujtja, és 2005-ben egy alapos attervezést igé-
nyelt, ami a teljes JSF programot egy éves csuszasra itél-
te. Megoldasként az emelShajtomu elemeit Uregesre készi-
tették, és igyekeztek ndvelni az Uregesség mértékét, ki-
sebb lett a fliggdleges vezérsik, attervezték az emelSventi-
lator ajtajat, és 7G-re csokkentették a gép tulterhelésre vo-
natkozo limitjét.

A 270 voltos fedélzeti elektromos rendszer szikrazasra,
révidzarlatra hajlamosnak bizonyult, f6leg nagy magassag-

29. abra. Bombavetés a bels6 fegyverkamrabol
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30. abra. F-35B tipusvaltozat fliggdleges leszallasa. Jol latha-
té a nyitott ventilator-fedél

ban, és ez csaknem az AA-1 protoszérias gép katasztrofa-
jahoz vezetett, mikor elvesztette a vizszintes vezérsik ira-
nyitasat egy rovidzarlatkor. Egy masik komoly probléma,
hogy a DAS altal biztositott kép sisakkijelz6n valé megjele-
nitésénél tulsdgosan is sok az id6késlekedés (ami az ada-
tok begyliijtése, feldolgozasa, és a kijelzén valé megjeleni-
tés kozott eltelik). A varakoztatas elérte a 130 ms-ot, mi-
kézben a megengedett maximum 40 ms-ban volt megalla-
pitva. 2011 szeptemberében B-tervként, ha nem sikerdl
felllkerekedni a probléman, mar egy egyszerlbb sisak-
rendszer kerllt megrendelése a BAe-t6l, am valdszinlleg
ez sem oldja meg a gondot, hiszen amin javitani kellene az
az adatfeldolgozas sebessége. Ez pedig a fedélzeti szami-
togép feladata, viszont az ICP képfeldolgozasnal leginkabb
fontos lebegdpontos muiveletek terén a sziikségesnél sze-
rényebb képességekkel bir. Jelenleg egy sisakba, illetve
egy, a gép orraba épitett éjjellaté kamera képének kombi-
nalasaval probaljak megoldani a problémat, igy a gép el6t-
ti tér megjelenitése a DAS-tdl fliggetlenlil lenne megoldva.
Ez leginkabb az F-35B esetében fontos, ugyanis a tenge-
részgyalogsag elvarja, hogy a pilétak ugy is képesek legye-
nek leszallni a hajokra, hogy az nem kapcsolja fel a fé-

nyeit, tehat teljes elsotétitéssel hajézik. A B-terv részeként
egyébként egy lehajthatd, hagyomanyos éjjellatd szem-
lveg megoldasa is felmerilt ideiglenes megoldasként,
ugyanis a masik kritika a DAS alapu rendszernél a felbon-
tas, ami a pildtak szerint nagysagrenddel gyengébb, mint
amit az éjjelld6 szemiivegeknél megszoktak.

Az F-35B emeldrendszerével rendesen megklizdétt a
Lockheed és a Rolls-Royce, a tdomegtullépés kezelése sem
ment egyszerlien, de at kellett tervezni az eréatviteli rend-
szert, amely azonban hagyomanyos repllé (zemmaodban
is jelentés hét termel. Az emelSventilator ajtajat szamtalan-
szor at kellett tervezni, az eredeti X-35-0s harmonikaszer(-
en nyild ajtajat egy darabbdl allé, nagy méretd, felfelé nyild
ajtora cserélték, majd késébb a nyilas szogét 35°-rol 65°-ra
ndvelték. Komoly gondok adddtak az IPP-vel is. 2011 nya-
ran az egyik IPP gyakorlatilag felrobbant, és a szétreptild
alkatrészek egyike megrongalta az egyik Uzemanyagtar-
talyt. Az eredetileg 2200 6ras élettartamra tervezett ener-
giaforras a vartnal sokkal t6bb meghibasodast produkalt,
am elhelyezése és beépitése miatt a cseréje 48 munkadrat
igényel.

Az F-35C fékez8kampojat a jelek szerint tul kozel helyez-
ték el a hatso futomuihdz, illetve nem megfelel§ a kiképzé-
se, a leszallasi prébak kézben ugyanis jelentés hanyadban
nem sikerllt a kamponak elkapnia a fékezékabeleket. Ezt a
kamp¢ attervezésével probaltak orvosolni. 2012 szeptem-
berében a probak a korabbinal sokkal jobb (de még mindig
nem kielégitd) eredményeket hoztak. A hordozéfedélzeti
tesztfazis ugyan csak 2014-ben kezd6dne, am ennek elen-
gedhetetlen feltétele a hibatlanul mikédé kampd.

Tovabbi problémak merlltek fel az lizemanyag-vészle-
eresztd szelepnél, amely potencidlisan tlizveszélyes; a gép
tulmelegedésre hajlamos és nem képes a fedélzeti rend-
szereket, valamint a pilétaflilkét kelléen hlvdsen tartani.
Mindemellett a gép villamallésaga terén sincs bevizsgalva.
Az els6 30 db F-35A és 34 db F-35B esetében a szarnyt6
rogzitését cserélni kell majd, mivel megallapitottak, hogy a
rogzitési pont nem fogja elviselni a terhelést a tervezett
8000 oras élettartamnal.

A kanadai beszerzés vitaja kdzben kiderilt, hogy az elsé
szallitmany — mintegy tucatnyi gép — nem rendelkezik ba-
rati egységek azonositasara szolgalo (Un. Blue Force Track-
er) szoftverrel, ahogy Link—-16-tal sem (amivel képesek len-

miliveleteit tamogaté hordozoé fedélzetére

31. abra. A F-35 B valtozatanak leszallasa a tengerészgyalogsag
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nének a tobbi NATO géppel és AWACS-al kommunikalni),
ezek potlasa csak 2019-re varhato.

Minden modern tipusnal jellemzéek az eféle nehézsé-
gek, és nem vitas, hogy az F-35 fejlesztését, illetve azok
bonyodalmait aranylag nyiltan kdveti a média és a tor-
vényhozas, igy bizonyos szintig eltorzult kép alakulhat ki
a tipusrdl, felnagyitva a gondokat, de a masik oldalrdl
nem vitas, hogy a jelenlegi legdragabb katonai fejlesztés-
rél van szo, igy a kdzvélemény is érzékenyebb a témaval
kapcsolatban.

Az F=35 FEJLESZTESI BLOKKJAI, VALTOZATAI, MEGRENDELES-AL-
LOMANYA, ES VARHATO JOVOJE

A fejlesztési blokkok egyfeldl a szoftveres Iépcséfokokat,
masfeldl a gépen végrehajtott valtoztatasokat is takarjak. A
szoftveres fejlesztések egy része feltehetéen a korabbi gé-
peknél is integralhato.’

A Lockheed cég gy6ztessé nyilvanitasa utan a gép el-
sédleges bevethet6ségi képességének (Inital Operation
Capability, I0C) datumaként 2012-t adtak meg, az F-35A
varhaté darabonkénti ara 37 millié $, mig az F-35B és
F-35C ara 46, illetve 48 millié dollar volt. Azonban a meg-
rendelést a Pentagon csdkkentette, illetve a fejlesztéskor
fellép6 nehézségek miatt a varhato rendszerbe allitas datu-
ma egyre inkdbb csuszni kezdett, mig a varhaté beszerzé-
si ar exponencialisan nétt. Ezzel egyltt is az F-35 a jelen-
leg fejlesztés alatt allé vadaszgépek kozll a legfejlettebb,
jelent6s lopakoddképességgel, igen fejlett fedélzeti elekt-
ronikaval, hatalmas hatétavolsaggal és komoly fegyverter-
heléssel. Az F-35B az egyetlen gyartasba kertil§ STOVL
képességl harci gép.

2012 augusztusaban a tervezett megrendelésallomany
az USA esetében 2103 db, mig a kilféldi megrendel6knél
722 db volt.? Erdemes megjegyezni, hogy a tipusbdl nem
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32. abra. Az F-35 B farokrésze és felszall6 helyzetbe allitott
fuvocsove (Makett: Szrna Istvan)

terveznek kétilléses valtozatot, noha a csapasmérd gépek-
nél a pilotak terhelésének megosztasa miatt tobb tipusnal
is a kétfés személyzet mellett tették le a voksukat (példa a
Szu-30MKI vagy F-15K/SG), a hivatalos verzié szerint az
F-35 ergondmigja és magas foku automatizaltsaga miatt
ez fel sem merllt soha. Az alvaltozatok terén tdbbszor is
szébeszéd targya volt egy direkt elektronikai hadviselésre
szant verzid, de az ,,EF-35” (legaldbbis ez idd szerint) nincs
tervben. A meglévd verziok fejlesztése is éppen elég mun-
kat ad a fejlesztéknek, egy Ujabb, jelentésebben eltérd
alvaltozat nincs napirenden.

2. tablazat. Az F-35 gépcsalad fébb adatai

Meéretadatok: F-35A F-35B F-35C
Hosszusag: (m) 15,7 15,6 15,7
Magassag: (m) 4,38 4,36 4,48
Szarnyfesztav: (m) 10,7 10,7 13,1
Szarnyfeliilet: (m?) 42,7 42,7 62,1
Vizszintes vezérsik fesztav: (m) 6,86 6,65 8,02
Témegadatok:

Ures témeg: (kg) 13 290 14 651 15 785
Max. belsé lizemanyagmennyiség: (kg) 8 278 6 125 8 960
Max. fegyverterhelés: (kg) 8 160 6 800 8 160
Max. felszall6témeg: (kg) 31 751 27 215 31 751
Teljesitményadatok:

Max. repiilési sebesség: (Mach) 1,6 1,6 1,6
Hatésugar bels6 lizemanyagkészlettel: (km) 1093 833 1100
Hatotavolsag péttartallyal: (km) 2 200 1667 2 200
Max. tulterhelés (G) 9 7 7,5
Hajtomii tipusa: F135-PW-100 F135-PW-600 F135-PW-400
Max. toléer6: (kN) 111 115 111
Max. toléer6 utanégetével: (kN) 177 169 177
Emelé6eré: (kg) 18 370

2013/5 HADITECHNIKA

41




Nemzetkozi haditechnikai szemle

33. abra. Az F-35 tipusok haromnézeti abraja

42 - HADITECHNIKA 2013/5



Ekdzben a kilfoldi vasarlok igényeit sem feltétlendl
kénnyl kielégiteni a meglévd tipusokkal. Az olyan kéré-
sek, mint az adott nemzetnél rendszerben allé fegyverek
integralasa (pl. ASRAAM a briteknél vagy a norvég JSM)
meég a kdnnyebben teljesitheték kozé tartozik. A Norvégia
és Kanada altal igényelt fékerny6 (amelyet a jeges, csu-
szés kifutdkra vald leszallasnal hasznalhatnanak) mar
mas kérdés, hiszen a gépeket fizikailag is modositani kell,
a kanadai gépeknél rdadasul a kosaras |égi utantoltésre is
igény van (csak ilyen rendszerl tankerekkel rendelkez-
nek). Izrael sajat elektronikai hadviselésrendszert (ECM,
ECCM) kivan beépiteni a sajat gépeibe, ami a szoftver ol-
dali tamogatast is megkoveteli. A fejlesztéshez 20 darab

Nemzetkozi haditechnikeai szemle

proto-szérias gépet gyartottak le, hat ezek kozll a foldi
probékra szolgal, négy F-35A, hat F-35B és négy F-35C
szolgal a repllési prébakra.

A tipus jelenleg alacsony gyartasi rataju fazisba (Low-
rate Initial Production, LRIP) Iépett, ezeket LRIP Lot-okba
osztottdk a megrendelések alapjan, a Lot 3 teljesitési da-
tuma 2012 december.® Az LRIP Lot 5 megrendeléseknél a
172 millié dollar az F-35A darabara, az F-35B 291,7 mil-
lio dollar, mig az F-35C esetében 235,8 milli dollar. Noha
még a teljes sorozatgyartasi fazistdl messze is vagyunk
(az LRIP Lot 8 utanra van itemezve), ezen szamok igen-
csak sokkoldak, hiszen eredetileg kiemelten olcsé gép-
nek szantak a tipust.

JEGYZETEK

1. Az F-35 fejlesztési blokkjai: Block 0: A proto-szériandl kezdetben
hasznalt gépek; Block 0.1: A korai elészérids gépek a Block 0.1-es
szoftvercsomaggal replltek; Block 0.5: 2009 janudrjatol hasznalt
atmeneti szoftvercsomag tesztelés és kiképzés céljara; Block 1:
Alapvet6 képességekkel rendelkez6 szoftvercsomag, amely mar
rendelkezik az AMRAAM és a JDAM fegyverek integraciojaval. 2012
kdzepén kerllt a gépekre a Block 1B verzié. Block 2: Az LRIP Lot
4-es gépekhez szolgald szoftvercsomag, adatkapcsolattal és
fejlettebb repllésvezérl6 rendszerrel, varhatéan 2012 végén kezdik
meg a Block 2B replilési tesztjeit. Block 3: 2014-re datalt
szoftvercsomag, fejlesztett SAR lizemmaodokkal. Tovabbi részletek
nem ismertek. Block 4: 2015-re tervezett verzid, megndvelt
élettartamu sarkanyszerkezet, javitott h6haztartas a fedélzeti
rendszereknél, a MALD és Link-16 integralasa, JSOW Block 3,
AIM-9X Block 2, JSM és B61 integracié. Block 5: Tengerészeti radar
Uzemmodok, fejlesztett elektronikai hadviselési rendszer, és a belsé
fegyvertérben 6 db AIM-120D AMRAAM elhelyezésének lehetdsége,
varhatéan 2017-re Block 6: Fejlesztett hajtémUivek, nagyobb
hatotavolsdg, elektronikai hadviselési médok, teljes szintl passziv

veszély azonositas és azokra reagalas, 2019-es idéponttal. Block 7:
2021-re szant fejlesztés, elsGsorban a vegyi- €s bioldgiai veszélyekre
valé felkésziléssel.

2. Egyesiilt Allamok: USAF: 1763 db F-35A, USN: 260 db F-35C,
USMC: 80 db F-35C és 360 db F-35B; Kdlféldi megrendeldk:
Egyesiilt Kirdlysag: 138 db F-35B; Olaszorszag: 90 db F-35A/B;
Hollandia: 85 db F-35A; Toérokorszag: 100 db F-35A; Ausztrdlia: 100
db F-35A; Norvégia: 52 db F-35A (fékernydvel); Dania: 30 db F-35A;
Kanada: 65 db CF-35 (fékernyével és kosaras |égi-utantoltd
berendezéssel ellatott F-35A); Izrael: 20 db F-35I (izraeli elektronikai
hadviselési rendszerekkel ellatott F-35A); Japan: 42 db F-35A.

3. Az eddigi LRIP megrendelések: LRIP Lot 1: 2 db F-35A (USAF); LRIP
Lot 2: 6 db F-35A (USAF), 6 db F-35B; LRIP Lot 3: 3 db F-35A
(USAF), 4 db F-35B (USMC), 2 db F-35B (Egyesiilt Kirdlysag), 1 db
F-35A (Hollandia); LRIP Lot 4: 10 db F-35A (USAF), 16 db F-35B
(USMC), 4 db F-35C (US Navy), 1 db F-35B (Egyestilt Kirdlysag), 1
db F-35A (Hollandia); LRIP Lot 5: 21 db F-35A (USAF), 3 db F-35B
(USMC), 6 db F-35C (US Navy). Folyamatban lévék: LRIP Lot 6: 19
db F-35A (USAF), 4 db F-35A (Olaszorszag), 2 db F-35A (Ausztralia);
LRIP Lot 7: 19 db F-35A (USAF), 6 db F-35B (USMC), 4 db F-35C
(US Navy), 3 db F-35A (Olaszorszag), 2 db F-35A (Toérokorszag);
LRIP Lot 8: a tervek szerint 90 db gép.

A nemzet szarnyai

(Fotdk a szerzd gydjteményébdl)

Ha egy hivatkozasokkal tlizdelt, tudomanyos forrasmunkat keres a
magyar katonai repiilés torténetérdl, akkor rossz kdnyvet tart a kezé-
ben. Aki azonban egy tudomanyos alapossaggal készitett, de olvas-
manyos attekintésbdl szeretne tajékozodni az a legjobb helyen la-
pozgat. A kétnyelviien irédott mi nemcsak a hazai, de az angolul
érték szamara is hasznos olvasmany lehet.
Garanciat jelentenek erre a szerzék korabbi mivei. Bernad Dénes
és Punka Gy6rgy munkai mar régota alapolvasmanyai a repulés sze-
relmeseinek, de Magé Karoly személyében egy Uj generacios szerzé
is helyet kapott a legjobbak kdzo6tt.
A Zrinyi Kiadé mar hagyomanyosan egy szép kivitell kdnyvvel lepi
meg a rajongodkat, mely nem csak tartalma miatt lehet a konyves-
polcok ékessége. A konyv a magyar katonai repllés évszazados tor-
ténetének bemutatasa mellett tartalmazza a Magyar Légierd legis-
mertebb Iégi jarmUiveinek rovid tipusismertetését és a magyar légierd
neves pilétdit és hési halottait. A lista még korant sem teljes, de napjainkban is szamos kutatot foglalkoztat ennek
kiegészitése. A Kiadé mellékelt a kdnyvhoz egy posztert €s egy DVD mellékletet is, melyben révidfilmen ismerkedhe-
tlnk katonai repulésiink multjaval.

A nagyalaku, keménykotésti, szines nyomtatasu, mintegy 500 fotoval, térképpel és festménnyel illusztralt 260
oldalas kiadvany a két ajandék melléklettel - Az ég katonai cimii ajandék DVD-vel és a 75 éves a Magyar Lé-
gier6 1938-2013 cimli poszterrel - egyiitt megvasarolhaté a konyvesboltokban, illetve kdzvetleniil a Zrinyi Ki-
adétdl is. (Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-30-578-1048, e-mail: gyoredina@armedia.hu.)

Ara a boltokban 7000 Ft; illetve a kiadonal 25%-os helyszini kedvezménnyel 5250 Ft.
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smiezy A7 O (irrepiilése torolve...” —
Elvetélt lirtervek a mult szazadban o=

A MERCURY-PROGRAM
AZ ELSG URHAJOS CSOPORT KIVALASZTASA

Alig négy nappal a NASA hivatalos megalakuldsa utan,
1958. oktéber 5-én megszlletett az elsd, embert szallitd
Girhajé terve, amely a Mercury nevet kapta. Decemberben
mar meg is kezdték az elsd Urhajésjeldltek kivalogatasat.
Az egészséglgyi alkalmassag mellett a kdvetkez§ feltéte-
leket szabtak: maximum 40 éves életkor, maximum 1,82 m-
es testmagassdg, berepllé pilota fokozat és minimum
1500 repllt 6ra. 1959 januarjaban a széba johetd 508 ka-
tonai berepulé pildta kdzil 110 f6t valasztottak ki, de egy
szlik hénap mulva — az el6zetes vizsgalatokat kdvetéen — a
jeloltek szama 69-re csdkkent. Kozilik egy washingtoni
meghallgatast kdvetéen 37-en jobbnak lattak mas elfog-
laltsag utan nézni. (Zardjelben jegyzem meg, hogy a 32 je-
10It k6z6tt még ott volt két, késdbb ismertté valt (rhajos,
Charles Conrad és James Lovell).

Aprilis 1-jén — a datum jelentésével ellentétben — rendki-
vUl szigoru orvosi vizsgalatok utan Ujabb 18 jeldlt esett ki,
majd a maradék 14 pil6tabdl valasztottak ki a NASA elsé
Grhajoscsoportjanak hét tagjat. A torténeti hliség kedvéért
a nevek: Scott Carpenter (USN), Gordon Cooper (USAF),
John Glenn (USMC), Virgil Grissom (USAF), Walter Schirra
(USN), Alan Shepard (USN) és Donald Slayton (USAF).
1959. aprilis 9-én Washingtonban, egy sajtékonferencian
mutattédk be a ,Mercury-hetesfogatot”, akik szlik harom
héttel kés6bb mar meg is kezdték az Urrepullésre valo fel-
készllést. Kozllik Donald Slayton csak az elsé szovjet—
amerikai kdzos Urrepllés Apollo Grhajéjan jutott el a vilag-
Grbe.

GYENGE HORDOZORAKETAK

Az Egyesiilt Allamok visszavagasra késziilt a Mercury-
programmal, hiszen alig két évvel kordbban a vilag elsé
mesterséges holdjan nem a csillagos-savos, hanem a sar-
|6-kalapacsos lobogo diszelgett. Az amerikaiak mindig is a
hagyomanyos légierét részesitették elényben, és a kétség-
telendl meglévé légi folénylk az interkontinentalis, ballisz-
tikus rakétak fejlesztését hattérbe szoritotta. Az Egyesiilt

1. abra. A Mercury (irhajo és a programban résztvevé
(irhajésok alairasa

(0SSZEFOGLALAS: Még soha, egyetlen (irprogram sem zajlott le az eldzete-
sen megtervezett forgatokényv szerint. Az elveszett lehetGségeknek foként
technikai, politikai és gazdasagi okai voltak, attdl fiiggden, hogy a Fold me-
lyik részén torténtek meg. Erdekes modon az embernek, a pilétanak, az dr-
hajosnak — aki mind a repiilésnek, mind az (irrepiilésnek a leggyengébb lanc-
szeme — joval kevesebb befolydsa volt az események alakuldsdara a vartnal.
A meg nem valdsult (irrepiilések listaja korantsem teljes, sorozatunk a legfi-
gyelemreméltobb terveket dleli fel.

KULCSSZAVAK: (irrepiilés, (rhajo, (irprogram
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ABSTRACT: Never yet, not a space programme took place in pursuance of a
scenario planned in advanced. Mainly technological, political and economic
reasons caused the lost opportunities, depending on in which part of the
Earth they happened. It is interesting that the human being, the pilot and the
astronaut — the weakest link in aviation and cosmonautics — had much less
influence on development of events than it was expected. The list of unreal-
ized space flights is far from complete; our series embraces the most re-
markable ones.

KEY WORDS: space flight, spacecraft, space programme



2. abra. A hat Mercury-start

Allamok a rakétatechnikaban az 1950-es évek végére meg-
lehetésen lemaradt. Az orbitdlis palya elérése (Grhajoval
1961 el6tt csak vagyalomként lebeghetett a szemik el6tt,
a rendelkezéslkre allé6 hordozérakétak elégtelen teljesit-
ménye miatt.

A NASA tehat csak ballisztikus ,lirugrasokra” vallalkoz-
hatott. Ezek végrehajtasara pedig — megfeleld atalakitasuk
utan — két katonai tipus johetett szoba: a Redstone és a Ju-
piter. A Redstone csak hadmdveleti, mig a Jupiter kbzepes
hatétavolsagu ballisztikus rakéta volt. 1958. oktober 17-én

3. abra. A fejlesztési kisérletekhez hasznalt Little Joe-1
rakéta, tetején egy Mercury BP (boilerplate) (irkabinnal

4. abra. A Mercury-program kezdetén ez a harom rakétatipus
szerepelt a tervekben

kezdték meg a targyalasokat a Langley Research Center
szakemberei az Air Force Ballistic Missile Division (Ingle-
wood, Kalifornia) vezetdivel a két rakéta mielSbbi, illetve az
interkontinentdlis ballisztikus Atlas rakéta jovébeni felhasz-
nalasarol. Négy nap elteltével mar dontottek is arrdl, hogy
a Mercury Urhajo fejlesztési fazisaban a szilard hajtéanya-
gu, Little Joe—1 rakétat fogjak bevetni.

1958. december 17-én T. Keith Glennan bejelentette, hogy
az ,emberes szatellit program” hivatalosan is megkapta a
»Mercury” nevet. Az elnevezés a Naprendszer elsd bolygé-
jara utalva, az amerikaiak szentll hitték, hogy a Mercury
lesz a vilag elsé emberszallité Grhajoja...

A teljes gézzel megindulé Urhajéfejlesztés és az (irhajo-
sok felkészitése zokkendmentesen haladt. A szamitott ada-
tok birtokaban kidertlt, hogy a Jupiternél Iényegesen jobb
eredményeket produkal majd az Atlas rakéta, ezért 1959
juliusanak elsé hetében a Mercury-Jupiter programot torol-
ték, és a Redstone kapott zdld utat a szuborbitalis GrrepU-
Iések lebonyolitasara. Ezzel, az egykori német A4 — ismer-
tebb nevén V2 - rakéta korszer(Usitett valtozataval nagyja-
bdl negyeddras ,Urugrasokra” vallalkozhattak. Az Urhajos
5 percet t6lt6tt a sulytalansag allapotaban, majd 10 g-nél
nagyobb terhelés alatt tért vissza a Foéldre 190 kilométeres
magassagbol.

Ki LESZ AZ ELSG?
A Mercury-terv jeldltjei tehat buzgon késziltek a vilagtrbe,
meég ha csak csekély iddre is. De ki legyen az els§? Az

elsd, aki bekerll a torténelembe, akit dicsfény fog dvezni
évszazadok mulva is...
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5. abra. igy lathattuk volna a Mercury-Jupiter startjat, ha a
terv megvalésul (fotomontazs)

Az elsd latasra minddssze hiusagi kérdésnek tind elsé-
ség megszerzése a valésagban sokkal sulyosabb problé-
mat jelent, mint gondolnank. A tartalék mindenaron repuini
szeretne, ezért egészségtelen rivalizalas alakulhat ki az Ur-
repulésre kijeldlt pilota, és annak tartaléka kozott. Az ame-
rikai felkészitési program ugy probalta kikliszobdlni ezt a
nehézséget, hogy a tartaléknak jeldlt (rhajds lett a kdvet-
kez§ Urrepllés elsé szamu pilétaja. A rivalizalast ezzel va-
l6ban elviselhetd szintre csokkentették, de a ,Ki lesz az
els6?” kérdésének a megvalaszolasa bizony kemény diot
jelentett annak ellenére, hogy az amerikai Urhajésoknak
részletesen elmagyaraztak, hogy mindenki elsé lehet vala-
miben: az elsé, aki eljut az Urbe; az elsé, aki eljut Fold kd-
ruli palyara; az elsé, aki majd a Hold kordl repul; az elsé, aki
kiszall a Holdon. Tovabb mélyitette a problémat, hogy
1961-ben az elséség nem csupan nemzeti, hanem vilagel-
s6éséget is jelentett.

Robert Gilruth, a Mercury-terv igazgatoja egyedi médon
oldotta meg az els6ség kérdésének gordiuszi csomojat.
Megkérte a csoport tagjait, hogy irjak le annak a nevét, akit
maguk kozll a legalkalmasabbnak tartanak az elsé Grrepi-
lésre. Az egyforma kiképzésen atesett jeldltek kozll csak
ezutan, egy nappal a start el6tt fogjak kivalasztani az Gruta-
zas résztvevdjét. A szakemberek azonban hamar felismer-
ték, hogy sziikség van még specidlis felkészllésre is, ezért
a kivalasztottnak tovabbi testre szabott gyakorlatokon kel-
lett részt vennie.
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6. abra. A Mercury-Jupiter
1 : 48 méretaranyu makettje
(Vadasz Laszlo).

7. abra. A Mercury-Atlas

1 : 48 méretaranyu makettje
(Vadasz Laszl6). A makettek
ma mar a szerzé gylijtemé-

nyének részei

1961. januar 19-én a Mercury-hetek felkeresték Gilruth-t,
és atadtak neki a cédulakat, amelyeken Shepard, Grissom
és Glenn volt a sorrend. Gilruth a neveket csak egy hénap
mulva hozta nyilvanossagra, de a leirtakkal ellentétben —
betlirendben! A jeldltek tehat nem tudhattak, hogy melyi-
kik fog elsének repdilni.

A Szovjetuniobol 1960 nyaratdl kezdve, meglehetSsen
aggaszté hirek érkeztek. Ugy tlnt, hogy a Vosztok-
programban ,atugrottak” a szuborbitalis 1épcsét, és siker-
rel hoztak vissza f6ldkorili palyardl kutyakat. 1961 marciu-
saban Ujabb Vosztok Urhajé tért vissza sikeresen 2 kutya-
val és egy babuval a fedélzetén, és a hénap vége felé mar



8. abra. A Mercury-Redstone és a Mercury-Little Joe 1 : 48
méretaranyu makettje a készit6, Vadasz Laszlé miihelyében

az ember Urrepllésének féprobajat tervezték. (Ez volt az
utolsé sikeres Korabl szputnyik kisérlet, Gagarin Grrepllé-
se el6tt).

A NASA tehat nyomast gyakorolt Wernher von Braunra,
hogy az 1961. marcius 24-ére tervezett kisérlet ne csak a
Mercury Grhajé hordozérakétajanak, a Redstone-nak a f6-
probaja legyen, hanem inditsak el egy negyedoras ,(irug-
rasra” az elsé amerikai (rhajést. Alan Shepard igy harom
hetet vert volna Gagarinra, 6 lett volna az elsé ember az
Grben. Ugyan a Redstone rakéta teljesitménye nem volt
elegendd a foldkordli palya eléréséhez, de az els6ség még-
iscsak az EgyeslUlt Allamoké lett volna. Von Braun azonban
ragaszkodott még egy prébahoz, hiszen az MR-1A és az
MR-2 kisérlet tapasztalatainak elemzése szamos, kisebb-
nagyobb - f6leg a vibracié okozta — problémakra deritett

9. abra. Az els6 harom Mercury-Redstone ,lirugrasra”
kivalasztott jel6lt: Alan Shepard, Virgil Grissom és John
Glenn

10. abra. Emelkedik az MR-BD, 1961. marcius 24-én. Elvileg
a fedélzeten lehetett volna Alan Shepard is
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11. abra. A Mercury-hetekbdl, a program keretében egyediil
Donald Slayton nem jutott el a vilagiirbe, sem a szuborbitalis,
sem az orbitalis (rrepiilések soran. Hihetetlen kitartassal 16
évet t6ltott a NASA szolgalataban, mig az 1975-6s Szojuz-

Apollo (irkisérletben részt vehetett

fényt. Marcius 24-én az MR-BD (Mercury Redstone Boos-
ter Development) kisérlet eredményesen lezajlott, de mas-
nap a Korabl szputnyik-5 sikere mar egyértelm(vé tette a
szovjet folényt. Elfogadhatonak tartom azt a vélekedést,
hogy Wernher von Braun azért dontétt az alapossag mel-
lett, mert tudta, hogy egy szuborbitalis ,(irugras” ugyis el-
homalyosul a szovjet orbitdlis Uirrepllés mellett. Viszont az
amerikai technoldgiaval 1épésrél-lépésre nemcsak behoz-
haté lesz a szovjet elény, hanem majd meg is lehet nyerni
az Urversenyt.

A SZUBORBITALIS PROGRAM VEGE

A kétségtelendl torténelmi Gagarin-Grrepllés utan feltama-
do szovjet propaganda tengerében, egyszerlien elveszett
Alan Shepard kapitany 1961. majus 5-ei ,(rugrasa”. Az
Egyesitlt Allamokban azért nagy volt az 6rém, Kennedy
elndk ,Az elsé amerikai az (rben” kitintetést adta at
Shepardnek. A NASA tovabb folytatta a szuborbitalis Mercury-
programot, hiszen ez ,éles” felkésziilést biztositott volna a
Mercury-heteknek. A sorrend szerint Grissom kdvetkezett
1961. julius 21-én, majd a mindkét ,(rugras” tartaléka,
John Glenn |épett el6ére. Tartaléka Donald Slayton lett.
1961 augusztusaban azonban — Tyitov egynapos Urutaza-
sat kovetéen — a NASA bejelentette, hogy nemcsak Glenn
yUrugrasat” torlik, hanem a koévetkezd tervezett, szubor-
bitalis ,,lrugrasokat” is, és gézerdével készilnek a Mercury—
Atlas rendszerrel a Fold kordli palya elérésére.

1961. december 1-jén nyilvanossagra hozzak a tervezett
Urreplléseket: a Mercury-Atlas-6 (Friendship 7) (rhajon
John Glenn - tartaléka Scott Carpenter — a Mercury-Atlas—7
(Delta 7) fedélzetén Donald Slayton - tartaléka Walter
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Schirra - fog repllni. Az Urhajok nevében szerepld 7-es
szam nemcsak a Mercury-csoport létszamara utalt, hanem
a masoktdl vald megklildonbdztetésiiket is jelentette.

FOLD KORULI PALYAN AZ ELSC AMERIKAI

Az MA-6 inditdsat december 20-ara tlizték ki. December
4-én Glenn és Carpenter megkezdte a szakemberek altal
javasolt specidlis felkészllést. Az Atlas rakéta problémai
miatt 6-an mar el is halasztottak az inditast a jové év elejé-
re. 23-an Glenn hazautazott csaladjahoz, és csak az utolsd
pillanatokban tudta megvasarolni a karacsonyi ajandékokat.

Az 1962-es esztendd elsd hénapja is a sorozatos halasz-
tasok jegyében telt el. Januar 27-én Glenn 5 orat toltott a
kabinban, de a startra most sem kerdlt sor — a tengerpar-
ton varakozo 75 ezres tdmeg nem csekeély banatara. Emlé-
kezzlnk vissza a kivalasztas feltételei kozll az 1,82 méte-
res magassagi korlatra. Glenn csak 2 centiméterrel volt
alacsonyabb a hatarértéknél, el lehet képzelni, a rendkivl
sz(ik Mercury-kabinban eltoltott 6t 6ra komfortossagat...

Februarban a rakéta problémai mellett mar az id&jaras
sem partfogolta az (rrepullést. Amikor tizedszer halasztot-
tak el a startot, Glenn rezignaltan csak ennyit jegyzett meg:
Azt hiszem, ez varhato volt...”

Ekkor mar megoszlottak a vélemények arrdl, hogy a sok
huzavona okozta pszichikai hatdsok miatt szabad-e Glennt
felkildeni? A NASA orvosa ugy vélekedett, hogy a jeldlt
lelki és fizikai felkészlltsége kivalo, a sorozatos halasztas
inkabb a technikai szakemberekre gyakorolt rossz hatast.
Mas vélemény szerint a sok ,,stop” és ,,go” Glennben egy-
fajta nyugtalansagot valtott ki, mar pedig ez donté szere-
pet jatszik az ugynevezett ,megszakitasi jelenségben”,

12. abra. A Mercury-csoport, a NASA elsé (irhajésai. Hats6
sor, balrdl: Alan Shepard, Virgil Grissom, Gordon Cooper.
Elsé sor: Walter Schirra, Donald Slayton, John Glenn és Scott
Carpenter




amely az Grrepllés folyaman azt az érzést kelti az (irhajos-
ban, hogy sohasem tér vissza élve a Fdldre.

Bar az indulds napjan is kétéras halasztasra kerdlt sor,
végul a Mercury Urhajot a magasba emelte az Atlas-D ra-
kéta. Glenn alezredes mar a masodik kort rotta a Fold
kordl, amikor kisebb zavarok miatt atvette az (irhajé kézi
iranyitasat. Tekintettel az automatika hibajara kétségek ta-
madtak a tervezett harmadik kdr megtételét illetéen, de
Glenn hatarozottan vallalta a repulés folytatasat. A NASA
megadta az engedélyt. A sikeres leszallas utan ,kitlné al-
lapotarol” kildott Glenn radiotizenetet a NOAH torpedd-
rombolé fedélzetérdl.

DonALD SLAYTON! Az ON URREPULESE TORGLVE!

1962 majusara tlizték ki az MA-7 harom keringésre terve-
zett programjat. Slayton és tartaléka Schirra rendben foly-
tatta felkészilését az Urrepilésre. Sem 6k, sem barki mas
nem gondolhatott arra, hogy Glenn sokadik starthalaszta-
sa barmilyen hatassal lehetne az MA-7 pilotaira. De 1962.
januar 23-an, az egyik halasztas utan, Lyndon B. Johnson
alelndkoét és Glenn feleségét egy televizids beszélgetésre
hivtak meg, amit ez utdbbi — valészinlileg személyes okbdl
— visszautasitott. Rogton el is terjedt a pletyka a McNamara
altal iranyitott Pentagonban, hogy Glennek valamilyen tit-
kolt szivbetegsége van. Nemsokdra kiderilt, hogy nem
Glennrdl van szd, hanem Slaytonrdl! Ez egyébként nem
volt titok, mar az Urhajos jeldlti kivalogatasnal felderitették
az orvosok, hogy Slaytonnak valéban van egy csekély mér-
tékU sziv fibrillacioja. Természetesen errdl tudniuk kellett a
Pentagonban lévéknek is, hiszen Slayton berepiilé piléta-
ként szolgalt az USAF-nal, de a kismértéku elvaltozas nem
akadalyozta meg kivalasztasat, sem a légierénél, sem a
NASA-nal. A kockazatot azonban még igy sem akarta val-
lalni a Pentagon, és Slayton szivének fibrillaciojat kissé fel-
nagyitva, eltulozva az (rhajosokra leselkedé altalanos ve-
szélynek allitotta be. Rakényszeritették Slaytont, hogy mar-
cius 16-an sajtétajékoztaton jelentse be, hogy szivbeteg-
sége miatt nem vehet részt (rrepllésen.

Az MA-7 pilétaja Scott Carpenter lett, és az (irhajo neve
Aurora 7-re valtozott.

CEL AZ EGYNAPOS URREPULES

Az elsé két orbitalis Mercury-UrrepUllést, mar 1961-ben tul-
szarnyalta Tyitov egynapos utja. A NASA tehat folyamato-
san |épéskényszerben volt, anndl is inkabb, mert ez idé tajt
a Vosztok-3 és —4 mar tdébbnapos Urrepllést hajtott végre.
1962 oktéberében a Mercury (rhajo atalakitasaval az
MA-8 mar hatszor kerllhette meg a Féldet, majd a NASA
Ujabb modositasokkal elérte, hogy két Grhajé — el6szdr az
MA-9 (SC-20), majd MA-10 (SC-15) — mar alkalmas le-
gyen az egynapos Urrepllésre.

Miutan 1963 majusaban Gordon Cooper 22 fold kordli
keringés utan sikeresen visszatért, a jelentésekbdl kiderdilt,
hogy 6t napra elegendd oxigénje és tovabbi két napra ele-
gendd, a magassagi kontrollhoz sziikséges hajtdanyaga
maradt. Az MA-9 Faith 7 (rhajé tehat hat napig maradha-
tott volna a palyajan.

Walter Williams a Manned Spaceflight Center vezetdje
javasolta, hogy az MA-10 (rhaj6é hatnapos kuldetésre in-
duljon 1963 oktdberében. Ez mar felvette volna a versenyt
a szovjet Vosztokok teljesitményével. Shepard, amikor
megtudta, hogy esetleg & lehetne ennek az (irhajénak a pi-
I6taja, nagy lendulettel vetette bele magat — ma ugy mon-

13. abra. A Mercury-emlékmii

danank - a lobbi tevékenységbe. A hatnapos repllésre is
alkalmas SC-15B Urhajéra mar ra is festtette a ,Freedom 7
II” nevet.

Cooper startja el6tt négy nappal Julian Scheer, a NASA
tajékoztatasi hivatalanak uj igazgatdhelyettese leszdgezte,
hogy ,ha az MA-9 (tja minden tekintetben sikeres lesz,
akkor nem kerll sorra az MA-10”. A Cooper Uutjardl készilt
jelentések Scheert igazoltak, ezért az MSC, illetve Shepard
er6feszitései hidbavaléaknak bizonyultak. Junius 12-én
James Webb a NASA igazgatdja, kongresszusi beszédé-
ben elmondta, hogy az MA-10 Grrepllésére nem kerdl sor.
Bar ,csak” 9 millié dollarba kerlilne a hatnapos ut, hétszaz,
eddig itt dolgozd szakembert mar atiranyitottak a Gemini-
programba, ezért tullépnék a rendelkezésre allo kdltségve-
tés kereteit. Masnap a McDonnell fel is bontotta a Mercury-
terv szerz8dését.

1963 oktoberében Shepard kiesett az aktiv allomanybal,
Meniere-szindroma (k6zépfil-gyulladas) miatt. A Mercury-
program véget ért.

(Folytatjuk)

FORRASOK

NASA - http://www.nasa.gov/
Encyclopedia Astronautica — http://www.astronautix.com/
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Urtechnika

Sérhidai Gyula Dél_Korea e|36 m[’jh()ldjénak

felbocsatasa

mUhold felbocsatasa utan, a dél-koreai Kari hivatal
(Korea Aerospace Research Institute) sikeresen
Féld kordli palyara allitotta a Naro—1 (ex KSLV-1) mdholdjat.

2013. januar 30-an, helyi id6 szerint 16%°-kor, 9 perces
felbocsatasi id6 utan az STSAT-2C nevl 100 kg-os mu-
hold egy 292 x 1511 km-es, 80,3°-0s kdzel polaris palyara
allt. (A tervezett palya 300 x 1500 km, 80°-os volt.)

A hordozérakéta |. fokozata az orosz URM-1 volt, a jov6-
beni Angara hordozérakéta alapfokozata, amelyekhez a |l.
fokozat szilard hajtéanyagu egységét és az orrkupot a dél-
koreai Kaist cég készitette (Korea Advanced Institute for
Technology).

Ez a start két korabbi kudarc utan kodvetkezett.

2009. augusztus 25-én az orrkdp nem valt le, 2010. juni-
us 10-én pedig az 6nmegsemmisité szerkezet 6nalldsitot-
ta magat és felrobbantotta az emelked6 rakétat.

Az allamkozi egyezményt 2004-ben kotdtték az orosz
Krunyisev céggel — amely az Angara és Proton rakétak
gyartéja — 2 db URM-1 elsé fokozat és a starthoz sziiksé-
ges berendezések leszallitasarol. 2011-ben Ujabb egyez-
mény irodott a harmadik példany leszallitasarol, ez kb. 200
millio $-t jelentett.

A start nem volt zavartalan, mar 2012. oktdber 29-én az
ellenérzésen hibat észleltek az orosz I. fokozatban. A no-
vember 29-én végzett Uj préban 17 perccel a start el6tt

M integy két héttel a KNDK elsd sikeresnek elismert

1. dbra. Hordozorakéta felallitasa inditas el6tt

2. abra. A hordozoérakéta megérkezik a starthelyre

hiba lépett fel a II. fokozat vezérm(ivében. Ujabb halasztas,
de kdézben december 12-én a KNDK felbocsatotta elsé mu-
holdjat, ezzel megnyerte a politikai-technoldgiai versenyfu-
tast.

Par év mulva a vildg csak arra fog emlékezni, hogy a
KNDK volt az elsd, hogy elért-e vele valamit, az Iényegte-
len. A dél-koreai Naro—-1 program bevallottan 529 milliard
vont (360 millid euro) emésztett fel, a valésagban bizonyo-
san tébbet.

A 100 kg-os mUhold egy lézerreflektort hordoz geodézi-
ai mérésekre, két mérémdlszere van Urbeli kisérletekre és
technolégiai (alkatrész) probakra. Erésen elliptikus palyaja
miatt élettartama egy és két év kdzott lehet.

A programbdl igazan az orosz cég profitalt, mert mas
allam pénzén probalta ki a vadonatuj Angara rakétdja elsd
Iépcsdjét. A program szerint 2013 oktoberében, vagy no-
vemberben inditjak az orosz Angara-1.2PP elsé fokozatot
egy hazai URM-1 |l. fokozattal kiegészitve, amely mihol-
dat is szallit.

ForRAS

Az Air et Cosmos 2013. II. 1.

0SSZEFOGLALAS: 2013. januar 30-4n a dél-koreai Korea Aerospace
Research Institute sikeresen Fold koriili palyara allitotta a Naro—1 (ex KSLV—1)
miiholdat. A hordozérakéta I. fokozata az orosz URM—1 volt, amelyekhez a Il.
fokozat szilard hajtdanyagu egységét és az orrkupot a dél-koreai Kaist cég
gyartotta le. A 100 kg-os m(ihold egy lézerreflektort hordoz geodéziai méreé-
sekre, két mérdmdiszere van (rbeli kisérletekre és technoldgiai probakra.

KULCSSZAVAK: Dél-Korea, mihold, inditas
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ABSTRACT: On 30 January 2013, the South Korean Korea Aerospace Re-
search Institute successfully launched the Naro-1 (ex KSLV-1) satellite into
space. The first stage of the launch vehicle was the Russian-made URM-1,
while the solid fuel unit of the second stage and the nose cone were pro-
duced by the South Korean manufacturer Kaist. The satellite weighing 100 kg
carries a laser reflector for geodetical surveys and two measuring instru-
ments for space measurements and technological tests.

KEY WORDS: South Korea, satellite, launch
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muszerei mem

Hazai tikor

A Magyar Honvédség optikai

Adalékok az optikai miiszerellatas torténetéhez
1945-t61 a 2000-es évek elejéig

BEMERG BERENDEZESEK

Az SzCsZ-6M hangmeérd allomas (37. dbra) szovjet ere-
detl, az MN-ben 1965-ben rendszeresitett miszer. Az MN
részére a Szovjetunidbdl kerlilt beszerzésre 1965 és 1973
kozott. A hangmérd allomas az észlelt hangrezgésekrdl fel-
jegyzést készité oszcillografikus mUiszer. Az allomashoz
tartoztak: fiilel6 muszerkészlet; figyelmezteté mlszerek;
er@sité egyseég; regisztrald6 miliszer. Rendeltetése meg-
egyezik az SzCsZ-36M allomasnal leirtakkal.

A GAZ-69 TMG beméré gépkocsi (32. dbra) szovjet
eredetl, az MN-ben 1963-ban rendszeresitett eszkdz. Az
MN részére a Szovjetuniobodl keriilt beszerzésre. A tlizér
bemér6é gépkocsi rendeltetése volt a tlizelballasok és a
thzér felderitd eszkdzallasok ésszrendez8inek meghataro-
zédsa, mas eszkozokkel végzett bemérések ellendrzése,
menetoszlopok vezetése és a térképen be nem jelzett utak
berajzolasa. A GAZ-69 TMG Uzemeltetéshez t6rténd els-
készitési ideje 25 perc volt. A koordinatak meghatarozasa-
nak kdzepes hibaja az alapponttdl a célig megtett ut fligg-
vényében, 3-7 km-ig, 10-25 m volt.

Az UAZ-452T beméré gépkocsi (33. dbra) szovjet ere-
det(i, az MN-ben 1972-ben rendszeresitett eszkéz. Az MN

31. abra. SzCsZ-6M hangméré allomas

részére a Szovjetuniébdl kerlilt beszerzésre. Rendeltetése
azonos az el6z6ekben leirtakkal. Az lizemeltetéshez torté-
nd el6készitési ideje 15 perc. A koordinatak megallapitasa-
nak kdzepes hibaja a megtett Ut 0,6%-a.

A GAZ-66T bemérd gépkocsi (34. dbra) szovjet erede-
t, az MN-ben 1976-ban rendszeresitett eszkdz. Az MN ré-
szére a Szovjetunidbdl kerllt beszerzésre. Rendeltetése
megegyezik az el6z6kkel.

Uzemeltetéshez torténd elékészitési ideje 15 perc. A ko-
ordinatak megallapitasanak kozepes hibdja a megtett Ut
0,6%-a. Iranysz6g-meghatarozas hibaja egy o6ra Uzemelte-
tés alatt +=0-17 vonas.

LOFLEMKEPZOK

A PUAZO-6-19 I6elemképz6 szovjet eredetli, az MN-ben
1959-ben rendszeresitett miszer. Az MN részére a Szov-
jetuniobdl kerult beszerzésre a 100 mm-es K-19 légvédel-
mi lévegrendszerrel egyUtt ,1959 és 1962 kozott. Rendelte-
tése megegyezik a l6elemképzéknél leirtakkal. A I16elem-
képzd a 100 mm-es légvédelmi Utegrendszerrel egytt,
1962-t8l kivonasra kerllt a hadrendbdl.
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Hazai tikor

32. abra. GAZ-69 TMG beméré gépkocsi

33. abra. UAZ-452T bemérd gépkocsi

A MagYAR NEPHADSEREGBEN (HONVEDSEGBEN) 1980 VEGETOL
RENDSZERESITETT OPTIKAI MUSZEREK®

A 80-as évektdl mar a hadsereg is megérezte az orszag
gazdasagi gondjait, egyre kevesebb pénz jutott a fejlesz-
tésre, Uj eszkdzOk beszerzésére. A vezetés arra kénysze-
rult, hogy a témeges rendszer beadllitas helyett, specialis
feladatokat ellatd eszkdzoket szerezzen be és allitson
rendszerbe. A kdvetkez$ évek fejlesztései alapvetéen két

34. abra. GAZ-66T bemérd gépkocsi
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terlletre koncentraltak, a lézertdvmérdkre és a passziv éj-
szakai figyel6 mUlszerekre. Természetesen ezek mellett
még néhany mas rendeltetésl eszkdz is rendszerbe ker(lt.

TAVCSOVEK

A7 x 40-es EDF tavcs6 az NDK-bdl kertlt beszerzésre és
az MN-ben 1982-ben rendszeresitették. Rendeltetése volt
a terep megfigyelése, célok felkutatasa és tanulmanyoza-
sa, oldal- és magassagi szogek mérése, valamint a tavol-
sag megbizhaté becslése, infraforrasok felderitése.

TAVMERGK

Az ET-78 kézi lézer tavmérd a magyar ipar terméke, az
MN-ben 1983-ban rendszeresitették. Rendeltetése volt a
terep figyelése, felderitése, célpontok tavolsdganak meg-
hatarozasa. Mérési tavolsaga: 150-8995 m. Mérési pon-
tossaga: +5m. Egyszeri feltoltéssel 600 tavolsagmeérés volt
elvégezhetd. E tdvméré modernizalt valtozatai, KT-82 és
KT-83 megnevezéssel, 1986-1987-ben kerlltek rendsze-
resitésre. A kézi tavmérok, kis sulyuk (2,3 kg), pontossaguk
és konnyl kezelhet6ségik miatt igen népszerliek voltak.

Az 1D11 allvanyos lézer tavmérg, a DAK-1M (1D5M)
tavmérd modernizalt valtozata, a Szovjetuniobdl kerilt be-
szerzésre az 1980-as évek masodik felében. A moderniza-
las kovetkeztében lényeges sulycsdkkenést sikerllt elérni,
ami nagyban javitotta a tavmérd hasznalhatosagat. A 80-as
évek végén megkezdddott az optikai tavmeérdk kivaltasa
|ézer tavmérdkkel.

INFRA FIGYELG MUSZEREK

Az 1PN39 éjszakai figyel6 miiszer szovjet eredetl, az
MN-ben 1983-ban rendszeresitették. Passziv rendszeri
mUszer. Rendeltetése volt a természetes éjszakai megvila-
gitds mellett torténd figyelés végrehajtasa. Felismerési ta-
volsag: emberi alak 350 m, gépkocsi 600 m. A mUszer
sulya menethelyzetben 22 kg, Gzemhelyzetben 16 kg.

A BN-1 (1PN33B) passziv éjszakai figyel6 tavcsé
szovjet eredetli, az MN-ben 1985-ben rendszeresitették.



Hazai tikor

1. tablazat. Az optikai miiszerek mennyiségi alakulasa 1950-1980 k6z6tt

Megnevezés 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980
6 x 30-as tavcsé 10 308 29 585 15 763 18 994 15197 12 820 11 213
8 x 30-as tavcsd 42 44 2 308 686 12 131 8 769 7 993
8 x 40-es tavcso (tUkros) 9 125
8 x 40-es tavcsd 1990
7 x 50-es tavcso 30 226 578 497 488 473 429
MI-8 infra felderitd tavcsé 22 1546 1387 1327 1188
TR-8 felderit6 periszkdp 100 4441 5244
TZK légvédelmi tavcsd 9 577 436 386 349 316 312
39/49M tajolo 8 454 30 200 12 088 19 274 22 595 28 643 30 392
Adrianov kartajolo 25 447 4 581 3 660 3215 3 023
BMT tlizértajolé mUiszer 176 419 278
PTTM tlzértajolé miszer 104 3243 2 946 2 805 2193 2 043 1643
PAB-2 tdjolé mUszer 27 60
PAB-2A tajolé mlszer 304 683
PAB-2AM tajolé miszer 25
TT-2 teodolit 32 487 496 470 404 383 310
TeB-1 teodolit 6 8 8 7
TeB-23 teodolit 69
BSZT sz6gtavcsé 120 95
ASZT szbgtavesd 145 13 01 1930 1683 1579 1466 1156
ZD-1 1 m-es légvédelmi tavméré 135 421 322 276 169
ZDN-1 1 m-es légvédelmi tavmérd 50 83 76 84 80
Dja-1 4 m-es légvédelmi tavmérd 9 85 102
Dja—6 3 m-es légvédelmi tavmérd 81 60 60 42 42 37
EM-61 0,9 m-es tavmérd 164 192 188 209
OEM-2 tlizér tavméré 80 146
DSz-2M tlizér tavmérd 26 26 26 22
1D5M lézer tavmérd 7
SzCsZ-36M hangmérd allomas 6 9 9 3
SzCsZ-6M hangmérd allomas 2 8 10 10
PUAZO-3 |16elemképz6 9 123 109
PUAZO-4 16elemképz6 71 73 71 30
PUAZO-6-19 I6elemképzd 2 9
1V12 onjard tlizérosztaly vezetési 5
komplexum
GAZ-69TMG bemérd gépkocsi 54 59 57 56
UAZ-452T bemérd gépkocsi 8 17
GAZ-66T bemérd gépkocsi 4 17
NSzP-2 éjszakai iranyzék 5 1 391 1393 1 381 1242
NSzP-3 éjszakai I0vész iranyzék 1906
PPN-2 éjszakai géppuska iranyzék 5 203 209 208 207
PPN-3 éjszakai géppuska iranyzék 50 402
APN-3-7 éjszakai tlizér iranyzék 62 64 65 63
APN-3-55 éjszakai tlizér iranyzék 5 96 96 96 96
TUzér labor felszerelés 1 1 1
~LUCS” légvédelmi fényszord 20 20 20
49M tavmeéré ora 1547 1776 516 507 496 486 73
49M Stopper 6ra 546 1 341
»,Moeris” zsebdra 180 878 120 118 118 72
Forras: HL MN - KGY A IV/b - 3/a 9
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Hazai tikor

2. tablazat. A Magyar Néphadsereg optikai miiszereinek
mennyisége 1985. 12. 31-én

Megnevezés Mennyiség (db)

TT-2 teodolit 165
TE-B1 teodolit 4
TE-B23 teodolit 69
TE-B43 teodolit 40
AST teodolit 7
39/49 tajold 28 252
PTTM tajolé miszer 1474
PAB-2/A tajold miszer 1 006
PAB-2AM tajolo muszer 40
PAB-2 tajol6 mdszer 62
6 x 30-as tavcsé 10 227
7 x 50-es tavcsd 395
8 x 30-as tavcsé 6 608
8 x 40-es tavesd 1821
MI-8 infra figyel6 tavcsd 1064
7 x 40-es EDF tavcs6 11 502
TZK légvédelmi tavcsé 363
ASZT szogtavcso 1008
1D11 lézer tavmérd 21
DSz-2M tuzér tavmérd 21
EM-61 0,9 m-es tlzér tavmérd 199
OEM-2 tizér tavmeérd 146
1D5M lézer tavmeérd 7
ET-78 lézer tavmésd 10
KT-83 kézi lézer tavmérd 32
ZD-1 1 m-es légvédelmi tlizér 17
tavmeérd

Z,DN_,1 1 m-es légvédelmi tiizér 148
tavmérd

Dja—6 3 m-es légvédelmi tlizér 14
tavmeérd

PPN-2 éjszakai géppuska iranyzék 161
NSzP-3 éjszakai I6vész iranyzék 1907
PPN-3 éjszakai géppuska iranyzék 598
APN-3-7 éjszakai tlizér iranyzék 60
APN-3-55 éjszakai tlizér iranyzék 89
1PN-39 éjszakai figyelé mulszer 40
Tuzér fotdlabor felszerelés gépkocsin 1
1V12 6njaré mozgd vezetési 3
komplexum

SzCsZ-6M hangmérd allomas 10
AZK-5 hangméré komplexum 5
GAZ-69 TMG beméré gépkocsi 56
UAZ-452T bemérd gépkocsi 19
GAZ-66T bemérd gépkocsi 30

Forras: Baranyi Jozsef: A MN Fegyverzeti Szolgalatfénokség — ot-
éves — rovid torténete. (1981-1985 kozotti — VI. 6téves terviddszak)
HM MN Fegyverzeti Szolgalatféndkség, 1988.
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Rendeltetése, természetes éjszakai korlilmények kozott, a
terep és az ellenség figyelése (felderitése) volt. A tavcsé
sulya 1,6 kg.

BEMERG BERENDEZESEK
Az AZK-5 tipusu hangfelderit6é allomas szovjet eredetd,
az MN-ben 1984-ben rendszeresitett eszkdz. Rendeltetése
volt az ellenség tlizeld tizér és aknavetd Utegeinek felderi-
tése, sajat tlizérség l6vészetének kiszolgalasa. Készletébe
3 bazispont, 1 kidolgozo és 1 hiradé gépkocsi (5 db ZIL-
131 gépkocsi) tartozott. A kidolgozé gépkocsiban az 1V57
tipusu szamitdgép feldolgozta a bazispontokrdl beérkez6
adatokat, majd a cél koordinatait kiirta a leiré6 berendezé-
sen. A szétbontakozasi sav szélessége 8-10 km, a felderi-
tési sav szélessége, pedig 10-12 km volt.
A hadsereg készletében, 1985. december 31-én 1évé op-
tikai miUszerek mennyiségi adatait a 2. tablazat tartalmazza.
A hadsereg optikai mUszer ellatottsaga a rendszervaltozas
és a NATO-csatlakozads utdan sem valtozott Iényegesen.
A gazdasagi helyzet tovabb romlott. A beszerzés a mar emli-
tett prioritds mentén alakult, annyi valtozassal, hogy a kis da-
rabszamban beérkezett mUlszerek mar nyugati relaciobol
szarmaztak. A szU(ikos lehetéségek alapvetéen a misszids fel-
adatokhoz sziikséges eszkoz6k beszerzését tették lehetdve.
Az ezredfordulén olyan kézi lézertdvmérék (Halem-2,
VECTOR 21B) jelentek meg, melyek egyszerlien kezelhe-
t6k, elsésorban szabadkézbdl térténé mérésre tervezettek,
de haromlabu allvanyon roégzitve — GPS vevéhoz és gonio-
méteteres iranyméré rendszerhez csatlakoztatva — is hasz-
nalhaté olyan eszkdzok, amelyek a terep- és céltargyak
megfigyelésére, tavolsaguk (allvanyos valtozatnal koordi-
natajuk) pontos meghatarozasara szolgalnak. Mérési tarto-
manyuk 20 km-ig terjed. Mérési pontossaguk: =5 m.
Megjelentek a digitalis mérdéallomasok (MOTAS-10,
Vectronix), melyek integraljak a Iézertavmeéré és a tajoldmu-
szer minden kedvezd tulajdonsagat. Beépitett giroszkoppal
rendelkeznek, mely haszndlata mara mar szinte elengedhe-
tetlenné valt a pontos és megbizhaté bemérések végrehaj-
téasahoz. Képesek alapvet§ geodéziai szamitasok elvégzé-
sére is, ami még sokoldalubba teszi a mlszereket.®
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18. abra. MiG-21bisz harci repiil6gépek az
MH 47. Papa Harcaszati Repiil6 Ezrednél

waauTieor \[jgSZaEMIEKEZES @ magyar légierd
MiG—21bisz tipusu harci reptlogépeire

zett SZTRELBA gyakorlaton (hadosztaly vizsgal6vé-

szet) vettlink részt, kozdsen a légvédelmi rakétasaink-
kal. Az éjszaka a LAMH-on (lokator als6 méréshataran) re-
plUlé miseny lelévésére a Hajdu-Végvari, Elek-Dosa né-
gyest jelolték ki. Annak ellenére, hogy nem voltunk szerve-
zettszer( raj, a gyakorlasok alatt kivaldan dsszekovacso-
|6dtunk. A felkészlilés ,hazai” szakaszaban ebben az 6sz-
szedllitdsban hajtottuk végre a gyakorld elfogasokat. Nap-
pal nyitott kdtelékben, egymastol 100-150 méteres tavol-
sagot tartva. Az éjszakai elfogasokat pedig ,lokatorlanc”
harcrendben gyakoroltuk. A lokatorlanc koteléknél a gépek
egymas utan, 20 masodperces idétérkdzzel széllnak fel,
majd a levegében a magassagtodl fliggben felveszik egy-
mas kozott a kdvetési tavolsagot. MiG-21bisz esetében ez
a tavolsag kis magassagon 3-5 km. Nagy magassagon
ennél tobb.

Az éles |ovészetet minden esetben vizsgaelfogas el6zi
meg, melynek értékelése beleszamit a végosztalyzatba.
Egy Szu-15-6s szazad telepllt Asztrahanyba valamelyik
kaukazusi koztarsasagbol, 6k replilték a szamunkra titkos
Utvonalakat. A Szuhojok szintén raj kotelékben replltek,
helyenként zart kotelékben, majd szétbontakoztak nyitott
alakzatra. Ezen tulmend&en intenziv sebesség- és magassa-
gi mandévereket alkalmaztak az Utvonal soran. Szerencsé-
re valamennyi ellen6rzé célra sikertlt eredményes rakéta-
inditast imitalnunk a gyakorld, onirds rakétaval. Az onirdés
rakéta killemre, sulyra teljesen azonos az igazival, csak a
hajtdom(, valamint a robbano rész hianyzik belble, helyettiik
egy adatrdgzitd van beépitve, mely alapjan leolvashato,
hogy valddi rakéta esetén milyen eséllyel semmisitette
volna meg a célt.

Az éles |ovészetre kijelolt napon a reptéren, a tartalék
reptereken, valamint a I6téren uralkodo rossz idgjaras miatt

.1 985-ben Szovjetunidban ASHULUK I6terén tgyneve-

a kezdést t6bbszdr elhalasztottak. Valamikor késd délutan
rakétasaink a szakadd esé ellenére, 6nalléan elkezdték a
Iovészetet. Zo6meében kis magassagu foldkozeli célokat
kaptak. Valoszinli az id6jarasnak kdszdnhetben, rakétaik
egy része iranyithatatlanna valt. A I6térrél nagyon kedve-
z6tlen hirek szivarogtak be az eredményességet illetéen.
Rengeteg varakozas és gépbe Ulés utan, végre elallt az esé
és ugy éjfél koral, mindkét rajunk megkapta a riasztast: egy
idében a kis magassagu, valamint a sztratoszféraban repi-
16 célra. Nem kis feszliltséget okozott szamunkra, hogy raj-
tunk a vildg szeme és hogy az egész 1. honi légvédelmi
hadosztaly (ide tartozott Papa és Taszar, a legfontosabb
légvédelmi alakulatok soraval egyltt) nemzetkdzi, Varsoi
Szerz8dés szintl értékelése mulik rajtunk.

A feladatot a mar emlitett 6sszetételben lokatorlanc harc-
rendben begyakorolt formaban hajtottuk végre. Az el6zetes
felkészllésen ismertették a cél varhaté magassagat (1200-
1500 m), valamint sebességét (800 km/h). Iranyitd, megfi-
gyeld tisztjeink felkésziiltségének kdszénhetden én, mint a
kotelék élén halado, mar a kirepilés alatt sajat lokatoro-
mon felderitettem a célt. A I16tér hatarat elérve enyhe ma-
néverekkel maris rakétainditasi poziciéban voltam. Elvé-
geztem az ilyenkor sziikséges teenddket, a cél azonosita-
sat. A rakéta jellegzetes bugd hanggal jelezte a fejhallga-
tomban, hogy ,latja” a célt. Hamarosan jelzett az inditast
engedélyezd lampa. Utolsé gyors pontositas és elinditot-
tam az egyetlen R-3R rakétamat, kortlbelll 4 km-es tavol-
sagrol. J6 nagyot belerugott a bal szarnyamba és szikrakat
szorva eltlint a felh6ben. A kisér6im erre az éjszakara
minddssze egy ,rakétasétaltatast” konyvelhettek el a hajo-
z6 naplojukban.

A nagy magassagon repulé misenyt szintén a kotelék ve-
zére, Kendermagos (Varhelyi) lel6tte, elhappolva a dicsésé-
get a kisérdi eldl. Ezzel a ,takarékos” rakéta-felhasznala-
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19. abra. MiG-21-es replil6gép egy papai betonfedezék el6tt

sunkkal nagyban hozzajarultunk a hadosztaly pozitiv osz-
talyzatahoz. Ugy is lehet mondani, hogy nem kaptunk ket-
test.

Forradalmi valtozast jelentett az R-60-as légiharc-rakéta
megjelenése az 1980-as évek elején. Elbtte ilyen rakéta
nem volt rendszeresitve egyik tipuson sem. A K-13M és az
R-3R rakétakat altalaban 3-4 g-nél nem nagyobb tulterhe-
lés kozepette lehetett inditani. Az R-60-as kilonbdzd
iranyszogeken befogott a célra és inditasat nem befolya-
solta a nagy tulterhelés sem. Kis sulyanal fogva, az el6z6
rakétakhoz viszonyitva kevésbé rontotta le a repilési para-
métereket. A dupla inditd sin alkalmazasa esetén a bisz 4 db
R-60-as rakétat hordozhatott, dsszességében hat darab
leveg6-levegd rakétaval rendelkezett. Elédjére az MF-re
maximum 4 db rakétat lehetett fliggeszteni. Kiképzési
célra a rakétahordozo sinek szimpla valtozatat hasznaltuk,
arra volt fliggesztve a gyakorld rakéta Onirds valtozata. Ma-
néverezd légiharc gyakorlasakor volt médom megismerni
képességeit, de sajnos az R-60-as éles valtozataval nem
hajtottam végre I0vészetet.

Arab pilétak az izraeliek elleni 6sszecsapasok soran tobb
alkalommal kertiltek ki gy&ztesként Iégiharcbdl. Jelentése-
ik lehet, hogy tulzéak, de maguk az izraeliek is elismernek
egy vesztes csatat, amelyben egy szir MiG-21bisz R—60-as
rakétaja annyira megrongalta a Chel Ha’ Avir sebezhetet-
lennek vélt F-15-6sét, hogy ki kellett selejtiteni.

Afganisztant megjart bisz pilétak visszaemlékezéseiben
nem, vagy nagyon szlkszavuan szamolnak be légi Gtkdze-
tekrél. Anndl inkabb nagyon aktiv foldi célok elleni tevé-
kenységrél. Bombaztak, I16tték és felderitették a mély vol-
gyekben lapulé ellenséget. Gyakran riasztottak éket a sajat
szarazfoldi csapataik tdmogatasara.

A MiG-21bisz bombafegyverzete a MiG-21SzMT kor-
szerUsitett véltozata volt. Annak idején Magyarorszagon,
TOkolon is allomasozott egy orosz ezred az emlitett tipus-
sal. Kiképzési profiljukat a foldi célok elleni csapasmérés
gyakorlasa képezte. Egy litvan pilota irta visszaemlékezé-
sében, hogy féléves afganisztani kikildetése soran ledo-
bott tobb tiz tonna bombat, ell6tt tobb szaz kis rakétat,
meg tobb ezer gépagyu I6szert. Egy id6ben, a '70-es évek
vége felé, nalunk is elétérbe kerllt, nagyobb sulyt kapott a
foldi célok elleni tevékenységre valé felkészulés.

A Pajzs-79-es Varsoi Szerz6dés nagyszabasu, egyutt-
mikddd harcaszati gyakorlaton szazadunk aktiv szerepet
kapott. A szarazféldiek mozgasat kovetve, a Bakonytdl
egészen a Dunaig a tlzérséggel szorosan egylttmikddve
hajtottunk végre foldi célpontok elleni tdmadast. Biztositot-
tuk a dunai atkelést. A kunmadarasi Szu-17-esekkel kdzo-
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sen oltalmaztuk egy gépesitett szovjet egység deszantola-
sat. A 34 gépbdl allo IL-76-os koteléek Kunszentmiklostol
par kilométerrel délre dobta ki rakomanyat. A gyakorlat
soran tobb alkalommal szalltunk fel, valamennyiszer sza-
zad kotelékben. Akkor sem, most sem tudom felfogni,
hogy miért volt sziikség erre a nagyon veszélyes mandéver-
re, hogy 12 géppel, zart kotelékben hajtsuk végre a felszal-
last? Anndl is inkabb, mert a felszallas utan az elsé utvonal-
szakaszon megkezdtik a szétbontakozast 3 x 4 gépre és
a vizudlis latétavolsag hataran kdvette egymast a 3 raj.

Ezeknél a gyakorlatoknal igen nagy hasznat vettik az
RSZBN k&zel-navigacios rendszernek, mert a célkdrzetet
rejtve, foldi segitség nélkll kellett megkdzeliteni, a lokator-
allomasok felderitési zonaja alatti magassagokon. A légvé-
delmi rakétak megtévesztésére helyenként intenziv mané-
vereket hajtottunk végre, szintén foldkdzelben. A hagyo-
manyos navigacios muszerek segitségével, elézetes sza-
mitasokra alapozva joval nehezebb, de leginkabb pontatla-
nabb lett volna az emlitett feladatok végrehajtasa.

A bisz egyik legnagyobb erénye az elddei szintjén mesz-
sze tullépd mandverezd képessége volt. Annak ellenére,
hogy a sdarkany szerkezete alig kilonbozott az elézé alti-
pusokeétol, erés hajtomlvének kodszénhetéen kimagaslo
mlrepll6é készséggel rendelkezett. A delta szarny erénye
tébbek kozoétt, hogy nagy allasszégeken képes replilni, sok
mindent bele lehet pakolni, szerkezetileg egyszerd. Hatra-
nya viszont, hogy az allasszdg, vagyis a tulterhelés ndvelé-
sével, intenziven nd a légellendllasa. Amikor a hajtomu to-
I6ereje mar nem elegendd a légellenallas leklzdésére, a
gép sebessége gyorsan csokken. A tulterhelés tovabbi no-
velése folytan a gép iranyithatatlanna valik, sillyed és kis-
magassagon ez végzetes lehet. Sajnos a féldkdzelben ma-
néverezd replilés szerte a vilagon szedte aldozatait.

A MiG-21 szinte valamennyi valtozatara szilardsagi
szempontbdl engedélyezett maximalis tulterhelés 8-8,5 g.
Ezt a tulterhelést forszazs lzemmaddon 900 km/h feletti se-
bességeken lehetett Iétrehozni sebességvesztés nélkul.
llyen nagy sebességeken végrehajtott mandvereknek vi-
szont nagy a forduld sugara, ami légiharcban hatrany.
A MiG-21bisz esetében a kettes forszazs bekapcsolasakor
megn6tt a tolderd, amely 700 km/h korlli sebességeken is
biztositotta a mandverek végrehajtasat a maximalis meg-
engedett tulterheléssel. Olyan tolder6vel rendelkezett,
hogy a felfelé iranyuld manéverekben sem veszitett sebes-
séget 4000 m alatti magassagokon.

A Szovjetuniéban, a tlirkmenisztani Mari varosban folyt
az amerikai Top Gun mintajara az uUgynevezett ,,agresszor”
képzés. Egy biszes rajparancsnok irja, hogy ott eltdltott
évei alatt, tobb alkalommal hajtottak végre gyakorld sza-
bad légiharcot MiG-23-asok ellen, géppar és raj kotelék-
ben. EImondasa szerint a 23-as kezdeti folénnyel rendelke-
zik, mert nagyobb tavolsagrol képes felderiteni a célt, na-
gyobb tavolsagrdl indithatja a rakétajat, de ha nem tudta
kihasznalni ezt az el6nyt és kdzel engedte magahoz a biszt,
a légiharc kimenetele nem mindig a 23-as javara ddlt el.

Az elmult évtizedekben Vietnamban és az arab orsza-
gokban zajlott 1égi Utkdzetek statisztikai adatai nem tikro-
zik redlisan a repulégépek harci képességeit. Nem mindsit-
hetem az érintett orszagok pilétait annak ellenére, hogy
évekig egyutt replltem velik. Az viszont tény, hogy az
1970-es évek elején szovjet pilotak repkediek a Kozel-Ke-
leten keresztlll kasul, veszteség nélkil. Igaz, késébb meg-
valtozott a helyzet. Ez sem az én tisztem megitélni, hogy
miért. Emlékeztet&il felidézem az *50-es évek szovijet alla-
mi és part vezetbinek katonapolitikajat, mely a Iégierét, kii-
I6ndsen a vadaszlégierdt, a rakétakban bizva visszafejlesz-
tette. Hires pilétaképzd iskolakat bezartak. A hajézo allo-
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20. abra. MiG-21bisz repiil6gép-kotelék felszallas kézben

many pétléséra gyakran a DOSZAF-bdl (Onkéntes Szovjet
Légiflotta) hivtak be hajézdékat. 1975-ben a biszeket Ta-
szarra telepité hajozok kozt is voltak néi pilotak.

Szazadunkat 1978-ban jeldlték ki a bonyolult mirepUlé
program és mandverezd légiharc-gyakorlatok végrehajta-
sara. Egyéb feladatok mellett a szazad 6 kiképzési profil-
jat a nagy tulterheléseken végrehajtott repllés jellemezte.
Akik folytattak ilyen kiképzést, azoknak felidézem, akik nem
azoknak figyelmiikbe ajanlom a gyakorlatok egyikét. Vég-
rehajtasi magassag 100 és 2500 m kozott. A feladat akkor
értékelhetd, amennyiben az atlagos tulterhelés értéke leg-
alabb 5 g. Teljes fordulék 100 m-en, ugras a tetején teljes
forduld, zuhanas, ugrasbdl leboritas, bukfenc, ferde buk-
fencek. A gyakorlatot folyamatosan bekapcsolt utanégetd-
vel kellett végrehajtani.

Az ismert Egi Huszarok koételéket a nagyk6zdnség is lat-
hatta, bemutatokon, reptlénapokon. Egy alkalommal Ang-
liaba is meghivtak 6ket a kiralyi 1égierd tiszteletére rende-
zett replléparadéra. A kotelék kezdetben harom, késébb
négy taszari 75-6sbdl allt. A pilotak is az egykori 2. szazad
oszlopos tagjai voltak, Pinkd (Pinkdczi Jézsef) kivétel, aki
kés6bb csatlakozott hozzajuk.

Az ellenséget imitald, valamint a sz6l6 murepllést végre-
hajté repllégép a 1904-es oldalszamu bisz volt. Utébb a
jol elkiilonithet8ség végett sargara festették és a CAPETI
nevet kapta. A bemutatdk alkalmaval a Capeti adatrégzitéje
t6bb alkalommal regisztralt 10-11g tulterheléseket. Mikor at-
vizsgaltak a gép érzékeny pontjait, a miszaki bizottsag ja-
vaslata alapjan a gépet eltiltottak nemcsak a bemutatoktol,
hanem mindennemu replléstdl. A capetis korszak nyilvan
hozzajarult a gép eléregedéséhez, de a huszesztendds el6-
élete alatt is tisztességes nyuzasnak volt kitéve.

Miutan a MiG-21PF-eket hadrendbe allitottak, Magyar-
orszagon (1962), sokaig nem volt szabad velik murepdilni,
fldre szallni, mert attdl tartottak, hogy ,elgdrbil” a lokator
tengelye. A biszek kezdettdl fogva a maximalis igénybeveé-
telnek voltak kitéve. Nem kiméltlik Sket az elhanyagolt

fives reptereinktdl sem, amelyek inkabb birkalegelének
voltak alkalmasak, mint repulétérnek. Ennek ellenére éjjel-
nappal, rendszeresen Uzemeltlink réluk, nemcsak a sajat,
hanem a papai ezred tartalék repterérdl is. Sajnos egy gé-
punk elvesztése a kenyeri flives reptér berepllése alatt tor-
tént. Sok egyéb hianyossag mellett, egy fiatal repulégép-
vezetd, a képességeit meghaladd feladatot nem tudta sike-
resen megoldani. Leszallas kdzben egy erddsavot kiritkitott
és Osszetdrte a gépet. Szerencsére a hajézo6 sértetlen ma-
radt.

A MiG-21bisz baleseti statisztikajat vizsgalva egyértelmi
javulas latszik az el6z6 altipusokhoz képest. Annak ellené-
re, hogy a replilégép berendezései, felszereltsége bonyo-
lultabb lett, a miszaki problémak nem szaporodtak, inkabb
forditva. A balesetek, katasztrofak bekdvetkezése legtobb-
szOr emberi mulasztassal hozhaté dsszefliggésbe. A repl-
lések szervezésében, levezetésében, gyakran a haj6zé hi-
anyos felkészlltségében lévé okok vezettek legtébbszor
az eseményekhez.

Magyarorszagon 6sszesen 62 db MiG-21bisz allt had-
rendben. A tdbb mint 20 esztend6 szolgalat alatt 19 repii-
16gép semmisilt meg. Sajnos ezek kdzil harom hajézoé éle-
tet is kovetelt. Mindharom katasztrofa valaki, valakik mu-
lasztasara vezethetd vissza. Sajnos az egyik Taszaron ko-
vetkezett be. Széles Béla, fiatal, atképzés alatt alldé hajézo,
szabadsagrol visszatérve a jartassag helyre allitdsa végett,
gyakorld tamadasokat hajtott végre a reptéren elhelyezett
makettra. A felhézet alsé szintje zavarta a mandverek vég-
rehajtasaban. Felhdbe, majd bonyolult helyzetbe keriilt és
a foldbe csapddott. A masik két katasztrofa oka ugyan
nem ennyire egyértelmd, de ellenkezdje sem bizonyithato.
Négy darab MiG-21bisz veszett oda, mert a levegében
Osszelitkdztek. Nyilvan nem mdszaki okok miatt. Szeren-
csére a pilotak sikeresen katapultaltak. Két alkalommal for-
dult el6 tlz a hajtomdtérben. A hajtomUvek egy szocialista
orszagban estek at nagyjavitason. A pilétak sikeresen ka-
tapultaltak.
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21. abra. MiG-21-es gépsor a papai betonon

Osszességében a MiG-21bisz kivalo repiilé adottsagok-
kal rendelkez8, mUiszakilag nagyon stabil, még széls6sé-
ges viszonyok kozepette is jol Uzemeltetheté repllégép
volt.

Egyik télen akkora ho esett, hogy a karbantarték mar nem
tudtak hova tenni a havat. Megsziletett a dontés. Hagyjak a
betonon, csak jol tapossak le! A repllégépvezetdi utasitas
engedélyezi a dongdlt horol valo Gzemelést. Kiprobaltuk és
bejott. Egyetlen kitdrés, vagy lefutds sem fordult el6.

A rakéta éleslovészetek, az idegen orszagokat kereszte-
z6, nagy tavolsagu repulések, nem voltak mindig feszdilt-
ségmentesek. Tobbszor kellett idegen reptéren leszallasi
engedélyért folyamodni, mert hozzank leszallt a kéd, vagy
zivatar jott rank. Balatonkilitib8l tobb izben menekdiltink az
esé eldl valamelyik betonos reptérre. Gyakran a leveg6ben
kaptuk meg, hogy ki hova, mert altalaban egy repulétér
képtelen lett volna egyszerre ennyi ,menekiltet” befogad-
ni. Egy ilyen havas, esés Kiskunlachazai atrepulésre élén-
ken emlékszem. Magasabb harckésziltségi fokozat ellen-
O6rzése kapcsan tortént. Rossz id6jaras miatt valamennyi
tartalék repllétér zarva volt, természetesen a sajatunk is.
Ennek ellenére a Bisz szazad részére elsd fokot rendeltek
el. Az els6 fokbdl, ahogy bejelentkeztiink egybdl az ,,indi-
tas, kigurulas, felszallas” parancsot kaptuk. Kevés 6rjara-
tozas utan a megfigyel6 attéritett Kiskunlachaza szovjetek
altal Gzemeltetett repll6tér frekvencigjara. Kézolte, hogy
Taszaron elromlott az id6, a leszallast Kiskunlachazan hajt-
suk végre! Az AP-s biszek részére nem jelentett kilond-
sebb problémat az idgjaras, de nekem mar csak a lazdros
véltozat jutott. Beliltem, abban bizvan, hogy ugysem szal-
litanak fel, csak ellendrzik, hogy milyen ltemesen érjik el
az elsd fokot.

Mikor mar a levegében voltam, vigasztaltam magam,
hogy a szovjet reptereken mindig nagyon preciz az iranyi-
tas a leszallo iranyon. Biztam a leszallito tiszt segitségé-
ben, meg magamban. A leszallast végrehajto pilotak radio-
zasabol megallapitottam, hogy sok jéra nem szamithatok,
mert az idgjaras ugyanaz, ha nem rosszabb, mint nalunk.
El6ttem 4 km-re a leszallé iranyon éppen Csucsut (Elek
Laszlo) ,pofozgatta” a siklépalyan az iranyitd. Korilbelll
igy: ,balra 10 m, jobbra 10 m, palya fél6tt 5 m.” Csucsu
megunta a babusgatast, félreérthetetlen hangsullyal vala-
szolt a leszallas iranyiténak, hogy ,automata.” Ettél kezdve
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az iranyité meg sem mukkant. Idém sem volt magyaraz-
kodnom, hogy nekem nincs automatam. Az el6z6leg ka-
pott adatok, meg a hagyomanyos mdiszerek alapjan gor-
csOsen tartottam a rezsimeket. A kdzeli iranyadé utan még
mindig felhd. A magassagmérdm mar a nullat mutatta,
amikor még sehol a beton, csak a vizszintesen szakado ho.
Kinos masodpercek utan, amelyek éraknak tlintek, a beha-
vazott f szlirke betonban folytatodott, és abban a pillanat-
ban ddccent a gép kereke, megérkeztem. Ezeknek a per-
ceknek az élvezetét még az is csOkkentette, hogy a felada-
tot szkafanderben hajtottam végre, ami némileg neheziti a
pilétat a kilatasban, mozgasban, altalaban a vezetésben.
Azért volt rajtam, mert nekem kellett volna elfogni a nagyon
magasan szall6 ellenérzd célt, de 6 fel sem szallt, kavézott
valahol Belorusziaban.

Egyik évben karacsony el6estéjén, december 23-an
kuldtek fol T6kolre az ezred allomanyaba tartozé 1904 ol-
dalszamu Bisz berepllése, majd hazarepllése végett.
Naplemente el6tt érjek haza, hangzott réviden a parancs! A
gépgyariak nagyon megoértltek nekem, hogy hazahozom a
gépet. Az atvételi berepllést a légtérben végrehajtottam.
Mint altalaban a nagyjavitas utan, minden el8iras szerint
mukddott. A dokumentalds és Uzemanyag-vételezés miatt
vissza kellett szallnom Tokolre. A futdmi kiengedését ko-
vetden a jelz6berendezés a futdk részleges meghibasoda-
sat jelezte. Egyik fé6futém kinti helyzete a jelzélampak sze-
rint bizonytalan. A kabinban felvillantak a ,nyiss futét”, va-
lamint a SZORC veszélyes helyzetet jelz6 lampak. Ereztem,
hogy valdszinl csak a jelz8rendszer hibasodott meg, mert
hasonlo eset el6fordult mar velem. llyen esetben biztonsa-
gi okokbdl a replilésvezetd elrendelheti a futomu vészelja-
rassal valo kiengedését. A vészeljarassal tortént futéenge-
dés utan a gépen egy sor teend6t kell elvégezni, hogy a
gépet Ujra repliléképes helyzetbe hozzak. Ebben az eset-
ben teljes mértékben meghilsult volna hazarepilésem.
A futdkat tébbszor benti, majd kiengedett helyzetbe allitot-
tam. A gép viselkedésébdl és a hangokbdl megallapitot-
tam, hogy futéim mdkddnek, leszallé helyzetben vannak.
Ezt a tényt a foldrdl figyelé mUiszakiak, meg a toronybdl
szemmel kiséré repllésvezeté Gyuri baratom (Ddézsa
Gyorgy) is meger6sitették, amikor nem tul magasan beso-
roltam foléjuk szemrevételezés végett. Feltételezésem sze-
rencsére beigazolodott. A futdéim rendben kint voltak. Le,



22, abra. MiG-21-es harci repiilégépek az egyik tarolasukra
és inditasukra szolgalé betonfedezék elGtt
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majd Ujra felszalltam, napnyugtara éppen hazaértem Ta-
szarra.

Nem mondhaté ilyen sikeresnek a 3732-es bisz esete
Taszaron. Nem tudni miért, behuzott orrkerékkel hajtotta
végre a leszallast. Légo orral, elradirozott M-kuppal, meg
horpadt szivdocsatornaval megallt a beton kbézepén. Sze-
rencsésnek mondhato az eset, mert rosszabbul is végzéd-
hetett volna. Benti helyzetben 1évé orrfutoval még a kény-
szerleszdllas is tilos, mert a gép kodnnyen atvagddhat.
A szabalyzat szerint ilyen esetben katapultalni kell. Szeren-
cse, hogy a gép sulyos sériilésén kivil egyéb baj nem tér-
tént. Szétszerelték és Tokolre szallitottak a gépet. Hosszu
hénapokig parkolt a Pestvidéki Gépgyar udvaran, mig meg-
sziletett a dontés a tovabbi sorsardl. Voltak olyan nézetek,
tekintettel a szivocsatorna nagyfoku karosodasara, hogy le
kell selejtezni, de legalabbis eltiltani a hangsebesség feletti
repliléstél. Szerencsére ezeket a javaslatokat elvetették és a
nagyjavitds mellett dontottek. A gép elkészilt. Osszeallitot-
tak egy 8 felszallasbol allé berepllési programot.

A gép berepllésével engem biztak meg. Kezdetben nem
ortltem a megtisztel6 feladatnak, mert éppen szabadsag-
ra készllt a csalad. Karpdtolt aztan a sikerélmény, amiben
az egész berepulés alatt részem volt. A miiszakiak szorgos
kezének a vadonatuj hajtémiinek kdszonhetben valameny-
nyi felszallas kellemes meglepetést jelentett szamomra.
Kllénésen a nagy sebességeken, meg a nagy magassagon
végrehajtott replilések soran éreztem az Uj, leszabalyozat-
lan hajtomd rendkivili képességeit. Az addig fennallo vala-
mennyi sebességi és magassagi egyéni rekordomat meg-
dontottem. Kéthetes tokoli killdetésem utan nagy blszke-
séggel, elégedettséggel telve hoztam haza a gépet és
adtam vissza az Uzemeltetd szazadnak. Taszarrdl egy,
vagy két felszallas utan a gépet elvitték a szolnoki tanm(-
helybe.

A magyar légier6ben a MiG-21-es szériabdl, az F-13-as
allt elsének hadrendbe (1961). Legnagyobb példanyszammal
is ez a valtozat rendelkezett. A kdvetkezd évben vasaroltak
két szazad MiG-21PF-et és a 70-es évek elején kezdtek
beérkezni a MiG-21MF (96)-osok. Az els¢ MiG-21bisz
(75A) szazad 1975-ben, Taszaron kezdte meg a szolgala-
tot. Valamennyi altipus megtartotta jellegzetes killemét,
azonban valdjaban nagyon nagy volt a kilénbség az elsé
és utolso altipus kodzt. A 74-es tipusnal a piléta még merev

rudazatok segitségével mozgatta a kormanyokat, vezérelte
a hajtémlivet. Sok problémat okoztak a hermetikus pil6ta-
fllkébdl szertedgazd mozgd karok, huzalok, a témitések
gyakran meghibasodtak. A bisz esetében mar megszint a
kormanyszervekkel, egyéb berendezésekkel a mechanikus
kapcsolat. Mikrokapcsoldkon keresztiil, elektromos Uton
juttatta el a hajozé az utasitasokat a megfeleld helyre. Még
a monstrumnak latszé botkormannyal, meg a futomuveket
mikddtetd méretes karral is paranyi kapcsolokat hoz mi-
kddésbe a pildta. A MiG-21biszen tobb berendezést mar
szamitogép mukddtet. Kilondsen az AP-s valtozaton sok
Uj technikai megoldast alkalmaztak, amelyeket egyik eléd-
jénél sem. A MiG-21bisz a vadasz repulégépek negyedik
generaciojat képviselte.

Uzemeltetése, kiszolgalasa tébb szempontbdl is eltért a
megszokottaktol a mar jol begyakoroltaktol. Ez vonatkozik
a hajozo, a mlszaki, de még a megfigyeldi allomanyra is.
A tipus atképzéseket az elsé két csoport kivételével — ez-
reden belll tartottak. A beosztott allomany az intenziv kép-
zésnek koszdnhetben, gyorsan és eredményesen sajatitot-
ta el az Uj replilétechnikat. Akik akadalyoztatva voltak az Uj
ismeretek megszerzésében, azok hianyos tudasuk miatt
nem voltak képesek MiG-21bisszel a feladat minéségi vég-
rehajtasara. Koriikben sajnos az a téves nézet volt elfoga-
dott, hogy aki jartassagot szerzett MF-en, az mar a bisszel
is elboldogul. Jellemz§ egyik jo képességl, magas beosz-
tasu pildta élménybeszamoldja, miszerint egyik ,vidéki re-
pulStéren” tortént meg vele, hogy MF helyett véletlentl
bisszel hajtotta végre a feladatot. Az esetrdl ugy szerzett
tudomast, hogy leszallas utan a miszakiak kozélték vele a
tévedést. Igaz, hogy a 75A, meg az MF kabinja kozt alig
volt eltérés. Az RSZBN sem ugyanaz, mint az ARK. A két
berendezés kozotti kildnbségrél nagyon rdviden annyit,
hogy a kijelzd muszerik a kabinban valdban, szinte azo-
nos. Funkcidjuk is kézel ugyanaz. Az ARK-t valamikor az
’50-es években talaltak ki, magyarul a neve: radié iranytu.
Koézéphullamu radiofrekvencian dolgozik és mutatja, hogy
merre van a radidéallomas, amire hangoltak. Ez altaldban a
repllétér tavoli iranyaddja. Az RSZBN pedig (kdzelnaviga-
ciés rendszer), sokkal tébbre képes el6édjénél, fenntebb
mar ismertettem rendeltetését és technikai lehetéségeit.

A mdlszeres célravezetés 6rokds probléma volt, amikor
koz0s repllésen vettlink részt az MF-ekkel. Ugyanis a foldi
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(Fotok: Kelecsényi Istvan)

23. abra. MiG-21bisz harci replilégép a szolnoki
repiilémuzeumban

berendezés (Kabina) nem volt alkalmas a régebbi tipusu
Lazur és a Lazdr M egyuttes kiszolgalasara. Az utébbihoz a
megfigyelének a rendszert at kellett kapcsolnia ,M” lzem-
modba. Amennyiben ezt elmulasztotta és a hajézé sem
kérte ra, hogy megtegye, az elfogas eredménytelen volt.
Hozzateszem a megfigyel6k zome jol ismerte a rendszert
és vellk élvezet volt a mUiszeres elfogas.

A 75AP Uizemeltetése kapcsan még gyakoribbak voltak a
problémak. Lazuros bisz esetében, amikor eredménytelen
volt az egylttm(ikodés, legfeljebb nem sikerllt az elfogas.
A 75 AP repllégéppel viszont, igazi minimum idéjarasi vi-
szonyok mellett, a repllés biztonsagat veszélyeztette a
SZAU (szisztéma avtomaticseszkaja upravlényija) a robot-
piléta leszallé izemmaddban valé mikodésének hianyos is-
merete

A rendszer - technikai adottsagai miatt — csak meghata-
rozott kormanykitéritést volt képes létrehozni. Nyilvan biz-
tonsagi okokbdl. Amikor a pildta olyan pozicidban adta at
a SZAU-nak a vezetést, hogy az nem igényelt er6teljes kor-
manykitéritéseket, biztonsagosan behozta a gépet a le-
szallépalyara. Egészen a leszallojelig. Még erés oldalszél
esetén is. Nem volt képes viszont kijavitani olyan hibéakat,
amikor a gép nagy szogeltéréssel, vagy durva magassag-
béli hibaval kdzelitette meg a leszallopalyat. Kuléndsen
akkor, amikor a rafordulast a betonhoz viszonyitva kis ta-
volsagon (10 km-en belll) hajtotta végre a piléta. llyenkor
a kormanyszervek korlatozott kitérithet6sége miatt a SZAU
nem volt képes azon a rovid szakaszon kijavitani a hibat és
helyes palyara allitani a gépet. Amikor nagyobb tavolsag
allt rendelkezésre (20-25 km) a SZAU sikerrel oldotta meg
a feladatot. A felliletes ismeretekkel rendelkezé hajézok az
elhibazott bejovetelért természetesen mindig a gépet(!) tet-
ték felel@ssé és eltiltottak a soron kdvetkezd felszallastol.

A SZAU Ulzemeltetése nemcsak a hajozoknak volt Uj.
A régebben végzett mlszakiak az iskolan nem talalkozhat-
tak vele, Magyarorszagon els6ként a biszen nyert alkalma-
zast. Uzemeltetése, javitdsa messzemendkig eltért az
eléz6 tipusokon rendszeresitett robotpildtakétol.

Haj6z6 szempontbdl egyértelmd, hogy a legnagyobb ki-
hivast a CSR Gizemmddon valé mdrepulés, valamint légi-
harc jelentette, vagyis jelentette volna. Takarékossagi, vagy
egyéb okok miatt az emlitett gyakorlatok végrehajtasa
soran a rendkivili Gzemmaodot nem alkalmaztuk. A bonyo-
lult mUrepulési gyakorlatokat és a légiharcot egy régebbi
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utasitas szerint hajtottuk végre. Az utasitas egy bizonyos
album formajaban létezett. Tartalmazta valamennyi gya-
korlat részletes leirasat, rajzos formatumban. A végrehaj-
tas rendjétdl a rezsimadatokig minden paraméter adott
volt. Egységesen vonatkozott valamennyi MiG-21-es tipus-
ra. Az albumot, mint szentirast kellett tiszteletben tartani.
Az attdl valo eltérés fében jard blinnek szamitott.

A sebességadatokra jellemzd, hogy a felfelé iranyulé ma-
néverekbe 1000, a lefelé iranyuld mandverekbe 500 km/h
kordl volt a beviteli sebesség. A MiG-21bisszel is ezekkel
a paraméterekkel hajtottuk végre a mandévereket az egyes
forszazs alkalmazasaval.

A Szovjetunidban a MiG-21bisz repllégép vezetdi utasi-
tasnak létezett egy kiegészitése, amely a CSR rezsimen
valé mirepllési és légiharc-gyakorlatok leirasat tartalmaz-
ta. Az el6z48 tipusokra meghatarozott profiltdl eltéré sebes-
ségi és tulterhelési paraméterekkel. Ismeretlen okok miatt
nalunk nem létezett ez az utasitas. A hajozok részérdl ter-
mészetesen felmerilt az igény a mdirepllés és légiharc
gyakorlasara CSR Gizemmaddon. Az volt a reagalas illetékes
helyrél, hogy ne akarjunk tébbek lenni a MiG-21-estél!
+Elég, ha felszallaskor gyakoroljak a pilotak a kettes forsza-
zson valo repulést!”

Felszallaskor minimalis volt a kiilonbség a két izemmadd
kozott. Az eltérés minddssze a 300 literrel tébb elfogyasz-
tott tlzel6anyag mennyiségben mutatkozott meg. Az in-
tenziv tolderé-novekedés 600 km/h sebesség folott jelent-
kezett. A rendkivlli Gzemmdd hasznalata természetesen
nem volt megtiltva. A repllégépvezetd, sajat elhatarozasa-
bdl barmikor kapcsolhatta, amennyiben a légihelyzet meg-
kivanta. Leszallas utan a gép napléjaba a mikodési idét
rogziteni kellett.

A MiG-21 csaladon belll példanyszam tekintetében a
bisz a masodik helyen allt a magyar Iégierében, csak a
74-es tipusbol vasaroltak tébbet. A leghosszabb ideig allt
szolgalatban. A vadaszreplilégépek negyedik generaciojat
képviselte. Természetesen orilni kell annak, hogy Magyar-
orszag felett nem kerdilt ra sor, hogy bizonyitania kellett
volna igazi képességeit éles légiharcban, vagy foldi ellen-
séggel szemben.

A Szovjetunidban a MiG-21biszt, valamennyi 21-es alti-
pussal egyltt, a 80-as évek kdzepétdl kivontak a hadrend-
bél és gyartasukat is besziintették. Olcso Uizemeltetésik-
nek kdszénhetéen még a mai napig is sok orszagban szol-
galatban allnak. Hozzank legkdzelebb a horvat Iégieré a
fliggetlenségi harcuk kezdetétdl (az 1990-es évek elejétdl)
alapoz ezekre a hosszu életutat maguk mogoétt tudd va-
daszgépekre, és hasznos korszer(sitésekkel, baratsagos
Uzemeltetési koltséggel kihuzzak velik 2020-ig. Néhany
éve mar felmerUlt kdzeli levaltasuk, am a gazdasdagi valsag
korllményei kdzepette a horvat kormany tavolabbra tolta a
milliard eurds nagysagrendl kiadassal jard tipusvaltast.
A romanok izraeli terv alapjan atépitett és atfegyverzet MF
és UM valtozatokkal repllnek.

A MiG-21bisz Magyarorszagi palyafutasa a taszari, vala-
mint a papai ezredhez kotédik. Az ezredek teljes felszamo-
lasaval, 2000 augusztusaban a magyar légier6ben egy 25
éves szakasz befejez6dott. Egyben lezarult a MiG-21 kor-
szak is.

A MiG-21 tébb mint harom évtizedes Ulzemeltetése
soran folyamatosan fejl6détt. A MiG-21-en szerzett ta-
pasztalatoknak kdszénhetéen szllettek meg a mai MiG-ek,
amelyek elkapraztatnak bennlinket akrobatikus repuilésik-
kel. Nem is gondolnank, pedig igaz, hogy a hires ,,Pugacsov
kobra” mandvert orosz és arab pilétak alkalmaztak elészor,
amikor MiG-21-gyel a Nap iranyaba meredek emelkedés-
be mentek a tamaddik rakétainak lerazasa érdekében.



14. abra. MiG-21UM tipusu repiil6gép, az orr-résznél
a tipus hazai szolgalati idejének feltlintetésével (B.L.)

Kositzky Attila

Emlékeim a MiG-21 vadaszgéprol

szaki meghibasodas miatt katapultalt egy MiG-21bisz
AP gépbdl. A MiG-21 2000-ben torténd kivonasaig ez

volt az utolso sulyos repliléesemény.
1998. junius 3. és 5. kdzott Zegze-Pomorskie lengyel re-
pulétérrél a ,,Griff” szazad utoljara 16tt R—-13M légiharc ra-

1 996. szeptember 18-an Dobay Attila szazados, mu-

15. abra. Szabalytalanul, 2 rakétaval végrehajtott infrabomba
I6vészetemnél indul a bal rakéta (a szerzé felvétele)

kétakkal a Balti-tenger felett oldott infrabombakra. A 8 db
MiG-21bisz oldalszamai: ,43”, ,46”, 9178”, ,6145”, ,6115”,
»5540”, ,6009”, ,6007” volt. A CP-100 infrabombaékat,
amelyek 2 perc alatt 1000 métert siillyedtek, a miroslavci
replléezred Szu-22M4 gépei oldottak, 10 000 méteren. Az
elsé telitalalatot Ugrik Csaba szdzados, majd Safar Albert
drnagy érte el. Junius 12-én négy gép Svédorszagba tele-
pllt at az uppsalai bazisra.

2000. augusztus 24-én, egy rossz hangulatu allomany-
gyllés soran hivatalosan bejelentették az MH 47. Péapa
Harcéaszati Repuléezred megsziintetését, és ez a MiG-21
tipus kivonasat jelentette. Az utolsé iddjaras-felderitést vég-
rehajtd Nagy Erné alezredes repllésvezetét, Laszlé Tibor
6rnagy replilésvezetd helyettest a ,905” oldalszamu MiG-
21UM géppel, Cseh Janos és Acs Jend fogadta a zéna-
ban. Az eligazitason Kalmar Tibor mk. alezredes, Ugyeletes
mérnok, Gere Karoly érnagy, zénaparancsnok jelentették,
hogy a bucsurepllésre minden technikai eszkdz rendben
van. A bucsukotelék Osszetétele: ,Alfa” kotelék: Lanecker
Jozsef ezredes (,5531” Cséra Gy6z8-Téth Istvan), lvady
Gyula 6rnagy (,6007” Németh Gyorgy-Mészaros Géza),
Kantor Laszl6 6rnagy (,48” Orosz Gyorgy-Lovaszi Rébert),
Ugrik Csaba 6rnagy (,6009” Nogradi Attila-Olasz Laszlo),
Szekeres Sandor &rnagy (,5540” Ecsédi Janos-Szabd
Tamas). ,,Béta” kotelék: Pinkéczi Jézsef alezredes, Beke
Jozsef alezredes (,907” Nemes Attila-Magasdi Gyorgy),
Kilian Nandor alezredes, Gerics Janos &rnagy (,904”
Tapsonyi Gabor-Lippai Gabor), Bocsi Jozsef alezredes,
Safar Albert alezredes (,905” Cseh Janos—Acs Jend), Vigh
Rezs6 alezredes, Bagi Istvan alezredes (,,091” Roka Lasz-
I6-Nemes Gyula), Takacs Géza szazados, Landor Richard
szazados (,096” Kuti Sandor-Varga Zoltan). ,,Charlie” ko-
telék: Samu Istvan 6rnagy, Pet6 Istvan ezredes (,906”
Tancsik Gyula-Somogyi Péter), Lauké Zoltan szazados,
Szalai Laszl6 szazados (,18” Siité Jozsef-Vaczi Lajos), Ko-
réomi Jozsef 6rnagy, Cseporan Mihaly alezredes (,086”
Molnar Gyula-Szabé Karoly), Bokodi Arpad szazados
(,6021” Lukacs Balazs-Szabé Karoly), Laszl6 Tibor 6rnagy
(,49” Csébi Zsolt-Jakab Jozsef). Szolé pildta: Kristdf
Tamas 6rnagy (,6115” Figder J6zsef-duhdsz Zoltan).

A bucsurepllés nézéi kildnleges festésl gépeket lathat-
tak, amelyeknek sajatos torténetiik volt. ,Murphy térvénye”

2013/5 HADITECHNIKA < 61



Haditechnika-torténet

beleszolt a tervekbe, mert ,,ami elromolhat, az el is romlik”.
Eredetileg Lanecker Jozsi baratunk gépe a ,48” oldalsza-
mu volt, ezért Roka Jézsef, Kindert Gyula és Orosz Gyorgy
egy szép, stilizalt madarat festett a gépre. A fépréban a
,48" oldalszamu gép hidraulika-tartalya megrepedt, sze-
rencsére Jozsi bardtunk mar leszallashoz helyezkedett,
mert ha tavolabb van a repulétértsl, komoly probléma lett
volna. Ejszaka a muszaki allomany a korabban leallitott
»,6264” oldalszamu MiG-21bisz-bdl kivette a sziikséges al-
katrészt, és reggelre sikerult kiallitani a 15+1 Uzemképes
gépet. A bemutatéra Jozsi mar az ,5331” gépre Ult at, de
azon nem volt madar, igy Cséra Gy6z8 és Dobos Antal
3 db ezredesi csillagot festettek a gépre, a madaras ,,48”-
cal pedig Kantor Laszlo replilt. A sz6lo gép festését Szabo
Attila (Gagarin) és Nagy Ervin (K6lyok) almodta meg és ké-
szitette el.

Sok bemutatén, repillénapon vettem részt életemben,
de ettél nyomottabb hangulatit még nem tapasztaltam!
Nagyon drukkoltam, hogy a fiuk rendben leszalljanak. A to-
megben bolyongtam, ismerdésdkkel beszélgettem, kdzben
a bemutaté mozzanatait figyeltem, az utolsé ,,0szolj” vég-
rehatasat. Kezd6dtek a leszallasok, a fiuk gépeikkel begu-
rultak a kidllitott, és néman all6 MiG-21-esek sora el6tt.
Szegény Jézsi baratom jelentkezett az eldljarénal, levonta
az ezred zaszlot és sirassal kiiszkddve tisztelgett. Bevé-
geztetett!

A hivatalos Unnepséget kovetéen ,szérvanyos tevékeny-
séggel” a papaiak még replltek. Ennek kdszdnhetden,
eldljaréi engedéllyel, mint ,golydérett” nyugdijas, 2000. au-
gusztus 29-én két felszallast hajthattam végre MiG-21UM
géppel, Petd Istvan ezredes felligyeletével. Végezetll az
utolsé MiG-21 leszallast Lanecker Jozsef ezredes hajtotta
végre 2000. augusztus 31-én, egy videofelvétel id6szamla-
I6ja szerint 14 6ra 59 perc 34 masodperckor. A begurulas-
kor készitett videofelvételen Jézsi baratunk arcat nézve
osszeszorult a szivem!

2011. julius 2-an a papai repullétér miveldédési otthona
mellett atadasra keriilt a ,,08” oldalszamu MiG-23MF,
2012. szeptember 15-én a ,,2021” oldalszamu MiG-21bisz
AP vadaszgép, hogy kettesben szarnyaljanak az égi ma-
gassagban lévd pilotatarsainkkal. A MiG-21 atadasakor
bemutattdk a csapatmuizeumot, ahol a 75 éves repll&tér
torténete kronoldgiai sorrendben emlékezteti a latogatokat,
hogy évtizedekig dubdrogtink, felszalltunk nappal és éj-
szaka, esében, havazasban, perzselé napsitésben, a la-
kossag hangos szidalmai kdzepette. A replilégépet kiszol-
galé technikus, mechanikus barataink nem hibazhattak,

16. abra. MiG-21bisz géppar (a szerz6 felvétele)
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17. abra. Kilatas a MiG-21MF, bisz gépekbdl, amit a késébb
beépitésre keriilé berendezések tovabb rontottak (a szerzé
felvétele)

mert akkor meghalunk, radariranyitéink nem hibazhattak,
mert Osszelitkdzink, meteorolégusaink idében figyelmez-
tettek, ha jott az égi aldas, és természetes modon éjjel
harom o6rakor friss reggelivel fogadtak bennilinket azok,
akik a napi élet szlikségleteit biztositottak. Mint pildtapa-
rancsnok nem vallalkozom minden szakma felsorolasara,
de tisztelet és koszonet baratainknak aldozatos, tobb évti-
zedes munkajukeért.

A MiG-21 sorsa egybefonédott a papai vadaszrepuld
ezred sorsaval, hiszen az ezred megalakuldsa utan rend-
szeresitették, és az ezred megsziinése el6tt befejezte pa-
lyafutasat!

43 évig repliltem, 38 évig ettem a vadaszpildtak kenye-
rét, minden beosztast és rendfokozatot végigjartam, és 32
évig replltem a MiG-21 Magyarorszagon rendszeresitett 8
valtozataval. Most néhany személyes emlékemet osztom
meg Ondkkel!

Akik a MiG-21F13-mal replltek, soha nem fogjak elfelej-
teni a hangsebesség feletti gyorsitaskor csikorgd zajjal
megindulé 3 fokozatu kup hangjat! SzIV-52 infratavcsdve-
ben keresgélve a céljelet, egy alkalommal majdnem sikerUlt
levernem az éjszaka sotétjében replilé kollégat. A fiirge, jol
mdrepilhetd, de szigoru gép tanitott meg benninket arra,
hogy ki a vadaszpiléta. O az, aki a katapultilésbe csatolva
pilétaként, navigatorként, radidsként, fedélzeti mérnok-
ként, 16vészként, bombavetd és felderitd tisztként egyedul
repul nappal és éjszaka, 1 szivdobbanasnyi id6 alatt 600 mé-
tert tesz meg gépével 18 km-es magassagon, a tulterhelés
miatt 700 kg-osnak érzi magat, szive és szervezete cson-
desen tiltakozik ez ellen, gyomrat, labat brutalisan szoritja
a tulterhelés elleni Oltdzet, zihalva szivja az oxigént, és a
masodperc tort része alatt jo6 dontést kell hoznia, mert az
életet néhany szivdobbanassal mérik szamara, kézben két
végén égeti élete gyertyajanak kandcat.

A MiG-21U-val repll6é barataim megerdsithetnek abbéli
élményemben, hogy a gép muszerfalanak voros fényd vila-
gitasa els6 repuléskor lenyligdzte a pilétat. A nagyobb mé-
retl kerekek jobb fékhatasa elkényelmesithette a pilotat,
fé6leg amikor megjelentek a felsé fékerny6s valtozatok,
amelyek hatalmas rantassal jelezték a nyitast, és intenziv
oldaliranyu lengéssel az oldalszelet. Oktataskor nem sok
mindent lattunk elére. A tavoli iranyado felett ellendriztik a
magassagot, a siklésebességet, a radidiranytl és az irany-
sz6g-rendszer mutatasat, és ha nem lattuk a betont, akkor
6 helyen siklott az elsé tlésben Ul6 kolléga. A kdzeli irany-
adonal kezdett tudatosodni, hogy ebbdl j6 leszallas lesz,
vagy készllhetlink egy probléma kivédésére.



A MiG-21PF géppel egy kirandulast tettem a 21-es csa-
ladban. 1975-1978 kdz6tt, a Zrinyi Miklos Katonai Akadé-
mia hallgatojaként nyari gyakorlatra Taszarra kerultem,
ahol az ezredparancsnok, Kovacs ,,Szunya” baratunk ugy
dontétt, hogy nem pazarolja az értékes MiG-21MF lizem-
id6t ram, és egy hénapig MiG-21PF gépekkel repultet.
A folyamatos vezérlésl kup nem volt ismeretlen eléttem,
hiszen akkor mar 5 éve MiG-21MF gépekkel repiltem, de
a PF mégis meglepetést okozott. Osszehasonlitva a MiG-
21F13-mal, MiG-21MF-fel végrehajtott sztratoszféra repl-
léseimmel, a PF nagy magassagban kivaléan gyorsult, na-
gyon jol tartotta a cslicsmagassagu repllések emelkedési
paramétereit. Amit sokszor hianyoltam, az a MiG-21F13,
MiG-21PF gépekbdl vald kilatas, mert az bizony meglepd-
en jo volt, hiszen nem volt keresztirdnyu kabinkeret.

A MiG-21MF Usz06 tipusu fékszarnya, lefuvo rendszere
mind&ségi ugrast jelentett a mandverezd Iégiharc és a le-
szdllasok végrehajtasakor. Bemutatas céljabdl alkalmam
volt a fels6 fékerny6t leszallas soran azonnal kiengedni, in-
tenziven fékezni, és megnyugtato érzés volt, hogy 800 mé-
teren belll megall a gép. Viszont amikor elséként riasztot-
tak készliltségbdl 4 rakéta és pottartallyal egy hangsebes-
ség felett replld ellenérzé célra, débbenten érzékeltem,
hogy 10 000 méter felett a gép ,megallt” nagyon nehezen
gyorsult, nem igazan érvényelllt a ,fordulat forszazs”, és
eredménytelen elfogas lett a vége. Amikor Taszarra kertl-
tem a MiG-19 szazadot valto gyari Uj gépekkel ellatott 3.
szazadhoz parancsnoknak, minden pilétaval gyakoroltat-
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18. abra. Sz-5 rakétak inditasa MiG-21bisz géprél (a szerzé
felvétele)

tam a 4 rakéta-imitatorral és pottartallyal térténd nagyma-
gassagu elfogast — izleliék meg a problémat &k is, a va-
dasziranyité megfigyel6kkel egyutt. Foldi célok ellen na-
gyon pontosan lehetett 16ni az ikercsovi GS-23 gépagyu-
val. Kell§ odafigyeléssel a 30 db I6szert 3-4 ,,pbttyentéses”
sorozatra el lehetett osztani, pedig 1 masodperc alatti 50
I8szer kildvésére volt konstrualva. Mindez Iégiharc esetén
egy el6ttiink vagdalkozo gép ellen, nagyon hasznosnak bi-
zonyult volna. Az optikai célzokészilék ,Fix 300 méter”

19. abra. ,,SZIROM” adatrogzité a 300 km/h koriili sebesség, 1600-1800 m koriili beviteli magassagrol

(a szerzé gyiijteményébdl)
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(Fotdk: a Szerzé és Baranyai LaszI6 gylijteményébdl)
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20. abra. MiG-21 F-13-as harci repiil6gép egy kiallitott példanya

Uzemmodija 4 g gyorsulasig jonak bizonyult. Kiilén kiemel-
ném a KM-1 katapultiilés megbizhatésagat, paramétereit,
mert sok pilétank ennek kdszonheti az életét. Megnyugta-
t6 volt a tulélékészlet lehetésége katapultalast kévetSen.
Az AP-155 robotpiléta nagyon j6 baratnak bizonyult. A ka-
bintet6én l1év6 hatso légtér ellenbrzésére szolgald periszkdp
a MiG-17 tipuson repilék szamara ismerds volt, a maga
korlataival egyltt. Nagyon kar, hogy a MiG-21M valtozat
visszapillantd tukreit megsziintették ezeken a valtozato-
kon. Ujdonsagként jelentkezett az SZPO radar besugar-
zasjelz8, amelyet nem minden pildéta hasznalt megfelelé
komolysaggal, pedig a délszlav haboru soran a jugoszlav
besugarzasokat taszari éjszakai replléseimnél megbizha-
téan ,kovettem”.

A MiG-21UM megjelenése attorést jelentet az oktatas
mindségét illetéen. A hatso Ulés elérenézd periszkopja biz-
tonsagossa tette a leszallashoz t6rténd bejovetelek végre-
hajtasat, sét korlatozottan a foldi |ovészet oktatasanal is
hasznos eszkdznek bizonyult, ha szigorian betartottak a
hozza tartoz6 sebesség korlatozast. A harci valtozatoktdl
kisebb leszallosulyu gép siklésebessége a fékszarny rend-
szerrel igen jo volt, a felsd fékernyd, nagy kerekek fékhata-
sa biztonsagossa tették az oktatast, ellenérzést. Az AP-
155 robotpiléta nagyban javitotta a gép alkalmazhatésagat.

A MiG-21bisz A és AP valtozatai kdzll az AP volt a leg-
kiforrottabb MiG-21 amivel Magyarorszag rendelkezett.
A kbzel navigacios rendszere nagyban megkonnyitette a
pilotak tajékozodasat, pontos helymeghatarozast tett lehe-
tévé. A SZAU robotpildta lagyabba tette a botkormany
mozgatasat, a betontdl 25 km-re 1200 m-en biztonsago-
san at lehetett adni az automatikanak a gépet, csak a haj-
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tomu-fordulattal kellett korrigalni a bejoveteli sebességét,
50-60 m magassagig. A hajtomd ,CSR” Gzemmaddjan fold-
kozelben 240 m/s emelkedd képességgel rendelkezett, az
Uzemeltetési tulterhelés 8,5 g volt. 1600-1800 méteres ma-
gassagbdl biztonsagosan végre lehetett hajtani a lefelé ira-
nyulé figgdleges mandvert, 300-350 km/h kozott stabilan
lehetett vezetni a gépet. Ezt tdmasztja ala a mellékelt 1997.
majus 13-i adatrégzité diagramja, ahol 300-375 km/h se-
bességgel, 1530-1730 m magassagon huztam le a gépet
fuggdleges figuraba, és a kivételi magassag 50-150 m volt.
Ezek az adatok, még a kiértékelés esetleges hibait figye-
lembe véve is kedvezbek.

A magyar légtér védelmében hasznalt vadaszgépeink ge-
rinceként 39 évig replltiink a MiG-21-es gépekkel télen-
nyaron, nappal és éjszaka, tenger és sivatag felett, esében
és hoéban, porfelhébe burkolddzva, kisérteties fények kozott,
duborgd futdkkal fives mezdre szalltunk le és fel. Techniku-
saink, mechanikusaink, sorszerel6ink fogcsikorgatd hideg-
ben, kezlikhdz fagyott szerszamokkal, nyaron a forré alkat-
rész égette holyagokkal készitették el a gépeket, hogy
lizembiztosan, sikeresen hajthassuk végre feladatainkat.

Horst Lemke ezredes, aki a német Luftwaffe ,, Tornado”
géppel felszerelt 34. vadaszbombazé ezred parancsnoka-
ként, korabban F-104G ,Starfighter” géppel repult, tudva,
hogy az én kenyérkeres6 eszk6zom a MiG-21, megjegyez-
te: ,, Tudod, azok a pilétak, akik ezzel a két géppel, becsii-
lettel megtanultak repuilni, azoknak mar az utanuk kévetke-
z8 korszerlbb gépekkel semmi problémajuk nem lehet!”

Az mar csak természetes, hogy minden Urhajos jeldltlink
MiG-21-es géppel replilt, végul Farkas Berci a MiG-21-es
kabin felhdillatat felvitte a vilagdrbe.



47. abra Az LZ97 megérkezik a szentandrasi bazisra

snarokcFerene A\ s7@ntandrasi bazison telepitett

leghajok

Az LZ97 LEGHAJO

A léghajé 1916. aprilis 4-én kerlt ki a gyarbdl. Parancsno-
kai voltak: Linartz szazados, Weidling f6hadnagy, Bruns
szdzados.

4. tablazat. Az LZ97 (LZ67) technikai adatai

Gyartasi szam Lz6e7
Tipus q
Hadrendi szama LZ97
Hossza m 178,5
Atmérdje m 18,7
Urtartalom m? 35 800
Gazcellak szama 18
Ures tomeg kg 23 059

Hasznos témeg kg 18 539 (17 900)

Motorok szama 4

Motorteljesitmény LE 240
Osszteljesitmény LE 960
Elsé utja 1916. 04. 04.
Szolgalat vége 1917. 07. 05.
Epitési hely Léwenthal
Sebesség m/s 26,2

1916. aprilis 25-én Londont tamadta. A visszafelé veze-
t6 uton, Gent kdzelében két ellenséges repulégéppel kerilt
szembe. A két gép egyikét a fedélzeti géppuskaval kény-
szerleszallasra kényszeritik, a masikat a ballaszt kidobasa
altali felulemelkedéssel — 4520 méterre emelkedett — sike-
rilt leraznia. Err6l az eseményrél a ,London 1914-17: The
Zeppelin Menace” (szerzék: lan Castle és Christa Hook)
cimd kényv 55-56. oldalain olvashatunk. Két kissé eltérd
beszamolo szdl az LZ97 parancsnok helyettesétdl Lampel
féhadnagytol, valamint az angol pil6taktol, Captain A. T.

Harristdl (aki azonos a késdébbi Arthur ,,Bombazo” Harris
légi-marsallal) és 2nd-Lt William Leefe Robinsontdl:

A TAVASZ UTOLSO TAMADASA

1916. aprilis 24/25-ének éjjelén a rossz iddjaras megakada-
lyozta a haditengerészet léghajoinak tdmadasat London
ellen. A kévetkezd napon a hadsereg 6t Zeppelint kiildétt a
varos felé. A jo iddjaras ellenére csak Hauptmann Erich
Linnarz — aki 11 hdnappal korabban az LZ38 kapitanyaként
az elsé sikeres bombazast hajtotta végre Londonban - ju-
tott a cél kbzelébe. Linnarz ezuttal az LZ97 parancsnoka —
ez az Uj Q tipusu zeppelineknek egyike — és elszantan ké-
szlilt az ujabb London elleni tamadasra. Aprilis 25-én 22
Orakor atreplilt West Mersea félétt, kbvette a Blackwater fo-
lyct. Elhagyta Chelmfordot, nyugatnak haladt 22.45-ig, le-
dobott tébb mint 40 gyujtébombat Fyfieldtél Chipping
Ongarig Essexben. Nem okozott Iathatd kart. 15 perccel ke-
sébb, délnyugati irdnyban haladlt, azt hitte, hogy London f6-
16tt van, és ujbdl elkezdett bombazni. Oblt Lampel masod-
parancsnok, igy emlékezett azokra a percekre:

A parancsnok keze a gombokon és a vezérl6karokon.
,Mehet!” — kialtotta. Az els6 bomba lehullott Londonra. Ki-
hajoltunk a hajobdl. Hosszu idd sziikséges ahhoz, hogy a
bomba megtegye a tébb ezer labnyi utat a talajig. Aggddva
vartuk a ,,bumm?”-ot, ami megnyugtatott minket: a tamadas
sikerdlt! Halalra rémitettiik Sket, aztan néhany masodperc-
cel késébb mentek a gyujtobombak. Lent a bombak felldn-
goltak, valami langba borult, ami tdjékozddasi pontot jelen-
tett szamunkra a levegbéhdz és a talajhoz viszonyitott sebes-
ség meghatarozasahoz.

De Linnarz személyzete elszamitotta magat, és a masodik
bombazas a valdsagban Barkingside felett tértént, mintegy
nyolc mérféldre északkeletre a City-t6l. Az LZ97 kévette az
ut ivét délnek Newbury Parks felé, amikor a keresé fényszo-
rok megtalaltdk és kévették az égen. Oberleutnant Lampel
leirdsa szerint: ,a fényszord megvilagitasakor szamunkra
ugy tint a hajo, mint egy hatalmas pok: labak jobbra, balra
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és kérbe mindenhol. Aztan az dgyuk tizet nyitottak. Az
LZ97 kérézétt Seven Kings f6l6tt, majd visszafordult kelet-
nek, még ledobott egy bombat Chadwell Heath-ra.”

Mindamellett Linnarz még nem volt tul a veszélyen.
Barkingside mellett a reptilétereken volt az ujonnan szerve-
két replil6gép felszallt Suttons Farmrdl és Hainault Farmrdl.
Az els6 22.30-kor Captain A. T. Harris, a B Flight parancs-
noka volt Suttons Farmon. 15-20 perc mulva latta a fény-
szOrok sugarait északra. 2135 m magasan megfigyelte az
LZ97-et, ahogy fordul és emelkedik Seven Kings félott.
Harris felkiizdétte magat 3660 m-re a Zeppelin utan, ami
610 m-rel még feljebb ment. A nagy tavolsag ellenére tiizet
nyitott a Lewis dgyujaval, de az uj Brock gyujto I6vedék szin-
te régtén beragadt. Harris Linnarz hajoja mégeé fordult, kitisz-
titotta az agyujat és ujbdl tlizelt, de az megint beragadt. Amig
immar masodszor Uritette a fegyverét, a BE2c-je természete-
sen leslillyedt, és a cél eltlint az éjszaka sététjeben.

A masik pildta, 2nd-Lt William Leefe Robinson Suttons
Farmrdl, 15 perccel Harris utan szallt fel. Amikor felkapasz-
kodott 2135 m-re, a keres6 fényszorok fénynyaldbjainak
mozgasa alapjan felfedezte az LZ97-et. Robinson tovabb
emelkedett a hajo iranyaba és tlizet nyitott, bar a cél tébb
mint 610 m tavolsdgra volt téle. Haromszor kertilt pozicio-
ba az LZ97 alatt, de mindig beragadt az agyuja, csak 20 I6-
vést tudott leadni mieldtt felfedezteék. Linnarz és az LZ97
megmeneklilt, de ez komoly tapasztalatot jelentett Oblt
Lampelnek, aki késébb igy irt: ,,nehéz megérteni hogy mi-
ként voltunk képesek tuléini a granadtok és srapnelek tama-
ddsat.”

Az LZ97 tavozdsa utan London felett sok héten at lres
volt az ég. A haditengerészet zeppelinjei a német flottaval
egyltt a jutlandi csataban vettek részt (1916. majus 31.—ju-
nius 1. k6zétt) aztan a révid nyari éjszakdak miatt nem ta-
madtak Britannidra harom hdnapon keresztil. A léghajo
1500 kg bombadt dobott le, a mdsodik replil6gép Hoek von
Hollandnal kényszerleszallt.

Az LZ97 BEVETESEI

1916. augusztus 23. London tamadasa soran, 1500 kg
bombat dobott le.

1916. szeptember 2-3. felszallas a londoni tamadashoz, 12
haditengerészeti léghajoval egyitt (L 11, 13, 14, 16, 17, 21,
22, 23, 24, 30, 32, SL 8) és a szarazfoldi haderénemtdl az
LZ90, LZ98 és SL11-el. Az LZ97-es tamadasa navigacios
problémak (kd, para) miatt eredménytelendl félbeszakadt.
Osszesen 16 egység indult bevetésre ezredkdtelékben.
1916. szeptember 22. Tamadas Boulogne-sur-mer ellen.
1200 kg bombat dobott le.

1916. oktéber 17.-1917. aprilis: Bevetések a délkeleti fronton,
az alapbazis Szentandras. Oktdber elején érkezett a bazisra.
1916. oktdber 23-24. Tamadas Bukarest ellen. 1500 kg
bombat dobott le.

1916. oktober 24-25. Tamadas Fetesi ellen. (Cernavodatol
nyugatra.)

1916. november 1. Tamadas Bukarest ellen.

1917. januar 22-23. Ot tamadasi kisérlet Valona, Tarent,
Brindisi és Kishniev ellen.

Navigacids szempontbdl ezek az Olaszorszag elleni ta-
madasok csucsteljesitménynek mindsilnek, de az el6nyte-
len id&jarasi korllmények (slrd felhdzet) miatt végll is
eredmeénytelentl zarultak. Poppe Kornél szdzados szolga-
lati lapjan (ugyanis 6 is részt vett ezekben) propaganda re-
pulésként vannak nyilvantartva.
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48. abra. A hazaindulaskor késziilt rajz. Jol latszik a
leeresztheté megdfigyelé gondola, amit kodben és felhés
id6ben hasznaltak

1917. aprilis 21. A szarazfoldi léghajézas beszilintetése
miatt visszavezényelték Németorszagba. A 4 bombazas
soran Szentandrasrdl kiindulva 5760 kg bombat dobott le.

1917. majus 5. Szolgalat aldl felmentve és leszerelve.
Ez a hajo kovette az LZ 81-t Szentandrason és ez volt
egyben az utolsé is, mivel 1917 tavaszan a német szaraz-
féldi haderd felhagyott a léghajokkal végrehajtott tamada-
sokkal és visszarendelte és szétszerelte a megmaradta-
kat. A léghajot 1917. szeptember 30. utan Juterbogban
lebontottak.

Az SL10 (E-3) LEGHAJO

Ez a léghajo Shitte-Lanze gyartmanyu volt. Ezeket el6szor
favazzal készitették, azutan attértek az aluminiumra. Kol-
csdndsen masoltak egymas fejlesztéseit a Zeppelin cég-
gel. Allandé bazisa Jambolban volt, de id6nként megjelent
Szentandrason is.

1916. majus 17-én hagyta el a gyarat. 1916. junius 21-én
érkezett meg Jambolba. 1916. julius 2-an egy német ten-
geralattjaroval egylittmikodve elrepult Szevasztopolig. Ezt
a felderit6 utat nagyon fontosnak mindsitette a térok pa-
rancsnoksag, ugyanis attdl tartottak, hogy az orosz flotta
megtamadja a krimi partoknal tevékenykedd t6rok hajokat.
Ezért annak ellenére, hogy még csak délutan 2 éra volt, na-
gyon meleg (30 C°) és erds széllbkések nehezitették a hajo
kivontatasat a hangarbdl, von Wobeser szazados, a pa-
rancsnok, mégis nekivagott az utnak. A bajok tovabb sza-
porodtak. El6szor a radidadd transzformatora mondta fel a
szolgalatot, majd az egyik hatsé motor olajszivattyuja rom-
lott el (ezt kézi pumpalassal (izemben tartottak), majd az
egyik els6 motor teljesitménye esett vissza. A sok gond el-
lenére alegénység kitartott és megkdzelitette Szevasztopolt,
az orosz flottanak nyomat sem lattak. Csak akkor dontott
a kapitany a visszaforduldsrol, amikor viharos délkeleti
szélIrél kapott jelentést. Ekkor mar 22.30 volt. Mivel nem
tudtak navigacios segitséget kérni, reflektorral kerestek be-
azonosithatd targyakat. Tébb hajordl 16ttek rajuk. 02.15-
kor 100 mérfoldre jartak északnyugatra a Boszporusztdl,
amikor venni tudtak a burgaszi iranyado jelét és annak se-
gitségével reggel 8 o6ra korll visszaértek Jambolba. Ez
mintegy 1500 km Ut volt 18 6ra alatt, gyakorlatilag végig
tenger felett.



A léghajé 1916. julius 15-én felderitd uton volt a Fekete-
tenger déli partjan, Zonguldaknal. 1916. julius 7. és 15. ko-
z06tt sikeres aknakutatd dton volt. 1916. julius 27-én nem
tért vissza a Szevasztopol elleni tamado kildetésbdl. Ez a
misszio szintén nagyon kellemetlen idgjarasi viszonyok ko-
z6tt indult. Annak érdekében, hogy tobb bombat, lizem-
anyagot és ballasztot tudjanak vinni a 24 o6rasra tervezett
Utra, a személyzetbdl 7 {6t hatrahagytak. Igy 16 f6s legény-
séggel indult el a hajé. 28-an reggel 4 és 5 6ra kozott a
szokasos modon iranymérést kértek a konstantinapolyi
toroék allomastol, majd nyomuk veszett. Amikor rendre nem
jelentkeztek repulégépekkel keresést kezdtek, de ez nem
vezetett eredményre. A tovabbi vizsgalat megallapitotta,
hogy az orosz uUjsagok nem irnak semmit, tehat nem tud-
nak a tamadasrél. Egy bolgar radidallomas vett néhany
sz6téredéket, ami az erds széllel valé kiizdelemrdl, kifolyo-
csO eltorésérdl szolt. A CORCOVADO nevd gordg tankha-
j6 a Boszporusztdl keletre alkatrészeket taldlt, majd szep-
temberben 4-én a Varna melletti 24 cm-es bolgar parti Uteg
katonai megtalaltak Dahl mérndk mentémellényes holtes-
tét. Késébb egy német tiszt, aki egy torok torpeddnasza-
don utazott, megtalalta az SL10 Nr20-as Uzemanyagtarta-
lyat. Ezen er8s er6k hatasat tapasztaltak, de égésnyomo-
kat nem, ebbdl kdvetkeztettek arra, hogy valoszinlleg egy
hirtelen légérvény okozta a léghajé vesztét.

5. tablazat. Az SL10 f6bb adatai
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Gazcellak szama 19
Ures tomeg kg 24 766,5
Hasznos témeg kg 19 595
4 db Maybach 6 hengeres,
soros HSLu tipusu
240 LE/1400 f/min,
témege 365,1 kg
960 LE, 4 légcsavarral
25,08-26,0

Motorok szama

Motor teljesitmény

Osszteljesitmény
Sebesség m/s

49. abra. Az SL10, valésziniileg Jambolban

Gyartasi szam IMetek 50. abra. Egy motorgondola az épités idején
Tipus e

Hadrendi szama E-3

Hossza m 174,0

Atmérdje m 20,04

Magassag m 24,68

Urtartalom m® 38 800

51. abra. Von Wobeser szazados,
léghajé-parancsnok
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52. abra. Az SL10 Konstantinapoly folott (képeslap)

53. abra. Az SL10 léghajo valdésziniileg az asperni leszallas
helyszinén

54. abra. Az SL10 léghajo személyzete Aspernben, 1916.
junius 21-én

Az LZ101 (LZ71) LEGHAJO

Ez a Zeppelin szintén jamboli illetéségui, de amikor Romania
ellen kildték, a hegyek miatt Szentandrast is Utba ejtette.

6. tablazat. Az LZ101 f6bb adatai

Gyartasi szama LZ71
Hadrendi szama LZ101
Hossza m 178,5
Atméréje m 18,7, ill. 19
Urtartalom m? 35 800
Magassaga m 19,16
Gazcellak szama 18
Ures tomeg kg n.a.
Hasznos témeg kg 17 900-18 400
Motorok szama 4 db Maybach HSLu
Motor teljesitménye 4 x 240 LE
Osszteljesitmény 960 LE
Elsé ut 1916. VILI. ...
Szolgalat vége 1917. VIII. 31.
Sebesség m/s 28,7
Cslcsmagassag kb. 4600 m

2-2 géppuska gondolaban
Fegyverzet és a felsG dlldsban

Az LZ69 tipus allomashelyei: Hannover, Spich, Szentand-
ras, Jambol, Schneidemiihl, Szentandras, Jambol. Ered-
ményei: hét bevetésen 11 934 kg bomba ledobasa és tébb
felderitd replilés.

1916. junius 29-én készllt el. A q tipusba tartozott, vagyis
mar a megnovelt testtel készilt. Tobb probautat tett, tobbek
kozott jart Hannoverben, gyakorolték a fényképezést, tarto-
san 3600 m magassagot ért el, de feljutott 4200 m-re is.
1916. augusztus és 1917. aprilis kdzott a déli fronton allo-
masozott Jambolban, ahova Szentandrds, mint kozbeesd
leszallohely, 1916. augusztus 1-jén vald érintésével jutott el.

Az LZ1017 BEVETESEI

1916. 8. 28/29-én tamadas Bukarest ellen. Ekkor 6 db
100 kg-os és 16 db 58 kg-os bombat dobnak le. 1916. 9.
4/5-én tamadas Ploesti és Bukarest ellen. Ekkor 18 db

55. abra. Az LZ101 a hangarban
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56. abra. Az LZ101 Jambol felett

58 kg-os bombat dobnak Ploestire és 18 db-ot Bukarest-
re. 1916. 9. 25/26-an tamadas Bukarest ellen. 2658 kg
bombat dobnak le. 1916. 10. 5/6-an tamadas Ciulnita és
Calarasi ellen (100 km-re keletre Bukaresttél) 30 db 58
kg-os bomba, 1916. oktober 24/25-én tamadas Fetesi
(Cernavoda nyugat) ellen, bombaterhelés 34 db 58 kg-os.
1916. 11. 04-én felderit6 bevetés Nikolajewo és Stara-
Zagora felett, legnagyobb magassag 1600 m, az atlagos
sebesség 79 km/h, id6tartama 4 6ra 10 perc. 1916. 11. 13.
felderités és javitas utani probaut Konstantinapolyba és a
Marvany-tengerre. 1916. 12. 25/26-an tdmadas Galati ellen
24 db 58 kg-os bombaval, 1917 elején tamadas Jassy (ez
motorhiba miatt meghiusult), Odessa és Mytilene ellen.
1917. 3. 20/21-én tdmadas Mudros ellen. 1917. 4. 25/26-
an Olaszorszagban van. Ezekrdl az utakrdl fennmaradtak a
parancsnoki beszamolok és az utijelentések.

1917. 08. 31-én visszatért Németorszagba, mivel a sza-
razfoldi haderd léghajo alakulatait megsziintették. Jambol-
bol Schneidemihlbe vezet6 1800 km-es utat 25 6ra 30
perc alatt, leszallas nélkil tette meg. A szarazf6ldi haderd

57. abra. Az LZ101 személyzete. Ulnek Poppe Kornél
szazados (a szentandrasi bazis parancsnoka) és Victor
Gaissert, a Iéghajé parancsnoka. 1916. augusztus, San
Stefano, Konstantinapoly légikik6téje

58. abra. Az LZ101 géppuskaallasa a Iéghajo tetején

kezelésében a legsikeresebb Iéghajé volt. 1917 szeptem-
berében szétbontottak. A Zeppelinek kdzétt ez a hajo tartja
a nem hivatalos magassagi rekordot. Egy alkalommal a ta-
mado repllégép eldl, a ballaszt hirtelen kidobasaval 7600 m
magassagba emelkedett.

A személyzet névsora 1916. november 4-én:

Parancsnok Koreuber féhadnagy (1917. 06. 26. — 1917. 06.
27.) a masodik vilaghaboru idején 1940. 04. 01. vezérdr-
nagy jeldlt, 1941. 01. 01. vezérérnagy, 1943. 01. 01. alta-
bornagy. Elsétiszt: Seiht féhadnagy; masodik tiszt: Walther
hadnagy; mérndk: Wackernagel hadnagy; magassagi kor-
many: Kriebel fékormanyos; oldalkormany: Rasselheok al-
kormanyos; hiradé: Priem altiszt; gépek: 1 altiszt és 5 isme-
retlen a léghajobazis allomanyabdl; gépészek: I. Grundig
algépész; Il. Schneider f6gépész; Ill. Herold algépész; IV.
Wolf altiszt. Segédgépészek: Hofmann algépész, Ho6hme
altiszt; géppuskas I6vész: Schettler altiszt. 1916. szeptem-
ber 6. és 30. kozodtt a parancsnoki teenddket Victor
Gaissert szazados latta el, aki korabban a 2ZVI, 2VII (...-
1914. 5. 31.), ZX (atvételi ut), ZXI (1914. 11. 15.-1915. 5.
20.), LZ79 (1915. 8. 2.-1916. 1. 31.), LZ90, LZ101 (1916. 6.
29.-1916. 9. 30.) Iéghajokon szolgalt.

FORRASOK

Harry C. Redner Die Luftschiffwaffe des Heeres Die
Geschichte der deutschen Heeresluftschiffahrt
Jean-Pierre Lauwers gyUjtemény, Belgium

D. Robinson: The Zeppelin in Combat

lan Castle-Christa Hook: London 1914-17: The Zeppelin
Menace
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6. abra. A Me 210 Ca-1 harci repiil6gép 40 mm-es gépagyuval és
rakétakkal felszerelt kisérleti valtozatanak makettje a fejlesztést
végz6 Haditechnikai Intézet mizeumaban (S.Gy.)

Ozsvath
Sandor

A Messerschmitt Me 210-es tobbfeladatu

harci repulogép magyarorszagi gyartasa

es fejlesztese

deritd gyari terveket alakitottak at, amelyben sok he-
lyen egyszerUsitést végeztek. A tervek atalakitasaval
lehet&ség nyilt arra, hogy tébb fényképezdgépet helyezze-
nek el a gépben. A replilégép orr része ala egy megfigye-
I6teknd kertilt, egyuttal a bombakamrarész megszint.
Ebbe a térbe kerllt elhelyezésre 5 db nagy teljesitmény
felderité kamera, illetve a megfigyeld tiszt Ulése is. A tavol-
felderitd valtozatnal — a hatotavolsag ndvelése érdekében
— a bombakamra hatsé részében, egy pét lizemanyagtar-
talyt is beépitettek. A kdzelfelderité repllégépbdl két pél-
dany épllt meg, az elsének a berepiilése 1943. oktdber
1-jén indult meg, a masodik, pedig decemberre késziilt el.
A tavolfelderitd valtozatbdl 3 példany késziilt el. A tovabbi
fejlesztést szintén az Uzem kitelepitése akadalyozta meg.
(Emellett 1944. majus 30-an a magyar-német repllégép-
gyartasi munkacsoport dontése alapjan, a komplett Me 210
gyartas befejezésre kerll. A tovabbiakban csak a meglévd
fédarabok komplettirozasahoz szikséges alkatrészek
gyartasa, illetve a meglévd készletekbdl dsszeallithatd re-
pulégépek Osszeszerelése folyt novemberig. Mindez ha-
tassal volt a fejlesztések folytatasara is. — Szerk.)
Megépitésre kerilt egy éjszakai vadasz valtozat is. A 16 db
lokator nélkuli, de német BAKE vakleszallé berendezéssel
ellatott éjszakai Me 210 repulégéppel az 5/1.-es éjszakali
vadasz szazadot toltotték fel [8]. Ejszakai vadasz szerep-

Afelderl’t()' valtozat fejlesztése soran az eredeti tavolfel-
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korben mindenféleképpen elényt jelenthetett, hogy a
Me 210-esbdl a kilatas minden iranyban j6 volt. Azonban a
gép igényes vezetése és nagy fellleti terhelése miatt valo-
szinlileg nem lehetett kdnny( feladat éjszaka, vagy bonyo-
lult id&jarasi kérilmeények kdzott replilni a tipussal. Tortént
kisérlet magyar gyartasu — a német FUG X. tipusu lokator
mintajara készitett — Turul tipusu radar beépitésére is,
amelyrél nagyon kevés informacioval rendelkezink [8].
»A vezérkar ragaszkodott az éjszakai vadaszfeladatok ella-
tasara képes Turul radar elkészitéséhez is. Az EC-103-as
csOvel szerelt radar gyartasaval a Philips céget biztak meg.
A repllégépbe (Me 210 Ca-1 éjszakai vadaszrepilégépbe)
szerelhetd radar els6 és egyetlen példanyat az RKI (Rep-
I6 Kisérleti Intézet) 1944 nyaran berepllte és kiprébalta
Varpalotan.” [15] A Me 210-eshez kéthetd radartechnikai
fejlesztések kozll eléremutatd volt a radioelektronikai fel-
derithet6ség csokkentése. Ennek érdekében kisérleti cél-
bdl készitettek egy hangolhatd oszcillatori berendezést,
amelynek a hullamhossza valtoztathaté volt, igy nehezitve
a felderitést [10].

Erdemes par szo6t ejteni a magyar Me 210-es egyedi jel-
legzetességeirdl. Gazdasagi szempontok miatt nem en-
gedhette meg az orszag, hogy a repllégépgyartasi prog-
ramban eltér§ motorok késziljenek, igy szerencsésnek
mondhatd, hogy a német tervek szerint a magyar Me
210Ca és a Me 109G motorjai ugyanaz a DB-605-0s eré-
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7. dbra. Me 210 Ca-1 repiil6gép bombat vet egy szovjet
jarmlioszlop tamadasa kézben (P.Gy)

8. abra. A 2088 oldalszamu Me 210 Ca-1 repiil6gép

a hajduszoboszléi replilétéren. Ezzel a 102/1. (Sas)
gyorsbombazé szazad allomanyaba tartozoé repiilégéppel
tavozott Olaszorszagba herceg Odescalchi Miklés
tartalékos hadnagy 1944 juniusaban. A németek elfogtak,
a nyilas hatalomatvételt kovetéen Sopronkéhidan
kivégezték. (S.Gy.)

9. abra. A 40 mm-es Bofors gépagyu beépitése az orrban
elolrdl a kisérleti Me 210-esen. Jelmagyarazat: 1. 40 mm-es
gépagyu; 2. a bal oldali 20 mm-es gépagyu; 3. atalakitott
I6vésztekn6 a kozelfelderit6 valtozathoz (S.Gy.)

10. abra. A 40 mm-es gépagyu beépitése Me 210-es
bombakamraba (S.Gy.)

forras volt. A magyar gyartasu Me 210Ca replilégép DB
605-6s motorjanak beépitési terve német eredetl volt,
amely azonban a 410-es program miatt Németorszagban
nem futott be nagy karriert. Igy a német és a magyar gyart-
manyok kozoétti legnagyobb kilénbség az eltéré motorok
beépitése volt. A magyar valtozatokba épitett DB 605B
motorok 80 Iéer6vel erésebbek voltak az eredeti német DB
601F-nél, valamint a magyar Me 210 példanyok a Me 109G
haromagu VDM légcsavarjat is megkaptak [2]. A plusz 16-
er6k bizony jol jottek az alapvetéen nagy fellleti terhelésu
és er6sen mechanizalt szarnykialakitasu rombolénak. A 12
hengeres fliggé V elrendezésli, 60°-0s hengerszogli WM
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11. abra. A Me 210 tobbfeladatu harci repiilégép szerkezeti
kialakitasa (S.Gy.)

DB 605-6s motorok 2300-as fordulatnal 1075, 2800-as for-
dulatnal pedig 1475 LE-t tudtak leadni. Ez a teljesitmény a
MW 50-es metanol-viz befecskendezé rendszer bekap-
csolasaval révid idére 1650 LE-re volt emelhet6 és két per-
cen keresztll volt tarthatd. A motor furatldkete 154 x160
mm, |0kettérfogata 35,7 |, geometriai kompresszidviszonya
7,5:1, tdmege 725 kg volt [13]. Mindkét hengerfejen egy-
egy vezérmltengelyt helyeztek el, hengerenként két szivo
és két kipufogo szeleppel. A szelepvezérlés himbakkal tor-
tént. A szelepszarakat a magas kipufogdgaz-hémeérséklet
elviselése érdekében natriummal toltétiék tele. Hengeren-
ként két arnyékolt gyujtdgyertyat alkalmaztak. A tlizel6-
anyag-befecskendezd szivattyu Bosch-rendszer(, befecs-
kendezési nyomasa 270 kg/cm? volt. Az dnmiikodds tolts-
nyomas-szabalyozassal rendelkez6 motor a centrifugal-
kompresszoros magassagi légsuritével 5700 m magassagig
lényegében a teljesitmény csdkkenése nélkil Gzemelhe-
tett. A kompresszor egyfokozatu centrifugal rendszerd, for-
dulatszamanak valtoztatasat onmuikddé barometrikus sza-
balyozasu kettds hidraulikus kapcsold végezte, amely az
attételt 7,5-10,2 kozott modositja a motorterheléstdl, for-
dulatszamatdl, az olaj hémérsékletétdl és a repllési ma-
gassagtol figgden. A tdltényomas felszallasnal és szik-
ségteljesitménynél 1,42 atmoszféra volt. A forgattyuhaz
egy darabbdl, sziluminbdl volt éntve. A dugattyuk anyaga
kovacsolt kdnnydfém volt [14]. A WM DB 605-6s motorok
gyartdsa azonban hasonlé problémakat mutatott, mint a
sarkanyok gyartasa. Folyamatosak voltak a gyartasi nehéz-
ségek, csuszasok. Az allamkdzi szerz6désben meghataro-
zottak szerint az elsé motoroknak 1942 augusztusaban
kellett volna elkészlilnilk, ez azonban csak oktdberre sike-
rult [7]. A magyar mérndkok végull hat végrehajtandd fej-

12. dbra. A gépbe beépitett pancélzat elrendezési rajza (S.Gy.)
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13. abra. A kisérleti Me 210-esbe beépitett 40 mm-es
gépagyu elrendezési rajza (S.Gy.)

lesztést javasoltak a motor gyartdsa soran, ezeket a német
fél mind elfogadta.

A gyartasi nehézségek mellett a tipus Ujszerliségébdl
adoéddan repliléstechnikai problémak is adddtak. A korant-
sem joindulatu repilégép ugyanis komoly hosszstabilitasi
problémakkal klizdétt, amelynek megoldasara német ter-
vek alapjan a magyar valtozatok térzsét meghosszabbitot-
tak. Ez a valtoztatas jotékonyan érintette a felszallas soran
tapasztalhat6 repulési tulajdonsagokat is. A Me 109-es és
annak kiilondsen a G és a K valtozata koztudottan hajla-
mos volt kitdrésre a gazadas soran. A k6zds motor és lég-
csavar miatt ez a probléma az elsé német gyartmanyu ,,r6-
vid torzsli” Me 210-esen is fellépett, ami elsésorban magara
a nagy tomegl VDM légcsavarra, valamint a légcsavarok
forgasi sikjanak sulyponthoz képesti kedvezétlen elhelyez-
kedésére vezethetd vissza. A torzs meghosszabbitasaval a
fuggdleges vezérsik tavolabb kertlt a Iégcsavarok forgasi
sikjanak vonalatdl, aminek jotékony aerodinamikai hatasan
tul, az oldalkormanyt is jobban lehetett hasznalni a kitorés
megallitasara. A térzs meghosszabbitdasa azonban suly-
ponti problémakat eredményezett, ezért a szarnyak tovabbi
kismérték(i (4°-os) hatranyilazasara volt szliikség [6]. A val-
toztatasok ellenére a ,,hosszu t6rzsli” Me 210-es igy is nagy
odafigyelést igényld, repuléstechnikai szempontbdl igé-
nyes repll6gép maradt. A problémamentes rendszeresités
és a balesetmentes kiképzés érdekében az RKI meghata-
rozta a tipusatképzéshez sziikséges kdvetelményeket is.
Me 210-el valé kiképzésre csak olyan személyek voltak ve-
zényelhetdk, akik rendelkeztek Ju 87-re tipusvizsgaval, volt
kétmotoros jogositasuk, tovabba zuhanébombazé és mu-
szerrepll6 kiképzésik [6]. Az intézet pilotainak dvatossaga
érthetd volt, hiszen a Me 210-es fel- és leszalld tulajdonsa-
gai olyan jelleglek voltak, amelyhez hasonlé tipussal nem
rendelkezett a kirdlyi légierd. Kilon megszokast igényelt a
fékszarny hasznalata, amelynek évatlan becsukasa azon-
nali atesést eredményezett, igy még atstartolas utan is a
minimalis becsukasi magassagot 150 méteres magassag-
ban hataroztak meg.

A tipus komplex pancélvédettséggel rendelkezett, amely
Osszesen huszonhét kisebb-nagyobb, tobbségében 5 mm-
es pancéllemezbdl allt. Pancéloztak a motorhaz-mellsé-
részt, az olajkarter elérenézd részét, az olajhliték alsé és
felsé fellleteit és az odavezet6 csoveket, a fllke orr-részt,
illetve a pildtalilést és a pildta, illetve a megfigyeld Ulése
mogotti fellleteket, emellett néhany fontosabb berende-
zést. A pilota el6tt pancéliveget helyeztek el. A tartalyok
ontomité kivitelben kerlltek kialakitasra. A gép a két mo-



Haditechnika-torténet

14. abra. Fent a Me 210 Ca-1 Turul lokatoros éjszakai vadasz valtozata, lent a k6zelfelderité valtozat a hazai fejlesztés soran

kialakitott I16vészteknével (S.Gy.)

tornak és a kiterjedt pancélzatnak készénhetéen rendelke-
zett a harcfeladatok ellatasahoz sziikséges megfelel§ szin-
td tuléléképességgel. A magyar valtozaton a térzs meg-
hosszabbitasa mellett a repUilési paraméterek tovabbi javu-
lasat okozta a sorozatban gyartott példanyok esetén az
alsé pancélozas elhagyasa, amely komoly sulycsokkenést
eredményezett.

15. abra. A magyar gyartasu DB 605 motor elrendezési rajza

A MAGYAR ME 210 GYARTASI ES FEJLESZTESI PROGRAM
ERTEKELESE

A Me 210-es reptilégéppel a kirdlyi légierd pilotai végighar-
coltak a haborut, sokrétli alkalmazasuk mellett bevetéseik
soran 13 Iégigy6zelmet értek el. Utolso jelentSs bevetési-
ket 1945. marcius 20-an repulték [1]. A megmaradt repulé-
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(Grafikak: Pozsgay Gyula és Hangya Janos)
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gépeket az ausztriai Pandorfban gyujtottak fel [1][2][4]. Az
elégett repllégépekkel nemcsak egy torténelmi, hanem
egy jelentds ipartorténeti korszak is véget ért. Ugyanakkor
a gyartas soran elért eredmények még napjainkbdl vissza-
tekintve is jelentésnek mondhatok. Osszességében ,,1942-
ben 1 db, 1943-ban 57 db, 1944-ben 214 db repllégép épiilt
meg, 1944. november 15-ig 6sszesen 272 db, ebbdl 110-
et a német, 160 db-ot a magyar légieré kapott meg. A ma-
gyar gépek Z.001-t6l Z.160-ig terjed6 gépszamokat kap-
tak. 1944. november-decemberében a német Luftflotte 4
19 db magyar épitési Me 210 Ca—1 gépet még atadott a
102. gyorsbombdazo osztalynak. Igy 6sszesen 179 db volt
magyar hasznalatban.” [11] A DB 605 motorok tekinteté-
ben a legyartott mennyiség 1942-ben 10 db, 1943-ban
mintegy 550 db, 1944 novemberéig 650 db, &sszesen
mintegy 1200 db volt [13]. A német gyartas a Me 210-bdl
385 db volt, mig a Me 410-bél 1013 db.

A magyar gyartmanyu Messerschmittek és DB 605 mo-
torok jo minéségliek voltak. A magyar gyartmanyu repUl6-
gépekre és repilégépmotorokra a gyartasi folyamat soran
- a némethez képest — tébb munkadrat forditottak. A RAB
(RepUil6 Atvételi Bizottsag) kdvetkezetes szigorusaggal vé-
gezte a repllégépek atvételét, ha hibat tapasztalt, vissza-
kildte a gépet javitasra. Az elkészllt repiilégépek j6 miné-
ségének az oka a lelkiismeretes és kivaldan képzett szak-
emberallomanyban és a vallalat sajat, 6nallé minéségellen-
6rz6 rendszerében, valamint az alapos bereplilésben kere-
sendé.

Gazdasagi szempontbdl érdemes eljatszani a gondolat-
tal, hogy mi tortént volna, ha Magyarorszag nem ugy feje-
zi be a haborut, mint ahogy befejezte, és az orszag nem
kerll a szovjet befolyasi dvezetbe. Nos, ebben az esetben
a hdboru utani gazdasag meginditasaban jelentds szerepet
jatszhatott volna a Me 210 gyartasara felépulé ipari egyUtt-
muikodeés. A repulégép gyartasaval kapcsolatban olyan uj
technolégiak és vaéllalatvezetési modszerek terjedtek el
Magyarorszagon, amelyek jol felhasznalhatéak lettek volna

1. tablazat. A Messerschmitt Me 210 Ca-1 miiszaki adatai [11]

Fesztavolsag/hosszusag/

. 16,4/12,96/3,7 m
magassag

Szerkezeti témeg 5400-6400 kg

Maximalis felszallé6 tdmeg 8200-9500 kg

Maximalis hasznos

terhelhetdség 1600 kg

1000 kg

Maximalis bombaterhelés ..
(max. tiza. mellett)

Maximalis motorteljesitmény 2 il L

polgari terlleten is. Az Uj technoldgiak mellett azonban
meég fontosabb volt az az Uj gondolkodasmod megjelené-
se, amely a termelési hatékonysdag, kooperacié eddig nem
latott magas szintjén nyilvanult meg. Helyette par év mulva
lettlink a ,,vas és acél orszaga”, és termeltlink narancsot és
gyapotot, évtizedeken keresztill torz szerkezetet erdltetve
a magyar gazdasagra.
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c) 4 x 250

(szaraz/MW50) géppuskalészerek és bombak. Hadtorténeti Intézet
Szarnyfeliilet 36.2 m? Szabalyzattar Sz3374
Csticsmagassag 10 500 m A B3 0LDAL ABRASZOVEGEI
HatOta‘mIsag 1600-2000 km Felsd kép: a 102/2. gyorsbombazé repllészazad 2094 lajstromjell
2 x 20 mm gé.; Me 210-ese Hajdubdszérmény replléterén 1944 augusztusaban.
Léfe el D s 7. [ ) Masodik kép: a 102/3. gyorsbombazé repilészazad Z101 lajstromjelli
gyv Xy gF?, Me 210-ese Lesvar replléterén 1945 marciusaban.
2 x 13 mm gp. (héatra) Harmadik kép: a 102/1. gyorsbombazé reptilészazad Z132 lajstromielli
Me 210-ese Varpalota (Inota) replléterén 1944 novemberében.
a) U s e ke Alsé kép: a Z109 oldalszamu gépen egy ritkan alkalmazott festés
Bombafegyverzet b) 1 x 500 + 4 x 125 lathato.
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samiaicyis Kiegeszites a DRAVA (ex ENNS)
monitor torténetehez

utdlag két kiegészités érkezett. Eszerint 1943-ban,

miutan a hajot nyaron az Ujpesti 6bdlbe vontattak, a
hajogyarban elkezdték a belsejének megtisztitasat. Az
iszap- és a homoklerakédas eltavolitasa soran 9 f6 szerb
folyamér foldi maradvanyait talaltak meg a hordalékba
agyazodva. Az aldozatok a hajo elslllyedésekor a belsejé-
ben rekedtek. Katonai temetéslikre egy altalunk nem isme-
retes temetében kerlilt sor. Igy a 80 f8s Iétszambdl 13 tul-
€l6 volt, 9 halott a hajo belsejében, 58 6 eltlint — nyilvan a

Q Haditechnika 2013/1. szamaban megjelent cikkhez

Dunéba veszett.

A hajé kiemelésében részt vett Ugray Karoly, aki 1970-
ben a Kézmu cimU ujsag (VizmUvek lapja) egyik szamaban
Nehéz idék cimmel rovid cikket kozolt. Ebben azt irja, hogy
a Kozlekedés- és Postaligyi Minisztérium hidosztalya a
30 mm-es Krupp acél oldalpancél lemezeket akarta fel-
hasznalni. Az ujjaépulé hidak sarulemezeit ebbdl kivantak
kialakitani. A cikkird szerint a kézlekedési miniszter rende-
letére a hasznositas miatt a hadihajés ezredtél a KPM hid-
fenntarto telepére vitette at a roncsot (nem tudni hogyan).
Ott a célnak megfelel6 darabokra autogén langgal vagatta
fel a pancéllemezeket. Ezutan a hajét nyilvan ugyanott kel-
lett lebontani, mivel ezutan mar nem volt szallithato.

Minderre csak 1948. december 31-e utan kerilhetett sor,
mivel a kulligyminisztérium okmanyai szerint (lasd Hadi-
technika 2013/1. szam) ekkor jart le a Jugoszlavianak adott
hataridé a hajé elszallitasara. Ugray allitasait semmiféle ok-

many nem tamasztja ala.

1-2. abra. A DRAVA monitor az ujpesti 6bélben
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