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Dr. habil Horvath Attila

Dr. h.c. Ungvar Gyula DSc, ny. mK. altabornagy
(1931-2013)

méltdésaggal viselt betegség ko-
vetkeztében elhunyt Dr. h.c. Ung-
var Gyula DSc, ny. mk. altdbornagy,
Professor Emeritus, a hadtudomany ki-
emelked6 egyénisége, az MTA IX. Osz-
taly Hadtudomanyi Bizottsag tagja.
Ungvar Gyula 1931. marcius 15-én
szliletett Budapesten. 1950-ben lett ka-
tona. 1953-ban a Tulai Fegyverzettech-
nikai Fd&iskola elvégzése utan féhad-
nagyként avattak tisztté. 1957 és 1963
kozott Moszkvaban és Penzaban szer-
zett fegyver- és rakétamérnoki diplomat.
1953 és 1955 kozott a HM Fegyverzeti
Csoportféndkség Fegyverellendrzési
Osztaly osztalyvezetd-helyettese, 1963
és 1965 kozoétt az 5. hadsereg fegyver-

Y 4
Eletének 82. évében tlrelemmel és

ben a Budapesti MUszaki Egyetemen
mUszaki doktori (dr. tech) fokozatot
szerzett. 1993-ban sikerrel védte meg
az MTA doktori értekezését. Még ebben
az évben a Zrinyi Miklés Katonai Aka-
démia parancsnokanak hivészavara a
katonai fels6oktatasban kezdett el dol-
gozni. Aktivan részt vett a Zrinyi Miklés
Nemzetvédelmi Egyetem (ZMNE) meg-
alapitasaban és a doktori (PhD) képzés
elinditasdban. 1996-ban habilitalt, a
koztarsasagi elndk 1997-ben nevezte ki
egyetemi tanarra. 1997 és 2001 kozott
a Doktori Iskola ,,F” Alprogram Tanacs
elndke, 2001-ben az egyik alapitdja a
Katonai Mdszaki Doktori Iskolanak,
amelynek halalaig térzstagja volt. 2000
és 2006 kozott a MAB Hadtudomanyi

zeti, majd rakéta osztaly vezetéje volt.

1965 és 1985 kozott az 5. hadsereg rakéta és fegyverzet-
technikai szolgalat féndke. 1982-ben nevezték ki vezérdr-
naggya. 1985 és 1989 kozott a HM Fegyverzettechnikai
Fécsoportféndk elsé helyettese, 1989 és 1991 kozott a HM
Anyagi Technikai Fécsoportféndk helyettese. 41 évi szol-
galat utan vonult nyugallomanyba 1991. aprilis 1-jén, szol-
galati ideje alatt 19 kitlintetést kapott.

Hivatasos katonai palyaja soran nagy léptéki haderd- és
haditechnikai fejlesztés szakmai vezetdje lehetett. 1965-tél
1985-ig vezetésével rendszerbe allitottak: a 76, 85, 100 mm-es
pancélioré |6vegeket, az RPG-7 kézi rakéta és az SZPG-9
HSN pancéltoré rendszereket, a 3M6 SHELL, a MALJUTKA,
a FAGOTT, a KONKURSZ iranyithaté pancéltéré rakéta-
rendszereket, a 85 mm-es légvédelmi Idveg és az Onjard
4 csOvl 23 mm-es lokatorvezérelt SILKA Iégvédelmi l6veg-
rendszert, az IGLA-1, IGLA-2, vallrél indithato és a SZTRE-
LA 1, SZTRELA 10 légvédelmi rakétakat, a KUB, a KRUG
nagy hatétavolsagu légvédelmi rakétakomplexumot, a
BM-21 SV, a 122 mm-es GVOZDIKA és a 152 mm-es
AKACIA onjaroloveget, az R-30 és az R—-70-es harcaszati ra-
kétarendszert, az R—170 és az R—-300-as hadmdiveleti-harca-
szati rakétarendszert, P-12-15-40-es felderit6, a PRV-9,
11-es magassagmérd és a SZURN rakétavezérld lokatoro-
kat. Kidolgoztatta és bevezette a 6 fokozatu egység TKR-t
(Technikai Kiszolgalasi Rendszert), a MIR-t (Megbizhatdsagi
Informacios Rendszert). Megépittette a SILKA kiképzd TRE-
NAZSOR rendszert. Létrehozta a 47. hadsereg fegyverjavitd
zaszlbaljat, és bevezette a komplex javitasi rendszert.

A hivatasos katonai szolgalati ideje alatt aktiv tudoma-
nyos tevékenységet folytatott. 1983-ban sikerrel védte
meg a hadtudomanyi kandidatusi értekezését, majd 1984-
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Szakbizottsag elndke. A 70. életévének
betdltése utan egyetemi tanarként is nyugallomanyba vo-
nult. Az aktiv oktatoi és kutatdi munkaval azonban nem ha-
gyott fel, 2001-t6l a ZMNE Professzor Emeritusa, majd
annak megszlinése utan 2012-ben a Nemzeti Kézszolgala-
ti Egyetemen is megkapta a Professzor Emeritus cimet.
Kutatéi és oktatdi tevékenysége mellett, aktiv kozéleti sze-
repet is vallalt, 1999-t6l a ZMNE megsz(inéséig az egyetem
Professzori Tanacs elndki tisztét toltdtte be. A Haditechni-
ka folydirat Szerkeszt6 Bizottsaganak 1986-1992 kdzott
volt tagja. Osszesen 11 cikket publikalt a folydiratban, és
szamos tanulmany lektoralasat végezte el.

A szakmai tudas elismerése olyan fontos volt szamara,
hogy azon a kollégak részére, akik valamilyen okbdl nem
tudtak tudomanyos fokozatot szerezni, 2000-ben kezdemé-
nyezte a Pro Militum Artibus (a Hadtudomanyért) kitlintetd
cim adomanyozasat és odaitélését. Az elért sikerek mellett
megnyerd egyénisége is hozzajarult ahhoz, hogy a Magyar
Honvédség nagytiszteletli tAbornokava, a magyar hadtudo-
many elismert kutatéjava, és az egyetem népszer(i polgara-
va tette. Munkaja elismeréseként 1990-ben Stromfeld Aurél
Dijat, 2000-ben Zrinyi Miklés Dijat, 2002-ben Bolyai Emlék-
érmet kapott. 2006-ban altdbornaggya nevezték ki. 2007-
ben a ZMNE Szenatusa tiszteletbeli doktorra nyilvanitotta és
a doctor honoris causa cim hasznalatara jogositotta fel.

Kollégai, baratai és tanitvanyai tudtak, hogy sulyos be-
tegséggel kuszkddik, de ez a munkajaban nem akada-
lyozta. Tisztel6i azt tartottak, hogy a csalad mellett a
munka élteti, ,,addig él, amig dolgozhat” mondtak réla.
2013. februar 22-én a kor és a kor gy6ézoétt a szintelen
tenni akaras felett.

Emlékét kegyelettel megdrizzik.



Gergely Akos

1. dbra. Az USS NEVADA csatahajo korai allapotaban, az
I. vilaghaboru alatt

Az Egyesiilt Allamok Haditengerészetének
csatahajoi az 1930-as evekben

A NEVADA oszTALY

USSNEVADABB-36
USS OKLAHOMA BB-37

A NEVADA osztaly megjelenésével egy teljesen Uj tipusu
dreadnought szlletett, amely pancélvédettségében, fegy-
verzetének elrendezésében és kialakitasaban merészen Uj
volt. Rendkivil jol bevalt, ezért ez az osztaly lett az alapja
az Osszes utana épllt amerikai csatahajonak, egészen a
Washingtoni Flottaszerzédésig." (Standard kialakitasnak is
nevezik e hajok elrendezését.) Szolgalatba allitasukkor a
legjobb és legerésebb csatahajok kozé tartoztak; a pancél-
védettség szempontjabol nem létezett akkor er6sebb hadi-
hajé az 6ceanokon, mint a két NEVADA. Tervezésukkor a
pancélvédelem nagymértékld novelésére torekedtek és
minden technikai Ujitast ezért alkalmaztak. A csatahajok
kildnleges felszerelését jelentd masik elemet, a fétlizérség
nagy kaliberl 16vegeit a megel6z8 TEXAS osztalyon mar
alkalmazott 356 mm-es 14”/45 Mark 1-eseket hasznaltak
fel itt is.

A tervezés soran a létfontossagu részeket megprobaltak
annyira rovidre méretezni, amennyire csak lehetséges, t6-
rekedve ezzel a ,mindent vagy semmit” elvre, azaz a lehe-
t6 legkisebb fellileten a lehetd legnagyobb pancélvédettsé-
get koncentralni. Ez egy Uj pancélzatelrendezést teremtett
meg; rajottek ugyanis, hogy a kis- és kdzepes vastagsagu

Az 1941 decemberében tortént japan tdmadas soran a
Pearl Harborban horgonyzd 8 amerikai csatahajé koziil 5 (idérendi sorrendben:
az ARIZONA, az OKLAHOMA, a WEST VIRGINIA, a NEVADA és a CALIFORNIA)
elsiillyedt, a maradék 3 (PENNSYLVANIA, MARYLAND, TENNESSEE) megron-
galodott. Jelen dsszedllitas attekinteni igyekszik a harmincas években szol-
gdlatban tartott amerikai csatahajé-osztalyokat, koztiik a Pearl Harbornal
érintetteket. Ezek az egységek az els6 vilaghabort kornyékén épiiltek, majd
korszer(isitve és atépitve tovabb szerepeltek az amerikai flottaban.

haditengerészet, csatahajd, USA

(76-127 mm ill. 152-203 mm) vertikalis pancélzatok (ame-
lyeket az orron, a taton, a felépitmény egyes részein és
még j0 néhany helyen alkalmaztak) gyakorlatilag nem nyuj-
tanak semmi védelmet a nagy kaliber(i granatok ellen. Idaig
a csatahajok dvpancélzata a hajotest szinte teljes vizvonal-
hosszan végigfutott, de az orrndl és a tatnal elvékonyodott.
Itt megprobaltéak a kazanokat, hajtémUveket és a I6szerrak-
tarakat minél rovidebb helyre beszoritani, hogy minden a
vastag panceéldév mogott foglaljon helyet. Ehhez tarsult még
az un. ,raft-body” koncepcid is, miszerint a vastag pancél-
zat altal védett részek elegendd felhajtder6t adtak még
abban az esetben is, ha a pancélozatlan térzsrészek telje-
sen megtelnek vizzel, azaz a hajé ez esetben is Uszéképes
marad.

A NEVADA osztalynal csak az ,,A” |[bvegtorony barbetta-
janal kicsit elébbrdél, az ,Y” torony barbettajaig ért az 6v-
pancél, figgdbleges iranyban pedig a legfelsd fedélzet he-
lyett csak fentrél a masodik, pancélozott féfedélzetig nyult
fel. Osszességében a pancélov joval kisebb kiterjedésu, de
felsé teljes részén joval vastagabb (343 mm vs 281 mm),
rédadasul a vizvonal alatt mélyebbre nyult és minden Iétfon-
tossagu részt védett — a vizvonal alatti részen a vastagsag
fokozatosan 203 mm-re csdkkent. Ami még fontosabb,
hogy a kor technikéja mar lehetévé tette a nagy — 15 km-
nél is nagyobb - I6tavolsagbdl vezetett, viszonylag pontos
tlzet (Jutlandnal 17 km-rél is tlizeltek mar pontosan), ezért
a korabbi fedélzetpancélzat-elrendezés elavultta valt. A ter-

During the Japanese attack occurred in December 1941, five of
8 American battleships rode at anchor at Pearl Harbor sank (in chronological
order: ARIZONA, OKLAHOMA, WEST VIRGINIA, NEVADA and CALIFORNIA), and
the 3 remaining ones (PENNSYLVANIA, MARYLAND, TENNESSEE) were dam-
aged. This compilation intends to offer a survey of the American battleship
classes been in service in 1930s, among them those affected at Pearl Harbor.
These ships were built along about World War I, and then they functioned in
the American fleet after modernization and rebuilding.

Navy, battleship, USA
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2. dbra. Az USS NEVADA csatahajo 1941 elején

3. abra. A NEVADA és OKLAHOMA jellegrajza a korabeli haditengerészeti kézikényvbdl

vezdk a korabbi 3 vékony fedélzetet egy 76 mm vastag 6
pancélfedélzettel és egy 12 mm-es el6tétfedélzettel valtot-
tak fel, amely sokkal hatékonyabb védelmet adott a merede-
ken becsapodd I6vedékek ellen. A féfedélzet a pancélév
felsé peremével talalkozott, az el6tétfedélzet (bomb-deck)
fentr6l a masodik fedélzetszintre kerilt.2 Az agyutornyok
pancélozasat szintén jelentésen ndvelték. Az amerikai csa-
tahajok kozil ennél az osztalynal alkalmaztak elészor tripla
agyutornyokat.® Két tripla és két, a TEXAS osztalyrdl mar is-
mert kétcsovi torony felhasznalasa lehet6vé tette, hogy 4
toronyba sUritsék a 10 darab 356 mm-es I6veget. (Az ,A” és
»Y” pozicidkba kerliltek a nagyobb és nehezebb tripla tor-
nyok, az alacsonyabb sulypont érdekében.) Az Uj elrendezés
jelentds el6nydkkel jart, mert a lehetd legvastagabb pancél-
zat védte az agyukat is, amit az 6tédik agyutorony megspo-
rolasanak kdszdnhettek, hiszen annak tdmege helyett t6bb
pancélzatot hasznalhattak. Egyetlen érv szdélt csak a tripla
torony ellen: ha egy agyutornyot kilének, akkor a fétlizérség
tul nagy része valik harcképtelenné.

A névadd hajonal mar kielégitd cirkald hatotavolsagot
biztositd, Uj tipusu gézturbindkat alkalmaztak, de a maso-
dik tagndl megtartottak az expanzios gézgépes hajtému-
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veket.* E két hajo volt az US Navy legelsé, teljes mértékben
olajtiizelésli csatahajé egysége. A szandékosan rdvidre
tervezett géptermek miatt nem tudtak névelni a hajtételje-
sitményt az el6z6 TEXAS osztalyhoz képest, illetve a tom-
zsi hajotest rosszabb aramlastani egyutthatoi kdvetkezté-
ben a sebességlik csokkent: 20,5 csomodra a névadonal és
19,5 csomodra a gézgépes OKLAHOMA esetében. A fel-
épitmeény kialakitasat is megvaltoztattak: a pancélozott pa-
rancsnoki hid és az ellils6é racsarboc mogé csak egy nagy
atmérdjli kémény kerdlt, ennek a kirtéjét viszont 203 mm
vastag pancélzat védte. A kémény mogé helyezték a men-
técsdénakokat, a két nagy darut és csak kdzvetlenil a hatsé
agyutornyok el6tt allt a hatulsé arboc. (Nagyon hasonlitott
a SOUTH CAROLINA osztaly felépitményére). A masodla-
gos agyukat mind a féfedélzet alatti kazamatakban helyez-
ték el, és a hajotest orr, illetve tat részén kilén bevagaso-
kat is kiképeztek a féfedélzet vonalaba a jobb kilévés érde-
kében, igaz ez mar a korabbi hajéosztalyoknal is megtalal-
haté.®

Mindkét egység gerincét még 1912-ben fektették le és
1916 marciusaban, illetve majusaban alltak szolgalatba. Az
I. vilaghaboru elején a honi vizeken szolgaltak, késébb at-



Tanuimeanyok

4. abra. A Haditengerészeti Minisztérium altal a NEVADA Pearl Harbor-i sériiléseir6l készitett jelentés egy oldala magyar
szoévegli feliilirassal 9
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1. tablazat. A Neavda osztaly f6bb technikai adatai

(BB-37: 24 800))

Eredeti miiszaki adatok Els6 atépités utan Il. VH-s atépités utan
Hajoegységek USS NEVADA BB-36 USS NEVADA BB-36 | USS NEVADA BB-36
(gerincfektetés/ (1912/1914/1916) (1928-1931) (1942)
vizrebocsatas/szolgalatba | yss OKLAHOMA BB-37 USS OKLAHOMA _
allas) (1912/1914/1916) BB-37 (1928-1931)
Epit6 hajégyarak Fore River ShipBuil. / Norfolk NavyYard /
(oldalszam szerint) New York SB. Philadelphia NavyYard S U UALTC
Dimenziok . 177,7 x 29,1 x 8,7 m 177,7 x 32,3 x 9 m 177,7 x 32,3 x 9 m
(Hossz. x Szél. x Merulés)
Tervezettteljes terheléses |57 500728 400 t 30 500/33 900 t 30 500/33 900 t
vizkiszoritas
Hajtomi/kazanok/ Turbinak/12 Yarrow/2 Turbinak/6 Bureau Turbinak/6 Bureau
hajocsavarok szama csavartengely Express/2 csav.t. Express/2 csav.t.
Teljesitmény/sebesség 26500 LE /20.5 cs 31200 LE / 20,5 cs 31200 LE / 20,5 cs

Hatotav 8000 tmf 10 csomonal 8000 tmf 10 csomdnal | 8000 tmf 10 csomodnal

Legénység 864 f6 1398 6 ~2200 f6

F& fequverzet 2 x2és2x 3356 mm/ 2x26s2x3356mm/ [2x2és2x 3356 mm/45
9y 45 Mark 1,2,3,5 45 Mark 8,9,10,12 Mark 10,12

12 x 1127 mm/

Masodlagos fegyverzet 21 x 1127 mm/51 Mark 7,8,9 8 x 2 127 mm/38 Mark 12

51 Mark 7,8,9

Légvédelmi/torpedonaszad
elleni fegyverzet

8 x 1 127 mm/25 Mark

10,1113, 8 x 12,7 mm 10 x 4 40 mm/56 Bofors;

45 x 1 20 mm/70 Oerlikon

Browning
el 2 x 533 mm vetdcsb a vizvonal _ _
alatt
S o 335 mm/203 mm 335 mm/203 mm
Ovpancél/alsé dvpancél 335 mm/203 mm homlokedzett homlokedzett homlokedzett
Fo—fedelze,t/ . 76 mm/12,7 mm homogén 76 mm/’12,7 mm 76 mm/12,7 mm homogén
repeszfogépancél homogén

330 mm/456 mm

Barbetta/Lovegtorony pancél el caak 403 i

330 mm/456 mm (iker- | 330 mm/456 mm (iker-
tornyok csak 406 mm) |tornyok csak 406 mm)

Parancsnoki hid pancél 127-406 mm 127-406 mm
50 mm STS a f6 pancélozott parancsnoki
fedélzetpancélra tornyot leszerelték;
Védelmi képességekben (1,27 mm); 9 mr,n tqrp. at27 mnT-es’ torn}/(?k
. . . valaszfal a kazanhazak |18 mm pancélboritast
tértént valtozas
mellett; 18 mm torp. kaptak

valaszfal a mar
meglévékon kivilre

kerlltek Scapa Flowba. A habori utan a két nagyobbik
6ceanon teljesitettek szolgalatot. 1927-29 terjed6 id6szak-
ban komoly modernizalason, felujitason estek at; a névado
a Norfolk Navy Yardban, a masodik hajé a Philadelphia
Navy Yardban. Uj kazanokat kaptak, 127 mm-re vastagi-
tottak az Osszesitett fedélzetpancélzatot, a f6fegyverzet
agyuinak max. emelési szogét 30°-ra novelték, kiszerelték
a két torpedd-vetbesovet, Uj, passziv torpedovédelmi be-
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rendezéseket kaptak®, néhany masodlagos I6veget lesze-
reltek, (@ maradék viszont Uj kazamatakba, a féfedélzet folé
ker(llt), a racsarbocokat eldl és hatul is magas haromlabu
arbocok valtottak fel és egy viszonylag zart, toronyszer(
felépitményt is kaptak a parancsnoki hid mogott. Ezen, il-
letve ebben kaptak helyet az Uj tlizvezetdk és a kormany-
allas is. Nehéz légvédelemként 8 darab 127 mm/25-6s lég-
védelmi agyut telepitettek. A tatra és az X torony tetejére



5. abra. A NEVADA allapota a tamadast koévet6 sériilések kijavitasa utan, a Il. vilaghaboru alatt

egy-egy |8portodltettel mikoddd katapultot szereltek. A ki-
szolgdlasukra egy nagy daru kerllt a tatra, tovabba meg-
tartottak a két nagy csénakdarut, amelyek ezentul az X to-
rony katapultjanak hidroplanjait is mozgattak.

A jelent6s tdmegndvekedés, illetve a torpedd elleni ket-
t8s falu (tehat joval szélesebb) hajétest miatt a hajok se-
bessége igencsak visszaesett. A 127 mm vastagsagu pan-
célfedélzetre nagy sziikség mutatkozott, mivel az agyuk
egyre nagyobb és nagyobb |6tavja miatt a ,felllrél” becsa-
podoé granatok miatt igencsak sebezhetéve valtak a csata-
hajok.

A feltjitas utan a csendes-6ceani flottaban szolgaltak.
1941. december 7-én mindkét egység a kikétében tartdz-
kodott a japan tamadas idején, a horgonyzé helylkon pi-
hentek. Az OKLAHOMA, az F2-es horgonyzdhelyen a MA-
RYLAND mellett allt, 1 bombat és 7 (egyes forrasok szerint
9) darab torpeddtaldlatot kapott. A talalatok mindéssze
négy perc leforgasa alatt érték a hajot, és ahogy az foko-
zatosan sillyedt le és délt az oldalara, a torpeddk egyre
magasabban csapddtak be, mignem a két utolsé acélszi-
var mar a pancélov felett, a hajotest teljesen védtelen olda-
lat érte. Gyakorlatilag a torzs teljes bal oldala megsemmi-
silt. Alegénységnek esélye sem volt, hogy ellenoldali
elarasztassal megakadalyozza a hajo felborulasat és elme-
rllését, igy rengetegen bent rekedtek a felfordult hajotest-
ben. A hajot csak 1943-ban allitottak fliggbleges helyzetbe
és emelték ki. Megkisérelték atvontatni a nyugati partra, de
1946-ban, egy viharban leszakadt a vontardl és elsillyedt.

A NEVADA volt Pearl Harbor amerikai hése. Kazanjai
részben Uzemeltek, ezért a hajé el tudott indulni, mivel a
leghatulsoé F5-6s pozicidban egyedil horgonyzott. Am a ja-
panok gyorsabbnak bizonyultak. 1 torpedd és 6t bomba
zUdult a csatahajora és ez meggatolta szandékaiban. Az
orron keletkezett torpedd okozta Iéktél a hajé orra bukott,
és félé volt, hogy az igen sekély vizben megfeneklik, ezért
végul is partra kellett futtatni.” 1942 februarjaban kiemelték
és a Pearl Harbor Navy Yardban megfoltoztak annyira,
hogy sajat erejébdl at tudjon kelni az écednon. Késébb
aztan a Puget Sound Navy Yardban alapos felujitason/javi-
tason esett at. A kémény kivételével minden felépitményét
leszerelték és helyettiik telijesen Ujakat kapott. Egy ala-
csony parancsnoki tornyot és egy alacsony haromlabu ar-
bocot (amelynek tetejére telepitették az Uj tlizvezetdt) épi-
tettek elére. A kémény tetejére egy hatrafelé dontott flstel-
vezetd csbvet szereltek és a hajé mindkét oldalan egy
emelvényt épitettek a masodlagos I6vegtornyok szamara.
Az Uj, masodlagos fegyverzet ugyanis 16 darab, ikercsovi
agyutornyokban elhelyezett 127 mm/38-as kettds rendel-
tetésl l6veg lett. Hozzajuk Uj tlizvezetdket is felszereltek a
felépitményre. Hatul egy egészen alacsony haromlabu
arboc és egy kis, téglatest alaku felépitmény (amelyen
féleg a légvédelmi gyorstliizelSk és egy 127 mm-es tlizve-
zet6 kapott helyet) kerllt beépitésre. Az X torony katapult-
jat leszerelték, de a taton lévét a daruval egytitt meghagy-

tak. Ezeken kivil szamos kiskaliber( légvédelmi agyut sze-
reltek fel és még tovabb ndvelték a 356 mm-es agyuk max.
cs6éemelési szogét.

A felujitas utan mar 33 700 tonnara nétt a hajo tomege tel-
jes terheléssel. A NEVADA ilyen formaban szolgdlta végig a
haborut, féleg az Atlanti-6ceanon. Részt vett az Aleutok el-
leni amerikai invazié tamogatasaban, késébb agyuit a sz6-
vetséges csapatok normandiai, majd dél-franciaorszagi
partraszallasanak tamogatasaban hasznalta, mig végil az
okinawai harcokba is bekapcsolddott, ahol még kamikaze
taldlat is érte (minimalis sérlléssel). A haboru utan ott volt
Bikini-atollnal az atomkisérletekben, de tulélte és végul cél-
hajoként teljesedett be a sorsa 1948-ban.

(A cikk iréja ezuton szeretné kifejezni kdszonetét az olvas-
many.hu-nak az aldozatos segitségért a cikk megirasaban.)

(Folytatjuk)

FORRASMUNKAK

Norman Friedman — Battleships, Design and Development
1905-1945

Siegfrid Breyer — Schlachtschiffe und Schlachtkreuzer
1905-1970

JEGYZETEK

1 Az 1922-ben megko6tott 5 hatalmi Flottaegyezmény, a Washington
Treaty 10 éves csatahajo-épitési hiatust és az Ujonnan épitheté
hajék tonnatartalmanak és fegyverzetének szigoru szabalyozasat
tartalmazta.

2 A koncepcié szerint a meredek szégben becsapédo I6vedékek
gyujtéjat aktivalja a felsé vékony fedélzet, majd a felrobbané
pancéltoré granat repeszei 6nmagukban mar fennakadnak a vastag
féfedélzeten.

3 A tripla torony I6vegcsovei egy kdzos felfliggesztésbe kertltek, igy a
harom csé emelési sz6gét csak egyutt valtoztathattak (ezzel
szemben a kiilénallé 16vegtalpra szerelt 3-as liteg pontos neve 3
csovd ldvegtorony).

4 Kordbban is prébalkoztak mar turbinahajtassal, a USS NORTH
DAKOTA BB-29-en, de az akkori turbinatechnolégia nem volt még
kielégitd.

5 A 9 db 127 mm-es I6veget mar a hajok karrierjének elején leszerelték,
mert a felcsapddd hullamok lehetetlenné tették a mikodtetésiket.

6 Torpedo elleni dudorokat szereltek a hajétest mindkét oldalara
(torpedo-bulge), ez hasonléan egy harckocsi HEAT elleni
koténypancélzatahoz tavolabb robbantotta fel a toltetet, igy a kdztes
tér elnyelte a robbanasi energia nagy részét, a f6 valaszfalra annak
mar csak toredéke jutott; masodsorban a hajé Uszoképességét is
nagyban javitottak, persze némileg rontva az aramlasi egytthatot.

7 Féleg, ha ez a kikotd bejarati csatorndban torténik,
hasznalhatatlanna tette volna a kik6t6t akar honapokra is (Pearl
Harbor atlagos vizmélysége 14-15 m [helyenként sokkal kevesebb],
a csatahajok sérilés nélkil 9 m koril merdltek...).
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Honatn Baiizs Tangereszgyalogos harckocsizo
muveletek Koreaban

Az M26 HARCKOCSI FEJLESZTESENEK ROVID TORTENETE
ES NEHANY TECHNIKAI JELLEMZGJE

A T26E1-es azonositéju prototipust 1944 juniusaban pro-
baltak ki. A prébak soran a valtét, a motor h(itését és az
elektromos rendszereket is modositottak, eltavolitottak a
toronykosarat és koénnyebben hozzaférhetébbé tették a
motorteret. Bar mar augusztusban minden engedélyt meg-
szereztek a sorozatgyartashoz, azok kiaddsa decemberig
késett. Az els husz jarmUibdl allé sorozat a T26E3 megje-
|6lést kapta, hogy megkulénbdztethetd legyen a prébamo-
dellektdl. Ezeket a jarmliveket még év vége elétt at akartak
hajézni Eurépaba, hogy éles helyzetben is kiprébaljak éket,
de ez véglil késett egy honapot. Az Eurdpaba kertlt harc-
kocsikat februarban a 3. és a 9. pancélos hadosztalyok ko-
zOtt osztottak szét és ekkor kaptak a Pershing elnevezést.
A jarmlveket a katonak hamar megszerették, mert joval
nagyobb eséllyel vette fel a harcot a Tigrisekkel szemben
és mandverez6-képessége is sokkal jobb volt a Shermannal.
Agyuja 90 mm-es lUrmeérete és a harckocsi 40 t feletti tdme-
ge alapjan nehéz harckocsinak szamitott és késébb
Okinawa bevételekor is bevetették. Osszesen 60 |8szerrel
volt ellatva, amelyekbdl 10-et a toronyban helyeztek el.

Az elsé sorozat hibdinak kijavitasa utan féleg a I6veg tel-
jesitményének fokozasara terel6dott a hangsuly és két to-
vabbi harckocsit a T54-es tipusu koncentrikus elrendezés(
hatrasiklé6 mechanizmussal ellatott 16veggel szereltek fel,
de ezek nem kerliltek sorozatgyartasra a haboru alatt.
A kovetkezb fejlesztési Iépcsét a T26E4-es sorozat jelen-
tette, amelyet nagyobb kezddsebességet biztositdé hosz-

1. abra. M32B3 harckocsi-mentd jarmii Sherman alvazon - a
sar miatt az M26-os lanctalpjat levették

szabb I6vegcsével lattak el, emellett |6vedéke is nagyobb
témegd volt, igy a I6vedék megndvelt kinetikai energigja-
nak készonhetéen névekedett az atlitéképesség. A model-
len moédositani kellett a tornyot mikddtetd szinte dsszes
mechanikat, hogy az a terhelést elviselje és a torony hatsé
részére is ellensulyt szereltek. A gyarbdl husz ilyen harcko-
csi kerllt ki 6sszesen. A T26E5-0s valtozat pancélzatat a
toronynal 280 mm-re ndvelték, valamint megerdsitették a
harckocsi homloklemezét tovabbi 150 mm-el, de a témeg-
névekedés rontott a mozgékonysagon és igy ez nem valt a
legjobb megoldassa. Folytatédott a fejlesztés és kiprébal-
ték, hogy hogyan viselkedne a jarmu, ha beépitenének egy
105 mm-es tarackot 74 |18szeres javadalmazassal. Ez a val-
toztatas sem volt hosszu életd, de az alapokhoz képest,
ami az E1-es tipust jellemezte, a jarmi I16szertaroldjat athe-
lyezték, hogy elférijen a tarack, valamint a torony elejét
megerdsitették, hogy az egyensuly megmaradjon a kény-
nyebb fegyver ellenére. Ez a tipus az E2-es illetve M45 je-
I6lést kapta és ismét csak néhany darab készllt beldle.
A téma szempontjabdl fontos utolso valtozat a M28A1-es
volt, amely 1946 majusaban a 90 mm-es M3A1-es agyut
kapta meg. Ez a valtozat végll kdzepes harckocsiként (az
1954-t6l alkalmazott ujabb terminologiaval a kbzepes és a
nehéz kategdria harcaszati-miszaki tulajdonsagait egy-
arant megjelenitd alapharckocsiként — Szerk.) kerilt beso-
rolasra. Az 500 LE-s V8 elrendezésl Ford motorral 2,4 m
széles arkon tudott atkelni, 60%-os lejtén még fel tudott
kapaszkodni. Kedvez&en alacsony talajnyomast biztositd
lanctalpjanak szélessége 610 mm volt.

2. abra. POA-CWS-H5 langszorés harckocsi Sherman alvazon, harc

kbézben

A koreai habortban az USA legtapasztaltabb harcold egy-
ségei a tengerészgyalogos hadosztalyok voltak. Soraikban tobb masodik vi-
laghaborus veteran is harcolt. Sokan koziilik nem vettek még részt harcko-
csi hadviselésben, igy pancélos-kiképzésen kellett atesniiik. Hasznalatba
vették az M26-os harckocsit, amelyet Iényegében e konfliktus soran alkal-
maztak eldszor. Az 6sszecsapasokban alkalmazott harckocsik és a beveté-
stikkor részt vett harceljarasok egyarant ismertetésre keriilnek.

tengerészgyalogsdg, harckocsi hadviselés, koreai haboru
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During the Korean War, the most experienced fighting units of the
United States were the Marine Corps divisions. Being subordinated to them,
numerous veterans of World War Il fought. Many of them did not participated
in tank warfare before; therefore they were to undergo armour training. They
put in practice the tank M26 which, in fact, was used for the first time in this
conflict. Both tanks used in clashes and battle processes applied at their
deployment are described.

Marine Corps, tank warfare, Korean War



Tanuimeanyok

3. abra. Hadmiiveletek a koreai haboriban 1950 nyaran ->
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4. abra. Utban Inchon felé - a katonak I6szereket pakolnak
az LST partraszall6 hajoé fedélzetén. Az M 26-os oszlop
mellett lathaté egy M29 Weasel lanctalpas jarmi és néhany
Jeep terepjaré is

A koreai haboru 1950. junius 25-én kezd6doétt. Megkez-
dédott az alakulatok tdmeges ellatasa az M26-ossal. A ju-
lius 12-i San Diegdbdl térténd tengeri szallitas balszeren-
csésen végzadott, mert a hajétestbe viz szivargott és a sés
viz megrongalt 300 agyulészert és 14 harckocsit. A sérilé-
sek kijavitasa végul kéthetes késést eredményezett. A javi-
tasok soran néhany harckocsin a 12,7 mm-es onvédelmi
géppuska pozicidjat athelyezték a torony elejére a hatéko-
nyabb védelem elérése miatt. A szarazféldi kiszallitas felté-
telei sem voltak jobbak, mert a harckocsik annyira lelégtak
az igénybe vett vasuti kocsikrol, hogy az veszélyeztette a
stabilitast. Problémat okozott, hogy nem minden pancélos
alakulat volt tisztaban az M26-ok kezelésével és ez bizal-
matlansagot eredményezett a hadsereg soraiban. A kikép-
zés hianyossagait ugy probaltak orvosolni, hogy a harcko-

5. abra. Egy gyalogos katona hasznalja az M26-os harckocsi-
ra felszerelt gyalogsagi telefont

6. abra. M 26-os szazad el6renyomulasa Széul belvarosaban.
A gyalogos katonak a romok épen maradt anyagaibdl

alakitanak ki megerdsitett tampontot

csik személyzetét rendszeresen forgattak. Az egyik pozitiv
jellemz6, amit egyértelmiien kiemeltek a katonak az volt,
hogy jobb volt a sebességvalté mint a régi tipusokon.

Az M26-0s 0sszességében jol bevalt Koredban. Az M24
kénnyU harckocsik 75 mm-es agyuja az alacsony I6vedék-
kezd&sebesség miatt nem tudta atiitni a T-34-esek pancél-
jat. Viszont az M26-osokat a tengerészgyalogosok batran
bevetették a T-34 ellen. Ugyanakkor a T-34-esek ellen a
nagy kezd6sebességl |6vedékek sem bizonyultak mindig
biztos megoldasnak, ezek ugyanis egyes esetekben egy-
szerlien athaladtak a pancéltesten. A 90 mm-es agyuk 16-
szerei nem fistoltek becsapoddaskor, igy nehéz volt megal-
lapitani, hogy valéban sikeriilt-e bevinni egy-egy talalatot.
A tengerészgyalogosok megtapasztaltak, hogy célszerl az
ellenség harckocsijainak tornyara tiizelni, régtdn hatastala-
nitva ezzel a I6veget, mivel a T-34-es tornyanak konstrukci-
6ja az 6ntés miatt nem birta el a nagy kaliber( agyuk I6ve-
dékeinek becsapddasat. Viszont az amerikaiak — ekkor még
benzinlizem( — M26 harckocsijainak igazi gyenge pontja az
Uzemanyagtartaly és annak elhelyezése volt.

A TENGERESZGYALOGSAG HARCKOCSIZO EROINEK
HARCTEVEKENYSEGE

1950 juniusaban Koredban a déliek elleni tdamadast az
észak-koreai 105. hadosztaly inditotta meg, 6sszesen 120
db T-34-es harckocsival, amelyeket egyenléen osztottak
szét harom csoportba.[3/37. 0.] Ez a szam kés6bb 230-ra
emelkedett. Az amerikaiak el6szdr a Smith harci kételéket
vetették be, de alapvetéen a masodik vilaghaboru tapasz-
talatain keresztll szemlélték ellenségik haderejét, emellett
az elit hadosztalyaik kezdeti feltéltottsége a legjobb eset-
ben is csak 65%-0s volt. Harckocsik tekintetében M43-as
Sherman és M26-os Pershing tipusokbdl allt a legtébb ren-
delkezésre. A harcok soran a Smith kotelék megsemmisult
és az ellenség kezére kerllt harom M26-os harckocsi is,

7. abra. Egy miiszaki ment6 Sherman harckocsi legénysége
fedezéket keres egy rajtaiités soran

10 & HADITECHNIKA 2013/3



8. abra. Egy M26 harckocsi hatol be Katol faluba, Yongsantol
nyugatra, 1950. szeptember 3-an

amelyek technikai problémak miatt nem tudtak megfele-
I6en védekezni.

Az amerikai tengerészgyalogsag részérdl az 1., illetve a
2. és a 3. hadosztalyok és egy tengerészgyalogos dandar
kerlltek bevetésre Koreaban.[1/306. o.] Taegu eleste utan
Pusan kikotéjének elfoglalasa elvagta volna az UN alakula-
tok utanpotlasat. Az amerikaiak ezért tdmadé hadmozdu-
latba kezdtek, amely viszont elakadt, mert belefutott az
éppen hasonléan tamadashoz felvonuld észak-koreai 6.
hadosztalyba. A tengerészgyalogsag részérél egy o6nallé
dandar harcolt itt. Heves tlizérségi tamadas vette kezdetét,
igy az amerikaiak képtelenek voltak harckocsijaikat kon-
centraltan mozgésitani és harcba vetni. A tdmadas egyik
problémaja az volt, hogy az M26-os harckocsik hegyme-
netben lefulladtak a sebességvaltok kezdeti megbizhatat-
lan mUkddése miatt. Tovabbi 6sszecsapdasokra augusztus
6-a és 9-e kozott kerllt sor, amikor az északi erék elkezd-
tek visszavonulni. Az ellenfél visszaszoritasa azonban nem
volt problémaktél mentes, volt amikor az M26-osok |6vege,
volt amikor a lanctalpa mondta fel a szolgalatot. A legna-
gyobb gondot mégis a jol alcazott pancélelharitd 16vegek
jelentették.

Tugok felé megindult az északiak tamadasa. Félé volt,
hogy az amerikai gyalogosokat bekeritik. Nagyon sokszor
hallatszott a radidkban a ,,bibor villam” kifejezés, ami az el-
lenfél harckocsi-tamadasat jelezte. Az M26-osok harca
végul meghozta gylimolcsét: megtorpant az északi el6re-
nyomulas. A koreaiak hibas harckocsizé taktikdja is hozza-
jarult a sikerhez, mivel libasorban tamadtak és igy a szam-
beli félényt le lehetett faragni.

9. abra. A harckocsi személyzete tanacskozik az M26-os
harckocsin a masodik naktongi csata soran. Jol lathaté a
harckocsitest jobb els6 részén a géppuskas I6vész nyitott
buvényilasa

10. abra. M26 harckocsi tiizel6allasban egy hegytetén a
masodik naktongi csataban. A toronyban elhelyezked6
katona a 12,7 mm-es géppuskaval nyitott tiizet

A kovetkezé mlveleti terllet, amely kulcsfontossaggal
birt, az Obong-ni hegygerinc volt. Ha ezt észak elvesziti,
akkor a Naktong folyd melletti arcvonal 6sszeomlik. Az
északiak visszavonulasa fejvesztett hatralasba torkollt, sok
katona veszitette életét a folyoparton vagy atkelés kézben.
Az elért gybzelem azonban nem volt hosszu életli, mivel
szeptember elsején az északiak Ujabb tamadasba lendil-
tek és az amerikaiak hadosztalyaibol a masodikat és a hu-
szonotodiket akartak visszaszoritani. Ezt sikerdlt is véghez-
vinni Yongsanig. A tengerészgyalogosok és a 32. gyalog-
hadosztaly jelenlétének ellenére az ellenség at tudott sziva-
rogni a fronton és a védéknek csak nagy er6feszitések
mellett, a hegyi terepet kihasznalva sikeriilt megfékezni a
tamadodkat, mivel azok a magaslatokrdl tliz ala tudtak venni
az utakat. A harckocsik belsejét szinte alig hagyta el a sze-
mélyzet, de ha ezt mégis megtette, akkor gyalogsagi fegy-
verektdl sok veszteséget szenvedett el.

Szeptember 4-én az M26-osok a 125-0s jelzésl hegy
mentén haladtak egy uton. A felvonulas soran nem volt
megfeleld radidkapcsolat. A harckocsik 90°-ban elforditot-
tak a csoveiket, hogy az Ut végén ne kelljen kiilon becéloz-
niuk a hegyoldalt. Egyesével haladtak és ilyen alakzatban
futottak bele egy T-34-esekbdl all6 oszlopba. Az ellenség
harckocsijai habozas nélkll tlizet nyitottak és két M26-
ossal azonnal végeztek. A tamadas varatlan volt, igy par
percig eltartott a pancéltéré municiét az agyukba tolteni és
atfurakodni a két, utat elzaré roncs kozott. A kialakult Gtko-
zetet az esd is nehezitette és végll felmentést csak a 23-as
gyalogezred megérkezése hozott. A két, uton maradt ron-
csot, bar ki lehetett volna javitani, de a harcok hevessége
és a kényszer( sietség miatt inkabb felgyujtottak dket. Az
alakulat t6bb jarmlveszteséget nem szenvedett és végul
14 kil6tt koreai harckocsit hagyott hatra.

McArthur tabornok ekdzben a ma mar jol ismert déntd
|épésére szanta el magat. Partraszallasi hadmuiveletével és
Szoul elfoglalasaval el tudta érni, hogy megbénuljon az
északiak kommunikacios és utanpotlasi vonala. Ezt kihasz-
nalva, a 8. hadsereg sikeres ellentamadasba Iéphetett és a
habord menete megfordithatonak latszott. A terv egyetlen
gyenge pontjanak a partraszallashoz valasztott inchoni ki-
kotd szamitott, amely terlletén szinte minden akadaly
megtalalhaté volt, megnehezitve a hadmiiveletet. Fél§ volt,
hogy logisztikai okok miatt harckocsik nem tudnak részt
venni a muveletben.

Végull is szeptember 14-én megindult a hadmvelet,
amelyben az 1. amerikai tengerészgyalogos hadosztaly
er6i a X. hadtest részeként vettek részt. [3/54-55. 0.] Né-
hany harckocsival sikertlt eljutni a partokig, ahol viszont
sUrl kod és flust fogadta a katonakat. Meg kellett varni,
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(Fotd: Horvath Baldzs gydjteményébdl)

11. abra. Az inchoni partraszallas miiveletei

amig lecsillapodott a csatatér és a mandverezést az is ne-
hezitette, hogy néhany harckocsi a terepviszonyok miatt
elhagyta a lanctalpat. Kérilbelll reggel hétre siker(lt hidfé-
allast létesiteni, de nehéz volt megallapitani az elért puszti-
tas mértékét, mert a haditengerészet is t(iz ala vette a kiko-
t6t. Az elbrehaladas soran langszorés Shermanokat is be
kellett vetni, amelyek a véddket meg is tizedelték. Oket
t6bb helyrdl, tdbbek kdzott barlangokbdl kellett el6csalni
és néha eredményesebb volt az ellenallékat dézerekkel
élve betemetni rejtekeikbe. A hidfét még tovabbi 12 éran at
kellett tartani. A siker ellenére minden elérenyomulast
megtiltott a fels6bb vezetés a tdkéletes biztositasig. Dél-
utan fél hatkor tovabbi egységek szdlltak partra északabb-
ra a ,voros” elnevezésl partszakaszon. A hadmlveletben
részt vett harckocsik f6leg langszoros tipusok voltak, ame-
lyek municids rekeszeit atcserélték 75 gallonos napalmos
tartalyokra. A langokat a koaxialis géppuska nyilasan egy
masodlagos csévon at szértak. Az eredeti javadalmazasa-
bdl hét téltény maradt a készletben. Nem volt sziikség min-
den egység bevetésére, de a masodik lépcsds egységek
partra szallitasa problematikusnak bizonyult, mivel az esé-
zések miatt a talaj tulsdgosan megpuhult. Az utcak elfogla-
lasa soran a tengerészgyalogosoknak tamogatast nyujtot-
tak a harckocsik. Ez nemcsak praktikus stratégia volt,
hanem azt is jelentette, hogy a harckocsizék fennhatésaga
ald tartozott minden tovabbi egység és igy nagyobb lehe-
t6ség volt a man&verezésre.

Szeptember 17-ének reggelén az ellenfél tamadasba
lendiilt 6 db T-34-es harckocsi bevetésével és korilbelll
300 fényi gyalogsaggal, amelynek egy része a harckocsik
motorhaztetejére kapaszkodott fel. A felvonulast géppus-
katlizzel hatastalanitottak az amerikaiak. Hozzavetéleg 500
m-rél céloztak az amerikai harckocsizé egységek, talalata-
ik igy pontosak voltak. Az alkalmazott taktika az volt, hogy
a sorban leghatul haladé harckocsit kellett kiléni és ugy ha-
ladni elére. Ez megakadalyozta, hogy barmelyik megtama-
dott egység kihatralhasson a hidfébdl. Ismét nehéz volt
megallapitani a talalatok helyességét, mert az alkalmazott
I8szer most sem fiistolt becsapddas utan. Az északiakkal
valé taldlkozas utan megindult a kornyék megtisztitasa.
A légier6 bevetése nagyon nehézkes volt.

A kimpdi reptér elfoglaldasa harom ellenséges roham le-
verése utan valt teljessé, de mindharom rohamban csak
gyalogosok vettek részt. Egy részik a reptér két kifutdja
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12. abra. Visszavonuléban az 1. tengerészgyalogos
hadosztaly allomanya és egy M26 harckocsi a héban

kozott lelte haldlat, a tébbiek pedig a széleken beastak ma-
gukat és csak masnap, 18-an lehetett 6ket kiszoritani alla-
saikbdl. A harckocsizok kozott akadt olyan, aki keveset t6-
rédve a lovagiassaggal, oldalazva belehajtott az allasokba
és végiggazolt az ellenségen.

A kovetkezd harcfeladat a Han folyon keresztili atkelés
biztositasa volt, de a mérndkdk nem tudtak megbirkdzni a
lerombolt hidak allitotta akadalyokkal. A hadmozdulatot
szerették volna alcazas leple alatt elvégezni az alakulatok,
de a gépesitett szallitd egységek zaja elarulta 6ket és csak
nagy veszteségek aran sikerilt visszavonulniuk kialakitott
elsédleges allasaikbdl. Késébb csak ugy sikeriilt az atke-
Iést biztositani, hogy a folyé melletti magaslatokrdl 16tték a
tulpartot, ezzel biztositva a gyalogosokat. Az atkelés utan
a harckocsizék belefutottak egy aknamezdébe, igy a kiala-
kult uttorlaszok miatt a gyalogsag nem élvezhette tovabb
tamogatasukat. Az utaszok minden mozdithaté eszkdzt
bevetettek, de erbfeszitéseik ellenére csak lassan tudtak
dolgozni és egyszerre csak egy harckocsit tudtak atszalli-
tani a folyd tulpartjara. Az atkelés végiil is ilyen korilmeé-
nyek kozott négy napba tellett.

Szoéul feldl ugyan felvonultak védekezd északi erék, de
ugy tint, hogy késziletlentl rohantak bele az amerikaiak-
ba. A tamadé alakzatban 6t T-34-es harckocsi sorakozott
fel. A harckocsik kozil ketté kiégett, harmat pedig meg-
semmisités nélkll elhagyott a legénysége. A tamadodk ko-
rilbelll 300 észak-koreai katonat veszitettek. A megproé-
baltatasoknak azonban ezzel még nem volt vége: az atke-
16 egységeknek meg kellett semmisitenilik a folyé vonala
mentén kiépitett foldgat rendszert, amelyet azonban nem
romboltak szét a kil6tt robband 16vedékek. Elszérva eld-
bukkantak még T-34-es harckocsik, amelyek megprébal-
tak kihasznalni a terepnek kdszonheté védekezési lehetd-
ségeket. Az amerikai harckocsizé erék beszamoloi alapjan
az északiak minden tamadasuk utan egybdl visszafordul-
tak egy-egy tereptargy mogé. A katonaknak tovabbra is
tartani kellett a kisebb kaliber(i fegyverektdl is.

(Folytatjuk)
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or.vegn Ferenc \[iktor Szuvorov: Megsemmistles —
a szovjet hadero helyzete 1941-ben

reségének okait. A haboru kezdetén elszenvedett
katasztréfa bekovetkeztét abban latja, hogy a SzU
készen volt elséként tamadni, ezért nem készllt fel eléggeé
a védelemre. Ujra megkisérli bizonyitani, hogy a Vords
Hadsereg megalapozottan készlilt a tamadasra és a konk-
rét tamadasi el6készllteket veszi ismételten gorcsé ala.[1.]

Szuvorov masodik vilaghaborurdl szolé eddigi kdnyvei
oOriasi vitakat kavartak szakmai kérokben. Nagy valdszind-
séggel igy marad ez a tovabbiakban is. A tényeket és hipo-
téziseit most is Ugy csoportositja, hogy szamara kedvezd
kovetkeztetéseket vonhasson le. Sajat elméletét ezuttal is
matematikai médszerekkel tamasztja ald. Az egyszeri ol-
vasO szamara nehezen kdvethetd adatokbdl, vitathato sza-
mokbdl vezeti le koncepciojat. Konyortelenll leleplezi az
1941 nyaran és 6szén bekdvetkezett katasztrofa felel6seit
és azokat, akik mindmaig elhallgatjak a valosagot, félreve-
zet6 statisztikai adatokat publikalnak a haborurdél. A szov-
jet propaganda az idé mulasaval mas és mas megvilagitas-
ba helyezte a haboru tdrténetét, ezt a hibat hasznalja ki
Szuvorov allitdsai meger6sitésére. Uj levéltari anyagokhoz
jelenlegi kdnyve irasakor aligha jutott hozza, igy tébbnyire
memoarokbdl, katonai és szakmai folydiratokbdl idéz.
(Ugyanakkor a SzU szétesése utan jelentés mennyiségl
okmany és dokumentum kerUlt ki Nyugatra. Ezeket nyilvan
hasznositottak. — Szerk.) Az igazsaghoz az is hozzatartozik,
hogy Sztalin valés szandékait — elérhetd forrasok hianya-
ban — még ma is nehéz megitélni.

Mivel a szerzd szerint az archivumokra nem lehet ha-
gyatkozni, maradnak a memoarok. Azok kozil is a legfon-
tosabbak Zsukov marsall visszaemlékezései. A baj csak
az, hogy a volt vezérkari f6ndk kényvének minden uj kiada-
sa kilonbozik az el6z6t6l. A masodik kiadasban Zsukov
azt allitja, hogy a Honvédelmi Népbiztossag és a vezérkar
munkatarsai erésen ragaszkodtak az elsé vilaghaborus ta-
pasztalatokhoz. Elméletileg értették ugyan a valtozasokat,
az Uj haboru lényegét, a gyakorlatban azonban a régi re-
ceptet hasznaltak. Mikdzben birdlja a fels6é katonai veze-
tést, sajat szerepét és felel6sségét nem tisztdzza. Ugyan-
akkor az is vilagos, hogy kozvetlen munkatarsait 6 maga
valasztotta ki. Tyimosenkénak a Szovjetunié marsalljanak
(aki a haboru el6estéjén honvédelmi népbiztos volt) paran-
csaibdl, intézkedéseibdl is az tlnik ki, hogy Zsukov, sajat
allitasaval szemben, nem ragaszkodott az elsé vilaghabo-
ris tapasztalatokhoz. A Vordés Hadsereg fels6 vezetése
sem tamaszkodott az elsé vilaghaborus gyakorlatra. Ezt bi-
zonyitja tObbek kdz6tt a pancélos csapatok fejlédése.
A Vo6ros Hadsereg a vilagon els6ként hozott létre hatalmas,
onallé tevékenységre képes, mandverezd haborura, mély-

Rezun kitartdan kutatja a Vorés Hadsereg kezdeti ve-

Az ismert ironak a ,Jégtord”, az ,M-nap” cim(i nagysiker(
konyvei utdn az ,Utolsé Koztdrsasag” cimmel jelent meg a trildgia harmadik
tagja. A Szovjetunid tamadd szandékat toretlentil bizonyit Viktor Szuvorov, ere-
deti nevén Vlagyimir Rezun, az 1978-ban Anglidba szokétt egykori szovjet hir-
szerz0 tiszt, ,Razgrom” (,Megsemmisiilés”) cim{i munkdjaban, mely a trilégia
befejezd része, folytatja korabbi elméletének részletes kifejtését.

II. vilaghdbort, szovjet haderd, 1941 nyara

ségi megsemmisité csapasokra alkalmas, pancélos cso-
portokat. Ugyancsak els6ként hoztak létre légideszant
csapatokat.

Nem azért kbvetkezett be a megsemmisité csapas 1941-
ben, mert a V6rds Hadsereg az elsé vilaghaboru tapaszta-
lataihoz ragaszkodott volna, hanem azért, mert a stratégiai
védelem szerepét elvetették és elfelejtették. Ha hasznosi-
tottak volna az elsé vilaghaboru tapasztalatait, akkor a
német hadsereg 1941. junius 22-én legydzhetetlen véde-
lemmel talalkozott volna. A védelmet és védelmi épitmé-
nyeket mar békeiddben létre kellett volna hozni. A német
tamadas el6tt nem készitették el6 és nem tervezték meg a
hadaszati védelmet. A szovjet csapatok kényszerl vissza-
vonulas kozben tértek at a mélységet nélkil6zé hadaszati
védelemre. A szerzd szerint a magas szintl parancsnoki és
t6rzs Osszejoveteleken még elméletileg sem foglalkoztak a
hadaszati védelem kérdéseivel. Zsukov azt mondta, hogy a
katonai tanintézetekben korszer(i katonai elméletet adtak
eldé. A hallgatokba belenevelték azt a gondolatot, hogy a
mai korban nem Uzennek hadat, hogy az agresszor igyek-
szik kihasznalni a meglepetésszer(i tdmadas minden el6-
nyét. Tényként fogadtak el, hogy a hadmiveletekben kez-
dettél fogva részt vesznek az egymassal szemben &llo
felek f6 er6i. A hadaszat arra a helyes tételre éplilt, hogy
csak tamado tevékenységgel lehetséges az ellenség szét-
zUzasa. Zsukov hadseregtabornok 1941 februarjaban lett a
vezérkar fénoke. Ideje tehat engedte volna, hogy a had-
szintér-el6készités, a védelem és az ellencsapas kérdései-
vel foglalkozzon.

1. abra. A ZiSz-3 tipusu 76,2 mm-es kombinalt hadosztaly-
agyu rendszeresitése 1941 nyaran elmaradt, amiért nagy arat
fizettek a német harckocsik tamadasat elavult 45 mm-es
pancéltord 1ovegekkel feltartéztatni probalé szovjet csapatok

Following the well-known writer's bestsellers Icebreaker and
M-Day there has been published the third book of the trilogy, The Last Re-
public. Viktor Suvorov, alias Vladimir Rezun, a former Soviet military intelli-
gence officer defected to the UK in 1978 and who proves with undiminished
energy aggressive intention of the Soviet Union, in his work Defeat, which is
the end of the trilogy, carries on detailed explanation of his foregoing theory.

World War Il, Soviet military power, the summer of 1941
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2. abra. A T-34-es 1942-es tomeges megjelenéséig
rendszerben tartott BT-5 kdnnyiiharckocsi gyors volt ugyan,
de 13 mm-es homlok- és oldalpancélzata messze nem
biztositott szamara elegendé védettséget a német harcko-
csik és pancéltoré lIovegek tiizével szemben

A Voros Hadsereg vezetd allomanya a polgarhaboru
éveiben nétt fel. Azzal meg lehet vadolni 6ket, hogy a pol-
garhaboru tapasztalataihoz ragaszkodtak, de azzal semmi-
képp sem, hogy az elsé vildghdboru taktikajat alkalmaztak
volna. Zsukov kitlinéen értette, hogy a Németorszag és a
Szovjetunid kézoétti haboru egybdl a 6 erék Utkdzetbe ve-
tésével kezdédik. Szuvorov szerint azonban visszaemléke-
zéseiben megvaltoztatta ezzel kapcsolatos vélemeényét.
,»,1941 tavaszan a hadmuveleti tervek atdolgozasakor gya-
korlatilag nem vettiik teljesen figyelembe az Uj hadviselési
modokat a haboru kezdeti szakaszaban. A honvédelmi
népbiztos és a vezérkar ugy vélte, hogy a haboru két olyan
nagyhatalom k&z6tt, mint amilyen Németorszag és a Szov-
jetunié, mindkét részrél a korabbi séma szerint kezdédhet:
a fé erék csak néhany napos hatar menti harc utan bocsat-
koznak Utkozetbe”.

Az Uj haboru, jellege miatt elhizédhat, tanitottak a stra-
tégak. Az értekezleteken mégis masképp vélekedtek.
A harckocsi csapatok vezérezredese, Pavlov példaul arra
szamitott, hogy Németorszag szétzuzasa 15-17 napot
vesz igénybe. Senki nem vitatkozott vele. Olyan vélemé-
nyek is elhangzottak, mely szerint a haboru rovid lesz és az
ellenség teljes megsemmisitésével zarul. Zsukov és tarsai
maguk is felelések voltak a katasztrofaért, ezért emiékira-
taik rengeteg dezinformdciét is tartalmaznak - allapitja
meg Szuvorov. (Zsukov minden kényvvaltozata a SzU ide-
jében jelent meg. Senki nem tudja, mit irt bele a szerzé és
mit a Politikai Csoportfénokség. — Szerk.)

»A Szovjetunié kapitalista kdrnyezetben él” — idéz a szer-
z8 a politikai propagandaért felelés politikai f6csoportfé-
nokség 1941. majus 15-i direktivajabdl. A szocializmus és
a kapitalizmus kozotti 6sszecsapas elkerllhetetlen... A le-
ninizmus arra tanit, hogy a kapitalista bekeritésben 1évé
szocialista orszag kihasznalva a kedvez6 nemzetkdzi hely-
zetet, koteles magara vallalni a tamadé katonai tevékeny-
ségek kezdeményezését azért, hogy a szocializmus front-
jat kiszélesithesse. llyen korlilmények kdzott a lenini jelszd,
mely szerint ,jidegen foldén kell megvédeni sajat foldiin-
ket”, barmely pillanatban valésagga valhat. Az akadémiku-
sok azt bizonygatjak, hogy Sztalin a vilagforradalom elmé-
letétdl visszalépett. Csupan ennek bizonyitékait nem tarjak
fel. Szuvorov példak felsorolasaval azt allitja, hogy Sztalin
nem lépett vissza a vilagforradalomhoz f(iz6dé téziseitdl.
Haldlaig hii maradt a szocializmus eszméjéhez. A Szovjet-
unidban Marx, Lenin, Trockij, Sztalin nézete arrdl, hogy a
proletariatus gy6zelme vilagforradalom Utjan lehetséges,
vildgos volt mindenki el6tt.
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A ll. vilaghaboru utan a német tabornokok azt bizonygat-
tak, hogy a villamhaboru elmélete Németorszagban szlle-
tett. Az oroszok csak lemasoltéak azt. Manstein német ta-
bornok azt hangoztatta, hogy a harckocsi hadtestek alkal-
mazasat a Vords Hadsereg a németektdl tanulta. A szovjet
torténészek nem ellenkeztek. A szerzé tények hosszu so-
raval bizonyitja, hogy a Szovjetunid nem masolta a német
hadtudomany nézeteit. A szovjetek mar 1918-20 kdzott
sajat tapasztalattal rendelkeztek a manéverezé haboru lé-
nyegérdl. A polgarhaboru alatt Iétrehoztak a nagy mozgé-
konysagu lovashadosztalyokat, hadtesteket, hadseregeket.
llyen mozgékony csapatai Németorszagnak nem voltak,
kovetkezésképpen alkalmazasi tapasztalattal sem rendel-
keztek. (A német haderd is rendelkezett 17 lovasezreddel,
am ezekbdl csak a 30-as évek masodik felében szerveztek
magasabbegység szintli sereglovassagot: 4 lovas-gépesi-
tett kdnnyl hadosztalyt és 1 lovashadosztalyt. — Szerk.)
Triandafillov a Szovjetunidban mar 1926-ban tobb konyvet
publikalt a korszerli haboru hadmiveleteinek jellegérdl.
Kényveibdl valt ismertté a mély hadmuivelet elmélete, mely-
nek lényege az ellenség védelmének egyidejli lefogasa
annak teljes mélységében, a védelem attérése a kivalasz-
tott iranyban, a harcészati siker lenduletes kihasznalasa,
hadmdveleti Iégideszantok alkalmazasa és az attorés sike-
rét kifejleszt6 erék Utkdzetbe vetése, azaz er6s mozgékony
csoportok bevetése, ezek alapjat a harckocsik képezik.
Ehhez hasonlé hadtudomanyi munka abban az idében és
kés6ébb, sem Németorszagban sem mas orszagban nem
jelent meg. Jegorov a késébbi marsall 1932-ben egyik je-
lentésében az alabbiakat irta. ,,Alapvetd cél a mozgdsitast
meég be nem fejezd, ellentevékenységre nem kész ellenség
véaratlan megtamadasa és mar a haboru elsé napjan 80-
100 km mélyen be kell hatolni az ellenség teriletére.”

Németorszagban elészoér 1939 tavaszan, és csak térké-
pen dolgoztak ki a massziv gépesitett magasabb egységek
alkalmazasanak elméletét. Mi az azonossag és a kulénb-
ség a hadaszati tamado mlveletek terén a német és a
szovjet felfogas kézott? Egyetértés van a villamhaboru [é-
nyegét tekintve. Féleg abban, hogy a gy6zelmet nem tliz-
erdvel és harccal, hanem mandverezéssel kell elérni. Gyor-
san ki kell jutni az ellenség mélységébe, ahol annak mar
nincsenek erdi és ellendllas nélkil megadja magat. Miben
van kildnbség? A szovjetek kidolgoztak a védelem attore-
sének tedrigjat, mely részét képezi a mély hadmliveletek
elméletének és gyakorlatanak. A tedria szerint a védelem-
ben lévé ellenség ellen a massziv harckocsi magasabb

3. abra. 1941-ben még csak kevés szovjet harckocsit lattak
el az 6sszehangolt pancélosmiiveletekhez elengedhetetlen
radidval, fejlett optikai célzoberendezéseket pedig ekkor
még nem tudott el6allitani a szovjet ipar, csak egyszerti
monokularis iranyzékokat




egységeket nem az els6, hanem a masodik lépcsében kell
alkalmazni. Az ellenség védelmét nem ezek, hanem a harc-
kocsikkal megerdsitett 6sszfegyvernemi csapatok torik at.
Az attorésnél a {6 megsemmisitd erd a tlizérség. Az elmélet-
nek kdszodnhetben fejlesztették ki a T-26 harckocsit. Az at-
torésre specidlis harckocsikat alkalmaztak. Eleinte a T-28,
T-35, késébb a KV, és KV-2 harckocsikat. A szovjetek a
vilag legjobb tizérlévegeivel rendelkeztek. Koztiik az M-30
122 mme-es tarack, a 120 mm-es aknavetd, az ML-20 152
mm-es tarackagyu, a 203 mm-es tarack. A németek nem
rendelkeztek az attorés elméletével és a tlizérségre sem for-
ditottak kiemelkedd figyelmet. Még egy figyelemre mélté ki-
I6nbség volt. A szovjeteknél a harckocsi hadsereg valdsa-
gos, harckocsikkal felszerelt magasabb egység volt, mig a
németeknél a harckocsi csoport, késébb harckocsi hadse-
reg féleg gyalogos hadosztalyokbdl tevédott dssze. A harc-
kocsi hadosztalyok kisebbségben voltak. Amennyiben 1941
juniusdban a németek szilard védelemmel taldlkoztak volna,
megallithatok lettek volna - allitjia Szuvorov.

Pavlov javaslatara 1939-ben feloszlattak a még Tuha-
csevszkij altal Iétrehozott hatalmas gépesitett, késébb
harckocsi hadtesteket. Pavlov a spanyol polgarhaboru
résztvevdjeként azt tapasztalta, hogy a harckocsikat ki-
sebb csoportositasokban sikeresebben lehet alkalmazni,
mint a méreteiben is o6rids, kezelhetetlen, nehézkesen
mozgo és vezethetetlen hadtesteket. A Tuhacsevszkij féle
hadtestben 560 harckocsi, 215 pancélozott harcjarmd, 410
motorbicikli, 60 16veg, 12 felderit repllégép, 207 gépko-
csi volt. Egy ilyen &sszetételli hadtest nem képes hatéko-
nyan harcolni. Nem vezethet6 és végtelenll sebezhetd. (A
német haderd is hasonlé felismerésre jutott ebben az
évben: két pancélos- és egy gépesitett hadosztalybdl allo
pancéloshadtestjeik vezethetéségének novelése érdeké-
ben a pancéloshadosztalyok harckocsijainak szamat az
1939-es 324-r6l 1940-ben 270-re, 1941-ben 209-re cs6k-
kentették, am ekdzben az alkalmazott harckocsik tdmege
jelentésen noévekedett. — Szerk.) Ez az 6nmagaban hatal-
mas erd nagyon gyenge hadtaplépcsével rendelkezett.
Nem volt utantéltheté (biztosithatd) izemanyaggal, 16szer-
rel, tartalék alkatrészekkel, hiradd eszk6zokkel. Szamita-
sok szerint egy ekkora hadtest valds és redlis hadtap ella-
tashoz nem kevesebb, mint 2000 gépjarmi szikséges.
A hadtest nem rendelkezett elegendd tlizérséggel, légvé-
delmi eszkozokkel, felderitd katonaval és gyalogsaggal
sem. Allomanyaban rdadasul kiilénbdzé tipusu harckocsik
voltak. A hatalmas erd elvesztette f6 sajatossagat, a moz-
gékonysagot. A harckocsik az utakat, hidakat jarhatatlanna
tették, dugokat okoztak. Az ellenséges légierének kivalo
célpontjai lehettek volna. Egy oszlopban mozogva az osz-
lophossz, a hadtest megerdsitése nélkul, elérte a 250 kilo-
métert (figyelmen kivll hagyva az alegységek, egységek
kozotti tavkozoket). Pavliov olyan rugalmas harckocsi had-
osztalyok, dandarok létrehozasat szorgalmazta, melyek
onalléan alkalmazhatdk, vezetheték, mozgékonyak és
féleg rugalmasak. Alkalmasak mind hadmdveleti, mind
pedig hadaszati feladatok megoldasara. Tamado felada-
tokra hoztak volna létre, de szlikség esetén védelmi had-
mlveletekre, ellencsapasokra, ellentamadasokra is képe-
seknek mutatkoztak. Azt javasolta, hogy egy hadosztaly-
ban azonos, de maximum kétféle tipusu harckocsi legyen.
(Részben a spanyolorszagi tapasztalatokra tamaszkodva
Pavlov mondta ki a BT-5 és féként a T-26 tipusok korsze-
r harckocsi hadviselésre valo alkalmatlansagat. Egyuttal
megfogalmazta azt a kdvetelményrendszert, ami a T-34
harckocsi fejlesztésének alapjat képezte — am ez csak
1942 végétdl jelent meg témegesen. — Szerk.) Pavlov soka-
ig nem Orllhetett. Levaltottak. A gépesitett hadtestek visz-

4. abra. A szovjet pancéloscsapatok eszkézparkjanak
1941-ben még a gerincét képezé T-26 kénnyiiharckocsinak
nemcsak 15 mm-es pancélzata bizonyult elégtelennek a
német harckocsikkal szemben, de a rendkiviil kis futogorgé6i
és 50 LE-s teheraut6-motorja miatt maximalisan elérhet6

28 km/h-s sebessége is

szaallitdsanak erésebb tamogatdi voltak. 1940 juniusaban
tervet fogadtak el nyolc gépesitett hadtest feldllitasara. Ké-
s6bb hozzaadtak még egyet. Nagyobbak voltak, mint a
Tuhacsevszkij féle hadtest. Mindegyiket 1030 harckocsival
tervezték felszerelni. Hatarozat szlletett arrdl, hogy a gé-
pesitett hadtestek szamat a tovabbiakban 30-ra kell emel-
ni. Zsukov egyetértett ezzel. Szinte lehetetlen volt feltdlteni
ezeket a hadtesteket. 1941. julius 15-én dontés szlletett a
gépesitett hadtestek felszamolasardl. A hatalmas veszte-
ségek miatt szinte nem volt mit felszamolni. Zsukov vissza-
emlékezéseiben a kezdeti vereség egyik okat a csapatok
feltdltetlenségében kereste.

Hruscsov idején bejelentették, hogy 1941. junius 22-én a
Szovjetunié nyugati hatar menti korzeteiben 170 hadosz-
taly és két dandar volt. Ezekkel az adatokkal vitazik
Szuvorov. Azzal vadolja a kutatdkat, hogy a haboru éta el-
telt id6 sem volt elég arra, hogy pontosan elszamoljanak a
csapatok szamaval és feltoltéttségi allapotaval. Szuvorov
elméletét 1939. augusztus 19-re vezeti vissza. Ekkor kez-
dédott a titkos mozgositas. Azt bizonyitja, hogy a szovje-
tek ettél a idéponttdl szamitva minden terlileten megkezd-
ték a haborus el6készileteket. Ez a dontés elkerilhetetlen-
né tette a haborut Eurépaban. Arrdl viszont nem szdl, hogy
1935 utan fegyverkezési verseny kezdddoétt a vilag mas or-
szagaiban is. 1939-ben a Szovjetuniét senki nem veszé-
lyeztette - irja a kdtet szerzéje. Sem Sztalinnak, sem Hitler-
nek ekkor még nem voltak tamadé tervei. Németorszag a
haborura egyaltalan nem volt felkészllve. A marsallok és
tabornokok memoarijait olvasva mindenki tudta, hogy kozel
az elkerillhetetlen haborud. Tudtak 1939-ben és 1940-ben
is. Mégis varatlanul érte 6ket a németek 1941. junius 22-i
tamadasa. Az ellentmondast abban latja, hogy bar minden-
ki tudta, hogy lesz haboru, errél nyiltan beszéltek, de a
német tamadast nem vartak. Nincs tehat ellentmondas -
allitja Szuvorov - lesz habori mondtak, de német tamadas
nélkil. A parancsnokok és katondk is tudtdk, hogy nem
gyakorlatra mennek, hanem haboruba, bar eleinte nem vol-
tak vele tisztaban, hogy Japan, vagy Németorszag ellen.

Minden katonai tervnek van grafikus abrazolasa. Terve-
ket minden szinten készitenek. Alegység szinten tliz- és
tampontvazlatokat, feljebb bonyolultabbakat. Mutassak be
— koveteli Szuvorov — hol van a német tamadas elharitasa-
ra készllt elgondolas. Zsukov védelmet készitett el§? Mi-
lyen erékkel? Milyen terepszakaszokon? Hol van a doku-
mentum? Hol vannak a térképek? Amig ezeket a terveket
nem mutatjak be, minden magyarazat mellébeszélés.

A németekkel kotott szerz6dés utan a régi hatar térségeé-
ben a megerdéditett korleteket felszamoltak, illetve hely6r-
ségeket szlintettek meg és elvontak onnan a csapatokat.
A ,Sztalin vonal” megszUint létezni. A Zsukov vezette Kije-
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5. abra. Az 1942-ig nagy szamban rendszerben tartott,
mindodssze kétszemélyes T-37 kisharckocsi Uszéképes volt
ugyan, am egyetlen 7,62 mm-es géppuskabol allé fegyverze-
te csak felderitési feladatokra tette alkalmassa, a német
pancélosok elleni kiizdelemre nem

vi Kuldnleges Katonai Koérzetben a védelem érdekében he-
tekig, honapokig semmit sem tettek. Az Uj hatar mentén ki-
épitett megerdditett korletek nem feleltek meg a védelem
kévetelményeinek. Amikor Zsukov vezérkari f6nok lett nem
emelt sz6t, hogy azokat mas helyeken, a védelmi tervek-
nek megfeleléen kell telepiteni. Sét kijelentette, hogy a
szovjet csapatok szétverése azért kovetkezett be, mert a
megerdditett korletek tul kdzel voltak a hatarhoz. Az ird
azon a véleményen van, hogy ha Zsukov a kozelben 1évé
10. hadsereg hadosztalyait az Uj és a régi hatarok megeré-
sitésére jeldlte volna ki, akkor a habord menete masként
alakult volna. Amennyiben a régi hataroknal hizédé meg-
erdditett korleteket csapatok védték volna, akkor a német
hadsereg soha nem jutott volna el Moszkvaig, Leningradig,
Sztalingradig, de Szmolenszkig és Kijevig sem. Sztdlin
maga allitotta, hogy a Molotov — Ribbentrop paktum meg-
kotésével masfél évet nyert. Miért kellett Sztalinnak idét
nyernie? 1d6t nyertek, de nem a védelmi rendszer megerd-
sitésére forditottak, ellenkezdleg, annak szétverésére. (Es
sajat tamado hadmuveletik elCkészitésére. — Szerk.)
Ujabb vélemények szerint a szovjet hadsereg sorakozott
fel tamadasra hatalmas erékkel a hataron. (,Megallapitha-
10, hogy mindkét fél...tamadasra késziilt.” [3/8.] Ugyanak-
kor elmondhaté, hogy 1941-ben a szovjet haderd elavult
haditechnikai eszk6zdkkel rendelkezett a németekhez ké-
pest, am az éléerd és a haditechnikai eszk6zok szamsze-
riségében, tovabba a nyersanyag-tartalékokban mutatko-

6. abra. A vékony pancélzatu, kerekes futomiive miatt
gyenge terepjaro-képességii Ba-6 pancélgépkocsira egy
T-26 harckocsi tornyot szereltek fel, ami kedvezé tiizerével
birt ugyan, de borulasra hajlamossa tette az 1941-ben
tomegesen bevetett jarmiivet
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7. dbra. Az 1941-ben még mindig a szovjet vadaszlégieré
gerincét képez6 nyitott fiilkéjii 1-16 tipus sebessége és
csucsmagassaga kétharmada volt a Me 109-ének és
fegyverzete is messze elmaradt a német vetélytarsétol

z6 rendkivil jelentds folény mégis veszélyes ellenféllé tette
a Vords Hadsereget. Osszességében harckocsiban négy-
szeres, repllégépekben 6tszords, tlizérségi eszkdzokben
nyolcszoros szamszer( szovjet félény mutatkozott. [3/8.]
1941 juniusaban harckocsiban 3,6-szoros, repllégépek-
ben 2,5-sz6ros folény mutatkozott a hatarra vont szovjet
haderdé-elemek javara. [3/13.] - Szerk.) A tamadast, mint a
védekezés egyik formajat alkalmaztak a németek. A tama-
dé német haderé kisebb volt, mint a védekezé orosz, a
kezdeti sikereket azért érték el, mert nem védekezésre volt
a szovjet hader6é berendezkedve, hanem harom nagy ta-
mado ékben allt fel; az ékek kozott tudott a német haderd
gyorsan behatolni, és elvagni az utanpétlasi vonalakat,
majd egész seregrészeket bekeriteni, ezért is alakultak ki
kés6bb a katlancsatak. Bar ezt az elméletet tamasztja ala
az is, hogy Hitler hirtelen letett Anglia megszallasardl, igy
értelmetlenné téve az Anglia elleni Iégi haborut, a hipotézist
mégis tobb torténész élesen vitatja, kdztilk a magyar szar-
mazasu amerikai John Lukacs. (Ugyanakkor egyre na-
gyobb szamban kerlinek elé dokumentumok a SzU 1942-
re tervezett tdmadoé hadmudveletérdl, amelyet 1941. juliusa-
ra toltak el6re. Ez a terv igényelte az emlitett, harom ék for-
maban felallitott hadmUveleti csoportositast. — Szerk.)

A konyv befejezé részében a szerzd részletesen elemzi az
6t ért eddigi kritikakat. Visszaveri a tamadasokat. Azzal va-
dolja a memoarirdkat, magas kitlintetésekkel rendelkezé ku-
tatokat, torténészeket, tabornokokat, akadémikusokat, hogy
a mindenkori hatalom elvarasainak megfeleléen fogalmaz-
tak at a haboru valds torténelmét. Ez azért fordulhat eld,
mert fontos beosztasokban nem megfeleld tudas birtokaban
lévé kutatokat alkalmaznak. Ha 6k nem mondanak igazat,
én megtettem — Uzeni kritikusainak. Mikor fogjak végre a ko-
moly torténészek kijelenteni, hogy tévedtek. ,,Jogunk és ko-
telességiink tudni, valéjaban hogyan zajlott le a junius 22-i
tragédia, miért tortént, és azt is, ki és miben hibazott...jo-
gunk van tudni a teljes igazsagot” — idéz Szuvorov a Krasz-
naja Zvezda 2008. majus 25-i és junius 1-jei szamabal.

Ezek a vadak ma mar nem teljességgel fedik a valésagot,
mert a kutaték manapsag a levéltari anyagok, Uj tények be-
mutatasara, megismertetésére torekszenek. A nyilvanos-
sagot latott levéltari anyagok hatasara uj vitak kezd6dnek,
melyek talan még Szuvorovnak is segithetnek Uj konyvei
megirasaban.
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vinviéveray- §70Vjet—0rosz nehez katonai vontatok
és eszkozhordozo alvazak

z6 harckocsi-szallitd félpdtkocsival a Magyar Nép-
hadseregben is rendszeresitették.

A MAZ-537 nyerges vontaté kildnleges katonai alkalma-
zasai a rakéta csapatoknal:

— 9P11 - Temp harcaszati ballisztikus rakéta szallité—indi-
t6 jarmlve (TEL). A Szovjetunié Minisztertanacsa 1959.
julius 21-i No. 839-379 szamu hatarozataval rendelte el
a szilard hajtéanyagu Temp rakétarendszer kifejleszté-
sét. Ennek keretében tervezték meg a volgogradi
Barrikad gyarban a MAZ-537 vontat6 altal vontatott
MAZ-5248 félpdtkocsira épitett Br—225 tipusu szallitéo—
inditd jarmdvet. A 18,2 km hosszu jarmd harci tdomege
30,5 t volt. Az elsd kisérleti jarmd 1961 végén készlilt el,
de a fejlesztést a rakéta nem kielégitd hatétavja miatt
1968. julius 16-an leallitottak.

- 15G95 - UR-100 ballisztikus rakéta inditdsilo ZAC-1 oxi-
dalészer széllité—feltdltd jarmd

— 15G96 - UR-100 ballisztikus rakéta inditésilé ZAC-2 haj-
téanyag szallito—feltoltd jarmu

— 15T145 - R-36 ballisztikus rakéta szallito-felallitd jarmu
(silo)

— 15T284 — RT-23U szilard hajtéanyagu ballisztikus rakéta
szallité—felallitd jarmu (silo)

— 15U39 - RT-2 szilard hajtdbanyagu ballisztikus rakéta 1.
fokozat izotermikus szallité jarmi

— 15U40 - RT-2 szilard hajtéanyagu ballisztikus rakéta 1.
fokozat izotermikus szallité jarmi

- 15U98 - UR-100 ballisztikus rakéta szallité—felallitd
jarma (silo)

— 15U164 - R-36 ballisztikus rakéta szallito—felallitd jarmu

- 15U165 — RT-23UTTH szilard hajtdanyagu ballisztikus
rakéta UTPK-2 szallitd jarmd.

A minszki SzKB-1 az 1963-1965 években kidolgozta a
MAZ-537 vontaté utddjanak szant MAZ-544 nyerges von-
tatdé mdlszaki tervdokumentacidjat. A jarm( feladata két
meghajtott tengelyl alacsonypadlds félpdtkocsi csatlakoz-

Q MAZ-537G nyerges vontatd valtozatot a hozzatarto-

7. abra. MAZ-545A kisérleti vontato

tatasaval 12 x 12 kerékképletl ,,autévonatok” tovabbitasa
volt. A MAZ-537G tipusu alvazra épitett jarmi csatlakozo
szerkezetének (vonoétanyérjanak) terhelhetéségét ezért 17
t-ra ndvelték, és a vontatot kiegészitd hidraulikus szivattyu-
val lattak el a MAZ-939 tipusu rasegitd hajtasu félpotkocsi
hidrosztatikus motorjainak meghajtasara.

A MAZ-544 nyerges vontatd Ures tdmege 27,7 t, teljes
tdmege 45 t volt. A jarmi hossza a MAZ-939 félpotkocsi-
val egyltt 12,95 m, legnagyobb sebessége vontatmany
nélkil 60 km/h, meghajtas nélkili vontatmannyal 50 km/h,
annak bekapcsolt hidrosztatikus hajtasaval 8-10 km/h volt,
544 km legnagyobb hatétavval.

A kisérletek céljara harom prototipus jarmuvet épitettek,
amelyek MAZ-5246 tipusu, 25 t-as négytengelyes félpot-
kocsit és MAZ-939 tipusu, 30,2 t terhelhetéségli meghaj-
tott tengelyl félpotkocsit vontattak.

A kisérletek lezarasa utan a MAZ-544 nyerges vontatot
1965-ben rendszeresitették a hadseregben. Mindazonaltal
az kozuti ,autdévonat” instabilitdsa, az igen kis terepjaré se-
besség és a hidrosztatikus hajtasrendszer kiforratlan konst-
rukcioja miatt a tipus sorozatgyartasat nem kezdték meg.

A minszki SzKB-1 tervezéiroda a MAZ-544 nyerges vo-
nato hianyossagainak kiklszdbdlésére, valamint a Védelmi
Minisztérium Ujabb kdvetelményeinek kielégitésére kidol-
gozta a MAZ-545 tipus tervdokumentacidjat a kurgani gyar
szamara.

A MAZ-545 vontaté meghajtd erejét egy, a Cseljabinszki
Traktorgyarban a V-2 harckocsi motorbdl kifejlesztett V-38
tipusu, V12 elrendezésl, 478 kW (650 LE) teljesitmény
smindenevd” turbofeltdltés dizelmotor szolgaltatta.
A motor nyomatékat tligorgés csapagyazasu kardanten-
gely vitte at a sebességvaltora. Az egyes sebességi foko-
zatok kapcsolasa az eléd tipusoktdl eltéréen jéval széle-
sebb nyomatékhatarok kdz6tt miikddé 4-fokozatu mecha-
nikus sebességvaltd utjan toértént. A mechanikus sebes-
ségvalto alkalmazasa lehet6vé tette az elosztd hajtomu el-
hagyasat. A sebességvaltd egyes sebességi fokozatainak
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kapcsolasa elektro-hidraulikus mikodtetési surlédé leme-
zes tengelykapcsoldkkal tortént. Az eréatvitel tobbi része a
MAZ-537 tipushoz képest valtozatlan maradt.

A MAZ-545 vontaté elsé példanyai a MAZ-537 flilkéjével
készlltek, két sorban 4-4 Uléssel. 1973-tdl Uj, 4-ajtos, tel-
jesen fémépitésu fllkéket alkalmaztak, amelyet az 1970-es
évek kozepétdl a személyzet és az utasok védelmére her-
metizaltak és kézi fegyverek ellen védetté tettek.

A kerekek belsé nyomasat 5 barra, az izemanyagtartaly
befogadoképeségét 900 literre ndvelték.

A tipusbol 1969-70-ben két prototipus készllt: egy
MAZ-545 nyerges vontaté és egy MAZ-545A ballasztolt
vontatod. A nyerges vontato csatlakozé-szerkezetének (vo-
notanyérjanak) terhelhetésége 25 t volt, és kdzvetitésével
68 t terhelésl félpdtkocsit vontathatott, 90,8 t 6ssztdmeg-
gel. Mindkét valtozat sajat tdmege 22 t, legnagyobb sebes-
sége 65 km/h volt.

A két prototipus jarmU a NIl 21 gyakorl6téren végrehajtott
gyari és allami prébakat eredményesen teljesitette, de a bi-
zottsag megallapitasa szerint az alapvetd Uzemi mutatoi
nem klldnboztek Iényegesen a sorozatgyartasi MAZ-537
vonatoétodl, ezért sorozatgyartasara nem kertilt sor. A tipus
létrehozasanak egyetlen gyakorlati eredménye a kurgani
gyar KZKT 7426 és KZKT 7427 kisérleti vontatoinak, illetve
a KZKT 7428 Ruszics vontaténak a kifejlesztése volt.

A KEerekes VONTATOK KURGANI GYARANAK JARMUTIPUSAI

A Szovjetunié Minisztertanacsa 1978. aprilis 6-an elfoga-
dott hatarozata alapjan a minszki SzKB-1 altal tervezett,
kés6bb ismertetend6 Oplot jarmicsalad gyartasa a Kere-
kes Vontatok Kurgani Gyaraban (KZKT) kezd6détt meg.
Ennek a dontésnek a hatasara vetédott fel a gyar szakem-
bereiben az 1964 6ta gyartott MAZ-537 vontatok valtétipu-
sanak kifejlesztése. Az Uj tipus tervezését V.A. Piszkarjev
vezette, a tervezés alapjat a Barnaultranszmas gépgyar
D12AN-650 dizelmotorja, a MAZ-537G vontato jarmUszer-
kezete és a MAZ-545 vontaté vezetéfllkéje képezte.

Az Uj KZKT-7426 tipusjell vontatd prototipusa 1978-ban
készilt el. A jarmUvet a barnauli gyar 478 kW (650 l6erd)
teljesitmény( motorja hajtotta az elédtipusnal jol bevalt
hajtaslanc utjan. A motor és a hidromechanikus hajtomd
kozott kardantengely helyett torzios tengely vitte at a nyo-
matékot. A segédiizemek villamos energia sziikségletét Uj,
2,2 kW teljesitményl generator szolgaltatta. A tagas, Uj ve-
zet6flulkében 6-7 személy szamara volt hely.

A KZKT-7426 vontaté (izemi héfokhatara +50 °C volt, a
jarmd 3500 m tengerszint feletti magassagig tudott Uze-

9. abra. KZKT-7426 nyerges vontaté

melni. A jarmU kiszerelt tdmege 24,2 t volt, a 27 t teherbi-
rasu vonokészilék segitségével 70 t tomegl félpdtkocsit
vontathatott. Legnagyobb sebessége kozuton 65 km/h
volt. A tartalyokban tarolt izemanyag mennyisége 860 km
Ut megtételét tette lehetévé 108 1/100 km fogyasztas mel-
lett. A garancidlis futasteljesitmény 15 000-r6l 20 000 km-
re, az élettartam 5 évrdél 10 évre nétt.

Az 1980 végéig tartd allami vizsgak utan a bizottsag a
KZKT-7426 vontat6t nem javasolta sorozatgyartasra, azon-
ban — mivel a minszki Oplot csalad gyartasa akadozott —
azt az Oplot csalad tartalékaként vették fel a hadrendbe a
MAZ-537 tipus felvaltasara.

Az 1984 és 1987 kozott jelentek meg a kurgani gyar kor-
szerUsitett KZKT-74261, 74262 és 74263 tipusai.

Az 1980-as évek elsé felében, a KZKT-7426 tipus fej-
lesztésével parhuzamosan, V. P. Noszov fékonstruktér ira-
nyitasaval folyt a polgari rendeltetési KZKT-7427 tipus fej-
lesztése a Szpectjazsavtotransz cég igényeinek kielégité-
sére. A két tipus szerkezeti kialakitasa Iényegében meg-
egyezd volt, de a KZKT tipust Uj, négyajtos vezetdéflilkével
lattak el. 1985-ben két prototipus jarmu készllt, az egyiket
a barnauli gyar D12AN-650 dizelmotorja, a masikat a
Jaroszlavli Motorgyar JaMZ-8401 dizelmotorja hajtotta,
mindkét V12 elrendezésli motortipus 478 kW (650 loerd)
teljesitményt szolgaltatott. A prototipus jarmivek a probak
soran 150 t tdmegl hattengelyes utanfutét is vontattak.
A KZKT-7426 jarmivek képezték az alapot a katonai ren-
deltetésli KZKT-7428 vontatok fejlesztéséhez.

A KZKT-7428 Ruszics katonai vontato jarm( prototipusa
1988-ban késziilt el. A 25 éves MAZ-537 felvaltasara szant
jarmu tervezését Ju. T. Butrov fékonstruktér vezette.

A jarmlvet a KZKT-7427 Osszehasonlitd vizsgalatai
soran gazdasagosabbnak bizonyult JaMZ-8401 motor haj-
totta. A 25,9 | Iokettérfogatu, V12 elrendezésd, turbofeltdl-
t6s dizelmotor bedllitott teljesitménye ennél a tipusnal is

8. abra. KZKT-7428 nyerges vontaté
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1. tablazat. Nehéz katonai vontatok miiszaki adatai

L MAZ- MAZ- MZKT- | MZKT-

Jellemz6k 537 537A KZKT-537L MZKT-74282 | MZKT-74286 24287 | 7428-11
Kerékkeéplet 8x8
Fllke féréhely 4
Teherbiras, kg - 15 000 16 000 - 27 000 30 000 | 27 000
Uzemkész témeg, kg | 21 600 | 22 500 n.a. 41 800 22 800 25000 | 23700
Vontathato teher, kg 65 000 | 70 000 200 000 200 000 70 000 90 000 | 70 000
HosszUsag, mm 9130 9130 9 291 10 347 10 060 10060 | 10060
Szélesség, mm 2 880
Magassag, mm 2 885 2 885 3100 | 3 300 | 3420 3420 3420
Tengelytav, mm 6 050 (1700 + 2 650 + 1 700)
Hasmagassag, mm 500
Fordulokor sugar, m 16,5 15,5
Motor tipusa D12A-525 JaMZ-240NM | JaMZ-840.1-14 | JaMZ-240NM JaMZz-840.1-14
Teljesitmény, LE 525 500 650 500 650
Tartalytérfogat, | 840 900 1740 900
Fogyasztas 1/100km 120 n.a. 125
;ﬁ:‘;fggszfykm 1525 680 n.a. 680
gsgnggg,bfm " 55 60 55 65 55 45 65
Emelked&szog 15° 23° n.a. 14°

478 kW (650 I6erd) volt. A villamos fogyasztok ellatasat
3 kW teljesitményl generator biztositotta. A hegesztett szer-
kezet(, négyajtds hermetizalt vezetdfulkében az elsd sorban
két, a hatsd sorban négy Uléhelyet, vagy két fekvéhelyet
helyzetek el. A fllkét h6- és hangszigeteléssel, sugarvéde-
lemmel, kettds Gvegezéssel, fényvédd ernydkkel, sz(rt leve-
g0s szell6zéssel és két egymastdl fliggetlen flitérendszerrel
lattak el. A 27 t terhelhet6ségl vonokészilék segitségével a
23,7 t sajat tdmegd jarmu 60 t terhelést vontathatott.

Az alaptipusbdl két tovabbi valtozatot fejlesztettek ki: a
KZKT-74281 tipust 15 tonnas csoérlével és 100 m hosszu
vonokabellel szerelték fel, a KZKT-74282 tipus csoriével és
3,2 m hosszu rakfelllettel készUlt.

Mindharom valtozat sikerrel teljesitette az allami vizsgalat
feltételeit, azokat a bizottsag rendszeresitésre alkalmasnak
tartotta és 1990-ben megkezdédhetett a sorozatgyartas.
A tipusbdl kiilénb6zé célokra kisebb sorozatok készliltek.

MAZ-543 URAGAN ONJARG ESZKOZHORDOZO

I6sult. A Szovjetunié Minisztertanacsa 1959. julius 21-i ha-
tarozata elGirta a Minszki Autogyar szamara egy sokkere-
kes, dsszkerék meghajtasu eszkézhordozé jarmicsalad ki-
fejlesztésnek és gyartdsanak megkezdését, elsésorban a
szovjet hadsereg rakétacsapatai szamara. A miniszterta-
nacs egy masik, 1962. oktdber 10-i keltd, No. 1116 jeld ha-
tarozata egy gumikerekes szallité-inditd jarmi (TEL) kifej-
lesztést irta el6 az 1958. aprilis 1-jei keltd, No. 378-181
szamu minisztertanacsi hatarozatnak megfeleléen kifej-
lesztett R-300 Elbrusz harcaszati rakéta rendszer R-17 ra-
kétajanak 2P19 lanctalpas szallité-indité jarmUlve helyett.
A fejlesztési munka els6 eredménye az 1962-ben elkészlt
MAZ-543 8 x 8 kerékképletli onjaro alvaz volt, amely sza-
mos felhasznalasi mddja révén a szovjet hadsereg legsike-
resebb 6njaré fegyverhordozo jarmivéveé valt.

A MAZ-543 jarm{ lényegében a MAZ-537 vontatd konst-
rukciés megoldasait tartalmazta. Hajtdmotornak a jol be-

10. abra. A MAZ-543 univerzalis eszkdzhordozo6 jarmi
prototipusa (1962)

ALVAZ

A Minszki Autégyarban 1959. marcius
29-én Uj szervezetet hoztak létre kilonle-
ges sokkerekl 6njaré alvazak fejlesztésé-
re, melyek rendeltetése kilénbdzé mobil
fegyverrendszerek hordozasa volt. 1960-
ban létesitették a CSzIA-2 kisérleti md-
helyt, ahol 1962-ben kezd6dott meg a ku-
I6nleges rendeltetésd jarmivek gyartasa.
Késbébb a szervezet Kerekes Vontatojar-
muvek Minszki Gyara, MZKT néven 6nal-
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(Fotdk a szerzé gydjteményébdl.)

Tunulményok}

11. abra. R-300 Elbrusz harcaszati rakétarendszer 9P120 szallité-indité jarmiive

2. tablazat fulkékben a jarmu egyes terei kozotti
MAZ-543 alvaz f6 adatai 9P117 szallité-indit6 jarmii f6 adatai | R-124 belso interkom berendezést
és R-123 kulsé kommunikaciés radié

Hosszusag: 11 240 mm | Harci hosszusag: 13 360 mm berendezést helyeztek el.
Szélesség: 3050 mm | Magasség: 3330 mm A raketak kiszolgalasara szolgalo
Tengelytav 7 700 mm | Harci tdmeg: 39,0t fe’Ieplltmen’y ta Petrp paylovgzkl Ne’—
- 4l o0 | Sebesséq Kbz 45 kr/h hézgépgyarban alakitottak ki. A raké-
Uzemanyag-tartaly 2 oy [erAlei, L4l tak indité allasba emeléséhez, prog-
Sebesség kdzuton: 60 km/h | Sebesség terepen: 15 km/h ramozasahoz és inditasahoz sziksé-
Sebesség terepen: 30 km/h | Legnagyobb emelkedd 18° ges kezel6szerveket a jarml oldalan,
Fordulékér sugara: 13,5m |Hatétav: 500 km g kéthfultémq::éfé épitett kezelSflilke-

.. . T & en helyeztek el.

Kérnyezeti h6mérséklet —40 — +50 °C A MAZ-543 alvazra épitett 9P117

valt D-12A-525 tipusu 386 kW teljesitmény( dizelmotor to-
vabbfejlesztett D-12A-525A valtozatat valasztottak. A mo-
tort kombinalt kettés légszlrdvel lattak el, a porlevalaszto-
ban 6sszegydilt porszennyezédésnek a kombinalt kipufogd
rendszer altal t6rténd elszivasaval.

Az erdatviteli lancot és a nyolckerekes futdmuvet szintén
a MAZ-537 vontaté mintdjara alakitottéak ki. A motor nyo-
matékat az alvazba épitett, egy hidro-dinamikus nyomaték-
valtobol és harom bolygdkerekes mechanikus fokozatbol
allé hidro-mechanikus f6 hajtéomd a gyorsité attételbdl, a
ferdefogazasu fogaskerekekkel és differencialbol allé el-
0szto hajtomibdl, elsé futomi féhajtdmiibdl és a kerekek
bolygdkerekes hajtomiivébdl allo eréatviteli lanc és az eze-
ket 0sszekotd kardantengelyek utjan vitte at a jarmd kere-
keire. A f6hajtdmi harom eléremenet és egy hatramenet
fokozat kapcsolasat tette lehetévé.

A jarmi 15.00 x 600-635 mm méretd, 3,5 bar (izemi nyo-
masu gumiabroncsokon futott, melyek nyomasat kézpon-
tilag 1,0 bar nyomasig lehetett cstkkenteni.

A 2200 + 3300 + 2200 mm tengelytavu jarmUivet a raké-
ta hordozasara bolcsészerlien alakitottak ki. A bdlcséagy
elején mindkét oldalon egy-egy zart kétszemélyes fiilkét
alakitottak ki, tulnyomasos belsé térrel. A baloldali flilké-
ben volt a jarmivezetd munkahelye, a jobboldaliban a pa-
rancsnoké. A kompozit anyagu fllkék Uvegszal-erdsitési
poliészter-gyantabdl készlltek. A flithetd, szell6ztethetd
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jelzést szallité-indité jarmdlveket a
minisztertanacs 1967. januar 27-én kelt No. 75-26 szamu
rendeletével allitottak hadrendbe. A jarmUtipusbdl az 1980-
as évek végeéig mintegy 800 egység készlilt, és jelentés
mennyiségl egységet exportaltak a vilag szamos orszaga-
ba. Magyarorszagon az R-300 Elbrusz harcaszati rakéta-
rendszert a 9P117 TEL jarmuvekkel egyutt a tapolcai 5.
onallé rakétadandar kotelékében rendszeresitették.

A MAZ-543 alvazra épitett 9P117 jarmlveket az 1965.
november 7-i moszkvai katonai diszszemlén mutattak be a
nagykdzoénség szamara.

(Folytatjuk)
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Harcjarmivek ABVR vedelmenek

javitasa a klimavaltozas kihivasara
adott valaszkent

BEVEZETES

Szamos orszag magas szinten tartja az ABVR védelmi ké-
pességeit, és a fenyegetettség elemzése sok esetben
valds veszélyt jelez.

Az ABVR védelem a nuklearis, bioldgiai, vegyi és radio-
I6giai fegyverek elleni védelmet jeldli, angol neve ,,CBRN
defence”. Ujabban el6szeretettel alkalmazott rovidités a
nemzetkdzi terminoldgiaban, a korabbi ABV védelem (,NBC
defence”), illetve a klasszikus ,vegyivédelem” helyett. Az
Uj, négybetlis angol révidités magyarazata, hogy a megval-
tozott tartalmu, atértékel6dott fenyegetések kockazatanak
elemzése ezt a veszélyességi sorrendet allapitotta meg,
tehat legnagyobb kockazata jelenleg egy vegyi tdmadas-
nak, csapasnak, terrorakcionak van, ezt kdveti a bioldgiai,
majd a radioldgiai, és érdekes médon ma mar legkevésbé
a nukledris eszk6zokkel végrehajtott tamadasnak tulajdo-
nitanak veszélyt. Ez persze egy igen Osszetett, komplex
kockazatelemzésbdl kiszamitott végeredmeény és ,erdsor-
rend”, amelybe nemcsak az adott tipust eszkdzok puszti-
t6 ereje van bekalkuldlva, hanem az elterjedtségulk, a bir-
toklas és a felhasznalas valoszinlisége, és még szamos
paraméter. A magyar forditds az erésorrendet mar nem
Grizte meg, valodszinlileg csak azért, mert ,VBRA védelem”
néven felismerhetetlen és azonosithatatlan lett volna a
tébbség szamara.

Az ABVR védelem harom f6 alapelven nyugszik:

e szennyezddés elkerllése;

e védelem (egyének, egységek, eszk6zok védelme);

e mentesités (@ mikddbéképesség helyredllitasa).

Ezen elvek alkalmazasa lehet6vé teszi a veszteségek mi-
nimalizalasat, az er6k megdvasat, a miveleti sebesség
megtartasat.

Az ABVR észlelés magaban foglalja az ABVR eszk&zok-
rél szerzett informacidkat, a fenyegetettség értékelését, a
korai felderités adatait a levegét, a vizet és a talajt illetéen.
Ezek mindegyike kulcsfontossagu elem a szennyezettség
elkerlilésében.

Az ABVR védelem szlkebb értelemben az egyéni, illetve
a kollektiv védelmet jelenti. A kollektiv védelem eszkdzei
kozé soroljuk az 6vohelyek mellett a technikai eszkdzok
beépitett védelmi eszkozeit.

Az Uj veszélyek sziikségessé teszik az ABVR védelem uj-
ragondolasat. A terrorista csoportok képességei, valamint

Az ABVR védelem tovabbra is fontos dszetevdje a harcjar-
mivek védelmi rendszerének. A klimavaltozas hataséara megnétt a harcjar-
miivek hétani vizsgalatanak fontosséga és a megfeleld klimaberendezések
fejlesztése. A kiilonbdz6 megoldastipusok attekintése utan részletes bemuta-
tasra keriil az 6nregenerald sz(irket tartalmazd, komplex kornyezetellenérzé
rendszer.

klimavaltozas, ABVR védelem, felderités, mentesités,
egyéni és kollektiv védelem, harcjarmd.

a mérgezd ipari anyagok széleskorl elterjedsége, a pisz-
kos bomba megalkotasanak lehetésége, valamint a klima-
valtozas hatasainak figyelembevétele jelent6s kihivast
okoz a harcjarmu tervezék felé. Igy egy harcjarm( tervezé-
se esetén prioritassa valt a kornyezeti hatasok elleni komp-
lex védelem.

A klzd6tér, valamint a héhatas csokkentését igényld
eszkdzok védelmét a jarmlvek hékezelési rendszerének
gondos tervezésével biztositjak. A szarazfoldi jarmdlveket
széles terheléstartomanyra és valtozatos kdrnyezeti jellem-
z6kre tervezik. A jarmUveknek extrém meleg és hideg id6-
ben is mikoddképesnek kell lennitik. A hékezelési rend-
szernek biztositania kell a kilénb6z6 részek megbizhato
mUkodését [1-4]. Rendszerint az ABVR védelmi rendszert
a koérnyezetellendrzé rendszer részeként épitik be a jarmu-
vekbe, mint azt az 1. dbra mutatja.

HarcJArRmUvEK ABVR VEDELME

A korszer( harcjarmlvek tdmegpusztitd fegyverek elleni
védelmi rendszerének elemei:

e nukledris fegyverek hatasat csokkentd védelmi rend-
szer, amely egy beépitett, tébbrétegli védelmi rend-
szer (elsésorban pancélozott jarmlivekben);

e mérgez6 harcanyagok illetve egyéb mérgezé anyagok
(gazok) ellen védé rendszer;

e bioldgiai, radioaktiv és mérgezd harcanyag aeroszolok
ellen védé rendszer.

Az ABVR veszély esetén a pancélozott jarmdvek jé vé-
delmet nyujtanak. A legtébb helyzetben a harckocsik adjak
a legjobb védelmet a pancélozott jarmdvek kozott. A kony-
nyl pancélozott jarmivek, mint a gyalogsagi harcjarmi-
vek, pancélozott csapatszallitok, onjaro tlzérség, és né-
hany nehéz mliszaki eszkdz szintén kielégitd védettséget
nyujtanak.

A pancélozott jarmlivek alapvet6 védelmét a tdbbrétegi
pancélzat adja meg. A tébrétegl pancélzat belsé rétege a
titant és bort tartalmazo acéllemez, amely védelmet nyujt a
neutronsugarzas ellen. A kdzépsé réteg a legvastagabb —
keramia (TiB,), acél, mlanyag, szegényitett uran és grafit
kompozit —, amely biztositja a j6 neutron és gamma sugar-
zas elleni védelmet. A harmadik rétegnek a nuklearis fegy-
verek elleni védelemben nincs jelentés szerepe.

The CBRN defence is an important part of the complex defence
system of military vehicles. Due to the climate change the design of thermal
management system, especially the air conditioning system of military vehicles
became more and more important. After a short overview on the different
thermal management systems a detailed description will be given about the
self-regenerating CBRN filters and the complex environmental control system.

climate change, CBRN defence, reconnaissance, complex
environmental control system, military vehicles.
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1. abra. Kerekes harcjarmii ABVR sziirérendszerrel

A vegyi és bioldgiai szlirérendszer elemei:

e sz(ir6-szell6z6 egység (tartalmaz el6szlirét, aeroszol-
sz(rérészt, tobb egységbdl 4all6 adszorpcios-
kemiszorpcids sz(rét);

e szenzorrendszer;

e vezéribegység;

e tartozékok.

A por- és aeroszol sziirérendszer két részbdl all a kolt-

ségcsokkentés miatt:

1. El&sz(ré a porok és durva aeroszol részecskék kiszU-
résére. Ez egy porlevalaszté ciklonbdl és egy durva
sz(irébol all.

2. Nagy hatasfoku részecskesz(ré (HEPA) a mérgezé
anyag és bioldgiai aeroszolok kisz(résére. A sz(irével
szemben tdmasztott kdvetelményeket a STANAG
4634/AEP54 adja meg 205 m®/6ra légaram esetén:
RészecskeszUirési hatasfok:

0,1 és 0,5 pm kozott 99,999%
0,5 és 1,0 pm kozott 99,999%
1,0 um szemcseméretnél 99,9999%
1,0 és 10,0 um kozott 99,9999%

A géz- és gb6zszlrével szemben tamasztott kdvetel-
ményeket a STANAG 4634/AEP54 adja meg.

A szenzorrendszer vegyi-, biolégiai és radiologiai de-
tektorokbdl all. A detektorok jelei kdzvetlenil beindithatjak
az ABVR védelmi rendszert és egyidejlileg jelzést adnak a
harcjarm( személyzetének.

Két megoldas ismert az ABVR védelem esetén: a sz(ir6-
rendszer vagy egyutas, vagy onregenerald. Mindkét rend-
szer tulnyomasos, vagy légzést segité kiegészité védelmet
biztosit a mérgezd harcanyagok, bioldgiai és radioaktiv ae-
roszolok ellen. A védelmi rendszer kialakitasakor figyelembe
veszik a jarmd alkalmazasi korét, és olyan rendszert valasz-
tanak, amelyik biztositja a személyzet védelmét szennyezett
légtérben és terepen valé feladat végrehajtasa soran is.

Az egyutas rendszer tliinyomast biztosit a kiizd&térben,
nagy hatasfoku (Un. HEPA) aeroszol sz(rét és cserélhetd

22 < HADITECHNIKA 2013/3

aktiv szénnel t6ltott adszorpcids sz(rét tartalmaz. Az ilyen
berendezés 6 elénye a kis bekerulési kdltség, az egysze-
rliség, a viszonylagosan kis méret és suly, és kis teljesit-
ményigény. A berendezés hatranya a 24 vagy 48 éranként
(feladattol fliggéen) szlikséges szlrdcsere, amelynek biz-
tositasa komoly logisztikai feladat. Tovabbi problémat je-
lent a kimertilt szlir6k kezelése. A szlrécsere jelentésen
ndveli a rendszer mikddési kdltségeit.

A hagyomanyos felépitésl rendszereknél tilnyomasos
vagy hibrid rendszereket alkalmaznak.

A tulnyomasos rendszer a megtisztitott levegét na-
gyobb nyomassal vezeti a kiizd6térbe. A rendszer a mér-
gezb gazokat, a kis részecskéket és mas ABVR szennye-
z8déseket kiszlri a leveg6bdl. A tulnyomas megakada-
lyozza a szennyezett levegé bejutdsat a zart térbe. A sze-
mélyzet ki-be kdzlekedése egy biztonsagi kijaraton keresz-
tal torténik. A kijaratoknal egy levegdzsilip akadalyozza
meg a szennyez8dés bejutasat a kizddtérbe. A rendszer
hatranya, hogy énmagaban nem ad védelmet a gamma-,
és neutronsugarzassal szemben. Utdlagosan felszerelhetd,
tulnyomasos, sz(rt leveg6t eléallitd berendezések csoport-
ja. A rendszer biztonsagi leveg6zsilip, gaz- és részecske-
szlir6, valamint ventilator modulokbdl épul fel. Kénnyen il-
leszthet6 kerekes és lanctalpas jarmlvekhez is.

A hibrid rendszer kombinadlja a kiizdétéri tulnyomast és
a légellatassal rendelkezd egyéni légzésvédd eszkdzoket.

2, abra. Onregeneral6 sziiré adszorbens anyaga




3. abra. Onregeneralé ABVR sziiré

A rendszer m(ikddhet csak tulnyomassal, illetve csak az
egyéni légz8eszkozok légellatasaval is, illetve mindkét le-
het&ség egyidejl alkalmazasaval.

A hibrid rendszer a harcjarmivek, tehergépjarmuvek le-
génységének nyujt védelmet. A rendszert lehet alkalmazni
zart nyilasok esetén tulnyomassal, vagy nyitott nyilasok
esetén légz6 alarcokkal. A tulnyomasos rendszer feladata
a kivillrél belépd szennyezett g6z6k-gazok mennyiségének
csOkkentése. Ha a szennyezddés bejut a kizdétérbe, a
rendszer segiti megtisztitani a belsd tér levegdjét a karos
szennyezddésektdl.

EGYENI LEGZO ALARC

A leveg6 szlr6-, és ellaté rendszer sz(rt levegét juttat a ke-
zel6k dlarcaba. A sz(irt és tulnyomasos levegd csokkenti a
maszkon keresztili Iégzési ellendllast és segiti az izzadtsag
elparolgasat. Mindezek mellett meleg levegét tud az arcra
juttatni hideg idé esetén.

4, abra. Tulnyomasos ABVR védelemmel ellatott egészség-
ugyi jarmd

HUTG RENDSZER

Kétféle h(it6é rendszer hasznalatos, az egyikben a kiizdéte-
ret, a masikban a védéruhat htik. Ez utdbbira akkor kertl-
het sor, amikor a kezel6személyzet védd ruhazatot visel.
A h(ités csokkenti a kiizd6térben kialakulé hé okozta za-
varé korilményeket. A harci bevetéseket végrehajté kato-
nanak sokszor szélséségesen meleg vagy/és nedves kor-
nyezetben kell a tevékenységét végrehajtania. A kezel6k
felszerelése jelentésen noveli a testhémérsékletet, ami in-
dokoltta teszi a hutérendszer hasznalatat. A kizdd&téri
hités javitott mindségu, hitott/flitétt levegdt szolgdltat a
kizd6térbe. Az egyéni hlités a kezel6k ruhazatat hiti.
A hitérendszer kivalasztasa fligg a jarmu fajtajatol és az el-
s6dleges feladatatol. A legmodernebb harckocsik tartal-
mazzak az egyéni és a kiizdétéri hlitérendszereket is.

VALASZ A KLIMAVALTOZASRA

A klimavaltozas hozzajarult ahhoz, hogy az integralt rend-
szerek fejlesztése felgyorsuljon. Az integralt rendszerek
meleg vagy hideg levegdt biztositd klimaberendezést és
egyutas vegyivédelmi szliréberendezést egylttesen tartal-
maznak. Ez a rendszer széleskdrlien hasznalhaté a kllon-
b6z8 harcjarmlvekben, harckocsiktdl kezdve, kisméretd
pancélozott gépkocsikig bezardlag. A kutatds—fejlesztés
folytatodik a szlir6k hatékonysaganak névelésére, automa-
tikus szabalyoz6 rendszerek kifejlesztésére, valamint a
szlir6betét kimerlilését jelz6 szenzorok kifejlesztésére.

A fejlesztések egyik fontos iranya a méret- és suly-,
valamint az energiaigény csokkentése. Uj fejlesztés a na-
nosz(irék tipusanak kialakitasa, ami lehetévé teszi az on-
regenerald szlr6k méret- és sulycsOkkentését. Ezek a
fejlesztési eredmények alkalmazasra kerlltek az egyéni vé-
dbeszkozokben is.

A JARMUVEKBEN ALKALMAZHATO SZUROK UJ TiPUSA
AZ ONREGENERALG SZUROK.

A hagyomanyosnak mondhatd, adszorpcion alapuld gaz-
és gb6zsz(ir6k impregnalt aktiv szenet tartalmaznak. Ezek
hatdésmechanizmusa alapvetSen katalitikus jellegl, ami azt
jelenti, hogy az aktiv szénre felvitt fémsodk (ezlst, réz- és
cinkoxid) katalizaljak a mérgezd anyagok bomlasi folyama-
tat vagy hidrolizisét. Az impregnalt aktiv szenek adszorpci-
6s és katalitikus kapacitasa a tarolas, és hasznalat soran
csOkken, ezért bizonyos idékézonként cserélni kell. Ez azt
jelenti, hogy az ilyen szlrék korlatozott ideig biztositjak a
megfeleld védelmet. Szintén problémat jelent, hogy az
impregnalé szertdl figgéen csak bizonyos anyagok ellen
nyujtanak megbizhato védelmet és az ipari mérgezé anya-
gok széles skéldja esetén ez a védelem nem megfeleld.

Az dnregeneraldé berendezés elénye, hogy a regeneracio
miatt hosszu idén keresztil (elvileg korlatlan ideig) hasznal-
hatd, és igy jelentésen csokkenti a szlikséges logisztikai
kapacitast. A masik jelent6s elény, hogy ez a sz(ré védel-
met nyujt az ipari mérgezé anyagok ellen is. Az énregene-
ralé berendezések fizikai adszorpciét hasznédlnak (tehat
impregnalatlan aktiv szenet tartalmaznak) és az un. nyo-
masvaltasos adszorpcio (PSA = pressure swing adsorption)
elvén mikodnek. Az adszorbens agy kivalasztasa az egyik
legfontosabb feladat.

A berendezés elméleti alapjat az adszopci¢ fizikaja hata-
rozza meg. Az adszorberek felllet-boritottsagat gaz-szi-
lard rendszerekben, altalaban a nyomas befolyasolja. Ez
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5. abra. Tobbcélu jarm(ifedélzeti ABVR szlir6é

annak kdszdnhetd, hogy a fellleten megkotétt részecskék
dinamikus egyensulyban vannak a felliletet kortlvevé sza-
badon mozogni képes gazmolekulakkal. A felllet boritott-
sagat hasznaljak az adszorpcidé mértékének a kifejezésére.
A 0 relativ boritottsdg nem mas, mint az elfoglalt adszorp-
cids helyek és az 6sszes adszorpcids helyek aranya. Sok-
szor e mutatot térfogategységben fejezzlk ki, vagyis:

v
ahol a V,, nem mas, mint az egyrétegnyi teljes boritottsag-
nak megfeleld térfogatmennyiség. E mutatd segitségével
meg lehet hatarozni az adszorpcid sebességét, ami nem
mas, mint a relativ boritottsag id6beli valtozasa. A felllet
boritottsaganak nyomasfiiggvényét allandé hémérsékleten
az adszorpcios izotermak segitségével fejezzik ki. A gaz-
szilard kolcsdnhatasra meghatarozott izotermak alakja
figg a szilard fellilettdl, valamint a gaz jellemzéitél. A gya-

6. abra. Armtrak CBRN sziir6berendezés

7. abra. Airscrew CBRN sziir6berendezés

korlatilag meghatarozott gérbék modellezésére tébb elmé-
let is szliletett. Ezek kozll a Langmuir féle adszorpcids izo-
termak és a BET izotermak a legelterjedtebbek.

A Langmuir féle izoterma alakja:

Legyen az A molekula, amely a szilard feliilet N aktiv ré-
szeit boritja. Legyen az adszorpcids sebesség-egyltthatd
k,, és a deszorpcios k.

Az adszorpcios sebesség aranyos az Ures helyek szama-
val és a nyomassal, vagyis:

g—f = kapN(1 — 0) ©)
A deszorpcids folyamat sebessége pedig aranyos az el-
foglalt helyek szamaval

dg
g = kaN§ 3)
Ami azt jelenti, hogy a gazok, g6zok megkdtését a nyo-
mas emelésével, a regeneraciot pedig nyomascsokkentés-
sel lehet segiteni. Ahhoz, hogy az adszorber tobb, kilon-
b6z8 mérgezd anyagot meg tudjon kétni, kilonbodzé poé-
rusméretl aktiv szenek keverékét kell hasznalni. Az aktiv
szeneken el&forduld jellemzd porus tipusok az alabbiak:

e Ultrapérusok: Sugaruk kb. 11 A -ig terjed (1 A = 107
mm). Ezekben megy végbe a gazok, gaz alaku szerves
anyagok, kis tdménységli g6zok adszorpcidja, a gaz-
katalizis nagy része és a molekuldris nagysagrend(
szerves anyagok adszorpcidja. A kondenzacié benniik
nem szamottevo. .

e Mikropérusok: Sugaruk kb. 11-20 A. Ezekben folyik az
adszorpcio és az ezt kévetd kondenzacid reverzibilis
része, a nem Kkolloidalis nagysagrendl szerves és
egyéb oldott anyagok kivélasztasanak zéme, valamint
bizonyos foku katalizis.

8. abra. Radidlis aramlasu ABVR sziir6k
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9. abra. Eltéré kapacitasu ABVR szlir6k

e Makroporusok: sugaruk kb. 20-100 A. Ezekben megy
végbe az adszorpcid és az irreverzibilis, un. kapillaris
kondenzacid, a kolloid nagysagrendd szinezd és mas
anyagok kivalasztasa. i

Atmeneti pérusok: sugaruk kb. 100-1000 A. Ezekben
nincs jelentés adszorpcid, csupan a telitettséghez ko-
zeli relativ géznyomas esetén telnek meg kondenzalo-
dott anyaggal, ezenkivil elésegitik a diffuziét és kollo-
id méretl molekuldknak oldatokbdl valé eltavolitasa-
ban jatszanak szerepet. i

Inaktiv pérusok: sugaruk 1000 A és t6bb mikron kozott
van. Szerepilk az adszorpcidban jelentéktelen, hozza-
férhetévé teszik az aktivszén belsejét az adszorbealan-
do anyag szamara. Helyet biztositanak ezenkivil por-
tartalmu, vagy szilard alakban kivalé anyagot is tartal-
mazé gazokbdl valé adszorpcio esetén a lerakddo szi-
lard anyagoknak.

Az alapanyagok és a gyartasi technolégia megvalaszta-
saval szabalyozhat6 az atlagos pérusméret illetve a poru-
sok méret-eloszlasa. Az 6nregeneralo szlrdk esetén az ad-
szorber agyat Ugy rakjak 0ssze, hogy képes legyen meg-
kotni kildonb6zé nagysagu karos anyag molekulakat. Rend-
kivll fontos tervezési kritérium a vizgéz expoziciot kévetd
regeneralasi lehetéség.

10. abra. Gépjarmiibe épitheté ABVR sziir6k

Az dnregenerald szlréberendezés két adszorpcios agyat
tartalmaz. A mikédd adszorpcios agy nagyobb nyomason,
mig a regeneralas alatt allé masik agy atmoszférikus nyo-
mason Uzemel. A berendezést egy folytonos mukddés
id6kapcsolo vezérli. A szennyezett adszorbert viszonylag
gyakran oblitik tiszta, atmoszferikus nyomasu levegdvel.
A berendezés képes hosszu idén keresztiil folyamatosan
mukddni. A tervezés egyik fontos feladata az adszorber
agy rogzitése oly médon, hogy egyrészt ellendlljon a gyak-
ran extrém katonai razasi és vibracidés korlilményeknek,
masrészt ne kdvetkezzen be kiporzas a mikddés soran. Az
adszorber szemcséket egymashoz is rogziteni kell, ami a
molekulaszitaknal alkalmazott médon térténhet. A PSA be-
rendezések hatranya, hogy az adszopcids folyamathoz
nagynyomasu levegé sziikséges, amelynek eléallitasahoz
kiegészité energiara van szikség. Ez az Uj fejlesztési jar-
mivek esetén nem okoz gondot, viszont a berendezés
nem mindig épitheté be a meglévd jarmivekbe.

11. abra. ABVR el6sziiré
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12. abra. Onregeneralé sziirérendszer

Az Onregenerdld szlréket a Kornyezetellenérz6 Rend-
szer (Environmental Control System = ECS) részeként be-
épitve, a berendezés csak akkor kapcsol be, ha vegyi ta-
madas readlis veszélye all fenn, illetve a vegyi jelz6k mérge-
z6 anyag jelenlétét érzékelik. Az dnregenerald sz(ird egyéb
esetben nincs bekapcsolva csak a leveg6-, por- és HEPA-
sz(ir6kon halad keresztiil a beszivott levegd. Ebben az eset-
ben a sziikséges energiaigény jelentésen csdkkenthetd.

A 12. abra mutatja az 6nregenerald rendszer szerkeze-
tét [5].

A klimavaltozas miatt szikséges klimaberendezések fej-
lesztése is folyik. Az egyutas vegyivédelmi rendszer nagy-
nyomasu levegdt, mig a légkondicionalé rendszer kisnyo-
masu levegdt igényel. A pancélozott jarmdvekben kilonal-
16 vegyivédelmi szlrérendszert és klimaberendezést hasz-
nalnak. Az utébbi altal szolgaltatott leveg6t a kiizdétérbe
vezetik, de emellett csdveken keresztiil a személyzet h(ité-
mellényeibe is eljuttathato.

KIS KOCKAZATU MUVELETEK

Az ABVR fegyverek alkalmazasanak valdszinlisége bizo-
nyos muveletek esetén, (példaul Afganisztanban) kevéssé
valészinl. A klimatikus korilmények sziikségessé teszik a
jarmdvek légkondicionalasat. llyen koriimények kozott ki-
elégitd védelmet jelent a kiizdétér tulnyomasos védelme és
a személyzet egyéni véddeszkdzei. Kisebb jarmlveknél az
ABVR védelmi rendszert eltavolitva, Iégkondicionalot épi-
tettek be, igy ott nincs elég hely a véddeszkdzok szamara.
Tovéabbra is jelentds eréfeszitéseket tesznek integralt rend-
szerek fejlesztésére. Olyan megoldasok szililettek, hogy a
két figgetlen rendszert k6z6s panelrdl szabalyozzak. Az Uj
onregenerald sz(rdk kielégitd védelmet nyudjtanak a mérge-
z6 ipari anyagok ellen is.
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KOVETKEZTETESEK

A klimavaltozas hatasa a haditechnikai eszkd6zdk tervezé-
sében, igy a harcjarmlivek esetén is érezteti hatdsat.
A harcjarm(vek hétechnikai tervezése kiemelked6 hang-
sulyt kapott. Emellett a hagyomanyos feladatok, igy az
ABVR védelem szilkségessége is megmaradt. Az ABVR
védelem esetén el6térbe kerlilt az ipari mérgezd anyagok
elleni védelem szlikségessége. Ezen feladat megoldasara
és a hosszu id6tartamu hasznalhatosagra az énregenerald
szlir6k a megfelel6 eszkdzok. Az ABVR védelmi berende-
zést, a légkondicionaldt és egyéb sziikséges h(ité egysé-
geket az Uj harcjarmUivek esetén egy integralt kdrnyezetel-
lendérzé rendszerbe épitették, amelyet megfeleld szenzo-
rokkal lattak el, és ez a rendszer képes automatikus miiko-
désre a kdrnyezeti kdrlilmények értékelése alapjan.
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1. abra. A Team 2000 osztrak magan bemutatékételék egy tagja

repulogepei
SAAB SAFIR

1944-ben a SAAB egy dugattyusmotoros légcsavaros ha-
romuléses iskola-repllégép kifejlesztését kezdte meg.
A SAAB 91A Safir (Zafir) prototipusa 1945. november
20-an emelkedett el6szor a levegbbe. A Safir kis vegyes
épitésti monoplan repllégép, amelynek szerkezete fém, a
szarny és a kormanyfellletek nagy része azonban vaszon-
boritassal készilt. A repiilégépet tricikli kialakitasu behuz-
haté futémdlvel és kétlapatos valtoztathato allasu légesa-
varral tervezték. Az iskolagépbe egy 97 kW-os (130 LE) De
Havilland Gipsy Major 1C léghltéses, négyhengeres mo-
tort épitettek be. A sikeres prébarepllések és kiértékelé-
sek utan megkezdték a repllégép sorozatgyartasat. Eze-
ket a gépeket mar erésebb 110 kW-os (147 LE) Gipsy
Major 10 motorokkal lattak el.

A SAAB 91A Safir hossza 7,85 m, szarnyfesztavolsaga
10,6 m, magassaga 2,2 m. A gép Ures tdmege 580, maxima-
lis 6ssztémege 1280 kg. A Safir csicsmagassaga 4600 m,
maximalis sebessége 165 km/h, hatétavolsaga 940 km.

A svéd légieré a Flygvapnet csak 10 darabot rendelt
meg, de a haboru utan uvjjaszervezett holland légierd 1€gi
szallitasi iskoldja 8 darabot, és az etidp légierd 16 darabot
vasarolt. A svéd gépek TP-91 jelzéssel 1960-ig maradtak
szolgalatban. A SAAB 91A Safir valtozatbdl 6sszesen 48
darab késziilt, ebbdl 14 darabot polgari felhasznalok vasa-
roltak meg. ;

A 91A Safir prototipusat 1947-ben atépitették. Uj nyila-
zott szarnyakat szereltek a térzsére, hogy modellezze a
SAAB 29 Tunnan sugarhajtasu vadaszgép szarny és torzs
kordli 1égaramlastani hatasait. Az Ujjaépitett prototipus a

A SAAB katonai dugattyus gyakorlo

SAAB 201 tipusjelzést kapta. 1950-ben Ujabb atépités ko-
vetkezett, ezuttal a SAAB 32 Lansen szarnyprofiljanak
megfeleld szarnyakat szereltek a gépre. Ekkor tipusjelzését
SAAB 202-re valtoztattak.

A Flygvapnet alapfoku iskolagépének valasztotta a Safirt,
de ehhez egy erételjesebb motorral felszerelt valtozatot
rendelt meg. Az Uj gép a SAAB 91B tipusjelet kapta.
A motor egy 140 kW-os (190 LE) amerikai gyartmanyu
Lycoming O-435 lett. A felszallasi témeg 20%-kal meg-
nétt, de a maximalis sebesség is jelentésen emelkedett.
A 91B Safir elsd felszallasa 1949. januar 18-an tortént,
majd 1953-ban kialakitottak egy négyuléses valtozatot is

2. abra. MFI-17 Support repiilégép két rakétablokkal

(SSZEFOGLALAS: A svédorszagi SAAB vallalat a masodik vilaghabord utan
sok kivald sugdrhajtasu harci replilégépet fejlesztett ki. A Tunnan, Lansen,
Draken, Viggen és a Gripen vadasz, vadaszbombazo és felderit6 repiildgép-
nek késziilt. A svédek — semlegességi politikdjuknak megfeleléen — sajat for-
rashdl akartdk megoldani a harci gépeik pilétainak kiképzéséhez sziikséges
iskola- és gyakorld replilégépek kifejlesztését és gyartasat is.

KULCSSZAVAK: gyakorld repiilégép, dugattyts repiil6gépmotor, SAAB

ABSTRACT: After the World War II, the Swedish company SAAB developed
several excellent combat jet aircraft. The Tunnan, Lansen, Draken, Viggen and
Gripen were designed and produced for being fighter, fighter-bomber and
reconnaissance aircraft. In compliance with its neutralism, Sweden using its
own resources intended to develop and manufacture trainer aircraft for in-
flight training their combat aircraft pilots.

KEY WORDS: trainer aircraft, aircraft piston engine, SAAB
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Nemzetkozi haditechnikai szemle

3. dbra. A dan légier6é Baby Blue bemutatokételéke 2007-ben
Kecskeméten is repiilt

91C tipusjelzéssel. A negyedik Ulés miatt eltavolitottak a
repulégéptorzsben elhelyezett Uzemanyagtartalyt, és he-
lyette a szarnyakban alakitottak ki lzemanyagtartalyokat.

A SAAB gyartékapacitasat 1952-16l teljesen lekotdtte a
Tunnan vadaszgép sorozatgyartasa. Ezért a SAAB 91B re-
pllégépeket Hollandiaban Scheldwerke gyaraban készitet-
ték. A sorozatgyartas Németalféldon harom évig tartott,
majd 1955-ben a Safir gyartasa Ujra a SAAB svéd lzemé-
be kerilt. Hollandiaban 6sszesen 120 darab gép készllt el.

A Flygvapnet 6sszesen 75 darab ,B” valtozatot szerzett
be, Sk 50B tipusjelzéssel, és a ,,C” valtozatbdl is vasarolt
14 darabot. A Safir felszerelhetd gyakorlé bombakkal és
nem iranyitott rakétakkal. Egy Safir Sk50B repulégépet a
svéd légier6bdl rovid szolgalat utan 1957-ben Japanba a
Technikai Kutato-fejlesztd Kozpontba (TRDI) szallitottak,
ahol a kilonféle rovid leszallasi és felszallasi (STOL) kisér-
leteket hajtottak végre vele. Kézben a gép szarnyait tobb-
szOr cserélték. A japan Safir sok kisérleti replilést hajtott
végre. 1987 utan nem repllt, jelenleg egy japan repulému-
zeumban helyezték el.

A SAAB 91 ,B” és ,,C” valtozat is exportsikereket ért el.
Az etidpiai légier6 14 darab ,,B” és 16 db ,,C”, a finn légierd
20 db ,,C”, a norvég légieré 25 db ,B” valtozatot szerzett
be. A norvégek a Flygvapnet Sk50B tipus valtozatbdl is
kaptak 6t darabot. Kereskedelmi iskolagépként az Air
France 5, az indonéz polgari replilSiskola 6, a német Luft-
hansa 2, a belga Sabena 8 db ,,B” valtozatot vasarolt.

4. abra. Super Mushaak a dubai repiil6kiallitason
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5. abra. Saab 91B Safir a Team 200 osztrak négygépes
magankotelék egyik tagjaként

1957-ben mutatta be a SAAB gyar a 91D prototipusat,
amely Uj Lyncoming O-360A1 135kW-os (180 LE) motorral,
tarcsafékekkel, és korszerlibb gyartastechnolégiaval ké-
szllt. A svédek a 91D valtozatbdl iskolagépnek Ausztria-
nak 24, a finn Iégierének 16, a holland légierének 18, a tu-
néziai légierének 15 darabot értékesitettek. A finnek két
gépet fényképezdgépekkel lattak el és harcaszati felderité-
gépnek is hasznaltak 6ket.

A SAAB 91 Safirbdl 6sszesen 323 darabot gyartottak.
A sorozatgyartas 1966-ban fejezték be. A tipust 1971-ben
a Flygvapnet iskolagép feladatokra mar nem hasznaltak,
de az 1990-es évekig futar és kisegit6 feladatkorben alkal-
maztak. Utana a megmaradt gépeket olcsén kiilénbdzé re-
pulékluboknak arusitottak ki.

SAAB SAFARI GYAKORLGO

Bjorn Anderson repulégép-tervezd, aki az USA-ban a Con-
vairnél is dolgozott, és a masodik vilaghaboru idején a
svéd repul6iparban tevékenykedett, 1959-ben az AB Mal-
moe Flygindustrinal (MFI)-nal tervezett egy kétiiléses kdny-
nyd repllégépet a BA-7-et. A rogzitett tricikli elrendezésu
futémuivel ellatott, j6 kilatassal rendelkezé gépet egy 56 kW
-0s (75 LE) amerikai Continental léghltéses motorral és
egy keéttollu valtoztathatd Iégcsavarral szerelte fel. Ezt MFI-9
tipusijellel, erésebb Continental O-200-as motorral, vala-
mint tagasabb pilotafllkével tovabbfejlesztette. A probare-
pllések 1961-ben kezd6dtek az elsé sorozatgyartasu re-
pllégép 1962. augusztus 9-én gorddlt ki a gyartésorrol. Az
MFI-9-est 1963-ban az MFI-9B Trainer kdvette, majd az
MFI-9B Mil-Trainer (katonai valtozat) amelynek szarnyait
és strukturalis elemeit megerdsitették, valamint alkalmassa
valt kdnnyd fegyverzet, valamint fényképezé berendezések
hordozasara. A repllégépet rossz allapotu talajrdl is lehe-
tett Gzemeltetni. A Flygvapnet 1966-ban 10 darab gépet
bérelt kiértékelési céllal. Az ideiglenesen FPL-801 jelzéssel
ellatott repllégépek nem feleltek meg a svéd légierd pro-
bain, visszaadtak a gépeket a gyarténak és rendszeresitet-
ték a brit gyartasu SK-61 Bulldog gyakorlégépeket. (Erde-
kesség, hogy éppen ezek a Bulldog gépek keriiliek a
2000-es évek elején Magyarorszagra magankézbe. llyen
géppel repil kilonbdzé eseményeken példaul Bochkor
Gabor radiés milsorvezeté és Szabd , Topi” Istvan nyugal-
lomanyu szazados, bemutato piléta.)

Az MFI-9B torténete azonban nem ért végett. 1967-ben
Biafra tartomany kivalt Nigériabdl és ezzel egy haroméves
polgarhaboru vette kezdetét. Biafrat a nigériai haderd ost-
romzar ala vette, a polgari lakossagot az éhinség tizedelte
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6. abra. Holland gyartasu Saab 91D Safir a Leuwaardeni
repiilénapon

és megszlint az orvosi ellatas is. A biafrai lazaddkat tamo-
gatta Franciaorszag, lzrael, Dél-Afrika, Nigériat az Egyesult
Kirdlysag. Nemzetkdzi szervezetek, maganszemélyek és
fegyvercsempészek légihid kialakitasan faradoztak. Biafra
ex. Luftwaffe és RAF pilotak segitségével légierét is szer-
vezett 2-2 darab B-25, B-26 bombazo és egy tucat North
American Texan T-6 gyakorlo repulégépbdl. A nigériai kor-
many azonban a Szovjetunio altal szallitott 44 darab MiG—
17 vadaszbombazd és hat darab IL-28 bombazd replilé-
gépbdl all6 légiflottajaval hamarosan kivivta a légifélényt,
és gépei a védtelen tartomany polgari célpontjai elleni ter-
rortamadasokat hajtottak végre. A nigériai légierd szinte
hermetikusan lezarta Biafra Iégterét. A svéd Carl Gustaf
von Rosen groéf, aki tobb alkalommal is afrikai repliléseken
vett részt a Transair f8pildtajaként, a német Caritas segély-
szervezet kérésére eljuttatott egy szallitmanyt DC-7 géppel
az ostromlott tartomanyba. Utana megszervezte a tovabbi
szallitasokat, amelyeket a nigériai vadaszgépek miatt mély-
repllésben kellett végrehajtani. 1969-re mar kérilbelll 300
tonna segély érkezett. A nigériaiak a szikségrepUlSterek
lebombazasaval akartak megakadalyozni a szallitasokat.
Von Rosen ugy dontétt, hogy komolyabb légi akcidt szer-
vez a biafraiak segitésére. Beszerzett Svédorszagban — lat-
szblag Tanzania részére — 6t darab MFI-9B repll6gépet.
Franciaorszagban zdld alcazo festéssel lattak el a gépeket,
valamint a szarnyak ald 6-6 darab francia gyartmanyu
SNEB 68 mm-es nem iranyitott rakétat szereltek. Az atala-
kitott MFI-9B gépeket Gabonba szallitattak. Onnan éjjel
foldkozelben Biafraba repultek. A gépeket Biafra Baby-nek
nevezték. A Bébikkel harom svéd és harom afrikai pilota

8. abra. A dan légier6 T-405 oldalszamu MFI-17 Supportere

7. dbra. A T-429 és T-431 oldalszamu MFI-17 Support a Dan
Kiralyi Légieré gépei koziil

1969. majus 22-én tamadast intézett a nigériai Iégierd Port
Harcourt-i bazisa ellen. Két MiG-17 vadaszrepllégépet és
két IL-28 bombazdét romboltak szét a replilétéren. Két nap
mulva Benin repul6terét tamadtak és ujabb két IL-28-ast
semmisitettek meg a f6ldon. Majus 26-an Enugu repllSte-
re kbvetkezett, itt harom MiG-17-est és két IL-28-ast |6t-
tek szét rakétakkal. A harom svéd piléta megtanitotta,
hogy a Bébikkel a leghatasosabb szirkiletben vagy haj-
nalban, teljes radiécsendben és mélyrepllésben tamadni.
Az MFI-9B flottdhoz néhany megmaradt North American
AT-6 Texan gépet is rendbe hoztak. A légicsapasok harom
hétre biztositottak a légi szallitasok folytatasat. Von Rosen
juniusban hazatért, de a Biafra Baby-k még tébb mint 20
tamadast hajtottak végre a nigériaiak ellen. A nigériaiak va-
laszul Ujjaszervezték a légi Orjarataikat, valamint hazakuild-
ték a gyengén szerepld egyiptomi pilotakat és szerel6ket
és helyettik NDK-s hajozokkal és szerel6kkel folytattak a
harcot. 1969. november 29-én az egyik német pildta felfe-
dezett két darab szlikségrepulétéren lévé MFI-9B-t és
megsemmisitette 6ket. A Biafra Baby-k most mar nem re-
pulhettek sem éjjel sem nappal. A harcok 1970 elejéig foly-
tatodtak, amikor a biafrai felkelést a nigériai hadsereg fel-
szamolta.

Az MFI-9-et kereskedelmi repllégépként licencben
gyartotta a német Messerschmitt-Bélkow-Bohm (MBB)
véllalat. A németek 1961 juliusaban vasaroltak meg a licen-
cet, majd 1962 aprilisban emelkedett a levegébe az elsd
sorozatgyartasu repllégép. A gépet, amely az MFI-9 Juni-
orral teljesen azonos volt, Model 208 Junior néven gyartot-

9. abra. A dan légier6 Baby Blue bemutatékoételéke gurulas
kézben
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10. abra. A T-405-6s MFI-17 Supporter statikus bemutatén

tak. A német repulési tanusitvanyt 1963 aprilisaban kapta
meg a Junior. A repllégép javitott valtozatat 1964-ben mu-
tattak be. A Model 208B elektromos mukddtetésl fékla-
pokkal, és nagyobb szarnnyal késziilt. 1965-ben ujabb val-
tozatokat a Model 208C-t és az MFI-9-et mutattak be.
Ezekbdl a gyartas befejezéséig mintegy 300 darab készlilt.

1968-ban az MFI beolvadt a SAAB konzorciumba. Koz-
ben folyt a MFI-9 fejlesztési munkaja. Az Uj tulajdonos nem
allitotta le a fejlesztést, és 1969. julius 11-én levegbbe
emelkedett az MFI-15-0s, amelyet iskola- és futargépnek
terveztek. A gép az MFI-9 alapjaira épult: torzstetére épi-
tett magas szarnyak, rogzitett tricikli futémdvek, két egy-
mas melletti Ulés, mogdtte poggyasztér (ide be lehetett
épiteni egy harmadik Ulést is). A gépet 120 kW-s (160 LE)
Avco Lycoming 10-320-B2 léghlitéses motorral szerelték
fel. A prototipust 1971. februar 26-an kdvette a sorozat-
gyartas, de 150 kW-s (200 LE) 10-360-A1B6 motorral. Az
MFI-15 Safari névre keresztelt tipusbdl két darabot vasa-
rolt a Sierra Leone-i légierd, de néhany év utan valameny-
nyit eladtéak. Norvégia 1981-ben 16 darabot szerzett be a
SAAB Safir gépek pétlasara, majd a kdvetkezd években
Ujabb gépeket vasaroltak. 1987-ig 6sszesen 23 darab
Safari kerUlt a norvég légierd allomanyaba.

11. abra. A Team 2000 osztrak magan bemutatékételék a
2005-6s brnoi repiilénapon

12. abra. Holland gyartasu Saab 91D Safir a leuwaardeni
repiilénapon

MFI-17 SuPPORTER

1972-ben a SAAB egy Safari tipusu valtozatot nappali ala-
csonytamado repllégépnek alakitott at. A gépre 300 kg
fegyverzetet lehetett felszerelni, kdztlik nem iranyitott raké-
takat, két géppuskat, vagy hat darab Bantam huzalvezérlé-
sl pancéltord rakétat. A tipusnak MFI-17 Supporter nevet
adtak. A reptlégép 11,9 m hosszu, szarnyfesztavja 8,85 m
magassaga 2,6 m. Ures tdmege 645 kg, teljes tdmege el-
érheti az 1125 kg-ot. Maximalis sebessége 235 km/h, szol-
galati csicsmagassaga 4100 méter. Az atalakitott repilé-
gép 1972. julius 6-an hajtotta végre elsd repilését. A svéd
Iégierd nem rendszeresitette, de 1976-ban Dania 32 dara-
bot szerzett be T-17 tipusjelzéssel. A gépeket alapvetéen
iskolagépként hasznaljak, de a dan légieré Baby Blue mu-
repuld koteléke is ezt a tipust hasznalja. A Baby Blue négy-
gépes formdacidja 2007-ben hazankban a Kecskeméti
Nemzetk6zi Replilénapon mutatkozott be.

A zambiai Iégieré 20 darabot, Pakisztan az 1970-es évek
koézepén 28 darab MFI-16 Supportert vasarolt. Pakisztan-
ban 92 darabot gyartottak le helyben SAAB alkatrészekbdl,
Mushshak néven. A gyartast a SAAB segitségével végez-
ték. A pakisztanilégieré és a hadsereg a gépeket iskola és
tamogaté feladatkdrben alkalmazta.

13. abra. Saab 91D Safir a leuwaardeni lIégtérben
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14. abra. Saab Safari szerkezeti rajza

Az MFI-17 Supporterbdl, a pakisztani gyartast nem sza-
mitva dsszesen korilbelll 250 darabot gyartottak. Ezek
nagy részét fegyverzet nélkil, kereskedelmi gépeknek adtak
el. A gyartast 1970-es évek végén fejezték be.

A PAKISZTANI FEJLESZTESEK, MPI-17 MUSHSHAK
Es MPI-315 Super MusHSHAK

Pakisztanban a helyi Aircraft Manufacturing Factory (AMF)
gyarban a gép gyartasat MPI-17 Mushshak (urdu nyelven
Kivalé) néven tovabb folytattak. A SAAB tovabbi alkatré-
szeket nem szallitott, de a helyi ipar felkészllt az egyszer(
felépitésli gép sorozatgyartasara. A helyben épitett MPI
gépek koziil 25 darabot az 1990-es évek elején eladtak az
irani forradalmi gardanak.

A pakisztaniak probaltak javitani a gép szegényes ké-
pességeit. Kereskedelmi forgalomban vasarolhaté Tele-
dyne Continental TIO-360MB motortipussal is gyartottak.
A Shahbaz névre keresztelt gép 1987 juliusaban repllt el6-
szor. A kereskedelmi valtozat mellett a katonai valtozatot is
tovabb gyartjak. A repllégép éjszakai és miszeres replilés-
re alkalmas. A katonai valtozat is Uj négyhengeres 149 kW-s
(200 LE) Textron Lycoming motort kapott egy Hartzell HC-
C2YK-4F/FC7666A-2 kéttollu légcsavarral. A szarnyakon
fegyverzet- és extra lizemanyag tartalyoknak felfliggeszté-
pontokat alakitottak ki, amelyekre 0sszesen ketté nem ira-
nyitott rakétakonténert vagy harom ledobhatd pottartalyt
fuggeszthetnek. A gépet pildta alapkiképzés, futar, medfi-
gyel6é és COIN (partizanvadasz, gerillaellenes hadviselés)

15. abra. Von Rosen gréf Biafra Baby gépei koziil az egyik,
becsomagolt SNECMAG68B nem iranyitott rakétakkal

16. abra. Saab 91D Safir miiszerfal

feladatkorre is alkalmazzak. Az MPI-17 Mushshak Pakisz-
tannak is exportbevételt hozott. A sajat légierd és hadse-
reg 149 darabos rendelésén tul, az omani kiralyi Iégierd 8,
a sziriai légieré 6 db-ot vasarolt.

A MPI-17 Mushshak sikere a pakisztani gyarnak, Uj nevén
a Pakistan Aeronautical Complex-nek (PAC) is elismerést ho-
zott. A gyarté a gép tovabbfejlesztése mellett dontott. A fej-
lesztés eredménye az MPI-395 Super Mushshak repulégép.
Az Uj, el6djeinél nagyobb teljesitményl Textron Lycoming
I0-540 hathengeres 194 kW-s (260 LE) amerikai motor, Uj
McAuley vagy Hartzell ketté vagy haromtollu légcsavar, 1ég-
kondicionalt pilétafiilke, Uj avionika beépitésével egy polgari
és katonai feladatokra egyarant hasznalhatd, mirepulésre
képes repilégépet eredményezett. A replilégép, akarcsak a
MPI-17-es maximalisan 300 kg sulyu fegyverzetet hordozhat
a szarnyakon elhelyezett felfliggesztési helyeken.

A MPI-395 Super Mushshak repllégépet bemutattak
2008-ban a Karachiban rendezett ISEAS védelmi kiallita-
son, majd tobb kllféldi kidllitason is szerepelt.

Pakisztan 20 darabot rendszeresitett légierejében és
elsé kuilfoldi megrendel6ként a szaudi kirdlyi légierd is 20
darabot allitott szolgalatba.

OsszEFoGLALAS

A légcsavaros svéd iskola-, kiképz6, futar-repiilégépeibdl
Osszességében korilbelll 700-800 épllt és jelentds ex-
portsikereket értek el vellk. Pakisztanban a mai napig is
gyartjak az elédtipus korszerUsitett valtozatat. A sikerek el-
lenére a SAAB ledllitotta az egymotoros Iégcsavaros repi-
I16gépek fejlesztését. Jelenleg az ebben a kategoriaban leg-
korszerlibbek kozé szamitd svajci Pilatus PC-21 iskola-,
gyakorlo és futargépnek a svéd légierében torténd rend-
szeresitésérdl folynak targyalasok.

FORRASOK

http://www.airvectors.net/avsa105.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Saab_91_Safir
http://en.wikipedia.org/wiki/Saab_Safari
http://en.wikipedia.org/wiki/Saab_Safari
http://www.pilotfriend.com/aircraft%20performance/
Saab%20Safir.htm
http://www.airforce-technology.com/projects/mfi-17-
trainer/
http://www.flugzeuginfo.net/acdata_php/acdata_saab_
mfi15_en.php
http://www.kwenu.com/biafra/biafran_babies.htm
http://www.x-plane.org/home/urf/aviation/text/biafra.htm
Air Forces Monthly
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Cifka Miklos

Az F-35 Lightning II.
harci repulogep me=s

Az ELEKTROMOS RENDSZER

Az F-35 egyik Ujitasa, hogy a vezérsikokat és kormanyfell-
leteket a korabbi hidraulikus mikddtetés helyett elektro-
mos mukddtetéssel mozgassak. Ehhez jelentds elektro-
mos teljesitményre van szlikség, igy a fedélzeti rendszerek
mUkodtetésének biztositasaért egy 270 V-os egyenaramu
halézat felel.

Az energiaellatast négyszeres biztositasura tervezték,
igaz, az els6 és masodik forras egy kézos tengelyt haszna-
16, de két kulénallé inditomotor/generator, igy az egyik
meghibasodasa a masikra is kihatassal lehet. A két egység
mintegy 160 kW elektromos energiat képes biztositani.

A harmadik forras a segédhajtém(, aminek az alapja egy
mintegy 200 LE-s teljesitmény leadasara képes gazturbina.
Az IPP (Integrated Power Package, vagyis Integralt Ener-
giaforras) elnevezésl egység nemcsak a gép foldon allva
torténd energiaellatasaért, a hajtomu inditasahoz sziksé-
ges, illetve a vészhelyzetben torténd energiaellatasért felel,
de egyben a fedélzeti rendszerek h(téséért is. Mindemel-
lett a pilota szamara a megfelel6 hémérséklet biztositasa is
a feladata. Az IPP a farokrészbe, a hajtém bal oldala mellé
lett beépitve; az F-35A és F-35B esetében kiaramlé gazo-
kat lefelé, az F-35C esetében felfelé vezetik el. Harom
modban képes az IPP mikddni, az els6 moédban zem-
anyagot éget el és hagyomanyos gazturbinaként miikodik,
a masodik méd akkor 1ép életbe, ha a hajtdmi megfeleld
teljesitménnyel mikodik, akkor ugyanis a kompresszorfo-
kozat utan elvezetett tUinyomasos levegdvel forgatjak meg.
A harmadik mod a ketté kombinacioja, ha a hajtomdibdl
nem érkezik elegendd levegd, hogy lizemi fordulatszamon
tartsa a tengelyt.

A negyedik forras egy litium-ion akkumulator, amelynek
elsédleges feladata az IPP beinditasahoz elegendd energia
biztositasa. Ez az aramforras gép fedélzeti rendszereit hu-
zamos ideig nem képes kiszolgalni.

A gép Osszes repllésiranyitd rendszere fly-by-power
rendszer(, az orr-segédszarnyaknal elektromechanikus, az
Osszes tobbi helyen elektro-hidraulikus (EH) mozgatassal.
El6bbi esetében a szarnytében elhelyezett elektromotor
mechanikus attételekkel oldja meg a mozgatast, utdbbi
esetében a hidraulikus munkahenger szamara a nyomast
egy sajat elektromos hajtasu hidraulikaszivattyu biztositja,
a mikodtetése pedig elektromos jelekkel torténik, ezeket a
mozgaté egységek harom kilonalld csatornan kapjak.
A cslr6- és oldalkormanyokat szimpla, mig az ivel6lapokat
és a magassagi kormanyt kettés elektro-hidraulikus egysé-
gek mozgatjak.

A rendszer ugyan bonyolultnak tlinik, de 6sszességében
mégis jelentdsen egyszerlibb és kevesebb alkatrészbdl all,
mint a hagyomanyos vadaszgépek hidraulikus és elektro-
mos rendszere. Hatranya, hogy a minél kisebb témegre, és
kevesebb helyigényre valé torekvés miatt nem valdsul meg
a valédi négyszeres redundancia.
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13. abra. A tengerészgyalogsag szamara fejlesztett
STOVL F-35B

ERZEKELOK

A JAST és a korai JSF idészakban a koltségek csdkkenté-
se miatt olyan elképzelés sziiletett, hogy a gép inkabb be-
fogadja az informacidkat, és csak egyszerlibb (olcsobb)
sajat érzékelbkkel rendelkezik majd. E tervek szerint a va-
daszgép a miuiholdaktol, célspecifikus radarfelderité gé-
pektdl, illetve barati szarazfoldi és tengeri egységektél be-
érkezd adatokra tamaszkodik, vagyis inkabb csak felhasz-

14. abra. Az IPP grafikaja, a jobb oldali
elnyujtott rész a kiomlé (JSF Office)
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15. abra. Az F-35 oldalkormany-mozgaté EH motorja (Parker Aerospace)

naléja a céladatoknak. Ez féleg a légier6 szamara volt
vonzo, hiszen a gépek arai csdkkenhetnek, a kilsé forra-
sok (E-8 JSTAR és E-3 AWACS) pedig esetiikben megkd-
veteltek egy-egy akcionadl. Ellenpont a tengerészgyalogsag
volt, ahol éppen hogy magas fogu autonémiat vartak el,
fuggetlenséget a kiilsé adatforrasoktdl. Ahogy haladtak a
fejlesztéssekkel, egyre inkabb ugy tlint, hogy a gép érzéke-
I6i sokkal potensebbek lehetnek a meglévé rendszereknél,
réadasul megkérddjelezték, hogy életképes-e a kiilsé infor-
macidés forrasoktol fliggd vadaszgép, igy egyre inkabb
abba az iranyba tolédott el az igény, hogy az F-35 inkabb
a tobbi barati egységnek tovabbit adatokat a kdrnyezeté-
rél, vagyis 6 maga az informacidforras.

A legfontosabb ezek kozll az AN/APG-81 aktiv fazisve-
zérlésl (AESA) radar, amely az F-22A AN/APG-77-esére
épll, am fejlettebb technoldgiat hasznald T/R (transmitter/
receiver, ado-vevd) egységekbdl épll fel. Az AESA rada-
roknal a T/R egységek szama, és a radar fizikai mérete ha-
tarozza meg a radar hatékonysagat. Minden T/R egység
szamara kulon-kulon lehet meghatarozni milyen feladatot
lasson el (de természetesen helyesebb inkabb T/R csopor-
tokrol beszélni), igy példaul amig egyes T/R egységek tér-
képezési céllal a foldfelszint pasztazzak, addig masok
pasztazo Uzemmodban a légteret kutatjak, mig a modulok
egy harmadik csoportja a befogott célpontokat kdvetik fo-
lyamatosan. A digitélis rendszer a feladatoknak megfelel6-
en osztja ki a T/R egységeknek a munkat, ha példaul elve-
szitett egy befogott célpontot, akkor plusz T/R egységeket
irdnyit arra a zoénara, ahol a szamitasok szerint lennie kelle-
ne, hogy Ujra megtalaljak.

Az AN/APG-81 mintegy 1200 T/R modullal rendelkezik,
szemben az AN/APG-77 mintegy 1500 moduljaval, igy a
hatétavolsaga is ennek megfeleléen alacsonyabb, a becs-
Iések szerint (Iévén megbizhaté hivatalos informacio ilyes-
mirél nem érhetd el) 1 m? RCS értékkel biré célpontot 160
km-rél derithet fel. A piléta terhelését csokkentendé a foldi
célpontokat a rendszer automatikusan azonositja és oszta-
lyozza, ha pedig sziikséges, akkor az azonositashoz az op-
tikai érzékel6 (EOTS) automatikusan a bejelolt célpontra fo-
kuszal.

A haditengerészet elvardsa miatt a radarba beépitették a
Foldi mozgo célpontok jelzése és kdvetése (Ground Moving

Target Indicator & Track) egységet, amely a terep Ujra és
Ujra pasztazasa kdzben dsszehasonlitja a képet a megel6-
z8 pasztazasokkor kapott képpel, és az elmozdulasok
alapjan képes a mozgd jarmlveket észlelni és kdvetni.
A radarmodok kdzé kerllt nagy felbontasu radarkép-leké-
pezé méd (HRGM), illetve a szintetikus leképezés két mdd-
ban (hagyomanyos térképezd, illetve egy kivalasztott teri-
let részletes leképezése [spotlight SAR]). A leveg6-levegd
Uzemmodok kdzott megtalalhatd a Tobb célpont kdvetése
(Multi Target Track), a Kévetés kdzben keresés (Track While
Scan), illetve a Forduléharc (Dogfight).

A radar m(kodési frekvenciatartomanya 8-12,5 Ghz, za-
varvédetisége igen magas szintli, és masodlagosan az
elektronikai hadviselésben is részt vehet, ami feltehetéen
az ellenséges radar zavarasat jelentheti iranyitott radiénya-
labokkal. A teljes rendszer témege mintegy 220 kg.

16. abra. Az AN/APG-81 lokator (Northrop-Grumman)
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17. abra. Az AN/APG-81 GMTI iizemmaddban késziilt képe, a sarga négyzetek jarmiiveket jeléinek (Northrop-Grumman)

A tervek szerint a radar egyben adatkapcsolatként is
Uzemelhet majd, a koncepcié Iényege, hogy az AESA radar
egy modemmel ellatva képes adatcsomagokat tovabbitani
egy cél felé. A Raptor AN/APG-77v1 radarjaval végrehaj-
tott kisérletnél az 6sszes T/R modult erre a célra hasznalva,
egy 72 MB méretl SAR képet tovabbitottak minddssze 3,5
masodperc alatt, ekkora adatmennyiséget a jelenleg széles
kérben hasznalt Link—-16 adatkapcsolattal 48 perc alatt le-
hetséges atkildeni.

18. abra. Az AN/AAQ-37 egyik érzékelgje altal ,elfogott”
rakétainditas (Northrop-Grumman)
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Az egyik leginnovativabb rendszere a Lightning ll-nek az
AN/AAQ-37 DAS, vagyis Distributed Aperture System
(Szétszort érzékelds [infravords] rendszer), amely a sar-
kanyszerkezet hat pontjan (a pilétafilke szélvédéje elétt, az
orr als6 harmadanak két oldalan oldalra nézd, a gép hatan
a pilotafiilke mégott hatranézd, valamint a gép hasan a be-
omlényilas mogott egy elére nézd és egy hatra nézo) elhe-
lyezett infravords érzékel6kbdl all, és 360°-os, vagyis teljes
lefedettségl érzékelérendszert biztosit. A DAS egyfeldl au-
tomatikusan képes a légi célpontokat észlelni és kovetni,
masfeldl a gépre inditott rakétak észlelése a feladata, har-
madrészt pedig pildta sisakkijelz8je szamara biztosit képet
az éjszakai repliléshez. Az érzékeldk felbontasa 640 x 512
pixel, és két tartomanyban (3-5 mm illetve 8-10 mm hul-
lamhossz) mikodik.

Egy még komplexebb elektronoptikai érzékel6 a gép or-
ranak alsé részén lett elhelyezve, ez az AN/AAQ-40 EOTS
(Elektro-Optical Targeting System, vagyis Elektro-optikai
célzérendszer). A Lockheed Martin ,Sniper” konténerére
épullé rendszer egy CCTV kamerat, egy nagy felbontasu
infravoros érzékelt, egy lézerérzékelSvel (amely a lézerrel
~megfestett” célpontokat érzékeli) illetve egy célpontok
megfestésére hasznalhato lézert tartalmaz, amelyet sma-
ragdivegbdl készlilt (ez az anyag igen kemény, és ezaltal
ellenalld) ablakok mogétt foglainak helyet. Az EOTS egy
eszkdzben egyesiti a FLIR (El6re néz6 infravords érzékeld)
és az IRST (Infravords keresd és kovetd rendszer) felada-
tat, rendelkezik a légi célok kovetésének és azonositasa-
nak képességével, de elsésorban a foldi célpontok felderi-



tése és azonositasa, tovabba a foldi célpontok megjeldlé-
se lézeres célmegjeldlvel, lézeres tavolsagmérés, illetve
barati egységek altal 1ézerrel megjeldlt célpontok kdvetése
a feladata.

Az AN/ASQ-239 védelmi rendszer felelés a gép védel-
méért, ez a gép tobbi érzékelbje altal begylijtétt adatokon
tdl a radidhullamok besugarzasat a félszarnyak belépéélén
3-8, a szarnyvégek kilép&élein 1-1, illetve a vizszintes vezér-
sikok belsé kilépé élén 1-1 antenna segitségével monitoroz-
za, igy hatarozhaté meg az ellenséges radarok géphez vi-
szonyitott helyzete. A rendszer része két Chaff/Flare csali
sz6ré a gép farkaban (a pontos elhelyezése nem ismert).

IRANYiTORENDSZER, FEDELZETI AVIONIKA, PILOTAFULKE

Az avionikai rendszer Iényeges eleme a Northrop-Grumman
altal gyartott CNI (Communication, Navigation and
Identification, vagyis Kommunikacio, navigacio és azonosi-
tas) rendszer, amely egyetlen rendszerben foglalja 6ssze a
radié- és adatkapcsolatot, a GPS navigacios rendszert, il-
letve az IFF (Barat-ellenség azonositas) rendszert. A CNI
része a MALD, vagyis a Multifunction Advanced Data Link
(Tobbfeladatu fejlett adatkapcsolat), amellyel nagy sebes-
ségl adatatvitelre képesek az F-35-0s6k egymas kozott,
illetve a B-2A Spirit bombazok, majd késébb az F-22A
Raptorok is csatlakoznak a halézathoz. A régebbi gépekkel
a széles korben elterjedt Link—16-0s rendszerrel kommuni-
kalhatnak.

Az F-22A esetébdl tanulva (ahol specidlis, egyedi pro-
cesszort és zart programozasi nyelvet hasznaltak, de
mindketté akadalyt jelent a gyors és rugalmas fejlesztés-
nél) az F-35 fedélzeti szamitdgépe a kereskedelmi forga-
lomban is elérheté Freescale PowerPC proceszorokra
épul, amelyeket ICP (Integrated Core Processzor, Integralt
kozponti processzor) néven alkalmaznak, ezek felelések
minden rendszer kezeléséért. Itt mar sz6 szerint kell érteni,
hogy ez a gép agya — nélkllle a gép egyszerlen replilés-
képtelen. Az Integridy DO-178B jelzésli operacios rend-
szer fut rajtuk, amit a Green Hills cég készitett kilén a gép
szamara. A programozasi nyelv a nyilt, objektumorientalt
C++, amely kodzismert és elterjedt, igy a fejlesztéshez szlk-
séges programozoékat talalni is egyszertbb, illetve az egész
fejlesztés rugalmasabb lehet. Ez roppant fontos eleme a
szoftver platformnak, hiszen a harom eltéré 6 valtozatrol
van sz06, amelyeknek alkalmasnak kell lennie a Iégi és foldi/
tengeri célpontok elleni feladatokra. Kiemelten fontos volt,
hogy a rendszert modulszer(ien lehessen felépiteni, ahol az
egyes modulok az adott gép fejlesztésekor szlikség szerint
cserélhetéek. Ez egyben azt is lehetévé teszi, hogy a
gépek képességeit adott esetben egy-egy Uj modullal bé-
vitsék, ugyanakkor ezen modulokat csak azon gépek szoft-
verébe integraljak, ahol azokra sziikség van. A fedélzeti
rendszerek kdzott nagy sebességl optikai kabelhalézat to-
vabbitja az adatokat, ennek elénye, hogy szemben a ha-
gyomanyos elektromos kabelekkel, nem general elektro-
mos zajt, és nem is érzékeny a radié és elektromos zava-
rasra és behatasokra.

A rugalmassag részeként a program kédjat egy k6zépsé
réteg forditja le az ICP szamara, nem pedig kozvetlendil
kerll végrehajtasra. Ennek hatranya, hogy noveli a szami-
tasi eréforrasigényt, elénye viszont, hogy lehetévé teszi,
hogy a kodot kés6bb mas processzorokon is futtassak,
ami lehet8séget biztosit arra, hogy az ICP-t a kés6bbiek-
ben egy Ujabb processzorra cseréljék le. Mindehhez csak
a kozépsé réteget kell Ujrairni, a programkddon nem (vagy
csak kis mértékben) kell valtoztatast eszkdzdIni.

Nemzetkozi haditechnikai szemle

19. abra. Az F-35B orr része, jol lathaté az EOTS az orr aljan,
tovabba a kibocsatott toltéecsonk (LM)

A miUszerfal nagyban kiilénbézik a korabban megszokott
elrendezésektdl. Végképp szamlizték az analég miszere-
ket, az informaciot a PCD-n (Panoramic Cockpit Display,
Panoramas pilétafilke kijelzd) jelenitik meg, ami két egybe-
épitett 20 x 25 cm-es (vagyis dsszesen 20 x 50 cm-es) szi-
nes folyadékkristalyos kijelz6n jeleniti meg, amely szinte az
egész miszerfalat kitolti. SzamUzve lettek a korabbi kijel-
z6k kortl elhelyezett nyomogombok is, a piléta a fonto-
sabb feladatokat természetesen a jobb oldalon elhelyezett
botkormanyon és a gazkaron elhelyezett kezelészervekkel
kovetheti (HOTAS), de a kijelz6 érintésérzékeny, vagyis a
piléta a kijelz6n megjelenitett opcidk ikonjat megérintve ak-
tivalhatja azokat. A kijelzék alatt egy numerikus pad és egy
digitalis mihorizont talalhato.

A muszerfalrél a HUD kijelz6 is eltlnt, feladatat a sisakba
épitett kijelzd vette at, amely két, egyenként 1280 x 1024
pixeles felbontasu LCD projektor altal vetitett képet jelenit
meg. A kijelzén egy virtualis HUD-on a fébb adatokat jele-
nitik meg, tovabba lehetséges a DAS éltal biztositott kép
megjelenitése, vagyis ezaltal a piléta teljes, korkords képet
kaphat a légtérrél, és képes ,atlatni” a gép testén, am
ennek a megoldasa még kihivasokat ad a fejleszték sza-
mara. A sisak maga masfél kilogrammot nyom, és a pilétak
szerint igen jol ki van egyensulyozva, de azt is hozza kell

20. abra. Az EOTS altal készitett kép (JSF Office)
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(Fotdk a szerzé gyljteményébdl.)
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21. abra. Az F-35 pilétafiilkéje (LM)

tenni, hogy a tokéletes illeszkedés miatt minden pildta sze-
mélyre szabott sisakot kap. A sisak érdekessége, hogy
aktiv zajkiolté rendszerrel lattak el, ami a sisakba épitett
hangszorok segitségével a zaj frekvencigjaval ellentétes
hangot hoz létre, kioltva azt, igy a pilotak zajterhelése szin-
te nullara redukalhato.

A fedélzeti rendszer intelligencigja leginkabb az F-35B
esetében felt(iné. A Harrier esetében a pilétanak harom
kart kellett csaknem egyszerre kezelnie (botkormany, gaz-
kar és a fuvocsé dllitokarja), és a pildtai szerint roppant
koncentraciét igényelt, hogy a megfelelé pillanatban a
megfeleld karhoz nyuljanak. Az F-35B esetében a pilota

22. abra. Az F-35 eredeti sisakja tesztelés kozben (LM)

csak megadja a szamitégépnek, hogy milyen replilési
Uzemmodban kivan repllni (hagyomanyos repulégép,
rovid fel- és leszallas, illetve fliggbleges fel- és leszallas), a
t6bbit a fedélzeti szamitdgép intézi a pildta botkormany- és
gazkarmozdulatai alapjan. Ez ugyan jelentésen csdkkenti a
piléta terhelését, de egyben tisztdban kell lennie azzal,
hogy a szoftver az egyes izemmddokban hogyan reagal az
utasitasaira.

A piléta vészhelyzetben vald biztonsagos kimentéséért
egy Martin-Baker US16E katapultilés felel, melynek
aktivatora a pildta két laba kozoétt lett elhelyezve.

(Folytatjuk)
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megrendelve, eddig 5 egység készllt el.

A Haditechnika 2013/2. szam 15. oldalan a bal oldali hasab utols6 mondata helyesen: ,Ezek adjak az orosz bevételek 60%-at, mig a fegyver és

A Haditechnika 2013/2. szdm 17. oldalén a 7. dbran lathat6 hajé a Pr 20380 osztaly els6 hajéja, a SZTREGUSCSIJ. A tipusbdl 20 db lett
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S.;’rhidai Gyula

Eszak-koreal
muholdinditas

KNDK nyugati partja kézelében fekvé Tongchang-ri

Grkdzpontbdl felbocsatottak az Unha-3 tipusu hordo-
z6rakétat, amely mdholdat allitott Fold korlli palyara.
(Angol forditasban Galaxy).

A harom fokozatu hordozérakéta rendben mikodott, a
KCNA hirligyndkség szerint a mdhold a kijel6lt Fold kordli
palyara allt. A start utan masfél oraval kozolte Phenjan,
hogy a mUihold sikeresen palyara allt. Délutan sugaroztak
felvételrdl a start részleteit.

Kim Jong Un allamfé reggel 9 6ra korll érkezett a Phen-
jan (Pyongyang) kdzelében fekvé GSCC ellen6rz6 kézpont-
ba, ahonnan vezénylik a kisérletet. Innen kisérte figyelem-
mel a muveletet, majd kdszdnetet mondott az lirkdzpont és
az inditébazis személyzetének.

Az inditépult azimutja 329°, a start déli iranyba torténik,
igy a rakéta nem repll at Japan felett. A KNDK december
10-én kozolte ugyan, hogy hét nappal meghosszabbitja a
december 10-22-i id6szakot, amely rakétainditasi id6keret
volt, ennek ellenére a start varatlan volt, a szomszéd alla-
mok lebecstilték a KNDK képességeit.

A miuholdrdl részletesebb kozlés nem ismeretes, csak
100 kg-ra becsilik a tdmegét. Két fotdt kdzodltek réla és
500 km-es kozel korpalyara kerllt polaris sikban.

A rakéta mindharom fokozata a KNDK altal korabban
megijeldlt térségben csapddott be. Az I. fokozat a Sarga-
tengerbe zuhant, 200 km-re nyugatra Dél-Korea partjaitdl,
480 km-re az inditohelytdl. A Il. fokozat a kelet-kinai ten-
gerbe zuhant, 2500 km-re az inditohelytdl, délnyugatra a
dél-koreai partoktdl. Alll. fokozat a Csendes-6ceanba
csapodott, a Fllop-szigetektdl 200 km-re keletre.

A muhold valoszindleg technikai méréhold, amelynek ki
kell prébalnia az Uj, hazai napelemeket, radidkat, antenna-
kat, fedélzeti rendszereket stb. Ezeket a késébbi mihol-
dakban nyilvan alkalmazni fogjak.

A rakétanak csak nyugati intézményekben szamitott
adatai vannak, ezeket a fotok elemzése alapjan allitottak
Ossze, pontossagukat semmi sem garantalja.

Ezek szerint: magassaga: 32,01 m; max. atméréje: 2,41 m;
tdmege: 85 t; 3 fokozatu. Az inditéhely Sohae, vagy Tonghae
néven ismeretes.

Az |. fokozat 4 db Nodong 2-1 tipusu rakétahajtomdvel
szerelt; hajtdanyag: IRFNA/UDM keverék; tolderé 1200 kN;
specifikus impulzus 252 s; égésidd 120 s; Ures tdmeg 8 t.

A ll. fokozat feltoltve 7 t; Gres tdmege 1 t; hajtémd 1 db
Rodong tipusu; tolder6é 250 kN; specifikus impulzus 255 s;
égeésidd 40 s; hajtoanyag IRFNA/UDMH.

2 012. december 12-én helyi id6 szerint 09:49:47-kor a

1. abra. Osszehasonlité dbra a régi Thor-Able és Kozmosz
3M hordozoérakétakkal

(SSZEFOGLALAS: 2012. decemberében felbocsatotték az Unha—3 tipust
hordozorakétat, amely miholdat allitott Fold koriili palyara. A mihold valészi-
niileg technikai méréhold, amelynek ki kell probalnia az Gj rendszereket.
A héaromfokozatd Unha-3 interkontinentdlis rakéta tipus is, amely képes
10 000 km hatétavolsagot elérni.

KULCSSZAVAK: Eszak-Korea, miihold, interkontinentalis rakéta

ABSTRACT: In December 2012 the Unha-3 (Galaxy) carrier rocket was
launched from which a satellite entered orbit. The satellite is most likely a
technical measuring one with the aim of testing new systems. The three-
stage Unha-3 rocket is an Intercontinental Ballistic Missile with a possible
range of 10 000 km.

KEY WORDS: North-Korea, satellite, Intercontinental Ballistic Missile
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2. abra. A miihold bemutatasa a sikeres start utan

3. abra. Az Unha-3 hordozérakéta az inditépadon, a

szerel6torony mar nyitott helyzetben van
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4. abra. A hordozérakéta emelkedik par masodperccel a
gyujtas utan

A lll. fokozat feltoltve 2,9 t; Ures tdmege 0,9 t; hajtomi
1 db Unha 2-3 tipus; tolderé 54 kN; specifikus impulzus
270 s; égésidd 40 s; hajtdbanyag szilard, 6sszetétele nem
ismert.

A sebességndvekmény szintén szamitott, illetve ez mér-
hetd volt a roppalyabdl. Az I. fokozatnal gazkiaramlasi se-
besség delta V = 4100 m/s, kiégéskor a sebesség 2700 m/s
120 km magassagban. A |l. fokozatnal a delta V = 2300 m/s,
kiégési sebesség 5000 m/s, magassag 350 km. A lIl. foko-
zatnal a delta V =2800 m/s, kiégési sebesség 7900 m/s
500 km magassagban.

Az el6zményekrdl alig valami ismert. A jelenlegi Unha-3
rakéta els6 példanya Unha-2 jellel 2009. aprilis 5-én indult
ugyanerr6l a tonghae-ri bazisrol. Hivatalosan a Kwang-
myonsong—2 muholddal vitte, amely nem jutott ki F6ld ko-
rUli palyara. Palyajat Japanbdl mérték és 02:30 h UTC start
utan az |. fokozata Koreatdl keletre a Japan-tengerbe zu-
hant. A Il. fokozat rendben m(kddott, de a hasznos teher-
rel egyltt 3850 km-re az inditéhelytél a Csendes-6ceanba
zuhant, Japantol messze keletre. Valdszinl, hogy a lll. foko-
zat nem valt el és nem gyujtott be. Mindenesetre a KNDK
azt jelentette, hogy a muhold elérte a roppalyajat.

Az Unha-3 rakéta elsd példanya 2012. aprilis 13-an indult
Sohae bazisrdl. Hasznos teher a Kwangmyonsong-3 m-
hold volt, a rakéta a start utan, az |. fokozat miikddése alatt
felrobbant. Roncsai par km-re az inditéhelytdl zuhantak le.

A masodik példany 2012. december 12-én sikeres volt.
Hirek szerint a mdhold a Kwangmyonsong-3 masodik val-
tozata volt — valdszinlileg a tartalék példanya.

A KNDK rakétatipusai — nyilvan szandékosan — nem azo-
nosithatéak. A harom fokozatu Unha-3, egyben Taepo-
dong-2 nevd (irjak Taepo Dong—2-nek is) interkontinentalis
rakéta tipus is, amely nagyobb, 200-400 kg-os terheléssel
képes 10 000 km hatétavolsagot elérni. Ezzel a jovében
szamolnia kell, elsésorban az USA-nak.

Hogy a kép bonyolultabb legyen, a KNDK rendelkezik
egy Taepo Dong-1 jell harom fokozatu, kdnnyebb kozép-
hatétavolsagu rakétaval is. Ez csak 22,5 m hosszu, 1,8 m
atmérgju és kb. 21 t tdmegU. Ezzel 1998. augusztus 31-én
sikertelen miiholdinditasi kisérletet hajtottak végre, de a ra-
kéta Paektusanként szerepelt.

2006 juliusaban egy tovabbi tisztazatlan inditasu kisérlet
tortént, amikor a rakéta start utan 40 s-mal felrobbant és
lezuhant. Ezt jel6lik a nehezebb Taepo Dong-2 rakéta elsd
szuborbitalis prébainditasanak is.

Adatkozlés ezekrdl egyhamar nem lesz, de nyilvanvald,
hogy a KNDK nagy ballisztikus rakétakisérleteit miiholdin-
ditasokkal dlcazza és ez megforditva is igaz.

FORRASOK

Air Cosmos 2012 decemberi és 2013 januari szamai



1. abra. Tavlati kép a Senlong robot-(irrepiilégép
és a H-6 bombazé parosarol, felszallas el6tt

2. abra. Kozeli kép a Senlong robot-lirrepiil6-
gép prototipusarol, a kinai H-6 bombazéhoz
régzitve, kozvetleniil egy siklasi kisérlet elott,
2007 decemberében

Aranyi Laszlo

Kina rejtélyes Urrepulogep-programja

A Senlong (Isteni Sarkany) - irrepullogép

er6 titkos, mini-Grreplil6gépét, az X-37B-t, 2012. ok-

téber 25-én, a szakérték ismét felelevenitették Kina
sajat Urrepllégépére, a Senlongra vonatkozo tényeket és
talalgatasokat.

2012-ben szamos kinai médiaforras szamolt be a
Senlong Urrepulégép kisérleti repulésérdl, minden valoszi-
nliség szerint légkori siklasos kisérletrdl volt sz, egy H-6-
os bombazérdl inditva. A Senlong kisérleti programjara, s
magara az Ureszkozre, tényleges szerepére vonatkozo is-
mereteink tovabbra is erésen vézlatosak.

Néhany, az Egyesilt Allamokban élé Kina-megfigyeld,
csoportot alakitott, hogy kikdvetkeztessék, vajon a Senlong
(Mandarin kifejezés az ,Isteni Sarkany” jelentéssel), mi célt
szolgalhat. A csoportba néhany szakértét is bevontak,
annak a sejtésnek a megvitatasara, hogy esetlegesen
semmi masrol nincs sz6, mint az X-37B robot-Urrepllégép
egy az egyben tortént lemasolasarol.

Jelen 6sszefoglaléban néhanyuk allaspontjat, elképzelé-
sét ismertetjlik. (A rendelkezésre allé forrasok szerint a
Senlong kisérleti repiilései mar 2007-2008-ban lezajlottak.
A H-6 bombazogép alatt felfliggesztett Grrepllégép fotot a
Military Technology cim( folyéirat mar a 2008/11-es sza-

Ahogy az Egyestilt Allamok ismét felbocsatotta a légi-

maban kozoélte. A cikkhez mellékelt abrak nyilvan mar
akkor rendelkezésre dlltak. Nincs adat arra, hogy a kdzben
eltelt 4 év alatt mi zajlott le ezen a terilileten Kinaban, de
nyilvan nem alltak egy helyben a fejlesztések. — Szerk.)

KiHivAs Az EGYESOLT ALLAMOK SZAMARA?

Kina a Fold harmadik orszaga Oroszorszag és az Egyesiilt
Allamok utan, mely sajat, figgetlen, pilotas Grprogramot fej-
lesztett ki. A program 2012 nyaran érte el eddigi csicspont-
jat, amikor is Kina végrehajtotta az elsé pilotas dokkolast a
vilaglrben, a sajat maga altal épitett Urallomassal. Az orszag
— dllitdsa szerint — 60 tonnds 6ssztdmegul, modulokbdl fel-
épllé Urallomas kifejlesztésén és megépitésén dolgozik.
Ehhez az lirbazishoz indulnak majd a j6vé pilotas kildetései.

+A Senlong UGrrepllégép Kina aziranyu eréfeszitéseire
utal, miszerint aerodinamikai eszk6zokkel kivan visszahoz-
ni Ureszkozt f6ld kordli palyardl, hasonlatosan az amerikai
Space Shuttle, illetéleg a joval kisebb X-37B Urrepllégép-
hez” — jelentette ki Mark Gubrud, posztdoktori kutaté a
Princeton Egyetemen, a Tudomany és globalis biztonsag
— témakorben.

(0SSZEFOGLALAS: Kina sajét (rrepiilégépe, a Senlong 2012-ben
hajtott végre kisérleti repilést, légkori siklassal, egy bombazordl
inditva. Amennyiben a kinai Urtechnika fejlesztéi sikereket érnek
el a Senlong program kapcsan, akkor biztosra vehetd, hogy meg-
prébalnak nagyobb valtozatot is elkésziteni. A Népi Felszabadita-
si Hadsereg tanulmanyokat fogalmazott meg a vilagtrbél a Fold-
re iranyul6 katonai miveletek jovébeni megvaldsitasa terén.

KULCSSZAVAK: Grreplilégép, Kina, Grhadviselés

ABSTRACT: Launched from a bomber, an experimental atmo-
spheric gliding flight of Shenlong the own space shuttle of China
took place in 2012. If developers of Chinese space technology
achieve success of the Shenlong programme, it can really be
expected, that they will try to produce a bigger variant of the
plane. The People’s Liberation Army published studies on future
realization of military operations from the space.

KEY WORDS: space shuttle, China, Space warfare
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3. abra. Infravoros felvétel a Senlong Grrepiil6géprdl,
koézvetleniil a H-6 bombazorél valé levalasat kovetéen

Gubrud allaspontja szerint, amennyiben a kinai (rtechni-
ka fejleszt6i sikereket érnek el a Senlong program kap-
csan, akkor biztosra vehetd, hogy megprébalnak nagyobb
véltozatot is késziteni.

~A gazdasagi megtériilést azonban nem sikerilt a NASA
Urrepulégépeivel megvaldsitani, éppen ezért nem teljesen
vilagos, milyen elénydkkel szolgal az X-37B a katonai fej-
leszt6knek, a hagyomanyos szerkezeti elemekre épild,
visszatérd mesterséges holdakkal szemben - tette hozza
Gubrud. ,A Légier6 robot-Urrepllégépe elsdsorban az
Egyesiilt Allamok Grnagyhatalom mivoltat kisérli meg jelez-
ni a vilag felé, most, hogy a Space Shuttle flottajat az or-
szag nyugdijazta.”

sEllenben a Senlong valamivel tébb, mint csupan Kina
Grnagyhatalmi tevékenységének szimboluma, egyben kihi-
vast jelent az Egyesult Allamok szamara annak igazolasa-
ra, hogy technolégiai dominancigja immar a multé.”

LEPEST TARTANI Az EGYESULT ALLAMOKKAL

Joan Johnson-Freeze, az Egyesiilt Allamok Haditengeré-
szeti Kollégiumanak nemzetbiztonsagi tigyekkel foglalkozo
professzora allaspontja szerint: ,Nem gondolnam, hogy
ekkora felhajtast kellene csapni egy technoldgiai alapu ki-
sérleti program esetleges fenyegetd mivolta miatt. Szamos
orszag, beleértve Kinat és az Egyesult Allamokat is, dolgo-
zik Urrepllégépek fejlesztésének technoldgiai megvalosit-
hatésagan.”

Johnson-Freese elmondta még, hogy ilyen jellegl tech-
noldgiai kisérletek visszanyulnak a légieré DynaSoar prog-
ramjahoz egészen az 1950-es évekig. ,Azt a programot
azonban torolték — kiilénbdzé okok miatt, tébbek kozott
azért is, mert senki sem tudta megmondani, mik azok a
célok, melyeket ne lehetne adott esetben mas eszkdzokkel
elérni..., bar a kdzelmultban ismét felmerilt, mint tovabbi
lehetséges eszkd6z a globdlis csapasmérésre” - tette
hozza.

Amikor a Szovjetunié megépitette a sajat Buran GrrepU-
I6gépét, Johnson-Freese egyik orosz kozmonauta baratja
a kovetkezd nyilatkozatot tette: ,Lépést tartani az Egyesdlt
Allamokkal! Amennyiben az egyes orszagok ugy latjak,
hogy az Egyesilt Allamok Urreplil6gép kifejlesztésén dol-
gozik, a vezetbik ugy latjak majd, hogy az 8 hazajukban is
hasonloképpen kell cselekedni.”

Johnson-Freese meggy&z6dése szerint a technologiai
fejlesztések terén mUkddd az akcid-reakcid spiralt olykor
szenzaciohajhasz eszmefuttatasok taplaljak. ,,A technolo-
gia énmagaban — amennyiben fejlesztés és szervezés alatt
all — a jelenleg rendelkezéstinkre allé minimalis informacio
birtokaban destabilizald lehet, és egyes orszagok félelmét
megndvelheti a potencialis fenyegetettség terén, ez pedig
gyorsabb cselekvésre dsztdnzi 6ket.”

A VILAGURBOL A FOLD FELE IRANYULO KATONAI MUVELETEK

Szamos megfigyeld kdveti nyomon Kina egyéb lrprogram-
jainak katonai eredetét.

,Ugy tlnik, hogy a hangsuly — s ez tigyben birokratikus
elemek is beépulhettek — az (irsiklé/lrreplilégép megkdze-
litésen volt, ezt a vonalat nyomta el végll is a Sencsou (r-

4. abra. A White Knight-1 altal szallitott X-37B az egyik siklasi kisérlet soran
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5. dbra. Az X-37B a vilaglirben (makett)

kapszula-megoldasa” - allitia Dean Cheng, a Washingtoni
Azsia-kutaté K&zpont munkatarsa.

Cheng szamos tudomanyos konferencian szamolt be
arrol, hogy 1988-1992 kozott milyen komoly vita elézte
meg a Kina emberes Urprogramjahoz felhasznalando esz-
koz terveit, szerkezeti megoldasait és kinézetét.

»Mivel a Népi Felszabaditasi Hadsereg komoly tanulma-
nyokat fogalmazott meg a vilaglrbél a Féldre iranyuld ka-
tonai muveletek jovébeni megvalodsitasardl, olyan eszkdzdk
kapcsan pl. mint az X-43 (kisérleti, hiperszonikus, pilota-
nélkili repllégép), vagy az X-37B, kénny( lenne elfogadni
a feltételezést, miszerint katonai célok megvaldsitasarol
van sz0” — egészitette ki gondolatait.

ERGSODG GRVERSENY KiNA Es Az EGYESULT ALLAMOK KOZOTT
2012 augusztusban Andrew Erickson és Gabe Collins Ki-

na-szakérték tanulmanyt jelentettek meg a China SignPost
internetes hasabjain.

Erickson a Stratégiai Kutatasok Minisztériumanak hadi-
tengerészeti kutatasok osztalyanak docense, tovabba a
Harvard Egyetem John King Fairbank Kézpontjanak tarsult
Kina-kutatdja. Collins pedig a Michigan Egyetem jogi kara-
nak didkja, kutatasi terlilete feloleli a kereskedelmet, a biz-
tonsagot és a Kinaval kapcsolatos jogi szabalyozasokat.
Kéz6s munkajuk a kovetkezd cimmel jelent meg: ,Az
Urreplil6gép-fejlesztés, mint az Egyesilt Allamok és Kina
kibontakozo Urversenyének ujabb terilete”.

»Peking hamarabb Iéphet be az Urrepllégépes korszak-
ba, mint azt barki is képes lenne el6re megjésolni” — allitja
Erickson és Collins.

Ami pedig a Senlong kisérleti repllését illeti, allaspont-
juk a kovetkezé: ,,Az hatarozottan kijelenthet8, hogy egy
ilyesféle proba természete kapcsan igen sok a bizonyta-
lansag, a legvaloszinlbb egy légkdri — meghajtas nélkdli
— siklasi kisérlet, a H-6-0s bombazérdl inditva. A Senlong
valoszinlileg messze nem rendelkezik az X-37B képessé-
geivel, vagyis az egy évet is meghaladé mikodési id6tar-
tammal.”

6. abra. Az X-37B a leszallasat kévetéen, a vandenbergi kifutopalyan
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1. tablazat. Osszevetés a CAC Senlong és a Boeing X-37B kozott

Senlong X-37B
Technoldgiai demonstrator, mely atmenetet képez a
Kildetés katonai killdetéseket végrehajté Urrepllégép megépitése | Ugyanaz
felé vezetd uton.
Témeg 3 t (Uresen), 4,8 vagy 5,1 tonnatdl 7,5 t-ig (feltdltve) 49t
Hosszusag 8,6 vagy 9,9 m 8,9 m
Fesztavolsag 42 m 4,5m
Magassag 2,7m 2,9m
Hordozo LM-3C hordozérakéta vagy a H-6 bombazé Atlas-V SLV

F6 kivitelez6

navigacios rendszer.

Csengdu Replilégép Tervezd Intézet: komplett tervezés,
foldi iranyitas; Kinai LégUri Vallalat: gyartas; Repulési és
Urhajozas Egyetem, Nancsing: iranyitérendszer; Harbin
Technolégiai Intézet: hévédelem; Eszaknyugati Miszaki
Egyetem: hévédelem; Eszaknyugati Egyetem: m(iholdas

Boeing Corporation

A program kezdési

A program 2001-ben kezd6détt, am a kezdeti

nélkiili repiilés

o . elképzelések visszanyulnak az 1980-as évekre, a francia 1999
idopontja .

Dassault Hermes programjara.
Els6, meghajtas |, 2006. aprilis 7.

Elsé (irrepiilés

2009 vagy 2010 - szuborbitalis repulés

2010. aprilis 22-t8l december 3-ig

ZARSz0

Erickson és Collins arrdl is beszamol a Senlong természe-
tét illetéen, hogy a bejelentett proba kapcsan még az is ki-
deriilnet, joval kdzelebb dlinak a fejlesztések teriletén az
Egyesiilt Allamokhoz, mint azt esetleg tébben is vélik. Ami-
kor majd Kina mUlkddés kozben mutatja be a fejlesztés
alatt allé hasonldé rendszerét, kideriilhet, hogy a két orszag
kozott a technoldgiai fejlesztés terén mutatkozé kildnbség
sokkal kisebb vagy nem is létezik.

Erickson és Collins kutatdasa megallapitja, hogy ,Ami a
korabbi vilagri fejlesztéseket illeti, azt lathatjuk, Kina atla-
gosan 15 évvel az Egyesllt Allamok utan mutatta be az
egyes parhuzamos eszkdzoket”.

Munkaja végén a két kutaté megjegyzi, a politikai terve-
z6knek nagyon komolyan kell vennilik Kina torekvéseit a
vilaglr meghdditasa terén.

A pekingi Grrepllégépes program széles alapokon nyug-
szik, a legfontosabb hajtéereje a civil és a katonai felhasz-
nalasi terllet, vagyis az e terileteken elérendd célok. A kéz-
zelfoghaté eredmények pedig az orszag képességének
fontos barométereként szolgalnak.”

A vilaguri repulésre kifejlesztett X-37B el6sz6r 2010. ap-
rilis 22. és december 10. kdz6tt replilt, a masodik repulé-
sét 2011. marcius 5-én kezdte és 2012. junius 16-an fejez-
te be killdetését, mig a harmadik példany 2012. december
11-én indult utnak. Nem tisztazott, hogy a Senlong elsé ut-
jara vajon 2010-ben, esetleg korabban kerilt sor. A 2011.
januar 7-i, a Sanszi TV mUsorat kdvetéen, egy kinai inter-
netes oldal azt allitotta, hogy a Senlong Urrepulégépet egy
folyékony lUzemanyagot hasznalé Hosszu Menetelés hor-
dozoérakéta szdllitotta, képességeiben igen hasonlatos az
X-37B-t felbocsatd, ugyancsak folyékony Uzemanyagot
égetd Atlas-V hordozoérakétahoz. Ebben az esetben ugyan-
is kisebb a kockazata egy kisérlet alatt allé lreszkdz, eset-
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legesen kinai hatarokon tul torténé leszallasara. Jogos az
elvaras, hogy a Senlong hosszabb orbitdlis repllésére, a
fejlett technika kiprobalasara, illetve a katonai alkalmazas
lehet6ségeinek feltérképezésére mar 2013-ban sor kerdl.

A Senlong kicsinyitett kisérleti modellként szolgalhat egy
késdbbi, pilotas Grreplilégéphez, vagy egy teljes méretd, pilo-
ta nélklli eszkdz; netan lrbombazé-rendszer eleme. Szokat-
lan méreteit tekintve talan ez utdbbi lehet a legvaldszinlibb.
Kulénbdzd kinai beszamolok az elmult évek soran érdekls-
dést mutattak ilyen rendszer irant. 1996-ban a CALT folyama-
tosan készitett tanulmanyokat egy shuttle-méret(l pilotas Gir-
repulégépes rendszer megvaldsitasara a 2020-as évek kor-
nyékeére. Az dltaluk kidolgozott karcsu modell igen hasonlatos
a meglévbekre (karcsusagi mutatdja: 6,5:1, viszonyitaskép-
pen a Senlong 7:1, a Space Shuttle pedig 5,7:1).

Am az is lehet, hogy a Senlong csupan légkori siklasi ki-
sérletekre készitett berendezés, melyb6l szamos készult Eu-
répaban, Japanban és az Egyesilt Allamokban is. K&z6s
bennlk az, hogy egyetlen alkalommal sem fejlesztettek ki
beldlik mUkddd rendszereket. Kinabdl zavarba ejtéen sok-
féle elképzelést lathattunk az utols6 években, szélcsatorna-
ban vizsgdlat alatt allé, avagy szamitégépes grafikak altal
megjelenitett modelleket, ezért lehetséges, hogy éppen ez
utobbi allaspontot képviselbinek van igazuk.

Hamarosan kiderdil.

ForRRASOK
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Hazai tikor

A Magyar Honvédség optikai

Adalékok az optikai miiszerellatas torténetéhez
1945-t61 a 2000-es évek elejéig

TizvezeTES! ES ELLENORZO ESZKOZOK
TUZER MERGBERENDEZESEK

Az SzCsZ 36M hangmérd allomas szovjet eredetli, az MN-
ben 1951-ben rendszeresitett miszer. Az els6 ellatmany
1950 végén érkezett a Szovjetuniobdl. A hangmérd allo-
mas muszerek dsszessége, amelyek ugy vannak elhelyezve
és kapcsolatban egymassal a terepen, hogy segitségiikkel
meghatarozhatjuk egyes hangrezgések (I6vés, robbanas)
alapjan az ellenséges 16v6 I6veg Osszrendezdit, vagy a
sajat tlizérségi lovegek robbandpontjanak az 6sszrendezéit.

Az SzCsZ 36M hangmérd allomashoz tartoztak: a rogzi-
t6-, hat fllelShely-, két figyelmeztetShely-muszer és a ki-
dolgoz6 muszer. Az 1-6 flilel6 hely 5-6 km szélességben
kerlt telepitésre és harom akusztikai bazist alkotott. M6-
gottik helyezkedett el a kozpont.

A hangméré allomas 1965-t6l fokozatosan SzCsZ-6M ti-
pusu hangmérd allomasokkal kertilt kivaltasra.

LOELEMKEPZOK

A PUAZO-3 lI6elemképzb szovjet eredetli, az MN-ben
1948-ban rendszeresitett mlszer. Az elsé ellatmany 1948-
ban érkezett a Szovjetuniobol. Az MN tovabbi ellatasa
szovjet dokumentdacié alapjan, hazai gyartasu I6elemkép-
z6kkel tortént. A PUAZO-3 16elemképzd rendeltetése sze-
rint a I6elemeket folyamatosan képezte és kdzvetitette a
kdzepes (rméretl, négyldveges Uteg részére. Szolgaltatott
adatai: oldalsz6g, emelkedési szdg és a gyujtéallitas érté-
ke. A I6elemképzd zart tipusu muszer volt, az elbretartasi
pont képzését félig polaris koordinata rendszerben oldotta
meg, techometrikus Uton azt feltételezve, hogy a cél a vég-
telenhez az eldretartasi idé alatt vizszintesen, egyenes vo-
nalban és egyenletes sebességgel mozog. A 16elemképzé
a cél adatait 12 000 m tavolsagig és 9600 m magassagig
biztositotta. A I6elemképz6t 1954-161 fokozatosan kivaltot-
ta a korszerlibb PUAZO-4 I6elemképzd.

A PUAZO-4 l6elemképzé szovjet eredetli, az MN-ben
1953-ban rendszeresitett miszer. Az MN részére — szovjet
dokumentdcio alapjan — a magyar ipar gyartotta. A PUAZO—-4
I6elemképzd a 6-8 Idveges, 85 mm-es légvédelmi Utegek
alapvet6 |6elemképzdje volt, amely 3 méteres alapu tav-
mérével egyltt mikodott. Rendeltetése megegyezett a
PUAZO-3 |6elemképzbével.

EGYEB TUZVEZETO ESZKOZOK

A tizérségi tlzvezetéshez 1949-t6l tobbféle kisegitd esz-
koz volt rendszeresitve (példaul 49M korivmérd, tlizér tér-
kép sz6gmérd, parancsnoki vonalzé, méretarany vonalzo,
tabori kdrzékészletek, tiizér logarlécek, kilonbdzE méretl
tervtablak, PUO tlizvezetd mliszer, belové miszer, mérd-

szalagok, nagyitok), amelyek mind a tiizérség tlizcsapasa-
inak hatékonysagat szolgaltak.

A MaGYAR NEPHADSEREGBEN 1956 VEGETOL 1980 VEGEIG
RENDSZERESITETT OPTIKAI MUSZEREK’

TAVCSOVEK

A MI-8 infra figyel6tavcsd, szovjet eredetl, az MN-ben
1961-ben rendszeresitett miiszer. Az MN részére — szovjet
dokumentacié alapjan — a magyar ipar gyartotta 1961-t6l.
A MI-8 infra figyel6tavcsd légi és foldi célok megfigyelésé-
re, valamint éjszaka aktiv infra sugarforrasok felderitésére
szolgdlt. A tavcs6 8 x 30-as infraérzékenységi ernydjének
feltdltési ideje 20 perc volt, egy feltdltéssel 6-8 dra infra-
érzékenység volt biztosithato.

A 8 x 40-es tavcsd (13. dbra) magyar eredetd. A tavcso-
vet az MN részére a magyar ipar gyartotta. Az MN-ben
1975-ben rendszeresitették. A rendszeresités utan, gyarta-
si nehézségek miatt, csak 2000 db kertilt beszerzésre a se-
lejt tavcsovek poétlasara. A 8 x 40-es tavesd gumirozott bo-
ritasu, hordtok nélklili eszkdz volt, infraérzékeld ernydvel
rendelkezett. A magas el6allitasi kdltség miatt a gyartas le-
allt és helyette a 80-as években az NDK-bdl kertiltek be-
szerzésre hasonlo tavcsdvek 7 x 40-es valtozatban.

13. abra. 8 x 40-es tavcso6

TEODOLITOK, TAJOLOK ES TAJOLO MUSZEREK

A TE-B1 teodolit (14. abra) magyar eredetl miszer, 1965-
ben kerllt rendszeresitésre. A teodolit vizszintes és fliggé-
leges sz6gek mérésére, valamint bazisléc segitségével ta-
volsagok mérésére volt alkalmas.
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14. abra. TE-B1 teodolit

16. abra. PAB-2 tajolo miiszer

15. abra. TE-B23 teodolit

A TE-B23 teodolit (15. abra)
magyar gyartmany, az MN-ben
1977-ben rendszeresitették.
Rendeltetése megegyezik az
el6zbvel. A teodolit fokozatosan
valtotta ki a TT-2 teodolitokat.

A PAB-2 tgjold6 mlszer (16.
abra) szovjet eredetd, az MN ré-
szére a Szovjetunidbol kerllt
beszerzésre 1974-ben, és
ugyanezen évben rendszeresi-
tették. A PAB-2 tajold mdlszer
tajoloiranyok, vizszintes és flg-
gbleges szogek mérésére szol-
galt.

A PAB-2/A tajolo muszer (17.
abra) szovjet eredetl, az MN-
ben 1975-ben rendszeresitett
mdszer. Az MN ellatasa szovjet
importbdl toértént. A PAB-2/A
tajolé miszer a PAB-2 tajold
mUszertdl abban tért el, hogy el
volt Iatva azimut toldattal, amely
csillag alapjan torténd tajolas

17. abra. PAB-2/A tajolé miiszer

18. abra. PAB-2/AM tajol6é miiszer

lehet8ségét biztositotta. A mérést és tajolast 0-01 vonas
pontossaggal lehetett végrehajtani.

A PAB-2/AM tdjolé mUszer (18. abra) a PAB-2/A t3jold
mlszer korszerUsitett valtozata. Az MN részére az ellatas
szovjet importbdl érkezett 1978-t6l. Az MN-ben 1978-ban
rendszeresitették.

TAVMERGK
A DSZ-2M tavméré (19. abra) szovjet eredetl, az MN-ben
1962-ben rendszeresitett miszer. Az MN szikséglete a

Szovjetuniobdl kerllt beszerzésre 1962-1964 kozott.

19. abra. DSZ-2M tavméré
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20. abra. ZDN-1 1 méteres
légvédelmi tavméré

A DSZ-2M tavmérd a tlizércsapatok részére célok tavolsa-
ganak, vizszintes és fliggbleges szogeinek meghatarozasa-
ra szolgalt. A tavolsagmérés hatarai: 1000 m-tél 20 000 m-ig.

A ZDN-1 1 méteres légvédelmi tavmérs (20. abra) szov-
jet eredetli, az MN-ben 1960-ban rendszeresitett miszer.
Az MN részére — szovjet dokumentacio alapjan — a magyar
ipar gyartotta. A tavmérd légi célok tavolsaganak meghata-
rozdsara szolgdlt. A tavolsagmérés hatarai: 500 m-tdl
6000 m-ig.

Az EM-61 0,9 méteres tlizér tavmérd (21. abra) NDK ere-
det(i, az MN-ben 1962-ben rendszeresitett miiszer. Az MN
részére a sziikséglet az NDK-bdl kerilt beszerzésre 1962—
1966 kozott. A 0,9 méteres tavmérd célok, tajékozodasi
pontok tavolsaganak, vizszintes és fliggbleges iranyszoge-
inek, valamint koordinatainak meghatarozasara és aktiv
infra-sugarvetdk felderitésére szolgalt. A tavolsagmérés
hatarai: 400 m-t6l 15 000 m-ig.

21. abra. EM-61 0,9 méteres tiizér tavméro

Az OEM-2 tlizér sztereo tavmérd (22. abra) NDK erede-
tl, az MN-ben 1975-ben rendszeresitett mliszer. Az MN
részére sziikséges mennyiség az NDK-bdl kerilt beszer-
zésre 1975-t6l. Az OEM-2 tavméré rendeltetése volt a
célok, tajékozodasi pontok tavolsaganak, vizszintes és
fuggdleges iranyszdgeiknek és koordinataiknak a megha-
tarozasa, magneses és halézati szogek mérése, infravords
sugarvetdk felderitése. A tavolsagmeéreés hatarai: 400 m-tdl
15 000 m-ig.

Az 1D5M lézer tavmérd (23. abra) szovjet eredetd, az
MN-ben 1979-ben rendszeresitett mliszer. Az MN részére
a Szovjetuniobdl kerllt beszerzésre 1979-ben. A tavmérd
allé és mozgod célok, tereptargyak tavolsaganak mérésére,
thzérségi lovészeteken helyesbitésre, valamint a tlizérségi
hadrendi elemek topografiai bemérésére szolgalt. Infra ér-
zékeld ernydje segitségével alkalmas volt infrasugarakat ki-
bocsatd célok felderitésére is. A mlszer harchelyzetbe &l-
litasi ideje: 1,5-2 perc. A tavolsagmérés hatarai: 150 m-t6l
6000 m-ig. Pontossaga: 5 m.

Hazai tikor

22. abra. OEM-2 tiizér sztereo tavmérd
INFRAIRANYZEKOK

Az NSZP-2 éjszakai iranyzék (24. abra) szovjet eredet(, az
MN-ben 1962-ben rendszeresitett miszer. Az MN részére
— szovjet dokumentacié alapjan — a magyar ipar gyartotta
1962-1965 kozott. Az NSZP-2 éjszakai iranyzék rendelte-
tése volt a terep megfigyelése, célzott I6vés lehetéségének
biztositasa 16vészfegyverrel, éjszaka. Rendszeresitve volt
az AK géppisztolyhoz és az RDP golydszérohoz. Megfigye-
Iési, illetve célzasi tavolsag: 100 m-tél 250 m-ig. Az
infrairanyzék a hatvanas években korszerU éjjellaté készi-
Iéknek bizonyult, késébb elterjedtek az aktiv infra eszkdz6-
ket felderit6 eszkdzdk, igy szlkséges volt passziv
infraeszkdzdkkel t6rténd kivaltasa. A kivaltas 1978-tdl fo-
kozatosan tortént NSZP-3 éjszakai I0vésziranyzékkal.

A PPN-2 éjszakai géppuska iranyzék (25. abra) szovjet
eredetli, az MN-ben 1962-ben rendszeresitett miszer. Az
MN részére — szovjet dokumentacié alapjan — a magyar
ipar gyartotta 1962-1963-ban. A PPN-2 éjszakai géppus-
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23. abra. 1D5M lézer tavméro

ka iranyzék az SzG és KGK tipusu géppuskakhoz volt
rendszeresitve. Megfigyelési, illetve iranyzasi tavolsaga:
250-350 m. 1976-ban PPN-3 (passziv) éjszakai géppuska
iranyzékkal ker(lt kivaltasra.

Az NSZP-3 éjszakai |ovésziranyzék (26. abra) szovjet
eredetli, az MN-ben 1978-ban rendszeresitett eszkdz. Az
MN részére — szovjet dokumentacié alapjan — a magyar
ipar gyartotta. Az NSZP-3 éjszakai |6vésziranyzék passziv
rendszerl, nehezen felderithetd eszkdz volt. Az MSZP-3
éjszakai lovésziranyzék az AK rendszer( géppisztolyokhoz,
az MN-ben az AMD ,I” géppisztolyhoz volt rendszeresitve.
Az iranyzékkal, éjszaka, véd6ruhaban lévé allé katona ala-
kot 250-300 m-ig lehetett észlelni.

A PPN-3 éjszakai géppuska iranyzék (27. abra) szovjet
eredetl, az MN-ben 1976-ban rendszeresitett eszkdz. Az
MN részére — szovjet dokumentdcio alapjan készllt — Len-
gyelorszagbol kerllt beszerzésre 1976-ban. A PKM-I gép-
puskahoz volt rendszeresitve. Az iranyzékkal éjszaka, vé-
déruhaban Iévé allo alakot 400 m-ig lehetet észlelni.

Az APN-3-7 éjszakai tlzér iranyzék (28. abra) szovjet
eredetl eszkdz. Az MN részére 1963-ban a Szovjetuniobdl
kerllt beszerzésre. Az éjszakai tlizér iranyzék rendeltetése
a terep medfigyelése és célzott 16vés feltételeinek biztosi-
tasa éjszaka. Az APN-3-7 tipusu éjszakai iranyzék a 85
mm-es D-44N hadosztaly agyuhoz volt rendszeresitve.
Aktiv rendszerl infra sugarvetével rendelkezé mUszer volt.
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24, abra. NSZP-2 éjszakai iranyzék

25. abra. PPN-2 éjszakai géppuska iranyzék

Megfigyelési és iranyzasi tavolsaga éjszaka 800 m-ig ter-
jedt.

Az APN-3-55 éjszakai tlizér iranyzék (29. abra) szovjet
eredetl, az MN-ben 1963-ban rendszeresitett eszkdz. Az
MN részére a Szovjetuniobadl kerllt beszerzésre 1963-ban.
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26. abra. NSZP-3 éjszakai lIovésziranyzék

27. abra. PPN-3 éjszakai géppuska iranyzék

28. abra. APN-3-7 éjszakai tlizér iranyzék

30. abra. 1V12 ,MASINA” 6njaré tiizérosztaly tlizvezet6é
komplexum

be voltak beépitve. A vezetési pontok a kdvetkez6k voltak:
3 db 1V13 Uteg elsbtiszti vezetési pont; 3 db 1V14 ltegpa-
rancsnoki vezetési pont; 1 db 1V16 osztaly térzsfénoki ve-
zetési pont és 1 db 1V15 osztalyparancsnoki vezetési pont.

Az 1V13 lteg elsétiszti vezetési pont az Uteg elsbtiszt
mozgo figyelési pontja, feladata volt a felderités végrehaj-
tasa és az Uiteg vezetésének a biztositdsa az 1V14 vezeté-
si ponttal valé folyamatos kapcsolattartassal.

Az 1V14 Utegparancsnoki vezetési pont az Utegparancs-
nok mozg6 figyelési pontja, feladata volt a felderités, a be-
érkezett felderitési adatok értékelése és az Uteg tlizének
vezetése a harc folyaman az 1V13 és az 1V16 vezetési
pontokkal valé folyamatos kapcsolattartassal.

Az 1V16 torzsfénoki vezetési pont feladata volt az osz-
talytorzs elhelyezése, felderitési adatok vétele és az ezek
alapjan kidolgozott I6elemek biztositasa és eljuttatasa az
1V13 vezetési pontokra, ezen keresztll az osztaly harcte-
vékenységének vezetése az 1V14 és 1V15 vezetési pon-
tokkal val6 folyamatos kapcsolattartassal.

Az 1V15 osztalyparancsnoki vezetési pont az osztalypa-
rancsnok mozgo figyeld pontja, feladata volt a beérkezett
felderitési adatok értékelése és ezek alapjan az osztaly ti-
zének vezetése a harc megvivasa folyaman a tlizvezetd
komplexum toébbi vezetési pontjaval, valamint az egyutt-
m(kodé 16vész és harckocsizé alegységekkel szoros
egylttmUikddésben.

(Folytatjuk)

29. abra. APN-3-55 éjszakai tliizér iranyzék

Az APN-3-55 tipusu éjszakai tlzér iranyzék az 57 mm-es
pancéltdré agyuhoz volt rendszeresitve. A megfigyelési és
iranyzasi tavolsaga 800 m-ig terjedt.

TizvezETES! ES ELLENORZO ESZKOZOK
TUZERSEGI TUZVEZETES! ESZKOZOK

Az 1V12 ,MASINA” 6njaro tizérosztaly tlizvezetd komple-
xum (30. abra) szovjet eredet(i, az MN-ben 1980-ban rend-
szeresitett eszkdzcsoport. Az MN részére a sziikséglet a
Szovjetuniobdl keriilt beszerzésre. Az 1V12 tlizvezetd
komplexum feladata volt az 6njaré tlzérosztaly harctevé-
kenységének vezetése, szoros egylttmikddésben a harc
megvivasa folyaman a lI6vész és harckocsi alegységekkel.
A komplexum, kiilénbdz6 vezetési pontokbdl tevédott
Ossze, melyek lanctalpas, Uszo, pancélozott harcjarmivek-
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V44

carewzeran Katonai repuloter Godollon — 1919

soran Godollé varosanak szerepe jelentésen meg-

nétt. Az 1919. aprilis 16-an meginditott roman tama-

das nyoman ugyanis a vords csapatok visszavonulasa
gyakorlatilag felsé iranyitas nélkdl, rendszertelenil folyt, és
majus 1-jére a roman kirdlyi hadsereg minden(tt elérte a
Tisza vonalat. A frontvonalbdl folyamatosan hatrald ma-
gyar csapatokkal egyUtt a katonai vezetés is az orszag bel-
seje felé vette az iranyt. A szolnoki hidfé elvesztése utan
majus 1-jén a déli érakban a keleti hadsereg-parancsnok-
sdg athelyezte féhadiszallasat Godollére,! és a korabeli je-
lentések szerint az esti érakban meg is érkezett a varosba.?
A hadsereg atszervezésének részeként a repiilécsapatok
alarendeltsége és beosztasa is valtoztatasokat igényelt.
A majus 8-an kiadott rendelet részletesen meghatarozta az
egyes repul&alakulatok feladatait a légi felderitésre
vonatkozodlan.® Ekkor a féparancsnoksag kodzvetlen alaren-
deltségébe négy replilészazad tartozott: az albertfalvai 2.,
valamint a matyasféldi 6., 7. és 8. repllészazad. Masnap,
majus 9-én e négy alakulatot egy repilécsoport kdtelékeé-
ben egyesitették Jeszenszky Imre parancsnoksaga alatt.*
A tovabbi atszervezések egyik Iépéseként majus 14-én a
6. repllészazadot athelyezték Godolire, a hadsereg-fépa-
rancsnoksag allomashelyére. ,Repliléterét a GodollEbdl
Szada kdzségbe vezetd Ut nyugati oldalan, kdzvetlenil Go-

Q tanacskormany hatalomra kerlilését kdveté harcok

1. dbra. 1919-es helyszinrajz a katonai alkalmazasba vett
g06dollGi repiilétérrol

dollé kdzség és a temeté mentén allitotta fel. Minden repu-
I6szazad, ha a hadsereg-parancsnoksagot érdeklé jelen-
tést akar a hadsereg-parancsnoksaggal révid uton kdzve-
titeni, 100 m magassagban ezen repiilétér folott haromszor
kordzve a jelentést ide dobja le. Amennyiben szébeli eliga-
zitds is szlkséges, itt szdlljon a foldre.” A kdvetkez6
napon Schwéger Béla szazadparancsnok azt kérte, hogy
amennyiben a hangarok készen vannak, egy Hansa-
Brandenburg B.| géppel valaki rogton replljon Matyasfold-
re jelenteni.®

A 6. repiil6szazadnal szolgalé repiil6k majus 14-én:’
Parancsnok: Schwéger Béla pilota

Parancsnok-helyettes: Tauth Géza piléta

Pilétak: Bauer Andor, Breier Lajos, Bodé Béla, Galbavi
Sandor, Maurer Ferenc, Urban Jozsef

Megfigyel6k: Beregszaszy Béla, Jakabos Gyula, Schuff
Alfréd, Zacharias Gyorgy

A szazad majus 17-én mar biztosan Go6dollén telepdlt,®
feladatuk eleinte ,,a cseh front Flilek—-rimaszombati részben
lehetéleg mind nagyobb mélységben az Ipoly, Losonc és
Szukra patakok, a Rima és Gortva patakok volgyét, a
Feled-Rimaszombat-Tiszolc, Feled-Losonc utak és vasut-
vonalak és keresztezédések, elagazasok allandé szemmel
tartdsa” volt.® Az id6kdzben kdrvonalazdédéd északi hadmu-
veletet végsé formajaban majus 27-én fogalmaztak meg,
ehhez Ujabb atszervezésekre volt szilkség. Majus 25-én,
kozvetlenll a hadsereg-féparancsnoksag alarendeltségé-
ben, a 6. repllészazad az albertfalvai 2. repilészazaddal
egylitt a Tisza vonaldnak 25 km mélységben valé felderité-
sét kaptéak feladatul Szegedtdl Tiszalucig.™

A felderitd replilések altalaban eseménytelendl zajlottak,
majus 25-én toértént az egyetlen ismert eset, amikor izgal-
mak tarkitottak a bevetést. Bauer és Beregszaszi a 161.183
jeli UFAG C.| fedélzetén Losonc, valamint az Ipoly és a
Korpona volgyének felderitését végezte. Utjuk soran Fllek
mellett egy visszavonuldban 1évé ellenséges pancélvona-
tot, valamint tdbb g&z alatt Iévé mozdonyt és szerelvényt,
illetve kisebb katonai csoportosulasokat észleltek. Mar ha-
zafelé tartottak, amikor Balassagyarmattol északra ellensé-
ges agyuallast és kiépitett gyalogsagi allasokat fedeztek
fel. Hamarosan azonban egy minden bizonnyal ezek védel-
mére telepitett géppuska vette célba a magyar felderit6gé-
pet és tartotta erds tlz alatt, de az UCI-t sériilés nélkul
hozta haza a legénysége. "

(SSZEFOGLALAS: 1919. majus 1-én a Magyar Tanacskoztarsasag Voros
Hadseregének Keleti Hadsereg-parancsnoksaga athelyezte féhadiszallasat
Godollére. Ekkor a féparancsnoksag kozvetlen aldrendeltségébe négy repiil6-
szézad tartozott. M&jusban a 6. repiilészazadot is athelyezték Godolldre. Fel-
adatuk utak, vasttvonalak és keresztezddések, elagazasok allandd szemmel
tartasa volt. Az északi hadmdiveletet soran a Tisza vonalanak 25 km mélység-
ben vald felderitését kaptak feladatul.

KULCSSZAVAK: Tanacskoztarsasag, légierd, felderités, Godolls
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ABSTRACT: In April 1919 the Eastern Army Command relocated its head-
quarters to Godoll6. Four squadrons were directly subordinated to the com-
mand-in-chief at this time. Continuous monitoring roads, railway lines,
crossings and junctions were their mission. During Northern operations, they
were tasked to reconnoitre the line of river Tisza in a depth of 25 kilometres.

KEY WORDS: Soviet republic, air force, reconnaissance, Godoll6



Hazai tikor

1. tablazat. A szazad repiilégép-allomanya 1919. majus—junius'?

Datum V. 14. V. 17. V. 26. V. 29. VI. 1. VI. 3. VL. 5.
UFAG C.I UFAG C.I UFAG C.I UFAG C.I UFAG C.I UFAG C.I UFAG C.I
Startkész 161.183 161.183 161.183 2 db 161.183 161.183 161.183
161.193 161.193 161.193
H-Br. C.I H-Br. C.1 H-Br. C.I
169.182 169.182 169.182
Javitas alatt UFAG C.I UFAG C.I UFAG C.I
161.153 161.153 161.153
161.180 161.180 161.180
Piléta 10 8 9
Megfigyel6 4 4
Olaj 0
Benzin 0
Bomba (12 kg) 0 200 200
Fényképezégép 1 1 1
Gépfegyver 0
H-Br. = Hansa-Brandenburg
2. tablazat. A 6. replilészazad ismert repiilései Godollérol'?
Datum | Piléta | Megfigyel | Repiilsgép Utvonal Feladat
V. 20. |Breier Beregszaszi Godollé-Salgoétarjan-Losonc—-Godollé felderités
Godollé-Hatvan-Kisternye—-Pétervasara—Losonc- o
V.21. |Maurer Schuff 161.183 GodolI6 (40) S: 8.30 L: 10.30 felderités
V.22. |Renner Jakabos Godoll6-Paszté-Godolld felderités
V. 23. |Renner Zacharias Godollé-Kisternye-Losonc-Nagyszécsény—-Godolld felderités
V. 24. |Tauth Schuff Godollé-Salgotarjan—Losonc-Ipoly volgye-Godollé felderités
G6doll6—Aszod-Paszté-Salgotarjan—Fllek—Losonc—
Nagyszécsény-Balassagyarmat-Godolld (44.)
V. 25. |Bauer Beregszaszi 161.183 |, Balassagyarmatnal sajat géplinket ellenséges felderités
géppuskak erds tliz alatt tartottak.”
S:6.28 L:8.32
V. 26. |Galbavi Zacharias Godollé-Miskolc-Nagyszécsény-Godollé felderités
V. 27. |Galbavi Orvés Godoll6-Jaszfényszada-Godolld felderités
G6doll6-Szolnok-Toérokszentmiklos—Fegyvernek—
V.28. |Galbavi | Orvés 161193 |Kenderes-Tiszab6-Godoll6 (47.) ,A felderités felderités
benzinhiany miatt nem volt folytathatd.
S:7.20 L:9.10
V. 28. |Bauer Bruckner Godollé-Albertfalva atreplilés
V. 29. |Bauer Bruckner Albertfalva—G6dollé atreplilés
Godollé-Hatvan—-Mez6csat-Tiszaluc-Tiszadob—
V. 29. |Kimmel Zacharias 169.198 | Tiszapolgar-Madaras—Kenderes-Godolld (48.) felderités
S:7.10 L:9.55
. Godoll6-Tisza-Godolld o
V- 30. | Schweger |Nemes Rossz id6 miatt vissza, és géptérés Godallén. felderites
Godollé-Hatvan—-Mezétarkany
V. 30. |Breier Beregszaszi Kényszerleszallas Nagyfiigeden, géptérés. Megfigyelé | felderités
kdnnyebb sértilés.

S = start, L = leszallas
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Hazai tikor

2. abra. Hansa-Brandenburg C.I felderit6gép a Voros Légjaro
Csapatok jelvényével

Az amugy sem nagyszamu géppark azonban ellenséges
behatas nélkil is tovabb karcsusodott, amikor majus 30-an
két felderit6gép is Osszetdrt. Az egyiknél a szazadparancs-
nok jatszott fészerepet, akinek a rossz idé miatt visszatérd
gépe a leszallasnal sérilt meg. Breier és Beregszaszy
pedig Nagyflgeden kényszerlilt leszallasra, melynek soran
a megfigyel6 kdnnyebben megsértilt.

A 6. repllészazad torténetének roévid godolldi fejezete
azonban a végéhez kozeledett. A csapat junius 3-an pa-
rancsot kapott, hogy masnap délutan a szazad bevagoni-
rozando és Miskolcra Utba inditandd, ahol a lll. hadtest ala-
rendeltségében fog mikodni.'* Az emlitett hadtest junius
5-én ,telefondlt, hogy az egy héttel ezel6tt jelzett 6. replld
szazad még nem érkezett be, ellenben a 8. repllé szazad-
bdél Hary Matyasfoldre replilt és addig ott tartjak, mig a
6. replilé szazad be nem érkezik”."® A szdzad néhany nap-
pal késébb megérkezett Ongara, ahonnan lényegében a
harcok befejezéseéig repllte bevetéseit.

Természetesen Godollén ezt kovetden is rendszeresen
jelentek meg replil6gépek, akar jelentés ledobasa, akar
példaul a szazadparancsnokok eligazitas miatt vagy egyéb
hivatalos Uigyben, de a teleplilés replléterén sajat repllé-
szazad mar nem szolgalt a tovabbiakban. A junius végétdl
tervbe vett 10. (harci) repul&szazad felallitdsakor az ujon-
nan létrejott alakulat allomashelyeként felmerilt Godollé
repll6tere, de a szédzadot végll Rakoson helyezték el.®

A 6. repllészazad g6dollSi palyafutasa azonban nem ért
véget 1919 junius elején, hiszen a harcok befejeztével itt
élte meg az alakulat utolsé napjait is. A sikertelen julius
végi tiszai atkelést kdveté roman tamadas nyoman ugyan-
is 6sszeomlott a front, és megkezd6dott a teljes visszavo-
nulas. A 6. replilészazad a roman csapatok elényomulasa
miatt Ongardl telepllt at és Godallén vagonirozott ki. Miu-
tan itt a tovabbi Ut le volt zarva, teljes felszerelése, tobbek
kozott négy startképes és két leszerelt replilégép a roma-
nok kezére jutott.” A hivatalos jelentést azonban tovabbi
részletekkel egésziti ki Szava Péter és Didszeghy Laszlo
visszaemlékezése:

»A hadi helyzet rosszabbodasdval kimozditottak a szd-t
az dllomashelyérdl s bevagonirozva gépalloméannyal és fel-
szereléssel G6dblIGre érkeztlink. Kértlik az allomdsfénokat,
hogy engedjen benniinket tovabb, hogy Pesten keresztiil a
Dunantulra menthesslik a szerelvényt. Nem biztositott kijd-
ratot, de még a mozdonyt is lekapcsoltatta a szerelvényrdl
(v6rés gydlélet). Masnap az egész szerelvény roman fog-
sagba kertilt.”®

.-.-verekedve jéttiink vissza G6ddlISig, ott mar elénk ke-
rilt az ellenség. A vonatunkrdl lepakoltunk s a kiralyi kastély
intézdi udvaraban s épliletében huzddtunk meg, két hizonk-
kal és két kocsinkkal egyltt, s egy hétig ott taboroztunk,
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3. abra. Leszallasnal atvagodott Hansa-Brandenburg C.l-es
(Winkler Aero Archiv)

majd civilbe atéltézve ment mindenki, ki hova tudott
menni.”"®

Ezzel pedig végérvényesen lezarult a godolléi replilStér
1919-es torténete.

JEGYZETEK

1 A Hadugyi Népbiztossag a 423/34. hdm./eln. 5. sz. rendeletével a
hadsereg-parancsnoksdag elnevezése majus 23-tdl keleti hadsereg-
parancsnoksag lett. A majus elsé napjaiban végrehajtott atalakitasok
kovetkeztében majus 5-t6l a katonai vezetés legfébb szerve a had-
sereg-féparancsnoksag nevet viselte, hadsereg-féparancsnokka
Bohm Vilmos, vezérkari fénokké Stromfeld Aurél kerlilt kinevezésre.

2 Liptai Ervin (szerk.): A Magyar Tanacskoztarsasag Voérés Hadsere-
gének hadmuiveleti napldja. Bp., 1974. 34. o.

3 Hadtorténelmi Levéltar (tovabbiakban: HL), Magyar Tanacskdztarsasag
(tovabbiakban: MTK) iratai. 14. sz./hdm. 97. d., 508/206. hdm. 27. d.

4 HL, MTK iratai. 509/209 hdm. 27. d. A 6. és 7. repulészazadot, miu-
tan mindkét egység elvesztette korabbi repilSterét (Békéscsaban,
illetve Debrecenben dallomasoztak), aprilis 30-an egyesitették
Jeszenszky vezetése alatt egy replilécsoportba, amely elébb
Abony-Sashalom repuléterén telepliltek, majd innen vonultak vissza
Matyasfoldre. Majus 9-én ezt a repulécsoportot szervezték at, illet-
ve egészitették ki két Ujabb szdzaddal. A repilécsoportot majus
23-an szlntették meg, az alarendeltségébe tartozé alakulatok felett
a vezetést a replild csapat parancsnoksag vette at.

5 HL, MTK iratai. 514/208 hdm. 63. d.

6 HL, MTK iratai. 515/203. hdm. 63. d.

7 HL, MTK iratai. 514/201 hdm., 514/206. hdm. 63. d., 1110/bk. 27. d.

8 HL, MTK iratai. 1185/bk. 27. d.

9 HL, MTK iratai. 509/209 hdm. 27. d.

10 HL, MTK iratai. 525/203 hdm. 63. d.

11 HL, MTK iratai. 525-201. hdm. 63. d.

12 HL, MTK iratai. 517/202, 526/202, 529/203 , 604/203, 605/205 L.
63. d. A mdjus masodik felében készilt kimutatasok nem tartalmaz-
z4ak a javitas alatt allo repil6gépeket, de minden bizonnyal ugyanaz
a tovabbi 2-3 gép Allt a szazad allomanyaban, amelyekkel az egység
Matyasfoldre érkezett, ezek pedig lIényegében megegyeznek a juni-
us eleji sorozatszamokkal.

13 HL, MTK iratai. Repulések nyilvantartasa. A 6. repiil6szazad majusi
replilési kimutatasai. 28. d., 521/203. hdm., 525/201. hdm., 528/203.
hdm., 529/202. hdm. 63. d. A névjegyzékben nem szerepl6 szemé-
lyek: Renner Valdemar és Kimmel Mihaly pilétak, Orvés Pal megfi-
gyeld, Nemes(?), Bruckner Pal szereld

14 HL, MTK iratai. 603/201. hdm. 63. d.

15 HL, MTK iratai. 605/207. hdm. 63. d.

16 HL, MTK iratai. 1537/bk. 27. d.

17 HL, Honvédelmi Minisztérium iratai. 1811/bk. — 1919. 980. d.

18 HL, Tgy 2825. Szava Péter elsé vilaghaborus tabori piléta visszaem-
lékezése az 1913-1945 kozo6tti magyar replilési eseményekre.

19 HL, 1919-es visszaemlékezések. Didszeghy Laszl6 visszaemlékezése.




1. abra. Sztrela-1 Iégvédelmi rakétarendszer
harcjarmiive négy rakétaval

Szabo Miklos
Janos

A Foldi Telepitéstii Magyar Legvédelem

Fegyvernemi Muzeum

bad idejében kirandul, kiiléndsen érvényes ez a f6-

varosban él6 természetbaratokra. Budapest kornyé-
kén szamos kuilénleges hely taldlhatd, ahol egy kellemes
napot, hétvégét lehet eltdlteni. Aki emellett a haditechnikai
eszkdzok utan is érdeklédik, azokat egy klldnleges helyre
kalauzoljuk el. A roman kori templomromjarél és formas
kastélyarol hires Zsambékon még mas latvanyossag is ta-
lalhaté. Budapestrdl autoval az M1-esen megkdzelithetd,
de a Széna térrél induldé buszjaratokkal is elérhetd telepi-
|és lakoinak kdszonhetd tobbek kozott a Szinhazi Bazis,
amelyet egy hatrahagyott katonai objektum terlletén alaki-
tottak ki. Ugyancsak itt taldlhatd hazank egyik kildnleges
szabadtéri kiallitétertlete a Foldi Telepitésd Magyar Légvé-
delem Muzeuma. A terllet 2006 6ta latogathatd, aprilis ko-
zepétdl oktdber kozepéig minden hétvégén, de nyaron
hétf¢ kivételével minden nap, akar idegenvezetéssel is
megtekinthetd a tébb mint husz éplletbdl és tébb szabad-
téri terllettel rendelkezd Iétesitmény.

I Ia egy varoslako szereti a természetet minden sza-

2. dbra. Sztrela-2 légvédelmi rakéta sulymakettje

(SSZEFOGLALAS: Zsambékon talalhatd hazank egyik killonleges kiallité te-
rillete, a Foldi Telepités(i Magyar Légvédelem Fegyvernemi Mizeuma. A léte-
sitmény t6bb mint hudsz épiilettel és tobb szabadtéri teriilettel rendelkezik.
A Hadtorténeti Intézet és Mizeum fegyvernemi filidléjaként megnyilt kiallitd
teriileten az SzA-75M Dvina, Sz-75M Volhov és Sz-125 Nyeva légvédelmi
rendszereket, illetve az Sz—200 Vega Iégvédelmi rakétak mellett Kub és Krug
Iégvédelmi rakétakat, tovabba a Sztrela rendszert lehet megtekinteni.

KULCSSZAVAK: légvédelem, mizeum

ABSTRACT: In city Zsambék, there is one of the particular exhibition places
of our country there — the Museum of Land-based Air Defence Equipment.
More than twenty buildings and several open air places belong to the institu-
tion. At this exhibition division on branches of the Institute and Museum of
Military History, the air defence systems SA-75 Dvina, S-75M Volkhov, S-125
Neva and surface-to-air missiles S-200 Vega, Kub, Krug and Strela are
shown.

KEY WORDS: air defence, museum
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Hazai tikor

3. abra. Silka (ZsU-23-4) légvédelmi tiizér harcjarmi

6. abra. A Kub alegységben négy darab 2P25 tipusu 6njaré
inditéallvany volt, ezért a nem VSZ orszagokba Kvadrat
néven szallitottak. A hattérben egy lokatoros jarmii lathaté

7. dbra. 3M9 tipusu Kub légvédelmi rakéta a tartos tarolasra
alkalmazott konténerben. A képen a rakéta tantermi
valtozata lathaté, amelyen kialakitott nyilasokon a bels6
szerkezeti elemeket is tanulmanyozhattak

4. abra. Kub légvédelmi rakétarendszer elemei eldl az
inditéallvany harom rakétaval, mellette tolt6-szallito

harcjarm(i, hattérben a rakétaravezeté allomas

5. abra. Kub légvédelmi rakétarendszer lanctalpas 6njaré
inditéallvanyon. Az aramellatast allé helyzetben egy hatul
elhelyezett kisméretii gazturbina biztositja
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8. abra. A Krug légvédelmi rakétarendszer osztalyparancsno-
ki harcjarmiive, az 1Sz12 tipusu tavolsagmeéré lokator,
amelyben a kialakitott munkahelyekrél harom-hat alegység
tlizét vezethették. A harcjarmii parancsnoki oldalan lathaté
teleszképos antenna tovabbitotta az alegységek felé a
célparamétereket és parancsokat. A P-40 tipusu radarrend-
szer 1RI128 tipusu tavolsagméré allomasan ez nem volt,
kiilonben a két berendezés teljesen egyforma kiviilrél

De most egy kis emlék a multbol! 1959 8szétdl érkeztek
hazankba azok a vasuti szerelvények, amelyek az orosz
gyartasu légvédelmi rakétarendszer elsé elemeit hoztak.
Fokozatosan kiéplilt az els6 Budapestet oltalmazdé Iégvé-
delmi rakétagydrd, amely homogén SzA-75M Dvina rend-
szer 10 osztalyabdl épiilt fel, Miskolc és kornyékét négy to-
vabbi osztaly védte, majd a kdvetkez6 korszerlsitéskor az
elavult eszkdzbket Sz-75M Volhov és Sz-125 Nyeva rend-
szerek, végll 1985-t6l a Paksi Atomerémivet, de az egész
orszagot lefedd Sz—200 Vega rendszer zarta az akkor honi

9. abra. A Krug légvédelmi rakétarendszer onjaro lanctalpas
indité jarmiivon

Hazai tikor

10. abra. Nyeva légvédelmi rakétak, egy ilyennel semmisitet-
ték meg az amerikai F-117 lopakodot Jugoszlaviaban

11. abra. Nyeva rakétak Zil hordozéjarmiivon

12. abra. A V-75 tipusu légvédelmi rakétarendszer inditéall-
vanya és rakétai toltéjarmiivel
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(Fotdk a szerzé gyljteményébdl.)

Hazai tikor

13. abra. V-75 Volhov tipusu légvédelmi rakétarendszer

14. abra. A V-75 tipusu rendszer rakétajanak sulymakettje

légvédelmi rakétak sorat. igy 2009. augusztus 17-én ezen
a kiallitason emlékeztek meg a hazai légvédelmi rakéta
fegyvernem megalakuldsanak 6tvenedik évforduldjardl.

A honi rendszer masodik fejlesztéskor éplilt ki a zsambéki
harcallaspont, a 11. légvédelmi rakéta dandar 3. osztalya,
amelyet 1997-ben bezartak. 2001 6ta ezek az eszkdzok
mar muzeumi példanyokka valtak. A korabbi katonai mu-
zeumok mindig a felsébb politikai és katonai vezeték elha-
tarozdsa nyoman valdsultak meg, de itt Zsambékon a helyi

15. abra. A Sztrela-10 Iégvédelmi rakétarendszer. Osszesen
4 db ilyen jarmlivel rendelkeztiink. Alapvet6en a harcaszati

robbandéfejek szallitasat és az azokat alkalmazé rakétadan-
dart oltalmaztak volna
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16. abra. ZsU-57-2 6njaro légvédelmi gépagyu-komplexum
lanctalpas alvazon. A magyar példanyok 4 db kivételével
Finnorszagba keriiltek

lakossag kivanta hasznositani a telepiilés melletti Orsi hegy
fennsikjan fekvd, nagy teriletl katonai laktanyat és kérnyé-
két. A rendszervaltas utan fokozatosan kitrilé katonai Ié-
tesitmények felett legtébbszor a természet gydz, de sze-
rencsére a helyiek ezt jol ismerték és elérték az objektum
Ujrahasznositasat. A viszonylag nagy kiterjedésl létesit-
mény atalakitasaba azért besegitettek a Magyar Honvéd-
ség fels6 vezetdi és egyes alakulatai is. A Hadtorténeti
Intézet és Muzeum fegyvernemi filidléjaként I[étrejott
kiallitéterlleten az elébb felsorolt rendszerek mellett a csa-
patlégvédelem haditechnikai eszkdzeit lehet megtekinteni.
A még hadrendben allé6 Kub légvédelmi rakéta mellett a
Krug és Sztrela rendszerek elemeit, a légvédelmi tizérség
teljes arzenadljat és a rendszerek miikédéséhez szlikséges
radiotechnikai eszkdzoket is bemutatjak. Onallé helyszine-
ken lehet megtekinteni a Iégtérellendrzés eszkdzeit, a raké-
tarendszer iranyitdéeszkozeit, a rakéta-felkészités és -toltés
berendezéseit, a légvédelmi tlizérséget, a honi légvédel-
met, és a csapatlégvédelem egyéb eszkdzeit. A tajokozo-
dast el@segitendd, a pénztarban egy térképvazlatot kapnak
a latogatok, a kidllitott eszkdzoket pedig ismertetd tablak
mutatjak be.

Az egykori katonai bazis objektumai mar 2005 6ta orsza-
gos milemléki védettséget élveznek, a teriilet pedig
NATURA 2000 természeti védettségl. A korabbi zart kato-
nai létesitményben napjainkban kulturdlis rendezvények
kaptak teret, igy szabadtéri szinhazi eléadasok, filmvetité-
sek, és kidllitasok mellett hazank egyik fegyverneme is be-
mutathatja a kordbban szigoruan rejtett eszkozeit.

A megkozelités érdekében kozoljik a GPS koordinata-
kat: szélesség N 47° 33,429’, hosszusag E 18° 42,030’.
Kdzuton a Zsambékrol Bicskére vezet6 orszaguton Szo-
mor, Many felé elhagyva a telepulés kilterlletén, az Orsi
hegyen a Fejér megye tabla utan kb. 2 km-re talalhaté a
bejarathoz felvezetd er6sen kanyargds, keskeny aszfaltut.
WEB-oldal cime: www.legvedelmimuzeum.hu az oldal sze-
rint telefonon a 36-23-342-318 szamon kérhetiink felvila-
gositast.

FORRASOK

http://www.legvedelmimuzeum.hu/
http://jets.hu/news?id=16
http://setarepulesek.blogspot.hu/
http://foto.acegem.hu/displayimage.php?pid=669



P reter Kisérlet magyar fejlesztesi

Haditechnika-torténet

ontolto

puska rendszeresitésre, 1949-1954

1949-ben meghatarozott iranykévetelmények II/b.

pontjaban feladatul szabta ,egységes gyalogsagi
puska” szerkesztését, amely 1953-ra Oltétt format a terve-
zB8asztalokon. Az el6tervek (harom valtozat, hat minta) és a
szikséges kiegészité szamitdsok értékelését kovetden
szllettek meg a végleges valtozatok (egy szuronyos és egy
tavcsdves puska) tervdokumentacioi®®, valamint 6sszedlli-
tottak a mintapéldanyok elkészitésének tUtemtervét is.

Q honvédelmi vezetés a Haditechnikai Intézet részére

A FEGYVERGYARTAS ROGOS UTJAN3®

1.19583. december 10-én a Haditechnikai Intézet mddosi-
totta a 7,62 mm-es 0ntolté puska mintapéldanyai gyarta-
sanak hataridejét®”

e 1. szamu valtozat:
Ontolté puska (szuronnyal)®® (7. dbra)
— tervezés befejezése: 1954. marcius 3.,

7. abra. Kisérleti 6nt6lt6 puska szuronnyal

— mdlszaki rajz atadasa a Lampagyarnak: 1954. majus 1.,
— Ontoltd puska (tartalék csdvel) atadasa: 1954. augusz-
tus 15.
e 2.szamu véltozat:

Ontolté puska (tavesével)®® (8. dbra)

— atervezés befejezése: 1954. marcius 20.,

— mUszaki rajz atadasa a Lampagyarnak: 1954. au-

gusztus 1.,
— Ontolté puska (tartalék csével) atadasa: 1954. okto-
ber 15.

A Lampagyar 1954. junius 18-an a puska rajzainak ké-
sése miatt az 6ntoltd puska 1. szamu valtozatanak hatar-
idejét 1954. oktober 1-jére modositotta, a 2. szamu szal-
litasat a késés nem befolyasolta.

2. A Haditechnikai Intézet 6nt6lté puskahozis az 1948 M 7,62
mm-es tavcsoves puskahoz rendszeresitett (PU rendsze-
rl) optikai iranyzékot kivanta hasznalni, amelyet (annyi
mashoz hasonléan) szovijet licenc alapjan gyartott
— a GAMMA Nemzeti Vdllalat® és

8. abra. Kisérleti 6ntolté puska tavcsével

2013/3 HADITECHNIKA & 55

>



Haditechnika-torténet

9. abra. Optikai iranyzék a kisérleti 6nt6lt6 puskahoz

— a Magyar Optikai Mdvek*. (9. abra)

A Lampagyarban gyartott ontélté puskaknal a tavcsé-
bak a |6fegyver tartozékat képezte.

3.1954. szeptember 23-an a Haditechnikai Intézet elkészi-
tette a 7,62 mm-es 0ntolté puskahoz a gyari atvételi pro-
batervének folyamatat meghatarozé dokumentumot*'.

A dokumentum mi(iszaki atadas-atvétel folyamatat, te-
endéit és dokumentalasat a legaprébb részletekig sza-
balyozta.

4.A 7,62 mm-es 6ntolté puska gyari probai (1954. novem-
ber 2-27.)%

e El6zmények:

1.1954. junius 16-an a Haditechnikai Intézet atadta a
7,62 mm-es szuronyos és tavcsoves puska rajzait a
Lampagyarnak*, amely mindkett6bdl egy-egy pél-
danyt legyartott.

2.1954. november 2-an a 7,62 mm-es szuronyos On-
t6lt6 puska mintapéldanya elkészdlt.

3.Gyartas kdézben a Haditechnikai Intézet a sziikséges
rajzmodositasokat elvégezte és dokumentalta.

4.Az tzemi MEO a gyartmanyt ellendrizte.

o A gyari atveételi proba:
O Atvételi bizottsag 6sszetétele:
— Haditechnikai Intézet: témafelel6s,
— Katonai tGizemi megbizott*,
— Lampagyar részérdl:
> a gyartmanyszerkesztés.
> a MEO* és
> a kisérleti miUhely képviseldi.
O ldeje: 1954. november 2-27.
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O Lovés nélkili proba:
— idépontja: 1954. november 2-3.,
az atvételi bizottsag kiegészllt két szerelbvel,
a gyartasi dokumentacio rendben volt,
a puska alkatrészei megfelel6ek voltak,
a tarakaszt6 alsé eleme kissé hosszu volt, nehezi-
tette a mikddést,

— a térat csak a zar nyitasat kovetéen lehetett fel-
kapcsolni,

— a tokfedél szaja bé volt,

— a satorvas csak 30 kilogramm terheléskor volt ki-
kapcsolhato,

— a biztositd nem simult az agyazathoz,

— elsltési eré 3,1 kilogramm volt,

— atar 15 kilogrammos terheléskor nem esett ki,

— a szurony rdgzitése j6 volt, de tulzott tlrés miatt
kissé elfordult,

— a tisztitévessz6t nehéz volt szétcsavarni,

— afegyver szét- és dsszeszerelése kdnnyen tortént,

— tartozékok kozll hianyzott: a hordheveder és a
15-0s tar,

— a tartalék alkatrészek részben hianyoztak, részben
félkész allapotuak voltak,

— a tavcsoves puska tavcsébakja nem volt 6ssze-
szerelve,

— az oktato tolténnyel toltott tar felkapcsolasat ko-
vetéen a zar kézi mikddtetésekor a puska eldiras
szerint mikodott, akadaly nem volt.

O Lovési préba:
— id6épontja: 1954. november 9-24.,



— az atvételi bizottsag kiegészilt két szerel6vel és
egy belévével,

— az 1/2 és 2/3 |18portdltettel végrehajtott I16vésekkor
karosodas nem kovetkezett be. Az ,,automatika*®”
nem miikédoétt, a zar csupan 5-6 millimétert siklott
hatra,

— teljes toltettel torténd Iovést kdvetben a zar csak
6-8 millimétert siklott hatra, nem toértént meg a ki-
reteszelés sem*’. A hiuivelyfenék deformalodott és
a hiuvely beékel6dott a tolténylrbe. Kireteszelés
és a hlively kivetése csak a zarvezetd (fakalapacs-
csal) hatra Utégetésekor tortént meg,

— zar homlokfala a masodik |6véskor lebillent,

— Ujabb, er6sebb cséfart csével t6rténd negyedik 16-
vést kdvetéen megismétlédott az el6bbi deformacio,

— kllénb6zd, helyben elvégezhetd mddositasok (pl.:
reteszeld elemek palyajanak {59° > 45°} mddosita-
sa, reteszek meghosszabbitasa stb.) utan az aka-
dalyok ismétlédtek,

— az Ujabb probaldvések kdvetkeztében a tok rete-
szel§ fellletei elfordultak, a reteszek beékelédtek
és a tok ,kihordésodott”,

— a szerkezeti elemek ismételt valtoztatasa (pl.: zar-
vezetd sulyat 0,25 kilogrammal névelték) utan, a
I6vést kdvetben a kireteszelés ismét elmaradt és a
reteszeket 0sszekotd rész eltort,

— ezt kdvetden a kisérleteket besziintették és a pus-
kat beszallitottak a Haditechnikai Intézetbe.

o A kisérlet értékelése és a bizottsag javaslata:
A bizottsag megallapitotta, hogy az elsé (szuronyos)
mintapéldany a rajzok és muszaki utasitasok szerint el-
késziilt, a masodik (tavcsoves) prototipus alkatrészeit
(a tavcso kivételével) is legyartottak.

10. abra. Kisérleti 6ntolt6 puska jobb oldali nézete

11. abra. Kisérleti 6ntolt6 puska bal oldali nézete

12. abra. Kisérleti 6ntolté puska feliilnézete

Az ONTOLTO PUSKA HARCASZATTECHNIKAI JELLEMZESE

Rendeltetése®: Azonos az 1948 M 7,62 mm-es ismétlé
puskaéval, ,a Idvész {6 fegyvere, amelynek tlizével, szuro-
nyaval és tusdjaval az ellenséget lekiizdi. A puska az egyes
él6 célok (nyilt, dlcazott, mozgo és felbukkand) lekiizdésé-
nek leghatéasosabb eszkdze”.

Haditechnika-torténet

A szuronyos puska mintapéldanya az atvételi proban
nem felelt meg, mivel mikédésképtelen volt.

A kudarc fébb okai:

- a fegyver mlkddési akadalyait nem anyag-, vagy
gyartasi hibak okoztak,

— atok és a cséfar keresztmetszetei gyengék voltak,

— a zar vezetetlensége miatt, 16vés kdzben homlokfala
elferdiilt, ami a hively deformalédasat és a reteszek
beékelédését okozta,

— a reteszelés excentrikus volt, igy sikja nem a hatra-
I6kd erd sikjaba esett, ezért a reteszeld elemek hajli-
t6 nyomatéknak voltak kitéve,

— hatalmas energiat emésztettek fel a surlédasok (pl.:
kireteszeléskor),

— a gyenge tokban (a kireteszelés idészakaban fellépd
er6hatas kovetkeztében) a reteszek elfordultak és
beragddtak a zarba, illetve a zarvezetébe,

— a kireteszelési palya meredek volt.

A bizottsag megitélése szerint a puska hadihasznal-

hatosaga csak a zarszerkezet, a tok és a cs6 modo-

sitasaval (atszerkesztésével) teremtheté meg.

5.A 7,62 mm-es 0ntolté puska fejlesztésének torlése?®

A Haditechnikai Intézet 1955. évi munkatervévének jova-
hagyasra felterjesztését megel6z6en az 5. sorszamu té-
makeént szerepelt a 7,62 mm-es 6ntdltd puska szerkesz-
tésével kapcsolatos soron kdvetkez6 feladatainak meg-
hatarozasa. Talan a gyari préba kudarca hatasara a
témat torolték a munkatervbdl és az utana kdvetkezd té-
telek sorszamait eggyel elébbre médositottak.

7,62 MM-ES ONTOLTO PUSKA ANYAGISMERET®

Leirasa: Kézies, kdnny, jol kezelheté puska. Nem hor-
dozza magan a kisérleti mintak ideiglenes jegyeit, csupan
nyers, barnitas nélkili fellete utal mintapéldany mivoltara.
A fellletes szemlélére a Tokarev automatak egyes elemei
(tokfedeél, tar, tlizvalto stb.) készdnnek vissza. Azonban
mas a kilcsin és mas a belbecs. A hazai fejlesztésnél el-

hagytak a gdzdugattyut és a tlzelés részmlveleteinek >
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(pl.:

13. abra.
A 7,62 mm-es
puskatoltény

kireteszelés, Urités stb.) végrehajtasat a Idvéskor fellé-

p6 hatralokd erdre biztak.
Mliszaki jellemzése:

Kézvetlen zarhatrasiklasos: a mozgdé alkatrészek md-
kodtetésére a I6porgazok hatraloké energidjanak koz-
vetlen hatésat hasznaltak fel.

o All6 csévii: a csé a tokhoz szilardan, elmozduldsmente-

sen volt régzitve.

Szilard reteszelésli: a |6vés idészakaban a zar reteszeld
elemei kapcsolodtak a tokhoz és igy zarva a cséfart.
Vegyes tlizelés(®': az elsUté-berendezésbe épitett
elstitéemel6t (egyes I6vésnél) be, illetve (sorozat 16vés-
kor) ki lehetett kapcsolni, egyes I6vésre allitva félauto-
mata, sorozatlévéskor a puska automata lizemmaddban
mUikodik.

Technikai adatai:

o Urmérete (mm): 7,62
e Sulya szurony nélkdl (kg): 3,89
e Hossza szurony nélkdl (mm): 1270
o Irdnyzéktavolsdg (m): 1500

14. abra. Az ismétlé puska f6 részei
1. cs6 a tokkal, 2. zar, 3. zarvezetd, 4. tokfedél, 5. elsiitéberendezés, 7. als6 agy, 8. fels6 agy, 9. télténytar

e Cs6 hossza:

— csdszdjfékkel (mm): 707
— cs@szajfék nélkdl (mm): 650
e Zar hatramozgdsa a kireteszeléshez (mm): 12
e Szurony hossza (mm): 382
o Flslité erd (kg): 3,10
o Lbvedék kezdGsebessége® (V, = m/s): 838
o TOltény megnevezése®: 1948 M 7,62 mm-es

puskatoltény (7,62x54R,;
1891/30 M 7,62x54R; 7,62 mm Mosin)

O Toltény®*

— hossza (mm): 76,70

— sulya (g): 22,70
O Huively

— hossza (mm): 53,6
O Léportéltet:

— sdulya (g): 3,05

O Lévedek®ss0
(1908 M normal,
kénnyU,6lommagvas)

— hossza (mm): 28,30
— sulya (g): 9,60
— atmeérdje (mm): 7,80
— kezdd sebessége V, (m/s): 780-850
- kezdé energigja V, (J): 2920-4

A7 ISMETL( PUSKA FG RESZEI (14. ABRA)

Csd: biztositja a I6vedék forgd mozgasat, kezdd sebessé-
gét és induld iranyat.

15. abra. Az ismétlé puska cséve
1. cs0, 2. csbszajfék, 3. szerelt célgomb, 4. iranyzék, 5. tok,
6. agyazat-egyesitd karika

o Tok: Osszetartia a f6 részeket, befogadja és vezeti a
mozgo alkatrészeket.
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16. abra. Ismétlé puska tok
1. tok, 2. cséfoglalvany, 3. szerelt cs6, 4. tarfészek,
5. elsiitéberendezés fészek

o ZdrvezetS: mlkodteti a zarat és kivaltja a lovést.

17. abra. A zarveté
1. zarvezet6, 2. felhizé fogantyu, 3. vezetdléc, 4. kivetd
horony, 5. lit6szeg a zarfeszité rugdval, 6. reteszvezérl6-palya

o Zar: tolt, reteszel, kireteszel és Urit.

18. abra. A zar

1. zartest, 2. zarvezetd,

3. retesz, 4. kivet6 horony,
5. peremagy, 6. hiivelyvo-
né

o Agyazat: 6sszefogja az alkatrészeket, lehetévé teszi a ke-
zelhet6séget és helyet biztosit a szerelékeknek (tisztito-
vessz8, csékefe, kodctartd, csavarhizd, célgdmbkulcs).

19. abra. Az agyazat
A. alséagy, 1. tusa, 2. tusanyak, 3. el6agy, 4. alsé szijkengyel,
5. fels6 szijkengyel, 6. tusaboritd, B. fels6agy

o Flslitéberendezés: kivéltja a l6vést és szabalyozza a tliz-
Utemet (egyes és sorozatlovés).

20. abra. Az elsit6-
berendezés

1. elsiit6haz, 2. kakas,
3. kikapcsolé emeld,
4. elsutébillentydi,

5. tiizvalto, 6. elsiit6-
emel6 (hatsé nyulva-
nya), 7. satorvas

Haditechnika-torténet

— Tlzvalté mikddése:

21. abra. A tlizvalto és miikédési modjai

A. egyes l6vés (a tlzvalté balra elforditva): az elsits-
emeld orra megemelkedik, megakasztja a hatrafor-
dulé kakast.

B. sorozatlovés (tlizvaltd jobbra elforditva): az elsiit6-
emel6 mozgasképtelen, a kakas az Ujratoltést kdve-
t6éen elérecsap.

Biztositaskor a tlizvaltd a puska fliggdleges tengelyé-

be, lefelé mutat.

o Tar: befogadja, adogatja és dvja a toltényeket.

22. abra. A tar két
valtozata

Az 1. tolténytar tiz, a

2. tizen6t darab toltény
befogadasara képes

A puska téltése:
— téltéléc felhasznaldsaval:

23. abra. A tolt6léc a I6szerekkel a toltés soran

— toltéléc nélkll (a tar kivételét kdvetden) a toltényeket
felllrél a tarajak ala kell nyomni.
e Elkallédott elemek:
— Optikai iranyzék:
Az optikai iranyzék azonos volt az 1948 M 7,62 mm-es
tavcsoves puskahoz rendszeresitett PU rendszeri
iranyzo6 tavcsoével.

24, abra. Az optikai iranyzék

>
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— Tavcsbbak:

A szimmetrikus elrendezés( tavcsébak (a Tokarev 6n-
t6lt6khoz hasonldan) a tok hornyaiba illeszkedve rog-
zitette az optikai iranyzékot a puska fliggéleges tenge-

lyében.
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25. abra. A tavcsébak

26. abra. A szurony

— Szurony (26. abra):

Az el6tervekkel ellentétben a vagasra és szurasra egy-
arant alkalmas szuronyt egy (hasonléan az 1948 M is-
métlépuska csétorkolatara illeszthetd) markolat nélki-
li d6fépenge valtotta fel.

A PUSKA SZET- ES (SSZESZERELESE

O Szétszerelés:

tar kivétele (tarakaszto oldasa),
toltetlenség ellenérzése,
tokfedél mellsd helyzetbe tolasa (helyretolorugd!),
tokfedél kiemelése a vezetSpalyajabdl és hatra engedé-
se (helyretolérugd!),
helyretolorugd-vezetd kivétele a tokfedél fészkébdl,
zarvezetd hatrahuzasa és a jobb vezetéhorony kitdrésé-
be illesztése,
zarvezetd balra billentve (tengelyiranyhoz viszonyitva)
kiemelése a tokbdl,
zar kiszerelése:
— zar hatra feszitése (zarfeszitérugd!) és megtartasa,
— reteszeld elemek kivétele a zarfejbdl,
— zar el6re engedése és lehlzasa az itészegrdl,
— zarfeszit6-rugo levétele az itészegrol,
o elsltészerkezet kivétele:
— satorvas mellsé vége rogzitésének oldasa,
— satorvas also helyzetbe feszitése,
— hatsd, majd mellsé vég kiemelése fészkeébdl,
— elsttészerkezet kivétele a tok fészkébdl,
e agyazat-egyesitd karika levétele (padiatverd hasz-
nalata),
fels6 agy lehuzasa az iranyzékbakrol,
tokcsap kiltése (balrdl jobbra),
szerelt cs6 kiemelése az als6 agybal,
szerelékek kivétele a tusaliregbdl:
— puska lefektetése (iranyzékkal lefelé),
— tusaborito-rogzité kiemelése a fészkébdl,
— tusaborité elforditasa ~90°-kal balra,
— a koctartd, a csékefe, a csavarhizo és a cél-
gbmbkulcs kivétele a tusalregbdl,
- a tisztitdvesszd tagok kihuzasa a tusa tarold
_ furatabdl és egyesitése.
O Osszeszerelés:
o a muveleteket a szétszereléssel ellentétesen kell
végrehajtani.

7. tablazat. 7,-7,92 mm-es félautomata és automata puskak harcaszat-technikai adatai (1940-1955)

Orszag H B D FR GB szu USA

Megnevezés Kisérleti | c\rna9 | G43 | MAS49 | L1A1 | SVT40 | AVT 40 M1
minta Garand

Urméret (mm) 7,62 7,92 7,92 75 7,62 7,62 7,62
Toltény (mm x mm) | 7,62 x 54R | 7,92 x 57 | 7,92 x 57 | 7,5 x 54 | 7,62 x 51 7,62 x 54R 7,62 x 63
HosszUsaga (mm) 1275 1201 1120 1100 1143 1226 1020 1107
Cs6 hossza (mm) 650 589 550 580 554 555 420 610
Stilya (kg) 3,89 4,50 433 4,94 4,54 4,30 3,50 4,37
ggg:::gg';e(zrgfs) 838 730 745 820 840 840 800 855
Toltény (db) 10/15 10 10 10 20 10 10115 8
Mikodése A FA FA FA A FA A FA

Megjegyzés: 1. Orszag: B: Belgium, D: Németorszag, FR: Franciaorszag, GB: Nagy-Britannia H: Magyarorszag, I: Olaszorszag, SZU:
Szovjetunié, USA: Amerikai Egyesilt Allamok. 2. Mlkddése: A: automata, FA: félautomata.
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e a mikodés ellenérzése:
akadalymentes mozgas,
egyes és

sorozatlovés kivaltasa,
biztositas.

A TERVEZETT ONTOLTO PUSKA ES ,,KORTARSAI” (7. TABLAZAT)

Az 6ntdlté (automata) puska hazai fejlesztésének eredmény-
telensége egyrészt a hibas koncepcidra vezethetd vissza.
A Haditechnikai Intézet részére 1949-en kiadott Iranykéve-
telmények altalanos elvei tartalmazta, hogy ,,Onallo terve-
zésnek és kisérletezésnek csak akkor van helye, ha az kul-
foldrél nem szerezhet6 be®’, vagy ha lényegesen korszerlb-

Haditechnika-torténet

bet tudunk produkalni”. Ennek ellentmondva a részletes ko-
vetelmények Il. fejezet b. pontjaban (a masodrendi felada-
tok kozott) mégis elrendelték egy ,egységes gyalogsagi
puska” szerkesztését. Masrészt, a tapasztalt fegyverkonst-
ruktérok egy része emigracioba kényszerilt (pl.: Kiraly Pal),
masik része koholt vadak alapjan a rabok keserl kenyerét
ette (pl.: Kucher Joézsef). A helylkre 1épd fiatalok tervezd
munkajuk kisebb-nagyobb kudarcai soran alakitottak ki a te-
vékenységlikhoz sziikséges jartassagot és készséget.

Az elhibazott, kudarcba fulladt fejlesztés kdvetkeztében
még masfél évtizedig a lI6vész f6 fegyvere tovabbra is az is-
métld puska maradt. Minéségi valtozast csak a (szintén
szovjet licenc alapjan gyartott) Kalasnyikov gépkarabély
(akkori megnevezése: géppisztoly) 1960-as megjelenése
eredményezett®.

JEGYZETEK

kézjegyével a dokumentumokat.

37 HL: MN. 1953/T 723 doboz 1. érzési egység 11 o.
38 HL: Haditechnikai gydjtemény 136/2
39 1. HL: Haditechnikai gydjtemény 129/10.

40 HL: Haditechnikai gydjtemény 130/5.
41 HL: MN. 1954/ 496. doboz 2. 6rzési egység 72-82. o.

- 1954. augusztus 1. (MN 1953/T 723. doboz 1. 6rzési egység 11. 0.

2. http://mek.oszk.hu/01300/01340/html/fond11.htm.

félkész és késztermékek minéségét.

(kireteszelés).
48 HL: 1954/T 511. doboz /1 6rzési egység, 152., 192-195. o.

a legkisebb 704,00 m/s volt.
53 HL: HM Eln. kfcs. lIl. osztaly 44251-1948.

témeg stb).

5. http://www.mosinnagant.net/ussr/svt401.asp

35 A mintapéldanyok tervei jévahagyasanak idépontja nem ismert, a Haditechnikai Intézet f{émérndke (egyetértése jelélil) 1954. junius 8-an latta el

36 http://www.citatum.hu/szo/terv; Viktor Hugo: ,,.....az elére elkészitett terv ritkan alkalmazkodik az eseményekhez.”

2. HL: MN. 1950/T 579 d./2 6e. 81. o.: Az irdnyz6tavesd mintapéldanyanak gyartasat a Haditechnikai Intézet 1950. aprilis 21-én rendelte meg és
gyartasi dokumentacio hianyaban méretvételhez a kdzponti készletbdl egy darab szovjet gyartmanyu optikat bocsatott a vallalat rendelkezésére.

42 HL: MN. 1954/ 496. doboz 2. 6rzési egység 152-159. o. Rosszat sugallt, hogy a csé felerdsitett nyomasu (tormentald) 16véssel torténd
ellendrizése soran a (2,2 mm-es nagymeéretl hiivelyvoné fészek miatt) a téltényhlively hatsé része részben kiszakadt, részben kidudorodott.
A kisebb (0,5 mm-es) kimunkalasi mélységl Uj csé er6kémlelésekor torés, repedés nem mutatkozott. Azonban a toltény(r idomszeres
ellenérzésekor eltérést észleltek, amely az el6irtnal 3 milliméterrel mélyebben allt meg.

43 A tervdokumentacié atadasanak idépontjardl eltéré adat is taldlhato: 1. valtozat (szuronyos puska) — 1954. majus 1., 2. valtozat (tavcsoves puska)

44 1. Dr. Hajdu Ferenc alezredes: A Haditechnikai Intézet torténetének és miikddésének vizsgdlata 1920-t6l 1990-ig 39. o.

Katonai (izemi megbizott — KUM: 1951-ben Iétrehozott szervezet el6bb a fegyvernemek, 1961-t6l a Haditechnikai Intézet aldrendeltségében
tevékenykedett. Feladata az iparndl tortént megrendelés teljesitésének biztositasa, a minéség ellenérzése és atvétel volt.
45 http://wikiszotar.hu/wiki/magyar_ertelmezo_szotar/Me%C3%B3; Mindségellenbrzé osztaly: termeld lizemen belll ellendrzi a nyersanyagok,

46 A félautomata I6fegyverek I6vést kdvetSen a 16v6 kdzremiikodése nélkil elvégzik a tiizelés részmliveletei koziil a kireteszelést, az Urités-toltést és
a reteszelést. A kovetkezd I6vést minden esetben a fegyverkezelé valtja ki.
47 Lovést kovetSen a zarvezetének 12 millimétert kellet volna hatrasiklani, ahhoz hogy a zar reteszel6 elemeit kimozditsa a tok reteszfészkeibdl

49 Készult a Haditechnikai Intézet hazi mizeum 2. terem 11. taroldban talalhaté 7,62 mm-es 6ntolté puska tanulmanyozasa alapjan.
50 Anyagismeret és l6utasitas Az 1891/30 M puskahoz Honvédelmi Minisztérium 1954, 3. o; 2. szdmu melléklet.

51 A tervezett puska rendszertani besoroldsa az el6talalt dokumentumokban (pl.: Harcészati- miszaki kévetelmény) ontolts (félautomata) volt.
A mintapéldany tervdokumentdacidjaban talélhaté elsiitéberendezés (rajzszam: 043-01.1-04.02-00) a biztositason tul a tlizitemet (egyes és
sorozatlévés) is szabdlyozta. Ez alapjan és a mintadarab szemrevételezését kovetéen megdllapithatd, hogy a fejlesztés eredményeként egy
(vegyes tuizelés(i) automata puska sziiletett. Napjainkban mar nem tisztazhato, hogy a katonai vezetés modositotta az 1949. évi
irdnykévetelmények-ben meghatdarozottakat, vagy a Haditechnikai Intézet ,teljesitett tul”.

52 A kisérleti puskacsé belsé ballisztikai mérésekor kapott kezd6sebességek atlaga: 838,78 m/s. A két szélséséges érték, a legnagyobb 910,70 m/s,

54 Giinther Wollnert-Reiner Lidschun-Wilfried Kopenhagen: SCHUTZENWAFFEN HEUTE (1945-1985) I. Berlin 1988, 78-79. o.
55 Léelmélet alapja a gyalogsagi I6fegyverekhez Honvédelmi Misztérium 1961, 16. o.
56 1. Haditechnikai Intézet hazi mizeumaban (2. terem 11. tarld) 6rz6tt 7,62 mm-es automata puska mintadarab technikai adatai (pl.: hosszusag,

2. Reiner Lidschun-Ginter Wollnert: INFANTERIENWAFFEN GESTERN (1918-1945) I-Il. Berlin 1991; 161-163, 438-443, 556-558.
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1. abra. Vietnami F-5-6s vadaszgép. Hattérben a Tu-104

Sary Zoltan A Prégal Rep[,“(),ml]zeum

ségl eszkdzt mutat be - leginkabb természetesen

klonb6zd katonai replilé szerkezeteket. A hangarok
egy részében a gépek koril bedltdzetett babuk és korabe-
li eszkdzok — géppuskak, gépjarmuvek, muszaki kiszolgalo
berendezések - talalhatdéak, egyfajta életképet, dioramat
alkotva. Egy helyen vitrinekben kiilénb6z8 dokumentumok,
makettek, aprobb targyak, egyenruhak keriltek bemuta-
tasra. A hangdrokban altalaban idérend szerint mutatjak be
a repllégépeket. Az elsd vilaghaboru végétdl napjainkig
nagyon sok eszkdz kidllitasra kerult, koztik sok ritkasag és
érdekesség. Az elsé hangarban a korai repullégépek tekint-
heték meg, leginkabb az elsd vilaghaboru végi és a habo-
rd utani korszakbol. Ekkor alakult Csehszlovakia és jott
|étre a csehszlovak légier6 is. A kdvetkez6 taroldban a ma-
sodik vilaghaboru koranak technikaja kapott helyet. Itt lat-
hatd egy Link tréner berendezés is, amely gyakorlatilag az
egyik legelsé szimulator volt, és miszerreplilés gyakorla-
sdara szolgalt. Hosszu ideig hasznaltak, még a SVAZARM-
nal is — ez az MHSZ csehszlovak megfeleldje volt. Ugyan-
itt egy 11-2 csatarepiilégép, német felségjell kétliléses Me
262 és egy Fritz X iranyitott bomba is kidllitasra kerilt —
hogy csak a legérdekesebbeket emlitsem. Kuilénds volt
latni, hogy a Li-2 esetében még mindig szilkség van a
motor alatti talcakra a kifolyé olajos ,anyag” miatt. Ez ké-

Q Pragai (Kbely) Repllémuzeum igen jelentés mennyi-

s6bb mas gépeknél is lathatd volt. A legnagyobb csarnok-
ban is igazi csemegék talalhatoak. Két cseh valtozatu ha-
boru utani Me 109: egy egyuléses S-199 és egy kétliléses

2. abra. lljusin II-2 csatagép; hattérben Li-2 szallité
repiil6gép egy ejtéernyés babuval

(0SSZEFOGLALAS: Praga kiilsd teriiletén taldlhatd a Kbely repiilétér, tovdbbé
itt teleplil a cseh Iégier6 egyik aktiv alakulata is. A szomszédban talalhatd a
pragai repiilémuzeum repiilégydjteménye. A mizeum tobb hangarbdl és sza-
badtéri részbdl all. Hazanktdl viszonylag nem tul tavol taldlhatd ez a mizeum,
ami szamos igazi érdekességeket tartogat és sok magyar vonatkozasui esz-
koz is lathato.

KULCSSZAVAK: replilémuizeum, Praga
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ABSTRACT: Kbely Airport is located in outer field of Prague, and one of the
active element of the Czech Air Force is deployed there. Near-by, the aircraft
collection of the Prague Aviation Museum can be found. The museum itself
composed of several hangars and open air storage. This museum situated
relatively not too far from our country holds much real curiosity, and numer-
ous Hungarian-related devices are exhibited there.

KEY WORDS: Aviation Museum, Prague
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3. abra. FW 190 motorja burkolattal, az eredeti daruval és
mozgaté kocsival

6. abra. Cseh-magyar k6zos fejlesztésii Sojka piléta nélkiili
felderit6 repiilégép

4. abra. Avia CS-199, a kétiiléses Me 109 ,,klon”

CS-199. Ezeket a békében tovabb gyartottak; majd amikor
kifogytak az eredeti Daimler Benz motorokbdl és a hozza-
juk valé légcsavarokbdl, Junkers Jumo eréforrast, illetve
Heinkel légcsavart épitettek be. Ezeket a gépeket még Iz-
raelbe is tovabbadtak, bar teljesitményik meg sem kozeli-

5. abra. Letov KT-04 célgép és specialis L-39 vontatoja.
A felszallas a kocsirdl tortént, ami 50 cm magasan leoldédott

7. dbra. HC-2 Heli Baby konnyiihelikopter az 6tvenes évekbdl

tette az eredetiét. Tobb mas haborus német eredetl gép,
a Fi 156 Storch, a Bu 181 és a Si 204 is lathatd, melyeket
a csehek is gyartottak és a magyar repllés is hasznalt.
A FW 190 is képviselteti magat: egy komplett motor burko-
latostul, szerel6allvanyostul. Természetesen a haboru utani

8. abra. VR-3 Rejs szovjet gyartmanyu piléta nélkiili felderité
repulégép. A Tupoljev iroda terméke 1984-t6l allt hadrendbe
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9. abra. Harcias festésii MiG-23 BN orra és kabinja

magyar tipusok ,testvérei” is megtalalhatéak: 11-10, Jak—11
és természetesen a gyakoribb sugarhajtasu gépek. Latha-
t6 MiG-23 BN és L-39M kabinja; érdekes a csatagép vas-
tag pancélzata és a pilétafiilke kezel6szerveinek elrende-
zése, melyek bombazo feladatkdrébdl adddnak. Kiallitasra
keriilt még egy valdszintileg UB-16 rakétablokkbodl készi-
tett specidlis felderit6 konténer, ennél azonban nem latha-
16 tajékoztato felirat. A pilota nélkili repiilégépeket a cseh—
magyar kézds fejlesztést Sojka llI/TV, a VR-3 Rejs és még
egy-két kisebb tipus képviseli néhany célgéppel és a hoz-
zajuk tartozé repllé eszkozzel (példaul célvontatd L-39)
egyutt. A forgdszarnyasok kedveldi is tobb ritkasagot talal-
hatnak. A Moravan Z-135, a HC-2 Heli Baby replilt is, mig
a futurisztikus kinézet(i Praga E-1 csak makettként és az
eredeti motor — reduktor — forgdszarny egy egységben lat-

haté. Még egy autogird is van a gyUjteményben, amely a
mar emlitett SVAZARM mdhelyében készilt. A plafonrol
belégatva és a nagyobb légi jarmlivek kozott, rengeteg
sportgép lathatd. Sok kdzulik magyar lajstromjellel is re-
pult. Bar nem katonai gép, szamunkra is érdekes lehet a
Saro Cloud repulécsénak térzse, amit hosszu ideig lakoha-
jénak hasznaltak, miel6tt ratalaltak a mizeum munkatarsai.
A jelenleg is aktiv — és egyes forrasok szerint hazanknak is
felajanlott — Aero Vodochody L-159 Alca egyik prototipusa
is kiallitasra kerilt, érdekes, kockas festésU szarnyvégi tar-
talyokkal.

A szabadtéri soron a ,,szokasos” gépeken kivil UIL-28
oktaté bombazé, UB blokkokkal felszerelt Mi-4, Szu-25,
felderité Viggen, Draken, 6rddgds festésli MiG-23MF és
,madaras” BN; nalunk nem rendszeresitett MiG-21 PFM és
Szu-7 lathatd. A korai ,,|0kos” korszakot lokatoros MiG-15
UTI, vadaszbombazé és felderité MiG-15, MiG-19 S és P
képviseli. Kdzulik nagyon sok specidlis cseh valtozat, illet-
ve atépités. Utasszallitdé gép is lathatd: a korai Tu-104,
amely a Tu-16 bombazé ,kozeli rokona”. A kék szind brit
Phantomnal a tajékoztatoé arrdl is informal, hogy még cseh
nemzetiségl hajozo is repllte a tipust — aki a masodik vi-
laghaboru utan maradt ,kinn”. Jé lett volna tébb informaci-
6t megtudni a vélhetéen ausztral F-86-rol, melynek egyik
oldalan gy&zelmi jelzéshez hasonlé csillagok vannak; saj-
nos tavol is van a kordontdél. Még a jol ismert Szu-22 is mu-
tathat Ujat, hiszen ez a magyar gépeknél modernebb M4
tipus, ami kivllrdl is kiildnbozik az altalunk ismert valtozat-
tol. A vietnami F-5-6s zsakmanykeént repllt tovabb a kom-
munista légierében, majd Csehszlovakiaba kildték egy
esetleges nagyjavitas reményében. Ez elmaradt, mi viszont
megtekinthetiink egy érdekes ,vasmadarat”. Egy hangar-
ban kétfedell gépek talalhatéak, kdztik egy a huszas-har-
mincas évekbdl, a magyar replilék egykori legfébb ellensé-
ge: az Avia B-534. llyenek ellen tdbbszor is harcoltak pilo-

10. abra. Régen nalunk is rendszerben alit: UIL-28.
Szolnokon sajnos csak az egyiiléses valtozat lathato
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11. abra. Brit jelzés(i F-4 Phantom Il. Megfakultan is impozans

taink, illetve egy zsakmanyolt példanyt hasznaltak is.
Egyébként tobbszor is megjelennek olyan tipusok és ma-
kettek, amelyek erre az id6szakra emlékeztetik a latogatot.

Az egyik legérdekesebb a legutols6 hangar, amelyben
korai sugarhajtasu vadaszok ,pihennek”. Csehszlovak jel-
zésli Me 262, amely lzemelt is egy szdzadnal a haboru
utan: sugarhajtasu atképzésre hasznaltak kétlléses ,test-
véreivel” egyutt. Belga Gloster Meteor, svajci Vampire,
amerikai T-33 és cseh felségjell Jak-17. Ez utobbibdl
nekik is csak egy példanyuk volt, amit a tervezett licenc-
gyartashoz kaptak mintanak 1949-ben. A fejl6dés azonban
olyan gyorsan tulhaladt rajta, hogy csak az utédnak szami-
té és rendszerbe is allitott Jak—23-at felvalto MiG-15-6st
kezdték el akkori északi szomszédaink gyartani. Igy viszont
a tervezettnél ,kettével modernebb” vadaszgép kelléen
megalapozhatta a cseh repilSipar sugarhajtasu sikerét.

A muizeumba a belépés ingyenes; interneten pontos és
naprakész informaciokat lehet talalni a nyitva tartasrol és a
megkozelithet8ségrdl. Annyit azért érdemes szem el6tt tar-

12. abra. MiG-23 MF 6rdogi festéssel

13. abra. Egy masik diszfestésii 23-as: egy BN csata valtozat

tani, hogy a gyUijtemény a téli idészakban zarva tart. A kial-
litas egyébként gépkocsival és tdmegkdzlekedéssel is
koénnyen elérhetd. A fényképezés - a tajékoztatd szerint —
~mivészi” képek tekintetében és a repllébazis iranyaba
tilos; ,,mlvészi” kép alatt az allvany és specidlis fény hasz-
nalatat értik. Bar ilyen tilt6 tabla is csak egy-két hangar be-
jaratanal lathatd; lehet, hogy nem mindenhol érvényes a
korlatozas? Néhany helyen egyébként nem is lehet — vagy
nagyon nehéz — hasznalhatd képeket késziteni a megvila-
gitas, illetve a zsufoltsag miatt. Az ajandékboltban sok ér-
dekes szazadjelvényt, posztert, matricat és egyéb targyat
lehet vasarolni. A bolttal szemben érdemes megtekinteni a
nagyméretl falfestményt, amely a cseh légierd torténeté-
nek korszakait abrazolja. Hazanktél nem tul tavol talalhato
ez a muzeum, amely az érdekességek mellett sok magyar
vonatkozasu eszkozt is tartogat. Raadasul a megdrzott
eszkozok allapota altalaban kivalo; latszik, hogy cseh sz6-
vetségeseink nagyon megbecsiilik repuléstorténelmik tar-
gyi emlékeit. Aki arrafelé jar annak mindenképpen érdemes
raszanni néhany oérat a nézelédésre!
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sarekFerenc. \ s7@ntandrasi bazison telepitett

leghajok

Az LZ81 (51) LEGHAJO

Az LZ81 léghajot elkészllte, 1915. 10. 7., utan 1915. 11. 2.
és 1916. 1. 19. kdz6tt a déli fontra vezényelték, a frissen el-
készilt szentandrasi Luftschiffhalleba. Egy diplomaciai kuil-
detéssel kezdte a palyafutasat: 1915. 11. 9-én Széfidba vitt

34. abra. Jakobi szazados, az LZ 81 léghajé parancsnoka

3. tablazat. Az LZ 81 technikai adatai

Gyartasi szam LZ 51 LZ 51

Tipus p atépitették

Hadrendi szam LZ 81 LZ 81

Hossza m 163,5 178,5

Atmérdje m 18,7 18,7

Urtartalom m? 31900 35 800

Gazcellak szama 16 18

Ures suly kg 21 566 ismeretlen

Hasznos suly kg 15 580 17 500/17 900

Motorok szama 4 4

Motorteljesitmény LE |240 240

Osszteljesitmény LE |960 960

Elsé ut 1915. 10. 07.

Szolgalat vége 1916. 09. 27.

Haderénem szarazfoldi szarazfoldi

Parancsnok Hauptmann Hauptmann
Jacobi Jacobi

Epitési hely Lowenthal

Sebesség m/s 26,8 26,0/26,5

35. abra. Az LZ81 személyzete
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36. abra. Osztrak-magyar és német katonak csoportja.
A motorhaztet6n iil: Jacobi szazados

37. abra. Johann Albrecht von Mecklenburg herceg, 38. abra. August von Mackensen tabornok, a hadszintér
a léghajo utasa parancsnoka (német huszaregyenruhaban)
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39. abra. Az LZ81 a karacsonyi diszben Iévé hangarban

40. abra. Az LZ81-et kihozzak a hangarbol

magas rangu delegaciét, Johann Albrecht von Mecklenburg
herceget a német csaszar kllonleges megbizottjat, aki
I. Ferdinand bolgar carral folytatott targyalasokat. A talal-
koz6 utan a herceg az LZ81 fedélzetén tért vissza Szentand-
rasra.
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Uj fejlesztésli 240 LE-s motorokkal szerelték fel, amelyek
még nem voltak teljesen megbizhatéak, mindez sok gon-
dot okozott a személyzetnek. 1915. 12. 31-én tamadast ki-
séreltek meg Szaloniki ellen, de a gyenge motorok miatt
vissza kellett fordulniuk.
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41. abra. Korabeli sajtéjelentés a tamadasrol és az LZ81 léghajé bélyegzdje

Az LZ81-es 1915. XI. 2. és 1916. I. 19. kdz6tt Szentand-
rason allomasozott.

1916. 2. 22-én Disseldorfban volt. 1916. februar és
majus kodzott a nyugati fronton teljesitettek szolgalatot.
1916. 3. 30-an tdmadta Londont, 1916. 4. 25-én sikeres ta-
madast hajtottak végre Etables ellen. Ekkor légvédelmi ta-
lalat miatt sulyosan faroknehéz lett, egy motorja leallt,
ennek ellenére visszatért a bazisara. A februar-majusi id6-
szakban két bevetésrdl [égcsavartengely-trés miatt vissza
kellett fordulnia.

1916. junius—julius soran Drezdaban atépitették a ,,q” ti-
pusnak megfeleléen. Az LZ86 pusztuldsa utan, valdszini-
leg az atépités befejeztével, Ujbol Szentandrasra kildték.

1916. 9. 24/25-én sikeres tamadast hajtott végre Buka-
rest ellen, melyet masnap, 1915. 9. 26/27-én megismétel-
tek. A bombak ledobasa utan, a tamadas alatt kapott tala-
latok el6idézte gazveszteség miatt kényszerleszallast haj-
tottak végre Bulgaridban, Gorna Ryahavica kozelében
(Tarnové mellett), nem messze a német hadszintéri pa-
rancsnoksagtol. A hajo nem szenvedett végzetes sérlilést,
de mivel ezen a tavoli helyen nem volt méd a javitasra,
szétszedték és elszallitottak az alkatrészeket. Ezeken az
utakon Poppe Kornél szazados is részt vett. Egy német se-
besult kés6bb meghalt.

Az elsd, sikeres utrdl részletes beszamolo jelent meg a
Z181 Bukarest ellen cimi kényvben, amit a hajo elsé tiszt-

42.abra. A hajé magassagméréjének grafikonja az utolsé Gt adataival

2013/3 HADITECHNIKA < 69

>



\Huditechniku-térténet

46. abra. Berakodjak a sériilt hajé alkatrészeit

je irt, nyilvanvalé propaganda céljabdl. Forditasban a www.
scharekf.hu oldalon. (A Z181 lajstromjel nem létezett, csak
dezinformaciéban.) A léghajé harom bevetésen dsszesen
4513 kg bombat dobott le.

August von Mackensen tabornagy a hadszintér parancs-
noka a tamadasokban valé részvételéért a 2. osztalyu vas-
kereszttel tlintette ki Poppét. Poppe kdnny(i sebestilést
szenvedett a léghajo kényszerleszallasa soran.

A hajo személyzetébdl Hans Barth szazados 1916. 12.
20. és 1917. 08. 10. kdz6tt az LZ111 (LZ81) parancsnoka

43-44-45. abra. A sériilt Iéghajé szétszedés kdzben

volt. A hajéja elpusztult a Balti-tenger f6l6tt egy felderité
vallalkozés soran.
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1. abra. A DANMARK iskolahajé

Haditechnika-torténet

== Tengeralattjaro a pazsiton

Az Aalborgi Hajozasi és Tengerészeti Mizeum

helyszint biztosit a muzeumnak, hiszen a varost ket-

tészeld Lim-fijord nyugodt viz( kikét6je mellett kapott
helyet a gyUjtemény. A lelkes civilek, a varosi szervek és
persze a dan haditengerészet (Sevaernet) k6z6s munkaja-
val felépilt muzeumot 1992-ben a kirdlyi csalad jelenlé-
tében nyitottdk meg 15 000 m? terlileten, 7 teremmel.

A stilusosan berendezett elétérben béséges kindlatu ajan-
dékbolt és fotdk segitik a rahangolddast. Mi kedves extra-
ként a teremdrtdl kaptunk egy révid bevezetét is, aki megle-
petésiinkre nagyon tajékozottnak bizonyult az Osztrak-Ma-
gyar Monarchia haditengerészetével és a SZENT ISTVAN
csatahajoval kapcsolatban is. Elséként a kezdeteket bemu-
taté terembe léphetiink be, ahol igényes és részletes maket-
tek, nagyméretl fotok, otletes életképek és tarlékban elhe-
lyezett targyak mutatjak be a régebbi korok hajoézasi techni-
kait és a hajoépitést, egészen a 19. szazad végéig.

Q Déania északi részén talalhaté kikotévaros idedlis

2. abra.1881 és 1947 kozo6tt volt szolgalatban ez a
»,Revolverkanon”

(SSZEFOGLALAS: A dén Aalborg Sefartsog Marinemuseum termeiben ma-
kettek, nagyméretii fotdk és tarlok mutatjdk be a régebbi korok hajozasi
technikdit és a hajoépitést, tovabba Aalborg kikot6t és a Dan Haditengerészet
20. szazadi torténetét, az egyenruhaktol kezdve, a hajokon hasznalt eszkozo-
kon és fegyvereken keresztiil egészen a tengeri kutaté-mentd, illetve a ten-
geri navigacios szolgdlatig. A szabadtéri részen tengeralattjard, gazturbina
hajtasu hajo, torpedck, aknak, hajoagyuk és vizibomba-vetdk, illetve egy vizre
szalld helikopter is megtekinthetd.

KULCSSZAVAK: dan haditengerészet, mizeum, Aalborg

ABSTRACT: In the rooms of the Danish Aalborg Sefarts- og Marinemuseum
scale-models, large photos and exhibition cases show nautical techniques
and shipbuilding of earlier eras, furthermore the harbour Aalborg and 20th
century history of the Danish Navy beginning from uniforms through equip-
ment and weapons used on ships up to search and rescue and navigation
services. In the open air area a submarine, a gas-turbine driven ship, torpe-
does, naval mines and guns and a helicopter capable of water landing are
shown.

KEY WORDS: Danish Navy, museum, Aalborg
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3. abra. Korai buvarruha élomtalpu cipével

4. abra. A kiprébalhat6 tengeralattjaré-periszkop

5. abra. A ,négy testvér”: Ivan, Olga, Igor és Szonja, a
»Springeren” tengeralattjaré torpedovetd csovei

Onalld terem foglalkozik a kikotd torténetével, hiszen
Aalborg igazi tengerészvaros, amelyet nylizsgé kikoték és
komoly hajéépitési kapacitas jellemezett, kiléndsen a 20.
szazad els6é felében. Az 1912-ben alapitott Aalborg
Veerftben 1988-ig szamos nagy hajé éplilt, ezeket is kifo-
gastalan, magas mindségu, részletes makettek mutatjak be.

A harmadik terem a dan haditengerészet 20. szazadi tor-
ténetét mutatja be az egyenruhaktdl, a hajékon hasznalt
eszk0zokon és fegyvereken keresztil, egészen a rangjelzé-
sekig vagy épp apro hasznalati targyakig, témaba vago
festményekig. Rengeteg targyi emléket felvonultato atte-
kintést kapunk, figyelemre mélté az elhelyezés is: ahol

6. abra. Maganadomanybdl szarmazé miiszerek:
szeksztansok és oktansok
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7. abra. Alouette Ill helikopter felfujhatd, vizreszall6 talpakkal

csak lehet, berendezett életképek segitségével teszik moz-
galmasabba a kiallitast. llyen példaul a radids vagy a térké-
pész szoba — még valddi kajlitablakot is beépitettek az
éplletbe, telijessé téve az illuziét. Ebben a muzeumban
nem érvényesll a ,mindent a szemnek semmit a kéznek”
elve, a kidllitast tobb helyen interaktiv elemek szinesitik,
példaul egy eredeti periszkdpot is beépitettek, amit szaba-
don ki is prébalhatunk.

8. abra. Dan gyartasu 75 mm-es hajéagyu 1913-bol

A negyedik teremben a Farvandsvaesenet torténetét is-
merhetjik meg. E szervezetnek nincs igazi magyar megfe-
lel6je, magaban foglalja a tengeri kutato-menté szolgdla-
tot, a pilothajé-szolgalatot és a tengeri navigacios szolga-
latot is. A mindenhol jelen Iévd maketteken (a legkorabbi az
1700-as évekbdl szarmazik!) kivil szamos régi térkép, na-
vigacios eszkdz, a kutato-mentd szolgalat eszkdzei mellett

9. abra. A ,,Springeren” tengeralattjaré hatso része a
hajécsavarral és a kormanylapokkal

2013/3 HADITECHNIKA & 73

>



Haditechnika-torténet

kozelrél — mikddés kdzben — csodalhatjuk meg a vilagito-
tornyokban hasznalt lampakat és forgaté-mechanizmusu-
kat. A gyerekek szamara itt kdvetkezik az egyik legérdeke-
sebb rész, ugyanis kialakitottak egy valédi kis ,,parancsno-
ki hidat”, ahol egy szimulator segitségével probara tehetik
magukat kapitanyként avagy kormanyosként. A ,jatékot”
feln6tteknek is érdemes kiprébalni, mert kidolgozottsaga
miatt izelitét adhat az igazi hajovezetés élményébdl.

Makettezéként az utolsé teremben vart a legtébb latniva-
16, hiszen itt kizardlag hajémodelleket allitottak ki, a dan
katonai és civil hajozas minden jelentésebb tengeri jarma-
vének kicsinyitett és kevésbé kicsinyitett masat megcso-
dalhatjuk. A legnagyobb modell hossza majd 3 méter! Itt
még nincs vége a latnivaloknak, az igazi ,nagyvasak” kint
varnak a latogatéra.

A gyUljtemény szabadtéri részének kozponti eleme, a
muzeum emblematikus targya a Delfin-osztalyba tartozo
S329 SPRINGEREN, amely az utolsé dan tervezésti és épi-
tésl tengeralattjard. Hosszu, 1964-t61 1990-ig tarté szolga-
lat utan talalt itt végsd otthonra, emlékeztetve a 2005-ben
megszlnt dan tengeralattjaro-fegyvernemre. A hajé teljes
hosszban bejarhatd, a 4 torpeddvetécsétdl — név szerint
Ivan, Olga, Igor és Szonja — egészen a géphazig. Minden
kabinban hangszérokbdl hallhatjuk a jellemz6 zajokat, han-
gokat. Gyengébb idegzetlieknek érdemes felkészulni a né-
hany percenként bekdvetkezd riaddra és vészmerilésre,
ami a hangeffekteknek és vordsre valté vilagitasnak ko-
szbnhetben igazi ,,Das-Boot élmény”. Tokéletes képet ka-

11. abra. Sziikos legénységi pihendhelyek a tengeralattjaron

punk arrdl, hogy a tengeralattjaré személyzetének élete a
60-as 80-as években sem volt kdnnyd, és plane nem ké-
nyelmes, elég egy pillantast vetni a wc- és fiirdékabinra,
amin a 33 f8s legénység osztozott. A kdvetkezd érdekes-
ség a PTB 512 SOBJJRNEN (Tengeri medve), egy 30 mé-
teres, gazturbina hajtasu, 53 cm-es torpeddkkal, agyuval

10. abra. A ,,Sjgbjorn” gazturbina hajtasu, torpeddkkal, agyuval és aknakkal felfegyverzett gyorsnaszad
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12. abra. Latkép a ,,Sjobjorn” gazturbina hajtasu gyorsnaszad parancsnoki hidjarol

és aknakkal felfegyverzett gyorsnaszad, amelyet &rjarato-
zéasra és elsésorban gyors rajtatitésekre terveztek. A kabi-
nok természetesen itt is mind megtekinthetéek, és a hidrol
jo kilatas nyilik a szabadtéri kidllitasra is. A terulet tobbi ré-
szén kulonféle nagyméretli eszkdzok, mint pl. torpedok,
aknak, bojak, partjelzd fények, hajéagyuk és vizibomba-ve-
t6k kozott sétalhatunk, vagy a gyakorlatban is kiprobalhat-

13. abra.1963-as évjaratuak a tengeralattjaré dizelmotorjai

juk, hogy miként kénnyitette meg a tengerészek életét a
csigak és csigarendszerek alkalmazasa. Akinek még ez
sem elég, az a SUBJIRNEN mdgott taldl még egy hangart
benne tovabbi klldnlegességekkel, tdbbek kdzott egy ere-
deti német Marder tipusu egyszemélyes torpedoval, vagy a
dan haditengerészet elsd helikoptertipusaval, a francia
Alouette lll-sal, vizreszalld konfiguracioban.

A gyUjtemény igen gazdag, minden falat és szegletet va-
lami érdekes latnivaldoval toltéttek ki, némelyik teremben a
plafonrdl is relikviak I6gnak. Mégis mindez attekinthetd, igy
a kidllitas j6 szivvel ajanlhaté mindenkinek, aki érdeklédik a
hajézas irant, legyen fiatal vagy idés. A kedves és udvarias
személyzet, az apolt, parkositott kdrnyezet és az, hogy
szinte semmit nem kordonoznak el, minden kozvetlen ko-
zelr8l megtekinthetd, megfoghato, olyan kdzeget teremt,
ahol mindenki kedvére elmerilhet a latnivalok tengerében.
Erdemes egy fél napot raszanni a muzeumra, ha mindent
végig akarunk nézni.

Elérhet6ség: Aalborg Sefarts og Marinemuseum, Vestre
Fjordvej 81, 9000 Aalborg, Dania

Koordinatak: E 57° 3’ 32”7, K 9° 53’ 38”. Jegyarak: Fel-
nétt: 80 dan korona (kb. 3120 Ft)

Gyermek (6-14 éves korig): 40 dan korona, kb. 1580 Ft).

FORRASOK

Springeren — Maritimt Oplevelsescenter www.aalborgma-
rinemuseum.dk
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