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Hadtorténeti kiallitasok Tunéziaban

1. abra. Korai amerikai M-48A2 Patton tipusu k6zepes harckocsi 4. abra. M42 tipusjelzésii amerikai 2 x 40 mm-es 6njaro légvédelmi
90 mm-es I6veggel és 12,7 mm-es kupolas géppuskaval gépagyu
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2. abra. Brit 6 x 6-0os meghajtasu Saladin MK.1 felderité pancélgép- 5. abra. Német 1918 M 15 cm-es lirméretii vontatott tarack
kocsi 76 mm-es l16veggel hatrahuzott csével

6. abra. Az 1942-ben kifejlesztett brit Mark I. 17 fontos (76,2 mm-es)
3. abra. Francia AMX-13 konnyt harckocsi 105 mm-es I6veggel vontatott pancéltéré agyu
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9. abra. A DERFFLINGER
Scapa Flow-ban, 1919

Kiss Laszlo

A csatacirkalok kiralya

Mivel hamarabb elkésziilt a testvéreinél, a DERFFLINGER
vett részt kdzullk a legtdbb akcidéban. Franz Hipper ellen-
tengernagy, a felderité flotta parancsnoka mar négy nappal
a szolgalatba allitasat kdvetéen a tengerre kiildte, majd egy
honappal késébb, 1914. december 16-an Arthur Tapken
ellentengernagy — Hipper helyettese — parancsnoksaga
alatt a VON DER TANN-nal egyltt Scarborough és Whitby
kornyékén a parti 6rség objektumait I6tte, majd sériilés
nélkll hazatért.

A felderit6 flotta Dogger-padi akcidja soran — melynek
soran a németek csapast akartak mérni a Dogger-pad kor-
nyékén vélelmezett angol kémhajokra és a védelmikre
sieté konnyl hajéegységekre —, 1915. januar 24-én a bal-
sejtelmektdl vezérelt, és id6 el6tt visszaforduld Hipper k-
telékét (SEYDLITZ, MOLTKE, DERFFLINGER csatacirka-
16k, BLUCHER pancélos cirkald, négy kiscirkald, 19 torpe-
ddnaszad)’ angol csatacirkalok vették tldézébe, Sir David
Beatty altengernagy vezetésével (LION, TIGER, PRINCESS
ROYAL, NEW ZEALAND, INDOMITABLE).® A kialakulo Ul-
dbzéses tlizharcban a német sorban harmadik helyen ha-
ladé DERFFLINGER a PRINCESS ROYAL tlzébe kerdlt,
mig maga a SEYDLITZ-cel és a MOLTKE-val egyltt az
angol vezérhajét vette célba. Annak ellenére, hogy az el6t-
te haladé csatacirkaldok kéményfustje sokszor zavarta a ki-
latasban, a DERFFLINGER mintegy 300 nehézgranatot 16tt
ki, és 5-6 talalatot ért el az ellenséges nehéz-hadihajokon.
Maga nem szenvedett komolyabb sérliléseket. A LION egy
34,3 cm-es granatjanak kozeli becsapodasat kovets erds
razkédas miatt néhany helyen vizszivargas keletkezett.
A PRINCESS ROYAL egy nehézgranatja is a kdzelében
csapodott be; a robbanas |6késhulldama a jobb oldali kiilsé
csavartengely tartéjat deformalta. A TIGER-rél kil6tt 34,3
cm-es l6vedék az dvpancéljan robbant, néhany centimé-
ternyire behorpasztva azt. Embervesztesége nem volt.
A javitasokkal februar kdzepére végeztek.

A csatacirkald marcius, aprilis és majus folyaman min-
den, a nyilttengeri flotta altal végrehajtott kihajézasban
részt vett. Junius végén Uzemzavar keletkezett az egyik
turbingjaban, kijavitasa augusztusig tartott. Szeptember és
oktéber folyaman mar ismét a kifutdé nehéz-hadihajok ko-
z0Ott szerepelt.

1916 januarjaban a nyilttengeri flotta agilis parancsnokot
kapott Reinhard Scheer altengernagy személyében. Tava-
szi akcidiban a DERFFLINGER mindig részt vett, marcius
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A DERFFLINGER hajéosztaly mm

végétdl testvérhajojaval, a LUTZOW-val egyiitt. Utébbi az
aprilis 24-i, angol part menti bombazasi akciét kdvetéen,
melynek soran a SEYDLITZ aknara futott, a felderité flotta
z&szl6shajojaként szolgalt. }

1916. majus 31-én hajnalban a LUTZOW - fedélzetén
Hipperrel — kifutott elsé és utolsé tengeri csatajanak meg-
vivasara. A LUTZOW-ot a DERFFLINGER, a SEYDLITZ, a
MOLTKE, és a VON DER TANN kovette, a csatacirkalokat
Ot kiscirkald és tébb tucatnyi torpeddénaszad kisérte.®

Hipper nehéz-hadihajéi mar kora délutan a harcok strd-
jébe kertiltek, amikor 6sszecsaptak Beatty csatacirkaloival.
Az angolok a Dogger-padi esethez hasonléan most is hibat
vétettek hajoik tlizének elosztasanal, igy a DERFFLINGER-t
jo ideig nem I6tte senki, mikdzben a LUTZOW-ot két angol
csatacirkalé is tliz alatt tartotta. Az adok-kapok soran
végll mindkét oldal hajoit talalatok érték. Nem sokkal 16
orautan a LUTZOW egy granatja attitdtte a LION hajokdzepi
I6vegtornyanak tetépancéljat, és bent felrobbant. A talalat
berobbantotta a I6vegtérben tarolt I6port, és lehatolt az at-
rakodo helyiségig. Beatty zaszléshajojanak szerencséje
volt: a detonacio feltépte a torony tetépancéljat, igy a fel-
robbané I8por a relative nyitott térben nem fejtette ki telje-
sen a hatasat. Ez lehet6vé tette, hogy a Iévegtorony hal-
doklé parancsnoka, Francis Harvey tengerészgyalogos &r-
nagy'® még el tudja arasztatni a I6porraktarat. Beatty hajoi
kozll masok kevésbé voltak szerencsések. Granattalalat
kovetkeztében felrobband I6porraktartdl semmistilt meg
az INDEFATIGABLE. Hamarosan a DERFFLINGER és
a SEYDLITZ altal tliz alatt tartott QUEEN MARY is erre a
sorsra jutott.™

A DERFFLINGER-osztaly tagjainak nevéhez még egy ne-
vezetes esemény flizédik. Este hat éra utan a két pancélos
az angol féer6hoz beosztott, és elévédként tevékenykedd
harom régebbi csatacirkalét 16tte. Ennek soran fél hétkor
az INVINCIBLE valamelyik hajokdzepi tornyat talalat érte.
A robbanas ebben az esetben is lehatolt a torony |6porrak-
taraig. A hajé ugyanugy megsemmisilt, mint kordbban az
INDEFATIGABLE és a QUEEN MARY. A végzetes talalatot
minddssze hat ember élte tul. A kettétort pancélos orra és
tatja még j6 ideig kilatszott a sekély vizbdl, elrettentd lat-
vanyként. A csatacirkald kilévését a németek hivatalosan a
LUTZOW-nak itélték. )

A DERFFLINGER és a LUTZOW gyakorlatilag végig a
harcok s(r(jében volt. EI6bbi az Gitkdzet soran mintegy 400



10. dbra. A DERFFLINGER a haboru masodik felében

nehézgranatot 16tt ki, féleg pancéltoéré granatot. A pancé-
losnak tizenhat taldlatot tulajdonitanak: hat taldlatot a
PRINCESS ROYAL-on, harom valészin(t a QUEEN MARY-n,
négyet a BARHAM-on, és harom valdszin(t az INVINCIB-
LE-6n. Tobb, mint kétszdz 15 cm-es Iovedéket is kil6tt, sét,
meég egy torpeddt is inditott az angol csatasor ellen, talalat
nélkal.'?

A LUTZOW is majdnem négyszaz nehézgranatot 16tt ki,
ennek nagyjabdl a fele volt pancéltord. Tizenkilenc talalatot
adtak a hajonak: tizenharmat a LION-on ért el, egyet a
BARHAM-on, kett6t az INVINCIBLE-6n, harmat a DEFENCE
pancélos cirkaldon. Négyszaz I6vedéket 18ttek ki a csatacir-
kalé masodlagos fegyverzetéhez tartozd agyuk, és a hajé
is inditott torpedokat: egyet a TIGER ellen, egyet pedig a
DEFENCE ellen; egyik sem talalt.'®

A skagerraki csataban mindkét pancélos sok és sulyos
talalatokat kapott.

A DERFFLINGER-t 21 nehézgranat-taldlat érte. A BAR-
HAM, vagy a VALIANT dreadnought-rél 6t 38,1 cm-es gra-
natot kapott, az egyik az elsé (A-jelli) I6vegtorony elétt csa-
podott be és a féfedélzeten robbant, nehezen megfékez-
hetd tlzet, és mintegy 1400 tonnanyi vizbetorést okozva.
A masik a tatnal robbant, minimalis karokat okozva. Ezzel
egy idében egy Ujabb 15 hlvelykes is elérte a tatnal, a belsd
szerkezetben okozva karokat. Két masik 38,1 cm-es az orr-
rész panceéllemezeit valasztotta le a bal oldalon, j6 par négy-
zetméternyi terlleten, utat engedve Ujabb parszaz tonnanyi
tengerviznek. Az INDOMITABLE csatacirkalorol érkezé
harom 30,5 cm-es granat egyike a hajotest mellett robbant
fel, benyomva az oldalfalat, a masik kett6 az Ovpancélt
horpasztotta be, illetve letépte egy darabon a torpeddk elle-
ni védéhalét. A DERFFLINGER-nek néhany percre le is kel-
lett allnia, hogy a vizbe 16g6 véddhalot levagjak, nehogy a
csavartengelyekre tekeredjen és megbénitsa a hajét.
A REVENGE csatahajo harom 38,1 cm-es granatja tovabbi

sérlléseket okozott. Az egyik atitotte a leghatso (D-jeld) to-
rony tetejét és bent robbant fel, relative kevés kart téve, bar
a torony személyzetét egyetlen ember kivételével mind
megodlte. A masik a hatsé kémény mogétti (C-jeld) 16vegto-
rony barbettajat (totte at, szintén szinte a teljes személyze-
tet elpusztitva. A harmadik I6vedék robbanas nélkul atrepult
az elllsé kéményen. A DERFFLINGER a COLOSSUS dread-
nought-tél Ujabb 6t granatot kapott, 12 hiivelykes Grméretl-
eket. Kozllik az egyik lepattant, a masik a bal harmas
szamu 15 cm-es kazamatat rombolta szét. A harmadik az
Ovvérten robbant fel, kisebb sériilést okozva, a negyedik az
ovvért also részét talalta el, ahonnan szilankok jutottak be a
hajétestbe. Az 6todik granat a tatrészt Utotte at, jelentés ka-
rokat okozva a hajo kabinjaiban. A COLLINGWOOD csata-
hajé egy 12 hiivelykes granatja a hajohid tajan hatolt be a
felépitményen és szétzlzta a gyengélkedbt.

A ROYAL OAK dreadnought két 38,1 cm-es |6vedéke el-
talalta a hatsé kéményt, mindkettd atment rajta, anélkil,
hogy felrobbant volna. A BELLEROPHON 30,5-es granatja
az ellilsé vezérlétorony pancéljan robbant fel; egy szilank-
ja tonkretette a masodik (B-jeld) I16vegtorony tavmérdijét.
A DERFFLINGER-t a csataban ért utols6 nehézgranat a
LION-rdl érkezett és az elsé I6vegtorony barbettajat talalta
el, lepattant réla, majd atttotte a fels6 fedélzetet.

A csatacirkalo ezeken felll kapott még két 15,2 cm-es és
nagyjabol hét 10,2 cm-es granattalalatot is. Az ltkozetbdl
a pancélos mintegy 3350 tonnanyi tengervizzel a hajotes-
tében tért haza, a csatat atvészelt hajok koztiil a legnagyobb
emberveszteséggel: 157 halottja és 26 sebesiiltje volt.™
A DERFFLINGER-en még Wilhelmshavenben hajtottak
végre kisebb javitasokat, majd Kielbe kildték. Az Gtkozet-
ben szerzett sérllései kdvetkeztében keletkezett karok fel-
szamolasaval oktober kbzepére végeztek.

A LUTZOW a jutlandi Utkézetben mintegy 24 nehézgra-
nat-taldlatot kapott. A LION-tél kapott két 34,3 cm-es gra-
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11. abra. A HINDENBURG a haboru utolsé éveiben

nat atitotte az orrfedélzetet és a felsd fedélzeten is nyilast
vagott. A PRINCESS ROYAL dltal kil6tt két 34,3 cm-es I6ve-
dék kozill az egyik a két ellilsé torony tajan Utotte at a felsé
fedélzetet és robbant bellil, mig a masik a féarboccal egy
vonalban talalta el a vizvonal alatt az dvvértet, minimalis ka-
rokat okozva. A BARHAM vagy a VALIANT dreadnoughtok-
16l négy 38,1 cm-es granat taldlta el. Az egyik a vizvonalnal
az Ovvértet érte; a sérllés nyoman a bal oldali elsé
15 cm-es Uteg |8szerraktara vizzel telt meg. Két tovabbi
granat a két kémény kdzott csapddott be, atitdtte a kaza-
mata tetépancéljat és tonkretette a drétnélkili tavirdkat.
A negyedik szintén attdrte a kazamatat, és a pancélfedél-
zet f6l6tt robbant. A keletkez6 gazok és fust miatt az adat-
tovabbité kdzpontban rovid idére fel kellett fliggeszteni a
munkat. A PRINCESS ROYAL Ujabb granatja a vezérl6to-
rony tajan érte a felépitményt, de csak minimalis karok
estek. A LION két Ujabb granatja kdzil az egyik az orr-részt
talalta el az dvvért felett, mig a masik atment a kazamata
tetépancéljan és a masodik I6vegtorony barbettaja mogott
robbant fel, stlyos tlizet okozva. A LUTZOW nyolc 30,5 cm-
es taldlatot kapott, melyek az INVINCIBLE és talan az IN-
FLEXIBLE csatacirkalordl szarmaztak. Kozulik az elsé négy
a vizvonal alatt, az orr-résznél érte a pancélost, a torpedo-
vetd kamranal. Mivel a torpeddk elleni védéfal idaig mar
nem ért el, és mivel a torpeddvetsé kamra az orr-rész jelen-
t8s részét elfoglalta, a sérllések nyoman a hajé orra gyor-
san megtelt vizzel. A felsé fedélzeteket korabban ért talala-
tok folytan a bedmld viz utat talalt maganak a felsébb szin-
tekre is; a szivattyuk vagy mar nem mikodtek, vagy nem
birtak a bedmld tengervizet ki- vagy atszivattyuzni. Ez a
négy granattaldlat gyakorlatilag a hajo végét jelentette. Az
6todik 12 hlvelykes granat az orrndl csapddott be, tovabb
rontva a helyzetet, a kdvetkezd pedig a hajé kdzepénél az
ovvért aljanal jutott be a hajétestbe, de robbanas nélkil
megakadt. A hetedik granat a bal oldalon a harmas és né-
gyes 15 cm-es Utegnél (tdtte at az dvpancélt, majd felrob-
banva ténkretette a négyes szamu 15 cm-es agyut. A nyol-
cadik a torpeddk elleni védéhalénal okozott sériilést.
A csatacirkalét késébb a MONARCH és az ORION dread-
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noughtok tartottak tliz alatt, ennek soran a LUTZOW-ot &t
34,3 cm-es granat talalta el. Az els6 az ellils6 torony jobb
oldali Idvegét talalta el, majd tovabb haladt, de a I6vegtér
homlokpancélja megallitotta. A masodik a C-torony kor-
nyékén bal oldalt atlitotte a kazamata tetejét, és a hajo bel-
sejében robbant. A pancélfedélzet kitartott, igy a detonacio
nem veszélyeztette a |6szerraktarakat. A kdvetkez6 granat
a jobb oldali 6vvértet talalta el, vizbetorést okozva. A ne-
gyedik a B-torony jobb oldalan robbant, atlyukasztva a 16-
vegteret; a torony mindkét nehézagyuja Uzemképtelenné
valt, de fél éra alatt a bal oldali I6veget sikerilt mikodékeé-
pessé tenni. Az utolsd, huszonnegyedik nehézgranat a
jobb oldali négyes szamu 15 cm-es Uteget érte, de az agyu
mt’jkédéképes maradt. A LUTZOW-ot ezen felil még 15,2 cm-
es és 10,2 cm-es I6vedékek is eltalaltak.

A LUTZOW sulyosan sériilt orraba megdllithatatlanul
folyt be a viz, elontdtte az ellilsé torony raktarait, majd a
masodik toronyéit is. A csatacirkalé orra mind mélyebben
mertlt bele a tengerbe és hamarosan a pancélfedélzet fe-
letti rekeszek is kezdtek megtelni. A hajé sebességét egyre
jobban cstkkentették, hogy csdkkentsék a nyomast az orr-
részen, de természetesen mar ez sem segitett. Junius else-
je els6 érajaban, amikor a viz mar az ellilsé kazantermet is
elérte, egyérteimii volt, hogy a LUTZOW menthetetlen.
Még megprobalkoztak hatramenetben haladni, de az orr
végll olyannyira mélyre merllt, hogy a hajécsavarok ki-
emelkedtek a vizbdl. Becslések szerint a hajotestben ekkor
mar legalabb 8300 tonna tengerviz volt; a vizvonal mar a
B-torony I0vegteréig ért. A kiséretet add négy torpeddna-
szad a fedélzetére vette a csatacirkald személyzetét, majd
a G38 parancsot kapott a hajé elslillyesztésére. A naszad
elsé torpeddja elhaladt a tulsagosan alacsonyan vizbe me-
rilé tat alatt, a masodik torpedd viszont mar eltaldlta a
pancelos koézepét. A LUTZOW jobbra megdélve felfordult
és két perc alatt elmer(lt. A csatacirkalé személyzetébdl a
csataban 115-en meghaltak és 50-en sebeslltek meg.'®

A jutlandi Utkdzetet kdvetben, a javitasok kdzepette a
DERFFLINGER el6arbocat angol mintaju haromlabu arboc-
ra cserélték, a HINDENBURG pedig mar eleve ezzel éplilt,
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12. abra

bar nem olyan széles terpesztéslivel, mint egyetlen meg-
maradt testvéréé. Az idésebb testvér nehézagyuinak maxi-
malis cséemelkedési sz6gét a nagyobb I6tavolsag elérése
érdekében 13,5 fokosrdl 16 fokosra ndvelték, mig a HIN-
DENBURG-ot mar eleve ilyen modon épitették. Fejlesztet-
ték a tlizvezetd rendszereiket is.

A DERFFLINGER-osztaly megmaradt hajoi a haboru hat-
ralévé részében Osszecsapasban mar nem vettek részt.
A nehézhajok jellemzé feladatat, a kisebb egységek bizto-
sitasat végezték, ez féként aknamentesitést végzé egysé-
gek védelmét jelentette.

A HINDENBURG is hasonléképpen balszerencsésen in-
ditotta karrierjét: még el sem készlilt teljesen, amikor 1917
aprilisaban a HELGOLAND dreadnought a kikdtd elhagya-
sa kdzben nekilitkdzott. A csatacirkald a majusi elkészultét
kovetd prébak utan 1917. oktdber 25-én csatlakozott a
nyilttengeri flottdahoz, utolsé nehéz-hadihajoként az 1918.
november 11-i fegyverszilinetig szolgalatban allt. Egy ho-
nappal kés6ébb, november 17-én a MOLTKE-val kihajézott,
hogy a KAISERIN és a KAISER csatahajok mellett segitsé-
get nyljtson a német aknaszedéknek, amelyekre tulerejl
angol kételék tamadt. A kialakuld masodik helgolandi Gtko-
zet azonban még azel6tt véget ért, hogy az erdsités a hely-
szinre ért volna.

November 23-at6l a HINDENBURG lett a felderit6 flotta
zaszléshaja. 1918. aprilis 23-an Hipper kihajézott, hogy a
felderit6 er6kkel (HINDENBURG, DERFFLINGER, SEYDLITZ,
MOLTKE, VON DER TANN, kiscirkaldk és torpeddnasza-
dok kiséretében)'® megtamadja a Skandinaviabol Anglidba
tartd, erésen védett konvojt. 24-én, mivel a konvojra nem
talaltak ra, visszafordultak.

Majus 16-an a DERFFLINGER 6sszelitkdz6tt egy akna-
zar-rombolé hajéval, és kisebb javitasra szorult.

Julius 27. és augusztus 1. kdz6tt a német csatacirkalok
ismét aknamentesitést végzd hajokat biztositottak.

Oktober végén a nyilttengeri flotta parancsnoka, Franz
von Hipper nagyszabasu hadmliveletet tervezett, tenger-
alattjarok és felszini hajoegységek részvételével, azzal a
céllal, hogy megroppantsak a brit tengeri félényt, és igy
Németorszag kedvezEébb pozicidbdl varja a mar elveszitett

. Siillyed a DERFFLINGER Scapa Flow-ban, 1919. junius 21.

haborut kdvetd béketargyalasokat. A terv értelmében kony-
nyl egységeknek kellett kicsalogatni az angol nagy flottat,
amely aztan rafut a varhato érkezési utvonalan telepitendé
aknamezdkre. Az igy meggyengult brit hajorajra a német
f6erd lecsap, és olyan pusztitast végez, amilyet tud, tekin-
tet nélkll a veszteségekre. Az akcidt oktdber 30-an kellett
meginditani, am a terv kitudddott. A tengerészek azt hitték,
hogy értelmetlenil akarjak felaldozni 6ket egy, a béke elle-
ni akcio keretében. A kikétében allo hajékon 29-én sorra
zenduilések tortek ki, a tengerészek pedig nem tértek visz-
sza eltavozasukrol. A mozgolddas hatasara az akcidt meg
sem inditottak. A zendUlést is csak ideiglenesen tudtak fel-
szamolni, a november 11-én életbe 1€pd fegyverszinet a
lazadas allapotaban érte a német hajohadat.

Az antanttal kotott fegyversziinet értelmében a nyiltten-
geri flotta egységeinek nagyobb részét internalni kellett egy
semleges, vagy szOvetséges kikdtébe. Az internalando
hajok kodzé tartozott az Osszes csatacirkald, koztik a
DERFFLINGER és a HINDENBURG is. Végull semleges ki-
kotd helyett Scapa Flowba kisérték a német hajokat. lit,
tébb hénapos tétlenség és varakozas utan az internalt flot-
ta parancsnoka, Ludwig von Reuter ellentengernagy utasi-
tasara 1919. junius 21-én — amikor a nagy flotta egységei
gyakorlatozasra elhajéztak — megnyitottak a hajok fenék-
szelepeit. Az elslllyesztés megakadalyozasara tett kisérle-
tek nem jartak sok eredménnyel, a hadihajok tulnyomo
része a kikoté fenekére sillyedt. A brit hadvezetés elészor
a kikotd vizében akarta hagyni a német hajokat, amelyekre
— ha nem slllyednek el — varhatéan Anglia szOvetségesei is
benyujtottak volna igényeiket, am a roncsok egyre tébb
kellemetlenséget okoztak a kikdtdi forgalomnak, igy végul
a kiemelésik mellett dontottek.

A HINDENBURG-ra — amely az egyetlen olyan német
nehéz hadihajo volt, amelyik sekély vizben, felfordulas nélkdl
sullyedt el — 1926-ban kerUlt sor. Bar a hajoé felépitménye, ar-
bocai és kéménye kilatszottak a vizbdl, a mérete miatt ko-
moly kihivas volt a kiemelés. Tobbszor kisérelték meg a hajo
Iékeit betdmni, és a pancélost kiemelni, am a csatacirkalo
nem adta kdnnyen magat, és mindig visszasullyedt a fenék-
re. A kiemelési munkalatokkal egy id6re felhagytak és csak
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13-14. abra. A DERFFLINGER testvérhaj6janak, a LUTZOW-
nak a felépitménye (makett) (Fotoé: Horvath Zoltan)

1930-ban probaltak meg Ujra. Az év nyaran végre siker(lt ki-
emelni. A roncsot két év alatt bontottak le.

A DERFFLINGER-rel, melyet utoljara hagytak, sem volt
egyszerlbb a mentést végzék dolga, mivel a hajo 30-40
méter mélyen fekldt, felfordulva és erésen megdélve.
A munkalatokat 1938-ban kezdték el. A pancélost 1939-ben
sikerdlt is kiemelni, am a masodik vilaghaboru kitérése miatt
a bontast elhalasztottak. A csatacirkalé hét évig horgonyzott
hajéfenékkel felfelé a Scapa flowi kikétében. 1946-ban
aztan bontasra elvontattak és két év alatt szétbontottak.

Mindkét csatacirkalé hajoharangjat késébb a Német Sz6-
vetségi Koztarsasag tengerészetének adomanyoztak.
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vinviéveray- §70Vjet—0rosz nehez katonai vontatok
es eszkozhordozo alvazak ==

en a Szovjetunio erdltetett haditechnikai fejlesztési

programot inditott. Ennek keretében kiemelkedd
szerepet kaptak a rakétatechnikai fejlesztések. A német A4
(V2) rakéta konstrukciojanak honositasaval kezd6d6 prog-
ram végcélja az interkontinentalis ballisztikus rakétak kifej-
lesztése és hadrendbe dllitasa volt. Ennek megfelel6en
sorra egymast kovetéen jelentek meg a nagyobb és na-
gyobb méretli rakétak, amelyek egyre bonyolultabb kiszol-
galorendszereket igényeltek. A kiszolgalérendszerek ré-
szét képezték a ndvekvd méretl rakétatestek szallitdsara
szolgdlé kuldnleges kdzuti jarmivek is.

Az R-5 rakétak szallitasara a Harkovi Gépgyarban készi-
tett AT-T lanctalpas vontatok és az R-12 rakétak szallita-
sara szolgald bizarr megjelenésU, egytengelyes MAZ-529
vontatok messze nem elégitették ki az elvarasokat, ezért
G. K. Zsukov marsall, védelmi miniszterhelyettes kezdemé-
nyezésére a Szovjetunid Minisztertanacsa 1954. junius
25-én kelt, 1258-563. szamu, ,,Az Uj tipusu tizérségi rend-
szerek és vontatok kifejlesztésérdl és rendszerbe allitasa-
rél” szo6l6 hatarozataval elrendelte a Minszki Autégyar sza-
mara egy minden terepviszonyok és id6jarasi koriilmények
kozo6tt megbizhatd, nagyteljesitményl tlzérségi vontatd-
jarmu tervezését és kifejlesztését.

A Minszki Autégyarat 1947-ben létesitették nehéz ha-
szonjarmUvek gyartasa céljabdl. A elsGsorban 5 t teherbi-
rasu polgari és katonai rendeltetésli tehergépkocsikat

Q masodik vilaghaboru gybzelmes befejezését kdvets-

1. abra. Borisz Lvovics Saposnyik

gyartott. A gyar fékonstruktére 1949-t61 Borisz Lvovics
Saposnyik volt.

A bjelorussziai Pinszk varosaban sziletett Borisz Sapos-
nyik (1902-1985) 1929-ben szerzett diplomat a Moszkvai
Mdszaki Fdiskolan. Szakmai karrierjét a moszkvai AMO
(késBbb ZISz, ill. ZIL) autogyarban kezdte, amelynek 1939-
ben a fékonstruktére lett. A ZISz gyar attelepitése utan,
1942-ben atkertilt az Uljanovszki Autégyar allomanyaba,
ahol hasonlé beosztast toltétt be. 1949-ben athelyezték a
Minszki Autdgyarba, ahol ugyancsak fékonstruktérként a
25 t teherbirasu MAZ-525 majd a 40 t teherbirasu MAZ-
530 domper tervezését iranyitotta. Ez utdbbi 1958-ban el-
nyerte a Brisszeli Vilagkiallitas aranyérmét.

A Szovjetunié gépkocsiipari és mezdgazdasagi gépgyar-
tasi minisztere 1954. jllius 23-an irta ala a MAZ SzKB-1 (1.
sz. kildnleges tervezdiroda) felallitasara vonatkozé 21. sz.
miniszteri utasitast. Az iroda élére az 1954. julius 23-i keltd,
25. sz. miniszteri utasitassal Borisz Saposnyikot nevezték
ki. Saposnyik ekkor eltlint a nyilvanossag elél és neve csak
halala utan valt ismertté, mint a nagyteherbirasu kildnle-
ges katonai jarmiivek fékonstruktére. Az SzKB-1 vezetdje-
ként kifejtett tevékenységéért 1968-ban Allami Dijjal, 1973-
ban a Szocialista Munka H&se cimmel, 1976-ban Lenin-dij-
jal tlintették ki.

MAZ-535, MAZ-537 s MAZ-545 TiizZERSEGI VONTATOK

Az SzKB-1 elsé munkaja a MAZ-535 tlzérségi vontatd ki-
fejlesztése volt. A jarmU f6 feladataul a haddszati rakétak
vontatasat szabtak. A tervezés 1954 szeptemberében kez-
dédott és az elsé két prototipus jarmi 1956 majusara ké-
szen allt a prébalizemre. A jarm(ivek tervezésénél figye-
lembe vették a német Bissing-NAG ARK (Sd.Kfz.231)
pancélozott harcjarmu és az amerikai Detroit Arsenal T-57
(XM-190) és T-58 (XM-193) nehéz-harckocsi szallitdé von-
taték muszaki megoldasait.

A MAZ-535 vontaté 8x8 kerékképletl, 6sszkerék meg-
hajtasu jarm( volt. A hajtéerét a T-34 harckocsik jol bevalt
V-2 tipusu dizelmotorjabdl kifejlesztett D-12A-375 tipusu,
38,8 | Iokettérfogatu 12 hengeres, V-elrendezésld motor
szolgdltatta. A 276 kW (375 LE) teljesitményl, 1650 min™’
névleges fordulatszamu motor inditasa 15 LE villamos indi-
tomotorral, vagy sdritett levegdvel tortént.

A motor nyomatékat egy gyorsité-eloszté hajtomu vitte
at az egy hidraulikus nyomatékvaltébdl és egy haromfoko-
zatu bolygémives mechanikus valtébdl allé sebességval-
tora. Az egyes fokozatok kapcsolasat félonmikodé moédon,
hidraulikus tolattyuk altal muikodtetett surlédd lemezes
tengelykapcsoldk végezték. A hajtonyomaték atadasa a
nyolc kerékre kétfokozatu eloszté hajtémd, kézbensé haj-
tomuvek, hét differencialmd, 16 kardantengely és kereken-
ként egy-egy bolygomuves kerékhajtomu utjan tortént.
A sebességvalté-rendszer Ujdonsaga a fokozatmentes at-
kapcsolasi rendszer volt, amelynek négy fogaskerekes hid-
raulikus nyomatékvaltoja lehetbvé tette a meghajté nyoma-
ték utviszonyoknak megfelel6 valtoztatdasat a vonderd
megszakitasa nélkil, kiegyenlitve a motorra visszahato
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Utésszerl terheléseket és kikliszobdlve annak tulterhelhe-
t6ségét.

A s(ritett levegds vezérlésl kétfokozatu eloszté hajtéd-
mUben kapott helyet a kényszerreteszelésU differencialma.
Az elsé és hatso futdmu-csoportban, valamint minden hid-
ban egy-egy Onreteszelési differencidlmi helyezkedett el,
az els6 futdomUliben surlédé tengelykapcsolokkal, a hatso
futdmliben szabadonfutd fogazott tengelykapcsoldval.

A harom elére, egy hatra menetfokozat és a semleges
allas kapcsolasat a vezet6fulkébdl a kormanyoszlopon el-
helyezett kapcsolokar végezte.

A segédlizemek, a h(téventillator, a Iégs(ritd és a hidra-
ulika szivattyu meghajtasa a motor utani elosztohajtémuirdl
tortént.

A jarm( négy kerékpartengelye két futébmiiben helyezke-
dett el. Az els6é futdmU két kerékparja kormanyzott volt,
Bendix-Weiss rendszeri egyenlétlen szdgsebességu
gbmbcsuklos bekotéssel. A kormanyzas kétfokozatu, hid-
raulikus rasegitési kormanymuvel tortént. A futdmilvek
fuggetlen felfliggesztése hossziranyu torzios rugdzassal és
keresztiranyu leng6karokkal tortént, kettés mikodésu hid-
raulikus lengéscsillapitokkal kiegészitve. Minden kereket
sUritett levegds-hidraulikus mikodtetésli dobfék fékezett,
az elosztd hajtdmliben mechanikus miikodtetési megallitd
szalagfékkel kiegészitve.

A széles profilu, 18.00 x 24 méretd, 12 rétegld gumiab-
roncsok belsé nyomasat kézpontilag 0,7 és 2 bar kdz6tt le-
hetett valtoztatni a terepviszonyoknak megfelel&en.

A kényelmes, flitheté vezetdflilkében a vezetd mellett
harom kiséré szamara volt hely.

A MAZ-535 tiizérségi vontaté miiszaki adatai:

Hosszusag: 8780 mm
Szélesség: 2805 mm
Magassag: 2915 mm
Tengelytav: 5750 mm
Fenékmagassag: 475 mm
Ures tdmeg: 19t
Legnagyobb terhelhetéség: 7t
Vontathaté tdmeg terepen: 151
Legnagyobb sebesség kdzuton: 60 km/h
Fordulokor sugara 13,6 m
Gazloképesség 1,3 m
Legnagyobb emelkedd szdg 38°
Legnagyobb lejté szbg 52°
Uzemanyag-fogyasztas: 751/100 km
Legnagyobb hatétav 700 km

A jarmUvet 15 t vonderejli mechanikus csérlével és elbre
és hatra egy-egy 100 m vondkotél tarolasara alkalmas ko-
téldobbal lattak el.

2. abra. MAZ-535A nehéz tiizérségi vontaté
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A prototipus-prébak sikeres befejezését kdvetéen 1958-
ban megkezd8dott az erdsitett alvazi MAZ-535A vontatok
sorozatgyartasa. A vontatokat elsésorban a hadaszati ra-
kétaerék R-9, R-14, R-16, R-36, GR-1 és UR-100 ballisz-
tikus rakétainak vontatasara alkalmaztak.

A MAZ-535 tiizérségi vontatd egyéb alkalmazasai:

MAZ-535B (1959) Onyega szilard hajtdbanyagu harcasza-
ti rakéta szallité-inditd jarmi (a MAZ alvazra épitett szalli-
t6-indité jarmlvek hosszu soranak eléfutara).

MAZ-535V (1959) nyerges vontatd, a DBR-1 Jasztreb
(Tu-123) hadaszati felderité robotreplilégép SzTA-30 szal-
lité-inditd jarmlvének vontatasara.

3. abra. MAZ-535V vontaté a DBR-1 Jasztreb robotrepiilégép
SzTA-30 szallité-indité jarmlivével

A MAZ-535A tipusu jarmUlvek gyartasa 1961-ig Minszk-
ben tdrtént, ezutan a gyartas a kurgani Uralszeljmas mez6-
gazdasagi gépgyarban folytatédott. A MAZ-535 tipusu
vontatokat a nagykézénség az 1961. november 7-i moszk-
vai diszszemlén lathatta el6szo6r, ahol azok R-14 rakétakat
vontattak.

A MAZ-535 alvaz szolgalt az 1960-ban kifejlesztett R-17
harcaszati rakéta kisérleti szallitd-inditd jarmdveként. Az
1961-ben elkészitett 9P20 jell TEL jarml azonban nem
elégitette ki a kdvetelményeket, a vontatasi feladatokra
méretezett alvaz nem volt alkalmas a rakéta inditdsa soran
fellépb szélséséges igénybevételek elviselésére, ezért valt
szlikségessé egy Uj jarm(tipus, a késdbbi sikeres MAZ-
543 kifejlesztése.

4. abra. R-17 harcaszati rakéta 9P20 kisérleti szallito-indité
jarmdi

A MAZ-535 vontaté munkaival parhuzamosan a Minszki
Autégyarban 1956-ban megkezdték a tipus utddjanak
szant MAZ-536 tlzérségi vontatd fejlesztési munkait.
A MAZ-536 vontaté meghajtasara a 386 kW-ra (525 LE)



névelt teljesitményd, 2100 min~' fordulatszamu D-12A-525
tipusu dizelmotor szolgalt. A tipus vezetd&filkéje mogott 9 t
teher, vagy 37 katona szdllitdsara alkalmas szokvanyos
ponyvazhaté katonai rakfeliiletet helyeztek el. A vontatd
kdézuton 22 t vontatmannyal 60 km/h sebességgel kozle-
kedhetett. A jarm( zemanyag-tartalyaban 500 km Ut meg-
tételére elegendd gazolajat taroltak.

Az 1957-ben elkészilt egyetlen prototipus 1958-ban si-
kerrel teljesitette az atvételi tipusprébakat a NIIAP bronnyicai
gyakorld terepén. Sorozatgyartasara azonban nem kertilt
sor, mert a Védelmi Minisztérium id6kézben modositotta a
vontatandé teherre vonatkozd kdvetelményeket, ezért a gyar-
ban minden, a MAZ-536 vontato jarm(ivel kapcsolatos mun-
kat ledllitottak és 1959 juliusatdl a teljes tervez6-gyarté ka-
pacitast a megvaltozott kdvetelményeket kielégité MAZ-537
nyerges vonato fejlesztésre dsszpontositottak.

A MAZ-537 nyerges vontato tervezését 1956-ban kezd-
ték meg az SzKB-1 tervezdirodaban. Fé feladataul a 65 t
OssztdmegU, alacsony alvazu harckocsi-szallité utanfutod
vontatasat tlizték ki. A MAZ-537 nyerges vontaté hajtéere-
jét a MAZ-536 vontaténal kiprobalt, 386 kW teljesitményl
D-12A-525 tipusu dizelmotor szolgaltatta.

A motor nyomatékat 1:0867 attételli, haromtengelyes el-
oszté hajtom( kozvetitette a hidro-mechanikus sebesség-
valtonak, oldhaté gumiperselyes rugalmas tengelykapcso-
16 kézbeiktatasaval. Az elosztd hajtomUrdl kapta a meghaj-
tast a szervo-kormany hidraulika-szivattyuja, a 1égs(rité és
a motorhité ventilator.

A hidro-mechanikus sebességvalté egyfokozatu, négy
fogaskerekes nyomatékvaltobol és 3 + 1 hidraulikus mu-
kodtetésd, surlddolemezes tengelykapcsolokkal mikodte-
tett bolygokerekes mechanikus sebességfokozatbdl allt.
A mechanikus fokozatok attételi viszonyai: I-3,2; 11-1,8; IlI-
1,0; 3X-1,6. A sebességvalté kimend nyomatékat kétfoko-
zatu, 1:1 és 1:1,88 attétell elosztd hajtomi kdzvetitette az
elsé és hatso futdmi felé. A nyomatékok atvitelére a haj-
tas- és segédlizemi rendszerben &sszesen 18 kardanten-
gely szolgalt. A jarmu nyolc kerekét az elsd és hatso hidon
futémdlben négy kupkerekes fordulatszam-csokkenté dif-
ferencialmu és kerekenként egy-egy bolygéomdives hajtému
hajtotta 10,82 attételi viszonnyal.

Az elsd és masodik tengely kerekei kormanyozhatdk vol-
tak. A futdmuvek felfliggesztése a MAZ-535 vonatoéhoz ha-
sonléan hossziranyban torzids rugozassal és keresztirany-
ban villas leng6karokkal tortént. A felfliggesztési rendszer
lengéseit hidraulikus lengéscsillapitok csillapitottak. A te-
repjaré képesség fokozasara a két elsé hid kupkerekes for-
dulatszam csokkenté differencialmlive névelheté tapadasu
mechanizmusként, a két hatsé differencialmi reteszelhetd
kivitelben készlilt.

Az elsd és hatso futdmUl kozoétti tavolsag az eléd MAZ-
535 vontatéhoz viszonyitva 300 mm-el nagyobb (2650 mm)
lett, a keréktavot minden tengelyen 2200 mm-re ndvelték.
Az els6é négy kerék kormanyzasat 1:26.9 attételd, hidrauli-
kus rasegitésl, szervokormany rendszer kdnnyitette meg.
A MAZ-537 vontaté uj, I-170 tipusu, 18.00 x 24 méretd,
4,5 bar allando levegényomasu, 24 rétegl abroncsokon fu-
tott. A jarmUvet a kerékagyakba épitett elektro-hidraulikus
mUkodtetésl dobfékek fékezték. A jarmd kdzel 90 t 6ssz-
tébmeg vontatasra volt alkalmas.

Az elsé prototipus MAZ-537 vonatd 1958 végén késziilt
el. A prototipus és atvételi probak lezarasa utan a sorozat-
gyartas 1959. marcius 29-én indult meg, és a tipust 1962.
julius 30-an rendszeresitették a Szovjet Hadseregben.

A MAZ-537 nyerges vontaté fébb valtozatai:

MAZ-537A 1958 9130 mm hosszU, ballasztolt vontatd
15 t-as rakfelllettel, terepen 30 t, kdz-

uton 75 t vontatmany tovabbitasara,
1500 km hatétavval.

R-17 Elbrusz harcaszati rakéta kisérleti
szallito-indito jarmda (2P20).

Nyerges vontato, 40 t-as utanfutd von-
tatasara. Alkalmazas: DBR-1 Jasztreb
felderitd robotreplilégép SzTA-30 szal-
lito-indité jarma.

Harckocsi-szallitd nyerges vontaté
MAZ-796 és MAZ-5247 utanfutdkkal.

MAZ-537B 1961

MAZ-537V 1963

MAZ-537G 1964

5. abra. MAZ-537G harckocsi szallité nyerges vontato

MAZ-537D 1964 Nyerges vontatd 25 t terhelésl vonéta-
nyérral, PSz-93-4M valtakozé feszllt-
ségl aramfejleszté gépcsoporttal.
MAZ-537V vaéltozat tovabbfejlesztése
ndvelt attétell aramfejleszté generator
meghajtassal az utanfuto villamos moto-
ros hajtasahoz. Alkalmazas: A-350Zs el-
lenrakéta szallité-felallitd jarmi (5P81).

MAZ-537Je 1966

5P81 szallité-felallité jarmiivel

MAZ-537K 1965 KSz-5571 darus jarmi (9T35) 16 t-as
daruval (Barrikad gyar, Volgograd).

A MAZ-537 vontatd kilénb6z8 valtozatainak gyartasa
1964-ig a Minszki Autégyarban, 1964-t8l a kurgani Ural-
szeljmas mez&gazdasagi gépgyarban (1966. junius 11-tél a
neve Kerekes Vontatéjarmivek Kurgani Gyara, KZKT) foly-
tatédott, ahol a MAZ-535 és MAZ-537 tipusokbdl egyut-
tesen évente mintegy 350-400 jarmi készilt. A kurgani
gyar 1976-ban kezdte meg a MAZ-537 vontaté JaMZ-
240HM tipusu, 368 kW (500 LE) teljesitményl dizelmotor-
ral hajtott KZKT-537L valtozatanak gyartasat.

A MAZ-537G vontato kildnleges alkalmazasi modja volt
1977-ben kifejlesztett, félpdtkocsira telepitett Pamir 630D
mobil nuklearis erételep kdzuti vontatasa. A katonai rendelte-
tési erGtelepbdl az 1980-as években két készlet éplilt. Ezek
mindegyikéhez két vontaté tartozott, amelyek a MAZ-9994 ti-
pusu 60 tonnas félpotkocsikat vontattak. Ezekre telepitették a
630 kW teljesitményl kompakt atomreaktort és a turboreaktiv
aramfejlesztd gépegységet. A csernobili katasztrofat kovets-
en a két erémlivet biztonsagi okokbdl leszerelték.

(Folytatjuk)

(Fotdk a szerzd gyljteményébdl.)
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Dr. Végh
Ferenc

Lovassaggal a harckocsik ellen!

Mitosz vagy valosag?

Lovak és lovassag a Il. vilaghaboruban

A NEMET LOVASSAG

Még joval a haboru el6tt heves vita folyt a haderd atszerve-
zésérdl és gépesitésérdl. Végil a Guderian vezette t6bb-
ség gydzott a konzervativ lovassagparti szemlélet folott.
A doktrinak a lovassag helyett a gépesitett eréket tekintet-
ték a harc f6 erdinek. A lovas csapatok tdbbségét mozgé-
konyabb és nagyobb tlzerével rendelkezd gépesitett csa-
patokka szervezték at.

Guderian a kdvetkezd érveket sorakoztatta fel a lovassag
ellen: a modern fegyverek, géppuskak ,,kdnydrtelendl kidl-
doézik a lovast a harcmezdrdl...bebizonyosodott, hogy a lo-
vassag nem alkalmas modern harctereken |6haton végre-
hajtand6 tamadasra...Napjainkban megsokszorozodik a
géppuskak, a pancélosok és a repilék szama...igy egy jo-
vébeli haboriban nem jésolhatunk sikert kevéssé harcképes
emberek és allatok ismételt 6sszezsufolasanak. A lovassag,
ha &sszevetjik a motorizalt csapatokkal, nem sokkal gyor-
sabb a gyalogsagndl; az az eddig hangoztatott elénye,
hogy a terepen mozgékonyabb, a terepjaré gépjarmdvek-
nek, féképpen lanctalpas jarmlveknek az utobbi években
bekovetkezett fejlédése ota jelentéktelenné valt, ha nem

éppen az ellentétébe csapott at. Minden més vonatkozas-
ban egyébként is sok hatranya van...A lovassag nagy,
kénnyen sebezheté célokat kinal, és a harcmezén rendki-
vil gyamoltalan, amin a kiséré pancélosok sem tudnak se-
giteni. Ellenkezdleg: mivel a pancélosok minden jel szerint
az eddigi Utemben fejl6édnek tovabb, a 16 teljesitménye
pedig nem novelhetd lényegesen, a két fegyvernem kozti
szakadéknak egyre nagyobbnak...kell lennie. El kell utasi-
tani minden olyan kisérletet, hogy ezt az egyaltalan nem
egyenlé part egymashoz kdssék a pancélosok és kdvetke-
z8leg az egész haderé hatranyara”.[2.] Guderian mereven
elzarkozott a lovak és pancélosok egyitt alkalmazasatol.
Ekképp vélekedik: ,,A nemes paripa lelkes hiveinek minden
eréskodése ellenére a kisérletek megmutattak, hogy a 16 és
a motor haborus célbdl térténd dsszekapcsolasa tébb hat-
rannyal, mint elénnyel jar...hiszen a legigéretesebb fegy-
vert...0sszekapcsoltak a jelenkori harctereken alkalmazha-
tatlan lovassaggal...Amikor a gépesitett részeket klldték
elére, ezek igen koran meglitkdztek az ellenséggel, majd
pedig fontos terepszakaszokat foglaltak el a harc folytata-
sahoz. Itt azutan sokaig, tdbbnyire tulsagosan sokaig kel-
lett varniuk, amig a lovasdandarok utolérték éket. A meg-

11. abra. A német lovassag kardot rantva rohamoz egy haboru elé6tti gyakorlaton
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szerzett, értékes terepszakaszok sokszor el is vesztek a lo-
vasok megérkezéséig, vellk egyitt raadasul tetemes
mennyiségben odalettek draga harceszk6zok is. Raadasul
az egész hadosztaly menetteljesitménye tovabbra is a
lovak menetteljesitményének fliggvénye volt”.[3.] Guderian
nem &llt egyedil lovassagellenes véleményével. Nézzik a
normakat, mit mondanak.

A gyalogsag lévontatasu eszkdzeivel, jo uton 3-4 km/h
sebességgel mozgott, mig a gépesitett csapatok sebessé-
ge elérte a 20 km/h-t. A lovassag mozgékonysaga 6-10
km/h és napi 30, er6ltetett menetben akar 50-60 km is le-
hetett. Ezt a tempot hat napon keresztll képesek voltak
tartani. Tehat kétszer olyan gyorsak voltak, mint a gyalog-
sag, viszont csak 30%-at érték el a gépesitett csapatok
mozgékonysaganak. Egy lovas oszlopmenet j6 Uton elér-
heti a 9 km/h atlagot. A lovaknak éranként 5-10 perc pihe-
ndre van szikségik. A kulcs tehat a mozgékonysag. Ami-
kor a mozgékonysag megszUinik, a tlizer6 is elvész. Melyik
volt a gyorsabb: a lovassag vagy a gépesitett er6k? Nem
kétséges, hogy az utdbbi, de tovabbra is voltak olyan hely-
zetek, amelyekben a 16 legy6zte a gépet. Sajatos esetek-
ben a terep jarhatdsagatdl és az ellenség ellenallasatol fig-
gben, a lovassag gyorsabban volt képes mozogni, mint a
pancélozott szallité harcjarm(ivek.

Barmennyire fejlett volt a német ipar, nem volt képes a
hadsereg egyre névekvd technikai igényeit kielégiteni. Az
autégyartas sem allt a helyzet magaslatan, képtelen volt
annyi jarmUvet elédllitani, mint amennyi a hadsereg teljes
gépesitéséhez sziikséges lett volna. A népesség aranya és
a szakemberellatottsag sem segitette elé a gépesitett erd
megteremtését. A rendelkezésre allé nyersolaj-készletek
pedig nem fedezték a gépesités szikségleteit. A német
gazdasag tehat képtelen volt egy modern, teljesen motori-
zalt hadsereg megteremtésére. Ezt a mobilitasi képesség-
hianyt a lovak témeges alkalmazasaval potoltak. A német
hader6 a haboru kezdetén az erdltetett gépesités ellenére
pancélos és gépesitett csapatokbdl, lovak altal vontatott
jarmlvek sokasagabol és gyalogsagbdl allt. A hadba 1épd
német hadsereget a régi, 6reg és az Uj, modern felszerelt-
ség egyarant jellemezte. A német konnyl |6vész hadosz-
talyok allomanyaba 1939-ben hat lovas ezred tartozott. Az
atszervezett |I6vész hadosztalyokba egy felderité zaszldal-
jat rendszeresitettek, allomanyukban két lovas szazaddal,

12. abra. A Barbarossa hadmiivelet folyaman egy lovashad-
osztaly képviselte a német sereglovassagot

. ; ol 2 m
13. abra. A német haderd nagy hasznat vette a lovassagnak

Kelet-Europa ritka uthalozattal rendelkez6, gyakran
mocsaras teriiletein

egy kerékparos szazaddal és egy pancélozott gépkocsi
részleggel. A lovassag és a kdnnyU harckocsik kombinaci-
6ja — amikor ésszerlen alkalmaztak — el6éremutaté volt a
lengyelorszagi hadmuveletekben. A kénnyl lovas hadosz-
talyokat azonban - korlatozott tamadasi képességeik
miatt, és mert nem mindig alkalmaztak hatékonyan — Len-
gyelorszag lerohanasa utan, talan elhamarkodottan, még
1939 végeén felszamoltak. Vajon sikeres volt ez a szerveze-
ti atalakitas? A németek a gépesités elsé problémaival az
orosz hadszintéren talaltak magukat szembe. Ugyanis jar-
miveik tobbsége sem az ottani terepviszonyoknak, sem a
klimanak nem felelt meg. A németeknek 1941/42-ben to-
vabbi f6 problémajuk volt a Szovjetunidéban: a mdégottes te-
rileteken vasutvonalak kornyezetének partizanmentesité-
se és ellenbrzése jarérokkel, valamint a tamadasok soran a
gyaloghadosztalyok és a pancéloshadosztalyok koézti je-
lentds rés kitoltése koztes erékkel — amire nem volt elegen-
dé gépkocsizé hadosztalyuk.

A felmerilt problémakra a lovashadosztalyok jelentették
volna olcso és hatékony megoldast. El is kezdték ujbdli
rendszerbe dllitasukat. El6szdr a lovas ezredeket danda-
rokka és 6nalld zaszldaljakka szervezték at. 1942-16l elébb
lovasdandarokat, majd lovashadosztalyokat kezdtek felal-
litani, igy 1944-re t8bb ilyen hadosztalyuk volt (6 db), mint
1939-ben, a lovassag leépitésének kezdetén (5 db). Kulo-
nds oda-vissza mozgd haderd-atszervezési folyamat volt
ez, egyben ellentmondas is. (Megjegyzem, egyes hadsere-
gekben manapsag is felfedezhetlink hasonlé jellegl at-
szervezési folyamatokat.)

Németorszag 1939-ben 514 000 |6val Iépett be a habo-
rdba. 1941. junius 22-én a Szovjetunié megtamadasakor
750 000 lovontatasu l6veggel és jarmlvel rendelkezett,
600 000 gepkocsija és 3500 panceélozott eszkdze volt
(t6bb mint 2000 tipusu jarmd). A legnagyobb német sereg-
test, a 4. hadsereg allomanyaba 130 000 16 tartozott, a tel-
jes létszam tébb mint 20%-a. A német haderé hat 14 000
f6s lovashadosztallyal, a gyaloghadosztalyoknal 6tvenket-
16 1200 f8s (lovakkal ellatott) felderitd zaszloaljjal rendelke-
zett. Az az dllitas, hogy a német haderd a haboru kezdetén
gépesitett lett volna, ugyanugy a mitoszok soraba tarto-
zott, mint a lovasroham a tankok ellen. Ez is csak a német
elrettentd propaganda része volt. Goebbels a gépesités, a
modernség, sebesség, erd hirdetésével a kdzvélemény
el6tt szerette volna megteremteni a német hadsereg kilon-
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leges imazsat. Itt jegyzem meg, hogy a Il. vilaghaborurdél
készilt német filmhiradok sokasaga Eszak-Afrikaban ké-
szllt, ahol idedlis feltételek voltak a gépesitettség hirdeté-
sére. Lo ott egy sem akadt. Azonban a németek a haboru
soran mégis atlagban 1 millié lovat tartottak harcrendben.
Leginkabb a gyalogsagnal és a I6évontatasu tlizérségnél al-
kalmaztak 6ket. A megszallt terlleteken elkobzott, zsak-
manyolt lovakkal sikeresen erdsitették tartalékaikat. Hol-
land, belga, francia, szovjet teriletekrdl tobb tizezer lovat
gyUjtéttek be. A Németorszag altal megszallt szovjet teriile-
teken kordlbeltl 11 millid lovat tartottak. Ebbdl a haboru alatt
hét milliét hasznaltak fel. Magyarorszag, kilondsen 1940-
ben és 1944-ben, az egyik legnagyobb l6utanpadtiast bizto-
sité helynek szamitott.

Killonbséget tettek a sereglovassag és csapatlovassag
kozott. A sereglovassaghoz a Iéval felszerelt komplett ma-
néverez6 csapatok, lovas ezredek tartoztak. A csapat lo-
vassag félig motorizalt vagy kerékparral ellatott lovas csa-
patokbdl allt. Ezek voltak a hadosztalyok felderité zaszldal-
jai. Harcmodoruk, szabad mandverezési képességeik lehe-
tévé tették a meglepetésszerl alkalmazast, csapdakat,
lesallasokat allitottak, rajtalitottek az ellenségen. Kivalo fe-
dezé biztositast nyujtottak. Az 1944-ben aktiv 264 hadosz-
taly kozll a nagyaranyu és rohamos gépesités ellenére
minddssze 42 volt pancélos vagy gépesitett. A gépesitett-
ség aranya nem érte el a 20%-ot. A 16vész hadosztalyok
altalaban gyalogosan Iéptek harcba, a szallitas és vontatas
70%-at lovak végezték. Az 1944-es tipusu gyalog hadosz-
talynak 4600 lova 1400 16 vontatta eszkdze, 600 gépjarmu-
ve és 150 motorkerékparja volt. A német hadosztalyok tar-
talékaba altalaban 150 16 tartozott. Minden egyes |6vész
hadosztaly felderitd zaszldaljaban 216 loval ellatott felderi-
16 szolgalt. A kezdeti német sikerek mellett problémak sora
halmozddott fel. A magas gépesitett tamadasi Gtemet a 16
vontatmanyok nehezen kdvették, leszakadtak. A nagy me-
legben gyakran meg kellett allni a lovak itatasara. A takar-
manyellatas egyre bonyolultabba valt. A lovak nehezen tlr-
ték az egyre rosszabbodo orosz klimat. A rideg orosz tél és
az ezzel jaro ellatatlansag megtizedelte a I6allomanyt. 1941
decemberében és 1942 januarjaban 179 000 16 hullott el a
fronton. A sztalingradi Utkdzet soran lehetetlen volt takar-

14. abra. A német lovassag diszszemlén, 1939 el6tt
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manyozni és legeltetni a lovakat, ezért visszavontak azokat
a mélységbe. A szallitas hidanya és a tlizérség mozgatasa-
nak megszlinése megpecsételte a tdAmadok sorsat, mert
megszlint a mozgékonysaguk. A katlanban maradt 25 000
lovat a bekeritésben [év8k élelmezésére hasznaltak fel.
A hadosztaly tipusu l6kérhazak 500, mig a hadsereg szin-
tlek 550 16 befogadasara voltak alkalmasak. Azokat a lo-
vakat, amelyek tébbé nem voltak alkalmasak katonai szol-
galatra, kidrusitottak vagy levagtak. Az utanpétlas sem tlint
egyszerlinek, mert a léallomany a haborut viselt orszagok-
ban jelentésen megcsappant. A zsakmanyolt orosz ,,panje”
(kis lovak csoportjaba tartozik, mint pl. a hucul 16) igaslo-
vak kemények voltak, kivalé malhaslovak, hidegben meg-
alltak a helylket, azonban tul gyengék a 105 mm-es |6ve-
gek vontatasahoz. (A 105 mm-es I16veg négy tonna sulyu.
Vontatasahoz hat erés 16 sziikséges). Ezért a vontatma-
nyokat, szekereket kdnnyebb szerkezet(ivé alakitottak at.
A lovasezredeket harckocsikkal erésitették meg. Az id6
kézben dandarra és hadosztallya atszervezett lovasezre-
dek szorosan egyuttmiikédtek a magyar 1. lovashadosz-
tallyal. A német parancsnoksagok alarendeltségébe vont
magyar lovashadosztaly a németek visszavonulasat fedez-
te, belorusz és lengyel terlileteken harcolt és véres veszte-
ségeket szenvedett. Az SS dltal mikddtetett félkatonai
lovas csapatok a megszallt terlleteken civilek és partiza-
nok ellen kerultek bevetésre.

A ll. vilaghaboru soran a lovak a gépesités ellenére nélkii-
|6zhetetlen, fontos szerepet jatszottak. Nélkllik nem lettek
volna sikeres hadmuveletek. Olyan helyeken (erd&kben,
hegyekben, saros, havas utakon, mocsaras terlleteken) is
alkalmazhattak éket, ahol a gépekkel kdzlekedni lehetetlen
volt. A nagy szélességli és mélységli front kiterjedések
egyenesen visszaigazoltak a lovak alkalmazasanak haté-
konysagat. A felderitési, jarérozési feladataikat, a pancélo-
sok szarnybiztositasat és a gépekkel jarhatatlan teriletek
ellenérzését, a partizanok elleni harcot kitlinéen lattak el.
Ugyanakkor rendszerben tartasuk nagy logisztikai terhet
jelentett. Harom lI6vegvontatd 16 heti takarmanyat két
masik 16 vontatta. A megallas nélkili tempét a lovak meg-
sinylették. A lovak nem olyan erések, mint a gépek, hamar
megbetegszenek, legyengiilnek. A német hadsereg 1000
lovat vesztett naponta. A veszteségek 75%-a harci veszte-
ség, 17%-a a tulterheltség miatti szivbetegség, 8%-a be-
tegség, szenvedés, éhezés miatt kdvetkeztek be. Erdekes
modon a lovak szine is befolyasolta a veszteségeket.
A barna szin( lovak szenvedték el a legnagyobb vesztesé-
get, mig a fehérek és szirkék kevesebbet. A legalacso-
nyabb veszteség a hidegvér( lovakra volt a jellemzd. To-
vabbi problémat jelentett a lovak és I6szerszamok potlasa,
a lovak beidomitasa. A haboru sordn a német hadsereg
2 700 000 lovat vesztett el. Sok elénylk mellett az is hat-
ranyt jelentett, hogy az egyre hosszabb ellatasi utvonala-
kon megnétt a sebezhetéségiik. A haboru végére a néme-
teknek minddssze hét lovas hadosztalya maradt. A német
haborus tapasztalatok a gépesités ellenére azt bizonyitjak,
hogy a lovak alkalmazéasa nélkllozhetetlen volt. A gazda-
sdagi viszonyok, a terep, a hadmdveletek nagy mélysége és
a csapatok ellatasi sziikséglete kikényszeritette a széles-
korl alkalmazasukat. A gépesités elérehaladtaval a had-
mUlveletek tapasztalatai bizonyitottak Guderian kétségeit
is, azt, hogy a modern haboruban az eltéré menetsebessé-
gU és teljesitmény( gépesitett, valamint lovas és Iévontata-
su alakulatok egy seregtesten belll hatékonyan és tartésan
nem alkalmazhatok. A német hadsereg kett6ssége (gépe-
sitettség, lovassag) azonban a haboru végig fennmaradt.
A sors irénidja, hogy lovak nélkll a Wermacht tulélése sem
lett volna biztositott.
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15. abra. Magyar lovas erdds terepszakaszon, ahol jéval
kénnyebben mozoghatott gyalogos vagy gépesitett tarsainal

A MAGYAR LOVASSAG A Il. VILAGHABORUBAN

Magyarorszag két hagyomanyos lovasdandarral Iépett be
a haboruba. Mindkét dandar két-két ezreddel rendelkezett.
Az 1. lovasdandarhoz a 3. Nadasdy Ferenc huszarezred és
a 4. Hadik Andras huszarezred, mig a 2, lovasdandarhoz az
1. Ferenc Jézsef huszarezred és a 2. Arpad vezér huszar-
ezred tartozott. Az ezredekben 12 lovasszazad volt. Szaza-
donként szaz emberrel, haboruban 300 fével. Ugyanazzal
a tlizerével rendelkezett, mint egy gyalogos I6vészszazad.
A magyar kénnyU lovassag tradicioit kdvették. Létrehoztak
az Uj ,gyorscsapatokat”, melyhez pancélos, gépkocsizo,
kerékparos és lovas csapatok tartoztak. Kettés feladatuk
volt. Kiterjeszteni a terlleteket a térténelmi hatarok felé és
védeni a hatarokat a roman hatarszakaszon. A gyorshad-
test részeként a déli-hadseregcsoport 17. hadseregének
allomanyaban 1941 nyaran kezdte meg fronttevékenységét
az 1. lovasdandar. Majd 1000 kilométeres menetet hajtott
végre Galiciatél a Donyec-medencéig, melynek soran a
nehéz Gszi terepen gépjarmlveik nagy részét elvesztették.
1941 oktdberében kijutottak a Donyec folydig. A gyorshad-
testet novemberben kivontak és felszamoltak. 1942-ben a
lovassag az 1. lovashadosztalyba (2., 3., és 4. lovasezre-
dek) kerllt atszervezésre. A hadosztaly tébb mint 10 000
I6val rendelkezett. Sajnos a magyar hadseregek altalaban a
modern technikai eszkdzdk és felszerelések kronikus hia-
nyaval kiiszkodtek, igy tortént ez a lovassag esetében is.
Ennek pétlasaban az akkori szbvetséges sem segitett.
1944 juniusaban az 1. lovashadosztaly a magyar Il. tartalék
hadtest alarendeltségében, a Pripjat mocsarak térségében
Luniniec korzetének biztositasaval, partizanok elleni harc-

= --7 &
16. abra. Magyar lovassagi szemle

cal kezdte el feladatait. A harckocsi- és repllétamadasra
érzékeny lovas alakulatok a harcokban nagy veszteségeket
szenvedtek. 1944. julius masodik felében és augusztusa-
ban a Bug folyé mentén utévéd harcokat folytattak, mik6z-
ben folyamatosan visszavonulasra kényszeriltek, majd a
Varso kortli harcokban fejezték be tevékenységiiket. A var-
séi felkelés leverésében nem muikodtek egyltt a német
csapatokkal, s6t a felkel6k az arcvonalszakaszukon ke-
resztil tartottak 6sszekottetést a kilvilaggal. A Varso kor-
nyéki harcokban tanusitott hési helytallas elismeréseként a
kormanyzé 1944. oktdber 2-an elrendelte az 1. lovashad-
osztalynak huszarhadosztdllya térténd atkeresztelését.
A névvaltoztatas minden lovas alakulatra kiterjedt. 1944
augusztusaban Romania atallt a szovetségesek oldalara.
A 3. hadsereg az augusztusban sietésen létrehozott 1. ta-
bori pét huszarezreddel Erdély délnyugati részén Mako,
Gyula térségébdl Arad, Lippa iranyaba prébalt ellentama-
dast inditani a szovjet és roman tamadassal szemben.
Azonban nem tudott sem teret nyerni, sem hosszabb ideig
ellendlni, igy nagy veszteségeket szenvedve magyar terl-
letekre vonult vissza. Oroshazanal és a szentesi hidf6é vé-
delmében vetették be. Az 1. huszarhadosztaly oktdberben
hazatért lengyel terlletrdl és a 3. hadsereg alarendeltségé-
be kertilt. Pihend és feltoltés nélkll, azonnal a Duna-Tisza
kézén vetették be, elébb a szentesi hidfénél, majd a
Csongradnal atkelt és onnan tamadé orosz és roman csa-
patok ellen Lakitelek és Tiszaalpar korzetében. Egy rovid
harcmentes id8szak utan Kiskunfélegyhaza térségében
Ujra tamadé feladatot kapott, az ottani tanyacsoportokat
foglalta vissza. Sulyos utovéd harcok utan kivontak az arc-
vonalbdl, majd a Dunantulra keriltek a Velencei-t6 és a
Vali-medence térségébe. Veszteségeik tovabb néttek. Pot
és tartalék alakulatokbdl allomanyat kiegészitették, majd
harcolva vonult vissza a Raba mogé. A seregtest maradva-
nyai (7200 f6 és 2500 16) 1945. marcius 29-én Iépték at a
magyar hatart, Ausztriaban, Linz kdrnyékén érték meg a
haboru befejezését, és ott estek amerikai fogsagba, ahon-
nan 1945. szeptember kdzepén tértek haza.

A SZOVJET LOVASSAG
A ll. vilaghaboru volt az els6 magas fokon gépesitett habo-

rd. A németekkel ellentétben azonban — a nagy tavolsagok,
a kevés jarhato Ut és a klimatikus viszonyok miatt — az oro-
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——————{Tanuhnényok}

17. abra. Szovjet lovassag harckocsi-tamadast tamogat

szok nem csokkentették, hanem ndvelték a lovassag sze-
repét. Naluk a tradicionalis adottsagok kedveztek a mint-
egy 300 000 f8s lovassag feldllitasanak és harcbavetés-
ének. A Vorés Hadsereg lovassagat tdbbnyire a kozakok-
bdl és kalmiikokbdl szervezték, akik egész életliket nye-
regben toltétték. A haboru elétt a 30-as években a szovjet
|6allomany 32 milliérol, 17 milliora csdkkent. A Szovjetunio
lIdutanpdtlasat Mongdlia biztositotta. Kitlind legelGirdl
6 000 000 lovat biztositottak a Vérds Hadsereg szamara.
A haboru folyaman a harctereken az oroszok 3 500 000
lovat vetettek be.

Husz lovas hadtesttel rendelkeztek. A nagy veszteségek
és a loutanpoétlas nehézségei miatt a lovas csapatok sza-
mat a haboru soran csokkentették. Feladataik kozé tarto-
zott a felderités, menetbiztositas (oldal és utéérsok mu-
kddtetése), a gyorsasagot, mandverezd készséget igényld
harcfeladatok végrehajtasa, atkarolds, szarnybiztositas,
megkerUlés, rajtaltés, Ulddzés és jarérozés. Védelemben
utdvédet képeztek. A lovasrohamot nem erdltették. Kez-
detben 6nalléan, majd harckocsikkal vegyesen alkalmaz-
tak Oket. Tlzerejiket géppuskakkal, aknavetdkkel, tizér-
séggel erdsitették. A lovas hadtest 2-4 harckocsi ezred
megerdsitést kapott. A lovassag l6vész kiképzésben ré-
szesllt. Mozgékonysaga és mandverezd képessége meg-
hatarozé volt. Onalléan ott alkalmaztak, ahol a gépesitett
csapatok nem voltak képesek mozogni. Ejjel, nagy tavolsa-
gu (90 km) meneteket hajtottak végre. A szovjet lovassag
nagy szerepet jatszott Sztalingradnal a német 6. hadsereg
bekeritésében.

A szovjetek mindig a mozgékony hadmuiveletek hivei vol-
tak. Ok is hittek a gépesités erejében. A gépesitettségik
foka meghaladta a németekét. (A szovjetek a harckocsik
darabszamat tekintve altalaban a németek felett alltak a
haboru soran. Ugyanakkor, egy adott id6szakot vizsgalva,
mindig joval kdnnyebb harckocsi-tipusokat alkalmaztak:
1941-42-ben a BT-5 és a T-26 allt szemben a Pz. lll. és IV.
tipusokkal, mig 1943-45-ben f6ként a T-34 kerllt bevetés-
re a Pz. V., VI. és VI. B tipusokkal szemben. — Szerk.) Azon-
ban a lovassagot nem a pancélos és gépesitett erék he-
lyett, hanem onalléan és vellk egyltt alkalmaztak. A habo-
rd folyaman, amikor a harckocsik és gépesitett er6k szama
nétt, a lovassagot atszervezték és lovas—gépesitett cso-
portokat hoztak létre. A hadtest lovashadosztalyainak volt
egy-egy harckocsiezrede is, a hadtest kdzvetlen alaren-
deltségében pedig egy onjard tlzérezred harcolt. A 11.
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garda-lovashadosztaly 71. harckocsiezrede és a 12. gar-
da-lovashadosztaly 60. harckocsiezrede M4A2, a 63. lo-
vashadosztaly 54. harckocsiezrede pedig T-34 harcko-
csikkal volt felszerelve. 1943-44-t6l, mint mozgékony lo-
vassag a harckocsi hadseregek részét képezték. Magyar-
orszagon a szovjet 5. garda-lovashadtest az alfoldi pancé-
loscsataban a ,Gorskov” lovas-harckocsi csoport alloma-
nyaban vett részt. A Szolnok és Jaszberény feldl tamadod
Piljev-csoport (két lovas és egy harckocsi hadtest un. lo-
vas-gépesitett csoportba szervezve) és a 7. garda hadse-
reg csapatainak eléretérése is sikeres volt, miutan a néme-
tek ellenallasat megtorték. Az 5. garda lovas hadtest a bu-
dapesti harcokban tlintette ki magat.

A szovjetek szallitd eszkdzokbdl jelentés amerikai segit-
séget kaptak. (Tehergépkocsikbdl — a németekhez hason-
|6an — 8sszességében mintegy 600 000 db-bal rendelkeztek
a szovjetek, ebbdl 480 000 db az amerikai jarmd. Azonban
a szovjeteknek egy kodzel haromszor akkora hader6 ellata-
sat kellett megoldaniuk, mikdzben - féllanctalpas |0vész-
szallito jarmlvek hianyaban — a gépesitett 16vészek szalli-
tasanak feladata is a tehergépkocsikra harult. — Szerk.)
Ezért 76 lovakkal felszerelt szallitd zaszldalj (mindegyikben
500 19) vett részt az ellatasban. A 16vész hadosztalyok allo-
manyaba tébb mint 3000 16 tartozott.

Az utolso lovas bevetés 1945 augusztusaban Mandzsu-
ria megszallasakor tortént. A haboru végén a szovijet lovas-
sag visszadllt a haboru el6tti nagysagrendre. 1955-ben
megsziintették a lovassagot, de még a Szovjetunid fel-
bomlasakor, 1991-ben is volt egy lovas szazad Kirgiziaban.

MEGEMLEKEZES A KATONALOVAKROL

A Il. vilaghaboruban részt vevé orszagok mind rendelkez-
tek lovassaggal. A katonalovak markansan kivették részi-
ket a haborubdl: a széllitasban, a technikai eszk6zok von-
tatasaban, és kliléndsen a csapatok ellatasaban kiemelke-
dé szerepet jatszottak. A haboru utan mar ritkan tlntek fel
a csatamezén, bar Afganisztanban az amerikai specidlis
erdk, afgan szdvetségeseik és ellenségeik is hasznalnak lo-
vakat, szamarakat. Ma mar az orszagok hadseregeiben in-
kabb ceremonidlis, kiképzési jelleggel, sport célokra tarta-
nak paripakat. A lovak a harcmez6&kon a katonakkal egytt
nélklildztek, 16 és lovasa egyként kiizdoétt, a rajuk rott fel-
adatukat erejikon felll teljesitették. Komaromban, a har-
cok soran aldozatta valt hési katonalovak tiszteletére em-
lékoszlopot dllitottak. Szép hagyomany, hogy a hliséges
paripakrdél is megemlékezink.
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1. abra. Antonov AN-70 STOL képességii katonai szallité
repiilégép kontrarotacios propfan légcsavaros gazturbinaval

Az orosz hadsereg atfegyverzeési programja

2012-2020 kozott

az orosz nagyszabasu fegyverkezési terveket,
amelyek soran 2011-2020-ig, 9 év alatt 476 milli-
ard €-t (kb. 643 milliard $) kivannak a fegyveres erék at-
fegyverzésére forditani. Ez kb. évi 72 milliard $-nak felel
meg, ezt nyilvan a fenntartasi koltségeken felll szamitjak.

Még 2011. XII. 22-én Medvegyev elndk kdzdlte a katonai
vezetbk értekezletén, hogy Oroszorszag befejezte az Uj ha-
daszati rakétak kifejlesztését (ezek az RSz-24 Jars és
Bulava) és rendszerbe dllitja azokat.

Mar Putyin elndk adta ki azt a parancsot, hogy az orosz
fegyveres er6k fegyverzetének 70%-at 2020-ra ki kell cse-
rélni, a kdvetkezd 5 év alatt 50 000 6 szerz8déses katona
kell a hadseregbe, amelynek Osszlétszama 2014-re csak
800 000 f6 lesz.

Kérdés, van-e Oroszorszagnak ehhez elegendé anyagi
forrdsa és gyartasi kapacitasa? A SzU 1922. XII. 30-tol
1991. XIlI. 25-ig allt fenn, 69 évet birt ki. Hoditasaival teru-
lete 22 402 200 km? volt. 1991-ben 293 040 751 6 lakos-
sal. A GDP nagysaga 1990-ben 9130 $/f6 volt papiron, a
vilagtermelés 10%-at tette ki. Oroszorszagban ma ez
2,5%, a GDP 40%-kal csokkent, a lakossag alig 140 millié
6, a korabbinak 46,7 %-a. 2002-t6| 8 év alatt a csdkkené-
se 2,2 millié f8 volt, a demografusok 2020-ra csak 135,6
millié, 2030-ra alig 127 millié lakossal szamolnak. Ezzel
egyltt csdkken a munkaerd létszama, a munkadrak szama
és fokozodik a lakossag eléregedése.

Jelenlegi pénzligyi helyzete csak a nyugati hatalmaknak
kdszonhetd, amelyek az Iran elleni fenyegetésekkel magasan
100 $ felett tartottak az olaj arat, amelyet a vildggazdasag fo-
lyamatai nem indokolnak. Ezzel 6sszekbtve mozog a foldgaz
ara is, amiben Oroszorszagnak monopolhelyzete van és jo
par orszagot befolyasa alatt tart. Ezek adjak az orosz bevéte-
lek 60%-at, mig a fegyver és hadiipari export évi 10 mil-
liard $-t tesz ki (2012-ben mar 15 millié dollar)”.

M ar Putyin elndki megvalasztasa el6tt bejelentették

Ezekbdl leirta a 2008-as valsag addssagait és 2011-tél
elkezdte a katonai kiadasok ndvelését egy Uj vilaghatalmi
pozicid kivivasara. Ezzel csak azt éri el, hogy az ellensé-
gesség az egész nyugati vildggal szemben fennall, de az
eréviszonyok nem alakulhatnak Oroszorszag javara mate-
ridlis okok miatt.

Az allam mdgott nincs redlis teljesitmény-ndvekedés és
nem is latszik olyan tényezd, amely a cstkkend lakossag
mellett, Oroszorszag gazdasagi potencialjat jelentésen fo-
kozna. Az elkoltott 6sszegek lehetetlenné teszik a mezé-
gazdasag és konnydipar fejlesztését, és a lakossag élet-
szinvonalanak emelését.

A HADERG-ATALAKITAS FO VONALAI

Még Szerdjukov honvédelmi miniszter dolgoztatta ki a
haderéreformot, amelyet mar 2011-ben elfogadtattak, de
csak az elndkvalasztds utan léptették életbe. A sors for-
gandd. Putyin elndk 2012. XI. 6-an menesztette Szerdju-
kovot ,a biztonsagi szolgalat altal felderitett pénzlgyi visz-
szaélések miatt”. Utddja azonnali hatallyal Szergej Sojgu, a
moszkvai kdrzet kormanyzdja lett, aki ért a témahoz, mivel
korabban hadseregtabornok és katasztréfatigyi miniszter
volt.

A reform értelmében a hadsereg 1 040 000 f8s létszama
800 000 fére csdkken. Ebben 220 000 hivatasos tiszt,
425 000 szerzédéses katona és 155 000 f6 sorozott kato-
na lenne. A hely8rségek szama 21 000-rél 184 nagy bazis-
ra csOkken, ahol 6sszevonjak a fegyverzetet és kiszolga-
I6kat.

A harom szarazfoldi rakéta hadseregbdl egy lesz, emel-
lett négy tovabbi rakétahadosztaly Iétezik. A 20 000 milli-
ard rubel elkdltésével a haderé 100 db Uj hadihajét, 600 db
harci repllégépet és 1000 db helikoptert kap. Az uj harc-
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Tanulmedanyok

1. tablazat. Adatsor a rendelkezésre allé6 kapacitasrol.
A hivatalosan ko6z6lt termelési adatok

2010-ben 2011-ben

éptilt éptilt
27 db |ICBM rakéta 36 db
34 db |robotreplilégép 20 db
6 db | katonai muhold 5db
21 db |hadirepllégép 35 db
37 db | helikopter 109 db
19 db |légvédelmi rakétakomplexum 21 db

61 db |harckocsi ?

325db |pc. jarm( ?
- rakétahordoz6 tengeralattjard 2db
[
? felszini hadihajo 1db

Ezek az orosz haderdnek kerliltek atadasra, ebben az export nincs
benne.

kocsik szama 2300 db, az Sz—-400 és Sz-500 rakétaiitegek
szama 40 db lehet.

A szarazfoldi haderd f6 szallitéja az Uralvagonzavod
komplexum, amely Nyizsnyij Tagilban van. Ezek a T-72B
tipust épitik at Ujabb, erfsitett valtozatra. A meglévé T-80
harckocsikat dizel motorral épitik at, Uj gyartds csak a
T-90AM két valtozata lehet. A 16veg maradt a 125 mm-es
tipus. A hosszu idén at fejlesztett, Uj T-95 harckocsi prog-
ramot, a 152 mm-es |6vegével egyiitt, 2011-ben hivatalo-
san is feladtak. A miszaki problémak megoldasa nem si-
kerdlt. Tovabbi gyartasban marad a 2Sz19M1 6njaré I16veg,
a GOZ-2011, a TZM-T szallité jarmd, a BMD-4 deszant
jarmu, a BMP-3 |6vészpancélos és a TOSz—-1A jarmU a Bu-
ratini-rendszerhez.

2000-2009-k6zott Oroszorszagban még igy is 482 db
harckocsi épllt, mig Németorszagban csak 292 db
Leopard-2, az USA-ban 209 db M1. A T-90Sz (a T-90A
export valtozata) ara 2-2,5 millié $, mig a kinai VT-1A csak
1,4-1,8 millié $ volt. Ez T-72 atépités korszer(ibb kinai val-
tozatra.

A szarazfoldi harcaszati rakétak megmaradnak, tdbbszor
Uj alvazon. Az Uragan, Szmercs, Grad sorozatvet6k ma-

2. dbra. An-140 légcsavaros—-gazturbinas konnyii szallité
repiilégép
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3. abra. Mi-171E kézepes kategoriaju katonai szallito
helikopter

radnak, a korabbi Tocska ballisztikus harcaszati rakéta he-
lyett a nehezebb és pontosabb Iszkander tipust gyartjak.
Ebbdl egy inditén 2 db-ot telepitettek, névlieges hatétavja
300 km, a valédi nem ismert. Ez nuklearis és hagyomanyos
robbandfejjel egyarant szerelhetd.

A légvédelmi rendszereknél a nehéz Sz-400 Triumpf gyar-
tasa zajlik, a korszer(ibb és nehezebb Sz-500 tipus gyarta-
sa éppen, hogy elkezdddott. Ezek minden eleme 6njard
alvazakon van telepitve. Az Sz-500 egyik rakétaja mar kor-
latozott rakétaelharitd kapacitassal is rendelkezik.

A LEGIEROK FEJLESZTESI ELOIRANYZATAI

Az elbiranyzat 2020-ig 6sszesen 1000 db uj és 500 db mo-
dernizalt repulégép. Ebben 60 db MiG-31BM elfogd va-
daszt korszerUsitenek, ezek helyett nincs mas. A Szu-35
tipusbdl 2012 végéig 6 db-ot adtak at, a rendelés 50 db.
Ezt 2014-re legyartja az irkutszki gyar. Ez 4+ kategoriaju
gép. Amig a PAK-FA (T-50) nem all szolgalatba, ennek kel-
lene betdlteni a feladatkort.

A Szuhoj cég fejlesztését Iényegében India finanszirozza,
mivel a 2012-es terv szerint 11 milliard $-t (!) fizet ki 6 év
alatt a T-50 kifejlesztett, 2 Uléses csapasmérd valtozatért.
Ebbé&l 2014-ben lehet 1 db, 2017-ben 1 db, 2019-ben 1 db,
utana kezd6dne a sorozatgyartas 200 db-bal, 30 milliard
$-ért. (Atlagar &/150 millio $.)

A T-50 alapvaltozatabdl csak 3 db repll NO50 tipusu
AESA radarral, amely 2,5 m? fellletet 350-400 km-rél de-
tektalni tud, legalabbis papiron. A berepllés utan, 2015-re
varnak 4-6 db Uj sorozatgyartasu Szu-50-et és az orosz |é-
gierd 2020-ig kb. 60 db-ra szamithat.

4. abra. Mi-28N pancélozott harci helikopter harcjarmiivek
elleni fegyverzettel




A masik koltséges program a szallitégépeké. Az An—-124-
200 tipusbdl (Ruszlan) kb. 20 db-ot le kell gyartani, mert az
elsd sorozat gépei révidebb élettartamuak a tervezettnél.
Az alapvet6 szallitogép az An-70 lesz, amelyet 1978 (!) 6ta
fejlesztettek Kijevben. Az Antonov iroda ezt 2010-ben fe-
jezte be, miutan Oroszorszag nagy nehezen kifizette az
520 millio $-os részesedést. Jelenleg a prototipusokkal
egyutt 4 db van.

Most megrendelés van 60 db An-70-re 4020 millio $-
ért (&/67 millio $), de ezt az orosz kazanyi gyar dllitja eld,
Ukrajnara nem biznak semmit. Az 6sszes alkatrésznek és a
D-27 hajtomUinek orosz Gzemben kell készilnie. Ukrajna
csak 2 db-ot épit sajat célra, de szeretne exportalni. Orosz-
orszag rakényszerllt erre a tipusra, mivel a sajat Tu-330 ti-
pussal kudarcot vallott, ezért fejlesztését ledllitottak.

A Tu-160 bombazégépbdl csak 35 db volt, ma 20 db Ié-
tezik, ebbdl 16 db van hadrendben. Tovabbi gyartasrol
nincs adat. A hozzavald 1I-78 tanker gépek még éplilnek,
ezek mas tipusokhoz is alkalmazhatéak. Az utédként em-
legetett PAK-DA stealth bombazdgép csak terv a Tupoljev
irodanal. Hatalmas koéltségei miatt valdszinlileg nem fej-
lesztik.

A MiG tervezdirodat az indiai MiG-29K gépek megrende-
lése tartja életben, mivel a MiG-35 fejlesztése mar all.
Ennek soran 45 db MiG-29K és KUB gépet szallitanak le
Goaba. Mivel a KUZNYECQV repllégéphordozé nagyjavi-
tasa 2013-ban elkezd6dik, ehhez is Uj gépek kellenek. Erre
24 db MiG-29K/KUB épll, a meglévé SzU-33-kat csak
nagyjavitjak. Ezekbdl tdbb nem épdil.

A MiG-35-bdl a terv 48 db volt 2020-ig. A fontos A-50
AWACS gépbdl 6sszesen 40 db van, egy Uj valtozata léte-
zik, valdészinl atépitések lesznek, mivel az Uj példany na-
gyon draga.

6. abra. A Ka-27 koaxialis rotoru haditengerészeti helikopter
lokatorral felszerelt variansa

Az 1I-38 tengerészeti jarérgép gyartdsa megszlint a
Tu-142-vel egyltt. Az 1I-38 potlasara jobb hijan 8 db
Be-200-at terveztek be, az elsd 2013-2014-ben készlilhet
el. A Katasztréfaligyi Minisztérium kivivta 12 db Be-200
megrendelését tlizoltasra. Ez tartja életben a Berjev Uze-
met. Mivel Sojgu az Uj hadlgyminiszter el6tte ezt a minisz-
tériumot vezette, valdszin( lesz jovdje.

Az II-76 szallitd alapgépbdl egy 11-476 jell uj, hosszitott
torzsl valtozat késziilt er6sebb hajtémivekkel. Ebbdl
2015-re 38 db, 2020-ra 100 db a tervezett allomany. Ezek
a szallitd Iégierd alapgépei, az éplild An-70 mar nehéznek
szamit.

A kis kategodridban csak az An-140 lesz, ennek darab-
szamai ismeretlenek. Az orosz légieré ugy kapott pétlast,
hogy Algéria 2011-ben nem vette at a leszallitott 20 db
MiG-29SzMT gépet, minéségi kifogasok miatt. Ezeket
adtak a légierének.

A Szu-34 csapasméré bombazobdl 2010-ben 4 db éplilt.
2012-2013-ban 24 db a terv. A hadligyminisztérium harom
részletben 192 db Szu-34-et rendelt meg, 2020-ig térténd
legyartasra. A régi Szu-24-bél 400 db volt, most 290 db
van, ezekbdl csak 40 db lett korszerlsitve Szu—24M2 val-
tozatra. Az igen draga gép alkalmazasa meglehetésen kor-
latozott lesz. Hogy a 400 db gépet, hogy lehet 192 db-bal
pétolni, az kérdéses.

A Szu-25-bdl 243 db van, ezek helyett kevesebb Szu-
26SzM épiil, a Szu-25UBM gépekkel egyitt. Egyel6re val-
tétipus nem ismeretes.

A MiG-31 elfogd vadaszbdl 168 db van, a régi MiG-25-
b6l 25 példany ismeretes. Kilon potlast nem terveztek, a
Szu-27 valtozatokbdl felszabadul annyi, amennyi atépitve
erre az elfogdvadasz feladatra megfeleld.

A Jak-130 iskolagépet favorizdlja a légierd, jelenleg 12 db
repll, megrendeltek tovabbi 55 db-ot.

A régi Szu-27-b6l csak 55 db Szu-27SzM jeli lett kor-
szerUsitve. Uj épitésl csak 12 db Szu-27SzM-3 van. Par

7. dbra. SZOVREMENNIJ osztalyu fregatt gazturbinas
hajtassal és helikopter leszalléhellyel, STEALTH jellegii
hajoéfelépitménnyel
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9. dbra. SZU-35 vadaszbombazo

darab Szu-30M2 gépet kapott a légierd az indiai export
gépek maradék alkatrészeibdl. Uj gyartasra 24 db van
megrendelve. A Szu-35Sz valtozatbol 2015-ig 48 db gyar-
tasa a terv. A korabbi sorozatokbdl kb. 270 db van a Iégi-
erénél, plusz 50 db tartalék. Amit csak lehet, exportra kil-
denek.

A légieré nagy atalakitasanak lényege, hogy a jelenlegi
357 bazisbdl par év alatt kb. 320-at bezarnak és csak 26
nagy 6sszevont bazis maradna. (A hadaszati 1é-

11. abra. T-90M harckocsi dontoétt el6tétpancéllal és
tavvezérlésii géppuskaval

A flotta egyetlen harci helikoptere a Ka-52 lesz, a mére-
tei miatt csak ez fér el a 2 db éplil Mistral osztalyu partra
szallitd hajon. 2009-ben volt 3 db, 2010-ben épllt még
4 db, 2011-ben 15 db volt. Most megrendeltek 20 db-ot, a
terv 2020-ig tovabbi 140 db.

A Ka-50 egylléses harci valtozat programot feladtak,
Osszesen 18 db létezett a prototipusokkal egytitt. Ennél
mindenféle fegyverzet telepitését kiprobaltak, de az egyfés
személyzet nem elegendd erre a tipusra.

A 2010. év gyartasi programja: 110 db repiilégép, ebbdl
20 polgari (2. tablazat). Ezek értékben 200 milliard Rubelt
tettek ki (6,3 milliard $.)

gierd helyzetét lasd: Haditechnika 2012/6. 2. tablazat. A 2010. év gyartasi programja

szamban 1évé cikkben.)

Mivel a helikopterallomany is a légierd ellen- Polgari Légierck Export

Grzése ala kerdlt, ide tartozik. A program 1000 |56 4p
db gyartasa 2020-ig, plusz az export. A Mi-28N

a legfontosabb harci helikopter, jelenleg van kb. 3 db

40 db, ez 2015-re 100 db lehet. A terv 300 pél-
dany gyartasa. Export valtozata a Mi-28NE, a

radaros tipus az NM, a kiképz6 az UB. Gyartas- 2 db
ban van a Mi-171 és Mi—26K, ezek exportalha-

tok is. A Mi-35M harci helikopterbél van 22 db, 2db

rendelve 27 db. A Mi-38-bdl csak két prototi-
pus van, plusz 2 db épdil.

A Ka-226T csak atnevezett valtozat a meglé- 1 db

v modositasaval. A Ka-60/62 helikopterhez
308 db francia gazturbinat rendeltek, ez 140 db 1db

legyartasahoz elég. Ebben a kategdridban maig 19 db
sincs megfeleld orosz gazturbina.

Szu-100 - ?

AN-148 6db Szu-34 12db  Szu-30M1
2db Tu-214 12db Szu-27SzM |(12db Szu-30M2

Tu-204/300 | 2db Szu-30M2 |16db Jak-130

Be—200 9db Jak-130 22db MiG-29K
2db I-76MF

II-76TD

11-96-400T

29 db 62 db
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12. abra. T-90AM harckocsi Uj tipusu toronnyal és kéténye-
zéssel

A HADITENGERESZET KILATASAI 2020-1G

A meglévé négy flotta megmarad, de allomanya csokkenni
fog. A tengeralattjarok és régi romboldk selejtezése elke-
rilhetetlen, de nincs elegend6 lGzem a bontasra sem.
A flotta elvesztette a hatalmas nyikolajevi 444. sz. hajogya-
rat — ahol egyedul tudott nagy egységeket épiteni — vala-
mint az ogyesszai, tallini, rigai kikotéket és javitdlizemeket.

A f6 export példany az ex GORSKOV (ex BAKU) kismé-
retl repllégép-hordozd, amelyet 2012. december 1-én at
kellett volna adni az indiai Goaban. Az eredetileg 947 millid
$-os atépités-feltjitasi koltségbsl 2300 millio lett eddig.
Mdszaki hibak miatt az atadas plusz egy évvel csuszik.
A hozza megrendelt 45 db MiG-29K/KUB gépbdl 22-t at-
adtak, a tobbi gyartasa zajlik. Az egyetlen példanyban Iévé
KUZNYECOV hordozét 2013-t6l nagyjavitjak, ez masfél év.
Ezutan kényszerliségbdl szintén MiG-29K/KUB gépeket
kap, mas mar nincs. Ezzel az alkalmazasi lehet6ségei to-
vabb csdkkennek.

Bar Putyin elndk széban tébbszér emlitette, hogy 2015-
2016-ban megkezdik Uj repulégép-hordozdk épitését,
ezeknek a mUszaki realitasa nem lathatd, ugyanis nincs
olyan orosz hajogyar, ahol 80 000-100 000 t-s hajé épité-
sére alkalmas solya, vagy szarazdokk lenne. A szentpéter-
vari Uzemekben max. 25 000 t-s hajokat lehet gyartani, a
t6bbi Gzemben még ekkorat sem.

A program 100 Uj hajéegység beszerzését irja el6. Ezek
az alabbiak: 2 db MISTRAL osztalyu partra szallitd deszant
hajo francia gyarbdl vasarolva. Két tovabbi példany Szent-
pétervaron épul meg. 15 db (j fregatt, 35 db korvett, 26 db
segédhajo és 20 db javitott Kilo osztalyu D/E motoros ten-
geralattjaro. Ezzel egyidejlileg legalabb 200 igen régi hajo-
egységet le kellene bontani.

A Pr.636.6 jeli D/E tengeralattjaré a Kilo osztaly na-
gyobb valtozata. Ezek féleg Szentpétervaron éplilnek az
Admiralitds Hajogyarban. Legalabb egy Novoroszijszkben
épll a fekete-tengeri flottanak, ezt 2013-ban atadjak.

13. abra. T-90 Sz harckocsi

14. abra. Az Uj orosz atomhajtasu vadasz-tengeralattjaré

A Pr.20380 jellii korvettek a SZTEREGUSCSIJ osztaly
egységei 2008 ota a Balti Hajogyarban éplltek. A 2000 t-s
hajokbdl dsszesen 30 egység éplil.

A Szevernoj Verft gyarban éplilnek a Pr.22350 jell fre-
gattok és Pr.18280 jelli specialis hajok is. A fregattok kozdl
a FLOTTATENGERNAGY KOSZATONOV és GORSKOV
egységeket mar atadtak.

A nagy egységek potlasarol nincs adat. A nuklearis meg-
hajtasu KIROV osztaly négy egységébdl csak a két utolsd
van meg. A NAHIMOV gyari felujitason van, a PJOTR VELI-
KIJ az Eszaki flotta zaszldshajéja. A MOSZKVA osztaly
harom cirkaldéja Uzemben van, a negyedik befejezetlen és
Ukrajndban rozsdasodik. A Pr.1155 jeli UDALOJ | rakétas
rombolébdl 12 db volt, 5 db-ot kivontak, kett6 tartalékba ke-
rilt, 5 db tGzemel. A Pr.1155.1 jelti UDALOJ Il osztalybol egy
hajo épllt meg, a tobbit torolték. Az el6d Pr.956/956A jeld
SZOVREMENNIJ osztalybdl 17 db volt, ma mar csak 6 db
Uzemel. Mivel az atlag szovjet hadihajok max. 35 év Gzem-
id6re éplltek, az Osszes egység 2020-ig kivonasra kerdl.
Ezek pétlasa nem lataté a tervben.

Osszességében az orosz flotta képessége nagyobb ta-
volsagban hadmuveletek végrehajtasara tovabb csokken.
Ennek nincs kilfoldi bazis hattere, logisztikai biztositasa és
olyan szdvetséges orszagok sincsenek, amelyek tamogat-
jak az orosz katonai célokat.

FORRASOK

Military Parade 2011/1., 2., 3. szama
Krasznaja Zvezda 2011. lll. 17., 2011. Ill. 22.,
2011.1v. 10, 2011. IV. 28, 2011. VI. 1.,
2011. VII. 12, 2011. X. 13., 2011. XI. 1.

TASSZ 2012. VIII. 8. kézleménye.
Magyar Nemzet 2012. II. 6-i szama
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Nemzetkozi haditechnikai szemle

1. abra. KZO start egy afganisztani katonai taborbol

jarmuvek a Bundeswehrben

A piléta nélkiili 1égi jarmiivek, kiildnésen a piléta nélki-
li replilégépek jelentésége vitathatatlanul megnétt az
elmult évek katonai miiveleteiben. Az ezen a teriileten
tapasztalhaté rohamos technolégiai fejlédés kévetkez-
ményeként a piléta nélkiili eszk6z6k egyre névekvé
aranyban keriiltek és keriilnek alkalmazasra. Figyelem-
re mélté az a tény, hogy 2011-ben az USA légierejénél
mar erre a fegyverrendszerre képezték ki a legtobb ke-
zel6t.

A pilota nélkuli repiild eszkdzdket a Bundeswehrben olyan
személyzet nélkuli, aerodinamikai elvek alapjan replil, haj-
tomuvel rendelkezd légi jarmiként definialjak, melyeknek a
repllése autondm moédon (emberi beavatkozas nélkdl),
vagy taviranyitdssal megy végbe, és egy vagy tobb alka-
lommal hasznalhaték fel. A Bundeswehr aktudlis alkalma-
zasi opcioként medfigyelést, helyzet-, cél és hatasfelderi-
tést fogalmaz meg. A kozeli jovében ez az elektronikai had-
viselés (elektronikai felderités, radio- és radidtechnikai za-
varas), az idéjarastol és napszaktol fliggetlen nagytavolsa-
gu harcfelderités, tovabba a kémiai, bioldgiai, radioldgiai és
robbanasveszélyes anyagok felderitésének képességével
egészul ki.

Az UAV (pil6ta nélkili 1égi jarm{ rendszer), vagy a TUAV
(harcaszati piléta nélkili Iégi jarmU rendszer) elnevezés ma-
gaba foglalja a pilota nélkiili eszkdzdk, a foldi indito és le-
szdllitd allomasok, repllésiranyitdé és megfigyeld alloma-
sok, tovabba az anyagellatas és fenntartas komplex rend-
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szerét. A piléta nélkili eszkozok alkalmazastol fliggéen
hasznos terhet, példaul felderit§ funkcioju szenzorokat,
vagy levegé—fold rakétakat szallitanak magukkal.

A katonai m(veletek soran az informaciés félény meg-
szerzése és megtartasa jelentés mértékben befolyasolja a
mlveletek végkimenetelét, ezért napjainkban a parancsno-
ki dontések nagyrészt a modern pilota nélkili eszkdzok fel-
deritési eredményeire tamaszkodnak.

RENDELKEZESRE ALLO NEMET FELDERITO KAPACITAS
AFGANISZTANBAN

Kunduz térségében a német kontingens eréi KZO (pilota
nélklli célfelderitd repllégép), LUNA (pildta nélkili kdzel-
felderité repulégép), MIKADO (mikro pilota nélkuli felderité
helikopter), és ALADIN (mini piléta nélkdli felderité reptlé-
gép) rendszereken kivil Fire Scout amerikai felderité heli-
kopter tamogatasokat is igénybe vehetnek. Ezeken kiviil az
Eszaki Regiondlis Parancsnoksag alarendeltjei részére
Heron izraeli — német, tovabba Hunter és az ugynevezett
Theatre Assets osztalyl amerikai piléta nélkuli felderitd re-
pllégépek is rendelkezésre allnak. K6zottik olyanok, mint
a Predator, a Reaper, a Warrior A, vagy a pildta vezette,
nagy magassagon repilé U-2S és a Global Hawk robotre-
pulégépek. Ez utébbiakat a kdzds ISAF Parancsnoksag a
mdveleti prioritasok figyelembevételével az Eszaki Regio-
ndlis Parancsnoksag bevetési kotelékeinek a rendelkezé-
sére bocsatja.



A KZO rendszert jelenleg kizarolag a német ISAF kontin-
gens kunduzi kiképzd és tamogaté zaszloalj, a LUNA rend-
szert a masar-e sharifi kiképzé és tdamogatd zaszldalj — mas
légi tamogatasu felderité eszkdzodkkel egyltt — harcaszati
szintU felderitési feladatokra alkalmazza.

A KZO0 PILOTA NELKOLI CELFELDERITO REPULOGEP

A Rheinmetall Defence Elektronics GmbH lopakodd tulaj-
donsagu, told-légcsavaros eszkéze Kunduzban 2009 juliu-
sa ota all rendelkezésre. Mivel a KZO mind a szarazfoldi-
mind a tizér felderité kotelékek allomanyaban jelen van, a
kulcsfontossagu kiszolgalo allomanyt (UAV-iranyitok, 1égi-
felvétel-kiértékeldk, javitok, karbantartdk) a két fegyvernem
valtasban biztositja.

Egy KZO konfiguracio 5 pildta nélkili repllégépbdl (szal-
litd és tarold konténerekbdl), foldi iranyitéallomasbdl, indi-
t6, adatkapcsolati, karbantartd, vontaté jarmibél és lizem-
anyagtoéltd berendezésbdl all.

A teljes korl anyagellatas- és fenntartds biztositasa a
szarazfoldi er6kon keresztil valosul meg. Nagyobb hibak
vagy a javitokapacitas hianya esetén a Rheinmetall Német-
orszagbol replltet at személyzetet a helyszinre egy ,kul-
féldon torténd javitasi keretszerzédés” alapjan. Amidta a
Rheinmetall a Heron rendszerrel egyltt Mazar-e Sharifban
jelen van, az iparoldali tdamogatas lényegesen kedvezébb,
ugyanis a szakjavitdé allomany a Heron mellett a komplett
KZO allomas szikség szerinti javitasat, szervizelését is el-
végzi. A rendelkezésre allo felderité kapacitasok kihasz-
naltsdga azonban a limitalt logisztikai eréforrasok miatt
korlatozott. A kurrens alkatrészellatasban el&fordulnak
szlik keresztmetszetek, de a folyamatosan névekvé fogyo-
anyag ellatasi igény kielégitése biztositott.

A KZO hatotavolsaga tébb mint 100 km. A Rheinmetal
dolgozik a hatétavolsag 140 km-re torténd ndvelésén, bar
a Bundeswehrtdl ilyen megbizast ez ideig nem kapott.

Az eredeti replilési idétartam egy meghatarozott repulé-
si profilra 3,5 éraban volt eléiranyozva, ez Afganisztanban
atlagosan 4,5 dra vagy tébb.

A KZO és LUNA hasonléan kis felderitési magassaga
(KZO 1200 - 2000 m, a LUNA 1600 m-ig) a felderitési cél-
nak megfelel, és a felderité kodtelékek Grjaratozasait kiegé-
szitendd, lefedi a katonai taborokhoz kozeli térségeket.

2. abra. KZO starter

Nemzetkozi haditechnikai szemle

3. abra. KZO foldi iranyité allomas

Mindkét rendszert a katonai miveletek el6készit6é fazisa-
ban, azok folyaman, valamint az alkalmi robbanétestek te-
lepitését megakaddlyozandd, 6sszekdtd utak éjszakai
megfigyelésére alkalmazzak. A KZO eddig kereken 600 re-
pllt orat teljesitett, ami atlagosan tébb mint heti hat éra
igénybevételnek felel meg.

Mindkét eszkdz kis magassagon repll, ebbdl adéddan
hallhatd, felderithet6 és tamadhaté. Ez a korlilmény azon-
ban egy nem alabecsililend6 hozadékkal is szolgal. Mert ha
ezek a dronok (pilota nélkili robotreplilék) hallétavolsagon
belll is repllnek, az ellenség értésére adjak, hogy figyelik
Bket, és nagy hatotavolsagu és I6pontossagu eszkdzok,
(mint példaul PzH 2000 6njaro tarack) allnak tiizelésre kész
allapotban. (Kildnleges pszicholdgiai hadviselésre szako-
sodott egységek egyenesen a hajtoml magnora felvett za-
javal operalnak bizonyos muveleteknél.) A kis repllési ma-
gassag ezen fellll azzal az elénnyel is jar, hogy az optikai
szenzorokkal torténé felderités alacsony felhéhatar mellett
is eredményes lehet.

A napi bevetések szamahoz képest szinte elenyészéek
a veszteségek. A statisztikak szerint az egyes példanyok
elvesztésekor nem a lelévés a leggyakoribb ok, hanem
hardver- vagy szoftverhiba.

Habar tovabbi MALE osztalyu (kdzepes magassagu, ha-
totavolsagu és teherbirasu) felderité eszkézok, (mint pél-
daul a Heron) az Eszaki Regionalis Parancsnoksag beveté-
si kotelékei szamara elérhet6k, az aktudlis készenléti felté-
telek k6zott a KZO és a LUNA bizonyos els6bbséget élvez
e ,magasan jegyzett légi jarmivekkel” szemben. Ugyanis
mind a Heron, mind a Theatre Assets osztalyd eszkdzok
felderitésre t6rténd igénybevételét kérelmezni kell az Esza-
ki Regionalis Parancsnoksagtol. A kilénbozd felderitési
igényekbdl (beleértve esetenként mas orszagok kontingen-
seinek igényeit is) Osszeall egy ,misszios feladat”, amit az
Eszaki Parancsnoksagon, illetve a kdzds ISAF Parancs-
noksagon jovahagynak és kiutalnak. Az elbirdlas soran
azonban megesik, hogy a szarazféldi erék kérelmei néha-
néha ,elsikkadnak”. Ha ,KZO- vagy LUNA feladatot”
Heronnal kivanunk kivaltani, Heronbdl mas darabszamu
eszkdzre van szikségink, és megfelel§ infrastrukturaval
(fel- és leszallépalyaval, hangarral) is rendelkezniink kell.
Ezzel szemben mind a KZO, mind a LUNA koézvetlendl (a
nap huszonnégy 6rajaban) a német kontingens bevetési
kotelékeinek rendelkezésére all, és igény esetén 30 percen
belll elstartolni képes.
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A KZO és a LUNA replilési idétartama tobb replilégép
egymas utani, idében egymast atfedd replilésével névelhe-
t6. Mar sor keriilt 6t KZO repiilégép miveleti terllet feletti
17 6ras megszakitas nélkili felderité repllésére is. A folya-
matos felderitést biztositandd, a rendszer lehetévé teszi a
foldi iranyitéallomas operatorai szamara két repullégép
egyidejl iranyitasat.

A KZO alkalmazasok kétharmada jelen allas szerint éj-
szakai bevetés. Erre a meglévé infravords kamera kivaldan
megfelel. Az afganisztani alkalmazasok soran hamar bebi-
zonyosodott, hogy a célok azonositasahoz (kildndsen
nappali felderitéskor) elektrooptikai kamera elengedhetet-
lenul szlikséges. A bevetési kdvetelmény ezért igy szol:
,valosidejl szines képekre és egyes személyek fegyverze-
tének, felszerelésének azonositasara van szikség.”

A KZO mint a tlizércsapatok célfelderité és azonositd
eszkoze illeszkedik az ADLER |l szamitdégépes tlzérségi
tlizvezetd rendszerhez. Ezért fontos, hogy a foldi iranyité
allomas (a radiés adatkapcsolaton keresztiil) kdozvetlendl
kapjon valos idejd, j6 minéségl képeket kiértékelésre, és
hogy onnan csak értékelt informacidk jussanak tovabb.
Mivel a tényleges alkalmazok ,kilsé allasaiba” a képanyag
kdzvetlen atvitele nem volt tervezett, a féldi iranyité alloma-
sokon a kép- és vided anyagot tomoritik és eltaroljak, ami
minéségromlast eredményezhet. Ezért az afganisztani ta-
pasztalatok alapjan a rendszer tovabbfejlesztését meg-
kezdték és részben mar meg is valdsitottak.

Az els6 eredmény egy Uj, javitott képmindségl multi-
szenzor. Ez egy Rheinmetall fejlesztés(i kis tomegl nagy-
felbontasu termikus képalkoté kamera. Altala lehetéség
nyilik egy kiegészité (a jelenlegi KZO konfiguracioval kom-

patibilis) elektrooptikai szines kamera és egy transzponder
(légi jarmlvek légtérben térténd helymeghatarozasara és
azonositasara szolgalé berendezés) beépitésére. Az elsd
ilyen multiszenzor 2011 végén allt szolgalatba, afganiszta-
ni bevetése pedig 2012 elsd felére tervezték. Fentieken
kivil a foldi iranyitd allomasok tervezett hardverfejlesztései
is tovabb novelik a KZO bevetési értékét. A mdholdtérke-
pes replléstervezés és -iranyitas dsszekapcsolva a célfel-
derités pontossaganak javitasaval, valamint a képanyag
minéségvesztés nélklli tovabbitasanak lehetéségével, a
Mindezek realizélasa azonban a rendelkezésre all6 financi-
alis er6forrasok fliggvénye.

A WABEP RENDSZER

Kuldnleges figyelem 6vezi a pilota nélkili replilé eszkdzok
jelenleg még azon kis hanyadat, amelyek a felderitési funk-
cién kivll csapasmeérésre is képesek. llyen fontos pilota
nélkili repllégép projektnek indult a Bundeswehr szamara
a WABEP (egyedi és pontcélok nagytavolsagbol torténd
felderitésének és megsemmisitésének hatékony fegyver-
rendszere). A WABEP valdjaban két létezé pildta nélkili
eszkdz, egy nagy felbontasu szenzorokkal ellatott KZO cél-
felderitd, és egy Harop tamado harci dron integralt rend-
szere, egy német — izraeli ,intelligens bomba”. A rendszer
lehetbvé teszi az alkalmazd szamara, hogy a célt felderitse,
azonositsa, csapas el6tt folyamatosan figyelje és a tama-
dast sziikség esetén akar félbe is szakitsa. Az operacios
rendszer egy a korabbi Harop programbdl szarmazo, a

4. abra. Német - izraeli Harop piléta nélkiili repiilégép
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Rheinmetall Defence and Israel Aerospace Industries (IAl)
fejlesztésd, foldi célok elleni csapasmérésre robbanodfejjel
(benne 23 kg robbandanyaggal) ellatott tAmado harci drén.
Iranyitasa a foldi allomasrdl interferencia-mentes szélessa-
vu radidés adatkapcsolaton keresztil valésul meg. A drén a
kivalasztott célt, a foldi allomas parancsara kamikazeszer(
belerepliléssel semmisiti meg.

Ma még sok piléta nélkili eszkéz nagy hibaja, hogy miu-
tan elinditjak 6ket, a feladat végrehajtasaba vald beavatko-
zasra, a tamadas megszakitasara rendszerint nincs, vagy
csak korlatozottan van lehet6ség. Ezt a fontos koévetel-
ményt a WABEP 120 km-es korzeten belll egy hosszu,
9 dra levegbben tartdzkodasi idével hézagmentesen telje-
siti, ezaltal a jarulékos karokozas veszélyét minimalisra
csOkkenti.

A 2011 szeptemberében kuilonféle muveleti forgatdkdny-
vek alapjan végrehajtott sikeres ipari probarepullésekkel a
WABEP terv hatarid6re befejez6dott. A Bundeswehr beve-
tésre alkalmasnak taldlta.

LUNA PILOTA NELKULI KOZELFELDERITO REPULOGEP

Az EMT Ingenieurgesellschaft Dipl.-Ing. Hartmut Euer mbH
cég lopakodo tulajdonsagu LUNA felderitd repllégépe
2011 juniusaban hajtotta végre 7000. replilését az afga-
nisztani Baghlan tartomanyban. A felderitési feladatot
elektrooptikai és infra szenzorokkal négy 6ra tizenkét perc
alatt sikeresen teljesitette Az els6 LUNA bevetése még Ko-
szovéban, csapatpréba keretében tértént 2000-ben. Azéta
a KFOR kotelékében 4200 orat replilt.

A LUNA startkatapult segitségével indithaté tolo-légcesa-
varos felderité drén. Felderités soran 65 km-es korzeten
belll, mikrohullamu radiés kapcsolaton keresztll kdzvetit
valos idejl képinformaciokat a foldi iranyitdéallomasra. Re-
pllési utvonala eléreprogramozott, de a feladat végrehajta-
sa kdzben a foldi iranyitéallomasrol adott parancs-linkkel
megvaltoztathatd. Repulési idStartama a feladattdl és az
id6jarastol fliggden 6 ora.

A LUNA 2. kategoriaju katonai tipusalkalmassagi tanusit-
vannyal rendelkezik, amellyel csak lakott terlleteken kivil,
és csak ritkan lakott terlletek légterében alkalmazhato.

5. abra. LUNA startkatapult

Nemzetkozi haditechnikai szemle

6. abra. LUNA foéldi iranyitéallomas

Egy LUNA-rendszer az alabbi elemekbdl all:

— Két foldi iranyitoallomasbdl, antennas utanfutdkkal. (A
foldi allomasok modularis felépitésliek, automatikus
képelemzdvel és képarchivaldval ellatottak. Az ADLER
Il tlizvezetd rendszerhez, azon keresztil mas halézat-
hoz is illeszthet6k. Az afganisztani domborzati viszo-
nyok miatt az ado- és a vevdantenna kozotti optikai ra-
lathatosagot kell biztositani, a foldi iranyitéallomasok-
nak gyakran kellett extrém helyeken telepllni, és a
dronok repllési magassagan emelni. Ez a szenzorok
felbontasi képességétdl fliggben a felderitési teljesit-
mény csdkkenéséhez vezetett. A probléma gyakorlati
megoldasa érdekében 2007 végétdl a LUNA-rendszer
|égi atjatszo allomasokkal bévilt):

— egy hordozhato, valds idejli képek vételére alkalmas
vided terminalbol;

— 8-10 kilénb6z6 tipusu dréonbdl;
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— drénonként két startkatapultbdl;

— start- és ,elfogdhalds” leszallitd eszkdzdkbdl;

— mihelyfelszerelésbdl és

— szallitdmodulokbdl (szallité jarmdvekbdl).

Valtoztathaté hasznos teher hordozasi képesség:

— Bispektralis, kombinalt elektrooptikai és infravords ka-
mera, kétiranyu infravords és elektrooptikai zoommal.

— Elektronikai felderités célu hasznos teher.

— MiSAR miliméteres hulldmtartomanyu, foldi allé és
mozgd célok felderitésére és kovetésére alkalmas
idéjarasfliggetlen, nappali-éjszakai mini felderit6 radar.
(Extrém kis méret(i és tdmegu radar, melyet speciali-
san a kisebb pildta nélkili 1égi jarmivek szamara fej-
lesztettek ki. A MiSAR radartechnoldgia rendkivil pon-
tos haromdimenzidés képet szolgaltat.)

— Sense & Avoid Iégi jarmUvek véletlen dsszeltkdzését
megakadalyozé rendszer.

— Transponder (Iégi jarmlvek légi iranyitas altali hely-
meghatarozasara és azonositasara szolgal).

Jovébeni LUNA hasznos teher opcidk:

— Multispektralis infraszenzor (az AIM Infrarot-Module
GmbH-val kooperaciéban fejlesztve) improvizalt rob-
bané eszkdzdk felismerésére.

— Kémiai, bioldgiai, radiologiai vagy nuklearis veszélyt
érzékeld szenzorok.

Jovébeni LUNA rendszer opcio:

A LUNA-rendszert a jov6ben a MUSECO (pil6ta nélkdili
multiszenzor — helikopter) alrendszerrel bdvitik. Ez egy
svajci partner, a SWISS UAV céggel kozos fejlesztésl, a
LUNA féldi infrastrukturajahoz illeszkedd, fiiggbleges fel és
leszallasra képes, forgdszarnyas Uj LUNA valtozat.

A LUNA-rendszer szervizszolgaltatasat a részegységek,
tartalék alkatrészek, a kiképzés (szimulacio) és a javitas
vonatkozasaban az EMT cég a helyszinen biztositja.

ALADIN PILOTA NELKDLI FELDERITO REPULOGEP
Az ALADIN piléta nélklli harcaszati felderité repllégép

2011 juliusdban hajtotta végre 10 000. repulését az afga-
nisztani Kunduzban. A felderitési feladatot (maximalt 30
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perc repllési idén belll) 18 perc alatt teljesitette. Az EMT
cég lopakodo tulajdonsagu, elekiromos meghajtasu pilota
nélkili mini repllégépe Koszovoban mar 2003 6ta all a
Bundeswehr szolgdlataban. Kezelésének egyszerlsddése
és az alkalmazott szenzorok képalkoté képességének fo-
lyamatos javuldsa eredményeképpen haszndlata egyre
szélesebb kord lett. Afganisztanban 2005 6ta van jelen. El-
s@sorban katonai taborok kodzvetlen kdrnyékének medfi-
gyelésére haszndljak, elékészilében levé varatlan rajta-
Utés, ongyilkos gépkocsis merénylet, vagy aknavetd tama-
das megel6zésére. A rendszer egyszerlien szét- és dssze-
szerelhetd, 6t percen belll telepithet6 és felderitésre kész
allapotba hozhaté.

Inditasa kézbdl (vagy gumikotél segitségével) torténik.
Iranyitdsa programozott repllési Utvonalon autonéom
modon, beépitett GPS-vevd segitségével megy végbe. Az
el@irt repllési utvonalat az operator képes a foldi kezeld-
egységrél befolyasolni, megvaltoztatni. A valds idejd kép-
adatok szinte azonnal ,tovabbitédnak a foldi kezel6egy-
ségre, ahol azokat kiértékelik, majd tovabbi elemzés cél-
jara DVD-kazettan eltaroljak. A felderités hatétavolsagat
(5-15 km) a radios adatatviteli Ut hossza hatarozza meg,
amely atjatszo allomasokkal megndvelheté. Az ALADIN
rendszer adasra és vételre az UHF C frekvenciasavot
hasznalja.

Minden ALADIN rendszer két nappali miszakos repUlé-
gépbdl, egy szélmérdvel ellatott éjszakai mliszakos repiilé-
géptestbdl, valamint egy kézi foldi iranyitd allomasbdl all.
Ez utdbbi biztositja a repulési utvonal tervezését, a terep-
akadalyok felett valé autonom atrepllés kontrolalasanak
lehet8ségét, a misszios digitalis térképek 2D vagy 3D for-
matumban valé megjelenitését, valamint a képkiértékelés
és képtarolas lehetéségét.

Kis mérete miatt a drén alig észrevehetd. A nappali szi-
nes és szurklleti fekete-fehér képek vételére alkalmas
elektrooptikai szenzor infravordés kamerara cserélhetd.

Gépkocsin szallitott valtozata rugalmas felderitési fel-
adatok végrehajtasara nyujt lehetéséget a konfliktusos ré-
gidkban. A rendszer szarazfoli er6k bevetési kotelékeibe
valé integralasaval a harcaszati vezetés szamara biztositott
a felderitési eredményekhez t6rténd idébeni hozzaférés.

7. dbra. ALADIN kézbdl torténé inditasa



A MIKADO PILOTA NELKULI FELDERITO HELIKOPTER

A Bundeswehr 2009-ben 12 db analég, 2010-ben 15 db
analog és 30 db digitalis, 2011-ben 68 db digitalis, 2012-ben
tovabbi 20 db digitalis adatkapcsolatu MIKADO piléta nél-
kuli harcaszati felderit6é helikoptert szerzett be. 158 db-ot a
szarazfoldi, 6 db-ot a haditengerészeti er6k részére.

A gyarté AirRobot Gmbh & Co. pilota nélkili repilé esz-
kozei a Boxer pancélozott szallitd harcjarmlivekkel egytt
2010-ben az ausztraliai Outbacksban alkalmazasi teszten
vettek részt. Tovabbi funkcidk, mint példaul a szimultanre-
pllés, ekkor még engedélyezési eljaras alatt alltak.

A harcészati felderités hatékonysagat javitando, 2011.
marcius vége 6ta a Bundeswehr 6sszesen 30 db MIKADO
rendszert telepitett Afganisztanban a német ISAF kontin-
gens allomashelyein.

A MIKADO egy taviranyitasu mikro helikopter, amely ki-
vald replilési és felderitési mutatdkkal rendelkezik. Alkal-
mas 1000 méter sugart kérben maximum 35 km/h replilé-
si sebesség mellett felderités végzésére. Egyszerlien szal-
lithatd, kdnnyen szét- és Osszeszerelhetd. A csak 1 m at-
mérdjli radid taviranyitasu mikro drén 500-1000 m tavolsa-
gig (legfeljebb 1000 m repulési magassagon) kdzel 20 per-
cig képes felderitésre. A j6 mandverez6 képesség és a
koénnyd iranyithatdsag mellett egyedili alkalmazasi problé-
mat a 8 m/sec szélsebességhatar okoz. Ez a stabil repulést
nagyon megneheziti, vagy lehetetlenné teszi.

A nagyvarosi kdrnyezet sokféle lehetéséget kinal alca-
zasra és rejtézkodésre. Az ellenségtdl és a konfliktusban
résztvevd felektdl vald extrém kis tavolsag, és a nehezen
vagy egyaltalan nem attekinthetd terep sajatos felderitési
képességeket kivan. Ez a hatizsakban elféré mikrd dron al-
kalmas fedett terepen emberek, embercsoportok, fegyve-
rek, miszaki zarak, jarmulvek és egyéb objektumok felderi-
tésére és azonositasara. Segitségével lehetévé valik a
helyszin azonnali felderitése (bepillantas a hazak kozé,
hidak ala, utkeresztez6désekbe), vagyis gyorsan szerezhe-
16 vele hiteles helyzetkép anélkil, hogy az eszkdz kezels-
jét ellenséges behatasnak kitennénk. Emellett a harcaszati
szintl vezetés a helyzetértékeléséhez azonnal hasznalhato
képi informacidkat kap a szembenall6 ellenséges csopor-
tokrdl vagy objektumokrol.

Az angyalbdrbe bujtatott mikro felderité egy elektromos
meghajtasu, négy motorral miikédd, fuiggdleges fel- és le-
szallasra képes szimmetrikus négyrotoros helikopter. Szer-
kezetileg négy vékony keresztben elhelyezett, extrém kény-
nyU, szénszalas rudbdl all. A hasznos teher akkumulator és
az elektronika centrélisan van elrendezve. A szintén szén-
szalas merev rotorszarnyakat kézvetlenll hajtjak az elektro-
mos motorok. Véddégylrl akadalyozza meg, hogy valami-
lyen akadallyal torténé taldlkozaskor a rotorok sériiljenek.

A drén ez id6 szerint két kiilonbozd, legfeliebb 200
gramm tdmegU hasznos terhet képes széllitani: egy nappa-
li, nagylatoszogl képet alkotd szines, és egy éjszakai infra-
vOros kamerat. A nappali videokamera igény szerint mas
kameramodulra cserélhetd. Egy forgatdmechanizmussal a
kamera a vizszintesre merélegesen 0-120 fok koz6tti tarto-
manyban fokozatmentesen allithaté. A MIKADO-val olyan
sz8gbdl és mdédon lehet képet alkotni, ami mas repllé esz-
kozzel képtelenség. A korilbelll 20 perces repulési id6
alatt a videdképek azonnal megjelennek a foldi allomason,
ahol azokat kiértékelik és késébbi elemzés végett taroljak.
Mdszaki hiba vagy akkumulator lemerlilés esetén miko-
désbe Iép egy vészleszallast segitd automatika. Ha a radi-
Os tavvezérlés rovid idére megszakad, automatikusan be-
indul egy Coming-Home-Funktion (automatikus visszaté-
rés), melyet még bevetés elétt aktivalnak.

Nemzetkozi haditechnikai szemle

8. abra. MIKADO misszié kozben

A dront ellattak elektronikus GPS- és OPS- (haromdi-
menzids globalis helymeghatarozé és optikai helyzet meg-
hatarozo) rendszeren alapuld elektronikus repllésszaba-
lyozd berendezéssel, mely a szerkezetet fliggeszkedéskor
automatikusan allandé magassagban és stabil horizontalis
helyzetben tartja.

A karbantartas és a javitas az alkalmazas helyszinén a
gyarto altal keriil végrehajtasra. A MIKADO-t Ugy tervezték,
hogy valamennyi ellenérzési és karbantartasi feladat a ke-
zeld altal elvégezhetd. A fédarabok cseréje sem igényel
kilondsebb felkésziltséget.

Az Uj fejlesztések kodzé tartozik egy éjjellatdo kamera, vagy
egy Uvegszal optikai fényvezetd beépitése annak érdeké-
ben, hogy egy bizonyos épuletbdl konzisztens képinforma-
ciét kapjunk. A rendszer illesztése a hozzatartozd vezetési
szint vezetési és fegyveralkalmazasi rendszeréhez (mint
példaul az ,Infanterist der Zukunft”, azaz a j6vé gyalogos
katonaja), elvezethet egy informacios haldzat kialakitasahoz.

A jov6 egyik kihivasa a harci alegységek utanpoétlasanak
szervezése. Kis csoportok nehéz terepen, esetleg tlizhatas
alatt, ellatmanyuk kiegészitésére szorulhatnak. Erre a prob-
Iémara adhatnak valaszt kilénbdzd robotok, pildta nélkili
jarmdvek. 2011 juniusédban mutatta be az ESG Elektronik-
system und Logistik GmbH az UMAT pilota nélkiili figgé-
leges fel- és leszallasra képes ,,misszios” felszerelést szal-
lité helikoptert, melynek iranyitdsa részben autondém
maodon, vagy a foldrél vezérelve torténik.

ForrAs

Detlef H. Keller: ,,Die Drohnen des Heeres im Eisatz”
cimd, a Strategie und Technik 2011. augusztusi szama.
A Bundeswehr szarazféldi csapatai tiizér iskola parancs-
nokanak jelentése az afganisztani német ISAF kontin-
gensrdl, 2011.”
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emamiés Az F=35 Lightning L.
harci repilogép

ROvID ATTEKINTES AZ F-35 ELOTORTENETERGL

Az F-35 eredeti elképzelése a hideghaboru utan, 1992-ben
kezdet formalodni. Az amerikai haditengerészet (US NAVY)
az A-6 Intruder és az F/A-18 utddjat kereste az A/F-X
(Attack/Fighter — Experimental, Tamadd/vadasz — kisérleti),
az amerikai légierd (tovabbiakban USAF) az F-16-os valto-
tipusanak fejlesztését kezdte meg az MRF (Multi-Role
Fighter — Tobb feladatu vadaszgép), mig az amerikai ten-
gerészgyalogsag (tovabbiakban USMC) és az brit haditen-
gerészet (tovabbiakban Royal Navy) az AV-8B Harrier Il. és
sajat F/A-18-asai levaltasat tervezte az SSF (STOVL Strike
Fighter) majd CALF (Common Affordable Lightweight
Fighter — Egyesitett megfizethet6 kdnnyl vadaszgép) prog-
ram keretében. A hdarom program ugyan harom eltérd
igénylistaval rendelkezett, de kdltségvetési okokbdl az elsé
kett6t toroltek, és egy kdzds programba olvasztottéak az
igénylistat, amia JAST (Joint Advanced Strike Technologies
— Osszfegyvernemi fejlett csapasmérd technologiak) elne-
vezést kapta, majd késébb a CALF is kdvette Sket.

LockHEED SSF KONCEPCIO, MAR LATHATO A KESOBB
ALKALMAZOTT EMELOHAJTOMU ELKEPZELES (LM)

A JAST feladat Uj technoldgiak kifejlesztése volt, amelyet
egy Uj vadaszgép-csaladban lehetne hasznositani. A harom
hader6nem igénylistaja ugyan eltéré, de egyes elemeket,
mint a fedélzeti elektronika, a radar, a hajtomd, illetve a
gépszerkezet egyes elemei k6zdsek lehetnek, ezaltal csok-
kentve a fejlesztési, gyartasi és lUzemeltetési koltségeket.
Az elvarasok nagyjabdl igy vazolhatoak fel:

USAF: Tobbfeladatly, de elsésorban CAS (Close Air
Support, Kdzvetlen Iégitamogatas) feladatkdrben hasznal-
hato olcso, és olcson lizemeltethetd, nagy hatétavolsagu
gép, amely a légvédelmi rakéta és gépagyuk elleni védelem
miatt elfogadhaté mértékl lopakodd képességgel és kor-
kords infravoros érzékel6kkel van felszerelve, tovabba

1. abra. Egy korai STOVL harci repiilégép elképzelés
emeldventillatorral
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képes a foldi célpontokat automatikusan észlelni és befog-
ni. Alapvetéen az F-16 és az A-10 képességeit vegyitve,
de lopakodo képességgel megfliszerezve.

US Navy: Els6sorban a korabban felfliggesztett A-12A
program potlasat tartottak szem elétt, tehat egy igen nagy
hatétavolsagu csapasméré gépet kivantak, amely radarja
roppant fejlett foldi pasztazo és célazonositd lizemmaodok-
kal rendelkezik (amely igény még az A-6 fejlesztésével
kapcsolatosan merult fel, majd kerult bele az A-12A prog-
ramba).

USMC és a Royal Navy: Egy fejlett tamadd harci gép ki-
tind STOVL (rovid nekifutassal felszallas, majd fuggélege-
sen leszdllni képes) képességgel, amely képes a brit
INVINCIBLE-osztalyu ,Harrier-hordozokrol” és az amerikai
helikopter-hordozokrél (WASP- és TARAWA-osztaly) is
Uzemelni. A gépnek j6 tuléldé képességgel kell birnia a lég-
védelmi rendszerekkel szemben, és kiilsé felderités és ira-
nyitas (E-8 JSTAR ill. E-2/E-3 AWACS) nélkdl is boldogul-
nia kell a harctéren, vagyis 6nmaganak kell mind a Iégi,
mind a féldi célpontokat felderiteni.

“ritd e sy g i s

2. abra. A McDonnel-Douglas - Northrop - Bae trojka JAST
elképzelése, szintén emelbventilatorral

A géptdl nem vartak el kiiléndsebben nagy teljesitményt,
a repllési sebesség terén a hangsebesség masfélszeresé-
ben, a mandbverezé képesség terén az F-16 és F/A-18
szintjében gondolkodtak. Itt jelent meg az ,elsé napos lo-
pakodas” (first day stealth) meghatarozas is, vagyis hogy a
katonai akcid elsé napjaiban a belsé fegyvertérben lévé
szerényebb harci terhelés mellett, alacsony észlelhet6sé-
glket kihasznalva az ellenséges légvédelmet kiiktassak,
majd ha mar a légi félény biztositva van, akkor a teljes
kilsé fegyverterheléssel mar komoly csapasméré erét tud-
nak prezentalni — ez mindharom fegyvernemnél kozos
megallapitas volt.

A program célja az id6 elére haladtaval atalakult a kovet-
kezé rendszeresitésre kerllé vadaszgép kifejlesztésére, ezt
jelezte a JSF-re (Joint Strike Fighter — Osszfegyvernemi
csapasmérd vadaszgép) vald atkeresztelése is. A palyazo
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3. abra. A Lockheed JAST/JSF tenderre szant javaslatanak alakulasa, jobb szélen az X-35 (JSF office)

cégek kozil a Boeing és a Lockheed-Martin céget biztak
meg a technoldgiai bemutaté gépek legyartasara. A Boe-
ing X-32 megkdzelitése egy felsé szarnyas, két fliggbleges
vezérsikkal rendelkezé gép, a hajtomi bedmlényilasa az
orr alatt kapott helyet. A fliggdleges fel- és leszallashoz
(VTOL, Vertical Take-Off and Landing) a brit Harrier va-
daszgép Pegasus hajtomUiivéhez hasonld, a s(rité fokozat
utan két ledmlét helyeztek el, am attol eltéréen, a fuvocsd
a gép farokrészén talalhato, és két dimenzios tolderévek-
tor-kormanyzassal lattak el, amely teljes kitéritett allapot-
ban fliggbleges iranyu tolderét képes eldallitani. A Lock-
heed az X-35 tipusaban egy sokkal konzervativabb gépet
almodott meg, esszencidjaban az F-22A Raptor egyhajto-
mlves valtozatara emlékeztet, hagyomanyos szarny és
vizszintes vezérsik elrendezéssel, két figgbleges vezérsik-
kal. A VTOL megoldasuk azonban egy nagy méretli emelé
rotorra épll, amelyet egy tengelyen keresztll a f6hajtéma
forgat meg.

Mindkét prototipus alapvetéen a STOVL kialakitas mu-
kodbképességét hivatott bemutatni, illetve a gép teljesit-
meény és gyartasi megoldasait demonstralni. A program el-
indulasa utan nyolc hdnappal azonban a gép teherbirasara
és mandverez8képességére vonatkozo elvarasokat modo-
sitottak a haditengerészet kérése alapjan, igy a Boeing
kénytelen volt attervezni a gépét, am a prototipusokat mar
késd volt atalakitani.

A JSF-en belll két hajtomu is a program részévé valt, am
mindkeét gyar vadaszgépe az F-22A Pratt & Whitney F119-
es hajtdémUvébdl atalakitott eréforrassal repiilt. A P&W az
X-35 emel6hajtomdives elképzeléséhez az F119-esbdl és
az F100 alkatrészeibdl épitett egy F100-229-Plus de-
monstraciés hajtémlivet, ami a késébbi F135-0s alapja lett,
de mint alternativ hajtomi a General Electric F120-asra

épllé F136-ast is pénzelte a Pentagon. Mindkét hajtém-
t6l az elvaras az, hogy a kiindulasi alappal nagyjabol meg-
egyezd tolderbvel rendelkezzen, am az azokban felhasznalt
specidlis (és koltséges) anyagok helyett egyszeriibb és ol-
csobb megoldassal készitsék el 8ket, ami miatt a tdmegik
ugyan nagyobb, am az aruk jelentésen csdkkenhet.

A JSF tender gy6ztesének 2001-ben a Lockheed-Mar-
tint nevezték meg, az indoklas szerint a kevesebb kocka-
zatot tartalmazo terv miatt, noha az ar és a képességek
terén mindkét szereplé megfelelt az elvarasoknak, mig a
szervezettség terén méltanyoltak a Boeing érdemeit.

Az 5. GENERACIO MEGMERETTETESE

Az amerikai ATF vadaszgéptender gy6ztesének a Lockheed-
Martin cég F-22A Raptor vadaszgépét hirdették ki, és altala-
nosan elfogadott, hogy ez az elsé 5. generacids vadaszgeép.
Ennek a besorolasnak az akkor megfogalmazott ismérvei:
— felfegyverezve is rendelkezzen lopakodoképességgel
(belsé fegyvertér);

— képes legyen a szupercirkalasra;

— érzékel6k adatainak 6sszességében vald kiértékelése
(sensor fusion);

— a legmodernebb avionika;

— tolderé-vektor kormanyzas.

Azéta is tart a vita a gyartok és szakért6k kézott a meg-
hatérozas koriil, és azéta sincsenek mindenki altal elfoga-
dott keretek, példaul mekkora, és milyen irany(ok)bol, mi-
lyen radarfrekvencian nézett radarkeresztmetszettdl szamit
lopakoddnak egy gép, vagy szilkséges-e a szupercirkalas.
Az F-35-0st altalanossagban az 5. generacié masodik sze-
repléjének szokas tartani, viszont a fentiekbdl mar sejthe-

4. abra. A Boeing X-32 és a Lockheed-Martin X-35
(JSF Office)
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1. tablazat. Korszerii harci repiilégépek és az F-35 alapadatainak 6sszehasonlitasa

e | Tt | et [ 5300y [ o
Szupercirkalas Nem Nem Igen (korlatozott) Nem Igen Nem
Toléer6-kormanyzas Nem Nem Nem Nem Igen Nem
AESA radar Igen Igen Nem (opcio) Nem (opcid) Igen Igen
Sensor Fusion Nem Igen Nem Nem Igen Igen
Bels6 fegyvertér Nem Nem Nem Nem Igen Igen
Alacsony észlelhetéségre térekvés Nem Igen (korlatozott) Nem Nem Igen Igen
Korkoros alacsony észlelehetdség Nem Nem Nem Nem Igen Nem
Rendkivili mandverezé képesség Nem Nem Nem Nem Igen Nem

16, hogy ezt a kijelentést érik bizony tamadasok. Ha példaul
elvarjuk a toléer6-kormanyzast (TVC), vagy a szupercirka-
last az 5. generacios vadaszgéptdl, nos, akkor az F-35 bi-
zony nem fér bele a halmazba, ha viszont ezektdl eltekin-
tlink, ahogy a Lockheed is az F-35 esetében, akkor viszont
érthetd, hogy az olyan gépeket, mint a F/A-18E/F Block IIl.
vagy az F-15SE is 5. generaciosnak tekinthetnek.

Az 1. tablazat 6sszefoglalja, hogy néhany jelenlegi va-
daszgép és az F-35 hogyan viszonyulnak egymashoz a ge-
neracios igénylistaban.

5. abra. F-15SE az illeszked6 péttartalyba helyezett belsé
fegyvertérrel (Boeing)

Az F-35 ALTALANOS LEiRASA
SARKANYSZERKEZET

Az F-35 kialakitasat tekintve hagyomanyos elrendezésu,
trapéz alaku szarnnyal, mogotte elhelyezett vizszintes ve-
zérsikkal és két fliggbleges vezérsikkal. A szarnyak belépd
élén elektromechanikusan mozgatott orrsegédszarnyak ta-
lalhatdak, a kilépé élnél az F-35A és B tipusnak egy darab-
bél allo, ivel6 lapként is funkcionald cslird lapja, az F-35C-
nek egy hosszabb és szélesebb belsg, illetve egy a szarny-
végig éré kilsé cslird/ivels lapja van. Az F-35C szarnyanak
kilsé harmada elektromechanikusan felhajthaté. A trapéz
alaku vizszintes vezérsikok teljes egészében elfordithato-
ak, az F-35C esetében elnyujtottabb, nagy fellletlek.
A mind a félszarnyak, mind a vizszintes vezérsikok
belépbéleinek szdge egységesen 35°, a kilépd éleké pedig
—14°. A figgbleges vezérsikok 20°-ban kifelé dontottek (ez
megegyezik amugy a toérzs két oldalanak dontési szogé-
vel), mindkettén egy darabbdl allé oldalkormany talalhato,
az F-35C esetében nagyobb méretliek a vezérsikok, mig
az F-35B esetében a sulycsokkentés miatt kisebbek.
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6. abra. Az els6 F-35C (CF-1) feliilnézetbdl, lathaté a kettés
csliré/iv elélap (LM)

A bedmlényilasok a t6rzs két oldalan, a pildtafiilke mo-
go6tt vannak elhelyezve, a szivécsatornak elnyujtott ,,S” ala-
kot formaznak. A bedmlényilasok kiilsé oldala ék kiképzé-
sU a beesd radidhullamok megfeleld szdgben vald szétszo-
rasa miatt. A belsé oldalain nagy méret(i dudor talalhato,
ezek a bearamld levegé aramlasat befolyasoljak, lecsok-
kentve annak sebességét, ez a terelés nélkili szuperszoni-
kus bedmlényilas (Divertless Supersonic Inlet) a kordbban
alkalmazott valtoztathatd, mechanizalt bedmlényilasokhoz
képest egyszerilibb és kdnnyebb megoldas. Az F-35B ese-
tében a gép hatan az emel6érotor mogott egy kiegészité
szivonyilas lett elhelyezve, amely oldalra nyilé ajtokkal ren-
delkezik.

A géptdrzs és a szarnyak aluminiumbdl forgacsolassal
eléallitott merevitékbdl allnak, amelyekre miianyag kom-
pozit elemeket és kiilsd boritast szereltek, sorozatgyartasu

7. abra. F-35A légi utantoltési proba (LM)




repllégépek kozul itt hasznaltak elészdr nano szénszalakat
tartalmazo kompozitokat.

A futémd harompontos, bicikli elrendezés(, a féfutdkat
befelé, az orrfutét elére hizzak be. Az F-35A és B eseté-
ben mindegyik egykerekes megoldasu, az F-35C orrfutdja
ikerkerekes, és a futdmui egésze megerdsitett a hordozofe-
délzetre vald leszallas miatt, illetve a farokrésznél elhelyez-
tek egy kibocsathaté merevrudas horgot a fékezdkabeles
leszallashoz.

Hiaba az egységesitésre valo tdrekvés, a légi utantdltés
terén megmaradt a kett6sség: az F-35A a tdrzs hatan elhe-
lyezett toltényilast kapott a Iégierd altal hasznalt teleszké-
pos utantolté rendszerhez, mig az F-35B és C esetében az
pilétafiilke jobb oldalan kibocsathato toltécsonkkal rendel-
kezik az un. ,kosaras” haditengerészeti toltérendszerhez.

A HAJTOMU

Az F-35-6t a Pratt & Whitney F135 axialkompresszoros
kétaramu gazturbinds sugarhajtéomive emeli a magasba,
amely az F-22A Raptornal hasznalt F119-es alapjaira épil,
am az F-35 feladatahoz lett optimalizalva. A kompresszor-
része harom alacsony és hat magas nyomasu lapatsorbdl,
a turbinafokozata egy magas és két alacsony nyomasu la-
patsorbdl all, mely mégoétt valtoztathaté geometrigju utan-
éget6 fokozat talalhato.

8. abra. Az F135-PW-100 metszeti abraja (JSF Office)

A harom F-35 tipus harom sajat F135 hajtomdvaltozatot
kapott, ezek:

F-35A: F135-PW-100

F-35B: F135-PW-600

F-35C: F135-PW-400

Az F135-PW-100 a hagyomanyos alapvaltozat, hozza-
vetbleg 177 kN-os toloerével utanégeté hasznalata mellett,
és 111kN tolderdvel utanégetd nélkil. A —-400-as valtozat
ettdl csak tengeri levegd sétartalmanak ellenallé szerkeze-
ti anyagokban tér el. A -600-as valtozat ezen tul a STOVL
Uzemmadd miatt elfordithatd fuvécsovet kapott és a turbi-
natengelyre van kétve kétfokozatu, ellenforgd rotorral ren-
delkezd emeld ventilator, amely a pildtafilke mogétt foglal
helyet. A tdmeg csdkkentése érdekében az emeldventila-
tor els6 fokozat titaniumbol készllt lapatjait Uregesen kivi-
telezték, a masodik fokozat esetében a magas koltségek
miatt ettél eltekintettek. A kidmlényilasnal 6t darab zsalule-
mez talalhato, amellyel a kiaramlo levegét hossziranyban ki
lehet tériteni.

A emel6ventilator és a hajtémU kozott egy Osszetett ten-
gelykapcsolo és fordulatszam-reduktor kertilt beépitésre,
amelynek a feladata kapcsolatbiztositas majd oldas, illetve
a nagy fordulatszammal forgd tengely erejét toleralhatod
szinten atadni a rotornak addig a 9-12 masodpercig, amig
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9. abra. Az F-35B emelérendszerének f6bb elemei (Tosaka)

a rotor eléri az izemi fordulatszamat. A felpdrgéskor nagy
mennyiségl hé keletkezik, ezt olajhlitéssel vezetik el.

Emelé Uzemmoddban a gazturbinds hajtémi 81 kN, az
emeldéventilator 89 kN, mig a stabilizalashoz hasznalt oldal-
sO kivezetés (amely a hajtdémi kompresszorfokozatatol
szarmazé levegdbvel van mikodtetve) egyenként 8,67 kN
toléerét képes leadni. Az elfordithatd fuvécsé harom rész-
bdl all, ezek a hossztengely mentén elfordulva 95°-al lefe-
|é/elbre téritik el a kiaramlé gazokat. Egyes forrasok szerint
a Lockheed-Martin cég a STOVL / VTOL tudasanak bdvité-
se érdekében az 1990-es évek elején felvette a kapcsolatot
az orosz Jakovlev tervezdirodaval, akik a Jak—-36, Jak-38 és
Jak-141 STOVL képességl vadaszgépeknél mar jelentés
tapasztalatot gyUjtéttek. Az F-35B esetében hasznalt fuvo-
cs6-elforditasi technoldgia nagy hasonlésagot mutat a
Jak-141-es esetében alkalmazottal, am a kapcsolatot hi-
vatalos forras nem erdsiti meg.

Az emelbrotor egy nagy méretd, eldlrdl felfelé nyild ajtét
kapott, ami a leveg6éaramlast befolyasolja, a rotor mogott
pedig egy kiegészité szivonyilas lett elhelyezve, a rotor md-
kodésekor innen kap a hajtémd levegd betaplalast.

A gép képességeinél még érdemes kitérni arra, hogy
miért nem mindsul az F-35B VTOL-nak: a maximalis eme-
I6er6 18 370 kg, mig a gép Ures tdmege 14 651 kg, ahhoz,
hogy biztonsagosan el tudjon emelkedni a féldrél, megfe-

10. abra. Az F-35 elforgathat6 fuvécsovének miikédési elve
(Tosaka)
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11. abra. Az F-35B emeldrotorjanak kialakitasa (BAe)

lel6 emel6erd-plusszal kell birjon, am mar Uresen sem sok
a kulénbség (3719 kg), e mellé jon az lizemanyag és eset-
legesen a fegyverzet tdmege. Az F-35B tehat egyszerlen
nem rendelkezik ahhoz elegend§ tartalékkal, hogy valami-
re valé hasznos teherrel helybdl felszalljon (megj.: az X-35
végrehajtott helybdl felszallast, am nem rendelkezett fegy-
vertérrel, és amennyire lehet, csokkentett tdmeggel - lizem-
anyag mennyiséggel — hajtotta végre ezeket). Igy felszallas-
hoz a gépnek sziksége van egy révid nekirugaszkodas-
hoz, hogy az emel6rotor illetve a mintegy 30°-os allasu ki-
omldnyilas mellett szarnyain keletkezé felhajtéerét is fel-
hasznalva elemelkedhessen. A feladata végrehajtasa utan
pedig mar képes arra, hogy fliggélegesen leszalljon. Itt ér-
demes visszanézni a fent emlitett szamokra: a gép megfe-
lel6 mennyiségl Uzemanyag mellett csak nagyon kis meny-
nyiségu fegyvert hozhat vissza magaval.

Az F135 hajtém( teljes hossza 5,59 m, a szivooldal at-
mérdje 1,09 m, a hajtdmi maximalis atmérdje 1,17 m, t6-
mege 1701 kg, a —600-as valtozat esetében a teljes rend-
szer hossza 9,37 m, az emel6 rotor atmérdje 1,27 m. A haj-
tomi kétaramusag foka a —100-as és —400-as valtozatnal
0,57, mig a —600-as valtozatnal hagyomanyos lizemmaod-
ban 0,56, illetve emelé zemmaoddban 0,51. A teljesitmény-
adatoknal meg kell jegyezni, hogy a hivatalos, nem beépi-
tett hajtomUlivekre megadott adatoknal 177 kN, illetve a
—600-asnal 169 kN szerepel maximalis tolderének, am a
hajtomUgyart6 adatai szerint ez 191,3 kN mindharom tipus
esetében.

Az F119-es eredend8en nagy magassagra és sebesség-
re optimalizalt hajtomd, lévén az F-22A feladatkdréhez ez
illik. Az F-35-tél ellenben teljesen mast vartak el, inkabb a
hajtém( gazdasagos lizeme (a nagyobb hatétav, és hosz-
szabb jar6érozési idd eléréséhez) illetve a kis- és kdzepes
magassagu teljesitménye (a csapasmérés miatt) volt az
igény, igy az F135-0snek is alkalmazkodnia kellett ezekhez
az elvarasokhoz. Ezért lett feldldozva példaul a szupercir-
kalas képessége, és a nagy sebesség, hogy kdzben meg
tudjanak felelni a hatétavnak és a kisebb magassagokban
elvart teljesitményeknek.

A hajtomd inditasat, illetve a gép energiaellatasat egy
kompakt, allandé magneses elektromos inditdmotorral ol-
dottak meg, amely mellett egy allandé magneses genera-
tort helyeztek el, utébbi mintegy 160 kW elektromos ener-
giat biztosit. Egy 2004-es attervezés utan mintegy 47 kg
tdmegmegtakaritast eredményezve a kettét integraltak egy
koz0s egységbe.

Hosszu ideig fejlesztés alatt allt az F135-0s versenytar-
saként a General Electric és a Rolls-Royce koz6s fejleszté-
sl F136-osa. Az F136 ugyanugy az ATF tenderre késziilt
F120-as tovabbfejlesztésébdl szlletett, ahogy az F135-6s
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12. abra. F-35B rovid nekifutassal szall fel az USS WASP
fedélzetérdl (US NAVY)

az F119-es esetében, am az F120-as elvesztette az F119-
es szemben a versenyt, és hogy a Pratt & Whitney ne ma-
radhasson egyediil a nagy teljesitmény( vadaszgépekbe
szant hajtomUgyartas piacan, és versenyhelyzetet tartsa-
nak fent, az F136-ost is tovabb pénzelték, hogy az elkép-
zelés szerint két hajtomd kozil valaszthassanak a beszer-
zésnél, ugy, ahogy anno az F-16 esetében is tortént a P&W
F100 és GE F110 es hajtomUvekkel. Ez a déntés 2005 utan
mar inkabb politikai indittatdssal birt, mivel a Pentagon
tébbszodr is kérvényezte a program leallitasat, hogy az igy
felszabadulé Osszeget mashol hasznalhassa fel. Végll
2011-ben a program koltségvetési tdamogatasat megvon-
tak, és 2011 decemberében a GE és a Royce-Rolls beje-
lentette, hogy az F-136 programot végleg lezarjak.

(Folytatjuk)
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ULJANOVSZK, a tervezett orosz

nuklearis repulogép-hordoz0 me=

Az orr-részen a hajo védelmi rendszereinek elemei, anten-
nai talalhatok. A fedélzet szélén a fokozatosan emelkedd
sanc mellett a jobb és bal oldalon, specidlis kialakitasu se-
gédfedélzeten helyezték el a hajé dnvédelmének mellsd
szekciojat. Legeldl a Kindzsal tdbb célcsatornas, kis hato-
tavolsagu légvédelmi rakétarendszer iranyitotornya és mo-
gotte leslllyesztve a 6 db forgddobos inditdberendezése
talalhatdé, ahonnan a rakétak fliggélegesen indulnak.
A hajon négy hasonld szekciot alakitottak ki. 192 db SA-
N-9 tipusu rakéta 15 kg-os robbandfejjel 12 km-es kdrben
10-8000 m magassagu célpontok ellen hatasos. A Tor ti-
pusu szarazféldi tarsanak haditengerészeti valtozatardl van
sz6.

Minden Kindzsal torony mellett 2 db Kortyik tipusu Iég-
védelmi rendszer tornya all. A kétlépcsés, kis hatétavolsa-
gl 9M311K (3M87) tipusu rakétak 6 km-es korzeteben ha-
tékonyak. A 2x30 mm-es gépagyuk a 3000 m-es korzet-
ben minden pancélozott célpont ellen hatékonyan alkal-
mazhatok.

A hajotest jobb oldalan kévetkezd segédfedélzeten he-
lyezték el az 6dnvédelmi AK-630 tipusu 6x30 mm-es gép-
agyu tornyot, mellette az utanpaétlast segité daru van. A ha-
jofedélzeten 6sszesen 8 db AK-630 torony van, mindegyik
toronynak a javadalmazasa 3000 I&szer. Em&gétt talalhato
a harom teherlift egyike. Az 50 t teherbirdsu szerkezet koti
Ossze a hangarfedélzettel a repliléfedélzetet. A harom szer-
kezet teljesen hasonld. A hangar méretei: 1775x32x7,9 m.

A fedélzet masik oldalan talalhato a leszallépalya, amely-
nek végére telepitették a két 90 m-es gbzkatapultot, ame-
lyek mbégé gazterel lapokat helyeztek. Velink szemben
magasodik a sziget. A sziget mogott, a hajétest mindkét
oldalan egy-egy teherlift van. A bal oldalon csak egy teher-
lift van, mert a mellsé a katapult miatt nem fért el. A harom
teherlift a 70 db repliléeszkdz szallitasat a teljes harcciklus
soran fokozott tulterhelés nélkill végzi. A negyedik teherlift
csak a forgoszarnyasok kuldn emelése miatt volt tervezve,
de a hajé méretei miatt atalakitottak a hangart. A baloldali
teherlift mellett van a kovetkezé AK-630 tipusu torony.

10. abra. Az ULJANOVSZK szigetének oldalnézete (terv) (Sz. M.)

11.abra A KUZNYECOV hordozé fedélzetér6l Granit
robotrepiilogépet inditanak (Sz. M.)

A lift mogott talalhaté az dnvédelmi rendszerek hatsé szek-
cidja, de a mellsétdl eltéréen a szigethez kdzelebb van a
Kindzsal torony, utana a 2 db Kortyik torony, majd a sort
a torpeddvédelem élharcosa, az RBU-12000 reaktiv soro-
zatvetd torony zarjaaz UDAV-1 rendszer inditdberendezése.
A hajotaton kapott helyett a leszallast segité Luna tipusu
leszallasi fényrendszer.

A repllégépek tarolasara, karbantartasara a sziget korul
alakitottak ki egy térséget. A teherlift mogotti térségben
példaul 5 db vadaszrepilégép tartdzkodhat. Ha itt a fedél-
zet szélén kitekintiink, ez alatt helyezkedik el a menet kdz-
beni utanpétlas csorlé- és kabelrendszere, ezt a hajétest-
be beslillyesztett segédfedélzeten alakitottak ki. Itt fogad-
jak a mellettik hajézé szallitéhajordl a haditechnikai eszko-
zOket, élelmiszert és egyéb anyagokat, amelyek a hajé lo-
gisztikai ellatasat nyujtjak. Ezek a szerkezetek lehet6vé te-

12. abra. A Jak-44E légtér ellendrzé replilégép attrapja (S. Gy.)
l‘ I " I 1 =
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13. abra. A Jak-141 VTOL hordozoéfedélzeti vadaszrepiilégép (S. Gy.)

szik, hogy 3-6 6ras feladat végzése kdzben a hajok azonos
sebességgel mozogjanak.

A sziget 32 m magas. A hajéfedélzet jobb oldalan emel-
kedik ez a 13 szintes épitmény, amely magaba foglalja a
flottakdtelék, a hajd, a repllésiranyitas, vezetés minden
elemét, az ehhez sziikséges informacioéforrasokat, a kom-
munikacié eszkdzeit. A sziget alsé harom szintjérdl adato-
kat nem kozoltek. Altaldban ide kllonféle csoportok mun-
kahelyeit rejtik, ahol a munkat mar szamitastechnikai esz-
kozok segitségével végzik. A flottakotelék minden hajo-
egysége az egyseéges Tron-Diplomat informacids rendsze-
ren keresztll kapcsolodik egységes rendszerbe. Ennek a
rendszernek a munkahelyei taldlhatok itt valészin(leg.

A sziget negyedik emeletén helyezték el a navigacids pa-
rancsnoki hidat. A hajo navigalasa, az ehhez szikséges
kommunikacié, a hajéocsavarok tavvezérlése zajlik az itt el-
helyezett munkahelyeken. Felette helyezkedik el a flottakd-
telék parancsnoki hidja. Ez a hagyomanyos parancsnoki

14. abra. Az Antonov An-71 légtérellen6rzé repiilégép (S. Gy.)

I
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hid, de a hajoegységek egyilttmiikddését innen vezeti a
flottakdtelék parancsnoka. Ezen a szinten, de a tat fel6li ol-
dalon taldlhatd a repllésvezetés terme. A sziget tovabbi
szintjein mar a hajéelektronika felszerelése talalhato.
A Sky-Watch elnevezésl, Marsz-Passzat fazisvezérlésl
haromdimenziés radarnak nagyméretd sikantenngja van,
ebbdl minden oldalon egy van. Ez a lokator feltételezhetd-
en 120 db cél adatait tarolja, és adja at a Tron-Diplomat
adatfeldolgozo, -tarold és -kijelzé rendszernek, amely egy-
szerre tiz hajo 1égi, viz feletti és alatti célpontjait képes egy-
séges vezetési rendszerbe szervezni és az alarendeltek ko-
z6tt automatikusan elosztani. Ez a rendszer adja az elséd-
leges céladatokat a hajé dnvédelmi rendszereinek, a to-
vabbi hajéegységek hasonlé rendszereinek.

Elészor a KIJEV hajon alkalmaztak ezt a radart, majd a
NOVOROSSZIJSZK antennai mar formailag is hasonléak
voltak. Az antenna kdzepének megfelel§ magassagon egy
oldaltartén helyezték el a Korall-B2 rendszer antennait,
amelyet egy aerodinamikai burkolat fed. Ez a muholdas
céladat tovabbitérendszer része. Felette mar a sziget felsé
szintjén talalhaté a Podkat rendszer iker antenngja, amely
a viz feletti térségben, kis magassagon, nagy sebességgel
mozgod célpontok felderitését végzi. Mellette [évé gémb
rejti a Krisztall-BK (mas forrasban Centavr) nevi légvédel-
mi miholdas adatrendszer antennait. A sziget felsé szintjé-
nek kozepén emelkedik a vadaszrepilégépek iranyitasat
segité Rezisztor rendszer, a BAKU hajo 6ta megszokott
hengeres antennasilivege. E fol6tt a Podrezovik tipusu
radar antennarendszere talalhatd, amely a kérnyezd légte-
ret és tengeri térséget ellendrzi. Oldalt helyezték el az
Androméda rendszer antennait, ez a mlholdas navigacio
alapeleme. Tovabba itt van a hajozast segité Volga naviga-
Cios radar is.

Sajnos egy rovid cikkben csak felliletesen lehet bemutat-
ni egy ilyen 6sszetett hajo felépitését és alapvetd rendsze-
reit. A fedélzeten 1300 f6 a repllés és 2500 f6 a haditen-
gerészeti feladatokat szolgalta. A fedélzeten szamos ten-
gerészgyalogos is helyet kapott. A hajo koltségei megha-
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15-16. abra. A nyikolajevi hajogyarban épiil6 ULJANOVSZK
hordozo allapota 1984 6szén (S. Gy.)

ladtak a gazdasagilag 6sszeomld szovjet hatalom lehet6-
ségeit, de az elmult években ismét aktivitas tapasztalhato
az Orosz Foderacio haditengerészeténél. Csak az alapve-
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téen tengerészgyalogséag szallitasara szolgalé deszant he-
likopter-hordozénak nevezett, de valéjaban a csapasmé-
réshez sziikséges er6t hordozobdl hamarosan négy dara-
bot épitettnek. (Jelenlegi adatok szerint a francia MISTRAL
osztalyu deszant hordozokbol 2 db épitése francia gyarak-
ban elkezd6dott. Ezeket 2014-ben atadjak. Ezekhez 24 db
Ka-52 harci helikopter megrendelése megtortént. A tovab-
bi 2 hajordl nincs adat. Szerk.) Ehhez t6bb repilégéphor-
dozdra van szikségik, mert a maganyos KUZNYECOV
csak egy csapasmérd koteléket vezethet, amelyhez elég
lenne egy ilyen hajé. A védelemhez szlikséges légierd nél-
kil ezek a hajék csak az Oroszorszaghoz kozeli térségben
tudnak megbizhatéan szolgalni. Tehat hamarosan uj hor-
dozot kell épitenilk, allitélag 2012 végén fogadjak el az uj
hordozé terveit. A 2011-es évben jelentés flottafejlesztést
jelentettek be, de a korszer( nuklearis hordozé épitését va-
I6szinlleg csak 2016-t6l kezdik el, igy varhatéan 2025
kordl jelenhet majd meg az 6ceanokon.
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e
Kun Szabo
Istvan

Az Agusta AW—1
potencialja

A megfelelé fegyverzettel és kommunikacios rendszerrel
ellatott, korszerd, tébbfeladatu koénnyld helikoptereknek
hosszutavon is helyet biztosit a katonai alkalmazas palet-
tajan a halézatkézpontu hadviselés. A felderitd, célmegje-
1616, csapasmérd, csapat- és teherszallitd vezetési pont, il-
letve a kutato-mentd képességek koordinalasaval 6nallo
mlveletek végrehajtasara is alkalmassa valnak egy ,0ssze-
kot kapocs” segitségével. A 1ézervezérlés nagy pontossa-
ga, az iranyitott rakétak nagytavolsagu inditasa, a GPS-
rendszerek pontos helymeghatarozasa és az éjjellatd ké-
szllékek felhasznalasi lehetéségei Uj tavliatokat nyitnak a
hadviselésben.

Az AcusTA WEesTLAND AW-139M TOBBFELADATU KATONAI
KONNYU HELIKOPTER

Az Agusta Westland olasz—angol vegyesvallalat korabban
féként Bell tipust amerikai helikopterek licencgyartasaval
foglalkozott. A vallalat az utébbi évtizedek soran jelentds
exportsikert aratott az A-109 tipusu polgari kénnyU heli-
kopterrel. Emellett — az Agusta A129 harci helikopter kifej-
lesztésével és gyartasaval — a cég bizonyitotta a katonai
technolégiaban valé széles kord jartassagat is.

Az Agusta Westland AW-139M koézvetlen el6djének te-
kintheté Agusta-Bell AB-139 tébbfeladatu kdnnyU helikop-
ter 2001-ben szallt fel elsé alkalommal. A Bell néhany évvel
késébb kilépett a kdzOs vallalatbdl, de a kozdsen fejlesztett
termékekre vonatkozdan tovabbra is megmaradt az érté-
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1. abra. AW-139 és AW-139M helikopterek kotelékrepiilése

39M tliztamoqa

kesitési joga. Az Agusta 2005-ben fuzionalt az angol
Westland helikoptergyarral. Az immar Agusta-Westland
AW-139 jelzésl kdnnyd helikopter gyartasara két helyen
hoztak létre Uzemegységet: Olaszorszagban az Agusta
Uzemében, és az USA-ban, Philadelphidban. 2012 kbzepé-
ig 50 orszagban, mintegy 500 példanyt adtak at a tipusbdl,
amely — a légi alkalmassagi rendeletek és bulletinek alap-
jan eddig végrehajtott modositasok kdvetkeztében — nap-
jainkra kiforrottnak mondhato6. Néhany orszag hadereje ku-
taté-menté, felderitd és futar, illetve konnyU szallité szerep-
korben alkalmazza ezt a helikopter tipust.

2. abra. Az AW-139 konnyii helikopter M tipusjelzésii katonai
valtozata [1.]




2012 juliuséban mutattak be az Agusta-Westland AW-
139M tdbbfeladatu kdnnyu katonai helikoptert, amelyet ki-
mondottan ugy fejlesztettek ki, hogy megfeleljen azoknak a
specialis igényeknek, amelyeket a katonai rendvédelmi
vagy kormanyzati felhasznalok tamasztanak. A helikopter
egyes fontosabb fédarabjai — a rotorok és a reduktorok — a
kimondottan katonai célra kifejlesztett Agusta A129
(Mangusta) harci helikopterbdl szarmaznak. Az A-139 M
klénb6zé valtozatai kutaté-mentd, rendvédelmi, kiképzé,
teher és személyszallitd feladatokra, korlatozott tliztamo-
gatasra, kisebb klildnleges miveleti deszantok kirakasara
és MEDEVAC (egészségligyi kimenekitd), tovabba légi
harcallaspont feladataira lettek kialakitva.

A helikopter hagyomanyos kialakitasu, farok-rotoros sar-
kanyszerkezete kompozit anyagok széles kor( és nagyara-
nyu felhasznalasaval készllt. A helikopter két nagyméretU
oldalajtoval rendelkezik. Az 6tagu férotor terhelések elvise-
lésére rugalmassaguknal fogva fokozottan alkalmas,
ugyanakkor kis tomegl kompozit anyagu lapatjai a belépd
éleken jégtelenitheték. A rotoragy félmerev kialakitasu, a
lapatok mozgasanak egy részét rugalmas alakvaltozassal
képesek biztositani. A futdm( behlzhaté és a helikopter
opcionalisan ellathaté nagy igénybevételre tervezett f6- és
orrfutdmi rendszerrel a nehéz terepen torténd leszallasok
elviselése érdekében.

A helikopter maximalis felszallé6 tdmege 6800 kg, a hasz-
nos terhelés — tehertérben vagy kilsé fliggesztéssel — 2200
kg lehet. Az Osszességében 8 mi-es, 1,42 m magas teher-
tér utastér részében maximum 15 utas vagy 10 felfegyver-
zett katona fér el. A nagyobb sebességu talajnak Utkdzés
soran a személyzet és a szallitott katonak szamara nagyfo-
ku tuléléképességet biztositd Uléseket energiaelnyeld amor-
tizatorok tartjak, amelyek becsapddas esetén csokkentik a
bennik 016 személyek terhelését. Az utastér mogott tovab-
bi 3 m3-es raktér all rendelkezésre. Egészségugyi kilrité
feladatoknal maximum 6 hordagy szallitdsa lehetséges.
Kétoldalt felszerelhetdé egy-egy 270 kg-os teherbirasu
csorlé, illetve konzolokrdl leeresztheték a ,fast rope” kote-
lek, amelyek a deszant gyors leereszkedésére szolgalnak
atszegdelt terepen. A szallité valtozatnal a tehertér térfoga-
ta 30%-kal nagyobb az alap valtozaténal. Emellett ez a val-
tozat kameras megfigyeléssel ellatott kilsé teherrogzitési
ponttal rendelkezik, amely 2200 kg-ig terhelhetd.

Az AW-139-es hajtomlive a Pratt&Whitney Canada PT6
C-67C valtozata, digitalis, elektronikus vezérlésu, amely a
maximalis teljesitmény mellett kivalé hatasfokot és hosszu
élettartamot biztosit. A kompozit anyagok széles kori fel-
hasznalasaval épitett, fajlagosan kénnyl sarkanyszerkeze-
td helikopter — a két, egyenként maximalisan 1252 kW
(1670 LE) teljesitményt szolgaltatd hajtomu alkalmazasaval
— kivalo teljesitmény-jellemzdékkel rendelkezik. Kiemelke-
déen kedvezd a teljesitmény/tdmeg arany, aminek kovet-
keztében a helikopter mintegy 11 m/sec sebességgel
emelkedhet. A nagy hajtom( teljesitménynek és a behuz-
hatd futdmuU alacsony légellendllasanak kdészdnhetéen az
AW-139 helikopter eléri a 310 km/h maximalis sebességet.
A helikopter a tehertérben elhelyezett 500 literes pottartaly-
lyal tébb, mint 1250 km-t tehet meg, és 6t és fél 6ran ke-
resztll maradhat a leveg6ben.

Az AW-139 M integralt digitdlis mlszerezettséggel ren-
delkezik. Pilotaflilkéjében nagyméretl szines folyadékkris-
talyos kijelz6k talalhatok. A fedélzeti rendszerek adatai
mellett megjelenithetd a képernyén a FLIR rendszer képe
is. Digitalis térkép, GPS, HOCAS (Hands On Cyclic And
Stick — kezek a ciklikus vezérl6karon és a botkormanyon)
rendszer is rendelkezésre all. Négycsatornas digitdlis auto-
mata repllésvezérld rendszerrel (AFCS- Automatic Flight
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3. abra. Az AW-139 integralt ,,glass cockpit” miiszerfal
rendszere

Control Systems) szerelték fel, kilén SAR (Search and
Rescue - kutaté-mentd) lzemmaoddal, illetve korszerUsitett
NVG (gjjellato) kompatibilis pilotafulkével. Opciondlisan el-
lathaté a szabvany katonai frekvenciaju (V/UHF, HF és
SATCOM) radidkkal is. A légi harcallaspont-valtozat nagy
teljesitmény felderité radarral szerelhet§ fel, tovabba ki-
16nb6z8 elektro-optikai berendezésekkel (EO/IR) és fel-
Ugyeleti rendszerekkel rendelkezik, biztositva a parancsno-
ki allomany szamara az informaciodkat.

A harci tuléléképességet szolgdlja a fllkére és a deszant-
tér egy részére kiterjedd részleges (és opcionalis) modula-
ris pancélzat, illetve a kis méretbdl és csekély h6-kibocsa-
tasbdl szarmazo alacsony felderithetéség. A hékibocsatas
tovabbi csokkentésére megrendelhetd a fuvocsovek forrd
gazait h(it6 légkeverd berendezés is. Az Agusta A129 harci
helikopterbdl szarmazé féreduktor, harci sértilésbdél fakadd
olajvesztés esetén még fél oran keresztll biztositja a muU-
kédést. Az 6nvédelmi rendszer részeként a faroktartd két
oldalan infracsapda széré kazettakat szereltek fel (Counter

4. abra. Ablakba rogzitett, 7,62 mm-es fedélzeti konnyligép-
puska
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Measures Dispensing System — zavaroé-
toltet-szord rendszer), ami a hékovetd
rakétak elleni aktiv védelmet biztositja.
A helikopter orran és a farokrészen
pedig kérkdrosen, a kézeledd rakétakra
figyelmeztet6 MAWS optikai berende-
zés (Missile Approach Warning System
— rakétakdzeledést jelz6 rendszer) négy
szenzorat helyezték el. A helikopter el-
lenség részérdl tortént befogasat az
EWS (Electronic Warning System - be-
sugarzas jelz6 rendszer) jelzi. Ellattak
IFF és Blue Force Tracker ellenség-ba-
rat felismerd rendszerrel, mely muhol-
das térképre vetiti a csapatok elhelyez-
kedését. Hatranyként ugyanakkor el-
mondhato, hogy az Uzemanyagtarta-
lyoknak az alapvaltozaton nincs rob-
banasgatld rendszere (semleges gaz
rendszer, vagy belsé méhsejt szerke-
zet). Opciondlisan azonban rendelhetd
ontomit6é Uzemanyagtartaly, amely tala-
lat esetén az Gizemanyag elfolyasat ga-
tolja meg.

Az AW-139M szarazféldi csapatok
tamogatasa érdekében bevethetd fegy-
verzete — géppuskak, nem iranyitott és iranyitott rakétak —
a torzs két oldalan felszerelhetd kilsé fegyverrogzitési
pontokon — ESS konzolokon - helyezhetd el. Az alkalma-
zott rakétafegyverzetet 70 mm-es, nem iranyitott levegé-
fold rakétak blokkjai, Hydra 70-es félaktiv dniranyitasu ra-
kétak, illetve a 70 mm-es APKWS (Advanced Precision Kill
Weapon System — nagy pontossagu rakétafegyver) lézer-
vezérlésl rakétak alkotjak. Utébbiak 6 km-es tavolsagig
hatasosak kénnyen pancélozott célok ellen. Emellett az iz-
raeli Spike pancéltéré rakétarendszer is alkalmazhato.
A lézeres célra vezetés a helikopter orr-része alatt beépi-
tett FLIR kupolabdl, vagy a foldrél kézi célmegijeldldvel is
torténhet. Géppuska-konténerek is felszerelheték a konzo-
lokra, azonban igy korlatozza a szallitd funkcié ellatasat.

A tlztamogato harctevékenységet igy el kell valasztani a
szallito feladatoktol. Korlatozott tliztdmogatasra azonban a
konzol nélkili szallité valtozatnal is van lehetéség az abla-
kokra régzitett 5,56 vagy 7,62 mm-es géppuskakkal, illetve
a padlozatra rogzitett 12,7 mm-es géppuskaval.

Ugyanakkor egyidejd tliztamogatas esetén a tehertér
koénnyd helikopterekre jellemzé kis mérete korlatozza a de-
szant-szallité harcfeladat hatékony végrehajtasat. Ajtolo-
vész alkalmazasakor ugyanis nem sok hely marad a teher-
térben a szallitandé deszant szamara. A helikopter igy
vagy tlizzel tAmogat, vagy szallit, feladatait vegyes kotelé-
kekben hajthatja végre a leghatékonyabban. [2.]

SZENZOROK
(felderités)

VEZETES/
ELLENGRZES

FEGYVEREK/
(tizvezetés)

Az AW-139M HELYE A HALOZATKOZPONTU HADVISELESBEN

A korszerU haborus és nem haborus katonai mUveletekben
a kommunikaciés, az informaciés, a vezetési, illetve a
pusztitd rendszerek szervesen kapcsolddnak egymashoz.
Ezek a halézatcentrikus (halézatkdzpontl) hadviselés
(Network Centric Warfare — NCW) kifejlesztett elemei, ahol
a katonak ennek szabalyai szerint tevékenykednek, hajtjak
végre a feladataikat a harctéren. A halézatkdzpontu kato-
nai muvelet Iényege, hogy egy rendszert alkot a felderités,
a dontés és a cél pusztitasa a katonai muiveletek végrehaj-
tasanak teljes id6tartamaban. A héalézatkdzpontu katonai
mvelet legfontosabb eleme az informaciok megszerzésé-
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A halézat kézponti hadviselés
(,Network Centric Warfare®)Gsszetevoi

L2

5. abra. A halézatk6zpontu hadviselés szerkezeti felépitése [3.]

nek és felhasznalasanak Uj médja, amely gyokeresen atala-
kitja a katonai mUiveletek korabbi vezetési formajat, méd-
szerét. Ennek oka, hogy szinte minden informacié azonos
idében all a parancsnokok rendelkezésére, amivel megte-
remtédnek a dontés legkedvezdbb feltételei. Az NCW ka-
tonai muiveletek minden haderénem szamara lehetévé te-
szik a nagysebességU elektronikus, adat alapu informacio-
cserét a tobbi haderénemmel. A parancsnokok allandéan
valds képet kapnak a hadszintéren folyo tevékenységekrdl,
ez alapjan a felderités — célkivalasztds, célmegosztas —
csapas ideje lényegesen csodkkenthetd, optimalizalhato, a
barati tliz esélye minimalizalhato[3,4].

A korszer(i katonai mUveletekben az informaciétovabbi-
tasi sebesség a rendszereket jelentsen megvaltoztatta.
A halézatos koncepcidk a katonai muiveletben is kialakul-
tak, és a jovében Adltalanossa valnak. A haldézatkézpontu
katonai mdvelet a kiilénb6z8 szinteken résztvevé elemeket
(vezetés, fegyvernemek, iranyitok, végrehajtok, katonak,
védelmi tavkozlés, logisztika, egyéb elemek) haldzati réte-
geknek és egységeknek tekinti, a kdzottlk levé kapcsola-
tokat a halozat szerkezete, feladata illetve felépitése szerint
hatarozza meg. A korszer(i miveleti tavkozlési elképzelé-
seket ennek megfeleléen haldzatos szemlélettel is kibdvitik
a katonai muvelet tervezésekor. A védelmi-harcaszati tav-

6. abra. 70 mm-es rakétakkal felszerelt AW-139M a
Farnborough-i Iégibemutatén




7. abra. Jdl lathaté a nem-iranyitott rakétak inditoblokkja a
helikopter térzse melletti konzolra fliggesztve

kozlést mind a katonai mUveletben alkalmazott tavkozlés
csomopontjainak és protokolljainak halézatos jellege, funk-
cionalitasa, mind a topoldgia és rendszerkialakitas (infrast-
rukturalis, eseti és vegyes) halézatos szerkezete, valamint
mukddése jellemzi. Ezek a koncepciok egylttesen: hald-
zatkdzpontu katonai muvelet néven kerlltek be a tagalla-
mok katonai szétaraba. [5.]

A halézatkézpontu katonai mUvelet legfontosabb eleme
az informaciok megszerzésének és felhasznalasanak radi-
kdlisan Uj modja. Gyokeresen atalakitja a haderé vezetési
rendszerét is, hiszen lehetéveé teszi, hogy minden informa-
Cio a vezetés minden szintjén egy id6ben alljon rendelke-
zésre, ennek megfeleléen a dontések mindig a lehetd leg-
gyorsabban, valamint a dontés szempontjabdl optimalis
szinten szllessenek. A halézatkdzpontu katonai muvelet
egyetlen integralt rendszerbe foglalja az érzékelSket, a
dontéshozokat és a fegyverrendszereket. A kdnnyl heli-
kopterek mind a harom szerepkdr betéltésére jo lehetbseé-
geket mutatnak. Helyzeti elénylikbél adéddan a felderitési
informaciok begylijtése gyorsan és jo minéségben torténik

Nemzetkozi haditechnikai szemle

meg. A megszerzett adatok emberi beavatkozas nélkul,
adat formaban jutnak a déntéshozd, légi vezetési ponthoz.
A parancs kiaddsa utan akar egyazon tipus eltérd felsze-
reltségl valtozata képes rakétak inditasara. A rakétainditas
utan az egylttmiikddés folytatodik, a felderitd Iézeres cél-
megjeldlése alapjan torténik a ravezetés, illetve az értéke-
Iés is. Alkalmazasa soran kiemelkedé jelent6ségl a koali-
cios partnerek kozotti minél jobb informacio-megosztas, a
dontéshozatal felgyorsitasa, illetve az, hogy a megfeleld
idében a megfelel6 katonai eszkdzt vessék be.

A halbézatkézpontu katonai miivelet az optimalizalt pa-
rancsnoksagra, vezetési strukturara, illetve atalakitott ki-
képzési rendszerre helyezi a hangsulyt, hogy a valasz
gyors és a koérilményeknek megfelelé legyen. A hatasala-
pu megkodzelités és a halézatkdzpontu katonai mivelet
eredményességének tovabba sikerének legfontosabb fel-
tétele a dontési folény kialakitasa. Dontési félény akkor ér-
hetd el, ha a hader6 képes pontos és idészer( informaciok
megszerzésére, azok biztonsagos tovabbitasara, azonos
elvek, eljarasok szerinti értelmezésére. Ehhez a haderének
egy minden részében egylttm(kddd, integralt, kozos had-
mUveleti halézatot kell alkotnia. [6.]

A jov6ben a hatasalapu és halozatkézpontu katonai mu-
veletben a siker legalabb négy tényezétél fligghet: a tech-
nikai beruhazasok nagysagatol, a katonai mdveletek meg-
vivasa valtozasanak megértésétdl, a kezdeményezdképes-
ség meglététdl, és a kivaldan felkészilt, kiképzett allo-
manytol. A hatasalapu és halézatkdzpontu katonai mdvelet
nemcsak technoldgia kérdése, sokkal inkabb gondolati be-
allitottsag, illetve egyuttmikddési képesség a tagallamok
katonai kdzott.[7.]

A hatasalapu és a haldzatkézpontu katonai mivelet
megteremtette az egyidejli csapasok, a nagy kiterjedésu
meglepések, illetve a harctér valamennyi kiterjedésének

8. abra. AW-139 helikopter jaré hajtomlivel a betonon (Fotd: Kelecsényi Istvan)
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9. abra. Kutat6-ment6 szakszemélyzet kotélen ereszkedik ala
a helikopterbdl (Foté: Kelecsényi Istvan)

(dimenzidjanak) felhasznalasat a mlveletek végrehajtasa-
kor. Ugyanakkor napjainkra bebizonyosodott, hogy a had-
mvelet, valamint a harc szintjén a szarazféldi csapatok, a
katona, a tlizer6 — a megerdsitett harccsoportok — szerepe
nem csokkent, s6t inkabb ndvekedett, és még jelentésebb
lesz a jovében.[4] Ennek megfeleléen az ezeknek nyuijtott
hatékony és folyamatos kdzvetlen légi tliztamogatas, ese-
tenként a harccsoportok légi mozgékonysaganak (vagy
csak kivonasanak, ill. egészségligyi kimenekitésének) biz-
tositasa, ezaltal a kdnnyU-kdzepes szallité és tamogatd he-
likopterek szerepe napjainkra meger6s0dott. Ugyanakkor
a komplex, j6 hatékonysagu rendszer Uj kockazatokat hor-
doz, veszélyeket general. A legnagyobb probléma jelen
esetben a kuldénbdzd architekturak jelenléte lehet. A kildn-
b6z6 hader6nemek sajat igényliknek megfeleléen alakitot-
tak ki vezetési, technikai rendszeriket, melyek egymassal
nem, vagy csak részben kompatibilisek. A jévében kihiva-
sokat jelent a szovetségben 1évé erdk — illetve a sajat erékon
bellili fegyvernemek kozotti — egységes kiképzési, szerveze-
ti, technikai hattér kiépitése a technikai csatlakozasi pon-
tok egységesitése.

A helikopterek — az AW-139M - halézatkézpontu kérnye-
zetben alkalmazasa — a régi konstrukcioju repul&technika
Uj eszkdzok kiegészitésével — nem vart tavliatokat nyit a
harcaszatban. A jové fegyverrendszere a kis létszamu csa-
patmozgasokat kiszolgdlé és biztosité hatascentrikus ma-

10. abra. A helikopter nagymeéretii oldalajtéi elonydsek a
katonai felhasznalas soran (Foto: Kelecsényi Istvan)
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veletek érdekében kerll bevetésre. Az 1991-es iraki habo-
riban a szdvetségesek altal repilékrél ledobott bombak
kozel tiz szazaléka lézervezérelt, un. ,intelligens bomba”
volt, amelyeket egy masik géprdl iranyitottak. Osszehason-
litva a 1991-es és a 2003-as iraki haborut — az utdbbinal a
precizios fegyverrendszerek alkalmazasi ardnya mar elérte
a 60%-ot — a fegyverrendszerek fejlédése Uj, politikailag is
elfogadhatobb, biztonsagosabb, jobb hatasfoku hadviselést
eredményez a jovében.

A informacidok megszerzésének és felhasznalasanak ra-
dikalisan Uj modja a halézatkdzpontu hadviselés. Teljes ke-
resztmetszetében atalakitjia a haderé vezetési rendszerét,
lehet6vé teszi, hogy az informacio a vezetés teljes struktu-
rajaban azonos id6ében alljon rendelkezésre. A ddntések
mindig a leheté leggyorsabban és a dontés szempontjabdl
optimalis szinten szlletnek. Az AW-139M elektronikai
rendszerei, valtoztathaté tébbfeladatiusaga kivald alkalma-
zasi lehetéséget nyujt a 21. szazadi hadviselésben.

1. tablazat Az AW-139M helikopter miiszaki adatai

Hosszusag 16,63 m
Magassag 517 m
Rotoratmérd 13,8 m
Max. felszallé témeg 6800 kg
Hasznos terhelhetéség 2200 kg
Szallitott utas/deszant 10/15 f6
Utazo sebesség 306 km/h
Végsebesség 310 km/h
Emelkedd képesség 10,9 m/s
Max. replilt id6é péttartallyal 5 h 56 min
Max. hatétavolsag 1250 km
Csucsmagassag 6100 m
Hajtémd felszallo teljesitmény 2x1252 kW
Hajtémd maximalis teljesitmény 2x1142 kW
Alap Gizemanyagtoltés 1568 |
Uzemanyag péttartalyban 500 |
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Aranyi LészI6 Maijk aZ l’jrben

Nem sokan tudjak, hogy az Egyesiilt Allamokban, az
1960-as években, kisérleti repiiléseikkel két csimpanz
nyitotta meg az utat az emberi (irrepiilés szamara. Bi-
zonnyal még kevesebben ismerik az 1940-es és 1950-
es évek amerikai (rhistoriajaban szerepet kapott (ir-
majmok torténetét.

BEevEzZETES

Az Grprogram — ezt bizonyara elismeri szinte mindenki — a
XX. szézad egyik legfontosabb és legemlékezetesebb
eredménye volt. Sokan Ugy gondoljak, amikor a torténet-
irok visszatekintenek majd erre a korra, ugy fogjak megitél-
ni, ez volt az az id6szak, amikor az ember elészor érte el a
csillagokat, és terjesztette ki vilaga hatarait a Féld bolygon
tulra. Nagyon sokan ismerik Alan Shepard, John Glenn és
Gus Grissom nevét, am csak néhanyan tudhatnak részle-
teket azokrdl a korai probalkozasokrél, melyeket a torténel-
mi klldetéseket megeléz&en tettek, hogy azok ne almok
legyenek csupan.

Miel6tt az (irben valaha ember jart, csimpanzok elézték
meg. Es még miel6tt emberszabasuak replltek volna, az §
Utjaikat mas majmok, egerek, gyimdlcslegyek és kilonbo-
z6 egyéb él6lények préobaltak ki. Am az mar egy egészen
mas torténet. E korai Uttérék emléke elétt nem lehet olyan
elismeréssel addzni, mint embertarsaik el6tt, am 8k nyitottak
meg az utat a csillagokhoz és tették az emberi lirrepiilést el-
érhet6vé. Az alabbiakban megemlékeziink ezekrdl az ameri-
kai hésokrél. Megnézziik, az ember legkdzelebbi rokonai
miként jarultak hozza a vilaglr tanulmanyozasahoz, megis-
merjlk torténetiiket, sorsukat, amelybdl kiderlil, az korant-
sem volt kénny( és felhétlendil boldog hollywoodi torténet.

Bemutatjuk az (rcsimpanzokat és hihetetlen utazasaikat.
Igaz, annak idején a televizidban is lathattuk Sket hatalmas
képerny6kdn, am a képernyék nem tudtak bemutatni e fan-
tasztikus események valosagat, hiszen nem csak arrdl volt
sz0, hogy egy par csimpanzt felkiildiink egy rakétan. Nem.

1. abra. Enos a szallitékocsijaban

Ez a torténet egyarant szolt Afrikardl, Uj—MexikéréI, a hi-
deghaborurdl, Kennedy elndkrdl, a Mercury asztronautak-
rél, az Urprogramrol és sokkal tébb mindenrél. Ez az a kor-
szak, melyet Kennedy elndk a ,,...legkockazatosabb, leg-
veszélyesebb és a leghatalmasabb kalandnak” nevezett,
»~amelynek ember valaha szemtanuja volt”. El6szor tehat a
csimpanzok replltek, ez az 6 térténetiik. Bemutatjuk az 8
»Kis lépésiket”.

A KEZDETEK

A korai Urprogram szamos részlete kissé zavaros. Ennek
szamos oka van: az emberek nem voltak tisztaban az alta-
luk végzett munka jelentéségével; emléktargyként eltulaj-
donitottak anyagokat eladasra, vagy énmaguk szamara;
megsemmisitettek bizonyos anyagokat, mert ugy hitték,
értéktelenek; el6fordult, hogy bizonyos dolgokat nem meg-
felel6en régzitettek. Mindezek miatt a torténet korai szaka-
szardl meglehetésen nehéz irni. Az dtvenes évek kdzepére
a helyzet kissé javult, és az elérhetd részletek szama és mi-
nésége ugyancsak ezt tikrozi.

_ A torténet elbeszélésehez el6szor is el kell latogatnunk
Uj-Mexikdba, az Alamogordo melletti sivatagba. Alamo-
gordo kornyékén talalhatjuk az Egyesult Allamok Urprog-
ramjanak két legfontosabb helyszinét: a White Sand Raké-
takisérleti Terepet és a Holloman Légierd Bazist. A kezdeti
kisérleteket itt hajtottak végre. A legkorabbi féeml&s-repii-
lések alanyai Albert-sorozat néven ismertek. Az Albertek
majmok voltak, s valamennyiliknek szerencsétlen sors ju-
tott. V-2-es rakétakon repliltek, a négy kuldetés kozil az
egyik alkalommal az ejtéernyd nem nyilt ki, egy masik
soran a héterhelést nem tudta elviselni a kisérleti alany, mi-
utan elvesztették valahol a sivatagban stb. Ebben az idé-
szakban, 0sszegezvén a kisérleteket és a biologiai szallit-
many mentésének korilményeit, a White Sands Rakétaki-
sérleti Terep egyik technikusa, a kdvetkezd szavakat véste
az egyik V-2-es stabilizatorara: ,,Szegény Yorick, jol ismer-
tem 6t”. Amikor megitéljik az eredményeket, ugy tlnik, va-
lakinek igencsak pontos megérzése volt az eljovendd dol-
gokat illetéen.

White Sands feladata a rakétak felbocsatasa volt, a Hol-
loman Légierd Bazis pedig csimpanzokat hasznalt g-terhe-
lések vizsgalatara. Az elsé kérdés, melyet sziikséges fel-
tenni, honnan szarmaztak a csimpanzok? Nos, az Egyeslilt
Allamok expediciét inditott az afrikai Kamerunba, bébi-
csimpanzok befogasara, kiképzés céljabdl. Néhany besza-
mold arrdl tuddsit, hogy az expedicio kifejezetten kegyet-
len volt és az anyakat megdlték, hogy megszerezzék gyer-
mekeiket. Mindezt nehéz alatamasztani, hiszen a térténe-
tek csak szoban maradtak fent. A kisérletekre két mod-
szert hasznaltak, a Daisy-szant és a rakétaszant. A rakéta-
szan sokkal gyorsabb volt, és joval veszélyesebb is.
A csimpanzt belltették egy székbe vagy egy kapszulaba,
kil6tték, majd, viz-fékrendszert alkalmazva, két masodper-
cen belll megallitottak a hordozot. Azt kell mondanunk,
hogy nem mindegyik csimpanz kerilt ki élve a szanbdl.
Ugyancsak a Holloman Bazison tortént, hogy a csimpanzo-
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- ATHING

2. abra. Enos oxigénmaszkban

kat elkezdték kiképezni rakétas repllésre. Ham és Enos
szintén itt kapott kiképzést, késébb 6ket a Kennedy Urkéz-
pontbdl, Cape Canaveralbdl, Floridabdl inditottak.

1952. majus 21. elétt White Sandsrél még nem siker(lt
hibatlanul felbocsatani, illetve megtalalni él6 bioldgiai szal-
litmanyt. Az emlitett napon azonban két rhesus majmot és
két egeret kuldtek fel a fels6 atmoszféraba. A Légierd sza-
mara bebizonyosodott, hogy f6emldsdk és egyéb allatok
képesek tulélni egy ilyesfajta utazast.

A MERCURY PROJECT

1958. oktdber 1-jén megalakult a Nemzeti Repilési és Ur-
hajozasi Hivatal (NASA). November 26-an bejelentették a
Mercury tervet. A Mercury terv az ember vilagUrbe juttata-
sat tlizte ki célul. Bar Eisenhower elndk irta ala a NASA-t
létrehozd jogszabalyt, az utdédja latott hozza ténylegesen a
felvirdagoztatasanak. Kennedy elndk szamos alkalommal
hangsulyozta, hogy az Urprogram, az 6 hivatali ideje alatt
éri el a legjelentésebb eredményeit.

Fontos tudni, nem minden kildetés zajlott a Mercury
project keretében (I1asd a tablazatokat). Mielétt a Mercury-7
asztronautdjat kijelolték volna, a NASA kisérleti allatokat
hasznalt a Mercury Grhajén. Az elsé felbocsatas a Mercury
project keretében 1959. december 4-én tértént. A Sam
nevl rhesus majmot Little Joe ll-es rakétaval inditottak.
A kildetése sikeres volt, miként a felkutatasa is.

Az eredeti tervek szerint Sam lett volna az egyetlen f6-
emlés a Mercury project keretében, akit 1961. elé6tt felbo-
csatanak. Azonban a hattérben zajlé események részlete-
sen nem ismertek. A Kamerunbdl hozott csimpanzokat a
Holloman Légieré Bazisra szallitottak kiképzési célokkal.
A helyszin Uj-Mexikd, ott kellett felkészulnilik az (rutazas-
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ra. Azt mondjak, a csimpanzokat olyan kiképzésnek vetet-
ték ala, amit emberi tarsaik nem lettek volna képesek tulél-
ni. Az ,lgaziak” cim( kdnyvében Tom Wolfe beszélt azok-
rél a borzalmakroél, melyeknek a csimpanzok voltak az ala-
nyaik. Orakat toltottek székekben, mikdzben karok pufol-
ték 6ket. Az egyik cikk arrol szamol be, hogy a csimpanzo-
kat azért volt felettébb bonyolult bevonni e kisérletekbe,
mert rendkivil hasonlitottak az emberekhez.

Ezen a ponton etikai kérdések meriilnek fel, az ellent-
mondasok pedig nyilvanvaléak. Csimpanzokat valasztot-
tak, az ember legkdzelebbi él6 rokonait, tesztprogramok
végrehajtasara, csak azért, mert annyira hasonlatosak hoz-
zank. Ezzel a hasonlatossaggal igyekeznek igazolni kisérle-
ti felhasznalasukat. Ugy képezték ki Sket, mint az embere-
ket, ugy oltoztették Sket, mint az embereket, és a lehetd
legtelijesebb mértékben emberivé tették Oket. Ekdzben
pedig azt mondogattak, hogy mivel nem emberek, azt lehet
vellk tenni, amit csak akarnak. Kissé ellentmondasosnak
tlnik ez az allaspont. Mondhatjuk, kiilénbdznek téllink, hiszen
a DNS-szerkezetlk csupan 98,6%-ban egyezik a mienkkel.
Am, azt is mondhatjuk, hogy csupan 1,4%-ban tér el.

A mult megvaltoztathatatlan, el kell azonban ismerniink e
csimpanzok és majmok hozzajarulasat a térténelemhez.
Tovabba fel kell tennilink a kérdést, vajon a torténelem is-
métli-e dnmagat — az eddigiekbdl ugy tlnik, igen.

A legkevesebb, amit mondhatunk, hogy a majmok kéke-
mény felkészitésen estek at. Kiképzésik végeztével a ko-
vetkez6 lépésre Cape Canaveralben, Floriddaban kerult sor.
A helyszint berendezték az Egyesilt Allamok Urprogramja
szamara, a kdvetkezd nagy lépés, a Mercury project meg-
valdsitasa érdekében.

Kis LEPES

A diszleteket Ugy rendezték el, hogy az Grprogram elére
Iéphessen legfébb célja felé: embert juttatni a vilaglrbe.
Miel6tt az ember replilését engedélyezték volna, a NASA
elhatarozta, hogy egy csimpanzt kiild a vilaglrbe. Ham - a
név eredete: Holloman AeroMedical — 17 kilés, 3 éves ka-
meruni csimpanz volt, akit a Mercury-Redstone szuborbitalis
repulésekhez valasztottak ki. Hamrél azt mondtak, hogy
kedves, szeretetreméltd és igen j6 természetl csimpanz.
Els6sorban pozitiv személyisége miatt valasztottak &t a re-
pllésre. Erdemes megjegyezni, a legtébb képen latszik,
hogy a karjai nincsenek lekdtve.

3. abra. Enos startja
a Mercury-Redstone
rakétaval




4, abra. Hamet kisérlet elvégzésére készitik el

A kiképzését kovetben ideje volt megtudni, vajon mire
képes Ham stresszes kdrnyezetben és nyomas alatt, azaz
Urutazasi feltételek kozott. Miben kllonbozoétt kildetése
ennél a pontndl az 6sszes tobbi f{6emldsétél? Abban, hogy
6 tdbb volt, mint egy utas. Hamnek végrehajtandé felada-
tai voltak, a helyes valaszért bananfalatot kapott, a helyte-
lenért pedig elektromos Utést.

1961. januar 31-én Ham elstartolt. A rakéta hajtéanyaga
tulsagosan gyorsan égett el, ezért 200 km-rel messzebb
repllt a tervezettnél. 14,7 g gyorsulasi tulterhelést kapott,
a tervezettnél 3,3 g-vel tébbet. A leszallé kapszulaja kemé-
nyen ért vissza. Az 6ceanba csapddas kdvetkeztében az
Grkapszula kezdett megtelni vizzel. Hamet idejében kimen-
tették, a repilés kovetkeztében semmiféle karosodasnak
nem mutatta jelét. Ugy tudni, a sajté azt kérte, Grpilota-szé-
kében fotézhassa. Am amikor a replilést kovetéen ismét
meglatta az Urpilota-székét, keményen harcolt az ellen,
hogy Ujra beleszijazzak.

A kiildetés sikerével Hamet ugy Unnepelték, akar egy
embert. Minden sajtoterméket elboritott, a Life Magazin
cimlapjara kertlt és a hiradok élére. A Mercury asztronau-
tak lathatdan elégedettek voltak annak lattan, hogy a gyors
repllése ellenére nem szenvedett semmiféle karosodast.
Ez a koérllmény adott némi bizonyossagot szamukra a biz-
tonsag terén a sajat kildetéseiket illetéen. Alan Shepard
pontosan ugyanezt a kisérleti repllést hajtotta végre 1961.
majus 5-én a Freedom~-7 (rhajé fedélzetén.

Ujabb f6emlés replilésére 1961. november 29-én kerllt
sor. Ez volt a Mercury project utolsé féemlés kildetése.
Enosra, az 6téves csimpanzra esett a valasztas. Enost tem-
peramentumosnak itélték, am az igazsaghoz hozzatartozik,
ebben szerepet jatszhatott az elektrosokk is. Mindamellett
nagyon intelligensnek gondoltak, és éppen emiatt valasztot-
tak ki a Mercury-Atlas (irhajé fedélzetén végrehajtando orbi-
talis repllésre. Ha dsszevetjlik Enos fotoit Hamével, azt lat-
hatjuk, hogy Enost altaldban szorosan vagy bekétve tartjak.

Enost, id6jarasi problémak miatt elrendelt tébbszori ha-
lasztast kdvetden, sikeresen bocsatottak fel. A tervek sze-
rint haromszor repllte volna kérbe a Féldet, azonban a ma-
sodik keringés utan vissza kellett hozni. A Mercury kabinja
meghibasodott, és minden egyes helyes feladatvégrehajtast
kdvetden is elektromos Utést kapott utasa a bananfalat he-
lyett. A kellemetlen ,kozjaték” ellenére, Enos tovabbra is a
helyes |épéseket hajtotta végre. Az Atlanti-6cean vizébe

csobbant bé haromoéras replilést kévetéen, melybdl 181
percet tolt6tt sulytalansagi viszonyok kdzott.

Talan mindenki ismeri a mondast: ,,most ugrik a majom
a vizbe” — innen ered, ebbdl a korszakbdl.

Enost hasonléan szivélyes fogadtatasban részesitették,
mint Hamet. A cimoldalakra kertlt, &m mindez nem is ha-
sonlitott ahhoz, ami John Glenn elsé repllését kovette.
1962. februar 20-an, amikor Enoséhoz hasonld klldetése
alkalmaval, Glenn megkerllte a Foldet Friendship-7 nev(
Grhajdjaval. Glenn pillanatok alatt sztar lett, és igy tortént
valamennyi Mercury (rhajossal is. A Kongresszusban mon-
dott beszédében Glenn megemlitette, mennyire megalazé
volt szamara, amikor talalkozott Caroline Kennedyvel, aki-
nek elsé kérdése az volt, hogy ,Hol a majom?”.

Caroline kérdése lényegében helyénvald volt. Glenn re-
pulését kovetben az Urcsimpanzok kora lejart és kimarad-
tak a toérténelemkdnyvekbdl. Még 6tven év multan sem tel-
jesen tisztazott, hogy pontosan mi is tértént az tircsimpan-
zokkal.

Az GRCSIMPANZOK OROKSEGE

Mi tortént ezek utan Hammel, Enosszal és a Holloman (ir-
csimpanz-koldnia t6bbi tagjaval? Bebizonyosodott, hogy
sorsuk jelentésen eltért egymastdl. Sajnalatos médon, nem
feltétlendl ért boldog véget.

Ham a légier szolgalataban allt egészen 1963-ig. Akko-
riban tortént, hogy a Nemzeti Allatkertbe szallitottak, Wa-
shington DC-be. Ham népszerU attrakciéva valt. Hirnevére
emlékeztek, am ez nem segitett rajta a tobbi csimpanzzal
kapcsolatos viszonyaban. Kiképzés és emberek kozotti
szocializaciéja miatt, Ham képtelen volt kapcsolatot terem-

5. abra. Hamet az egyik kisérlet szinhelyére vezetik
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teni a tobbi csimpanzzal. Alkalmanként az allatkert megki-
sérelt tarsat talalni a szamara, am ezek a kisérletek sikerte-
lennek bizonyultak. Az 1980-as évek elején atszallitottak az
észak-karolinai Allami Allatkertbe. Itt tortént, hogy végll
képes volt csatlakozni mas csimpanzokhoz, a helyzetet ke-
zelni is tudta. Szerencsétlen korlilmény, hogy mikdzben
kezdett beilleszkedni, 1983-ban, 27 éves koraban, meg-
halt. Kevesebb, mint két évet toltott Eszak-karolindban.
Vita kerekedett az tigyben, mi legyen a f6ldi maradvanyai-
val. A lehet6ségek kozott szerepelt, hogy kitdmik és kiallit-
jak. Veégll az légieré megtartotta a csontvazat kutatasi cé-
lokra, a testét pedig az uj-mexikdi Urmizeum el6tt helyez-
ték 6rok nyugalomra.

Enos torténete valamivel révidebb. Sikeres repilését ko-
vetden fertézés tamadta meg, és néhany honappal késdbb
meghalt. Ugy tartjak, UGrrepllésének semmi kdze sem volt
korai haldlahoz. Hogy mit tértént a maradvanyaival, to-
vabbra is rejtély.

Annak elbeszélése kapcsan, hogy mi tértént a Holloman
Légierd Bazis t6bbi csimpanzaval, létezik egy hosszabb és
egy révidebb valtozat is. Egyik orvosi kutatasi intézménybdl
a masik orvosi kutatasi intézménybe szallitottak dket, és kii-
16nb6z6 tesztek alanyai voltak. Az eredeti csoport tagjainak
szamos leszarmazottja, de a még él6, eredeti csoport tagjai
is ilyen intézmények lakoi. Eréfeszitések torténnek annak ér-
dekében, hogy az amerikai Urkutatas fejlesztésében eléviil-
hetetlen érdemeket szerzett ,munkatarsak” nyugdijba vo-
nulhassanak és megfeleld életteret kapjanak.

Ham, Enos és a tobbi csimpanz fontos szerepet t61t6tt
be az Egyesiilt Allamok (rprogramjanak fejlesztésében.
A klldetéseik soran 0sszegylUjtott adatok szorosan hozza-
jarultak az emberek altal végrehajtando repilések megva-
|6sithatésagahoz. Manapsag is vita folyik az Grcsimpanzok
megérdemelt nyugallomanyba vonulasardl, hiszen szolga-
lataikért ez mindenféleképen jar nekik. Ahogy a tdbbieknek
is. Buz Aldrin teljesen nyilvanvaléva tette ezt, amikor meg-
lehet6s ékesszolassal a kévetkez6ket mondta: ,Hatalmas
addssagunk van az (ircsimpanzokkal szemben. Ok és a le-
szarmazottaik igen sokféle médon szolgaltak minket — kez-
detben embereket helyettesitettek az Girben. Mostanra el-
érkezett az id6, hogy torlesszik ezt az adossagot, megad-
van ezeknek a veteranoknak a békét és megérdemelt nyu-
galmat.”

HoL vANNAK MOST?
Mivel az (rcsimpanzokra immar nem volt sziikség, az
1970-es évektdl a légierd elkezdte 6ket bérbe adni orvosi

laboratériumoknak. A csimpanzok New Yorkban és az uj-

6. abra. Ham (irhajés-6lt6zékben
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7. dabra. Ham az (irben elvégzett két keringés utan,
szerencsés visszatérését kdvetden, erdsen leszijazva a
keres6-ment6 hajon

mexikdi Allami Egyetemen tartdzkodtak. 1997-ben, a légi-
erd bejelentette, hogy immar orékre, ,,nyugdijazza” az (r-
csimpanzokat. A légieré szamara a ,,nyugdijazas” azt jelen-
tette, hogy odaadjak a csimpanzokat orvosi Iétesitmények-
nek tovabbi kisérletezésre.

A légierének, kormanyzati szervként, kdvetnie kellett bizo-
nyos eljarési szabalyokat. El6szor is deklaraltak, hogy a
csimpanzok ,feleslegesek” és lehetévé tették ajanlatok fo-
gadasat velik kapcsolatban. A /égieré akkoriban hatalyba
helyezett eljdrdsa szerint a csimpanzokat orvosbioldgiai ki-
sérletek alanyaiként odaitélték a Coulston Alapitvanynak. Az
ajanlatot megtamadtak, és nyilvanvalova valt, hogy a légierd
megfontolja barmely mas intézmény bevonasat is. Kozfelha-
borodast keltett ugyanis, hogy a Coulston Alapitvany vissza-
éléseket kdvetett el csimpanzokkal. Az évek soran az USDA
vizsgdlatai kideritették, hogy az allatokat elhanyagolték, s
egy alkalommal 300 csimpanzt koboztak el t6lik a rossz ba-
nasmaod miatt. Az elsé fordulot érvénytelenitették, és maso-
dik kort hirdettek meg ajanlatok megtételére. Szamos kor-
manytag és korabbi asztronauta kérte, hogy ezeket a csim-
panzokat védett terlletre szallitsak. Nem akartak, hogy a /é-
gierd ugyanazt a hibat még egyszer elkdvesse.

Néhany éve tortént, hogy dr. Carole Noon, dr. Jane Goodall
és dr. Roger Fouts tamogatasaval kisérlet tortént az emli-
tett csimpanzok rezervatumba szallitdsara. A légierd visz-
szautasitotta az ajanlatukat, azon az alapon, hogy nem
rendelkeznek ilyen Iétesitménnyel. Ehelyett, a Iégierd ujabb
ajanlatra vart, s ismét csak a Coulston Alapitvany nyert,
ahova a csimpanzok nagy részét el is szallitottak. Hogy jo-
indulatuknak is jelét mutassak, a maradék 30 csimpanzt
egy texasi rezervatumba vitték.

Néhanyan azt gondoltak, a torténetnek itt vége, de nem
ugy dr. Noon. Annak a meggy6z8&désének szellemében, hogy
a csimpanzok jobbat érdemelnek annal, mintsem laborato-
riumokban toltsék el az életlik hatra |évé részét, cselekvésre



szanta el magat. Beperelte a légierdt az emlékek megbrzé-
se Urligyén és gyUujtészamlat nyitott egy floridai rezervatum
létrehozasara. Egyévnyi birdsagi harcot kdvetéen, dr. Noon
megkapta a feliigyeletét 21 (rcsimpanznak. Néhanyuk az
eredeti csoportnak is tagja volt. Manapsag dr. Noon a ,Ment-
stk meg a csimpanzokat” rezervatum felligyelje. A csim-
panzok szamara biztositott hely, ahol a szabad ég alatt él-

OsszEFOGLALO TABLAZATOK

1. tablazat. 1940-es évek

hetnek, mentes a kisérletezésektdl. A csimpanzkoldnia
t6bbi tagja a laboratériumokban maradt. Dr. Noont azon-
ban a kitartas jellemzi, torekvése tulélte a Coulston Alapit-
vanyt, és atvette az ellenérzést a létesitményeik felett.
A megmaradt csimpanzok fokozatosan szoknak hozza a
kilvilaghoz és készllnek a teljes jogu nyugdijas éveikre az
id6kdzben megndvelt méretl floridai rezervatumban.

1948. junius 11.

Albert |. a V-2 rakéta orrkipjaban startolt. Az ejtéerny&je nem nyilt ki (Uj-Mexico).

1949. junius 14.
ejtéernydje nem nyilt ki.

Albert Il. ugyancsak egy V-2-es rakétan szallt fel, az el6z6 f6emlds kisérlet
megismétléseként. Albert Il. tulélte a replilést, a becsapddaskor pusztult el, amikor az

1949. szeptember 16. |Albert Ill. hasonld6 sorsra jutott.

1949. december 8.

Albert IV. a becsapddaskor veszette életét, ejtéernyShiba miatt.

2. tablazat. 1950-es évek

1951. 4prilis 18.

Kapucinus majmot bocsatottak fel egy Aerobee kutatérakéta fedélzetén. Az ejtéernyé nem
nyilt ki, s a majom elpusztult a becsapddaskor.

1951. szeptember 20.
elpusztult.

Egy Yorick nevet visel6 rhesusmajom, 11 egér tarsasagaban egy Aerobee kutatérakétaval
szallt fel. A leszallaskor elvesztették, végil, megtalalasat kdvetéen két draval héguta miatt

1952. majus 21.

sikeres volt, s a mentésik is.

Az Aerobee utolso bioldgiai kildetésén két rhesus majom repllt, Pat és Mike, az inditas

1958. december 13.
tengerben.

Gordo, vagy mas néven a ,,Vén Hlséges” a hadsereg Jupiter rakétajan repllt. Elveszett a

1959. majus 28.

zarult, h6sokként fogadtak Sket.

Able és Baker pontosan ugyanazt a kuildetést teljesitette, mint Gordo. A replilés sikerrel

1959. augusztus 21.

Ujabb rhesusmajom, Miss Sam késziilt felbocsatasra egy Little Joe-IB rakéta fedélzetén.
A rakéta 31 perccel a tervezett id8 elétt begyujtott, a ,személyzet” megmenekiilt.

1959. oktdber 4.

Miss Samet felbocsatottak, am a rakéta a vartnal kisebb teljesitményt adott le. Ezért a
majom Ujabb replilését vették tervbe.

1959. december 4.

A Sam nevet visel6 rhesusmajom a Little Joe 2 rakétaval startolt. A replilés sikeres volt.

3. tablazat. 1960-as évek

1960. januar 21.

Miss Sam egy Little Joe IB rakétan startolt. A repulés sikerrel végzédott.

1961. januar 31.

Ham sikeresen startolt a Mercury—Redstone |l rakétan

1961.

november 10.

Egy Goliath nevl majom elpusztult, amikor az Atlas rakétaja felrobbant. Még manapsag is
kevés olvashaté err6l a balesetrdl.

1961.

november 29.

Enos sikeresen szallt fel a Mercury-Atlas-5 (irhajén

1961.

december 10.

A Scatback nevli majmot bocsatottak fel, am elveszett a tengerben. Ma is kevés olvashato

err6l a balesetrdl.

FoRRASOK

http://www.space.com/16065-space-chimp-ham.html
http://www.space.com/5422-legacy-space-chimps.html
http://www.spacechimps.com/photos.html
http://www.editinternational.com/photos.

http://ham.space.umn.edu/kris/animals.html

http://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-1360110/
Chimp-Ham-recruited-US-50-years-ago-help-beat-
Russia-space-race.htmi

http://iml.jou.ufl.edu/projects/Fall01/Cassidy/
primatemissions.htm
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Hazai tikor

Dr. Gaspar
Tibor

muszerei me=

A Magyar Honvédség optikai

Adalékok az optikai miiszerellatas torténetéhez
1945-t61 a 2000-es évek elejéig

Palyafutasom egy meghatarozé szakaszaban, az 5. had-
sereg torzsében a fegyverzeti szolgalatnal, optika és
miiszermérndok beosztasban teljesitettem szolgalatot.
Az ott szerzett tapasztalataim, jegyzeteim, feljegyzése-
im, valamint a HM Hadtoérténeti Mizeumban folytatott
levéltari kutatasaim alapjan allitottam 6ssze irdsomat.
Célom az, hogy a teljesség igénye nélkiil, adatokat szol-
galtassak a Magyar Néphadsereg (Honvédség) optikai
miiszerkészletének alakulasardl.

A hadseregek fegyverzetében az optikai miszerek fon-
tos szerepet jatszanak a célok felderitésében, bemérésé-
ben, valamint a fegyverek iranyzasaban. A m(iszerek az
aldbbiak szerint csoportosithaték:

— tavecsovek;

— teodolitok, tajolok és tajold muiszerek;

— szogtavesovek, iranyzé mlszerek;

— tavmeérok;

— infrairdnyzékok."

Az optikai m(iszerekhez csatoljdk még a tlizvezet6 és el-
lendérzé eszkodzcsoportot is, amely az aldbbi tipuscsoporto-
kat tartalmazza:

— tlzérbeméré berendezések;

— l6elemképzdk;

— ellendérzé miszerek.2

Jelen irdsomban nem foglalkozom a fegyverek, 16vegek
szerves részét képezd optikai iranyzékokkal. Igaz, hogy ezek
is fontos részei a hadsereg optikai mlszerparkjanak, de ter-
jedelmi okokbdl nem férnek e tanulmany keretei kozé.

1945 elején az Uj magyar haderd felallitasakor a fegyver-
zet biztositasa nem volt kénnyU feladat. Az elsé 1épés az
orszagban fellelheté eszkozok Osszegyljtése volt, de ez
nem jart kell6 eredménnyel. A szakmai vezetés ipari meg-
rendeléssel is probalkozott.

1945. marcius folyaman jelentés megrendeléseket adtak
a fegyver- és |6szergyartassal foglalkoz6 gyarak részére, a
MAVAG, GAMMA, MOM, DANUVIA, a Csepelen lévé gya-
rak kaptak feladatokat 132 db kiilonbz6 I6veg, 30 db 16-
vegiranyzeék, 350 db tajolo és 350 tavcsd biztositasara.
Az év majusaig azonban gyartas nem volt, mivel az izemek
nem tudtak m(kodni a haboris rombolasok miatt.®

A fegyverzet begylijtéssel torténd biztositasa nem ered-
ményezhetett teljes megoldast. Ezért a kormany a Szovjet-
uniéhoz fordult segitségért. A szovjet kormanyhoz 1945.
februar 4-én intézett kérésben az aldbbiak olvashatok: ,,Mi-
utan a magyar hadiipar csak hdnapok mulva képes a felalli-
tandd honvédséget fegyverzettel és I6szerrel ellatni, kéri a
kormany a Szovjet Kormanyt, hogy az elsé négy hadosztaly
felszereléséhez sziikséges fegyverzeti és ruhdzati felszere-
lést, gépkocsi és vonatanyagot, lovakat, tovdbba két had-
test részére legsziikségesebb replilé anyagokat rendelke-
zésére bocsatani sziveskedjék. Tisztelettel kbzli a kormany,
hogy egyidejlileg intézkedett az ipar helyreéllitasdra, tovab-
ba arra vonatkozdlag, hogy az orszdgban mindennemd, a
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hadsereg feldllitasahoz szlikséges anyag, illetve hadfelsze-
relési cikk és felszerelés dsszegyljtessék.™

A csapatok fegyverrel és I6szerrel torténd feltdltése még
a hadmdveleti terlleten is folytatodott. Igy ir errél az egyik
visszaemlékezd: ,,Hoztak klilénféle optikai anyagokat is:
tavecsoveket, tdjoldkat, felderité miszereket ... A gyalogsagi
fegyverek mindseqi javitasa érdekében megtdértént a had-
osztalyokndl Iévé Mauser rendszerti puskak és golyoszdrok
kicserélése peremes I6szerhez vald fegyverekre. A csapa-
tok fegyvereikhez megfelel6 I6szerellatast kaptak, megkez-
dédétt a fegyverek belbvése.™

A Il. vilaghdboru befejezése utan egy idejig nem volt le-
het6ség a hadsereg fejlesztésére, igy optikai miszerbe-
szerzés sem tortént. Az ismert politikai valtozasok hatasa-
ra indult meg a hadsereg fejlesztése egyértelmlen szovjet
befolyas alatt. Igy az optikai mlszerek beszerzése is alap-
vetéen onnan tortént. A Szovjetunidval kotétt megallapo-
das alapjan érkeztek miszerek és gyartasi dokumentaciok,
melyek alapjan a magyar ipar kezdte gyartani a sziikséges
miszereket. Az optikai mlszerek mennyiségének alakula-
sa 1950 — 1980 kozott a 1. tablazatban talalhato.

A MaGYAR NEPHADSEREGBEN 1948. MASODIK FELETOL
1956. VEGEIG RENDSZERESITETT OPTIKAI MUSZEREK®

TAvCSOVEK

A tavcsé légi és foldi célok megfigyelésére, tavolsagok,
robband pontok meghatarozasara, céleltérés értékelésére
szolgal. A tavcsd a csapatparancsnoki hivatasos allomany,
felderitd és figyel6 katonak részére rendszeresitett eszkdz.

A 6 x 30-as tavcso (7. dbra) magyar gyartmany, az MN-
ben 1950-t6l volt rendszeresitve. Az MN szlgségletét a
hazai ipar allitotta elé. Az 1960-as évektdl [épcsdzetesen ke-
rUlt kivaltasra nagyobb nagyitasu, korszer(ibb tavcsovekkel.

A 7 x 50-es tavcso szovjet eredetl, az MN-ben 1951-
ben rendszeresitették. Az elsé ellatmany a Szovjetuniobadl

1. abra. 6 x 30-as tavcs6




2. abra. TZK légvédelmi figyel6 tavcsé

érkezett 1951-ben, a tovabbi sziik-
ségletet a magyar ipar gyartotta.
Korszer(ibb tavcsével valé kivalta-
sa a 1970-es évek végén tortént.

A 8 x 30-as tavcs6 szovjet ere-
detli eszkdz, az elsd szallitmany
1950-ben érkezett. Ez a tavcsd
nem terjedt el az MN-ben a
6 x 30-as tavcsovek tdmeges je-
lenléte miatt. A mddositott, alumi-
nium hazas 8 x 30-as tavcs6 1960-
tol volt rendszersitve az MN-ben és
tdmeges ellatas a '60-as évek ele-
jétél tortént magyar gyartasbol az
elhasznalédott 6 x 30-as tavcso-
vek poétlasara.

A 8 x 40-es tavcsé (tiikros)
magyar gyartmany, az MN-ben
1950-ben rendszeresitették.
A koltséges eldallitas és nagyfoku
sérlilékenysége miatt a tavcsd
nem terjedt el.

A TZK légvédelmi figyel6 tav-
cs6 (2. abra) szovjet eredetll, az
MN-ben 1950-t8l rendszeresitett
mUszer. Szovjet dokumentacio
alapjan a magyar ipar gyartotta
1952-t6l. A TZK légvédelmi figye-
I6tadvesd haromlabu allvannyal el-
latott, nagy latomezejli és nagy
fényerejli muszer.

A TR-8 felderit6 periszkép (3.
dbra) szovjet eredetl, az MN-ben
1950-ben rendszeresitett muszer.

3. abra. TR-8 felderité periszkop

Hazai tikor

1950-t6l a magyar ipar gyartotta szovjet dokumentacié alap-
jan. A periszkép alkalmas volt fedezék moglli figyelésre, ez-
altal a kezel6 teljes biztonsagban tevékenykedhetett. A 60-as
évek masodik felében kivonasra és selejtitésre ker(ilt.

TEODOLITOK, TAJOLOK ES TAJOLO MUSZEREK

A TT-2 teodolit (4. dbra) szovjet eredetl, az MN-ben 1949-
ben rendszeresitett mlszer. Az elsé szallitmany a Szovjet-
uniobdl érkezett 1949-ben. A tovabbi sziikségletet a ma-
gyar ipar gyartotta. A TT-2 teodolit geodéziai szogmérések
végrehajtasara és azimut meghatarozasara szolgalt.

5. abra. 43M periszkopos tiizér
tajolé miiszer (PTTM)

4. abra. TT-2 teodolit

A BMT tiizér tajoloé miiszer szovjet eredetli, az MN-ben
1949-ben rendszeresitett miszer. A teljes szikséglet a
Szovjetunidbdl érkezett 1949-1951 kozott. A BMT tizér ta-
jolé mUiszer 16elemek el6készitését, foldi célok bemérését
szolgalta. Alkalmas volt I6vegek és miszerek tajolasara,
célok megfigyelésére, oldal- és magassagi sz0gek mérésé-
re. A mlszert 1951-t6l fokozatosan kivaltotta a kétkoron-
gos periszképos tizér tajold miszer.

A 43M periszképos tiizér tajolé miiszer (PTTM) (5. dbra)
szovjet eredetli, az MN-ben 1950-ben rendszeresitett mU-
szer. Az els6 példanyok a Szovjetuniobdl érkeztek 1950-
ben, majd késébb az MN szikségletét a magyar ipar gyar-
totta szovjet dokumentacié alapjan. A tajolé miszer 16ele-
mek el8készitésére, 16vegek és miszerek tajolasara, terep
és céltargyak megdfigyelésére, oldal- és magassdagi szogek
mérésére szolgalt. A PTTM a 60-as évek masodik felétdl
kertilt fokozatosan kivaltasra a PAB-2 és PAB-2/A tajolo
miszerekkel.

A 39/49M tdjol6 (6. abra) magyar gyartmany, az MN-ben
1949-t6l volt rendszeresitve. Az eszkdzeket a hadsereg ré-
szére a magyar ipar gyartotta. A tajold oldalszégek durva
mérésére és térképen helymeghatarozasra szolgalt. Kis he-
lyen elfér (zsebtdjolonak is hivjak), a terepen mozgast
végzd katonak nélkilldzhetetlen eszkdze, még az ezred-
foduldn is rendszerben volt.
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Hazai tikor

6. abra. 39/49M tajolo 7. abra. Adrianov kartajolé

Az Adrianov kartajolé (7. abra) szovjet eredetl, az MN-ben 1953-
ban rendszeresirett eszkdz. A kartajolot a magyar ipar gyartotta 1952-
ben szovjet dokumentacié alapjan. Az Adrianov kartdjolé ugyanarra a
célra alkalmas mint a 39/49M tajolo. Eléallitasi kdltsége alacsonyabb
volt mint a 39/49M tajolonak, ezért ezzel szélesebb kdrben lehetett el-
latni a katonakat. Nagy volt a sérlilékenysége, ezért az '50-es évek
végeén kivontak a rendszerbdl.

SZOGTAVCSOVEK, IRANYZO MUSZEREK

A szogtavcesoé a tlizér alegységek figyeld és szogmérd mliszere. A mu-
szer alkalmas terepfigyelésre, célok felkutatasara, oldal- és magassa-
gi szogek mérésére.

A BSZT szogtaves6 szovjet eredetl, az MN-ben 1949-ben rend-
szeresitett mUliszer. A teljes szilkséglet a Szovjetuniébdl érkezett. Az
ASZT szdgtavcsOvel torténd kivaltas utan a BSZT szdgtavcsdvek
selejtitésre kerlltek.

Az ASZT szoégtaveso (8. dbra) szovjet eredetli, az MN-ben 1950-
ben rendszeresitett miiszer. Az elsé ellatmany a Szovjetuniébdl érke-
zett, késébb az MN sziikségletét a magyar ipar gyartotta szovjet do-
kumentacio alapjan.

10. abra. DJa-1 4 m-es alapu
légvédelmi tavmérd
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11. abra. DJa-6 3 m-es légvédelmi tavméré
TAVMERGK

A ZD-1 1 m-es tavméré (9. dbra) szovjet eredetd, az MN-
ben 1948-ban rendszeresitett miszer. Az els6 ellatmany
1948 — 1951 kozo6tt folyamatosan érkezett a Szovjetunid-
bdl, késébb a sziikségletet a magyar ipar gyartotta. Az 1
m-es tavméré légi célok tavolsaganak meghatarozasara
szolgalt 5000 m-en beldl. A tavmérét a '60-as években ki-
valtotta a korszer(ibb ZDN-1 1 m-es tavmérd.

A DJa-1 4 m-es alapu légvédelmi tavmérd (70. dbra)
szovjet eredetli, az MN-ben 1948-ban rendszeresitett ma-
szer. Az MN részére sziikséges muiszerek 1948 — 1952 ko-
z06tt a Szovjetuniobdl érkeztek. Az 1952 utani sziikségletet
a magyar ipar gyartotta. A DJa-1 tavmérd a légvédelmi ti-
zérség kozepes és nehéz ltegeinél a 1égi célok magassa-
ganak és tavolsaganak meghatarozasara szolgalt. Ezenki-
vil a tavmérd a Iégtér megfigyelésére, a miszerek és 16ve-
gek részére célmegijeldlésre, robband pontoknak a célhoz
viszonyitott tavolsagi eltérésének megallapitasara és foldi
targyak tavolsagmeérésére is alkalmas volt. A tavmérd ki-
valtasa a DJa—6 3 m-es tavmérdvel 1953-t8l tortént meg.

A DJa-6 3 m-es légvédelmi tavméré (71. dbra) szovjet
eredetl, az MN-ben 1953-ban rendszeresitett miiszer. Az
MN részére a miszerek gyartasat — szovjet dokumentacio
alapjan — 1953-t6l a magyar ipar végezte. A tdvmérd
24-szeres nagyitasa és fel-
épitése lehetdséget biztosi-
tott az ellenséges Iégi célok
tavolsaganak pontos meg-
dllapitasara és pontos cél-
koordinata adatok szolgal-
tatasara a |6elemképzé
felé. Atavmér6 az 57
mm-es Sz-60-as légvédel-
mi Utegrendszerben az
E2BD |8elemképzét szol-
galta ki.

A 49M tavméré ora (12.
dbra) svajci eredet(, import
beszerzés Uutjan kerllt az
MN-be, ahol 1949-ben

12. abra. 49M tavméré ora

Hazai tikor

rendszeresitették. A tdvmérd éra hangjelzések alapjan tor-
ténd tavolsag-meghatarozasara szolgalt. A '70-es évektdl
tlzérségi kiképzési eszkdzként hasznaltak.

A Moeris zsebodra svajci eredetl, import beszerzés utjan
kerlilt az MN-be, 1949-ben rendszeresitették iddjelzé esz-
koézként a tizérségnél. A ’60-as évektdl kiképzési eszkdz-
ként kezelték.

A 49M stopperdra svajci eredetl, import beszerzés
utjan kerilt az MN-be. A tlizérségnél tavolsag mérésére
volt rendszeresitve.

EGYEB OPTIKAI ESZKOZOK

A fotolabor-berendezés szovjet eredetli, 1950-ben a
Szovjetuniébdl érkezett 1 készlet, majd 1 készlet gépkocsi-
ra szerelt valtozat kerllt beszerzésre. A fotdlabor-felszere-
lés a HM kozvetlen tlizér magasabb egység részére lett
biztositva.

A 150 cm-es LUCS fényszoré szovjet eredetli, a Szov-
jetunidbdl érkezett 1950-ben 20 készlet. A fényszoérok a
légvédelmi Utegek éjszakai harcanal a célokat vilagitottak
meg. A lokatorok megjelenésével a fényszorokra nem volt
szlikség, 1960-t6l fokozatosan kivonasra keriiltek.

(Folytatjuk)
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Spooky-t az alkalmazo légier6k z&6me mar kivonta,

viszont a gerillahaboruval kiszk6édé Kolumbiaban a
nyolcvanas évek végén néhany C-47-es szallitd replilégé-
pet atalakitottak AC-47-essé, idével ezeket tovabb korsze-
rdsitették, és intenziven hasznaljak ket napjainkban is.

Avietnémi haboruban debitalt géppuskas AC-47

Az AC—47T ATALAKITAS

1986-ban el6szoér a FAC1686 és FAC1654 lajstromszamu
C-47-seket modositottak AC-47-es ,,gunship”-pé: A balol-
dali ablakokba 3 darab 12,7 mm-es Browing géppuskat
szereltek, OMEGA navigacios mlszerrel, LUV 2 A / B ejt6-
ernyés vilagitd bomba kivetdvel (torzsajtdban), infracsapda
széréval, fedélzeti kommunikacios rendszerrel 1attak el, és
megerdsitették a géppuskak korll a gép szerkezetét is.
A legénység kezdetben két pilotabdl, a navigatorbdl, a fe-
délzeti technikusbdl, a parancsnokbdl és harom géppus-
kasbal allt. Viszont az 1200 LE-s Pratt & Whitney R-1830
motorok nem birtak a hegyek kodzoétti mandverezést, tébb
vészhelyzet is el6fordult (pl. FAC1650 1988 augusztusi bal-

2. abra. A masodik vilaghaboru idején a RAF allomanyaban
szolgalt, majd Kolumbianak eladott FAC1658-as ilyen volt...
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1. dbra. Az amerikaiak Viethamban - a tomeges gerilla-
tamadasok szétverésére - atalakitott repiil6gépének a
Kolumbiaban tovabbfejlesztett valtozata: az AC-47T
Fantasma

esete). Ezért 1991-ben felmerllt nagyobb teljesitményd
AC-130 Spectre beszerzése, de a rovid erdei leszallépa-
lyak miatt elvetették a tervet. Végil is 1993-ban a Basler
cég DC-3/C-47 gépek részére kialakitott korszerUsitési
csomagjat valasztottak, ahol az élettartam ndvelésen kivdil
korszer(i elektronikai rendszerekkel, nagyobb teljesitmé-
nyd hajtomuvel lattak el 6ket. A BT-67-nek elkeresztelt
régi/uj repulléket Kolumbiaban AC-47T ,Fantasma” néven
(@ ,T” a gazturbindra utal) rendszeresitették.

Az oshkosh-i székhelyli Basler az élettartam ndvelésen
(ami gyakorlatilag Ujra O orardl indult) és korszerUsitésen
kivll jelentésen atalakitotta a C-47-est. A gép torzsét 0,88
m-rel meghosszabbitottak, a tehertér falat a fllke iranyaba
1,5 m-rel elérébb helyezték (a régi miszereket kisebbekre
cserélték), a térzsajtot megnagyobbitottak és Uj kompozit
orrkipot kapott. A megerGsitett szerkezetli szarnyakba
plusz tartalyokat épitettek, javitottak a szarnyvégek és
szarny-belép&élek konturjain, médositott oldal ill. magas-
sagi kormannyal szerelték fel. Jobb hatasfoku, kevesebb
karbantartast igényld, de kisebb fogyasztasu 1358 LE-s
PT6A-67R légcsavaros gazturbinat kapott, ami 5 agu
Hartzell légcsavart hajtott meg. A pilétafiilkében Uj misze-
reket és folyadékkristalyos kijelzéket is elhelyeztek. Tob-
bek koz6tt modernebbekre cserélték az elektromos, a hid-
raulikus, az Uzemanyag, a tlizjelzd és a jégtelenitd rendsze-
reket is. Ezekkel az atalakitdsokkal sebessége 24%-kal,
hasznos terhelése 43%-kal ndvekedett. Az AC-47T pilota-
fulkéjét az éjjellatdé szemiiveghez kompatibilisen atalakitot-
tak, ellattak modern radidkkal és nagyobb Uzemanyag-tar-
talyokat kapott. Els6ként a FAC1681 és a FAC1686 replilt
ki 1993 decemberében Oshkosh-ba, idével még hat pél-
dany: a FAC1654, 1658, 1667, 1681, 1683, 1686 szamu
C-47/AC-47-esek kdvették még 6ket. A munkak legalabb
6 hoénapig tartottak (12.000 munkadra) és koltség is volt
(7,1 millié $) ezért a kolumbiai gunship flottagtalakitas éve-
kig elnyult.

Standard fegyverzete 2-3 darab nagy tlzerejd (1300
I6vés/min) Gatling rendszerd, harom csdéves, 12,7 mm-es
GAU-19/A géppuska lett. llyen géppuskakkal és robband/
nyomjelzés |6vedékekkel egy Fantasma néhany masod-
perces sorozattal gyakorlatilag egy kisebb erdét le tudott



3. abra. ...és ilyen lett a 2001-es Basler feljavitas utan.
A pilotafiilke alatt a FLIR forgathaté gombje lathaté

tarolni. Nagyobb hatasos I6tavolsag miatt magasabbrodl,
1200 m-rél végezhette bevetéseit, ami kivil volt a gerillak
altal hasznalt M60 géppuska I6tavolsagan. 2011-ben a
FAC1658-ast egy GAU-19/A géppuskaval és egy francia
20 mm-es M621gépagyuval fényképezték le, ami azt jelzi,
hogy kiprébaltak mas fegyvereket is a Fantasman.

Egyéb korszerUsitéseket is vizsgaltak, tanulmanyoztak
példaul az Uj Bendix King meteroldgiai radar beszerelését is.

Uj dimenziét nyitott a Fantasma alkalmazasanak az,
hogy felszerelték FLIR-el. A SAFIRE Mk Illl. tipus egy
héképalkotd és egy szines kamerabdl allt, ami kiegészilt
egy lézer tavolsagmérdvel és GPS-el. A FLIR kezel6je — a
navigator- képernydn keresztll a kulénbdzé kontrasztok
kozt valtogatva és zoomolva deriti fel a célpontokat és ra-
dién iranyitja a géppuskasokat vagy a vadaszbombazokat.
A modernizalas eredményeként a legénység létszama is
csokkent, megszlint a kiilén technikusi és parancsnoki sta-
tusz, de a feladattol fiiggéen akar vezérkari tiszt vagy tav-
csoves puskas mesterldvész is tartézkodhatott a fedélzetén.

A FANTASMA ALKALMAZASA

Az AC-4T7T elényének azt tartjak, hogy akar tiz és fél orat
tud replilni, mikdzben géppuska I6vedékek ezreivel arasztja
el a felkel6ket. Tlizeléskor a repiilé 25°-ban balra bedélve
kordz, igy segitve a célra tartast. Az esti harcokban ejtéer-
nyds vilagité bombak kidobasara is hasznaltédk, de e ké-
pessége miatt az is el6fordult, hogy a sebeslltszallitasra
atépitett Cessna 208 ,,Caravan”-t kisérte, mig az le- és fel-
szallt egy betegért az indian falu melletti fiives leszallopa-
lyara, addig felette korozve ,vilagitotta” meg a kdrnyéket.
Csendes motorja és sététszirke szine miatt kezdték a pi-
I6tak hasznalni a Fantasma, magyarul a Kisértet radios hi-
véjelet, s ez a név végll rajta is maradt a tipuson. Viszont
a gerillak ,,el Cerdo”-nak, Diszndnak csufoltak.

Tipikus alkalmazasuk a kolumbiai AC-47T-nek az volt,
hogy ha gerillak megtamadtak egy telepllést, akkor a falu
folétt 1200 m magasan reptilve 12,7 mm-es géppuskaikbol
I6tték a tamadodkat. A marxista FARC — Kolumbiai Forra-
dalmi Fegyveres Er6k — fegyveresei sokszor mar a repiild
megjelenésére visszahuzddtak az eséerddbe. Egyik ismert
bevetésiik 2003. augusztus 8-an volt, mikor is a Florencétdl
20 km-re 1évé 2000 lakosu Milanra csaptak le a felkel6k.
A négy utcabal allé falu nagy részét hamar elfoglaltak, csak
a renddrkapitanysag kornyékén tartottak magukat a kor-
manyerdk. A reggeli tdAmadas utan fél éraval mar megjelent
egy Fantasma és heves géppuskatiizet zuditott a lazaddk-

Haditechnika-torténet

4. abra. A PT6A-67R légcsavaros gazturbina és az 6tagu

(a régi haromagu volt) Iégcsavar alkalmazasaval a repiilogép
nagyobb hatasfokkal és megbizhatébban repiilt, és nem
utolsé sorban jéval halkabban

ra. Emiatt Milanban a gerillak eléretdrése elakadt, csak
gépkarabélyokkal és vallrdl indithatd rakétakkal 16tték
idénként a katonakat. Viszont a kormanyerdk, felmentd
csapatot nem tudtak kildeni, mert Alvaro Uribe kolumbiai
elnék éppen a szomszédos Firenzében tartézkodott, igy
ott a biztonsagi er6knek mindenkire szilksége volt. Igy
csak a Fantasma és idénként két Black Hawk helikopter
korozott a falu felett, tlizelve a felbukkand lazaddkra. Az
elndk tavozasa utan végre elindult Milan visszafoglalasa.
El6sz6r két AT-27 Tucano repulégép bombazta a Fantasma
Iégi iranyitéjanak a FLIR segitségével kijeldlt célpontjait.
A replilék féleg a deszantok, kijelolt foldet érésének kor-
nyékét tamadtak. Este nyolckor négy Black Hawk csapat-
szallitérdl — két Black Hawk ,Arpia” harci helikopter fede-
zete mellett — leraktak az elsé hullam kommandédsait, majd
visszatértek a kdvetkezd csapatért. Az erdsitések megér-
kezése utan kozel 250 kommandds lendUlt tAmadasba, de
addigra a FARC fegyveresei kilritették a telepulést.

A repuldégépnek alapvetd feladata volt a FAC, vagyis az
(el6retolt) légi iranyitoként célra vezetni a harci repiiléket.
Az hamar bebizonyosodott, hogy a COIN gépek bomba-,
rakéta-, géppuska-csapasai hatékonyan kiegészitették a
Fantasma tevékenységét. Kezdetben I1A-58 Pucarak kisér-
ték Oket, de ezeket késbbb kivontak és Uruguaynak adtak
el. A’90-es években féleg az OV-10 Broncoval mikddtek
egyltt, idével ezekbdl is csak néhany maradt, egy résziket

5. abra. A FAC1658-as egy GAU-19/A géppuskaval és egy
20 mm-es M621 gépagyuval
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6. abra. Az AC-47T-k a GAU-19/A géppuskat csak 2000-es
évektdl hasznaltak, a nagy tlizgyorsasaga miatt volt olyan
gép, mint példaul a FAC1683-as, hogy huzamosabb ideig
csak egyet vitt a fedélzetén

7. dbra. A Fantasmak géppuska tiizét jol kiegészitették a
COIN repiil6k (a képen egy AT-27 Tucano) bomba-, rakéta-,
illetve géppuska-csapasai

szintén kivontak, egy tucatot pedig permetezének épitet-
tek at. Napjainkban f6éleg a Tucano kiilonbdzé variacioit
hasznaljak, de veszélyesebb célokra még a veteran A-37
Dragonflyt kildik, amelyekbdl 6 példanyt éjszakai bevetés-

re is modernizaltak. Példaul 2007 karacsonyanak el6es-
téjén a San Luquitas melletti katonai bazist tamadtak a fel-
kel6k. Néhany helikopter Utnak is indult, de az alacsony fel-
héalap miatt nem mertek bereplilni a tamaszponthoz, ahol
sebeslltek is voltak, és mar a keritésnél folytak a harcok.
A beérkezé AC-47T a felh6k felett korozve — a GPS segit-
ségével — elkezdte az ejtéernyds vilagité bombakat kidob-
ni, hogy egy kozeledé A-37B részére megvilagitsa a cél-
pontokat. A gerilldk még a csatarepulégép tdmadasa el6tt
visszavonultak, igy egy Mi-17 helikopter hamarosan kime-
nekithette a sebesllteket.

Kevésbé latvanyos, de a leggyakoribb alkalmazasa a
Fantasmanak a felderités volt. A vonulé gerillacsapatok ke-
resése, a taborhelyeik megtalalasa ugyanugy a feladatuk
volt, mint a coca ultetvények és laborok becserkészése. Egy
rutinos gépszemélyzetnek a friss leszalldhely, vagy egy di-
zelgenerator héképe az esGerdében arulkodé lehet.

A gerillakkal 6sszefonddott fegyveres drogbandak a
vilag kokain termelésének tekintélyes részét uraljak, a be-
folyt dollar milliok egy része a korrupt politikusok és a
FARC vezet6k zsebébe vandorol. De a lazadoknak is van-
nak sajat coca Ultetvényei, igy a ,narkéért fegyvert” lzlet is
viragzik. Az Ultetvények, laborok felszamolasa nem volt ve-
szélytelen és tdébbszdr el6fordult, hogy tébb szaz komman-
dost, valamint szamos helikoptert kellett bevetni egy-egy
mlvelet soran. A kiterjedéstdl fliggben akar tébb Fantasma
egyidejlleg is tevékenykedett ilyenkor a légtérben. Kisebb
razziaknadl is alkalmaztak, példaul San Rafael kdzségben az
alcazott laborhoz kiérkezd renddrok keveredtek tlizharcba,
csak az AC-47T beavatkozasa utan adtak meg magukat a
fegyveresek.

Napjainkra kézel harmadara (kb. 6-7000 f6re) csékkent a
FARC létszama, tobb meghatarozé veteran parancsnoku-
kat is megolték a kormanyerdk. A legkegyetlenebbnek tar-
tott 2. szamu vezér ,Mono Jojoy” likvidalasara 38 repulé-
gépet — zdmmel Tucandkat — és 34 helikoptert mozgdsitot-
tak négy repulétéren. Rejtekhelye egy fakkal boritott hegy-
oldalon fektidt, ami 300 m-es atmérében barlangok és
bunkerek halézatabdl allt. Ezt 30 gerillatabor tobbszords
gyUrje biztositotta, a legbelsé 400 méterre, a legkllsé 20
km-es tavolsagban huzddott. 2010. szeptember 22-én
kora hajnalban az elsé hullamban lecsapd Tucandk 227
kg-os Mk82 bombakat szértak le a taborara, egy Fantasma
nyomjelzés I6vedékek sorozataval segitette a célzast. Ma-
sodik hullamban érkezék kozott Kfir vadaszbombazok is
voltak, akik Griffin lézeriranyitasu bombakat dobtak le.
A légier6 eddig nem tett kdzzé arrdl informaciét, hogy eze-

i 8. abra. A FAC1686-0s egytonusu sotétsziirke festéssel.

A megnagyobbitott tehertér-ajté és a beépitett csorl6 utal
a replil6 egyik feladatara, a légi szallitasra. Jol lathato a
repiil6 médositott oldal- és magassagi kormanya




9. abra. A FLIR kezel6jének munkaallasa. Az infravoros
kameraval a navigator képes ,,meglatni” a fak lombjai alatt
bujkalé fegyvereseket

ket a bombakat az AC-47T iranyitotta volna a célokra, de
a kdzzétett videdkon egyértelmUlien az latszik, hogy a bom-
bak a FLIR célkeresztjében robbantak fel. A harmadik hul-
ldamban mar helikopterek is voltak, amelyekrél 600 kom-
mandédst deszantoltak az orviévészek tlizében. Csak a pa-
rancsnoki bazisra tébb mint hét tonna bombat dobtak,
Mono Jojoyon kivil még 20 gerillat oltek meg. Szamos
PC-t és adathordozot zsakmanyoltak az 6t napig tartd har-
cokban, ami a kdrnyezd taborokra is atterjedt. A szarazfoldi
alakulatoktol, még ezer f6 pancélozott harcjarmlivekkel ta-
mogatta az akciot. A vezér vesztét Uj ortopédcipdje okozta,
ugyanis titokban GPS jeladot épitetett bele a titkosszolgalat.
Ennek az addnak jeleit altalaban hajnali egy és négy o6ra ko-
z6tt egy olyan replil§ fogta, ami csendes, alig észlelhetd és
hosszu ideig tartozkodhat a hegyek felett.

A Fantasmak nem egy kuilon repllészazadba voltak 6sz-
szevonva, hanem a 113-as, a 313-as, a 613-as és a 1113-
as Escuadron de Combate Tdctico egységekbe szortak
szét 6ket, ahol példaul AB212 Rapaz és AH-60L Arpia
harci helikopterekkel szolgalnak egyutt. Ezek a szazadok
egy adott orszagrész biztonsagaért felelnek. Gyakran ve-
zénylik 6ket a helyi FUDRA, a hadsereg gyorsreagalasu
egységének tamogatasara. Az sszetétel feladatfliggd, egy
La Macarena koérnyéki gerillatabor felszamolasaban tizen-
egy légi jarm(: Black Hawk helikopterek, A-29-es Super
Tucanok és az AC-47T vett részt. Ledobtak kilenc bombat
és a koteleken leengedtek harminchat gjjellatd szemuve-
ges kommandést, de addigra a lazaddk tovabballtak.

10. abra. A haromcsovii GAU-19/A géppuska, ahogy a I6vész
latja. A Fantasma kisérdje ezuttal egy A-29 Super Tucano

Haditechnika-torténet

1. tablazat. AC-47T miiszaki adatai

Legénység 6 f6

Hossza 20,62 m
Fesztav 29,16 m
Magassag 5,56 m
Maximalis sebesség 338 km/ora

Ures témeg 7 144 kg
Maximalis felszallé témeg 13 041 kg
Levegdben tolthetd id6 10:30 d6ra
CsUcsmagassag 7 600 m
Hatotav 2 600 km
Hajtém(i 2 db) (Fjlr::\;;&;_ghitney PT6A-67R
Fegyverzet 3 db GAU-19/A géppuska
Felderit6 rendszerek Meteroldgiai radar, FLIR

Kisebb akciok mellett szinte 6rak alatt nagy erdket is tud
mozgdsitani a hadsereg. Ez tortént 2011 november elején,
mikor is két szokevénytdl megtudtak, hogy Alfonso Cano a
FARC f8ideologusa két tucat fegyveressel vonul a Tolima
hegységben. A légier6tél négy Super Tucano, tizenkeét
Black Hawk helikopter, négy Arpia harci helikopter és két
AC-47T vett részt a hajtévadaszatban. A vezet§ komisz-
szarral és csapatanak nagy részével végll is légi bombak
végeztek egy erdei taborhelyen, a Fantasmak szerepe itt is
kulcsfontossagu volt.

Az AC-47T-k szama kdzben megfogyatkozott, mert 2002-
ben hét fével a FAC1659-es, 2009-ben pedig 6tfés személy-
zettel a FAC1670-es zuhant le. Megjegyezendd, hogy egyes
sajtéorganumok mar csak négy mikddéképes Fantasmardl
irnak. [dénként békésebb feladatokra is igénybe veszik 6ket,
légi szdllitdsra vagy tavoli kolumbiai szigetek feletti jaréro-
zésre, de az orszagban zajlo konfliktusok miatt még hosszu
évekig szerepelni fognak a hiradasokban.
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Schmidt
Laszlo

Szovjet légcsavaros szanok katonai

alkalmazasa a masodik vilaghaboruban

sarkkorkozeli terliletein a hosszan tarté és erds telek,

a nagy ho a szokvanyos jarmivek kdzlekedését az év
jelent8s részében &sidék 6ta nagyon nehézzé, gyakran tel-
jesen lehetetlenné tették.

Mint annyi mas vonatkozasban, valtozast ezen a téren is
az eleinte még csak tobbé-kevésbé Uzembiztos robband-
motorok és a korai replil6 szerkezetek megjelenése kinalt.

Ezekbdl az adottsagokbdl kiindulva szlletett meg a lég-
csavar-hajtasu szan 6tlete. Bar Finnorszag, Franciaorszag,
Németorszag és az Osztrak-Magyar Monarchia is kisérle-
tezett ilyen szanok épitésével, ezeknek a jarmiveknek ki-
fejlesztésére a felsoroltaknal Iényegesen tobb energiat a
leghosszabb ideig tarto, legkeményebb télnek kitett terlle-
tekkel bird6 Oroszorszag forditotta. (A Haditechnika 2008.
évi 2. szama az 52. oldalon tudodsit a Weiss Manfréd mivek
altal 1939-ben a finneknek leszallitott magyar aeroszanrol.
- Szerk.)

A cari Oroszorszagban mar 1904-1905-ben épitettek
mUkdddképes, légcsavarral hajtott szanokat.

Némelyik ugyan nem tolo, hanem huzé Uzemmoddal
Uzemelt, ami komolyabb hideget tekintve az utasok sza-
mara tobb mint kellemetlen lehetett. Az egymas utan meg-
épuld tipusok probai soran azonban kialakult néhany hasz-
nalhatd, nagyon j6 kiindulasi alapnak bizonyult valtozat.

Ezek megtervezésében tébb orosz mérndk mellett a ké-
sébb Amerikaban helikoptereivel hirnevet szerzett Igor
Sikorski is részt vett.

A légcsavarokat el6szor az Olaszorszagbdl hozatott,
Alessandro Anzani gyartotta kisebb, 10 LE-s csillagmotor-
ral hajtottak meg. Ezzel a szan 50 km/h sebességre volt
képes. A kdvetkezd, ugyancsak Anzani motor mar 25 LE-s
volt, és ezzel mar tullépték a 70 km/h sebességet.

Eurépa északi orszagaiban, valamint Oroszorszag

1. abra. Az 1900-as évek legelején, Igor Sikorski tervei
alapjan késziilt, huzélégcsavaros szan. Jol lathatéak a
szerkezetre csavarozott szokvanyos sitalpak
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2. abra. Az NKL-16/1941 szan, az oldalahoz rogzitett
csénaktestben egy Maxim géppuskas I6vésszel. Egy katonai
jarmii esetében nehezen magyarazhaté médon az lizem-
anyagtartaly a homlokfal el6tt kapott helyet

A fejlesztés iranya most mar a biztosabban kezelhetd, jol
iranyithato tipus kialakitasa volt. Az egymast koveté valto-
zatok egyre inkabb megfeleltek ezeknek az elvarasoknak.

Rovidesen a cari orosz hadsereg is felfigyelt a konstruk-
ciora, és 1912-t8l a rigai Russzo Baltiszkij Vagonnij Zavod
mar sorozatban gyartotta a csillagmotoros szanokat, rész-
ben célzottan katonai felhasznalasra.

Az Uj szerkezetek Osszekotd és felderité jarmUvekként
mar a vilaghaboru elsé telén bizonyitottak hasznalhatésa-
gukat. A habord masodik nyaran mar tébb orosz tervezé-
iroda dolgozott azon, hogy a légcsavaros szanokat, vagy
legalabb azok részeit egységesitsék, lehetséges alkalma-
zasi terlletlket kiterjesszék.

Az 1917-es oktodberi forradalmat kdvetd orosz polgarhabo-
ruban ugyancsak jelentés szerepet kaptak e jarmuvek, a téli
idészakokban mindkeét fél alkalmazott ilyen szerkezeteket.

Idékdzben a vilagpiacon er8sebb motorok is elérhetévé
lettek, igy 1919 végén immaron a Voéros Hadsereg 20 lég-
csavar-hajtasu szant rendelt, kilféldi, 125 LE-s motorral.

A fejlesztési munkakat 1920-t6l az Erdégazdalkodasi Mi-
nisztérium fogta Ossze, mely nevének roviditése (NKL -
HapogHbin KomuteT JlecHon MNpombiwneHHocTn = Népi Er-
dészeti Bizottsag) lett a légcsavaros katonai szanok meg-
hatarozo tipuscsoportjanak a betdjele.

Az eleve katonai feladatra tervezett szanokat az interven-
cios angol és japan hadseregek ellen is bevetették.

Az 1920-as évektdl az Oroszorszagban tébb helyen mu-
kodé tervezdirodak munkait a Komuceumst no OpraHusaumsim
MocTtponkn AspocaHeln = Aeroszan épité szervezetek bi-
zottsaga koordinadlta. Itt ismét egy késébb vilaghirtivé lett
repllégép-tervezd mérndk, Andrej Tupolijev nevét kell
megemliteni, aki a légcsavaros szanok tervezésében is
meghatarozé szerepet jatszott.

Az egyre er6sebb, gyakran 100 LE feletti teljesitményd,
el6szor tobbnyire kilfoldi, késébb mar szovjet gyartma-
nyu motorokkal szerelt, fabol vagy aluminiumbdl készilt
jarmlveket hosszu, 150-300 km-es, kés6bb mar tébb
ezer km-es probautakon tesztelték. Gyakran nyaron is,
ekkor a csuszétalpak helyett kerekeket szereltek a szan-



3. abra. A rajz a szanko6 négy csuszoétalpanak egyideji
elforditasaval miikodé kormanyzast szemlélteti

ra. A 130 km/h sebesség nem szamitott rendkivilinek, és a
motoros szanok Uzembiztonsaga is jelentésen nétt. Kialaki-
tasuktdl figgéen harom, vagy négy csuszotalpon haladtak.

Az 1933-ban Leningradban mar szovjet M-11-es repll&-
gép csillagmotorjaval szerelt szanok készlltek. Ezek egy
részét fegyverzettel lattak el, és a hadseregnek szallitottak,
mas példanyokat a posta hasznalta a téli honapokban.

A ’30-as években a fejlesztésbe bekapcsolédott a Gor-
kijpan m(kddd Polgari Légikodzlekedési Technikum. Az itt
tervezett szanok az intézet orosz nevének réviditése nyo-
man a GGAT jelzést és a mindenkori tipus szamat kaptak.

A jarmd ndévekvd jelentéségét mutatja, hogy 1934-ben
ismét tobb ezer kilométeres megbizhatosagi versenyt ren-
deztek légcsavaros szanokkal, ez alkalommal kozel az
északi sarkkorhoz.

1935-ben felszamoltadk a szétszértan mukoddd tervezd-
irodakat és minden, a légcsavaros szanokkal kapcsolatos
tervezémunkat a mar emlitett Népi Erdészeti Bizottsag ha-
taskorébe utaltak. Mar ennek a szervezetnek a felligyelete
alatt és tipusjelzésével épitették meg az elsd, majd késébb
évente mintegy 100-as darabszamban gyartott NKL-6 lég-
csavaros szant.

Ezeket a Iégierétdl leadott, lizemidejiket mar lefutott, ki-
sebb javitason atesett szovjet gyartmanyd M-11-es csil-
lagmotorok, vagy ezek valtozatai hajtottak. A szan alapti-
pusa eredetileg szallitd jarmlinek készilt, mely siléces ka-
tonakat szallitott, akiknek sifelszerelését és a tartalék falég-
csavart a zart fulke klls6 oldalan régzitették.

Ugyanennek a tipusnak felderit6 valtozatan a felépit-
mény tetejére forgathatd allvanyon, ives pancéllemez mo-
gbtt egy 7,62 mm-es géppuskat szereltek fel. A ,felderités”
sz6 fogalmaba azért bele kell képzelni, hogy a viszonylag
nagy hengerlrtartalmi motorok a légcsavar zdgasat mesz-
sze meghalado zajt keltettek a kipufogdgazok minden tom-
pitas nélkili szabadba vezetésével.

Ezen a két valtozaton kivil készilt sebesultszallito kivitel
is, a hordagy szamara lényegesen nagyobb ajtéval, vala-
mint ,mUhelyszan” valtozat. Ez utébbi tartalék alkatrésze-
ket és szerszamokat vitt magaval, hogy kisebb javitasok
miatt ne kelljen hatravinni a meghibasodott jarmlveket.

Maga a felépitmény valamennyi szan esetében a repiilé-
gépgyartasnal is alkalmazott rétegelt falemezbdl készllt.

A harom csuszétalp kdzul az elsével iranyitottédk a szant,
a két hatsoéra voltak szerelve a ,kés”-nek nevezett fékek,
melyek lassitasi szandék vagy a szan rogzitése esetén a
talp nyilasan at a hoba mélyedtek. Ez a ,kés” méretét fi-
gyelembe véve, nyilvanvaldan csak fagyott felliletl ho vagy
jég esetén mikodott.

Haditechnika-torténet

4. abra. Az el6térben egy NKL-16/1942 Iégcsavarhajtasu
szan lathato, alcazoképenyes Iovészekkel

Az 1937-16l gyartott NKL-16 jell valtozat a korabbi 6-os
tipus moddositasa volt. El6sz6r ezeket is harom csuszo-
talppal gyartottak, majd a szerzett tapasztalatok alapjan a
nagyobb stabilitast biztositdé négytalpas valtozatra tértek
at. Az igy modositott valtozatok az NKL-16 1941 tipusijel-
zést kaptak.

Az addig csak fa légcsavarokkal készilt szanok utan a
1937-ben a gorkiji KM Krasznij Metaliszt (= V6rés fémmun-
kés) gyarban elkészilt néhany soros, vizh(itéses gépkocsi-
motorral és fém légcsavarral gyartott valtozat.

A légcsavarhajtasu szanokat a Vorés Hadsereg az 1939-
40-es finn—-szovjet haboriban mar nagyobb szamban al-
kalmazta.

Feladatuk 18szer, lizemanyag és élelmiszer frontvonalba
szallitdsa volt, visszafelé pedig sebestllteket hoztak hatra a
tlizvonalbol.

Felfegyverzett valtozataik harci bevetéseken is részt vet-
tek. A laza héban, vékonyan befagyott tavak jegén ala-
csony specifikus talajnyomasuk miatt mozgoképesek ma-
radtak akkor is, amikor az ugyanilyen viszonyok koz6tt el-
akadt egész szovjet jarmioszlopok a finn csapatok aldoza-
taiva vagy zsakmanyaiva valtak.

A finn hadsereg a harcok soran tébb ilyen jarmdvet
zsakmanyolt, alkalmazta is azokat, mliszaki megoldasaikat
pedig a finnek sajat szanfejlesztésiik soran felhasznaltak.

A talan legsikeresebb szovjet légcsavaros szan konst-
rukcionak az NKL-26 jelli nevezhetd. Kialakitdsa egészé-
ben megfelelt a 16-os valtozatnak, azonban motorjat 6nin-
ditéval és dinamoval is ellattak. Ez kezelését jelentésen
megkdnnyitette. Kabinja favazra csavarozott és szegelt ré-

5. abra. A talan legjobban bevalt szovjet katonai motoros
szan, az NKL-26 rajza
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6. abra. A deszantos katonak szallitasanak egy latvanyos
modja. A csuszétalpakkal kormanyzast azonban rendkiviil
megnehezitették a rajtuk alloé I6vészek

tegelt falemezbdl allt. A 60°-ban doéntétt homloklemeze
azonban 5 mm vastag acéllemez volt, a vezet6 szamara
egy nyithaté kémlelényilassal.

Ez érthet6 mdédon csak a védettség illuzidjat kelthette a
szan személyzetében, hiszen szinte minden akkori gyalog-
sagi fegyver acélmagvas l6vedéke atitotte a 9-12 mm-es
pancéllemezt is.

A késdbbi valtozatoknal az lizemanyagtartalyt egy 6 mm-es
acéllemezzel burkoltak.

Fegyverzetét egy 300°-os szdgben forgathatd, ivelt pan-
céllemez mogé szerelt 7,62 mm-es DT golydszord alkotta.
A forgas korlatozasanak célja az volt, hogy a 16vész a harc
hevében ne I6hesse el a sajat Iégcsavarijat.

A 10 mm-es fabol készilt, egymassal azonos kialakitasu,
négy csuszoétalp forditott T keresztmetszetl. A talpak a
testhez spiralrugo felfliggesztéssel és lengéscsillapitassal
csatlakoztak. A kénnyebb kormanyozhatésag és a na-
gyobb stabilitas érdekében az elsé nyomtav a hatsénal
szélesebb volt. A jarmd iranyitasaban mind a négy elfordit-
haté csuszotalp segitett.

Er6forrasaul az M-11-es csillagmotor névelt teljesitmé-
nyl ,G” véltozata szolgalt.

Rendkivil praktikus médon ennek a motornak a kend-
olajtartalyat kdnnyen le levehetett venni, hogy erés hideg
esetén az olaj az inditas elétt felmelegithetd legyen.

7. abra. Az NKL-16 szan M-11 csillagmotorja. Erdekes a
hengerek szivocsoveinek szigetelése, amellyel az erés
hidegben inditaskor a szivovezetékek eljegesedését kivantak
cs6kkenteni
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8. abra. A rajz a motoros szan fékjének miik6dését mutatja.
A csuszotalpon at a héba mélyedé ,kés” (az abran 2-es
szammal jel6lve) lassitotta a jarmiivet

Erdekes, hogy a szovjet védelmi minisztérium mar révid-
del a német tdmadas megindulasa utan, 1941 judliusdban
intézkedett 4000 darab légcsavaros szan gyartasarol.

A megrendelt tipusok els6édlegesen az NKL-16 szallitd
és sebeslltszallité valtozatai, valamint az NKL-26 felderité
kivitelei voltak.

Rovidesen intézkedtek két Uj, szallito, illetve harci lég-
csavaros szan gyorsitott item( kifejlesztésérdl is, melyeket
nagy sorozatban, egyszerlen lehet gyartani. A legfelsébb
szovjet vezetés altal kiadott utasitdsok nemcsak a szanok,
de az azokhoz legyartando tartalék alkatrészek pontos da-
rabszamat is meghataroztak. Kilénds gondot forditottak
arra, hogy az erésen sérllékeny fa légcsavarok megfeleld
mennyiségben alljanak rendelkezésre.

Valamennyi jarm( meghajtasara a 110 LE-s M-11-es re-
pulégép-csillagmotort irtak eld, mely teljes terhelés esetén
is biztositani tudta az 50 km/h sebességet.

A gyartasba tdbb, fa és fém kishajo-, valamint butorgyar-
tasban jartas céget is bekapcsoltak. Szamos kolhoz egé-
szen kis kapacitasu asztaloslizeme is komoly megrendelé-
seket kapott.

A német csapatok folyamatos el6renyomulasa miatt
ezen mUhelyek kdzil késébb tobbet evakualtak, és mesz-
sze a hatorszagba telepitették at.

A targyalt NKL tipusok mellett részben mas utat jartak a
hajézasi minisztérium fennhatdsaga alatt, Gorkij varosban
mukods ,,Oktéber 25” hajojavitd lizem konstruktdrei. Az itt,
a 30-as években alacsony darabszamban gyartott KM—-4
és KM-5 felderitd és harci Iégcsavaros szanok utédjaként
1941 novemberében Uj jarmUivet készitettek, az RF-6 (RF
— Recsnaja flotta = folyami flotta) tipusjelzéssel.

Az NKL tipusoktdl eltéréen ennek kéttollu, fém légcsa-
varjat egysoros, vizhiitéses 50 LE-s gépkocsimotor hajtot-
ta, el6tét attétellel. Az egymas mogott Gld kétfényi sze-
mélyzet (elol a géppuskas, hatul a vezetd) négy csuszotalpon
mozgo, ugyancsak rétegelt lemezbdl készilt, nyitott test-
ben kapott helyet.

Ennek némileg mddositott valtozata RF-8 jelléssel
1942 januarjaban kerllt sorozatgyartasra a GAZ autdbusz-
gyarban. A tipus annyira bevalt, hogy f6konstruktére a
Voros Csillag érdemérmet kapta munkajaért.

A motoros szanok felépitménylik vékony faszerkezete
miatt, ide értve az 5 mm-es homlokpancéllal szerelt valto-
zatokat is, a személyzetnek ellenséges I6vedékkel szem-
ben semmi védelmet sem nyujtottak. Ez a helyzet még a



gépkocsimotorral és fém légcsavarral késziilt GAZ-90 (RF-8)
szan. A hatul (il6 vezeté mogott megfigyelhetd a ’30-as évek
jellegzetes GAZ tehergépkocsi-hiit6je

szallito feladatokat ellato jarmiivek esetén is veszteségeket
okozott, a felderitd, illetve sitalpakon tamadé I6vészek ta-
mogatasat biztosité szanoknal nagyon nehézzé tette a sze-
mélyzet helyzetét.

Egy akar gyenge védelmet is nyujtdé pancélzat azonban,
a szan sulyanak jelentés névekedése miatt, az eredeti ki-
alakitasbdl szarmazoé szinte valamennyi elényt megszin-
tette volna.

A téli viszonyokhoz ugyancsak jél alkalmazkodé finnek
az 1939-40-es években PR-40 tipusjelzéssel szerkesz-
tettek egy pancélozott légcsavaros szant. A tdbb mint
500 LE-s motorral meghajtott jarmi 100 km/h sebesség-
re is képes volt, de nem valt be, mert sulya miatt laza
hoban, vékony jégen megsiullyedt. 1942-ig csak 10 dara-
bot gyartottak.

10. abra. A csuszétalpak rugézott és lengéscsillapitoval
szerelt felfiiggesztése a fiilke oldalan
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12. abra. A valaha katonai célra késziilt legnagyobb
légcsavaros szan, a CKB-50. A gyakorlatban be nem valt
jarmii csuszoétalpai alatt pl. huzamosabb allas kévetkeztében
a nagy nyomas miatt megolvadt, majd ujra megfagyott a ho,
ami a légcsavaros lizemmel indulast lehetetlenné tette

Er6sen pancélozott szan azonban a Szovjetuniéban is
készllt.

A Vords Hadsereg finnek elleni meglehetdsen sikertelen
szereplése egy ilyen, komoly pancélzattal ellatott szan
megalkotasat is eredményezte. A CKB-50 jell ,sitalpas
pancélos” tul nagyra és nehézre sikeriilt. A T-40-es szov-
jet harckocsi tornyat és tobb pancélelemét is atvevé
monstrumot egy 860 LE-s motor hajtotta meg egy harom-
tollu fém légcsavar kozvetitésével. A hatramenetre is
képes, tulsulyos (5,5 t) szerkezet azonban a motoros sza-
nok egyetlen elényével sem rendelkezett. Megfordulni csak
160-200 m(!) sugaru kérdn tudott, ami harchelyzetben mar
6nmagaban is kezelhetetlen volt.

A szanok meghajtasanak kiléndsen gyenge pontja a fa-
légcsavar volt.

E jarmdvek iranyitasa nem hasonlithaté a gépkocsikéhoz.
Nagyobb sebesség esetén az iranytartasnal 0,5-1,0 m-es
pontatlansag elkerilhetetlen. A repll6kén jol bevalt falég-
csavar erdds, bozotos teriileten haladva minden évatossag
ellenére is érintkezett agakkal, melyek tulsagosan gyakran
okoztak a légcsavar térését. Bar a légcsavar koré, annak
atmérdjén tulnyulod, csébdl készilt terelbkeretet szereltek,
a sérllések szama igen magas volt.

Ez a magyarazata annak, hogy a csillagmotorral hajtott
szovjet szanokon legtdbbszor kivil felfliggesztett tartalék
propeller lathato.

Erdekes modon csak a soros gépkocsimotorral miikédd
szanokat szerelték fel a fadgak Utésére kevéssé kényes
fém légcsavarral. Nyilvan ennek gyartasa, kiegyensulyoza-
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1. tablazat. Néhany szovjet légcsavaros szan miiszaki adatai

Tipus NKL-16 1942 NKL-26 GAZ-98 (RF-38) GAZ-98 K
Utkozeti suly, kg 1700 1284 892 900
Személyzet, f6 1 2 2 2
Utas, 6 5 = — —
Hasznos terhelés, kg 450 450 *) *)
Hosszusag 6085 mm 5500 mm 5110 mm 5200 mm
Szélesség 2620 mm 2600 mm 2530 mm 2500 mm
Magassag 2875 mm 3190 mm 2710 mm 2700 mm
Hajtom( tipusa M-11 G M-11 G GAZ M-1 M-11 G
Max teljesitmény LE 110 LE 110 LE 50 LE 103 LE
Mot. fordulatszam/perc 1500-1550 1500-1550 2800 1500-1550
Uzemanyagtartaly (liter) 205 540 80 80
A hutés fajtaja levegd levegd folyadék levegd
Légcsavar atmérdje 2400 mm 2400 mm 2350 mm 2400 mm
Fordulasi kér @ 11m 8-9m 9-10 m 8-10m
Csuszétalpak szama 4 4 4 4
Kormanyzott talpak szama 4 4 2 2
Specifikus talajnyomas 0,07 kg/cm? 0,04-0,05 kg/cm? 0,04 kg/cm? 0,04 kg/cm?
Max. sebesség km/h 65 70 50 75
Utazdsebesség km/h 25-30 25-35 15 30-40

*) Két f6 személyzet, 1 DT golydszoro allvanyon 10 tarral, és 10 RGD kézigranat

sa a faanyagbol készultnél Iényegesen nagyobb felkészult-
séget és tobb id6t igényelt, kdltségesebb volt.

A szovjet légcsavaros szanok harci alkalmazasuk soran
gyakran 15-20 sitalpas I6vészt is vontattak kotél segitsé-
gével. (Az aeroszanokat — a 15 sidandar részeként — 54 mo-
torosszan-zaszldaljba szervezve alkalmazta a szovjet had-
eré. Feladatuk a 45 mm-es pancéltérd 16veg, a 82 mm-es
aknavetd, illetve a 12,7 mm-es nehézgéppuska és ezek 16-
szereinek mozgatasa volt a dandarok sizaszloaljai szama-
ra. — Szerk.) Maga az 6tlet praktikus, de ha arra gondolunk,
hogy a deszantosokat —25, vagy —35 °C-os hidegben akar

13. abra. A német haderd altal alkalmazott aeroszan

56 < HADITECHNIKA 2013/2

negyedoraig a légcsavar szelében a vontatdzsinérba ka-
paszkodva huztak, bizony nem voltak irigylésre mélté hely-
zetben. Persze haboru volt.

Ennél valamivel kellemesebb megoldas volt a szan egyik
vagy mindkét oldalahoz rogzitett, fabdl vagy fémbdl készllt,
csonak formaju kis szallitdeszkdz, az un. akja, melyben
szlikség esetén ugyancsak helyet kaphatott 1-2 katona.

A masodik vilaghaboru alatt épitett és alkalmazott szov-
jet légcsavaros szanok fajtai szinte attekinthetetlenek.
Gyakran két hibas szerkezetbdl épitettek egy harmadikat,
vagy a véletlenszerlien rendelkezésre allé motort szerelték
a meghibasodott helyére.

A régtdnzésben az orosz emberek mindig kivaléak voltak.

A hosszu, kemény telek Oroszorszagban a modern és
sokkal jobban kezelhetd gumilanctalpas homobilok mellett
maig is divatban tartottak ezeket a jarmlveket. Ma mar sok
helyen nemcsak téli kdzlekedési eszkdz, hanem egy spe-
cidlis hobbi targya is a légcsavaros szan.
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xescsséa A7 Utolso Heja-legiharc a Donnal
A Bejczy-Domjan géppar

oOta, a kitelepult Héjak kozel fele, 10 gép még min-

dig harcképes volt. A mintegy kétezer kilométeres
tavolsag, a rendkivili idéjarasi viszonyok, a szallitasi ne-
hézségek ellenére a logisztika és a tabori javitdszolgalat jo
munkat végzett. A szerzd maga is megtapasztalta Ukrajna
szélséséges kontinentalis iddjarasat, a szeptemberi hava-
zast, vagy majus kdzepén az utcakat még 10 cm vastagon
boritd jeget, a minusz 30 °C-os téli hidegeket, amikor
masfélméteres hdba vajt futdarokban jart egyetemi eléada-
sokra.

A sztélingradi csata részeként 1943. januar 12-én kezdé-
dott meg a doni hidfékbdl induld szovjet ellentamadas.
A szovjet tamaddas célja a magyar csapatok korllzarasa
volt, ami csapataink ellendllasa miatt végul is nem sikerdilt.
Mindenestre egyéves hadjarata alatt a 2. magyar hadsereg
ekkor szenvedte el legnagyobb veszteségeit. Hadseregiink
1942 majusa — 1943 majusa kozott, valtasokkal egyutt
240 000 f6bdl mintegy 135 000 f6t — halottak, eltlintek ha-
difoglyok és sebeslltek — vesztett egy év alatt. Kevésbé is-
mert, hogy ez a haderd a Donig eléretdrve 9 szovjet had-
osztalyt vert szét, kdzte egy pancélost. A doni attorés arat
— utdlagos adatok szerint — a szovjetek is dragan fizették
meg, tdbb mint 130 000 katonat vesztettek (az Otvenes
évek hadtorténeti irasai még csak 4000 f6rél szélnak...).

A doni harcokbdl a Héjak is kivették a résziket, ahogy
Pirithy Matyas, kiképzett Héja pildta, a repulécsoport futar
rajanak a parancsnoka a Magyar Szarnyak 1943. junius 1-jei
szamaban, ,,Az elfelejtett vadaszszazad” cimu cikkében irta:
~A Héjjak(!) sebeket osztogattak, sebeket kaptak”. Minden-

M ar hat és fél hénap telt el a Héjak frontra indulasa

esetre a Héja sarkanya és rendszerei jol viselték a szélsé-
séges iddjarasi és Uzemeltetési korilményeket. A nagy hi-
degben azonban, akarcsak a tobbi tipusnal, gondok voltak
a motorinditassal. A valtétipusok, a Bf109F-4 vadaszbom-
bazok beérkezése utan is szolgaltak, példaul a bombaval
terhelt Messzereknek adtak vadaszfedezetet.

A magyar torténelem szamara emlékezetes napon, 1943.
januar 12-én, a nagy szovjet Don-kanyari attérés napjan,
két Héja startolt bevetésre. A V.4+39-es, Keresztespok
szazadjelvényes gép flilkéjében Domjan Pal érmesterrel, a
V.4+40 jelli, Dongé szazadjelet viseld gépet kisérte Sztaraja
Sztorozsevoje és Kevroszton Jariv kdzotti szabadvada-
szatra. A géppar masik feladata a térségben bevetett
német Ju87, Ju88 és He111 bombazok védelme volt. Az
alacsony felhéréteg hasadékan at kizuhanva, hirtelen egy
szovjet kétmotoros Petljakov Pe-3 nehézvadasz tamadt a
Héja gépparra. A géppar-parancsnok Bejczy Jézsef f6-
hadnagy (kés6bbi asz, szovjetek és amerikaiak ellen 6,5
légigy6zelemmel) és kisérdje sikeresen kifordult a tamado
kétmotoros el6l, amely nagyobb sebességével tovabb-
hizott, nem fordult vissza a két gép ellen forduldharcot
vivni.

Ebben az id6ben a térségben a Vords Hadsereg Legfel-
s6 Parancsnoksaganak (GK KA) 40. tavolfelderitd ezrede
(40. drp) Pe-3-asai portyaztak. Az egység ’'43 januarjaban
11 db Pe-3-assal rendelkezett, ezeket késdbb fokozatosan
Bostonokra valtottak. A Pe-3-as felderitésre hasznalt val-
tozata 1 db AFA-B tipusu kameraval volt felszerelve. A két-
motorost a Pe—2 bombazébdl fejlesztették ki, mint nehéz-
vadaszt. A Pe-3bisz (széria) gép tamadd fegyverzete 1 db

1. abra. A fent bemutatott festésii és kialakitasu - antennaarboc és szalantenna nélkiil szerelt kabintetd, a toloteté mogotti
kabiniliveg nem osztott - V.440 jelli Héja egy 1941 aprilisaban késziilt foté szerint az olaszorszagi gyari reptéren a Reggiane
hangarja el6tt fejreallt. Az 1942 majusaban Magyarorszagra érkezett V.4+40 jelli gép nem azonos ezzel a géppel, ezt az olasz
légierd a sajat céljaira a sorozatbdl kivette és egy masik, késébb elkésziilt gépet kiild6tt helyette a gyarté
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2. abra. A Bejczy fhdgy. altal repiilt V.4+40 Héja a behavazott ilovszkojei reptéren, 1943. januar els6 hetében

20 mm-es SVAK gépéagyu az orrban, és a torzs alatti gon-
dolaban 2 db 12,7 mm-es UBK nehézgéppuska volt. A gép
ezeken kivil 2 db 250 kg-os kiilsé fliggesztést és 2 db 100
kg-os belsé fliggesztésli (a motorgondola végében) bom-
bat is hordozhatott. Legnagyobb sebessége elérte az 530
km/h-t, tehat olyan gyors volt, mint a Héja.

Domjan 6rmester késébbi palyafutasa soran amerikai
gépek ellen ért el 1 Iégigydzelmet.

A kdvetkez6 napokban a Héjak mar csak felderitd és 6r-
jaratozé bevetéseken vettek részt, amig végul a rossz id6
le nem allitotta e repuléseket. Ebben az id6szakban mind
Bejczy thdgy. Dongd jelvényes, homoksarga alapon zoéld-
barna foltos V.4+40 jeli gépe, mind Domjan &rmester
Keresztespok szazadjelvénnyel ellatott z6ld alapon zdld
foltos V.4+39 jell Héjaja az 5/2 Puma szazad kotelékébe
tartozott. A két Héja piléta korabban a Keresztespok kote-
Iékében szolgalt, majd atkerultek a fronton maradt, t6bbsé-
gében Dongds pilétakbdl allé kompozit szazadba, amely
az 1/1 Dongd nevet vitte tovabb. Amikor a Dongdsokat
Bf109 tovabbképzésre vezényelték 1942. november 25-én,
a vitéz Horvath Gyula szazados parancsnoksaga alatt szol-
galod 5/2 matyasfoldi Puma vadasz szazadhoz soroltak at a
két tapasztalt pilotat. A frontra valtasként érkezett Puma
pilétak egy részének Matyasféldon be nem fejezett Héja at-
képzését segitettéek befejezni, de kdzben harci bevetéseket
is végeztek, akarcsak a Héjara mar kiképzett Pumasok.
A V.4+39 és V.4+40 Héjakat a Puma foldi személyzet az
adatok szerint 1943. januar 18-19-én tette hasznalhatat-
lanna az ukrajnai Urasovo repterén, mivel a szovjet csapa-
tok gyors elérenyomuldsa miatt a nagy hidegben nem volt
id6 az elrepliléshez szliikséges motormelegitéshez. A motor-
melegités soran a motorburkolatra specidlis ponyvaburkola-
tot hiznak, ami ala kerékre szerelt mobil benzines melegit6-
kalyhabol vastag gégecstveken forrd levegét vezetnek.
Ugyanezekkel a forrd leveg6t vezetd csovekkel végezték a
fellletek jégmentesitését is. Ezek a mlveletek idSigénye-
sek és egyszerre egy szazadnyi vadaszgépen kellett volna
elvégezni, emellett voltak ott még mas tipusok is, Storchok
és Weihék, Araddk és Jungmanok, azokat is el kellett volna
repdini...
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A V.439 jelli, N.C.305 gyari szamu Re.2000 Héja 1941.
marcius 25-én érkezett meg atreplléssel a Székesfehér-
var-sostoi repllétérre az olaszorszagi Reggio Emiliabal.
A V.439 magyarorszagi atvétele utan a Kolozsvar melletti
Szamosfalva repterére kerllt, ahol az 1. vadaszosztaly 2.
szazada, a 2/1-es allomasozott. A folyodirat belsé boritéjan
lathaté képén a fedélen latszanak a gépszam részei és az
egészségligyi csomag jele, a vorOskereszt. A gép a
Keresztespok jelvénnyel replilt a Puma szazad keretében.
A kabin oldalsé szélvéddje alatti kildvé csovecskébe lehe-
tett a kabinban bedugni a rakétapisztoly csévét, a ravaszt
csak meg kellett hazni. A szazadjelvény alatt van az
elfordulasjelzé porgettylijét meghajté Venturi-csé, fekete
szind, rajta repulési iranyba mutaté fehér nyillal. A jobb
szarnyon is van Pitot-cs6, a végén 1évé villas elagazas:
kilén van vélasztva a statikus és a dinamikus rész.

A V.440 jeld, N.C.306 gyari szamu gép 1942. majus
29-én landolt hazai f6ldén. A V.440 allomashelye Szolnok
lett, az 1. vadaszosztaly 1. szazadanak, a mar régi multtal
rendelkez6 Dongénak a fészke. Ezeket a szdzadokat osz-
tottak be a 2. magyar hadsereg kivonuld repllécsoportja-
hoz. A gép a Dongd szazaddal érkezett a frontra. Bar mar
a Puma szazad keretében repll, még mindig viseli az ere-
deti Dongo szazadjelvényt és a Dongdsokra jellemzd fehér
utolsé két szamot. Errél a géprdl szerel6i nem vették le a
mély hé ellenére sem a futé aramvonalazé lemezeket,
pedig ez a gép is fejredllt egyszer a havas reptéren.

A frontra kirepiilé — eddigi adatok szerint 23 db Re.2000
— Héjakat, valamint a tartalék gépeket, 6sszesen 38" gépet,
az 1941. évi hadjarat tapasztalatai alapjan ellattak pilétaveé-
dé pancélzattal. Ebben az idében mar folyt a budapesti
MAVAG Repulégépgyaraban a Re.2000 licenszgyartasa és
a frontra kiildendé olasz gyartasu gépekbe is a MAVAG-nal
gyartott hat- és fejpancélokat épitették be, 151 kg
Ossztdmegben. Mas atalakitasokat is végeztek, példaul ra-
didbeépités, egészségligyi doboz beépitése. Kivilrél az at-
alakitas latvanyos jele volt a gép jobb oldalan a 6-7. torzs-
keretek kozotti szerelényilas kialakitasa. Mérete lehet6vé
tette, hogy egy szerel§ a lyukon keresztil a trzsbe bebuj-
hasson és ott elvégezze a szikséges munkakat. Példaul a



40 kg tdmegl akkumulator ki- és beszerelését nagyban
megkodnnyitette, mert ehhez korabban a kabinbdl a piléta-
Ulést kiszerelve, a 4. sz. ferde torzskeret kivaltasan atbujva
lehetett hozzaférni. Ugyanigy az add-vevd fedélzeti radio-
hoz is konnyebb lett a hozzaférés az Uj szerelényilas (akko-
ri terminoldgia szerint oldalajtd) altal. A pancélzat beszere-
Iése utan ezt csapatkorilmények kozott csak nagyon ko-
rilményesen lehetett volna elvégezni.

MEGJEGYZESEK

Egy olyan jellegli szerkezeti atalakitashoz, mint az oldalajté ki-
alakitasa, a gépet gyarto cég, illetve a tervezdiroda hozzajaru-
lasa sziikséges, mert az esetleges kdvetkezmények, mint
példaul a térzsszerkezet meggyenguilése és az ezért bekdvet-
kezb esetleges katasztréfakért a tervezd cég, illetve a gyartd
nem vallal felel6sséget, az lzemelteté pedig kilénbdzé ga-
rancidkat is elveszithet. Az olaszok nem jarultak hozza a
nagymeéretl buvonyilas kialakitasahoz, aminek a kimunkalasa
kbzben még egy hosszmerevitét is at kellett vagni. Veégll is a
nyilas kialakitasabol nem lett probléma és a MAVAG altal
gyartott Héjakon is bevezették. Hasonld6 munkakat gyakor-
latban is tervezett és a munkakat végrehajtatd repillégeé-
pész szakmérndkként a rendelkezésre allé fényképek alapjan
nekem is kifogdsom van példaul a nyilas peremének a meg-
erésitésével kapcsolatban. Itt a peremet bellilrdl megerdsité
lemez felszegecselésével van probléma, amit a mai szabalyok
szerint joval kisebb Iépéstavolsaggal (20-24 mm), két sorban,
un. ldugrasban kellett volna végezni. A Re.2000 Falco minta-
jaul szolgdld Seversky P-35-6s6n a gép baloldalan volt egy
nagymeretl, szabalyosan kialakitott buvonyilas, vilagitdablak-
kal is ellatva. A nyildas nemcsak a belsd szerelést kdnnyitette
meg, hanem lehetéséget adott a gép technikusanak a szalli-
tésara is atteleplléskor. A Falco egyenesagi tovabbfejlesz-
tésein, a DB 601 motoros Re.2001 vadaszgépen, a Re.2002
csillagmotoros zuhanébombazén és a nagyteljesitményd,
DB 605 motoros Re.2005 vadaszgépen mar a torzs mindkét
oldalan feltlinik a buvonyilas, zsanéron lefelé nyild ajtoval, va-
gyis végul az olaszok is rajottek az ajtd praktikussagara.

Az alaptipus amerikai P-35 és az olasz Falco gyartasaval
kapcsolatban a magyar szakirodalomban teljesen ismeret-
lenek a kovetkez8k. Az olaszok nemcsak az amerikai
Seversky vadaszgép (amibdl véglil a P-41, P-43, P-47
gépcsalad szlletett) aerodinamikai és szerkezeti kialakita-
sat vették at. A Falco gyartdsahoz megvették a korszer(
gyartashoz szlkséges pneumatikus kéziszerszamokat -
furokat, szegecsel§ kézi légkalapacsokat, valamint auto-
matikus szegecseld szerszamokat a megfelel6 amerikai
cégektdl, példaul a Cleveland Pneumatictdl. Emellett fon-
tos lépés volt a sarkany gyartasahoz szikséges hokezeles-
sel szilardithatd korszer( duralétvozetek beszerzése. Igy
megvasaroltak az Alclad 24 ST és a 17 ST jell 6tvozetek
gyartasi licenszét. Erdekesség, hogy ezek az Otvozetek
aztan Ujra feltlinnek a magyar repllésben a '60-as, majd a
a '90-es években. Az Alclad 24 ST a régi szabvanyneve a
mai 2024 clad 6tvozetnek. A Boeingok, Airbusok térzs- és
fels§ szarnyboritasa, torzskeretek és mas szerkezeti ele-
mek készilnek belble. A 2024 bare valtozat korrdzid elleni
fellletvédelmét kénsavas kémiai eloxdlassal biztositjak,
mig a 2024 clad (,,Alclad”) esetében a dural lemez fellletét
99,7%-ndl magasabb tisztasagu aluminiummal vonjak be.
Ezeket hivjuk boritott (német szdéval plattirozott) lemezek-
nek. A 17 ST, a mostani szabvanyban 2017 6tvozet a sze-
gecsek alapanyaga. Csodalatos mdodon a szovjet replilés-
ben 1953, vagyis a koreai haboru utan (az informaciét a
Tu-134 hatsérész fékonstruktérétdl hallottam) jelenik meg
a 2024 otvozet D16 néven. A MiG-15 még D1 jel( 6tvo-
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zetbdl készult. Ugyanekkor tlinik fel a V95 jel( dural 6tvo-
zet is, ami a 7075 amerikai 6tvézet megfeleldje. A D16-ot
hasznaltak a MiG-21 térzséhez, szarny felsd fellletének le-
mezeléséhez, a V95-bdl légcsavarlapatokat készitettek
(1I-18), illetve ezzel boritottak a szarny als¢ fellileteit. A V95
(amerikai 7075) nagyobb szilardsagra hékezelhetd, mint a
D16 (2024), de nyomasra az igénybevételt rosszabbul vise-
li. A szarny also felén a lemezek a hajlitas miatt huzasra,
felll nyomasra vannak igénybevéve. A szovjet polgari
utasszallitok — Tu-134, Tu-154 - szintén e két 6tvozet fel-
haszndlasaval késziltek. A D16 tovabbfejlesztése a
héallé(bb) D17, amibél a MiG-23, MiG-29 boritasa, vagy
példaul a Jak—40 flithet6 belépbélének a boritasa készilt.
A magyar ipar is gyartotta a felsorolt anyagokat. A 90-es
évek elején a szovjet ipar gyakorlatilag ledllt, és nem tudott
szdllitani alkatrészeket és alapanyagokat. Akkoriban az
Aeroplexnél dolgoztam és korabban a hadiiparbdl ismer-
tem a szovjet anyagokat, az USA-ban a Boeingnal tanulva
pedig a Boeing utasszallitokon és sok mas nyugati gépen
alkalmazott kdnnydfémeket, titant és acélokat. A Tupoljev
iroda utdélagos hozzajarulasdval bevezettem a MALEV
szovjet tipusainak a javitasahoz az amerikai dural és acél
anyagokat. Tehettem mindazért, mert a fizikai-kémiai tulaj-
donsagokon kivil az Osszetevék szazalékosan is meg-
egyeztek, csak a gyartashoz felhasznalt alapanyagokbdl
eredd szennyezOkben kulldnbodztek. Forditva nem ment
volna a dolog (egyik amerikai oktatom elhdilt, mikor el-
mondtam, amerikai anyagot ,paroztatok” szovjettel — ,ezt
nalunk nem lehetne megtenni”), pedig a szovjet dural fara-
dasi tulajdonsagai kedvez6ébbek voltak, mert magyar bau-
xitbdl készlltek és titdnszennyezést tartalmaztak...

A 2. dbra bemutatja a leszerelt buvonyilas-fedelet (mas
néven oldalajtd) a kerékhez tamasztva, illetve a fedetlen
nyilast. A leszerelt nyilasfedélen, amelyet egyébként 6 db
gyorszaras csavarral lehetett régziteni, rajta van a vordske-
resztes jel, ami azt mutatja,
leszerelésével lehet a cso-
maghoz jutni. A szélvédd
alatt, a 2-3. torzskeretek ko-
z6tt volt mindkét oldalon a
kisméretl (mai divatos szak-
szoval ,low visibility”, ala-
csony lathatésagu) Keresz-
tespok szazadjelvény fel-
festve. A fekete keretes
fehér alapu pajzsban az ak-
kori magyar hadijelet visel6
keresztes pok 6tagu vords
csillagot ragad meg. A jel-

3. abra. A Keresztespok

vényt a szazadparancsnok,
Keresztes Béla szazados
neve ihlette. Csak a frontra
kuldétt gépekre volt felfest-
ve, az otthon maradt kikép-
z8 keret gépeire nem.

szazadjelvény. A kisméretii
jelvény a térzs mindkét
oldalan, a 2. és 3. szamu
torzskeretek kozott, két
lemezosztas k6zé volt
sablonnal felfestve

FORRASOK

Air Enthusiast Forty-one: RE 2000...The ’State-of-the-Art
Reggiane’ (The editors relate the history of an
outstanding ltalian fighter of the late ’thirties)

Hungarian Aces of World War 2, Gydrgy Punka, Osprey

Aircraft of the Aces — 50

Pikirujuscsij bombardgyirovscsik Pe-2, 2. kotet,
Alekszandr Medvegy-Dimitrij Hazanov, Armada 18
' Kovats Lajos Gzemtorténész szives szébeli kdzlése
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élt meg. Az orszagszerte kitort, egyre hevesebb erejli

tlintetések hatasara januarban tavozott hivatalabdl
Zine El Abidine Ben Ali koztarsasagi elndk. Ezzel a nevével
fémjelzett korszak 24 éve zarult le. A tunéziai hatalmi val-
sdg egyben egy szélesebb valtozasi hullamot inditott el az
arab vilagban, amely a vilagsajté hasabjain az ,arab ta-
vasz” 6sszefoglalo elnevezést kapta.

A tlntetések miatti termeléskiesés majdnem 5 milliard
USD veszteséget eredményezett. Emellett a nemzetgazda-
sag szamara nagyon fontos idegenforgalmi agazat is mély
vélsagba zuhant, mivel a turistak hdnapokig nem jutottak el
az orszagba és a forgalom Ujraindulasat kdvetéen is ala-
csonyabb maradt a korabbindl a latogatottsag.

Az orszag békés, targyaldsos uton valt ki a francia gyar-
matbirodalombdl, fliggetlenségét 1956. marcius 20-an ki-

Q 2011-ben az észak-afrikai orszag atmeneti idészakot

2. abra. Brit 40 mm-es L/60 Bofors légvédelmi gépagyu
hianyos lafetaval
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tj killitasok Tunézidban

altottak ki. Els6 elndke, Habib Bourghiba az orszag nyuga-
ti mintaju modernizaciojat tlzte célul. Vilagi igazsagszol-
galtatas kerllt bevezetésre, betiltottak a tobbnejliséget, le-
hetségessé valt a valas, az iszlam deklaraltan nem volt al-
lamvallds. Formalis tobbpartrendszer jott Iétre, a demokra-
tikus intézményes struktirakat azonban a hatalmi elit ha-
gyomanyos, autoriter médon felligyelte. Az elndk alkotma-
nyos tulsulya szinte korlatlanna valt, 1974-t6l tisztségét
mar élethosszig tartéan viselte. A rendszer 1980-as évek
eleji megmerevedésével parhuzamosa nétt a feszliliség az
orszagban, amelyért az elndk az egyébként gyéren jelen
levd iszlamista ellenzéket okolta. Tlntetések tobbszords
sorozata utan Ben Ali addigi tabornok 1987-ben puccsot
kovetett el az elndk ellen, akit az alkotmanyban is rogzitett
egészségi alkalmatlansag okara hivatkozva tavolitottak el
hivatalabal.

Az elndk és a hatalmi elit egyuttmiikddésébdl viszonylag
merev, érdemi szerkezeti valtozasra képtelen rendszer jott
|étre, amelyben formalisan jelen volt a hatalmi agak francia
demokratikus mintaju megosztasa is. Amig az idegenfor-
galomra és az Eurdpai Unidba iranyulé exportra épit6 gaz-
dasag muikoddképesnek bizonyult és az orszag lakosai a
Maghreb-orszagok atlaga feletti — 2010-ben 9500 USD/fé
Osszegl — GDP nyujtotta életszinvonalat birhattak, addig a
patrimonialis latszatdemokracia reformalhatatlansaga az
ellene iranyuléd nagyobb mozgalmak hianyaban nem volt
nyilvanvald.

A kirobbant belpolitikai valsaghoz gazdasagi és demog-
réfiai okok vezettek. A tunéziai tarsadalom — miként vala-
mennyi arab orszag tarsadalma - folyamatosan fiatalodik,
jelenleg a lakossag mintegy egynegyede (!) 15 év alatti élet-
koru. A nbvekvd létszamban munkaképes koruva valo
nemzedékek elhelyezése a tarsadalmi munkamegosztas
vilagaban egyre nehezebben megoldhatd, évtizedes prob-
Iéma, amely megoldasanak hianya nemcsak a munkanél-
kiliséget, hanem az érintett rétegek elégedetlenségét is fo-
lyamatosan ndveli. Ezen jelenséghez tarsult a 2008-tol ki-
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3. abra. Egy gyalogsagi agyu, amelyet pancéltéréként is
alkalmaztak, terpesztett lafetan

bontakozd, elsésorban a nyugati vilagot és perifériait sujtd
globalis gazdasagi valsag életszinvonalat cstkkentd és a
munkanélkiliséget Ugyszintén nével6 hatasa is.

Ben Ali 2011 januar kdzepén tortént tavozasat kévetben
ideiglenes kormanyok koévették egymast. Uj altalanos va-
lasztasokat irtak ki, amelynek idépontja azonban folyama-
tosan eltolédott. A szerzé tapasztalata szerint 2011 nyaran
Tunézidban atmeneti hangulat uralkodott, egyszerre vara-
kozassal és félelemmel a kdzelgé valasztasok el6tt. Az ide-
genforgalmi struktura kénytelen volt szembenézni azzal a
lehet6séggel, hogy az Uj hatalom részére — valdszinlleg
tarsadalompolitikai okokbdl — esetleg nem lesz kiemelt je-
lent6ségl az agazat, amelynek a kozeli jové komoly vissza-
fejlédést hozhat, cs6ddk sorozatat vonhatja maga utan.
A vélasztasokat végul 2011 oktdberében tartottdak meg,
magas, 90 szazalék feletti részvétellel. Az év végéig koali-
cios kormany allt fel a valasztasokon nyertes mérsékelt
iszlamista en-Nahda part vezetésével.

A valasztasok eredményétdl és a hatalmi elitben megtor-
ténd atrendezddéstdl fuggetlendl fennmarad a kérdés,
hogy a hagyomanyos, autoriter strukturak veszitenek-e ko-
héziojukbdl a nyugati mintaju demokratikus intézmény-
rendszer alcaja mogott.

A Tunézidba latogatd érdeklédé két fontosabb hadtorté-
neti vonatkozasu kidllitast talal az orszagban.

A Nemzeti HapimOzeum (THE MiLITARY NATIONAL MusEum)

A kidllitds az 1788-ban éplilt Rézsak Palotdjaban kapott
helyet, amelyet a tunéziai hagyomanyos arab épitészet
egyik gydngyszemeként is ismernek. Az orszag fliggetlen-
né valasa utan a palota a Honvédelmi Minisztérium tulajdo-
naba kertlt. A hadimizeum a nemzeti hadsereg megalaku-
lasanak 33. évforduldjan, 1989. junius 24-én nyitotta meg
kapuit a kozonség elétt.

4. abra. Amerikai M41 Walker Bulldog harckocsi
e r—_rf,.. <

Haditechnika-torténet

5. dbra. Amerikai M42 ikercs6vii 40 mm-es 6njaro légvédelmi
gépagyu

Az intézmény gyUljteménye 23 000 targyi emlékbdl all,
amelybdl mintegy 13 000 fegyver a XIX. szazadbdl szarma-
zik. A gyUjtékor feldleli az orszag teriletének teljes hadtor-
ténetét. Az okori leletektdl kezd6édben az arab hoéditas, a
Hafszid-dinasztia, majd a Térok Birodalom koranak hadi
emlékein at vezet a kiallitas a francia megszallashoz, végil
a fuggetlenségi mozgalomhoz és az 6nallé orszag hadse-
regéhez kapcsolédo targyakhoz. A gyUjteményben tekinté-
lyes részt foglal el a krimi haboriban részt vett tunéziai
hadtestek fegyverzete.

A kidllitas tabloit és az egyes targyak feliratait arabul és
franciaul olvashatjak a latogatok.

A Nemzeti Hadimizeum Tunisz La Manouba negyedé-
ben, a Habib Bourghiba sugaruton talalhaté. A belépés fél
eurénak megfelel§ tunéziai dinar, emellett a fényképezé-
sért tovabbi egy euronak megfeleld dinart kell fizetni.

A MARETH VEDELMI VONAL HADIMUZEUMA
(MiLitARY Museum oF THE MARETH DEFENSIVE LINE)

A Dél-Tunézidban huzédd védelmi rendszert 1936 és
1940 kozott épitették a franciak, a Libiabol vart olasz tama-
dasok elharitasara. A ,sivatagi Maginot-vonal” 45 km hosz-
szUsagban kototte 6ssze a tengert a Matmata-hegységgel,
nagyrészt a Zigzagou vadi (id6szakos folydmeder) északi
partjara tamaszkodva. A teljes er6dités 40 gyalogsagi be-
tonbunkert, nyolc nagy tiizérségi bunkert, tizenét parancs-
noki allast és 28 tamogatd pontot foglalt magaba. Tankel-
harité és légelharitd |6vegallasokat alakitottak ki, tovabba
tankelharitd arkok, szdgesdrot-akadalyok és aknamezdk
kerlltek létesitésre.

A rendszert a francia hadsereg végul nem haszndlta. Az
1940 juniusaban megkdtott francia—német és francia-olasz
fegyversziineteket kdvetéen német-olasz vegyesbizotisag
intézkedett a Mareth-vonalon telepitett fegyverek leszere-
Iésérdl.

Fontos szerep jutott az eréditésnek az 1942 novemberé-
ben kezd6dott tunéziai hadjaratban. A Rommel parancs-
noksaga alatti német-olasz haderék 1942 oktoberétdl El-
Alameintdl nyugati iranyban visszavonulasban voltak. 1942
decemberében az elényomuld britek elérték a libiai Szirte
varosat, majd egy honap mulva Tripolit is, igy 1943 januarja-
t6l Rommel csapatai Tunézidba szorultak vissza. A Mont-
gomery vezette 8. brit hadsereg elényomulasanak megaka-
dalyozasara a Mareth-vonalat jelolték ki. Az Ujraerdditési
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7. dbra. Dodge Weapon rajkocsi

munkak 1942 novembere és 1943 marciusa kdzott folytak,
hétezer katona és polgari személy mozgdsitasaval. A meg-
levd épitmények megerdsitésre és kiegészitésre kerlltek, to-
vabba 25 kilométernyi tankelharité arok, 10 kilométernyi
szOgesdrétakadaly, tizezer harckocsi-akna és hetvenezer
gyalogsagi akna kerllt telepitésre a Zigzagou vadi mentén.
~ Mig az Anderson tabornok vezette szdvetséges csapatok
Eszak fel6l szorongattak a Tunézia kdzponti vidékeit tartd
Afrikakorpsot, addig a Mareth-vonalhoz 1943 marciusaban
érkezett meg Montgomery hadserege. A Mareth-vonal csa-
tajaban 160 000 szdvetséges és 76 000 tengelyhatalmakhoz
tartozo katona vett részt. A szdvetségeseknek 750 harcko-
csijuk, 700 tabori agyujuk, 1000 pancéltérd Iovegik és 535
replilégépik volt. A német-olasz csapatok oldalan ezzel
szemben 150 harckocsi, 450 tabori agyu, 500 pancéltérd
I6veg és 123 replilégép allt rendelkezésre.

A csata 1943. marcius 16-an kezd&dott. A 8. brit hadse-
reg két iranyban ragadta meg a kezdeményezést: egyrészt

8. abra. Amerikai M2 féllanctalpas pancélozott I16vészszallito
harcjarmii
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9. abra. 81 mm-es aknaveté egy példanya

Mareth varosa és a tengerpart kozott megprobalta attorni
a vonalat, masrészt a Dahar-fennsik felé megprébalta
megkerllni azt. Az angolok a csata tetépontjan, marcius
20-21-én megkisérelték az atkelést a Zigzagou vadin, azon-
ban a tengelyhatalmak erdi heves ellendllasaba Utkdztek.
A harcok 1943. marcius 28-an értek véget, annak eredmé-
nyeként, hogy a britek El Hamma és Tebaga térségében
atkarolé hadmivelettel tortek at a német-olasz vonalakon.
A Mareth-vonal véddinek ekkor a teljes vonalat fel kellett
adniuk és visszavonulast hajtottak végre Tunisz felé.

A muzeum Mareth varosatdl 2 km-re délre, a P1 orszag-
ut mentén talalhatdé. A muzeumi épulet kiallitasa egyetlen,
osztott terekbdl allé nagy teremben kapott helyet. Az itko-
zet és a tunéziai hadjarat részletes torténetével térképek,
fényképek, targyi emlékek és makettek segitségével ismer-
kedhetlink meg. A kidllitasi éplilettél mintegy 6tven méter-
re talalhatd az erédités helyreadllitott szakasza. Itt egy tizér-
ségi allas és egy gyalogsagi bunker belsé részei tekinthe-
téek meg. A sivatagi tajban, a vadi medrének felsé partjan
néhany tovabbi épitmény maradvanya is latszik, ezzel be-
nyomast kaphatunk a Mareth-vonal egykori képérdl.

A kidllitas hétfé kivételével mindennap nyitva van, a be-
Iépés ara egy eurénak megfeleld tunéziai dinar. Az erddit-
mény maradvanyai nyitvatartasi idén kivil a féut felél meg-
kozelithetéek, kivilrél megnézhetbek.

IRoDALOM

A Nemzeti Hadimuzeum lgazgatésaganak kodzlése

A Mareth Védelmi Vonal Hadimulzeuma lgazgatésaganak
kozlése

Szijj Dora: A ,jazmin forradalom” és ami mégétte van: a
tunéziai és algériai tliintetések okai, kbvetkezményei,
2011, www.biztonsagpolitika.hu

Tuske Laszlé — N. Rézsa Erzsébet: ,,Jazmin forradalom” a
Kozel-Keleten, avagy egy Uj korszak kezdete?
MKI-elemzések, 2011, www.kulugyiintezet.hu

(Fotok a szerzé gylijteményébdl.)



P peter Kisérlet magyar fejlesztesi
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ontolto

puska rendszeresitésre, 1949-1954 mm

~Szeresd a puskdd, 6 a leghliségesebb,
legmegbizhatobb sorsosod’ott, ahol a
a hazadrdl, életed és véredrdl van sz6™

figyelme a katona egyéni fegyverének korszerdsitése-

re iranyult. EIGbb a rendszeresitett ismétlépuskak at-
épitése, késébb az uj félautomata konstrukciok a tlizgyor-
sasdg névelésén tul a tliz hatékonysdgat is javitottak, mivel
mentesitette a katondkat a tizelés részmliveleteinek (liri-
tés-toltés) végzeseétdl, igy figyelmiik csupédn a célzasra kon-
centralodhatott. A magyar katonai vezetés sem a Magyar
Kiralyi Honvédseg, sem a Magyar Néphadsereg részere
nem rendszeresitett 6ntélté gyalogsagi I6fegyvert. Ugy a
haboru elétt (fegyvergyarainkban), mint azt kévetéen (Hadi-
technikai Intézetben) tébb kisérlet tértént a hianyzo fegy-
verfajta potldsara. EI6bb a gyartdsi kapacitas szlik kereszt-
metszete, majd pedig hibds koncepcio kbvetkeztében a I6-
vészeink fé fegyvere tovabbra is az ismétiépuska maradt.

q z elsé vilaghaborut kbvetben a fegyverkonstruktérék

Az ALKALMAZOTT TERMINOLOGIAK MAGYARAZATA345»

Lévész (korabban gyalogsdgi) fegyver: a katona egyéni és
az alegyseégek I6fegyvereinek gyujténeve.

Koénnyd, egyéni, kézi I6vészfegyver: a 12,7 milliméter (r-
méret alatti pisztoly (revolver), ismétl6, ontdlté és vegyes
tlzelésl puska, karabély, géppisztoly és gépkarabély.

Puska: egyes |6vések leadasara szolgald kézi |6fegyver,
amelynél zardugattyu alkalmazasaval megoldottak a biz-
tonsagos reteszelést és a hiivelykivetést. A zardugattyu ti-
pusa: egyenes huzasu (pl.: Mannlicher rendszer) és forgd
mozgasu (Mauser rendszer).

Ismétiépuska: tolténytara (beépitett vagy mobil) tdbb tol-
tény befogadasara alkalmas. A I6fegyver toltése a zardu-
gattyu el6retolasaval torténik. Zarszerkezetének mozgatasat
(a kireteszelést, az Uritést, a toltést és a reteszelést), vala-
mint a I6vés kivaltasat a Iovének kézzel kell végrehajtania.

Ontélts- (félautomata) puska: a puska I6vés utan Ujratolt,
de a kdvetkezd I6vést csak az elsltébillentyl elére enge-
dése utan lehet kivaltani.

Automata puska: az els6é toltény cséretdliése és az
elsutébillentyd hatraszoritdsa utan a puska zarszerkezete
onm(koddéen végzi az elsiitést, a kireteszelést, az Uritést, a
toltést és a reteszelést mindaddig, amig a tarban tdltény
van, illetve amig a I16v6 elére nem engedi az elsiité billenty(it.

Vegyes tizelésli puska: az elsité szerkezetébe épitett
megszakitét ki, illetve be lehet kapcsolni. Egyeslévéskor fél-
automata, sorozatlévéskor automata fegyverként mdkodik.

Karabély: révid cséhosszisagu puska.

Gépkarabély: pisztolyl6szernél nagyobb méretl és telje-
sitmény(, ugynevezett karabélylGszert tlizeld I6fegyver.

Irdnyzék: a l16vészfegyverek kdzvetlen iranyitasat szolga-
I6 mechanikus vagy optikai eszkdz, megadja a csé iranyat,
emelkedési szdgét (oldalban és magassagban).

Mechanikus (nyilt) irdnyzék: kis tavolsagra, lathaté célok-
ra valé Idvéshez a csé torkolati részére fixen erdsitett cél-

gbmbbdl és a cséfar kdzelében elhelyezett rogzitett vagy
allithaté nézd8kébdl allé iranyzo-berendezés.

Optikai irdnyzék: rogzitett vagy allithaté iranyzojellel (szal-
kereszttel) ellatott tavesd, amellyel a 16fegyver (nagyobb 16-
tavolsagra is) a célra iranyithato.

Elstit6szerkezet®: az uUt6szeget mikddésbe hozé szerke-
zet. A l6vés el6tt a zarszerkezetet (kakast) felhuzott hely-
zetben tartja, szabalyozza az egyes és sorozatldévést, vala-
mint végzi a puska biztositasat is egyuttal.

1. abra. UtSszeges (kozvetlen) és kakasos (kdzvetett)
elsiitészerkezet

Kozvetlen zarhatrasiklasos rendszer: alkatrészek miikod-
tetésére a I6porgazok hatraloké energigjanak kdzvetlen ha-
tasat alkalmazzak.

Csapolt csovi (gdzelvételes) rendszer: a csdvet mellsé
harmadanal megfurjak. Ez a gazok egy részét a gazkamra-
ba vezeti, ahol a gazdugattyu van. A gazkamraba 6mlé
gazok mikodtetik a mozgd alkatrészeket.

Torkolatgaznyomast hasznositd rendszer: a csGtorkolatra
illesztett gazhengerben fogjak fel és vezetik el a gazdugaty-
tydra a l6vés harmadik (a I6porgazok utéhatasanak) idésza-
kabdl a mozgo alkatrészek mikodtetéséhez sziikséges gaz-
nyomast. Egyes I6fegyvereknél a gaznyomas nagysagat a
gazhenger mellsé végéhez rogzitett (a I1ovedék atmérdjénél
nagyobb Urméretli) csétoldat hosszaval szabalyozzak.
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2. abra. A torkolatgaznyomast hasznosité rendszer
1. cs6, 2. gazhenger, 3. cs6toldalék, 4. gazcsatorna,
5. gazdugattyu (1934/40 A M 8 mm-es géppuska’)

A KiSERLETEZES IDGSZAKA

Az els6 vilaghaborut kdvetéen szamos orszagban, tébb ki-
sérlet iranyult az ismétlé puskak ,kozmetikai mltétére”,
korszerUsitésére. A fejlesztések arra iranyultak, hogy a
puska kilsé segitség (a katona kézremUikodése) nélkil vé-
gezze el az ismételt I6véshez a tlizelés részmuveleteit (ki-
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4. abra. Holland Mannlicher rendszeri ismétlé puska

reteszelés, Urités stb). Olyan megoldast kerestek, amely a
tlizgyorsasag névelésén tul megteremtette annak leheté-
ségét is, hogy a katona a figyelési és tlzelési savjat meg-
szakitas nélkll ellendrizni tudja.

e 1915-ben Oroszorszagban a tulai fegyvergyarban Yasni-
kov kapitany a Galicidban 1914-ben nagyszamban zsak-
manyolt 1895 M 8 mm-es Mannlicher karabélyokat® épi-
tette at ontoltéve®. (3. dbra) A félautomata puska mikod-
tetéséhez a szerkeszt6 a szilkséges energiaimpulzust a
csétorkolatra illesztett gazhengerbdl vezette a gazdugaty-
tyura, amely a I6vést kdvetden (kireteszeléshez és az Uri-
téshez) egy a felhizé fogantyuhoz rugalmasan régzitett
rudazat segitségével vetette hatra a zarat. A zarat hatso
holtpontjardl a gazdugattyurud vezet6csovébe illesztett
rugé tolta mellsd helyzetbe, mikdzben megtértént a toltés
és a reteszelés.

A haromkilds ismétipuska ,korszerlsitése” ~20 %-
os sulygyarapodassal jart, igy a sulya harom és fél kilo-
nal nehezebb lett. Nem ismert, hogy az atépités, kilo-
ndsen a sulypont-valtozas és az excentrikusan (el6re-
hatra) mozgé tdmeg (gdzdugattyu a rudazataval) milyen
hatassal volt a I6fegyver ballisztikai jellemzé&ire, az
egyes korabeli feljegyzések ,lgyetlen fegyver”-ként
emlitik.

e 1919-ben Hollandidban a rendszeresitett 1895 M 6,5

mm-es Mannlicher rendszer(i ismétiépuska’® bazisan (az
orosz megoldashoz hasonléan, a torkolati gaznyomast
hasznositva) kialakitottak egy 6ntolté (félautomata) pus-
kat'. A holland fegyvertarban talalhaté ismétlépuska tok-
vésete ,HEMBRUG 1919” az arzendl megnevezésén tul
az atépités idejét megdrizte. Az Uj alséagy, a hivelykujj
attoretes tusa, valamint a csé ala illesztett gazdugattyu-
vezetécs6 megvaltoztatta a puska karakterisztikajat, az
eredetére csupan a Mannlicher rendszerre jellemzé szek-
rény sziluettje utal. (4. abra)
A Magyar Kirdlyi Honvédség részére 1939 szeptemberé-
ben (a londoni katonai attasé utjan) C. M. Engestrom svéd
mérndk javaslatot tett az 1935 M 8 mm-es ismétlépuska
atalakitasara'?. A mérndk ajanlataban ismertette, hogy a
+M.E.R 38” szabadalmon' alapulé médositas segitségével
Uj karakterisztikaju és lzemmodu félautomata, fegyverlab-
bal szerelt, 20 darab toltényt befogadd tarbdl ,taplalt”
puska szilethetne. A I6fegyver ~5 (6t) fontnyi koltséggel
jaro atépitése lényeges tlizgyorsasag-ndvekedést eredmé-
nyezett volna (elméleti tlizgyorsasag: 180 6vés/ perc),
~0,45-0,65 kilogramm sulygyarapodas mellett. (5. abra)

A honvédelmi vezetés egyrészt a tlizgyorsasag nove-
Iését nem tartotta szikségesnek, mivel az (megitélésik

5. abra. Egy atépitett Mauser rendszerti 6nto6lté (félautomata) puska
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6. abra. Dr. Wolf Karoly szabadalmi rajza ismétl6 I6fegyver 6ntolté fegyverként valé felhasznalasra

szerint) esetenként I6szerpazarlast eredményezett volna.
Masrészt az atalakitds koltsége megegyezik egy Uj is-
métlépuska elballitasi koltségével. Harmadrészt az ar-
ajanlat nem tartalmazta a licenc arat és az atalakitas fel-
szerszamozasanak koltségeit sem. Negyedrészt (az egyik
legsulyosabb érv) a modositas lassitana a folyamatban
lIévé gyalogsagi fegyver gyartast. Azonban szikséges-
nek itélte, hogy tapasztalatgy(jtés szempontjabdl (min-
den kotelezettség nélkil) rendelkezésiikre alljon egy
ilyen atalakitott puska is. Ezért elfogadva az ajanlatot, két
fegyvert és haromezer toltényt, valamint ezer peng6 kolt-
ségkeretet ajanlott fel a javaslattevének. Feltételll szab-
tak, hogy ellentételezéseként a mérndk kotelezettséget
vallal, hogy az atépitett puskakat (minden szabadalmi jog
fenntartasa mellett) végleg visszaszolgaltatja és a ,be-
mutatas” helyett a fegyver egy hénapos csapatpréban
bizonyitana létjogosultsagat.

e 1939-ben Magyarorszagon dr. Wolf Karoly szabadalma-
zott egy megoldast, amely alkalmas volt a ,kézzel mu-
kodtetett reteszelt hengerzavarzatos ismétlé I6fegyver-
nek 6ntdlté fegyverként vald felhasznalasra alkalmassa
tételére™'. (6. dbra)

— Szabadalom szama: HU 107826
— Bejelentés idépontja:  1939. 04. 03.

Az 1931 M 8 mm-es ismétlé puska'ontoltévé tételére
iranyulé kezdeményezés nem katonatdl vagy mérnoktdl
szarmazott, Wolf Ur orvos volt'®. A szerkeszté szakitott a
torkolati gaznyomas hasznositasaval és egy gazelvételes
rendszert alakitott ki. A csovet (mellsé harmadaban)
megcsapolta és a gaznyomast egy a csé mellé parhuza-
mosan rogzitett hengerbe vezette. A henger mellsé vége
a gazkamra volt, amelybe gazdugattyu illeszkedett, a
hatsé (hosszabb) vége vezette a gazdugattyut és a zarat
Osszekapcsolo rudazatot és helyet adott a helyretold ru-
gonak is.

1. tablazat. Gyalogsagi (I6vész-) puska'’

Az 0J GYALOGSAGI FEGYVERFAJTA BEMUTATKOZASA

A masodik vilaghaboru id6szakaban a hadvisel6 felek fegy-
vertaraiban az ismétl6puskak mellett sorra jelentek meg az
azonos toltényt felnaszndlé és hasonlé 16vésszaki jellem-
z6kkel (pl.: hatasos I6tavolsag) rendelkezd, Uj szerkesztés(
ontoltd (félautomata) egyéni I6fegyverek.

Az Uj fegyverfajta létjogosultsagat a tlizgyorsasag lénye-
ges novekedése indokolta. Példaul az 1903 A1 M Spring-
field ismétl§ puskaval a katona percenként 10 I6vést tudott
leadni, az M 1 Garand 6nto6lté (félautomata) puskaval ha-
sonlé idéegység alatt leadhato I6vések szama megharom-
szorozoédott.

A masodik vilaghaboru alatt a Magyar Kiralyi Honvédség
gyalogsaganak egyéni I6fegyvere az 1931, 1935 M 8 mm-
es, valamint 1943 M 7,62 mm-es ismétlépuska volt.

A harctevékenység koran ramutatott a nagyobb tlzgyor-
sasagu ontolték hianyara. 1942. februar 24-én az 1. hon-
véd gépkocsizé dandar parancsnoka jelentette, hogy a
zsakmanyolt orosz automata (valéjaban csak 6ntolt6) pus-
kak a hazai rendszeresitett csovekkel is kifogastalanul md-
kodtek. Javasolta, hogy az elvonuldé csapatoknal rendsze-
resitésre kerll6 géppisztolyokat egészitsék ki zsakmanyolt
orosz félautomata puskakkal'®. Ezt kdvetéen elindult az
orosz ,automatak” moédositasanak szervezése. A fegyver-
szertar begyUjtott és javitott, amelynek eredményeként egy
év mulva (1943 marciusara) 340 darab hadihasznalhatd
orosz ,automata” puska (250 darab télténytarral!) allt a har-
colé csapatok rendelkezésére. A Haditechnikai Intézet
tobb (k6z6ttlk a Danuvia és a Fegyvergyar altal szerkesz-
tett) Ontoltd puskat vizsgalt meg. A kisérletek soran bebi-
zonyosodott, hogy a hazai fejlesztések egyenértékiek kil-
foldi tarsaikkal. Azonban gyartasukra és szdllitasukra a
gyartasi kapacitas tulterhelése miatt csak két, két és fél év
mulva lehet szamitani'®. A legrévidebb és legcélravezetébb

Megnevezés Technikai adat
. Puska Urméret Tolteny Hossza Stily
Orszag .
(Minta) (mm) Méret (mm) | Széma (db) (mm) (kg)
; 1903 A1 7,62 7,62 x 63 5 1097 3,94
Amerikai Egyesult Allamok
M1 Garand 7,62 7,62 x 63 8 1107 4,37
Mauser 98k 7,92 7,92 x 51 5 1110 4,1
Németorszag
G-41 7,92 7,92 x 51 10 1172 4,6
1891/30 7,62 7,62 x 54R 5 1230 4,00
Szovjetunid
SVT-38 7,62 7,62 x 54R 10 1225 3,9

Megjegyzés: ismétl6, ontoltd (félautomata) puska.
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megoldas a Haditechnikai Intézet 1943. junius 30-i szakvé-
leményének rovid 6sszegzése adta, hogy ,,az orosz 6ntol-
t6 puskakat orosz I6szerrel kellene hasznalni”2°

U KONCEPCIO, EROLTETETT FEJLESZTES

Az Ujjaszervez6d6 Magyar Néphadsereg vezetése 1945-
ben meghatérozta a hadsereg tervezett 1étszamat, majd el-
végezte a csapatok fegyverszikségletének szamitasat is.
Az alakulatoknal meglévd fegyverzeti anyagok hianypotla-
sara a Honvédelmi Minisztérium tébb megrendelést adott
a haditizemeknek. Az Ujjaszervez8dd hadsereg fegyverzeti
és haditechnikai sziikségleteit a romjaibdl feltamaszkodo
hadiipar nem tudta kielégiteni, ezért a legsziikségesebbnek
itélt anyagokat a honvédelmi vezetés szovjet importbdl ki-
vanta poétolni. Ennek érdekében egyezmény szlletett a
Szovjetunié kormanya altal a Magyar Kéztarsasag korma-
nyanak fegyverzeti és haditechnikai anyagok hitelben tor-
ténd rendelkezésére bocsatasara targyaban. Azonban sem
fegyvervasarlas, sem az ezt kdvetd szovjet licenc alapjan
tortént gyalogsagi fegyvergyartas nem eredményezett mi-
néségi valtozast, a katona alapvetd fegyvere tovabbra is az
ismétlépuska maradt?'.

A 7,62 MM-ES ONTOLTO PUSKA

A Haditechnikai Intézet 1949. évi feladatait a Honvédelmi
Minisztérium altal 6sszedllitott , Iranykovetelmények”-ben
hatarozta meg?.
—Részletes kdvetelmények (kivonat).
Il. Fegyverzet.
b) Masodrend( feladatok:
Egységes gyalogsagi puska szerkesztése

EGYSEGES GYALOGSAGI PUSKA HARCASZATI—MUSZAKI
KOVETELMENYEI:?

A Lovész Harckiképzési Csoportf6ndk 1953. marcius

10-én jovahagyta a 7,62 mm-es 6ntolté puska harcaszati—
mUszaki kovetelményét.

A 7,62 MM-ES ONTOLTG PUSKA ELOTERVEI:

I. A téma rdvid torténete:
Harcaszati szempontbdl igen fontos, hogy a harcos a
puska toltésével, Uritésével lehetdleg keveset foglalkoz-
zon, mert ez elvonja a figyelmét a terep allandé megfi-
gyelésétdl. Az Uj fegyver (amely a téltést és Uritést auto-
matikusan végzi) tervezése soran figyelembe kell venni
a klloénb6zé rendszeresitett puskak hibait, hianyossa-
gait és azok kikliszébdlésével kell azt formaba dnteni.

. Harcészati és technikai kovetelmények:

e (rmérete (mm): 7,62
e sulya (maximum):
— szurony, tar, toltény és tavcsé nélkil (kg): 4
— szuronnyal, t6ltott tarral és tavcsovel (kg): 6
— Ures tar (kg): 0,35
e hosszUsaga (maximum)
— szuronnyal (mm): 1560
— szurony nélkdl (mm): 1200-1280
e iranyzévonal hossza (minimum) (mm): 400
e csd hosszusaga (minimum) (mm): 600
o |6vedék kezdGsebessége (maximum) (m/s): 820
e tlizgyorsasaga (I/p): 20
o tar: 10 és 15 toltényt befogadd, kétsoros, levehetd
e hatasos l6tavolsaga és |8szabatossaga: azonos az

1948 M 7,62 mm-es puskaéval

o elslitészerkezete tegye lehetbvé egyes és sorozatlévés
leadasat és rendelkezzen (nyitott és zart zarhelyzetnél)
megbizhatd biztositéval is

e hatrahato energigja (maximum) (mkg): 1

e csapoives nyiltiranyzéka tegye lehetévé optikai irany-
zék hasznalatat is

e szurony feler8sitése biztositja a gyors le- és felszerelését

o kezelése, szétszerelése és mikoddése: egyszerl és biz-
tonsagos

e mUkddéseét biztosito illesztéseinek tlrései ne legyenek
tul szigoruak, de lazasaguk ne rontsa a I6szabatossagot

e gyartdsa: alkalmas legyen sorozatgyartasra hazai
nyersanyagbdl a meglévd fegyvergyari gépekkel

¢ ne tartalmazzon tul sok alkatrészt és azok csereszaba-
tosak legyenek

e cs6 élettartama (krdmozas esetén): 5000 I6vés.

. A tervezés soran megoldando kérdések (pl.: energetikai
szamitasok, |6téri és csapatpréba stb.) kozott feladatul
szabta el6terv (elvi vazlat) készitését is.

2. tablazat. 7,62 mm-es 6ntolté puska elGterveinek technikai adatai?®

Mo Eeres Hossza (mm) Csé hossza Iranyzé6vonal Jovahagyas
Szurony nélkiil Szuronnyal (mm) hossza (mm) id6pontja
1. minta 1600 1363 517 515 1953. 7. 9.
|. valtozat 2. minta 514 592 1952. 7. 22.
1482 1242
3. minta 586 580 1954. 2. 3.
1. minta 1547 1305 558 1953. 7. 2.
II. valtozat
2. minta 1530% 1293 726 580 1954. 2. 2.
lll. valtozat 1. minta 1557 1325 615 1953. 7. 9.

Megjegyzés: Az 6ntoltd puskahoz (359 milliméter hosszu) a Mannlicher (pl.: 1931 M 8 mm-es) ismétlépuskahoz rendszeresitett szurony-
hoz hasonlot tervezetek rendszeresiteni, amelyet a régi jol bevalt modon (csészajfékre a védvas gyUlrljével, az agyazat markolat-
foglalékra a markolatkupak hornyaval) kivantak a fegyverre kapcsolni.
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3. tablazat. 7,62 mm-es 6ntolté puska vazlatok?®

I
valtozat

minta

minta

minta

= — i e = b e

2 PIpePO ® @ @ e @

Il
valtozat

minta

minta

L

lll. valtozat
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4. tablazat. UtGszeges elsiitészerkezetii 7,62 mm-es ontsIté puska

Megnevezés Vazlat J?vf hag).(as
idépontja
///IIE//' 1/1111‘7/;"(:{(((1\(’_(\3((
A 17222222,
, l 2. minta 1952. 7. 22.
valtozat
- —
el
I = /
. 3. minta - i 1954. 2. 3.
valtozat
= S C‘g‘/l_ S
)\ é
, Il 1 minta S| 1953.7. 2.
valtozat

Megjegyzés: Az |. valtozat 2. minta és Il. valtozat 1. minta elstt6szerkezete azonos, eltérést a puska f6 részei és szerkezeti elemei

(pl.: zar, cséfar, tok stb.) mutat.
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5. tablazat. Kakasos elsiitészerkezet(i 7,62 mm-es 6ntolté puska

Megnevezés Vazlat J::;’;::::j_’:s
—r’.‘:ﬁm‘:aﬂ:ﬂqm{'

, l 1. minta 1953. 7. 9.

valtozat
N \, L — e : Ty

va’Itc;zat 2. minta ' N—— 1954. 2. 2.

lll. valtozat 1953. 7. 9.
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6. tablazat. 7,62 mm-es ontolté puska ellen6rzé mérései és szamvetései

Id6pont Feladat

A Haditechnikai Intézet taborfalvai I6kisérleti allomasan elvégezték (piezo-elektromos

1954. majus 6. mUszerrel) a 7,62 mm-es lampagyari kisérleti csovek nyomas-, sebességmérését?.

Haditechnikai Intézet taborfalvai I6kisérleti allomasan értékelték a 7,62 mm-es gyalogsagi

1954 jdlius 6. fegyvercsé belsé ballisztikai jellemzéit csészajfékkel és anélkil®.

1954. junius 28. Befejezédtek a puska részletes tervének kiegészité szamitasai®'.

Haditechnikai Intézet taborfalvai I6kisérleti dllomasan elvégezték (piezo-elektromos miiszerrel)

1954. junius 11-16. a puska mozgasviszonyainak és nyomasértékeinek mérését®2.

Elkészult a 7,62 mm-es 6ntolté puska mozgasviszonyainak ellenérzé szamitasa az 1954.

1954. szeptember 13. |, ius 11-16. kézotti mérések alapjan®™.

A szerkeszt6k a szamvetések utan és a diagrammok értékelését kdvetben biztositottnak lattak, hogy j6 uton jarnak és
az eddigi munkat siker koronazza. A témafelel8s és az osztalyvezetd (helyettes) magabiztossagat, optimizmusat tiikroz-
te az ellen6rzé szamitads zaromondata: ,,Ezekkel a mddszerekkel a fegyver miik6dését biztositani lehet®”.
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mérhetéek meg.
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HELYESBITES

A Haditechnika 2013. évi 1. szamaban ,Sary Zoltan: A Magyar Honvédség finn eredetl Mi-8-as helikopterei” cimd cikkénél nem kerdilt feltlintetésre a
fotokat készit6 Baranyai LaszI6 neve.
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Scharek Ferenc A SzentandréSI
leghajok

LZ86 (LZ56)

A léghajé 7 tamadast hajtott végre Kelet- és Dél-Eurépa-
ban, ezek alatt 6sszesen 14 800 kg bombat dobott le.
1915. 11. 6-an és 1916. 2. 5-én sikeres tamadast hajtottak
végre Dinaburg ellen. Elészor 3500 kg, majd 1600 kg
bombat dobtak le 2600 m magasbodl, mikdzben a légvéde-
lem par helyen megrongalta a léghajét. 1916. februar vége
és aprilis kozott négy sikeres tdmadast vezetett a Minszk—
Molodeczno és Rezekne (80 km északra Dlinaburgtdl) vas-
utallomas, Daugavpils és Molodeczno (60 km északnyu-
gatra Minszkt6l) utvonalon, 1916. 5. 3-an a Minszk—Molo-
deczno utvonalon. Drezdaban 1916 majusaban atalakitot-
tak ,,q” tipusra. 1916. junius/juliusban a keleti fronton volt,
majd 1916. 8. 24-én atteleplilt a dél-keleti frontra, Szent-
andrasra, ahonnan romaniai célokat kellett tamadnia.

A tavolsag 710 km, ugyanis a hegyek és a kénnyebb ta-
jékozodas miatt a Duna folott repliltek. A repllési idé oda-
vissza legalabb19-20 o6ra.

1916. 9. 4-én sikeres tamadast hajtottak végre Bukarest
és Ploesti olajfinomitéi ellen. A visszatérés utan, Szentand-
rasnal a leszallasi mandvernél a Iéghajo iranyithatatlanna
valt, és megsemmisilt. A személyzetbdl kilencen meghal-
tak, akik kozll 6t f6t a temesvari temetében helyeztek
végs6 nyugalomba. A katasztrofa lefolyasarol tébb valto-
zat maradt fent. Az alabbi, a hajo gépészétdl szarmazé be-
szamolot, ami a leghitelesebbnek tlinik Harry C. Redner-tdl
kaptam, akinek dr. Jirgen Seifert volt kedves rendelkezé-
sére bocsatani. A széveg tartalmazza Kaiser léghajos elbe-
szélését, aki szintén ott volt ezen az uton, mint a Iéghajo
elsé géppuskas l6vésze. A beszamold HolzweiBig (Bitter-
feld) helyi kronikajaban jelent meg. Feljegyezte: Bernhard
Schuster 1938-ban. (A forditas a sajatom.)

A haborus élmények kimerithetetlen tarhdzabdl, amelye-
ket a katonaknak a vilaghaboru valamennyi frontjan, at kel-
lett élniiik minden nap, az 1914-1918 k6zétti négy év soran,
allion most itt a kbvetkezd térténet, ami a helytdrténeti fel-

18. abra. A Szentandras-Bukarest bevetés vazlata

Haditechnika-torténet

bazison telepitett

jegyzésekbe is be kell, hogy kertiljén és amit a teleplilés két
fignak kellett dtélnie 1916-ban. A jelentés Willi Schumann-
tol, az egykori helyi renddr Fritz Schumann fidtol szarmazik,
aki egy Zeppelin hadiléghajo személyzetéhez tartozott a ha-
boru alatt és emlékirataiban a kbvetkezdt irja:

Az LZ86 UTOLSO HADIUTJA ES MEGSEMMISULESE,
1916. SZEPTEMBER 3.

Az osztrak AOK-tdl érkezett parancs, hogy azonnal meg kell
tdmadni és bombazni Bukarestet, valamint Ploestit, hogy
csapatainkat Bukarest elfoglaldasaban hathatdsan tamogas-
suk. A tamadasi parancs azonnali végrehajtasa nem volt le-
hetséges, mivel a széler6sségmérd élénk légmozgast jelzett
a nagyobb magassdagokban, rdadasul a szél iranya merdle-
ges volt a hangdrra. Kezdetben délutan haromra volt kit(iz-
ve az indulds, mivel a feltételek nem javultak, ez este hat
Ordra tolodott. Elérkezett az idS. Mivel a szél valamennyit
gyenglilt, vartuk az indulasi parancsot, ami a tamadasi fel-
adat végrehajtasat jelentette. Gyors bucsulevelet irtunk ott-
honi szeretteinknek. A hatramaradt bajtarsaknak megadtuk,
hogy hova kildjék a csaladunknak a holminkat, ha nem té-
riink vissza. 06.30-kor j6tt a parancs: ,Mindenki a fedélzet-
re!” Megelevenedik a léghajo. Mindenki elfoglalja a beosz-
tasi helyét, és a mi hatalmas Iégi jarmdiviink, ami szinte tel-
jesen kitdlti a hangart, felkészlil a kihajozasra. Az irdanyitok
ellendrzik a repliléshez sziikséges berendezéseket és mli-
szereket. A hajot kiegyensulyozzak. A térképasztalon mar ki
vannak teritve a térképek. A motorok beindulnak. Nekem,
mint gépésznek kell felelnem azért, hogy a hajogépek jol
mlikédjenek. Egy révid proba utan jelentem, hogy ,,Minden
rendben!”. Az elsé tiszt megnyugtatdéan visszabdlint, de a
vondsai komolyak maradnak. Vajon azt mutatjak, hogy 6 is
ugyanarra gondol, mint mi valamennyien?

Kozben a hajon elhangzik a végsé parancs: ,,Ki a hangar-
bdl, indulas!” Még mindig nagyon kellemetlen a szél, de
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hala a foldi személyzet hatékony segitségének, sikertil a
mandver és kijutunk a szabadba. A hajo bedll a szél iranya-
ba. Végsé ellenérzések. Ujbdl kiegyensulyozzak a hajot,
meg egy kis vizet vesznek a ballaszttartalyokba, az utolso
kézfogas és a hajo felemelkedik a levegdbe. A tavird mui-
kédni kezd, kigyullad a piros lampa, ami azt jelzi a mérno-
kéknek, hogy ,Fél erével elére!”. A motorok diibérégnek.
A hajé egyre magasabbra emelkedik, hamarosan elt(iniink
a bajtarsak szeme elél. Egyre magasabbra emelked(ink.
Vérpiros labda a Nap a tavolban. A dél-magyarorszdgi
sztyeppe félétt replliink, mindenfelé puszta és marhacsor-
dak. Réges-régen eltlint a kikbts a szemiink eldl. Kelet—dél-
keletnek haladunk, a Déli-Karpatok csucsai kézé korma-
nyozzak a hajot. Mdr 2000 m felett vagyunk, de még feljebb
kell emelkedni a hatalmas hegyek miatt. A motorok a legna-
gyobb teljesitménnyel dolgoznak. A Vaskapu iranyaba re-
plliink. A Nap mar rég lement. Kezd hideg lenni. Felvesz-
sziik a kellemesen meleg, prémes ruhat.

A jobb oldalon hirtelen harom fénycsdvat fedeziink fel.
A sététben vakitoan pasztazva kutatnak az égen. Orsovanal
jarunk, a Vaskapu bejaratandl. Mar tébb mint 3200 m ma-
gasan vagyunk. Feltamad a szél, ami nehezebbé teszi a ha-
ladast. 90 km/h az utazdsebességlink. A motorok dolgoz-
nak és teljes erdvel toljak a hajot, dacolva a természeti erék
ellendllasaval. Erezni lehet a széll6késeket. A motorok di-
bdrégnek, a hajo eresztékei csikorognak. Tizenegy Ordja re-
pulink, amikor elérjlik a frontvonalat. Heves tiizérségi 6sz-
szecsapas zajlik alattunk. Kézben az ellenség is észrevett
benniinket. A fényszord atkutatja utanunk az eget. Mar
benne is vagyunk a fénykupban. Vildgos lesz kérléttink.
11.30-at mutat az dra, ekkor robbannak fel az elsé I6vedé-
kek. Az ellenséges légvédelem elkezdte a tiizelést és kezdi
betajoini magat. Elképzelhetetlenil nagy tlizeré szabadult
rank. Néhany szaz méterrel feliebb megytink. ,Jobb oldal
félig, baloldal teljes erdvel elére! ” j6nnek a vezényszavak,
amik gyorsan elforditjak a hajot és elbujhatunk néhany felhé
takardja mégée. Megszoktiink a veszélybdl!

A felhék felett haladunk, ragyogo holdfényben a csillagos
ég alatt. Id6kézben az iddjards szamunkra kedvezdre for-
dult. A szél szinte eldllt. Most Ujra kellemes az utazas. A he-
gyek miatt j6, hogy ilyen magasan vagyunk. Lassan elérjlik
a sikvidéket Romaniaban. Ez a nyugalom nem tart sokaig.
Kézelednek Bukarest védvonalai. A palyaudvar a kijelélt cél.
Oda kell ledobni a robband- és a gyujtobombakat. Ugy
tlinik, szamitottak rank. Messzirél kbszéntenek a fényszdrdk
nagy keresé kirei. Az egész ldtdhatar a nagyon aktiv tlizér-
Ség torkolattlizétdl fényes. Az (itegek beteritenek benntin-
ket zarotlizzel. Képtelenek vagyunk tartani az eredeti iranyt,
ezért elfordulunk. A varos tovabbra is ki van vildgitva, igy
kénnyl megtaldini a legkedvezbb tamadasi irdnyt a palya-
udvar bombazasa érdekében. Hirtelen elnémul a tlizérség,
elalszanak a fényszdrok és sététbe borul a varos. De a cél
Jjol ldthaté. Mar fél6tte vagyunk. A bombakivets ajtai kinyil-
nak, és az elsé sulyos adagok elindulnak lefelé. Ejjel egy dra
van. Latjuk, ahogy a vonatokat probaljak kihozni az allomas-
rol, de mar tul késé. Hatalmas robbanas a bombék becsa-
podasakor, még itt fent is érezziik az Oridsi légnyomast.
Nagy tlizek mindenhol, az egész ég véros.

Mintegy parancsra ujbdl rédkezd az ellenséges légvéde-
lem. A fényszordk keresnek minket Ujra. Ahogy az elsé rank
taldl a hajo hatuljan, a tébbi kbveti. Mint a fényes napfény-
ben olyan kériléttink az €g, a sugarak elvakitjak a szemtin-
ket. Mintha egy boszorkany (stjében lennénk. Gyujto I6ve-
dékek és granatok stivitenek kérliléttink. Minden pillanat-
ban fenn all a veszélye, hogy eltaldljak a gazcellakat. ElGke-
szitettlik az ejtéernydket, ha esetleg végsziikségben ugrani
kell. Inkdbb, mint elevenen elégni. Kézben odakormanyo-
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zunk a védvonalak félé, hogy a megfelelé sorrendben elha-
ladva féléttik, kidobjuk az utolsé bombakat. Ezt a feladatot
is sikerrel teljesitettiik, veszteségek nélkdl fordulunk délke-
leti irdanyba. Ez vezet az uj célhoz. J6n a mdsodik cél: a
Ploesti olajmezdk. Még mindig hatulrdl fuj a szél, igy gyor-
san haladunk a Bukaresttél 60 km-re levé cél felé, ami a
legnagyobb olajlel6hely Romaniaban. Mdgéttink a féva-
rosban nagy tlzek ldtszanak. A védelem tlizelése lecsok-
kent, de eldttiink észak fel6l ujbdl megélénkiil. A fényszordk
és a tlizérseég ujbdl rakezdi. Igy érkeziink a varos kdzelébe,
ami mar teljes sététségben van, csak a gyarak vilagitanak.
Mint csérgbk szdlnak kérdléttink a grandtok, mint szentja-
nosbogarak vildagitanak a robband I6vedékek. A hajo vaz-
szerkezete és a merevit6k megremegnek, egyértelmlivé
téve, hogy egyenesen a tlizvonalban vagyunk. De mindez
nem zavarhat benniinket, ldzasan végezziik a dolgunkat a
sététben. Az egész hajo tevékenykedik. Allando mandvere-
zés kbzben kézeledtiink a célhoz. Egyszer csak a gydrak
fénye is kikapcsolodik, csak a klilsé gydirdin vilagit hat fény-
forras. Valdszindileg elfelejtették a nagy kapkodasban lekap-
csolni. Anndl jobb nekiink. Egyenesen a mi hajonk szamdra
mutatjak az utat. Kétszer replillink at a gyar f6l6tt egy szlik
forduldval.

A személyzetbdl minden szabad ember segit gyorsan le-
dobni az 6sszes megmaradt bombat. Nincs idS pihenni,
gyorsan meg kell szabadulni a veszélyes rakomanytdl. Ha-
talmas tiz vilagit meg minket, egyre tobb helyen keletkezik
hatalmas tliz, mig végll egy egész tliztenger keletkezik alat-
tunk. A visszautunk alatt sokaig vildgitanak a tlizek. Még
messzirdl is jol lathatdak. 14 napig tomboltak a tlizek, nagy
volt a pusztulas. Ettdl a pillanattdl kezdve hasznalhatatlan-
na véltak a furdtornyok és csak miutan a csapataink elfog-
laltak a teriiletet, lehetett Ujrainditani az olajfurd berendezé-
seket.

VEGZETES HAZAUTAZAS

Ujra repliliink, elSttink a Déli-Kérpétok. A fényszorok kuta-
to fénye eldl sikerdl eltlinni és a légvédelmi litegek zardti-
zétdl is sikerlilt megszabadulnunk. Viszont hamarosan egy
uj ellenséget kapunk, elbttiink ott a kéd. Egyre vastagabb
és vastagabb lesz kéril6ttliink. A bombaterhelés ledobasa
kévetkezteben lényegesen kénnyebbé valtunk és emiatt
megndtt a felhajtderd. Mar 3800 méter magasan jdrunk, és
ez nagyon jo dolog. Az ttvonalunkon té6bb 2000 méternél is
magasabb hegy emelkedik, amiket at kell repllnink. Az
lizemanyag lassan elfogy a hatsd motorokbdl, ezért elme-
gyek a kbzépsd hajorészbe €s a tapvezetéket 6sszekétdm
egy teli hordoval, igy aztan ujbdl mikddnek. A hajotest vi-
szonylag ép maradt. Csak kisebb kdrokat taldltak, egyik
sem jelentds. Mikor ésszetaldlkoztam egy tarsammal, aki az
ellilsé gondoldban teljesit szolgalatot, megkérdeztem mi a
helyzet. A valasz nem volt éppen batoritd. Elvesztettlik a ta-
Jjékozddasunkat, ezért lejjebb ereszked(ink, hogy keressiink
egy tampontot. Négy ora van, egy uj nap virrad fel. Es még
mindig csak tapogatdzni tudunk az idegen tdjak felett a
kdédben. Hirtelen felfedezzlik az Olt folydt. Kévetjiik a Vorés
torony szoros felé a Déli-Kdrpadtok iranyaba. Magasabbra
emelkedlink és viddman megylink hazafelé. A reggel mar
rég elmult. Gyorsan emelkedik a hémérséklet és érezni a
forrdsagot. 11 dra van. A tdvolban mar latszik a kikbté. Mi-
lyen jo lenne mar lenn lenni. Egy ismeretlen nyugtalanito
érzés tamad bennem. A hajo nagyon farnehéz. Ez nem
rendkivili, szinte minden hajo ilyen, de a mienk most felti-
nden ferde. Megérkeztlink a kikétd félé. Lent ott vannak a
bajtarsaink, hogy fogadjanak benniinket. A géptaviron jén a



19. abra. A faroklovész tiizel6allasa

20. abra. Az orrlovész tiizelGallasa

parancs ,Fél erével el6re!” De a hajo fara nagyon lent van,
tul nehéz. Egy kis vizet szivattylznak a tartdlyokba €és Ujra
teljes erével megyiink elbre. Azt gondoljuk, hogy tesziink
egy kért, szélbe allunk és folytatjuk a kikbtést. De megint azt
mutatja a géptavird, hogy ,Fél erével elGre!”. A hajot Ujra ki-
egyensulyozzak. Uresjdratot vezényelnek. Es most gyorsan
kévetik egymdst az események. Kikapcsoljak az 6sszes mo-
tort, és ettdl a hajonak hidnyzik a dinamikus felhajtderd.
A hajoé nehéz hatso része miatt hirtelen atbillen. Felsikolt a
riasztécsengd. A géptavird ,Minden erdvel elére!” paran-
csot mutat. A motorok felpdrégnek és teljes sebességgel
zugnak, de tul keésd! Villamsebesen sillyedlink lefelé. Elve-
szitem az eszméletem. Rettenetes becsapodas. Mikor ujra
magamhoz térek, a féldén fekszem egy légcsavar mellett.
Nem messze van télem a hatsé gondola a hdrom motorral
a foldén. Az (tk6zés leszakitotta a hajotestrdl. Ettél a far
Ujra kénnyebb lesz és gyorsan emelkedik a levegében. Az
eltilsé gondola még mindig rajta van a hajotesten, de a tar-
tok tordttek. A hajo egyre magasabbra emelkedik. Latom,
hogy a kapitdny a parancsnoki gondola kuls6 részen all.
Arra gondol, hogy leugrik. Ekkor a nap legborzasztobb ese-
meénye torténik, az iranyitd gondola félig leszakad. A pa-
rancsnok, Hauptmann Wolff leugrik a mélybe. Azonban
odafenn ujbdl recsegés kezdddik. Az ellilsé gondola masik
fele is leszakad a személyzet nyolc tagjdval egydtt és maga
ala temeti a parancsnokot. Senki sem éli tul. A még kény-
nyebbé valt hajotest a farokkal elére Jridsi sebességgel
emelkedik a magasba. A géppuskas még mindig a helyén
van a hajo tetején a tlizelballasban, utazik a Déli-Karpatok
felé. Révidesen eltlinik a szemiink elél.

Kézben megpillantom a két bajtdrsam arcat, akik a hatso
gondola roncsaibdl sikeresen kikaszalddtak. Kézdsen igyek-
szlink az elsé gondola roncsaihoz. A féldi személyzet mar
megkezdte a mentést. Gyaszoljuk kilenc bajtarsunkat, négy
tisztet és Ot tiszthelyettest. Eqy idd utan kapjuk a hirt, hogy
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a hajétest még mindig a levegében van. Révidesen megpil-
lantjuk. Autdval igyeksziink felé. Mélyebbre és mélyebbre
slllyed a roncs, mig nekilitkdzik a talajnak. Tébbszor felpat-
tan és a foldnek (tédik megint, mig véglil eltbrik. Egyszer
csak jon szembe egy masik gépkocsi és rajta Ul az elsé 16-
vész, az én foldim, Artur Kaiser Wolteritzbél, Delitzsch mel-
161. Nagyon érémteli a talalkozas! Egyltt megylink a légha-
JO kikététsl 80 km-re féldet ért Iéghajo roncsaihoz. Amikor
megérkezlink, megallapitjuk, hogy a masodik I6vész hiany-
zik. Egy kicsit késébb megtudjuk, hogy a kukoricdsban
megtaladltak, ahol eszméletlentil feklidt, sulyos medence-
csonttéréssel, de meguszta.

UTAZAS A RONCSON

Baratom, Kaiser géppuskas I6vész elmesélte az utazasat a
roncson: A leszéllasi mandver pillanataban a hajo tulsdago-
san nehéz! A fegyvereket, I8szert, hajé és motor tartalék al-
katrészeket ki kellene dobni. Ugy érzem nem lesz ez jo.
Mondom a bajtdrsamnak: ,Kapaszkod| erésen!” Abban a
pillanatban nekicsapddunk a féldnek. Sulyos litést kaptunk.
A far rész merdlegesen az €g felé emelkedett. Hasra kell fe-
kiidniink, hogy mentsiik az életiinket. Ebben a helyzetben
maradtunk néhany rettenetes percig, aztan a hajo orilt se-
bességgel felemelkedik. Kérdlbellil 250 — 300 méter maga-
san lehettiink, amikor meghallottam a csengét és egy I6-
kést éreztem. Kiabalok a szocs6vin a lenti tarsaknak. Senki
nem valaszol. Probalom a csengdt, azonban akkor sem va-
laszol senki, huzom a csengd zsindrjat, de az kijén a helyé-
rél. Megborzongok. Rameredek a bajtarsamra. Senki sem
meri kimondani a gondolatait. El6veszem a késemet és ki-
vagom a gdzcellat, amelyik mégéttiink van, azért, hogy leg-
alabb kissé ujbdl lejjebb keriiljiink. Mindketten lemaszunk a
nyilason. Leérve ldtjuk, hogy a feltételezéstink igaz. Mar nin-
csenek a hajon a gondolak. Ugyanakkor tapasztaljuk, hogy
a hajotest kétszeresen is eltérott.

Koézben egyre emelkediink. Az 5000 méteres hatart mar
rég elhagytuk. A falvak jatékszerként replilnek el alattunk.
Ebben a pillanatban a vilag ott van lenn a mélyben. Ekkor
egy éles sikitds hoz vissza a valdsdgba. A bajtarsamnak
révid idével a haboru elétt volt az eskiivéje, és most sikol-
tozva hivja a szeretett feleségét. Probalom megnyugtatni.
A helyzetlink egyre kritikusabb. Probalom megnyitni a tul-
nyomdsszelepeket, de nem érek el oda. A gyors emelkedés
miatt a cellakban né a nyomas, annyira, hogy mar minden
percben robbanas fenyeget. Végsé kétségbeesésemben a
fogaimmal probalom kiszakitania cella falat. Néhany vélsa-
gos pillanat utan sikeril. Nem is gondoltam ra, hogy meér-
gez8 a gaz és, ha most tavozik, arthat a tidénknek. A tar-
sam Osszeesett én sem birtam tovabb. Megprobaltam Ujra
feldllni, de nem ment. Igy vergddtiink talén egy oran keresz-
til. Orékkévaldsagnak tlint. Boldogan konstataltuk, hogy si-
kerdlt par ezer métert sillyedni. Lent emberek tucatjai fi-
gyeltek benniinket, de senki nem tudott segiteni rajtunk.
Mondom a bajtarsamnak, hogy dobaljuk le a fegyvereket és
a l6szereket, hogy elkeriljik a kemény (tkdzést. O elvisz
egy adagot, de nem jén vissza, kialtom a nevét, de nem va-
laszol. Végll elére megyek, de nem talalom. Ez valdszinti-
leg kétségbeesésében leugrott a kétélkivetd nyilason. Sze-
gény fiu!

Mar én is elhataroztam, hogy leugrom, de egy belsé hang
az utolsd pillanatban visszatartott. En vagyok az utolsé az
LZ86 legénységébdl a hajon. A roncs egyre mélyebbre
stllyed és most alacsonyan a féld félétt lebeg. Arra kérem
az embereket a mezén, hogy fogjak meg a kételeket, de
mindenki elmenekdil, amilyen gyorsan csak tud a félelmetes
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szérnyeteg elél. A hajo na-
gyon alacsonyan lebeg a
féld felett. Eléttem feltiinik
egy templomtorony, és haz-
teték. Minden pillanatban
vdrom a taldlkozast a talajjal.
De szerencsém van a sze-
rencsétlenségben. Egy falun
tul, a mezén ér foldet a lég-
hajo. Gyorsan ledobtam
magam a padldra, nehogy
dsszenyomjanak a fejem fe-
lett lévé dolgok a fdldre
éréskor. A hajo a kévetkezd
pillanatban ismét fel fog
emelkedni, én kiugrottam,
mintegy hat méter magas-

FE 3P bdl. A kukoricds megvédett
21. abra. Wolff szazados, a sérilésektdl, megmene-
léghajéparancsnok kiiltem!

(Mai szemmel, a cella fo-
gakkal vald kihasitdsa hisztérikus tulreagalasnak tiinik. Valo-
szinlibb, hogy a biztonsdgi szelepek mégis kinyiltak és a
hajo ezért ereszkedett le. A kis, harapasnyi lyukon szivdrog-
hatott gaz, de az a mennyiség nem lehetett jelentds.)

A HAJO SZEMELYZETEBOL ISMERT NEVEK

A kilenc aldozat:
Wolff (szdzados) parancsnok
d.R. BRENNER Heinrich (t. hadnagy)
d.R. KRAMER (KRAEMEN) Friedrich (Walter) (t. hadnagy)
Kdstlich (hadnagy)
RENZ Jacob (algépész)
SCHIENKLER Otto (hirado altiszt)
TRUB Georg (alkormanyos)
THOMSEN Franz (f6kormanyos)
REIMER Carl alkormanyos
A tulélok:
Willi Schumann (gépész): részletes visszaemlékezés ma-
radt t6le az eseményekkel kapcsolatban, melyben elmond-
ja a bevetés lefolyasat és a katasztréfa részleteit.
Artur Kaiser (géppuskas I0vész): szintén fennmaradt az él-
ménybeszamoldja.

Két személy a hatsd gondolabdl akiket Willi Schumann
emlit. A nevik talan BRUNS és BEIMISCHE, és aki bizto-
san tulélte a katasztréfat DIRSCHAURER (oldalkorma-

22, abra. Kép a temesvari h6sok temet6jébdl
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nyos), ugyanis kés6bb az LZ97 (LZ67) léghajon is szolgalt
(nem biztos, hogy ott volt a lezuhanasnal). Altalaban 12-14
f6s a személyzet, tehat valdszind, hogy minden név szere-
pel. (A leiras szerint 9 halott volt az elsé gondolaban, 1 ha-
lott a hatsoban, tulélte 5 6, ebbdl egy sulyos sebesilten.
Ez 6sszesen 15 6, a hési temetdben 6 sirhely latszik, a to-
vabbi 4 helyszine nem dertil ki. Szerk.)

2. tablazat. Alapvet6 technikai adatok

Gyartasi szam LZ 56

Tipus p
Hadrendi szam LZ 86 atépitették
Hossza m 163,5 178,5
Atmérsje m 18,7 18,7
Urtartalom m3 32 000 35 800
Gazcellak szama 16 18
Ures suly kg 21 576 nincs adat
Hasznos suly kg 16 000 17 500/17 900
Motorok szama 4 4
Motorteljesitmény LE |240 240
Osszteljesitmény LE 960 960
Elsé ut 1915. 10. 10.
Szolgalat vége 1916. 04. 09.
Haderénem szarazfoldi

Linnarz
Parancsnok szazados

Wolff szazados
Epitési hely Potsdam
Sebesség m/s 26,0 26,5

DOKUMENTUMFOTOK A BALESET SZENTANDRAS FOLOTT LEZAJLOTT
ESEMENYEIROL

23. abra. Erkezik a hajé, a foldi személyzet a helyén
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24, abra. A kikotés el6tti pillanat. A foldi személyzet fut a
ledobott kételek és a gondola felé. Ekkor leallitjak a
motorokat, kiszakadnak a leszallito kotelek, odaiitédik a hajé
fara és leszakad a hatsé gondola

25. abra. Itt mar nincs meg a hatsé gondola. Gyorsan
emelkedik a hajo fara

29-31. abra. Az LZ86 roncsai
| Y

T
f
||

?‘ﬁ'

32. abra. A parancsnoki gondola

27. abra. A kénnybbé valt hajé emelkedik

28. abra. A kukorica, ami megmentette a kiugré géppuskas
életét 33. abra. A hatsé gondola
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