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Dr. Pataky Ivan nya. ezredesre emlékezve
(1930-2012)

Megrendiilten értesultiink a hirrél, hogy
Dr. Pataky Ivan nya. ezredes ur, a had-
tudomanyok kandidatusa, a bolcsészet-
tudomanyok doktora, torténész, film-
esztéta, a BM Orszagos Katasztrofave-
delmi Féigazgatésag Polgari Védelmi
Szakaganak egyik meghatarozo tudés
egyénisége, a Polgari Védelmi Orsza-
gos Parancsnoksag Kiképzési és Pro-
paganda Osztalyanak vezetSje, a Ma-
gyar Hadtudomanyi Tarsasag, a Magyar
Polgari Védelmi Szdvetség, a Kiss Kar-
oly Hadtudomanyi Klub alapito tagja; a
Magyar Polgari Védelmi Szévetség Or-
szagos EIndkség Orokds Tiszteletbeli
Alelndke, a BM Budapesti Nyugalloma-
nyuak Klubja PV Tagozat, illetve a
Lahner Gyorgy Haditechnikai Klub tagja
életének 82. évében elhunyt.

A BM OKF Polgari Védelmi Szakaga
az egyik legemblematikusabb egyénisé-
gét veszitette el benne. Nagy formatumu, sokoldalu egyéni-
ség, tudds ember volt. 1955 ota folyamatosan publikalt,
hazai és kilfoldi — bolgar, német, szovjet, osztrak, cseh és
szlovak — lapokban: polgari védelem, katasztréfavédelem,
biztonsagpolitika és hadtdrténelem témakban. A polgari vé-
delmi tudomanyos élet aktiv résztvevéje. Tagja volt a Hon-
védelem, a Honvédségi Szemle, a Hadtudomany és a Ma-
gyar Polgari Védelem, az Uj Honvédségi Szemle szerkesz-
tébizottsagainak. A Tarsadalmi Szemlében sorozatot szer-
kesztett, mint az Alapitvany kuratora. Nevéhez fliz6dik a
Filmbaratok kiskonyvtara sorozat, emellett a Hadtorténeti
sorozat munkaiban vett részt. A nevéhez kapcsolddd kiad-
vanyok szama 41, szerkesztéként 3, tarsszerzéként 37 al-
kalommal és 1 antolégiaban szerepelt. Tébb kdnyve jelent
meg. Tobbek kozott ,A vonakodd szdvetséges”, ,A Ma-
gyar Polgari Védelem (Iégoltalom) toérténete”, a ,,Légi habo-
rd Magyarorszag felett” I-Il. kdtete. Az utdbbi években az
OKTK keretében és egyéb megbizasok alapjan részt vett a
katasztrofa-elharitassal, a migraciéval, a polgari védelem
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altalanos és haborus feladataival kap-
csolatos kérdések kutatasaban. Az ira-
sai mellett féiskolakon, egyetemeken,
klubokban terjesztette ismereteit. Kdzel
négy évtizeden at volt tagja a Magyar
Filmklub Szbévetségnek és vezetett a
Honvédség és a TIT keretein beldl, film-
klubokat. Hagyomanyapolo turakat ve-
zetett a Magyar Hadtudomanyi Tarsa-
sag Lahner Gyorgy Haditechnikai Klub
tagjaként. Sok doktorandusznak volt az
opponense, segitette a fiatal szakem-
bereket.

1930-ban sziletett Debrecenben.
Gyermekkora nagyobb részét Erdély-
ben és Karpataljan toltétte, de a habo-
ru elragadta téle édesapjat és szétszor-
ta csaladjat. Kollégista évek kovetkez-
tek, gimnazium, majd 1948-t6l a Kos-
suth Lajos Honvéd Akadémia. Hivata-
sos tiszté torténd avatasa utan csapat-
tisztként, majd a Il. Rakdczi Ferenc Katonai Kézépiskola-
ban szakaszparancsnoki, szazadparancsnoki, majd kiképzd
tiszti beosztasokban teljesitett szolgalatot. 1961-ben kerdilt
a BM Légoltalomhoz, majd az Egyesitett Tiszti Iskola Pol-
gari Védelmi Tanszék parancsnoka lett. 1969. november
1-jével a Polgari Védelmi Orszagos Parancsnoksag alloma-
nyaba kertilt athelyezésre, el6bb alosztalyvezetéként, majd
1973-tdl nyugadlloméanyba vonulasig, mint a Kiképzési és
Propaganda Osztaly vezet6je. 1961-ben az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem Bodlcsészettudomanyi Karan magyar-
térténelem szakos tanari diplomat, 1976-ban a ,,Hadtudo-
manyok Kandidatusa” cimet, ezt kévetéen 1977-ben a ,,Bol-
csészettudomanyi doktor” cimet szerzett. Nyugallomanyba
vonulasa utan is aktivan részt vallalt a tudomanyos életben
és a polgari védelmi feladatokban.

Hivatasos szolgalata 36 éve alatt munkassaga elismeré-
seként szamos katonai és allami kitlintetésben, magasabb
parancsnoki elismerésben részesult. Tulajdonosa volt a
Haza Szolgalataért Erdemérem és a Szolgalati Erdemérem
fokozatainak, az Arvizvédelemért éremnek. Munka-
jat kalféldén is elismerték, megkapta az NDK PV
Szolgalati Erem Arany fokozatat, a Bolgar Népkoz-
tarsasag Polgari Védelme 25 éves Jubileumi Emlék-
érmet. Mint a Magyar Hadtudomanyi Tarsasag
megalapitoja kiemelked6 munkassaga elismerése-
ként a MHTT Eletm(idijaban és Tanarky Sandor-dij-
ban részesiilt. 2005-ben pedig az ,,ARANYKOR?” ki-
tintetS cim bronz fokozatat kapta a honvédelmi mi-
nisztert6l. Nyugdijazasa utan a honvédelmi-, illetve
a belligyminisztertdl 2-szer kapott |. osztalyu a Hon-
védelemért kitintet6 cimet (1997, 2005), 1985-ben
és 2000-ben disztért és 2007-ben diszkardot. A ka-
tonatuddsok egyik utolsé tagja tavozott az élék so-
rabol. Szerkesztéségiink tagjainak személyes isme-
rése volt, emlékét kegyelettel megdrizzik.

(Osszedllitotta: Sérhidai Gyula)



21. abra. A brit RAGLAN monitor (K. L.)

Kiss LaszIo Galhp Oll 1,915 = "” ;

a tengeri hadmuveletek

megkisérelt atjutni a Dardanellakon, a brit E15 volt.
1915. 4prilis 12-én a szorosban az erés aramlatok
miatt zatonyra futott a Kephez-fok kozelében. A parti lte-
gek t6bbszdr eltalaltak, végul a tuléld legénység a hajot el-
hagyta. A fennakadt naszad kiszabaditasara a torokok
vontatokat hoztak, az antant részérdl pedig tobb alkalom-
mal is tengeralattjarokat és romboldkat kildtek, hogy rob-
bantsak fel az E15-6t. Miutan ezek sorra kudarcot vallot-
tak, aprilis 23-an a MAJESTIC és TRIUMPH sorhajokrél na-
szadokat inditottak, hogy ezek pusztitsak el a tengeralatt-
jarot. A TRIUMPH csoénakijat a parti tlizérség szétl6tte, de a
masik elég kozel jutott ahhoz, hogy torpeddjaval megcéloz-
hassa az E15-6t. A robbanas sulyosan megrongalta a meg-
feneklett naszadot, igy a torokok a mentésrél lemondtak.
Az els6 tengeralattjaro, amely at is jutott a szorosokon,
az ausztral AE2 volt. Aprilis 25-én és 26-an sikertelendl ta-
madta torpeddkkal a szorosban horgonyzé térdk sorhajé-
kat, majd mindkétszer menekdiini kényszerilt a kiséréhajok
el6l. 27-én behatolt a Marvany-tengerre, és a kodvetkezd
napokat a Marvany-sziget és a Gallipoli-szoros kdrnyékén
toltotte, prédara lesve. A Gallipoli kikotében éppen nem

Q hadmdlvelet soran az elsd tengeralattjaro, amely

22, abra. A 16 750 tonnas brit AGAMEMNON sorhajo

volt konvoj, a Marvany-tengeren észlelt hajorajt pedig nem
tallta el a torpeddival. Aprilis 30-an a Marvany-szigettd|
délre a tengeralattjaré periszkopjat észrevette a SULTAN
HISSAR torpeddnaszad, amely azonnal tamadasba len-
dult. Mialatt a naszad agyutlz alatt tartotta, a ZUHAF
agyunaszad megprébalta legazolni. Az AE2 végiil megadta
magat. A parancsnok a tengeralattjarét elslllyesztette, a
legénység pedig hadifogsagba kertilt.

Az elsé tengeralattjard, amely nem csak bejutott, de visz-
sza is tudott jonni a Marvany-tengerrdél, a brit E14 volt. Ez
a naszad harom bevetést is teljesitett, a parancsnoka,
Edward C. Boyle korvettkapitany Viktéria Keresztet kapott.

Szintén harom bevetést teljesitett a brit E11 tengeralatt-
jaré, amelyhez tébb fegyvertény is kdthet6. Ez a tenger-
alattjaré talalt ra, és pusztitotta el azt a gézost, amely a
YAVUZ egy 15 cm-es agyujat szallitotta a Gallipoli-félsziget
tlzérségének erdsitésére, jelentds mennyiségl 18szerrel.
A naszad egészen a torok févarosig elhajézott, és megta-
madta a kikotéjét, nagy panikot okozva. Ezen felll az an-
tant er6k augusztus 8-an a Suvla-6bdlben végrehajtott Ujabb
partraszallasanak megzavarasara a szorosokhoz kildott
HAIREDDIN BARBAROSSA sorhajét megtorpeddzta. A pan-
célos 258 emberrel a fedélzetén negyed odra alatt elsiily-
lyedt.2* Martin Nasmith korvettkapitanyt, a tengeralattjaré
parancsnokat szintén Viktéria Kereszttel jutalmaztak sike-
reiért.

Altalanossagban elmondhatd, hogy az antant igyekezett
egy-két tengeralattjarét bejuttatni a Marvany-tengerre, ahol
azok feladata a Gallipoli-félszigetre szant utanpétlas, erési-
tés célba jutdsanak megakadalyozasa volt. Feladataik kozé
tartozott a konvojok és maganyos szallitéhajok tamadasa,
tovabba a vasuti csomopontok, illetve a vasutvonalak elle-
ni akcidk, mind a partra szallt személyzet tevékenysége,
mind pedig a tengeralattjaré fedélzeti fegyverzete révén.
Ezen felll gyengiteni akartak a t6rok hadiflotta erejét is.

A t6rokok értelemszerlen megprébaltak megneheziteni
a tengeralattjarok szamara a Dardanellakon valo atjutast,
aknazarral, figyel6szolgalattal, véd6haldkkal, am a tenger-
alattjarok az egész hadmdivelet ideje alatt megtaldltéak a
modjat, hogy bejussanak a Marvany-tengerre.

2012/4 HADITECHNIKA & 3
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23. abra. A 19 000 tonnas LORD NELSON brit sorhajo

A Gallipoli-hadmuvelet tengeri akcioibol gyakorlatilag az
egyetlen sikeres tevékenység a tengeralattjarékhoz flizhetd.
Az antant tengeralattjarok mikddése kovetkeztében a torok
kereskedelmi hajoflotta a felére zsugorodott, és a marvany-
tengeri szallitasi Utvonalak mar nem voltak biztonsagosak.
Megritkitottak a hadiflottat is, igy torpeddnaszadnal nagyobb
méretl t6rok hadihajok lehetbleg elkerilték a Marvany-ten-
gerre torténd behajozast. A vizi szallitds bizonytalanna vala-
saval a torokoknek szarazfoldon kellett megoldaniuk a
Gallipoli-félszigeten harcol6 csapataik ellatasat.

Az antant tengeralattjarék eredményei impozansak: el-
slillyesztették a HAIREDDIN BARBAROSSA sorhajét, a
YARHISSAR romboloét, 6t agyunaszadot, tizenegy csapat-
szallitét, 44 gézhajét és 148 egyéb hajét.2* Ennek azonban
nagy ara volt: a bevetett 12 tengeralattjarébdl hét elveszett.

Mivel a tengeralattjaré-veszély miatt az antant nehéz ha-
dihajokat visszavontak a partrdl, a félszigeten harcoldk ti-
zérségi tamogatasa jelentésen csokkent. Ennek ellensu-
lyozasara az Admiralitas egy egész flottillanyi monitort kil-
dott.s

A britek 1915-ben nagyszabasu tengeri monitor-épitési
programba kezdtek, amelyek kozll a nagyobbak részben
egy meg nem éplilt csatahajo, részben pedig néhany, mar
bontasra itélt sorhajo fegyverzetét kaptak meg. Kialakita-
suknal kdvetelmény volt a tengerallosag, az egyszer( szer-
kezet, a gyors elkészithetéség. Az angolok alapjaban véve
part menti bombazasra készitették a monitoraikat, amelyek
alkalmazasahoz a Dardanellak megfeleld helyszinnek kinal-
kozott. A monitorok jéval gyorsabban megépliltek, jéval
kevesebbe kerlltek, és [ényegesen kevesebb személyzetet
igényeltek, mint a nehéz hadihajok, elvesztésiket is sokkal
jobban elviselték, mint akar egy régi sorhajéét. Tehat a mo-

24. abra. A 15 250 tonnas LONDON brit sorhajo

nitorok gyakorlatilag olcsd, gyorsan eléallithatd, pétolhato
egységek voltak, amelyek tlizereje megfelelé volt part
menti étesitmények I6vetéséhez, vagy partkdzelben har-
colé szarazféldi egységek tamogatasahoz.

A hadmdveletben bevetett legnagyobb monitorok az
ABERCROMBIE-k voltak. Ennek a négy hajonak a fegyver-
zetét a németek altal gérég megrendelésre épiteni kezdett,
am abbahagyott csatahajdja szamara az Egyesilt Allamok-
ban legyartott Idvegtornyok és a hozzajuk tartozé 35,6 cm-es
agyuk adtak. Az egységek az aknak és torpedok elleni vé-
delemként mintegy 4 méter széles dudort kaptak. Merilé-
slUiket alacsonyan tartottak, hogy sekély vizben is tudjanak
mUikodni.

Tobb MAJESTIC-osztalyu sorhajobdl emelték ki a 16veg-

tornyokat, ezeket is monitorok kaptak meg. Két ilyen, 30,5
cm-es agyus monitort is klldtek, am ezek csak az év vé-
gére érkeztek meg, igy féleg az evakuacioé folyaman adtak
tlzérségi tamogatast. A nagy, I6vegtornyos monitorok
mellett szamos kisebbet is atvezényeltek a hadszintérre.
_ A monitorok jé része julius folyaman meg is érkezett az
Egei-tengerre, épp id6ben ahhoz, hogy tlzerejikkel tamo-
gatni tudjak az antant augusztus 6-an végrehajtott partra-
szallasat a Suvla-6bdlnél. Végul két hét alatt ez a mivelet
is kudarcba fulladt, mindéssze annyi haszna volt, hogy az
aprilisban délebbre partra szallt ANZAC er6kkel kapcsolat
jott 1étre, és kibdvdilt a hidfé. A monitorok érkezése j6 ha-
tassal volt a harcoldkra, és egyre gyakrabban kérték a ta-
mogatasukat. Ezek egy része Mudroszban allomasozott,
masok az Imbrosz-sziget keleti dbleiben, illetve a Mavro-
szigetnél.

Azzal, hogy nem csak a tengerészeti, de a szarazfoldi
hadmdlveletek sem hoztak az elvart eredményeket, egyre

2. tablazat. A Dardanellakhoz kiildott monitorok egy-egy jellemzé képviselGjének fébb adatai:26

Hajo neve Hossz Vizkiszoritas Sebesség Fegyverzet ¥ BT
(szolgalatba allitas ideje) (m) (normal, t) (csomg) (db x Girm.) -P
ABERCROMBIE (1915) 101,9 6150 6,5 2 i ?566 102/50 (A)
2 x 30,5
SIR THOMAS PICTON (1915) 102,2 5900 7 24786 152/50 (A)
HUMBER (1914) 81,3 1260 9,5 ; : 1:2 76/25 (N)
M.28 (1915) 54 540 10,5 1x234 pancélozatian
1x76
M.32 (1915) 54 355 9 2 x 15,2 pancélozatlan
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25. abra. A Dardanellak attekint6 térképe a partraszallas
utani frontvonal feltiintetésével

inkabb vilagossa valt, hogy ebbdl az offenzivabdl az antant
nem tud gy&ztesen kikerllni. Az agilis Keyes azonban to-
vabbra sem adta fel. Novemberre még az Admiralitas felsé
vezetését is sikerllt rabeszélnie arra, hogy aldasat adja egy
Ujabb tengeri tdmadasra. A britek Ujabb sorhajokat (ALBE-
MARLE, HIBERNIA, RUSSELL, ZEALANDIA)? inditottak Gt-
nak az akciohoz. A terv értelmében nyolc sorhajénak az éj
leple alatt at kellett cslisznia a térok aknamezékon, majd a
belsé védelmi rendszeren is tuljutva visszafordulnia, és mas-
nap reggel hatulrél tAmadni az er6doket. Ezzel egy id6ben a
kils6 aknamezdig elhajozva tovabbi hat sorhajé tamadna
elolrdl a védelmi rendszer erésségeit. Bar az akcid zold utat
kapott, az volt a vélemény, hogy a tengeri tdmadassal 6ssz-
hangban sziikség van a félszigeten is Ujabb tamadasra. Ez

Tanulmdanyok

| S g - -
27. abra. Az AMETHIST 3050 tonnas brit kiscirkalo

friss csapatokat igényelt, amelyek pedig nem alltak rendel-
kezésre. A szarazfoldi akcid elvetése magaval vonta Keyes
tervének bukasat is.

December elején megsziletett a dontés a szarazfoldi
csapatok visszavonasardl, ezt december kdzepe és januar
kozepe koOzott végre is hajtottak. December kdzepén a
Suvla-6boinél allé ANZAC erdk tavoztak. Amig még nem
délt el, hogy mi lesz a hadmdvelet sorsa, a félsziget csu-
csat tartdé csapatok maradtak. Végil december végeén, ja-
nuar elején ezeket is kivontak. Az egész hadmluivelet egyet-
len sikeres része a tengeralattjarokat leszamitva az evaku-
acio volt. Ezt okosan és gyorsan végrehajtottak, gyakorla-
tilag veszteségek nélkll; a siker részben a monitoroknak is
kOszbnhetd, amelyek tlize hatasos és kell6en elrettentd
erét jelentett a torok csapatok szamara. A kivont antant ka-
tonakat Szalonikibe szallitottak.

A hadmdvelet befejez6dését kdvetden a hadiflotta j6 ré-
szét visszavontak. Mudroszban romboldk, tengeralattjarok
és a tengeri monitorok maradtak, a nehéz hadihajok kozdl
pedig az AGAMEMNON és LORD NELSON sorhajok.

A monitoroknak kellett szemmel tartaniuk a Dardanellakat
és az Egei-tengert. A nehézldveges monitorok kozil jel-
lemz8en egy allomasozott Imbroszon, egy a Chalkidiki-
félsziget keleti oldalan fekvd Sztavrosznal, egy a Mutiléné-
szigetnél, egy pedig karbantartas alatt allt. A két erdsitett
masodlagos fegyverzet( sorhajét a YAVUZ ellen szantak,
ha az kimerészkedne az Egei-tengerre. Szigoru szabaly
volt, hogy a két sorhajonak mindenképpen egyitt kell ma-
radnia, mert igy talan lesz esélylk, ha a csatacirkald kitor-
ne a Dardanelldkon.?®

26. abra. Gallipoli térsége, Csanak varosanak légifelvétele a Kodzsa folyo torkolatanal
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Az antant tengeralattjarok
jellemzo tevékenységeia
Gallipoli-hadmiivelet idején

Majus 25.
Az E1l1 elsiillyesztia SZTAMBUL
gozost Isztambul kikétéjében.

Augusztus 8.
Az E11 elsiillyesztia HAIREDDIN Teztambul
BARBAROSSA sorhajét.
. 7Iz;mjt
Jualius 17.
»* Az E7 szétromboljaa
vasiti sineket.
Gallipoli |
+* Chanak o
Kale e
Aprilis 29. Majus 31. Augusztus 28.
Az E14 elsiillyeszt AzE1l1l megtorpedoz AzE2 ésEll lovia
egy csapatszallitot. egy utasszallitot. vasiiti csomépontot. [

28. abra. Antant tengeralattjarék miiveletei 1915. 04. 29. - 08. 28. kozo6tt (K. L.)

A Gallipoli-hadmdivelet tengerészeti szempontbdl is ku-
darccal végz8dott. A szovetségesek annyi pancélost vetet-
tek be, amennyibdl tdbb kisebb tengeri hatalom flottaja ki-
telt volna®, ennek ellenére a felszini hajok gyakorlatilag
semmit nem értek el. Bar a tengeralattjarok joval eredmé-
nyesebbek voltak, de a veszteségeik aranyaiban messze
meghaladtak a pancélosokét.

A flottak szempontjabdl a sikertelenség okai a kdvetke-
z6k lehetnek:

o A torok védelmi rendszerrdl rendelkezésre all6 elégte-
len informaciok, gyenge felderités. Az antant erék ki-
I6ndsen az aknamezdk helyérdl nem rendelkeztek in-
formaciokkal. A torokdk még a szdvetségesek orra
elé6tt is tudtak aknakat telepiteni a szorosban.

e Az ellenség lebecsiilése és a sajat er6k képességei-
nek tulbecsllése. Ugy vélték, a torok védelmi rend-

29. abra. Vontatott partraszallité barka nehéz tarackkal
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szer elavult, személyzetik elégtelen és képzetlen. Biz-
tak az egyébként mar elavulé sorhajoik képességé-
ben, és hogy gond nélkll atjutnak a szorosokon.

e Nem megfeleld emberi és anyagi forrasok elkllonité-
se az akcidéra. Sem a kijel6lt pancélosok, sem az ak-
naszeddk civil személyzete nem volt alkalmas a fel-
adat végrehajtasara komoly veszteségek nélkdl.
A sorhajék nem tudtak biztositani az aknaszeddket,
azok legénysége pedig nehezen viselte a tlizharcokat.

e Tapasztalatlan és nem kelléen hatarozott vezetés.
Sem Carden, sem de Robeck nem rendelkezett a
sziikséges harci és vezetdi tapasztalattal az akcio si-
keres lebonyolitdsahoz. Az elsé veszteségek lattan
visszakoztak, nem voltak hajlandék nagy kockazatot
vallalni a siker érdekében. Az egyetlen agilis vezets-
nek talan Roger Keyes szamitott, aki sajat testi épsé-
gét sem kimélve vallalta a veszélyeket és a vesztesé-
geket, hogy elérjék a céljukat.

e A partraszallas utan a megfeleld koordinacié hianya.
A flotta és a hadsereg kozott sosem volt megfelelé a
kommunikacié. A hajok télik telhetéen igyekeztek ta-
mogatni a katonakat, néha tobb, néha kevesebb si-
kerrel. Eléfordult, hogy néhany kilétt nehézgranat
megallitott egy torék rohamot, de olyan eset is, hogy
a pancélosok a sajat csapataikat I6tték. Mar a hajék
latvanya is jo hatassal volt a félszigeten harcoldkra, hi-
anyuk pedig demoralizélta a csapatokat.

A sikertelen hadmivelet az antantnak mintegy negyed-
millié emberébe kerlilt és a torékok is legalabb ennyi vesz-
teséget szenvedtek el. A szdvetséges flotta az elveszett
hajékon kivil mintegy 1500 embert vesztett, a torokok
ennek nagyjabdl a felét.



A kudarc tobb ember karrierjébe kertilt, mind a szarazfol-
di, mind a tengerészeti parancsnokok kozul. A korabbi f6-
parancsnok Carden nem kapott tébb megbizatast. A brit
flotta parancsnoka, a tervet kezdetben tdamogatd, majd a
terv, és f6ndke, a tengerészeti miniszter ellen forduld
Fisher elsé tengeri lord még majusban beadta lemondasat,
amelyet el is fogadtak. Az 6tletgazda Churchill is végul le-
mondasra kényszerult.

Torokorszagot nem sikerlt kilitni a haborubdl, az orszag
német szdvetségesként szinte a haboru legvégéig keseri-
tette az antant életét a Kdzel-Keleten.

A veszteségek jelentésen nagyobbak az emlitetteknél.
A hivatalos német 0sszegzés szerint (1926) a Gallipoli had-
mUvelet 259 napja alatt 5 francia tengeralattjaré (SAPHIR,
MARIOTTE, MONGE, JOULE, TURQUOISE), 3 brit (E15,
E7, E20), 1 ausztral, az AE-2 veszett el. A szoros védelmi
rendszerén 1917. IV. 17.-én elpusztult a brit E17, 1918. I.
20-an a brit E14 tengeralattjard is tehat 11 db a veszteség.
A nyilvantartott veszteség 119 729 6 brit és 26 500 f6 fran-
cia katona, aki halott és elt(int. Sebeslltekrdl nincs adat.
A torok-német veszteség 186 000 f6 Osszesen. Egy torok
adat szerint 1914-1918-ban a Dardanella-fronton dssze-
sen 218 000 f6 veszteség volt, de ebbdl 42 000 sebeslilt
felgyogyult és harcba vethetd volt. Igy négy év alatt 176
ezer f6 halott, eltlint és kiesett sebesllt lehetett. A torok
hajéveszteség 1 parti pancélos a HAIREDDIN BARBAROS-
SA (ez soha nem felelt meg a sorhajé kritériumainak), 1 régi
pancéloshajo, a MESSUDIEH amely mar alléhajo volt, 1 tor-
pedodnaszad, 5 fegyveres dgyunaszad, 11 nagyobb gézhajo,
44 kisebb gépilizem(i hajo és 148 vitorlas hajo. (Szerk.)
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allitasokat a németek vitattak, 6k joval kevesebb kereskedelmi
hajo elpusztitasat ismerték el.

A monitor nem mas, mint egy alacsony merdilés(, kisméretd, am a
méretéhez képest erés fegyverzettel rendelkezé hadihajé.
Buxton: Big Gun Monitors adatai alapjan.

Wragg: Royal Navy Handbook 1914-1918, 52. oldal.

Ennek be nem tartasa latvanyos kudarcot eredményezett, amikor
1918. janudr 20-an a YAVUZ kitért az Egei-tengerre és két
monitort kulldétt a tenger fenekére.

1915-ben megfordult a Dardanelldknal egy dreadnought, egy
csatacirkald, huszonhdarom angol sorhajo, hét francia sorhajo, egy
francia parti pancélos, négy 35,6 cm-s 4gyus monitor, két

30,5 cm-s agyus monitor, tizenhat kisebb monitor, négy pancélos
cirkald és két repil6gép-anyahajo, a kisebb hadihajokrél nem is
beszélve.
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H‘runulményok}

gzicibor A haltikumi ,erdei testverek”

Nemzeti partizanok a balti orszagokban,

1944-et kovetoen

NEMZETI PARTIZANOK LITVANIABAN

A legjelentdsebb és legnagyobb ellenallas a szovjetek ellen
Litvaniaban bontakozott ki, hiszen a litvanok a legnépe-
sebb allammal rendelkeztek a baltiak kdérében, illetve or-
szagukban mar a masodik vilaghaboru éveiben is komoly
szervezkedés folyt a szovjet és a német megszallok ellen.
Kulénbdz6 indittatasbol menekiltek az emberek az erddk-
be: nem szerették a szovjeteket és hittek a fliggetlenség
visszadllitasaban, vagy el kivantak kerllni a hadseregbe
valé besorozast. Az 6vatos becslések szerint is a masodik
vilaghabor utan kibontakozott ellendlldasi mozgalomban
legalabb 75 ezren fordultak meg, ami azt jelenti, hogy az
akkoriban 2,6 milliés orszag 3%-a aktivan, fegyverrel a ke-
zében mondott nemet a szovjet megszallasra. A harcot a
»banditak” ellen, amely a nemzeti partizanok szovjet elne-
vezését jelenti, a belligyi szervek (és nem a hadsereg) kép-
viseldi vették fel: az NKVD (Belligyi Népbiztossag, amely
1946-ig létezett), az MGB (Allambiztonsagi Minisztérium,
1946-1953 kozott), majd a KGB (Allambiztonsagi Bizott-
sdg) iranyitasa alatt allé6 egységek.

Litvaniaban a klizdelem elsé szakaszaban (1944 juliu-
sa-1946 majusa) folytak a legintenzivebb harcok. Ekkor
esett el a legtdbb aldozat (volt olyan csata, amely mindkét
oldalon tébb tucat halottal jart), hiszen a partizanok nyilt
tamadasokat vallaltak, ebben a szakaszban a litvanok
vesztesége korlilbelll 10 ezer f6 volt. Az orszag 7 régiora
(apygarda) oszlott, amelyekben a csapatok a masodik vi-
laghaboru elétti litvan hadsereg regulai szerint mikddtek
(pl. a katonaknak eskit kellett tennilk). 1946-ban ker(lt
bevezetésre az egyenruha és a megkllénboztetd jelzések,
valamint a partizanok kiképzésen estek at. Mivel a litvan
tarsadalomban fontos szerepet jatszott
a romai katolikus egyhaz (a lakossag
90%-a ehhez a felekezethez tartozott),

4. abra. Jonas Zemaitis, 1930-as
évek

a hatalom még az egyhazi vezetdkre is
nyomast gyakorolt. Kévetelte a fépa-
poktdl, hogy itéljek el a partizanokat,
szélitsak fel 6ket a fegyverek letételére,
de az egyhazi vezeték vonakodtak
ennek a ,kérésnek” eleget tenni.

A masodik szakaszban (1946 maju-
sa-1948 novembere) az ellenalldk takti-
kat valtoztattak, kerllték a regularis
Osszecsapasokat, inkabb a kiépitett ta-
nyakon, bunkerekben huzédtak meg, s
onnen kiindulva folytattak gerillaharcot
a megszall6é csapatok ellen. Ekkor kez-
dett kialakulni az ellenallasi mozgalom
szervezeti felépitése. A harmadik sza-
kaszban (1948 novembere-1953 maju-
sa) a partizanmozgalom egységes poli-
tikai és katonai iranyitas ala kerdlt, de
akkora mar az ellenalldk erejét sikertilt
megtorni. Jellemzé az aranyokra, hogy
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mikdzben 1946-ban a partizanok és a belligyes alakula-
tokban harcol6 katonak aranya 1:12 volt, addig ez a szam
1952-re 1:30-ra valtozott. A belligyi jelentések szerint —
amelyek természetesen csak a rendszervaltas utan kertl-
tek nyilvanossagra — Litvanidban a partizanhaboru soran
20 093 ellenallot dltek meg, 17 963 személyt fogtak el és
38 604 ,legalizalta” magat (ez utdbbi kategdria olyan sze-
mélyt takar, aki felhagyott a fegyveres kiizdelemmel, ,ki-
jott az erd6bdl” és civil foglalkozas utan nézett). Csak az
1944-1945 koz6tti id6szakban 12 213 partizant (vagy annak
tartott személyt) dltek meg a szovjetek, egyes becslések
azt mondjak, hogy ennek a létszamnak fele-harmada
(4-6 ezer 6) gyakorlatilag a Vérés Hadseregbe valé beso-
rozast kivanta elkertilni, tehat fegyvertelen volt, de ugyan-
akkor ellendllast tanusitott. A nemzeti partizanok ellenez-
ték Litvania szovjetizalasat is — 1946. februar 10-an, ami-
kor legfelsd tanacsi (szovjet parlamenti) valasztasokat tar-
tottak, az ellenallok a voksolas bojkottjara felhivé réplapo-
kat terjesztettek a lakosok kozdtt, elvagtak a telefonvona-
lat és szavazdhelyiségeket tamadtak meg. Toértént mindez
a szovjetek nagyfoku oOvatossaga ellenére (a két NKVD
hadosztaly mellé a Vorés Hadsereg kotelékébdl kisegitd
er6k érkeztek ebbe a szocialista tagkdztarsasagba).
A szavazas megzavarasa azonban nem siker(lt, hiszen a
hivatalos, de meghamisitott adatok szerint, a hatalom je-
I6ltjei a voksok majdnem 100%-at megkaptak.

A legtdbb belligyi alakulat 1945 folyaman tartézkodott
Litvania teriletén, 6sszesen 20 ezred, egyenként 1500 ka-
tonaval, ennek fele ténylegesen harcolé katona volt, a tob-
biek a kiszolgalé személyzethez tartoztak. A szovjetek k-
I6nb6z6 taktikat alkalmaztak a nemzeti partizanokkal
szemben. A kezdeti idékben (1944-1945 soran) az un.
kozak-tatar stratégiat alkalmaztak,
azaz fosztogattak, romboltak, illetve
megolték mindazokat, akik barmiféle
ellendllast tanusitottak, akar blinds volt
az illetd, akar artatlan. Ebben az id6-
szakban a belligyi csapatok nem ren-
delkeztek allandé allomashellyel, hanem
a feladattol fuggdéen régiordl régidra
haladtak. A kiméletlen és kegyetlen
banasmodra a helyiekkel szemben
azért volt sziikség, mert a szovjet rend-
szert kellett ,megalapozni” Litvanidban,
megtorve és megfélemlitve a helyi tar-
sadalom dontd tébbségeét.

A masodik fazisban (1946-1948),
amikor mar kiteljesedett a haboru a két
fél kozott, a beligyesek szamara ka-
szarnyak létesliltek, amelyek segitsé-
gével hatékonyabban lehetett felvenni
a harcot a partizanokkal. A kaszarnyak
elsésorban a vidéki terlleteken nyuj-
tottak biztonsagot a szovjet hatalom
tdamogatoi szamara (a rezsim kisebb



5. abra. Kelet-litvaniai partizanok, balrél a masodik Zemaitis

vagy kdzepes méretl teleplilésen él6 képvisel8i korabban
arrol panaszkodtak a feletteseiknek, hogy félnek kimenni
az utcara fegyveres kiséret nélkil). Ezekben az években
még olyan nagy volt az ellenallds, hogy a kérnyezé szov-
jet tagkdztarsasagbol, Fehéroroszorszagbdl is vezényel-
tek at eréket, de arra is volt példa, hogy az NKVD moszk-
vai, leningradi vagy szaratovi féiskolajanak hallgatoit ve-
tették be par hénapra Litvaniaban. A legsulyosabb harcok
éveiben a szovjetek hatékonyan kihasznaltak az eréfolé-
nylket, |égier6t és tlizérséget vetve be, ugyanakkor a lit-
van ellenalldk, akiket a kezdeti korszakban a két vilagha-
boru kozott végzett tisztek vezettek, nem ismerték elégge
a partizantaktikat. A regularis 6sszecsapasokat hamar fel-
valtotta az utdbbi taktika, azaz csak a tamadas el6tt talal-
koztak a 3-5 fébdl allé csoportok, lecsaptak a szovjet
erékre, és azt kdvetéen azonnal szétvaltak, tanyakon vagy
bunkerekben rejtézve el.

A szovjet csapatok legsikeresebben az offenziv mivele-
teket tudtak alkalmazni a nemzeti partizanok elleni kiizde-
lemben. Ezen muveletek szama - a bellgyi jelentések
szerint — 1945-ben 8 807 volt, 1946-ban 15 811 (minden bi-
zonnyal az alacsonyabb rangu tisztek tévedésbdl mas ka-
tonai miveleteket is ide soroltak), 1947-ben mar csak 515,
a tovabbi években szintén megmaradt az 500 koruli szam.
Az ezen bevetések soran részt vevé katonak szama is
csOkkent. Az offenziv mlveletek egy, vagy akar par napig
is eltarthattak. Ennek soran az atfésilendd terllet koré
emberi kordont huztak (a katonak lattak egymast és a ko-
z06ttlk fekvd terlletet is), utana kisebb csoportok indultak
meg, amelyek a partizanokat kérbe probaltak venni és
helyben megdlni vagy a kordon felé terelni 6ket. Az ilyen
mlveleteket komoly informaciogylijtés el6zte meg (az el-
lendllék létszama, elhelyezkedése, tamogatdik kore).
A legtdbb esetben nemcsak a likvidalasra szant emberek-
rél készult lista, hanem azokrdl is, akiket le kellett tartéz-
tatni és/vagy deportalni. Az adatok gyUjtéséhez elenged-
hetetlenek voltak a szovjet rezsimnek dolgozé Gigyndkok,
de sokszor ez elfogott partizanokbdl ,huztak ki” — kinza-
sokat alkalmazva - a sziikséges adatokat.

A szovjetek bevetettek kllonleges egységeket is. Az
ilyen jellegl csoportok felderité—keresd feladatot kaptak,
magyaran egy 15-20 katonabdl allé csoport, teljes menet-
felszerelésben akar naponta 20-25 kilométert tett meg. El-
sésorban nappal, az erdék szélén talalhaté utakat, vagy a
kozeli falvakat jartak. Ha a portydzasok soran a katonak
partizanokba Utkdztek, 6sszecsaptak vellk. A szovjetek
éjjel inkabb csapdakat allitottak, kivalt a hatalommal
egyUttmiikddé személy hazaban, igy prébaltak élve elkap-
ni az ellenalldkat. 1950-t8l Uj szovjet taktikai egység kerlt
bevetésre Litvaniaban: az un. csekista-katonai csoport,
amelynek kb. 30 f6 volt a tagja, altalaban nem az erd&k-
ben harcolt. Médszerlk az volt, hogy egy konkrét partizan
alakulatot probaltak a lehetd legteljesebb moédon feltérké-

pezni (az ellendllok létszama, feddneveik, rejtézkddési
modszerek, tamogatoik kore stb.). Ez a taktika a ,bandi-
tak” elleni kizdelemben nagyon hatékonynak mutatko-
zott, ugyanakkor rendkivil id&igényes volt.

Az ellenallas megtdrése érdekében a szovjet csapatok
extrém eszkdzoket vetettek be: a kinzasok mindennapos
gyakorlatnak szamitottak, a partizanok csaladtagjait Gldoz-
ték, volt, hogy bosszubdl még a hazukat is leromboltak.
A helyi lakosok elrettentése és megfélemlitése céljabdl a
harcok soran megdlt partizanok mezitelen, a kinzasok
soran meggyalazott és rozsaflizérrel felaggatott holttestét
sKihelyezték” a telepllés féterére. Ezt az eljarast hivatalo-
san ,azonositasnak” nevezték, de rendszerint a csalad-
tagok, félve a szovjetek bosszujatol, megtagadtak a halot-
taikat. Igy nem meglepd, hogy a litvan ,erdei testvérek”,
ha kilatastalan helyzetbe kerlltek, oly médon kdvettek el
ongyilkossagot (pl. kézigranattal), hogy a késébbiekben
megnehezitsék vagy egyenesen lehetetlenné tegyék az
azonositasukat, emiatt legaldbb a csaladjukat viszonyla-
gos biztonsagban tudhattak.

Fontos tudni, hogy a Baltikumban bevetett NKVD-MGB
alakulatok a legjobb ellatasban részesiltek (fegyverzet,
élelmiszer), az ott szolgaldk — legyenek egyszer( kozlege-
nyek vagy akar tisztek — sokszor részestiltek kiilonb6z4 ti-
pusu ,ajandékokban” (pl. szabadsag, eldléptetés, jobb
élelem). A tisztek szamara 0Osztonzbleg hatott, hogy a
megolt vagy elfogott partizan utan pénzjutalomban része-
sultek. Azt is érdemes megemliteni, hogy az NKVD-sek
gyakorlatilag izolalva voltak a helyi tarsadalomtdl, az itte-
niek nyelvét nem beszélték, raadasul azt sulykoltak a bel-
Ugyesek fejébe, hogy minden litvan ellenség, akit szilkség
esetén minden tovabbi nélkil likvidalni lehet. Azt is érde-
mes megemliteni, hogy a regularis hadsereg (Vorés Had-
sereg) ugyan nagy létszamban - 1946-ban kozel 50 ezer
f6 — alloméasozott Litvania (és a Baltikum) terlletén — hi-
szen a harmadik vilaghaboru kirobbanasa esetén a régio
azonnal frontvonalla valt volna —, de ezek a csapatok nem
szivesen kapcsolddtak be a partizanellenes akcidkba.

A partizanok nemcsak fegyverrel, hanem az irott sz6
erejével is harcoltak a szovjet megszalldk ellen. Sok és
sokféle kiadvany, munka kertilt ki kezeik aldl (id6szaki Uj-
sagok, versek, dalgyljtemények, imakdnyvek, felhivasok),
ellensulyozandd a szovjet propagandat. Volt olyan Ujsag
is, amely egy id6ben 6tezer példanyban jelent meg. A leg-
hosszabb ideig megjelend, ,Laisvés Varpas” (,,A szabad-
sag harangja”) ujsag a kelet-litvaniai térségben latott nap-
vildgot 1946-1953 kozo6tt és 176 szamot élt meg. Az utol-

6. abra. Litvan bunker rajza szovjet kézikonyvbél
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sO, partizanok altal szerkesztett periodikum (,Partizany
Suviy aidas” - , A partizan fegyverek hangja”) 1957-ig je-
lent meg. Ezekben az Ujsdgokban nemcsak a hatalom
altal cenzurazott nemzetkdzi hirek kaptak helyet, hanem
az adott régio fontosabb eseményei, a megszallok altal el-
kovetett kivégzések, a partizanok tdmaddasai, vagy a nem-
zeti és vallasi Unnepekrél sz6l6 beszamolok is.

Nem mellékesen: az ilyen kiadvanyok terjesztéséért ugyan-
olyan bintetés jart, mint az ellenallasi mozgalomban valo
részvételért. A litvan ellenallék 1947-ben még kildoncoket
is ki tudtak juttatni a vasfiiggdnydn tulra, akik a magukkal
vitt dokumentumokkal akartak bizonyitani a szovjet rend-
szer elnyomo voltat és bemutatni a mozgalom céljait. llyen
személy volt Juozas LukSa, akinek a visszaemlékezései
megjelentek Budapesten angol nyelven. 1948-ban Luk$a
— Lengyelorszagon keresztil — Nyugatra menekdlt, ahol a
francia titkosszolgalat és a CIA képezte ki. 1950-ben visz-
szatért Litvanidba (jellemzé mozzanat: amikor a Kelet-Lit-
vaniaban talalhatoé Kazlu Ruda-i erdékbe ejtéernyén meg-
érkezett, 2 ezer f6s belligyi csapat indult a keresésére),
hogy a partizanok hirszerzésének legyen a vezetdje. 1951
szeptemberében, 11 honapnyi mikodés utan, egy kettds
Ugynok elarulta, és tlzharcban életét veszitette. A litvani-
ai partizanok egyfajta ,blinteté toérvénykonyvvel” is ren-
delkeztek. Halalblntetés jart a kémkedésért, betdrésért,
NKVD-tdl valé fegyver elfogadasaért, vagy olyan besuga-
sért, amely legaldbb két személy bebortdnzését vagy
mondtak, hogy a blntetés végrehajtasa el6tt a ,blndst”
figyelmeztetni kell (széban vagy irasban), az ,itéletet” leg-
alabb harom személynek meg kellett erdsitenie, és csak
akkor kertilhetett sor a kivégzésre, ha az illet6 nem hagy-
ta abba az ilyen jellegli tevékenységét.

A litvaniai (de 6sszességében a baltikumi) szovjetellenes
partizanmozgalom végét az jelentette, hogy a hatalomnak
sikertilt ellehetetleniteni az ellenallék aktiv tamogatdi
korét: a parasztokat. 1948-ban megkezdddott a mezégaz-
dasag kollektivizalasa (allamositasa) és ezzel szoros 6sz-
szefliggésben a kulakoknak (gazdag parasztoknak) kikial-
tott személyek tdmeges deportalasa. Litvaniaban 1948
majusaban egy hét alatt 40 ezer f6t hurcoltak el, 1949
marciusaban tovabbi 30 ezer f6t. Ezek a represszidk meg-
hoztak a szovjetek szamara a vart eredményeket: 1948
legelején a gazdasagok csupan 3,8%-a tartozott a kolho-
zokhoz (allami termel&szovetkezetekhez), 1950-re ez az
arany mar elérte a 90%-ot. A mezégazdasag allamosita-
saval sok féldmives hagyta el tanyajat és kolt6z6tt olyan
helyre, ahol mar nem tudta segiteni az ellendlldkat. Igy a
partizanoknak magukat kellett ellatniuk élelmiszerrel, ami
tovabb sulyosbitotta helyzetiket.

A litvaniai fegyveres ellenallas szimbolikus lezarasanak
Jonas Zemaitis (feddneve: Vytautas) elfogasa tekinthetd.
A fliggetlen Litvania hadseregének kapitanya 1945-t6l
harcolt az erd6kben, s 1949-1953 kozott toltotte be a Lit-
van Szabadsagharcosok Szévetségének (Lietuvos laisvés
kovos sajudis) vezetdi posztjat, amely szervezet egységesi-
tette az orszagban szétszort ellendlld csapatokat. 1951-ben
agyveérzést kapott, és masfél évig bujkalt félig lebénulva
egy bunkerben. Arulas kdvetkeztében 1953-ban fogtak el
és Moszkvaba szallitottak. Ott a belligyminiszter, Lavrentyij
Berija személyesen hallgatta ki, halalra itélték és 1954-ben
kerilt kivégzbosztag elé a hirhedt butirkai bdrtdnben.
(1999-ben a vilniusi hadligyminisztérium épulete el6tt le-
leplezték mellszobrat, és posztumusz dandartabornoki ki-
nevezést kapott, valamint rdla nevezték el a Kaunasban
taldlhaté Litvan Katonai Akadémiat). Az utolsé ismert lit-
van partizant, Pranas Konciust (fedéneve: Adomas) 1965.
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julius 6-an 6lték meg a szovjet hatésagok (vagy mas besza-
moldk szerint dngyilkossagot kovetett el, hogy ne kerdljon
fogsagba).

A szovjetek elleni fegyveres ellendllas a Baltikum terule-
tén Litvaniaban volt a legnagyobb, a benne résztvevok lét-
szamat és jelentéségét tekintve egyarant. Erdemes felten-
ni a kérdést, hogy ebben az egyenlétlen kizdelemben
megérte-e ekkora aldozatot hozni. Tébb évtizedes tavlat-
bdl vildgosan latszik, hogy részben a partizanharcok
miatt, Moszkva nem telepitett le tébb szazezer oroszajkut
(ellentétben Esztorszaggal és Lettorszaggal) a tagkdztar-
sasagban, s igy megmaradt a litvan tébbség (az 1959-es
népszamlalas szerint a lakossag 80%-a tartozott a t6bb-
ségi nemzethez, és ez az ardny meg is maradt a szovjet
korszak végeéig). A fegyveres ellendllas fontos részét al-
kotta a szovjet korszakban az eltitkolt nemzeti hagyo-
manynak, valamint kodzvetetten el6segitette, hogy az
1970-1980-as években a szovjet birodalom egyik legko-
molyabb ellenzéki (disszidens) mozgalma itt, Litvaniaban
alakuljon ki.
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tehergepkocsi ismertetése mes

A TiPUS M{SZAKI JELLEMZOI

A K-300 tipusu gépkocsi kildnféle utakon, beleértve a te-
repjarast is, teherszallitasra, vagy vontatasra jol hasznalha-
16. A kildnleges gépjarm, erds igénybevételre készlilt. [13]

Az er6forrasa a B413 négyltemu vizh(téses, négyhen-
ger( benzinmotor volt, kedvez6 fogyasztasa 2200 percen-
kénti fordulatszamnal 85 LE teljesitménnyel. A legnagyobb
igénybevételre méretezett egytarcsas, szaraz tengelykap-
csold a sebességvaltéval és a motorral egy tombot képez-
ve, 3 ponton, gumiagyban, az alvazra régzitve kapott helyet.

A jarmu elején elhelyezett csorl6 Uzemi mellékhajtémive
az 5 fokozatu mechanikus sebességvaltohaz hatsé oldala-
ra kerllt, a vezetdflilkébdl torténé miikodtetéssel. Az eset-
leges mellékhajtas igénybevételére a csorl6hajtas egyik ol-

17. abra. K-300 a patyi probaterepen

dalan szabad tengelyvég volt kiképezve (pl. tlizolto felépit-
ménynél a szivattyu meghajtasa). A sebességvalto féten-
gelyétdl az osztomlig vezet6 kardantengely viszi at a teljes
hajtéerét.

Az alvazhoz két ponton erGsitett osztomibdl egy kardan-
tengely hajtotta az els6hidat, egy a kozépsdhidat és egy,
két részbdl allé kardantengely a hatséhidat. A kardanten-
gelyek egyik — bordazott — vége hossziranyu mozgast vé-
gezhetett, kdvetve a terepegyenetlenségek okozta kerék-
mozgasokat. Az osztomu a harom hajtotengely kdzoétt osz-
totta el a motorbdl érkezd forgatonyomatékot. A beépitett
kétféle attételnek kdszénhetben lehetett a jarmi sebessé-
gét a terephez igazodva valtoztatni. Az orszaguti kozleke-
déshez tatozd attételezés (1:1,66) hasznalatanal az ellilsd

18. abra. K-300 terepen
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19. abra. A K-300 gépegységeinek elrendezése

hajtast tetszés szerint lehetett ki- és bekapcsolni. Kikap-
csolas esetén az elllsé kerékpar szabadonfutd. A terepi
attétel (2,02) kapcsolasakor a kapcsolokar magaval vitte az
elséhidhajtas kapcsoldkarjat is, mert a hatséhidak egyedl
nem birtdk volna a terepjaras okozta fokozott igénybevé-
telt.

A ,,merev” elséhid, kdzépsb- és hatsohid két féldarabbol
sajtolt acéllemezbdl, hegesztve késziilt. A kerekek hajtasa
a kardantengelyrdl ivelt fogazasu kup és a tanyérkerekeken
keresztll tortént. A hidakba szerelt kiegyenlitémuvek (dif-
ferencialmd) tették lehetévé, hogy a kerékparok ivmenet-
ben kilonb6z8 sebességgel foroghassanak. A kdzépsé-
és hatsohid kiegyenlitémive 6nzard kivitell volt.

A bal oldalra szerelt kormanymu koézel 6nzaro, csava-
ros—csigaives kivitelének kdszdnhetben a terepegyenetlen-
ségek nem hatottak vissza a vezetdre. A sajtolt lemeztar-
tokbdl szegecselt alvazkeret rugalmas kivitel( volt, hogy
kell6 csavarodasaval jél alkalmazkodjon a terepjarasi ko-
vetelményekhez. A hats6é és ellils6 kerekek rugodzasat
hossziranyu félelliptikus laprugokkal oldottak meg. Egy-

20. abra. Sebességvaltomii és csorl6hajtomii

12 & HADITECHNIKA 2012/4

egy folyadékos lengéscsillapito volt az alvazkeret és a lap-
rugok kozoétt minden oldalon. A kerekek sajtolt acéllemez-
bél készllt tarcsaskerekek voltak. A kdzépsd és hatsohi-
don iker elrendezés(ek.

A két potkerék a vezetdfilke mogotti tartdban volt elhe-
lyezve. Mas Csepel tipusokkal szemben a K-300 nagyobb
Uzemi tdmege sziikségesseé tette a fékrendszer hatékony-
sagat néveld — mindharom tengely kerekeire dolgozé - 1€g-
fék rasegités alkalmazasat. Igy a fékpedal kdzvetlendil a le-
veglszelepet mikddtette. Az egyik féfékhenger az elsé ke-
rekek, a masik a hatsé négy kerék fékezését egymastol
fuggetlenll mukodtette. Igy az elllsd, vagy a hatsé fék-
rendszer meghibasodasa esetén, a masik kor fékhengere

21. abra. Osztomii
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22. abra. Hajtétengelyek elrendezési vazlata

tovabbra is hibatlanul mikodott. A K-300 tipusu tehergép-
kocsi nem vontatott légfékes potkocsit az eltérd rendszeri
fék miatt.

A vezeté6flilkében 3 személy fért el. Az oldalsé ablakok
leereszthet6ek voltak. A vezetéfulke tetején a kocsiten-
gelyhez képest kissé az utaslilés felé tolva egy buvonyilas
volt kialakitva. A buvonyilas koré egy géppuska korallvanyt
lehetett felszerelni. A kocsiplato rakterét két oldalra, illetve
hatrafelé ledonthet6, sajtolt profilacélbdl késziilt keretre
rogzitett fabdl készilt oldalfalak hataroltak. Az oldal- és
elllsé falak magassaga 980 mm, a hatsé 390 mm volt. Az
oldalfalon teljes hosszUsagban lebillenthetd llések voltak
kialakitva. Az oldalfalakra négy ponyvaivre kifeszitett pony-
vaval az egész rakodotér vizmentesen lezarhaté volt. [13]

A B413 motor a Csepel Autégyarban a Steyr licenc alap-
jan 1949-t8l gyartott 4 hengeres dizelmotor D413 benzin
Uzemd valtozata volt.

A D413 dizelmotor korszer( volt az el6kamras égéstérrel,
a hengerenként kulénalld hengerfejek, a kdénnylifém for-
gattyus hazba helyezett szirkevas hengerpersely és alumi-
nium dugattyuk egyszer(i szerelhet6sége miatt, erételjes
felépitésével, kdnnyl kezelhetéségével. A motor tovabbi
elényeként magaban hordozta a tovabbfejleszthetdség le-
hetéségét. Katonai jarmlvek, a polgari teher- és személy-
szdllitas, mint az autébuszok, teherautdk, traktorok, a
hajok, s legklildnbézébb munkagépek hajtasahoz ezért
idedlisnak mutatkozott.

A benzinlizem( valtozatot a honvédség télen-nyaron
egyarant jol inditasi és a harckészlltség folyamatos fenn-
tartasanak koévetelményei indokoltak. Ennek megfeleléen
a B413 motorokhoz mas dugattyukat, mas hengerfejeket,
mas vezértengelyeket kellett gyartani. A motor f6 alkatré-
szei magukon hordoztak a dizeliizem indokolta nagyobb
igénybevételt, igy nem felelhettek meg a modern benzin-
motoréval szemben tamasztott kdvetelményeknek. Osz-
szességeében elmondhato, hogy a Csepel dizelmotorokat
benzinmotorokka atalakitani nem volt szerencsés Iépés a
magas fogyasztas (45 liter/100 km), nagy beépitési méretei
és nagy tdmege miatt. A B413 benzinmotorokat 1951-t6l a
NIK-130 és a K-300 gépkocsikba épitették be. A motor
nagy tdmege jelentdsen javitotta a NIK-130 és a K-300
gépkocsik terepjard képességét. Idékdzben a hadsereg a
benzin UzemU gépjarmlvek egy részét fokozatosan kiselej-

23. abra. Els6hid

tezte, a tobbit atépitette dizellizemdvé. Az igények a dizel
motoros jarmivek felé tolddtak el. [1]

Az Orszagos Légoltalmi Parancsnoksag (OLP) alkalmaz-
ta a legnagyobb szamban a K-300-as platés kivitelét, az
52-K tipusu 85 mm-es szovjet nehéz légvédelmi agyu von-
tatasa céljabol™®. [9] A jarmi magasan kiemelkedett terep-
jar6é képességével kortarsai kozil, amit az bizonyit a leg-
jobban, hogy amikor a szovjet és egyéb kulféldi gyartasu
teherautdék mar elakadtak, a K-300 még kdnnyedén moz-
gott, s6t gyakran ezzel mentették ki a tébbi megrekedt jar-
mivet. Egy masik jellemzd eset a kivalo terepjard képessé-
gére, mikor 1952 telén a démsodi és az 51-es féut menti
teleplilések tanacselndkeinek kérésére a Csepel Autogyar
két Cs—-300-ast kilddtt a hdakadalyok letaposasara és az
51-es Ut jarhatéva tételére. [9]

A sorozatgyartas idészakaban kisebb modositasok tor-
téntek egyes gépegységeken, pl. az osztomlvon és a
motor fordulatszam-szabalyozéon (regulator). A kérmos
osztémU kapcsold nem birta a fokozott igénybevételt, ezért
a kapcsolét agyas kivitellre cserélték. A motor fordulat-
szam-szabalyozasa eredetileg mechanikus regulatorral
tortént. A gyartas kodzbeni fejlesztések eredményeként azt
egy, a karburatorra épitett pneumatikus rendszerd regula-
torra cserélték. Sajnalatosan az Uj megoldas nem miko-
doétt mindig az elvarasoknak megfeleléen. [9]

A K-300 tovabbi gyartasara kapacitashiany és a hadse-
reg elsédlegességének megszlinése miatt elmaradt. 1954-
ben a K-300 katonai platés kivitelbdl az Orszagos Tervhi-
vatal (OTH) altal elGiranyozott 566 db-bdl csupan 7 db,
darus kivitelb6l 33 db'” készilt el. A takarékoskodas és a
szovjet jarmUvekre torténd attérés okan a MOGURT-KKM
a K-300-nal olcsébb, de mUiszakilag nem magasabb szin-
vonalu és nagyobb fogyasztasu Zisz—151 tipusu teherau-
tok beszerzését javasolta. [1]

Kedvezd miszaki jellemz&inek és megbizhatésaganak
koszonhetbéen, a K-300 kedvelt vontatéjava valt igy a hon-
védségnek, mint a kdzlekedési, épitési vallalatoknak és a
mez6gazdasagnak. [14] A kialakitadsaval és gyartasaval
Osszefliggé mliszaki, mechanikai, technolégiai feladatok
és probatételek olyan eredményekkel is jartak, amelyek al-
kalmassa tették a Csepel Autdgyarat késébbi gyartmanyok
tervezésével, fejlesztésével kapcsolatos feladatok végre-
hajtasara. Korara jellemz&en, alapvet6 szerkesztési szem-
pont volt a meglévd gyartdgépek felszerszamozottsaganak
figyelembevétele, valamint a sokcélu lUzemeltetés lehets-
sége. Sajnos mindkét szempont a pénzeszkdzok szlikds-
ségének korlatjait viselte magan.

ACsepel K-300tipusu, haromtengelyén dsszkerékhajtasu
terepjardé vontatét elismerden illeté probamesteri vélemé-
nyeket a gyartasi darabszam is tényszerlen erdsiti. Széles-
kord alkalmazasa elsésorban dénté mennyiségének had-
rendbe allitasa mellett olyan terUletekre is kiterjedt, mint pl.

24, abra. Hatsohid
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25. abra. Kormanymii metszete

a muszaki-menté daru-, vagy tlzoltolizem, tovabba a
szénhidrogén kitermelések tereplizeme. Sajnos, a sokszo-
rosan bizonyitott kivald terepjard tulajdonsagokkal rendel-
kezd jarmlinek gyartasa koraban rendelkezésre allo négy-
hengerl benzinmotorja, kétségtelenll szerény menetdina-
mikat kolcsondzhetett. A feladat megoldasara megfeleléen
tervezett erGatvitelhez és a futomiihoz a kényszerbdl be-
épitett motor teljesitménye elégtelen volt. A feladat egy
legalabb 120 LE teljesitményl motort igényelt volna. Bar a
kocsi épitése idején mar rendelkezésre allt a hathengerd
Csepel dizelmotor'® (nem benzin), de sz(ikds példanyszam-
ban. [15] A motorvalasztas okaira — mi tobb, a négyhenge-
rd dizelmotor mellett ennek benzinlizemu valtozata Iétreho-
zasara is — csak (ellentmondast sem nélkiil6zd) feltevések
vannak, felderitése tovabbi kutatast kivan. A késébbiekben
a honvédség altal leszerelt és mas célokra (példaul tizolto-
va) atépitett, valamint a polgari hasznalatban 1évé példa-
nyok eredeti a B413-as motorjat dizellizem( D413, vagy
egyéb, er6sebb motorokra cserélték. Nehéz katonai terep-
jaré-vontato jellege miatt maganfuvarozasi és kistermel6i
célra (csettegd) alkalmatlan volt. Ezaltal a honvédség altal

26. abra. Hatso tengelyek felfiiggesztése
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27. abra. A B-413 motor hosszmetszete

leselejtezett, valamint az olajipari és tlizoltd példanyok meg-
semmisitésre kerlltek. Napjainkban csupan ketté tlizoltd
felépitményl jarmdvet tartanak szamon Magyarorszagon.

A JARMU FONTOSABB MUszAKI ADATAI [1], [13]

Féméretek:
e Teljes hossz: 6990 mm
e Teljes szélesség: 2360 mm
e Teljes magassdag (vezetd-
fllke teteje): 2450 mm
e Teljes magassag (ponyva-
boritas teteje): 2900 mm
e Tengelytav (a hatsoé ten-
gelyek himbakdzepéig): 3960 mm
e Himbakar: a hatsé tengelyhidak
tavolsaga 1200 mm
e Nyomtav: eldl, hatul 1750 mm
o Lejtszog: eldl: 36°, hatul: 38°

e Szabad magassag a

tengelyhidak alatt: 320 mm
e Szabad magasséag a

kocsikdzép alatt: 330 mm
o Rakfelllet: 7,4 m?

Témegek, sulyok:

e Ures tdmeg, Utrakészen,

vezetd nélkiil: 6520 kg
e Hasznos terhelés

orszaguton: 40 kN

e Hasznos terhelés terepen: 25 kN

e Tengelyterhelés Uresen
elél/hatul:

e Tengelyterhelés rako-
mannyal orszaguton
eldl/hatul:

e Tengelyterhelés rako-
mannyal terepen
eldl/hatul:

29,2/36 kN

31,3 kN/73,9 kN

31,3 kN/58,9 kN



Vontatmanysuly orszag-

uton: 40 kN
e Vontatmanysuly terepen: 25 kN
e (Csorlé vondero: 50 kN
Terepjaras:
o Maszdéképesség Uresen: 56%1° lejtd,
azaz 29°
e Maszoképesség 2500 kg
teherrel: 56% lejto,
azaz 29°
e Maszoképesség 2500 kg
teherrel és vontatmannyal: 42% lejtd,
azaz 23°
e Maszoképesség Uresen
vontatmannyal: 28% lejto,
azaz 15°
Motor
e (Csepel B413 tipusu, 4 ttemd, vizhlitéses,
4 henger( soros benzinmotor
e Hengerfurat/I6ket: 110/140 mm
e | Okettérfogat: 5322 cm®

Legnagyobb teljesit-
meény/fordulatszam:
Legnagyobb nyomaték:
Tuzel6anyag-fogyasztas
vizszintes orszaguton

Kendolaj-fogyasztas
100 km-ként orszaguton:
Motorhaz:

85 LE, 2200 ford/perc
355 Nm/1300 ford/perc

30 km/6 sebességnél:
45 liter/100 km

0,3 liter
Silumin ontés

* Hengerfej: Ontéttvas, hengerenként
kulénallok
e Hengerpersely: Kuldnleges 6ntottvas,

Gyujtasi sorrend:
Tengelykapcsold:
Sebességvaltom:

nedves UzemU
1-83-4-2

1 tarcsas, szaraz

5 el6re, 1 hatra fokozatu

mechanikus sebességvalto

A 3. 4. és 5. fokozat kerekei allandéan kapcsolédd,
ferde fogazasuak; a csorlé hajtémuiivel egyesitve.

e Osztomdu: kilonallé egység, 2 lassitd — 1 orszaguti,
1 terepjard — fokozattal. A terep fokozat csak az
Osszkerékattétel kapcsolasa esetén mikodtethetd.
Attétel: orszaguti: 1,166 Terep: 2,02
Alvazkeret: sajtolt U tartok szegecselve
Fllke 3 személyes zart, acéllemezbdl
Futomdvek: a merev hidak két lemezfélébdl sajtolva
készlltek. Az els6- és hatséhidak kerekei kup-, és
tanyérkerékparral hajtottak, bolygokerekes differenci-
almU kdzvetitésével. A kerekek a hajtast Weiss—
Bendix rendszer( csuklos féltengelyek altal kaptak.
Attétel: 1:5,14. Az els6éhid kerekei kormanyzottak.
A hatso futomivek differencialmiive ZF rendszerU
o6nzaro kivitellek. A két hatséhid 3-3 lengdkarral van
az alvazhoz kotve.
e Felfliggesztés eldl: félelliptikus hosszrugok
Hatul: csuszébakkal 1-1 szarnyas hidraulikus
lengéscsillapitoval, az iker hatséhid részére kézos
himbatengelyen agyazott félelliptikus hosszrugo
Hajtott kerekek szama: 6
Legnagyobb sebesség:

orszaguton: 67,5 km/6
terepen: 38,9 km/6
Gumiabroncs méret: 9,00-20” (terepjard futdmintaval)
Fékek: légnyomdhengerrel mikodtetett folyadékfékek
Labfék: 6 kerékre hato szervo mikddésu folyadékfek
Kézifék: 4 hatso kerékre hatd szervé mikodésl
mechanikus fék

28. abra. Zisz-151 egyik els6 példanya
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Autdgyar Jarm(iizem Kisérleti Csoport
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jarmdalvaz termelésének mennyiségi kimutatasa és
Békeési Gyorgy szives kozlése

Auto-Motor Magazin 1957
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Sopronban, letdltés ideje: 2011. dec. 06.

A Csepel 300 tipusu tehergépkocsi kezelési utasitasa.

A Magyar Népkoztarsasag Honvédelmi Minisztériuma
Katonai Kiadod, Budapest, 1955.
http://csikcsomortan-kona.hupont.hu/34/katonai-jarmuvek
Gampe Karoly okl. gépészmérndk szives kdzlése
Bisztriczky Ferenc gyljteménye

Csepel 300 tipusu tehergépkocsi javitasi utasitasa.

A Magyar Népkoztarsasag Honvédelmi Minisztériuma
Katonai Kiadod, Budapest, 1955.

JEGYZETEK

16. A 61-K tipusu szovjet 37 mm-es légvédelmi gépagyu vontatasara
a NIK-130-ast jelolték ki

17. A teljes rendelés

18. A mintegy masfélszeres teljesitményl — szintén Steyr licenc-
eredet(i — D613-as 6 hengeres dizelmotorral szerelt, a JAFl-ban
szovjet alapokrol honositott Csepel 800 tipusu lanctalpas vontatok
is ez id6ében kerlltek a honvédséghez

19. A jarmUveknél szokdsosan a széazalék a lejté6szég tangensére
vonatkozik, igy az 56%-os lejté megfeleldje tg « = 0,56, azaz 29°.

(Fotdk a szerzd gyljteményébdl.)
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Cz:rok Zoltan A Z

Az elsé vilaghaboru legsikeresebb hazai tervezésii és
gyartasu repiilogépe egy sikertelen tipus tovabbfej-
lesztéseként latott napvilagot. A sajat koraban csak
»UCI”-nak nevezett gép komoly karriert futott be nem-
csak az Osztrak-Magyar Monarchia repiil6csapatainal,
de az elsé vilaghaborut kéveté magyar repiil6alakula-
tok meghatarozé kozelfelderité replilégépeként is.

UJ FELDERITOGEP SZOLETIK

1916 folyaman az Osztrak-Magyar Monarchia Repulécsa-
patainak (K.u.K. Luftfahrtruppen, LFT) is szallité Hansa und
Brandenburgische Flugzeugwerke AG mérndkei merész
tervvel dlltak el6. A késébb hirhedtté valt, egyedi — huzalok
helyett csillagalakban elhelyezett tamasztd rudakkal ella-
tott — szarnymerevitéssel rendelkezd Brandenburg D.| va-
daszgép nyomvonaldn haladva, egy hasonlé felépitésti fel-
derit6gépet terveztek. A németorszagi Briestben gyartott
repllégép két prototipusa (60.56 és 60.57 jelzéssel) a bi-
zarr merevités mellett rdadasul meglehetésen kis kormany-
fellletekkel és szinte teljesen zart pilétafiilkével rendelke-
zett. Az 1917. marciusban befejezett prototipusok vizsga-
latara a bécsi Fliegerarsenal (Flars) egy csoportot kiildott
Briestbe, a bereplilé pilétaknak azonban komoly averzidik
voltak a tébb iranybdl is er8sen korlatozott kilatast biztosi-
t6 pilotafilke miatt, de a némileg modositott vezérsik és
kormanyfellletek sem sokat javitottak a gép repulési tulaj-
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UFAG G

- 1. abra. Ujonnan gyartott UFAG C.I felderltogepek az
~ albertfalvai gyar udvaran, valamikor 1918 6szén

P, T

felderltogep

donsagain. A terveket véglll jelentésen modositottak: a re-
pllégép mély, szdgletes torzset, lekerekitett szarnyakat és
nyitott pilétaflilkét kapott, igaz, a fliggéleges vezérsik hia-
nya, valamint a szarnymerevités tovabbra is megmaradt.
A Brandenburg C.ll néven futé felderitégépbdl a LFT 1916.
augusztus 25-én két sorozatban Osszesen 48 példanyt
rendelt, de november 21-én térolték a német cég rendelé-
sét és az alacsonyabb koltségek miatt a wien-stadlaui
Phonix Flugzeugwerke A.G. és az albertfalvai Ungarische
Flugzeugwerke A.G. (UFAG) kapta a tipus licencgyartasat.
A Brandenburg C.II elsd prototipusa az 1917. januar és
marcius kdzott végzett replilési probak soran nem mutatott
meggydzd teljesitményt, de az Ujabb és Ujabb moddosita-
sok kovetkeztében sem valtoztak jelentésen a repullési ké-
pességei. A Brandenburg C.II alapjain azonban a licenc-
gyartasra kiszemelt két replilégépgyar egy-egy sikeres ti-
pust tervezett: a Phonix C.l-est és az UFAG C.l-est.’

A kudarcba fulladt Brandenburg C.Il programmal parhu-
zamosan az UFAG mérnokei kifejlesztettek egy uj felderi-
t6gépet, amely magaban foglalta a Brandenburg C.II leg-
jobb tulajdonsagait, am kikliszobolte a bonyolult szarny-
merevitést. Az UFAG C.l-es szarnyait egyszerl szarnycel-
lakkal tervezték, amelyeket egyetlen ,I” alaku merevitével
kotottek Ossze. Az albertfalvai gyarban gyors egymas-
utanban két C.| prototipust épitettek 161.01 és 161.02 jel-
zéssel. A 161.01 részben befejezett vazat, 200 LE-s Hiero
motorral ellatva, a Flars mérndkei 1917. majus 30-an
szemlélték meg. A masodik prototipus, a 161.02, 1917 ju-




niusaban gurult ki az izembdl és szinte teljesen megegye-
zett a masik prototipussal, kivéve, hogy még erésebb, 230
LE-s Hiero motort épitettek a replilégépbe és kissé meg-
novelték a szarnyfellleteket.

1917. junius és szeptember kdzott igéretes replilési pro-
bakat teljesitettek a prototipusokkal Albertfalvan, kielégité
kezelési karakterisztikat és kit(ind teljesitményt mutatva.
Bar a szilardsagi terhelési préban, 1917. oktdber 20-an el-
fogadhato értéket produkalt a tipus, a Flars elvetette az ,I”
alaku szarnyak kdzotti merevitést és a hagyomanyos meg-
oldast kovetelte meg az UFAG-t6l. A modositasok ugyan
elkészlltek 1917 novemberére, de a folyamatos fagypont
alatti hémérséklet jelentésen késleltette a replilési probak
befejezését, egészen 1918. januar kozepéig. A sorozat-
gyartasra tervezett repllégéptorzs (161.09) terhelési mé-
rései végul 1918. februar 18-an sikeresen lezarultak.

1918 marciusara a gyar 11 befejezett felderitégépet adott
at, amelyek kozil tobbet az olasz fronton harcold két re-
pll6alakulathoz, a Flik 47/D-hez és a Flik 58/D-hez? kiild-
tek aprilisban frontvonalbeli értékelésre. Mivel a probak
soran gyors és jol irdnyithaté gépnek bizonyult, a C.l-est
els6sorban radids, fot6 és bombazé munkara tartottak
rendkivil alkalmasnak. A Flars a kedvezd beszamoldkra
egy nagy megrendeléssel reagalt, amely 1918. majus vé-
gére elérte a 284 replilégépet, harom tételre osztva. 1d6-
kozben, 1918 elején, a Phonix C.1-nél fejlesztési probléma-
kat tapasztaltak és szamolva a program esetleges siker-
telenségével, a repllécsapatok vezetése ugy dontott,
hogy a Phonix repllégépgyarat is bevonjak az UFAG C.I
gyartasaba.

1. tablazat. A Fliegerarsenal megrendelései az UFAG C.I
felderit6gépre

Mennyi- Sorozat- Rendelés Elso p
sé szam datuma elfogadas/
2 atvétel
24 161.01-22 1917.05.13. 1917.09.
1918.02.04./
220 161.31-250 05.18. 1918.05.
40 123.01-40 1918.05.18. 1918.07.

A VILAGHABORUS PALYAFUTAS

A tipus fejlesztése nem 4allt le a gyartassal, az UFAG mér-
nbkei igyekeztek folyamatosan javitani a gép tulajdonsaga-
in és felhasznalhatésagan, de a frontrdl érkezé elvarasok-
nak is probaltak megfelelni, illetve és kritikdknak elejét
venni. A jobb kezelhet6ség érdekében a masodik gyartasi
sorozatot mar megnovelt fesztavval, szélesebb kormanyla-
pattal és nagyobb felliletli magassagi kormannyal szallitot-
tak. A 161.91-es repllégéppel kezdédbden egy kicsi hatso
vezérsik és Uj kormanylapat valt szabvannya, a 161.131
jeld példanytdl pedig 12 kg-os bombakhoz valo felfliggesz-
tési pontokkal lattak el minden gépet. Néhany UFAG C.I-
est az aradi Marta gyarbdl kikertlt, 250 LE-s Benz motor-
ral szereltek fel és legalabb harom repll6é kdszdnheti az
életét a térzs padldjan 1évé taroldkba csomagolt ejtéernys-
nek. A fegyverzet egy fix, szinkronizalt géppuskabdl és egy
korsinre szerelt, mozgathaté megfigyelé géppuskabdl allt.
Az elbre tlzel§ ikergéppuskakat is kriprobaltak a tipuson
1918. juliusban, de a sorozatgyartasu replilégépekre nem
szerelték fel.®

- 3 e

2. abra. Az albertfalvai 2. repiil6osztaly parancsnoka, Szalay
Erné szazados az indulasra varé 161.172 jelli UFAG C.I
mellett

Az UFAG C.l-es példanyait a legtdbb olasz fronton szol-
galé felderitészazadhoz kiutaltak, szam szerint 30 egy-
ségnél szolgalt. 1918. augusztus 1-jén 6sszesen 76 UFAG
C.l kétfedell volt a frontokon szemben a 16 Phonix C.I-
essel, oktdber 20-an ez az arany 51:6 volt, lathaté tehat,
hogy az UFAG C.I joval nagyobb hatassal volt a Iégi habo-
rdra, mint vetélytarsa. Az egységek havi jelentéseiben
szamos vélemény, pozitiv és negativ kritika is talalhat6 a
tipussal kapcsolatban. Alapvetéen dicsérték és kiemelték
a magas sebességét, j6 mandverezd-képességét — amely
kissé felilmulta a konkurens Phonix C.l-esét — ezek na-
gyon fontos paraméterek voltak, hiszen alkalomadtan le-
hetévé tették a gép legénysége szamara, hogy kitérjenek
az ellenséges vadaszgépek tamadasa eldl, illetve elmene-
kuljenek. Jol kezelhetd, stabil reptlégépnek mutatkozott,
kulénosen kisebb magassagokon. Az alakulatok részérdl
azonban komoly kritikak érték az emelked6képességét.
A hivatalos adatok szerint a tipus hadmdveleti magassaga
4000 méter koril volt, ez azonban az egyes példanyok
esetében 3600 és 4200 méter kozott valtozott teljes terhe-
Iésnél. Ugyanakkor e magassagot csak nehézkesen és
hosszu id6 alatt érte el, mikdzben nagyobb magassagon

2. tablazat. Az UFAG C.l (masodik sorozat) fébb technikai
adatai

Motor 230 LE Hiero
Hossz 741 m
Magassag 2,70 m
Fesztav

fels6é szarny 9,50 m

alsé szarny 9,40 m
Témeg

Ures 750 kg

teljes 1150 kg
Max. sebesség 200 km/h
Emelkedés

1000 m 4 perc 5 mp

2000 m 10 perc

3000 m 18 perc 35 mp

4000 m 31 perc
Fegyverzet 2 x 8 mm gp.
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3. abra. A rakosi 8. repiil6osztaly 161.139 jelii UFAG
C.l-esének karbantartasa 1919. marcius 14-én

a pilotak instabilitasrol és varatlanul fellépd farnehézség-
rél panaszkodtak, ezért az ilyen jellegl feladatokhoz a
Phonix C.l-est preferaltak. Eléfordult még a hitéssel és
kiilonb6zd kisebb szerkezeti meghibasodasokkal kapcso-
latos panasz - ezek valdszinlileg a sietés tomeggyartas
szamldjara irhatdak — de az olasz front durva talaju repil-
|6terei is probara tették a repllégép torzsét, a leszallasnal
el6fordultak toérések. Osszességében azonban elmondha-
16, hogy bar egy atlagos pildta els6re nehéznek talalhatta
az UFAG C.l-essel torténd repllést, de alapvetéen egy
igazan hatékony felderité replilégépet sikerilt az albertfal-
vai gyarnak létrehoznia.*

Az olasz front feletti 1égi harcokban az UFAG C.I-
esekkel kiizd6é osztrak-magyar repulék harom igazolt és
két nem igazolt 1égi gyb6zelmet szereztek, igaz, mindharom
igazolt gy6zelemnél lel6tiék a sajat gépeket is. Ezenkivil
még legaldbb harom masik UCI veszett oda légi harcok
soran.

A |égi gy6zelmek egyikének magyar résztvevdje is volt.
1918. julius 19-én a Flik 47/F pilétaja, Robert Turek 6rmes-
ter a 161.38 jelli géppel emelkedett levegdbe felderitésre
Sitterli Andras f6hadnaggyal a megfigyel&ulésben. A Piave
foly6tdl nyugatra azonban két olasz vadaszgép tamadta
meg 6ket, am a Masaredatol nyugatra és Spresianotdl
délre kialakult 1égi harcban az osztrak-magyar legénység-
nek sikerilt egyik ellenfeliket leléni. Az égé gép San
Polotdl nyugatra, ellenséges teriileten zuhant le. A folyta-
tas viszont mar kevésbé alakult szerencsésen, a masik
olasz vadasz ugyanis egy sorozattal eltaldlta az UCI-t,
Sitterlit a laban érte 16vés, de az igazi meglepetés csak ez-
utan kovetkezett. A frissen kiképzett pildta (ez volt az 5. el-
lenség feletti replilése) ugyanis teljesen elvesztette a fejét
és azonnal le akart szallni olasz terlleten, a sérilt medfi-
gyeld csak ugy tudta jobb belatasra birni, hogy a vilagito-

pisztoly tusaval kezdte pufolni, amig az nem engedelmes-

3. tablazat. Az UFAG és a Phonix altal atadott UFAG C.l-esek

27-én, az el6térben Nagy-Jézsa Gyorgy piléta

kedett Ujra a parancsnak. A sulyosan sérult Sitterlit a le-
szallas utan kérhazba szallitottak, Tureket pedig hamaro-
san athelyezték egy masik szazadhoz. Az UCI lelovése
Pier Ruggero Piccio f6hadnagy érdeme volt, aki 24 igazolt
Iégi gyézelmével az olasz repiilécsapatok harmadik leg-
eredményesebb pilétaja volt a vilaghaboruban.®

Nemcsak a tipus, de a Monarchia repull6csapatainak
utolso igazolt Iégi gy6zelmét aratta 1918. oktdber 30-an a
Flik 16/K személyzete, Leo Sigl 6rvezetd pilota és Franz
Weintritt tartalékos f6hadnagy megfigyel6 egy UFAG C.I
Ulésében.®

1918. oktdberig 6sszesen 166 UFAG C.| kétfedel(it
adtak at a Flarsnak, beleértve a 40 Phonix altal épitettet is.
Utébbiak kozll 22 soha nem érte el a frontokat, a haboru
végén raktarban vartak sorsuk alakulasat. 1918. szeptem-
ber 9-én az albertfalvai lzemben egy éjszakai tliz soran
leégett harom hangar, benniik 21 a Flars altal atvett és 15
atvételre vard kész szarazfoldi, valamint 7 vizi repllégép,
kilénb6zé motorok, 400-500 propeller és szamos egyéb
replléanyag. Az elpusztult gépek kozul 6t UFAG C.l-es
(161. 66, 161.110, 161.129, 161.130, 161.162) volt, harom
kétkormanyos példany. A tipus gyartasa a tervek szerint
244 gép leszallitasaval 1919 februarjdban futott volna ki,
érdekes, hogy ezzel parhuzamosan, 1918 decemberétdl
Albertfalvan is a Phonix C.I felderit6 gyartasahoz lattak
volna, amelyet 6sszességében némileg jobb repllégép-
nek tartottak.’

UCI-K A NEPKOZTARSASAG REPULGCSAPATAINAL. ..

A vilaghaboru befejezésekor az albertfalvai gyar immar Ma-
gyar Repulégépgyar (MARE) néven 1700 f&t foglalkozta-
tott, am a csokkend igényeknek megfeleléen az ujonnan
feldllitott Léglgyi Kormanybiztossag mar 1918. november

1917 1918

S| O|N|D|J F|{ M| A | M|J|J|A|S]|O Ossz.
UFAG C.Is.161 | 1 2 11 4 | 28 | 48 | 16 126
UFAG C.Is.123 2| 8| 12| 18 40

18 - HADITECHNIKA 2012/4



5. abra. Ezékiel Andras (jobbrdl), a MARE berepiil6pilétaja a
161.186-0s gép szarnyan

8-an elrendelte a gyarak 75%-os létszam-, illetve gyartas-
kapacitasanak csokkentését.® A replilégépgyarak adatairdl
fennmaradt jegyzetek nyoman ismert, hogy ekkor a MARE
Uzemeiben 120 UFAG C.I felderitégépen dolgoztak, kdzi-
IUk 40 darabot teljesen befejeztek, a tébbi pedig 80%-0s
késziiltségi fokon allt. A repilégépek korabeli darabara
45 000 korona volt.® Az elkészilt gépek kdzil a gyar pil6tai
1918. oktober 11. és 1919. janudr 7. kéz6tt 21 UFAG C.I
felderitégép bereplilését végezték el.™®

Az 1918 novemberében felallitott 6nallé magyar repulé-
csapatok keretében mikodd, vagy épp feldllitas alatt [évé
replléosztalyok, illetve kilonitmények szamara a Honvé-
delmi Minisztérium Léglgyi osztalya 1919. januar 17-én,
majd ezt némileg mddositva februar 3-an részletesen
meghatarozta az egyes alakulatoknak kiutalando repul6-
gépeket — nemcsak szamszerlleg, hanem sorozatsza-
mokban felsorolva a konkrét gépeket. A nyolc repliléosz-
talynak és négy repulékildonitménynek 6sszesen 28 UFAG
C.l-est utaltak ki és tovabbi 8 motor nélkili gép allt a re-
pllécsapatok rendelkezésére."

A hasznalatba vett replil6gépek azonban gyorsan amor-
tizalodtak. A gy6ri 3. repulbosztalynal példaul februar
3-an hajtotta végre Minar Gyula térzsérmester pildta és
Kovécs Elemér f6hadnagy megfigyeld az elsé propaganda
repulést egy UCI-val, de mar a masnapi feladatnal problé-
mak adédtak. Februar 4-én vonult be ugyanis a csehszlo-
vak kormany Pozsonyba és a hirek szerint Masaryk elnék
beszédet készllt tartani. Az utasitas szerint ezt meg kel-
lett zavarni és Maier Jézsef szazados, az egység parancs-
noka erre ismét az el6z8 napi legénységet jeldlte ki. Az in-
dulé gépet azonban nekifutas kdzben Osszetdrték, sze-
rencsére a személyzet sértetlenlil meguszta. Maier kitola-
tott egy masik UCI-t a hangarbol, amellyel mar sikeres volt
a start. A kemény téli idéjaras, kddds és paras levegd
miatt nem lehetett 300 méternél ma-
gasabbra emelkedni, de a kis-Duna
vonalat kovetve sikeresen eljutottak

taly négy UFAG C.l-ese kozll, ez szamos bevetést replilt
februar-marcius hénapokban.

A kaposvari 4. repuléosztalynal sem jart kevesebb izga-
lommal az Uj gépek atvétele. Az egységnek kiutalt négy
UFAG C.l-esbdl (161.171, 161.173, 161.174, 161.176) januar
19-én harom gép szallt fel Albertfalvarél, de Kaposvarra
nem érkeztek meg, a késébb befutd jelentések szerint
ugyanis a pilétak ismeretlen helyen és okbol kényszerle-
szdllast hajtottak végre. Januar 28-an az egyik gép mar
visszaérkezett Budapestre, egy masik utban volt oda, a
harmadik pedig Magyaralmason rekedt gumira varva,*
kozlllk kettd (161.173, 161.176) azonban marcius elejére
biztosan Kaposvarra érkezett kijavitva.

E kezdeti id6szakban az albertfalvai 2. replléosztalynal
minddssze egyetlen UCI teljesitett szolgalatot, a 161.172
jelld gép palyafutasa viszont meglehetésen mozgalmasra
sikeredett. Els6 bevetését februar 18-an teljesitette, ami-
kor Hottovy Ferenc 6rmester pil6taval és Riesdorfer Odon
féhadnagy megfigyelével az Ulésében propagandautra
emelkedett levegdbe. A feladat a Karolyi part ropcédulai-
nak Komdaromba és Pozsonyba széllitdsa és ledobasa
volt, tovabba a személyzetnek megfigyelést kellett végez-
ni ezeken a helyeken. Am amig Komaromban a lakossag
Osszefutott és a gép felé integetett, mialatt Riesdorfer
ropcédulakkal arasztotta el a bamészkoddkat, a komaro-
mi varbdl tdbb géppuskaval kezdtek tlzelni a repulégép-
re. Az egyik l6vés atlyukasztotta a benzintartalyt, igy
Hottovy érmester kénytelen volt Babolnan leszallni. A javi-
tast kdvetden 21-én az osztaly egy masik gépe vitt lzem-
anyagot Babolnara, hogy aztan visszatérhessenek Albert-
falvara.’> A 161.172-es még legaldbb két bevetést repdlt,
amikor marcius 6-an Debreceni Karoly érmester piléta és
Rotter Laszlo hadnagy megfigyel6 startolt vele, hogy Ba-
lassagyarmat kdrnyékeét felderitsék és ropcédulakat szoér-
janak le. A gép azonban eltlint és személyzete napokig
nem adott életjelet magardl. Végil Rotter hadnagy 11-én
jelentette telefonon, hogy a slird kéd miatt a Matraban,
Gydngyods kozelében kényszerleszalltak, a gép Osszetd-
rott és beszallitottak Budapestre.'®

...ES A TANACSKOZTARSASAG HARCAIBAN

A Tanacskoztarsasag kikidltasaval az orszag és ezzel
egyutt a repll6csapatok helyzete is gydkeresen megvalto-
zott, hiszen hadiallapot Iépett érvénybe. Az aprilisban meg-
indult roman tamadas kdvetkeztében a békéscsabai 6. és
a debreceni 7. repllészazadnak egészen a févarosig kellett
visszavonulnia, utébbinak dsszes (4 db) UFAG C.l-ese a
romanok zsakmanyava valt.

A Voros Repllécsapatok allomanyaban jelentés szamu
UFAG C.I kerult alkalmazasra a harcok soran, ez eseten-
ként akar 16—17 bevetésre kész példanyt is jelentett. A be-

6. abra. Replilégépek a rakosi reptéren (balrdl jobbra): Phonix C.1 49.02, Branden-
burg C.I, UFAG C.I 161.141

Pozsonyig, ahol természetesen nagy
megrokonyddést valtottak ki megjele-
nésukkel — sikeresen megzavartak az
Unnepséget.”” Néhany nappal ké-
s6bb, februar 8-an 16.00-kor a
161.168-as jelli UFAG C.l-es érkezett
Budapestrél 1égi uton Gyérbe, de le-
széllasnal a gép dsszetodrt, a sérdlt pi-
|6tat pedig kérhazba szdllitottak.™ Igy
marcius elejére csupan a 161.167 jeld
felderitégép volt replléképes az osz-
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4. tablazat. A felderitészazadok allomanyaban lévé UFAG C.I replilégépek,

1919. aprilis—junius*

szedték ki a gépbdl, de a koérhazba
szdllitas utdn meghalt.’®

Repiilészazad Kiildnitmény " Kaposvaron ugyancsak gyorsan

Datum Osszesen fogytak a gépek, ennek f6 oka a rep-
1. [ 2. | 3. [ 4. | 5. | 6. | 7. | Szhely | Paszto tér szlikds mérete volt. Mar aprilis

. 10-én baleset tortént és mivel a sza-
gr.19. 1212 | -[1]0]4 |0 9 zadnak a rendelkezésre all6 adatok
apr.21. (2 |2 |11 |0]| 3|0 9 szerint ekkor kizarolag UFAG C.l-esei
voltak, a baleset is ezzel a tipussal

apr.23. |2 (1|1 |1 |0| - |0 5 torténhetett. Reggel 7.30-kor Elek
" Andor piléta felderitd repilésre star-
mag.3. |8]2]2]2|1]4]2 16 tolt Pilat Tibor megfigyeldvel. A gép
ma.7. | 3|2 1|31 - |2 12 mar mozgasba lendilt, amikor Elek
észrevette, hogy két fiu akar atszalad-

m4j. 8. 412|131 4 | 2 17 ni el6tte. Hogy a fiuk életét megkimél-
. je, felrantotta a gépet. A sebességét
ma.26.1 0 122 )1]-12]0 l vesztett gép a felugras utan foldet ért,
mag.29. | 1 2|1 |1 |1]|-1]0 1 7 de nem volt mar annyi hely elétte,
hogy teljes sebességgel nekifutva a

jun. 1. 0|0 1 1 1 (1@ | - 1 6(2) levegbbe emelkedhessen és athuz-
" zon a teret kornyez6 épitmények fe-
jun. 2 ocjojoj1rjojoj- 2 3 lett, s6t arra sem, hogy a foldet ért
jun. 3 @mlo|11|lm|[1@] - 1 4(4) gép kifuthasson és megalljon. Egy
visszaemlékezd szerint Elek valészi-

jun. 5. oo | MI1T[MD[I1O] - 2 4(4) nlleg nem is tudta elhatarozni magat,
» vajon mit tegyen és nekirohant egy
jun. 8 0jojo 1 iMmm|- 1) tlizfalnak. A piléta a géphez szorulva
jun. 9. olo |1 |1 2(3) néhany perc alatt belehalt sulyos

bels6é sérlléseibe, Pilat csak kdny-

* zarojelben a jelentésben szerepld, javitas alatt allé gépek szama
,— nem adott le jelentést

vetések soran azonban a gépek rendkiviili médon elhasz-
nalodtak, javitdsukra nem mindig volt méd az alakulatok-
nal. A hatorszagba, els6sorban a cinkotai Anyagszertarba
vagy a gyarakhoz, szallitott repllégépek helyett sok eset-
ben mas tipusok, Brandenburg C.| vagy zsakmanyolt
német LVG C.VI felderitégépek érkeztek.

Az egyre nbvekvd szamu bevetés egyre t6bb aldozatot
is kovetelt. A 7. replllészazad majus végén atkoltozott
Mezétarkany rogtonzott repllSterére, a szazadparancs-
nok, Bernard Matyas pedig majus 29-én egy cseh pancél-
vonatot tdamadott meg Miskolc kérnyékén UFAG C.I tipusu
gépével. ,,Hogy kitlizétt feladatanak minél jobban eleget
tegyen, 20 méternyire ereszkedett le és 800 fordulattal
»kucsirozott« a csehek felett, akik gépfegyvertlizzel 6ssze-
16d6zték az UCI-t.” Bernardot a honaljan taldlta el egy
golyd, kis hijan az Gtéerét.'” Par nap mulva, janius 1-jén
18.00-kor startolt Dézsa Adorjan piléta Pirkner Béla meg-
figyel6vel ugyancsak a 7. repilészazadtol. Dézsa azonban
a felszallasnal, a leveg8be emelkedés utan felhizta a
gépet, amely erre elvesztette a sebességét és lezuhant —a
hivatalos verzié egy szélrohamot okolt, allitdlag emiatt
csuszott le oldalra a 161.186 szamu gép a repul&tér felett.
Dézsa koponyatorést, sulyos agyrazkodast és belsé séri-
léseket szenvedett, Pirknert nyilt combcsonttéréssel
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nyebben sérilt meg.® Majus 17-én
pedig Czigany Ferenc pildta és Sziszel
Ferenc megfigyeld felderitésrdl visz-
szaérkezve, leszallasnal szenvedett
balesetet. A 161.189 jelli UCI Ossze-
tort, a piléta a l1aban sérilt meg.?°

Bar a Tanacskodztarsasag harcaiban
nem kiizdottek repllék szazai, a kor-
latozott mennyiségl géppel bird re-
pllécsapatok pilotai kozott néhany
alkalommal mégis kibontakozott I€gi
harc, amelyekben néha UFAG C.I-
esek is részt vettek — mindkét oldalon.
1919. junius 1-jén példaul a csehszlo-
vak 2. letecka setnina (2. repil6szazad) személyzete — Ivan
Zarskij 6rmester pilota és Josef Novak hadnagy megfigye-
I6 — a 46.34 jelli Lloyd C.V felderitégéppel repllve kevere-
dett Iégi harcba egy magyar UFAG C.l-es felderit6vel, de
a kokardas gépnek sikertlt elmenekdilnie.?!

Ennek ellenkezgjére is volt példa. A magyar 8. (harci) re-
pulészazad junius elején Ongara telepllt, és a front kdze-
Iében tartott készenlét soran a szdzad két pilotaja egy
roman UCI-val talalta szemben magat. A hivatalos jelentés
szerint: ,VI. 12-én délel6tt 9 drakor Miskolc felett roman
repll6 észleltetett. A 8. repuldészazad azonnal két harci
géppel szallt fel. Ujvari Laszl6 és Keisz Géza pilotak a
roman gépet Uldéz6be vették és lelétték. Az ellenséges
gép (kétlléses) Sajoszbged (Sajo torkolat el6tt) kozség f6-
I6tt zuhant le.”?2 Ujvari Laszl6 egy helyi Gjsagironak a ko-
vetkez8képp szamolt be a Iégi harcrdl:

Az ellenséges replil6 megjelenése és a légiharc varat-
lanul ért bennlinket. Megfigyeldink nem jelezték feltiinésd-
ket és a részlinkrél vald megtamadasa a sajat kezdemeé-
nyezéslink eredménye. Mikor a replil6t észrevettiik, Keisz
Géza tabori pildtanak meghagytam, hogy replljén fel és
dllapitsa meg, hogy sajat repllénk-e, vagy ellenséges.
Meg kell emlitenem, hogy az egész szdazad »harckész«
volt, ezért sikertlt a varatlan kimenetelt elérniink. Mikor



8. abra. UFAG C.I haromnézeti rajza

Keisz Géza gépje elérte az ellenséges replil6 magassagat,
vildgosan megallapitotta, hogy ellenséges romdn repiilé-
gép. Azonnal géppuskatliz ala vette, amit a roman gép vi-
szonzott. Keisz szandéka elsésorban az volt, hogy gép-
puska tlizelésre az ellenséges pildta vagy leszall, vagy
pedig felveszi a légiharcot.

En a gépemmel két perc alatt a levegében voltam és az
tldézésben tamogattam Keisz Gézat. Mar-mar azt hittiik,
hogy a roman gép »atcsuszik« a Tiszan és elmenekdl.
Ezért a gép utjat balrdl elvdagtam, mig Keisz hatulrcdl elfog-
lalta a gépem helyét és ismételt géppuskatliz ala fogta az
ellenséges gépet. Mikor az ellenséges pildta latta, hogy a
menekvése lehetetlen, éles kanyarulattal akart a szoron-
gdsbdl megmenekdilni. Ez okozta a vesztét, amennyiben
teljes célt mutatva géppuskank elé kerlilt és megsebesi-
tettik a pildtat, ugy, hogy a gép vezetd nélkiil hirtelen le-
siklassal lezuhant Sz. kézség felett az egy[ik] haz kertjébe.
A zuhandas hatasa alatt az ellenséges pildta és megfigyeld-
je szérnyethaltak, gépjlik ténkre zuzddott.”??

A leszedett repllégép a Debrecenben zsakmanyolt,
161.156 jeld UFAG C.I volt, amely ekkor a roman Escadrila
S.2 allomanyaban repllt. A legénység, Stan Bucur tiszt-
helyettes piléta és Mihail Hurmuzescu féhadnagy medgfi-
gyel6 valdszinlleg még a levegében meghaltak. Ez volt a
Voros Légjard Csapatok repilSinek elsé és egyetlen iga-
zolt 1égi gy6zelme a harcok soran.

1919. junius 18-an Ezékiel Andras, a MARE bereplépi-
I6taja és Szebeny Miklés az albertfalvai repllészazad
megfigyel6je Tard kézségnél lezuhant a 161.175 jeld UCI-
val, amely teljesen 6sszetdrt. A baleset soran a piléta su-
lyosan megsebesiilt, a megfigyeld pedig életét vesztette.

A jlliusi harcokra a szazadok UFAG C.| allomanya jelen-
tésen megcsappant, igy a tanacskormany bukasat kévetd

roman bevonulas soran az egyes repul6éalakulatoktol el-
lenséges kézre jutott gépek szama valdszinlileg nem volt
jelentds. A felderitéegységek koziil a gydri 4. és a kecske-
méti 5. repllészazad gépallomanyat sikerllt Szombat-
helyre menekiteni, de a replil6égépek mas iranyt is vettek
ebben az idészakban. A Févezérség altal 1919. szeptem-
ber 5-én irt kérvényében példaul a kdvetkezbék szerepel-
tek: ,A magyar tandcskormany fenndllasa alatt Csenkey
szdzados és Kammerer szdzados egy-egy két (léses re-
plilégéppel szerb terliletre, a tandcskormany bukdsa utan
3 altiszti pildta szintén 3 ket léses U.C.I. géppel a roman
megszallas eldl Ujvidékre menekiltek.”>* Ahogy a fentiek-
ben szerepl§ parancsnokok, ugy mar a korabbiakban is
szamos, a fennallé rendszerrel nem szimpatizald repild
keresett menedéket az ,ellenforradalmi” Szegeden, 6k
esetenként — ha lehetdségtik volt ra — repulégéppel tavoz-
tak a frontvonalon tulra.
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1. abra. Kiilonleges miiveleti er6k katonai (illusztracio)

Mikrohullamu mobil megoldas a kulonleges
muveleti erok harctéri hiradasanak szélessavu
infokommunikacios tamogatasara mea

A kiilonleges erdk altal végrehajtott feladatok - figye-
lembe véve a 21. szazad katonai miiveleteit, a terroriz-
mussal is 6sszefliggé aszimmetrikus hadviselési for-
mak terjedését — hatékony valaszt jelenthetnek az uj ki-
hivasokra. Harceljarasukban nagy szerepet kap a szak-
feladatok végrehajtasahoz sziikséges hiradd, informa-
tikai és informaciovédelmi biztositas. A ,digitalis kato-
na” magas szinten integralt hiradd, informatikai és in-
formacidovédelmi technikai eszk6zokkel felszerelt kato-
nat jelent. Felszerelésének részei az adat- és hang-
kommunikaciora egyarant alkalmas szoftvervezérelt
radideszk6zok, radidelektronikai zavaré-berendezé-
sek, tovabba a felderitd légijarmiivek adatatviteli rend-
szereihez kapcsoldédni képes foldi terminalok. A mo-
dern kor kiilénleges miiveleti katonaja mar teljes ter-
mészetességgel hasznalja a szoftvervezérelt digitalis
radidrendszereket.

BEVEZETES

A katonai szakirodalomban megannyi tudomanyos kozle-
mény jelent mar meg a hagyomanyos és kuldnleges erék
mdveleteirdl, a nyilt terlleten, kiilénb6zd terepviszonyok ko-
zOtti, illetve a telepliléseken, nagyvarosokban vivott harcel-
jarasokrdl, a harctevékenységek tervezésérdl és végrehajta-
sardl. A ,kiscsoportos” harcaszati miveletekben résztvevd
alegységek altal végrehajtott feladatok kézott megtalalhato-
ak a csapatok megoévasaval, harcképességiik fokozasaval
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és magas szinten tartdsaval kapcsolatos tevékenységek. Fi-
gyelemmel kisérve a 21. szazad katonai mUveleteit, a terro-
rizmussal is 6sszefiiggd aszimmetrikus hadviselési formak
terjedését, valamint az ezek soran alkalmazott szdvetségesi
harcmodorokat, harceljarasokat, megallapithato, hogy a k-
Idnleges muveleti er6k megjelenése és muiveleti alkalmaza-
sai vélaszt jelenthetnek az Uj kihivasokra [1].

A kilénleges mUveleti alegységek kiképzésének kuldn-
b6z6 fazisaiban nagy szerepet kap a szakfeladatok végre-
hajtasahoz szlikséges hiradd, informatikai és informacio-
védelmi biztositas kérdése. A 21. szazad tudomanyos-
technikai ujdonsagai katonai terileten is olyan forradalmi
vjitasokban nyilvanulnak meg, amelyek elésegitik a mive-
letek magasabb szintli végrehajtasat, a mulveleti helyzet-
kép (SA") alaposabb megismerését és az ebbdl szarmazéd
elénydk hatékonyabb kiaknazasat [2].

A jelenkor hadszinterein 6nalléan, vagy kis csoportok-
ban tevékenykedd harcosokkal, vagy alegységekkel kap-
csolatban egyre gyakrabban haszndlt fogalomma valik a
»digitalis katona” kifejezés, amely olyan magas szinten in-
tegralt hiradd, informatikai és informaciovédelmi technikai
eszkozokkel felszerelt katonat jelent [3], aki biztonsagos
Osszekottetéssel csatlakozik az 6t iranyitd parancsnoki
szint vezetési rendszeréhez. A ,digitdlis katona” felszere-
Iésének részei az adat- és hangkommunikaciora egyarant
alkalmas szoftvervezérelt radideszkdzok, a sajat erék ko-
vetésére szolgald rendszer (BFT?) elemei [4], az improvi-
zalt robbandeszkdzok ellen hatdsos védelmet nyujtd ra-
didelektronikai zavard-berendezések?, tovabba a felderité



2, abra. Epiilet megtisztitasa kiilonleges miiveletek soran
(illusztracio)

Iégijarmivek adatatviteli rendszereihez kapcsolddni képes
foldi termindlok (JTAC#), amelyek a felderité adatok feldol-
gozasat, értékelését és tovabbitasat segitik.

A modern kor kiildnleges mveleti katonaja mar teljes ter-
mészetességgel haszndlja a szoftvervezérelt digitalis radio-
rendszereket (SDR®) a kilonleges mlveleti (KM) csoporton
bellli kommunikaciéra, illetve az eldljard szerv felé torténd
kapcsolattartasra. Az lizemeltetett radidiranyokat és -halo-
kat els6sorban adatkapcsolati relacidban alkalmazzak, mig
a beszédcélu kommunikacids lehetéségek a tevékenység
jellegétdl fuiggden hattérbe szorulnak. A kdzel valdsidejl
képtovabbitas, a video fajlok killdése és fogadasa, valamint
a miveleti helyzetkép teljeskorl hozzaférése altal generalt
adatforgalom indokoltta teszi olyan, elsésorban miholdas
alapy kommunikacios rendszerek alkalmazasat, amelyek
az informacids folény kialakitasahoz hozzajarulva eldsegitik
a harctéri kezdeményezés lehet6ségének kivivasat és meg-
tartasat, a harc eredményes megvivasat, végsé soron az
ellenség legy6zését, vagy védelmi harcanak feladasra
kényszeritését. A mlveletek intenzitasanak fokozasat el6-
segité fejlesztések a megndvekedett adatforgalom haté-
kony kezelése érdekében ujabb technoldgiai valtoztataso-
kat tesznek sziikségessé a szoftvervezérelt radideszkdzok
terlletén. A termindlok technikai paramétereinek javitasa-
val, a radiéspektrum-kihasznalas hatékonysaganak emelé-
sével kell megteremteni a kozel valds idejl informaciok to-
vabbitasanak mlszaki hatterét.

Ezen kdzleményben egy olyan — tovabbfejlesztéssel a kii-
I6nleges muveleti er6k alkalmazasai szamara alkalmassa
tehet6 — szélessavu rendszer kerll bemutatasra, amely a
kozeljovében Uj dimenziét nyithat a radidfrekvencias kom-
munikacios eszkdzok harcaszati alkalmazasanak teriletén.

KULONLEGES MUVELETI SZAKFELADATOK

A kildnleges muveleti (KM) parancsnokok tevékenységé-
nek hiradd, informatikai és informaciovédelmi tamogatasa-
hoz pontosan kell ismerni a KM szakfeladatok teljes spekt-
rumat. Békeid6ben és a harcra valé felkészités id6szaka-
ban ezek alapjan lehet egy hatékonyan miikédtethetd, biz-
tonsdgos rendszert kialakitani, amely a hadszintéren —
szikség esetén akar jelentds valtoztatasokkal is — képes a
vezetés és iranyitas feladatainak tamogatasara.

Az AJP-3.5% pontosan meghatarozza a KM tevékenysé-
geket, amelyek soran a kulénleges muveleti er6k a NATO
egyesitett mdveleti kdrnyezetében (hadszintér) harom
alapvetd feladatot hajthatnak végre, mint a kildnleges fel-
derités (KF), a kdzvetlen muvelet (KA), vagy a katonai se-
gitségnyuijtas (KS) [5].

A KF stratégiai vagy hadmdveleti szint( specidlis, pon-
tosan meghatarozott, és a rendelkezésre allé idé altal kor-

latozott informacidszerzési feladat. Kiegészithet mas fel-
deritd eljarasokat, amelyek alkalmazasat akadalyozza az
id6jaras, a terep fedettsége, vagy az ellenség elharité
rendszere. A kilonleges mUveleti er6k képesek a KF fel-
adatukat 6nalléan, vagy mas ,,komponens-parancsnoksa-
gok” altal tAmogatva, azokkal egylttmikodve végrehajta-
ni. Specialis felderitési eljarasokat, felszereléseket hasz-
nalnak, idénként helyi eréket is igénybe véve. KF tevé-
kenység a terep felderités; kockdzatértékelés; célpont-
elemzés; csapas utani felderités.

A KA nagy pontossagu, altalaban korlatozott célu és idejl
tevékenység, amely meghatarozott stratégiai vagy muveleti
szempontbdl nagy fontossagu célpontok ellen iranyul, illetve
dontd jelentéségli a végrehajtasa. A KME végrehajthatnak
ilyen mdveleteket 6ndlléan, vagy mas hagyomanyos erék be-
vonasaval, valamint azok tamogatasa céljabdl.

Kodzvetlen mUveleti tevékenységek a rajtadités, lesdllas,
kézvetlen tamadas; fegyverrendszerek célravezetése; visz-
szaszerzési mivelet; precizios romboldsi miveletek; Uszo
eszkdzOk és vizi platformok elfoglaldsa; felderités harccal.

A KS mindazon tevékenységek Osszessége, amelyek a
barati eréket tamogatjak a szembenallas minden id8szaka-
ban. KS végrehajthaté a KME kilénb6zd szintl részvételé-
vel végrehajtott barati er6k kiképzésével, felszerelésével,
tamogatasaval. A KS tevékenységek a harcaszati szintl
kiképzéstdl és anyagi tamogatastol a helyi er6k hadmuive-
leti szintli feladatokban torténd aktiv részvételéig kiilonbo-
z6 szintliek lehetnek. KS tevékenység tehat a kiképzés és
a tandcsadas.

A kilénleges erék miuveleteinek teljes spektrumaban
végrehajtott feladatok igénylik a teljeskér( hiradd, infor-
matikai és informaciovédelmi biztositast, a szélessavu
hang- és adatatviteli rendszerek optimalis felhasznalasat
a mUveletek végrehajtasa, valamint a kiképzések tervezé-
se és végrehajtasa id6szakaban egyarant.

KOLONLEGES MUVELETEK HIRADO ES INFORMATIKAI TAMOGATASA-
NAK SZABALYZATI HATTERE

Jelenleg érvényben [évé magyar szabalyzd, utasitas, vagy
irasos parancs nem hozzaférheté a hagyomanyos és a k-
I6nleges erdk vezetésének, illetve iranyitasanak mindenol-
dalu biztositasara. A mar hatalytalanitott ,HIR/126 Szak-
utasitds a szdrazfoldi csapatok hiraddsszervezési elveire és
kévetelményeire” a hiradd rendszerekkel kapcsolatban
megfogalmazza, hogy ,...a hirrendszer megbizhatdsaga
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4. abra. Felderités multispektralis alcaruhaban (illusztracio)

feltételezi a hiradd eszkézbk komplex alkalmazdsat, és ren-
deltetés szerinti felhaszndldsat a keril6 irdanyok és a
dublirozasi lehetéségek biztositasaval...””[6]. Ez a megha-
tarozas nem idegen a vonatkozé NATO® STANAGS-t6l sem,
amely részletesen szabdlyozza a hiradd rendszer tervezé-
sét, telepitését, lzemeltetését/fenntartdsat, bontasat és
karbantartasat.

A fenti kildnleges mUveleti alapfeladatok biztositasanak
hiradd, informatikai és informaciévédelmi tervezésénél
alapvetéen tamaszkodunk az elfogadott harcaszati—had-
mdlveleti tervezés soran késziilt dokumentumokra. A hir-
adé hadmdveleti tervezd tiszteknek behatdan kell ismerni
a muveleti terveket (CoP'?), részletekbe mendéen tajéko-
z6dni a végrehajtas tervezett helyszineirdl, a terepviszo-
nyokrol. A kdzel valdsidejld hang- és adattovabbitas szem-
pontjabdl a napszak is dontd jelentéségl lehet. A hiradas-
szervezés alapelveit a NATO dokumentumok kézil a
STANAG 5048 rogziti, amelyek alapjan hiradast (kapcsola-
tot) kell szervezni a magasabb egység és az alarendelt
egység/alegység kozott, az egységek és alegységek ko-
z06tt, az egységek és alegységek, tovabba a mellérendelt
(tdmogato és kiszolgald) alegységek kozott [7]. A nemzet-
kozi dokumentumok kézll kettét minden esetben figye-
lembe kell venniink a hiradd, informatikai és informaciévé-
delmi rendszerek tervezésénél.

A STANAG 5048 részletesen szabalyozza a minimalis
szinten kotelezéen Iétrehozandd, telepitendd hirado és in-
formatikai kapcsolati rendszereket az eldljaré és a szaraz-
foldi tlztamogatd, logisztikai, légvédelmi, csapatrepuld,
mUszaki csapatok kozoétt, valamint el6irja a csatlakoztat-
hatésag/6sszekapcsolhatéosag megteremtését a felsorolt
szarazfoldi csapatok kozott.

A STANAG 4637 szabalyozza a harcaszati kommunika-
cids rendszerek egylttmikddési képességét. Az elsésor-
ban a modern szoftvervezérelt radidkon alapuld taktikai
rendszerek Osszekapcsolasaval eldallitott harcaszati-
hadmliveleti radiérendszer-halézatokat az alabbi szem-
pontoknak kell megfeleltetni[8]:

— szolgaltatas-alapu protokollokat alkalmazzanak;

— tamogassak a végpont-végpont felhasznaldi rend-

szereket;

— pontosan hatarozzak meg a kélcsdndsen 6sszekap-
csolt és illesztett rendszerek szolgaltatasait és azok
szintjeit;

— jaruljanak hozza az egyedi (6sszekapcsolt) taktikai
halézatok tervez8inek 6nallésagahoz, a sajat helyi',
vagy nagyobb kiterjedés(i'? taktikai halézat kialakita-
sahoz, kiemelve az Uzemeltetd felel6sségét;

— szabvanyositsa a halézatok kozti kapcsolati protokol-
lokat;

— tegye lehetdvé az igy kialakitott taktikai halézat atala-
kitasat a ,szolgaltatasi szint meghatarozas” (SLS'™)
alapjan;
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— szabvanyositsa a kiilsé interfészeket, ezaltal biztosit-
va egyéb haldzatba kapcsolt (akar polgari) struktu-
rakhoz val6 csatlakozas lehet6ségét.

A Magyar Honvédség Osszhader6nemi M(veleti Doktri-
na (OMD) 4.2.4.3 pontjaban kerlltek megfogalmazasra
azok a kovetelmények, amelyeket — figyelemmel a fenti
STANAG-ekre — a mdveleti eldljaré a hiradd és informati-
kai rendszerrel szemben tamaszt [9]. Az OMD kiemelt fi-
gyelmet fordit a hiradd és informatikai rendszerek
interoperabilitasara, ami egy megfogalmazasban ,a hir-
adds és informatikai tamogatdas képessége arra, hogy
szolgdltatdsokat nyujtson mds erék hiradd és informatikai
rendszerei szamdra, tovabba szolgaltatast fogadjon mds
eréktél, hiradd és informatikai rendszerektdl, biztositva
ezen szolgéltatasok felhaszndldsat a hatékony egylttmdi-
kédés soran™”.

Ez az elv a ,digitalis katona” koncepciojanak vizsgalata
soran is el6térbe kerll, hiszen a rendelkezésre allé megol-
dasok és a perspektivikus fejlesztések abba az iranyba
mutatnak, hogy az ,egyes harcos” technikai rendszere, és
a szamara feladatot szabd vezetési szint vezetési és ira-
nyitasi rendszere minél nagyobb korrelaciét mutasson,
valamint ezek egytittmikddése mas hasonlo, vagy azonos
funkcidju rendszerekkel biztosithato legyen.

A téma szempontjabdl relevans dokumentum még a
NATO Halozati Szolgaltatasokat Biztositdé Munkacsoport-
janak (NNEC™") alapité dokumentum-gyUljteménye, amely
a fejlett harcaszati—-hadmdveleti rendszerek létesitéséhez,
Osszekapcsolasahoz és vizsgalatahoz, tovabba a fejlesz-
tési iranyok meghatdrozdsahoz nyujt iranymutatast [10].

HARCASZATI RENDSZEREK INFOKOMMUNIKACIOS SZOLGALTATASAI

A NATO és a Magyar Honvédség kuilonleges miveleti eré-
inek szervezési szempontbdl legkisebb egysége a kilonle-
ges muveleti csoport'® (KMCS), amely harcészati-hadm-
veleti és stratégiai szempontbdl a fentebb felsorolt alapte-
vékenységeket hajtja végre. A KM mdveletek hirado, infor-
matikai és informaciévédelmi tamogatasanak radiofrek-

5. abra Kiilonleges miiveleti buvarok partmegkozelitése
(illusztracio)
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6. abra. Kiilonleges miiveleti jarér hegyvidéken (illusztracio)

o« L -

L,

vencias szegmensén belll az alabbi muveleti kdvetelmé-
nyek fogalmazhaték meg az alkalmazott harcaszati radio-
rendszerekkel szemben:

legyen képes legalabb egy KMCS vezetési pont ta-
mogatasara;

legyen képes egyidejlileg legalabb 15 tagallomas
azonos haldban térténd lzemeltetésére;

biztositson nyilt és zart (mindsitett, NATO SECRET
szintig) hang- és adatkommunikacios szolgaltataso-
kat;

a hiradd kiszolgalasnak képesnek kell lennie a rend-
szer telepitésére, mikodtetésére, frissitésére (szoft-
ver) a kllénleges muveleti csoport (szazad) parancs-
noksagon;

a belsé radidhalobal (igény esetén) legyen lehetéség
belépni a kapcsolattartasra kijeldlt minden egyes ki-
I6nleges mdveleti csoport (szazad-harccsoport) pa-
rancsnoksag, vagy azok 0sszekotd elemeinek radio-
haléiba.

A biztonsagos belsé csoportkommunikaciéra hasznalt
radidterminaloknak az aldbbi alapkritériumoknak kell
megfelelnitk:

legyen szoftvervezérelt radio (SDRY) szoftverfrissité-
si (fejlesztési) lehetéséggel;

legyen képes Internet Protokoll (IP) alapu szolgaltata-
sok biztositasara;

biztositson nyilt- és zartcsatornas (mindsitett) hang-
és adatkapcsolatot NATO SECRET szintig;
rendelkezzen szélessavu hang- és adatatviteli képes-
séggel;

tegye lehet6vé a radidhullamok utjan térténd atprog-
ramozast (OTAR™) nyilt és a zart izemmddokban (op-
ciondlisan valaszthatd, kikapcsolhaté funkcidként);

rendelkezzen keskenysavu (narrowband) és széles-
savu (wideband) izemmoddokkal;

legyen alkalmas halézatkdzpontu miiveletek igényei-
nek kiszolgalasara;

az alkalmazott hullamformak tegyék lehetévé a szé-
lessavu ,Soldier Radio Waveform” (SRW), valamint a
~Secure Wideband Mode” (ANW2) Gzemmodokban
valé mikodést;

a radioterminalok rendelkezzenek beépitett GPS™
vevével;

legyenek képesek geografiai pozicidjuk tovabbitasa-
ra nyilt és zart tzemmaodokban (periodikusan, az el-
sédleges forgalmazas jellegétdl fliggetlendl is);
teljesitmény-kisugarzasa tegye lehetévé a hang- és
adatkapcsolatot 1-3 km-es korzetben kezeldi be-
avatkozas, utanhangolas nélkill, akar beépitett teri-
leten torténd forgalmazas esetén is (hatasos kisugar-
zott teljesitmény legalabb 5 W);

legyen képes egylttmikodésre (hang és adat) a je-
lenleg a KM erdk altal alkalmazott radidterminalokkal
(AN/PRC-152C, AN/PRC-117F);
legyen malhamellényre erd&sithetd,
szabvanyos fejbeszél készlettel;
akkumulatora legyen gyorstoltésre alkalmas, lehets-
ség szerint rendelkezzen kézi- t6lt6 és/vagy napele-
mes t6lt6 képességgel;

legyen képes egylttmikoddésre a NATO, és a mive-
leti terlleteken tevékenykedé koalicios erdk altal
hasznalt radidterminalokkal zart csatornan is (Type-I,
-1l CCl);

rendelkezzen frekvencia- és kulcsmenedzsment
szoftverrel, amely lehetévé teszi a hazai kiképzési,
valamint a harctéri (misszios) feladatok folyaman

rendelkezzen
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szlikséges, vonatkozé szaktevékenységek folyama-
tos elvégzését.

Rejtjel- és informaciévédelmi szempontbdl a termina-
loknak a kovetkezd kritériumoknak kell megfelelnitk:

— TYPE-LI. rejtjelezé kulcsok kezelése;

- TYPE-Il. (Citadel) rejtjelez6 kulcsok generalasa,

szoftveres disztribucidja;

— AES-256 rejtjelez6 kulcsok kezelése.

Az alkalmazott radiérendszereknek tamogatniuk kell a
nagysebességl adatatviteli halézatok 4altal biztositott
szolgaltatasokat, lehetévé téve alloképek, nagy adatsrl-
ségl mozgoképek és videojelek tovabbitasat is. Jelenleg
a KM csoport hiradd és informatikai tamogatasat megva-
16sit6 technikai eszk6zok, radidterminalok? — jollehet szé-
les frekvenciatartomanyban képesek Gizemelni — adatatvi-
teli sebesség tekintetében korlatozott technikai paraméte-
rekkel rendelkeznek?®', ezért a XXI. szazad infokommuni-
kaciés kihivasaira mar nem minden esetben jelentenek
hatékony megoldast. Olyan rendszer kialakitasa valt szlk-
ségessé, amely képes kielégiteni a savszélesség-igényes
szolgaltatasok altal tamasztott radiofrekvencias eréforras
igényt, valamint megfelel6 méretben all rendelkezésre az
~egyes harcos” felszerelési targyai kdzott torténd szallitas
és Uzemeltetés feltételeinek figyelembevételével.
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1. abra. Tornado ADV F.3 ZG757 lajstromjelii példanyanak a

diszfestése a 43. repiiloszazad 90. sziiletésnapjara késziilt.
A szazadot feloszlattak Leucharsban 2009. julius 13-an
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‘vadasz

A hetvenes években az Egyesiilt Kirdlysag a szovjet
bombazdék miatt Nagy-Britannia légterét, és az Egyesiilt
Kiralysag oceani térségeit modern vadaszrepiilégépek-
kel kivanta megvédeni. A f6 igény a nagy hatétavolsag,
a légi utantolthetéség és a latéhataron tuli légicélok el-
leni tAmadasi képesség volt. Az NSZK, Olaszorszag és
Nagy-Britannia kozo6s fejlesztésii tobbfeladatu csapas-
meéro, felderito és elektronikai lefogo repiilogép tervezé-
sébe és gyartasaba fogott. Megsziiletett a PANAVIA
Tornado tébbfeladatu harci repiilégép. Az IDS alacsony-
tamado csapasmeéré és ECR elektronikai lefogo, felderi-
t6 valtozat mellett az Egyesiilt Kiralysag ADV (Air De-
fense Variant) vadaszrepiilogépet is kifejlesztett.

lemi feladatra két repulégéptipussal rendelkezett.

BAC Lightning F6, kis hatdsugarral, ériasi gyorsu-

lassal, nagy emelked6képességgel rendelkezd elfogd va-

daszrepllégép volt, amelynek fegyverzetébe csak révid

hatétavolsagu légiharc-rakétakat integraltak. A tipust elsé-

sorban foldi ravezetéssel iranyitottak volna a tamadé szov-
jet bombazokotelékek elfogasara.

A masik tipust a Phantom FGR 2-t tulajdonképpen a ki-
ralyi Iégier6 (RAF) megorokdlte a haditengerészet légi fegy-
vernemétd! (Fleet Air Arm), mivel a hajéfedélzeti lzemelte-
tésre vasarolt McDonell-Douglas F-4J Phantom Il vadasz-
bombazdok hordozéit, a HMS EAGLE és HMS ARK ROYAL
II-t kiselejtezték. A Phantom FGR2 latohataron tuli 1égi-
harcra AIM-7 Sparrow, illetve kdzelharcra AIM-9L Side-
winder légiharc-rakétakat hordozott. Beépitett gépagyuval
nem rendelkezett.

Az Egyesllt Kirdlysdg a szovjet bombazdk, az altaluk
hordozhaté robotrepiilégépek és iranyitott rakétak fejlédé-

Q z 1970-es évek kdzepén a brit kiralyi Iégierd légvéde-

valtozata

se, valamint a vietnami és kozel-keleti haborus tapasztala-
tok miatt Nagy-Britannia légterét, és a GIUK-nak nevezett
Gronland, Izland és az Egyesult Kirdlysag tengeri, 6cedni
térségét, konvojutvonalait modernebb vadaszrepiilégé-
pekkel kivanta megvédeni.

Az Uj repulégéppel kapcsolatban azonban nem teljesen
az amerikaiak Uj vadaszrepiilégép épitési elveit vették ala-
pul. A vietnami tapasztalatok alapjan tervezés alatt allo
F-14, F-15, F-16, F-18 vadasz és vadaszbombazé replil6-
gépeknek kiemelkedd mandverezéképességgel, j0 kilatast
biztosito ,,buborék” kabintet&vel, elektronikailag fejlett, Uj
tipusu doppler lokatorral, megndvelt taldlati valészinliségl
rakétakkal, passziv és aktiv rakétaelharité rendszerrel,

2. abra. A 43. vadaszrepiil6 szazad Tornado ADV F3 gépének
felszallasa TLP gyakorlaton Florennesben 2007. marciusban
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3. abra. Landolas kdozben a ZG757 lajstromjelii diszfestésii
Tornado 2007-ben a belgiumi TLP gyakorlaton Florennesben

valamint gépagyuval kellett rendelkeznie. Az Uj amerikai
vadaszrepllégépeknek a latéhataron tul, és kdzelharcban
is képesnek kellett lenni a szovjet MiG-21/23/25 replil6gé-
pek ellen 1égifélény kivivasara.

Az Egyeslilt Kirdlysag azonban tavol volt az esetleges
frontvonaltdl, igy a koénnyld szovjet vadaszrepllégépek,
mint a MiG-21, vagy frontbombazdék Szu-17/20/22, MiG-27
nem érhették el légterét. A fenyegetést a Tu-16, Tu-95
nehéz, valamint a Tu-22, Tu-22M kdzepes kategoriaju bom-
bazok jelentették.

Az Uj vadaszreplldégéppel tamasztott igények ezért a
nagy hatotavolsag és repulési idStartam, légi utantdlthets-
ség és a latéhataron tuli Iégicélok elleni kivalo felderitési és
tamadasi képesség felé tolodtak el. A 1égi kdzelharcot ma-
sodlagosnak tekintették.

Az igények megfogalmazasa utan kiderilt, hogy az
Egyestlt Allamok még az Uj vadaszgépek tervezésének
kezdetén volt, ezért csak az F-4 Phantom Il repulégépet
tudta volna a brit Iégierének szallitani, ami ekkor mar nem
felelt meg az Uj elveknek. A hazai repulégépipar tamogata-

4. abra. A PANAVIA Tornado haromnézeti rajza

5. abra. Tornado ADV F.3 a Fairfordi repiilénap statikus
bemutatéjan 2010-ben

sa pedig megkovetelte, hogy legaldbb részben brit gyarta-
su legyen az eljévendd vadaszrepllégép.

Nyugat-Eurépa addigi legbonyolultabb katonai replé-
ipari vallalkozasa kezd6dott meg ebben az id6szakban. Az
NSZK, Olaszorszag és Nagy-Britannia kdzds fejlesztésu
multirole (tdbbfeladatu) csapasmérd, felderitd és elektroni-
kai lefogd replil6gép tervezésébe és gyartasaba fogott. Az
1968-ban kezdddé programot MRA-75-nek nevezték,
mert 1975-re tervezték a harom orszagban a repulégépe-
ket rendszerbe dllitani. Az résztvevd orszagok PANAVIA
néven egy konzorciumot létesitettek, amelynek tagjai a brit
BAC, a német MBB és olasz Aeritalia voltak. (Jelenleg a
cégek utodai az EADS konszern tagjai). Természetesen a
nagyok mellett sok kisebb alvallalkozas is résztvevdje, be-
szallitoja volt a programnak. Az IDS alacsonytamado csa-
pasméré és ECR elektronikai lefogd, felderitd valtozat mel-
lett, az Egyesiilt Kiralysag ADV (Air Defense Variant), vagyis
vadaszrepilégépet is ki akart fejlesztetni. Ezt a valtozatot a
masik kettd orszag nem kivanta rendszeresiteni, mivel a
Luftwaffe amerikai gyartmanyu F-104G Starfighter és F-4F

Phantom Il az olasz Iégier6 F-104S Star-
fighter vadaszrepilégépekel volt felsze-

PANAVIA Tornado

relve. A Tornado repilégépek — laikusok
szamara - a valtoztathaté nyilazasu
szarnyszerkezet alapjan voltak megku-
|6nboztethetéek mas harci repllégéptdl.
Ez a megoldas az 1960-es évek vége, a
70 évek elején volt elfogadott a rovid
fel- és leszallout, a mandverezéképes-
ség, valamint a nagyobb hatétavolsag
kompromisszumos valtozataként. Ha-
sonld szarnymegoldas jellemezte az
amerikai F-111 bombazd, F-14 hajéfe-
délzeti vadasz és az orosz MiG-23 va-
dasz, MiG-27, Szu-24, tdmadd és Tu-
22M bombazé repilégépeket. A valtoz-
tathatéd szarnynyilazds hatranya a bo-
nyolultsag, a javitasi, karbantartasi igény,
és a tobblet tdmeg volt.

A légvédelmi valtozat kifejlesztését
1976. marcius 4-én hagytak jova. Az
els6 ZA254 oldalszamu prototipus
1979. augusztus 9-én gordilt ki a
Wartoni gyarbdl, és oktdber 27-én
emelkedett el6szo6r a levegbbe. Késébb
bereplilésre a ZA267 és ZA254 oldal-
szamu prototipusokat is megépitették,
a sorozatgyartas megkezdése el6tt.

A Tornado ADV a csapasméré és le-
fogd valtozatoknal 1,96 m-el hosszabb
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6. abra. Tornado ADV F3-ok és MiG-29-esek Kecskeméten,
a Dragon Nest hadgyakorlaton 2005-ben

torzzsel készllt, a valtoztathatd nyilazasu szarnyakat na-
gyobb szdgben lehetett behuzni. Az orrkipot nagyobbra
és hosszabbra tervezték, hogy beférien az Uj fejlesztési
Marconi-Ferranti Al.24 Foxhunter doppler lokator. Az
elektronikus berendezések helyigénye miatt az IDS valto-
zat lézeres célpontkeresdjének nem maradt hely és az IDS
csapasmérd valtozat kettd darab beépitett Mauser 27
mm-es gépagyuja is egyre redukalédott. A repllégép el-
s@dleges fegyverzete négy darab Skyflash félaktiv radarve-
zérlésU, latohataron tuli harcra alkalmas rakéta volt, amely
az amerikai AIM-7 Sparrow britek altal gyartott és atterve-
zett valtozata. A BVR rakétakat a géptdrzs aljan félig be-
sUllyesztve hordozza a Tornado ADV. A légellenallas ezzel
kedvezdbb lett, valamint a sebesség és a mandverezéké-
pesség is kevésbé csdkkent a figgesztmény miatt. Kézel-
harcra a beépitett gépagyun kiviil a szarnyvégen elhelyezett
ketté AIM-9L tipusu Sidewinder rakéta allhatott a személy-
zet rendelkezésére. A repllégép szarnya lzemanyagtarta-
lyokat is hordozhatott, de a pil6tafilke mogotti meghosz-
szabbitott t6rzs lehetbvé tette egy 909 literes Ujabb Uzem-
anyagtartaly beépitését. Az ADV belsd tartalyaiba 6sszesen
7146 liter Uzemanyag fért el, és ezt a mennyiséget ledobha-
16 szarny pottartalyokkal még lehetett ndvelni. A kétféle pot-
tartalybol a nagyobb 2200 literest ,Hindenburger’-nek ne-
vezték a német léghajokhoz hasonlé a formajukrdl. A Tor-
nado ADV driasi hatétavolsagaval sziikség esetén atrepdil-
hetett az Atlanti-Ocean tulpartjara. A tengeri, 6ceani térség
feletti érjarathoz idedlis vadaszreplilégép volt. A pilotafil-
kében egymas mogotti tandem elhelyezési flilkében eldl
a pilota, hatul a fegyveroperator (WSO) helyezkedett el. Ez
a megoldas bevalt az amerikai Grumann F-14 vadaszrepU-
I6gépeknél is, valamint az Osszes Tornado valtozatnal.
A valtozasok ellenére az ADV és az IDS valtozat alkatrészei
80%-ban azonosak maradtak.

7. abra. A Tornado ADV F3 Turbo-Union RB199-34R
hajtomiivei utanégetd lizemmadban, felszallaskor

8. abra. A ZE734 lajstromjelii Tornado ADV felszallasra
készen, az ostravai repiil6téren 2010-ben

A prébarepllések 1980. november elején értek végett és
megkezd6dott a sorozatgyartas. A vadaszgépek PANAVIA
Tornado FMK2 (F2) tipusjelzéssel 1984-ben november 5-16l
kerlltek a légieré allomanyaba. Az els6 széria 16 darab
repllégépbdl allt és a Coningsby repulébazisra telepllt
229. OCU-t (Operation Conversion Unit) fegyverezték at az
Uj tipussal. Az egység haj6z6 allomanya elsésorban volt
Phantom személyzetbdl allt. A repllégéprdl elsé idékben
kevés jot lehetett mondani. A Turbo Union RB.199 Mk. 103
hajtémuvekkel, amelyek az IDS valtozatnal bevaltak, nagy
magassagu és mandverezd légiharcok gyakorlasa soran
t6bb probléma adddott. A szarnyak allasat négy helyzet-
ben (felszallas, utazémadd, hangsebesség feletti, és leszal-
16) lehetett hasznalni, ezek kozti attérésnél, valamint nagy
magassagban a repllégép hajtémi-teljesitménye instabil
volt. A Foxhunter radarral még sulyosabb hibak merdiltek
fel, tobb gyermekbetegsége csak lizemeltetés kézben de-
rilt ki. A lokator-problémakra nem is tudtak gyogyirt talal-
ni az Uzemeltetés soran, igy azokat kiszerelték a replil6gé-
pekbdl és ideiglenesen beton és élomballaszttal potoltak,
hogy repulni lehessen veliik. A ballaszt beceneve a Kék
Kér (Blue Circle) a gépeken ragadt. Az F2 gépeket elsésor-
ban gyakorlasra hasznaltak.

9. abra. Tornado F3 alulrdl. Jol lathatéak a félig besiillyesz-
tett, kozepes hatétavolsagu légiharc-rakétaknak kialakitott
fliggesztépontok

2012/4 HADITECHNIKA & 29



Fotdk a szerzé gydjtemeényébdl

Nemzetkozi haditechnikai szemle

10. abra. Tornado ADV-n a Hindenburger szarny-péttartaly
mellett lehet révid hatotavolsagu légiharc-rakétat hordozni.
A képen AIM-132 ASRAAM van felfiiggesztve

A hajézék a vadaszgép kodzelharcképességét komolyan
biraltdk. Ebben azonban csak részben volt igazuk.
A Tornado ADV-t alapvetéen a szovjet bombazé és felde-
rité repllégépek ellen tervezték. A repulégép nagy tavol-
sagrol (a Marconi-Ferranti Al.24 Foxhunter lokator hatéta-
volsaga mUszaki-technikai adatai alapjan joval tdbb, mint
100 kilométer volt) deritett fel olyan nehézbombazodkat,
mint a Tu-16, Tu-95) és a latdhataron tulrél tamadhatta
meg a rakétaival. A Skyflash rakétak hatétavolsaga is elér-
te optimalis esetben az 50 km-t. A Tornadokkal vadaszgé-
pek elleni kdzelharcra a brit szigetek foldrajzi elhelyezkedé-
se miatt csekély esély volt.

1. tablazat

11. abra. A RAF 111. vadaszrepiil6 szazadanak Tornado ADV
F3 repiilégépei Kecskeméten, 2005-ben

Az F2 valtozat gyartasat ledllitottak és a gépet attervez-
ték. A legyartott 18 repilégépet F2A néven lzemeltették
tovabb, miutan a lokator problémait nagyrészt kijavitottak,
de az F3 valtozat megjelenése utan a tartalékos kiképzd
egységhez kerliltek. Ezek a Tornado vadaszok lizemelteté-
sk soran végig az RB.199.Mk.103 hajtomUvekkel repil-
tek. Kivonasuk utan a repilégépek kdzll néhanyat a Védel-
mi Kutatasi és Ertékelési Ugyndkségnél (DERA majd 2001.
6ta QinetiQ) tovabb repliltek és a Boscombe Down-i repi-
I6bazison UAV vizsgalatokon, és egyéb kisérleti repllése-
ken hasznaltak.

(Folytatjuk)

PANAVIA Tornado F3A

Miiszaki adatok

Hosszusag 18,68 m
Magassag 5,95 m
Fesztavolsag Valtoz6 geometridju szarny 25° helyzeben 13,91 m 67° helyzetben: 8,6 m

Szarnyfelllet

286,3 m?

Ures témeg

14 500 kg

Maximalis felszallosuly

27 986 kg

Maximalis sebesség

1480 km/dra kis magassagban, Mach 2,2 nagy magassagban

Hatotavolsag

1853 km (szubszonikus), 556 km (szuperszonikus)

Maximalis hatétavolasag

4265 km (4 darab kilsé Gzemanyagtartallyal)

Csucsmagassag 15240 m

Hajtomu 2 darab Turbo Union RB199 sugarhajtomu

Tolbéeré 40,5 kN. Utanégetdvel 73,5 kN

Fegyverzet 1 darab 27mm-es Mauser BK-27 gépagyu
4 darab Skyflash, vagy AIM-120 AMRAAM k&zepes hatétavolsagu rakéta
4 darab AIM-9 Sidewinder vagy AIM-132 ASRAAM kozelharc-rakéta
2 darab ALARAM radarelharit6 rakéta
2 darab Gizemanyag pottartaly

Lokator GEC-Marconi/Ferranti Al.24 Fokxhunter doppler impulzusradar
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1. abra. A P80 elsé sikeres probaja 2006. november 30-an

-

- 2

NC "UOZ0Ic

A magyar MaSat mikromiihold inditasa

Magyarorszag is eljuttatta sajat lGireszk6zét a vilagtirbe.
Egy 10 cm-es élhosszusagu kocka emelkedett a ma-
gasba a Vega-rakéta tetején 2012. februar 13-an a
kouroui lirbazisrol. A Budapesti Miiszaki Egyetem hall-
gatéi 2006-2007-ben kezdték el az 1 dm3 térfogatd,
1 kg tomegii ,kocka” épitését. A MaSat egy technolé-
giai hold, amelynek épit6i a gyakorlatban bizonyosod-
hatnak meg az eredményekrdél.

hold felbocsatasa utan, Magyarorszag is eljuttatta

sajat (reszkdzét a vilaglrbe. ,Kicsi, de a miénk” az a
10 cm-es élhosszusagu kocka, amely hét hasonlé kategé-
riaju, kilfoldi egyetemek altal épitett pikoholdak, és egy na-
gyobb méret(, Iézeres tdvmérésre alkalmas, passziv liresz-
koz tarsasagaban emelkedett a magasba a Vega rakéta te-
tején.

Az Uj eurdpai hordozoérakéta kvalifikacids repllésére
2012. februar 13-an, magyar idé szerint 11:00-kor kerlt
sor, a kouroui (Francia-Guyana) Urbazisrol. Magyarorszag
csak némi szerencsével, az elsé kérben meghivottak kima-
radasaval Iéphetett el6 a masodvonalbdl, mivel még min-
dig nem tagja az Eurdpai Urhivatalnak (ESA).

Q lig tobb, mint étvennégy évvel az elsd mesterséges

A VEGA FEJLESZTESE

Olaszorszag és Franciaorszag mar a mult szazad 1990-es
éveiben hozzalatott kistdmegl Ureszkdzok feljuttatasara
alkalmas hordozorakétak fejlesztéséhez. Arra gondoltak,
hogy az Ariane-4-es tipus kifutasa utan Eurdpa igy juthat

konnyl hordozérakétahoz, amellyel egyszerre tobb, kisto-
megl holdat tud majd palyara dllitani. A joval nagyobb
Ariane-5 haszndlata ilyen esetekben egész egyszerlen
nem kifizet6do.

1998-ban a tagallamok egyedi térekvéseit az ESA nem-
zetkdzi programma egyesitette, és a tovabbiakban hét or-
szdg - Belgium, Franciaorszag, Hollandia, Olaszorszag,
Spanyolorszag, Svajc és Svédorszag - egylttmikddésével
folytatodott tovabb a program. 1999-ben a franciak vissza-
vontak tdmogatasuk egy részét. Ez volt az oka, hogy a
koltségek 55%-at addig allé olaszok, még 10%-ot atvallal-
tak. A viszonylag gyors kezdésnek — gazdasagi kényszer
mellett — még egy okat kell megemliteni. Ugy tlint, hogy
Eurépa az Uj évezred elsé évtizedének kezdetére az Ujra
felhasznalhaté hordozérakétak teriiletén kissé lemaradt a
versenytarsaktél. Megfelel§ technolodgia hijan, a kiilsé for-
rasokbdl beszerzett részegységek ara nyilvanvaléan meg-
noveli a start koltségeit. A Veganak elkeresztelt program
altal 1étrehozott rakéta Uzemeltetési koltségének 15%-kal
kellett kevesebbnek lennie az amerikai Taurus rakétaénal.
2003. februar 26-an az ESA 185 millié eurds szerz6édést irt
ald az olasz ELV (European Launch Vehicle, Eurépai Hor-
dozérakéta) konzorciummal, és 2006-ot jelolte ki az Uj
kénny( rakéta inditasara. (Az ELV 70%-ban a FIAT-Avio,
30%-ban az ASI - Olasz Urhivatal - tulajdonaban all).

A 2003-as fejlesztési szerz6déssel egyiitt egy kulon
45 millio eurés megadllapodast is kotottek az olasz FIAT-
Avio és a francia CNES kozott a Vega els6 fokozatanak
hajtomivére, a szilard hajtéanyaggal miikédé P80-as meg-
épitésére. Itt kell emlitést tennem egy masik ,magyar” vo-
natkozasrdl is. A vilagon els6ként a magyar szarmazasu
Karman Tédor és csapata, az amerikai CalTech-nél kezdte
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meg szilard 6sszetétell hajtéanyaggal folytatott kisérleteit.
A két komponens egyike szerves anyag (aszfalt), a masik
az oxidalészer, a nem szerves kaliumperklorat volt. 1936
tekinthet6 tehat a szilard hajtéanyagu rakéta sziiletési évé-
nek. A legtdbb mai rakétaban mar dupla bazisu hajtdéanya-
got hasznalnak, mint példaul a nitrocelluléz és nitroglicerin
keveréke.

Az olaszok a korai San Marco nevi programban hasznalt
amerikai Scout rakéta nyoman kezdték fejleszteni a Vegat.
Helyesebb lenne a VEGA irasmdd, hiszen betliszét alkot a
Vettore Europeo di Generazione Avanzata kifejezésbdl,
csakugy, mint a MaSat a ,Magyar Satellite-bél” (magyar
mihold). A Vega tervei — a kezdettél a megvaldsulasig —
sUrln valtoztak az elmult majd két évtized alatt:

e 1995 - Haromfokozatu valtozat. A 16 tonnas, 1,9
méter atmérdjl elsé két fokozatban BPD Zefiro hajto-
md. Az 1,7 tonnas, 1,3 méter atméréjd harmadik foko-
zat tetején |évé orrklp nemcsak a hasznos terhet,
hanem egy kis apogeum fokozatot is takart (IRIS, Italian
Research Interim Stage). Maximalis terhelése alacsony
foldkoruli palyan, 700 kg.

e 1997 — A Fiat-Avio egyUttm(kodott az ukran NPO
Juzsnoje gyarral két lehetséges valtozat tervezésében:
— Vega KO - négyfokozatu rakéta, két darab P16 Zefiro

hajtomdvel az elsé két fokozatban. A felsé két foko-
zatot az ukranok épitették volna meg, a 78 kN tol6-
ereji RD-861-es és az RD-869-es hajtomlvel,
nitrogén-tetraoxid és aszimetrikus dimetilhidrazin
hajtéanyaggal. Maximalis terhelése egy 700 km ma-
gassagu, a sarkok felett ativeld palyan, 300 kg.

- Vega K - az elsé fokozatot egy P85 alkotta volna,
ami nem mas, mint az Ariane-5 gyorsitérakétajanak
révidebb valtozata. Maximalis terhelése egy 700 km
magassagu, a sarkok felett ativelé palyan, 1600 kg.

e 1998 — juniusban az ESA a haromfokozatu, szilard haj-
tdanyagu rakéta mellett dont. Ez a valtozat a Vega—KO
elsé két fokozatara az Aerospatiale altal épitett, 7 ton-
nas, P7 jell harmadik fokozatot tartalmazta. A rakétat
egy nagy pontossagu orbitdlis palyamandéverekre al-
kalmas, folyékony hajtéanyagu modullal egészitették
ki. Maximalis terhelése egy 700 km magassagu kérpa-
lyan, 2000 kg volt.

e 2004 - végll a négyfokozatu valtozatot fogadtak el.
A Vega felépitése igy modosult: kisebb (P80) elsd fo-
kozat, és P23/P9 jelli tovabbi fokozatok a Vega-K terv-
bdl atvéve. Kiegészitésként egy folyékony hajtdéanyagu
(AUVM) negyedik fokozatot terveztek az orbitalis ma-
ndéverekre (payload insertion). Maximalis terhelése egy

2. abra. A P80-as szillitasa a probapadra 2006. november 30-an
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700 km magassagu, a sarkok felett ative-
16 palyan, 1500 kg.

Bar a P16 Zefiro els6é statikus hajtému-
probaja (static firing test) 1998. junius 22-én
sikeresen lezajlott, az Ariane-5 kudarcai és
a Nemzetkozi Urdllomas (olcso) arai, alapo-
san visszavetették a Vegat az ESA priorita-
si listéjan. Csak 2006 végére allt készen az
Osszes szilard hajtéanyagu fokozat a proé-
bakra, az AUVM végfokozat még varatott
magara.

A VEGA FOBB ADATAI, RESZEI:

Témeg: 137 000 kg.
Magassag: 30 m.
Max. atméré: 3m.
Tolder6 |. fokozatnal: 3040 kN.

Hasznos teher: 1500 kg 700 km-es magas-
sagul, 98°-os hajlasszogul
palyan.

1. FokozaT (P80)

A P80-as kialakitasanal els6dleges szempont
volt a kdltségtakarékossag, de tekintettel vol-
tak a jovébeli fejlesztésekre, amiket az
Ariane-5-nél is fel kivannak hasznalni. Az (j
technoldgiat — a 3 méter atmérdjd, grafit-
epoxy szalakkal megerdsitett burkolat, az
alacsony s(rliségU (low density) gumi béle-
Iés a belsd szigetelés anyaganak, kis kété-
anyag terjedelem (low binder content) és
magas szazaléku aluminium a HTPB 1912
hajtéanyag részére — jelenti. Az orrkup szin-
tén olcso, kdnnyld karbon-fenol (carbon
phenolic) anyagbdl késziilt. A consumable
casing gyujtoszerkezet és az elektrome-
chanikus toloeré-vektor ellendrzé rendszer
(thrust vector controler) altal hasznalt liti-
um-ion telepek mar mind az Uj technolégi-

e + |

eSsa

at képviselik.
Teljes tdmeg: 95 000 kg.
Ures témeg: 7 000 kg.
Magassag: 7,5m
Atmér6: 3 m.
Tolberd: 3 040 kN.
Fajlagos impulzus: 280 s.
Egési id6: 107 s. 3
Kamranyomas: 95 bar. . l
Fellleti arany: 16. 3. dbra. A Vega rakéta rajza

Hajtéanyag: HTPB 1912 keverék.

2. FOKOZAT (ZEFIR0 23)

A 2. fokozat hajtémivét a FIAT-Avio fejlesztette ki a 16
tonnas Zefiro 16-bdl, amellyel harom sikeres gyuijtasi pro-

bat tartottak 2006 végeén.
Teljes tdmeg: 26 900 kg.
Ures témeg: 3 000 kg.
Magasség: 3,85 m.
Atméré: 1,9 m.
Tolberd: 1200 kN.
Fajlagos impulzus: 289 s.



4, abra. Az 1. fokozat megérkezik a starthelyre
2011. november 7-én

—

5. abra. A Zefiro-23 prébaja 2006. junius 26-an

6. abra. A Zefiro-9A probajanak el6készitése
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7. abra. A Zefiro-9A égetési probaja 2009. aprilis 28-an

a Szardinia szigetén Iévé Salto di Quirra Inter-force Test
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8. abra. A 3. fokozat megérkezik a starthelyre

Egési id6: 72 s.
Kamranyomas: 106 bar.
Fellleti arany: 25.
Hajtéanyag: HTPB 1912. keverék

3. FOK0ZAT (ZEFIRO 9A)

A 3. fokozat hajtomdivét is a FIAT-Avio fejlesztette ki szin-
tén a Zefiro 16-bal.

Teljes tdmeg: 11 100 kg.

Ures témeg: 1000 kg.

Magassag: 1,74 m.

Atméro: 1,9 m.

Tolberé: 313 kN.

Fajlagos impulzus: 294 s, =
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Urtechnika

9. abra. A 3. fokozatot Osszeillesztik a rakéta tobbi részével

Egési id6: 117 s.
Kamranyomas: 74 bar.
Fellleti arany: 56.
Hajtéanyag: HTPB 1912.

4. FoxozAT (RD-861G, AVUM)

A Vega végfokozatanak hajtomui-fejlesztését 1996-ban kezd-
ték meg az ukrajnai Juzsnoje gépgyarban (Dnyepropet-
rovszki Gépgyar), az RD-861-es tipus atalakitasaval. A leg-
jelentésebb valtozast a fuvocsd elrendezése hozta. A told-
er6 vektor, illetve a forgasi vektor ellendrzését 4 kis, egyen-
ként 29 N tolderejl fuvokakkal végzik.

10. abra. A 4. fokozat felszerelése a kaputoronyban

Cikkszam:

Ures tdmeg:
Magassag:
Tolberd:

Fajlagos impulzus:
Egési idé:

Kamrak:
Kamranyomas:

Felszini arany (area ratio):

Tolberé/tdmeg arany:

Oxidaloszer/tlizel6anyag arany:
Hajtéanyag: nitrogén-tetraoxid (N
dimetilhidrazin (UDM

11D25G.
185 kg.
1,66 m.
76,45 kN.
325 mp.
400 mp.
1+4
88,8 bar.
112,4.
42 14.
2,41
és aszimmetrikus

204)
H).

11. abra. A kilenc m{ihold legnagyobbika a LARES

12. abra. A LARES és az AlmaSat el6készitése
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STARTHELY

A Vega rakéta startkomplexuma az ELA-1-es, amit erede-
tileg az Ariane-1 és -3 rakétak inditasara hasznaltak. Ki-
sebb atalakitasokat végeztek, de jorészt az eredeti része-
ket tartottdk meg (infrastruktura, inditopad). Uj a rogzitett
energiaellatd- és ellenbérzérendszereknek a rakétahoz valod
kapcsolatat biztosito, ,kolddkzsindr” arboc. A start eléké-
szlletei — a berendezések felszerelésétdl a rakéta ellendr-
zéséig — egy mozgathatod kaputorony belsejében térténnek.
Ez a mozgd kaputorony biztosit védett kdrnyezetet a ki-
szolgdlé személyzetnek a start el6készlletei alatt. A tobb
mint 1000 tonnas szerkezet magassaga eléri az 50 métert.

Az ELSG MAGYAR MUHOLD EPIiTESE

Az ezredfordul6 tajan fogalmazédott meg a gondolat, hogy
a kisméretli holdak elkészitése, felbocsatasa Iényegesen
kisebb koltséget igényel, kdnnyebben lehet ezekhez tamo-
gatdkat szerezni. Sok orszaghoz hasonléan, hazank elétt is
csak ez az egyetlen jarhaté Ut maradt, amelyre viszont
minél hamarabb ra kellett 1épni. Ahogy Gwschindt Andras,
a Budapesti MUszaki Egyetem adjunktusa, a MaSat ,,szel-
lemi atyja” megfogalmazta: ,még ma is sokan dsszekeve-
rik az Grkutatas fogalmat az Grtechnologiaval”. Magyaror-
szadg nem akar semmit sem kutatni az (rben, mérndkei
munkaja révén azonban mindenképp ott akar lenni. Az
ESA-tagdij befizetése utan - nyilvan nem azonnal, de —
mérndkeink munkat, és ezen keresztll pénzt és hirnevet
hozhatnak az orszagnak. Az egyetemek azsidjat is megno-
veli az a tény, hogy az onnan kikertlé mérndkok Greszkd-
zOket képesek létrehozni. Sajnos még igy sem olcsé a mu-
holdkészités, csak a gazdag egyetemek kivaltsaga ez.
Masik lehetéség, a szponzorok felkutatasa.

Magyarorszdg azonban szponzorokban sem gazdag,
ezért a kezdeti nehézségek az elsd forrasztopakatdl a ma-
hold startjaig végig megmaradtak. Gschwindt Andras igy
beszélt errél: ,,Az adomanyozasi lista aljan egy nyugdijas
kolléga forrasztopakaja, a tetején egy 16,5 milliés ajandék
volt. Maga a forrasztopaka jelkép értékd, hiszen a bekeri-
16 hallgatok tobbsége még pakat sem lathatott. A mihold
elkészitése folyaman is a pénz utan kellett jarni, nem alltak
sorba a szponzorok. Kezdetben koénnylnek itéltem a dol-
got, a szdz leggazdagabb magyar listajat elévéve, ,mi az
nekem?” felkialtast képzelve, vartam a tamogatasukat.
Arrdl a bizonyos listardl senki sem lett adomanyozo...

A kis és kozepes vaéllalkozasok viszont adtak néhany
szazezer forinttdl 1-2 millidig, bar az utdébbi idékben, in-

13. abra. Az els6 magyar miihold, a MaSat-1

14. abra. A mesterséges holdak végsé el6készitése

kabb berendezéseket — példaul radié adé-vevét — felszere-
léseket adtak, amik ugyanolyan nagy segitségnek szami-
tottak. A mai nehéz gazdasagi helyzetben joggal merilhe-
tett fel az emberekben a kérdés, hogy amikor sok ezer gye-
reknek nincs ennivaldja, akkor miért kéltink ilyesmikre? A
széleskorli gy6zkodés helyett az egyetem volt hallgatéit
kerestem meg, hogy segitsenek, és igy hamarosan kiala-
kult az a stabil hattér, amely a mihold elkészitéséhez kel-
lett. A Budapesti MUszaki Egyetem hallgatéi 2006-2007-
ben kezdték el az 1 dms? térfogatu, 1 kg tdmegl ,kocka”
épitését, amely méreténél fogva a CubeSatok, mas néven
pikoholdak kozé tartozik. A fiatalok nagyon lelkesek voltak,
»fél év alatt készen leszlink« mondogattak. Négy év lett be-
I6le.

A MaSat egy technoldgiai hold, amelynek épitéi a gya-
korlatban bizonyosodhatnak meg az eredményekrdl. Ez a
meérndki munka cslcspontja, a »megépitem és megme-
rem«. Onbizalmat merithetnek tovabbi munkajukhoz, még
Ujabb (reszkdzok tervezéséhez, épitéséhez, és az igy
megszerzett tudast az élet mas teriletein is hasznosithat-
jak. Egy mihold alkatrészei klilonleges kivitelezésliek, mert
egy alapkdének tekinthetd ellendllas — mivel specialis gyar-
tasban, specidlis korilmények kozott készil — az aranal
szazszoros, ezerszeres szorzot kell alkalmazni. Kényszer(
helyzetlinkben sokszor sajat anyagot vettiink le a polcrdl,
és kénnyen lehet, hogy ezek az alkatrészek csak egy hétig
birjak az Grbéli kortilményeket. Természetesen a miholdak
élettartama — az alkatrészeket figyelembe véve — sokkal ro-
videbb, mint a palyan eltdltétt idejuk. Ezért kering a Foéld
koril tobb tizezer elhasznalt lreszkdz és Urtérmelék, ami
lényegében (rszemétnek tekinthetd. Ezek egyre jobban
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veszélyeztetik példaul a Nemzetkdzi Urallomast, de més,
még mukddd (reszkdzoket is. A MaSat-1 palyaja olyan,
hogy nem fogja szennyezni a vilaglrt, mert 3-4 hénapos
repllés utan, a légkor surlbb rétegeibe merllve, el fog
égni” — mondta Gwschindt Andras.

A MASAT-1 FELBOCSATASA

A Vega kvalifikacios repilésére eredetileg 11 egyetemet
biztak meg az (ireszkdzdk elkészitésével a kilenc rendelke-
zésre all6 helyre a rakétaban, de — ESA-tagsag hijan - a
BME nem szerepelt ezek kozott. Az elirt hataridére azon-
ban csak 5 egyetem készilt el a munkaval, ezutan kerilhe-
tett latokdrbe a BME mdholdja. Végul 6sszesen kilenc mi-
hold kertlt fel a tartoszerkezetre. Az elsédleges — egyben
legnagyobb — a 38 cm atmérdjli, gdmb alaku, 92 darab lé-
zertlkorrel felszerelt olasz LARES (Laser Relativity Satellite)
a maga 390 kg-javal. A nagysag szerinti masodik helyen a
12,5 kg-os, a Bologna Egyetem altal készitett AlmaSat-1
allt, amelynek f6 feladata egy hideggazzal m(ikddd
mikrotolderdt produkald rendszer tesztelése volt, a jévébe-
li foldmedfigyel6 mesterséges holdak részére. A 7 darab
cubesat pedig harom P-Pod-ban helyezkedett el; az 1-es
szamuban a XaTcobeo (Vigo Egyetem), az e-st@r
(Politecnico di Torino) és a ROBUSTA (Montpellier Egye-
tem), a 2-es szamuban a MaSat-1, a Goliat (Bukaresti

15. abra. Az orrkdp alatt kilenc miihold raemelése a Vega Egyetem) és a PW-Sat-1 (Politechnika Warszawska), a
rakétara 3-as szamuban pedig egyedil az UNICubeSat-GG (Romai
Egyetem).

18. abra. Startra kész az els6 Vega rakéta (ESA)

integralasa a rakéta tobbi részével

17. abra. A Vega végszerelése utan

i
I
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19. abra. A start 2012. februar 13-an

A Vega elsé startjat februar 9-ére tlizték ki, de nem ko-
z0Olt probléma miatt az inditast négy nappal elhalasztottak.
Februar 13-an a visszaszamlalas rendben lezajlott, a raké-
ta inditasa pontosan a kijel6lt inditasi ablak elsé pillanata-
ban — magyar idé szerint 11:00-kor — megtoértént. Az indi-
tasi ablak kihasznalasara azért volt sziikség, hogy a felbo-
csatott mdholdak — a Fold-Nap allasanak fliggvényében —
minél tobbet tartézkodjanak napfényben. (Ha a startot el-
halasztottak volna, az ismétlésre legkdzelebb majusban
lett volna lehet8ség).

A felemelkedést kovetéen a Vega északkeleti iranyba
fordult. Az Atlanti-6cean folott, 31 s elteltével érte el a
hangsebességet. Az elsé fokozat 115 s alatt, mintegy 60
km magassagban égett ki, atadva a meghajtast a masodik
fokozatnak. A 87 s-ig tartd miikddés utan ez is elvégezte a
dolgat. A harmadik fokozatot a start utan 3 min 38 s eltel-
tével gyujtottak be. Ot s-mal késébb levalt a Iégkori emel-
kedés alatt a miholdakat védé orrkup. A harmadik fokozat
Osszesen 129 s-en at mikodott. Végull a végfokozat kdzel
harom percen at tartdé miikdodésével alakult ki egy atmene-
ti palya a Fold kordl.

Ezutan 40 perc szabad repllés kdvetkezett. Az AVUM
fokozat Ujbdli begyujtasaval érték el a kb. 1450 km-es fel-
szin feletti magssagban h6zédd, 69,5°-os hajlasu korpa-
lyat. El6sz6r a LARES 6nallosult, a start utan 55 min-nel.

Egy Ujabb gyujtasi mandverrel ugy alakitottak az ellipti-
kus palyat a kis miiholdak szamara, hogy ezek foldkdzel-
pontja kb. 350 km-es magassagban legyen. Onallésoda-
suk a felemelkedést kdvetéen 70 min 35 s elteltével kezd6-
doétt meg.

20. abra. Az emelkedés
pillanatai

12:10-kor a MaSat-1 is 6nalléan Fold kordli palyara allt,
és fél éra csendes lizemmod utan 12:40-kor kezdte el su-
garozni radidjeleit a 437,345 MHz frekvencian. Harom 6ra
kérnyékén sikeresen vezérelték a miholdat, és az eredeti-
leg bedllitott ,MaSat-1” lizenetet megvaltoztattak ,, Thx Vega”
(K&szonjuk Vegal) Gzenetre.

A MaSat fejleszt6csapata ezt megel6z8en az alabbi kdz-
leményt adta ki: ,A start idépontjat 10:00 UTC-nek feltéte-
lezve Magyarorszag elsé miholdja a tervek szerint az elsé
keringés végeztével, 11:10:54 UTC id6pontban hagyja el a
rakéta negyedik fokozatan elhelyezett tarolét, és énallé (r-
eszkOzzé valva el6szor csendes lzemmoddban miikodik
majd fél oraig. 11:40:54 UTC-kor kinyitja az antennat, és
kb. 10 masodperc mulva elkezdi a radidadast. Figgetlenil
a start pontos idépontjatdl, e pillanatban a mthold Ecua-
dor, Peru és Chile partjaitdl nyugatra, a Csendes-6cean f6-
16tt fog tartozkodni. A mihold az elsé megszdlalas pillana-
tdban egy megadott idébeli séma szerint fog ciklikusan
adatokat sugarozni, és elérelathatélag mindig aktiv lesz. Az
utjat Kuba, majd Eszak-Amerika nyugati partvonala men-
tén folytatva Eszak-Eurdpanak kanyarodik. A kontinens fo-
16tt elhaladva a mihold Magyarorszag szamara a masodik
koérben és a harmadik kdrben is igen kedvezétlen, illetve
kedvezétlen helyzetben lesz a radiokommunikacé szama-
ra. Ugyan feljon a lathatar f6lé, de csak alacsonyan, ezért
a gyenge jeler6sség és a tereptargyak esetleges takarasa
miatt valészinlileg az elsédleges foldi allomas nem fogja
tudni venni. Jé kihivas vidéki kollégaink szamara, esetleg
jelentésen jobb jel/zaj és terepviszonyokkal! Valoszind,
hogy a mlhold az elsédleges foldi allomason nagy bizton-
saggal el6szor 15:39:09 UTC és 15:54:49 UTC kodzott ve-
heté majd.”

Az elére megadott idépontban a budapesti elsédleges
kévetdallomason elsé izben foghattak egy magyar mihold
radidjeleit. Aktudlis informaciok a csapat Facebook oldalan
talalhatoak, amelyek ezen a linken érhetéek el: http://www.
facebook.com/pages/masat-1/195199945601.

A Vega szolgdlatba allitdsaval az ESA a nehéz (Ariane-5),
és a kozepes (Szojuz-2) utan a kdénnyl hordozdérakétak
terén is minden bizonnyal megérzi versenyképességét.

FORRASOK

Encyclopedia Astronautica - http://www.astronautix.com/
Urvilag - http://www.urvilag.hu/

Kossuth Radié — Térténet hangszerelve, 2012. februar 11.
ESA Multimedia Gallery — http://www.esa.int/esa-mmg/
mmg.pl?b=b&keyword=vega&start=1
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1. abra. Rokot-Briez KM hordozoérakéta indulasa a pleszecki
bazisrol 2011. februar 1-én a GEO-IK-2-11 geodéziai miiholddal

!

A tavalyi év régen nem latott kudarcok sorat eredmé-
nyezte Oroszorszag l(irtevékenységében. A bevallott
33 db hordozoérakéta inditasbdl 5 - igen draga miihol-
dakkal, illetve (irszondaval felszerelve - kudarcot val-
lott. A Kourou-bdl inditott plusz 2 db Szojuz SzT-B ra-
kéta bérinditasa sikeres volt. Ez 15,15% veszteséget
jelent.

kéta cs6djével. Ha ettél az idéponttdl szamitunk egy

évet, ez 34 hordozoérakétat szamolva 6 kudarc, azaz
17,65%-0s veszteség. A 6 rakétaval 9 db muhold, illetve
Girszonda semmisUlt meg, most kdvetkezett be az, hogy a
hasznos terhek nagyobb &sszegbe kerlltek, mint a hordo-
z6rakétak.

Ez 6sszesitve 2 db Proton, 1 db Rockot/Breeze M, 1 db
Szojuz U, 1 db Zenyit-2 BS/Fregat, 1 db Szojuz 2.1b, va-
gyis Oroszorszag minden tipusa képviselve van.

A gyenge pénzligyi-gazdasdagi helyzet miatt a Roszkoz-
moz (rhajézasi cslcsszervezet mar 20 éve a lehetd leg-
tobb hordozérakétat bérinditasban adja el, ezek bevételé-
bél fedezi a hazai célu rakétak gyartasat. Enélkul a Glav-
kozmosz nevl szervezet nem lenne képes finanszirozni a
tervezdirodakat, a mlholdak és (irszondak épitését.

A nemzetkdzi Grallomashoz 5 db Progress és 4 db
Szojuz (rhajét inditottak, ez csak a rakétakat tekintve
9 x 60 = 540 millié $ bevételt jelentett. Bérinditasban 9 nyu-
gati és 1 kazah tavkdzlési mihold indult, ebbdl egy semmi-
siilt meg. Ez 8 Proton és 1 Szojuz 2.1b rakétat jelent, azaz
8 x 75 + 1 x 60 millid $ érték. Osszesen 660 millid $, a md-

Abajok 2010. XIl. 5-én kezdédtek a Proton M/DM ra-
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fekete éve —

2011

holdak biztositva vannak, a rakétak nem, mert az orosz fél
ezt poétolja, ha kell — igy olcsobb.

Az arak valészintileg mar emelkedtek az olaj és egyéb ar-
emelések kdvetkeztében.

A hazai célokra 14 rakéta jutott dsszesen, ezek arat kiter-
melték.

A KUDARCOK ISMERTTE VALT OKAI

2010. december 5-én mar soététben inditottak Bajkonurbol
a Proton M/DM-03 hordozérakétat a 81/24 sz. inditoallas-
bol. Sorozatszama 535-37, hasznos terhe 3 db Glonass-M
tipusu navigacios mihold volt. Ezek egyenként 1412 kg to-
megulek, igy az Osszes terhelés nagyobb lehetett 4236
kg-nal is. A végfokozat és a mihold rész nem ért el kell§
sebességet, igy ballisztikus palyan visszazuhant a légkor-
be és Hawaitol nyugatra 1évé térségben a Csendes-6cean
vizébe csapoddott.

A kdzlemény szerint a mliszaki személyzet tultoltétte haj-
téanyaggal a IV. DM-03 fokozatot, amely a tulsuly miatt
100 m/s-al kisebb sebességet ért el, igy nem kerilt atme-
neti Fold korlli palyara. A magyarazat nyilvan hamis, mivel
egy jol mikddsé vezérmivel mindez nem lehet gond. A fo-
kozat fel van toltve, mivel még két tovabbi begyuijtast kell
végeznie, hogy 20 000 km-es korpalyara vigye a 3 db
Glonass-t. Ha a miszerek észlelik, hogy baj van, par ma-
sodperccel tovabb égetik a hajtom(ivet és bedllitjak az el6-
irt sebesség értékét. Mar mint, ha mikddik és tudja mérni
sajat sebességét. Ha nem tudja, minek van?

Ezen eset utan Dimitrij Medvegyev eln6k menesztette
a Roszkozmosz vezérigazgatojat, kinevezte A. Popovkint




2. abra. A Proton M/Briz M sikeres inditasa a QuetzStat-1
miiholddal Bajkonurbdl, 2011. szeptember 29-én

a helyére azzal, hogy csinaljon rendet. A Proton rakétat
mukddtetd miszaki stabban hullottak a fejek.

2011. februdr 1-én a pleszecki 133/3 inditéallasrdl fel-
bocsatottak a Rockot/Breeze-KM hordozérakétat, amely
az orosz Geo IK-2-11 jelli geodéziai miiholdat vitte palya-
ra. Ez valéjaban egy régi SS-19 jell ICBM rakéta, amelyre
3. fokozatként raépitették a Protonnal is hasznalt Breeze-
KM végfokozatot. Itt sem mukoédoétt jobban, a miholdat
rossz égés utan egy 311-1058 km-es torz palyara vitte,
99,46°-0s hajlasszoggel. Nem lehetett masodszor begyuj-
tani, a tervezett 1000 km-es LEO korpalya nem jétt 1étre, a
muhold hasznélhatatlan lett. Mivel ez katonai kisérlet volt,
alig 3 sorban kdnyvelték el.

2011. augusztus 17-én a bajkonuri 200/39 sz. inditoal-
lasbdl felbocsatottak a 366. példanyu Proton M/Breeze-M
hordozoérakétat az 5775 kg-os Express AM4 tavkézlési mu-
holddal. Ez bérinditas volt, az elsé 3 fokozat rendben mu-
kodott, a Breeze-M végfokozat 4-szer begyuijtott, de torz
atmeneti ellipszis palyat hozott létre, majd minden kapcso-
lat megszakadt vele. Az 5. begyujtas nem jott Iétre, a mi-
hold nem valt le, hasznalhatatlan volt. Napokig keresték az
km, 51,3°-0s palyan. A roncs par honapnyi Féld korli ke-
ringés utan elégett a légkorben. Errél az a megallapitas
szlletett, hogy a fedélzeti betaplalt repllésiranyitasi prog-
ram eleve hibas volt. Kérdés, ellendrizték-e egyaltalan?
A mihold 175 millié EU volt, a rakéta ,,csak” 61,5 millié EU.

2011. augusztus 24-én szintén Bajkonurbdl indult rutin-
szerlien a Szojuz U hordozérakéta a Progress M-12M te-
herlirhajoval 7300 kg témeggel a nemzetkozi Grallomasra.
Az 1/5-6s allasbdl induld rakétanal a nagy rutin megbosz-
szulta magat. Tizenegy év alatt 43 sikeres Progress start
volt, 2,3%-o0s kudarccal. A Szojuz U hordozérakétat 1975
6ta 745 izben inditottak, ebbdl csak 21 volt kudarc, ez
2,8%-nak felel meg.

Osszesitve, az R-7 alaprakétara épll6 tipusokbdl ez az
1775. példany volt. A 3 t rakomanyt szallité egyulttesnél
T+300. sec-ban rendben levalt a 2. fokozat, gyujtott a 3.
Iépcsd. Viszont, T+325. sec-ban ledllt a fokozat hajtomdve.
Az adatok szerint a gazgenerator tiizel6anyag betaplalasa
elzardédott, a generator ledllt és megszint a hajtdbanyag-be-
taplalas a hajtomibe. A fokozat és a mihold Bajkonurtdl
EK-re, 1500 km-re a tajgaba csapddott be, T+540. sec-kor.

Ez a kudarc szinte ledllitotta a nemzetkdzi Grallomas el-
latasat, mert az amerikai Urreplilégépek mar nem replultek.
Az amerikai Dragon (irhajé szolgalatba allitasaig a kdvetke-
z6 1,5-2 éves id6északban, kizardlag orosz Uirhajékat indita-
nak. Mivel a Szojuz sorozatot massal poétolni nem lehet,
egy teljes felllvizsgalat utan ujbdl elrendelték az alkalma-
zasat.

Kovetkezett a Mars kutaté szonda kudarca. 2011. no-
vember 8-an Bajkonurbdl a 45/1-es inditéallasrél startolt
egy Zenyit-2 SzB hordozoérakéta, amely a Phobos-Grunt
Mars kutatd szondat vitte magaval. Emellett egy 115 kg-os
kinai Ying Huo mdhold is a teherben volt, amelyet Fold ko-
rili palyan hagyott volna. A Lavocskin iroda 2009-ben
kezdte meg a Mars szonda tervezését. Igen bonyolult szer-
kezet lett, amelynek egy része talajminta-vétel utan vissza-
tért volna a Foldre. Itt nem targyaljuk a Phobos irredlisan
bonyolult mikddését, mert semmi kdze a rakétahoz és egy
percig sem mU(kodott.

A Mars szonda 170 millié $-ba (6750 millié Rubel), a hor-
dozorakéta 75 millié $-ba (1650 millié Rubel) kerlt, plusz a
startkoltségek. Ezzel a kudarccal a Roszkozmosz kb. 8,5
milliard (!) Rubelt dobott ki az ablakon, holott a bajok var-
hatoak voltak.

Elkdvették azt a hibat, hogy a korabban is tobbszor
hibas Fregat végfokozatot egybeépitették a szondaval, igy
az egyuttes tdmeg 13 500 kg lett. Csak igy volt elegendd
hajtdbanyag a Mars felé vivé pélya teljesitésére, és a Fregat
papiron 15-szdr is begyujthatd, ha mikddik. Az lrben elsd
izben szerepld nagy tomeg megzavarta a Fregat orientaci-
6s rendszerét, amely nem allt ra jél a Napra. Ezzel a navi-
gacits alap elveszett, a vezérm( észlelte, hogy idegen csil-
lagképet lat, nem a programozottat, ledllt és kikapcsolt. Igy
a nagy test kb. 65°-o0s palyan 200-340 km-es LEO palyan
keringett és hallgatott. Egy ausztral méréallomas talalta
meg, de nem tudott lelket verni beléje, alig 7 percig volt egy
allomas hataskorzetében. Nem lehetett bekapcsolni és at-
programozni. A roncs 2012 januarjaban meriilt a légkdrbe
és — ami még nem égett el — a Csendes-6cean keleti felé-
ben, a chilei partok el6tt zuhant a vizbe.

Ezt a cs6d6t mar az allamvezetés sem tlrte szé nélkil.
D. Medvegyev elndk rég nem hallott médon karhoztatta az
Grprogram vezetdit és a konstruktéroket. Kovetelte a vét-
kesek bintetdjogi felelésségre vonasat és az egész szer-
vezet atalakitasat. Felindulasa érthet6, mivel az 1960-as
évek hruscsovi hatarid6hajszold programjai 6ta ilyen vesz-
teségsorozat még nem volt és az orosz Urprogram preszti-
zse a mélységbe slillyedt.

3. abra. A Meridian-5 katonai tavkozlési miihold inditasa
2011. december 23-an, a plesecki bazisrol

2012/4 HADITECHNIKA & 39




(Fotdk a szerzé gyljteményébdl.)

4. abra. A Progressz M-12M (irhaj6 inditasa Szojuz U
rakétaval Bajkonurbdl, 2011. augusztus 24-én

A fejek hulldsa nyilvdn megtortént, a pleszecki és
bajkonuri rakétakat kiszolgald ezred parancsnokait me-
nesztették. Ez is csak abbdl derlilt ki, hogy elndki ukaz je-
lent meg két Uj ezredes kinevezésérdl.

Lépett a Hadligyminisztérium is. A rakéta kozmikus erék
onallésagat felszamoltak és a légvédelmi parancsnoksag
részéveé tették. Megszlinik, vagy mar meg is szlint a hada-
szati rakétacsoportok 6nallésaga, a légierék alarendeltsé-
gébe kerlltek.

Az év vége Ujabb kudarcot hozott, és csak a szerencsé-
nek kdszonhetd, hogy lakossagi katasztréfa nem tortént.
2011. december 23-an a pleszecki bazisrdl sététben indi-
tottdk a Szojuz 2.1b hordozoérakétat, amely Meridian-5 ka-
tonai tavkozlési miiholdat vitte volna palyara. Most a hor-
dozorakéta 3. fokozata T+420. sec-kor ledllt, nem megfe-
lel6 mikodés miatt. Mivel még 120 sec égésidd kellett
volna a korsebesség eléréséhez, a 3. fokozat egyitt a
Fregat végfokozattal és a mdholddal ballisztikus palyan
visszazuhant a Foldre, és a novoszibirszki tertilet ordinszki
kérzetében becsapodott.

Ordinszk egy falu Novoszibirszk elétt. A féutcan egy ha-
talmas krater keletkezett, a miihold 6sszecsukott antenna-
ja atutott egy hazat a tet6tdl az alapig, de a bent [évék nem
sériiltek meg. Tébb darab a kertekben hullott le. A Rendki-
vUli Helyzetek Minisztériuma kdzleménye szerint: ,A raké-
taval mUlszaki hiba tértént, kisebb karok keletkeztek, sze-
meélyi sérilés nem toértént. Panikra semmi ok, mérgezd
anyagok nem szabadultak el, urai vagyunk a helyzetnek”
— Interfax.

Ezzel a kdzleménnyel ,nyugtattdk meg” a lakossagot.
A vizsgalat szerint a lll. fokozat Uj, RD-0124 hajtomUvel
van szerelve, amely nagyobb teljesitményl, de bizonyta-
lan. Ez csak a Szojuz 2.1b valtozatanal van. A régi Szojuz
U, Szojuz FG és Szojuz 2.1a tipusnal a régi, gyengébb, de
kiprébalt gazgeneratoros RD-0110 hajtdomUivel repllnek.

Ez volt az els6 kudarc a Szojuz 2.1b/Fregat kombinacio-
val, amelyet 2006 6ta hét izben inditottak, ebbdl 5 start
2011-ben volt.

2011-ben a Szojuz alaprakétaval 19 startot tartottak,
ebbdl 2 kudarccal végz6dott. A francia Kourou-bdl 2 db
Szojuz SzT-B tipusu rakéta indult, ezek sikeres eurdpai
bérinditasok voltak.

Az év utolsé startja december 28-ara volt tervezve,
Bajkonurbdl Szojuz 2.1a/Fregat rakétaval. Ez 6 db kicsi
Globalstar tavkdzlési miholdat vitt a vilaglrbe, szintén bér-
ben. Ezt a muszaki felllvizsgalat miatt el6bb elhalasztot-
tak, majd végll engedélyezték.

40 - HADITECHNIKA 2012/4

5. abra. A Proton M/Breeze-M hordozoérakéta indulasa
Bajkonurbodl 2011. augusztus 17-én, az Express AM4
tavkozlési miiholddal

OsszeGzEs

A bajok sohasem véletlenek, mindennek redlis oka van. Az
orosz tarsadalom felbomlasa, atalakulasa, zavaros allapo-
tai elérték a hadiipart is. Ahogy a tarsadalom és az allam
mUkaodik, olyanok az intézményei is.

Az anyagi forrasok b&sége 1992-ben elapadt és nem is
tért vissza. Tiz évi vegetalas utan lassu novekedés volt a
gazdasagban, de a hadiipart a fegyverexport tartotta élet-
ben. A rakétaipart pedig az Grallomas kiszolgalasa és a
bérinditasok. J6 években a bérstartok bevételébdl fedez-
ték az 6sszes rakéta gyartasat. Nincs magyarazat arra, hogy
az igen fontos és csak egy példanyban létez6 Phobos/
Grunt (rszondat miért tették egy Uj konfiguraciéju Zenyit-
2SzB rakétara, amelyet Osszeépitettek a megbizhatatlan
Fregat végfokozattal. Ezt az egylittest korabban soha nem
alkalmaztak igy, meg is lett az eredménye. Nem beszélve
arrél, hogy az alaprakéta ukran gyartasu, eleve fennall a di-
verzié lehetésége.

A Proton K és M rakétakhoz egymas utan dolgoztak ki a
4. fokozatként szerepl6 Block DM, Breeze-M, Fregat vég-
fokozatokat, mert egyik sem mukodétt jol. Alapvetd konst-
rukcids hiba lehet a szerkezetben, mert a sulytalansag vi-
szonyai kézott az 1. vagy 2. begyujtas utan hibasodott meg
és a vezérmlve képtelen hirtelen valtozo kérilményekhez
alkalmazkodni. Ezek a problémak 1969 6ta léteznek és a
bolygodkutatasi kisérletek fele emiatt ment csédbe.

Az 1960-as évek 6ta mar a szakemberek 3. generacidja
dolgozik az inditébazisokon és a gyartélizemekben is.
A feszes mindségellendrzés és vaskéz mar fellazult, ugyan-
ugy, mint a belsé tarsadalmi viszonyok is. Ott is megjelent
a bevétel utani hajsza, az elvtelen megalkuvas és a hagyo-
manyos felel6tlen munkamoral. Most nincs ott a KGB, amely
korabban azonnal lecsapott.

Igy fordulhatott el6, hogy a rakéta eleve hibaval kerdlt ki a
gyarbdl, a vezérm( programjainak ellenérzése sehol sem tor-
tént meg. Emellett mar ott is jelen van a kabitoszer és az al-
kohol. Ez az év a bérstartok arat kalkuldlva rakétaban 375 mil-
lio $, az lirobjektumokban 487,5 millié $ kart eredményezett.
Ez szolid becsléssel 31-es szorzéval, 11,62 + 15,11 milliard
Rubel volt, azaz 26,73 milliardot dobtak ki az ablakon. Ez a
bevallott (rkoltségvetés duplaja.

Nem csoda, hogy az Orosz Fdderacio elndke elragadtat-
ta magat.

ForRRASOK

Air et Cosmos No. 2294 2012.01.06.
Interfax jelentései
Krasznaja Zvezda



Az eddigiekben attekintettiik a vezet6 Grhatalmak, va-
lamint a soraikba térekvé nemzetek az elkdvetkezd
egy-két évtizedre vonatkozoé nagyszabasu és kevésbé
nagyszabasu (rtechnikai terveit. A megismert tények-
bdl levonhattuk a kdvetkeztetést: a vilaglir kutatasa el-
s6sorban politikai dontést igényel, hiszen a sziikséges
technika ehhez mar évtizedek 6ta kész, vagy majdnem
kész. A szandék az, ami a legtdobb esetben hianyzik.
(Vajon mi ennek az oka?) A tényleges koltségek — 6sz-
szevetve mas tételekkel — nem kiilonésebben jelents-
sek. (Gondoljunk csak arra, hogy pl. Elen Musk magan-
vallalkozasa a NASA-koltségek tizedrészén, 6tszorés
fejlesztési sebesség mellett, komoly eredményeket ér
el hordozoérakéta-épités terén! A masik példa Oroszor-
szag, amely a holdkeriil6 turistajaratot 150 millié dolla-
rért kinalja személyenként 2015-t6l.) Eppen emiatt, a
kozeljovében varhatéan t6bb nemzet is felismeri az (ir-
kutatas hasznossagat, presztizs jellegét, s dénthet tugy,
hogy sajat hordozéeszkozt hasznalva embereket kiild
fel, akar mar tiz éven beliil is. Ha igy térténik, ennek nem-
csak technikatorténeti érdekessége lesz, hanem gyoke-
resen felforgathatja az eréviszonyokat, és az (irkutatas
koltségességét hirdetdk tarthatatlan allaspontjat.

EGYESULT KIRALYSAG

Hatalmas, pilota nélkili Grrepulégép készil hasznos terhet
juttatni foldkorlli palyara kevesebb, mint tiz éven belll.
Hajtomivének prébaja rendkivil fontos allomashoz érke-
zett 2011. nyaran.

A hagyomanyos utasszallitok moédjara vizszintesen fel-
és leszalld Skylon (rrepllégép még jelenleg sem tébb

’,;4 nyitott rakodoétérrel (terv)

1. abra. A Skylon (irrepiil6gép a vilagirben,

puszta elképzelésnél. Terveit 2011 tavaszan ismét elévet-
ték, fliggetlen és igen szigoru tervezdbizottsagok ujra atte-
kintették, tobbek kozott az (irhajot fejlesztd, brit székhelyd,
Reaction Engines Ltd.

A maganfinanszirozas folyamatossaga biztositottnak lat-
szik a fejlesztés minden szakaszaban, tényleges kereske-
delmi felhasznalas 2020-t6l esedékes. A megvaldsulashoz
vezetd Uton azonban fontos mérféldkovekhez kell idékoz-
ben eljutni a fejlesztésben, és ezek kozll is talan az egyik
legkiemelked&bb: a hajtéomu-préba.

2011 nyaran Abingdonban, az Oxfordshire-i székhelyd
Reaction Engines székhelyén, dontd fontossagu kisérletso-
rozat kezd8do6tt a forradalmian ujnak szamitd, az Urtechni-
kdban tényleges attdrést hozhatd, hibrid rakétahajtomdi
egyik alkotorészével. A cél az Ujabb 350 millid dollaros
maganbefektetéi koltség megszerzése, ami egyben a
Skylon program jovéjét is jelenti. Roger Longstaff, a
Reaction Engines kutatdja szerint, minden ezen a hajtému-
préban mulik, minden ettdl figg.

Longstaff a varhato fejlesztési Iépésekrdl az Amerikai Ae-
ronautikai és Asztronautikai Intézet altal szervezett, 17.
Nemzetkdzi Urrepllégép- és Hiperszonikus Rendszerek
Technoldgiai Konferencidjan beszélt.

A SKYLON

A Skylon a Hotol (vizszintesen fel- és leszallé) koncepcio-
nalis jarmuU elképzelésén alapul. Ezt az Uj megkozelitést brit
kutatok korvonalaztak az 1980-as években. A teljesen au-
tomatikus, Ujrafelhasznalhaté Skylon, repulégépkeént fel-
szdllva éri el az orbitdlis palyat, majd hasonléképpen tér
vissza a kifutopalyara ereszkedve.

2012/4 HADITECHNIKA & 41




Urtechnika

2. abra. A Skylon (rrepiil6gép hagyomanyos repiilégép
modjara képes felemelkedni az utasszallité gépek inditasara
és fogadasara kiépitett repiil6terekrdl (terv)

A tervek jelen dllasa szerint a Skylon kifejezetten behemaét
méretli drhajonak tekinthet6 a maga nagyjabdl 84 m-es
hosszaval és 275 t felszallé témegével. Osszehasonlitas-
képpen a Nemzetkdzi Urallomas, a valaha épitett leghatal-
masabb méretl (ireszkéz, 109 m hosszu és 370 t tdmegd.

Az (rrepll6gép a varakozasok szerint, 10,2 t hasznos
terhet képes a vilaglrbe juttatni, Longstaff azonban megje-
gyezte, a fejlesztések soran szeretnék elérni a 15 t teher-
emel6-képességet.

A Skylon viszonylag olcso lesz, gyakran tud felszallni az
Grbe a tervezdi szerint, akar kétnaponta a vilaglirbe emel-
kedhet és visszatérhet, egy-egy Urrepiilégép pedig 200-
szor indulhat vilagUri kiildetésre élettartama alatt.

Az (irreplil6gépet els6sorban teherszallitasra tervezik, a
véllalat vezetdi szerint azonban idével a Skylon minimalis
modositassal akar 30 utast is szallithat. Nyomas ala helye-
zett utasmodul helyezhetd az (rrepllégép rakterébe, a
hasznos teher szallitasara szolgald konténerbe. ,Végll is,
semmi oka nincs, hogy ne lassuk el személyzettel” — nyilat-
kozta Longstaff. (Az amerikai Urrepiilégép hasonld optimis-
ta kovetelményekkel indult, de a valésagban a tervek 20%-
at valositotta meg. — Szerk.)

IKERHAJTOMGVEL FOLDKORDLI PALYARA

A NASA és mas Urhivatalok Urreplilégép-terveivel ellentét-
ben a Skylonnak nincs sziiksége gyorsitorakétakra a fel-
emelkedéshez. Ellenkezéleg, tervezdi egyetlen fokozatban
kivanjak a vilaglrbe juttatni sajat, egészen kildnleges, hib-
rid hajtasi megoldast alkalmazé rakétahajtomdive segitsé-
gével. A SABRE nevet visel6 berendezést a Reaction Engines
fejleszti.
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A SABRE hajtomi a sziikséges tolderd eléallitasara hid-
rogént és oxigént éget el. A Skylon repllésének kezdetén
mint sugarhajtom dolgozik, a sziikséges oxigént a légkor-
bél haszndlja fel, egészen addig, amig az Grrepllégép el
nem éri a 26 km-es magassagot és a Mach 5-6t (6tszords
hangsebességet).

A SABRE ezutan atkapcsol a hagyomanyos rakétameg-
hajtasra — a fedélzetén 1évé oxigént égetve el a tarolt hid-
rogénnel — a fold korili palyahoz sziikséges Utja hatralévé
részének megtételéhez.

A légkori oxigén hasznalata a SABRE hajtému részérdl
tekintélyes mennyiségU folyékony oxigén tarolasat teszi fe-
leslegessé, emiatt alacsonyabbak a koltségek, az Urrepulé-
gép nagyobb tdmegu hasznos terhet tud szallitani. A prog-
ramot természetesen igen komoly technikai kihivasok ne-
hezitik, a Skylon Urrepll&gépet fejleszté csoportnak bizo-
nyitania kell, hogy képesek biztositani a program el6rejuta-
sat és megoldani a felmeriilé problémakat.

KRITIKUS PROBA ELOTT

A SABRE hajtémivekbe hatalmas sebességgel bearamlo
Iégkori leveg6 rendkivil forré lehet. Am a hajtémuvek leve-
g6-beszivasos izemmaddban valé hatékony mikddéséhez
jelentés mértékben le kell hiiteni, kortlbelll —150° Celsius
hémérsékletre, még a slritést megel6zden és a fedélzeten
szallitott hidrogénnel valé kémiai reakcio el6tt.

Ennek a prébanak a végrehajtasara késziltek 2011 nya-
ran. A Skylon mérndkei Uj ,el6h(itét” fejlesztettek ki a fel-
adat végrehajtasa érdekében. A rendszer els6 komoly be-
vetésére készlltek a nyarvégi kisérlet soran.

Amennyiben az el6h(ité mikodik, a kdvetkezé szint meg-
valdsitasa érdekében a befekteték ujabb 350 millié dollar-
ral tamogatjak a Skylon tervezett fejlesztését. A kdvetkezd
fazisban a varhatéan kidolgozasra keril az Urrepilégép
végleges formaja, ezzel parhuzamosan pedig komplett haj-
tomd-prébara kerll sor, remélhetéleg 2014-ben.

Longsaff kifejezte meggy6z6dését, hogy az eléh(ité ma-
kodni fog. Amennyiben tényleg igy lesz, a Skylon jelent8s
el6relépést tesz a megvaldsulas felé, hiszen az Grrepllé-
gép valamennyi alkatrésze technoldgiailag mar megoldott
elképzeléseken alapszik, felhasznalhatésagukat t6bbszo-
résen bizonyitottak.

Egyetlen vadonatyj technolégiai része van a fejlesztés-
nek, az pedig az eléh(ité. 2012 aprilisaban a REL kdzolte,
hogy az el6hiité kisérleti programjanak elsé fazisa sikere-
sen teljesilt.

3. abra. A Skylon (irrepiilégép SABRE hajtomiive (terv)
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4, abra. Személyzeti modul a Skylon (irreplilégéphez (terv)
Ut A vILAGURBE

Ha minden a tervek szerint alakul, akkor a 2011. nyar végi
prébat, és az utana végrehajtandd Iépéseket kdvetSen
szuborbitalis kisérletre keril sor 2016-ban, majd tényleges
orbitdlis replilésre 2018-ban — tajékoztatott a részletekrdl a
Sam Hutchinson, a Skylon Enterprise Limited vezérigazga-
toja. (Ez a vallalat biztositja a Skylon project koltségeit.) A
kereskedelmi tevékenység legkorabban 2020-ban veheti
kezdetét.

A REL szerint az el6-széria prototipusa 2016-ban repul-
het szub-orbitalis palyan. A palya a terv szerint a dél-ame-
rikai Kourou és az észak-eurdpai, Svédorszagban fekvd
North European Aerospace Test Range (Kiruna) kozott
lesz. Hutchinson ugyancsak felszdélalt az emlitett konferen-
cian, felvazolta a Skylon egyes fejlesztési szakaszainak
koltségvetési igényeit, a végdsszeg a kimutatasok szerint
elérheti a 15 milliard dollart. ,Igyekszink az Urreplilégép
fejlesztését megfelel6 keretek kozott tartani” — tette hozza.

A befekteték ugrasra készen allnak és komoly érdekl§-
dést tanusitanak a Skylon (rrepiilégép fejlesztése irant.
A NASA és az Eurdpai Urhivatal fliggetlen tervezdi, néhany
honappal ezel6tt, egyarant kedvezden nyilatkoztak a
Skylon eddigi megvalositasi terveirdl és a hozzajuk kap-
csolédo tapasztalatokrol.

Hutchinson biztos benne, hogy a Skylon sikerrel teljesiti
az elétte allo technikai probat, s hogy az Urreptlégép ma-
kodbéképes tervezet.

5. abra. Szemeélyzeti modul a Skylon lrrepiilégép belsejében
(terv)

!
6. abra. Tesztelés el6tt a kritikus alkatrész, az el6h(ité

Am vannak még egyéb problémék is. Jelen pillanatban
hianyzik az egységes szabalyozasi rendszer, mely lehetbvé
tenné a kereskedelmi lrtevékenység folytatasat a magan-
véllalatok szamara. Ez a politikai kdrilmény pedig gatolhat-
ja a befektetéket hatalmas 0sszegek beruhdzasaban. ,Fel-
tétlen szlikséges Ujrafogalmazni a vilaglrre vonatkozo tér-
vényeket, hogy végre figyelembe vegyék a kereskedelmi
Grtevékenységet” — zarta gondolatait Hutchinson.

DANIA
A TvcHo BRAHE URKAPSZULA

Embert juttatni az (rbe, mint mar tdébbszor szerepelt, dén-
tés kérdése. Tényleges koltségek nem kifejezetten jelents-
sek, s olyan kicsiny orszagok is megengedhetik maguknak
ezt, mint Dania. Még csak egy kis orszag teherbird képes-
ségére sincs szlkség, elegendd csupan néhany lelkes és
nagy tudasu szakember, és persze némi anyagi tamoga-
tas. A technika és a sziikséges technoldgia mar évtizedek
6ta rendelkezésre all.

Amennyiben a torekvések az elkdvetkezendd években
sikerre vezetnek, Dania a vilag negyedik Urhajo-felbocsato
nemzetévé valhat, és ez még akkor is igaz, ha jelen allas
szerint minddssze a szuborbitdlis repllés elékészitése fo-
lyik. Az Grhajézas 55 éves torténetében ez kifejezetten elis-
merésre méltd helyezés!

Peter Madsen a fejleszté csapat vezetdje, s természete-
sen az elsd ut dicsésége is 6ra var. Neve nem ismeretlen
mérnoki kdrdkben, hiszen sajat fejlesztés(i tengeralattjardt
épitett, NAUTILUS néven.

Madsen az els@ 16kést a maganfejlesztésli rakéta meg-
épitésének elinditdsahoz a NASA Hold- és Mars-program-
jaiban dolgozé Kristian von Bengstonnal tortént talalkoza-
sat kdvetéen kapta, akivel kdzdsen Osszegyljtottek 19 ta-
mogaté személyt a cél megvaldsitasa érdekében.

A hires dan csillagaszrol Tycho Brahénak elkeresztelt (ir-
kapszula kidolgozasanak otlete a Mercury-, a Gemini- és
az Apolld-programokbdl ered, persze, joval egyszer(ibb
megvalositasi alapokra helyezve.

Oxidalé-anyagként folyékony oxigént hasznalnak, mig
tlzel6anyagként poliuretant. Igy valik lehetévé a HEAT-1X
(Hybrid Exo Atmospheric Transporter — Hibrid Magaslégkori
Hordozd) hordozorakéta szamara 40 kN tolderd leadasa a
60 s-es miikodési id6 alatt.

A prébarepllésre tengerparti inditdhelyrdl kerllt sor, a
biztonsag és az (irkapszula kénnyebb megtalalasa érdeké-
ben. A hajtémdlvek valos idejl telemetriai adatokat szolgal-
tattak a repulés kozben.
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7. dbra. A dan rakéta fellilrél, a pilétakabin fel6l szemlélve.
Jol lathato, a piléta milyen kényelmetlen helyzetet foglal el a
minddsszesen 65 cm atmérdgjli Ticho Brahe kapszulaban

Az elsé kisérlettdl azt vartak, hogy 30 km-es magassag-
ra juttassa fel hasznos terhét a felsé légkorbe. Az elsé ter-
vek szerint az inditast 2010. augusztus 30-ra tlizték ki,
azonban tébbszordsen halasztottak. Szamos probarepi-
Iést terveznek, ezek elsédleges célja a rendszer biztonsa-
ganak bizonyitasa, de emellett annak medfigyelése is, mi-
lyen mértékl gyorsulasi erék jelentkeznek az emelkedés és
a visszatérés soran.

Az eddigi varakozasok alapjan 3 g-s gyorsulasra lehet
szamitani az emelkedés soran, a félig U6, félig allé helyze-
tet elfoglald (rpiléta szamara, ez pedig elviselhetének
tnik. A visszatéréskor ennél nagyobb g-erék is jelentkez-
hetnek, de ekkor az Urkapszula mar vizszintes helyzetben
van, az (rpiléta testhelyzete azt az allapotot veszi fel, mely
a leger6sebb g-terhelés elviselését teszi lehetévé szamara.

Az els6 repllésre a tamogatoknak kdszénhetéen 70 000
dollar gydilt 6ssze, az 6sszeg pedig elegendd volt a hordo-
z6rakéta, a kapszula és a tengerparti inditoallas megépité-
sére.

A 10 m magas rakétatodl a teljes, 60 s-os égésidd végére
2000 km/h sebességet és 100 kilométeres magassag el-
érését varjak. Ez esetben akar 5 perces sulytalansag is be-
koszonthet, mielétt az Urkapszula az ejtéernyds fékezést
kovetben visszatér a Balti-tenger vizére.

A Tycho Brahe, minddssze 0,65 m atmérdjd lrkapszula,
a visszatérése soran egy nyitd, és harom 6 ejtéernyd féke-
zi majd zuhanasat, teszi kdnnyen elviselhetévé a tengerre
szallasat, ahol a keres6—menté szolgalat gyors motorcso-
nakjai varjak. Kévet6 radarok és GPS szolgaltatas ugyan-
csak segiti a foldi csapatot az inditas és a visszatérés alatt.

Az elsé repllések soran a hasznos teher egy babu lesz,
tele érzékel6kkel. Nem akarnak addig emberi életet koc-
kéztatni, amig minden rendszer megbizhaté mikddésérdl
nincs kell6 eredmény és tapasztalat. Legalabb négy repu-
Iést terveznek ennek érdekében, ha kell, még annal is téb-
bet, nem gond, hiszen olcso rakétardl van szé, szamos Uj-
rafelhasznalhaté elemmel.

A jovend@ (rpildtai szeretnének igazi lirhajosokként részt
venni ebben a kalandban, ezért 360°-os kilatast biztosit
szamukra a plexilivegbdl készult kapszulatetd, a hordozo-
rakéta csucsan. Botkormanyos megoldassal a pilota kis-
méretl hideg-gaz orientacids hajtémlveket vezérel a kap-
szula forgatasara, kilénb6zé iranyokba valé beadllitasara.
A plexiliveg tetején kiilonleges eszkdz tompitja a h6terhelés
miatti hatasokat, az (rkapszula pedig fémlemezbdl és pa-
rafabdl allé hépajzsot visel. A HEAT-1X f6ldi probaja 2010.
februar 28-an lezajlott. Az elsé start 2011. junius 3-an volt,
a HEAT-1X-P rakétaval, a Tycho Brahe kapszulaval. Ez
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8. abra. A dan rakéta usz6 inditoplatformjan, a platformot a
helyszinre vontato, Peter Madsen altal épitett Nautilus
tengeralattjaréval

T+86 sec mulva 8 km-re a starthelytél csapddott a vizbe.
A piléta helyén babu volt. Az ejtéernyék nem nyiltak ki tel-
jesen, a medfigyelé-kupola kissé sérilt. Az (rhajo rész
Iényegében intakt maradt, kis deformécioval és némi viz-
karral.

A ,csapdaba zart” Urpilétanak sziiksége lehet a kezére,
akar a rendszerek kezelése kapcsan, akar rosszullét esetén
a zacsko hasznadlatara, vagy tovabbi oxigénpalack lizembe
helyezésére. Tulnyomasos ruhat visel, és még vész-ejtéer-
nyd is rendelkezésére all. Biztosan lesznek olyanok is, akik
fényképez6gépet vagy filmkamerat szeretnének magukkal
vinni, hogy a latottakat megorokitsék. Természetesen ehhez
is sziikség lesz a pilétanak a kezére, a nagyjabdl 5 percre
bedllé sulytalansagi viszonyok kbzepette.

Az elsé (rpildta természetesen maga Madsen lesz.

~Barki, aki ilyen (reszkdzt vezet, az (rpiléta, nem pedig
Grrepllés-résztvevd. Ez a kérilmény sokak szamara vonzé
lehet” — nyilatkozta Madsen. Olyan lehetéséget kinalnak,
amilyet egyetlen magantarsasdg sem. A piléta egyediil
repll, és a sajat képességein is mulik a sikeres visszatérés.
Ez teszi igazan érdekessé a kalandot.

Nem céljuk a vallalkozas kereskedelmivé tétele, csupan
Uj lehet8séget szeretnének a fejleszt6k megmutatni, de
nem idegen télik a ,repllj gyorsabban, magasabbra és
messzebbre!” versenybe valé bekapcsolddas sem.

(Folytatjuk)



Dr. Hajdu Ferenc,
Hatala Andras,
Pap Péter

Soos Péter

KIRALY PAL ES FEGYVEREI

Dadai Kiraly Pal 1880-ban szlletett Budapesten, ahol a J6-
zsef Nador Mlszaki Egyetemen 1902-ben gépészmérndki
diplomat szerzett. Elsé szabadalmat, Lovasz Jézsef tech-
nikussal egytitt, 1910-ben jelentette be. Az elsd vilaghabo-
rut tabori tlizérezredekben szolgalta végig, szazadosi rend-
fokozatban. Az 1920-as évek elején tébb automata fegyver
titkos fejlesztésében is dolgozott a honvédelmi tarca felké-
résére. 1927-t6l a svajci Neuhausenben mikodé S.1.G.
fegyvergyarban tevékenykedett, mint az 6ntolté és 6nmu-
kodo fegyverek fejlesztéséért felelés fdmérndk. Legsikere-
sebb mlive a KE-7 golydszoérd lett, amelybdl elsésorban
kelet-azsiai orszagokba sikerlt eladni néhany tizezer dara-
bot. Kiraly az 1930-as évek elejétdl ujra Magyarorszagon
dolgozott, a Danuvia Rt. alkalmazadsaban. Tobb o6ntdlté
puska, golydszord és pisztoly konstrualasan faradozott.
Munkait elméleti szempontbdl zsenialisnak, miszaki szem-
pontbdl azonban bonyolultnak jellemezték. 1938-ban je-
lentette be Uj szabadalmat, egy gyorsité emelével miikod-
tetett osztott tdmegzaras géppisztolyt, amelyet 1939-ben
rendszeresitett a Honvédség. A géppisztolynak 1945-ig
szamos altipusa késziilt el a hadvezetés igényeinek és a

10. abra. A test6rség lefegyverzése a budai varban
1944. oktober 15-én

Hazai tikor

Magyar kézifegyver kiallitas
a Hadtorténeti Muzeumban

"‘ T Y

11. abra. Az 58-K-100 tipusjelli pancélelharité kézigranat
gyartasi korilményeknek megfeleléen. A haboru utan Ki-
raly a szabadalmait megprobalta kilféldon is értékesiteni,
ezt azonban az allamvédelmi szervek nem toleraltak. Az el-
lene folyd nyomozas elél 1947-ben elészér Svajcba, majd
a kdvetkez6 évben Dominikara tavozott. Itt a Kovacs San-
dor alapitotta fegyvergyarban tervezte meg — a Beretta cég
szakembereivel egyUtt — a Cristobal nevil géppisztoly, illet-
ve gépkarabély csaladot. Kirdly Pal feltehetéen merénylet
aldozata lett 1965-ben, San Dominikan.

A KIRALY GEPPISZTOLYOK

A Danuvia Rt. f{émérndkei, Kiraly Pal és — az akkor még ifju
— Kucher Jézsef 1938-ban nyujtotta be osztott tdmegzaras
géppisztolyra vonatkozo kdz6s szabadalmat. A fegyver tu-
lajdonképpen az S.I.G. fegyvergyar 1934-es géppisztoly-
modellje tovabbfejlesztésének tekinthetd, amelynek terve-
zG6ivel és mliszaki megoldasaival Kiraly svajci munkassaga
alatt ismerkedett meg. A Danuviaban legyartott mintapél-
dany a csenddrség és a rendérség szamara késziilt, ame-
lyek kivansaga volt, hogy a tekintély fenntartasa érdeké-
ben, a géppisztoly kilsére ne kilénbdzzén a puskaktol.
A fegyver 1939-ben a honvédelmi vezetés tetszését is el-
nyerte, igy rendszeresitésre keriilt, de a sorozatgyartasa
csak 1942-ben indulhatott meg. A géppisztoly behajthato
tara 40 darab 9 mm-es Mauser Export t6ltény befogadasa-
ra volt alkalmas, amely akkoriban Eurdpa legerésebb pisz-
tolytéltényének szamitott. A fegyver hosszu tusdja az ejté-
erny6s csapatoknak nem volt megfeleld, igy szamukra
rendszeresitésre kerlilt egy oldalra behajthaté tusaval ren-
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Hazai tikor

12. abra. A Kiraly-féle 1943 M. géppisztoly

delkezd valtozat. 1943-ban a csapatok kivansagara egy
mUszakilag kiforrottabb, révidebb, behajthaté valltamasz-
szal készilt valtozat kerilt gyartasra. Kiraly Pal idékoézben
tovabbi tokéletesitéseken dolgozott; 1944-ben ifi. Gydrik
Jozsef technikussal egyiitt kidolgozta az osztott tomegzar
egyszer(sitett valtozatat. Az ilyen megoldassal készilt
géppisztoly sorozatgyartasra mar nem kerdlt. 1945 utan a
Kiraly géppisztoly az Uj haderében is rendszerben maradt,
de az 1948-as kommunista fordulat utdan szovjet 7,62
mm-es TT pisztolytdltény tlizelésére tették alkalmassa. Ez
a fegyver lett az 1950 M. géppisztoly, amely a gyar- és vas-
utérségek arzenaljaba tartozott.

13. abra. 7,62 mm-es AMD-65 gépkarabély
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14. abra. A Kiraly-féle 1939 M. géppisztoly

A GYORSITO EMELOVEL KESLELTETETT 0SZTOTT TOMEGZAR

A Kiraly géppisztolyokat a 9 x 25 mm-es Mauser Export
toltényre szerkesztették, amely akkoriban a hasonlé ren-
deltetésl fegyvereknél meglehetésen erdsnek szamitott.
A valasztast a kedvezd pasztazasi tulajdonsaggal, a nagy
hordtavolsaggal és a jelentés becsapddasi erével indokol-
tak. Az er6s I6szer haszndlata azonban igazi kihivas elé al-
litotta a tervezdket. Mivel nem kivantak tulsagosan megno-
velni a géppisztoly sulyat, szamolniuk kellett a fegyver je-
lent8s hatrarigasaval — ebbdl eredéen a széraskép romla-
saval — és az alkatrészek erds igénybevételével. A problé-
mak kikliszobolésére Kirdly és munkatarsai egy Ujszer(
megoldassal jelentkeztek, az osztott, félmerev reteszelési
tdmegzarral. A henger alaku zarat két, egymason elcsusz-
ni tudo félre valasztottak, amelyek hatrafelé mozgasa a 16-
vést kdvetéen nem egyutt, hanem egymas utan, késleltet-
ve tortént meg. A Danuvia fémérndkeinek igazi vjitdsa az
volt, hogy a két zartestet egy un. gyorsitdo emelével kétot-
ték &ssze, amelynek kényszerité mozgasa elnyelte a visz-
szalokés erejének egy részét. Ez a technikai megoldas biz-
tositotta sorozatldévésnél a szokatlanul erés téltény alkal-
mazasa ellenére a fegyver viszonylag nyugodt mikodését.
Az elképzelés jollehet zsenidlis volt, de a komplikalt szerke-
zet a gyartast munkaigényessé és dragava tette.

KEzZIFEGYVERGYARTASUNK A MASODIK VILAGHABORUBAN

Az elsé haborus években a magyarorszagi fegyvergyarak a
Honvédség szlkségleteinek ellatasa mellett jelentds sza-
bad gyartasi kapacitassal rendelkeztek. Ezt a kapacitast a
fegyverhiannyal kiizd6é szbvetséges német haderd igyeke-
zett kihasznalni, 6ntolt6 pisztolyok, Mauser ismétl6puskak,
MG 34 géppuskak gyartasaval. Uj magyar kézifegyverek
fejlesztésére az 1938-ban meghirdetett haderd-fejlesztési
program nyujtott anyagi keretet. A hadi tapasztalatok alap-
jan Uj elemként jelentek meg a Danuvia altal gyartott Kiraly-
1942 kodzepére vilagossa valt, hogy a keleti fronton kiizdd
honvéd alakulatok magyar |6szerrel vald ellatéasa oriasi
problémat jelent, ezért intézkedéseket hoztak a német 7,92
mm-es Mauser puskatdltényre valo atallasra. Az ismétlé-
puskaknal ezt a Németorszadg szamara gyartott 98/40 M.
Mauser puskak és a magyar 1935 M. ismétlépuskak haza-
sitasaval oldottak meg. A mar rendszerben lévé golydszo-
rokat és géppuskakat is atalakitottak, az ilyen fegyverek
egységesen az 1943 M. jeldlést kaptak. 1944-ben jelent



Hazai tikor

15. abra. 7,92 mm-es magyar fejlesztés(i gépkarabély az 1940-es évekbdl

meg a gyalogsag egyik legnagyobb hatasu tlzfegyvere, a
60 mm-es kézi rakétavetd. A magyar fegyveripar egyik leg-
nagyobb teljesitményének mondhatd, hogy a minddssze
fél évig tarto fejlesztés utan ebbdl az eszkdzbdl két hdnap
alatt mintegy tizezer darabot tudtak eléallitani. Ez a teljesit-
mény a Fémaru- Fegyver és Gépgyar szakembereinek, il-
letve a HTI agilis mérnokének, vitéz Bator Elemérnek volt
kodszdnhetd, aki 1943-44-ben t6bb fegyverfajta gyartasaért
is felel6s miniszteri biztos volt. Szintén a kézi pancélelhari-
tast szolgaltak a német eredetli 1943 M. puskagranatiévé
tromblonok, amelyekbdl a speciadlis toltény segitségével
kumulativ puskagranatot lehetett kil6ni. Az ELZETT Rt. altal
gyartott granattesthez, a Honvédség kuilonféle puskaihoz
igazodva, mind 8 mm-es Mannlicher, mind 7,92 mm-es
Mauser indit6 toltényt is csomagoltak.

KEZIFEGYVER-FEJLESZTES A MASODIK VILAGHABORU UTANI
EVEKBEN

Az 1945. utani periédus a hazai fegyverfejlesztés és -gyar-
tas szempontjabdl sokban hasonlitott az 1920-as évek al-
lapotahoz. A teljesen Ujjaszervez8dé magyar haderé kézi-
fegyverekkel torténd ellatasa a haditizemek helyreallitasa-
val és a haborus fegyverek begyljtésével vette kezdetét.
A régi eszkdzok Ujbdli rendszerbe allitasa komoly miszaki
kovetelményeket tdmasztott a Haditechnikai Intézettel és a
gyartokkal szemben. Hamar kidertilt, hogy ezek a fegyve-
rek mlszaki szinvonaluk és mennyiséglk alapjan elégtele-
nek egy Uj, korszer(i hadsereg felfegyverzésére. A Hadi-
technikai Intézetben igy elSkerlltek a vilaghaboru végén
készllt tervek, 1949-re felélesztették a 7,92 mm-es egysé-
ges géppuska, a 7,92 mm-es gépkarabély terveit, az 1944
M. rakétavetd bazisan pedig beindult egy 68 és egy 94
mm-es pancéltord rakétavetd fejlesztése is. Ebben a munka-
ban jelent6s szerepe volt az 1945. el6tt méar tevékenyked6
szakembereknek, pl. Ujvary Elemérnek és Bator Elemérnek.
A szovjet befolyas er6sddése azonban hamar elsdporte eze-
ket az igéretes kezdeményezéseket, a politikailag megbizha-
tatlannak tartott elemeket pedig sorra eltavolitottak az Intézet-
bdl. A magyar innovaciok helyett a gyéztes nagyhatalom mar
feleslegessé valt fegyverei kerliltek rendszeresitésre.

BARTAK IGNAC MERNOK ALEZREDES
1924-ben szegény csaladban sziletett, igy 14 évesen mar

elhelyezkedett a Ganz Waggon és Gépgyarban, ahol 1950-
ig dolgozott. Munka mellett leérettségizett, mely utan behi-

vot kapott és tiszti tanfolyamra vezényelték. A tanfolyam
elvégzése utan a Haditechnikai Intézetben kapott beosz-
tast, ahol olyan emberek iranyitasa alatt dolgozhatott, mint
Kucher, Asztalos és Brend|, akik mar a habord alatt is sike-
res hadi mUlszaki torzskari tisztként szolgaltak. Erezve a
fels6foku miszaki képzettség hianyat, gépészmérndki
karon elvégezte a Budapesti MUszaki Egyetemet. 1950-t6I
1979-es nyugallomanyba vonulasaig témafelel6sként és a
fegyverzeti szakteriilet iranyitdjaként dolgozott a Haditech-
nikai Intézetben.

KUCHER JOZSEF SZAKMAI MUNKASSAGA
A Danuvia ifju fémérndkeként Kucher volt az, aki Kiraly Pal
bonyolult elképzeléseit megvaldsithatd formaba tudta 6n-

teni. Kisebb-nagyobb bedolgozasai mellett § vezette a cég

16. abra. Bartak Ignacz alezredes, a puskagranat fejlesztéje
(a képen még szazados)
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17. abra. K-1-es kisgéppisztoly alaki fogasok gyakorlasanal

géppuskagyarté Uzemrészlegét. A Haditechnikai Intézet-
ben t6ltott elsd évei alatt szakmai feladatait sokszinliség
jellemezte: honositotta a szovjet acélsisak gyartasi techno-
|6giai utasitasat, tervezett gyakorlotoltényt az 1948 M. 7,62
mme-es l6fegyverekhez és szerkesztett puskagranat indita-
sara alkalmas tromblont az ismétlépuskakhoz. Szakosz-
talyvezetSként a gyalogsag fegyvereinek komplex fejlesz-
tését tlzte ki célul, igy hozzakezdett egy konny( géppisz-
toly és tobb kdnnyl hevederes géppuska tervezéséhez.
A 7,62 mm-es TT pisztolytdltényt tizeld K-l kdnnyl gép-
pisztolyat 1952-ben a Haditechnikai Intézet rendszeresi-
tésre ajanlotta fel a Magyar Néphadseregnek, ahol az alpa-
rancsnoki allomany fegyverének szantak. Géppuskajanak
prototipusat a miszaki kévetelmények folyamatos valtoz-
tatasai miatt a Danuvia csak 1952-ben tudta legyartani.
Ebben az évben Kucher feladatul kapta, hogy készitsen
egy 45 mm-es (rméret(, félautomata pancéltérd fegyvert.
A mintapéldany a K-5 pancélrombold gyalogséagi fegyver
nevet kapta. Borténévei utan 1965-t6l & iranyitotta a Danu-
via Szerszamgépgyarban a Gorjunov géppuskak korszeri-
sitését, az RPG-7 kézi pancélelharité granatveté PUSZ-7
betétcsoves gyakorlo |6szer szerkesztését, valamint remek
sport és vadaszfegyvereket tervezett.

Az 1945 UTANI MAGYAR PISZTOLYGYARTAS

A jelentds haborus karokat szenvedett fegyveripar fellen-
dilése akkor vette kezdetét, amikor a renddrség felfegy-
verzéséhez a Bellgyminisztérium 1947-ben a Lampart (a
Fegyver és Gépgyar utdda) részére 11 826 db pisztoly le-
gyartasara adott megrendelést. A tervezési feladatot két
fegyverkonstruktér, EI6dy Lajos és a fiatal Kameniczky Jo-
zsef kapta meg. Az alapkoncepcié az volt, hogy a rendér-
ségnél kordbban mar j6l bevalt 7,65 mm-es Walther PP-t
kell lemasolni, kiegészitve néhany, a biztositasaban szere-
pet jatszd megoldassal. Ez volt Elédy szabdalma, a lengd
rendszeri Utészeg. Az 1948 M. 6ntolté pisztoly néven
gyartott fegyverbdl ,R” gyari kdddal a renddrség, ,I” kod-
dal az igazsaglgyi dolgozok részére, ,Polgari” jeldléssel
pedig 6nvédelmi célra ismeretlen darabszam késziilt. Az
1948 M. pisztolyok 9 mm-es Browning Short lirméretd val-
tozatat Walam-48 néven (WAlther-LAMpart) Egyiptom ré-
szére gyartottak. Szintén az egyiptomi hadi és renddri szer-
veknek késziilt a magyar gyartmanyu TT pisztolyok 9 mm-es
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Parabellum pisztolytoltényt tlizeld, biztositéval ellatott val-
tozata, a Tokagypt. Az 1948 M. rend6rségi Ontolté pisztoly
bazisan tobbféle (rméretben és kivitelben szamos tovabbi
tipust fejlesztettek ki. Ezek kozll kiemelkednek a bellgyi
hasznalatra szant, hazdnkban elséként konnylfém tokkal
késziilt RK59 és R61 pisztolyok. Az utdbbi fegyverek gyar-
tasa és hasznalata soran szerzett tapasztalatokbdl kiindul-
va alkotta meg a Kameniczky vezette tervezdcsapat a
9 x 18 mm-es Makarov toltényt tlizeld PA-63 ontoltd pisz-
tolyt, amely a '60-as évek kdzepétdl tobb évtizedre megha-
tarozé marokléfegyvere lett Magyarorszagnak.

A KALASNYIKOV FEGYVERCSALAD MAGYARORSZAGI FEJLESZTESEI

A Kalasnyikov gépkarabélyok hazai gyartasa 1959-ben, az
AK-47-es tipussal kezd6dott meg a Lampagyar és a
Danuvia egyUttmikodésében. Ennek tovabbfejlesztett ma-
gyar valtozata volt a mlanyagtusas, lemez alséaggyal és
mellsé markolattal rendelkez§ AKM-63, amely a hossza
miatt nem felelt meg a parancsnoki allomanynak, illetve az

18. abra. Kameniczky
Jozsef fegyverkonst-
ruktor




Hazai tikor
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ejtéernyds csapatoknak. A Honvédelmi Minisztérium ezért
egy olyan Uj gépkarabély rendszeresitését iranyozta eld,
amely behajthato valltamaszu, {6 alkatrészeire és kezelésé-
re nézve kompatibilis az elédjeivel és a széraskép csok-
kentése érdekében csdszajfékkel van ellatva. Az AMD-65,
vagyis az Automata Mddositott Deszant gépkarabély pro-
totipusa 1965 marciusaban készilt el, sorozatgyartasa
1967-ben indult be. A Magyar Néphadsereg alapvetd 16-
vészfegyverének szérasképe nem volt a legmegfelelébb,
de kompakt mérete és olcsésaga miatt még a mai napig vi-
lagszerte ismertnek szamit. 1969-ben a Haditechnikai Inté-
zet és a Fegyver és Gazkészllékgyar szakemberei egy
puskagranatok kilovésére alkalmas fegyver fejlesztésén
kezdtek el dolgozni. A f6konstruktér Zala Karoly, a fegyver
témafelel6se pedig Egerszegi Janos volt. Az AMD-65 gép-
karabély bazisan létrehozott, amortizalt valltamasszal és
csuszd mellsé markolattal ellatott tipus az AMP nevet
kapta. A puskagranatot a csé végén kialakitott toldatra kel-
lett racsusztatni, amelyet megndvelt 18portdltetl inditotol-
ténnyel lehetett kil6ni. A minél nagyobb gaznyomas eléré-
se érdekében a gépkarabély gazatomlé furatat egy csap
segitségével el lehetett zarni. A puskagranat kildvéséhez a
Magyar Optikai Mivekben egy allithaté optikai iranyzékot
szerkesztettek. Az AMP-khez a HTI mérndkei, Bartak Ignac,
Barany Istvan és Sarai Gabor kétféle rakéta-pdthajtasu
granatot fejlesztettek ki, egy kumulativ (PGK) és egy re-
peszhatasu (PGR) puskagranatot. Az elsét féként fedezé-
kek és gyengébben pancélozott harcjarmlivek, mig a ma-
sodikat éléerd ellen.

Az 1980-as években a kis UGrméret(, nagy sebességu 16-
vedéket tlzeld gépkarabélyok elterjedésére reagalva, a
Fegyver és Gazkészlilékgyarban megalkottak a NGM, NGV
fegyvercsaladot. A szovjetek zarkdzottsaga és a varhato
kozel-keleti értékesités reményében a tervezdk, Zala Karoly
és Horvath Zoltan, nem az 5,45 mm-es, hanem a NATO
szabvany 5,56 mm-es Urméretet valasztottak. Az alapfegy-
verhez, az AMM gépkarabélyhoz képest az Uj Grméretl

19. abra. AMP-69 kumulativ puskagranattal (Matényiné Kiss Hajnalka felvétele)
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fegyverek csak a hosszu langrejtében és a mérsékeltebben
hajlitott tarban kilonbdztek. A magyar 5,56 mm-es gépka-
rabélyok fejlesztése az 1990-es években elakadt.

A HONI KEZIGRANAT-FEJLESZTES 1945-T6L

A ll. vilaghaborut kdvetéen a Honvédségben az 1942 M.
nyeles kézigranatot 1948 M. néven Ujrarendszeresitették.
Az 1950-es évek folyaman Ontottvas hatasndveld burkola-
tot szerkesztettek hozza, igy a nagyobb repeszhatas miatt
mar védd kézigranatként is lehetett hasznalni. Az 1942/48
M. kézigranat az egyik legsikeresebb magyar katonai fej-
lesztésnek tekinthetd, mivel 1942-t6l az 1990-es évek ko-
zepéig megszakitas nélkll rendszeresitett és hasznalt esz-
koz volt. Az 1950-es években szlletett meg a Horvat Zol-
tan altal tervezett 58-K-100 pancélelharitd kézigranat.
Ennél a tipusndl az 1980-as években bevezetett szovjet
RKG-3 modell csupan korszerlibbnek szamitott, de hatasa
Iényegében hasonlé volt. A szocializmus évtizedei alatt a
kiképzést seqité pirotechnikai kézigranatok fejlesztése is
jelentds volt. Az 1949 M. és az 1951 M. kddkézigranat, va-
lamint az 1953 M. ingerl8 kézigranat lemezkonstrukcioit az
1962 M. hanggranat PVC, majd az 1970-es évektdl a szi-
nes fUst és konnyfakaszté kézigranatok korszerli md-
anyaghazas kivitelei valtottak fel. Ezt a fejlesztési folyama-
tot zartak le a Nike—-Fiocchi 1996 M. kdd vagy szines flst
kézigranatjai. Az 1990-es évek forduldjara nyilvanvalova
valt, hogy a Honvédségnél rendszeresitett kézigranatok
korszerUsitése mar nem halogathaté tovabb. A feladatot
1990-1993 kozott hajtottak végre. A kisérletek soran az a
nézet valt elfogadotta, hogy nem lenne célszerli egy olyan
szerkezet kialakitasa, mely kisebb-nagyobb atalakitasok
révén mindkét feladat ellatasara képes volna, hanem a ta-
madé és a védd funkcio betdltéséhez kétféle granatot kell
kifejleszteni. Ebben a szellemben kerllt rendszeresitésre
az 1993 M. véd6 és az 1996 M. tamadd kézigranat.
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Haditechnika-torténet

=escee N Magyar Kiralyi Honvedseg
R/7 radiojanak torténete mem

Az R/7-A Es Az R/4 RADIOALLOMASOK KAPCSOLATA

Az 1939-es rendszeresitéskor az R/7-a allomas készllékei
kettds szerepkort és kettés rendszerszamot kaptak: pa-
rancsnoki gépkocsikba és ,,Csaba” pancélozott jarmibe
épitve 39 M. R/4, tipusnak nevezték. Eltérés az R/7-a és
R/4 készilékek kozott nem volt, csak az antennak kilon-
boéztek, viszont az aramellatast mindig a jarmivek akkumu-
latorainak, illetve tolt6generatorainak megfeleléen alakitot-
tak. A ,Csaba” f6 antennajat a pancélauté tetején 15 cen-
timéter magasra, hat szigetel6re elhelyezett, U-alakban
korbefutd korlat képezte, de alldhelyzetben a pancélosbdl
6 méteres botantennat lehetett kitolni, melynek hatasossa-
ga jelentésen meghaladta a korlatantennaét. Valoszind,
hogy a botantenna mechanikai szilardsaga gyenge volt,
ezért nem javasoltak menetkdzbeni hasznalatat.

Az R/4 adé forgdatalakitojanak meghajtasahoz a vevével
koz0s 2 db sorba kotott, 6 voltos, 80 amperdras savas ak-
kumulatort rendszeresitettek. A pancélauté hatsé vezetd-
allasanak sofdrje volt egyben a radidkezeld is. Az akkumu-
latorokat a hatsé pedalok fol6tti szekrényben helyezték el
és a kezel6 mellett vezették be az antennakabelt is.

32. abra. J6l latszik a Csaba pancélauté hat ponton régzitett,
korlat-antennaja.

33. abra. Az R/4 radié 6sszekapcsolasi rajza Csaba
pancélautéban
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34. abra. 40 M. Csaba parancsnoki pancélgépkocsi
tet6antennaval

A hatotavolsagot menet kdzben, tavbeszélé lUzemben,
korlatantennaval 3-10 km-ben, alléhelyben botantennaval
10-15 km-ben adtak meg. Ha alldhelyzetben telepitették a
9 méteres T-antennat, a kapcsolatfelvétel lehetésége tav-
beszél6 lzemben 20-40 km-re nétt. Tavird lzemmodban a
miszaki leiras ezeknek az értékeknek a kétszeresét tlinte-
ti fel.

Kildnleges — tetéracs — antenna késziilt (német mintara)
a Csaba pancélgépkocsi parancsnoki valtozatara, melyet
1 méter magasan, teleszképokra épitve helyeztek el. Ezeket
a parancsnoki kocsikat 1940-ben kezdték gyartani (el6szor
12 darabot) ezért kaptak a 40 M. tipusszamot. A haboru
alatt a parancsnoki véltozatbdl dsszesen 20 darab készllt.

Az 1942-43-ban gyartott ,,Turan” harckocsik parancsno-
ki valtozatat R/4T tipusu radidallomasokkal szerelték fel.
Ezekbdl kihagytak a 10 wattos Uzem kapcsoldjat, csak
20 Watt teljesitménnyel lehetett Gizemeltetni. Aramellatasat
két darab parhuzamosan kapcsolt 12 Volt 150 amperdéras
savas akkumulator biztositotta. (A beosztott ,Turan” harc-
kocsik R/5-a tipusu radidkat kaptak.)

BoTonD

Utalast talaltunk arra, hogy néhany Botond gépkocsira is
telepitettek R/4 radidallomast, de errél bévebb adatot nem
talaltunk. Megjegyezzik, hogy 1941-ben 41 darab olyan
~Botond A” alvaz készllt Gyérben, amelyekre zart karosz-
széria (valoszinlleg radids vagy egyéb hiradé célra) kertilt.
1943-ban a Botond mddositott ,B” valtozatabdl is rendel-
tek 41 darab specidlis alvazat, melyek lehet6séget adtak
zart felépitményes hiradd kialakitasra, de errél nincs konk-
rét tudomasunk. (15). A zart radiés kocsikba vélhetéen
R/7-a, vagy nagyobb radidallomasokat telepitettek, de
fényképet csak a kocsirdl talaltunk.
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35. abra. Zart karosszérias Botond
A HEGYICSAPATOK R/7-A RADIGJA

A Felvidék, majd Eszak—ErdéIy visszacsatolasat kovetben
az orszag meglévd hét hadtestét kiegészitették a kassai és
a kolozsvari hadtestekkel. A hadtestek keretén belll, két
hegyi dandart szerveztek. A hegyi csapatok felszerelése
természetesen eltért a gyalogsagétol, ez megmutatkozott a
részukre kialakitott R/7-a radiéallomas felszerelésében is.

A tervez6k a ,hegyi” alakulatok lora, dszvérre malhazott
(gépkocsi nélkil) R/7-a allomasaira gondoltak, amikor
1939-ben kevesebb alkatrészbdl épithetd, egyszerdlibb allo-
massatrat szerkesztettek. 1940-ben attervezték a 9 méteres
T-antennat rovidebb tarté csévekkel, majd 1942-t8l a 41 M.
hegyi antennat rendszeresitették. Ez Iényegében botanten-
na volt, 10 méteres csucsmagassaggal, alul 4 darab csétag-
gal, felll 6 darab bottaggal, négy iranyba kikdtve. A teljes al-
lomas felszerelést négy malhas allatra, saroglyakra tervezték
felrakni, de kisebb tavolsagra t6rténd szallitashoz minden
egyseégét haton szallithatora is kiképezték. Erre szolgaltak a
dobozok hatparnai és a hordhevederek.

A 39 M_sator dbrés cikkjegyzéke.

(C216.,)

36. abra. Allomassator hegyi csapatok részére
Az R/7-L

Az R/7 készllékcsalad harmadik, de kissé kilonallé tagja,
a légierd részére készilt R/7-L valtozat volt.

Az ado és vevd kildn dobozban lett elhelyezve, a hasz-
nalhatd frekvenciasav 3700-8700 kHz-ig terjedt, az adé
teljesitménye atkapcsolhatéan 20 W és 5 W.

Az ado6 aramforrasai ugyanazok, mint az R/7-a allomas-
nal, az 1938-ban rendszeresitett |abhajtasos generator, va-
lamint forgd aramatalakité két darab R/7-La jeld 6 volt 105

37. abra. Az R/7-L allomas telepdoboz nélkiil

amperdras NiFe akkumulatorral. (Mindketté azonos volt,
mint az R/7-a-nal.) A labhajtasos generatort csak 5 wattos
taviro, illetve tavbeszélé lzemben lehetett hasznalni, ha-
sonloan az R/7-a 10 wattos Uzeméhez. Az R/7-L-nél azért
emlegettek 5 wattos Uzemet, mert a rendszeresitett hegyi
antennaval és a magasabb frekvenciakon, az egyetlen
addcesé nem tudott tobbet kisugarozni 5 wattnal.

Az adokésziilékbe harom darab OS12/500 csovet épitet-
tek be, a negyedik cs6é (EBF-2) végezte a modulalé hang
erGsitését, illetve hangzétavird Uzemben 1000 Hz-es osz-
cillatorként miikodott. Ennél az adéndl nem anéd, hanem
fékezéracs modulaciét alkalmaztak, melynek energiaigé-
nye sokkal kisebb. Az EBF-2 csé flit6feszlltségét elbtét-
ellendllas segitségével allitottak be 6 V-ra.

Az add hatdtavolsaga a rendszeresitett 41 M. hegyi an-
tennaval, 20 W teljesitmény mellett is fliggott a hullam-
hossztol:

8500-5000 kc kozott 60 km (nappal);

5000-4300 kc kozott 50 km (nappal);

4300-3750 kc kdzétt 40 km (nappal).

Ejszakai Uzemelés esetén ezeknek a tavolsagoknak csak
a felét szavatoltak.

A fenti adatok foldfellleti hullamterjedésre vonatkoztak,
a szabalyzat nem vette figyelembe a térhullamu terjedést,
szerkeszt6i nem tartottdk megbizhatdnak.

A vev$ aramellatasahoz tobb lehetéséget dolgoztak ki,
ugyanis anddtelep helyett alkalmazni lehetett rezg&atala-
kitot, mely 6 V feszlltségrél szolgdltatta a 120 V anddfe-
szlltséget, de az atalakitd transzformatoranak egyik teker-
csérdl valtoaramu haldzati taplalas is lehetséges volt. A ve-
vének 1 db 6 V 45 A6 NiFe akkumulator és 128 V-os sza-
razelem-anddtelep az alaptartozékat képezte.

A vevOkeésziléket 8 darab egyforma, 1,25 V f(itésl pen-
todaval csovezték, vélhetéen a Tungsram 1941-ben meg-
jelent Uj DF-25 tipusaval.

Az R/7-L vevbkésziléket, az ugyancsak Standardnal ké-
szllt R/3 ado-vevd dobozaba épitették be, és meghagytak
az R/3 keretantennat vevéantennanak. A vevd érzékenysé-
gét 10 mikrovoltnak adtak meg.

A tobbszorbosen masolt és gyenge mindségl 38. kép
jobb szélén latszik az allomas vevdjének teleptarté doboza

38. abra. Az R/7-L radiéallomas labhajtasu aramfejlesztével
és teleptartoval
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39. abra. Az R/7-L ado (A szerzé felvétele a 2010-es
BURABU-n)

kildnb6zd telepekkel. Csak valdszinlsiteni tudjuk, hogy a
teleptarté dobozban bal oldalon a flitéakkumulator, jobbra
fent és lent a vevd szarazelemekbdl allé anddtelepe és tar-
talék telepe lathatok.

A dinamé csak az adoét szolgalta ki, a vevd mikodteté-
séhez mindenképpen telepekre volt sziikség. A rezgd at-
alakitét az R/3 doboz alsé polcan, a vevd alatt helyezték el.
Meérete alapjan ugy tlnik, a telepek dobozat az R/3 allomas
masik, generator és teleptarté dobozabdl alakitottak ki.

40. abra. Az R/7-L adé doboza hatulrdl (Lazin Miklés Andras
felvétele)
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41. abra. Az R/7-L adé belseje (Lazin Miklés Andras felvétele)

A 40. kép mutatja a dobozra szerelt hatparnakat, a ké-
szlléket haton valo szallitasra is alkalmassa tették. A 41.
képen ol latszik a harom darab OS 12/500 csé foglalata,
de a modulator csé helye ebbdl a nézetbdl nem latszik, az
a jobboldali mlszer alatt van.

Egy érdekes kérdés, hogy létezett-e kiilén R/7-L vevéké-
szlilék, vagy annak céljaira a 41 M. légvédelmi vevékésziilé-
ket hasznadltak? (Ldsd R/7-a és R/4 azonos késziilékei!)

Mivel egy ltegnél csak a IGelemek vételére volt szlikseg,
valaszolni nem kellett, a német Telefunken cég mar az elsé
vilaghaboruban tébbezer vevSkésziiléket gyartott tiizérsegi
haszndlatra. A légi bombazas megjelenésével viszont szlik-
ségessé vdlt a Iégierd és a légvédelem riasztdsa egy révid-
hullamu riasztohalon keresztil.

Ez a hasznalati mod indokolta, hogy késziiljén egy kiilén
légvédelmi vevékésziilék, ugyanakkor annak frekvenciasav-
ja teljesen megegyezett az R/7-L addéval (3700-8700 kHz,
mads forras szerint 3750-8750 kHz). Nem latszik értelmes-
nek, hogy ugyanarra a frekvenciasavra két eltéré veviéke-
szliléket gyartsanak...

42. abra. R/7-L vevé, vagy 41 M. légvédelmi vevékeésziilék (?)




R/7-E

Megemlitjik az ejtéernyds csapatok részére készilt 40 M.
R/7-E tipusnévvel jeldlt készliléket, mely kakukktojas ebben
a sorozatban, ugyanis nem a Standard, hanem a Telefunken
gyartotta, és minddssze ketté darab készilt belble. A ra-
didallomas két szekrénybdl, adévevdbdl és aramforrasegy-
ségbdl allt, frekvenciasavja 3000-5000 kHz-ig terjedt (100
m-t&l 60 m-ig) a skala kodzvetlenul kHz-ben volt kalibralva.
A fegyverzethez hasonldan, ugynevezett ,dobdhivelyek-
ben” ejtéernydvel kildték a leugrd katonak utan.

Az adé harom darab RS242 csével 15 W antenna telje-
sitményre volt képes, a vevd hat darab Telefunken csdvel
dolgozott és szuperheterodin rendszer( volt.

Antenndja hat méter hosszu, harom méter magasan kife-
szitett L-antenna, két szal foldre fektetett, gumi szigetelé-
sl, 6t méter hosszu ellensuly-kabellel. Hatotavolsaga az
ideiglenes mUszaki leiras szerint fellleti hullamokkal, tavird
Uzemben 90 km, tavbeszélé lzemben 25 km. A mUszaki
leiras megemlitette a térhullamokkal térténé kapcsolattar-
tast, és 500 km-ben hatarozta meg a tavbeszélélizemi kap-
csolat lehetéségét.

Az ad6 aramellatasat teljes mértékben a labhajtasu ge-
nerator biztositotta, a vevé flitését 6 voltos 15 amperdras
akkumulator és 132 voltos szarazelemekbdl all6 telep szol-
galtatta. Az akkumulatort 25 6ranként télteni kellett, erre a
célra a labhajtasu generator alkalmas volt, a szaraztelepet
70 drankeént cserélték.

A radioallomas harom katonara malhazva haton is szallit-
hato volt, a készllékek sulya egyenként 25-29 kg-ot tett ki.

Az R/7-E allomast egy irodalmi forras is emliti, nevezete-
sen Barczy Janos: Zuhanodugras cimi onéletrajzi kdnyvé-
nek 294. oldalan, mint az 1941-es hadgyakorlatokon hasz-
nalt felszerelést.

A miszaki leiras szerint szazadonként két készllék alkal-
mazasat tervezték, az egyik ment volna a ledobott szazad-
dal, a masik marad a reptéren ellenallomasként. A Telefun-
kentdl beérkezett két készllék csak egyetlen szazad fel-
szerelését képezte, és nyilvan kiprobalasra szantak.

A készUlék teljesitményét figyelembe véve nem volt értel-
me ezt a készuléktipust Németorszagbdl hozatni, mert az
R/7-L nagyjabdl hasonlo adottsagu volt, repllStéri ellenal-
lomasnak szikség esetén a 2524-4984 kHz-ig terjedd
savon az R/14-L is megfelelt.

R/7-8

A gyUjtéknél és muzeumokban megmaradt példanyok
kozul td6bb R/7-b tipusjell van, ezek mar a haboru utan,
1951 korul készlltek a Standardnal.

43. abra. Labhajtasu generator és az antenna alkatrészek
doboéhiivelye

44. abra. Az R/7-E radiéallomas telepitve

Az R/7-a-hoz képest nem sok valtozasrdl tudunk. Latszo-
lag sem a készllékek kilseje, sem a frekvenciasav nem mo-
dosult, viszont a készlilékek sulyaban érzékelhetd az eltérés:
az add 7,6 kg-mal, a vevé 2,3 kg-mal kénnyebb! Ugyanak-
kor az aramfejlesztd 3 kg-mal, az atalakit6 0,5 kg-mal nehe-
zebb. Erdekesnek tlnik, hogy az antennakon semmit nem
valtoztattak, maradt az 1939-ben rendszeresitett 9 méteres
T-antenna és a 41 M. hegyi antenna. Az add csOvezése
4 darab OS-1-re valtozott, a modulacios rendszer maradt
az un. anédmodulacié. A vevénél a csdveken nem valtoztat-
tak, az érzékenységet 5 mikrovoltra adtak meg.

A haborus tapasztalatok sokszor atirtak a tervezék el-
képzeléseit, ennek ellenére a készlilékcsalad legjobban be-
valt R/7-a tagja kiallta a probat, majd az R/7-b tipust a
Néphadseregben is szamitasba vették. Az R-30 radidallo-
masok elterjedésével az R/7-a és R/7-b készllékek szik-
ségtelenné valtak. Vords Béla nya. alezredes szerint 1956-
ban kivontak a rendszerbdl és a tovabbiakban oktatasra
hasznaltak az MHSZ klubokban. Ugyanakkor érezhetd lett,
hogy hianyzik a hiradérendszerbdl a meglevé kisradioknal
erételjesebb, 5-10 W teljesitményl csapatradié. Ot éven
keresztll, amig a csapatoknal az R-105 radiécsalad meg-
jelent, katonai radiésaink az elégtelen teljesitményd, 0,8 wat-
tos R-10 és R-20-as radidkkal kinlddtak.

K&szonettel tartozom Kollar Erné Urnak az R/7-a add
fényképeinek és Frohlich Henrik Urnak egy harctéri fénykép
atadasaért, valamint a Postamuizeumnak, a Zelenka-ha-
gyaték fényképeinek nyilvanossa tételéért. Halas kdszéne-
tem Lazin Miklés Andras uUrnak, aki kiilén kérésemre fény-
képezte le a megmaradt R/7-L készlilék belsejét és infor-
malt az R/7-E éallomasrdl. (Dr. Falus Laszl6: Zelenka Lasz-
16, a radidtechnika uttoréje, a ,magyar Edison” cimd kdny-
vében a 10. szamu képnek a kévetkezd aldirast adta: ,,10
W-os katonai add (1928)”. Kerényi Istvan visszaemlékezé-
se szerint 1928-ban az Egyeslilt 1zz6 Radidlaboratériuma
csak deszkara szerelt adokésziiléket és egy amerikai gyar-
tasu vevékésziléket tudott bemutatni a probakon. A fenti
képen és a terepi proban készllt képen viszont komplett
radidallomas latszik, mindjart két egyforma vevokésziilék-
kel, melyek bizonyos, hogy nem amerikaiak, mert nagyon
hasonlitanak a Standard késébbi R/8 vevéjére. Szerzének
meggy6z8dése, hogy a felvételek 1930-ban készlltek a
prototipus vizsgalatokon.)

HIVATKOZOTT IRODALOM

. Az R/7-L radidkésziilék Mlszaki Leirasa. Bp. 1943.

. Az R/7-b radiokésziilék MUszaki Leirasa. Bp. 1952.

. Sarhidai Gyula: 70 éves a 38/42. M Botond terepjard
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A betonbdl késziilt hajok az 1855. évi vilagkiallitason
Parizsban nagy feltiinést keltettek. Par éven beliil az
eurdpai csatornahalézaton megjelentek a szokatlan
anyagu uszalyhajok. A vilaghaboru kezdete el6tt Né-
metorszag mar nagyobb barkakat kezdett épiteni, és
ugyanigy folytatta Hollandia, Norvégia, és az Egyesiilt
Allamok. A tengeri nagyhatalom, Anglia sem maradha-
tott le. Eurépaban a betonuszalyok fontos szerepet jat-
szottak a masodik vilaghabori egyes hadmiiveletei-
ben. Kiemelten a normandiai partraszallasoknal hasz-
naltak azokat. A Csendes-6cean hadszinterein ugyan-
csak szolgaltak betonuszalyok. A hazai folyékon eddig
négy betonhajoé Iétezésérdl van tudomasunk.

ROBBANTAS HATASA A VASBETON SZERKEZETEKRE

Annak idején Nobel dinamitja a szamottevéen névelte a
banyaszat, az éplletbontas és sziklabontas hatékonysa-
gat. Szandéka szerint a robbantasi tevékenység csak a fej-
I6dés, a j6lét szolgalatdban hasznosult volna. Azonban
akarata ellenére a dinamit és mas robbandanyagok alkal-
mazasa hamar elterjedt a haditechnikaban is. A rendkivdil
gyors energia-felszabadulds lehet6ségét kihasznalva, a
széls6séges eszmei iranyzatok mentén létrejétt szerveze-
tek is egyre t0bbszdr folyamodtak a robbantas kiméletlen
modszeréhez.

Az ipari robbantasokkal szemben a bombamerényletek
jellegzetes sajatossaga az éplletekben vagy kézellikben
gyorsan elhelyezhet6 robbandszerkezetek alkalmazasa.

Napjaink égeté kérdése: vajon lehet-e a robbantasos
merényletek ellen biztonsagos épuletet épiteni? llyen épi-
let nem lehet késziteni, hiszen a pusztitast szolgald otletek
tarhaza kimerithetetlen. Ha a védelem megoldhatatlan, fel-
vetédik a kérdés, miként lehetséges a rombolasok hatasat
csokkenteni?

Napjainkban egy Ujfajta védelmi képesség kialakitasa-
ként kerllt el6térbe az a szemlélet, amely az épuletfalaza-
tok és a betonhéj-szerkezetek szabalyos négyszog geo-
metriaju sikhalds vasalasi rendszere helyett vékonyabb at-

54 < HADITECHNIKA 2012/4

"betonbo! me

t.n .-.

mérdjl, slrd, fatyolszerlien fektetett rendezetlen vasalas
beépitését javasolja. A betonfalba és betonhéj-szerkeze-
tekbe épitette vasalasok elrendezésének valtoztatasaval
korlatozhatoé a betonbdl szarmazo repeszhatas és a vasbe-
ton szerkezetek vonalszerl torése. A héjszerkezetek be-
tonvasalasanak robbantas-biztonsagi megfontolasok sze-
rinti beépitése nem Uj keletl gondolat, hanem egy kdvet-
kezmény és igény véletlenszer(i egybeesése.

ELOKERULT EGY VASBETON HEJSZERKEZET( HAJO

Husz évvel ezelbtt, az elterelt Duna szarazra kerUlt medré-
ben hajok, repllégépek és egyéb évszazadok ota emberi
szem eldl rejtve maradt mederakadalyok kertiltek felszinre.

A tobbméteres vizszintcsokkenés kdvetkezményeként
az Asvanyraronal 1évé keresztgat készoérasa teljes mérték-
ben a felszinre kerilt. A gat alatt, elél-hatul kilogva, egy
szokatlan kiviteld tint el6.

A helybeliek visszaemlékezései nem adtak egyértelmi
magyarazatot a hajé térténetérél. Ez nem meglepd, hiszen
a folyo elterelése el6tti id6kben ez a szakasz kit(ind horga-
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2. abra. A betonhajo vasalasa

sz6 hely lehetett, ahol csak kevesen hodolhattak szenve-
délytiknek. Az egyik visszaemlékezé szerint, a német szol-
galatban allé hajoé a haboru utolsé szakaszaban elsodro-
dott, és fennakadt az akkor még alacsonyabb gaton.®

Egy masik elbeszélés szerint, az 1950-es évek kdzepén,
arviz idején, a keresztgat-szakadast kivantak az uszallyal
megszlntetni. A védekezés helyszinére vontatott uszaly a
szakadas kozelében iranyithatatlanna valt, orral racsuszott
a készorasra és ott véglegesen megfeneklett. Az uszalyha-
jot a nagy tdmege miatt nem lehetett a gattengely iranyaba
beforditani.® A kisérlet nem sikerilt, a betonuszalyt ké-
s6bb — vagy még az elsiillyesztésének idején — a gatkoro-
na szintjéig kével kitoltottek. Az eseményekrdl, a hajo gyar-
tasarol, tulajdonosardl irott adat nem kerdilt el6. A haborut
kovetd roncs- és hajomentések sem tesznek emlitést réla.
A felfedezés tovabbi ismeretlen torténeteket, elvarratlan
szdlakat és kérdéseket vet fel.

A BETONHAJOK ROVID TORTENETE

A betonbdl készilt hajoknak jelentés multja van. Szeren-
csére a betonhajét, mint taldlmanyt, valamint a felfedezés
kozzétételének els6ségét nem sokan vitatjak, igy annak
sziletése kdnnyen kdvethetd.

Minden sikeres elképzelésnek utdlag sok gazdaja akad.
A betonhajé esetében az &tlet gylimdlcsét 1848-ban, a dél-
franciaorszagi Joseph-Louis Lambot aratta le. Az Uszo
beton az 1855. évi parizsi Universelle vilagkiallitdson nagy
feltlinést keltett. Par éven bellll az eurdpai csatornahaléza-
ton megjelentek a szokatlan anyagbol készilt uszalyhajok.

1896 koril Calo Gabelini olasz mérndk, legismertebb
Liguira nevl hajdjara mar felépitményt is épitett.

Haditechnika

Kdzvetlenul a vilaghaboru kezdete elétt Németorszag
mar nagyobb barkak épitésébe kezdett, &€s ugyanigy foly-
tatta Hollandia, Norvégia és az Egyesiilt Allamokban a ta-
voli Kalifornia. A tengeri nagyhatalom Anglia sem marad-
hatott le. Ott is épitettek kisegit6 hasznalatra betonhajokat.
Az Egyestlt Kiralysagban, a Medway folyd torkolatanal
Iévé kenti Hoo teleplilésen, ma is lathaté egy ilyen tipusu
hajé, az 1919-ben éplilt VIOLETTE. Még a haboru befeje-
zése el6tt, 1917. augusztus 17-én Nicolay Fougner Norvégi-
aban, a part menti vizeken elinditotta a NAMSENFJORD
nevd, 6njard, betonbdl késziilt tengeri utasszallitéjat. Ez a

3. abra. Betohhajé’» n f{advéﬁygk_é en;;er:paﬂon
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4, abra. Korréziomentes hajo zatonyra sodrodva

hajo 25 méter hosszu és 400 tonna sulyu volt. Az (sz6 vas-
beton ,,edények” tovabbi sikereket értek el. Az Egyesiilt Al-
lamok kormanya 1917 oktoberében felkérte Fougner-t a
betonhajok megvaldsithatdsagi tanulmanytevének elkészi-
tésére.

Toébbé-kevésbé ugyanabban az idében, egy kaliforniai
Uzletember, W. Leslie Comyn 6nalléan kezdett betonhajo-
kat épiteni. A kaliforniai Oaklandben megalapitotta a San
Francisco Hajoépit6 Vallalatot, majd megépitették az Alan
Macdonald és Victor Poss tervezte, 6125 tonnas, elsé
amerikai betonhajét. A hétszazotvenezer dollarba keriild
SS FAITH névre keresztelt g6z8st 1918. marcius 18-an bo-
csatottak vizre. A hajé nem volt hosszu életli. Omlesztett

5. abra. A belgradi betonhajé acélbdl késziilt felépitménye
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aru-kereskedelemben vett részt 1921-ig. Akkor eladtak, le-
selejtezték és kikotsi hullamtord lett Kubaban.

1918. 3prilis 12-én Woodrow Wilson elndk jovahagyta a
halaszthatatlan flottafejlesztési programot. A huszonnégy
betonhajo épitését a Fleet Corporation feligyelte. Amikor
1918 novemberében a haboru véget ért, tizenkét hajo épi-
tés alatt allt, és az egyik mar el is készllt. A tizenkét hajo
épitését végll befejezték, de hamarosan eladtédk azokat
maganvallalatoknak. A vallalkozok hajoikat kénnyaru-ke-
reskedelemre, raktarozasi, és hulladékszallitasi feladatokra
hasznalték. A haborus veszteségek miatt 1916-18 korul
mar a vasbeton kereskedelmi hajokra is igényt tartottak,
holott akkor mar kdztudotta valt, hogy a betonhajok rossz
mandverezd képességgel rendelkeznek, és az is kider(lt,
csapnivalé tengerjardk. Ezzel szemben megfigyelték, hogy
az algak kevésbé tapadnak rajuk, és tengeri allatok is cse-
kély karokat okoznak e hajok fellletén.

A német betonhajo-épités uttéréjének Gottfried Federt
lehet tekinteni. Kutatasainak és tanulmanyainak ismerete
lehet6vé tette, hogy az els§ vilaghaboru idején, a Dunan
megjelenjenek a vezetd szerepet megszerzé Wayss &
Freytag épit8ipari cég betonhajdi. A haboru utani idészak-
ban Kanada, Dania, Olaszorszag, Spanyolorszag, Svédor-
szag és az Egyesllt Kirdlysag fejleszt6i még egy rovid ideig

6. abra. Betonhajoé részegységek

birkéztak a feladattal. A két vilaghaboru kozétt nem sok
kereskedelmi vagy katonai érdek fliz6dott a betonhajok
épitéséhez. Ennek oka lehetett, hogy mas hajépitési mod-
szerek olcsébbak és kevésbé munkaigényesek voltak, to-
vabba az acél, fa és jéval késébb a gumi, az aluminium, to-
vabba a mianyag kivitell hajoknak kedvezébb volt az lize-
meltetése. A masodik vilaghaboru alatt vjra épitettek be-
tonhajokat. Az Urlich Finsterwalder altal kifejlesztett és az
1940-es évektdl bevezetett Gnhordd betonhéj-szerkezetek
sorozatgyartasa mar gazdasagosabb épitést tettek lehets-
vé. Az alaptipust négy kategoridba soroltak. A kdnnyebb
kivitell belvizi hajézas, a tartalyhajok, a teherhajok, és a
part menti hajozas tartoztak egy-egy osztalyba. A hajoknal
az acél-megtakaritas akar a 70%-ot is elérte. A hajotestek
jelentds részét kilonbdzé hajégyarakkal egylittmikodés-
ben a DYWIDAD (Dyckerhoff & Widmann) cég épitette.
A legyartott darabszam legalabb 50 hajéegység, de mas
becslések szerint akar a 200 darabot is elérhette. Miutan az
Egyesult Allamok belépett a masodik vilaghdboruba, az
amerikai hadsereg ugy dontétt, hogy az acélhiany miatt a
vasbetonhajokra van sziksége. A dontést kdvetben, az
amerikai kormany huszonnégy 6njard hajo épitésére szerz6-
dott a McCloskey & Company céggel (Philadelphia, Penn-
sylvania). A hajoépitések 1943-ban kezdddtek a floridai
Hookers Point Tampaban. A hajoépitések csucsidejében
mar 6000 f6 dolgozott a hajégyarban. A betonbdl készilt
hajok épitésére az amerikai kormany tovabbi két vallalattal



7. abra. Betonhajo épitése

szerz8dott. A Kalifornidban készllt nagy hajok meghajtas
(motor) nélkili, vontatott uszaly kivitelben épultek.

Eurépaban a betonuszalyok (Ferro Cement Barges — FCB)
fontos szerepet jatszottak a masodik vilaghabord hadmu-
veleteiben. Kiemelten a normandiai partraszallasoknal
hasznaltak azokat. Igénybe vették a Mulberry kik6td védel-
ménél, az lzemanyag és a I8szerek szallitdsanal, valamint
Usz6 pontonokat alakitottak ki bel8lik. A motorral felsze-
relt hajokat mozgd (Uszo) konyhanak, étkezdének, csapat-
szallitsra és egyéb vizi szallitasokra egyarant hasznaltak.

Néhany ilyen hajo atvészelve a viszontagsagokat, elha-
gyott roncsként a Temze torkolatanal maradt. Westmins-
terben kett6t meghagytak polgari hasznalatra (horgonyzé-
helyeknek). Egy emlitésre mélto, korabban partra vet6dott
haboris FCB taldlhaté Canvey Islanden. A hajé 2003.
majus 22-én vandalizmus aldozata lett. Tobb FCB is taldl-
haté Gloucestershire-ben a Severn folyd torkolatanak jobb
partjan, a Blakeney és Lydney kozétt 1évé Purton nevi
partszakaszon.

Eurdpaban t6bb helyen, igy Hollandiaban is talalhato né-
hany betonhajo. A barkakat elsésorban lakohajoként hasz-

Haditechnika-torténet

naljak. Azon kivil megmaradt egy-egy Horvatorszagban és
a Balti-tenger partjan is.

A Csendes-6cedn hadszinterein, 1944—1945-ben ugyan-
csak szolgaltak betonuszalyok, elsésorban, mint nagy hu-
t6hajok. De ez mar egy igen tavoli térténet.

1944-ben egy kaliforniai betongyarté cég egy tenger-
alattjaré alaku aruszallitd épitésére tett javaslatot, azt allit-
va, hogy azzal el lehet érni a 75 csomé sebességet. Csak-
hogy a haboru véget vetett a tovabbi kutatdsoknak.

A hajokat még egy ideig az amerikai kereskedelmi hajo-
zas hasznalta. Amerikai finanszirozassal utoljara 1969-ben,
a Fuldp-szigeteken és Dél-Viethnamban, az egykori Swift
PTC-2 érhajoé mintajara épitettek betonhajokat. A betonha-
jOk végidejének idészakaban a vietnami haditengerészet
71 darab Yabuta tipusu betondzsunkat lizemeltetett.

A hetvenes évek kdzepén vallalkozas alakult LNG tartaly-
hajok alkalmazasara, de kimutathaté eredményeket egy-
szer sem értek el.

(Folytatjuk)

JEGYZETEK

1. A szerz6 egy tarsaval tobb napon keresztiil a Duna szérazra kerlilt
medrét jarta végig. A ,szarazra kerlilés” csak jelképesen és korlato-
zottan értendd. Ez csak a volt gyors vizfolyasu kavicsos, homokos
mederfenéken valdésult meg. A holtdgakat vastag iszapréteg és
kopolyakba 6sszezsufoldédott halak, tovabba tobb ezer kdbméter
uszadék fa boritotta.

2. Hédervari grof kocsisanak elmondasa szerint az asvanyi agban eldu-
gott hajokat nem sullyesztették el. Ez az egy hajé tul nehéz volt, és a
szovjet hadsereg altal kirendelt motorcsénakrol leszakadva, elszaba-
dulva a készérasra sodrédott.

3. Golubics Jozsef hajozasi eléadd szerint. Ez akkoriban kisérleti gat-
szakadds elzarasi mddszer volt. A magyarorszagi Duna-szakaszon
kb. 6-8 hajo kerillt elstillyesztésre. igy keriilt sor 1965-ben a szlovak
oldalon 6 darab uszaly elslillyesztésére.

HONVEDELMI MINISZTERIUM TERKEPESZETI KOZHASZNU NKFT.

o Topogrifiai térképek

* Fakszimile térképek

o Atlaszok, varos- és autétérképek
o Falitérképek

o SzabadidGtérképek

o Légiforgalmi térképek

© Munkatérképek

* Domhortérképek

o Digitalis térképészeti adathazisok
o Egyéh digitalis termékek

o Légifilmtari szolgaltatasok

UGYFELSZOLGALAT ES TERKEPBOLT:
1024 Budapest I1., Fillér u. 14.
@ +36 (1) 212-4540 © ugyfelszolgalat(@topomap.hu
Nyitva tartds: hétfs—péntek 9.00—15.00

1024 Budapest I1., Szilagyi Erzséhet fasor 7-9. © D<1 1276 Budapest 22, Pf. 85 « @& +36 (1) 336-2030 © www.topomap.hu © hm.terkepeszet@topomap.hu

o PrePress — Nyomdai elékészités
= szOveg-, grafika- és képfeldolgozds, kiadvanyszerkesztés
= ellendrzé nyomatok, digitélis proofok el&éllitdsa
= bel- és kiiltéri tablok, bannerek nyomtatdsa
= hagyomdnyos és elektronikus montirozds, szinrebontds
= nyom6formak eldéllitasa nyomdai filmrdl, illetve CTP-technoldgidval
o Gyorssokszorositds
= szines és fekete-fehér mdsolds/nyomtatds 350 x 487 mm méretig
o Press — Nyomtatas
= ofszetnyomtatds négy-, illetve hatszinnyomé gépeken, 89 x 126 cm méretig
o PostPress — Kotészeti feldolgozds
» feliiletnemesités folidzassal, lamindldssal 167 cm szélességig
= hajtogatds, spirdlozds, sorszdmozds
= Osszehordds, irkakészités, ragasztokotés
» kasirozds, tdblakészités, aranyozds
= szortiment konyvkotészet
o Vakuumformazas
= vikuumformdzé szerszamok, terepasztalok eldallitdasa CNC-technolégidval
» vakuumformdzas

NYOMDAI GYARTASELOKESZITES: = +36 (1) 336-2035

2012/4 HADITECHNIKA & 57

(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)



rejtélye

Az U12 ELESTE

Tengeralattjarénk utolso kifutasat kovetd sorsa bizonyos: a
hajo a velencei kikotét védé zonaban, vagy ahhoz kozel
robbanas kovetkeztében elsillyedt és teljes személyzete
hdsi halalt halt. A torténtekre magyarazatul sok valtozat
szliletett. A részletek kdzil nem minden ismert, de apro
mozaikokbol megkiséreljiik 6sszerakni, vajon mi és hogyan
is térténhetett valgjaban.

Irasunk a hivatalos forrasokat felhasznalva igyekszik ki-
kovetkeztetni a torténteket.

Hivatalosnak tekinthetd alapos osztrak-magyar vizsgala-
ti jelentés nem all rendelkezésiinkre. Bar az osztrak hajére-
giszter a tények targyilagossaga tekintetében vitathatatlan,
de a dolgok természete folytan — mint igen gyakran, éppen
a tengeralattjarok elvesztésének tekintetében — nem teljes
és nem ad valaszt az események kllénbdzé téves interp-
retacidira. Mi abbdl indulunk ki, hogy csak hajonk utolsé ki-
futasa idejét és iranyat (céljat) ismerjik biztosan. A kildn-
b6z68, a hajé végzetét mas és masképpen magyarazo tor-
ténetek tisztazasa végett attekintettlik az olasz haditenge-
részetnek az U12 ligyében készitett azon jelentéseit, irata-
it, amelyek segithetnek az események rekonstrualasaban.
Nézzik el6szor a felréppent, de konnyen figyelmen kivil
hagyhaté valtozatokat.

Augusztus 11-én jelent meg az olasz sajtéban hir egy
tengeralattjaré altal megsemmisitett ellenséges tenger-
alattjarordl. llyen valdban tortént, 1915. augusztus 5-én,
tehat néhany nappal korabban. De ennek soran olasz ten-
geralattjaro sullyedt el, nem pedig osztrak-magyar. Ugyan-
is az Adrian lévé Pelagosa sziget mellett az osztrak-ma-
gyar U5 vivott torpeddparbajt az olasz NEREIDE tenger-
alattjaroval. Az olaszok elséként kil6tt torpeddja nem talalt,
a hiressé valé Trapp kapitany valaszként kil6tt torpeddja vi-
szont telibe taldlta az olasz tengeralattjarét, amely teljes
személyzettel odaveszett.
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A leszakadt kiils6 vet6csovek csonkjai
lehetnek a feliil indulé hengeres csonkok,
kozépen egymas mellett a két eredeti

vet6cso6 végzodése latszik

Az olasz sajtd masik térténete a BRONDOLO nevd alig
110 tonnas, kis merllésd, a lagunak védelmére szant és
1909 ota szolgalatban Iévd, aknarakasra is alkalmas olasz
agyunaszad huszarcselérdl tuddsit, amely allitélag észre-
vette a lopakodo U72-t. A legenda szerint cselbdl egy mé-
lyebben telepitett aknamezé folé hajézott, ahol kis meriilé-
se miatt Snmagat nem tette ki veszélynek, racsalta a ten-
geralattjarét az aknamezdre, amely az 6bol bejaratat re-
mélte megtalalni az agyunaszad nyoman lopodzva, és igy
érte el a buvarhajot végzete, amint aknara futott. Ennek a
torténetnek semmilyen tovabbi igazolasara nem bukkan-
tunk. Raadasul irraciondlis viselkedés lenne egy agyuna-
szadtol, hogy meglatvan egy tengeralattjarét, a I6vegeivel
valé azonnali tiizelés megkezdése helyett, célpontta téve

7. abra. A roncsolt orr rész. Jol lathaté, hogy feliilr6l az orr
felett robbanva nyomta szét a héjat a robbanas.

A buvédnyilasokat itt mar felnyitottak, a buvarok jelentésében
szerepl6 egyik kitolt periszkép sincsen mar meg
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8. abra. Korabeli olasz térképvazlat a tengeralattjaré helyzetének megjelolésével (alahuzott | jel)

magat, az ellenség torpedovetd csbvei elétt mandverez-
gessen. Sokkal nagyobb esélye lenne agyutlizzel elpuszti-
tani vagy legazolni a tengeralattjarét, mint aknara csalogat-
ni. Az ismert esetekben mindig ez is tortént (mint példaul a
Pearl Harbor elleni tamadast megel&z6en). A torténet in-
kabb azt az olasz haditengerészeti jelentést igazolja vissza
ezekbdl a napokbdl, amelyet Velencébdl kildtek az Admi-
ralitdsnak, és arrél panaszkodik, milyen sok szébeszéd van
mar a tengeralattjaré esetével kapcsolatosan.

Majd egy augusztus 19-i, tehat tdbb mint tiz nappal az
esemény utani olasz sajtéhiradas arrol szol, hogy az ellen-
séges tengeralattjaré kézelében 1évé olasz torpeddnaszad
akcidjanak eredménye az U172 elpusztulasa. Ugyanerrdl az
esetrél a Wikipédiaban az all, hogy a ROSOLINO PILO
olasz hajo véletlenil gazolta le a titokban ott mandverezd
tengeralattjarot. Valoban, az 1915. augusztus 10-én kelt, a
velencei haditengerészeti féparancsnok altal Rémanak kil-
dott jelentés szerint augusztus 6-an délutan 5 éra koril a
C.T. ROSOLINO PILO, az uj 800 tonnas, 1915-ben szolga-
latba &llt olasz torpeddnaszad, missziébdl hazafelé tartva
olyan kemény viz alatti targynak Utkdzott, amely megron-
galta a baloldali hajocsavarjat. Ez a torpeddnaszad kapita-
nyanak jelentése szerint a Passo Lido biztonsagi szektor
mellett, a Faro di Piave vonaldban tortént. Ezt kdvetéen
7-én és 8-an is eredménytelen kutatd kotrasokat végzett a
helyszinen C.R.E. RABAGLINO.

Ennek a kotrast végz6 hajonak a kapitanya altal tett je-
lentés szerint augusztus 8. délutanjan 15.30-kor felfiig-
gesztve a munkat, mar hazafelé tartott, amikor mintegy 3
tengeri mérfoldre erés robbanast észlelt, és jelentése sze-

rint vizoszlopot latott a magasba emelkedni. A robbanas
helyéhez hajozva olajfoltot és benzinszagot talalt. Megjeldl-
te a helyet és azonnal jelentést tett. Ezt a taviratot a szol-
galat a parancsnoksag felé 1915. augusztus 8-an 19 éra 10
perckor vetette papirra. Vagyis az U72 1915. augusztus
8-an, délutan fél négy utan, de még este hét ora el6tt pusz-
tult el. A kévetkezd napon, augusztus 9-én az olasz tenge-
részek a helyszinhez hajézva megallapitottak, hogy az pon-
tosan megfelel egy koraban ott telepitett robbandeszkdz
helyének. Aznap nem folytattak a kutatast, de 10-én buva-
rok vizsgaltak meg a helyszint és egy tengeralattjarot talal-
tak a jelentés szerint, amely nyugodt, tiszta idében a fel-
szinrdl is lathatd volt (az olasz térkép szerint a vizmélység
ezen a részen 20 méter kordl van). A jelentés nyolc pont-
ban irja le a buvarok megallapitasait, amelynek Iényege:
egy orral part felé allé tengeralattjard, amelynek fara ép,
orra mintegy 10 méteren felszakadva, leirjdk szinét (fehér
torony, kék hajétest), méreteit, illetve a feltart sériiléseknél
felsorolasanal megjegyzik a vetécsé felszakadasat és a
I6veg hianyat. Néhany targyat mar ekkor a felszinre hoztak,
mint példaul egy hajécsavart, bronz kdpenyt stb. A jelentés
pontos listat ad ezekrdl a targyakroél, amelyeket vizsgalatra
atklldtek a fegyverzeti és tlzérségi igazgatdsagnak
(Direzione Artiglieria ed Armamenti). A buvarok elmondtak,
hogy hidba probaltak a hajéba bejutni, a nyildsok belllrél
zarva vannak, az orron lévd sériilés pedig romos, szlk,
kusza, athatolhatatlan. Gondosan végigkopogtattak a ha-
jotestet valaszra varva, de semmilyen jelét nem észlelték az
életnek. Az augusztus 10-i kutatas ezzel lezarult, de mas-
nap tovabb folytattak a munkat.
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tartva olyan kemény viz alatti targynak litk6z6tt, amely megrongalta a baloldali hajécsavarjat. De ez jelentése szerint
augusztus 6-an délutan toértént, az U712 pedig 7-én futott ki Triesztbdl

Az augusztus 11-i jelentés a kutatas tovabbi eredménye-
it foglalja 6ssze négy tételben. Elészor is, megallapitottak,
hogy a tornyot borité fehér festék kénnyen felkaparhato, a
tornyon nagy 12-es szam van. Ez az a pont, ahol minden
kétséget kizaréan kimondhatjuk: ez a hajé Lerch parancs-
nok U72-ese. Bal oldalara délve hevert 20 méteres mély-
ségben. Rajta fekldt a felrobbant akna rogzitd kabele is.
Ezen a napon még a tengeralattjaré telefonbdjajat is fel-
szinre hoztak 35 méter vezetékkel, egy kézi fényszorot, egy
bronz csigat és bronz csapagyat, és egy masfél méteres
vascsovet is. Ez a jelentés is, csakugy, mint az elé6z6 napi,
tovabbi kutatast helyez kilatasba a kévetkezd napokra.

Ezeket a vélhetden révid, hivatalos kivancsisag vezérelte
mertiiléseket hamarosan komplett kiemelési terv megszile-
tése kovette. Addig is egy utasitas szerint kék bojaval jeldl-
ték meg a helyét, hiszen éles torpedok voltak a roncsban.

Tizennégy hénap vizben nyugvas utan 1916 decembere
folyaman tértént meg a kiemelés. Egy 1917. februar 9-én
szlletett dokumentum taglalja a hési halott legénység foldi
maradvanyainak allapotat. A testek és a ruhazat teljesen
elbomlottak, nem volt lehetséges a legénység személy
szerinti beazonositasa. A tengeralattjaré belsejét bomlas-
bél szarmazd iszap lepte el. Az elsé atkutataskor 1917. ja-
nuar 4-én a csontokon felll 14 koponyat talaltak meg. Ja-
nuar 5-én még ketté koponya kerilt el és januar 8-an
megtaldltak a 17-diket is. A maradvanyokat végul tizenot
mésszel ledntdtt dobozban a velencei St. Michele temet6-
ben helyezték 6rék nyugalomra, ahol ma is ott olvashato
sirkdvikon a legénység teljes névsora.

Maga a kiemelés igen draga mandver volt, azonban a
hajébdl kinyert fémek, eszkdzok és informaciok miatt meg-
érte megtenni. A hajé és berendezései kell§ atvizsgalasa
utan az olaszok a roncsot feldaraboltak. A jelentések pon-
tos szamvetést is tartalmaznak, teljes alkatrészleltart, és a
bronz és mas alkatrészek aktualis fém arban val6 elszamo-
lasatél kezdve minden tételt pontosan el is szamoltak.
Ezen felll pedig a térképek, mlszerek, utasitasok mellett
az U12 elvesztésekor érvényes osztrak-magyar haditenge-
részeti tavirokodok is olasz kézre kerlltek a kiemeléskor.
Feltételezéslink szerint a térképek, iratok vizhatlan tarolasi
helyen lehettek, mert a leltarban, mint kézre keriilt darabok
szerepelnek és ez nehezen elképzelhetd, ha azok szaba-
don lettek volna tengerviznek kitéve. Ez a biztonsagi taro-
las egyébként kézenfekvd is egy ilyen hadihajon. A meg-
szerzett térképek, kod esetleges felhasznalhatésagarol
nem szolnak a velencei kikété-parancsnoksag iratai. A ha-
boru késdébbi fejleményeinek tanlsaga szerint ezeket valo-
szinlleg nem tudtak hasznositani.
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OsszeGzEs

A rendelkezésre all6é informaciokat dsszegezve mit is tud-
hatunk? Az U712 1915. augusztus 7-én kifutott Triesztbdl
Velence iranydba. Ez el6szor is eleve kizarja azt a verziot,
miszerint hajonk talalkozhatott volna augusztus 6-an dél-
utan 6t ora koéril a ROSOLINO PILO torpedodnaszaddal.
Akarmivel is Utkozott a jelentés szerint ez az olasz hadiha-
j0, az nem lehetett az U72. Ezt az is alatamasztja, hogy egy
ilyen erés Utkdzés egy tengeralattjaroban is komoly kart te-
hetett volna, vagyis a vélt tengeralattjaro feltehetéen azon-
nal visszatért volna bazisara a szikséges javitasok elvég-
zése céljabol, vagy jelét adta volna vészhelyzetének. Az
pedig egyaltalan nem életszerd, hogy egy korszerd, harc-
feladatardl visszatérd hadihajé fényes nappal ne vegyen
észre se Utkdzés eldtt, se Utkdzés utan egy, a szinte a fel-
szint elérd mélységben mandverezd tengeralattjarodt,
hanem (tkdzik vele, de tovabbra sem tudja mivel.

A BRONDOLO hdstorténete az U712 aknamezdre csalo-
gatasardl, szintén nem dllja meg a helyét. A hivatalos jelen-
tésben az olaszok — a minden bizonnyal tengeralattjarénkat
elpusztitd robbanast — meglepetésszerl eseményként irjak
le, amit a helyszin kdzelében Iévé olasz hajé meglepve je-
lent. (Raadasul nem a BRONDOLO van a kbzelben, hanem
a kotrast végz6 hajo, a RABAGLINO.) Ebbdl egyértelmden
kikdvetkeztethetd, hogy az olaszok egészen aknara futasa-
ig nem tudtak az U712 jelenlétérdl, s6t a robbanas utan
kett6 nappal szereztek bizonyossagot buvarokkal arrdl,
hogy ellenséges tengeralattjaré miatt volt a robbanas.

Végkovetkeztetéslink tisztan technikai természetl szam-
vetés nem lehet. A hajo és személyzete, kiléndsen a kapi-
tany személyisége nagyon fontos egy ilyen vizsgalodasnal.
Gondoljuk hat végig buvarhajonk és kapitanyanak addigi
torténetét. Lathattuk: Lerch ramends, dinamikus, de még
nagyon fiatal parancsnok, akiben tébb volt a ramendsség,
mint a tapasztalat. A viharosan hullamzé tengeren a nagy-
szamu pancéloshajobdl allé francia kodtelék vezérhajojara
szinte habozas nélkll rontott ra, és nem sokat hezitalt tor-
pedot engedni a szamara minden bizonnyal nem egyértel-
mden azonositott Virginiaba sem. Igazi, j6 értelemben vett,
tengeri kalandor szellemiségl ember volt Lerch Egon sor-
hajohadnagy. Belopdzni Velence olasz kikdtéjébe, és ott
rendet vagni az olasz hajok kozétt...nagy alom! Vagy egy
nemes vetélkedés Trappal, és az U5-sel? Nem tudhatjuk,
de nem hatna idegendil, ha a flotta két testvér tengeralatt-
jaréja vetélkedik, egyik a masikkal abban, melyik tud t6bb
ellenséges hadihajét elsillyeszteni. Trapp az U5-sel leko-
rézte az U712-est, mert bar korabban mindkettejik megtor-



10. abra. Az olasz BRONDOLO agyunaszad, amely a legenda szerint t6rbe csalta a tengeralattjarét, de az olasz forrasok
ennek a mitosznak ellentmondanak

pedozott egy-egy francia admirdlist, révid idével Lerch
7-dikei kifutasa el6tt érkezhetett a hir Trapp sikeres, 5-dikei
akciojarol az olasz NEREIDE tengeralattjard ellen. Lerch
minden bizonnyal azon volt, hogy neki is sikerlljon ujabb
tekintélyes sikert elérnie, ,tartani akarta a tétet”. Hajdja
azonban akkor frissen futott ki, egy hete fejezték be az at-
alakitasat. Sulya, vizkiszoritasa némileg biztosan megnétt,
kett6 kilsé rogzitésl torpeddvetd csodve, amelyeket Ujon-
nan szereltek fel ra, nemcsak a hajé lebegésében okozha-
tott kisebb valtozasokat, hanem Uszasaban, kormanyozha-
tésagaban is. A hajé — a fizika torvényei szerint — kicsit
masképpen viselkedett, ugy véljik némi mechanikai és
aramlastani ismeretek birtokaban ez hatarozottan allithato.
Egy olyan kényes mandver soran pedig, mint ellenséges
aknak kozott, sekély vizben hajozaskor, a hajé megszokott
viselkedésétdl valod legkisebb eltérés is végzetes lehet.
Elég, ha a szokasos szelepallasok melletti siillyedéskor va-
lamivel lejjebb engedte a naszad a hasat — a megnétt suly
miatt. Vagy a kilsé vet6csdvek megvaltoztatta aramlasi
képben, masrészt a médosult hajétest hossztengely korili
és keresztiranyu tehetetlenségi nyomatéka megvaltozasa
miatt az addigitdl kissé eltéréen reagalhatott a hajo a kor-
manymozdulatokra. Mindezek egylittes hatdsa megvaltoz-
tatta a hajé megszokott viselkedését, és maris hozzaérhe-
tett az elkerlini kivant aknahoz. Persze ha egyaltalan is-
merte annak helyét. Nem elképzelhetetlen, hogy pusztan a
kotrohajo, a RABAGLINO nyomaban akart maradni és igy
bejutni az 6bdlbe. De ahogy azt mar kiértékeltliik annak ka-
pitanyanak jelentésébdl: vilagos, hogy ha igy is volt, arrol
az olasz hajo mit sem tudott. Ekkor futott bele az U712 a le-
horgonyzott robbandszerkezetbe.

11. abra. Az SMU 12 személyzete

A hajo ellils6 része felnyilott a robbanastél, minden bi-
zonnyal pillanatok alatt elarasztva vizzel az egész hajot.
A robbanas I0kése végezhetett a legtdbbijikkel, a kialld
csovekhez, szelepekhez, fogantyukhoz vagva a legénység
tagjait, akik eszméletiiket vesztve fulladtak vizbe. Az olasz
Regia Marina velencei tengervédelmi parancsnoksag 1916.
szeptember 15-én kelt irata szerint a hajéroncs kiemelése
el6tt 45° 23’ 33” Eszak és 12°36° 45” Kelet pozicion fekidt.
A helyszint egy késdébbi olasz irat ett6l kicsit odébb:
45° 23’ 30" Eszak, 12° 36’ 45” Keletre helyezi. Ez utébbi
adatot publikdlja az osztrak-magyar hajoéregiszter is.

Az U712 tizenhét hési halottja kdzll négyen szarmaztak a
Magyar Kiralysag terlletérdl. Eletlik utols6 napjardl, orairol
annyit tudhatunk bizonyosan, hogy 1915. augusztus 7-én
Triesztbdl Velence bejarata kdzelébe hajoéztak, ahol isme-
retlen mandévereiket kdvetéen augusztus 8-an, délutan fél
ot utan, de még este hét el6tt a hajdéorrnal tértént, valdszi-
nileg kulsé robbandtesttel vald Utkdzés miatti robbanas-
ban, illetve az azt kdvetd vizbetdrés miatt vesztették életi-
ket. A teljes személyzet azéta egyiitt nyugszik a velencei
St. Michele temetében. Sirjukat az Osztrak Fekete Kereszt
1935-ben kdzadakozasbal felujitotta.
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«=*= Az Avro Manchester kozepes
bombazo torténete mm

Az 1930-as években a RAF Bombazé Parancsnoksaga-
nak sziiksége volt korszerii kdozepes bombazdkra.
A RAF egy kétmotoros nehézbombazét vart, amely ol-
csébb mint, a lehetséges négy motorosok. A gépet
Manchesternek nevezték el. Prototipusa 1939. julius
25-én emelkedett el6szér a magasba. Az elsé éles be-
vetésre 1941. februar 24-én keriilt sor.

nyilvanvaléva valt, hogy a haboru Németorszaggal a

kliszobon all. A RAF Bombazé Parancsnoksaganak
sziiksége volt korszerli kdzepes bombazdkra. A Léglgyi
Minisztérium palyazata egy teljesen fémépitésu, monoplan,
kétmotoros bombavetét vazolt fel, ami képes 8000 fontnyi
(3630 kg) bombat 2000 mérféldre (3200 km) Iévé tavol-
sagra vinni, 265 mérféldes (420 km/h) csucssebességgel
15 000 Iab (4650 m) magassagban. Tovabba kikotés volt,
hogy szliikség esetén képes legyen két 18 inches (457 mm-
es) torpedd hordozasara, valamint 30°-os zuhand bomba-
zast is végre tudjon hajtani.

Q z 1930-as évek kozepére Nagy-Britannia szamara

1. abra. Az X-24 elrendezésii Rolls-Royce Vulture replilégép-
motor
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A P.13/36 felhivasra tdbb cég jelentkezett, a Boulton
Paul, a Bristol, a Handley Page és az Avro. A Handley Page
a HP 56, mig az Avro a 679 szamu, Roy Chadwick altal ter-
vezett géppel indult a megrendelésért. Roy Chadwick 1911
szeptemberében mUiszaki rajzoloként csatlakozott a cég-
hez. Chadwick nagyon szerette a munkajat és egész palya-
futésa alatt folyamatosan azon térte a fejét, hogy lehetne
még jobb az adott gép, amin éppen dolgozott. A Léglgyi
Minisztérium utdbbi két cégtdl kérte be munkait. Az Avro
vezetdi a jovébe lathattak, ugyanis mar 1935-ben belefog-
tak a kiirasban szerepl6é gép tervezéséhez. A HP 56 mun-
kalatait kis id6 mulva abbahagytak a Handley-nél és a HP
57-re koncentraltak, ami késébb a Halifax-ban 6lt6tt testet,
igy az Avro egyedul maradt a versenyben, ami a 679-es
gy6zelmét hozta.’

(A P. 13/36 kovetelmény kiirast 1936 majusaban R.D.
Oxland Group Captain fogalmazta meg, meglehetésen
tulzé elvarasokkal. Ugyanis a RAF egy kétmotoros nehéz-
bombazét vart, amely olcsébb, mint a lehetséges négy
motorosok. Ehhez azonban megfelel6 motor nem létezett.
Ezért a Rolls-Royce céget felkérték egy Uj, hozzavetdleg
1800 LE-s soros, folyadék hiitésl motor el6allitasara. Ez
raadasul a Hawker Tornado nehéz vadaszrepllégép mo-
torja is lett volna egyuttal. — Szerk.)

Chadwick egy nagyon er8s kereszt alaku konzolra épi-
tette fel az egész gépet. Ebbe csatlakoztak a szarnyak
meghatarozott szogben és itt helyezte el a bombakamrat
is. A tervezd a gépet az Avro cég székhelyének tiszteletére
Manchesternek nevezte el. Az Uj bombazohoz viszont Uj
motor kellett, mivel az addig hasznaltak nem feleltek meg
az elvarasoknak. Az Uj er6forras megépitésével a Rolls-
Royce-t biztdk meg. Az RR mérndkei a mar gyartasban
Iévé motorok kozott keresték a megoldast. Azonban a cég
palettajan nem volt megfelel6 repilégépmotor, a rendelke-
zésére allo sz(kds id6 pedig nem tette lehetévé, hogy egy
teljesen Ujat tervezzenek, igy szilkségmegoldashoz folya-
modtak. A mar meglévd 12 hengeres 885 LE Peregrine haj-



tomdvet vették kiindulasi alapnak. Két motort 180 fokkal
elforgatva épitettek egymasba. Az igy kapott 24 hengeres
motorblokkban, hengerenkénti 5,5 inches (139,7 mm) du-
gattyuk koézos forgattyuhazban hajtottak meg a fétengelyt.
Ez a megoldas jellegzetes X format kdlcsdnzott a Vulture
(keselyd) névre keresztelt ,Uj” motornak. A Vulture névle-
gesen 1710 LE-t adott le. Legalabb is a papirforma ezt
igérte, mig az optimista szamitasok 5000 lab (1525 m) ma-
gassagon 1845 LE-t josoltak. Azonban a Rolls-Royce
Vulture sosem valt sikeres konstrukciéva, s maximalis tel-
jesitménye ,csak” 1760 LE korul alakult.?

(Az F-18/37 kiiras szerint a nagy Vulture X elrendezésl
motor a Napier Sabre helyettesitéje lett volna, amely H el-
rendezésl tipus volt. A csekély rendelkezésre allé idé miatt
a Rolls-Royce cég két db V-12-es Kestrell motort épitett
egybe, de ez a megoldas technikai csédnek bizonyult.
A Super Hurricane-nak nevezett Tornado programot 1941-
ben t6rolték, minddssze 4 db gép épllt meg. A Vulture
motor kialakitasat valéjaban a nehéz vadaszgép miatt erdl-
tették, mivel keresték a Hurricane nagyobb teljesitményl
utodjat. A bombazdgép felszerelését ugyanezzel a motor-
ral csak a szabvanyositasi torekvés indokolta, illetve az,
hogy ebben a kategdridban nem volt mas motor. — Szerk.)

A ,hamar munka ritkan j6” k6zmondas itt is igaznak bi-
zonyult. A Manchester egész palyafutasat végigkisérték a
~Keselyl” hidraulika, kenési és hltési problémai. Mar az
elsé prébak soran nyilvanvaléva valt, hogy alternativ er6-
forras utan kell nézni. Megvizsgaltak a Bristol cég
Centaurus, Hercules és a Napier Sabre motorjait, de légi
probat soha nem hajtottak végre egyik eréforrassal sem
Manchesterbe épitve.®

Mar a tervezési szakaszban is kell§ figyelmet forditottak
a bombazé védelmére. A tervezés kezdetén vilagossa valt,
hogy a Manchester orr- és hatsé I16vegtornyot fog kapni.
Az orrba egy FN-5, mig a hatso allasba egy FN-20-es
Boulton-Paul gyartmanyu torony kerilt. A Léglgyi Minisz-
térium illetékesei az 1938. julius 25-én kiadott P1.19/37
szerz6dés modositasaban utasitotta az Avro céget, hogy

3. abra. Az Avro Manchester bombazé haromnézeti rajza

Haditechnika-torténet

2. abra. A Hawker Tornado szintén Rolls-Royce Vulture
motorral repiilt

4 x 4 1ab (120 x 120 cm) nagysagu részt hagyjon szaba-
don kdzvetlenll a bombakamra mogott. Oda egy FN-21A
géppuska tornyot szantak a késébbiekben, ami az alulrdl
érkezd vadaszok elharitasara szolgalt volna. A személyzet
eredetileg 5 f6bdl allt: pilota, masodpilota, aki egyben a na-
vigatori feladatokat is ellatta, orrlévész, aki a bombacélzé
is volt egy személyben, egy radiotavirasz és a hatso to-
ronyban helyet foglalé faroklovész.

A személyzet védelmét és — mai szohasznalattal élve —
ergondmiai igényét is figyelembe vették. A pildtafiilke mo-
gott egy kis méretli pihendhelyiséget is kialakitottak, amit
megprobaltak hangszigetelni, hogy a legénység pihend
tagjait egy id6ére mentesitsék a zajterheléstél. A motoroktol
egy szlrén keresztll meleg levegét vezettek az utastérbe,
ami megkonnyitette a legénység munkajat nagyobb ma-
gassagokon. Mindkét piléta hatpancélt kapott.

A Légugyi Minisztérium jészerivel a tervez&asztalrdl ren-
delt meg 200 db Manchestert 1937 nyaran. Ez éridsi kocka-
zattal jart, de a haboru barmikor kitorhetett és a RAF Bom-
bazé Parancsnoksaganak égetd sziiksége volt az Uj gépre.
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1939-ben a Trafford Park-i Metropolian
Vickers (Metrovick) is felkészilt a Man-
chesterek gyartasara. 1940. december
21-én 13 frissen elkészilt kétmotoros
allt a gyar udvaran és a hangarokban
arra varva, hogy elsé vonalbeli egysé-
gekhez kerlljon. Azonban két nappal
kés6bb 23-an a KG-1 tamado gépei az
Osszes bombazét (R5768-5780) elpusz-
titottak, vagy olyan mértékben megron-
galtéak, hogy azokat mar nem lehetett
kijavitani. A gyartast a karok helyrealli-
tasa utan folytattak. A Metrovicknél az
1941 novemberében beszlintetett gyar-
tasig 42 db Manchestert gyartottak.

4. abra. A Manchester oldalnézete

A Manchester elsé prototipusa, az L7246, 1939. julius
25-én emelkedett elészoér a magasba, kormanyanal H. A.
»~Sam” Brown Group Captain-nal, az Avro fépilétajaval.
A feketére festett, fegyvertelen prototipus hosszu nekifutas
utan volt csak hajlandd elszakadni a talajtél, majd Man-
chester kdzelében, a Ringway-i bazis koril, kezdetét vette
a minddssze 17 percig tarto elsé repilés.

A gép fesztavolsaga 80 lab (24,38 m) mig az oldalkor-
manyok magassaga 28 1ab (8,53 m) volt. A késébbi prébak
felfedték az alapkonstrukcio hianyossagait. A Manchester
ugyanis hossziranyu stabilitassal klszkodott, s a Vulture
motorok sem adtak le az elvart teljesitményt. 1939. novem-
ber 28-an a prototipust atrepiilték a RAF Boscome Down
bazisara, Wiltshire-be. Itt egy Uj kiegészité gerinc-vezérsi-
kot kapott, amit a gép torzsére épitettek. Ett6l a hosszira-
nyu stabilitas javulasat vartak. A jellegzetes capauszonyt
par nap alatt nagyobbra cserélték, mivel az els6é valtozat
csak kismértékl javulast eredményezett.

1939. december 12-én kis hijan elveszett az L7246,
amikor hajtomu-hiba miatt kényszerleszallast kellett végre-
hajtania Boscome Dome kdzelében, egy kaposztafoldon.
A karok azonban csak kismértéklek voltak, gyorsan sike-
rult kijavitani. 8 honappal kés6bb a repll6 Hampshire-i
Farnborough-ba kertilt at, ahol tovabbi prébakat folytattak
a géppel.

A masodik Manchester prototipus az L7247-es jell volt.
1940. majus 26-an emelkedett a magasba, szintén
Ringwayben. Erre mar a modositott ,,capauszonyt” és a
teljes védbfegyverzett is felszerelték, valamint a RAF-nal
ekkor alkalmazott alcazo festést is megkapta. Tehat beépi-
tésre kerlilt a Frauzer Nash FN5 orrtorony két, a faroktorony
FN-20 négy, mig a hasi ,szemetes kukanak” csufolt FN21A
I6vegtorony szintén két 7,7 mm-es géppuskaval.

A két prototipus berepliléseibdl sziletett valtoztatasok
az 1939 juliusaban meginduld sorozatgyartott példanyok-
nal mar beépitésre kerlltek. A gyartas az Avro woodfordi
gyaraban indult meg. Az elsé sorozatgyartasu gép (L7276)
1940. augusztus 5-én érkezett meg Boscombe Down-ba,
hogy atessen a kotelezd atvételi replléseken. A gyartas
alacsony Utemben zajlott, mert bizonyos alkatrészekbdl és
alapanyagokbdl atmeneti hiany jelentkezet. A méasodik so-
rozatgyartmanyu (L7277) oktdber 25-én szallt le ugyanott,
hasonlo feladattal.

Az L7278 a 27. kiprébald szazad allomanyaba kerilt
Shawbury-be, ahol a probak alapjan elkészitették az lize-
meltetési utasitasokat. A 207. szazadot 1940. november
1-én ujjaszervezték, hogy elséként allitsak szolgalatba az
Uj bombazot. Az elsd gépet 1940. november 10-én kap-
tak meg.
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Az 0J BOMBAZO SZOLGALATBA ALL

A waddingtoni 207. szazad elséként ért el a bevethetdsé-
get a Manchesterrel. Az elsé géplk az L7279 gyari szamu
Manchester volt, amit két nappal késébb tovabbi hat kdve-
tett. 1940 végére mar 8 gép volt a szazad birtokaban. Ezek
Mk. | valtozatuak voltak, orr, hasi és a hatsoé I6vegtornyok
mellett, mar a torzs tetejére is l16vegtornyot épitettek. Az
FN7 jeld 16vegtorony azonban nem nyerte el a I6vészek ro-
konszenvét, mert nagyon szliknek és nehézkesnek bizo-
nyult. Egy 16vész igy nyilatkozott réla: ,,Ebb8l még Houdini
is alig tudna kiszabadulni egy esetleges vészhelyzetben”.
Azonban nem csak ez volt a probléma az Uj toronnyal. Re-
pllés kdzben megvaltoztatta a tdrzs feletti aramlast, ami a
kbézépen évé ,capauszonyon” veszeélyes vibraciot okozott.
Igy nem volt meglepd, hogy a rezonancia miatt felszakadt,
majd olykor teljesen le is valt a vaszonboritas a kdzépsd
vezérsikral (finrdl). A waddingtoni bazis parancsnoka John
Boothman dandartabornok azonnal jelezte az ijeszté jelen-
séget a Léglgyi Minisztériumnak. Emellett a hajtomu-prob-
Iémak még mindig makacsul tartottdk magukat. Gyakran
megsz(nt a motorok kenése, elfolyt a hidraulika-folyadék,
id6 el6tt mentek tdnkre a csapagyak, igy néha lehetetlen
volt vitorlaba allitani a lapatokat, amikor Gzemképtelenné

5. abra. A hatso torony rajza




i i

6. abra. Az Avro Manchester kétmotoros bombazé makettjének fotdja

valt az egyik motor. A személyzet szama ekkor mar hét
fére emelkedett: pilota, masodpildta, navigator-bombacél-
26, radiés-tavirasz és harom toronylovész.

1941 februarjara a 207. szazadnak mar 18 Manchestere
volt. Az elsé éles bevetésre 1941. februar 24/25-én kerilt
sor. Célpontnak a Brestben horgonyzé6 ADMRIAL HIPPER
cirkalot jelolték ki, ami az SLS-64 konvoj elleni tamadas
utan, I18szerhiany miatt érkezett az elfoglalt francia kik&té-
be. Az akcidban a 207-sek hat Manchestere vett részt pan-
céltéré6 bombakkal, amikkel annyira elhanyagolhaté karo-
kat okoztak a hajoban, hogy az négy nappal késébb a Da-
nia-szoroson keresztll Kielbe hajozott.5

Mind a hat Manchester visszatért Angliaba, azonban az
L7284-es a mar jol ismert hidraulikahiba miatt dsszetort a
leszallaskor. Két nappal késébb 6t bombazoét kiildenek be-
vetésre, egy azonban idé elétt visszafordult a mar megszo-
kottnak mondhaté hidraulikahiba miatt.

A navigatorok tanacsara egy Ujabb Perspex plexi panelt
helyeztek el a gép orraban, ami javitotta a kilatast és a
bombazas eredményének megfigyelését. Ezt a megoldast
a késdbbi Lancasteren is alkalmaztak.

Marcius 13-an nem volt szerencséje az X-X-raj jeld,
L7319 gyari szamu Manchesternek. Minddssze 5 mérfold-
re a weddingtoni bazistél egy német behatolé vadasz 16tte
le, a legénységbdl senki sem élte tul a tamadast. A ,beto-
lakodd” Hans Hahn volt, az NJG 2. ezredbdl, akinek ezt

1. tablazat. Az Avro Manchester Mk.IA f6bb adatai

Hosszusag 21,13 m
Szarnyfesztavolsag 27,46 m
Szarnyfelllet 105,63 m?
Magassag 5,94 m
Ures témeg 13 350 kg
I\{Iammahs felszallo 25 401 kg
tdmeg
Haitem 2 x Rolls-Royce Vulture
J 1760 LE
Maximalsi sebesség 426 km/h 5180 méteren
Maximalis hatétavolsag 2623 km
Szc?lgalatl , 5850 m
cstucsmagassag
8 db 0,303 Browning
géppuska az orr, a felsé és
Fegyverzet a hatsé I16vésztronyban,
2-2-4 elosztasban,
és max. 4695 kg bomba

7. dbra. Avro Manchester kézepes bombazo repiilégép a
levegSben

volt a negyedik légi gyézelme.® Aprilis 8-an az R-Roger
jeld, L7302 gyari szamu bombazo kerlilt veszteséglistara.
Ezen az éjszakan a 97. szazad is bevetésre kildte gépeit.

Az Avro cég aprilis 13-an adta ki 262. moédositasat,
amelynek értelmében a Manchester 4000 fontos (1814 kg)
Siti vagy Dangerous Dustbin bombak hordozasara is ké-
pessé valt. A 207-nél az elsé gép ami Sitit hordozott, az
L7379 volt, majus 3-an az L7377 és L7378 kapta meg az Uj
fegyvert, amit K&In ellen be is vetettek. Junius 16-an ideig-
lenesen az 6sszes Manchestert ledllitottak, hogy atnézzék
és modositsak az dsszes Vulture motort. Hat nap mulva
azonban Ujra bevetésre kerlltek a gépek. Az L7314 Y jell
géppel végzetes replléesemény tortént, amikor junius
22-én barati tlz aldozata lett. A 25. szadzad egyik
Beaufightere német éjszakai behatolénak nézte, és ponto-
sabb azonositas nélkil lelétte. Egy héttel késébb ujra féld-
re kényszertiiltek a bombazok, ismételten csak motor gon-
dok miatt.

A haboru azonban tovabb folytatodott, igy a 207. szazad
néhany személyzete visszalllt a korabban repllt Hampden
gépekre, hogy ne cstkkenjen a bevetések szama. Amig a
Rolls és az Avro mérndkei igyekeztek urra lenni a soroza-
tos technikai gondokon, addig a 207. szazad igyekezett
hasznositani az idét. Az ,A” fél szazad bevetéseket teljesi-
tett, mig a ,B” fél szazad igyekezett minél jobban megis-
merni a Manchestert és szeszélyes motorjait. Prébaltak a
maximumot kihozni abbdl, ami volt.”

(Folytatjuk)
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Pap Péter

A Gebauer-féle golydszoro

»A golydszord a kis gyalogsagi egységek
tlizerejének lelke, a puskas szazad egyik leg-
fontosabb I6fegyvere. Csekély sulyanal és
hordozhatdsdganal fogva még a legelsé ré-
szeket is mindendivé gyorsan kévetheti.”

Gebauer Ferenc munkassaganak kézéppontjaban a re-
pulégép géppuska fejlesztése allt, azonban maradt
energiaja harcjarmiivek fedélzeti géppuskainak terve-
zésére is. Gebauer a gaznyomasos automatai tervezé-
se soran nem egymastodl fliggetlen szerkezeteket al-
modott meg. Léfegyvereinek azonos rendeltetésii rész-
egységei formaba dntésekor azonos modulokbdl indult
ki. 1934. juniusaban Gebauer Ferenc ismertetett egy
7,92 mm-es (irméretli, gaznyomasos, allithato tlizgyor-
sasagu, fiiggbleges szekrénytaru, 9,5 kilogramm sulyu
géppuskat.

Az ALKALMAZOTT TERMINOLOGIAK MAGYARAZATA

Géppuska®: 12,7 milliméter (rméret alatti SnmUikodé tlz-
fegyver. Rakaszban (hevedertarban) tarolt hevederezett
tolténnyel hosszabb sorozattliz 16vésére alkalmas. Multi-
funkcionalis allvanya segitségével légi célok elleni tlzhar-
cot is folytathat. Tlzgyorsasaga eléri a percenkénti 600-
1000 Idvést. Hatasos I6tavolsaga 1200-1500 méterig terjed.

Golydszors®: 10 kilogrammnal kisebb témegl, 6nmdko-
dé, rovid sorozatok leadasara alkalmas I6fegyver; egy
ember kezelheti. Hatasos I6tavolsaga 800 méterig terjed.
Lészerellatasa 20-50 darab toltényt befogadé tarbdl, vagy
maximum 100 darab hevederezett toltényt tartalmazé ra-
kaszbol toérténik. Tlzgyorsasaga percenként 500-1000
16vés.

Gazmotoros rendszer’: a szerkezet miikodését a I6por-
toltet robbanasakor keletkezd gazok kdzvetlenll végzik.
A szilkséges gazmennyiséget vagy még a cséfuratabdl,

vagy pedig a torkolattdl veszik Az els6 esetben a csovet
megfurjdk és arra egy gazkamrat szerelnek, a masodik
megoldaskor a csé ép marad, a gazfelfogdé kamrat a csé-
torkolat elé illesztik.

1. abra. A gazelvétel
(1. cs6, 2. csétorkolat, 3. gazhenger, 4. gazhengeranya,
5. gazhenger dugo, 6. gazatomlé csatorna, 7. csétoldalék)

Kényszerhajtastu géppuska®: a |6fegyver miikddése telje-
sen flggetlen a I8porgazok hatasatol. A repllégépmotor
fétengelye (attétel kdzbeiktatdsaval) mikodteti a géppus-
kat. A I16vedék kildvése (az elsutés) allanddan 6sszhangban
all a légcsavar helyzetével.

A MacYAR KirALYI HONVEDSEGNEL RENDSZERESITETT GEBAUER-
FELE GEPPUSKAK

Gebauer Ferenc munkassaganak kdzéppontjaban a Iég-
csavarkoron at tiizeld, kényszerhajtasu replilégép géppus-
ka fejlesztése allt, azonban maradt energigja a kiilonb6z8
harcjarmivek fedélzeti géppuskainak tervezésére is. (1. tab-
ldzat.)

1. tablazat. A Magyar Kiralyi Honvédség rendszeresitett Gebauer-féle géppuskak

Megnevezés Kényszerhajtasu Gazmotoros (gaznyomasos)
Minta 1888 1930 1940 1930 1931 1943
Toltény
mm 7,92 8 12,7 8 8 7,92
1934A
1922 1934
Géppuska 1934/37A
Bl 1926/31 1940 1934/43A
(Minta) 1939
1926 1934/37
1934/40A

Megjegyzés: piléta, megfigyeld, tébbrendeltetésl (szarny, pildta, 16vész, vezérelt, megfigyeld, szaklégvédelmi), harckocsi géppuska.
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A RENDSZERESITETT GEBAUER-FELE GAZMOTOROS,
8 MM-ES FEDELZETI GEPPUSKAK MODULJAI®

Gebauer Ferenc a gaznyomasos automatai
tervezése soran nem egymastoél flggetlen
szerkezeteket dlmodott meg. Léfegyvereinek
azonos rendeltetésl részegységei (pl.: zar-
szerkezet, kivetd stb.) formaba dntésekor azo-
nos modulokbdl indult ki.

A |6fegyver cs6torkolatara (menettel) kettds
hengert rogzitettek, amely mellsé (csétengely-
be esd) vége a csétoldalékot, az alsé (hatso)
része a gazhengert tartja. A l6vés kivaltasat
kovetben az ismétléshez a 16vés részmlivele-
teinek (pl.: kireteszelés, Urités) elvégzéséhez
sziikséges energiaimpulzust a csétorkolattdl
nyerték. Mikdzben a |dvedék athalad a I6ve-
dék atmérdjénél nagyobb furatd csétoldalé-
kon, a I6porgazok (nem tudnak kiterjedni) igy
egy részlk bedmlik a gazhengerbe és hatra- 2, sbra. Gaznyomasos I6fegyver’
veti a gazdugattyut a zarral. (Szabadalom szama: HU 107826; Bejelentés idépontja: 1931. 12. 16.)

A zarszerkezet osztott kivitell. A mellsé (ki-
sebb) eleme, a zarolo végzi a tlizelés részmi-
veleteit (pl.: toltés). A hatso (testesebb) része,
a zarvezet6 tdbbrendeltetési volt, mikodtette
a zarat, specidlis ékfelliletl attdrete vezérelte
(le- és felbillenti) a reteszt és mozgatta az t6-
szeget, egyes mintaknal specialisan kialakitott
nyulvanya egyébb a |6fegyver miikddésével
kapcsolatos muveletet is (pl.: az 1934 M. 8
mm-es megdfigyel6 géppuskanal a dobtar
Jléptetését”) vezérelt. A zarak karaszteriktikdja
igen sokszinl képet mutatott (pl.: a 20 mm-es
kisérleti nehéz géppuska zarszerkezete 1,91
kilogramm, a 8 mm-es megfigyel6 géppuskaé
csupan csak 0,388 kilogramm).

A zarol¢ altal vezérelt kivetd a kivetés iranyaba
mért Utéssel tavolitja el peremagybdl és a tokbdl 3. abra. Léfegyverzavarzat (zar) merev reteszeléssel®
a hlvelyt, illetve sziikség szerint a toltényt. (Szabadalom szama: HU 102123 Bejelentés idépontja: 1930. 03. 28.)

4. abra. Zarszerkezetek (1. 20 mm-es kisérleti nehéz géppuska, 2. 1934/ 37 M. 8 mm-es medfigyel6 géppuska zarszerkezetei)

5. abra. Téltényhiively kivet6® 6. abra. Gazdugattyu-vezeté gaznyomasu l6fegyverhez
(Szabadalom szama: HU 84988; Bejelentés id6pontja: (Szabadalom szama: HU 107827; Bejelentés id6pontja:
1921. 08. 03.) 1931. 12. 16.)
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7. abra. Levehet6 gépfegyvermarkolat'
(Szabadalom szama: HU 107828; Bejelentés id6pontja: 1932.
02. 10)

A zarfeszit6 rugdzé elem kdzbeiktatasaval kapcsolodik a
gazdugattyuruddal egybeépitett zavarzatvezetdvel, oly
maddon, hogy a tolt6fogas elvégzését kdvetén azokat flig-
getleniteni lehetett egymastol.

A markolat, amely a kezelhet8ség biztositasan tul helyet
adott a mechanikus elslitészerkezetnek, amely a tlziitem
szabalyozasa mellett tlizbeszlintetéskor a I16fegyver bizto-
sitasat is lehetbve tette.

Gebauer Ferenc sajat szabadalmai mellett a I6fegyverei
szerkesztése soran felhasznalta a Danuvia lpari és Keres-
kedelmi Rt. 6nallé szabadalmait (pl.: ,Készilék géppuskak
dobtaranak és hevederének toltésére”; azonosité: HU
108722) és a vallalat mas mérndke altal szerkesztett és le-
védett (Pl.: Murbach Emil - ,Mells6 tamasz kdnnyU I6fegy-
verhez'?”, azonosité DE 637421) modulokat is.

A villadllvany a goly6szoré mellsd tamaszaként szolgal,
hasznalata a géppuskat megkdzelitd [6szabatossagot
eredményezett.

8. abra. Mells6 tamasz
A GEBAUER-FELE GOLY0SZORO

1934. junius 8. és 16. kdzdtt olasz mUiszaki tisztek megte-
kintették a magyar fegyver- és I6szergyarakat, kozottuk a
Danuvia Ipari és Kereskedelmi Részvénytarsasagot. A la-
tottakrol és hallottakrdl (tobbek kozétt) Cav. Antonio
Passarelli alezredes, a torindi arzenal parancsnoka irdsban
szamolt be™. Az (izem és tevékenységének (rovid) bemu-
tatasat koévetden leirta, hogy a gyar szerkesztéi (Kiraly Pal
és Gebauer Ferenc) bemutattdk Uj konstrukcidikat. Az
utobbi konstruktdr (tobbek kdzott) ismertetett egy 7,92
mm-es Grméretli, gadznyomasos (torkolati energiat haszno-
sito), allithatd tlizgyorsasagu (percenként 600-900 I6vés),
fuggdleges szekrénytaru, 9,5 kilogramm sulyu géppuskat.

(Folytatjuk)

9. abra. A Gebauer-féle goly6széro

JEGYZETEK

—

. Vastag Gyorgy: Gyalogsagi (lovassagi) fegyverismeret; Budapest
»,Madach” nyomda 1931.; 39 o.

2. Katonai Lexikon: Zrinyi Katonai Kiadd, Budapest 1985.
(tovébbiakban: KL.) 190 o.

3. KL:193 o.

4. SZIT: A haditechnika alapjai; Masodik rész; Il. Fegyver és I6véstan;
I. fejezet 4 o. (SZIT: a Hadiakadémia a rejtés id6szakaban a Magyar
Kiralyi Szabalyzat Ismerteté Tanfolyam nevet viselte. —
Magyarorszag a XX. szazadban |. kétet; >mek.niif.hu/02100/02185/
html/57.html)

5. Gadli Zoltan: Replil6-fegyverismeretek és replil6 |6véstan, Kassa,

1943.; 26 o.

6. A szerz6 ,Adattar Gebauer Ferenc fegyverkonstruktér
palyafutasahoz és az altala tervezett I6fegyverek kategorizalasa”
cim( tanulmanya alapjan. Hadtorténeti kdzlemények 2012/3.

7. Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala, Magyar iparjogvédelmi
adatbazis (tovabbiakban: SZTNH); Azonosité: 107826

8. SZTNH; Azonosit6: 102123

9. SZTNH; Azonosito: 84988

10. SZTNH; Azonosité: 107827
11. SZTNH; Azonosité: 107828
12. http://worldwide.espacenet.com/DE 637421/1936/Murbach.
A fegyverlab magyarorszagi bejegyzése a Magyar iparjogvédelmi
adatbazis dokumentumai kéz6tt napjainkban nem talalhaté meg.
13. HL: VKF. 1935.eln.10. 1050607
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6mizeum Kassan

Magangyiijteménynek is nevezhetnénk

’
szaki szomszédunkat, Szlovakiat aligha lehet a nagy
Ehadtér‘céneti multtal rendelkezé orszagok kdzé sorol-
ni. Az orszag vezetése ennek ellenére nagy figyelmet
fordit a katonamult megidézésére. Ennek bizonysaga tobb,
példaaddan rendezett haditechnikai mizeum létrehozasa,
amelyek kozll eurdpai szinten is kiemelkedik a Kassan
(Kosicén) 1évé replilémuzeum.

Kassa a magyar replilés torténetében, ha nem is dontd,
de mindenképpen kiemelkedd szerepet jatszik, hiszen a
varos az 1938. évi visszacsatolas utan otthont adott a Ma-
gyar Kiralyi Honvéd Légierd Akadémiajanak. Tragikus re-
plléstorténeti esemény is kapcsolodik a varoshoz, az
1941. junius 24-i, napjainkig azonositatlan elkdvetésu
bombatamadas. A Varséi Szerz6dés idején, annak meg-
szlintéig ott kaptak Il. foku kiképzést a magyar pilotak.
A repliléteret akkoriban kézdsen hasznalték a polgari légi
forgalommal. Napjainkra megsz(int a katonai repullés, mar
csak kozforgalmi gépek veszik igénybe a betont. A harci
replilés azonban jelen van, az odatelepitett, parjat ritkito,
folyamatos fejlesztésben lévé repllémuzeumban. A repl-

1. abra. A svéd SAAB J35 Draken vadaszreplilégép

Iés irant érdekléd6 latogatd — latva a gylijteményt — méltan
csodalkozik. Felmerll a kérdés, miként lehetett a semmi-
bdl, rovid id§ alatt ilyen latvanyos muzeumot létrehozni,
amely eurdpai rangra emeli a gyljteményt. A példatlan
gyarapodas egyetlen személynek, Rudolf Schusternek, a
varos volt polgarmesterének, egykori szlovak allamfének
kdszbnhetd. Schuster tenni akart, igy allamféi latogatasait
arra is felhasznalta, hogy vendéglatéitdl minden alkalom-
mal rendszerbdl kivont gépet kérjen. Szandékat nagyban
el6segitette, hogy 6t nyelven beszél, igy még tolmacsot
sem vett igénybe. Hazankba két alkalommal, Goncz Arpad
és Madl Ferenc kdztarsasagi elndk urak idején latogatott
el, és lasd ott a Gébé, meg egy Szu-22-es. Hogy miként
zajlott az atadas, nem tudni, de tény az egyre gyarapodo
nemzetkdzi gyljteményben két repllégép reprezentalja
hazankat.

A muzeumot kis létszamu, alapjaban barati csapat ira-
nyitja, szervezi, 6k tisztogatjak, pontosabban portalanitjak
a gépeket, intézik az adminisztraciot. Aldozatkész munka-
juk eredménye, hogy egyre tébben nyujtanak segitséget,

2. abra. A svéd Saab J37 Viggen harci repiilégép kacsa-
szarnnyal és sugarforditoval
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3. abra. Az amerikai Lockheed F-104 Starfighter vadaszrepii-
16gép

8. abra. Huszas évekbeli Avia BH-11 monoplan replikaja és
egy V-12-es folyadékhiitésii repiilégépmotor a Il. vilaghabo-

oo 2t

5. abra. Orosz repiil6gép csillagmotorja az els6 vilaghaborubdl

6. abra. Repiilégépek és egy boxermotor a repiilés 9. abra. Az I. vilaghaboru hires kétfedeliije, a Spad-XIil
héskorabadl
i 77 : _ i 1 10. abra. A lengyel PZL TS-11 Iskra gazturbinas gyakorlégép
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11. abra. Szlovak L-29 Delfin gyakorlé repiil6gép
14. abra. MiG-21 MF vadaszrepiil6gép a kiiltéri kiallitason

12. abra. Tupoljev VR-3 Rejs (Tu-143) robotrepiilégép

13. abra. A kinai Nachang A-5 Fantan kéthajtomlives harci
replilégép
. abra. Német F-4 F Phantom Il harci repiilégép

. abra. Northrop NF-5 kénnyi harci repiilégép
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17. abra. Szuhoj Szu-25 pancélozott csatarepiilégép
rakétafegyverzettel

18. abra. Két Szu-22-es és egy MiG-21 UTI az udvaron

maga Schuster is rendszeresen odajar és apolja a gépeket,
hiszen szereti a repllést. A mizeumban 5 kiilénb6zé mé-
retl csarnokba kerlltek a kidllitas targyai, repllégépek, ki-
16nb6z6 motorok, hajtémivek és gépkocsik. A gépek elhe-
lyezésénél nagyon ligyes megoldas a csévazon lévé hatal-
mas satortetds épitmény, amely alatt a gépeket a hotdl
es6tdl, valamint a kdzvetlen napsugarzastol ovjak.

Az elsé kiallitasi csarnokban replikak segitségével, id6-
rendben mutatjak a repulés fejlédését, igy lathaté a Wright
testvérek repllégépe is. Archiv fényképekkel illusztraljak
nemzeti repuléslk fejl6dését. A nevek tdbbsége azonos a
hajdani Rakos mezei aviatikusokkal. Szintén replikaban lat-
juk az 1. vildghdboru hires kétfedell Spad-XIll, valamint az
Avia BH-11 gépeit, de ott latjuk a magyar repllés torténe-
tében is szerephez jutd Avia-534-es kétfedell zart kabinu
vadaszreplilégépet is. Szobrancnadl ezzel a tipussal vették
fel a harcot pilétaink, majd a Tatra felett ezzel I6tték le 1944
nyaran a magyar Ju 52-es postagépet.

Az elsé csarnokban 20 db kullénbdzé korbdl szarmazoé
hajtom lathatd. Az 1. vilaghaboru idejébdl az orosz Anatra
és az osztrak-magyar Austro-Daimler tekintheté meg. A Il.
vilaghabor motorjait tébbek kdzott a BMW 801 (a Focke
Wulf 190-esé), illetve a DB 601 repulilégépmotor (a Me 109-
esé, amelyet a haborut kdvetéen S-199 jelzéssel gyartott a
csehszlovak ipar) képviseli. A Jumo 004 mar napjaink haj-
tomuveinek el6dje, hiszen korat megel6zve Arado 234-et,
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19. abra. Az SS-24 rakéta hajtémiivek nélkiili palastja és
orrkupja

illetve a Me 262-6t emelte a magasba. Az (irhajézas el6hir-
ndke, a von Braum tervezte V 2 hajtémli is jelen van.

A polgari és az iskolareplilést zomében a nalunk is ismert
tipusok képviselik: a Z-37 Csmelak, az Orlik, a Morava, az
L-13 Banik vitorlazoégép, az L-29 Delfin, illetve az L-39
Albatros. Neklink ismeretlen tipus a lengyel TS-11 Iskra
gyakorlogép.

A csarnok el6tt elénk tarul a felségjelek sora, hiszen
Schuster elndk 12 orszagbdl hozott gépeket. A szamunkra
is ismert VSZ szinte teljes gépparkja megtalalhaté. A Szu-
25 esetleges latogatas alkalmaval replilte a magyar légte-
ret. A svéd Grippen és Viggen Kecelen, illetve Kecskemé-
ten és Szolnokon is megtekinthet6. Az F-4 F Phantom |
(német) a Mirage-lll RS (svajci), az F-5 (gordg), ha nem is
ezzel a felségjellel, de repilt Kecskeméten. A roman fel-
ségjell IAR-93-at jugoszlav — roman fejlesztés révén gyar-
tottak. Ezt a gépet esetleg valamelyik repulénapon tekint-
hettiink meg. Toérténelmi tipusnak is tekinthetjik a Kucsma
ukran elndk altal adomanyozott Szu-15-6t. A minden id6-
ben alkalmazhaté vadaszgépet az 1960-as évek kdzepén
fejlesztették. Ez a tipus 1983-ban, a dél-koreai utasszallito-
gép leldvésével valt hiressé, hirhedtté. Tette napjainkban is
nagyon vitatott. Eurépaban csak Kassan talalhaté a kinai
Nachang A-5 Fantan. Szép gép, fehér szinével a f6ldon is
vonzza a tekintetet. A kéthajtémives gép a MiG-19-es to-
vabbfejlesztett valtozata.

Helikopterekbdl a megszokott keleti tipusok mellett, itt a
belga Aulettae-lll és az amerikai UH-1 is. Az ukranok jovol-
tabdl, Kecelhez hasonldan itt is megtalalhaté az SS-24 ra-
kéta hajtomuvek nélkiili palastja és orrkupja.

Kllon teremben allitottak ki a motorkerékparokat és a
gépkocsikat. Szépségdijat érdemel volt az a Jawa sze-
mélykocsi, mely jol megfér a magyar Galambos Jozsef ter-
vezte Ford-T mellett. Kassa forgalombdl utolséként kivont
lkarusz busza is megtaldlhatdé a muzeumban. Felujitasaig
egy latvanyos fotékiallitasnak ad helyet.

Miroslav Hajek, a mizeum vezetbje — hajdan maga is re-
pll6é — buszke gyljteményiikre. Schuster elndkot dicséve
elmondta, a gy(ijtés nem allt le, a kozeljovében varhaté a
németektdl egy Tornado, a britektél egy Harrier, a szerbek-
tél egy Galeb, és Izraelbdl egy Kfir. A gépek mar csak szal-
litasra varnak.

A muzeumot megtekintve bevallom, némi egészséges
irigység lett urra rajtam. A repilés irant érdekl6ddknek
csak javasolni lehet, hogy Il. Rakéczi Ferenc Erzsébet
templomban 1évé szarkofagja el6tti tiszteletadast kovets-
en, hagyjanak egy napot a repllémuzeum megtekintésére.



Kovacs Béla
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1. abra. Lasztéczi féhadnagy V.420. jelzésii Héja repiilégépe
az eredeti fetéssel

AV.420 (N.C.286) Heja palyafutasa

kepekben abrazolva

Az 1941-ben leszallitott V.420 jelli Héja gép terepszinti-
re festését az olasz Reggiane gyar végezte. Az 1941.
aprilisi délvidéki hadmiiveletek idején a V.420 jeli
gépre is felfestették a megkiilonb6zteté hadszintéri
sarga jelzéseket. A jugoszlaviai hadmiiveletek befeje-
zése utan a gépeken a motorburkolat, a farokrész, a
légcsavarkup és a szarny sarga feliileteit meghagyva,
azokat so6tétzold szinii, un. kukacfestéssel feliilfujtak.
A bemutatott V.420 jelli gép 1942. augusztus 11-én
Nyikolajev varos légterében felh6be keriilt és eltiint a
réteges felh6zetben, a gépet és pilotajat, Lasztoczi
Gyula f6hadnagyot nem talaltak meg.

Emiliabdl sajat szarnyain Veszprémbe. A gép a 1/2

Ludas Matyi szazadhoz kerilt. Ez az egység 1936-
ban alakult meg és FIAT Cr.32 gépeket hasznalt 1941-ig,
amikortdl Héjakra fegyverezték at az egységet. A Ludas
Matyi szazadjelvénnyel ellatott Cr.32-esek els6 bevetése
1939 marciusaban toértént, amikor részt vettek az Uj ma-
gyar légieré 1939-es szlovakok elleni akcidiban. Az 1/2
szazad 1/l vadaszosztaly masik két szazadaval, az ljasszal
és a Pumaval egyltt a miskolci reptérre telepll marcius

Q V.420 jelt gép 1941. februar 26-an érkezett Reggio

szlovak kézen 1évé eperjesi reptér elleni alacsony tamadas-
ra 24-én kapnak parancsot.

Az 1941-ben leszallitott gép terepszinlre festését is az
olasz Reggiane gyar végezte, ahol a gépre még az V.420
oldalszamot, az ék alaku magyar felségjelzést, valamint a
vizszintes vezérsik belépbéle elé az N.C.286 gyartasi soro-
zatszamot is felfestették. Az olasz gépek tébbségén a
kabin és a belsé terek korroziovédd festéséiil az Arson-Sisi
cég Verde Anticorrosione nevl korréziovédd szilrkés ar-

nyalaty almazdld szinét hasznaltak, ami megfelel a ma is
hasznalt amerikai szabvany szinskala, a Federal Standard
F.S.34227 szinarnyalatanak. Ez a szinarnyalat viszont meg-
egyezik a Verde Mimetico 53192 olasz zdld terepszinnel,
amit a Verde Mimetico 1 és 2 zold foltozas ala hasznaltak.
Vagyis a belsé tereket (igy a kabint is), valamint a kiils6
fels6 és oldalsé fellleteket ugyanazzal a szlrkés zold
Verde Mimetico 53192 (F.S. 34227) szinnel fujtak le, amire
rékerllt a kiilsé felsd és oldalso fellleteken a sététebb to-
nusu Verde Mimetico 2 (F.S. 34092) zo6ld foltozas. Az also
fellletek festése a Grigio Mimetico (F.S. 36231) szurke szin
volt. Néhany, a gyarbdl frissen kikerult gép fotdirdl jol leol-
vashaté a gyari szériaszam is. Ezek alapjan — az elézé, a
V.433-as géprdl megjelent cikk ota — sikerilt 6sszeallita-
nom a magyaroknak leszallitott 70 gép szériaszamainak
teljes listajat. Az 1. abra jobb alsé sarkaban kiemelt részlet
mutatja a szériaszamot, amit fehér szinnel festettek fel és a
jobb lathatosag kedvéért a jelzés ala a terepszin sététebb
arnyalataval egy téglalap alaku alapot fujtak.

Az 1941. aprilisi délvidéki hadmlveletek idején a szazad
miszakijai a V.420 jel( gépre is felfestették a megkullon-
boztetd hadszintéri sarga jelzéseket, akarcsak a szazad
V.407, V.409, 419 jell gépeire. Ezt archiv fotdk igazoljak.
Ugyanilyen festést latni egy masik egységhez tartoz6 V.418
jell Héja fotojan. Szintén ilyen jellegl festés figyelheté meg
a korabban bemutatott, egyidében a Puma szazad alloma-
nyaba tartozo6 V.433 jell gépen. A V.420-ason is kdrbefutd
sarga csikkal festették a szarny felsé fellletét, a 2. dbran
lathaté modon. Az ékjel és a lajstromjel még az eredeti
olasz munka. A t6rzsén kérben, a lajstromjelet kihagyva,
széles sarga csikot festettek fel — megsporolva ezzel a
lajstromjel Ujbdli felfestését. Ugyanis a parancs vétele utan
masnap reggelre az egység valamennyi gépét el kellett a
jelzésekkel latni. (Példaul 1938-ban a bledi egyezmény ala-
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2. dbra. Lasztoczi féhadnagy Héjaja 1941-ben a sarga
kiegészité festéssel

irasa utan egyetlen éjszaka alatt az addig un. ,titkos” ma-
gyar légierd valamennyi gépére felfestették a hadijele-
ket...). A motorburkolaton kérbefutd sarga csik nem terjedt
ki a zsalulemezekre. A szarnyakon és a fligg6leges vezér-
sikon sargaval fellilfujt ékjelek minden ilyen jellegl festés-
sel ellatott gépen — mind a Héjakon, mind a Cr 42-eseken —
a sarga festés alol atlatszanak a fotékon. Valdszin(leg egy
rétegben vitték fel és a sarga szin amugy is gyengén takar.
Ismeretlen az idépont, mikor adtak ki rendeletet ezen had-
szintéri jelzés levételére. Mindenesetre elég tagan értel-
mezték ezt a csapatoknal, mert van fénykép arrdl, hogy
1942 majusaban fehérkeresztes gépen még mindig fenn
van a ,,jugo tipusu” sarga hadszintéri jelzés, raadasul a szov-
jet hadszinteret jelzd sarga térzscsikkal egyutt (V.4+11), ra-
adasul ugy, hogy a sarga lathatésagat sem csokkentették
felllfoltozassal, illetve , kukacozassal”.

Mindharom grafikan lathatd a motorburkolatot kérbefo-
g6 drétkotél az elsé békazar elétt. Ennek két végét feszits-
zarral fogtak 0ssze, amely altalaban a motorburkolat bal ol-
dalan lathato. Ez a drétkoétél a magyarok részére gyartott
mindegyik Héjan rajta van, az olasz és svéd Falcokon nincs.
A motorburkolat tetején a karburator négyszdg keresztmet-
szetli csatorngjat, valamint alul az olajhtité félkor kereszt-
metszet(i csatornajat atfurtak, és azon atbujtattak a drotko-
telet. Az atalakitast itthon végezték a gépeken. A MAVAG
Héjakon mar nincs rajta ez a megerdsités (gyarilag megol-
dottak, hogy gurulds, vagy ami rosszabb, repllés kdzben
ne nyiljanak ki a motorburkolé lemezek). Ma ezeket a kote-
lez6en, illetve ajanlottan elirt utdmunkalatokat ,bulletin
munkanak” hivjuk a repUl&iparban és elmondhatom, nincs
is olyan repilégép, amin ne hajtottak volna végre valami-
lyen ,billetint”. Példaul a Tupoljev és a Boeing utasgépeken
egyarant talalkoztam 1000 folotti sorszamu sarkany
Lbulletinnel”...

A jugoszlaviai hadmUveletek befejezése utan, a gépeken
a megmaradt fényképek szerint Ugy szlintették meg a had-
szintéri jelzéseket, hogy a gépeken a motorburkolat, a
farokrész, a légcsavarkup és a szarny sarga fellleteit meg-
hagyva, azokat s6tétzdld szind, un. kukacfestéssel fellilfuj-
tak (V.407, V.409, V.418, V.419 gépeken szintén). Minddsz-
sze egy geéprdl kerult el eddig olyan fotd, amelyen nem gi-
lisztaztak, hanem foltoztak (V.4+48). A V.420 gép festésé-
nek kilonlegessége, hogy a sargaval le nem festett zéldfol-
tos mezd8be a térzson és a szarnyakon ritkasan elhelyezett
un. ,flstkarika” mintakat is fujtak. Ezeknek a felllfujasok-
nak is z6ld volt a szine, de nem tudni, milyen festéket hasz-
naltak. Olasz eredeti terepszint, vagy annak megfeleléjét,
amit a Krayer és Tsa. festékgyar szallitott, lévén ez a cég a
LUH és a honvédség hivatalos beszallitéja volt. Minden-
esetre élénk s6tétzold szinlkkel elitnek a mar alaposan ki-
fakult korabbi zold szinekhez képest. A frissen elkészlilt
gépeken olyan fényesen csillogd a festés, hogy alig lehet
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kivenni a z6ld alapon a zdéld foltokat, azonban révid

id6én belll a Nap ibolyantuli sugarzasanak hatasara a

festék kezd kifakulni. A foltok szine el6szor elkezd ku-

I6nvalni az alapfestéséhez képest, majd egy id6é mulva

a két szin ,0sszefakul”, s6t a bennik [évé pigmentek

Osszetételétdl fliggden, elkezdenek a zdld szinarnyala-
tok atvaltozni. Altalaban elészor szlirke, majd késdébb lila

szinre valtanak. Itt jegyzem meg, hogy példaul a Pestvi-

déki Gépgyarban (majd késébb ujra Dunai Replilégép-

gyar Rt.) a nagyjavitott Mi-8 helikopterr6l minddssze 2 hét

allas utan levéve az orrtakaro ponyvat, élesen meglatszott

annak széle a festésen. Ott volt a fényes eredeti és a Nap-
ol kifakitott, matt festés hatarvonala.

A 1/2 Ludas Matyi szazad gépeit 1941. junius 26-an ri-
asztottak a Kassat bombazé 3 gép ellen. Bar 9 gépet emel-
tek, a tAmaddkat nem talaltak. A Szovjetuniéval beallt ha-
didllapot utan a szdzad pil6taibdl, valamint tdbb egységtd|
Osszeszedett Héjakbdl dsszedllitottak egy kisérleti szaza-
dot a Héjak hadialkalmassaganak megallapitasara. Ekkor
még a frontra vezényelt vadaszalakulatok f6 erejét a FIAT
Cr.42-es vadaszok képviselték. Az eddigi adatok szerint ez
a kisérleti Héja egység 9 gépbdl allt, azonban a frontra 7
geép érkezett ki. Ezek a kdvetkezdk voltak oldal- és gyariszam
szerint (az adatokat lapunk elséként kozli): V.407 (gyari
szama N.C.273), V.409 ,MAYA” (N.C.275), V.419 (N.C.285),
V.420 (N.C.286), V.441 (N.C 307), V.451 ,Pitti” (N.C.317),
V.460 (N.C.326). A szakirodalomban ezt az egységet mint
Kisérleti Vadaszszazadot, illetéleg Gyenes-szazadot isme-
rik.

A szazaderét el nem éré egység parancsnoka Gyenes
Laszlé szazados volt, aki még 1940 julius kdzepén,
Borgdnddn kapott atképzést a Héjara. Ekkor még mind-
Ossze 5 gép volt a tipusbdl az orszagban.

Gyenes a V.407 (N.C.273) jelli gépen repllt és egy Rata
ellen aratott Iégigy6zelmet. A gyézelmi jelet a németeknél
szokdsos moédon a gép farkara fel is festették. Az egység
egyik raja augusztus 27-én légiharcban 3 db I-16 Ratat 16tt
le. Ezekbe a gépekbe még nem volt beépitve a MAVAG
altal gyartott fej- és hatpancél, de az olaszok sem szereltek
be gépeinkbe fejpancélt és pancélilést, amit egyébként
sajat Re 2000 Falco gépeik részére rendszeresitettek. Ezen
kivil a gépek nem rendelkeztek radidval sem, jelezni egy-
masnak billegtetéssel, kil6tt géppuska sorozattal, vagy az
erre a célra rendszeresitett rakétapisztollyal lehetett.

Gyenes szazadoson kivdil, a jelenlegi ismeretek szerint az
egységbdl Pongracz Laszlé és vitéz Mory Tamas féhad-
nagyok, valamint Gémes Kalman szakaszvezet$ értek el
Héjajukkal légigy6zelmet. Valamennyien 1-1 db Polikarpov
I-16 Ratat I6ttek le. Erdekességként jegyzem meg, hogy
Gémes szkv. gépére egy gémeskut volt felfestve. Gémes
1942 nyaran ismét Héjaval kiizdott az 1/I-es vadaszosztaly
kotelékében, akarcsak a kisérleti egység masik pilotaja,
Pittenbacher ,,Pitti” Andor. Mindkett&juk gépét a ’42 folya-
man a frontvonal felett lel6tték, mindketten sikeresen kiug-
rottak, de mindkettdjiket a szél a szovjet vonalakon tulra
sodorta...

A kisérleti egység gépeinek ez idd szerint ismert sorsa:
A V.407-es egy fényképen 1942 nyaran keresztes hadijellel
tlnik fel a szolnoki reptéren a V.4+21 mellett és nagymére-
td Ricsi szazadjelvény diszeleg az oldalan. A V.460 jelli gép
1942-ben ismét a szovjet frontra kerll a kolozsvari 2/1
Keresztespok szazad kotelékében. A V.441 jell Héja a ha-
zareplilés soran veszett el. A Karpatokban felhébe replilt
és hegynek Utkodzott, pildtaja, Domby Kalman féhadnagy
életét vesztette. A V.451 Pitti” feliratu gép Pittenbacher
Andor hadapréd 6rmesterrel a fedélzetén egy, a gépet
Ratanak néz6 német géptdl 6 talalatot kapott, a pildta is



3. abra. A V.420. jelzés(i Héja repiilogép a zold ,fiistkarikas”
feliilfestéssel

megsérllt a karjan, de sikeresen visszatért a sérilt géppel.
A V.451-es hazatérében pilotajaval egylitt szintén a Karpa-
tokban veszett el.

A 3. dbran bemutatott V.420 jelli gép augusztus 11-én,
néhany nappal a V.451-essel tortént affér elStt, Nyikolajev
varos légterében, a Fekete-tengerbe 6mlé Bug folyd széles
t6lcsértorkolata folott felhébe kerdllt és eltlint a réteges fel-
hézetben, a gépet és pildtajat, Lasztdczi Gyula f6hadna-
gyot nem talaltdk meg. Ezen a napon a légierénk a Bugon
ativeld stratégiai fontossagu hidat bombazta sikerrel. A ta-
madast Caproni Ca.135 tipusu bombazdk hajtottak végre.
A tamadd koteléket 6 gépes Cr.42-es vadaszraj védte és
egy Otgépes Héja kotelék is részt vett az akcidban. A negy-
venkettesek 5, a Capronik 4 szovjet vadaszt 16ttek le vesz-
teség nélkal.

A Héjak nem talalkoztak ellenséges géppel. A szovjet
szakirodalom sem ismeri Lasztdczi eltinésének okat; az-
naprol nem maradtak, legalabb is eddig nem ker(ltek el fel-
jegyzések, hogy mi tortént Nyikolajev légterében szovjet
szemszOgbdl. A bevetett magyar személyzetek lattak ugyan
maguk alatt replini a felnérétegek kozott, de radié hijan, ami
sem a FIAT-okban, sem a Reggianékban nem volt, a pil6ta
nem tudott jelentést leadni. En lehetségesnek tartom, hogy
a felhében a piléta navigalasi problémakkal kiizdott — kikép-
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zési hianyossag, vagy jegesedés miatt. Példaul a Venturi
cs6 adott esetben pillanatok alatt eljegesedhet és a mu-
horizont mlkodése ledll. Mint elébb leirtam, ugyanebbdl

a kisérleti szazadbdl még két gép veszett el hazareplilés-

kor, a Karpatok feletti felhérepllés soran.

A V.451-es német megtamadasa utan a Héjakat ujra
sbesargitottak”, a szarnyakon sarga csikkal lefestették az
ékjeleket, az egész fliggbleges vezérsikot, valamint a
magassagi kormanylapokat és a motorburkolatot is sar-
gara festették. A poltavai reptéren az egység V.419 és
V.460 jelt gépeirdl késziilt fotdkon, jol latszik az Uj meg-
kilonboztetd jelzés. Eltlintették viszont a kabin mogotti
sdarga torzscsikot, ami eredetileg a 3. abran lathaté médon
volt felfestve a frontra kirepult Héjakon.

Az egység tobb gépére is a pilétak neveket (n6i nevek,
becenevek, ill. a piléta nevére utalod rajz, példaul egy gé-
meskut) festettek, igy a V.420-on is volt fehérrel festett név,
sajnos a fotok minésége miatt olvashatatlan, ezért nem ab-
rézoltam. A gépekre a neveket a frontra kiérkezés utan fes-
tették fel, akarcsak 1942-ben a Dongd és a Keresztespok
vadasz szazadoknal, vagy a He 46-osokkal repllé kozel-
felderit6knél.
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Az aldbbi, 2. szamu tablazat helyhiany miatt kimaradt a Haditechnika 2012. évi 3. szamaban ,,Dr. Gaspar Tibor: A Magyar Honvédség I6vészfegyverei
- Adalékok a Iovészfegyver ellatas torténetéhez 1945-t61 a 2000-es évek elejéig Il. rész” cim( cikkébdl.

9 mm-es PA-63 pisztoly 115 626 db 7,62 mm-es DP goly6szo6rd 416 db
7,62 mm-es 41M PPS géppisztoly 11 362 db 7,62 mm-es 43M SzG géppuska 37 db
7,62 mm-es AMD 65/3 géppisztoly 74 228 db 7,62 mm-es 43M KGK géppuska 166 db
7,62 mm-es AMD 65/5 géppisztoly 232 275 db 7,62 mm-es 43M KGK ,,I” géppuska 137 db
7,62 mm-es AMD 65/5 ,|” géppisztoly 2 009 db 7,62 mm-es PKM géppuska 1440 db
7,62 mm-es AK-63 (AMM) géppisztoly 21718 db 7,62 mm-es PKM ,,I” géppuska 598 db
7,62 mm-es AK-63D (AMMSZ) géppisztoly 50 842 db 7,62 mm-es PKMSZ géppuska 3317 db
7,62 mm-es 44M karabély 4314 db 7,62 mm-es KGKT hk. géppuska 1144 db
7.62 mm-es SzKSz karabély 1935 db 14.5 mm-es KPVT hk. géppuska 1373 db
7,62 mm-es 91/30M puska 18 305 db 12,7 mm-es 38M DSK |é. géppuska 102 db
7,62 mm-es RPD golyészord 1464 db 14.5 mm-es ZU-2 |é. géppuska 160 db
7,62 mm-es RPD ,|I” golyészéréd 364 db RPG-7 kézi pc. elh. granatvetd 1987 db

Minisztérium MN Fegyverzeti Szolgalatféndkség. — 7. szamu melléklet.

Forras: Baranyi Jozsef: Az MN Fegyverzeti Szolgélatféndkség — 6téves — rovid torténete. (1981 — 1985. kdzotti — VI. 6téves terv-idészak) Honvédelmi
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