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waaa anaris \lispnay Jozsef hmtk. alezredes
munkassaga a 2. vilaghaboru alatt
A harckocsielharito aknak fejlesztése =

tében szorosan Osszekapcsolddik az Ureges tolte-
tek fejlesztésével. A nevével fémjelzett munka a
magyar-német viszonyok megismerése utan még jelentd-
sebbnek hat, mivel folyamatos anyagi és idéhianyban kellett
dolgoznia felettesei és a szakma sirgetd figyelme mellett.

M isnay Jozsef neve a magyar haditechnika térténe-

KEZDETI PROBALKOZASOK

A Magyar Kirdlyi Honvédség a masodik vilaghaboru kitoré-
sekor 5-6 évvel korabban kifejlesztett mliszaki zaréharc-
anyaggal rendelkezett. A 36M TAK harckocsiakna teljesen
elavultnak szamitott, mert mar fejlesztése soran is hianyos
nemzetkdzi ismeretanyagot vettek alapul a tervezdék, to-
vabba az emlitett id6szak alatt a pancélostechnika messze
el6érehaladt.

Ezzel tisztaban volt a Haditechnikai Intézet (HTI) és a
hadvezetés is, de mivel a készletek feltdltése még mindig
folyamatban volt, ezért a helyzeten az adott kérlilmények
kozott akkor valtoztatni nem tudtak.

1939 telén a honvédség felajanlotta miszaki anyagait az
OKW-nak. Ezek tanulmanyozasa céljabdl egy német utasz
alezredes és egy szazados jart Magyarorszagon 1940 ta-
vaszan. Miden kérdést részletesen megtargyaltak a HM és
a HTI illetékes osztalyaival, és egy tejes zarjavadalmazast
kértek, amit ki is szallitottak. Tehat a németek minden
zarOharceszkdzt megkaptak.

1940 nyaran Pacor vk. szds. vezetésével e targyban Né-
metorszagban jart bizottsag értékes adatokat hozott ma-
gaval, de semmilyen mintadarabot és tervrajzot nem kap-
tak, a lényeges dolgokat csak megmutattak nekik. PI. a kb.
50 kg-os sapkaaknat — erédrobbanté Ureges toltet — a ke-
zlikbe sem adtak, pedig ez naluk a rohamfelszerelés részét
képezte. Ebbdl a HTI csak azt tudta leszUrni, hogy mit kel-
lene tervezni.®

Ez utan a fejlesztés két f6 iranyba haladt:

a) erésebb robbandanyagok haszndlatanak kikisérletezése;

b) lireges téltetek fejlesztése.

A két iranyvonal egymassal szerves egészet képezett,
bar mas-mas terlletrél igényelt szakembereket. Misnay
Jozsef valoszinlleg itt kapcsolodhatott be, mivel hadimd-
szaki torzskari képzése ebben az idében folyt. Elképzelhe-
16, hogy valamilyen egyetemi feladat kapcsan ismerkedett
meg a problémakkal.

Kulféldi hirszerzések alapjan abban az idében mar ismert
volt az, hogy mind Németorszag, mind Nagy Britannia be-
rendezkedett nitropenta és hexogén robbandanyagok gyar-
tasara. Az olasz—magyar egyutttmikodés keretében 1940-
ben a HTI tudomasara jutott, hogy Olaszorszag mar akkor
haszndlta ezt a két anyagot.®

1940 szeptemberében kisérleteket folytattak F(zfén
dr. Demény Laszl6 vezetésével, hogy miként lehetne NK-U
robbandanyaggal szerelt utasz préstestekbdl nagyobb ha-
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tast kihozni. A németeknél latottak alapjan az lreges kiala-
kitas célravezetének tlint, sét irodalomkutatas utan az is ki-
derllt, hogy ezt az elvet mar az 1880-as években tébb kil-
foldi lapban publikaltak.

Kezdeti Iépésként 0,5 kg-os szabvanyos préstesteket fli-
részeltek ugy, hogy tetéalaku toltetet kapjanak. Igy a prés-
test kb. 270 g tdmegd lett. llyen préstesttekkel kivalo ered-
ményt értek el hidelemek és | gerendak atvagasanal, mi-
kézben a todltetsulyt jelentésen csokkentették. Hatranya,
hogy a téltetet korlilményesebben kellett elhelyezni, mint
normal esetben.("

Mindezek kdvetkeztében a HTl az 1941-es évre vonatko-
z6 muszaki koltségvetési tervébe utdlag még 10 000 P hi-
telt igényelt ,mUlszaki zaréharceszkdz tovabbfejlesztése”
cimén. Az dsszeget kés6bb erédrobbantd stivegakna, 16-
résrobbantoé slivegakna, ugréakna és mas cikkek fejleszté-
sére tervezte felhasznalni.®

1941 elején Leeb tlizérségi tabornok — a Waffenamt pa-
rancsnoka — egy nagyobb bizottsdggal Magyarorszagon
jart, de miszaki tiszt nem volt veliik. Az addigra mar meg-
tervezett er6drombolasra szant Ureges toltetli LOSAK és
ERSAK eszkdzdket a magyarok bemutattak, és joindula-
tuan még a tervrajzokat is atadtak.®

1941. jdlius 5-én az er6d- és I6résrobbantd slivegakna-
kat harcgyakorlat keretében is kiprébaltak, Ipolyszalka -
E-Baglyas sz6I6k — 129. gémeskut altal hatarolt terileten.
A gyakorlat egy géppuskas szakasszal, egy puskas sza-
zaddal és a kuldnleges célra 6sszeallitott rohamosztaggal
kerllt megtartasra. Ezen gyakorlat j6 alapot adott a tovab-
bi tervezéshez, de minden bizonnyal nagyon sok fogyaté-
kosséagot is a felszinre hozott.®

LicencvAsARLAS NEMETORSZAGBOL

1942. januar 21-én Keitel tabornagy budapesti latogatasa
soran az esti vacsora kdzben megemlitette, hogy a német
haderdénél sikeresen alkalmazott 75 és 105 mm-es Ureges
toltetd pancéltoré granatokat a magyar fél rendelkezésére
tudja bocsatani.

A lll. Acsf.-ség az ajanlaton kapva felszdlitia a HTI-t,
hogy slirgésen tegyen javaslatot a Németorszagba kiilden-
dé szakember személyére, aki a széban forgd anyagot ki-
probalja, megtekinti és — ha lehet — a licencia megszerzé-
sét is folyamatba teszi.®

1942. februar 26-an az intézet javaslatba hozta, hogy a
mar Németorszagba a HL granatok tanulmanyozasara ki-
rendelni szandékolt bizottsaghoz (Almassy Pal hmtk. szds.
és Csonka Béla szds.) rendeljék ki Misnay Joszef hmpszt.
szds.-t is.

Ennek ellenére marcius 4-én a mar Németorszagban tar-
gyalo bizottsag — Almassy hmtk. szds. — telefonon jelezte,
hogy Misnay szds. kirendelése targytalanna valt.")

1942. aprilis 13-18 kozott Asztalos Géza hmtk. alez. —
HM 3. c osztaly vezetdje — szintén Németorszagban jart az



Ureges toltetl pancéltéré granatok gyartasanak tanulma-
nyozasa miatt, valamint a licencia targyalasa végett. A né-
metek valamennyi, akkor gyartas alatt allé Ureges toltet(
I6szerlik rajzat atadtak. Kikototték, hogy a gyartasi jogot
csak a haboru idejére adjak at 1 500 000 RM-ért. Ha utana
is gyartani akarjak a magyarok, akkor a licencia-tulajdonos
vallalatokkal kell még tovabbi jogokrol targyalni.

Asztalos mar ott elfogadhatatlannak tartotta a feltétele-
ket és az drat, ezért kijelentette, hogy semmilyen korilmé-
nyek kdzott nem akar a HM a késébbiekben a cégekkel al-
kudozni. Ezt a németek megértettek és igéretet tettek,
hogy a kérdést az érintett vallalatokkal tisztazni fogjak. At-
adtak egy listat arrdl, hogy a I6szerek mely része mely cég
licencigja. Ha Magyarorszag a felsoroltakon kivili I6szer-
elemeket is fel akar hasznalni, azt is kozoljék, mert lehetsé-
ges, hogy a lista nem teljes, és mégis jogdijas alkatrésze-
ket hasznalnanak fel.

Addig is a magyarorszagi gyartast bevezethetik, csak a
tdmegtermelést nem lehet meginditani. ,Viszont most el
kell dénteni a vasarlasi szandékot, mert addig semmi érde-
mit nem lehet tenni.” — dllapitotta meg Asztalos.

A magas vételar ellenére a fegyver nagy horderejére vald
tekintettel a vasarlast mégis javasolta.®

1942. junius 7-én az MNB a HM 3. ¢ utalvanyrendelete
alapjan az OKH részére a kért 1 500 000 RM-t atutalta.®

Misnay Jozsef minden bizonnyal kimaradt a németektdl
atvett Ureges toltetl I6szerek rendszeresitési folyamatabdl.
Valdszinlleg ennek személyes okai is lehettek, de legf6-
képpen az, hogy a németek teljesen elzarkoztak az altaluk
atadott eszk6zok barminem( megvaltoztatasa eldl. Igy a ki-
sérleti mérndknek ebben az ligyletben feladata nem lehetett.

ERGSEBB ROBBANOANYAGOK KERESESE

A TNT-nél 30-40%-kal nagyobb hatderejl nitropentan és
hexogénen kivil mas nagyobb hatderejli robbandszerrdl
akkoriban még nem tudtak. A HTI a nitropentaval és keve-
rék-robbandanyagokkal kisérletezett. A hexogéngyartas
Magyarorszagon nem valosult meg, mert bonyolultnak tar-
tottak az eléallitasat.®

A megoldas a TNP keverék lett, ami TNT és nitropenta
50-50%-0s keveréke. Onthet6sége — mely a I8szerszere-
léshez elengedhetetlen tulajdonsag volt Magyarorszagon
— mellett tovabbi elénye az, hogy a TNT bekeverése ellené-
re a hatdereje kdzel azonos a tiszta nitropentaval. Az elért
eredmény azonban igen dragan sziletett meg. 1942. mar-
cius 26-an 10:45-kor halélos baleset tortént a Nitrokémianal
az Uj miszaki akna- és repllé-bombaanyag TNP keverék-
kel valo toltési kisérlete soran. Eletét vesztette egy segéd-
munkas, aki a mdveleti helyiségben az el6késziileteket
végezte, és tovabbi 7 személy sérilt a kdrnyezd helyisé-
gekben. A kisérletek a régebb 6ta nem hasznalt T.6-os at-
kristalyositd épliletben folytak. A HTI szakemberei éppen a
helyszinre tartottak, ezért nem voltak jelen. Lehet, hogy
Misnay is a szerencsések kozott volt? A karok javitasa két
napot vett igénybe.®

A kisérleteket 1942 augusztusaban a Nitrokémianal be-
fejezték. A HTI leszbgezte, hogy az Ujfajta robbandanyag
sapkatoltetben alkalmazva hatalmas erejli romboléeszkozt
adhat. Az intézet a kdvetkez6 felhasznalasi teriileteket ja-
vasolja:

a) 6sszes pancéltdrd granat toltése;

b) minden |6szerben detonator készitése;

c) nagyhatasu aknak (sapkatoltetek és harckocsiaknak)

toltése;
d) nagyhatasu bombak szerelése.

A Nitrokémianal kezdeményezték napi 2 t teljesitménnyel
termeld nitropenta Uizem épitését ugy, hogy a késébbiek-
ben ezt napi 4 t-ra fel lehessen emelni. A tervek szerint az
emelt kapacitas elegendé a varhaté magyar igények fede-
zésére, az ejtbélészereket nem szamitva. A bdvités azonban
csak a tapasztalatok megszerzése utan latszik célszerd-
nek. Az Uj tzemhez Németorszagbal kell a gépparkot meg-
rendelni, aminek kb. 1 év az atfutasi ideje. A kdltségkihatas
kb. 2,5 millié P.®

Ugyanekkor a német minta alapjan készulé Ureges tolte-
t0 16szerekhez a hexogén-TNT keverék Németorszagbdl
valé beszerzésére az HTI tervet készitett, mivel a
nitrokémids nitropentaval még nem lehetett szamolni.®

BELELT UREGES TOLTETEKKEL FOLYTATOTT KiSERLETEK

1942. november 14-én értekezletet tartott a HM 7. m osz-
taly a korszerl zaréharcanyagok targyaban. (Meghivottak:
Vkf 1. oszt., lll. Acsf.-ség, HTI, Mlszaki Hadaprod iskola)

Fébb gondolatok:

a) A jelenleg rendszeresitett aknatipusok a hadmuveleti
terlleten nem valtak be.

b) A mar elrendelt zarbharcanyag-beszerzés tipuskérdés
miatt nem kerUlt kiadasra.

c) A korszer( aknatipusok jelenlegi allasat illetéen a HTI
tobbek kozott ismerteti a 42M TAK fémmentes
harckocsiaknat. Ezt Misnay Jozsef tervezte az ERSAK
és LOSAK alapjan, de a gyujtészerkezetnél még a t6-
meggyartdshoz szikséges problémak megoldasa
sziikséges. Az akna hatasa nagyban az uj TNP robba-
noanyagtdl fligg, tehat a toltését mindenképp ezzel
kell tervezni.

d) A megrendelések kiadasaval tovabb varni nem lehet,
donteni kell a beszerzend6 tipusokrol! ©

1948. januar 11-én mar az Uj utasz aknaanyag gyartasa-
nak targyaban tartott Ujra értekezletet a HM 7. m osztaly,
de itt mar a gyarakkal targyalt. Meghivottak: HM 3. a, HM
3. c, lll. Acsf.-ség, HM 17. b, HTI, MAVAG, WM, FFG,
Danuvia, Nitrokémia. Napirend:

a) az Uj TNP utasz robbandanyag ismertetése (HTI);

b) utasz célokra sziikséges TNP mennyiség megallapita-

sa (HM 7.m)
c) TNP gyartasi lehetdségei, kapacitds, nyersanyag
(Nitrokémia)

d) a TNP o6ntésének az ismertetése (Nitrokémia)

e) a TNP tdmeges Ontési lehetéségeinek megbeszélése,

kapacitas, berendezések beszerzése, stb.©®

Mikdzben az Uj harckocsiaknara valé gyartasra készi-
I6dtek, a HTI a bélelt toltetl eszkdzok fejlesztésébe fogott.
A mUlszaki mérndkok kozott régdta kodzismert tény volt,
hogy a kupos fenékkialakitasu utaszgyutacs sokkal er6-
sebb inicidloképességel bir, mint a lapos toltetl. A rend-
szeresitett 42M utaszgyutacs hatasa:

10 mm-rél 6 mm-es,

40 mm-rél 8,8 mm-es,

100 mm-rél 4 mm-es vaslemez atiitése.

300 mm-rél mar nincs atutése.

A Nitrokémia csapata mellett ebben a munkaban mar
egyértelmlien megfigyelhet6 Misnay iranyitasa, hiszen egy
erételjes pancéltord eszkoz kifejlesztése lett a 16 cél. A ki-
sérleti telep Hajmaskéren a HTI bazis volt, ez elényds volt
Balatonflizfé kdzelsége miatt, ahol a kisérletekhez sziiksé-
ges anyagok készliltek.

A kisérleteket 30 mm atmérdjli és 60 mm magas vasku-
pokkal kezdték. A tdltet 70 g TNP volt. A tovabbi kisérlete-
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[(let és az eredményeket a kovetkezd tablazat foglalja
Ossze:
Vaskup Kip ’ Att']t’ﬁtt
Szém falvaf:- (alap/ Ta\’lol- acél-
tagsag e sag lemez
(mm) (mm)
1. 1 2/1 20 mm 40
2. 1 2/1 60 mm 76
3. 1 2/1 200 mm 12
4. 1 41 60 mm 44
58 1 41 200 mm 48
6. 1 11 20 mm 64
7. 1 11 200 mm 2
8. 1 41 0 mm 20
9 1 41 60 mm 30
10. 1 41 2m 10
11. 1 5/1 2m 10
12. 2 5/1 2m 10
13. 2 5/1 5m 10
14. 2 5/1 10m 10
15. 3 2/1 50 mm 25

A levont kdvetkeztetések:

a) Van optimalis tavolsag az atlités mértéket illetéen.

b) A laposkup tavolabbra, a magaskup kodzelebbre hat

jobban.

Kupnal ez a hatas pontszer( attitésben, tetéalaknal va-
gasban nyilvanul meg. J6 eredményeket adtak a kdvetke-
z6 bélésanyagok: vas, élom, aluminium, Uveg, porcelan,
beton. A bélésanyag vastagsaga a hatast dontéen befolya-
solja, fuggetlentl attol, hogy par 10 g-os vagy tdbb kg-os
mennyiségben haszndljak. Az optimalis vastagsagtél bar-
milyen iranyba eltérve a hatas romlik. Az elébb emlitett
anyagoknal a vastagsagok a kévetkezdk: vasnal 1-2 mm,
6lomnél 1 mm, aluminiumnal 2-3 mm, tdvegnél 3-4 mm.

A magas kupok kis tavolsagon hatékonyak, mig nagy ta-
volsagon szétszorddnak. Az alacsony kupok nagy tavolsa-
gon hatasosak. Pl. 10 m-nél mar nem hathat a detonacio
héje és nyomasa, tehat ebben az esetben a bélésanyagbdl
valds l6vedéknek kellett keletkeznie. Ennél a toltetkialaki-
tasndl viszont sziikség van egy minimalis tavolsagra, hogy
ez a lévedék kialakulhasson.

Olyan esetben, ahol fém bélésként nem alkalmazhat6 -
fémmentes vagy korrézidalld robbandtest — az lveg j6
megoldasnak bizonyult. Kdzdnséges, kereskedelemben
kaphato laboratériumi tvegtdlcsér — @ kb. 130 mm — kup-
jara 1090 g TNP-t 6ntottek. Ezzel a konstrukcidval 50 mm
tavolsagrél a 115 mm-es CrNi pancélt atutotték.(

Megszlletett az EFP toltet gondolata, amit valdszintileg
a felfedezd Misnay nevezett el ,tavhatasu aknanak”. Ez-
utan a mar kész 42M TAK konstrukcidjan valtoztatasokat
eszkozolt azért, hogy a megfeleld tavhatast az akna fémta-
nyérral valo bélelése biztosithassa. Ez lett a 43M TAK, ami
végll kdnnyen tdmeggyartasba kerllhetett, mert a gyarak
nagyon lemaradtak az elavultta valo 42M TAK-ra valo fel-
készlléssel.

Az olvas6 szamadra is feltlinhetett, hogy a magyarorszagi
Urreges toltet fejlesztésekbe a németek semmilyen szinten
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nem folytak bele. Mereven elzarkéztak barmilyen segitség-
adas eldl, jéllehet a magyarok szolgalelkien teljesitették a
kivansagaikat. Misnay és Demény id6t nem kimélve, pusz-
tan préba-hiba modszerl kisérletezéssel olyan nagy utat
tett meg, hogy kijelenthetjik: a németeket ezen a kutatasi
terlileten beérték.

Hirtelen minden addigi ,rozsdas fogaskerék” akadaly-
mentesen mdkddni kezdett.

1943. junius 30. és julius 6. kdzo6tt német utasz tiszti bi-
zottsag érkezett Magyarorszagra a HTl illetékes Il. (mlsza-
ki) osztalyahoz. A delegacio programjat az 1. sz. melléklet
(a cikk II. részében) tartalmazza.

Ekkor mar a németek javasoljak a szoros egylttm(iko-
dést, és nem a bemutatott folyamatkelési eszkdzok miatt!©
Az egész hadvezetés feleszmél, felsejlik egy olcso és gyor-
san gyartasba hozhaté pancélelharité fegyver reménye.

1943. oktéber 15-én a HTI |l. szakosztalyaval a Vkf 1.
osztdlya telefonon kozli, hogy 1944. évre 300 000 P hitelt
kapnak a tavhatasu aknak kisérleteire. Ebbdl az 6sszegbdl
azonnal felhasznalhatnak 100 000 P-t.©

Misnay ebben az idében valdszinlleg boldog mérndknek
szamithatott Magyarorszagon. Sikerllt az altala feltalalt
elvet a megfeleld helyeken is elfogadotta tennie, és ezaltal
a szlikséges anyagi és személyi tAmogatast megszerezni.
Eddig a korlatozott lehetéségek fékezték, most azonban
kiteliesedhetett. Rovid és hosszu tavu fejlesztési-kutatasi
programjat 1943. oktdber 26-an a HTI parancsnok alairta
és a Vkf 1. osztaly felé felterjesztette.®

Ebbdl vilagosan kitlinik, hogy a tervezé a sajat munkajat
nagyon ki akarta szélesiteni, és olyan problémak megolda-
sat is célul tlizte ki, amelyek nyilvanvaléan meghaladtak a
sajat, de az egész orszag lehetdségeit is. Sajat kisérleti te-
lepet akart sajat csapattal, és olyan jogokkal, amelyek az
anyagbeszerzési és a szallitasi nehézségeket megsziinte-
tik. Ez egyrészt érthetd, masrészt viszont a korabeli hadi és
gazdasdgi helyzetet tekintve irredlis volt.

Itt kell megemliteni, hogy a 43M TAK gyartasa vontatot-
tan haladt, mert az TNP Ontését a cégek csak nagyon ne-
hezen tudtdk megoldani. Az FFG TNT-vel szerelte a néla
megrendelt és szallitas alatt allé 50 000 db aknat még 1944
nyaran is, mert az olvaszto tizemet f6képpen cementhiany
miatt nem tudta befejezni.® A Danuvia veszprémi lizeme a
megrendelt 70 000 db szerelését TNP-vel 1943 oktdberé-
ben megkezdte.® Csak 1944 janudrjaban adtak at az elsé
16 000 db aknat a hadsereg részére, mert nem volt kiala-
kult a csomagolasuk® és a gyujtészerkezetben alkalmazott
gyujtélanc témeggyartasaval is tdbb mint fél évet kellett ki-
sérleteznie a Vadasztolténygyarnak.(?

llyen ipari hattérrel reménytelennek latszott, hogy a mar
kikisérletezett 44M LOTAK tavhatasu aknat valaha is gyar-
tasba tudjak venni. A tervezének muszdj volt meghajlania a
helyzet el6tt. 1944. februar 17-én a HM 7. m osztalya a ré-
szére 150 kg kristalyos TNT-t utal ki, hogy ezzel az anyag-
gal prébadlja tavaknajat gyartasra éretté tenni. A kisérleti
anyagokat ekkor mar az 6budai MUszaki Szertar gyartotta
és az FFG torokbalinti telepe szerelte élesre.®

1944. julius 18-26. kdz6tt megint német utasz bizottsag
tartozkodik Magyarorszagon. Megallapodnak abban, hogy
Misnay Jézsef hmtk. alez. Németorszagba, Rechlinbe a
Luftwaffe kutatdtelepére utazik kisérletek lefolytatasa vé-
gett. A tervezett kisérleti program a kdvetkezdkbdl allt:

a) 3000 m/s kezd8&sebességli akna kiprébalasa;

b) célzasi lehetéség megoldasa és kiprobalasa;

c) a hortobagyi mérési eredményekrdl tajékoztatas;

d) 150 mm-es pancélt atiité tavhatasu akna kiprobalasa;

e) nagyobb szamu és nagyobb kezd&sebességl golyds

betétl akna kiprébalasa;



f) pancélrombold kézigranat bemutatasa;

g) robbandanyag robbantassal térténd kivetésének kiki-
sérletezése;

h) tavhatasu aknak elméletének megbeszélése német
szakemberekkel.?)

Meg kell jegyezni, hogy akkoriban Rechlin nagyon titkos
hely volt Németorszagban. Egy kisérleti szakember szama-
ra az ide t6rtén6 meghivas nagyobb elismerés volt, mintha
barmilyen érdemkeresztet kapott volna.

1944. szeptember 15. A HTI bejelenti a német Wa. Prf.
5. Abt.-nak, hogy a tervezett kisérleti program halasztast
fog szenvedni, mert

a) Misnay alez. hosszasan beteg;

b) az eddig elkészitett kisérleti anyag bombatamadas-
ban megsemmisiilt;

c) a Hortobagyon sebességméréseket nem tudtak vé-
gezni, mert a Berlinb8l megigért vilagitd betétek nem
érkeztek meg. Ezeket a betéteket a HTI a hortobagyi
német mérdallomason keresztll ismét szorgalmazta.
Mindezek alapjan a kiutazés nem lehet eredményes.?

Az igazi ok a magyarorszagi hadi- és politikai helyzet, és
valészinlileg az egyébként teljesen jogos szakmai féltés
volt. Valoszinlileg csak mese a korabban emlitett anyagok
elpusztulasa. Az a tény még nem tisztazott, hogyan kertlt
Misnay a kisérleteivel a Hortobagyra. Mindenesetre tiszafi-

HIvATKOZASOK (NEM RESZLETEZETT)

1. MH HIM HM 8. a osztdly iratai 1942-bd|
2. MH HIM HM 3. c osztaly iratai 1942-bd|
3. MH HIM HM 3. c osztaly iratai 1943-bdl
4. MH HIM Berlini Katonai Attasé iratai
5. MH HIM Ill. Anyagi Csoportféndkség iratai
6. MH HIM Vezérkari Fénokség iratai
7. MH HIM Magyar Kirdlyi 53. Utasz zaszl6alj hadinapldja
8. MH HIM Magyar Kirdlyi 202. Munkas hadidandar hadinapléja
9. Orszagos Levéltar, Fegyver és Fémaru Gépgyar Honvédelmi
Eladasi Osztaly iratai
10. Orszagos Levéltar. Vadasztolténygyar Honvédelmi Eladasi Osztaly
iratai
11. Misnay Jozsef 6sszegytijtétt anyagai a vildaghabord utani HTI-s
id6szakabdl. Capek Béla nya. alez. hagyatékabdl

redi ingatlanatdl ez a helyszin egyaltalan nincs messze, és
még tér is volt a robbantasokhoz. Lehet, hogy belsé HTI-s
Ugykddés nyoman probaltak 6t a vezetés 1atdkdrébdl ki-
vonni, minden bizonnyal nem akartdk a németeket teljesen
kiszolgald vezetés kezére adni az Uj csodafegyvert és a ter-
vez6t.

(Folytatjuk)

HELYESBITES

nem az eredetit.

I6veg; Hummel 6njaro 16veg.

1. A Haditechnika 2011/4. szamaban a borit6 2. oldalan a felsé kép helyesen a Botond replika gépkocsit abrazolja,
2. Az 51. oldal tablazataban az egyes jarmivek megnevezése helyesen az alabbi:
Sd.Kfz 10 és 11 kdnnyl vontatd; Opel Maultier féllanctalpas teherautd, mint alapjarmdi, itt a Nebewerfer hordozéja;
Jagdpanzer Zwischenlésung pancélvadasz [Pz IV/70 (A)]; Mobelwagen Pz IV alvazu Flakpanzer, 6njaré légvédelmi

3. A Haditechnika 2011/3. sz. 33. oldalan a szerzé neve helyesen: Cifka Miklds

Szerk.
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Sarhidai Gyula

k az amerikai politolégus,
Friedmann hiressé valt konyvét, amelyben a XXI.
szazadra vonatkozd el6rejelzéseit foglalta 6ssze.
Tanulmanyozva az egyes allamokra vonatkozé jéslatait,
azt kell mondani, hogy ez a tézisgyljtemény semmibe
veszi a vilag mai viszonyait, a mar zajlé folyamatokat és a
szamithatd kdvetkezményeket. Ez az amerikai ,neokon”
korok vagyalmainak gyUjteménye, amelyet addig sulykol-
nak, mig maguk is elhiszik, és az lesz a lépéseik mozgato
motorja.

Az ALAPELVEKROL

Vilagosan latni kell, hogy a Foldoén tulnépesedés van, a
bolygo eltartd képessége 5 milliard 6. A jelenlegi Iétszam
6,7 milliard lakos, és ez szinte megallithatatlanul fog emel-
kedni kb. 8 milliardig. A foldterllet nem ndvelhetd, az
erdék mérete mar ma sem elegendd, a klimavaltozas bein-
dult, és ez a tulzsufolt emberiség egyik kdzvetlen fenyege-
t6 tényezdje lett.

A vilaggazdasag egy 6sszefliggd egész rendszer, flg-
getlenl attél, hogy vegyes tulajdonu, vagy csak magantu-
lajdonu gazdasagi viszonyok vannak-e. A rendelkezésre
allé energiahordozok, nyersanyagok mennyisége adott, a
feldolgozas kapacitdsai és az okozott karok is adottak. Az
Uj feltarasok éppen hogy pétoljak a fogyast, de nem soka-
ig. A gazdasag ,tortajabol” csak egy van, az allamok ereje
és lehetésége szerint ezt szeletelik, kisebb, vagy nagyobb
szelet jut, de nincs tébb.

Ezt belatva adodik, hogy egyes nagyhatalmak, vagy szu-
perhatalmak kiemelkedése, sulyuk, teljesitményiik noveke-
dése csak mas, eddig jobb poziciéban Iévé orszagok rova-
sara torténhet. Nincs tdbb eloszthato termék és piac.

Ez esetben Kina, India, Brazilia és Indonézia gazdasagi
teljesitményének ndvekedése, az USA, az EU dllamainak
egy része, Japan és Oroszorszag részesedésének rovasa-
ra ment végbe, és ez a folyamat téretlenil folytatodik leg-
aldbb 2030-ig.
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1. abra. A brit RAF altal repiilt Harrier GR.7 egy példanya

A progndzisok és trendek nem kitalaciok alapjan készul-
nek, hanem sok szamitas alapjan. A jelen vilagban ma zajlo
tervek, beruhazasok, programok legaldbb 5 éves tervek
szerint zajlanak, de 15 éves id6szakok részei. Altalaban
ennyi id6t igényel egy ipari, vagy katonai nagyberuhazas,
amely mar egy adott idépontban zajlik.

Igy a mai felderitési és gazdasdagi adatok alapjan nagy
pontossaggal tudhatd, hogy 2015-ben mi lesz, és 2025
kortl mi varhatd. Meglepetések néha vannak, féleg azért,
mert a katonai hirszerzés nem all a helyzet magaslatan és
a szakérték jelentéseit a politikai vezetés olvasatlanul
dobja ki. A valsag ettdl bekodvetkezik, és akkor stirgésen
blinbakra van szlikség, de a vilag eréviszonyainak atalaku-
lasat ez nem Allitja le.

Ma azt mondhatjuk, hogy jo el6rejelzés 15-20 évre adha-
t6, a demografiai folyamatok 30-40 évre szamolhatok.
Otven év utan nagyfoku bizonytalansag van a kdzben be-
kovetkezd valtozasok jarulékos hatasa és a politikai kévet-
kezetlensége miatt.

A STRATEGIAI HELYZET VALTOZASA

A szakérték hiaba jelezték mar 1990 koérdl, hogy a vilag-
helyzet valtozni kezd. A SzU széthullasa, a VSZ megsz(iné-
se, a KGST eltlinése kiutdtte az orosz allamot a szuperha-
talmi poziciobdl. Létrejott 14 Uj allam és felszabadult a
szovjet megszallas, illetve ellendrzés alol tovabbi 6. Ezzel a
NATO hatalma alaposan megnétt, de kihasznalni képtelen
volt. Egy idében Kina és India is jol kidolgozott gazdasagi
és pénzigyi stratégiaval Azsia ura lett és mindenhonnan ki-
szoritotta a volt gyarmati hatalmakat.

Az USA 1975-8s vietnami veresége utan a babrezsimet
egy év alatt felszamoltak, Vietnam vérds lobogé ala kertilt.
A hatarallamokban Thaiféldon, Kambodzsaban, Laoszban,
Nepalban évrdl évre nétt a kinai dominancia, ez mara ural-
kododva valt. Makao és Hong-Kong visszatért Kinahoz, n6-
velve az orszag gazdasdagi kapacitasat. Oroszorszag teljes
meggyengllése miatt Vietnam teljesen elszigetel6dott.



Kina és India hatalmas aranyu fegyverkezési programot
folytatott. 15 év fejlesztést atugorva a nagy Iétszamu had-
er6ket a 3. és 4. generacids fegyverekkel latta el. Hatokorét
kiterjesztette a Csendes-6cean nyugati felére, egész Dél-
kelet-Azsiara, illetve az Indiai-6cean egész térségére. Indo-
nézia, Malajféld, Thaifdld, Pakisztan, sét Iran is, Kina stra-
tégiai partnere lett. Ausztrdlia teljesen elszigetel6détt, a Fu-
I6p-szigetek bels6 helyzete teljesen ingatagga valt.

A stratégiai sulypont atkerllt Azsidba, az orosz hatartol
az Egyenlit8ig terjedd térségbe. Itt gyorsan ndvekszik Kina,
India és Pakisztan katonai és nuklearis ereje is, ezeket az
allamokat nem korlatozza semmiféle szerz6dés és nem is
részesei a fegyverkorlatozasnak sem.

Az eréviszonyok terén dontd tényezé lett a radikalis isz-
Iam nyugat-ellenessége, amely j6 par orszagot a feltérekvd
Uj erd tagjava tett. Itt a NATO allamok elhibazott és dog-
makra alapozott politikdja megbosszulta magat. Az indo-
néz, pakisztani, irdni csoporthoz csatlakozott Afganisztan,
Irak, Sziria és a legujabb felkelés sorozat utan erre az utra
lép Egyiptom és Jemen is. Szomalia, Abu-Dzabi, az Emira-
tusok teljesen ingatag helyzetben van, ahol mar a napi po-
litika sem biztos és a vezetd réteg egyik naprél a masikra él.

Teljesen biztos, hogy a kinai, indiai, pakisztani, indonéz
csoport 2030-ig a mohamedan vilag elsészamu tamogaté-
ja lesz és megszerzi az ellenérzést a stratégiai olajtartalé-
kok felett is, mivel a legnagyobb fogyasztdk is egyben.
Szallitani mindent tudnak, olcsébban, mint a Nyugat és
nincs iszlamellenes retorikajuk.

Az ENERGIAKESZLETEK OLDALA

Kevesen tudjak, hogy Kina a vilag legnagyobb olajimport6-
re lett 2009 6ta. Tobbet visz be, mint az USA. Kereskedel-
mi flottaja félelmetes lGtemben ndvekszik, mivel nem csak
hazai gyartasa van, hanem felvasarolta az olcsé lobogd
alatt hajézé bérelhetd flottat is.

Eddig is stratégiai egylttmUikddést épitett ki Angolaval,
Szald-Arabiaval, Irdnnal és Indonézidval — ezeknél a legna-

2. abra. Az id6kozben kivonas sorara jutott ARL ROYAL konnyii repiilégép-hordozé

gyobb vevd, Angolaban pl. 100%-ban. Ugyancsak don-
téen Kinaba kerll Malajzia, Brunei és Sarawak termelése
is. Mar kikot6ket épit mas allamokban, hogy az olaj-utvo-
nalakat védelmezni tudja. India mintegy 15 orszagban,
szétosztva vasarolja az olajat és sok helyrél viszi be, a ha-
j6zasi problémak azonosak. Most zajlik a cseppfolyds fold-
gaz szallitasanak kiépitése, mivel csévezetéken egyik
allam sem tud jelent8s féldgazmennyiséget bevinni, de fo-
lyékony gazt minden arab termelénél el6 lehet allitani.

Kina gépesitettsége ma még messze van az USA-étdl.
Rohamosan né a féldgaz bevitele az olaj mellett, elsésor-
ban Oroszorszagbdl. 2011. januarban kezdett zemelni a
15 millio t/év-es olajvezeték Szibériabodl, 2012 végére ké-
szen all a 40 millié t/év-es masodik vezeték és a foldgaz-
vezeték is. Ezzel az orosz gazdasag Kina nyomasa ala
kerll, mert mint legnagyobb fogyaszté6 meghatarozza az
arakat.

Oroszorszag kdzép-szibériai olaj- és gaztermelése csak
Kinaban adhato el, vezeték csak arra lesz, a vasuti szalli-
tast, ami jelenleg volt, kivaltjak. Ennek feltarasa is kinai
pénzzel és cégekkel torténik, koreai és kinai munkaerével,
mert orosz nincs. Oroszorszag eddig sem tudta 6sszekot-
ni a szibériai mezdket az Urdlon tuli csGvezetékekkel, igy
Eurdépa felé ez nem adhaté el. India felé a vezeték nem
épithetd ki, Afganisztan, Pakisztan és a Kasmiri terllet ezt
kizarja, igy az orosz export nem lehetséges.

Az 5 éves folyamat zajlik, a 15 éves — Ugy tlnik — meg
van tervezve. Ennek a végén az USA masodhegedlissé
valik az olaj vilagaban is, de az ellene fordul6 orszagok
miatt hatalmas pozicidvesztéssel is szamolhat.

PAR JELENTGS ALLAM PERSPEKTIVAI

Nincs terjedelmink arra, hogy j6 par orszag helyzetét rész-
letesen elemezzlik, bar legalabb 30 éves tavlatra van mar
elegendd adat ennek elvégzésére. Igy par stratégiai allam
helyzetét prébaljuk vazolni, ez is tanulsagos, és mutatja
Friedmann irracionalizmusat.
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NAGY-BRITANNIA HANYATLASA

Jelenleg a lakossag 61,15 milli¢ 6, kdzilik mar 3 millié
mohamedan és hindu. Van még kdzel 2 milli6 munkavalla-
16 Kelet-Eurdpabdl és nemzetkdzdsségi Utlevéllel, de nem
allampolgar. Az éslakossag mar csokken, csak az allandé
bevandorlas tartja szinten, de ez elsédlegesen etnikai val-
saghoz vezet. Ennek jelei mar mutatkoznak. A gazdasag
nem nd, huzéagazat nincs. Pénziigyileg annyira 0sszefo-
nodott az USA bankrendszerrel, hogy annak barmely zava-
ra magaval rantja, mint 2008-ban is tértént. Ekkor indult a
brit gazdasag mélyrepllése.

A tarsadalomban 3 idézitett bomba ketyeg, és ez nem
harithatd el. Egyik a monarchia valsaga, amely a lezillés
felé halad és egyre nagyobb elégedetlenség forrasa. A ki-
ralynd képtelen tavozni, és a kemény kéz politikajat elismer-
ni. A fiat mellézi, és a teljesen alkalmatlan unokat tamogat-
ja. Ennek arat az dllamrend fogja megadni. Az észak-ir
bomba dolgozik, a katolikusok valamely kdvetkezé valasz-
tason a Stormontban megszerzik az egyszer( tdbbséget a
névekvd szamaranyuk miatt. Ekkor a népszavazas kiirhatod
a kivalasrol, és ez elébb 5, majd még 3 grofsagban ered-
meényes is lesz. Csak Belfast és kdrnyéke maradhat brit
kézen egy ideig, de életképtelen lesz. Ezt csak polgarhabo-
rd akadalyozhatja meg, de ezt az USA nem tlrheti az ir
szavazoéi miatt. Tehat a terllet 4, 8, esetleg 12 év mulva el-
kezd kivalni és az ir egység megvaldsul. Ez Nagy-Britannia
esetében a lakossag 3%-os és a teljesitmény 15%-os
vesztesége lesz.

Alakul a skot kivalasi kérdés és a Stuart-haz restauracio-
ja. A skét nemzeti nacionalista part kormanyon van, és szi-
vosan dolgozik az 6nallésagon. Skocia megall egyedul is
— ez 6,5 millio lakos —, mert az északi-tengeri olaj és fold-
gaz ndla ér partot és ott vannak a finomitdk is. Edinborough
és Glasgow ipara eltartja az allamot, amely uralni fogja az
Orkney és Shetland szigeteket is, amelyek egyedil nem
élnek meg. Ez a kdvetkezd 15 évben realitas, ha Ujabb gaz-
dasagi valsag kovetkezik be, a folyamat felgyorsul.

Igy 2025-30 kordl valészind, hogy nincs ,Nagy” és ,Bri-
tannia”, csak egy 52 milliés Anglia, amelyben mar 4 millié

3. abra. A hadrendbdl mar kivont RAF Tornado F.3 vadaszgép

szines bevandorolt van. Ez a maradék gazdasagilag a 11.
helyrdl a 20. kdzelébe jut, és semmiféle nagyhatalmi statu-
sza nem marad. Ez Spanyolorszag vagy Lengyelorszag
szinvonala lehet.

A jelenlegi londoni pénziigyi kutatok szerint az allam tel-
jesitménye j6 ideje nem elég a j6léti szinvonal fenntartasa-
hoz, allandé és névekvd a hiany. Egyensuly akkor lenne, ha
a lakossag fogyasztasat és ellatasat 15%-al csékkentenék.
Ez a ll. vilaghaborus jegyrendszeres szintnek felel meg, ezt
egy kormany sem merte még felvetni sem, de a helyzet
ettdl fuggetlenll folyamatosan romlik. Joléti allam régen
nincs, valéjaban soha nem volt, de ezt viligosan meg kel-
lene értetni. A brit szinvonalat sokaig a gyarmatok és a
Nemzetk6zosségi Allamok kizsakmanyolasa tette lehetdvé.
A brit tarsadalom sajat sirjat assa, ha nem él joval szeré-
nyebben és nem kényszeritik ki a demografiai helyzet meg-
valtozasat.

Katonai er¢ tekintetében a mélyrepllés elkezd6dott. Az
eszetlen iraki és afganisztani bevetés fel6rolte a forrasokat,
és a haderé nem tarthaté fenn a jelenlegi szinten sem.
1997 utan az 6sszhaderd csak 227 000 f6, amely zsoldos
hadsereg - tehat kdltséges volt. 2010. X. 20-an a Strategic
Defence and Security Review (SDSR) programot kénytele-
nek voltak elfogadni, amely 2020-ig iranyt szab.

Ez a brit er6k 1/3-o0s leéplilését mutatja. 2015-ig a harom
hader6nem 17 000 fét, a civil alkalmazottak 25 000 fé&t
vesztenek el. A RN 2015-ig 5000 f6t, 2020-ig még tovabbi
1000-et veszit, ezek hivatasosak. Igy még 185 000 f6 sem
marad meg. Egyeldre, csak 2020-ig vannak tervek, illetve
programok, ezek nyilvan megvaldsulnak, mert a pénzesz-
kozoket maris elvontak. Az allami alkalmazottak szama
500 000 fével fog csokkenni, ezek j6 része munkanélkuli
lesz, a brit gazdasag a ndvekedés nélkili allapotba jut.

A szarazfoldi haderd tartalékba helyezi a Challenger-2
harckocsik felét, alig 200 db marad meg. Dandarnal na-
gyobb erd a valésagban nem lesz, bar az ezredek neve
megmarad. A tlizérség és a gépesitett erék Uj fegyverzetet
nem kapnak. A RAF kivonta 2010. oktéber 20-aval az 6sz-
szes Harrier replil6gépét. A Tornado F.3 vadaszokat 2011.
majusban, a Tornado Gr.4 tdamogatd gépeket az afganisz-
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4. abra. A RAF altal is igényelt A400M szallitogép prototipusa

tani brit kivonassal egy id6ben kivonjak. Ez 2011 vége. Az
Uj Sentinel Gr.1 ELINT és a RN draga Nimrod Gr.4 gépeit
2012-ig kivonjak. A flotta igy nem rendelkezik merevszar-
nyu repulégépekkel és hordozéhajokkal.

A Eurofighter Typhoon gépek szama csdkken, a gyartas
alatt Iévéket eladjak Szaud-Arabianak. A RAF az Osszes
meglévé C-130 Hercules szallitogépét eladja, csak az
épuld Airbus A400M gépeket veszik at.

A flotta részére megépitik a HMS QUEEN ELISABETH
nagy hordozét, ez 2020-ra lesz kész — mivel lemondasa ha-
talmas 6sszeget emésztene fel. Valdszintileg nyomban el-
adjak. A masodik tervezett egység nem épill meg. A flotta
jelenlegi 8 nuklearis vadasz tengeralattjardja helyett csak
5 Uj épll, tébb poétlas nincs. A 4 meglévd nuklearis rakéta-
hordozé tengeralattjard poétlasara nincs terv. Cirkald a RN-
nél rég nincs, csak 6 db Type 45-6s rombold és 13 Type
23-as fregatt marad hadrendben 2020-ig. Ekkor a kivonast
eloregedés miatt el kell kezdeni, a poétlasra szant Type
26-0s tipus csak papiron létezik.

A RAF 2002-ben rendelt 135 db amerikai F-35C vadasz-
bombazét, az egyetlen hordozé a tervezett F-35B valtoza-
tot nem kapja meg. Erre is a RAF valtozat kerline katapul-
tos inditassal, de ma senki sem meri allitani, hogy a 135
gép kb. 6750 millio $-os arat ki tudjak fizetni. A meglévé
C-130H és J gépeket 5-6 év alatt kivonjak és eladjak, csak
az A-400M és 3 db C-17A marad, ami a kapacitas fele. Az
Osszes régi tartalygépet kivonjak, csak 12 db A-330 MCM
marad meg.

Végul 2010. novemberben példa nélkili katonai egyUtt-
mUkddési egyezményt voltak kénytelenek kotni Franciaor-
szaggal. Erre 40 éven at nem voltak hajlanddak. Egyeztetik
a nuklearis 6rjarati hajok tevékenységét és védelmét. Egy-
mas hordozodira leszallhatnak a tengerészet repllégépei,
az Uzemeltetést meg kell oldalniok. Kéz6s hajétipusokat
fognak gyartani. Ebbdl a repulégép-hordozo lesz az elsd,
amely francia Thales tervek alapjan épul meg. Erre rakény-
szerililnek a rombolok és fregattok terén is.

A brit nuklearis er6 kérdése sotét 16. Fenntartani régen
nem képesek, ezt csak a burkolt amerikai tAmogatas tette
lehetévé. A Pentagonnak érdeke, hogy a kiilén francia és

brit eré fennmaradjon, mert ez a targyalasoknak nem
része, ugy mint a kinai sem. Az oroszokkal szembeni tul-
er6t az US-francia-brit er§ 6sszege automatikusan adja.

Nagy-Britannia sajat fejlesztést mar 20 éve nem folytat.
A Trident IID5 rakétak, Tomahawk robotgépek, Lance ra-
kétak, amerikaiak. A robbanodfejeket us. tervek alapjan, ja-
varészt ottani alkatrészekbdl brit tzem rakta 6ssze, mert e
nélkdl nem lenne felette brit szuverenitdas. A VANGUARD
osztaly tervei az amerikai OHIO megrdviditett valtozata,
gépészete amerikai masolat, de az ara miatt brit gyartas.
A bevetés, alkalmazas az USN vezérkarral egyeztetve zaj-
lik. Ebben az erében csak a személyzet és a zaszl6 a brit.
A RAF-t6l elvették a nuklearis fegyvert, raktaron van a sza-
razfoldi erd tUzérségi granatjaival egyitt. A RN leadta a
nukledris torpedoit és aknait, ill. vizibombait.

2025 korll eléregedés miatt a hajokat cserélni kellene,
ennek fedezetére még terv sincs. Nagyon valdszind, hogy
2040-ig az egész er6 megszlnik. Ez fliiggvénye az orszag
esetleges szétvalasanak. Akar az ir, akar a skét valsag ala-
kul ki, a haderd akkora veszteséget szenved, hogy semmit
sem tud fenntartani.

Osszefoglalva, a 2010-es allapot 2020-25-ig eleve meg-
hatarozza a helyzetet. 2040-ig a lakossag cstkkenése és a
bevandorlas etnikai valsaga biztosan nem allithaté meg.
A gazdasédg jelentés ndvekedésének semmi redlis alapja
nincs, az eurd bevezetése tovabb rontana a helyzetet, a font
inflalédasaval még van kdltségvetési mozgastér. A monar-
chia valsaga allandd, és erodadlja az egész belsd helyzetet,
mert képtelenek hatarozott személyi déntéseket hozni.

Mindez azt vetiti el6re, hogy Nagy-Britanniabdl egy sze-
gény Anglia lesz, amely az USA gyarmataként funkcional,
a ,kvazi” nagyhatalombdl pedig egy spanyol, lengyel, olasz
szintl kdzepes allam alakul ki. Egész Eurépaban brit nyelv-
terllet csak Gibraltar, amelyet belathatd idén bellil Spa-
nyolorszag visszavesz, mert soha nem mond le réla. A Falk-
land-szigetek elvesztése a novekvé erejl Argentinaval
szemben csak par évtized kérdése. A mai brit allamoknak
semmiféle bdvitési lehetésége nincs.

(Folytatjuk)
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Tanulmedanyok

memsivicer | Jighb adalékok a szomdli kaldzkodas
jelenségehez a 2010/2011-es tel;

7

kalozideny”

megjelent egy irdsom a szomali kalézokrél," amely a

2010 oktoberéig rendelkezésemre allé adatok alapjan
mutatta be az Afrika szarvanadl kialakult helyzetet és a le-
hetséges tovabbi trendeket. A 2010 6szével kezdédé Uj
,,kalézidény”? azonban tobb olyan vdltozast is hozott,
amely Uj perspektivakat nyitott meg a kalézkodas jelensé-
gének értelmezésében, egyuttal korabbi allitasaim néme-
lyikét idejét multta tette. Eppen ezért szikségét éreztem,
hogy egy révid tanulmanyban ismertessem az Uj trendeket,
és a jelenlegi (2011. februar) adatok alapjan vazoljam fel a
fennalld viszonyokat.

Ezen folyéirat 2011. évi harmadik szamanak hasabjain

A TAMADASOK A SZAMOK TUKREBEN

A Nemzetk6dzi Tengerészeti Iroda (International Maritime
Bureau) Osszesitései alapjan® a szomali kalézok 2010
soran tobb rekordot is megdontottek. Elészor is ,,behoz-

és a
adatok tukreben

2010-es 0sszesitett

tak” korabbi lemaradasukat, és példatlan aktivitasrol tettek
tanubizonysagot 2010 utols6é négy hénapjaban. Ez alatt az
idészak alatt a szomali rabldk tébb tucat kereskedelmi
hajot téritettek el, és az év végére sikeres akcidik szama
49-re emelkedett, ami felilmulta mind a 2008-as (43), mind
a 2009-es (47) eredményeiket.* A tiszok szama is megha-
ladta a korabbi évekét, 1016 tengerész esett a kaldézok fog-
sagaba (2009: 867). Mindez azt jelenti, hogy a nemzetkozi
er6k jelenléte tovabbra is csak arra elegendd, hogy gatat
szabjon a kalézkodas tovabbi erdteljes térnyerésének, és
fenntartson egyfajta status quo-t. A tengeri banditak szem-
pontjabdl azonban ez az lizlet tovabbi bdévilését jelenti,
mivel a hajokért és legénységiikért cserébe évrdl évre ma-
gasabb valtsagdijakat kovetelnek. Az elemzdk felfigyeltek
ra, hogy a kalézok egyre hosszabb ideig tartjak fogva tu-
szaikat, hogy ezaltal ndveljék a kialkudhato valtsagdijat.
Masfél év alatt duplajara nétt az az id6, amit a fogva tartott
tengerészek a szomali szarazfoldon toltottek: mig 2009
elején ez atlagosan 55 nap volt, 2010 kbzepére 106 napra

1. abra. Sz6gesdrét akadalyok az MV Leopard tatjanal. A dan hajét még ez sem tudta megvédeni az elszant kal6zoktol
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nétt. Roger Middleton, a londoni Chatham House kutatéja
ramutatott arra,® hogy a valtsagdij 6sszege az elhizéddé
targyalasi id6vel egyre ndvekszik. 2009 masodik negyed-
évében a fogva tartasi id6 mar atlagosan 77 nap volt, a
harmadikban 89, a negyedikben pedig mar 91 nap. Ekdz-
ben a valtsagdij 6sszege elérte az atlag kétmillié USD-t, a
dél-koreai Samho Dreamért pedig mar allitdlag 9,5 millié
dollart fizettek ki.6 Mindebbdl az kdvetkezik, hogy a kald-
zok dltal begydjtott valtsagdij 6sszege 2010-ben valdszinl-
leg legalabb a duplaja lehetett a 2009-esnek, igy a viragzo
Uzlet tovabbra is csabitd lehetéséget nyujt a gyors meg-
gazdagodasban bizd, perspektiva nélkili szomali fiatalok
tédmegeinek.

Az ERGSZAK FOKOZODASA

Mint azt korabbi tanulmanyomban leirtam, a kalézok alap-
vetéen Ovjak a hajok legénységét, hiszen a tengerészek
testi épségében esett kar csdkkenti az értiik kaphato valt-
sagdijat. A nemzetkdzi kdzosség erdfeszitései, valamint a
haditengerészeti kotelékek és a kaldzok kozotti macska-
egér jaték azonban jelentds hatast gyakorolt a tamadasok
modjara és intenzitdsara is, ami tulmutat a puszta szamo-
kon. A kalézoknak ugyanis a korabbi évektdl eltéréen
egyre nehezebb eltéritenilik kiszemelt aldozatukat, ami
nem csupan a hadihajoknak kdszonhet6. Az elmult évek-
ben a térségben haladd kereskedelmi egységek legénysé-
ge egyre inkabb elsajatitotta az EU NAVFOR és mas nem-
zetkozi szerepl6k Aaltal Osszedllitott Best Management
Practice legujabb verzigjat,” aminek kdszonhetéen a kalo-
zok egyre nehezebben képesek feljutni a hajokra. A poten-
cialis aldozatok éles mandvereket hajtanak végre, szdges-
drotot feszitenek ki a fedélzet alacsonyabb pontjaira,
vizagyukkal akadalyozzak meg, hogy a kalézok megcsak-
lydzzak a jarmdviket, végsé esetben pedig bemenekiiinek
a biztonsagi szobaba vagy a hajé citadellajaba, ahol ele-
gendd élelem varja 6ket, radidon kommunikalhatnak a klvi-
laggal, és ahonnan iranyithatjdk a hajé motorjat, megaka-
dalyozva, hogy a banditak velik egyitt hajozzanak el.
Csak a biztonsagi szobanak kdszénhetéen az elmult hona-
pokban 21 esetben voltak kénytelenek a kalézok ugy ta-
vozni a tamadas helyszinérél, hogy hiaba jutottak fel a
hajora, nem tudtak atvenni annak iranyitasat, és a nemzet-
kozi er6k beérkezése elbtt inkabb visszavonultak.

Ezek a rendszabalyok a kaldzokat is |épéskényszerbe
hoztak, és 6k szokasos rugalmassagukkal reagaltak az uj
kihivasokra. Ma mar szinte minden esetben tiizet nyitnak
kiszemelt aldozatukra, hogy ndveljék a legénységre gyako-
rolt pszicholdgiai nyomast, és igyekeznek megakadalyozni,
hogy a személyzet elbarikddozhassa magat. Amennyiben
erre mégis sor kerll, egyre gyakrabban folyamodnak eré-
szakos eszkdz6khoz: RPG-kel 16vik a szoba ajtajat, vagy
eleve plasztik robbandszert visznek magukkal, hogy szlk-
ség esetén alkalmazhassak. Buster Howes vezérérnagy,
az ATALANTA misszié parancsnoka azt is elmondta, hogy
két esetben a kaldzok azt is megkisérelték, hogy az egész
hajot felgyujtsak az elbarikaddozott legénységgel egyetem-
ben.® A fogsagba esett személyzet tovabbi lelki és fizikai
kinzasa is egyre gyakoribb, valamint az aldozatok szama is
ndvekszik: 2009-ben még csak egy halottat és 10 sebestl-
tet, 2010-ben viszont mar nyolc halottat és tizenharom se-
beslltet eredményezett a szomali kal6zkodas.®

Az er6szak nem egyiranyu. A maldj haditengerészet ki-
Idnleges egységei januar 22-én kommandds akcid kereté-
ben foglaltak vissza egy hajét a kalézoktdl, el6z6 nap pedig
a dél-koreaiak hajtottak végre egy hasonl6 tamadas, meg-

2. abra. A hajok a képen lathato vizfliggonnyel igyekeznek
megakadalyozni, hogy a kal6zok a fedélzetre jussanak

olve nyolc szomali rablét.’® A sikeres akciok élesen meg-
osztottak a nemzetkdzi szerepléket. Egyesek szerint végre
valaki hatarozottan fel mert Iépni a kalézokkal szemben, és
a hasonl6 akciok alkalmasak lehetnek a szomalik végsé el-
rettentésére. Nem utolsé szempont az sem, hogy a dél-
koreaiak valdszinlileg nem szerettek volna Ujabb tizmil-
lios valtsagdijat fizetni a banditaknak. Ugyanakkor az
EUNAVFOR azt nyilatkozta, hogy ezek az akciok veszé-
lyeztetik a tuszok biztonsagat, és az EU tartdzkodni fog a
hasonlé mdveletekt6l."" A jové kérdése, hogy a kilonféle
aktorok vajon attérnek-e a maldj és dél-koreai modszerre,
vagy tovabb kovetik az EU kiszamithatobb és kockazat-
mentesebb, ugyanakkor elrettentd erével nem bird gyakor-
latat.

A TER ES AZ IDO KITAGITASA

Mar korabbi tanulmanyomban is volt sz6 arrdl a folyamat-
rél, amelynek keretében a kalézok az Indiai-6cedn egyre
nagyobb részére terjesztik ki mikodéstiket, és ezzel komo-
lyan feszegetik a nemzetkdzi kdzdsség teljesitéképesse-
gének hatarait. Erre j6 példa az MV BELUGA NOMINATION
esete. A hajot januar 22-én tamadtak meg, és a legénység,
miutan nem tudta ellzni a banditakat, bemenekilt a biz-
tonséagi szobaba, és ott varta, hogy valaki a segitségére si-
essen. Az akcidra a Seychelle-szigetektdl 500 kilométerre
kertilt sor, és a legkdzelebbi EUNAVFOR hadihajé 1 600 ki-
lométerre (!) tartézkodott a tdmadas helyszinétdél. Raadasul
ez az egység is meg volt bizva egy WPF szallitmany kisé-
résével, és mivel ez az ATALANTA elsédleges feladata,
nem siethetett a BELUGA NOMINATION megsegitésére.'?
A személyzet harom napig tartott ki a barikad mdgoétt, de
aztan a kaldzok bejutottak, egy fét bosszubdl kivégeztek,
a tobbieket pedig tuszul ejtették.'® Ez az eset is azt példaz-
za, hogy a hatalmas vizfelllet megfeleld biztositdsa még a
tébb mint félszaz hadihajé szamara is megoldhatatlan fel-
adat.

A kalézok raadasul Ujabb |épéseket tettek akcidradiu-
szuk novelésére. 2010 utolsé napjaiban bevezették azt a
gyakorlatot, hogy az elfogott hajokat kezdték el anyahajé-
ként haszndlni, és ezek fedélzetérdl inditottak a kisebb
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3. abra. Maldj kommanddsok és a foglyul ejtett kal6zok

csonakokat. A karacsony utani hat napban 6sszesen 11
hajot vontak be ily médon tamadasaikba. Az Uj modszer
egyik nyilvanval6 oka az lehetett, hogy az Ujabb monszun-
idészak kozeledtével mar hagyomanyos,,anyahajéik” sem
jelentettek alkalmas hattérbazist akcidik szamara, az eltéri-
tett hajok viszont jobb tengeralld képességeik miatt tokéle-
tesen megfeleltek erre a célra. Mas kérdés, hogy hamar
kidertlt, ezek csak sziikségmegoldasok, és a kaldzok je-
lenleg nem rendelkeznek kell§ infrastrukturaval ahhoz, hogy
ezeket a hajokat fenn tudjak tartani, igy azok kdzil tobbet
is a sorsara hagytak.'

Ez az eset még egy dologra hivja fol a figyelmet, amelyet
mar részben érintettiink: mégpedig, hogy a hajok helyett
egyre inkdbb a tuszok értéke kerll elétérbe. JOI példazza
ezt az MV Leopard esete, amikoris a kalézok csak a le-
génységet vitték magukkal, a hajot sorsara hagytak.™ A le-
génység mozgatdsa sok esetben egyszerlbb, mint az
egész hajoé, a csonakokba Osszepréselt emberek kiszaba-
ditasa pedig irredlis vallalkozas, hisz a kalozok azonnal vé-
geznének vellk, ugyanakkor a hajozasi tarsasagok kényte-
lenek értik is jelentés 6sszegeket kifizetni.

OsszeczEs

Bar irdsomban tébb uj trendre is felhivom a figyelmet, a ka-
lI6zkodas mozgatoérugoja, a mogétte allé inditdokok alap-
vetéen tovabbra sem valtoztak. A nemzetkdzi kdzosség
ugyan kordaban tarthatja a szomali banditakat, és ezt is
kell tennie, de a probléma hosszu tavi megoldasa csak a
szarazfoldi stabilizacio és a lakossagnak nyujtott alternativ
perspektivak esetében varhato el. Az itt bemutatott eszko-
z0k kdzUl egyedil talan az érhetne el szamottevd sikert, ha
— akarcsak a Malakkai-szorosban levd kaldzkodas felsza-
molasakor — a résztvevd haditengerészetek a dél-korai és
malaj akciékhoz hasonlé kiméletlen mddszerekkel Iépné-
nek fel a banditak ellen, am ennek alkalmazasa két ok miatt
is kockazatos: el6szor is az azsiai kommanddsoknak na-
gyon nagy szerencséjik volt, hogy a tuszok sértetlentil
Usztak meg az akciot (a francia haditengerészetnek a tér-
ségben végrehajtott els6 és azodta egyetlen ilyen mlvelete
soran az elrabolt Florent Lemacont sajat honfitarsainak go-
lyéi olték meg),'® masrészt az is kérdéses, hogy a végsdkig
elkeseredett emberek szamara mennyire jelentene ez valo-
di elrettent6 er6t. Szomaliaban Ujabb pusztitd éhinség van
kialakuldban'” (érdemes megnézni a maldjok fogsagaba
esett kalézokat, akiken latszik, hogy alultaplaltak), és ilyen
kortlmények kozott a biztos, lassu kinhalal és az esetleges
agyonldveés kozil az utdbbi valészinlleg sokkal csabitdbb-
nak hat, kiléndsen, hogy egyetlen sikeres akcio is a sza-
badsagot és az uj, gondtalan életet jelentheti.
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Babos Laszlo

oszétiai haboruban az egyik oldalon Gruzia, a masik
oldalon pedig Oroszorszag, Dél-Oszétia és Abhazia
allt. Mint a konfliktusok altalaban, ez is évszazados multra
tekint vissza, amihez a Szovjetunié 1991-es 6sszeomlasa
csak Ujabb adalékokkal jarult hozza. A flggetlenségre
vagyo kaukazusi koztarsasagok szembe taldltak magukat
sajat nemzetiségeikkel, akik szintén flggetlenségre vagy-
tak. E nemzetiségek természetes szdvetségesre leltek Orosz-
orszagban, amely ezek tdmogatasaval névelhette befolya-
sat a t6le elszakadt egykori tagkdztarsasagokban.
Gruziaban mar 1991-ben a fegyverekeé lett a szd, amikor
a kis orszagtdl el akartak szakadni az oszétok. Az 1991 ja-
nuarjaban kezdddott 6sszecsapasokban a becslések sze-
rint mintegy 2000-en vesztették életiiket. A haboru ered-
ményeként Dél-Oszétia nagy része a nemzetkozileg el nem
ismert, de Oroszorszagtol tamogatott oszét kormany ellen-
6rzése ala kertlt. Az 1992-ben Szocsiban megkétott
egyezmény szerint Dél-Oszétidban orosz, oszét, és gruz
békefenntartok allomasoztak. A tlizsziinet értelmében a
dél-oszét févaros, Tskhinvali koril és a hataron egy bizton-
sagi zénat hoztak létre. Oszétia kvazi 6nallésaga sebet ej-
tett Gruzian, aminek fajdalmat csak fokozta, hogy az
1992-1993 kozo6tt megvivott abhaz haboru eredménye-
ként, az oroszok tamogatasanak kdszonhetéen, gyakorla-
tilag Abhazia is elszakadt Thbiliszitdl.

A2008—as orosz-gruz haborudban, vagy mas néven dél-

A GRUZ FEGYVERES ER(K

A kils6 és belsé problémak (gazdasagi, politikai) sokaig
nem tették lehetévé, hogy a gruz hadsereget megfeleld
mértékben fejlesszék. Ez 2004-ben megvaltozott, amikor
Mikheil Saakashvilit valasztottak meg elndknek. Akkortdl a
gruz kormanyzat komoly figyelmet forditott a fegyveres
er6kre. A 2005-0s évtdl kezdve a védelmi kiadasok folya-
matosan néttek, és végul elérték a GDP 9-10%-at (kb. évi
10 millié dollart). Gruzia igy a Fold orszagai kdzil szazalék-

rovid torténete mm

aranyosan az egyik legtobbet koltotte hadseregére. Nem-
zetkdzi kapcsolatait felhasznalva modern fegyvereket va-
sarolt Izraeltél, Ukrajnatdl, a kelet-eurdpai allamoktol, sét
kozvetitéket felhaszndlva Oroszorszagtdl is.

A gruz tisztek katonai képzési programokon vettek részt
az USA-ban, Térokorszagban, Ukrajnaban és a volt Varsoi
Szerz6dés gruzbarat orszagaiban. Az Egyestilt Allamok ki-
terjedt katonai tamogatasban részesitette az orszagot, ka-
tonai bazist tartott fenn a terliletén, hogy a gruz csapatokat
kiképezze az iraki szerepvallaldsra. Amikor a konfliktus
megkezdddott, 180 amerikai kiképzd, technikai szakértd
és katonai tanacsado allomasozott az orszagban. A gruz-
amerikai baratsag kibontakozasat Oroszorszag természe-
tesen nem nézte j6 szemmel.

A Gruz Hadsereg létszama a 2001-es 20 000 f6rdl foko-
zatosan nétt, 2007-ben mar elérte a 28 000-et, s ezek
90%-a szerzédéses katonaként szolgalt. Ugyanez év szep-
temberében a gruz parlament megszavazta, hogy a hadse-
reg létszamat ndveljék 32 000 fére. Nemsokkal ezutan a

2. abra. Gruz gyalogsag (Georgian press Center
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3. abra. Dél-Oszétia és a gruzok altal ellen6rzétt teriilet a haboru kitorésekor

védelmi miniszter bejelentette, hogy feltoltétték a 4. gyalo-
gos dandart, s hamarosan megalakitjak az 5. gyalogos
dandart is. 2008 elején Goriban elkezdtek szervezni egy Uj
mUszaki dandart. 2008 juliusaban a parlament Ujabb don-
tésével a létszamot 37 000 fére kivantak fejleszteni, a plusz
létszambdl pedig megszervezik a 6. gyalogos dandart, to-
vabba meger6sitik a légvédelmet és a haditengerészeti
er6ket. Ez utdbbi fejlesztések a haboru kitdréséig az idd ro-
vidsége miatt természetesen mar nem valosultak meg.
Szervezetileg a gruz fegyveres er6k szarazfoldi erékbdl,
légierébdl és haditengerészetbdl alltak. A hivatasos allo-
manyt a 2007-es Uj honvédelmi tdrvény szerint jelentds Iét-

szamu tartalékkal kivantak kiegésziteni. Ennek érdekében

4. abra. Gruz gyalogsag Il.

minden katonaérett férfinak évi 18 napot katonai kiképzé-
sen kellett részt vennie. A terv szerint a kiképzett konnyd-
gyalogos zaszldaljakbol 6t dandart szerveztek (a 10. Kojori,
a 20. Senaki, a 30. Khoni, a 40. Mukhrovani, az 50. Telavi
allomashellyel alakult meg), a tartalék dandarokat meg ki-
vantak er@siteni tlizérosztalyokkal is, illetve 2008-ban meg-
szervezték a 420. tartalék harckocsi zaszldaljat is. A korab-
bi tartalékos szervezetekkel egyitt a kiképzett emberek
szama ugyan tébb mint 100 000 f6 volt, de ezek minésége
nem érte el a kell§ szinvonalat. Bar a konfliktus kezdete
utan a kormany részleges mozgdsitast rendelt el, arrol
nincs informacio, hogy a tartalékosokat be is vetették
volna.

A szarazféldi er6k magvat 6t gyalogos dandar alkotta (1.
Gori, 2. Senaki, 3. Kutaisi, 4. Vaziani Tbilisi kdzelében, és
az 5. Khoniban), kdzilik az 1. gyalogos dandar a haboru
kitorésekor Irakban allomasozott. Rajtuk kivll volt négy
6nallé gyalogos zaszldalj, egy 6nallo tizér dandar (Gori),
egy muszaki dandar (Gori), egy 6nallé harckocsi zaszldalj
(Gori 50 db T-72), egy radio-elektronikai felderité zaszldalj,
egy muszaki zaszldalj, egy egészséglgyi zaszldalj, egy lég-
védelmi osztaly (Kutaisiban minimum négy Osa-AK/AKM
fold-levegé rakéta lteg). A szarazfoldi erék létszama kb.
22 000 fé volt, az 5. gyalogos dandar és a miiszaki dandar
még szervezés alatt allt.

Az 6nallé gyalogos zaszldaljakat az amerikai instruktorok
a gruziai hegyekben és erdékben végrehajtando kilénle-
ges mUveletekre készitették fel. Ezek a 111., 112, 113, és
116. szamot viselték.



5. abra. Orosz gyalogsagi harcjarmiivek és a taj (az el6térben BMP-2-esek, a hattérben MT-LB-k és harckocsik)

A gyalogos dandarok felépitése a kdvetkezd volt: torzs
(60 ) és a torzs szazad (108 16, 2 db pancélozott 16vész-
harcjarmd), harom koénnyl gyalogos zaszléalj (591-591 f6
és pancélos jarmuvek), egy kombinalt harckocsi zaszldalj
(két harckocsi és egy gépesitett szazad: dsszesen 380 f6,
30 db T-72, 15-17 db BMP-2), egy tiizér osztaly (371 6,
18 db 122 mm-es D-30-as vontatott tarack, 12 db 120 mm-es
aknavetd és 4 db ZSU-23-4 Onjard légvédelmi gépagyu),
logisztikai zaszldalj (288 f8), mliszaki szazad (96 f6), felde-
rité szazad (101 8, 8 db pancélozott szallitd harcjarmd) és
hiradé szazad (88 6, 2 db pancélozott szallité harcjarma).
Egy gyalogos dandar igy kb. 3300 tisztbdl és katonabdl allt.

Az 6nallé tlizér dandar tébb mint 1200 fével rendelkezett,
szervezete és fegyverzete: torzsbél, egy osztdly 152 mm
2A65 Msta-B vontatott tarackbdl, egy osztaly 152 mm
2Sz3 6njard tarackbdl, egy osztaly 152 mm Dana 6njaro
agyu-tarackbdl, egy osztaly BM-21 ,Grad”, RM-70 és
GradLAR sorozatvet6bdl, egy osztaly 100 mm-es MT-12-es
pancéltéré agyubdl, egy kiképzé zaszldaljbol, ellatd zaszlo-
aljpdl és egy 6r szazadbdl allt. Az egység légvédelmérdl 12 db
M63 és 15 db ZU-23-2 légvédelmi gépagyu gondoskodott.

A gruz légier6 2008 kbdzepén mintregy 2000 embert
szamlalt, szervezetét tekintve féhadiszallasbdl, Repiild
Hadmuveleti Kdzpontbdl, a Marneuli repilébazison egy
szazad Su-25 vadaszbombazobdl, és egy szazad L-39
kénnyl tamadoreplilégépbdl, az Alekseevka légibazison
egy szazad Mi-8-as helikopterbdl és egy szazad UH-1H,
és Bell 212 helikopterbdl, egy vegyes helikopter szazadbdl
(Mi-8, Mi-14, és M-i24), egy kiképz6 kdzpontbdl (beleért-
ve egy szazad An-2-es repllégépet), egy szazad UAV-bdI
allt. Tovabba hat radarallomas, egy elektromagneses fel-
derité részleg, két Sz-125M (SA-3B) Iégvédelmi rakétaosz-
taly (Tbiliszi és Poti kdrzetében) és egy Buk-M1 (SA-11)
légvédelmi rakétaosztaly (Gori) tartozott a légier6 alaren-

deltségébe. A gruz fegyveres erék felszerelését részlete-
sen lasd a mellélkelt tablazatban.

DEL-OSzETIA FEGYVERES EROI

A dél-oszét hadsereg sokkal kisebb volt, mint a griz. A re-
gularis erék hivatalos létszama csak kb. 3000 f6, a miliciajé
pedig 15 000 6 volt. Ez utébbiak alkottak a tartalékot. Az
oszét milicia azonban magasan motivalt, és az elmult évek
Osszecsapasai kdvetkeztében harcedzett emberekbdl allt.
Problémat jelentett ugyanakkor, hogy nehezen voltak ira-
nyithatdak.

A konfliktust megel6z8en Dél-Oszétia 87 db T-72, T-55-0s
harckocsival, 180 db pancélos jarm(ivel (ebbdél 80 db
BMP), 72 db tarackkal, 23 db BM-21-es sorozatvetével
rendelkezett. Repulégépik nem volt, csupan 3 db Mi-8-as
szallitd helikopter.

6. abra. Orosz harckocsik
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7. dbra. A hadmidiveleti teriilet attekint6 térképe
Az EszAK-KAUKAZUSI KATONAI KORZET ERGI (OROSZORSZAG)

Orosz részrél a térségben az 58. hadsereg allomasozott
(Vladikavkaz) két motorizalt gyalogos hadosztallyal, egy
6nallé motorizalt gyalogos ezreddel, 5 6nallé6 gépesitett
dandarral, egy harcaszati rakéta dandarral, tovabba tiizér-
dandarokkal és tamogatd egységekkel. A korzet erSihez

8. abra. Vegyes orosz oszlop
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tartozott még a 20. gépesitett hadosztaly, a 7. ejternyds
hadosztaly, két hegyi dandar, 6ndllé helikopteregységek,
vadaszbombdazd szazadok, légvédelmi rakéta dandarok.

Az észak-kaukazusi katonai korzetben 6sszesen tébb
mint 100 000 katona, 620 db harckocsi, 200 db BMP és
875 db tlizérség eszkdz volt. A térségért az Orosz Légierd
4. hadserege volt felel6s, mely 60 db Szu-24 front-bombazoé-
val, 100 db MiG-29 és 60 db Szu-27 vadaszgéppel, 100 db
Szu-25 vadaszbombazoval, 40 db L-39 konnyl tamado-
repllégéppel és 30 db Szu-24 MP felderit6-replilégéppel
rendelkezett. Ezeken kiv(il 75 db Mi-24-es harci helikopter
és szamos tamogato replilégép és helikopter tartozott még
az allomanyaba. A két csecsenfoldi haborunak kdszdnhe-
téen az észak-kaukazusi katonai kdrzet az orosz hadsereg
legtapasztaltabb egységeibdl allt.

A DEL-0SZET FOVAROS, TSKHINVALI TERULETE

Tskhinvali Dél-Oszétia févarosa, s a haborit megelézéen
kb. 45 000-en laktak. A varos a Liachva foly6 keskeny volgyé-
ben fekszik, ahol a folyé kanyon az 1400 méternél magasabb
hegyekbdl kiér a gruz alféldre. Terllete kb. 2,5 x 1,5 km.
Eszaki hataran egy gruz enklavé talalhaté: Tamarasheni —



9. abra. 2S3-asok akcioban

Kurta — Kechvi falvak, melyek megszakitas nélkil mintegy
6 km hosszusagban nyulnak el észak-déli iranyban, a
transzkaukazusi fé6ut mentén. A falvak kézll Tamarasheni
Tskhinvali északi el6varosanak felel meg, s utcai szinte
Osszeolvadnak a varossal. Délen a szintén gruz Zemo-
Nikozi és Kvemo-Nikozi falvak fekszenek. E telepiilések alig
egy kilométerre vannak a varos hataraitol. Tskhinvali keleti
oldalat a Prisy hegy hatarolja, melynek csucsa 1475 méter,
nyugaton szintén hegyek taldlhatdk, de itt a legmagasabb
csucs ,csak” 1317 méter magas.

A gruz enklavék, és a foldrajzi adottsagok nagyon sebez-
het6évé tették a varost, s ez meggatolta az oszétokat, hogy
nagyobb eréket vonjanak 6ssze védelmére. Ezért csapataik
nagy részét, mintegy 2000 embert, Tskhinvalibdl Javaba
csoportositottak at, a masodik legnagyobb dél-oszét va-
rosba, mely Tskhinvalitél északra fekszik. Java elénydsebb
volt a transzkaukdzusi f6ut biztositasa szempontjabdl is.
Az Ut stratégiai jelent6ségét az adja, hogy ez koéti dssze
Gruziat, Oszétiat és Oroszorszagot, s ez az egyetlen jelen-
t6s ut a régidban. A biztositasara elhelyezett oszét csapa-
toknak a foldrajzi adottsagok lehet6évé tették, hogy mand-
verezzenek, ugyanakkor sebezhetdvé tette a védelmet,
mivel kénytelenek voltak nagy terlleten szétszorni erGiket.
Hatranya volt Javanak az is, hogy barmilyen erésités, me-
lyet a varosbol Tskhinvaliba kivantak kildeni, kénytelen
volt a féutat kdvetni, ahol a gruz erék tlizérségi, rakéta és
kézifegyver tlize érhette 6ket a Tamarasheni-Kechvi
enklavé gruz falvaibdl.

Tskhinvalit magat egy orosz békefenntarté zaszloalj (350
konnylfegyverzetli gyalogos), az oszét békefenntartdk (kb.
350 ), a helyi oszét rendérség (200 f6), és a helyi védelmi
milicia (kb. 100 harcos) védte. A gruz enklavét a gruzok el-
lendrizték, az itteni falvakban nem allomasoztak sem
orosz, sem oszét békefenntartdk vagy renddrok.

CSATA TSKHINVALIERT

A fesziltség 2008 nyaran nétt meg ismét. A kezdeti diplo-
maciai és katonai Osszetlizések utan augusztus 8-an a
kora reggeli érakban az évszazados gruz-oszét konfliktus-
ban Ujra a fegyverekeé lett a sz6. A gruz hatésagok kinyilva-
nitottak, hogy a szeparatistaknak nincs szandékukban be-
tartani a tlizszlinetet, gyakran I6vik a térségben fekvé gruz
falvakat és kijelentették ,katonai mlvelet kezdddoétt, hogy
visszaallitsak a térvényes rendet”.

Még augusztus 7-én éjfél koril a Kvemo Nikozi és
Ergneti falvak kdzelében 1évé allasaibdl a gruz tiizérség ta-
rackokkal, rakéta sorozatvet6kkel és aknavetdkkel elkezd-
te I6ni a dél-oszét terilleteken 1évé célpontokat. A tlzér-
ségi el6készités orakon &t tartott, s féleg a 122 mm-es
BM-21-es sorozatvetéket, a D-30-as tarackokat, illetve a
nagy kaliber( aknavetéket hasznaltak.

Augusztus 8-an a kora reggeli érakban a gruz szarazfol-
di er6k megkezdték tamadasukat, a ,,Clear Field” hadm-

veletet. A tdmadé er6k bal szarnyan a 4. gyalogos dandar,
mig a jobb szarnyon a 3. gyalogos dandar indult meg.
A szarnyakon tdmado csapatok célja az volt, hogy elfoglal-
jak Tskhinvali korll a fontos hegycsucsokat, majd tovabb
nyomuljanak észak felé, hogy ellenérzésik ala vonjak a
stratégiai fontosagu hidat Didi Guptanal és a transzkauka-
zusi utat, beleértve az oszét er6k ellendrizte Dzari mellék-
utat is. Ezek birtokbavételével meg tudtak volna akada-
lyozni, hogy orosz erésitések érkezzenek az alaguton ke-
resztil Tskhinvaliba.

A gruz tuzérségi megdfigyelék és mesterldvészek a Prisy
hegyen és a kornyez6 lejté6kon vették fel allasaikat, ahon-
nan kitinéen megfigyelhettek minden hazat és utcat a va-
rosban. Miutan a haditervnek megfeleléen a varos korili
magaslatokat megszalltak, a gruz kildnleges erék Otokar
Cobra pancélozott jarmlveiken benyomultak a varosba.
Rohamukat tiizérség, harckocsik és a leveg6bdl Su-25-6s
csatareplil6gépek tAmogattak. A dél-oszét forrasok szerint
a hajnalban meginditott els§ tamadast a védék vissza-
verték.

A kora reggeli érakban a gruz 4. gyalogos dandar, harc-
kocsikkal és tlizérséggel tamogatva, atlépte a biztonsagi
zbéna hatdrat és megtamadta a varost. Az egyik f6 célja
ennek a tAmadasnak az orosz békefenntarték tabora volt,
mely a bombazas kdvetkeztében égni kezdett.

Az orosz békefenntartok nem tulajdonitottak jellentéséget
a gruz békefentartok korabbi gyors tavozasanak, pedig
gyanus lehetett volna szamukra. A griz békefenntartdk
sietve elhagytak a biztonsagi zonat, megvartak mig meg-
kezd6dott a bombazas, majd csatlakoztak tdmadé csapa-
taikhoz.

Reggel nyolc érara a gruz gyalogsag és harckocsik, illet-
ve az oszét és a varosban allomasozé orosz békefenntar-
tok kdzott adaz harc bontakozott ki. A gruzok szerint erdik,
mintegy 1500 f6, 10 orara elérte a varos kdzpontjat.

11 6réra a gruz erék elfoglaltak a békefenntarté erék déli
bazisat, majd megkisérelték birtokba venni az északit is.
Hogy megtdrjék az orosz és oszét csapatok ellenadllasat, a
gruz hadvezetés egy pancélos egységet klldott a varosba.
Az északi bazis véddi azonban visszaverték a griz tamada-
sokat (allitélag 6t6t). De a kénnylfegyverzetli orosz béke-
fenntartok 15 embere elesett, és 150 megsebesiilt.

A szemtanuk beszamoldi szerint a griz hadsereg az
amerikaiak taktikajat prébalta alkalmazni, mely szerint gya-
logsaggal és harckocsikkal behatoltak a varos kiilonb6zé
pontjain, meghataroztak az oszét erék allasait, majd visz-
szavonultak. Az oszét megerdsitett pontokat mesterldveé-
szekkel vették tliz ala, és a tlizérséget vagy a légier6t hiv-
tak segitségul a célpontok semlegesitésére. A bombazas
utan Ujra benyomultak a véros korabban tamadott részébe,
és felszamoltdk a maradék ellendllast, ellenérzésiik ala
vontak a terlletet.

10. abra. Poti kiko6t6je és a gruz flotta sorsa
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11. abra. Otokar Cobrak diszszemlén ...

13 drara, harcaszatanak és tulerejének kdszonhetben, a
gruz hadsereg a varos tobb mint a felét elfoglalta, beleért-
ve Tskhinvali kdzpontjat is. A tlzharc eredményeként a
helyi egyetem és a dél-oszétiai parlament éplilete kiégett.
Az oszét erbk tartottdk még a varos nyugati részét, a K-
ligyminisztérium éplleteit, és az oszét békefenntartok ta-
borat, mintegy 500 katonaval és milicistaval.

Az elfoglalt teriileteken a gruz erék elkezdték atfésiini az
éplleteket, hogy felkutassak az oszét milicistakat, felsza-
moljak az ellendllast. A nap kdzepére ugy tlnt, Saakashvili
elndk eléri katonai céljait. Ha a gruz hadsereg képes tarta-
ni Tskhinvalit legalabb masnapig, és kinyilvanitja Tskhinvali
régidjanak teljes ellendrzését és visszatérését griz ellendr-
zés ala, az orosz hadsereg barmely kisérlete a kdzbeavatko-
zasra brutalisnak tlint volna, s az Oroszorszaggal ellenséges
hatalmak, orszagok er@s politikai ellentevékenységét valtot-
ta volna ki.

Azonban 13 o6ra koril dél-oszét erGsitések érkeztek
Tskhinvaliba, melyeknek Javabdl sikertilt atjutniuk a Tama-
rasheni enklavén. A Dél-Oszét Kulénleges Erdk els6 szaza-
danak kézi panceltord rakétakkal és kézifegyverekkel sike-
rult megallitania a gruz offenzivat.

Kdzben a Dél-Oszét Biztonsagi Tanacs 11 éra koriil Orosz-
orszaghoz fordult, és katonai segitséget kért. Az orosz kor-
manyzat ezt kdvetéen rovidesen meg is hozta dontését a
beavatkozasrol.

Az elsé orosz alakulat, a 135. motorizalt I16vész ezred
egyik zaszldalja 14.30-kor haladt 4t a Roki alaguton, alig 14
oraval az ellenségeskedések megkezdése utan. Az egység
meég 8-an este elérte Tskhinvalit, ahol a gruz er6k kemény
ellendllasaba kozott. A grizok szerint viszont az alagut
kdzelében mar augusztus 8-an hajnalban sulyos harcokat
vivtak csapataik az orosz er6kkel, mivel az elsd orosz egy-
ségek mar legalabb 05.40-kor athaladtak az alaguton, és a
Dzari 0Osszekotd utat felhasznalva folytattak Utjukat
Tskhinvali felé. Az els8, harckocsikbol, pancélozott jarmu-
vekbdl és |6szerszallitd lanctalpasokbdl allé oszlop szerin-
tlk 18.44-re ért Tskhinvalihoz, és nyitott tlizet a gruz erék-
re a varosban és a kdrnyez6 magaslatokon. A masodik
orosz oszlop, mely szintén a Roki alaguton at érkezett a

12. abra. ... és a harctéren
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gruz ellendrzés alatt allé Dmenisinél allt meg, Tskhinvalitol
7 kilométerre északkeletre, és innen vette fel a harcot a
gruz egységekkel. Az oroszok blokkoltdk a Tamarasheni
enklavét is északrol és keletrdl.

Kbzben az orosz Iégierd is megkezdte tevékenységét. Az
elsé orosz légitdmadast mar 9.30 koril jelentették a Gori
korzetben l1évé Shavshvebi falubdl. Majd az orosz légierd
gruz Utegeket bombazott, melyek a Tskhinvali kérali ma-
gaslatokon foglaltéak el allasaikat, tovabba Gori, Poti és
mas gruz varosokat is tamadtak, kdztlk a févarost, Thiliszit
is, mely kb. 160 kilométerre délkeletre fekszik Tskhinvalitél.

Augusztus 8-an estére az 58. hadsereg 19. motorizalt 16-
vész hadosztalyanak zaszldaljait (a 135., 503. és 693. mo-
torizalt 16vész ezredekidl) vetették be Javanal és Guftanal,
és a nap végére megtisztitottak az utakat és magaslatokat
Dzari, Kemerti és Tbeti korzetében, és Tskhinvali északi sarkat.

Az orosz légierd kezdetben hatdsosan avatkozott be a
kiizdelembe, am miutan a gruz légvédelem lelétt 3 db
Su-25-0s repllégépet, a bevetéseket felfliggesztették, s
az orosz csapatok gyakorlatilag légitamogatas nélkil ma-
radtak. Ez arra kényszeritette az orosz hadvezetést, hogy a
létszamban és tlzer6ben sziikséges folényt szarazfoldi
erGinek ndvelésével érje el.

Augusztus 8-an este mar adaz harcot vivtak a felek Tskhin-
valiban, és a dél-oszét terlleteken. Az orosz er6k megkezd-
ték mlveleteiket, hogy semlegesitsék a gruz tlizérséget is.
Kulonleges er6ik megakadalyoztak, hogy a gruz kiilénleges
erék felrobbantsak a Roki alagutat, melyen az orosz erdsité-
sek érkeztek. A hivatalos adatok szerint augusztus 8-an leg-
kevesebb 30 gruz, és 23 orosz katona esett el.

A gruz er6k miveletei a szarnyakon sikertelenek voltak,
nem tudtak elfoglalni a Didi Guptanal talalhato hidat, és
blokkolni a Roki alaguton Javan keresztiil Tskhinvaliba ve-
zet6 utat. A gruz erdk leregadtak, tamadasuk elakadt.

Augusztus 9-én reggel 5 érakor az orosz egységeknek
sikerlt felvennilik a kapcsolatot a Tskhinvali északi részé-
ben 1év6 békefenntartdk ostromlott taboraval, és elkezdték
kimenteni a sebesllteket. A ndvekvd ellenallast tapasztal-
va a gruz erék visszavonultak Tskhinvali kbzpontjabdl, de
még tartottak a varos déli részét. Atcsoportositottak er6i-
ket, és Senakibdl a 2. gyalogos dandarral erésitették meg
6ket. A Tskhinvaliban harcold 4. dandar segitségére a Be-
IGgyminisztérium kilénleges erdit kildték, mikozben a dan-
dar allasait és feladatat a bal szarnyon a 2. dandarra biztak.

Az orosz csapatok atkelése a keskeny Roki alaguton és
a hegyi utakon lassan haladt, ami akadalyozta egységeik
Osszpontositasat. A foldrajzi viszonyok arra kényszeritették
az orosz hadvezetést, hogy erdiket zaszlolaljanként vessék be.

Augusztus 9-én délutan ujra heves harcok kezdddtek a
dél-oszét févaroban, amint az atszervezett griz csapatok
megprobaltak visszaszerezni az ellenbrzést Tskhinvali fe-
lett. A gruzok tdébb tamadast inditottak, néhanyat harcko-
csik részvételével. A kemény ellenallas, és a veszteségek
hatésara végll kénytelenek voltak visszavoulni.

A gruz ellentamadasok visszaverése utan az 58. hadse-
reg egységei az oszétokkal egytttmikodve folytattak a
gruz erék kilizését a varosbdl. Ezzel a grdz hadmuivelet cél-
kitlizéseit végképp keresztilhiuztak. A gruz kildnleges erék
kisérletei pedig, hogy blokkoljak a transzkaukazusi utvona-
lat és megakadalyozzak az orosz erésitések érkezését, si-
kertelenek voltak. Egyetlen eredménylk az volt, hogy egy
orosz konvoj megtamadasa soran megsebesult Anatoly
Khrulyov dandartdbornok, az 58. hadsereg parancsnoka,
és elesett Denis Vetchinov érnagy, aki posztomusz meg-
kapta az Oroszorszag Hése kitlintetést.

(Folytatjuk)



lerohanésa miatt kévetkezett be, és az Egyesiilt Alla-

mok vezette koalicios er6k gydzelmével ért véget,
az atlagemberek ,Desert Strom” (Sivatagi Vihar) néven em-
lékeznek. Ez utébbi azonban csak az amerikai tamadé
hadmdvelet fed6éneve volt, az azt megel6z8 védelmi és lo-
gisztikai tevékenység Desert Shield (Sivatagi pajzs) néven
vonult be a hadtérténelembe. A masodik 6bdlhaborut felli-
letes szemlél6k elsGsorban az amerikai csapatok gydzel-
mének tekintik, hatalmas légi, és utana nagy gépesitett
csapasokkal semmisitették meg az iraki hadsereget, illetve
az elit Koztarsasagi Gardat, és szabaditottak fel Kuvaitot.
A valosag kicsit mas, joval arnyaltabb volt. A koaliciés had-
seregbe az Amerikai Egyesiilt Allamok 550 ezer f6s had-
ereje mellett 24 tovabbi orszag kiildott 6sszesen 350 ezer
f6s fegyveres erét, valamint kiildnféle harci-technikai esz-
kozoket. Az eurdpai orszagok kodzil a hagyomanyosan
amerikabarat politikat folytaté Egyesilt Kiralysag mellett,
Franciaorszag vezényelte a legnagyobb haderét a térségbe.

Q z 1991-es masodik 6bdlhabordra, amely Kuvait iraki

A FRANCIA FEGYVERES EROK FELFEJLODESE jelvénye
AZ ARAB-0OBOLBEN

Kuvait 1990. augusztus 2-i iraki megszalla-
sa utdn mar augusztus 9-én Mitterand fran-
cia elndk az 6bdl térségébe vezényelte a
francia haditengerészet Clemenceau repu-
I6gép-hordozéjat. A flottacsoportot a hor-
dozén kivil szallitohajok, tartalyhajo és
néhany kisérd hadihajé alkotta. A repulégép-
hordozé vaddsz és csapasméré gépeit
francia bazisokra telepitették és helylkre a
hadsereg repulécsapatainak (Aviation Lé-
gére del ’Armée de Terre) 5. Harcihelikopter
ezred 30 darab HOT pancéltord rakétakkal
felszerelt SA342M Aerospitale Gazelle tipu-
sU harci és 12 darab SA330B Aerospitale
Puma szallitéhelikopterét vették a fedélzet-

2. abra. A 6. konny(ihadosztaly

re. A hordozén maradt négy darab Dassault Alizé tenger-
alattjaré-elharité repulégép és néhany AS 365F Dauphin
helikopter tengeralattjaré elharitd, és kutaté-menté felada-
tokra.

A flottakotelék a Foldkozi-tengeren és a Szuezi-csator-
nan keresztil a Vords-tengerre hajézott, és ott Dzsibuti Koz-
tarsasagba érkezett. Onnan telepllt a helikopteres egység
a szaud-ardbiai Yanbu repUl&terére.

A flottacsoport a kirakodas, és a Clemenceau kett6 hétig
tarto javitasa utan visszatért Franciaorszagba ujabb szallit-
manyért. A masodik Uttal a 6. KonnyUl pancélos hadosztaly
(6 éme Division Légére Blindée) nehéz fegyverzetét vitték a
Szaudi Kiralysagba.

A helikopteres és szarazfoldi erék atcsoportositasaval
egyidejlleg a francia Iégieré |égihidat létesitett az anyaor-
szag és Szaud-Arabia kdzoétt. A 1égihidban C-160NG Tran-
sall, C-130H Hercules és Boeing B-747F szallitogépeket
alkalmaztak. A C-135FR tankergépeik nagy részét szintén
a sivatagi kirdlysagba vezényelték. A Iégihidon helikoptere-
ket, éléerét és logisztikai utanpétlast bizto-
sitottak a légieré fegyvernemeinek és mas
hader6nemeknek.

Szeptember 28-an a szallitégépekkel
48 darab SA342M Gazelle harci helikoptert
telepitettek Khalid kiraly katonai varosba.
Négy nappal késébb kilenc darab SA 341F
gépagyukkal is felszerelt Gazelle harci,
32 darab HOT rakétas SA 342M Gazelle
pancéltord, és 18 darab SA 330B Puma ko-
zepes szallitdhelikopter is megérkezett.

Szeptember 14-én szliletett dontés a fran-
cia légierd egységei kozil 30 vadaszgép és
4000 f6s kontingens attelepitésére az Egye-
sult Arab Emiratusba, Szaud-Arabiaba és
Omanba. Szeptember 16-an kapta a kato-
nai akcié az Operation Daguet nevet. 17-én
a Force d’action Rapide (FAR- gyorsreaga-
lasu erék) parancsnoka Roquejeoffre tabor-
nok lett.
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3. abra. Térkép az iraki hadmiiveletr6l

Az els6 négy darab Mirage 2000C vadasz- és négy darab
Mirage F1CR felderitégép oktdber 3-an érkezett a Kuvait-
tol 360 km tavolsagra lévé szaudi Al Ahsa légibazisra.
A bazis védelmére a francia er6k kénnyd légvédelmi tizér-
séget és Crotale tipusu kdzepes hatotavolsagu légvédelmi
rakétakat telepitettek. A rijadi repUl6tér légvédelmét is
megerdsitették francia egységekkel.

A franciak Omanba és Dzsibutiba is Crotale tipusu légvé-
delmi rakétakat telepitettek a replléterek védelmére.

Francia gyartmanyu Mirage F1EDA repilégépeket Katar,
Mirage 2000M replil6gépeket Egyiptom is harcrendbe alli-
tott a koalicios er6kben. Belgium a térok hatar védelmére
rendelt 18 darab Mirage 5BA tamado repuilégépet

4. abra. Michel Roquejeoffre tabornok a Daquet hadosztaly
parancsnoka, Bernard Janvier dandartabornok a 6. konnydi
hadosztaly parancsnoka és egy ismeretlen tiszt beszélget a
kuvaiti francia nagykovetség el6tt
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A francia légier6 gépeit tehat az anyaorszag szinte teljes
terliletérél valogattak 6ssze. Ugyanez érvényes a pilotakra
is. Az 1. tablazatban szerepl6 egységek nem teljes Iétszam-
ban és nem Osszes technikai eszkozeikkel vettek részt a
hadmuUiveletben. Altaldban 1-2 rajt jeldltek ki az expedicids
erdk allomanyaba.

A légier6 0sszesen 63 replléeszkozt (2. tablazat, a tébbi
francia repll6eszkdz a hadsereg repllécsapataihoz tarto-
zott) és 1200 f6s él6erdt kuldott az 6bdl térségébe.

A francia haditengerészet elsésorban a Foldkdzi-tengeri
egységeibdl hajtott végre atcsoportositast. Az ,,Operation
Salamadre” hadmdvelet keretében Clemenceau repilé-
gép-hordozot, a Colbert szallitdé és a Var tartalyhajot né-

5. abra. Az AMX-30B harckocsi elavult volt a Il. 6b6lhaboru
idején
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. tablazat. Alfrancla eglero'es a hadsereg csapatrepulolnek

g " harerendje 4 :

; Repiil6eszkoz L
Egység o Francia bazis
Riyad / Khalid Kiraly Nemzetk6zi Repiil6tér

ET60 DC-8F Parizs Charles de Gaulle
C-160F .

ET61 és C—130H Orleans-Bricy

ET64 C-160NG Ecreux—Fauville

ETes | ord 262 Villacoublay
és Mystere

ERV 93 C-135RF Avod, Istres-le Tubé

és Mont-de-Marsan

Khalid Kiraly katonavaros
(késobb Rahfa, majd As Salman Irak)

1. 3. RHC

Gazelle és Puma

Phalsbourg és Etain
Rouvres

Al Absa légibazis

EC5 Mirage 2000C Orange—Caritat

Toul-Rosiéres,
S22 Jaguar A Bordeaux—Mérignac
ER33 MirageF1CR Starbourg-Entzheim
EE54 C-160 GABRIEL | Ecreux—Fauville
EH67 SA 330B Puma |Cazaux

Doha légibazis

EC12

Mirage F1C

Cambrai-Epinoy

2. tablazat. A repiil6eszk6z6k megoszlasa tipus szerint
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hany fregatt kiséretében eloero es Ioglsztlkal uta:npotlasa

‘szdllitasara - hasznaltak. A hajok: tébbszér &thajozva a ‘
Féldozi-tengert és a Szuezi-csatornat széllitottak at a kije- -
161t egysegeket és technikat a hazai kikétékbél az 6bslbe. *

Az 6bdl vizein az iraki invazid elején ket fregatt allomaso-
zott a francia érdekek védelmében. Amikor az irakiak beha-
toltak a kuvaiti francia nagykovetség éplletébe, Mitterand
elndk ujabb fregattot kuldott a térségbe. A Dupleix, a
Montcalm és a Lamotte-Piquet Iégvédelmi, vizfelszini és
tengeralattjaré-elharité fegyverzettel is rendelkezett. Oket
a Durance tartalyhajo tamogatta. 1990 decemberében a
Lamotte-Piquet fregattot a Latouche-Tréville valtotta fel.
A flotta Foudre nevl kérhazhajojat is az dbolbe iranyitottak.

— i R T . i T
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7. abra. R | tai mé k: A in vér...
Repill6gép tipus Feladatkér Mennyiség abra. Rommel mondatai még mindig igaza benzin vér

SEPECAT Jaguar A csapasméré 24 darab 8. abra. Gazelle helikopter
Dassault Mirage F1CR felderllto, o 12 darab

csapasmeérd
Dassault Mirage 2000C |vadasz 12 darab

. szallito,

Aeospitale Puma kutaté-mentd 2 darab
C-160G Gabiriel elektronikai 1 darab
C-135FR Iégi utantoltdé 5 darab
C-160NG Transall szallitd 5 darab
Dassault Mystere 20 p:el rancsn,ok| 1 darab

tamogato
Aeospitale N262 tamogato 1 darab
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9. abra. A VAB Mephisto MILAN rakétas harcjarmii Irakban

10. abra. A CLEMENCAU repiilégéphordozé a haboru soran
utanpétlas-szallité helikopter-hordozoként funkcionalt

11. abra. Zsakmanyolt iraki T-55 harckocsi a saumuri
pancélosmuzeumban
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12. abra. Az ERC-90 felderit6 harcjarmiiveket is bevetették
Irakban

A francia haditengerészet az Arab-6bdlbe dsszesen 34
darab helikoptert, 6 darab Breguet Atlantic jar6r és tenger-
alattjaro-elharitd repulégépet, és 6800 tengerészt mozgo-
sitott. Rotacids rendszerben 6sszesen 20 teherhajd, az
L9011 Foudre és az L9021 Ouragan kérhazhajo és 6 darab
Fregatt (D641 Dupleix, D642 Montcalm, D643 Jean de
Vienne, D645 Lamotte-Piquet, D646 Latouche-Tréville és
a D630 Du Chayla), valamint kisebb hadihajok vettek részt
a hadmdveletekben.

A francia flottilla 6sszetétele alapjan alkalmas volt az iraki
haditengerészet hajoéegységei elleni tamadé tevékenység
végrehajtasara, valamint az esetlegesen Irakba iranyuld
szallitasok megakadalyozasara, kereskedelmi hajok atkuta-
tasara. A Clemeneau hordozé szallitdhajoként torténd alkal-
mazasa lehetdvé tette, hogy nagy mennyiség( harci-techni-
kai eszkdzt és éléerdt tudjanak az dbdlbe atcsoportositani.

A szédrazfoldi alakulatok képezték a legnagyobb Iétsza-
mu hader6nemet Szaud-Arabidaban. A csapatokat részint
tengeri, részint Iégi Uton juttattak a térségbe. A nehéztech-
nikat a francia flotta szallitotta at.

A szarazfoldi erék elsésorban 6. Konnyl pancélos had-
osztalyban dsszpontosultak. A hadosztaly magjat a 2. Pan-

13-14. abra. A francia Mirage 2000C vadaszrepiilégépek is
biztositottak a koalicios lIégifélényt




3. tablazat. Harci-technika eszk6z6k
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Harceszko6z ‘ Tipus ‘ darabszam
Helikopter
Harci pancéltérd helikopter (HOT pancéltérd rakétakkal) SA342M Gazelle 60
Harci tamogato helikopter (20 mm gépagyu + nem iranyitott rakétakkal) SA341F Gazelle 14
Szallité helikopter SA330B Puma 29
Szallitd helikopter (MEDEVAC) egészseégligyi SA330B Puma 14
Légi telepitésti lokator-hordozé helikopter SAS330 Puma Horus 1
Koénnyd felderité helikopter 14
Harcjarmiivek
Harckocsi AMX-30B2 44
Felderité kerekes harcjarmi (105 mm-es I6vegtoronnyal felszerelve) AMX-10RC 96
Felderit6 kerekes harcjarmd (90 mm-es I6vegtoronnyal felszerelve ERC-90 Sagaie 12
Pancéltord terepjard (HOT Pancéltord rakétakkal) VAB Mephisto 24
Pancélozott szallitéjarmui VAB 190
Onjaré 20 mm-es légvédelmi gépagyu 39
Csapatlégvédelmi rakéta (1 darab lokator, kettd inditéjarma) Crotale 1
Egyéb fegyverek
Vontatott 155 mm-es Tarack TR F1 18
Aknaveté 120 mm-es 18
Pancéltord rakéta Milan 88
Kézi légvédelmi rakéta (MANPADS) Mistral 26
Kézi légvédelmi rakéta (MANPADS) Stinger 6

célos hadosztdly 4. ezrede és az idegenlégidé egységei al-
kottak. Az egységek kezdetben sajat nemzeti vezetés mel-
lett, decembertdl pedig az amerikai XVIII. Iégideszant had-
test részeként tevékenykedtek.

A francia 6. KonnyU pancélos hadosztaly 6sszesen 12 500
fés létszammal rendelkezett.

A 3. tabldzat is mutatja, hogy a franciak elsésorban
gyors, kdnny( tamogaté feladatkdrre specializalt egysége-
ket kildtek Szaud-Arabiaba. Lanctalpas kdzepes harcko-
csibdl az AMX-30B2 volt ekkor a legkorszer(ibb tankjuk,
amely pancélvédettségben, tlizer6ben és mozgékonysag-
ban elmaradt nemcsak a nyugati szbvetségesek M1
Abhrams, M60 Patton és Challanger pancélosaitél, hanem
az iraki Koztarsasagi Garda hadosztalyainal rendszeresitett
T-72 harckocsiktdl is. Ezért is kerUlt a hadosztaly technikai

eszkdzei k6zé nagyszamu AMX-10RC és ERC-90 gyors,
kerekes harcjarmd, amelyeket hatékony I6vegekkel lattak
el, igy esetlegesen fel tudtak venni a harcot az ellenséges
pancélosokkal, de sebességulk révén ki is tudtak vonni ma-
gukat a tlzharcbdl, illetve sivatagi korilmények kdz6tt jobb
mandverezési képességgel rendelkeztek, mint az AMX-
30B2. A koaliciés er6kben az AMX-30B harckocsikat a
franciakon kivil a katari hadseregben is rendszeresitették,
és a kettd szazaduk 1991. januar 30-an az Al-Khafji csata-
ban harcérintkezésbe is kerllt iraki BMP1 gyalogsagi harc-
jarmuivekkel és T-55 valamint T-72 harckocsikkal. A katari
pancélosok tébb iraki pancélost, kdztik 4 db T-55-6st ki-
|6ttek, és egy AMX-30B harckocsit vesztettek az titkozetben.

(Folytatjuk)

Balla Tibor

boru kézben elkdvetett stratégiai hibakat részletezi.

14-16. Tel: 06-30-575-0709.

A Nagy Haboru osztrak-magyar tabornokai 1. _._

Tabornagyok, vezérezredesek, gyalogsagi és lovassagi tabornokok, taborszernagyok

Kdzel tizéves kutatobmunka utan elkészilt keményfedell kdnyv az elsé vilaghaborus Mo-
narchia ,csaszari és kiralyi” hadseregének legmagasabb rendfokozatu katonai vezetéirdl,
illetve ezen személyek elsé vilaghaborus tevékenységérdl. Kozilik 25 magyar volt. A ko-
tetet az alabbi helyen megvasarlé vevé egy ingyenes kiegészitd irast is kap, amely a ha-

Ara 3900 Ft. Megvasarolhaté vagy megrendelhet6 az tjpest-kdzponti metréallomas-
tol masfél percre: Tigris Tank Hadtorténelmi Konyvesbolt, 1043 Bp. Martirok utca

Az lzlet térképet is tartalmazoé honlapja: www.olvasmany.hu
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Az NH90 ELGELETE

Az eurdpai NATO tagallamok az 1980-as évek elején kezd-
ték meg elvi sikon felmérni, hogy mennyire lenne életképes
létrehozni egy kozds programot a kidregedé UH-1 Huey,
Lynx, Sea King és Puma helikopterek kivaltasara. Az elkép-
zelés egy kdzds bazison létrehozando kbdzepes szallitd he-
likopter a szarazfoldi hadseregek szamara, illetve egy hadi-
hajok fedélzetérdl Uzemel6 ASW (tengeralattjaré-elharito)
feladatkori valtozat a haditengerészet szamara. A nemze-
tek listajan ekkor Németorszag, Franciaorszag, Olaszor-
szag és Hollandia szerepelt, noha eredetileg még Anglia is
a program részese volt, de késébb kivalt és a Westland il-
letve az Augusta cégek altal k6zds olasz—angol program
keretében az EH101 tipust hoztak létre (igy gyakorlatilag az

2. abra. NH90 TTH helikopter kiils6 teher-fliggesztménnyel
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azota egyesult AugustaWestland az NH90 és az EH101
esetében sajat maganak konkurense). 1992-ben sikertilt tetd
ala hozni a programot feliigyeld szervezetet, a NAHEMA-t
(NATO Helicopter Management Agency), illetve a gyarta-
sért felel6s céget, az NHI-t (NATO Helicopter Industries),
utobbi az olasz Augusta (ma AugustaWestland), a francia
Eurocopter France és a német Eurocopter Deutschland
(mindketté az EADS leanyvallalata), illetve a holland Stork
Fokker cégek kdzos leanyvallalata. A részvény- (és munka-)
megosztas aranya: Eurocopter 62,5%, Augusta 32%,
Stork Fokker 5,5% (Portugalia 2001-ben Iépett be a cégbe,
1,5%-0s részesedéssel, az aranyok ennek megfelel6en
valtoztak). A program bar kisebb csuszasokkal kellett
szembesl(ljon, de mar 1995-ben sikeresen felszallt az elsé
prototipus, amit négy tovabbi kdvetett, az utolsd kettd
1999-ben mar a két eltérd feladatkdrnek megfeleld kialaki-
tasban késziilt el.

Az NH90 ROVID ISMERTETESE

A helikopter hagyomanyos, egy f6- és egy farokrotoros kia-
lakitasu, mindkett6 négy-négy kompozit mianyagbdl ké-
szllt rotorlapattal és titaniumotvozetbdl készilt rotoragy-
gyal rendelkezik. Az eréforras két Rolls-Royce / Turbomeca
RTM 322-01/9 (2 x 1664 kW folyamatos lzem, 2172 kW
egyhajtémlives vészteljesitmény esetén) vagy két General
Electric T700-T6E (2 x 1577 kW folyamatos tizem, 2095 kW
egyhajtémlves vészteljesitmény esetén) gazturbinas hajto-
md, amelyek a géptdrzs tetején, az eréatviteli rendszer két
oldalan foglalnak helyet, aramvonalas burkolat alatt. Mind-
két tipus kétcsatornas, teljes digitalis hajtémivezériéssel
(FADEC) rendelkezik, amely megkénnyiti a pilétak munka-
jat. A f6ldén vald energiaellatasahoz, illetve a hajtémiivek
beinditasahoz egy Microturbo Saphir 100 APU all rendel-
kezésre.



3. abra. Omani NH90 TTH helikopter

A sarkanyszerkezet a kdnny(iség és a korrozidallésag je-
gyében szinte teljes egészében kompozit mlianyagbdl ké-
szll, a kialakitasanal igyekeztek a radarkeresztmetszetet
csokkenteni, am azért (néhany brosuraban szerepld allitas-
sal szemben) ,lopakoddénak” tulzas lenne nevezni. A gép-
testet ugy alakitottak ki, hogy a lehetd legjobban elnyelje
egy esetleges zuhanas eréhatasait, megévva a fedélzeten
tartozkodokat. Ugyanakkor meg kell emliteni, hogy a kom-
pozitbdl készllt gépek harctéri sériléseit nehezebb javita-
ni, szemben a hagyomanyos fémszerkezetl gépekkel, ahol
a sérllt részhez szegecselt lemezzel ideiglenesen tovabb
Uzemeltethetd a gép — a kompozit mianyagoknal ezt ra-
gasztott fedéssel lehet megoldani, ami mindenképpen idé
és munkaigényesebb megoldas.

A gép tricikli (egy orr- és két f6futd) elrendezésu futomu-
vel rendelkezik, a dupla kerekes orrfuté a gép hasaba, a
két egykerekes f6futd a torzs két oldalan lévé aramvonalas
gondolaba behuzhatd. A raktér a géptdrzs két oldalan el-
helyezett egy-egy nagy méretd toldajton keresztil elérhetd,
a pilétaknak egy-egy kisebb ajto all a rendelkezésre a gépbe
vald be- és kiszallasra.

Kulsé flggesztményt a torzs két oldalara felszerelhetd
tartokeretre lehet felhelyezni, ez lehet a feladatkortdl fug-
gben ledobhato pottartaly, géppuska vagy gépagyu konté-
ner, irdnyitatlan rakétainditdé konténer, hajo elleni rakéta
vagy torpedd.

Az Uzemanyagot hét 6ntdmité zemanyagtartalyban el-
osztva helyezték el, opciondlisan lehetéség van a raktér-
ben elhelyezett belsd, illetve kilsé poéttartaly elhelyezésére.
A biztonsagra valé tekintettel a gépet automata tizolt6 be-

4, abra. Finn NH90 TTH helikopter
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5. abra. Olasz NH90 TTH helikopter indulas el6tt

rendezéssel, megkettézott hidraulikarendszerrel és meg-
kett6zo6tt MIL-STD 1553 adatbusszal lattak el. A karban-
tartds megkonnyitése érdekében digitalis adatrogzité és
diagnosztizalé rendszerrel szerelték fel, amely minden re-
pulési, meghibasodasi és karbantartasi informaciot régzit.

Az NH9O0 lett az elsd széridban gyartott, teliesen Fly-by-Wire
iranyitérendszerrel szerelt helikopter, ahol a kormanyszer-
vek nincsenek kozvetlen kapcsolatban a fé és farokrotor
rotoragyaval, illetve a hajtémdlvel, a kitéritésiiket kozvetle-
nil szamitégépek értelmezik, és hajtjak végre a sziikséges
beavatkozasokat. A miszerfalat alvaltozattol fliggéen 4 (TTH)
vagy 5 (NFH) darab 20 x 20 cm-es, szines, tdbbfeladatu ki-
jelzd uralja, de a felettik elhelyezett hagyomanyos, analdg
kijelz6s miszerekrdl a fontosabb informacidkat (fordulat-
szammérd, magassagmeérd, sebességmérd és mihorizont)
le lehet olvasni vészhelyzet esetén. A mUiszerfal természe-
tesen fel van készitve fényerdsitd szemiveggel valoé hasz-
nalatra.

A gép orra ala opcionalisan FLIR (El6re Néz§ Infravords
Kamera) helyezhetd el egy kis toronyban, amely az éjsza-
kai bevetéseknél nyujthat jelentés elénydket a tajékozo-
dasban és célfelderitésben / megfigyelésben. A pildta sza-
mara Thales Topowl integralt éjjellatd és sisakkijelzé all
opciondlisan rendelkezésre.

6. abra. A Bundeswehr NH90 TTH helikopterei
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7. dbra. Az NH90 NFH pilétafiikéje

A gép alapvetéen nagy mértékben a vasarlé igényeihez
szabhatd, de két 6 valtozatat kilonbdztetjik meg, a ten-
gerészeti valtozat az NFH (NATO Frigate Helicopter), a sza-
razfoldi hadseregek szamara készult szallité valtozat pedig
TTH (Tactical Transport Helicopter) névre hallgat. Az ILA 2010
kidllitason és vasaron bemutattak egy CSAR (Combat Search
And Rescue) valtozatot is, amely gyakorlatilag egy felfegy-
verzett sebesilt kimenté / szallitd feladatkorre felkészitett
TTH (egy kit segitségével a TTH-k atalakithatoak lesznek
CSAR feladatkorre).

NH90 NFH

A hajéfedélzet valtozat feladata elsd sorban a tengeralatt-
jarék felderitése és lekiizdése (ASW), a felszini hajéforga-
lom kdvetése, és az ellenséges felszini egységek felderité-
se-leklizdése (ASuW), illetve a kutaté-mentd kildetések
végrehajtasa (SAR). A gép torzse alatt, aramvonalas burko-
lat ald egy korkordsen 1até radarantenna lett beépitve, a
tengeralattjarok felderitésére pedig magnetikus anomalia-
detektorral, illetve lebocsathatdé mélységi szonarral és le-
dobhatd szonarbojakkal rendelkezik. Az integralt szonar-
rendszer a vasarlok igényei alapjan lehet a Thales Flash
(Franciaorszag és Norvégia) vagy ELAC HELRAS (Német-
orszag, Belgium és Olaszorszag). A barati hadihajokkal és
légi egységekkel Link11-es adatkapcsolat segitségével

8. abra. Ejtéernyds ugras olasz NH90 NHF helikopterbdl

[
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tudja megosztani az informaciokat. A célpontok lekiizdé-
sére két leszerelhetd tartokeret all rendelkezésre a gép két
oldalan, a pilétafilke mogott, ezeken egy-egy kdnnyd tor-
peddt (MU90, Mk.46 vagy Stingray), illetve hajo elleni raké-
tat (Marte Mk.2/S) lehet elhelyezni, legfeliebb 700 kg-os
Ossztdmegig. A személyzet a pil6tabdl, a masodpilotabdl
és egy, vagy két fedélzeti rendszereket kezelé operatorbdl
all, figgden az integralt rendszerektdl, kutato-mentd fela-
datkoérben az operatorok helyett mentébuvar(ok) és egy
csOrl6kezeld foglalhat helyet az utastérben .

A hajon valo tarolashoz az NFH verzio a férotor lapatjait
és a faroktartét automatikusan dssze tudja hajtani.

NH90 TTH

A szarazfoldi verzio alapvetéen teherszallitd feladatkort lat el,
de lehet8ség természetesen sebesiiltszallitasra (CASEVAC/
MEDEVAQ), illetve specializalt feladatkordk, példaul elekt-
ronikus felderité / zavaro ellatasara is. A gép orraba szerel-
hetd FLIR rendszeren kivll lehetéség van Honeywell
Primus 701A id&jaras-radar beépitésére. A két pildtalilés
kevlar pancélzatot kapott, a gép orran és tetején pedig
drotvago késeket helyeztek el villanyvezetékekkel valé (it-
kozéshez, de fejlesztés alatt van egy lézer alapu akadaly-
felderitd rendszer, amely idében figyelmeztetheti a pildtat
ezekre a veszélyforrasokra.

A tehertér két nagyobb oldalsé toldajtaja mellett stan-
dard a lenyithatd hatso rakoddérampa. A tehertérben 20 ka-
tona, vagy 14 katona és két oldalsé géppuskaallas vagy

9. abra. A Bundeswehr NH90 TTH helikoptere

12 hordagy vagy 2 db 1000 x 1400 x 1300 mm-es NATO
szabvany raklap helyezhetd el. A beltér magassaga 1,58 mé-
ter, de a svéd igények miatt kialakitottak egy magasitott
valtozatot is, amelynél ezt 1,82 méterre ndvelték (ezzel ter-
mészetesen a gép egésze is ennyivel magasabb lett).
A gép fedélzeti dnvédelmi eszkdzei AN/AAR-60 MILDS ra-
kétainditas jelz6kbdl, illetve vele 6sszekapcsolt Saphire-M
infravdros és radar csali vetékbdl (ezek a torzs két oldalan,
a raktérajtok mogott vannak elhelyezve, és oldaliranyba
vetik ki a tolteteiket), illetve elektronikus ellentevékenysé-
get végzd rendszerekbdl (mint az AN/ALQ-211) allhat.

A gépbdl lebegés kdzben valdé gyors elhagyasahoz
(repelling) vagy mentéfeladathoz a két ajtokeret felett
egyenként 270 kg teherbirasu csorl6 talalhato. Kilsé teher-
felfiggesztéshez egy dynamomeéterrel és a terhet medfi-
gyel6é kameraval ellatott 4000 kg teherbirasu csorlé van a
gép hasa alatt.
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10. abra. Olasz NH90 TTH helikopterek koteléke

A harci terlleten valo le- és felszallas kézbeni 6nvéde-
lemre, illetve tlztamogatasra a két ajtokeretre rogzithetd,
konnyl vagy kézepes géppuska szerelhetd, de példaul az
olasz helikopterekre M134 7,62 mm-es Gatling-géppuskak
kerlltek. Adott esetben a hatsé rampan egy harmadik gép-
puskadllast lehet felallitani.

Erdekesség, hogy a TTH megoérokdlte az NFH valtozat
Osszehajthaté férotorlapatjait és behajthatéd faroktartojat,
am az ,0sszecsomagolast” ez esetben kézi erével kell vég-
rehajtani.

UzemeL TETOK

A programot elindité orszagok kozil Németorszag eddig
122 db TTH, Olaszorszag 70 db TTH és 46 db NFH, Fran-
ciaorszag 27 db NFH, Hollandia 20 db NFH, az utélag csat-
lakozott Portugdlia 10 db TTH valtozatot rendelt meg
eddig.

Az els6é nagyobb kilfdldi megrendelék a skandinav or-
szagok voltak, a Nordic Standard Helicopter tenderrel a
svédek 13 TTH és 5 NFH (mind a TTH, mind az NFH valto-
zat magasitott), a finnek 20 db TTH-t, a norvégok pedig
14 NFH valtozatot rendszeresitettek (a programban erede-
tileg a danok is részt vettek, de 6k végll a konkurens
EH-101-est valasztottak).

A vasarlék ezutan egyre sokasodni kezdtek, Oman (20 db
TTH) utan Ausztralia (46 db helyi igényekhez moédositott,
részben helyben gyartott TTH valtozat MRH9O0 tipusjelzés-
sel), majd Uj-Zéland (9 db TTH), Belgium (4 db TTH és 4 db
NFH) kévetkezett. Az utolsé nagyobb megrendeld e sorok
irasakor Spanyolorszag, 6sszesen 104 darabbal (76 db TTH,
és 28 db NFH / specializalt AEW (Iégi elbrejelz6 és vadasz-
gép-iranyito valtozat).

A gép listaara mintegy 16 millié eurd, am ezt nagyban
befolyasoljak a vasarld altal igényelt fedélzeti rendszerek,
illetve valtoztatasok.

KESESEK ES PROBLEMAK A PROGRAM KORUL

Az NH90 sem mentes a modern harceszkézok mumusatdl,
a hataridécsuszasoktol és koltségtullépésektdl. Ez esetben
ezek oka oroszlanrészben az egy helikoptertipus két telje-
sen eltér6 feladatkorre és ebbdl fakaddan igen kiilénb6zé
igénylistanak valé megfelelés, illetve a fejlesztésben részt
vevd orszagok egyedi igények szerinti fedélzeti rendszerei-
nek integralasa. A tipussal kapcsolatban sok kritikat lehe-
tett a nemzetkdzi médiaban olvasni, am ezek egy jelentds
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része a tesztelési fazisokban tapasztalt, egy Uj rendszernél
altalanosnak tekinthet6 és nem igazan kirivd problémakat
takar, mint példaul a német TTH gépek tesztelésekor a
nem a tipushoz szant deszant-Ulések alkalmazasa.

Az NH90 ALKALMAZASI LEHETGSEGEINEK ERTEKELESE

Az NH90 modern fedélzeti rendszerekkel rendelkezik (ki-
emelve a FLIR és az éjjellatd fontossagat, ezek nagyban
segitik az éjjel illetve rossz id6ben végrehajtott repulést),
rendkivil ergonomikus a kiépitése, a piléta munkajat igye-
keztek minél jobban megkdnnyiteni, hogy a figyelmét végig
a gép iranyitasara tudja forditani még vészhelyzetben is.
FutémUve behuzhatd, igy kisebb Iégellenallast képez. Tob-
bek kdzott ennek is kdszonhetd, hogy az NH9I0 elérhetd
végsebessége eléri a mas tipusokét meghaladé 300 km/h
értéket. Ezek mellett jelentés hatétavolsaggal rendelkezik,
az erésebb hajtomlvei miatt mas tipusokénal joval na-
gyobb az emelkedési sebessége, illetve az egyik hajtém
meghibdsodasa esetén a biztonsagos teljesitmény-tarta-
Iék, ami repllésbiztonsag terén sem elhanyagolhatd. A he-
likopter kedvezd repllési paramétereinek kulcsa a kis szer-
kezeti tomeg, amit korszer( szerkezeti anyagok — a kompozit
mdanyagbdl készilt sarkanyszerkezet, a kompozit mi-
anyag kialakitasu f6- és farokrotor, illetve a pilotatlések
kevlar pancélzata — alkalmazasaval biztositottak. Forradal-
mian Uj, a helikopter repllési tulajdonsagait nagymérték-
ben javitd konstrukciés megoldas a Fly-by-Wire iranyito-
rendszer. A raktér 2,00 m-es szélessége, illetve 4,80 m-es
hosszlsaga, tovabba a hatsé rampa mérete lehetdvé teszi
kénnyd gépjarmlvek belsé térben torténd szallitasat is,
ami alapvetd fontossagu a kirakott Iégideszantok mozgé-
konysaganak biztositasa, illetve fegyverzetiik szallitasa
szempontjabdl. Osszességében az NH-90 kdzepes szallito
helikopter konstrukcids kialakitdsa minden tekintetben
megfelel a XXI. szazad kdvetelményeinek, emellett a sza-
razfoldi és a haditengerészeti haderénem igényeit egyarant
maradéktalanul kielégiti.

NH90 mlszaKI ADATOK

Hosszuséag: 16,13 m

Szélesség (futémligondolaknal): 3,63 m
Magasség: 5,31 m

Férotor atmérdje: 16,3 m

Maximum Gross Weight: 10 600 kg

Ures témeg: 6400 kg

Hasznos teher: 4200 kg

Fliggeszthet6é hasznos teher: 4000 kg

Rapeling csorl6 terhelhetdsége: 270 kg

Belsé Uzemanyag-mennyiség: 2035 kg

Belsé pétlizemanyag tartdly (egyenként): 400 kg
Kulsé pétizemanyag tartaly (egyenként): 292 kg
Raktér szélessége: 2,00 m

Raktér hossza: 4,80 m

Raktér magassaga: 1,58 m

Raktér térfogata: 15,20 m?

Oldals6 ajtok mérete: 1,60 x 1,50 m

Hatsé rampa mérete: 1,78 x 1,58 m

Maximadlis replilési sebesség (TTH, 10 tonnas témeg): 300 km/h
Utazésebesség (TTH, 10 tonnas témeg): 260 km/h
Maximalis emelkedési sebesség (TTH, 10 tonnas témeg): 11,2 m/sec
Maximalis hatétavolsag: 982 km

Maximadlis hatétavolsag 2,5 tonna teherrel: 900 km
Maximadlis repiilési idétartam: 5 h

Attelepilési tavolsag péttartalyokkal: 1600 km
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Angyal Tamas

Az UDALOJ osztaly

rombolOK mm

Az orosz felszini flottamozgasok alkalmaval
rendszeresen felbukkan egy név ,,UDALOJ osztalyu
rombol6”. Az osztaly tagjai szinte minden
koételékben képviseltetik magukat mar jé ideje.

A KEZDETEK

Az UDALOJ osztalyu rombolok térténete az 1970-es évek-
ben kezdddoétt. A Project 1155 terv egy nagy hatétavolsa-
gu, erés fegyverzet(, helikopter hordozasara is képes, el-
s@sorban tengeralattjarok elleni hadviselésre épitett hajo
létrehozasat célozta meg. A mar szolgélatban allé KRIVAK
osztalyu fregattoknal jobb, tengeralattjardk felderitésére al-
kalmas rendszerekkel és erésebb felszin alatti, illetve légi
célok elleni fegyverzettel ellatott hajokat elsésorban a nagy
mennyiségben gyartott amerikai nuklearis meghajtasu
STURGEON (37 darab) és LOS-ANGELES osztalyu vadasz
(62 darab) és a BENJAMIN FRANKLIN osztalyu (12 darab)
ballisztikus rakétahordozé tengeralattjarok megjelenése
hivta életre. Létrehozasanak masodik okaként a KRIVAK
osztalyu fregattoknal tapasztalt hianyossagokat (fedélzeté-
ré6l nem lehetett alkalmazni helikoptereket, valamint cse-
kély légvédelmi képesség) szerették volna kikiszébdlni.
Mindezt ugy, hogy épitésik és tzemben tartasuk olcsobb
és gazdasagosabb legyen, mint a KRESTA osztalyu cirka-
I6ké. E kdvetelményeknek csak egy olyan hajo tudott meg-
felelni, amely Iényegesen nagyobb lett, mint a KRIVAK osz-
taly, és vizkiszoritasaban jéval tullépve a fregattokon (sét,
j6 néhany addig elkésziilt cirkalon is, ezzel is hasonlitva
SPRUANCE osztdly egységeihez), immaron romboldnak
tekinthetd.

RoMBOLOK A FUTOSZALAGON

Az UDALOJ osztalyu rombolok gyartasat két helyen is vé-
gezték a Szovjetunidban, a kalinyingradi és szentpétervari
hajoépitd Uzemekben. Az 1980-ban elkészil UDALOJ
tehat egy Uresen 6400, mig teljesen feltdltve 8300 tonnas,
164 m hosszu, 19,3 m széles, és 8 m-es mertléssel rendel-
kezd hajé lett. Személyzete 250 f6s. A terveknek megfele-
I6en lehet8ség nyilt arra, hogy helikoptereket is magaval vi-
hessen tengeri Utjaira. A nagyméret(i hangarban két heli-
kopter elhelyezését tudtak megoldani.

Az UDALOJ | 0SzTALY EGYSEGEI

Az amerikai SPRUANCE osztaly egységeinek vasfliiggo-
nyon tuli megfelel6jétdl elvartan, az UDALOJ-ok is tetemes
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mennyiségben készlltek volna a szovjet haditengerészet
részére. A Szovjetunio szétesése miatt ez azonban csak az
UDALOJ | osztalyrol mondhatd el. A 12 hajot szamlalo osz-
taly egységei a kovetkezdek:

e UDALOJ (1980)

e VICEADMIRAL KULAKOQV (1980)

e MARSAL VASZILJEVSZKIJ (1982)

e ADMIRAL ZAHAROV (1982)

e ADMIRAL SZPIRIDONQV (1983)

e ADMIRAL TRIBUC (1983)

e MARSAL SAPOSNYIKOV (1985)

e SZEVEROMORSZK (1985)

e ADMIRAL LEVCSENKO (1987)

e ADMIRAL VINOGRADOV (1987)

e ADMIRAL HARLAMOQV (1988)

e ADMIRAL PANTYELEJEV (1990)

Kalinyingradban készilltek: UDALOJ, ADMIRAL SZPIRI-
DONOQV, SZEVEROMORSZK, ADMIRAL VINOGRADOV, AD-
MIRAL HARLAMOV, ADMIRAL PANTYELEJEV.

Szentpétervaron készlltek: VICEADMIRAL KULAKOV,
MARSAL VASZILJEVSZKIJ, ADMIRAL ZAHAROV, ADMI-
RAL TRIBUC, MARSAL SAPOSNYIKOV, ADMIRAL LEV-
CSENKO.

A szovjet katonai repilégépgyartasban eléforduld fej-
lesztési lemaradasok (vagyis, hogy egy szolgalatba allitott
repllégép tulajdonképpen még nincs teljesen kész, a leg-
gyakrabban valamilyen elektronikai 6sszetevét, vagy eset-
leg egy fegyverfajtat csak a szolgalatba allitas utan kezdik
el sorozatban gyartani) a hadihajok épitésénél is el6fordul-
tak. Ez az UDALOJ-oknal is igy volt, az elsé néhany egysé-
get csak a szolgélatba allitas utan fejezték be ténylegesen.
Az Eszaki-tengeri, a Balti-tengeri, és Csendes-6ceani Flot-
ta egyarant részesllt a legyartott hajokbdl. Az Eszaki-flotta
allomanyaba az UDALOJ, MARSAL VASZILJEVSZKIJ, SZE-
VEROMORSZK, ADMIRAL LEVCSENKO, ADMIRAL HAR-
LAMOV Kkeriiltek. A Csendes-6ceani-Flottat az ADMIRAL
ZAHAROV, ADMIRAL SZPIRIDONOV, ADMIRAL TRIBUC,
MARSAL SAPOSNYIKOV, ADMIRAL VINOGRADOV, és az



ADMIRAL PANTYELEJEV erésitette. A Balti-tengeri Flotta
pedig a VICEADMIRAL KULAKOV-ot kapta meg.

A hajok meghajtasardl négy darab gazturbina gondosko-
dik. Az UDALOJ osztallyal egy id6ben tervezett és épitett,
hasonld vizkiszoritassal bird6 SZOVREMJENNIJ osztalyu
romboldkat ezzel szemben még a hagyomanyosnak tekint-
het6 olajtlizelésu, vizcsdves kazanok és gbzturbinak kom-
binaciojaval lattak el. Emiatt az UDALOJ-ok gazdasago-
sabban lizemeltethetdk voltak. A gazdasdgossagot tovabb
fokozza az, hogy a négy hajtémi egy-egy part képez. A két,
egyenként 15 000 LE-s M-62-es gazturbina kis zaj keltése
mellett teszi lehetévé a tengeralattjaré vadaszatot, mig a
két 45 000 LE-s M-8KF gazturbina a nagyobb sebesség
elérést biztositja. Segitséglkkel valik elérhetévé a 33 cso-
més (61 km/h-s cslcssebesség. Az UDALOJ | osztaly ha-
totavolsaga 5000 tengeri mérféld (9200 km) 20 csomos
(87 km/h-s) sebesség mellett. Legénységének Iétszama
250 f6.

FEGYVERZET

Emlitettlk, hogy az UDALOJ osztaly tagjait elsédlegesen a
tengeralattjarok elleni hadviselésre szantak, azonban a tobb
feladatra is bevethet6 fegyverzetiik miatt egy valamennyire
tébbfunkcids hajoosztaly egységei kerlltek le a hajogyarak
solyairol.

CSOVES FEGYVERZET

Ebben a kategodriaban az agyuk és a gépagyuk teriletén
taldlunk emlitésre mélté fegyvereket az UDALOJ-I-esek fe-
délzetén. A hajo orrészén egymas mogott lépcsdzetes ki-
alakitasu elrendezésben két 100 mm-es l6veget helyeztek el.

Az AK-100 L60-as DP hajoagyuk a KIROV csatacirkalotol
kezdve a KRIVAK osztalyu fregattokig nagyon sok szovjet,
és barati orszag hajoin el6fordulnak. Az egycsovi AK-100
L60-as DP hajoagyuk tlizgyorsasaga 50-60 I6vés/min. Ezt,
az Urméretéhez képest nagy tlizgyorsasagot az automata
téltéberendezés hasznalata mellett csak ugy tudtak elérni,
hogy az agyu csovét vizh(tésesre készitették. A kulonféle
I6vedékek alkalmazasaval lehet8ség van a légi, vizi és parti
célpontok tamadasara. Mindegyik célpont ellen gyartott 16-
vedék 16 kg-os. Egy-egy l6veghez 350 db I6szer kerll a
rombolé fedélzetére. Tlzvetését a radar, vagy a torony te-
tejének bal oldalan talalhaté Kondenzor iranyzotavesé se-
gitségével végzik. Létavolsaga 20 km, egy ldvegtorony
személyzete 5-6 f6bdl all.

1. dbra. AK-100 L60-as DP hajéagyu
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2. abra. Egy-egy AK-630M a felépitmény sarkan, mig
kézépen, egy szinttel feljebb az MR-123-02-es tlizvezetd
radar lathaté

Az UDALOJ | osztalyd rombolé kdzelkdrzetének légvédel-
mérdl négy darab, hatcsovi Gatling-rendszerd 30 mm-es
gépagyu gondoskodik.

A jellegzetes kialakitasu AK-630M (vagy A-213-Vimpel)
gépagyuk a masodik racsarboc és kéménypar korll, a hajo
kozepénél talalhato felépitmény négy sarkan nyertek elhe-
lyezést. Az AK-630-as iranyzasat egyarant végezheti radar,
vagy egy optikai rendszer. Az els6dlegesen légvédelmi cé-
lokra készllt fegyver alkalmazhaté még kisebb hajok, csoé-
nakok, parti célpontok, vagy a felszinen Usz6 aknak ellen
is. Az AK-630-as gépagyu tervezését 1963-ban kezdték
meg. Az elsé mikddd prototipussal, 1964-re el is készlltek
a fejleszték. A komplett kdzelkdrzet védelmi rendszer fej-
lesztése azonban a 70-es évek kdzepéig elhuzodott, igy az
AK-630-ast csak 1976-ban allitottak szolgaltba. Hiaba volt
azonban a hosszu fejlesztési idd, a hianyossagok a hajok
fedélzetén dertiltek ki az AK-630-assal kapcsolatban. Eze-
ket ténylegesen csak az 1979-ben megjelent AK-630M-nél
kisz6bolték ki. A csévek forgatasat, a I6szerek tolténylrbe
valod ki- és betdltését, a I6porgazok energigjanak felhasz-
nalasaval valdsitjadk meg az AK-630-as esetében, eltéréen
a késbébb belble kifejlesztett, és villanymotort hasznald
AK-306-0s (mas néven A-219-es), vagy a pneumatikus
meghajtast hasznalé amerikai Phalanx rendszerektdl. A cs6-
veket elhagyo I6vedékek célba talalasarol az MR-123-02-es

3. abra. Az MR-123-02-es tlizvezetd radar

B

2011/5 HADITECHNIKA & 29



Nemzetkozi haditechnikai szemle

tlizvezetd radar gondoskodik. Az MR-123-02-es tlizveze-
t6 radar egyidejlleg két gépagyu célra iranyzasat tudja vé-
gezni.

Az UDALOJ osztalyd rombolok esetében a masodik
kémeénypar jobb és a bal oldalan is egy-egy MR-123-02-es
tlizvezetd radart helyeztek el a két gépagyu kozott, de az
AK-630M-ektdl egy szinttel feliebb. A gépagyuk mar 4-5 km-es
tavolsagbol megkezdhetik a tilizelést 1égi célpontjaikra,
azok sebességének fliggvényében. Az SP-521-es elektro-
optikai keresével megfeleld Iégkdri viszonyok estén lehet-
séges egy MiG-21-es észlelése 7 km-es tavolsagbol, mig
nagyobb méter( felszini célpontokat ennek tobbszordsérdl
lehet segitségével célkeresztbe venni. Egy AK-630M 2000
darab I8szerrel feltdltve tdbb mint 9 tonnat nyom. Csékd-
tegének emelkedési szoge -12°-t6l +88°-ig lehetséges.
A cs6koteg 50°/sec-os emelkedésre, vagy slllyedésre
képes. A lévedék 900 m/s-os sebességgel hagyja el az
AK-630-as éppen aktudlis csovét. A fegyver tlizgyorsasa-
ga 83 Idvés/sec (elméletileg 4980 I6vés/min). Maximalis 16-
tavolsaga 4000 m.

RAKETAFEGYVERZET

Bar az oroszok el8szeretettel nevezik az UDALOJ-okat
tengeralattjar6-vaddasz hajonak, vagy egyszerlien csak fre-
gattnak, ezek valdjaban rakétas rombolok. Az UDALOJ |
osztaly egységei az alabbi f6bb rakétakkal vannak ellatva.

Légvédelmi célra az SA-N-9 (Gauntlet) rakétarendszert
telepitették az UDALOJ-osztaly egységeire. Ez a szarazfol-
di csapatok légvédelmébdl ismert Tor-1M haditengerészeti
megfeleldje. SA-N-9-essel lehetdvé valt a hajét egyideji-
leg akar tobb iranybdl is tdmado rakétak, replilégépek és
helikopterek elleni harc. A megfelel6 elektronikai hattér
mellett mindezt ugy lehet elérni, ha révid idén beldl lehet a
rakétakat Gtjukra inditani. Ezért az UDALOJ osztalyon mar
nem allvanyrél torténik a rakétak inditasa, hiszen ezek

4. abra. A 9M330-as rakéta
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5. abra. Az SA-N-9 (Gauntlet) rendszer radarja

utantoltése, de esetleg Uj iranyba valé dllitasa is jelent6s
id6t vehet el a hajo megvédésére szant idébdl.

Az SA-N-9 erre tokéletes megoldast kinal, hiszen 165 kg-os
9M330-as rakétaja a hajo testébe siillyesztett konténerbdl
indul a légi célok ellen. A rakétak iranyitasat végzé rend-
szer lehetdvé teszi egyidejlileg akar nyolc rakéta célra ira-
nyitasat is. A SA-N-9 (Gauntlet) 0 m-es magassagtol, egé-
szen 6000 m-es magassagig jelent veszélyt a 0-700 m/s-os
sebességgel replild ellenséges légi eszkdzodkre. Csoportos
légitamadas estén a gyors utantoltés lehetdéséget ad arra,
hogy 3 sec-ként inditsanak egy légvédelmi rakétat, ugyan-
abbdl a silébdl. Radidelektronikai zavaras esetén lehetéség
van a rakétak optikai Uton valé célra iranyitasara is. Az
UDALOQOJ osztaly egységeit hajonként 64 db 9M330-as ra-
kétaval lattak el. Ezeket két helyrdl, az orrlévegek elbtti ré-
szen, illetve a helikopterhangar el6tti részen kialakitott indi-
t6silokbdl lehetett bevetni.

6. abra. Az SA-N-9 (Gauntlet) rendszer inditosiloi az UDALOJ
orraban




. dbra. Az SA-N-9 (Gauntlet) rendszer radarjanak platformja a parancsnoki hid felett

. abra. A helikopterhangar tetején Iévé szintén lires radarplatform a kép jobb oldalan és az SA-N-9 (Gauntlet) inditétubusai
egy rozsdas lemezzel letakarva a kép kdzepén
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9. abra. Az SS-N-14 Silex rakétarendszer

Az SA-N-9 (Gauntlet) rendszer az UDALOJ osztaly elsé
egységeinek elkészultéig még nem allt szolgalatba, igy egy
darabig e fegyver nélkil jartak a tengereket A rakétarend-
szerhez szikséges radarokat két helyen, a parancsnoki
hid, illetve a helikopterhangar tetején Iévé kerek platformra
helyezték el. Ha csak a kerek platformokat latjuk radar-
berendezés nélkil, akkor olyan képlnk van, amelyet az
SA-N-9 (Gauntlet) szolgdlatba allitasa el6tt készitettek.
(Példaul az illusztralashoz hasznaltak.)

Mint mar emlitettik, az UDALOJ-oknak szant feladat el-
sédlegesen a tengeralattjaré-vadaszat volt. Enhez elsédle-
ges fegyvertikként az SS-N-14-es (Silex) rakétakat kaptak
meg. Ezek a fegyverek maximum 55 km-es tavolsagbdl
voltak indithatdak az el6zetesen felderitett tengeralattjarod
ellen. A Silex meghajtasardl egy szilard tiizel6anyaggal
Uzemeld rakétamotor gondoskodott. A fegyver alapjat a
vizfelszini célok megsemmisitésére tervezett SS-N-9 (P-120
Malakhit) képezte.

Ezt alakitottak at ugy, hogy torzse alatt egy torpedot hor-
dozzon. Inditds utan a hajordl érkezé parancsjeleket kdvetve
repllt ki a tengeralattjaro feltételezett tartozkodasi helyére.
E terlletet elérve inditotta Utjara 100 kg-os robbanoétdltet-
tel ellatott oniranyitasu AT-2U torpeddt. A hagyomanyos
robbandfejjel szerelt valtozat jelélése 70R.

A hordozott fegyver vizbe érkezése el6tti fékezését fék-
erny6 végezte, a 0,95 Mach-os utazésebességrél a megfe-

" e e

10. abra. A Kara osztalya KERCS cirkalé SS-N-14-esei a hajo
oldalan talalhato négyes inditokonténerben

lelére. A 3930 kilogrammos indul6témegl SS-N-14-es
hossza 7,2 méter. Segitségével maximum 500 m-es mély-
ségben lévd tengeralattjard6 semmisitheté meg. Volt azon-
ban egy 60R jelzésl valtozat is amely nem torpedd, hanem
egy 5 kilétonnas nukledris toltettel ellatott mélyvizi bomba
segitségével probalta a tengeralattjarét megsemmisiteni.
A nukledris harci résszel szerelt valtozat allitdlag alkalmas
volt felszini hajok tamadasara is. Ekkor a nuklearis toltetl
mélyvizi bombat nem leoldas utan, hanem az ellenséges
hajék kdzelében robbantottak volna fel. Az UDALOJ oszta-
lyd romboldkon a Silex-eket a parancsnoki hid két oldalan,
egy-egy négy rakétat tartalmazoé igen tekintélyes méretd
konténerben helyezték el.

Biré Addm — Sarhidai Gyula

A Magyar Kiralyi Honvedseég hazai gyartasu
pancelos harcjarmivei 1914-1945

Sok nehézség utan remélhetéleg, mire az olvasok elé kerll ez a hirdetés, a Tig-
ris Tank Hadtorténelmi Konyvesboltban mar beszerezheté ez az évek 6ta vart
Uj munka, amely szamos hires vagy kevésbé ismert tipus torténetét, adatait és
rajzait kinalja. Egyben folytatasa a MKH-ben alkalmazott kilfoldi eredetl pan-
célosokat targyald, 2006-ban megjelent kdnyvnek.

Hogy 5 évet kellett varni a folytatasra részben azoknak az ,intelligens”
személyeknek ,koszdnhetd”, akik beszkennelt formatumban, feketén terjesz-
tették a kdnyvet (Un. torrent oldalak). Igy a bevétel jelentésen csokkent, és
miattuk a tovabbi nagyszabasu muvekre (pl. Légihdbort Mo. felett Ill. kotet)
is j6 sokat kell varni.

A konyv ara (a bolt ad hozza még egy ingyenes kiegészité irast is a
hibas dontésekrdl, az elmulasztott fejlesztési lehetéségekrol) kb. 4000 Ft.
Megvasarolhaté vagy megrendelhet6: Tigris Tank Kdnyvesbolt, 1043

Bp. Martirok utca 14-16. Tel: 06-30-575-0709.

Honlap: www.olvasmany.hu
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1. abra. A 2P24 tipusu 6njaré inditéallvany menet helyzetben
.

A Krug légvédelmi raketarendszer

A FEJLESZTES TORTENETE

A szovjet minisztertanacs 1958. februar 15-én kiadott ha-
tarozata a hadigyminisztériumnak el8irta a Krug kisérleti
légvédelmi rakétarendszer fejlesztési litemét és egyben
meghatarozta a rendszer alapvetd harcaszati-muszaki ko-
vetelményeit is. A mobil, kdzepes hatétavolsagu rendszer
feladata: a hadsereg (front) hadmUveleti mélységében tele-
pllve, a 3-23,5 km magasségi tartomanyban és 40 km-es
hatokdrzetben ténykedd légi tamaddeszkdzok ellen védel-
mezi a seregtest elsd Iépcsbs alakulatait. Ne feledjik,
ekkor még az amerikai U-2 tipusu felderitd repllégép za-
vartalanul végezhette feladatat a szovjet térségben, igy
ezzel a rendszerrel is hatékonyabban oltalmazhattak a Iég-
teret, a helyhez kotétt Iégvédelmi rendszerekhez viszonyit-
va. A mozgékonysagara jellemzdé, hogy a rendszer harci al-
egységei 5 percen bellil elhagyhattak az inditéallast és Uj
helyre telepllve késziilhettek a kdvetkezd tamadas elhari-
tasara.

A fejlesztési Utemterv szerint az allami replilési vizsgala-
tokat 1961. lll. negyedévre tervezték. A fejlesztési kdvetel-
ményeket folyamatosan kénnyitették, mivel csak kettét si-
kertlt maradéktalanul teljesiteni. Az elsé szerint az 11-28 ti-
pusu légi célokat 20 km-es magassagon egy rakétaval 0,8
valészinliséggel kell megsemmisiteni, mialatt a cél 4 g ko-
rili manévereire reagalni kell. A masodik kdvetelmény sze-
rint a MiG-15 tipusu légi célt 115 km-es tavolsagon kell fel-
deriteni.

A rendszer fejlesztési munkait a NIl GKOT N° 20 (a hadi-
ipari allandé kormanybizottsag 20. sz.) Tudomanyos Kuta-
téintézetére biztak, késébb a Radidtechnikai AB-hez kertilt,
ma az Antej cégként ismerjik. Az intézet a rendszer mellett
az 1Sz32 tipusu rakéta ravezetd allomas fejlesztését vé-
gezte.

A rendszer rakétajanak fejlesztését két korabban légvé-
delmi I16vegek fejlesztésével foglalkozé tervezbirodara biz-
tak. A szilard hajtéanyagu valtozatot V. G. Grabin (Kali-
nyingrad, CNII-58 GKOT) altal vezetett fejlesztécsoport
kezdte el. A folyékony hajtdanyagu valtozatot L. V. Ljulje-

vics (Szverdlovszk, 80KB). Az elébbi témege 2 t, a maso-
dik 1,8 t volt.

Grabin fejlesztése nagyon rovid ideig zajlott. A vazlat
szerint négy bedmld nyilasu torlésugaras hajtémiivet ter-
veztek, amely a légkdr oxigénjét alkalmazta volna. Kalinyin-
gradban az Sz-134 kdédjell rakétahoz 6nallé kezdeménye-
zésére elkészitették az Sz-135 kodjell inditéallvanyt is.
1959. julius 4-én az 58. TKI-t iranyitasa Koroljevhez kerdilt.
Grabin egyetemi tanar lett, a szakérték ballisztikus rakétak
fejlesztését kezdtek el.

A Replilétechnikai AB (GKAT) 2. sz. OKB-ja P. D. Grusin
vezetésével elkészitette a Dvina rendszernél alkalmazott
rakéta Ujabb valtozatat a V-757 Kr rakétat. Ezzel tervezték
a honi légvédelmi rakétacsapatoknal alkalmazott folyékony
hajtéanyagu rakétak szilard hajtéanyagura valtasat. A Gru-
sin rakétakra épulé Krug rendszer ideiglenesen a 2K11M
kédelnevezést kapta, a rakéta jelolése — 3M11 volt.

REPULESI VIZSGALATOK

Az Orenburg melletti kisérleti I16teret jeldlték ki a vizsgala-
tok helyszinéll, de a rakétak hatétavolsaga miatt hamaro-
san Uj helyszint kerestek. Kazahsztanban, Emba allomas
mellett, 100 x 100 km-es terlleten épdilt ki a Il. Allami Ki-
sérleti L6tér. Az épitési munkakat 1960 juliusaban kezdték el.

A telemetrikus vizsgalatokat terv szerint 1959 elején kel-
lett volna elkezdeni, de az els§ inditast csak november
26-an végezték. A vizsgalatok elsé fazisaban csak a gyor-
sité fokozatot préobaltak ki. A masodik fokozat kiprobalasat
1960 juniusaban kezdték meg. Négy inditas utan mar a ro-
botpiléta vizsgalata folytatodott.

1961 juliusaig 32 robotpildtas prébat végeztek, de a
program felénél a hajtdémi stabil mikoddését ellendrizték.
A nagy sikertelenséget alapvetéen a hajtémd instabil mu-
koddése, az elektronikai elemek hibai és mechanikai gyen-
ge szilardsaga magyarazta. ]

1961. februar 2-an a Hadiipari AB 17. hatarozata alapjan
az Sz-75 rendszer atalakitott rakétaival kezdték el a foldi
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berendezések vizsgdlatat. igy 1961 augusztusaban mér el-
lendrzoétt rendszerrel kezdték el az 6sszehangold vizsgala-
tokat.

A sikertelenségek miatt 1961. augusztus 25-én egy kllon
bizottsag attekintette a vizsgalatok eredményeit, amelyek
alapjan a hajtom( jelentés atalakitasat, az elektronikai
bazis szilardsagat és egyes szerkezeti elemek cseréjét irta
eld.

A hajtém( égétere atégett, ezért Uj anyagbdl készitették
el, majd a CIAM probapadjan vizsgaltak. Az 55 db préba-
inditas soran a rakéta egyetlen alkalommal sem érte el a
maximalis hatétavolsagot, nagy magassagon az oxigénhi-
any miatt a hajtdmi nem nyujtotta a sziikséges tolderét,
igy romlott a mandverezd képesség.

1961 végére a mikodSképes Grusin rakéta felértékels-
dott, az Sz-75M rendszert a V-755 tipusu rakétaval rend-
szeresitették, igy a V-757 fejlesztése leallt.

De Ljuljev rakétai sem teljesitették a kdvetelményeket.
A matematikai elemzés szerint az dnravezetd fej behatarol-
ja a tamadasi sz6g értékét, ami tavvezérlésnél nem érvé-
nyesdl. ]

1963. januar 12-én a HAB hatarozata jévahagyta a Raké-
ta-Tlzérségi Fécsoportféndkség (GRAU) és az ipar egyez-
tetett javaslatat, hogy el6szor a tavvezérelt valtozatot pro-
baljak ki.

1963 aprilisaban 26 Uzemi probabdl két ejtéernyds cél,
négy IL-28 tipusu célanyag volt a hagyomanyos elektroni-
kus célpont helyett. A I6téri vizsgalatoknal nyolc inditasbdl
ot volt sikeres. Meglepd, de 46°-os helyszdg érték felett a
rakétainditas sikertelen volt, pedig 60°-os volt az alapkdve-
telmény.

1963 nyaran végzett inditasok soran hét célanyagot meg-
semmisitettek. A munkat jelentésen hatraltatta, hogy az
ipar csak lassan tudta valtoztatni a rakétakat, emiatt csusz-
tak a szdllitasok, tovabba a tavmérések fotéanyagaira az
inditas utan harom hétig varni kellett, csak ez alapjan érté-
kelhették objektiven az eredményeket.

A rakéta lemaradasa mellett nem készilt el az osztaly—
Uteg kozotti 1Sz62 tipusu telekdd informacios csatorna,
valamint az Utegen bellli 1Sz63 tipusu, tovabba az 6nallo
aramforrast mdkodtetd turbindk is gyakran meghibasodtak.

1963. februar-1964. junius kozott végzett 41 db inditas-
bdl 4 esetben egyensulyi hiba, 3 esetben hajtomd hiba, 6
esetben az izopropilnitrat felrobbanasa, 2 esetben radio-
gyujté hiba akadalyozta a sikert.

Végul 1964. oktdber 26-an rendszeresitették a Krug 1ég-
védelmi rendszert, de a maximalis magassagot 23 500 m-re,
illetve a hatétavolsagot 45 km-re csokkentették.

2. dbra. Az 1Sz32 tipusu 6njaro6 rakétaravezet6 allomas
menet helyzetben

KORSZERUSITES

A gyartasi feladatok mellett a tovabbfejlesztés feladatait is
el6irtak. A vietnami haboru tapasztalatai alapjan minimali-
zaltak a rendszer viszonylag nagy holtterét.

1967-ben rendszeresitették a Krug—A rendszert, amely
megsemmisitési zonaja alsé hatara 250 m (el6z6 3000 m),
kozeli céltavolsagot 11 000 m-rél 9000 m-re csokkentet-
ték. A rakéta tovabbi korszer(isitése lehetévé tette 1971-
ben a Krug-M rendszer |étrehozasat, amely hatétavolsaga
elérte az 50 km-t és a repllési magassaga a 24 500 m-t.

Az 1974-es valtozasok alapjan a Krug-M1 rendszer z6-
najanak alsé hatara mar 150 m, a kdzeli hatar 6-7 km volt.
A rendszert 1980-ban kivontak a szovjet fegyveres erdk
rendszerébdl, az ipari termelést 1981. december 31-én
megszlntették.

Harmincegy éve, 1980-ban kezd6détt el az a targyalas,
amely végeredményeként hazank — utolséként — rendszer-
be allitotta a kézepes hatétavolsagu, fold-levegé osztalyu
Krug rakétarendszert.

A RENDSZER FELEPITESE

A Krug légvédelmi rakétarendszer alapvetd harci elemei a
cél felderit6-allomas, a rakéta ravezeté-allomas, az indito-
allvany és a légvédelmi rakéta. A rendszer mikddtetésé-
hez még jelentds bemérd-, hitelesitd berendezés tartozik, a
rakéta tarolasahoz, szallitasahoz, beméréséhez szilkséges
technoldgiai folyamat berendezései.

1Sz12 TiPUSU CELFELDERITO ALLOMAS

A rendszer alapvetd része a centiméteres hullamhosszon
mUikodd radidlokator. A csapatlégvédelmi radidtechnikai
szazadoknal alkalmazott P-40 (Bronya) tipusu radarrend-
szer tavolsagmérd lokatora. A radart a radidipari miniszté-
rium 208. sz. Tudomanyos Kutato Intézetben V. V. Rajzberg
vezetésével fejlesztették ki.

A vadaszrepilégép nagysagu légi célokat 12 000 m-es
repllési magassag esetén 180 km-es, 500 m-es magassa-
gon 70 km-es tavolsagon deritette fel. A kisugarzott jelek
impulzus teljesitménye 1,7-1,8 MW, a vevérendszer érzé-
kenysége 4,3-7,7 10'* W. A hatalmas sziromantenna
korbe forgasonként 4 kllonbozé helyszdg értékl sugar-
nyalabot alakitott ki. Az als6 két zona 2° és 4° szélességd,
afels6 10° és 14°. Az alkalmazott izemmdd szerint zo6nan-
ként, vagy csak egyes zénaban miikodott. Az atkapcsolast
elektronikusan végezte.

A kezel6személyzet részére a kabinban harom munkahe-
lyet alakitottak ki. A felderitett célokat el6sz6r azonositot-
tak, majd a fontossagi sorrend szerint célmegjeldlési ada-
tok szamitdsahoz automatikusan kovették. A kijel6lt célok
adatait egy radié adatvonal segitségével tovabbitottak az
alarendelt, vagy egyuttm(koddk felé. A folyamatos mako-
dés miatt a rendszerek tobbsége duplazva volt, igy auto-
matikusan ellenérzéskor a meghibasodott egységet kdny-
nyen lehetett cserélni, illetve atkapcsolni a tartalék rend-
szerre.

A lokator alvaza a GM-426 harcjarmd volt, amelyet az
AT-T nehéz tizérségi vontatd bazisan, a harkovi V. A.
Malisevrél elnevezett Szallitd6 Gépgyar fejlesztéi készitet-
tek. A radar berendezéseinek elektromos taplalasara egy
beépitett gazturbinas generatort alkalmaztak.

A harcjarmd eltérése nehézséget jelentett az osztaly lize-
meltetési rendszerében, de a radar hatalmas Ontdmege



miatt az orosz kdzutakon az atereszeket, hidakat max. 30 t-ra
méretezték. Méretei alapjan még az orosz vasuti normaban
is csak bontva lehetett széllitani.

1Sz30 TiPUSU RAKETA RAVEZETO-ALLOMAS

A légvédelmi rakéta radio-tavvezérlését az 1Sz32 tipusu al-
lomas segitségével végezték. A rakéta ravezetS-allomas
(SzNR - sztancija navegyenyija raket) egy koherens impul-
zuslizemU centiméteres hullamhosszon mikddé radar. Az
allomas feladata az osztaly célmegjeldlése, vagy sajat fel-
derités alapjan elfogott célok megsemmisitése.

Az allomas méreteit alapvetéen a hatalmas parabolaan-
tenna hatarozta meg. Az SzNR antennatornya igen 0ssze-
tett felépitésl forgd szerkezet, amely a harcjarmi hossz-
tengelyéhez képest jobbra és balra 320°-ra elforgathato.
A torony legnagyobb eleme a célcsatorna antennaja, balra
helyezték el a rakétacsatorna keskeny savu antenngjat,
amely felett a nagyobb méretl rakétacsatorna széles savu
antenndja és a kisebb méretl radio-parancskozlé rendszer
antenndja van. Ide telepitették a televizids optikai iranyzék
kamerajat.

Az allomas automatikusan dolgozza fel a SzOC-rdl érke-
zett célmegjeldlést. Az adott kdrzetben végzett célkutatas
utan automatikusan kéveti a célt. A célkutatast helyszodg
szerinti legyezéssel valdsitjadk meg, mivel az antenna fel-
bontoképessége a fliggdleges sik szerint kisebb, mint a
vizszintesben.

Az allomas tovabbi tevékenységét az analdg szamitdogép
(SzRP) vezérli, amely a célkoordinatai alapjan kiszamitja az
inditasi zona paramétereit, meghatarozza a rakétacsatorna
antenndinak el6zetes szogértékeit, tovabba a rakétaindi-
tashoz sziikséges paramétereket szamit ki az 6njaro indi-
toallvanyok (SzPU) részére. Ezeket a belsd adattovabbito
rendszere segitségével az SzPU-ra atkuldi. A rakétakat az
inditasi pont felé forditjak. Az allomasparancsnok dontése
alapjan a kivalasztott allvanyokon elkezdédik a rakétaindi-
tas el6készitési folyamata.

Mikor a cél paraméterei a szamitott inditasi zénaba Iép-
nek, a rakéta indithatd. Az allomasparancsnok a felkészi-
tett rakétak kozul kivalaszt egyet, és kiadja az inditasi pa-
rancsot. A rakéta az allvany segitségével elvégzi a felkészi-
tés utolso lépéseit és startol. A felgyorsulo rakéta beérke-
zik a varékapuk zénajanak nevezett kdrzetbe, itt a fedélze-
ti valaszado segitségével a rakéta automatikus kdvetése
elkezdddik. A mért adatok alapjan a rakétat bevezetik a
keskeny savu antenna hataskorzetébe. A rakéta kovet6-
csatorna atkapcsol erre az antenndra, és az pontosabb
adatok alapjan az SzRP meghatarozza a tovabbi vezérlési
parancsokat.

A vett parancsjelek alapjan a rakéta folyamatosan korri-
galja a roppalyat. Fokozatosan megkdzeliti a célt, megha-
tarozott pillanatban élesitik a radiogyujtét és a robbandfejet.
A cél kdrzetében radidparancs-engedély utan, a radiogyuj-
t6 parancsijelére felrobban a repeszrombold toltet. A repl-
Iés kdzben fellépd meghibasodasok esetén a rakéta 6n-
megsemmisitd rendszere mikodik. Ennek a tékéletességét
1983-ban, az elsé élesldvészet alatt szamtalanszor tapasz-
talhattuk.

De térjlink vissza az allomashoz! Az alvaz az énjard tu-
zérségnél bevalt hordozo volt. Az dllomas viszonylag kény-
nyebb tdmege miatt hatalmas erétartalékkal rendelkezett.
Jelen sorok irdja ezen az alvazon ismerte meg a lanctalpas
eszkdzok vezetését. A gyakorldtéren az atalakitott alvazzal
kénnyen elértiik az 50-60 km/h-s sebességet, bar a sebes-
ségvaltd atvaltasa kemény fizikai erét igényelt, tovabba a

3. abra. Az 6njaré inditéallvany harci helyzetben

kiemelt Ulés miatt Ugyelni kellett, nehogy az iranyvaltét
kapcsoljuk at. A botkormanyoknak nagyon engedelmesen
reagalt, viszonylag kénnyd volt a mandverezés. Az irany-
valté miatt pedig a telepités el6készitését gyorsan megva-
|6sithattuk.

Az allomas 6nallé gazturbinas generatorral rendelkezett,
amely a téli inditaskor halalta meg a viszonylag magas fo-
gyasztast. Még —20 °C alatt is kénnyen indult. A feszlltsé-
get stabilan szolgaltatta, szinte alig igényelt karbantartast,
de 4-5 dranként az Uzemanyagtoltd latogatasat elvarta.

Az allomas elektronikai felépitése tukrézte az 1950-es
évek végén ismert alkatrészbazist. A tapegységek mar fél-
vezetdre éplinek, de a modulelemekben még elég sok mi-
niatdr csévekre épult. Az dllomas felépitése hasonlitott a
Volhov rendszernél megismert elvre, csak az alkatrészba-
zis korszerlibb és megbizhatobb volt.

Az allomason belll — az eldl elhelyezett harcjarmivezetd
munkahelyen kivil - még harom munkahelyet alakitottak
ki. A kabinba a hatsé lemezen kialakitott ajtéon lehetett be-
bujni, majd a toronytartdé mellett értiink a kabinba. A kabin
elején kialakitott ablakon is be lehetett bujni. Az allomas-
ban az ablak mellett volt a parancsnok munkahelye, onnan
lehetett az alegység munkajat tavvezérelni. Jol latta a kor-
indikatort, ahol az els6 kezeld a célelfogast végezte, mel-
lette volt a tavolsagindikator, amely segitségével a maso-
dik kezeld a tavolsag szerinti kdvetést ellendrizte.

3M8 TiPUSU LEGVEDELMI RAKETA
A kétlépcsOs sugarhajtomuves replléeszkdz méretei és to-
mege miatt az egyik legnagyobb szovjet l[égvédelmi rakéta.

Bar precizen nem tekinthet6 rakétanak, mert nem rakéta-
hajtémUvet alkalmaz. Kis szarnyfellilete miatt robotreptilé-
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4. abra. Az 1Sz12 tipusu célfelderit6-megjel6l6 allomas harci
helyzetben

gépnek nevezni balgasag lenne. A repliléeszkdzt a hatal-
mas tolderd emeli a levegdbe, a fellletén keletkez6 felhaj-
téer6 ehhez nem lenne elegendd, talan ezért a Hadtudo-
manyi Lexikon mar a rakéta fogalma alatt a sugarhajtas
elvén mikodd repliléeszkdzok gydjténevét érti.

A rakéta formajat a zomok rakétatest, + allasu, hatalmas
stabilizalod lapok, és ettdl eltéré keresztalldsu forgathatd
szarnyak jellemzik. A négy, hengeres gyorsito fokozat, vé-
délappal takart leveg8bedmld gylrli és keskeny orr rész
utal a rakéta mikodésére.

A rakéta a csapatokhoz tarolé konténerben érkezett.
A nagy konténerben arakétatest, aszarny és stabilizaldlapok
voltak, a kis konténerben a robbandfej. Egyes szakirodalmi
mivek beszamolnak arrdl, hogy a rendszerhez nuklearis
robbandfej is tartozott, bar ezek a szakemberek elfelejtik,
ez az eszkdz a peremvonaltdl 5-10 km-re telepllt, igy az
ellenséges repillégépeket attol par km-re is megsemmisit-
hette, a hosszabb orr-rész arra vall, hogy el6szor
oniranyitéfejjel tervezték, de az 6tvenes évek végén, a hat-
vanas évek elején a szovjet technologia még stabil mako-
désu kisméretl fej eléallitasara nem volt felkésziilve. A ha-
zadnkba beérkezett valtozatok mar a révidebb orr-részliek
voltak.

A sugarhajtomi alkalmazasa megkdnnyitette az alkalma-
zOk életét. Az agressziv hajtdbanyagok helyett ez a rakéta
repllékerozinnal miikodott. Az elégetéshez a légtér oxigén-
jét alkalmazta, a méréseink szerint a rakéta még a 25 km-es
magassagon sem veszitette el mozgékonysagat.

A rakéta orr-részében helyezték el a robbandfejet, mo-
gotte a radidgyujto és a sdritett levegd tartalya volt. A leve-
g6 bedmld nyilastdl kezd6dott a hajtdéanyag tartaly, amely
specidlis gumirozott anyagbdl késziilt. Feltoltéskor a tartaly
a sarkany fellilethez ért, igy az adagolas segitéséhez siri-
tett leveg6t vezettek a tartaly és a sarkany kézé. A szarny-
lapokat hidro-pneumatikus meghajtas mikodtette. A raké-
tatest kbzepén a szarnyak mogott helyezték el a robotpilo-
tat és az izopropilnitrat-tartalyt. Az izopropilnitrat elégeté-
sével keletkez6é gazokkal hajtottak meg a hajtdéanyagrend-

36 - HADITECHNIKA 2011/5

szert vezérl6é turbdszivattyus szerkezetet. Az égetés Ute-
mével lehetett névelni a hajtbanyag mennyiségét, amely a
gylrlis porlasztdszerkezeten keresztlll aramolva kevere-
dett a belépd levegbvel és begyujtasa utan a normal miko-
dés feltételeit az égbtérben elhelyezett gylrls égésstabili-
z8l6 elemek nyujtottak.

A fels6- és alsé stabilizaldlapon volt a radidvezérlés an-
tenndja.

A négy szilard hajtéanyagu gyorsitéfokozat feladata a
sugarhajtému stabil mikddéséhez sziikséges sebesség el-
érése volt.

A rakéta hatalmas 6ntdmege miatt nagyon hosszu ha-
gyomanyos inditésint kellett volna alkalmazni, de az
inditéberendezés méreteinek csdkkentése érdekében az
un. nullhosszusagu inditésint alkalmaztak.

Ez azt jeleneti, hogy a rakéta csak akkor kezd el mozog-
ni, ha a toléerd mar olyan érték(, hogy a régzité fékszerke-
zet fel tudja oldani. A par centis inditdsinen egy golyds
szerkezet fékezte a rakéta mozgasat, amikor a csuszétalp
benyomta a golyot fészkébe, a rakéta elindult, de ekkor
mar a hajtomui stabilan dolgozott. Igy a rakéta az inditéall-
vany mellett mar elérte a hangsebességet. A baratsagos
Kub beinditdsahoz szokott allomanynak tgyelnie kellett a
hangrobbanasnak nevezett robbanasi hullamra, mert az
allvany koérzetében nem rogzitett targyak messzire elrepliltek.

A RAKETA MUKODESE

A ravezetd allomasrol érkezett inditasi parancs hatasara a
felkészitett rakéta fedélzetén elkezd6dott az inditasi ciklus.
A sritett levegd tartaly piropatronja felrobbant és elkezdé-
doétt az ampullas akkumulator (izembe helyezése, a fedél-
zeti elektronika taprendszerei bekapcsoltak. Beinditottak a
négy gyorsité fokozatot. Az izopropilnitrat tartalybdl az
égébtérbe jutott, ahol begyulladt. Kbzben a gyorsitéd rakétak
toldereje elérte az eldirt értéket, a rakéta mozgasba jott.
A rakéta rogzitett szarnyakkal, mereven repllt a varédkapuk
zéndja felé. A fedélzeti elektronikai rendszer elkezdte a
mikddeést. A gyorsitasi folyamat végére a sugarhajtomi
mar m(ikddott. A meghatarozott pillanatban a levegd be-
omlé gylrl véddlemezén 1évé piropatront felrobbantjak.
A bearamlé levegé nyomasat a specialis formaju orr-rész
megvaltoztatja. A turbdszivattyus berendezés elkezdi a
hajtbanyag adagolasat, az a gy(irls porlasztén keresztil az
égdbtérben keveredik a bearamlo levegbvel. Az égéstermé-
kek felizzitjak az égésstabilizalé lapokat. A régebbi hajto-
miben egy meghatarozott tdmadasi szogérték felett a be-
aramlo levegé miatt kdnnyen megszakadt az égés, de a
stabilizald lapok behelyezése utan Ujra folyamatos lett az
égés az égétérben.

Amikor a gyorsitéfokozat kiégett, a felrobband piropat-
ronok feloldottak a mechanikus régzitést és a hengeres
test az oldalara hegesztett aerodinamikai lapok segitségé-
vel levalt a rakétatestrdl. A pneumatikus zarszerkezet fel-
szabaditotta a szarnylapokat. Amikor a rakéta berepul a
varékapuk zonajaba, az SZNR a fedélzeti valaszadd jeleit
elfogta, és megkezdddott a rakéta kovetése. A mért koor-
dinatak alapjan a foldi berendezések kialakitottak a vezér-
I6parancsokat, amelyet a fedélzetre radidjel formaban su-
garoztak, a fedélzeti elektronika ez alapjan korrigdlta a rép-
palyat. A rakéta a gyorsitasi folyamat alatt meghatarozott
sebességgel forogva stabilizalta a replilést. Most a robot-
piléta a vezérléparancsok és a belsé rogzitett adatok alap-
jan kialakitja a szarnyak vezérléséhez sziikséges jeleket.
A szarnymozgatd szerkezet elforditia a szarnylapatokat.
A rakéta fokozatosan megkozeliti a célpontot.



Meghatarozott cél-rakéta tavolsagon kinyit a radidgyujtd
vevlje, a célrdl visszaverddd jelek értékét folyamatosan
méri a szerkezet, amikor a célt a meghatarozott tavolsagra
megkozeliti, impulzust ad a biztosité-mUikddtetd szerke-
zetre, amely felrobbantja a toltetet. A kialakulé repesz fel-
hébe bereplild célpont megsemmisil. Ha a rakéta replilé-
sében zavart észlelnek, kirepll a zénabdl, nem mikdodik a
hajtomd stb. a biztosité—mUkodtetd szerkezet kiadja az 6n-
megsemmisitési parancsot és a rakéta felrobban.

Az elsé l6vészeten, 1983-ban két rakétainditast lattam
kozvetlen kozelbdl. Az elsé rakétat a technikai alegység hi-
bamentesnek tartotta, a masikbdl kissé szivargott a kero-
zin. Amikor az alegység inditasi engedélyt kapott, a techni-
kai szakemberek kérésétdl eltéréen a jonak latszd rakétat
inditottak. Az tdbb tarsahoz hasonléan a levegébe emelke-
dett, de a gyorsit6 szakasz utan a szarnyrdgzités nem kap-
csolt ki, igy a sivatagban felrobbant. A déntndk félve indi-
totta a masodik rakétat, ekkor mar az allvany tetején técsa-
ban 4llt a kerozin, de a rakéta kénnyedén elindult, a szik-
séges pillanatban lagy razkédasa jelezte, hogy elkezd6dott
a vezérlés és sikeresen eltaldlta a célanyagot. Az inditoall-
vanyon nyomat sem taldltuk a kerozinnak. Ezen a gyakor-
laton a rakétak jelentds szazaléka muiszaki okok miatt 6n-
megsemmisitéssel fejezte be palyafutasat. A masodik,
egyben utolsé éleslovészetik négy évvel késdbb volt
(1987-ben).

5. abra. A 2T6 tipusu tolt6-szallito
harcjarmti harc helyzetben

A keszthelyi 7. Onallé légvédelmi rakétaezredet 1981-
ben atszervezték és atfegyverezték. Kbzepes hatotavolsa-
gu légvédelmi rakétarendszert (Krug) kapott és osztaly-
szervezetl lett. Az ezred két légvédelmi rakétaosztalya 3-3
Uteggel rendelkezett. Légvédelmi rakéta éleslévészeteit
1983-ban kivalo, 1987-ben megfeleld értékeléssel hajtotta
végre.

1990. augusztus 1-tél a 7. Onallé Iégvédelmi rakétaez-
red, majd pedig 1991. oktober 1-t6l a 7. Légvédelmi raké-
taezred nevet viselte. 1991. december 9-i hatdllyal a Lég-
védelmi Parancsnoksag alarendeltségébe kerllt. 1997.
augusztus 31-i hatallyal felszamoltak.

A korédbban csapatlégvédelmi (és a Légvédelmi Parancs-
noksag alarendeltségébe helyezett) 7., 14. és 15. Légvédel-
mi rakétaezredek felszamoldsa utan, azok bazisan 1997.
szeptemberre elérte készenlétét a 12. Vegyes légvédelmi
rakétaezred (Gydr), amelynek f6 fegyverzetét a Krug és a
Kub légvédelmi rakétarendszerek, valamint a 14,5 mm-es
légvédelmi géppuskak képezték. A tovabbi atszervezések
soran az ezredbdl 2000 8szén dandar lett, a Krug fegyver-
rendszer és a légvédelmi géppuskak kivonasra kerlltek,
ezzel egyUtt Ujra rendszeresitették a 23 mm-es gépagyukat
és az Igla hordozhatd légvédelmi rakétakomplexumokat.

Majd hamarosan a keszthelyi laktanyat kilritették és las-
san a rendszereket kivontak. Ezzel véget ért hazankban a
kézepes hatétavolsagu haditechnikai eszkdz palyafutasa.

Kovats Lajos

www.olvasmany.hu, tel: 06-30-575-0709.
Nyitva H-P: 10-18 éraig, szombaton 9-13 ¢6raig.)

A Weiss Manfred WM-21 Solyom repulogep tortenete

Az 1930-as évek végén, az akkori magyar ipar sajat tervezési és gyartasu, kétfedell, szép
vonalu repulégéptipussal oldotta meg a honvédség kozelfelderitégép-igényét. A sorozat-
gyartasig eljutott hazai tervezésu katonai gépeink koziil a Sélyom volt a legnagyobb telje-
sitményd. A régi, ék alaku felségjel, a ,,cséer” vadaszok, és a Ju 86 bombazdk koraban lé-
gierénk egyik f6 tipusanak szamitott és az 1939 és 1941 kozotti hadi cselekményekben
magyar részrél rendszeresen szerepet kapott. Hibai ellenére a kisantant allamok hasonld
kategoriaju gyartmanyaival szemben a Sélyom allta az 6sszehasonlitast.

Az eredeti dokumentum masolatokat és archiv fotokat is tartalmazé kényv 4500 Ft-
ért Budapesten, a Tigris Tank Kdnyvesboltban vasarolhaté meg - egy rendkiviil szii-
kos készlet erejéig. (Bejarat a 1043 Bp. Martirok u. 14-16.-bol, térkép és honlap:
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Weiss Manfred %i‘
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samssiopia - A\ Kinai légiero egyes harcaszati
es hadmuiveleti robotrepulogepei

mutatén Kina nem kevesebb, mint 12 féle UAV gép

modelljét mutatta be, eredetit nem szerepeltetett.
Csak egyes fotokon és videokon volt lathatd repild pél-
dany.

Az anyag attekintése nyilvanvaléva teszi, hogy a kinai lé-
gieré rendelkezik az izraeli Heron, az amerikai Raven,
Shadow, Predator, Tomahawk és Global Hawk tipusok
analdg példanyaival. Ezek nem egyszerli masolatok,
hanem a bevalt, kiprébalt formak alapjan mar kinai techno-
l6giaval, hajtémdvekkel épllt sajat konstrukcidk, ahol
10-15 évet takaritottak meg a kisérletezés atugrasaval.

Nincs kétségink afeldl, hogy a kinai titkosszolgalat nagy
eréfeszitéseket tett a nyugati példanyok begyd(jtésére. Az
elsé leckét a nyugat a tajvani légierd felderit6 tevékenysé-
ge soran kapta 1959-65 k&zo6tt. Ekkor a kinai légvédelem
4 db U-2, 3 db RF-101A felderité gépet és kb. 20 db Firebee
I. robot felderitégépet 16tt le. Ezeket alaposan tanulma-
nyoztak, megkezdddétt az ellenlépések kidolgozasa. A ma-
sodik lecke a vietnami haborl volt, ahol tobb szaz darab

2010 novemberében megrendezett Zhuhai repllé be-

2 .abra. A Xiang Long-1 rajza 2006-bdl
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Firebee | és szuperszonikus Firebee Il felderité UAV-ot I6tt
le a VDK légvédelme. Ezek elvesztek, j6 par példany nyom-
ban a SzU-ba és Kinaba kerllt. Kinaban lemasoltak és
rendszeresitették mindkettét és a nagy Y-8 jeld 4 motoros
LGT-s teherszallitd gép szarnyai aldl inditottak. (An-12 ja-
vitott kinai valtozata.)

Err6l csak akkor szerzett tudomast a kilféld, amikor egy
példanyt 1990 korll elhelyeztek a kinai légieré muzeuma-
ban. Azéta régen Ujabb tipusokat allitottak rendszerbe.

A kovetkezd ajandék kildemeényt G. Bush elndk elkapko-
dott tamadasi parancsa szallitotta Kinanak.

Az ELVESZETT TOMAHAWKOK

A 2001-es New-York-i tAmadas miatt az elndk robotrepi-
I6gépekkel valé tamadast rendelt el afganisztani célok
ellen, hogy a talibokra csapast mérjenek. Tobb mint 120 db
AGM-68B tipust vetettek be B-52 gépek fedélzetérdl és
legalabb 60 db BGM-109B Tomahawk tipust a nukledris
vadasz tengeralattjarokrél, hagyomanyos robbandfejekkel.

A rosszul tervezett Utvonal digitalis térképe nem volt j6,
tébb tucat gép alacsonyabban és oldaleltéréssel repiilt, a

3. dbra. A Zhuhai makett 2006-ban
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4-5. abra. A chengdui gyarban késziilt 2011-es foték a Xiang Long-1-rél

pakisztani-afgan hatarhegységben nekireplltek a faknak,
vagy érintették a talajt. Mivel messze voltak a céloktdl, nem
voltak még élesitve, ezek lezuhantak, de nem robbantak fel.

Alig par nap mulva megjelentek a tevés, kdpenyes ,roncs-
gyUijték”, akik arannyal és dollarral fizettek a torzsi lakosok-
nak minden fémdarabért. Tevékre pakoltak, amit talaltak és
nyomtalanul eltlintek. A pakisztani hader6 terepjaroi sok
nappal késdbb kerlltek eld, taldltak még valamennyi ma-
radvanyt, de a teljesen ellenséges torzsi terlileten nem
sokra jutottak és 6k nem fizettek.

Nincs kétség afeldl, hogy az irani, kinai és pakisztani tit-
kosszolgalat gyorsabb volt. Alig 3 évvel kés6bb a Toma-
hawk méreteivel centiméterre egyezd kinai és pakisztani
UAV fotgjat sikerdlt talalni, nyilvan nem véletlenil azonosak.

6. abra. A 2010-ben talalt tablazat a Xiang Long-1 (balra) és
RQ-4 Global Hawk Block 10 gép adatai (jobbra). A sorok
fellilrél lefelé: feladat, hossz (m), magassag (m), fesztav (m),
szerkezeti tomeg (kg), hasznos teher (kg), csiicsmagassag
(m), max. sebesség (km/h), hatétav (km).

N

135
4.62
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A GLoBAL HAWK ELLENPELDANYA

Az UAS (Unmanned Aerial Systems) tipuscsaladban Kina
egyarant rendelkezik a kézbdl inditott révid hatétavu, a ko-
zepes magassagu és nagy magassagu, hosszu bevetési
idejli tipusokkal — ezek a MALE/HALE kdéddal jeldltek.
2009-ben volt talalhaté a Top 81 kinai honlapon egy foto,
magyarazat nélkll. Ez egy nagyméret, iker cs6térzsi tolo
motoros légcsavaros tipust abrazol. Egyszerre kettét, mert
a masodik gép szarnya is lathato. A gép futémive hagyo-
manyos, tricikli rendszer(. A mellette allo teherauté mére-
teihez viszonyitva a fesztavja 19,7-20,9 m kozéttire szamit-
haté. Valéjaban nem tudunk réla semmit, adatai nincsenek.
A konfiguracioja az izraeli Heronra emlékeztet, de mérete
legaldbb az 1,2-szerese, hogy gazturbinds, vagy robbané-
motoros-e, nem allapithaté meg.

7. abra. Egy talalt fot6 a Soar Dragon néven szerepl6
Xiang Long-1-rél
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8. abra. A 2011-ben talalt tablazat a Soar Dragon adatairél

i e

9. abra. A 2010-es kiallitason szerepl6é WJ-600 tipus

2011 juniusaban megjelent 3 fotd, amely a Csengdu-i re-
pulétéren készilt az allitélag Xiang Long 1 tipusu nagy ma-
gassagu és hatétavolsagu UAV-rol. Az alakja nem volt is-
meretlen, mivel a 2006-os Zhuhai Kinai Légikiallitason
megjelent egy makettje. Ez egy ,doboz-szarny” konstruk-
ciot mutat, gazturbinds meghajtassal, elég nagy fesztavol-
saggal.

A hatso vizszintes vezérsik igen nagy és el8renyilazott.
Fliggblegesen zar6 lemezzel csatlakoztatva van, a hatra-
nyilazott szarny 2/3-ahoz. Igy a szerkezet merev, a felhaj-
toerdt termeld felllet 30%-kal nagyobb a normal gépekhez
képest, ez nyilvan a csicsmagassagot emeli.

A muholdas antennakialakitasu orr és hasi felderit6 rész
jellegzetes. A gép nyilvanvaléan az amerikai RQ-4 Global

10-11. dbra. Az AVIC Long Wing-1 gépe Zhuhaiban és Le
Bourget-ban
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Hawk-a adott vélasz. Egy kinai kdzlésUi tablazat mutatja a
f6 paramétereit, ebbdl a méreteket el lehet fogadni, a tébbi
kérddjeles.

Egyes adatok szerint a gép nagy sebességu foldi gurulo-
probait 2008-ban befejezték, az elsé replilés 2009-re da-
talhatdé. Hogy hany darab készult, nem ismert. Nyilvan mu-
holdas iranyitas kell hozza, ez sajat Beidou-2 rendszer ke-
retében rendelkezésre all, egyenlére a Csendes-0cean és
Azsia térségében. Csak id6 kérdése, amikor Kina kiépiti
tébb muholddal az egész Fdldet lefed6 rendszerét. A nagy
gép kérddjeles pontja a futdmdive, nem latni bel6le semmit.
A képen ugy tlnik, emeld léghengerekkel az egész sarkany
meg van emelve, az alsé rész kék foliaval letakarva. Lehet-
séges, hogy tandem futéml(ive van, amelyet nem kivannak
megmutatni. Az biztos, hogy az igen keskeny és vékony
profill szarnyakon nincs futdmu, a tamasztokerékrél nem
derll ki semmi.

Van fotd a Soar Dragon-nak nevezett korabbi valtozata-
rél is, amely ezek szerint régen repll. Ennek makettjét még
a 2006-os kiallitason mutattak be. Ez hagyomanyos V
alaku vezérsikkal és normal szarnykialakitassal éplilt,
ugyanugy 25 m fesztavolsagot irnak ra, mint a Xian Long—
1-re. Ez azt sejteti, hogy a tdrzs és a hajtomi azonos.
A szarnyakat probaltak ki kétféle konfiguracioban. Ugyan-
ugy nem ismertek a részletei, mint a késébbi valtozaté.

A 2010-es Zhuhai bemutaton lathato volt a WJ-600-al je-
18It gazturbina meghajtasi UCAV, amely méretre, elrende-
zésre a Tomahawk Iégi inditasu valtozatanak felel meg. Ez
annyiban tér el, hogy a gazturbina szivonyilasa a tdrzs te-
tején van és a valdszinlileg merev szarnyas, konzolon 1-1 db
rakétabombat szallit. Ezt fegyverhordozo valtozatként jeldl-
ték, bar sok értelme nem latszik. Ha a robot visszatér,
akkor futomivel, ejtéernyével el kell latni, ennek semmi
nyoma nincs. Mindenesetre az amerikai fegyveres UAS-ok
(Unmanned Aircraft Strike) iraki és afganisztani bevetése
nagyban gerjesztette a kinai ellenlépéseket. Ma mar ezek
exportjardl is sz6 van.

A PREDATOR KiNAI VALTOZATA

A Zhuhaiban 2010-ben latott Wing Long-1 felfegyverzett
robotrepllégép megjelent a 2011-es Le Bourget-i kiallita-
son is, mint az AVIC kinai cég terméke. Ez a MALE oszta-
lyd eszk6z nem mas, mint a General Atomics Aeronautical
Systems Inc. MQ-9 Predator A gépének kinai valtozata. Ez
is allitolag Chengduban épll Pterodactyl-1 néven és a re-
plléprébaknal tart. Hossza 9,054 m, fesztavja 14,0 m, igy
kisebb, mint a Predator B tipus (11,0 m hossz, 20,0 m fesz-
tav).

12. abra. A névtelen Predator masolat




13. abra. A Long Wing-1 repiil6 példanya

15. abra. A Babur komplexum két robotgépének rajza

16. abra. A Babur (Haft IV) inditasa

Az Ujabb Predator B 30 éranyi replilésre van tervezve,
326 kg hasznos teherrel, mig a Wing Long-1 20 6rai repi-
Iésre képes, 200 kg hasznos teherrel. Mindegyik szarnya
alatt 1-1 fegyvertarté konzol van, mig a Predator B-n 3-3 db.
A cél és a feladatkor nyilvan ugyanaz. Az amerikai Pradtorok
féleg Hellfire rakétakat hordoznak, a Pterodactyl-1-nél 2
db iranyitott rakéta lathaté a szarnyak alatt.

A kiallitastol flggetlenul sikerUlt talaini kétféle fotét is a
Wing Long nevl gépekrdl. Ez azt mutatja, hogy régen meg-
épitették mindkét valtozatot, a felfelé és lefelé allé vezérsi-
kokkal és alaposan kiprébaltak. Hivatalos adatok nincse-
nek és a gyartasba adasra nincs adat. Valamelyiket nyilvan
rendszeresitették.

A Pentagon most bevallottan évi 5-6 milliard $-t kolt az
UAS kutatas-fejlesztésre és a kisérletekre, Kina esetében
ezt 2-3 millidrd $/év-re becstilik.

Erdekes a pakisztani Babur (vagy Haft IV) robotrepiilé
megjelenése, amelyet tengerészeti gyorsitérakétaval sza-
razfoldi inditasra hasznaltak. Névlegesen 750 km hatota-
volsagu, de ezt semmi sem igazolja, lehet tobb is. A Iégi in-
ditasu valtozat rajza kisebb tipust mutat, de ennek felada-
ta sem ismert. Mivel ez mar kidllitasokon szerepel, nyilvan
a kinai parja régen megvan.

FORRASOK
JDW. 2011.VI.29.

AWST. 2011.V.2.
www.top81.cn
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Urtechnika

== Jtazas a Venusz korul mem

BEVEZETES

Az Apollo holdprogram soran létrehozott rendszerek, a fel-
halmozott tudasanyag, tapasztalatok és a kiképzett allo-
many tovabbi hasznositdsara mar koran, a hatvanas évek
els6 felében megszilettek az elsé tervek. A Gemini-
program, mint a holdrepulés el6készité folyamata, majd
maga az Apollo program is szliken fokuszalt volt, egy cél
elérése érdekében zajlott. A NASA és az Uripari cégek vi-
szont a jovéjik (egyik) lehetséges alapjat is lattak bennik.

A hatvanas évek utols6 harmadara allt dssze a hold-
raszallas utani amerikai (irtevékenység elképzelése, ami az
Apollo Applications Program (Apollo Alkalmazasok Prog-
ram, AAP) nevet kapta. A Kennedy elndk altal meghataro-
zott cél elérését kovetéen a meglévé rendszerekre alapoz-
va szamos foldkorlli, holdkorili és mas roppalyakon vég-
zett, tudomanyos célu Grrepulést terveztek, kdztik drallo-
mas Uzemeltetését is.

A Hold elérése azonban az 6rémaon tul nem vart depresz-
sziot is kivaltott az amerikai Grtevékenységben. A forraso-
kat megkurtitottak, a tervek aldl kihdztak a stabilnak hitt
alapot, a politikai tamogatast. Emiatt az AAP hamvaba holt,
egyedul az Urallomas valdsult meg Skylab néven. A NASA
az Ursiklo felé fordult, aminek kudarcokkal és kétes sike-
rekkel teli torténete széles kdrben ismert.

Pedig az AAP szamos olyan elemet tartalmazott, amit
vagy azoéta sem valdsitottak meg, vagy csak az akkor be-
csllt koltségek sokszorosan. Az egyik legkllénlegesebb
eleme pedig egy ma szinte elképzelhetetlennek tiind kilde-
tés volt: repllés a Nap koril, a Vénusz és a Merkdr meg-
kozelitésével!

A terv Wernher von Braun ,,wet workshop” elgondolasan
alapult, amikor a Saturn hordozérakéta-rendszer harmadik,
S-IVB fokozatat a palyara allast kdvetéen, az (rrepllés
koézben rendezik be emberi tartéozkodas céljara. Ez pont az
ellentéte volt a ,,dry workshop” tervnek (a késébbi Skylab-
nak), ahol az S-IVB-t még a Folddn berendezik, és nem
aktiv fokozatként, hanem teherként all palyara. A ,wet
workshop” tervben a csaknem 300 kébméter térfogatu
hidrogéntartaly kifogyasztasa utan azt a vilagur felé kiszel-
|6ztetik, majd feltoltik Iégzésre alkalmas gazkeverékkel, ez-
utan az elbre beépitett zsilipen keresztll az (irhajésok bir-
tokba veszik. A kisebb oxigéntartaly szolgal a kildetés
kézben felhalmozddoé hulladékok tarolasara. A bonyolul-
tabb megoldast az indokolta, hogy igy az S-IVB toldereje
hozzajarult a palyara allas energiamérlegéhez, egy rakéta-
inditassal fel lehetett emelni a kiildetéshez sziikséges 6sz-
szes rendszerelemet’.

A Bellcom, Inc. altal 1967-ben készitett TR-67-600-1-1
szamu tanulmanyterv szerint a kildetés 1973 késé 6szén
indulva 1974 telén fejez8dne be. Ekdzben az (irhajésok ko-
rilrepllik a Napot, egy Vénusz-sugarnyi tavolsagra meg-
kozelitik a Vénuszt. Tovabb haladva megkodzelitik a Merkurt
is 0,3 csillagaszati egység tavolsagra. Az interplanetaris re-
pllési szakaszokon a Nap, a Naprendszer és az intergalak-
tikus tér medfigyelésével, valamint a hosszu ideig tartd
sulytalansag emberre gyakorolt hatdsanak felmérésével
foglalkoznak.
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A tanulmanytervben leirt referenciakildetés legfonto-
sabb adatait az 1. tabldzat tartalmazza. Mivel a forrasok
angolszasz mértékrendszert hasznalnak, a kénnyebb ért-
hetéség érdekében minden mennyiség atszamitasra ker(lt
metrikusra. Az aranyokat a 2. tdbldzat tartalmazza.

1. tablazat. Emberes Vénusz-repiilés f6bb paraméterei
(valtozat)

Inditas 1973-10-31
Elrepllés a Vénusz mellett 1974-03-03
Merkdr megkozelitése 1974-03-17
Visszatérés a Foldre 1974-12-01
Repulés Osszes id6tartama 396 nap
Repulés idétartama a Vénusz felé 123 nap
:Iegmés id6tartama a Vénusztdl a Fold 273 nap
Legkisebb tavolsag a Vénusztdl 5871 km
Legkisebb tavolsag a Merkurtol 0,3 cs.e.
Legkisebb tavolsag a Naptal 0,7 cs.e.
Legnagyobb tavolsag a Naptal 1,24 cs.e.
Legnagyobb tavolsag a Foldtdl 0,9 cs.e.
Visszatérési légkorbe lépési sebesség |13 655 m/s
Interplanetaris palyara allitott tdmeg 50 350 kg
Visszatér6 tdmeg 4990 kg

ﬁé ,l-?:::;(s_IVB hidrogéntartaly) 295.8 kibméter

2. tablazat. Mértékegység-atvaltas

1lab 0,304800 | méter

1 hlvelyk 25,400000 | milliméter

1 yard 0,914400 | méter

1 mérfold 1609,330000 | méter

1 tengeri mérféld 1852,000000 | méter

1 négyzetlab 0,092901 | négyzetméter
1 koblab 0,028316 | kbbméter

1 font 0,453600 | kilogramm

1 csillagaszati egység 149 597 870 | kilométer

A SATURN—APOLLO RENDSZER ATALAKITASA

A Vénusz-replilés sikeres végrehajtdasahoz a CSM?-et je-
lentés mértékben at kellett alakitani, valamint Iétre kellett
hozni egy teljesen Uj rendszert, ami az S-IVB fels6 részé-



ben, az eredetileg a holdkomp tarolasara szolgald részben
foglalt helyet. Ez lett a kiildetés ,parancsnoki hidja”, az
ESMS3. Az S-IVB is atalakult kismértékben — felszinére nap-
elemeket szereltek, tartalyaihoz zsilipeket csatlakoztattak,
a belsd részben pedig ki kellett alakitani a berendezések
rogzitési pontjait. A Saturn elsé és masodik fokozatan
semmit sem kellett volna valtoztatni.

A CSM atalakitasanak legszembet(inébb része a hajto-
mU cseréje. A holdrepllés soran az eredetileg beépitett
SPS* hajtém( megfeleld volt, hiszen meghibasodasa ese-
tén tartaléknak ott voltak a holdkomp hajtomdvei®. A Vé-
nusz-replilés soran nincs holdkomp. A hajtémi(re viszont
szikség van az interplanetaris palyara allas utani (alatti)
kildetésmegszakitashoz (abort mandéverhez) és a replilés
kozbeni palyakorrekcidkhoz. Egy hajtom(ire bizni mindezt
felel6tlenség lett volna, ezért az SPS helyett két holdkomp-
leszallohajtomlvet terveztek egymas mellé beépiteni. Ez
mar megfelelé lizembiztonsagot jelentett volna.

Modositani kellett az energiaellatast is. Eredetileg Gizem-
anyagcelldk voltak a szervizmodulba épitve, de ez nem
megfelelé a Vénusz-replléshez. Ehelyett ezlist—cink akku-
mulatorok keriltek volna be, 60 6ras replléshez szilkséges
35 kWh kapacitassal.

A CSM hiitérendszerének az ESM-mel valé dsszekap-
csolasa a féldkordli palyan valé dokkolast kévetéen, az (r-

hajokon kivll tortént volna meg. Mikdzben a Bellcom-
tanulmany ezt a kdvetelményt leirja, a megoldas hianyzik a
szOvegbdl, ezért ennek részletei nem ismertek. Csak annyi
bizonyos, hogy ezt automatikusan, (rséta nélkil szandé-
koztak megoldani, mert a tanulmany kategorikusan kijelen-
ti, hogy a teljes kiildetés soran, izemszer( mlkddés ese-
tén nincs szikség Ursétara (csak vészhelyzetben).

A Foldre visszatérd Apollo parancsnoki kabinon csak két
atalakitast terveztek: a h6pajzs vastagsaganak megnovelé-
sét és a hiitérendszer megerdsitését. Mivel az interplaneta-
ris palyarol visszatéré parancsnoki kabin sebessége hoz-
zavetblegesen 2740 m/s-mal nagyobb, mint az eredeti
Apollo konfiguracié legnagyobb tervezett visszatérési se-
bessége, a nagyobb mozgasi energia felemésztéséhez
195 kg anyagot kellett a pajzshoz hozzaadni, és extra meny-
nyiségu hitévizet is fel kellett halmozni.

Az S-IVB felett, az eredetileg a holdkomp tarolasara
szolgalé térbe kerllt volna az Uj ESM, amely egy hermeti-
zalt és egy nyitott részbdl allt. A nyitott rekeszbe tervezték
az életfenntartd rendszer gazainak a tartalyait, a leszallo-
egységek tarolé-inditd rendszerét és a tavcsovet. A zart
rész a kildetés iranyitokdzpontja és raktara. Alapvetéen az
Apollo parancsnoki kabin funkcionalitasat biztositja, csak
nagyobb méretben és hosszabb idére — kivéve persze az
elhelyezési szolgaltatasokat, amire az S-IVB tartalyai szol-

1. abra. Az S-IVB és az ESM berendezve, valamint az Apollo CSM. (Forras: Bellcom. Grafika: szerz6.) Sarga alaterités — Lakotér;
Piros alaterités - ESM; 1. S-IVB hajtomdi; 2. Oxigéntartaly / szeméttarolo; 3. Szemétkidobo zsilip; 4. Edz6kerékpar rezgéscsil-
lapito felfliggesztésen; 5. A napelemek inditasi (csukott) helyzetben; 6. Zuhanyfiilke; 7. Ideiglenes hulladéktarold; 8. WC-fiilke;
9. Halézsak; 10. Személyes felszerelés tarolohelye; 11. Szell6zés csérendszere; 12. Zsilip; 13. Leszalloegységek; 14. Mélydiri
kornyezetet vizsgalé miiszeregység tartokarja; 15. Az S-IVB berendezésének taroldhelye a telepités el6tt; 16. ,,Gyengélkeds”
halézsak; 17. Taroléhelyek és kontroll rendszerek (a rajzon balrdl jobbra): lakékdrnyezet vezérlése; akkumulatorok,
toltésvezérl6; elektromos elosztok; viz; élelmiszer; gydgyszerek, orvosi miiszerek; 18. Az ESM és a CSM ko6z6tti kabelrend-
szer; 19. Apollo CSM; 20. Mélyiiri kommunikacids antenna;, 21. Tarolohelyek és kontroll rendszerek (a rajzon balrdl jobbra):
filmkazettak; tudomanyos felszerelés iranyitopultja; iranyitas, navigacio, adatfeldolgozas; tavkozlési rendszer, zartlancu TV;
22. Munkaiilések; 23. Gaztartalyok; 24. Filmvetité és vaszon; 25. Térelvalaszté fliggonyok; 26. Halobol késziilt padlézat (a rajz

egyszerisitése miatt csak félig mutatva); 27. A napelemek kinyilasa; 28. Tavcs6; 29. Stabilizalé giroszkopok (3 készlet)
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galnak. A teljes személyzet csak napkitorések esetén vonul
vissza ez ESM-be, amit ugy alakitottak volna ki, hogy vé-
delmet nyujtson a megndvekedett részecskesugarzas
ellen. Alapvetéen az ESM-ben egy vagy két f6 teljesit egy
idében szolgalatot, felligyelve a repllés folyamatat és a tu-
domanyos tevékenységet.

Az atalakitott (irhajo vazlatos rajza lathatd az 1. abran®.

TUDOMANYOS TEVEKENYSEG

Amig a holdraszallas mogétti f6 hajtéerd Kennedy elndk
utasitasa volt, igy szinte I'art pour I'art lrtevékenységnek
tlnhetett, a Vénusz-repllést egy fokozatosan felépilé (r-
kutatasi-lGirhasznositasi program egyik lépcséjének szanta
a NASA. A kiildetés, illetve az arra valo felkészilés (egy év
a ,wet workshop”-ban szuperszinkron” palyan) akkoriban
hatalmasnak szamité tudomanyos mérési adattémeget ge-
neralt volna, emellett egyértelmiien igazolja az ember hosz-
szu ideig valo vilaglrben tartézkodasanak lehetséges vol-
tat. Ezt kdvetéen a Saturn (és az utddjanak tervezett Nova)
hordozorakétakkal megnyilt volna a lehetéség az alacsony
és magas foldkortili palyak, a Fold—-Hold rendszer, valamint
az interplanetaris tér ,gyarmatositasara”.

A Vénusz-replilést végrehajto (rhajésok elé a kdvetkezd

tudomanyos célokat tlizték ki:

— Adatok gytijtése a Vénuszrol:

e Fényképek készitése.

e Meghatarozni a légkoér slrliségét, hémérsékletét és
nyomasat a felszin feletti magassag, a féldrajzi szé-
lesség és az id6 fuggvényében.

¢ Meghatarozni felszin tulajdonsagait.

e Meghatdrozni a légkdr also része és a felszin kémiai
Osszetételét.

e Meghatarozni a bolygé alakjat, forgasi idejét és gra-
vitacids terét.

e Meghatdarozni az ionoszféra jellemzéit.

— Adatok gytijtése az interplanetaris térrol:

e Optikai csillagaszat (ultraibolya és infravords tarto-
manyban), meghatarozni a hidrogén térbeli eloszla-
sat.

e A Nap megdfigyelése (ultraibolya, infravéros és ront-
gen tartomanyban).

e Radiocsillagaszat az égbolt radids ,fényességének”
felmérésére, valamint kiildnb6z6 radidsugarforrasok
(Nap, bolygdk, csillagok) megfigyelése.

¢ Rontgencsillagaszat.

e Az interplanetaris térben lévé részecskesugarzas,
magneses terek és meteorok felmérése.

- A Merkur fényképezése.

— Altalanos orvosi adatok gylijtése a személyzetrdl (a
klldetés soran orvosi kisérleteket nem terveztek, de a
napi tevékenység soran begyljtétt adatok énmaguk-
ban is nagy tudomanyos értékkel birtak volna).

Mindehhez a kdvetkezd felszerelést tervezték elhelyezni
az ESM-ben:

— Leszallbegységek

— Tavcsé

- [EM8

A tervezés soran felmerdlt olyan leszalléegységek hasz-
nalatanak lehetésége is, amelyek mintakkal térnének visz-
sza az (rhajohoz, de a szikséges tomeg nem fért bele a
Saturn-V terhelhet8ségébe. A felszin radarral valé feltérké-
pezése pedig a bolygd melletti elreplilés tavolsaga miatt
kerllt elvetésre — a megfelel§ teljesitményl radar tdmege
szintén tul nagy lett volna.

44 - HADITECHNIKA 2011/5

A leszallbegységekbdl négy darabot szallitanak egy-egy
rugds inditoszerkezettel felszerelt hengeres tarban (egy
egység tdmege kb. 200 kg, hossza kb. 2,1 méter, atmérs-
je kb. 0,9 méter), amibdl az inditas nagyjabol 50 Vénusz-
sugarnyi tavolsagban torténik. Ezutan a szondara szerelt
szilard hajtéanyagu rakétahajtomi becsapddasi palyara al-
litja a leszalléegységet, ami szabadesésben zuhanva belép
a légkoérbe, majd becsapodik a felszinbe. A szondaban
Iévé mUiszeregység (tdmege kb. 20 kg) méréseket végez,
és az eredményeket radién tovabbitja a CSM-nek (a korla-
tozott tdmeg miatt a rendszereket célszerl tébbszérdsen
kihasznalni — a CSM-nek kell radio az esetleges kiildetés-
megszakitas, valamint a visszatérés idejére, €s ha mar van,
akkor ne csak holt teher legyen az ut tébbi részén). Erde-
kesség (és talan egy kis fricska napjaink hi-tech fejleszté-
seinek), hogy a becsapddaskor a mliszeregység védelmé-
re, a fellépd gyorsulas hatasainak csdkkentésére nem mast
terveztek alkalmazni, mint a modellezék éltal is hasznalt,
minden barkacsboltban kaphaté balsafat! A szonda tap-
egysége legfeljebb 24 6ras mikddési id6t biztosit, amibdl
hozzavetblegesen 6 perc a hasznos miikddés, a légkodron
valé athaladas. Ezalatt minden egység egyenként 80 000
bitnyi informaciot gydijt és tovabbit, illetve, ha tuléli a be-
csapoédast, akkor mindaddig lehetséges a mérési adatok
vétele, amig az (rhajo ki nem Iép a kommunikacios rend-
szer hatosugarabol.

A Vénusz mellett valo elreplilés palyajanak a felszinre ve-
titett nyomvonalat mutatja a 2. dbra.

A tavcsé szolgaltatja a legnagyobb adattémeget, de elsé
pillantasra ez furcsanak tlnhet. A Vénuszt vastag, s(rdi fel-
hétakard boritja, ami teljesen eltakarja a felszint. Igy, bar
kozelrdl részletgazdag fényképek készilhetnek, ezek ma-
garol a bolygordl kevés informaciét tartalmaznak. A kilde-
tés tervezdi azonban abban biztak, hogy kdzelebbrél, tébb
hullamhosszon végzett megfigyelés soran lehet esély a fel-
szin megpillantasara is. A tdvcsé emellett szlikséges a
Merkur tanulmanyozasahoz is (mig a Merkur Foldtél mért
legkisebb tavolsaga 0,52 cs.e., addig a Vénusz-replilés
soran 0,3 cs.e.-rél lehet megfigyelni). A tervezett tavcsd
atmérdje 40 cm, gyujtétavolsaga 2 méter, témege 100 kg
és 300 sor/mm felbontasu képeket készit 10 x 10 cm-es
filmkockakra. A felbontéasa a Vénusz megfigyelése soran
a bolygétol mért tavolsagtol fligg, de a legjobb esetben
11 méter, a Merkur esetében pedig 81,5 km. A Bellcom-
tanulmany nem fejti ki részletesen, de tovabbi 270 kg to-
megben olyan mUszerekkel is szamol, amelyeket az Apollo
Telescope Mount® kildetéshez az ultraibolya, infravords és
rontgen tartomanyban végzett megfigyelésekhez tervez-
tek.

A teljes képalkotd tudomanyos felszerelés becsilt tdme-
ge a kiszolgald alrendszerekkel egyitt hozzavet6legesen
545 kg. A szolgaltatott adattdmeg mai szemmel nézve cse-
kély, minddssze 466 gigabajt, de akkoriban ez még hatal-
masnak szamitott. Az interplanetaris repllési szakaszokon
végzett csillagaszati megfigyelések altal szolgaltatott ada-
tok ebben nincsenek benne, de azok nagysagrendije joval
kisebb.

Az IEM mulszercsomag a kovetkezd szenzorokbol all:
magnetométer, részecske- és plazma-spekirométerek,
rontgen- és ultraibolya-fotométerek, mikrometeor-érzékeld
és ionizacios kamra. A tdmege minddssze 24,5 kg, térfo-
gata 42,5 liter. Azért, hogy az lirhajo ne zavarja a miszerek
mikddését, egy hosszu tartérddon kinyujtva Gzemel. A tel-
jes kuldetés soran Osszesen 95 megabajt adattdmeget
gyUjt 6ssze. Az IEM mikoédésével kapcsolatban fontos fel-
adat volt, hogy megfigyeljenek vele egy napkitdrést, amirdl
0,68 megabajt adatot terveztek gyUijteni.
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2. abra. A Vénusz melletti elreplilés roppalyajanak vetiilete a felszinen (Forras: Bellcom. Grafika: szerzé.)

Az altalanos orvosi adatok és a rutin telemetria a kilde-
tés soran ezen felll még 82,4 gigabajt adatot jelent. A szu-
perszinkron palyan lereplilni tervezett tesztkiildetés soran
is ez az adatmennyiség keletkezik, csak a targya mas.

Mindezt az Apollo holdprogramhoz kialakitott tavkozlési
rendszerrel tervezték atvinni, egy jelentés médositassal: az
ESM-be telepitett radiérendszer antenndjanak atmérgjét
4 méterre tervezték (ez a palyara allas kézben a CSM és az
ESM kozotti térbe beforgatva helyezkedik el). A CSM meg-
tartja az eredeti antennarendszert, amivel a leszalléegysé-
gek adasat veszi, valamint az ESM radidjanak meghibaso-

dasa esetén nagyon lassu adatkapcsolatot és erésen t6-
moritett beszédkapcsolatot tud biztositani a Fold felé.

A vezérlési, tudomanyos, életfenntarté és kommunikaci-
6s rendszerek Osszesitett energiaigénye a 400 napos kul-
detés soran 29 000 kWh, amit az S-IVB kilsé palastjara
szerelt napelemek biztositanak. Az eredeti Apolloban alkal-
mazott lzemanyagcellakat nem hasznaltak volna, mert a
sziikséges gazmennyiséget (és a melléktermékként kelet-
kez§ vizet) nem tudtak volna elhelyezni'®.

(Folytatjuk)
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. Environmental Support Modul, a létfenntarté rendszer.
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a Foldre.

. Hasonlitsuk ezt 6ssze a Constellation programban tervezett, szdmos inditast és Grrandevut igénylé elgondolasokkal.

. Command and Service Modul, az Apollo (irhajé parancsnoki modulja és a kiszolgdlé rendszer egymashoz régzitett allapotukban.

. Service Propulsion System, a CSM szervizmoduljaba épitett hajtoma.
. Mint azt az Apollo—13 soran lathattuk is — arra pedig most ne gondoljunk, mi lett volna, ha az Apollo-8 alatt valik hasznalhatatlanna az SPS.
. Mivel a forrasban 1évé rajzok igen sok angol feliratozast is tartalmaznak, a kdnnyebb érthetéség érdekében Ujrarajzolasra kerlltek.

. Olyan palyamagassag, ahol a keringési id6 meghaladja a Fold tengely korlli korulforduldsanak idejét, vagyis az (reszkdz latszolag ,hatrafelé”

. Interplanetary Environment Monitor, a bolygokdzi tér jellemz&inek mérésére kifejlesztett miiszercsomag.
9. Apollo Urhajéra telepitett tavcsdrendszer, szintén az AAP része. Késébb a Skylab-ba integraltak.

10. A kildetés soran semmilyen szemetet vagy mellékterméket nem I6knek ki a vilaglrbe, minden visszalép a Fold Iégkdrébe, hogy ott semmistiljon

11. Olyannyira, hogy 6nmagdban is jelentés tudomanyos informaciétémeggel gazdagithatta volna az emberiséget, a késébbi Vénusz-repilés
megtorténtétdl fliggetlendl. A kisebb tavolsag kedvez6bb radidtechnikai viszonyokat eredményez, igy tébb adat tovabbitasa lehetséges az tirhajérdl
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= Jjabb (irverseny kezd6dik? mmm

JAPAN

Japan Urtevékenységét a ,Fliggetlen Adminisztrativ Intézet
a Légtér- és Vilaglr kutatasara és Fejlesztésre”, vagyis a
JAXA, azaz a Japan nemzeti (Urhivatal fogja 6ssze. Harom
korabbi Grhivatal 6sszevonasaval a JAXA 2003. oktdber
1-jén alakult, mint Flggetlen Adminisztrativ Intézet az Ok-
tatasi, a Kulturalis, a Sport a Tudomanyos- és Technoldgiai
(MEXT), valamint a Bellgy- és Kommunikacios (MIC) Mi-
nisztérium iranyitasa alatt. A JAXA felelés a kutatasokért, a
fejlesztésekért és mlholdak palyara juttatasaért, és legfon-
tosabb résztvevéként megtalalhaté kiilonbdzé kildetések
kapcsan, mint példaul kisbolygd-kutatas és az ember eset-
leges Holdra juttatasa.

ROVID TORTENETI VISSZATEKINTES

2003. oktober 1-jén harom szervezet egyesult az Ujonnan
Iétrehozott JAXA formatumban. A Japan Ur- és Asztronau-
tikai Intézmény (ISAS), a Japan Nemzeti Légtér- és Vilagr
Laboratérium (NAL) és a Japan Nemzeti Urfejlesztési Hiva-
tal (NASDA).

Az egyesités el6tt az ISAS volt felel6s az Ur- és bolygo-
kutatasokért, mig a NAL a replléstechnikai kutatasokra
koncentralt. A NASDA-t 1969. oktober 1-jén alakitottak
meg, hordozdrakétakat és miiholdakat fejlesztett, tovabba
megépitette a japan kisérleti modult. Az NASDA egykori
iranyitd kozpontjat athelyezték a Tanegasima Urkdzpontba,
Tanegasima szigetére, 115 km-re délre Kijusutél. A NASDA
japan Urhajosokat is kiképzett, akik az amerikai Grrepllégé-
pen repultek.

HoRDOZORAKETAK

A JAXA a H-IIA hordozérakétat hasznalja, a korabbi NASDA
szervezettdl atvéve kisérleti miholdak, idéjarasi mdholdak,
stb. inditdsara. Tudomanyos miholdak felbocsatasara az
M-V szilard hajtdbanyagu hordozérakétat alkalmaz a korab-
bi ISAS szervezettdl atvéve. Ezek mellett a NASDA az IHI-
vel, az EgyeslUlt Indité Szévetséggel és a Galaktikus Exp-
ress Tarsasaggal (GALEX) a GX hordozorakétat fejleszti.
A GX lesz az els6 hordozérakéta a vilagon, mely cseppfo-
lyésitott foldgazt (LNG) haszndl majd hajtéanyagként.
A fels6légkori kisérletekhez a JAXA az SS-520, az S-520
és az S-310 kutatdérakétakat hasznalja.

SIKEREK

A JAXA megalapitasa el6tt az ISAS Urprogramjanak legsi-
keresebb terllete a réntgencsillagaszat volt az 1980-as és
1990-es években. Japan ugyancsak sikereket konyvelhet
el a Nagyon Hosszu Bézisvonalu Interferometria (VLBI) te-
ruletén a HALCA kuldetéssel. Tovabbi sikereket értek el a
napkutatas és a magnetoszféra kutatas kapcsan, mas te-
riletekkel egyutt.

46 - HADITECHNIKA 2011/5

75. abra. Az Osumi

- Japan els6 mesterséges holdja

A NASDA a tavkozlési miholdak tertletén volt a legin-
kabb aktiv. Azonban, mivel a japan muiholdpiac teljesen
nyilt, az elsé alkalom, amikor japan tarsasag nyerte el egy
polgari mihold felbocsatasanak jogat, csak 2005-ben ko-
vetkezett be. A NASDA fontos kutatasi terlilete még, a foldi
klima tanulmanyozasa.

A JAXA 2008-ban elnyerte a John L. ,Jack” Swiegert Jr.
Uralapltvany Urkutatasi Dijat.

HORDOZORAKETA- ES MUHOLDFEJLESZTESEK

Japan az elsd muholdjat, az Osumit 1970-ben, az L-4s
hordozérakétaval bocsatotta fel az ISAS égisze alatt. Elté-
réen a szilard hordozoérakétak altal kijeldlt ut helyett, a
NASDA a lassabb utat valasztotta, a folyékony hajtéanya-
gu technoldgidval. A NASDA eleinte amerikai technoldgiat
hasznalt lizingben H-T jelzéssel. Az elsé japanban fejlesz-
tett modell a H-1l 1994-ben debutalt. Am az 1990-es évek-
ben bekdvetkezett két H-II hiba miatt igen sok biralat érte
a japan rakétatechnologiat.

Japan elsé (rbéli kildetése immaron a JAXA égisze alatt,
H-IIA hordozérakétat alkalmazva, 2003. november 29-én
zajlott, nyomasproblémak miatt azonban kudarcba fulladt.
15 hénap megszakitast kévetben sikeresen bocsatottak fel
a H-IIA hordozérakétat a Tanegasima Urkdzpontbdl, pa-
lyara allitvan egy muiholdat, 2005. februar 26-an.

HoLb- Es BOLYGOKUTATO REPULESEK

Japan elsé, a fold kordli palyan tulra mutatoé programja az
1985-ben a Halley-ilist6kdshoz iranyitott Szuiszei és Szaki-
gake (rszondak voltak. Az ISAS a jévében végrehajtando
kisérletek érdekében kisérleteket folytatott a Hiten kildetés
keretében a Fold bolygot felhasznalva, gravitaciés hinta-
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76. abra. A japan H-ll rakétacsalad

mandverekre. Az els6é bolygokozi kildetés a Mars felé ira-
nyitott Nozomi (Planet-B) Uirszonda 1998-ban, mely ugyan
elérte a bolygot 2003-ban, a bolygd koérdli palyara allasrol
azonban le kellett mondani. A bolygdkoézi kildetések to-
vabbra is megmaradtak az ISAS iranyitasaban, am immar
a JAXA égisze alatt. A 2008-as kdltségvetési évtdl kezdve
a JAXA tervei szerint fliggetlen csoportot is feldllitanak az
egyesitett drhivatalon bellil. A nemrégiben kialakitott csa-
pat vezet8je a Hajabusza kildetés iranyitdja, Kavagucsi lett.

HaJaBUSZA

2003. majus 9-én bocsatottak utjara a Hajabusza (vadasz-
s6lyom) nevet visel6 (rszondat egy M-V hordozorakétan.
A cél az egyik foldkozeli kisbolygorol, nevezetesen az
25043 Itokawa nevu kicsiny égitestrél mintat visszahozni a
Féldre. Az Urszonda 2005. novemberében érte el a kisboly-
got és a tervek szerint 2007 juliusdban érkezett volna visz-
sza a Foldre. Mérési eredmények megerdsitették, hogy az
Grszonda sikeresen hajtott végre lagy leszallast az égites-
ten 2005. november 20-an. Azonban problémak léptek fel,
s igen sokaig azt sem tudhattak, egyaltalan vissza tudjak-e
hozni a Foldre az (rszondat, s annak mintavételi egysége
tartalmaz-e egyaltaldn barmilyen mintat. Végul nagy ne-
hézségek aran, 2010. junius 13-an, mégis sikerllt vissza-
hozni a szerkezetet a Foldre s a rendkivil évatos mérések
nyoman kiderdlt, sikerllt az Urkutatas torténetében mér-
foldkének szamité kildetés végrehajtasa.

PSLV H-lIA Long March 3B
India Japan China

144 feet 174 feet 180 feet

(44 meters) (53 meters)

(55 meters)

A

77. abra. Az indiai PSLV, a japan H-lIA és a kinai Hosszu
Menetelés 3B hordozérakétak 6sszehasonlitasa

Mar tervezés alatt all az (irszonda kdvetkezé példanya,
az elsd repllés tdbbé-kevésbé megismételt valtozata.
A cél ezuttal a 162173 JUS3 kisbolygd. Az inditas tervezett
datuma 2011-2012. Az iranyitas és a kilonb6z6 naviga-
cios muveletek megegyeznek az elédével, am ujdonsag-
nak szamit egy kis robot, a Minerva-2 felszinre juttatasa.

AKACUKI

2010. majus 20-an startolt az Akacuki — egyéb nevén
Planet-C és Venus Climate Orbiter — az elsé interplanetaris

78. abra. A japan Szuiszei szonda az orszag elsé (ireszkoze
volt, mely elhagyta a fold koriili palyat; a Halley-list6k6sh6z
indult
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79. abra. A Szakigake ugyancsak a Halley-list6kost vette
célba

id6jarasi mihold. A szonda valamennyi kamerajat ugy ter-
vezték, hogy a vénuszi atmoszféra egy szeletét vizsgdlja,
mely a felszini megfigyelésektdl a bolygd kénfelhSinek te-
tejéig tart. Két rovid hullamhosszu, infravords képalkotd
vizsgadlja majd az alacsony felh&rendszereket, feltérképezi
a vizgbéz és szén-monoxid megoszlasat, valamint gércsé
ala veszi a felszint, azzal a céllal, hogy aktiv vulkanokat ta-
laljon. A hosszu hullamhosszu infravords kamera és az ult-
raibolya készllék a szuper gyorsan keringé felhészerkeze-
teket vizsgdlja majd a fels6 atmoszféraban. Az ultraibolya
kamera emellett a kén-dioxidot is nyomon kdveti, mely a
Vénuszon a felhéformalédas eléfutara.

Az Akacuki eredményei a kutatoknak még tébb eszkdzt
nyujtanak, hogy jobban megismerjék, a Fold és a Vénusz
kllonbdzEségét.

NAPSZEL

2004. augusztus 9-én az ISAS sikeresen bocsatott ki két
klildnb6z6 tipusu napvitorlast az egyik felsélégkori kutatd-
rakétajabdl. A I6here alaku 122 km-es magassagban nyilt
ki, mig a legyezd formaju 169 km-en. Mindkettd 7.5 mikro-
méter vastagsagu anyagbol készilt.

Ujabb kisérlet kovetkezett az ISAS részérdl 2006. februar
22-én az Astro-F (Akari) mihold felbocsatasa mellett.
A napvitorlas azonban nem nyilt ki telijes egészében, s a
kapcsolat is elveszett vele. Az lkarosz kiildetés 2010. majus
21-én startolt. A napvitorlast sikertlt kinyitni. A tervek sze-
rint valamikor 2010. utan napvitorlassal kivanjak elérni a
Jupiter bolygé térségét.

HoLbKuTATAS

A Hiten 1990-es utjat kovetden, melyet részsikernek lehet
elkényvelni, az ISAS Ujabb holdkildetést tervezett, LUNAR A

80. abra. A Nozomi (irszonda a Mars felé indult, palyara allni
koriilétte azonban nem sikeriilt
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81. abra. A Hajabusza (irszonda leszallast hajtott végre az
Ikotawa kisbolygén, mintat vett, és sikerrel hozta vissza a
Foldre. Jelent6s mérfoldké az (irkutatas torténetében

néven, am technikai problémak késleltették megvaldsita-
sat, s a programot végll 2007-ben ledllitottak. A talaj fel-
szine ala hatolé holdrengés-jelzé miszert késébb kivanjak
felhasznalni.

2007. szeptember 14-én a JAXA sikeresen bocsatotta
Utjara a holdkorlli palyara szant Kaguya (rszondat,
(Szelene néven is ismert), a kdltségek nagyjabdl 200 millio
eurot tettek ki, beleértve a hordozorakétat is, azaz lényegé-
ben az Apollé-program éta a legkdltségesebb vallalkozast
jelentette. A H-2A hordozérakétaval felbocsatott (irszonda
célja a Hold eredetének és fejlédéstorténetének kutatasa.
2007. oktéber 4-én allt holdkordli palyara.

URcSILLAGASZATI PROGRAM

Az elsé japan Urcsillagaszati mdhold a Hakucso (Corsa-B)
volt, 1979-ben inditottak. A rontgentartomanyt kutatta. Ké-
s6bb az ISAS attért a napmegfigyelésre; a VLBI technikan
alapulo, vilaglri bazisponttal is rendelkezd radidcsillaga-
szati megfigyelésekre, valamint az infravoros csillagaszatra

Japan elsé infravords csillagaszati kildetése egy 15 cm
atmérdjd tavesd felbocsatasat jelentette az SFU tébbcélu
mesterséges hold egyik hasznos terheként 1995-ben.
A mUszer, egy honapos élettartama alatt, az égbolt nagyja-
bol 7%-at térképezte fel, mielétt az SFU, az egyik amerikai
Grreplilégépes kiildetés keretében, vissza nem tért volna a
Foldre. Az 1990-es években a JAXA foldi tamogatast biz-
tositott az ESA Infravérds Urobszervatériuma (ISO) mikdd-
tetéséhez.

A kovetkezd 1épés a JAXA ez iranyu kutatasa terén az
Akari Ureszkdz volt, a felbocsatas elétt az Asztro-F hivat-
kozassal. A miholdat 2006. februar 21-én inditottak. Infra-
vOros tavesovének atmérdje mar 68 cm volt. Elsé alkalom-
mal tértént meg az IRAS 1983-as miikddése ota az égbolt
teljes infravoros feltérképezése. (A hasznos teher masik ré-
szét a 3,6 kg-os Cute-1.7 nanomihold jelentette.)

A JAXA tovabbi kutatas-fejlesztéseket végez a mechani-
kai h(térendszerének tovabbfejlesztése érdekében a ter-
vezett Spica infravéros kildetéshez. ,,Meleg” eljarassal ki-
vanjak mkaédtetni, folyékony hélium alkalmazasa nélkul.
A Spica azonos méretl lesz az ESA Herschel Urobszerva-
tériumaval, a tervezett 4,5 kelvin tzemi hémérséklete azon-
ban azénal joval alacsonyabb. A tervezett inditds datuma
2015, bar a koltségvetése még nincs teljes egészében le-
fedve. Az ESA és a NASA is beszallhat még miszerekkel.

A rontgencsillagaszati csillagaszati mlszerek korszaka
1979-ben, a Hakucso (Corsa-B) miholddal kezdddott.
2000-ig Japan kozel huszéves tapasztalatot gyUjtott folya-



82. abra. Az lkarosz napvitorlas

matosan felbocsatott (irobszervatériumaival, ezek a Hino-
tori, a Tenma, a Ginga és az Aszuka (Asztro-A — Asztro-D.
2000-ben azonban japan 5. rontgencsillagaszati miholdja-
nak (Asztro—-F) inditasa kudarcba fulladt (mivel igy tortént,
nem is kapott egyedi elnevezést).

Ezutan 2005 juliusaban a JAXA végll sikeresen bocsa-
totta fel Uj réntgencsillagaszati miholdjat, nevezetesen a
Szuzakut (Asztro—E Il). Ez az inditas igen fontos volt a JAXA
szamara, hiszen az 6t évvel kordbban bekodvetkezett indi-
tasi kudarc 6ta, az eredeti Asztro—E mihold 6ta nem ren-
delkeztek rontgenteleszkdppal a vildglirben. Harom muszer
kapott helyet ezen a miholdon: egy rontgen-spektrométer
(XRS), egy rontgen-képalkoto spektrométer (XIS) és egy
kemény rontgen detektor (HXD). Az XRS mUiszer azonban
kiégett, igy mikddésképtelenné valt egy sulyos hiba kdvet-
keztében, ami miatt a mihold elvesztette folyékony hélium-
tartalékat.

A tervek szerint a kdvetkez6 rontgencsillagaszati mihold
Maxi, a telies égboltot feltérképezi majd ebben a tarto-
manyban. Tovabbra is megfigyel csillagaszati rontgenfor-
rasokat széles energiatartomanyban (0,5-t61 30 KeV-ig).
A Maxi a nemzetkdzi Girallomas japan kilsé moduljara lesz
felszerelve. E kildetést kdvetéen a JAXA az Asztro-H indi-
tasat tervezi, Next néven, 2013 nyaran.

Japan vilaguri alapu napmegfigyelései az 1980-as évek
elején kezdédtek a Hinotori (Asztro—-A) rontgencsillagaszati
muhold inditasaval. A Japan/US/UK (Szolar) mihold kdvette
1991-ben, majd 2006. szeptember 23-an a Joko (Szolar-B).
A Solar-C inditasa 2010 utanra varhaté. Habar részleteket
még nem dolgoztak ki, inditasat nem a korabban az ISAS
altal hasznalt hordozoérakéta végzi, hanem a H-2A, Tane-

83. abra. A Hiten (irszonda indult Japanbal els6é alkalommal
a Hold felé
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84. abra. Japan elsé (ircsillagaszati mesterséges holdja,
a Hakucso

gasimabdl. Mivel a H-2A sokkal er6sebb, ezért a Solar-C
nehezebb lehet, és az L1-ben (1-es Lagrange-pont) is elhe-
lyezheté.

Radiocsillagaszati kutatasok keretében 1998-ban bocsa-
tottak fel a Halka (Muses-B) miholdat, a vildgon az elsét,
mellyel vilagUri bazispontu VLBI technikan alapuld észlelést
kivantak megvalositani pulzarok és mar égitestek vonatko-
zasaban. Ennek érdekében az ISAS foldi halézatot épitett
ki, nemzetkdzi egylttmikodés révén. A kildetés megfi-
gyelési része 2003-ig tartott, ezutan a mdholdat ,,nyugdi-
jaztak” 2005. végén. 2006-ban inditottéak a program folyta-
tasaként hoztak Iétre az Asztro-G mihold szamara a kolt-
ségvetési tételt, a mlszer felbocsatasa 2012-ben varhato.

TECHNOLOGIAI KISERLETEK

A NASDA kordbbi iranyitéi szamara elsé szamu feladat volt
Uj Urtechnoldégiak kiprébalasa, féleg a kommunikacio teri-
letén. Az elsé kisérleti mliholdat, az ETS-/-et 1975-ben in-
ditottak. Az 1990-es években azonban a NASDA-t kudar-
cok sorozata érte az ETS-VI és a Comets kildetések
révén.

Uj kommunikacios technoldgidk kiprobaldsa megmaradt
a JAXA kulcsfontossagu feladatai kézott, egytttmikodés-
ben a NICT-tel (Nemzeti Informaciés és Kommunikacids
Intézet).

Japan kommunikacios technolégidjanak tovabbfejlesziése
érdekében inditottak az ETS-VIII és a Winds kiildetéseket.

Az ETS-VIIl-at 2006. december 16-an inditottak. A cél a
kommunikacios technika kiprébalasa volt, két hatalmas
antennaval és egy atomordval a fedélzetén. December
26-an mindkét eszkodzt sikeresen belizemelték. A kisérlet-
nek elézménye is volt, a JAXA mar korabban kiprébalta az
LDREX=2 repllés soran, mely miholdat oktober 14-én in-

85. abra. A MOA-1A - Japan els6 foldmegfigyel6 miiholdja

2011/5 HADITECHNIKA < 49



\.
\

Silver Oxide-Zinc Battery

Flexible lnsulator
Ni-Cd Batter
y\\

c/C Nose Cap

Pressure Sensors \‘Termocoupl es

Pressure Sensor Box'

Floatation Baé\\

. PCM Telemetry Package

N
AV} Intertial Measurement UniW
Signal Conditioner
AALINASDA

P‘arachutes statgi\liziﬂg Fins

C/C Elevon

RCS Thrusters
Cerar;'nic Tiles

N Elevon Actuator
RCS Resevoir

86. abra. A Hyflex (irreplilégép tervezete

ditottak az eurdpai Ariane-5 rakétaval. A kisérlet sikeres
volt. A Winds program célja a vilag leggyorsabb Internet
kapcsolatanak megvaldsitasa volt; 2008 februarjaban indi-
tottak.

2005. augusztus 14-én bocsatottak fel a JAXA kisérleti
mdholdjait, Oicets és Index néven, egy orosz Dnyepr hor-
dozoérakétaval. Az Oicets program keretében optikai kap-
csolatot hoztak létre az ESA mdholdja, az Artemis és az
Oicets mihold kdzott. A tavolsag koztik 40 000 km volt.
A kisérletet sikerrel hajtottak végre 2005. december 9-én.
2006 marciusaban az Oicets révén elészor sikerllt a vila-
gon optikai kapcsolatot létrehozni egy geostacionarius pa-
lyan Iévé mihold, és egy foldi allomas kozétt. Elészor egy
japan, fix allomas és a mdhold kdzott, majd 2006 juniusa-
ban a mdhold és egy mobil német allomas kdzott.

Az Index kicsiny, 70 kg-os mesterséges hold kilénb6z6
eszk6zok és egy ugyancsak kisméret, sarki fény kutatasat
szolgalé mlszer kiprobalasara.

FOLDMEGFIGYELESI PROGRAM

Japan els6 foldmegfigyel6 miholdjai a MOS-1a és a
MQOS-1b volt, 1987-ben és 1990-ben inditottak Sket. Az
1990-es években és az Uj millenniumban a program erés
kereszttlizbe keriilt, az Adeos (Midori) és az Adeos-2
(Midori) miholdak kudarcai miatt mindésszesen 10 héna-
pos mikdodést kdvetben.

2006 januarjdban a JAXA bocsatotta sikeresen utjara a
Fejlett Féldmegfigyelé Miholdat (ALOS/Daichi). A kommu-
nikaciot az ALOS mihold és a foldi dllomas kozott a 2002-
ben inditott Kodama adatkdzvetité mesterséges hold bo-
nyolitja. E program jelentés nyomas alatt van, az ADEOS-2
(Midori) foldmedfigyel§ kuldetés tervezett idd el6tti be-
fejez6dése miatt. A kovetkezékben, a JAXA tervei szerint,
a lathatd és a radar-tartomany kutatasa szerepel. Az
ALOS-2 SAR m(hold inditasat 2012-re tervezik.

Mivel Japan szigetorszag és minden évben sulyos csa-
pasokat szenved kilénb6zd tajfunoktdl, nagyon fontos ku-
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tatasi terllet szamukra a légkdr dinamikajanak vizsgalata.
Ezen ok miatt inditottak a NASA-val kdézdsen a TRMM
programot a trépusi es6s évszakok medfigyelése céljabal.
A JAXA és a NASA méar a TRMM utédjat tervezi. A NASA
koltségvetési gondjai miatt azonban a GPM projekt kezde-
tét 2013-ra halasztottak. Tovabbi hasonld kutatasokat sze-
rettek volna végezni az 1996-ban és 2003-ban inditott
ADEQOS és ADEOS-2 muholdakkal, am ezek a mlholdak
kilénb6zd okok miatt joval a tervezett élettartamuk lejarta
elétt befejezték mikodésiiket. )

2008 végén a JAXA pdlyara allitotta a GOSAT (Uveghaz-
hatas Gazokat Vizsgald M(ihold) Greszkézt, mely segit a tu-
ddésoknak meghatarozni és figyelemmel kisérni a légkori
szén-dioxid gaz eloszlasat és slrliségét. A miholdat kdz6-
sen fejlesztette a JAXA és a Japan Kornyezeti Minisztérium.
A JAXA épitette a miholdat, mikdzben a minisztérium volt
a felelés az adatgyuUjtésért. A foldi telepitési szén-dioxid
megfigyelé allomasok ugyanis nem képesek kell§ haté-
konysaggal figyelni a Iégkori valtozasokat, a teljes bolygot
illetéen, a GOSAT-td6l pontosabb adatokat varnak, valamint
azt, hogy a foldi eszkdzok altal el nem érhetd terlleteket is
vizsgdlja. A berendezésen elhelyeztek metan és tovabbi
Uveghaz-gazok érzékelésére képes mlszereket. A beren-
dezés élettartamat Ot évre tervezik.

A GOSAT miholdat a tervek szerint a GCOM féldmedfi-
gyel6 eszkdz koveti, mint az ADEOS-2 (Midori) 6rokdse,
tovabba az Aqua kildetés. A kockazatok csdkkentése, és
a hosszabb megfigyelési id§ érdekében részekre osztjak.
A CGOM-mal egyltt hat mdholdbdl allé sorozatot alkot-
nak. Az els6 GCOM-W inditasat 2012-re tervezik a H-IIA
hordozoérakétaval. Az utana kévetkez§ GCOM-C 2014-re
van Utemezve.

EMBERES (IRPROGRAM
Japan tiz drhajdst kildott a vilagirbe, am eddig még nem

fejlesztett ki sajat pildtas Grprogramot és hivatalosan most
sincsenek ilyen tervek. Mar jo néhany évvel ezel6tt egy
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87. abra. A Japan Kibo modul a Nemzetkozi Urallomason

féleg pildta nélkil tizemeld, am pilotas repllésekre is atala-
kithato, Urkomp-Urrepllégép tervezésébe fogtak, a H-Il
hordozoérakéta inditana (beleértve a Hyflex/OREX prototi-
pusok replilését is), e program megvaldsitasat azonban el-
halasztottak. Késébb a Fuji nevli emberes Urkapszulardl
érkeztek hirek, am ennek kifejlesztését sem fogadtak el.
Léteznek elképzelések egyfokozatu Urhajokrodl, Ujrafelhasz-
nalhato, repllégépként startold és leszalld, figgdleges in-
ditasu és visszatérésu (kankoh-manu) Urhajordl, de ezek ki-
fejlesztése sem kapott még zold utat.

Az elsé japan polgari (rhajos az (rben Tojohiro Akijama
Ujsagird volt, akinek utjat a TBS szponzoralta, s a Szojuz
TM-11 (rhajoval repilt 1990 decemberében. Tébb mint
hét napot toltétt a Mir Grallomas fedélzetén, Iényegében az
els6é szovjet kereskedelmi Urrepulés keretében, 14 millio
dollarral gyarapitva Urkoltségvetésiiket. ;

Japan részt vesz nemzetkdzi és az Egyesult Allamok pi-
I6tas Urprogramjaiban, ideértve japan (rhajésok utaztata-
sat az amerikai (rreplil6gép és az orosz Szojuz Uirhajok fe-
délzetén a nemzetkozi Grallomashoz. A fizetés utak mellett
a japanok egy teljes Urreplldgépes utjat kibérelték az euro-
paiak altal épitett Spacelabnek (hasonldképpen bérelt két
repllést az ESA és egyet Németorszag); ezen a bizonyos
kildetésen Japan elsé hivatasos Urhajosa, Mamoru Mohri,
programvezetdként, s nem pedig vendégként utazott. Erre
a repllésre 1992-ben kertiilt sor Spacelab-J megjeldléssel
a NASA koéd szerint az STS-47-es uton.

Ami a kapcsolédo japan programokat illeti, harom ame-
rikai Urrepulégépes Utra is sor kerllt (STS-123, STS-124,
STS-127) 2008-2009-ben, amikor a nemzetkdzi (rallomas-
hoz szdllitottak fel a japan Kibo laboratérium moduljait.

A legujabb tervek szerint Japan és a JAXA emberlakta
holdbazis kiépitését tlizte ki célul. Robotokat, s kés6bb
embereket kiildenének majd égi kisérénkre elre lathatélag
2020 kordl, nagyjabdl akkor, amikor az Indiai Urkutatasi
Szervezet (ISRO) célként
jeldlte meg a holdutazast.
A Kinai Nemzeti Urhivatal
ember altal lakott holdi allo-
masanak megépitését 2030-
ra tervezi, a NASA eredeti
tervei szerint 2019-ben tért
volna vissza a Holdra a
Constellation Program kere-
tében, azonban ezt a prog-
ramot feladtak egy techni-
kailag sokkal kd&nnyebben
kivitelezhetd, joval keve-
sebb eréfeszitést igényld,
aszteroida-kuldetésre cse-

88. abra. Tojihiro Akijama,
Japan elsé (irhajésa

89. abra. Japan holdbazis terv

rélve. Nyilvanvalo, hogy egy néhany tucat, vagy néhany
szaz méter atmérdjl kisbolygora sokkal kdnnyebb ,leszall-
ni”, jobban mondva hozza kapcsolddni, hiszen egy ekkora
égitest tdmegvonzasa elhanyagolhatd, azaz nem lehet ,le-
zuhanni” ra, a ,felszallas”, jobban mondva ,levalas” sem
igényli semmi kiilbndsebb technikai probléma lekiizdését.
Az Amerikai Urhivatal a kisbolygo-kildetésével Iényegében
messze lemarad technikailag az azsiai orszagok mogott — a
holdutazas 6sszehasonlithatatlanul 6sszetettebb feladat —,
habar a hangzatos igéret, miszerint egy aszteroidara valo
leszallas alapozna meg technikailag a Naprendszer embe-
rek altal torténé meghdditasat nem mas, mint Ures propa-
gandafogas.

A holdirhajo kifejlesztése el6tt a JAXA pildtas lrkapszu-
la megépitésére torekszik, inditasat a H-//B hordozoérakéta-
val tervezi.

A JAXA a H-lIA és az M-5 rakétak fejlesztése mellett
Ujabb generacios szuperszonikus kereskedelmi replilégé-
pet is tervez a Concorde felvaltasara. A tervezet jelenleg a
NEXST név alatt fut, végcélja egy 300 személy szallitasara
képes, kétszeres hangsebességgel utazoé repulégép meg-
épitése. Kicsinyitett méret modellel mar elvégeztek egy
kisérletsorozatot 2005 szeptemberében és oktdberében.
A gazdasagi megtériilése egy ilyen jellegli tervezetnek még
nem vilagos, az érdekl6dés sem kliléndsebben nagy iranta
a japan repulési- és Urhivatalok, vagy példaul a Mitsubishi
nehézipari cég részérdl.

Ujrafelhasznalhaté eszkdzok kapcsan is inditottak kuta-
tasi programot, RVT néven. Jelentésebb elbrelépésrél nem
érkeztek hirek e terlletrol.

Japan az Urkutatas szamos terlletén jelentdés eredmé-
nyekkel és tapasztalatokkal rendelkezik, a jovére vonatko-
z6 tervei is ambicidzusak. Az orszag gazdasagi-technikai
képességei révén sokkal nagyobb lteml fejlesztésre is le-
hetdség lenne, de az érdeklédés elég gyér bizonyos tertle-
tek irant, ezért a tervek megvalositasi iteme és célja mesz-
sze elmarad a technikai lehetéségek mogott. Am Japan
meég ezzel a tlrelmes, visszafogott tempdval is 10 éven
belil a mostaninal is sokkal jelentésebb Urnagyhatalom
lehet, ha pedig megjelenne a JAXA mogoétt jelentésebb po-
litikai tdamogatés, akar vezetd szerepre is tdrhetnének.
(A programok allasa a 2010. novemberi allapot szerint.)

FORRASOK:

http://www.astronautix.com/

http://urvilag.hu

http://sg.hu

http://spacedaily.com
http://en.wikipedia.org/wiki/Indian_Space_Research_
Organisation
http://en.wikipedia.org/wiki/Japan_Aerospace_
Exploration_Agency

wikipédia
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==z [ran mar az (rb6l is figyel

rli palyara allitotta Iran masodik muholdjat, &

Rassad-1-et. A sikeres startra a Dasht-e-Kavir siva
tagban — Semnan tartomany délnyugati része — kertilt ¢
A Rassad-1 (Observation, Megfigyel6allas) rendben ra:
236 x 299 km-es, 55,7°-0s hajlasszdgl palyara. Eze
mért adatok eltérnek a hivatalos irani bejelentés tartalm
tol, amely 260 km-es korpalyarol szamol be. A mihold |
mege 15,3 kg, elektromos energiaellatasat napelemtab
biztositjak. Fé felszerelése a Fold fényképezésére alkal
berendezés ezt probdlja ki. 3

2 011. junius 15-én egy kétfokozatu Safir rakéta folc

A SAFIR HORDOZORAKETA

Az irani Safir hordozérakéta, annak a Sahab-3 (Hull¢
lag) nevu, kézép hatétavolsagu (IRBM) rakétanak a moo
tott valtozata, amelynek alapjat az észak-koreai No D
rakéta képezi. Ez a tipus egy mozgé szallito-start jarmi
indithatd, amely egy elfordithaté szerviztoronnyal van el
Ez a torony nemcsak a rakétat és a hasznos terhet fo
hanem a hajtdéanyag-betdliés is ezen keresztll tortén
majd a tornyot — roviddel a rakéta startja el6tt — elfordi
A roppalya az Arab-tenger felé, délkeleti iranyba vezet.
A Safir rakéta kétfokozatu valtozata 30 kg-os, a harom:
fokozatu valtozata, pedig 200 kg-os hasznos terhet tud,
250 km-es, 55°-0s palyara allitani. Mindkét tipus magassa
ga kb. 22 méter, starttémegik 26-27 tonna. ;
Irdn mdhold inditasi térekvései 2008. februar 4-ére teI]e—
sedtek ki, amikor is egy kétfokozatu Safir rakétaval
(Kavosgar) elinditotta els6 muholdjat. A Kavosgar ugyan ki-
csivel tobb volt, mint egy moédositott Sahab-3(C), de nyu-

P B
1. tablazat. A Safir rakéta f6bb adatai

Adatok Safir 1. fokozat Safir 2. fokozat Safir 3. fokozat Safir orrkup
Atméré 1,35 m 1,35 m ? 1,35 m
Magassag 17 m 3,2m ? 1,8 m
Teljes témeg 24 t 3t ? 0,1t
Hajtéanyag tdmeg 21,4t 2,7t ?
Hajtéanyag UDMH? UDMH? szilard?
Oxidalészer N,0O,? N,O,?
Tolderd 30-34 t
Tolderd (vakuum) 2t
Fajl.impulzus 226 mp
Fajl. impulzus (vakuum) 264 mp 290 mp 285 mp
Egésidé 160 mp 290 mp
Hajtémivek szama 1 1 (4 + kamra)

A Safir 6sszes adata nyugati becslésen alapul. UDMH = aszimmetrikus dimetilhidrazin. N,O, = nitrogén tetroxid.
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2. abra. A Rassad-1 a starthelyen (Rawstory)

gati elemzdk csak egy szuborbitalis kisérletre taksaltak az
irani eréfeszitést. Természetesen a hivatalos teherani koz-
Iésekben azt allitottak, hogy a mdhold sikeresen kijutott a
foldkorili palyara...

A Safir masodik startjara 2008. augusztus 16-an kerdilt
sor, és a hivatalos teherani szervek ismét egy sikeres kisér-
letr6l szamoltak be. Amerikai felderitési adatok szerint,
azonban a rakéta az elsd fokozat id6 el6tti ledllasa kdvet-
keztében mintegy 150 km-es magassagbal ballisztikus pa-
lyan visszahullott a féldre.

Iran, a ténylegesen elsé miholdjat (Omid, Remény) 2009.
februdr 2-an inditotta, és ezzel a kilencedik lett azon orsza-
gok soraban, amelyek sajat hordozorakétaval, sajat (iresz-
kdzt bocsatottak fel.

2010 februdrjdban az irani tavkozlési miniszter, Reza
Tagipour bejelentette, hogy olyan muholdat fognak felbo-
csatani augusztusban, amelyet képalkotd szerkezettel lat-
nak el, és meteoroldgiai megfigyelésekre hasznalnak majd.
Egyuttal bemutattak harom Uj mihold - Tolou (Hajnal),
Navid (J6 Hir), Mesbah (Lampas) — makettjét is.

Bar egy kicsit kozelinek tlnik, az irani tudésok tervbe
vették, hogy az orszag elsé emberes (rrepllését 2017-ben
fogjak lebonyolitani. Friss adatok szerint az id6pontot
maris modositottak 2020-ra.

A muholdak sajat épitésliek, a Teherani Egyetem kivite-
lezésében. Természetesen nem tagadhaté az egyetem és
az elit Forradalmi Garda kozotti szoros kapcsolat. Ez a
tény, valamint Iran rohamosan fejl6d6 rakétaprogramja ag-
godalommal télti el a nyugati orszagokat, bar Teheran

3. dbra. Startol a Safir rakéta a Rassad-1 miiholddal (Space
Launch Report)

4. abra. Az emelkedd rakéta (tv-kép)

5. abra. Az irani (irmajom. Még csak késziil6dik a startra...
(http://www.greenprophet.com)

mindeddig tagadta és tagadja, hogy rakétaival a kifejlesz-
tés alatt allé6 atomfegyvereit kivanja ellenséges célpontok-
ra eljuttatni.

Egy nappal a sikeres Rassad-1 inditds utan, Hamid
Fazeli, az irani Urkutatasi szervezet vezet6je a teherani te-
levizionak adott interjujaban a kévetkezd bejelentést tette:

~A Kavosgar-5 rakétaval egy 285 kg-os Urkapszulat fo-
gunk 120 km-es magasséagba felbocsatani a Mordad ho-
napjaban (julius 23 — augusztus 23.) egy majommal a fedél-
zetén”.

Mahmud Ahmedinezsad irani elndk sietve hozzatette,
hogy reméli, erre a startra 2012 marciusa el6tt sor fog ke-
rulni.

Akar igy lesz, akar nem, Iran mar elfoglalta — Kina, Japan
és India utan — Azsia negyedik Grhatalmanak helyét.

FoRrRAS

Space Launch Report — http://www.spacelaunchreport.com/
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kemeres 0énes | 29 Delfin tipusu felderito-
es kikepzogepek alkalmazasa
a Magyar Nephadseregben

REPULO-MODSZERTANI TANACS KIJELOLESE
Az 1975—77-ES CIKLUSRA

Az ezredparancsnok a 01. szamu,
1976. januar 6-an kelt parancsaban ki-
jelolte az 1975. december 1-jei alakuld
Ulés alapjan a bizottsag Osszetételét.
A modszertani tanacs elndke: Holler
Janos ezredes. A tanacs titkara:
Szabo Janos alezredes. Allandd tag-
jai: Vass Joézsef alezredes, a hajézo-
szekcid titkara; Csankd Miklos alezre-
des, Svichran Andras alezredes, a
mlszaki szekcio titkara, Magyarosy
Istvan, Balogh Lajos, Puskar Balazs,
Virdagos Albert alezredesek, Nagy
Janos, Babus Janos, Nagy Gusztav,
Legoza Imre, Libardi Géza, Kovacs
Ferenc 6rnagyok, dr. Gyenes Janos o.
szédzados, Nagy Janos mk. szézados,
Varga Imre mk. szazados.

EKIPAZSOK BEOSZTASA AZ L—29-ESRE

A repll6-harckiképzés moddszeressé-
gének és hatékonysaganak ndvelése
érdekében az ezredparancsnok a 011.
szamu, 1976. marcius 3-an kelt paran-
csaban ekipazsrendszerl repuldki-
képzést rendelt el. Az L-29 tipusu re-
pllégép hatsoé llésében replild pildtak
csak a meghatarozott személyekkel,
szolgalati és szakmai eldljaroikkal
hajthattak végre repiilékiképzést.
Ekipazsbeosztasok: Tarr Lajos, Dom-
bos Ferenc 8rnagyokhoz Liptak Elek

56. abra. Domok Gabor zls. fegyverme-
chanikus rakétat tolt az UB-blokkba, a
255 oldalszamu gépen, 1978
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szazadost; Zoufal Béla &rnagyhoz
Kele Tibor alezredest; Fabian Miklds,
Fodor Gyula alezredesekhez Gregor
Gyorgy alezredest; Szigetvari Sandor
alezredeshez és Gonczi Gyula 6rnagy-
hoz Dukat Andras, Pistyur Andras al-
ezredeseket; Czanik Lajos alezredes-
hez és Rubanyi Andras szdzadoshoz
Faludi Ferenc szazadost osztotta be a
parancsnok.

1976-BAN VEGZETT FELADATOK

Az ezredparancsnok a 011. szamd,
1976. marcius 3-an keltezett paran-
csaban L-29 tipusu repllés vezetését
engedélyezte az iranyitétoronybol
nappal és éjszaka, egyszerli és bo-
nyolult id6jarasi viszonyok kozt Vass
Jozsef alezredes, ezredparancsnok-
helyettes, Magyardsy Istvan alezre-
des, szazadparancsnok és Fodor
Gyula alezredes, szazadparancsnok-
helyettes részére.

1976 marciusaban a CSRP-sag az
L-29-es replldgépflottanal teljes haj-
tomu-ellenérzést rendelt el. A gép tor-
zsét széthlztak és ellendrizték a hajté-
mdveket, amelyek szdz szazalékban,
javitas keretében torténtek. A leellen-
6rzott hajtomUveket visszaépitették.
A repllégépek berepllését az ezred-
parancsnok altal kijeldlt ekipazsok
hajtottak végre: Vass Jozsef alezredes
Sutori Laszl6 alezredessel, Ménus Ist-
van drnagy Bagi Mihaly &rnaggyal,
Debreczeni Mihadly alezredes Dombos
Ferenc 8rnaggyal, Fodor Gyula alezre-
des Szigetvari Sandor alezredessel.

Huzamosabb ideig tartd kiesés utan
Papp Sandor érnagy UVR-71-bél és
egyéb szaktantargyakbal sikeres vizs-
gat tett. A parancsnok engedélyezte
L-29-es tipuson a gyakorlati replilés
megkezdesét marcius végétdl.

1976-1t6l a gépek lizemeltetését tisz-
tek végezték. Marcius 1-jével Susa
Imre alhadnagy a 370, Balogh Janos
féhadnagy a 369, Kovacs Ferenc f6-
hadnagy pedig a 377 oldalszamu
gépet vette at Uzemeltetésre. Marcius
12-én Kiss Erné zaszlés, Szabé Istvan
fétérzsérmester L-29 sarkany-hajté-

57. abra. Repiiléstorténeti pillanat. Ifju
Fabian Miklés novendék kér engedélyt
édesapjatol Fabian alezredestél gépbe
szallni. Szolnok, 1978. marcius 14.

mUl szerkezetbdl, repulégép-tizem-
bentartasboél, mérndk-mlszaki isme-
retekbdl eredményes vizsgat tettek.
A parancsnok engedélyezte nekik a
tipus Uzembentartasat.

Eredményes tipusvizsgajuk alapjan
az ezredparancsnok aprilis 1-jétél
Vass Jozsef szazadost a 372, Mile
Lajos szazadost a 375, Novak Gyorgy
szazadost a 378 oldalszamu gép Uze-
meltetésével bizta meg. 1976. junius
15. és 17. kozott foldi célokra rakéta
éles |Ovészetet hajtottak végre az
L-29-es tipussal. Augusztusban a ROB
Magyarosy Istvan alezredest, a felde-
ritészazad parancsnokat latascsokke-
nés miatt hajézdszolgalatra alkalmat-
lannak mindsitette. Oktober 1-jéig ma-
radt beosztasban, majd nyugallo-
manyba helyezték. Utéda Dombos
Ferenc alezredes lett. Augusztusban

58. abra. L-29-es szazad allomanyanak
egy része, 1978




59. abra. A 254 oldalszamu L-29-esbe
szall Fabian Miklés alez. 1978. marcius 14.

tartalékallomanyba helyezték a felde-
rité repllészazad allomanyabol Rako-
si Pal érnagyot, Faludi Ferenc, Ruba-
nyi Andras szazadosokat.

Az L-29-es felderitd repilészazad
tiz géppel szerepelt az augusztus
20-ai hagyomanyos légi bemutaton.
A kotelékrepulésen felll a Delfinnel az
egyéni murepllést 6-8 évig Monus
Istvan 6rnagy, az ezred berepul&pilo-
taja hajtotta végre. A replléraj pedig
az alabbi Osszetételben replilt éveken
keresztiil: vezér Fodor Gyula alezre-
des, kisér6k: Bagi Mihaly, Koncsek
Ferenc 6rnagyok. 1978-t6l Bagi Mi-
haly érnagy lett a kdtelék vezére, a ki-
sér6k pedig: Boronkay Ferenc, Szelke
Tibor érnagyok. Bagi 6rnagy nyugallo-
manyba helyezése utan, 1982-tél pe-
dig Bako Istvan érnagy lett a vezér.

1976. szeptember 14-én Kepics San-
dor szazados a Re-664 szabalyzat
alapjan sikeres vizsgat tett a zénapa-
rancsnoki koételmekbdl. Az ezredpa-
rancsnok engedélyezte neki a kiszol-
galézénabodl a replilégépek Gzemelte-
tését.

1976 utan valtozas allt be az td.
szazad allomanytablajaban. A techni-
kustiszti rendszert mechanikus tts.
valtotta fel. Gépenként egy sarkany-
hajtomd tts. volt rendszeresitve, de
eléfordult, hogy egy mechanikus két
L-29-est Uzemeltetett hosszabb-rovi-
debb ideig. A szazadnal ezt kévetéen
csak néhany séarkany-hajtomid tiszt
volt beosztasban. Ok végezték a hiba-
feltarast és a hiba-visszaellenérzést.
A replilési napokon is részt vettek.

60. abra. Repiilési feladatra el6készitve,
L-29-ek az alléhelyen. Szolnok, 1979
koril

A sarkany-hajtémi vizsgalatokat &k
ellendrizték vissza.

1976-ban az L-29-es tipus 2274
orat repllt, amelynek soran egy repl-
lésveszélyes helyzet kdvetkezett be.
A kiképzési évben 30 hajozotiszt re-
pllte a tipust, ebbdl 26 6 I. osztalyu
repulé-hajozotiszt cimmel rendelke-
zett. Négy 6 pedig nem rendelkezett
semmilyen osztalyos szinttel. Az ezred
a kijelolt eréivel vett részt a Tokaj-76,
Bakony-76 hadgyakorlatokon és a
Granit-76 fedénevl, az EFE altal szer-
vezett légvédelmi gyakorlaton. Min-
den(tt sikerrel szerepelt.

1977-BEN TORTENT

1977. januar 15-ei hatallyal kinevezték
Galics Béla (1941-2002) 6rnagyot, a
szazad addigi f6technikusat az L-29-
es felderit6-szazadparancsnok tech-
nikai helyettesének. Februar 1-jén az
1. Uté. szadzad dllomanyaba tartozd
Berki Laszl6 szazados L-29 radio-
berendezésbdl, lUzemben tartasbol
eredményes vizsgat tett. A parancs-
nok engedélyezte a repulégépek ki-
szolgdlasat. Februar végén Babli Pal
O6rmester is tipusvizsgat tett, igy meg-
kezdhette az L-29-es Uzemeltetését.

1977 majusaban Fodor Gyula alez-
redest, aki éveken keresztll felkészi-
tette és vezette a diszelgéseken, légi
bemutatokon és mudrepliléseken az
L-29-es Delfin-koteléket, a ROVKI
ROB hajozobeosztasra alkalmatlan-
nak mindsitette. Fodor alezredest a
miniszter nyugallomanyba helyezte.
1977. junius 24. és 28. kdzott hajtot-
takvégreaz5.hadseregparancsnoksag
szervezésében a Flured-77 fed6nevi
parancsnoki és torzsvezetési gyakor-
latot, amelyen a 101. felderitéezred
repulégépei is feladatot kaptak. A Del-
fin felderit6- és kiképzdszazad 27-28-
an, a térzsvezetési gyakorlatra épitve,
szazad-harcgyakorlatot is végrehaj-
tott. A személyi allomany eredménye-
sen oldotta meg a teleplléssel is
egyltt jard feladatokat. A hajozok fel-
deritéseket hajtottak végre a meg-
adott terepszakasz felett.

1977. december 15-ig a 374-es sor-
szerel6je Kovacs Istvan honvéd, a
369-esé pedig Kapusi Mihaly honvéd
volt. December 15-étél sorszerel6k:
365-0s Kapusi Mihaly honvéd, 370-es
Hirsek Mihaly honvéd, 377-es Kovacs
Istvan honvéd.

A TELEPULESEK KORULMENYEI

Altalaban az volt a jellemzd, hogy a
nagyobb gyakorlatok szervesen kap-

Hazai tikor

61. abra. Dukat Andras alez., Ménus
Istvan 6rgy., Czanik Lajos alez.
Szolnok, 1979

csolédtak a szarazféldi csapatok ilyen
tevékenységéhez, ahol a Delfinek is
bevetésre kerlltek kiilénb6zé specia-
lis feladatokkal. llyenkor szinte az
ezred telies allomanyat is attelepitet-
ték. Altaldban Balatonkilitire vagy
Kenyeribe, majd Szentkiralyszabadjara
teleplltek, néha tdbb foldi Iépcsé al-
kalmazasaval. A gyakorlatok idétarta-
ma ot-tiz napos volt. A kisebb had-
gyakorlatokon 8-10 gépet vetettek be.
llyenkor csak a foldi Iépcsé telepult a
gépek el6tt.

A néhany napos gyakorlat soran az
L-29-es szazad Taszaron, Papan vagy
Szentkirdlyszabadjan telepUlt, ahol
Uzemanyag-feltoltést kaptak és APA
inditékocsit biztositottak résziikre.
llyen esetekben nem inditottak foldi
lépcsét. Ugyanis a legsziikségesebb
kiszolgal6 allomany a piléta mogott, a
hatsé kabinban utazott a kitelepilés
helyére. A létszam a hajozokon felll:
1 technikustiszt, 1-2 mechanikus tts.
és 1-2 szakagtiszt, tts., a mlszaki pa-
rancsnok pedig replilés alatt az iranyi-
toétoronyban (gyeletes mérndki fel-
adatot latott el. Ez a sz(kitett allomany
készitette el§ a gépeket a bevetések-
re, leszallasok utan végrehajtotta a re-
pllés utani ellendrzéseket és a gépek
ismételt el6készitését az ujabb beve-
tésekre. A gyakorlatokon a replil6gé-
pek szarazfoldi egységeknek légi fel-
deritést, foldi Iépcsék tamadasat imi-
taltak. A légvédelmi csapatoknak, re-
plléezredeknek pedig célt repliltek.
A gyakorlatokon és attelepuléseken
nagyon sokszor a hatso kabinban fog-
lalt helyet Nemes Imre szazados,
technikustiszt és masok is.

1977 nyaran Papara teleplltek két
hétre, hat géppel a Delfinek. Ott ké-
szlltséget adtak az Ausztria feldl eset-
legesen atreplild kis sebesség, ala-
csonyan replild gépek visszaforditasa,
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62. abra. Monus Istvan 6rgy. felszallas
el6tt a sorszerel6vel és Mile Lajos

szds-al a 379 oldalszamu L-29-es
mellett, 1979 koriil

vagy elfogasa céljabol. Kbzben még
célt is repliltek a csoves tlizérek sza-
mara.

Az 1976—-77-ES KIKEPZESI CIKLUS
ERTEKELESE

A kétéves id6szakra az ezred vezeté-
se az L-29-es repllétechnika replilhe-
t6 Uzemidejét 5100 déraban hatarozta
meg. A tipus Uzemeltetése torténeté-
ben ez volt a legmagasabb 6raszam.
A teljesités is ennek megfelel6 volt.
A hajézdédllomany a repllégépvezetd
novendékek, a fiatal hajozoétisztek ki-
képzése, a gyakorlasok, hadgyakor-
latok biztositasa és az oktatéallomany
képzése soran jelentbs id6t toltétt a
fellegekben. Toébb repulébemutaton,
augusztus 20-ai légi diszelgésen sze-
repeltek rendszeresen. Az L-29-es
tipus a két év alatt 4708 orat replilt, ez
92,3%-ot jelentett a tervezetthez ké-
pest. 1977-ben 2434 érat repliltek a
hajozok, ez is kozel allt a tervezetthez.

1977-ben 30 f6 repllte a tipust,
amelybdl 26 f6 I. osztalyu volt, 4 6
pedig nem volt még osztalyba sorolva.
A kiképzés soran a hajézoéallomany be-
gyakorolta Uj feladatként, és jartassagot
szerzett a kis sebesség 1égi célok elle-
ni tamadasok végrehajtasa terén L-29
tipusu repiilégéppel. Abban a kiképzési
ciklusban az L-29-es replilétechnikan a
cseh gyartdé nagylzem végrehajtotta
masodszor is az ipari nagyjavitast. A gé-
peket a meghatarozott technoldgia
alapjan szétszedték, majd végrehajtot-
tak a mdlszeres ellendrzéseket és az
el6irt fédarabok cseréjét.

1978-BAN TORTENT

1978 elején vizsgazott az elirt szak-
tantargyakbol az L-29-es hajozoallo-
many: Bagi Mihdly, Bako Istvan,
Boronkay Ferenc, Balazs Imre, Czanik
Lajos, Csabi Karoly, Debreczeni Mi-
haly, Dombos Ferenc, Dukat Andras,
Fabian Miklos, Kele Tibor, Pistyur
Andras, Szigetvari Sandor, Szilagyi
Béla, Sutéri Laszlo, Zoufal Béla, Mo-
nus Istvan, Liptak Elek, Szelke Tibor,
Tarr Lajos és Zsembery Karoly.
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Az ezredparancsnok februar 20-atol
sorszerelének kinevezte a repllégé-
pekre:

255 — Zombor Mihaly honvédet;

376 — Krajecz Zoltan honvédet;

379 - Szendrei Jozsef honvédet;

370 — Benke Laszlé honvédet;

373 — Szabo Lajos honvédet.

Marcius 1-jével a ROB Debreczeni
Mihaly alezredest, a felderitészazad
rajparancsnokat hajozoszolgalatra al-
kalmatlannak mindsitette. Csépany
Sandor 6rnagy és Tészegi Jozsef al-
ezredes a repllésvezetd koételmekbdl
eredményes vizsgat tettek. A pa-
rancsnok junius 1-jét6l engedélyezte,
hogy kiképzési repllést vezessenek
az iranyitétoronybdl. Junius 14-15-én
arepllémdszaki allomany, Galics Béla
dérnagy iranyitasaval, felkészitette a re-
pllégépeket I6vészeti feladatok vég-
rehajtasara. Sz—5M tipusu fedélzeti ra-
kétakat helyeztek be az UB-blokkokba.
A piléték sikeresen végrehajtottak a ki-
jelolt 16téren a rakéta éles Iovészetet.

A szazad eredményesen szerepelt a
Tavasz-78 fed6énevl hadgyakorlaton.
Junius 19. és 22. kozodtt rendezték
meg a Granit-1978 fedénevl koalicios
egyuttmikddési hadgyakorlatot, ahol
szintén jol szerepeltek a bevetett Del-
finek.

Dombos Ferenc alezredest, a felde-
ritészazad parancsnokat a ROB junius
16-ai hatallyal véglegesen letiltotta a
repllésrél. Fodor Gyula alezredest
augusztus 1-jei hatallyal szolgalati
nyugallomanyba helyezte a miniszter s
egyuttal kitintette a Haza Szolgéla-
taért Erdemérem arany fokozataval.
Szeptember 14-én volt vizsgalaton
Vass Jozsef alezredes, ezredparancs-
nok-helyettes, ahol a ROB haj6zé be-
osztasra alkalmatlannak mindsitette.
Fekete Jozsef alezredest a honvédel-
mi miniszter rokkantsagi nyugallo-
manyba helyezte december 1-jével és
kitintette a Haza Szolgalataért Er-
demérem arany fokozataval.

Junius 29-én bevonultak az ujoncok
az L-29-es szazadhoz: Bencze Lasz-
16, Csbéke Jozsef, Dajka Istvan, Deak
Janos, Gubu Karoly, Kadas Zoltan,
Kadar Istvan, Kovacs Ferenc, Lajkd
Jozsef, Szabd Sandor, Szatléczki Jo-
zsef, Tolnai Andras, Téth Laszld és
Zavodszki Laszlé honvédek. Az Ujonc-
kiképzést kovetben megkaptak az
L-29-es tipusismertetést, majd a tisz-
tek levizsgaztattak &ket. Augusztus
16-atél Gyorkei Sandor honvéd a 254,
Vatai Karoly honvéd a 366, Horvath
Istvan honvéd a 373 oldalszamu gépet
vette at lizemeltetésre mint sorszere-
16. Augusztusban megtoértént a felderi-
t6 replilészazad parancsnoki teendék
atadasa-atvétele. Dombos Ferenc al-

ezredestdl Fodor Gyula alezredes
vette at ideiglenesen a Delfin repul6-
szazad parancsnoki teenddit. Néhany
hoénap mulva Czaké Laszlé érnagyot
nevezték ki szazadparancsnokka.

Az ezredparancsnok a 037. szamdu,
1978. szeptember 27-én kelt paran-
csaban elrendelte, hogy a harckeé-
szlltség magas foku ellatasaért, a ki-
képzési feladatok huzamos id6n at
tarté példas ellatasaért, az alakulat di-
csOségkdnyvébe jegyezzék be a hajé-
zbéallomany kozil Csépany Sandor,
Monus Istvan, Tarr Lajos, Zsembery
Karoly érnagyok nevét.

1978. oktéber 18-aig sorszerel6k
voltak: 368-as gépen Susa Gyula hon-
véd, 378-as gépen Toth Janos hon-
véd, ezt kovetben: Tar Jozsef honvéd
a 255, Toth Joézsef honvéd pedig a
368-as oldalszamu gépen. Az 1978-as
kiképzési évitél kezd6dben a hajozoal-
lomany az L-29-es kiképz6géppel,
féldkozeli magassagokon, terepkdve-
téssel kapcsolatos repllési feladato-
kat gyakoroltak 75 m magassagon.

1978-ban az L-29-es tipus 2528
orat toltott a levegdben. A tipus torté-
netében abban az évben replltek a
legtdbbet a Delfinek. A kiképzési év-
ben egy alkalommal fordult el8 repiilés-
veszélyes helyzet. Oktéber 18-19-én a
szazad dallomanya tabori viszonyok
kozott telepllve RHGY-feladatot haj-
tott végre a kijeldlt hajozo- és misza-
ki allomannyal és repllési technikaval.

FELADATSZABAS AZ EZRED RESZERE AZ
1979-ES EVRE

Az eldljar6 CSRPK, Kocsis Janos ez-
redes az 1978. december 15-én kelt,
00103. szamu parancsaban a kovet-
kezbket hatarozta meg a 101. felderi-
16 repll6éezred részére az 1979-es ki-
képzési évre:

,,A kiképzési év végéig, rajparancs-
nokig bezarolag, képezze ki alloma-
nyat az idgjarasi minimum alatti fel-
szdllasokra. Tartsak fenn jartassagukat
korlatozott felszalldmezérél, fives re-
pulétérrdl és RP objektumbdl térténd
harctevékenység végrehajtasaban: a

63. abra. Zsembery Karoly 6rgy. a 372
oldalszamu L-29-es kabinjaban. Foliil
Kovacs Janos szds. technikus. Kenyeri,
Pajzs-79 gyak., 1979. majus




gép—gép elleni, a géppar—géppar elleni
védelmi légi harc kiképzésben, amely-
re repllégépvezeténként harom egye-
dili és harom géppar gyakorlatot ter-
vezzenek és ezeket kompenzaljak a
felderité gyakorlatokkal.

1979-ben 2 x 3 |6vészeti napot ter-
vezzenek és szerezzenek jartassagot
a foldi pontcélok megsemmisitésében,
gépparkotelékben bonyolult manéver
végrehajtasaval. A l6vészeti feladatok
végrehajtdsara a két évre biztositott
és megmaradt Sz-5M tipusu rakétak
felhasznalasat engedélyezem. Az el-
lenséges légvédelmi rendszer athato-
lasahoz sziikséges mandéverek tokéle-
tesitése érdekében, 1979-ben, egy-egy
vadaszrepllégép, illetve légvédelmi
eszkdzok elleni mandéverrel kapcsola-
tos napot hajtsanak végre. Az EPK
személyesen vezessen le egy, 1-2 na-
pos értékelt RHGY-t az L-29-es repl-
I6szazad részére, a harckiképzési uta-
sitdsban meghatarozottak szerint.”

Az 1979-ES KIKEPZESI EVBEN TORTENT

A CSRP a 02. szamu, 1979. januar
10-én kelt parancsaban, a december
13-20. kdzott zajlott osztalyba sorold
vizsgak alapjan Csonka Istvan féhad-
nagynak Il. osztalyu replil6-hajézotiszt
cimet adomanyozott. Az RSZP-7
leszalléberendezés bereplilését a ko-
vetkezd hajézok hajtottak végre 1979.
januar elején: Csépany Sandor, Bakd
Istvan, Boronkay Ferenc, Monus Ist-
van, Prokaj Béla, Szigetvari Sandor és
Zsembery Karoly. Print Gabor f6térzs-
O6rmester L-29 tipusbdl vizsgat tett, az
ezredparancsnok engedélyezte részére
a tipus Uzemeltetését marcius 29-étdl.

1979 januarjaban az Utd. szazad
EMO-szakasza a kiképzési verseny-
mozgalomban Egység Elenjar6 Sza-
kasz cimet ért el. A szakasz parancs-
noka Csucska Zsolt szazados volt.
Aprilis 10-én a ROB hajézébeosztasra
alkalmatlannak mindsitette Pistyur
Andras alezredes, L-29-es pilotat.
A replilégépek sorszereli voltak:

377 - Vincze Laszlé honvéd;

379 - Baranyi Zoltan honvéd;

367 — Nagy Ferenc honvéd;

365 — Horvath Laszlo honvéd;

253 - Nagy Istvan honvéd.

Az egység torténetében olvashatd
ezekre az évekre vonatkozdan: ,,Az
ezred a repllés biztonsagara mindig
kiemelt figyelmet forditott. Az el6zd
idészakban a Repilé Mddszertani Ta-
nacs, késébb a helyére 1épé Replld
Moddszertani Biztonsagi Tanacs fel-
adatokat szabott a haj6zo- és mlisza-
ki allomany részére, a replilések biz-
tonsagos végrehajtasa érdekében...

A mddszertani munka fontos elemei
tartalmaztak:

- a teljes pilétadllomany felkészité-
sét és gyakorlatban tartasat annak
érdekében, hogy a hajozok kilsd
segitség nélkil is képesek legye-
nek a klldnleges esetek elharita-
sara, helyes doéntések meghoza-
taldhoz;

— az objektiv kontrolleszk6zok ada-
tainak elemzését és értékelését;

— areplléesemény veszélyes helyze-
teket el6idéz6 hibak, a repllésre
veszélyes jelenségek mélyrehatd
feltarasat, elemzését és rendsze-
res értékelését;

— arepulésvezetd és replilésvezetdi
csoport felkészitését és ellenérzé-
sét.”

A Kunsag-1979 feddénevl hadgya-
korlatot 1979. februar 5-12. k6z6tt ren-
dezték meg. Az L-29-es allomany kie-
melkedden hajtotta végre a harcaszati
és felderitési feladatokat. A Pajzs-79
koalicids, egylUttm(ikddési és a kenyeri
hadmuveleti repulétérre kitelepuléssel
egybekotott Iégvédelmi hadgyakorla-
ton, majus 15-19. koéz6tt, az L-29-es
technika és az tGzemeltetd, kiszolgald
allomany kivaléra oldotta meg a ka-
pott parancsokat. Tébben is kaptak
elismerést (kitintetés, eléléptetés, di-
cséret-jutalom) a nemzetkdzi gyakor-
laton nyujtott atlagon fellli teljesitmé-
nylUkért. A Henger-79 fedénevli gya-
korlaton is jél szerepelt a Delfin tech-
nika és a repUl6-, valamint a biztosito
allomany. December 10-11-én az
L-29-es felderité replilészazad allo-
manya a kijel6lt erdivel és kiszolgalo
eszkdzeivel szdzad repullé-hadgya-
korlaton vett részt a kijel6lt terepen.

Az 1979-ES KIKEPZESI EV A SZAMOK
TUKREBEN

A vezérkari fénok a kiképzési évben
egy alkalommal varatlan ellen6rzést
hajtott végre az egységnél, az ellendr-
zés megfeleld értékelést kapott. Az év
kézben végrehajtott gyakorlasokon,
kiemelt hadgyakorlatokon szintén jol
szerepelt a kijelolt személyi allomany
és technika. 1979-ben az L-29-es re-
pul&technika 2050 orat tartézkodott a
leveg6ben. Kozben egy replilési ve-
szélyes helyzet kovetkezett be. A Del-
finre a kiképzési ciklusban, 1978-79-
ben 4800 ¢rat terveztek repllésre,
ezzel szemben 4578 orat toltott a le-
vegdben, amely 94,5%-os teljesités-
nek felel meg. A kiképzési ciklusban
25 hajézé repllte az L-29-et. Oszta-
lyos fokozataik: |. osztaly 22, Il. osz-
taly 1, Ill. osztaly 1, és egy f6 nem volt
besorolhatd.

piléta, hajozé 6ltényben, sisakkal. 1980

A CSRP FELADATSZABASA Az 1979-81-
ES KIKEPZESI CIKLUSRA A
FELDERITOREPULOK RESZERE

Az eldljaré a 0070. szamu, 1979. no-
vember 5-én kelt intézkedésében
meghatarozta: ,,A felderitd repulégép-
vezeték fejlesszék tovabb készsé-
geiket a vizualis légi felderités adatai
kédolt szOvegének pontos Osszeallita-
saban és fedélzetrdl t6rténd gyors to-
vabbitasaban. Kis méretl foldi célok
rakétatlizzel térténé megsemmisitésé-
ben, nappal és éjjel, a 1égi fényképe-
zések pontos végrehajtasaban.

Az alegységparancsnokok, a repu-
|6alegységeik részére, kiképzési éven-
ként egy-egy 1-2 napos értékelt har-
caszati gyakorlatot vezessenek le, a
harckiképzési utasitasokban megha-
tarozott kdvetelmények szerint. A sza-
zadgyakorlatokat lehet6leg a szarazfol-
di csapatok gyakorlataira kell épiteni,
és azokkal egyUttmUkddve kell végre-
hajtani, oly médon, hogy a repuléal-
egységek gyakorolhassak az 6sszes
harctevékenység megszervezését,
megtervezését és végrehajtasat a va-
I6sagot legjobban megkdzelitd kordl-
mények kozott. Hajtsak végre az al-
egységek kiképzésének felmérését és
hadra foghatésagi szintjik komplex
ellenérzését... A |dvészeti feladatok
végrehajtdsahoz két évre 1000 darab
Sz-5M tipusu rakétat biztositok...”

»Gyakorolja és tokéletesitse az ellen-
séges légvédelmi rendszer athatola-
sahoz szilkséges mandverek végre-
hajtasat. Sajatitsa el és gyakorolja az
ellenség vadéaszreplldi, harci helikopte-
rei ellen a célszer( mandvereket. Even-
ként szervezzen és hajtson végre lega-
labb 1-1 repllési napot az ellenséges
vadaszrepilégépek, illetve légvédelmi
eszkdzok elleni mandverek begyakor-
laséra. A szazad repul6-hadgyakorla-
tokon gyakorolja az ¢sszes harctevé-
kenységet, hajtsa végre a replilésza-
zad kiképzésének és hadra foghatésa-
gi szintjének felmérését. Kilon értékel-
je az ellenséges légvédelmi rendszer
athatolasanak eredményességét.”

(Folytatjuk)
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Haditechnika-torténet

=== A Fokker D.VI-0s vadaszgép
Magyarorszagon

A Fokker D.VI-os nem biiszkélkedhet olyan jelentés
sikerekkel, mint a gyar t6bb mas tipusa, annak
ellenére, hogy az adottsagai megvoltak hozza. A kis
példanyszamban gyartott vadaszgéprdl igy csak kevés
sz0 esik az I. vildghaboru repiilése és légi harcai
kapcsan. Németorszaghoz hasonléan idehaza sem
jutottak kiemelkedd6 szerephez a D.VI-os példanyai a
nagyobb testvér, a Fokker D.VIl-es arnyékaban.

24-én vette kezdetét, amikor a német légi fegyver-

nem vezetése jelezte a repllécsapatok felligyelésé-
gének (Inspektion der Fliegertruppen, Idflieg), hogy elsébb-
séget kell biztositani egy olyan egyliléses vadaszgép kifej-
lesztésének, amely képes az elavultta valt Albatros D.IlIl és
D.V tipusok helyébe lépni és visszaszerezni az elveszett
Iégi folényt a nyugati front felett. 1917 végére elegendé fej-
lesztés mutatkozott a repll6gépgyarak részérél ahhoz,
hogy meghirdessék a vadaszrepiilégépek versenyét,
amelyrdl ugy gondoltak, alkalmas lehet a legjobb vadasz-
gép megtaldlasara. Az 1918. januar 20. és februar 12. ko-
z6tt az adlershofi kisérleti kézpontban megrendezett ver-
senyen Anthony H. G. Fokker gyara a legnagyobb, nyolc
gépbdl allé kontingenssel képviseltette magat, koztik
harom olyan példannyal, amelyet végs® soron Fokker D.
VI-osnak tekintettek, illetve neveztek: a Fokker V 9 jell gép
(1831-es gyari szammal) 110 LE-s Oberursel Ur.ll, a V 13/l
(9y.sz. 1983) 145 LE-s Oberursel Ur.lll, valamint a V 13/l
(gy.sz. 2054) 160 LE-s Halske Sh.lll forgomotorral. A két
utébbi motor még nem volt végleges valtozat, azokon fo-
lyamatosan valtoztatasokat hajtottak végre a mérndkok,
hogy megfeleljenek a harci kdvetelményeknek."

A verseny még javaban zajlott — a D.VI prototipusok sza-
mara meglehetdsen vegyes eredményekkel — amikor 1918.
februar 7-én a tipust kivalasztotték sorozatgyartasra, azon-
ban hogy valéjaban melyik prototipusra kapott megrende-
lést Fokker, nem tudni, mivel szigordan véve egyik sem
egyezett meg a késébbi D.VI-os paramétereivel. A Fokker

Q Fokker D.VI-os torténete lényegében 1917. julius

1. abra. A Fokker V 12-es Aspernben. A jelzés helyére
ideiglenesen kérdgjel keriilt (G-H-S 342.)
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D.VI-os ugyanis ,,N”-alaku szarnymerevit8ivel, valamint a
két hosszanti bordaval ellatott als6 szarnnyal szerkezetileg
inkabb a V 13-ashoz hasonlitott, méretét tekintve viszont
kisebb volt mind a V 9-esnél, mind a V 13-asnal. Az 1918
marciusaban megkotott szerz6dés mindenesetre 120 D.VI-
os vadaszgép gyartasara szolt, a kilencszelepes 110 LE-s
Oberursel Ur.Il motorral ellatva, amellyel a gépnek 25 perc
alatt kellett elérnie az 5000 méteres magassagot. Ez a tel-
jesitmény megfelelt az Uj Fokker D.VIl-es vadaszgép emel-
kedésének.? A D.VI-os valéjaban atmenetet képezett a
hires Dr.l-es haromfedell és a vilaghaboru talan legjobb
vadaszgépének szamité D.VII-es kozbtt, és ez a kiilsejében
is megmutatkozott. A D.VI-os szamos része, igy a torzse, a
farokrész a vezérsikokkal és a futomdive teljesen megegye-
zett a Dr.l-esével. A szarny viszont a D.VIl-esével mutatott
egyezést, ha valamivel révidebb is volt annal.

Anthony Fokker a vilaghaboru elsé éveiben meglehet6-
sen j6 kapcsolatot alakitott ki a matyasfoldi Magyar Altala-
nos Gépgyar Rt. (MAG) vezet&ségével, ennek kdszdnhetd-
en 1916. augusztus 26-an 50 Fokker vadaszgép gyartasa-
ra kapott megrendelést a févarosi lUzem. Valdszinlileg az
ezt kdvetd hosszu hallgatas karpotlasa gyanant Fokker
Magyarorszagra hozta a harom legujabb vadaszgépének
—aDr.l, aD.Vl és a D.VIl - egy-egy prototipusat és 1918.
majus elején bemutatdt szervezett, amelyre meghivta a
bécsi Fliegerarsenal mérndkeit, hogy megszemléljék és re-
plljék a gépeket. A D.VI-os prototipusat, a Fokker V 12-est
(gy.sz. 1980) 1918. januar 3-an szallitottak Matyasfoldre
motor és fegyverzet nélkil. A MAG mérndkei egy 150 LE-s
Le Rhéne forgdmotort épitettek a reptlégépbe, amely a
bemutatd soran nyujtott teljesitményével nagyon kedvezd
benyomast tett a szakemberekre. A repullécsapatok veze-
tése megvasarolta a prototipust, és tovabbi 14 replilégépet
rendelt Fokker schwerini gyaratél.?

A D.VI-os elsé példanya 1918. aprilis 26-an gurult ki az
Uzembdl, majd ezt kovetéen Adlershofba szallitottak a szo-
kasos tipusvizsgara és a statikai terhelés prébak elvégzé-
sére. Az eredmények minden bizonnyal kielégitéek voltak,
mivel majus 3-t6l megkezdddoétt a sorozatgyartas. Négy
hoénap alatt 60 példany hagyta el a gyarat, ezt kdvetéen
azonban torélték a megrendelés fennmaradd részét. Az
1918 majusaban rendelt 150 D.VI-os gyartasardl szold
szerz6dést ugyancsak semmissé tették, igy 6sszesen 210
megrendelt D.VI-os gép soha nem készilt el az uj Fokker
E.V-0s egyfedell, fels6szarnyas vadaszgép megjelenése
miatt.

A legyartott D.VI-osok jelent8s részét a honi légvédelmet
ellaté egylléses harci szdzadokhoz (Kampf Einsitzer
Staffel, Kest) osztottak be, mivel Iéghlitéses forgdmotorja-
nak — amelynél nem kellett megvarni, hogy a hiitéviz elérje
a megfelel6 hémérsékletet — kdszdnhetden |ényegében
azonnal leveg6be tudtak emelkedni az ellenséges bomba-
z6k megjelenésérdl szolo jelentés kézhezvételét kdvetben.
A nagy teljesitmény( motor és a kénnyl sarkany olyan j6
emelkedést biztositott a gépnek, hogy a pilétajanak min-
den esélye megvolt a szdvetséges bombazodk elfogasara
még a célpont elérése elétt. Egy masik, maroknyi D.VI-os
a kevésbé aktiv Alsace-Lorraine frontszakaszon latott el



szolgélatot vadaszszazadokban (Jagdstaffel, Jasta).* A na-
gyobb teljesitményl vadaszgépek, példaul a Pfalz D.VIll-as
megjelenésével azonban hamar hattérbe szorult a Fokker
D.VI-os, és késébb mint kiképz6 gépet replilték a pildtand-
vendékek.

Az osztrak-magyar légjard csapatok (K.u.K. Luftfahrtrup-
pen, LFT) rendelését 1918 augusztusaban kezdte teljesite-
ni a Fokker cég. A 90.04-es szamot viselé V 12-es prototi-
pus mellett rendelt 14 vadaszgépbdl az elsé hét sarkanyt
—a 1632-1635/18, 1641/18, 1642/18 és 1644/18 gyari sza-
muakat — augusztus 27-én szdllitottak a matyasféldi gyar-
ba motor és fegyver beszerelésre. Fontos megjegyezni,
hogy 1918 juniusara a Waffenfabrik Styer kb. harminc 150
LE-s Le Rhoéne forgdmotort gyartott le, amely lehetévé
tette a D.VI-os vadaszgépek lizembe helyezését. A Flieger-
arsenal julius 26-an jelentette, hogy asperni anyagszertar
(Materialdepot) 6t forgomotort atszallitott a MAG Gzemébe
a Fokker D.VI-os vadaszgépekbe torténé beszereléshez
(07023, 07025, 07017, 07020, 07021 gyari szamokkal). Au-
gusztus 8-an Anthony Fokker visszaigazolta az LFT azon
kérését, hogy a maradék nyolc D.VI-os rendelést valtoztas-

3-4. abra. Lanyi Antal pilétaruhaban Fokker D.VI-osaval Matyasféldon (Aviatika)

2, abra. Az osztrak-magyar repiilscsapatok és a MAG szakemberei és pil6tai a V 12-es elétt (Uo.)

]

sa Fokker D.VII vagy D.VIIl vadaszgépre, igy toébb D.VI-os
vadaszgép nem érkezett az orszagba. A vilaghaboru befe-
jezése a gépeket a matyasfoldi gyarban érte, a motor- és
fegyverinstallacid mindegyik példany esetében a befeje-
zéshez kdzeledett. A vadaszgépek az LFT jelzésrendszeré-
nek megfeleléen a 04.101-107 jelzést kaptak.®

A haboru befejezésekor a magyar katonai vezetésének a
régi hadsereg leszerelésével parhuzamosan kellett Iétre-
hozni egy Uj hadsereget. Az altalanos leszerelési rendeletet
a repuléalakulatnal szolgalatot teljesitd tisztekre és legény-
ségre nem terjesztették ki. Ezek a hadlgyminiszter paran-
csa értelmében tovabbra is szolgdlatban maradtak. Az
Ujonnan feldllitott Magyar Légligyi Kormanybiztossag kiala-
kitotta a repulécsapatok ideiglenes szervezetrendszerét, a
tervezett 13 replldosztaly helyett azonban a valésagban
minddssze két repliléegység miikodott 1918. november—
december hénapokban. Ezek az elsd repul&alakulatok —
érthetd moédon — olyan helyeken szervezédtek, ahol elérhe-
t6 kdzelségben volt a sziikséges replléanyag, vagyis a re-
pulégyaraknal. A személyzetet a frontrdl (esetleg valami-
lyen okbdl korabban) hazatérd, tapasztalt pilotak és megfi-
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5. abra. Fokker D.VI haromnézeti képe

gyel6k, valamint a repilégépgyaraknal szolgélatot teljesits
személyek alkottak. Matyasféldon, a MAG repul&terén kezd-
te meg muikodéseét az I. Légi Renddrségi osztaly Storer Vik-
tor féhadnagy vezetésével. Ellenség nem lévén, harci felada-
tokrdl nem beszélhetlink ebben az idében, az osztaly fel-
adata els@sorban a belsé karhatalmi feladatok révén a rend
megszilarditasa volt. November 10-én a parancsnoksagot
Gergye Jozsef szazados vette at, ekkor az osztalyt a foldi ki-
szolgalo személyzeten kivll 15 pildta és 2 megfigyel6tiszt al-
kotta. A gépallomanyt MAG-gyartasu Aviatik D.| vadaszgé-
pek alkottak. Bar mar november 14-én kiutaltak az osztaly-
nak a hét Fokker D.VI vadaszgépet, de ezek még géppuska
nélkdl alltak, és bevetésiikre csak jéval késébb kerdlt sor.

6. abra. A 04.102 jelii D.VI-os. A kozeli képen jol latszanak

November 16-an a kdztarsasag kikialtasa alkalmabdl az
Osszes bevethetd replilégépnek a févaros, valamint a kér-
nyez6 varosok légterébe kellett replilnie, hogy ropcédula-
val és viraggal arasszak el az Uinnepl6 tdmeget. A matyas-
féldiek négy géppel vettek részt az lUnnepségen, koztik
egy Fokker D.VI vadaszgéppel, a 04.106 jell gépet Lanyi
Antal pilota repllte. A gépek 11.50-kor emelkedett a leve-
gbbe, és az Orszaghaz folé repllve leszortak a roplapokat
és 12.20-kor landoltak a repul&téren.®

Az osztaly 1918 novemberét kovetd tevékenységérdl nem
maradtak fenn dokumentumok. 1919. februar 3-an az egy-
ség részére — amely a szervezeti atalakitasokat kdvetéen
mar az 1. repUléosztaly nevet viselte — hivatalosan is kiutal-
tak a kdvetkez6 Fokker D.VI-osokat (zarojelben a motor-
szam): 04.101 (07021), 04.102 (07010), 04.103 (07025).”
Ennél sokkal tdbb azonban nem tortént vellk, mivel egy
marcius 12-i jelentés szerint a D.VI-osok még ricinusolaj hi-
annyal kiizdottek és a géppuskak alkatrészei is hianyoztak.

Az 1919. aprilis 8-an kiadott rendelet értelmében a ma-
tyasfoldi alakulat a 8. (harci) repllészazad nevet kapta® és
mint teljes vadaszszazad, egylléses gépeivel a Vords Had-
sereg egyetlen ilyen jellegli egysége maradt. A harcok
megindulasat kévetéen, aprilis 28-an az egységnek 13
startképes gép allt rendelkezésére, koztiik a fent is emlitett
harom Fokker D.VI-os. Fontos megjegyezni, hogy sem az
ezt megeldzd, sem a késébbi kimutatasok soha nem jelez-
tek ennyi bevethet6 replil6gépet az alakulat részérdl, igaz,
a harcok soran szinte folyamatosan kilénb6zd kihelyezett



repllSterekre telepiltek, ennek megfeleléen pedig lehetet-
len volt a gépallomanyrdl képet kapni. A keleti fronton ki-
alakult valsag forduldpontjaként szokas emliteni majus
1-jét, amelyet kdvetéen a magyar csapatok atvették a kez-
deményezést és juniusra tamadasba mentek at északon.
A majus 1-jei Unnepségeken, a kora délutani orakban
ismét Lanyi Antal ,mutatta be mivészetét gyonyorl Fokker
D.VI gépével.”®

Sajnos, a D.VI-osok bevetéseirdl jelentések szintén nem
maradtak fenn. Mivel azonban a szazad allomanyaban [évé
egy-két Fokker D.VI tipusu gépet elsésorban Storer Viktor és
Kasza Sandor pilétak repilték, akik a szazad tobbi rutinos
tagjaval egyUtt folyamatosan részt vettek az egység kitelepu-
Iései soran végrehajtott akciokban, valdszindsithetd hogy a
harcokban rendszeresen felt(intek a forgdmotoros Fokkerek.
Egyetlen ilyen konkrét eset ismert: julius 29-én magyar repi-
I6gépek ellenséges replld elharitasara emelkedtek levegébe,
a vonatkozé jelentés szerint 10.15-kor észleltek egy francia
harommotoros (?) repulégépet, amely Debrecen iranyabdl
Onga-Miskolcon at Izs6 iranyaban repdilt. A 8. replilészazad
harom Fokker D.Vll-es (Ujvari, Risztics és Kasza pilotakkal)
és egy Fokker D.VI-os (Storer) vadaszgépe indult a repll6-
gép Uldozésére, de nem sikerdlt elfogniuk.™

A roman csapatok tiszai attorését kdvetéen azok a repi-
I6szazadok, amelyeknek modjuk volt ra, a hatorszagba és
elsdsorban a Dunantulra huzodtak vissza. A 8. (harci) repU-
|6szazad elészor Gydrszemerére vonult, de innen révid idé
mulva a gydri 4. repllészazaddal Szombathelyre telepul-
tek. A romanok a budapesti bevonulast kovetéen modsze-
res zsakmanyszerzésbe fogtak, amely aldl természetesen a
repllégépgyarak sem voltak kivételek. Az elszallitott anya-
gokrol szolé kimutatasba azonban némi hiba csuszott,
ugyanis az 0sszegzés szerint a MAG-bol hat Fokker D.VI-
ost vittek el motorral, kettét motor nélkil, plusz egy kisér-
leti D.VI-ost'" — ez pedig mar eleve nagyobb mennyiség,
mint ahany példany az orszagba érkezett, nem beszélve a
8. repllészazad allomanyaban lévé gépekrél. A Szombat-
helyre visszavonult gépeket és személyzetet javarészt a
Nemzeti Hadsereg keretén belll feldllitott Szombathelyi
Replilészazadba osztottak be, melynek parancsnoka a 8.
repllészazad egykori parancsnoka, Hary Laszlé szazados

7. abra. A 8. harci replil6szazad D.VI-osa a levegbben, a piléta-
llésben valésziniileg Kasza Sandorral (Winkler Aero Archiv)

lett. November elején a budapesti bevonulashoz (novem-
ber 16.) hat gépet replltek at Szombathelyrdl a févarosba,
koztuk egy Fokker D.VI vadaszgépet is.'? Ennek, valamint
az esetleges tovabbi D.VI-osok tovabbi térténetérdl nin-
csenek informaciok, de nyilvanvaléan a Szdvetségkdzi
Légugyi Ellenérzé Bizottsag eldl elrejtették Sket.

Amikor a replilési és repulégép-épitési tilalom feloldasat
kévetden lassan Ujraindult a replléélet, Székesfehérvaron
megkezdték a korabban Szegedrdl odatelepitett repll6-
gép-javito lzem fejlesztését. A sostai repllételepen — Koz-
ponti Javité Uzem néven — Fabinyi Elek mérnék szézados
vezetésével kezdetben az elrejtett gépek kijavitasaval fog-
lalkoztak és tobbek kozott egy Fokker D.VI-ost is atadtak
1926-ban a légierének.”™ Az utolsé fennmaradt D.VI-ost
azonban még ebben az évben torolték az allomanybdl,
pontot téve ezzel a tipus hazai palyafutasanak végére.

Meg kell emliteni azonban, hogy a magyar D.VI-osok
kozll kettének masképp alakult a sorsa. Vilém (a német
dokumentumokban Wilhelm) Zurovec cseh mérndk had-
nagy 1918-ban egytt dolgozott Petréczy Kalman érnagy-
gyal és Dr. Karman Tédor f6hadnaggyal a PKZ 2 helikop-
ter tervein és megépitésén, amikor Zurovec Budapestre
hivta az ugyancsak konstruktér testvérét, Josefet, hogy ve-
gyen részt a munkdban. A haboru vége a két testvért Bu-
dapesten taldlta és hamarosan — hogy pontosan mikor,
nem tudni — megvasaroltak két Fokker D.VI-ost és Cseh-
szlovéakiaba szallitottak. Az egyiket eladtak Pragaban, mig
a masikat Josef Zurovec atépitette kétlilésessé és 6 maga
repllte egészen 1921-ig, amikor 0sszetorte. '

A Fokker D.VI-os f6bb technikai adatai:

JEGYZETEK
Le Rhone (St)
Motor 150 LE 1. Peter M. Grosz: Fokker D.VI. Windsock Datafile No.84. Berkhamsted, Albatros Productions
— Ltd., 2000. 1-2. o.
Hosszusag 578 m 2 Uo. 2-3. o.
Magassag 2,65 m 3. Peter M. Grosz — George Haddow — Peter Schiemer: Austro-Hungarian Army Aircraft of
S World War One. Mountain View, California, 1993. 339., 341. o.
Fesztav 4. A Fokker D.VI-osokat a kovetkezd harci alakulatokban biztosan repulték: Kest 1a, Kest 1b,
fels6 szarny 7,70 m Kest 7, Jasta 75, Jasta 80b.
alsé szérny 5,81 m 5. Grosz — Haddow — Schiemer: i. m. 408. o.; Osterreichisches Kriegsarchiv, Luftfahrtarciv.
Tagesbefehle des Fliegerarsenals Nr. 179.
Témeg 6. Hadtorténelmi Levéltar (tovabbiakban: HL) Polgari Demokratikus Forradalom (tovabbiakban:
iires 393 kg PDF) iratai. 157/Lii-1918. 29. d.
teljes 588 kg 7. HL PDF iratai. 2j7/b_|_<.—1919.: 169. sz. (.Ieltarak) 30. d.. .
8. HL Magyar Tanacskoztarsasag (tovabbiakban: MTK) iratai. 7848/eln. 37. oszt. 27. d.
Max. sebesség |200 km/h 9. Aviatika, I. évf. 6. szam. 1919. majus 10. 92. o.
Emelkedés 10. HL MTK iratai. 729/5. hdm. 63. d. sz. n. VII. 29. 86. d.; Csanadi Norbert — Nagyvaradi Sandor
— Winkler Laszl6: A magyar repllés torténete. Bp., Mlszaki Kényvkiadd, 1977. 116. o.
1000 m 2 perc 25 mp 11. HL Honvédelmi Minisztérium (tovabbiakban: HM) iratai. 2197/bk. 37. oszt. 980. d.
2000 m 5 perc 8 mp 12. HL, Vezérkari Fénokség iratai. I. csoport. 2083/1.b. — 1919. 1. d.
3000 m 9 perc 16 mp 13. Farkas Gabor - Lajtai Janos: Székesfehérvar repiléstorténete |. Székesfehérvar, Magyar
Veteran Replilék Egyestiletének Fejér megyei Szervezete, 1997. 18. o.; Csanadi — Nagyvaradi
4000 m 14 perc 9 mp N
— Winkler: i. m. 192. o.
5000 m 22 perc 9 mp 14. Radko Vasidek: Josef Zurovec. AIR, 4/2004. 47. o.; Jan Kase - Viadimir Piri¢: Stihaci letalda
Fegyverzet 2 x 8 mm ap. prvni svétové valky v Ceskoslovensku. Cheb, Svét kfidel, 1994. 62-63. o.
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w4 A Junovitz pancélgépkocsi
Magyar pancelos jarmivek
az osztrak—magyar hadseregben

ségl acéllemez volt, amely a személyzetnek a gya-
logsagi I16szerek ellen nagyobb tavolsagbdl viszony-
lag megfelelé védelmet biztositott. A lemezeket a belsd
merevitd szerkezeti elemekre szegecseléssel rogzitették.

A jarmu elején elhelyezett motor pancéllemez boritast
kapott, a motort és a hitét eldlrél egy, a pancéltestbdl be-
1UIr8l sodronyhuzallal mozgathaté pancéllemez védte. Ez
alatt helyeztek el egy tovabbi, mereven beszerelt, fliggdle-
ges helyzetli védblemezt, amely az els6é hidat és a kor-
manymodvet takarta. E lemez folétt a kdzépvonalban he-
lyezkedett el motor inditasara szolgald mechanikus indito-
kar. A motorhaz felsé csucsan egy viszonylag nagyméretd
reflektor szolgalt vilagité eszkdzként.

A tdmor gumiabroncsos kerekek kézll az elsék voltak a
kormanyozottak. Ezek tdmdrtarcsas, kilsé védelem nélki-
liek voltak. A hatsé kerekek biztositottak a meghajtast, a
differencialm( és a lancos szerkezet kdzvetitésével. E ke-
rekek kill8s megoldassal készlltek, melyeken kivilrél ra-
tét-keréktarcsakat helyeztek el. E tarcsak feladata volt a
puha, saros talaj esetén a meghajto-kerekek teljes elstillye-
dését megakadalyozni. A hatso kerekeket oldalrél egy-egy,
az oldal szintjébdél 20 mm-re kiemelked takard lemez-dob
védelmezte, amelynek el6lapja — szlikség esetén — a csuk-
I6pantos felerdsitése révén felnyithato volt.

A pancélkocsi rugézasa jonak volt tekinthetd; az els6 kere-
kek fél-laprugd koteggel, a hatsok teljes laprugd-koteg alkal-
mazasaval csillapitottak a talaj okozta egyenetlenségeket.

Az alvaz alatt, a kocsi hatuljan, az alvazra erésitve he-
lyezték el az egyetlen rudbadl allo, villas végzédésl hegyta-
maszt. A hegytamasz-rid emelését és slllyesztését a lan-
cos, csigamenetes emel&szerkezet végezte, melyet a kocsi
farlemezén elhelyezett kézi meghajtdkar tekerésével lehe-
tett kivalrél mikodtetni.

A nem tul béséges és bizonyos szempontbdl kétségeket
is tamasztd ismeretanyag szerint a Junovitz-féle, tehergép-

Aja’rmt’j pancélzata eldl 7, a tébbi fellleten 5 mm erés-

11. abra. A felnyitott fels6 és hatsoé kezel6nyilasok
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12. abra. A pancélkocsi aszimmetrikus el6lnézeti képe
(Horvath Janos gy.)

kocsik alvazara adaptalt felépitményekbdl a haboru alatt,
1916 és 18 kozott hét jarmi épllt meg és kerdlt front-hasz-
nalatba, a nyolcadik-kilencedik készitése félbe maradt. Az
atalakitasokhoz felhasznalt szallitéjarmivek listaja szerint
valamennyi az olasz frontrdl kerilt a javitébazisra. 1916-ban
3 darab Austro-FIAT 40 LE-s, 16B-18B tipusu, 4 hengeres
motorral, egyikik alvdzszama: B Il 889. 1917-ben szintén
két jarmd érkezett, 1 db Biissing lIl.A tipusu, 36 LE-s 31 852. sz.
4 hengeres motorral, és egy svajci Sauer 34 LE-s 4 henge-
res motorral. Az 1918-ban beszallitott 4 jarmd kozll csak
az 1 darab svajci Berna-Berl 35 LE-s és az 1 példany Ra-
ba-V (Praga) 5 tonnas, 50 LE-s, 7478 cm?-es, 4 hengeres
motorral ellatott jarmivek kerliltek felhasznaldsra. A két
Laurint-Klement 1914M gépkocsi atalakitasa csak alkatré-
szek formajaban készlt el.

A hét elkészlilt pancélgépkocsirdl is csak dsszesen tiz
fénykép-felvételt sikerilt felfedezni, melyek kozll kilenc a
legkorabban készilt elsé harom Austro-FIAT TV2 40 CV
Model 1910 alvazra szerelt jarmivet dbrazolja. Az egyetlen

13. abra. Ismeretlen alvazra épitett ,,aramvonalas” Junovitz
(P.A.1B?)
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22. abra. Az els6 futomii felfliggesztése

mas alvazra szerelt, az el6z6ektdl| eltéréen, lekerekitett éld
karosszériaval épitett Junovitz-pancélautd esetében sem-
miféle ismeretanyag nem ad informaciot a felhasznalt alvaz
tipusardl. Feltételezhet6, hogy az eltérd alvazméretek a
tobbi jarmU esetében is eltéré felépitmény-formakat ered-
ményeztek. Sajnos ezekrdl semmiféle informaciéval nem
rendelkeziink. Tehat a felhasznalt gépjarmd tipus ismereté-
nek, valamint a fényképfelvételek hianya miatt csupan a
FIAT alvazon megépult pancélgépkocsi méret- és egyéb
adatai bizonyosak.

A felhaszndlt alvaz ismert hosszusagat — 5690 mm — ala-
pul véve, mellyel a pancélkocsi hossza megegyezik, a fenn-
maradt fényképek egyik oldalrdl, viszonylag megfeleld szdg-
bél készilt felvételének méretezésével korrigdlhatdé a ma-
gassag megkdzelité pontossagu mérete, a 2500-2600 mm.
Az 1900 mm-es szélességi adat valdsnak tekinthetd.

JUNOVITZ P.A. 1 PANCELGEPKOCSI

Gyartasi év 1916/18.
Gyarté lzem: Resicai Allami Vas és Gépgyar
Tervezé: Junovitz Rudolf mérndk féhadnagy

1916: 3 db AUSTRO-FIAT TV 2
Model 1910, 40 LE,
PA 1 alvazszam: B Il 889

1917: 1 db JUNOVITZ/SAUER
No 31850 34 LE

1917: 1 db JUNOVITZ-BUSSING IIl A
No 31 852 36 LE

1918: 1 db JUNOVITZ/BERNA-PERL AG
No 31851 35 LE

1918: 1 db JUNOVITZ/PRAGA 7478 cm?®

Felhasznalt alvaz:

50 LE

Témeg: 3t
Hossz: 5690 mm
Szélesség:: 1900 mm
Magassag: 2550 mm
Tengelytav: 3900 mm
Meghajtott kerekek szama: 2 db hatul
Els6 kerék atméro: 825 mm
Hatsoé kerék atméré: 975 mm
Motor: 4 Gtem(, 4 hengeres, benzinlizemd,

vizh(itéses
Motor teljesitmény: 40 LE
Fajlagos teljesitmény: 13,3 LE/t

Legnagyobb sebesség uton: 35 km/h

Hatétav: 340 km

Péancélzat: 5-7 mm acél

Fegyverzet: 3 (4) db 7/12 M Schwarzlose 8 mm
géppuska vagy

zsakmanyolt Maxim géppuska
5 6 (parancsnok, vezet6, 3 f6
géppuska-16vész)

Kezel6k szama:
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23. abra. A meghajté-szerkezet és a ,hegytamasz” az alvaz
hats6 harmadaban

Tovabbi méretek és adatok: Tengelytav: 3900 mm, elsé
kerék atmérd: 825 mm, hatsé: 975 mm, tdmege: 3 t. Mo-
tor: FIAT, 4 hengeres, benzines, vizh(itéses. Motor teljesit-
mény: 40 LE, fajlagos teljesitmény: 13,3 LE/t. Legnagyobb
sebessége, uton: 35 km/h, hatétav: 340 km. Pancélzat: eldl
7 mm, oldalt és hatul 5 mm-es acéllemez. Fegyverzet: 3 (4) db
Schwarzlose M 7/12 8 mm-es, vagy hasonlé szamu zsak-
manyolt Maxim 8 mm-es géppuska. Kezel6k szama 5 f6;
parancsnok, vezetd, 3 f6 géppuska-lovész.

Az elkészilt valtozatok képi anyagaihoz hasonldan,
ugyanilyen informaciéhiany jellemzi a kocsik harci felhasz-
naldsanak sorsat is.

Annyi bizonyitott, hogy bar a csupan kétkerék-meghajtas,
valamint a keskeny kerékabroncs okozta gyenge fajlagos
talajnyomas miatt a Junovitz-ok terepmenetre nem voltak
alkalmasak, nagy tlzerejikkel jelentés tamogatast biztosi-
tottak a gyalogsagnak. A korabeli hadijelentések hasznala-
tukrél emlitést tesznek az oroszorszagi és balkani beveté-
sek, valamint az olasz-fronton 1918-ban harcolé K.u.K.
~Panzerautozug No 1”7 egység ismertetése kapcsan, mely
pancélos egység egy felljitott alvazd Romfell, két Junovitz,
egy-egy zsakmanyolt olasz Lancia és orosz Ausztin pan-
célautébdl allt, és szamos katonai sikert ért el.

A Monarchia 1918 végére bekoOvetkezett veresége, majd
ezt koveté Osszeomlasa a hadsereget is szétzildlta. A meg-
csonkitott orszagba visszavonulé6 magyar csapatok néhany
pancélautét is magukkal hoztak. A pancélautok — amelyek
kozott allitélag néhany Junovitz is volt talalhaté — a kommin
alatt a Vords Hadsereg, illetve a terrorkilénitmények alloma-
nyaba kerliltek. A Tanacskoztarsasag leverése utan, a roman
megszallas alatt ezek a pancéljarmlvek — két Biissing—Fross
pancélauté kivételével — nyomtalanul eltlintek.

Bar a korabeli tdrténetiras igen mostohan bant a honi ha-
ditechnika-térténet egyik ritka, de érdekes szereplGjével,
az utodkor kotelessége histoérigjanak méltd megdrzése.
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e .92 mm-es egyseges

géppuska

RENDSZERTANI FOGODZ0"

Loévesz- (korabban gyalogsagi) fegyver: a katona egyéni és
az alegységek I6fegyvereinek gydijténeve.

Kénnyd, egyéni, kézi I6vészfegyver: a 12,7 milliméter (r-
méret alatti pisztoly (revolver), ismétld és 6ntdlté puska,
karabély, géppisztoly és gépkarabély.

Térsas, allvanyos, csoport I6vészfegyver: két vagy harom
kezel6—kiszolgalo személyt igényld golydszord, kilonbdzé
(pl. allvanyos) géppuska.

Nehézfegyver: a 12,7-23 milliméter kozotti Grméretl
géppuska és nehézpuska, és a 30-40 milliméter Grméret(
automata granatvetd, valamint a kézi pancéltoré rakéta-
vetd.

Fedélzeti fegyver: kildnbdz8 rendeltetési harc- (szallito-)
jarmivek fedélzeti géppuskai 14,5 milliméter drméretig, és
23-40 milliméter Grméretli gépagyu, valamint kildnb6zé
rendeltetési (pl. pancéltdrd) rakéta.

Golydszord: 10 kilogrammnal kisebb tdmegl, 6nmiko-
dé, rovid sorozatok leadasara alkalmas I&fegyver; egy
ember kezelheti. Hatasos |6tavolsaga ~800 méterig terjed.
L&szerellatasa 20-40 toltényt befogadd (heveder) tarbol
torténik, tlizgyorsasaga percenként 500-1000 I6vés.

Géppuska: 12,7 milliméter Grméret alatti 5Snmdkods tiz-
fegyver. Rakaszban (hevedertarban) tarolt hevederezett
tolténnyel hosszabb sorozattliz I6vésére alkalmas. Multi-
funkciondlis allvanya segitségével légi célok elleni tliz-
harcot is folytathat. Tlzgyorsasdga eléri a percenkénti
600-1000 I6vést. Hatasos I6tavolsaga 1200-1500 méterig
terjed.

Légvédelmi géppuska: a harcjarmlvek fedélzeti fegyvere
Iégi célok ellen.

Egységes, kézi géppuska: viszonylag kénnyd, egy f6 ke-
zelheti, hosszabb sorozatok leadasara alkalmas automata
|6vészfegyver.

1. abra. Eredeti leiras melléklete

Fegyvercsalad: valamely fegyverzeti eszkdz egy csoport-
janak azonos alkatrészekbdl, egységekbdl (modulokbdl),
fédarabokbdl valé felépitése.

A lovészfegyverek sokszinliségét a katonai kdvetelmé-
nyek (az eléallitas és a javitas egyszerUsitése, utanpdtlas
stb.) racionalizalasa az egységesités iranyaba terelték.
A térekvések egy ugynevezett ,csaladelv” felé mutattak,
amely lehetdvé tette, hogy az alapjaiban valtozatlan |6fegy-
ver tdbb formaban kerljén a katonak kezébe (pl. allvanyos
géppuska, géppuska fegyverlabon [golydszordként],
harcjarmufedélzeti-géppuska stb.). Az ilyen elvek alapjan
(azonos csé, tok, zar stb.) tervezett fegyverek nagy soro-
zatban gyartdsa gazdasagos. Amellett fontos szempont,
hogy a katonat a kiképzés id6szakaban csak egy I6fegyver
kezelésére kell felkésziteni, mégis a fegyvercsalad 6sszes
tagjat hasznalni tudja.

A MacGYAR KIRALYI HONVEDSEG EGYSEGESITESI TOREKVESE

Az 1940-es évek elejére kialakult tarsas l6vészfegyverek
rendszere igen sokszin( volt:

e 1931M 8 mm-es golydszoro,

e (19)07/31M 8 mm-es géppuska,

e (19)34/40AM 8 mm-es (hevederes) harckocsi géppuska.

A rendszeresitett fegyverek tabora Ujabb taggal béviilt, a
tébbfunkciés 1939M 8 mm-es nagy tlizgyorsasagu gép-
puskaval, amelyet repllégép-fedélzeti fegyverként (pl.:
szarnygéppuska) és szaklégvédelmi fegyverként is kivan-
tak alkalmazni.

Az U] tipusok mellett régi fegyverek is szerephez jutottak.
Egyrészt nem fejez8détt be a (19)34/37AM 8 mm-es (taras)
harckocsi-géppuska gyartasa, masrészt a kozel tizéves ko-
mabdl felélesztették és reaktivaltak az 1924/43M 7,92 mm-es
Madsen goly6szorot.
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A helyzetet tovabb bonyolitotta, hogy a haboru eléreha-
ladtaval (az utanpotlas megkdnnyitésére) szovetségesiink
kérésének megfeleléen megkezd&détt golydszordink és gép-
puskaink (gyalogsagi és harckocsi-) atéllitasa 7,92 mm-es
Mauser toltényre?.

Az 1931M 8 mm-es golydszérdk 8 milliméteresrdl 7,92
milliméteresre atalakitdsa a gyartasi muveletek 20%-at
érintette. A targyartas szlk keresztmetszete miatt az uj,
modositott minta gyartasa és a régiek atépitése parhuza-
mosan nem volt megoldhaté. Igy 1943 decemberétél a
gyar kapacitasat az atépitésre (~2000 darab) hasznaltak
fel. Az el6zetes szamvetés szerint ekkor a folyamatos mun-
kéhoz a Danuviaban allandéan 2500 darab golydszérénak
kellett kéznél lenni. Ez azt jelentette, hogy ebben az idé-
szakban a harcolé alakulatoknak ~3500 darab sorozatlovét
kellett nélkiildznitk. Az 1943 M (7,92 mm-es) golydszordk
gyartasa (6sszesen 1400 darab) 1944 februarjaban kezdé-
dott, havi 500 darabos tételekben.

Az 6reg Schwarzlosok ,rancfelvarrasa” sem volt zokke-
némentes. Sok vitat valtott ki a csé hossza. Az egyszeriibb
megoldas hivei a meglévé hiitéburok hosszahoz igazodd
cs6re, masok (a csehszlovak 1924M 7,92 mm-es géppus-
kahoz hasonléan) a teljes Mauser cs6hosszusagra voksol-
tak. Mivel az utébbi megoldas a h(téburkot és szerkezeti
elemeinek csergjét is megkdvetelte volna, maradt a régi
hdGtéburok és az 530 milliméteres cs6hosszusag. Az
1943M 7,92 mm-es géppuska (6sszesen 1100 darab) 1943
oktoberétdl havi 150 darabos tételekben hagyta el a fegy-
vergyarat.®

Az atépités idészakat a harcolé alakulatok fegyverhia-
nyat logisztikai problémak (pl. I6szerutanpoétlas) is sulyos-
bithattak, mivel eléfordulhatott olyan (al)egység, ahol elté-
ré Grméretli golydszorok vagy géppuskak voltak rendsze-
resitve.

A fegyverek sokszinliségébdl adédo problémak (gyarta-
si, kiképzési, logisztikai stb.) orvoslasara a honvédség ve-
zetése egy multifunkcionalis, t6bb célra is felhasznalhato
géppuskat kivant rendszeresiteni. Fegyver import helyett
(az 1936M 20 mm-es nehézpuskahoz hasonldan) a gyarta-
si jog megvasarlasardl hatarozott.

A vélasztas a német Johannes Grossfuss, Metall- und
Lackierwarenfabrik szabadalmi védettségét élvezé 1942M
(MG-42) 7,92 mm-es géppuskara esett. A licencszerz6dés
birtokaban 1943. februar 20-an az egységes geéppuska
gyartasarol a honvédelmi miniszter intézkedést adott ki‘.
A Fegyvergyar készlljon fel (az eddigi kotelezettségei elha-
nyagolasa nélkil) minimum (ha lehetséges t6bb) 500 dara-
bos havi gyartasi kapacitasra. Sziikség esetén alvallalko-
z6éként a Danuvia is bekapcsolddhat a munkaba.

Az 1943. marcius 5-én a HM. 3/a osztaly vezetdje (az al-
tala szervezett értekezleten) a honvédelmi vezetés médosi-
tott elvarasat ismertette®, miszerint gy a Danuvia, mint a
Fegyvergyar késziljon fel az egységes géppuska gyartasa-
ra oly médon, hogy a gyartmanyaik kdlcséndsen cseresza-
batosak legyenek. A érintett gyarak képvisel6i a géppuska
gyartasara vald felkésziiléshez id&t és tirelmet kértek, hi-
szen a tervezett géppuska gyartasa Uj technoldgia, ugyne-
vezett lemeztechnoldégia meghonositasat kivanta meg.
A 159 darab részegység 42%-a (68 darab) lemezalkatrész,
amelyek elkészitéséhez ~400-500 sajtolé szerszamra van
szlkség. Ugy szamoltak, ha a sajtolt alkatrészeket Német-
orszag szallitja (Uzleti alapon), akkor ~12 honapot, ha min-
den szerkezeti elemet helyben kell elkésziteni 2-2,5 évet
emészt fel az el6készité munka. A fegyverallvanyrdl infor-
macio hianyaban ekkor még nem tudtak nyilatkozni.

1943. aprilis 17-én a HM. 3/a osztaly altal szervezett ér-
tekezleten az eddigi elvarasokkal ellentétes dontés sziile-
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tett. A Fegyvergyar és a Danuvia megosztotta az egységes
géppuska alkatrészeinek gyartasat. A munkamegosztas
eredményeként a dupla felszerszamozas helyett a Fegy-
vergyarnak 989, a Danuvianak 889 mluvelet elvégzésére
kellet ,,csupan” szerszamot készitenie.

1943. december 21-én a honvédség vezetése attekintet-
te, majd médositotta a géppuska megrendelését. A Fegy-
vergyartdl és a Danuviatdl is megrendelt 6750 darabot.
Ekkor a megrendelt egységes géppuskak szama 13 500
darabra emelkedett.

1944, januar 31-én a HM. &sszosztaly-értekezletén ki-
adott szébeli utasitas szerint a HM. 3/a osztaly elkészitette
az egységes géppuska gyartasanak el6készitésével kap-
csolatos keretrendelést. A dokumentum nem tartalmazta a
géppuska konkrét iranyarat, hanem 9 356 000 (kilencmillio-
haromszadtvenhat-ezer) peng6t iranyzott el a gyartas-
el6készités koltségeinek felére (pl. szerszamszerkesziés,
gép- és anyagbeszerzés stb.)’.

A gyartas el6készitését nehezitette:

e A lemeztechnoldgia bevezetéséhez sziikséges gépek
hianya (pl. 325 tonnds huzésajto, 125, 100, 75 tonnas
kérhagyosajtd, 100 KVA athegesztd gép, szegecseld
gép stb.).

Zu der Patentsetrie T56 593
KL72h Gr.lm

AT

2. abra. Az MG-42 géppuskatok gyartasi fazisai
(756 6593 szamu szabadalom?®)

e Hianyzo tervdokumentacio: (pl. a géppuska Osszeallita-
si, a szerszamok, a munkaidomszerek rajzai, lemezal-
katrészek mlvelettervei, edzési elbirasok stb.).

e A specidlis 6tvozott acél nyersanyagok beszerzése ne-
hézségbe Utkdzott. Egyrészt a didsgydri gyar ilyen jell
acélokat (pl.: BCV 12047) még nem gyartott, masrészt
az 6tvdzé anyagok (pl. krém) beszerzése is korilmeé-
nyessé valt.

e A gyartasi kapacitas beszlkilésének egyik oka a gép-
puska teljességi jegyzékében meghatarozott 8 darabos
cs6szlikséglet. Ebben az idészakban a Fegyvergyarnak
1000, a Danuvianak 1800 darab volt a havi, a meglévd
kotelezettségek teljesitése utan fennmaradod cségyarto
kapacitasa®.

e Gyartasi jog rendezetlensége: az MG-42 géppuskahoz
nem készdlt Uj allvany, tartozeék és felszerelési cikk, az
MG-34-ét rendszeresitették hozza. Igy a géppuska
gyartasi joganak megvételekor nem szereztik meg



ezeknek az anyagoknak a gyartasi jogat, mivel az masik
német vallalat, a Rheinmetall-Borsig AG. szellemi tulaj-
dona volt'™®. Igy fordulhatott el6, hogy géppuskaheveder
dokumentécidja birtokaban a Fegyvergyarnak a gyartas
el6készitése helyett a jogi helyzet tisztazasaval kellett
foglalkoznia.

A GEPPUSKAALLVANY"!

A Haditechnikai Intézet (pontos datum nem ismert) 6ssze-
hasonlité I6gyakorlatot hajtott végre. (1. tablazat)

Létavolsag (m): 300

Toéltények szama (db):

— egyeslovés: ismeretlen (a I6szabatossag ellendrzését

3-4 I16véssel kell végrehajtani),

— sorozatldveés: 20.

Az MG-42 géppuska sorozatlévéskor megndvekedett
szoérasat (54,85%) az dsszehasonlitd I6gyakorlatot végre-
hajtok egyrészt az allvany (10-15 fokot is elérd) ,,agaskoda-
sara”, valamint a géppuska befogdsanak kotyogasara ve-
zették vissza.

1943. aprilis 14-én a magyar és német a hadsereg képvise-
16i (tobb téma mellett) véleményt cseréltek a géppuska szora-
sanak sajatossagarol. Targyald delegacionk vezetdje ismer-
tette az Osszehasonlitd I6gyakorlat tapasztalatat. A német fél
szamara nem volt ismeretlen a probléma, elsédleges intézke-
désként megtiltottak az allvanyos géppuskak egyik specialis
tlznemének, az (a sajat alegységek feletti) atidvésnek alkal-
mazasat. Elmondasuk szerint kisérleteket folytatnak (pl. csé-
szajfék hasznalata) széras csokkentésére és igéretet kaptunk,
hogy a megoldasrdl tajékoztatast adnak.

A Haditechnikai Intézet a fegyverdllvany kérdésében
tébb megoldason is munkalkodott. A honvédelmi minisz-
ternek 1943. oktéber 7-én jelentette, hogy az egyetemes
géppuskaallvany két valtozata készilt el. Az elsé megoldas
az 1938M golydszéro-nehézallvanyt, a masodik a szovjet
zsakmanyanyagban nagy szamban talalhaté géppuskaall-
vanyt (az 1944M buzoganyveté6hoz hasonldéan) médositot-
ta. Mindkét megoldasnal a géppuska eredeti formajaban,
stabilan rogzithet6 az allvanyra'®. Az 6sszehasonlité |6gya-
korlat tapasztalatai alapjan a katonai vezetés az egységes
géppuska rendszeresitett allvanyanak gyartasat elvetette,
helyette az 1931M géppuskaallvany adaptalasrol dontot-
tek. A géppuskat az 1938M golydszord-nehézallvany mo-
dositott bdlcséje segitségével kivantak az allvanyra régzi-
teni. A HM. 3/a osztdly utasitotta a Fegyvergyarat, hogy a
mar korabban megrendelt 1000 darab egységes géppus-
kaallvany (1931M géppuskaallvany és az 1938M golydszoé-
ré nehézallvany-bolcsd) gyartasahoz szilkséges alapanya-
gokat (pl. acélcsd) 1944. majus 15-ig (lll. negyedévi szalli-
tashoz) rendelje meg. Ezzel egy id6ben dontés sziletett
arrol is, hogy a géppuskak egynegyede haromlabu allvany-
nyal, kétharmada villadllvannyal késziljon'®.

1. tablazat. Osszehasonlité 16gyakorlat

Haditechnika-torténet

Az el6zetes szamvetés szerint a géppuska gyartasahoz
sziikséges szerszamok szerkesztésével a Danuvia 1944 ju-
niusaban, a Fegyvergyar 1944 szeptemberében készilt
volna el. A szerszamok elkészitésére tovabbi két hdnapot
szantak, amelyet harom honapos prébalzem kovetett
volna. Az elsé 1000 darabos (gyaranként 500-500 darab)
tétel atadasdra 1945. januar végén kerdlt volna sor®.

Azonban mint a népi mondas mondja, a terv azért van,
hogy legyen mit médositani, ez tortént az egységes gép-
puska estében is. A HM. 66.969/eln.3/a—1944 szamu intéz-
kedeése torélte az egységes géppuskak és felszerelési cik-
keik megrendelését’s. Ugy latszik, a hadiiparnak ebben az
idészakban még nem sikerllt athidalni a hagyomanyos
(forgacsolason alapuld) és a lemeztechnologia (sajtolas,
ponthegesztés stb.) kdzotti szakadékot. Szinte dnmagat
beteljesité joslat a licencvasarlast kévetéen a tervdoku-
mentaciot attekintd fegyvergyari vezeték elsé véleménye.
»A Fegyvergydr és a Danuvia R.t. gépparkja az eddigi ta-
nulmanyok alapjan, nem latszik elegendének — nem meny-
nyiségi, hanem mindségi szempontbdl — az egységes gép-
puska gyartasahoz*.

A MaGYAR NEPHADSEREG EGYSEGESITESI SZANDEKA

A haborut kévetéen az Uj katonai vezetés is egységes
egészként kezelte a tarsas l6vészfegyvereket. A szemléle-
tet jOl tlkrdzi az 1947. november 11-én készitett jelentés a
gyalogsagi fegyverzeti anyag (irméret szerint megoszlasa-
rél's.

2. tablazat. Gyalogsagi fegyverzeti anyag megoszlasa
(kivonat)

; Golyoszoré Géppuska
Megnevezés
1931M | 1943M | 1907/31M | MG-42
Mennyiség (db) | 197 196 45 450
Osszesen (db) 393 495

A kimutatas készit6i szerint a haderdéfejlesztésnél a hi-
anyzo6 golydszorok potlasara az MG-42 villamgéppuskak is
beadllithatdk voltak.

1949-ben a honvédség vezetése a racionalizacié (egy-
szerUsités) szellemében a golydszordt és géppuskat egy
egységes géppuskdaval (@ rohampuskahoz hasonldéan')
szandékozott kivaltani, annak ellenére, hogy az elézd
évben (1948M-ként) rendszeresitették (tobbek kodzott) a
szovjet gyalogsagi fegyvereket téltényeikkel egyetemben'”.
A tervezett I6fegyver szerkesztésénél, az 1950-es évek fe-
szitett Utemd fejlesztésénél gyakran visszanyultak a maso-
dik vilaghaboru el6tti és alatti sikeres fejlesztésekhez.
A gyors siker reményében a régi fejlesztési programok uj-
rainditasat tervezték. Ez torténhetett az egységes géppus-

Széras (cm) L. ;
Megnevezés Egyeslovés ™M,, + Sz, Szoras?:/:\;ekedes
1. sorozat 2. sorozat °
MG-42 géppuska? 72,50 118,60 106,00 63,50/46,20
1943M golydszéréd? 70,00 79,60 76,00 13,20/8,50
1943M géppuska* 34,10 46,60 54,00 36,60/58,30

Megjegyzés: 1. Kozepes eltérés, a talalati pontok jobbik felét tartalmazé tertlet'?, 2. Német gyartmany, 3. 1938M golydszérd nehézall-

vanyon, 4. 1931M géppuska allvanyon.
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3. dbra. A nézeti és metszetrajzokat tartalmazé tervdokumentacé

ka esetében is, errdl tanuskodik az 1948. augusztus 25-én
lattamozott nézeti és metszetrajzokat tartalmazé tervdo-
kumentaco'®.

Napjainkban mar nem tisztazhatd, hogy par év alatt miért
valtozott meg (1947 novemberében még villamgéppuska-
nak megnevezett) MG-42 géppuska mindsitése. 1949.
majus 11-én a villamgéppuskaval és ronampuskaval szem-
ben tamasztott kdvetelmények meghatarozasara rendezett
értekezleten a Haditechnikai Intézet részérdl felkért eléado
a bevezetdjét meglepden kezdte: ,Az utdbbi idében szo-
késsa valt, hogy a német 42M géppuskat villamgéppuska-
nak nevezzék. Ezt a nevet nyilvan azért adtak ennek a gép-
puskanak, mert tlizgyorsasaga a szokasos tlizgyorsasag-
nal jéval nagyobb volt, nevezetesen 1400 Iovés/perc kordl

FEGYVERISMERET

A géppuska nézeti képe
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van. Mi nem ezt a fegyvert nevezzik villamgéppuskanak,
hanem az ennél joval nagyobb tlizgyorsasagu, a percen-
ként 2200-2500 I6vést 16vé géppuskat”®. Nem tudni, mi
motivalta az 1939M 8 mme-es replilégép(szarny)géppuska-
nak® a felmagasztalast az MG—42 rovasara. Hiszen a né-
metek fegyvere el6tte mar gyakorlatban is bizonyitotta ki-
valésagat, mig a magyar gyartmany a kisérleti |6tereken
kivil nem jutott ,,sz6hoz”.

A fejlesztési program tovabbi sorsa ismeretlen, (a jelen-
legi informacié birtokaban) semmilyen dokumentumot, ki-
sérleti fegyvert hozzakapcsolni nem lehet.

A Haditechnikai Intézet hazi muzeuma 2. termének 23.
szamu tarldja 6riz egy mindenféle azonositasi jelet nélkul6zd
|6fegyvert, amelynek felirata ,,Egységes géppuska 1950”.




A géppuska jobboldali nézete

Haditechnika-torténet

A géppuska felllnézete

A GEPPUSKA JELLEMZESE

Leirdsa: A géppuska kivitele sem a hagyomanyos (forgacso-
lason alapuld), sem a sajtolason alapuld lemeztechnoldgia
jellemzdit nem tikrdzi. A méretre vagott acéllemezeket és a
tokbetéteket 110 darab szegecs fogja 0ssze. Az eklektikus
(eltér6 elemek keveredése) képet mutatd fegyveren (a teljes-
ség igénye nélkil) a csé kapcsolébordai az 1934M 7,92 mm-es
(GMF) medfigyel6 géppuskat, az adogatdszerkezete az
MG-42 géppuskat idézi. Azonban a zarvezetd, a zar és a re-
teszelés egyediséget tlkroz. Osszehasonlitva a korabeli
géppuskakkal elmondhatd, hogy az ismeretlen konstruktdr-
nek nem volt miért szégyenkeznie produktuma miatt.

Rendeltetése: az ellenség nyilt, alcazott és I6vedékkel at-

Uthet6 fedezék mogott elhelyezkedd csoportos élGerejé-
nek és tlizeszkdzeinek megsemmisitése.

Mliszaki jellemzése:

e Csapolt csévi (gazelvételes): a csovet elsé harmadanal
megfurtak, ez a gazok egy részét a gazkamraba vezeti,
ahol a gazdugattyu van. A gazkamraba aramlé gazok
mUkdodtetik a I6fegyver mozgé alkatrészeit.

e All6csévi: acséatokhozszilardan, elmozdulasmentesen
van régzitve.

e Szildrd reteszelésd: a l6vés idészakaban a zar reteszlap-
jaival kapcsolddik a tokhoz, és igy zarja a cséfart.

e Automata: Az elsd toltény csé elé toltése és az elsits-
billentyl hatraszoritasa utan a I6fegyver 6nmdkédéen
végzi az elslitést, az dritést, a téltést €s a reteszelést,
mindaddig amig a hevederben téltény van, illetve az
irdnyzo elére engedi az elstitébillentydit.

Technikai (ismert, mérhetd) adatai:

e Urmérete (mm): 7,92
e Sulya rakasz nélkdil (kg): 14,135
e Hossza (mm): 1275
e Cs6 hossza (mm):

— csOszajfékkel: 635

— csOszajfék nélkil: 673

e | dvedék kezdbsebessé

ge: ismeretlen.

e Tolténye?': 7,92 mm-es (7,92 x 57) Mauser puskatoltény

Téltény??
— hossza (mm):
— sulya (g):
e Huvely
— hossza (mm):
e LSportdltet:
- sulya (g):
e Lovedék
— hossza (mm):
— sulya (g):
— atmérdgje (mm):
- kezds sebessége V,
- kezdé energidgja

4. abra. A toltény

80,30
27,00

57,00
3,05

35,30

12,80

8,23
750-880

3600-4956

(m/s):
(J):
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A GEPPUSKA FO RESZEI

. szerelt csé

. szerelt tok

. zarvezetd

zar

. helyretold szerkezet

. villadllvany (fegyverlab)

oOUA N

F6 részek és rendeltetésiik:
Csd: biztositja a I6vedék forgd mozgasat, kezdésebességét és induld iranyat.

1. cs6 2. kapcsol6 bordak 3. csérogzitd
fészek 4. csészajfék gazhenger 6. cél-
gdmb a célgémbtdkével 7. hord ken-
gyel

Tok: 6sszetartja a fegyver f6 részeit, befogadja és vezeti a mozgd
alkatrészeket.

1. tok 2. csékdpeny 3. csérogzitd retesz
4. zarfeszité 5. tokfedél a hevedertar-
tartéval 6. adogatétok 7. iranyzék 8. tu-
satarté az elsttészerkezettel és marko-
lattal 9. tusa

Adogatd berendezés: végzi a téltényeknek a hevederbdl a tolténylrbe tovabbitasat.

1. tok 2. zar 3. tokfedél 4. adogatdkar
5. adogatoékilincs 6. hevederrogzité ki-
lincs 7. hevedervezet6 8. 1934M dobtar
9. hevederezett toltény 10. tokfedél re-
tesz

Zarvezetd: mikodteti a zarat és az adogaté berendezést.

3 45 6 7 1. gdzdugattyu, 2 gazdugattyukar 3. zar-
vezet6 4. Gtényulvany 5. kivetészemolcs
6. reteszterel§ nyulvany 7. adogatokart
mikodtetd szemoles 8. Utkdzécsonk
9. attdret a hlivelykivetéshez
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Zar: tolt, reteszel, elsit és Urit.

1. zartest 2. peremagy 3. hiivelyvoné 4. (itészeg 5. kivetd 6. toltény-

tolo
szel

A GEPPUSKA SZET- ES (SSZESZERELESE

7. vezetShorony (jobb és bal) 8. reteszlap (jobb és bal) 9. rete-
Gvall

A szét- és Osszeszerelés miveletei a rendszeresitett szere-
Iékei (pl. padiatverd, csavarhizé stb.) hasznalataval elvé-
gezhetdk.

Szétszerelés:

1. a fegyver villadllvanyra allitasa (csé balra néz);
2. a toltetlenség ellendrzése (adogatétok sziikség sze-
rinti Uritése);
3. a helyretold-szerkezet kivétele:
— zarvezet( fesztelenitettségének ellenérzése (,elsu-
tés” ellentartassal),
- régzitéfej benyomdsa tusaba (Utkdzésig, csavarhu-
zéval),
- rogzitéfej elforditasa (~90 fok, csavarhuzoval),
— helyretoloszerkezet kihlizasa a tusabdl (ellentartassal);
4. cs6 kivétele:
— cs6rogzité kikapcsolasa (,békazar” karjanak elére
forditasa),
— cs6 kapcsold bordainak kiforditasa fészkikbdl (ma-
gunktdl el, ~45 fok, hord kengyellel),
— cs06 kihuzéasa a tokbdl;
5. atusatarté csap kivétele (retesz oldasa padiatverével);
6. tusatartd lehajtasa (Utkdzésig);
7.az adogatokart mozgatd szemolcs kivétele a zarve-
zet6bdl;
8. a zarvezetd kivétele a tokbdl;
9. a zar levétele;

10. a reteszek eltavolitasa a zarrol.
Osszeszerelés (a mliveleteket a szétszereléssel ellentéte-
sen kell végrehajtani):

1.

2
3
4.
5

(0]

A

a cs6 visszahelyezése és rogzitése,

. a zar Osszeszerelése és felhelyezése a zarvezetdre,

. a zarvezetd visszahelyezése,

adogatdkart mozgatd szemolcs helyreillesztése,

. atusatarto visszaforditasa a tokhoz és régzitése (csap
balrdl),

. a helyretoldszerkezet behelyezése és rogzitése (ellen-
tartassal),

. a mlkodés ellendrzése (akadalymentes mozgas, tliz-

kész helyzet, |6vés kivaltasa) és biztositas.

EPPUSKA MUKGDESE

A l6vés kivaltasat kdvetéen, amikor a |ovedék athalad a
csé megcsapolasi pontjan, a gaznyomas egy része bedm-
lik a gazhengerbe, nyomast gyakorol a gazdugattyura és

azt

a zarvezetdvel hatra tolja. Amikor a I6vedék elhagyja a

csétorkolatot, a hatrasiklé zarvezet6 egyrészt elvégzi a ki-
reteszelést (reteszeld nyulvanya felszabaditja a reteszlapo-
kat, azok kilépnek a tok reteszfészkébdl), és mikodteti a
zarat, amely végrehajtja az Uritést (hlvelyt kivonja a tol-
tény(rbdl és kiveti a tokbol). Masrészt az adogatdszemdlcs

Haditechnika-torténet

segitségével mikddteti az adogatdszerkezetet (az adoga-
tokilincs a soron kovetkezé hevederezett toltény mogé
ugrik). Harmadrészt 6sszenyomija, el6fesziti a helyretoldru-
got. Hatso holtpontjardl az el6feszitett helyretolérugd hata-
sara mellsd helyzetbe siklo zarvezeté mikddteti az adoga-
toszerkezetet (az adogatokilincs a soron kdvetkezé heve-
derezett t6ltényt a zar elé huzza), és a zarat, amely elvégzi
a toltést (a tolténytold a hevederbdl a soron kdvetkezd tol-
tényt a tolténylrbe tolja, végll a hiivelyvond a hiively pere-
mére pattan). A zarvezetd mozgasanak utolso fazisban el-
végzi a reteszelést (reteszel nyulvanya a zar reteszlapjai
végét a tok reteszfészkébe sullyeszti, ~5 milliméter), majd
kivaltja a 16vést (az Utényulvany nekilitkdzik az Utészegnek,
amely ralt a csappantyura).

A hadseregnek az 1970-es évek kdzepéig, a Kalasnyikov
géppuska rendszeresitéséig kellett varnia az egységes
géppuskara®. A fegyvercsalad tagjai:

e golydszoroként (fegyverlabon) a PKM (pulemjot Kalas-
nyikova modernyizirovannyij) korszerUsitett Kalasnyikov
géppuska;
géppuskaként (haromlabu allvanyon) a PKMSZ (SZ =
sztankovij) korszerUsitett Kalasnyikov géppuska allvanyon;
harckocsigéppuskaként (beépitéssel) a PKT (T = tan-
kovij) Kalasnyikov;

e harckocsigéppuska;

fedélzeti géppuskaként (géppuskatartén) a PKB (B =
branyatranszpotor) Kalasnyikov;

e panceélozott jarmi fedélzeti géppuska.
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15. abra. A LiHo gép nézeti képe. Sajnos a felvétel nem adja vissza a
torzs hatalmas magassagat, de a harom fedélzetre kovetkeztetni lehet

smaicsbor KOzponti motoros, orias repulogéepek
az elso vilaghaboruban

csak (pl. Junkers, AEG), mégis a fa olcsdsaga miatt
ezt alkalmaztak tulnyomo részben. A régi, elsargult
muhelylapok mérndki szemmel torténé tanulmanyozasa
kézben szamomra leginkabb ddbbenetesnek tlntek a f6-
tartok (Holm) csekély méretei. A fa racs- (gitter), vagy szek-
rényszerkezetek (kasten) gerinctartéja kb. 10 mm vastag
deszkabol 6sszeallitott. A szerkezeteket enyvezték és csak
a haboru végén alkalmaztak komolyabb, vizallé ragasztot
egy 14 t-s géphez (Staaken). A fat tehat tokéletesen ismer-
ték, tucatnyi fafajtat alkalmaztak, mindegyiket a megfelel6
helyre. A racsos tarték bordamerevitéseihez égerfa kellett,
a fétartokhoz kdérisfa, a bordak amerikai nyarfabdl készil-
tek ...
Az SSW szarnyanak 440 m? fellletét lenvaszonnal bur-
kolni, majd acetilcellulézzal atkenni nem lehetett kis munka.
Az ,R” gépek bevetési torténetei tobb kotetet tesznek ki.
Ezekbdl parat kiemelve, a fanatizmusig elmend onfeldldo-
zas mellett a kdzponti gépterem elényei vilaglanak ki. Az
R13-as gépnél eltdrt az egyik szeleprugd. Nagyon kellett a
nagy motorteljesitmény, nem kapcsolhattak ki tartésan a
hibas motort. A gépészek keziikkel mozgattak hazaig a
meghibasodott alkatrészt — sikerrel. Mas eset: Az R25-nél
elébb a bal hatsé motor elvesztette a vizét. Megcsinaltak
repllés kézben. Ezutan letdrt a kipufogdcsonk. Ezt is kija-
vitottak. Ezutan kigyulladt az olajtartaly. Ezt is menet kdz-

N oha az el6relépés a fém gépek iranyaba torténhetett

16. abra. Az SSW gép vezetdiilése fellilnézetben. A két
vizszintes siku ablak a talaj kozelségének észlelésére valo.
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17. abra. A motorfelligyel6 (gépész) és a benzinfeliigyel6 a
Staaken motorgondolas gépén repiilés kézben all a lehuzott
ablakban

ben eloltottadk, és szerencsésen hazaértek. Az R31-es
egyik motorja célra repulés kézben beddglétt. Ennek elle-
nére harom motorral is tdmadtak — sikerrel!

Az ,R” gépek tervezdinek nagy dilemmat jelentett, hogy
nyitott, vagy zart kabint épitsenek a pilétak szamara. Mai
szemmel ez nem lehet kérdés — pedig nehéz Ugy! Aki re-
pllt mar nyitott géppel — akar még sarkannyal is — az tudja,
mennyivel t8bb informaciot kap igy a dontéshez: a feszit6-
huzalok hangja, a légmozgas sebessége, a szél hangja,
nyomasa, a leszakadd aramlasok jellegzetes hangja mas,
kdzvetlenebb, erésebb informaciét ad, mint a mdszerek
jelzése. Mint érdekességet jegyzem meg, hogy Géring, a
kitlnd repllé még a masodik vilaghaboru kitérésekor is ki-
allt (tévesen) a nyitott gépek mellett. Hogy miért tévesen?
A sokszor —40°-ban valé repulés 130-150 km/h sebesség-
gel, esGben lehetetlen ¢rakon at. (Egy atlagos londoni
bombazas 7 ora hosszat tartott) Es mégis: az ,,R” gépek
kb. fele nyitott pil6tafiilkével épllt az el6bbiek miatt.

Epilégus. Bar ugy tlnik a gépteremmel és gépészekkel
ellatott repllégépek oOrdkre letlintek a (technika) torténet
szinpadarol. Mégis a tobb tucat, életiiket az ,R” gépekeért
felaldozoknak talan vigasz, hogy sok technikai Ujitas e
gépek Uzeménél kristalyosodott ki. Példaként vizsgaljuk
meg a (Gotha) gépek szarnyanak visszahajlitasaval jard
problémakat! A szarnyakat a kb. 50 m-es fesztav miatt haj-



18. abra. A Staaken nagyméretii gépben cséposta biztositot-
ta az 0sszekottetést a személyzet tagjai kozt. Az asztalon

a két cs6postavonal fogadog, ill. feladé allomasai lathatok.
Hattérben a vilagitasi tabla/kapcsolészekrény (bal).

A radiéadé és az aramfejleszt6 a Staaken gép radio
szobajaban (jobb)

tottak hatra tarolaskor és szallitaskor. A Magyar Kiralyi Jo-
zsef Nador miegyetemrdl kidobtak volna azt a hallgatot,
aki tiz perc alatt nem tudott volna méretezni nyir6 igénybe-
vételekre olyan csapot, amin a szarny hatrafordithato.
Azonban azt senki nem tudta megmondani, hogy mekkora
biztonsagi tényezét szamitsanak széllokésre, kényszerle-
szallasra, légelharito-granat robbanasakor keletkezd [6kés-
hullamra, szallitaskori anyagfaradasra, hidegtorésre stb. lit
mar a statisztikus valdszinliségek és tapasztalatok domi-
naltak. A repulégép-hordozdék gépeinél — helyszlike miatt
- ezutan alkalmaztdk a hatrahajlithatd szarnyakat.
A Junkers G 38-as és a DO-X évtizeddel késébbi repuléi-
nél szintén lehetett talalni a szarnyban kozlekedéfolyosot a
motorok felligyeletére. A mar emlitett ellendugattyus, rés-
vezérlésl motor kivalo LE/kg viszonyu, de a szerel6k altal
pokolba kivant, roppant bonyolult és kényes motor harcko-
csiba kerlt. A hatalmas légcsavarok statikus €s dinamikus
kiegyensulyozasanak mdédszerei a turbinagyaraktél a mai
gépkocsi-gumiszerel6kig alapvetd mlveletek lettek, sza-
mitdgéppel kombinalva. A megépult atomreaktoros proba
B-36N repllégépben még egyszer (hacsak egy repllés
erejéig is, de) visszatért a kdzponti gépterem gondolata.
Ugyanennek az atomreaktoros gépnek az apropojan emli-
tem meg, hogy az ,R” gépek meghajtasara kisérleteztek
g6zturbinas hajtomuvel is, mely megvaldsult majd fél év-
szazad késéssel, bar rogvest el is tlint. A motorszam ndve-

19. abra. A Staaken gép zart vezetd lléses valtozata (felsd).
Az 1300 LE-s Staaken miiszerfala (alsd)

Haditechnika-torténet

20. abra. Az egy légcsavaros LiHo géptipus hatalmas
gépterme. Mintha egy tengeralattjaroban lennénk

Iésének szélséséges példajaként elkészilt a Do-X (tizenkét
motorral), mely éceani forgalmat bonyolitott a harmincas
években. Az eréatvitelt az ,R” gépeknél altalaban tobb mé-
teres kardantengellyel és kupfogaskerekekkel végezték.
Ezek rezgéskiegyenlitése, hajlitasi méretezése, a kupfo-
gaskerekek marasa el6tanulmanynak tekintheté a mai
oridas teherautdkhoz, helikopterekhez. A radidadas-vétel
berendezéseinek sulycstkkentése, a frekvenciastabilitas
kérdéseinek megoldasa (esetenként 80°-os hdingadozas,
nyomasvaltozas, vibraciok), a radios iranyaddk bevezetése
szintén az ,R” gépek fronthasznalata miatt /s oldddott
meg. Végezetll megemlitem, hogy magyar Lloyd repulé-

21. abra. A LiHo gép kiilnézete. MeglepéGen jol vitorlazott

22, abra. A Siemens-Staffen gépet kiilonos, egymas feletti
duplex farkarol lehetett felismerni. A rendszer - bar nagy
légellenallast jelentett, de ezzel szemben - igen merev
felfliggesztést adott a kormanysikoknak




23. abra. A mechanikus felt6It6k az ériasgépeken rendesen
kiilon motorral hajtottak. Apré finomsag, de a gondossagot
mutatja, hogy az ablak ivelt volt

24, abra. A DFW R Il gép nézeti képe. A haboru végén ez a
gyar készitette a legmerészebb és legnagyobb teljesitményii
terveket

25. abra. Az AEG R | gépe. Komoly elméleti felkésziiltséget
feltételez a meghaijtas elkészitése: nemcsak a fogaskerekek
marasat illetéen, de a rezonanciak és a hosszu kihajtétenge-
lyek méretezését illetéen is
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26. abra. Az SSW R VIIl motortere. A gépterem nagysaga
miatt kénytelenek voltak keresztmerevité rudakat alkalmazni,
ami nehezitette a kiszolgalast

i

|i
i) Mm\ f-

27. abra. A Staaken gép - radiéadéja. A haboru végéig
sorozatban gyartottak a radidcsoves, beszédhang atvitelre is
alkalmas hosszu, valamint révid hullamu készilékeket, s6t
iranymérési kisérletek is zajlottak

28. abra. Az els6 Siemens-Staffen R replil6gép a levegében




29. abra. Egy nagyon ismert felvétel, az 6sszes repiilési konyv tartalmazza. Az SSW gép (Siemens-Schuckert Werke), mint a

fronton bevetett legnagyobb, hatmotoros ériasgép, ritka beallitasban

1. tablazat. Az elsé vilaghaboru alatt épitett német kdzponti motoros” ériasgépek (R) paraméterei

z Yteljesit- Légcsav. | Ures o Hord- | Emelkedési® | Cstics-
sE;m Gyarto mény’ Mo;cl;rok szama suly? Seﬁtrens;sheg Htaeshz:rc‘)s feliilet id6 magassag
LE db® kg m? min m
1915 SSW 450 3 Benz 2 4000 110 1200 136 85 -
1915-6 | SSW 660 3 Benz 2 5300 130 2000 201 36 3000
1915-7 | SSW 780 3 Daimler 2 6150 110 2400 233 23 3800
1917-8 | SSW 1800 | © Sasse 4 9900 - 5500 440 - -
elve
1915-6 | DFW 880 4 Daimler 6800 135 2600 182 25 -
1917-8 | DFW 1040 4 Daimler 8600 - 3500 266 58 -
Linke— .
1916-7 HefimEmn 1040 4 Daimler 2 8000 - 3200 256 - -
1917-g |Linke- 1040 |4 Daimler 1() 8600 = 4000 320 = =
Hoffmann
1917-8 | AEG 1040 4 Daimler 2 9000 - - - - -
60 min
1915-6 | Staaken 1200 5 Maybach 3 7450 130 4500 320 3 km-re =
1915  |Staaken 1200 | © pamier, 3 9750 125 4500 340 38 3350
1916-7 | Staaken 1250 5 Maybach & 9450 140 4500 332 27 4500

Jelmagyarazat

Ezen cikk koérébe azok a gépek tartoznak, melyek mindegyikénél menet kézben a motorokat javitani tudtak. E motorok (nemcsak for-
dulatszam-csdkkentd reduktorral, de) kardantengellyel, vagy egyéb fogaskerekes attétellel csatlakoztak (pl. sebességvaltoval, kdrmds
kapcsoloval) a sokszor méterekkel tavolabb csapagyazott légcsavarhoz. Altalaban t6bb motort épitettek be, mint ahany légcsavar
hajtotta a gépet, de nem azért mert a kompresszor és az aramfejlesztd kilon géptérbe épitett motorjat nem szamoljuk a teljes mo-
torszamhoz. Voltak ugyan dridasgépek mas orszagokban is, melyeknek motorjahoz repulés kézben hozza lehetett férni, (pl. Caproni)
de ezeknél egy motor egy légcsavart hajtott, és az er6atadast geometriai értelemben kdzvetlendl csatoltak a légcsavarhoz.

. A teljesitmeény a foldon mért érték.
. Ures suly: a motorok olajaval és vizével egyitt értendd.
. Sebesség: 500 m magassagban mérve.

HOWN =

Ciot.

oo,

. Hasznos teher: tartalmazza a legénység sulyat, az izemanyagot, s egyéb felszerelést, pl. ejtéernydk sulyat, a bombaterhet, a muni-

. Emelkedési idé: atlagérték kiilonbdz6 hémérsékleti (és fajsuly-) viszonyok kozt.
. A légcsavarszam megallapitasakor vigyazni kell, ha régi fotét néz az olvasé, mert — kivaltképp specialis kameraallasnal — gyakran a

nagyfrekvencids szaggato, alternator, dinamo légcsavarija is lathaté.

gépgyar is tervezett kdzponti motoros ,,R” gépet, de ez
nem épllt meg. A haboru végén az antant minden repulé
eszkozt, de féleg szellemet megsemmisitetett. Hiszem,
hogy ezzel a bakldvéssel a replilés fejlédését kb. egy-két
évtizeddel vetették vissza — a sajat orszagaikban is.

Az \RODALOMROL

Az ¢driasgépekkel kapcsolatos német, angol, olasz, orosz
irodalom szama magas. Mégis, a kdzponti motoros gépek
taglaldsa teljességgel aranytalan az egész anyaghoz ké-
pest. Néhany példaval hadd tdmasszam ala a leirtakat: Az
1992-es (magyar nyelvl) Repulégép Enciklopédia ebbdl a
géposztalybdl egyet sem targyal. Az 1953-ban kiadott
német nyelvl (tehat ugy korban, mint nemzetiség tekinte-
tében érdekeltebb irodalom, a 330 oldalas ,A géprepllés
Otven éve” c. kotet két képet kdzol minddsszesen e gépek-
rél. (Burda kiado, Baden) ,,A harci repllégépek nagy kony-

ve” (Paolo Matricardi angol, de magyarul is) szintén beéri
két képpel, s par mondattal, raadasul a méretek tekintete-
ben téved. Erdekességként jegyzem meg, hogy a Révay le-
xikon e téren is remekel; sok szakirodalomnal tébbet tu-
dunk meg bel8le e géposztalyrdl, s irodalomjegyzéket is
ad. Ha valaki kifejezetten a kdzponti motoros gépekkel
kapcsolatban keres forrast, akkor erre mégis a legjobb E.
Offermann: Riesende Flugzeuge c. (német nyelvl) muive.
1927-ben adtak ki Berlinben. Az id6pont eszményi, hiszen
akkor még a régi forrasok megvoltak, de mar nem szami-
tottak hadititoknak. A rendkivil vaskos kotet sok képet,
rajzot is tartalmaz, szévege jol érthetd, olvasmanyos. To-
vabbi erénye, hogy sok perifériara is kitér (pl. elektromos és
elektronikus rendszerek, futurista megjegyzések, jo iroda-
lomjegyzéke is van — ebbdl killén kiemelném Niemann ko-
tetét — a sarkanyokkal igen alaposan foglalkozik, a megter-
vezett, de nem Kkivitelezett gépeket is ecseteli, kisérleti
eredmények tucatjait kozli tablazatosan, a tipusokat 6ssze-
hasonlitja, baleseteket elemez stb.).
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