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Dr. Mujzer
Péter

A Magyar Kiralyi Honvéedseég

pancéloscsapatainak kepzesi

rendszere

TiSzTKEPZES

Az 6nall6 magyar tisztképzés a 19. szazadban kezd&dott
Magyarorszagon. Az Osztrak—-Magyar Monarchia idején a
magyar tisztképzés a Ludovika Akadémian folyt. Az elsd
vilaghaboru utén itt folytatddott a tisztképzés a honvédség
szamara. A képzés egyéves gyakorlati kiképzésbdl — amit
a jeldltek a leendd csapatnemiiknél folytattak — és harom-
éves elméleti képzésbdl allt.

Az elsd vilaghaborut lezard trianoni békeszerzédés alap-
jan a pancélos fegyvernem és a tisztképzés is tilos volt.
A pancélostiszt-képzés titokban, a RUISK (Rendér Ujonc
Iskola) keretében kezd6dott meg. Kezdetben minden irott
képzési segédlet nélkll gyakorlati alapon folyt a képzés.

Mar az 1930-as évektdl| |étezett pancélosképzés az Aka-
démian. 1934-tél pedig mar rendszeres pancélostiszt-kép-
zés folyt az Akadémian. Az elsé évfolyamon 4 pancélos-
tisztjelolt kezdte meg a tanulmanyait. 1939-t61 Magyary
Andor ezredes vezetésével gyorsfegyvernemi osztaly ala-
kult a leendd huszar, kerékparos és pancélostisztek sza-
mara. 1940-t6l mar egy kulén pancélososztaly is felallitasra
kerllt. Amikor a kerékparos zaszldaljakat atszervezték harc-
kocsizaszloaljakka, a kerékparos tiszteket is atképezték.

A Ludovikan 217 pancélos tisztet képeztek ki 1938 és
1944 kozo6tt. Kozilik 46-an haltak hdsi halalt a haboru
soran.

A Ludovika pancélos osztalyanak 1943-44. soran 3-3 db
35M FIAT Ansaldo, 39M Csaba és 40M Turan harcjarmuve,
10 db 38M Toldi harckocsija és egy db Nimréd pancélgép-
agyuja volt.

A megndvekedett tisztsziikséglet miatt és a veszteségek
potlasara, a k. und k. rendszerbdl ismert fegyvernemi had-
aprodiskolakat is Ujra életre hivtak. A Csaba Kiralyfi Gyors-
fegyvernemi Hadaprod Iskolat Marosvasarhelyen allitottak
fel. A jeldltek négyéves altalanos és katonai kiképzés és

1. dbra. Ansaldo kisharckocsi a RUISK allomanyaban (Fejes
Laszlo)
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egy évnyi gyakorlati képzés utan zaszldsi rendfokozatban
kerlltek a csapatokhoz.

Az iskola allomanyaban pancélos tisztjelolteket is képez-
tek, 1943-ban a gyakorlati képzéshez 3 db 39M Csaba
pancélgépkocsival rendelkeztek.

A pancéloscsapatok fejlesztése miatt, atképzés utan sok
tisztet vettek at mas fegyvernemektdl. Természetesen a
legtdbb atképzésre kerllé tiszt a gyors csapatok kerékpa-
ros és huszdralakulataitél kerlilt a pancélosokhoz. A hu-
szar- és kerékparos tisztek kdziil sokan rangban és korban
a frissen képzett pancélostisztek el6tt voltak, igy 6k kaptak
a parancsnoki és torzs beosztasok zémét. A magas rangu,
de nem pancélos végzettségl vagy a technikai kérdések
irant nem sok érdekl6dést mutato tisztek szemszogébdl a
pancéloscsapatok harcaszati alkalmazasa nem sokban tért
el a huszar- vagy kerékparos alakulatokétdl. Ezek a tisztek
harcaszati szempontbdl képzettek voltak, de nem rendel-
keztek kell6 ismerettel és gyakorlattal ahhoz, hogy hogyan
kell pancélos/gépesitett egységeket vezetni, lizemeltetni.

A magyar gyakorlat szerint — ami szintén az osztrak-ma-
gyar rendszeren alapult — az érettségizett sorkatonakat
tartalékos tisztté képezték ki. Az elsé évben, annal az egy-
ségnél, ahova bevonultak, az alapkiképzés mellett meg-
kaptak az ezredlk egyéves onkéntes/hadaprod-iskoldjan a
tartalékos tisztjelolti képzést. Alapvetéen szakaszparancs-
noki képzésben részesiiltek, a tanfolyam végén, a vizsgak
letétele utan hadapréd Ormesteri rendfokozatot kaptak.
A masodik évet mar szakaszparancsnokokként, illetve
ennek megfelel§ beosztasban szolgaltak le. A tényleges
idészak letdltése utan rovidebb ki-, és atképzésekre, gya-
korlatokra behivott hadapréod &6rmestereket tartalékos
zaszlossa, hadnaggya léptették eld.

A hivatasos tisztikarnal fellépé allandé emberhiany lehe-
tévé tette, hogy a hadaprdd érmesterek és tartalékos tisz-
tek, probaszolgalatos vagy tovabbszolgalo tisztként atke-
riljenek a hivatasos tisztikarba.

A korabban kiképzett tartalékos tiszteket is folyamatosan
atképezték, ahogy az Uj technika megérkezett a csapatok-
hoz. Az atképzések az esztergomi Kdzponti Pancélos és
L&iskolan torténtek.

TISZTHELYETTES-KEPZES

A honvédség hivatasos tiszthelyetteseit 1924 és 1944 ko-
z6tt a Veszprém Megyei Juttason a Kinizsi Pal Tiszthelyet-
tes Iskolan képezték. Az iskolanak egy-egy gyalogsagi,
thzér és gyorsfegyvernemi kiképzézaszldalja volt. A gyors-
fegyvernemi kiképz6zaszldalj egy-egy huszar- és pancé-
losszazadbdl allt. A kétéves kiképzés nagyon kemény és
alapos volt, az itt végzett tiszthelyetteseknek komoly tekin-
télye volt mind a legénység, mind a tisztek el6tt. A pancé-
losszazad allomanyaba 4 db 39M Csaba pancélgépkocsi
tartozott 1944-ben.



Tanulmdanyok

2. abra. Tisztavatas a Ludovika Akadémian, el6térben a pancélos osztaly jarmiivei, 1944

LEGENYSEGI ALLOMANY KEPZESE

Magyarorszag a ’30-as években alapvetéen egy mezégaz-
dasdagi orszag volt, csekély ipari kapacitassal. A sorkatonai
szolgalat két év volt minden magyar hadkételes koru al-
lampolgarnak. A pancélos fegyvernem nagy létszamu kép-
zett kezel6személyzetet, szerel6ket, gépjarmi- és harc-
jarmivezetbket igényelt volna. Azok a lehetséges katona-
koru férfiak, akik rendelkeztek ezzel a civilben mar meg-
szerzett tudassal, kénnyedén el tudtak helyezkedni a hadi-
iparban, illetve a zsidotorvények hatalya ala estek, és nem
voltak bevonultathatéak a honvédség kiemelten védett
alakulataihoz.

A haboru kitdrése utan a sorkatondkat sokszor csak
rovid idére szerelték le és visszahivtak az alakulataikhoz,
ahol a hosszabb kiképzési idészak ellensulyozni tudta a
jeléltek miszaki képzetlenségét. Az alakulatok belsé kép-
zések, atképzések segitségével prébaltak féldmivesekbdl
harc- és gépjarmivezetSket képezni. A legénység képzet-
lensége miatt, a korai idészakban nagyon sok m(szaki
hiba kdvetkezett be a kiképzés és a harcok soran is.

Az 1939-ben Magyarorszagra érkezett lengyel harc- és
gépjarmivek egy részét kiképzésre hasznaltak fel/el, hogy
ezzel is kiméljék az értékes technikat.

A pancélos-/gyorscsapatoknal a korabban a huszarokra
jellemzé fegyvernemi tradicié/ blszkeség nagyon hamar

3. abra. Német bemutato Esztergom-taborban, 1944 nyaran. El6térben egy Pz.V. harckocsi
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(Fotok a szerzé gyljteményébdl, a Huns on Wheels c. kbnyvének képanyagabdl valogatva.)

4, abra. Magyar harckocsizok atképzése Tiger
nehézharckocsira

kialakult. Egységesen a gyorsfegyvernemi buzakék hajté-
kat viselték. A specidlis ruhazat, bérruhazat tovabb névelte
a pancélosok lathatosagat. Korabeli visszaemlékezések
szerint a tisztek bdrkabatban, lovassagi csizmaban és
karddal korzéztak a hely6rségekben, ezzel a helyérségpa-
rancsnokokat szinte az &riiletbe kergették, de a néi k6zén-
séget elblivolték.

NEMET KIKEPZES

Az els6 nagyobb kiképzési programon, 1942 elején az
1. téabori pancélos hadosztaly tisztjei és miszaki személy-
zete vett részt, hogy Uzemeltetni tudjak a hadosztalyhoz
kertil6 Skoda 38(t) és Pz.IV.F-1 harckocsikat.

A magyar szervezésU kiképzésben is figyelembe vették a
német hadsereg haborus tapasztalatait. A csapatok a harc-
téren is kaptak német tanacsaddkat, kiképzdket, akik a
legujabb német harceljarasokkal, fegyverekkel ismertették
meg a magyar pancélosokat.

A német visszaemlékezés alapjan tudhatd, hogy a német
kiképz6k nagyon meg voltak elégedve a magyar legénység
felkésziliségével és elhivatottsagaval. A harctéri tapaszta-
latok nagyon hamar raébresztették a magyar pancéloso-
kat, hogy az altaluk hasznalt harci technika j6forman esély-
telen a szovjet harckocsikkal szemben. A magyarok a ke-
leti fronton alig vartak, hogy olyan technikara keriljenek,
amivel eséllyel szallhattak szembe a szovjet kozepes és
nehéz harckocsikkal.

ForRRASOK
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A brizans robbanoanyagok implozioja

Kisérleti vizsgalatok, eredmények

SZAMITASOK, EREDMENYEK

A szamitasok 5 - 1072 [m] sugaru, gémbalaku, préselt TNT
toltetfelliletre vonatkoznak, R (valtozd) fuggvényében. Az
eredményeket az alabbi tablazat tartalmazza.

1. tablazat. Gombalaku detonacios hullamfront allapotjelzéi
(Robbandéanyag: TNT)

Megne- R .10 [m]

vezés 40 20 10 5
Dp- 10° 7,27 44 17,44 23,92
D,/ D, 1,05 1,66 2,53 3,47
v,-10° 0,82 2,86 4,36 5,98
Ve /v, 1,06 1,66 2,54 3,48
I5-10° 2,13 3,36 5,13 7,04
e/ 1,07 1,68 2,57 3,52
pr-10" 2,32 5,77 13,41 25,25
Pr/ Py 1,11 2,75 6,39 12,02
T,-10° 2,61 6,46 15,02 28,25
T/ T, 1,11 2,75 6,39 12,02
0q-10° 2,19 2,19 2,19 2,19
or/ 0o 1 1 1 1

Megjegyzés:

Oy = 1,64 107 kg m™],
[vol, = 1720 [ms™],
[Pol,, =2,10-10" [Pa],
[0, =2,19-10° [kgm™].

[DO]pTNT = 6900 [ms“],
(1], =2000 [kgm™s™],
[Tol, = 2350 [K],

Megallapitasok a kdvetkezok:

— A hullamfontjellemzé flggvények alkalmasak az impl6zios
detonacids folyamat szabatos nyomon kévetésére.

- A detondci6 soran a kompresszié R, = 5 - 107° [m]-nél
maximalis, ahol a nyomas 25,25 - 107'° [Pal].

— A detonéaciosebesség és a detonacidés végtermék
aramlasi sebessége R csokkenésével nd. Ennek ma-
gyarazata a kémiai reakciézéna térfogatanak folyama-
tos zsugorodasa.

Feltételezhet6:

- R, fentinél kisebb méreteinél, p,,, is ndvelhetd, mivel sza-
mitott értéke (még) nem érte el a detonacios végtermék
allapotegyenletének megfelelé magasabb értéket [9].

ELGZETES MEGJEGYZESEK
A korabbi kdzleményben ismertetett implozids elméleti le-

iras érvényességének igazolasa, kisérleti, éles modell-vizs-
galatok eredményeivel.

- Az impldzidés robbandanyag-fétdltet reprodukalhatéd
inicialasanak megvaldsitasa, ULAM-tukor [1] alkalma-
zasa nélkil - lasd, a jelen publikacio I. részében foglal-
takat.

— A robband harcanyagok azon csoportjainak meghata-
rozasa, amelyeknél maximalis hatas- / hatékonysag-
novekedés varhatd, a brizans robbanéanyagok implo-
zidjanak alkalmazasaval.

- A fentiek alapjan, javaslatok megfogalmazasa a Ma-
gyar Honvédség javara.

A modellek kidolgozasara, a vizsgalatok végrehaijta-
sara, a Honvédelmi Minisztérium és a hadiipari tevékeny-
séget iranyitdé minisztériumok tamogatasaval kerilt sor, a
specidlis rendeltetésl robbanéanyag-feldolgozé és gyart-
manyfejlesztd ipari bazis — Mechanikai Mlvek Specialis Rt.
(és jogelddijei,) valamint az egylttmikoédé honvédségi in-
tézmények telephelyein.

Kisérleti éles és szimulaciés modell-valtozatok:
Impldzids és dsszehasonlitd repeszmodellek — a valamely
harcanyag prototipus-konstrukciojat megel6z6 kivitelezés
szerint.

Implézids modelleknél, a robbandanyag inicidlasa
ULAM-tUkor nélkil, az utébbinal, valamely alkalmas gyuj-
télanccal van megoldva, amelyek (sorrendben) a fétdltet
varhato implézigjat, illetve annak egyensulyi és stacionari-
us detondcidjat eredmeényezik.

Osszehasonlité modellek alkalmazasa sziikséges, mivel
kizarélag szamitasokkal nem hatarozhatok meg a kévetke-
z6k:

1. Mérési eredmények korrekcids adatai.

2. A f6toltet minimalis méretei — amelyek elégségesek az
impléziés detonacids folyamat reprodukalhaté meg-
valésitasahoz.

3. Repesz- és rombolasi jellemzdk, tovabba az implozios
detondcios hullamfront relativ allapotjelzdinek méré-
szamai.

A modellek vizsgalatainal mind a repesz-, mind a rombo-
las-jellemz6 paraméterek kdzvetlenll mérheték, ugyanak-
kor rombold konstrukcioknal, a repeszjellemzdk kizardlag
kozvetett médon — plusz hibatényezét jelenté — szamita-
sokkal hatarozhaték meg.

Kizarélag szamitogépes szimulacidkhoz alkalmazhaté
modellek implozios és dsszehasonlitd repesz valtozatai —
amelyek konstrukciéik miatt megépithetetlenek.

TERVEZESI SZEMPONTOK: IMPLOZIOS ES 6SSZEHASONLITO
MODELLEK

Alapszempont és -kévetelmény: Az implézios és az dsz-
szehasonlité modellek felépitése legyen hasonlé. Kizardla-
gos kulldnbség a robbandanyag-fétdlteteik inicidlasanak
muszaki megoldasa. Ennek megfeleléen a fétéltetek mind-
egyike brizans robbandanyagbdl allé test, amelyek fizikai
felllete valamely R,sugari gémb, imploézids kézéppontja,
P> matematikai pont, t, id6pontban.
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Robbanéanyagot tartalmazé szerelési egységek:

1. Robbandéanyag-fétoltetek, ezek alap-robbandanyagai.

1.1. Mindegyikik a katonai felhasznalasi kdvetelmények-
nek megfeleld, ezen belll tizérségi Idvedékekben (is) alkal-
mazhatd legyen, vagyis megfeleld stabilitasi, érzékenységi,
mechanikai jellemz&kkel rendelkezzen.

A f6toltetek gyartasi — az alap-robbandanyagok feldolgo-
zasi — technologiai (préselés, ontés, formazas) feleljenek
meg a kor tudomanyos, katonai-mdszaki és gazdasagos-
sagi kévetelményeinek [2].

1.2. Egyensulyi és stacionarius detonaciésebességik
magas legyen: az alapanyagoké min. 8000 [ms™], és inici-
alasukat kdvetéen a detonacio felfutasuk ut-szakaszanak
hosszUséaga / id6tartomanyanak nagysaga, ne haladja meg
a2-10°[m]-t/3-107 [s]-ot.

A felsoroltak sziikségessége a HARITON-elvbdl [3] ko-
vetkezik, ugyanis a fentieknek megfelel6 robbandanyagok
detonacios folyamatainal, a kémiai reakciozona vastagsa-
ga kicsiny — max. 2107 [m] — ezért a detonaciés hullam
elhajlasanak mértéke is max. 1072 [rad]. Ez meghatérozza
R, / R, maximalis mérészamainak felsé korlatjait, és ennek
kdvetkezményeként a valamely f6tdltet és harcanyag mini-
malis méreteit is.

A fentiek sokoldalu mérlegelésének eredményeként, rob-
banoéanyag alapanyagként legmegfelel6bbnek bizonyultak a
stabilizatorokat, adalékokat tartalmazé HEXOTOL-bazisok,
amelyekbdl a fotdltetek vakuumontéssel és préseléssel
klon is eléallithatok, vagy kozvetlenll a harcanyag-testbe
szerelhetdk.

2. Gyujték, gyuijtolancok, énalléan komplettirozhaté ele-
mek (gyutacsok, csappantyuk).

Mindezekre a fentiek vonatkoznak, azokkal az eltérésekkel,
hogy az egységek rendszeresitett robbané harcanyag(ok),
vagy ezek valamely szerelési egységének / egységeinek
el6irasok szerinti konstrukcioju és kivitelezésUl, adaptalha-
16 tartozékai. Ezen szempontok kiemelése sziikséges, a
modellek kezelés- és mikddés-biztonsaganak maximali-
zalasa érdekében.

Repesztestek — modell burkolatok, acélalkatrészek egyt-
tese:

Elvarasok: a hivatkozott katonai és gyarthatésagi megfe-
lel6ségek. A repesztestek, kovacsolt, vagy ontétt acélok;
elégyartmanyaik, acélontvények. Jellemz8ik (Osszetétel,
szdvetszerkezet, mechanikai tulajdonsagok) mérészamai,
a kdzepes Urméretd tlizérségi 16vedékek és repllégép-fe-
délzeti bombak repeszburkolatainak ugyanezen mérésza-

Tomeg, kg: 1420 360/ 2 46
@, max. m: 68 - 102 32.102 152 .10
2-1. 2-2, 2-3,

2. abra. Imploziés / 6sszehasonlité (nagy, kozepes, kisméretii) repeszmodellek

3. abra. Impléziés / 6sszehasonlité repeszmodell, szamitégépes szimulaciohoz
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maival (kézelitéleg) egyezéek. A modellek miikddési hibai-
nak csokkentése érdekében eléregyartott repeszek terve-
zésére nem kerdlt sor.

MODELLTERVEK, -GYARTMANYOK

Eles vizsgalatokhoz tervezésre és kivitelezésre keriiltek,
nagy, kdzepes, és kisméretl impldzids és a hozzajuk tarto-
z6 6sszehasonlitdé modellek, amelyek R, méretei sorrend-
ben a kévetkezék: 2,5-10™,1,25-10™", 5-107 [m] [4].
Szimulécids felhasznélasra, 1,51 107" [m] &tmérsjli mo-
dell-dokumentaciok kerlltek kidolgozasra.

V1ZSGALATI HELYSZINEK

Az éles kisérleti vizsgalatok soran elsérendl szempont az
eredmények maximalis pontossagainak elérése, a kdrnye-
zeti biztonsag legmagasabb elérhetd szintjének folyamatos
fenntartdsa. Az ezeknek megfelel§ tervezési jellemzdk, az
alabbiak.

1. A kisérletek helye, I6tér terliletén l1évd robbantdterilet,
amelynek felllete — szemrevételezéssel megallapithatéan
— sik és vizszintes. A terliletek hatdrai, az epicentrumtol
mérve, min. 3000, illetve 1500 [m] tavolsagokra vannak. Az
utébbi tavolsagokndl mélységi és szélességi erdésavok
vannak. A mUtargyak minimalis tavolsaga az epicentrum-
tol, 6000 [m], kdzvetlen ralatas nélkul.

A valamely epicentrum max. 20 [m] tavolsagu, min. 10 [m]
mélységl kornyezetében a talaj homogén keverék, tapin-
tassal megallapithatéan szaraz — homok, 16sz és részben
agyag.

2. A modellek telepitése:

2.1. Tuzérségi lIovedékek és max. 500 [kg] tdmegl har-
cirészek. Hely, epicentrum, talajfelszin.

2.2. 500 [kg]-nal nagyobb témegu harcirészek. Hely, epi-
centrum, a modell hossztengelyének magassaga a felszin
felett 1,5 [m]. Ez utdbbi sziikségszer(, a levegbben és a
talajban csillapodva halad6 generalt Gt8-, majd 16ké-, és
akusztikus hullamok veszélytelen intenzitéasainak elérésé-
hez, a robbantétertilet hatardig. Hasonldan sziikséges a leve-
g6ben haladd hullamok reflexidinak kikliszébdlése a hivat-
kozott tavolsagszakaszon, a maximalis biztonsag elérése
és a telepitett méréeszkdzoket zavard tulnyomasok meg-
szlintetése miatt.

A VIZSGALATOK JELLEGE, EREDMENYEI

Az alkalmazott vizsgalatokkal valamennyi célkitlizés sze-
rinti allapotjelzé figgvény, allapothatédrozé nem hatarozha-
t6 meg, de a hianyzok kiszamithatok az éles vizsgalatok
mérési eredményeinek felhasznalasaval. Igy a kutatasi fa-

zishoz tartozd impléziés nyomas-, detonaciés végtermék
aramlasi sebesség-, és slrliség-fliggvények / fliggvényér-
tékek meghatarozasara, mlszaki-technikai lehetéségek
hidanyaban nem ker(lt sor.

A vizsgalatok részeként a szamitdogépes szimulaciok al-
kalmasak a fliggvények digitalis formainak kifejtésére és
fuggveényértékeik meghatarozasara. A szimulaciés és az
éles vizsgdlatok, eredményeik kdlcsdnds ellendrzését is
lehet6vé teszik.

Az éles vizsgalati eljarasok mindegyike, a vizsgalo-méré
eszkdzok tobbsége egyedi kidolgozasu, a szakirodalmi
kdézleményekben foglaltak alapjan, az implozids detonaci-
6s hullamfrontok hatasainak, allapotjezéinek kozvetlen
mérésére alkalmas miszerezettség hianyaban.

A fentiekbdl szlikségszerlien kévetkezik, hogy a vizsga-
lati eredmények tdbbsége kvalitativ és tendencia jellegd,
kisebb részik elégséges mértékben pontos a gyakorlati
hasznositas szamara.

ELES ViZSGALATOK

Fétoltet R, felliletének inicialasa ULAM-tiik6r nélkil, a
zart tartomany geometriai jellemzGéinek és méreteinek
megallapitasa: A vizsgalatok targyai, (kdzepes-méretl)
modellek fél részei, 4- 10 [m] vastagsagi homogén pan-
céllemezre helyezve és ott miikddtetve.

1. Ertékelési adatok, a lemez-deformaciok mérészamai:
az implozios fétdltet, és kuldn a zart tartomany szelvény-
fellletei alatt, a szamitott implézids kdzéppontra és az azon
athalado axidlis iranyra vonatkoztatva. (Lasd, a 4. abrat.)

2. Megallapitasok: Az inicidlas és a robbandanyag imp-
l6zidja, R = 5-107 [m] méreteknél, reprodukéalhatéan meg-
valdsithatd. Ezt bizonyitjak — kulén és egyittesen is — a
kdvetkezdk.

— A lemezbdl kiszakitott gdmbslveg formaju fellletrész
szimmetrikus deformacioi.

— A gbmb alaku zart tartomany fésikjanak izotrop lenyoma-
ta, a valamely lemezrész fellletein. Az implézié maxima-
lis hdmérsekletli és nyomasu helyét jelzé kék és lila elszi-
nezédések és maximalis mértékl deformaciok egyutte-
se, a lenyomat felliletén és a lemez belsejében.

Relativ munkavégz6 képesség - [Ap / Agl,: Vizsga-
lati targyak, (nagy méretl) implozios és Osszehasonlitd
modellek.

1. Alapadatok, a modellek — azonos vizsgalati feltételek
szerinti — detonacids folyamatai soran képz6dd kraterek
kozvetlenll mérhetd geometriai adatai, illetve az ezekbdl
meghatarozhat¢ térfogatok (V) relativ értékei.

2. Ertékelés; A mérészamok atlagai szerint.

— A vizsgalt imploziés modellek, relativ munkavégzé ké-

pessége, vagyis

4-1, 4-2, 4-3.
O (perforacié), m: 27 - 1072 Kiszakitott lemez
Fellilnézet Alulnézet

4. abra. Kézepes méretii (fél) impléziés modell rahelyezett hatasa. Alatét: pancéllemez
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[AIMP/Ad]nagy = [VIMP, kra't/ Vé, kra't]te//‘es_amely’ korellacioban
van az impléziés modell implézids és egyesulyi, staci-
onarius detonacids részfolyamatainak aranyaval.

— A fenti modellek teljes és zart tartomanya szerinti re-

ciprok munkavégzé képessége, amely
(Awp, 24/ AIMP]nagy = Ve, wat, zart! Vive, krét]tel/'es (5. dbra.)

Kraterhosszuisag/-szélesség/ -mélység m.:
12/6/5 6/3/15
5-1. Imploéziés 5-2. Osszehasonlité

5. abra. Nagy méretii repeszmodellek (1-1. abra). Kraterkép-
zések

3. Megallapitasok:

[V/MP, krdt/ Vé, kra’t]teljes =16,4 , illetve
IMP, krét, za'rt/ V/MP, kra’t]teljes = 0,039 [-].

Vagyis,

— A fenti impléziés modell relativ munkavégzd képessé-
ge mintegy + 1540 [%]. A zart tartomany reciprok
munkavégzé képessége, min. 4 [%].

Relativ csticshémérséklet - T, / T ;: Vizsgalati targyak,

a fenti pont szerint.
1. Mérési adatok, 580 és 550 [nm] hullamhosszusagu
(sarga és zold) sugarzasok intenzitasai.

Max. detonaciés hémérséklet. Optikai sugarzas

6-1. Implozios 6-2. Osszehasonlité

6. abra. Nagy méretii repeszmodellek (1-1. dbra.) T, / T,
meghatarozasa

2. Ertékelés, W. Wien eltolédasi térvénye alapjan szami-
tassal, a relativ atlagos adatok felhasznalasaval.

3. Megallapitasok; A szamitasok szerint, T,,, / T;, min.
3-5, vagyis, a zart tartomany felszinének max. hémérsék-
lete, 15 000-25 000 [K]-nél magasabb.

A mérési bizonytalansag, az alkalmazott vizsgald eszko-
zOk eredd hibainak kdvetkezmeénye.

VEGYES (ELES ES SZAMITOGEPES SZIMULACIOS) VIZSGALATOK

Relativ impl6ziés detonaciésebességek:

1. Eles vizsgalatok, DAUTRICHE-md&dszerrel. Eszkozei:
nagyméretli modellek fél részei. Mérési helyek szama, 3 —
a fétoltetek szelvényein R(1,2,3 = 0, 7,510, 1,5-107" [m])
sugarnal, egymastol max. tavolsagra lévé pontok.

Mérési adatok, D, / Dy, , 5, atlagos mérészamai.

2. Szimulacios vizsgalatok.

Ertékelési adatok, D,s ;- fiypes (Ro Ryp) — digitalis fligg-
vények.
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3. Megallapitasok:

- DAUTRICHE-modszer, fenti modellek. [Dyyp / Dylgy 5 5
= (24, 9,8, 8)-10° + 8% [ms™].

— Szimul&cios vizsgalatok, D, min 30%-kal magasabb
D, mérészamanal.

— A digitalis figgvény-formak — végtelen sorok.

SZAMITOGEPES SZIMULACIOK

1-3. Imploziés repeszsebesség-vektorok irany- és se-
besség- (abszolut és relativ) jellemz6i - v, \yp / Ve, 4
repeszsUrliségek — 0., mp/ Orp, s detonacios idtartamok —
Atyp I At

4. Ertékelés, a felsoroltak digitalis fliggvény-kifejtései
alapjan. (Lasd, 7. abra.)

7-1. Impléziés 7-2. Osszehasonlité

7. dbra. Szamitogépes modellek (3. abra) szimulalt repeszse-
bességei, slirliségei

5. Megallapitasok;

— Az imploziés modellnél, a sebesség-vektorok mintegy
80%-anak iranya radialis. A maradék, nagyobb / ki-
sebb részének iranya a hossztengelyre szimmetrikus,
+120-90 fok / +90 fok hatarol6 kupszogek tartomanya-
ban.

- A radidlis iranyu repeszek kezdeti v, .4 yp €S relativ
sebessége, mintegy 1400-1600 [ms™], a hossztengely
kézéppontjan athaladé radidlis szelvénysik kornyeze-
tében és a fenti nagyobb kupszdgek tartomanyaiban.
A sebességek, rovid idészakaszban ndvekednek. A
hengeres burkolat egyéb helyein, a sebességek kozel
dllandodak, kisebbek az el6z6eknél (max. 1100 [ms™])
és barmely idészakaszban cstkkennek. A zar6 burko-
latok (szintén egyéb) helyein, a sebességek mérésza-
mai, néhanyszor 10 [ ms™'], amelyek jellege cstkkend.

— A repeszsirlségek jellemzéi a fentiekhez hasonloak
azzal az eltéréssel, hogy mérészamaik csdkkennek
barmely idészakasz soran, és a zard burkolatokbdl
képz8dd repeszek slrlisége, elhanyagolhatéan cse-
kély.

— A digitalis fliggvények formai — végtelen sorok.

Aty / Aty = 1,3.

KOVETKEZTETESEK, AJANLASOK

Az éles és szamitdgépes szimulacios vizsgalatok eredmé-
nyei, egylttesen igazoljadk a vazolt implozids detonacids
folyamat egyik lehetséges értelmezésének és leirasanak
érvényességét. Az eredmények, impldéziés hagyomanyos
harcanyagok kidolgozasanak alapjaul szolgalhatnak, amelyek
hatasainak / hatékonysagainak varhaté mérészama: 3 - 4.
Leginkabb perspektivikusak, a kdvetkezdk: repulégép-fe-
délzeti levegb-levegd rakétak axialis repesz-iranyithatésagu



harcirészei, radidlis repesziranyitasu
bombak. Fold-levegé rakétak fenti
harcirészei. Agyuk (tarackok) precizids,
repesziranyitasu lI6vedékei.

A fentiek kozil, a rakétak — alabbi
hatékony valtozataihoz viszonyitott -
szemléltetéseit a 8. és 9. dbrak mutat-
jak..

Ajanlasok: Haditechnikai tevékenység
megvaldsitdsa, a Magyar Honvédség
javara;

— Novelt hatasu és hatékonysagu -
valamely perspektivikus, k&zepes
és nagy Urméret- (és méret-) tarto-
manyu - impléziés robband
harcanyag(ok) / harcirész(ek) K + F
tevékenysége, majd gyartasa és
rendszeresitése.
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29. abra. A francia légieré Mirage 2000-5-6s vadaszreplilégépe
felszallas kézben. A francia Mirage-ok koziil a 2000-5F a
legpotensebb valtozat, MICA EM és IR Iégiharc-rakétaival és
modernizalt RDY lokatoraval

*eemaen Harminceéves az utolso deltaszarnyu,
a Dassault Mirage 2000

MiraGe 2000-5, 2000-5 M2 Es 2000-9, Az UJRAGONDOLT
VADASZBOMBAZOK

A Mirage 2000 valtozatok nagy problémaja volt, hogy 6t
fliggesztési pontjuk (amibdl csak a torzs alatti és a két
belsd volt nagyobb teherbirasu, valamint lizemanyag-p6t-
tartaly szamara hasznalhato) limitalt fegyverzet fliggeszté-
sére volt alkalmas. A kabinjuk a hagyomanyos csapasmérd
kivételével els6sorban analdg mUlszerezettségl, valamint
Uzemanyag-tartalyaikat az amerikai és orosz gépekkel el-
lentétben — akarcsak a svéd harci repulégépeknél — nem
lehet semleges gazzal feltdlteni, nincs ismert robbanas
megakadalyozé megoldas az lzemanyag-rendszeriikben.
Az export eladasok lassu elmaradasa, valamint az alkalma-
z6 légierdk visszajelzései alapjan Uj, modernizalt Deux-
Mille valtozatot fejlesztettek a Dassaultnal. Az Uj Mirage
2000-5 (Dashb) kifejlesztésének célja egy tobb fliggesztési
ponttal ellatott, elektronikailag fejlett, tobbfeladatos
multirole vadaszbombazo volt, amely felveszi a versenyt az
amerikai F-16-os tipussal. Maganak a francia légierének a
2000-5-06s valtozatra nem volt szliksége, mivel mar a ko-
vetkezd generacids harci gép a francia ,kacsa” Dassault
Rafale rendszeresitését tervezték.

A 2000-5-06s prototipusa 1990. oktdber 24-én végezte el
szlizfelszallasat. A kivllrél is lathaté f6 kildnbség — a
pitotcs6 hianya mellett — a fliggesztépontok szamanak
novekedése. Az Uj modifikacié vadaszfeladatra a torzs
alatti kbézponti helyen 1300 literes, és a két belsé pilonokra
fluggesztett 2000 literes pottartalyokon kivil a torzse alatt
négy MICA EM kozepes hatoétavolsagu aktiv
lokatoriranyitasu, a kiilsé szarnypilonokon tovabbi kettd
MICA LV, vagy Magic Il kdzelharcrakétat hordozhat. A na-
gyobb vaéltozasok a replilégép rendszereiben talalhatoak.
A lokator az uj CSF RDY, vagyis tobbcélpontu doppler-
impulzus lokator, amelyet a THALES fejlesztett ki. A radar
hatétavolsaga 145 km, mas forrasok szerint — mellsé fél
légtérbdl kozeledd, 4-6m2 hatasos visszaverd fellletl
célok esetén — 130 km-es maximalis felderitési tavolsaggal
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30. abra. Luxeuil-SaintSauveur-ben, a francia 116. repiil6ba-
zison rendezett repiilénapon, a hazai Cigognes ezred Mirage
2000-5F elfogévadasza. A modernizalt 2000-5F repiilégépe-
ket — a NATO koaliciés erdik és a NATINADS egyesitett
légvédelmi rendszerével valé egyiittmiikédés hatékonysaga-
nak javitasa érdekében — mar felszerelték Link-16-os
adattovabbité rendszerrel

rendelkezik, és egyszerre 24 célpontot tud tarolni a memo-
ridja és ebbdl 8-at jelenit meg 90 km-en beldl.

A célbefogast kdvetben jelzi a megsemmisités sorrend-
jét, és egyszerre négy célpontra tud MICA EM rakétat indi-
tani. A radar rendelkezik NCTR lizemmadddal, tehat belsé
adatbazisa alapjan azonositani tudja az ellenséges repul6-
gépek kategorigjat és azon belll tipusat is Ezt az adatba-
zist természetesen fel kellett tolteni ugy, hogy a tipusok



jellemz&i bekerlljenek az adatbazisba. A lokator terepko-
vetd lizemmaodban savosan mutatja a magassagot, de foldi
tamaddé moddja nincs, a célokat nem jeleniti meg. A CSF
RDY processzorsebessége nagyobb az amerikai F-15-0s
vadaszrepllégép nagy részénél hasznalt AN/APG-70-es
lokatornal.

A 2000-5-6s kozelharcra a MICA LV és a Magic |l raké-
takat hasznalhatja. Bar a MICA LV a modernebb valtozat,
de nagyobb szdgeltéréssel az inditas a Magic ll-vel lehet-
séges. Utdbbi inditasahoz a sisakra szerelt célzé berende-
zés is hasznalhato, a pilotat hangjelzés figyelmezeti, ha
befogta a célt, illetve masik hangjelzés, ha indithatja a ra-
kétat. A Magic Il. fejrészével is lehet célt keresni, de csak
maximum 500 méteres tavolsagrol.

A fllke éjjellatd (NVG) kompatibilis. A tdrzsorr-rész ala
infravorés FLIR konténer szerelhetd. A flilkében harom
szines és két monokrom tébbfunkcios képernyd mellett,
csak alap analég miszerek talalhatéak. A flilke rendszerei
nagy részben megegyeznek a Dassault Rafale rendszerei-
vel. Lehetséges a fliggesztmények TV- és infravords képét
a TMM-410-es képernydre kivetiteni. Légiharchoz a VEH-
3020 HUD-on jelennek meg az adatok. Az UNI-52D navi-
gacidés rendszert a SAGEM szallitotta, inercialis és GPS
alrendszer is segiti. Az ellentevékenységre az ICMS2-es
modernizalt zavarérendszer kerllt beépitésre. A rendszer
elemei a SERVAL besugarzasjelz6, ADD-2000-res aktiv
zavarérendszer, SPIRALE rakétacsali-kivetd. A kilsé pilo-
nok hatsé részébe SAMIR DDM rakétatamadas jelz6 van
beszerelve.

A leveg6-fold csapasmérd képessége azonban a tipus-
nak a lokatora miatt korlatozott. A felfliggeszthet6 fegyver-
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31. abra. Nagy allasszogli repiilés-bemutaté. Repiilés kozben
a francia légier6 Cigognes ezredének Mirage 2000-5F
vadaszreplilégépe

zet azonos a Mirage 2000D valtozatéval. A precizids fegy-
vereket a THALES TV/CT CLDP célmegjel6lé konténerével
iranyithatja célba.

A Mirage 2000-5-8s hajtomive SNECMA M53-P5 tipusu
gazturbina. Cseréje meghibasodas esetén minddssze 90
percet vesz igénybe. Tolder6é automataval, valamint beépi-
tett APU-val (segédhajtdmivel) nem rendelkezik, de vész-
helyzetben a fedélzeti akkumulatorokrdl lehet Ujrainditani a
ledllt eréforrast. A hajtomu elsé nagyjavitasara 1100 6ra
utan van sziikség, és 300 oranként a modulonkeénti ellendr-
zést is el kell végezni.

A Mirage 2000-5-0s, koranak vadaszbombazdéinal né-
hany kedvezdbb harcaszati tulajdonsaggal rendelkezett.
Példaul a tobbi tipusanal hosszabb ideig tud &rjaratozni.

1. tablazat. ,Harcbavetés 6rjaratozasrol” repiilési profil (egy valtozat)

Leszallas 20’-re elegendd
lizemanyag tartalékkal

Felszallas és
emelkedés

10’ perc foldi id6

Orjaratozas 4500 m-en,
5 perc légiharcra ele-
gendd tliza. maradékkal

Ki- és visszareplilés optimalis
magassagon (100 km)

REPULOTER ORJARATOZASI LEGTER
FEGYVERZET TUZA. POTTARTALY | ORJARATOZASI IDG
MiG-29B 4 db R-73E, 2 db R-27R
ga. teljes I6szerkészlet el S s 2 =
Mirage 2000-5 2 dp Mggic—ﬂ2, 2 dk} MCA 2 db 2000 I-es 222 perc
ga. teljes |6szerkészlet 1 db 1300 I-es
2 db AIM-9, 2 db AIM-120
A A ) -
JAS-39 ga. teljes |6szerkészlet Zely L s 193 (P23
2 db AIM-9, 2 db AIM-120 2 db 1400 l-es 144 perc
F-16C ga. teljes |6szerkészlet 1db 1130 l-es P
2 db AIM-9, 2 db AIM-120
by p 3 db 1250 I-es 120 perc
F/A-18C ga. teljes I6szerkészlet
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2. tablazat. ,Csapasmérés foldi célra” repiilési profil (egy valtozat)

Leszallas 20’-re elegendd Ki- és visszarepllés 6600 m-en Csapasmérés
tartalék Uzemanyaggal optimalis sebességgel foldi célra
Felszallas és
emelkedés
V = 1000 km/h
10’ foldi idé H=150m CELPONT
REPULOTER
li 93 km 4'
FEGYVERZET TUZA. POTTARTALY | HARCI HATOSUGAR
MiG-29B 2 db R-73E,
2 db 500 kg-os bomba 1 db 1500 I-es 518 km
Mirage 2000-5 2 db Mica-2, 2 db 2000 l-es 778 km
4 db MK, 4 bomba 1 db 1300 I-es
JAS-39A
2 db AIM-9,
4 db MK 84 bomba 2 db 1100 I-es 710 km
_ 2 db AIM-9, 2 db 1400 I-es
F-16C 4 db MK 84 bomba 1 db 1130 l-es 1278 km
2 db AIM-9,
F/A-18C 4 db MK 84 bomba 3 db 1250 I-es 1027km
3. tablazat.
Amandverez6 képesség alapvet6 tényezdi F-16C F/A-18C | Mirage 2000-5 | MiG-29B | JAS-39A
Max. megengedett fiiggbleges tulterhelés 8,5 7,5 8 9 9
Szarny feliileti terhelése (kg/m?) 377 430 415 426 480
Toléer6-témeg viszony 1,03 0,88 0,9 1,11 1,02
Gyorsitasi id6 utanégetéssel (sec):
1000 m-en, 600-rol 1100 km/h-ra 16 19 18 13,5 n.a.
1000 m-en, 1100-r6l 1300 km/h-ra 13,5 18 14 8,7
5000 m-en, 800-rél 1500 km/h-ra 64 112 n.a. 35
11 000 m-en, 900-rél 1900 km/h-ra 163 117 n.a. 82
Normal fordulé sugara és ideje (m/sec):
1000 m-en 440/20 520/25 880/22 480/19 n.a.
5000 m-en 780/28 870/38 1050/26 712/22
11 000 m-en 2300/60 3000/88 1520/138 2657/51
Emelkedéképesség (m/sec):
1000 m-en, MO, 8-al 245 194 250 330 300

Csapasmeérd feladatkdrben a hatoétavolsaga elmarad az
amerikai tipusokeétol, a svéd Gripen és a MiG-29-es harci
gépeket viszont felilmulja.

A Mirage 2000-5-6s mandéverezé képessége, bar ala-
csony magassagban kissé elmarad az amerikai tipusoké-
tol, de nagy magassagban fellimulja vetélytarsait.

A korszer(i vadaszbombazoknal a harcaszati-technikai
tulajdonsagokon belll fontos tényezé az ismételt bevetés-
re el6készitéshez szilkséges id6 nagysaga. Légi és foldi
célok elleni — 6t ora id6tartamu — tevékenység soran, a
rendelkezésre allé adatok szerint a kdvetkez6képpen ala-
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kul: egy 12 gépes szazaddal szamolva, Iégi és foldi célok
elleni ismételt felkészités id6tartama:

e JAS 39 Gripen: 10, illetve 20 perc,

e F-16-0s és F/A18-as: 30, illetve 45 perc,

e Mirage 2000-5-6s: 45 és 60 perc.

Az id6kllonbségek harcaszati jelentésége abban rejlik,
hogy mig a Gripen szazad gépei 6toras idSintervallumban
5 bevetést hajthatnak végre, tehat ezen idétartam alatt 60
bevetést teljesithetnek, addig az F-16-os és az F/A-18-as
3,5-et (ez 42 bevetést eredményez), a Mirage 2000-5-6s
pedig csak harmat, ami 36 bevetést tesz lehetbvé. Ez els6-
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32. abra. A francia Mirage 2000 harci replilégép-csalad
modernizalt 2000-5 Mk2-es és a 2000-9-es vadaszbombazéi-
hoz integralni kivanjak az MDBA Meteor BVR rakétat, amely
a Dassault Rafale harci repiil6gépnél is valtétipusa lesz az
AIM-120-as AMRAAM-nak. Jobbra egy Scalp-EG, Storm
Shadow robotrepiilégép

sorban arra a tényre vezethetd vissza, hogy az F-16-o0s, az
F/A-18-as és a Mirage 2000-5-8s is tamado feladatokra
készllt, amikor is kevésbé szamit az ismételt bevetésre
valé el6készités idétartama.

A Mirage 2000-5-6s valtozat szerkezete +13,5 és —9g
kozott terhelhetd, de a személyzet ezt nem birna, ezért a
terhelést +9 és —4,5g kdzé korlatoztak. Fékkioldas utan 3,5
perccel, 10 km magassagban a hangsebesség 1,09-ére
gyorsulhat. A bazisrepul&tértél 150 km-re, 2,5 oraig jar-
6rozhet utantéltés nélkil. Az Gzemid6t a Mirage 2000-5-6s
véltozatnal 7500 orara emelték. Az Uzemidd felénél, azaz
3000 repdilt 6ranal vagy 12 év utan, tovabbra is nagyjavi-
tasra szorul. Az ipari szintl javitasokra 36 havonta kerUl
sor. A repllt érakra vonatkoztatott munkaigénye 11,5 ora.
Két meghibasodas kdzott az (izemidd atlagosan 6 ora.

A Mirage 2000-5-6s valtozatot a francia Iégier6 nem
akarta rendszeresiteni. A forrasokat lekotdtte a Dassault
Rafale fejlesztése és beszerzése. A Uj vadaszbombazd
fejlesztésének elhuzddasa miatt és a kilféldi megrendelések
elésegitésére a régebbi Mirage 2000C vadaszvaltozatok-

33. abra. Leveg6-fold tamadofegyverek a Mirage 2000-5-6s
szarnya mellett, a Le Bourget-i kiallitason. A két fekete
ejt6l6szer az Emiratusok HAKIM A és B valtozatu Iégibombai,
a VICON I8-as a francia Thales altal kifejlesztett felderit6
konténer. Utébbi valtotipusa a RAFALE-hoz készitett Recco
NG felderit6konténer

34. abra. A Dassault két 30 mm-es gépagyut tartalmazé
BI-CANONS konténert is kifejlesztett a Mirage 2000-5-6s
valtozathoz, de ezeket végiil egyetlen lizemelteté sem
rendszeresitette Iégierejében

bol 37 példanyt épitettek at az Uj modifikaciora. A dontés-
ben kozrejatszott, hogy az ezredforduldon még szolgalatban
alltak az elsé generaciés Mirage 2000 Chasseur-ok, ame-
lyek nem tudtak lokatoros aktiv Iégiharc-rakétat inditani,
tehat korszer( Iégi hdboruban alarendelt szerepet jatszot-
tak volna.

A francia gépek azonban koltségvetési okokbdl nem
kaptak meg teljesen az Osszes korszer(sitést, ezért ezek
tipusjele Mirage 2000-5F (France) lett. A gépeket 2000-tdI
rendszeresitették a hires Escadron de chasse 1/2 Cigognes
(Golyak) alakulatanal.

A Godlyak elfogévadasz-egység, a gépeiket csak légi-
harcra specializaltak. Az 6nvédelmi rendszereket nem
modernizaltak, a régebbi ICMS rendszer van a beépitve
a gépekbe, bar a Dassault és a Thompson is tett ajanlatott
a korszer(sitésre. A lokatorokat a CSF RDY-ra cserélték, a
kiszerelt RDI radarokat pedg az RDF-el repllé korai
Chasseur-okba épitették at. A francia Mirage 2000 vada-
szok kozll csak ezek a gépek hordoznak MICA rakétakat.
A gépek a golya embléman kivil felismerhetdk a pitotcsé
hianyardl, valamint az orr alatt kettd kés és a fiiggbleges
vezérsikon pedig a MICA lokatoros valtozatu rakétak pa-
lyakorrekcids jeleit sugarzé antennardél. A Mirage 2000-5F
vadaszgépeket is modernizaltak mar. Nemzetkdzi misz-
sziok, illetve a NATO egyesitett Iégvédelem NATINADS-
ban a jobb kommunikaciét lehetévé tevé Link—16-os adat-
tovabbitasi rendszert is beépitették a replilégépekbe.

Az Uj exportvaltozatot el6szor Tajvan (Kinai Kbztarsasag)
rendelte meg. A 60 darab gépbdl 48 darab egylléses
2000-5EI és 12 darab 2005DI. A gépeket elfogd vadasz-
gépnek vasaroltak. A beszerzéshez hozzajarult, hogy az
Egyesilt Allamok nem adott el F-16C/D vadaszbombazét
a szigetorszagnak, igy korszer( 1égifélény-repillégép — az
orosz vadaszgépeken kivil — nem volt a piacon. A Dé-
libabokhoz 960 darab MICA EM aktiv radariranyitasu
kozép hatotavolsagu és 480 darab Magic Il. hékovetd 1égi-
harc-rakétat vasaroltak. A szallitasok 1997-ben kezd&dtek
és 2001-ben fejezddtek be. Felderit6 ASTAC tipusu konte-
nereket is vasaroltak a gépekhez.

Katar 1997-ben 9 darab egytiléses Mirage 2000-5EDA
és harom darab 2000-5DDA kétliléses véltozatot szerzett
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35. abra. A Storm Shadow/SCALP NG robotrepiilégépek a
Mirage 2000-5-6s, 5Mk2-es és 2000-9-es valtozatokhoz is
integralasra keriiltek. Az Emiratusok 2000-9-esei az arab
gyartasu Black Sahen nevii licenc-valtozatot allitottak
szolgalatba

be. A gépeket 2004-ben, a magas fenntartasi koltségek
miatt mar eladasra kinaltak Indianak, de napjainkbanis a 7.
vadaszreplilé szazadban teljesitenek szolgalatot.

Az 1990-es évek végén ujabb valtozat tervezésébe kez-
dett a Dassault. A Rafale-program csuszasa miatt az ex-
portpiac megtartasara a Mirage 2000-5-6s nem bizonyult
megfelelének, mivel szinte csak francia fegyverzetet hor-
dozhatott. A Uj valtozat megint a Rafale fejlesztésbdl atvett
rendszereket tartalmazott. A legfontosabb valtozas, hogy
RDY-2-es lokatort épitettek a gépekbe, amely a 130 km-rdl
akar az alacsonyrepllésben féldhattérrel replld Iégicélokat
is észleli. Navigaciés mdédban a terep szintetikus aperturaju
letapogatasara képes. A pildtaflilke tdbbfunkcids képernydi
kézll az oldalsékat nagyobb, 10x12,7 cm-es méretlre, a
kozépsd képernySt pedig 12,7x17,7 cm-esre cserélték.
A HUD maradt a 2000-5-6s valtozat CEH3020-asa,
azonban az éjjellatdo kompatibilitds mellet a Topsight sisak-

36. abra. A Mirage 2000-5-6s verzidk tébbfajta leveg6-fold
tamadoéfegyvert hordozhatnak, kéztilkk az AASM (Hammer)
ejt6lészer csaladot

14 - HADITECHNIKA 2106/4

37. abra. Mirage 2000-5F (Chasseur) ,taxizik” 2011-ben, a
cambrai repiil6bazison rendezett Tiger Meet gyakorlaton. Ezt
a modernizalt vadaszvaltozatot csak a Luexuil-Sant Saveurba
telepiilt Cigognes (Gdlyak) repiiléezred harom szazada repiili
Franciaorszagban. A 2000-5-6s valtozat hordozhatja a
bombazé valtozathoz kifejlesztett 2000 I-es 541/542
pottartalyokat is

célzo integraciojat is megoldottak. Az ULISS52-es naviga-
cios rendszer helyett beépitett THALES Totem 3000-res
rendszer az inercidlis és amerikai GPS rendszer mellet az
orosz GLONASS rendszer adatait is képes hasznalni.

A fedélzeti szamitdgépet is a Rafale fejlesztésébdl épitet-
ték be a 2000-5 Mk2-esbe. Az MDPU szamitdgépe egye-
siti az eddig két bevetési szamitdgépet és a HUD jelgene-
ratorait. A szamitastechnikai kapacitdsa az eszko&zoknek
600-szorosara nétt, és még 50% bdvitési lehetéséggel is
rendelkezik. A gazturbina a régi bevalt maradt, de felszerelték
FADEC-kel vagyis digitalis tolderd automatikaval. Az
OBOGS rendszer a fedélzeti oxigénellatast biztositja.

A fegyverzet és fliggesztmények integracidjaba bekerilt
a jelenleg legkorszer(ibb francia célmegjel6lé konténer, a
Damocles. A nagy mandéverezé képességu francia AASM
lézerbombak mellett az amerikai 225 kg-os GBU12-es, 22-
es, és az 1000 kg-os GBU10-es, valamint a 24-es sorozatu
lézerbombakat is integraltak. Kisebb bombak részére
dupla bombazarakat is kifejlesztettek. Az Mk2-es hordoz-
hatja a 2000-5-6sh6z hasonléan az APACHE és SCALP
LG robotrepllégépeket. A gépeket ICMS3-as zavardérend-
szerrel szerelték fel, amelybe modernebb besugarzasjelz6-
ket és aktiv zavard berendezéseket szereltek, és maradtak
a SAMIR rakétaveszélyre jelzé érzékelSk a szélsé pilonok
hatsé részén. Robbanasgatlé megoldasokkal azonban az
Uizemanyag-tartalyokat nem lattak el. Francia gyartmanyu
NATO-kompatibilis adatatviteli rendszerével a Mirage 2000-5
Mk2-es 2,5 masodpercenkeént frissiti az adatokat egyszerre
akar nyolc vadaszbombazd kozoétt, de a partnerek kdzott
lehet AWACS légtérellendrzé, vagy foldi allomas is.

A Mirage 2000-5 Mk2-es (Dash5-0s) gépeket egyedil
Gorbgorszag vasarolta meg 1999-ben. Az dsszesen 15
darab Uj gyartasu vadaszbombazé mellett, 10 darab ré-
gebbi valtozat atalakitasat is elvégezték. Az elsd repllégé-
pet 2004-ben adtak at a gordg légierének. Mivel a RDY-2-
es lokator nem vezérli a régebbi MATRA Szuper530-as
rakétakat, ezért a hellének a MICA EM valtozatokat is be-
szerezték. A vadaszbombdazok f6 tamadodkapacitasat 56
darab SCALP robotreplilégép képezi.

Az Egyesllt Arab Emiratusok (Abu-Dhabi) 1998-ban a
meglévé Mirage 2000-res flottdjahoz 30 darab Mirage
2000-9 tipusjell, sajat igényeik alapjan tovabbfejlesztett
valtozatot rendelt, valamint 33 régebbi Mirage atalakitasat
az Uj verzidra. A tovabbfejlesztés soran a 2000-5 Mk2-h6z
képest megerdsitették a torzs alatti csomdpontot, amely
akar két darab féltonnas lézeriranyitasu bombat is elbir.
A bombak mellett hat Iégi-harcrakétat és két 2000 literes
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38. abra. A katari légieré Mirage 2000-5 valtozatu vadasz-
bombazdja az anatdliai Sas hadgyakorlaton, 2014-ben

pottartalyt is hordozhat a 2000-9 verzid. A repulégep
képes egyszerre két hajot is tamadni AM-39 Exocet raké-
taval. IMEWS nevl 6nvédelmi rendszere még az ICMS3-
ndl is korszerlbb, bizonyos adatok szerint akar az orosz
Sz-400 komplexumokat is képes zavarni. A rendszer elekt-
ronikai felderitést is végezhet, és a légiharc-rakétak palya-
korrekcios jeleit is zavarni tudja.

A gépekhez integralt olasz fejlesztésti Al Hakim (PGM)
rakéta-meghajtasu bombakitt csalad 227 kg-os Mk82-es
és 907 kg-os Mk84-es amerikai bombakra szerelhetd.
A bombak alacsony magassagban 15, kozepes
magassagon 30, nagy magassagban 50 km-rél is bevethe-
téek. Iranyitasuk infravords vagy televizids. A kétutas ve-
zérlést a harci gépre fliggesztett konténer végzi. A piléta
real-time latja a képernydjén a bomba kamerajanak képét
és modosithatja annak utvonalat. A lézeres véltozat a
visszavert jeleket veszi, és annak alapjan mandverezik.
A kisebb sulyu bombanak PGM-A jeldlése, a nagyobbik a
B jelli véaltozat. A vezérlésnek megfeleléen 1-es a lézer,
2-es a televiziés és a 3-as az infravoros valtozat (pld.
PGM-3B a nagyobb infravérds vezérlésli bombavaltozat).
A Mirage 2000-9-es gépek altalaban a kisebb bombakittet
hordozzak, a nagyobbat a késébb beszerzett F-16Block60-
as vadaszbombazok.

Az Egyesllt Arab Emiratusok megrendelte a Storm
Shadow robotrepllégépeket is Black Sahen néven.
Shebab a neve a Damocles célzé konténer helyi valtozata-
nak, infravordos kamerakkal felszerelt felderité konténertk
neve Nahar.

Az els6 gép 2008. aprilisban repllt at Franciaorszagbdl
az Al Dahra-i bézisra, és két év mulva az 6sszes Uj gyarta-
sU és modernizalt gép elkészilt. Az egyik kétlléses gépik
Franciaorszagban 2005. gprilis 4-én zuhant le hajtémdhiba
miatt.

A Mirage 2000-9-es (Dash9) karbantartasat leegyszerd-
sitették, igy a gépeknél 96,5%-os hadrafoghatésagot is
elértek, ami azt jelenti, hogy 1000 bevetésbdl 35-6t kell
elhalasztani. A gépek teljes Uzemeltetési és javitasi doku-
mentacidja digitalis, CD-ROM formajaban tarolt.

Az Egyesllt Arab Emirségek a gép képességeivel elége-
dettek, de a miikodési koltségekkel nem. A Mirage 2000-9-
es nagyon draga tzemeltetési jellemzd&kkel bir, ahogy alta-
laban a francia repllégépek. Abu Dhabi, 1998-ban nem
véletlenil az LM F-16E/F Block60-as vadaszbombazodkat
rendelte meg, a Dassault Rafale gépek helyett.

A Mirage 2000-res vadaszbombazdk utolsé vasarldja Bra-
zilia volt, amely 2005-ben 12 darab hasznalt Mirage 2000C
Chasseurt vasarolt. A gépek 2006. szeptember 4. és 2008.
augusztus 26. kozott érkeztek a dél-amerikai orszagba,
ahol az 1. szazad MiragelllEBR gépeket valtottak fel.
A hasznalt Mirage 2000-resek Gzemidejét a brazilok 2014-
re kirepUlték, és nagyjavitas, illetve Ujabb hasznalt Mirage

39. abra. A Tajvan (Kinai Koztarsasag) légierejének Mirage
2000-5EI valtozata. A Fei Lung (Repiil6 Sarkany) névre
keresztelt valtozathoz 960 darab MICA BVR és 480 Magic II.
kozelharcrakétat vasaroltak

2000-res gépek helyett olcsdbb Uzemeltetésl, hasznalt
vadaszbombazokat szereznek be, a késébbiekben pedig
Svédorszaggal kozdsen gyartjdk a JAS-39-es Gripen E/F
vadaszbombazokat.

2016-ban sem allt meg a Mirage 2000-res repulégépcsa-
lad modernizalasa. A goérog és indiai tipusvaltozatok mel-
lett, a gyarté franciak 2015. decemberi bejelentés alapjan
160 millié eurdért, kdzel 45-100 darab Mirage 2000D
sDiversifie” tamadogépet élettartam-ndveléssel korszer(si-
tenek. A 2000-5F Chasseur-ok lizemidejének hosszabbita-
sa és modernizalasa is napirenden van, mivel a francia
védelmi stratégia szerint 225 darab vadaszbombazdéval kell
a légierének rendelkeznie, de a Rafale-ok hadrendbe allita-
sa a védelmi kiadasok csdkkentése miatt csuszik.
A Dassaultnak az egyiptomi, katari és indiai megrendelé-
sek ellenére is évi tiz ala csokkent a gyartott harci repiilé-
gépek szama. A Diversifie valtozatok a modernizacio soran
Uj lokatort (valdszinlileg a Mirage 2000-9-es verzidba épi-
tett RDY-2-es radart) és avionikai rendszereket kapnak,
gépagyukonténereket és ujabb amerikai GBU-kat, valamint
francia gyartasu GPS/Iézervezérlési Sagem AASM rakéta-
hajtomUlves bombakat integralnak a gépekhez. A légiharc-
fegyverzetbe a MICA infravords valtozatat is integraljak.
A felfliggesztési pontok szamat is ndvelték. A korszer(si-
tés megkezd6dott, a Sziria és Irak felett bevetett francia
vadaszbombazékon lathatdak voltak Ujabb pilonok, ame-
lyeken bombakat hordoznak.

A katari Dassault Rafale-megrendelés egyik folyomanya,
hogy Irak atveszi a sejkség egy tucat Mirage 2000-5 Mk2-
es vadaszbombazdjat, amelynek ellenértékét kdzvetlendl
Franciaorszag kapja, igy cstkkentve Katar szamara a Ra-
fale-ok beszerzési koltségét.

(Folytatjuk)

FOoRRASOK

http://www.vectorsite.net/avmir2k.html;

http://htka.hu/2009/02/21/dassault-mirage-2000/;

http://www.mirage-jet.com/index.html;
http://www.ejection-history.org.uk/Aircraft_by_Type/
Mirage_2000/mirage_2000.htm;

David Donald: ,,Dassault Mirage 2000” The Complete
Encyclopedia of World Aircraft. Barnes@Noble Books
1997. I;Gerald Frawley “Dassault Mirage 2000” The
International Directory of Military Aircraft 2002/2003
Fishwick, Act: Aerospace Publications, 2002.;

Air Cosmos/Aviation Magazine No 1400 Semainde du 16
AU 22 Novembre 1922: Le Mirage 2000-5 Face Au F-16.
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1. abra. Az Ulan 30 mm-es gépagyuval és parhuzamositott
7,62 mm-es géppuskaval

Vincze Gyula AZ Ulan gyalogsal,gl harCJa’.rml,j

foglalkozott egy Uj gyalogsagi harcjarmui fejlesztési

tervével. A harcaszati-mUszaki kdvetelmények isme-
retében 1988-ban egylttmikddési szerzédést kotott a
spanyol Empresa National Santa Barbara SA céggel egy
ASCOD (Austrian Spanish Cooperative Development) ti-
pusijeldlést gyalogsagi harcjarmui-csalad kdzos kifejleszté-
sére. Az elsd prototipust 1992-ben mutattak be Sevillaban.
(A pancéltest Spanyolorszagban, a torony Ausztridban ké-
szllt.) Sikeres finnorszagi, ausztriai és spanyolorszagi
probak utan a spanyol kormany 1996-ban megbizast adott
a Santa Barbara Sistemas részére 264 db Pizarro (az
ASCOD spanyol tipusjeldlése) gyalogsagi harcjarmu leszal-
litasara. Koltségvetési megszoritasok miatt az osztrak
Bundesheer csak 1999-ben déntétt 112 db Ulan gyalogsa-
gi harcjarml beszerzése mellett 225 millid Euro értékben.
A Steyr-Daimler-Puch AG a megrendelést 2002 és 2004

Q z osztrak Steyr-Daimler-Puch AG mar 1982-ben

2. abra. Az Ulan harcjarmii I6gyakorlaton

OSSZEFOGLALAS: Az Ulan gyalogsagi harcjarm(i — az osztrak Steyr—
Daimler-Puch Spezialfahrzeug AG és a spanyol General Dynamics Santa
Barbara Sistemas kozos fejlesztése — az ASCOD gyalogsagi harcjarmii oszt-
rak valtozata. A spanyol valtozat a Pizarro. (A két prominens cég 2003 6ta a
General Dynamics European Land Systems amerikai hadiipari konszern
tagja.)

KULCSSZAVAK: gyalogsagi harcjarmdi, Steyr—Daimler—Puch AG, hadiipar

16 = HADITECHNIKA 2106/5

ABSTRACT: The Ulan infantry fighting vehicle is the Austrian version of the
ASCOD armoured fighting vehicle family developed cooperatively by the
Austrian Steyr-Daimler-Puch Spezialfahrzeug AG and the Spanish General
Dynamics Santa Barbara Sistemas. The Spanish version is called Pizarro.
(From 2003, the two prominent companies are members of the American
defence industry concern General Dynamics European Land Systems).

KEY WORDS: infantry fighting vehicle, Steyr-Daimler-Puch AG, defence
industry



kozott teljesitette. A prototipustdl eltéréen — bizonyos al-
katrészektdl eltekintve — valamennyi Ulan harcjarmi Auszt-
riaban készlilt.

Az osztrak és a spanyol haderén kivil Thaifdld (a Royal
Thai Marine Corps) is rendelkezik Ulan harcjarmdvekkel,
s6t 2015 ota a brit haderd is érdeklédik iranta. (Nagy-Bri-
tannia 2020-ig a General Dynamics United Kingdom altal
tovabbfejlesztett ASCOD SV felderit§ valtozattal tervezi
levaltani a mar elavult Scimitar kdnnyl harckocsikat.) To-
vabbi lehetséges megrendeld Norvégia, amely az M-113-
as jarmuvek levaltasara szanja. (Megjegyzendd, hogy a
jarmd nem uszoképes. — Szerk.)

1. tablazat. Az Ulan f6bb miiszaki jellemz6i

Méret- és tomegadatok

Harci témeg 29,0t
Legénység 3+8f6
Harcjarmi-hosszisag 6986 mm
Harcjarmi-szélesség 3150 mm
Pancéltest-magassag 1775 mm
Harcjarmi-magassag 2706 mm
Lanctalpszélesség 500 mm
Lanc felfekvési hosszusag 3990 mm
Hasmagassag 450 mm
Talajnyomas 69 kPa
Eréforras
Tipus MTU 8V 199TE20
Teljesitmény 530 kW / 720 LE
Forgatényomaték 2700 Nm
Teljesitmény / témeg viszony 18,28 kW / t
Uzemanyagtartaly kapacitasa 650 |
Maximaélis sebesség 35 7k0 Lol ol €5
m/h hatramenetben
Hatotavolsag 500 km
Kapaszkodo képesség 70%
Gazldképesség >1,2m
Lépcsémaszé képesség <0,8m
Arokéthidalé képesség <25m

Fegyverzet

30 mm-es Mauser MK 30-2-es gépagyu és 7,62 mm-es
FN MAG géppuska

76 mm-es kdd- és robbandgranat-veté (2 x 6 a torony
két oldalan)

Egyéb berendezések

ABV sz(iré- és szell6ztetd rendszer

Deszanttéri tlizelfojtd-, motortéri tlizjelz6- és oltérendszer

Deszanttéri fit6rendszer

K&zponti hidraulikus berendezés a motortér-panceél, a
lancfeszit6é szerkezet és a deszanttér hatsoé ajtajanak
mukddtetéséhez

KFF-52-es radié berendezés és VIC-3-0 belsé
beszélgetd rendszer

Digitalis tlizvezetérendszer (az 6tféle 30 mm-es,
valamint a 7,62 mm-es MG I&szerhez) és automata

célkdvetbrendszer

Nemzetkozi haditechnikai szemle

3. dbra. Az Ulan harcjarmdii el6lnézete

A tradiciondlis elnevezésl Ulan (jelentése ulanus, lan-
dzsas lovaskatona) az osztrak pancélgranatosok gyalogsa-
gi harcjarmive. Kategoérigjaban az egyik legjobb konstruk-
cio a vilagon. Pancélzata, mozgékonysaga és tlizereje al-
kalmassa teszi a pancél-granatosok harcanak tamogata-
sara. Gyorsulasi, terepjaré6 és mandverezési tulajdonsagai
képessé teszik arra, hogy a terepen a harckocsikkal egy(tt
mozogjon. Az azonos bazisjarmlre épitett jarmicsalad
tagjai k6zott a gyalogsagi-, parancsnoki, aknavetds, pan-
céltord rakétas, légvédelmi rakétas, légvédelmi gépagyus,
tizérségi figyel6, mentd-vontatd, logisztikai szallitd és a
sebesiiltszallité harcjarmd, valamint a 105 mm-es agyuval
szerelt kdnnyl harckocsi valtozat talalhaté meg.

Az Ulan pancéltest hengerelt acéllemezekbdl készilt
hegesztett konstrukcié. Kialakitasa védelmet nyuijt a tlizér-
ségi granatok repeszei ellen. A frontpancél 500 m tavolsag-
bdl ellendll a 14,5 mm-es pancéltoré-gyujtéd 16vedékeknek,
30 m tavolsagbdl pedig valamennyi 7,62 mm-es pancélto-
ré I6szernek. Az orr-rész, valamint a toronyfront kiegészitd
pancéllemezekkel torténd megerdsitésével, a pancéltest
szembdl 1000 m tavolsagbdl ellendll a 30 mm-es Grméret
alatti pancéltérd nyil-lovedékeknek is. (A védettség novelé-
se céljabdl a standard pancélzatra felszerelhetd kiegészité
pancélelemek a jarmd harci tdmegét persze megnévelik.)
A deszanttér belsé oldalara felerdsitett un. ballisztikai textil
a pancélrdl 16vedék becsapodasakor leszakadt fémrepe-
szek felfogasat szolgalja, ndvelve ezzel a legénység tuléls-
képességét. A tetd-, illetve oldallemezekre fliggesztett
specidlis Ulések az aknak robbanasi energidjanak elnyelé-
sét és a legénység tulélési esélyeinek névelését szolgaljak.
Atornyon két, és a pancéltest tetlemezén egy buvoényilast,
a deszanttér hatulso részén pedig egy nagyméretd, oldalra

4. abra. Az Ulan harcjarmii oldalnézete
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5. abra. Pillantas a deszanttérbe

6. abra. Deszanttér elhagyasa

nyilé pancélajtét alakitottak ki a parancsnok, a toronyld-
vész, a vezetd, valamint a nyolc pancélgranatos gyors ki-
és beszallasahoz.

8. abra. Az Ulan nézeti rajzai a fé6bb méretekkel

7. dbra. Deszanttér aknaallo lilésekkel

Az Ulan er6forrasa egy 530 kW teljesitményli MTU 8V
199TE20-as nyolchengeres turbddizel motor, amely az
eréatviteli berendezésekkel egyltt az orr-részben kapott
helyet. A Renk HSWL 106C automata hidromechanikus
nyomatékvaltoé (hat el6re- és harom hatrameneti fokozat-
tal), athidalé tengelykapcsoldval rendelkezik, erre épil a
hidromechanikus iranyitérendszer (kormanyzas) és a be-
épitett tarcsafékek. A futomi a lancmeghajto-kerék mellett
hét-hét futo- és négy-négy tamasztdégorgébdl, valamint az
automata lancfeszité szerkezetet tartalmazd lancvezetd
kerékbdl all. A futdogorgdk torzids tengellyel ellatott lengé-
karon rugoznak, az 1., 2. és 6. gérgdn lengéscsillapitassal.
A zajcsOkkentés érdekében a futogérgbk gumirozott réteg-
gel vannak bevonva, a lanchajtokereket pedig rezgéscsilla-
pitd elemekkel lattak el. Az 500 mm széles 129 C3 Diehl
tipusli gumibetétes lanctalp, tagonként 2 db cserélhetd
gumiparnaval. A mindenkori tereptdl figgéen, a vezetének
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9. abra. Pancéltord, rakétas valtozat

menetkdzben is van lehet8sége a lancfeszesség allitasara.
A jarm(ifedélzeti elektromos rendszer 24 V egyenaramu
halozatrél Gzemel. Négy db 400 Ah dsszkapacitasu akku-
mulator a torony aramellatasat, tovabbi négy a pancéltest
energiaellatasat biztositja. Toltésik haromfazisu genera-
torrdl torténik. (Hideg id6 esetén, a nyolc akkumulator jar-
mdinditas céljara 6sszekapcsolhaté.) Az Ulan egy ugyne-
vezett CAN BUS nagy megbizhatésagu soros, kétiranyu
adat-kommunikaciés kontroller rendszerrel rendelkezik,
amely kijelzi a kilénb6z8 rendszerekben az Uzemelés
soran eléforduld meghibasodasokat.

Az Ulan f6 fegyvere egy SP-30-as toronyba épitett sta-
bilizalt 30 mm-es Mauser MK 30-2-es gépagyu. A 30 x 173
mme-es |8szerek adagolasara — egy tlizelés kdzben is allit-
haté — duplahevederes I6szeradagold szerkezet szolgal.
Segitségével Ujratdltés nélkil lehet a gépagyuhoz rendsze-
resitett alapvetd |6szerfajtak — a kinetikai energiaval rombold
I6vedékek, vagy a szarnystabilizalt kumulativ 16szerek —
kozll valasztani. Utdbbi 1000 m tavolsagrél képes a 90 mm-es
pancél atitésére. A gépagyu tlizgyorsasaga 770 I16vés/min.
Hatasos I6tavolsaga 2600 m. A malhazhatd I6szer mennyi-
sége 200 db a toronyban és tovabbi 205 db a pancéltest-
ben. A torony masodlagos fegyvere (mint a Leopard 2A4-
esnél) egy 7,62 mm-es FN MAG parhuzamositott géppus-
ka. L&szer-javadalmazasa 600 db a toronyban, és tovabbi
1290 db a jarml(testben. A toronyfegyverek vizszintes és
fliggdleges sikban stabilizaltak, biztositva az allé és mozgd
célokra vald menet kdzbeni pontos tlizelés képességét.
A fegyverzet stabilizalasat egy kéttengelyes, szalkeresztes
giroszkopos berendezés végzi. A torony két oldalara 6-6
(vetd)csdves 76 mm-es Wegmann granatvetét szereltek,
amely kod- vagy robband granat kilévésére (50 m tavol-
sagra) egyarant alkalmas. A torony forgatasa elektro-
mechanikus, de vészhelyzetben kézzel is mozgathatd.
A fegyverek vizszintes iranyzasi szdgtartomanya 360°,
figgéleges iranyzasi szégtartomanyuk —10° és +50° kdzé
esik, igy hatasosan alkalmazhatok Iégi célok, kiléndsen
helikopterek ellen. Az iranyzé munkajat digitalis tlizvezetd

10. abra. 120 mm-es aknaveté valtozat

11. abra. Egy torony nélkiili valtozat berakodasa 1I-76-os
szallité repiilégépbe

12. abra. Az Ulan vasuti szallitasa

és célkovetd rendszer segiti. Az Ulan egy Kollsmann tipusu
nappali és éjszakai lézeres iranyzékkal van szerelve, amely
szamitogépbdl, nappali és éjszakai csatornabdl és Iézeres
iranyzékbdl all. A 8-12 mikron héképes iranyzémdlszer na-
gyitasa nappal 8,4-szeres, éjszaka 2,8-szeres. Az iranyzo6-
muszert egy automata célkeres6vel egészitették ki, amely-
nek segitségével a torony a célra fordul. A parancsnoki
munkahelyre egy kétcsatornas panorama figyelémuszert,
valamint egy monitort telepitettek.

Az Ulan légi szallitasa An—124-es, II-76-0s, A 400M vagy
C-17-es szallitd géppel lehetséges. Az Ulan védelme ki-
egészithetd lézeres bemérést jelzb riasztdrendszerrel, vala-
mint atom, bioldgiai vagy vegyi anyag jelenlétének kimuta-
tasara szolgald eszkdzokkel is.

13. abra. A harcjarmii kozuti szallitasa
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Internetes szakportalok szerint az osztrak haderéreform
keretében az elmult években a Bundesheer pancélozott
harcjarmiparkjabol jo kozelitéssel 750 db SK-105-0s
Kurassier konnyl harckocsi, Saurer gyalogsagi harcjarmi
és M578-as menté-vontatd jarmid kerilt kivonasra.
A Leopard 2A4-es harckocsik mennyisége a felére, az
M109-es Onjard tarackoké a negyedére csOkkent. Nem
meglepd mddon a 2002-ben hadrendbe Iépett Ulan gya-
logsagi harcjarmi-csalad, és a kisebb mennyiségben had-
rendben [évd, relative Uj Pandur csapatszallitd jarmdvek
teljes darabszamban aktiv allomanyban maradtak.

FoRRASOK

General Dynamics European Land System — Steyr https://
www.gdels.com/;

Kampfschitzenpanzer Ulan (AT) www.panzerbaer.de/
types/at kspz ulan-a.htm; }

»Ulan” — Der neue Schiitzenpanzer des Osterreichischen

Franz Kosar: Bundesheer — Truppendienst — Ausgabe —
1/2003 ,Ulan”;

Der Schiitzenpanzer Ulan embers.liwest.at/florian-
kollmann/ulanbericht-a.htm;

ASCOD (PIZARRO / ULAN) lanctalpas harcjarm(ivek
www.haborumuveszete.hu/ .../411-ascod-pizarroulan-
lanctalpas;

Der Schiitzenpanzer ,Ulan” — Bundesheer www.
bundesheer.at/waffen/waf-ulan.shtml;

Der Schitzenpanzer Ulan — Doppeadler .com www.
doppeladler.com > BUNDESHEER;

Schitzenpanzer Ulan (ASCOD) / Infantry www.
doppeladler.com/da/.../schutzenpanzer-ulan-ascod;

Rheinmetall Defence — Entwicklungsschwerpunkt
Effektoren www.rheinmetall-defence.com > ... >
Themen in Fokus;

Kampfschitzenpanzer Ulan (AT) — Panzerbaer.de www.
panzerbaer.de/types/at;

ASCOD (PIZARRO / ULAN) - Army Guide) www.

(Fotok a szerzé gydjteményébdl,
a GDELS-Steyr engedélyével.)

army-guide.com/eng/product.

Bundesheeres;

Dr. Végh Ferenc

Pancelosfeszek az Aranyhomokon —
A 145. harckocsiezred (onallo
harckocsidandar) tortenete, 1958-1989

A Zrinyi Kiadé gondozasaban jelent meg dr. Végh Ferenc vezérezredesnek, a Magyar

Honvédség korabbi vezérkari f{6nokének Pancélosfészek az Aranyhomokon cim( kényve.

Végh vezérezredes, a szabadszallasi harckocsizé alakulat egykori parancsnoka elsésor-

ban a 145. harckocsiezred torténetét mutatja be kényvében az 1958-1989 kozotti idésza-

kon. A szerzd biszkén vallhatja magat harckocsizo tisztnek: 1975-77 kozott a bajai

harckocsizaszldalj, majd 1981-82 kozott a kalocsai 24. harckocsiezred torzsfénoke, ezt

kovetéen 1985-87 kozott a szabadszallasi 145. harckocsiezred, illetve 1987-89 kdzott a

145. 6nallé harckocsidandar parancsnoka volt. A kotettel a szerzd azoknak a harckocsizé katonaknak allit emléket,
akik 31 éven keresztlil a Magyar Néphadsereg 5260., késébb 7038. harckocsiezrednél (145. harckocsiezred), majd
6nallé harckocsidandarnal szolgaltak és mestereive valtak a szakmanak. Azoknak, akik aldozatos munkajukkal Iétre-
hoztak, fejlesztették és megsziinéseig fenntartottak ezt az embert prébald fegyvernemet. Ugyanakkor a kdnyv utolso
fejezetében kitekint a tatai, székesfehérvari, tapolcai és rétsagi, illetve kalocsai és kiskunfélegyhazi, tovabba verpelé-
ti, abasari és nyiregyhazai harckocsizé alakulatok torténetére is. A kdnyv igy Iényegében a magyar pancéloscsapatok
torténetét mutatja be nagyfoku szakmai igényességgel.

A szerzd, kdnyvének bevezetd részében bemutatja a harckocsik és a harckocsi-hadviselés fejlédését 1916-t6l nap-
jainkig, a T-14-es Armata harckocsi megjelenéséig. Kitér a harckocsik magyarorszagi alkalmazasanak toérténetére is.
Az ismertetett pancélos alakulat f6bb haditechnikai eszkdzei a T-55-6s és a PT-76-os harckocsi, a 122 mm-es
Gvozgyika 6njaré tarack, a magyar gyartasu PSzH kerekes harcjarm( és a Silka 6njaré légvédelmi gépagyu voltak.
A szerzd részletesen leirja a harckocsiegység-parancsnoki éveket. Bemutatasra kerll a harckocsizé kiképzés is, olyan
veszélyes elemekkel, mint a pontonos folyamatkelés (az allami dijas, magyar fejlesztés eredményeképpen a Haditech-
nikai Intézetnél létrehozott uszalyhidon). Olyan, a pancélos hadviseléssel kapcsolatos kuldnleges fogasok is emlitésre
kertilnek, mint a harckocsik viz alatti atkelése, illetve a nyiltpalyas vasuti kirakas.

Dr. Végh Ferenc vezérezredes rendszeresen publikal a Haditechnika cimi tudomanyos folydiratban, amelyben sza-
mos tanulmanya jelent meg a hadtérténelem és a pancéloscsapatok alkalmazasa témakoérdkben. (A kévetkez6 100
év — Friedmann elmélete ciml biztonsagpolitikai t¢émaju tanulmanyanak pozitiv szakmai fogadtatasa egy a Haditech-
nika folyoirat szervezésében megtartott tudomanyos konferenciara adott alkalmat a Magyar Tudomanyos Akadémian,
2012. marcius 28-an.) Az egykori vezérkari féndk 1967-t6l 2002-ig szolgélt a Magyar Honvédségben. A kdényv — nap-
jaink hadviselését is elemzé — epildégusaban 6sszegzésképpen igy ir: ,Ugy gondolom, a harckocsiknak jovéjik is lesz.”
Nem téveszthetjik szem el6l a pancélosfegyvernem avatott ismerdjének és szakértéjének ezeket a szavait.

A 332 oldalas, B/5 méretii puha kétésii konyvet mintegy 200 szines és fekete-fehér fotd illusztralja. A konyv
5200 Ft-os aron megvasarolhatoé a kényvesboltokban, illetve kdzvetleniil a Zrinyi Kiadé6tdl is, 20%-os helyszini
kedvezménnyel. (Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-30-578-1048, e-mail: gyoredina@armedia.hu.)
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1. dbra. Az lveco LMV (Lince) konnydi, tébbfeladatu jarmdi

ractsin A7 [veco LMV (Lince) es a Renault
Sherpa Scout tipusu pancélvedett
katonai terepjaro gepjarmuvek
jarmutechnikai vizsgalatai
a Haditechnikai Intézetnél

JARMUTECHNIKAI VIZSGALATOK A HADITECHNIKAI INTEZETNEL

Az 1920 6ta mikdédd Haditechnikai Intézet mar a ’30-as
években, illetve a Il. vilaghaboru soran is jelentés szerepet
jatszott a magyar haderd gép- és harcjarmuvekkel t6rténd
ellatasaban. [1] A kuldnféle jarmlvek beszerzését, illetve
rendszeresitését megel6z6en a Haditechnikai Intézet lé-
nyegében fennallasatol kezdve végzett vizsgalatokat, ame-
lyek célia a katonai kdvetelményeknek valé megfelelés

megallapitasa volt. Egy példa: az 1993-ban induldé Gépjar-
mu Fejlesztési Program (ebbdl lett kés6bb a Gépjarmi
Beszerzési Program — GBP) el6készitése soran kezdte meg
a Haditechnikai Intézet ,a felajanlott referencia gépkocsik
alkalmazastechnikai vizsgalatat... A program realizalasaig
tébb, mint 60 db kilénb6zé tipusu és kategorigju jarmu
kerllt kiprobalasra, amelynek soran driasi tapasztalat hal-
mozodott fel... a szakmailag jol megalapozott vizsgdlatok
soran... Néhany gyarté tdbb honapon keresztiil rendelke-

(SSZEFOGLALAS: A Haditechnikai Intézet fenndlldsatdl kezdve végzett a
kiilonféle jarmivek beszerzését, illetve rendszeresitését megeldz6en katonai
jarmiivizsgalatokat. A HM FHH Haditechnikai Intézet 2012-ben végezte el az
Iveco LMV, illetve a Renault Sherpa kénnyii tobbfunkcids katonai jarmi vizs-
galatait. Az Iveco Lince kénnyii tobbfunkcids katonai jarmii 1+3 6 szallitasa-
ra képes pancélvédett, allandd Osszkerékhajtasu, kozponti keréknyomas-
szabalyzdval felszerelt eszkoz. A Renault Sherpa a Lince-hez hasonl6 kialaki-
tasu, de anndl nagyobb méret(i terepjard gépkocsi.

KULCSSZAVAK: konnyt tobbfunkcids katonai jarmi, lveco Lince, Renault
Sherpa, védett jarmi

ABSTRACT: From the time of its establishment, the Institute of Military Technol-
ogy carries out military vehicle trials before acquisition and bringing into service
of several vehicles. In 2012, the MoD DQO Institute of Military Technology ac-
complished trials of lveco LMV and Renault Sherpa light multirole military ve-
hicle. The Iveco Lince light multirole vehicle is an armoured means of transpor-
tation carrying 1+3 persons, having fixed all-wheel drive and equipped with
central tire pressure regulator. Constructions of the Renault Sherpa and the
Lince are similar, but dimensions of the Sherpa all-terrain vehicle are bigger.

KEY WORDS: light multirole military vehicle, Iveco Lince, Renault Sherpa,
protected vehicle
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zésre bocsatotta jarmdveét, igy lehetéség nyilt alapos, a
korszerU technika eszkdzeivel dokumentalt vizsgalatok le-
bonyolitasara is. A HM Haditechnikai Intézet MUszaki,
Pancélos és Gépjarmltechnikai Osztalya... dolgozta ki az
MH részére alkalmazasra felajanlott gépkocsik katonai célu
vizsgdlatanak technikai vizsgalati metodikajat. Napjainkig e
szerint kerllnek végrehajtasra az el6zetes vizsgalatok.
A vizsgalatok célja volt az MH részére kiprébalasra felajan-
lott gépkocsik tényleges mliszaki paramétereinek és gaz-
dasdagi mutatéinak meghatarozasa, valamint a katonai célu
felhasznalasi lehetéségek vizsgdlata mdlszaki-technikai
szempontbdl.” [10] Az ezredfordulét kdvetéen a Magyar
Honvédség misszios szerepvallalasai miatt felmerdlt, illetve
szilkségessé valt tobbfeladatu, pancélvédett gépjarmulvek
allomanyba vétele. Ennek kapcsan kapott feladatot a HM
FHH Haditechnikai Intézet 2012-ben az lveco LMV (Light
Multirole Vehicle — kénnyd tébbfunkcios jarmd), illetve a
Renault Sherpa kdnnyl tébbfunkcids katonai jarmu vizsga-
latainak elvégzésére.

Az lveco LMV koénnyl tobbfunkcidés katonai jarmd a
kénnyl pancélozott jarmlvek Uj generacidjat képviseli.
A Lince a jarmicsalad 1+3 f6 szallitasara kialakitott valto-
zata. A Renault Sherpa kénnyU tébbfunkcids katonai jarmu
2009-ben mutatkozott be. A Sherpa a kdnnyUl pancélozott
jarmivek Uj generaciojat képviseli. A jarmi 1+3 f6 szallita-
sara alkalmas. A HM FHH Haditechnikai Intézet 2012-ben
végezte el az Iveco LMV, illetve a Renault Sherpa kénnyU
tébbfunkciés katonai jarmi katonai célu jarmUtechnikai
vizsgalatait.

Az Iveco LMV TOBBFUNKCIOS PANCELVEDETT KATONAI GEPJARMU

Az Iveco LMV (Light Multirole Vehicle — kénnyU tébbfunkcios
jarmd), a terepjarék mozgékonysagat és a pancélozott
autok biztonsagat otvozi. Egy rendkivil mozgékony és
agilis jarmu, amely a legkllénbdz8bb éghajlati (igy a szél-
s6séges +49 °C és —45 °C kozotti hdmérsékleten) és terep-
viszonyok kozoétt is megallia a helyét. A Light Multirole
Vehicle (LMV) tipusmegijeldlés jol illusztralja az ilyen kate-
goriaju jarmlvek széleskorl alkalmazhatosagat. Az LMV a
fegyveres er6k muveleteinek t6bbcélu tamogatasara szol-
gal a nemzetkdzi békefenntartd kildetések soran. Az olasz
hader6 ,Hiuz”, az angol pedig ,,Parduc” néven vezette be.
Ezenkivil tdbbek kéz6tt haszndlja még Ausztria, Belgium,
Horvatorszag, Csehorszag, Norvégia, Spanyolorszag és
Oroszorszag hadereje is. Eddig tébb mint 3000 darabot
vasaroltak meg a jarmibdl. A jarmu képes kulénféle (fegy-
verzeti, felderit-képalkoto stb.) platformok fogadasara is.

2. abra. Az lveco LMV a prébapalyan

Az Ujfajta 4 x 4 kerékképletl terepjard gépkocsi béke-
fenntarté és béketeremté misszidkban egyarant alkalmaz-
hatd. A jarmu védett kialakitasa megvédi a bent Ul6ket az
IED-kkel, illetve részben a harckocsik és gyalogsag elleni
aknakkal szemben is. A specialis anyagokbdl késziilt ko-
csiszekrény pedig csokkenti a jarmd optikai, héképes és
radarral val6é felderithetéségét. Az Ilveco LMV (Lince) az
1+3 (4) f6 szallitasara kialakitott, rovid tengelytavu valtozat.

ERGFORRAS ES HAJTASLANC

A jarm( motorja az Iveco Daily F1D tipusu motorjara épll,
a valtéja ZF, kormanymulve TRW. Az allando ¢sszkerékhaj-
tas és a hatfokozatu nyomatékvaltd, kiegészitve az oszto-
mvel és a kdzponti keréknyomas-szabalyzéval, valamint a
fuggetlen kerékfelfiggesztéssel, nagyon jol vezethetévé
teszi a jarmlivet nehéz terepen is. A beépitett Teleflow
markaju koézponti abroncstoltd rendelkezik ,overspeed”
funkcioval, amely a haladasi sebességhez képest alacsony
abroncsnyomas esetén el6bb jelez, majd levegbtoltést
indit a gumiabroncsokba. Vészizem - terhelés nélkuli al-
lasbdl (a programozott legalacsonyabb gumiabroncsnyo-
mas) az orszagut — teljes terhelés allashoz (a programozott
legnagyobb gumiabroncsnyomas) tartozé nyomasra 5 perc
30 masodperc alatt tolt fel a rendszer 2500 min~' motorfor-
dulatszam mellett.

A jarm{ maximalis sebessége kdzuton 117 km/h (mért
érték, a katalogusadat 110 km/h). Ezt az értéket elektroni-
kus sebesség-korlatozéval allitjak be. (A jarml motoriza-
cidja és hajtaslanca magasabb érték elérését is lehetévé
tenné.) A jarmud menetdinamikaja j6, gyors kanyarok kezde-
tén enyhén alulkormanyzott, amely jelenség a rugok felke-
ményedése utan megszlnik. A fliggetlen felfliggesztésnek
és a csOkkentett tehetetlen tdmegnek (a tarcsafékek a dif-
ferencidlmlvek mellé keriltek) koészonhetdéen, a kisebb
akadalyokat szinte észrevétlendl kiizdi le. Az automatikus
rendszerek (nyomatékvaltd, keréknyomas-szabalyzd, diffe-
rencidlml kapcsolasok) a vezetét nagymértékben teher-
mentesitik. A jarmi négy darab plusz egy Michelin XZL
325/85 R20-as vész-futégyrlivel (Runflat) ellatott abroncs-
csal van szerelve.

UTASTER ES VEDETTSEG

Az LMV tervezésekor nagy figyelmet forditottak a flilke
belsé terének biztonsagara, hogy a lehetd legnagyobb foku
védelmet nyujtsa a személyzet szamara a gyalogsagi és

3. abra. Az Iveco Lince orosz variansa
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harckocsiaknakkal, illetve IED-ekkel szemben. A fllke tel-
jes szerkezetét ugy tervezték, hogy tamadas esetén elnyel-
je, illetve szétoszlassa a robbanas energigjat. A jarmd vé-
dett része a személyzet elhelyezésére szolgal. Minden mas
szerkezeti egység azon kivll talalhato, példaul az Gzem-
anyagtartdly, a légtartalyok, a malhatér, a motor, az eréat-
vitel. A pancéltest fémszerkezetére szerelt kiilsé mianyag
elemek kodnnyen cserélhet6k és a mechanikai sériilések
kivédésére és a hékibocsatas/-elnyelés csdkkentésére szol-
galnak. A jellemz6en meleg szerkezeti elemeket burkoltak,
hogy csokkentsék a termikus észlelhetéséget. A kipufogé-
rendszer hangolasa és a motor beépitése halk Uzemet
eredményez. S6t a gyarté dllitasa szerint a kuldnleges
festék-bevonattal és a kerekitett formak alkalmazasaval
sikerllt a vizualis és radar felderithetéséget is cstkkenteni.

A jarmivet négy darab, keretre fliggesztett Uléssel sze-
relték, az Ulések egyszeri kialakitasuak, oldaltartasuk meg-
felel6. Alattuk zipzarral zarhaté rekesz van. Az Ulések 6t-
pontos biztonsagi évekkel vannak ellatva, amelyek tag
hatarok kozt allithaték. Az aknarobbanas hatasanak csok-
kentése miatt a személyzet laba nem a jarmi padldleme-
zén, hanem egy szintén fliggesztett, csuszasgatlé bevonat-
tal ellatott mdanyag lemezen nyugszik. Az Ulések hossz-
iranyban allithatéak, magassaguk nem. Az Ulések része a
fejrészt oldaliranyban és hatra tarté fejtamla is. A kormany-
kerék le- és felddnthetd.

A kllonb6z6 berendezések kezel8szervei egy-egy pane-
len taldlhatok, a berendezés logikaja szerint csoportositva.

4. abra. A terepjaré kapcsolétablaja a miiszerfalon

5. abra. Ilveco LMV terepjaro gépjarmii fegyverzettel

Nemzetkozi haditechnikai szemle

6. abra. A gépjarmlivezeté altal belatott teriilet

A kapcsolok kdnnyen elérhetéek és mikodtethetéek, jol
kézre allnak.

A jarm( inditékules nélkal mikadik. A gyujtas raadasa és
az inditas is gombnyomassal toérténik. Aramtalanitd kap-
csolé van a jarmU kezel6paneljén. A két mellsé Ulés kozott
kapott helyet a ,harctéri kapcsold”, amely veszélyes hely-
zetben figyelmen kiviil hagyatja a vezérl6-szamitogéppel
az esetleges hibailizeneteket, tiltasokat.

A muszerfalon a fontos informaciok megjelenitésre kerl-
nek: sebesség, motor-fordulatszam, megtett kilométer, lizem-
anyagszint, valamint egy kis kijelz6n az éppen aktudlis
egyéb adat, példaul az abroncsok nyomasa.

A személyek régzitése az Ulések és a biztonsagi 6vek
altal megfeleld. A nem pancélozott malhatérben rogzitési
helyek vannak kialakitva. A malhatér viszonylag magasan,
a talajtol korulbelll 140 cm-re helyezkedik el.

A beépitett klimaberendezés intenziv napsités és 35 °C
korilli hémérséklet ellenére, képes a belsd térbe 14 °C-os
leveg6t juttatva, a 20 °C-t tartani. A bejuto levegé mennyi-
sége négy fokozatban, ventilator altal szabdlyozhatd.
A hatso térbe egy kilon vezetéken keresztll klldhet6
hideg levegd.

A jarmivon oldalanként egy-egy, belllrél jol lathatd tikor
van. A jarml felszereléséhez tartozik tlikorflités, szélvéds-
és oldalablak flités is. A 6. abran lathato, hogy a vezet6-
tlésbdl egy kb. 180 centiméter magas személy a vonal és
a jarmu kozti talajt nem latja. A kék savok jeldlik az A osz-
lopok takarasat.

ELEKTROMOS RENDSZER ES KOMMUNIKACIO

Az elektromos rendszert a motor allé helyzetében kett6
darab NATO STANAG 4015 szerinti méretd akkumulator
taplalja. A jarmd kiépitett elektromos rendszere 24 V-os.
Inverterrel lehetséges a 12 V elballitasa is. A jarmu belsé
tere alkalmas kuilénféle katonai radidk beépitésére. A jarmu
tetején hatul, valamint tetejének bal elsé sarkaban az an-
tennak elhelyezésére szolgalé tartét alakitottak ki.

VONTATASI KEPESSEG, SZALLITHATOSAG

A jarmu rendelkezik a vontatashoz sziikséges mechanikus
és elektromos kapcsold elemekkel. A normal kialakitas
2000 kg tdmegl vontatmany vontatasara alkalmas, de ez a
tdmeg 3500 kg-ig ndvelhetd, ha a vontatmany légfékrend-
szerrel ellatott.

Kdzuton, vizen és vasuton méretébdl és tdomegébdl ado-
doéan korlatozas nélkul szallithatd. Felszerelték a helikopte-
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7. abra. A jarmlire szabott mobil alcahaléval felszerelt Iveco
Lince. A halé a h6képet és a radarkeresztmetszetet is
csokkenti

res légi szallitashoz sziikséges emelési pontokkal is, fig-
gesztve a CH-47-es képes szallitani. Megfelel§ platform
alkalmazasaval a jarmU dobhaté is. A C-130J tipusu repi-
I6gép két teljesen felmalhazott LMV-t képes szallitani, mig
az A-400 M, a C-5-6s és a C-17-es teherbirasuk figgvé-
nyében akar tdbbet is.

Az IVEcO LINCE PIAC! HELYZETE

A bevezet6ben emlitett allomokon kivil, jelentés az orosz
haderd érdeklédése is a tipus irant. 2011 juniusaban az
Iveco Defence Vehicles megallapodast irt ala az Oboron-
service vallalattal.

8. abra. lveco LMV Lince terepproban

E megallapodas keretében az Iveco és az orosz védelmi
minisztérium iranyitasa ald tartozé Oboronservice kbzds
ipari vallalkozasba fogott azzal a céllal, hogy az LMV egy
kimondottan az orosz piacra fejlesztett valtozatanak gyar-
tasat kezdje meg helyben. A 2015. évi gy6zelem napi pa-
radén mar lathatéak voltak ezek a jarm(ivek is. A tervek
szerint évente 300-500 db jarmdvet gyartanak majd.

A RENAULT SHERPA TOBBFUNKCIOS PANCELVEDETT KATONAI
GEPJARMU

A Sherpa fontosabb valtozatai:
e Sherpa Scout: 4 (lés, tdbb mint 5,5 m? belsé térfogat.
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9. abra. Renault Sherpa Scout, fegyverzettel

e Sherpa Carrier: az alvazkabin és platés alvaz valtozat-
ban készllt a Sherpa Carrier sokféle felépitményt
kaphat (pl. fix vagy billend plato), igy akar 3,8 tonna
felszerelést, vagy arut képes szallitani.

e Sherpa Station Wagon: a teljesen pancélozott karosz-
szériaval késziilt, a védett, 7 m? belsé tér és a 1,5 ton-
nas hasznos teherbiras. Féleg anyag- és személyszal-
litdsra szanjak.

Valamennyi valtozat felszerelhet6 navigacios és kommu-
nikacios (GPS, radio), mobilitast néveld (valtoztathatd ke-
réknyomas, inditas rendkivil hidegben, csorld) és védelmi
(gallytoré racs, kiegészitd pancélozas, specialis abroncsok)
opciokkal.

ERGFORRAS ES HAJTASLANC

A jarmd 4 hengeres dizelmotorja a Renault teherauté mo-
torjara épudl. A 215 LE-s (160 kW) MD-5-6s motor
(Euro V) maximalis teljesitményét 2300 1/min fordulatsza-
mon adja le. A 4,76 literes eréforras 1200 és 1700 1/min
fordulatszam kozott éri el a 800 Nm-es nyomatékat.
A jarmU rendelhetd Euro-lll-as motorral is, amely még ala-
csony elektronizaltsagu, az Euro-V-6s viszont mar igényli az
AdBlue adalékanyagot is.

A jarmi maximalis sebessége kozuton 114 km/h (mért
érték), amely elekironikusan korlatozott érték. Hatétavolsaga
a beépitett 165 literes lizemanyagtankkal 1000 km. A jarmd
felépitésében a Renault is igyekezett a legtdbb olyan alkat-
részt, részelemet alkalmazni, ami a normal, kereskedelmi
jarmdvekben is megjelenik.

Az Allison automata valté hatsebességes. Kivaloan, ész-
revétlenll, révid id6 alatt valt terhelés alatt, hegymenetben
is. Terepen a jarmu jOl vezethetd, nagy sebességgel képes

10. abra. Renault Sherpa Scout oldalnézete
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1. tablazat. Az Iveco Lince és a Renault Sherpa adatai

Iveco Lince Renault Sherpa
Ossztomeg 7000 kg 11 200-15 400 kg
Hasznos teher 2300 kg 3100-5000 kg
Hatotavolsag 500 km 1000 km
Tengelytavolsag 3230 mm 3540 mm
Nyomtavolsag 1710 mm n.a.
Szélesség 2200 mm 2350 mm
Hosszlsag 4794 mm 5430 mm
Magassag (fiilke tetejéig) 2050 mm 2100 mm
Hasmagassag a differencialmiivek alatt 345 mm 600 mm
Mells6 és hatso terepszog 54/44° 60°
Motorteljesitmény/témeg 19,0 KW/t 10,4-14,3 kW/t
Maximalis sebesség 117 km/h 110 km/h

Ballisztikai védelem I6vedék ellen

NATO STANAG 4569 — Level 3

NATO STANAG 4569 — Level 2

Ballisztikai védelem repesz ellen

NATO STANAG 4569 — Level 3

NATO STANAG 4569 — Level 2

Aknavédelem NATO STANAG 4569 - Level 2a n.a.
IED védelem 15 kg Geosit oldalt, 2 m-rdl n.a.
Vontatasi képesség 2000 kg (3500kg-ra ndvelhetd) n.a.
Fordul6kor atmérgje 14,3 m n.a.

Gazloképesség

0,85 m (1,5 m-re noévelhetd)

0,75 m (1,5 m atszerelt kipufogd
és szivo rendszerrel)

haladni. Az allandé 6sszkerékhajtas, a terepen otfokozatu,
aszfalton hatfokozatu automata nyomatékvalto, valamint a
koézponti keréknyomas-szabdlyzéval ellatott gumiabron-
csok nehéz terepen is nagyon j6l vezethetévé teszik a jar-
mavet.

A vizsgalt jarmu Continental HSO 13R22,5 (felszerelhetd
ra a 335/80 R20-as méretli abroncs is) 149 J VTl abroncso-
zassal, kdzponti abroncsnyomas-szabalyzé rendszerrel
rendelkezett. A beépitett TELEFLOW markaju koézponti
abroncstoélté ,,overspeed” funkcidja, ha a haladasi sebes-
séghez képest alacsony abroncsnyomast észlel, elébb
jelez, majd téltést indit a gumiabroncsokba.

A jarm{ menetdinamikaja jo, gyors kanyarokban a fiilke
enyhén megddl. Lengéscsillapitasa hatasos. A jarm(
fordulékony, j6l manéverezhetd. Az automatikus rendsze-
rek a vezet6t nagymértékben tehermentesitik. Emelkedd
leklizdé képessége akar 100%-os is lehet, az oldal lejtd
stabilitasa 40%-os.

UTASTER ES VEDETTSEG

A jarmd megerdsitett acélalvazra szerelt. A kett6s attétell
merev hatsé hid differencialzarral van ellatva, az dsszke-
rékhajtas allandé.

Az utastérajtdékon kiildn ,,combat zar” van, amely plusz
két ponton rogziti az ajtot. A zar kivilrél egy tuske behelye-
zésével és elforditasaval nyithatd, ezzel a kiilsé szerkezet-
tel le is zarhatd az ajtd. A normal zarszerkezetek is tartal-
maznak kulcsos zarat. Az ajtokon egy-egy kitekint8-kilévd
nyilds van az ablakok alatt, kozépen. Ezeket belllrél pan-
céllemezzel lehet elzarni. (Célzott I6vés leadasara nem ad
lehet8séget.)

A jarm(vet négy darab, keretre fliggesztett Uléssel sze-
relték, az Ulések egyszerl kialakitasuak. Az Ulések harom-
pontos biztonsagi 6vvel vannak ellatva, amelyek tag hata-

rok kozt allithatok. (Az Ulés kialakitasa lehetévé teszi a
négy- és otpontos biztonsagi 6v beépitését is.) A szemé-
lyek régzitése az Ulések és biztonsagi 6vek altal megfeleld.
Az Ulések hossziranyban allithatdak, magassaguk nem. Az
Ulések része egy fejtamla is. Az aknarobbanas hatasanak
csOkkentése miatt a személyzet laba nem a jarmi padldle-
mezén, hanem egy szintén fliggesztett mlanyag lemezen
nyugszik.

A kormanykerék nem dllithatd, a muiszerfal kijelz8inek
egy részét kitakarja. A kildnb6z6 berendezések kezels-
szervei egy panelen talalhatok, a berendezés logikaja sze-
rint csoportositva. A kapcsoldk elérhetéek és mikodtethe-
téek, de tul kozel vannak, ezért nem kényelmesek.

A beépitett digitalis, automata klimaberendezés befuvé
nyilasai elol helyezkednek el. A bejuté levegdé mennyisége
tébb fokozatban ventilator altal szabalyozhaté. A befljas

11. abra. A Renault Sherpa Scout miiszerfala, kozépen a
fordulatszammeérével és a digitalis sebességmeérével, jobbra
a fedélzeti computer kijelz6je
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(Fotdk a szerzd gyljteményébdl.)

Nemzetkozi haditechnikai szemle

irdnya és mennyisége is szabalyozhaté a kilépési helyeken.
A szélvéd6 belllrdl fltészallal ellatott, az oldalsé ablakok
azonban nem.

A nem pancélozott malhatér viszonylag szabadon varial-
hatd, benne a sziikséges rogzitési helyek megvannak, illet-
ve igény szerint Ujak kialakithatok. A malhatér viszonylag
magasan, korllbeltl 150 cm-en, helyezkedik el. A jarmu
védett része a személyzet elhelyezésére szolgal. Minden
mas szerkezeti egység azon kivil taldlhato, példaul az
Uzemanyagtartaly, a légtartalyok, a malhatér, a motor, az
eréatvitel. Ezek utdlagos ballisztikai védelme megoldott.

A jarmuvon elhelyezet szerszamok (aso, balta, csakany)
muanyag gyorskotdzdvel kertiltek rogzitésre.

ELEKTROMOS RENDSZER ES KOMMUNIKACIO

A jarm( belsd tere alkalmas katonai radiok beépitésére.
A gyarto tébbféle hiradd eszkdz beépitését végezte el ku-
I6nb6z6 haderék részére. A jarmi kiépitett elektromos
rendszere rendelkezik 2-2 darab 24 V-os és 12 V-os szivar-
gyujto csatlakozéval. Az elektromos rendszert a motor allé
helyzetében kett§ darab NATO STANAG 4015 szerinti
méretld akkumulator tapldlja, amelyek a raktérben, jobb
oldalt, a gazlémélység felett talalhatok. A motor altal meg-
hajtott generator 80 A-es, 24 V-os, de rendelhetd 300 A-es
verzioval is.

A jarmU inditdkulcs nélkil mikédik. Az aram ald helye-
zés, a gyujtas raadasa és az inditas is billen6é kapcsoldval
térténik. ,Harctéri kapcsolo” — amely veszélyes helyzetben
figyelmen kivil hagyatja a vezérl6-szamitogéppel az eset-
leges hibalizeneteket, tiltasokat — nem kerllt beépitésre.
A miuszerfalon a fontos informacidk megjelenitésre kerl-
nek: a sebességszam karakterekkel, digitalisan, a motor-
fordulatszam, a megtett kilométer, az Uzemanyagszint,
valamint egy kis kijelzén az éppen aktualis egyéb adat,
példaul az abroncsok nyomasa.

SZALLITHATOSAG

Kdzuton, vizen és vasuton méretébdl és tdmegébdl ado-
dodan, korlatozas nélkiil szallithatd. Felszerelték a helikop-
teres légi szallitashoz szikséges emelési pontokkal is,
fuggesztve a CH-47-es helikopter képes szallitani.
A C-130-as és az A-400 M tipusu repllégépek tébb jarmu-
vet is képesek szallitani.

12. abra. A jarmii alatt elhelyezked6 haspancél, mégotte
talalhaté a hajtaslanc a kozépsé differencialmiivel
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13. abra. Az lveco LMV-n alkalmazottal azonos tipusu mobil
alcahalo a Renault Sherpa Scout jarmiivon. A halé - a jarmi
arnyékolasaval - a napsugarzas hatasara térténé felmelege-
dés mértékét is csokkenti

PiacI HELYZETE

A gyarto tajékoztatasa szerint tobb orszag tervezi a be-
szerzését. Jelenleg Franciaorszag, Chile, Libanon, Brazilia,
Egyiptom, India, Indonézia és Koszovo vette hasznalatba.
2011-ben a Renault Trucks Defense és a spanyol lturri irt
ald megallapodast jarmlivek dsszeszerelésérdl, javitasarol
és harctéri kiszolgalasarol.

OsszeczEs

A HM FHH Haditechnikai Intézet 2012-ben elvégezte az
Iveco LMYV, illetve a Renault Sherpa kénnyd tébbfunkcids
katonai jarmU katonai célu jarmltechnikai vizsgalatait,
mivel az ezredforduldt kévetéen a Magyar Honvédség
misszids szerepvallalasai miatt felmerUlt, illetve szikséges-
sé valt tdbbfeladatu, pancélvédett gépjarmivek allomany-
ba vétele. A jarmivek fejlesztését a gyartok sajat otletiktdl
vezérelve kezdték meg, valaszt adva a kdzelmultban meg-
jelent Uj biztonsagi kihivasokra.

A jarmlvek épitése soran igyekeztek a legtébb mar
hasznalatban 1évé fédarabot felhasznalni. Az eladott da-
rabszam és a folyamatos egyuttmiikoddési igény bizonyitot-
ta az elképzelések josagat. Az allandd 6sszkerékhajtas és
a hatfokozatd nyomatékvaltd, kiegészitve a kozponti ke-
réknyomas-szabalyzéval terepen is jol vezethetéveé teszi a
jarmdveket. A pancéltest, illetve a vész-futdgyrivel szerelt
abroncsozas ndveli a jarmuvek tuléléképességét. (A szerzd
koszonetet mond Révész Zsolt alezredesnek, a HM FHH
Haditechnikai Intézet korabbi mérndk fétisztjének a jarmu-
vizsgalatban valo részvételért.)
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Schuminszky
Nandor

Az ISS kronikaja

A SZEMELYZETES GRREPULESEK RENDJE

20083-ig a 3 f6s alland6 személyzet 3 hdénapot toltétt az
Grallomason, és tobb alkalommal fogadtéak az Ujabb és
Ujabb egységeket palyara allitd Urrepllégépeket, amelyek
a személyzetek valtasardl is gondoskodtak. Az ISS-
személyzetek parancsnoka felvaltva amerikai, illetve orosz
volt, a két beosztott (irhajos pedig mindig a masik orszag
Grhajésai kozil kerdlt ki. Egy Szojuz Urrhajé allanddan az
Grallomashoz volt kapcsolva, hogy vészhelyzet esetén az
Grhajoésok stirgésen vissza tudjanak térni a Foldre. A Szo-
juzok mintegy 200 napos garanciaideje miatt — a biztonsag
érdekében — a Szojuz Urhajokat atlag hathénaponként le

45, abra. Megérkezik az S3-as és S4-es jelii racstarté, amiket
az S1-eshez régzitenek (2007. 06. 08.)

46. abra. Megérkezik az S5-6s racstarto és az ESP-3-as
kiilsé platform (2007. 08. 08.)

Urtechnika

A nevenincs Nemzetkozi Urallomas

47. abra. Megérkezik a Harmony modul, amit a Destinyhez
kapcsolnak. Az S5-6sre keriilt a harmadik par napelemtabla
(2007. 10. 23.)

48. abra. Az STS-122-es személyzete szadllitja és installalja az
ESA Columbus nevii moduljat (2008. 02. 07.)

kell cserélni, hogy az allandé személyzet részére mindig a
friss példany alljon rendelkezésre. A csereként felklldott
(rhajok akar az allandd személyzet valtasat, akar latogato-
ként, fizet6 (rutasokat vihettek az (irallomasra.

A Columbia 2003-ban bekdvetkezett katasztrofaja nem-
csak az amerikai (rprogramot vette vissza, hanem - az
Grreplil6gépek repulési tilalma miatt — a Nemzetkozi Urallo-
mas épitése is megakadt. Két és fél éven keresztll tehat a
személyzet valtasat a Szojuz, az utanpoétlas szallitdsat a
Progressz (rhajok végezték. Az allando személyzet Iétsza-
mat haromrol kettére csokkentették, ezért a kutatasi lehe-
téségek is leszlkuiltek.
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Urtechnika

49. abra. Az Endeavour szallitja a japan Kibo nevii modul
taroléegységét (2008. 03. 11.)

EpiTkezES 2005 UTAN

2005 juliusaban az STS-114 Discovery repllésével tért
vissza a NASA a vilaglrbe, de Ujabb egy év halasztas ko-
vetkezett a start utan levald tormelékek jelentette baleset-
veszély miatt. 2006 marciusaban a programban résztvevd
ot Urhivatal megegyezett egy Uj épitési tervben, amelyben
2010-et jelolték meg az épitkezés befejezési éveként.

A pénzszlike azonban nagy Ur, és az oroszok benyujtottak
igénylket egy ,fokozottabb tehermegosztasrél” a NASA-
val, kijelentve, hogy a jév6ben mar nem all szandékukban
ingyen fuvarozni amerikai kollégaikat a vilaglrbe és vissza.
A NASA extra Szojuz megrendeléseit azonban Washington
nem engedélyezte, mert Moszkva nukledris technolégidkat
szallitott Irannak. Egy 2000-ben sziletett torvény szerint
egyetlen amerikai cég sem vasarolhatott semmiféle orosz
,Ur know-how-t” az orosz export idétartama alatt. A kroni-
kus pénzsziike azonban Moszkvat engedményekre kény-
szeritette, amihez nagyban hozzajarult az irani elndk Izrael-
nek cimzett fenyegetése is. Bush elndk végll is alairta azt a
tervezetet, amely engedélyezte a NASA-nak, hogy egyUtt-
mikddjenek az oroszokkal legkésébb 2012-ig.

50. abra. Az ISS robotkarjat kiegészitik a Dextre nevii
manipulatorral. Megérkezik a Kibo modul kutatéegysége és
robotkarja is (2008. 05. 31.)
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51. abra. Az Endeavou utanpétlast szallit a Leonardo
Multi-Purpose Logistics Module segitségével (2008. 11. 14.)

52. abra. Megérkezik az S6-os racstarté. Ezen van a
negyedik par napelemtabla (2009. 03. 15.)

2006 juliusaban az STS-121 Discovery vitt utanpétlast az
Urallomasra, majd szeptemberben az STS-115 Atlantis Ur-
hajosai felszerelték a P3/P4-es elemet és napelemtablakat.
Ezzel, tdbb éves kihagyas utan, ismét folytatédott az épit-
kezés. Az STS-116 Discovery zarta a sort decemberben.
Utanpdtlast és a P5-0s racstartét vitte fel, amit az (irhajo-
sok a P3/P4-es elemhez rogzitettek. Ekkor aktivaltak telje-
sen a P4-es racstartén 1évé napelemtablakat, miutan a
P6-os racstarton utban 1évé napelemtablat — némi nehéz-
ségek aran — 0sszecsuktak.

53. abra. Megérkezik a Kibo modul kiilsé platformja (2009.
07. 16.)




54. abra. A Discovery az életfenntart6 rendszer és a
tudomanyos kisérletek rekeszeit szallitia a Leonardo
Multi-Purpose Logistics Module segitségével. Az (irreplil6-
gép rakterében szintén ott volt a Lightweight Multi-Purpose
Experiment Support Structure Carrier is (2009. 08. 28.)

A racsszerkezet épitése juniusban folytatédott, amely
soran az STS-117 Atlantis (irhajosai az S3/S4-es elemeket
rogzitették az Urallomashoz. Az augusztusi STS-118
Endeavour repllésen az ESP-3-as kilsé taroléplatformot
és az S5-0s racstartot vitték fel. Az lirhajésok az S5 racs-
elemet az S4-eshez rogzitették. Az tjonnan felvitt napelem
modullal a P6-os racselem masik napelemtablajanak és két
ideiglenes h(téradiatoranak dsszecsukasa utan az Grallo-
mas elektromos és hészabalyozé rendszerei mar a végle-
ges konfiguracioban kezdték meg mikddésiket. A minden
eddiginél nagyobb (rbeli elektromos rendszer aktivalasa
tapellatasi problémakat okozott az (iradllomas kézponti sza-
mitégépeinél, amit a foldi iranyitas segitségével sikerllt
felderiteni, és megoldani.

2007 oktoberében jovahagytak az (rallomas végleges
kiépitésének moddositott tervét. Az MLM modul inditasat
elhalasztottak. Az utolsé napelem-modul startjat az eurépai
és a japan kutatdmodulok felvitele utani idére tették. Ezzel
szemben az MRM-2-es modul inditasat elérehoztak 2009-
re, mig az MRM-1-es és a Tranquility modul helyet cserélt
az épitési menetrendben. A hénap végén az (rdllomas
lakhaté részének bdvitése — hatéves sziinet utan — ismét
folytatédhatott. Az STS-120 Discovery a Harmony névre
keresztelt, masodik csomoponti modult elészor a Unity-
hoz, majd az (rrepllégép tavozasa utan végleges helyére,
a Destiny modulhoz kapcsoltak. A P6-os racstartot — a
Z1-es racselemrdl — végleges helyére, a P5-0s racstartéra
helyezték at, majd az (rhajésok sikeresen megjavitottak az

55. abra. A Szojuz rakétaval november 10-én startolt
Mini-Research Module-2-es (MRM2) - orosz neve Poisz - két
nappal kés6bb kapcsolédott a Zvezda modulhoz. Szerepe:
légzsilip és platform biztositasa az orosz (irsétak, illetve a
kiils6 tudomanyos kisérletek szamara (2009. 11. 12.)

Urtechnika

56. abra. Az Atlantis tartalék alkatrészeket - girészkopot -
szallit az ISS-re. Ez az utolsoé (irreplilégépes személyzetcsere
az (irallomason (2009. 11. 16.)

57. abra. Megérkezik a Node-3-as és a Cupola (2010. 02. 08.)

Ujranyitas k6zben beszakadt egyik napelemtablat. A munka
befejeztével az ISS amerikai részének alapjai készen alltak
a tovabbi kutatémodulok fogadasara.

EpiTkezEs 2008-ToL

2008 februarjaban az STS-122 Atlantis vitte fel az eurdpai
Columbus kutatémodult. Ezt kdvette marciusban (STS-
123 Endeavour) a japan Kibo egység elsé eleme, a raktar-
modul (JLP), és a kanadai DEXTRE robotkar-manipulator.
Aprilis 3-an, majdnem egyhodnapos tesztrepilés utan a
Jules Verne névre keresztelt, els6 ATV teherlirhajé kapcso-
|6dott az Urallomas Zvezda moduljahoz. A Kibo egység

58. abra. A Discovery, a Leonardo Multi-Purpose Logistics
Module segitségével a tudomanyos kisérletekhez sziikséges
felszereléseket, berendezéseket szallitja (2010. 04. 05.)
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(A fotok a szerzé archivumabdl valok)

Urtechnika

59. abra. Az Atlantis szadllitja az orosz Mini-Research
Module-1-es (MRM1) modult, amely egy plusz dokkolasi
lehet6séget biztosit (2010. 05. 14.)

60. abra. A Discovery utanpétlast és egyéb felszereléseket
szallit a Permanent Multipurpose Module Leonardo és az
EXPRESS Logistics Carrier 4-es segitségével. A Leonardo
modulban utazott, és az (irallomason mar is meg kezdte a
munkajat a Robonaut 2-es, amely az (irsétakhoz nyujt

segitséget (2011. 02. 24.)

masodik elemét, a nagy kutatomodult (JPM) és annak sajat
robotkarjat (RMS) juniusban az STS-124 Discovery replilé-
sén csatlakoztattdk az (rallomashoz. Novemberben az
STS-126 Endeavour szallitott utanpaétlast és a személyzet
bévitéséhez szilkséges életfenntarté berendezéseket az

61. abra. Az Endeavour utanpétlast és egyéb felszereléseket
- koéztiik az Alpha Magnetic Spectrometer (AMS-2-es)
miliszert - szallit az (irallomasra (2011. 05. 16.)
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62. abra. Az Atlantis rajza. Utanpétlast és egyéb felszerelése-
ket szallit a Leonardo Multi-Purpose Logistics Module
segitségével (2011. 07. 08.)

ISS-re. Az Uirhajosok sikeres javitasokat is végeztek a 2007
végén meghibdsodott elsédleges napelemforgatd egysé-
gen.

2009 marciusaban az STS-119 Discovery lrhajosai sze-
relték fel az S6-o0s racselemet az Urallomas utolsé nap-
elemmoduljaval.

A végleges adatok szerint az (rallomashoz 37 alkalom-
mal kapcsolédtak amerikai Urrepllégépek; az Atlantis, a
Discovery és az Endeavour. Az ISS épitéséhez sziikséges
tovabbi elemeket az orosz Proton hordozérakéta vitte fel,
a személyzetek szallitasardl — az Grrepllégépeken kival —
az orosz Szojuz-TMA, illetve ezek mdédositott valtozataval
a Szojuz-TMA-M (rhajékkal gondoskodtak. Az ISS utan-
pétlasat az Grreplilégépek, illetve az orosz Progressz—M és
modositott valtozatai, 2008-t6l az ESA, 2009-t8l mar japan
teherlirhajok is biztositottak, illetve biztositjak. Az eredeti-
leg 10 évnyi élettartamra tervezett Girdllomas e sorok irasa-
kor, mar tdbb mint masfél évtizede kering Fold korlli pa-
lyan, legalabbis az elsé elemétdl szamitva.

A 6 fényi allanddé személyzet részére rendelkezésre allé
laboratériumokban 6sszesen 1145 m3 hely van, ami egy
Boeing-747-es repll6gép belsd terének kb. kétszerese.
A napelemtablak altal eléallitott elektromos teljesitmény
eléri a 110 kW-ot.

Az ISS az Egyenlitével 51°-0s szdget bezaré palyasikban
kering a Fold kordl, ennek kdvetkeztében idénként Ma-
gyarorszag folott is elreplil. Ezek az atvonuldsok az esti,
vagy a hajnali szlrkulet idejére esnek, a csaknem 400 km
magasan keringd szerkezetrdl visszaverédnek a Nap suga-
rai. Szabad szemmel is kénnyen megfigyelheté az altala-
ban nyugatrol kelet felé mozgé fénypont. A vilaghalé kora-
ban, ma mar akkor is nyomon kdvethet6é a 28 ezer km/h
sebességgel szaguldd (rallomas, ha kedvezétlen idéjarasi
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Hazail tikor

Kelecsényi Istvan — Molnar Zsolt

A Magyar Honvédseg
2. Kulonleges
Rendeltetési Ezred

A KULONLEGES ERGK ROVID TORTENETE

A kuldnleges erdk felhasznalasa, alegységeivel vivott hadvi-
selés mar a napdleoni haborik 6ta létezett Eurdpaban.’
A vadaszalakulatok (J&gerek), a féer6k el6tt viviak meg
harcukat, kivalé I16vészek voltak, és a felderités is feladatko-
rikbe tartozott, valamint kisebb ,racsapasokat” rajtatitése-
ket is sikeresen végrehajtottak. Az elsé vilaghaboru végén a
németek az utols6 nagy tamadasukra elit egységeket ké-
peztek ki, amelyeket rohamosztagosoknak (Stosstruppen)
neveztek. A rohamosztagosok kivalé morallal, kiképzéssel,
valamint kénnyl fegyverzettel rendelkezé kdnnydgyalogo-
sok voltak. A két vilaghaboru k6z6tt meggyorsult a technikai
fejlédés, és az elsé vilaghaborus repllékatonak ejtéernydje
otletét tovabbfejlesztve a szovjet, majd német katonai stra-
tégiak a fliggbleges atkarolas muiveleteként, katonak ejtéer-
nyével vagy vitorlazé repulégéppel szallitva frontvonal mé-
gotti alkalmazasat kivanték megvaldsitani. A német és a
szovjet ejtéernyds csapatok is elit kiildnleges egységeknek
szamitottak, mind a moralis, mind a technikai felszereltsé-
gliknek, valamint a kiképzettségiknek k&szdnhetben. Ké-
s6bb a brit és amerikai haderén belll is megalakultak a Iégi
mozgékonysagu/légi roham/Iégi szallitasu csapatok, ame-
lyek kis alegységekben is kivaléan tudtak mikodni. (It fon-
tos megjegyezni, hogy a fliggdleges atkarolashoz nagy lét-
szamu (ezred, dandar, hadosztaly) szervezetet terveztek al-
kalmazni, az ejtéernyds/Iégi roham/Iégi szallitasu 16vészek
vonatkozasaban. — Lekt.). A németek, britek, amerikaiak az
ejtéernydsokon kivil mas, szintén kis egységekben operald
egységeket is kialakitottak alapvetéen specidlis feladatokra,
mint példaul a német rohamutaszok, vagy a Brandenburg
ezred, a brit Long Range Desert Group és az SAS (Special
Air Service), vagy az amerikai Ranger egységek, illetve az
OSS (Office of Strategic Services). Utébbi felderitd csoport-
jai mesterei voltak a kis létszamu alegységekben to6rténd
alkalmazasnak. (Az OSS kimondottan a nem hagyomanyos
hadviselésre keriilt kialakitasra, a felderités csak egy rész-
eleme volt tevékenységiknek, annak is csak kisebb része.
Fé feladat a francia ellenalldas megszervezése és a partra-
szallas, valamint a felszabaditd mdveletek tamogatasa volt.
Az OSS-t6l szamitjak a CIA megalakulasat is. — Lekt.)

A ll. vilaghdboru utan a bipolaris vilagrendszer mindkét
oldalan megtartottak a kilénféle specialis egységeket, tobb

orszagban létszamukat és diverzifikaltsagukat ndvelték. Az
Egyesult Allamok haderénemei mind létrehoztak sajat elit
alakulataikat. A Ranger, a Navy Seal, vagy éppen a légierd
Specidlis Rohamcsapata az amerikai oldalon éppugy kilon-
leges hadviselésre (kilonleges hadviselés er6k — Special
Forces, tovabbiakban SF) feldllitott egység, mint a szovjet
Specnaz alakulatok. Az 1960-as évek végén megjelend ter-
rorizmus — amely az altalanosan elfogadott nézet szerint a
frontok, hadlizenet, hadviseld felek és polgari lakossag elleni
aszimmetrikus hadviselési forma a fennallé térvényes rend
megdontésének céljabdl — ellen szintén minden orszag felal-
litott kiildnleges rendeltetésu eréket, amelyek egyik f6 fel-
adata a terroristaellenes hadviselés. A leghiresebb a brit
hader6 22. klldnleges ezrede, az S.A.S (Special Air Service
— Kulénleges Légi Szolgalat). (Megjegyzendd, hogy a 22.
SAS és a 23. territoridlis SAS ezred nem a légieré koteléké-
ben van, bar megnevezésik csaldka.) A brit terrorelharitdk
amerikai megfelel6je a Delta Force, illetve a Navy Seal 6.
Team.2 A németek a GSG-9, a francia RAID szintén kivaloak
a specidlis harceljarasok terliletén. Az orosz oldalon meg-
maradtak a kulénféle Szpecnaz alakulatok, amelyek egy
része hadsereg (Szpecnaz GRU vagy a légideszant alakula-
tok 45. Szpecnaz hadosztalya), mas része a renddrség (pld.
ALFA), vagy éppen a belbiztonsagi alakulatok ala tartoznak.
A volt szocialista orszagok kozll a lengyel GROM specidlis
alakulat a Varsoi Szerz6dés megszlinése utan is megma-
radt, és példaul az dbdlhaboruban a brit SAS-szel hajtott
végre kozos feladatokat. (A lengyelek GROM-ja belligyi
alakulat volt a rendszervaltasig, amikor lehallgatasi és meg-
figyelési botranyba keveredtek és atkeriltek a haderd kote-
Iékébe, alapvetben terrorellenes feladatrendszerrel. A len-
gyel 1. ezred feladata az, ami SF, emellett a lengyelek ren-
delkeznek még egy AGAT ezreddel, amelyet az amerikai 75.
Ranger ezred mintajara alakiottak ki, valamint rendelkeznek
még a Formodza kildnleges muveleti erével, ami egy fajta
SEAL - haditengerészeti SF.)

MacYAR KULONLEGES ERGK A MULTBAN
A modern értelmezés szerint a Magyar Kilonleges alakula-

tok szlletése is az elsé vilaghaboru idején tortént, az Oszt-
réak—-Magyar Monarchia kézés, és a Magyar Kiralyi Honvéd-

(SSZEFOGLALAS: 2016. janudr 1-t6l a Szolnoki Ittebei Kiss Jézsef Helikop-
terbazison megalakult a 2. Kiilénleges Rendeltetés(i Ezred. Az ezred megala-
kitasa azt jelenti, hogy a haderd kiilonleges miiveleti tevékenységhez kotddé
alakulatai — az MH 88. Konny(i Vegyes és az MH 34. Bercsényi Laszl6 Kiilon-
leges Miiveleti Zaszl6alj — 6sszevonasat kdvetden, létrejott egy onalld katonai
szervezet a hozzatartozé parancsnoksaggal és torzselemmel. Az (j alakulat
parancsnoka Sandor Tamas ezredes, aki korabban az MH 34. kiilénleges
miiveleti zaszl6alj parancsnoka volt.

KULCSSZAVAK: Magyar Honvédség, kiilonleges rendeltetésti erdk, 2. KRE

ABSTRACT: On 1 January 2016, there has been established the 2nd Special
Forces Regiment located in the Ittebei Kiss Jozsef Helicopter Base at Szolnok.
With its foundation, following merger of the 88th Light Mixed Battalion and
the 34th Bercsényi Laszl Special Forces Battalion of the Hungarian Defence
Force HDF) — formations performing special operations activities, a separate
military organization came into being with its headquarters and staff element.
The commander of the new formation is Colonel Tamas SANDOR who was
previously the commander of the HDF 34th Special Forces Battalion.

KEY WORDS: Hungarian Defence Force, special purpose forces, 2nd Special
Forces Regiment
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ség alakulatai kdzott is kialakitottak rohamcsapatokat. Az
egyik arkasz rohamcsapatnak volt parancsnoka vitéz Ber-
talan Arpad, aki a két vilaghaboru kéz6tt a magyar ejtéer-
nyés fegyvernem megalakitdasaban donté szerepet
jatszott.1938-ban Szombathelyen megalakult az elsd, 6n-
kéntesekbdl allo kisérleti ejtéernyds keret, vitéz Bertalan
Arpad éarkasz szazados vezetésével. A keret késébb sza-
zad, majd zaszldalj méretlivé bévilt. Az 1. ejtéernyds zasz-
I6alj 1940-ben alakult meg. A Il. vilaghaboru soran Savoya
Marchetti SM 75-6s replil6gépekbdl hajtottak végre beve-
téseket. A zaszldalj elsd és egyben utolso ejtéernyds beve-
tését 1941. aprilis 12-én hajtotta végre. A zaszloalj a habo-
ru tovabbi idészakaban gyalogos alegységként harcolt,
majd a haboru végén felszamoltak. Az ejtéernyds fegyver-
nem hagyomanyait az 1951. oktdber 4-én Székesfehérva-
ron megalakult ejtéernyds zaszléalj vitte tovabb.

1959 6szén a VK 2. Csoportfénokség kdzvetlen alaren-
deltségében megalakult a 34. kllonleges rendeltetési
mélységi felderité szdzad, amely 1962-ben z3aszldalj szintre
tért at. Az alakulat 1963-ban teleplilt Szolnokra. Hadsereg-
kozvetlen alakulatként megalakult a 34. 6nalld mélységi
felderitd zaszléalj bazisan a 27. 6nallé mélységi felderité
szazad. Létszama és technikai ellatottsaga biztositotta 8,
majd mozgdsitas utan 24 éraval 12 MFCS (Mélységi Fel-
derité Csoport) alkalmazasat. A '70-es évek kdzepén a
szazad korszerlbb radideszkdzoket, vevékdzpontokat,
fegyverzetet és ejtéernydket kapott. 1977-ben a 34. 6nallo
mélységi felderité zaszldalj az 5. hadsereg parancsnoksag
kozvetlen alarendeltségébe kerdlt, igy az 6nallo felderité
szazad beolvadt a zaszldalj dllomanyaba. Igy a zaszloalj
harom azonos szervezet( szazaddal, vagyis 27 MFCS-vel
rendelkezett. (A kildnleges rendeltetésti MFCS a tobbceélu
alkalmazasi lehetéséget — felderités, diverzidos tevékeny-
ség, kapcsolatfelvétel az iigyndki tevékenységgel - fejezte
ki. Allomanyaba korszerlibb specialis (igyndki) radidallo-
masok, vevékdzpontok, és mas technikai eszkdzdk és
anyagok kertiltek (tavcsoves puska, hangtompiték, éjjellatod
tavcsovek, lokator-felderité berendezések, tavrobbanté
eszkdzok, felderitd térok, tartdsitott élelmiszercsomagok,
es6védob-és dlcaruha stb.)).

Az alakulatnal 1973-ban kezdték meg Mi-8T tipusu heli-
kopterbdl ejtéerny6s ugrasok végrehajtasat. A rendszer-
valtas utan az alakulat 1990-ben vette fel gréf Bercsényi
Laszlé nevét. 1993-ban a mélységi felderit6kbdl alakitottak
meg az MH 34. Bercsényi Laszlé Felderité Zaszldaljat.
A zaszldaljat tdbbszor atszervezték, am az alaprendelteté-
se nem valtozott.

Az MH 25/88., késéBB MH 88. Konny( VEGYES ZASzZLOALJ

Az MH 25/88. Kénnyl Vegyes Zaszléalj 2004. szeptember-
t8l kezdte meg mikddését. A katonai szervezet ismerteté-
se el6étt mindenképpen érdemes megemliteni a jogeléd
szervezeteket. A '90-es években kialakult délszlav helyzet
elemzését kdvetben az akkori katonai vezetés ugy itélte
meg, hogy sziikséges egy magas készenlétli, azonnali be-
vethetd képességli gyorsan reagald katonai szervezet.
A légi szallithatosag és a gyors reagalas szamitott alapfel-
tételnek az alakulat kialakitasanal. A katonai szervezet
1993. szeptember 1-jén, mint 88. Légi mozgékonysagu
Zaszldalj kezdte meg miikodését, késébb 1996. marcius
1-tél, mint 88. Gyorsreagalasu Zaszloalj folytatta a felada-
tat. A zaszldalj ezred szintl szervezetté alakult 2000. okto-
ber 1-én, 1. Kdnny( Vegyes Ezred néven. Az emlitett kato-
nai szervezetek megalakitdja, parancsnoka, a kezdetektdl
Kereszturi Laszl6 ezredes volt, aki ezt megel6zéen 1967-
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1. dbra. Az MH 2. KRE BTR-80-as tipusu, kerekes pancélo-
zott harcjarmiive tiizet nyit egy gyakorlaton

16l 1993-ig, kiilonbdz6 beosztasokban a Magyar Honvéd-
ség 34. Bercsényi LaszIo Felderitd Zaszldaljnal tejesitett
szolgdlatot. Volt felderité csoportparancsnok, szazadpa-
rancsnok, hadmiveleti alosztalyvezetd, majd zaszldaljpa-
rancsok-helyettes.

A haderéreform részeként 2004. szeptember 3-an az
ezred megszint, és MH 25/88. Kénnyl Vegyes Zaszloalj
néven betagozédott az MH 25. Klapka Gydrgy Kénnyd 16-
vészdandar szolgalati alarendeltségébe. 2015-tél Ujra 6nal-
16 katonai szervezetként az MH Osszhaderénemi Parancs-
noksag aldrendeltségébe keriilt. A zaszldalj elsésorban
kénnyllovész feladatkérben tevékenykedett. Szallitasa
szarazfoldi uton BTR-80-as és 80A pancélozott szallito,
UAZ-469-es terepjard, Mercedes Benz 250-es, 2270-es
terepjard gépkocsik, RABA tehergépjarmlvek, vagy légi-
mozgékonysaggal (Mi-8T/Mi-17-es szdllitd helikopterrel,
illetve An-26-os szallitdé repllégéppel) megoldhatd. Légi-
mozgékonysagu alakulatként UAZ-469-es terepjardkat is
magukkal vihetnek Mi-8-as, vagy Mi-17-es helikopterek-
kel. Az alakulat természetesen a C-17-es repilégépekbe
torténd berakasi szallitasi feladatokra is felkészUlt.

A zaszldalj személyi allomanyanak fegyverzete AK-
63D/F és MF gépkarabély, PKMsz géppuska, PORC pisz-
toly, és KGP-9-es géppisztolybal allt.

2. abra. A kiilonleges ezred katonaibdl allé Iégimozgékony
deszant kirakasat hajtja végre egy Mi-8-as kozepes szallité
helikopter
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3. abra. 82 mm-es aknaveté6t kezelnek az MH 2. KRE katonai

Harctamogatd fegyverzetébe tartoztak, a 9K115-2
METISZ (AT-13-as, Saxhorn-2-es) és a A 9M111 Fagot
(AT-4-es Spigot) vezetékes iranyitasu pancéltérd rakéta-
rendszerek, az RPG-7-es kézi pancéltord granatvetd, vala-
mint a 37M 82 mm-es aknavetdk. Specidlis puskakbdl a
Remington 870 Marine sorétes puska, az SZVD (Dragunov)
tavcsdves puska, valamint a Gepard M1-es rombold és
Szép M1-es, M2-es mesterlévészpuskak lettek rendszere-
sitve.

A zaszlbalj személyi allomanyanak fébb szervezetei:

e Harctamogat6 szazad;

e TOrzsszazad;

e 1. Gyorsreagalasu szazad (ejtéernyds);

2. Gyorsreagalasu szazad;
3. Gyorsreagalasu szazad;
Logisztikai szazad;
Egészséglgyi kdzpont.

Az MH 34. KiLoNLEGES MUGVELETI ZASZLOALJ

Az MH 34. Bercsényi Laszlo Felderitd Zaszldalj 1992-ben
és 1999-ben részt vett a déli hatarszakasz biztositasaban.
1. felderité szazada hazank NATO tagsaga 6ta felajanlasra
kerUlt el6szdr az AMF(L), majd 2004-t8l az AMF(L) helyébe
Iépett NRF kotelékében. 2004. augusztustél az ISAF mive-
letekben, Afganisztanban részt vett hadmuveletekben.
2005. szeptembertdl a nevik MH 34. Bercsényi Laszlo
Kulénleges Muveleti Zaszldal].

Az egység kiképzését a kezdetektdl tamogatja az Ameri-
kai Egyesult Allamok kormanya megbizasabdl az MTT
(Mobil Training Team) a kilénb6z6 kuldnleges miveleti
képességek kialakitasaban. A teljes Green Beret (z6ldsap-
kas) képzés két esztendd, de kilonféle ,special forces”
tréningeken is részt vesz a személyi allomany, példaul ha-
romhetes tulélé gyakorlatokon. A kiképzésik részét képezi
a Mi-8T/-17-es helikopterekbdl, An-26-os, C-17-es,
C-130-as szallité repllégépekbdl a hagyomanyos bekdtott
ugrasok végrahajtasa, (RS 4/4 tipusu, és amerikai MC-6
tipusu ejtéerny6kkel egyarant), valamint a specialis HALO/
HAHO ugrasok, amikor nagy magassagbol kilonleges si-
sakkal és oxigénpalackkal ugranak. Harci bavar kiképzés-
ben is részeslinek, itt olyan zart ,drager” rendszer( leve-
g6t biztositd rendszert haszndlnak, amely a felszinre nem
juttat buborékokat.

A 34-esek felszerelése és kiképzése természetesen a
Magyar Honvédségben rendszeresitett technikai és fegy-

4, abra. Az MH 2. Kiilonleges Rendeltetésii Ezred (KRE) harci
buvar csoportja gumicsénakban

verzeti eszkdztarra alapul, am napjainkra mar — az amerikai
segitségnek kdszonhetéen - elsésorban nyugati eredet(
fegyverrendszerek és technikai eszk6zO0k hasznalata te-
kintheté alapvetének. Ennek megfeleléen egyéni fegyver-
zetlkbe tartozik a Glock 17-es pisztoly a Heckler&Koch
MP5A3-as géppisztoly és a Colt M4A1 Carbine SOPMOD
gépkarabély, utébbiakra RIS sinen, ACOG tavcsé, granat-
vet6, hangtompitd, Iézeriranyzék is felszerelhetd. Tdamoga-
t6 fegyverek kozil emlitheté az M249SAW-es kdnnyligép-
puska, Remington 870-es Marine sOrétes puska, Reming-
ton M24, Szép M1, M2 tavcsdves mesterlévész puska,
SZVD tavcsdves puska, Gepard M1-es rombold puska.
50-es kaliberli géppuskaval szintén rendelkeznek. A fel-
szereléshez tartozik |ézeres tavmérd, célmegjeldlé rend-
szer, spanyol gyartmanyd 60 mm-es EXPAL M-08-as
Combi aknavetS. Felderitésre hasznalhatnak RQ-11-es
Raven mini UAV-ot (ezeket mar Afganisztanban is bevetet-
ték), valamint mozgasérzékel6 berendezéseket. A hiradast,
a biztonsagos Osszekodttetést szolgaljak a tébbsavos, hor-
dozhaté URH-radiok is, amelyek kdzil mindegyik SATCOM
(mdholdas) antennaval képes a vilag barmely pontjan Iévé

5. abra. Helikopterbdl hajtanak végre ejt6ernyds ugrast az
MH 2. Kiilénleges Rendeltetésii Ezred katonai

2106/5 HADITECHNIKA & 33



Hazai tikor

6. abra. Az MH 2. KRE Mercedes Benz terepjaré gépkocsija

hadmuveleti terlletrél 6sszekodttetést biztositani. Emellett
kaptak Utés- és vizallé zsebszamitégépeket (Pocket PC
handheld) és laptopokat, amelyek (valamint a digitalis fény-
képezdgépek) segitségével a miholdas rendszeren ke-
resztll akar fotét is képesek tovabbitani a mdveleti tertlet-
rél.

A katonak bevetési ruhazata a NATO orszagokéval kom-
patibilis, magyar fegyvernemi és rendfokozati jelzésekkel.
Gyalogosan felszerelésiiket specialis, kilencven literes,
vizhatlan, varialhato, gyorsleoldd zarral ellatott hatizsakok-
ban vihetik, és tobb tipusu, feladattdl figgéen mas-mas a
jelenlegi repeszalld mellényhez hasonld védelmi fokozatu
malha- és védémellény is rendelkezéslkre all. A Kilénle-
ges Muveleti Zaszléalj 13 darab HMMVW M115A1 pancé-
lozott katonai terepjaréval rendelkezik.

A zaszldaljpa — a vilag tébbi kildnleges alakulatahoz
hasonléan — nagyon nehéz bekerllni. A k6kemény kiva-
lasztasi folyamat a ,,pitbull” néven elhiresllt kivalaszto-fel-
mérd foglalkozassal kezdddik. Aki sikerrel teljesiti a tizna-
pos kurzust, arra kap lehetéséget, hogy egy Ujabb tiz ho-
napos, vagy akar egy évig tarté kilénleges mlveleti alap-
képzés alatt bebizonyitsa: alkalmas arra, hogy a Magyar
Honvédség elit alakulatanak kilénleges mdveleti katonaja
legyen. A pittbull-kivalaszté felmérén 75-80 szazalékos a
lemorzsolodas. Ide csak valoban a legjobb fizikai és men-
télis kondicidban lévé 20-25 éves fiatalembereknek van

7. abra. Az MH 2. KRE kiilonleges miiveleti csoportjanak
katonai tamadasban
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8. abra. Szallité helikopteres kiemelS-koteles deszant-tevé-
kenység gyakorlasat hajtja végre a kiilonleges ezred egy
csoportja

esélylk bekerllni, aztan ha kibirjak a szélséséges megpro-
baltatasokat, ejtéernyds, harci buvar, mlszaki, egészség-
Ugyi és hiradds kiképzést is kapnak a felkészités masfél
éve soran. A kildnleges alakulat atlagéletkora ma 29 év, és
98 szazalékuk hajtott mar végre kildénleges mlveleti fel-
adatot Afganisztanban, vagy egyéb NATO-bevetéseken.

Az MH 34. Bercsényi Kuldnleges Mdlveleti Zaszldalj
2006-ban érte el a kezdeti muveleti képességet, majd
2007-ben mar emelt szintl képességgel rendelkezett.
2009-t6l muveleti terlleten végeztek folyamatosan éles
tevékenységeket alegységszintli csoportokban, déntéen
az Amerikai Egyesiilt Allamok kiilonleges eréivel. A Magyar
Honvédség Kilonleges Mdveleti Csoportja 2012 8szén
6nallo térzselemmel MH Kilénleges Mlveleti Kontingens-
sé valt. Az afganisztani szerepvallalas keretében, a Kilon-
leges Muveleti Kontingens 3. valtasa négy tartomany ,kom-
mandods egysége” volt. 2013. januar 15-t8l Sandor Tamas
ezredes, a Kilonleges Mdveleti Kontingensének parancs-
noka toltdétte be az afganisztani kuldnleges egységeket
iranyitd Task Force 10 parancsnoksag muveletekeért és fel-
deritésért felel6s torzsfénok-helyettesi beosztasat.

A magyar ,Kuldnlegesek” teljesitményét mutatja, hogy
2012. marciusban, a korabban az Eurépaban allomasozo
amerikai kuldnleges miveleti er6k parancsnoka Szolnokra
utazott, hogy kdszonetét fejezze ki a magyar kildnleges
muveletieknek, akik amerikai katonak életét mentették meg
egy éles harci szituacidban. A Magyar Kulonleges Erék
harcosai kozll 2008 6ta tébb mint egy tucat kapta mar
meg ,Harcolé Gyalogsagi Jelvény”-t (Combat Infantry
Badge - CIB). A masodik vildaghaboru soran alapitott kitlin-
tetést nagyon szigori szempontok alapjan itéli oda az
amerikai hadsereg.

A 2. KiLonLEGES MUVELETI EZRED

Az Uj ezred 2016. februar 4-i bemutatasakor dr. Benkd
Tibor vezérezredes, Honvéd Vezérkar f6ndk hangsulyozta,
hogy a két zaszléalj térténelme azonos alapokon nyugszik.
Az MH 88-asok a kénnyllévész, az MH 34. Bercsényi ka-
tonai kildnleges hadviselésre specializalt egység.

A Magyar Honvédség vonatkozasaban az MH 34. Ber-
csényi Laszlo Kildnleges Muveleti Zaszloalj jelenti a kiilon-
leges muveleti képesség magjat, mig a 88. Gyorsreagalasu
Zaszloalj a szikséges tamogatast adja, és igy a két szerve-
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9. abra. Az MH 2. KRE pancélozot HMMWYV (High Mobility Multipurpose Wheeled Vehicle) terepjaré gépkocsija

zet kdzdsen képes a kuldnleges muveleti képesség teljes
spektrumat lefedni.

A 2. Kilénleges Rendeltetésl Ezred parancsnoka San-
dor Tamas ezredes elmondta, hogy a torténelmi kézbs
gyOkereken tul, sok kd6zds pont volt a kiképzésiikben, tob-
bek kozétt az ejtéernySs és buvarképzés, vagy éppen a
kozelharc-kiképzések. A két egység tobb esetben kbézbs
feladatokat is végrehajtott, példaul 2005-ben a Magyar
Honvédség Tartomanyi Ujjaépité Csoport 4. valtasaban. Az
1200 fére tervezett keret még nincs feltdltve, és az Uj egy-
ség Osszetartasara jellemz8, hogy minddssze 15-20 f6 je-
lezte, hogy fizikalis, illetve csaladi okokbdl nem vallaljak a
Kulénleges Rendeltetésli Ezredben a szolgalatot, 6k mas
egységekhez kerlltek athelyezésre.

A két zaszloalj megtartja sajat hagyomanyait, hadrendi
szamat, valamint a tervek szerint vegyitik a kiképzést is. Ez
a gyakorlatban azt jelenti, hogy a nagyobb, szakasz-, sza-
zadkotelékben folytatott tevékenységeket a 88-asok, a ki-
sebb koteléket igényld, kildnleges muveleti tevékenységet
a 34-esek folytatjak. A felszerelés egységesitése folyama-
tos lesz, az Amerikai Egyesllt Allamok tamogatasaval.
A 34-esekhez hasonldan, a 88. zaszldaljat is amerikai fegy-
verzettel, ruhazattal és felszereléssel latjak el. A gyorsrea-
galasuaknal rendszeresitett eszkdzok viszont a 34-esek
rendelkezésére édllnak. Az egyéni felszerelések, a kiképzés
egységesitése, valamint a zaszldaljtdrzsek, ezredtdrzs 6sz-
szekovacsolasa akar 1-2 évet is igénybe vehet, valamint
addigra talan a felszerelés és a tAmogatd egységek eszko-
zeinek részbeni modernizalasa is megtorténik.

A statikus bemutaton két Mi-8T helikopter volt lathato.
A dinamikus részben két forgészarnyas, a 3309-es oldal-
szamu, a finnektdl ingyen kapott Mi-8T és a 3305-0s oldal-
szamu Mi-8T hajtotta végre a kétszakasznyi egyseég kilon-
leges mozgatdsat (amelyet még hat HMMVW-i tamoga-
tott). Az An-26-os szallito repilégépek elsésorban gyakor-
lasra alkalmasak, éles helyzetben, muveleti terlleten kissé
mar elavultnak mondhaték.
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JEGYZETEK

1 Ha Tréja ostromat szamitjuk egyfajta torténeti kezdetnek, akkor
elmondhaté, hogy az mar ,kllénleges miveleti feladat” volt. Ezt
tlikrézi az amerikai haderé 10. Kuldnleges Erék Gruppjanak
szimboluma, ami a tréjai falé. Ujabb torténeti kutatasok szerint a
Buvar Kund torténet is valds alapokon nyugszik, azt azonban nem
egy, hanem valészin(ileg t6bb jol Uszé katona hajtotta végre.

2 Hivatalosan nincs SEAL 6., bar valéban ez lenne a szamozasuk,
helyette a DEVGRU megnevezést haszndljak, ami létezd szervezetet
takar ez a SEAL Development Group-ja. Ok a SEAL 6.

3 Az amerikai 75. RANGER ezred az amerikai Kuldnleges Muveleti
parancsnoksag ala tartozik és kiildnleges miveleti egységnek
szamit.
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rmer2otin - Harckocsi-gazturbina fejlesztések
a Harmadik Birodalomban

fejlesztettek a németek harcjarmi-gazturbinat a ma-

sodik vilaghaboruban. A német hadsereg 1943-tdl a
nehezebb harckocsik bevezetésével tervezte levaltani a
haboru elétti tipusait (Panzer IV-ig bezardan), ami csak
hadigazdasagi nehézségek miatt nem sikerllt. Az Uj kdze-
pes harckocsi a Panther a szdvetséges besorolas szerint
nehéz harckocsinak szamitott. Emiatt szembesiultek azzal
a problémaval, hogy a létezd, szériaérett Maybach benzin-
motorcsalad nem képes kielégité mozgékonysagot biztosi-
tani az akar 70 t-as harceszkdzoknek. Raadasul a Pz. V.,
Pz. VI. és Pz. VI.B tipusokban alkalmazott Otto-motorok
fogyasztasa rendkivil magas is volt. A Kiralytigris példaul
minden terepen megtett kilométeren 10 | benzint igényelt.

Felmerillhet a kérdés hogy miért épitettek ilyen nehéz
harcjarmlveket és miért a gazdasagtalan Otto-motoros
meghajtassal? 1939 szeptembere és 1945 majusa kdzoétt a
német ipar mintegy 24 000 harckocsit és tovabbi kdzel
18 000 harckocsialvazat gyartott (mintegy 45 600 db harcko-
csi, rohamléveg és pancélvadasz — Szerk.), ami eltdrpllt az
amerikai, a szovjet és a brit ipar altal eléallitott dsszesen tobb
mint 200 000 harckocsi és 80 ezer roham-, illetve dnjaro 16veg
mellett. Németorszag nem lett volna képes a szOvetségesek-
hez hasonlé mennyiségli pancélost legyartani és megfeleld
szakképzett emberanyaggal ellatni! A mennyiséget minéség-
gel prébaltak helyettesiteni. Tehat jol védett, erés fegyverzetd,
de ennek megfeleléen kevesebb harcjarmiivel akartak a ha-
borut megvivni. A hazai szakirodalomban mar tébben biraltak
ezt a koncepciot, de ha belegondolunk akkor ez tulajdonkép-
pen kényszerpdlya volt. (Masrészrél a mai harckocsiknal is
medfigyelhet6 ugyanez a térekvés. A mai csucsmodellek mar
a 70 t-s kategdridban vannak, de ez szlikségszerd, hiszen
nehéz pancélzat kell a legértékesebb, a kiképzett katona vé-
delméhez.) A nehéz harcjarmlivek mozgatasahoz kimondot-
tan jéI megfelelt volna a nagy teljesitmény(, ugyanakkor
kénnyU gépjarmd-gazturbina.

Az izemanyag-hiany kérdése mar dsszetettebb. Német-
orszag olajhianyban szenvedett, és a pancélos eréknek a
meglévd készleteken is osztoznia kellett volna a flottaval és
a légierével. Szénbdl azonban jelentds készlet volt, és
ebbdl mlbenzint készitettek (Fischer-Tropsch-eljaras).
Tehat ez a legmarkansabb ok a benzinmotorok hasznala-
tara. Itt kell még megjegyezni, hogy a javarészt Romania-
bdl szarmazo kdéolaj feldolgozasakor keletkezett egy szinte
felhasznalatlan dsszetevd. A petréleum (kerozin) a benzin
és a gazolaj mellett a finomitas egyik terméke (a teljes
mennyiség kb. 10%-a). Adolf Galland asz-pil6ta a visszaem-

Kevéssé ismert, hogy milyen megfontolasok mentén

lékezéseiben megemliti hogy ,térdig gazoltak” a sok kero-
zinban! Ezzel viszont nemcsak sugarhajtasu repll6t lehet
Uzemeltetni, hanem harckocsi-gazturbinat is. Ez tehat az
egyik f6 oka a német harcjarmu-gazturbina fejlesztéseknek.

Sok helyen olvashatd, hogy a németek, technikai okok-
bdl nem is voltak képesek a pancéloserék dizelesitésére.
Ez alapvet6en hibas elképzelés, hiszen a dizelmotor 6sha-
zajarél beszéllink! A német harcjarmi dizelmotorok fejlesz-
tésével egy késébbi cikkben foglalkozunk.

GAZTURBINAK HARCKOCSIBAN

A konkrét fejlesztések el6tt tekintsik at altalanossagban a
gazturbina hasznalatat harckocsikban. Két korszeri tipus
(a Leopard 2 és az M1 Abrams) 1500 LE-s meghajtasanak
osszehasonlitasa, atfogo képet adhat. Korabeli adatok hia-
nyaban kerilt a vélasztas erre a két modern tipusra. Ha a
gazturbinat hasonlitjuk 6ssze a korabeli benzinmotorral,
akkor a mérleg még inkabb az el6bbi javara billen.

A géazturbina alkalmazasanak elényei:

e kedvezdbb teljesitmény- és nyomatékleadas (kilond-
sen igaz ez az inditbnyomatékra);

kedvezd tOmeg/teljesitmény arany (hltérendszerrel

egyUltt a Leopard 2 motorja majdnem dupla tdmegu);

a gazturbina Iényegében ,belsd léghlitéses” eréforras

(harcjarm(veken a nagy fellilet(i folyadékh(ité kritikus

pont a sérlilés (repesz, [6vedék stb.) és ezaltal a harci

tuléléképesség szempontjabol);

smindenevd” tehat barmely éghet6 folyadékkal Uze-

meltetheté (a2 mai harckocsidizelek is ilyenek, de a

turbinahoz képest lényegesen kényesebbek az lizem-

anyagray);

Uzeme hdémérséklettdl flggetlen (kdnnyen indithatd

példaul —20-40 °C hémérsékleten is, ami egy dugaty-

tyds motorrél nem mondhaté el);
kendanyag-fogyasztasa szinte 0, hiszen az égéstere
nem érintkezik olajjal;

e (izeme kedvez&bb vibracié szempontjabdl;

e hosszabb élettartam az egyszer(ibb szerkezet miatt
(kevesebb és csak forgd mozgast végzé alkatrészek
és nincsenek alternald tdémegek, mint példaul a moto-
roknal a dugattyuk).

Hatranyok és beépitési nehézségek:

e a dizelmotorokhoz képest alacsonyabb termikus ha-
tasfok, ami részterhelésen radikalisan tovabb csdkken
(a dizelhez képest ez dupla fogyasztast eredményez);

(SSZEFOGLALAS: A II. vilaghaboru iddszakaban, szarazfoldi harcjarmiivek-
ben még senki sem alkalmazott gazturbinat, igy az erre iranyulé német fej-
lesztések forradalminak nevezhet6ek. A német harcjarmii-gézturbina fejlesz-
tések elsGsorban a nehéz harckocsik mozgékonysagéanak novelésére iranyul-
tak volna. A fejlesztések eredményei végiil csak a habord utdn, a modern
hader6kben jelentek meg.

KULCSSZAVAK: II. vilaghaboru, harcjarm( gazturbina, német haderd
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ABSTRACT: During World War Il, gas turbine was used nowhere to drive field
fighting vehicle, thus German development efforts in this field can be consid-
ered revolutionary. Activities would have been aimed at increasing mobility of
heavy tanks, first of all. In the end, results embodied in modern armed forces
after the war only.
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¢ a nagy fogyasztas alacsony hatétavolsagot eredményez;

szlirése ekkora mennyiségben);

légsziikséglete 20-szorosa a dugattyus motorokhoz képest (problémas a viz alatti atkelés és a levegé megbizhatd

e a kiaramlo forré égéstermékek veszélyeztetik a sajat kiséré gyalogsagot;

e az erbforras (a vékony lemezbdl késziilt hajtémii-haz és a nagy fordulatszamon miikédé kompresszor- és turbina
forgérészek miatt) eredendéen sokkal érzékenyebb a harcaszati sérilésekre (repesz, I6vedék stb.), gyengébb a harci
tulélé képessége, ezért jobban kell pancélozni a hajtémd-teret.

Az altalanos attekintés utan vegyik sorra a konkrét Il. vilaghaborus német fejlesztéseket. Ezek tébb szalon futottak,

ami Németorszag barmely haditechnikai tervére jellemzé volt. A gyéztes hatalmak térténészei gyakran biraljak ezt, mond-
van a forrasok szétforgacsolasa tortént meg ezzel. Viszont az nem vitathatd, hogy valédi minéséget csak versenyszelle-

md fejlesztések eredményezhetnek.

A PoRrscHE Typ 305 HARCJARMU GAZTURBINA-FEJLESZTESE

Els6ként azzal a tervvel foglalkozunk,
amelyet Németorszag egyik legzseniali-
sabb elméje alkotott. Szamara mindegy
volt, hogy népautd, kuldnleges sebesség-
rekordokhoz hasznalt jarmd vagy 188 ton-
nas pancélos a tervezési feladat. Minden-
ben maradandét alkotott. Dr. Ferdinand
Porsche kapta a feladatot, hogy egy 1000
LE-s tengelyteljesitményl gazturbinas haj-
tomuvet fejlesszen. Els6ként azt kellett
tanulmanyoznia és megallapitania, hogy
ennek a harcjarmuibe t6rténd beépitése a
Luftwaffe-nél mar bevezetett sugarhajté-
mlvel erre a célra alkalmazhat6-e? Az
Uzemanyag-felhaszndlds és a forgatonyo-
maték-lefutds pontos atszamolasa utan
megallapitottak, hogy a gazturbina, vagy
ennek egyes részeinek a hasznalata nem
lehetséges. A harcjarmiiben torténé fel-
hasznalashoz a forgatonyomaték-lefutas
kedvezétlen volt, és a fogyasztas teljes
terhelésnél a kedvezétlenll magas 600-
700 g/LE/h koz6tt mozgott. Részterhelé-
sen ez tovabb nodvekedett. Ezért egy Uj
programba kezdtek (Porsche Typ 305),
amelynek gazturbina-felépitését a kovet-
kez6 lényeges eleme jellemezte: egy ten-
gelyen egy axidlis kompresszor égékamra-
val és egy turbina, amely kizarélag ennek
hajtasat szolgalta. Az axial kompresszor
és az égbkamra kozotti szakaszrdl a s(ri-
tett leveg6t egy masodik égékamraba ve-

1. abra. A vazlaton Porsche jarmiigazturbina-fejlesztése lathato a Kiralytigris
motorterében. A program nem zarult le a haboru végig

zették. A masodik égékamranak az égéstermékei egy kuldnallé munkaturbinaba aramlottak, ami egy valtdomdvon keresz-
tll a jarmU hajtasat szolgdlta. Ez az elrendezés olyan forgatonyomaték-lefutast eredményezett, amely — megfeleld (6tfo-
kozatu) nyomatékvalté alkalmazasaval — a forgatdnyomaték megfeleld eloszlasat a maximalis fordulatszamnal biztositot-
ta. Az Uzemanyag-felhasznalas alacsonyabb volt, mint annal a tervnél, ahol a berendezés kilén munkaturbina nélkul
mikddott, de még mindig nem érte el a kivant értéket. A hatasfok javitdsahoz ezért egy hécserél6t is beterveztek a

korfolyamatba. A kildnvalasztott munkaturbinaval lehetévé valt egy mind-
Ossze kétszintl fogaskerék-hajtomu (nyomatékvaltd) alkalmazasa. A mun-
kalatok nagyrészt a Waffen-SS bécsi kisérleti részlegénél folytak. Porsche
a klildnbdz4 fejlesztések eredményeit igyekezett dsszesiteni, de a haboru
eseményei miatt a program végul nem realizalodott.

A GT101-103 HARCJARM{-GAZTURBINAK FEJLESZTESE

A fejlesztések masik dga a GT 100-as csalad volt. A két terv kdzott sok
volt az atfedés, tobb személy a fejlesztécsapatokbdl részt vett mindkettd-
ben. Nem beszélhetlink tehat kiforrott, egységes koncepciérol. Ez is azt
2. abra. A BMW 003-as repiil6gép-gazturbina (egyaramu gazturbinas
sugarhajtomdi). Erdemes medfigyelni a méreteit egy szabvany radiatorhoz
képest. FGleg a hosszusaga jelentett gondot a harcjarmiibe tervezett

beépitésnél
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mutatja, hogy a megkezdett fejlesztések
legtobbszdr még a kisérleti fazisig sem
jutottak el.

1943 kdzepén Dr. Adolf Muller felvetette
egy pancélozott jarmiben alkalmazhato
gazturbina fejlesztését. Korabban dolgo-
zott a Junkers és a Heinkel cégek sugar-
hajtomUives részlegeiben, tehat rendelke-
zett elegendd tapasztalattal a tervhez.
A fejlesztés alapjat a BMW 003-as repul6-
gép-sugarhajtomu adta.

E program soran is szembeslltek a Por-
sche tipusnal felmerllt nehézségekkel. Az
alacsony fordulatszamon fellép6 nyoma-
tékhianyt és a magas fogyasztast még te-
tézte, hogy a turbina tul hosszi ahhoz,
hogy beférien egy pancéltestbe. Végul
azonban rengeteg tovabbi munka utan ki-
alakult a harcjarmdbe szerelheté GT 101-es
hajtomU tervezete.

A hosszusag problémajat a hatfalon tor-
ténd kivagassal oldottak meg, ami viszont
3. dbra. Parduc harckocsi motorterébe tervezett GT 101-es harcjarmii-gaztur-  nagyon sérllékeny lett volna a harcmezdn.
bina beépitésének vazlata eredeti rajzok alapjan A nagy fogyasztds és a nyomatékhiany
kérdése azonban tovabbra is nyitva ma-
radt. A turbina 6sszesen 3750 LE-t gene-
ralt, amibdél 2600 LE a kompresszor hajta-
sara forditédott. A maradék 1150 LE moz-
gatta volna a jarm(vet egy eréatvitelen
keresztil. El6szor a gazturbinas meghajtas
szempontjabdl is idedlis tulajdonsagu villa-
mos hajtas kerilt széba, de a krénikus
rézhiany miatt ezt elvetették. (Erdekesség-
ként megemlitendd, hogy Ferdinand Por-
sche szinte Osszes fejlesztése ezzel ren-
delkezett és emiatt nem kerliltek sorozat-
gyartasba. Egyedlli sorozatként 90 db
Elefant rohamldveg kerllt legyartasra és
alkalmazéasra villamos meghajtasi rend-
szerrel. A kurszki csatdaban viszont a kifor-
ratlan eréatvitel megbosszulta a siettetett
fejlesztést és meghibasodasok forrasa lett.)

A géazturbina 1150 LE teljesitményével
és minddssze 450 kg-os szerkezeti téme-
gével (bsszevetésképpen: a Maybach
HL230 P30 tipusjelzésl V-12-es elrende-
zésU harckocsi Otto-motor tdmege 1200 kg)
a Panther harckocsi esetén 27 t/LE aranyt
érhettek el, szemben az eredeti 13,5 t/LE-s
értékkel (a szovjet T-34-es 16,2 t/LE volt)!
4. abra. GT 102-es harcjarmii-gazturbina beépitési terve a Panther harckocsi Az erGatvitel kérdését vegiil a friedrich-
motorterébe shafeni ZF gyar valtomUlve oldotta meg.

A 3 szintl nyomaték-atalakitasu automata
valtdmi 12 sebességfokozattal rendelkezett. Be volt épitve egy elektronikus kuplung is, amely 5000-es fordulat alatt
szétkapcsolt, mert itt mar nem volt szamottevé nyomaték. A maximalis 14000-es fordulaton maga a turbina is lendke-
rékként funkcionalt, kivételes terepjard képességet biztositva.

Az alapvet6 nyomatékproblémakat a tovabbfejlesztett GT 102-essel probaltéak orvosolni. Ez 1944 decemberében latott
napvilagot. Az alapétlet az volt, hogy legyen teljesen elszeparalva egy gazgenerator-turbina (kompresszorbdl, égétérbél
és turbinabdl allo 6nallé gazturbina-egység), majd ennek égéstermékét vezessék be egy munkaturbinaba, amely hajtja a
jarmivet. Ezzel az elrendezéssel ki lehettet kiisz6bdIni a nyomatékproblémakat és megakadalyozta a tulpérgést is, amely
a GT 101-nél még el6fordulhatott. Az egész rendszer kialakitasa helytakarékosabb és védettebb volt, mivel a gazturbina
alkalmazasa esetén a korabban az Otto-motoroknal alkalmazott teljes folyadékh(ité-rendszer helye is felszabadult. Ennek
kdészdnhetden a szallithaté tzemanyag mennyisége megduplazodott 1400 literre! Bar fogyasztasuk a GT-101-sel azono-
san magas volt, a tartalytérfogat-névekedés mégis jelentds hatdtavolsag ndvekedést eredményezett, ami igy mar azonos
lehetett a benzinmotoros alapmodellével.

A nagy fogyasztasra a heidelbergi székhelyl Asea Brown Boveri cég kinalt megoldast. A GT 102-eshez fejlesztettek
egy hdcserélét. A turbina rossz hatasfokanak oka a magas hémérséklet(i égéstermék, amelynek energiatartalma részben
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felhasznalatlanul tavozik a kipufogdn (gaz-
elvezet6 rendszeren) keresztil. A hécseré-
I8s gazturbinanal a tavozé gazok elémele-
gitik a beszivott és komprimalt levegét az
égdbtér elbtt, és igy ez a részfolyamat mar
kevesebb Uzemanyagot igényel. A GT
103-asban a hécserét egy forgd pordzus
keramiahengerrel oldottak meg. A szami-
tasok szerint, kétlépcsds hdcserélével a
fogyasztast kdzel megfelezhették volna.
Ez a fogyasztasi szint mar azonos volt az
Otto-rendszerli Maybach harckocsimoto-
réval.

FELHASZNALAS HARCJARMUVEKBEN

A Porsche-féle fejlesztés kétféle tipus
esetében kerllt széba. A Kirdlytigris ese-
tében részletes tanulmanytervek is szi-

lettek. KUlon érdekesség a Maus 5 gpra. Gazturbinas Kiralytigris egy modellezé elképzelése alapjan. A jarmii
szupernehéz pancélos. A fegyverligyi hi-  motorterének bal hats részén a gazelvezets csé lathato
vatal (Waffenamt) kiirasa szerint legalabb

egy 1500-1800 LE-s motor sziikséges a
kozel 200 tonna mozgatasahoz. Bar tobb
motor is [étezett a 2000 LE-s kategdriaban
(példaul a Daimler-Benz MB 501-es a
gyorsnaszadokban), de helysziike miatt
ezek nehezen lettek volna beépithetdk.
Ezen a ponton merdlt fel dtlet szintjén a
Typ 305 jarmU(-gazturbina alkalmazasa.
A rendelkezésre all6 forrasok errél tébbet
nem irnak, de valdészinlsithetd egy ndvelt
teljesitmény(i verzié haszndlata, amely

kénnyedén elfért volna a hatalmas pancé- i . . i . - .
losban. 6. abra. A Konigstiger (Kiralytigris) alvazon megépitett Jagdtiger (Vadasztigris)

A Milller-féle turbina esetében az erede- tervezett gazturbinas hajtasa (Sarhidai Gyula)

ti elképzelés a Tigris | meghajtasa volt. Ezt
meghiusitotta a harckocsi rendkivil
zO6mok, rovid felépitése miatti helyhiany,
valamint az a tény, hogy 1944 végére (ide-
alis esetben ekkorra kertiltek volna kiproé-
baldsra a turbinak) lényegében mar el-
avult. Kés6bbiekben a Parduc lett a kiva-
lasztott tipus. Alapharckocsiként ez volt a
legelterjedtebb és a késébbi pancélos fej-
lesztések is erre alapultak. Az elsé gyari
probakhoz érdekes modon egy Vadasztig-
ris szolgalt volna, mert I[ényegében ez volt
»Kkéznél” az adott idében. 7. abra. A Panther Il. gazturbinas hajtasanak terve (Sarhidai Gyula)

OsszeczEs

A német harcjarmU(-gazturbina fejlesztések torténetével kapcsolatban mindenképpen le kell szgezni: semmiféle kép,
adat vagy leiras nem talalhatoé arrél, hogy barmilyen harcjarmibe t6rténd, gyakorlati beépitéssel jaré tGizemi préba meg-
tortént volna 1945 tavaszaig. Hogy a tervezéstdl pontosan milyen messze jutottak (megépités, jaratas fékpadon stb.) az
még tovabbi kutatasokat igényel.

Ugyanakkor ¢sszegezhetd, hogy — sikeres fejlesztést és gyartast kdvetéen — a hécserélés gazturbina nehézharcko-
csikban torténd alkalmazasa esetén majdnem dupla teljesitmény parosult volna valamivel nagyobb hatétavolsaggal egy
joval olcsébb, béségesen rendelkezésre allo és kevésbé tlizveszélyes lizemanyag alkalmazasa mellett. Ez mar Iényege-
sen jobb harcéaszati értéket jelenthetett volna az Otto-motoros alaptipushoz képest. Nem tudhaté, hogy valtozott volna-e
a haboru menete a gazturbinas harckocsik elterjedésével. Nyilvan tdbb német sikert hozott volna olyan 1944-45-6s
hadmuveletekben, ahol mar az zemanyag rendelkezésre alldsa, vagy hidnya volt a sorsdént6. Tobb mas megkezdett
harckocsi-fejlesztéssel — rétegelt pancélzat (70%-kal nagyobb védettség, de nem keverendd a mai kompozitpancélokkal),
fejlesztett valtomivek (Voith és a ZF is eléallt fejlesztett verzidkkal), sztereoszkopikus optikai tavmérdk (Zeiss), automata
toltéberendezés, giroszképos Iovegstabilizator — és ezek egylttes alkalmazasaval mar nagyobb eséllyel valtozhattak
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)
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8. abra. Jagdtigerek (Vadasztigrisek) gyartésora

volna a haborus események. Azonban kétségtelen, hogy
onmagaban a gazturbina fejlesztése is hatalmas technolo-
giai ugras volt. Szarazfoldi jarmlben addig — par vasuti ki-
sérletet kivéve (Svajc, Svédorszag) — még senki sem alkal-
mazta, teljesen uttérd fejlesztésrél beszélhetink. (Jendras-
sik Gyorgy 1937-ben egy 300 LE-s vasuti — nehéz kozuti —
jarmUgazturbina épitésébe kezdett. Mar ekkor felismerte,
hogy a jarmi-gazturbina hécserélé nélkil nem lehet ver-
senyképes a dugattyus motorokkal, ezért hécserélét alkal-
mazott, valdszinlileg el6szér a jarmUi-gazturbinak épitéseé-
nek torténetében. Jendrassik munkassaga utan a jarmi-
gazturbindk azéta kivétel nélkll hécserélével készlinek.
Jendrassik ezzel megalapozta a pancélos jarmlvekben és
nehéz vontatékban a gazturbindk alkalmazasi lehetéségét.
A JR-300-as jarmi-gazturbina effektiv teljesitménye 300 LE,
hécseréld hatasfoka 60%, a kompresszor fordulatszama
19 000/min, a munkaturbina fordulatszama 12 600/min, a
kihajto tengely fordulatszama 1000/min, effektiv hatasfok:
7.4 = 22%. A gazturbina gyartasat és gyakorlati alkalmaza-
sat a Il. vildighaborli megakadalyozta. A haboru utdn meg-
felel6 atvizsgalas utan a gazturbinat tizembe helyezték és
tokéletesen mikodott. A fejlesztés torténetérdl bévebben a

9. abra. Kéténylemezelt, infravetés Panther (Parduc) makettje
a tervezett gazturbina kiomlényilasaval
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Haditechnika 2015. évi 2. szamaban olvashatnak. — Szerk.)
Mint minden forradalmi német haborus fejlesztésre, erre is
igaz, hogy id6 és nyersanyag hianya miatt nem tudott kitel-
jesedni!

A haboru utan tébb nemzet is megkezdte sajat fejleszté-
seit, de az elsd sorozatban épllt és rendszeresitett gaztur-
binas harckocsi a szovjet T-80-as lett 1976-ban. Ezt kdvet-
te 1980-ban az amerikai M1 Abrams. Ennek turbingjat az
AGT-1500-ast a 1960-as években kezdték tervezni a
Junkers szakembereinek fellgyeletével. Napjainkban csak
az Abramsben talalhaté gazturbina (A T-80-asnal is vissza-
tértek a dizelhez), amelynek oka a fogyasztasra és a harci
tuléléképesség problémaira vezethetd vissza. Az USA-ban
is szlilettek mar tervek a turbina kivaltasara, de ez az allam
egyelére megengedheti maganak ezt a ,luxust”, mert had-
ereje jelentds erd és logisztikai fdlényben haboruzik. A jévé
kapcsan csak annyi josolhatd, hogy az egyre komplexebb
harckocsiknak (aktiv védelmi rendszertél az Osszetett
célzorendszeren at, a még fejlesztés alatt allé magneses
I6vegig), egyre né az energiaigénye. Ehhez olyan mechani-
kus és elektromos teljesitmény sziikséges, amit hagyoma-
nyos dizelmotorral mar nem lehet hatékonyan fedezni.
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Dr. Féldi Ferenc Gat“ng fegyvere1 =

— sajat bevallasa szerint — korabbi vetégépe inspiral-

ta, amit a fegyverszerkezet tokéletesen igazol is.
Fegyverének megsziiletése korabban elképzelhetetlen tliz-
gyorsasag megvaldsitasat jelentette, amely varakozasok
szerint feleslegessé tehette volna a hatalmas hadserege-
ket.2 (Ma mar tudjuk: ez a j6slat nem valt valéra.)

A Gatling géppuska® rendszertanilag a huzagolt csovi
hatultoltés puskakon belll a tébbcsévd, forgd rendszerd,
csdvenként mereven reteszelt, gravitaciés adogatasu, tol-
ténydobozos (késébb szekrény-, majd hengertaras stb.),
ismétld I6fegyverek kategodridjanak szeniorja. Gyakorlatilag
hat (késébb tiz) 6nallé toldzardugattyus, Utétestes (majd
Ut6szeges) elsitési 16fegyver (nemcsak a csévek) dssze-
kapcsolasaval* és a toltés-urités folyamatanak meggyorsi-
tasa céljabol emberi erével, egy kozos tengely korili meg-
forgatasaval Iétrehozott nagy tlizgyorsasagu tlizfegyver. Az
1861-ben készitett elsé valtozata — amelyet késébb 1862-
ben szabadalmaztatott® — egyhtivelykes (25,4 mm) Grmére-
td toltényt thzelt. Ugyanakkor az egyes, tolté(rrel is rendel-
kez6 fegyvercsdvek és sajat zarszerkezetlk kozé a feltalalo
egy specidlis adogatohengert épitett be (a 4. dbran X-szel
jeldlve), amely palastjaban a cs6szammal azonos szamu, a
toltény (kezdetben tolténykamra) szempontjabdl laza illesz-
tésl tolténybefogado sillyesztéket (valyut) alakitott ki. Az
adogatéhengert a csével és a zarral mereven 0sszeékelve
biztositotta a téltényeknek akadalymentes eljutasat a csé-
farhoz (a késébbi valtozatoknal a tolt6lrbe) és a kil6tt tol-
ténykamrak (késébb hilivelyek) onnan vald eltavolitasat.
Ebben az elrendezésben az volt a valéban nagy miiszaki
kihivas, hogy a csé, az adogatéhenger és a zartest (a zar-
fejjel) minden helyzetben szigorian egy elméleti tengelyre
(az adott csé furatanak a tengelyére) legyen felillesztve®, a
lehetd legkisebb széghibaval. A 2. dbran kdvethetd, hogy a
hengerpalaston 6sszefogott 6. puskakdteg az 1. merev
keretbe agyazott 7. fétengely altal hajtva az 5. és a rajzon
nem lathatd hatso (a 3. kiilsé tokba épitett) csapagyban
fordult el. Az 1. keret és a vele szilardan egybeépitett
3. kulsé allo tok volt, mintegy hagyomanyos I6vegként a
2. 4gyucsappal rogzitve a lévegtalphoz. A 6. fegyverkéote-
get a 8. forgatdé mechanizmuson keresztll kézzel kellett
megforgatni. A 3. killsé tokra szerelték fel mereven egy-
részt a tolténytartét, masrészt azt a zardgydrit, amely
megakadalyozta, hogy az adogatdhengerbdl az éles, vagy
a kil6tt tolténykamra a télténytartébdl kihullhasson. Ez az
utébbi miszaki megoldas azutan visszakdszont a fémhii-
velyes toltényeket tlizel§ Gatling puskaban.

R. J. Gatling mérnok vilaghirre jutott Battery Gun-jat

1. abra. A Gatling-féle Battery Gun szabadalmi leirasanak
fedGlapja 1865-bdl [4]

Magat a puskat Gatling kezdetben klasszikus nagykere-
ki l6vegtalpon helyezte el a mintegy 290 kg-os témege’
miatt (lasd 7. és 3. dbra). Igy a fegyver 6ssztomege megko-
zelitette a 1170 kg-ot. Ebbdl a [6vegtalp sulya 889 kgé volt.
A Ibvegtalp és a puska Osszeépitése, a tlizérségi I6vegek-
hez hasonléan, elészor csak magassdagi szogallitast (16ta-
volsag beallitast) tett lehetévé, késébb — értelemszerlien a
puska képességeinek jobb kihaszndlasa érdekében — bizo-
nyos mértékd oldaliranyu I6vegmozgatast is lehetévé tett a
pasztazo tliz biztositasahoz (4. abra). A Gatling puska to-
megének drasztikus csokkentésével (félhiivelykes, vagy
annal kisebb (rméretben mar a tizcséves puska tomege
sem volt tébb 91 kg-ndl)°® lehetévé valt a puska haromlabu

(0SSZEFOGLALAS: A tervezé, Gatling korabbi vet6gépe inspiralta ezt a fegy-
vert, amely a toltés-lrités folyamatanak meggyorsitasaval, emberi erével
ugyan, de a nagyfoku tlizgyorsasag megvalésitasat tette lehetdvé. Elsé pél-
danyai megjelentek az amerikai polgarhabordban. A Gatling puska legna-
gyobb harcészati hatranya a lovegszer(i kivitel volt. A Gatling puskat a Ma-
gyar Kiralyi Honvédségben szérdléveg néven rendszeresitették.

KULCSSZAVAK: amerikai polgarhabort, Gatling fegyver, széroloveg

ABSTRACT: His previous seed sowing machine inspired the designer Gatling
to create this weapon which, with intensifying the loading-unloading process
though by human force, made it possible to increase rate of fire considerably.
Its first pieces appears in the American Civil War. The main tactical disadvan-
tage of the Gatling gun was its cannon-like construction. The Gatling gun was
entered into service in the Royal Hungarian Army under the name of scat-
tergun.

KEY WORDS: American Civil War, Gatling gun, scattergun
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2. abra. A Gatling puska két f6 szerkezeti eleme és azok f6
részei [2] alapjan a szerzé jeldléseivel

(1. keret, 2. I6vegcsap, 3. kiilsé allo tok, 4. Iveggomb,

5. cs6kotegtengely csapagyrud, 6. forgé cs6koteg/puskakoteg,
7. forgé puskakotegtengely, 8. forgaté mechanizmus)

3. abra. Tizcsovii Gatling lafettan iranyzé géppel, a National
Firearms Museum taréjaban (Amaczi Viktor vitriniivegen at
készitett felvétele)

4, abra. Gatling lafettan, oldaliranyzé géppel, a National
Firearms Museum taréjaban (Amaczi Viktor felvételébdl a
szerz6 altal készitett nagyitas)

allvanyrdl valé Gzemeltetése, nyilvanvaléan mind a magas-
sdagi, mind az oldalmozgatast mar egyszerre biztositva (5.
dbra).

A valéban szellemes m(ikddés ellenére R. J. Gatling —
vetégépére alapuld taldimanyaban viszont és alapvetden
— a gravitaciés toltényadogatas egyszerliségét szabadal-
maztatta, mivel kezdetben tdlcséres valyubdl adogatta a
toltényeket (kezdetben tolténykamrakat), mint a termény-
szemeket. Késébb egyenes szekrénytarbol, még késébb
dupla szekrénytarbdl (Bruce-féle toltérendszer'®, errdl
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5. abra: Tizcsovii Gatling, haromlabu allvanyon magassagi és
oldaliranyzo szerkezettel [18]

részletesebben késébb), majd forgd szekrénytarkdtegbdl,
végul hengeres csigatarbdl, hevederbdl, meg amit még
hasznalhaténak tartott a nagy |6vésszam és sokaig fenn-
tarthat6 folyamatos tliz érdekében.

Tekintettel arra, hogy R. J. Gatling meglehetdsen sirin at-
dolgozta a fegyverét, a részletes mUszaki ismertetés el6tt
célszerlinek tartok egy rovid idérendi attekintést kdzreadni''.

1861: kisérleti modell 1 hlivelykes tolténykamras papir-
hiivelyes perkusszios tolténnyel'. R. J. Gatling (nagyon is
dicséretes) alapelve, hogy fegyverét kizardlag a rendszere-
sitett puskatoltények valamelyik fajtajanak 16vésére teszi
alkalmassd, a folyamatos I8szerigény kielégithet6sége ér-
dekében'.

1862: az els6 szabadalom Gatling Battery Gun néven.

1863: az elsé példany, a tizcsévd 1 hlivelykes Grméret(
puska hossza (1,25 m) és témege (90 kg).

1865: a vizh(itéses puska szabadalma (7. és 8. dbra).

1874: révidebb (0,9 m) és konnyebb (61 kg) puska.

1876: harctéri tlizgyorsasag 400 I6vés/min kordli'.

1877: 6tcsdvl Bulldog puska, ~760 l6vés/min tlizgyor-
sasag.

1881: .45-70 (irméretl puska Bruce-féle tarral™.

1889: I6vegpajzs a lovész védelmére’s.

1893: .30 hiivelyk Grméretli Army, hatcsovl puska, 800-
900 I6vés/min, csak a Bruce-féle t6ltérendszerrel™.

1895: attervezés utan 94 db M1895 tipus, 94 db a had-
seregnek, villamos hajtassal 1500 I6vés/min, teljesen oliv-
z0ldre festve'®.

1900: M1900 tipus kis sorozat, részben zoldre festve’s.

1903: M1903-as tipus, az M1900-as atalakitasabdl, a
.30-03 hivelyk Grméretre, késébb ezekbdl tovabbalakitva
az M1903’-06 tipus a .30-06 hivelyk Grméret( toltényre’®.

1911: elavultta nyilvanitva'®, majd tébb mint 40 évig szin-
te elfeledve szunnyad'’.

Amint mar koézoltlk, figyelemre méltd, hogy R. J. Gatling
szinte minden Iényeges amerikai puskatdltényre megszer-
kesztette a puskajat, de ugyanakkor nem tért at azonnal az
1 hiivelykes (lasd: 20. dbra'®) és .58 hiivelykes papirhive-
lyesekrél'® a fémhivelyes egyesitett toltényekre azok meg-
jelenésekor, de némi késéssel azutan készitett a .42, .45,
.50 és .30 hlvelykes fémhilvelyes téltényekre is fegyvert.
Ahogy a téltényvalasztasban egyre hatékonyabb lett, végul
a nagy hatasu tavolharcra (1000-1200 m) is alkalmas,
30-03 Urméretd toltényen keresztil eljutott a XX. szazad
elején annak modernizalt, .30-06 (irméretd Springfield pus-
katoltény?° valtozatdig is.

Mai szemmel visszatekintve, az 1862-es alapvaltozat
miszaki zsenialitasat — természetesen a forgd csékoteggel



megsokszorozott tlizgyorsasag mellett a (6.
dbran X-szel jelolt) valyus kiképzésU tolténytar-
t6 és adagolé mutatja igazan, amely lehetévé
tette a cs6koteg forgatdsi sebességétdl fiiggd
tlzgyorsasag mellett az akadalymentes toltés/
Urités feladat folyamatos fenntartasat, amely
képesség még ma is sok fejtorést okoz a fegy-
vertervezéknek. Ennél a papirhlvelyes toltény-
tipusnal viszont nagy kdnnyebbséget jelentett,
hogy a cséfarba nem kellett toltényrt kiképez-
ni, a l8porgazok feszitéerejét a papirtdltény
burkolatat ado tolténykamra (a revolverfegyve-
rek télténydobjanak szerepében) fékezte meg,
és iranyitotta a I6vedékkel egyltt a cséfuratba.
A fegyver miikdédését a 6. abra mutatja be,
amely az 1863. évi szabadalom modern 3D-s
abrazolasa.

A robbantott abran jol felismerhetéek a ko-

vetkez6 leglényegesebb alkatrészek:

a) a hat csébdl allo forgé csékoteg, az .58
hivelyk Grméretl papirhlivelyes, fémko-
penyes (tolténykamras: Cartridge cham-
ber), kdzponti gyujtasu toltényre;

b) a vele egyditt forgo tolténytartd (Carrier);

c) avellk egyditt forgod zarkeret henger (Lock
cilinder);

d) a rugotamasztasu zar (Lock) és benne a
kényszervezérelt, szintén rugdterhelési
Utétest (Hammer), a zarat a kilsé rugdja
fesziti a vezérl6bltyokhoz;

e) az Utészeget vezérld kényszerpdlya
(Inclined plane), amirdl rdgtdn latni, hogy
valéjaban egy térbeli csavarfellilet;

f) a zarat vezérl6 butyok (Steel plug/wedge)
a toélténykamranak a zartesttel a cséfarra
valé raszoritdsahoz az idedlis zarolasi
hézag mértékében;

9) kupos fogaskerék-tanyér a szerkezet (pus-
kakoteg) forgatéséra (Cog wheel);

h) l16vegfargomb az iranyzasra (Cascabel);

i) allitécsavar (Adjusting screw) az f) szerinti
zarolasi hézag beszabdlyozasara és a
puskakoteget forgaté kupos fogaskerék-
tanyér tengely mells6é befogasara;

j) tolténykamra (Cartridge chamber), benne
a papirhlvelyes téltény és a csappantyu.

Ennek a Gatling puskavaltozatnak a mu(ko-

dése a 7. abran viszonylag egyszertien kdvet-
hetd (a felsorolt alkatrészszamok az abra sza-
mozasai szerint):

— a 2. Csappantyuval szerelt 1. Tolténykam-
rdba helyezett papirtoltény gravitacios
uton a 10. Tartéba hullik a tarbdl, vagy
adagolobol. Ekkor az 5. Zartestet a 13. Rugo
a 12. Forgd tokon keresztiil a 17. All6 tok
mellsé kamrajanak a hatsé falahoz szorit-
ja. A 6. UtStestet a 14. Utérugé elSreszo-
ritja az 5. Zartestben;

— a szerkezet forgatdkarjaval meghajtott a
15. Kupkerékparon keresztll az dsszeékelt

Haditechnika-torténet

6. abra. A Gatling puska 1862-es szabadalmi leirasa alapjan készitett
modern 3-D-s rajz [5] (a rajzon a cikk szerzéje X-szel jelolte a szabadal-
mat megalapozé alkatrészt)

7. abra: Az 1862-es Gatling puska sematikus miikédési rajza [6]

(1. A télténykamra, 2. Csappantyu-szelence, 3. Zartest mellsé helyzetben,
4. Zarol6 biitydk, 5. Zartest hatsé alaphelyzetben, 6. Utétest fesztelenitett
helyzetben, 7. Ut6test megfeszitve tiizelés el6tt, 8. Elsiitést vezérls
kényszerpalya, 9. UtGtest vezérlS biityok, 10. Tolténytartd, 11. A forgé
cs6kdteg egy csbve, 12. Forg6 tok, 13. Zartestrugo, 14. Utétestrugo,

15. Forgaté kupkerékpar, 16. Lévegfargomb, 17. All6 tok)

8. abra: Egy vizhlitéses Gatling puska szabadalmi leirasahoz mellékelt
rajz 1865-bél [7]

12. Forgd tok, a 10. Tolténytarto és a 11. Cs6koteg fo-
rogni kezd, mikdzben a 8. Elsltés vezérld kényszerpa-
lya a 6. Utétestet a 9. UtStest vezérld biitykdn keresztill
a 6.-bdl a 7. helyzetbe a 14. Ut6testrug ellenében héatra-
fesziti. Forgatas kdzben az 5. Zartest eléri a 4. Zarold
bltykot és arra felszaladva a 3.-bdl az 5. helyzetbe elére-
mozogva az 1. Tolténykamrat nekifesziti a 11. Csé fara-

nak, bizonyos mértékli zarolast hozva létre a I6porgazok
kifavasanak mérséklésére®'. Ez a réfeszités addig tart,
amig a lovésfolyamat le nem zarul. Mind a Zartest, mind
a Zarolé butydk érintkezé felllete ugy van kiképezve,
hogy el8segitse az akadalytalan fel-, és lefutast;

- a tovabbforgas kdzben, a 8. Elsités vezérld kenyszer-

palya a 6. Ut6testet tovabb fesziti hatra, amig, a leza-
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rolt allapot egy adott pontjan, a 9. bitytk le nem ugrik
a 8. palyardl. Ekkor a 6. Ut6testet a 14. Ut6testrugd
elérevagja, hogy az a 3. Csappantyunak ttkdzve bein-
ditsa a belballisztikai folyamatot (kivaltsa a l6vést);

— a szerkezet tovabbi forgasa soran az 5. Zartest leszalad

a 4. Zarolo bltyokrdl és a 13. Zartestrugo az 5. Zartestet
hatraldki a 17. All6 tok falanak, ezaltal a kil6tt (kitrult)
tolténykamra fellazul, majd egy adott ponton kiesik a
10. Télténytartdbdl, és révidesen a fegyverbdl is.

A felsorolt folyamat minden egyes csénél megismétlédik,
de a fegyvernek egyszerre csak egy csove (tulajdonképpen
puskaja) tlizel, mindig azonos térbeli helyzetbdl, ugyanak-
kor a fegyver annyi I6vést ad le a cs6koteg egy kérilfordu-
lasa alatt, ahany cs6 a cs6kdtegben van.

A mai modern egyesitett fémhlvelyes télténykonstrukciod
elterjedésével viszont az eredeti puskakonstrukciot is meg
kellett valtoztatni. Az alapprobléma abbdl szarmazott, hogy
ezek a toltények (féleg a fistnélkili I6porral szereltek) mar
sokkal nagyobb maximalis gaznyomast hoztak |étre égé-
sUk soran, emiatt célszerl volt a télténylrt magaban a
cséfarban (a cséfurat végében) kiképezni, viszont igy a ki-
I6tt hiivelyeket, vagy elcsettent téltényeket ebben az eset-
ben ki kellett hizni a t6ltélrbdl, vissza a tolténytartdba.
Ehhez a feladathoz egyrészt sokkal nagyobb zartestmoz-
gast kellett biztositani, mint amit a zarolo bltydk biztositott
és ez sokkal méretesebb zartestrugdt is megkdvetelt
volna, masrészt a téltényUr kilritéséhez elengedhetetlenné
valt hiivelyvono felszerelése a zartestre. Ismét R. J. Gatling
zsenialitasat mutatja, hogy egy az allé tokhoz mereven
kapcsolt kényszerpalya alkalmazasaval vezérelte a sziiksé-
ges mérték( zarmozgast. Az is igaz viszont, hogy a hively-
vond alkalmazasa mind a zartesten, mind a cséfaron to-
vabbi kimunkalasokat igényelt. Ezt a miszaki megoldast
mutatja be a 8. dbra egy vizhitéses Gatling 1865. évi sza-
badalmi rajzan.

(Folytatjuk)
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JEGYZETEK

1 A Gatling géppuskat a Magyar Kiralyi Honvédségben széréloveg
néven rendszeresittették a XIX. szédzadban. (Szerk.)

2 Forras: [1] 164. old.

3 Tulajdonképpen csak annyira gép, ahogy egyszer( gép a faék is.
A fegyvert az eredeti és néhany alkalmazasba vett XIX. szazadi
valtozataban kizarélag emberi eré6 mikodtette. Mas eréforrassal
csak a XX. szdzad kdzepétd| lattak el. Ezért inkdbb a tovabbiakban
a Gatling altal tervezett fegyverekre a Gatling puska megnevezést
hasznaljuk. A mai terminolégia szerint az eredeti egyhivelykes
Gatling viszont agyunak mindésdl (cal.25,4 mm).

4 Nemcsak a csovek kotegelésével.

5 Majd a valtozasokat is Ujra és Ujra szabadalmaztatta.

6 Egy revolver esetében ez a kdvetelmény csak a dob (forgd
t6ltény(ir) osztasara vonatkozik, amennyiben minden téltényir
furattengelynek, raforduldsa esetén, a cséfurat tengelyébe kell
eshie.

7 Forras: [2]. Az eredetiben: Weights of the Gattling 10-barrel guns:
1-inch caliber .......... 650 pounds.

8 Ugyanott. Az eredetiben: Weights of carriages for Gatling 10-barrel
guns (...) Total .......... 1,942 (pounds).

9 Ugyanott. Az eredetiben: Weights of carriages for Gatling 10-barrel
guns: 0.50-inch, 0.45-inch, and 0.42-inch caliber, with long
barrel.......... 200 (pounds); tovabba: Same calibers with short
barrels .......... 135 (~61 kg).

10 .45-70 hivelyk Grméretd toltényhez.

11 Forras: [1] ugyanott.

12 Forras: [2]. A papirhivelyes toltényt fémhenger rejti, amely
fenekébe volt szerelve a csappantyu szelencéje.

13 Ugyanott.

14 Forras: [4]

15 Ugyanott.

16 Ugyanott.

17 Mert a Il. vilaghaboru végén allitélag volt valami orosz valtozata is,
de azutan Vulcan-ként felébred.

18 Létezett az 1 hiivelykes Grméretnek mas télténye is, példaul 1 db
témor golyds, vagy csucsos 6lomlévedékkel.

19 Az amerikai polgarhaboru alapvetd toltényének szamitott a
polgarhaboru elején (az angol Enfield toltényre alapult).

20 Még a Il. vilaghaboruban is ez volt az amerikaiak alapvetd
puskatélténye (az M1 Garand puska is eredetileg erre az (irméretre
készllt).

21 A megoldas hasonlit egyes revolvereknél alkalmazottra, ahol a
forgd tolténydrt (dobot) a kakas megfeszitésével szoritjak ra a
cséfarra, lasd: pl. Nagant M1895 revolver.
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Schmidt Laszlo HarCJa,rml,j ronCSOk BUdapeSten

1945-ben

szakaszat mutato foto feltehetéen kodzvetlenul a har-

cok befejezése utan, februar 12-én vagy 13-an ké-
szlilt. Még egyetlen polgari személy sem lathaté az utcan,
csak szovjet katonak, akik az itt, a pesti oldalrél érkezd
szovjet I6vedékek eldl ,arnyékolt” helyen ledllitott német
pancélos anyagot vizsgaljak. Ennek 6sszetétele nagyon
érdekes. A jobb szélen, a 32. szdm alatt ma is meglévd
kapucinus templom és rendhaz el6tt egy, az Orszaghazzal
szemben is latott Sdkfz. 231 tipusu, nyolckerekl pancélfel-
deritd jarmuvet latunk. Tovabb, a jobb oldalon 5 vagy 6
Sd.Kfz. 251/21-es |6vészpancélos sorakozik, valamennyi a
3x20 mme-es, nagy tlizerejli gépagyukkal szerelve.

Bal oldalt szemben, egy Sd.Kfz 251/9-es, ,Stummel”
megnevezésl I6vészpancélos lathatd, ennek fegyverzete
egy 7,5 cm-es L24-es harckocsiagyu. A pancélosok a 13.
pancélos hadosztaly kotelékéhez tartoztak.

Ismét egy Carro Armato olasz gyartmanyu pancélost la-
tunk ezen a képen, ezuttal a Krisztina korut és az Alkotas
utca taldlkozasanal.

Q budai Var Duna feldli oldala alatt, a F utca kdzépsd

A harckocsi tornyan nyomokban még lathato a téli, alca-
z6 fehér csikozds. Helyzete alapjan lehetséges, hogy a
mintegy 60 m-rel hatrabb, a Déli palyaudvar ive el6tt allt
Panther tlizével egyltt a Postapalota fel6l a Vérmezét, illet-
ve a Vérat tamado szovjet alakulatokat fogta le.

Valamennyi buvonyilasa nyitva van, ami alapjan feltéte-
lezhetd, hogy lehetséges zsakmany reményében mar atku-
tattak.

A mogotte nem az eredeti 190x18-as méretli, hanem
annal ,ballonosabb” idegen gumiabroncsokkal lathaté egy
Sd.Kfz 251-es német |6vészpancélos bizonyara mar Uj,
szovjet tulajdonosait szallitja.

A hattérben lathato lakohaz hosszu Alkotas utcai frontja-
val — Ugy tlnik — viszonylag kisebb sérlilésekkel vészelte at
az ostromot, ma is igy all.

Ez, az Alagut utcaban, a Pauler utca torkolatanal készUlt
kép (71. abra) szamtalan alkalommal, hosszu id6 6ta il-
lusztralja a budapesti harcokrdél szo6l6 irasokat.

A hattérben inkabb csak sejthetd az alagut sétét ive, de
ez megkonnyiti a helyszin azonositasat. A két sarokhazat

67-68. abra. A F6 utcaban allé6 Sdkfz. 231 tipusu pancélfelderité jarmdi, illetve Sd.Kfz. 251/21-es I6vészpancélosok

69-70. abra. Német alkalmazasban lévé olasz gyartasu Carro Armato harckocsi a Krisztina kératon. A hattérben Sd.Kfz

251-es német I6vészpancélos
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71-72. abra. Panther harckocsik az Alagut utcaban

ma mar hidba keresnénk, emeleti szintjeik leszakadtak,
emiatt késébb mindkett6t lebontottak. A bal oldali, Alagut
utca 5. szamu éplileten, éppen a két harckocsi kozott, az
elsé emelet magassagaban egy dsszeroncsolédott reklam
lathato. Ez még e képen is olvashatdan, az ostromig ennek
a haznak foldszintjén, Gollerits Kéroly tulajdondban volt
Krisztina éttermet és sOr6z6t hirdette. Napjainkban egy
élelmiszer-aruhaz miikddik a helyén.

A tavolabbi harckocsi mogétt balra 1évé haz helyén ma
az ,OTP-haz” all.

Egészen bal szélen, a részletében lathaté haz megma-
radt, de erkélyének sériilt mdkd korlatjat egyszerd vasracs-
ra cserélték.

A németek altal felrobbantott két (eldl ,,G”, tavolabb ,A”)
Panthert szovjet tisztek szemlélik. A jobb oldalon, a harc-
kocsi mellett allé6 katona moégétt egy német Sd.Kfz. 251/7
utasz pancélgépkocsi roncsa latszik.

Talan 1945. majusban, de mindenképpen jéval a harcok
utan, a budai Krisztina koruton készilt kép szemlélteti,
hogy a lassan meginduld kézlekedést Iényegesen nem
zavard roncsok eltakaritdsa hosszan elhizédott. (73. abra)

Az el6térben — a Vérmezd mellett — két teherauto lecsu-
paszitott alvdza maradt. Igazan érdekes a jobb oldali
gépkocsironcs mogott lathatd, kerekek nélkili, de valame-
lyest komplett Volkswagen Schwimmwagen katonai kétél-
td gépkocsi.

Gylijtéi értéke ma ebben az allapotban is nagyon jelen-
t6s lenne. .

A képen jobbra, a Krisztina kéruton, a Feszty Arpad utca
sarkatol a Déli palyaudvar felé huzédo, foldszintes, tornyos
épliletben az ostrom alatti pusztulasaig egy korszerd,
1930-ban megnyitott — ma azt mondanank termeldi — piac
mUikodott.

A haboru utan nem épitették Ujra, ennek, és a téle jobbra
lathaté romos haznak a helyén sokaig egy park volt, ahova
1982-ben Duna Penta néven Uj szalloda épllt, amely ma
megvaltozott kilsével a Hotel Mercure nevet viseli.

A Feszty Arpad utca masik oldalan allé magas, erésen
sérilt sarokhazat kijavitottak, ma is all. A lathatéan mar
Uzemeld villamosvasut vezetékeit is tartd oszlop mogott a
Krisztina templom tornya latszik.

A kép hatterében lathaté Szabadsag (korabban Ferenc
Jozsef) hid jellegzetesen diszes egyik — itt a budai — pillére
alapjan kénnyen azonosithaté a helyszin. A jokedvd, har-
monikazé szovjet katonak a Gellért térrél a Bartok Béla
(korabban Horthy Miklés) uton haladnak a Méricz Zsig-
mond kortér felé. Utjuk két, a magyar 16., vagy a 20. ro-
hamldveg osztaly allomanyaban volt Hetzer vadaszpancé-
los kozott vezet el. A jobb oldali harckocsi lanctalpanak
fényes kapaszkodé élei arra utalnak, hogy ez a pancélos
nem sok id6vel azel6tt még mozgott, mikodétt. (75. dbra)

Erdekes modon mindkét vadaszpanceélos a I16vegével a
Gellért tér felé all. Ez esetleg arra utalhat, hogy a harcok
legutébbi szakaszdban mar szovjet kézben, eredeti tulaj-
donosaik ellen harcoltak, és igy I6tték ki vagy tették moz-
gasképtelenné a két harckocsit.

A hattérben egy ponyvas Volkswagen Kibelwagen kato-
nai gépkocsi kdzeledik, ez mar egészen biztosan szovjet
hasznalatban.

A kovetkezé fotd egy érdekes talalkozast orokitett meg.
A Baross utca és a Karacsony Sandor utca keresztez6dé-
sénél, egy szovjet aknavetds egység a varos belseje felé
halad. Kézben a Kalvaria térnél egy ott telepitett, addig
német szolgalatban allt, szovjet, M39 mintaju, 85 mm-es,
eredetileg légelharitd, de pancélelharitasra is alkalmazhato,
megrongalt agyu mellett haladnak el. (77. abra)

73-74. abra. Két teherauto lecsupaszitott alvaza a Krisztina kéruton. A jobb oldali gépkocsironcs mogott egy Volkswagen

Schwimmwagen kétéltii katonai gépkocsi roncsa
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februarjaban

75-76. abra. Magyar rohamloveg osztaly allomanyaba tartozé német gyartasu Hetzer vadaszpancélos a Bartok Béla uton 1945

77-78. abra. Az ostrom alatt német szolgalatban all6 85 mm-es szovjet Iégelharité agyu a Kalvaria térnél

79-80. abra. Panther G harckocsi a Dreher sérgyar egy 2015-ig allé épiilete el6tt, K6banyan

Ez a I6veg az 53-UBR-365 jelli pancélgranattal 100 m
tavolsagbol 100 mm pancélt volt képes atitni.

A 16veg telepitve korkords tlizelésre is alkalmazhaté volt.
A mozgatasat lehetévé tevd két, gumikerekes mankokocsi
a képen nem latszik.

A lbveg a talpszarainak megfeleléen kialakitott végein
keresztll az utcakdvek réseibe vert rogzitélemezekkel van
elcsuszas ellen biztositva. Az agyu feladata itt — még ha
csOvének jelenlegi allasa nem is arra utal — biztosan nem
replilégépek, hanem a Baross utcan a belvaros felé tama-
dé pancélosok elleni harc lehetett. Tavolabbrél, az lliés
utca feldl egy, itt mar biztosan szovjet szolgalatban allo
R75-06s, oldalkocsis BMW motorkerékpar kdzeledik.

Az utolsé képen egy Panther G tipusu, mozgasképtelenné
tett német harckocsi lathaté. A pancélos Kébanyan, a Sor-
gyar utca és a Téglavetd utca keresztez6désénél, a szomszé-
dos terileten lévé Dreher sérgyarhoz tartozd hékdzpont egy
keritésének beszdgellésében foglalt tizeléallast. A Kébanyat
és Zuglot is védeni igyekvd, addigra jelentékeny veszteséget
szenvedett német és magyar gyalogsag, valamint magyar
rohamtlzérek elkeseredett harcot vivtak a tamadd szovjet
csapatokkal. E harcok soran vélaszthatta a fotdn lathatod

német pancélos a betonkerités mintegy két-harom méter
mély beugrdéjat, amely a harckocsi torony mogétti részének
két iranybdl is védelmet biztositott. Innen ellendrizhette a téle
balra, mintegy 300 méterre l1évé Maglddi Uton, a varos kdz-
pontja felé haladd forgalmat, délkeleti iranyban belatta a
Sorgyar utcat, délnyugati iranyban pedig a Téglavetd utcat.
A védekez6 alakulatok a Soroksarrél tAmogatasukra kildott
22. SS lovashadosztaly egységeinek beérkezése elétt, 1945.
januar 5-én és 6-an Uritették ki Kébanyat. A pancélos bal ol-
dali lancmeghajté kerekének sériilését egy kisebb kaliber(
I6vedék, vagy esetleg egy szovjet aknavetdtalalat is okozhat-
ta. A h6kdézpont ma mar nem all, 2015-ben lebontottak.

ForrASOK

Mihail Gromov-llja Moscsanszkij: Sturm Budapesta,
Moszkva, 2002.;

Ungvary Krisztian: Budapest ostroma, Corvina 2005.;

www.fortepan.hu;

Szillé Attila kutatasai;

A szerz6 archivuma.
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semutzs Rovert. A \Magyar Kiralyi Honvédseg
pancélozott eszkozokkel felszerelt
felderit0 csapatai

Honvédség felderité csapatainak kialakulasat és a
felderitési feladatok végrehajtasara rendszeresitett
haditechnikai eszk&zdkkel valé — lassu — ellatasat.

Az 1938-ban kiadott HUBA hadrend el&irasainak megfe-
leléen a felallitott gépkocsizé dandar kotelékében létrehoz-
tak a zaszloalj szervezetl felderitd egységeket, amelyek
szervezete eltér volt. A két zaszldalj f6 erejét a gépkocsizod
puskas szazad és a meglévé 35M Ansaldo kisharckocsikkal
felszerelt kisharckocsi alegység képezte.

A korszer(i hadviselési eljarasok kimdvelését a trianoni
békediktatum altal okozott technikai lemaradas nem kot-
hette meg. A harmincas évek kdzepétdl megindult politikai
szOvetségi rendszerek atalakuldasa kedvezéen hatott a
Magyar Kiralyi Honvédség hadmuveleti elveinek a korsze-
rlsitésére is.

1938. februar 1-jén jelent meg az Uj Harcaszati Szabaly-
zat tervezete, amit az 1939-ben E-1 jelzéssel véglegesitet-
tek. A szabdlyzatban mar megjelentek az addig végrehaj-
tott és a folyamatban 1évé fejlesztések alapjan létrejové Uj
szervezetek (gépkocsizd seregtestek, gyorscsapatok).
Ezek igazolhatéan dénté mdédon hatassal voltak a felderitd
csapatok szervezeti fejlesztésére is.®* A szabdlyzat az 1924
Ota eltelt fejlesztési idészak eredményeként kialakitott
fegyvernemek — ezen belll is a gyorsseregtestek és egysé-
gek — helyzetét rogzitette. Kildn fejezet foglalkozott a
gyorscsapatokkal, amely szerint a gyorsfegyvernem alkoto
részét képezték a lovassag és a pancélosalakulatok. Moz-
gékony gyalogsagaként a kerékparos és a gépkocsizod
alakulatokat vették szamitasba. Ezek legfontosabb jellem-
z6i a gyorsasag, a nagy menetteljesitmény, a mozgékony-
sag és a meglepetésszerl fellépés voltak.

A szabalyzat a gyorscsapatokkal elsésorban alkalmi fel-
adatok végrehajtasaban szamolt és ebbdl is, elsésorban, a
tamadas soran tartotta azokat alkalmazhatoknak. Fé fel-
adataként a csataban val6 donté kdzremikoddést hatarozta
meg és mas feladatok esetében f6ként a déntés el6készi-
tésében és végrehajtasdban latta fontosnak szereplket.®

A felderitésben is — mint a foldi felderités elsédleges
eszkdze — fontos szerepet szantak ezeknek a kotelékek-
nek.®® A harcészati szabalyzat mar meghatarozta a felderi-
16 szervek nagybani 6sszetételét is. Szakaszerdben tervez-
te alkalmazni a kis- és kénny( harckocsikat, illetve pancél-
gépkocsikat, amelyekkel, mint erésebb felderitd jarér sza-
molt. A legalabb szakaszkdtelékben bevetett pancélgép-
kocsikat a hadaszati felderitésben is alkalmazhatd énallé
felderit6 jarérnek tekintette. E feladatokon kivil, a pancél-
gépkocsik menetoszlopok biztositasara, szarnyakon vég-
rehajtott tamadasra, illetve megkertlésre, tlddzésre, sajat
védelemben az ellenség zavarasara, késleltetésére, gyors-
tartalék szerepében tevékenykedésre, valamint a visszavo-
nulds fedezésére is alkalmazhatoknak vélték.®”

Asorozat korabbi cikkeiben lathattuk a Magyar Kiralyi
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Az elveknek megfeleld szervezet kialakitdsa mar elkez-
dédott, de a megvaldsitashoz sziikséges Uj, annyira ahitott
korszerUl pancélos technika beszerzése még csak a kezde-
ti fazisban volt. A harmincas évek végére az addig rendsze-
resitett 35M Ansaldo kisharckocsik mellet, mar Uj, korsze-
ribb technikai eszk6zdk — mint a 38M Toldi kénnyl harc-
kocsi és a 39M Csaba panceélgépkocsi beszerzését is elin-
ditottak. Az eszkozok leszdllitdsa a beépitésre tervezett
fegyverzet és radiokészilékek gyartasanak elhuzodasa
miatt késlekedett.

Azonban 1938 8szén, a vilagpolitikaban mar teljes nagy-
Uzem volt. A magyar kormany a kllénb6zé politikai beje-
lentéseivel és gazdasagi szerz6déssel® igyekezett elnyerni
Németorszag bizalmat a magyar terlleti revizié érvényre
juttatasa érdekében. A miincheni egyezmény megpecsé-
telte Csehszlovakia sorsat, a franciak és angolok gyakorla-
tilag szabad kezet adtak Hitlernek és Mussolininak, mivel
kivontak magukat a tovabbi terileti problémak rendezésé-
bél. Oktdber 7-én megalakult egy autondm szlovak kor-
many és mivel a kisantant allamok — Romania és Jugoszla-
via — azon az allasponton voltak, hogy ez az allam nem
azonos azzal, amely aldirta a kisantant alapszerzddéseit,
igy az 1938. november 4-én tartott bukaresti konferenciara
sem hivtak meg a csehszlovak diplomatakat. Ezzel végér-
vényesen felbomlott a kisantant.2® A mincheni szerz8dés
kotelezte Csehszlovakiat, hogy a felmerdilt teriletei kérdé-
seket a magyarokkal targyaldsos uton rendezzék, de a
targyalasok gyorsan zatonyra futottak.

A magyar politikai manévereknek is kdszénhetéen — a
most mar csak Németorszaghdl és Olaszorszagbdl allo
dontébizottsag altal — 1938. november 2-an megsziletett
elsé bécsi dontés Magyarorszagnak juttatta Szlovakia és
Karpatalja déli terlleteit (Komarom, Kassa, Ungvar, Mun-
kacs).

A FELVIDEK VISSZAVETELE

A felvidéki terliletek visszacsatolasat az 1938. évi 34. tor-
vénycikkelyként hirdették ki, a magyar csapatoknak pedig
1938. november 5-10. kdzo6tt kellett bevonulni az atadott
tertletekre.

A Magyar Kiralyi Honvédséget sajatos kortlmények koé-
zOtt érte a feladat. 1938. oktdber elsejével a honvédség
altal kiadott haderészervezési intézkedése alapjan a HUBA
I. hadrend Iépett életbe. Ez jelentés moédon modositotta
volna a honvédség szervezetét, amely formai (megnevezé-
si) részét részben megvaldsitottak, de a szervezési részét
a varhaté hadmdveleti feladatok miatt november 1-ig elha-
lasztottak.

A seregtestek az 1938. évi zaré hadgyakorlatukat a ter-
vek szerint szeptember 15-ig hajtottak végre, de a kialaku-
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49. abra. A Felvidék visszacsatolasa — Ansaldo kisharckocsik
bevonulasa Fiilekre

I6ban 1évé csehszlovak helyzet miatt — a honvédelmi mi-
niszter rendelete alapjan — az (akkor még fedett néven
szerepld) 1., 2., 6., és 7. vegyes danddrok a csapataikkal
nem vonultak vissza a békeelhelyezési korleteikbe, hanem
a zarogyakorlat végén elfoglalt korleteikben maradtak.
Ekkor rendelték el az Uj hadrendi nevekre val6 attérést is.

A csehszlovak-magyar hatar mentén a budapesti ., a
székesfehérvari Il., a debreceni VI. és a miskolci VII. had-
test kozll a I. és a Il. hadtest csapatait kdzelebb vontak a
hatarhoz, nyomasgyakorlas céljabdél.®

A tartalékban Iév6 (most mar az Uj nevén szerepld) szom-
bathelyi Ill. hadtest csapatai is — felemelt Iétszammal — a
békehelydrségeikben, vagy azok kdzelében késziltek
esetleges miveleti feladataik végrehajtasara.®

A bécsi dontés kihirdetése utan a csapatok november
3-an az ,lpoly” rendeletnek megfeleléen végrehajtottak a
hatarhoz valo felzarkdzast és a november 4-ei hadparancs
el6irasai szerint november 5-10. koz6tt végrehajtottak a
hadmdveleti feladataikat.

A hadtestek a kijelolt terliletek megszallasat a szervezet-
szer(i alarendeltjeikkel és erre az alkalomra kilon alaren-
deltséglikbe kerillé csapatokkal hajtottak végre.®?

A II. HADTEST FELADATA%

A ll. hadtest megindulasi kdrzete a Duna jobb partjan volt.
November 5-én a hadtest 24. gyalogezrede Medve koz-

7. tablazat
4, 6nallé6 | 5. 6nallé6 | 6. 6nallé hadtest
dandar dandar dandar kozvetlenek
© II. kdzel-
E 3. gyalog- 4 feld?rl’tc’i
£ ezred il & 16. gyal. e. repfulo—
S | (gyale) szazad
,,g (kf. rep. szd.)
9 24. 25. 7 |
® | gyale. gyal. e. 37 gyal. e.
i 2. vadasz-
- zészloalj
2. granatos
zaszldalj

50. abra. A Il. hadtest feladata

ségnél, a 4. gyalogezrede pedig Doborgaz kézségnél, a
tobbi seregtest Komaromnal kelt at a Dunan. A vazlaton
lathatd harom iranyban csoportositva hajtottak végre a
Csallokoz, és attdl északra kijelolt terliletek megszallasat.
A hadtest hadmiveleti tevékenységét felderit6 replilések
végrehajtasaval a Il. kozelfelderitd repiilészazad tamo-
gatta.

Az |. HADTEST FELADATA

A hadtest megindulasi korzete: Rétsag-Didsjen6—-N&tincs—
Borsosberény-Tolmacs volt. Az allomanyaba tartozé gyors-
csapatok kozll a 2. gépkocsizédandar a Bank-Rétsag-
Tolmacs korzetbe gyllekezett, a 2. lovasdandar pedig a
Salgoétarjan-Somoskdéujfalu-Karancssag korletet foglalta
el. A bevonulas elétt a 2. gépkocsizé dandar aldrendeltsé-
gében lévé felderité zaszldalj november 3-an zarkézott fel
a hatarra és a tébbi kijeldlt er6vel egylitt 5-én Iépte at azt
és november 10-re kijutott a szamara kijelolt célkdrletbe.
Az |. hadtest feladata volt, hogy harom iranyban felvonul-
va megszalljak a Garam, az Ipoly és a Rima folyd volgyei-
ben fekvé terlleteket. Az |. hadtest alarendeltségében ke-
rult alkalmazasra a Magyar Kirdlyi Honvédség roviddel ko-
rabban megalakult gyorscsapatai kozll a 2. gépkocsizo
dandar és a 2. 6nallé lovas dandar. Itt kerllt el6szor alkal-

51. abra. Az I. hadtest feladata
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8. tablazat
1. 6nallo 2. 6nallo 3. 6nallo 2. 6nallo gepkocsizo 2. énallo hadtest
dandar dandar dandar dandar lovasdandar kézvetlenek
"g;'; % 1. gyal. e. 2. gyal. e. 15. gyal. e. 4. gépkocsizo Zzlj. 3-4.kerékparos Zzl|. 1. vad. zlj.
§ ‘g 22.gyal.e. | 23.gyal.e. | 36.gyal. e. 1. kerékparos ZzI|. 1-3 lovasezred. 1. granatos zlj.
f % 2. kerékparos ZzIj. 2. pancélvonat I. (kf.rep.szd.)
7. kerékparos zlj. 1., 5. hk. szd. Ill. (kf.rep.szd.)

2. gk. felderitd zlj.

3. pancélvonat

52. abra. A 104. sz. pancélvonat is tamogatta a felvidéki
bevonulast

mazasra a gépkocsizé dandar 2. gépkocsizéd felderitd
zaszldalja, szervezetében az 35M Ansaldokkal ellatott 2, 3,
4. kisharckocsi, valamint a 2. gépkocsizé gyalogszazada.
A 2. lovasdandart a 2. sz. pancélvonat Flilek — Rimaszom-
bat térségébe rendelve tamogatta a csapatok tevékenysé-
gét. A hadtestkdzvetlenként alkalmaztéak az I. és a |lll.
kozelfelderitd repulészazadot és a 3. szamu pancélvonatot.

Osszességében az |. hadtest csapatai november 10-én
este 20 6raig mindenhol elérték a végsé menetcéljaikat és
teljesitették a meghatarozott feladataikat.

A VII. HADTEST FELADATA

9. tablazat

19. 6nallé | 20. 6nallé | 21. 6nallo hadtest-
8 | dandar dandar dandar kézvetlenek
8 13. 14. 21, VII. grénatos
S gyal. e. gyal. e. gyal. e. zaszloalj
© 34. 35. 42. VII. Kf.
8| gyale. gyal. e. gyal. e. rep. szd.
E 1. pancél-
o vonat
S

A VII. hadtest az allomanyaba tartozé harom 6nallé dan-
darral és megerd@sitékkel november 6-an a délelétt 10
orakor lépték at a hatart és a meghatarozott teriileteket
Rozsnyo térségében november 8-an, Kassat és kornyékét
10-re szalltak meg.

A VII. hadtest feladatvégrehajtasat a VII. kozelfelderit
repll6szazad és az 1. sz. pancélvonat is tdmogatta.
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53. abra. A VII. hadtest feladata

A VI. HADTEST FELADATA

10. tablazat
1. 6nallo 17. 6nallé hadtest-
lovasdandar | dandar kozvetlenek
® S| 5,6 kp.zl. |12.gyal.e. | V. grandtos zl;
§ & | 2., 4.lov.e. | 33.gyal.e. | VI kf. rep. szd.
28 6,7, hk
S% szd.

Az 1. lovasdandarnak Zemplénagard-Lacza—Kisroz-
vagy-Nagyrozvagy-Ricse—Révleanyvasar térségébe kellett
kijutnia, amit részben vasuti szallitassal és kozuti menet
végrehajtasaval teljesitett.®

A Felvidékhez tartozo karpataljai rész megszallasat a VI.
hadtest csapatai hajtottak végre. A VI. hadtest harctevé-
kenységét kiilon felderité egység nem tdmogatta, a felde-
ritési feladatokat az allomanyaban Iévd lovas- és kerékpa-
ros, illetve harckocsicsapatokkal oldottak meg.

A hadmdiveleti feladatokat végrehato erék allomanyaban,
mint hadseregkdzvetlen csapatok szerepeltek még a 101.
6nallé tavolfelderité replilosztaly és a 4. szamu pancélvo-
nat.%

A megszall6 seregtestek november 10-ig minden(tt elér-
ték a kijelolt terepszakaszokat. Harom-négy hét mulva a
bevonulasban résztvevé csapatokat a hatrahagyott helyér-
ségek és a hatarbiztosité csapatok kivételével kivontak.®

Felvidék visszacsatolasa kdvetkeztében Kassa székhely-
lyel egy Uj hadtestet (VIIl. hadtest) is felallitottak. A varhato
bevetési iranynak megfeleléen a 2. gépkocsizédandar pa-
rancsnoksagat Kassara, mig az 1. lovasdandarét Mun-
kdacsra helyezték.



54. abra. A VI. hadtest feladata

55. abra. Motorkerékparos felderitéraj

56. abra. A Felvidék
visszacsatolasara
kiadott emlékérem
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A felvidék visszacsatoldsa magdaban foglalta maganak a
Karpatalja birtokbavételének elsé szakaszat, amit a német—
olasz ,dontébirok” jévahagytak. Ennek soran kerilt Ujra
magyar fennhatésag ald a Fels6-Tisza és az Ung volgye
altal hatarolt terlilet. A Karpatalja teljes birtoklasaért lefolyt
hadmdveletek masodik szakasza az Ung volgyétdl nyugat-
ra esd terlletek megszallasat és megtartasat jelentette, de
ez mar a magyar kormany egyéni akcioja volt.9”

KARPATALJA MEGSZALLASA (1939. 03. 15-17.)

A magyar kormany ugy vélte, hogy kihasznalva a Felvidék
terlleteinek atvételére felvonultatott erdit, 6nallé akcioval
kiterjeszti magyar hatart a Kassa—-Eperjes vonal és Nyitra
térségére, amit a kdzods lengyel-magyar hatar visszaallita-
sdra hivatkozva tervezett végrehajtani.®®
Az els6é szakasz befejezése utan is voltak mar kisebb-
nagyobb hatarincidensek ebben a térségben a magyar és
a csehszlovak csapatok kozott. Az egyik ilyen februarban
lezajlott incidens soran a két cseh Tatra pancélgépkocsi
jutott a magyar csapatok kezére, amiket a még erésen esz-
kdzhiannyal kiiszk6dd 2. felderité-zaszldaljba osztottak be.
A terlletszerzési miveletek megkezdésére jo alkalmat
biztositott az, hogy 1939. marcius 14-én a Jozef Tiso*® ve-
zette szlovak kormany kikialtotta Szlovakia fliggetlenségét,
amire valaszul Volosin'® is kikidltotta a fliggetlen Karpat-
Ukran Koztarsasagot és orszdganak német védnokség ala
helyezését kérte. A magyar katonai vezérkar azonban ad-
digra mar kidolgozta a hadmdveleti terveket a terilet a
megszallasara és kiadta a parancsot azok végrehajtasara.
A hadmlveletben alkalmazott erék iranyitasat az 1939.
marcius 14-én megalakult a kassai VIIl. hadtest parancsno-
ka vezetése alatt all6 Karpat-csoport kapta feladatul. A se-
regtest alarendeltségébe tartoztak az 1. és 2. lovasdandar,
a 2. gépkocsizo dandar, a frissen feldllitott 24. gyalogezred
és a VIIl. hadtest terlletén allomasozé hatarvadasz és ke-
rékparos egyseégek, illetve késébb beérkezd megerdsitdk.
A hadmdvelet végrehajtasat harom f6 iranyban kezdték
meg: 1. az Ung volgyében az Uzsoki-hago felé, 2. a Lator-
ca folyd mentén a Vereckei-hagé iranyaban, illetve 3. Be-
regszasz fel6l Huszt varosanak megszallasa érdekében.
A csapatok csoportositasat is ennek megfeleléen alakitot-
tak ki. A csapatok elsédleges feladata az 1920 el6tti or-
szaghatar, a Karpatok és hagdinak elérése, biztositasa és
az elfoglalt terllet biztositasa volt.

57. abra. Az Ansaldok révid lanctalp-futasi teljesitményének
megoldasara a WM egy Ford-Marmonn Herrington tipusu
tehergépkocsit és utanfutét javasolt, de az 6tlet nem valésult
meg
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58. abra. FIAT Ansaldo kisharckocsiszakasz egy elfoglalt
karpataljai varoska féterén 1939 marciusa, a hattérben Iévé
éplilet emeletén Iévé ablakokon lathato 16vésnyomok egy
mar kevésbé békés bevonulast jelzett (Foté: Mujzer Péter)

A végrehajtasra rossz idéjarasi viszonyok kozott kerllt
sor és a megszabott feladatok nagy menetteljesitményekre
kényszeritették a csapatokat. Kisebb 6sszelitkdzéseik vol-
tak a cseh hatar6r erdk, illetve a félkatonai szervezetként
m(kddoé Szics-gardaval'®'.

Ennek ellenére marcius 17-én mar elérték az uj lengyel-
magyar hatart. Nagyobb ellenallasba sehol sem Utkoztek.
Romania ebben az idészakban mozgdsitott és megerdsi-
tette az Eszak-Erdélyben allomasozé seregtesteket, de a
németektdl tartva, illetve a mozgdsitott debreceni VI. had-
test er8inek biztositasa miatt nem mertek tamaddlag fel-
Iépni a magyar csapatok ellen. A magyar csapatok marcius
23-an az Ung volgyének biztositdsa érdekében atlépték az
Uj szlovak-magyar hatart, de a k6z0s német-szlovak tilta-
kozasra a magyar kormany visszavonta csapatait.'®

Az 1938. november 5-10. kozo6tt atadott teriletek altal be-
kovetkezett ,békés terliletszerzéssel” 6sszesen 12 400 km2-t

59. abra. Magyar felderit6 jar6r a Karpatokban

60. abra. Ansaldék Karpataljan

61. abra. Ansaldo utanfutéra allasa

62. abra. A M. Kir. 14. kerékparos zaszléalj Ansaldéja
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63. abra. A M. Kir. 12. kerékparos zaszléalj Ansaldo
kisharckocsijai

és 1 100 000 (f6leg magyar ajku) lakossagot kapott vissza
a Magyar Kirdlysag.'®

A Magyar Kiralyi Honvédség 1939. marcius 15-18. ko-
z6tt végrehajtott muiveletével — amellyel az Ung volgyétdl
nyugatra fekvé felvidéki terlleteket kivant visszaszerezni —
az elképzelésekhez képest csak egy 60 km hosszu, mint-
egy 20 km széles terlletsavot (1056 km?) tudott megsze-
rezni kdzel 40-45 000 lakossal.'%*

A felvidéki ,békés” terliletszerzés a felderitécsapatok
alkalmazasa szempontjabdl csak kevés tapasztalatot ho-
zott. A felderité csapatok a felvidéki bevonulas idészakara
csak részben rendelkeztek az Uj hadrendben el8irt pancé-
lozott jarmUveikkel, igy a feladataikat is csak a ,régi szer-
vezeti képességekkel” tudtak ellatni. A csapatok, mivel
politikai megegyezés alapjan foglaltak a kijel6lt teriileteket,
gyakorlatilag nem szamoltak komolyabb ellenséges tevé-
kenységgel.

A harcaszati foldi felderitést végrehajtd erék vonatkoza-
saban itt sem beszélhetlink ,valdédi” harci felderitési alkal-
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mazasrol. A lovasdandarok kerékparral és kisharckocsival
felszerelt csapatokként keriltek alkalmazasra. A 2. gépko-
csizd dandar felderit6-zaszldaljanak felderité erdi is, a
menetoszlopok élén haladva, menetbiztositasi feladatokat
hajtottak végre. A foldi felderitésre alkalmazott er6ket csak
az elérevonasok végrehajtasanak biztositasara alkalmaz-
tak és a fegyveres Osszet(izés csak esetenként fordult elé.

A rendelkezésre allé 35M Ansaldo kisharckocsik — korla-
tozott harci és technikai képességeik miatt — mint felderité
eszkdzok is csak szikségszerlen feleltek meg. A harmin-
cas évek kdzepén szolgalatba allitott Ansaldo harckocsik
— mas harckocsi nem lévén — allando igénybevételnek vol-
tak kitéve. A huzamosabb haszndlat utan a harckocsi lanc-
talpa megnyult, amit csak a teljes, Uj lanc cseréjével lehe-
tett javitani. A jarminek a kardanmeghajtasa nagyobb
igénybevétel esetén kdnnyen torétt, valamint az egyébként
is bonyolult futémd-rendszer gérgdi gyorsan megsérultek,
vagy teljesen ténkrementek. 1938-ra a kocsik jelentés ré-
szénél a jardszerkezetek mar nagyfoku karosodast szen-
vedtek. Ennek ellenére, mivel egyes terlleteken nem voltak
jelen csehszlovak pancélozott jarmivek, kell§ fenyegetést
jelentettek az ellenséges gyalogsag szamara.

Megemlitend6 a hadaszati és harcaszati Iégi felderités
jelentéségének névekedése, amely késébb kihatassal volt
a felderité zaszldaljak szervezetére is. Ekkor alkalmaztak
el6szor az 1. tavolfelderitd osztalyt, igaz kezdetben csak
répcédulak szérasara a felvidéki terlletek felett, de késébb
Iégi felvételeket is készitettek a jelentésekhez.

A szarazfoldi csapatok bevonulasanal az 1., a2.,a 3., a
6. és a 7. kozelfelderitd replilészazadokat alkalmaztak har-
caszati 1égi felderitési feladatokra. Feladatuk volt a terve-
zett elérevonasi Utvonalak ellendérzése, a sajat csapatok
altal elért terepszakaszok pontositdsa és az ellenségre
utald jelek felfedése.
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19. abra. A francia STRASSBOURG csatahajé. A taton egy hangar
és az ott tarolt repiil6gép inditasara alkalmazott katapult lathato

Horvith Zoltén  J\ DUNKERQUE OSZtélyl]
csatacirkalok me=

A STRASBOURG

Miutan a németek ekkor mar bejelentették, hogy megépitik a masodik és harmadik zsebcsatahajot is, a francia haditen-
gerészet rogton a DUNKERQUE megrendelését kdvetben szerette volna a parlamenttel jévahagyatni az osztaly masodik
hajojanak a megépitését is. A parlament azonban ismét megtagadta a haditengerészet kdltségvetésének jovahagyasat,
és a masodik hajé megépitéséhez sziikséges 6sszeget nem szavaztak meg. A képvisel6ket végil csak az 1934 majusa-

20. abra. Egy 330 mm-es l6vegtorony belseje

ban bejelentett Uj olasz csatahajé épitések hire gyézte meg
arrdl, hogy nem lehet tovabb halogatni a francia flotta b6-
vitését.

Abban viszont volt némi bizonytalansag, hogy ez a bdvi-
tés milyen iranyba menjen tovabb. A DUNKERQUE a 28
cm-es agyukkal felszerelt német zsebcsatahajdk, illetve a
30,5 cm-es l6vegekkel felfegyverzett régi olasz csatahajok
elleni harcra készilt, az uj, 38 cm-es agyukkal felszerelt
olasz csatahajok ellen sem pancélzata, sem tlizereje nem
volt megfeleld. Sokan ugy vélték, nem kellene tovabb foly-
tatni a sorozatot, és inkabb az uj, 35 000 tonnas csataha-
jokra kellene koncent-
ralni, amelyek tervezé-
sét az olasz csatahajo-
épitések bejelentésére
azonnal megkezdték.
Az Uj csatahajok épité-
sét azonban legkorab-
ban masfél év mulva

kezdhették csak el, mig a DUNKERQUE osztaly masodik egységéhez késedelem
nélkil, azonnal hozzafoghattak. 1934. junius 25-én a flotta vezérkari értekezletén
végll dontés sziletett az osztaly masodik egységének megépitésérdl, amelyet julius
16-an rendeltek meg a Penthoet hajogyar St.Nazaire-i lzemétd!.

A hajé gerincfektetésére november 25-én kerllt sor a gyar egyes szamu solyajan,
ahol nem sokkal korabban a NORMANDIE utasszallito is készllt. A csatacirkalot 1936.
december 12-én bocsatottak vizre, és 1939. aprilis 24-én allitottak szolgalatba az
Atlanti Flottanal. A STRASBOURG proébajaratainal mar tamaszkodhattak a korabban
a DUNKERQUE-kel szerzett tapasztalatokra, igy a hajo gépeinek és fegyverzetének
belizemelése gyorsabban megtdrtént. Ennek volt kdszénhetd, hogy noha a STRAS-
BOURG gerincfektetésére két évvel a DUNKERQUE utan kerllt sor, a csatacirkalét
mégis mar nyolc hénappal testvérhajdja utan szolgalatba allitottak.

Miutan a STRASBOURG hivatalosan mar a 38 cm-es agyukkal felszerelt olasz csa-
tahajokra adott valaszként késziilt, pancélzatat, amennyire az alapkonstrukcion valé
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berakodas kézben
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nagyobb vaéltoztatasok nélkil erre lehetéség volt, igyekez-
tek megerdsiteni. A DUNKERQUE-kel &sszehasonlitva a
legnagyobb kilénbség az dvpancél vastagsagaban mutat-
kozott, azt ugyanis a korabbi 225 mm-rél 283 mm-re no-
velték. A STRASBOURG sokkal erésebb évpancélzata a
szamitasok szerint 24 000 m-es tavolsagon mar ellent tu-
dott volna allni a 38 cm-es granatoknak is, a 28 cm-es
német granatokkal szemben pedig mar 12 900 m-rél vé-
dettséget biztositott a hajénak. A citadellat lezar6 kereszt-
vélaszfalak pancélozasat 20 mm-el erdsitették meg, a
masodik pancélfedélzet lefelé hajld, dontott szélei pedig 40
helyett 50 mm vastag pancélzatot kaptak. A 330 mm-es
I6vegtornyok pancélzatat is megerdsitették, a tornyok
homloklemezei 360 mm, tetélemezei pedig 160 mm vasta-
gon voltak pancélozva. A barbettdk 340 mm vastag pan-
22, abra. A kik6tSben all6 DUNKERQUE célzatot kaptak.

A novelt pancélvastagsag mintegy 800 t plusz tdmeget,
és kozel 20 cm-es meriilésnévekedést jelentett a STRASBOURG szamara. Ez csekély mértékben csdkkentette a sebes-
séget is, maximalis teljesitménynél a hajo 30,9 csomds sebességet tudott elérni. Hogy hatétavolsaga ne maradjon el

Az erdsitett pancélzattdl eltekintve a STRASBOURG alapvetéen a DUNKERQUE megismétlése volt, ugyanaz volt a
fegyverzet, és azonosak voltak a hajtémUvek is azzal a kiilonbséggel, hogy a STRASBOURG-on négylapatos, 4,04 m
atmérdjl hajécsavarokat épitettek be. JoI lathatd eltérés volt viszont a két hajo kdzott a felépitmények elrendezésében.
A STRASBOURG parancsnoki hidja kétszintes volt, a tengernagyi hidat pedig a torony kdzepérdl a tetejére helyezték at.
A DUNKERQUE szdégletes tornyatdl eltéréen a STRASBOURG parancsnoki tornya aramvonalasabb, lekerekitett formak-
kal rendelkezett. Kisebb eltérések voltak a két hajoé kdzott a fedélzeti szerelvényeknél, illetve a fényszérdk és a csénakok

szama és elrendezése kdzott is.
23. abra. A két csatacirkalo kotelékben, egy
haboru el6tti gyakorlaton

A CSATACIRKALOK PALYAFUTASA

Szolgalatba allitasat kovetéen a DUNKERQUE tdbb hadgyakorlaton vett
részt. 1939 majusaban mar a STRASBOURG-gal k6zdsen latogatast tettek
Lisszabon kikétéjeben, majd juniusban az angol partoknal gyakorlatoztak,
és végiglatogattak a Royal Navy skéciai tamaszpontjait.

A Brestben allomasozé két csatacirkalét 1939 augusztusanak végeén he-
lyezték riadokésziltségbe, majd szeptember elsé napjaiban a két hajo
Marokkoba és Martinique-re tarté konvojok Utjat biztositotta. A haboru ki-
térése utan nem sokkal a francia Atlanti Flottan belll megalakult az I. divi-
zio, a Force de Raid, amelyet a DUNKERQUE és a STRASBOURG, valamint
harom cirkald és nyolc rombolé alkotott. A kdtelék valamennyi egysége Uj,
gyorsjaratu hadihajé volt, amelyek akar 30 csomods koteléksebességre is
képesek voltak. A kulénitmény feladata a portyaz6 német hadihajok elfoga-
sa, illetve a konvojok kisérete volt. Oktéber elején a koteléket kettévalasz-
tottak, és a két csatacirkald koré két kiilon csoportot alakitottak ki. A Force
de Raid a DUNKERQUE-kel Brestben maradt, mig a STRASBOURG kéré
szervezett Force X Dakarba teleplilt at.

Az &sz a konvojkisérettel, és a német hadihajok utani eredménytelen
hajtévadaszatokkal telt. Az Emile André Henri Duplat altengernagy pa-
rancsnoksaga alatt allé Force X a STRASBOURG-gal, két nehézcirkaloval,
és az angol HERMES replil6gép-hordozéval, a Zold-foki szigetek kdrnyé-
kén részt vett a GRAF SPEE utani kutatasban. Az ekkor mar délebbre jard
német zsebcsatahajét nem taldltak meg, viszont a kodtelék oktdber 25-én
elfogta a német SANTA FE teherhajét. A Force X kdteléket november végén
feloszlattak, s a STRASBOURG november 29-én visszatért Brestbe.

Ekdzben a DUNKERQUE az észak-atlanti vizeken kisért konvojokat, majd
Izland kozelében a HOOD-dal kozdsen probalta meg elfogni a RAWALPINDI
segédcirkalét elslllyeszté német csatacirkaldkat, amelyek azonban még a
francia—angol kotelék megérkezése el6tt visszavonultak hazai vizekre. A
hajok kézben erds viharba kertltek, amelyben a DUNKERQUE kénnyebben
megrongalddott.

Decemberben a csatacirkald egy Kanadaba tartd értékes aranyszallit-
many utjat biztositotta, majd visszafelé az angol REVENGE csatahajo tar-
sasagaban egy csapatszallitd konvojt kisért angol kikotékbe. A két francia
csatacirkalét 1940 februarjaban vontak dssze ismét egy kotelékbe.

Miutan a haboru elérehaladtaval egyre fenyegetébbé valt Olaszorszag
hadba lépésének lehet6sége, a csatacirkalokat 1940 elején atvezényelték

2106/5 HADITECHNIKA & 55



Haditechnika-torténet

24. abra. A DUNKERQUE l6vegtornyai 26. abra. A DUNKERQUE 1939-ben

az észak-afrikai Oran mellett fekvé Mers El Kebir kikotSjébe. Innen kiindulva fel tudtak volna Iépni az olasz flotta ellen,
ugyanakkor Gibraltarhoz is elég kdzel voltak ahhoz, hogy szlikség esetén Ujra be lehessen vetni 6ket az Atlanti-6ceanon

is. Tavasszal a két csatacirkald vissza is tért az Atlanti-6ceanra, ahol egy
norvég vizeken tervezett hadmdiveletben vetették volna be &ket. Norvégia
aprilisi német megszallasat kdvetéen azonban a tervezett hadmdlveletet lefuj-
tak, a két hajot pedig a francia admiralitas visszarendelte Oranba. ]

Olaszorszag hadba Iépése (1940. 06. 10.) utan a két csatacirkdlé az Eszak-
Afrika és Marseille k6zott kdzlekedd konvojok utjat biztositotta.

Franciaorszag katonai 6sszeomlasa, és a Németorszaggal megkotott fegy-
verszlnet junius 25-ei életbe Iépése utan a csatacirkalok visszatértek Mers el
Kebirbe, ahol csatlakozott hozzajuk két régi csatahajé, a BRETAGNE és a
PROVANCE, valamint tébb rombolo és egy hidroplan-anyahajo.

A francia—német fegyversziineti megallapodas értelmében a francia hadiha-
jokat vissza kellett rendelni a hazai kikbt6kbe, ahol német és olasz felligyelet
mellett leszerelték és lefegyverezték volna azokat.'*. Az angolok erésen két-
értelmdinek tartottdk a német felligyeletrél sz6ld pontot's, és ugy vélték, a
németek igazi szandéka, hogy a francia kikdtékbe visszarendelt hadihajokat
megszerezzék maguknak. A német flotta tdbb magas rangu tisztje — és olasz
részrél Mussolini is — valéban szerette volna ratenni a kezét a francia flotta
egy részére, Hitler azonban hatarozottan elutasitotta ezeket az igényeket. Jol
tudta, hogy egy a flotta hajoinak atadasara vonatkozé kovetelés elfogadha-
tatlan lenne a francidk szamara, és csak azt eredményezné, hogy a francia
hadihajok, amelyek tdbbsége az észak-afrikai tamaszpontokon allomasozott,
angol kikotékbe menekilnének. Hitler egyszerlien csak annyit akart, hogy a
francia hadihajok ne kertilienek a britek kezére.

Az angol kormany azonban junius 24-ei ilésén arra a megallapitasra jutott,
a fegyverszlineti feltételek betartasaban nem lehet megbizni, és fennall annak
veszélye, hogy Németorszag vagy Olaszorszag megszerzi maganak a francia
hadihajokat. Ezt megakadalyozandd, egy erds hajérajt inditottak Utnak a leg-
nagyobb francia koételék tamaszpontja, Oran felé, és a francia hadihajok to-

25. abra. A STRASBOURG Toulonban

27. abra. A STRASBOURG szarazdokkban
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29. abra. Marcel Bruno Gensoul
altengernagy

28. abra. A horgonyon allé csatacirkalok

30. abra. A DUNKERQUE Halifax kikét6jében,
1939 decemberében

31. abra. A Mers el Kebir kikotéjében horgonyzo csatacirkalok

vabbi sorsara vonatkozoélag négy javaslatot terjesztettek az ottani francia parancsnok, Marcel Bruno Gensoul altenger-
nagy elé. Ezek a kdvetkezdek voltak:
1. A flotta hajéi angol kikdt6kbe hajéznak, és a britekkel k6zdsen harcolnak tovabb a németek ellen.
2. Csokkentett legénységgel angol kikdtékbe hajoznak, ahonnan a legénységet hazaszallitjak Franciaorszagba, a kikd-
tékben 6rzott hajokat pedig az angolok a haboru végén visszaszolgaltatjak Franciaorszagnak.
3. Csokkentett legénységgel valamelyik karib-tengeri francia kikétébe hajoznak, ahonnan a legénységet hazaszallitjak,
a hajokat pedig leszerelik és azok a haboru végéig amerikai felligyelet alatt maradnak.®
4. A francia hajokat legénységiik elslllyeszti.
Hogy mi torténjen, ha a francia parancsnok mindegyik pontot elutasitja, arrél az angol kabinet nem tudott dénteni.
Winston Churchill miniszterelndk igy a sajat nevében és a sajat felel6sségére adott utasitast arra, hogy ebben az esetben
a francia hadihajokat — de legaldabbis a DUNKERQUE-et és a STRASBOURG-ot — mindenaron meg kell semmisiteni.
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14. A francidk azért sem lattak értelmét a flotta angol kikotékbe valod attelepitésének, mivel biztosak voltak abban, hogy vereségik utan a spanyolok
is a németek oldaldra dllnak, ami Gibraltar német kézre kerlilését, és nagy valdszinliséggel Anglia gyors vereségét eredményezte volna.

15. A fegyversziineti egyezmény szévegének angol forditasaban az ellenérzést jelentd francia ,,controle” sz6t az angol ,,control”-ra forditottak, amely
viszont irdnyitast jelent. Az angol forditdsban tehat nem az szerepelt, hogy a németek ellenérzést gyakorolnak a francia flotta felett, hanem az,
hogy iranyitasuk ala vonjak azt.

16. A francidk szamara ez a javaslat azért sem volt megfeleld, mert tartottak t6le, az angolok megprébalnak elfoglalni a Karib-tenger felé tarto francia
hajokat, amikor azok készleteik feltdltése végett megalinak Gibraltarban. Ezt a gyanut erdsitheti az a tény is, hogy ugyanebben az idében a Dakar
el6tt cirkalé angol hadihajok parancsot kaptak, mindenképpen akaddlyozzak meg, hogy a kikotében allé RICHELIEU csatahajé athajézzon a
karib-tengeri francia szigetekre.

Dr. B. Stenge Csaba

Elfelejtett hosok — A magyar kiralyi honved legierok
aszai a masodik vilaghaboruban

Dr. B. Stenge Csaba hadtorténész-levéltaros Zrinyi Kiadonal megjelent legujabb kényve,

az Elfelejtett hdsok, egy a hadtorténelem irant érdekl6dék szamara kilondsen kedves

terlletet dolgoz fel. A korabban javarészt feltaratlan forrasbazison alapulé mivében a

Magyar Kiralyi Honvéd Légierd légi harcban legeredményesebb pilétait, a repllé aszokat

mutatja be. Az emberek mindig is nagy ahitattal néztek a nagysebességli, kecses repul6-

gépeken szolgalatot teljesité vadaszpilotakra. Mar a Il. vilaghaboru éveiben kialakult a

vadaszpilétak legjobbjainak, a tébb ellenfeliket legy6z6 repllé aszoknak a kultusza.

Olyan allamokban, mint Nagy-Britannia, ahol a vadaszrepil6 aszok leldvési eredményei a

német invaziot akadalyoztak meg, ez a kultusz kildndsen indokoltnak mondhatd, hiszen

nem véletlentl mondta Sir Winston Churchill, a brit hadsereg korabbi alezredese, a hadi-

tengerészet korabbi elsé lordja (haditengerészeti minisztere), miniszterelnok, 1942-ben az

angliai légicsata brit aszairdl: ,,a haboruk térténetében még soha nem kdszdénhettek ilyen

sokan ilyen sokat ilyen keveseknek.” (Az igazsaghoz hozzatartozik az is, hogy az invazio

végrehajtasahoz sziikséges, Dél-Anglia feletti német I€gifdlény kivivasat legalabb annyira

akadalyozta Hitler London bombazasara iranyuld, katonai szempontbdl értelmetlen pa-

rancsa, mint maguk a brit vadaszpilétak. — Szerk.) A replil6é aszokra a vilag minden orszagaban biszkék. Azonban ha-
zankban 1945 utan a politika élesen elfordult a Magyar Kiralyi Honvédség értékeitdl, haderénk hdstetteitdl. Elfordultak a
II. vilaghaboru replld aszaitdl is. Ezt a jelentés nemzeti tartozast rotta most le B. Stenge Csaba, aki monografikus kony-
vében tudomanyos igényességgel mutatja be a magyar pilétak harcaszati eredményeit, hésies helytallasat. Haditechni-
kai szempontbdl kilén figyelemre méltd, hogy a magyar pilétak a magyar hadiipar altal gyartott alapfoku (Levente I1.) és
vadasz-kiképz6é (MAVAG Héja Il.) replilégépekkel is késziltek a légiharc megvivasara, légi gyézelmeieket szintén a
részben hazai ipar altal eléallitott Me 109-eseken és Me 210-eseken értek el. A kotet elkészitéséhez a magyar és kiilho-
ni levéltari forrasok és kdnyvészeti anyagok, memoarok mellett a szerzé felhasznalta a kényvben szerepld pildtaknal,
illetve hozzatartozéknal megdrzoétt, vellk kapcsolatos korabeli dokumentumokat is. A pildtak életrajza mellett részletei-
ben bemutatja a kdnyv a magyar légigy6ézelmi-igazolasi rendszert, a Iégi harcokban kovetett harceljarasokat, a magyar
légi gy6zelmek rovid torténetét, és kitér az elnyert kitlintetésekre is. A vadaszreplil§-pilétak mellett bemutatasra kertilnek
a felderitd és bombazo, illetve csatareplild aszok is. A kotet olvasasat a nagyszamu, jelentds részben eddig publikalatlan
vadaszreplil6gép-fénykép, és szines oldalnézeti grafika is izgalmassa, élvezetessé teszi. A konyv tudomanyos jellegét a
széleskorl forrasanyag, illetve az alapos, tébboldall lektoralas adja meg. Torténettudomanyi szempontbdl Prof. Dr.
Szakaly Sandor torténész, az MTA doktora, a Magyar Tudomanyos Akadémia Torténettudomanyi Bizottsaganak tagja
lektordlta a kdnyvet, mig repllé-szakterileti szempontbdl Helembai Laszlo repiil6 ezredes, vadaszpiléta, a korabbi Ka-
tonai Léguigyi Hivatal volt vezetdje végezte el ugyanezt a munkat. Fontos ez a monogréfia fiatalabb és az idésebb kor-
osztalynak egyarant, akik szeretnének megnyugvassal felnézni szlleik-nagyszileik katonai helytallasara, hésiességére.
Es természetesen fontos a magyar katonak, €s a pilétak szamara is.

A 402 oldalas, A/4 méretii kemény kotésii konyvet mintegy 400 szines és fekete-fehér foto illusztralja. A konyv
7500 Ft-os aron megvasarolhaté a kényvesboltokban, illetve kézvetleniil a Zrinyi Kiad6tdl is, 20%-os helyszini
kedvezménnyel. (Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-30-578-1048, e-mail: gyoredina@armedia.hu.)
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26. abra. Az ujaépités alatt allé Levente Il. Iégialkalmas
masolatanak sarkanyszerkezete

Fabian Andras
Ozsvath Sandor

A magyar tervezesu és gyartasu

Levente Il. kikepzo repulogep
es legialkalmas masolatanak
megepitése

A RePULOGGEPGYAR RT. CSEPELEN ES A SOROZATGYARTAS
MEGKEZDESE

Az Uj csepeli telephelyen a kivant kapacitas elérése érdeké-
ben atalakitasokat és épitkezést vettek tervbe a kdvetkezd
évekre, valamint az Uhri karosszériagyarat is itt akartak elhe-
lyezni.8" Az Gzem még be sem indult, de mar 1942 végén
tudvalevé volt, hogy a csepeli légiveszély miatt a HM mashol
kivanja felépiteni a gyarat.®? A végleges telephely kivalaszta-
sa Matyasfoldre esett, amelyrél a HM 1943. februar 11-én
hivatalos rendeletében tdjékoztatta a céget.®® A Replilégép-
gyar Rt. 1943 marciusdban kezdte meg miikodését,® ilyen
bizonytalan kérlilmények kdzott — atmenetileg kialakitott fa-
barakkokat is igénybe véve® — indult meg a csepeli telephely
birtokbavétele és a Levente Il. nagyszéria, a Honvéd, a Mo-
kany és a V/G kisérleti gépek gyartasa. Emellett a cég to-
vabbra is folyamatosan végezte a HMNRA altal Gizemeltetett
Biicker Bu 131 Jungmann iskolagépek javitasat.

A hadilizemnek mindsitett Replilégépgyar Rt.2 allandd
munkasfelvételekkel hénaprdl honapra névelte létszamat.
Az Uhri cég repllégéposztalya kb. 30-50 fével indult,®” de
a Repllégépgyar Rt. 1943 kdzepén mar 650 f6t, év végére
pedig 700 munkast és 200 tisztvisel6t foglalkoztatott.s®

A Levente Il. rendszeresitése, a nagy széria megrendelé-
se és a sorozatgyartas beindulasa hosszu, idében elhizo-
dé - és a Honvédelmi Minisztérium kompetencidjaként
végbement — targyalasi és dontéshozatali folyamat ered-
ménye volt. Ennek f6bb mozzanatait az aldbbi tablazat
foglalja dssze.

4, tablazat. A Levente Il. kronolégiaja sorozatgyartasig

Kronoldgia Levente II.

1938. augusztus Iskolagép-palyazat meghirdetése

1940. november Levente prototipus bereplilése

1941. szeptember Levente Il. prototipus

bemutatkozasa

1942 november 120 db-os !_evente Il. nagyszéria
megrendelése

1943, mércius Leyentelll. szériagyartasanak
beindulasa

1943. oktéber Az elsé 10 db Levente Il. atadasa
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27. abra. A Magyar Kiralyi Honvéd Légier6 egyetlen maig megmaradt repiilégépe: a Levente Il. a Kozlekedési Mizeum

csarnokaban

Az els6 Levente lI-k atadasat 1943 augusztusara vallalta a
cég,® azonban ezt késleltette, hogy a WM-t8l rendelt acél
aramvonalas profilcsdvek (szarnytamasz és futému-nyers-
anyagok) és rudanyagok nem kerlltek idében leszallitas-
ra.® A Levente Il. els6 10 db-os széridjat 1943 novemberé-
ben®" a sajtd jelenlétében adték at, amelyrél a Magyar
Szarnyak is beszamolt.”> Az elsé kisszéria gépei 1.551-t6I
1.560-ig kaptak katonai lajstromjelet.%®

A csepeli WM repllStéren elhelyezett Replil6gépgyar Rt.
a nyersanyagok és alkatrészek beszallitasanak folyamatos
késedelme mellett, helyhiannyal is kiizd6tt. A hasznalatban
Iévd éplletek mellé ezért Ujabb faszerkezetli hangart épi-
tettek fel, mert mar ekkor latszott, hogy a matyasfoldi
nagycsarnok — amelyben a sorozatgyartast nagyobb kapa-
citassal tervezték végezni — 1944 marciusara sem lesz be-
koltozhetd.

1944 elejére a Levente Il. nagy széria famunkai befeje-
z6dtek: a 120 db faszerkezetes szarny haromnegyed év
alatt elkészilt, 30 db vasznazas alatt allt.%* 1944-re az
anyag-beszallitdsi késedelmek tovabb romlottak. A cég
januarig nem tudott Ujabb Leventéket leszallitani, mert a
gyartast és az atadast tovabbra is kerékagy- és gumi-be-

28. abra. Az els6 10 db-os Levente Il. kisszéria atadasa
a csepeli replil6téren
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széllitasok, valamint a WM-tél rendelt acél cs6- és lemez-
anyagok késedelme akadalyozta.®> (A kerékagyhiany a
német Elektron Co. GmbH szallitéképtelensége miatt ala-
kult ki. Ennek athidalasara a Gamma Rt. 6ntddéjét biztak
meg a Levente Il. kerekeinek gyartasaval.) A beszallitasi
késedelmek atmeneti elharulasa utan 1944. aprilis elejére
Ujabb 10 db Levente Il. készllt el, melybdl 8 db-ot vett at a
légier6.%¢ Egy gép, az 1.565-0s, Szlics Dénessel a berepu-
Iés soran megsériilt, az 1.567-es pedig a csepeli repuiléteret
1944. aprilis 3-an ért légitamadas soran esett ki.®” A mar
valésagga valt csepeli légiveszély miatt a HM aprilis 5-én
elrendelte a Repllégépgyar Rt. azonnali atkoltdztetését a
matyasfoldi, még épitkezés alatt allé gyartelepre.®®

A LevenTe Il. REPULGGEP KONSTRUKTORE, FABIAN ANDRAS
(1909-1944)

Fabian Andras 1909-ben szlletett Budapesten. A Léonyay
Utcai Reformatus Gimnaziumban tett érettségi utan, az
Albrecht laktanyaban tlizérségi kiképzésben részesilt. Pi-
I6taképzését a titkos Iégierében, a szombathelyi és a sze-
gedi REGVI-ben kapta, ahol a kozelfelderitéktdl hadnagy-
ként szerelt le 1930-ban. A tartalékos pilétak rendszeres
fegyvergyakorlatai soran késébb replilé féhadnaggya Iép-
tették el6.%° Miegyetemi évei alatt 1931-t6l az MSrE tagja-
ként aktivan részt vett az egyesllet munkajaban. Apréd
elnevezésl iskolagépével a MSrE belsd palyazatat meg-
nyerte, és maga is zsUrizett géptervezési versenyt az egye-
slletben. Szamos csillagtiran és kuilfoldi uton vett részt az
egyeslleti gépekkel, és rendszeresen bemutatézott a Ga-
lamb-Doczy'°-Fabian kotelékkel kiilonb6z6 replilérendez-
vényeken.

Egyetemi tanulmanyai alatt szerény korilmények kozott
élt. Korrepetdalasbdl, 1égi szérdélapozasbdl és pildtaoktatas-



29. abra. A motoragy és az lizemanyagtartaly

bdl tartotta fenn magat. Elsé munkahelyén, a Weiss Manf-
réd Rt.-nél 1936-ban mUiszaki rajzoloként helyezkedett el.
1939 januarjaban is a WM alkalmazasaban allt, amikor mint
onallé palyazé Levente jeligével beadta terveit az iskola-
gép-palyazatra.’”’, majd 1939 tavaszan igazolt at az Uhri
testvérekhez mint az Ujonnan alapitott repllégép-osztaly
vezetbje. Mivel palyamunkaja sikeres lett, és az 1942 végeé-
re befutott, évekre el6re mutatdé megrendeléseket és a re-
pllégépgyar beindulasat Fabian gépei hoztak, a Repul6-
gépgyar Rt.-nél mlszaki igazgatdi statuszt kapott. Fabian
1942 juliusaban licencdij, azaz a gépek eladasi ara 1,5%-
anak fejében'®? engedte at az Uhri testvéreknek a Levente
Il. kizarélagos gyartasi jogat,'® és hozzajutott tovabba az
Uhri testvérekkel egyltt 1942 novemberében alapitott és
végul 1943 januarjaban bejegyzett Repilégépgyar Rt. nevi
cég részvényeinek 10%-ahoz — a tobbi részvényt Uhri Imre
51%-kal és Uhri Zsigmond 39%-kal jegyezte.'®* Fabian
rendes felmondasi idejét két évben allapitottak meg, amely
esetére — szintén igen méltanyosan — minden javadalmaza-
sat biztositottak neki.'® A két meghatarozé szerepet betdl-
t6 vezetd, Fabian és Uhri Imre kozott 1943 végére ellentét
alkult ki, és Fabian egy peres Uigy miatt végll 1944. januar-
jaban elhagyta a céget, helyettesitésére Mizsér Jend f6-
mérndkot nevezték ki.'% Fabian az Uhri Imrével folytatott
pert megnyerte, de a Repllégépgyar Rt.-hez mar nem
akart visszamenni. (Felmerilt, hogy a német tulajdonba
vett Dunai Replil6gépgyar Rt.-nél vezetd beosztasban he-
lyeznék el, de ebben sem kivant részt venni.) Ehelyett arra
hasznalta ki idejét, hogy — jéllehet szakmai sikerei jogan
végll is erre mar nem volt feltétlenll sziksége — elhalasz-
tott mliegyetemi zardvizsgait letegye. 1944. junius 21-én
kapta meg mérndki diplomajat, egy héttel haldla elétt.'"
Elhatarozta, hogy a kdzeledd szovjet hadsereg elél csalad-
javal abrahamhegyi hazaba koltdzik, és ott fogjak atvészel-
ni az elkdvetkezd idéket.1%8

30. abra. Fabian Andras konstruktér (1909-1944)

Haditechnika-torténet

A gyar Matyasféldre valo attelepitésével a légiveszély az
egyre er6sddd szdvetséges bombazasok miatt tovabbra
sem szlnt meg. 1944. junius 27-én amerikai légitamadas
érte Budapestet.'® A bombdazas soran a Repllégépgyar
Rt. matyasfoldi telepe nem szenvedett jelentds sérlilése-
ket, de Fabian Andras a Ferenc Jozsef laktanya kozelében
a bombatamadasban életét vesztette.°

A RepPULOGEPGYAR RT. GYARTASI TEVEKENYSEGE MATYASFOLDON

A Repllégépgyar Rt. atkolidzése alatt a gyartas szakadat-
lanul folyt. A matyasféldi terlleten az 1. szamu nagycsar-
nokot tudta hasznalatba venni a Repulégépgyar Rt., a telep
t6bbi részén még tartott az épitkezés.'"" A HM, Uhri Imre
kérelmezésére hosszas egyeztetések utan ugy dontott,'?
engedélyezi, hogy az Uhri-féle karosszériagyarat is a ma-
tyasfoldi terlleten helyezzék el,'® de a koltézés mar csak
1945 utan valdsult meg.'"*

1944. majus 26-an a HM tovabbi 20 db Levente Il.-t ren-
delt meg a Repulégépgyar Rt.-t6l, igy 140 db-ra nétt a
megrendelt gépek szama.''® 1944 nyaran a cég elérte leg-
nagyobb létszamat, juliusban mar 1137 6t foglalkoztatott:
880 munkast és 257 tisztvisel&t.®

1944 végére a katonai behivasok egyre siribbek voltak
és — Budapest ostromara készlilve — eréditési munkalatok-
hoz is jelentés termel6 munkaerét vontak el a gyartdl,
emiatt a munkasok létszama 300-ra csokkent.'” 1944
6szére a gyartas keserves klzdelemmé valtozott. Az
anyagellatasi gondok odaig fajultak, hogy a cég 53 tételes
hianylistat adott at a HM-nek. Kilénféle nyersanyagok, al-
katrészek, berendezések tételenként szaz darabjai voltak
elérhetetlenek. A Levente Il.-nek nem volt olyan szerkezeti
része, amelyhez ne hianyzott volna valami.'® A gyarban
mar legyartott és 6sszegylilt, elérehaladott allapotu Leven-
te ll.-k arra vartak, hogy megkapjak azt a néhany hianyzé
alkatrészt, ami berepllésiik megkezdéséhez szlkséges.
A cég 1944. szeptember 27-i jelentésébdl kideril, hogy 60
db Levente Il.-t leszallitott, és a IV. 20 db-os sorozat kiilon-
b6z6 gépei RAB (Repllégép Atvételi Bizottsag) atvétel,
bereplilés, motorpréba vagy végszerelés alatt vannak.'®
Oktdber 20-an a cég jelentette a HM-nek, hogy a IV. 20
db-os Levente Il. sorozatbdl 10 db-ot atadtak, 1 db vég-
szereldébdl vald kiszallitas alatt van és a maradék 9 db
rugézotagok beszerelésére var.'?°

A LevenTE Il. REPULOGEPEK ATADASANAK RENDSZERE A REPULO
ATVETELI BIZOTTSAGNAL

Fontos megemliteni, hogy az elkészilt Levente Il. repul&-
gépek jo — azaz az alkalmazo altal elvarhatoé szintd — miné-
séget képviseltek. Ez azért is kiemelked&en fontos, mert a
haborus viszonyok kdzétt, gyakran talalkozhatunk csokke-
nd mindségl repulégép-ipari termékekkel. Ennek elsédle-
ges oka, hogy az ipardg mas haditechnikai eszkdzok
gyartasahoz képest joval szélesebb korl és alaposabb
mindségellendrzést alkalmazott. A mindségiranyitasi rend-
szerek eredetileg a korszerl haderdk (brit, amerikai, euro-
pai) alkalmazasaban jelentek meg az els§ vilaghaboru
soran, féként a fokozottan veszélyes anyagcsoportoknal
(I6szerek és robbandanyagok). A két haboru kdzétt azutan
els@sorban a katonai replilés terliletén fejlédtek tovabb,
ahol a repllésbiztonsag kdézponti kérdés volt.'?' Magyar
viszonyok kdzo6tt a Katonai Atvételi Bizottsag (KAB) felada-
ta volt az iparbdl és a kilkereskedelembdl szarmazo hadi-
ipari és fogyasztasi cikkek technikai, minéségi és mennyi-
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31. abra. A Levente Il. els6 és hatsé dobozos fétartoi

ségi dtvétele és az atvétel bizonylatolasa (pl. teljesitési
igazolas kidllitasa), amelynek alapjan az MNB &tutalasa
jogszerivé valt a gyartd szamara. A repllémUszaki terile-
ten az atvételi folyamatokat jelentésen befolyasold ese-
mény volt, amikor 1935-ben létrehoztak a Magyar Kiralyi
Honvéd Légieré Replil6gép Kisérleti Intézetét (RKI) a Weiss
Manfréd gyar csepeli replléterén.’?? A RepulSkisérleti Inté-
zet a Magyar Kiralyi Honvéd Légierd repuléeszkdzeinek
haditechnikai biztositasaban (beszerzésében, vizsgalatai-
ban, kutatas-fejlesztésében, lUzembentartasaban) jatszott
jelentds szerepet. Emellett azonban jelentds volt az RKI
szerepe a replildipari mindségbiztositdsaban is. Az RKI
tébbfajta, gydrtaskézi ellendrzéssel, végatvétellel és allami
atvételi tevékenységgel kapcsolatos miné’ségﬂgyi feladatot
is ellatott akkor, amikor szakembereket képzett és delegalt
a gyartoknal miikodd Replilé Atvételi Bizottsdgokba (RAB),
gyarl berepulopllotakat kepzett |IIetve végezte a repulo—
vizsgalatait. A Katonai Atvételi Bizottsag (KAB) szakteriileti
képviseletét a Magyar Kiralyi Honvéd Légier§ eszkdzei te-
kintetében a Repll6é Atvételi Bizottsagok (RAB) lattak el,
amelyek kdzponti szervezete az RKI szervezetén belll ke-
rllt kialakitasra. (Korabban, 1935-ig Szombathelyen vé-
gezték a repllégép-vizsgalatokat, mindsitéseket és bere-
plléseket.’?®) A RepllSkisérleti Intézet kiterjedt minGségel-
lendrzesi feladatkort latott el a gyari és a katonai berepul-
pilotak képzése, illetve a Replild Atvételi Bizottsagok koz-
ponti és Kkihelyezett szervezeti elemeinek mikdodtetése
soran. A RAB-nak minden hazai repulégépgyartonal — DR.
Rt., WM, MWG, PIRT, illetve a Levente Il.-t gyarté Uhry
Repulégepgyar Rt.-nél is — m(ikddott helyi kirendeltsége.
A Repllé Atvételi Bizottsag kdvetkezetes szigorusaggal
végezte a repllégépek atvételét, és ha nem megfelelének
itélt meg egy repulégépet, azt visszaklldiék javitasra a
gyartéhoz. A Levente Il. gyartasa soran a gyartas kilonbo-
z§ fazisaiban l1évé gépek nem képeztek allami tulajdont.
A végszerelést kdvetben a gyari berepulépilota kiprébalta
a gépet, atadta a RAB-nak, amelynek katonai berepul&pi-
I6taja végezte el sajat bereplilési programjat. A legyartott
Leventék a RAB-nak torténé atadassal keriiltek allami tulaj-
donba.

A Repll6kisérleti Intézet feladata volt a beszerzés, li-
cencgyartas vagy hazai fejlesztés eredményeképpen kato-
nai hasznalatba keriilé replilégéptipusok vonatkozasaban
a legyartott repllégépek darabonkénti bereplilése (a repu-
I6gépek darabonkénti atvétele) sajat telephelyén (csepeli
reptér, majd 1942-t6l Ferihegy). Ezzel az RKI végezte a
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32. abra. Egy példa a Repiilé Atvételi Bizottsag gyartaskozi
minéségellenérzé tevékenységére: az ellenérzés paraméte-
reit és a MAVAG-Budapest Repiilégéposztaly kihelyezett
RAB ellenér azonositéjat, illetve az egyedi berendezés-azo-
nositét tartalmazo tabla egy WM-21-es repiil6gép olajtarta-
lyanak oldalan.

Felirata: Figyelem! Ezt a tartalyt csak tulnyomas ellen
biztositott csévezeték esetén szabad hasznalni!

Tartaly szama: 106; Urtartalom 10 I; Uzemnyomas: 45 kg/cm?;
RAB r32; Legnagyobb nyomas: 50 kg/ cm?

Prébanyomas vizzel: 90 kg/cm?; Ellenér: 32¢

repllégépek vonatkozasaban az allami atvevdi tevékeny-
séget. Az RKI katonai berepulépilotainak replilégép-atvé-
tele a leszallitast kovetben zajlott le. Az atadasra szant
komplett repilégépek atvételét - igy a Levente Il.-ét is - a
ReplilSkisérleti Intézetnél teleptild RAB bereplilSpildta-
csoport végezte. Az RKI gépatvételt végz6 katonai berepl-
I8pilétai a miiszaki egyetem Tovabbképzd Tanfolyamanak
vagy Aerodinamikai Tanszékének hallgatoi voltak. Pilotak
voltak ugyan, azonban az 6sszes egyetemi miszaki tanfo-
lyamot (kurzust) végig kellett hallgatniuk a csillagaszati
navigdaciotol a mliszerek gyartasaig bezardlag. Igy a kato-
nai bereplil6 tanfolyamok elvégzése harom évig tartott. Az
RKI tanfolyamairdl 6sszesen 10 katonai bereplldpildta ke-
rult ki (ez utébbiak kizardlag csak gyari replilégép-berepii-
Iéseket hajtottak végre).’?* Emellett 11 polgari berepllépi-
I6tat is képeztek a replilégépgyarak szamara (gyari berepd-
16pildtak), ezek tanfolyama azonban — az altalanos mdszaki
ismereteken kivil — csupan a repulégépgyar altal gyartott
repllégépek bereplilésére vonatkozott.

Az RKI végezte emellett a repllégépgyarak terdletére ki-
helyezett mindségiranyitasi szakemberek (Repulé Atvételi
Bizottsag kihelyezett szakemberei: mUszakiak, illetve az
RKI-nal képzett polgari, gyari berepllépilotak) szakmai
iranyitasat és képzését. Ezek a szakemberek foglalkoztak
a cégeknél az dllami gyartaskozi ellendrzé és végatvételi
tevékenységgel, olyan médon, hogy a katonai szervezetek-
hez csak komplex mindségellenérzésen atesett replilégé-
pek kerlljenek.

A RAB ellendrz§ szerepe azonban mar a gyartasba beér-
kezd repllbipari anyagok szuropréba-szerl ellenbrzésé-
ben is megnyilvanult, amelyet a kihelyezett mindségbizto-
sitasi ellendrok végeztek. A szuroprébaszerl anyag ellen-



Haditechnika-torténet

33. abra. A Levente Il. Iégialkalmas masolat sarkanyszerkezete szembdl

6rzéseknek a Levente Il. esetében a felhasznalt faanyagok
vizsgalatakor volt nagy jelentésége. A hazankban a két vi-
laghaboru kézott bevezetett minéségszabalyozast a gyar-
tas minden mlveletére és kiegészit6é folyamatara kiterjesz-
tették, gondoskodtak a feladatok és mért eredmények
dokumentalasarol, hogy a rendszert ellendrizhetéve tegyek.
Igy olyan repilé-mindségbiztositasi rendszer jott létre,
amely a hibakat még kell6 idében ki tudta szlrni. Ezaltal a
magyar repulégép-ipar — igaz, igen nehéz kdrilmények ko-
z6tt — még 1944 végén is a Me 109-es és Me 210-es, illetve
aJu 52/3m és a Levente Il.-es gyartasaval jo minéségl gyart-
manyokat tudott produkalni, amelynek magyarazata a gyar-
tas és minéség-ellendrzés jellegében, valamint az atadas-
atvételt bonyolité fliiggetlen szervezetben keresendé.

A LEVENTE Il. GYARTASA AZ OSTROM ALATT

1944 oktdberére a szovjet csapatok elérték Budapest ha-
tarat. A HM, Mizsér Jené miszaki igazgaté javaslatara,'
november 25-én nyilt parancsba adta'?® a gyar azonnali
kitelepitését a papai repulétér kdzelében elhelyezkedd
Szélmezdpusztara, az acsi cukorgyar kihelyezett mezégaz-
dasdagi ipartelepére.’?” 1944 novemberében a HM a ma-
tyasfoldi épitkezést rendeletileg besziintette.?® December
6-ara a 238 fére csOkkent munkaslétszambdl 64-en még
erfltetett Utemben a Levente Il.-k szerelésével foglalkoz-
tak, a tébbiek a kitelepités végrehajtasan dolgoztak. Szala-
si totdlis haborujanak jegyében a totalis kaosz kdszontott
be: az lzemben férfiak és nék a gyarat érd szirénazas nélku-
li ellenséges berepulések, repllégépek agyuzasa és akna-
tlz kdzepette végezték munkajukat. A gyar gépeit, felsze-
relését, anyag- és félkészaru-készleteit részben teherauto-
kon, részben pedig 25 vasuti vagonba rakva inditottak
utnak. A gyar ingosagaibol Szélmezd8pusztan kivil Bicské-
re, Békasmegyerre, Kelenfoldre és Kobdlkutra is kerlltek
szallitmanyok. A félkész aruk (azaz a gyartas alatt 1évé re-
pulégépek és alkatrészek) 95%-a, nyersanyagok 85%-a,
szerszamgépek 90%-a kerllt kitelepitésre.

A kitelepitésre tervezett anyagbodl — a tehergépkocsikon
kivil — csak 6 vagon érkezett meg Papara,’® 19 vagon
pedig Kébanya alsé és Rakosrendezd kdzott rekedt, mert

Budapest korll bezarult a szovjet ostromgy(ir(i.’*" A cég-
vezetés célja ezutan mar csak az volt, hogy a reménytelen
kértlmények kdzott éplld iskolagépekbdl minél tébbet be
tudjanak fejezni és kijuttassanak az 6sszeomlé Budapest-
rél."32 A Repllégépgyar Rt. utolsé helyzetjelentésébdl,
amelyet a HM-nek 1944. december 20-an Mizsér Jend
mUiszaki igazgato irt, kiderll, hogy a IV. 20 db-os Levente
IIl. széria utolso, 10 db végszerelés alatt allé példanyat be-
fejezték és evakualtak. A kdvetkezd, V. 20 db-os szériabdl
(az addig legyartott darabszamok alapjan 1.631-1.650-ig
terjedd jelzéssor) is sikerllt 5 db el@szerelés alatt allé gépet
ugy elkésziteni, hogy azok sajat szarnyukon hagytak el a
matyasfoldi replléteret kitelepllési helyiikre. Osszesen 18
db Uj és javitott gépet repliliek at Dég, Esztergom, Tlrje,
Papa, Tapolca reptléterekre. Miutan elrendelték a matyas-
foldi repllétér katonai kilritését, az V. 20 db-os szériabol
tovabbi 5 db gépet a budapesti Vérmezén kialakitott ideig-
lenes repulétérre szallitottdk at olyan allapotban, hogy
azokra mar csak a szarnyakat kellett felszerelni.’® Ebbél az
5 db gépbdl egy, az 1.637-es bizonyosan elkésziilt és fel-
szallt, mert jegyz6konyv igazolja, hogy Scholcz Géza gyari
berepllépildta december 19-én a Vérmezdérél Papara akar-
ta atreplini a gépet, de motorkihagyas miatt kényszerle-
szallast hajtott végre.'®* December 11-én az 1.633 lajstromu
Levente Il.-vel Vardai Istvan mérnok'®® Kecskemétre (Fu-
|6pszallasra), a szovjetekhez szokott. ' Tovabbi két olyan
Levente Il.-rél is el6kerllt forras, amelyek 1944 decembe-
rében a Vérmezdn voltak. Az egyik géppel Papp Ferdinand
piléta Szabolcs Alajos szerelGvel startolt el a Vérmezdrdl,
majd Csolnoknal szovjet légelharitd tlz ala kerultek, és
géplk lezuhant; Szabolcs Alajos életét vesztette.'” A masik
Levente Il.-t, amelynek ,,oldaldn hatalmas nyilaskereszt viri-
tott” vitéz Szentivanyi Janos latta a Vérmezén december
27-én."% A gyar munkasai december 13-14-én gyalogszer-
rel szdllitottak at 15 db Levente Il. és Blcker Jungmann
géptorzset is a Vérmezdére, 16-an az elkészult V/G-t pedig
Békasmegyerre juttattak el.'®®

Szélmez8pusztan még lehetéséget lattak a Levente II.
program befejezésére és Blicker javitasokra, de ez mar
csak illuzié volt.'*® A Replilégépgyar Rt. Szélmezépusztara
kitelepitett javait végul az ott allomasozo IV. honvéd javitd-
mUhely alakulata visszavonulds el6tt felrobbantotta.'!
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munkaterve, 1943. majus 25. Es MNL OL Z.516 1. ¢s. 17. t. —
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Ferenc: Allami minéségbiztositas I. rész. http://epa.oszk.
hu/02700/02735/00072/pdf/EPA02735_katonai_
logisztika_2012_2_036-066.pdf 39. o.

122 Vezetésére Doczy Lorand pildta, mérndk szazados kapott
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124 Bereplil6 pilétak: Balogh Jozsef, Béles Tibor, Dicséfi Jozsef, Endes
Gabor, Horvath Jézsef, Kiss Istvan, Konrath Janos, Lelkes Lajos,
Lukavecz Ferenc, Nagy Kornél, Osko Pal, Papp Janos, Paris Gyula,
Pallavicini Alfréd, Péterdy Adolf, Rekettyés Laszl6, Szabd Andras,
Szilas Tibor, Szlics Dénes, Takatsy Tibor, Wittinger Kalman.

125 BFL XVII.622 — Mizsér Jené miszaki igazgatd helyzetjelentése,
1944. december 20.

126 MNL OL Z.516 1. cs. 10. t. — A HM nyilt parancsa a Repul6gépgyar
Rt. Szélmez6pusztara vald kitelepitésérdl, 1944. november 25.
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135 HL I.108 d. - 8. sz. parancs, 1945. februar 10., a piléta neve
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Tovabbi adalékok Kiraly Pal

munkassagahoz

torténetét feldolgozod tanulmany publikalasa megtortént (az aprolékos, korlltekintd kutatémunka ellenére) ujabb,

Tébbszérésen visszatérd probléma, hogy miutan egy életmd, vagy I6fegyver (pl.: 7,92 mm-es egységes géppuska)’

sokszor alapveté irat, dokumentum (pl.: ,Iranykovetelmények kiadésa a Haditechnikai Intézet részére 1949. évre”y
lat napvilagot. Igy tortént a Kirdly Pal munkassaganak feldolgozasakor is. Az Eétvds — Hatala — Soos trié hianypétlé mive®
aprolékosan mutatta be a neves |6fegyverkonstruktért, életpalyat, valamint nemzetkdzi és hazai munkassagat. Ennek
ellenére visszatérden fel-fellobban a mérnokdt korlllengd titokzatossag (pl.: az arctalansag, a svajci tartozkodas doku-
mentdlatlansaga, a tanacsosi cim hasznalata stb).

1. abra. Kiraly Pal fegyverkonst-
ruktér

Az ARCTALAN EMBER

Tipikusnak tekinthetd volt, hogy az 1945 utani fordulatot és a szovjet haditechnikai
eszkozok atvételét kovetden az arzenalunkbdl kikerdilt haditechnikai eszkdzoket és a
konstruktdreiket is a feledés homalya takarta. Nemzetkozileg is elismert mérndkeink
szerencsésebbjei (pl.: Kiraly Pal) emigracidba kényszeriltek, a tébbi (pl.: ifj. Gydrik
Jozsef) a rabok keserl kenyerén osztozkodott. A Magyar Néphadsereg (szelektiv
memoridja) ezekrdl a szakemberekrdl megfeledkezett és ugy a kiképzés, mint a fej-
lesztések soran csak az ujonnan rendszeresitett technikat és tervezdit sztarolta. Az
elhallgatas, a titkositas és az idé muldsa eredményeként a régi szakemberek munkas-
saga a levéltari dokumentumokbdl és az elbtalalhatd szabalyzatokbol még ugy-ahogy
rekonstrualhatd, azonban 6k maguk arctalan emberekké valtak, mivel nem maradt
fenn semmilyen személyikhoz kdtheté dokumentum. A nemesi szarmazasu Kiraly Pal
a szabadalmait hazankban, kezdetben (pl.: HU5955-1910.11.24) technikusként, ké-
s6bb (HU122239-1938.11.12) fémérnokként, kulfoldon (pl.: US 1073908-1912.11.21)
a nemesi szarmazasra utalé Paul von Kirdly-ként jelentette be. Hazankban 1945 utan
Horvath Janos 1987-ben a Haditechnika szakfolydirat 4. szamaban (36-37. oldal) irta
le els6ként Kiraly elénevét a konstruktér életpalyajanak felvazolasakor, igaz hibasan
~Dedai”’-nak irta a ,dadai” helyett.

A munkassaganak feldolgozasara iranyuld kutatdmunka sok mindenre fényt deritett,

azonban a mérndkhdz nem lehetett arcképet rendelni. Az erre iranyuld érdeklédés ugy a belligyminisztériumban (pl.:
utlevélkérelem), mint a bécsi levéltarban (pl.: katonai nyilvantartas) eredménytelen volt. Amikor Kucher Jézsef (remélem,
senkinek kell bemutatni) hagyatékabdl el6kerllt a negyvenes évek elején a Kiraly-féle 20 milliméteres nehéz géppuska
Uzemi préban készlilt fényképsor, mar nem volt senki, aki azonosithatta volna a felvételeken lathatd személyek kézil

Okmany alairasa

US325484 (1943.07.27) szabadalom® alairasa

Azonos a Kiraly szavakban az ,4” és ,y” bet(ik hurkolasa

2. abra. A szarmazasi adattabla hitelességének ellenérzése

(0SSZEFOGLALAS: Kirdly P4l, a neves l6fegyverkonstruktdr életpalydjanak
eddig ismeretlen részleteit és dsszefliggéseit mutatja be a tanulmany. A mér-
nok elénevének, cimének hasznalata, katonai palydja, illetve a svéjci tartdz-
kodds dokumentdlatlansaganak bemutataséaval foglalkoznak a szerzok.

KULCSSZAVAK: Kiraly Pal, életrajz, Svdjc, elénév, cim

ABSTRACT: This study deals with unknown-till-now career details and rela-
tions of the famous fire arm designer Pal KIRALY. The authors show up how
the use of his title and rank of nobility, his military career and staying in
Switzerland are undocumented.

KEY WORDS: P4l KIRALY, biography, Switzerland, title, rank
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Kiralyt. Amikor szinte minden remény elszallt, egy nyilvanos arverésen feltlint egy az ismerds névhez kéthet6 szarmaza-
si tablazat.* Egy-két nap izgalma utan arcot kapott a hirneves Kirdly géppisztolycsalad névaddja.

1. tablazat. Kiraly Pal szarmazasi tablazata (kivonat)

dadai Kiraly Laszlo
foldbirtokos

tanarképzé int. igazgato

dadai Kiraly Pal

dadai Kiraly Pal
m. kir. mliszaki tanacsos

nemes Kovats Erzsébet

kiskéri Toth Samuel
m. kir. fémérnok

kiskéri Téth Etelka

nemes Olay Maria
Theresia

A TANACSOSI CiM

Kirdly Pal a szarmazasi tablazat foglalkozas rova-
taba a ,m. kir. tanacsos” cimet rogzitette. E cim
hasznalata nem egyedi eset volt és nemcsak ma-
ganemberként, hanem hivatalos megszélitaskor is
hasznaltdk személyével kapcsolatban. Példaul: 1.
A honvédelmi miniszter 1943. julius 29-én kérdést
intézett a géppisztoly szerkesztéjéhez Kirdly md-
Szaki tandacsoshoz, hogy lehetséges-e a magyar
géppisztolyba Parabellum toltényt felhasznalni?®
2. Bartha Albert ny. hadigyminiszter 1945. julius
26-an igazolta, hogy ,Kiraly Pal szk. széazados,
miniszteri tanacsos semmiféle jobboldali part-
nak... nem volt tagja...” A cim haszndlatanak jo-
gosultsagara az ipari miniszter 1940. december
4-i atirata adott magyarazatot, amelyben (az érin-
tett életpalyajanak felvazolasaval) kérte a pénz-
ugyminisztert, hogy tdmogassa Kiraly Pal kir. mu-
szaki tanacsos nyugallomanyba helyezésének
kérelmét."°

Kiraly Pal 1903. szeptember 1-én |épett allami
szolgalatba, a Kirdlyi Jozsef Mlegyetemen, mint
kisegitd tanarsegéd, majd 1905. marcius 25. és
1908. augusztus 31. kozétt |. osztalyd tanarsegéd
volt. 1908. oktober 23-an a Magyar Kiralyi Mérték-
ugyi Hivatal Il. osztalyu mértékiigyi segédfeliigye-
I6jévé nevezték ki. A haboru kitérésekor bevonult
tényleges katonai szolgalatra, ténylegesitésekor
lemondott mértéklgyi segédfeligyeldi allasarol.
1917-ben kérvényezte korabbi allasaba visszahe-
lyezését, amely 1918. aprilis 16-an megtortént és
az év folyaman |. osztalyu mértékigyi segédfell-

Leszarmazasi tablazat

Rekonstrukcio® )
viaszlenyomata

A cimerlevelet Il. Ferdinandtol 1626. julius 13-an
Kiraly Balint kapta.
Cimer leirasa: arany pajzsban hétkullés kerékbdl ndvekvd
férfialak, fedetlen fével, fekete ruhaban, jobbjaban goérbe kardot,
baljaban a vallara tamasztott kétvégl vords zaszIét tart, amelyen
egy egyenes szaru fehér kereszt lathato; sisakdisz: a férfi, a
takardk kék-arany, vorés-ezlst.”

3. abra. A dadai Kiraly csaladi cimere

gyelévé nevezték ki. 1919. februar 15-én szazadosi rendfokozata megtartasaval elbocsatottak a hadsereg kotelékébdl.
Az év folyaman mértéklgyi feligyeld, majd 1921-ben mértékigyi féfelligyeld lett és még ebben az évben athelyezték a
m. kir. Technoldgiai és Anyagvizsgdld Intézet'" Fegyverpréba Allomasdra. 1925. augusztus 1-én a Technikai Kisérleti
Intézet (a Haditechnikai Intézet el6édszervezete) iranyitasa mellett fegyvertectechnikai (6nmuikddé puska és golydszoéro),
honvédelmi szempontbdl jelentés tanulmanyokra és kisérletekre (1925. julius 31-ig illetménnyel, 1935. julius 29-ig illet-
mény nélkil) szabadsagoltak. Ezt kdvetéen ismét a M. Kir. Technoldgiai és Anyagvizsgald Intézet allomanyaba kertilt,
ahol 1936. julius 1-én kir. miszaki tanacsosnak nevezték ki és nyugallomanyba helyezési kérelméig az intézet munkatar-
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saként teljesitett szolgalatot. Kiraly kérvényezte, hogy az 1924. augusztus 1. és 1935. julius 29. kdzdtti, honvédelemi
érdekbdl fontos kisérletekkel és tanulmanyokkal toltott idészakot szamitsak be a szolgalati idejébe.

A kérést az ipariigyi miniszter és a Honvédelmi Minisztérium 3/a osztalya is tamogatta, a honvédelmi miniszter 1940.
december 5-i kiadvanyaban is méltanyolhatonak itélte a kérés teljesitését. Ezek alapjan valdszintsitheté a mérnék nyug-
allomanyba helyezése, amit alatamaszt a Budapesti 12. szamu honvéd kiegészité parancsnoksagon 1945. augusztus
18-an felfektetett ,lgazold Nyilatkozat”, amelyet az érintett ,,dadai Kiraly Pal szk. tiizérszazados; iparligyi minisztériumi

tanacsos (ny. a.)-ként irt ala.'

FEGYVERTORTENETI VISSZAPILLANTAS

Az 1935-ben hazatért és hivatalaba visszahelyezett
meérndk ,masodallasban” a Danuvia Ipari és Kereske-
delmi Részvénytarsasag egyik elismert konstruktére
volt. A katonai vezetés igényének megfeleld fejlesztés
(pl.: 1939M géppisztoly) mellett maradt energigja kil-
foldi kapcsolatépitésre is, ugy az lzemmel kdzdsen
(pl.: KD jelzetl szupergolydszoro kiszallitasa Angliaba
1939-ben),’® mint maganemberként (pl.: géppisztoly
tervdokumentdcié eladdsa az angliai BSA-nak)."* Az
utobbi tervdokumentacié alapjan Birminghamben el-
készitett prototipusok (kiildnbdz6 cséhosszusaggal)
elédllitasa 5 fontba kerilt. Uzembiztosak, pontosak
voltak, azonban a bonyolult szerkezetet (pl.: lendkere-
kes tlizgyorsasag-szabalyzd) az elismert katonai szak-
érté F. W. A. Hobart ,nem katona, hanem egy oras-
mester almanak” mindsitette. Kiraly felajanlotta a
szerkezet egyszer(sitését, de az angol fél soha nem élt
a késdbbi valtozat rendelésének lehetéségével.

Kiraly Pal svajci munkassagat a ,Kiraly géppisztoly”
cimU cikksorozat szerz6i a kell6 alapossaggal doku-
mentaltak, amely 6sszecseng a svajci szemmel irédott
konyvek ismeretanyagaval.'® Sajnos, Ugy a hazai, mint

2. tablazat. Vizsgalati dosszié: L6ts6s Vilmos és tarsai ABTL-

3.1.9. V-121702/e

Megnevezés, | Mennyiség . p
jelzet (db) Megjegyzés
Szabadalom 7
Mdszaki leiras 4
Toltény 8
KD 26 1939M géppisztoly
1943M géppisztoly
ot &0 (7 db Gyérik alairasu)
1939/b M géppisztoly
e E (6 db Kucher rajz)
20 mm-s Kiraly-féle nehéz
KK. m. 40 20 géppuska
KA 43 m. 18 1943M 6ntolté puska
Vegyes 56
Osszesen 178

A mennyiségi eltérés okai: a dokumentum tébb oldalas, dup-
lum, részekre bontott, stb.

Jobb oldali nézete

A lendkerekes tlizgyorsasag-szabalyzo szerkezete

4. abra. A BSA-Kiraly géppisztoly
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SIG Modell 1924 jobb oldali nézet

SIG: G.5373 szamu tervdokumentacio (1924.11-24)'®

5. abra. A SIG 1924 M ismétl6 puska (Kiraly-Lovasz-SIG: CH121840 szabadalom)1°®

SIG Modell 1925 jobb oldali nézet

SIG: G. 7652 szamu tervdokumentaci6®

6._abra, A_SIG 1925 M.ismétl6_puska (Konstruktér: Kiraly Pal)?!
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a kullféldi szakirodalomban a Kirdllyal kapcso-
latba hozhato 16fegyverekrél csak nézeti képek
talalhatok, tervrajz, miszaki dokumentacio
nem ismert. Azonban hazankban, az Allambiz-
tonsagi Szolgalatok Torténelmi Levéltara Orzi
1949-bdl a L6tsos-féle hiltlenségi per iratanya-
gat.'® Az eljaras érdekessége volt, hogy a hazai
fegyvergyartas két fontos személyisége Kiraly
Pal a ll., és ifj. Gy6rik Jozsef a lll. rendd vadlott
volt. A Budapesti Népbirdsag 1948. augusztus
26-an Kiralyt tavollétében 12 évi fegyhazra,
teljes vagyonelkobzasra, 10 évi hivatalvesztés-
re és politikai jogainak gyakorldsanak 10 évi
felfiggesztésére, Gydriket 5 év bortdnre, 3000
forint vagyoni elégtételre, 5 év hivatalvesztésre
és politikai jogainak gyakorlasanak 5 évi felfiig-
gesztésére itélte. Az itéletet ifj. Gydrik Jozsef
esetében a Népbirosagok Orszagos Tanacsa
1949. augusztus 24-én 2 év hat hénap fegy-
hazra, 10 év hivatalvesztére és politikai jogainak

gyakorlasanak 10 évi felfliggesztésére valtoz-
tatta. A hat vaskos iratcsomét kitevd vizsgalati
dosszié utolsé kotete'” I6vésszaki szemmel egy kincsesba-
nya, mivel a Kiraly Pal lakasan lefoglalt 221 okiratot, mu-
szaki rajzot és vazlatot tartalmazza.

A dossziékat mindvégig bizonyitékként kezelték, igy tar-
talmuk a mostoha kezelés ellenére egyben maradt. A kol-
lekcio eklektikus arculatot mutat (pl.: 1913. januar 27-i
59550 szamu szabadalmi okirat, 1939M géppisztoly-alkat-
részrajz, M 1 Garand puska vazlat stb.), de az egyes terv-
rajzok segitségével képet alkothatunk fegyverkonstrukté-
riink produktumairél.

A svajci kitérén tul Kiraly Pal I16fegyverkonstruktér hazai
munkassaganak pontosabb felvazolasahoz az el6talalt
géppisztoly-alkatrészrajzok elsérangu forrast jelentenek.

Az 1939M géppisztollyal kapcsolatos rajzok két nagy
csoportra oszthatok. Az elsében 1939-re datumozott rajzo-

7. abra. 1939 M géppisztoly csé els6 valtozata®?

kat talalunk ,K. D. Sg.m.39/b” tervezett névvel. Ezek k6zott
a januari fegyvercs6-rajzon még nincs meg az agyazat
fels6karika tamasztévalla, de a szeptemberi rajzon mar
megvan. A januari megoldasnal a célgbmb egy ,V” alaku
kiszogelésre illeszkedik. Mivel a csévet a tokba be kellett
csavarni és a ,V” kiszdgelésnek felfelé kellett allnia, ezért
az alakos kialakitasra csak a tokkal valo Osszeszerelés
utan kerilhetett sor, tehat minden fegyverhez gyakorlatilag
egyedi csOvet kellett volna gyartani.

Ez esetben is tetten érhetd Kiraly alkotasan a gyakorlati-
assagtol valo elrugaszkodas. A szeptemberi rajzon a ,V”
alakzat mar a hianyzik és a témeggyarthatd, hengeres
valtozatot lathatjuk.

(Folytatjuk)
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seakisvan 29 cm-eS nehézaknaveto az 0sztrak—
Magyar Monarchia hadseregében

és fejlesztés terén felkészlletlenll érte az elsé vilag-

haboru. Mind a kénnyd, mind a kdzepes és a nehéz
aknavetdk tekintetében Németorszagra volt utalva. A tipu-
sokat figyelembe véve mai széhasznalattal élve sem kidol-
gozott harcaszati-mUszaki kdvetelmények, de még konst-
rukcioés elképzelések sem léteztek. Az 6nalld tipusok kifej-
lesztését mar az elszenvedett sulyos haborus veszteségek
surgették, valamint az ellenségtél elsésorban itt még csak
az orosz tipusok ihlették. De a fejlesztés kiindulasaként,
mint a haboru folyaman végig az egyes német tipusok,
mint &sszehasonlitasi alapok szolgdltak a haboru végéig.
1915-16l Olaszorszag hadba lépésével Ujabb modern és jé
minéségl eszkodzok jelentek meg, amivel a Monarchia ha-
diiparanak fel kellett vennie a versenyt.

Q z Osztrak-Magyar Monarchiat az aknavet6 gyartas

NEHEZAKNAVETO-FEJLESZTES AZ 0SZTRAK—IMAGYAR MONARCHIABAN

Az Osztrak—-Magyar Monarchia hadserege szamara a ne-
hézaknavetd tervezését és gyartasat tekintve a referenciak
elsésorban a német tipusok voltak. A nehézaknavetd kate-
goriaban a haboru elején Heinrich Ehrhardt altal tervezett
tipus gyartasat tamogattak, amelyet a haboru kezdete el6tt
mar részlegesen kiprobaltak. 1913 aprilisdban a gyarnak
egy 50 kg-os aknagranat kilovésére alkalmas
aknavet6t kellett I6vési kisérletre felvonultatni.

1. dbra. 15 M aknavet6 késGéi valtozata 16M aknaval

talalhatd aknavet6hdz nem tudott szallitasi és koltségi ada-
tokat késziteni.

Az Ehrhardt aknavetSvel parhuzamosan (25 cm Urmére-
tl) a MUszaki Katonai Bizottsag az egyszerlien felépitett
22,5 cm Urméretl nehézaknavetdket fejlesztette, amit pro-

2. dbra. 15 M aknavet6 arokszallitasra és kocsizasra készen

A kisérleteknek, mint a haboru el6tti prébaknak
csak tajékoztato jellege volt, igy a haboru kito-
résénél nem allt rendelkezésre nehézaknavetd.
A Technische Militarkommitee (MUszaki Kato-
nai Bizottsag), amely a csaszari és kiralyi had-
seregben az eszk6z6k rendszeresitésérdl don-
tott, ezt akarta bevezetni az osztrék-magyar
hadseregnél, a német csaszari hadseregben a
nehézaknavetének mar végbement rendszere-
sitése alapjan. Az Ehrhardt altal alapitott dis-
seldorfi  Rheinische Metallwaren- und
Maschinenfabrik AG (ma ez a gyar a Rhein-
metall AG) a német hadsereg rendelései miatt
teljesen leterhelt volt, a 40 db nehézaknavet6t
licencben a kapfenbergi Bohler gyar gyartotta le.
Ebbdl az a probléma adddott, hogy az Erhardt
Bohler a termelés felvételénél nem Ugy tudta
megbecslilni az anyagmennyiséget, ahogy az
kivanatos lett volna. A Rheinische Metallwaren
ezért a német hadsereg termelési nyomasa
alatt allt. Bohler emiatt a 40 db rendelésben

(SSZEFOGLALAS: A cikk az Osztrak—Magyar Monarchia nehézaknavetd tipu-
sainak kifejlesztését ismerteti és a legelterjedtebb és legnagyobb darabszam-
ban gyartott 22 cm-es 15M aknavetd tipust mutatja be részletesen. Ismertetés-
re kerlilnek az aknavet6 f6 részei és |6szerei, illetve az aknavetonek és l6sze-
reinek tovabbitasara szolgald kiilonféle eszkozok — mozdonyok és taligak — is.

KULCSSZAVAK: Osztrak—Magyar Monarchia, nehézaknavetd, 22 cm-es
15M aknavet®, |. vilaghaboru
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ABSTRACT: This article describes the development of the Austro-Hungarian
heavy mortar types and presents the most common and the highest number
manufactured 15M 22 cm mortar model in details. The main parts of the
mortar, the ammunition and the various equipments for their transportation,
engines and carts will be also described.

KEY WORDS: Austro-Hungary, heavy mortar, 15M 22 ¢cm mortar, World
War I.
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leges bevezetése megtortént, bar ehhez az
idéponthoz a municié kérdését még egyaltalan
nem tisztaztak. A Bohlert megjeldlték az akna-
vet6k példanyainak lehetd leghamarabbi le-
gyartasara és ezekbdl havi 15 darab leszallita-
sara. A I6szert a Negedly Agost Utddai Gép-
gyarnak, és a trieszti Lehmann & Leyrernek kel-
lett legyartania. Az improvizaltként megjeldlt
aknavetSk szallithatova tételéhez a tizérségi
eszkdzlerakatnal talalhaté M 99-es hegyidagyuk
potkerekeit kaptak vissza. A megrendelt ne-
hézaknavetSket a Bbhler 1915. junius végéig
leszallitotta. 1915. majus végén potldlagosan
tovabbi 60 darabot rendeltek és ezutan folya-
matosan szallitottak. A Bohler Mivek legma-
gasabb havi kibocsatasa a 22,5 cm-es M.15-
6s aknavet6kbdl 20 db volt.

A 22,5 cm-es aknaveté ugyan megfelelt a
frontcsapatok kivansaganak, a lehet6leg ma-
gasabb robbandhatasnak és hatétavolsagnak
is, de a sima csovU eldltoltés nem mutatkozott
kuléndsen preciznek. Az aknagranat repllés

3. abra. Az aknavet6 az iranyzékkal

totipusként a Bohler is eléallitott, és 1914 novemberének
kozepétdl rendelkezésre is bocsajtott. Mivel az Erhardt ti-
pust révid hataridén belll nem lehetett beszerezni, a csa-
szari és kiralyi hadugyminisztérium arrél dontétt, hogy erre
a prototipusra igényt tartanak, és — habar a megfeleld ki-
sérletek még egyaltalan nem kezd6dtek meg — kiegészités-
ként (csereként) a német mintat helyezik kilatasba. A M-
szaki katonai bizottsagot utasitottak, hogy kozvetlenll a
prototipus megérkezése utan kezdje meg a kiprébalast és
a Bohler gyarnal is a leggyorsabban deritse ki a szallitasi
lehet6ségeket. Miutan a kisérleti aknaveté mar 1914. no-
vember 12-én a l6vészkisérleti bizottsaghoz megérkezett,
a probak kozvetleniil megkezdédtek. A kisérleti protokoll-
ban a I6vedék tomege még mindig 30 kg-ként volt megje-
I6lve. Nehézségek adddtak, mivel a kisérleti szériahoz
szllkséges gyakorlati 16szert még be kellett szerezni.
A prébak soran néhanyukhoz konstruktiv javitasok jottek,
amit a Bohler gyar 1914. november 20-ig véghez tudott
vinni. Az a gyorsasag, amivel a nehézaknavetét legutoljara
kiprobaltak, kiléndsen az egyéb jarulékos kiegészité pro-
bak idejét 6sszehasonlitva figyelemremélté. 1914. novem-
ber 27-én a 22,5 cm nehézaknaveté Uj rendszerének vég-

4. abra. Az aknavet6 késdi valtozata a belgradi hadtorténeti
muzeumban

kodzben tulsagosan gyakran megbillent és az
oldalaval csapddott be, aminek kdvetkeztében
a puha talajon sok fel nem robband l6vedék keletkezett.
Ennek ellenére 1916 végére mar 420 db-ot szallitottak le.
1917 végére mar korilbelll 930 darab 22,5 cm-est M.15-
Ost és M.16-ost, illetve M.17-est vetett be a hadsereg.
Kuléndsen a dél-nyugati fronton, az olaszok altal hasz-
nalt aknavetéknél szerepeltek kiilénb6z6 tipusok a Monar-
chia soraiban, mégsem csodkkent a kisebbrendliségi érzés
a csapatokban, amelyet a 22,5 cm nehézaknavetdvel tor-
ténd rendelkezés nem tudott megsziintetni. Mindenekel&tt
a nagyobb hatoétavolsagok lehetévé tették az olaszoknak,
hogy az aknavetd@iket a gyalogsagi vonaluk mogé sorakoz-
tassak fel, mialatt az osztrak tipusokat tébbnyire egészen

5. abra. Az aknavet6 korai valtozatan jol megfigyelhet6 az
eltéré csé
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eldl kellett bevetni. Az olasz—francia 24 cm-es Dumezil-
Batignoli aknavetd rendszer a hatasa alapjan kiléndsen
rettegett lett. Bar a tényleges katonai értéket tulbecslulték,
a csapatok kivansagara egy hasonlé harci értékl eszkdzt
kellett biztositani. Miutan a dél-tiroli offenziva alatt 1916-
ban szamos ilyen aknavet6t zsakmanyoltak, a csapatok
kovetelték ezen tipus lemasolasat és a lehetd leggyorsabb
legyartasat. Ezen vallalkozas egy sor nehézségbe Utkozott,
mivel az aknavetSt egyszerlen le lehetett masolni, nem
ugy mint az optimalis I6pormindséget (osztrdk Provenienz),
amelyet ki kellett hozza kisérletezni. A hasznalt hajtéanya-
gok mindig nagy szérast eredményeztek. Bar a (a kapfen-
bergi Bohler, a gy6ri Magyar Vagon- és Gépgyar, a bécsi
Waagner Biro, a Parsche & Weine, a Magyar Vagongyar, a
Skodawerke Aktiengesellschaft (tovabbiakban: Skoda AG)
és a bécsi Tuzérségi Mihely) gyarakba beérkeztek a ren-
delések, a kortlbelll 500 db masolasa részlegesen térdlve
lett, mégis korulbelll 400 db-ot leszallitottak és 24 cm-es
M.16-os aknavetdként alkalmaztak.

Az olasz oldalon hasznalt aknaveték nem mutattak pre-
ciz Idvési eredményeket, de ezen hatranyt az osztrak olda-
lon a meglévd példanyok nagy szama alapjan ugy tdnt
egyszerlen nem vették észre. A Mlszaki Katonai Bizottsag
egy hatékony nehézaknavetd keresésénél nemcsak a
zsakmanyolt aknaveték lemasoldsara koncentralt, hanem
mas terveket is véleményezett. Ennél jelentSs szerepet jat-
szott a Béhler gyarnal kifejlesztett, legutolso, de lemondott
30 cm-es aknavetd, a Skoda AG-nal benyujtott 26 cm-es
aknavet6 egyike, amelyet kétféle kivitelezésben, egyszer
merev csbvel, masszor forgathato csével terjesztettek eld.
A Skoda aknavet6t 1917 juliusaban a 24 cm M.16-0s akna-
vetével parhuzamosan bemutattdk egy bizottsagnak,
amely egyértelmilen a Skoda javara dontott. Mindkét kivi-
telezésbdl a termelés egyszer(iségének alapjan a merev
csovl kerllt bevezetésre. A nehézaknavet6t a 26 cm-es
M.17-es aknavetéként nevezték el. Egy 1917. julius végén
tartott megbeszélésen nem csupan a még hasznalatban
lévé 22,5 cm-es M.15-0s, illetve M.16-(M.17-es) tipusokra
(beleszamitva egy 25 szazalékos készletet), 1340 db igény-
nyel szamoltak. A gyartast a mar emlitett pilseni Skoda, a
kapfenbergi Bohler gyar és a gy6ri Magyar Agyugyar Rt.
végezné. A korulbelll 1600 kg tdmegl huzagolt el6ltdIté
olyan helyzetben volt, hogy 83, illetve 60 kg nehézakna-
granatot 2200-tél 2400 m-ig elhajitson.

6. abra. Az aknavet6 egyik megmaradt példanya iranyzé-
szerkezet nélkiil, a keceli haditechnikai gyijteményben
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A 22 cm-gs 15M AKNAVETG LEIRASA

Az aknavet6 6 részei a kdvetkezdk:
- c¢s6;

vetéagy a cs6écsapagyakkal;

magassagi iranyzogép;

kerekek a kocsifékkel;

iranyzokészilék és

szerelék.

1. tablazat. 22 m-es nehézaknavet6 adatai

S"zercilt, a,knaveto tdmege 565 kg
tuzelballasban
Malhazp’c,t :aknaveto tdmege 750 kg
arokszallitashoz
Ma}Ih’a,zott aknavet6 témege uton vald 970 kg
szallitashoz
Csd hossza (t6lténykamra nélkil) 900 mm
Cs6 témege 170 kg
Cs6 belsd atmérdje 225 mm
Cs6 falvastagsaga 13-21 mm
Csb6kamra mélysége 75 mm
Cs6kamra atméréje 120 mm
Csdcsap atmérdje 100 mm
Ire,an)f.zovonal hossza (nézéke — 500 mm
célgdémb)
Vefoagy’ méretei (hosszisag x 1560 x 660 mm
szélesség)
Vetdagy tomege 320 kg
Iranyzokészilék tdmege 5,7 kg
Iranyzéemeldk hossza 850 mm
Iranyzéemeldk témege 2 x4,5Kkg
Az aknaveté megengedett

X 45-70°
legnagyobb emelkedése

A csd

Az aknaté csdéve sima falu elliltoltd, a belsé atmérdje 225
mm, falvastagsaga 21-13 mm kozott valtozik. A csé torko-
lata peremszer(ien van megerdsitve, a csé hatsé hatarola-
sat a csével egy darabbdl készilt tdlténykamra képezi,
amely felll a gyujtdlyuk-csappal van ellatva. A csé elllsé
részének egy csavarmenetére van felcsavarva a fejkarika.
A fejkarika alsé toldatan egy golyé alaku vajat van kialakit-
va a magassagi iranyzo gép fejének felvételére, a fejkarika
és a magassagi iranyzogep kozoétt az 6sszekottetést egy
kengyeles csapszeg biztositja. A cséfarra a fenékgyurdt
felmelegitett allapotban huztak fel, ami zsugork&téssel
régzilt és ez tartja a 100 mm atmérdjd csécsapokat. A fe-
nékgydribe a ,22,5 mm M 15 MW. Nr. Gebr. Bohler” fel-
iratot vésték. A csé felsd részén van a negyedldsik. A csé-
torkolatra — ha a vet6t nem hasznaltak — egy b6ér véddéstive-
get huztak.

VETGAGY A CSOCSAPAGYAKKAL

A vetéagy a csécsapagyakkal egy U-vasbol készilt keret,
amelyre a teljes talplemez fel van szegecselve.

A hatso részén felll taldlhaté két csap, amelyekre az
iranyzéemeldk (gazcs6bdl kerlltek kialakitasra, hozzafor-
rasztott keresztkarral) dughatok és sasszeggel régzitheték.



A két irdnyzéemeld csap kdzé egy lemezt szegecseltek,
amelyre egy hlvelyt forrasztottak az iranyzokésziilék sza-
mara. A hively keresztllnyulik a lemez furatan és a lemez-
re egy karika van forrasztva, amelyen 12 haromszdgletd
keresztmetszettel bird bevagas talalhato. Két-két egymas-
sal szemben levd bevagas egyforma szammal (1-t6l 6-ig)
van ellatva.

A kozépsd részen felll taldlhaték a felszegecselt csé-
csapagyak és a csécsapok a csapagyfeddkkel, amelyeket
dugdcsapszegek utjan kdtnek dssze a csapagyakkal.

A vetbéagy kdzepén alul volt megtalalhato egy tomor ten-
gely, amely két lecsavarhatd kengyelben nyugszik. Erre
rogzitették a kereket rovid tavu pl. az aknaveték tuzeldal-
lasbol - tlzelballasba mozgatasanal (terminoldgia szerint
ez az arokszallitas). Ennek a tengelycsonknak kezdetben
tébbféle kialakitasa volt. Az els6 110 darabot (Nr. 1-110)
egy kozépsé felsd tengellyel szerelték. A kdvetkezd 20
darabnal (Nr. 111-130) volt egy ellls6 végigfutd tengely,
hatul meg két tengelycsonk. Az utana kévetkez6 60 darab-
nal (Nr. 131-190) egy fonti elllsével és egy lenti hatséval.
Az utana kovetkezd gyari szamu aknavetSket a mar emli-
tett alul elhelyezett kdzéptengellyel alakitottak ki. A késébb
az arokszallitasnal nem hasznalt tengelyekbdl és csapok-
bdl alakitottak ki az emelémarkolatokat és az uton vald
szallitast szolgdlo tengely helyét.

A vetbéagy kdzepén, feliil talalhatd egy lyukasztott ha-
rantlemez, amely félé a hizérud villdja sasszeges rogzités-
sel kapcsolddik. Azokndl az aknavetéknél, amelyek két
tengellyel voltak szerelve, a huzérud az els6hdz volt erdsit-
ve. A huzorudat egy, a vetdagy ellilsé részén levé hively
koti 6ssze a I16vegmozdonnyal, amely egy flllecsben vég-
z6dott.

A csapagyak a vetdéagyon, eldl felll egy harantlemezre
vannak felszerelve a magassdgi iranyzégép szamara, egy
oldalsé markolattal sasszeges csapszegbiztositassal.

MAGASSAG! IRANYZOGEP

A magassadgi iranyzogép — az agycsapokkal és a két bele-
helyezett sasszeggel biztositott orséval — az alsé harantge-
rendara van rdgzitve. Minden orséra egy anyacsavaros agy
van csavarva. Az agyakkal alul 6ssze van csavarva és
Osszeszegecselve egy-egy fogaskerék. A fogaskerekek
kozépen kapcsolatban allnak egymassal, és ezek a magas-
sagi iranyzogép hajtasanak kézikerekei. Az agyak folé a
fels6é harantgerendanak egy-egy flilecse van tolva, egy az
agyra felll hozzacsavart és allitdcsavarok altal rogzitett
gyurd koti 6ssze a felsé harantgerendat az aggyal. A felsd
harantgerenda egy goly6 alaku toldattal nyulik a fejkarika
megfeleléen alakitott agyaba s egy csapszeg koti dssze
ezzel a karikaval, illetve csével. A csapszeg kengyelét egy
szij segitségével erdsitették a felsd harantgerenda file-
cséhez.

IRANYZOKESZULEK

Az iranyzokészilék egy csdallvany, amely bedughaté a 16-
vegagy erre a célra kialakitott hiivelyébe. A cséallvanyon
alul egy odaforrasztott pofa talalhatd két forditott hasab
alaku toldattal, amelyek a I6vegagyon lévé karikanak két-
két egymassal szemben lév6 bevagasaba nyulnak. A csé-
allvanyon felll egy villaban — egy csapszeg kortl forgatha-
16 és leszorithatd az iranyzoérud — hozzaforrasztott kereszt-
karral és beillesztett célgdmbbel. A keresztkar egy fecske-
farkd hornyaban nyugszik az eltolhatd és csavarral rogzit-
hetd nézdke. A keresztkar vonas-beosztassal van ellatva.
A kdzépvonas 300, balra 200-ig jobbra 400-ig skalazva,
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minden 20-dik vonas van szamozva, a legkisebb albeosztas
2 vonas. A tavolsag a célgdmb és a nézéke kdzott 50 cm,
a legkisebb albeosztas tavolsaga 1 mm = 2 vonas. Az elsé
190 db aknaveténél (Nr. 1-190) az eredeti iranyzokészulék
keresztkaran a kézépvonas 0-al volt megjeldlve, a beosz-
tas jobbra és balra 100-ig terjedt, a 20-as vonasok 2, 4, 6,
8 és 10-el voltak jeldlve.

KEREKEK ES KOCSIFEK

A levehetd tengelyre a kocsizhaté allapotba helyezéskor
két 11M 90 cm-es atmérdjli vasalt faklllés kereket toltak,
a nyomtav kb. 80 cm volt. De szereltek aknavetéket 99M
82 cm-es, 75M 113 cm-es, 15M 80 cm-es vasalt fakullés
kerekekkel, illetve 115 cm-es szerb agyukerekekkel. A ko-
csifék all a fékgerendabdl (gazcsdbdl késziilt) a féksaruval,
a huzérudakbdl, a fék-anyacsavarbdl, a fékorsobdl a
fékorsdaggyal és a markolattal. A féksaruagy a keret hatso
végeén egy csapszegre, a fékgerenda — kengyelek utjan — az
elllsé markolatokra (mindketté levehet6) van akasztva. Az
Nr. 111-190. szamu aknavetdéknél, amelyeknek a I6veg-
agyara két tengely, vagy egy keresztllfuté tengely és két
tengelycsonk van erésitve, a fékgerenda az ellilsé tengely-
re van akasztva.

Az AKNAVETONEK ES LOSZEREINEK TOVABBITASARA SZOLGALO
ESZK0Z0K

A 22 cm-es 15M aknavetd szallitasa hosszabb tavon (ezt
nevezi a terminoldgia uton valé szallitasnak, a rovid tavu
a mar emlitett arokszallitas) a 10 cm-es hegyi tarackhoz
hasznalt eszkéz a 10 cm 99/8M hegyi mozdony, vagy a
16M aknavetémozdony segitségével toértént. A szersza-
mokat és a I6szert a 15M egyfogatu hegyitaligan szalli-
tottak.

A 10 cm-es 99/8M HEGYIMOzZDONY

A hegyimozdony mozdonyallvanybdl és mozdonyszek-
rénybdl allt. A mozdonykamoba beakasztottak a huzérud
kapcsoldéflilecsét s azt az dGnmagatdl vald leemelddés ellen
kapcsoldkulccsal biztositottak. A két hegyimozdonyrudat
rudcsuklok kétik 6ssze a folhérccel (kocsiruddal), s annak
csuklécsapszege korll oldalvast kissé elfordithatok.
A hegyimozdonyhoz tartozik még egy acél tdmoér tengely
mozdonykamoval és tengelykupakkal és 2 darab 90 cm-es
99M vasalt faklllés kerék, azonban néhany eszkdzt a

7. abra. Az aknavetd toltése a I6vészarokban
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8. abra. A 15M aknaveté I6szer korai
biztositasu valtozata, szarnyascsavarral

9. abra. A 16M aknavetG6l6szer korai
biztositasu valtozata, szarnyascsavarral
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99 cm-es 11M kiillos kerekekkel szereltek fel. A mozdonyszekrény a mozdony-
allvany oldal és kdzéptartdin nyugszik, és csavarok erdsitik a tartésarkakhoz.

A 16M AKNAVETGMOZDONY

Az aknavetémozdony kdénnyebb, mint a hegyimozdony. Villasrudnak a 15M
egyfogatu hegyitaliga rudjat hasznaltak. Kerekei 15M 90 cm-es vasalt fakillos
kerekek. A félhérc hianyzik.

A 15M EGYFOGATU HEGY! TALIGA

A taliga a koévetkezd részbdl all:

—taligaszekrény (fenék, 4 oldalfal, karikak ponyvak odaeréditésére);

—tengely (t6modr tengely kilsé és belsé tengelykupakkal, sasszeggel ellatott
tengelyvégszegekkel);

—kerekek (90 cm 15M vasalt fakullés kerekek, amelyek a kerékagybol, kerékku-
pakbdl, 2 darab agyszelencébdl, 12 darab kill6bdl, 6 keréktalpizbdl és a ke-
réksinbdl vannak 6sszedllitva;

—szekrénytartd, amelyen a fékgerenda két kengyelben mozgathatéan nyugszik;

—villasrud (egy forgdécsapszeg koril atfordithatd, a rddkengyelben nyugszik,
régzitése zarfoglaldtokkal);

—taligatamaszto.

A szerszamtaliganal a 15M egyfogatu hegyitaliga szekrényébe egy lada van
beillesztve.

A SZALLITOESZK(GZ0K FOGATOLASA

A felkapcsolt aknavetét két egymas elé fogott 16 huzta. A rudak kozétt jard 16 a
rudas, az el6tte lévd, az ellilsé 16. A 15M egyfogatu hegyitaligat egy Iéval fogatoltak.

Az AKNAVETOK LOSZEREI
22 cM 15M HAJITOAKNA CSAPODOGYUJTOVAL

Az akna az aknatestbdl, a gyujtokésziilékbdl a gyujtoval és a robbantétoltetbdl all.

—Az aknatest henger alaku félgdmb alaku fejjel, kovacsoltvas csévekbdl ké-
szUlt, a kllsé fellleten 5 darab vezet6 abroncs, fenekén egy dugaszto feszka-
rika telitett kéregpapirbol.

—A gyujtékészilék egy szdjszelence hiivellyel, amelyben a robbanté gyutacs és
a kozvetitd toltet van elhelyezve. A szajszelencét egy 6lomalj-karikaval ellatott
szarnyas csavar zarja le.

—Robbanté toltete amatol, ami trotillal kevert ammonium nitrat. Abban az idé-
ben ezt ,,dynamon”-nak hivtak.

— A gyujté Poppenberg-féle csapodogyujtd, amelyet barmely helyzetben vald
becsapddas mikddésbe hoz. A csapoddgyujtéd rendszeresitése el6tt az akna-
vet6 I6szere egy aknafejbe csavarhatd, 16 masodperces égétartamu idézitd
gyujtoval volt szerelve. A biztositast a szallitas kdzben egy dlompecséttel ella-
tott biztositocsavar latta el, amely folé parafinpapirt tettek és védésliveget
haztak.

A hajitbaknanak a csébe vald behelyezése utan le kell csavarni a
szarnyascsavart, el kell tavolitani az 6lomkarikat és a szajszelencébe be kell
csavarni a csapodogyujtot. A gyujté biztositokengyele megakadalyozza a
tartékapocs kiszabadulasat, vagyis a biztositék kioldasat.

A csapdddgyujtd mikddése

Lévés el6tt a biztositokengyelt, mint biztositot le kellett hizni (durva biztositd
eltavolitasa). A I6vésnél a biztositéhlvely visszamarad, ezaltal szabadon enge-
di a tartokapcsot és megfesziti a biztositohlvely rugojat. Ezen rugénak ezutan
a kovetkezd elernyedése alkalmaval a biztositohively letolddik s a repllés
kozben a tartokengyellel és a rugdval egyutt levalik a gyujtérdl; ezutan a biz-
tositovilla is kivetédik (fimon biztositd kioldasa). A két (térészt most mar csak
a gyenge szegrugo tartja tavol egymastoél. Barmely oldalrdl jové legesekélyebb
I0késnél az térészek kup alaku részei egymas felé tolédnak, a szegrugdt

10. abra. A 16M aknavetG6l6szer blizakna valtozata (vegyigranat),
szarnyascsavarral



11. abra. A 16M aknavetd6lGszer gyujtéjanak felépitése

Osszenyomjak és a gyujtétli a gyutacsra Gtédik, ily
modon a kozvetitétoltetet s végil a robbandtdltetet
meggyuijtja.

A 22 cm-£S 16M HAJITOAKNA

Szirkedntvénybdl készllt, a 15M hajitdaknanal révidebb.
Robbandtéltetének a témege fele akkora. A gyujtokészilék
és a gyujtd megegyezik a 22 cm-es 15M hajitdakna csa-
podogyuijtojaval. Féleg €élé célok lekiizdésére hasznaltak.

22 cM-ES 15M Es 16M HAJITOAKNAK CSAPODOGYUJTOVAL,
A BIZTOSITEK GNMAGATOL VALO KIOLDASAVAL

A kovetkezd generacios aknak biztositdja mar dnmagatol
kioldédé Poppenberg-féle gyujtéval késziltek. Ezeknek
a gyujtorészei ugyanolyanok, mint a mar emlitett gyujtok, a
biztositohuvely f6lé azonban egy témor karika (biztositdkari-
ka) van tolva, amely a tartékapcsot odaszoritja. A karikanak
a biztositasa (gydrdvel ellatott) sasszeges, a biztositétengely
hianyzik. A 16vésnél a karika a sajat sulya kovetkeztében a
biztositohlivelyen hatratolodik, megfesziti a biztositorugot
és szabadon bocsatja a tartokapcsot, amire a rugénak repl-
Iés kdzben valé elernyedésénél a karika, a biztositohiuvely, a
biztositorugo és a tartdkapocs levalik és leesik a gyujtordl.

A 22 cm-es 16M BUzAKNA

A 22 cm-es 15M hajitdakna testében egy zomancozott és
blizanyaggal (mai széhasznalattal élve ingerl6 harcanyag-
gal) t6ltott badogpalack van elhelyezve, az aknatest és a
palack kézotti rész pedig robbanndszerrel, ugyanazzal az
amatollal van kit6ltve, mint a hajitéakna. A gyuijto és a gyuj-
tokészulék szintén megegyezik a 22 cm-es 15M hajitdak-
nakéval. Késébb ennél a tipusnal is attértek az 6nmiikodé
biztositasos rendszerre. A 15 M hajitéaknaktdl valé megki-
I6nbdztetésiikre — mivel kils6leg és méretben egyformak
voltak — a blzaknak felsd részét zoldre festették.

Az aknak toltésére kétfajta vegyi anyagot hasznaltak. Az
egyik a bromaceton a hasznalt terminolégia szerint ,B-
gaz”, amely szintelen folyadék, a felhGje a terephez jol
tapad és erés kdnnyezésre ingerel. 10 milligramm 1 m?3 le-
veg6ben mar elviselhetetlen. Folyadék allapotban fajdal-
mas, de gyogyulo sérlléseket okoz. A masik hasznalt vegyi
anyag a xylybromid, mas néven orgonagaz vagy ,T-gaz”,
ami szintelen folyadék és a szemet erésen ingerli. Az anyag
15 milligrammos tdménységben mar elviselhetetlen, és
nagy téménységben megtamadia a vasat is.

TOLTENYEK

A 22 cm-es 15M 100 g-os (masodik toltet) és a 22 cm-es
15M 150 g-os (teljes toltet) kétrészl, aknavet6hdz valod
zacskostoltények. A toltény kétrészd volt, 1 zacskd 100 g
és 1 zacsko 50 g fust nélklli vadasz- és korongl6porral.
A két toltény (a 2-es tdltetnél csak a 100 g-os zacsko) egy
folé helyezett fatanyérral egyiitt egy zacskdban van elhe-
lyezve, amelynek kerlletére egy 60 g Lit. A. Steini I6veg-
port tartalmazo és vords szinnel megjeldlt gyullasztétoltetet
varrtak.

DdRzsGyYuTACS

A 93M doérzsgyutacsot a gyujtdlyukcsapba helyezték. Az
elsttésnél a dorzsdrot meggyujtja a dorzstoltetet, a tovabbi
folyamatokban pedig a dorzsgyutacs I8portdltetét a gyul-
laszto és I8portdltet.

FOoRRASOK

[1] Ortner, M. Christian. The Austro-Hungarian Artillery
From 1867 to 1918: Technology, Organization, and
Tactics. Vienna, Verlag Militaria, 2007 ISBN 978-3-
902526-13-7

[2] 22 cm 15M Aknaveté utmutatés Budapest 1917

[3] 22 cm 15M Minenwerfer Anleitung Wien 1916

2106/5 HADITECHNIKA & 75

(Fotdk a szerzé gydjteményébdl.)



CONTENTS

Training System of Armored
Units of the Royal Hungarian

INHALTVERZEICHNIS

Das Ausbildungssystem der
Panzertruppen der Ungarischen
Kdniglichen Armee 2

Die Implosion der
Brisanzsprengstoffen , Teil Il. 5

Defence Forces 2
Implosion of the Brisance

Explosives, Part Il. 5
INTERNATIONAL

MILTECH REVIEW

30 Years Old is the Last
Deltawing, Dassault

Mirage-2000, Part Ill. 10
The Ulan Infantry Fighting
Vehicle 16

Automotive Technology
Inspections of lveco LMV (Lince)
and Renault Sherpa Scout
Armor-protected Military
Off-road Vehicles at Military
Technology Institute 21

INTERNATIONALE
WEHRTECHNISCHE
RUNDSCHAU

Die Geschichte des 30 Jahre alten
Dassault Mirage-2000, Teil lll. 10
Der Schutzenpanzer “Ulan” 16
Die fahrzeugtechnische
Priifungen der panzierten
militérischen Geldndewagen
Iveco LMV (Lince) und Renault
Sherpa Scout
in der Militértechnischen
Institute 21

Space AcTIVIES

The Noname International Space
Station, Part V. 27

RAUMFAHRTTECHNIK

Die unbenannte Internationale
Raumstation, Teil V. 27

DoMESTIC SURVEY

2nd. Special Function Regiment
of the Hungarian Defence
Forces 31

MiLTECH HISTORY

Tank Gas-turbine Developments
in the Third Empire 36
Gatling’s Gun, Part I. 41
Combat Vehicle Wrecks in
Budapest in 1945, Part VII. 45
Armored Scout Units in the Royal
Hungarian Defence Forces,

Part V. 48
The DUNKERQUE-class
Battlecruisers, Part Ill. 54

The Hungarian Designed and
Manufactured Levente Il
Training Airplane and the
Building of its Flight-capable

Replica, Part llI. 59
Further Data for Pal’s Kiraly

Oeuvre, Part I. 65
22 cm Heavy Mortar in the

Army of Austro-Hungary 70

HEIMATSCHAU

Das Il. Spezielle Regiment
der Ungarischen Armee 31

Elofizetés

ADITECHINEGA

i

I

El6fizetésben terjeszti
a Magyar Posta Rt. Hirlap Uzletdga,
1008 Budapest, Orczy tér 1.
El6fizethetd valamennyi postan,
kézbesitoknél,
e-mailen: hirlapelofizetes@posta.hu,
faxon: 303-3440,
Stadio konyvesbolt
1138 Bp., Népfiird6 u. 15/D,
telefon/fax: 359-1964, 359-6461,
HM Zrinyi Nonprofit Kit.
Ugyfélszolgalat
Budapest II., Fillér u. 14.
Levélcim: 1276 Budapest 22, Pf. 85
telefon/fax: 212-4540
e-mail: ugyfelszolgalat@topomap.hu
Tovabbi informécid: 06 80/444-444

GESCHICHTE
FUR WEHRTECHNIK

Gasturbinenentwicklungen fiir
Panzer im Dritten Reich 36
Das Repetiergewehr von Gatling 41
Panzerwracke in Budapest
in 1945, Teil VII. 45
Die Aufklarungstruppen mit
Panzerfahrzuge in der
Ungarischen Kdniglichen

Armee, Teil IV. 48
Die Schlachtkreuzer der Klasse
DUNKERQUE, Teil Ill. 54

Das Ungarische
Ausbildungsflugzeug Levente II.
und der Aufbau seine flugféhige

Kopie, Teil Ill. 59
Weitere Beitrage zur Betatigung
von Pal Kiraly, Teil I. 65

Der Schwerminenwerfer von
Kalibgr 22 cm in der Armee
von Osterreich-Ungarn 70

A Haditechnika
megvasarolhato

Lira Kdnyvaruhaz, Récsei Center
1146 Bp., Istvanmezei Ut 6.,
telefon: 411-1543
Stidié konyveshbolt
1138 Bp., Népfiirdd u. 15/D,
telefon/fax: 359-1964, 359-6461
HM Zrinyi Nkft.
Ugyfélszolgalat
Budapest II., Fillér u. 14.
1087 Budapest Kerepesi Ut 29/b.
Nyitva tartas: H-P 9-15 ora
www.topomap.hu

Hirdetésfelvétel

HM Zrinyi Térképészeti és Kommunikacids
Szolgaltaté Kozhasznu Nkft.

1087 Budapest, Kerepesi (it 29/b.
Felel6s: Magyar Renata terjesztési menedzser
Telefon: 459-5319
E-mail: magyarrenata@armedia.hu

76 = HADITECHNIKA 2016/5











<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /HUN <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




