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Dr. Mujzer Péter

Magyar pancelosok alkalmazasa
a ll. vilaghaboruban pem

A BEKES ORSZAGGYARAPITAS IDOSZAKA

1938-ban — a német kdvetelésekhez csatla-
kozva — Magyarorszag is terlleti igényt jelen-
tett be Csehszlovakiaval szemben, az 1. vilag-
haborut kovetben elcsatolt, zomében magyar-
lakta tertletekre. A miincheni egyezményt ko-
vetéen, a magyar és csehszlovak kormany
kozott sikertelen targyalasok folytak a magyar
igényeket illetéen. A csehszlovak hader6t mar
korabban mozgdsitottak és a magyar honvéd-
ségnél is elrendelték a harckészliltséget.
A harckészlltség kapcsan a kiképzd keretek
felallitottak a 7 kisharckocsi-szazadot is.
A szazadok FIAT Ansaldo kisharckocsijaira
felfestették az elsd, a szazadok altal javasolt
alakulatjelzéseket is.

Az |. bécsi dontést kdvetden, 1938. novem-
ber 5. és 10. kozott, a magyar honvédség
harcok nélkul bevonult a Felvidékre. A hadm-
veletben 4 hadtest (korabbi vegyes dandar), az
I., 1., VI., és VII. vett részt az alarendeltségiikbe tartozo
kisharckocsi-szazadokkal és kerékparos zaszldaljakkal.
A honvédség felderitésre és el6védként bevetette a pan-
célvonatokat is. A felvidéki bevonulas volt a magyar hon-
védség elsd nagyszabasu, minden teriiletre kiterjedd, ta-
bori korilmények kozott végrehajtott hadgyakorlata.
A hadvezetés szamara kivalé lehetéség nyilt arra, hogy a
békeidds gyakorlatokon nem tapasztalt hianyossagokat,
problémakat felismerije.

KARPATALJA MEGSZALLASA

Az els6 bécsi dontés nem elégitette ki a magyar kormanyt,
tovabbi koveteléseket fogalmazott meg Csehszlovakiaval
kapcsolatban. A két orszag koézott katonailag is feszllt
maradt a viszony. Mindkét fél rendszeresen hatarsértése-
ket, provokaciokat hajtott végre. A magyarok a Rongyos-
gardat (6nkéntesekbdl allo, titkos egységet) vetették be
szabotazsakciok végrehajtasara.

A Felvidéki bevonulas volt a Magyar Kiralyi Honvédség
elsé nagyszabasd, minden teriiletre kiterjedd, tabori koriiimények kozott
végrehajtott mivelete. Politikai jelentésége mellett lehetdséget nydijtott arra
is, hogy a békeidds gyakorlatokon nem tapasztalt hianyossagokat, probléma-
kat felismerje a hadvezetés. A cikk tovabbi részeiben Karpatalja — kisebb
harcokkal kisért — megszallasaval és az erdélyi bevonulassal is foglalkozik.

Magyar Kirdlyi Honvédség, pancélos csapatok, Felvidék,
Erdély, Délvidék, bevonulas
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1. abra. Az 1. felderit6 zaszléalj 35M FIAT Ansaldo kisharckocsijai fehér
villam alakulatjelzéssel a felvidéki bevonulas soran, 1938-ban

1939. marcius 6-an, Fancsikanal csehszlovak erék nyo-
multak be magyar teriletre. A tamaddkat 2 Tatra OA vz.30-
as pancélgépkocsi is tamogatta. A magyar erék ellentama-
dasa visszavetette a csehszlovak csapatokat. Az egyik
Tatra pancélgépkocsi arokba csuszott, mozgasképtelenné
valt és a magyar erék zsakmanya lett.

A németek a csehszlovak allamot felszamoltak, a Szudé-
ta-vidéket bekebelezték, és létrehoztak a Cseh-Morva
Protektoratust, illetve a szlovak allamot. Ezt kihasznalva,
1939. marcius 15-ével a magyar csapatok megkezdték a
vitatott karpataljai terliletek elfoglalasat.

A hadmuveletben a VI., VII. hadtest alakulatai, a 2. gép-
kocsizo I6vész- és a 2. lovasdandar vett részt. A magyar
csapatok marcius 17-én elérték a lengyel hatart. Ez a had-
mdvelet mar nem volt békés bevonulas.

A kisharckocsi-szdzadok marcius 17. és 23. k6zdtt mar
harci bevetésre kertltek. Az elsé harckocsi és pancéltérd
agyu kozotti 6sszecsapasra pedig mar 1939. marcius 15-
én, reggel 07.45-kor sor kerllt a Nagyszdl6s—-Fancsika
kozotti dton. A 24. hatarvadasz-zaszldalj jarérei az Gton

Entry into the Upper Hungary was the first large all-around op-
eration of the Royal Hungarian Army carried out in field conditions. Not only
has it political importance, but it provided the military leadership an opportu-
nity to identify deficiencies and difficulties that cannot be experienced during
peace-time exercises. In the further parts of the article, the author deals with
the occupation of Zakarpattia Oblast accompanied with smaller fights, and
entry into Transylvania as well.

Royal Hungarian Army, armoured troops, Upper Hungary,
Transylvania, Southern land, entry

DOI azonosité: 10.23713/50.6.01



2. abra. A 102. szamu pancélvonat a felvidéki bevonulas
soran. A légierd ék alaku felségjelét festették fel a szerelvé-
nyekre

elérenyomuld ,csehszlovak” harckocsikat jelentettek. Két
darab LT vz.35-6s harckocsirdl volt sz6. A harckocsik a
Skoda gyar bemutato jarm(vei voltak és egy szovjetunio-
beli kiprobalasrél, Romanian keresztll érkeztek szlovak
terlletre. A harcjarm(veket a szlovakok lefoglaltak és be-
soroztak a pancélos szazadukba. A harckocsikat a Skoda
gyar 6nként jelentkezett, civil vezetdi vitték harcba.

A magyar hatarvadasz-zaszldalj pancéltéré agyus szaka-
sza két darab 36M 37 mm-es I6vontatasu (fakerekd) pan-
céltord agyuval rendelkezett. A tamadas hirére az egyik
pancéltéré agyut a szakaszparancsnok egy lefoglalt taxi
mogé kotdtte és elindult a tamadodk felé. A kezel6k az ut
utolso részét gyalog, a pancéltéré agyut maguk elétt tolva,
a |6szeres rakaszokat kézben cipelve tették meg ellensé-
ges gyalogsagi tlzben.

Az elérenyomulé szlovak harckocsik nem lattak meg a
magyar panceéltérd agyut. A magyarok tlzet nyitottak az
élen halado LT vz. 35-6s harckocsira és tobb talalattal ki-
I6tték a jarmivet, amely teljesen kiégett. A harckocsi civil
vezetdjét haldlos talalat érte. Ez volt az elsé 6sszecsapas,
ahol a magyar pancéltord tlizérek ellenséges harckocsival
kerliltek szembe. A hadmdvelet soran, marcius 24-én egy
masik, érintetlen LT wz. 35-6s harckocsit is zsakmanyoltak
a magyarok.

A gépkocsizé dandarok még a szervezés allapotaban
voltak a hadmuiveletek alatt. Csak néhany zaszléaljuk vett
részt a harcokban, zomik csak névleg volt gépkocsizd,
mivel hianyoztak a terepjaré gépkocsik a csapatoknal.
A magyar csapatok folytattak az elérenyomulasukat szlo-
vak terlleten, hogy egy stratégiailag fontos vasutvonalat is
birtokba vegyenek. 5

1939. marcius 24-én a szlovak légierd Letov S 328-as
gépei bombatamadast intéztek a 2. gépvontatasu tizér-

3. abra. Az 1. lovas pancéloszaszléalj 35M FIAT Ansaldo
kisharckocsijai és egy huszarszakasz a felvidéki bevonulas
soran

osztaly menetoszlopa ellen Ladomér és Szobranc térségé-
ben. Az egyik Hansa Lloyd vontaté kigyulladt.

A hadmdvelet ravilagitott az Ansaldo kisharckocsik el-
avultsagara, sok volt a technikai probléma, hianyoztak a
potalkatrészek, a lanctalptagok és szallitd jarmuvek.
A hadmlUvelet soran a magyar csapatok 72 halottat, 144
sebesiiltet és 3 eltlint katonat vesztettek. A hdsi halottak
kozott volt a pancéloscsapatok katondja, Oroszvari Vilmos
a 2. felderitd zaszléaljtol, aki a marcius 24-i légitamadas
soran vesztette életét. Két pancélostisztet, Karpathy Tibor
szazadost és Béldi Laszlé hadnagyot tlintették ki a hadmd-
velet soran nyuijtott teljesitménylkért.

ERDELYI BEVONULAS

Az |. vilaghaborut lezard trianoni békeszerzédés altal Ro-
manianak juttatott Erdély volt talan a legnehezebben fel-
dolgozhato6 veszteség a magyar tarsadalom szamara. 1940
nyara nem vart lehet6séget kinalt a revizids politika Ujabb
Iépésének megvaldsitasahoz. Németorszag a nyugati fron-
ton volt elfoglalva, a Szovjetunié pedig ultimatumot nyuj-
tott be az |. vilaghabord utan Romaniahoz kertilt bukovinai
és besszarabiai teriiletek kapcsan. A szovjet hadsereg
haladéktalanul megkezdte a kovetelt terlletek megszalla-
sat. Magyarorszag — hogy kell§ sulyt adjon a kdvetelésé-
nek — mozgdsitotta szinte a teljes haderejét. 1940. julius
10-dikével harom magyar hadsereg vonult fel a roman-ma-
gyar hatar mentén. Az Ujonnan feldllitott gyorshadtest és a
pancéloscsapatok fontos szerepet kaptak volna a hadmi-
veletekben. Miutan a magyar erék attoérték volna a Karoly
vonal er6drendszerét, a gyorshadtestnek kellett volna Ul-
ddzni és megsemmisiteni a visszavonulé roman eréket.
Papiron a gyorshadtest komoly er6t képviselt, 2-2 gépko-
csiz6 16vész- és lovasdandarral. A valésagban az egysé-
gek nem rendelkeztek a hadrendben el8irt felszereléssel,
fegyverzettel. A lovas pancélos és felderit6-zaszloaljak a
vadonatyj 38M Toldi és 39M Csaba harcjarmUiveiket az
utolsé pillanatban, az dsszpontositasi korletekben kaptak
meg. A harckocsik és pancélgépkocsik bizonyos felszere-
Iései, tartozékai hianyoztak, a kezeld és ellatd, miszaki-
javitd személyzet képzetlen volt. Hianyoztak a pétalkatré-
szek, a miszaki mentd képesség.

4, abra. 1939. marcius 15-én Fancsika térségében a 24.
hatarvadasz-zaszléalj pancéltoré agyuja kil6tte a szlovak Lt.
wz. 35-6s konnyii harckocsit. A kil6tt jarm(i mellett Czékus
hadnagy, a pancéltéré szakasz parancsnoka. A harckocsin, a
bevetésre onként jelentkezett civil vezet6 holtteste
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5. abra. A magyar gépkocsizé csapatok bevonulasa 1940.
szeptember 13-an Kézdivasarhelyre (Fortepan 08559)

A pancélos er6k nagyjabol 2/3 részben voltak feltdltve
harcjarmdvekkel. A hadrendben szerepl6 4 konnyliharcko-
csi-szazadnak minddssze 40 db 38M Toldi kénnyU harcko-
csija volt. A 4 pancélgépkocsi-szazadnak ¢sszesen 11 db
harci és 2 db (vas) 39M Csaba pancélgépkocsija volt.
1940. augusztus 27-én a 35M Ansaldo kisharckocsik egy-
harmada még javitasra vart a karpataljai hadmuveletek
kovetkeztében. A tartalék lanctalpak az Ansaldékhoz csak
oktoberben érkeztek meg.

A gépkocsizo I6vészzaszldaljak az uj 38M Botond terep-
jaro rajgépkocsikat is csak a gyilekezési korletekben tud-
tak atvenni. A felek megprébaltak politikai megoldast talal-
ni, mikdzben mindkét oldal felvonultatta szinte a teljes
haderejét a vitatott tertleten.

% = : . 4 "4.;r < _"\ 1 'r;&

7. dbra. Az 1. felderit6 zaszléalj maltai keresztes 38MToldi
kénnyl harckocsijai egy erdélyi kisvarosban

A magyar vezérkar a tamadas tervezett datumaként
1940. augusztus 28-at jeldlte meg. Az utolso pillanatban a
roman fél dontébiraskodasra kérte fel Németorszagot és
Olaszorszagot. A méasodik bécsi dontés néven elhireslilt
megallapodas nyoman Eszak-Erdély visszakerilt Magyar-
orszaghoz.

Eszak-Erdély katonai megszallasa 1940. szeptember 5.
és 13. kozott zajlott le. Szinte a teljes mozgdsitott haderd,
550 000 f6, teljes fegyverzettel és jarmivekkel részt vett a
bevonulasban. Erre az idére Eszak-Erdély uthaldézatan —

6. abra Az 1. felderit6 zaszldalj kisharckocsi-szazadanak Ansaldo harcjarmiivei, karbantartas kozben. A jarmiiveken a

3
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zaszloalj jelzése, a fehér villam és a korabbi szazadjelvény, a halalfej is lathaté a maltai hadijel mellett (Foto: Mujzer Péter)
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amely a magyarorszagihoz képest joval elmaradottabb volt
— hatalmas kdzlekedési dugd alakult ki.

Idében csak a gyorshadtest alakulatai érték el az Uj ha-
tart. A hihetetlentl rossz utak tdnkretették a felvonuld
hadsereg jarmuveit. A gyarbdl kikerllt vadonatuj jarmdvek,
harcjarmuvek és a civil életbdl bevonultatott rossz allapotu
polgari hasznalatra tervezett gépkocsik zdme tdnkrement
anélkul, hogy ellenséges behatas érte volna 8ket.

A magyar csapatok mozgdsitasa és a bevonulasa sza-
mos hibara, hianyossagra mutatott ra a gyors- és panceélos
csapatoknal. A legfontosabbak a kovetkezéek voltak: a
megfeleléen képzett harcjarmikezeld és a -javitd, -szereld
személyzet hianya. A potalkatrészek, miszaki mentd, von-
tatd képesség szinte teljes hianya, elavult harc- és gépjar-
mivek (elsésorban az Ansaldo kisharckocsik és a bevonul-
tatott gépjarmdvek). A pancéloscsapatok parancsnoki allo-

manya sem rendelkezett a megfelel6 ismeretekkel, tapasz-
talatokkal a gyorsfegyvernemi csapatok vezetése terén.

A csapatok apranként kaptak meg az uj harci technikat,
a 38M Toldi kdnnyl harckocsikat és 39M Csaba pancél-
gépkocsikat és a 38M Botond terepjard rajgépkocsikat,
ahogy azok elkésziiltek a gyarakban.

Az erdélyi bevonulast kdvetéen a harc- és gépjarmlve-
ket nagyjavitasra vissza kellett kiildeni a gyarakba. Példaul
az 1. felderit6 zaszldalj 10 db Csaba pancélgépkocsijabdl
a hadmdvelet végére az dsszes lerobbant. A mUiszaki hibak
— a rossz utak mellett — konstrukcios hibakra is visszave-
zethetbek voltak. Ezeket a hibakat a Weiss Manfréd Gyar-
ban kijavitottak, és az Uj gyartasu pancélgépkocsiknal ki-
kliszobolték.

(Folytatjuk)
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Dr. Vég Robert* - Dr. Hegedlis Erné**

Dizelmotorok feltoltese és hutése,
kulonos tekintettel a katonai felhasznalasra
tervezett konstrukciokra me=

repet tolt be a kilénféle katonai gépjarmuvek, illetve

a harckocsik és pancélozott harcjarmlvek alkalma-
zésa. Ezeket a jarmUtechnikai eszk6zoket donté tobbségé-
ben turboéfeltdltéses dizelmotorok hajtjak. A harci tulélékeé-
pesség novelése érdekében elsésorban a dizelmotorok
hitérendszereinek sériilésallésagat torekednek fokozni.
Ennek érdekében esetenként léghtitéses motorok keriilnek
alkalmazasra (pl. a Merkava harckocsi korai valtozatai),
vagy az un. ,adiabatikus”, keramizalt motorok alkalmaza-
saval csak olajhltésre szoritkoznak (pl.: az M 813-as kisér-
leti katonai teherautd). A magas teljesitmény-témeg arany
és a kedvezd dinamikus tulajdonsagok érdekében olyan
specidlis feltoltési megoldasokat alkalmaznak a katonai
dizelmotorokon, mint a Hyperbar eljaras (pl. a Leclerc harc-
kocsi) vagy a kétitemU dizeleken a mechanikus és a turbé-
feltoltés egyidejli alkalmazasa (pl. az M-109-es 6njaro
I6veg dizel eréforrasa).

N apjaink korszer( gépesitett hader8iben jelentds sze-

1. abra. A Merkava . és Il. harckocsikat lIéghlitéses
dizelmotorokkal szerelték. A fényképen jol lathaté a
hiitéleveg6 elvezetésére szolgalé kopoltyu

A katonai alkalmazasu dizelmotorok esetében egy sor, a
polgari élet kdvetelményrendszerétél eltérd specidlis alkalmazdi kovetelmény
meriil fel: fokozott harci tuléloképesség, kedvezd teljesitmény-tdmeg arany
és jo dinamikus tulajdonsagok. A tanulmany ismerteti a turbéfeltdltéses dizel-
motorok feltdltésének kiilonféle korldtait, illetve a katonai célra alkalmazott
dizelmotorok olyan specidlis feltoltési megoldasait, mint a Hyperbar eljaras,
vagy a keramizalt LHR (LowHeatRejection — alacsony hékidramlasu) dizelmo-
torok feltoltése.

katonai célu dizelmotor, turbofeltoltés, keramizalas,
Hyperbar eljaras, LHR
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2. abra. A Merkava és az M-60-as harckocsik 677 kW (910 LE)
teljesitményti Teledyne Continental V-12 lIéghlitéses
dizelmotorja kis témegli, magas foku harci tuléléképességgel
rendelkezé erdforras volt

A TURBOFELTOLTESES DiZELMOTOR FELTOLTESENEK KORLATJA:
A SZERKEZETI ELEMEK HOTERHELESE

A feltdltéses Otto-motorok Uzemi korlatait a kopogasos
égés és a turbofeltdltd turbindjan fellépd tulzottan magas
hémérséklet — mintegy 900-1000 °C maximalis értékkel —
képezik. A kopogasos égés markansan korlatozza a ben-
zinlzem(U motoroknal alkalmazhaté maximalis toltényo-
mast. Az alacsony fordulatszamokon is kedvezd turbina-
illesztés érdekében, illetve a turbdfeltdltd altal elviselhetd
maximalis hémérséklet, tovabba a kopogashoz vezetd
tulzott téltényomas meggatlasara megkerllé szelepet (by-
pass) alkalmaznak, amely — lényegében a munkavégzésre
képes, nagy energiatartalmi gazaram egy részének elen-
gedése aran — megakadalyozza a kedvezdétlen nyomas- és

In the case of diesel engines for military use, the following
special user’s requirements different from the requirement system of civil
application have to be taken into account: increased combat survivability,
good power-to-weight ratio and dynamic features. This study deals with
several limits of charging the diesel motors with turbocharger and with such
special charging solutions of diesel motors for military application as
Hyperbar method or charging the ceramic coated low heat rejection (LHR)
diesel engines.

diesel engine for military use, turbocharging, ceramic coating,
Hyperbar method, LHR
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3. abra. A német Leopard 2-es harckocsi MTU MB 873 Ka-501
tipusu, folyadék-hiitéses V-12 biturbé dizelmotorja, amely
1,103 kW (1500 LE) teljesitményt ad le 2600 1/min fordulat-
szamnal. A foto alapjan jol érzékelheté a hagyomanyos
szerkezeti harckocsimotorok f6 problémaja: a nagy
beépitési méret és a jelentés tomeg

hémérsékletviszonyok kialakulasat. Turbofeltdltéses Otto-
motoroknal az 1000 °C turbina elétti hdmérséklet elviselé-
se — az Otvenes években elterjedten alkalmazott 600 °C
értékkel szemben - jelentés eredmény, amelyet féként a
keramizalt turbinalapatozas alkalmazasaval értek el napja-
inkra.

A feltoltéses dizelmotorok esetében a turbdfeltdltd turbi-
najanak maximalis héterhelése rendszerint nem mérvado,
hiszen a j6 hatasfoku, nagy légfelesleggel Uzemel6 dizel-
motorok kipufogd gazainak maximalis hémérséklete hoz-
zavetdleg 700 °C értékd." A dizelmotorokat — az égésfolya-
mat jellegébdl fakaddan — a kopogasos égés veszélye sem
fenyegeti. (A kopogasos égés az égésfolyamat [nem el6ke-
vert] jellege miatt nem fordul elé.) llyen értelemben a dizel-
motoroknal alkalmazott toltényomas dinamikusan fokoz-
hato, teljesitményilk — a jelenleg alkalmazott turbofeltdlték
maximalis toltényomasa adta keretek kdzétt — tag hatarok
kozott is jol névelhetd (a jelenleg altalanos 2-2,2 bar t6lt6-
nyomast alapul véve). A dizelmotorok teljesitményndévelé-
sének felsd korlatjat — a teljesitmény (k6zépnyomas) ndve-
kedésébdl fakadd, csapdagyakra, hengerfejcsavarokra és
hajtérddra hatd, jelenleg rendelkezésre allo eszkdzokkel
kénnyen leklizdhetd mechanikai terhelés mellett — féként
»a dugattyd, a dugattyugydrlk és a szelepek héterhelése
adja™. A szelepek héterhelését bevonatold keramizalassal
és a 10 mm-nél nagyobb szelepszar atmérdjd szelepeknél
natriumos belsé h(itéssel?, tovabba kisebb ellenallasu
négyszelepes hengerfejek alkalmazasaval hatékonyan
lehet csdkkenteni. Natriumh(ités esetében ,a szeleptanyér
hémérséklete 80-100 °C-kal csdkkenthet6™. Mivel a hen-
gerfejet terheli az égési csicsnyomas és a kipufogdgazok
is er8s hdigénybevételnek vetik ald, ezért intenziv médon
hiteni kell. A folyadékh(téses hengerfejben csatornakat
alakitanak ki az aramlé hitéfolyadék szamara. A hengerfej
készilhet aluminium 6tvozetbdl (pl.: G-AlS-10 Mg), vagy
szlrkedntvénybdl (pl.: GG-20)°. A dugattyu felsé fellletét
szintén ellathatjak keramia-bevonattal a héterhelés csok-
kentése érdekében. Dugattyutetébe 6ntétt, illetve dugaty-
tyukamra-falba épitett aluminium-titanat és cirkon-oxid
betétekkel hatékonyan csdkkentették a dizelmotorok du-
gattyuinak héterhelését, kilénods tekintettel a felsé gydird-
horony hémérsékletére®. A dugattyugydrlk héterhelésének
csOkkentését, illetve a kialakult Gzemi hémérséklet elvise-
lésének fokozottabb képességét — egy megoldasként — a
gylri és a hengerfal fellletének keménykrom bevonato-
lasaval ndvelhetik. ,,A kromozott gy(riiknek féként tlizgyU-
riiként valo beépitése is gyakori, mert a felsé holtpont ko-
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4, abra. Amerikai M-813-as katonai tehergépkocsi

zelében a kopasveszély a kdzvetlen héhatas és a kedve-
zG6tlen kenési viszonyok miatt a legnagyobb””. Az alumini-
um hengertémbben acélpersely nélkil, pusztan kemény-
krédm bevonattal, vagy nikkel-szilicium réteggel (NICASIL-
bevonat) kialakitott futéfelliletek rendkivil kedvezéen hat-
nak a henger-dugattyu gépcsoport illesztési és surlodasi
viszonyaira. Az elektrolizissel felvitt nikkelrétegben az
egyenletesen elosztott és beagyazott sziliciumkarbid ré-
szecske jO kopasallésagot, a nikkelréteg pedig j0 kény-
szerfutasi tulajdonsagot eredményez. Keménykrémozas
esetén sziikséges a fellilet pordzusos kialakitasa, az olajta-
rolas érdekében.® Egyes specidlis dugattyu-konstrukciok
(pl. Elsbett-féle izelt dugattyu) alkalmazasaval tovabb javit-
hatok a hengerfal és a dugattyu témitettségi-siklasi jellem-
z6i. Ludwig Elsbett mérndki irodajahoz kothetd egy kétré-
szes, osztott szerkezetd, javitott tOmitettségl dizelmotor-
dugattyu kifejlesztése, amelynél a dugattyu-korona héta-
guldasa megegyezik a hengertémb anyaganak hdétagula-
saval. Az osztott dugattyu palast része veszi fel az oldalira-
nyu eréket és egyuttal megoldja a henger belsé falanak
hitését a kenbolaj megfelel§ szétosztasaval. Az ilyen tipu-
sU dugattyu illesztési paraméterei jelentds mértékben ja-
vulnak.® Nemcsak az Elsbett-iroda tervezett hévezetés és
témitettség szempontjabol optimalizalt osztott kivitell du-
gattyukat: ,elsésorban az Egyesiilt Allamokban gyartanak
sorozatban ilyen dugattyukat, amelyeknél a kildnvalasztott
dugattyurészek szabadon »bedllhatnak« a hengerben...
A dugattyufej (a gylrlkkel és a csapszeggel) és a palast
szétvdlasztasa pontosabb illesztést tesz lehetévé”°. Lé-
teznek tehat olyan izelt, illetve osztott dugattyu-konstrukci-
ok, amelyek nemcsak a tomitettség javitasa terlletén, de
— ezzel Osszefliggésben — a hdatadas és a hités teriletén
is jelentés mértékben kedvezébb paramétereket mutatnak
a hagyomanyos dugattyluszerkezeteknél.

A nagy teljesitményl motorokban, ahol a dugattyu egy-
idejlileg van kitéve magas hdmérsékletnek és nagy mecha-
nikai igénybevételnek, az ontott dugattyd helyett célsze-
rdbb sajtolt dugattydt alkalmazni. A sajtolt dugattyuban
gyakorlatilag nem fordul elé repedés.

A MOTOROLAJ HOTERHELESE A TURBOFELTOLTOTT DiZELMOTORBAN
ES AZ ADIABATIKUS DiZELMOTOROK

A dizelmotorok feltéltésének legjelentésebb, legnehezeb-
ben lekiizdhetd korlatja az, hogy ,,a dugattyu felsé gylri-
hornyanak hémérséklete elérheti az olaj kokszosodasi hé-
mérsékletét...a gylrd megszorul, a dugattyu besilhet”'2.
Mig a hatvanas évek elején a legjobb minéségl kendolaj
kokszosodasi hémérséklete 200-250 °C korll volt, addig
napjainkra ez az érték — a korszerU szintetikus olajok beve-
zetésének eredményeképpen — eléri a 300 °C értéket.™
A korszer(, alacsony hamutartalmu, nagy teljesitményU
(SHDP) szintetikus kendolajok kokszosodasi hémérséklete
eléri, s6t meg is haladja ezt az értéket! Jov6 bemutatd pél-
daként emlithetéek az ,,adiabatikus” folyadékh(tés nélkli
keramizalt dizelek szamara fejlesztett Stauffer Chemical
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5. abra. Az M-813-as harcszerii koriilimények k6zott:
ugyanugy ki van téve harci sérilésnek, mint a harcjarmiivek,
de pancélozatlan

SDL-1 vagy az US TACOM MRI-1 (polyol easter bazisu)
szintetikus olajok, amelyek 310 °C értéken is stabil lzeme-
lésre képesek.™

Bels6égésli motoroknal a keramia-bevonat és keramia
alkatrészek alkalmazasa az alabbi elényokkel jar: kis héve-
zetés (emiatt kis héveszteség, igy j6 hatasfok), a kisebb
elvont hé miatt pedig kisebb h(tési igény. A keramizalt di-
zelmotorok bizonyos mértékd belsé hiitést biztositd mini-
malis |égfelesleg és frisslevegds odblités fenntartasa mellett,
illetve szerkezeti terhelés szempontjabdl elméletileg jol vi-
selik akar a ,hité nélkuli” tzemmodot is (természetesen Ugy,
hogy a t6ltélevegét és az olajat tovabbra is hditik). ,,A napja-
inkban kisérleti stadiumban lévé keramiamotorok — ame-
lyekben egyes alkatrészeket hdallé keramiabdl készitenek
vagy keramia-bevonattal latnak el — ezeket (a motorhtités-
sel jaro) veszteségeket csdkkentik és ezaltal nagyobb josa-
gi fokot érnek el. Ha az égésteret hatarold valamennyi fell-
letet keramiabdl alakitjak ki, akkor a motorh(tés egyaltalan
nem szlikséges. Az ilyen motort adiabatikus motornak ne-
vezik.”'®

Katonai alkalmazasu kisérleti dizelmotorok esetében - a
harci tulél6képesség novelése érdekében — keramizalt mo-
toralkatrészek segitségével elhagytak a sérlilékeny és se-
bezhetd folyadékh(itét és kizardlag az olaj hiitésére szorit-

6. abra. Olajszint ellenérzése egy katonai gépjarmiivon
harctéri koriilmények kozott. A katonai célra fejlesztett
kendolajok hémérséklet-allosaga a joviben uj tavlatokat nyit
a katonai dizelmotorok el6tt
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7. dbra. Az amerikai hader6 Cummins adiabatikus dizelmo-
torral felszerelt kisérleti M-813-as katonai gépjarmiivén 310 °C
hémérséklet elviselésére alkalmas olaj prébait hajtjak végre
a 1990-es években

koztak. A U.S Army mar a '80-as évek eleje 6ta alkalmaz
kis, kisérleti szériaban h(ité nélklli ,adiabatikus” kisérleti
dizelmotorral szerelt harcjarm(veket, mivel ez igen nagy-
mértékben javitja a harcjarmlvek harcaszati paramétereit,
ndvelve a harci tuléléképességet (hiszen a hltérendszer
harci sérlilése nem fordulhat el6).'® Egyes, katonai teherau-
tokkal (M 813-as) végzett kisérletek biztaté eredményre
vezettek, mivel az itt alkalmazott 180 kW teljesitményd,
soros hathengeres turbofeltoltott dizelmotor gazdasagos-
sagat a ,,hiitd nélklli” (csak az olaj és a toltélevegd hlitésé-
re szoritkozd) lUzemmod bevezetésével 16-37% kozotti
értékkel sikerult javitani.'” Ennek ellenére a keramia szerke-
zeti anyagok széles koru alkalmazasaval elédllitott kisérleti,
tisztan ,keramia dizelmotorok” révid tavon nem valtottak
be a hozzajuk flizott reményeket.’® Ugyanakkor a kerami-
zalas fontos szerepet jatszik a katonai dizelmotorok feltol-
tésének optimalizalasaban, mivel hatasara a hitérendsze-
ren keresztll a kdrnyezetbe tavozéd hémennyiség csokken,
mig a kipufogdgaz hétartalma — ezaltal munkavégzé ké-
pessége — nd (pl: a M-109-es harcjarmU keramizalt dizel-
motorja). Emellett a keramizalt motorok fejlesztése soran
felhalmozott tapasztalatok és mérési eredmények hasz-
nosnak bizonyultak a katonai célra tervezett, nagy terhelésu
dizelmotorok kenéanyagainak fejlesztése terén is (US Army
TACOM - Tank-Automotive Command tribolégiai mérései
és kisérletei)."

Az olajok héterhelhetéségének értéke a triboldgiai fej-
lesztések eredményeképpen folyamatosan nodvekszik,
egyes versenymotorok esetében elérheti a 350 °C értéket,
jelenleg fejlesztés alatt allé olajoknal pedig a 450 °C-ot.
A jelenlegi fejlesztések elbrevetitik olyan Uj olajok kdzeljo-
vében bekdvetkezd piacra dobasat, amelyek a 445 °C ér-
téken is stabil izemre képesek.?®

A feltoltétt dizelmotorok dugattyujat a héterhelés csok-
kentése érdekében hlteni kell olajjal, amelyet olajszéro
fuvékaval valdsitanak meg. A dugattyu alternalé mozgasa-
nak hatasara az olaj keresztilaramlik a dugattydban kiala-
kitott hlitécsatornan.2' Néhany konstrukcids és Uzemviteli
megoldas — a gyUrihorony dugattyu felsd éltél mért tavol-
saganak novelése, olajsugaras és olajcsatornas dugattyu-
hdtés alkalmazasa, gy(rttartd betét beépitése trapéz alaku
gyurlvel, illetve hosszabb I6ketl, kisebb fordulatszamu
(igy kisebb fajlagos héterhelésl) motorkonstrukcié alkal-
mazasa, tovabba a keringetett olajmennyiség ndvelése, az
olajhlités mértékének fokozasa és az olajcsere-periédusok
gyakorisaganak névelése — lehetévé teszi a felsé gydriho-
ronyra haté héterhelés csokkentését.??



8. abra. Szelepes kétiitem(i dizelmotorral szerelt M-109-es
onjaro loveg lI6vés kézben

Onmagéban csak ,,a dugatty( belsé feliiletének olajsu-
garral valé hitése a hajtérudban kiképzett olajfuraton at...
40 °C-kal csokkenti a dugattyuteté hémérsékletét..., de a
leghatasosabb dugattyuh(ités a dugattyufejben kialakitott
gylrd- vagy spiraliregekbe bejuttatott hit6olajjal érhetd
el.”2

A DiZELMOTOR TURBOFELTOLTESENEK EMISSZIOS KORLATAI,
0SSZEFUGGESBEN A HOTERHELESSEL

Egy masik, a dizelmotorok tovabbi feltoltését gatlé ok a
karos anyagok — kiilénésen a NOx — névekedésének mér-
téke a munkafolyamat maximalis h6mérsékletének ndve-
kedésével parhuzamosan. A NOx képz&désre megoldast
jelenthet egy csak magasabb légfelesleget megengedd
Uzemanyag-szabalyozasi rendszer (mivel a dizelmotorok
keverékképzésének gyenge pontja a tulzottan nagy meny-
nyiségl lzemanyag adagolasa). Ez a megoldas akar 30%-
kal is csOkkenheti az NOx képz&dését.?* Emellett egy ma-
ximalis terhelésnél is a fenti értékre beszabalyozott Iégfe-
lesleg — a koromsugarzas csokkentésén keresztiil — csok-
kenti a motorszerkezet héterhelését is. A megfeleld ,,légfe-
lesleg tényezdknél... a tlizel6anyagnak levegdbvel kevere-
dése teljesen végbemegy... tehat korom sem képzddik...
ekkor a lang nem vilagit.”> Az emlitett koromsugarzas a
dizel égésfolyamat soran fellépd koromképz&déssel van
Osszefliggésben. (Belséégésl héerdgépek lizeménél vesz-
teségként Iép fel az a hdmennyiség, amely az égésfolyamat
soran a hatarol6 falfellletek és egyéb szerkezeti elemek
felé adodik at. Az égés folyaman ez a héatadas a kdzeg és
a falak kozt tulnyomorészt konvekcid, és a vilagitd lang
sugarzasa kovetkeztében jon létre. Gazsugarzas utjan a
falnak leadott hé kicsi, ezért altalaban elhanyagolhatd.
A vilagito lang izzé koromszemcséknek kdszdnhetd sugar-
zédsa viszont tetemes.) Az égésfolyamat soran szénré-
szecskék is keletkeznek, amelyek a langhémérsékleten iz-
zanak, és egy széles spektrumon sugaroznak. A vilagitd
lang izz6 koromszemcséknek kdszonhetd sugarzasa tete-
mes, elérheti az Osszes falveszteségek 40%-at.>® Ez a
0,5-2 pum-es részecskékbdl allo, dsszefliggé koromfelhd-
felllet jelentds sugarzasra képes, ami nemcsak a hatarold
falfellileteken keresztlil tavozéd veszteséghd mértékét no-
veli, hanem a megvilagitott hatarolo falfelllet vagy szerke-
zeti elem héterhelését is.?” Ennek alapjan a dizelmotornal a
teljesitmény ndvelésének észszerl Utja nem a sztdchio-
metrikus Uzemanyag-leveg6 arany megkdzelitése, hanem
a toltényomas novelése a kedvezd NOx és fal-héterhelés
paramétereket garantalé nagyobb értékl Iégfelesleg-té-
nyezé mellett. Bizonyos mértékl légfelesleg fenntartasa a
hatésfokot is javitja. Ennek az az oka, hogy ,Minél nagyobb
a légviszony, annal jobb a hatasfok. Ezt els6sorban a fajhd
(pontosabban az adiabatikus kitevd) valtozasa okozza, to-
vabba... az allandé nyomason végbemend égés szakasza-
nak rovidilése nagyobb légviszony esetén (kisebb tiizels-
anyag-mennyiség)”2.
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9. abra. Az M-109-es 6njaré Ioveg kétiitemii dizelmotorja
A TURBOFELTOLTOK GEOMETRIAI JELLEMZGINEK PROBLEMAJA

Turbofeltdltésnél a turbotolté és a motor optimalis egyltt-
mukodésének feltételei csak viszonylag szlk fordulat-
szam-tartomanyban biztosithatok. A nagy geometriai mé-
retekkel rendelkezd turbdfeltoltd a motor felsé fordulat-
szam tartomanyan, illetve nagy terheléseknél (nagy témeg-
aram) biztosit optimalis Gizemi feltételeket, mig kis fordulat-
szamokon és terheléseknél passziv marad. A kis geometri-
ai méretekkel rendelkezd turbofeltdlté a motor alsé fordu-
latszam tartomanyan, illetve részterheléseknél (kis tdmeg-
aram) biztosit optimalis Gizemet, nagy fordulatszamokon és
terheléseknél azonban fojtasként viselkedik, ami megkeri-
16 (by-pass) szelep alkalmazasat teszi sziikségessé. Az MB
UNIMOG U4000 tipusu terepjaro tehergépkocsinal a tolt6-
nyomas hatarértékének elérésekor a megkerild szelep ki-
nyit és elengedi a kipufogdgazok egy részét a turbina mel-
lett a kipufogérendszerbe.?® A problémat némiképp csok-
kenti, am teljes mértékben nem kliszoboli ki a valtoztathatod
difuzor-lapatsorral szerelt nagymeéretd feltolték alkalmaza-
sa sem. Az MB G-270 CDI terepjard személygépkocsiban
a vezetdlapatok elforgatasaval szUkil a kipufogogaz at-
aramlasi keresztmetszete és ezéltal n6 a sebessége, ami
alacsony fordulatszamon a turbinakerék fordulatszamanak
emelkedését és a turbonyomas ndvekedését eredménye-
zi.%0 A folyamatosan magas nyomasu frisstoltet ndvelését a
motor nagyobb — esetleg a teljes — fordulatszam-tartoma-
nyaban csak a hagyomanyostdl eltérd feltoltési eljarasok-
kal lehet elérni. Egy példaként: a BMW luxuskategdrigju
dizel személyautdjan egyszerre alkalmaz egy kis és egy
nagy geometriai mérettel rendelkezé feltoltét és lizemmo-
donként valtoztatja a gazutat. Hasonlé megoldasra kény-
szerll egyes turbofeltdltott gépjarmivein a Volvo is, mivel
a két tolté alkalmazasanak eredményeképpen ,az egyfo-
kozatu t6lt6khdz képest a tdltési fok névekedése 30%-nal
nagyobb lehet™'. A jelentds toltésifok-ndvekedés jol mu-
tatja az egyfeltoltds dizelmotorok feltdltési hatasfokanak
alacsony voltat. A turbdfeltdltd duplikalasa a feltdltés hibai-
nak kikliszobolése céljabdl eredményes, de rendkivil kolt-
séges megoldas. A harom feltdltdvel kombinalt mikodés
esetén két kisméret(l feltdlté a hengersoron kivil talalhato,

L. évf. —2016/6 HADITECHNIKA < 9

(Tanulmanyolk ==



10. abra. Az M-109-es 6njaro loveg kétiitem(i dizelmotorja-
nak mechanikus Roots-kompresszora, amelyet az tGjabb
modelleken turbéfeltéltével is kiegészitenek

egy nagyobb méretl pedig a hengersorok kozott. Kis mo-
torterhelésnél mindharom mikodik, de a feltdltés nagy ré-
szét a kisméretl nagynyomasu feltdlték biztositjak. Nagy
fordulatszamon egyre nagyobb feladata lesz a k&zépen
elhelyezett kisnyomasu feltdltének, amig végul a kisméretl
feltolt6k mar nem is mlkoddnek.*2

KERAMIZALT, ALACSONY HOKIARAMLASU, NOVELT
FELTOLTONYOMASU LHR KATONAI DiZELMOTOR-KONSTRUKCIO

Az amerikai M109 6njaro 16veg nagyfoku mozgékonysagat
egy specialis szelepes kétlitemU, kompresszorral és turbo-
feltoltével egyarant feltéltott keramizalt LHR (LowHeat-
Rejection — alacsony hékiaramlasu) dizelmotor ugy bizto-
sitja, hogy az eréforras tdmege és térfogata joval kisebb az
azonos teljesitményl négyitemu turbdfeltdltéses dizelmo-
torokénal. Ennél a motornal els6sorban egy specialis meg-
oldéassal, a kétlitem( feltdltéses rendszerrel értek el magas
fajlagos teljesitményt. ,A kétlitemU rendszert a négylte-
muvel szemben a teljesitményndvelés eszkdzének tekint-
hetjik, mivel a motorok literteljesitményét az litemszam és
a kdézépnyomas hatarozza meg. A kétitemu dizelmotorok
literteljesitménye 50-60%-kal nagyobb, mint a négylitemd
dizelmotoroké. E teljesitmény-nyereség eléréséhez azon-
ban szamos nehézséget kell leklizdeni. A kétlitemU ciklus
munkafolyamatanak magas az atlagos hémérséklete. Emi-
att tehat kiilénleges megoldasokra van sziikség, szlksé-
ges a dugattyu olajhltése. A gazerdk allanddan egy irany-
ban hatnak a dugattyu oldalara, ami el6segiti a dugattyu-
gyUrik hornyaiban a kokszlerakodast, amitél a gydrik be-
ragadhatnak. A hajtériad-csapagyak atlagos terhelése na-
gyobb, mint a négyltem( rendszernél és az allanddan
egyiranyu terhelés miatt a csapagyfellletek kézotti szivaty-
tydhatas elmarad. A tuzel6anyag-adagolo szivattyu bty-
kos tengelye kétszer forog gyorsabban. Altalaban specialis
befecskendez§ szivattyukat kdvetelnek. Mindig sziikségiik
van toltélevegd kompresszorra.”® (A kétlitemd szelepelt
dizelek mikodéséhez feltétlenll szikség van a fétengelyrdl
hajtott feltoltére.) A konstrukcid teljesitménye szempontja-
bdl kulcsfontossagu kompresszor — igen magas megmun-
kalasi szinvonalat igényel. ,A levegét a Roots-kompresszor
szdllitja a hengertestbdl kialakitott resziverbe, (levegd-gyUj-
t6térbe) ahonnan a hengerpersely alsé furatain keresztil a
munkahengerekbe aramlik. Az égéstermékek és az 6blitd
leveg6 pedig a hengerfej fliggbszelepein keresztiil tavo-
zik.”%* A megmunkalasi mindsége, a tlirések pontossaga és
a magas fellleti minéség alapjaiban hatarozzak meg a
nagy teljesitményfelvétell feltolté hatasfokat és ezaltal a
szallitott t6ltélevegd mennyiségét. ,,A Roots-fuvok hatasfo-
ka... 80% kordli. Jellemzéjik a nagy kerlleti sebesség, de
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11. abra. Az M-109-es 6njaro l6veg osztrak haderd altal
rendszeresitett G valtozata

ehhez magas zajszint is parosul. A résveszteségek miatt
pontos gyartast, szigoribb tlirések alkalmazasat igényli.”s®
A magas megmunkalasi igényl Roots-kompresszor napjaink-
ban is a kdltséges feltdliési rendszer kategoridaba sorolhato.

Az M-109-esbe épitett kétlitemU dizelmotor egyes valtoza-
taira egy turbdfeltoltét is felszereltek a Roots-kompresszor
mellett, igy igen j6 eredményeket értek el, jelentésen megha-
ladva a csak kompresszorral felszerelt eréforrasok teljesit-
mény-, nyomaték- és gazdasagossag-paramétereit. A turbo-
feltoltéssel megoldhato a kipufogdgazzal tavozé veszteséghd
energiatartalmanak visszanyerése, végsé soron a nagyobb
teljesitmény elérése. (Ugyanakkor 6nmagaban a turbofeltéitd
nem lenne képes biztositani a motor miikddését, mivel a két-
UtemU dizel inditasa nem lehetséges a levegdszallitast indita-
si fordulatszamon biztosité mechanikus feltolté nélkdl.) A bo-
nyolult motorkonstrukcio, az altala tamasztott komplex gyar-
tastechnoldgiai kovetelmények, a két feltdltd altal felmerdld
magas koltségek felvallalasat egyarant a kis méretre és szer-
kezeti tdmegre valo torekvés tette indokolttd. Az eredetileg
alkalmazott 298 kW (405 LE) teljesitményl Detroit Diesel 8V-
71T Modell 7083-7396 jelzésu eréforrast a nyolcvanas évek
koézepén, az M-109 A5 variansnal cserélték le a 324 kW (440
LE) teljesitményd Detroit Diesel 8V-71T Modell 7083-7391
jelzésti LHR (LowHeatRejection — alacsony hd&kiaramlasu)
er6forrasra. Az alacsony hékiaramlasu dizelmotorok hit&fo-
lyadék és kendolaj felé aramlo veszteséghdit a dugattyutetd,
a szelep, a hengerfej és a kipufogdcsonk keramia bevonata-
val csokkentik. Az ilyen dizelmotornal médosul a hémérleg.
A nagy terhelésnél a hitéfolyadéknak atadott hémennyiség
27%-r6l 23%-ra, az olajnak atadott hémennyiség 7%-rol
2%-ra csOkken.® A 9%-kal kevesebb kidramlé hémennyiség
(veszteségho) egyfeldl a hasznos teljesitmény 1%-o0s ndveke-
dését eredmeényezi, masfelél 8%-kal ndveli a kipufogdgazban
megjelend hémennyiséget, javitva a turbofeltolté zemének
energetikai kérilményeit. Az M-109-es dizel eréforrasan el-
végzett korszer(sités — a motoralkatrészek részleges kera-
mizalasa — nemcsak a teljesitményt ndvelte meg 35 LE-vel, de
a gazdasagossagot is fokozta, mikdzben megoldast jelentett
a kétlitemU dizelmotornal kordbban jelentkezd olaj- és h(it6-
folyadék hémérséklet problémakra is.
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15 ébfa. A Magyar Honvédség BTR-80A
harcjarmiive terepen (Fot6: Kelecsényi Istvan)

A BTR-80-as 65 BTR—80A harcjarmivek
korszerusitesenek lehet0sege abroncscserevel

évek elejétdl zemeltet BTR-80 tipusu kerekes harc-

jarmlveket, amelyek darabszama 1996-t6l, az orosz
allamadossag terhére beérkezd eszkdzodkkel — beleértve
annak BTR-80A tipusvaltozatat is — jelenleg meghaladja a
600 darabot. Fegyverzetik tekintetében meglévé eltérése-
ik mellett a hordozodalvaz jarm(itechnikai berendezései
megegyeznek egymassal, egyedli és kivilrél marginalisan
megkllonbodztetd eltérés a harcjarmi gumikdpenyeiben,
illetve az azokat hordozo keréktarcsakban lelhetd fel. (2. és
3. abra)

Az eltérések alapvetéen a két jarmi tdmegébdl fakad-
nak. A BTR-80A, a 30 mm-es 2A72-es gépagyut befogadd
torony, valamint annak jarulékos fegyverzeti felszerelései
és |8szer-javadalmazasa miatt, harci tdmege majdnem egy
tonnaval nagyobb a korabbi 14,5 mm-s KPVT géppuskaval
szerelt BTR-80-as alapvaltozatnal. E tobbletterhelés meg-
felel6 mértékl elosztasa érdekében a szovjet mérndkok a
nagyobb szélességli, ezaltal nagyobb felfekvd felliletld és
kisebb talajnyomast produkalé gumiabroncsok alkalmaza-
sat tartottak megfelelé miszaki megoldasnak. A BTR-80-
as harcjarmtveken hasznalt gumiabroncsok csak végszik-

Q Magyar Honvédség (tovabbiakban: MH) az 1990-es

ség' esetén alkalmasak a BTR-80A jarmlveken torténd
alkalmazasra.

Mindkét jarm( esetében a keréktarcsak atméréje 187,
amelyek 6 mm falvastagsaguak és két félbdl csavarkotés-
sel rogzitettek. A BTR-80-ashoz rendszeresitett 10,00-18
méretl tarcsa mélyhuzott vagy préseléses eljarassal ké-
szlilt, amelynél a belsé tarcsa szélesebb, mint a klsé.
A BTR-80A keréktarcsa-szélesség eltérését ugy oldottak
meg, hogy az alapnak tekinthet6 BTR-80-as belsé tarcsa-
jat hasznaltak a kulsd, keskenyebb fél-tarcsa helyett, ezal-
tal névelve a keréktarcsa szélességet. Mindkét keréktar-
csanal, a kiils6 és a belsé peremnél is kdrben egy fémgyl-
rit hegesztettek fel. Ennek elsédleges feladata valészind-
leg a keréktarcsa merevségének fokozdsa, megerdsitése
volt, szemben a BTR-80-as esetében, a kerékagyat védd
spancél disztarcsak” felrogzitését célzd6 megoldassal. Az
afganisztani haborus tapasztalatok ramutattak arra, hogy
ezeknek a keréktarcsaknak tobb negativ tulajdonsaga van,
mint elénye, hiszen meredek lejték leklizdésekor a fékek
fokozottabb igénybevétele miatt a fékdobok hitése, és
ezzel a fék hatasossaga jelentésen csokkent. Ezen felll a
kerekek rongaldédasa, aknara futasa esetén nehéz volt azok

OSSZEFOGLALAS: A Magyar Honvédség éltal iizemeltetett BTR-80-as és
BTR-80A tipusu kerekes harcjarmiivek darabszama meghaladja a 600 dara-
bot. Az afganisztani haborus tapasztalatok ramutattak arra, hogy az ilyen ti-
pust harcjarmiivek gumikopenyeinek és a keréktarcsainak tobb negativ tu-
lajdonséga is van. Emellett e harcjarmiivek igénybevételére a '90-es évek
elején még alapvetden a terepen torténé mozgas volt a jellemz6, ma pedig a
nagyobb tavolsagot kiépitett utakon teszik meg. Ezért keriilt sor 2004-ben a
STOMIL (DEBICA) markaju orszaguti mintazatu, tomlds gumiabroncsok, majd
2008-ban az ukran DT—64 tipust gumiabroncsok prébaira.

KULCSSZAVAK: Magyar Honvédség, BTR-80, BTR-80A, gumiabroncs,
hadfelszerelés korszer(isités
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ABSTRACT: The number of the BTR-80 and BTR-80A wheeled combat ve-
hicles operated by the Hungarian Defence Force is more than 600. Experi-
ence gained in the Afghanistan war called attention to the fact that rubber
tyres and wheel discs of the combat vehicles of this type have many negative
features. At the beginning of the 1990s, the stress on these combat vehicles
was basically motion on terrain, but today they travel longer distances on
paved roads. Fort hat very reason, trials on STOMIL (DEBICA) rubber tires with
inner tube having patterned tread for road movement in 2004 and on DT-64
type Ukrainian rubber tires in 2008 were carried out.
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1. tablazat. BTR-80-as és BTR-80A harcaszati-miiszaki adatok

Tipus BTR-80 | BTR-80A | | Tipus BTR-80 | BTR-80A
Személyzet (f6) 34+8 34+8 Fegyverzet/I6szer:
— f6 (mm/db) 14,5/500 30/300
Teljes tomeg (kg) 13 600 14 550 géppuska (mm/db) 7,62/2000 |  7,62/2000
granatveté (mm/db) " hincs s
Hosszusag (m) 7.65 7,65
g : Toronyforgatas kézi gépi
Magassag (m) 2,35 2,80
J 2 Stabilizator nincs nincs
Szélesség (m) 2,90 2,90 Pancélzat (mm):
- N eldl
Mg)t(c.) :ebesseg (km/9): oldalt 9 9
, 80 90 hatul ! 4
vizen 45
9,5 10 tets : l
Max.hatétavolsag (km) 600 600 B 9 9
Fajl. teljesitmény (kW/t) 14 132 Hatasos I6tavolsag (m) 1500 2000

3. abra: Egy BTR-80A harcjarmii szallitasra torténé el6készitése, Ferihegyen
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leszerelése a kerékagyrol, mivel az eldeformalddott, a be-
ékel6dott védbtarcsa eltavolitasa komolyabb szerszamok
hasznalatat igényelte.

A KI-80N Es A KI-126 TiPusU GUMIABRONCSOK 0SSZEHASON-
LIiTASA

A fentiek alapjan a két, alvazuk tekintetében teljesen meg-
egyezd jarm(inél, két kiilénbdz4d tipusu (KI-80N és Kl-126-
0s)? diagonal gumiabroncs haszndlata valt indokoltta,
megnehezitve ezzel az eszkdzOk logisztikai biztositasat,
kiszolgalasat. (2. tabldzat) Ez kifejezetten hatranyos az MH
azon alegységeinél, ahol feladatok végrehajtasa érdekében
a két harcjarmu tipust vegyesen alkalmazzak.

A KI-126-0s gumiabroncs alkalmazasa a fajlagos talaj-
nyomas kedvezdbb értékét eredményezte, de egy sor
kedvezébtlen kdvetkezménnyel is jart. Megndvekedett a
BTR-80A szélessége (mintegy 60-70 mm-rel), a 90 mm-rel

4. abra. A BTR-80-as harcjarmii nyitott deszanttér-ajtéval

nagyobb kerékatmérd (5. abra) nagyobb jarmlisebességet
tett lehet6vé valtozatlan erdatviteli berendezések, és mo-
tor-h(itérendszer mellett. Mivel a felfliggesztés és kor-
manygeometria elemei a BTR-80-as és BTR-80A harcjar-
muiveknél azonosak, ezért ezeknek a szerkezeti elemeknek
a terhelése is kedvezdtlen iranyba valtozott. A szerelt kere-
kek megengedett legnagyobb gumiabroncsnyomasa 3 bar-
rél 3,5 barra névekedett.

A két gumiabroncs inkompatibilitasara jellemzd, hogy:

e a keréktarcsak eltérd szélességliek, a BTR-80-as ke-
réktarcsai két, nem egyforma félbél allnak, mig a
BTR-80A keréktarcsai egyforma szélességlek, csak a
kerékt6csavarok miatt nem csereszabatos felekbdl
tevédnek Ossze (6. dbra);

e a BTR-80-as szélesebb ,fél-keréktarcsdja” megegyezik

a BTR-80A fél-keréktarcsaival, igy végszikség esetén
két széles BTR-80-as fél-keréktarcsabdl 6sszerakhatd
egy BTR-80A keréktarcsa, de ilyenkor azt a fél-keréktar-
csat, amelyben nincsenek besajtolva a keréktécsavarok,
a kerékanyak részére fel kell ,kupolni”;

a két keréktarcsa eltéré fellleti kialakitasu, a BTR-80-
as keréktarcsaja a perem felé kiposan emelkedik, a
BTR-80A keréktarcsaja egyforma atmérdjl annak tel-
jes szélességében (7. abra);

a keréktarcsakra felhelyezendd tavtartdé gumigyrik
eltéré szélességliek, amelyek feladata nemcsak a
tomIé nélkdli kivitel miatti tdmitéfunkcid, hanem segit-
séglikkel a nyomas nélkili abroncsok nem tudnak le-
fordulni a keréktarcsaikrdl (8. abra). Ugyanakkor a
nyitott keréktarcsa-kialakitas miatt mas, azonos mére-
td gumiabronccsal sem helyettesithet6 az eredeti ab-
roncs egyik jarmd esetében sem;

2. tablazat. A BTR-80-as és BTR-80A gumiabroncsainak tulajdonsagai

Jellemzdk/ jarmii tipusa

BTR-80

BTR-80A

Jarmi harci tomege

13 600 kg

14 500 kg

Tipusjelolés (ciril)

KI-80N (K1—-80H)

KI-126 (K11-126)

Gyarto lizem

Kirov Gumigyar, Oroszorszag

Abroncsméret-jelolés (col)
Abroncsméret-jelolés (mm)

13,00 - 18.00
340-457

= 15,75 -18.00
400-457

Abroncs szerkezete

Diagonal, 8 rétegli vaszon karkasszal, 3 db acélsodrony peremmel

Abroncs kivitele

Toémlé nélkili, vastag falu, valtoztathatd nyomasu, I6vedékalld

Futoéfellilet mintazata

Novelt terepjard képességu, kotott forgasiranyd, eltolt ,traktormintas

Abroncs tomege (kg) 118 136
Abroncs szélessége (mm) =~ 440 = 500
Tavtarté gumigylirii szélessége (mm) =~ 141 = 260
Abroncs kiils6 atméréje (mm) ~ 1060 ~ 1150
Legkisebb nyomasa (bar) 0,5* 0,5*
Legnagyobb nyomasa (bar) 3 85
Normal terhelése (kg) 1850 2000
it e oy
A jarmi maximalis sebessége (km/h) 80 90

* kevesek el6tt ismert érdekesség, bar a harcjarm( m(iszaki leirdsa taglalja, hogy a ,0” bar guminyomas esetén, 5-10 km/h sebesség
mellett a gumiabronccsal még 200 kilométert meg lehet tenni annak végleges tdnkremeneteléig.
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6. abra. A BTR-80-as (bal) és a BTR-80A (jobb) harcjarmiive-
ken alkalmazott keréktarcsak

e a KI-126-os gumiabroncs (BTR-80A) felszerelheté a
BTR-80-as keréktarcsajara a BTR-80-as tavtartdé gu-
migy(lr( alkalmazasaval, de ez csak sziikségmegol-
dasként johet szamitasba;

¢ ajobb és bal oldalra felszerelt kerekek a ,traktorminta-
zat” kovetkeztében nem csereszabatosak, igy azok
felcserélése esetén a mintazat hatrafelé mutat. A bal
és jobb oldali kerekek cseréje a csak a keréktarcsan
Iévé gumiabroncs atszerelésével egyiitt lehetséges.
A jobb és bal oldali kerekeknél igy azonban a keréktol-
t6 csatlakozo tartéjat is at kell helyezni.

7. abra. A BTR-80-as (hatul) és a BTR-80A (el6l) keréktarcsak
eltérései

5. abra. BTR-80-as (bal) és BTR-80A (jobb) harcjarmiivek szerelt kerekei

T AL

8. abra. A BTR-80-as (bal) és a BTR-80A (jobb) gumiabron-
csok tavtarté gydirdi

A Kl-126-as gumiabroncsok alkalmazasi sajatossagai,
Uzemeltetést korlatozo feltételei:

- 0,5 bar keréknyomasnal a legnagyobb sebesség 10
km/h lehet, maximum 200 km tavolsagig, a gumiab-
roncs sériilése nélkdl;

- 1,5 bar keréknyomas esetén a legnagyobb sebesség
20 km/h lehet, legfeljebb 200 km tavolsagig, a gumiab-
roncs sériilése nélkdl;

— A maximalis sebességen torténd 1 éras haladast kdve-
t6en a gumiabroncs védelme érdekében a sebességet
csOkkenteni, az abroncsnyomast Ujradllitani szliksé-
ges.

ORSZAGUTI GUMIABRONCSOK MEGJELENESE A HAZAI BTR
HARCJARMUVEKEN

A harcjarm(vek igénybevételére a '90-es évek elején még
alapvetden a terepen torténd mozgas volt a jellemzé, ekkor
még a nagyobb tavolsdgokat is orszagszerte a jol kiépitett
hadiutakon tehették meg a jarmivek. A foldteriletek priva-
tizacioja, és a hadiutak nagy részének civil tulajdonba ke-
rilését kovetden, az eszkdzok kodzlekedése a kdzutakra
helyez8do6tt at, hosszabb tavolsagokra azonban mar vas-
uton kerlltek az eszkdzok atcsoportositasra. Mivel az
eszkozOk szélessége meghaladja a 2,5 métert, ezért az
érvényben lévé KRESZ és NFM rendelet miatt azok a kdz-
uti forgalomban csak ideiglenes jelleggel, felvezet6 gépjar-
mUvel vehetnek részt, amely miatt az eszkdzok témeges
kozuti igénybevétele nem volt jellemzé.

Az MH Magyar MUszaki Kontingens, amelynek alloma-
nyaban mar a BTR-80-as harcjarm(vet rendszeresitették,
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. abra. A BTR-80-as kopott mellsé gumiabronccsal

volt az elsé olyan szervezet, ahol a harcjarm(vek nagyobb
tavolsagokat tettek meg kozuton. Az eszk6zdk rendelteté-
se a kontingens alapfeladatabdl adédé hidépitési munkala-

végrehajtasa volt, ahol, kiemelten a fokozott aknaveszély
miatt, csak és szinte kizardlag a szilard utburkolatt md-
utakra koncentralédott az eszkdzok igénybevétele. Az
IFOR-SFOR misszi6 évei alatt az eszk6zok tdbb ezer kilo-
métert tettek meg, ezért a harcjarmivek kormanyzott elsé
és masodik tengelyén, illetve a leghatsé, negyedik tenge-
lyen 1évé gumiabroncsai jellemzéen elébb koptak el, mit a
harmadik tengelyen lévék. (70. abra)

A muuton torténé haladasndl majd’ feleannyi ideig birtak
az eszkdz6k gumiabroncsai, mint a hazai terepen végrehaj-
tott menetek esetében, mivel a kézuton végrehajtott mene-
tek soran az eszk6zok gyakran kényszeriiltek a gumiabron-
csok megengedett maximalis sebességét — a 80 km/h-t —
tartésan atlépni Mar az akkori hianyjelentésekben is ki-
emelt helyen szerepeltek a harcjarmiivek gumiabroncsai,
de akkoriban még nem okozott akkora problémat azok
beszerzése, kdzponti raktari készletrdl t6rténd biztositasa,
mint napjainkban.

A BTR-80-as hazai és missziés lizemeltetési tapasztala-
tai alapjan 2001-ben az MH Pancélos- és GépjarmUtechnikai
Szolgalatfénokség (tovabbiakban: MH PCGTSZF-ség) el-
rendelte a BTR-80-as pancélozott szallitd harcjarmlvek
javitaskozi futasnorma teljesithetéségének a vizsgalatat,
amelynek részét képezte a rendszeresitett KI-80N gumiab-
roncsainak futas kozbeni probdja is.

A vizsgalat végrehajtasa soran a kitlizétt cél annak meg-
allapitasa volt, hogy rendeltetésszerl hasznalat mellett, a
technikai kiszolgalasok idébeni és teljes terjedelmd végre-
hajtasaval az eszk6zok tudjak-e teljesiteni a résziikre el8irt
javitaskozi futdsnormat (40 000 km), illetve feltérképezni

. abra. BTR-80A harcjarmii terepen, alcahaloval (Foto: Kelecsényi Istvan)
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azokat a gyenge pontokat, amelyekre az Uzemeltetés soran
kulénos figyelmet kell szentelnitik a katonai szervezetek-
nek.

A vizsgalatokat az MH. 1. Kijel6lt Allandé Raktar (tovéb-
biakban: MH 1. KAR) (Kalocsa) allomanya hajtotta végre
2001 aprilisa és 2005 novembere kozott, 2 db BTR-80-as
harcjarmuvel (H-9588, H-9589). A feladat soran 40 000
kilométert kellett eszkdzonként levezetni, amelybdl 3000
kilométert betonon vagy aszfalton terveztek végrehajtani.
A betonon térténd vezetések a kalocsai repul&téren tortén-
tek, ahol a kifutopalyaval parhuzamosan 2,5-2,5 kilométe-
res egyenesek és 500-500 méteres Osszekotd utak alltak
rendelkezésre. Az eszkdzok vizsgalataval nyert tapasztala-
tok alapjan a gumiabroncsok kozil a mellsé és a hatsé
tengelyre (1. és 4. tengely) szerelt kerekek koptak nagyobb
mértékben a tébbi tengelyek kerekeihez képest.

A vizsgalatok megallapitottak azt is, hogy a mellsé ten-
gelyre szerelt kerekek kopasa nagymértékben fligg a ke-
rékdsszetartas helyes beallitasatol is, illetve a futdmd gu-
miperselyeinek és gémbfejeinek kopottsagatol, amelyek
csak erdsitették a gumiabroncsok idé el6tti elhasznalo-
dasat.

A tartamproéba soran a kézponti ellatasbél kapott KI-80N
jelzésl gumiabroncsok mar gyenge igénybevétel esetén is
robbandsszerlen szétnyiltak, gyanithatéan a meleg és a
nagy menetsebesség, valamint a gumiabroncsok gyenge
minésége, illetve a hosszu idejl, feltételezhetéen nem
megfeleld tarolasi kdrilimények miatt.

Megallapitast nyert tovabba, hogy az eszkdzok kerekei
nincsenek dinamikusan kiegyensulyozva, amely egy ekko-
ra tdmegl és atmérdji keréknél jelentés mértekd instabili-
tast eredményezhet, razhatja folyamatos nagy sebességu
haladasnadl a futdmdvet, és féleg a kormanyzott kerekeknél
jelentdés igénybevételt generalhat a futomu felfliggeszté
elemeinél, ami viszont a gumiabroncsok idé el6tti, jellem-
z8en aszimmetrikus, kagylds kopasahoz is vezethet.

A tartamproba végrehajtdsa kdzben nyert tapasztalatok
szemléletesen jelentkeztek az MH egy masik misszidja al-
kalmaval, az Irakban szolgald6 MH Szallitdé Zaszldaljnal,
amelynek allomanyaban 14 db, de mar BTR-80A tipusu
harcjarma teljesitett szolgalatot.

A misszi6 soran az eszkdzok Uizemeltetési tapasztalatai-
bdl levonhaté tanulsagok az alabbiak:

e A gumiabroncsok jelentés mértékben karosodtak a
ség, a magas hémérséklet és a gyakori miuton térténd
hasznalat miatt (72. dbra).

e A folyamatos deformacio, belsé surlodas kovetkezté-
ben a gumiabroncsok belsd felérdl elkezdett levalni a
vulkanizalt réteg, amely gumipor-6rlemény formajaban
gyllt 6ssze a gumikban, ez tovabbi igénybevételnél a
futofelllet szétszakadasat okozta (13. abra).

12. abra. A BTR-80A harcjarmlivek KIl-126-os tipusu kerekei
az MH Szallité Zaszléaljnal
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13. abra. A KI-126-os gumiabroncsban felgyiilem|é
gumidérlemény

e Fokozédott a kormanyrudazat gdmbfejeinek kopasa,
mivel a nagyobb abroncsszélesség és rugodzatlan
tdmeg kovetkeztében nagyobb kormanyerdk léptek
fel.

e A fedélzeti abroncsnyomas-szabalyozd rendszer ke-
rékagytdmité szimmeringjeinek a tomité éle eldefor-
malddott, megégett, ezaltal a vezet6ilésbdl mar nem
lehetett szabalyozni a gumiabroncsok levegényoma-
sat, igy az alacsony guminyomas melletti kozlekedés
az abroncsok idd elétti elhasznalédasahoz vezetett.

Az MH Szallité Zaszldaljnal tapasztalhatdé gumiabroncs
anomalidk a BTR-80-as harcjarmlveket az EUFOR-ban
hasznalé MH Katonai Rendfenntarté Kontingensnél is je-
lentkeztek, ahol a havi 600-800 km-s menetek a szlik ka-
nyargdés mdutakon 1000-1200 kilométerenkénti gumiab-
roncs élettartamot eredményeztek.

Az MH PCGTSZF-ség e két kilfoldi misszié szamara, a
jelentett tapasztalatok alapjan kereste a megoldast a te-
repmintazati gumiabroncsok levaltasara, ezért 2004-ben
beszerzett két készlet (16 db) STOMIL (DEBICA) 13.00-18
tipusu orszaguti mintazatu, témlés gumiabroncsot Len-
gyelorszagbol, és megbizta az MH Haditechnikai Ellato
Kodzpont alarendelt alakulatat, az MH 1. KAR-t, hogy a
BTR-80-as futas tartamproba keretében hajtsa végre e
gumiabroncsok prébait is. Az MH PCGTSZF-ség azért va-
lasztotta akkor a lengyel STOMIL gumiabroncsokat a proé-
bak végrehajtasahoz, mert a lengyel hadsereg sajat gyartoi
bazisara alapozva mar régota ezeket a fél-terepmintas
gumiabroncsokat hasznalta eszkdzein, f6leg a BRDM-2-es
pancélozott harcjarmivein, mivel a lengyelek nem rendel-
keztek BTR-80-as harcjarmlvekkel (14. dbra).

A tartamproba célja az volt, hogy tapasztalatokat szerez-
zenek az orszaguti gumikdpenyekkel felszerelt harcjarm
menet kozbeni viselkedésérél és a kerekek kopdasanak
mértékérdl kildnbdzd alkalmazasi viszonyok kézoétt, 70%-
ban mdudton, 30%-ban kdnnyl terepen, tdmlds és tomld
nélkili 6sszedllitasban egyarant.

A harcjarmivek vezetését tobb, mas-mas vezetési stilu-
su harcjarmivezet6 hajtotta végre, kdztlk tiszti és altiszti
hallgaték is. A vezetések végrehajtasakor alkalmanként
haromszor, a feladat megkezdésekor, kézben és a befeje-
zésekor mérték a talaj, a levegd illetve a gumikdpenyek
futdfellleteinek hémérsékletét. A gumikdpenyek kopasa-
nak mérése az egyes feladatok el6tt, illetve a feladatok
befejezésekor tortént. (15. abra)
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14. abra. Lengyel BRDM-2 Model96 tipusu harcjarm{i STOMIL gumikkal

e A betonon torténé vezetés 22-25 milliméteres gumi-
borda mélységgel kezdédott és 1425 km megtétele
utan az 1-2-4 tengelyeken lévé kerekek gumiabron-
csainak a fellletei szinte simara koptak a nagymértékd
igénybevétel és az utfellilet min6sége miatt.

e 2004. augusztus 16. és november 10. kdz6tt a 2 db
BTR-80-as harcjarm(ivel egyenként 1800-1800 kilo-
métert tettek meg az alabbi tapasztalatokkal:

e Betonon a harcjarmUvek uttartasa, kormanyozhatdsa-
ga jobb, mint a terepmintazatu, gyari KI-80N gumikkal
felszerelt eszk6zoké.

e A harcjarm( négy tengelyén a gumiabroncsok kopasa
eltér6 mértékl volt. 1800 km megtételét kovetden a
kopasi aranyok tengelyenként az aldbbiak szerint ala-
kultak (1-2-3-4 tengelyek): 34% - 39% - 27% -
59%.

e A mérési eredmények alapjan megallapithatd, hogy a
hatso kerekek vannak a legnagyobb mértékl kopas-
nak kitéve, melyet a 2. tengely kormanyzott kerekeinek
kopasa kovet, amely kiildndsen a jellemzéen aszfalto-

zott, kis ivi kanyarokkal tlizdelt utszakaszokon valik
szembeoOtléve.

Megallapithato volt az is, hogy a lengyel gumiabroncs
aszfalton, illetve betonon toérténé hasznalat soran min-
den esetben jobb tulajdonsagokat mutat, kormanyoz-
hatosag, uttartas, féktavolsag, zajszint, melegedés,
mintazat kitéredezettsége, gumikopdas szempontjabdl,
mint ez eredeti, terepmintas orosz gumiabroncs.

A prébak tapasztalatai alapjan az eredeti orosz terep-
gumival szerelt kerekekkel betonon, korulbelil 1000-
1200 km megtétele utan a kerekek futdfellletei szinte
teljesen lekoptak, és ez esetben is legelészor a hatsé
kerekekrol.

e A terepgumival szerelt kerekek esetében is jelent6-

sebb volt az elsd és masodik tengelyeken lévé gumi-
kopenyek futofelliletének kopdsa, és itt is a harmadik
tengelyeken lévé gumikdpenyek futdfellletei maradtak
a legjobb allapotban a tébbi kerékhez képest.

e A tomlés és tomlé nélkili orszaguti gumiabroncsok

kozott a vizsgalat nem talalt kiilénbséget, kivéve, hogy

15. abra. BTR-80-as tipusu harcjarmii STOMIL fél-terep gumikkal, Kalocsan
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a témlbvel szerelt kerekek a tdmldk szelepeinek atala- | helési mutatdi nem tették alkalmassa azokat mindkét BTR
kitasi kényszere miatt nem kerultek a kdzponti levegé- | tipuson torténd hasznalatra.
ellaté rendszerbe bekétésre, ennek megfeleléen azo-
kon a légnyomas allitadsara sem volt lehetdség. (Folytatjuk)
A feladat végrehajtdsa utan a 16 darab lengyel gumiab-
ronccsal szerelt kerékbdl kivalogatasra kerilt a legjobb al-
lapotu, legkevésbé kopott nyolc kerék, amely kerekek a | FORRASOK
H-9588 alvazszamu harcjarm(ire lettek felszerelve a tar-
tamproéba folytatasanak céljabdl. Ezekkel a gumiképenyek- | HM CURRUS Zrt. miszaki leiras, kezelési és karbantarta-

kel 6sszesen mintegy 10 000 kilométert tettek meg mind- si utasitas a BTR-80-as harcjarmivekre szerelt, Ukran
addig, mig azok futofelliletei oly mértékben el nem koptak, gyartmanyu, DT-64 tipusu, radial szerkezetl gumiab-
hogy a tovabbi tartampréba folytatdsara mar nem voltak roncs alkalmazasahoz;

alkalmasak. Ezzel egy id6ben a H-9589 alvazszamu harc- | Az MH PCGTSZF-ség csapatprobakra vonatkozo
jarmdre az eredeti, orosz terepgumival szerelt kerekek ke- dokumentumai, intézkedései;

riltek felszerelésre a tartampréba folytatasara. Osszeha- | Az MH 1. KAR csapatproba jegyzékdnyvei;

sonlitasul, ezek a kerekek csak 5000 kilométert tettek meg | Az MH 5. Bocskai Istvan Lévészdandar feljegyzése a
ugyanazon idészak alatt, mig futéfellletei szintén simara DT-64-es gumiabroncs tartamprobajardl;

koptak, igy alkalmatlanokka valtak a vizsgalat folytatasara. | http://www.continental-tyres.co.uk/specialty/products/mpt80;
Ezekbdl a vizsgalatokbdl megallapithatd volt, hogy a fél- | http://www.michelintruck.com/tires-and-retreads/
terepmintas gumiabroncsok anyaga kedvezdbb tulajdon- selector/#!/info/xzl;

sagokkal bir az eredeti orosz gumiabroncsokhoz viszonyit- | http://wartimefinds.homestead.com/Tires-Wheels.html.
va, és alkalmasabbnak tlint vegyes Uzemd, de akar kifeje-
zetten mUuti jarmdhaszndlathoz is.

A lengyel gumiabroncsokkal nyert kedvezé tapasztalatok
ellenére a STOMIL fél-terepmintazatu abroncsok beszerzé-
sére, és a missziok részére torténd biztositasara mar nem 1 Révid ideig tarts, kiméletes igénybevétel.
kertilt sor, amelyhez gyanithatéan hozzajarult az MH Szal- 2 A Kl révidités a gumiabroncsokat gyarté Kirovi Gumigyar nevébdl
litd Zaszldaljnal 2004. év végi felszamolasa és repatridlasa szarmazik
is, valamint az a tény, hogy a vizsgalt gumiabroncsok ter-

JEGYZETEK

(Fotdk a szerzbk gydjteményebdl.)

Tiirke Andras Istvdan — Besenyd Janos — Wagner Péter (szerk.)

Magyarorszag és a CSDP

Magyar szerepvallalas az Europai Unio kozos
biztonsag- es vedelempolitikajaban

Napjainkban a migracios problémak feler6sédése az uniét érinté egyik legsulyosabb akut
kihivas lett. E biztonsagi kihivas kezelése szempontjabdl hazank és Eurdpa sorsat forma-
16 erévé valhat egy eurdpai k6zos haderd, illetve az eurdpai dllamok és haderék kdzotti
védelmi egyUttm(ikddés. E témaban jelentetett meg hianypotld monografiat 2016-ban a
Zrinyi Kiado ,Magyarorszag és a CSDP — Magyar szerepvallalas az Eurépai Uni6 kézés
biztonsag- és védelempolitikajaban” cimmel. A kotetet a Honvédelmi Minisztérium és a Honvéd Vezérkar Tudoma-
nyos Kutatohely szakavatott kutatdi irtak és szerkesztették. A kotet Iétrehozasaban kézremUikodott az Europa Varietas
Intézet CERPESC kutatémdhelye is. A szerkeszték: dr. Beseny6 Janos Ph.D. ezredes, a Honvéd Vezérkar Tudoma-
nyos Kutatohelyének vezetdje, dr. Tirke Andras Istvan Ph.D. a Paris lll. Sorbonne doktora, a Nemzeti Kézszolgalati
Egyetem Stratégiai Védelmi Kutatokézpontjanak tudomanyos fémunkatarsa, az Europa Varietas Intézet elemzdje,
tovabba Wagner Péter kiil- és biztonsagpolitikai elemzd, a Killgyi és Kiilgazdasagi Intézet vezet6 tanacsosa. A konyv
szerkeszt6i maguk is szerzok, igy 6sszességében 20 s, rangos szakemberekbdl és kutatokbdl allé szerzégarda al-
litotta 6ssze a kétségtelendl aktudlis témat feldolgozé monografiat.

Magyarorszag 2004-es uniods csatlakozasa 6ta napjainkban immar 27 unids tagallammal egylttmiikddve toreksziink
arra, hogy az Eurdpai Unié megjelenhessen a vilagpolitika szinterein. A kdtet bemutatja Magyarorszag részvételét az
Eurépai Unio biztonsag- és védelempolitikdjaban, az Eurdpai Unié katonai valsagkezeld tevékenységét, az unio kato-
nai képességfejlesztési folyamatait, Magyarorszag részvételét az Eurdpai Unid balkani miveleteiben és azok hatterét,
a renddri valsagkezelési muveleteket a Balkanon, a transzatlanti kapcsolatok jelentéségét az eurdpai biztonsagpoliti-
kaban, az Eurdpai Unio és Afrika kapcsolatrendszerét és az unié afrikai mUveleteit, illetve Magyarorszag részvételét
ezekben a miveletekben, tovabba az Eurdpai Unid és a Kozel-Kelet viszonyat és terrorizmus elleni stratégiajat is.
A kotetet nagyszamu tablazat és diagram teszi valdban tudomanyossa. Az adat- és informaciégazdag md nem hia-
nyozhat a napjaink torténelme irant érdekl6d6k polcardl.

A 396 oldalas, B/5 méretii kényv 2400 Ft-os aron megvasarolhaté a kdnyvesboltokban, illetve kdzvetleniil
a Zrinyi Kiadétdl is, 20%-os helyszini kedvezménnyel.
(Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-30-578-1048, e-mail: gyoredina@armedia.hu.)
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Dr. B. Stenge Csaba*

Egy magyar repulos szazadjelveny

77

es annak keszitoje

alkalmazott szazadjelvények témajaval ugyan érint6-

legesen foglalkozott mar tébb publikacié is és egy
kllén kdényvecske is jelent mar meg ezekrdl," ennek ellené-
re a jelvényekkel kapcsolatban még sok kutatni, tisztazni,
pontositani és bemutatni valé van.

Agoston Joézsef apai agon nagykanizsai magyar, mig
anyai agon osztrak csaladbdl szarmazott. Plzenben szlile-
tett 1917. szeptember 19-én, mivel hivatasos honvéd tiszt-
helyettes édesapja ekkor alakulataval és csaladjaval egyutt
a cseh varosban tartdzkodott (a nagykanizsai csészari és
kiralyi 48. gyalogezred pétzaszldalja ekkor Plzenben allo-
masozott).2 Egy lanytestvére volt. Agoston Jozsef Nagyka-
nizsan és Szentpéterdron nétt fel, a nagykanizsai fémipari
szakiskola pécsi fémipariba térténd beolvasztasa miatt ezt
mar Pécsett fejezte be 1935-ben, de ezt kdvetben vissza-

AMagyar Kiralyi Honvéd Légieré repllészazadainal

1. abra. Bomban lovaglé 6rddog a szombathelyi 2/3.
kénnylibombazé repiilészazad szazadjelvényén
b e

A magyar kiralyi honvéd Iégierdk torténetének érdekes
szinfoltja az adott id6szak replil6szazadainal alkalmazott szazadjelvények
torténete. Az aldbbi tanulmany a magyar kiralyi honvéd Iégier6k egy olyan
egykori pilétajat és annak munkdssagat mutatja be, aki az adott iddszakban
harom szazadjelvényt is megtervezett és kivitelezett, ezek koziil az egyik
pedig ezidaig ismeretlen, publikalatlan volt.

K Magyar Kirdlyi Honvéd Légierdk, szazadjelvény,
Agoston Jozsef

2. abra. A Sélyom szazad tervezett jelvénye

tért sziilévarosaba, ahol esztergalyos-segédként kezdett el
dolgozni.

Agoston Jozsef 1936. oktdber 5-én korengedménnyel
vonult be az ekkor még titkos Magyar Kiralyi Honvéd Légi-
er6khdz Szombathelyre, ahol replilégép-vezetdi kiképzés-
re jelentkezett, amelyet Ujonckiképzése utan meg is kez-
dett. Szombathelyen nyerte el az I. és Il. foku pilotakikép-
zését is 1937-1938 folyaman (elsé fokon dsszesen 47 6ra
15 perc repllt ideje volt 277 kétkormanyos és 55 egyeddli
felszallas soran, mig masodfokon 4 6ra 35 perc replilt ideje
36 kétkormanyos és 18 egyedilili felszallasbal).?

Jo kézlgyességére mar ekkor, itt felfigyeltek. Ennek ko-
szbnhetéen 1937-ben Szombathelyen készitette el az elsé
repllé szazadjelvényét, amely az itt allomasozd, Czapary
Zoltan szazados vezette 2/3. koénnylibombazo-szazad
bomban lovaglé ,Vérés Ordoég” jelvénye lett, amely sza-
zadba Agoston Joézsef is beosztast nyert. (O maga késébbi
visszaemlékezésében nagyon Onkritikusan ,anatémiai
szOrnyszuldttnek” nevezte a megrajzolt és alkalmazott fi-
gurat).* Szakaszvezetdi el6léptetése és a tovabbszolgaléva
torténd atvetele 1938. oktdber 1-vel tortént meg.

Agoston Jézsef harmadfoku pilétaképzését a REGVI-nél
1939-ben nyerte el (10 6ra 45 perc repllt idével, ebbdl 85
kétkormanyos és 65 egyedlli felszallassal), repllégép-ve-

Markings applied in air squadrons represent an interesting co-
loured part of the history of the Royal Hungarian Air Forces. The subject of
this study is the former pilot of the air forces and his activities, who also
designed and produced three squadron markings; one of them was unknown
and unpublished so far.

' Royal Hungarian Air Forces, squadron marking,
Jozsef Agoston

* Orcid: 0000-0003-2129-8697, Tatabanya Megyei Jogu Varos Levéltara, igazgaté /Tatabanya City Archives, Director
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3. abra. A lll. szazad hivatalos jelvénye

zet6i kinevezését 1939. aprilis 20-ai datummal kapta meg.
Ezt kdvetden 1939. junius 12-t6l augusztus 26-ig felderité
harci iskolat végzett Ungvaron.® Felderité harckiképzését
befejezvén, 1939. oktdber 1-vel kerllt beosztasra egy
éppen kolt6z6, Csegezy Jozsef szazados vezette
kozelfelderité repulészazadhoz. A pécsi IV. kozelfelderitd
szazad ekkor WM-21 Sélyom tipusra torténd atfegyverzés
alatt allt, amely tipus biztonsagos (zemeltetéséhez a pécsi
repllétér tul révidnek bizonyult. Ezért dontés sziletett a
szazad Szombathelyre torténd athelyezésérdl, emiatt pedig

4. abra. Késziil a szazadjelvény: festékszéoras a WM-21A Sélyom kozelfelderit6 repiilogép torzsére

N B ‘ | -

Vas megye székhelyén at is szamoztak lll. kdzelfelderitd
szazadda (az atszamozasra azért kerllt sor, mert koltozé-
sével a szdzad a pécsi IV. hadtest alarendeltségébdl a
szombathelyi Ill. hadtest alarendeltségébe kerdilt). Ez volt a
masodik szazad, amelynek jelvényét Agoston Jozsef ter-
vezte meg. A ,Solyom” szazad 1940-ben elkészitett jelvé-
nye egy karmaiban fényképezé kézi kamerat tartd, zuhano
sélymot abrazolt. A korabbi, élénk szinekben pompazé
szazadjelvény(ek) helyett ez azonban mar egy kevésbé
feltling jelvénytipus volt. Agoston Jozsef visszaemlékezése
szerint azért, mert ,,...1940-ben mdr a harci tapasztalatok
alapjan elbiras szabalyozta, hogy a harci gépekre felfestett
jelvények ne legyenek nagyok és szinesek, hogy légi harc-
ban és alacsonytamaddsnal ne szolgaljanak jo célpontul az
ellenfélnek. llyen megkdtések szem eldtt tartdsaval sziletett
a fekete-fehér vonalakbdl kialakitott szazadjelvény.”® Agos-
ton Jozsef munkainak ismertségét és elismertségét jelzi,
hogy 1940 6szétdl tréfas rajzai a korabeli replilé szaklap-
ban, a Magyar Szarnyakban is megjelentek, a haboru vé-
géig nagysagrendileg harmincnal tobb (egyébként 1940.
oktober 1-vel vették at 6t a hivatasos allomanyba is). Az
1941-es év meghozta az igazi haborut szazada szamara is.
A lll. kozelfelderité-szazad elébb 1941 aprilisdban részt
vett a rovid, Jugoszlavia elleni hadjaratban - kdzvetlendl
ezt kdvetden, 1941. majus 1-vel Agoston Jozsef Srmester-
ré lépett el —, majd eljott a valédi erépréba is: a lll.
kozelfelderitd szazad 1941. juliustdl novemberig az |.
gyorshadtest kiséretében részt vett a Szovjetunio elleni
hadjaratban is.

A lll. kdzelfelderitd szazadnal a Szovjetunio felett végre-
hajtott eredményes felderité6 és kdzvetlen harctamogato
bevetéseiért Agoston Jozsef 6rmester megkapta a Magyar

——
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5. abra. Késziil a szazadjelvény: a festési munkalatok
szoropisztolyos fazisa

7. dbra. A Magyar Szarnyak szerkesztGje altal irott levél
1940-bél
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6. abra. Késziil a szazadjelvény: a festési munkalatok kézi
kihuzasos fazisa, amit mar ecsettel végeztek

Kis Ezlst Vitézségi Ermet és a német Il. osztalyd Vaske-
resztet, valamint a Tlizkereszt |. fokozatat a koszoruval és
kardokkal (ez utdbbit utdlag, 1944-ben adomanyoztak ré-
szére az 1941-es bevetéseiért). Emellett viselte mindharom
(Felvidéki, Erdélyi, Délvidéki) emlékérmet is. 1941. novem-
ber 1-vel a Magyar Kiralyi Honvéd Légier6 jelentés atszer-
vezésen esett at, amelynek soran a lll. kdzelfelderit§ sza-
zad is feloszlatdsra keriilt. Agoston Jozsef maradt Szom-
bathelyen, ahol a REGVI oktatdja lett. Itt készitette el
1942-ben a harmadik szazadjelvényét, a REGVI 1. szaza-
danak. Ez volt az 6sszefoglalasban mar emlitett, korabban
ismeretlen, publikdlatlan szazadjelvény. Ez a tréfas jelvény
egy golyat abrazolt, amely a nyakaban atkotott szalagon
egy pildtasapkas és -szemiveges, polyaban lévé pilotand-
vendéket szallit. Hogy a korabban a tavolfelderit6knél mas

8. abra. A magyar kiralyi honvéd repiilégép-vezet6 iskolaosz-
taly (REGVI) 1. szazadanak jelvénye
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9. abra. A Biicker 131 tipusu oktato repiilégép a REGVI golya jelvénnyel

formaban mar alkalmazott ,Gdlya” jelvény nem csak egy
koncepcid volt, arra a rajzon tul bizonyitékkent mellékelek
egy fotdt is, amelyen jél lathatd, hogy a REGVI legalabb
egy Blcker Jungmannjara fel is festették a polyast szallitd
madaralakot (sablonnal).

A hosszu ideig a REGVI oktatojaként rendkivil eredmé-
nyesen tevékenykedd Agoston Jézsef 1942-ben, 1943-ban
és 1944-ben is kapott egy-egy csapatparancsnoki okirati
dicsérd elismerést a replilégép-vezetd kiképzés terén kifej-
tett kivalé és eredményes munkassagaért (itt kilondsen az
Arado Ar 96-ossal végrehajtott mirepul6 feladatok oktata-
sa allt kdzel a szivéhez). Agoston Jozsef 1944. majus 1-én
torzs6rmesterré Iépett eld, majd a fétiszthelyettesi vizsga
sikeres letétele utan 1944. szeptember 20-an zaszlos-
helyettessé avattak. Ezt kdvetéen, 1944 november elején,
a fétiszthelyettesi allomanycsoport megsziinésével atmi-
ndsitették hivatasos tiszti dllomanyba, zaszlési rendfoko-
zattal. Alakulataval, a REGVI-vel egyttt az sz és tél folya-
man Vatrdl elébb Mesterhazara, majd Bbsarkanyba tele-
pultek at. Agoston Jézsefet 1945. februar 1-vel athelyezték
Tapolcara, a megalakuld 1/Ill. csatarepuld osztalyhoz,
tiszti repulégép-vezetdi beosztasba. Repllégépekkel fel
nem szerelt alakulataval 1945. marcius 27-ei indulassal
Zeltwegbe, majd onnan Pockingba vonult vissza, itt esett
amerikai hadifogsagba 1945. majus 5-én. A hadifogsagbdl
1945. december 27-én tért haza, ahol kezdetben eszterga-
lyosként dolgozott, majd 1948. szeptember 20-té6l az Or-
szagos Magyar Replilé Egyestlet (OMRE) alkalmazasaban

10. abra. Agoston Jozsef repiildigazolvanya

T |

=

a Szeged melletti Algyd repterén el6bb motoros oktato,
majd az iskola és a reptér parancsnoka volt, innen azonban
1951 tavaszan habords multja, egykori hivatasos tiszti mi-
volta miatt mint megbizhatatlant eltavolitottak, tdbbé nem
repllhetett. Ezt kdvetéen mUszaki vonalon helyezkedett el
az Egyesilt 1zzonal (és itt is maradt 1988-as nyugdijba
meneteléig). Az 1956-os forradalom és szabadsagharc le-
verése utan megindulé nagyaranyu fellilvizsgalatok 6t is
elérték. Munkahelye — ahol akkor muszaki rajzoloként és
gépszerkesztd technikusként, majd késébb gyartasfejlesz-
t6 technikusként dolgozott — hidba adott réla pozitiv véle-
ményt 1957 8szén (,Négy-6t év dta ismerjiik. Partonkivili
volt és jelenleg is az. Munkdjat becsliletesen elvégzi. Dolgo-
zotarsai szeretik. Nem politizald egyén. Politikai megnyilva-
nuldsai nincsenek. Munkajanak él...”) és tette ugyanezt a
haztombmegbizott is (,rendes, komoly ember”), a haboru-
ban a Szovjetunid feletti repllései, elnyert hadikitiintetései
és egykori hivatasos tiszti mivolta miatt a Néphadsereg
szervei végul 1958. marcius 25-én a HM 0273. sz. parancs-
csal lefokoztak honvéddé.

A Magyar Veteran Replilék Egyesuletének 1989-es meg-
alakulasatol aktiv tagja volt. A rendszervaltoztatast kévets-
en, Agoston Jozsef kérelmére a honvédelmi miniszter
1993. marcius 31-én 25/1993. szamu parancsaban vissza-
adta elvett rendfokozatat és egyben el6léptette hadnagy-
gya. A veteran repllés 1998. december 7-én hunyt el Bu-
dapesten, kis unokaja kisérése kdzben érte a végzetes
szivroham. O Ggy mondta volna: szolgalatteljesités koz-
ben... Agoston Jozsef az egykori Magyar Kiralyi Honvéd
Légierd nagyon értékes tagja volt.

JEGYZETEK

1 Dr. Csizek Zoltan: Magyar repiil6szazadok és szazadjelvényeik
1933-1945. Pécs, Opus, 2006. 132 o.
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40. abra. A Mirage 2000-es f6
jellegzetessége a deltaszarny

Harminc eves az utolso deltaszarnyu,
a Dassault Mirage 2000

HARCI ALKALMAZASOK

A Mirage 2000 repllégépek harci alkalmazasa a masodik
O6bolhaboruban kezd6dott, amikor az orange-i 5. repulé-
szézad Chasseur gépei 1416 orat repllve, 508 légvédelmi
bevetésen vettek részt. Légi gydzelmet nem arattak, vesz-
teségiik sem volt. A szazad 1998-ig vett részt Irak légteré-
nek ellenérzésében, utana hazarendelték 6ket. Az Egyestilt
Arab Emiratusok 2000ED vadaszai is Iégvédelmi replilése-
ket végeztek a haboru alatt, de kézvetlen harcérintkezésbe
— akarcsak a francidak — nem kertltek.

1993-ban az orange-i alakulat vadaszai részt vettek a
Bosznia feletti hadmuveletekben. A bevetéseket Olaszor-
szagbdl, a cerviai és az istranai bazisokrdl repllték. 1995-
ben hagyomanyos fegyverzettel bevetették a Mirage
2000N atombombazokat is. Az Mk82-es bombakkal tama-
doé gépek kozll egyet a szerbek 9K310 Igla I. (SA-16-0s)
kézi légvédelmi rakétaval lel6ttek. A hajozok, Frederick
Chifott szazados és Jose Sauvignet hadnagy katapultaltak
és fogsagba estek.

Az 1999-es kasmiri konfliktusban az indiai légier6 rend-
szeresen tamadta a gerillak allasait hagyomanyos szabad-
esésl és lézervezérlésli bombakkal. A Gwaliorban alloma-
soz6 1. Tigers (Tigris) és 7. Battleaxe (Csatabard) szazadok
Mirage 2000H (VARJA) gépei az amerikai Paveway Il és a
francia BGL1000 lézerbombakat ATLIS célzékonténerekkel
vezették célra. Az elsé csapasra junius 17-én kertlt sor,
ekkor még 450 kg-os, nem iranyitott bombakkal. Junius
24-én a Tiger Top hegyen all6 pakisztani allasra tortént az
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elsé GBU-12-es kioldasa. Az ezt kdvetd napokban a sza-
zad éjjel-nappal tdmadta az ellenséget. Az éjszakai tdma-
dasokat hagyomanyos bombaékkal hajtottak végre, mert az
ATLIS nem rendelkezik éjszakai izemmaodddal. Csapasmé-
résre a 7. szdzad négygépes koteléke jellemzéen 12 darab
bombaval és a kilsé pilonokon és MATRA Magic
légiharcrakétaval repllt. Az 1. Tigrisek harom Mirage 2000
gépe vadaszkonfiguracioban MATRA Super530D kozép
hatétavolsagu és Magic légiharcrakétakkal a fedezetet
biztositotta. A koételékek magassagi oltalmat MiG-29-es
gépparok végezték. A tdmadasokat 10 km magassagbdl
zuhanasban oldott, nem iranyitott bombakat hordozo Déli-
babokkal inditottak, majd a mogottik érkezd Mirage
2000TH vadaszbombazé felmérte az okozott karokat
ATLIS célzékonténerrel, és szikség esetén a megmaradt
célokat lézeriranyitasi bombaval tamadta. A konfliktus
soran Osszesen nyolc lézerbombat hasznaltak fel Mirage
2000-ressel. Junius 8-an indiai adatok szerint egy négygé-
pes Deux-Mille kotelék 24 darab 450 kg-os hagyomanyos
bombaval telijesen megsemmisitett egy pakisztani katonai
tabort. A haboru elején pakisztani F-16-os gépekkel kerdilt
a francia tipus harcérintkezésbe, de rakétainditasra nem
kerllt sor. Az indiai szazadok a konfliktus soran 515 alka-
lommal emelkedtek a leveg&be, ebbdl 240 bombazd beve-
tés volt. A gépek karbantartasaval és hadrafoghatésagaval
is elégedett volt az indiai hadvezetés.

2002-ben kirgizisztani Manasz repliléterére 6 darab
Mirage 2000D vadaszbombazoét telepitett a francia 1égierd,
hogy felderit§ és CAS kozeltdmogatdé bevetésekben ve-
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41. abra. Mirage 2000N valtozat péttartalyokkal. Franciaor-
szagban a Diversifie és Nucléaire csapasméré valtozatokkal
tortént a legtobb baleset, elsGsorban a sok alacsony repiilési
profil miatt

gyenek részt Afganisztan felett. Késébb Manaszbdl a ta-
dzsik Dushanbe és az afganisztani Kandaharban lévé ta-
maszpontokat hasznaltak a franciak. A szarazfoldi csapa-
tok tamogatasara, és a talibok ellen Franciaorszag az afga-
nisztani hadszintéren 3-6 darab Mirage 2000D-t alloma-
soztat folyamatosan. A 2001. szeptember 11-i terrortama-
das utan honapokig egyszerre tobb francia replilébazison
10 darab Mirage 2000 allt kétperces készenlétben. A két-
perces készenlét annyit jelent, hogy a pilétak a gépekben
Ulve vartak a parancsot, és a ,Délibabok” toltott gépagyu-
val repuilték a gyakorld replléseket is. (A Magyar MiG-29-
es vadaszrepllégépek minden gyakorld bevetésre toltott
éles gépagyuval repliltek.)

1995-ben a perui Mirage 2000 vadaszbombazoék is az
Ecuador elleni haboriban a harci térségben teleplltek.
Kevés bevetést replltek, mivel alkatrészhiany miatt alig 3-4
darab francia vadaszbombazéjuk volt zemképes. A habo-
rd soran az orosz gyartmanyu MiG-29-es vadaszokkal és
Szuhoj Szu-20M harci repulégépekkel replltek. 1995.
februar 10-én az ecuadori Mirage F1 vadaszbombazok le-
I6ttek két perui Szuhoj Szu-20M csapasmérét. A készilt-
ségben allo Deux-Mille replil6gépeket a levegébe emelték,
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43. abra. Nagy allasszo6g(i bemutatorepiilés kézben a francia
légieré Cigognes ezredének Mirage 2000-5F vadaszrepiil6-
gépe

a Mirage F1-es gépeket elfogtak, azonban kozép hatota-
volsagu Super530-as rakétdkat a peruiak nem rendszere-
sitették, a Magic kis hatotavolsagu kozelharcrakétakkal
pedig nem siker(lt inditasi tavolsagba kerUini.

A gorogok gépei is végrehajtottak éles bevetéseket. Az
Egei-tenger felett a masodik vilaghaboru éta folyd torok—
gorég konfliktus soran sok fegyverhasznalat nélkdli
légiharcot vivtak a két NATO tagorszag gépei. Ebben részt
vettek a hellén Mirage 2000 harci repllégépek is. 1996.
oktéber 8-an a tanagrai tamaszpontrél a 331. szazad
Mirage 2000-es gépeit riasztottak a gérogok szerint légte-
rikbe behatold térok F-4E Phantom Il. vadaszbombazok
ellen. A felek fegyverhasznalat nélkili mandéverezd
légiharcaba bekapcsolddtak térok F-16-os vadaszbomba-
z6k is, amelyek a korzetben fliggesztmény nélkil, toltott
gépagyukkal végeztek gyakorlé replilést. Thanos Gavras
hadnagy Mirage 2000 reptil6gépérdl egy Magic Il kdzel-
harcrakétat inditott a 91-0023-as szériaszamu torok két-
Uléses F-16D vadaszbombdazoéra. A rakéta eltaldlta a
Falcont, és annak elsé Ulésében Nail Erdogan szazados
azonnal életét vesztette. Tarsa Cemil Cicekli alezredes
katapultalt és fél 6ra mulva a gérog kutaté-menté szolgalat
kimentette a tengerbdl. A vizsgalat megallapitotta, hogy a
botkormanyon tévesen éles helyzetben volt a fegyverzeti
kapcsold, és a piléta véletlendl inditotta el rakétat. A gérog
pil6état letiltottak a tovabbi repllésekrél. Eddig ez volt a
Mirage 2000-es egyetlen légigy&zelme.

42, abra. Egy Tigris emelkedik el a betonrél a 2011. évi Tiger Meet gyakorlaton, Cambrai-Epinoy-ban. A francia Iégierénél

nagy hagyomanya van a diszfestésnek
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44, abra. A gorog légieré Mirage 2000-es harci repiilégépe

Franciaorszag, Katar és az Egyesllt Arab Emiratusok
(Abu Dhabi) gépei 2011-ben részt vettek a libiai konfliktus-
ban. Az elsé Iégicsapdsokat 2011. marcius 19-én inditotta
a francia légierd. Az Operation Harmattan hadmdvelet elsé
napjan 8 darab Rafale C vadaszbombazo, 2 darab Mirage
2000-5F vadasz, 2 darab Mirage 2000D csapasmérd, 6
darab C-135FR Ilégi utantolté és egy darab E3F AWACS
légtérellendrzd replilégép bevetésével elsésorban Benghazi
kornyékén biztositottdk a repuléstilalmi zénat és mértek
csapast Kadhafi eréinek Iégvédelmi rendszerére, valamint
nehézfegyverzetére. A franciak elészor vetették be éles hely-
zetben az amerikai gyartmanyu GBU-12-es |ézeriranyitasu,
valamint francia gyartdsu az amerikai bombaknal jobban
mandverezd, kombinalt Iézer és GPS iranyitasu AASM bom-
bakat. Az els6 tamadasok utan Ujabb francia repulékotelé-
keket vetettek be, kdztik Csadbol Mirage F1-es vadasz-
bombazé és Mirage 2000-5F vadaszreplilégépeket.

A Mirage 2000-5F gépekkel felszerelt az 1/2 Cigognes
(Golyak) az ENSZ altal kijelolt repuléstilalmi zonat ellend-

45. abra. A brazil Mirage 2000-es vadaszrepiilégép
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rizték, valamint légifedezetet biztositottak a tamaddgépek-
nek. A katariak a gérégorszagi Souda Bay légitamaszpont-
rél atelepitett Mirage 2000-5-0s repiilészazadukat vetették
be, az emiratusok hat-hat darab Mirage 2000-9-es és
F-16 Block 60-as vadaszbombazét biztositottak a koalicid
szamara.

Az Egyesllt Arab Emitarusok Mirage 2000-9-es vadasz-
bombazéit a sziciliai Trappani replilétérére telepitették, és
onnan repllték bevetéseiket.

A francia légier6 Nancy-bdl inditotta a Mirage 2000D,
Dijonbdl a Mirage 2000-5F replilégépeket. A replilési ta-
volsag miatt, a franciak szinte minden KC-135F tankergé-
plket bevetették, de amerikai Mildenhall-i tankerekrdl is
hajtottak végre légi utantoltést. A hadmdlvelet soran
bebizonyosdott, hogy a régebbi Mirage 2000D-k korlato-
zott tamaddkapacitassal rendelkeznek, mivel két-harom
péttartaly mellett a fegyverterhelésiik néhany bombabdl
allt. A korszer(ibb, Mirage 2000-5-6s és 2000-9-es va-
daszbombazok fegyverterhelése egyenrangu volt a Das-
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sault Rafale és a koalicios er6k mas tamadogépeinek ka-
pacitasaval.

A baltikumi légirendészeti feladatokban a Deux-Mille is
bevetésre kerilt. El6szér 2007. gprilis 1-t6l a colmari
chasseur egység volt négy hoénapig Litvaniaban, majd
2010. januar 4-t8l a Cambrai-Epinoyban allomasozé 109.
és 122. escadrille egy-egy gépparija teljesitett szolgalatot.
2011. aprilis 28-t6l ismét a cambari alakulat és az Orange—
Caritat bazisrél a 94. és 99. escadrille gépparjai adtak QRA
készlltséget a siauliai repulétéren. 2011. augusztus 11-én
az egyik francia vadasz 6sszelitk6zott a levegbben a litvan
légierd L-39ZA Albatros kiképzdgépével. A litvan pildtak
katapultaltak, a Mirage 2000 sikeres kényszerleszallast
hajtott végre. 2014. aprilis 28. és majus 1. koz6tt, a francia
légier6 Rafale és Mirage 2000-es vegyes harccsoportja
biztositotta a balti allamok légterének védelmét. Az orosz—
ukran konfliktus miatt 12 gépesre novelt egység, a kdzel-
harc rakétak mellett BVR latéhataron tuli Iégiharcrakétakkal
adta a készlltséget, illetve rjaratozott.

2014. augusztusban az Abu Dhabi Mirage-ok Libiaban
és Egyiptomban is bombaztak a terrorszervezetek tamasz-
pontjait és kiképz&taborait.

2014 nyaran a francia kormany hat darab Mirage 2000D
csapasmeérdét telepitett a nigériai Niamey repul&terére, hogy
tdmogassék a Maliban 1év6 francia er6k kormanyellens
felkel6kkel szembeni tevékenységét. Junius 9-én az egyik
éjszakai felderitésen résztvevé Duex-Mille miszaki hiba
miatt visszafordult Nigéria Iégterébe és ott lezuhant. A két
hajézé katapultalt, a kutato-menté egység megtaldlta és a
bazisra szallitotta 6ket.

A Mirage 2000 vadaszombazok napjainkban is éles be-
vetéseket hajtanak végre. A 2015. november 13-i, Parizs-
ban elkdvetett terrortamadasok utan Mirage 2000, Rafale
vadaszbombazokat, valamint a Charles de Gaulle hordozé
harcsoportot — fedélzetén Rafele és SEM vadaszbomba-
zokkal — vezényelték a kodzel-kelet térségébe.

A franciak elsésorban a Dassault Rafale vadaszbomba-
zbkkal replilnek, mivel azok harcértéke nagyobb, valamint
marketing szempontbdl is jobban eladhatd, ha minél tébb
éles bevetésen részt vesz a Deux-Mille felvaltasara kifej-

S e e
46. abra. A brazil légieré6 Mirage 2000-es harci repiilégépe szarny alatti péttartalyokkal
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lesztett tipus, de altalaban 4-6 Mirage-bdl allo kdtelékeket
is diszlokalnak a Kozel-Keletre, az ISIS elleni tamadasokra.

A katari és az emiratusok gépei egyarant az ISIS terror-
szervezet ellen harcol6 koalicios erbket tamogatjak Sziria
és Irak térségében inditott csapasokkal.

2015. november 25-én nagyobb konfliktus alakult ki a
gorog és tordk légierd repulégépei kozott, az Egei-tenger
felett, Kosz sziget kdrnyékén a szokasos felségterileti
vitak miatt. Mindkét fél szerint a masik sértette meg a lég-
teret. A t6rok oldalon F-16-o0s, goérok oldalon F-16-os és
Mirage 2000G repllégépek vettek részt a csetepatéban,
ahol fegyverhaszndlatra nem kerll sor a mandverzd
légiharcok soran. A gérdg Mirage-ok meg nem erdsitett
hirek szerint meglepetésszerlien jelentek meg erésitésként
a két orszag F-16-osainak kergetézésében, és kivald pozi-
cioban t6bb légigybzelmet is elérhettek volna. Az incidenes
elétt 2015. junius 16-an a gorégok szerint 6 darab torok
F-16-0s sértette meg 20 percre a hellének légterét.

47. abra. A francia légieré Cigognes ezredének Mirage 2005F
vadaszreplilégépe a 2011. évi Tigris talalkozén, a Cambrai-
Epinoy repiil6bazison. A két poéttartalyon kiviil mast nem
hordoz, a tobbi pilonja leszerelve
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48. abra. A katari lIégier6 Mirage 2000-es harci replilégépei 2011-ben részt vettek a libiai konfliktus kezelésében

VESZTESEGEK

A Mirage 2000-es tipuscsaladot alapvetéen biztonsagos
repllégépnek tekintik az Uzemelteték. Ennek ellenére, a
statisztikai adatok szerint Franciaorszag és India repll6-
allomanyanak 18%-at balesetben vesztette el. Franciaor-
szagban a Diversifie és Nucléaire csapasmérd valtozatok-
kal tortént a legtobb baleset, elsésorban a sok alacsony
repllési profil miatt. A korai Chasseur valtozatoknak az

elsd id6kben szintén rossz statisztikai mutatéi voltak. Az
indiai Deux-Mille repllégépek a helyi viszonyok kozétt,
még ilyen statisztika mellett is a jo baleseti mutatokkal
rendelkezd géptipusok ko6zott vannak. Goérdgorszag
27,3%-0s békebeli veszteségét arnyalja, hogy 2004. szept-
ember 1-én egyszerre harom vadaszbombazét is elvesz-
tettek mandverezd Iégiharc-gyakorlat soran. 2006-ban és
2007-ben egy-egy gépet vesztett a tanagrai ezred, azéta
nem tortént gépvesztés.

49. abra. Tajvan légierejének Dassault Mirage 2000-5-6s harci repiilégépe

N

b
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4. tablazat. A Mirage 2000-es tipuscsalad veszteségei

Vesz- Vesz-
Orszag Z‘:I?t?;zgs)e teség teség
(db) arany [%]
Franciaorszag 315 52 18,1
India 59 11 18,6
Gorogorszag 55 15 27,3
Emiratusok 68 5 7,4
Taiwan 60 5 8,3
Egyiptom 20 1 5,0
Katar 12
Brazilia 12
Peru 12

MiraGe 2000-ES REPULOGEPEK NAPJANKBAN

A rendszeresit§ orszagok kozil egyedil Brazilia repllte ki
a hasznalt Chasseur valtozatokbdl a replilési idét, és vonta
ki a repllégépeket a hadrendbdl. Eurépaban Franciaor-
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szag és Gorogorszag is rendszerben tartja a Mirage 2000-
es valtozatokat. Franciaorszag 2015-ben még 120 darabot
tartott hadrendben az AdLa kételékében.

Eurdpan tul, a Kozel-Keleten Egyiptom, Katar és Egye-
silt Arab Emiratusok szintén rendszerben tartja a tipust.
Egyiptom egy szazados repllégépallomanya (82. SQ.
135l 1z s 1Jauaisd) 18 db Mirage 2000 BM/EM replil6-
gépbdl dll. A katari sejkség szdzada (QATAR EMIRI AF
(QEAF) o 1dasle Wagudgd Wdghugd SQ7.) 14 db Mirage
2005-5EDA/5DDA repuilégépbdl all. Az Egyestlt Arab Emi-
ratusok két replilébazisan harom szazad repili a Deux-
Mille repulégépeket. A régebbi Mirage 2000RAD,DAD és
EAD valtozatokat modernizaltak 2000-9EAD/DAD modifi-
kacikokra, amelyek a legkorszeriibbek a 2000-res replls-
gép csaladban.

India régebbi Mirage 2000H (VAJRA) vadaszgépeit, ame-
lyek alapfokuian csapasmérésre képesek, 2000-5Mk2-re
épiti at. Az elsé replilégépeket Franciaorszagban, a tébbit
a hazai HAL repulégépgyarban modernizaljak.

A Kinai Koztarsasag (Taiwan) harom szazadat a Hsinchi
légitamaszpont lUzemeteti a 2. (régebben 499.) vadaszre-
pllé-ezred allomanyaban.

Peru egyetlen Mirage 2000-es szazada (Escuardn Aéreo
412. Halcon) 9 db Mirage 2000P/DP repllégéppel a La
Joya repulétamaszponton allomasozik, kézésen a 111.
harci helikopterszazad orosz gyartasu Mi-25D/35P harci
helikopereivel.

5. tablazat. Franciaorszag altal rendszerben tartott Mirage 2000-es valtozatok

Szazad neve Replilégépek tipusa R:;E:Ligijp;k
Escradron de chasse 01.001 Cigognes Mirage 2000-5F 25
Escradron de chasse 01.003 Navarre Mirage 2000D 18
Escradron de chasse 02.003 Champagne Mirage 2000D 20
Escradron de chasse 02.004 La Fayette Mirage 2000N K3 31
Escradron de chasse 02.005 lle de France Mirage 2000B/C Bl
Escradron de chasse 03.003 Ardennes Mirage 2000D
Escradron de chasse 03.011 Corse Mirage 2000D/5F
Escradron de chasse at d’expérimentation 05.330 Cote D’Argent | Mirage 2000C/D/5F
Escradron de transformation Mirage 2000D 02/007 Argonne Mirage 2000D
Mirage 2000 6sszesen 145
6. tablazat. A gorég légieré Mirage 2000-es allomanya 2015-ben
Szazad neve Replilégépek tipusa R:;‘:ijag(e;;;k
331. Mira Theseus Mirage 2000-5 Mk2 19
332. Mira Falcon Mirage 2000BGM/EGM3 25
7. tablazat. Az Egyesiilt Arab Emiratusok Iégierejének Mirage 2000-es allomanya
Szazad neve Replilégépek tipusa R:;E:Lf;gzp;k
71st Fighter Squadron Mirage 2000-9EAD/DAD 22
76th Fighter Squadron Mirage 2000-9EAD/DAD 22
86th Fighter Squadron Mirage 2000-9EAD/DAD 24 -
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8. tablazat. A India lIégierejének Mirage 2000-es allomanya

. e , Replilégépek
Szazad neve Repiilégépek tipusa e (6T
1. Fighter Squadron, Tigers Mirage 2000-H/2000-5mk2 14
7. Fighter Squadron, Battleaxe Mirage 2000-H/2000-5mk2 14
9. Fighter Squadron , Wolfpack Mirage 2000-H/2000-5mk?2 14
Tactics and Combat Development and Training Establishment Mirage 2000-H/2000-5mk2 4
=TACDE)
9. tablazat. Taiwan légierejének Mirage 2000-es allomanya
. e o , Repiil6gépek
Szazad neve Repiilégépek tipusa széma (db)
41.Tactial FighterGroup Mirage 2000-5E1/2000-5DI 18
42 .Tactial FighterGroup Mirage 2000-5E1/2000-5DI 19
48.Tactial FighterGroup Mirage 2000-5EI/2000-5DI 19

OsszEFOGLALAS

Osszegezve megdllapithatd, hogy a Mirage 2000-es az
utolsé deltaszarnyu harci replilégép volt. Korai példanyai
meég csak o6t felfiiggesztési ponttal rendelkeztek, ezért
fegyverterhelésiik és azok variacios lehet6sége csekély
volt. A gépek analdog mlszerekkel rendelkeztek. A jo repl-
Iési tulajdonsaguk mellett kénnyl vezethetéség és kivald
elektronikai ellentevékenység rendszerek jellemezték a ti-
pust.

30 év alatt 601 darab sorozatgyartasu repllégépbdl — nem
hivatalos adatok szerint — 89 darab zuhant le, ami kdzel a
gépek 20%-a. Evente 2-3 darab Mirage 2000-es katasztro-
fa tortént. A gordg légierd 27%-at, India és Franciaorszag
18%-at vesztette el a gépeinek. Az Egyesllt Arab Emiratu-
sok 7%-o0s vesztesége ténylegesen 4% alatt van (68 gép-
bél 5 darab), mivel két géplket is Franciaorszagban vesz-
tették el.

A francia Iégierd szinte minden feladatkdrre alkalmassa
tett valtozatokat rendelt, igy a Mirage 2000Chasseur a va-
dasz, a Nucléaire az atombombazo, a Diversifie az altala-
nos hagyomanyos tamadogép szerepét toltotte be. Felde-
ritésre a kulonféle felderitdé konténerekkel volt alkalmas.
A vadaszvaltozatbdl készitettek kétlléses példanyokat,
amelyek harci bevetésre is alkalmasak voltak, a csapasmé-
rék tandemdilésessel készlltek. A Mirage 2000-5-0s és
2000-9-es gépek mar minden harcfeladatra alkalmasak,

50. abra. Mirage 2000-es Peruban
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kozel egyenértékliek az amerikai F-16-0s, és F/A-18-as
gépcsaladdal. A francia gépek hatranya a magas lUzemel-
tetési koltségeken kivil, a sajat adatbuszok alkalmazasa,
amely megneheziti mas orszagok fegyverzetének integra-
ciéjat és hasznalatat. A gépek masik hianyossaga az
lizemanyag-rendszer robbanéasbiztonsaganak elhanyago-
lasa. Ez a svéd gépekkel azonos probléma. Erdekes mo-
don, a nyilvanossagra hozott adatok alapjan, az tizemelte-
t6k Mirage 2000-est nem vesztettek el izemanyag-robba-
nas kovetkeztében.

A Mirage 2000-9-es gyakorlatilag egyenértékii a tébbi
4++ generdacios repulégépekkel. Megfeleld karbantartas
esetén Uzembiztos és magas hadrafoghatésagu tipus.
A magas hadrafoghatdsagnak és lizembiztossagnak azon-
ban komoly ara van, mivel szupport és fenntarttasi koltsé-
ge meghaladja az amerikai F-16-osét. (Az Uj Rafale, az
eurépai Eurofighter, illetve az F-15-6s koltségei hasonldan
alakulnak mint a Mirage 2000-esé). A francia Dassault a
Rafale kifejlesztése utan, a Mirage 2000-es tovabbi moder-
nizalasa helyett, az (j tipust ajanlja a potencialis vasaroldk-
nak. A francia allam sz(ik8s forrasai nem teszik lehetévé a
légierének a Mirage 2000-es nagymértékU(i korszerUsitését,
igy azokat nem épitik at a 2000-9-es modifikaciora, hanem
a Dassault Rafale gépek gyartasanak fliggvényében, in-
kabb lassan kivonjak 6ket a szolgalatbdl. Ennek ellenére, a
Mirage 2000-es harci gépek még 2030 utan is valoszindleg
rendszerben lesznek a vilag tobb légierejénél.
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A Puma M-26-15-0s MRAP és szomaliai
alkalmazasanak hattere

zet megmentése) mlvelet keretében a Kenyai Védel-

mi Erék (Kenyan Defence Forces — KDF) 16 erdi atlép-
ték a kenyai-szomali hatart, hogy csapast mérjenek a
Szomadlia déli terliletein tevékenykedd, Nairobi szamara is
egyre nagyobb kihivast jelentd radikalis iszlamista al-
Shabaab csoportjaira.” Bar ezt hivatalosan tagadtak, a
KDF valéjaban mar hosszu id6 6ta készllt a mdveletre. Ezt
tamasztottak ala nem csupan a szerzének a kilonféle ke-
nyai szerepl6kkel készitett interjui,2 hanem a kenyai haderd
intenziv modernizacidja is, amelynek keretében a Szomali-
aban varhaté aszimmetrikus hadviselés kdvetelményeire
igyekeztek felkésziteni csapataikat. Ennek egyik fontos
elemét képezték a pancélozott jarmlvek, amelyek elen-
gedhetetlennek bizonyultak az al-Shabaab elleni harcok-
ban. Az iszlamistak ugyanis mar korabban is elGszeretettel
alkalmaztak improvizalt robbandeszkozoket (IED) a vellk
szemben harcolé afrikai uniés békefenntartokkal szemben,
sulyos éléeré-veszteségeket okozva ezzel. A helyzetet bo-
nyolitotta, hogy a KDF rendelkezésére all6 pancélozott
szallité harcjarmuvek eleve kis védelmet nyujtottak az IED-
kkal szemben, mert felépitésiik (lapos test) és gyenge

2 011. oktdber 16-an az Operation Linda Nchi (A nem-

1. abra. A Puma el6dok egyike: a Casspir pancélvédett jarmi

pancélzatuk kiszolgaltatotta tette Sket az ilyen tipusu ta-
madasokkal szemben. Azok a jarmivek pedig, amelyek
elegendd pancélvédettséggel rendelkeztek, nem voltak al-
kalmasak arra, hogy az infrastrukturaban rendkivil sze-
gény dél-szomadliai terlleteken alkalmazzak &ket, mivel a
vizmosasok, idészakos folydvizek fol6tt ativel6 hidak nem
birtak volna el ezeket.

2011 oktoberében a KDF 6sszesen 72 db AML-60/90-es
Panhard, 12 db Ferret, valamint 8 db S52-es Shorland
pancélozott harcjarmivel rendelkezett, a gyalogsag szalli-
tasara pedig 10 db M-3-as Panhard és 52 db UR-416-0s
allt hadrendben.® Ezt kiegészitette még bizonytalan szam-
ban néhany BTR-60-as,* Saladin,® Saracen, WZ551-es
(Type 90/92),° illetve 85-105 db kozétti BRM.” Az elmult
években a modernizacio jegyében az Egyesilt Allamok
nagyjabol 100 Humwee-t adott tébb részletben szdvetsé-
gesének.® Mindezekre azonban igazak voltak a fentebbi
észrevételek, amelyek korlatoztak bevethet6ségiiket a
mlveletekben (nem beszélve arrdl, hogy szamos oreg
harcjarm( val6jaban nem volt bevethetd allapotban).

Igy a KDF-nek égetd szliksége volt arra, hogy beszerez-
zen egy olyan harcjarm(vet, amely alkalmas az elsé vonal-
beli kizdelemre és a kenyai veszteségek mérséklésre.
Ezen a terlleten az igazi attérés akkor kdvetkezett be,
amikor Nairobi 20 milli6 USD értékben irt ala szerzédést
Dél-Afrikaval Puma M-26-15-6s harcjarmlvek beszerzé-
sére, amelyekbdl az elsé 67 db mar a mlveletek kezdetére
megérkezett Kelet-Afrikaba.®

A Puma M—-26-15 ALTALANOS JELLEMZOI

A Puma M-26-0s gyartdja a dél-afrikai OTT Technologies
Ltd. Az 1980-as alapitasu vallalat a dél-afrikai hadiipar
egyik kulcsszerepl6je.’® A hideghdborl és az apartheid
vége Uj kdrnyezetet teremtett az orszag hadiipara szamara.
Az Uj politikai vezetés — miutan mar nem kellett tartani a
fekete lakossag altalanos felkelésétdl — figyelme sokkal in-
kabb a gazdasagi és szocidlis biztonsag felé terel6dott, és

(SSZEFOGLALAS: A Puma pancélozott szallité jarmii a dél-afrikai hadiipar
terméke. Megjelenésével az afrikai dllamok szamara egy olyan MRAP beszer-
zésére nyilt lehetdség, amely alkalmas az els6 vonalbeli kiizdelemre, kony-
nyen kezelhet6 és karbantarthatd. Viszonylag kis tdmege konnyebb szallitha-
tosagot és nagyobb mozgékonységot jelent az afrikai kontinens gyenge inf-
rastruktdraja mellett, valamint kielégit6 védettséget nyujt a személyzetnek,
ugyanakkor elérhetd aron szerezhetd be.

KULCSSZAVAK: Dél-Afrika, MRAP, Puma

ABSTRACT: The Puma armoured personnel carrier is a product of the South
African defence industry. With its appearance, an opportunity arose for the
African countries to procure such a mine resistant ambush protected (MRAP)
vehicle that is capable of fighting in the front line, easy to handle and main-
tain. Its relatively light weight provides the vehicle with easier transportabil-
ity and higher manoeuvrability taking the weak infrastructure of the African
continent into account; it protects the crew satisfactorily and it can be pro-
cured at a reasonable price as well.

KEY WORDS: South Africa, MRAP, Puma

* Oktato, Nemzeti Kozszolgdlati Egyetem — National University of Public Service, ORCID 0000-0002-1574-9343
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2. abra. A vilag els6 MRAP-je, a Buffel

a ,,kemény” katonai biztonsag jelentésége hattérbe szo-
rult. Ez sulyos érvagast jelentett a nagyrészt onellatasra
termel6 hadiipar szamara is, amelynek szamos agazatat le
kellett épiteni. A kevés kivétel egyike volt a gyalogsagi
harcjarmivek gyartasa, amelyekre a Dél-afrikai Nemzeti
Védelmi Eréknek (SANDF) tovabbra is sziikségik volt mind
belbiztonsagi, mind valsagreagalé muveleteik soran.

Dél-Afrikaban az MRAP-k gyartdsa nem szamitott ujdon-
sagnak, sét: az orszag volt a fegyvertipus ,,bolcséje”, hisz
az MRAP-k elédjének, az MRV-knek (mine resistance
vechicle) a fejlesztése is itt vette kezdetét. A dél-afrikai
hadsereg ugyanis magas veszteségeket szenvedett a
rhodesiai hatarhaborukban, és szliikségessé valt egy, a
rhodesiai felkelSk altal elhelyezett aknak ellen védelmet
nyujtd eszkdz kifejlesztése. Ez lett a Buffel, majd annak
tovabbfejlesztett valtozata, a Casspir. A siker egyértelmd
fokmérdje volt, hogy mig korabban egy félrobbant harcko-
csi-elharitd aknara atlagosan egy halott és két sebesllt
jutott, a Buffel esetében 21 detonaciéra csak egy elesett
jutott, mig a Casspir esetében bekdvetkezett 6sszesen 54
robbantas egyike sem jart haldlos dldozattal.”" Nem vélet-
len, hogy az amerikai tengerészgyalogsag is a dél-afrikai
harcjarm(vekbdl kiindulva, dél-afrikai segitséggel (a
Technical Solutions munkatarsai bevonasaval) tervezte
meg sajat MRAP-jét, a Magyar Honvédség altal is alkalma-
zott Cougart.

Az OTT ezt a hagyomanyt folytatta tovabb, és otvozte az
elmult évek hadszintéri (Irak, Afganisztan) tapasztalataival.
Ennek egyik eredménye lett a Puma M-26-0s. A 4 x 4
kerék meghajtasos, V-testl harcjarmi eredeti rendeltetése
alapjan akna- és IED elleni fokozott védettségl kdzepes
gyalogsagi szallitéjarmd (MRAP). A korabbi MRAP-khez
képest fontos kdvetelmény lett, hogy javitsanak az eszko-
z0Ok stabilitasan, a V-test miatti magas felépitmény ugyanis
borulékonnya tette a jarmlveket (mint ahogy azt az afga-
nisztani magyar kontingenst ért, két katona halalaval jar6é
szerencsétlenség is mutatta).’? A Casspirhoz és az azt ko-
vetben kifejlesztett Mambahoz képest jelentésen névelték
a harceszkdz konnyu- és kézifegyverekkel szembeni vé-
dettségét. A masik cél ugyanakkor az eléallitasi koltségek
csokkentése volt: a Puma csak akkor szamithatott komoly
piacra, ha az OTT képes volt az amerikai és brit konkuren-
cianal joval olcsdbban eldallitani az MRAP-ket."® A kivald
ar-érték aranyt jol jelzi, hogy a KDF vasarlasa esetén a
jarmlivek darabara alig 300 000 USD koril mozgott.™
A Pumat parancsnoki, egészségiigyi mentd és jardr valto-
zatban is gyartjak, illetve kuldnféle tamogato fegyverekkel
is ellathat6.'® Az alapvarianssal tiz katona szallithato, bele-
értve a személyzetet. A jarmd Ures tdmege 7200 kg, a
személyzettel és a felszereléssel egytt 8130 kg, ami lehe-
tévé teszi, hogy a gyengébb hidak is elbirjak. (Az egy har-
cosra juté tdmeg 93 kg. — Szerk.) A jarmd hosszusaga 5810
mm, szélessége 2265 mm, magassaga 2710 mm. Csucs-
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sebessége 100 km/h, ajanlott utazasi sebessége 80 km/h.
Maximalis hatoétavolsaga uton 800 km. A pancélzata a
harckocsi-elharitd aknak és IED-k mellett a gépkarabély-
tlz ellen is védelmet biztosit®. A test mellsé és oldalsé
pancélvédettség B6+ szintli (NATO-szabvany szerint
STANAG-1-es)', vagyis képes felfogni harom 7,62 x 51
mm-es, illetve 5,56 x 45 mm-es gépkarabély-I6szert egy
120 mme-es egyenlé oldald haromszognyi terlleten.™
A tet6 védettsége B4-es szintl (vagyis csak pisztolyl&szer
ellen hatékony). Az IED-k esetében a pancéltest a futomdi
alatt bekdvetkez6 robbanas esetén 14 kg-nyi, a test alatt
bekdvetkezett robbands esetén 7 kg-nyi TNT hatasfokaval
egyenértékl detonaciot képes felfogni.'®

Az M-26-0s sikerén felbuzdulva az OTT elkészitette a
Puma M-36-0s elnevezés( valtozatat is. Ez mar 12 6 szal-
litasara alkalmas, megndvekedett pancélvédettsége miatt
ugyanakkor a tdomege eléri a 14 tonnat, ami rontja bevethe-
t6ségét a gyenge infrastrukturaju terileteken.?°

A Puma kuzd6terébdl a 16vedékallod ablakoknak kdszon-
hetéen kivalé kilatas nyilik a kdrnyezetre. A személyzet
szamara 12 |6nyilas all rendelkezésre, valamint lehetéség
van egy 360°-ban elforgathatd kupola felszerelésére,
amely altaldban egy kdénnyl géppuskat hordoz. Szintén
megoldhaté egy 60 mm-es aknaveté vagy egy 40 mm-es
granatvet6 felszerelésére is.?!

A Puma M—26-0S ALVALTOZATAI

A PUMA elsé példanyai még csak 4 x 2-es kerékmeghajtas-
sal készlltek. Errdl a valtozatrdl szinte semmiféle elérhetd
informaciét nem lehet fellelni, azt leszamitva, hogy a jarmu-
veket sikeresen alkalmaztak Irakban.?? Mivel az Egyesiilt
Allamok hadereje nem volt kelléen felkésziilve a kdzel-keleti
hadszintérre jellemzé aszimmetrikus hadviselésre, kilono-
sen pedig a korabban soha nem latott mennyiségl 6ngyil-
kos és IED-tamadasra (példaul csak minden hetedik ameri-
kai jarmd volt pancélozott)?®, minden széba joheté MRAP-t
igyekeztek beszerezni, hogy csokkentsék csapataik veszte-
ségét. A Puma elsd valtozata is valdszinlleg igy kerillhetett
Irakba. A 4 x 2 kerékmeghajtas azonban nem bizonyult
elégségesnek, ezért atalltak a 4 x 4-es megoldasra.

JARGRVALTOZAT

Az alaptipushoz képest megerdsitett fegyverezet és csok-
kentett személyzet jellemzi. Altalaban ezt a valtozatot sze-
relik fel a 40 mm-es granatvetével, vagy a 60 mm-es akna-

3. abra. A PUMA M-26-o0s jarérvaltozata a két konnyligép-
puskaval
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vetbvel. A tlizer6t a pancéltest két végében elhelyezett
koénnyldgéppuskak novelik. A forgathatd toronyban igény
szerint felderitéeszkdzok és éjjellatd készilékek szerelhe-
t6k fel. A legénység szama 6 fére csokken.

EGESZSEGUGYI MENTO

A valtozat személyzete a vezet6bdl és kétfGs egészséglgyi
személyzetbdl all. A tébbi valtozattdl eltéréen a jarmd a
Vords Kereszt/Félhold felfestéssel készll a tetdén, a jarmu
oldalan és ajtajain. A belsé tér viszonylag szlk, csak négy
Ul6 beteg vagy egy hordagy helyezhetd el benne. A kiegé-
sziték kdzé tartozik egy csappal ellatott, husz literes viztar-
taly, egy 60 x 50 x 30 cm-es, fidkos lada az elsGsegély-
felszerelés tarolasara, egy ugyanakkora kosar az elsése-
gélycsomagok szamara, egy hordagy a jarmid kilsejére
felszerelve, illetve megfeleld belsé vilagitas az apoldk sza-
mara a sebeslltek ellatasara.

PARANCSNOKI VALTOZAT

A valtozat személyzete szintén hat fébdl all. A kiizd6térben
helyet kap két darab 60 x 50 x 30 cm-es lada, amelyeknek
kihdzhaté fidkjaiban iréeszkozok, térképtartdk, tabletek
kapnak helyet, egy 80 x 100 cm-es térképtartd tabla, két
24 voltos radid, valamint megfelel§ belsé vilagitas. A pa-
rancsnoki jarmuU a test hatso részénél nem rendelkezik ol-
dalso ablakokkal, a vezet6 ablakai, illetve a hatsé lGveg el-
sotétithets.24

A Puma M=36 Mk. 5

Az M-36-ost lényegében Uj csaladnak is tekinthetjik. Az
M-26-0s nagyobb ,testvére” esetében a V-test minden
iranyban megndévekedett (magassag: 2767 mm, szélesség:
2551 mm, hosszusag: 6643 mm), amibdl a leglatvanyo-
sabb a csaknem egyméteres hosszndvekedés, ami lehetd-
vé tette a szdllithaté személyzet szamanak két fével torté-
nd emelését (6sszesen 12 fére).?> Mikdzben a jarmi téme-
ge a méretndvekedés és a pluszpancélzat miatt csaknem
75%-kal nétt (8 t-rol 14 t-ra maximalis terhelés mellett), a
jarmd sebessége és hatétavolsaga nem valtozott, amihez
jelentésen fokozni kellett a motor teljesitményét (145 LE-rél
220 LE-re) és az Uzemanyag-tartaly méretét (200-rél 290
literesre).?®

Az M-26-0s SzoMALIABAN

A KDF az M-26-osokat a dél-szomadliai hadszintéren, a
Beles Qoogani, Tabta, Afmadow, Jilib és Bardera kordli
harcokban alkalmazta, amelyek stratégiai célja az al-
Shabaab f6 kézpontjanak, Kismayo kikdtdjének az elfogla-

4. abra. Egymas mellett a Puma M-26-16-0s (jobbra) és nagyobb testvére, az M-36-os

lasa volt. Az iszlamistak az esetek dontd tébbségében ki-
tértek a szemtdl szembeni konfrontacio eldl, és rajtaité-
sekkel, |IED-tamaddasokkal igyekeztek kivéreztetni és de-
moralizalni a kenyai alakulatokat. Az al-Shabaab akcidinak
klléndsen a bazisok kdzdtt mozgd jardrok, logisztikai
szallitmanyok voltak kitéve, éppen ezért alapvet6 fontossa-
gu volt, hogy azok megfelelé védelem mellett mozoghas-
sanak. Szemben az ugandai és burundi kbzvéleménnyel, a
kenyai tarsadalom a médian keresztiil viszonylag pontos
informaciokkal rendelkezett a harcok menetérdl. Raadasul
— szemben a két masik kelet-afrikai orszaggal — Kenyaban
valddi tétje van a parlamenti- és elndkvalasztasoknak. Nai-
robi éppen ezért nem engedhette meg, hogy a masik két
hader6h6éz hasonlé aranyu veszteségeket szenvedjen el
(Uganda és Burundi 2007 januarja és 2013 majusa kozott
becslések szerint 3000 (!) halottat vesztett a szomaliai har-
cokban).?” Nem véletlen, hogy a frissen beszerzett Pumak
azonnal bevetésre kerliltek, és mar 2011 végén feltlintek a
hadmdveletekrdl kiszivargott fotokon.?®

Az M-26-0s elényeit és teljesitményét j6l mutatja egy, a
nigériai Beeg Eagle biztonsag- és védelempolitikaval
blogon megjelent 2012-es interju Eeben Barlow-val, a hires
dél-afrikai Executive Outcome katonai maganvallalat alapi-
téjaval. Az interju készit6je megkérdezte Barlowtdl, hogy
milyen jarmUveket javasolna a nigériai haderé szamara a
Boko Haram ellen viselt aszimmetrikus hadviseléshez. Az
egykori kontraktor a Pumat nevezte meg legjobb valasz-
tasként. Itt messze nem arrdl van szé, hogy Barlow sajat
orszaganak szeretett volna piacot szerezni, hiszen a nigé-
riai haderé korabban is rendelt példaul Casspirokat Preto-
riatdl. A dél-afrikai szakember a kdvetkez6 érveket sorolta
fel az M-26-0s mellett, tamaszkodva a folyamatban levd
Operation Linda Nchi-re: a hadmlveletek egy éve alatt
szamos tamadas érte a PUMA-kat aknak, IED-k és EFP-k
(Explosively Formed Penetretors — hazilag készitett Gt6ta-
nyéros oldal elleni improvizalt robbandszerkezet)?® részé-
rél, a KDF mégsem szenvedett ezek soran éléerd-veszte-
séget. Bar klldnb6zé becslések lattak napvilagot a KDF

5. abra. M-26-os MRAP-k kisérik a pancélozatlan kenyai
teherautékat Afmadow koérnyékén
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veszteségeirdl (20-100 halott),*® azok messze elmaradtak
az ugandai és burundi aldozatok szamatol.

A hadmuiveletek soran fontos szempont volt a Puma egy-
szer( kezelése és javithatésaga. Az OTT az M-26-ost az afri-
kai kontinens csatatereire tervezte, ahol a jarm( rossz infra-
strukturara, illetve korlatozott logisztikai és szerviz-tamoga-
tésra szamithat. Ahogy Barlow fogalmazott, ,,a jarmd misza-
kilag olyan egyszer(i megoldasokat alkalmaz, hogy gyakorla-
tilag barki képes megjavitani és karbantartani, ami nagyban
csokkenti a technikai tAmogatas sziikségességét.”!

Mindehhez jarul még a kontraktor altal is hangsulyozott
kedvezd ar. A 300 000 USD-be kerlil6 Puma fele-kéthar-
mad annyiba ker(l, mint egy Cougar.®> Ugyan a pancélvé-
dettsége nem éri el el6bbi szintjét, az esetek tobbségében
elegenddnek bizonyul a harmadik vilag csataterein. A Puma
ezzel lényegében a ,,szegény ember MRAP-jének” szere-
pét tolti be. Nem véletlen, hogy Nairobi — értékelve az ala-
csony arat és a minimalizalt veszteségeket — tovabbi be-
szerzésekkel 150 darabra emelte a hadrendben tartott
M-26-osok szamat,®® és azok Kismayo 2012-es szeptem-
beri eleste utan is az orszagban maradtak.

OsszeGzEs

Az M-26-15-6s Puma tovabb folytatta a dél-afrikai harcjar-
mU-gyartas legnemesebb hagyomanyait. A Puma megjele-
nésével az afrikai allamok szamara egy olyan MRAP be-
szerzésére nyilt lehet6ség, amely kdonnyen kezelhetd és
karbantarthatd, kielégité védettséget nyujt a személyzet-
nek, ugyanakkor elérhetd aron kaphaté. Bar pancélvédett-
ség terén nem versenyezhet a nehezebb eszkdzokkel, mint
a Cougar, kérdéses, hogy utobbi kétszeres ara aranyban
all-e az altala nyujtott elénydkkel.

A Puma viszonylag kis tdmege kénnyebb szallithatésa-
got és nagyobb mozgékonysagot jelent az afrikai konti-
nens gyenge infrastrukturaja mellett (ahol a kritikus felsé
hatart 10 tonna kdrnyékén szoktak megadni). Ezek az elé-
nydk azok, amelyek miatt a KDF a jarmd beszerzése mel-
lett donto6tt, és a Pumak a dél-szomaliai harcok soran bizo-
nyitottak kivalésagukat, amit Nairobi Ujabb vasarlasokkal
méltanyolt. Igy megvan ra a lehet6ség, hogy az OTT hama-
rosan Ujabb megrendeléseket szerezzen a jarmd export-
jara.
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Az XCOR Aerospace Repiilési- és Urhajdzasi
Vallalat és a Lynx (rrepul0ogép

Az ON UTJA, A MI HAJONK!”

Az XCOR munkajanak kdzéppontjaban a magas szinvonall
kutatas, fejlesztés, projektmenedzsment, gyartas és kar-
bantartas all, hogy biztonsagosabb, megbizhatébb, Ujrafel-
hasznalhatd, szuborbitdlis és orbitdlis hordozoérakétakat
(RLS), valamint Grhajokat fejlesszenek ki, beleértve rakéta-
hajtom(iveket és meghajtasi rendszereket. Az elmult tizen-
hat évben a vallalat tizenharom kiilénb6z6 tipusu rakéta-
hajtomUvet épitett, tovabba megalkotott két rakéta-meg-
hajtasu repulégépet, ezeket bereplls pilotak élesben ki is
probaltak. Az EZ-Rakéta 2001-ben késziilt el, ez volt az
elsé ilyen jellegli szerkezet, amelyet nem kormanyzati szer-
vezet tervezett és épitett. 2008-ban pedig befejezédtek a
repllési prébak az X-Racerrel, a masodik kisérleti reptlé-
géplkkel is. A kisérleti program végén az X-Racer egyetlen
nap alatt hét felszallast is képes volt teljesiteni. A két kisér-
leti repll6gépet az XCOR 6sszesen 66 alkalommal miikod-
tette pilotaval a fedélzetén, a legkisebb hiba nélkil. Ezek a
berendezések bizonyitottak, hogy rakétahajtémivek -
igény szerint — azonnal leallithatok, repulés kdzben Ujrain-
dithatok, s az altaluk meghajtott repiilégépek naponta tébb
felszdllas végrehajtasara is képesek. A mérnokok az egyes
rakétahajtémUveket 4000-nél is tobbszor Ujrainditottak, és
kézel 500 min-en at mdkddtették.

Ezeknek az eredményeknek kdszdnhetben kerlilt reflek-
torfénybe az XCOR, mint a magan Urhajézasi és (rszallita-
si tarsasagok egyik legigéretesebb tagja. A cég szakértdi
még nagyobb elismerést kaptak. Az XCOR 2004-ben sze-
rephez jutott a Kereskedelmi Urhajézasrél szold torvény
modositasainak kidolgozasaban, nemrégiben pedig a val-
lalat vezérigazgatoja helyet kapott az Egyesdilt Allamok Pi-
I6tas Urprogramjainak Tervbizottsagaban.

Az XCOR fejlesztési és kutatasi munkai fedezetére gon-
dosan megtervezett kereskedelmi és izletbdvitési progra-
mok, valamint kormany-finanszirozasu fejlesztési megbiza-
sok hoznak bevételt, de rendelkeznek tékeerds maganbe-
ruhazokkal is. Ez a gazdasagi hattér lehetéveé tette szamuk-
ra az attorést jelenté eredményeket a hészivattylus rend-
szerek és éghetetlen 6sszetevék alkalmazasa terén. Ezek a
fejlesztések kulcsfontossagu elemei az XCOR Vallalat Grre-
pulési terveinek.

1. abra. Az EZ-rakéta elsé repiilése 2001-ben

2. abra. Az X-Racer rakéta-meghajtasu repiil6gép 2008-bol

sFelfedezdket keresink” — az XCOR legujabb szlogenje
a kovetkez6 generaciot jelentd, Ujrafelhasznalhato UGrrepl-
I6géplk, a Lynx fejlesztésére utal. Amellett, hogy a gép egy
pilétat és egy utast képes lesz felrepiteni a vilaglr hatarara,

(SSZEFOGLALAS: Az XCOR Repillési- és ﬁrhajézési Vallalat kaliforniai
székhely(i, 1999-ben, négy személy &ltal alapitott, 50 embert foglalkoztaté
magancég. A magasan képzett, tapasztalt munkatdrsak egy hangarban dol-
goznak a kaliforniai a Mojave-ban talalhaté Repiilési- és Urkozpontban. Az
alapitok felismerték, csak ugy tudjék a vilaglirt megfizethet6 aron elérhetdvé
tenni a hétkoznapi emberek szamara, ha megépitik a Lynx (hidz) drrepil6-
gépet.

KULCSSZAVAK: XCOR Repiilési- és Urhajozési Véllalat, Repiilési- és
Urkdzpont, Lynx drrepiil6gép

DOl azonosité: 10.23713/50.6.07

ABSTRACT: XCOR Aerospace is a private company founded by four persons
in 1999. Its headquarters is located in California and it employs 50 people.
The highly qualified and experienced professionals work in a hangar at the
Air and Space Port in Mojave. The founders realized that the only way to make
space reachable for everyday man at a reasonable price is building the
spacecraft Lynx.

KEY WORDS: XCOR Aerospace Company, Air and Space Port, spacecraft
Lynx
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egyben piaci alapu szuborbitalis szolgaltatast is kinal tudo-
manyos, mérnoki, illetéleg kulénféle megfigyeléseket végzé
berendezések szamara. Az XCOR bérleti alapu, Urrepllési
szolgaltatoként tervezi, mlszakilag megvaldsitja, 6ssze-
szereli, fenntartja és mikddteti ezeket az gépeket.

Az ALAPITOK

A vallalat alapitéja, egyben jelenlegi vezérigazgatéja Jeff
Greason huszéves tapasztalattal rendelkezik az innovativ
mlszaki tervek megvaldsitasa terén. Tapasztalatait a ko-
vetkezd vaéllalatoknal szerezte: XCOR, Rotary Rocket
Company és az Intel Corporation. Az X-Racer gépen fedél-
zeti mérndkként, 8 maga is repllt.

Dan Delong vilagszerte ismert és elismert szakértSje a
rakétafejleszték kozdsségének. Mar kdzel negyven éve
tervez és probal ki extrém korlilmények kézétt mikddd
prototipusokat. Ezekhez a legkuldnfélébb hajtoanyagokat
hasznadlja, alkoholt, metant, etant, nitro-etant, kerozint, to-
vabba kriogén oxidalé anyagokat. Jelenleg a Lynx
szuborbitdlis drrepulégép, valamint az XCOR orbitalis Urre-
pllégép fejlesztésén dolgozik.

Doug Jones f6mérndk a tervezési munkakat fellgyeli,
elemzi a kisérleti rakétahajtomiivek mikodését, tanacs-
adassal segiti a kutatasi-fejlesztési programokat. A fentiek
miatt ,a vallalat sugdéja” ,cimet” érdemelte ki, képes
ugyanis a legkisebb anomaliakat is azonnal észrevenni.
Fedélzeti mérnokként & is tdbbszor replilt az X-Racer repi-
I6géppel .

Aleta Jackson fétechnikus, irodavezet6 bé harom évtize-
des tapasztalattal rendelkezik a repll6gép-fejlesztések
terén. A McDonnel Douglasndl kezdte a Gemini-
programmal, az elektronikus berendezések burkolasat ve-
gezte. Eveket t0ltétt az Electron Emissions Systems valla-
latnal mikroaramkoérok tervezésével, és 10 évet a Xerox
Vallalatndl. Ujsagiréként és szerkesztSként évtizedes ta-
pasztalattal bir. Aleta volt az elsé né, aki az X-Racerrel re-
pult.

A Lynx GRREPULOGEP FEJLESZTESI TERVE

Ahogy az barmely repllégép-fejlesztési program kereté-
ben torténik, elsé 1épésként az XCOR is egy kisérleti proto-
tipust fejleszt ki, ezt késébb szamos, kildonbdz8 céloknak
és piaci igényeknek megfelel6 modell megépitése koveti.

A Lynx MARK—I-ES

A Kkisérleti prototipust az XCOR Kaliforniaban, a Mojave
sivatagban taldlhatd Iétesitményében épitik. Ennek segit-
ségével tudjak majd meghatarozni a végsé format, egyuttal
kiprobaljak a repulési alrendszereket, valamint a gép élet-
fenntarté rendszerének mikddését éles korilmények ko-
z06tt, tovabba a hajtomdlvet, a tartalyokat, a szerkezeti ele-
meket, a hévédelmet, az aerodinamikat, a visszatéréskor
fellépé melegedést, és egyéb elemeket. A berepllési
program a hagyomanyos rendszert koveti, a gépet egyre
nagyobb és nagyobb terhelésnek vetik ala, végul pedig
elérik vele a maximumot. A Mark-I-es, mihelyt megkapja az
engedélyeket a Szovetségi Repllésiigyi Hivataltdl, megfe-
lelve az altaluk lefektetett szabalyzatnak, kereskedelmi
hasznalatba keril. A Mark-I-es egyuttal pilotak és személy-
zet kiképzésére is felhasznalhaté a Mark-Il-es szamara.
A Lynx e tipusat nagyjabdl 61 km-es magassag elérésére
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tervezik. Bels§ tartalyaban 120 kg hasznos terhet tud szal-
litani, legnagyobb sebessége a hang sebességének két-
szerese (2 Mach), visszatéréskor 4 g erd hat a szerkezetre.

A Lynx Mark—II-Es

A Mark-ll-es megépitése és Osszeszerelése a Mark-I-es
fejlesztési programjanak ideje alatt térténik. A Mark-Il-es
az Mark-I-es sorozatgyartasu valtozata lesz, egyarant szol-
gal a szuborbitalis turistarepilések piacan, tovabba mind-
azoknak opciét kindl, akik élni szeretnének a kilonbdzd
kisérleti berendezések felbocsatasi lehetéségével, mint
példaul mikrogravitacioés vagy biotechnoldgiai 6sszedllita-
sok szallitasa. A Lynx Mark-Il-es ugyanazokat az avionikai
és meghajtasi rendszereket hasznalja, mint a Lynx Mark—I-
es, am szerkezeti tomege kisebb, ezért nagyobb magas-
sag elérésére képes tarsanal. A Mark-Il-es kdnnydsulyu
kompozit, a védSéburokba épitett folyékonyoxigén-tartalyt
szdllit, ezen kivil még szamos fontos Ujitast tartalmaz,
ezek mindegyike az XCOR-hoz kothetd. Az elézetes vara-
kozasok szerint 100 km-es magassag elérésére lesz
képes, amennyiben az el6irt tdmeghatarokon bellil marad-
nak. A Mark-ll-es utasokat és hasznos terhet egyarant
képes lesz a vilaglir hatarara szallitani, majd onnan vissza
a Foldre.

A Lynx Mark—Ill-As

A Mark-lll-as jelentésen tovabbfejlesztett és mddositott
valtozata a Mark—Il-esnek. Klls6 rakodotérrel rendelkezik,
ebben kisérleti berendezéseket szallithat, vagy akar egy
kétfokozatu rakétaval felszerelt kicsiny miholdat, alacsony
foldkoruli palyara inditva. A kiilsé tarolotartalyban mindész-
szesen 650 kg-nyi berendezés helyezhetd el. A Mark-Ill-as
a tovabbfejlesztett futdmlvében, aerodinamikajaban, alap-
vetd szerkezeti elemeiben is eltér el6djétél, er6sebb, mo-
dositott hajtémUive pedig — egyéb valtoztatasokkal egyutt
— lehetévé teszi szamara nagyobb teher emelését.

HaJtomi

A Lynx meghajtasarol 4 db XR-5K18-as hajtém( gondos-
kodik, egyenként 12,9 kN tolderét szolgaltatva vakuum-
ban. A hajtéanyag folyékony oxigén és kerozin keveréke.
Részletes tervezése 2008 &szén kezdddott. Az elsé fékpa-
di probara 2008. december 15-én kerilt sor. A hajtoma-
tesztek jelenleg is zajlanak.

HaAszNOS TEHER

A Lynx szamos, elsédleges és masodlagos hasznos teher-
szallitasi kapacitast kinal a kereskedelmi partnerei szama-
ra, akar megismételt kildetések igénybevételével is. Ezek
az alabbiak lehetnek: a pildtakabinban elhelyezett kisérleti
berendezések, kivil helyet kapd csomagok, tesztpildtak/
Urhajésok kiképzése, magaslégkori kisérletek, mikromd-
holdak inditdsa (csak a Mark-lll-as esetében amerikai
hasznos terheket illetéen), kutatasok ballisztikus palyan,
tovabba Urturistak szallitasa

A Lynx Grrepulégép az elsédleges hasznos terhet a pilo-
takabinban szallitja, kozvetlenll a pilétadlés jobbjan, illeté-
leg, a Mark-lll-as esetében (csak az USA részére) a gép
tetején a kiilsé rakodétartalyban. (A masodlagos hasznos



A B jelii tarolorekesz a pildta jobbjan hely
A 19 hiivelykes sztenderd mérete az EIA 14U
szabvanyszamot viseli. Mélysége 50 cm,

‘megfelel a hajdani tirrepiilégép két kozépfedélzeti
taroléegységének. 120 kg-ig terhelhetd.

| jelii tarolorekeszek a pilotaiilés mogott helyezkednek el.
Az aljan 40 x 41 cm, a tetején mar csak 14 x 41 cm,
a magassaga 45 cm. A terhelhettsége 20 kg.

- fihajemi

(4 db rakétamotor)
helyzetbeallito raketak tapvezetekek
age

{& orran

|

Y

4. abra. A Lynx szuborbitalis (rrepil6gép fébb szerkezeti elemei

1. tablazat. Lynx (rreplil6gép hasznos terhelési variansai és a kereskedelmi felhasznalokat érint6é arak a Lynx Mark-I-es gépe
esetében

A hasznos teher tipusa Jelzése A hasznos teher helye Koltség

B jell rakomany pilotafiilke — a pilota jobbjan elhelyezett rekesz 95 000 $
Elsédleges

B jeld rakomany pilotafiilke — fedélzeti mérndk/utas 105 000-115 000 $

A jelli rakomany pilétafiilke — a piléta mogott 50 000 $
Masodlagos B jeli rakomany pilétafilke — ha az utas kdnnyebb 120 kg-nal 75000 $

C jelli rakomany kiils6 taroldk, egyenként 20 000 $
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abin tarolérekeszei

(lasd részletesen a 3. abrdn)

Tarolorekesz D

5. abra. A Lynx (irrepiilogép tovabbi taroldrekeszei: a CP és CS jelii csak a Mark-I-es és Mark-ll-es esetében hasznalatos.
(Két darab 10 x 10 x 22 cm-es rekeszrél van sz6, két-két kg terhelhetéséggel, a repiilés k6zben a vakuum hatasainak kitéve.
A D jelii csak a Mark-lll-as esetén érheté el. Hengeres tartaly 76 cm-es atmérdvel és 340 cm-es hosszal. 650 kg teher
helyezhet6 el benne: kisérleti berendezések, kisebb (irtavcsd, esetleg kétfokozatu rakétaval felszerelt mikrom(ihold)

terhek kiildnb6zé helyeket kaphatnak.) A Mark-Il-es eseté-
ben az elsédleges hasznos teher maximalis tdmege 120 kg
lehet, 100 km-es magassag esetén. Ezt a bizonyos ,jobb
oldali Ulést” elfoglalhatja egy szkafanderbe 0Olt6z6tt ember,
vagy pedig, az amerikai (rrepllégépekhez szabvanyosi-
tott, két darab fedélkdzi blokk (MDL), a 19 hivelykes
(10,483 m - Szerk.) szabvanyositott tarolérekesz is. A kiza-
rélagosan az USA terlletén bevetésre kerllé6 Mark-lll-as
esetében az els6dleges hasznos teher taroldtartalya a re-
pllégép testén kivil kap helyet, maximalisan 650 kg hasz-
nos teher szallitdsara képes, elegendd méretl tehat ahhoz,
hogy helyet adjon egy Urtavcsének, vagy pedig egy kétfo-
kozatu hordozorakétanak — kilénbdzd tipusu mikromd-
holdak palyara dllitdsa érdekében. Ebben a kilsé tartaly-
ban visszatérd kisérleti berendezések is helyet kaphatnak.
Ami a masodlagos hasznos terhet illeti — valemennyi Lynx
valtozatban — két széba johetd elhelyezés adodik, egyik a
piléta mogott a pildtakabinon bellll, a masik pedig az (irre-
pllégép testében (a Mark—I-es és Mark—ll-es esetében) a
gép végében, a hajtomihaz folétt, 2 db 10 x 10 x 22 cm-
es, maximum két-két kg hasznos terhet raktaroz6 rekesz

6. abra. A Lynx (irreplilégép miiszerfala

)
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formajaban. A repllés soran ezeket a vakuumhatasnak
teszik ki. Az érdekl6d6k tovabbi részletekrdl is tajékozta-
tast kaphatnak az XCOR internetes oldalain. Az alabbiak-
ban bemutattunk egy tablazatot a Mark—I-es (rrepllégép
esetében érvényes darak feltlintetésével (1. tdbldzat).
Az arak abban az esetben értenddk, ha a szallitandoé be-
rendezések tovabbi integraciot nem igényelnek. Az XCOR
altalaban nem kozvetlenil az ligyfeleknek értékesit, ehhez
nagykereskedelmi cégeket hasznal fel. Az ¢ feladatuk a
rakomany esetleges integracios tevékenységének ellata-
sa is.

A Lynx MARK—II-ES REPULESI PROFILJA, FELKESZILES
A REPULESRE

A Lynx kézdnséges kifutdpalyardl is fel tud szalini, barhol a
vilagon. A levegébe emelkedését kdvetdn orrat felfelé for-
ditja, a hangsebesség 2,9-szeresére (2,9 Mach) gyorsul,
mintegy 3 perc alatt, ek6zben kb. 58 km-es magassagra
emelkedik. Kikapcsolja a hajtomlvét, a lendllete erejét ki-
hasznalva tovabb emelkedik, amig el nem éri a 100 km-es
cslicsmagassagot. Ekkor ereszkedni kezd, zuhandsi se-
bességét spirdlozé mozgéassal csdkenti. Az Ut e szakaszan
4 g terhelés hat az utasokra. Minddsszesen fél éranyi repl-
Iést kdvetéen mar le is szall a kifutépalyan.

Az utas kdzvetlenll a piléta jobbjan foglal helyet. A gép
pilétafliilkéje nyomas alatt all, azonban a piléta és az utas
az ut soran a biztonsag kedvéért és vészhelyzet esetére
szkafandert visel. Az XCOR széamara a szkafandert az tul-
nyomasos ruhak vezetd gyartdja, az Orbital Outfitters, mar
2011-ben elkészitette.

A Lynx-szel vald replilés el6tt a résztvevdk tobb napos
ellenérzési proceduran esnek at, amely soran minden rész-
letre kiterjed6en megismertetik a résztvevokkel a szubor-
bitalis repulés altal nyujtott élményeket. A repllés bizton-
sagosabba és élvezhetébbé tétele érdekében a jelentkezék
szamos orvosi szlirésen is atesnek, szeminariumokon és
g-terheléses képzésen vesznek részt. A fentiek szolgalnak
alapul a ,Felfedez8ket keresiink” szuborbitdlis képzési
programnak.



emelkedés

.

visszateres

max G terhelés — 4 G fékezddés

hajtomii leall — 58 km magassag

raketas meghajtas
max. seb. M2,9

vizszintes felszallas
betonpalyarol

siklas
és korozés

vizszintes leszallas

7. dbra. A Lynx Mark-li-es (irrepiilégép replilési profilja. (Felszallas kozonséges repliltérrél; 3 perces emelkedés, maximalis
sebesség 2.9 Mach, a motorok leallnak 58 km-es magassagban, emelkedés a 100 km-es csucsmagassag eléréséig,
visszatérési szakasz maximalisan 4 g terhelés mellett, spiralok leirasa a fékezés végett, leszallas ugyanazon a kifutopalyan

30 perccel késdbb)

A replilés soran a résztvevék megtapasztalhatjak a raké-
ta-meghajtassal repllés fantasztikus érzését. Meglathatjak
bolygonkat kivilrdl, atélhetik a sulytalansagot. Megfigyel-
hetik az (r feketeségét, csodalhatjak a horizont gorbiletét,
a légkor vékonnya keskenyedd kék savjat. A visszatérés
kdézben is élvezhetik mindezeket a jelenségeket, egészen a
sUrlbb Iégkor eléréséig. A leszallas ugyanarra a kifutopa-
lyara torténik, ahonnan a gép felemelkedett.

KERESKEDELMI TEVEKENYSEG

Az XCOR elvarasa szerint a Lynx (rrepulégép naponta akar
négynél is tdbbszor szallhat fel, s a Mark-Ill-as jelzésl pél-
danya nemcsak a vilaglr hatarara tud hasznos terhet feljut-
tatni, hanem mikrom(iholdak inditasara is képes lesz. Jelen
tervek szerint a bemutatkoz6 repulésre a Kaliforniaban ta-
lalhaté Mojave Légi- és Urkikotébdl kerdl majd sor. A Lynx
azonban barmely repul6térrdl képes felszallni, amely leg-
alabb 2400 m hosszu kifutopalyaval rendelkezik. Nagy va-
rakozas el6zi meg az elsé felszallast, kiléndsen azért, mert
a vetélytars, a Virgin Galactic SpaceShipTwo nevl szubor-
bitalis Grrepllégépe ,furcsa kortilmények kozo6tt” megsem-
misult. A Blue Origin pedig még csak tervezi szuborbitalis
repllésre szant Urhajéja, az Uj Shepard, pilétak nélkili,
bemutatkozé kildetéseit. Az (rturistak és a ballisztikus
kisérleteket tervez6k szamara jelenleg egyeddl a Lynx ma-
radt, mint bevethetd eszkdz. A késébbiekben a karib-ten-
geri szigetrdl, Curacaobdl is lesznek felszallasok.

Mivel a rakétamotorokon kivil mas meghajtassal nem
rendelkezik, a Lynx repllégépet a kifutopalya végére kell

vontatni. Amikor a megfelel§ helyzetet elfoglalja, a pildta
begyuijtja a négy hajtémdvet és a gép meredek emelkedés-
be kezd. A Mark-I-es esetében 42 km-es magassagban
kapcsolja ki 6ket, kétszeres hangsebesség mellett. Ezutan
— a lendilet kdvetkeztében — tovabbi emelkedés jon, egé-
szen a 61 km-es csUcsmagassag eléréséig. A sulytalansag
megtapasztalasara négy percnél kicsivel tébb idé jut. Utana
az Urrepllégép a stirlibb 1égkdrbe merdl. A Lynx siklorepU-
Iésben kozeliti meg a kifutdpalyat, s vitorlazogépként szall
le. A teljes repllési id6 nagyjabol harminc perc. A gépet —
varhatéan — csak negyven repulésenként kell karbantartani.

A Mark-Il-es utédja viszont mar kétfokozatu, teljes egé-
szében Ujrafelhasznalhatd, vizszintesen fel- és leszallo,
orbitalis palyara eljutd Grreplilégép lesz.

Ami pedig a koltségeket illeti, a Mark—I-es 10 millié dol-
larba, a Mark—Il-es nagyjabol 12 millié dollarba kerl majd.
A bekeriilésiik tehat nem emészt fel gigaszi 6sszegeket.
Remélhetbleg hozzajarul majd tudomanyos-technikai laté-
kérunk tagitasahoz, s a Hiuz hamarosan az egeket ostro-
molja majd.

ForRASOK

space.com;

xcor.com/lynx;

http://aerospace.xcor.com/reusable-launch-vehicles/
lynx-spacecraft;

xcor.com:80/products/vehicles/lynx_suborbital.html;

Lynx Reusable Launch Vehicle Approaches Completion,
AmericaSpace, November 2015.
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Fabian Andras — Ozsvath Sandor

A magyar tervezesu és gyartasu Levente |I.
kiképzo repulogep és legialkalmas
masolatanak megepitése

HANY PELDANY KESzULT A LEVENTE I1.-B6L?

A Repllégépgyar Rt. altal minimum 90 db-ban legyartott
Levente Il. tipus — a maga kategdridjaban — ipartorténeti
rekordnak szamit. Ennél tobb magyar tervezés(i motoros
repllégépet egyik hazai repllégépgyar sem készitett.'#?
Végezetlll a magyar repllés torténetében a Levente Il. volt
az a hazai motoros repiil6gép, amelyre a legnagyobb meg-
rendelés szlletett: 140 db-os nagyszéria.

34. abra. A Levente Il. egyetlen megmaradt példanya, részben szétszerel-
ve a Kozlekedési Muzeum raktaraban

5. tablazat. Legyartott Levente Il. repiilégépek (1941-1944)

A Vérmezbre 1944 decemberében szarnyfelszerelés cél-
jabol kerlilt gépek kozill csak az 1.637 oldalszamu Levente
Il.-rél tudjuk pontosan, hogy elkésziilt és felszallt, azonban
a tobbi 4 gép is elkészlilhetett, ezért elképzelhets, hogy a
legnagyobb legyartott darabszam 90 darab felett van. Ezt
a feltevést erdsiti, hogy tovabbi két olyan Levente Il.-rél is
el6kerdllt forrds, amelyek 1944 decemberében a Vérmezén
voltak. Az egyik géppel Papp Ferdinand Szabolcs Alajos
szerelBvel startolt el a Vérmezdrdl, majd szovjet légelharitod
tlzbe keriltek és lezuhantak.*® A masik Le-
vente Il.-t, Vitéz Szentivanyi Janos latta a Vér-
mezén december 27-én.144

A megrendelt 140 db Levente Il. mintegy
60%-a készllt csak el. A Il. vilaghaboru korul-
ményeitdl sujtott magyar gazdasag nehézségei
kozepette megépitett 90 db Levente Il. és a
matyasfoldi repllégépgyar létrehozasa igy is
kiemelkedd teljesitményt jelent.

A Levente Il. ALkaLmazasa A HMNRA-NAL
Es A MacGyAR KirALyl HonvED LEGIERGBEN
KIKEPZ0- ES FUTAR REPULOGEPKENT

A Levente Il. replil6gépek egy részét feltehetd-
en a REGVI-kben és bizonyithatéan a Horthy
Miklés Nemzeti Repllé Alapnal iskolazasra
osztottak be: a HMNRA 1943-ban a kévetkezé
évi koltségelbiranyzataban 20 db Levente Il
Uzemeltetésére készil fel.'* Az elsé 10 db-os
kisszériat 1943 6szén adtdk at Csepelen,'#®

1941-ben elkészilt a HA-NAT és HA-NAU prototipus - 2db
1942-ben elkészilt a HA-NBQ és HA-NBR = 2db
1943 novemberében atadtak az elsé kisszériat 1.551 — 1.560 10 db
1944. aprilis 7-i helyzetjelentésben mar 20 db elkésziilt szériagép szerepel 1.561 - 1.570 10 db
1944. szeptember 27-i jelentés alapjan 60 db szériagép mar atadasra kerilt 1.571 - 1.610 40 db
1944. oktdber 20-i jelentés szerint Gjabb 10 db szériagépet atadtak 1.611 — 1.620 10 db
1944. december 20-i jelentésbdl kideril, hogy tovabbi 15 szériagép repult ki Matyasfoldrdl | 1.621 — 1.635 15 db
1944. december 19-én jegyz6kdnyv igazolja, hogy a Vérmezdn felszallt az 1.637 szériagép 1.637 1db
A Levente Il. tipusbdl 6sszesen elkésziilt 1944. december végéig minimum: 90 db
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35. abra. A Levente Il. replilégép szerkezetének szamitogépes grafikaja

36. abra. 1944-ben egy futarrepiilégépként alkalmazott
Levente ll.-vel Uj leszallohelyeket keresnek a Dunantilon

ezeket a Magyar Szarnyak 1943. december 15-i, 24. szdma
szerint Ferihegyre, tehat a HMNRA-hoz tervezték atrepdini,
shogy maris megkezdhessék szolgalatukat”.’”” A Levente
Il. nagyszériabol 1944 aprilisaig mindossze 20 db készilt
el (valészinlileg ezeket mind a HMNRA-hoz osztottak
be).140

Az 1944 masodik felében fenndllé haborus helyzetben a
Levente Il.-re mar inkabb mint futargépre volt szilkség. Ezt
azis alatamasztja, hogy nagy mennyiségben Jungmannokat
is,’%° s6t Bestmannokat,’™' de még EM.29-es iskolagépe-
ket'®? is osztottak be futarszolgdlatra. A Levente Il. futarcé-
lokra valo beosztasardl rendelkezd konkrét dokumentum
nem ismert, igy csak kdzvetett bizonyitékok alapjan kodvet-
keztethetlink erre. Példaul Pintér Gyula napléjabdl derdl ki,
hogy 1945 tavaszan Pintér és Szécs hadnagy a 101/3 va-
daszreplld szazadtdl egy Levente Il. futargépet repllt at
Veszprémbdl Kenyeribe, amikor szovjet IlI-2-es csatarepi-
I6gépek tamadtak meg Sket. Géplket jelentds sérlilés érte,
de sikertlt elmenekilnitk az 1I-2-esek el6l."%® A mai Auszt-
ria terlletén az 1/l csatarepllé osztalynal hasznalt 1.626
lajstromu Levente II. futargéppel Jankovich f6hadnagy
1945. 4prilis 8-20. kdzott tobbszor is replilt.'®* Szintén ilyen

célra vették igénybe azt az 1.606-os oldalszamu Levente
Il.-t, amellyel a Magyar Szarnyak cikke szerint 1944 végén
Uj leszalldhelyeket kerestek a légier6é pildtai a Dunantu-
lon.™s Kovéacs Ferenc a Mezdgazdaséagi Repllés 1989. évi
1. szamaban azt irja, hogy az 1.606 az egyik Me 210 gyors-
bombazé szazadndl volt; az 1.615 a 101. éjszakai vadasz-
szazadhoz ker(lt; az 1.557, 1.587, 1.590, 1.602 és 1.620 jelzé-
sU gépek a 101/1ll vadaszosztalynal szolgaltak.

A LEVENTE Il., MINT VONTATO-REPULOGEP

Winkler Laszl6 ,,A magyar Replilés torténete” cimd konyv-
ben a HA-NBQ és HA-NBR lajstromjelli Levente Il.-ket is a
HMNRA vontatégépeiként emliti.’® Az |. foku kiképzés
mellett szintén vontatasra is hasznaltéak a Levente MWG-
ben épllt egyik példanyat a HMNRA gyéri iskolajaban
Endes Géabor parancsnoksaga alatt, még a '40-es évek
elején.’s” Emellett Winkler forrasai szerint a Levente Il.-t
1944-ben az ,RKI légideszant kisérleti részlegénél (Ocsara
kitelepitve), valamint a Papan folyé katonai szallité vitorlazé
kiképzésnél vontatogépnek is hasznaltak.”'%®

A Magyar Kirdlyi Honvédség ejtéernyds zaszldaljanak
felallitasat — és elsd, 1941. évi alkalmazasait — kdvetden
mind&ségi elbrelépést a deszant-vitorlazogépek rendszerbe
allitésa jelentette volna a szervezetfejlesztésben. A német
Gotha DFS-230-as tipusu vitorlazé replilégépek alkalma-
zasi lehetéségei irant élénken érdekl6dott a magyar kato-
nai vezetés is.'®® Szy Tibor repllé f6hadnagy egy részletes
tanulmanyt tett k6zzé e témaban a katonai szaksajtéban.'®
1942-ben 6t db 15 személyes R-21 tipusu Rubik Ernd altal
tervezett tehervitorlazét rendelt a honvédség.'® Emellett
Varga Laszl6 és Szabd Imre megkezdte az RMI-10 tipusu
deszant-vitorlazo repllégép kifejlesztését a Replilémisza-
ki Intézetnél. Amig ezek a gépek gyartas alatt alltak, a
papai repllétéren az ejtéernyds zaszldaljnal 1943 tavaszan
két csoportban kezdték meg a vitorlazé-pilotadllomany
képzését.'® Az alakulat szervezetén belll a képzéssel 6sz-
szefliggésben létrehoztak a kiképz6 szallité-vitorlazéreplld
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37. abra. A Levente Il. masodik vilaghaboru alatti vitorlazé-vontaté tevekenysegerol nem maradt fenn foto, azonban |Iyen
tevékenység kozben lathaté a Levente prototipusa, amelyet a haboru utan Peté6fi néven repiiltek

szazadot.'®® Az alapfoku kiképzés végrehajtasara elsésor-
ban a papai ejtéernydsok szallitoreplls-szazadat jelolték
ki. Erre a célra els6sorban a kétkormanyos Cimbora tipusu
vitorlazogépeket hasznaltak, amelynek a tdmege a kor vi-
torlazdgépeihez képest jelentésnek mondhatd, igy a tipus
vontatasara a Levente Il. valhatott be a legjobban. A kikép-
zés soran alkalmazott gyakorlo vitorlazéd repilégépeket —
5 db Tlcsok, 5 db Vécsok, 5 db Pilis B, 2 db Rubik Moka,
10 db kétlléses Cimbora deszant-kiképzd vitorlazégép,
5 db nagy teljesitményl Kevély és 2 db mirepllheté6 M-22
tipusu vitorlazoé-repulégépet — az M-22-es kivételével —
szintén Rubik tervezte és gyartotta esztergomi lizemében
(Aero Ever Kft.).'8* Tovabba 3 db DFS Kranich deszant-vi-
torlazd kiképz6 replilégép is beérkezett Németorszagbal.

A papai kiképzés 1944 késé nyaraig tartott.'® Egy masik
agon, a légier6-parancsnoksag részérdl 1944 elsé felében,
Németorszagban kapott vitorlazérepllé nappali és éjjeli
vontatasos kiképzest tovabbi 3 6, akiket kés6bb hazai
tertleten oktatoként alkalmaztak.'®® Hazatértik utan Ocséan
folytattak deszant-vitorlazo kiképzé replléseket, ahol vél-
hetdleg szintén kiképeztek 10-15 f6t."®7 1943-44-ben
Ocsan, a Repul&kisérleti Intézet telephelyén (illetve késébb
Szolnokon is) folyt a vitorlazorepiilégép-vezetd kiképzés. 68
Ocsan - Winkler adatai szerint — a Levente Il. vontatott,
azonban az 1944-ben a szolnoki repll6téren a nehezebb
DFS-230-as deszant-vitorlazékkal végzett haladod kiképzés
soran a vitorlazégépeket mar Heinkel He 111-es repllégé-
pek vontattak — a Levente Il. ennél a képzésnél nem kapott

38. abra. Levente Il. vitorlazoé repiilégépet vontat a haboru utan Gyérben
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40. abra. A HB-TAC jelzéssel honositott svajci Levente Il.
szerepet. Habar a Levente Il. nem volt alkalmas a DFS 230-
as harci deszant-vitorlazé vontatasara, a sokkal kisebb
tdmegl DFS Krainch deszant-kiképzd, illetve a Rubik ki-
képzd vitorlazogépek — dsszesen 37 db kiildnféle vitorlazéd
replilégép - vontatasara alkalmasnak bizonyult.

Az 1944-es év végéig a megrendelt Rubik R-21-es te-
hervitorlazék nem készlltek el. Ugyanakkor a német sz6-
vetséges 1945 elején 15 db Gotha Go-242-es tehervitorla-
z6t, illetve tobb DFS-230-as szallito-vitorlazégépet adott
at a magyar szdvetségesnek, azonban bevetésiket — a je-

41. abra. Siemens csillagmotorra atalakitott gép Svajcban

Hazail tikor

lenlegi forrasok szerint, annak ellenére, hogy legalabb
mintegy 30 f6 kiképzett magyar deszant-vitorlazé pildta allt
rendelkezésre ekkor - kizarélag német személyzettel,
anyagi utanpotlas (I8szer, élelmiszer) biztositasa céljabdl
hajtottak végre Budapest légi ellatasa soran.

A Levente Il. sokoldalu felhasznalhatésagat jelzi, hogy
vontatégépként is bevalt. A Levente Il. a vontatasos kikép-
zéseiben j6l helytallt, mivel az erre jellemzd intenziv fel-
hasznalas soran (folyamatos, legalabb 10-15 vontatas
motorleallitas nélkll) nem kellett a csillagmotoros vontaté-
gépekre jellemz§ siillyedési korlatozasokat betartani, mivel
a Hirth motor visszahllésre kevésbé volt érzékeny, mint a
csillagmotorok.'®® Repulési tulajdonsagai miatt alkalmas
volt arra, hogy a haboru el6tt megjelend gyorsabb szarny-
profillal rendelkezé teljesitmény-vitorlazdégépeket is vontat-
hassa. A j6 vontatoképesség oka, hogy kis tdmege és j6
gyorsulasi képessége miatt vontatasban hamarabb elemel-
kedik, és képes volt megfeleld emelkedés mellett a teljesit-
mény-vitorlazégépek (pl. M-22-es) szamara megfelelé 100
km/h tartédsdra.’® A vitorlazé-teljesitményreplilések soran
gyakran el&forduld terepre szdllas soran szintén elényds
volt a Levente Il. egyedi kialakitasa.'”" Az idegen terepre
torténd leszallas soran Iétfontossagu, hogy a leszallémezé
félott alacsonyan, kis sebességgel végigreplljon és feltér-
képezze a veszélyt jelentd akadalyokat. A Levente II.
parasol kialakitasabdl adéddan nagyon jo a kilatas lefelé,
igy ez a feladat nagy biztonsaggal végrehajthatd. Terepre
szdllas soran a repllégép tovabbi elénye, hogy kis sebes-
séggel is kilebegtethetd, kifutasi uthossza rovid, futomdiveé-
nek jellegébdl adéddan elékészitetlen tereprdl is hasznal-
hato.

llyen modon a Levente |l replil6gép jelentds szerephez
jutott a HMNRA és a Magyar Kiralyi Honvéd Légierd vitor-
14z6 képzésében (majd a haboru utan is sokaig alkalmaztak
vitorlazé-vontatoként a tipust.'?) A Levente gyartéjanak
tovabbi hozzajaruldsa volt a deszant-vitorlazé programhoz,
hogy az Uhri cég megkapta a Mdlegyetemi Sportrepilé
Egyesitlet altal tervezett M.22 tipusu vitorlazé-repllégép
gyartasi jogat is.""®
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)

Hazai tiukor

A LevenTe Il. REPULOGEPEK ES A REPULOGEPGYAR HELYZETE
1945-BEN

1945. 3prilis 12-én a szovjet hadsereg eldl mar Ausztridig
visszavonult, szétesé félben 1évé magyar alakulatok egyi-
kének két pilotaja, Kornyei Janos és Vajda Szabd Zoltan
Linz repul&terérél Svajcba szdktek egy széria Levente II.-
vel. Indulas el6tt a gép lajstromjelét atfestették, a diibendorfi
landolasuk soran készllt jegyz6kdnyv szerint a gép térzsén
F.9+ZC oldalszam allt,"* mely feltehetéen eredetileg
1.5+70, azaz 1.570 volt."”® Két év mulva a grencheni Aero
Unionnadl alapos atvizsgalas utan bereplilték a gépet - itt a
farokcsuszot farok-kerékre épitették at. A magyar hatdsa-
goktdl beszerzett tipusdokumentacié alapjan, 1948-ban a
svajci Levente Il.-t HB-TAC jelzéssel vették lajstromba.

A Repulégépgyar Rt. vezetése tobb izben tett kisérletet
a kitelepitett ingdsagok felkutatasara, de nem jartak siker-
rel.'® A gyar 6sszes gépi berendezése, anyagkészlete,

42, abra. Levente Il. repiilé6gép pilotakabin-része a korabeli
miiszerekkel

mUszaki dokumentacidja, a Levente Il.,, a Bestmann és a
kisérleti gépekhez készitett szerszamok jelentés része
odaveszett vagy eltlint a haboruban, igy a reptlégépgyar-
tas ellehetetlenllt, és a Repllégépgyar Rt. ezutan mar
csak névlegesen létezett tovabb.'”
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Kelemen Ferenc

Haditechnika-torténet

A Vulkan Gépgyar hadiipari tevékenysege

Budapesten

XIX-XX. szazad forduldjan, az
AOsztrék—Magyar Monarchiaban

a hadsereg-beszallitok szama vi-
szonylag kevés volt. A csaszari és kira-
lyi (k. u. k.) kdz6s hadligyminisztérium
csak a legnagyobb gyaraktdl rendelt,
amelyek a nagyszamu megrendelése-
ket kénnyen tudtak teljesiteni. Ennek
ellenére a kisebb Uzemek folyamato-
san kuldték ajanlataikat, amelyekben
kedvez6 aron vallaltak kisebb és egy-
szerlibb felszerelések szallitasat, mint
példaul létrakat, locévekeket, sator-
ponyvakat, koteleket stb. A monarchi-
aban a I&szergyartas allami monopdli-
um volt. Csak az erre a célra épilt 16-
szergyarak és néhany nagyobb gyar
kapott megrendelést |6szerre. llyenek
voltak példaul az osztrak Bohler
(Gebruder Bohler & Co., Kapfenberg),
a wollersdorfi 18szergyar (K. u. k. Mu-
nitionsfabrik Wéllersdorf), a berndorfi
fémarugyar (Berndorfer Metallwaren-
fabrik, Artur Krupp AG), a bécsi tlizér-
szertar gyara (K. u. k. Artillerzeugsfab-
rik, Bécs X., Arzenadl), a cseh witkowitzi
acélmi (Witkowitzer Bergbau und
Eisenhltten Gewerkschaft), a Skoda
(Skodawerke AG), a magyar Weiss
Manfréd Rt. (Weiss Manfréd L&szer-,
Acél-, Femmivei Rt.), és a diosgyori
acélgyar (M. kir. Allami Vas- és Acél-
gyar).

Az 1900-as évek elején a nagy 16-
szergyarak egyre tobb megrendelést
kaptak, amelyeknek Kkielégitésére
egyes alkatrészeket mas, kisebb gya-
raktol kellett beszereznilk. Ekkor kap-
csolddott be a tlizérségi hivelyek és
granatok gyartasaba az addig gyalog-

1. tablazat. 1914-t6l hadiipari megrendeléseket teljesité fobb cégek

A cég neve és cime

A gyartmanyok megnevezése (példa)

Bartos Zoltan fém-
és badogarugyara,
Budapest VII., Dongé u. 7.

— 8M acetilén jelz6lampa,
— aknakeresé csénakhoz Uszo,
— tolténytaska-gomb.

Gazdasagi és
gépfelszerelési Rt.,
Kistarcsa

- 14M 10 cm-es |6szeres félkocsi,
— egészségugyi malhas kocsi,
— |6szeres lada.

Kollerich P4l és Fiai,
Budapest IV.,
Ferencz Jozsef rakpart 21.

— fakeretl I8porszaritd szita,

— 8 cm-es granattest,

— drotfonat fogolytabor keritéshez,
— aknavetd granattest.

Latinak Jend szerszamgyar,

Budapest X., Monori utca 2—4.

— kis és kdzepes drétvago olld,
— igazolvanyi jegytok,

— lapat, csakany, fejsze,

— 8 cm-es granattest.

MAV gépgyar,
Budapest X., Kébanyai ut

— géppuska-pajzs,

— aknavet6 csé,

— 12 és 15 cm-es srapnel test,
— agyukerék.

Oetl Antal vasontode és
gépgyar,

Budapest X.,

Asztalos Sandor ut 18-20.

— hordozhato hegyi siitékemence alkatrész,

— puskagranat,
— fokos,
— vasszerkezet, repllégép gyartashoz.

Reiter Odén kocsigyar, Vac

— 3M malhakocsi,
— 5M 8 cm-es I8szeres taliga.

Schlick-Nicholson Gép-,
Waggon, Hajogyar Rt.
Budapest VI., Vaci ut 45.

— 86M I6szerkocsi,

— utasz-szerkocsi,

- 7,5 cm 15M granattest,

— 8 cm 8M srapnel test,

— 8 és 10 cm 14M granattest.

Grand-prix dijat nyert.

KULCSSZAVAK: Osztrak—Magyar Monarchia, Vulkan Gépgyar, |. vilaghabord,

hadiipar

DOI azonosité: 10.23713/50.6.09

(SSZEFOGLALAS: Az Osztrak—MagyarMonarchiaban a I6szergyértas allami
monopdlium volt. A habord alatt a nagy I8szergyarak egyre tobb megrende-
Iést kaptak. A gyujtdszerkezetek I6szerelemnek szamitottak, ezért a gyarta-
suk dllamilag feliigyelt 16szergydrakban vagy kiilon erre a célra létrehozott
lizemekben folyt. llyen volt a csepeli Weiss Manfréd Rt. egyik beszéllitéja a
budapesti Vulkdn Gépgyar Rt., amely 1906-ban a milandi vilagkiallitdson

ABSTRACT: In the Austro-Hungarian Monarchy, ammunition manufacturing
was a state monopoly. In the course of the war, the ammunition factories
received more and more orders. The primer was considered an element of
the ammunition, therefore, they were produced in state-supervised
ammunition factories or in plants established especially for this purpose.
The Vulkan Machine Factory Joint-stock Company, one of the

subcontractors of the Weiss Manfréd JSC, was such an entity, which won
Grand Prix medal at the world’s fair held in Milan in 1906.

KEY WORDS: Austro-Hungarian Monarchy, Vulkan Machine Factory, World
War |, defence industry
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1. abra. A Vulkan Gépgyar Rt. épliletei az 1910-es évekbe!

sagi |6szerek gyartasaval foglalkozéd bécsi Georgh Roth
(Georgh Roth AG), ekkor kezd tlizérségi granatokat gyarta-
ni a kladnoéi Poldi (Poldi-Hutte Edelstahlwerk), az 1905-ben
alapitott enzesfeldi I16szergyar (Enzesfelder Munitions und
Metallwerk AG) és a komoraui vasgyar (Eisenwerke
Komorau, C. T. Petzold & Co.) is. A tlizérségi és aknavetd
granatok egyik legfontosabb eleme a gyujtdszerkezet.
A gyujtészerkezetek I8szerelemnek szamitottak, ezért a
gyartasuk allamilag felligyelt 16szergyarakban vagy kilon
erre a célra létrehozott Uzemekben folyt. llyenek voltak
példaul a bécsi tizérszertar (K. u. k. Artilleriezeugsfabrik
Bécs X., Arzenal), a hirtenbergi Fridolin Keller (Fridolin Kel-
ler Metallwarenfabrik), a magyarovari télténygyar
(Hirtenbergi Tolténygyar Magyar-Ovari gyara), az enzesfeldi
I6szergyar (Enzesfelder Munitions und Metallwerk AG) és a
budapesti Vulkan gépgyar (Vulkan Gépgyar Rt.).

A haboru kitdrésekor szinte az dsszes gyarat és Uzemet,
még a legkisebbeket is katonai felligyelet ala vontak. Ezek
a kapacitasuknak és rendeltetésiiknek megfeleléen a had-
sereg részére is gyartottak. A megrendelések zokkend-
mentes teljesitése érdekében a gyar, lzem vezetésége
mellé katonai vezet6t is kirendeltek.

A bevezetbbdl kiemelve, tovabbiakban e cikk részletesen
csak a Vulkan Gépgyarral foglalkozik. A gépgyar torténete
1893-ban kezdddott, amikor a bécsi szarmazasu Friedrich

2. abra. A Vulkan Gépgyar egyik épiiletszarnyanak homlokza-
ta a Vaci uton
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3. abra. Bohacek Ottokar gépészmérndék portréja 1925-bél.
A Vulkan Gépgyar Rt. tervez6mérndke, majd igazgatédja, ké-
s6bb a Magyar Vasmiivek és Gépgyarak Orszagos Egyesiilete
Altalanos Gépgyartasi Szakosztalyanak elnéke volt

4. abra. A gyar 1911-es reklamja
FWAVAVAVYMAVAVAVAVAY AVAYAYVAVAWARY AW g o
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Gépgvar-Részvenytarsasag
BUDAPERT, Vaczi-ut 66. sz

legujabb és legjobb szerkezetii Esztergapadok,

Gvalugépek, Shapinggépek, Vésdgépex, Furd-
gépek, Csavarvagogépek, Marogépek, Fémfiirészek,
Lyukaszto és oliogépek, Viznyomasu szegecsel6-
gépek, Viznyomésu prések, Prések és kalapacsok,
Giozkalapacsok, Szelelok ¢és  kovacstizhelyek,
Csiszologépek, Emeld-, forgo- és futédaruk, Tiz-
est-megmunkil gépek, Rugd- és kerékabrones-
(Tyres) vizsgalogzépek, Anyagvizsgalogépek.———

s:erszémgép-gyértési osztalyunkban késziilnek :

Mindennemii gépek fa megmunkalasara.

fegyvertarak szédmdra : panczéllemez megmun-
kalasra ; hajogyarak és hidépitok ; kazankovies
és szerkezeti mithelyek: vasuti mithelyek : mozdony-
és vasuli koesigyarak; kerék- és tengelygvarak;
fémarugyaras ; vasgyarak; csogydarak szamdra.

K'Liitinlages gépek, u. m.: tiizér- és tengerészeli

Kizlomialkatrészek ; fogaskerekek es nyers-
dntvények sajat vagy idegen mintak utan.

] — TELEFONSZAM: —
{5—92. és 25—45,

usL‘!_‘ YCZIM: —
JULKANUS*. B
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Haditechnika-torténet

3 !'-'Yulhx' Gépgyir-réezviny thransdg . BUDAPEST WI.

e Viesi ut 86, dpv{';'

I. A efg hadisgéllitéisokiel foglalkozik 1505 julive hé &ta,
[1. Az alkalmszotisk mzima walt
A hadiszdllitisok megkezdésekor. \290 ben 36§, .
4 legeagyobb létaxdn bdejfben... 310, D0 1004, ..
I11. & hiborn kemdste dta teljesitstt Ladlszillildsck falseraldsal

s

5. abra. Az 1914-16 kozott teljesitett hadiszallitasok jegyzéke

Fernau, a Reinhard Fernau & Co. cég Vulkan Gépgyaranak
tulajdonosa megszerezte a budapesti Gutjahr és Miiller

6. abra. DPSg eszterga a szerszamzataval és két nyers
47 mm-es granattesttel

Darabazds & mzillitolt ipareilisek Darabesém (A szdllitoth ipetcil
{ vagy suly megns vendse TREy Buly mepnavazise
476 drh, sandargapai 200000 k2o21L15 N.a Cram pyuiid
e * i fupdgip 200000 " 57 wg .B.Granat
gaa | frikt.fs axemt.naiis 100000 " | 57 gw.5.Gran.pvygit
- e merdgép 50000 pik | gruitd kevong 15 o
gy - " gyalupén V.14 Oramét Schrapmsll
76" vésdpip |
B heriatgralupip
e " soinzelipdp =_..--‘"
286 " kil Gnfiks srsvarimgip ‘ .
i 1
810000 kszt, |0 em.N .95 schrap.gyujts :
25000 dh. 47 mm. pramil pywijtd
e - W96 k. fandk pyujts e S
i | Sen. enspprntigpeits 7. abra. FSpZ marégép
150000 kéazl. helad alkatr.8 em 16 pranit
| pyujtdhos. Malomipari Gépgyar tulajdonanak 60%-at. Banki segitség-
200000 " |  10.0M.04 G.Sehesp.guits gel létrejott a Vulkan Gépgyar Részvénytarsasag, azelbtt

Gutjahr és Miiller, Reinhard Fernau & Co. nev( vallalat
bécsi és immar budapesti gyarakkal. A gyarak f6 profilja
szerszamgépek, malomberendezések, gbézkazanok, on-
tottvas szerkezetek tervezése és kivitelezése volt. A buda-
pesti gyar az 1890-es években inkdbb a ké-, fa- és fém-
megmunkalé szerszamgépek gyartasat végezte. A gyar
cime ekkor Kilsé-Vaczi ut 70 volt. A gyar sikerében nagy
szerepe volt Bohacek Ottokar (1870. januar 16. Sedlec —
1937. oktober 1. Budapest) gépészmérndknek, aki 1890-
ben a pragai Mlszaki Féiskola elvégzése utan a bécsi
Vulkan Gépgyar tervezd mérndke lett. 1894-ben kerllt a
budapesti gyarba, ahol mliszaki szerkeszté, majd 1908-t4l
fémérndk, 1912-t6l mdszaki igazgatd, a gyartmanyszer-
kesztés vezetbje és a gyar vezetdje lett. Az 6 iranyitasaval
a gyar mintegy 250 kilonféle tipusu szerszamgépet gyar-
tott, hozzavetbleg 2100 db-os mennyiségben. Fébb alko-
tasai az addig még ismeretlen portalmardgép, az elektro-
magneses tengelykapcsold és az Erzsébet-hid elemeinek

8. abra. D240-es l6vedékeszterga
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2. tablazat. A budapesti Vulkan Gépgyarban késziilt granattestek és gyujtészerkezetek

25 mm-es pancéltord 1ovedéek

25 mm-es szoroléveghez

37 mm-es repeszgranat (37 mm Z. Gr.) test

37 mm-es 1900M hajofedélzeti automata agyuhoz,
37 mm S. F. K. L/23 hajéfedélzeti gyorstiizeld agyuhoz

37 mm-es pancéltord granattest (37 mm St. Z. Gr.)

37 mm-es 1900M hajoéfedélzeti automata agyuhoz és
1915M gyalogsagi agyuhoz

37 mm-es 1915M repeszgranat (37 mm M15 B. Gr.) test
gyujtészerkezettel

1915M gyalogsagi agyuhoz

47 mm-es pancéltoré granattest (47 mm Z. Gr.)

47 mm-es S. F. K. L/44 hajéfedélzeti gyorstiizeld agyuhoz

96kM K/12 fenék gyujtoszerkezet

47 mm-es panceéltoré granathoz (47 mm Z. Gr.)

10 cm 99M srapnel kettds gyujtdszerkezet

10 cm 1899M srapnelhez

10 cm 99M granat kettés gyujtoszerkezet

10 cm 1899M granathoz

10 cm 14M G-srapnel kettés gyujtoszerkezet

10 cm 1914M G-srapnelhez

10 cm 15M srapnel kettds gyujtdszerkezet

10 cm 1915M granathoz

15 cm 14M G-srapnel kettds gyujtdszerkezet

15 cm 1914M G-srapnelhez

5M granat kettSs gyujtoszerkezet

8 cm-es 1905M granathoz

8M srapnel kett8s gyujtoszerkezet

7.5 és 8 cm-es srapnelekhez

12M srapnel kett6s gyujtdszerkezet

10, 12, 15 cm-es srapnelekhez

15aM granat gyujtdszerkezet

7.5,8,9, 10, 12, 15 cm-es dntéttvas granatokhoz

9. abra. 37 mm-es St. Z. Gr. 1908-bdl

megmunkalasahoz szilkséges gépek. 1905-t8l a gyar a
révidebb és ismertebb Vulkan Gépgyar Rt. nevet viseli.
Ekkor kapott megbizast tlizérségi gyujtoszerkezetek gyar-
tasara. A budapesti gyarban készilt gyujtdészerkezetek
»,VB” (Vulkan-Budapest), a bécsi gyarban készlltek ,VW”
(Vulkan-Wien) jelolést kaptak. 1906-ban a milandi vilagkial-
litason Grand-prix dijat nyert. 1911-ben mar pancélleme-

10. abra. 47 mm-es Z. Gr. a hozza tartozé 96kM gyujtoszer-
kezettel, 1915-bdl
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11. abra. 10 cm-es 15M granat kettés gyujtoszerkezet Vulkan
felirattal

zek megmunkalasat végzd gépeket is gyartottak. 1912-re
a gyarban mikodsé gépek 80%-a sajat gyartasu volt. A vi-
laghaboru kitérése el6tt a gyar tamogatas hianyaban nem
tudott fejlédni, ezért a termelés csokkeni kezdett. 1914-
ben katonai felligyelet ala helyezték, mind a 2000 dolgozo-
javal egyutt. Cime ekkor mar V. ker. Vaczi ut 66. A gyar
feladata a hadiipari gyarak részére szikséges automata
gépek tervezése és gyartasa volt, de emellett Ures gyujto-
szerkezeteket és kis kaliberli (37, 47 mm) tengerészeti
granattesteket is készitett. Az itt elkészllt gyujtoszerkeze-
teket és granattesteket a nagyobb I8szergyarakba szallitot-
tak, ahol I8porral, illetve robbandanyaggal élesre szerelték.
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12. abra. A 96kM fenékgyujto-szerkezet elemei

E tekintetben a Vulkan a csepeli Weiss Manfréd Rt. egyik
beszallitéja volt.

A haboru idején létrejott a gyar srapnel-osztalya, ahol a
srapnelek gyujtészerkezeteit és a srapnelek gyartasahoz
sziikséges gépeket gyartottak. Itt készilt a csepeli Weiss
Manfréd Rt. részére az 6lom srapnel golyok eldallitasat
végzd prés is. A granatok gyartasahoz sziikséges gépeket
a bécsi gyar készitette. llyen volt példaul a 47 mm-es gra-
natok belsé megmunkalasara szolgalé DPSg eszterga és a
gyujtoszerkezetek korongjainak a marasat végzé FSpZ
mardgép.

1915 végén a Kollerich Pal és Fiai elsé magyar sodrony-
szbvet és szitaarugyara is bekapcsolddott a I6szergyartas-
ba. A gyartas beinditdsahoz november 30-an 1096 korona
értékben vasaroltak a Vulkan gépgyartél éntvényeket,
csapagyakat, tengelykapcsoldkat, december 31-én pedig
2565 koronaért egy DRs 2 tipusu revolveresztergat és 5190
koronaért két darab D240-es |6vedékesztergat.

Az 1914-15-6s évekrdl szolo Uzleti jelentések alapjan a
gyar 495 578 korona nyereséget ért el, amelynek egy ré-
szét a dolgozok ellatasara forditottak. A kovetkezd évben a
budapesti gyar nyeresége 689.315 korona, a bécsi gyaré
1 003 848 korona volt. A tisztvisel6k ellatasi alapja 200 000
koronat, a dolgozoké szintén 200 000 koronat kapott, mig
a hadsegélyezési alapba 100 000 korona jutott. 1917-ben
a két gyar egylttes nyeresége majdnem elérte a 2 millio
koronat, amelybdl a tisztvisel6knek 200 000 koronat, a

13. abra. 15 cm-es 14M G-srapnel kett6s gyujtéoszerkezet az
also zardlapjaval

dolgozok ellatasi alapjanak szintén 200 000 koronat utal-
tak, mig a hadsegélyezési alapba ismét 100 000 korona
jutott. Ezen felll az igazgatdosag részére 60 000 koronat
utaltak ki. Az 1918. julius 20-an tartott 24. minisztertanacsi
Ulésen a kereskedelemiigyi miniszter javaslatot terjesztett
fel a magyar hadiipari vallalatok dolgozéinak kitlintetésére.
A felterjesztés alapjan Boschan Lipot fémérndk Ill. oszta-
lyd, 19 dolgozé pedig IV. osztalyu, Polgari Hadiérdem-ke-
resztet kapott. November 4-én a magyar hadiigyminiszter
28206. elndki 9a szamu rendelete alapjan a |8szergyartast
beszlntették.

A haboru utani éveket a gyar viszonylag jol viselte. 1920-
ban a tulajdon 80%-a a Magyar Altalanos Hitelbank tulaj-
dondba kerUlt. Ekkor fejlesztették a vasontodét. A '20-as
évek végén a belfoldi kereslet visszaesése miatt a gyar a
szovjet és roman piacra is termelt. 1929 majusaban Bo-
hacek Ottokart a Magyar Vasmlvek és Gépgyarak Orsza-
gos Egyesllete Altalanos Gépgyartasi Szakosztalyanak az
elndkévé valasztottak. A gazdasagi valsag miatt a gyar is
veszteségessé valt. Mivel a hitelbank nem nyujtott tobb
hitelt, a gyar megsz(nt, helyét a Bohacsek testvérek Szer-
szamgeépgyara vette at. A gyar az 1940-es években az Uj-
pest rakpart 60. szam ala koltézott, majd a Il. vilaghaboru
utan allamositottak. Ezt Bohacek Ottokar mar nem érte
meg. Népes csaladot hagyott maga mogott és szamtalan
levédett taldlmanyt. A régi VAci uti gyar napjainkra teljesen
eltlint.

(Koszonetlinket fejezzik ki Bohacsek Ottokarnak,
Bohacek Ottokar dédunokajanak a segitségért és a cikk-
ben szerepl6 képekért.)
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Somkutas Robert

A Magyar Kiralyi Honvédség panceélozott

eszkozokkel felszerelt felderito csapatai

ERDELY TERULETENEK VISSZAVETELE

1939 szeptemberében megkezd&dott Hitler ,,villamhaboru-
ja” Lengyelorszag ellen, amelynek k&vetkeztében - a
német csapatok bevonulasaval — az eurdpai hatarok gyor-
san megvaltoztak. Ezzel egy id6ben a Szovjetunié is ki-
hasznalta ezt a helyzetet és a csapatai alkalmazasaval
sKitolta” korabbi hatarait nyugat felé.

A magyar haderé a HUBA hadrend kovetkez8 id6szaka-
nak megfeleléen bdvilt. 1940. marcius 1-én 3 hadsereg-
parancsnoksagot hoztak létre a hadtestek hadmdveletei-
nek iranyitasara. Az 1. hadsereg-parancsnoksag Szolno-
kon (majd az erdélyi bevonulast kdvetéen Kolozsvaron)
telepllt aldrendeltségében a debreceni VI., a kassai VIII. és
a kolozsvari IX. hadtestparancsnoksagoknak alarendelt
csapatokkal. A 2. hadsereg-parancsnoksag Budapesten,
alarendeltségében a budapesti |., a székesfehérvari Il. és a
miskolci VII., mig a 3. hadsereg-parancsnoksag Pécsrol
iranyitotta alarendeltjeit a szombathelyi lll., a pécsi IV. és a
szegedi V. hadtestet és csapatait. A Felvidék visszavételét
kovetden feldllitasra kerdilt a VIII. hadtestparancsnoksag,
majd a meglévé gyorscsapatok egységesen az |. gyors-
hadtest alarendeltségébe kerlltek. Karpatalja visszacsato-
lasa utan 1939-ben, a sajatos terepviszonyoknak megfele-
I6en, a VIIl. hadtest kotelékén kivil felallitottak az 1. hegyi
dandart.

A 1940. marcius 1-vel a fels6 szintl vezetést is korszeru-
sitették, a trianoni el6irasok miatt |étrehozott honvédség
féparancsnokanak allasat megsziintetve, a hadsereg iranyi-
tasara, kiképzésére vonatkozo teendbket — az 1938 okto-
bere 6ta ismét nyiltan mikodd — vezérkar vette at, a felada-

|. Bécsi déntés altal

visszaadott terdlet

64. abra. A bécsi dontések altal visszakapott teriiletek

tok személyligyi része a Honvédelmi Minisztérium hatasko-
rébe kertlt. Ezzel megszlint a katonai vezetés 1922 o6ta
fennallé harmas tagolasa.

1940 tavaszatél mindennaposakka valtak a magyar—
roman hatarincidensek. A magyar kormany a vezérkari
fénok javaslatara 1940. majus 10-t8l megkezdte az egyes
seregtestek a hadilétszamra vald feltoltését, illetve részle-
ges mozgositas elrendelését.’®

Erre az id6szakra felderitécsapatokhoz mar kezdtek be-
érkezni a gyartéktol megrendelt 38M Toldi kénnyd harcko-
csik és a 39M Csaba pancélgépkocsik. A kiképzés mieléb-
bi megkezdése érdekében az elsé Csaba pancélgépkocsik
még csak vaslemezekkel voltak szerelve, de a vezetési-,
I16- és harcaszati gyakorlatok megkezdéséhez még igy is

11. tablazat. A magyar kiralyi felderit6csapatok pancélozott jarmivei 1932-1945

Har- | Tel- Tel-
Ke- T I
e ci jes jes Ma- eng.e L Motor- Max.
Megneve- ze t6- | hosz- | szé- | gas- Hajtott teljesitmény/ | sebesség
) 16k L . kerekek ) . Pancélzat Fegyverzete Megjegyzés
zése 24 me- | szu- | les- | sag szama Fajlagos Hato-
ge sag ség | mm teljesitmény | tavolsag
ma db
kg mm mm
Homlok: 13,5 | 2 x 34/AM
35M Ansald 42/15 km/h ’
PV ANSAO 5 5 | 3200 | 3150 | 1400 | 1300 Ict 43LE m oldal: 8,5 | 8mm gpu 150 db
kisharckocsi 120-160 km o
Hatso 6 150 db
. 1 x20 mm
3§M Toldi I. i 50 km/h 208 db
kozepes 36 | 2500 6-23
harckocsi* 200 km 1x 8 mm
2400 db
1 x 20mm
39M Csaba 2 65 km/h Solothurn 36 M n.pu. | 1939 - 61 db
pancél- 416 | 5950 | 4520 | 2140 | 2650 Axd 90 LE 150-200 km 9-13 200 db 1940 - 20 db
gépkocsi 1 x 8mm 36M gpu. 1941 - 70 db
3000 db
40M Csaba
L. p 2 65 km/h 1 x 8 mm 34/37M 12 db R4 és
pefncel- . 416 | 5950 | 4520 | 2140 | 2650 dxd 90 LE 150-200 km 9-13 3000 db RAT radié
gépkocsi
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Az erdélyi bevonulas litemezése'®
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megfeleltek. 1940 nyarara az el8irt mennyiségu technikai
eszkdzodkkel lassan fel tudtak tolteni mind a két gépkocsizo
dandar felderit6-zaszldaljait, és a lovasdandarok is meg-
kaptak a pancélkocsikat.

Junius 26-an a Szovjetunid felszolitotta Romaniat a
besszarabiai és bukovinai terliletek atadasara, ami — Né-
metorszag ,békés szemlélédése” mellett — meg is tortént.
A magyar kormany arra az elhatarozasra jutott, hogy ki-
hasznalva ezt a helyzetet, kdvetelni fogja a sajat tertleti
igényeinek kielégitését, bar — az ideoldgiai szembenallasa
miatt — nem kivant a szovjetekkel kdzdsen fellépni ezek
érvényesitésére.

A magyar kovetelések nyomatékos kifejezésére — 6nalld
er6demonstracioként, mintegy 550 ezer fével — a harom
hadseregét felvonultatta a hatar mentén és felkészilt arra,
ha kell, fegyverrel szerzi vissza a trianoni békeszerzddés
altal elcsatolt tertileteket.

Az Erdély teriletére bevonulni tervezett 2. és 3. hadsere-
gek sikeres benyomulasa érdekében az 1. tavolfelderitd

66. abra. A honvédség egyik felderit6-zaszléaljnak alarendelt
pancélvonata a kolozsvari palyaudvaron, 1940 szeptemberé-
ben (Fortepan 12716330)

osztaly felderitd repilléi mar 1940. augusztus 8-an meg-
kezdték az intenziv 1égi fényképezést, hogy a csapatok
friss katonaftldrajzi és felderitési adatokkal lassak el. A be-
érkezett felderitési adatokat azok értékelése utan juttattak
el a hadseregtdrzsekhez, amelyek I/b osztalyai tajékoztat-
ték a csapatokat.’® A késdbbiek folyaman — amikor meg-
kaptak a korszer( Heinkel 111P tavolfelderit6 repllégépe-
iket — mar 6-8000 méter magassagbol 30 x 30 cm képmé-
retli 1égi fényképeket tudtak biztositani a felhasznaloknak,
amelyek minden tekintetben kiszolgaltak a vezérkar és a
csapatok felderitések igényeit.

Hitler azonban nem varta meg a szdvetségesei kozotti
sulyos konfliktus kirobbanasat, még kevésbé a tlrte el a
szamara stratégiai fontossagu roman olajmezdék veszélyez-
tetését. Ezért az Olaszorszaggal k6zdsen Ujabb déntébiro-

67. abra. Kerékparos alakulatok menete az erdélyi bevonulas
soran (Fortepan 92546)
= e T e
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68. abra. Motorkerékparos felderité az erdélyi bevonulas
soran (Fortepan 42973)

sdagi targyalas utan — augusztus 30-an - megsziletett a
masodik bécsi dontés, amely szerint Magyarorszag csak
az észak-erdélyi részt kapta vissza a korabbi teriletébdl.
Ez a dontés egyik felet sem elégitette ki, de azt kénytelenek
voltak elfogadni.

A masodik bécsi dontéssel Magyarorszag 43 492 négy-
zetkilométernyi terliletet kapott vissza, benne Székelyfold-
del. Az 1941. évi népszamlalas adatai szerint, a visszacsa-
tolt Eszak-Erdélyben 1 344 000 magyar, 1 069 000 roman
és 47 000 német lakos élt. Dél-Erdélyben korulbelll
400.000 magyar maradt.

A Magyarorszagnak itélt terlletet a romanoknak 14 nap
alatt kellett kiUritenilik, s azt a honvédségnek szeptember
5-18. kozott megszallni.'” A Nagyvaradon 6sszellt ma-
gyar-roman katonai bizottsag targyalasain a k6zésen meg-
hatarozott bevonuldsi menetrend alapjan szeptember 5-én
kezdddott a bevonulas és a kilrités.

A bevonulé magyar csapatok szeptember 5-én reggel 7
6rakor Maramarosszigetnél Iépték at a Tiszat. A tervek
szerint szeptember 11-én 12 6rakor kellett elérnilik Kolozs-
vart, az egész terllet megszallasat pedig szeptember
13-an 18 drakor be kellett fejeznilik. A magyar er6k minden
nap reggel 7 érakor kezdhették meg az elérenyomulast, a
roman csapatoknak pedig azok beérkezése el6tt mar két
oraval ki kellett Uritenilk a megszallandd terlleteket.
A végrehajtd gyalogos csapatok részére szigoruan 4 km/
oras menetsebességet irtak eld. A feladatok meghataroza-
sanal az alkalmazott gyorsfegyvernemi csapatok menetsa-
jatossagait is figyelembe vették. A lovascsapatok részére
maximum 6, a kerékparos csapatok részére 8, a gépkocsi-
z6 csapatok tekintetében pedig 12 km/6rankénti menettel-
jesitményben egyeztek meg. A bevonulas idészaka alatt
tilos volt az atadando terilet feletti Iégi tevékenység és tilos
volt az ejtéernyé alegységek alkalmazasa is.'®

Az Osszelitkdzések megakadalyozasa érdekében a ma-
gyar félnek at kellett adnia elére a bevonulé csapatok me-
netvonalat a roman katonai hatésagok részére, hogy azok
megfeleléen tudjak szabalyozni sajat utévédjeik menetiite-
mét. A megszallas idészakaban a bevonuld csapatok z6-
mének igen komoly 40-50, estenként 70-80 km napi me-
netteljesitmény kellett teljesitenie. Kemény kdvetelményt
jelentett a nagytavolsagu — 8 nap alatt Iégvonalban 375 km
mélységU teriiletre — menet végrehajtasa, kiilonos tekintet-
tel, hogy a csapatok z6me gyalog, illetve l6vontatasu esz-
kozokkel ellatott csapatokat meritette ki. Mindezek ellenére
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69. abra. Erdélyi bevonulas, a 2. felderit6-zaszloaljtorzshoz
tartozo 39M Csaba pancélgépkocsi és egy ex-lengyel Polski
FIAT személygépkocsi 1940 szeptemberében (Foté: Mujzer
Péter)

a csapatok mindennap teljesitették a kitlizétt menetcéljai-
kat és szeptember 13-ra kijutottak a szamukra meghataro-
zott korzetekbe, azonban megjegyzendd, hogy a mogottes
lépcs6k beérkezése szeptember 18-ig tartott.

Annak érdekében, hogy a meghatarozott hataridén belil
végre tudjak hajtani a kilritett terlletek megszallasat, a
Kolozsvar — Dés — Naszdd vonal elérése utan a Székely-
foldre valé bevonulast mar az |. gyorshadtest csapatai
kaptak feladatul.®

A bevonulast kévetéen a csapatok visszatérhettek hely-
6rségeikbe, kivéve az |. hadsereg és a gyorshadtest-pa-
rancsnoksag egyes alarendeltjeit. A VI. és a VII. hadtest,
valamint az 1. és a 2. gépkocsizé dandar a helyszinen
maradt és biztositotta Erdély visszavett terlletét és az
ujonnan létrejové IX. hadtest megalakitasat. A felderitécsa-
patok a biztositasi id6szakban kiképzési feladatokat hajtot-
tak végre.

A Kolozsvar székhely( seregtest megalakitasat kdvets-
en, a hader6fejlesztés f6 erdkifejtését az Ujonnan létreho-
zott csapatok megerdsitésére forditottak, a biztosité csa-
patok pedig visszatértek sajat helyérségeikbe.

Az erdélyi bevonulas sem hozott igazi harci tapasztalato-
kat a felderitécsapatoknak. Azonban lehetéséget biztosi-
tott nekik az Uj harci eszkdzokkel kapcsolatos tapasztala-
tok gyujtésére, alkalmazasi lehetéségeik kiprobalasara és a
fegyverzeti és hiradé eszkozokkel kapcsolatos tapasztala-
tok atadasara.

Ezek alapjan moédositottak a Csaba pancélgépkocsi
egyes elemein, mint példaul a gumikopenyek kicserélése,
a pancélkocsi flitésének javitasa, vagy a parancsnoki jar-
mivek elkészitése.

A felderitécsapatok szervezete lassan kialakult. A pa-
rancsnoki és legénységi allomany felkészlltsége egyre
magasabb szintre emelkedett. Ezeknek a tapasztalatoknak
a hasznositasara hamarosan, mar a 1941-ben sor is kerult
a varatlan délszlav események kapcsan.

(Folytatjuk)
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A Magyar Kiralyi Honved Legiero Bf 109-es
vadaszrepulogépének nyomaban me=

HABORUS KORULMENYEK ARNYEKABAN —
NAGYKOVACSI PLEBANOSANAK FELJEGYZESEI

A Budahoz kapcsol6ddé maig is egyetlen zsakfalu termé-
szeti elzartsaga nem akadalyozta meg a hirek szarnyalasat.
Gresz Ferenc, Nagykovacsi plébanosa 1938. oktober 24-én
bejegyzi a Historia Domusba:? ,,Magyarorszagnak a Felvi-
dék egy részét — legnagyobb részt magyar lakta peremte-
rileteit —, Komarom, Kassa, Losonc, Léva, Ungvar, és
Munkacs varosokkal 11 924 km teriletet 1 404 401 lakos-
sal visszaadtak”, majd 1941. augusztus 31-én: ,,A német—
orosz haboruhoz Magyarorszdg is csatlakozott. A faluban
szigoru légoltalmi készliltséget rendeltek el.” A helyi légopa-
rancsnok a szirénak beszerzéseéig megtiltotta a harangozast.

Nyolc nappal Budapest bekeritése elétt a magyar sajtd
még mindig a tervezett védelmi harcok magyarazataval és
egyéni hésdk bemutatasaval igyekezett a lakossag harci
szellemét magas szinten tartani. A német sajtdé katonai
munkatarsa irja: ,Budapest el6tt a magyar-német elharita-
son meghiusultak a bolsevistak tamadasai, Székesfehér-
vartél délre a német csapatok minden(tt ellentamadasba
mentek at”. A Wilhelmstrasse katonai szévivéje kijelentet-
te: ,Visszaverték a bolsevista tdmadasokat”. A 46. szamu
magyar hadijelentés szerint a ,G6doll6 térségében elére-
tort ellenséget megallitottuk”, és azt is megirtak 1944. de-
cember 16-an, hogy az ,Augusztus 7-én légi harcban el-
hunyt vitéz nemes Molnar Laszl6 lett a
magyar tiszti arany vitézségi érem hatodik
kitlntetettjes.

December kdzepén bekdszontott a tél.
A batrabb lakosok is csak a faluval hataros
erddk szegélyére jartak ki tlizeléért. A min-
dennapi robbanasok doreje megszokotta
valt. Senki nem vette észre, hogy egy ma-
gyar vadaszreplilégép a kdzségtdl nyugat-
ra a sziklas hegy gerincének csapddott.*
Azonban, az is feltételezhetd, hogy az egy-
haz szolgdja a megndvekedett feladatai
miatt nem tartotta szamottevének az ese-
ményt feliegyezni, hiszen a gép a Kis-Hars-

Hegy Nagykovacsi felé esd oldalara zuhant és felrobbant,
és egyébkeént joval nagyobb méretli amerikai bombazé le-
zuhandsat sem jegyezte be a falu torténelemkonyvébe.

A KUTATAS KEZDETE

2002 nyaran érdekes levelet kaptak a (Roncskutatas hon-
lapjan keresztiil) Magyar Veteran RepUlék Szévetségének
roncskutatéi. Tomor Janos természetjard, gombaszed§ fi-
gyelmét egy erdei Utjan felkeltette, hogy a terméseken kivil
lemezdarabokat is rejtenek a lehullott falevelek. Bizva
abban, hogy Haldsz Andor mikedvel6 torténelemkutatd
tobbet tud a rejtélyes lemezekrdl, megosztotta vele a felfe-
dezését. A kutato felismerve a lelet fontossagat, értesitette
a repuléstorténet-kutatokat, hiszen elsére még azt sem
lehetett bizonyosan dllitani, hogy ezek a lemezek repUl6-
géphez tartoznak-e.> Az els6 terepszemle utdn még nem
lehetett tudni, hogy egy hosszu éveken keresztil tarté ku-
tatas veszi kezdetét. Az el6kerllt feliratos alkatrészekrdl
kider(llt, hogy a roncsok német tervezésl repilégéphez
tartozhatnak. A szétrobbant I6szerek darabjai alapjan
pedig vadaszrepllégép maradvanyait rejtheti a fold.
A helyszinen maradt szamos acéllemezdarab kissé elbi-
zonytalanitotta a kutatdkat.®

A felszinen lévé és a talajbdl kiallé roncsdarabokbdl alig
maradt 30 kg. Ebbdl is csak 5-6 darab volt az, amely kéze-

1. dbra. Szerel6nyilasok

(0SSZEFOGLALAS: A Magyar Kiralyi Honvéd Légierd hazénk légterének
védelmében hdsi halalt halt magyar pilétainak, Varga Laszlo szakaszvezetd-
nek és Horvath Gydrgy hadnagynak, illetve Bf 109-es vadaszrepiilégépeik-
nek maradvanyait tudomanyos alapossaggal kutatta fel a Honvédelmi
Minisztérium Katonai Hagyomany6rz6 és Hadisirgondozd Osztalya, illetve a
Magyar Veteran Repiil6k Szovetsége. A két szervezet munkdjanak
eredményeképpen immar mélté koriilmények kozott nyugodhat a két pildta,
egyuttal sikerilt tisztazni a magyar repiiléstorténet néhany fehér foltjat is.

KULCSSZAVAK: Magyar Kiralyi Honvéd Légierd, Bf 109 G vadaszrepiil6gép,
hadisirgondozas, roncskutatéas

DOl azonosité: 10.23713/50.6.11

ABSTRACT: The MoD Department of Military Tradicion Association and
Wargrave Maintenance and The Association of Hungarian Veteran Pilots
searched with scientific thoroughness the remains of corporal Laszl6 Varga
and lieutenant Gyorgy Horvath and their Bf 109 fighter who were killed in
action during protected the hungarian airspace. As the result of the
cooperation of these organizations the two pilots now can rest in worthy
conditions and some white spots from the hungarian flight history also has
been revealed.

KEY WORDS: Hugarian Royal Air Force, Bf 109 G fighter plane, wargrave
maintenance, wreck search
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2. abra. Tobb helyszinen is megtalalt alkatrész a Bf 109-es tipusu replil6gé-

pekbdl

4. abra. Messerschmit Bf 109-es tipusu
vadaszrepiilégép magyar repiil6tiszttel
(Fortepan 47225)

3. abra. Bf 109 G vadaszrepiilégép oldalkormany ellenstilya (lengéscsillapitdja)

lebb vitt a tipus meghatarozasahoz. A kdvetkezé év elején
tartott roncskutatok eléadasan a roncsdarabok bemuta-
tasra kerultek, kilén kiemelve és a rajzokkal 6sszeparosit-
va, a tipus azonositasat lehetévé tevé kapaszkodonyilast
és a feliratos alkatrészeket.

Valészinlileg a szerencsén kivil az ismétlédések is el6-
segitették a roncs meghatarozasat. Immaron Balatonkereki
mellett, Hortnal, és most Telkinél is egyazon alkatrész ke-
rilt eld.

A nagyobb nyilvanossag mar tovabb godngydlitette a
torténetet. Légradi Lajos a pancéliveg elétt talalhatd ket-
t6s kapaszkodonyilas és oldalkormany-ellensuly 6ssze-
egyeztetésével a tipust Bf 109 G sorozat utolso, vagy
ahhoz kozeli tipusként hatarozta meg.

A tovabbi kutatasok alatt a repulégép Utotte kraterbdl
elékerllt a replilégép antennatartdja, majd késébb a csu-
csa, tovabba az ,Erla” tipusu pilétakabin néhany része is.
A becsapddas helyétdl jobbra elékerllt feltolté jarokerék
mar valdszinlivé tette, hogy a replilégép hathelyzetben ér-
hetett foldet, amelynek kdvetkeztében a piléta a replilégé-
pet esetleg nem tudta elhagyni.

A tdbbsz6r megismételt kutatas segitése érdekében ez
esetben is a honvédség tlizszerész szolgalata végezte el a
robbandanyag mentesitését. A személyzet nemzetiségére
vonatkozo feltételezés eldontésére a kutatas egyszeri szi-
talassal folytatédott. A roncs feltarasa a haborus aldozatok
védelmében hozott térvény értelmében a Hadisirgondozd
Iroda bevonasaval folytatédott. A csapadékos idészak
kezdetén elbkertiltek ruhafoszlanyok és gombok, amelyen
felismerhetévé valt a Magyar Kirdlyi Légieré jelzése.

A feltart leletek meggy6zték a kutatdkat, hogy még tobb
energiat érdemes fektetni a roncs kdrnyékének atvizsgala-
sdra. A kezdetekhez képest az elmult évek soran a roncs-
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5. abra. A Magyar Kiralyi Légierd jelzése
gombon

kutatok kutatasi modszere is sokat fejl6dott. Sor kerllt a
tudomanyos modszerek bevezetésére. Bar a kutatok az
Ujszer(i eredményeknek eddig nem tulajdonitottak nagy
jelentéséget, de a Telki hegyen lezuhant replilégép eseté-
ben megerdsitésre kerllt, hogy az uj, koriltekintébb eljara-
soknak van jovéje.

A kutatas kezdeti idészakaban, kb. husz évvel ezel6tt az
erdd térképen egy masik leesett replilégép lezuhanasi he-
lyét jeldlték be. A rajz egy 1952. julius 9-én lezuhant II-10-
es repllégép helyszinét mutatta.

A HULLADEKGYUJTES NEM ISMERTE A KEGYELETET

A fémvadaszok — féleg ha a repilégépek kdnnyen hozza-
férhetd, és Orizetlentl maradt helyen maradtak — minden
apré darabjat 0sszeszedték. Ez még jobban érvényesilt
azokon a koérnyékeken, ahol a kitelepitett 6slakossag haza-
it Uj telepesek foglaltak el, mert hidba volt lakhatasuk, nem
volt munkaeszkdzik az ipari tevékenység folytatasahoz.
Nem gondoztdk a kordbban gondosan muvelt foldeket és
ezekhez a ténykedésekhez a szaktudas, a gyakorlat is hi-
anyzott. Jéforman nem maradt mas, csak pl. az azonnal
pénzzé tehetd roncsok begylijtése, és azokbdl a roncsok-
bdél sem maradt napjainkra semmi, amelyeket félretettek
volna sajat hasznositasra. A hulladékgydijtés rohama utan
legfeljebb nyomok maradhattak a helyszineken. Nem sza-
mitott semmiféle kegyeleti szempont, sem kulturalis érték.
A nyomokbdl, amelyekbdl alig maradt valami, tovabbi bizo-
nyitékokat szinte lehetetlen eléallitani.

A 2002 nyaran talalt replléroncs elhelyezkedése két te-
riletre oszlott. Egyik a becsapddas Utbtte krater, a masik a
robbanas okozta szérddasi Ovezet. A kraterbdl elékerilt



6. abra. A Magyar Kiralyi Honvéd Légier6 Messerschmit
Bf 109-es vadaszrepiilégépe (101. honi vadaszosztaly, V 758
oldalszam)

o : .
P - N )

7. abra. Roncsolt alkatrészek a repiil6gépbdl

csekély mértékli emberi maradvany (csontszilank) égett
allapota nem tette lehetévé a DNS vizsgalatot, amelyet
amugy sem lett volna mivel dsszehasonlitani. Persze ez,
mint késébb kidertlt, kihatassal volt a kutatokra. A kutatas
akaratlanul lesz(iklt a krater és annak kdzvetlen kérnyeze-
tére. A godorbdl eldkeriiltek a bekdtd heveder csatjai,

8. abra. Id6skala a lezuhanas helyszinén nétt télgyfa
metszetén

1944, év
A replilGesemény ideje 2002. év A roncs
_ megtaldlésdnak ideje

Haditechnika-torténet
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9. abra. Magyar Me 109 G vadaszreplilégép és személyzete,
1944 6szén

Ujabb kabin- és pancéliiveg-tarté keretek, és fura fintora a
sorsnak, a cslirékormany egyes darabjai is.

A jelentéktelen aprobb maradvanyok valészindsitik, hogy
a nagy roncsgyUjté idészak utan fellelt apré darabok mar
nem kellettek a megtalaloknak és azokat bedobtak a go6-
dorbe. Jartak arra tobben is. Ahogy a becsapddas feldli
oldalon az erd6t épp a roncs felfedezése el6tti évben
(2000-ben) kiirtottak, ugy a maradvanyok helyszinén is a
haboru utan (kb. 1950 és '60 kdzott) Uj erdbtelepités tor-
tént.”

A rendkivil kemény, gorgeteg dolomitsziklakkal boritott
talajba a repul6gép nem tudott egy méternél mélyebb géd-
rét Gtni. Erre a szintre (a talaj Uregeibe) mar csak a becsa-
podaskor kigyulladt repllégép megolvadt aluminium
cseppjei szivarogtak be.

Az akkor rendelkezésre allé OGsszerendezhetd adatok
alapjan egyértelmi, megcafolhatatlan térténetet nem lehe-
tett rekonstrudlni. Igy az esemény pontos ideje sem volt
meghatarozhatd, pusztan az volt valészinlsithetd, hogy a
repllégép 1944 december eleje és marcius vége kozott
zuhanhatott le.

A kétségbe vonhatd részeredmények nyilvanossagra
hozatala magyarazkodasra adhatott volna okot. Ezért az
esetleges hozzatartozék nyugalmara valé tekintettel a ku-
tatas akkori allasanak kozzététele elmaradt.

Az EMBERI MARADVANYOK VEGSO ELHELYEZESE

A katonai tiszteletadassal rendezett, ismeretlen ,,Puma”
piléta temetését a Iégierd és a HM hadisirgondozé irodaja
a legnagyobb szakértelemmel szervezte meg. Jelenlétik-
kel megtisztelték az eseményt a kornyez6 falvak 6nkor-
manyzatai, tarsadalmi és katonai hagyomany&rzé szerve-
zetei. A diszsortliz eldérdilése utan a légierd Albatrosz
repllégépei jelentek meg, hogy tisztelegjenek az elhunyt
piléta el6tt. A haborus években — az idés pilétak mesélték
— volt egy tabla a laktanyak ebédléjében, melyen a repllé-
személyzet neveit irtak fel. E tablan mindig a rangidds pilo-
ta, az elhunyt vagy eltlint pilétak neve mellé egy keresztet
rajzolt.

E hagyomany folytatdsaként a repdléstorténet-kutatok
az altaluk azonositott repllészemélyek neveit — ha nem
ismert, akkor ismeretlen repillészemélyzet felirattal — felir-
tak és a keresztek rajzolasat folytattak. A temetés végén
ekkor az ismeretlen magyar ,Puma” piléta megnevezésl
sor mellé, egykori tarsa, Michna Gyorgy hadnagy rajzolta
fel a keresztet.
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10. abra. Michna Gyorgy Magyar Kiralyi vadaszpiléta
hadnagy felrajzolja a keresztet az ,Ismeretlen pil6ta” felirat
mellé

Minddssze egyetlenegy kérdésre nem volt valasz. Ki re-
pllt ezzel a repllégéppel?

A TORTENET UJRA ELOTERBE KERUL

A kutaték az utébbi évtizedekben sorra deritették fel az
eltlint repll6 személyek utolsé Utjanak torténeteit.® Az ilyen
tipusu magyar személyzettel repiilt, eltlintként nyilvantar-
tott replil6gépek azonositdsa még tovabb szikitette a le-
hetséges eseményeket.

A temetés utan mintegy nyolc évvel, az internet altal biz-
tositott levelezés Utjan a hataron tuli kutatdk is bekapcso-
|6dtak a vilaghaboru eseményeinek tanulmanyozasaba.

A szlovakiai Bucs kdzség mellett, egykor egy szantaskor
kiemelt repllémotor megtalalasanak helyszinén, a szlovak
kutatok Bf 109 tipusu replilégép maradvanyokat talaltak.
A feltaraskor az emberi maradvanyokat és Magyar Kiralyi
Honvéd Légierd hadnagyi vall-lapjait azonositottak.

A HM HIM Kézponti Irattarban Horvath Gyorgy kartonjan
az eltlinésrdl csak egy rovid bejegyzés ol-
vashato: ,Elt. 1945. II. 19. Esztergom.” (El-

11. abra. Blcs kozségnél elSkeriilt hadnagyi vall-lapok

aki egy Bf 109-es leldvését igényelte Karvatdl északra.
A fellelt helyszin pedig 4 kilométerre fekszik északra, amely
olyan elhihetd egyezést mutat, hogy a kutatok meggy6zé-
déssel allitjak, hogy magyar repulégépet Sznyegirev féhad-
nagy I6tte le. Korabban egy MVRE kutatécsoport is jart
Esztergom kornyékén. A repliléstorténet kutatdknak hitele-
sen meséltek egy Esztergomtdl délre a vasut mellett lezu-
hano vadaszrepilégéprol, amelybdl ejtéernyényitas nélkil
kiugrott a pilota. A helyszinre siet6k a személyt német pilo-
taként azonositottak. Egy masik Messerschmitt motor a
Kamaras-Duna parton volt, egy orosz soros motoros va-
daszrepilégép pedig épp a vasuti deltaba szallt hasra.

Az adatok szerint Budapest észak, észak-nyugati térsé-
gében a magyar Bf 109-es repiilégépek kozil két replls-
gépnek nyoma veszett. Az egyiket egy hadnagy vezette, a
masikat pedig egy szakaszvezetd. Bucs kdzségnél a had-
nagyi vall-lapok kerlltek eld.

Ezek szerint kizarasos alapon a masik reptilégép Varga
LaszI6® szakaszvezetd repulégépe lehetett.

UJBOLI ADATEGYEZTETESEK KUTATASOK

A kutatok mar tébb feltételezésnek a végére jartak. Azon-
ban megeshet, mégiscsak van olyan pétldlagos torténet,
visszaemlékezés, amely megerdsiti Varga Laszlo6 repiilégé-
pének a torténetét. Punka Gyorgy a repllés torténetek
kutatéjanak doyenje ismerte Varga Laszlé hugat, Erzsi
nénit, aki sok torténetet tudott, és mint elmesélte, hosszu

12. abra. Az azonositas egyik lehetséges folyamatabraja

tlnt. 1945. februar 19. jelentve a 37/101/45
ezredparancsban.) Az igazsagligyi orvos-
szakért6 jelentése szerint az eldkerdilt foldi
maradvanyok nagy valdészinlséggel egy
20-25 éves, felnétt koru férfitél szarmaz-

Targyak

nak. Az ismert nyilvantartasokban talalha-

| Természaetes, pl. vasérc |

16 személyi és veszteségi kartonok alapjan

| mesterségesl

magyar hadnagyi rendfokozattal, Eszter- [

gom kornyékén egyedil Horvath Gyorgy
hadnagy tlnt el 1945. februar 19-én.

lellemzden acél, mianyag

lakossdgi ésipari hulladékok

A helyszin Esztergomtdl észak-nyugatra
20 kilométerre fekszik. (Az egyik jelentés-
ben ,101/7 szazad. Horvath Gyérgy had-
nagy - eltlnt 1945. februar 19-én Eszter-
gom 15 km E. — 500 méteren, fliggblege-
sen zuhanval!”)

Horvath hadnagy féldi maradvanyainak
el6kerllését erdsiti, hogy egy masik lehet-
séges hadnagyi rendfokozatu piléta, Jencs
Zoltan hadnagy 1944. december 10-én
tlnt el Székesfehérvar légterében.

Horvath hadnagy megtalalasi helyéhez
legkbzelebb Fedor Alekszejevics Sznye-
girev f6hadnagy jelentett légi gy6zelmet,

| lellemzden igen
nem aluminium darabok

. Azonosito szamok, jelzasek igen

nincs repUl&gépan
Azonosito, jelzések igen

nincs i "

Festés, szegacsalés, épitds igen

nincs o .

anyaga, Idszarak tipusa
i

nin:s—| Tabb esemény egybevetése |—| Azonoahha‘nﬁl
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13. abra. A bal szélen Kis Ern6é szakaszvezet6é

évtizedek ota tobb kisérletet tett hirdetések feladasaval,
levél megkeresésekkel batyjanak felkutatdasa érdekében,
mindhidba. Erzsi néni az eltlinés pontos idépontjara nem
tudott egyértelmien feleletet adni, de mint emlitette, de-
cember 6-an, Mikulas napjan még Laci meglatogatta 6ket.
Ekkor lattak utoljara. Azutan még decemberben az egyik
pilétatarsa, Kis Erné'® meglatogatta a csaladot és Erzsi
néni latta a kezében Laci batyja taskajat.

A szorongatd varatlan gyerekkérdésre, amely szerint
+miért van nala a Laci batyja taskaja?”, nem talalt hamarja-
ban valaszt. Az 6rokké vidam pildta elérukkolt egy félszeg,
de elfogadhaté valasszal. ,Laci kdlcsdnadta neki”. A t6b-
bé-kevésbé emlitett id6pont azonban, adott mar egy tam-
pontot. Kovacs Jozsef érnagy a Iégi gy6zelmi jelentésében
megirta ,,Varga Laszl6é szkv. 102/1 vadaszszazad, repulé-
gép vezetd, 157 bevetés, 3 1égi gyézelem. Eltlint 1944. 12.
hé 11-én.” A haborut tulélé pilotak elfogadott ismeretei
szerint valahol Tata és Vac kordli terlilet lehetett, ahol utol-
jara lattak. Szilaj Varga Gyula'' vadaszrepilégép-vezet6

Haditechnika-torténet

14. abra. Varga Laszl6 biintetését t6lti Vaton a hangarban

Vat replléterén és talan késébb Székesfehérvar-Séston
egy(tt tanulta a repllést Varga Laszléval.

O mar 20 éve felirta a kutatoknak atadott fényképgydjte-
mény egyik lapjara. ,Varga Laszl6 szkv. eltlint december
10-e korul Tata—Budapest-Vac légterében”.

(Folytatjuk)

JEGYZETEK

1 MRE (Magyar Veteran Repul6k Szdvetsége) tiszteletbeli elndke

2 Szomoru napok: Gresz Ferenc, Nagykovacsi egykori plébanosanak
,Heimatzeitung” (Hazai Ujség) altal kozreadott naplorészletei, Tas
Jozsef, Pajer Arpad feldolgozasaban és kiadasaban

3 Fuggetlenség (Esti Ujsag) 1944. december 16-i szama

4 Toth Ferenc: Az utolsé Puma vadaszrepiilégép. Haditechnika 2004/
6.69-71. o.

5 A falutdl észak-keletre 2 km-re az erdében legaldbb 60 éve
gyartott, hegyrdl leguritott kiégett, kisteherautérdl is tébbszor, mint
repulégéproncsrol tettek bejelentést.

6 A roncsokat ismeretlenek még a haboru utan ésszeszedték.
Valoészinlileg az aluminium nagyobb értéket képviselt. Emiatt tobb
acél maradt a helyszinen.

7 A kivagott fak évgylirdi szerint a becsapodas feldli oldalon 70-75
éves tolgy és bukkfak alltak. Azaz 44-45-ben a fak 15-20 évesek
lehettek. A krater kdrnyékén pedig vastag vagasérett fak allhattak.
A rendkivil kdves talaj mezégazdasagi munka végzésére
alkalmatlan.

8 A replléstorténet-kutatdk az utdbbi évtizedekben Magyarorszag
terliletén 2 német, 2 amerikai, 3 magyar és 2 szovjet, az
elékeriilésukig eltintként nyilvantartott replilégéphez tartozé
személyzetet azonositottak.

9 Varga LaszI6 pil6ta szakaszvezeté a Matyasfoldi 5/1 vadaszszazad
potkeretének a tagja. Késébb Kovacs Jézsef vadaszosztalyaba
kertl, Kovacs Jozsef kiséréjeként.

10 Kis Erné (beceneve Balbd, Sheriff), szakaszvezetd, pildta
(1922-1990) az 5/2 6nall6é vadaszszazad, majd 102/1 és 101/7
szdazad, Kitlintetései Nagy ezust vitézségi érem, Kis ezist vitézségi
érem, Bronzvitézségi érem, Il. oszt. vaskereszt, |. oszt. tlizkereszt.
138 vagy 160 bevetés, 5 vagy 6 Iégi gyézelem.

11 1941. december 6-an a Magyar Kiralyi Honvéd Légierénél a
szombathelyi (sOptei) repiilétéren a REGVI (replilégépvezetd iskola)
3-ik szdzadaban replilt, kozvetlenill kb. 1 hénap utan a budadrsi
jelképes pildtavizsga utan.
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Horvath Zoltan

A DUNKERQUE osztalyu csatacirkalok

altengernagyot biztak meg, aki junius 30-an érkezett

meg Gibraltarba, és atvette a nem sokkal korabban
felallitott Force H kételék parancsnoksagat, amelyet akko-
riban a HOOD csatacirkald, a VALIANT és RESOLUTION
csatahajok, az ARK ROYAL replilégép-hordozé, valamint
két cirkald és 11 rombolé alkotott. Somerville, aki egyéb-
ként erésen ellenezte az akcidt, és személyesen is meg-
prébalta az azt elrendelé parancsot visszavonatni az admi-
ralitassal, 1940. julius 2-an délben elhagyta Gibraltart, és
hajéival megindult Oran felé, ahova masnap, a reggeli
6rakban érkezett meg.

Somerville a FOXHOUND rombolé fedélzetén el6rekild-
te targyalni Cedric Holland kapitanyt, a korabbi parizsi
tengerészeti attasét. Gensoul nem volt hajlandé fogadni
Hollandot, csupan kodzvetitékon keresztll vette fel vele a
kapcsolatot. Az angolok feltételeit radidén tovabbitotta a
flotta f6parancsnokanak, Francois Darlan tengernagynak,
azonban a harmadik pontot, amely talan elfogadhaté lehe-
tett volna Darlan szdmara, kihagyta az lizenetbdl. Gensoul
késébb ezt azzal indokolta, a raszegezett angol agyukkal
szemben semmilyen feltétel elfogadasat nem tartotta a
francia haditengerészet méltdsagaval Osszeegyeztethetd-
nek. A franciak bizalmatlansagat és a britekkel szembeni
ellenszenvét tovabb ndvelte, hogy délben az angolok az
ARK ROYAL repllégépeirél aknakat telepitettek a kikoté
bejarata elé.

Somerville eredetileg délutan fél kettéig akart varni a
francia valaszra, majd késébb harom 6éraig tolta ki a hatar-
id6t. Nem sokkal harom éra elétt azonban Gensoul k6zol-
te, hajlandd végre személyesen is talalkozni Holland kapi-
tannyal, igy tehat Somerville tovabb vart.

Délutan négy o6ra is elmult mar, mire az angol megbizott-
nak sikerilt bejutnia Gensoul irodajaba. A masfél oéras,
francia részr6l meglehetésen hiivés hangnemben lezajlott

Q Catapult hadmdvelet iranyitasaval James Somerville
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32. abra. A francia DUNKERQUE csatahajo tatjan egy inditékatapulton all6 repiilégéppel

targyalasok alatt Gensoul megprébalta eloszlatni a britek
aggalyait a flotta német kézre keriilésével kapcsolatban.
Tudatta az angolokkal, parancsa van ra, hogy slllyessze el
hajoit, ha azokat a németek vagy az olaszok megprébalnak
birtokba venni, tovabba kézolte azt is, a hajok nem térnek
vissza Franciaorszagba, hanem helyben, Oranban szerelik
le 6ket. A brit kdveteléseket pedig tovabbra is kategoriku-
san elutasitotta.

Kdzben azonban az angolok vették Darlan tengernagy
utasitasat, amelyben elrendelte, a kodzelben tartézkodo
osszes francia hadihajé induljon Oran felé. Mikor errél érte-

33. abra. Sir James Fownes Somerville altengernagy

DOl azonosité: 10.23713/50.6.12
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35. abra. A tamadas alatt all6 kikdté Mers-el-Kebirnél egy
repulégép fedélzetérdl nézve

stlt, Churchill radidlizenetben utasitotta Somerville-t, gyor-
san zdrja le az Ugyet, mielétt még a francidk erésitést
kapnanak. Somerville maga is biztos volt benne, Gensoul
csak az id6t akarja huzni, hogy aztan sététedés utan kifus-
son hajoival a kikotébdl. Nem sokkal 6t éra utan ultimatu-
mot intézett a francia parancsnokhoz, amelyben koézolte,
tlzet fog nyitni, ha a franciak fél hatig nem fogadjak el az
angol kovetelések valamelyikét.

Fél hat el6tt 6t perccel a targyalasokat félbeszakitottak,
Holland kapitany pedig elhagyta a DUNKERQUE-et, és
visszaindult a FOXHOUND-ra.

1940. julius 3-an, 17 6ra 54 perckor az angol hadihajok,
mintegy 16 km-es tavolsagbdl tizet nyitottak a francia
flotta egységeire. A 38 cm-es brit hajoagyuk alig tiz perc
alatt tizenkét sortlizet adtak le, és 6sszesen 144 [6vedéket
I6ttek ki a francia hajokra. Az elsé sortlz révid volt, a ma-
sodik azonban mar eltalalta a molot, ké és betontérmeléket
zuditott a francia hajékra. 17.57-kor a harmadik sort(iz 16-
vedékei eltalaltak a BRETAGNE csatahajét, amelynek fel-
robbant a hatsé I6szerraktara. A hajé nem sokkal késébb
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két Ujabb taldlatot kapott, amelyek kdvetkeztében felrob-
bant a 138 mme-es |6szerraktar is. A BRETAGNE felborult,
és a legénység nagy részét magaval rantva elslllyedt.

A tobbi francia hajé ekkor mar mozgasban volt. Elséként
a STRASBOURG indult meg a kikét6é bejarata felé. Alig-
hogy elhagyta horgonyzdhelyét, angol I6vedékek csapdd-
tak be pontosan arra a helyre, ahol a hajé egy perccel
elébb Allt.

A PROVANCE megprébalta kdvetni a STRASBOURG-ot,
azonban taldlatot kapott a tatjan, amely nagy vizbetorést
és komoly tlizeket okozott a hajon. A sulyosan sérllt csa-
tahajot kapitanya végul kénytelen volt partra futtatni.

A kikotében allomasozé hat rombold szintén felhuzta a
horgonyt, és kovette a STRASBOURG-ot. A kikétd bejara-
tanal azonban a MOGADOR, a romboldkételék zaszldsha-
joja taldlatot kapott a tatjan, amelynek kovetkeztében fel-
robbantak a hajon tarolt vizibombak. A rombolé egész
tatrésze leszakadt, s a mozgasképtelen roncsot késébb
partra kellett vontatni. A tobbi 6t rombolénak és a
STRASBOURG-nak azonban - a korabban lerakott angol

36. abra. A siillyedé6 BRETAGNE csatahajo

L. évf. 2016/6 HADITECHNIKA < 59



Haditechnika-torténet

S e et

37. abra. A molot elhagyo STRASBOURG, mégotte a

becsapédoé angol granatok altal felvert vizoszlopok. Balra a
PROVENCE

aknakat szerencsésen elkerllve — sikerllt sértetlendl el-
hagynia a kikot6t.

A DUNKERQUE 6 6rakor nyitott tlizet az angol hajokra, s
ugyanekkor felvonta a horgonyt és megindult a kikoté be-
jarata felé. Ekkor érte az els§ taldlat is a csatacirkalot,
amely a jobb oldalon csapdédott a Il. I6vegtorony tetéleme-
zébe. A granat robbanas nélkll lepattant, am az (tés ko-
vetkeztében a pancéllemez belsé oldalardl levald izzo tér-
melékek langra lobbantottak a toronyban betdltésre eléké-
szitett kivetStolteteket. A repeszek, és a taldlat kdvetkezté-
ben kitdré tlz a jobb oldali két I6veg kezel6személyzetét
megolte, azonban a tornyot kettévalasztd valaszfalnak ko-
szbnhetben a bal oldali agyuk nem sériiltek meg, és foly-
tatni tudtak a tlizelést.

Par perccel késébb, mikdzben a DUNKERQUE éppen
elhagyta a molét, csaknem egyszerre harom, a HOOD-rdl
érkezd 38 cm-es l6vedék is eltaldlta a hajot. Az elsd [ove-
dék a hangar mellett csapddott be, keresztilment a hajon,
de nem robbant fel és csak kisebb karokat okozott.

A masodik granat a hajo kdzepén, a jobb oldali 130
mm-es ikerldvegtorony alatt csapddott be a hajé oldalaba.
A 38 cm-es angol granat atiitétte a pancélév 225 mm vas-
tag lemezét, majd keresztliiment a 130 mm-es I6évegtorony
alatti 16szerkezeld helyiségen, tonkretéve a torony forgato-
szerkezetét, és |8szerliftjeit. A betdltésre vard granatok
kozul is felrobbant néhany, nagy tlzet okozva, és sok
embert megolve a torony kezelészemélyzetébdl. Az angol
I6vedék végll az eliilsé géphaz felett, a hajo kérhazanak a
raktaraban robbant fel. A robbanas kovetkeztében a szel-
I6z6csdveken keresztll tlz és flst arasztotta el az elsé
turbinatermet, ahonnan csupan a személyzet harmadanak

38. abra. Angol granat altal (it6tt lyuk a DUNKERQUE also
fedélzetén
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39. abra. A TERRE NEUVE 6rnaszad felrobbanasa

sikerllt kimenekulnie, mivel az egyik ajtot eltorlaszolta a
robbanas kovetkeztében keletkezett tormelék. A turbinak-
kal egyltt Uzemképtelenné valt az itt elhelyezett négy ge-
nerator, és sulyosan sérilt a hajo villamos halézata is,
amelynek kdvetkeztében egy idére mindkét I6vegtorony és
a kormanyszerkezet is lizemképtelenné valt.

A harmadik angol I6vedék szintén a hajé kbzepét talalta
el. A granat nem sokkal a vizvonal felett csapddott be, at-
Utotte a pancélévet, majd a masodik pancélfedélzet lefelé
hajlitott szélét, és a torpedoveédd valaszfalat is. A darabok-
ra tort I6vedék végil a masodik kazanhaz jobb oldali ka-
zanjanak fels6 részébe csapddott. Nem robbant fel, de a
becsapddas ereje szétzluzta a kazan f6 gbézvezetékeét, és a
fUstcsoveket. A sérilt vezetékekbdl kiaramlé gbz és flst-
gaz a kazanhaz személyzetének nagy részét megodlte.
A fUst és a g6z a szell6z6csdveken keresztll a szomszé-
dos helyiségekbe, koztik a harmas kazanhazba is beha-
tolt, ezért ezeket is ki kellett Uriteni.

A taldlatok miatt a DUNKERQUE-en csupan a két belsé
csavart meghajtd turbindk, és az els6 kazanhaz maradt
Uzemkeépes. llyen korilmények kozott nem volt sok értelme
megkisérelni a kik6td elhagyasat, s Gensoul hat 6ra utan tiz
perccel utasitotta a csatacirkald parancsnokat, vessen
horgonyt a parti er6dok kozelében.

Az angolok 6 6ra utan 4 perccel beszintették a tizelést,
ugyanis a s(r( flist miatt mar egyaltalan nem lattak a cél-
pontokat. A francia hajok és a parti er6dok tlizelése is
egyre pontosabba valt, s emiatt aggodva Somerville végul
fustfliggdnyt vonatott fel, és északnyugatra fordulva tavo-
lodni kezdett a kikotétél. Az angolok ezzel szabad utat
nyitottak a STRASBOURG-nak és kisér6 romboldinak,
amelyek a kikot6t elhagyva a part mentén keletnek fordul-
tak, és az angol kotelék hajoit kikerllve kijutottak a nyilt
tengerre. Az ARK ROYAL repll6gépei ugyan jelentették a
csatacirkalé mozgasat, a francia tengerészek képességeit
er@sen alabecsllé Somerville azonban nem adott hitelt a
jelentésnek, ugy gondolva, pilétai a rossz latasi viszonyok
kozt tévesen azonositottak a hajot. Csak a masodik jelen-
tés gydzte meg arrdl, hogy a francia hajoknak valéban si-
kerult elhagyni Mers El Kebirt, am addigra a STRASBOURG
mar egérutat kapott. Miutan az angol repuilégépek tamada-
sai eredménytelenek maradtak, Somerville révid ldozés
utan kénytelen volt visszafordulni'”-, s a STRASBOURG a
koévetkezd nap estéjén befutott Toulonba. A csatacirkald
csak kisebb repeszsériiléseket szenvedett, a moéloérol szar-
mazo6 betontérmelék egy darabja azonban szétzuzta a ké-
mény egyik flstcsovét, aminek kdvetkeztében a flstgazok
a szell6zérendszeren keresztil visszaaramlottak a 2. ka-
zanhazba, ahol 6t fité megfulladt.



40. abra. A DUNKERQUE feltépett oldala

Az angolok uUgy tervezték, masnap hajnalban az ARK
ROYAL replilégépeivel torpedétamadast inditanak a DUN-
KERQUE ellen, am az éjszaka leszallo strd kéd meghiusi-
totta az akcidt, s Somerville visszavezette kotelékét Gibral-
tarba.

Masnap, julius 4-én, a sulyosan sérilt DUNKERQUE-et
Gensoul parancsara a vontatok a part menti sekély vizbe
vontattak, ahol a hajéo megfeneklett. A legénység nagy ré-
szét partra szallitottdk, s csupan a sérilések javitasan
dolgoz6 360 ember maradt a csatacirkalon.

Ugyanezen a napon az észak-afrikai francia haditengeré-
szeti er6k vezérkari féndke, Jean Pierre Estéva tengernagy,
sajtékdzleményt bocsatott ki, amelyben egyebek mellett
kozolte, hogy a DUNKERQUE sériilései nem jelentések, és
a hajot hamar kijavitjak. A hir természetesen eljutott az an-
golokhoz is, és a Force H, amely mar egy masik francia
tamaszpont, Dakar megtamadasara készilédoétt, parancsot
kapott Churchilltél, intézzenek ujabb tédmadast a DUN-
KERQUE ellen.

Julius 6todikén este az angol kotelék, ezuttal a RESO-
LUTION csatahajo nélkul'®, ismét kifutott Gibraltarbdl.
Somerville ugy dontétt, nem bocsatkozik ismét tlizharcba,
hanem csupan az ARK ROYAL repulégépeivel fog torpe-
détamadast intézni a francia csatacirkald ellen. Julius ha-
todikan kora reggel, 90 mérfoldes tavolsagbol, az ARK
ROYAL 12 Swordfish torpedoveté gépet, és 12 Skua va-
daszbombazét inditott utnak Mers El Kebir felé.

A DUNKERQUE-en éppen a harom nappal korabban el-
esettek koporsoit szdllitottak at a hajé mellett all6 TERRE
NEUVE &rnaszadra, amikor nem sokkal reggel fél hét el6tt
az angol gépek elsé tamadé hullamanak hat torpeddévetdje
felbukkant és tamadast inditott a hajo ellen. A tamadas
meglepetésként érte a franciakat, akik nem szamitottak az
angolok Ujbdli megjelenésére.’A DUNKERQUE légvédel-
me nem m(ikddoétt, ugyanis korabban az agyuk személyze-
te is elhagyta a csatacirkalot, és késén reagaltak a szaraz-
foldon telepitett l1égvédelmi agyuk is. Ennek ellenére az
elsé angol tamadas nem jart sikerrel, s a mozdulatlan
csatacirkalot csak egyetlen torpedotalalat érte, de az sem
robbant fel. Egy masik torpedd viszont eltalalta a hajé mel-
lett all6 TERRE NEUVE naszadot, amely a robbanastdl
kettétort, és gyorsan elsullyedt.

A masodik hullam tiz perccel hét éra el6tt érkezett meg.
Ezeket a gépeket mar a parti légvédelem agyuinak heves
tlzelése fogadta, és megjelentek a levegében a francia
vadaszgépek is. A légvédelem tobb angol gépet megron-
galt, egy sériilt Skua pedig visszatérében kénytelen volt a
tengeren kényszerleszallast végrehajtani. Ennek ellenére
valamennyi angol repulégép végrehajtotta a tamadast. Egy
célt tévesztett torpedd ugyan elslllyesztette az ESTEREL
vontatohajot, de a DUNKERQUE-et nem érte kdzvetlen
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taldlat.?® Az utolsoként kil6tt torpeddk egyike azonban a viz
alatt eltalalta a kozvetlenll a francia csatacirkalé mellett
elstillyedt TERRE NEUVE roncsait, és a naszadon tarolt
100 kg-os vizibombak kozll legalabb tizennégyet berob-
bantott. A robbands keltette hatalmas viz és flstoszlop
csaknem 200 m magasra csapott fel, s az angol pilétak azt
hitték, a DUNKERQUE |6szerraktara robbant fel. A hatal-
mas detondcioé ereje a csatacirkald oldalat mintegy 40 m
hosszan feltépte.

A torpeddévédd rendszer nagyon Ol vizsgazott, s a belsé
valaszfal sehol nem szakadt at, noha a robbanas ereje
messze meghaladta a rendszer tervezett tlir6képességét.
A vizvonal alatti klilsé rekeszekbe, illetve a sérlilt pancél-
Ovon keresztll a hajotest fels6é részébe azonban mégis
nagy mennyiségU viz 6mlott, s a hajé erésen megddlt jobb
felé. A csatacirkald oldallemezei a Il. 16vegtorony kdérnyé-
kén teljesen deformalddtak, illetve egyszerlien széttortek, s
a hajo hosszu idére lizemképtelenné valt.

(Folytatjuk)
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JEGYZETEK

17 Az Uld6zés félbeszakitasaban szerepet jatszott az is, hogy a HOOD
egyik turbindja a tulterhelés miatt meghibasodott.

18 A RESOLUTION a Szardinia szigetén fekvé olasz Cagliari
repulétere ellen kisérelt meg tdmadast, amelyet azonban tordltek,
amikor az olasz repulégépek észrevették és megtamadtak a sziget felé
kozeledd csatahajot.

19 A felkészlletlenségért nagymértékben felelés volt Gensoul
tengernagy, és a hajé parancsnoka, Henri Joseph Seguin
sorhajokapitany is, akik kimondottan rossz viszonyban voltak
egymassal és beosztott tisztjeikkel. Seguin nem hajtotta végre
Gensoul utasitasait, és példaul csak akkor oldoztatta el a hajot a
moléhoz koté koteleket és lancokat, amikor az angolok mar tiizet
nyitottak. A DUNKERQUE ezért csak késve tudott elindulni, és az
angoloknak elég idejiik maradt arra, hogy bel6jék a mozdulatlan hajét.
A tdmadas utan Gensoul feleslegesen futtatta zatonyra, és uritette ki a
csatacirkalot, amelynek allapota ezt egyébként nem indokolta volna.
A hajot még a tdmadas utani éjszaka sikerult annyira kijavitani, hogy
megkisérelhették volna vele az athajozast a biztonsagosabb Algir
kikotéjébe, vagy akar Toulonba is. Egyik tiszt sem gondolt arra, hogy
torpeddvédd haldkat rakassanak le a hajo korll, a légvédelmi agyuk
kezel6i a fedélzeten maradjanak, s hogy a tdmaszpontot és a hajokat
készenlétben tartsak. A francia haditengerészetre jellemz6 moédon a
Darlan barati kérébe tartozé két tiszt mindezekért semmilyen
felel6sségre vonasban nem részesdlt, s6t, ,helytallasukért” késébb
kitlintették és el6léptették Oket.

20 A tdmadasbdl visszatérd angol pilétak egyébként hét biztos
talalatot jelentettek.
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Hatala Andras - Pap Péter

Tovabbi adalekok Kiraly Pal

munkassagahoz

ahol a szokasos informdcids tartalom — anyagminé-
ség, méretarany, rajszam, tételszam — mellett a ko-
vetkezd egyediségeket tapasztaljuk:

— atervezet neve csak ,K. D.”;

a tervezd nevénél ,Kir”, az ellenérnél ,Kucher” alaira-
sok, de ezek a kerettel egyltt kerlltek vegyi sokszoro-
sitasra;

ezzel szemben a rajzold neve egyedi, eredeti alairasu;
egyik rajzon sincs évszam;

az alkatrészek egyedi nevei mellett tételszamot is
megadtak.

Mindezekbdl megallapithatd, hogy a géppisztoly kb. 1943-
ig véglegesnek elfogadott tervdokumentacioja Kirdly birto-
kaban maradt. A tervezet, vagy a 79000 sz. sorozat f6- és
rész-0sszeadllitasi rajzai 6sszevegyilnek az alkatrészrajzok-
kal. A legmagasabb ismert szam a 79096 sz. tarrugd alkat-
részrajza. Semmi jel nem utal arra, hogy Kiraly a teljes 96
db (vagy még tébb) gyartasi rajz birtokaban volt, de sze-
mélyiségének most kivehetd vondsai alapjan ezt a leheté-
séget sem zarhatjuk ki.

Tovabb asva a rajzok kdzott, megfigyelhetd hogy a folya-
matos modositasok Ujabb és Ujabb tervszamokat kaptak.
A 79500-as sorozat ,K. P” tervezetként jelolt és az 1943M
géppisztoly dsszeallitasi és alkatrészrajzait fedi. A tok ré-
szei j6l behatarolhatéan, 1943. februar 3-24. kdzott készil-
tek. Kidertlt, hogy az 1943M tipusbdl ekkor még csak a

Q masik nagy csoportnal olyan rajzkereteket lathatunk,

8. abra. Kiraly-féle osztott sulyzar®

behajthatd valltamaszos tokrész készllt el, a zarat, az
1939M gorgds gyorsitbemelés konstrukcidobdl egy az egy-
ben atvették.

Most jon az egyik legérdekesebb részlet! Az 1943M suly-
z4r rajza junius 3-i keltezésU. Tehat a tervezdk — nem tudni
pontosan kik — mar ekkor az egyszer( sulyzaras megoldas-
ra gondoltak, amit az elkdvetkezendd 1943M tipusban lat-
tak volna viszont. Kirdly egyedi, gyorsitbemel6s osztott
zarszerkezete végleg eltlint volna.

A datumok mentén tovabb haladva, 1943. augusztus
19-én egy eddig ismeretlen konstrukcié kdvetkezett. A rajz
egy rugozoés tagu osztott sulyzarat mutat be. Kiils6 megje-
lenésében a junius 3-i tdmdr, egytdmbu sulyzarra hasonlit,
de a belseje Ureges és rugdzé zarfejet rejt. MUszaki tartal-
ma egyértelmlen megegyezett a késébbi 1944M Kiraly—
Gydrik osztott tdomegzarral. Mivel redlis lett a veszély, hogy
a géppisztoly-tomeggyartas meginduldsara a sulyzar miatt
Kirdly a sajat géppisztoly-almabdl, és ezzel az anyagi meg-
becsiilésbdl kimarad, megismételte a mar sokszor bevalt
»,Van masik”” mutatvanyat.?

Az augusztus végi zartdmbben a hiivelykiveté benyuld
kampdja a hossztengellyel megegyezéen kdzépen futott.
(A késébbi 1943M-nél oldalra tolt helyzetl volt). A késébb
kialakitott 1943M géppisztolyba ez a szerkezet nem pasz-
szolhatott. Tovabba, a zarfej nagyon szétfaragott alkatrész,
nem sok anyaga, falvastagsaga maradt. Vajon mennyire
lehetett tartds, ha terheléses probakra kerdilt volna sor? Az

Utészeget menetes csavar rogziti kiesés
ellen, a hiivelyvoné vezetdzsebe és a hi-

velyvond rugdja a fecskefarkas hornyaval
nagyon meggyengiti a zarfejet. Nem is
szblva a belsé rugd helyét jelentd furatrdl.
Valamint ott van még a régzitécsap lelapo-
lasa is. Tulzottan konnyl szerkezet volt,
egy ,orasmester terméke”. MUiszaki-mU(ko-
dési szempontbdl kifogasolhatd tovabba,

hogy a belsd rugé nem esik pontosan a
terhelés hossztengelyébe. Mindez egyen-
|6tlen kopashoz vezethetett volna, és ma-
gaban hordozta a befesziilés veszélyét.
Lathaté hogy az egyszer( sulyzar és a
Kiraly-féle osztott zarszerkezetek kozotti
verseny 1943 8szén mar nagyban zajlott.

Régzitéicsavar
Hivelyvond ;'

=g

Hiivelyvoné-rugé rfej

Zarvezetd

Tovabb haladva a rajzi dokumentumok-
ban, az altalunk ismert 1943M egysze-
rdbb, osztott gyorsitéemelds zarszerkezet
és a megvaltozott hlvelykivetéssel kap-
csolatos alkatrészek rajzai 1943. szeptem-
ber és november kdzott készliltek el. Meg-
emlitendd, hogy itt a zartdmb szeptember
29-i rajza még nem végleges, a altalunk
ismert 1943M Kkivitel eltéréseit ceruzaval
rajzoltak bele.
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Megallapithatd, hogy az 79500-as ,K. P” rajzsorozat az
1943M sulyzéaras géppisztoly alkatrészeit jeldlte. A fentiek-
ben ismertetett Kirdly-féle zarszerkezetes 1943M géppisz-
toly-tervezeteknél pedig a 79700-as sorozat rajzszamot
alkalmazték, és semmiféle jarulékos betljelzést nem kap-
tak. Erdekesség, hogy az eredeti 1939M gorgds gyorsi-
téemeld rajzan piros grafittal a ,Cancelled!” (Tordlvel)
angol felirat olvashaté. Talan 1943. szeptember 23-an irtak
ra, amikor a gérgé nélkili 1943M gyorsitéemeld rajzat elfo-
gadtak? Ami igazan elgondolkodtatd, az az angol szoveg.

A géppisztoly zartervek kdzott az utolsé (datum szerint is)
az 1944M Kiraly-Gydrik-féle osztott sulyzar. A rajzok 1944.
aprilis 24. és majus 15. kdzott készultek. Rajzszamuk nincs,
bar a zarfeszité rugénal egy 79886 szam lathatd, de ezt at-
huztak és a ,Vazlat” megjegyzést irtak mellé. A 79800 sz.
rajzsorozat egyébként beleillene az elébb taglalt szamoza-
si logikai sorba. Valamennyi rajzot Gyérik Jozsef ellendrizte
és ujra ,K. P” jelolést kapott a tervezet. Szinte bizonyos,
hogy Gy6rik-féle rugdzott osztott sulyzar az el6bb bemuta-
tott Kiraly-féle szerkezet gyakorlati élethez atalakitott valto-
zata. Ez a konstrukcié valéban életképes volt.

A rajzok kozt vizsgaldédva még egy megfigyelést tehe-
tink az 1944-es évhez kapcsolva. A Kirdly géppisztolyok
ives tarjanak keletkezési korilményei sok kérdést vetnek
fel. Mivel a tervrajzcsomé valamennyi véltozat rajzat tartal-
mazza, nagy varakozassal tekintettink rajuk. Attanulma-
nyozasuk viszont nem hozott attérést. A legelsé un. ,egye-
nes” tarkopeny évszam nélkili és a 79093 rajzszammal
(,K. D”) jeldlt. Kiraly tervezte Kucher ellendrizte. A kdvetke-
z8 a ,ferde” tarkdpeny 79578 rajzszamu (,K. P”) 1943. ja-
nuar 18-i keltezésli. Az utolsé az ,ives” tarkdpeny 79761
rajzszammal (jelzés nélkll) 1944. januar 27-i keltezésd.
A datumok alapjan az idérendiségiik egyértelmd, de eddig
is ezt kovetkeztette a szakma. Az ives tarkialakitasra jelen-
leg a legvaldszinlibb magyarazat az, hogy a toltények az
iven valdszinlleg nagyobb surlédassal adogatodnak a
tarajkak felé, mint az egyenes kialakitasnal, ezért a sokszor
emlegetett ,mumus”, a tarémlés kiklisz6bdlhetd lett volna.
Ennek igazolasa azonban még varat magara.

A dosszié legrosszabb allagu, gyUrétt, szakadt, 6sszera-
gadt darabja egy eddig hirbdl sem ismert ,43 M 6ntoltd
puska” tervdokumentacidja, amely a tervezett I6fegyver,
oldal- és fellilnézetét, valamint kiilonb6z6 metszeteit abra-
zolja. A tébbi mlszaki rajz sorba rendszerezése utan (jelzet
és tételszamok alapjan) tovabbi 17 darab KA 43M jelzetl

11. abra. A puska nézetei és szelvényei®®

alkatrészt lehetett az 6ntoIté puskahoz csatolni. Az el6talalt
dokumentumok alapjan hetvenharom év tavlatabdl is fo-
galmat alkothatunk egyik neves konstruktdriink utolso
hazai produktumarol.

FeGYVERISMERET: A KIRALY-FELE K.A. 43M ONTOLTO PUSKA

Megnevezés:

— fejleszt6: Danuvia Fegyver és Lészergyar Részvénytarsa-
s4g,?

— konstruktér: Kiraly Pal,*°

- jelzet: K. A. 43 M
e K = Kirdly P4l,

e A = automatikus toltésre utalds,

e 43M = a szerkesztés befejezésének, a prototipus elké-
szitésének, az Uzemi probak befejezésének és a rend-
szeresitésre felterjesztésnek tervezett idépontja (1943),

— fejlesztés ideje: 1942-1944 (legkorabbi tervrajz datuma:
1942. januar 8. (zarfej), legkés6bbi tervrajz datuma:
1943. oktober 27. (zarfej-mozgatd kényszerpalya médo-
sitasa), de kisebb valtoztatdsokra még 1944 oktoberé-
ben is sor ker(ilt).3"°

Mldiszaki jellemzés:

— Ontoltsé: egyes lovés leadasara alkalmas, félautomata
kézil6fegyver. A I6szer adogatasa 10 toltényt befogadd
tarbdl tortént. Lévés utan a puska Ujratéltott, de isméte-
Iésre csak az elsutdbillentyl eléreengedése utan volt le-
het6ség,

— alléesovi: a csovet szilardan, elmozdulasmentesen rog-
zitették a tokba,

— gazelvételes (csapolt csovl): a szerkezeti elemek mozga-
tasahoz szlikséges energiat a |6fegyvercsé falanak meg-
csapolasan kiaramoltatott I6porgazok szolgaltattak. A 16-
vedéket mozgatd gazok egy része a cséfal furatan a gaz-
hengerbe jutott és ott hatott a gazdugattyura. (12. abra)

— roévid gdzdugattyl — hatrasiklasos: a gazdugattyd csak a
kezdd impulzust adta meg a zarnak, nem kovette a hatra-
vet6dd mozgd alkatrészeket. A zar hatrasiklasat nem gaz-
dugattydrid, hanem egy ugynevezett [6kérid idézi eld.

— szilard reteszelésl,

- forgd hengerzaras,®! (13. abra)

- kakasos elsutészerkezetd,

— mechanikus, nyilt, csapoives iranyzékd,

— kétsoros, ives szekrénytaru® (14. dbra)

e
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12. abra. A. A-A metszet, B. oldalnézet (részlet)
1. cs6, 2. gazatomlé furat, 3. gazhenger, 4. gazdugattyd,
5. agyazat, 6. 1935 M puskaszurony régzité tiiske

Haditechnika-torténet

e hiuvely hossza (mm): 57

e |Sportodltet tdmege (g): 2,9

* |Bvedék
— tébmege (9): 12,
— kezd6sebessége (VO: m/s): 755
— kezddenergiaja (EO: kJ): ~ 3,6

Az Kirdly-féle ontoltépuska tervezetének értékelésébdl
és a korabeli rendszeresitett ismétlé puskak (1943M 7,92
mme-es) gyartasi szinvonala, valamint harcaszattechnikai
adataiknak 0sszevetésébdl levonhatd kovetkeztetés, hogy
ugy a szdvetséges (német 1943M 7,92 mm), mit az ellen-
séges (szovjet 1940M 7,62 mm-es) kortarsaival is felvehet-
te volna a versenyt.

3. tablazat. Ontolté puska®
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13. abra. A forgo hengerzar tervrajza

- szijkengyele multifunkcionalis hordmédot biztositott (pl.:
gyalogsag-vallon, lovassag-haton),

— szurony: 1935 M.

Technikai adatok:

— Urméret (mm): 7,92
— Hossza (mm): ~ 112233
— Iranyzéktavolsag (m): 900
— Cs6 hossza (mm): 600

— Tar befogadd képessége (db):
— Felhasznalhato toltény:

10 toltény3*
1943 M 7,92 mm-es
Mauser élestoltény®®

e toltény:
— tébmege (9): 25
— hossza (mm): 80,60

14. abra. A kétsoros, ives szekrénytar tervrajza

Megnevezés Orszag/jelzet (minta)
Orszag Magyar | Német Szovjet
Jelzet/minta K.A43M | G-43 SVT-40
Urméret (mm) 7,92 7,62
Toéltény (mm x mm) 7,92 x 57 7,62 x 54R
Puska hossza (mm) 1122 1120 1220

tdmege (kg) ? 4,10 4,30
Cs6 hossza (mm) 600 550 625
Iranyzék tavolsag (m) 900 1200 1500
Tar befogadd 10
képessége (db)
JEGYZETEK

23 Eotvos Gabor (1921-2002) artista zenebohdc vilaghir( mutatvanya
a céljat soha fel nem add kisemberrdl.
24 1. Hatala Andras rajza 2. ABTL: ABTL-3.1.9.-122702/e/107-108
szamu tervrajz (zarfej, zarvezetd)
25 ABTL: ABTL-3.1.9.-122702/e/107 sz&mu tervrajz
26 ABTL: ABTL-3.1.9.-122702/e/108 sz&mu tervrajz
27 ABTL: ABTL-3.1.9.-122702/e/112 szdmU tervrajz
28 ABTL: ABTL-3.1.9.-V-122702/e 153-154 szdmd tervrajz
29 ABTL: ABTL-3.1.9.-V-122702/e jelzet(i dosszié 153-171 tervrajz
fejléc felirata: DANUVIA R. T.
30 Az Utészegtest méretvaltoztatasait Kirdly Pal 1944. oktdber 27-én
alairasaval hitelesitette.
31 ABTL: ABTL-3.1.9.-122702/e 160 szamu tervrajz
32 ABTL: ABTL-3.1.9.-122702/e 155-157 szdmu tervrajz
33 Becslilt érték, a puska hosszisaganak meghatéarozasanak lépései:
a) a rendszeresitett 7,92 mm-es Mauser toltényt felhasznald
|6fegyver (pl.: 1934M géppuska) cséhosszisaga: 600 mm,
b) a muszaki rajzon mért adatok: cs6hosszusag 139,
puska hosszusag 260 mm,
c) a puska valészinl hosszUsaganak kiszamitasa:
139:600 =260 :x ~1122 mm,
d) a szamitas megfelel6sségét erdsiti, hogy az 1943M 7,92 mm-es
ismétlépuska hosszisaga: 1110 mm.
34 A tarkapacitas megallapitas Iépései:
a) tolténytar mellsé (legrovidebb) magassaga (tarajak sikjahoz
viszonyitva) 105 mm,
b) 10 darab sakktablaszertien elrendezett 1943M 7,92 mm-es
puskatoltény befogadd mérete: 22 x 67 mm,
c) tolténytar adogatdbetét magassaga: 38 mm. (tarazéskor
befogadta az 6sszenyomddo adogatorugot),
d) a betarazott toltények és az adogaté magassaga: 105 mm.
35 Haditechnikai Intézet Gyalogsagi fegyverzet |. kétet (kiadd és
évszam nélkil): 43M puska harcészat-technikai adatlap.
36 Reiner Lindschun - Giinter Wollert: Infanteriewaffen gestern (1918-1945)
Brandenburgisches Verlagshaus Berlin 1991; 161-163, 438-443 o.
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Dr. Foldi Ferenc*

Gatling fegyvere”

atling egy az 4ll6 tokhoz mereven kapcsolt kényszer-
G palya alkalmazasaval vezérelte a szikséges mérték

zarmozgast. Azonban az is igaz, hogy a hlvelyvoné
alkalmazasa mind a zartesten, mind a cséfaron tovabbi ki-
munkalasokat igényelt. Ezt a mliszaki megoldast mutatja be
kiteritett metszetben az 9. abran, amely R. J. Gatling 1878-
as szabadalmi okirata alapjan készllt (itt 10 csovd fegyver-
re). Ezeket a fegyvereket R. J. Gatling .42 hlvelyk Grméretd
peremes toltényre szerkesztette.

Az eredeti 1862-es miszaki megoldashoz fliz6tt magya-
razatokat is szem el6tt tartva a 9. abran bemutatottak
szerint kdvethetd, hogy a forgd mozgas soran (ami a rajzon
balrél jobbra valé haladast jelent) a W zar a kék nyil jeldlte
kényszerpalyan mozog, mikdzben a toltényt betolja a tolt6-
Grbe. Szemmel lathato kilénbség, hogy a cséfar gaztomor
zéarolasat a toltényhlivelyen kivil a zartest-homlok kialaki-
tésa és a cséfar beszurasa is biztositja, mert tlizelési hely-
zetben a zartest homloka benyomul a télténydr felfurasaba.
Természetesen mind a zartesten, mind a cséfaron el kellett
késziteni a Z hlivelyvoné mikoddését lehetévé tevé bema-
rasokat. A W kényszerpalyahoz hasonld kényszerpalya
vezérli az Y Utészeghornyot (ezzel az Utészeget). Az Ut6-
szeg megfeszitése akkor kezdddik, amikor az Y horony
kényszerpalyaja hatasara nem engedi az (itészeget tovabb
eléremozogni a zartesttel, hanem a vizszintes vilagoskék
nyil altal jelzett palyara kényszeriti azt. A zartest kdzben
tovabb mozog elbre a sajat kényszerpalyajan addig, amig

9. abra. A 0.42 hiivelykes Gatling puska miikddési elve a 10 csovii

szabadalmi leirasa szerint a zarvezérlés és az elsiités bemutatasara 1878-bdl [2]**
(W = zar; Y = hornyos ut6szegvég; Z = hiivelyvond; kék nyil = ferde, toltési
kényszerpalya; voros nyilak = a kényszerpalya zarolo fellilete; z6ld nyil = a
kényszerpalya kioldo feliilete; vilagos kék nyilak az elsiitési kényszerpalya

miikodési tartomanya)

az a toltényt a tolténydrbe teljesen be nem szoritotta a vo-
rés nyilak altal jelzett fellletével. Ezen a zarold fellileten
valé mozgas egy adott pontjan az Gt6szeg kiszabadul a
kényszerpalyajabdl, és a fliggdleges vildgoskék nyil ira-
nyaban elérelendlilve, ralt a toéltény csappantyuljara. A vo-
ros nyilakkal jel6lt fellilet olyan hosszu, hogy a zéld nyillal
jelolt kényszerpalya kioldd felliletének elérésekor a fegy-
vercs6ben a gaznyomas olyan mértéklire csdkkenjen, ami
mellett hiivelyrobbanas, nagymérték(i gazkifuvas mar nem
j6het létre. Amikor a zartest lelép a zarolo fellletrdl és a
kényszerpalyaja hatasara hatrafelé indul a zold nyillal jeldlt
kioldd fellleten, elészor a Z hiivelyvond elkezdi kihdzni az
Ures hivelyt (esetleg az elcsettent toltényt) a cséfarbdl,
majd egy adott helyzetben hagyja azt beleesni a télténytar-
téba. Ennél a mlszaki megoldasnal lathatd, hogy a zartest-
nek at és tul kell hatolnia a télténytarté bemarasan, emiatt
a tolténytarté-bemaras mar nem koveti teljes mértékben a
toltény konturjat, illetve kialakitasakor figyelembe kell venni
a peremes hively okozta szogeltérést is. A 10. dbran jol
lathaté a zartest (Lock) kényszerpalya (Cam ring) kialakita-
sa, amely belsejében a hatso lejté atvalt mellsé lejtévé
(pirossal jel6lve), amelybe beleakadva a zartest bunkods
végén (Buff) kialakitott biityok (Lug) huzza hatra az it6édu-
gattyut (Plunger). Az ebbe szerelt hlvelyvond (Extractor)
tavolitja el a kil6tt hiivelyt a cséfurat toltényirébdl.

Minden kés6bbi megoldasanal R. J. Gatling ezt a m(isza-
ki kialakitasat csiszolgatta, illetve a télténytarté dobot ala-
kitgatta olyan modon, hogy az egyes tarki-
vitelekben a belsé tarmozgasokat is vezé-
relni tudja.

A Gatling puska legnagyobb harcaszati
elébnye a sajat kordban megfoghatatlan
tlizgyorsasaga volt. Bar messze nem ez
volt a legelsé, egyszerre tobb I6vést is le-

puska

adni képes tlizfegyver®®. Csak példaképp
érdemes atgondolni, hogy amig az ameri-
kai polgarhaboru legmodernebb hatultol-
t8s, huzagolt csoévl puskaival (pl.: Sharps
lovassagi karabély) sem lehetett megha-
ladni a csdvenként (és I6vészenként) 9 16-
vés/min tlizgyorsasagot?, addig a Gatling
puska 200 I6vés/min elérésére is képes
volt (a példat lasd kés6bb). Ha a Gatling
puska kezeléséhez legalabb 4 f§ alkalma-
zasaval szamolunk, akkor az 6 elméleti
fejenkénti tlizgyorsasaguk 50 I6vés/min-re
adodik, azaz tobb mint Otszorosére a
Sharp puskas I6vésznek? és legaldbb tiz-
szeresére egy egyszer( |Ovészkatonaé-
nak. Nem szabad viszont elfelejteni, hogy
a Gatling puska konstrukcidjabdél adéddan
a tlizgyorsasaga a mikodtetd kart (a kurb-
lit) teker6é katona fizikai adottsagaitdl is
fliggott. A szabadalmi rajzok lassitd kup-
kerekes attételét?® kozelit6 méréssel ele-
mezve az attétel nagyjabol 1:2,5 korilire

*  Mérndk, a Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem Hadtudomanyi Doktori Iskola oktatdja.
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10. abra. Egyesitett toltényt tiizel6 hatcsovii vizhiitéses Gatling puska miikédési elve modern, 3D rajzban

abrazolva [8]

tehetd. Egy redlisnak feltételezheté 4 masodpercenként
egy fordulatos forgatokar forgatasi sebességgel szamolva
az ilyen attétel a csékoteg percenkénti fordulatszamat 15/
min (0,25/s) értékben adja meg. Ekkor — figyelembe véve,
hogy egy csé egy fordulat alatt egy I6vést adhat le — 10
csovi fegyvernél 150 I6vés/min, 6 csovi fegyvernél 90 16-
vés/min, 5 csovl fegyvernél 75 I6vés/min, 4 csovi fegyver-
nél 60 I6vés/min tlzgyorsasagot eredményez. Egy atlagos
felépitésl 16vész szamara megerdltetd lehetett (féleg egy
5-6 csovl Gatling esetében) a hivatalos 200/min, vagy
annal nagyobb tlizgyorsasag folyamatos fenntartasa, leg-
feliebb a forgatott témeg drasztikus csdkkentése és az
attételi viszonyszam értékének ndvelése altal. Ez utdbbi
esetében azonban a forgatényomaték nét meg. A doku-
mentalt, 1864. majus 30. kordli petersburgi (Virginia) ost-
rom alatti 200 I6véses tlizgyorsasaghoz?” egy 10 csovi
Gatling forgatokarjat Butler tabornoknak 3 sec-os forgatasi
sebességgel kellett tekernie, ami meglehetésen jo fizikai
kondiciét feltételez. Ugyanakkor egy 1877-es Gatling Bul-
dog Ujraépitésével, (a puskat attétel nélkili kozvetlen, a
cs6koteg forgastengelyébe épitett forgatd mechanizmus
hajtassal készitették el) 880/min tlizgyorsasagot értek el?®,
igaz nagyon rovid ideig tekerték azt a kart!

Vitathatatlanul a kézi meghajtas volt a legnagyobb hatra-
nya R. J. Gatling puskdjanak, ugyanakkor a kezdeti id6k-
ben egyszer(ien nem létezett megfeleléen kis tdmegl és
kisméret( kiilsd energiaforras. Bar Gatling 1893-ban kisér-
letezett elektromotoros meghajtassal (71. dbra), de a meg-
felel6 akkumulator hianyaban ez a megoldasa nem volt
hadihasznalhaté (a gazhajtasi kisérletekrol). A huszadik sza-
zad masodik felében azutan alapvetévé vlik az elektromoto-
ros hajtas (a 20 mm-es Grméretd hatcsévi GAU-4-es M61A1/
A2 Vulcan gépagyu, valamint az univerzalis 7,62 x 51 NATO
Grméretl hatcsdvld M134-es Minigun géppuska és leszar-
mazottaik). Emellett a legismertebb és legrettegettebb
modern Gatling a 30 mm-es 7 csévi GAU-8-as Avenger
replilégép fedélzeti gépagyu a replilégép hidraulikus rend-

11. abra. Egy 10 csovii villamos motor altal hajtott valtozat
szabadalmi rajza 1893-bdl [9]

3 i 3 Bhssbe—Oknal I,
s R, J. GATLING.

MAQEINE GUN.

No. 508,185. Patented July 25, 1803,
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12. abra. A Gatling puska valyus télténykamras I6szeradoga-
téja [11]

szerébdl kapja a mikodtetd energigjat. A Magyar Honvéd-
ség a Gatling szovjet valtozatat hasznalta a 12,7 mm-es
4 csovl JaK-B nehézgéppuska képében, amelyet I6porga-
zokat hasznalé gazelvételes rendszer®® mikodtetett. Mind-
ezek a valodi ,,gépfegyverek” manapsag is a Gatling rend-
szer biztositotta hatalmas tlizerére épitenek.

A hatalmas tlizgyorsasag felvetette a téltényutanpotias
folyamatos biztositasanak még hatalmasabb muszaki
problémait. Kezdetben a tolténykamras I6szerek idején egy
egyszerU, de j6l méretezett téltényvalyu (mint a vetégépnél)
jol kiszolgalta a fegyver étvagyat, és pusztan gravitacioé
segitségével adogatta azokat®® (12. dbra). Ugyanakkor ke-
vésbé vezették meg a I8szereket az adogatdszajhoz, és
kilsé er6hatasra a I6szerek hajlamosak voltak az 6ssze-
akadasra. Valamit javitott a helyzeten a I18szerek specialis

14. abra. A Gatling puska peremes toltényre tervezett tarral [12]

13. abra. A Gatling puska Bruce feed tarral [11]

badog patrondobozban valé rendezett tarolasa, amelyek-
bdl az adogatovalyuba kdnnyebb volt a |6szereket be-, és
utantolteni, abban rendszerezetten felhalmozni. Az adoga-
tas biztonsagat R. J. Gatling a kiilénféle egyenes szekrény-
tarak alkalmazasaval kivanta kikliszobdlni. A kezdeti egy-
soros szekrénytar csekély kapacitasat el6szor 1877-ben a
Bruce feed (Bruce adogato) tarrendszert (13. abra) felhasz-
nalva ndvelte meg. Itt 6sszekapcsoltak két, 20 téltény ka-
pacitasu fliggbleges szekrénytarat oly mddon, hogy az
ejtépalyak atkapcsolhaté moédon egy kdzds adogatd csa-
tornaba torkoljanak. Amikor az egyik adogato kilrllt, a tar
atkapcsolt a tele palyara, mikdzben az Ureset Ujra tolthet-
ték. llyen médon lehetett fenntartani hosszabb ideig a vi-
szonylagosan egyenletes tlizgyorsasagot. Az egyesitett
(f6leg a peremes és a palackhively() toltények azonban

15. abra. A Gatling puska Broadwel drum oszlopos
forgétarral [13]
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16. abra. A J. G. Accles-féle csigatar szabadalmi rajzai (a
tarképeny) [14]

mar nem tették lehetévé az egyenes szekrénytarak alkal-
mazasat. Ekkor készlltek a toltények akadasmentes moz-
gatasat biztosito ives szekrénytdrak (74. abra). A megfeleld
tlzitem tovabbi fenntartasa érdekében elészor a fegyverre
felkapcsolhaté szekrénytarak szamat novelték meg a
Broadwel Drum féle tarkoteg (15. dbra) alkalmazdsaval,
ahol ezeket a tarakat egy allé6 henger palastja mentén (a
I6vedékcsucsok befelé, egymasra néztek) kapcsoltak ¢sz-
sze. Itt mar figyelembe vették a harctéri razkédasokat is,
mert minden taroszlopot egy sajat tdmegétdl lestllyedd
lemez takart le és tartotta kordaban a toltényeket. A 16 db,
egyenként 15 toltényt tartalmazé, 6sszességében 240 tol-
tényes forgo tar mikodtetése igen egyszerlen, kézzel tor-
tént. Amint az egyik tar kilrllt, egy osztassal tovabb kellett
forditani a hengert. Késébb olyan kényszerpalyas tarat
alakitottak ki, mint a 104 tdltényes J. G. Accles féle csiga-
tar (18. abra), amelyben a toltények kényszerpalyan vald
mozgatdsat egy belsd koszoru végezte a szabadalmi rajz
szerint (16-17. abra), amit viszont a Gatling puska toltény-
tartéjanak kimarasa forgatott meg. Egy négyszazas tliz-
gyorsasagnal ez a tar negyedperces folyamatos tlizelést
biztositott. Torténtek kisérletek hevederes adogatasra is
(19. abra), de ez a miszaki megoldas mar jelentésen tulbo-
nyolitotta a szerkezetet.

(No Modal.) 3 Bheets—8heet 2.

J. G. ACCLES.
FEEDER FOR MACHINE GUNS.

No. 200,622, Patented Dec. 18, 1883,
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17. abra. A J. G. Accles-féle csigatar szabadalmi rajzai (az
adogatotest) [14]

A Gatling puska legnagyobb harcaszati hatranya a 16-
vegszer( kivitel volt. Az 57 hiivelyk (1447,8 mm) kerékat-
mérdjl lafettara vald felszerelés a kezel6re veszélyesen
magas testhelyzetet kdvetelt meg, ez azonban eleve a kézi
meghajtasbdl és annak erészikségletébdl kovetkezett,
mert a géppuska mikodtetése az elsd id6kben kizardlag
allo testhelyzetbdl volt megoldhaté. Meg kell allapitanunk,
hogy ez a hatrany abban az id6ben nem lehetett alapvetd-
en harcaszati kizaré ok, mert a I6vegek tlzérei is allva
dolgoztak. Viszont az is igaz, hogy a Gatling puska I6tavol-
sdga miatt ez a fegyver a l6vegekhez képest kozelharc-
fegyvernek volt tekinthet6.3' A Gatling puska sajat kordban
hatalmasnak szamité tlizgyorsasaga, azaz a kozeli had-
szintér I6vedékekkel vald megszérasanak képessége, féleg
a kézitusat megel6z6 idészakban viszont — megitélésem
szerint — még mindig nagyobb tuléléképességet biztositha-
tott a géppuska kezelinek, mint a hagyomanyos |6veges
tlzéreknek a sajat agyuik.*?

Masik, de mar belathaté hatranyanak az elsé idében a
fustos (fekete) I6por toltetl toltények hasznalata tekinthetd,
mivel a hatalmas mennyiségU |6porfiist egy hosszabb so-
rozat l6vésekor telijesen beboritotta a tlizeldallast. Ezzel
egyrészt egy idé utan lehetetlenné tette a célzast, vagy
célhelyesbitést, mert a kezel6k egész egyszerlien nem
lattak ki a fustbdl, sét sajat fegyveriket is alig, vagy igen
kevéssé lattak. Masrészt a fistgomoly felfedte a tlizel6al-
last, f6leg az ellenséges tlizérek szamara, de akar lehetévé
tette a mesterlovészeknek is az eredményes harcot (bar
egy talalathoz a fliistgomolyagban azért szerencse is kel-
lett).

Ugyancsak hatranynak itélték a Gatling puska tetemes
tdmegét, amely csekély harcaszati mozgékonysagot biztosi-
tott a fegyvernek. Kézelebbrél megnézve azonban mar lat-
hatd, hogy a legnehezebb (1 hiivelykes, 10 csovli) Gatling
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19. abra. Gatling puska hevederes adogatassal [16]

Ossztdmege lafettastol, tartalék tarastdl (teljes toltény-
mennyiséggel) legfeljebb 881 kg, a 8 hlivelykes ostromta-
rack mintegy 3 t, a 4,1 hivelykes agyu legalabb 3,2 t tome-
gl volt, e két utdbbi viszont 16vegmozdony-szekrény nél-
kil.3® A felsorolt Iovegek részét képezték annak az amerikai
hadszintéri 16vegallomanynak, amelyek kozétt a Gatling
puska palyafutasat megkezdte. Az adatok alapjan vitatha-
tatlan, hogy a Gatling puska harcaszati mozgékonysaga-
nak birdlata sajat kozegében kevésbé megalapozott volt,
pusztan a I6tavolsagaban maradt el a tlizérségi eszkdzok-
tél, pusztitd képességében semmiképp.

A tlizgyorsasag novekedésével, valamint az egyre na-
gyobb energiatartalmu fist nélkili I6porok alkalmazasaval
a toltényekben jelentésen megnétt a fegyvercsovek hé-
terhelése is. A kezdet kezdetén a csovek hiitésére vizzel
atitatott rostos nadszovetet dugtak a csékotegbe, amit
késébb elhagytak. R. J. Gatling vizh(tést is alkalmazott a
cs6koteg htésére, de a csékdpeny megfelel6 tomitése
nem volt egyszer( feladat és jelentésen megndvelte a for-
g0 rendszer tehetetlenségét is. EI6szor a csovek falvastag-
saganak novelése, késébb a metallurgia fejl6dése soran
azonban az egyre nagyobb héterhelést kibird cséanyagok
alkalmazasa javitott annyit a helyzeten, hogy ez a megol-
das elhagyhatéva valt. Azt sem szabad elfelejtentink, hogy
példaul a hatcsovl fegyver 200 I6vés/min tlizgyorsasaga
csovenként csak 33 I6vést jelentett, illetve hogy egy csé
egy korulfordulas alatt csak egy I6vést adott le, azaz mi-
koézben egy csoé tlzelt a tobbi 6t — igaz kildonbdzé mérték-
ben - de lehlilt. Ez a csdvenkénti [6vésszam mar nem je-
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20. abra. Az 1 és a .42 hiivelykes toltények elvi 6sszeallitasi
rajza 1878-bdl [2]

lenthetett végzetesen nagy felmelegedést a csdvekre, fi-
gyelembe véve azt is, hogy a burkolat nélkili fegyvercso-
vek légh(tése a forgatas miatt sokkal intenzivebb volt, mint
egy mereven allé cséé.

Minden szakirodalmi utalas kitér a Gatling puska hihetet-
lenul kedvez6 lizembiztonsagara, mert példaul a késébbi
valddi géppuskakkal szemben egy toltény-elcsettenés
sem okozhatott mikddési akadalyt, mert a rendszer miko-
désébdl kdvetkez6en a forgatasi energia még a hibas tol-
tényt is kihldzta a toltélrbdl és kivetette a fegyverbdl. Vé-
giggondolva azonban, ez az érv kizardlag a tolténykamras
I6szerekre volt maradéktalanul igaz. Abban a pillanatban
ugyanis, amikor a fegyvert atszerkesztették a modern
egyesitett téltényekre, dhatatlanul is jelentkeznie kellett a
huvelyfenék-perem kiszakadasabdl, a hivelyvono torésé-
b6l és a legfélelmetesebb, a hiivelypalast szakadasbdl
szarmazoé akadalynak. Mert — a rendszer miikédésébdl fa-
kaddan - a zartest minden esetben ratolta a kovetkezd
periédusban az Uj élestdltényt a télténylirben bennmaradt
hlvelyre. Kézi meghajtas esetén ez azonnal elakadast oko-
zott, mert a zarszerkezet mozgéasat vezérlé kényszerpalya
és (a toltényhlvelyen keresztll) a zartest 6sszeékel6dott.
A kezel6 izomereje, valamint a forgd részek tehetetlensége
egylttesen is csak arra volt elég, hogy legfeliebb a I6vedé-
ket jobban belepréselje a hlivelybe. A tarszerkezet lekap-
csolasaval és a forgatdkar (esetleg tdobbszori) visszaforga-
tasaval elvileg ez a hiba megszintethetd lehetett (az ellen-
kezd iranybol kozelité éppen soros zartest hivelyvondja
akar ki is huzhatta a hibas toltényt a tolténydrbdl és kidrit-
hette a fegyverbdl). Ha nem, akkor kézzel kellett kipiszkalni
azt, és kivenni a fegyverbdl. Valodi havaria helyzetet oko-
zott egy hively beszakadasa a tolténylrben, aminek —
megitélésem szerint — a felszamolasa bonyolultabb volt az
elébbi esetnél, és csupan a peremgyuijtasu téltényeknél
volt varhatd csappantyu-elsiitése, ebben az esetben vi-
szont mindig szamolni kellett a télténydrdn kivili hivelypa-
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last szakasz felszakaddsabdl keletkezett nagynyomasu,
magas hémérsékletli I6porgazok robbanasszer( kiszaba-
dulasaval. Ugy vélem azonban, ez ritka jelenség lehetett!

Mind a hitési, mind a tolténydr kilrithetetlenségi problé-
mak jelentik ma is a modern, nagy tlizgyorsasagu Gatling
utédok egyik legnagyobb muszaki kihivasat, hogy a bein-
ditas és ledllitas korérél mar szo6t se ejtsiink, bar ahogy a
gyakorlat mutatja, korunk hadmérndkei elég jol megbirkdz-
nak ezzekkel a feladatokkal. Egy hatezer I16vés/min tliz-
gyorsasagu fegyvernél mar mindenképp szamolni kell a
csétorkolat forgasabdl szarmazo, a lI6vedéket tangenciali-
san eltériteni akard erékkel is. Annak idején a 12,7 mm-es
Grméretd 1.100 mm hosszu fegyvercsé belballisztikai fo-
lyamatait szamitogépen modellezve a belballisztikai id6
2,1 ms-ra adédott. Egy hatcsévd, ilyen Grméretld Gatling
fordulatszama atszamitva 1000/min, azaz 16,67/sec, vagy
0,017/ms. Eszerint a l6vedék belballisztikai ideje alatt a
fegyvercsé elfordulasa a kor 0,035-6d része, megkodzelité-
en 12,6°. Ez mar nem elhanyagolhaté mértéke a I6vedék
térbeli eltéritésének. A csétengely kerlleti sebességébdl a
|I6vedékre hatd er6 mar akar szamithato is. Viszont 6rém-
teli, hogy a modern tlizvezetd rendszerek ma mar ezt a
problémat is kell6képpen kezelni képesek.

Mi korunk katonaja szemében a Gatling? Hatalmas tliz-
gyorsasdg, egyszer( mikddés, nagy Uzembiztonsag, ha-
talmas romboléerd. Ahogy mondani szokas, ennek a fegy-
vernek a nagyszerlsége az egyszerliségében rejlik, és a
mai kor fegyvertervezéje mélyen meghajlik a 150 év el6tti
mérndk zsenialitasa el6tt.

ForRRASOK
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(Fotok a szerzd gydjteményébdl.)

Haditechnika-torténet

JEGYZETEK
22 Az eszkdzt a Magyar Kirdlyi Honvédségben szoroldveg néven 31 Mégse szabad megfeledkezniink arrdl, hogy példaul az amerikai
rendszeresittették a XIX. szazadban. (Szerk.) polgarhabortban is mindkét oldal tiizérei is tobbszor kerliltek abba
23 lasd: [1] 142-144. old. a kényelmetlen helyzetbe, amikor a I6vegeiket kdzelharcban kellett
24 Ez a tlizgyorsasdg inkabb a mutatvany, mint az atlagos katona- megvédenilik (vagy vesztették el azokat), amikor mar nem lehetett
teljesitmény kategdridba tartozott. a tavolsag adta - részben latszélagos - védelemrdl beszélni.
25 Az akkori harcészat szerint a karabélyos lovasok az arcvonalban 16rol Ez az okfejtés viszont csak a tlizérségi tlizparbajra értelmezhetd,
szallva |6vészként harcoltak. [3] a gyalogsagnak vagy a lovassagnak a tiizériitegek elleni tAmadasa
26 Gyorsito attétel alkalmazasa esetén (mint legkézenfekvébb miszaki a legtdbb esetben kozelharcba torkollott, hacsak nem sikerilt
megoldas a forgasi sebesség novelésére) viszont a forgas a tdmadokat még id6ben, a I6vegallasok el6tt felszamolni.
fenntartasahoz - f6leg a surlédasok legy6zéséhez, valamint a toltény 32 Az itegeket védd gyalogos alegységekrél most ne essék sz6, mert
toltélrbe betolasahoz és a kil6tt hiively eltavolitdsahoz, de leginkabb a ilyeneket a géppuska védelméhez is lehetett biztositani.
biztos zarolas eléfeszitéséhez - sziikséges forgatdnyomaték né meg. Azt a hangoztatott érvet, hogy a géppuska kezel6i elsérend
27 [2] 142. old. célpontjai lettek a mesterldvészeknek nem sziikséges cafolni, mert
28 A [17] Reproduction 1877 ,Bulldog” Gatling Gun cim( YouTube"V mar eleve azok voltak a tlizérek is.
videdn tanulmanyozhatd (feltdltve: 2013. majus 20.) 33 A 12 fontos Napoleon bronzagyu a I6vegmozdonnyal és a
29 Van az oroszoknak 23 mm-es (GS-6-23M) és 30 mm-es (GS-6-30) |6szeresladaval mintegy 2 t.
gazelvételes Gatlingjuk is. [4] és [10] 34 a szerzé dltal alkalmazott jeldlésekkel.
30 Ezeket a toltényeket a fegyverre szerelt 236 db kapacitasu fém
télténylada tartalmazta az adogatashoz.

Dr. Szenes Zoltin

Fqy technoldgiai narrativa - e
Az gloltolto fegyverek koraban ol

A haborus elméletek egyik népszerl narrativaja a technoldgighoz kapcsolddik, amely nem-
csak a vilagot és az emberiséget, hanem a haborukat is megvaltoztatta. Az Uj haditechnikai
eszkdzok bevezetése levaltja a régi harceljarasokat, modositja a kiképzést, a szervezeti fel-
épitést, a vezetési filozofiat és az alkalmazasi (doktrina) rendszert. Ezzel tulajdonképpen egy
koérforgas — akcid/reakcio — indul meg, amely megvaltoztatja a jévé fegyveres konfliktusainak
Jellegét. A habord mindig annak gy6zelmével zarul, aki magasabb technolégiai szintet kép- L TR e
visel6 hader6t tud Iétrehozni, korszerlien tudja a katonai eréket alkalmazni és vezetni (had- AZ ELOLTOLTO FEGYVEREK
mUvészet), illetve biztositja a harc, hadmUvelet megvivasanak komplex feltételeit. KORABAN

Ezt a tudomanyos tételt kivantak bizonyitani a konyv szerzdi az eldltolté fegyverek fejlé-
désének vizsgalataval. Turcsanyi Karoly mérnék ezredes, Ban Attila érnagy muzeoldgus,
Hegedlis Erné mérnék érnagy, Molndr Gabor Zoltan térténész a vesztfaliai békétdl (1648) a pragai békeig (1866) kovettek
nyomon az eloltoltsé fegyverek hadviselésre, a hadseregekre és a gépiparra / hadiiparra gyakorolt hatasait, bar ezeket a
fegyvereket joval korabban kezdték hasznalni. A korszakolas vitathatd, de a hadmUivészet fejl6dését a vizsgalt id6szak-
ban mar egyértelmlien az el6ltolté fegyverek dontétték el. A szerzék ugyanis nem egy egyszer( fegyvertorténeti konyvet
akartak irni, hanem egy olyan alkotasra torekedtek, amely széles 6sszefliggésekben mutatja be az el6ltoltd fegyverek
torténelmi fejlédésének meghatarozé évszazadait. Ezért a kdnyv tébb mint egy haditechnikai kiadvany: bemutatja a tor-
ténelmi korszakokat, a kor allamhatalmi torekvéseit (Nagy-Britannia, Franciaorszag, Oroszorszag, Ausztria, Poroszor-
szag, Egyestlt Allamok), a hatalmi versengés térségeit, a hadat ,taplalé” fegyvergyartas miszaki, technoldgiai és gazda-
sagi lehetéségeit. Az irok ambicioit fémijelzi, hogy teljes korlen szerették volna rekonstrualni a kor nyugati hadviselési
elméletét, ezért vizsgalati koriikbe bevontak az amerikai polgarhaborut is. Talan emiatt szakitottak a nemzetkozi szakiro-
dalom szokasos periodizalasi gyakorlataval (MacGregor Knox, Williamson Murray), és a kdnyv céljainak megfeleld Uj
korszakhatarokat allitottak be. A vizsgdlt 220 év dtfogja a hadligyi forradalom 2. és 3. korszakat: a Napdleon elétti és utani
francia hadiigyet, az amerikai technikai-hadviselési Ujitasokat és a porosz-német hadigyi fejlédés elsé periddusat.
A kdnyv historizald és teoretizalo jellegét sikerilt egy ,,gyakorlati” fejezet beépitésével megoldani: az 5. rész sokoldaltian
mutatja be a korszak legfontosabb szarazfoldi és tengeri csatait, Utkozeteit. A ml szemléletesen abrazolja a fejlédés
»hajtéerdit”: a haborukhoz sziikséges politikai és gazdasagi mozgositas jelentéségét, az iparositas hatasat a haditechni-
ka fejl6désére, a napdleoni hadviselés jellemzéit, valamint a korszak technoldgiai Ujitasait (tavird, vasuti kézlekedés,
g6zhajok, Uj kézifegyverek és agyuk). A monografia tobb fejezetben is foglalkozik az eldltéltd fegyverek a haderénemek-
re (szarazféldi er6k — gyalogsag, lovassag, tlizérség —, haditengerészet), hadkiegészitésre és — szervezésre, kiképzésre
és oktatasra gyakorolt hatasaival.

A kényv hat fejezetben vizsgalja az eldlté fegyverek korat, szakszerlen és olvasmanyosan ir bonyolult hadmdiveészeti
és haditechnikai kérdésekrél. A nagyon sok torténeti és haditechnikai érdekességet tartalmazé munkat 40 tablazat, 20
térkép, 50 kép és abra segit megérteni. Hasznos lett volna azonban, ha a kiadé elkésziti a név- és targymutatét is. A kény-
vet a térténelmet szeretéknek, a haditechnika szerelmeseinek és a hadmdiivészet utan érdeklédéknek ajanljuk. A munka jol
felhasznalhaté a hadmUvészeti és hadtérténeti oktatasban is.

Turcsanyi Karoly, Ban Attila, Hegediis Erné, Molnar Gabor: Haderék és hadviselés az el6ltélté fegyverek koraban.
A fegyvergyartas, a fegyverzet és a haderészervezés hatasa a hadmiivészet fejlédésére. HM Hadtérténeti Intézet

és Muzeum, Budapest, 2015. 414.0. 3980 Ft.
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