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Dr. Mujzer
Péter

A magyar pancelos fegyvernem

szervezeti és fegyverzeti fejlesztése
1938-1942 o=

A HARCKOCSIZASZLOALJAK MEGSZERVEZESE

A két gépkocsizé |6vészdandarnal megkezd6doétt egy-egy
kerékparos zaszldalj, a 9. és 11. atszervezése harckocsi-
zaszldaljja. EIméletileg egy harckocsizaszldalj harom kony-
nyl és egy kbdzepes harckocsiszazadbol és két pancélgép-
agyus szazadbdl allt volna. A harckocsiszazadok egyen-
ként 23 harckocsival, a pancélgépagyus szazadok 6-6 db
40M Nimréddal és a zaszldaljtérzs harom kénnyl és egy
kdzepes harckocsival rendelkezett volna. Ez 6sszesen 72
kénnyl, 24 kbzepes harckocsit és 12 pancélgépagyut je-
lentett volna.

A honvédség nem rendelkezett megfelel6 mennyiség
kénnyU harckocsival sem, hogy ezt az erét kiallitsa. Atme-
neti szervezettel jottek létre az Uj zaszloaljak, ezt tikrozte
elnevezésik is: 9. és 11. kerékparos-harckocsi zaszldalj.
A zaszlbaljak két-két kerékparos és kdnnyl harckocsisza-
zadbdl, egy-egy arkasz, hiradd és mihelyszakaszbdl alltak.

Ezt az atszervezést is csak egy bonyolult eszkdz-atcso-
portositassal sikertilt elérni. A lovas pancéloszaszléaljak
leadtak a kénnyd harckocsiszazadaikat a megalakuld ke-
rékparos-harckocsi zaszldaljaknak. Cserébe megkaptak a
gépkocsizo lI6vészdandarok felderité-zaszldaljaitdl a kis harc-
kocsiszazadokat. A lovas pancéloszaszldaljak, annak elle-
nére, hogy atadtak a kénnyl harckocsiszazadaikat, meg-
tartottak 10-10 Toldi kénnyU harckocsit, ezzel erésitették
meg a kis harckocsiszazadokat.

Ezt kovetden a gyorshadtest kotelékében a korabbi négy
pancélostechnikaval felszerelt zaszldalj helyett 6 allt ren-
delkezésre. A gépkocsizd |6vészzaszldaljak egy felderitd-
és egy kerékparos-harckocsizé zaszldaljjal gyarapodtak,
mig a lovasdandarokndl maradt a lovas pancéloszaszldalj.

11. dbra. 1942-ben a frontra indulé csapatok PaK 38-as
50 mm-es pancéltoré agyukat kaptak a németektdl a
pancélelharitas megerdsitésére
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12. abra. A 30/ll-es harckocsizaszléalj Skoda 38(t) harckocsi-
ja, 1. tabori pancéloshadosztaly, 1942

1941. junius. 20-an a 9. és 11. kerékparos-harckocsi-
zészlbalj 18-18 db Toldi I. harckocsit kapott a Honvéd Gép-
kocsi Szertarbdl. Igy a zaszldaljak két kénnyl harckocsi-
szazaddal rendelkeztek, egyenként 18 db 38M Toldi I.
koénnyU harckocsival, a zaszloalj potkeretnél 8-8 harckocsi
maradt vissza a kiképzésre.

A 9. kerékparos-harckocsizaszldalj 1941. julius 1-jével a
kovetkezd erében kerllt hadmdveleti alkalmazasra: zaszl6-
aljtérzs (3 db Toldi harckocsi), arkasz, hiradd- és muihely-
szakasz, az 1. és 2. kerékparos lévészszazad, 3. és 4. kdnny(
harckocsiszazad (2 x 18 db Toldi). A zaszléalj 39 db Toldi
kénnyU harckocsival, 52 db tehergépkocsival, 11 db sze-
mélygépkocsival, 39 db motorkerékparral, 2 db mentégép-
kocsival és 1-1 db hiradd- és Gzemanyag-szallitd gépko-
csival, tovabba 412 db kerékparral rendelkezett.

A felderit6-zaszlbaljak egy-egy pancélgépkocsi, motor-
kerékparos 16vész- és gépkocsizo 16vész- és torzsszazad-
bdl alltak. A pancélgépkocsi-szazadnak 16 db Csaba
pancélgépkocsija volt. A tdrzsszazadhoz egy-egy panceél-
toré agyus (4 db 36M panceéltoré agyu), hirado- és arkasz-
szakasz tartozott. A motorkerékparos I6vészszazadok allo-
manyaban sok civil életb6l mozgdsitott motorkerékpar is
helyt kapott. A civil gépek eltérd technikai teljesitményik
és allapotuk miatt nagyon hamar kiestek a hadrendbdl.
A rendszeresitett motorkerékparok — BMW R-75-8s,
Zlindapp, CVS-Mlll-as, Puch G3501-es, CZ 175-0s,
Ziundapp DB200W, Ariel és Gilera — sokszinlisége sem
tette egyszerivé a javitasokat.

A lovas pancéloszaszldaljak egy pancélgépkocsi és két kis
harckocsiszazadbdl alltak. A pancélgépkocsi-szdzad 16 db
Csaba pancélgépkocsival, a kis harckocsiszazadok egyen-
ként 3 kis harckocsiszakasszal (3 x 6 db Ansaldo) és egy Tol-
di kdnnyd harckocsiszakasszal (5 db Toldi) rendelkezett.



zaddal (12 db 07/31M géppuska) és egy pancélto-
ré agyus széazaddal (4 db 36M, 2 db PaK 38 pan-
céltoéré agyuk), tovabba egy-egy motorkerékpa-
ros, hiradd-, arkasz- és aknavetészakasszal (4 db
36M aknavetd) rendelkeztek. A zaszldaljak I6vé-
szeit mar egységesen 38M Botond rajgépkocsik, a
nehézfegyvereket Krupp Protze terepjarok szalli-
tottak.

Papiron a harckocsidandar zaszldaljai harom
szazadbdl, kezdetben két kdzepes és egy kénnyd,
késdbb harom kdzepes szazadbdl alltak volna.
A pancélgépagyu-zaszldaljakba harom Nimrod
szazadot szerveztek. Elméletileg a szazadokat
40M Turan kozepes harckocsikkal és 40M Nimrod
pancélgépagyukkal lattak volna el. Valéjaban 1941

13. abra. Skoda 38(t) harckocsi a 30/Il-es harckocsizaszléalj
hasznalataban, 1942

A gyorshadtest allomanyaba tartozott még 6 kerékparos
zaszléalj, a 11., 12, 13., 14, 15., 16. zaszldaljak, egyen-
ként egy-egy kis harckocsiszakasszal, 6-6 db 35M FIAT
Ansaldo harcjarmdvekkel.

Az ukrajnai hadmiveletekben a gyorshadtest 2 gépko-
csizo 16vész- és egy lovasdandarral vett részt. A gyorshad-
test 508 db 31M golydszéroval, 168 db 07/31M géppuska-
val, 52 db 36M nehézpuskaval, 12 db 36M aknavetdvel, 80
db 36M pancéltoré agyuval, 60 db 29M légvédelmi agyuval
és 36M gépagyuval és 90 db tabori I6veggel rendelkezett.
A pancélosalakulatok 60 db 35M FIAT Ansaldo kis harcko-
csival, 48 db 39M Csaba pancélgépkocsival és 81-87 db
38M Toldi kénnyl harckocsival vonultak el a hadszintérre.

A gyors-/pancéloscsapatok kovetkezd atszervezése
1941 oktdberében kezdédott meg, mialatt a gyorshadtest
csapatai még kint harcoltak Ukrajnaban. Az elképzelés
szerint egy pancéloshadosztalyt hoztak volna létre, egy-
egy harckocsi- és gépkocsizo I6vészdandarral. Az Uj alaku-
lat hadrendje a német pancéloshadosztaly hadrendjéhez
hasonlitott. A gyorshadtest allomanyaba a meglévé 1., 2.
lovasdandar és az 1. gépkocsizd I0vészdandar mellett U
alakulatként a 2. pancéloshadosztaly tartozott volna. (A szer-
z6 ennek a témanak a részletes, szervezeti abrakkal és
egyéb grafikus mellékletekkel tamogatott kidolgozasat
Huns on Wheels c. kényvében végezte el, itt helyhiany miatt
csak roviden tértlnk ki ra. — Szerk.)

A pancéloshadosztaly hadrendjébe az Ujonnan felallitott
2. harckocsidandar, és az 51. pancélgépagyus zaszldalj,
valamint a mar létezd 2. gépkocsizo Idvészdandar, 2. fel-
derit6-zaszldalj, 2 gépvontatasu tlizérosztaly, hiradd-, arkasz-
szazad, és hadtap-, szallitd, mihelyalakulatok tartoztak.

Az Ujonnan szervezett 2. harckocsidandar 4 harckocsi-
zaszldaljjal rendelkezett, az 1/1., 2/1., 3/1., 4/1. zaszlbaljakkal.
Az Uj harckocsizaszléaljakat a 10., 12., 13., és 16. kerékpa-
ros zaszlbaljak atszervezésével/atfegyverzésével hoztak
létre. A két gépkocsizd I6vészdandar hadrendje is tartal-
mazott egy-egy harckocsizaszléaljat. Az 1. gépkocsizé 16-
vészdandar dllomanyaba tartozott a 31. 6nallé harckocsi-
zaszldalj, a korabbi 9. kerékparos-harckocsizaszldalj. A 32.
onallo, korabban 11. kerékparos-harckocsizaszléalj pedig
a 2. gépkocsizoé |6vészdandarhoz tartozott.

A gépkocsizo l16vészdandar hadrendje harom gépkocsi-
z6 l6vészzaszloaljbol, egy 6nallo harckocsizozaszldaljbdl
és harctamogato, biztositd alegységekbdl allt. A dandar-
torzs egy-egy motorkerékparos I6vész- és forgalomsza-
balyzé szazaddal, valamint egy-egy hiradd és arkasz sza-
kasszal rendelkezett. A gépkocsizd |0vészzaszldaljak
harom l6vészszazaddal (12 db 31M golydszord, 2 db 36M
nehézpuska, 2db 39M granatvetd), egy géppuskas sza-

végén a honvédség csak 38M Toldi kdnnydl harc-
kocsikkal rendelkezett, ezek jelentés része is nagyjavitasra
szorult az ukrajnai hadjarat kovetkeztében.

A gépkocsizo I6vészdandarok 6nalld harckocsizaszldaljai
(a 31. és 32. 6nallé harckocsizaszldaljak) csokkentett eré-
vel rendelkeztek. Két kdnnyd harckocsi és egy pancélgép-
agyu-szdazad tartozott a hadrendjikbe. A kénnyl harcko-
csiszdzadok egyenként 22 db 38M Toldi harckocsival, a
panceélgépagyu-szazad 6 db 40M Nimrdéd harcjarmuvel
rendelkezett.

A honvédség az elsé haborus év veszteségeinek potla-
sara és az ujonnan felallitott alakulatok felszerelése, fel-
fegyverzése érdekében soha nem latott megrendeléssel élt
a magyar hadiipar felé. Az eurdpai haboru vildghaboruva
valo kiszélesedése reménytelenné tett minden tovabbi kiil-
foldi beszerzést. Németorszag nem volt hajlandé korszerl
pancélos- és egyéb haditechnikat eladni, illetve licencet
atadni Magyarorszagnak. Mas korszerli és beszerezhetd
technika pedig nem allt rendelkezésre. A magyar katonai
vezetés a pancélosfegyvernemet magyar gyartasu
38M Toldi kénny(, 40M Turan kbzepes, 41M Turan nehéz
harckocsikkal, 39M Csaba pancélgépkocsikkal és 40M
Nimréd pancélgépagyukkal kivanta ellatni.

A hadiipar 70 db Uj Csaba pancélgépkocsi, 220 db Toldi,
309 db Turan harckocsi és 89 db Nimrod gyartasara kapott
megrendelést 1941-ben.

Az Uj megrendelések leszallitasat késleltette a frontrol
visszahozott sériilt, kil6tt pancélostechnika gyari nagyjavi-
téasa. Ezzel magyarazhato, hogy 1942 elején a honvédség
hadrendjében minddssze egy harckocsiezred és két 6nalld
harckocsizaszldalj szerepelt, de csak 38M Toldi kdnnyu
harckocsikkal és 40M Nimrod pancélgépagyukkal felsze-
relve.

14. abra. Pz.IV.F-1-es nehéz harckocsik kelnek at egy
hadihidon utban a front felé, 1942 nyaran
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A pancéloshadosztaly 12 500 fébdl allt, 185 harc-
jarmlvel, 453 motorkerékparral, 325 személy- és
1491 tehergépkocsival, 106 kllonleges gépjarmdvel
(menté-, tartaly-, mihelygépkocsik) rendelkezett.

A hadosztalytiizérség 22 db kdnnyd tarackkal
(87M 10,5 cm), 8 db légvédelmi agyuval (29M 8
cm) rendelkezett. A csapatok 24 db pancéltord
agyuval (36M 37 mm, PaK 38 50 mm), 12 db ak-
navetével (36M 80 mm), 20 db granatvetével (39M
50 mm), 28 db nehézpuskaval (36M 20 mm), 58 db
géppuskaval (07/31M 8 mm Scwarzlose), és 140
db golyodszoéroval (31M 8 mm) voltak felfegyverez-
ve. A 2. magyar hadsereg t6bbi alakulatahoz ha-
sonldan a raj-, szakasz- és szazadparancsnokokat
MP 40-es géppisztollyal lattak el.

15. abra. A 30/ll-es harckocsizaszléalj Pz.IV.F-1-es
harckocsija, 1942

1942 elején a német hadsereg a keleti-fronton folytatan-
dé nyari hadmdveletben mar komolyan szamolt a szdvet-
séges haderdk csapataival. Hosszas és nehéz targyalasok
utan dontés szlletett a 2. magyar hadsereg frontra kildé-
sérél. A hadsereg hadrendjében szerepelt egy pancélos-
hadosztdly is, de a magyar fél nem rendelkezett megfeleld
pancélostechnikaval az alakulat szamara. A német fél igé-
retet tett arra, hogy megfelel6 mennyiségl és mindségu
harcjarm(vet bocsat a magyar fél részére, hogy a pancé-
loshadosztaly feldllithato legyen.

Az 1. tabori pancéloshadosztaly a normal hadrenden ki-
vUli, részben meglévd alakulatokbdl, részben német tech-
nikaval ellatott Gj, kilénb6zé pancélosalakulatoktdl érke-
zett személyi dllomannyal feltoltétt egységbdl allt.

— 1. gépkocsizé I6vészdandar gépkocsizo 16vészzaszIo-

aljai és a dandar torzs;

— 51. pancélgépagyu-zaszloalj a 2. pancéloshadosztalytdl;

— 1. felderit6-zaszldalj az 1. gépkocsizo I16vészdandartdl;

— 30. harckocsiezred német anyaggal.

Ahadosztaly Toldiharckocsijaialovas pancéloszaszloaljak
allomanyabdl kerultek ki. A németek végll is a Pz.IV.F-1
révidcsovu kdzepes és a Skoda 38(t) kdnnyl harckocsikkal
lattak el a 30. harckocsiezredet. Magyar besorolas szerint
a Pz.IV-es nehéz, a Skoda kdzepes harckocsiként szere-
pelt. 1942. januar 10-e és marcius 17-e kdzott, a németor-
szagi Wunsdorfban 38 tiszt, 120 legénységi allomanyu és
52 f6 mUliszaki személyzet vett részt az Uj német technikara
valé atképzésen.

Az 1. tabori pancéloshadosztaly tobbi egységének Esz-
tergom-taborban kezdédott meg a felkészitése.

16. abra. 40M Nimréd pancélgépagyu és 38M Toldi kénnyd
harckocsi a pancélvadasz zaszléalj allomanyaban, 1942-ben
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A harckocsiezredet eredetileg harom zaszloal-
jasra tervezték, de nem érkezett elég német harc-
jarmdi a feltéltéslikhoz. Az ezredtdrzs allomanyaba

egy-egy arkasz- és muhelyszazad, tovabba 3 db Skoda
38(t) kézepes, 2 db 38M Toldi kénnyld és 6 db Pz.l-es
Befehlswagen parancsnoki harcjarmi tartozott. A harcko-
csiezrednek két harckocsizaszléalja volt, a 30/1-es és 30/
ll-es. Minden harckocsizaszlbaljhoz a zaszléaljtorzs, egy
nehéz, két kdzepes harckocsiszazad és egy szallitd szazad
tartozott. A nehéz harckocsiszazadok allomanyaba 11 db
Pz.IV.F-1-es, 3 db Skoda 38(t) és egy 38M Toldi harckocsi
tartozott. A kézepes szazadoknak 20 db Skoda 38(t) kéze-
pes harckocsijuk volt. A zaszléaljtérzs 3 db Skoda 38(t), 2 db
38M Toldi harckocsival és egy-egy motorkerékparos felde-
rité-, forgalomszabadlyzé, hiradd-, arkasz- és tartalék harc-
kocsiszakasszal (6 db Skoda 38(t) harckocsi) rendelkezett.

Egy harckocsizaszléalj 6sszesen 52 db Skoda 38(t), 11 db
Pz.IV.F-1-es és 3 db 38M Toldi harckocsival rendelkezett.
A zaszlbaljaknal 1évé Toldik kozll 2 db jarmUvet egészség-
Ugyi pancélossa alakitottak at az 1941-es tapasztalatok
alapjan. A csokkentett I6szer-javadalmazas helyére egész-
séglgyi anyagot malhaztak. A harckocsiezrednek dssze-
sen 104 db Skoda 38(t), 22 db Pz.IV.F-1-es, 6-6 db 38M
Toldi és Pz.I-es harcjarm(ive volt.

Az 1. gépkocsizo |dvészdandar harom gépkocsizo 16veész-
zaszlbaljbdl és kdzvetlen alegységekbdl allt, 1942 végén
atnevezték ezreddé, de szervezetét valtozatlanul megtar-
totta. A I0vészzaszldaljak egyenként 3 gépkocsizo 16vész-
szazadbdl (12 db 31M golydszord, 2 db 39M granatvetd és
2 db 36M nehézpuska) egy nehézfegyverszazadbdl (12 db
07/31M géppuska, 4 db 36M aknavetd), egy pancéltéré
agyus szazadbdl (4 db 36M és 2 db PaK 38-as), tovabba
egy-egy hiradd- és arkaszszakaszbdl allt. A dandartdrzs-
héz egy-egy motorkerékparos, forgalomszabalyzé szazad
és egy-egy hirado- as arkaszszakasz tartozott.

Az 51. pancélgépagyu-zaszldalj harom szazadbdl allt,
egyenként 6 db 40M Nimréd pancélgépagyuval és egy
szézadparancsnoki 38M Toldi harckocsival. A zaszldalj-
térzsben 3 db 38M Toldi és egy db 40M Nimréd harcjarmu
szolgalt.

Az 1. felderit6-zaszldaljnak egy-egy pancéltéré agyus
(2 db PaK 38-as és 4 db 36M), motorkerékparos (12 db
31M golydszord és 2 db 36M nehézpuska), gépkocsizo
I6vész (12 db 31M golydszors, 2 db 39M granatvets és
2 db 36M nehézpuska) és pancélgépkocsi-szazada (14 db
39M Csaba) volt. A zaszldaljtérzshdz egy-egy hirado-, ar-
kész- és mlhelyszakasz tartozott. ;

A hadosztaly pot-harckocsiszazadanak 4 db Skoda 38(t)
és 2 db Pz.IV-es harckocsija volt. A hiradézaszléalj 4 db
38M Toldi kénny( harckocsival rendelkezett.

Osszesen az 1. tabori pancéloshadosztaly 24 db Pz.
IV.F-1-es, 108 db Skoda 38(t), 19 db 40M Nimréd, 18 db



17. abra. Hansa Lloyd tilizérségi fél-lanctalpas vontato,
1940-1941

38M Toldi,14 db 39M Csaba és 6 db Pz.l-es harcjarmUvel
rendelkezett. 3

Mas forrasok szerint csak 20 db Pz.IV-es, 108 db Skoda
38(t), 19 db 40M Nimrdéd, 16 db Toldi és 14 Csaba tartozott
az dllomanyba. Néhany német Sd.Kfz. 250-es egészség-
Ugyi fél-lanctalpas harcjarmu is kerilt a csapatokhoz.

A hadosztalytlizérség az 1. és az 5. gépvontatasu kony-
nyd tarackos tlzérosztalybodl allt, egyenként 3 Uteggel.
A légvédelmi tlizérséget a Il. légvédelmi tlizérosztaly adta
két Uteggel.

A hadosztalyhoz tartozott még egy-egy hiradozaszléalj,
utasz-, forgalomszabalyzé szazad, nehéz hadihidoszlop,
ellatd, muhely-, szallité és egészségligyi oszlopok.
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Dr. Keszthelyi
Gyula

A C-27J szallit6 repiil6gép,

a fel Hercules mem

nedzsment rendszer (CNI-MS) teljesiti a repllés
menedzsment rendszer (FMS) funkciojat. A CNI-MS
magas foku automatizalast és rugalmassagot biztosit.
A repllészemélyzet CNI interfésze — két CNI egység - a
kézponti konzol kézepén talalhaté. Minden mUveletterve-
zést és ellendrzé feladatot a CNI-MU-n keresztil hajtanak
végre. Az egységeket ugy helyezték el, hogy mindkét pildta
feldl jol hozzaférheték legyenek. A CNI-MS vezérli az 6sz-
szes kommunikacios és navigaciés funkciot, valamint vég-
rehajtja az els6dleges reptilési menedzsment adatfeldolgo-
zast, beleértve a repliléstervezést és a szamitast is. Az azo-
nositd- (idegen/barat, IFF) rendszer szintén a CNI-MS-n
keresztlil mikoédik. A radid hangolasa a kommunikacios
navigacios panelen torténik, mely a kbzponti konzol mellsé
részének kdzepén talalhaté és kényelmes hasznalatot biz-
tosit mindkét pilotanak.
A digitalis robotpildta/repllésvezérlé-rendszer (DA/FD)
fébb funkcioi:
— a repllégép stabilizalasa és a repllégép helyzetének
ellenérzése;
— repllésvezérl6-rendszer parancsok, a magassag, a
sebesség és az irany vezeérlése;

Q kommunikacids, navigaciés és az azonositdé me-

18. abra. A pilétafiilke k6zépsé konzola
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— kulonleges iranyitas a felszallashoz;

— a megkozelités és az atstartolast kdvetd replilési terv.

A botkormanyon taldlhatd nyomoégomb segitségével,
bekapcsolt robotpilétandl, a pilétak be tudjak allitani a bo-
lintasi és beddntési szégeket. A DA/FD vezérl6egysége a
f6 muszerfal feletti panelen talalhaté. Az iranyszdget és az
Utvonalat a kdzépsd konzol kdzepén taldlhatd panelon
lehet beallitani.

A fulke megvilagito-rendszere magaba foglalja az elséd-
leges megvilagitast (integraltan megvilagitott elemek, mint
a muszerek, vezérlépanelek, képernydk stb.) és a masod-
lagos megvilagitast (mennyezet, szort, dugaszos lampak
és térkép-megvilagitdé lampak). Minden bels6é lampa, a
MIL-L85762A-nak megfelelSen, ,éjjellatd” kompatibilitas-
sal bir.

Egy katonai szallitégép elengedhetetlen felszerelése az
»onvédelmi” rendszer, ez megegyezik a C-130-asnal alkal-
mazottal és megfelel6 védelmet biztosit a gép és a sze-
mélyzet részére.

Mint mar emlitettlk, a Spartan két Rolls-Royce E
2100D2-es tipusu hajtomdivel van felszerelve, amelyek
mindegyikének teljesitménye 4.637 LE. A kéttengelyes
gazturbinas hajtomu kétfokozatu nagynyomasu turbindja a
14 fokozatu (16,6-os sUritési viszonyl) nagynyomasu
kompresszort, a kétfokozatu kisnyomasu turbina pedig a
napkerekes reduktort, valamint az ahhoz csatlakozé lég-
csavart hajtja meg. Maga a hajtomu a teljes mikddési tar-
tomanyban digitalisan vezérelt (FADEC), szerkezete modul
felépitésd, ami biztositja a berendezések j6 hozzaférhets-
ségét, azok konnyl cserélhetéségét és végsd soron csok-
kenti az lzembentartasi koltségeket.

A C-27J f6bb tdmeg- és geometriai jellemzdi: szaraz
témege: 806 kg, hossza: 2,97 m, szélessége: 0,81 m.

A repilégép hattollu Dowty R391-es légcsavarja (20.
dbra) a modern, nyilazott tollu Iégcsavar elve alapjan ké-
szllt, optimalja a leveg6aramlast és alacsony zajszint mel-
lett kivalo felszallasi és emelkedési teljesitménnyel bir.



19. abra. A Rolls-Royce E 2100D2 tipusu hajtomii

20. abra. A Dowty R391-es légcsavarok a C-130J replilégépen

A légcsavarok atmérdje 4,115 m. A légcsavarrendszer
része egy teliesen Uzembiztos elektronikus vezérl6rend-
szer, mely a replilégép vezetdfilkéjében egy vezérl6karral

allithato és teljesen integraltan miikddik a hajtomd vezérlé-
rendszerével. A légcsavar Uzemben tartasat meghatarozza
a modulszerkezeti kialakitas, a kis szamu alkatrész és az
egyszerl, csomopontrendszerl szerkezet, illetve a flilke és
a légcsavar kdzotti mechanikus kapcsolat hianya.

A beépitett segédhajtomi (APU) teszi a replilégépet tel-
jesen fliggetlenné a kilsé aramforrastdl. Ez a megoldas
jelentésen megndveli a gép harci hatékonysagat, kiléno-
sen a front mogottes terlletére tortént telepitéskor. Ezen
fellll az APU a teljes repulési tartomanyban mikoddéképes,
beleértve a f6hajtdm Ujrainditasat is 6800 m-ig.

Az UZEMBEN TARTAS ES AZ ALKALMAZAS JELLEMZOI

A C-27J egyike a legjobb teljesitmény- és ararannyal ren-
delkezd repulégépeknek. A két hajtomd miatt kevésbé
koltséges, mint a négyhajtomuves tarsai. A nagyszamu
C-130J-vel azonos berendezésnek, az interoperabilis meg-
oldasoknak és a jol kiépitett, a felhasznaléhoz alakitott lo-
gisztikai tAmogato rendszernek kdszonhetéen a repulégép
Uzembentartasi és élettartam kdltsége minimalis szinten
tarthatd, amelyhez az el6z6eken tul még hozzajarul:

— a foldi adatbazis rendszerrel (Ground Based Data Sys-
tem) kombinalt hatékony beépitett tesztrendszer,
amely rogziti és elemzi az izembentartasi és repulési
adatokat;

— a repllégép rendszereinek magas szintl megbizhaté-
saga;

— a berendezések j6 hozzaférhetbsége;

— a tervszerl karbantartasok kozoétti megndvelt idinter-
vallum;

— a tervezéskor kidolgozott karbantartési rendszer,
amelynek részei az allapot szerinti izemben tartas, a
hajtomU és a sarkanyszerkezet folyamatos fellgyelete.

A Spartan nem egy ,kisrepll6”, valodi elénye a tehertér.

A replilégép torzshossza valamivel révidebb (22,7 m) ugyan,
mint a legfébb vetélytarsaé a C-295-¢é (24,5 m), azonban a
Spartan-nak nagyobb a hasznos tehertere (amelynek szé-
lessége a padlészinten 2,45 m, a térzskdzéppontjan 3,33 m,

21, abra. A C-27J berakodasi médszerek
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hasznos belmagassaga 2,25 m, hossza 9,48 m), tehertéré-
nek Ossztérfogata 69 ms. A harom JCA-tenderen indult
repllégép teherterének Osszehasonlitasa a 3. tdblazatban
lathatd. Tehertér vonatkozasaban — a hossztdl fliggetlenll
— a nagyobb tbérzskeresztmetszet miatt a C-27J kedve-
z6bb tulajdonsagokkal rendelkezik, mint a C-295-0s, ami
lehetévé teszi a nagyobb méretekkel rendelkezé haditech-
nikak (pl. repllégép-hajtomuivek) és nagyobb mennyiségl
utanpotlas szallitasat is.

3. tablazat. A harom JCA-tenderen indult repiilégép
teherterének 6sszehasonlitasa

Tehertér
Tipus hosszu- szélesség magas- | térfo-
sag (padlészinten) sag gat
(m) (m) (m) (m3)
c-27J 9,48 2,45 2,25 69
C-295 12,7 2,7 1,9 63
C-130 12,5 2,74 3,05 127

A f6bb fizikai jellemz&k mellett azonban nem elhanyagol-
hato a replilégép beszerzési ara. Ezt nagyon nehéz a nyilt
sajtéban hitelt érdemlé modon megtalalni (altalaban szer-
z6désenként is valtozik). Mértékadonak a kormanyok altal
hivatalosan publikalt szamokat lehet tekinteni, igy az USA
»Exhibit P-40-es, Budget Item Justifiation Sheet” szerint a
|égierd 2012 elétt a C-27J darabjat (flyaway cost, logiszti-
kai és egyéb szolgdltatas nélkil 29,465 M $-ért vette, a
C-130J-nek szintén erre az adatbazisra alapozva 61,639 M $

volt az ara. A C-295-6st nem rendszeresitette az USA Iégi-
ereje, igy arara vonatkozéan NATO ,air forces proposal 3”
2014-es adatbazis adhat tampontot, amely a repulégépre
28,4 M $ 6sszeget ad.

Az arak tekintetében tanulsagos a C-27J ausztral be-
szerzésérdl készllt szamvevészéki jelentés, amely a 10
repllégép megvasarlasardl szolé program kilonbozé val-
tozatainak a teljes kdltségvonzatat hasonlitja 6ssze. Ezeket
az adatokat a 4. tablazat tartalmazza. A C-27J US valtozat
az FMS (kulféldi katonai eladasok) program keretében tor-
ténd beszerzést jelenti.

A tablazat alapjan a gazdasdagilag megalapozott déntés
a C-295 lett volna, azonban a tehertér korlatozott magas-
sagi mérete nem biztositja az ausztral hadseregben rend-
szeresitett pancélozott jarmi szallitasat, ezért a program
magasabb koltségétdl fliggetlentl a C-27J-t valasztottak.

Az elézéek alapjan ugy tdnhet, hogy mivel a C-27J — a
koltségek kivételével — csaknem minden harcaszati és lo-
gisztikai szallitasi paraméterében, vagyis alkalmazhatosa-
gaban fellilmulja vetélytarsat, ezt majd az eladasok is tik-
rézik. Azonban, ha megnézzik a vilag légieréinél 2015-ben
rendszerben lévd katonai szallitod repulégépeket, azt latjuk,
hogy a C-295/235-bdl 253 db van rendszeresitve (az 6sz-
szes szallitogép 6%-a), s ezzel 4. a listan, mig a C-27J
nem is szerepel az elsé 10 kdzott. Csak kdzvetlen kdrnye-
zetlinkbe kitekintve azt latjuk, hogy Romania, Bulgaria és
Litvania C-27J-t vasarolt, mig Lengyelorszag és Csehor-
szag C-295-0st. Az Airbus Defence&Space honlap 2015.
augusztus 31-i nyilvantartdsa szerint a C-295-6sbdl ez
idaig 136 darabot gyartottak, 162-re van megrendeléslk
és 19 orszagban 134 van aktiv hasznalatban. A C-27J-bdl
viszont eddig 6sszesen 77 darabot gyartottak, mennyisége

4. tablazat. Tiz db kiilonb6z6 valtozatu replilégép beszerzésének koltségvonzata

Replilégép Kiegészité Fegyverrendszer | Kiképzési Tartalék Teljes
.. beszerzési | légialkalmassagi koltsége rendszer | alkatrészek program-
Opcio . i . L o
ara vizsgalat koltség
(M $/db) (M $) (M $/db) (M $9) (M $) (M 9)
0_279 40,02 3,1 40,3 117,4 146,8 667,5
US valtozat
Cc-27J
kereskedelmi 50,31 47,0 55,01 117,4 146,8 814,3
valtozat
C-295 35,85 47,3 40,6 114,0 71,7 591,5

Forras: A Pentagon javaslata az ausztral kormanynak 2012. aprilis

22. abra. A ,winglet-es” C-27J leszallas kdzben
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a 110 darab meglévé G.222-sel is messze elmarad a ver-
senytarsatol.

A tipus szempontjabdl az USA-tender sem tekinthetd si-
kertérténetnek. A Kézos Szallitd Replilégép program erede-
tileg 100 repllégép beszerzését iranyozta eld. A C-27J-
program deklaralt célja volt, hogy lefedje az USA szarazfol-
di haderejének bonyolult hadszintéri kérilmények kozott
megjelent légiszallitasi igényét (pl. révid, nem szilard bur-
kolatu futdpalya, elsésorban Afganisztanban). Beszerzés-
kor azt feltételezték, hogy a C-130-as nem képes lizemelni
ilyen kérnyezetben, azonban a feltételezett repul&téri korla-
tozasok mara mar eltlintek. Mivel az USA légiereje nagy
mennyiségben rendelkezik C-130-assal és a Hercules
Uzemeletetési koltségei — szamitasaik szerint — alacso-
nyabbak (ami szakmai nonszensz! Egy négyhajtémives,
raadasul ugyanolyan tipusu hajtomdvekkel felszerelt, két-
szeres felszallo tdmegu, hasonld szerkezeti kialakitasu és
23. abra. A C-27J toérzs orr-része a pilétafiilkével aerodinamikaju repllégép Uzemeltetési koltségei soha
nem lehetnek alacsonyabbak a kisebb tomeglnél! —

A szerz6 megjegyzése.), a C-27J-re a tovabbiakban nincs
sziikségik. Igy a Védelmi Minisztérium koltségvetési ki-
addasai csokkentésének égisze alatt a C-27J program
2013-ban, még a befejezés elbtt torlésre kertlt. A Iégierd
kivonta az 6sszes C-27J repllégépet. 12 darabot atadott
a légier6 ,roncstemetéjének”, a Davis-Monthan-i Repulé
Uzembentartasi és Felujitasi Bazisanak (AMARG), amely az
arizonai Tucsonban talalhatd, 7 darabot pedig az erdégaz-
dasagnak tlzoltasra. A parti 6rség 14 darabott kapott lég-
tér- — beleértve a kabitoszer kereskedelmet és az illegalis
migraciot — felligyeleti, illetve katasztrofavédelmi, valamint
kutaté-mentd célra. Tovabbi 14 darabot szintén a parti
érség hasznal tengeri Orjaratozasra. A még megrendelt
C-27J-ket a gyarbdl koézvetlenll az AMARG-hoz replilték.

VALTOZATOK, FEJLESZTESEK

A Spartant tobb véltozatban is készitették. A FWSAR/MPA

(merevszarnyu kutaté-menté/tengerészeti jarér repiilégép)
24. abra. C-27-es a repiil6téri guruléuton... feladatra a Kanada és az USA parti 6rség haszndlja. A re-

25, abra. ...és felszallas kozben
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(Fotdk a szerzé, illetve Kelecsényi Istvan gydjteményébdl.)

26. abra. A repiil6gép a levegbben, nyitott rampaval

pulégép-hajtdmlivek teljesitménye megfeleld tolderd-feles-
leget biztosit a kiilénb6z6 mandverek végrehajtasahoz kis
sebességeknél, még maximalis felszallé témeg esetén is.
A nagy hajtomlteljesitmény-felesleg kdvetkeztében nincs
szliksége hosszu fel- és leszallopalyakra, s nem elékészi-
tett futdpalyardl lehetséges alkalmazasa is idedlis megol-
dast jelent a kutato-mentd feladat ellatasara. A torzs or-
részen talalhaté 16 normal, és oldalan kialakitott két bubo-
rékablak paratlan kilatast biztosit a pilétaknak és a kutato-
ment6 személyzetnek, amely az egyik kritikus eleme a
mentésnek, kildndsen hegyvidéki viszonyok kozott. A la-
kott terliletektdl tavoli autondm mikodést a beépitett se-
gédhajtémli is elbseqiti.

Az MC-27J a Spartan tdbbfeladatu valtozata, melyet az
angol ATK vallalattal kozosen fejlesztettek ki. Az Uj képes-
ség kialakitasanal modularis, be- és kigurithatd palettas
megoldast alkalmaztak mind a kllénb6zé rendszereknél,
mind a fegyverzetnél. A moduldris megoldassal a MC-27J
nemcsak egy |6fegyverekkel felszerelt replilégép, hanem
egy harci korilmények koézott bizonyitott szenzorokkal,
kommunikaciés berendezésekkel és fegyverzettel ellatott
platform. A modularis elrendezés kdvetkeztében a repulé-
gép rovid idén beldl atkonfiguralhaté a kdvetkezé feladat-
nak megfeleléen, mialatt megdrzi a tradiciondlis szallitd
repllégep képességeit.

Kovetve a repllégép-épitésben dominalé iranyzatot, az
olasz tervez6 2015 juliusaban végrehatotta a C-27J repl-
16gép szarnyvédfillel — vagy a hazai szakzsargonba is
atvett winglet-tel — felszerelt szarnyu valtozataval az elsé
probarepilést. A winglet, amely a szarnyvég kiterjesztése,
javitja a szarny aerodinamikai tulajdonsagait, megnévelve
a felhajtéerd/ellendllas viszonyszamat. Gyakorlati hatasa
a magas hémérsékleti viszonyok és nagy magassagban
1évé repullbterekrdl torténd alkalmazasi paraméterek javu-
lasaban, a hasznos témeg és hatétavolsag novekedésé-
ben jelentkezik. Ezek Osszességében az Uzemeltetési
koltségeket csdkkentik. A winglet magéba foglalja néhany
elem Uj, 3D adaptiv gyartastechnoldgiaval torténd eléalli-
tasat is.
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Osszességében a C—27J Spartan egy kivalo replilési és
fenntartasi jellemz&kkel rendelkez6 légcsavaros-gazturbinas
kbzepes harcaszati szallitéreplilégép. Az olyan hadseregek-
nek, mint a magyar, rendkivil kedvezd alternativa lehet a
kidregedd és korszer(tlen An—26-os flotta levaltasara.
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1. abra. A Mirage 2000-res egyik jellegzetessége a deltaszarny

mellett a merev lizemanyag-utantoélt6cs6, amelyhez a hajlékony

csoves modszerrel lehet csatlakozni

Kelecsényi
Istvan

Harminceves az utolso deltaszarnyu,

a Dassault Mirage 2000

gépgyartas elsd szuperszonikus harci repilégépe,

amely sajat hazajan kivil az exportpiacon is sikeres
volt. A Mirage A, B, C, D lll-as utan a Dassault egy hagyo-
manyos elrendezésl, nem deltaszarnyas tipust tervezett,
amelyet a francia légierd allitott hadrendbe. Az 1966-ban
el6szor repllt Mirage F1-est Franciaorszagon kivil szintén
tObb orszag rendszeresitette.

L\ Dassault Mirage lll. (Délibab) volt a francia repll6-

FEJLESZTESEK, VALAMINT A CHASSEUR (VADASZ) ES B GYAKORLO
VALTOZAT

Marcel Dassault ugy vélte, hogy a deltaszarnyas koncepci-
6javal tébb potenciallal rendelkezik, mint amit eddig barhol
a vilagon kihasznaltak. A deltaszarny j6 valasztds nagy
sebességU replilésre, nagy a belsé térfogata, egyszeribb
a gyartasa és viszonylagosan alacsony radarkeresztmet-
szettel rendelkezik, ugyanakkor fordulékonysag, alacsony
magassagu repllés szempontjabol kevésbé jo valasztas,
valamint a fel- és leszallasi tulajdonsagai sem elényodsek.
A brit és a francia repUl&ipar 1965-75 kdzott kisérletezett
mas szarnyformakkal is. Az AGVG programban valtozé
geometrigju szarnykialakitassal (amely késébb tébbek ko-
zO6tt az amerikai F-111-es és F-14-es, az orosz MiG-23-
as/27-es és Tu-22-es harci repllégépeket jellemezte) ki-
sérleteztek. 1967-ben a francidk kiléptek az egylttmuiks-

désbdl, helyettiik az olaszok és a németek szalltak be, és
a kisérletek eredménye végil a PANAVIA Tornado harci
repulégépcsalad kifejlesztése volt. Dassault is folytatta a
kisérletezést és Mirage G tipusjelzéssel kifejlesztették az

2. abra. A francia légier6 lle de France szazadanak Mirage
2000C (Chasseur) vadaszrepiilégépe felszallas kézben.

A 2000C gépek koziil a kézeljovében tobbet atépitenek
2005F valtozatra, illetve mas modifikaciora, mivel az
utédtipus Rafale harci replilégépek gyartasi Gitemét anyagi
okok miatt lassitottak a franciak

(SSZEFOGLALAS: A Mirage 2000 szuperszonikus harci repiilégép prototipusa
1978-ban emelkedett a levegdbe. A tipus als6 deltaszarnyas, egy hajtém(ives
kialakitasu, fly-by-wire elektronikus iranyitorendszerrel. A SNECMA M53P-2
gazturbina toldereje 64,7 kN, utanégetéssel 95,1 kN. A lokdtor az orr-részben
helyezkedik el. A Mirage 2000 dsszesen 6,3 tonna fiiggesztményt hordozhat.
Beépitett tlizfegyvere két darab egycsovii 30 mm-es gépagyu. Els6 valtozata az
egyliléses légifolény-vadasz volt, amelyet 2000C-nek neveztek el.

KULCSSZAVAK: szuperszonikus harci repiil6gép, francia hadiipar, Mirage
2000, deltaszarny

ABSTRACT: The prototype of the Mirage 2000 supersonic combat aircraft
made its first flight in 1978. This low delta wing aircraft has one engine and
electronic fly-by-wire flight control system. The SNECMA M53P-2 gas turbine
provides 64.7 kN of thrust and 95.1 kN in afterburner. The radar is placed in
the nose of the fuselage. The Mirage 2000 can carry up to 6.3 tons of pay-
load. Its firearm is two built-in single-barrel 30 mm cannons. Its first variant
named 2000C was a single-seat air superiority fighter.

KEY WORDS: supersonic combat aircraft, French military industry, Mirage
2000, delta wing
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3. abra. A Mirage 2000B (kétiiléses vadasz, gyakorlo) és 2000C (Chasseur - vadasz) valtozatok jellegrajza

ACF (Aviation de Combat Futur — j6vé harci repiilégépe)
prototipusat, amely kilséleg egy Mirage és egy MiG-23
keresztezésének tlint. A repiilégép nagy méretd, bonyolult
és draga volt, ezért a francia kormany 1975-ben torolte a
tervezetet, amelyet Dassault is tamogatott, hiszen a konku-
rens vadaszreplil6gépek, példaul az F-15-0s, F-16-0s,
F-18-as sem variaszarnyakkal készliltek. A francia ACF
fejlesztése soran folyt — annak alternativajaként — egy egy-
szer(ibb, kisebb és olcsdbb vadasz tervezése. A Mirage
Ill-as csalad modernizalasa idején az Uj, fejlesztés alatt alld
repllégépnek tdbb, az elédtipusra utald elnevezést is adtak.
A Mini Mirage, Super Mirage lll, Delta1000, Delta2000,
Super Mirage 2000 és végil Mirage 2000 egyértelmden

4. abra. A francia légier6 Mirage 2000C valtozata az ECE
55/330 Cote d’ Argent szazadabol, 2014. juniusban a
Schleswig repiil6bazison, a Tiger Meet hadgyakorlaton.

A Tiger Meet taldlkozékon hagyomany egy-egy repiilégépet
nagymacska motivumokkal ellatott festéssel repiilni. A Hard
to be Humble (Alazattal, keményen) a Tigrisek jelmondata

12 < HADITECHNIKA 2016/3

azonositottak és egyedivé tették a tipust. A Francia Védel-
mi Tandacs rogtoén elfogadta a tervezetet, pedig még le sem
zartadk az ACF-programot. A gépet masodlagos elfogd-
vadasznak tartottak az ACF mellett.

A Mirage 2000-res koncepcidjat nagyban segitette, hogy
a SNECMA hajtémdlgyartd kifejlesztette az erételjes, ere-
detileg az ACF-hez tervezett M53-P2-es kétaramu gaztur-
binat, amely a lényegesen kdnnyebb deltaszarnyu Mirage-
nak b&ségesen elég tolderét adott. A tervezet problémas
része a radar és a fegyverzet volt, amelyek az ACF-hez
hasonléan még csak tervezési és kisérleti fazisban voltak.

A Mirage-2000-res als6 deltaszarnyas, egyhajtémlves
tipus, a szarnyak kilépéélén kombinalt cslré és magassagi
kormanyok (elevonok), mig a belép6éleken automatikusan
mUikddd orrsegédszarnyak vannak. A szarnyak alsd és
felsé fellletén elére nyild féklapokat épitettek be. A fliggd-
leges vezérsikon van az oldalkormany. Nagy allasszdgu
repllésnél, kis sebességnél a gazturbina leveg6-bedmld
nyilasainak oldalara szerelt 6érvénygeneratorok felhajtoere-
je is segit a gép stabilizalasaban. A Mirage 2000-res még
nagy részben aluminiumotvozetbdl, a teherbird helyeken
titanbdl épllt, de a kormanyfellleteknél mar megjelentek a
kompozitanyagok is.

A repllégép deltaszarnyanak hatranyos tulajdonsagait
két médon tudtak a minimalisra cs6kkenteni a franciak. Az
egyik a fly-by-wire elektronikus iranyitérendszer. A masik
az instabil aerodinamikai kialakitas (amely leegyszerdsitve
olyan repulégépet eredményez, amelyet csak szamitégép
segitségével lehet iranyitani, mivel anélkil nem lehetséges
stabilan repllni vele). A francia tipusba analég szamitégé-
pes iranyitérendszert terveztek, a fly-by-wire kiszolgalasa-
ra. A deltaszarny fel- és leszallasi tulajdonsagat a 2000-
resnél olyan megoldassal is csokkentették, hogy a felhajto-
er6 kdzpontja a felszallasnal a gép sulypontja elétt van,
tehat a felhajtoerd a replilét az orranal fogva segit elemelni,
és ehhez a Mirage 2000-resnél a szarnymechanizmusba
beépitett elevonnal nem kell a gép farkat a fold felé le-



nyomni, amely egyébként ellene dolgozna a levegbbe
emelésnek. Hagyomanyos kialakitasu repulégépnél ezt a
szerepet a magassagi kormany végzi. A SEXTANT Avio-
nique 90 szamitdgépes iranyitérendszer maximalis 9G-s
tulterheléssel és 270°/sec szdgsebességgel végrehajtott
mandvereket engedélyez, az allasszdget 29°-ban maxima-
lizalja. A piléta ezt felllbiralhatja, ha legalabb 30 kg-nak
megfeleld erdvel huzza a botkormanyt. Ekkor a maximalis
tulterhelés 11 G-ig néhet. A HOTAS rendszer(i botkormany
mellett a pilotafiilkébe LMT Deltac, TACAN radio-navigaci-
6s, SOCRAT 8900 VOR/ILS navigacios és leszallitd-rend-
szert, TRT ERA 700-as és 7200-as radidkat, magassagmeé-
rét LMT NARAI-7A transzpondert, SFENA robotpilétat és
SAGEM ULISS 52-es inercidlis navigacios rendszert épitet-
tek. A Dassault Electronic 2084-es k&zponti szamitogép
vezényli a navigacids és harcrendszert.

A SNECMA M53P-2-es gazturbina a térzs hatso részébe
kertlt. Tol6ereje 64,7kN, utanégetéssel 95,1 kN. A hajtomd-
cserénél nem sziikséges az Ujbdli beszabalyozas. Uzemel-
tetése allapot szerinti 300 orankénti boroszkopos ellendr-
zéssel torténik. A gépbe Noelle 180 tipusu inditéhajtom-
vet épitettek, tehat nem szliikséges kiils6 aramforras a
Mirage 2000-res inditasahoz. A hajtém félkor alaku légbe-
omlé-nyilasai a torzs oldalain a pilétafiilke mogoétt vannak.
Keresztmetszetiik kip alaku szabalyzéelemmel valtoztat-
hato, ez nagy sebességnél kedvezéen befolyasolja a hajto-
mu teljesitményét és lizembiztonsagat.

A pilétak francia SEMB Mk10 tipusu katapulttilésekben
Ulnek. A kabin - eltéréen az amerikai F-14-es 18-as soro-
zat vadaszbombazoinak emelt magassagu fllkéitél — nagy-
részt belesimul a térzsbe, ezért alulra és hatra korlatozott a
piléta kilatasa. Ennek kiklszdbdlésére tikroket alkalmaztak
a fllkében. Az orr-részben helyezkedik el a lokator. A futo-
mu hagyomanyos harompontos tricikli elrendezési a kétke-
rekes orrfutd hata, a f6futdk a szarnyakba huzhatok be.

A Mirage 2000-res Gizemidejét el6szdr 5000 éraban hata-
roztak meg, amit fokozatosan emeltek. A repilégép ezen
belll 900 6ranként igényel kbzepes ipari javitast, az élettar-
tam felénél pedig ipari nagyjavitast. Csapat szinten 300
oranként végeznek idészakos ellendrzést a replilégépe-
ken. A statisztikak szerint a két meghibasodas kozotti re-
pllt id6 6,8 ora, és az egy repllt 6rara juté munkaraforditas
10 emberdra.

A Mirage 2000-res prototipusa 1978. marcius 10-én emel-
kedett a levegbbe. Az elsé valtozat az egyliléses [égifdlény
valtozat volt, amelyet 2000C-nek neveztek el. Az angol-
szasz/NATO A és B valtozatoktdl eltéréen, a C nem a har-
madik valtozatot jelenti, hanem a Chasseur (Vadasz) jelolé-
se. A négy egylléses prototipus utan az els6 sorozatgyar-
tasu Mirage 2000C 1982. november 20-an hajtotta végre
elsé felszallasat. 1983-ban mar folyt a sorozatgyartas, de
1984-ben kerlilt szolgdlatba a tipus, az akkor &tvenéves
Armee d’la’ Air (AdLA) vagyis a Francia Légierd allomanya-
ba. A korai gyartasu vadaszgépek SNECMA 53-5-6s gaz-
turbinakkal replltek, ami a tervezett hajtominél gyengébb
véltozat volt, 54 kN szaraz és 86,3 kN utédnégetds teljesit-
ménnyel. A vadaszgépek 3978 liter Uzemanyagot szallit-
hatnak belsé tartalyaikban, de a torzs alatt egy 1300 lite-
res, a bels6 szarnytartékon pedig 1700 literes pottartalyt
hordozhatnak. A Mirage 2000-res repulégépek légi utantol-
tési lehetdséggel is rendelkeznek. A fix utantdélté csonk a
kabin elé van felszerelve, amennyiben nem szikséges a
bevetéshez, leszerelhetd.

A vadaszgépeket THALES Serval (Systeme d’Ecoute Ra-
dar et de Visulization de ’l Alerte) besugarzasjelzékkel (an-
tennai a fliggbleges vezérsikon és a szarnyak torévégein
vannak) és Dassault SABRE (Systeme de Autoprotection

Nemzetkozi haditechnikai szemle

5. abra. Kecseméten is repiilt Mirage 2000C. A francia vadasz
bemutatéja kézben lathato, hogy a miirepiilés miatt

a fegyverfelfiiggeszt6 pilonokat leszerelték a repiil6gép
deltaszarnyai aldl

par Brouillage Electromagnetiques) radidelektronikai zava-
réberendezéssel (antennai a fiiggéleges vezérsikon elére
és hatra néznek) lattak el. A fliggdleges vezérik tovébe
szerelték a Dassault Eclair infracsapda-szoré berendezést.
A pilétafilkében analdg miszerek voltak tulsulyban, de egy
radarképernyd, valamint HUD (fejmagassagu kijelzd) is
beépitésre kertlt. A fegyverzet els6sorban légiharcra volt
kihegyezve. Beépitett tlizfegyvere a vadaszgépnek két da-
rab egycsovl DEFA 554-es tipusi 30 mm-es gépagyu, 16-
vegenként 125 darab |8szer-javadalmazassal. A gépagyu
tlzgyorsasaga 1500 Idvés/min. A rakétafegyverzetet alap-
vet6en a lokator tipusa hatarozta meg.

A vadaszvaltozatbdl 124 darabot rendelt meg a francia
Iégierd. A vadasz modifikaciébdl 6t alvaltozat készilt. A S1
a Chasseur elsé 37 példanya a Thompson-CSF RDM tébb
lzemmodu lokatorat hordozta, amely Iégiharcra volt opti-
malizalva, de korlatozottan alkalmazhatd navigacios fel-
adatokra és foldi célok elleni tdmadasra is. Az RDM radar
a Mirage F1-ben levé Cyrano-4-es tovabbfejlesztett valto-
zata (masik elnevezése Cyrano-5-0s volt), hatoétavolsaga
60-70 km. Ez a lokator nem volt alkalmas latéhataron tul
alkalmazhato rakéta vezérlésére, az S1-es valtozatnal ezért
csak a rovid hatétavolsagu MATRA Magic hékdvetd Iégi-
harc-rakétakat lehetett alkalmazni. A 38. példanytdl mar az
S2-es széria gyartasa folyt, amely mar az RDM (Cyrano-5-

6. abra. A francia légier6 Mirage 2000B vadasz-gyakorlé
repiilégépe. A B valtozat egyenrangu vadaszrepiil6gép a
Chasseur modifikacidval, de a két haj6zé miatt kisebb
Uzemanyag-készlettel rendelkezik
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7. abra. A francia légierd lle de France szazadanak Mirage
2000C (Chasseur) vadaszrepiilégépe taxizas kézben, a
kecskeméti Vitéz Szentgyorgyi Dezs6 Repiil6bazison

0s) doppler impulzus valtozatu lokatoraval rendelkezett, és
a gazturbina is az eredetileg tervezett SNECMA M53P-2-
es volt, de még nem tudott lokatoriranyitasu rakétat vezé-
relni.

Az S3-as valtozat kapta meg el6szér a MATRA R530F
kozép hatétavolsagu légiharcrakéta-fegyverzetet, amely 30
km-es hatotavolsaggal és SARH iranyitassal rendelkezett,
tehat a vadaszgép lokatoranak a rakéta célba éréséig fo-
lyamatosan meg kellett vilagitania a célt. A MATRA-530-as
az amerikai AIM-7 Sparrow, a szovjet R-23/24-es, vala-
mint a brit Skyflash rakétakkal volt egy kategdriaju fegyver.
Az Uj vadaszvaltozat 1988-14l allt az AdLA rendelkezésére.
A korabbi gyartasu Mirage 2000C vadaszokbdl 37 darabot
korszerUsitettek az S3-as modifikacidra. A tébbi egylléses
vadaszt, inkabb gyakorlégépnek, valamint légirendészeti
célra hasznaltak. Az S4-es és S5-0s alvaltozatok kaptak
meg a korszerlibb Thompson-CSF RDI (Radar Doppler la
Impulsions) doppler impulzus lokatort, valamint a moderni-
zalt Super530D légiharc-rakétakat. A lokator nemcsak na-
gyobb, 150 km-es hatotavolsaggal rendelkezett, és a mo-
dernebb vaéltozaty rakétakat tudta vezérelni, hanem a
foldfelszini zavarast is sokkal jobban kezelte, tehat a loka-
tor lefelé nézd képessége is javult.

8. abra. A francia légier6 lle de France szazadanak

Mirage 2000C (Chasseur) vadaszreplilégépe leszallas
koézben. A Chasseur valtozatok nem képesek a MICA rakétak
hordozasara, régebbi Super Magic 530-as és Magic II.
rakétakkal repiilnek

Az Ecleair rakéta csapdaszérd berendezést felvaltotta a
MATRA Spirale berendezés, amelybe 112 db zavarétoltet
fért. Mivel mindkét oldalon hordozott egyet-egyet a
Mirage 2000C, igy Osszesen 224 téltet allt rendelkezésre,
amely jelentés mennyiség. Az alap C valtozatok 6sszesen
Ot felfliggesztési ponttal rendelkeztek, ebbdl a kbdzépsd
torzs alattira altalaban poéttartalyt fliggesztettek. A szarny
1800 kg teherbirasu belsé fliggesztési pontjain 1évé Super—
530-as kozepes hatétavolsagu, a szélsé 300 kg teherbira-
su fliggeszt6-helyeken Magic Il. hékovets kdzelharc-raké-
tékat hordoztak. A gépek foldi célok ellen altaldban nem
iranyitott fegyverzetet — szabadon esé és kazettas bomba-
kat, valamint MATRA 68 mm-es nem iranyitott rakétakat —
fuggeszthettek. Lehet&ség volt ugyan Iézeriranyitasu bom-
bak (LGBU-k) fliggesztése, de azok megvilagitasat mas ti-
pusu replilégépeknek kellett biztositani. A Mirage 2000-es
Osszesen 6,3 tonna fliggesztményt hordozhat.

1996-ban szolgalatba allitottak az 1982-t6l fejlesztett
MATRA MICA légiharcrakéta-csaladot. A MICA EM aktiv
lokatoros iranyitasu 50 km-es hatétavolsagu, a VL kézel 30
km-es hatétavolsagu hékovetd rakétavaltozat. Az EM val-
tozat az amerikai AIM-120 AMRAAM, a VL viszont az
AIM-9M Sidewinder kategéridba tartozik. Az VL infravérds
tartomanyban miikédé keresbje egyes forrasok szerint
képes videdt kdzvetiteni a pilota képernydjére, de a rakéta
kevésbé mandverezképes, mint a MATRA Magic Il. h6ko-
vetd kozelharc-rakétdja.

A négy egylléses Chasseur prototipuson kivil készitet-
tek egy 6todik repilégépet is, amely kétliléses volt, és
1980. oktéber 11-én emelkedett el6szor a levegbbe. A két-
Uléses gyakorlé vadasz nagyon hasonlit a C valtozatra, de
hianyzik beldle a beépitett gépagyu. Amennyiben sziikséges,
a csoves tlzfegyver hordozhatja a CC630 tipusu 30 mm-es
gépagyukonténert, 300 I6szer javadalmazassal. A harci-
gyakorlogépek kildnlegessége, hogy a masodik Ulés be-
épitése ellenére az izemanyag mennyisége alig 100 literrel
kevesebb, igy vadaszfeladatokra is alkalmazhatdéak. Az
AdLA 30 darabot vasarolt a tipusbdl és az elsé gépeket a
dijoni 2. vadaszrepulléezred kapta 1984. juliusban. A korai
példanyokat a Chasseur-hoz hasonléan RDM, a kés&bbie-
ket RDI lokatorral szerelték. Kés6bb néhany vadaszvalto-
zatot is atalakitottak kétlléses modifikaciora. A vadasz
gyakorlé replilégépek a Mirage 2000B tipusjelet kaptak.

A Dassault a hazai igényeken felll a francia ipar egyik
élenjard cége, erésen exportorientalt vallalat. A Mirage 2000-

9. abra. A 2008-ban megrendezett Kecskeméti Repiilénapon
lathattunk utoljara Mirage 2000C bemutatoérepiilést
Magyarorszagon, a francia légieré ,lle de France” szazada-
nak 5-0Z oldalszamu vadaszrepiil6gépével
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10. abra. Az Arab Emitarusok Mirage 2000-9-es
valtozata két péttartallyal repiil a sivatag felett

res kivalo teljesitményére egyrészrél a vilagon sokan felfi-
gyeltek, és a francidk is komoly reklamhadjaratba kezdtek
a nemzetkozi értékesités elésegitésére.

Az exportigényekre kifejlesztett valtozat az E (export) je-
I0lést kapta. A gép gyakorlatilag RDM+ lokatorral felszerelt
M-530-P2-es gazturbinaval ellatott modifikacio, amelyhez
csapasmeéré alkalmazashoz és felderitési feladatra egy
ATLIS Il Iézeres célmegjelold késziléket integraltak. A ka-
tapultlilések brit Martin—Baker tipusuak.

A gépre az els@ vasarld 1981 végén Egyiptom volt. A meg-
rendelt 16 darab Délibabot 1986-ra szallitottak az arab &l-
lamnak. A repilégépekhez Egyiptom beszerezte a lézeres
célzokonténert, a Magic Il. és Super 530-as légiharc, az
AS-30L Iézeres iranyitasu leveg6-fold és az ARMAT loka-
torok ellen bevetheté rakétakat. Egyiptom 2015-ben
Dassault Rafale vadaszbombazokat is megrendelt, amely
varhatéan utédtipusa is lesz a Deux-Mille-nek.

India, amely Franciaorszag utan a legnagyobb felhasz-
nald, 1985-ben szerezte be az elsé gépeit a Deux-Mille-
bél. India nem akarta megvarni az export valtozat kifejlesz-
tését, ezért 6k elsd koérben 26 darab Mirage 2000H5-06s,
illetve 4 darab keétiléses 2000TH5 tipusjelzésl vadaszge-
pet szereztek be, még a M-53-5-0s kisebb teljesitmény
gazturbinaval.

A masodik etap soran tiz darab szallitasa mar M53-P-2-
es hajtomvel tortént Mirage 2000H tipusjelzéssel. Az elsé
szallitas gépeiben is lecserélték a gazturbinakat a moder-
nebb valtozatra. 1987-88-ban Ujabb hat egytiléses Mira-
ge 2000-rest vasaroltak. A Deux-Mille-k tipusjelét megval-
toztattak és a teljes 49 gépes flotta egyliléses gépei a
Mirage 2000H, a kétilésesek a szimpla Mirage 2000-es
néven repllnek. India a VAJRA nevet adta a gépeknek,
amely menydorgést jelent. A légiharc-rakétakon kivil az
indiai gépek is képesek 6nallé csapasmérésre, mert besze-
rezték hozzajuk az ATLIS konténereket. Egyes forrasok
szerint India 6nall6 fejlesztésként — francia kdzremkddés-

sel — legalabbis megprébalta integralni a szovjet/orosz
R-27-es (NATO kéd: AA-11 Alamo) kdzepes hatétavolsagu
|égiharc-rakétakat. Mivel ezekbdl létezik infravords és
(SARH) radariranyitasu valtozat, valoszinlsithetéen el6bbi-
vel prébalkoztak. Szintén lehetséges, hogy az indiai
Mirage-ok képesek nuklearis csapasmérésre is, de ezen
informaciok sem igazolt forrasbdl szarmaznak. 2002-ben
100 db Python 5-6s infravords dniranyitasu rakétat rendel-
tek lzraeltdl gépeikhez. India 2011-ben az &sszes még
rendszerben lévé Mirage 2000-es valtozat 2000-5 Mk2-es
verziora torténd atépitésérdl irt ala szerzédést. Az atépités
mellett az indiai Deux-Mille-k sisakcélzoét, latéhataron tul
légharcra RDY lokatorhoz MICA rakétakat is beszereztek.
A repllégépekhez a tébbi Dash5-6stdl eltéréen nem a
francia Damocles, hanem a 2014-ben beszerzésre ker(ilt
114 darab izraeli Litening IV. célzékonténert integraljak. Az

11. abra. Az Arab Emiratusok Mirage 2000-9-es modifikacioja
a legutolso és legmodernebb valtozat, avionikai rendszerei
koziil tébb a Rafale szamara lett kifejlesztve
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12. abra. Mirage 2000-9EAD vadaszbombazé teljes utanégetéssel repiil. A Snecma M53-P2-es gazturbina maximalisan

95,1 kN vagyis 9700 kg toléer6t képes leadni

13. abra. Az MDBA francia rakétagyarté cégcsoport a MICA
rakétacsaladdal valtotta fel a régebbi Super Matra 530-as
kézepes hatétavolsagu SARH radariranyitasu és a Magic Il.
hékoveto rakétakat. Az EM aktiv iranyitasu, kézel azonos
paraméterekkel rendelkezik, mint az etalon AIM-120
AMRAAM ,,B” valtozata. A MICA IR a hdvet6 valtozat, amely
a Magic lI-nél nagyobb hatétavolsagu, de kisebb szégelté-
résbdl indithaté. Mindkét valtozatot amelyet a RAFALE-hoz
fejlesztettek ki, a Mirage 2000-5mk2, 2000-5F és 2000-9,
valamint a régebbi modernizalt valtozatok hordozhatjak

elsé két gépet 2014 végére Franciaorszagban modernizal-
tak, a tobbit 2020-ig fogjak az indiai HAL repiilégépgyar
Uzemeiben. Az eredeti vadaszgépek hadrafoghatésaga
alacsony, 50% kordili, amelynek az tzemelteté altal meg-
rendelt elégtelen tartalékalkatrész-beszerzés az oka.

Peru is beszerzett 10 darab egylléses valtozatot Mira-
ge 2000P és két gyakorld gépet Mirage 2000DP tipusijelzés-
sel. A perui valtozatok megegyeznek az egyiptomi gépekkel,
és Ok is ATLIS célzd konténerrel vasaroltak a gépeket.

1993-ban az Egyestlt Arab Emiratusok (Abu Dhabi) is
vasarolt 22 darab Mirage 2000-es harci repllégépet. Ezek-
bél 8 darab egyedi egyliléses Mirage 2000RAD, valamint
hat darab kétliléses 2000AD oktatévaltozat, a tdbbi Mira-
ge 2000EAD vagyis vadaszvaltozat volt. A felderité modifi-
kaciéban nem volt beépitett kamera, vagy felderité beren-
dezés, azonban hordozhatta a THALES/Raphael SLAR
2000 radar és a Dassault COR2 fotofelderité konténert,
amelynek infravords kapacitasa is volt, valamint a Dassault
AA-3-38-as Harold teleszképos nagy hatétavolsagu foto-
felderité konténert. Egyedill az Emiratusok, amely ilyen
specidlis felderité Mirage 2000-res valtozattal rendelkezik.
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14. abra. A gorog légieré Mirage 2000EG harci repilégépe

A felderité gépek vadasz, vagy csapasmeéré feladatkorre is
alkalmazhatdak.

1985-ben Gordgorszag is megrendelt 36 darab Mirage
2000EG vadaszvaltozatot és 4 darab 2000BG kétiléses
harci-gyakorld gépet. A hellén replilégépeket modositott
ICMS1 ellentevékenyég rendszerrel szallitottak, valamint a
2000-res évek elején integraltak hozzajuk az AM39 Exocet
hajo elleni rakétat.

(Folytatjuk)
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sesMidss Az orosz Borej tengeralattjaro

hajoosztaly

A HAJOTEST FELEPITESE

A torony mellsé részét a hajozas javitasa érdekében elbre-
dontotték, ez a hajé sajatossaga, mert oldalrdl kénnyen
felismerhetd. Hasonldan kiilénleges formaju a torony hatso
része, ezt valdszinlleg a specidlis akusztikai és zavaro-
berendezések miatt alakitottak igy ki. Sajnos ez utébbi ki-
alakitasa el6tt készllt a szemléltetd rajzunk. Ha szembdl
végignézink a hajotesten, akkor az orron t8bb nyilast zaro
fedelet lathatunk. A kdzepén a hajé orrat szinte kettészeld,
tobb részbdl allo fedél a torpedotdltd szerkezetet takarja.
Ettdl jobbra és balra harom-harom fedél alatt helyezték el
az egyszer alkalmazhatd specialis rendeltetési torpeddkat.
Mar a vizvonal hataran, egy ivben talalhaté harom-harom
fedél és a kdzépvonalhoz legkdzelebb Iévé fedelek alatt,
igy mar a vizvonal alatt van a negyedik vetécséfedél.

A hajotesten bellil minden szerkezeti elem gumibordas-
pneumatikus lengéscsillapitokkal kapcsolédik az egység-
hez, amely a zajszint csOkkentése érdekében szintén amor-
tizatoron keresztll csatlakozik magahoz a hajétesthez. A ha-
jotest kettds szerkezetl, a nyomasallo részt min. 48 mm-es
nagy keménységl acélbdl készitették. A test épitésénél
egyedi blokkonként felépitették az egyes hajotestgydriket,
majd ezeket egymashoz hegesztették. Ezzel egy id6ben

elkezdték a kiilsé burkolat felépitését.

9. abra. A hajé felmeriilési pozicidja préobauton

A hajotestet belllrél alapvetéen négy szintre osztottak,
szereléstechnikailag a folyamat kilén szakaszokra is bont-
hato. A hajétest orraban a szilard nyomasallo testen kiviil,
vagyis a nulladik szakaszban helyezték el a szonar anten-
najat és tovabbi szerkezeti elemeket, ezek kdzll a legfon-
tosabbak a hajézast biztosité mélységi kormanyok mozgaté
szerkezetei. (A masodik valtozatnal ezeket a hajo tornyara
helyezték at.) Az els6é szakaszban a torpedorészleget he-
lyezték el, a nulladik szakaszon atnyulé vetScsovek rész-
ben arnyékoljak a szonart. Az orosz hagyomanyoktdl elté-
réen csak 533 mm-es torpeddkat alkalmaznak, igy az orr-
ban 8 db vetdcsovet helyeztek el. A vetécsdvek nem egy-
mas alatt helyezkednek el, hanem oldalanként harom-ha-
rom a felsd, majd a két k6zépsb csé ala helyezték a negye-
diket. Az oroszoknal mar megszokott modon, itt taroljak a
szakaszon belll a 40 db-os tartalék készletet.

A kovetkezé kettds szakaszban az elhelyezési korleteket
és a kdzdsségi helyiségeket alakitottak ki. A rajz szerint a
szakaszok specidlis ivelt zarofelllettel csatlakoznak az elsd
és kovetkez6 szakaszhoz, ezzel egy meghatarozott védett-
séget nyujtanak az itt dolgoz6 és pihend allomanynak.
A térség négyszintes, az alsé szinten specidlis elektronikai
berendezéseket telepitettek, a kdzdsségi helyiségek a felsd
harom szinten vannak. A szakaszok helyiségeit nem va-
lasztottak ketté. Itt a torony alatti szakasz legalsé szintjén
a specialis elektronikai berendezések vezérl6helyisége és
a rakétak ellendrzb-felkészitdé fllkéje talalhaté. A harom
szinten kuldnféle helyiségek vannak. Innen mikodtetik a
periszkdpot, az antenndkat és a kiegészité szerkezeteket,
a vizfelszin félé emel6 rudazatokat. Alapvetdéen a parancs-
noki és a navigatori periszkop, a kdrnyezd térséget ellendr-
z8 radar és az dsszetett kommunikacios arboc szinte min-
den felvételen kiemelt dllapotban lathatd, a tobbi szerkezet
feltételezhet6en csak a specialis akusztikai tevékenység
berendezéseinek igényeit elégiti ki, azok mUkddtetésének
fliggvényében alkalmazzak. A folyamatosan kiemelkedé két
arbéc az Anisz radidallomas része. Sajnos tokéletes tor-
nyot abrazolo felvétel még nem talalhaté a nyilt irodalom-
ban. A tengeralattjarokon a hagyomanyos parancsnoki hid
a torony tetején kialakitott térség, ahol par személy ellenérzi
a hajo haladasat, de itt csak a felszini hajéozaskor van sze-
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10. abra. A vizrebocsatas el6tt szarazdokkban allé,
felzaszl6zott DOLGORUKIJ parancsnoki tornya

mélyzet. A tengeralattjaré 8 db Igla tipust hordozhato Iég-
védelmi rakétaval is rendelkezik, ezek alkalmazasara a
parancsnoki hid lehetéséget nyujt. (Felmeril a kérdés, hogy
a tengeralattjarot vajon melyik reptlégép kivanja kdzvetlen
kozelségbdl megtamadni, bar haborus helyzetben minden
lehetséges.)

A hajotestben a torony alatti térség legfelsé szintjén van
a tengeralattjaré valddi parancsnoki hidja, ebben a terem-
ben alakitottak ki a harcvezetés és a hajoiranyitas kdzés
munkahelyeit. Altaldban a hadihajékon a hajé iranyit6 és a
harcvezetési termek kilon vannak kialakitva, de a tokéletes
egyUttmuikddés érdekében a tengeralattjaroknal ezek a he-
lyiségek kozos térben vannak. Néhany képen lathatdan ez
elektronizalva van, de a pontos felépitését még nem publi-
kaltak. A torony felé itt helyezték el a mellsd zsilipajtot. A fe-
délzeten a torpeddszakasz és az elhelyezési korletek ko-
zo6tti zardlap felett talalhaté a mellsé vészhelyzet-jelzé bdja.

A hajotestben a masodik kettds szakasz zaréeleme mo-
gott kezdddik a silék szakasza. A gyartastechnoldgia két
onalloé részre bontotta fel, ezért mellsé és hatsé szakaszrol
beszélnek. A korszer(sitett valtozatnal a masodik szakasz
elsé siléparjat eltavolitottak és az igy kialakult szerkezetet
megkettézve mar harom részbdl épll fel a silészakasz.

11. abra. A JURIJ DOLGORUKIJ jelenleg ismert festése

A silék fontos része a zarofedél, ezek Osszetett szerkezetét
jol szemlélteti az abra.

A korabban 6tédiknek nevezett szakaszban van az ener-
giaforras, vagyis a reaktor helye. Itt a szakasz fels§ szintjén
talalhaté a menekillékamra (azaz a mentékapszula). A kam-
ra segitségével vészhelyzetben a hajo teljes személyzete a
felszinre emelkedhet. A nyilt irodalomban ezt csak egy kis
jelképes dbra mutatja, a lehetséges szerkezeti felépitést
csak szemléltetjlik az abran, mert ilyen informaciot nem
talaltunk. A kupos szerkezet alatt van beépitve a h6cseréld
rendszer a szilkséges szivattyukkal, reduktorokkal és felet-
tik helyezkedik el a reaktorblokk, ami viszonylag kisebb,
mint az el6z6 hajétipusoknal alkalmazottak. Az elsé valto-
zatnal a VM-5 tipusu hagyomanyos vizhUtéses reaktor van,
az OK-650V tipusu hécserél6ben eléallitott géz teljesitménye
190 MW. A masodik valtozatnal mar KTM-6 tipusu nukledris
energiaegység mikodik, amely a reaktorok negyedik genera-
cidjanak a képviseldje. A teljesitményt megndvelték.

A kovetkez6 dupla szakaszban helyezték el a géphazat,
amelynek kdzponti egysége a Mirazs tipusu gdézturbina,
majd a reduktorhaz és az egyéb kiegészité berendezések.
Ezeket a berendezéseket egy specidlis zajcsokkentd rend-
szer segitségével mikodtetik.

12. abra. A Projekt 955 Borej tengeralattjaré osztaly nézeti rajza, feliill a méretaranyos Bulava-30-as rakéta
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13. abra. A Projekt 955A Borej-A rakétahordozé tengeralattjaré sematikus rajza. Lathato a toldasként beépitett 4 rakétat

tartalmazo szekcio. Ebbdl 2020-ig 5 db-ot kellene atadni

A hatso harom szakasz tetején talalhaté a hajo fedélzetre
vezetd hatso zsilipajtd. Ez el6tt helyezték el a fedélzeten a
hatsé vészhelyzetjelz6 bojat. Szakaszokra szerelték a hajo-
zashoz szlkséges stabilizalo fellleteket, amelyeket kiegé-
szitenek a kormanylapok. Ezeket a k6zépsé szakaszban
kialakitott teremben elhelyezett elemek muikodtetik.
A harom szakaszt egybeépitették, igy fokozatosan csok-
ken a hajotest atméréje. Az utolsé szakaszban van a hatsé
ciszterna, ez korbedleli a hajtotengelyt.

FEDELZETI TAMADO FEGYVERZETEK

Legfontosabb a 3M30 tipusu Bulava szilard hajtéanyagu,
tobb nuklearis robbandfejjel felszerelt, haromlépcsds inter-
kontinentdlis rakéta, amelynek idaig mért hatétavolsaga
8000-9300 km volt. Egyes hirforrasok szerint a rakéta
10 db egyéni iranyitasu nukledris robbanodfejet tartalmaz,
o6vatos becslések szerint egyenkénti hatderejik 15-40 kt.

Az els6é harom hajéegységen 16 db, a tovabbi 5 db hajo-
egységen 20 db rakétatarold/indité silo talalhatd. A 2,1 m
atmeérdjd 12,1 m magassagu rakéta inditasi tomege 36,8 t,
ezt azt jelenti, hogy az inditas pillanataban ekkora tomeg(
vizzel kell leterhelni a hajé ciszternait, mert kilénben a
tengeralattjaré a felszinre emelkedik.

Egy sajatossagot meg kell jegyezniink, a hajo két-harom
honapos bevetése alatt a személyzet kiképezettségének
megdrzése céljabodl egyes fogasokat gyakorolniuk kell. Igy
a rakéta felkészitési folyamatokat, a harcvezetéskor kiadott
inditasi parancsok végrehajtasat stb. Az éles rakétakon
csak az eldirt karbantartasi munkakat végezhetik el, nagy
valészinliséggel a silékban egy vagy két rakéta gyakorld.
Tehat ezekkel imitalni gyakorolni lehet a tevékenységet.
A torpeddknadl alkalmazott fogasokat is gyakorlé eszkdzén
végzik, csak harci helyzetben, vagy amikor harcaszati gya-
korlaton valds cél megsemmisitése a feladat, akkor tolte-
nek be éles torpedot.

A hajo torpeddvetd-csdveibdl a haditengerészetnél al-
kalmazott 533 mm-es torpeddk, robotreplilégépek, raké-
tatorpeddk indithaték. Természetesen a nyolc vetécsé
szinte tokéletesen letakarja a szondrantenna felsé térfelét.
A hajo, mint a vadasz-tengeralattjarok, képes a Skval2

tipusu 533 mme-es (21 hlivelykes) rakétatorpedd korszerG-
sitett valtozatanak inditasara, ez az eszk6éz 200 csomods
(370 km/h) sebességgel halad a viz alatt és 13 km-es
korzetben a 210 kg-os robbanodfejjel képes az ellenséges
hajék megsemmisitésére. A hagyomanyos USzET-80 ti-
pusu, és USzGT tipusu torpedok mellett alkalmazhaté a
Vodopad tipusu, tengeralattjardk ellen alkalmazhaté raké-
ta-torpedd. Ennek hatétavolsaga 50 km, az inditas utan
a vizbdl kiemelkedve rakéta izemmoddban kozeliti meg a
célkorzetet, itt viz ald meril és mar torpeddliizemben, a vég-
s6 8 km-es zonaban viz alatt deriti fel és semmisiti meg az
ellenséges tengeralattjarokat.

A hajotest elején emlitett 6 db egyszer alkalmazhato be-
épitett torpedd a REPSz-324 Slaugbam rendszer része,
amely az 6njaro torpeddkra telepitett MG-104 Broszok, il-
letve MG-114 Berill tipusu hidroakusztikai védelmi eszko-
zOkkel egyittmikddik. Az orosz fél nagyon szikmarku in-
formacidja alapjan nem tudni, hogy az inditott torpedd a
tengeralattjarobdl kapott iranyitas, vagy énmaga altal mért
adatok alapjan kllonleges hidroakusztatikus tevékenység-
gel félrevezeti-e az ellenség szonarjait, tovabba az ilyen
elven miikédé torpeddit.

A fenti Osszedllitasban a szamos informacié kozil meg-
probaltuk a Borej osztaly legelképzelhetébb felépitését
bemutatni. A hosszu épités soran a hajo formaja szamta-
lanszor atalakult, ezt a hajotorony atalakulasa jellemzi leg-
jobban. A fellelheté6 miszaki rajzokrél mindenhol lemaradt
a torony hatso kialakitasanal a valésagban lathato kiemel-
kedés. A célunk a lehet6 legrészletesebb szemléltetés
mellett, atfogd attekintést nyujtani a hajéosztaly jelenleg
ismert sorsarol.

FORRASANYAGOK
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3. MONOMAH bemutatasa https://www.youtube.com/
watch?v=a-ro_J86tvw.
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6. abra. Az X-37B a vilagiirben, nyitott rakodétér-ajtokkal.
A hosszu tavu energiaellatas érdekében az (irrepiil6gép
napelemeket hasznal. Ezeket 6sszehajtott allapotban, a
rakodoterében szallitja magaval

Arany Laszlo AZ X_3 7—es katonai
robot-Urrepulogep me=

Az OTV=2-£s, USA-226-0s

Az OTV-2-es az AV-026-os nyilvantartasi szamu Atlas V
rakéta orran, 2011. marcius 5-én emelkedett a magasba a
Cape Canaveral-i légier6 bazis 41-es inditéallasabol. Az
inditast eredetileg egy nappal korabbra tervezték, am az
idgjarasi viszonyok megakadalyoztédk azt. A felbocsatast
az Egyesiilt Felbocsatasi Szdvetség hajtotta végre.

Miel6tt az X-37-es robotlirhajét az Atlas V-re erésitették,
a hordozérakeétat kivitték a startallvanyra és 2011. februar
4-én esds inditasi kisérletet hajtottak vele végre. Ezt kove-
téen masnap visszavitték a fliggbleges Osszeszereld csar-
nokba, és elvégezték az utolso simitasokat.

A repllésre vonatkozé adatok tobbségét nem hoztak
nyilvanossagra. A légierd elézetesen annyit arult el, hogy a
repllés id6tartama a fedélzeten végzendd kisérletek alla-

satol figg. 2011. november 29-én a légierd titkarsaganak
szovivéje bejelentette, hogy az éppen zajlé kisérletek foly-
tatasa miatt a replilés id6étartamat meghosszabbitjak a
tervezett élettartamon tuli id6étartamra.

Az X-37-es hasznos terhét ugyan nem ismerjik, de az
biztosra vehetd, hogy rakterében dsszehajtogatott allapotu
napelemet is szallitott annak érdekében, hogy a robotlrha-
jot energiaval lassa el masfél éves kiildetése soran.

Az X-37-es ez alkalommal atlagosan 325 km kézépma-
gas elliptikus palyan keringett.

A kildetését befejezvén a robotlrhajé letért a palyajardl,
belépett a légkdrbe és 2012. junius 16-an, helyi id6 szerint a
hajnali 6rakban leszallt a Iégier6 vandenbergi bazisan. Az
OTV-2-es volt a harmadik Urrepllégép, amely a szovjet
Burant, és sajat testvérgépét, az OTV-1-est kdvetben, teljesen
automatikus leszallast hajtott végre 469 napos Urrepulés utan.

7. dbra. Az X-37B 2010. december 3-i visszatérését kévetGen a légier6 vandenbergi bazisan
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Az OTV-3-4s, USA-240-Es

A Boeing X-37B jelli robot-Urrepiilégépének masodik re-
pllése 2012. december 11-én kezdédott, ugyancsak egy
Atlas V rakéta csucsara er@sitve. A légierd illetékese el-
mondta, hogy ,a kiildetés soran tanulmanyozni kivanjak,
hogy az X-37B miként viselkedik immar masodik Utja
soran, és az OTV-1-es repllését kdvetd felujitasi munkala-
tok hogyan valnak be. Mivel pedig a tébbszor felhasznal-
hato eszk6zok esetében az X—37B program egyik legfonto-
sabb célja a medfizethetéség és a megbizhatésag kidolgo-
zdasa, az Ujra és Uja megismételt prébak létfontossaguak a
munka soran. Kivancsian varjuk, hogy a robotrepillégép
miként fog viselkedni a masodik Utja soran” — nyilatkozta
Richard McKinney, aki helyettes allamtitkar a légieré (rku-
tatasi osztalyan.

A startot eredetileg 2012. oktdber 25-re terveziék, az
Atlas V hordozérakéta hajtomlvének problémadja miatt az
inditast azonban el kellett halasztani. A robot-(Grrepllégép
végul december 11-én szallt fel Cape Canaveralbdl és
43.5°-0s hajlasszogu, atlagosan 325 km-es ellipszispalya-
jan keringve 2014. marciusaban megdodntdtte a korabbi
repllési idétartamot, a visszatérésére végul — majdnem
675 napos kuldetést kdvetéen — a vandenbergi légitamasz-
ponton kerllt sor, 2014. oktéber 17-én. A klildetés masfél
éves idétartama még egyes szakért6knek is meglepetéssel
szolgalt. A robot-lirrepllégép leszallasat joval korabbra
josoltak.

Az X-37B-vel a kényes anyagmintak és bioldgiai kisérle-
tek eredményei is visszahozhatok a Foldre olyan esetek-
ben, amikor a mintak évatos kezelést igényelnek. A robot-
gép visszatérésekor ugyanis mindésszesen 1,5 g er6hatas
jelentkezik, s a visszahozott anyagok mar a kifutépalyan
eltavolithatok rakoddterébdl.

Az OTV—4-es, USA-261-Es

Az Ujabb robot-lrreplil6gépes kildetés 2015. majus 20-an
kezdddott. Az Atlas V hordozérakétat hasznaltak ez alka-
lommal is. A masodik X-37B robotgép masodik utjara ke-
rult sor. A replilés egyik legfontosabb célja a Hall-effektus
vizsgadlata az extrém magas frekvenciakat alkalmazé kom-
munikacios miholdprogram keretében, a NASA-val egyutt-
mikddve pedig kilénbdzd anyagokat kivannak vizsgalni
Urbéli koriilmények kdzott. Kiprobalni kivannak egy kisérle-
ti meghajtasi technikat, a légierd kutatdlaboratoriuma és a
rakéta rendszerek kdzpontjanak kozos fejlesztését. A kiil-
detés legalabb 200 napos lesz.

»Az els6é harom sikeres repllés befejeztével figyelmiinket
immar a kezdeti, a rendszerek és berendezések ellenérzé-
sének és megbizhatdsagi probainak elvégzését kdvetden,
a kisérleti berendezések és anyagok vizsgalatanak szentel-

9. abra. A tervezés alatt all6 X-37C (irrepiil6gép méretara-
nyos O6sszevetése az X-37B-vel és a Space Shuttle
(irreplil6géppel. (Az X-37B 8,8 méter, a leendé X-37C 16
méter, a Space Shuttle (irreplilégép pedig 40 méter hosszu.
Az abran jél lathaté, még az X-37C is konnyedén elfért volna
az (rreplilégép rakodoéterében. Az abra jobb oldalan az
X-37B-t szallité Atlas V hordozoérakétat lathatjuk, mig
mellette az X-37C szamara megnovelt teljesitménydi
valtozatat, melyr6l mar elhagytak a robot-(irrepiil6gépet védé
orrkupot)

hetjik” - nyilatkozta Randy Walden, az Amerikai Légierd
Gyors Reagdlasu Hivatalanak igazgatdja, az inditast meg-
el6z6 sajtotajékoztaton. ,Nagyon elégedettek vagyunk a
jelenlegi, immar a negyedik OTV kildetés szamara 6ssze-
allitott kisérleti berendezésekkel” — tette hozza. ,Szeretnénk
tovabbfejleszteni a robotgép teljesitményét, emellett szive-
sen latjuk az egylttmikddésekben szlletett kisérleti be-
rendezéseket, hiszen biztosak lehetlink abban, hogy ezek
segitenek magasabb szintre emelni az drtechnolégiat.”

Az X-37B ROBOTREPULOGEP TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEI

Az X-37B nem jelenti feltétlenil a végallapotot a Boeing
Vaéllalat Grrepulégép-fejlesztésének terén, hiszen a légier6
bejelentette igényét nagyobb méretd, ismételten felhasz-
nalhaté eszkodzre is. Ennek mar képesnek kell lennie jelen-
t6sebb méretl rakomanyok szallitasara, csatlakozni a
nemzetkozi (rallomashoz és akar (irhajésokat is szallitani.
Arthur Grantz, a Boeing Space and Intelligence Systems
fémérndke a kdzelmultban beszélt errél egy replilési és
Grhajézasi konferencian: ,Valamennyi autoném iranyitasi
és navigacios rendszert sikerrel leteszteltlik, tovabba az
aerodinamikai és h&védelmi rendszereket is”. Azt is el-

8. abra. Az X-37B jelen formajaban is képes a nemzetkozi (irdllomashoz kapcsolddni, oda kisérleti eszk6zoket, kiilonb6z6
berendezéseket és utanpétlast szallitani. (Az abran a folyamat fazisrajzait lathatjuk: a robotgép befogasat a robotkarral,
a gépet dokkolt allapotaban, a hasznos teher ki- illetve berakodasat, az (irallomastol valé elvalast, végiil a szervizmodul

levalasztasat)
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(Fotok a szerzé gydjteményébdl.)

10. dbra. Az X-37C mar (irhajosok szallitasara is alkalmas alacsony foldkoriili palyara.
(Kikothet a nemzetkoézi Grallomason is, de 6nallé repiilésre is képes. A legénységet befogadé modul az (rreplilégép végén, és
kozepén is helyet kaphat. Ez els6 esetben az X-37C a faraval dokkol az ISS-hez, a masodik esetben pedig a tetején

elhelyezett 6sszekapcsold egység segitségével)

mondta, hogy ,,Az orbitdlis palyardl valé letéréshez, a Iég-
kéron valé athatolashoz és magahoz a leszallasahoz sem-
miféle kilsé beavatkozasra nem volt sziikség. A robot-(ir-
repllégép ismételt elinditdsahoz még az elvartnal is keve-
sebb id6 sziikséges, a tobbszor felhasznalhatd rendszerek
ugyanis ennyire jol szerepeltek.”

Habar az X-37B ugy fest, mint az Grrepllégép kicsinyi-
tett valtozata, valdjaban annal jelentésen kisebb méretd,
hiszen akar két darab is elférne a ,nagytestvér” rakodote-
rében. A légier6 altal megadott adatok szerint hossza
8,8 m, szarnyainak fesztavolsaga 4,5 m. Tomege a felbo-
csataskor kézel 5 tonna.

Még a tervezett, a jelenleginél b6 masfélszer nagyobb
X-37C is siman beférne az évekkel ezelétt ,nyugdijazott”
Urrepll6gép rakterébe. A Boeing tervezdasztalain szamos
robot- és pilétas (rrepllégép terve készil folyamatosan,
jovébeni kiildetések lebonyolitasara. Grantz beszamolt arrdl,
hogy az X-37B is képes muholdakat inditani kisérleti be-
rendezésekkel a fedélzetén, alacsony, kdzepes vagy akar
geoszinkron palyara is. Alacsony foldkordli palyara szaba-
don repuld kisérleti platformokat is kihelyezhet, majd eze-
ket befoghatja és visszahozhatja a Foldre.

Fontos Urhajézasi és a bolygd biztonsagat érinté kisérletre
is sor kerilt: ,Sikerllt demonstralnunk a f6ldkdzeli objektu-
mok haromdimenzids feltérképezésének lehetéségét. Ez igen
fontos pont a veszélyes aszteroidak megfigyelése terén”.

Az (irrepulégépek forgalombdl vald kivonasanak kérdé-
sét érintve Grantz kijelentette: ,Jelenleg az X-37B az
egyetlen Ureszkdz, amely képes lagy, 1,5 g terhelés alatt
térténd visszatérésre, ami igen fontos a nemzetkdzi Grallo-
masrol visszahozando, érzékeny anyagok tekintetében. Az
X-37B egyben képes nagy értékd szallitmanyok fel- és
visszajuttatasara is.” llyenek példaul a bioldgiai mintak,
vagy a tudomanyos céllal elvégzett kristalyndvesztési ki-
sérletek végtermékei. A jelenleg hasznalt teherszallité (irha-
jOk esetében ezek a mintak megsérilhetnek a jelentés
fékerdk fellépése miatt. ,,Az ilyen jellegli mintak a leszalla-
sat kdvetéen, mar a kifutdopalyan azonnal eltavolithatdk az
X-37B rakodoterébdl.”

~Semmilyen Uj technolégiai megoldas nem sziikséges
ahhoz, hogy az X-37B-t alkalmassa tegylk a nemzetkozi (iral-
lomashoz val6é dokkolasra. A kdvetkezé |épés azonban egy
nagyobb méret(i eszkoz kifejlesztése alacsony terhelés mellett,
jelentésebb méretli rakomanyok visszaszallitasa érdekében.”
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Grantz tovabbi Ujdonsagokkal is szolgalt: ,,Szamos (rre-
pulégép-terv all rendelkezéslinkre tervezdasztalainkon. Ezek
kozll kertl majd ki az, amely potencidlis lehet6ségként jo-
het széba (rhajosok alacsony foldkordli palyara szallitasa-
ra. A tervek tartalmaznak nyomas alé helyezett rakodéteret,
illetve olyat is, amelynél erre nincs szikség — az ISS vonat-
kozasaban. Lehetséges hasznos teherként széba jOhet
Bigelow (rmoduljainak feljuttatasa, illetve Urturistak ala-
csony foldkoruli palyara szallitasa.”

A nagyobb méretli X-37C akar 5-6 (rhajést is képes a
befogadni a fedélzetére oly mddon, hogy kozillk akar az
egyik sérllt is lehet, aki gyors orvosi ellatast igényel a Fol-
don. Az X-37C az (rhajésokat a rakodoterében elhelyezett,
nyomas ala helyezett modulban szdllitana. Az llések sor-
ban, egymas mogott helyezkednének el, oldalt elegendd
szabad helyet hagyva mellettik. Felbocsatasahoz megno-
velt teljesitményli Atlas hordozoérakétat hasznalnanak. Ez
az Urrepllégép képes lenne Grrandevu végrehajtasara, el-
hagyni a foldkordli palyat és teljesen automatikus médban
leszallni. E lehetéség mellett azonban az (rpildta is folya-
matosan ellendrizheti a repilés minden mozzanatat.

~Amennyiben alkalmassa tessziik pilétas replilésre, ez az
Grhajo képes lesz asztronautakat és/vagy hasznos terhet
szdllitani a nemzetkdzi Urallomasra, onnan sokkal lagyabb
visszatérést tesz lehetévé kdzdnséges kifutopalyara, ami
Ujabb I6kést adhat az Grturizmus elterjedéséhez.” — zarul
Grantz beszamoloja.

Talan mar néhany hénap mulva valaszt kaphatunk arra a
kérdésre, hogy a légieré melyik Grreplilégép megépitését
tamogatja, az X-37C-t vagy esetleg valamelyik masikat.
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Hazai tikor

A Raba Jarmu Kft. UNIMOG U5000-es

bazisan kialakitott vedett
sebesultszallito katonai jarmiive

A Magyar Honvédség Gépjarml Beszerzési Programja
(GBP) keretében az elmult néhany évben szallitasra kertlt
kis sorozatban a Raba Jarmd( Kft. (a tovabbiakban Raba) és
tébb mas cég M osszefogasdban az UNIMOG U5000-es
bazisan kialakitott, ugynevezett védett sebesultszallitd
jarmd. A jarmd kielégiti a GBP terepjaré katonai jarmivekre
szabott kdvetelményeit, egészségiigyi technikai felszerelt-
sége pedig megfelel a HM/MH altal meghatarozott orvos-
technikai el6irasoknak.

A sebesliltszallitéd jarmdvek, un. egyedi forgalomba he-
lyezési eljaras utan, korlatozas nélkul részt vehetnek a
kozuti forgalomban, kilénleges |6vedék- és aknarobbanas-
allo kivitellk pedig lehetévé teszi veszélyes mlveleti terl-
leteken torténd alkalmazasukat is.

A jarm(vek védettsége megfelel az idevonatkozé NATO
STANAG-ek (lasd késébb) ajanlasainak, a NATO-ban el6irt
vizsgalati moédszerek szerint.

A védettséggel 6sszefliggd kilfoldi vizsgalatok mellett a
komplett jarmd részt vett a hazai gyakorlatnak megfeleld
ugynevezett katonai alkalmassagi vizsgalatokon (haditech-
nikai ellenérzd vizsgalatok, csapatproba) is.

A jarmlvek szallithatdok vasuton (az el6irt AmovP-4-es
5-B-1-es melléklet szerinti szelvényben, vagy nagyobb

1. abra. A jarmii nézeti képei

szelvényekben), vizi szallitd eszkdzdkon (tengeren megfe-
leld el6készités utan), vagy légi uton (pl.: Boeing C-17
Globemaster lll-as, vagy nagyobb raktér-keresztmetszet(
és raktérajto-keresztmetszetl repllégépeken.)

A JARMU FELADATA ES ALTALANOS LEiRASA

Az U5000-es sebesililtszallité katonai terepjard jarmd alkal-
mas 2 f6 fekvd, vagy 1 f6 fekvd és 2 f6 Ul6, vagy 4 6 Uld
sebesllt széllitasara védett (I6vedék, repesz, akna, ABV)
kérilmények kozott.

Néhany adat az egyedi forgalomba helyezési engedély
alapjan [1]: a jarmd fajtaja személygépkocsi, kategoridja
M1G (terepjard személygépkocsi), polgari jellege SB (ku-
I6nleges, pancélozott, kérnyezetvédelmi osztalya 07 (motor
emisszi6: Euro 3), kombinalt CO, kibocséatasa 350 g/km.
A szallithatd személyek szama maximum 7 f8.

A JARMU FGBB PARAMETEREI [2, 3]
A jarm( tipusa MB UNIMOG U5000 Bm® 437 430. A jar-

mivek GBP szerinti besorolasa C kategoria / Il. osztaly.
A jarmU belsd terének kialakitasa: védett vezetdfilke és az

(SSZEFOGLALAS: A Magyar Honvédség szdméra az elmdlt néhany évben
keriilt szallitasra a Raba Jarmii Kft. altal az UNIMOG U5000-es jarm(i bazisan
kialakitott (I6vedék, repesz, akna, ABV) védett sebesiiltszallitd jarm(. A jarm(i
kielégiti a terepjard katonai jarmivekre szabott kévetelményeket, egészség-
ligyi technikai felszereltsége pedig megfelel az orvostechnikai el6irasoknak.
Kiilonleges I6vedék- és aknarobbanas-allo kivitele lehetové teszi veszélyes
miveleti teriileteken torténd alkalmazasat. A széllithatd személyek szama
maximum 7 f6.

KULCSSZAVAK: Réba Jarm(i Kft., UNIMOG U5000-es bazisjarmi, védett
sebesiiltszallitd katonai jarmi

ABSTRACT: In the years past, the Rdba Automotive Components Ltd. deliv-
ered for Hungarian Defence Force the medical evacuation vehicle built on the
basis of UNIMOG U5000 vehicle protected against bullets, splinters, mines
and NBC threats. The vehicle meets requirements for military cross-country
vehicles, and its sanitary-technical equipment complies with medical tech-
nology regulations. Its bullet and mine proof construction enables the vehicle
to be used in dangerous operational areas. Maximum number of persons to
be carried is 7.

KEY WORDS: Rdba Automotive Components Ltd., UNIMOG U5000 basic
vehicle, protected military medical evacuation vehicle
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azzal 6sszenyitott hermetikus ter( védett sebeslltszallitd
felépitmény, fekvd és/vagy Ul6 sériiltek szallitasara. A jarmu
kiszolgalé személyzete 1 f6 gépkocsivezetd és 1 f6 gépko-
csiparancsnok és 1 f6 egészségligyi szakszemélyzet. A sé-
riltek elhelyezése® tobb valtozatban lehetséges, a hord-

agyak hasznalati médjatdl és alapvetden a sebesiiltek alla-
potatdl fiiggéen. Megkllonbdztetd jelzések tekintetében:
két kék villogé LED keriilt elhelyezésre a motorhaz racsa
mogott (a hitd el6tt), illetve 3 db vordskereszttel is rendel-
kezik a jarm(, rejtheté kivitelben (1 db a motorhaztetdn,

1. tablazat. Az MB UNIMOG U5000 Bm katonai jarmdi altalanos adatai

Mérték-

Megnevezés . Adat
egység

Témegadatok
Sajat tdmeg [ka] 10 800
Megengedett 6ssztdmeg, max. [ka] 12 500
Rakomanytémeg @, max. [ka] 1700
Teljesitmény-dotacio [kW/i] 12,8
Hajtas adatok
Kerékképlet 4x4
Nyomtav [mm] 1920
Tengelytav [mm] 3 250
Terepjarassal 6sszefiiggé adatok
Mellsé terepszdg []] 44
Hatsé terepszdg [°] 53
Emelkedd (lejt6) [°] 30
Oldallejté [] 20,8
Szabad hasmagassag [mm] 476
Lépcsé [mm] 400
Arok [mm] 500
Gazlé (el6készités nélkul) [mm] 600

Egyéb adatok

Gumiabroncsok

Michelin XZL 365/80 R 20, terep mintazatu

Vészfutd rendszer

VFI, Hutchinson, Runflat System ©

Abroncsnyomas

szabalyozhato

Differencialzarak

kereszt és hossz

Onmentd csoérlé tipusa

elektromos, Warn Series 12

Onmenté6 csorl6 teherbirasa [kl

5400

Komfortossagi jellemzdk

vezet6térben, Mercedes Benz gyari

Klimaberendezés

sebesliltszallité felépitményben, Autoclima Mistral

Klimarendszer mikodtetése

hidraulikus meghajtasu kompresszorral

vezetbtérben, Mercedes Benz gyari

Flités

sebesliltsz. fpny.-ben Eberspécher Airtronic D5 24 V

Szell6ztetés

tetéventilator

vezetStérben

Vilagitas

sebesliltszallito felépitményben

Specidlis felszerelések

PK-3 gk/f tipusi kommunikacids eszkdzkészlet [KIt.] 1
Katonai sz(ir6-szell6z6 [KIt.] 1 FA 180 VM-1
Gumiabroncs nyomasszabalyozd rendszer [kit.] kozponti szabdlyozé rendszer, MB® tirecontrol®
i [db] 2 a vezet6fiilkében
Fegyvertarto TP P
[db] 1 a sebesiiltszallitd felépitményben
Kilsé fellépé létra [db] 1

24 - HADITECHNIKA 2016/3



2. abra. A bels6 berendezések és egészségligyi felszerelések
beépitése elott

1-1 db a felépitményen a jobb és bal oldalon van). A sebe-
sliltszallité jarmd f6bb adatait az 1. tdbldzat tartalmazza.

A fébb egészséglgyi technikai felszereléseket és orvos-
technikai eszk6zoket a 2. és a 3. tabldzatban mutatjuk be.
(Lasd a 7-15. dbrdkat is.) A bels6 berendezések (egészség-

2. tablazat. Egészségiigyi technikai felszerelések

Hazai tikor

Ugyi felszerelések) beépitett szerkezeteinek teherbird rég-
zité pontjait a klldnleges kompozit-szerkezetl felépit-
ményfalak elére megtervezetten tartalmazzak (2. abra). Két
10 literes oxigénpalack kerlt elhelyezésre a radiokésziilék
allvanyanak a talplemezén.

A JARMU VEDETTSEGENEK BEMUTATASA

— Ballisztikai védelem STANAG 4569 [6] szerinti 2. szint;

— Robbantasvédelem STANAG 4569 szerint 1 szint, illet-

ve 2a szint;

— |ED® védelem.

A sikeres, akkreditalt |[6vészeti és akna-, valamint IED-
vizsgalatokat Németorszagban hajtottak végre a NATO
STANAG 4569 - a védettség fejlesztésének idészakaban
(2005-2006) érvényes — A) és B) Fuggeléke szerint. (AEP55
1. és 2. kotet.) [7] és [8]

A |6vedék és repesz-, valamint a robbandszerkezetek
elleni védelmet kiildnleges anyagok biztositjak az aldbbiak
szerint:

Kompozitanyagok: kiildnleges, nagy keménységl pan-
célacél, aramid bevonattal (a jarmu elején, az oldalfalaknal,
a tetén, az ajtdéknal és a padldlemezen).

Lovedék- és repeszallo liveg: belsd szilankvédd réteg-
gel, illetve foliaval fedett (szélvédd, fllke ajtok, felépitmény-
oldalablakok, felépitményajtdk ablakai). Egy altalanos szer-
kezeti felépités a 4. dbran lathatd.

Megnevezés Mérté’k- Adat
egység

Technikai felszerelések

Hordagytartok [db] 2, 2 db hordagyhoz

MOLLE rendszeru rogzitések malhazsakokhoz és az ell. felszerelésekhez

Egyéb

Szakszemélyzet Ulése [db] 1 (kétpontos biztonsagi dvvel)
Tarolok tarolé-terek, amortizatoros tarold lapok, tovabba tarolé-polcok
EU. tarolo szekrény [db] 1

Kézmoso rendszer [KIt.] 1
Veszélyeshulladék-tarold [db] 1

Inflzids palack és/vagy tasaktarto [db] 4

Kapaszkodo [db] 2

Megkilonboztet6 jelzések

Forgdlampa (feltlizhetd, levehetd) [db] 2, kék, a vezetdfulkén

Villogé LED [db] 2, (motorhaz racs mogott)
Hangosbeszél6 és sziréna [db] 1

Voroskereszt [db] 3, 600 x 600 mm, rejthetd
3. tablazat. F6bb orvostechnikai eszk6z6k

Megnevezés Mérté’k- Adat
egység

Orvosi mobiltaska [db] 2, STANAG 2342 Ed2 és STANAG 2126 Ed5 [4, 5] szerint
Lélegeztet6gep [db] 1 (Oxylator vagy Weinmann)
Beteg6rz6 monitor [db] 2 (Propaq)

Oxigénpalack [db] 2 (10 literes)
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Hazai tikor

3. abra. Az U5000-es sebesiiltszallité jarmii védelmi rendszerei

4. abra. Lovedékallo liveg altalanos felépitése

Vészfutdgyiiriis kerekek (FINABEL A.20.A"" szabvany

szerint.). A VFI altalanos beépitését az 5. abra mutatja.

A vészfutd rendszer fenti szabvany szerinti f6bb kdvetel-

ményei:

— a jarmi képes 1 vagy 2 defektes kerékkel Osszesen
100 km utat megtenni kdzuton a 4. tablazat szerinti
menetsebességekkel és futasteljesitménnyel ugy,
hogy a gumiabroncs nem jon le a kerékpantrél; nem
gyullad ki és a jarm( kormanyozhato, fékezhetd marad;
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4, tablazat. Vészfutogydiriivel szerelt sériilt kerekek
menetteljesitményei

FINABEL A.20.A
Utszakasz Futasteljesitmény Sebesség
[km] [km/h]
3 max.
sebességgel

Kozt 22 50

75 25

Osszesen 100 ~

Terep 60 30

5. abra. Beszerelt
vészfutégydrd




6. abra. A szlir6-szell6z6 és a tilnyomasvédo szelep

7. abra. A belsé elrendezés kialakitasahoz un. bemutato rajz, a f6bb részletekkel (jobb
oldal)

1: a sebeslltek beemelésekor kdzépre huzhatd hordagytartd (2 db), 2: infuzios palack- és/
vagy tasaktartd (4 db, a tet6re szerelve, felhajthatd), 3: felhajthatd tarolépolc (2 db, 4: az el.
szakszemélyzet Ulése, 5: fegyvertarto, 6: taroldallvany allithatd polcokkal, 7: tarolépolc
(amortizacios talppal a beteg6rzé monitorhoz);

8. abra. A belsé elrendezés kialakitasa a f6bb részletekkel (bal oldal)
1: ell. tarold szekrény, 2: katonai sz(ir6-szell6z6 berendezés FA 180 VM-1, 3: kézmoso,
4: hulladéktarolo, 5: tarolopolc (amortizacids talppal a betegérzé monitorhoz)

Hazai tikor

— a jarmU képes 1 vagy 2 defek-
tes kerékkel G6sszesen 2 dra
id6tartamban, 30 km/h atlag-
sebességgel terepen kozle-
kedni ugy, hogy a gumiabroncs
nem jon le a kerékpantrél; nem
gyullad ki és a jarmi korma-
nyozhato, fékezheté marad.

ABV9 védelem:
— a hermetikus kivitell belsé tér-
rel, illetve katonai szlir6-szell6-
z8 berendezéssel (FA 180 VM-
1-es)
— tdlnyomas [Pa] min.:
250 (0,0025 bar)
— Uzemmodok: szell6ztetés, vagy
sz(irés és tulnyomas
- leveg6szallitas, szellztetéskor
[m3/h]: 220
— levegé6szallitas, szliréskor [m3/h]:
180
— szlrébetétek: durva és finom
porsz(ir6, vagy
el6szlré + ABV szlir6k
A katonai szlr6-szell6z6 beren-
dezést és annak tulnyomasvédé
szelepét a 6. abra mutatja.

A SEBESULTSZALLITO TER
BEMUTATASA [9]

A kéthordagytartos kialakitasu
belsé tér felhajthatd tarolépol-
cokkal, (9. abra), MOLLE rendszer(i
rogzitéssel rendelkezik. A tarolo-
polcon oldalanként 1-1 db Propaq
tipusu régzitett betegérzé monitort
helyeztek el. A tarolépolc amortiza-
cids talppal rendelkezik a betegér-
z6 monitor rezgésmentes elhelye-
zése érdekében. A hordagytartok
ravezetdsinnel, szimmetrikusan let-
tek kialakitva. A hordagyak 4 db két-
pontos biztonsagi 6vvel kerlltek
kialakitasra. A beépitett belsd tér
néhany részletéta 7., 8., 9., 10., 11.
és 12. dbrak mutatjak.

A sebesultszallito teret Autoclima
Mistral tipusu klimaberendezéssel
szerelték fel, mig a vezetGteret
Mercedes Benz origindl tipusu kli-
maberendezéssel lattak el. A f(it6-
berendezés potflités funkcidja a
motor-elémelegitésre is alkalmas.
A PK-3 gk/f tipusi kommunikaciés
eszkozkészlet a radiokészulék be-
épitésére szolgal. Felhajthatd infu-
zios tasak- (vagy palack-) tarté is
beépitésre kerlilt, melynek rogzité-
sét tépbzaras hevederrel oldottak
meg. A mennyezeten kapaszkodot
is elhelyeztek. A vezet6fllkében
két, mig a sebeslultszallitd felépit-
ményben egy fegyvertartét helyez-
tek el a gépkocsivezetd, a gépko-

2016/3 HADITECHNIKA & 27



Hazai tikor

9. abra. A kéthordagytartds kialakitas (felhajtott
tarolépolcokkal)

12. abra. A tarolépolcan rogzitett beteg6rzé monitorok
egyike

10. abra. A PK-3 gk/f tipusii kommunikaciés eszkézkészlet
allvanyzata

11. abra. A sebesiiltszallito tér beépitett klimaberendezése,
illetve annak kezelé6feliilete

13. abra. Az egészségiigyi taroloszekrény és az oldalan a
hulladéktarolo

14. abra. A kézmoso egység
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Hazai tikor

15. abra. A felhajtott, illetve a lehajtott infuzidés tasak- és/vagy palacktarté és a mennyezeti kapaszkodé

csiparancsnok, illetve az egészséglgyi szakszemélyzet

részére.

(Folytatjuk)

ForRRASOK

I
[2]:

[3]:
[4]:

[5]:

(6]:

[7l:

[8]:

Egyedi forgalomba helyezési engedélyek (Nemzeti
Kozlekedési Hatosag kiadvanyai) o

159 977-m02 szamu MUSZAKI SPECIFIKACIO (C
kategoria, Il. osztalyaba tartozé, Unimog U5000 Bm
437.430 tipusu pancélozott terepjard bazisjarma
pancélozott sebeslltszallitd tartozékkal felszerelve)
(Raba kiadvany)

Az U5000 sebestltszallitd Kezelési és karbantartasi
utasitas (Raba kiadvany)

STANAG 2342 Ed2 Minimum essential medical
equipment and supplies for military ambulances at all
levels. (STANAG 2342 2. kiadas: A legfontosabb
egészseéguigyi felszerelések és készletek a kiilonb6zd
szintl katonai egészségulgyi jarmuvekhez.)

STANAG 2126 Ed5 First aid kits and emergency
medical care kits. (STANAG 2126 5. kiadas: Elsése-
gély felszerelések és slirg8sségi egészségugyi ellatd
készletek.)

STANAG 4569 Ed1 (Protection Levels for Occupants
of Armoured Vehicles) (STANAG 4569 1. kiadas:
Védelmi szintek a pancélozott jarmivek személyzeti
tereinél).

Allied Engineering Publication: [AEP-55, Volume 1
(Edition 1)] Procedures for evaluating the protection

level of logistic and light armoured vehicles Volume 1:

for KE and Artillery Threat.

Szbvetségi Mérndki Kiadvany: AEP-55, 1. kétet (1.
kiadas): Eljarasok a logisztikai és kdnnyl pancélozott
jarmivek védelmi szintjének kinetikus energia (KE) és
tlzérségi fenyegetettség szempontjabol torténd
értékeléséhez.

Allied Engineering Publication: [AEP-55, Volume 2
(Edition 1)] Procedures for evaluating the protection

level of logistic and light armoured vehicles Volume 2:

for mine threat.

Szdvetségi Mérnoki Kiadvany: AEP-55, 2. kotet (1.
kiadas): Eljarasok a logisztikai és kdnnyl pancélo-
zott jarmuvek védelmi szintjének akna fenyegetett-
ség szempontjabodl térténd értékeléséhez.
[9]: qUnimog U5000Bm 437.430 Védett felépitmény
sebesult-szallitd felszereléseinek kezelési és karbantar-
tasi utasitasa (Raba kiadvany)

JEGYZETEK

(1) A fejlesztésben, a gyartasban és a vizsgalatokban, valamint a
forgalomba helyezésben a Rdba mellett résztvevé cégek:

— Mercedes Benz AG (a gyartas idészakaban: Daimler AG /
Produktbereich Unimog: DAG/PBU), Németorszag, Worth)

— Centigon France SAS (Franciaorszag, Lamballe)

— HM Armcom Kommunikaciétechnikai ZRt. (Godoll6)

— Beschussamt Mellrichstadt (Mellrichstadt, Németorszag,
Lovészeti Hivatal Ballisztikai Laboratériuma, a védettségi
vizsgalatok terén)

— Beth.el Zikhron Yaaqov Industries Ltd. (Izrael, Zikhron Yaaqov)
és a Respirator Zrt. (a katonai sz(iré szell6zérendszerrel
kapcsolatban)

- TUV Nord - KTI Kft. (Jelenleg TUV Rheinland - KT Kft.) a
haditechnikai ellenérzé vizsgalatok terén

— Mercedes-Benz Hungaria Kft. a forgalomba helyezéssel
kapcsolatban

(2) Baumuster: minta, modell
(3) A sértiltek elhelyezése a felépitmények berendezése soran

— alapvet6en a hordagyak szamatol figgéen — tobb valtozatban

ker(ilt kivitelezésre. A rendszerbe végll a kéthordagyas valtozat

ker(ilt.
(4) A védelem kiépitése utan.
(5) VFI Runflat System = Variable Function Insert: Vészfuté gydrd,

Runflat System: Laposfuté rendszer

(6) Mercedes—Benz kerékabroncs-szabdlyozas
(7) API BZ = Armor Piercing Incendiary BZ = Pancéltoré gyuijté [A BZ
az eredeti orosz rovidités, ami szintén a pancéltéré gyujtd

(bronebojniij zazsigatyelntj) kifejezés roviditése.]

(8) FSP = Fragment Simulated Projectile: repeszimitalo I6vedék

(9) IED = Improvised Explosive Device (Régtonzott robbandszerkezet)
(10) ABV = Atom-, Bakteriolégiai-, Vegyi szennyez6dések
(11) FINABEL Agreement No. A.20.A Pneumatic Combat Tyres /

FINABEL A.20.A szamu szabvany (megallapodas). Katonai fuvott

gumiabroncsok) [A FINABEL rovidités magyarazata: a részes

eurdpai orszagok megnevezésének kezddbettii, rendre: France,

Italy, Netherlands, Allemagne (Germany), Belgium, Luxembourg;]

HELYREIGAZITAS

A Haditechnika 2016. évi 2-es szdmaban a nemzetkozileg is ismert fotds, Miroslav Gy(rdsi nevének egy betUjét helytelendl irtuk az 1. oldalon.
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Haditechnika-torténet

Finta Laszlo
Schmidt Laszlo

Az RSO tlizérsegi vontato

es gyartasanak magyar
vonatkozasai

ban, a kelet- és nyugat-eurépai orszagokban vivott
harcai soran lanctalpas és féllanctalpas vontatékat
alkalmazott, amelyek teljesen megfeleltek az elvarasoknak.
Merében U] helyzet allt el§ a Szovjetunié ellen indult har-
cok soran. Az egykori lengyel, majd az oroszorszagi utak
mindenben eltértek az addig megismertektdl. A kevés
hasznalhaté féutvonal mellett szinte csak nagyon rossz
mindségl foldutak haldzatan lehetett megkisérelni az el6-
rejutast. Igy a német és szdvetséges hadseregek — koztiik

Q német hadsereg 1939-t6l 1941-ig terjed6 id&szak-

1. abra. A gyari probarendszammal ellatott RSO lanctalpas
vontato elélnézete

a magyar gyorshadtest is — jarmlvei, pancélosai nehéz
helyzetbe kerultek.

Az Utviszonyok az 8szi es6zések, majd az 1941-ben szo-
katlanul hamar bedllé tél soran azutan sulyosan tovabb
romlottak. Az addig katyukkal, porral terhelt jarmdvek re-
ménytelenll elslllyedtek az es6k okozta sarban. Nyilvan-
valé volt, hogy az eddigiektdl eltérd, az uj ,utviszonyokhoz”
jobban alkalmazkodo jarm(ire van sziikség.

A feladat slirg&sségére tekintettel nagyon hamar - ma
mar nem ismert idépontban — és versenyeztetés nélkil a
Steyr, Daimler, Puch céget biztak meg egy, a feladatnak
megfeleld jarmd kialakitasara. Mar a Kelet lanctalpas von-
tato elnevezés is utalt a jarmu tervezett feladatara. A doku-
mentumok alapjan ismert azonban, hogy mar 1942 maju-
saban prébautakat tettek a lanctalpas kisérleti példanyai-
val, és 1942 novemberében az elsé széria jarmdveit at is
adtak a Wehrmachtnak.

A vontato gyors megtervezését és gyartasanak inditasat
nagyban megkdnnyitette, hogy a hajtaslanc fébb részeit —

2. abra. A Steyr gyar gyartdsora, rajta az RSO sajtolt
lemezekbdl 6sszeallitott alvaztekndje a kész futomlivel és a
V8-as léghiitéses benzinmotorral

(0SSZEFOGLALAS: Az osztrék Steyr cég a mésodik vilaghdbord sordn szém-
talan jarm(ivet gyartott, els6dlegesen a német hadsereg részére. Ezek koziil
a legsikeresebb, és a legnagyobb példanyszamban (28 869) késziil6 az RSO
(Raupenschlepper Ost — Kelet lanctalpas vontat6) volt. A gyartasban mas
cégek is részt vettek, igy a Auto-Union Siegmar—Schonau, a Graf & Stift, va-
lamint az ulmi Kléckner—Humboldt-Deutz AG. A munkaerd és nyersanyag
tekintetében nehéz helyzetben Iévé német ipar és a vasarlandd katonai jar-
miivekért munkaval szivesen fizetd magyar jarmigyartas egyezsége révén
tobbek kozt ennek a jarmiinek karosszériaelemei is részben hazankban, az
Uhri testvérek karosszériamiihelyeiben késziiltek.

KULCSSZAVAK: II. vilaghabort, Wehrmacht, Magyar Kiralyi Honvédség,
tlizérség, vontatd, Steyr, Uhri Karosszéria és Jarmiigyar
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ABSTRACT: The Austrian company Steyr manufactured innumerable vehicle
during World War II, mainly for the German Army. From among them, the RSO
(Raupenschlepper Ost = Caterpillar Tractor East) was the most successful
and it was manufactured in the biggest quantity (29,000). Several firms
participated in production such as Auto-Union Siegmar-Schénau, Gréf & Stift
and Klockner-Humboldt-Deutz AG in Ulm. As per the agreement between the
German industry being in hard situation as far as labour force and raw mate-
rial are concerned, and the Hungarian vehicle production which wished will-
ingly to pay with labour for military vehicle to be purchased, inter alia, chassis
elements of this vehicle were partly manufactured at the workshops of the
Uhry Brothers Car-body and Vehicle factory Ltd.

KEY WORDS: World War Il, Wermacht, Royal Hungarian Army, artillery,
towing vehicle, Steyr, Uhry Brothers Car-body and Vehicle factory Ltd.



motor, sebességvaltd, kardan, hatsé hid — az addig mar
nagyszertien bevalt Steyr 1500 0/2-es gépkocsibdl vették
at. Igy az is érthetd, hogy a gyar havonta 1000 db RSO
kiszdllitasat vallalni tudta. Ezt a darabszamot - atlagolva
—1942 decemberétdl 1944 novemberéig a gyarak folyama-
tosan szallitottak is.

A jarmU két Uilése néhany mozdulattal fekhellyé volt ala-
kithato, amit kés6bb igyekeztek mas jarmdlveknél is beve-
zetni. A jarmd kilonlegesen j6 terepjard képességgel ren-
delkezett, kialakitasa miatt azonban alacsony sebessége
(max. 18 km/0) f6képpen tlzérségi eszkdzdk vontatasara
tette alkalmassa. Ezek jellemz&en a 18M 10,5 cm-es kony-
ny( L/28-as tabori tarack és a 7,5 cm-es Pak 40 L/46-0s
pancéltérd agyu, valamint a ,kddvetdk” kildnbdzé valtoza-
tai voltak. A legelsé idészakban tértént néhany moédositas-
tol eltekintve, a vontatdn valtoztatast alig hajtottak végre.

Az RSO VONTATO SZERKEZETI KIALAKITASA

Az egész jarmUvet a haborus német katonai jarmivek egy-
szerlibb és célszer(ibb kialakitasanak élharcosa, dr. pro-
fesszor Ferdinand Porsche és tervezdgardajanak munkaja
jellemzi.

A vontatd megtervezésénél fontos szempont volt a lehe-
t6leg egyszerl, kevés karbantartast igényl6, sorozatgyar-
tasra alkalmas szerkezet kialakitasa.

A gyartott RSO-k legnagyobb részébe a Steyr 1500 0/2-
es gépkocsikba is beépitett, 3,5 literes, V hengerelrendezé-
sl, 8 hengeres, léghlitéses benzinmotor volt beépitve.
A motor kenésérdl nyomasos keringetd rendszer(i olajozas
gondoskodott két, a hiitd levegéaram utjaba épitett olajhli-
t6 kozbeiktatasaval. Az izemanyag-ellatast egy mechani-
kus Uzemanyag-szivattyu kodzvetitésével egy kétuszos ,te-
repkarburator” biztositotta. Az alvazteknébe szerelt lizem-
anyag-tartaly befogaddképessége 180 liter volt. A motor
hitésérdl két egytengelyl, a motor felsd részére szerelt
ventilator gondoskodott, ékszij meghajtassal. A motortér-
be eldl belépd levegé mennyiségét a hiitéracs vezetdiilés-
bdl allitasaval lehetett szabalyozni. A motor leveg8sziréje
szaraz, centrifugalis elven mikddott, tisztitasat a gyorsza-
rakkal szerelt alsé részének eltavolitasaval lehetett elvé-
gezni. Kiiléndsen nagy hidegben torténd inditas esetén az
olajteknd, és némileg az utasfilke is egy benzinlampaval
volt elémelegithetd, mely a gépkocsi egyik tartozéka volt.
A motor megengedett maximalis fordulatanak (2500 f/perc)
elérésekor a vezetét erre a miszerfalon kigyulladé lampa
figyelmeztette.

A vontaté nem szinkronizalt (4+1) sebességvaltdja egy sza-
raz, egytarcsas kuplungon keresztll kapta a meghajtast.

A sebességvaltét az acélontvény hatsé hidba szerelt
differencialmivel a kardantengely koétotte Ossze. A zarhato
differencialmd altal meghajtott féltengelyek visszafelé fo-

3. abra. A futomii gorgéi az alvazon

Haditechnika-torténet

4. abra. A vontato a szélesebb téli lanctag-papucsokkal

5. dbra. A hatsé futomii két részben metszett rajza. Jol
lathaté a kerékhajtas a bels6 fogazasu kerékkel, illetve a
mechanikus fékrasegito

6. abra. A 3,5 literes V8-as hengerelrendezésii léghiitéses
Steyr benzinmotor
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rogtak, ugyanis a hatsé agyakban még egy el6tétattétel is
helyet kapott. A féltengelyek kilsé végére szerelt homlok-
fogaskerék az agy belsé fogazasu koszorujat hajtotta meg.
Ez az attétel csOkkentette le az eredetileg gépkocsihoz
tervezett hajtaslanc fordulatszamat ugy, hogy a jarmi csak
18 km/6 sebességre volt képes. A vezetdilés mellett jobb-
ra volt a sebességvalto és a differencialzar kapcsoldkarja.

Az alvazteknd két oldalelembdl, alsé lemezbdl, els6é- és
hatsé zaro-kereszttartobol, valamint a hordozélapokbdl
volt 6sszehegesztve. A hatso rugdébakok, a sebességvaltd
és a motortarték a tekndre voltak hegesztve. A futém
egyszerd, nem rugozott részének f6 eleme a két hosszanti,
csOkeresztmetszetl tartd, amelyeket kdzépen egy azokra
merdlegesen szerelt, két félszélességl darabbdl allo,
ugyancsak csészelvényd, belll kent hlvely koététte Ossze.
Ezek segitségével a két hosszanti cs6vaz egymashoz ké-
pest el tud fordulni.

A kétoldali, hosszanti cs6elemek az elsé és hatsé végui-
kon rogzitett negyed elliptikus laprugo-kotegekkel csatla-
koznak az alvazteknéhoz. A hosszanti csétartékon csap-
agyazva szerelt, oldalanként két futokeréktarté volt, ame-
lyeken parosaval kaptak helyet a préselt acéllemez kere-
kek. A Steyr teherkocsi f6darabjainak megfeleléen a lanc
meghajtasa a hatsé hidra szerelt fogaskerekekkel, a lanc-
feszités az elsd kerekekkel tortént.

Az egyszerl szerkezetli futomdvel szerelt RSO-k kis se-
bességlik miatt jobbara tlizérségi eszk6zok (pancéltérd és
tabori agyuk, valamint kisebb kaliber( légelharitd gép-
agyuk) vontatasat lattak el.

A jarmuU elényeihez tartozott, hogy a német féllanctalpas
jarmuvekkel ellentétben a futdmlvének gyartasahoz nem
volt szlikség a haborus helyzet miatt nehezen beszerezhe-
t6 gumira. Az egy darab ontott acélbdl késziilt, kenés nél-
kli lanctagok gyartasa egyszer( és igy olcso is volt. Igaz,
az élettartamuk a német vontatok addig alkalmazott, kent
lanctalpaihoz képest (amelyeknek minden tagja 18-20
elembdl allt) csak azok egyharmada volt. Bar a jarmd spe-
cifikus talajnyoméasa igen alacsony volt (0,37 kp/cm?),
szlikség esetén a lanctagokra kiloén (600 mm széles) ,,ho-
talpakat” is lehetett erdsiteni, amivel a talajnyomas az
eredeti felére csokkent.

Az Uizemi fékberendezés hidraulikus mikodtetési volt, a
két lancmeghajto és a két feszitd lanckerékben 1évé tarcsa-
fékeket mikodtette. Ezek a fékek tdbb német harckocsi
tarcsafékjéhez hasonlé moédon, a kerékagyba szerelt me-
chanikus rasegitével ndvelték a fékhatast. A jarmu iranyita-
sat is biztositd két kormanykar egyben a kézifék is volt.
Mindkettét a gépkocsik kézifékjénél ma is alkalmazott moé-
don rogzithették és kioldhattak. A kormanyzas a jobb vagy

7. dbra. Az RSO lanctalpas vontaté metszeti rajza
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8. abra. A Magirusnal gyartott dizelmotoros valtozat
jaroképes alvaza

9. a-b abra. A pancélvadasz RSO részben pancélozott
valtozata a 7,5 cm-es I6veggel

bal oldali lanc fékezésével az un. ,sarkonfordulasos” mo-
don tortént. Kormanyzaskor a megfeleld oldali kar hatrahu-
zasaval az egyik lanc mozgasa lelassult vagy megallt. Azo-
nos motorfordulatszam esetén a két meghajto féltengely
forgaskulonbségét a differencialmi egyenlitette ki. A RSO
kormanyzasa a sajat koraban a lanctalpas jarmUiveknél al-
kalmazottak k&zdtt megszokottnak, egyszerliinek szami-
tott. A hosszu iranyitdkarok arra utalnak, hogy mikodteté-
slkhodz viszonylag nagy er6re volt szikség, az egyenes
irany tartasa jelentds fizikai megterhelést jelentett. A folya-
matos és lokésszerli iranyvaltasok viszont terhelték magat
a futdmdvet (részben a vontatott I6vegeket is). A kedvezét-
len kormanyzasi megoldasbdl fakadé mechanikai tobblet-
terhelések miatt gyakrabban kellett fék- és futémd-karban-
tartast végezni.



1. tablazat. Az RSO vontaté miiszaki adatai

Haditechnika-torténet

Benzinmotoros Dizelmotoros
A jarmU méretei (h. x sz. x m.) 4425 x 1990 x 2530 mm 4425 x 1990 x 2530 mm
Hasmagassag 550 mm 550 mm
Gazloképesség 850 mm 850 mm
Lejtémaszo képesség 30° 30°
Lépcsémaszo képesség 550 mm 550 mm
Arokathidalé képesség 1700 mm 1700 mm
Sebességek (min/tartos) 1,7/18 km/h 1,7/18 km/h
A lanctalp szélessége nyari/téli 340/600 mm 340/600 mm
Motor (Iégh(itéses) tipusa, Steyr V8, Magirus Deutz F4L514 4 henger,
I0kettérfogata, teljesitménye, max. LG UG
fordulatszama 7OLE 66 LE

(2500 1/min) (2100 1/min)

A jarm( 6ntémege 3500 kg 3500 kg
Megengedett 6ssztdmeg 5200 kg 5500 kg
Megengedett max. terhelés 1500 kg 1500 kg
Vonoképesség 1. sebességfokozatban 2000 kg 2000 kg
Uzemanyag-fogyasztas kézlton/terepen tl;i:::";n 192% I|//11%% T('E 10 I/h
Uzemanyag-tartély 180 | 140 |
Hatétavolsag uton/terepen 250/150 km 300 km
Elektromos halézat 12 V-os, zavarsz(irt 12 V-os, zavarsz(irt

10. abra. Roviditett alvazu, féllanctalpas ,erdei vontaté”

11. abra. 10,5 cm GebH 40-es hegyi tarack RSO-ra szerelve

12. abra. Egyszeriisitett kivitelli, szogletes vezetéfiilkével
gyartott RSO

Az RSO vontaté felépitménye két részbdl allt, a fémle-
mez vezetdfllkébdl és a nyitott vagy fedett rakoddtérbdl.
Az els6 id8szakban csak zart fllkével készlltek a jarmu-
vek, késébb zart, de egyszerusitett, végul nyitott, ponyva-
teteji vezetbkabinnal is gyartottak. A vezet6- és az
utasullést alvéhellyé lehetett alakitani. A fém csévaz bélelt
boritasa oldhaté volt, és sziikség esetén eredeti helyén
mint filggéagy szolgalt.

A léghttéses motortdl tavozé meleg levegd egy kisebb
részét forgd szabdlyozotarcsakkal a flilke két Gléséhez le-
hetett iranyitani. A nagyobb mennyiség a vezetéfiilke hat-
falan egy racson keresztll lépett ki, €és onnan egy ponyva-
bdl varrt 6sszekotd tomlién at, valamint alul, oldalanként
egy-egy fém gégecsdvel a rakodoteret is flitdtte.
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(Fotdk a szerz6k gydjteményébdl.)
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VALTOZATOK

A Magirusnal gyartott utols6 650 darab RSO/03 valtozatba
mar egy 70 LE-s (5320 cm?3-es, ugyancsak léghtéses),
nagyobb forgatényomatéku Deutz dizelmotort épitettek
be. A kétségtelenll olcsébb, de nehezen kezelhetd diffe-
rencialmd-kormanyzast pedig a Sd.Kfz. 11 tipusjelt 3 t-s
féllanctalpas vontatoban is alkalmazott Cletrac kormany-
mdvel helyettesitették.

1944-ben 87 db RSO alvazat 7,5 cm-es Pak-40-es pan-
céltord 16veggel felszerelt kdnnyl pancélvadasz jarmiként
gyartottak, amelyeknek csak a vezetStere volt részben
pancélozva. [6.] A kétlléses jarm( harci tdmege 5,2 t, rak-
feluletén a 360°-ban forgathatd, kerék és talpszar nélkuli
I6veg mellett a 28 |6szer-javadalmazas is helyet kapott.

A kis darabszamban készilt valtozatok kdzt volt még
egészségugyi, mliszaki mentd, radids és Uszoképes valto-
zat is, homard, illetve egy kisebb méretl ,hegyi RSO” is.
A haboru utan polgari célokra — a megmaradt alkatrészek
felhasznalasaval — az RSO-nak egy roéviditett alvazu
féllanctalpas ,erdei vontatd” valtozatat is elkészitették.
Ennek a valtozatnak vélhetbleg jobb kormanyozhatésaga
volt, killénds tekintettel az egyenesfutas-paraméterekre.

A bemutatott pancélvaddasz valtozat mellett kis szamban
mas agyukat is szereltek az RSO-ra, amelyek igy ,,6njard
I6vegek” lettek.

A haboru végének kozeledtével a vezetéflilkéket mar
csak egyszerUsitett, nyitott, ponyvas kivitelben gyartottak.
Ez az egyre gyakoribb ellenséges repulétamadasok ellen is
valamelyes védelmet jelentett, mert a zart flilkében a zajos
léghltéses motor zaja miatt nem lehetett hallani a kdzeledd
repulégépek hangjat.

Ismereteink szerint a magyar Uhri cég, az ilyen targyu
szerzGdés teljes ideje alatt csak a kézimunka-igényes, ha-
gyomanyos, zart flilkét allitotta eld.

(Folytatjuk)
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,Szigoruan titkos”? — Nemzetbiztonsagi almanach

A politikai és katonai vezetésnek minden allamban és minden térténelmi korban megbizha-

t6 titkosszolgalati adatokra volt szilksége, amelyek segitségével megalapozott dontések

szllethettek. Ugyanakkor a 21. szazadban bekdvetkezett tarsadalmi, technolégiai és politi-

kai valtozasok — az informatika és a mobil hirkdzlés tertletén bekdvetkezett robbanasszert

fejlédés, illetve a terrorveszély jelentés mértékl ndvekedése — fokozzak a tarsadalom igé-

nyét a nemzetbiztonsagi szakszolgalatok tevékenységei irant, amelyek kétségtelenll a ter-

rorizmus elleni fellépés hatékony és nélkuldzhetetlen eszkdzei. A Zrinyi Kiadé altal »,,Szigo-

rdan titkos”? — Nemzetbiztonsagi almanach« cimmel, 2016-ban megjelentetett kotet ezaltal

egyarant nevezhetd aktudlis és hianypotld minek. A kotet tudomanyos igényességgel

mutatja be a titkos informaciégydijtésre feljogositott hazai és nemzetkdzi szervezetek teve-

kenységét. Szerz@je, dr. habil Boda Jozsef nemzetbiztonsagi vezérérnagy részletesen

ismerteti a titkos informaciogyljtés mulijat, jelenét és — bizonyos mértékig — a jovéjét is.

A kényv a nemzetbizonsagi szaktevékenységet a szakemberek szamara dsszefoglalé tudo-

manyos mu, amely betekintést enged a nemzetbiztonsagi szolgalatok mikodésébe, kitérve

mind a katonai, mind a polgari szervezetekre. A miihdz dr. Benkd Tibor vezérezredes, a

Honvéd Vezérkar féndke irt mélto elészét. Az elsd fejezetben a szerzd ismerteti az egyetemes hirszerzés és elharitas
térténetét, majd foglalkozik a titkos informaciégydjtés magyar vonatkozasaival, a korabbi szocialista orszagok allambiz-
tonsagi szervezeteivel, a politika és a titkosszolgalatok viszonyaval. A titkosszolgalatok szerepét, a szolgalatok felkészi-
tését, az altaluk végzett elemzd és tudomanyos munkat is ismerteti. A nemzetbiztonsagi tevékenység minden demokra-
tikus orszagban szigoru tarsadalmi kontroll alatt all, ezért a szerzé kildn foglalkozik a titkosszolgalati tevékenység ira-
nyitasaval és ellendrzésével is. Részletesen ismerteti a globalis és regionalis titkosszolgalati szereplSket, szervezeteket,
Ot foldrész és huszonkét orszag nemzetbiztonsagi szervezetrendszerét mutatja be tudomanyos alapossaggal. A kényv
kilon alfejezetben tisztazza a szakmai alapfogalmakat.

A 396 oldalas B5 méretii konyvet 27 db, tobbségében szines fotd, illetve szamos szervezeti abra illusztralja.
A konyv 5500 Ft-os aron vasarolhaté meg a kényvesboltokban, illetve kdzvetleniil a Zrinyi Kiado6tdl is, 20%-os
helyszini kedvezménnyel. (Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-30-578-1048, e-mail: gyoredina@
armedia.hu.)
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A KONDENZATOROS RENDSZER

A mozdonysorozat fejlesztése tovabb folytatdédott. Azokon
a dél-oroszorszagi, sztyeppés terlleteken, ahol nem volt
lehet8ség elég vizhez jutni egy Ujabb valtozat nyert létjogo-
sultsagot BR 52 KON jelzéssel, amely kondenzatorok
hasznalatara utal. A fejlesztés végsé formajaban 1944-re
latott napvilagot, amikor a Henschel tarsasag egy rovid
kdézleményben Ossze is foglalta a kondenzalt g6z alkalma-
zasaval jaro elényoket. A leirds els6ként egy oOttengelyes
szerkocsi alkalmazasat emliti, de korantsem részletes és
inkabb egy szakmai folyoirat technologiai kdzleményének
felel meg: ,,A Henschel kondenzatoros mozdonyba, ame-
lyet azért terveztek, hogy nagy tavolsagokat tehessen meg
(625 mérfoldet, 1000 kilométert) szaraz teriileteken, olyan
hiitési rendszert épitettek be, amely a szerkocsiban ujra-
hasznositja azt a gézt, amely masképpen kipuffogna és
elveszne a légkoérben. 1942-ben a Henschel alairhatta a
Német Birodalmi Vasut (DRG) szerzédését a fejlesztésekre
vonatkozoan és az 52-es KON tipust 0sszekapcsolhattak
elészor 6t, majd négytengelyes szerkocsikkal.”

Henschel terve az 1930-as évek kdzepén nyert tapaszta-
latokhoz nyulik vissza, amikor a gyar egy 0-10-0 (E) tipust
kapcsolt 6ssze kondenzatoros szerkocsival. Az Uj valtozat-
ban harom 2,2 m atmérdjl, ugyancsak a mozdony gézével
meghajtott ventilator 1000 1/min fordulatszamos teljesit-
ménnyel h(tdtte a rendszert. A biztonsagos hészabalyo-
zast a szerkocsi oldalan allithaté zsaluk tették lehetéveé,
amelyeket télviz idején teljesen be lehetett csukni. A lecsa-
patott viz hémérséklete 90°C fokos volt és ilyen h&fokon
kerllt vissza a dugattyus tapszivattyuval a rendszerbe. Az
Uj megoldas 5 tonnaval volt nehezebb egy sima szerkocsi-
nal, és jelentdsen hozzajarult a mozdony hosszanak meg-
ndvekedéséhez. A viz visszanyerése kdvetkeztében nétt a
hatotavolsag. (A kondenzator 90%-kal csdkkentette a viz-
felnasznalast és — az ellennyomas-csdkkenés, illetve a
tapviz-elémelegités miatt Iétrejové gazdasagossag ndve-
kedése miatt — 10%-kal csokkentette a szénfogyasztast.
A kondenzator nélkuli valtozat 30 m3-e helyett a kondenza-
toros tipusnal csak 16 m?3viz kellett, igy — a kevesebb viz
miatt — joval tobb szén volt berakhaté a szerkocsiba, ami
ndvelte a hatotavolsagot. Azonban a huzat fenntartasahoz
a kondenzatoros konstrukciénal egy faradtgéz-turbinat kel-
lett alkalmazni.) A kondenzator alkalmazasa miatt elméleti-
leg adddo teljesitményndvekedést azonban maguk a ven-
tilatorok emésztették fel.

Az Otkerekes valtozaton ugyan a h(téfelllet elérte a
230 m?-t, am a mozdony 185 mm-el hosszabb lett a lehet-
séges 23 m-nél és igy lehetetlen volt forditdkorongon elfor-
gatni. A szerkocsi méretén csodkkenteni kellett, ami egy
tengely feladasat és 1,32 m megsporolasat jelentette. A mé-
retekbél adddo problémak ennek a lépésnek kdszdnhetben
meg is szlintek, de a teljesitmény nyilvanvaléan ugyanugy
csOkkent. Hatramenetnél végil 70 km/h-s sebességet en-
gedélyeztek. A révidebb szerkocsi megalkotasa egyébként
a német hadsereg visszavonulasaval is egybeesett, igy a
tervezdk tobbé mar nem foglalkoztak a tipus tokéletesité-
sével. A gépek a haboru utan Német Szdvetségi Koztarsa-
sagban (NSZK) kaptak nagyobb szerepet.

Haditechnika-torténet

A Wehrmacht BR 52-es hadimozdony

Az elsd prototipust, az 52 1850-es szamu példanyt, a
Henschel cég 1943 februarjdban prébalta ki Berlin—
Grinewald-ban. A Wehrmacht ekkor mar 240 mozdonyra
elére leadta rendelését, de a haboru elvesztése miatt csak
166 kerUlt atadasra 52 1851-t61 2017-ig tarté szamozassal.
A haboru utan, 1945 juniusaban, el6szér 2018 és 2025
kozotti szamozassal 6 mozdony készilt el (a 2021-es nem
épult meg), majd 1947-re még két gép 2026-o0s és 2027-as
szamozassal. A végul 178 gép utolsé darabjainak gyartasat
figyelemmel kisérték a szdvetségesek is.

A kilénleges mozdonyok honallomasa altalaban Berlin—
Schoneweide volt és a harci cselekmények alatt csak né-
hany maradt bel6lik német terlileten. Harom, az 1973-as,
1877-es és 1992-es bizonyosan Belgiumban teljesitett
szolgalatot. Mindegyik gép visszakerilt Németorszagba és
1951-ig vettek részt a vasuti teherforgalom lebonyolitasa-
ban. A mozdonyok Utja keletre vagy Lengyelorszagon,
vagy Romanian keresztll vezetett, de a fentiekben is is-
mertetett 1850-es szamu példany kiértékelés miatt, 1943
forrd nyaran nem kerdllt a frontra. A vizg8z Ujrahasznosita-
sa ellenére az 1883-as mozdonytdl kezdve a kondenzato-
ros sorozat is kapott flistterel6ket.

A mozdonyok télen és hadjaratok idején alcazofestést
kaptak, amely igen sokféle variaciét eredményezett a te-

TCB 20-as szamu
Kondenzatoros gézmozdony - teherszolgalat.
(Gyarté: Henschel & Sohn, Kassel, Németorszag)

Felszereltségi adatok:

kazannyomas: 227 font;
maximalis vontatasi eré: 50,320 font;
szerkocsi kapacitas: — szén: 9,9 tonna,
- viz: 3,556 gallon,
— kondenzalas:

henger atméré 23,62 x 27,74 hiivelyk hengerenként

10. abra. ,Ez a 2-10-0 tipusi g6zmozdony 1944 augusztusa-
ban épiilt kondenzatoros elrendezéssel, amely a szerkocsiba
keriilt elhelyezésre. Tobb allitas latott napvilagot teljesitmé-
nyérdl, az egyik, hogy 1200 mérfoldet tud megtenni feltoltés
nélkiil. Egy valésaghiibb és hitelesitett adat 700 mérfold.”

2016/3 HADITECHNIKA & 35




Haditechnika-torténet

11. abra. A kondenzatoros megoldas jellegrajza és f6 méretei

repszintdl a zebra mintaig. Az alcazasnak azért is volt fon-
tos szerepe, mert a mozdony belsejében 16 bar nyomas
uralkodott, amely haborus koérilmények kozoétt kildndsen
veszélyessé tette a mozdonyvezet6k munkajat. A legki-
sebb taldlat is végzetes kazanrobbanashoz vezethetett.
A mozdony vezetédlldsanak lezarasa a szerkocsi iranyaba
egyarant védett a téli hideg ellen és a légitamadasok hata-
sat is valamelyest csillapitotta. A legnagyobb hidegben is
jol jott az akar -40°C-ig csokkend menetszél ellen. Mivel a
tipus a legelterjedtebb volt a hadseregben, t6bb példanya
annyira elhasznalddott, hogy a vilagégés végén nem volt
érdemes 6ket kijavitani. Egyes esetekben a mozdony leg-
sérilékenyebb részei kaptak koétényt, bar pancélvonatta
soha nem alakitottak at dket.

Az NSZK-ban a haboru utan minden idében csak négy
gép maradt kifogastalanul Gzemképes, viszont keleten és
legféképpen Lengyelorszagban, nagyon jol karbantartottak
6ket. Alengyel példanyok tébbségét a Berlin-Schéneweide
terlletén maradt gépek jelentették, amelyeket allamkdzi
egyezmények keretein belll csoportositottak at.

A KON projekt azért mondhaté sikeresnek, mert a
Reichsbahn (DRG) a haboru alatt fontolgatta a masik jelen-
t6sebb hadimozdony-csalad, a BR 42-es felszerelését is a
Henschel-féle rendszerrel.

A Henschel-féle kondenzatoros rendszer technikai
adatai:

— teljes hosszusag az 6ttengelyes
szeneskocsival:

telies hosszusag a négytengelyes
szeneskocsival:

vizkapacitas az 6ttengelyes szeneskocsival:
vizkapacitas a négytengelyes szeneskocsival:
— szénkapacitas mindkét szeneskocsi esetében:

27 535 mm;

26 505 mm;

16 m?;

13,5 m3;
9t.

A M0zDONY ALKALMAZASA MAGYARORSZAGON

A Magyar Allamvasutak (MAV) 1944 szeptemberében al-
kalmazott el6sz6r BR 52-eseket, amelyek 1944 augusztus-
ban, a lembergi vasutigazgatésag felszamolasakor keril-
tek Magyarorszagra. 1945-re a szamuk 73-ra nétt, de az
allomanybdl a szovjetek elosztottak néhanyat Csehszlova-
kia és Ausztria kdzott, igy csak 61 maradt bel8lik. 1945
nyaran a szovjetek még 66 mozdonyt szallitottak at Auszt-
ria szovjet megszallasi 6vezetébdl. 1948-1949-ben a MAV
134 darab T zsakmanyjell BR 52 sorozati mozdonyt adott
at a CFR-nek Curticiben. A mozdonyokat Romaniaban
néhany kivételtdl eltekintve széles nyomtavra épitették at
és tovabb szallitottak a Szovjetunidba. A BR 52 tipus 1963-
ban kapott ismét jelent6séget hazankban, amikor dssze-
sen 100 ilyen mozdony érkezett a Szovjetuniobdl. Ezekbdl
hat megmaradt széles nyomtavunak, mivel a Zahonyi ha-
tarallomas kozelében alkalmaztak Oket atrakodasoknal.
A MAV 520 sorozatjelzéssel sorolta be a gépeket, amelye-
ket 1979-re teljesen kivontak a forgalombdl és lassan lese-
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12. abra. Egy 6ttengelyes, kondenzatoros szerkocsi roncsa

lejtezték azokat. Mara harom példany maradt, az 520.034-
es szamu a Magyar Vasuttorténeti Parkban, az 520.075-6s
szamu Hatvanban és az 520.030-as szamu pedig Fertébo-
zon.

A Gyd6r-Sopron-Ebenfurti Vasut (GySEV) 1963 és ’'64
kozott dsszesen négy lokomotivot alkalmazott, amelyek
viszont hegyi menetben jél bevaltak a teherforgalomban.
A mozdonyok megtartottak a MAV-nal viselt palyasza-
mukat.

A Magyar Vasuttorténeti Park mozdonyat a krenaui gyar
1165-0s gyari szammal és 5156-o0s palyaszammal 1943.
junius 16-an adta at a Deutsche Reichsbahn-nak (DRG).
A mozdony Németorszagbdl 1947. oktdber 11-én a Szov-
jetuniodba kerllt, majd a MAV 1963. majus 6-an 520.053
palyaszammal allitotta izembe. Palyaszama 1972. novem-
ber 25-én valtozott meg a jelenlegire. 1984 marciusaban
selejtezték, majd Komaromban allitottak ki miszaki emlék-
miként. Felujitdsat a MAV Gépészeti Féndksége végezte
Gyérben.

13. abra. A Br 52-es mozdony. J6l megfigyelhet6 a konden-
zatorral felszerelt szerkocsi tetején elhelyezett harom
hiitéventillator (Foté: Pintér Zoltan)
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14. abra. A 81-es pancélvonathoz hasznalt és atépitett BR
52-es egy masik felvételen

A MOZDONY ALKALMAZASA EUROPABAN ES VILAGSZERTE

Ausztria: Az orszag szektorokra valo felosztasaval a szovjet
megszallasi 6vezetben 404 és a nyugati szdvetségesek
megszallasi dvezeteiben 345 példanyt tartottak nyilvan.

Belgium: A német alakulatok evakualasaval harom moz-
dony, 1972-es, 1977-es és 1992-es szamozassal a Belga
Allamvasutak szolgdlataba allt. 1945 végén és 1946-ban a
tablazatban is szerepl6 belga Uzemek 26-os tipus megne-
vezéssel még 100 mozdonyt épitettek.

Franciaorszag: 1946-ra 67 darab BR 52-es maradt az
orszagban. Az elszaszi Societe Alsacienne de Constructions
Mecaniques (SACM) gyar 1946-ban még gyartott egy 26
darabos sorozatot.

Olaszorszag: A németek visszavonuldsa utan 93 moz-
dony maradt az orszag terlletén, melyekbdl néhanyat
Ausztria kapott meg.

Norvégia: Az orszag még 1944-ben, a Német Birodalmi
Vasut stettini képviseletén keresztll jutott 74 db BR 52-
eshez. A gépek kozll 616t olajtlizelésivé alakitottak at.

15. abra. A forrasok szerint hibasan meghatarozott mozdony,
amelybdl a 81-es pancélvonatot hoztak volna létre.

A mozdonyon csak kétények lathatéak. A felvételen jol
kivehet6 egy amerikai katona

Bulgdria: A Bolgar Allamvasutak allomanyédba 1944-ben
127 ilyen bérelt mozdony tartozott. A keletnémet Deutsche
Reichsbahn (DR) 1956 majusaban a fent emlitett szamot
még husszal megtoldotta, majd 1959-ben Csehszlovakia-
bdl is érkezett 20 mozdony, amit 10 volt NDK-s mozdony
kovetett. A sorozat 1960 és 1964 kozott Ujabb 140 moz-
donnyal bdviilt, amelyek a Szovjetuniobol érkeztek.

Csehszlovakia: A Skoda gyar 53Lo gyari tipusjelzéssel
153-at gyartott a Harmadik Birodalom és 17-et Romania
szamara. A vilagégés végeztével legalabb 600 példany
maradt az orszag teriletén, de azok tobbségét 1949-1950-
ben hadizsakmanyként a Szovjetunidba szallitottak. A moz-
donyok nagy részét 1964-1965-ben olajtlizelésre alakitot-
tak at (CSD 555.3000 sorozat). 1962-63 forduldjan tovabbi
100 lokomotivot kapott Csehszlovakia az oroszoktdl, ame-
lyeket a szallitast megel6z&en ugyan visszaalakitottak a szé-
les nyomtavrdl, de mar korabban olajtlizeléssel lattak el.

16. abra. A Kasatin-Shmerinka vonalra épitett, hidasz elemekbdl allé vasuti hadihid terhelési prébaja 1943-ban, egy

kondenzatoros BR 52-essel
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Lengyelorszag: A németek altal megszallt terlileten Iétre-
hozott Lengyel F6kormanyzdsag vasutja a General Direkt-
ion der Ostbahn (GedOB) 1943-t6l nagy szamban tzemel-
tetett BR 52 sorozati mozdonyokat (mintegy 650 moz-
donyt). Az 1944-ben ujjaéledt Lengyel Allamvasutak (Pols-
kie Koleje Paristwowe — PKP) 1946. szeptemberben 1170
mozdonyt tartott nyilvan, amelyek a Ty2 sorozatjelet kap-
tak. A mozdonyokat 1949-ig tovabbi 36 mas orszagokbol
atallitott mozdony atvétele kovette. A PKP 1962-1963-ban
200 mozdonyt vett at a szovjet vasutaktél. A 80-as évek-
ben hatot a PKP még Eszak-Vietnamnak is eladott; 1991
elején pedig még mindig 338 volt teljesen mikodéképes
allapotban.

Romania: A romanok 1943-ban, a németek szdvetsége-
seiként 100 darab BR 52 tipusi mozdonyt vasaroltak.
Ugyancsak 1943-ban tébb, mint 300 BR 52-est béreltek.
Az Ausztriabdl és Magyarorszagrol 1948-ban Romaniaba
szdllitott BR 52-es zsakmany mozdonyok kozill 23 moz-
donyt nem épitettek at széles nyomtavra, ezeket a CFR
150.1100 palyaszamokkal vette allagba. A mozdonyok leg-
nagyobb részét a Roman Allamvasutak atalakitotta olajtii-
zelésuve.

Szovjetunié: 1943 juliusdban a Reichsbahn (DRG) azt
jelentette, hogy a keleti fronton 333 db BR-52-es van szol-
galatban, Riga, Minszk, Kijev és Dnyepropetrovszk térsé-
gében. Ez a szam aztan kdzel 2000-re emelkedett. A habo-
rd végén mintegy 750 lokomotiv maradt a Szovjet Allam-
vasutak (Sovetskie Zheleznye Dorogi — SZD) birtokaban.
A héaborut kdvetden tovabbi 1200 zsadkmany mozdony ér-
kezett az orszagba Ausztriabdl, Németorszag keleti felébdl,
Csehszlovakiabdl és Magyarorszagrol. 1962-1963-ban a
mozdonyok nagy részét eladtak a KGST allamainak.

Jugoszlavia: A masodik vilaghaboru idején Horvatorszag
és Szerbia vasutja egyarant vasarolt a BR 52-es tipusbal,
Horvatorszag 25 mozdonyt, Szerbia 15 mozdonyt. Ezen
kival Horvéatorszag 15, Szerbia 40 ilyen mozdonyt bérelt.
A haboru utan ujjaalakult Jugoszlav Allamvasutak (Jugo-
slovenska Drzavna Zeleznica, JDZ) 177 db BR 52-es moz-
donyt vett allagba. 1966-ra a jugoszlaviai BR 52-es mozdo-
nyok szama 250-re néit.

18. abra Dél-Ukrajnaban az 5548-6s szamu mozdonyt a
partizanok kisiklattak 1943 oktéberében. A mélyen a vonalak
mogott vivott partizanhaboru elsédleges célja a vasuti
szadllitasok megbénitasa volt, amit jellemzéen sinrobbantas-
sal értek el

17. abra. 1943 oktéberében egy jol telepitett akna segitségé-
vel robbantottak fel Snamenka palyaudvaran a képen lathato
BR 52-est

19. abra. 1944 marciusaban a keleti fronton egy BR 52-es
huzza a sinfarkast

20. abra. Alcazéfestékkel ellatott és felrobbantott BR 52-es
Miinster mellett 1945-ben
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Torokorszag: A Torok Allamvasutak részére 1943-ban a
kasseli Henschel gyar szallitott 10 db BR 52-es mozdonyt.
1943-1944-ben tovabbi 43 mozdonyt vasaroltak a Reichs-
bahn-tdl. ] ]

Az éceanon tul és Azsiaban: Eszak-Amerikaba 1945-ben az
amerikai hadsereg az 52 367-es sz. mozdonyt vitte el kiértéke-
Iésre. 1977-ben pedig Japanba is kerllt egy példany. Vietnam-
ba legalabb 10 szovjet TE és 3 lengyel Ty 2 mozdony kerdilt.

(A szerz6 koszonetet mond a Vasuttorténeti Parknak és a
Jatékudvar antikvariumnak a segitségért.)

Roviditések az el6fordulas sorrendjében:

BR - Baureihe (gyartasi sorozat)

NDK — Német Demokratikus Koztarsasag

VB - Vereinheitlichungsbiro (Egységesitési Iroda)

UK - Ubergangs-Kriegsbauart (atmeneti hadimozdony-so-
rozat)

DRG/DR - Deutsche Reichsbahn (Gesellschaft) (Német
Birodalmi vasut, 1945 el6tt és utan)

HAS - HauptausschuB3 Schienenfahrzeuge (Vasuttigyi Bi-
zottsag)

UFA - Universum Film AG

TH - Technische Hochschule (Hannoveri Technoldgiai F&-
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Magyarorszag az atomhaboru arnyékaban

A Zrinyi Kényviadé 2016-ban jelentette meg a dr. Horvath Miklés — dr. Kovacs Vilmos

szerz8paros monografiajat ,Magyarorszag az atomhaboru arnyékaban” cimmel. Milyen

erejli atomtamadas célpontja lett volna Budapest, Szolnok vagy Kecskemét, illetve Bécs,

Roma vagy Miland? Mar a cimlap — az atomcsapastol romossa valt Parlament - is a kdnyv

ddbbenetes érzést kivaltd tartalmardl arulkodik. Ugyanezt a felismerést kozvetiti a

tétvazsonyi szovjet atomtoltet-tarold bejaratardl készitett fotd a konyv hatlapjan: hazank

egyarant lehetett volna célpontja és kiinduldpontja egy tdmegek pusztulasaval jaré atom-

tamadasnak. Az atomhaboruval kapcsolatos szovjet és magyar hadaszati elgondolasok

részletei a vizsgalt korszakban végrehajtott hadgyakorlatok alapjan jol rekonstrualhatok.

Igy megddbbentdé végiggondolni azt, hogy amit a katonai vezeték a haderékkel terveztek egy esetleges atomhaboru-
ban, az a teljes eurdpai tarsadalom biztos megsemmisiléséhez vezetd Ut volt. Ennek alatamasztasara kilon fejezet-
ben targyalja a konyv az atomhabort polgari lakossagra és a hatorszagra gyakorolt hatasait. Az atomhaboruval
kapcsolatban olyan adatokkal, tervekkel, térképekkel talalkozhatunk a kényvben, melyek mai szemmel elképzelhetet-
lennek tlnnek. A tervezett hadmliveletek kévetkeztében Magyarorszagon mar a legelsé atomcsapas kdvetkezménye-
képpen 625 000 halott, sériilt és sugarbeteg lett volna. A szovjet vezetés az atomcsapasok utan megmaradt, lakha-
tatlanna valt orszagukbdl tavozé magyarok elhelyezésére Ukrajna egy részét jeldlte ki.

A konyv elsé részében dr. Horvath Miklos részletesen, a legujabb forrasokra épitve foglalkozik Magyarorszag katonai
helyzetével és szerepével az atomhaboru korszakaban, illetve ismerteti az 1945-1989 kozotti korszak atomhaboru
megvivasahoz koétédd torténelmi eseményeit, hadtorténelmét. Az olvasok megismerhetik a Szovjetunié és a Varsoi
Szerz8dés katonai vezetése altal az atomhabori megvivasara vonatkozé konkrét, részletesen kidolgozott korabeli
terveket is.

Dr. Kovacs Vilmos ezredes, a Hadtorténeti Intézet és Muzeum parancsnoka a kényv masodik részében a korszak
haditechnika-torténetével foglalkozik, részletesen ismertetve a Magyar Néphadsereg fegyvereit, a — részben a magyar
hadiipar altal el6allitott — killonféle haditechnikai eszkdzoket. A szerz6é gazdag illusztracios anyag segitségével részle-
tesen szemlélteti a magyar haderé haditechnikaja terén négy évtized alatt bekdvetkezett valtozasokat. A Haditechnika
olvasoi szamara a Magyar Néphadsereg latvanyos képanyaggal bemutatott olyan kilonleges eszkdzei, mint a 300 km
hatésugaru, 80 kilotonnas atomtéltet hordozasara is alkalmas R-17 Elbrusz hadmolveleti-harcészati rakéta, vagy az
atomcsapas mérésére szintén alkalmas R-11 és Luna, illetve Luna-M rakétak, igen érdekfeszitd olvasmany lehet.
A konyv részét képezi a nukledris téltetek magyarorszagi tarolasanak bemutatasa is.

A nagyalaku, A/4 formatumu, 392 oldalas, keménytablas koétésli, szines nyomtatasu, 203 szines és fekete-fehér
fotéval, nagyszamu tablazattal, illetve 26 térképpel, tovabba szamos vazlattal és dokumentummal illusztralt,
DVD melléklettel ellatott konyv 9900 Ft-os aron megvasarolhaté a kényvesboltokban, illetve 20%-o0s kedvez-
ménnyel kdzvetleniil a Zrinyi Kiadétal is. (Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-30-578-1048, e-mail:
gyoredina@armedia.hu.)

2016/3 HADITECHNIKA

39

(Fotok: Horvath Balazs gydjteményébdl)



Haditechnika-torténet

Schmidt LaszI6 Harcjérml'j ronCSOk BUdapeSten

1945-ben

készlltek. A 43. abran egy Bergepanther mUiszaki

pancélost latunk, a Harosi palyaudvarnal, a Nagytéteé-
nyi ut 68. elétti utszakasz mellett. llyennel talalkoztunk mar
az Attila Gton a Vér alatt is. Az itt allo, vasuti elszallitasra vard
példany azonban eredetileg egy annal korabbi, Panther ,D”
valtozatbdl késziilt. Ez felismerhetd a homlokgéppuska hi-
anyz6 domborulatardl és az itt még meglévd, de késébb (a
»,G” valtozatnal) elhagyott kibillentheté vezetényilasrol, vala-
mint a teknd két részbdl allo felsé oldalpancéljardl. A pan-
célteknd tetején a vezetd és a radids — fellll nyitott — helye
folé elérehajthatd védbéponyva tartdszerkezetét latni. M6got-
te, a torony helyére a teknébe szerelt csorlészerkezet nyila-
sa felett, a teherauté platdjahoz és oldalfalaihoz hasonld, kb.
80 cm magas, deszkakbal késziilt felépitmény volt, amit itt,
vagy ahol a roncs korabban id6zétt, bizonyara tlizel6t kere-
s6 budapestiek mar leszereltek. Ugyancsak hianyzik a
hatso, csorléshez leeresztheté tamasz, a ,sarkantyu”. Lat-
hatéan mar megkezdddoétt a pancélos bontasa, amit alkat-

Sorozatunk folytatasanak fotdi ismét a budai oldalon

részszerzés céljabol talan még a németek, vagy a hasznosit-
hat6 fémet gy(jté helyi lakosok végeztek.

Ennek a kovetkez6, a Tabanban késziilt képnek (45.
abra) végtelenil szomoru hangulatat az ostrom végi éle-
lemhiany aldozataul esett lovak lenyuzott bérei okozzak.
A két haz kozott, a Fatyol utcai és a vele északi iranyban
szomszédos éplilet a harcok soran olyan sérlléseket szen-
vedett, hogy a habor utan mindkettét lebontottak. Most
egy kis park és egy uj épulet (Varkert rakpart 11.) van a
helylikén. A ma is meglévé jobb oldali, ives ablaki haz
(Dobrentei utca 16.) el6tt egy késdi gyartasu, német 5 ton-
nas féllanctalpas vontaté lathatd, annak is ,,utasz” valtoza-
ta. El6tte egy 7,5 cm-es PAK 40 L/46-0s panceéltord 16ve-
get latni. Balra, a tlzfal mellett — ma ennek helyén is mo-
dern haz all - egy ritka harceszkdz, a zwickaui Horch-
mlveknél 604 példanyban készilt, 3 tonnas Sd.Kfz 11
vontatd alvazara épitett, pancélozott vezet6fllkés teher-
gépkocsi maradt, az igen hatasos, de nagy I6szerfogyasz-
tasu MG 151/20 Drilling (haromcsoévd) gépagyuval.

43-44. abra. Egy Bergepanter miiszaki harckocsi a Harosi palyaudvar el6tt

45-46. A Dobrentei utca 16. (Varkert rakpart 11.) el6tt egy német féllanctalpas vontato, egy PAK 40-es pancéltéré loveg,
illetve egy Sd.Kfz 11 vontaté alvazara épitett, pancélozott vezetéfiilkés, gépagyus tehergépkocsi lathaté
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47-48. Egy 7,5 cm-es L/24-es harckocsiagyuval felszerelt, Sd.Kfz 251/9 tipusjelli német féllanctalpas a Nagytétényi ut 72.

szamu haznal

49-50. Panther G harckocsi Budan, a Horvath-kert mellett (Krisztina krt. 77.)

A kovetkez6 fotd (47. abra) egy 7,5 cm-es L/24-es harc-
kocsiagyuval felszerelt, német féllanctalpas Sd.Kfz 251/9 ti-
pusjelli ,Stummel” I6vészpancélost mutat. A hattérben latha-
16 kerek torony maig is karakteres disze a Nagytétényi ut 72.
szam alatti, nagyon szépen restauralt épuletnek.

Nagytétény mar 1944. december 24-én elhiz6do harcok
nélkil elesett. Talan ez is a magyarazata, hogy a Harosban
késziilt régi fotokon a hazak nem latszanak sériltnek. Igy
joggal feltételezhetd, hogy ezt a pancélkocsit is valahon-
nan a varos mas részébdl hoztak ide.

Ez a jarm(tipus azért is érdekes, mert a legujabb kutata-
sok szerint az 1945. februar 11-én, a budapesti ,katlanbdl”
kitoré egységeket kiséré néhany jarmu kozil egy ilyen 16-
veges valtozat is atjutott a tdbbszdrds zarogydrin, és elér-
te a német/magyar vonalakat.

A pancélkocsi oldalsé rakoddérekeszeit lehetséges zsak-
many utan kutatva lathatoan felfeszitették. Alig ismert tény,
hogy 1944 telén tébb német I6vészpancélos személyzete
ezekben a pancéltesten kivllre szerelt, lemezbdl készllt
rekeszekben tlizet rakott, ami lefojtva az oldalpancél mele-
gitésével némi flitést” biztositott a személyzetnek.

A kovetkezd kép ismét Budan, a Horvath-kert mellett
készllt. A német 13., vagy a Feldherrnhalle pancélos had-
osztaly allomanyaban volt Panther G harckocsi itt, a
Krisztina krt. 77. szamu haz el6tt fejezte be a harcokat.
A jarda mellé még szabadlyosan ,leparkolt” pancélos tor-

nyat valaki késébb (?) ismeretlen okbdl ,3 éra” allasba
forditotta.

A hazban lakék szamara nem lehetett kellemes a 75 mm-
es léveg csOvébe nézve ki- és bejarni a kapun. A 2000-es
évek elején az egyik napilapban megjelent egy cikk ennek
a harckocsinak a legénységérdl, akik hosszu ideig itt,
ebben a hazban laktak. A személyzet egy tagja akkor sok
év utan visszajott és ismerdsdket keresett a hazban, de a
'45-ben ott lakdk kozll mar senkit nem talalt.

A torony, amelynek hatsé kibuvonyilasa nyitva van, a
parancsnoki kupola formaja alapjan eredetileg a korabbi,
+D” tipushoz készilt, feltehetéen egy tabori javitémihely
épitette 6ssze a régebbi tornyot az Uj pancéltekndvel.

A pancéltesten és a torony oldalan is megfigyelheté a
magneses aknak ellen alkalmazott ,zimmerit” bevonat,
valamint a tornyon jol lathatéak a kiegészité védelmet is
nyujté, tartalék lanctagok rogzitését szolgald kamok.

A Budapestért folytatott harcok végsé szakaszaban a
Horvath-kert korll mindenditt sériilt és megrongalt jarmu-
vek, valamint harckocsik alltak.

Az 51. dbran a Feldherrnhalle pancélos hadosztaly allo-
manyaba tartozott két, 10,5 cm-es I6veggel szerelt
Wespe pancélost latunk — itt mar agyuk nélkil - megkd-
zelitéleg a Krisztina krt. 83. szamu épulettel szemben. Az
alakulat jelvénye a jobb oldali 6njaré I6veg hatsé pancél-
jan lathato, stilizalt ,farkashorog” a kézépkori Eurépaban
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51-52. Két, 10,5 cm-es I6veggel szerelt Wespe pancélost latunk - itt mar agyuk nélkiil - megkozelitéleg a Krisztina krt. 83.

szamu épiilettel szemben

53-54. Panter G harckocsi az Alkotas utca 1/b. el6tt

e ragadozok pusztitdsahoz hasznalt kegyetlen eszkdzt
idézi.

A Wespébe épitett 10,5 cm-es tarack a Magyar Kiralyi
Honvédségnél, majd a haboru utan révid ideig még a Ma-
gyar Néphadseregnél is rendszeresitve volt.

Az dnjard I6veg kialakitasahoz felhasznaltak az 1942-ben
mar elavult Pz ll-es harckocsi komplett pancéltekndjét,
melyre 10 mm-es pancéllemezbdl gyalogsagi fegyverek és
repeszek ellen védelmet nyujtd, felll nyitott felépitményt
készitettek.

A bal oldalt lathato régi, sérllt egyemeletes épliletet le-
bontottak, helyére késébb Uj, 6 emeletes haz épilt. A bal
oldali pancélos mogoétt szovjet katonak lathatdak, egy
amerikai gyartmanyu Studebaker tehergépkocsival.

Az 53. abra helyszinét nem konnyd felismerni. Mara in-
kabb csak a jobb oldalon lathaté Alkotas utca 1/b — maig
sem egészen rendbehozott hdaz — harom balkonja ad tam-
pontot az azonositashoz.

A Panther G pancélos mogétt balra a régi Déli palyaud-
var mintegy 4 m magasra falazott, akkor vasuti forditoko-
rongot is magaba foglalo ive latszik. (Onnan esett le, a va-
ganyzar6 bakot attérve 1948. szeptember 18-an egy fordi-
tott allasu 411-es tipusjell ,,Truman” mozdony a szerkocsi-
javal).
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A Panther helyzete furcsanak tlnik, hiszen csdve a Széll
Kalman téri villamos alagutja felé all. Magyarazatot erre a
Budapestért folyt harcokat legrészletesebben targyald
kényvben taldlunk. Ott olvashato, hogy a Krisztina kérut és
a Varosmajor utca sarkan lévé hazban sokaig tartotta
magat egy német csoport, mely pancélosaval végiglétte a
Krisztina korutat, és ezzel lehetetlenné tette a szovjet er6k
szamara a Postapalotatdl a Var felé iranyuld tamadasokat.
A feladott harckocsi korll lathatd hlvelyek mennyisége
valéban elhuzédd harcokrdl tanuskodik. A Parduc mellett
egy - bizonyara mar szovjet tulajdonba kertilt — késdi gyar-
tasu Ford V 3000 S tehergépkocsi latszik.
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semiuas Robert. A\ \lagyar Kiralyi Honvedseg
pancelozott eszkozokkel felszerelt
felderitd csapatai

hatd volt, a Weiss Manfred gyar (a tovabbiakban:

WM) a magyarorszagi harckocsigyartas lehetéségé-
ért folytatott gazdasagi kiizdelemben — a V-3-as és V-4-es
harckocsik fejlesztése ellenére — alulmaradt. Az elszenve-
dett gazdasagi kudarc kikliszébolése érdekében ezt kbve-
t6en a WM a Magyar Kiralyi Honvédség pancélgépkocsi
igényének kielégitését igyekezett elnyerni. A cikk a Csaba
pancélgépkocsit, a felderit6-zaszldaljak alapveté harcjar-
mdvét ismerteti.

Q hogyan az mar a cikksorozat eléz6 részében olvas-

PANCELGEPKOCSIT A HONVEDSEGNEK

Megfelel6 WM pancélgépkocsi tipus eldallitasa érdekében,
—felhasznalva a gyarban az angol és holland exportra gyar-
tott AC-ll-es alvazak, valamint a V-3-as és V-4-es harcko-
csik kisérletei altal szerzett tapasztalatokat — a rendelkezé-
sére allo 4 hengeres 100 LE-s felllvezérelt motor felhasz-
nalasaval a WM megépitette sajat pancélgépkocsijat. Az
elkészilt jarmivet 1937 végén adta at a Haditechnikai In-
tézetnek kisérleti- és prébalizemelés végrehajtasa céljara,
egyben felajanlotta annak gyartasat.*

Amikor 1938-ban a vezérkar bejelentette igényét egy
Jfelderitési és biztonsagi” szolgalatok ellatasara alkalmas
kbzepes pancélgépkocsi beszerzésére, a WM mar kész

27. abra. 39M Csaba pancélgépkocsi makettje (S. Gy.)

példannyal jelentkezhetett a versenyben. A beszerzések
latolgatasa soran felmerllt az egyes kulfoldi (osztrak,
német) pancélgépkocsik, esetleg egy licenc (svéd) megva-
sarlasanak lehet6sége is, de a varhaté haborus konfliktu-
sok id6- és térbeli kdzelsége, valamint a gazdasagi indo-
kok is a magyar fejlesztést tamogattak, ezért a VKF a ma-
gyar gyartmany megvasarlasa mellett dontott.

A WM gyar altal a HTI rendelkezésére bocsatott prototipus
megfelelt a magyar honvédség elképzeléseinek és igényei-
nek. Ez a jarmu a gyar korabbi termékeitél mar fliggetlen
fejlesztés volt és a szamitasba vett kulféldi pancélgépko-
csikkal 6sszehasonlitva, azokkal allta a probat, sét egyes
terlleteken meg is el6zte azokat a képességeivel.

A jarmi mielébbi kiprébalasa érdekében a tervezett pan-
céllemezek helyett csak vaslemezekkel lattak el a pancél-
gépkocsit. Ezeket a lemezeket kezdetben szegecselve,
csavarozva rogzitették, ami kényszerli megoldas volt, mi-
vel nem allt rendelkezésre megfelelé hegeszté elektroda.
A késébbiek soran mar csak ott alkalmaztak csavarral tor-
ténd rogzitést, ahol a gépészeti egységek hozzaférhetdsé-
ge szempontjabdl az fontos volt.

A prototipust Orkényben probaltak ki. Itt kellett megta-
pasztalniuk a HM képvisel8inek, hogy az elképzelésik sze-
rinti tdmor gumiabroncsok mar nem megfelel6ek a pancél-
gépkocsikhoz, mert azok a jarmu alvazat és a lengétenge-
lyeit id6 elétti jelentés mértékben tonkreteszik.*®

A prototipus eredményeire valo tekin-
tettel a jarmUvet sorozatgyartasra érett-

nek mindsitették és a HTI 1939 juniusi
felterjesztése alapjan 39M Csaba pan-
célgépkocsi néven rendszeresitették
azt.

A 39M CsABA PANCELGEPKOCSI ALTALANOS
JELLEMZOI

A pancélgépkocsi legénysége négy
fébdl allt. Ezek kozul kettd a fegyvere-
ket kezelte, harmadik a kocsivezetd, a
negyedik pedig radiés és egyben se-
géd-gépkocsivezetd volt.0 A jarmiihoz
egy darab 34/37AM géppuskat, egy
darab 36M nehézpuskat, egy 31M go-
lyészorot, két darab karabélyt (ponto-
sabban: kurtalyt) és elbiras szerinti 16-
szert rendszeresitettek. (Kurtdly — az
M95 fegyvercsalad” része, amely vald-
szinlileg magyar eredet(l sz6 - jelentése
révid csévl puska. A fegyver hossza
megegyezik a karabéllyal [1000 mm, a
cs6 hossza 500 mm], de sulya — az el-
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28. abra. 39M Csaba pancélgépkocsi metszeti rajz

térd szerelékek kdvetkeztében 0,2 kg-mal tdébb, azaz 3,4
kg.)’' R4 mintaju radidkészilékkel is ellattak.5?

1940-ben a Magyar Kiralyi Honvéd Haditechnikai Intézet
altal kiadott pancélgépkocsi Anyagismeret leirasa ugy jel-
lemezte a jarmUvet, hogy ,,A 39M pc.gk. pancélos hadse-
reg egysége, amely kivaléan hasznalhaté mind orszaguton,
mind terepen. Gépi berendezése egy nyolchengeres ben-
zinmotorbdl, egy elbre is, hatra is 6t sebességgel rendelke-
z6 sebességvaltdbol és mind a négy lengétengely hajtasa-
ra alkalmas, két kiegyenlitémuvel ellatott kézl6mUitengely-
bdl allt.”s3

Mind a négy — 22 x 9,75” méretl — ,terepabroncsozasu”
kerék kormanyozhatd volt. Az elsé szériaban rendszerbe
allitott jarmlGveket CORDATIC gyartmanyu gumiabron-
csokkal lattak el, de azok tulzottan s(rl profill bordazata
nem volt megfeleld, mivel a saros terepen kdnnyen eltdmé-
doétt és nem biztositotta a kerekek megfelel§ tapadasat.
A gumigyar 1940 kozepére készitette el az Uj tipusu,

29. abra. 39M Csaba pancélgépkocsik 1940-ben
(Fortepan, 38969)
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30. abra. 40M Csaba pancélgépkocsi egy tilizkész allapotu
pancéltoré agyi mogott miiveleti teriileten 1940-ben J6l
lathatéak - a rendszammal ellentétes oldalon - a motor
szell6z6 zsalui és a hatso vezeté zart ,sisakja” (Fortepan,
15602)

I6vésbiztos, ugynevezett ,sarkantyus” tipusjelzési abron-
csokat, amelyekre hamarosan kicserélték a csapatoknal
Iévé panceélgépkocsik abroncsait és a tovabbiakban ezt
hasznaltak.

A kdzel hattonnas jarmUveket egy korszer(i, mind a négy
kerékre hato, légnyomasos Bosch szervo levegéfékkel
szerelték fel, amelynek munkahengereit a viszonylag nagy
atmérdjd fékdobokban helyezték el.>* A kéziféke a mellsd
kiegyenlitém(re szerelt fékdobra haté szalagfék volt.

A kocsi rugozasanak biztositasara eldl és hatul két-két
keresztben allo félelliptikus lemezrugot épitettek be.
A rugok bekotése biztositotta a kocsiszekrény harom pon-
ton valo felfiggesztését és azt, hogy a leng&tengelynek a
terep egyenl&tlensége miatt eldallott elmozdulasabdl ko-
vetkez§ kocsiszekrény-elcsavarodast a legkisebb mértékre
csokkentette.5®
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31. abra. Straussler AC2 pancélauto, a 39M Csaba pancél-
gépkocsi el6-tipusa. A torony alatt a homlokpancélon,
kézépen jol latszik a vezetd ,sisakja” (Fortepan,72133)

32. abra. 39M Csaba pancélgépkocsi eléinézeti képe
(Fortepan, 72480)

A leng6tengelyek kilengésének hatarolasara a kocsi-
szekrény oldallemezeire felerdsitett Utkdzdk szolgaltak.
A mellsé leng6tengelyeket az esetleges harc kdzbeni tala-
latoktdl pancéllemezek védték.5” A probalizem utan modo-
sitottak a pancéltest orr- és hatrészének kialakitasat is.
A sorozatgyartasu jarmlvek a korabban parhuzamos felu-
letek helyett, a terepen valé mozgas soran a kerekek szama-

33. abra. 39M Csaba pancélgépkocsi az 1. felderité zaszléalj
katonaival, kétoldalt motorkerékparos felderitSk (S. Gy.)

34. abra. 39M Csaba terepen - jél lathatdk a 16vés-biztos,
ugynevezett ,,sarkantyus” abroncsok (S. R.)

ra jobban helyet biztosité modositassal kerliltek gyartasra.
Ezaltal a térzs mellsd és hatso része keskenyebb lett.

A kocsiszekrény oldalara mellsé és hats6é sarvéddket
szereltek fel. Ezekre és a pancéltestre kiilonbozé felfogd
szerelvényeket, bilincseket helyeztek el, hogy biztositsak a
sancszerszamok, kiegészit6é szerelvények, felszerelések és
szerszamosladak kulsé rogzitését.

A 39M CSABA - a korabbi AC-I és AC-II tipusokhoz
hasonléan — cséalvazzal készllt, aminek alapveté oka a
WM fejlett cségyartasa volt, de ez konstrukcids elényoket
is hozott.®® A pancélgépkocsi alvaza négy keresztrugéval
ellatott, harompont felfliggesztésli merev cséalvaz volt,
amelyhez kereszttartokkal csatlakozott a felépitmény.

A PANCELGEPKOCSI FELEPITMENYE

A pancélgépkocsi felépitménye, amit edzett pancéllemez-
bél készitettek, két részbdl dllt: a kocsiszekrénybdl és a
toronybdl. A felépitmény mindkét részét ferde sikokbol
épitették, amelyek a merdleges talalati lehetéséget a legki-
sebb mértékre csokkentették. , A felépitmény lemezeit cso-
molemezek, szégvasak és csavarok fogjak dssze” - irja a
szabalyzat — és ,,a lemezek illesztése, az ajtdk és a torony
forgatas szerkezete ugy készllt, hogy 6lom fréccsdknek a
felépitmény belsejébe valo jutasat a lehetéség szerint meg-
akadalyozza”.>®

A KOCSISZEKRENY

A kocsiszekrény merev egységet alkotott, s a cs@alvaz
kereszttartdira elol négy, hatul két acélontési talppal ta-
maszkodott. A kocsiszekrény alvazra torténé fel- és lesze-
relésének megkdnnyitését horgok segitették, de a jarmdvet
is — a vontathatésag érdekében — vondhorgokkal lattak el.®

A pancélzat hatékony védelmet biztositott a k6z6nséges
puska- és géppuska-lévedékek ellen.®!

A torzs ,koporsé alaku” keresztmetszete, valamint a lej-
t8s homlok- és hatfala biztositotta, hogy — az igen kis fell-
letli orrlemezt leszamitva — nem volt a pancéltestnek olyan
felllete, ami a talajra mer6leges lett volna. Ez a jarmu
stuléléképességének” biztositasa szempontjabdl igen fon-
tos volt. A kocsiszekrény altalaban 9 mm vastag pancélle-
mezbdl késziilt, azonban a homloklemezt és a vezet6knél
Iévé — nézdényilasokat magaba foglald — mellsé és hatso
sisak homlok- és oldallemezeit — amelyek a pancéltest
legjobb taldlati lehetéségét nyUjtottak — vastagabb 13 mm-es,
mig a legkevésbé veszélyeztetett fed6lemezek 7 mm-es
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35. abra. 39 M Csaba pancélgépkocsi makett
(Fot6 és makett: Schmidt Laszlo)

36. abra. 39M Csaba pancélgépkocsi egy gépjarmiiosziop
élén (Javor Laszlo)

lemezekbdl allt. A lemezvastagsagok céltudatos megva-
lasztasaval sulycsokkenést tudtak elérni.

A kocsiszekrényt az alvaztol az edzetlen panceéllemezbdl
készllt, tdbb darabbdl all6 padlidlemezekkel valasztottak
el. Ezek a kocsiszekrény oldallemezeire felcsavart szdgva-
sakra és a kdzépen futd alvazcsére hegesztett , T” vasra
tamaszkodtak. A kocsiszekrény kdzépsé részén 1évé padld
yaluminium ontés” volt.?

Maga a kocsiszekrény harom fé részre tagozddott. EISI
volt a vezetdtér, kdzépen a toronytér, hatul pedig a motor-
tér helyezkedett el.

A jarmu a kuldnleges — felderit6 — feladatainak megolda-
sara mindkét iranyban rendelkezett a vezetéshez sziiksé-
ges Osszes szerelvényekkel. Ez ebben az idében mar ko-
vetelmény volt a felderitésre tervezett pancélgépkocsiknal

37. abra. 39M Csaba pancélgépkocsi szazad terepen (Javor Laszlo)

38. abra. A kék festésii rend6rségi Csaba pancélgépkocsi

(ez a kovetelmény j6 ideig fennmaradt, példaul az 1975-
ben készilt német Luchs felderité harcjarminél is alkal-
maztak).

A VEZETOTER

Mindkét vezetdi helyet megfeleléen pancélozott, de belll-
rél laticellel®® parnazott ,sisak”®*-kal lattak el a vezeték
harctevékenység alatti védelme érdekében, amit lehajtasa
utan rogziteni is lehetett. A lehajtott sisak esetén a vezetdk
csak — a periszkopnyilasokba gyorsan elhelyezhetd — tik-
ros periszkopok segitségével tudtak vezetni. A vezetd a
sisakot a fogazott fogantyuval a csuklds pant kortili elfor-
gatasaval tudta felnyitni és lehet&sége volt harom kilénbo-
z8 magassagban rogziteni azt. A sisak felemelését egy te-
hermentesitd rugo segitette. A felnyitott sisaknal a kocsi-
szekrény ferde lapjaira esé talalatok gurulatainak (és valo-
szinlinek tartom, hogy a csapadék — a Szerzd) kocsi belse-
jébe valo jutasat a sisak korul elhelyezett szegélylécek
akadalyoztdk meg. A vezetdknek laticel parnaval ellatott
allithato Ulésuk volt, mely magassagat a vezetd allitotta be,
amit szlkség esetén — amikor a sisak lezarasa utan a ma-
gasabban |évé periszképos nézényilast kellett hasznalniuk
— vezetés kdzben is megvaltoztathatta. A vezet6 helyeken
azonos kezel6éelemek kertiltek kialakitasra, de a motor md-
kodését felligyel6 miszereket csak a ,hatsé” vezetdnél
épitették be, a motortér mellett.

A MOTORTER

A motortér domboritott pancéllemezbdl
készllt padldlemezére alulrédl volt fel-
erdsitve kipufogddob. A hatsé lemezei
9 mm-es, a fedélemezei pedig 7 mm-es
pancéllemezekbdl késziltek. Az elére
menetiranynak megfeleléen a jobb ol-
dali részben a motor volt, a bal oldali
részben a segéd-kocsivezetd (radios)
szamara alakitottdk ki a helyet. A mo-
tortér jobb oldali oldallemezére a tarta-

46 - HADITECHNIKA 2016/3

lék benzintartalyt, a fedével ellatott hi-



39. abra. Futomii-térést elszenvedett 39M Csaba pancélgép-
kocsi 1940-ben (Fortepan 43911)

t6-szerel6nyilast és a légslrité szereléséhez sziikséges
szerel6nyilast alakitottak ki. A bal oldali haromsz&g oldalle-
mezére a radid aramatalakitot és az elektromos szerelvé-
nyek kapcsolétablajat erésitették fel. A felsé fedéllemez
motor feletti részén alakitottak ki egy nagy kerek nyilast a
motorszerelés megkdnnyitésére.

A prébalizem végrehajtdsa utan, a motortérben a jarmd
motorjaként a honvédségnél ebben az idében egységesi-
tett 90 LE-s V-8-as német Ford motor kerllt beépitésre.
A hatul elhelyezett motor hiitélevegéje a beldvést megaka-
dalyozo edzett pancélbdl készitett zsalukkal ellatott hiité-
nyilason keresztil tavozott.%® A késébbi években beigazo-
I6dott, hogy szerencsés megoldas volt az Uj motor, amely-
lyel igen kevés probléma és mlszaki hiba merilt fel.5
A motor hitése is megoldddott és védettebb helyre kerilt
a hiité. Hatranya azonban az volt, hogy télen — annak elle-
nére, hogy a klUzdétérben lévé lzemel6 motor sugarzod
héje biztositotta volna a flitést — a kocsitesten keresztil
szivott friss leveg6vel nagyon leh(totte a kiizd6teret.
A gyar késébb javitott ezen az igen elénytelen megolda-
son. A motortér hatso lemezén feddlappal elzart nyilas van
a kézi inditd bevezetése szamara, amely szerkezete a se-
géd-kocsivezetd Ulésébdl szilkség esetén nyithaté-zarha-
16. A hatso lemez also részén 1évé lefedett szerelényilason
keresztll érhetd el a 1égfék biztositdszelepe és a légtomidk
felfujasara vald készilék.5”

A jarmd Gzemanyag-szikségleltét az alvazcsé két olda-
lan elhelyezett 120 literes also, illetve a kocsiszekrény
hatsé haromszdglemezére felerdsitett kb. 15 literes felsd
lizemanyag-tartalyokban elhelyezett benzin biztositotta.t®
Ez utdbbi tulajdonképp a tartalék Uzemanyag tarolasara
szolgalt és a mennyisége biztositotta jarmlinek a legkdze-
lebbi toltéallomasra vald eljutasat, az alsé lzemanyag ki-
Urlilése esetén.®® A rendelkezésre allé hajtéanyag-mennyi-
ség orszaguton mintegy 150 km hatdsugaru, vagy 3 o6ras
terepen valdé mozgasra volt elegendd.”

A jarm{ 6sszsulya megkdzelitette a 6 tonnat és a vezeté-
se — klldndsen terepen - igen farasztd volt. A vezetés
soran a kormanykerékrdl a hajtas kupkerekek kdzvetitésé-
vel jutott el kerekek forgascsapjan elhelyezett csigahoz és
csigakerekekhez. A jarmU legkisebb fordulati kérének at-
méréje 9,25 m volt.”

A panceélgépkocsi kdnnyebb vezethetésége érdekében a
WM kifejlesztett egy elektropneumatikus szervokormanyt,
amit 1941-t8l minden Csaba pancélgépkocsiba beszerel-
tek. Az eszkdznek csak egy hatranya volt, hogy a nagy hi-
degben, fagymentesités hianyaban a vezetékek eljegese-
désének a veszélye nagy volt.”? A elsé vezet6tér harom-
sz6g alaku oldallemezére malhaztak a nehézpuska raka-
szokat. A jobb oldalira egy-egy rakaszt helyeztek el, amely
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6 és 4 darab nehézpuska-tar befogadasara volt alkalmas.
A bal oldalon egy 6 és egy 2 darab nehézpuska-tar befo-
gadasdra alkalmas rakaszt rogzitettek. A vezet6tér jobb
oldallemezére szerelték fel a pancélgépkocsihoz tartozé 2
karabély (pontosabban: ,kurtaly”) régzitését szolgald ken-
gyeleket.”™

(Folytatjuk)
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Horvath Zoltén  J\ DUNKERQUE OSZtéIyu
csatacirkalok mem

1. abra. Az 1937-ben vizre bocsatott 215 m hosszi DUNQUERKE hadihajé 330 mm-es lI6vegekkel, 225 mm vastag déntott
pancélovvel és 31 csomot meghalado sebességgel rendelkezett, testvérhajojat STRASBOURG-nak nevezték el

készittetett, hogy elddntsék, milyen hajékat is épitse-

nek, ha a korilmények majd lehetévé teszik a flotta
ilyetén bdvitését. Bar az elkészllt tervek kodzt szerepeltek a
washingtoni szerz8désben megszabott korlatozasok felsé
hatarat eléré, 35 ezer tonnas, 406 mm-es I6vegekkel fel-
szerelt csatahajok is, a flotta vezetése, a haditengerészet
stratégiajanak megfeleléen, elsésorban a kisebb, az ellen-
ség kereskedelmi hajézasa, illetve az azt biztosité cirkalok
ellen bevethetd, csatacirkald jellegli hajokban gondolko-
zott. Az épitendd hajokkal szemben tamasztott elsédleges
elvaras az volt, hogy folényes tlizer6vel és védettséggel
rendelkezzenek az akkoriban rendszerben all6 cirkalokkal
szemben, illetve, hogy gyorsan el tudjanak menekilni a
korabeli, legfeljebb 25 csomds sebességre képes csataha-

Q francia haditengerészet 1924-ben tanulmanyterveket

jok eldl. Emellett képesnek kellett lennilik arra is, hogy egy
nagy flottakdtelék élén haladva el tudjak latni a hajohad
eléretolt felderitd egységeinek szerepkorét is.

A kovetelményeknek leginkabb megfelelni latszé hajok-
nak az 1926-ban elkészllt tervezet 17 500 tonnas csatacir-
kaloi latszottak. A késébbi német zsebcsatahajokhoz egé-
szen hasonlo, csak azoknal valamivel nagyobb hajok &
fegyverzete nyolc darab 305 mm-es Idveg lett volna, két
darab négycsovl, a hajé orran beépitett I6vegtoronyban
elhelyezve.

A 195 m hosszu hajok sebessége — a f6 célpontnak sza-
mité olasz cirkalékhoz igazodva — elérte volna a 35 cso-
mot, pancélzatukat pedig ugy méretezték, hogy az a cirka-
|6k 203 mm-es I6vedékeivel szemben védettséget biztosit-
son szamukra.

(0SSZEFOGLALAS: A francia haditengerészet vezet6i olyan hadihajokat akar-
tak, melyek a németek hajéegységeivel szemben dontd folényben vannak. Az
1937-ben vizre bocsatott 215 m hosszl, 34.884 tonnds vizkiszoritasu U
hadihajé 330 mm-es lévegeit négyagyus tornyokban helyeztek el. A dontott
pancélov 225 mm vastag volt. A csatacirkald a DUNKERQUE nevet viselte,
mig az osztaly kovetkez6 hajéjat STRASBOURG-nak nevezték el. Négy goz-
turbindval szerelték fel, sebességiik meghaladta a 31 csomét, fedélzetiikon
harom felderitd hidroplant hordoztak. A 1égtérfigyelé radar 1941-ben kerdilt
fel a STRASBOURG fedélzetére.

KULCSSZAVAK: francia haditengerészet, II. vilaghabord, csatacirkald,
STRASBOURG, DUNKERQUE
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ABSTRACT: The leaders of the French Navy wished for warships having clear
superiority over the German warship units. The 330 mm guns of the new
battleship commissioned in 1937 and characterized by length of 215 m and
displacement of 34,884 tons were placed in quadruple gun turrets. The in-
clined belt armour was 225 mm thick. The name of the battlecruiser was
DUNKERQUE, and the next ship of this class bore the name STRASBOURG.
Each warship was powered by four steam turbines, their speed exceeded 31
knots, and they carried 3 floatplanes on their decks. Airspace surveillance
radar was placed on STRASBOURG warship’s deck in 1941.

KEY WORDS: French Navy, World War II, battlecruiser, STRASBOURG,
DUNKERQUE
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2. abra. A 215 m hosszi DUNQUERKE és STRASBOURG hadihajék nézeti rajzai

A flotta vezetése Ugy gondolta, a washingtoni flottaszerzé-
dés altal megengedett 70 000 tonnanyi bévitési keretet két
35000 tonnas csatahajé helyett inkabb négy ilyen 17 500
tonnas csatacirkaléval meritik ki. A tervezési munkaknak
azonban 1928-ban véget vetett a német DEUTSCHLAND
zsebcsatahajé’ épitésének hire. Bar a 10 000 tonnas meg-
szoritas alatt épllé német hajok a tervezett francia csata-
cirkaldkkal 6sszehasonlitva szinte minden szempontbol
gyengébbek voltak, am 28 cm-es agyuikkal szemben a
francia hajok pancélzata — amelyet a legfeljebb 203 mm-es
kaliber( cirkaloldvegek ellen terveztek — nem nyujtott volna
megfeleld védelmet. Viszont a francidk mindenképpen
olyan hajokat akartak, melyek a németek egységeivel
szemben minden szempontbdl félényben vannak, és le-
klzdhetetlenek azok szamara. A hajokkal szemben ta-
masztott kdvetelményeket tehat ugy moddositottak, hogy
azok pancélzata legyen képes ellenalini a 28 cm-es |6vedé-
keknek, és kés6bb agyuik kaliberét is megnodvelték 330
mm-re. Mindez értelemszerlien a hajok méretének és viz-
kiszoritasanak jelentés novekedésével, illetve a sebesség
csOkkenésével jart egyltt. Az Uj kdvetelményeknek megfe-
lel6 csatacirkald vizkiszoritasat az elsé szamitasok alapjan
mintegy 23 000 tonnara becsulték, sebességét 30 csomo-
ban dllapitottdk meg. Ezekbdl a hajokbdl harmat akartak
megeépiteni.

A haditengerészet azonban ezuttal is a parlament ellen-
allasaval talalta szembe magat. Bar a washingtoni flotta-

szerz6dés lehetévé tette volna az Uj hajok megépitését, a
képvisel6k sem a flotta részére megallapitott évi 33 000
tonnas épitési keret ndveléséhez nem jarultak hozza, sem
pedig az Uj hajok megépitéséhez szilkséges Osszegeket
nem szavaztak meg. A képvisel6k egyszerlien felesleges-
nek tartottdk, hogy a 10 000 tonnas német hajék ellen
kétszer akkorakat épitsenek, s kisebbeket, és féképp ol-
csobbakat akartak.

A parlamenti huzavona ellenére a haditengerészet mér-
nokei tovabb dolgoztak, és 1930-ra végre kialakult a vég-
legesnek szant koncepcio is. A terveken szerepld, 205 m
hosszu hajé vizkiszoritasa mar 25 000 tonnat tett ki, sebes-
sége elérte a 30 csomot, 230 mm vastag pancélzata pedig
ellent tudott alini a 283 mm-es német I6vedékeknek is.
Miutan azonban a tervezdék nem akartak tullépni a 25 000
tonnas vizkiszoritast, a haditengerészet altal igényelt
330 mm-es kalibert ismét 305 mm-re csokkentették. Azon-
ban - ahogy az varhaté volt — a flotta vezetése tovabbra is
ragaszkodott a 330 mm-es |6vegekhez, ami viszont a mé-
retek tovabbi ndvekedését eredményezte. Az 1931-re elké-
szllt végleges terveken a standard vizkiszoritas végl
26 500 tonnara ndvekedett.

Az épités legfébb akaddlya ekkor mar csak a francia
parlament volt. A képvisel6k ugyan tudomasul vették az Uj
hadihajo megépitését, am az ahhoz sziikséges Osszeg at-
utalasat megtagadtak, noha az év soran a haditengerészet
t6bbszor is beterjesztette erre vonatkozd kérelmét.? Hosz-

3. abra. A DUNKERQUE, nem sokkal szolgalatba allitasa utan
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1. tablazat. Az 1930-as években épitett, vagy tervezett csatacirkalok f6bb adatai

DUNKERQUE SCHARNHORST ALASKA KRONSTADT o
Gerincfektetés 1932. 12. 24. 1935. 06. 16. 1941.12. 17. 1939. 07. 15. -
Vizre bocsatas 1935. 10. 02. 1936. 10. 03. 1943. 08. 15. - -
Szolgalatba allitas 1937. 05. 01. 1939. 01. 07. 1944. 06. 17. - -
Vizkiszoritas (tonna) 34 884 37 224 34 803 42 831 35 720
Méretek (m)
Teljes hosszusag 215,14 235,4 246,4 2421 248,15
Vizvonalon 205,00
Szélesség 31,10 30,0 27,8 31,6 30
Merilés 9,71 8,69 9,7 9,7 8,8
Pancélzat (mm)
Ov 225 45-350 127-229 230 90-190
Fedélzet 115+40 50+80 36+71 90+30 30+60
Hid 100-270 220-350 51-269 125-330 80-200
Lévegtornyok 150-345 180-360 127-325 125-305 50-220
Fegyverzet (kaliber
mm-ben)
Fé 8 x 330 L/52 9 x 280 9 x 305 9 x 305> 6 x 380
Masodlagos 16 x 130 12 x 150 12 x 127 8 x 152 6 x 150
Légelharitd 10 x 378 14 x 105 56 x 40 8 x 100 8 x 105
Replilégépek 32 x 13,2 gpu 16 x 37, 16 x 20 34 x 20 24 x 37 8 x 37,8 x 20
3 db Loire 3 db Arado 4 db OS2U 2 db KOP-2 4 db Arado
Nieuport 130 Ar-196 Kingfisher Ar-196
4 db Wagner
6 db Indret kazan 12 db Wagner 8 db Babcock— Hochstfiruck
4 db Parsons .. . . . kazan
Hajtomiivek licenc turbina HOChSt(,erCk Wileox kazan 12.db kazan. 1 db BBC*
(Rateau kaz?n . 4 db.Gener.aI 3 db BBC turbina turbina
gyértmany) 3 db BBC* turbina | Electric turbina 8 db MAN
dizelmotor
Teljesitmény (LE) 135 585 163 400 153 000 210 000 175 136
Sebesség (csomo) 31,06 31,65 33 32 33,5
TuzelGanyag 5775 6012 3619 - 6000
kapacitas (tonna)
Hatotavolsag
(tengeri mérfold/ 16 400/17,3 10 000/19 12 000/15 8 300/14,5 14 000/19
csomo)
Személyzet (f6) 1381 1669 1517 1819 -
. . . . . , Egyesult ) ., . .
Alkalmazé orszag Franciaorszag Németorszag Allamok Szovjetunio Németorszag

1. A hajo tervezését 1940-ben fejezték be, megépitésére a habori miatt mar nem keriilt sor. Elnevezésérdl nem sziiletett dontés, a
tervekben csak ,,0” jelzéssel szerepel, két testvérhajoja a ,,P” és ,Q” jelet kapta.

2. Epités kdzben a fétlizérséget attervezték 3 x 2 db 38 cm-es I6vegre, amelyeket a németek szallitottak volna le. Ez ugyanaz a I6veg volt,
amelyet a BISMARCK osztalyon rendszeresitettek, illetve amilyet a németek tervezett ,,0” osztalyl csatacirkaldin is hasznaltak volna.

3. Eredetileg 4 x 47 mm + 8 x 37 mm-es légvédelmi gépagyu volt, ezt az 1937-es nagyjavitaskor 10 x 37 mm-re alakitottak.

4. A ,Brown, Boveri, & Co.” név roviditése.

szu vitak és veszekedések utan a Parlament végul az utol-
s6 pillanatban, 1931 decemberében mégis jovahagyta a
haditengerészet kodvetkezd évi koliségvetését, am még
ekkor is csupan egyetlen Uj csatacirkal6® megépitéséhez
jarult hozza, mely hivatalosan az 1922-ben zatonyra futott
és elslllyedt FRANCE pétlasara készllt. Az osztaly kdvet-
kezd hajojanak, a kés6bbi STRASBOURG-nak a megépité-
sét — a szolgalatbdl kivont OCEAN (ex-JEAN BART) csata-
hajo poétlasara — csupan harom évvel késébb, 1934-ben, az

50 <> HADITECHNIKA 2016/3

Ujabb német zsebcsatahajok, illetve az Uj olasz csatahajok
épitésének hirére hagytak jéva.

Az elkészllt tervdokumentaciét a haditengerészet veze-
tése 1932. aprilis 27-én hagyta jova, és ekkor dontétiék el
azt is, hogy az Uj hadihajo a DUNKERQUE nevet fogja vi-
selni. A gerincfektetésre végil 1932. december 24-én ke-
rllt sor a haditengerészet bresti hajogyaraban. Az épités
moddja abban az id6ben meglehetésen szokatlannak sza-
mitott, ugyanis miutan a 215 m hosszu hajétest nem fért el



4. abra. Az éplil6 STRASBOURG csatacirkalé

a Salou-i szdrazdokkban, ahol a hajo épult*, az orr-rész
els6, 17 m hosszu szakaszat kllon épitették meg, és csak
az 1935. oktdber 2-ai vizre bocsatas utan szerelték dssze
a hajotesttel.

A csatacirkaloét hivatalosan 1937. majus 1-én adtak at a
haditengerészetnek, és a DUNKERQUE két héttel késébb
mar részt is vett a VI. Gyérgy megkoronazasa alkalmabdl
Spitheadben megtartott nemzetkdzi haditengerészeti
disszemlén.

Ahajé valdjaban ekkor még tavolrdl sem volt hadrafoghato
allapotban, s probajaratai még javaban tartottak. A csata-
cirkald gépei és fegyverzete egyarant szamos technikai
problémaval kiiszk6dott, és a DUNKERQUE igazabdl csak
a kovetkezd év, 1938 nyarara kerllt bevethetd allapotba.
A hajo ténylegesen végul 1938 szeptember 1-én csatlako-
zott a francia atlanti flottahoz, Gensoul altengernagy zasz-
|6shajdjaként.

A HAJOTEST ES A HAJTOMOVEK
A francia konstruktérok j6 munkat végeztek. A DUN-
KERQUE szép vonall, modern hadihajé volt, amely sza-

mos technolégiai Ujdonsaggal rendelkezett. Ez a konstruk-

5. abra. A vizrebocsatas el6tt all6 STRASBOURG a
szarazdokkban

Haditechnika-torténet

6. abra. A felszerelés alatt all6 STRASBOURG

Cio szolgalt a néhany évvel késébbi, RICHELIEU osztalyu
csatahajok alapjaul is.

A 215,14 m hosszu, 31,1 m széles hajétest meriilése
8,57 m, standard vizkiszoritasa 25.907 tonna volt. Teljes
terhelésnél a merllés 9,71 m-re, a vizkiszoritas pedig
34.884 tonnara novekedett.

A j6l aramvonalazott, karcsu és tiszta vonalvezetési ha-
jotest épitésénél széles kdrben alkalmaztak a hajéépitésnél
ekkor még ujdonsagszamba mend villanyhegesztést.
A hosszanti bordazat, a keresztvalaszfalak, a torpedovéddé
valaszfal, a felépitmény és szamos mas szerkezeti elem
nagyrészt hegesztéssel késziilt.

A hajé altalanos elrendezésére lathatdlag nagy hatassal
voltak az angol NELSON osztalyu csatahajok. A I6vegtor-
nyokat az angol hajékhoz hasonlé médon a hajotest elsé
harmadban és a k&zépvonalon helyezték el, azonban az
angolok altal hasznalt harom torony helyett — amelyek
kozll az utolsénak igen rossz volt a kildvési szége — a fran-
ciak csupan két toronyba &sszpontositottak a f6 tlizérség
I6vegeit. Ez ugy volt lehetséges, hogy a NELSON harom-
agyus lovegtornyai helyett a franciak négyagyus tornyokat
alkalmaztak. Az angolok kilenc I6vegével szemben igy
ugyan csak nyolcat tudtak felszerelni a hajokra, azonban a
kéttornyos elrendezésnek koszdnhetéen azok kilovési
szbge jobb volt, mint az angol csatahajok agyuié.

Angol hatds ismerhet6 fel a francia csatacirkalé hatalmas,
hétemeletes parancsnoki tornyan is, mely az eldl elhelyezett
két 16vegtoronnyal egyiitt a francia hajok legmarkansabb
ismertet6jegye volt. Az ilyen zart, ugynevezett ,tomb”
(block) tipusu tornyot ugyanis szintén az angol NELSON
osztalyon hasznaltak elészor. A szokasos mddon, kézépen,

7. abra. A DUNKERQUE metszete a fébordanal. A lemezvas-
tagsagok milliméterben vannak feltiintetve
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a parancsnoki torony mogott elhelyezett kémeény viszont
nem bizonyult szerencsés megoldasnak, mivel a flstje
nagymértékben zavarta a kéménnyel azonos magassagu
hatsé parancsnoki hid munkajat, és ezen az sem segitett
sokat, hogy a kémény magassagat a hajé elsé nagyjavitasa-
kor, 1937 végén megnodvelték. A RICHELIEU osztdly hajoin
késbbb ezt a problémat Ugy orvosoltak, hogy a kéményt — a
csatahajok kozt egyeduilalld modon — a hatso toronnyal egy-
beépitették, és az a torony mogeé fujta ki a flistgazokat.

A francia haditengerészet nagy fontossagot tulajdonitott
hajoi sebességének. A kimondottan a német zsebcsataha-
jok ellen tervezett DUNKERQUE-nek képesnek kellett len-
nie arra, hogy a hivatalosan 26 csomos sebességre képes
német hajokat gyorsan utolérje, ezért legalabb 30 csomds
sebességet vartak el téle. Miutan azonban a 330 mm-es
I6vegek beépitése miatt az eredetileg tervezett 25 000 ton-
nas vizkiszoritds 26 500 tonnara ndvekedett, a tervezett
sebességet is 29,5 csomodra csokkentették. A prébajarato-
kon azonban a hajé teljesitménye végll a legoptimistabb
varokozasokat is felulmulta.

A csatacirkdlét négy darab, Parsons licenc alapjan a
Constructions Electro Méchanique lzemében legyartott
turbinaval szerelték fel, amelyek gézellatasat hat darab
nagy teljesitmény, de kis tdmegu és viszonylag kis méretd
Indret kazan biztositotta, amelyek 27 kW nyomason dol-
goztak, és 350 °C-ra tulhevitették a gézt. A gépek Osszto-
mege minddssze 1888 tonnat tett ki.

A hajtémUvek — az ilyenkor szokasos kezdeti meghibaso-
dasokat leszamitva — a probajaratokon jol szerepeltek. Az
eredetileg tervezett 105 000 LE-s teljesitményt jelentésen
fellilmulva, a négy turbina normal tizemben 112 500 LE-t,
maximalis teljesitménynél pedig 135 585 LE-t volt képes
leadni a négy darab, 4,2 m atmérdjl, haromlapatos hajo-
csavarnak. A probajaratokon ez a teljesitmény normal
Uzemben 30,37 csomos sebesség elérésére volt elegendd,
mig a maximalis teljesitménynél, a gépeket a megengedett
hatarig tulterhelve, a hajo sebessége elérhette a 31,06 cso-
mot is, és ezt a sebességet két 6ran at képes volt tartani.

A hajtémliveket meglehetdsen szokatlan mddon helyez-
ték el. EI6l, nagyjabdl a parancsnoki torony alatt helyezke-
dett el az 1. kazanhaz, majd mogétte az 1. turbinaterem, a
két killsé csavart meghajto turbinakkal. Ezutan két (2. és 3.)
kazanhaz kovetkezett, majd végul a 2. turbinaterem, a
belsé csavarokat meghajtd két turbinaval. Mindegyik ka-
zanhazban két kazant épitettek be, s a gézvezetékek rend-
szere lehetévé tette, hogy barmelyik kazan barmelyik turbi-
nat el tudja latni gézzel.

A francia (és az olasz) csatahajok jellegzetessége volt,
hogy a géphdazakat nem tagoltak hosszanti valaszfalakkal.
A franciak ugy vélték, ha valamilyen sérilés miatt a viz elén-
tené valamelyik rekeszt, akkor igy nagyobb mennyiségl viz
kerll a hajétérbe, am az egyenletesen terheli meg a hajo
stabilitasat. Ellenben ha a rekeszeket hossziranyban tagol-
jak, a vizbetorés kisebb mértékd lesz ugyan, am a sérdlt ol-
dalra koncentralddik, és a hajét kibillenti egyensulyabal.

Az 5775 tonnas Uzemanyagkészletével a DUNKERQUE
hatétavolsaga a 17 csomds gazdasagos sebesség mellett
elérte a 16 416 tengeri mérféldet, ami kivald értéknek sza-
mitott, és jécskan felilmulta az elézetesen vart 15 000
mérféldes hatotavolsagot.

A csatacirkalo villamos-aramellatasardl a két turbinate-
remben beépitett négy-négy darab, egyenként 450 kW
teljesitmény(l turbdgenerator, és a két f6 16vegtorony ko-
z6tt elhelyezett generatorteremben levé harom darab,
egyenként 400 kW teljesitmény( dizelgenerator gondosko-
dott. Ezeken kivil a hajon még két kisebb, 100 kW teljesit-
ményU dizelgeneratort is elhelyeztek vészhelyzetek eseté-
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re, melyekkel egyltt az aramfejleszték Osszteljesitménye
elérte az 5000 kW-ot.

A hajé villamos halézata 230 voltos feszliltség alatt mu-
kodott, kivéve a 330 mm-es Idvegtornyokat, melyek kilén
aramkoéréon mikoédS berendezései 460 Volt fesziltséget
igényeltek. Az eltéré feszlltségl haldzatok miatt a hajon
egyszerre mindig a generatorok két csoportja mikodott,
egyik a 230 voltos, a masik a 460 voltos halozatot latta el.

Hogy az esetleges sérlilések ne veszélyeztessék a hajo
energiaellatasat, a villamos halézat kabeleit megtobbszo-
rozték. A hajo hosszaban — a 330 mme-es I8szerraktaraktol
a hatul elhelyezett 130 mm-es I8szerraktarakig — két kabel-
csatorna futott oldalt, a torpedévédd valaszfalak mellett,
egy harmadik pedig kdzépen, a hajofenékben. A harom
kabelcsatorna kozll barmelyik biztositani tudta a hajé
aramellatasat, a masik kett6 sériilése esetén is.

A csatacirkalot egyetlen, kdzépen elhelyezett kormanyla-
pattal szerelték fel. Ez nem volt szerencsés megoldas,
mivel a lapat igy kiesett a hajécsavarok mogotti vizaramlas
fésodrabdl, kdvetkezésképpen hatékonysaga, és a hajo
mandverez6képessége nem volt igazan jo.

(Folytatjuk)

ForRRASOK

John Jordan - Robert Dumas: ,,French battleships,
1922-1956”. Seaforth Publishing, 2009.;

Robert Garzke — William Dulin: ,,British, Soviet, French,
and Dutch battleships of World War Two”. Jane’s
Publishing Company, 1980.;

John Campbell: ,Naval Weapons of World War Two”.
Naval Institute Press, 1985.;

David Brown: ,,The road to Oran”. Taylor & Francis Ltd,
2004.;

Robert Dumas: ,Les cuirassés Dunkerque et Strasbourg”.
Marine Editions, 2001.;

~A Catapult-hadmdvelet”, Interpress Magazin, 1986/8. sz.;

http://en.wikipedia.org/wiki/Scuttling_of_the_French_fleet_
in_Toulon;

http://www.waffenhqg.de/schiffe/dunkerqueklasse.htm.

JEGYZETEK

1 A német terminolégia szerint panzerschiffe, azaz pancélos hajé.
1940-t61 a nehézcirkalok kdzé soroltak be dket.

2 A francia parlament természetesen nem azért utasitotta el allandéan
a haditengerészet igényeit, mert a kdltségvetési pénzeket a szocidlis
segélyek és a joléti kiadasok emésztették volna fel. A mindig is a
francia fegyveres er6k mostohagyerekének szamité flottaval
szemben a katonai kéltségvetés tulnyomé részét a szarazfoldi
hadsereg fejlesztésére forditottak, s ekkoriban, 1930-ban indult el a
Maginot vonal horribilis 6sszegeket, 0sszesen 3 millidrd akkori
frankot felemésztd épitése is.

3 Paraméterei alapjan a nemzetkdzi szakirodalom egyontetlen
csatacirkalonak mindsiti a DUNKERQUE-et, és rendszerint a francia
Parlament feljegyzéseiben is csatacirkaloként beszélnek rdla.
Ugyanakkor a francia haditengerészet mindig is csatahajoként
kategorizalta a hajot.

4 Bar tobb mas, nagy dokk mellett a francia haditengerészeté volt a
vilag akkor legnagyobb, 422 x 40 méteres szarazdokkja is
Toulonban, a megfelel§ ipari hattérlétesitmények hianya miatt ezek
csak a hajok javitasara és karbantartasara voltak alkalmasak,
épitésére nem. A Penhoet muivek tulajdonaban levé St. Nazaire-i
dokkot, ahol késébb a STRASBOURG éplilt, ekkoriban éppen a
NORMANDIE utasszallito épitése kototte le, a flottanak igy be kellett
érnie a rendelkezésére allé 200-205 méter hosszu dokkokkal.
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roreer A Magyar Kiralyi Honvedség
onmukodo lofegyver Kiseérletei,

1920-1935 mem

(Amikor Kiraly nem volt ,kiraly”")

A KIRALY-FELE AUTOMATAPUSKA-KONSTRUKCIO MUKODESI ELVES®

6. abra. A 6 részek és szerkezeti elemek nyugalmi helyzete
1. cs0, 2. csétoldalék, 2.1. csétoldalék révid nydlvanya, 2.2.
csétoldalék hosszu nyulvanya, 3. zar, 4. féemeltyd, 4.1.
vonorud, 5. cséfogokilincs, 6. tok, 7. zarérugé

A zarérugd (7) a csovet (1) a csétoldalékkal (2) mellsé
helyzetbe tartotta, a f6emeltyd (4) a vonérud (4.1) segitsé-
gével a zarat (3) a cséfarnak feszitette, mikdzben a retesze-
16 elemek Osszekapcsolddtak (reteszelés).

7. dbra. A zarnyitas késleltetése

8. abra. A mozgo alkatrészek hatrasiklasa (az irités)

Lévéskor a I6porgazok energigjanak hatraloké hatasa a
mozgo részeket hatravetette. Kezdetben, mialatt a I6vedék
elhagyta a csovet, a cs6 a csétoldalék, valamint a velik
kényszerkapcsolatban 1évé zar valtozatlan helyzetben,
5-6 milliméter hosszan (x) hatra futott (8. dbra).

A mozgé alkatrészek tovabbi visszafutasakor a csétolda-
Iék révidebb nyulvanya a féemelty(t hatra feszitette, amely
a vonorud kozbeiktatasaval a zarat elforditotta (kiretesze-
Iés), majd 1:1,5 attétellel hatra lenditette. A csovet és a
csétoldalékot 26 milliméteres hatrasiklast kovetéen (x)
a cséfogokilincs a hatso holtponton régzitette. A zar, tehe-
tetlensége folytan folytatta utjat hatrafelé, mikozben a tol-
ténylrbdl az Ures hiuvelyt eltavolitotta a 16fegyverbdl.

9. abra. A mozgo alkatrészek el6resiklasa (toltés-reteszelés)

A hatsé holtpontja felé kbzeledd zar hatso, alsé sarka a
cs6fogokilincsnek Utkdzve lenyomta azt és felszabaditotta
a csétoldalékot, amit a zarérugo eléremozditott. A zaréru-
g6 a csovet és a csétoldalékot mellsé helyzetbe tolta. Az
eléresikld csétoldalék hosszabb nyulvanya a féemeltylinek
Utk6zo6tt, azt eléreforditotta, amely haladasa kézben a zarat
eléremozditotta. Az el6érehaladd zar a soron kovetkezd
toltényt a télténydlrbe tolta, majd a cséfarnak itkdzve 6sz-
szekapcsolddott a csétoldattal (reteszelés).

A KONSTRUKCIO (ELGTALALHATG) TECHNIKAI ADATAI

Az eltérd idében készilt, kiilonbdzd forrasokban szerepld
adatok egységes tablazatba foglalasa jol szemlélieti, hogy
az adatok forrasai (pl.: gyarté Uzem, tervezd stb.) nem is
torekedetek az egységes szemlélet kialakitasat segité in-
formaciotartalmak 6sszehangolasara.

Az els6 vilaghaborut kdveté 1920-as évek a Magyar Ki-
ralyi Honvédség gyalogsagi fegyverei hianypétlasanak és
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2. tablazat. Kiraly-féle konstrukcidk technikai adatai

Léfegyver
Megnevezés Ontalts, C’%olyészéré
automata, | Golyé- Szuper
kézipuska | szoro | golyoszoro
- Urméret (mm): 7,92
Toéltény (mm x mm): 7,92 x 54
240 | Cs6 tomege (kg): n.a. 3 n.a.
Léfegyver tomege (kg):* 4,5 7/7,4 5,7/5,75
. hossza (mm): 600 580
Csb =
34 témege (kg):* 1,1 1,5 2/3
Alkatrészek
szama (db): 4 Uil £
442 Cs6 tdmege (kg) 1 2 1,5
Léfegyver tomege (kg) 4,5 6,8 585
L&fegyver tomege (kg): 4 6,5 n.a.
Tar befogadd 10 80 na.
képessége (db):
43 [ Cs6 tomege
> (kg)/lé')vésizém (dby: 1,5/600
2/2000
2,5/3000

Megjegyzés: * A szamlal6 az 6ntoltd puska, a nevezd a golydszoérd
leirdsakor felsorolt adatokat tartalmazza

3. tablazat. A I6fegyverrel kapcsolatos szabadalmak*

modernizalasanak jegyében telt el. Az eréfeszité-
sek arra iranyultak, hogy az ujonnan rendszerbe
allitott I6fegyverek donté mértékben hazai gyar-
tasuak legyenek. A honvédelmi vezetés Kirdly
Pal mellett kotelezte el magat, akinek szabadal-
mai és svajci l6fegyverszerkesztéi munkassaga
garanciat jelentett, hogy elképzelését formaba
ontve korszer( fegyvereket ad katonaink kezébe.
A trianoni békeszerz6dés szigoru elbirasai nem
csak a fegyverszerkesztést és -gyartast gatoltak,
de tiltotta a lI6fegyverek tanulmanyozasat is.
Ezért Kirdly I6fegyverei svajci tervezdasztalan
formalédtak és az egyes prototipusok is a
neuhauseni SIG Uzemben O&ltéttek format.
A konstruktér az 1930-as évek elején (pontos
idépontja és korilményei nem ismertek) hazate-
lepllt és a Danuvia Ipari és Kereskedelmi Rész-
vénytarsasag egyik kulcsszerepldjéveé valt.

Az ONTOLTO PUSKA ES GOLYOSZORO A SZABADALMAK
TUKREBEN

Az Ontoltépuska- és golydszord-konstrukeid
egyediségének, Ujszerliségének (pl.: kis tomegl
zar, teljesen zart tok, kivetés stb.) védelmét hazai
és kuilfoldi szabadalmi bejelentések biztositottak.
A szabadalmi leirasok értékelése t6bb kérdést is
felvet. Egyrészt a I6fegyverszerkezettdl kilonva-
lasztottak a kivetés technikai megoldasat, és ezt
kulféldon kevesebb szabadalmi bejelentés védte.
Masrészt a bejelentSk kdzdtt nem szerepelt a
szerkezet atyjanak, Kiraly Palnak neve.

; . ~ Szabadalom .
Datum Bejelentd - - Rajz
Szam Megnevezés
BE384956
CH160475
Danuvia DE537582
Ipari és DK48091
Kereskedelmi FR728711
Részvénytarsasag GB393618 OnmUikodé
1931 HU106832 |6fegyver
NL37405 révid hatrazasu
1. Gebauer csovel
Ferenc
2. Danuvia US1985493
Ipari és
Kereskedelmi
Részvénytarsasag
Danuvia CH162490
. . | DE550982
Ipari és Kereskedelmi
o X FR735941 ez .
Részvénytarsasag Toéltények és
HU108625 AR
1 Gebauer téltényhlvelyek
1932 ' kivetése
Ferenc egyenes mozgasu
2. Danuvia GB385504 zaroloval
Ipari és
Kereskedelmi
Részvénytarsasag
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ONMUKODO LOFEGYVER ROVID HATRAZASU CSOVEL*

10. abra. Onmiikédé I6fegyver rovid hatrazasi csével
(Szabadalom szam: HU106832, Bejelentés ideje: 1931. 11. 05.)

A cs6 (1) a tokban (30) korlatozott mértékben hatra tu-
dott mozdulni. Hatrasiklasakor a csére rogzitett csétolda-
lék (2) egyidejlileg hatott az emelty(re (4,13), a csérugodra
(10) és a zarorugora (15, 16). Az emeltyl kdzbeiktatasaval
a zarat (3) hatrakényszeritette, mikdzben a csérugét (10) és
a zarérugot (16) dsszenyomta. Az utdbbit (24) hatso hely-
zetébe egy kilincs (5) rogzitette. A hatsé holtpontra érkezé
csovet (1) és a csétoldalékot (2) a cs6érugd (10) mellsd
helyzetbe tolja, mikdzben az emeltyl (4) a vele kényszer-
kapcsolatban [évé zar (3) hatsé helyzetbe ér és a kilincs (5)
lenyomasaval felszabaditotta az el6feszitett zarorugot (16).
A kiterjed6 rugoé (16) az emeltyl (4, 14) kozbeiktatasaval a
zarat (3) el6relenditette. A zar hatrasiklasakor elvégezte a ki-
reteszelést, majd Uritette a I6fegyvert, elérehaladasakor pedig
a toltést kdvetben lezarta a cséfart (reteszelés), végiil automa-
taknal, a I6v6 kozremiikodése nélkll kivaltotta [ovést.

Toéltények és toltényhlvelyek kivetése egyenes mozgasu
zaroloval*®

11. abra. Toltények és toltényhiivelyek kivetése egyenes
mozgasu zaroléval
(Szabadalom szam: HU108625, Bejelentés ideje: 1932. 04. 14.)

Haditechnika-torténet

A kivetd (3) egy kétkaru emeld, amely hatso karjat (3) a
hatrasiklé zar (2) kifelé nyomta. Ekkor a kivetd (3) mellsé
karja (6) cs6bdl (1) kihuzott toltényhiivelyt a zarfej toldatan
(5) elcsusztatva a tok (4) szembe 1évé falanak nyomta. Az
elbresiklo zar (2) a soron kdvetkezd tdltény tdlténydrbe to-
lasaval egy id6ben (el6re) kitolta a tokbdl (4).

A 7,92 mm-Es KGD ONTOLTG PUSKA
A MEGNEVEZES KERDOJELEI

A |6fegyver jog- és szakszer(i megnevezése napjainkban
sok nehézségbe Utkozik, egyedil a szabadalmi leirasok és
az adatlapok bejegyzéseibdl deriilhet ki a bejelenték és a
jogosultak kiléte. A Haditechnikai kompendiumokban is-
mertetetett konstrukcioét Kiraly Palhoz és a Danuvia Ipari és
Kereskedelmi Részvénytarsasdghoz kototték.4” A miikodé-
si elv bemutatasakor a Kiraly-Danuvia automata puska és
golydszérd megnevezést hasznaltdk. Ezt azonban mas
korabeli dokumentumok nem tikrozik. Mindkét talalmany
szabadalmi védettségét tdbb orszagban (pl.: Svéjc) is biz-
tositottak és ezek dontd tdbbségében a bejelent6ként és
jogosultként a részvénytarsasag volt megnevezve. Valoszi-
ndsithetd, hogy mivel a I6fegyverek fejlesztésének teljes
koltsége a gyarat terhelte (pl.: 1940-ben 3 729 302 pengd)*®
ennek fejében az ebbdl szarmazd szabadalmak felett is
korlatlanul rendelkezhetett. Mindkét szabadalom egy-egy
leirasa (I6fegyver: US1984593, kivetés: GB 385625) a gyar-
t6 mellett a konstruktdrt is nevesitette, meglepd, hogy az
nem Kiraly Pal hanem Gebauer Ferenc volt.

A jog-, és szakszer( megnevezésre kétféle valtozat kinal-

kozik:

— A Magyar Kiralyi Szabadalmi Birésag 1933. augusztus
1-én megjelentetett szabadalmi leirasaban bejelentd-
ként és az adatlapon 100%-o0s jogosultként megneve-
zett Danuvia Ipari és Kereskedelmi Részvénytarsasag
alapjan:

7,92 mm-es Danuvia éntéltépuska

— Kiraly Pal a konstrukcié szerkesztéjeként, Gebauer
Ferenc (az egyes) szabadalmi leirdasokban megneve-
zett konstruktérként, a Danuvia lpari és Kereskedelmi
Részvénytarsasag a szabadalom 100%-os jogosultja-
ként:

7,92 mm-es KGD (Kiraly - Gebauer — Danuvia) én-
toéltépuska

12. abra. A fegyver nézetei (jobb és bal oldali, fellilnézet,
illetve szuronnyal szerelt jobboldali nézet)*
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A FEGYVER RENDSZERTANI JELLEMZESE:

kozvetlen zarhatrasiklasos,
rovid cséhatrasiklasos,

szilard reteszelés, forgdzaras,
Ut6észeges elsiitészerkezetd,
félautomata (6ntolté) puska.

TECHNIKAI ADATOK
— Hossza
e szuronnyal (mm): 1310
e szurony nélkil (mm): 1085
— Témege
e szuronnyal (kg): 4,48
e szurony nélkil (kg): 4,18
- Cs6
e hossza (mm): 575
e tdmege (kg): 1,00

- Célgoémb:
— lranyzék:

1898M 7,92 mm-es Mauser puska
1895M 8 mm-es Mannlicher karabély

FO RESZEK, SZERKEZET! ELEMEK®

13. abra. A fegyver f6 részei és szerkezeti elemei

1. cs6, 2. csotoldalék, 3. tokfedél, 4. tok, 5. tokfenék, 6. zar,
7. hiivelyterel6, 8. emeltyii a vonéruddal, 9. elsiitészerkezet,
10. agyazat

A FO RESZEK ES RENDELTETESEIK®!

Csd: biztositja a 16vedék forgd mozgasat, kezdésebessé-
gét és induld iranyat.
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14. abra. A f6 részek és rendeltetéseik

A csé, B csétoldalék, 1. cs6, 2. cs6toldalék csatlakozomenet,
3. cs6rogzito, 4. vezetbgylird, 5. szerelt célgomb, 6. csétolda-
Iék a cs6foglalvannyal és a reteszfészkekkel, 7. cs6toldalék
(emeltytifeszitd) hosszu szara, 8. csétoldalék (zarérugé
feszit6) rovid szara, 9. tokcsatlakozo, 10. cs6helyretolé
szerkezet

Az 6ntoltd puska cséve a német 1898M 7,92 mm-es is-
métlépuska csdvének mddositasaval sziletett. A kisérleti
I6fegyver gyartasakor gazdasagtalan lett volna a fegyver-
gyaraink profiljatdl idegen UGrméretd (7,92 milliméter) és
tolténydrd (7,92 x 57 miliméteres Mauser) cs6 egyedi
gyartasa. Igy az akkor mar (1930-as évek kdzepe) korsze-
rtlen, de megfelel6 méretl |I6fegyver csdvét hasznaltak
fel. Az ilyen megoldas nem volt példa nélkili, Gebauer
Ferenc az 1918M 7,92 mm-es kényszerhajtasu géppuska
prototipusa elkészitésekor is a német 7,92 mm-es MG
08-as géppuska csovét hasznalta fel. A csdvet 165 milli-
méterrel kurtitottak (740> 575), a cséfar alsé részét kupo-
san leélezték (a toltény hegyét a tdlténylrbe terelte), vala-
mint 90°-ban kivagtak a hivelyvoné karma szamara.
A csévég Whitworth (klils6 atmérd: 28 mm; profilszdg: 55°;
menetemelkedés: 25,4/12) menetét metrikusra (28 x 1,75)
valtoztattak. Tovabba a csé rogzitését ltkéz8perem he-
lyett ékkel biztositottak és a csonkolt csévégre a megfeleld
megmunkalasat kovetéen visszahelyezték és csavarral
rogzitették a hiivelyes célgdmbtokét.

Tok: 6sszetartja a fegyver f6 részeit, befogadja és vezeti
a mozgo alkatrészeket.

15. abra. A tok

1. tok, 2. tokfedél, 3. tokfenék, 4. felhiiz6 fogantyu, 5.
hiivelytereld, 6. cs6foglalvany, 7. tarrégzit6, 8. satorvas,
9. tusatarté

Zar: tolt, reteszel, elstt és Urit (16. abra).

Agyazat a foglalvanyokkal: lehetévé teszi a kezelhetsé-
get (17. dbra).

Az 1895M 8 mm-es ismétlépuska felsé puskakarikajarol
eltavolitottak a gulaba rakast biztosito tiiskét befogadd (bal
oldali) menetes furatot.

Szurony: énmagaban és a |I6fegyverre tlizve a kdzelharc
eszkoze (18. dbra).
e Szabvany 1895M szurony hasznalata
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A 7,92 Mm-S KGD ONTOLTG PUSKA MUKODESE®®

— A tlzelés részmiveleteinek (kireteszelés, Urités, toltés, reteszelés)

végrehajtasa

16. abra. A zar

A) jobb oldali nézet, B) bal oldali nézet, 1. zartest, 2. toldattal
kiegészitett peremagy, 3. reszeléelemek, 4. hiivelyvoné,

5. lit6szeg, 6. zarkormanyzdécsap-fészek, 7. Uit6szeg-kapcso-
I6toldat

20. abra. Zarmozgato6 szerkezet (alulnézet)

A. a tok jobb oldali nézete, B. a tok bal oldali nézete

1. tok, 2. zarérugé6-vezet6 a fogasléccel, 3. emeltylimozgaté
fogasiv, 4. csé6toldalék rovid szara, 5. emeltydi, 6. csétoldalék
hosszu szara

(Folytatjuk)

17. abra. Az agyazat
Agyazat: 1. tusa, 2. el6agy, 3. fels6 agy. Foglalvany: 4. fels6
szijkengyel, 5. fels6 puskakarika

18. abra. A szurony

1. cs6, 2. fels6 puskakarika, 3. véddvas, 4. penge, 5.
markolat, x. szabvany szurony altal biztositott maximalis
csOhatrasiklas

Loévéskor (az agyazatban) a csé 24 millimétert vet6dott
hatra. Az 6nt6lt6 puska agyazata és igy a fels6é puskakarika
szuronyfoglalékara illesztett szurony valtozatlan helyzetben
maradt. A szabvany szurony véddévasa csak 12 milliméter
(x) hosszan tudta vezetni a hatrasikld csovet. Azért, hogy a
véddvas a csovet elére-hatrasiklasa kdzben végigvezesse,
a hatoldalara egy azonos furatu, de a célgémbtdke széles-
ségének megfeleléen nyitott gydrit helyezhettek.

e Modositott védévasu szurony®
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19. abra. A médositott
véddvasu szurony

1. penge, 2. markolat,
3. véddvas, 4.
kiegészit6 gyiird, 5.
attoret a célgombtdke
részére

HELYREIGAZITAS

A Haditechnika 2016-2. szamban megjelent BR52-es hadimozdonyrdl
sz0l6 cikk 59. oldalon a kovetkez6 mondat hibas: ,,1943. julius 3-an a
babelsbergi Orenstein & Koppel dr. Albert Speer jelenlétében meglinne-
pelte, hogy teljesitette a raszabott termelési kvotat és a tébbi Gzemmel
egyUtt képes volt egy nap akar 500 mozdonyt el&allitani.” A mondat vége
helyesen: ,.képes volt egy hénap alatt akar 500 mozdonyt eléallitani.”
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Fabian Andras
Ozsvath Sandor

A magyar tervezesu és gyartasu

Levente Il. kiképzo repulogep
es legialkalmas masolatanak
megeépitése

1. abra. Az utols6 fennmaradt Levente Il. a Kdzlekedési Muzeum repiiléstorténeti tarlataban

tiltas miatt, 1920 és 1935 kozott gyakorlatilag lehe-

tetlen volt. Ebben az id6szakban ezért inkabb ki-
képz6 repulégépeket gyartott a hazai ipar. A kiképzd repu-
I6gépek tervezéséhez és gyartasahoz nem szikségesek
bonyolult fémipari szerszamok és gépek, igy a rendelke-
zésre allé szerényebb hazai bazison is megvaldsulhattak
életképes fejlesztések." llyen replilégép volt a Levente Il. is.
A Levente Il. mintegy 90 db-os gyartasi darabszamaval az
6todik legnagyobb replilipari program volt a Me 210-es
és a Me 109-es, illetve a Mavag Héja Il. és a WM-21-es

M agyarorszagon a harci gépek gyartasa a trianoni

Solyom kozelfelderité gyartasa utan. (A Levente gyartasa-
val kapcsolatos beruhazast a — konstrukcids-anyagszerke-
zeti szempontbdl is leginkabb hasonl6 — magyar tervezési
és gyartasu WM-21-es Sélyom gyartasi programjaval ér-
demes Osszehasonlitani.) A Levente program egyedi jel-
lemzdi kdzé tartozik tovabba, hogy — a részben magyar
tervezésli WM-21-es Solyom mellett — ez volt az egyetlen
telies mértékben magyar tervezésl és gyartasu repilégép
a ll. vilaghaboru soran.? A Levente Il. az alapfoku kiképzd
feladatok mellett futarreplil6égépként, illetve katonai és pol-
gari vitorldzé-vontatoként is alkalmazasra kerdilt.®

(0SSZEFOGLALAS: 2009 6ta zajlik a II. vildghabortban fejlesztett Levente II.
tipusu elsdfoku iskolagép — az eredetivel megegyezd, légialkalmas — maso-
latdanak megépitése. A Levente program egyedi jellemz6i kozé tartozik, hogy
Iényegében ez volt az egyetlen teljes mértékben magyar tervezésii és gyar-
tasu repiilégép a Il vilaghaborua soran. Jelen cikk a Levente II. tervezés- és
gyartastérténetének, haborus alkalmazasanak, illetve a masolat épitéstorté-
netének ismertetésére vallalkozik.

KULCSSZAVAK: kiképzo replilégép, Levente Il., magyar hadiipar, Fabian
Andras repildkonstruktdr, Uhri-Testvérek Karosszériagyar, Repuld Kisérleti
Intézet, Repiilégép Atvételi Bizottsag
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ABSTRACT: The replica of the Levente Il primary trainer aircraft developed
during World War Il is being built from 2009; it is identical with the original
and airworthy. It was one of the unique feature of the Levente programme,
that it was practically the only aircraft designed and manufactured com-
pletely by the Hungarian during World War II. This article tries to describe the
history of designing and manufacturing of the Levente Il aircraft, its wartime
application, and building of the replica.

KEY WORDS: Trainer aircraft, Levente Il, Hungarian military industry, aircraft
designer Andras Fabian, (Uhry Brothers Car-body and Vehicle factory Ltd.,
Aviation Experimental Institute, Aircraft Acceptance Committee



2. abra. A Levente Il. - mintegy 90 db-os gyartasi darabsza-
maval - a harmadik legnagyobb repiilGipari program volt

Fabian Andras 2016 elején egy atfogo, elsésorban levél-
tari forrdsok alapjan 6sszeallitott tanulmanyt készitett a
Repulégépgyar Rt. és a Levente Il. torténetérdl, amelyet dr.
B. Stenge Csaba hadtorténész lektoralt, szakmai konzul-
tansa Punka Gyorgy repuléstorténeti szakird volt.* A Le-
vente Il. repllégép tervezésének és gyartasanak torténete
egyuttal bemutatja a haditechnikai fejlesztés folyamatat a
Magyar Kiralyi Honvédségben, ismertetve a Légligyi Hiva-
tal, az Aerotechnikai Intézet, a RepUl§ Kisérleti Intézet és a
gyarté Uhri cég tevékenységét a palyaztatas, a miszaki
kovetelmények meghatarozasa, az elbiralas, a prototipu-
sok probai és modositasa, illetve a gyartas-szervezés, to-
vabba a RAB (Repllégép Atvételi Bizottsag) atvételei
soran.

A PILOTAKEPZES SZERVEZETI ES TECHNIKAI HATTERE A MAGYAR
KirALyr HonvED LEGIEROBEN

Az 1924-ben létrehozott Replilégép Vezetd Iskola (REGVI)
célja az volt, hogy az antant tiltasa ellenére polgari repulési
tevékenység mogé rejtve Ujraszervezzék és miikodtessék a
valdéjaban katonai alakulatokban és fliggelmi rend alapjan
mkodd un. titkos légierdt. A REGVI iranyitéja és maga a
titkos Iégierd polgari fed6szerve a Magyar Kiralyi Légugyi
Hivatal (LUH) volt.5

Az 6nallé Magyar Kiralyi Honvéd Légieré 1939. januar
1-én jOtt létre, és ezutan rendkivil megkésve, de végul
nyiltan folyhatott tovabb a légieré fejlesztése.® 1939-ben
megalakult a Horthy Miklos Nemzeti RepUil6 Alap (HMNRA).
A HMNRA hader6n kiviili polgari szervezet volt, de azzal a
céllal mikddott, hogy az 1939 utan is katonai iranyitas alatt
allo REGVI mellett segitse a légierd pildtasziikségletének
képzését.

Az 1936-t6l kezdve tobb lUtemben Magyarorszagra érke-
zett Blcker Jungmann |. foku iskolagépeket nagy részben
a HMNRA és a légieré kapta, de emellett egyéb polgari
kiképzbszervezetekhez is kerilltek Jungmannok. A lajst-
romjelek betdi alapjan 1941-ben mar tébb, mint 100 db
Jungmann volt hasznalatban.”

1924-1939-ig a M. Kir. REGVI-ben tortént a rejtett légi-
er@ repulégép-vezetdinek képzése Szombathelyen, Szege-
den és Nyiregyhazan. A pilétak itt kaptak az 1., II. és lll. foku
képzést. Jellemzben az I. foku gépek az Udet U 12-es és
Hungaria tipusok voltak; Il. foku gép volt a (WM) Heinkel
HD 22-es, lll. foku pedig a (WM) Fokker C.V.D.2 A légier6
nyilt szinre 1épése utan két szervezet is bekapcsolddott a
képzésbe: az egyik az imént mar emlitett HMNRA volt, a
masik pedig a kassai Magyar Kiralyi Horthy Miklés Honvéd
Repulé Akadémia.®
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1939 utan a legénységi pilétaadllomany képzésének tipi-
kus folyamata a HMNRA-nal kezd6dott, amely szervezet
haderén kivil ugyan, de a légierd I. foku, kezdd képzését
végezte. A budapesti bazis Budadrsdn, majd Ferihegyen
volt, de mikodott HMNRA kiképzdkeret Szegeden, Debre-
cenben, Gy6rben is. Ez a kurzus a fel- és leszallasok gya-
korlasara és az alap mdreplilésre helyezte a hangsulyt.
A HMNRA rendszeresitett /. foku iskolagépe a Blcker Bl
131 Jungmann volt."® A Il. és Ill. foku képzést mar a kdz-
vetlen katonai iranyitas alatt allé REGVI-ben kaptak a no-
vendékek.

A LEGUGYI HIVATAL ISKOLAGEP-PALYAZATA ES A LEVENTE II.
KONSTRUKCIOJANAK KIALAKITASA AZ ELOIRT MUSZAKI KOVETELME-
NYEK ALAPJAN

A LUH 1938. augusztus végén hirdette meg — a Magyar
Szarnyakban is kozzétett — 5.000 pengdvel jutalmazott
palyazatat |. foka hazai iskolagép tervezésére." Valojdban
a palyazati kiiras szovegében a LUH azt irja, hogy a palya-
z6 olyan gépet tervezzen, amely ,esetleg kisebb, révid idé
alatt elvégezhetd alakitdssal els6 és masodfoku pildta ki-
képzésre és turareplilésre is alkalmas”, de ez az elvaras
nem volt igazan hatarozott, mert a késébbiekben a palya-
zatra készlilt gépeket a hivatalos és sajtodokumentumok-
ban is rendre |. foku iskolagépnek nevezik, és nincs nyoma
annak, hogy Il. foku iskolazasra hasznaltak volna ezeket.

Az iskolagép-palyazat nem titkolt célja az volt, hogy a
nehezen beszerezhetd és az akkori kdvetelmények alapjan
etalonnak szamité kiképzégépet, a német Blicker Bl 131
Jungmannt az Uj magyar iskolagép kivaltsa, ezért a palya-
zatban meghirdetett miszaki paraméterek a Bl 131-es
tulajdonséagainak feleltek meg.'? Ebbdl kdvetkezéen a gép
motorja is adottsag volt féként azért is, mert a Bu 131-est
is hajté német Hirth HM 504 A2 tipusl motor licencét az
allam megvasarolta és a MAVAG szamara kiadta hazai
sorozatgyartdsra.'®

A palyazat kimondta, hogy a gépek fa szarnyszerkezettel
és acélcs6 torzsraccsal rendelkezzenek, valamint kizartak
a kabinos és egymas melletti Ulésekkel tervezett gépeket.™
A palyazati gépekre vonatkozéan megkdvetelték a j6 kila-
tast, és bar nem feltétlenil felsészarnyas gépet vartak el,
de kétségtelen, hogy ez a konstrukcié mindig jobb kilatast
nydjt az alsészarnyashoz képest, fleg leszallaskor. Az
sem volt véletlen, hogy a LUH repilémérndk szakértsi a
nyitott kabinos iskolagépet részesitették elényben, mert az
ilyen gépek kabinjat egy vészhelyzet vagy baleset soran
kénnyU elhagyni.

Az 1939 januarjaban lezarult palyazatra beadott tervek
kozil a biralébizottsag harom gépet dijazott: Jancsé Endre
és a mlegyetemi sportrepllék M.25 Nebuléjat; Varga
Laszlo6 miegyetemi tanar Kaplar tipusu gépét és elsé he-
lyen Fabian Andras Levente jeligével beadott gépét.
A harom kiemelt palyamunka 1940 végére épllt meg; a
Nebulé az MSrE miihelyében, a Kaplar a sostéi REGJU-
ben (Repllégép Javitd Uzem), a Levente pedig a gydri
MWG-ben (Magyar Waggon- és Gépgyar) készilt el.’®

A kiképzés céljara létrehozott, 6nallod kategdriat képvise-
16 alapfoku iskola-replilégépek létrehozasanal — a haborus
termelés viszonyainak megfeleléen — nemcsak az egyszer(
gyarthatosag valt els6dleges szemponttd, hanem az egy-
szer( javithatésag is. Ez a két szempont eredményezte,
hogy a kategériaba tartozé replilégépek tisztan fa, vagy
vegyes épitésiek voltak. Emellett a hazai repil8iparban
még csak erre az egyszerlibb sarkanyszerkezeti kialakitas-
ra volt lehet6ség (ugyanakkor a fejlett repulSiparral rendel-
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4. abra. A Levente Il. haromnézeti rajza'®

kezd orszagokban sem voltak ekkor még a kiképzd kategdriaban gyakoriak a
fémeépitésu repulégépek). A fa, illetve a vegyes épités tehat nemcsak a habo-
rds nyersanyag-takarékossagi torekvések miatt volt jellemzd, hanem azért is,
mert akkor még nem forrott ki a fém sarkanyszerkezet-gyartasi technoldgia
széles korben. Ez hatarozta meg a Levente kiképzd repulégép sarkanyszerke-
zeti kialakitasat is. A Levente Il. épitési technoldgigjat tekintve a vegyes épités
utolsé korszakaba sorolhaté. (Ugyanakkor megjegyzendd, hogy a Levente Il.
szarnya — bar fabol készult — a félhéjszerkezet konkrét példaja.) Aerodinamikai
megoldasait tekintve egy klasszikus stilus letisztult iranyvonaldhoz tartozik.

A Levente Il. haromnézeti rajzat megtekintve feltlinik a tipus egyedi, ellipti-
kus alaku, felsészarnyas kialakitdsa. Ez egy magasszarnyu, ugynevezett
parasol kialakitasu szarnykonstrukcié. A terhelések felvétele szempontjabdl a
ducok, a torzs és a két félszarny a parasol konstrukcional egy dsszetett teher-
viseld rendszert képez. Ugyanakkor a Levente Il. szarnyanak végsé merevsé-
gét részben még mindig a merevité huzalok adjak, a szarny bedllitasa az allit-
hatd végul ducokkal és a Vickers-kabelek feszitésével torténik. A kétfedeld
konstrukcidkhoz képest kevesebb elembdl torténd kialakitas kdvetkeztében
valamelyest csdkken a légellendllas — habar a Levente II-nél is komoly ellenal-
last képez a ducrendszer. A kiképzd, futar- és kdzelfelderitd repllégépek fej-
I6dése soran a két haboru kdzoétt kdzel harom évtizeden keresztil ez a parasol
szarnyépitési megoldas igen elterjedt volt."”

A fels6szarnyas kialakitasnak tovabbi elénye az alapkiképzés soran mutat-
kozik meg. A névendékek nagy része el6bb vagy utobb képes elsajatitani az
egyenes vonalu repllést, a csUszasmentes szabalyos forduldkat, és 50-55
felszallas utan képes felépiteni egy szabalyos iskolakért. 100 éves tapasztalat,
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3. abra. Az ujraépités alatt allo, boritas nélkiili Levente Il. szarnya és torzsének racsszerkezete

hogy az elsé igazan komoly proba a
leszallas utols6 fazisanak elsajatitasa.
A behelyezkedés, besiklas helyes ki-
szamitasanak megtanulasat kdvetéen a
névendék szamara a kilebegtetés he-
lyes technikajanak elsajatitdsa mar jéval
nehezebb feladat.

A Levente Il. kialakitasanak és ulés-
pozicidjanak kdszdnhetéen a siklészog
megtorése elbtt és a kilebegtetésnél a
névendék jol latja a talajt, igy térbeli
helyzetét zavard tényez6kt6l mentesen
fel tudja mérni. A magasra helyezett
szarny tovabbi elénye a kifutas alatt
mutatkozik meg. Az egyenetlen talajrol
Uzemeltetett, keskeny nyomtavu farok-
futds replilégépeknél ugyanis gyakran
talalkozhatunk radli hajlammal. Azoknal
a biplan konstrukciéknal, ahol az alsd
szarny viszonylag kézel van a féldhdz
(pl. Biicker Jungmann) gyakran el6for-
dul géptorés az elpattanasbol eredéen.
(Pl. a Po-2-es esetében kifejezetten
5. abra. A repiilogép épités alatt Iévd,
nagy teherbirasu térzs-racsszerkezete




6. abra. A repiil6képes masolatba beépitett Hirth 504-es
motor

ugy tervezték meg a szarnyat - és ez a tdmeg ndévekedését
is eredményezte — hogy kibirja a szarnyvég leérését.) A Le-
vente Il. esetében a szarnyvégek olyan magasan vannak,
hogy extrém mértékl keresztiranyu ddélés esetén sem
érnek le, tehat terepjaro képessége és ezaltal felhasznalha-
tésaga jobb, igénytelen viszonyok koz6tt, gondosan kiala-
kitott palya nélkil is hasznalhato (ami el6segitette alkalma-
zasat futarreptlégépkent).

Fabian Andras konstruktér-mérnok (1909-1944) a Ma-
gyar Szarnyak 1940. november 1-i 13. szamaban elmond-
ta, hogy a felsészarnyas konstrukciot feltétlendl a jo kilatas
és a nyugodt, biztonsagos repulétulajdonsagok érdekében
valasztottak, amely még a harci kiképzéstdl tavol 1évé,
|. foku kezdé pilotaképzés esetében indokolt szempont.

A Levente Il. hajtémUlve az akkor jellemzé ,16g6” soros
elrendezésl motor volt. Fabian valasztasanak alapja elsé-

1. tablazat. A Levente Il. alapadatai
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7. abra. A boritas nélkiili Levente Il. szarnya és torzsének
racsszerkezete oldalnézetben

sorban az volt, hogy Magyarorszag ekkor vasarolta meg a
Hirth licencet. Ugyanakkor a motorvalasztas tébb muszaki
szempontbdl is kedvezének bizonyult. A Hirth 504-es
motor soros kialakitdsanak kdszdnhetdéen aerodinamikai-
lag idealis modon kertlt beépitésre. A motor elllsé burko-
latara hitélevegé-csatorna kerdlt, hiszen léghlitéses mo-
torrdl van sz6. Ebbdl adéddan a motorburkolat tervezése
soran figyelembe kellett venni a bearamlé levegd utjat és
aramlasi sebességét, elkertilve a hatsd hengerek tulmele-
gedését.

A forditott, vagy ,16g6” elrendezésnek tovabbi el6nye a
napi szintl ellenérzések és karbantartasok terén mutatko-
zott meg. Mivel a hengerfej a forditott elrendezésnek ko-
szbnhetéen a talajhoz kdzelebb helyezkedett el, ezért a
szelep- és karburator-allitashoz nem kellettek allvanyok, az
egyszerl kéziszerszamokkal kdzvetlenll a gép mellett el-
végezhetd volt. A Levente Il. elrendezése szerelhetéség
szempontjabdl még tabori kdrilmények kozott is igen ked-
vezének bizonyult (ami szintén elésegitette futarrepilégép-
ként térténd alkalmazasat).

A Levente Il. sarkanyszerkezeti kialakitasanak azonban
nemcsak szilardsagtani, hanem a gyarthatésag szempont-
jabadl is komoly elényei voltak. Bar az elliptikus szarnyak
gyartdsa elsére bonyolultabbnak tlnik, a sarkany maga
kevesebb részbdl all, igy az eldallitasi koltségei alacso-
nyabbak. Az elliptikus szarnyépités nehézségei inkabb
csak elméletben, mintsem a gyakorlatban jelentkeznek,
hiszen ha egy szarny nem téglalap alaprajzu, akkor nem
kell elliptikusnak lennie ahhoz, hogy minden borda mas
méretli legyen: mar egy egyszer( trapézszarny esetén is
minden borda mas méret(."® Az elliptikus szarny esetén az
egyéb szarnyalaprajzokhoz képest tdbbletmunkat jelent az

8. abra. A hazai gyartasu Hirth 504-es repiilégépmotor

Tipus Levente II.
Tervezd Fabian Andras (1909-1944)
Fesztavolsag 9.4 m
Hosszusag 6.8 m
Magassag 2.46 m
Ures témeg 460 kg

Repulési sebesség

180 km/h

Elsé replilés

Levente: 1940
Levente Il.: 1941

Motor tipusa

Hirth HM 504 A2

Henger-elrendezés soros 16go
Hengerek szama 4
Hutés léghttés
Uzemanyag-ellatas karburator
Teljesitmény 105 LE
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9. abra. Az épités alatt allé Levente Il. motor, felvjitas el6tt

ivelt kilépd és belépd élek kialakitasa és a szarny réteges
lemezzel valé boritasa némileg bonyolultabb.

A Levente II-t kés6bb sorozatban gyarté Repullégépgyar
Rt. egy darab Levente Il. sarkanyt 120 db-os szériaban 29
500 pengéért dllitott el6'®, mig ugyanez a cég a Bestmannra
100 db megrendelése esetén 49 500, 200 db esetén pedig
45 000 pengds darabdrat iranyzott el6.2° Az 1944-re vég-
bement altalanos aremelkedések utan, mig a Levente Il.
darabara csak 31 000 pengdre nétt?', addig a Repllégép-
gyar Rt. a 200 db-os Bestmann szérianal 65 000 pengbre
emelte a Bestmann sarkanyok egységdrat.??> Az egyszer(
felépitésd, igénytelen és olcson lizemeltethetd Levente Il-
hoéz képest tehat a zart kabinnal, alsészarnyas kivitelben,
szarny-mechanizacioval épult és korszerlibben felszerelt
iskolagép 1944-ben t6bb mint kétszer annyiba kerilt a
magyar allamnak.

A Levente Il. repllégép konstrukcidjaval kapcsolatban
felmerlil a tobbfeladatusag kérdése is. Fabian Andras, a
Levente Il. tervezdje 1940-ben, amikor még a harom palya-
zati gép prototipusa éppen csak megépult, igy nyilatkozott
a Levente Il. rendeltetésérél a Magyar Szarnyakban: ,A
magam részérél a magasfedelli megoldas hive vagyok a
palydzatban megkivant feltételek megoldasara sziikséges
gépet illetéen, de azt tartom, hogy a magasfedellii megol-
dds mas szerepre is jOo. Csaknem valamennyi kézelfelderitd
gép magasfedell. A Heinkel 46-os, a Henschel Hs 129-es
(eliras, helyesen 126-os — a szerzd) vagy a Westland
Lysander. De magasfedelli a Fieseler Storch is, ami mar
harcigép (sicl) is. Tehat annal a gépnél, amelynél nem a
sebességen van a lényeg, hanem a jo, nyugalmas repllStu-

10. abra. A Levente Il. kétagu fa Iégcsavarja




lajdonsagon, a magasfedelli megoldas a helyes. A magas-
fedelli gép ezek szerint oktatdgépnek, kézelfelderité gép-
nek és harcifelderitd (sic!) gépnek egyarant a legalkalma-
sabb. Még futargépnek is a legmegfelel6bb.”?® Fabian, aki
maga is tartalékos kozelfelderité féhadnagy volt, és a
szombathelyi és szegedi REGVI-ben®* — f6ként az akkor
jellemz6 géphiany kdzepette — megtapasztalta, hogy egy
kiképz6gépnek milyen sokoldalu feladatot kell ellatnia, a

Levente II-t eredetileg is multifunkciondlis gépnek szanta,

de ezzel nem volt egyediil: a kor iskolagépei rendre ellattak

futar vagy felderit6 funkcidkat is. A Levente ll-ket végul
valéban tdbb feladatra is igénybe vette a légierd.

Az AEROTECHNIKAI INTEZET ES A REPULG KISERLETI INTEZET
0SSZEHASONLITO-ERTEKELG PROBAREPULESEI

A sorozatgyartasra szant Uj magyar iskolagép végleges
kivalasztasat, mindharom gép megépitése utan 6sszeha-
sonlité replilések elvégzésétdl tették fuggévé.? ,Az [...] el-
biralast [...] a Budapesti Mliegyetem Aerotechnikai Intézete
és a RepllSkisérleti Intézet szakemberei végezték.”?® Nincs
hiteles forras arrdl, hogy kik voltak a birald bizottsag tagjai,
a Magyar Szarnyak a ,,magyar katonai replilés legnevesebb
mdszaki szaktekintélyeibdl allé biraldbizottsdg”-ot emlit?’,
illetve szintén ebbdl a folyodiratbdl tudjuk, hogy a Repuld
Kisérleti Intézet (RKI) a Levente minésitésében részt vett.?®

Huditechniku-t&rténet/

11. abra. A Levente Il. motorjanak szerelése, korabeli
viszonyok ko6zott

A Magyar Szarnyak 1943. december 15-i 24. szamabol

tudjuk, hogy a Levente véglll is els6 helyen végzett.?®

A ll. vilaghaboruban a pilétak a magasabb szintl képzést
nem az |. foku gépeken kaptak. A ll. és lIl. foku képzést kdve-
téen — ahol a haladé murepilés mellett kételék- és Utvonal-
repulési feladatokat végeztek — a gyakorlégépeken és sok-
szor a tényleges bevetésre is kerlil6 gépeken részesiiltek
harci kiképzésben. Ennek ellenére a Levente Il. felsészarnyas,
st magasszarnyu (parasol) elrendezése mellett a gyari keze-
Iési utasitas szerint korlatlanul mdrepilhet6 volt.>* A Magyar
Szarnyak 1941. szeptember 15-i szama igy ir: ,,Fabian Andrds
egyszarnyu, magasfedelli gépe a Levente (valojaban a Leven-
te Il., HA-NAU®' - a szerzé) gurul az induldhoz [...] Endes
Gabor, a gydri bereplild (il benne és végigreplili a kis géppel
a mdreplilés magas iskoldjat. Bucstzoul haton siklott a repd-

I6tér felé, foldkbzelben fordult at leszallashoz.
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Farkas Zoltan
dr. Hajdu Ferenc

Tabori mozgo sutodek —

A magyar katonai kenyeérellatas
eszkozrendszerenek fejlodése

(1904-1987)

pesitése mar évszazados tavolsagba nyulik vissza.
sokrétl ellatasi igény kozil a legfontosabb a kato-
nak étkeztetésének alapvetd eleme, a kenyér. A kenyérel-
latas eszkdzrendszere magaban foglalja a kenyérsités,
raktarozas, szallitds eszkodzeit. Ezen eszkdzoknek alkal-
masnak kell lennitk a kenyér fizikai, min6ségi és higiénias
megovasara, szallitdsara terepen minden idészakban és
id6jarasi viszonyok esetén.

A Csaszari és Kiralyi kdzos Hadseregben (k.u.k.) a tabo-
ri sitddéket 1904-ben rendszeresitették. [4] A siitddékben
egy napi profundot azaz a katonak komiszkenyerét allitot-
tak el6. Kenyérellatast a csapatok az élelmezé raktarakbol
5-5 naponkeént kaptak, ahol a fejadag napi 840 g volt.

A Hadtorténeti Mizeum gyUjteményének egyik kiemel-
kedd darabja a Békéssy Jozsef vezérkari 8rnagy altal ter-

Q katonak tabori korilmények kozotti ellatasanak gé-

1. abra. Weiss Manfred Gyar MO 1 tipusu tabori mozgé
siitodéje

vezett fogatolt tabori sit6kemence. Az eszkdz jelentéségét
ndveli, hogy azon kevés magyar szabadalom kézé tarto-
zott, amelyet mind az osztrak-magyar kdz6s hadseregben,
mind az osztrak Landwehr-nél és a Magyar Kiralyi Honvéd-
ségnél egyarant rendszerbe Aallitottak, sét az utdbbinal
1934-ig tovabbszolgalt.

Az 1901M fogatolt tabori sitbkemence 6 feladata, hogy
a katonak naponta friss kenyérhez jussanak. Legfébb el6-
nye, hogy nem kellett kemencét épiteni, és menet kdzben
is flithetd volt, ami nagyobb teljesitményt eredményezett.
A tabori sitdde alapvetdéen két részbdl allt: a kemencébdl
és a szallité jarmdbdl.

A kemence egy harom méter hosszu és 1,1 méter atmé-
réjd ontdttvas henger, amelynek fala rossz hévezet6
anyaggal volt kitoltve. A henger als6 részében talalhaté a

2. abra. 15M fogatolt tabori siit6kemence

(SSZEFOGLALAS: A Magyar Kirdlyi Honvédség 34M tébori mozgé siitbdsjét
a Csaszari és Kiralyi kozos Hadsereg 15M fogatolt tabori siitddéjének korsze-
rlisitésével alakitottak ki. A fogatolt 34M tabori mozgd siitdde 34/53M jelzés-
sel kerilt korszer(isitésre a Magyar Néphadsereghen gépvontatdssal, majd
gazolaj égdkkel. A Haditechnikai Intézetnél a RABA tehergépkocsik alvazan
tervezték meg a szabadalommal védett TMS—80-M tabori mozgo siitodét, il-
letve a TMS-80-M GTS gépesitett siit6lizemet. Az 1987-ben rendszeresitett
TMS-80 témafelelése Bahidszki Istvan fejlesztémérncok volt a HTI-nél.

KULCSSZAVAK: Magyar Kirdlyi Honvédség, Magyar Néphadsereg,
Haditechnikai Intézet, tabori siitdde, Bahidszki Istvan
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ABSTRACT: The 34M mobile field bakery of the Royal Hungarian Army was
constructed by modernization of the 15M horse-drawn field bakery of the
Austro-Hungarian Amy. In the Hungarian People’s Army, the horse-drawn 34M
mobile field bakery was updated; having new marking of 34/53M, it became
machine-hauled and was equipped with gas oil burner. The patented TMS-
80-M mobile field bakery and TMS-80-M GTS mechanized bake-house were
designed on the basis of the RABA truck chassis in the Institute of Military
Technology. The project manager of the TMS-80 equipment brought into
service was engineer developer Istvan Bahidszki.

KEY WORDS: Royal Hungarian Army, Hungarian People’s Army, Institute of
Military Technology, field bakery, Istvan Bahidszki
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3. abra. A 15M siit6ékemence nyitott siitéterekkel, alattuk a
lehajtott racs-atrako berendezéssel

fatéur. A friss levegd kettd nyilason aramlott felfelé a felsé
henger koré és ez a tlizelés hevitette fel a kemencét.

1915-ben rendszeresitették a 15M fogatolt tabori siité-
kemencét, amely végigszolgalta az |. vilaghaborut és még
a Il. vilaghaboru elején is alkalmaztak. Tébb kemence volt
egymashoz kapcsolhatd, csdkkentve ezzel a vontatdk sza-
mat. A kemence méreteiben tértént valtozas el6djéhez
képest, mert a kemence hossza 2,16 m, az atméréje 1,16 m
lett és fatlizelés( volt. Magassaga lefektetett kéménnyel
2,23 m, mig a malhazott tdémege 2,45 kg volt. Fakerékkel
késziilt, ahol a raf (fémabroncs) 50 mm szélességl volt,
négy illetve hat I6val vontathato alvazra épitették. A kocsis-
bak alatt tarol6 ladat helyeztek el a tartozékok, felszerelé-
sek tarolasara, szallitasara.

Minden kemencéhez hat darab sitéracs tartozott. A sza-
badon vetett kenyeret ezekre helyezték két sorban, tehat
egy sltésnél 12 darabot tudtak elhelyezni. A racsokat az
el6készitett kenyerekkel folyamatosan lehetett cseréini.
A hat darab slt6éracson egyszerre 12 db cipét helyeztek el,
a sltés ideje egy ora volt. A sitéracsokat 12 6ra utan cse-
rélték le. A siUtéracsokon péksliteményeket is lehetett
sutni. A dagasztast kézzel végezték. Egy kemencerészleg
12 ¢éra alatt 1500, 16 6ra alatt 2000, 24 6ra alatt 3000 por-
cié kenyeret sitott.

Minden gyalogoshadosztaly egy hadosztalysitddével,
és minden hadtestparancsnoksag hadtestsitodével ren-
delkezett. A hadosztalyszinten rendszeresitett tabori
mozgd sutddék naponta lattak el az utalt alakulatokat. Egy
hadosztaly sttdde 20 ezer ember részére 12 lizemora alatt
% adag, 16 lGzemora alatt 1 adag és 24 lzemora alatt 1,5

4. abra. Hadosztalysiitéde

adag kenyeret tudott kisttni. A hegyi siitodék kemencéi
24 ¢ra alatt 7 ezer adag kenyeret készitettek. A hadosztaly-
sUtode 10 siitodébdl, 60 orszagos jarmibdl és 10 kdzds
kocsibdl allt. A hadosztalysiitdde 6 napi ellatasrol gondos-
kodott. Ehhez 600 q lisztre, 6 q séra és 3 g kdménymagra
volt szikség.

A hadtestsitode 5 kemencébdl, 10 kdzos kocsibol és 70
lisztkocsibdl allt, és 3 napi ellatasrél gondoskodott. Enhez
300 q lisztre, 3 g séra és 1,5 g kdményre volt sziikség.
Hegyvidékeken harcolé csapatok kenyér-ellatasat — azok
létszamatdl és a telepitési lehetéségektdl fliggbéen — altala-
ban 4 hegyi sitékemencével biztositottak.

A 34M tabori mozgé siitddét a 15M fogatolt tabori siito-
de korszerUsitésével alakitottak ki és 1934-ben rendszere-
sitették. A Magyar Kirdlyi Honvédségben a fogatolt vagy
gépkocsi vontatasu tabori siitékemencékben siilt kenyeret
vagy az ellatd, vagy az élelmezé oszlopok szallitottak a
csapatokhoz. A hdborus ellatashoz fogatolt és gépvontata-
sU sut6oszlopokat szerveztek. A fogatolt slit6kemencék
2-4 |oval voltak vontathatok. A sutékemence futomuive
torzids rugdzassal, gumiabroncsokkal és rafutd fékkel ké-
szllt. Kézlekedésbiztonsagi felszereléssel nem lattak el.
A gépvontatasu sitéosztagok szama és létszama valtozo
volt. Altaldban 2-3 tiszt, 140-255 fés legénység, 12-21 gép-
jarmi és 10-15 poétkocsi alkotott egy gépvontatasu siité-
osztagot. A gépvontatasu sttéoszlopot a hadbiztosi ala-
rendeltségbe tartozo élelmezé raktarak allitottak fel, had-
mdlveleti egységenként a sziikségletnek megfeleléen tébb
is szervezhetd volt.

5. abra. A gépvontatasu siitéoszlop szervezeti vazlata
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Képességét tekintve kemencerészlegenként naponta
1300-1400 db 1400 g-os cipo eléallitasat jelentette, amely
2600 adag kenyeret jelentett. A kemencéket 1,5-2 éra alatt
lehetett kifliteni. A kenyértészta elkészitéséhez képzett
pékekre, betanitott segitbkre és kiképzett kezelSkre volt
szlikség. A kezel6személyzet munkajanak kénnyitésére a
lisztszitalast géppel lehetett végezni, és a dagasztas meg-
koénnyitésére, dagasztd utanfutdt rendszeresitettek a siito-
déhez. A tébbi munkat kézzel kellett végezni. Ez a sitdde
is magyar tervezésul és gyartasu volt, és elédjéhez hason-
I6an végigszolgalta a Il. vildghaborut. Rendszerbdl valo ki-
vonasa 1958-ban kdvetkezett be.

A fogatolt 34M tabori mozgd sitdde is korszerUsitésre
kerdlt, miutan gépvontatasra alkalmassa tették. Ez a fej-
lesztés egy nagyon sikeres 34/53M tabori mozgo sutddét
hozott, amely egy kéttengelyes, gépkocsival is vontathato
alvazra éplilt, és sziikség esetén 2-4 |6val is lehetett von-
tatni. Magassaga lefektetett kéménnyel 2,3 m, a kemence
testnél 1,8 m. A korabbi kemencéhez képest annak atmé-
réje nem, de hossza 1,72 m-re valtozott. Malhazott tdmege
2650 kg-ra nétt. A kemencét 1953-ban rendszeresitették,
majd 1972-ben automatikus mikodésl gazolajégdkkel
korszerUsitették.

Egy kemence teljesitd képessége dranként 76 db 700
g-os kenyér volt. Négykemencés sitédénél 304 db/ora,
hat kemencés sitddénél 456 db/ora, tizkemencés részleg-
nél 760 db/ora kenyeret sttt ki. A kemencék felf(itési
ideje faval és olajégbvel 1,5-2 orat vett igénybe. A sitési
id6 40-55 percet vett igénybe. A st részleget 4 kemence
esetén 24+2 pék szakmunkas, kett6 6 kisegitd, 8 gépko-
csivezetd és 8 segédmunkas szolgalta ki. A hagyomanyos
kenyér elkészitéséhez 405-575 perc, mig a gyorsitott si-
téshez 175-215 perc volt szllkséges. Ezt a sutési id6t a
kovaszolasi és érlelési id§ csokkentésével érték el.

A gépi berendezések villamos energiaval torténd ellata-
sat HAD-8 tipusu aramforras-aggregator, a vilagitast
VASZ-62 tipusjeli szerelvény biztositotta. A siitdde
munka- és pihenésatrai 63M egységes satrakbdl lettek
Osszedllitva. A siUtésator technoldgiai és sltétérre volt
oszthato.

A technoldgiai térben tortént a tésztakészités, a kenyér-
formazas, a kelesztés, illetve az ehhez szlikséges eszko-
z0k, felszerelések itt kerlltek elhelyezésre. A teljes techno-
|6giai tér gumiszényeggel volt felteritve és egészséglgyi
béléssel kibélelve. A megfeleld hédmérséklet biztositasara
olajkalyhak alltak rendelkezésre.

6. abra. Gépvontatasu 34/53M tabori mozgo siitéde
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1. tablazat. 60 db 700 g-os kenyér elkészitésének anyagsziik-
séglete

Blzaliszt (BL-112) 26,25 kg, 85%
Rozsliszt (RL-90) 5,0 kg, 15%
So6 0,62 kg
Polisav 1,0dl
Szaritott élesztd 0,31 kg
vagy préselt élesztd 0,93 kg
Cukor 0,31 kg

Viz 18,5 kg
Osszesen: 52 kg

7. a. abra. Berendezett technoldgiai tér

7. b. abra. Siitétér két kemencével

A sltékemencéket specidlis hatlapu 63M satrakban le-
hetett telepiteni. A siitdde 4 és 6 kemencével is telepithetd
volt Ugy, hogy a kétkemenceés elrendezésnél annak két ol-
dalan egy-egy kétkemenceés sator kerlilt telepitésre.

A nagy mennyiségl dagasztast kézzel nehezen lehetett
elvégezni, ezért annak kivaltdsara dagasztdégépet rendsze-
resitettek. A dagasztdgép egytengelyes utanfuton kerllt
kialakitasra. A liszt, a viz és az egyéb adalékanyagok betdl-
tése a dagasztogép dobjanak felsd részén kialakitott ajtén
keresztll tortént. A keverést egy egybekezdésli lemezbdl
készitett csiga végezte, amelynek forgatasat elektromotor-
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8. abra. A megdagasztott tészta kiengedése a dagasztogép-
bél

10. abra. Telepitett 34/53M tabori mozgé sitéde

9. abra. Gépvontatasra atalakitott 34/53M tabori mozgé
slitodék tarolasban

ral hajtottdk meg. A megdagasztott tésztat a hengeres
dagasztoéhaz végeén kialakitott ajton engedték ki a tovabbi
munkakhoz.

A kemencék magyar tervezéslek és kivitelezéslek vol-
tak.

2. tablazat. A tabori mozgo siitédék bekeriilési kéltségei
1983-as aron

11. abra. A telepitett siit6lizem az expedialé tér felSl

egyedulallénak mondhatd, hazai tervezés(, szabadalom-
mal védett tabori mozgod sitodét. A siitéde a TMS-80-M
tipusjelzést kapta. i

A TMS-80-M GTS sitétuzem 3 db RABA U.26.230 DFA
25 tipusu, 6 x 6 kerékképletl jarmlre kerllt telepitésre.
Ezek magukba foglaltak a szallitét, az el6készitét, és a
sUtédét. A kemencék flitését gazolaj izemd f(it6berende-
zés biztositotta, amelynek fitéanyag-felhasznalasa 23,5 I/h
volt. A fut6anyag tarolasara 2 db 100 literes tartaly szolgalt.
Az 6nallé aramellatasat a rendszeresitett HAD 16-3/400 16
kW teljesitményl aramforras-aggregator biztositotta, vagy
- ha lehetett — az orszagos energia halozatrol tzemeltették.
A mukodéséhez szilkséges vizet 1000 literes vizszallitéval

A kemencék rendszerbdl térténd kivonasa 1992-ben
kertlt elrendelésre.

Tobb év utan a 34/53M tabori mozgo sitdde kivaltasara
a Haditechnikai Intézet kapott megbizast. [1] A kor kdvetel-
ményeit figyelembe véve modernizalassal, tovabbfejlesz-
téssel a RABA tehergépkocsik alvazan kialakitottak az

Sttékemence 100 000,- Ft/db 12, abra. Telepités elétt ,6sszeall” a harom konténer, satrak
4 kemencés sator 181 220,- Ft nélkiil

10 kemencés sator 362 440,- Ft

4 kemencés felszerelés 89 635,- Ft

10 kemencés felszerelés 211 802,- Ft

Osszes koltség

4 kemencés sitode 670 855,- Ft

10 kemencés sutode 1574 242,- Ft
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13. abra. A telepitett siitélizem felépitése, berendezései

1. Liszttartaly, 2. Dagasztéaggregat, 3. Tésztaosztd, athordd, 4. Tarolépolc, 5. Hiitélada, 6. Kapcsoldszekrény, 7. Talca és
fellépd, 8. Flit6-szell6z6, 9. Sziir6-szell6z6, 10. Elektromos berendezés, 11. Vizellaté egység, 12. Forgdéallvanyos siitékemen-

ce, 13. Keleszt6szekrény, 14. Olajtarold, ellaté, 15. Malhazé polc, 16. Keverétartaly, 17. Sitéallvany a formakkal, 18. Felhajtha-

t6é gyurodeszka

biztositottak. A hadosztalyszinten rendszeresitett mozgd
sutddét 8 f6s kezel6személyzet szolgalta ki.

A TMS-80-M GTS gépesitett siitélizem feladata volt az
elvonuld szarazfoldi csapatok személyi allomanyanak ke-
nyérrel és péksuteménnyel t6rténd ellatasa. A zart rend-
szerben miikoédd berendezések a BUDAMOBIL altal gyartott
hészigetelt, konténerszer( felépitményben helyezkedtek el.
A konténerek élelmiszeripari berendezéseit az ELGEP gyar-
totta le. Az |. sz. szakkonténer a tésztakészitd, a Il. sz.
szakkonténer a slUt6konténer a vizesblokkal, mig a lll. sz.
szakkonténer egy masik sutékonténert foglalt magaba.

Egy sutdde két sitérészlegbdl allt. A kenyérkészités
technoldgidja a kor legmodernebb elemeibdl allt. Lényege
a folyamatos, intenziv, tésztakészités, automatikus osztas,

14. abra. A kozponti elektromos kapcsolészekrény és
ellenérzé rendszer

adagolas és az ehhez illesztett kelesztés, valamint a forgd
kemencében valo sités.

A mobil rendszerl sitélizem, allé helyzetben lizemeld,
gépkocsin és talajra kdnnyen telepithetéen egyarant ma-
kodott.

Helyigénye:

— talajra telepitve: 14 300 x 5560 mm

— gépkocsin: 21 000 x 5560 mm

— oldalsatrakkal: 21 000 x 9060 mm.

A stélzem beépitett villamos teljesitménye 23 kW volt,
de az egyideji tervezett maximalis teljesitmény-felvétel
14 kW-ot tett ki. F(it6-szell6z6 hételjesitménye 27 MJ, a
vizhevitd hételjesitménye 92 MJ volt. A rendszer mikddte-
tését és ellendrzését a kdzponti elektromos kapcsoldszek-
rényen lehetett figyelemmel kisérni.

15. abra. Dagasztéaggregat
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16. abra. Tésztaoszt6 athordo

17. abra. Osztogép a formaathordé szerkezettel

18. abra. Adagol6 berendezés

19. abra. Keleszt6szekrény, siit6kocsi és egy siitékemence

A dagasztéaggregatot egy kidolgozott tésztakészitési
technolégia megvaldsitasara tervezték. Alkalmas volt bu-
zaliszt, vagy kevert liszt (buza- és rozsliszt) felhasznalasa-
ra, valamint éleszt6 szuszpenzio, solé, citopan (tejsavopor,
a kenyérgyartds segédanyaga), aszkorbinsav és viz foga-
dasara, tarolasara, részbeni el6készités és megfeleld
aranyban valé adagolas utan folyamatos tésztakészitésre.
Az adagoldk megfeleld bedllitasaval érték el a tészta allan-
dé konzisztencigjat, igy eléallithatd volt egy rendszeres és
kifogastalan kenyérminéség. Az aggregat — figyelembe
véve a két masik konténer feldolgozé kapacitasat — érankét
560 kg kenyértészta eléallitasara volt képes.

A TMS-80-M-GTS mindegyik konténerének 6nallé villa-
mos rendszere van és ezek kilsé kabelekkel dsszekdtve
egy nagyobb villamos rendszert alkotnak. A kapcsolé-be-
rendezések kdzel azonos felépitésliek és minden konténer-
ben négyfajta villamos halézat van, amelyek kiszolgaljak a
jarmd villamossagat, a vilagitast, az eréatvitelt és az akku-
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3. tablazat. A siit6lizem folyamatos lizemeléshez sziikséges
tarolo térfogatok

Liszttartaly 1,9 m3
Viztartaly (hideg) 2,0ms
Keverdtartaly (meleg) 0,15 m?
Hdtélada 0,50 m?3
Segédanyagtarolo-polc 0,16 m?

Olajtartaly térfogata 2 db 100 liter/db

4. tablazat. Technoldgiai adatok; az 1 érai lizemhez
sziikséges nyersanyag-mennyiségek

A gépkocsi egy feltdltéssel
kézuton 400, terepen kb. 300
km megtételére volt képes.
A terepen térténé mozgaskor
az oldaldélés maximalis érté-
ke 15° lehetett.

Az alvaz (hordozdé jarma)
1970000 Ft, a felépitmény
(konténer jellegdi) 1 884 000 Ft,
a berendezés 4 129 333 Ft
koltséget jelentett, amelyek
az akkori arfolyamon részle-
genként 23 950 000 Ft-ba
kerlltek. Kivonasukat a Ma-

kocsi cserélési ideje

Egy formakenyér mérete 200 x 114 x 93 mm

BL-112 liszt 250 kg gyar Honvédség 1997-ben
. rendelte el.
Al e eolkg Az autondm kenyér-ellatas
Citopan 8,5 kg biztositasara képes tabori
e 11,4 kg sltdéde napjaink feladatai
- : soran is hasznos eszkdznek 20. abra. A kisiilt kenyerek
S6 7,2 kg bizonyulhatna. a formakban, kiosztas el6tt
Ecet (10%-0s) 0,9 kg
Viz 180 liter FELHASZNALT IRODALOM
A tészta homérséklete 27-30 °C [1] Hajdu Ferenc — Sarhidai Gyula: A Magyar Kirdlyi
Egy keleszt6kocsi rakodasi 09.93 Honvéd Haditechnikai Intézett6l a HM Technoldgiai
idésziikséglete “eo perc Hivatalig, Budapest: Honvédelmi Minisztérium
e oax [2] FUzi Imre (szerk): Az egyetemes és magyar hadmuveé-
Hellenieal 0l [P szet fejl6dése az okortdl napjainkig. Tankdnyv. Zrinyi
Sitési hémérséklete 260-270 °C Katonai Kiado, Budapest, 1986.
Sitési idészikséglete 40 perc [3] Nagy — Dr. Pisztrai — Téth — Dr. Zimonyi: A magyar
— katonai ellaté (hadtap) szolgdlat torténete (Az
A kemence utan f(itési és a 5 e éshazatdl 1949-ig)

[4] Ludovika Akadémia Kdzldnye 31 [1904]:1203

Egy formakenyér témege | 700 gr

mulatorrol vagy az egyenaramu tapegységrél taplalt beren-
dezéseket. Konténerenként 4 db akkumulatort épitettek
be, melyek 24V-os elektromos haldozatot alkotnak. Az
egyenaramu igény mellett a masik energiaigény 380 V-os 3
fazis, melyet orszagos villamos halézat hianyaban HAD-
16-3/400 tipusu aggregatorral oldottak meg.

A kenyerek slitését egy olajtlizelésl forgdallvanyos ke-
menceével biztositottak. A sitéformakba helyezett kenyér-
tésztabdl a 264 db 0,7 kg-os kenyeret kb. 40 perc alatt
képes kisttni. A kelesztett tésztaval teli sttéformakkal
megtoltétt sutballvanyt a kezel6 a felftdétt kemencébe
tolta. A berendezés héfokszabalyozdja a hémérsékletet kis
héingadozassal allanddsitotta.

A sutélzem a telepités megkezdése utan 2,5 oraval
készterméket tudott szolgaltatni. F6 profilia az egy katona
napi normajanak megfelel6 tdmegl szabadon vetett, vagy
700 g tdmegl formakenyér elkészitése volt. A sutdéde 500
kg (720 db) terméket volt képes elballitani éranként. Ez
tébb mint 700 katona részére biztositotta az egynapi ke-
nyér szikségletet. A siitbkemence természetesen alkalmas
volt egyéb siitemények, pékaruk elkészitésére is. A sajat
taroldkapacitasaval 4 ¢ra folyamatos, utantéltés nélkdili
Uzemet biztositott. Anyag-feltltéssel gyakorlatilag allando,
folyamatos Gizemre volt képes.

A késztermék megjelenésének ideje a telepités megkez-
dése utan 2,5 6ra mulva.

A Magyar Néphadsereg a 19 db sitérészleget 1987-ben
rendszeresitette, magasabb egység és seregtest szinten.
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TMS-80 témafelelbse,
ABéhidszki Istvan 1929.

julius 12-én sziletett
Budapesten. Erettségi utan
20 éves koraban rajzoléként
kerllt a Haditechnikai Intézet
allomanyaba. Jo vezetdi ké-
pességeinek és szorgalma-
nak koszénhetéen hamaro-
san a kb. 20 f6s rajzolorész-
leg csoportvezetdje lett. 1956
utan mulszaki rajzoloként ke-
rult a Mdszaki és Hadtap Fejlesztési Osztalyra. Esti ta-
gozaton végezte el az egyetemet mezégépész szakon,
majd rogton onallo fejlesztémérndki, témafeleldsi be-
osztast kapott. Hires volt arrdl, hogy az altala vezetett
témak, mind rendszeresitésre kerliltek. Csak a legjelen-
t6sebbeket emlitve: Az Egységes Zart Felépitmények
(EZF) flitéberendezései, 1000 literes vizszallitd utanfuto,
elemekbdl osszedllithato, foldbe sillyesztheté évohe-
lyek, 4 m3-es lUzemanyag-tartalyok rogzitése tehergép-
jarmlveken, UMK vasuti egységes rogzitékészlet kere-
kes és lanctalpas jarmlivekhez és a TMS-80-as Tabori
Mozgé Sitdéde

El6ljaréi szamos esetben elismerték munkajat, igy a

kivalo feltalal6 dij mellett megkapta a Haza Szolgélata-
ért Erdemérem teljes sorozatat. 40 év szolgalati idd
utan, 1989-ben vonult nyugallomanyba. 2015-ben hunyt
el. A Farkasréti temetében kisértik utolsé Utjara.
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saumierede A\ coarnobili katasztréfa éS hazal

kovetkezmenyei

események hatasara a Nemzetkoézi Atomenergia

Ugynodkség kidolgozta a Nemzetkdzi Nukledris Ese-
ményskalat (International Nuclear and Radiological Event
Scale - INES) a jelentds radioaktiv kibocsatassal jard nukle-
aris és sulyosabb radiologiai események objektivebb oszta-
lyozasahoz, mindsitéséhez. Ennek megfeleléen a csernobili
esemeény késébb a legsulyosabb, 7-es besorolast kapta.

Q csernobili katasztrofa és az azt megel6z8 sulyosabb

INES 7 ESEMENYLISTA

A Nemzetkézi Nukledris Eseménylista hét fokozatu. Az
INES 7 a nagyon sulyos balesetet jel6li:

e areaktor zénajaban 1évé anyag nagy részének kdrnye-
zetbe vald kibocsatasa;

e akut egészségkarosodas lehetésége fennall.

Eddig két ilyen esemény tortént:

e 1986, Csernobil. Megjegyzendd, hogy a Szovjetunio-
ban mar volt korabban négy eltitkolt jelentés reaktor-
baleset (Majak kétszer, Tomak-7, Krasznojarsk).

e 2011, Fukushima, természeti katasztrofa, foldrengés
és cunami hatasara.

Egy korabbi eseményt tébb helyen 7-es fokozatunak

irnak, da valdjaban skéla 5. fokozatara értékelték:

e 1979, Three Mile Island. Kibocsajtas technoldgiai hiba-
bdl, operatori felel6tlenség kdvetkeztében tortént.

M1 TORTENT?

Az RBKM-1000 reaktorban nem viz, hanem grafit a miko-
déshez sziikséges neutron-moderator. 2500 t grafit, 180 t
uran és 200 szabalyozé rad van 1700 flitéelem csatorna-
ban. Olcso Gzem(, mert nincs sziikség idészakos ledllasra
fut6elemcseréhez. Ugyanakkor alkalmas pluténium-terme-
lésére atombombagyartashoz. Annak idején ezt a tipust
ajanlottak Paksra, de a hazai szakemberek elvetették a
tervet, mert kider(llt, hogy nem foldrengésbiztos.

Ott jartunkkor a baleset korliményeit kivéve, minden
kérdésre kimerité valaszt kaptunk. A Nemzetkozi Atom-
energia Ugyndkség utdlag kiadott jelentése szerint egy
energetikai kisérlet tortént abbdl a célbdl, hogy ha ,lesza-
kad” a villamos halézat, gyorsabban at lehessen allni vész-
hitésre. Négy embert kiildtek Moszkvabdl, hogy a vezérlé-
ben vegyék at a 4. blokk iranyitasat. Az egyik a nuklearis
részt, a masik a turbinakat feligyelte, a harmadik egy hat-
szogletl terlleten szines gombokkal szabalyozta a rudak

1. abra. F(it6elem-csatornak

2. abra. A 4. blokk kiégett vezérlGje

allitasat, hogy allandod legyen az energia kibocsajtas az
el6tte 1évé kijelzén. A negyedik a fémérnok, neki valameny-
nyi részfolyamatot ismernie kellett.

A kisérlethez harmadara akartak csokkenteni a reaktor
teljesitményét, amit aprilis 25-én éjjel egykor elkezdtek.
Masnap délutan kettékor utasitast kaptak, hogy ne folytas-
sak, mert kevés a villany a pravoszlav husvéti rendezvé-
nyekhez. A csOkkentést este 23 6ra utan folytattak, de
nagyobb tempdban, mert be akartak hozni a lemaradast.
Miutan teljesitményszint a kritikus érték ala csokkent, el-
kezd8dott a kapkodas sorozatos operatori hibakkal. Ennek
a kovetkezményei sorban:

(SSZEFOGLALAS: 30 éve, 1986. aprilis 26-an, a pravoszlav hisvét szombat-
jan 01 ora 23 perckor bekovetkezett a csernobili atomerémiivi baleset. A 4.
blokk reaktora megfutott, g6z és gazrobbanasok repitették levegdbe az
épliletet. A tiz napig tarté grafitt(iz soran 10 t radioaktiv por és 5 t fiitGanyag
keriilt a légkorbe, ez mintegy haromszézszorosa a hirosimai atombomba
robbanast kovetd kihulldsnak.

KULCSSZAVAK: nukledris technoldgia, atomerdmd, reaktor, baleset,
Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség

ABSTRACT: 30 years age, on 26 April 1986, on Saturday of the Orthodox
Easter, at 01:23 a.m., the Chernobyl disaster occurred. The reactor of the
block number four surged, and the buildings were exploded by steam and gas
explosions. During ten-day graphite fire 10 tons of radioactive dust and 5 tons
of fuel got into the atmosphere; it was 300 times more than the fallout caused
by the explosion of the Hiroshima atomic bomb.

KEY WORDS: nuclear technology, nuclear plant, reactor, accident,
International Atomic Energy Agency
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3. dbra. Az esemény idédiagramja

a hitéviz tulforrésodik;

a f(téelemek deformalédnak;

csoOvek térnek, a szabalyoz6 rudak csatornai deforma-
l6dnak, a rudak elakadnak;

bekovetkezik a reaktor-megfutas;

1100°-on két hidrogéngaz-robbanas térténik, mert az
Uzemanyag tokozasanak cirkdnium tartalma a vizzel
gazt termel: Zr + 2 H,0 = ZrO, + 2 H,;

majd 10 napig tart a grafitt(iz 3000 °C-on, mert hidro-
géngaz taplélja: C + H,0 = CO + H,.

A tragédiardl a vilag ugy értestlt, hogy Csernobiltdl 1600
km-re a svéd FOSMARK atomerémiben beriasztott a be-
Iépteté rendszer néhany érkezd dolgozora. A NAVSAT
mez6gazdasagi mihold palyajat modositottak, ami felvé-
telt készitett az izz6é blokkrol és a 10 km magassagig éré
fustrdl, radioaktiv porrdl. 10 t radioaktiv por és 5 t f(it6-
anyag szabadult ki, ami 6sszesen 100 millié Curie (~4*108
Ba) radioaktivitast jelent, és 2000 t hulladék keletkezett.

A szennyezés gyorsan beboritotta Europat és Azsiat.

Szerencse a szerencsétlenségben, hogy az elsé napok-
ban nem az uralkodd északnyugati, hanem délkeleti szél
fujt, ezért nem kellett kitelepiteni Kijev lakossagat. ,,Csak”
6,9 millio lakost érintett! Megjegyzendd, hogy 2,5 millio
ember ma is szennyezett terlleten él.

A KAROK FELSZAMOLASA

Az els6 nyilvanossagra hozott helikopterrdl készilt felvéte-
len latni lehetett, hogy a miszer kijelz8je 2R/h-t mutat errél
a tavolsagrél. Ez a természetes hattérsugarzas tébb mint
huszezerszerese, de a félhaldlos doézist (jelentése: az adott
dézist elszenvedd személyeknek atlagosan a fert6zottek
50%-a hal meg két héten belll) csak egy-két nap alatt le-
hetne elszenvedni.

Az ég6 blokkot helikopterrél bombaztak (bor a neutron-,
6lom a gammasugarzas csokkentésérésére, betondarabok
befedésére).

4. abra. A sugarszennyezés terjedése

KITELEPITES

A reaktortol 2,5 km-re
Iévé Pripjaty varo-
saban a vidampark
majus elsején nyitott
volna. A 48 000 fés
lakossagot két és fél
Ora alatt telepitették
ki, sajnos csak két
nap mulva. A kérnye-
z8 teleplléseket is
beszamitva, 0sszesen

116 000 f6t evakual-

tak az elsd napokban. 5. abra. A helikopteres mérés

LikviDATOROK

A lomtalanitashoz darukat allitottak fel és 650000 embert
soroztak be egyszeri alkalomra katonanak, ebbdl 250000
volt a tényleges ,likvidator”. Ok a habords norma szerinti
50 R-t kaphattak két perc lapatolas alatt.

Az Ut menti mezén 1350 otthagyott jarmid (pancélozott
katonai jarmu, helikopterek, tlizolté autok) lathatd. Ezek
mementoként Orokre ott maradnak, mert nem
sugarmentesithetdk.

A ZONA DEKONTAMINALASA

El6késziletként tabori korhazat, mentesité allomasokat és
repUl6teret hoztak létre.

A karmentesités az alabbiakbdl allt: utak, fak locsolasa;
mlanyag filmbevonat permetezése; térmelék- és
talajdozerolds, hordozas, elszallitas; kéburkolat lerakasa;
1,5 km korben a kipusztult feny&erd6 foldbe forgatasa,
majd kiddzerolasa és elszallitasa; a t6 lezarasa gattal.
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6. abra. Sugarszennyezett gépjarmiivek és helikopterek az ut
mentén

A SZARKOFAG EPITESE

El6készliletként nehéz betongyarat (baritbeton) épitettek;
két toronydarut allitottak fel, aminek a vezérléséhez mu-
holdkdvetd allomast létesitettek és mdlholdat bocsatottak
fel. Az éjszakai nappali fényességU vilagitast ballonrdl biz-
tositottak.

A két év alatt felépult szarkofag baritbetonbdl készilt 15
m mélységig. Légellatd rendszere van (mint mondtak, nem
hermetikus, hogy szell6zén), bdéradagold és szenzorok
vannak benne. A vajarok altal készitett alagutrendszerben
cseppfolyds nitrogénhlités (-196 °C) és talajvizkezelés van.
Még egy darut feldllitottak a gépészeti rész befedésére.

CSERNOBIL OROKSEGE

A robbanas egészséglgyi, kdrnyezeti, tarsadalmi és gaz-
dasagi hatasai maig hatnak. Némi vigasz, hogy a népesség

Haditechnika-torténet

8. abra. A KFKI korabeli mérése

9. abra. A szennyezettség id6beli alakulasa (MTA konferen-
cia)

varhato sugarkarosodasat tulbecsulték. Ez igy volt Hirosi-
ma esetében is. Ott az atombomba robbanasbdl szarmazdo

7. abra. A lakossag sugarterhelése (Fizikai Szemle, NAU publikacié alapjan)

>
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16kés- és héhullam kdzvetlenll rombolt,
de a visszamaradt sugarszennyezett-
ség kevesebb volt, mint sokdig hitték.
A dézistérképet tetécserepekbdl készi-
tették el. A keramiaanyagok a gamma-
sugarzast ,,csapdaba ejtik”, ami kif(ités-
re fényt bocsajt ki (termolumineszcen-
cia), ez aranyos az elnyelt dézissal.

SZENNYEZETTSEG MAGYARORSZAGON

Majus elsején Budapesten mar rendel-
kezésre alltak nem hivatalos informaci-
ok, akkor, amikor Kijevben a lakossag
még ,nem is hallott” a torténtekrdl (az
illetékes szakemberek is csak 4 nap
mulva tudtak meg).

DOzISTELJESITMENY (GAMMA SUGARSZINT)

Aprilis 29-én az esé nagy mennyiségl
szennyezettséget mosott ki, ennek ko-
vetkeztében a sugarszint (gamma do-
zisteljesitmény) a hattérsugarzas szoka-
sos értékéhez képest hirtelen drasztiku-
san megnoévekedett. A majus harmadiki
feln6szakadas ezt tovabb novelte. A la-
kossag éves sugarterhelése (dozis) a
természetes hattérsugarzasbol adodik.
Ezt ndvelte meg a csernobili eredetl
tébblet sugarterhelés. Mi a szerencsé-
sebbek kdzé tartoztunk Eurdpaban.

A SZENNYEZETTSEG IDOBELI ALAKULASA NALUNK

A két kihullas hatasa:

e a dodzisteljesitmény a kihullasok
utan csokken;

e a fellleti szennyezettség 6sszessé-
gében ndvekedik, majd sokaig meg-
marad.

Magyarorszagon a lakossag nem ka-
pott jelentés doézistobblet névekedést.
Ez a természetes hattérsugarzasbal,
orvosi vizsgalatokbdl elszenvedett
adaghoz viszonyitott.

IzoToPOK

Atombomba robbanasakor mintegy 65
féle, reaktorbaleset esetén kb. 90 féle ra-
dioaktiv izotop juthat a légkorbe, ezek ha-
sadasi és aktivacios (korrozios) termeékek.

Kezdetben a rovid felezési idejl izo-
tépok dominalnak. Ezek kdziil a jédok a
legveszélyesebbek, mert a pajzsmirigy
felveszi és rakot okoz. A polgari véde-
lem fel volt készllve arra, hogy jod
profilaxissal ellatja a lakossagot. Ennek
az a lényege, hogy inaktiv j6d bevitele
utan a pajzsmirigy telitédik, és mar nem
fogja felvenni a sugarzo6 izotopokat.

A novényzet elszennyez6dott. Az volt
a tapasztalat, hogy a fodros levell no-
vényekrdl, mint pl. a salata és a soska,
a szennyezettségnek csak a kétharma-
da volt lemoshaté. Az allatok legelteté-
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10. abra. A természetes kérnyezeti hattérsugarzas (MTA konferencia)

11. abra. Felliileti aktivitaskoncentracié (MTA konferencia)

12. abra. Mar nem z6ld a borsé (Gamma felvétele)
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Kiértékelés eredménye

Detektor-konfiguracié azonositoja: 58
Detektor(ok) sorozatszama: 579, 0

Leiras: MultiAct — teszt NDI-k

Spektrum fajl: D:\MultiAct_579\Marinelli_600s.spm

Kalibracios fajl: d:\MultiAct_579\579.gcf
Izotop kényvtar fajl: d:\MultiAct_579\kalib.Isb

A mérés idépontja: 2016.03.16 11:18

Nagyfesziltség: 905 V
Teljes mérési id6: 600 s

GAMMA mérés

Belitésszam: 96659 (163.93 cps)
Azonositott izotopok:

137-Cs 938.28 Bq +- 5.24 %

13. abra. A minta mai kiértékelése (Gamma)

sével a szennyez8dés bekerllt a taplaléklancba, a tejbe,
husba. A gazdaknak hiaba mondtak, hogy ne vigyék ki az
allatokat legeltetni, lekaszaltak a flvet és bevitték az istal-
I6ba. A tej szennyezettsége okozta a legnagyobb gondot.
A szennyezett és szennyezetlen tej kevergetésével oldottak
meg, hogy az a norma szerinti hatarértékbe beleférjen.

Mi A HELYZET MA?

Sokan vizsgaltatjak az ukran eredetl épitéanyagot. A faban
nincs szennyezettség, mert évgydrdi vannak, nem itatodik at
szennyez6anyaggal. A cementben atlagosnal tébb termeé-
szetes radioaktiv anyag van, de ez nem csernobili eredet(.

Maradt a cézium, amivel évszdzadokig egyltt kell él-
niink. Szerencsére ezt mar az eséviz mélyre mosta. Amugy
a névényeknek nincs szikségik nehézfémsokra.

A CSERNOBILI BORSO

Ha azt mondom, hogy Csernobil, akkor az a valasz, hogy
seltitkoltak”. Ez igaz, de nem ennyire egyszerd, példaul egy
haborunak vannak aldozatai és hései is. Ez utdbbiak k&zé
tartozott Losz professzor is, aki bevette a céziumot és be-
mérette megat, hogy legyen etalon az egésztest-szamlala-
sokhoz. Miutan nem tudott minden(tt ott lenni, 6sszegyj-
t6tték Csernobilban a borsot. Kulénbozé méretli babakat
készitettek zsakvaszonbdl és toltotték fel vele a koroszta-
lyok vizsgalatahoz. A t6le kapott mintat most Ujra bemértik.

A 2 év alatt felez6d6 Cs—134 mar nem latszik, de a 30 év
felezési idejli Cs—-137-nek a fele még igen.

Az élelmiszerek radioaktiv szennyezettségének megen-
gedhet6 mértékérdl sz6l6 EURATOM, és igy a hazai szaba-
lyozas is, nuklearis vészhelyzetet kdvetéen 1250 Bg/kg-ot
enged meg szilard taplalékra. Ez ma mar beleférne. A nor-
mal kérilményekre 600 Bg/kg a norma. Ezt Eurépaban
minden allam hatdsagilag ellendrzi, ezért szennyezett élel-
miszer nem kerllhet forgalomba.
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e Baumler Ede: A népesség és a gazdasag tulélésének
biztositasa Csernobilban, Haditechnika, 2006/5.;

e Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség Nemzetkozi
Nuklearis Eseményskala. http://www-ns.iaea.org/
tech-areas/emergency/ines.asp;
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évfordulé alkalmabdl tartott konferencian elhangzott
eléadasokbdl;

e a sugarvédelmi tovabbképzé tanfolyamokon tartott
el6adasok, a Nuklearis Tarsasag publikaciéi és a
Fizikai Szemlében megjelent cikkek.
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