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Dr. Mujzer
Péter

A magyar pancelos fegyvernem

szervezeti és fegyverzeti fejlesztése
1938-1942 mm

A GYORI PROGRAM

A honvédség korszer(sitésére szant 1 milliard pengés be-
ruhazasi programot 1938. marcius 5-én jelentette be Dara-
nyi Kalman miniszterelndk Gydr varosban. A képviseléhaz
a programot torvénybe iktatta, ennek alapjan az egyszeri
vagyonado teljes 6sszegébdl 600 millid pengét kozvetlendl
a honvédség fejlesztésére, a fennmarado 400 millié pengét
kolcson kibocsatasa Utjan a hadiiparra és az azzal kapcso-
latos beruhazasokra forditottak. Az dtéves fegyverkezési
program végrehajtasat a vezérkar harom Utemben tervezte
végrehajtani a Huba hadrend keretében.

Az elsé Iépcsdben a korabbi zsoldos hadsereg helyett
egy 107 000 f8s békelétszamu kerethaderd létrehozasat ter-
vezték. Ez a létszam, mozgdsitas esetén, egy harom had-
seregbdl allo erévé volt fejleszthetd. A fejlesztés elsd Ute-
meében a hatarbiztositd erék kiépitésének befejezését, a
vegyes dandarok hadtestté szervezését, a gyorscsapatok
felallitdsanak megkezdését, a tlizérség és a légierd létsza-
manak novelését tervezték.

1. dbra. A 14. kerékparos zaszloalj harckocsiszakaszanak
35M FIAT Ansaldo harcjarmiivei az erdélyi bevonulas soran

1938-ban megszervezték a gyorsfegyvernemet. Felalli-
tasra keriilt két gépkocsizo lévészdandar, pancélos felderitd-zaszldaljaikban
Ansaldo kisharckocsi szazadokkal. A két lovasdandar szintén Ansaldokkal
felszerelt lovas pancélos zaszldaljjal egésziilt ki. A gépkocsizo és lovasdan-
darok dllomanyaba két-két kerékpdros zaszloalj is keriilt, amelyeknek volt
egy kisharckocsi szakasza Ansaldo harckocsikkal felszerelve. 1940-ben a két
lovas- és két gépkocsizo lovészdandart egy onallé hadtestbe, az I. gyorshad-
testbe vontdk dssze. Ekkor a pancélosszazadok egységesen 16 harcjarmdivel
rendelkeztek, Ansaldo kisharckocsik, illetve 1940 nyaratdl Csaba pancélgép-
kocsik és 38M Toldi I. konnydi harckocsik tartoztak allomanyukba.

magyar pancélos fegyvernem, gyorsfegyvernem, felderit6-
zészldalj, lovas pancéloszaszléalj
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2. abra. Az 1. felderit6-zaszloalj konnyii harckocsiszazadanak
38M Toldi konnyii harckocsikkal felszerelt szakasza
Erdélyben (1940)

A masodik Utemben tervezték a pancéloscsapatok és a
légierd teljes kiépitését. A harmadik itemben a gyaloghad-
osztalyok meglévé két gyalogezredes szervezetét akartak
3 gyalogezredessé fejleszteni.

A gydri programot az 5 éves periodus helyett 2 év alatt ki-
vantak befejezni. A honvédség 1940. augusztus 1-ig 1,6 mil-
liard pengét hasznalt fel a fejlesztésre. Ennek ellenére a
kitlizott célok nem valdsultak meg. Az eurépai haboru miatt
kulfoldi fegyverbeszerzések nem valdsultak meg. Részben
azért, mert Németorszag nem volt hajlandé korszer(l fegy-
verek, licencek eladdsara. Mas forrasokbdl pedig csak
korszerttlen fegyvereket lehetett volna vasarolni. A magyar
hadiipar sem volt képes korszerl fegyverzettel ellatni a
felduzzasztott haderét. Kilondsen a légieré és a gyors-
fegyvernem fejlesztése szenvedett hatranyt.

The rapid branch was organized in 1938. There were established
two motorized infantry brigades whose armoured reconnaissance battalions
had companies equipped with Ansaldo tankettes. Armoured cavalry battal-
ions equipped with ‘Ansaldos’ too, were added to the two cavalry brigades.
The motorized and cavalry brigades also included two bicycle battalions
having tankette platoons equipped with Ansaldo tank. In 1940, the two cav-
alry and the two motorized infantry brigades were concentrated into an inde-
pendent corps named 1st Rapid Corps. At that time, the armoured companies
had 16 fighting vehicles uniformly; they were Ansaldo tankettes, but from the
summer of the year 1940 the companies had Csaba armoured cars and 38M
Toldi I. light tanks.

Hungarian armoured branch, rapid branch, reconnaissance
battalion, armoured cavalry battalion



A MAGYAR GYORSCSAPATOK FEJLESZTESE

Az Ujrafegyverkezési program bejelentésével parhuzamosan
a vezérkari f6nok intézkedett a gyors fegyvernem megszer-
vezésérdl. 1938 tavaszan, a meglévd két lovasdandar mellé
felallitasra kerllt a 2. gépkocsizo l6vészdandar. Az Uj ala-
kulatot a hajmaskeéri kisérleti gépkocsizé csoport bazisan
szervezték meg, harom gépkocsizd |6vészzaszldaljbdl, két
kerékparos zaszlbaljbol, egy-egy gépvontatasu tiizér- és
felderit6-zaszldaljbdl, valamint egy-egy légvédelmi tizér-
Utegbdl, hiradd- és utaszszazadbdl, tovabba ellatd és biz-
tositd alegységekbdl.

1938 oktdberében egy masodik egység az 1. gépkocsizé
|6vészdandar is feldllitasra kerilt hasonlé szervezettel, mint
a 2. dandar. Az egyetlen eltérés az volt, hogy a felderit6-
zaszlbaljanak hadrendjébdl hianyzott a pancélgépkocsi-
szazad.

A gépkocsizé |6vészzaszldaljak tiszti és legénységi allo-
manyat a megszintetett/atszervezett vadaszzaszldaljak és
a granatosszazadok bocsatottak a rendelkezésre. A két
gépkocsizo I6vészdandarban a gépkocsizé 16vészzaszldal-
jak 1=3., illetve 4-6. hadrendi szamozassal kertltek felalli-
tasra.

A gépvontatasu koénnydtarackos tlizérosztaly két Utege
37M 10,5 cm-es Goring tarackokkal (2 x 4 16veg), a légvé-
delmi gépagyustiteg 6 db 36M 40 mm-es Bofors légvédel-
mi gépagyukkal volt felszerelve. A |6vegek a tervek szerint
Hansa Lloyd fél-lanctalpas vontatdkkal, a pancéltéré agyu-
kat és a nehézfegyver-szazad tlizgépeit Krupp Protze te-
repjarokkal, a I6vészeket 38M Botond raj-gépkocsikkal szalli-
tottak volna. Az alakulatok megszervezésekor azonban még
nem mindegyik tipus allt rendelkezésre. A Botondok el6-
sz6r 1940 nyaran kerlltek ki a csapatokhoz. Addig a fellel-
heté és rendelkezésre allo jarmliveket hasznaltak, de sok
alakulat csak a nevében volt gépkocsizd, mert nem allt
rendelkezésre megfelel6 mennyiségl gépjarmda.

A lovasdandarok szervezetében is valtozas kdvetkezett
be, kétkerékparoszaszldaljjal,egy lovas pancéloszaszldaljjal
egészlltek ki. A dandar kdzvetlen tlizérség fogatolt tabori
agyus tluzérosztalya (8 db 18M 8 cm-es agyu) is kiegészlilt
egy gépvontatasu koénnyltarackos tlzérosztallyal (8 db
37M 10,5 cm-es tarack) és egy légvédelmi gépagyus Uteg-
gel (6 db 36M 40 mm-es gépagyu). A lovasdandarok is ren-

3. abra. Az egyik lovas pancéloszaszléalj harom harcjarmii-
ves szdazada, kisharckocsi-szazad 35M FIAT Ansalddékkal,
pancélgépkocsi-szazad 39M Csaba pancélgépkocsikkal és a
koénnyl harckocsiszazad 38M Toldi harckocsikkal felszerelve

(Tanulmanyolk ==

4. abra. AC Il Strausler pancélgépkocsi, a 39M Csaba
pancélgépkocsi prototipusa. A Ludovikan kiképzésre
hasznaltak

delkeztek egy-egy hirado- és utaszszazaddal és hadtap
csapatokkal.

A Huba Hadrendnek megfeleléen, a kerékparos zaszlo-
aljak a gyalogsagtol a gyorscsapatokhoz kertltek at 1938-
ban. A kerékparosok a zold szin(i fegyvernemi hajtokat is
felcserélték a gyorscsapatok buzavirag kék szinére, ezt
hordtak a huszarok, gépkocsizo I16vészek és a pancélos-
csapatok katonai is. A gépkocsizé és lovasdandarok allo-
manyaba két-két kerékparos zaszloalj keriilt 9-16. hadren-
di szamozassal. A gyorshadtest allomanyaba tartozo ke-
rékparos zaszldaljak igen tlizerés, Osszetett szervezetd,
kilénb6zé menetsebességl alegységekbdl allé alakulatok
voltak. A zaszldalj kerékparon mozgo része harom kerék-
paros lovészszazadbdl allt, egyenként 12 db 31M golyo-
szoréval. A gépesitett nehézfegyver-szazadnak Krupp
Protze terepjarokon szallitott 6 db 07/31M géppuskaja és
2 db 36M pancéltéré agyuja volt. A zaszldaljnak volt egy
kisharckocsiszakasza, 6 db 35M FIAT Ansaldo harckocsik-
kal felszerelve. Tovabba egy gépvontatasu kénnyd tarac-
koslteg is erdsitette a zaszldalj tlzerejét.

Az 1939-es lengyelorszagi hadjaratot kévetéen egy ma-
gyar katonai kuldéttségnek lehet6sége nyilt végiglatogatni
a hadszinteret. A jelentésiik hangsulyozta a pancélos-gé-
pesitett erék és a légierd szoros egylttmikddésén alapuld
hadviselés doénté szerepét a gyors gydzelemben. Az ott
szerzett tapasztalatok alapjan javasoltak a gyorsfegyver-
nem alakulatainak egy 6nallo, hadtest szintl szervezetbe
t6rténd dsszevonasat.

A gy6ri program ellenére a hadsereg nem rendelkezett
olyan pénziigyi lehetéségekkel, hogy egy teljesen motori-
zalt hadtestet tudjon kidllitani. 1940-ben a két lovas- és két
gépkocsizod I6vészdandart egy 6nallé hadtestbe, az I. gyors-
hadtestbe vontak &ssze. A dandarok szintjén ekkor nem
tortént szervezeti, hadrendi véltozas. A gyorshadtest és az
alarendelt dandarjai is killonb6z6 menetsebességd, terep-
jaré képességU alakulatokbdl alltak. A hivatalos elképzelés
szerint a kilénb6zé menetsebességl és terepjard képes-
ség, eltéré6 mértékben gépesitett alakulatok egy kotelék-
ben valé alkalmazasa nagyobb mandverezési lehetdséget
biztositott volna a hadvezetésnek. A kildnb6zé alakulato-
kat a terepviszonyok fliggvényében kivantak alkalmazni.
A gyakorlat nem igazolta vissza az elmélet helyességét. Bar
Ukrajnaban eléfordult, hogy ki tudtak ezt hasznalni, alap-
vetéen megnehezitette a tervezést, a csapatok vezetését,
harcbavetését és a logisztikai ellatast.

A PANCELOSCSAPATOK SZERVEZETE ES FEGYVERZETE
Az els6 magyar gépesitett kotelék, az 1932-ben feldllitott
hajmaskéri kisérleti gépkocsizé csoport mar rendelkezett

egy-egy konnyl harckocsi- és pancélgépkocsi-szazaddal.
Az 1938-ban felallitott gépkocsizé dandarok hadrendjébe
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5. abra. Az 1. lovas pancélos zaszléalj 38M Toldi harckocsija
és a 35M FIAT Ansaldo kisharckocsi gyakorlat kzben

mar egy-egy felderit6-zaszldalj is tartozott. A magyar hon-
védség elsé pancélosalakulata a 2. gépkocsiz6 I6vészdan-
dar allomanyaban megszervezett 2. felderité-zaszléalj volt.
Az Uj zaszlbaljak inkabb pancélos felderité-zaszldaljak vol-

6. abra. 38M Botond és FIAT Spa tehergépkocsik az erdélyi
bevonulas soran

tak, mert a szervezetiikben a pancélostechnika és -alegy-
ségek dominaltak. Kezdetben a 2. felderit6-zaszldalj egy-
egy panceélgépkocsi, kis harckocsi és gépkocsizé 16vész-
szazadbdl allt. Az alakulat harcjarmdveit a kisérleti gépko-
csizé csoport pancélgépkocsi-szazada, és 3. és 4. kis
harckocsiszazad FIAT Ansaldéi biztositottak. Kezdetben a
lovasdandarok csak egy-egy kis harckocsiszazadot kap-
tak, ezeket fejlesztették fel késdébb lovas pancélos-
zaszlbaljakka. A lovas pancéloszaszldaljak a felderité-zasz-
|6aljakhoz hasonld hadrenddel rendelkeztek: egy-egy pan-
célgépkocsi, kis és kdnnyl harckocsi szazad. A felderit6-
zaszldaljak emellett még egy-egy gépkocsizé 16vészszaza-
dot is kaptak. A pancélosszazadok egységesen 16 harcjar-
mvel rendelkeztek, tipusaik: 39M Csaba pancélgépkocsi,
35M FIAT Ansaldo kis harckocsi, illetve 38M Toldi I. kdnnyU
harckocsi. Minden szazadban 3 x5 db harcjarmdves sza-
kasz- és egy szazadparancsnoki jarmu volt.

Az UJ HARCJARMUVEK

A korabbi, elavult, rejtett pancélosanyag csak kiképzésre
vagy mar arra sem volt alkalmas, a meglévd, de korlatozott
technikai jellemzd6kkel rendelkezd Ansaldok mellé a honvéd-
ség Uj és korszerl harcjarm(iveket igyekezett beszerezni.

A katonai vezetés a kulfoldi vasarlas mellett a licencgyar-
tast és a hazai fejlesztés, gyartas lehetéségeit is megvizs-
galta.

A németek a Pz.Kpfw. IA tipust ajanlottak fel megvételre
a honvédségnek, de a tipus, bar a FIAT Ansaldohoz képest
elérelépést jelentett volna, a korszerl kdnnyl harckocsik-
hoz képest mar elavult, gyenge fegyverzetl tipus volt.
A svéd Landsverk Gyar az L-60-as kénnyU harckocsijanak
a gyartasi jogat ajanlotta megvételre a honvédségnek.

1937 nyaran egy svéd L-60-as és a magyar fejlesztési
V-4-es harckocsi Osszehasonlitdé probajat végezték el a
magyar szakemberek. A svéd harcjarmu korszer(i hegesz-
tett pancélzata, mozgékonysaga felilmulta az erésebb
fegyverzetl, de lomhabb magyar V-4-es harckocsit. Az

7. dbra. Az 1. lovas pancéloszaszléalj 38M
Toldi kénnyi harckocsija, 1940
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8. abra. Uj 39M Csaba pancélgépkocsik az erdélyi bevonula-
son, 1940

L-60-as harckocsival folyamatos csapatprobakat hajtottak
végre 1937-1938-ban.

A Honvédelmi Minisztérium 38M Toldi kdnnyU harckocsi
elnevezéssel rendszeresitette az L-60-as harckocsit és
megrendelte gyartasat. A Ganz és a MAVAG megvasarolta
a gyartasi jogokat és megkezdték az el6készileteket a t6-
meggyartasra. A honvédség 1939 februarjaban 80 db-ra
megrendelést adott a Ganz és MAVAG gyaraknak.

A harckocsihoz magyar fegyverzetet rendszeresitettek,
1 db 20 mm-es 36M nehézpuskat és 1 db 8 mm-es 34/37AM
géppuskat. A fegyverzet beszerelésénél nem vart problé-
mak jelentkeztek, a nehézpuska 5 I6vetl tarjat nem lehetett
betdlteni, at kellett szerkeszteni 4 I6vetlre. A géppuska 25
|6vetd ivtarja, helyhidny miatt nem tette lehetévé a negativ
szogtartomanyba torténd tlzelést. Az elsd sorozat Toldi
harckocsinal ezt a problémat azzal kiiszobolték ki, hogy a
torony tér feletti részét kivagtak és egy kupolaval fedték le.
A késébbi sorozatok mar hevederesre attervezett géppus-
kat hasznaltak.

A 38M Toldi I. kdnnyl harckocsi a maga idejében kor-
szerli, mozgékony, de gyenge pancélzatu és fegyverzet(
kénnyU harckocsi volt.

A koénnyd harckocsik mellett a honvédség korszerd fel-
derit6-pancélgépkocsik beszerzését is elhatarozta. Sza-
mos kulféldi tipus, az osztrak ADKZ, a svéd Lynx és kulén-
b6z6 német harcjarmdvek beszerzése is felmerdilt. A Weiss
Manfred Mlvek Rt. is felajanlotta egy kénnyd pancélgép-
kocsi prototipusat a honvédségnek. A jarmivet a magyar
szarmazasU Straussler Miklés tervei alapjan, eredetileg
exportra szantak. A csapatprobara bocsatott jarmd minden
szempontbdl megfelelt a honvédségnek, a Haditechnikai
Intézet 39M Csaba pancélgépkocsi elnevezéssel rendsze-
resitésre ajanlotta. A harcjarml a rendszeresités idején
korszer(inek volt mondhatd, két vezet&allassal ellatott,
dontott pancéllemezekbdl épitett testl jarmu volt. A torony
fegyverzete megegyezett a 38M Toldi kdnnyl harckocsié-
val, 1db 20 mm-es 36M nehézpuska és 1 db 8 mm-es
géppuska volt. Légvédelmi célokra egy 31M golydszordt
rendszeresitettek, amivel a torony hatsé buvényilasan at
lehetett tlzelni. Hamarosan elkészllt a pancélgépkocsi
parancsnoki véltozata is. A 40M Csaba radiés-parancsnoki
pancélgépkocsi méretében megegyezett a 39M jarmdvel,
kisebb tornyot kapott 13 db 8 mm-es géppuskaval, és a
meglévé R-4-es radid mellé két nagyobb teljesitményl
R-4/a radidval szerelték fel. A jarmd jellegzetessége a kitol-
hat6 racsantenna volt.

1941 végére 93 db harcjarm( késziilt el, 81 db 39M csa-
tar (ebbdl 8 db vas, gyakorldkocsi) és 12 db 40M radids-
parancsnoki jarmd.

A gyorsfegyvernem parancsnokai, az eurépai haborus
tapasztalatok alapjan tovabb kivantak erdsiteni a csapato-
kat, slrgették a harckocsi-zaszldaljak, korszerl 6njaré pan-
céltoré és légvédelmi harcjarmlvek beszerzését. A Hon-
védelmi Minisztérium rendszeresitette a svéd L-62-es 6nja-
ré légvédelmi gépagyut, amit 40M Nimrod pancélgépagyu
néven licencben gyartottak Magyarorszagon. A legégetébb
hiany azonban a kdzepes és nehéz harckocsik terén mu-
tatkozott. Németorszag, tekintettel a sajat igényeire, vala-
mint politikai megfontolasbdl, nem volt hajlandé korszer(
kozepes, illetve nehéz harckocsit eladni vagy a gyartas
jogat atadni a magyaroknak. Az olaszok nem rendelkeztek

9. abra. Az 1. felderit6 zaszléalj 39M Csaba
pancélgépkocsija, 1940
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl, a Huns on Wheels c. kényvének képanyagabdl valogatva.)

10. abra. A gyorscsapatok gépvontatasu 36M 37 mm-es
pancéltoré agyukkal voltak felszerelve. 1941-ben mar
hatastalanok voltak a kozepes harckocsik ellen

megfeleld tipusokkal és a Svédorszaggal folyo targyalasok
sem vezettek eredményre. Az egyetlen, a németek altal
engedélyezett lehetdség, a cseh Skoda gyar T-21-es kdze-
pes harckocsijanak licenc gyartasi joganak megvasarlasa
volt.

A hazai harcjarm(gyartas beindulasat kévetéen a gyors-
hadtest hadrendje is médosult. Az elsé Toldi harckocsik és
Csaba pancélgépkocsik 1940 nyaran, az erdélyi bevonulas
el6tt kikeriltek a csapatokhoz, de a harcjarmUivek nagyobb
szamban az év végével érkeztek meg a felderitd és lovas
pancélos-zaszldaljakhoz.

Az 1940 decemberi szervezési utasitdas mar szamolt a
40M Nimrod pancélgépagyukkal és a 40M Turan kdzepes
harckocsikkal is, holott e jarmivek gyartasa még meg sem
kezd8dott.

A honvédség motorizacidjanak egy érdekes adaléka a
Magyarorszagra érkezett lengyel katonai jarmtvek torténe-
te. 1939. szeptember masodik felétél szamos lengyel kato-
nai alakulat érkezett Magyarorszagra teljes fegyverzettel,
felszereléssel és jarmuvekkel. (Csak a 10. lengyel gépesi-
tett lovasdandar 600-800 gépjarmuvel, 12-15 kisharcko-
csival, tizérséggel lépte at a hatart.) A becslések szerint
70-80 ezer katona és civil menekilt hazankba. A lengyel
csapatokat a magyar hatésagok a nemzetkozi jogi szaba-
lyok szerint lefegyverezték és internaltak. A lefoglalt fegy-
verzet, felszerelés, jarmlivek a két fél kdzotti megallapodas
alapjan a magyar honvédség kezelésébe kerllt. A hadijogi
szabalyok szerint az interndlt haderé fegyverzetét, a habo-
rd utan vissza kellett volna szolgéltatni a tulajdonosanak,
de ehelyett a magyar és a roman hadsereg is a lengyelek
beleegyezésével felhasznalta ezeket.
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1938-ban a honvédség 5200 gépjarmlvel rendelkezett,
mozgdsitas esetén tovabbi 12 000 gépjarmdre lett volna
sziiksége a csapatoknak. Polgari hasznalatban minddssze
3700 mozgosithatd gépjarmi volt ebben az idében. A hon-
védséghez kerllt és hadrendbe sorolt lengyel jarmlvek
jelentésen ndvelték a jarmiallomanyt, amelynek aranya a
15-20%-ot is kitehette. A jarmdveket lengyel szerel6k se-
gitségével javitottak ki és allitottak hadrendbe. Polski FIAT
teher-, személygépkocsik, kilénleges jarmtvek, Sokol mo-
torkerékparok kerultek a honvédség hasznélataba. 1940-
1942 kozott a harcold alakulatoknal is jelentés szamban
talalunk lengyel jarmiveket.

A magyar honvédség pancélos-gyorscsapatainal 1938-
ban két gépkocsizé 16vész- és 2 lovasdandar keretében
2 felderité és 2 lovas pancéloszaszldalj allomanyaban
minddssze 151 db FIAT Ansaldo kis harckocsi volt. A 38M
Toldi I. kénnyU harckocsik és 39M Csaba pancélgépkocsik
csak 1940 nyaran kertliek a csapatokhoz. 1940 szeptem-
beréig csak 50 db harckocsi kertilt a csapatokhoz. A Csaba
panceélgépkocsikbdl 1940 juniusaban 54 db harcjarmd és
8 db vas, gyakorlojarmU volt a csapatoknal.

(Folytatjuk)
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modernizacio Kinaban:
a Nepi Felszabadito Hadsereg
a 21. szazadban

A MASODIK TUZERHADTEST

Kina stratégiai rakétacsapatai (hagyomanyos, vegyi és
nukledris robbanodfejekkel felszerelve) 6nallé fegyvernemet
alkotnak és a vezérkar kdzvetlen parancsnoksaga ala tar-
toznak. Az orszag mar az 1950-es évek ota térekszik a
nukledris képesség fejlesztésére, melynek kdvetkeztében
az 1980-as évekre Kina mar a vilag 3. legnagyobb nuklearis
arzendllal rendelkezd allamanak szamitott. A korszerUsités
azéta folyamatos, és mivel a nemzetvédelem kulcsfontossa-
gu eszkdzének szamit, hadaszati jelentésége fokozodott.
A kormanyzati dokumentumok szerint a masodik tlizérhad-
test célja a stratégiai elrettentés, viszont azon tul, hogy Kina
betartja nemzetkdzi kdtelezettségeit és senkit sem fenyeget
azok bevetéseével, elséként deklaralta a nuklearis fegyverek-
kel valé elsd csapastdl vald tartdzkodast is.>> A defenziv
stratégiat kovetve a fegyvernem rendeltetése, hogy egy
Kinat éré nuklearis tdmadas esetén készen alljon az ellen-
csapasra, és a tobbi haderénem nukledris eszkdzeivel (a
haditengerészet és a légierd ballisztikus rakétaival) egyutt
vagy 6nalléan megsemmisitse az ellenséget.

41/a. abra. CJ-10-es nagy robotrepiilégép és hordozdéjarmiive

5. tablazat. A stratégiai rakétacsapatok a brit adatok tiikrében3*

41/b. abra. A szarazfoldi inditasu CJ-10-es GLCM robotrepii-
I6gép, amely a Tomahawk kinai megfelelGje

A parancsnoksag atszervezése, a kommunikacio és a
felderités javitasa terliletén mar eddig is komoly eredmé-
nyek figyelhet6k meg, ma pedig a legfébb cél olyan raké-
tarendszer kiépitése, amely teljes mértékben megfelel az
informaciés hadviselés kritériumainak. Ennek kdvetkezté-
ben a fegyvernem tulélési képességének a névelésére ma
is komoly eréfeszités torténik, ez pedig a gyakorlatban a
kisebb, de modernebb robbandfejek hadrendbe allitasat és
a silék helyett a mobil inditérendszerekre valé atallast je-
lenti.®® Konkrét adatok nem &llnak rendelkezésre Kina teljes
nuklearis arzenaljardl — az aktudlis becslések alapjan a
hader6 ma kb. 2500 nuklearis robbandfejjel rendelkezik —
viszont mennyiségi és minéségi értelemben a gyarapodas-
hoz nem fér kétség.

A rakétacsapatok helyzetében élesen el kell valasztani a
rendelkezésre all6 hordozdeszkdzdk és a robbandfejek
szamat. Altalaban nem vesznek tudomast arrdl, hogy a
Kinai Népkoztarsasag mar tébb mint 10 éve tébbfejl bal-
lisztikus rakétakat is alkalmaz. 1970-tél *76-ig hat nuklearis
robbantast hajtott végre a légkorben, ezek 1-3MT erejl

Rendszerek Robbanéfejek (db) Hatétav (km)
Interkontinentalis ballisztikus rakéta 66 5 500-14 000
Kbézép-hatotavolsagu ballisztikus rakéta 6 3 000- 5500
Kdzepes hatétavolsagu ballisztikus rakéta 134 1 000- 3 000
Kis hatotavolsagu ballisztikus rakéta 252 100- 1 000
Szarazfoldi inditasu robotreplilégép 54 1 500+

(Ezek a szamadatok teljes mértékben elavultak, mintegy 10 évvel kordbbi dllapotot jeleznek. Masrészt mutatjak, hogy alapveté eltérés
van a két brit intézet, az IISS és a Jane’s Group érteslilései és értékelése kdzott.)
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42. abra. A hadmiiveleti DF-15B ballisztikus rakétak

H-toltetek voltak. llyen toltetek lehetnek a CSS-3 (DF-4)
kés6bb DF-4A jeld, 2 fokozatu IRBM rakéta harcirészei. Az
A valtozat mar 3 toltetet tartalmaz, bar a korai valtozatok tala-
lati pontossagukat 1500 m-esre becsllik, ezek fejlett, folyé-
kony hajtdanyagu 5500-7000 km hatétavolsagu rakétak.

Az IRBM rakétak soraban a CSS-2-es (DF-3-as), majd ja-
vitott valtozata a DF-3A szerepelt 1978-tdl. EI6bbi 2500 km-re
2000 kg-os, a késébbi 4000 km-re 1000 kg-os robbandfe-
jet juttatott el. Ezekbdl 1987-ig 100-150 db-ot gyartottak
és 60-80 db telepitését észlelték, amelyek sakkban tartot-
tak Indiat és a Szovjetuniét és a DF-4-essel egyltt az USA
Osszes csendes-6ceani bazisait. A DF-3-ashoz fizédik egy
kinai export Szaud-Arabiaba, 1987-ben. A kirdly 36-60 db
rakétat vett, eszkdzeivel egyltt, olajért. Ezeket a rakétdkat
2007-ben valdszinlleg lecserélték a DF-21-es tipusra, me-
lyek ugyan kisebb hatétavolsaggal birnak, de sokkal pon-
tosabbak. A DF-3A rakéta 2014-ben még hadrendben Allt.

A Kinai Népkoztarsasag ICBM programja elég régi, mar
1971-ben zajlott a fejlesztése, de csak 1980 utan helyezték
hadrendbe az elsé alaptipust a CSS-4-est (DF-5-6s), majd
DF-5A valtozatot. Ezek 2 fokozatu, jol tarolhaté folyékony
hajtéanyagu rakétak UDMH/N,O, keverékkel miikodtek.
A rakéta voltaképpen az amerikai Titan Il. kinai parja, de
olcsobb kivitelben.

12 000 km névleges hatotavolsaggal birt 1 tdltettel, majd
a DF-5A tovabbfejlesztett valtozat 15 000 km-essel 3200 kg
terheléssel. Ez mar elegendé 3-8 db MIRV tdltethez,
egyenként 150-350 kT robbanderdvel. Régen tudtak arrdl,
hogy Tibet keleti el6hegyeiben mintegy 30 db silot rejtettek
el. A hegyoldalba furt vizszintes alagutakban a rakétak
felkészitve voltak az inditdjarmdvon. Parancsra kivontatjak
az elétte 1évé inditohelyre, fliggdblegesbe forditjak, ellenér-
zik és indulhat. 1980-’81-es adatok szerint 20-50 db alag-
utsilot hasznaltak.

Ez a rakéta CZ-2C jellel nehéz miholdakat inditott, majd
megjelent a 3 fokozatu CZ-3-as, 3A, 3B, 3C valtozata is,

43. abra. A vilag legnagyobb, kinai gyartasu 6 x 6 tengelyes
TEL rendszerii rakétaszallité jarmiive, itt Phenjanban a KNDK
ballisztikus rakétajat hordozza

44. abra. A DF-41 ICBM rakéta konténeres szallité jarmiive

ahol mar 2-4 db felkapcsolt gyorsitét is alkalmaztak, a 3
fokozat pedig LH,/O, hajtéanyagu volt. Ezek voltak a kinai
pilétas Urhajok, az Urallomas, a hold- és (rszondak, illetve
a nehéz stacionarius miholdjainak hordozoérakétai.

Egy ujabb tipus a (CSS-X-10-es) DF-41 ICBM rakéta,
mely 3 fokozatu, szilard hajtéanyagu, 12 000 km névleges
hatotavolsaggal bir. Vagy 1 MT-s er@s, vagy akar 6 db
MIRV robbandfejjel szerelhetd, 20-90-150-200 kT hatoerd-
vel, tulajdonképpen az amerikai Minuteman lll. ICBM kinai
megfeleléje. A mai Oroszorszag és az USA egész terlletét
eléri, teliesen mobil, 7 tengelyes 6njard szallito-inditéjarma

45, abra. A H-6K bombazdégép legujabb valtozata, valészindi-
leg YJ-83-as rakétaval a szarnya alatt. Mivel 6 konzolja van,
ez a H-6K-14-es nuklearis hordozévaltozat. Az orra alatt - le-
fedve - specidlis navigacios-terepkoévet6 rendszer antennai
talalhaték

46. abra. Az YJ-83-as fliggesztve a H6-K bels6 szarny alatti
konzolon
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47. abra A HQ-16-0s kozepes hatétévm‘mmk

rakétarendszer sikantennas lokatora és 6 konténeres
inditoi 3 x 3-as alvazakon

fejlesztették, 2005-t61 hadrendben all. Készletérél nem
sokat tudunk, 2010-ben 10-20 db-ot emlitenek.

Az bizonyos, hogy inditéjarmiivébdl 9 db-ot 2009-ben
exportaltak Eszak-Koredba, ez hordozza az ottani kézép-
hatétavolsagu rakétat, amely atomfejjel van szerelve. Ezt
2012-ben a phenjani diszszemlén felvonultattak. Ma a
Kinai Népkoztarsasag gyartja a vilag legnagyobb TEL szal-
lito-inditdjarmdvét, amely az orosz MAZ-547V tipusu jarmi
fejlesztett valtozata.

Csapasmeérd robotreplil6gépek fejlesztésében is jelentds
elérelépés tortént. Az 1990-es évek HN-1,-2,-3 (Hong
Niao, Vérés Madar) tipusai utan CJ-10 (Chang Jian, Hosz-
szu Kard) tipusu robotreptilégépek fejlesztésébe kezdtek.
A légi inditasu valtozatanak a KD-20-as jel6lést adtak.
A fejlesztések alapjaul az Ukrajnabdl vasarolt orosz Kh-55-
Os és az iraki, szerb és pakisztani teriletrél szarmazé To-
mahawk robotreplilégépek szolgalhattak. Kilénbdzd val-
tozataikrol szol6 becslések az 1500-4000 km-ig tarté hato-
tavolsagot is lehetségesnek tartjak. A kb. 10 m-es talalati
pontossagban azonban szinte minden forras megegyezik.
2004-ben inditottak az els6 robotrepulégépet, 2009-ben a
katonai paradén bemutattak a szarazféldi inditasu és 2012-
ben a hajofedélzeti valtozatot. A Type 093G osztalyu nuk-

6. tablazat. A stratégiai nuklearis erék valészinii nagysaga

learis hajtasu tengeralattjarok fliggdleges vetdcsoveibdl
pedig 10 db hajo elleni valtozat indithato.

A fontos kozép-hatoétavolsagu IRBM rakétak alaptipusa
a CSS-5-0s (DF-21-es). 1991-t6l van hadrendben, 600 kg-os
200-300-500 kT hatoerejli robbandfejjel, C valtozata mar
2150 km-es hatétavolsaggal. A 2 fokozatu rakéta szilard
hajtdanyagu, viszonylag egyszerl tipus. Ugyanennek a
fejlesztésnek egy masik iranya az 1982-ben sikeresen in-
ditott tengeralattjaro-fedélzeti JL-1-es rakéta.1994-ben
35-50 db-rél volt adat, a javitott DF-21A (CSS-5-6s Mod.2)
1998-ban 50-100 db-bal szerepelt az adatbazisokban. Ezek
6 bazison teleplltek 6njard, mozgd alvazakon.

Ugyancsak emlitésre méltd, amit 2014-ben kozdltek egy
révid hirben, hogy hadrendbe allt egy 1450 km hatétavol-
sagu IRBM rakéta, amelyet els6sorban repiilégép-hordo-
z6k ellen alakitottak ki. Ez angol elnevezéssel ,carrier killer”,
amelynek adatai kdzil csak annyi tudhato, hogy énraveze-
t6 robbandfejjel rendelkezik, amely 10-szeres hangsebes-
séggel csapddik célba. Ez valdszinlileg a DF-21D (CSS-5
Mod4). A 100 000 tonnas amerikai hordozokat a tenger
hatterében elég kdnnyld bemérni, mert alcazhatatlanok.
A tobbi az dnravezetd fej dolga, amely adott esetben a fe-
délzettél a hajéfenékig atuti a hordozét és kdzben vagy

Rendszerek Robbandfej (db) Hatoétav (km)
Interkontinentalis ballisztikus rakétak (ICBM) DF-41 20-30 db &/1 vagy 6 MRV 12 000
Régi ICBM DF-31 70-80 db 4/3 MRV 8 000
Ko6zép hatoétavolsagu ballisztikus rakéta (IRBM) .
DF-21, DF-21A 50-100 db &/1 RV 2 100-2 800
Kbdzepes hatétavolsagu ballisztikus rakéta DF-4 60-80 db a/1-2 RV 4 500
Kis hatotavolsagu ballisztikus rakéta 260 db &/1 RV 100-1 000
Szarazfoldi inditasu robotreplilégép (GLCM) 60 db a1 1 500-3 000
Légieré robotgépei
H-GK-12 bombazén 40 db &/4 db 1 500-3 000
H-GK-14 bombazdén 20 db &/7 db 1 500-3 000
Haditengerészet (SLBM)
JI-1 36 db &/1 RV 4 260
JI-2 (épll) 24 db a/1 RV 8 000

Osszesitve: hordozé eszkéz min: 616 db max: 706 db
robbandfej min: 986 db max: 1116 db
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48. abra. A HQ-16-o0s kozepes hatétavolsagu légvédelmi
rakétarendszer 6 konténeres inditéi. Harom inditéjarmi egy
uiteg, a 4. jarmii a lokatort hordozza, ezt egyéb jarmiivek
egészitik ki

49. abra. Rakétainditas a lIégvédelmi liteg 6-os konténerébdl

robban, vagy csak rombol. Az amerikai SM-2 Block4 elha-
ritd rakéta képes lehet elfogni, de csak a rakéta leszallé
agaban és a siker igy is bizonytalan.

A DF-31-es a Kinai Népkoztarsasag leguniverzalisabb mar
3 fokozatu, szilard hajtéanyagu rakétaja. Az alap 8000 km, a
31A valtozat mar 11200 km-es hatétavolsagu. Az 1-5 db
MIRV robbandfejjel, 20, 90, 150 kT robbanderdvel rendel-
kezik, ahol elsé izben a robbander6 a start elétt bedllithatd
indithato silébdl, vagy 7 tengelyes TEL 6njard inditordl is.

Eleinte 10-20 db volt hadrendben, 2010 utan 70-80 db-ot
emlitenek. Ez egyben az uj JL-2-es tengerészeti MSBS
rakéta alapja, amely az Ujonnan éplilé Type 094-es nukle-
aris rakétahordozo tengeralattjaro fegyvere.

DF-ZF HGV HypersonIC GLIDE VEHICLE (NAGYSEBESSEG(
MANGVEREZO HARCIRESZ) / WU-14 (NATO koD)

A rakétavédelmi rendszerek fejl6désével parhuzamosan
Kinaban is felmerllt az igény egy annak attérésére szolga-
16 rendszer kifejlesztésére. Egy a Hipersonic Glide Vehicle
(HGV) fejlesztése Kinaban a 2000-es évek kdzepén indul-
hatott el. A HGV egy hiperszonikus sebességgel suhané
jarmd, melyet az ellenséges rakétavédelmi rendszerek at-
térésére terveztek. Az eszkdz lényege, hogy valamilyen bal-
lisztikus rakéta juttatja a célteriilet félé t6bb mint 50 km-es
magassagban, majd innen a jarmd a hangsebesség tobb-
szorésével megkozeliti az ellenséges rakétavédelmi rend-
szereket és a sztratoszféraban mandverezve attori a jelen-
leg hadrendben &ll6 barmilyen rakétavédelmi rendszert. Az
Orosz Foderacid és az Egyesiilt Allamok mellett Kina a
harmadik nemzet, amelyik képes ilyen fegyver el6allitasara.

10 = HADITECHNIKA 2016/2

50. abra. Egy CZ-3-as hordozoérakéta inditasa katonai
miiholddal

Kina 2014-ben és 2015-ben 6 kisérleti repllést hajtott
végre, melybdl csak a masodik végz8dott kudarccal, ami-
kor a kisérleti jarmi bels6 Mongdlia térségében lezuhant.
A kinai eszkdzt DF-21-es, kdzepes hatétavolsagu balliszti-
kus (HGV hasznos teherrel szerelve DF-26-osnak hivjak),
és DF-31-es, DF-41-es interkontinentalis ballisztikus hor-
dozorakétara is telepithetik, igy 2000 km-t&l 12 000 km-es
hatétavolsag is elérhetd velik. A negyedik kisérlet alkalma-
val mar az éles mandéverek hasznalatat prébaltak ki a sztra-
toszféraban. Rendszeresitésérdl aligha kapunk hivatalos
kozleményt, de vélhetéen a kozeli években rendszerbe al-
litjak. Ezzel szemben az Orosz Foderacioé a hasonlé rend-
szerét 24 db jarmuvel csak 2020 és 2025 kozott tervezi
hadrendbe allitani.

A bombazé légieré korabban 6 ezredbdl allt, ezreden-
ként 20 géppel, ezek a szovjet Tu-16-0s kdzepes bomba-
z6 Kinaban gyartott licenc-valtozatai, de mas hajtomvel,
hazai elektronikaval és szamos atalakitassal. Két ezred
40 db gépét épitették at H-6K jellel robotreplilégép-hordo-
zénak. Ezek 6-7 db CJ-10-es, vagy CJ-20-as robotreplls-
gépet szallithatnak, esetenként nuklearis toltettel. A CJ-10-
es robotrepiilégépek 1500 km hatétavolsaguak, de a CJ-20-
asok elérhetik a 2200 km is.



51. abra. Beidou kinai sajat navigacios rendszer miiholdjanak
fantaziarajza

Az elmult évtizedek soran a kinai Népi Felszabadité Had-
sereg jelentds valtozason ment keresztll. Az 1980-as
években kezdédé reformok a 20. szdzad végére lehetévé
tették a hadseregreform és a modernizacié elinditasat,
melynek sikere folytan — a katonai képességek tekinteté-
ben - Kina mara a vilag élvonaldba kerdlt. A biztos pénz-
Ugyi hattér donté mértékben segitette elé a haditechnikai
korszerUsitést, valamint az (j teriiletek felé térténd orienta-
ciot (elektronikus és Urhadviselés), ezeken keresztil pedig
a modern informacidés hadviseléshez sziikséges képessé-
gek elsajatitasat.®® A korszer( haditechnika azonban csu-
pan az egyik feltétele a modernizacionak. Az idedlis elmé-
leti hattér, a szervezeti keretek kialakitasa, majd a tapasz-
talatok gyakorlatba térténd atiltetése az alapos és a kor
kévetelményeihez alkalmazkodo kiképzés utjan, legalabb
olyan fontos részei a folyamatnak. A haderénemek kozdil
— a kiindulasi allapothoz viszonyitva —, a haditengerészet
fejlédése a legszembetlndbb, de a légierd és a hadsereg
is komoly atalakulason ment keresztil. Nem szabad azon-
ban elfelejteni, hogy a haderé modernizacioja még korant-
sem fejez8dott be — sét felgyorsulni latszik — éppen ezért
az orszag aktualis katonai potencialjardl és az egyes had-
er6nemek Ut6képességérdl, nehéz konkrét véleményt for-
malni. Szamos probléma megoldasa, valamint a tapaszta-
latok megszerezése még varat magara, de a helyes irany
egyértelml. Megallapithatd, hogy a jelenlegi gazdasagi
tendenciat figyelembe véve, néhany éven belll Kina had-
erejével mar nemcsak az azsiai orszagoknak, hanem az
egész nyugati NATO-tdmbnek, igy az Egyesult Allamoknak
is a legkomolyabban kell szamolni.

52. abra. DF-26-os a WU-14-es nagysebességli mandéverezd
harci rész hordozérakétaja

53. abra. A H-6K bombazogép két YJ-83-as robotrepiilégép-
pel a szarnya alatt

A HADIGAZDASAG EGYES KERDESEIROL

Nyugaton sem merik kétségbe vonni, hogy az egyes alla-
mok katonai erejét, lehetéségeit, sét teljesitményeit is a
gazdasag és a pénziigyek teljesitménye, eredményei szab-
jak meg. Ennek nyoman 2014. november 20-a utan a Vilag-
bank pénziigyi igazgatdja — nem tul lelkesen — elismerte,
hogy a Kinai Népkodztarsasag az év végére atveszi a veze-
tést az USA-t6l és GDP-je meghaladja 17 600 milliard $-t,
mig az USA-¢é 17 200 milliard $. 2015-re Kina 7,5% nove-
kedéssel szamolt, mert engedte névekedni a bels6 fogyasz-
tast, mig az USA-é 1,7%, amelyet mar jonak tartanak.

Tény, hogy ez 5,8% pluszt jelent Kina javara, amely
1021 milliard $-nak felel meg a mai arakon. Eszerint 2020-
ban, csak a jelenlegi aranyok fennmaradasaval, Kina 22 705
milliard, az USA 18 662 milliard $ GDP-vel szamolhat, vagy-
is a killdnbség egyre né.

A katonai koltségvetés 2015-6s programja az USA-ban
546 milliard $, Oroszorszagban 50 milliard $, Kindban kb.
140 milliard $, de az orosz és kinai adat a fegyver-beszer-
zés arat nem tartalmazza, az a koltségvetés egyéb tételei
kozo6tt oszlik meg.

Az olaj nemzetkdzi ara 2014 elején 109 $/hordd volt,
2015. 01. 27-én 49,7 $/hordo, 2015. 02. 06-an 57 $/hordd.
2016 01. 14-én 31 $/hordd. Ez valdszint j6 ideig fennma-
rad, mert Iran is Ujra be fog Iépni az exportald allamok so-
réba. Ez az oroszoknak csapas, Kinanak azonban elény,
mert a Kinai Népkdztarsasag a vilag legnagyobb olajimpor-
tére. Ennek egyenes kdvetkezménye az orosz hadiipar
alarendelése Kinanak, mert ez utébbi gyartas és export
nélkil 6sszeomlana. Ezzel a Kinai Népkoztarsasag fegy-
ver-beszerzése drasztikusan ndvekszik és olcsébban,
mintha hazai Uzemeket épitene.

Végll ne feledkezziink meg arrdl, hogy a Kinai Népkdz-
tarsasag tartja a kezében a dollar sorsat és jovéjét. Mivel
kb. 3000 milliard $ amerikai allamkdotvény, kincstarjegy stb.
van kinai allami és magan bankok kezében, ezért az ame-
rikai allamkincstar évente — atlag 3%-kal szamolva — 90
milliard $-t utal at a Kinanak. (A maganszemélyek és cégek
kezében |évé amerikai allampapir-allomany mértéke isme-
retlen, de nyilvan jelentés.)

Ez egyszerlien azt jelenti, hogy 1990-t6l 2000-ig kisebb
méretekben, de 2000-t8l 2015-ig az USA finanszirozta a
KN teljes fegyvergyartasi, atomipari és Urkutatasi kiadasait.
Nem kis teljesitmény, azok a kinai szakemberek, akik elfo-
gadtattak ezt a pénzigyi konstrukciét, vilaghatalomma
tették hazajukat és a nemzetliik minden elismerését megér-
demlik.
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(Fotok Matthaeidesz Konrad és Sarhidai Gyula gydjteményébdl.)

54. abra. DF-26-0s hordozorakéta egy katonai paradén
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Balajti Istvan Rad arko nfe e nC|

ak 2015

hoz hiven a 4 6ras id6tartamra limitalt

radar szakiranyokra fokuszalt eléada-
sok nyitottdk és zartak, melyek kozul az
alabbiakat emelem ki:

e F. Le Chevalier: Wide band, wide beam
Motion sensing (Mozgasérzékelés széles
frekvenciasavban és nyalabbal) - A tel-
jesen koherens radarrendszerek el6nyei
és megvaldsitasuk problematikaja. Az
el6adas részletesen elemezte a csok-
kentett radar-keresztmetszettel (RCS)
rendelkez6 céltargyak, pl. egy repild
kacsa RCS = —20 dBm?, detektalasanak
lehet8ségét.

Michael C. Wicks: Distributed Aperture
Radar and RF Tomography (Osztott
aperturaradar és mikrohulldamd tomo-

Q washingtoni konferenciat, a szokasok-

gréfia) — eléadasa a kllénb6zé tipusu
céltargyak felszin alatti rétegeinek vizs-

1. abra. Az IEEE radarkonferencia nyité képe

galataval foglalkozott. Hagyomanyos
felépitésu, keskenysavu radarokkal meg-
valdsithatd, hogy tébb iranybdl azonos
idépillanatokban, specidlis jelfeldolgozo
algoritmusokkal értékeljuk a vett jeleket,
melyek segitségével a céltargy belsejé-
rél kapunk informaciot.

e Krzysztof Kulpa: Passive Radars yester-
day, today and tomorrow (A passziv ra-
darok multja, jelene és jovéje) — eléadasa
a napjainkban egyre népszerlibb pasz-
sziv radartechnoldgia eredményeinek —
aranylag olcso és jovébeni elvarasainak —
detektalasi tavolsagnovelés, interferen-
cia-védelem fokozasa, Osszefoglalasa
volt.

¢ Dr. Shannon D. Blunt-Dr. Hugh Giriffiths:
Spectrum Engineering and Waveform
Diversity. (Elektromagneses spektrum
kezelése és hullamforma-sokszinliség)
szerz6paros el6adas attekintette az
elektromagneses spektrum hasznalata-
nak mUszaki és jogi sajatossagait. Ki-

emelt figyelmet forditottak a radarok

A vilag legjelentdsebb radarkonferencidja Gtévenként
keriil megrendezésre az Egyesiilt Allomokban, Washington D.C. kozelében.
A 2015 majusaban a DARPA (Defense Advanced Research Projects Agency)
vezetésével megrendezett esemény, a hagyomanyokhoz hiven a radidlokator-
rendszerek kutatas-fejlesztésével (K+F) kapcsolatos legtjabb eredményekre
és az elkovetkez6 5-10 évre vonatkozé elvarasokra koncentralt. Eurdpa
szempontjabdl kiemelt jelentésége van a Németorszdg dltal rendezett, 17
éves miultra visszatekint International Radar Symposium (IRS) események-
nek. A cikk a hazai érdekl6dok szamara nydijt rovid attekintést a legfonto-
sabbnak értékelt témakorokrl.

radar, DARPA, USA, Washington D.C., International Radar
Symposium, IRS

2. dbra. Az IRS radarszimpéziumok torténeti helyszinei

The most important radar conference of the world is organized
near to Washington D.C, in the U.S.A. in every five years. The event held in
May 2015 was managed by DARPA (Defense Advanced Research Projects
Agency), and followed by the tradition of advertizing the newest radar tech-
nology and the related resource and development (R +D) findings and the
predicted requirements for the next five-ten years. For Europe, the Interna-
tional Radar Symposium (IRS) organized with 17 years history by Germany
has crucial importance. This article provides a brief overview on the important
and most interesting issues for the Hungarian audiences.

radar, DARPA, USA, Washington D.C., International Radar
Symposium, IRS
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3. abra. Az ADC (analég-digitalis atalakitok) fejlédési Giteme

4, abra. Az direkt ADC X savban mért performancia

5. abra. A teljes elektromagneses spektrum integralt alkalmazasa
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Uzemeltetésére fenntartott frekvenciasa-
vok csokkenése, valamint az ezzel kap-
csolatban felmerllé miszaki problamak
elemzésére.

A konferencia nyité el6adasaban Eart
Wyatt: Delivering Technology to the Warf-
ighter (A harcoldknak széllitandé technolo-
gia) felhivta a résztvevdk figyelmét arra, hogy
a radidlokaciods technoldgiak fejlesztésében
komoly kihivasokat jelentenek Oroszorszag,
Kina, Iran és Eszak-Korea fejlesztései.
Wayatt kiemelte, hogy az USA altal kidolgo-
zott stratégia négy alappilléren nyugszik: az
elvart feladat-kdvetelmények, a globalis
technoldgiai lehetéségek alkalmazasa, a
fejleszték kulturdlis hatterének és a pénz-
Ugyi lehet6ségeknek 6tvozése, mely a gyors
feladatorientalt prototipusok kivitelezésé-
ben realizalodik. Ezek az Uj és még fejlesz-
tés alatt levd radarrendszerek aszimmetri-
kus (nem a szokasos technoldgiai és harca-
szati alkalmazasokhoz elvarasokhoz alkal-
mazkodd), a vilaglrbe teleplilt képességek-
kel ndvelve, ugyanakkor 6nallé és a gyorsan
valtozé elektromagneses spektrum lehet6-
ségekhez illeszkedve keriilnek fejlesztésre.
A megvaldsitas legnagyobb problémajat
jelenleg a még nem kielégitd tesztrendsze-
rek jelentik.

A radartechnologia-fejlédés lehetéségeit
elemezte W. Chappell: Laboratory Capabili-
ties that Matter for Generation Arrays (Fazis-
antennak létrehozasahoz szlkséges labora-
toriumi  képességek) cimi eléadasaban,
melynek legfontosabb megallapitasai:

e Az atomoérak mérete é€s ara annyira le-
csoOkkent, hogy széleskorl elterjedésik
varhatd, levaltva/kiegészitve az egyre
sebezhet6bb GPS alapu rendszereket.
Az infra (hé) kamerak mérete és ara is
folyamatosan csoékken, mig érzékenysé-
glk és felbontasuk né.

e A GaAs alapu 2 W/mm? teljesitményt
leadd aramkoroket felvaltigk a GaN
alapy 6 W/mm? teljesitményt leadd
aramkorok.

A digitalis fazisvezérelt antennaracsok
alkalmazasainak frekvenciatartomanya
tovabb né és terjednek a tébb feladatra
adaptivan alkalmas antennak.

e A szoftver radarkoncepcié magaba in-
tegralja a tdbbcsatornds, decentralizalt
jeleléallitas- és vevérendszereket. Csak
a nagyfrekvencias ado/vevé modulok
végfokozatai maradnak meg analdgnak
szoftvervezérelt digitalis iranykarakterisz-
tikak alakitasaval. (Lasd 3. és 4. abrak)
Cél a K+F koltségek 80%-o0s, mig a fej-
lesztési id6 50%-o0s csbkkentése, a ve-
zet6 polgari alkalmazasok katonai pro-
totipusokra val6é adaptélasa.

A Diverse Accessible Heterogeneous In-
tegration (DAHI) — Kiilénb6z68, de hozza-
férhetd és heterogén médon integralha-
t6, technoldgia alkalmazasaban rejlé
elénydk kihasznalasa. (Lasd 5. és 6.
abrak)
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6. abra. A DAHI integralt alkalmazas fejl6dése

Kiemelked&en fontos Uizenetei a konferen-
cianak a radarok mikodési frekvenciatarto-
manyanak csodkkentésére vonatkozé elbre-
jelzések. Az internettel kapcsolatos vezeték
nélklli halézatok terjedése és a bennik rejlé
Uzleti lehetéségek arra kényszeritik a korma-
nyokat, hogy a radarok Gizemeltetésére fenn-
tartott frekvenciasavok egyre nagyobb ré-
szét eladjak. Az USA kormanya 2020-ig a
3 GHz alatti radidlokacios frekvenciasavok-
bol 6sszesen 500 MHz-et tervez eladni, mig
a 3 GHz feletti frekvenciatartomanyok eseté-
ben ennél nagyobb szlkitést terveznek. A 7.
dbra a radarok szamara fenntartott ,S” sav
felére valé csdkkentését szemlélteti. Néhany
szakértd szerint az eladasbdl befolyd pénz-
6sszegek 10-20%-a elég lenne arra, hogy a 7. abra. A WIMAX alkalmazasok frekvenciaigénye
mar Uzemben Iév6 radarok az uj kdvetelme-
nyeket kielégitd interferencia-elnyomo rend- 8. abra. Kozeltéri mérési elrendezés és az antennanyaléb tavoltéri
szerekkel és a védett frekvenciasavokban kialakulasa
megjelené radaraddjelek szlirését megoldd
alrendszerekkel rendelkezzenek. Azokban az
esetekben, ahol a régi radarrendszerek fel-
Ujitasa tul koltséges, Uj, az elvart kovetelmé-
nyeket kielégitd radarok beszerzésére is
fordithatd a befolyd pénzdsszeg. A nagy ra-
dargyarté cégek komoly arbevételre szami-
tanak, ugyanakkor a szakemberek tébbsége
szkeptikus, mivel a mérndkok és a tudosok
véleményét egyre kevésbe veszik figyelem-
be. Elemzések is bizonyitjak, hogy a befolyd
pénzdsszegek nagyobb hanyadat forditjak
az alultervezett radar-felljitasok, -beszerzé-
sek helyett az adott pillanatban aktualisabb
allami kiadasok fedezésére. Igy kdnnyen elé-
allhat az a helyzet, hogy a polgari Iégi iranyi- ->
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9. abra. A kozeltéri mérés egyszeriisitett egyenlete

tas radiolokacios infor-
maciéval valo kiszolgala-
sa kritikussa valik.

A radarkonferenciakon
megszokott témakon ki-
vil 6nallé szekcio foglal-
kozott a napjainkban
egyre népszeribb IT (In-
formation Technology)
radarrendszerekben rejlé
lehet6ségek elemzésé-
vel. Az eredmények igé-
retesek, de a téma szak-
értéi ugyanazokat a hiba-
kat kovetik el, mint pl. a
1980-s évek végén meg-
jelené neutralis halézatok
radarrendszerekben térténd alkalmazoi. Nevezetesen
nem a témat legjobban ismerd radarszakemberek tudasat
felhasznalva akarjak megoldani a problémakat, hanem az
IT kommunikacié ,felhében” megjelend lehetéségeit al-
kalmazzak a 30-40 éve megoldott radarrendszerek elva-
rasaira. Ezzel id6t és pénzt nem kimélve Ujra felfedeznek
olyan megoldasokat, melyeket ma mar korlataik miatt
nem alkalmaznak, de tovabbfejlesztésiik mliszaki és gaz-
dasdgi okok miatt sem célszer(i. Valdszinlileg a radarok-
ban hatékonyan alkalmazhaté szoftvertechnoldgiak telje-
sen koherens jelfeldolgozashoz illesztése, még az IT
sfelhében” is jelentés radarrendszer-performanciantve-
kedést eredményezne.

10. abra. Siiketszobaban
torténd kozeltéri mérés
el6készitése

Az idei év masik nemzetkdzi radarkonferenciajat Drezda-
ban rendezték. Az IRS-16 szimpdziumot Professor Dr. Her-
mann Rohling nyitotta meg. Az el6adasok tobbsége a német
mikrohulldamu technoldgia elért eredményeit szemléltette.
Ezek kozil kiemelt jelentéséggel birt a mlholdakon talalha-
16 érzékel6k mindségi javulasat bemutatd, ,Multi-Baseline
Imaging: A Vision for Spaceborne SAR” cim( el6adas.
(Tobb bazisvonallal rendelkezé képalkotas: Elképzelés a
vilaglrben telepllt szintetikus apertdraradarra). A siker
titka két egymas kozelében reptlé miholdra szerelt szinte-
tikus aperturaradar altal kildott adatok hologréfiaval valé
javitasa. A hologréfiai alkalmazasokkal készllt képek rész-
letgazdagabbak, élesebbek és nagyobb felbontasuak. Fi-
gyelemre mélté Lengyelorszag radidlokatorok kutatasaval
és fejlesztésével kapcsolatos Uj tudomanyos eredményei-
nek bemutatasa. Modern ,,S”, ,L”, és ,VHF” savban lze-
melé tavolfelderité radarokat, |6vedékroppalya-detektald
és Utvonalba fogo, tlzvezetd, valamint szintetikus apertu-
raradarokat fejlesztettek ki és vettek alkalmazasba. A rada-
rok aktiv zavarok és onravezetd rakétak elleni védelme is
bemutatasra kerdilt.

Onallo eléadas foglalta 6ssze Ukrajna radarokkal kapcso-
latos kutatasi eredményeit és a tarscégekkel vald egyitt-
mUkodés eldnyeit. A konferencian elhangozott eléadasok-
bol megismerhettik a mar elkészilt, illetve fejlesztés alatt
allé termékeket.

Hazank a Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem el6adasaval
volt jelen, mely a radarantennak in situ, kdzeltéri mérései-
nek kihivasait elemezte. A mar lizemeld radarok felhaszna-
I6inak a kilonb6zé antennak iranykarakterisztikajanak ta-

11. abra. A helyszinen mért eredmény hologramja a HongaroControl radidlokatoran
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)

voltéri paraméterei, esetleges paraméter-csdkkenései a
fontosak. Az iranykarakterisztika kialakulasat a 8. dbra
szemlélteti. Az el6adas részletesen kifejtette, hogy a méré-
si probléma féként abban rejlik, hogy a radarantennak el-
lendrzését egy ugynevezett ,siket” (reflekciomentes) szo-
baban kell elvégezni ahhoz, hogy a kdzeltérben mért ada-
tokkal a tavoltérre vonatkoztatva pontos eredményeket
adjanak. A 9. dbra egyszerUsitve szemlélteti a 8. abrdn szem-
|éltetett mérési feladatokat:

e Az RF-szenzor és a mérendd antenna tavolsaganak
pontos megmérése az antenna valds excentricitas ér-
tékének figyelembevételével.

e Az RF szenzor és a mérendd antenna kozétti hullam-
terjedési tényezé mérése.

¢ A mérendé antenna adasi és az RF-szenzor vételi sik-
hullamfliggvény meghatérozasa, az RF-szenzormérésre
gyakorolt hatasanak kikliszobolése, illetve csdkkentése.

e A RF-jelek reflekcidjanak és t6bbszords hullamterje-
dés-mérésre gyakorolt hatas kikliszébdlése. Siket-
szobaban térténé mérési el6készitést mutat a 70. abra.

Az elvarasok teljesitése koltséges technoldgia alkalma-
zasat igényli, ahol kiilon problémaként jelentkezik, hogy a
felhasznaldknak le kell szerelnilik és a mérés helyszinére
szdllitaniuk a nagy pl. légtérellendrzé radarantennakat. Ez
a muivelet gyakran koéltségesebb, mint maga a mérés, és a
radar 3-6 hénapos lUzemeltetésének felfliggesztésével jar.
Ezért olyan eljarasra van sziikség, mely terepen alkalmaz-
haté mlszerekkel elvégezhetd. A mérésre alkalmas beren-
dezést (1 ado- és 4 vételcsatornas) RF-haldzat analizatort
(BURS14) Miké Gyula és Seller Rudolf vezetésével a BHE
Kft. készitette el. Az els§ mérési eredmények dr. Orban
Jozsef (HungaroControl) kdzremiikddésével és engedélyé-
vel torténtek. A kidolgozott eljaras Gabor Dénes mikrohul-
lamu holografidval kapcsolatos taldlmanyat Ulteti at a gya-
korlatba. Az ismert taldlmany felhasznalasaval pontosan
megallapithatok a szabadtérben talalhaté antennan mérhe-
t6 RF-jel reflekciok és tobbszords hullamterjedési értékek,
iranyok, kiszamithaté a pontos antenna-tavoltéri iranyka-
rakterisztika, s6t az egyes sugarzo elemek meghibasodasa
is kimutathaté. A 71. abra a HungaroControlnal mért SSR-
antenna, két valds és két imitalt meghibasodasat szemlél-
teti.

A kinai radarmérnokok és -kutatok eredményeit széles-
kord érdeklédés kisérte, hiszen 6k mélyrehatdan foglalkoz-
nak a VHF (m-s) hullamtartomanyu radarok hullamterjedési
sajatossagaival, a mérési eredményeket befolyasolé ténye-
z8k értékelésével.

Végezetil felhivom a figyelmet az elkdvetkez6 IRS kon-
ferenciak kozil a 2017-ben, Berlinben megrendezésre ke-
rilé radarkonferenciara. Ez az IEEE USA-ban megrende-
zésre kerll6 radarkonferencigjat a tengeren tulrél Eurépa-
ba hozza at, és a német (eurdpai) tudésokkal kézdsen kertil
megrendezésre. A tervek szerint 2018-ban a német radar-
szimpozium Pragaba koéltozik, elismerve a cseh radarszak-
emberek tudasat és kliléndsen a passziv radidlokacio terén
elért eredményeiket. Mindketté esemény varja a hazai
szakemberek és érdekl6ddk jelentkezését.

IRODALOM

1. IEEE International Radar Conference Proceedings,
2015, Arlington, VA, USA, http://www.
ieeeintlradar2015.com/;

2. International Radar Symposium (IRS) Proceedings,
2015, Dresden, Germany http://www.dgon-irs.org/
index.php?id=32.

(Tanulmanyolk ==
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Kelecsényi Istvan

13. abra. Brit Challenger ll-es
harckocsi egy gyakorlaton

A brit 1. pancéloshadosztaly tevekenysege
a 2003. evi obolhaboruban

BAszra

Miutan 2003. marcius 23-an elvaltak a britek és az amerikai
tengerészgyalogosok utjai, a brit hagyomanyos szarazfoldi
er6k felkészulten foghattak hozza Baszra elszigeteléséhez,
majd elfoglalasahoz. A 7. pancélosdandar (Sivatagi patka-
nyok) atvették az amerikai 7. tengerészgyalogos-ezred, a
16. Iégi szallitdsu rohamdandar pedig az 5-0s tengerész-
gyalogosok allasait. Nem azonnal zarkéztak fel azonban a
varos peremére, hanem tavolsagot tartva zarévonalat ala-
kitottak a beépitett teriilet koril, hogy allandé megfigyelés
ala vegyék, megakadalyozzak az erdsitések bejutasat a
varosba és ellendrizzék a tavozé lakosokat. A szarazfoldi

er6ket tamogaté felfegyverzett Lynx és Gazelle helikopte-
rek felderitd és kozeli Iégi tamogatd (CAS) bevetéseket re-
pultek.

A zarévonal mindkét vége a folydra tdmaszkodott, annak
tulso partjat pedig a 3. kommandddandar tartotta. A 32 km
hosszu, a varos korll teljes kort alkotd kordon a nyugati
parton a varosba vezetd valamennyi utat lezarta, és nagy-
jabol 3 km tavolsagban kovette a varos peremét. Robin
Brims vezérdérnagy, az 1. pancéloshadosztaly parancsnoka
altal kidolgozott terv szerint a brit katonak el6szdr vartak és
figyeltek, hogy a lehetd legtdbb érteslilést gyljthessék a
menekUléktdl az ellenallas gécpontjairdl, a fegyveres har-
cosok csoportjainak tartézkodasi helyeirdl, valamint a ka-

14. abra. AS-90-es onjaro I6vegekbdl allo
uteg tiizet nyit 155 mm-es agyuival
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15. abra. A Royal Air Force katonai rendérjarére. El6térben
egy 7,62 mm-es FN Herstal L7A2 GPMG géppuskaval, illetve
a hattérben egy brit L86A1 LSW koénnyl tamogaté fegyverrel
(golyészéroval) felszerelt katona

tonai és politikai vezetdk kilétérél. Bar a Baath szervezete
igyekezett megdrizni uralmat a lakossag folétt, am hama-
rosan egyre nagyobb csoportokban szivarogni kezdtek
Baszrabdl a menekilék. A biztonsagot, vizet és élelmet
keresd emberek készséggel széba alltak a britekkel, akik
élébeszéddel és nyomtatott réplapok utjan elterjesztették,
hogy hosszu idére jottek, meg fogjak oltalmazni a civileket
és bizhatnak bennlk. Ekdzben az SAS és SBS csoportok
rejtetten behatoltak a beépitett terlletre, felderitést végez-
tek és felvették a kapcsolatot a varosban m(ikédé hirszer-
z8kkel.

Baszraban elméletben az iraki 11. hadosztaly allomaso-
zott, de az gyakorlatilag helyi seregtestként nagyjabol mar
megszlnt. A hadosztaly személyi allomanyanak nagy része
megszokott. A még megmaradt katonakat kizarolag terror-
ral lehetett harcra kényszeriteni, ez pedig kiprovokalta a
tovabbi szokéseket. A hadosztaly fegyverzete és felszere-
Iése elavult volt. Tébbek kdzt a pancélos technikat T-55-0s
harckocsik alkottak.

[Tunulmc’myokji

16. abra. A Scimitar harcjarmii-csalad bazisan kialakitott
rakétas pancélvadasz jarmii egy gyakorlaton

Harca készen csak a helyi baathistak alltak, akik jol tud-
tak, milyen sors var rajuk, ha elveszitik a varosért vivott
csatat, valamint a feddjin harcosok, akiket Kuszaj Huszein,
Szaddam fia kildott Bagdadbol. K6zottik sok volt a kiilfol-
di, kevesen rendelkeztek barmiféle katonai kiképzéssel
azon tul, hogy vazlatosan megtanitottak éket 16ni Kalasnyi-
kov gépkarabéllyal és az RPG-7-es granatvetdvel. A kol-
csOnds tliztamogatasrdl, a tlzerd védelemben torténd
Osszpontositasardl és egyéb harcaszati ismeretekrdl fogal-
muk sem volt.

A varos parancsnoka Ali Hasszan al-Madzsid, ,Vegyi
Ali”, a varosban tartézkodo rangidés baathista vezetd pro-
balta a lakossagot a varos hatarai kozott tartani és remélte,
hogy sikerll hosszabb utcai harcokat kirobbantania a sz(k
sikatorokban, s ezek soran kielégitenie a nyugati média
elditéleteit. Azt is remélte, hogy sikerul sulyos vesztesége-
ket okozni a brit csapatoknak, s ezzel kedvezétlen hatast
gyakorolni a brit kdzvéleményre. A rendelkezésére all6 in-
takt eré kevés volt, és Alit gydldlte a siita lakossag, hiszen

17. abra. Britek altal kil6tt iraki T-55-6s Baszra térségében
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Hﬂmulme’myok}

18. dbra. Warrior gyalogsagi harcjarmii 30 mm-es gépagyuval

parancsara az 1991-es baszrai felkelés utan tdmegével ir-
tottak 6ket. A Baath Part szervezete csak vékony hartya-
ként fedte le a varost, ahol soha nem is lattak benne mast,
mint a szunnita uralom eszkdzét.

Marcius 23. és 30. kdzott Baszra ostroma a kdlcsonds
szembenallasra korlatozddott. Az irakiak prébaltak becsa-
logatni a briteket a varosba, a britek viszont nem mutattak
hajlandésagot az egységszintli behatolasra. Vartak és fi-
gyeltek, gyUjtotték a felderitési adatokat és sorra hallgattak
ki a menekul6ket. Brit katonak szivarogtak be a véarosba.
Az SAS és az SBS csoportjai, a sorzaszldaljak jarérei, meg
egyes mesterlovészek, akik l8allast valasztottak, majd
onnan figyeltek.

Az irakiak megprobaltak harckocsikkal és mas pancélo-
zott jarmuUvekkel inditott kisebb tamadasokkal, valamint a
brit allasok aknavetétliz ala vételével harcot provokalni.
A britek TOW rakétas helikopterekkel vadasztak a pancélo-
zott jarmUvekre. Marcius 26-an a 662. helikopterszazad hét
pancélozott szallitdjarmlivet, masnap a 663. helikoptersza-
zad két T-55-0s harckocsit semmisitett meg. Marcius 26-an
éjjel egy iraki pancélososzlop kitdrt a nyilt terepre. 27-én
hajnalban a Skot Kirdlyi Dragonyos Garda Challanger Il
harckocsijai megtamadtak az irakiakat és sajat veszteség
nélkul kiléttéek mind a tizendt iraki T-55-0s tankot.

Marcius 31-re a britek agresszivebbé valtak. Brims ta-
bornok ugy hatarozott, a rendelkezésére all6 felderitési kép

19. abra. A brit haditengerészet Lynx kénnytlihelikoptere

mar elég vildagos ahhoz, hogy megkezdje nagyobb egysé-
gek beszivarogtatasat a varosba. Egyik feladatukként a
Baath parti vezetdk kiiktatasat szabta szamukra. A mester-
I6vészek azonositani tudtak ket azon szokasuk alapjan,
hogy a nyilt utcan hasznaltak mobiltelefonjukat, és lathato-
an utasitasokat osztottak a korlldttik alléknak. A brit mes-
terlévészek dominans lélektani hatast értek el. Ben Farrell
6érnagy, az Ir Garda 1. zaszldaljanak egyik szazadparancs-
noka igy irta le ezt a harceljarast a Daily Telegraph tuddsi-
tojanak: ,Mesterlovészeink parokban dolgoznak [az egyik
ember a puskat, a masik a tavcsdvet haszndlja], besziva-
rognak az ellenség tertletére, hogy megfigyeljék, mi folyik
Baszran belll, és kdzben le is 16jék az ellenséget, amikor
alkalom adddik... Nem 6Inek nagy szamban, de az ellensé-
get Iélektani hatas éri és mozgasszabadsaganak korlatoza-
sa oriasi.” Az Ir Garda egyik mesterlévésze utébb a Daily
Telegraph riporterének elmondta, hogyan is zajlik ez a fajta
kildetés. ,,Egy kicsit rémiszté bemenni az éplletekbe, mert
azokat nem tisztitottak meg, és mi nem tudjuk, nem hagy-
tak-e ott neklink robbané csapdakat. Viszont ha mar benn
vagyunk, az ellenség nem tudja, hol vagyunk, és az ember
ugy érzi, minden oké. Jelentjik hatra, mi folyik éppen - le-
hivhatunk légicsapast, vagy vezethetlink tlizérségi tlizet —
ha pedig a puskaink I6tavolan belll vannak, leléjik 6ket.”

Ez a tipusu harcmdd — egyesével vagy kis csoportban
tevékenykedd fegyveres terroristak célbavétele a polgari
lakossagnak okozott sérelem nélkll — azok egyike, ame-
lyekben a brit csapatok a legjobbat nyujtjak. Sok-sok ter-
roristaktol megnyomoritott kdrnyezetet — Bejrutot, Sierra
Leonét és persze Eszak-Irorszagot — megjarva tanultak el
ezeket a szakmai ismereteket az elmult harminc vagy még
t6bb esztendd alatt.

Baszra nagy kiterjedésl varosat Brims nem tervezte
egyetlen hadmozdulattal bevenni. Miutan felépitette hir-
szerzési képét a baathista hatalmi struktura elhelyezkedé-
sérél és mukodéseérdl, aprilis elején az 1. (UK) pancélos-
hadosztdly rajtalitéseket kezdett inditani a varos belsejébe
az odavezetd féutak mentén, Warrior 16vészpancélosokbol
allé menetoszlopokkal. A Warrior kivaléan megfelelt az
ilyen és hasonlo feladatokra. Viszonylag er6s a pancélzata
(hasonldan az amerikai Bradly-hez, és sokkal er&sebb,
mint a BTR-60/70/80 vagy BMP 1/2). A forgétornyaba 30
mm-es gépagyut épitettek, és orankénti 80 km/h-s vagy
még nagyobb sebességre képes, tehat gyorsan beronthat
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20. abra. Warrior gyalogsagi harcjarmii-szazad a sivatagban, a 2003-as harcok soran

valamely allasba, majd ugyanolyan flrgén vissza is vonul-
hat. A Warriorok napokig be-becsaptak és visszaszagul-
dottak, pusztitottak az azonositott baathista allasokat, és
gyarapitottdk a hadosztalytérzs ismereteit a védelemrél. Az
igy szerzett felderitési informacid, megerdésitve az SAS, az
SBS és a brit polgari hirszerzés kis csoportjai altal gyUjtét-
tekkel, lehetévé tette a varoson kivll felvonultatott tlizér-
ségnek és a koalicids Iégier6knek a pontcélokra végzett
csapasmérést. Az elért sikerek kozé tartozott a baszrai
baathista vezet6ség tanacskozasaira hasznalt épllet le-
rombolasa és aprilis 5-én a ,Vegyi Ali” féhadiszallasanak

vélt haz megsemmisitése. Errél utdlag kidertilt, téves érte-
sllés alapjan pusztitottak el, de a lakossag egy ideig hitt a
sikerben, ez pedig segitett a baathista hatalom gyengitésé-
ben.

Végll, aprilis 6-an, Brims tabornok meginditotta az alta-
lanos tamadast. A varost teljesen korllzartak a brit egysé-
gek. Eszaknyugaton a Kirdlyi Muskétas Ezred 1. zaszléalja
allt, nyugaton az ejtéerny6sezred 3. zaszléalja, délnyuga-
ton a Fekete Irek az 1. kiralyi harckocsi-ezreddel, délen a
Skot Kirdlyi Dragonyos Garda, keleten pedig a folyd tul-
partjan kétéltl jarmivekkel a kiralyi tengerészgyalogosok.

21. abra. Challenger Il. harckocsi,
120 mm-es l6veggel
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22. abra. Onjaré alvazra telepitett brit 81 mm-es aknavetd
tizkivaltasa

A terven eredetileg az szerepelt, hogy a csapatok egyide-
jlleg, de o6nalldan nyomulnak elére a kdzpontba vezetd
utcakon, majd visszahuzédnak, és a varoson kivil varjak ki
az éjszakat, mielétt megismétlik az eljarast. A tamadas
azonban a vartnal jobban haladt, és egy lakatlan gyartele-
pen, ahol nem 4allt fenn a polgari veszteség okozasanak
veszélye, a brit pancéloshadosztalyhoz rendelt amerikai
tengerészgyalogos légi-haditengerészeti-tlizvezetd szazad
0sszekotdé csoportoknak maédjuk nyilt harcihelikopter-csa-
pasokat rendelni és célra vezetni. Az dsszpontositott tlz-
er6 sulyos veszteségeket okozott a gyaréplletekbe be-
fészkelt baathistak és fedajinok soraiban.

A tamadas olyan sikeres volt, hogy Brims tabornok a
tamadas tovabbi folytatasa mellett dontétt. A britek ,harc-
csoportokba” szervezve tevékenykedtek, ezt a rogtonzott
forméciot masokndl szivesebben alkalmazzak, és életké-
pes is egy kis szarazfoldi haderénemben, ahol mindenki

ismer mindenkit. Brims tabornok harccsoportjai jellemz&en
egy-két szazadnyi, Warrior I6vészpancélosba Ultetett gya-
logsagbdl és egy szazad Challenger harckocsibdl alltak. Az
egyik harccsoportot, azt, amelyik megtisztitotta a gyartele-
pet, atiranyitottak az Irodalmi Féiskola elleni tamadasra.
Ezt a campust 300 feddjin szallta meg, tébbségiikben mas
arab orszagokbol (Marokkobol, Algériabdl és Sziriabdl) jott
iszlam terroristak. Ezeknek katonai képzettségik ugyan
nem volt, de elszantak voltak arra, hogy a végsékig kitart-
sanak. Ellendllasuk felszdmolasa négy orat vett igénybe
egy olyan Utkdzetben, amelyben a brit csapatok nem kér-
hettek tlztamogatast, nehogy ,,jarulékos” polgari vesztesé-
get okozzanak, tehat kizardlag sajat gyalogsagi harcaszati
jartassagukra és tlizerejikre kellett hagyatkozniuk. A cam-
pus elfoglalasa utan, aprilis 6-an estére a britek nagyrészt
ellenérzésilk ala vontak Baszrat, és a 7. pancélosdandar,
az 1. (UK) pancéloshadosztaly magva, az egyetemi varos-
részben allitotta fel vezetési pontjat. Masnap, aprilis 7-én
reggel a 16. légi szallitdsi rohamdandar (az ejtéernyés
ezred, a hires ,vOros 6rddgok”) két zaszldaljaval és a Kira-
lyi Ir Ezred 1. zaszlodaljaval benyomult az 6varos szlk utca-
iba — ahol a pancélozott jarmlivek csak nehezen tudtak
mandverezni — és nekilatott onnan is kilizni a Baath- meg a
fedajin-csoportok maradvanyait. Sok ellenséges harcost
azonban nem taldltak, mivel Szaddam hivei felismerték,
hogy vereséget szenvedtek, és elhagytak a varost. Aprilis 8.
utan Grims tabornok 6sszes pancélozott jarmivet kivonta a
varos kdzpontjabdl, katonait gyalogos jarérozésre fogta.

A HADMUVELET 0SSZEGZESE

A brit hadjarat egyértelmlien sikerrel zarult. Valamennyi
hadmudveleti céljukat — a Fao-félszigetet, a Satt al Arabot,
az olajipari berendezéseket, Irak masodik legnagyobb va-
rosat elfoglaltak, gyorsan és minimalis aron. Kérilbelll 500

23. abra. Brit gyalogos katona allasban.
A hattérben egy EH-101-es helikopter
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iraki harcos vesztette életét Baszra ostromanal. A britek
embervesztesége 32 f6 volt. Ellenséges tevékenységbdl
5 {6 halt meg. A t6bbi veszteségbdl 8 f6 marcius 22-én és
6 f6 23-an helikopter-, 2 f6 aprilis 1-én gépjarmuibaleset-
ben vesztette életét, 8 6 ,barati t(iz” aldozata volt. Egyéb
balesetekben 3 ember hunyt el.

Harci technikai eszkdzeik tulnyomorészt jél vizsgaztak.
A Challanger Il. tipusu harckocsik elsé harci bevetésére itt
kertilt sor. A harcok soran a harckocsikbdl az irakiak egyet
sem l6ttek ki, Osszesen egyet rongaltak meg egy IED-
robbantassal komolyabban. Baszraban, tébb esetben va-
rosi terlileten t(z ala vették a harckocsikat gépfegyverekkel
és (RPG, MILAN) rakéta-meghajtasu granatokkal. Volt olyan
Challanger Il., amelyet 14 RPG rakéta és egy MILAN pan-
céltord rakéta talalt el, ennek ellenére a legénység bizton-
sagban volt a harckocsiban, amely mozgasgépes maradt
és el tudta hagyni a harctevékenység korzetét. A harckocsi
a sérilések javitasa utan 6 oraval ismét harcképes volt.
Egy masik Challanger Il. 70 RPG taldlat ért a varosban, de
szintén mozgasképes maradt. Egy Challanger Il. harckocsi
azonban kil6tt egy masikat marcius 25-én, és a ,kirdlyi
landzsasok” katonai kdzll kettd életét vesztette.

Az el6z6, 1990-es 6bdlhaboruval 6sszehasonlitva a brit
haderd kisebb Iétszammal, (de t6bb jarmlivel), kevesebb
|6szerfelhasznalassal, rovidebb id6 alatt tudta elérni had-
mdlveleti céljait. A brit kiralyi tiizérség szintén kisebb 16-
szerfelhasznalassal, de csdvenként (inditd-allvanyonként)
szamosabb I6véssel, inditassal, tehat nagyobb hatékony-
saggal biztositotta a tliztamogatast.

A brit hader6 szamos fejlesztést hajtott végre a 2003-as
haboru utan. Tébb IED elleni védelemmel ellatott MASTIFF

és egyéb jarmi beszerzésére keriilt sor. A Challanger Il
harckocsikhoz és Warrior pancélozott gyalogsagi harcjar-
mlvekhez varosi harcra kiegészité kittekkel fejlesztettek.
Uj Bowmann tipusu radidkat rendszeresitettek. A sérilé-
keny Lynx és Gazelle felfegyverzett helikopterek mellé
WAH-64D Apache harci helikoptereket allitottak rendszer-
be, valamint a tengerészet az AW-149-es Wildcat tdbbfel-
adatu helikopterek hadrendbe dllitasat tervezi. Az MLRS
rakétak mellett nagyobb szamban vasaroltak ATAMS rakeé-
takat az Egyesult Allamoktdl. Szolgalatba allitottak az Ar-
thur thzérségi felderitd lokatorokat.

A haboru utan a brit csapatok nem vonultak ki Irakbdl,
s6t majdnem egy évtizedig ott maradtak rendfenntarto,
békefenntarté szerepkdrben. Az Irakban allomasozd erék
kivonasukig 169 f6t vesztettek, elsésorban IED-ek és orv-
I6vészek tdmadasai kdvetkeztében.
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(Fotdk a szerzé gyljteméenyébdl.)

A Magyar Honvédség 2013-ban Unnepelte az 6nallé6 magyar tizérség ujjaalakulasanak

100. évforduléjat. Ebbdl az alkalombdl a Zrinyi Kiado és a Hadtorténeti Intézet és Muzeum

egyUttmikodésének eredményeképpen egy fegyvernemi emlékkonyv kerdlt kiadasra, ,,A

magyar tizérség 100 éve” cimen. Ezt a konyvet 2015-ben kdvette a ,, The History of the

Hungarian Artillery 1913-2013” cimi angol nyelvd kotet. A kényv — tekintettel arra, hogy

a magyar haderé egyes fegyvernemeinek, koztik a tlizérségnek a torténetét feldolgozé

koényvsorozat legutobb a masodik vilaghaborut megel&zéen jelent meg — hianypotld mo-

nografia, egyuttal az évforduléhoz illéen reprezentativ kdtet. Az emlékkotet bemutatja az

1848-49-es forradalom és szabadsagharc tUzérségének id6szakat, az Osztrak—-Magyar

Monarchia tlizérségét, kulonds tekintettel a magyar tlizérség szerepére az elsé vilaghabo-

raban, az 1920-1945 kozo6tti idészakot a trianoni békediktatumot kdvetd évtized rejtés

kortlményei kdzott végrehajtott tlizérség-fejlesztésétél kezdve a masodik vilaghaboru

végeig. Targyalasra kerul a fegyvernem 1945 utani fejlesztése, a Magyar Néphadsereg,

majd a Magyar Honvédség tlizérsége is, egészen napjainkig. A szerzdk — dr. Balla Tibor,

dr. Csikany Tamas, dr. Gulyas Géza, dr. Horvath Csaba és dr. Kovacs Vilmos — a HM

Hadtorténeti Intézet és Muzeum, a Honvéd Vezérkar és a Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem

Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé kar szakemberi, egytél-egyig a hadtudomanyok és a katonai-mUszaki tudoma-
nyok terliletén tudomanyos fokozatot szerzett f6tisztek, szamos korabbi rangos publikacié — koztik tdbb kényv —
szerzGi. Egyarant megjelennek a kényvben az egyes targyalt korszakok kiemelkedd tlizérparancsnokai, a jellegzetes
tlzérségi eszkdzok, a Idvegek, a tizérségi mlszerek, |6szerek, illetve azok metszetei, tovabba az iranyzé eszkozok,
de bemutatasra kerlil néhany hires tlizérlaktanya is. A kdnyv mélté médon mutatja be a szaz éves magyar tlizérség
torténelmi utjat és kiemelkedd helyét a magyar hadtérténelem adott id6szakaiban.

A nagyalaku, A/4 formatumu, 320 oldalas keménytablas kotésii, szines nyomtatasu, kézel 200 szines és feke-
te-fehér fotoval, képpel, illetve metszettel és vazlattal illusztralt konyv megvasarolhaté a kényvesboltokban,
illetve 20%-o0s kedvezménnyel kézvetleniil a Zrinyi Kiadotdl is. (Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.:
06-30-578-1048, e-mail: gyoredina@armedia.hu.)
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Hﬂmulme’myok}
Az 1946-0s Hold-radar kisérlet katonai

Dr. Hajdu
Ferenc

hattere

sérletsorozat eredményeként, 1946. februar 6-an az

Egyeslult 1zz6 kutatéinak egy csoportja, dr. Bay Zoltan
professzor vezetésével, a Holdrdl visszavert jel 6sszegzé-
sével a jelet a zajszint folé emelte és ezzel sikeresen meg-
mérte a Fold és a Hold kozo6tti tavolsagot. A kisérlet terve
mar a haboru alatti idészakban felmerdilt, de az ostrom és
a forrasok felhasznalasanak katonai els6dlegessége meg-
akadalyozta annak kivitelezését. Az a tény azonban, hogy
a haboru befejezését kovetben, maradvanyanyagok fel-
hasznalasaval és kilonleges mérnoki talalékonysaggal si-
kerllt megmérni a Fold-Hold tavolsagot, méltan érdemelte
ki a vilag elismerését.

A mikrohullamok terjedésének vizsgalataval, illetve fel-
hasznalhatésagaval a tudomanyterileten mar évekkel ko-
rabban foglalkoztak nemcsak kulféldén, hanem Magyaror-
szagon is. Ismerték, hogy a hullamhossz csdkkenésével az
elektromagneses hullamok terjedése egyre inkabb optikai
tulajdonsagokat vesz fel. Példaul nem hajlik el a Fold felé
és nem verédik vissza az ionoszférardl, igy példaul kevés-
bé alkalmas radidadasok nagy tavolsagu tovabbitasara a
Foldon. Azt, hogy a mikrohullamok a targyakrol visszave-
rédnek és ezt érdemben nem befolyasolja az éjszaka és a
felhék sem, mar korabban is tudtak. Azt is tudtak (ismerve
a mikrohulldmok terjedési sebességét), hogy a kibocsajtas
és visszaérkezés kozotti id6 mérésével kiszamolhaté a
targy tavolsaga és az iranyitott antenna irany- és célhely-
szogének ismeretében meghatarozhatd egy targy térbeli
helyzete, de arrdl, hogy ennek konkrét haditechnikai alkal-

70 éve tortént, hogy az 1945 decembere 6ta tartd ki-

1. abra. Mikrohullamu kisérlet a Naszaly hegyen

A masodik vilaghabort alatt Magyarorszdg azon kevés
allamok kozé tartozott, amely képes volt a katonai radidlokatorok tervezésére
és gydrtasara. A haborus kovetelmények folyamanya volt, hogy Bay Zoltan
professzor és tuddstarsai 1946-ban, a lehetetlen koriilmények ellenére, ké-
pesek voltak mikrohulldmok segitségével megmérni a Féld—Hold tavolsagat.
Az dltaluk tervezett hidrogén coulométer segitségével, a jelosszegzéssel
modszerével megalapoztak a radidcsillagaszatot. Ezzel az eredménnyel kiviv-
tak az egész vilag elismerését.

Bay Zoltan, Radidlokator, Hold-radar kisérlet, hidrogén
coulométer, magyar katonai radiélokatorok
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2. abra. A Sas 4 x 5,3 m-es, 16 pontban gerjesztett siktiikor
antennajanak rajza

mazasa is létezne, csak 1941 nyaran értesiltek a magyar
kutatok az amerikai Electronics folyoirat hasabjairdl. A lap
oktdberi szamaban arrdl is tudomast szereztek, hogy az
Egyestlt Allamok hiradécsapatainak eszkdzbeszerzésre
fordithato kiadasainak tobb mint felét, 1942-ben radidloka-
torok beszerzésére fogja forditani. Arrdl azonban, hogy
hogyan mikodik egy katonai radidlokator semmilyen infor-
maciot nem kdzoltek, mert ez szigoruan titkos katonai in-
formacionak mindsiilt és mivel 1941 végére Angliaval és az
USA-val is hadi allapotba keriltlink, minden egyéb, a szo-
vetségesek iranyabol érkez6é tudomanyos eredmény meg-
ismerésétd| is elestink.

Persze mas informacioforrasok is léteztek. Dr. Jaky Jo-
zsef hmtk. alezredes, a Magyar Kiralyi Honvéd Haditechni-
kai Intézet (HTI) Elektronikai szakosztalyanak vezetdje, aki
a lovedék-sebességmérés elektromos eljarasai témakor-
ben ebben az idében doktoralt a Mlszaki Egyetemen, ko-
rabban egyUtt tanult, tanitott és kutatott az akkori mUiszaki
elit tagjaival, ha korlatozott mértékben is, de kapott infor-
macidkat a német radidlokator-fejlesztésekrol.

Errdl sajnos miszaki tartalmd dokumentum nem maradt
fenn, de Istvanffy Edvinnek, a Standard igazgatdjanak visz-
szaemlékezésébdl tudjuk, hogy Jaky dolgozta ki és irta

During World War II, Hungary was one of the few states capable
of developing and manufacturing military radars. It was a consequence of
war-time requirements that in 1946, in spite of absurd circumstances, Pro-
fessor Zoltan Bay and his scientific colleagues could measure the distance
from the Earth to the Moon using microwaves. Using hydrogen coulometer
developed by them and signal summation method, they established radio
astronomy. For this achievement, they received recognition all over the world.

Zoltan Bay, radar, radar experiment on measuring distance to
Moon, hydrogen coulometer, Hungarian military radar



3. abra. A légvédelmi tiizérség tlizvezet6 radidlokator
antennajanak rajza

meg a radidlokatorral kapcsolatos miszaki kdvetelménye-
ket. (Azok szamara, akik tudjak, hogy egy katonai fejlesztés
harcaszati muiszaki kdvetelményeinek megirasahoz milyen
mélységl ismeret szikséges, nem kell bizonyitani Jaky
felkészlltségét.) Arrél azonban maradtak fenn irdsos anya-
gok, hogy 1941 decemberében sor kerilt egy hivatalos
németorszagi latogatasra, amikor a magyar delegacié
tagja volt dr. Jaky Jézsef hmtk. alezredes, az elektronikai
szakosztaly vezet6je és Balassa Imre hmtk. érnagy, a
szakosztaly beosztott tisztje. A latogatas egyik célja az
volt, hogy radidlokatorokat szerezzenek be a magyar lég-
tér védelméhez. Ahhoz, hogy egy ilyen kérdés felmerul-
hessen és szaktiszteket valasszanak a delegacio tagjai
kozé, a hadvezetésnek mar konkrét ismeretekkel kellett
rendelkeznie. Ez pedig az angliai Iégi csata, és annak
lefolyasa lehetett.

A latogatasrol készitett jelentésbdl kitlinik, hogy a ma-
gyar fél megismerkedett a 4 alapvet6 radidlokator tipussal,
a tavolfelderité Freya, a légvédelmi tlizvezetS kis Wirz-
burg, a vadasziranyité nagy Wirzburg és az éjszakai va-
daszrepilégépbe épithetd Lichtenstein eszkdzzel. A ma-
gyar targyalo fél felkészlltségét és ismereteit tiikrozi, hogy
az orszag légvédelméhez sziikséges radidlokatorok igé-
nyét kétféle valtozatban is kidolgoztak. Csak Budapest
légvédelméhez 4 db felderitd, 30 db Iégvédelmi tlizvezetd,
10 db vadasziranyité és 4 db vadaszrepiilégép fedélzeti
radidlokator, mig az egész orszag légvédelméhez 100 db
felderitd, 60 db Iégvédelmi tlizvezetd, 100 db vadasziranyi-
t6, 100 db vadaszreplilégép fedélzeti radidlokator beszer-
zését igényelték volna a német féltdl. Ezzel szemben a
németek 1 db felderitd, 3 db légvédelmi tlizvezetd és 2 db
vadasziranyité radiolokator szallitasat igérték, de mereven
elzarkoztak a vadaszrepllégép fedélzeti radidlokator szal-
litasatdl, illetve barmilyen technoldgia licenc atadasatol.

Ez volt az pont, amikor a HTI képviseletében Jaky Jézsef
hmtk. alezredes javaslatot tett a hazai fejlesztésre és gyar-
tasra. Megalakult a Bay-csoport, mely a radidlokator-fej-
lesztésekhez kapcsolddva végzett elméleti és kisérleti ku-
tatasokat. A legfontosabb megoldasra vard muszaki fel-
adat a mikrohullamok gerjesztése és vétele volt. A nagy-

4, abra. A gy6ri MAVAG altal gyartott Bagoly vadaszrepiil6-
gép ravezeto radidlokator 7 m atmérdgjii parabolaantennaja-
nak rajza

frekvencias rezgésgerjesztéshez hasznalt elektroncsdvek
fizikai korlatait mar a fejlesztés kezdetén is ismerték, vala-
mint tisztaban voltak a magnetron, illetve a klisztron m(ko-
dési elényeivel, de ezek elkészitése és sorozatgyartasa a
forrashiany miatt kétséges volt. Ezért dontétt dr. Bay Zol-
tan professzor az elektroncsévek alkalmazasa mellett. Az
Egyeslult 1zz6 Ujpesti laboratériumaban az elektroncsé egy
példanya mar a haboru elétt elkészilt és altalanos radioceé-
lokra alkalmas volt, de a szokvanyosnal Iényegesen kisebb
méretl elektroncsévet (katonai kivitel, szamos berende-
zésben felhasznaltak a Il. vilaghaboru eszkdzeiben) kezd-
tek el tovabbfejleszteni. Dr. Winter Erné tartalékos had-
nagy, dr. Szepesi Zoltan és Budincsevics Andor munkaja-
nak készdnhetéen elkésziilt az elsé mikrohullamu csétipus,
az EC 102-es, amely 250V andédfesziiltségnél, 50-60 cm-es
hulldmhosszon, 2 W nagyfrekvencias teljesitmény leadasa-
ra volt képes. A masodik |épés egy mikrohullamu tavbe-
sz€él6 add-vevd berendezés fejlesztése és megépitése volt,
amelyet Dallos Gydrgy végzett el. A vevéegységben is az
EC 102-es csbveket hasznalhattak, amely igy egyszerdsi-
tette a munkat. Antennanak egy egyszer(i 25 cm-es rudan-
tennat hasznaltak, az iranykarakterisztika kialakitasara
egyszerU sarokreflektort alkalmaztak. Ezen a miszaki ala-
pon, néhany mW teljesitmény mellett mar sikerdlt joI érthe-
t6 hangkapcsolatot Iétrehozniuk az Ujpest és a Naszaly-
hegy kozétti kb. 30 km-es tavolsagon. A kulénbdzd nap-
szakban és id6jarasi korlilmények kozotti kisérletek soran
szamos tapasztalatot szereztek a mikrohulldamok terjedési
sajatossagairdl. A tavolsagmérés elvét az ionoszféra-kuta-
tasok soran mar két évtizeddel korabban kidolgoztak, de a
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Tanulméanyok|

5. abra. Borbala radidlokator parabola antennaja az Egyesiilt
1zz6 egyik épiiletének tetején

repllégépek kis hatasos visszaverd felllete miatt az ener-
gia 6sszpontositasara volt szlkség. A kibocsajtott nagy
teljesitmény(l impulzuscsomagok biztositottak a visszavert
jelek detektalhatésagat, de az iranymérések pontossaga-
hoz a sugarnyaldbok nagy foku iranyitottsagara is sziikség
volt. Az eredményeket, a készllékeket, kapcsolasokat és
az elvégzett szamitasokat 1942 oktdberében adtak at a
Standard Villamossagi Rt.-nek. A 4 féle radidlokator-tipus
katonai mUszaki kdvetelményeit dr. Jaky Jozsef hmtk. al-
ezredes dolgozta ki és ebbdl harmat adott meg a dr.
Istvanffy Edvin igazgatd vezette ipari csoportnak azzal a
céllal, hogy a konkrét radidlokator-tipusokat kidolgozza.

Az elsd elkészitett lokatortipus a Sas tavolfelderitd radio-
lokator volt, melybdl 4 db-ot rendszerbe &llitottak és a ha-
boru alatt j6 szolgalatot tettek Budapest 1€gi riasztasahoz.
Elkészllt még 4 db Borbala tlzvezetd radidlokator, de
ezek végsé beszabalyozashoz mar nem volt idé. 2 db Ba-
goly vadasziranyité radidlokator-allomas Osszeszerelés
alatt allt és vannak informacidk egy Turul fedélzeti radidlo-
kator prototipusdval végzett kisérletrdl is.

A Bay-csoportnak a katonai radiélokatorok kivitelezésé-
ben nem sok szerep jutott. Nem is engedték szamukra a
hozzaférést és Bay Zoltant is jobban foglalkoztatta a Hold-
dal vald kapcsolatteremtés lehet6sége. A kutatasi lehet6-
ségek azonban fokozatosan romlottak. 1944. marcius 19-e
utan az ipari munkak gyakorlatilag leélltak. Istvanffy vissza-
emlékezésében arrdl ir, hogy nem lattak az erkdlcsi alapjat
a tovabbi munkaknak. Eddigi kutatasaim soran, és szamos
mas esetben is taldlkoztam olyan fejlesztéi hozzaallassal,
hogy elszabotaltak a munkat, hogy annak targya ne kertl-
hessen a németek kezére. 1944 juniusaban a rendszeres
légitamadasok eldl egy kilritett négradverécei panzidba
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telepitették a labort. Itt azonnal Ujrakezdték a kisérleteket.
A HTI-t8l kaptak egy agyutalpat, melyet a katonai radidlo-
katorokhoz is hasznaltak, és errdl iranyba forgathattak az
antennat. A kisérletek azonban sikertelenll végzdédtek,
mert a kdrnyék aramszolgaltatasa mar igen gyenge szinvo-
nalt volt és a berendezések rendre ledlltak. Igy a munka
elméleti kérdésekrdl vald beszélgetésekre korlatozédott.
Osszel - a kisérletek ellehetetlentlése miatt - visszakoltéz-
tek Ujpestre, de a nyilas hatalomatvétel utan mar nem is-
merték el a kutatok katonai szolgalat aldli mentességét és
a zsid6 szarmazasuak korabbi védettsége is semmivé lett.
Mindenki prébalta menteni magat, sok esetben munkatar-
sait és a gyarak, laborok, intézetek értékeit. Ez nem min-
denkinek sikerilt. A zsido szarmazasuakat elhurcoltak.
Winter Erné tulélte a megprobaltatasokat, Aschner Lipot
vezérigazgatot a Tungsram svdjci leanyvallalata valtotta ki
a koncentracios taborbdl, Dallos Gyérgy azonban Sopron-
kéhidan 6ngyilkos lett. Az ellendllasi mozgalommal valo
kapcsolatai miatt Bay Zoltant is lefogtak, kihallgattak, am
végul sikerilt kikerllnie a Margit koruti foghazbadl. A tovab-
biakban inkabb a bujkalast valasztotta.

A Haditechnikai Intézet is megkapta a kitritésrél sz6l6
parancsot. A tisztek a felszerelés és az iratok jelentés
részét osztrak és német terlletre szallitottak, de a HTI-
ben is akadtak, akik inkdbb az ellenallassal keresték a
kapcsolatot. Kozéjik tartozott Cserneczky Béla hmtk.
ezredes parancsnok, dr. Jaky Jozsef. hmtk ezredes, vala-
mint az elektronikai laboratérium technikusa Vancsisin
Imre, akik nem hajtottak végre a parancsot és préobaltak
menteni a még menthetét. Hamis papirokkal tartottak
fenn a HTI mdkodésének latszatat, prébaltak megakada-
lyozni a Duna-hidak felrobbantasat és nagy teljesitményd
radiot épitettek az ellendllas vezetdi szamara. Jaky és

6. abra. Bay Zoltan egy korabeli folydirat cimlapjan




7. dbra. Papp Gyorgy, Bay Zoltan els6 szamu segit6tarsa,
allando helyettese, mind a haboru alatti lokatorprogram,
mind a Hold-kisérlet kdzvetlen iranyitéja

Cserneczky egy szovjet bombatamadas soran, a HTI-ben
haltak hési halalt.

Az Egyesllt 1zz6 kutatélaboratériuma gyakorlatilag épen
maradt és a sziikséges miszereket és berendezéseket is
sikerllt megdrizni a kiszallitas és az ostrom pusztitasaitol.
Még el sem oszlott az ostrom utani I6porfust, romokban
hevert a varos, még fel sem dolgoztédk az emberéletekben
esett veszteségeket, amikor Bay Zoltanék Ujra hozzakez-
dek a kisérletlikhéz, a Hold tavolsaganak megmeérésére.
Mindaz azonban, ami megmenekiilt a német kiszallitasok
elél, a nyilas uralom, majd a szovjet csapatok pusztitasatol,
nem Uszhatta meg a zsakmanyszerzék tevékenységét. Az
Egyestult 1zzét a szovjetek varatlanul, aprilis 8. és julius 27.
kozott leszerelték. A dolgozok alig-alig tudtak valamit meg-
menteni. Korabeli informacidk szerint a gyar gépeit valahol
az Ural térségében ledobaltak a téltés mellé, mert sziikség
volt a vagonokra. A kifosztott laboratérium dolgozoi atme-
neti ideig az Orion radidkészilék gyar laboratériumaban
kaptak munkat. Az Egyesult 1zz6 vezetése ugy gondolta,
hogy a gyar katasztrofalis helyzetén egy vilagsiker sokat
tudna javitani, ezért 1945 6szén harmadszor is nekifutnak
a Hold-radar kisérleteknek.

Az alapkérdések tovabbra sem valtoztak. Vajon a mikro-
hullamok atjutnak az ionszféran, vagy visszaverddnek,
vagy esetleg elnyel6dnek? Vajon a Hold kézeteirél hason-
I6an verédnek vissza a mikrohulldmok, mint a Foldrél?
A mérésekhez a Sas radidlokatornal mar bevalt eljarasokat
és alkatrészeket hasznaltak. Az adas révid id6kdzokben
ismétl6dé nagy teljesitményl impulzusokbdl allt. Az ada-
sok kozo6tti sziinetekben az addantennat vételre kapcsolva
az id6késéssel visszaérkezd hulldmok sebességének isme-
retében, a tavolsag szamolhatd. Ismerve a Fold—-Hold ta-
volsagot, az adasokat 3 masodpercenként ismételték meg,
és az impulzusok idétartama 0,06 masodperc volt. Ezzel
2,5 méteres hullamhosszon 80 kW csucsteljesitmény el-
érésére volt lehetéségiik. Ez a Sas korabbi adételjesitmé-
nyének négyszerese. A jelek idedlis vételéhez egy 20 m
atmeérdjl parabolaantennara lett volna szikség. A gydri
MAVAG éltal a Bagolyhoz gyartott 7 m atmérdjd, és a Bor-
baldhoz készitett 3 m-es atmérdvel rendelkezé paraboloid

[Tunulmc’myokji

8. abra. A Hold-radar antennaja az Egyesiilt 1zz6 egyik
éplletének tetején

tiikér nem lett volna elegendd. A MAVAG hasonlé helyzet-
ben volt, mint az Egyesult 1zz06, igy ilyen méretl Uj eszkdz
gyartasa széba sem jOhetett. Viszont a Standardnal rendel-
kezésre allt a Sas mozgatdé mechanizmusa, amely képes
volt egy 8x6,5 m-es, 36 pontban gerjesztett siktiikor an-
tenna megfeleld iranyba allitasara. A Sas antenndja egy
4x5,3 m-es 16 pontban gerjesztett siktikér antenna, mely
az antenna fejlesztésének 3. fazisa volt. A Hold-radar an-
tenndja a Sas tovabbfejlesztett antennajanak tekinthetd.
A sugarnyaldbnak ilyen foku iranyitasaval az antenna 21
fokos szbgben sugarozta az energiat, ami ekkora tavolsag-
ban 40 Hold-atmérdvel volt egyenld. Azzal szamoltak, hogy
a Hold kézetei hasonldéak a foldihez és a visszaérkezé jel
nagysaga szazszor kisebb lesz, mint a vevékészilékbe
érkezd zaj energigja. A felmerild problémakat tovabb fo-
kozta, hogy a 120 MHz frekvencidhoz 30 Hz-es vételi sav-
szélességet kellett volna elérni ahhoz, hogy venni tudjak a
Holdrol visszavert jeleket. Es a helyzetet tovabb sulyosbi-
totta, hogy a Féld és a Hold egyméashoz képest is mozgas-
ban van, valamint szamolniuk kellett a Doppler-eltolédas-
sal is. Igy mar biztosan tudhattak, hogy a visszavert jel el
fog veszni a zajban. Megvizsgaltdk a zaj természetét és

9. abra. A coulométer egyszeriisitett rajza
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(Fotdk a szerzd gyljteményébdl az Elektrotechnika és a Természet Vildga tamogatdsdval.)

Tanuimanyok |

10. abra. A coulométer és a kapcsoldszerkezetének korabeli fényképe

megallapitottak, hogy a zaj idében és nagysagban valtozik.
Ezért egy sokszoros jelésszegzés soran a zaj statisztikusan
kikdzepelddik, mig az azonos id6kézénként és azonos
nagysagban érkezé hasznos jelek linearisan 0sszegz&d-
nek. Ezer impulzus 6sszeaddsa utan a jel ezerszeresére,
mig a zaj csak harmincszorosara névekszik, igy a jel elébb
utobb kiemelkedik a zajszint aldl. Ezzel a megoldassal akar
1 MHz-es vevd savszélességet is valaszthattak, amelyre
meg is volt a lehet6séglk. A jelek 6sszegzéséhez egy hid-
rogént kivalaszté coulométert iktattak a vevékészilék
anddaramkorébe. A fejl6dé hidrogéngaz egy hajszalcsé-
ben &sszegylilve kiszoritotta a folyadékot. 10 coulométer
kotottek egymas utan, és 2,7 masodperccel az adéimpul-
zust kovetden bekapcsoltak a felerGsitett jelet. Abban a

11. abra. A coulométer kapcsoldszerkezetének rajza
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coulométerben, amelyikre a tényleges holdreflexio jutott,
jobban emelkedett a folyadékszint. Egyoras mérés alatt,
1000 impulzust dsszegeztek. Az esetleges hibak kiklszo-
bolésére minden egydras mérés utan tartottak egy vakproé-
bat, amikor az antennat elforgattak a Holdrol és igy nem
érkezhetett visszavert jel. Igy a coulométerek egy ora
mulva is azonos szinten maradtak.

A kisérletek sikerrel zarultak és 1946. februar 6-an dr. Bay
Zoltan bejelentette, hogy megmeérték a Hold tavolsagat és
ezzel megalapoztak a radidcsillagaszat tudomanyat. Uj tu-
domany, amit nem erébdl, nem nagy teljesitménnyel, nem
a vilag leger8sebb és legfejlettebb ipari hatterével, hanem
zsenidlis tudésok és mérndkok hihetetlen talalékonysaga-
val alapoztak meg. Es nem szabad elfeledkeznlnk dr. Jaky
Jozsef hmtk. ezredesrdl, a mérndkrdl, a tudosrdl, a kato-
nardl, aki elinditotta a hazai katonai radidlokatorok hazai
fejlesztését, ami nélkll ez a siker sem johetett volna Iétre.
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Nemzetkozi haditechnikai szemle

1. abra. Az olasz légier6 AMX harci replilégépei, amelyek egy részét
LITENING célmegjelol6 és felderit6-konténerrel is felszerelték

saramyaiLiszi6 K Orgzeru repuloeszkozok a harci
kutato-mento alakulatok hazai

gyakorlatan

szamos eset bizonyitotta a harci kutato-menté

(CSAR - Combat Search And Rescue) alegységek
létjogosultsagat. (Lasd: az arab-izraeli haborut, az 6bol-
haborut, a délszlav valsagot stb.) Harci cselekmények
kézben ugyanis eléfordulhat, hogy egyes személyek — akar
katonak, vagy polgari személyek is — bajba juthatnak ellen-
séges terlleten, vagy valsagdvezetben. Fontos ezek miha-
marabbi kimentése, hogy ne essenek fogsagba, ne kerul-
hessenek az ellenség erdinek kezére, valamint az altaluk
birtokolt informaciéhoz mas ne juthasson hozza. A NATO
ezért fontosnak tartotta a szervezeten bellli tdbbnemzeti
erék ilyen iranyu egytttes tevékenységének 6sszehangola-
sat, koordinalasat a harc-kutat6-menté miveletek tervezé-
sétdl a végrehajtasig. Létrehoztak az EPCR-t (European
Personal Recovery Center — Eurépai Személyi Ment6 Koz-
pont). Ez az 6nallé szervezet hivatott az eurdpai képzés-
rendszer egyseégesitésére, a gyakorlatok iranyitasara és
azok egyesitésére is. Az EPCR feladata a CSAR eljarasok-
ra elméleti felkészités, gyakorlas, és az eljarasok dokumen-
tumba foglalasa, ellenbrzése. A szervezet vezetdje Giovan-
ni Fantucci, az olasz légier6é vezérérnagya. A szervezet két
tucatnyi, kildnb6z6 nemzetiségli katonabdl és néhany pol-
gari alkalmazottbdl all, éves koltségvetése 160 ezer euro.

A NATO-tagorszagok 2006-ban inditottak el Belgiumban
az els6 CJPRSC (Combined Joint Personal Recovery Stan-
dardiozation Course — T6bbnemzeti Osszhaderénemi Sze-
mélyi Mentés Egységesitd Képzés) gyakorlatot. Késébb
Spanyolorszagba, majd a franciaorszagi Cambrai Repiil6-

Q modern kori hadviselés soran egyértelmdvé valt és

2. abra. Az olasz haditengerészet Agusta-Westland
AW101-es helikoptere

()SSZEFOGLALAS: A NATO szervezetén beliil a harc-kutat-mentd (CSAR —
Combat Search And Rescue) szervezetek tevékenységének koordindlasara
létrehoztak az EPCR-t (European Personal Recovery Center — Eurdpai Szemé-
lyi Mentd Kozpont). A NATO tagorszagok 2006-ban inditottak el Belgiumban
az els6 CJPRSC (Combined Joint Personal Recovery Standardiozation Course
— Tobbnemzeti Osszhader6nemi Személyi Mentés Egységesité Képzés) gya-
korlatot. Magyarorszagon 2015. szeptember 7-25. kozott tartottak EPCR
gyakorlatot.

KULCSSZAVAK: kutatd-mentd, NATO, CSAR, EPCR, CJPRSC, gyakorlat

ABSTRACT: With the aim of coordinating activities of combat search and
rescue (CSAR) organizations within the NATO, there has been established the
European Personal Recovery Centre. The first exercise of Combined Joint
Personal Recovery Standardization Course (CJPRSC) was started by NATO
member states in Belgium. Between 7 and 25 September 2015 an EPCR
exercise was organized in Hungary.

KEY WORDS: search and rescue, NATO, CSAR, EPCR, CJPRSC, exercise
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Nemzetkozi haditechnikai szemle

3. abra. A spanyol haderé AS 332 M1 Super Puma szallité helikopterének ajtolovészei 12,7-es Browning M3M géppuskakkal
vannak felfegyverezve

4. abra. Belga felségjelii Augusta A-109-es kénnyl helikopter
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bazison folytak képzések. K&zép-kelet Eurépaban elészor
Magyarorszagon 2015-ben tartottak gyakorlatot, amely
els6 alkalommal vett részt az EPCR tevékenységében. Az
MH Papa Bazisrepul&téren, 2015. szeptember 7-25. kdz6tt
13 orszag 393 katonaja és 22 db légi jarmlve (hat katonai
szervezet) képviseltette magat. Hazank 56 katonaval, egy
Mi-8-as helikopterrel és az ,ellenséges légvédelmet” imita-
16 Kub légvédelmi rendszerrel képviseltette magat a gya-
korlaton, amelynek elsé felében a résztvevd tagorszagok
katonai elméleti képzésben részeslltek, masodik hetén
pedig a feladatok gyakorlati végrehajtasara kerilt sor. Az
orszagban szamos helyen (Szombathely, Taszar, Bérgdnd)
bukkantak fel a helikopterek és repulégépek, hogy szimu-
lacios feladatokat valds kdrnyezetben hajtsanak végre
nappal és éjszaka.

Szeptember 17-én sajténap keretében mutattdk be a
gyakorlat lényegi részét. Két bajba jutott hajézot kellett ki-
menteni ellenséges terlletrél: mentésikre és a mivelet
biztositadsara harom nemzet négy helikoptere és két va-
daszbombazéja emelkedett el a papai repll&tér betonjardl.
Els6ként az olasz Iégierd Istranai bazisarol attelepult 51.
Ferrucio Serafini repliléezred AMX gépparja szallt fel, hogy
biztositsa a célterlletet és annak légterét. Az egyik AMX
magasan jarérdzott, fedezve az odalent kér6z6é LITENING
célmegijeldld és felderité készlettel szerelt tarsat. A kedve-
z6 korulmények lehetbvé tették a kdzvetlen Iégi fedezetet a
belga légierd két kénnyl fegyverzetl Augusta A-109-es
helikoptere szamara. Fedélzetlikon az ajtolovészek az FN
Herstal MAG 58 tipusu, 7,62 mm-es géppuskakkal pasz-
taztak a kiemelési pontot és annak kérnyezetét az esetle-
gesen megbuvo ellenséges erék utan. A szabad jelzésre a
spanyol légier6 madridi 48. ezred 803. szazadanak két
AS-332 M1-es helikoptere érkezett a sajat kildnleges erék

Nemzetkozi haditechnikai szemle

5. abra. A lengyel légier6 W-3 PL Gluszec helikoptere

katonaival a fedélzetén. A Super Puma paros ajtélévészei
a Browning rendszerl 12,7-es M3M géppuskakkal voltak
felfegyverezve. A leszallast kovetéen a kildnleges mlvele-
ti egységek elhagytak a helikopterek fedélzetét és felvették
pozicioikat a kimenekitendd személyek védelme, valamint
egymas fedezése érdekében. Ekkor varatlanul felfedte a
jelenlétét az eddig rejt6zkddd ellenség és helyi tlzparbaj
alakult ki. A kildetést és a kimenekitést nem kockaztattak:
a francia légieré AS.330B Puma forgdszarnyasain szallitott
német kontingenstdl kértek és kaptak erdsitést. Az esemé-
nyek kozepette az AMX-ek és két koénnyl fegyverzeti
A-109-es tdbbszor is racsapott az ellenséges erbkre. Az
olasz replilégépen hordozott LITENING konténer, elsésor-
ban pontcélok megjeldlésére hasznalatos, de az optikai
egysége alkalmas célkutatasra is. Az olasz AMX-ekre,
egyébként integraltak a RECCELITE konténert is, amely a
LITENING felderit6 valtozata. A racsapasok megtették ha-

6. abra. Az EH-101-es CEASAR valtozatat kimondottan kutat6-ment6 feladatokra alakitottak ki
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7. dbra. Az A-109-es Augusta konnyi helikoptereket FN Herstal MAG 58 tipusu 7,62 mm-es géppuskakkal szerelték fel

8. abra. A személyi ment6 miivelet soran harcba vetett kiilonleges miiveleti katonak a spanyol Super Puma fedélzetén

tasukat és a megduplazott erejli kulonitmény sikeresen
megtalalta a két bajba jutott személyt. A spanyol Super
Pumak a biztositott kiemelési ponton felvették a meneki-
tendd egyéneket és a sajat eréket is. Az ott maradt német
egységet a francia Pumak emelték ki, az AMX-ek és két
belga A-109-es tdmogatasaval.

A papai demonstracioval egy idében a boérgdndi repulé-
téren is zajlottak az események. Ott az olasz légierd két
AB-212-es helikoptere és haditengerészetik EH-101-ese,
valamint a lengyel légieré két Mi-24 V-je és W-3 PL
Gluszec-e alkotta koalicié hajtott végre hasonlo tipusu fel-
adatot. Az egykori katonai repul6tér Ujra forgalmas légi
bazis lett.

A gyakorlatokon szerepl6 tipusok kdzil az olasz haditen-
gerészet EH-101-es helikoptere és maga a tipus is elészor
vett részt magyarorszagi gyakorlaton. A Westland—-Agusta
cég elkészitette a CEASAR-valtozatot, amelyet kimondot-
tan kutato-mentd feladatokra optimalizaltak. A francia Iégi-
er6 klasszikus SA 330 B Pumai korukat meghazudtoldan jo
allapotuak és fejlett dnvédelmi rendszerrel, valamint elekt-
ronikaval rendelkeznek. Ebbdl a kutato-mentd valtozatbol
18 db-ot hasznalnak a franciak. Az igazi meglepetést talan
a lengyel légier6 W-3 PL Gluszec helikoptere okozta. Kor-
szer( fedélzeti elektronika-rendszere és fegyverzete lehe-
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tévé teszi alkalmazdéi szamara a napszaktél és idGjarastol
figgetlen bevethetéséget is. A gyakorlaton részt vett a
német GDF cég egyik elektronikai hadviselésre atalakitott
Learjet-je, amellyel néha bonyolitottak a szcenaridkat, pél-
daul a radiok, vagy mas kommunikacios eszkdzok zavara-
saval.

Az EPRC-hez csatlakozas nagyon fontos hazanknak a
kutatd-mentd és harci kutaté-ment6é feladatok NATO-
szabvany szerinti atvételéhez, a dokumentumok, eljarasok,
gyakorlatok és ellenérzések minél magasabb foku elsajati-
tasahoz. Fontosak az olyan helikopterek, amelyek korszer(i
berendezésekkel éjjel és nappal végrehajthatjdk ezeket a
tipusu bevetéseket.
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1. abra. A C-27J Spartan kézepes szallito repiilégép (K.l.)

Dr. Keszthelyi
Gyula

A C-27J szallito repulogep,

a fel Hercules

ELOZMENYEK

1995-ben az USA katonai-szakmai szakértdi és az alkal-
mazo szarazfoldi haderd, illetve légierd vezetdi egyre nyo-
matékosabban sirgették a C-23-as Sherpa tipusu koze-
pes szallitégép (2. dbra) cseréjét.

A potencidlis Uzlet reménye arra sarkallta a repUlégép-
gyartékat, hogy talaljanak egy megfeleléen korszer( repu-
I6gépet, amellyel indulni tudnak a révidesen kiirasra kertlé
tenderen. Ez a cél motivalta az olasz Aleniat és az amerikai
Lockheed Martint, hogy targyalasokat kezdjenek az Alenia
altal gyartott, és az amerikai haderénél C-27A tipusnévvel
rendszeresitett, G.222-es (3. abra) tovabbfejlesztésérdl.

Az eredeti elgondolas a C-130J ,,glass cockpit” (lvegfll-
kéjének) az adaptalasa, a G.222-esbe épitett T64G hajto-
md nagyobb teljesitményl valtozatanak az alkalmazasa,
valamint a haromtollu Iégcsavar négytollura cserélése volt.
A konkrét fejlesztési programot 1996-ban inditottak, és az
Uj gépnek a C-27J tipusnevet adtak.

Két évvel késébb, 1997-ben, az Alenia és a Lockheed
Martin a C-27J kifejlesztésére megalapitotta a Lockheed
Martin Alenia Taktikai Szallité Rendszerek (Lockheed Mar-
tin Alenia Tactical Transport Systems, réviditve: LMATTS)
nev( vallalatot, amelynek székhelyéll a Georgia allambeli
Mariettat valasztottak. |Idékdzben a tervek némiképp mo-
dosultak és a repiilégépre mar nem a megnovelt teljesit-
ményl T64G, hanem a C-130J Super Hercules Rolls-Roy-
ce AE2100-as hajtomdvét és hattollu Iégcsavarjat tervezték
beépiteni, maximalis mértékben felhasznalva C-130J repl-
I16gép fejlesztésének tapasztalatait. Igy nem véletlen, hogy

az Uzemben tartd altal cserélhetd berendezések (LRU-k)
megkdzelitéleg 30%-a a hajtébmirendszer és az avionikai
berendezések vonatkozasaban megegyezik a C-130J-vel.

A megallapodas szerint a repllégép végszerelését
Olaszorszagban végezték volna, a Lockheed Martin pedig
a hajtdmUlrendszerért és az avionikaért, tovabba a termék
marketingjéért vallalta a felel6sséget; ez utdbbi kiterjedt az
egész vilagra. Az Alenia Aeronautica az el6z6eken kivil a
gyartas jelent6s hanyadaért, a légialkalmassagi tanusit-
vany megszerzéséért és a repllési probak végrehajtasaért
felelt.

Tekintettel a sarkany kvazi azonossagara az Uj rendsze-
rek adaptalasa viszonylag rovid idén belll megtértént, s igy
a Rolls-Royce AE2100D2-es hajtém( és a Dowty R-391-es
hattollu Iégcsavar Uzemi prébaira készitett els6 prototipus

2. abra. Az US szarazfoldi haderé C-23 Sherpa tipusu
szallitégépe

(SSZEFOGLALAS: A C—27J fejlesztési programot 1996-ban inditottak. A re-
piilégépre a C—130J Super Hercules Rolls-Royce AE2100-as hajtémivét és
hat-tollli Iégcsavarjat tervezték beépiteni. A prototipus 1999 szeptemberében
végrehajtotta az elsd felszallasat. A tipus 2001 juniusdban kapta meg légi
alkalmassdgi bizonyitvanyat. A tipus elsé megrendel6je az olasz Iégier6 volt.
A C-27J megnyerte az amerikai K6zos Szallitd Repiilégép tendert.

KULCSSZAVAK: szallité repiilégép, C-27J, olasz Iégierd, amerikai Kozos
Széllitd Repiil6gép tender

ABSTRACT: The C-27J development programme was launched in 1996. It
was planned to equip the aircraft with Rolls-Royce AE2100 engine and six-
blade propeller of the C-130J Super Hercules aircraft. The maiden flight of the
prototype was made in September 1999. Certificate of airworthiness was
issued for this type of the aircraft in 2001. The Italian Air Force was the first
customer of this aircraft. The C-27J won the Joint Cargo Aircraft tender in the
United States.

KEY WORDS: transport aircraft, C-27J, Italian Air Force, Joint Cargo Aircraft
tender in the United States

2016/2 HADITECHNIKA & 33

>



Nemzetkozi haditechnikai szemle

3. abra. G.222-es (C-27A) az amerikai légierénél

mar 1999 szeptemberében végrehajtotta az elsé felszalla-
sat. Az Uj avionikaval felszerelt masodik prototipus 2000
majusaban emelkedett a leveg6be. A harmadik, a végsé
fejlesztésnek megfeleld, késébbi alapmodell, 2000 szep-
temberében készilt el. A tipus 2001 juniusdban kapta meg
a polgari Iégi alkalmasségi, és hat honappal késébb a ka-
tonai légi alkalmassagi bizonyitvanyat. Az EASE eredeti
tipus alkalmassagi bizonyitvanyat 2008. szeptember 25-én
allitottak ki.

A valtasra tervezett C-23-as és a fejlesztés eredménye-
ként elért teljesitményndvekedés az 1. tablazatban lathato.

1. tablazat
Max. Utazo- | Maximalis
... | Hasznos ax
. felszallo- sebes- hatota-
Tipus . teher . .
témeg (kg) ség volsag
(ka) 9 | kmm) | (km)
C-23B/C | 11610 3 300 422 1907
G.222 28 000 9 000 439 4633
c-27J 30 500 11 500 583 5926

A tipus elsé megrendeldje az olasz légierS volt. 1998. no-
vember 11-én — még az els6 prototipus felszallasa elétt —
12 gépre irtak ala szerz6dét 2001-2004 kozotti szallitassal,
valamint a folyamatos Uzemeltetéshez sziikséges teljes
logisztikai csomaggal, amely az LMATTS feleléssége volt.

5. dbra. A K6zos Szallité Repiilogép Tender nyertese

Az eredeti elgondolas szerint a C-27J-k leszallitasaval par-
huzamosan az olasz G.222-es flotta folyamatosan ledll, és
helyliket a Spartan foglalja el. Ez 2014-re ugy valdsult meg,
hogy az olasz katonai harcaszati szallité repllégépflotta 12
db C-27J-bdl és 2 db G.222-esbdl allt.

A replil6gépbdl Olaszorszag utan Goérdgorszag is rendelt
12 darabot (ebbdél 2015-re 8 realizalédott), de az igazi kihi-
vas az USA Védelmi Minisztériumanak tenderén valé sike-
res szereplés volt.

A Kozos SzALLiTO REPULOGEP TENDER

2005-ben, tdbb éves varakozas utan, a US szarazfoldi
hader6 dontétt az 6reged6é C-23-as Sherpa tipusu szallito-
gépének csergjérdl, mivel azok repllési paraméterei, els6-
sorban magas kérnyezeti hdmérsékleti viszonyok kézéott és
nagy magassagban elhelyezkedd replléterek esetén, nem
voltak megfelel&ek.

Megfeleld merevszarnyu képesség hianyaban a US sza-
razfoldi haderé a CH-47-es helikoptereket hasznalta az
elsé vonalban harcold csapatok részére térténd utanpdtlas
szdllitasara. A C-27J-vel ezt a ,kdzvetlen tamogatasi” ké-
pességhianyt kivantak megszintetni, lecsékkentve ezaltal
a CH-47-es flotta terhelését.

A sors irdnidja, hogy a tenderen vald indulas céljabdl
létrehozott LMATTS k6zos vallalat 2006-ban felbomlott,
mivel a Lockheed Martin a C-27J ellenében a C-130J-t
ajanlotta az amerikai szarazfoldi erék és a légier6 Kozos

4. abra. A C-27J Spartan szallité replilégép
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6. abra. Szallité repiil6géptdl szokatlan mandver fazisai

2. tablazat
Max. L .
L Hasznos Utazo- Maximalis PR .. . .
. felszallo- . i . Teherszallité Hosszusag | Fesztavolsag
Tipus t5me teher sebesség | hatétavolsag Képessé Tl m)
g ka) | (km/h) (km) pessed
(kg)
5db
C-295 21 000 9 250 480 5400 HCU-6E 75 16 24,5 25,81
paletta*
7 db
c-27J 30 500 11 500 583 5926 HCU-12E | 60 16 22,7 28,7
paletta™
5db
Cc-130J | 79378 19 050 643 5250 HCU-6E 92 6 29,79 40,41
paletta®

* 463L HCU-6/E paletta: 108" x 88" x 2,25”, Teherbiras: 4500 kg
** 463L HCU-12/E paletta: 54” x 88” x 2,25”, Teherbiras: 2268 kg

Szallité Repllégép (JCA) palyazatan. Ezt kovetden, a
C-27J piaci bevezetésére, az Alenia Aeronautica az L-3
Communication amerikai céggel megalapitotta a Globalis
Katonai Repulégép Rendszerek (GMAS) nevil kdzds valla-
latot, melyhez késébb, igaz csak egy rovid iddére, a Boeing
is csatlakozott.

A GMAS vallalat Raytheon and EADS North America’s
C-295-0s ellenében megnyerte a JCA tendert, amelynek
keretében a kiirok 6sszesen 100 db repiilégép megrende-
Iését tervezték. A C-27J-vel a szarazféldi nemzeti garda
Short C-23-as Sherpa, Beechcraft C-12-es Huron and
Fairchild, C-26-os Metroliners, valamint a légierd nemzeti
garda kidregedett C-130-as repllégépeinek levaltasat ter-
vezték. A C-27J 2006. novemberig 26 orat repllve, a ten-
der-kdvetelményeket tulteljesitve, atesett az USA Védelmi
Minisztériumanak ,Kezdeti alkalmazéi vizsgalatan”. Ezt
kovetéen a GMAS csoport bejelentette, hogy a C-27J 0sz-
szeszerelését a floridai Cecil Field-i bazison végzik. A don-
tés 2007. marciusara volt tervezve, azonban a Pentagon
csak junius 13-an hozta nyilvanossagra a C-27J-vel kap-
csolatos pozitiv dontést. A szerzédés értéke 2,04 Mrd $
volt, mely 78 db replilégépet, a kiképzést és a logisztikai
csomagot tartalmazta. Ugyanebben az idében a szarazfol-
di nemzeti gardanak 75 db, a légierd kuldnleges mdveleti
parancsnoksaganak és a légieré nemzeti gardajanak 70 db
replilégépre volt még igénye.

Mivel az élet az USA-ban sem egyszerd, a Raytheon
2007. junius 22-én megtamadta a dontést, amit 2007.

szeptember 27-én az USA szamvevészéke elutasitott, le-
hetévé téve a C-27J program folytatasat. Igy végil minden
akadaly elharult a szerz6dés megvalositasa eldl, s az elsé
repllégép 2008. junius 17-én az amerikai szarazfoldi és
Iégierd teszt- és kiképzési program futopalyajarol a levegd-
be emelkedhetett.

A 2. tablazat bemutatja a tenderre ajanlatot tevé cégek
repllégépeinek 6sszehasonlitasat.

A C—27J LEGFONTOSABB JELLEMZOI

A tablazat j6l szemlélteti, hogy miért kapta a C-27J a ,Fél
Hercules” becenevet. Mivel a repllégép nem egy katonai
célokra médositott, polgari utasszallitasra is tervezett gép,
ezért Ures tdmege jelentésen (6000 kg-mal) nagyobb, mint
a C-295-esé (11 000 kg). A sarkanyszerkezet alapvetéen
aluminiumbdl készlil, amely jobb sérlilés-tolarenciaval és
kénnyebb hadszintéri javithatésaggal rendelkezik a kom-
pozitoknal. A tehertér padldjanak szilardsaga a hossz ira-
nyaban 5000 kg/m is jelentésen meghaladja a C-295-0s
1000 kg/m-ét és valamivel nagyobb a C-130-asndl is.
A sarkanyszerkezet megfeleléen nagy szilardsagi tartaléka
lehet6vé teszi 3g-s tulterheléses mandverek végrehajtasat,
tovabba a fel- és leszallast 30 000 kg-os tdmeggel, nem
el6készitett, 500 m-nél révidebb, futdpalyara.

A fulkébdl elére tekintve a légcsavarok az 6ra mutato
jarasaval megegyez8en forognak, ami a bal oldali hajtomu-
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7. abra. A ,bukfenc” tetépontjan

vet teszi kritikussa. Miutan az oldalkormany és a fliggdle-
ges vezérsik alapvetéen megegyezik a C-27A tipussal,
megndvelt oldalkormany-teljesitményre volt sziikség, hogy
a minimalis vezérlési sebességet a tervezett szinten tart-
sak. Ezért 17 db 6rvénygeneratort épitettek kdzvetlenll az
oldalkormany elé, a fliggdleges vezérsik bal oldalara, ame-
lyek az oldalkormany felett fokozzak a levegdaramlast, igy
megndvelve a kormany hatékonysagat, amikor az egyik
hajtomi meghibasodasa kdvetkeztében a fliggdleges ten-
gely kordl legyezényomaték keletkezik (8. abra).

A replil6gépbe az integralt Iépcsével felszerelt elsd ajton
lehet bejutni. A pilotafiilkében - sajatos megoldasként — 16
ablak talalhato, ebbdl 8 vallmagasséagban (oldalanként 4),
amelyek kivalo kilatast biztositanak a személyzetnek a
kils6 kdrnyezetre, mig a 4 padldszinten elhelyezett, a fold-
re nyujt kdzvetlen ralatast. A 4 db mennyezetszintre épitett
ablak teszi teljessé a személyzet részére a kiilsé kérnyezet
megdfigyelését, amely kilondsen nagy allasszégu oldalbe-
dontésnél segqiti a pilotak munkajat.

A C-130J-hez hasonléan, a Spartan mellsé miszerfalan
is a 180 x 205 mm-es display-ek dominalnak. Az 5 db dis-
playbdl a pilétak elétt egy-egy 6nalld, elsédleges replilési
és navigdacios, valamint egy multifunkcionalis display talal-
haté. A kdzéps6 kijelzdn talalhatok a hajtomivek paramé-
tereit és a veszélyjelzéseket megjelenité adatok (70. dbra).

8. abra. Orvénygeneratorok a repiilé6gép fiiggéleges
vezérsikjanak bal oldalan

A C-27J repul6gép fllkéjének egyik legfontosabb terve-
zési torekvése volt, hogy egy ugynevezett ,sotét fulkét”
fejlesszenek ki, ami a klldénbdz8d Gzemmaddijelzd lampak
szamanak minimalizalasat jelentette. Ez a gyakorlatban azt
jelenti, hogy amikor egy rendszer megfeleléen mukddik,
akkor nincs semmilyen fényjelzés. Kizardlag akkor gyullad
ki a jelzéfény, amikor egy adott rendszer eltér, vagy szan-
dékosan eltéritették a normal lzemmadjatdl. Igy jelentésen
lecsokkent a pildtak muszerfigyelésre forditott munkater-
helése.

A C-27J fulkéje lehetbvé teszi, hogy a két pilétabol allo
személyzet, nappal és éjszaka, szabvanyos vizualis és mui-
szeres repllési eljdrasokkal egyarant végrehajtsa a logisz-
tikai és harcaszati szallitasi feladatokat. A flilke hagyoma-
nyos elrendezés(, a pilotatlések egymas mellett helyez-
kednek el. A szarvkormanyokndl és a pedalokndl meg-
tartottak a G.222-esben alkalmazott megoldast. A fékszar-
nyakat és a trimmet vezérl6 elemeket a kézponti konzolon
helyezték el, biztositva mindkét pilétanak, hogy 6nalldéan
vezethesse a gépet.

9. dbra. A C-27J repiil6gép vezetsfiilkéje
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10. abra. A replil6gép miiszerfala

Az orrfutd kormanyzasat végzé kar a kdzponti konzol bal
oldalan, mig a hajtémUvezérlé karok a konzol kdzepén ta-
lalhatok. A hajtomUivezérld karoktdl a kitéritésiiknek megfe-
lel6 elektromos jel a hajtomUveket vezérl6 FADEC (teljes
kord digitalis hajtdmUivezérlés) rendszerhez kerll tovabbi-
tasra. A kdzépsé konzolon harom sorban helyezték el a
radioberendezések szabvanyos vezérlépaneljét. Ez a meg-
oldas lehetbvé teszi a panelek rugalmas beépitését, vala-
mint a vasarlo igényének megfeleld kiegészité berendezé-
sek vezérlésének elhelyezését és a potencialis fejlesztése-
ket. A harmadik, a k6zéps6 konzol mogoétti, dsszehajthatd
Ulés biztositja a személyzet egy tovabbi tagjanak, hogy a
fllkében bekdtétt helyzetben foglaljon helyet a replilés fo-
lyaman.

A fej feletti kapcsoldtabla — mindkét pilota részére jdl el-
érhetéen — integralja az altalanos repllégéprendszerek ki-
jelzdit és vezérlszerveit. Ezen a kapcsolotablan helyezték
el a kétfés személyzettel repiild gépekre hatalyos JAR 2.5
kovetelményeinek megfelel6 biztositékokat. A kdzépsd
konzolhoz hasonléan a fej feletti kapcsolétabla is haromso-
ros elrendezésli, gyorslekapcsold sinekkel, amely utébbi
javitja a karbantarthatésagot, a panelekhez térténé konnyd
hozzaférhet6séget és a rugalmas fejleszthetéséget.

A szarvkormany, mikézben megtartotta a G.222-esnél
bevalt kialakitast, egy ergondmiailag attervezett markolatot
kapott, amely szavatolja a kiilénb6z6 funkciok gyors elér-
hetdéségét, mialatt a piléta keze a kormanyon marad, ami
rendkivil Iényeges a nagy munkaterheléssel jaré6 mivele-
tekben.

A f6 muszerfalon 6t szines multifunkcionalis kijelz6 egy-
ség (Color Multipurpose Display Unit/CMDU), integralt tar-
talék mlszereket és egyéb altalanos rendszer-displayeket,
valamint vezérl6elemeket helyeztek el. A {6 muszerfal el-
rendezését Ugy tervezték, hogy lehetévé teszi az ablako-
kon keresztil a kilsé légtér zavartalan vizualis megfigyelé-
sét. Afé miszerfal feletti panelen—mindkét reptlégépvezetd
részére kdnnyen elérhetd helyen - talalhatok a digitalis ro-
botpiléta vezérléelemei és kijelzdje, valamint a barometrikus

12. abra. C-27J felszallas kézben (K.l.)

11. abra. Jol lathatéak a C-27J Spartan fékszarnyai (K.l.)

nyomas, a levegéhoz viszonyitott sebesség és a baromet-
rikus magassag referenciaértékeit beallitd egységek.

A repllégép integralt display-rendszere optimalizalt
modon nyujtja a sziikséges tipusu és mennyiség( informa-
ciot a pilotaknak. A CMDU tébb formatumban képes meg-
jeleniteni az informacidkat. Ezeket ergondmiailag és az al-
kalmazdi szabvanyoknak megfeleléen tervezték, s replilési
szimulatoron és a tesztreplléseken is igazoltak.

A rendelkezésre allé formatumok:

— els6dleges replilési adatok (PFD);

— navigacios és lokatoradatok;

- digitalis térkép;

— hajtomd, Uzemanyag, és a tanacsadas, figyelmeztetés
és a riasztas (ACAWS Advanced Caution and Warning
System);

— ACAWS tulcsordulas;

— hibanaplézas.

Barmely CMDU keépes kijelezni a rendelkezésre allé forma-
tumokat, azonban a két kiils6 CMDU-t altaldaban az elsédle-
ges repllési adatok display formatumra alkalmazzak, mig a
koézéps6t a hajtomd, lUzemanyag és ACAWS formatumra.
A formatumot és a paramétereket a pilétak valasztjak ki.

Az elsédleges repllési adatok display mutatja a legfon-
tosabb repulési informaciokat (sebesség, magassag, utvo-
nal), a robotpiléta lzemmdadijat, a radié magassagmeérét, a
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13. abra. Spartan a levegében (K.l.)

14. abra. Munka kézben a pilétak

15. abra. A C-27J tehertere (K.l.)
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16. abra. A ,fél Hercules” (K.l.)

repllési iranyt, az id6t, a stoppert, az dsszelitkdzésre fi-
gyelmeztetd rendszer adatait. A navigacios és lokator kijel-
z6je egy kibdvitett informaciét biztosit a repllégép vizszin-
tes helyzetérdl. Ez a formatum mutatja a repulési tervinfor-
maciot, a forduldpontokat, a repllSterek elhelyezkedését
és a fenyegetéseket, a cél, az iranyado elérésének idejét, a
forduldpontig hatralévé tavolsagot, az érkezés varhatd
idejét, az orat és a stoppert. A displayre lehetséges a nagy
felbontasu, szines id6jarasradar, a foldi radartérkép és az
Osszelitkozésre figyelmeztetd rendszer jeleinek felvitele,
amelyek jelentésen megndvelik a pilotak helyzetértékeld
lehet&ségeit és egyszerdsitik a repulési navigaciot.

A digitalis térkép display formatum a repilégép pozicio-
jat mutatja, réhelyezve egy digitalis térkép egységtdl kapott
digitalis térképre. Erre a displayre szintén felvihetd a repl-
Iési terv, amely csdkkenti a papir alapu térkép hasznalata-
nak szikségességét, valamint alacsony repllés soran a
repllégép utvonalanak manualis kdvetését a tereptargyak
alapjan.

A hajtomd, Uzemanyag, és ACAWS display formatum
tajékoztatja a személyzetet a legfontosabb hajtému-para-
méterekrdl, az lzemanyag-maradvanyrol és szdveges for-
maban a repllégép rendszereinek mikddési kondicidjardl
(tanacsot ad, figyelmeztet és riaszt). A hajtomu kijelzdinek
szines kodolasa és a szin automatikus valtozasa, amikor
valamely paraméter eltér a normal értéktél, egyszerdsiti a
hajtém teljesitményének ellenérzését. Az ACAWS jelentd-
sen lecsokkenti a repilégép kildnbdzd rendszerei folya-
matos ellendérzésének szilkségességét és lehetévé teszi a



17. abra. A roman légieré C-27J szallité repiilégépe
(Foto: Miroslav Gydirosi)

pilétaknak, hogy a feladatukra koncentrdljanak. Abban a
valdszin(itlen esetben, amikor t6bb figyelmeztetés és riasz-
tas jeleneik meg a hajtomd, lUzemanyag, és ACAWS
display formatumban, az Ujabb Gzenetek — egy meghataro-
zott algoritmus alapjan — automatikusan megjelennek az
ACAWS tulcsordulas displayen. A hibanaplozas képernyé
mutatja az ACAWS Uzeneteket tartalmazoé részletes infor-
maciét és a nem kozvetlenll a replléssel kapcsolatos
meghibasodasokat. Azok a figyelmeztetések és tanacsok,
amelyeket a pilotak eltarolnak a hajtém(, Gzemanyag, és
ACAWS display formatumban, szintén itt jelennek meg.

A f6 muszerfalon elhelyezett integralt tartalék muiszerek
figgetlen forrasbdl kapjak a sebesség-, a magassag-, a
helyzet- és a magnesesirany-informaciét, amelyet egy éj-
jellato-kompatibilis szines LCD képernydn jelenitenek meg.
A tartalék mUszereket az egyenaramu vészenergiasinrél
taplaljak és miikddéképesek maradnak akkor is, ha a val-
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téaramu energiaellatds megszlinik. A Pitot-csétél jové jel,
az irany- és a magassag-szenzoroktol jovd jeleket a tarta-
Iék miszerbe integraltak, és biztonsagos repulést szavatol-
nak az 6sszes CMDU meghibasodasakor is. Ezen kivil egy
elektromechanikus éra/stopper is a pilotak rendelkezésre
all, amely az id6ét és a datumot mutatja.

(Folytatjuk)

IRODALOMJEGYZEK

http://www.globalsecurity.org/military/world/
europe/g-222.htm Letdltve: 2015.09.04.;

Gianluca Evangelisti / Maurizio Spinoni Patrick F. Jones
Enhancing Tactical Transport Capabilities: Cockpit
Evolution from G222 to C-27J;

Exhibit P-40, Budget Item Justification Sheet: PB 2014 Air
Force;

AIR 8000 Phase 2 — C-27J Spartan Battlefield Airlift
Aircraft. The Auditor-General Audit Report No.3
2013-14 Performance Audit, Australian National Audit
Office;

C-27J to lift capability. AIR FORCE Vol. 54, No. 9, May
24, 2012. The official newspaper of the Royal Australian
Air Force;

Right for the mission. Ready for Canada. In time of
distress, when rescue response is critical, the C-27J is
not a compromise solution. http://www.c-27j.ca;

Craig D. Moe, Major, USAF. What is the best use(s) and
mission(s) of the C-27J? AIR FORCE INSTITUTE OF
TECHNOLOGY. Wright-Patterson Air Force Base, Ohio;

Alenia Aermacchi honlap. http://www.aleniaaermacchi.it/
products-prodotti/multimission-transport-system/c-27j;

Airbus space&defence honlap. http://
militaryaircraftairbusds.com/Aircraft/C295;

ANAO Audit Report No.3 2013-14 AIR 8000 Phase 2 —
C-27J Spartan Battlefield Airlift Aircraft.

HM ZRINYI TERKEPESZETI ES KOMMUNIKACIOS SZOLGALTATO KOZHASZNU NKFT.

o Topogrifiai térképek

* Fakszimile térképek

o Atlaszok, varos- és autotérképek
* Falitérképek

o SzahadidGtérképek

o Légiforgalmi térképek

* Munkatérképek

* Dombortérképek

o Digitalis térképészeti adathazisok
o Egyéh digitalis termékek

o Légifilmtari szolgaltatasok

UGYFELSZOLGALAT ES TERKEPBOLT:
1024 Budapest I1., Fillér u. 14.
@ +36 (1) 212-4540 © ugyfelszolgalat@topomap.hu
Nyitva tartas: hétis—péntek 9.00—15.00

Telephely: 1024 Budapest I1., Szilgyi Erzsébet fasor 7—9. © < 1276 Budapest 22, Pf. 85 & +36 (1) 336-2030 © www.topomap.hu © hm.terkepeszet@topomap.hu

o PrePress — Nyomdai eldkészités
u szoveg-, grafika- és képfeldolgozds, kiadvanyszerkesztés
= ellendrzé nyomatok, digitélis proofok el&éllitdsa
= bel- és kiiltéri tablok, bannerek nyomtatdsa
= hagyomdnyos és elektronikus montirozds, szinrebontds
= nyoméformék elallitasa nyomdai filmrdl, illetve CTP-technolégiaval
o (yorssokszorositis
w szines és fekete-fehér masolds/nyomtatds 330 x 487 mm méretig
o Press — Nyomtatds
= ofszetnyomtatds négy-, illetve hatszinnyomé gépeken, 89 x 126 cm méretig
o PostPress — Kotészeti feldolgozds
» feliiletnemesités f6lidzdssal, lamindlassal 167 cm szélességig
= hajtogatds, spirdlozds, sorszdmozds
= Osszehordds, irkakészités, ragasztokotés
= kasirozds, tdblakészités, aranyozds
= szortiment konyvkotészet
o Vakuumformazas
= vikuumformdzé szerszamok, terepasztalok el6allitdasa CNC-technoldgidval
» vakuumformézds

NYOMDAI GYARTASELOKESZITES: & +36 (1) 336-2035

2016/2 HADITECHNIKA & 39

(Fotdk a szerzé és Kelecsényi Istvan gyljteményébdl.)



Urtechnika

Arany Laszlo AZ X_3 7—eS katonai
robot-Urrepulogép me=

RoOvID ATTEKINTES

A NASA X-37-es programja 1999-ben kezddédott, majd
2004-ben atkerilt az Egyesult Allamok Védelmi Minisztéri-
umahoz. Az elsé légkdri siklasos kisérletet 2006. aprilis
7-én hajtottak végre Kalifornidban, a Iégieré Edwards Bazi-
san. Az (rrepllégép bemutatkozo replilésére 2010. aprilis
22-én, USA-212-es kédszam alatt kerllt sor, Atlas V hor-
dozérakéta felhasznalasaval. A robotgép 2010. december
3-an tért vissza. Az Ut soran kiprobaltak a hévédé pajzsat
és a szuperszonikus sebességen valo iranyithatésagat.
2011. marcius 5-én egy Ujabb X-37-est bocsatottak fel,
USA-226 azonosité szammal, amely 2012. junius 16-an
szallt le. A harmadik X-37-es kuldetést 2012. december
12. és 2014. oktdber 17. kdz6tt hajtottak végre, az USA-
240-es kodszam alatt. A robotgép a vandenbergi légieré
bazison szallt le. A negyedik repllés jelenleg (2015. 08. 10.)
is tart, 2015. majus 20-an kezd6dott, USA-261-es hivatko-
zasi szam alatt.

A KEZDETEK

1999-ben a NASA egy palyazati valasztasa a Boeing cég
integralt védelmi rendszerére esett, megbiztak a vallalatot
egy orbitalis Ureszkdz megtervezésével és kifejlesztésével.
A végrehajtasra a Boeing kaliforniai telepén, a Phantom
Mdveknél kerult sor. Négy évet atfogd idészak alatt, 6ssze-
sen 192 millié dollart forditottak a tervezetre, ebbél a NASA
allt 109 milliét, a légieré 16 milliét, a Boeing pedig 67 millid
dollart. 2002 végén a Boeing tovabbi 301 millié dollaros
tamogatast nyert el a NASA Ureszkdz-felbocsatasi kezde-
ményezés program keretdsszegébdl.

Az X-37-es aerodinamikai megoldasait a nagy méretd
Space Shuttle Grreplilégép terveibdl vették at. Ennek ered-
ményeként az X-37-esnek nagyjabdl hasonld a siklésza-
ma, valamivel kisebb azonban nagyobb magassagokban
és magasabb Mach tartomanyokban, mint a DARPA hiper-
szonikus technoldgiai eszk6zének. Az X-37-es szemben
tamasztott elvaras volt, hogy képes legyen miholdak meg-

1. abra. Az (irrepiil6gépek méretaranyos 6sszehasonlité abraja, és elsé replilésiik id6pontja

(SSZEFOGLALAS: A Boeing X-37 robot-iirrepiilégépe Orbitalis Kisérleti
Eszkéz (OTV) néven is ismert. Tobbszor felhasznalhatd, személyzet nélkiili
(ireszkdz. Hagyomanyos hordozdrakéta emeli a magasba, visszatérésekor
pedig — miutan athaladt a Fold 1égkorén — siklérepiiléssel kozeliti meg a ki-
futpalyat, ahova repiildgépkeént szall le. Az X-37 (irrepiilogépet az Egyesiilt
Allamok Légiereje (izemelteti, céljuk ezzel a berendezéssel a tobbszor fel-
haszndlhato (ireszkozok technoldgidjanak demonstraldsa. A Boeing korabbi
X—40-es eszkozének 120%-ra novelt valtozatardl van szo.

KULCSSZAVAK: (irrepiilégép, robotika, USAF, NASA, Boeing, DARPA
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ABSTRACT: The Boeing X-37 unmanned spacecraft is also known under the
name of Orbital Test Vehicle (OTV). It is a reusable crewless space vehicle. It
is boosted up by a traditional launching rocket, and when it returns, after
passing through the Earth’s atmosphere it approaches the runway flying
without the use of thrust (gliding), and then it lands as an aircraft. The X-37
spacecraft is operated by the US Air Force whose goal with it is to
demonstrate reusable space vehicle technology. It is a 120-scaled version of
the earlier Boeing X-40.

KEY WORDS: spacecraft, robotics, USAF, NASA, Boeing, DARPA



Urtechnika

2. abra. Az X-37-es robot-lirrepiilégép a Scaled Composite White Knight hordozé-repiilégépe hasa ala régzitve, a lIégkori

siklasos kisérletek kezdetén

kozelitésére és kijavitani rajtuk az esetleges meghibasoda-
sokat. Az eredeti elképzelések szerint az X-37-est az drsik-
16 rakoddterében vitték volna fel, am a Delta-1V, illetve va-
lamely vele dsszemérhetd hordozorakéta hozzavetbleges
attervezését kdvetéen megdllapitottak, hogy az drsiklo al-
kalmazasa e célra gazdasagtalan lenne.

Az X-37-es 2004. szeptember 13-an atkerilt a NASA-tdl
a Védelmi Minisztérium Kutatasi Projekthivatalahoz
(DARPA). Ezt kdvetben titkositottak. A DARPA — a Challen-
ger 1986-os katasztrofajat kdvetéen — tamogatta az X-37-
es tervezetet, mint az Egyesilt Allamok Védelmi Miniszté-
riumanak NASA-tol fliggetlen (rpolitikaja megteremtésé-
nek egyik elemét.

A BOEING VALLALATROL

Az X-37B gyartdja a Boeing Network & Space Systems,
ugyanaz a cég, amely tavkdzlési, navigacios, felderitd és
idéjaraskutaté mesterséges holdakat tervez és bocsat fel.
Napjainkban minddssze két darab X-37B robot-(rrepllé-
gépet épitettek. Az X-37B programra vonatkozé adatok
titkosak (pl. a kdltségvetése, a programon foglalkozoé alkal-
mazottak szama), csak az tudhato, hogy a megvaldsitasra
a Boeing kaliforniai telepein, Huntington Beachben, illetve
El Segundoban kerdlt sor.

LEGKORI SIKLASOS KiSERLETEK

A 1égkdri siklasos kisérletekhez hasznalt berendezés nem
rendelkezett hajtom(vel. A kész, bevethet6 gép rakoddtér-
ajtajai helyett ennél az eszkdznél a torzs felsé részét lezar-
tak és szerkezetét megerdsitették, hogy csatlakoztatni le-
hessen a szallitd repilégéphez. 2004 szeptemberében a
DARPA bejelentette, hogy a légkdri siklasi kisérleteket
eleinte a Scaled Composite White Knight nagy magassagu
hordozérepllégépének felhasznalasaval végzik. B

2005. junius 21-én, a kaliforniai székhelyli Mojave Urba-
zison befejezték az X-37A robotrepllégéppel a rogzitett
allapotu siklasi kisérletek elsé sorozatat. 2005. masodik
felében az X-37A szerkezeti korszer(sitéseken esett at,
t6bbek kdzott az orrfutdjat is megerdsitették. Tovabbi fug-
gesztett kisérlet-sorozat kezd6dott és 2006. februar kéze-
pén az els6 szabad siklasos kisérletet is végrehajtottak. Az
X-37-es elsd nyilvanos szabadsiklasos bemutatojat 2006.
marcius 10-re tervezték, azonban végul torélték ezt a datu-
mot a viharos erej(i északi szél miatt. Hasonldképpen jart a
marcius 15-re tervezett bemutaté is.

2006. marcius 24-én ismét szabadsiklasos repliléshez
készlldédtek, am egy adatatviteli hiba megakadalyozta a
kioldast, ezért a robotgép a White Knight szallitéreplléhdz
rogzitetten szallt le. 2006. aprilis 6-an végre sor kerllhetett

a szabadsiklasos replilésre, ekkor azonban a leszallas kdz-
ben a gép tulszaladt a kifutdpalyan és kisebb karok kelet-
keztek benne. A javitasok miatt rovidebb ledllas kovetke-
zett, ezalatt a program végrehajtasa, a repullési kisérletek
hatralévé részének befejezésére atkerlilt Mojavébdl a légi-
er6 42-es telepére (KPMD), a kaliforniai Palmdale-be. Mivel
a White Knight székhelye Mojave, ezért a szikséges id6-
tartamra &tszallitottak a 42-es telepre, ahol a replléseket
végre kivantak hajtani. Ot tovabbi bevetésre kerllt sor,
ezek kozil ketté soran a robotgépet kioldottak és az sike-
resen le is szallt. E két kisérlet datuma 2006. augusztus 18.
és szeptember 26. volt.

Az X—37B ORBITALIS KISERLETI ESZK0Z

2006. november 17-én a légierd bejelentette, hogy a NASA
X-37A robotgépébdl sajat valtozatot fejleszt. A légierd val-
tozata az X-37B orbitdlis kisérleti eszkéz (OTV) nevet kapta.
Az OTV program a NASA, a DARPA és a légierd altal ko-
rébban elvégzett ipari és kormanyzati munkalatokra épdil,
az iranyitasa pedig az Amerikai Légieré Gyors Reagalasu
Hivatalahoz tartozik, partneri egyuttmikddésben a NASA-
val és a légierd kutatdlaboratériumaval. A Boeing vallalat
az OTV program févallalkozéja. Az X-37B-t ugy tervezték,
hogy egyetlen utja soran, akar 270 napot is képes legyen a
vilagulrben tolteni. A 1égierd titkarsaga annyit hozott nyilva-
nossagra, hogy az OTV program a ,kockazatok csdkkenté-
sére, a kisérletezésre és a tobbszoér felhasznalhatod eszkd-
z0k fejlesztési technolégidjanak pontosabb elméleti kidol-
gozasara koncentral, a hosszu idén at a vilaglr hatasanak
kitett (reszkdzdk hatékonyabb kifejlesztésének érdeké-
ben”.

Az X-37B az eredeti tervek szerint az lrreplilégép rako-
doéterében emelkedett volna a magasba, am a Columbia
Grrepll6gép 2003-as tragédidja kdvetkezményeként a
Delta-Il hordozdrakétara esett a valasztas. A tervek attekin-
tését kdvetéen azonban atkerult az Atlas V hordozérakéta
orrkup nélkilli valtozatara, am az Ujabb elemzések azt mu-
tattak, hogy az inditas soran az orrkip nélkuli valtozatnal
aerodinamikai problémak mertiilhetnek fel. A kildetés vég-
rehajtasat kovetben a robotgép a légier6é vandenbergi kifu-
topalyajara szall le, alternativaként pedig a légieré edwardsi
bazisa szerepel. 2010-ben megkezd6édtek a munkalatok
egy masodik X-37B, az OTV-2 robotgép megépitésére,
amely 2011. marciusaban végre is hajtotta elsé repulését.

2014. oktéber 8-an a NASA bejelentette, hogy a korabbi
elképzelésekkel ellentétben, az X-37B robotgépet a Ken-
nedy Urkdzpontban helyezik el, egészen pontosan az
orbiter 6sszeszereld létesitmény 1-es és 2-es szamu han-
garjaban, amelyeket korabban az drreplilégépek foglaltak
el. A Boeing 2014 januarjaban bejelentette, hogy a robot-
Grreplilégépek az OPF-1-et hasznaljak. Kordbban a légierd
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3. dbra. Az X-37B (irreplilégép az Atlas V hordozorakéta
csutcsan

is fontoldra vette, hogy az X-37B robotgépekkel kapcsola-
tos milveleteket a kaliforniai, vandenbergi légibazisukrol
tartésan at kellene helyezni az inditashoz, a Kennedy Ur-
kbézponthoz kdzelebbi helyszinre. A NASA azt is bejelentet-
te, hogy a program soran elvégezték a megfelel6 prébakat
annak igazolasara, hogy az X-37B képes hasznalni a ko-
rabbi lrrepllégépek leszallasat biztositd kifutopalyakat is.
A NASA tovabba azt is kozdlte, a két hangar karbantartasi
munkalataival 2014 masodik felére végeztek, és az OPF-1
ajtajara felfestették az ,,X-37B otthona” feliratot.

Az X-37B-vel kapcsolatos legtdbb tevékenység titkos.
A légierd egyik tisztjének allitasa szerint a tervezet ,kisérle-
ti teszt-program annak igazolasara, hogy az Egyesiult Alla-
mok Légiereje szamara megbizhatd, t6bbszér felhasznal-
hatd, automatikus, vilaglirbazisu teszt-platformot lehessen
megépiteni. Az X-37B legfontosabb célja kettds: tobbszor
felhasznalhaté (rtechnologia megteremtése, valamint a
Foldre visszahozhaté operativ technolégiak alkalmazasa.
A légierd szerint ezek a terlletek feldlelik az avionikat, a
repulési rendszereket, az iranyitasi- és navigacios terllete-
ket, a hévédelmet, a szigetelést, a meghajtast és a vissza-
téré rendszereket.

ELKEPZELESEK A FEJLESZTESI CELOKROL

2010-ben Tom Burghardt a Space Daily részére irt cikkében
felveti az X-37B kémmdiholdként valé alkalmazasat és ugy
véli, alkalmas a fegyverek vilaglirbe torténé szallitasara is.
A Pentagon kdvetkezetesen tagadja azon allitasok valodisa-
gat, miszerint az X-37B vilaglrbazisu fegyverek kifejleszté-
sét szolgalna. 2012 januarjaban hirek lattak napvilagot azzal
kapcsolatban, hogy az X-37B a kinai Tiangong-1 (rallomas
kozelében végez felderit6 tevékenységet.

TERVEK

Az X-37-es els6 replilése idején ez a gép volt az addig
valaha replilt legkisebb és legkdnnyebb, bevetésre kerlldé
orbitalis Grrepllégép. Mind az amerikai X-75-6s, mind a
Space Ship One szuborbitdlis berendezések voltak. Az
1. abran lathaté Grreplilégépek kozil csupan az X-37-es és
a Buran hajtott végre automatikus, személyzet nélkuli orbi-
talis repllést.

Az X-37-es orbitalis kisérleti eszkdz tobbszor felhasznal-
hatd, deltaszarnyas robot-Urrepllégép. 120%-ra novelt
véltozata a Boeing X-40-es gépének. Hossza 8,8 méter,
két, egymashoz képest hegyesszdget bezard kicsiny ve-
zérsikja van, a farara rogzitve. A felbocsatasat egy Atlas V
5017-es hordozérakéta, a Centaur masodik fokozata végzi.
Az X-37-est Ugy tervezték, hogy visszatérésekor, 25-sz6rds
hangsebesség mellett is képes legyen mandéverezni.

Az X-37 robotgéppel kilonbdzd

4. abra. A Boeing X-37B robot-lirreplilégép
haromnézeti rajza

technoldgidkat kivannak demonstral-
ni, tobbek kozott a korszerlsitett
hévédelmi rendszert, a modernizalt
automatikat, az 6nallé repulésiranyitd
rendszert és a térzs megépitésekor
felhasznalt Uj anyagokat. Az X-37 (r-
repllégép hdévédelmi rendszere ko-
rabbi generdciés (rhajok visszatérd
egységeinek hévédelmére épll, bele-
értve a szilikon-alapu keramia csem-
péket is. Az avionikai csomagijat a
Boeing a CST-100, pilétas Urhajoja-
hoz fejlesztették ki. A NASA megfo-
galmazasa szerint az X-37 segiteni fog
a tervezési és fejlesztési munkak te-
kintetében a NASA Orbitalis Urreplilé-
gépe tekintetében. A berendezést a
Nemzetk6zi Urdllomas személyzettel
torténd ellatasara, illetve mentéhajo-
ként valé mikodtetésére szanjak.

Az X-37-es meghajtasardl egy
Aerojet AR2-3-as hajtomi gondosko-
dik, hajtdanyagat a gép fedélzetén ta-
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5. abra. Az X-37B (irreplil6gép a
vilaglirben, zart rakodétérrel

roljak. Toldereje 29 341 kN. Az emberméretli AR2-3-as
hajtom(ivet eredetileg a hibridhajtomiives NF-104A, (rha-
josok kiképzését szolgalo repilégépben alkalmaztak,
hasznalatara vonatkozdan az engedélyét meguijitottak, és
igy mar bekerllhetett az X-37-esbe, ahol hidrogén-per-
oxid/JP-8 keverékkel mikodik.

Az X-37-es az orbitalis palya elhagyasat kdvetben telje-
sen automatikus leszallast hajt végre, s ezzel a képességé-
vel csupan masodik a szovjet Buran Urrepllégép mdgott.
Az X-37-es egyben a legkisebb és legkdénnyebb CGrreplls-
gép az eddig alkalmazottak soraban, tdmege kis hijan
5000 kg, méretét tekintve pedig nagyjabol negyedrésze a
Space Shuttle drreplilbgépnek. 2013-ban a Guiness Re-
kordok Konyvébe is bekerllt, mint a vilag legkisebb orbita-
lis Grrepllégépe.

Az (irrepllési alap 2015. aprilis 13-an az X-37-es szama-
ra itélte meg a 2015-6s VilagUri Fejlesztések Dijat, ,,a tobb-
szor felhaszndlhatd (reszkodzok fejlesztése terén elért je-
lentds elbrelépésért, a vele orbitdlis palyan végrehajtott
mlveletekért, a fejlesztésért, a tervezésért, valamint az
X-37B-vel végrehajtott harom repulésért, amelyek egydt-
tes hossza 1367 nap”. A dijatadas helyszinéil a 31. Ur-
szimpdzium szolgalt, Colorado Springsben.

EDDIGI KULDETESEK
O0TV-1-Es, USA-212-Es

Az OTV-1-es 2010. december 3-an baj nélkil foldet ért a
Iégierd vandenbergi bazisanak kifutépalyajan, igy ért véget
sikeres repllése. Az OTV-1-es, vagyis az els6 X-37B 2010.
aprilis 22-én, vilagidd szerint éjfél el6tt két perccel, indult
elsé utjara egy Atlas V hordozorakétan a Cape Canaveral-i
|égierd bazisrdl. A robot-Urreplilégép sikeresen palyara allt,
hogy elvégezzék vele és dltala az elbre eltervezett felada-
tokat. Bar a légier6 megadta a gép palyajanak néhany
adatat, emellett amatdr csillagaszoknak is sikerllt megta-
lalniuk a Fold korul keringd robotgépet és meghatarozni
annak palyajat, amit aztdn meg is osztottak a nyilvanos-
saggal. A vilagszerte elérhetd adatbazis alapjan 2010.
majus 22-én a robot-Urrepllégép 39,99 hajlasszégu palyan
keringett, 90 perc alatt tett meg egy fordulatot a 401 x 422
km magas ellipszisen. Az OTV-1-es négynaponként haladt
at a Fold bizonyos pontjai felett, 410 km-es atlagos magas-
sagban, mely tipikusnak tekinthetd katonai felderité mdhol-
dak estében. Ez a palya gyakori polgari alacsony palyas
muholdak esetében is. Ugyanebben a magassagban ke-
ring a nemzetkdzi Grallomas és a legtobb pilétas (rhajo is.

Az X-37-es palyagorbéje 2010. novemberére 281 x 292 km-
esre szUikult.

A légierd az év november 30-an bejelentette, hogy az
OTV-1-es valamikor december 3. és 6. kdzott tér vissza a
Foldre. A robot-Grreplil6gép, a terveknek megfeleléen el-
hagyta a foldkordli palyat, belépett a Fold légkérébe és
december 3-an, 9.10-kor, vilagidd szerint, végrehajtvan az
Egyesitlt Allamok elsé, kifutépalyara torténd, automatikus
Urrepllégépes leszallasat, sikeresen leszallt a I|égierd
vandenbergi bazisan. A térténelem soran ez volt a masodik
alkalom. Az elsé, 1988-ban a szovjet Burdn Urreplilégéphez
fiz8dik. Az OTV-1-es minddsszesen 224 napot toltétt a vi-
laglrben. Leszéllas kdzben egyik kereke defektet kapott,
amelynek kovetkeztében a gép aljan kisebb kar keletkezett.

Mivel a kildetés titkositott, annak céljardl és tartalmardl
leginkdbb csak talalgatasok allnak rendelkezésiinkre.
James Oberg szakujsagird allaspontja szerint bizonyara
van kapcsolat az X-37-es repllése és a Iégierd hiperszoni-
kus technoldgiai demonstratora (HTV-2-es) kdz6tt. A prog-
ram része lehetett annak vizsgalata, vajon az X-37-es mi-
ként képes detektalni egy feléje iranyuld tamadast és
megtenni a sziikséges védelmi intézkedéseket. A HTV-2-
est 2010. aprilis 22-én, 23.00-kor bocsatottak fel — vilagidd
szerint — azaz csupan 58 perccel az X-37B startja el6tt.
Szuborbitalis replilése azonban, 25 perccel inditasat kove-
téen kudarcba fulladt.

William Scott, az Aviaton Week & Space Tehnology ko-
rabbi irodavezetbje ugy véli, az X-37-es segitségével ala-
csony foldkorili palyardl alkalmazhato fegyverek probait
végzik. Hangot ad azoknak a spekuldcioknak is, miszerint
az USA az X-37-es segitségével kivanja feléleszteni (r-
fegyverkezési programjat.

(Folytatjuk)
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veauarizoot. A Smart Energy koncepcio es eszkozei
a CL15 logisztikai gyakorlaton mem

szerlen nyithaté napelemes berendezését is a mobi-

litds jegyében tervezték. Szdllitasi allapotban mind-
Ossze egy 240 x 120 x 110 cm méretl és maximum 190 kg
témegd, nyolc hordflllel ellatott massziv miianyag doboz,
amelybdl néhany perc alatt egy motoros rendszer nyitja ki
a 3,8 m atmérdjl és kb. 11 m2 felliletd ,,virdgot”, amelynek
tovabbi érdekessége, hogy az — a viragokhoz hasonléan -
valéban képes kovetni a napot. Egy raj katona altal vi-
szonylag egyszerlien mozgathato és ejtéernyds ledobasra
is el6készitett egység tartalmaz egy 230 V-os invertert, és
opcionalisan akkumulatorral is b&vithetd. A polikristalyosnal
dragabb, de jobb hatasfokd monokristalyos sziliciumbdl
késziilt fotovoltatikus rendszer névleges teljesitménye
2 kW, de a két tengely mentén valé mozgas eredménye-
képpen idedlis esetben akar egy 3 kW-os, de fix allasu
panelt is kivalthat.

Q z osztrak Smartflower cég jellegzetes viragszirom-

7. dbra. A Smartflower. Az ,okos virdag” nemcsak automati-
kusan kinyilik a hordozé dobozabdl, de koveti is a napot

A gyakorlat masik szokatlan felépitésii korszer(i mobil
aramellaté berendezése a brit Renovagen utanfutdja volt.
Ez a CL15-6n felvonultatott szolar eszkdz6k kozil egyedi-
liként nem szilicium, hanem réz-indium-gallium-szelenid
(angol betliszé: CIGS) elemeket tartalmazott. Ezek hatasfo-
ka jelenleg még nem éri el a hagyomanyos panelekét,
mindossze 10% korlié, viszont igen rugalmasak. Ennek
megfeleléen a Renovagen szolar ,panelét” szallitasi hely-
zetben szényegszerlien csavarjak fel az utanfutora. Tele-
pitéskor az utanfutoét leakasztjak és rogzitik, majd a von-
tatdsra hasznalt Land Rover Defender vondhorgara
akasztva a panel végét, az lecsévéli a 2,4 m széles és
mintegy 50 m hosszu ,,sz6nyeget”. A visszahuzas tortén-
het kézi erével vagy elektromos csorlével. Sem a telepités
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sem a bontas nem vesz igénybe 10 percet. Az utanfuto
méretei 270x 170 x 160 cm, tdmege 3100 kg. A rendszer
maximalis teljesitménye 10 kW, viszont tartalmaz egy
26 kWh-as akkumulatorcsoportot, illetve invertert is, igy a
Multicon-Solar utanfutéjahoz hasonléan énalléan is alkal-
mas lehet lokdlis aramellatasra. A mobil eszkdzok kozott
egyedulallé médon a panelen kiviili szerelvények modularis
rendszerben, rekeszekben keriltek elhelyezésre, igy meg-
felel6 egységekkel megoldhaté a halézathoz t6rténd csat-
lakozas, vagy az aggregatoros betaplalas is.

a)

b)

8. a-b. abra: Praktikus megoldas a brit Renovagentél. Az
utanfutét huzé Land Rover segit a szolarszényeg gyors
telepitésében is

A CL15 gyakorlaton négy cég mikodtetett olyan stati-
kus, tehat hosszabb telepitési idejli és aggregatorral is ki-
egészitett villamos energia-ellaté rendszert, amelyek telje-
sitménylk és komplexitasuk altal akar teljes katonai tabo-
rok villamos kiszolgdlasara is alkalmasak. Ennek jegyében
mindegyik megoldas massziv litium-technoldgias akkumu-
latorcsoporttal érkezett a helyszinre. Egy kivételével vala-
mennyi tipus szabvanyos kereskedelmi konténerekre, illet-
ve azokba épiilt, ami a kdnnyld mozgathatésagon kivul a
modularitast is garantalta. Az ilyen berendezések a konté-
nerek befogadoképességének hatarain belll az egyedi
igényeknek megfeleléen skalazhatok, bévithetdk.
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9. abra. Egy szolarpaneleket, szélturbinat és aggregatort is tartalmazé off-grid rendszer 24 6ras miikédési vazlata.
Az aggregatorok csak 3 alkalommal, 6sszesen 7 dranyit lizemelnek. Az akkumulatorok kapacitasanak novelésével még

tovabb csdkkenthetd az iizemidé

Mind a négy rendszer mikodési sémaja kdzel azonos. Bar
az inverterek alkalmazésa kozel 10% veszteséget okoz,
alapvetéen ezeken keresztll az akkumulatorok latjak el
energiaval a fogyasztékat, igy Iényegében egy on-line szi-
netmentes aramellatast is megvaldsitva. Megfeleld napos
idében a szolar-panelek (vagy mas megujulo forrasok) folya-
matosan toltik az akkumulatorokat, de ha azok tdltéttsége
egy bizonyos szint ala esik, beindulnak az aggregatorok és
egy egyeniranyiton keresztil teljesen feltoltik az akkukat.

Amint lathat6 (9. abra), mig az energia a generatorbdl a
fogyasztdig jut, kétszer is torténik AC-DC konverzid, ami
komoly, kb. 15%-0s veszteséggel jar, de a teljes rendszer
Uzemeltetése ezzel egyUltt is gazdasagos, még akkor is, ha
a napelemek egy csepp energiat sem adnak. Ennek oka
az, hogy a belséégésl motorok (igy az aggregatorokban a
generatorokat meghajté dizelmotorok is) csak egy viszony-
lag szlk fordulatszam-tartomanyban tudnak maximalis
hatasfokkal Uzemelni. Egy hagyomanyos aggregatoros
rendszerben a dizelmotor folyamatosan m(ikédik, de szinte
sosem az optimalis fordulatszamon, ami a fogyasztasi ada-
tokban is tikrézédik. Ezzel szemben egy off-grid rendszer-
ben az akkuk kapacitasatol és azok toltdttségi fokatdl
fliggdben az aggregatorok naponta legfeljebb csak néhany
alkalommal, egy-két orara indulnak be, de akkor a maxi-
malis hatasfokkal lizemelnek. Ez egyes szamitasok szerint
6nmagaban is mintegy 20%-o0s megtakaritast jelent, de
természetesen a napelemek altal termelt energia az, ami
igazan gazdasagossa teheti a rendszert.

11. abra. Az ESTechnologies berendezése a z6ld konverteren
keresztiil, két héten at latott el egy klimatizalt satortabort
villamos energiaval

A holland ESTechnologies megoldasa (70. abra) 2015
aprilisa 6ta bizonyit az EU Mali misszidban, ahogy ezt a
konténer felirata is hirdette, bar annak tartalmat a gyakorlat
el6tt, a varhato igényeknek megfeleléen teljesen atalakitot-
tak. A 78 db polikristalyos fotovoltatikus panel teljes fellile-
te 120 m? volt, igy a teljes névleges teljesitmény 18 kW-ot
tett ki, de a cég magyarorszagi kérilmények kdzott atlago-
san csak 14 kW teljesitményt mért. A panelek egy nagyon
egyszerl fix aluminiumvazra keriilnek elhelyezésre, amely-
nek elénye, hogy a vaz letehetd a foldre, de ugyanugy egy
épllet vagy konténer tetejére is. A konténerben 13 db

10. abra. A holland ESTechnologies megoldasa. A piros konténerben érkeztek a napelemek, a sarga egység az aggregator, a

fehér konténerben taldlhaté a vezérlés és az akkumulatorok
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12. abra. A Multicon-Solar konténerei szallitaskor védik a
paneleket

egyenként 10,5 kWh kapacitasu Li-polimer akkumulator
kapott helyet a teljes vezérlés, és az atalakitok mellett. Az
akkumulator a holland cég sajat fejlesztése, mivel az atla-
gosnal Iényegesen jobb toltési-kisltési paraméterekkel bir,
szabadalmaztattak és dnmagaban is forgalmazzak, jelen-
t8s szamban adtak el beléle pl. hajok szamara. A gyakor-
laton a rendszert egy Caterpillar tipusu aggregator egészi-
tette ki. A 88 kW névleges teljesitményl berendezés egy-
szerU kereskedelmi termék, nem kertlt beépitésre a konté-
nerbe, igy barmely hasonlé paraméterekkel biré aggrega-
torral kivalthato. A teljes rendszer 8ssztdmege egy szerviz-
konténerrel egyltt hozzavetSlegesen 10 tonna, két sze-
mélynek az lizembe helyezés és a bontas is kb. 10-12 érat
vett igénybe.

A német Multicon-Solar igen &tletesen alakitotta ki a
sajat rendszerét. Az alapot képezé konténert a cég a
hossztengelye mentén mindig kettéosztja. Az egyik rész
tartalmazza a vezérlést, a kilénféle atalakitokat és az akku-
mulatorcsoportot, mig a masik felében kerlilnek szallitasi
pozicidban elhelyezésre maguk a szolarpanelek. Tébb
méretben is készllhet és igény szerint t6bb konténer is
Osszekapcsolhatd, igy akar igen komoly teljesitményd
rendszer is felépithetd. Telepitéskor a konténer két oldala-
bdl egy sinrendszeren huzzak ki és rogzitik a paneleket, il-
letve jut belSlik a tetbre is. A cég tébb szabvany konténer-
re is adaptalta a rendszert, a CL15-re elhozott dsszeallitas
egy 20 labas (6 méteres) konténer két oldalan tovabbi
10-10 méteren tartalmazott 6sszesen 66 panelt. A prakti-
kus elrendezésnek kdszdnhetben a rendszer teljesitményé-
hez képest meglepben rovid idét — 5-6 orat — vett csak
igénybe az lizembe helyezés. A kb. 100 m?-es fotovoltatikus
alrendszer névleges teljesitménye 20 kW volt.

A rendszer tovabbi klldnlegessége, hogy nem hagyoma-
nyos Litium-ion vagy Litium-polimer akkumulatort alkal-
maztak, hanem egy egyedi Litium-ferrofoszfat (LiFePO,)
alapu tarolét. Ennek a tipusnak az energias(rlisége némi-
leg rosszabb az imént emlitett, és altalanosan elterjedt liti-
um alapu akkumulatoroknal, de a karakterisztikaja azokkal
ellentétben szélséséges hémérsékleti koértilmények kdzott
is kozel linedris, és akar 4500-5000 teljes Ujratoltési ciklust
is kibir karosodas nélkil. A CL15 ideje alatt Uzemeltetett
Osszedllitasban egy 45 kWh-s kapacitdsu akkucsoport
gondoskodott a folyamatos aramszolgaltatasrél. A 10 kW-os
dizel aggregator ez alkalommal is egy, a kereskedelemben
beszerezhetd kiilsé egység volt.

A szintén német Pfisterer cég a sajat berendezését Mobil
Energy Management System (MEMS — Mobil Energia Me-
nedzsment Rendszer) néven mutatta be. A CL15-8s felépi-
tésben két, egyenként 10 kW-os dizel aggregator (Cummins
gyartmanyu kereskedelmi termék), egy konténer tetején
elhelyezett Steep gyartmanyu 10 kW-os hagyomanyos po-
likristalyos szolarpanel és egyedilalldo médon, egy 5 kW
névleges teljesitményl szélturbina is mikoddoétt, egy igen
komoly, 60 kWh-s Litium-polimer akkucsoporttal kiegészit-
ve. A gyakorlat idején az 6sszeallitast erdsitette tovabba a
korabban bemutatott Steep-féle szolar-utanfutd és egy
Smartflower készilék is. A vezérlés, az atalakitok és az
akkumulatorok egy szabvanyos 20 labas (6 méteres) kon-
ténerben kerlltek elhelyezésre, az 150 cm rotoratmérdjd,
450/perc maximalis fordulatszdmu szélturbina 10 méteres
arboécat, a megfeleld stabilitas érdekében a konténer olda-
lahoz régzitették. A rendszer szélséséges idbjarasi korul-
mények kozott is Uzemképes, de mert a Litium-polimer
akkumulatorok kapacitasa alacsony hémérsékleten drasz-
tikusan romlik, a konténert klimatizalni kell. Mivel a Pfisterer

13. abra. A 100 m?-nyi panelt egyetlen 20-labas konténer egyik felébdl hajtogattak
ki a Multicon-Solar szakemberei. A tervezéskor origami-szakértét is alkalmaztak
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14. abra. Mivel még a kabeleket is betemették, ha nem lenne
az arulkodoé szélturbina, semmi sem mutatnd, hogy ebben a
konténerben talalhaté a Pfisterer MEMS-e

cég fé profilja az erémUvi kabelek és atalakitok gyartasa,
12 V egyenfesziiltségtdl 75 kV valtakozofesziltségig bar-
milyen bemenet illesztéséhez Iétezik megfelelé modul és
természetesen barmilyen szabvanyos kimenet (110-230 V
50 vagy 60 Hz) is kialakithat6. Ezek fajtaja és mennyisége
gyakorlatilag csak az igényektdl fligg. Erdekesség, hogy
bar Varpalota kdrnyéke Magyarorszag egy viszonylag sze-
les vidéke, igy a szélturbina szinte allandéan mukddott,
ennek ellenére atlagosan csupan 1 kW energiat volt képes
elballitani. Igaz, igy a vartnal joval kisebb zajterheléssel is
jart a mikddése. A rendszer nyilvanvaléan hosszabb tavu
statikus mikddéshez lett méretezve, amit az is mutat, hogy
hat fének csaknem egy telijes napig tartott a felépitése,
amihez targoncan kivil autédarut is igénybe kellett venni.
Ugyanakkor a robosztus és megbizhat6 szerkezet annyira
elnyerte a NATO tetszését, hogy a gyakorlat idején irtak ala
azt a szerz6dést, amelynek értelmében ez a cég szallithat
egy hasonlé rendszert egy, a NATO 4altal kialakitand6 kisér-
leti taborba.

Az el6z6 haromtdl gydkeresen eltér a gordg IDE Intracom
HG-10K-20-as tipusu készliléke. A 91 x 195 x 142 cm-es
és 1200 kg-ot nyomo rendszer egy kompakt egységet
képez, ami alapvetden egy egyszer(i targoncaval mozgat-
hatd. Tervezésekor nem a modularitasé volt a fészerep,
mivel nem telepllt csapatok ellatasara szantak, hanem el-
s6sorban emberi felligyelet nélkil mikodd katonai objek-
tumok, pl. hirkdzlé allomasok mikddtetése volt a cél.
Ennek megfeleléen nagy mértékben automatizalt, pl. éven-
te kétszer egy teljes Onellenérzést is végrehajt és szinte
minden funkcidja tavvezérelhetd, akar titkositott GSM-en
keresztll is. A vezérl§ és atalakitd alrendszer alaphelyzet-
ben is fel van készitve a villamos halézathoz valé csatlako-
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zasra, tehat a berendezés a civil értelmezés szerint is egy
teljes kiépitésl mikrogrid. A fotovoltatikus alrendszer 12 db
panelbdl all, amelyek a helyszin adta lehetéségek szerint
akar teljesen Osszevissza is elhelyezhet6ek. A panelek
szallitddoboza telepitéskor praktikus moédon azok allva-
nyaként is szolgal. A teljes fotovoltatikus felllet mintegy
19 m?, aminek névleges teljesitménye 3 kW. A rendkivil
takarékos, sajat tervezésl dizelaggregator névieges telje-
sitménye 10 kW, amelyhez egy ebben a méretben komoly-
nak mondhatd, 18 kWh-s Litium-ferrofoszfat alapu akku-
csoport tartozik, amelyet kb. 3000 teljes toltés-kisllés
ciklusra terveztek. Mivel az ilyen autondm Gzemd rendsze-
reknek tag hémérseékleti tartomanyban (jelen esetben: -30
és 55 °C kozott) is Uzemelnie kell, és a méretekbdl addddan
nem megoldhatoé a klimatizalas sem, jelenleg valdszinlleg
a Litium-ferrofoszfat a legmegfelelébb akkutechnoldgia.

A rendszer konstans maximalis kimend teljesitménye
(akkumulatorok + dizel) 20 kW, de a fogyasztérendszerek

15. abra. A sator melleti khaki szinli fémdoboz rejti a gérog
IDE Intracom hibrid rendszerét. A kompakt egység
tartalmazza a dizelaggregatort is

inditasakor révid idére akar 35 kW(!) is lehet. A mar rané-
zésre is rendkivll massziv berendezés felujitasig-nagyjavi-
tasig varhato élettartamat minimum 10 évben adja meg a
gyartd, ami az 5000-es MBTF® értéket figyelembe véve,
redlis lehet. Az atgondolt tervezés a készlilék minden rész-
letén latszik (darus emelési pontok, nagykontraszty mono-
krom kijelzd stb.) és minden szempontbdl megfelel a leg-
szigorubb katonai szabvanyoknak. Bar a rendszert hosszu
ideju statikus mUkddésre tervezték, a kompakt kialakitas
miatt a telepitése és Uzembe helyezése két ember szamara
alig két orat vett igénybe.

16. abra. Az IDE Intracom berendezésének vezéri6panelje
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(Fotok a szerzé gydijteményébdl.)

17. dbra. A csapatok tabori koriilmények kozotti energiahatékony
vizellatasat biztosito technikai eszkoz ejtéernyds ledobasanak
el6készitése a CL-15 gyakorlaton, C-17 szallit6 repiil6gépbdl

OsszeFoGLALAS

Nem lehet elégszer hangsulyozni, hogy a CL15 gyakorlat
egyik legnagyobb érdeme az, hogy a fentebb targyalt kor-
szer( tabori villamos energetikai rendszerek nem csupan
kidllitasi darabok voltak. A civil cégek altal telepitett és

tast eredményezett a gyakorlat kdltségeiben is. A gyakorlat
tapasztalatainak feldolgozasa mind hazai, mind nemzetkozi
(MLCC és NATO) szinten jelenleg is zajlik. Az eredmények
varhatéan NATO szabvanyok, un. STANAG-ek'® formajaban
is megjelennek majd, utat nyitva az ilyen korszer( eszk6zok
szélesebb korl elterjedésének a védelmi szféraban.
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Uzemeltetett eszkdzdék nemcsak a VIP-napon mutattak
meg tudasukat, hanem a gyakorlat teljes idétartama alatt
folyamatosan ellattak arammal a gyakorlat vezetése altal

Egységes Hajtéanyag Koncepcid).

hozzajuk rendelt katonai egységeket. Ez mind a civilek,
mind a katonak szamara is remek alkalom volt a kdlcsénds
tapasztalatszerzésre, de legféképpen az alkalmazott tech-
nolégiak bizonyithattak, hogy a mostoha tabori koriimeé-
nyek kdzott is képesek megbizhatdan mikodni.

A mobil eszkdzbkkel megerdsitett négy nagyobb off-grid
a gyakorlat minden napjan tébb, mint 1 MWh-nyi villamos
energiaval jarult hozza a t6bbi logisztikai egység sikeres
feladat-végrehajtasahoz, mikdzben a tiszta napos idének
kdszdnhetben, alig néhanyszor 10 liter izemanyag fogyott
csupan a két hét alatt. Ez természetesen komoly megtakari-

JEGYZETEK

8 Mar gyartaskozeli fazisban vannak a sziliciumhoz hasonld
hatasfoku és olcson elédllithatd, de rugalmas, Ujonnan kifejlesztett
CIGS eszkozok. Amint ezek valéban elérhetévé valnak, a
Renovagen azonnal kicseréli a ,,sz6nyeget”, hiszen viszonylag kis
befektetéssel képes megduplazni a rendszere teljesitményét.

9 Main Time Between Failures — Meghibasodasok koéz6tti atlagos idé
éraban megadva

10 STANdardization AGreement — Szabvanyositasi Megallapodas

Bucsak Mihaly — Csurgo Attila — Horvath Tibor — Lang LaszIlo — Molnar Sandor — Posta Lajos — Szatai Zsolt — Vords Mihaly

70 év az életveszély arnyekaban -
A magyar tuzszerész- és aknakutato alakulatok
torténete 1945-2015

2015-ben jelentette meg a Zrinyi Kiadé a ,,70 év az életveszély arnyékaban” cimi kotetet,

amely mélté emléket allit a tlizszerész csapatnemnek, valamint pontos és részletes atte-

kintést nyujt a tlzszerész-alakulatok és feladataik térténetérdl. A kétet mindenki szamara

értheté és olvasmanyos formaban, de a szakmaisagot megtartva mutatja be a magyar

tlizszerész- és aknakutatd alakulatok 1945 és 2015 kozotti torténetét. A kotet szerzdi

egytdl-egyig a tlizszerész szakma avatott ismerdi. Hetven esztendeje alakultak meg Ma-

gyarorszagon az elsé szervezetszerli katonai tlizszerész és aknakutatd alegységek. Az

évforduld alkalmabdl jelent meg ez a kdnyv, amelyet prof. dr. Padanyi Jozsef mk. dandartabornok lektoralt. A kdnyv
szakmai konzulense Hajdu Gabor nyugallomanyu mérndk ezredes, az MH 1. Honvéd Tlizszerész és Hadihajos Ezred
korabbi parancsnoka volt. A gazdagon illusztralt album érdekfeszitéen, de a szakmaisag elveinek megtartasa mellett
mutatja be, hogy a magyar tlizszerészek hetven év alatt tobb mint hiszmillié fel nem robbant granatot, robbanstestet
kutattak fel, sesmmisitettek meg és tettek artalmatlanna. Sajnos nem megkerilhetd — és a kdnyv olvasasa soran folya-
matosan érezhet6 — az a tény, hogy ez a szakma magaban hordja a halalos baleset veszélyét. A tlizszerészek hetven
év alatt tobb mint haromszaz bajtarsukat veszitették el. (A Hadtorténeti Mizeum diszudvaran lathaté a szolgalattelje-
sités kdzben hési halalt halt tlizszerészek emléktablaja, amelyet a kényv is bemutat.) A tlizszerész szakmat napjaink-
ban az MH 1. Honvéd Tlizszerész és Hadihajos Ezred katonai képviselik a Magyar Honvédségben, akik naponta tébb
riasztashoz vonulnak ki és évente atlagosan 2500 esetben kell intézkednilk. A kdnyv nemcsak a csapatnem torténe-
tét mutatja be, de ismerteti napjaink tlizszerészeinek aknakutaté-robotjait, specialis védéruhazatat, és egyéb hadi-
technikai eszkozeit is. A konyvhoz mellékelték a Zrinyi Katonai Filmstudio altal készitett , Tlizszerészek 70 éve” cimi
dokumentumfilmet tartalmazé DVD-t, amely a magyar aknakutato alakulatok térténetét, illetve egy Ujdorégdi robban-
tasi gyakorlatot (kisérletet) is bemutat. A kényv méltd féhajtas a tlizszerész csapatnem halottai, hései el6tt.

A 232 oldalas A4 méretii szines albumot mintegy 500, tobbségében szines fotd, illetve szamos szervezeti abra,
térkép, tablazat és rajz illusztralja. A konyv 1 db DVD mellékelttel kiegésziilve, 6000 Ft-os aron vasarolhaté
megd a konyvesboltokban, illetve kézvetleniil a Zrinyi Kiad6todl is, 20%-os helyszini kedvezménnyel. (Cim: 1087
Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-30-578-1048, e-mail: gyoredina@armedia.hu.)
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Magyar panceloserok a Szovjetunio
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[ 4

elleni hadmtuveletekben — a Toldi

konnyuharckocsi (1941)

12. abra. Keretantennaval felszerelt Toldi I. harckocsi az 1938-ban alapitott matyasfoldi Gépkocsi Szertarban

hadnagy vezette szakasza egy gyalogos és teher-

gépkocsi oszlopon Ut6tt rajta Pervomajszknal, majd
masnap 3 pancéltéré agyuval felszerelt szovjet egységet is
megsemmisitett.'”

A gyorshadtest folytatta el6retdrését, mikdzben Umany-
nal tdbb szovjet magasabbegységet is bekeritett a német
1. pancéloscsoport. Az 1. lovasdandar augusztus 6-an je-
lentésen hozzajarult a kitorési kisérletek 6sszeomlasahoz a

Q ugusztus 3-an a 9. harckocsizaszléalj Chapd Gyula

13. abra. A kubinkai harckocsi miizeumban all ez a Toldi Il.A
harckocsi, amelyet 1944 nyaran zsakmanyoltak a 2. pancélos
hadosztalytdl. A képen lathaté fegyverzet nem eredeti.

A harckocsi festését 1941-es minta alapjan készitették el

pancélgépkocsik elszant bevetése révén. Kivételes bator-
sagaval ekkor tlint ki Merész Laszl6 hadnagy, pancélgép-
kocsi szakaszparancsnok. A hadnagy 2 pancélgépkocsija-
val Golovanyevszknél ,,2 elg lovas szd-ot kb 10-15 tgk-bol
allé gk. gyalog szd-ot és 1 zlj. erejl egységet sajat elhata-
rozasabodl megtamadott, azokat szétszorta és visszavetet-
te 1 hk-t kil6tt és 1 hk-t visszavonulasra kényszeritett.”'®
Azon tul, hogy a hadnagy tettével megmentette a szom-
szédos német gyalogezredet a bekeritéstél, nagyban hoz-

14. abra. Toldi I. harckocsi terepen
(Makett és foto: Schmidt Laszlo)
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15. abra. Toldi kdnnyiiharckocsik és Ansaldo kisharckocsi
oszlopban

zdjarult a katlanban rekedt szovjet erék késébbi megsem-
misitéséhez.'® A golovanyevszki harcok bizonyitottak, hogy
a meglepetésszerlien alkalmazott pancéloserék milyen
pusztitasra képesek egy olyan ellenséggel szemben, amely
nem rendelkezett megfelel6 pancélelharitassal. A megle-
pés ereje kdvetkeztében kis létszamu harckocsi bevetése
is atit6 sikerhez vezethet.

A német vezetés a gépkocsizé dandarokat és az 1. lo-
vasdandart Nyikolajev elfoglalasara vezényelte, de az is-
métlédd szovjet kitdrési kisérletek, ellenldkések hatraltat-
tak a magyar csapatok el6retérését. Augusztus 16-an ke-
mény harcok utan a 2. gépkocsizé dandar a német erékkel
koézdsen bevonult Nyikolajevbe. A nyikolajevi csatat kdve-
téen a gyorshadtest augusztus 24-ig tartalékba kerdlt, az
id6t pedig a technikai javitdsokra és pihenésre forditottak.

Augusztus végén a gyorshadtest Uj feladatot kapott: a
Dnyeper partszakasz biztositasat Dnyepropetrovszkiol
délre egészen Nyikopolig, amely 200 km-es szakaszt jelen-
tett. A védelem kdzepén a 2. gépkocsizé dandar helyezke-
dett el — a legveszélyesebb szovjet rohamokra szamitva — a
zaporozsjei szigetnél. Jobbra az 1. gépkocsizé dandar,
balra pedig az Ankay-csoport, Ankay Gy&z8 vezérérnagy
iranyitasaval szervezte meg a védelmet, melynek tobbek
kozoétt a 9. harckocsizaszloalj jelentette f6 UtSerejét.

Szeptember 6-an az utébbi alakulathoz tartozé Chapd
Gyula hadnagy szakaszaval ismét komoly érdemeket szer-
zett, amikor ,Hk-javal igen sok ellenallo elg. fészket gazolt
le, és ezzel lehetbvé tette a folyamszakaszok a tulsulyban
levé és szivosan védekezd elg.-t8l csekély veszteségekkel
valé megtisztitasat.”?° Chapdék kb. 5 tisztet és 100 katonat
ejtettek foglyul.

Miklos Béla tabornok kérésére a meggyengiilt gyorshad-
test védelmi szakaszat a németek ideiglenesen ugyan
csOkkentették, de a hénap masodik felében Ujra 200 km-es

16. abra. A 38M Toldi I. konnyii harckocsi makettje
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17. abra. A Szovjetunié elleni tamadé hadmiiveletben még az
Ansaldo kisharckocsik is részt vettek

18. dbra. A 40 mm-es agyuval szerelt 38M Toldi Il. kénny(i
harckocsi prototipusa a MAVAG udvaran

szakaszt kellett védeni. A védelem fontos elemét képezték
a harckocsizd egységek, de a szlintelen szovjet atkelési
kisérletekkel szemben erejik alaposan megfogyatkozott:
szeptember végére a gyorshadtest harckocsijainak tébb
mint 2/3-a valt harcképtelenné. Ennek kdvetkeztében
25-én elrendelték a harckocsikotelékek 6sszevonasat, igy
jott Iétre a két szazadbdl allo, 1. lovas pancélos zaszlodalj, a
9. és a 11. harckocsizaszléaljak, valamint a lovasdandar
mikdddékeépes harckocsiallomanyabdl.

Szerencsére a honap folyaman a németek fokozatosan
tehermentesitették a gyorshadtest védelmét. 28-an meg-
kezdddott a lovasdandar kivonasa a frontrél, amelyet okto-
berben haza is szdllitottak. Oktéber 11-én a gyorshadtest
Uj feladatot kapott: eléretdrni Dnyepropetrovszk és Izjum
iranyaba, majd atkelni a Donyecen. A gépkocsizé danda-
rok a felazott utakon csak lassan torhettek elére, de 19-re
az 1. gépkocsizé dandar igy is elérte Mecsebelovkat.

A kovetkezd napok harcai soran a pancéloskotelékek
eredményesen tartéztattak fel a tamadd szovjeteket, ezért
tobb tiszt is kitlintetésben részesiilt. Koztlik volt Laczkd
Gy6z6 f6hadnagy is, aki harckocsi-szakaszaval ,egy elg.
pct. agyut kistavolsagon belll megtamadott és részben
megsemmisitett, mikdzben sulyos fejlévéssel hési halalt
halt.”?' De Paal Demart is emlithetjlik, aki ,kh. szakaszaval
parancs nélkdl elére tort és az elg. tlizét magara vonta.”??

Két nappal késébb ismét az 1. pancéloszaszldalj tiintette
ki magat a szovjetekkel szemben. A Mecsebelovka elleni
tamadas soran Papp Ferenc f6hadnagy harckocsiszaka-
szaval ,,... elsének tort be a kdzségbe. Harc kdzben szaka-
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19. abra. A Toldi I. konnyi harckocsi téli alcazo festéssel

20. abra. A 40 mm-es agyuval szerelt 38M Toldi Il. kénnyii
harckocsi prototipus a Haditechnikai Intézet udvaran

21. abra. Sériilt 38M Toldi Il. harckocsi a keleti hadszintéren

sza tébb tlizfegyvert és fészket semmisitett meg”. A pan-
célgépkocsik is kivették résziket a kiizdelembdl. Boénis
Bertalan szadzados szakaszaval ,bator el6retoréssel...
megtorte az elg. ellendllasat, majd annak hataba kerilve
megakadalyozta, hogy egy hatrabb |évé el6készitett erédi-
tési vonalban az elg. megkapaszkodhasson.”?® Bar a ma-
gyar pancélosok harcértéke mar csak arnyéka volt a ko-
rabbiaknak, egy jol megszervezett és kivitelezett akcid egy
felkészlletlen ellenféllel szemben komoly sikert eredmé-
nyezhetett, ahogy ezt a Mecsebelovkan torténtek példaz-
tak. Major Jend vezérérnagy az 1. gépkocsizé dandar pa-
rancsnoka szerint: ,,Az oroszokat a harckocsik megjelené-

se teljesen meglepte és a védelmiiket teljesen megbontot-
ta. A harckocsik szabadon garazdalkodhattak, mert a
szovjet pancél védelem nem mikodott... A zaszldalj 182 6
foglyot ejtett és nagy mennyiségli zsakmany jutott a birto-
kdba. elesett 1 tiszt és 15 fényi legénység...>* Az ellenség
t6bb mint 200 halottat veszitett.

Oktéber 23. és november 14. kdzott a gyorshadtest a
Donyec nyugati partjan foglalt védelmi allast, a pancélos-
zaszldalj viszont tartalékba kertilt. November 15-én meg-
kezd6do6tt a gyorshadtest kivondsa, amelynek keretében a
pancélosalakulatok is hazatértek Magyarorszagra.

22. abra. Toldi harckocsi gazlon torténd atkelés soran

23. abra. Menetben. A harckocsi parancsnoki nyilasa nyitott
allapotban, a harcjarmii-vezet6 - a jobb latas érdekében -
kinéz a buvonyilasan
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24. abra. Toldi konnyiliharckocsik a matyasfoldi Gépkocsi
Szertarban, amely mintegy 60 000 katonai harc- és gépjarmdi,
illetve alkatrészeik atvételét, tarolasat, tovabba kiadasat és
javitasat végezte a haboru évei alatt

A Karpat-csoport és a gyorshadtest sulyos vesztesége-
ket szenvedett el a Szovjetunidéban. A személyi veszteség
4520 f6 — amelyet a vezérkar ugyan elenyészének értékelt
— a felszerelésbeli veszteség viszont ennél is sulyosabb.?
Az 1200 gépjarmu, 30 repllégép, 28 I6veg mellett odave-
szett ,a kisharckocsik 100, a kénnyl harckocsik 80 és a
pancélgépkocsik 90%-a.”?¢

Az orszag legmodernebb, legjobban felszerelt, az 6sszes
harckocsizé alakulatot magaba foglalé magasabbegysége
a Karpat-medencén kivili hadmdveletekre és egy nagyha-
talommal szembeni alkalmazasra nem allt készen. A gépe-
sitett alakulatok nemzetkdzi Osszehasonlitasban rosszul
szervezettnek és alulfegyverzettnek mindsiltek. A lovas
egységek és a kerékparos-zaszldaljak eleve nem feleltek
meg a korszer( hadrend kdvetelményeinek, sulyos veszte-
ségeik nem tekintheték meglepének. A csapatrészek eltéré
menetliteme pedig a gyorshadtest egészének teljesitmé-
nyét negativan befolyasolta a tamadd hadmdveletek soran.
A veszteségek poétlasara nem volt lehetéség, igy az alaku-
latok tobbnyire erejiiket meghaladé feladatokkal szembe-
slltek az 8sz folyaman és a hazatérésiiknek nem maradt
alternativaja.

Mintlattuk, a pancéloscsapatok

25. abra. A frontrdl hazatért Toldik egy budapesti felvonulason

csi egységek az ellenséges harckocsik és pancéltorékkel
vivott harcokban kevés kivétellel mindig alul maradtak.
Ennek oka kettds: egyik a pancélvastagsag elégtelensé-
ge... masodik ok hogy a harckocsi fegyverzetének... 16-
vésszaki adottsaga nem olyan hogy azzal ellenséges pan-
céltord fegyvert minden esetben meglehessen semmisite-
ni...”?” Ezen tapasztalatokbdl kiindulva a habord késébbi
periédusaban igyekeztek a Toldit tovabbfejleszteni, de az
Ujabb tipusu szovjet kdzepes és nehéz harckocsik ellené-
ben a kulonbség tovabbra is latvanyos maradt.

A magyar alakulatok 1941. évi szovjetunidbeli szereplése
mar nem hasonlithatd a haboru korabbi szakaszaiban elért
~Konny(” sikerekhez és egyuttal el6revetitette a jovébeli
nehézségeket is, megmutatva a csapatok (kdz6ttik a pan-
célos er6k) valddi harcértékét. 1941 nyaran a Szovjetunio
ellen felvonult magyar gyorshadtest erejének legutéképe-
sebb részét — mivel er6sebb harckocsik nem alltak rendel-
kezésre — 102 db gyengén pancélozott, konnyl fegyverze-
td Toldi kénnydharckocsi alkotta. Ennek eredményekép-
pen szeptember 1-re a Toldik 53%-a harcképtelenné valt.
A csapatok erésebb harckocsikat igényeltek, és kdvetelték
a megmaradt Toldik pancélzatanak megerdsitését és tliz-
erejének megndvelését.

A HTI harcaszati-miszaki kdvetelményei alapjan a
MAVAG még 1941 végén létrehozta a javitott és ndvelt

moradlja, batorsaga, képzettsége
kétségtelentl megfelelé szinten
allt, de a technikai szervezetbeli
hianyossagokat ez csak a legrit-
kabb esetben kompenzalhatta.
A pancélozott harcjarmlvek — kis
kaliberl fegyverzetik miatt -
tébbnyire csak a gyalogsag ellen
voltak hasznalhatdéak, mikodzben
a gyenge pancélvédettség kovet-
keztében a szovjet harckocsikkal
és pancélelharitassal nem vehet-
ték fel a versenyt. A hadjarat kez-
deti szakaszaban pedig a veze-
tés tapasztalatlansaga is sulyos-
bitotta a helyzetet. Az Ansaldo
kisharckocsik még a gyalogsag-
gal szemben is csak korlatozot-
tan voltak bevetheték. A Csaba
pancélgépkocsi mozgékonysa-
gaval mar hasznosabb harcjar-
milinek bizonyult, ahogy azt a
példak bizonyitottak.

A Toldi kénnyld harckocsival
kapcsolatos 1941-es tapasztala-
tokrol kitlind 6sszefoglalast nyujt
Zytas Istvan szazados, a 9.

harckocsizaszldalj segédtisztjé-
nek ,hadinapléja”: ... A harcko-

52 <> HADITECHNIKA 2016/2

26. abra. A 38M Toldi I. konnyii harckocsi makettje (Makett: Toldy Tamas)



1. tablazat. A Toldi I. és Il. konnyii harckocsik f6bb miiszaki jellemz6i
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Fegyverzet:

1 x 36M 20 mm np.
1 x 34/37AM 8 mm gp.

1 x 40 mm 37/42.M. 16veg
1 x 34/37AM 8 mm gp.

: : JEGYZETEK
38M Toldi I. 38/42M Toldi Il.A
Harci témeg: 8500 kg 9400 kg 17 229 EIEE (6}
. harckocsiszakasz harcaibdl levont
Kezel6k szama: 36 3 6 tanulsagok. Magyar Katonai
T . Szemle, 1942. 6. 555-556. o.
Hosszusag: 4750 mm 4750 mm 18 Kit. 10/a
. <. 19 Csicsery-Rénay Istvan: Az umani
Szélesség: 2140 mm 2140 mm héstett. Magyar Katonai Szemle,
Magassag: 1872/2020 mm 1872/2020 mm UG B0 @ 2 sl =
kovetkezdképpen emlékeztek a
Nyomtavolsag: 2066 mm 2066 mm golovanyevszkai harctérre:
. L +A pancélgépkocsik hatdsa a
2 2
Talajnyomas 0,55 kp/cm 0,61 kp/cm Golowanewsktd| délre levé vasut
Homlokpancélzat: 13 mm 35 mm és mUut keresztezés teriiletérol
. beérkezett jelentések szerint
Egyéb pancélzat: 7-6-5 mm 10-20 mm borzalmas volt. Lelétt lovak,

szétl6tt gépkocsik, orosz hullak
szazaval hevertek az Gton...”
Vattay Antal: Az 1. lovasdandar a
Szovijet elleni haboruban. Magyar

Lépcs6maszoé képesség: 0,6 m 0,6 m Katonai Szemle, 1942. 7. 32. o.
< et 11 L - 20 Kit. 19-20,
Arokathidalé képesség: 1,75 m 1,75 m 21 K:t_ 23/a /a
Lejtémasz6 képesség: 27° 27° 22 Kit. 23/a
23 Kit. 23/a
Gazloképesség: 0,7m 0,7m 24 Major Jend: A pancéldandar
., . harcai - Mecsebelovka. Magyar
Hatétavolsag: 200 km 150 km Tartalékos Tisztek Lapja, 1942. 16.
< 8. 0.
Iregnagyobb sebesség 50 km/h 40 km/h 25 Andahazy: 113. o.
uton: 26 Dombrady Lérand — Téth Sandor:
. .. . A Magyar Kiralyi Honvédség.
Motor: Bussting NAG L8V/36 Tr | Buissling NAG L8V/36 Tr Zrinyi, Budapest, 1987. 213, o.
Teljesitmény: 155 LE 155 LE 2L/ BRI ER (5% C

tlzerejli Toldi Il. valtozatot, amely a V-4 programbdl vissza-
maradt, atszerkesztett diosgydéri gyartasu 40 mm-es
harckocsiagyut kapta. Ennek pancélatitése 100 m-en
46 mm, mig 600 m-en 36 mm, illetve 1000 m-en 30 mm volt.
Tlzgyorsasaga 16 16v/min., a [dvedék kezddsebessége 800
m/s. A harckocsiba 55 db 40 mm-es agyulészert malhaztak.
A viszonylag kis teljesitményl motor és a gyenge torzids
rugok nem tették lehetévé a harckocsi tomegének nagyobb
aranyu novelését, ezért csak a legérzékenyebb részek pan-
célzatanak 13 mm-rél 20 mm-re, helyenként 35 mm-re tor-
ténd vastagitasara gondolhattak. A 40 mm-es I0veg besze-
relésével és a pancélvastagsag névelésével 9,4 tonnara nétt
a harckocsi tdmege. Az Uj Toldi . tornyanak hatso részére
kiegyenlité tdmegként egy acéldobozt hegesztettek. Az Uj
Toldi csapatprébajara 1942 nyaran kertlt sor. 80 db Toldi Il
atalakitasat rendelték el az Uj 16veg beépitésével. Ez utdbbi-
ak a Toldi I.A jelolést kaptak. A gyarak 1943. szeptember és
1944. februar kdzoétt a 80 db I6veg beépitését végezték el.
Az ilyen médon korszerdsitett Toldi kdnnyUlharckocsi harc-
értéke mar Osszevethetd volt a korszak szovjet
koénnylharckocsijainak (T-26, BT-5, T-60) képességeivel.
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Lovassagi agyuval a harckocsik ellen
Az 1915/31M és 1915/35M fogatolt hegyi agyu és

I6szereinek fejlesztése a Haditechnikai Intézetnél

(1931-1942)

A HUSZARAGYU LOSZEREINEK KORSZERUSITESE ES FEJLESZTESE A
HTI-NEL

A 7,5 cm-es 1915M Skoda hegyi agyu 16szereihez az I. vi-
laghaboruban a hajitd toltet harom részre volt bontva és
még egy kiegészit§ tdltet is rendszeresitve volt, amely a
I6tavolsagot kb. 1000 méterrel ndvelte meg. A tdbb darab-
bdl allé hajitétoltetnek és a nagy magassagi iranyzasnak
(+50°) koszonhetben tarackként is hasznalhaté volt. Az
4gyuhoz eredetileg harom fajta I6szert rendszeresitettek:®

- 7,5 cm 15/15aM granat;

- 7,5 cm 15/8aM srapnel;

- 7,5 cm 15M granatsrapnel.

A 7,5 cm-es hegyi agyu I6szereivel a I6porszemcse alak-
janak megvaltoztatasara a Haditechnikai Intézet 1922-ben
kezdte meg kisérleteit, mivel a haboru alatt hasznalt leme-
zes I6por égése nem volt kielégitd és a I6vés utan a csében
elégetlen I6por maradt. A kezdeti vizsgdlatok utan 1924-
ben sikertlt alkalmasnak latszé I6port gyartatni Magyaroé-
varon, a Mosoni Léporgyarban a tovabbi kisérletekhez. Két
sorozatot I16ttek be. Az 1,5/8 mm 97i m lemezes I6por, sor.
4. M024 (1924-es 4. sorozat) nem felelt meg, de a 1,3/10
mm 97i m lemezes I8por, sor. 10. M024 (1924-es 10. soro-
zat) sikeresnek bizonyult.

Komoly feladat harult az intézetre a haboru utan nagy
mennyiségben visszamaradt idegen |ovedékek (német,
bolgar, torok, orosz) vizsgdlatdban, amelyek gyakorlati
célokra alkalmasnak bizonyultak. Kiléndsen igaz volt ez a
7,5 cm-es hegyi agyuk esetében, hiszen a legnagyobb
mennyiségl I6szer ehhez allt rendelkezésre. A vizsgalatok

10. abra. Az 1915M Skoda hegyi agyt egy hagyomanyérzé
rendezvényen (J.B.)
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a megfelelé I8porfajtak kivalasztasat, és a toltetsulyok
meghatarozasat céloztak, hogy egyazon I6tabla alapjan
legyenek felhasznalhatéak. A HTl az 6sszes tobbi I6vegfaj-
tanal is folytatott kisérleteket a I6porok, a |6vedék alakok
vonatkozasaban is, de a 7,5-es hegyi agyuk esetében ez a
blumaui probaléporokkal (I8porgyar Ausztridban) folytatott
kisérletekre, illetve a kezd6gyuijtas befolyasara szoritko-
zott. A kisérleti tapasztalatok alapjan a szabvanyos 15/1M
csappantyus csavar (7 gr fekete I6porral szerelt) helyett a 8
cm-es tabori agyuknal és a 10 cm-es tabori tarackoknal
rendszeresitett 15/2M csappantyut (10 gr feketeléporral
szerelt) kezdték haszndlni, amely tokéletesebb égést és
magasabb gaznyomast biztositott, mikdzben a Iovedék
kezdd sebességét lényegesen nem befolyasolta. 1934-ben
a 34/2M csappantyUs csavar kerlilt rendszeresitésre.

A hegyi agyu 1923-35 kozott az alabbi I6szereket tizel-
te:”

- 7,5 cm 14/15aM srapnel;

- 7,5 cm 15/29aM srapnel;

- 7,5 cm 33M kartacs.

Az 1915/35M hegyi agyu, illetve a I6por korszer(sitése
mellett fontos szerepet jatszott a I6veg altal tizelt |6szerek
fejlesztése, korszerUsitése is annak érdekében, hogy ezek
paraméterei megfeleljenek a korszerl gépi haboru viszo-
nyainak. A hegyi, illetve huszaragyu I6szereinek fejleszté-
sével Osszefiiggésben ,,Rumpelles Kornél altabornagy, a
HTI parancsnoka, valamint Bartha Kéroly tabornok, anyagi
csoportfénok a HTI jelentése alapjan minden Grméretben U]
I8szereket kivant rendszeresiteni. A 7,5 cm-es hegyi agyu-
nal a modern I6szer bevezetésével a |6tavolsag jelentés
ndvekedését varta... A lévedékalak valtoztatasaval mint-
egy 10-12%-ot értek el.”'® A 7,5-es hegyi 4gyu szabvanyos
14/29aM granatjainak kilonb6zé modositasaival 1932-t6l
folytattak kisérleteket az intézetnél. A granatnak, amelynek
feneke 12°-os kupszoggel volt ,lefaragva”, 500-1000 mé-
teres |6tavolsag-novekedést sikerllt elérniik. A 7,5 cm-es
huszaragyu Uj tipusu I6szerével 342 m/s I6vedék-kezd&se-
besség mellett 1000 m I6tavolsag-ndvekedést értek el a
|I6vedékalak optimalizalasaval, mikdzben a I6vedék célban
kifejtett, megndvekedett hatdsa (a hatasos repeszkdrzet
sugara) 10 m széles, 3 m mély terileten jelentkezett.'
A MAVAG 4ltal atalakitott futomdvi agyu hatétavolsaga az
Uj l6szerrel elérte a 7600 métert. A tovabbi fejlesztések
eredményeként, 1943-16l a hagyomanyos tlizérségi tamo-
gatdé feladatok mellett — kumulativ (lreges toltet() 16szerrel
— pancélozott célok ellen is hatékonyabban alkalmazhattak
a 7,5 cm-es hegyi agyut.?° A haboru elsé éveiben ,a kony-
ny( tabori tlizérség 1934/1935M pancélgranatjai a T-34-es
harckocsi pancéljat csak oldalrél és csak 50-100 m-en
belll voltak képesek atltni legalabb 60°-os taldlati szdg
mellett [...] Az Uj 1942M pancélrobbantd granat (kumulativ)
I6vedékét a konnylildvegeknél rendszeresitették és 1942-
6l lattak el vele a tlizércsapatokat. A pancélatitése — I6ta-
volsagtol fliggetlentl — jelentésen meghaladta az akkori



11. abra. Az 1915/35M huszaragyut
rugozassal lattak el (S.Gy.)

(34/35M - Szerk.) pancélgranatokeét (7,5 cm-es |6vedék 60
mm). Ezek a paraméterek mar elegenddnek bizonyultak
akar a T-34-es harckocsik megsemmisitéséhez is. A pan-
célelharité granatok hazai gyartasa német licenc alapjan
indult meg.”?" A Haditechnikai Intézet a kumulativ pancél-
rombold I8szer licencének honositasat, technologizalasat,
gyartasba vitelét, bevizsgalasat, majd minéségellenérzését
(nullszéria-vizsgalat, illetve gyartaskodzi modifikaciok ismé-
telt bevizsgalasa), valamint az atvétel vizsgalati-technoldgi-
ai elemeinek meghatarozasat, (engedélyezését) végezte.

A harmincas évek kdzepétél — a HTI fejlesztéseinek ered-

ményeképpen — egy Ujabb fejlesztésl kiegészitd toltet
(pottoltet) is rendszeresitésre kerilt. (A pottdltetet csak
I6tablazatban meghatarozott esetekben lehetett alkalmaz-
ni.) 1938-ban pedig a 38M csappantyls csavar kerllt
rendszeresitésre. 1935-1945 kozott, a |6szer-korszerdisi-
tést kovetden, az agyu az alabbi I6szereket tizelte:

— 7,5 cm 33M repeszgranat (amelybdl a gyujtdszerkezet
cseréjével jott Iétre kis mennyiségben a 33/35M id&zit-
heté granat, azonban ebbdl kevés volt, elméletileg
belévés céljabdl. A HTI kidolgozott néhany tervezetet
— klildnféle égési id6kkel — azonban t6bbszori javaslata
ellenére a székesfehérvari Vadasztoltény, Csappantyd,
Gyutacs és Fémarugyar Rt. nem tudta megoldani a

12. abra. A fogatolt hegyi agyu belballisztikai adatlapja egy
betoltott I6vedékkel a HTI egyik szerkezeti rajzan. JelentSs
korszertisitésen estek at az 1915/35M huszaragyu altal tizelt
|6szerek, igy nétt a I6veg I6tavolsaga és pancélatiité
képessége is (S.Gy.)

Haditechnika-torténet

13. abra. A huszaragyu rugozasa lehetévé tette a fogatolt
eszk6z nagyobb sebességli vontatasat (S.Gy.)

gyujté gyartasat, ezért az 1944-ig sem kerllt gyar-
tasra.);

- 7,5 cm 34/35M pancélgranat (korlatozott pancélatitd
képességgel, nem volt péttdltettel I6hets. 100 m-en 24
mm pancélatiités 60° becsapddasi sz6g mellett, mig
1000 m-en 18 mm az atités. Kezdbsebessége 302
m/s.);

- 7,5 cm 33M kartacs, (amelyet 1939-ben kivontak, pot-
toltet nem alkalmazhato);

- 7,5 cm-es 32M olasz eredetl repeszgranat (pottoltet-
tel I6hetd);

- 7,5 cm német licencgyartasu 42M PR (pancélrepesztd)
granat 1942 kdzepétdl (60-70 mm pancélatiités).

A SEREGLOVASSAG LOVAS TUZERSEGI ELEMEINEK
HARCTEVEKENYSEGE A HUSZARAGYUVAL

A lovasdandarok, illetve az 1. huszarhadosztaly harctevé-
kenységének eredményessége — a lovas fegyvernem szer-
vezésének a gépi haboru viszonyai kdzotti anakronisztikus
jellege ellenére — nem kivan kuléndsebb kommentart. (Se-
reglovassagot a németek és a szovjetek is tdmegesen
szerveztek a Il. vilaghaboru alatt.) Megjegyzendd, hogy a
Wehrmacht lovasezredei a hasonlé adottsagokkal rendel-
kezd, szintén 7,5 cm-es (rméretl |.IG 18-as tipusu (leichtes
Infanteriegeschiitz) kénnyd |6veget hasznaltak, melyet —
nem hivatalosan — hasonldéan lovassagi agyunak hivtak.?
Ezredenként 4 db (Reiter Regiment) vagy 6 db (Kavallerie
Regiment) I6veget rendszeresitettek. Igen pontos I16vések

14. abra. Az agyu cséfara és zarja (S.Gy.)
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leadasara volt képes, igy pancélelharitasra is el6szeretettel
hasznaltak, féleg a felderité zaszlbaljaknal.?®

Erdemes azonban felidézni egy olyan jol dokumentalt
harccselekményt, amely szorosan 6sszefligg a huszaragyu
pancélosok elleni alkalmazasaval — tehat éppen az eszkdz
korszerl haboru viszonyai kozotti alkalmassagara vilagit
rd. 1944. november 4-én Bugyinal a 3. és 4. huszarezredek
egy nagyobb pancélos tamadast vészeltek at, amely soran
a lovas tlzéreknek kellett a visszavonulast fedeznilk.
Bugyi kdzségénél végrehajtott fegyverténylkre Monspart
Gabor huszarszazados - a 3./l. huszarosztaly parancsnoka
— igy emlékezett vissza: ,Két harckocsit 16ttek ki [...] ami-
kor egy lovas-tlizériteg nyilt tlizeléallast foglalva®* hésie-
sen elkezdett tlizelni. [...] Mindenesetre eredményes volt a
tizérek hési helytallasa, mert a déli iranyu tamadas meg-
torpant. Csodalatos latvany marad szamomra ez a nyilt
tizelballas-foglalas, mert kegyetlen erés tlizben azt ugy
hajtottak végre, hogy nincsen olyan békegyakorlat, ahol a
legszigoribb szemlél6 meg ne dicsérte volna O&ket.”?®
A Bugyinal a templom el6tt védelembe vonult félszakasz
megallitotta a szovjet harckocsitamadast, amivel nagyban
hozzajarult a hadosztaly ott védekezé részeinek visszavo-
nasahoz.

OsszeazEs

1931-t8l a Haditechnikai Intézet folyamatos fejlesztési te-
vékenységet fejtett ki a sereglovasség . vilaghaborus ere-
detli, 7,5 cm-es kdnnyl |ovegének korszerUsitése terlle-
tén. A futdmil korszerUsitésével a fogatolt 16veget alkal-
massa tették a mozgd haboru viszonyai kdzotti mandvere-
z8 harctevékenységre, a HTI altal fejlesztett Uj tipusu |6sze-
rekkel jelentésen ndvelték a I6tavolsagot, majd 1942-161 a
kumulativ pancélrombolé 18szer licencének honositasaval
megteremtették az 1915/35M agyu harckocsik elleni (pan-
céltéré) romboloképességét is. A HTI minimalis nyers-
anyag- és koltségfelhasznalassal volt képes a rendszerben
Iévd haditechnikai eszk6zdk korszerUsitésére. Az 6sszesen
199 db huszaragyu mennyisége nem tlnik jelentésnek, am
elavult eszkozbdl torténd atalakitasukkal hazai ipari és
szellemi bazison sikerilt megoldani a sereglovassag kony-
nydagyu-igényének biztositasat. (A szerzdk koszdnetet
mondanak Hatala Andrasnak, a HM HIM munkatarsanak a
huszaragyu torténetének feldolgozasaban nyujtott segitseé-
geéért.)
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A Wehrmacht BR 52-es hadimozdony

1. dbra. A BR 52-es hadimozdony bal oldali nézete

Az 1PARI VEZETES ES A WEHRMACHT KOZOTTI ELLENTETEK
A BR 52-ES PROGRAM KEZDETEN

A vasuti szallitast, mint a katonasag szamara nélkllozhe-
tetlen teher- és személyforgalom egyik eszk&zét, a politikai
fels6 vezetés kiemelten kezelte a Szovjetunio elleni tama-
das idején fellépd foldrajzi tavolsagok athidalasa végett.
A habord masodik évében a keleti frontra valo szallitasok
csaknem teljes egészét vonatok alkalmazasdaval oldottak
meg. Az 1941-es hideg tél azonban megmutatta, hogy az
addig épitett mozdonyok képtelenek lesznek éveken at el-
latni a szdllitasi feladatokat és igényesen épitett alkatrésze-
ik kdnnyen karosodnak a fagyok miatt. A hadianyag-ellatas
folytonossaga veszélybe keriilt és az egyetlen kiutat ro-
busztusabb, illetve egyuttal egyszer(ibb és kdnnyebb
konstrukcidk a lehetd legrévidebb id6 alatt térténd kidolgo-
zasa jelentette. (A BR 52-es esetében 15 t tengelyenkénti
terhelést engedélyeztek a rossz minéségu, kis teherbirasu
orosz és lengyel palyak miatt.)

A tdmegtermelés lassusaga miatt a katonai vezetés, a
kormanyhivatalok és a gyarak vezetdi kdzott nézetkulonb-
ség tamadt. A problémat az jelentette, hogy az 1923-tdl el-
terjedt termelési mddszerek csak békeidében voltak ered-
ményesek, hiszen nem volt annyi megrendelés. A német
négyéves tervek, illetve az acél felhasznalasanak elosztasa
osszehangolatlannak mutatkozott. (Mivel 1933-t6l erdltetett
tempoban, egyidejlileg épuilt fel a Wehrmacht, a Luftwaffe, a
haditengerészet és a Nyugati Fal er6drendszere). Els6ként a
Henschel cég készitett felmérést arrdl, hogyha egy letisztul-
tabb, egyszerlbb szerkezetl gépet konstrualhatna, akkor a
termelés akar 20%-kal is megndvekedhetne. A felmérést a

2. abra. A Magyar Vasuttorténeti Parkban kidllitott 520-as
mozdony - Az utols6 MAV BR 52-es

(0SSZEFOGLALAS: A BR 52-es (Baureihe — gydrtasi sorozat) megnevezés(i
mozdony gyrtasi eljérasainak egyszeriiségével valiban a hadsereg timogaté-
sa volt a cél és igy igazi hadimozdonynak szémitott. Altalaban jellemzd, hogy a
fenti sorozatmegnevezéssel ellatott gépeket rovidebb élettartamura és foleg a
nagy gyartasi mennyiség elérését szem el6tt tartva tervezték, de a BR 52-essel
a németek magas fokd technikai szinvonalat és praktikussagot értek el. Sza-
mos példany (izemkész allapotban lathatd ma is, és a Német Demokratikus
Koztarsasagban (NDK) jéval a hatvanas évek utén is szolgdlatban allt.

KULCSSZAVAK: vastt, BR 52 hadimozdony, német haderd, Il. vilaghabort

ABSTRACT: By simplifying production procedures for the sake of truly sup-
porting the army, the BR 52 (Baureihe - production series) locomotive was
counted as a true war locomotive. Usually the characteristic of such a desig-
nated class is that the engines were designed for shorter service life and with
greater production numbers in mind, but by creating the BR 52 the Germans
have reached a higher level of technical quality and practicality. Many sam-
ples can be seen still in operational condition, but it was still in use in the
German Democratic Republic (GDR) well after the 1960s.

KEY WORDS: railway, BR 52 locomotive, german army, WW II.
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3. abra. A 2006-os szamu BR 52-es hadimozdony jobb oldali nézete 1952-ben, kondenzatoros szerkocsival

4. abra. A BR 52-es jellegrajza normal elrendezésben

cég beadvany formajaban egy 1941. oktéber 20-i gy(ilésen
fel is terjesztette a vezetés szamara.

A leirtak idején még nem volt vildgos, hogy vajon melyik
utat kellene valasztani: Uj gyartasi technoldgiakat kifejlesz-
teni, vagy egy teljesen Uj mozdonyt tervezni. Ennek athida-
lasara mar kordbban is |étezett az ugynevezett Egységesi-
tésiiroda (Vereinheitlichungsbiiro, VB), de feladata korant-
sem volt olyan fontos, mint a haborus évek bekdszdntekor.
(Mar 1925-t8l létezett egy egységesitési program, amikor a
Birodalmi Vasut magaba olvasztotta a tartomanyi vasutakat.)

A hivatalok és a gyartok teljesen ellentétes allaspontot
képviseltek. Mindenki a sajat maga altal preferdlt moz-
donytipust tartotta a legjobbnak és 6sszehasonlitasok ké-
szlltek elemezve, hogy példaul a Borsig cég egymillio
munkaodra alatt 81 db régi porosz idékbdl szarmazé BR-
55-6s mozdonyt készithet el, ellentétben 56 db ujabb Hen-
schel-eredetl BR 50-essel. A kényszer és a befolyas azon-
ban kildnds megoldast szult, mivel Oscar Henschel rabe-
szélte Dr. Julius Dorpmiiller kdzlekedésiigyi minisztert,
adja utasitasba, hogy az éves mozdonytermelést kdzponti-
lag emeljék meg a kérdéses és fentebb emlitett 20%-kal,
ezzel 8sztdondzve és kényszeritve a gyartdkat arra, hogy
csak bizonyos tipusokat allitsanak elé a Wehrmacht szigo-
ru elvarasai alapjan. A végleges dontés szerint majd a kiva-
lasztott egyik tipust kell tovabb egyszerdsiteni, amellyel el
kellett volna érni az éves harmincezres darabszamot.

A kor legfontosabb német gézmozdony tipusai a 44-es,
50-es és 86-os voltak, amelyek utan a hadsereg is érdek-
|6d6tt. Ezek kozll a BR 50-es paraméterei voltak a legjob-
bak (a fentebb emlitett tobbi tipus mas céllal készult).
Tengelyterhelése 15 tonna volt és 80 km/h sebességgel el
tudott huzni 1200 tonnas vonatot. A palyazat kiirasa tébb
tervet eredményezett, de azok mindegyike ismét teljesen Uj
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komponensek felhasznalasara éplilt volna. Alapelvarassa
valt, hogy a lehetd legtébb technikai megoldast at kell 6ro-
kiteni a mar meglévd és bevalt BR 50-es sorozatbdl (Ezaltal
a BR 52-es konstrukcios felépitését és f6bb megoldasait
tekintve lényegében ugyanaz volt, mint a BR 50-es, csak
egyszerlsitve). 1942 marciusaban athidalasként UK meg-
jeloléssel (Ubergangs-Kriegsbauart — athidalé gyartasi so-
rozat) megszilettek a Henschel és Krauss Maffei gyarak
tervezBasztalain az elsé vazlatok, amelyek mar hasonlitot-
tak a kés6bb megépitett gépekre.

A GYARTAS KEZDETE

A szabvanyositas kérdését végll valéban a hideg tél okoz-
ta karokhoz kothetjik. A vezetés 6t pontban hatarozta meg
a mozdonyok gyartasara iranyuld elvarasait 1942. marcius
7-én:

— A kotott palyas vontatasi eszkdzok gyartasanak iranyi-
tasat a fegyverkezésiigyi minisztérium veszi at.

— A gyarték altal kindlt valasztékot a HauptausschuB
Schienenfahrzeuge (HAS — Vasuti jarm( fébizottsag)
felugyeli és ellendrzi. Csakis a bizottsag altal megho-
zott szabvanyok alapjan lehet jarmUveket késziteni.

— A HAS kozvetlen iranyitd személyeit a fegyverkezési
miniszter nevezi ki.

— A HAS teljes 6nallésagot élvez a tobbi kdzlekedési és
vasutlgyi szervtél.

— A végs6 dontéseket egyeztetni kell dr. Albert Speer és
dr. Julius Dorpmiller miniszterekkel.

A HAS hatarozta meg a haboru alatt gyarthaté mozdo-
nyok tipusait. Ezek kdzott 13 gézmozdony tipus (KDL 1 -
13), 8 dizelmozdony tipus (KML 1 - 8), 9 villamos mozdony
tipus (KEL 1 — 9) és két tliz nélkuli gbztarolés mozdony



5. abra. BR 52-esek a gyarban

(KFL 1 = 2) volt. A BR 52-es mozdonytipus lett a KDL 1
(Kriegsdampflok 1. - 1. sz. hadi gézmozdony tipus). A pon-
tok szbvegezése mogott megbujik, hogy a kétfrontos ha-
borut ellenzd, Fritz Todt fegyverkezési miniszter 1942.
februar 8-an, vitatott korllmények kozott tortént halala
utan a mozdonyok épitését a politika kivette a DRG kezébdl
és a programok sorsardl — a birodalom féépitészeként —
Albert Speer dontott. Speer segit6i az Ugyben Adolf
Meckel és Gerhard Degenkolb voltak, akik a szabvanyiroda
és a HAS vezet6iként a hadimozdonyok szellemi és gya-
korlati megvaldsitéinak is tekintheték, mivel szigoru eléira-
sokat fogalmaztak meg, lehetévé téve, hogy tébb gyarban
végezhessék el az 6sszeszerelést és garantalt legyen az
alkatrészek csereszavatossaga. Ez jelenti a Iényegét annak,
hogy egy vasuti vontaté jarmd mitél valik igazi hadimoz-
donnya. Nem elhanyagolhaté esemény, hogy Dr. Dorp-
muillert késébb kozlekedési miniszterré nevezték ki és 1944
juliusaban allami kittintetést kapott Speertdl szolgalataiért,
valamint egylttmikodéséért.

A mozdonyt 1942 és 1944 kozo6tt tartottak sorozatgyar-
tasban és nem kevesebb, mint 6161, mas adatok szerint
6383 darab készilt beléle a Deutsche Reichsbahn (DRG)
részére. (A haboru utan tovabbi példanyok Osszeépitését
fejezték be Németorszagban és kilféldon is.) Ha szamitas-
ba vesszik azokat a példanyokat is, amelyeket késébb
mas vasuttarsasagok szamara szereltek 6ssze, ez a szam
kordlbelll 6750-re rug, amely egyedulallo a vasut fejléde-
sének torténetében. Erdekes mdédon a mozdony ugy valt a
német vasut ,igaslovava”, hogy még az 1941-es beszerzé-
si tervekben sem szerepelt.

Ennek ellenére a prototipus 1942. szeptember 12-én ki-
gordulhetett a berlini Borsig gyarbdl, 52001-es szammal.
A Neue Wiener Tagblatt osztrak propagandista napilapban
egy 1942. oktober 14-én megjelent cikkben adtak hirt az
eseményrdl, és kdzolték, hogy a megcélzott dssztermelés
15 000 mozdony lenne; természetesen ez sosem valosult
meg.

Az 1943-as évre a mozdonyrdl Victor Borel rendezésé-
ben és az UFA (Universum Film AG) gondozasaban megje-
lent Kriegslokomotiven cim( rovidfilmben a narrator meg-
emliti, hogy békeid6ben a vasut feladatainak sokszinlisége
majdnem ezer eltérd tipust, illetve gyartasi sorozatot ered-
ményezett, kifejezve a megallithatatlan fejl6dést, de haboru
idején az egyszer(sitésre és szabvanyositasra valo toreke-
dés elengedhetetlen. Egyetlen olyan mozdonyt kell gyarta-
ni, amely a legidedlisabb teherbirdssal és szerkezettel
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6. abra. A 81-es pancélvonat mozdonyanak modellje fiktiv
palyaszammal, a Micro Metakit cégtél

7. abra. A 81-es pancélvonathoz hasznalt és atépitett
BR 52-es

rendelkezik, és amelynek el6dllitasa nem kovetel tébb
nyersanyagot vagy munkaerét, mint az el6z6 sorozatokeé; a
BR 52-es sorozat ilyenné valt.

A végsd beszerzési tervekben az szerepelt, hogy az
1943-as és 1944-es évekre el kell érni a 7500 példanyos
termelést. A prototipus megjelenése 1942-ben igen sikeres
volt, mert mig a BR 50-es sorozat darabjai majd 6000 al-
katrészbdl, 17 650 munkadra alatt 160 tonnasra készUltek,
addig a BR 52-es sorozatu mozdonyok, a haborus igénye-
ket figyelembe véve, csupan 5000 alkatrészbdl, 11 650
munkaodra alatt készlltek 139 tonnasra, ami 6000 munka-
6ra megtakaritast jelentett, mikézben a mozdonyon fel-
hasznalt rézanyag mennyisége 2358 kg-rol 126 kg-ra
csOkkent.

Az els6 megrendeléseket kdzel husz mozdony- és gép-
gyar kozott osztottak szét a birodalom terliletén ugy, hogy
bekalkulaltak azok eredeti kapacitasat. A forrasok itt ellent-
mondasosak az Uzemek beazonositasaban, mivel a lajstro-
mozas elég kaotikusan alakult a haboru alatt, de az esetek
tulnyomo részében a darabszamot is meg lehet allapitani.

Késébb a gyartast kiterjesztették a Német Birodalom
hatarain kivil esé, belgiumi és francia Uzemekre is. Sza-
mos gyarat vontak be részegységek gyartasaba, igy példa-
ul a budapesti MAVAG gyartél kazanok szallitasat rendel-
ték meg. A MAVAG gyar nem volt felkészllve hegesztett
kivitell kazanok gyartasara, igy 25 kazan leszallitasa utan
a megrendel6 mindségi kifogasok miatt tdbb megrendelést
nem adott.

1943. julius 3-an a babelsbergi Orenstein & Koppel dr.
Albert Speer jelenlétében megilinnepelte, hogy teljesitette a
réaszabott termelési kvotat és a tébbi lzemmel egyltt,
képes volt egy nap akar 500 mozdonyt eléallitani. A biro-
dalmi fegyver- és I18szerligyi miniszter elismeréen beszélt a
gyar dolgozéinak teljesitményérdl. Julius 7-én a Berlin
melletti Seddin rendezd palyaudvaron a babelsbergi gyar
51 olyan példanyt vonultatott fel, amelyek mind egy napon
készliltek el ugyanabban a szerel6lizemben és ezzel a leg-
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(Fotok: Horvath Balazs gydjtemeényébdl)

8. abra. A propagandafoté 1942. oktober 10-én késziilt és az
eléd 50-es mozdonnyal egyiitt mutatja be az uj tipust.

A szerelvény tehervagonokbdl atépitett harmadosztalyu
személykocsikat huz

nagyobb egy helyen legyartott napi mennyiséget reprezen-
talta el6kel6 kdrnyezetben.

Az BR 50-es tipuson még nem alkalmaztak szabvany
szerint fUstterel6ket, de az Uj mozdonyon ezek hianya gyor-
san nyilvanvaléva valt, mivel nagyobb sebességek elérése-
kor a kiszabadulé gazok akadalyoztak a vezet6k kilatasat.
A Reichsbahn el6sz6r sajat hataskdrben probalta orvosolni
a problémat, majd 1943-ra a fejleszték sikeresen probaltak

1. tablazat. A BR 52-es mozdonyt gyarto lizemek

9. abra. Egy BR 52-es mozdonnyal mozgatott pancélvonat
tipikus bevetése a haboru kozépsé szakaszban. A tamadé
gyalogsagot a pancélvonat pérekocsijardl legérdiilé Pz. 38 T
(Skoda) konnyliharckocsi tamogatja

ki a Witte-tipusu fusttereld kiegészitéket az 522328 szamu
mozdonyon a TH Hanover f6iskola (Technische Hochschule
— Hannoveri Technolégiai Féiskola, ma Gottfried Wilhelm
Leibniz Egyetem) szélcsatorndjaban. Az elsé rendszeresen
is forgalomba is allitott példany a 52180 szamu volt és az-
utan a fUstterel6k szériatartozékka valtak.

.. Megrendelt | Leszallitott L N o .
Cégnév .. .. 2. tablazat. A BR 52-es altalanos technikai adatai
mennyiség | mennyiség
Lokomotivfabrik Floridsdorf | ' [ o0 Darabszam Koriilbelul 6750
(LOFAG), Bécs, Ausztria A sorozatgyartas kezdete 1942
Nensehsllita el 1250db | 1050 db A selejtezés éve 1976-t0 az 1990-es evek
Németorszag kdzepe
Scfhwartzko’pff, Berlin, 550 db 647 db Tengel’ye!rendezes” _ 1E
Németorszag Hosszlisag (iitkdz6t6l T
Kr,auss—Malffel, Minchen, 700 db 613 db iitk6z6ig)
Németorszag Go6znyomas 16 bar
Borsig, Berlin, Németorszag 750 db 542 db Szolgalati tomeg 84 t
Ec;l’;lchaliJ—WerII(e, EIlbmg/ 500 db 505 db Végsebesség 80 km/h
ag, Lengyelorszag -
L 1350 LE (993 kW), illet
Orenstein & Koppel, késébb Teljesitmény (. . W) retve
. 1600 indikalt LE
Maschinenbau und Haltokorok-atmerd 1400
Bahnbedarfs AG 375 db 400 db ajtokerek-atmero mm
(MBA), Babelsberg, Futokerék-atméré 850 mm
Németorszag Folvtatiuk
Deutsche Waffen und (Folytatjuk)
Munitions Fabrik Posen/ 250 db 314 db
Posen, Lengyelorszag FELHASZNALT IRODALOM
Oberschlesische
Lokfabrik Krenau/Chrzan()w, 250 db 264 db Michael Reimer: Die Lokomotiven der Baureihe 52.
Lenqvelorsza Lokrundschau Verlag, Germany, 1996.;
gye 9 : Die Baureihe 52, Maerklin Magazin, 3/1994, 40.;
Maschinenfabrik Esslingen, 250 db 250 db Brian Reed, Loco Profile 18 — German Austerity 2-10-0,
Esslingen, Németorszag Profile Publications Ltd., England, 1971, 121-144.;
Jung, Jungenthal, Kirchen, Alfred B. Gottwaldt: Deutsche Kriegslokomotiven
e 250 db 231 db 1939-1945. Transpress, Stuttgart 1996, 23-78.;
Eroda. Pil Verdrangte Jahre Bahn und Nationalsozialismus in
oda, 'S,e'f" 60 db 153 db Osterreich 1938-1945. http://konzern.oebb.at/de/
Csehszlovakia verdraengtejahre/Exhibition_Guide.pdf — elérés:
Grafenstaden, Strasbourg, 2014.05.13.;
Franciaorszag zl el 139.db | | \pilitary Modelling. 2/2007, http://www.militarymodelling.

A kovetkezé lUzemekre vonatkozéan a tovabbi adatok férhetéek
hozza: Cockerill-Sambre, Seraing (Belgium) - 1946: 25 db;
Société Generale d’Exploitation Morel / Zaman, Tubize (Belgium)
—1945: 25 db; C. V. Ch. Evrard & Cie, Molenbeek St. Jean und La
Croyeére et Anvers, Franco-Belge (Belgium) — 1945: 25 db; Societé
Anonyme des Forges Usines et Fonderies Haine-Saint-Pierre (Bel-
gium) - 1945: 25 db; Societe Alsacienne de Constructions
Mecaniques (SACM), Graffenstaden (Franciaorszag) 1946: 27 db;
Magyar Kirdlyi Allami Vas-, Acél- és Gépgydrak (MAVAG), Kéba-
nya, Budapest (Magyarorszdg) — 1944: 25 db mozdonykazan.
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com/news/article/history-of-the-br-52-locomotive/3326/
— elérés: 2014.05.13.;
http://www-personal.umich.edu/~khmiska/_derived/br52.
htm — elérés: 2014.05.13.;
http://www-personal.umich.edu/~khmiska/_derived/
BR%2052%20KON.htm — elérés: 2014.05.13;
Kriegslokomotiven. https://www.youtube.com/
watch?v=WCJC6mvRBYU - elérés: 2014.05.13.;
Biwa Lake Hotel reklamfilm. https://www.youtube.com/
watch?v=0AJQdCbaFvU#t=19 - elérés: 2014.05.13.
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=womss A7 0rosz Borej tengeralattjaro

hajoosztaly

1. abra. A Borej osztalyu JURIJ DOLGORUKIJ tengeralattjaro

generacios Tajfun hajoosztaly egységeinek atvételét,

majd a korszer( Delfin (Delta IV.) hajéosztaly is ki-
bontakozott, még megfelelé hadaszati csapasmérd erével
rendelkezett. Ezeket a hajokat egyes hirek szerint 15+5
éves, masok szerint 20+10 éves életciklusra tervezték.

De 1992-ben a Szovjetunié megszlinése egyben a hadi-
tengerészeti flotta csendes halalat is jelentette. Bar a hajok
életciklusa a bazison tartozkodaskor lelassul, mert az oro-
szoknak alapvetd jarérozési feladatokra sem volt pénzik,
na meg a ,hideghaboru” eltlinése kedvezett a csapasmérd
hajéosztalyok kikotében tartdsanak, ezzel lelassitva az

Q mikor 1981-t6l a szovjet flotta elkezdte a harmadik

életciklust. Azonban az elektronikai fejlédés miatt mara
mar teljesen elavultta tette a kikétében allomasozé hajo-
egységeket.

A jelenleg csak egy kvazi repllégép-hordozéval rendel-
kez6 orosz flotta, a sikeres flottacsoportok kidllitasara al-
kalmatlan. Az 1 Tajfun és 5 Delfin (Delta IV.) hajéegység
még mikdddképes, de a Csendes-6cean térségében még
hadrendben tartott korabbi hajoegységek (6 db Delta Il
lebontas elétt all — Szerk.) inkabb a propaganda-feladatok-
ra képesek, igy ma égetéen fontos az oroszok szamara a
rakétahordoz6 tengeralattjarok negyedik generaciojanak
bevezetése.

(SSZEFOGLALAS: Az orosz nukledris rakétahordozo tengeralattjaré flotta
2013 janudrjaban egy Uj, mar negyedik generécios 24000 t vizalatti tomeg(, a
Borej hajoosztaly zaszIGs hajdjaval a JURIJ DOLGORUKIJ-jal boviilt ki. A fedél-
zetén 16 db R—30 Bulava tipusu hadaszati rakétaval az orosz Eszaki-tengeri
Flotta hajoegysége, amely 8000 km-es korzetben 16-160 nukledris robband-
fejiel képes az ellenség erdinek és eszkozeinek pusztitisara. Megalkottak
emellett a kiemelked6en halk iizem(i vizsugdrhajtast is, amelynek zajszintje a
korszer(i orosz vadasz tengeralattjarok zajszintjének csak negyede.

KULCSSZAVAK: Orosz Foderacio, nuklearis rakétahordozo tengeralattjaro,
R-30 Bulava hadészati rakéta

ABSTRACT: In January 2013, the 4th generation Borei-class flagship Yuriy
Dolgorukiy characterized by submerged displacement of 24,000 tons joined
the Russian missile nuclear submarine fleet. This vessel carrying 16 pieces
of R-30 Bulava strategic missiles belongs to the Russian Northern Fleet and
it is capable of destroying enemy force and assets using 16-160 nuclear
warheads in an area of 8,000 km. Inter alia, there has been developed water
jet drive with excellent low-noise operation; its noise level is one fourth of
advanced Russian attack submarines’ noise level.

KEY WORDS: Russian Federation, nuclear-powered missile submarine,
R-30 Bulava strategic missile
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2. abra. Menetvizsga 2009-ben. A JURIJ DOLGORUKIJ fedélzetén 16 db R-30-as
Bulava tipusu hadaszati rakétat hordoz

3. dbra. A tengeralattjaro nézeti rajzai

4, abra. Szerelik a vizsugarhajtémiivet. A kiemelked&en halk lizemii vizsugarhaj-
tas zajszintje a korszer(inek tartott orosz vadasztengeralattjarék zajszintjének
csak negyede
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Az 0ROSZ NEGYEDIK GENERACIOS, BOREJ
HAJOOSZTALY KIALAKULASA

A nukledris hajtasu tengeralattjaré-ha-
joosztaly kdvetkezd generaciojanak fej-
lesztését még 1978-ban fogalmaztak
meg. A rakétahordozéra vonatkozo el-
gondolas elsé tudomanyos feladata az
uj felépitésu, jelentésen csokkentett
zajszintl meghajtas volt. Alapveté fegy-
verként a D-11 tipusu rakétarendszert
tervezték alkalmazni. A fejlesztés a ha-
jocsavar altal keltett zajt kivanta csok-
kenteni. Az oroszoknal megszokott
dupla hajocsavar helyét hamarosan egy
zart, Osszetett szerkezet véltotta fel,
amelyben a bearamlo vizet egy specia-
lis kialakitasu csavar gyorsitja fel és a
szerkezetbdl a kilépés el6tt egy racs-
szerkezeten kialakitott fuvokasor segit-
ségével csokkentik a kilépd vizsugar
zajat, igy érték el a minimalis zajszint
mellett a jelentds teljesitmény-ndveke-
dést.

A fontosabb harcaszati kdévetelmé-
nyek a kdvetkezdk: a hajétest lehetbvé
teszi a 400 m-es meriilési mélységet, a
felszini sebessége 15 csomd, a viz alat-
ti sebessége 30 csomé. Az 6nallé beve-
tés id6tartama 90 nap. A legénység
|étszama nem haladhatja meg a 110 fét.

Az Uj hajoosztaly kialakitasat 1985-
ben a Rubin fejlesztési iroda két terve-
zettel, parhuzamosan kezdte el — a 955.
tervezet kidolgozasakor mar a D-31 ti-
pusu rendszert alkalmazta, ez a valto-
zat a Borej-1 fedbnevet kapta, illetve
parhuzamosan a 935. tervezetet a D-35
tipusu rendszerrel, ez lett a Borej-2.
A hajéosztalyt ekkor 14 hajéegységre
tervezték. A fejlesztés fékonstruktére
Szergej Ottovics Szuhanov lett, és a
mUiszaki elgondolas kidolgozasat az év
végére tervezték. A D-35 tipusu rakéta-
rendszer muszaki terveinek megvaldsi-
tédsat a kezdeti fazisban lezartak, igy
csak az elsé valtozat Iépett a kdvetkezd
fejlesztési szakaszba.

A nyolcvanas évek végére az orosz
haditengerészetnél is gy6zott a korsze-
rd technika, ezért a hajot mar a szaraz-
féldi hadaszati rakétarendszereknél be-
valt szilard hajtéanyagu alapokon terve-
zett R-39 tipusu rakétaval tervezték. Az
Uj tervezet szama ekkor 09550 lett. Az
Uj hajétestet 12 db siléval tervezték.
A hajotest torony része mogott, a meg-
emelt fedélzet alatt helyezték el a silo-
kat.

A JURIJ DOLGORUKIJ GYARTASA

1995 augusztusaban az orosz haditen-
gerészet hajdlistajara kertilt a Borej ha-
jéosztaly elsé hajéegysége. Korabban a
haditengerészettel kapcsolatos varo-



5. abra. A tengeralattjaro felszini sebessége 15 csomo, a
vizalatti sebessége 30 csomo

6. abra. A bearamlo vizet egy specialis kialakitasu csavar
gyorsitja fel és a szerkezetbdl a kilépés el6tt egy (a képen
letakart) racsszerkezeten kialakitott fivokasor segitségével
csOkkentik a kilép6 vizsugar zajat

sokat valasztottak névaddnak, napjainkban az orosz feje-
delmek és carok neve vetédik fel. (Majd a hatodik hajéegy-
ségnél car helyett egy hadvezért valasztanak, de a hetedik-
nél lll. SANDOR a varomanyos névado.)

Az elsé hajoegységet 201-es gyartasi szamon megren-
delték a szeverodvinszki hajogyartdl. A gyar zart mihelyé-
ben elkezdték az el6készileteket, a hajo ekkori elnevezése
SZENTPETERVAR volt. A tengeralattjaré6 gerincét 1996
februdrjdban fektették le, vagyis a nyomasallé hajotest elsé
gyurljének fliggdleges oldallemezéhez hozzahegesztenek
egy polirozott lemezt, ami tartalmazza a hajéegység fonto-

7. dbra. A NYEVSZKIJ nyitott silofedelekkel

Haditechnika-torténet

8. abra. A Bulava rakéta beemelése

sabb jellemzdit. Majusban a hajé nevét JURIJ DOLGO-
RUKIJ-ra valtoztattak.

A szarazfoldi rakétakisérletek nem hoztak meg a vart
eredményt, igy immar negyedikként az uj D-19M rendszert
vezették be. Ez az R-30-as Bulava (RSzM-56-0s). A rakéta
méretei is folyamatosan valtoztak, természetesen ezzel a
sil6 és a hajotest, igy a hajoosztaly tervezetszama is bdviilt
09551-re. De 1998-ban hirtelen a pénztelenség miatt a
tervezet mély dlomba mertilt.

2003-ban a SzevMas 55. mUhelyében atszervezték a
munkahelyet, mert mar az elsé sorozatban készilé hajo-
test, a 202 gyartasi sorszamu ALEKSZANDR NYEVSZKIJ
részére helyet kellett biztositani. A Borej osztaly elsé harom
hajoegysége (09551 tervezet szam) 16 siloval rendelkezik,
a tovabbiakat a Borej—A azaz 09552 tervezetszammal mar
20 sildval épitik.

A Borej csaladot ekkor mar csak 10 hajoegységre tervez-
ték, és az elsé harom hajéegységet 2010-ben kivantak at-
adni, de a Bulava nem m(kodott megfeleléen, tovabba
hajozasi gondjaik is tamadtak a vadonatuj meghajtassal.
A kisérletezésre végll a sikertelen rakétakisérletek tébb
id6t adtak. A 201. hajétest nyomasallo, azaz szilard része
2005 végeére elkészilt, majd 2007. aprilis 15-én a majdnem
kész hajétestet athelyezték az Uszédokkba, ahonnan 2008
februarjaban vizre bocsatottak. 2010 végéig a tengeralatt-
jaré probai alapvetéen az Uj hajtasra koncentralodtak.
A tesztelések soran a hajé 10 tengeri bevetésen vett részt,
a hajétesten mindegyik utan atalakitasokat végeztek.

Végul 2010. szeptember 26-an a hajogyari vizsgalatok
befejezédtek, a haditengerészet attért a fegyverrendszerrel
kozds atvételi vizsgalatokra. 2011 majusaban a sikeres 13.
és 14. rakétainditas utan mar a JURIJ DOLGORUKIJ vette
at a rakéta tovabbi vizsgdlatait. 2012 végéig elvégezték a
15-18. sz. inditasokat. A haditengerészet 2012. december
29-én irta ala az atvételi okmanyokat és 2013. januar 10-én
felvontak a hajoé haditengerészeti lobogojat. Az elsé hajo-
egység az Eszaki Flottahoz kerllt, a kdvetkezd két hajo-
egyséq, a terv szerint, a Csendes-6ceani Flottahoz kertilne.

A megndvelt hajotestl valtozat elsé harom hajoegységét
mar épitik, 2015 végén vélhetden lefektették a hajdosztaly
hetedik egységnek gerincét. Egyes hirek szerint a nyolca-
dik, befejez6 tengeralattjard gerincét 2016-ban fektetik le.
Mas hirforrasok nem zarjak ki tovabbi két hajéegység épi-
tését, igy varhatéan 2020-ra elkészll a Borej osztaly 6sz-
szes hajéja.

(Folytatjuk)

FORRASANYAGOK

1. np.955 — BOREI / DOLGORUKIY http://militaryrussia.ru/
blog/topic-338.html

2. http://www.naval-technology.com/projects/ssbn-yury-
dolgoruky-russia/

3. MONOMAH bemutatdsa https://www.youtube.com/
watch?v=a-ro_J86tvw
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semutzs Rovert. A \Magyar Kiralyi Honvédseg
pancélozott eszkozokkel felszerelt
felderito csapatai me=

TORTENELMI ELOZMENYEK

1938 januarjaban Budapesten olasz-magyar-osztrak ha-
romhatalmi tanacskozast tartanak, ahol bejelentették a
szoros egyuttmUikddést Németorszaggal, a Franco-kormany
formalis elismerését és rokonszenviket az Antikomintern
Paktummal.®® 1938. marcius 5-én Daranyi Kalman miniszter-
elnék Gy6rben bejelentette a honvédség nagyaranyu fej-
lesztését, amelyre egymilliard pengét kivantak forditani.
1938. augusztus 29-én a jugoszlaviai Bledben az erészakos
reviziorol valé magyar lemondasért cserébe a kisantant alla-
mai elismerték Magyarorszag fegyverkezési egyenjogusa-
gat. Ezek az események lehetévé tették a magyar honvéd-
ség - koztlk a pancéloscsapatok — fejlesztését.

15. abra. 39M Csaba pancélauté
A CSAPATOK PANCELOS ESZKOZOKKEL VALO ELLATASA

A kialakitand6 pancéloscsapatok részére tovabbra is csak
a régi elavult eszkdzok alltak rendelkezésére. Ennek az al-
lapotnak a felszamolasara tett elsé lIépés volt a 150 db CV
33 kisharckocsi Olaszorszagbol térténd beszerzése és
1935 masodik felétdl rendszeresitése 35M Ansaldo
kisharckocsi néven. A szervezési intézkedések eredmé-
nyeként a gyorscsapatok allomanyaban 7 kerékparos
zaszlbalj és 1 gépkocsizé zaszldalj, 1 kdzponti gépkocsizd
tanosztaly, 31 lovasszazad, valamint 10 kisharckocsi, ill.
pancélosgépkocsi szazad volt.3

1938. oktéber 1-vel gyorscsapatok Uj szervezete mar két
gépkocsizd és két lovasdandarbol allt. A 2. gépkocsizod
dandar 2. felderit6-zaszldaljanak hadrendjében® ebben az
id6ében egy pancélgépkocsi-szakasz, egy kisharckocsi-
szakasz, egy kdzepes-harckocsiszakasz és egy gépkocsi-
z6 puskas szazad volt szervezve. A zaszldalj mihelyszaza-
da késdébb kerult felallitasra.®®

A két lovasdandar szervezetét egy-egy kisharckocsi-
szazaddal és egy-egy kerékparos zaszldalj bedllitasaval
erdsitették meg, a dandaronként meglévé két tlizérosztaly
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16. abra. Vezetési gyakorlat Uzsokon, 1940. augusztus 18-an.
Lathaté a felderit6 zaszloalj Puch motorkerékparja és Csaba
pancélgépkocsija. A fényképezbégépet Jedlicska Laszlo
felderit6 fogja, mellette Menyhart Karoly kézkatona (Javor
Laszlo)

egyikét gépvontatasuva szervezték at. Az 1. lovasdandar
kisharckocsi-szazada a 6. vegyesdandar gépjarmUves sza-
zadabdl, a 2. lovasdandaré az 5. vegyesdandar gépjarmu-
ves szazadabdl létesllt. A 2. lovasdandar kotelékébe lépett
még a RUISK pancélmdlves osztaly pancélgépkocsi szaza-
da is.

Az .igazi” harckocsik azonban még mindig hianyoztak.
Az 1933-t6l Weiss Manfred gyarban folytatott Strausser-
féle®” V-4-es harckocsi fejlesztés csak igen szerény tamo-
gatast, de annal tébb kdvetelményt, elirast kapott. Igy
nem csoda, hogy az 1936-ban jelentkezett svéd Landsverk
Mdvek altal kifejlesztett L-60 tipusu 6,8 tonnas harckocsi
az Osszehasonlitd proba utan — bar néhany paramétere
gyengébb volt.®® — a kedvez6 altalanos tulajdonsagai ko-
vetkeztében felllmulta a V-4-est. A harckocsi gyartasi jo-
ganak megvétele utan a MAVAG gyarban indult el a harc-
kocsi gyartdsa 38M Toldi I. néven. 1939 februarjaban 80
darabot rendelt a HM, melyekkel a felderit§ csapatok
harckocsi szazadait is ellattak.

A Honvédségnek azonban még mindig nem volt pancél-
gépkocsija, a korabban meglévé elavult tipusok pedig mar
csak kiképzési célokra voltak alkalmazhatok. (Lasd 2. sz.
tabldzat.)

Az érdekl6dés mar 1934-ben a Weiss Manfred M(vek
felé fordult, ahol elkésziilt a Straussler Miklés mérnok altal
tervezett — a brit hadseregnek szant — AC. |. pancélgépko-
csi prototipusa. Az akkori gazdasagi helyzet miatt a szaba-
dalom hasznositasat a honvédség még nem tudta finanszi-
rozni.

Azonban amikor a tovabbfejlesztett prototipusbdl -
amelybdl 1935-ben két darab készilt el — az egyiket az
angliai Coventryben 1évé Alvis gyarba vitték, hogy folytas-
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17. abra. A felderit6-zaszléaljak hadrendjének 1941-ig
szerves részét képezték az Ansaldo kisharckocsikkal
felszerelt szazadok (Fortepan)

sak a fejlesztését, a masik prototipus a gyarban maradt.
Erre szerkesztették a HTI utmutatasa alapjan azt a felépit-
ményt, amely a korszerl magyar pancélgépkocsi elétipusa
lett.®® A korszerd, fliggéleges iranyban befelé dontott oldal-
falak, valamint a lejtés homlok- és hatfal miatt a jarm(inek
nem volt mer6leges felllete, ami I6vésbiztonsagi szem-
pontbdl elényds volt. A pancéltestet 9 mm-es szegecselt
pancéllemezekbdl készitették és két vezetd helyet alakitot-
tak ki, ami az akkori harcaszati-technikai kdvetelmények
szerint elvaras volt.

A szintén ferdesiku pancéllemezekbdl allé kérbeforgat-
haté toronyban — a 38M Toldi kénnyl harckocsiéhoz ha-
sonléan - egy 20 mm Urméretd nehéz géppuskat és egy
8 mm-es géppuskat épitettek be. A torony lenyithaté hat-
fallal rendelkezett, amely a rendszeresitett 31M golydészo-
réval a légi célokra valé tlizeléshez is lehetdséget biztosi-
tott. A jarmd a kor felderité jarmiveivel szembeni elvara-
soknak megfeleléen két vezetShellyel rendelkezett, amiket
felemelheté védépancéllal fedtek le. 1939-ben az eredmé-
nyes csapatpréobak utan 39M Csaba felderité-pancélgép-
kocsi néven rendszeresitették a Magyar Kirdlyi Honvéd-
ségnél. A Weiss Manfred gyartol 61 darab jarmdvet rendel-
tek a felderit6csapatok részére.

A Weiss Manfred gyartél 1939 juniusaban rendelte meg
a HM az elsd 58, majd még 3, azaz dsszesen 61 darab
Csaba pancélgépkocsit a csapatok részére. Ezek voltak az
ugynevezett ,csatar” valtozatok. (Erdekessége a jarmu

18. abra. Az 1. felderit6-zaszléalj pihenében, az allomany a
39M Csaba pancélgépkocsik mellett
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19. abra. A 2. felderit6-zaszléalj 39M Csaba pancélgépkocsi-
ja, a hattérben egy Polski FIAT terepjaré parancsnoki
gépkocsi (Foté: Mujzer Péter)

20. abra. A Toldi I. konny(iharckocsi 1940-t6l szerepelt a
felderit6-zaszléalj hadrendjében (Fortepan)

torténetének, hogy Belligyminisztérium is rendelt 2 db pan-
célgépkocsit a gyartdl.%) Annak érdekében, hogy a csapa-
tok minél korabban megkezdhessék a harcjarmivekre vald
kiképzést, az els6 8 db Csabat pancélzat helyett egyszer(
vas felépitménnyel rendelték meg. A tervek szerint ezeknek
az eszkozoknek 1939 novemberében mar a csapatoknal
kellett lennilik. A tovabbi — mar pancélzattal ellatott eszkd-
zOket — a gyar 17 darabos sorozatban tervezte atadni,
azonban a fegyverzet és a radidkészillékek beépitésének
elhiizédasa miatt a teljes sorozatot csak 1940 nyarara tud-
tak atadni. A mintapéldany a Ludovika Akadémia alloma-
nyaba kerllt P-19 rendszammal.

21. abra. Motorkerékparos alegységeket szazad szintig
szerveztek a felderit6-zaszléaljaknal
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3. tablazat. Az els6 61 db-os Csaba pancélgépkocsi széria elosztasa*!

p Pancélgépkocsi
Alakulat Allomashely
vas felépitménnyel pancélzattal osszesen
1. gépkocsizé dandar felderitd zaszldalj |Budapest 2 11 13
2. gépkocsizé dandar felderit6 zaszloalj |Kassa 2 11 13
1. lovasdandar pancélgépkocsi szazad Nyiregyhaza 2 10 12
2. lovasdandar pancélgépkocsi szazad | Cegléd 2 10 12
1. hegyi dandar pancélgépkocsi szazad |Munkacs 3 3
Ludovika Akadémia Budapest 8] 3
Alakulatoknak kiadva 8 48 56
Tartalék (GépjarmU Szertar, Matyasfold) &) 5
Legyartva mindésszesen 8 59 61

Hamarosan elkészilt a parancsnoki valtozat is, ami 40M
Csaba radids-parancsnoki pancélgépkocsiként rendszere-
sitettek a honvédségnél. A harcjarm( méretei alapvetéen
megegyeztek a 39M ,,csatar” jarmuvel. A jarmd tornya ki-
sebb lett, az egy darab 8 mm-es géppuska és a meglévd
R-4-es radié mellé két nagyobb teljesitményl R-4/a radiét
kapott és kitolhaté racsantennaval lattak el. A megépitett
parancsnoki pancélgépkocsik — hasonléan a csatar valto-
zatokhoz — nemcsak a felderitd zaszloaljaknal jelentek meg.
1941 végére 93 db harcjarm( késziilt el, 81db 39M csatar
(ebbdl 8 db vas-gyakorld kocsi) és 12 db 40M radids-pa-
rancsnoki jarmu.

A kétféle tipusbdl 61+32+2+12 sorozatban 107 darab
biztosan elkészilt. (1944 végéig 20 darab befejezetlen ma-
radt.*?) Mire a Magyar Kiralyi Honvédség allomanytablaja-
ban megjelentek a felderitécsapatok szervezetei, addigra
— ha nem is azonnal, de az azt kdvet6 években — megkap-
tak a pancélozott eszkdzeiket is. Ezzel megindult a pancél-
jaré csapatok technikaval térténé ellatédsa, mely alapveté-
en magyar gyartasu pancélos jarmdvekbdl allt.

A HUBA HADREND PANCELJARO CSAPATAI

A kuls6 kdrnyezet és Magyarorszag gazdasagi helyzetének
valtozasai lehetdveé tették, hogy 1938-ra életbe Iéptessék a
Magyar Kiralyi Honvédség HUBA hadrendjét, mely a had-
eré mennyiségi és mindségi fejlesztését iranyozta eld. Az
1938-tdl 1941-ig tartd elsé fazisban egy 107 000 f8s béke-
és 250 000 fés hadi létszamu haderd kifejlesztését tlizték
ki, mely tagozddasat a 22. dbra mutatja. 4

Az els§ Utemben 1938. majus 1-vel a két — gépesitett
kotelékekkel megerdsitett — lovasdandar mellé egy gépko-
csizé dandart allitottak fel, amit oktéber 1-vel egy Ujabb
kovetett. Az 1938. november 22-i Uj hadrendben mar nyolc
hadtestparancsnoksag szerepelt (a korabbi vegyes danda-
rokbol kifejlesztve), valamint az els6 bécsi déntés eredmé-
nyeként visszacsatolt felvidéki terlleten, Kassa székhellyel
megalakitott VIII. hadtest és az aldrendeltségliikben 3-3
gyalogdandar, melyek békében egy-egy ezreddel rendel-
keznek. A két gépkocsizé dandar és a két lovasdandar
hadtest koteléken kiviil szerepelt.**

A két gépkocsizé dandar (1. és 2. gk. dd.) szervezte
egyenként: harom gépkocsizo zaszldaljbol, két kerékparos
zaszlbaljbdl, egy gépkocsizé tlizérosztalybol, egy felderits-
zaszldaljbdl, egy gépkocsizd utaszszazadbol és egy gép-
kocsiz6 tavbeszél§ szakaszbdl allt. A 1. gépkocsizo dandar
alarendeltségébe tartozott az 1. felderit-zaszldalj, amit
Budapesten az akkori Aréna (a mai Dozsa Gyorgy) uti
Vonat laktanyaban, a RUISK pancéljarmives osztalyabol
allitottak fel. A kotelék feldllitasahoz kiegészitésként fel-
hasznaltak a mar meglévd ,nyilt” kotelékeket is. A zaszldalj
kisharckocsiszdzadat az 1. vegyesdandar gépjarm(iszaza-
da allomanyabdl, a gépkocsizé gyalogszazadat pedig a 4.
vadaszzaszldalj 1. puskas- és fél géppuskas szazadabol
allitottak fel.*s

A 101. pancélvonat-szazad a Magyar Kiralyi Honvédség-
ben megmaradt négy pancélvonatbdl feldllitott alegység
volt. (A pancélvonat-szazadrdl késdbb 6nalld cikkben sza-
mol be a szerzé és a Haditechnika. — Szerk.)

A 2. gépkocsizd dandar felderit6egysége a 2. felderit6-
zaszloalj volt. A szervezet a kisharckocsi-szazadat 2. ve-

22. abra. A Magyar Kiralyi Honvédség HUBA hadrend szerinti tagozédasa 1938-t6l 1941-ig

HM
Honvédség Féparancsnoka

Févezérség
kozvetlenek

—

1., 2., 3. Hadsereg-parancsnokséag

Hatarbiztosito erék
(ho. erd)

L, 1L, VG VG VL VL, VL. Hadtest

(a korabbi hét vegyes dandarhdl + Felvidék)

Folyamdr dandar

3-3 gyalogdandar a hadtestek alarendeltségében

a masodik ezredet

Egy-egy ezred dandaronként békeiddben — mozgositas esetén ikrez6déssel — dllitja fel az anyaalakulat
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gyesdandar gépjarmlives szdzadabol, a pancélgépkocsi-
szakaszat — a gépkocsizé csoport pancélgépkocsi szaka-
szabdl hoztak létre. Ide osztottak be a gépkocsizd csoport
addigi konnylharckocsi-szakaszat is, mint kdzepes
harckocsiszakaszt. A zaszléalj a kotelékében Iétrehozott
gépkocsizd puskasszazadat a gépkocsizd csoport addigi
motorkerékparos szakaszanak kibdvitésével allitotta fel. E
célra a 4. vadasz zaszldalj 2. puskas szazadanak és gép-
puskas szdzadanak masik felét is felhasznaltak. A zaszldalj
mihelyszazada késébb kerlilt felallitasra.*

2. felderit6-zaszl6alj

kisharckocsi- kozepes- gépkocsizd
szézad harckocsiszakasz puskas szazad

23. abra. A 2. felderit6-zaszloalj szervezeti felépitése

A mar meglévé két lovasdandar hadrendje is megvalto-
zott. Mindkét lovasdandar szervezetét egy-egy kisharcko-
csi-szazaddal és egy-egy kerékparos zaszléalj beallitasa-
val erésitették meg, a dandaronként meglévé két tiizérosz-
taly egyikét gépvontatasuva szervezték at. Az 1. lovasdan-
dar kisharckocsi-szazada a 6. vegyesdandar gépjarmUives
szazadabodl, a 2. lovasdandaré az 5. vegyesdandar gépjar-
mives szazadabdl létesilt. A 2. lovasdandar kisharckocsi-
szazada kotelékébe lépett még a RUISK pancélmlives
osztaly pancélgépkocsi szazada is.

A felderit§ zaszldaljakra vonatkozé 1939. oktdber 1-jén
életbe 1épd hadrendi elképzelésekben mar egységenként
egy-egy konnyl (magyar elnevezés szerint kdzepes) harc-
kocsi és egy-egy pancélgépkocsi szazad bedllitasat ter-
vezték. Ezzel egy idében a két gépkocsizo és a két lovas-
dandar pancélos alakulataihoz és a kisharckocsi szazadok
mellé egy-egy pancélgépkocsi és kdnnyliharckocsi szaza-
dot szerveztek. (24. dbra)

A hadrendben megfogalmazott elgondolasokat 1939
augusztusatol a pancélozott jarmlvek fokozott atadasaval
1940-re sikerllt megvaldsitani, és ezzel teljesen atalakitot-
tak a pancéljarmives egységek Osszetételét. (4. tabldzat)

Az 1940. december 1-én életbe 1ép6 Uj hadrend szerint
az addig 6nallo seregtestként mikddé 2 lovas- és 2 gép-
kocsizé dandart az 1. gyorshadtestbe vontak 6ssze. Az allo-

manyukba tartozé felderit6-zaszldaljak egy-egy kozelfel-
deritd repiilészazaddal lettek erésebbek.*”

1941 kdzepén megindult a pancéloscsapatok seregtest-
té valo atalakitasa. Az 1. gépkocsizé dandar 9. és a 2. gép-
kocsizé dandar 11. kerékparos zaszldaljat atszervezték és
harckocsizaszldaljakat hoztak létre, amelyekhez a 38M
Toldi harckocsikat a felderit6-zaszl6aljak és a lovasdanda-
rok harckocsizaszléaljai biztositottak. A lovasdandarok
harckocsizaszloaljai ,karpoétlasul” megkaptak a felderit6-
zaszlbaljak Ansaldo kisharckocsijait!

Ehhez kapcsolddtak a felderitécsapatokat érinté 1941.
majus 1-i szervezeti valtozasok. Az Ujonnan megalakitott
harckocsizaszldaljaknak atadott pancélostechnika ellensu-
lyozasara az 1. felderit6 zaszloalj megkapta a 11. kerékpa-
ros (harckocsi) zaszléalj pancéltord agyus szakaszat, és a
11/3. motorkerékparos |6vészszazadat is. A zaszldalj to-
vabbra is Budapesten diszlokalt, kivéve a pancéltoré agyus
szazadat, ami Rétsagon(!) volt elhelyezve. A 2. felderité
zaszlodalj is hasonld ,megerdsitést” kapott a 9. kerékparos
(harckocsizo) zaszldaljtél. A zaszldalj ekkor mar (az elsd
bécsi dontés utan) Kassan, a pancéltoré agyus szakasza
pedig Jaszberényben volt(!). Az atszervezés utan a felderi-
t6-zaszldaljak szervezete a 26. dbrdn tekinthetd meg.

Tovabb folyt a felderit§-zaszldaljak ellatdsa a Csaba
panceélgépkocsival. 1941 végére 93 db harcjarmi késziilt
el, 81 db 39M csatar (ebbdl 8 db vas, gyakorld kocsi) és
12 db 40M radios-parancsnoki jarmd. Az atszervezést ko-

25. abra. A fot6 ,,Modern felderit6k: kisharckocsik és
kerékparok” cimmel jelent meg 1938-ban a sajtoban

felderitd-zaszldalj
(1939)

kozvetlenek

pancélgépkocsi-szézad ‘ ‘ konny(iharckocsi-szazad ‘ ‘ kisharckocsiszazad ‘ ‘ gépkocsizd puskas szazad ‘
24. abra. Felderit6-zaszloalj szervezeti felépitése 1939-ben
4. tablazat. A felderit6-zaszloalj fegyverzete 1939-ben
Felderit6-zaszldéalj Fegyverzete
39/40M 35M 38M 31M 36M
Alarendelt szervezetek Csaba | Ansaldo Toldi golyo- n.

pc.gk. hk. hk. szoro puska

Z. torzs és kdzvetlenek

Pancélgépkocsi-szazad 1-3. pancélgépkocsi-szakasz 10 9 9

Kisharckocsiszazad 1-3. kisharckocsiszakasz 18

Koénnylharckocsi-szazad | 1-3. kdnny( harckocsi-szakasz 18

Gépkocsizé l6vészszazad | 1-4. gépkocsizo |6vész 12 3
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5. tablazat. A felderit6-zaszléalj fegyverzete 1941-ben

Felderit6-zaszloalj Fegyverzete
39/40M 31M 36M 39M
. . 36M . o .
Alarendelt szervezetei L Csaba golyo- n. granat-
pct. a. - o
pc.gk szoroé puska vetd
Zaszlbaljtorzs
arkaszszakasz
T hiradészakasz
Zaszloalj kbzvetlenek =
muhelyszakasz
pancéltoréagyu-szakasz 4
Pancélgépkocsi-szazad 1-3. pancélgépkocsi-szakasz 12/6 12 12
Motorkerékparos-szazad |1-4 motorkerékparos-szakasz 12 2
Gépkocsizo |6vészszazad | 1-4. gépkocsizo [6vész 12 8 2
felderitd-zaszldalj
(1941) kozvetlenek
I
I I I
pancélgépkocsi-szazad I Imotorkerékpéros Iﬁvészszézad‘ I gépkocsizo lovészszazad I —‘ arkészszakasz ‘
szd. torzs ‘ szd. torzs ‘ —I szd. torzs ‘ _I tavbeszélo-szakasz ‘
. . L —I mihelyszakasz I
1-3. 1-4. — 1-3.
pancélgépkocsi- motorkerékparos gépkocsizo lovész —I pancéltoréagyus-szakasz I
szakasz szakasz szakasz
4. nehézfegyver-

szakasz

26. abra. Felderit6-zaszloalj szervezeti felépitése 1941-ben

vetden a felderit6-zaszloaljak haditechnikai eszkdzei az 5. | se nyoman alakultak ki. Ezeknek a muveleteknek a bemu-

tabldzat szerint alakultak: tatasara a cikksorozat kdvetkezd részében kerll sor.
A szervezeti valtozasok a ,békés terliletszerzés”, majd a

haborus tevékenységek felderitd tapasztalatainak értékelé- (Folytatjuk)
JEGYZETEK
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P Peter A Magyar Kiralyi Honvedség
onmiikodo lofegyver Kisérletei,
1920-1935 pem

(Amikor Kiraly nem volt , kiraly”?)

A l6vész munkdja 70%-al csékken...
Igy a csatér a pontos célzas, tovabbd
kedvezébb célok I6vése mellett is
erét tartalékolhat legfontosabb fel-
adatdra az ellenségnek kézelharcban
valé megsemmisitésére™

A semmibdl ujjasziletd Magyar Kiralyi Honvédség gyalogsagi fegyverzete (a tébbi hadfelszerelési anyaghoz hasonléan)
sem mennyiségben, sem minéségben nem kdzelitette meg a minimalis elvarasokat. A gyalogsag kézi és nehézfegyverei
a haborus veteran 1895M 8 mm-es Mannlicherek (pl.: puska, karabély) és az 1907/12M 8 mm-es Schwarzlozok kozdl
kertltek ki. Azonban hianyzott a haboru tapasztalatai alapjan az alegységek leghatasosabb sorozatlévé fegyverévé el6-
Iépett golydszord és a katonai arzendlokban, ebben az idében felbukkant 6ntdltépuska. Az (r kitdltése a Technoldgiai

1. tablazat. Kiraly-féle I16fegyver szabadalmak (1910-1925)°

KULCSSZAVAK: Technikai Kisérleti Intézet, Kiraly Pal, golydszord, ontoltd
puska
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. . - Szabadalom )
Datum Bejelenték - - Rajz
Szama Megnevezése
AT69187 - sy x A 1%
Onmikédd kézi-16fegyver
1910 GB26783 rugézo, el nem reteszelt
Husesso |7 9%0
US1073908
1. Kiraly Pal
2. Lovasz Jozsef
Zarszerkezet
1922 DE419889 .,
tlzfegyverekhez
_ , AT108932
1. Kiraly Pal
. . CH121840 = e ko .
2. Lovasz Jozsef DE459454 Onm(ikodé 16fegyver révid
1924 | 3. Schweizer csémozgassal és merev
Industrie Alat e reteszeléssel
Gesellschaft HU92326
US1637400
(SSZEFOGLALAS: A Technikai Kisérleti Intézet parancsnoka 1922-ben jelen- | ABSTRACT: It was reported by the commander of the Technical Experimental
tette, hogy a gyalogsag sziikségleteinek megfeleld, belfdldi eredetii golyészd- | Institute that a light machine gun of Hungarian origin required by the infantry
ré megvaldsulasa csak Kirdly szazados automatikus zavérzatrendszerétdl | can only be realized with the automatic breech mechanism of Captain Kiraly.
varhato. Az Intézet ezért megkezdte a Kirdly-féle golydszord konstrukcid | Therefore, the institute started to design the Kovacs’s light machine gun and
szerkesztését és hazai gyartasanak elfkészitését. A szerkezet kézipuska | to prepare its domestic manufacturing. The construction safely operated al-
alakban mar biztonsagosan miikddott. Kirdly Pal az 1930-as évek elején a | ready in the form of handgun. Pal Kirdly appeared at the beginning of 1930s
Danuvia Ipari és Kereskedelmi Részvénytarsasag ,hazi konstruktdreként” | as the ‘private constructor’ of the Danuvia Industrial and Trade Company, and
bukkant fel és tovabbra is az 6ntoItd puskajat és golydszordjat tokéletesitette. | continued to make his self-loading rifle and light machine gun perfect.

KEY WORDS: Technical Experimental Institute, Pal Kiraly, light machine gun,
self-loading rifle



Kisérleti Intézet egyik fontos feladatat jelentette. A keresés
két sikon folyt, egyrészt tesztelték a kilféldén rendszeresi-
tett korszerl 16fegyvereket (pl.: dan 7,92 mm-es Madsen
golyoszoro). Masrészt targyalasokat folytattak Kiraly Pallal
(okleveles gépészmérndk, szolgalaton kivili szazados),
akinek nevéhez a Schweizerische Industrie Gesellschaft
(SZIG) konstruktdrekent mar tébb sikeres szabadalom (pl.:
,OnNmUkoédd I6fegyver révid csémozgassal és merev rete-
szeléssel” DE 459454 — 1924.11.01)° és konstrukcid (pl.:
7 mm-es Ontoltd puska SZIG Modell 1924)¢ k6t6dott.

Az ALKALMAZOTT TERMINOLOGIAK MAGYARAZATA”3®

Lévész- (korabban gyalogsdgi) fegyver: a katona egyéni és
az alegységek l6fegyvereinek gyUjténeve.

Kénnyd, egyéni, kézi Iévészfegyver: a 12,7 milliméter (r-
méret alatti pisztoly (revolver), ismétlé- és 6ntdltd puska,
karabély, géppisztoly és gépkarabély.

Nehézfegyver: a 12,7-23 milliméter kozotti Grméretd
géppuska és nehézpuska.

Ismétidpuska: egyes |6vések leadasara szolgald kézi 16-
fegyver, amelynél zardugattyu alkalmazasaval megoldottak
a biztonsagos reteszelést és a hlvelykivetést. A zardugaty-
tyu tipusa: egyenes huzasu (pl.: Mannlicher-féle rendszer)
és forgé mozgasu (Mauser-féle rendszer).

Goly6szord: ' 10 kilogrammnal kisebb témegd, Snmiikodé,
révid sorozatok leadaséra alkalmas |6fegyver; egy ember ke-
zelheti. Hatasos I6tavolsaga 800 méterig terjed. L&szerellata-
sa 20-50 darab téltényt befogadé tarbdl, vagy maximum 100
darab hevederezett toltényt tartalmazd rakaszbdl térténik.
Tlizgyorsasaga percenként 500-1000 I6vés.

Géppuska:'' 12,7 milliméter Grméret alatti 6nmiikodd
tlizfegyver. Rakaszban (hevedertarban) tarolt, hevederezett
télténnyel hosszabb sorozattliz 16vésére alkalmas. Multi-
funkcionadlis allvanya segitségével 1égi célok elleni tlizhar-
cot is folytathat. Tlzgyorsasaga eléri a percenkénti 600-
1000 I6vést. Hatasos I6tavolsaga 1200-1500 méterig terjed.

Automata (6nmikddd) I6fegyver: a fegyver csére (csé
elé) toltése és az elsutébillentyd hatraszoritdsa utan a fegy-
ver zarszerkezete 6nmikodben végzi az elsltést, a kirete-
szelést, az Uritést, a toltést és a reteszelést mindaddig,
amig a hevederben (tarban) tdltény van, illetve amig az
iranyzo elére nem engedi az elsitébillenty(it.

Félautomata (6ntéltd): a |6fegyver I6vés utan ujratdlt, de
a kovetkezd l16vést csak az elsttébillentyli eléreengedése
utan lehet kivaltani.

Allécsévi: a csovet kapcsoloelemei (pl.: csap) szilardan,
elmozdulasmentesen rogzitik a tok csatlakozéeleméhez.

Cséhdtrasikldsos (mozgdcsévi):'? onmikodd fegyver,
amelynek a csove korlatozott mértékben hatrasiklik, ezt a
mozgast a t6bbi egység mikodtetésére hasznaljak fel. Ha
a zar és a cs6 a hatramozgas teljes hosszaban egyiitt
mozog, akkor hosszu hatrasiklasos a rendszer. Mas eset-
ben a fegyver révid cséhatrasiklasos.

Szilard reteszelésti: A 16vés ideje alatt a zar reteszsze-
molcseivel kapcsolodik a tok (csétoldat) reteszfészkébe és
igy zarja a cséfart.

Suly- (témeg-) zar: az automata (6nmukodd) és félauto-
mata (Ontoltd) l6fegyverek reteszeletlen zarszerkezete,
amelynél a I6vés folyaman a zar és a cs@ kdzott nincs
kényszerkapcsolat. A helyretold rugé a I6vés pillanataban
a zarat a cséfarhoz szoritja.

Gdz-(motoros) nyomdsos rendszer:'® a szerkezet mako-
dését a I8portdltet robbanasakor keletkezé gazok kdzvet-
lendl végzik. A szikséges gazmennyiséget vagy még a
cséfuratabdl, vagy pedig a torkolattdl veszik. Az el&bbi
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esetben a csdvet megfurjak és arra egy gazkamrat szerel-
nek, a masodik megoldaskor a cs6 ép marad, a gazfelfogd
kamrat a cs6torkolat elé illesztik.

Szurony: A szélfegyverek csaladjaba tartozé egyéni fegy-
ver. Onmagaba, illetve I6fegyverre illesztve dofésre, vagas-
ra, az ellenség leklizdésére szolgald hidegfegyver.'*

A HIANYPOTLAS ROGOS UTJA

A kétféle gyalogsagi l6fegyver (a golydszord és az ontol-

t6puska) nem kell6 mértéku elhatarolasa, helylk-szereplk

Osszemosodasa a kezdettdl sok probléma forrasava valt.

Példaul a Technolégiai Kisérleti Intézet jelentése az 1921-

27. évi miikodésérdl'® beszamolt az 6nt6ltd puska fejlesz-

tésének akkori helyzetérdl. ,A szakmai koérokben is nagy

jelent6séget kaptak az automata puskak, egyesek szerint a

jové egyéni I6fegyverének, masok a golydszérd utddjanak

tekintették. A kérdésben csak egy alkalmas automata bir-
tokaban tudtak volna allast foglalni, azonban az akkori
kovetelményrendszernek (pl.: alakban, sulyban, kivitelben,
mUkodési biztonsagban és arban kozelitsen az ismétlok-
h6z) egyetlenegy konstrukcié sem felelt meg”. A tisztanla-
tast a folyamatban 1évé fejlesztések bemutatasa sem segi-
tette. Példaul Kiraly Pal révid cséhatrasiklasos, forgozaras,
szilardreteszelésl, a mai széhasznalattal multifunkcionalis

ontolidje leirasanak adataiban az ontdltépuskanal és a

golydszordnal eltérésék mutatkoztak. A bajokat tovabb

tetézte, hogy a gyalogsag fegyversziikségletének potlasat

Osszekapcsoltéak a légierd védelmi I6fegyverinek (medfi-

gyel6 géppuskak) hianypotlasaval. A gyalogsag golydszo-

réinak hagyomanyos (gyakorlati) tlizgyorsasaga (pl.: 1924M

7,92 mm-es Madsen 100-120 I6vés/perc)'® nehezen volt

Osszeegyeztethetd a légiharc sajatossagainak megfeleld

magasabb tlizitemével (pl.: angol 7,7 mm-es Vickers

Class. 500 lovés/perc).'” Ez a kdvetelmény tovabb nyujtot-

ta a tervezés idejét, hiszen a tervezdasztalon és a kisérleti

mUhelyben el6bb egy hagyomanyos gyalogsagi golyészoé-
rot kellett késziteni, majd ezt modositani a légierd igényei-
nek megfeleléen.

1. A Technikai Kisérleti Intézet elséként a leggyorsabbnak
latsz6 megoldast, a kllfoldi beszerzést célozta meg.
1922-ben a gyalogsag szikségleteinek megfeleld go-
lyészoérét, a dan 7,92 mm-es Madsent vetette préba ala,
amely alapveté problémakat tart fel'® (pl.: az iranyzét is
veszélyeztetetd — er6s gaz-hatradmlés kdvetkezett be).
Nem ismertek a demonstracids és terheléses |6gyakorla-
tok tovabbi folyamatai és azok eredményei, de befeje-
zéslket kovetéen 1924M-ként rendszeresitették a
7,92 mm-es Madsen golydszoroét.™

2. A masik valtozat, a Kiraly-féle konstrukcio szerkesztése
és hazai gyartasanak el6készitése, mar nem haladt ilyen
gordilékenyen.?’ A Technoldgiai Kisérleti Intézet pa-
rancsnoka jelentette, hogy a belfoldi eredetl golydszord
megvalodsulasa csak Kirdly szazados automatikus zavar-
zatrendszerétdl varhatd. A szerkezet kézipuska alakban
mar biztonsagosan mukddik. Szerkezetileg a kitliné Mad-
sennél is tokéletesebb:

a) Szimmetrikus reteszelésl, egyszerlibb, kdnnyebb,
olcsobb alkatrészekbdl all.

b) Cserélhetd csovi (cséfogas nélkil).

c) Kénnyebben kezelhetd.

d) Zar nyitasa megfeleld késleltetésl, kiméli a hivelyt,
igy silanyabb (sértilt) hivelyekkel is jol miikodik.

e) Tlizbeszlintetéskor a zar nyitva marad, nem ko-
vetkezhet be vétlen 16vés a felforrdsodott télténydr-
ben.
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1. dbra. Az 1924M 7,92 mm-es Madsen goly6sz6ré fegyverlabon és tusatamaszon (tar nélkiil)?°

Napjainkban mar nem tisztazhaté az oka, hogy 1924-ben
a honvédelmi miniszter engedélyével miért utaltak ki
500 000 000 koronat (3000 aranykoronat) a Kiraly-féle kézi-
puska (nem golydszoérd!) prototipusanak kialakitasara.
Amikor a |6fegyver mintapéldanya elkésziilt, a szemlélék a
fegyverben egy golyészérora ismertek.

— A Technikai Kisérleti Intézet parancsnoka javaslatot
tett, hogy az elézetesen kiutalt 3000 aranykorona a
golydszord elkészitését szolgalja és a kézipuska fej-
lesztésére Ujabb hasonl6 dsszeget utaljanak ki.

— 1924, junius 7-én a HM 6/k osztaly véleménye: A mi-
niszter Ur altal engedélyezett Osszeg a Kiraly-féle
kézipuska modell kialakitasanak fedezésére szolgalt,
igy az 6sszeg a konstrukt6r altal szerkesztett golyo-
szoro készitése koltségének kompenzalasara nem
fordithatd. Az 6sszeg csak akkor lesz kifizethetd, ha az
1924/26 évi koltségvetési iranyzatot elfogadtak és a
tényleges bekerllési koltségeket bemutattak.

— 1924. junius 25-én a Katonai Fécsoport f6ndke jelenté-
sében megerdsitette, hogy a golydszord-kérdés megol-
dasa slirgésebb a kézipuskanal, ezért a 3000 aranyko-
ronat a golydszord készitésére kell forditani. Egyben
kijelentette, hogy a kézipuska fejlesztésére javasolt
3000 koronat is kivanatosnak és megfelel6nek tartotta.

A minisztérium kilonb6zd szervezeti egységeinek, hiva-

talainak vitdival parhuzamosan, az Uj konstrukcié szakmai
elbiralasat megelézve Kirdly Pal jelentette a Technikai Ki-
sérleti Intézet parancsnokanak, hogy megszemlélte a meg-
beszélésen felvetett (valdszinlsithetéen a golydszord gyar-
tasi helyéll kiszemelt) telephelyeket:

- Az 1. szamu Allami Javitdémihely a munkakat csak
akkor tudta volna elvégezni, ha 2 darab univerzalis
marogépet kap és tovabbi 4-5 szakmunkast alkalmaz-
hat, valamint mlivezetének Lovasz LaszIét (Kirdly régi
munkatarsat) javasolta kinevezni.

— A Skaba és PI6kl cég gépallomanyat megfelelének
itélte, azonban a szakmunkasokat hianyolta.

- Kemény Miklés Uzletbérletét (az Aivaz gyar utodat)
minden tekintetben megfelelének talalta. Egyrészt az
Aivaz-féle Uizem a l6fegyverek elsé modelljeit 1921 6ta
készitette és igy fel volt szerelve minden szlkséges
géppel és berendezéssel, masrészt a mintapéldany
elkészitésébdl addddan (Lovasz ebben is kulcs sze-
repld volt) a kivitelezéséhez sziikséges gyakorlattal és
a specialis munkak végzésében jartas szakmunkasok
rendelkezésre alltak. Harmadrészt a vallalkozas, fiig-
getlenll a kdltségek fedezetére szolgald dsszeg atuta-
lasanak idébeli eltolddasatol, a munkalatokat késede-
lem nélkil megkezdhette.
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A levéltari dokumentumokban nem kdvethetd a Kiraly-
féle golydszord, illetve az 6ntdlté puska tovabbi sorsa, va-
|6szinlsithetd, hogy a hivatalok utvesztjében zatonyra
futott, erre lehet kdvetkeztetni, abbdl is, hogy Kiraly vissza-
tért Svajcba és a Neuhauseni SIG lGzemben prébalta for-
maba dnteni elképzeléseit.

— 1924. november 26-an a Honvédelmi Minisztérium ka-
tonai fécsoport f6ndke a svajci kdvetség tanacsosa-
nak irt k6szénd levelében megemlitette, hogy Kiraly
Pal nyugallomanyu szazados, gépészmérndk és fegy-
verszerkesztd onmuikodd puskaja modelljének befeje-
zése céljabol Neuhausenben tartozkodik. A svajci cég-
gel Uzleti kapcsolattal rendelkezé és a Honvédelmi
Minisztériummal is Osszekottetésben allo szazadost
kérte fel a Furrer-féle I6fegyver beszerzésének, atvéte-
Iének és hazaszallitdsanak végrehajtasara.??

— 1927. marcius 30-an Kirdly Pal és a Schweizerische
Industrie Gesellschaft értesitést kapott, hogy a honvé-
delmi miniszternek bemutatandé egy darab kézipus-
kanak és két-harom darab géppuskanak aprilis 15-ig
Budapestre kell érkeznie. A konstruktér a gyar felveté-
sére érdekl6dott, hogy lehetséges-e a fegyvereket
sKOvetség utjan” célba juttatni, mivel ez a megoldas
kizarja a kildemény késését, elvesztését. A kdvetség
tajékoztatta Kiralyt, hogy a kérdéses anyagoknak apri-
lis 15-ig a kdvetségre be kell érkeznitk. A I6fegyverek
szallitasanak részletei homalyba vesztek, mivel tovab-
biakban a tartalom megijeldlés nélkuli csomagok és/
vagy kildemények szerepelnek a levelezésekben.?

Kiraly Pal a megfelel6 pillanatokban egy-egy Ujabb min-
tadarabot mutatott be és készségesen beszamolt az Uj
minta kialakitasardl, vagy targyalt a meglévé szerkezet
modositasarol.

— A honvédelmi miniszternek szervezett kézi- és gép-
puska-bemutaté szervezésével kapcsolatos 1927.
marcius 30-i levelében bejelentette, hogy elkészilt az
Uj, nehéz (vastag falu) csével is mikdédsé geéppuska
modellje.

— 1929. februar 13-an a HM. 3/a. osztaly szervezésében
a léglgyi hivatal képviselje és Kirdly Pal egyeztette
allaspontjat a Kiraly-féle golydszoré repulégép-medfi-
gyeld géppuskava valo atalakithatésagroél. A konstruk-
tér vallalasait jegyz6kdnyven rogzittették:

a) A l6fegyver tlizgyorsasaga masodpercenként 900-
1000 I6vésig ndvelhetd.

b) 100 darab tdltényes (,fellldltés, tarcsas-rendsze-
rd”) adogatasra atszerkesztés a tok modositasaval
biztosithatd. Az atépités id6észiikséglete Svajcban
negyed, hazankban fél év.



c) A gyalogsagi I6fegyvereknél alkalmazott tusa lecse-
rélhetdé kézfogantyura.

d) A tervezett repllégép-védelmi I6fegyver ikresitése
biztosithato, a suly-, illetve a felerdsitési pont elhe-
lyezésére a golyészoérd hatsé harmadaban lehetsé-
ges, egyéb csekély jelentéségd, kilsé atalakitasok
(a kivansagok szerint) végrehajthaték. A jegyzé-
konyv zaradéka rogzitette, hogy a megfigyelé gép-
puska Vickers-féle (Mk. VII., vagy VIII.) forgdgyurtre
illeszkedjen.

Az elkdvetkez6 éveket sok estben a bdség zavaraval
kiszkdd6, monoton bizottsagi munka jellemezte. El&for-
dult, hogy ugyanazokkal a |6fegyverekkel, ugyanazokat a
koroket futva prébaltak dontésre jutni és javaslatot tenni
(az eldirt) csapatpréobara utalasra.

— Technoldgiai Kisérleti Intézet jelentése az 1921-27. évi
mUkodésérdl?* szamot adott Ugy az automata puskakkal,
mint a golyoszorokkal végzett munkarol.

a) Az els6 csokorba tartozé fejlesztések egy tapodtat
sem haladtak elére. Mivel a Kiraly-féle konstrukciohoz
flizétt remények nem teljesiltek, a 3/a. osztaly a From-
mer-fejlesztés felé fordult és kisérlet ala vonta a Fegy-
ver és Gépgyar Részvénytarsasag konstrukcidjat.

b) A golydszérok 1927. évi ,versenykisérleteinek” ala-
nyai a Frommer, a Furrer és a Kiraly automatak voltak.
Ezek a I6fegyverek sem mutatkoztak be sikeresen,
olyan hianyossagok kertiltek napvilagra, hogy a kisér-
leteket két izben fél-fél évre el kellett halasztani.
A tesztsorozathoz majusban csatlakozott a Madsen,
majd augusztusban az olasz Breda goly6szoro. A ko-
vetelményeknek a Furrer és a Kiraly gyartmanyok fe-
leltek meg, igy a bizottsag 5-5 darab megrendelésére
tett javaslatot. A minisztérium megrendelését a neu-
hauseni SIG Uzem augusztus 1-jei szallitasi hataridé-
vel befogadta. Id6kdzben az olaszok ismét elérukkol-
tak a Breda javitott mintajaval, ajanlat érkezett a Fiat-
tél is, valamint remény mutatkozott a német Dreyse
golydszord kiprébalasara.

— A Technikai Kisérleti Intézet 1928. évi zard jelentése®
szerint a golydszorékérdés ebben az idészakban sem
rendez8dott.

a) El6relépést csak a rendeltetés szerinti specializacio
mutatott. Kilénvalasztottak a féldi harcra és a repUl6-
gépek védelmi fegyverének szant automatak fejlesz-
tését.?6

b) A gyalogsagnak szant, az elmult évi kisérletek soran
kivalasztott Furrer és Kirdly golydszorék csak 1928
decemberében érkeztek meg. A Furrer-félék meg-

2. abra. 1931M 8 mm-es goly6szoroé jobboldali nézete?
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egyeztek a svajci hadseregben rendszeresitett min-
takkal, a Kiraly konstrukciok a legujabb, mddositott
(pl.: hosszitott cséfoglalat és zar jarata, iveltebb tar,
zartabb tok, egyszerUsitett fegyverldb és konnyitett
akadalyelharitasu) valtozatok voltak. Az utébbi auto-
matak tartozéka egy-egy nehéz (3 kilogrammos) csé,
cs6kopeny, Schwarzlose géppuskaallvanyra illeszthe-
t6 (repllStoldattal szerelt) bolcsd, valamint tébb, 50
darab toltényt befogadd télténytar volt. Ev kdzben a
Dryse és Vickers, valamint javitott és peremes (Mann-
licher) toltényre atalakitott Madsen golydszékat pro-
baltak ki. A teszt soran meghibasodott Dreysét visz-
szaklldték a szalliténak, amely a cserét kovetSen
ismét versenybe szallhatott. A népessé valt mezdény,
kiegészllve az olasz Breda automataval, béséges ki-
nalattal (hét minta) varta az 1929-re tervezett csapat-
probakat.

c) A probara felsorakoztatott megfigyel6-géppuskak (va-
I6jaban goly6szorok) is igen szines képet mutattak. Az
elséként kiprobalt Madsen géppuskat egybdl elvetet-
ték és kezdeményezték a teszt folytatasat a Vickers, a
Fiat, a Breda és a Kirdly automatakkal. A megfigyeld
I6fegyverekhez a jol bevalt, kulféldi, kevés testmoz-
gassal korlatlan |6fegyverhasznalatot biztosité forgd-
gylrd (pl.: Vickers Mk. VII) rendszeresitése helyett egy
helyi céget biztak meg a fegyverallvany-szerkesztés-
sel és kivitelezéssel.?”

A gyalogsagi golydszoré kérdése 1931-re teljesen mas
iranyba fordult és ugy a fejleszték, mint a kisérleti mihe-
lyek a svajci eredetli 1931M 8 mm-es golydszord tokéle-
tesitésére koncentraltak. A gyalogsagi puskak miatt szik-
ségessé valt kisebb teljesitmény toltény rendszeresitése
a golydszoéron is kisebb szerkezeti és kiviteli valtoztatast
igényelt, ennek ellenére 1932. junius végéig (a nyari ki-
képzések kezdetére) 400 darab atvétele tértént meg. Az
elsé szériabdl a hasznalat soran tébb tipikus meghibaso-
das, torés tortént, igy a tovabbi atvételt felfiggesztették.
A szlkséges korrekcidkat kévetéen év végén megismé-
telték a csapatprébat és a Haditechnikai Intézet is Ujra
elvégezte a szlkséges milszaki probakat. Ezek eredmé-
nyeként 1933. marcius végén az 1931M golydszorot
hadihaszndlhatonak mindsitették és a kdvetkezd honap
végén megkezdbdétt a sorozatlévdk rendszeres atadas-
atvétele. Az elsé hibas széria modositasat, javitasat a
Fegyver- és Gépgyar Részvénytarsasag sajat koltségén
végezte el.?8

A repulégépek védelmi I6fegyverének kérdése kozel tiz-
éves vajudas utan meglepd fordulattal jutott nyugvépontra.
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A Kirdly-féle megfigyelé géppuska mellett, illetve helyett
szinre |épett Gebauer Ferenc konstrukcidja is, amelyek
tartéssagi probai 1930. januar 15-én elkezd6dtek.*®

A KIRALY-FELE KONSTRUKCIO

Kiraly Pal, az 1930-as évek elején a Danuvia Ipari és Keres-
kedelmi Részvénytarsasag ,hazi konstruktéreként” buk-
kant fel és tovabbra is az 6ntolté puskajat és golydszordjat
tokéletesitette. Az elvégzett munkardl és annak eredmé-
nyérél a Danuvia Ipar és Kereskedelmi Részvénytarsasag
1933 novemberi jelentése szamolt be, jelentették, hogy
befejezték a K.D.F.M. jelzetl, visszalokéses zavarzatrend-
szer(i taldlmannyal kapcsolatos izemi teszteket.®' A zar-
szerkezettel egyszerre probdltak ki az oldalt zart tokot és a
téltényhlvely két Gtemben t6rténd kivetését is.

3. abra. Ontolté puska oldalt is zart tokja és az iires hiively
eltavolitasanak mddja

A replilégép-védelmi fegyvernek szerkesztett |6fegyver-
rel folytatott fejlesztés megszakadt, mivel id6kdzben rend-
szeresitették a Gebauer-féle megfigyel6 géppuskat. A fej-
lesztémunka nem veszett karba, mivel a tesztek és azok
értékelése feltarta, hogy a zavarzatrendszer elsésorban
konnyl 16fegyverek szerkesztésében kamatozhato.

— 1931-ben a kisérleti minta azt célozta meg, hogy a zar
puskanak és golyészérénak egyarant megfeleljen és se-
gitségével az utdbbi sulya Iényegesen csdkkenjen.

— 1932-ben a kisérleti minta szerkezetének, kezelhet6sé-
gének egyszer(sitését célozta meg, valamint, hogy a
golydszord mellett az 6ntdltd puska is format 6ltson.
A fegyvercsaldad tagjainal eltérést csupan az elsut6-
szerkezet és az agyazat kialakitasa mutatott. A kilénbo-
z6 toltény felhasznalasara készitett valtozatok (pl.: 6,5 és
7,92 milliméteres) is kifogastalanul, lagyan, nagy I6sza-
batosaggal mikdodtek. Az erdsebb tdltényld valtozat
langrejtéjét ,,gyenge csdszajfék”-ként alakitottak ki.

A terheléses probdk soran muikodési zavar nélkdl
25 000 darab hazai gyartasu Mauser toltényt (amely az
el6zd években a tesztelt kulféldi mintak sérilését okoz-
tak) haszndltak fel. A gyar megitélése szerint csekély
modositassal at lehetett volna allni a rendszeresitett
gyalogsagi toltény felhasznalasara. A tesztek igazoltak,
hogy a hatral6ké erével mikodtetett szerkezet nem igé-
nyelt kiilondsebb olajozast, gondozast és ,elhanyagolt,
silanyabb I&szerrel” is jol miikddott.

Megvizsgaltak, hogy a félautomata puskak miként vi-
selkednek automata tzemmodban. A kdnnyU (egy kilo-
grammos), agyazattal burkolt csé gyorsan felhevilt és a
vastagabb falu csé, valamint az dgyazat modositasa a
szupergolyoszoroval azonos I6fegyvert eredményezett
volna.

A mérethibat jol viseld zarszerkezet kdnnyen és olcson
gyarthato, az 6ntéltépuska az ismétlékkel azonos aron, a
golyoszoronal pedig lényegesen olcsobban allithato eld.
Lehetségesnek itélték egy gyartasi berendezéssel har-
mas kivitelezési alakzatot gyartani oly médon, hogy a
nehezebb, kéltségesebb tipusok gyartasa lehetéveé teszi
a koénnyebbek és olcsdbbak ugyszolvan melléktermék-
ként valo eléallitasat.

A Kiraly-féle automata puskajarol szolé masik leiras An-
tonio Passarelli alezredes, a torindi arzenal parancsnoka
jelentésébdl szarmazik.®> A két ismertetett 7,92 mm-es
automata por ellen védett, zart toku, csészajfékkel szerelt,
jol kiegyensulyozott, konnyen kezelheté volt. Az egyik
minta 10 téltényt befogado tolténytarbdl taplalt sulya 4 ki-
logramm volt. A masik 6,5 kilogrammos vegyes tlizelés(
|6fegyver tara 80 darab toltény fogadott be. Az alezredes a
latottak alapjan Kiraly I6fegyvereit elméleti szempontbdl

4, abra. Ontolté puska jobb oldali nézete (feltiiz6tt szuronnyal, tar nélkiil)*

5. abra. Goly6szoro jobb oldali nézete®”
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tokéletesnek itélte, azonban mechanizmusaikat kevésbé
egyszerlnek mindsitette.
A konstrukcid sajatossagai:®
a) A tok zart kivitel(, nincs rajta a klasszikus kivetd nyi-
Ias, illetve felhizo6 fogantyu részére készilt hasitéka.
b) A forgd zar kdzvetlenll a hiivelyfenéknek tamaszko-
dott.
c) A kireteszelés a csé és a zar kdzos, 24 milliméteres
hatrasiklasa utan tortént.
d) A zar sebessége (kireteszelést kdvetden) a csé sebes-
ségének 1,5-szerese.
e) A hatrasiklo zar hatsé holtpontjan a helyretolé rugén
Utkozik.
f) A zar tdomege 0,20-0,25 kilogramm.
g) Az utdbbiak, valamint a cs6 rovid mozgasa biztositot-
ték a golydszdérd razkddasmentes, nyugodt jarasat.

Haditechnika-torténet

h) Az elsutés kakas, illetve Utészeg koézbeiktatasaval
tértént.

i) A Kkivetés is Ujszerli megoldas, az ures hlvelyt az el6-
refutd zar a tok nyilasan keresztil tolta ki.

j) A l6fegyver toltése golydszoronal tarbol, ontoltd pus-
kanal télténykeret, vagy toltéléc segitségével tortént.

A konstrukcié (el6talalt) foganatositasi alakjat a 4. és 5.
gbra mutatja.®*

A Kiraly konstrukcio egyedisége, hogy az 6ntélt§ puska
és a golydszord azonos szerkezeti elemekbdl épitkezik,
eltérést csupan az utébbi Uzemmddjanak (sorozatlovo)
megfeleld testesebb agyazat, csé és a tok mutatott.®

(Folytatjuk)
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14 1. Utasitas a 95M ismétlépuska hasznalatara. Pallas Irodalmi és
Nyomdai Rt. Budapest, 1917. 26. o.
2. 7,62 mm-es korszerUsitett Kalasnyikov (AKM-63-as) géppisztoly
kezelési utasitasa. Honvédelmi Minisztérium, 1971. 3, 35. o.

15 Hadtorténeti Levéltar (tovabbiakban: HL): HM 1928 EIndki 3. d.
osztaly, 53877/T 378-381. o.

20 HL: VKF 1926 altalanos 1. osztaly, 96. 114. o.
21 HL: HM. 1924 EInoki 3/a. osztaly, 31802
22 HL: Svéjci katonai attasé iratai 1. szamu doboz; Katonai lgyek

23 HL: Svajci katonai attasé iratai 1. szamu doboz; Katonai ligyek

24 HL: HM 1928 EInoki 3. d. osztaly, 53877/T 378-381. o.
25 HL: HM 1928 EIndki 3. d. osztdly, 53877/T 378-381. 0.574-577. o.
26 Pap Péter: A Gebauer-féle megfigyel6 géppuska I-Il. rész.

27 HL: HM. 1929 EIndki 3/D. osztaly, 5256/T 576-577. o.
28 HL: HM 1928 EIndki 3. d. osztaly, 53877/T 378-381 o., 574-577. o.
29 HL: HM 1943 EInéki 3/a. osztaly, 55069 IV. tabla (31M golydszdérd

30 HL: VKF. 1929 EInoki 1. osztaly, 105809
31 HL: HM 1934 EIndki VI. osztaly, 105039
32 1934. junius 8. és 16. kdzott olasz mUiszaki tisztek megtekintették a

33 Kompendium: 48-49. o.
34 Az 6nmUikodé I6fegyver rovid hatrazasu csével szabadalmi leirds

35 Szikits Péter felvétele.
36 Kompendium: 50., 59. o.
37 1. http://www.forgottenweapons.com/light-machine-guns/

16 Krumenacker Dezs6 érnagy: A gyalogsdg (lovassag) fegyverei.
Magankiadvany. Debrecen, 1928. 60. o.

17 Pal Mihaly okleveles gépészmérnodk Vickers Limietd London
képviseléje bemutaté album. 87989.G/A.S jelzetli dokumentacio.

18 HL: HM 1928 Elndki 3. d. osztaly, 53877/T 378-381. o.

19 HL: VKF 1926 altalanos 1. osztaly, 96.

1921-1931; Eredeti iratszam: 27.2236 titk. A golydsz6ro tovabbi
Ugyintézése homdlyba veszett, mivel tovdbbiakban tartalom-
megjeldlés nélkuli csomagok, kiildemények szerepelnek a
levelezésben.

1921-1931. Iktatas nélkili kézzel irt levél. Beérkezett 1927. 03. 31.,
11 6ra 45 perc.

Haditechnika 2015/1. szam, 72-75 o.; 2015/2. szam, 72-75. o.

anyagismeret-jévahagyasra felterjesztése).

magyar fegyver- és I6szergyarakat, k6zottik (junius 11-én) a Danuvia
Ipari és Kereskedelmi Részvénytarsasagot. Az izem és
tevékenységének (révid) bemutatasat kovetden a gyar szerkesztdi
(Kiraly Pal és Gebauer Ferenc) bemutattak Uj konstrukcidikat.

— HL: VKF. 1935 EIndki VI-1. osztaly. 1050607; 2. szamu melléklet
534-536. 0.

(HU 106832, 1931. 11. 5) hét foganatositasi (megvalésitasi) alakzatot
irt le.

kiraly-experimental-1935-Img/
2. National Firearms Centre collection in Leeds, UK.

HELYREIGAZITAS

A HT 2015/1-es szam 40. oldalan ,A Magyar Kirdlyi Honvédség pancélos csapatainak Tigris és Parduc harckocsijai” ciml cikk 7. abrajan lathaté
Tiger E nehézharckocsi nem magyar, és a 11. abra alatt a harckocsi tipusa helyesen: Panther D. Ugyanebben a cikkben nem kerilt feltlintetésre, hogy

a fotok kdzll 7 db. Schmidt LaszIo ur gy(lijteményébdl szarmazik.
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