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Természettudomanyokrol
angolul

ADORJAN FERENCNE

A kbvetkezo tehetségfejleszto programot olyan 12-16 éves tanuloknak dolgoztam
ki, akik /6! tudnak angolul és természettudomanyos érdeklooésik nagyobb az at-
lagosndl. lgy az anyag feldolgozdsa szakkorben vagy nyelvtanfolyamon lehetsé-
ges, de jgen jo/ felhasznalhatd olyan angoltagozatos osztalyokban Is, amelyekbe
természettudomanyos érdeklodésd tanulok jarnak. A nyelvi tagozat és a terme-
szettudomanyos érdeklodés kozott csak latszolagos az ellentmonadas, ugyanis a
természettudomanyos palyan is létfontossagu a nyelvtudas, kilondsen az ango/
nyelv ismerete, hiszen a nemzetkozi tudomanyos konferenciak és a szakirooalom
hivatalos nyelve édltaldban az angol.

Az anyagot eddig szakkérben és nyelvtanfolyamon tanitottam, és minden témakort ti-
zendt 90 perces foglalkozésra osztottam fel. Fél év alatt sajatitanak el a tanulok egy-egy
témakort. 8-10 f6s csoportokban tanulva a foglalkozasokon lehetéségiik nyilik az egyeni
kisérletezésre és az angol nyelv intenziv gyakorlasara.

5 témakort dolgoztam ki eddig:

1. Az anyag. A halmazallapotvaltozasok. A hé és a héatadas médjai

2. Az atomok és a molekulak. Az elemek és a vegyuletek. Savak, bazisok, indikatorok.

Kémiai kotések

3. Az atom szerkezete. |zotopok. Radioaktiv sugarzasok. Az atomreaktorok mikodé-

se. A radioaktiv sugarzasok orvosi és ipari alkalmazasa

4. Csillagaszat. A naprendszer

5. A Foldet fenyegeté veszélyek

A tananyagot eredeti amerikai és angol tankonyvek és ismeretterjeszté konyvek alap-

jan allitottam 6ssze. Ezt az anyagot minden tanulé megkapja. Ezt szébeli kozlésekkel,
eredeti hang- és viedofelvételekkel egészitem ki. Ahol ez lehetséges, tanari és tanuloki-
sérletek segitik az anyag elmélyitését.

Az anyag sajatossagaibdl adéddan a cél kettds:

1. Az iskolai 6rakon mar tanult természettudomanyos ismeretek felfrissitése és bévi-
tése. Ez f6ként az 1. és a 2. témakarre jellemzé. A 3., 4. és 5. témakor feldolgozasa
soran atanulok sok Uj targyi tudasra tesznek szert, s6t olyan ismereteket is szerez-
nek, amelyeket még a gimnaziumi tananyag sem tartalmaz.

2. Az angol nyelvtudas fejlesztése. Nagymértékben gyarapszik a tanulék szoékincse,
elsGsorban természettudomanyos szakkifejezésekkel. Uj nyelvtani ismeretekre is
szert tesznek, amelyek kozott kulon hangsulyt kapnak azok, amelyek megértése és
hasznalata elengedhetetien a szakirodalomban, pl. a szenvedé szerkezetek. A ta-
nulok forditasi gyakorlata és szévegértési készsége is fejlédik.
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A haladasi tervek

Az elso témakor haladasi terve
Az anyag. A halmazallapotvaltozdsok. A ho és a hodtaads moajar.

1.

A harom halmazallapot

2. Az anyag melegitése: olvadas

parolgas
forras
szublimacio
A viz és az alkohol parolgasanak osszehasonlitasa tanuldkisérlettel

s s

4. Az anyag hditése: lecsapddas

©®NO O’

10.

11.

2

13.
14.

15,

fagyas
A halmazallapotvaltozasokkal kapcsolatos szamitasi feladatok
Melegités és hités hatasara bekovetkez6 tagulas és 6sszehizodas
A belsé energia elmélete
Tesztek megoldasa
A hé
Uzemanyagok
A napenergia
Kilonbozd szind targyak hGelnyelésének megfigyelése tanulokisérlettel
Energiaforrasok
A héméré mikodése
Celsius-, Fahrenheit-skala
Fagyaspont, forraspont
A hémérséklet mérése tanuldkiseérlettel
Belsé energia — hémérsékletgrafikon
Tesztek megadasa
Hdésugarzas
Héelnyelés megfigyelése tanulokisérlettel
Héaramlas _
A héaramlas megfigyelése tanulokisérlettel

A mdsodik témakor haladds/ terve
Az atomok és a molekuldk. Az atormok és a vegyuletek. Savak, bazisok, /nai-
kadtorok. Kemjias Kotesex.

1.

o0k WD

Az anyag, atomeg és a suly

A tomeg mérése — tanuldkisérlet

Az atom felépitése

Az elemek csoportositasa. A rendszam

A periédusos rendszer

Gyakorlas, ismétlés

Vegyiuletek, képletek

Az elemek sUlyszazalékos eloszlasa a foldkéregben
A savak és a bazisok

Néhany sav és bazis gyakorlati felhasznalasa
Az indikatorok. A pH-skala

A savak és a bazisok kimutatasa indikatorokkal — tanuldkisérlet
A savas esd

Ismétlés
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10. Tesztek megoldasa
11. Fizikai, kémiai tulajdonsagok
Fizikai, kémiai valtozasok
Valtozas elektromos aram hatasara — tanulokisérlet
12. Kémiai reakciok
13. Az anyagmegmaradas torvénye
14. Kémiai kotések, kémiai energia
A cukor melegitése —tanulokisérlet

A harmadik témakor haladasi terve
Az atom szerkezete. 1zotdpok. Radioaktlv sugarzdsok. Az atomreaktorok mu-
kddése. A radioaktiv sugarzasok orvosi és jpari alkalmazasa.

1. Bevezetés — Einstein rovid életrajza
2. Az atom felépitése
3. Hogyan fedezték fel az atomi részecskéket?
A katédsugarcsé
A Thomson-kisérlet
Rutherford fém-félia kisérlete
Mik az izotépok?
Ismétlés
6. Hogyan keletkezik a nuklearis energia?
A radioaktivitas fogalma
Az a, B, ysugarzas
A Geiger-szamlalé
7. Hogyan hasad az atommag?
A részecskegyorsitok
A lancreakcio
Az uran izotopjai
8. Azurandusitas
A neutronok lassitasa
A kritikus méret. A kontroll-rud
Az atommaglya. Fermi munkassaga
9. Ismétlé kérdések
10. A nuklearis energia felhasznalasa
11. Hogyan mikodik az atombomba?
Az atomerémivek mikodési elve
12. Mi a magfuzié?
A H-bomba. A Nap mikodése
13. Aradioaktiv izotépok felhasznalasa
Nyomijelzés. A pajzsmirigy vizsgalata
A rak gyogyitasa
Ipari, mezégazdasagi felhasznalas
14. Osszefoglalas, ismétlés

ARe

A negyedik témakor haladasi terve
Csillagdszat. A naprendszer.

1. Nap:
fobb részei
a napfoltok
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10.

11

13.

a napkitorések

a korona
Napodrakészitése

Teszt megoldasa

A magfuzié

A csillagok élete és halala
A naprendszer. A belsS bolygok
A naprendszer égitestei
Ptolemaiosz, Kopernikusz, Galilei, Kepler, Newton elméleteird|
A Merkur:

hémérsékleti viszonyok
az atmoszféra

a magneses mez6

A Vénusz:

a légkor

uveghazhatas
domborzati viszonyok

A Fold

A Mars:

hésapkak a pélusokon
vulkanok, kraterek
hémérsékleti viszonyok
élet a Marson?

A belsé bolygdk néhany adatanak 6sszehasonlitasa
A kilsé bolygok

A Jupiter:

mérete, tdmege

a nagy voros folt

a légkor osszetétele

a gydrdk, a holdak

A Szaturnusz:

~agydrik szerkezete, keletkezése, dsszetétele

Az Uranusz:

felfedezése

hémérséklete

holdjai

A Neptunusz és a Pluté:

felfedezésuk

holdjaik

méretuk, palyajuk

hémérsékleti viszonyaik

A bolygdk néhany adatanak osszehasonlitasa
A naprendszer keletkezése

Tesztek megoldasa

Galileo Galilei, Isaac Newton és G.E. Hale munkassaga
A Hale-tavcsé

. A meteoritok eredete és 0sszetétele
12.

A kisbolygok

Az Ustokosok:
szerkezetik

Osszetételuk

Utazas a naprendszerben:
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rakétaelv
Grrepulégép

14. Ciolkovszkij és az Urutazas
15. Tesztek megoldasa

|dézetek a Bibliabdl — a vilag teremtésérdl

Az Otoaik témakor haladass terve
A Folaet fenyegeto veszelyek

1.

10.

i |

A Fold kornyezeti problémai

A kornyezetszennyezés

A betegségek és a civilizacios artalmak
Energiaproblémak

A természeti kornyezet pusztulasa
Allatok veszélyben

A vadon él6 allatok él6helyeinek szennyezése és pusztulasa
Orvvadaszat és szérmekereskedelem
Néhany veszélyben évé allatfaj ismertetése
Elet a tengerekben

A tengerek vizének szennyezettsége
Balnak, fokak, delfinek veszélyben

Az Uveghazhatas

A jelenség lényege

Az uveghaz-gazok

A légkor felmelegedésének kovetkezményei
A savak és a bazisok

A kémhatas fogalma — indikatorok

A savas esé

Keletkezésének oka

Kornyezeti hatasa

A hulladék

A keletkezett hulladék mennyisége és fajtai
Energiatermelés hulladékbol
Ujrahasznositas

Az élelem

Elelemhiany — éhezés

Ertékes és értéktelen ennivalok
Vegyszerek az ételekben

A vitaminok

Betegségek — gydgyszerek

Civilizaciés artalmak

A betegségek megel6zése

Nyugati és keleti gyogyaszat
Energiatermelés

A fosszilis energiahordozok

A nuklearis enerrgia

Alternativ energiaforrasok

A napenergia

A viz energidja

A szél energiaja

A geotermikus energia
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12. Az eséerddk
Szerepuk a foldi klima kialakitasaban
Pusztitasuk
13. Aviz
A csapadékhiany — sivatagosodas
A tiszta ivoviz hianya
14. Az 6zonlyuk
Az 6zonréteg szerkezete és szerepe
Az 6zonréteg vékonyodasanak okai és kévetkezményei
15. Hogyan enyhithetjiuk a problémakat?

A moédszerek

Az alapmddszer természetesen az olvasas és forditas. Az ismeretlen anyagrészeknél
ezt szébeli, és ha sziikséges, magyar nyelvi magyarazat segiti.

Csaknem minden 6ran megbeszélink és gyakorolunk egy-egy nyelvtani problamat.
Példaként emlithetem a kilonbozé igeiddket, a szoképzést, a szenved6 szerkezeteket,
a melléknevek fokozasat. [gy az angolérai szisztematikus tanulast olyan nyelvtani isme-
retekkel egészitjuk ki, amelyeket a természettudomanyos szakirodalom vet fel, igy a
nyelvtan életszerivé valik a tanuldk szamara.

Az ismétlést a leckék végén emlékeztetoként 6sszegyujtott kulcskifejezések és azok
angol nyelvii magyarazatai segitik, valamint a témakorok végén talalhaté ,Glossary”,
amely ezeknek a magyarazatoknak a gydjteménye.

pl. /ndicator

A substance that by a sharp color change indicates the completion of a chemical re-
action. E.g. litmus is red with acids and blue with bases.”

Olyan anyag, amely hirtelen szinvaltozassal jelzi, hogy lejatszodott a kémiai reakcio.
Pl. a lakmusz piros lesz savas kdzegben és kék lugos kozegben. (A magyar forditasok
a diakok anyagaiban nem szerepelnek!)

Az anyag komolysagat sok esetben /dtékos feladatokkal, csapatversennyel oldom. PI.
a,Glossarry"-ban 6sszegy(jtott fogalmak és magyarazatok egymashoz illesztése remek
csapatverseny-feladat, ha a 20-25 fogalmat és a magyarazatokat kilon-kulén papircsi-
kokon kapjak meg a csapatok.

A leckék végén kérdések, és félévenként 4-6 teszt biztositja a megszerzett tudas e/-
lendrzését. |dénként ez is torténhet jatékos formaban, példaul keresztrejtvénnyel:

i.comfplound
2. molleflcule
3 roton
4 indlijcator
5. neutrjoln
6. acild
7. or bli|t
8. n ufc|leus
9. m altjter
10. m|a| s s
11.|bja s e
12. s a|l|t
13. ellefctrons
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1. Two or more elements chemically joined.
Két vagy tobb kémiailag 6sszekapcsolt elem.

2. Chemical unit made up of two or more atoms.
Két vagy tobb atombdl létrehozott kémiai egység.

3. Particle found in the nucleus.

Az atommagban talalhat6 részecske.

4. Substance that changes color when added to an acid or a base.
Olyan anyag, amely megvaltoztatja a szinét, amikor savat vagy bazist adunk hoz-
za.

5. Particle found in the nucleus.

Az atommagban talalhaté részecske.

6. A compound that turns blue litmus paper red.

Olyan vegyiilet, amely a kék lakmuszpapir pirossa teszi.

7. Electron paths.

Az elektronok palyai.
8. Central part of an atom.

Az atom kozponti része.
9. Anything that has mass and takes up space.

Tomeggel rendelkezik és helyet foglal el.
10. A measure of the amount of matter in an object.

Egy targyban lévé anyag mennyiségének a mértéke.
11. A compound that turns red litmus paper blue.

Olyan vegyilet, amely a piros lakmuszpapirt kékkeé teszi.
12. A compound made from an acid and a base.

Olyan vegyulet, amely savbdl és bazisbdl keletkezik.
13.- Particles that move around the nucleus.

Olyan részecskék, amelyek az atommag korul keringenek.

A jatékos format nemcsak az ellenérzésnél, hanem az Uj anyag feldolgozasanal is
hasznélom. Példaként emlitem azt az anyagrészt, amely a kipusztulassal fenyegetett al-
latfajokrdl szél. Egy allatfajrél, pl. a fekete medvérél mondatonként adom meg az infor-
mécidkat. Az a csapat nyer, amelyik kevesebb mondatbdl talalja ki, hogy melyik fajrol
van szé. Alljon itt illusztraciéként néhany mondat a 29-bél:

/ts babies are very small and helpless at birth.

A kicsinyeik megszuletésiukkor nagyon kicsik és gyamoltalanok.

Now it is not often seen except in 200s.

Manapsag nem lathaté gyakran, kivéve az allatkerteket.

/t /s a very good mother, but she has no help from the father.

Nagyon j6 anya, de az apatdél nem kap segitséget.

/t still lives in all heavily wooded areas and in remote swamplands of Florioa.

Még megtalalhatd Florida sirid erdével boritott teriiletein és eldugott mocsarvidékein.

/t ikes roots, bulbs and berries, nuts, and insects.

Szereti a gyokereket, a gumokat, a gyimolcsoket, a magokat és rovarokat.

Man hunted it for its meat, grease and skin.

Az ember a hisaén, a zsirjaért és a béréért vadassza.

Some aadults welgh as much as 270 kg but they are more likely to wejgh 90-140 kg.

Néhany felnétt példany eléri a 270 kg-ot, de a legtobb 90-140 kg kézétt van.

/t does not truly hibernate, although it spends much time sleeping in its den.

Nem hibernalédik igazan, bar sok idét tolt a barlangjaban alvassal.

e /t;:k name Isn't really a very good name, since its color may be cinnamon, brown and
ack.

A neve nem igazan j6, mivel a szine lehet fahéjszind, barna vagy fekete.
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A gyerekek 6nalléan is készitenek rejtvényeket és ,project” munkakat. A pusztuld kor-
nyezetunkrél sz616 témakorhoz tiltakozd, figyelemfelkelté és a kihaloban Iévé allatfajta-
kat ismertet8, képekkel és rajzokkal illusztralt posztereket készithetnek.

Ahol lehetséges, A/sérletekseqitik az anyag megeértéseét. Pl.:

A) Put about 5 ml of the next liquids into separale small beakers. vinegar, lemon Juice,
ammonia, baking-soda solution, tap water. Label each beaker.

B) Test each liquid with red litmus paper. Use a new strip for each liquid. For each
liquid, identify whether there was a change in the litmus paper or no change. Record your
results.

C) Repeat step B) using strips of the blue litmus paper.

A) Onts kilénbdz6 f6z6poharakba kb. 5 ml-t a kdvetkezé folyadékokbdl: ecet, citrom-
|6, ammédnia, szédabikarbéna-oldat, csapviz. Minden f6z6poharon tintesd fel, hogy mit
tartalmaz.

B) Mindegyik folyadékot vizsgald meg lakmuszpapirral. Mindegyik folyadéknal dj pa-
pircsikot hasznalj. Minden esetben figyeld meg, hogy megvaltozott-e alakmuszpapir szi-
ne. Ird fel az eredményeket.

C) Ismételd meg a B) feladatot kék lakmuszpapirral.

Mivel az anyag nehéz, feldolgozasa faraszto, idénként pihenésképpen tudésok rovid
életrajzat vagy egy-egy irodalmi idézetet olvasunk, vagy énekelink. A dalvalasztashoz
egy-egy sz0, vagy jelenség adja az otletet. Pl. Uzemagyagok — London's burning; Forras
— Polly, put the kettle on, Csillagok — 7winkle, twinkle little star

A Naprendszer témakornél a szemléltetés f6 eszkoze a videofilm. Kb. 10 perces film-
részleteket néziink meg a Naprol és a bolygokrol. Egyes részleteket szovegertesi gya-
korlatként is felhasznalunk: a részletet el6szor 2-szer, 3-szor végignézzik — ez elegendd
ahhoz, hogy a tanuldk a lényeget megértsék. Ezutan a részlet hianyosan legépelt sz6-
vegét kapjak kézbe. A szdveget még legalabb 6tszor meghallgatjuk, ekozben a tanulok
beirjak a hianyzé szavakat, kifejezéseket. Végul a hianytalan szoveg birtokaban ujra ve-
gignézik a filmet. A kdvetkezd szemléltetd részlet kb. a hatodrésze annak a szovegnek,
amellyel a tanuldk egy foglalkozas soran birkéztak meg. (Kovér betikkel jeloltem azokat
a szavakat, amelyeket a tanuloknak kellett beirni.)

Mercury, like the other /nner planets was continuously bormbarded by debris that form
craterson its surface. /7 thefinal stagesof its formation, Mercury glowed from internal/
heat. Hotlava was forcedto a surface being torn by collisions Wwith masses of rocks
that were shapingthe planet. 7he same heat that triggeredthe lava flows also melted
rock andmetals /n the interior of Mercury. Heavy iron concentrated at Mercury center
toform a densecore. ...

A Merkurt is, akarcsak a tébbi belsé bolygét tormelék bombazta folyamatosan, és ez
a felszinén kratereket hozott létre. Kialakulasanak utolsé fazisaban a belsé hétél izzott
a Merkur. Forré lava tort a felszinre, amelyet a nagy tomegu sziklakkal torténé Utko-
zések feltéptek, ez alakitotta a bolygét. Ugyanaz a hé, amely a lavafolyasokat idézte
el6, a Merkur belsejében megolvasztotta a sziklakat és a fémeket. A nehéz vas feldu-
sult a Merkur k6zéppontjaban és siri magot hozott létre. ...

Az ismertetett mddszert harmadik éve alkalmazom, eddig 12-14 éves tanuloknal. A
gyerekek nagyon szivesen vesznek részt a ,science” érakon. Erdekli 6ket az anyag,
ezént, hogy megértsék, komoly szellemi eréfeszitésre is hajlandéak. Természetesen ez
a médszer csak j6 képességu, tudni vagyo, kitartd tanuldknal lehet sikeres.
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Meg egyszer
az elektrokémiarol!

WAJAND JUDIT - ROZSAHEGY! MARTA

E /ap hasabjain is tobbszor irtunk mar az elektrokémia tanitasat éraekesebbe,

szemléletesebbé tevo kisérletekrol (1,2). Eqy szegedi munkacsoport cikkében
(3) az adltaluk kidolgozott oktatdcsomaggal ismerkedhettink meg, amely a NAT
elozetes tervezetét figyelembe véve készult.

Az elektrokémia tanitisakor szamos olyan probléma vetoadk fel, amellyel a
gimnaziumi kémiatankonyv (4) és a tanari kézikonyv (5) egyaltalan nem, vagy
csak nagyon érintleg foglalkozik. Az elektrokémial folyamatok érdekessége és
nagy gyakoriati jelentosége indokojja fokozott érdeklodésiinket. Szeretnénk olle-
teket adni a témakor alaposabb, szem/életesebb és érthetobb feldolgozasahoz.

Vegyiik sorba javaslatainkat/

Az elektrokémiai folyamatok targyalasa értelemszerden a redoxireakciok felelevenité-
sével kezdSdik. Az érdekl6dés felkeltését és a killonbozé elektrokémiai rendszerek és
jelenségek kozotti kapcsolat megértését segitené, ha megadnank az elektrokémiai re-
akcidk altalanos definicidjat a témakor tanitasanak az elején.

Az elektrokémial reakciok heterogén redoxireakciok, amelyekben az oxidacio és are-
dukcié mindig a folyékony és a szilard fazist anyag érintkezési, mas széval hatarfe/dle-
ténmegy végbe, térbenegymastol e/kilonitve mikbzben elektromos energia szolgalta-
tasavagy felhaszndlasatorténik. Az elektrokémia azokat a jelenségeket és reakciokat
targyalja, amelyek az ionos rendszer és a fém, illetve fémes vezeté hataran lépnek fel.
Tisztazzuk a témakor tanitasanak megkezdésekor, hogy az e/ektrokémial reakciok —
hasonlésaguk ellenére — nem azonosak a kémial redoxireakcio,kal. Az eltérések a ko-
vetkezok:

1. A kémiai redoxireakciok energiavaltozasa hé vagy fényenergia-valtozas.

2. Az oxidaci6 és redukcid a részecskék érintkezése miatt kozvetlen elektronatmenet-
tel torténik.

Ha ugyanezt a kémiai redoxireakciot e/ektrokémias reakcioként (elektromos energia
termelé vagy fogyaszté folyamat) akarjuk lejatszatni, akkor Ggy kell megvaltoztatni a fel-
tételeket, hogy az energiavaltozas nagy része elektromos energia legyen. Ennek felté-
tele, hogy az e/ektronatmenet (leadas-felvétel) az oxidalédo, illetve redukaloédo részecs-
ke kozott nem kozvetlendl, hanem fémes vezetSn keresztil egy adott iranyban menjen
végbe. Mas szdval az oxidaciés és redukcids folyamatot térben el kell kiloniteni. Az
elektromos dramnak a reakciokozegen /s at kell haladnia a folytonos elektronaram biz-
tositasara.

Ha a kémiai valtozas elektrokémiai reakcioként megy végbe, az energiavaltozasnagy-
saga ugyanakkora, mintha kémiai reakcioként jatszédna le (6).

Ha két egyszerU redoxirendszer kolcsonhatasba lép egymassal:

Zn(S) + Cu** (aq) — Cu(s) + Zn** (aq)

red, 0Xp red, o0x

A redoxireakciok entalpiavaltozassal jarnak, afolyamatok rendszerint exotermek, a re-
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akciéhé-szamitasoknal gyakran figyelembe kell venni, hogy a folyamatok heterogén fa-
zis(i reakciok. Igy a reakciéhé a hidratalt ionok képzédési entalpiaibdl (képz6désihébdl)
szamithaté ki:

A,HO = ArHZn02+(aq) —= ArHOCu2+(aq) =21 2,5 kJ/mol L

Ez abban az esetben igaz, ha az elektronatadas a redukald és az oxidalé anyagok
kdzvetlen Utkdzése révén valésul meg. A nyitott edényben a reakcid hasznos munkéja
nulla, igy az entalpiavaltozas megegyezik a reakcidohével, a bels6 energiavaltozas hévé
alakul. (1. abra)

\ Iz N /e
2 2+
Cu™ (ag) + /n~ (aqg) +
- SUZ_(GQ) + SOZ_(aq)
SN ST
"hasznos ™ Igy AFHO = Q
7. abra

Ha az elektronatadas térbelileg elkiilonitetten megy végbe, pl. a galvanelemben, a re-
verzibilisen vezetett reakcidoban abels6 energia valtozasa részben ahasznos munka ter-
melésére forditddik, igy a redoxireakcié soran bekovetkez6 kémiai energia valtozasaval
elektromos energia termelheto. (2. abra)

i

—

ZnSOa—oldat

CuSOa—oldat

L

norozus valaszfal
2. adbra

A standard elektrédpotencialok alapjan a Daniell elem elektromotoros ereje:1,1 V.

A reakcio maximalis munkaja Whas.nos= AG a szabadentalpia-valtozassal kapcsolatos,
amely az elektromotoros er6bél szamithatd:
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A,G =zFE MF

ahol Eyr az elektromotoros erd,

Z az elektrodreakcio toltésszama.

F a Faraday-alland6 (96 500C/mol)

Standard korilmények kozott:

A,G° = -2 96 500 C/mol 1,1 V = -212 300 kJ/mol

Tehat a redoxireakcidk soran bekovetkezé energiavaltozasok egyszeriien szamitha-
tok az azonos cellareakciéju galvanelem elektromotoros erejébdl.

Az aktivalasi energia értéke azonban mas lehet a kétféle reakcioban. Ennek az az
oka, hogy amig a kémiai reakciok aktivalasi energiaja — ha katalizatort nem alkalmazunk
— a reakcidban részt vevé anyagok mindségétdl fugg, addig az elektrokémiai folyama-
tokban a részt vevé anyagok minéségén kivul az elektrodok szilard fazisu anyagainak
minésége és potencidlja is befolyasolja az aktivalasi energiat. Ezt nevezzik tulfeszult-
ségnek, lasd pl. natrium-klorid grafitelektrédokkal és higanykatéd alkalmazasaval torté-
né elektrolizise.

Elektrokémial reakciok tehat csak elektrokémial rendszerekben mehetnek végbe,
amelyekben a fenti feltételek biztositottak. Az elektrokémiai rendszer részeinek ismerte-
tése és funkcidjuk értelmezése utan ratérhetiink a kémiai energiat elektromos energiava
alakité elektrokémiai rendszerek, a ga/vdnelemek targyalasara. Tisztazzuk, hogy a gal-
vanelem e/ektromos daramtermelo képességének kozvetlen oka a két elekirod kozotl po-
tencidlkiilonbség. Ez akét elektrod egyensulyi potencialjanak kiulonbségeként jon létre.
Az elektrolittal érintkezd fémbél ugyanis pozitiv toltési fémionok jutnak az oldatba, illetve
az oldatban Iévé fémionok semleges atomma alakulhatnak a fémfeluleten. Ahhoz, hogy
egy fémion az elektrolitoldatbol az elektrédra kivalhasson, ki kell szakadnia a vizes ol-
datban 6t koriilvevé hidratburokbdl. A hidratburokbdl valé kilépéshez szilkséges energia
a kivalas aktivalasi energiaja. A forditott folyamatban, az ,oldédasban” az aktivalasi
energia ahhoz szilkséges, hogy a fématom ionna valva le tudja gyézni a szomszédos
fématomok vonzderejét. Mindkét folyamatban tehat az ionnak egy energiagaton kell at-
jutnia. Az elektrodreakciok (oldodas-kivalas) sebességét az hatarozza meg, hogy id6-
egység alatt hany ion jut &t az energiagat egyik oldalarél a masikra. Ha az oldédas és a
kivalas sebessége egyenlévé valik, az elektrodreakcié dinamikus egyensulyba jut, és
kialakul a fémes vezetd és az elektrolitoldat kozotti egyensulyi potencialkiulonbség, azaz
egyensulyi potencial (6).

A fém és az elektrolitoldat kozotti kezdeti potencialkilonbségnek az egyensulyi elekt-
rédpotencial-értéktél valé eltérésének iranya szabja meg, hogy a két ellentétes e/eArroo-
reakc/iokozil melyik megy végbe nagyobb mértékben egészen az egyensulyi e/eAtrod-
potencidl-értékeléréséig. Példaul, a cink-cink-szulfat elektrod esetén a Zn — Zoteri2e
a kedvezményezett reakcid, mig a réz-réz(ll)-szulfat elektrod esetén a Cu** +2¢ > Cu
a kedvezményezett reakcid, egészen az egyensulyi elektrédpotencial beallasaig.

Az egyensulyi elektrédpotencial értéke a fém és az elektrolit anyagi minGségétdl és az
elektrolitoldatban 1évé, az elektrédreakcidban részt vevé ionok koncentraciéjatdl fugg.
Igy természetes, hogy barmely két kilonbozé elektrod kozott potencialkilonbség van, s
a kiegyenlitodési folyamat elektromos dramot eredmeényez. Ha a potencialkulonbseég ki-
egyenlitédésére nincs lehetSség, mert a két elektrod nincs fémes vezeton keresztu/
Osszekotve, illetve az elektrolitok k6zott az ionok mozgasa, és igy a loltéskiegyentitodes
nem megengedett, akkor az elektrédreakciok nem folytonosak, lealinak. Ha a két kulon-
boz6 elektrédpotencialu elektrodot fémes vezetével 6sszekotjik, akkor az elektronok a
negativabb potenciald helyrél a pozitivabb potenciali hely felé aramlanak. A cink-réz gal-
vanelem esetén a cink feliletérél aramlanak az elektronok a réz feliietére, mivel a cink
oxidacidja a fémfeliilet negativ téltését eredményezi. Biztositani kell a toltéskiegyenlits-
dést a két elektrolitoldat kdzott is méghozza oly médon, hogy kozben a két kilonb6z6
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eloktrolitoldat keveredését, elegyedését megakadalyozzuk. Az oldatok keveredése
ugyanis az egyensulyi elektrédpotencial-értékek allandé valtozasat eredményezné. Az
oldatok kozétti téltéskiegyenlitédésre viszont szikség van, mivel az oxddcio (a pozitiv
cinkionok oldatbalépése) a cink-szulfat-oldatban a pozitiv toltés novekedéset t6ltés-
egyenlétlenséget eredményez. Ez Gjabb pozitiv ionok oldatbalépését a taszitd hatas mi-
att meggatolja, igy az oxidaci6s folyamat leall. A masik elektrédon ezzel ellentétes folya-
mat jatszédik le, ott a réz(ll)-ionok redukalédnak és kivalnak az oldatbdl, igy az oldatban
negativ toltésfelesleg alakul ki. Ez akadalyozza a pozitiv ionok oldatbdl vald kivalasat,
redukcitjat, a reakcid itt is leall, a galvanelem nem mikodik. Ha a ket elektrolitoldat ko-
26tt az ionatmenetet lehetévé tesszilk dlafragman (pl. porézus anyaghenger) vagy ugy-
nevezett séhidon (pl. telitett kalium-nitrat-oldattal atitatott sz(répapir-csik, vagy agar-
agar gélben oldott kalium-nitrattal megtoltott iveg U-cs6), akkor a toltéskiegyenlitédés a
két elektrolitoldat kozott viszonylag kismértéki keveredéssel végbemehet, és az aram-
termeld redoxireakcié (mindkét elektrédreakcid) folyamatossa valik, a galvanelem ara-
mot szolgaltat.

Mutassuk meg a galvanelem mukodésének feltételelt kisérlettel is. Két t6zépoharba
ontsiink 1 mol/dm® koncentraciéju réz(ll)-szulfat, illetve 1 mol/dm® koncentraciéja cink-
szulfat-oldatot. Az elsé poharba meritsiink rézlemezt, a masodikba cinklemezt. Késsuk
dssze a lemezeket fémes vezetével egy aram-fesziltségméré miszeren keresztul. A
miszer érzékenységétol fiiggben legfeljebb aramlokést tapasztalunk, folyamatos ara-
mot nem tudunk megfigyelni, mivel az ionos vezetés nem biztositott. Egészitsik ki a
rendszert azzal, hogy a két elektrolitoldatot s6hiddal kotjuk 6ssze, akkor a két elektrod
kozott a potencialkilonbség és a termelt elektromos aram eréssége folyamatosan mér-
het. A galvanelemek tulajdonsagainak bemutatasara tobb mas kisérletet leirtunk; illetve
bemutatunk a ,Latvanyos kémiai kisérletek II." c. videokazettan.

A két elektrod kozotti maximalis potencialkiulonbség a galvancella e/eitromotoros ere-
/e, amely a potencialkulonbséget megsziintetni akaré elektrodreakciok kovetkeztében
allandéan csokken.

A fémek korrézidja is sok esetben elektrokémiai reakciok eredménye. Példaul, ha két
kulonbozé fém érintkezik egymassal és feluletiket nedvesség, elektrolitréteg vonja be,
agalvanelem mikodésifeltételei biztositottak, igy az elektrodreakciok folyamatossa val-
nak. A kdnnyebben iont képezé (negativabb standardpotenciali) fém oxidalédik. Az al-
tala leadott elektronokat a masik fém feluletérél az elektrolitoldat valamelyik konnyen re-
duka&lédo pozitiv ionja veszi fel. [gy a korrézié folyamatossa és gyorssa valik.

A katodos fémveédelem is a fémek elektrokémiai viselkedésén alapszik, hiszen a ne-
gativabb standardpotenciali fémmel 0sszekotott védendé fémtargy mindaddig nem
szenved karosodast, amig a masik fém teljes mennyiségében nem oxidalédik.

A galvanelem, mint elektromos aramot szolgaltaté elektrokémiai rendszer targyalasa
utén vizsgaljuk meg az elektromos energidt kémiai energidva atalakito elektrokémial
rendszerekel illetve az elektromos energiat igényld elektrod-reakcidkat. Ha vilagos az
egyensulyi elektrédpotencial fogalma, kialakulasa, akkor kénnyi dolgunk van. Ha az
egyensulyi elektréd-potencialnal nagyobb, azaz a cink-réz galvanelem esetében a cink-
nek negativabb, a réznek pozitivabb potencialt biztositunk, mas széval az elektromoto-
ros erénel nagyobb feszlltséget kapcsolunk a rendszerre (pl. a cinklemezt 4,5 V-os
egyenaramu aramforras negativ, a rézlemezt a pozitiv sarkahoz kapcsoljuk), akkor olyan
elektrodreakciok jatszédnak le, amelyek az egyensulyi elektrédpotencialok visszallitasat
eredményezik. A cinkionok tehat redukalédnak, igy az elektrédpotencial negativ értékét
csokkentik, a rézlemezrél pedig rézionok Iépnek az oldatba, oxidalédnak, igy az elekt-
rédpotencial pozitiv értékét csokkentik, és kozelitenek az egyensulyi elektrédpotencialok
felé. lgy értelmezheté az elektromos energia kémiai energiava valé atalakitasa, az elekt-
rolizis, illetve a bomlasfesziiltség. Konnyebbé valik az anéd és katdd szerepének tiszta-
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z4asa a galvanelemekben és elektroliziskor, mivel az elnevezést az elektrodreakciok mi-
néségéhez (oxidacié vagy redukcié) és nem az elektrédok toltéséhez kotjuk.

A galvanelem elektromotoros erejének és a bontasfesziltségnek az 6sszefiggése
egy masik kisérlettel is szemléltethetd, amely még azzal az elénnyel is jar, hogy a tanulok
latjak a valésagban a gdzelektrodokat A Kisérletben sdsavoldat elektrolizisével hidro-
gén-klér galvanelemet allitunk 6ssze, és egyszeri mérGeszkozzel mérjuk a galvanelem
elektromotoros erejét, a bontasfesziltséget, s ezek 6sszehasonlitasaval a tulfeszultség-
rél is nyerhetink informaciét. A galvanelemben és az elektrolizalé cellaban létrejové
andd-katdd szerepcsere is szemléletessé valik.

U-csébe 1 mol/dm® koncentraciéji sésavoldatot dntiink és a csé két szaraba érdesi-
tett fellletd grafitrudat helyezink (az érdesitett fellletd grafitrudak készitését a (2)-ben
leirtuk). A cellat allandé hémérséklet biztositasa céljabdl célszeri hideg vizzel telt {6z6-
poharba vagy uvegkadba allitani. A grafitrudakat kb. 10 V-os egyenfesziltséget biztositd
aramforrason at vezetével 0sszekotjuk. Az aramforras bekapcsolasa utan aberendezést
mintegy 15-20 percen keresztul uzemeltetjik. Az andd- és katodfolyamat kévetkeztében
az egyik grafitrud feltletén hidrogén, a masikon klérgaz kotédik meg. Az elektrédokon
fejl6dé gazok konnyen kimutathatok. A katéd folé fejjel lefelé helyezett kémcsdben fel-
fogunk egy kevés hidrogént, majd azt a cellatél kissé tavolabb meggyuijtjuk. A jél ismert
pukkanas a hidrogén jelenlétét igazolja. Az anddon fejl6dé klérgaz szintelenit6 hatasaval
igazolhato a legegyszeribben. Az elektrolizis befejeztével a gazok egy része a gralitru-
dakon adszorbedlt allapotban van jelen. (Azért van szukség az érdesitett feluletl grafit-
rudakra, mert ezek nagyobb mennyiségl gaz megkotésére képesek. Sima grafitriddal
a kisérlet gyengén sikerul.)

Kikapcsolds utan az aramforrast kiiktatjuk a rendszerbdl, helyére kis teljesitmény
fogyasztét (zseblampaizzd) vagy aram-fesziltségmeérét helyezink. A kér zarasaval az
/ZZ0 6s a méromudszer Is daramot jelez. Ha a hidrogén-klor galvanelem két pélusara nagy
belsé ellenallasu fesziiltségmérét kapcsolunk, mérhetjuk a galvanelem kapocsfesziltsé-
gét amelynek értéke annal jobban megkozeliti a cella elektromotoros erejét, minel na-
gyobb a miszer ellenallasa. Kisérleteink soran 7, 78-7,87V kapocsfesziltséget sikerult
mérniink. A standard elektrédokra vonatkoz6 elektromotoros eré irodalmi értékétdl
(Eme® = 1,83 V) a mért érték nemcsak a miszeren athaladé aram miatt, hanem az elekt-
értéktsl valé eltérése miatt is kissé kulonbozik. Felirva a galvanelem redukcios, illetve
oxidacids folyamatait, az andd-katdd szerepcsere jol érzékeltethetd.

Anéd:H, 5 2H" +2¢€ E° = 0,000 V

Katod: Cl, +2e —» 2 CI' E°=1,830V

A szénrudakhoz ezutan ismét valtoztathatd egyenfesziltségli aramforrast kotunk, és
az aramkorbe arammérét iktatunk. Az aramforras feszultségét 0 értéktél fokozatosan no-
velve, a kovetkezoket figyelhetjuk meg:

-0V -1,5V: csdokkené aramintenzitas, a galvanelem érvényesil az aramforrassal
szemben;

-1,5V-2,3V:sem amérémuiiszer nem mutat aramot, sem az elektrodokon nem ta-
pasztalhaté gazfejlédés;

- 2,3 Vfelett: megindul a gazfejlédés, a rendszeren aram halad at (elektrolizis jatszo-
dik le), ezt az értéket tekinthetjik tehat a rendszer bonidss fesziltségenek.

A korabban mért érték (a hidrogén-klér galvanelem maximalis kapocsfeszilltsége) és
a bontasi fesziltség kiulonbsége j6| demonstralja a t/fesziltség jelenséget.

Emlfesz =EMF - Ebont = Ekapcs == Ebom =0,5 \Y

Az ionok levalasi fesziiltségének értéke tehat a szilard fazis feluletétél, anyagi miné-
ségétdl is fugg.

Ezzel magyarazhaté az a tény is, hogy a natrium-klorid-oldat elektrolizisekor grafitka-
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tédot alkalmazva hidrogénkivalast tapasztalunk, mig higanykatod esetén a natriumionok
redukciéja megy végbe. Higanyfelileten a hidrogén-levalasi reakcio aktivalasi energiaja
igen nagy, ezért az elektréd negativ toltéset erGsen névelni kell ahhoz, hogy az ion eljut-
hasson a fém feliletére és felvehesse az elektront.

Az elektrodfolyamatokkdzil mindig az valésul meg, amelyiknek a legkisebb a levalasi
potencialja. A levalasi potencial értéke az elektrodreakciéban résztvevé komponensek
min6ségétél és koncentraciojatol és a szilard fazis (anod, katod) anyagatoél (talfeszult-
ség) fugg.

Ennek bizonyitasara bemutathatjuk a kovetkezé kisérletet (8): Réz(ll)-nitrat- és ezist-
nitrat-oldatot 6sszedntiink és elektrolizaljuk. Az Ag* + e — Ag elektrédfolyamat stan-
dardpotencialja (+0,80), pozitivabb, minta Cu®* + 2 @ — Cu elektrédfolyamaté (+0,34 V),
ami kézel azonos tulfesziiltségértékek esetén azt jelenti, hogy az eziistion kénnyebben
redukalédik, mint a rézion. Igy viszonylag kis negativ katédpotencial elegendé az ezis-
tionok redukciéjahoz. A rézionok redukcidja tehat gyakorlatilag csak akkor kezdédik
meg, ha az oldatban az ezistion-koncentracié nagymeértéki csokkenése a katodpoten-
cial értékét jelentGsen eltolja negativabb iranyba.

Ha mar értik a tanuldk a bomlasfesziltség, a levalasi potencial, a tulfesziltség fogal-
mat, ratérhetiink annak a problematikus kérdésnek a tisztazasara, hogy /ndifferens
elektrolitok (olyan elektrolitok, amelyekben jelenlévé ionok elektrodreakcioi az adott
elektrodokon nagy energiat igényelnek) e/ektrolizisekor, minden esetben a vizmolekulak
redukcidja, iletve oxiddcidja megy végbe (vizbontas). Az indifferens ionok elektronatvi-
véként szolgalnak. Ennek magyarazatara felrajzoljuk a viz egyensulyi diagrammjat (3.

abra) (9).
é 0

0
(LIRE 0, elektrdd

. 0
(2) £H2 elektrad

3. abra

Az egyik egyenes (1) az oxigénelektrod egyensulyi standardpotencial-értékeit foglalja
magaban a pH fuggvényében, a masik (2) a hidrogénelektrédét. A két egyenes kozotti
terlleten (potencialértékeknél) a viz stabilis. Tehat a vizbontas megindulasahoz a két
egyenes kozotti tavolsagnak megfeleld potencialérték-kiilonbségnél nagyobb feszilt-
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ségkulonbséget kell juttatnunk az elektrodok kézé, hogy a hidrogén, illetve az oxigénki-
valas meginduljon. A tulfesziltség miatt ez az érték az elektrédok anyagatdél figgSen
nagymértékben valtozhat. Ezért fordulhat el6 az, hogy azonos feszultségérték mellett a
natrium-klorid grafitkatédos elektrolizisénél hidrogénkivalast tapasztalunk, mig higany-
katod esetén natrium valik le. Grafitelektrédok kozott indifferens elektrolitokban, igy pl. a
kénsav-, a natrium-hidroxid-, a natrium-szulfat stb. oldatokban az elektrédreakciok:
Anéd:2HzO—>4H’+02+4e'
Katéd: 2 H,O + 4 HY —» 2H, + 2 OH'
Az 6sszetett ionok (pl. SO,%) elektrédreakcidi nagy energiat igényelnek, igy megfelels
fesziltségkilonbség-intervallumban indifferensek.
Elektrolitoloatok elektrodfolyamatainak elorejelzésére praktikusan hasznalhato a ko-
vetkezo osszeallitas.
Viz elektrolizise. Katéd: Ho-fejlédés
Andd: O,-fejlédés
Savak elektrolizise.  Katdd: Hp-fejlédés
Andd: tobbnyire O,-fejlédés (ha az anion osszetett!)
Ldgoloat elektrolizise. Katdd: H,-fejlédés vagy fémkivalas
Andd: O,-fejlédés
Sooldat vagy soolvadék elektrolizise. Katéd: Ho-fejl6dés vagy fémkivalas
Andd: O,-fejlédés vagy halogénkivalas
Az elektrolizis mennyiségi torvényeinek tanitasaval részletesen nem foglalkozunk,
csak annyit jegyzink meg, hogy a két torvény tulajdonképpen egy, és az elektrolizis ko-
rulményei (id6, aramerésség) és a kivalt anyagmennyiség kozott allapit meg kapcsolatot.
Végezetll, a mar sokat emlegetett gyakorlati jelentéségen (1) kivil, hadd emlitsink
meg két gyakorlati példat az él6 szervezetben lejatsz6do elektrokémiai reakciokra: az
ember idegsejtjei Ggy mikodnek, hogy valamilyen inger (kémiai vagy mechanikai) hata-
sara a sejt egyik nyulvanya ingeruletbe jon. Ez az ingerulet e/eatromos impulzusforma-
jaban a sejt egész fellletén szétterjed és Ujabb idegsejteket hoz ingeriletbe (10). Az
elektromos impulzus terjedése ugy torténik, hogy az idegsejt hartyajan (membran) beldl
negativ toltésfelesleg (—90 mV fesziiltség) van, a sejten kivili térben pedig pozitiv toltés-
felesleg. Ingerilet hatasara a sejthartya a Na* - és K*-ionokat atengedi, mivel a hartyat
alkoté fehérjemolekulak szerkezete megvaltozik. Ekkor az elektromos tér sok Na'-iont
hajt be a sejtbe, mig ezzel egyitt néhany K*-ion kijut a sejtbdl. Ekozben a fesziltség el-
Gjele is megfordul, és a sejthartya belsé oldalan, ezen a helyen pozitiv lesz. Amikor eléri
a +30 mV-ot (akcids potencial), a sejthartya fehérjéi visszazarulnak (4.abra).

sejten kivili tér

PO DO

6@@@@@@

-90 mV
sejt belsgje n/ugalnl potencial

4. abra
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Ez a valtozas a sejthartya szomszédos fehérjemolekulait is nyitasra készteti, és az im-

pulzus lavinaszer(en terjed. »2 .
Az ingeriilet megszintével a sejt visszaallitia az eredeti viszonyokat, a nyugalmi po-

tencialt. Az ehhez szilkséges energiat a sejt anyagcseréje soran keletkez6 nagy energi-
atartalmu molekulak szolgaltatjak. Az elektrokémianak az egyes idegsejtek muikodése-
nek vizsgalataban is 6riasi szerepe van. Mérheté a sejthartya két oldala kozotti feszult-
ség vagy feszilltségvaltozas galvancella kialakitasaval (5.abra).

e

=
)
-

5. abra

Az él6 szervezet egy izemanyagcellahoz is hasonlithat6 (11), amelybe folyamatosan
belép a tapanyag és az oxigén, az elektronok a tapanyagbdl az oxigénbe aramlanak.
Ennek az elektronaramlasnak megfelelé aramerésséget szamolni is lehet. Az é16 szer-
vezetek az energiat a tapanyagok oxidalasaval nyerik. PI.

CeH1206 + 6 O2 —6 CO2 + 6 H20

Ez az egyszeriinek tiiné folyamat, az elektronatmenet a gluk6zbél az oxigénbe, leg-
alabb 25 |épésben (elemi reakcidban) torténik. lgy az elektronok atszallitasa az oxigénre
egy sor elektronszallito komponensen keresztul megy végbe. Ezek a molekulak klasz-
terekben (csomokban) helyezkednek el a zsir membranjaban. Ha figyelembe vesszik a
glukoz égeshdjét (—2794 kJ/mol), tovabba, hogy napi kaldriaszikségletink kb. 100 000
kJ, akkor a napi tapanyag elégetéséhez szikséges oxigénmennyiség 21,5 mol O./nap.
Egy oxigénmolekula redukcidjahoz 4 elektron sziikséges, igy a napi elektronaramlas
86 mol e 8/nap vagy 9,96 10™ mol e/s. Az ennek megfelel aramerésség:

0,00096 mol e 9600A.s =96 A,
S 1 mole

amely meglep6en nagy erték ahhoz képest, hogy é16 szervezetrél van szé.

78



MEG EGYSZER AZ ELEKTROKEMIAROL!

JEGYZET

(1) Wayand Judiit: Elektrokémiai kisérletek. = Iskolakultura 1992/9. szam
(2) Jung Lilla — Wajand Judit: Az atomos és molekularis hidrogén redukaloképességének 6ssze-
hasonlitasa. = Iskolakultira, 1992/20. szam
(8) David | — Farkas J. — Sjposné Gyarmat/ 7. Elektrokémiai szemléltetés. = Iskolakultura,
1992/9. szam
(4) Boksay Z. — Csakvar B. — Konya Jozsemé:Kémia lll. oszt. Tankonyvkiadd, Budapest, 1986.
(5) Konya Jozsemeé — Pleiffer Adam — Varga Ernd:Kémia |.-IIl. oszt. Tanari Kézikonyv Gimnazi-
um. Tankonykiadd, Budapest, 1987.
(6) Czeglédi llona. Intenziv tanartovabbképzési Zarodolgozat, Budapest, 1989.
(7) Boksay Z.:Altalanos Kémia |. ELTE Sokszorositéizem, 1985.
(8) Aozsahegyi — Wajand: 575 kisérlet a kémia tanitasahoz. Tankonykiad6, Budapest, 1991.
(9) Kiss Lasz/o:Elektrokémia. Tankényvkiadd, Budapest, 1985.
(10) Kesze/ E. — Nagyné Endrody Gizella:Elektrokémia. Kémia a gyakorlatban, 3. szam
(11) Chrjpich T.P..Elektrokémia az él6 szervezetben. J. Chem. Ed. 52 (1975) 99. p.

A cikk a ,Magyar FelsGoktatasért és Kutatasért Alapitvany” tamogatasaval készult.

79



Lehetéség és valdésag

Gondolatok a hat- 6s nyolcosztalyos gimnaziumok
kémial prograrmyjairo/

BALOGH LASZLONE

A megujult tanéri alkotdmunka elvi lehetdségét az 1986. évi oktatasi torvény
teremtette meg, gyakoriati megvaldsitasat pedig a mdvelodés/ tarca és a kulon-
b6z6 alapitvanyok altal kiirt palydzatok tették lehetove. A magyar peaagogustar-
sadalom élt a lehetdséggel, amelyet az Uj programokra kapolt nagyszamud egye-
adi engedély és a kuratdriumok éftal dijazott sok ezer palyamd bizonyit. A hagyo-
méanyos nyolcosztalyos altaldanos iskola és a négyosztalyos gimnaziumok kere-
tében a szaktarqyi alkotémunka korldtok k6zott mozog, hiszen az altalanos Isko-
/4anak lezart tudast kell biztositania, igy a négyosztalyos gimnaziumban ohatat/a-
nul Ismétloadésekre kerdl sor. A fanta’/gyak keretében nydjtott Ismeretanyagq tel-
Jes korszerJsitésére, megujitasara és radikalis dtalakitasara az Uy Iskolastrukiu-
rék, vagyis a hat- és nyolcosztalyos gimnaziumok programyjaiban nyilik reals /e-
hetdség. Az iskolik altal készitett tantervek tanulmanyozéasa és elemzése rena-
kil tanulsagos, hiszen a ,Mit? Mikor? Hogyan tanitsunk?” klasszikus kéraései-
re ezuttal a gyakorlo pedagogusok kerestek és taldltak kilonbozo alternativakat.
Kémia-fizika szakos tanarként kozel negyven kémia tantervet tekintettem at és
ezzel nemcsak a kémia, hanem a termeészettudomanyos oktalds egeszere Is vo-

natkozo tendencidkat figyelhettern meg.

Mikor tanitsunk kémiat?

A természettudomanyok oktatasanal kilonosen fontos, hogy a tudomanyos fogalmak
kialakitasakor a tanuldk életkori sajatossagait messzemenden figyelembe vegyék. A ké-
mia rendkivil sok absztrakt fogalmat hasznal, ezért eredményesen csak fejlett absztra-
hald képességgel rendelkezd tanuldknak oktathato.

A nyolcosztalyos gimnaziumok hagyomanyosan csak Nemetorszagban és Ausztria-
ban mikodnek. Ha ezeknek az orszagoknak tanterveit vizsgaljuk, felting, hogy szerke-
zeti kémiaval csak 14 évesnél idésebb tanuldk foglalkoznak: Bajororszagban példaul a
9. iskolaévtél kezdédben, Ausztriaban pedig a 11. és 12. iskolaévben tanitanak kémiat.
Természetesen a szerkezeti kémiat megel6zi az 5. és 6. iskolaévben egy olyan stadium,
amelyben a tanuldkat sajat kornyezetik anyagaival ismertetik meg, egyuttal azokkal a
veszélyekkel is, amelyek hasznalatukkal jarnak. Mivel mindkét orszagban a magasabb
évfolyamokon valaszthaté tantargyak is vannak, a legmagasabb szint( kémiaoktatast a
specializacio keretében, a kémiat valaszt6 tanuldék szamara biztositjak. A kémiai kove-
telmények végsé soron harom szinten fogalmazédnak meg, ebbdl az elsé két szint el-
érése mindenki szamara kotelezd.

Magyarorszagon az 1978-as tantervi reform készitéit a fennallé iskolarendszer kény-
szeritette arra, hogy mar a 7. és 8. iskolaévben atomszerkezeten alapulé kémiatanitast
tervezzenek. Elképzelhetetlennek tartottak ugyanis, hogy a XX. szazadban &ltalanosan
képzé iskolat végzett tanuldk semmit ne tudjanak az atomokrél, vagy az anyagok tulaj-
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donsagait meghatarozé anyagszerkezetrél. A tantervek megvalésitasa, az altalanos
alapelvekbé! levezetett, anyagszerkezeten alapuld kémiatanitas szamos gyakorlati
problémat vetett fel, amelyet az /sko/akulturall. évfolyamanak 17—-18. szamaban Dedk
Gyorgyelemzett részletesen.

A magyar hat- és nyolcosztalyos gimnaziumi programok 6sszeallitéi gyakran hivatkoz-
nak a linearitas elvére. Véleményuk szerint csokkenthetd a tanuldk terhelése, ha min-
dent csak egyszer tanulnak, felesleges ismétlések nélkil. Ezt az allitast leginkabb csak
a magyar és az idegen nyelvek, esetleg a matematika tanitasaban tartom elfogadhato-
nak, hiszen a természettudomanyos fogalmakat fokozatosan, a tanulok értelmi fejlédé-
sével parhuzamosan kell kialakitani és elmélyiteni.

Az Uj programok szerkeszti legtobbszor a nyolc gimnaziumi évet 2+4+2 éves, a hat-
osztalyos gimnaziumokat pedig 4+2 éves belsé tagozédassal tervezik. A felosztasnal a
tanuldk pszichikaifejlettsége a meghatarozd: a nyolcosztalyos gimnaziumok elsé két év-
folyama el6készité szakaszt képvisel, amelyben az absztrakt gondolkodasra még kevés-
bé képes tanuldknak tantargycsoportokat, illetve megfelel6en kivalasztott konkrét isme-
retanyagokat tanitanak. A négyéves szakaszban tantargyi oktatas folyik, s ez mintegy
el6késziti a tanuldk valasztasat az utolso kétéves, egyeéni érdeklédésen alapulo fakulta-
cios szakaszra.

A tantargyi tervezémunkat erésen befolyasolja az utolsé két éves specializacio lehe-
tésége. Hiszen ebben az esetben a tanarok objektiven mérlegelhetnek: mi a jelenleg ok-
tatott tananyagbdl a mindenki szamara sziukséges ismeret, és melyek azok a tudasele-
mek, amelyeket csak a kémia irant fokozottabban érdekl6dé tanuldknak érdemes nyuj-
tani.

Ha a leggyakoribb oratervi variaciokat vizsgaljuk, szembetlnd, hogy az 6sszes évfo-
lyamon a heti kémiadrak o0sszegét az iskolak csak kismeértékben valtoztatjak. A jelenlegi
9,5 dra helyett 7 dra, vagyis 23 %-os a legnagyobb mértéku csokkentés a 11. es a 12.
valtozatban. Ezt viszont a szabadon valaszthaté fakultacioban, az utolsé két évfolyamon
tovabbi kémiadrak egészitik ki. A 7. és a 13. draterv olyan valtozatot jelent, amelynél a
fels6bb évfolyamok human (nyelvi) és real tagozatra bomlanak. A kémia 6sszéraszama
a human tagozaton a jelenleginél alacsonyabb, a realon pedig magasabb. A 6. valtozat-
ban a kétféle 6raszamu fakultacié kulonbozé nehézségli kémia tanulmanyokat fed,
mindkettd érettségire készit fel, de atanulonak arra is lehetésége van, hogy ugyanebben
az draszamban ne kémiat, hanem mast valasszon érettségi tantargyként. Megallapithato
az is, hogy az ératervi valtozatok egy részénél a kémiat egy évvel késébb kezdik el ta-
nitani, de egy olyan varians sincs, amelyikben még késébbi iskolaévben kezdGdik el a
kémiaoktatas. Ennek oka valdsziniileg az, hogy az iskolak nem merik kockaztatni az is-
kolavaltasra szoruld tanulék lehetéségét. Vagyis azt, hogy a 8. iskolaév utan mas isko-
latipusba, példaul hagyomanyos gimnaziumba, vagy szakkozépiskolaba léphessenek.

Milyen kémia tananyagot tanitsunk?

Az Ujkémia programok 6sszeadllitasanal harom alapveté tendenciafigyelheté meg: #7a-
dicionalis, konzervativés progressziviranyzat.

A leggyakoribb az &ltalam tradicionalisnak nevezett iranyzat: az iskola kémia munka-
kozossége a jelenlegi gimnaziumi tantervet tekinti iranyadénak. Ezt azzal indokoljak,
hogy az érettségi kdvetelményeket a mas struktlraju iskolaknak is teljesitenitk kell. Mi-
vel a jelenlegi 7. osztalyos és az els6 gimnaziumi kémia tananyag témakarei hasonloak
(atomszerkezet, kémiai kotések, halmazok szerkezete és kémiai reakciok), csupan
mélységiikben térnek el, ezért erés a kisértés arra, hogy a valogatott képesséqi tanu-
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l6knak mar a 8., esetleg a 7. osztalyban az elvontabb atomszerkezetet tanitsak. llyen
tananyagfelosztasokat tartalmaznak a kovetkezd tantervi variansok

|skolaév Témakor
A valtozat B vaftozat
7. Atomszerkezet, kémiai kotések,
halmazok
8. Kémiai reakciok, elektrokémia Atomszerkezet,
kémiai kotések
Halmazok, kémiai reakciok
9. Szervetlen kémia Szervetlen kémia
10. Szerves kémia Szerves kémia

Arra is van példa, hogy a 8. iskolaévben az altalanos iskolai tananyag roviditett valto-
zatat tanitjak, majd a jelenlegi gimnaziumi tananyagot dolgozzak fel.

A valtoztatas lehetéségével é16 munkakozosségek tanterveiben egyrészt a reform
el6tti kémiatanitas, masrészt a meglévé tananyag kritikus tovabbfejlesztése és a kulfoldi
tapasztalatok hatasa figyelheté meg. Az el6bbi iranyzatot tekintem konzervativnak, az
utébbi progresszivnek. Az 1978 elétti kémiatanitasrél elsésorban a tanarok idésebb ge-
neraciéjanak vannak tapasztalatai: egy-egy fogalom kialakitasanal korabban sikeresnek
itélt médszertani eszkozei. gy kelnek életre az Uj nyolc- és hatosztalyos programokban
olyan fogalmak, mint a hagyomanyos vegyérték, a helyettesités, vagy a cserebomias.
Az 1978-as kémia tantervi reform készit6i tudatosan térekedtek arra, hogy egy adott do-
logrél vagy semmit, vagy megkézelitGen az igazat, de hamisat semmiképpen ne tanit-
sunk. Amennyiben a vegyértékfogalom nem kapcsolddik az elektronszerkezethez, akkor
a ,vegyértékkel kapcsolédd” részecskék elnevezésénél —ha nem akarunk szakmai hibat
véteni — dhatatlanul nehézségekbe iitk6ziink. Sajnos ezt a csapdat az Uj tanterv készitbi
sem tudtak elkerllni, igy jelenhettek meg a tantervekben, sét egyes tankonyvpétlé jegy-
zetekben is olyan kifejezések, mint NaCl, vagy KMnO molekula(').

Az a tobbszor megfogalmazott igény, hogy az elvont, eiméleti tananyag helyett a gya-
korlati élethez kozelebb allé ismereteket tanitsunk, a konzervativ iranyzatnal olyan re-
gebben tanitott témakorok felelevenitését eredményezi, mint a kémiai technolégia vagy
a haztartasituzelés.

A szakmailag j6l felkészilt, gyakran kulfoldi tapasztalatokkal is rendelkezé kémiata-
narok a meglévé kémia tananyagot jeientésen atformaljak. A progressziv iranyzat val-
toztatasai altalaban kétiranyuak: az elméleti anyagszerkezetet egy anyagismereti, egy-
szer( méréseket is magaba foglalé studiummal vezetik be, illetve, a kémiatanitast egy
interdiszciplinaris, mas tantargyakkal is kapcsolatot teremt6 szintézissel zarjak le. Az
anyagismeret hattérbe szorulasa a jelenlegi kémiatanitas legnagyobb hibaja. Egyetemi
felvételi vizsgakon gyakran tapasztalhatd, hogy a jeloltek egy-egy anyag szerkezetét jol
leirjak, de magardl az anyagrol, annak kilsé jellemzéirél nem rendelkeznek ismeretek-
kel. Az U] tantervek anyagismerete ezt a hianyt potolja. Példaként szolgalhatott tobb is-
kola-szamara a Nemzetkozi Erettségi kémia programja is, amelynél a tanuldk a kémia-
orak 30%-at laboratériumokban toltik. Az anyagismeret tartalma és médszertana valto-
zik, annak megfelelSen, hogy az Uj strukturaju iskola melyik évfolyaman oktatjak. Ha pél-
daul egy nyolcosztalyos gimnazium elsé évfolyaman tanitjak, akkor az anyagokat inkabb
csak érzékszervileg egyszeri moddszerekkel vizsgaljak, vagyis kvalitative jellemzik.
Tobb iskola programjaban jelenik meg ilyen szinten a haztartas kémiaja is. A késébbi
évfolyamokon, példaul a 7. vagy a 8. iskolagvben oktatott anyagismeret mar fizikai ké-
miai méréseket is tartalmaz: slriség, olvadaspont, forraspont, vezetéképesség stb. Az
anyagismeret keretében homogén és heterogén anyagi rendszerek készitése és szét-
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valasztasa, valamint a legfontosabb szervetlen vegyuletcsoportok, az oxidok, bazisok,
savak és sok kisérleti vizsgalata is szerepel. Nyilvanvald, hogy ilyen jellegl anyagisme-
ret oktatashoz bizonyos feltételek szukségesek: mindenekel6tt a csoportbontas és a la-
boratériumi munka lehetésége.

Figyelemre méltonak tartom azt az iskolai kezdeményezést, amely a maga nemében
egyedulallé. Egy gyakorldiskola kémia programjaban az altalanos kémiai ismereteket
egy rendkiviil igyesen ésszedllitott, szervetlen kémiai anyag keretében tanitjak. gy ki-
I6nb6z6 anyagokon mutatjak be a jellemzé kotéstipusokat, és a halmazok kialakulasa-
nak és viselkedésének torvényeit azonnal a konkrét anyagokhoz kapcsoljak. Ezzel
egyarant segitik mind az anyagszerkezeti, mind pedig az anyagismereti tudas elmélyité-
sét.

Uj tendencia a kémia tananyag szintézisére val6 térekvés. A jelenlegi tulzsufolt isme-
retanyag miatt gyakran még az évvegi 6sszefoglalasokra sem keril sor, pedig a szuk-
séges altalanositasokat és a lényeges elemek rogzitését ekkor kellene megtenni. Az (j
tantervekben a felsébb évfolyamokon olyan témakorok jelennek meg, mint: A megmara-
das és valtozas a kémiai folyamatokban, A kémiai folyamatok energetikai és reakcioki-
netikai attekintése, Anyagszerkezeti magyarazatok, A foldkéregben lejatszodé folyama-
tok stb. Ugyancsak lényeges Ujitasnak tartom a biokémiai ismeretek megjelenését a keé-
miatanitasban, hiszen ennek jelentésége napjainkban egyre novekszik. Megjelennek a
tantervekben a tantargyi koncentraciora valo torekveések is, altalaban biolégia-kémia, fi-
zika-kémia, vagy foldrajz-kémia részterileteinek 6sszehangolasaval, ami egyértelmien
a kétszakos tanarképzésinkkel magyarazhaté. Sajnos a természettudomanyok teljes
vertikalis és horizontalis 0sszehangolasa egyik tantervi valtozatban sem megoldott. A
tantervek megvaldsitasa soran nyert tapasztalatok alapjan minden bizonnyal sor kerul a
tantervek kiegészitésére, médositasarais, melynélakoncentracié markiemelt szempont
is lehet.

Tantervelméleti €s szakmai problémak

A tanterv fogalma az utébbi években hazankban és kilfoldon egyarant jelentSs valto-
zasokon ment at. Az alap-, keret-, mag- és helyi tantervek mas-mas szerzék interpreta-
l4saban teljesen mas jelentéssel birnak. Ebben a helyzetben képtelenség lenne az isko-
|4k altal készitett tantervekre valamiféle egységes kovetelményt eloirni. A szerkezetval-
tas feltételeit elird kozleményben csak az szerepel, hogy az iskolaknak az elsé két év
tanterveit részletesen, a tobbit vazlatosan kell kidolgozni. Mivel ezt az iskolak eltéréen
értelmezik, a benyuijtott programok kidolgozottsagi fokukban rendkivil kilonbézéek. Na-
gyon sok iskola atveszi a 78-as tantervek nomenklatirajat és szerkezetét, masok tanterv
helyett részletes tanmenetet nyujtanak be, de akad példa a vazlatszer(en felsorolt té-
makorokre is.

Tébb kémia tantervben megfigyelheté egy szamomra érthetetlen eljaras: a kémia
6nallé nagy terileteit — mint a szerves vagy a szervetlen kémia — nem egyetlen évben
tanitjak, hanem egyik tanévben elkezdik és a masikban folytatjak. Példaul: a szerves ké-
miabél a szénhidrogéneket a 10. évfolyamon, a tobbi ismeretanyagot a 11. évfolyamon
dolgozzak fel. llyen felosztasra a muiltban legfeljebb a szikség kényszerithette az isko-
|4t, de a tervezésnél mindenképpen célszeriibb lenne — az 6raszam megfelelé novelé-
sével vagy csokkentésével — egy évfolyamon elvégezni a logikailag és tartalmilag 0sz -
szetartoz6 anyagrészeket.

Mdédszertani probléméanak tekinthetd, hogy néhany iskola az 5. vagy 6. évfolyamon ok-
tatott természetismeretben olyan kémiai szakkifejezéseket hasznal (ionkotés, kovalens
kotés stb.), amelyek nincsenek megalapozva. Kétségtelen, hogy ezt jatékos formaban
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teszik, hiszen a szénatom modelljeként mikiegerek fogjak egymas kezét. Am azt mar
kétségbe vonom, hogy a tizéves tanulok absztrahalo képessége elegendd lenne a meg-
felelé anyagszerkezeti kovetkeztetések levonasara.

Statisztikai adatok

Magyarorszagon az 1992/93. tanévben 113 iskolaban mikaodik hat- vagy nyolcoszta-
lyos gimnazium tagozat. Ebbél 6nallé programmal rendelkezik 26 hatosztalyos és 25
nyolcosztalyos gimnazium, mig a tobbi iskola atvesz kész tanterveket. Az 1993/94. ta-
névre varhatdan Gjabb 40-50 iskola kérvényezi a szerkezetvaltast. Ez azt jelenti, hogy
jovére a gimnaziumoknak mintegy a fele mar hat- vagy nyolcosztalyos gimnaziumkent
is mukodik.

Osszegzés

Az iskolai szerkezetvaltas egyre fokozddé terjedése 6hatatlanul felvet bizonyos szer-
vezési kérdéseket, amelyek didkokat és tanarokat egyarant érintenek. A képesség sze-
rinti, korai kivalasztas kétségtelenil egyuttjar bizonyos elényokkel, de magaban hordoz
kockazatokat is. Mindenekel6tt a tarsadalmi szelekcio veszélyét, valamint az iskolarend-
szer atjarhatatlansagabél ad6dé problémakat. A tanarok szempontjabél az 4j anyag ki-
dolgozasa rendkiviili tobbletmunkat igényel, a mas iskolatél atvett program esetén az el-
téré személyi és targyi feltételek nehezithetik a megvaldsitast. Nem megoldott a tan-
konyvek és mas segédanyagok helyzete, hiszen a tanarok egy része a jelenlegi, leg-
tobbszér mas évfolyamok szamara kidolgozott tankonyvekbdl tanit. Masok rendkivil
draga, kisérleti stadiumban Iévé tankonyvpotld jegyzetbdl. Bar spontan alakulnak isko-
lakdzosségek, vagy iskolaszovetségek, amelyek kozosen keresik a megoldast, de ezt a
munkat a jovében lényegesen szervezettebbé kellene tenni. Emellett olyan kénnyen el-
érheté informacios kdzpontokra is szilkség lenne, ahonnan a tanarok rendkivul nehéz
munkajukhoz szakmai és pedagdgiai segitséget és tamogatast kapnanak.

IRODALOM

Deak Gyo"rgy‘AItalénos iskolai kémia tanterv = Iskolakultira, 1992/17-18. sz. 22-27. p.

Goodlad, John . Egy régi fogalom Uj vizsgalata a ,core curriculum” = Uj Pedagégiai Szemle,
1991/6. sz.

Szebenyi Péter. Vlita a Nemzeti Alaptantervré| = Uj Pedagdgiai Szemle, 1991/6. sz.

Varga Kata/in. Tantervi reformtorekvések a nagyvilagban = Uj Pedagégiai Szemle, 1991/6. sz.

BALOGH LASZLONE

JEGYZET
Kémia oratervi variansok
Iskolaév 78 8. 9. 10. 11. 2
Jelenlegi 1,5 2 2 2 2 - 9,5
1. 2 2 2 2 2 10
2. 1 2 2 2 2 1 10
3. 2 2 2 2 - - 8
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A tudomanytdorténeti szempont
alkalmazéasa a kdzépiskolal
fizika oktatasaban

FUKENE WALTER MARIA-FUKE LASZLO

M a tudasvagyat szakhoz nem KooK,
atpillantasat vaqyuk az egesznek.”
(Madach Imre)

A mai kézépiskolasok igénybevétele nagyobb, mint eqy feindtt, dolgozo em-
bere.
Kora reggeltd] 7-8 ordkat toltenek az iskolapadban, tandraik minden oran aktiv
részvételikre szamitanak, a délutanokat pedig azzal toltik, hogy — lehetdleg si-
keresen — felkésziljenek erre a részveételre. (Otthon tanulds, szakkorok, kulon-
orak... stb.) (1)

A kozépiskolai tananyag mennyisége oriasi. Szikségessé valik annak atgondolasa,
hogy ebbél a felduzzadt ismeretanyagbdl mi az, amire sziiksége van tanuléinknak és az
igy kivalasztott témakat milyen megkozelitésben lehet ugy feldolgozni, hogy az a diakok
érdeklédesét is felkeltse.

A kozépiskolai fizikaoktatasban jelenleg a fizika tudomany kisérleti és elméleti alapja-
inak feldolgozasa jellemzé. A targyalt fogalmak, elvek, szabalyok, torvények megtanula-
sara és azok alkalmazasara — elsésorban feladatmegoldasokon keresztul — helyezédik
a fé hangsuly.

Ugyanakkor kevesebb figyelem forditédik a problémamegolddstejlesztésére és a ter-
mészettudomanyos gondolkodaskialakitasara.

A tanulék a tantargy koril és a tantargyon belil szinte ,falakat” épitenek fol azaltal,
hogy a megtanult ismereteket szélesebb korben (mas tantargyakkal valéd kapcsolat,
problémamegoldas stb.) nem tudjak jol alkalmazni. Az elszigetelt és gyakran ,nehéz'-
nek talalt tananyag eltavolitja 6ket a fizika tantargytdl, igy emiatt a természeti jelenségek
felkutatasara, megfigyelésére, megértésére sem vallalkoznak. Ezek a megallapitasok el-
sésorban azokra a tanuldkra vonatkoznak, akik a fizikai ismereteket az altalanos mavelt-
ség részeként tanuljak. Szamuk jéval tobb, mint azoké a tanuldké, akik felvételi vizsgara
készulnek fizikabol, akiknek leendé élethivatasuk részeként van szikségik a fizika is-
meretére. (Az 6 ismereteik szintjét, mennyiségét az egyetemek, fGiskolak hatarozzak
meg.) A tovabbiakban kisérletet tesziink egy olyan mddszer, feldolgozasi lehetéség be-
mutatasara, amely a természettudomanyos gondolkodéas kialakitaséat célozza meg. Ez a
lehetéség a tudomanytorténeti szemlélet alkkalmazésa a fizika oktatasaban.

A torténeti megkozelités értéke, hogy a fizikai fogalmak fejl6dését ugy kovethetjik vé-
gig, ahogy az a valésagban tortént, felhasznalhatjuk szamos el6nyét: a tudésokat mint
embereket ismerhetjik meg, sikereikkel és kudarcaikkal egyiitt. (2)

Kutatasaikat és sorsukat meghatarozé tarsadalmi viszonyokat, torténelmi koriilmé-
nyeket, a tudomany fejlédésével kdlcsénhatasban mutathatjuk be.
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Realis képet kaphatnak a tanulok arrdl, hogy a felfedezések mogott mennyi munka all,
arrél, hogy egy-egy felfedezés, tudomanyos teljesitmény nagysaganak elismertetéséért
milyen ellenallast kellett lekiizdeni a fizikusoknak:

,Csak atorténelmiszemlélet mutathat ra, hogy tulajdonképpen miben volt a felfedezés
donté lépése, amelynek megtételéhez zsenialitasra és igen sokszor nem mindennapos
emberi batorsagra volt szikség." — irja Simonyi Karoly. (3)

Afizika torténete alkalmas arra, hogy athidalja a természettudomanyos és human kul-
tura allitélagos tavolsagat, azaz humanizalja a fizikat, atermészettudomanyiismereteket
az altalanos muiveltség részéve tegye.

A klasszikus fizika torténete a XIX. szazad végéig a modern fizika kialakulasaig tartott.
A klasszikus fizika kisérleti-elméleti tudomanya a modern fizikaban elméleti-kisérleti jel-
leget kapott. A természettudomany azt képviseli amit tudunk, amit a gyakorlatban hasz-
nositunk, valamint azt mutatja meg, hogyan fedezhetink fel ujabb ismereteket. Azonban
mindennél egyuttal jéval tobb is: olyan, mint egy gyorsan rohané folyd, amibél az ember
afolyd utolsé részének egy szakaszat ismerheti meg néhany utalassal arra, merre folyik
a jovében. A klasszikus fizika (a mult) tehat szerves része a mai fizikanak, ezért amikor
hozzalatunk, hogy megtanuljuk a ma fizikajat, érdemes gondolat vilagaban a multat fel-
ismerni. (4)

Neéhany pélaa

A feldolgozas modszereinek lehetdségét figyelembe véve néhany példat szeretnenk
bemutatni az el6z6ekben elmondottak alatamasztasara.

Ismeret — jaték — torténetiség modszere segitségével

A mozgasrdl

1. Feladat:

rjatok fel a kdvetkez6 meghatarozasok megfelelGinek Aezddbetdit majd allapitsatok
meg a betlk Aelyes sorrenajét

Harom természettudds nevét kapjatok, a tovabbi kérdések az 6 személyukhoz, felfe-
dezéseikhez kapcsolédnak. (A meghatarozasokat vetitsik ki irasvetitén, megoldasok
mellette letakarva!)

1. nem félvezetd elem G ermanium
2. hidrogén, dentérium,
tricium | zotopok

3. létezésének bizonyitasa
a magdeburgi féltekével

tortént L égnyomas o)
4. a kozépkor kémiaja A lkimia =
5. hang, melynek frek- =
gl m
venciaja kisebb, =
mint 20 Hz I nfrahang
6. azonos atomokbal all E lem
7. nagy teljesitmény
iranyitott,
felerdsitett
fénysugar L ézer
1. optikai eszkoz T ikor =
2. rendszama nyolc o) xigén 2
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3. szabad toltés-

hordozok arama E lektromos ¥
4. ateljesitmény g
mértékegysége W att s
5. semleges elemi
részecske N eutron
6. svéd kéemikus N obel
1. alevegében
talalhaté gaz (78%) N itrogén
2. Nemzetkozi
mértékegység-
rendszer S I -
3. negativ elemi m
részecske E lektron =
4. atehetetlenség =
mértéke T oémeg >
5. csillag N ap i
6. hullamok talalkozasa-
kor kialakuld
jelenség I nterferencia
7. azonos Osszetétel,
kilonbozd szerkezet I zomeéria
8. ... megmaradasanak
tétele E nergia

A tanulok csoportokban dolgozhatnak, elegendé gondolkodasi id6 utan a megoldas

megmutathatd, ez a tovabbi feladatok alapjat jelenti.
Allapitsak meg a tanulék, milyen jelenség tanulmanyozasa volt kzés a harom tudés

munkajaban! (A mozgas tanulmanyozasa.)

2. Feladat
A kovetkezé események melyik tudés életének eseményeihez kapcsolédhatnak:
MEGOLDASOK
1. Az angol polgarhaboru kezdete 1642 — Galilei halala
2. Szuletése utan 10 évvel volt a 1889 -
ll. Internacionalé megalakulasa 1879 — Einstein szuletése
3. Shakespeare szuletése,
Michelangelo halala 1564 — Galilei szuletése
4. Kodaly elsé népdalgyujté 1905 — Einstein — relativitas-elmélet

koratjanak éve megegyezik
f6 midve megalkotasanak idépontjaval

A datumok megallapitasahoz lexikonok, tablazatok hasznalhatdk (lasd: 1. sz. mellék-
let)

3. Feladat:

Ki itra? Melyik miben?

(Az idézetek és a mivek szerzgjét, cimét irasban sokszorositva megkapjak a csopor-
tok, parositsak ezeket 6ssze!)

28



A TUDOMANYTORTENETI SZEMPONT ALKALMAZASA ..

IDEZETEK MEGOLDASOK
Szerzé, mi
1. ,Az a szandékom,
hogy egy nagyon régi targyrol Galiler: Discorsr
egy nagyon Uj tudomanyt nyujtsak.
A természetben talan semmi sincs
régebbi, mint a mozgas (...)
én kisérietileg néhany olyan
sajatossagat fedezhetem fel,
amelyeket érdemes tudnunk (...)"
2. ,...afilozofia lényegét én ebben
latom — a mozgas jelenségébdl
megvizsgalni a természet eroil, Newton. Princjpia
és azutan ezekbdl az erékbdl
levezetni a tobbi jelenséget.” (5)
3. ,Egyik oldalon az érzéki benyomasok
Osszességét latom, a masik oldalon

a fogalmak és tételek 6sszességét, Einstein: Onéletrajzi
ahogy azok a konyvekben le Jjegyzetek
vannak fektetve.

A fogalmak és tételek egymas
kozti kapcsolatai logikai természetiek.” (6)

A megoldasok kapcsan beszélni lehet:

Galilei kisérleteinek lényegérdl, felfedezéseinek uttoré jellegérd,

Newton mozgastorvényeirdl, az eré fogalmanak kialakitsardl,

Einstein kapcsan az elméleti fizika kialakulasarol.

A téma torténeti feldolgozasahoz j6l hasznalhaté A tudomany csodalatos vilaga cimi
mi (7). Segitségével mindharom tudds élete, munkassaga j6| nyomonkévethets. Az

egyes részek tanulmanyozasaval kigyijthet6k a lényegesebb jellemzdk.

A kor tanulmanyozasanak médszerével is 6sszekapcsolhaté a természet- és atarsa-
dalomtudomany

Példaul ,Newton és kora hoz:

Hallgassuk meg Vivaldi, Handel, Bach, Monteverdi stb. mivei kozil egy ismert md is-
mert részletét (Vivaldi: Négy évszak, Handel: Vizizene stb.)

Tanulmanyozzuk El Greco, Velazquez, Rubens, Rembrandt stb. egy-egy mivét A ba-
rokkcimi képzémUvészeti album segitségével.

Olvassunk fel Montaigne, Milton, Moliere, Swift, Szenczy Molnar Albert stb. mivei ko-
zul egynek jellemzé részletét.

Tablazat segitségével gydijtsiik 6ssze a magyar torténelem és a vilagtorténelem XVII-
XVIII. szazadi jellemzé eseményseit. (lasd 2. sz. melléklet)

A latottak, hallottak segitségével gy(ijtsiik 6ssze a barokk kor legfontosabb jellemzéit
(kulénleges, furcsa,, a rendestdl eltérs, szabalytalan, mozgalmas formak, erésugarzas,
nagy méretekre torekvés).

Vizsgaljuk meg, hogyan hatottak mindezek a tudomany fejlédésére?

(A kor tudomanyanak alapvets probléméja: a mozgas tanulmanyozasa, a foldi és égi
fizika egyesitése)

A fentiek alapjan

|. Newton munkassagarol:

24 éves (!) koraban
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— a szinek, a fény elméletének,

— a differencialszamitasnak,

— a mozgastorvényeknek,

— a gravitacié elméletének megalkotdja.

A Principia alapjan

alapfogalmal
tomeg tér
lendulet  id6
erd

alapelver:

a tehetetlenség elve,

az er6hatas elve,

a kolcsonhatas elve

es
mozgastorvényestargyalhatok.

A kisérlet és elmélet 6sszekapcsolddasanak modszerével

Az elektromossag 6s magnesség kapcsolata

1. Tanulmanyozzak a tanuldk M. Faraday kisérleteinek elvi abrait.

Az abrak segitségével allapitsak meg mi volt a kisérletek lényege, mi az 6sszefiggés
és kulonbseég kozottuk.

2. A leiras alapjan allapitsak meg e/ozményként H.C. Oersted megligyelésének, kiser-
leténeklényegét, valamint kovetkezményként A.M. Ampére és J. Henry kisérleteinektar-
talmat.

Az /gy kapott kisérleti s elmélets tények.
H.C. Oersted — az elektromos aram magneses hatasa,
M. Faraday — elektromagneses indukcio,
nyugalmi indukcio,
mozgasi indukcio,
A.M. Ampeére — az elektromagnesség magyarazata,
J. Henry — onindukcio jelensége.

A bemutatott példak csak egy-egy szeletét villantottak fol a fizika torténetének, azon-
ban belathatjuk azt, hogy vaiamennyitény, ismeret beilleszthetéabba a torténelmikorba,
melyben megalkotdja, felfedezéje allt.

A példaként emlitett moédszereket sikeresen kiprobaltuk a gyakorlatban egy olyan is-
kolatipusban, ahol szinte csak ez a feldolgozas biztosithatja a fizikatanitas eredményes-
segét: a pécsi Mivészeti Szakkozépiskolaban.
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Olvasd el a rajzot!

Hogyan mélyithetok a 6. 0szléalyos tanulok
/simerete; fizika tantargybol?

KUNDERMANN ROBERT

Tapasztalatom szerint a 6. osztalyos tanulok kezdetben nagyon nehezen barat-
koznak meg a szamukra szokatlan kifejezésekkel, fogalmakkal. Nagy tdrelmet
igényel kivarni mig egy kérdésre adott valasz pontos, preciz, értelmes mondattd
formalodik. Nem érzik még, hogy a tantargy megkovetell tolink az egyeértelmd
fogalomalkotast. A tandrakon viszont figyelembe kell vennink a gyerekek élet-
kori sajitossagait. Le kell egyszerdsiten/ a problémat, de Ugy, hogy a tudo-
méanyon se essen csorba és a tanulok is ,haszndlhato” tudds birtokdba jussa-
nak. Tapasztaltabb kollégak tudjak milyen nehéz e két part” kozott lavirozn.

A masik kozismert probléma, hogy a gyerekek jelents része nem szeret és nem is
tud olyan szinten olvasni, hogy az elolvasott széveg lényegét — tartalmat — vissza tudna
mondani. A 6. osztalyosoknal ez j6l megfigyelhetS példaul akkor, amikor az irasbeli sza-
monkérésnél a kérdésre adott valasz kifogastalan, de nem az adott kérdésre vonatkozik.

Megfigyeltem, hogy a hosszu, széveggel megadott feladat megoldasanak eredmé-
nyessége sokkal gyengébb mint pl. a rajzos feladatoké.

Egy j6 rajz szoveg nélkill vagy kevés szoveggel érthetébbé és egyértelmiibbé tehet
egy feladatot. Ezzel persze nem fog javulni a tanuldk olvasasi készsége, de Ugy vélem
ez elsésorban nem ennek a tantargynak a feladata.

Ez az irds médszertani javaslatot, tleteket ad a sirlség fogalmanak értelmezésére.
Médszertani segitséget nyUijt killonbozé anyagu testek tomegének 6sszehasonlitasara,
kiszamitasara. A rajzban megadott feladatok megoldasa el6tt értelmezni, széban vagy
irasban megfogalmaztatni szilkséges a problémat: /e ke// olvastatni a rajzot/

A rajzokhoz persze hozza kell szoktatni a tanuidkat. A rajz elolvasasa, hangos értel-
mezése sokat segit a gondolatmenet kialakitasaban.

Az elsé igazi prébatétel a 6. osztalyban a testek slriségének értelmezése. Ha ennek
tanitasakor elmulasztjuk a tanari és tanuldkisérleteket, a 12 éves gyereket mindennapi
életuktdl idegen feladatokkal nyaggatjuk, akkor kudarcot fogunk vallani. Még a szorgal-
mas tanuld is — bar lelkiismeretesen megtanulja a tananyagot — csak mechanikus fel-
adatmegoldova valhat és konnyen becsaphaté azzal a régi tréfaval, hogy: Melyik nehe-
zebb 1 kg vas vagy 1 kg toll?

Nézzik meg, hogyan hasznalhatdk ezek a feladatok!

Miel6tt a rajzon lathato feladatot a tanuldk elé tennénk méressink veluk térfogatot mé-
réhengerrel, tomeget mérleggel. Feltételezzik, hogy a mérések soran megtapasztaltak:
a kétszer nagyobb térfogatd aluminium hasab tomege is kétszer nagyobb. Csak ezek
utan—csupan az ismeretek elmélyitése végett —tegyik a rajzot a tanuldk elé. Felismerik,
hogy a méréhengerek a golyé térfogatanak megallapitasara szolgalnak, a mérlegrél pe-
dig a goly6 tomegét olvashatjak le. Az elsé méréhengerre azért van szikség mert ezen
|athatd az eredeti vizszint.

Ez a feladat kétféle szinten ,adhatd el6'":

Ha mar értik a sriség fogalmat elegendd az 1. abran is olvashatd felirat.
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7. @bra

Ha még tul friss az ismeret vagy szerényebb képességl a tanuld, akkor segitsik a
valaszadast, egészittessik ki az algoritmust! (2. abra) Hozza kell szoktatni a tanuldkat,
hogy az 6sszetett problémak megoldasa elképzelhetetlen megoldasiterv — algoritmus —
nélkul.
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2 abra

Mondassuk el vagy irassuk le velik:

1. Megallapitom a golyé térfogatat. (Ugyelek a mér6henger leolvasasara.)

2. Megallapitom a goly6 tomegeét.

3. Kiszamitom a golyé sdrdségét.

4. Megnézem a tablazatban, milyen anyag lehet ez.

Egyetlen feladat megoldasa, ,elbeszélése” is sokat segithet az ismeretek megszilar-
ditasaban, de a tanuldkkal valé szébeli kommunikéacié csak kelléen sok feladat megol-
dasaval javulhat. Ezért kell tobb feladatot tenniink a gyerekek elé. Mindez sokkal szine-
sebb, érdekesebb ha kdzben valtoztatjuk a golyd térfogatat, vagy a méréhenger skala-
beosztasat, vagy a mérdsulyok mértékegységeét.

A probléma ugyanaz marad, de észreveszi-e a tanul6 a rajzon a minimalis valtoztata-
sokat? Valészindleg elsé alkalommal még nem. A kezdeti kudarcok utan erre figyelmez-
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tetniink kell. Igy dvatossa, ,bizalmatlanna” valik a tovabbi feladatokkal szemben.
Sasszemmel keresik a latszélag ugyanolyan rajzon a valtoztatast. (Mindez sokkal izgal-

masabba valik egy egészséges jutalmazasi rendszer mellett!) |
Még jobb eredményt érhetiink el, ha a fenti feladatokat egyszer( skalaleolvasasi fel-

adatokkal készitjiik el6. (3—4. abra) Ide tartozik az er6méré altal mutatott érték leolvasasa
is. De a skalaleolvasas gyakorlasara mas jellegi feladatokat is hasznaltunk. (5. abra)
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4. dbra

Hangsulyozzuk, nem ez a médja az eréméré leolvasasa megtanitasanak. Azt ugyanis
csak a kézbevett eszkozzel lehet. Ezek a feladatok a gyakorlast, az ismeretek mélyité-
sét, megszilarditasat, ellenérzését segithetik. Ez az egyszeri eré-leolvasasifeladat is tu-
datosithatja, hogy leolvasasanal a jelzétarcsa alsé éle a mérvado. ltt is lehetéség van a
skala beosztasanak megvaltoztatasara. De akaszthatunk azonos térfogatl testeket is a
rugoéra. llyenkor tegyuk fel a kérdést: ,Hogyan lehetséges, hogy két azonos térfogatu test
sulya (igy tomege) eltér6?"

A valasz: ,Ez csak Ugy lehetséges ha a két test mas-mas anyagbdl késziilt, ezért ki-
I6nb6z6 a sdrldséguk."
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5. abra

Térjunk Ujra vissza az el6z6 feladatokhoz.
Figyeljuk meg, hogy a rajzos feladatok milyen széles lehetéséget adhatnak arra, hogy
egy probléma megoldasahoz fokozatosan nehezedé feladatsorok megoldasaval jus-

sunk el. Nézzik ezt meg egy példan!

Egy test nyugalmi allapota az 6t éré erdk fuggvénye.
A kovetkezd rajzos példa a 6. osztalyos tanuldk tankonyvében is megtalalhato. (6. ab-

ra)
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6. abra

Még nem fordult elé, hogy valaki ne tudta volna eldonteni, hogy a kocsi a nagyobb
tomeg—nagyobb suly irdnyaba mozdul el. Vagyis a helyes dontéshez azt kell tudni, me-

lyik oldalon ,l6g nagyobb témeg".

Rakjunk mindkét oldalra azonos térfogatu de kiilonb6z6 anyagu testeket. (7. abra) Ho-

gyan donthetink most?

Fogalmaztassuk meg: ,azonos térfogatu testek kozil a nagyobb slriséglnek na-
gyobb a témege, igy nagyobb a silya is.” A dontéshez a tanuldk természetesen hasz-

nalhatjak a surlségtablazatot.
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Nehezitsik a problémat!

Akasszunk a kocsi két végére egyenlé térfogatu testekbél killonb6zé mennyiségeket.
(8. abra) Afeliiletes szemlél6 azt allithatja, hogy arra mozdul el a kocsi, amerrd| tébb suly
l6g. A szemfiilesebb azonban észreveszi, hagy a testek anyaga kulonbozé.

(Nem véletlen, hogy a kisebb siirliségi anyagbdl tobb van, igy a dontésnél nem ke-
rulhetjik el a szamitasokat vagy kovetkeztetéseket.)
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8 abra

Ha példaul a bal oldalon 3 aranykocka, a jobb oldalon pedig 6 granitkocka lenne, a
megoldashoz két modszert is hasznalhatnank:

1. Kiszamitjuk 3 cm® arany tomegeét, 6 cm® granit tomegét és dontunk.

2. Kinalkozik itt egy ritkan alkalmazott gondolkozasfejleszté médszer is:

Ha meg tudjuk allapitani a sGrlségek aranyat, szamitasok nélkil is meghozhatjuk a
dontést. Ugyanis az arany sir(sége a granit sirliségének kb. nyolcszorosa. Ez azt je-
lenti, hogy egy aranytombbel kb. 8 granittomb tartana egyensulyt. 3 arannyal viszont 3-8
vagyis 24. Példankban a 3 arannyal szemben csak hat granittomb all, tehat az arany felé
mozdul el a kocsi.

(Az aranyossagi kovetkeztetéseket 6. osztalyban csak a j6 képességl tanuldktol var-
hatjuk el!)
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Meg kell jegyezni, hogy abban az esetben, ha kovetkeztetéskor a két anyag tomegé-
ben csekély eltérés mutatkozna, utana kell szamolni a pontos eredménynek.

Tovabbi nehezitést jelent, ha vodorben folyadékokat is akaszthatunk a kocsik két vé-
gére. (9. abra) Ezént itt a feladat értelmezésére, a gondolatmenet kozlésére forditsunk
nagyobb figyelmet!
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A vodrokben kulonbozé mennyiségl és anyagu folyadék talalhaté. Ezért itt mindkét
tényez6t figyelembe kell venni, vagyis nem ,Usszuk meg" a szamolast. Szikség esetén

adjuk meg a dontést segit6 algoritmust:
Legyen példaul a baloldali vodérben 14 cm?® alkohol, a jobboldali vodorben pedig 12

cm® olaj.
1 cm alkohol tomege 0,79 gramm
....... cm?® alkohol tomege voreeee. gramm
1 cm® olaj tomege 0,8 gramm
....... cm® olaj tomege veeeeeee. gramm

A dontés igy mar meghozhaté.

A rajz elkészitése gondos, sok idé6t igénylé munka.

Nagy segitséget jelent, ha ezt a munkat szamitégépen végezzik. Az el6z6 abrak is
igy késziltek.

Rajzok készitésére barki vallalkozhat, akiismeria COMMODORE C+4 szamitogépet
és a BASIC programozasi nyelvet. A C+4-nek koztudottan j6 és konnyen programozhato
a finomgrafikaja. A képernyé egy 320200 pontbdl allé raszterhalo melynek vala-
mennyi pontja ki-be kapcsolhaté. A kilonleges alakzatokat (pl. cm ) egy un. SHAPE-
szerkeszté segédprogrammal hozhatjuk Iétre, melyeket magneslemezen — szekvencia-
lis file-ként — tarolhatunk és barmelyik rajz készitésénél felhasznalhatunk.

A géppel valé rajzkészités masik nagy elénye, hogy lehetéség van véletlenszam-ge-
neralasra (RND(x)). Ennek segitségével érheté el, hogy a miszerek, edények altal jelzett
értékek minden feladatban eltéréek. gy valtozhat példaul az erémérénél a rugé megnyu-
lasa, folyadékoknal a folyadékszint, a testek ,anyaga" stb.

[gy valik lehetévé, hogy az azonos feladattipusokbdl tetszéleges mennyiséget ,gyart-
sunk” és akar valamennyi tanul6 mas-mas feladattal birk6zhat.

Az utolsé két feladatban eléfordulhatnak olyan értékek, hogy a dontés csak szamitas-

sal hozhaté meg. Megkimélhetjik magunkat a szamolgatastél, ha — a feladat kinyomta-
tasautan —az ,M" billentyd (Megoldas) lenyomasaval az eredményt a képernydre hivjuk.
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Ezt afeladat ala tetszés szerint Gjra kinyomtathatjuk vagy egyszerien csak feljegyezzik
magunknak a dontést. Igy ellenérizhetjik majd a tanuldkat.

A programirashoz két gépi kodu rutint alkalmazhatunk. Az egyik Uj utasitasokra ,tanit-
ja" a gépet. [gy lehet6ség van egyidejlleg 4 rajz elkészitésére a szamitégépen és ezek
gyors valtogatasara. A képernydre irast nagymeértékben tamogatja, hogy a karakterek
4X4 féle betliméretben, raszterpontonként is pozicionalhatok.

A mésik rutin arra szolgél, hogy a grafikus képernyé tartalmat — billentyinyomasra —
papirra vigye.

A rajzok tehat egyszer(i BASIC programok, tele grafikus utasitasokkal.

Hasonlé tipusi KEP-FELADAT-sorok hasznalhatéak mas fogalomkoér targyalasanal
is. (10-11-12. abra)

Végiil fontosnak tartom megjegyezni, hogy mint minden médszer, ez sem mindenha-
t6. Tovabbra is a szaktanar feladata és felelssége eldonteni, hogy a médszer milyen
tudasszint(, képességi csoportoknal és féleg mikor alkalmazhato eredmeényesen.
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V 4

Uj moédszerek a TV és a video
iskolai felhasznalasaban

CHRISTOPHER JONES

Az 1992. oktober folyaméan Egerben megrendezett Oktatd Televizios Szemmia-
rum, melynek hazigazddja a Magyar Televizio volt, ez évben az Eurdpal dimen-
2/6 az oktatiasban motivum koré csoportositotta témait. 14 orszag szakembere/
taldlkoztak, folytattak eszmecserét, és mutatik be a téma kulonbozo aspekiu-
sait taglalo TV-mdsoraikat. Az 6tnapos szeminarum utolso Ulésén az oktatotele-
vizid jovibeli lehetdségeird] beszéltek az eldadok. Nagy-Britanniabdl, a Fugget-
len Televizios Tarsasagtol (The Independent Television Commission) Chirsto-
pher Jones Uj megkozelités/ modokat tartalmazo esettanulmanyt mutatott be,
melyben a video és a szamitogép egyarant szerepet kapott. Eloszor Is azt hang-
sulyozta, hogy a média-tehcnologia szerepe és feladata, hogy az oktatast szol-
galja. Ugyanakkor az oktatés maga gyors valtozasokon megy keresztdl, mert
meg kell felelnie az allanddan modosulo tarsadalmi és politikal elvarasoknak.

*

Arra kértek fel, mutassak néhany példat, hogyan hasznaljak a komputer szoftvert az
angol iskoldkban TV-programcsomagok tamogatasara. Ehhez elébb lassunk néhany
olyan feltételt, amely elengedhetetlen az oktatas megujulasahoz.

Az érzelmi kolcsonhatas

Elsésorban azt tartom szilkségesnek, hogy a tanulashoz valé hozzaallasban valami-
féle magatartasvaltozas kovetkezzen be. A gyerekektdl és a felnéttektél elvarjak, hogy
tényeket tanuljanak meg, majd, hogy egyre névekvé mennyiségi informaciét birtokolja-
nak és tudjanak kezelni. A didkoknak ezt meg kell tanulniuk — az elvarasok alapjan. Ez
az egyik pélus. A masik: az egyén képessége, hogy reaga/n/ tudjon a tudasra. Ha mar-
most szamitégépet alkalmazunk, ebbe 6riasi adathalmazt lehet betaplalni, amit a gép
egy valasztott instrukciésor alapjan feldolgoz. A munka elvégzésével valamiféle ,output”,
azaz ,kimenet" jon létre — képerny6n, nyomtatasban, vagy uj adattarként.

A tanulét elarasztja a tények 6zone. Felgyorsult a kommunikacié. Az adatok ugy hém-
polydgnek a vilag egyik részébél a masikba, mint a té6zsedei spekulacié. Osszekeveredik
a statisztika, a szovegelemzés, a dolgok tulzott leegyszer(sitése és a hazugsag — mind-
ez aoat Az ujonnan felfedezett tényeket nem mindig idében kovetik az Uj értelmezések.
Gépiesen bemagolt tények el6re megemésztett magyarazatokkal egyitt — ez nem lehet
alapja korunk oktatasanak!

A fiatal tanuldknak szikségik van a lehetségre, hogy érzelmi kélcsénhatasba lépje-
nek azzal, amit tanulnak. A tanitasi korilményeink, feltételeink adnak-e teret az érzelmi
reagalasnak? Teremt-e lehet6séget az iskolarendszer arra, hogy valamiféle eredmény
mutatkozzék abbdl, amit a tanulé megtanult?

44



UJ MODSZEREK A TV ES A VIDEO ISKOLAI FELHASZNALASABAN

En az olyan oktatas hive vagyok, amely megfelel egy magas technikai fokon allé Eu-
ropanak, és megtartja a demokratikus idealokat. A tanulas kézéppontjaban olyan kész-
ségek megszerzése all, amelyek segitik a tények, adatok gyors megtalalasat, megérté-
sét, alternativ magyarazatok kigondolasat és tesztelését, majd az eredmény folhaszna-
lasat egy bizonyos célra.

A Szeminariumon bemutatott oktatotelevizios programokbadl két példat ragadok ki. Az
egyik a pragai Cseh Televizioto/ vald, és arra 6sztonzi a kisgyermekes csaladokat, hogy
egyutt zenéljenek, vagy egyutt élvezzék a zene adta 6romoket a mindennapi életben. Az
alapvetd technikai készség elsajatitasabol fakado 6rom lehetévé teszi egy hangszer él-
vezetes megszdlaltatasat, hogy minden csaladtag egy zenél6 csoport egyenértéki tag-
java valjon... — ez is egybecseng azzal az allitasommal, hogy a sikeres oktatasban szuk-
ség van az érzelmi kotédésre. A masik példa egy 11-13 évesek szamara irt televiziés
dokumentumfilm. A film az angliai /7V Schools és a hollandiai Onderwyis 7elevisie altal
készitett sorozat része. Az angol valtozat cime: ,Foldrajzi szemmel nézve Eurdpat”. A
program témaja Gorogorszag energiaellatasanak régi problémaja, a lignitbanyaszat
pusztitéd hatasa a Thesszaloniki kornyéki falvakra és terméféldekre. Latjuk az aramszol-
galtato- és banyatarsasagok eréfeszitéseit, hogy a falvak lakossagat Ujonnan felépitett
lak6telepekre koltoztessék at, s6t még erdSket is probalnak attelepiteni, hogy visszava-
razsoljak a taj eredeti képét. A néz6k — a gyerekek — nem kaptak kész megoldast, de
ahhoz elég az adott informacé, hogy alternativ lehetéségekrél gondolkozzanak. A film-
ben nagyon j6 aranyban mutatkozott meg a két probléma, hangsulyoztak az emberi, ér-
zelmi dimenzidkat és ugyanakkor alkalmat adtak arra is, hogy egy makro-gazdasagi
problémat is érhetéveé tegyenek.

Nyilt tanulas

Az elmult 25 év soran tapasztalhattuk, hogyan valt a nyilt tanulas otlete valésagga. A
Szeminariumon e téma tébb szakembere nyilatkozott. En azokat a lépéseket tartom fon-
tosnak, amelyeket sok orszagban megtettek: viszonylag informalis teret nyujtanak a ta-
nulashoz ugy, hogy az egyén rugalmasan oszthatja be sajat tanulasra szant idejét. A
nyilt tanulasban az egyén egy adott strukturan beliil sajat maga kezdeményez és dont.
Sziikség van azonban tanacsadasra, a tanulasi technika javitasa és az id6 hatekony ki-
hasznalasa terén. Jutalmazasra is szilkség van. Anglidban az Open University (Nyitott
Egyetem) egy olyan osztalyozasi rendszert alkalmaz, amelyben a jol kezelhetd tan-
anyag-egységek elsajatitasat tesztelik és érdemjegyet adnak ra. Végul ha ennek alapjan
bizonyos szintet elérnek, megszereznek egy fokozatot. Tehat az egymast kévetS tanfo-
lyamok nemcsak az egyén ismereteit gazdagitjak, hanem hivatalos elismerést is jelen-
tenek.

A nyitott tanulas elsésorban a felnéttek szikségleteinek tesz eleget, azoknak, akik mar
elkezdtek dolgozni, vagy akik kisgyermekes sziilék, s igy otthonhoz kotottek. Az alapel-
vet azonban rendkiviil j6l lehet alkalmazni gyerekeknél is, akar a legfiatalabb kortdl, ott-
hon és iskolaban egyarant. Ez a forma igazi fejédési lehetéségeket rejt magaban, ame-
lyeket ki kell aknazni, bar nem tudhatjuk, hogy ez hamarosan, vagy csak a jové évezred-
ben fog gyumolcsozni.

Tanulasi eszkozok

A harmadik ,el6zetes” érv korunk modern tanulasi eszkézeire, ,szerszamaira” vonat-
kozik. Evszazadok soran mindig elvartak a gyerekektél, hogy elsajatitsak koruk technikai
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készségeit — golyokat tologassanak a szamologépen, Ugyesen tartsak kezikben a lGd-
tollat, olyan kiilonboz6 irasformak olvasasaval kiiszkodjenek, mint a héber, a cirill, akinai
vagy az arab. Most Uj szerszamokat kell a kezikbe adnunk, és megtanitani Gket azok
kezelésére. Rendkivil fontos atanulé és tanulasiforras kozotti kdlcsdnhatas kialakitasa.
Amikor a j6v6 oktatasi kereteit akarjuk kialakitani, olyan kilénb6z6 médszereknek kell
teret engedniink, amelyek alapjan, minden egyén maga vallal felel6sséget a sajat tanu-
lasaért.

Az egri Szeminarium résztvevéinek tartott bemutatémban fontosnak tartottam hang-
stlyozni most formalédé oktatasi filozéfiankat. A szoftver — amely tiszteli a tanulas ku-
l6nb6z6 Bsvényei kozott az egyéni valasztast — radikalisan kilonbozik a programozott
oktatastdl. Sokszor lathattunk mar bemutatét okos interaktiv video-lemezekrél, ahol az
alkoté meg akarja mutatni a tanulénak a ,helyes utat” valami eléréséhez. Ez j6| mikod-
het példaul a szakmunkasképzés tantargyainal, ahol meghatarozott miveletsort kell pre-
cizen végrehajtani. Gyerekek esetében azonban az ilyenfajta megkézelités elzarja a la-
teralis gondolkodas Utjat, mi pedig ezt szeretnénk batoritani.

Kutatas és felfedezés

Az ITV Iskolatelevizié Videomaths (Videomatek) sorozata matematika koncepciok
gyakorlati vizualissa tételére koncentral. A bemutatott részlet abbdl a programbdl volt,
mely a L/nes (Vonalak) témakort dolgozta f6l. Kiscsoportokban tevékenykedé gyereke-
ket latunk, akik a szovés kulonbozé technikaival kisérleteznek: elészor papircsikokat
hasznalnak, majd eljutnak a szovészék kiprobalasaig, végul pedig megterveznek egy
szovésmintat az iskolai komputeren. A Videomathssorozathoz van egy tanari kézikonyv,
mely pontos szinopszist ad minden programrél, leirja a tanitasi célokat, vizualis példakat
mutat be a gyakorlati munkara, melyet a tanarok kezdeményezhetnének, és valamenyi
program témajaval kapcsolatban otletet ad tovabbi munkalehetGségre. A programhoz
szoftver csomag is késziilt, mely az iskolai mikrokomputereken hasznalhaté. A sorozat
bemutatja a szoftver csomag két programjanak gyakorlati folhasznalasat; lathatjuk, a
szamitégépe segitségével milyen konnyen ki tudnak probalni a gyerekek egy szovés-
mintat, el tudjak raktarozni, 0ssze tudjak hasonlitani egy masik verziéval, vagy kisérle-
tezhetnek a szinekkel. A masik program azt mutatja be, hogyan lehet egyszeri vo-
nalmintakat ravezetni egy racsozatra, majd azok keresztez6désével geometriai forma-
kat produkalni. Minden mintanak mas szint lehet adni, és tikrozéssel meg lehet duplazni
a mintat. Nagyon sokféle valtozat elképzelhetd, és végul mindenki tervezhet maga-
nak egy tapétamintat, amit meg lehet érizni a memaridban, és ossze lehet hasonlitani
egyéb mintakkal. Ezek a programok a 7-10 évesek szamara késziiltek, és bar szorosan
kovetik az Angliaban most bevezetésre keriilt Orszagos Tantervet, az eszkoz lehetéveé
teszi a gyerekek szamara, hogy kedvik szerint kisérletezzenek, folfedezéseket tegye-
nek.

A TV-képerny6 egyszerien csak az informaciét mutatja be. Konvencionalisan: moz-
gokép, de ha rosszul hasznaljak, csupan kiegészitSje e beszélt nyelvnek. Funkcidja to-
A harom funkciét (mozgé vagy allé kép, hang, és interaktiv komputer kijelz6) 6ssze lehet
kapcsolni.

A kovetkez6 példa egy természettudomanyos filmbél kiragadott videorészlet. Az Arv-
mals in action (Tevékeny allatok) a vilaghird Survival/(Tulélés) filmtarbdl gondosan kiva-
logatott filmrészletekbél és a misorvezetét mutatd studiéfelvételekbél all. A program 9-
13 éves gyerekek szamara készilt. A bemutatott részlet a Ske/etons (Csontvazak) cimet
viseli, és azt elemzi, hogy az id6k soran az allatok fiziolégiaja hogyan alkalmazkodott a

46



UJ MODSZEREK A TV ES A VIDEO ISKOLAI FELHASZNALASABAN

viselkedésik specifikus jellemz&ihez. A video segitségével a kovetkezéket lehet de-
monstralni: hogyan hasznalhaté {6l egy adatvisszakeresé rendszer az eml6sok tulajdon-
sagainak szélesebb bemutatasara; meg lehet figyelni az allatok viselkedését, és fel lehet
fedezni k6zbs tulajdonsagaikat, valamint 6sszehasonito statisztikakat jelenithetiink meg
a képernydn szép kivitelezésil diagramok és grafikonok formajaban.

A Szeminarium résztvevGi meglepddve tapasztalhattak, hogy a képernyén magyar
nyelven jelentek meg az adatbazisban hasznalatos szavak, utasitasok. A Aey Plus adat-
visszakeresé rendszert jelenleg egy szimpla, helyszinen torténé atallitassal angolul, wa-
lesiul, franciaul, németil, spanyolul és magyarul lehet hasznalni. Hamarosan elkésziil-
nek a norvég, svéd és orosz valtozatok is. Az atkapcsolas egyik nyelvrél a masikra na-
gyon egyszerden torténik: a képernyén megjelennek a kilonb6z6 orszagok zaszloi, ezek
kozul ki kell valasztani a kivant nyelvet. Ezt a rendkivil kifinomult adatkezel6 rendszert
Iskolatelevizidnk egyik filmtarsasaga (Anglia Televizid) fejlesztette ki. Az Egyesilt Kiraly-
sagban két Iskolatelevizié szolgaltatas van, és fontos tudni, hogy az ITV (Independent
Television, azaz Fuggetien TV) és BBC iskola-TV tarsasagok kozott kreativ versengés
folyik.

Hattér: Iskolatelevizid és szamitogép a brit oktatasban

Az 1980-as évek folyaman az iskolatelevizids szolgalat is egyre fokozédo érdeklédést
tanGsitott a szamitégépek hasznalata irant, az Uj technolégiaban, az iparban, az tzleti
életben és az otthonokban egyarant végbemenet forradalom hatasara. Az iskolak sza-
mara készult televiziés programok bemutattak és magyaraztak az 0j technolégia hata-
sat. Az Egyesilt Kiralysagban az 1980-as évek elejétél kezdve az Oktatasugyi Mi-
nisztérium, valamint a Kereskedelmi és Ipariigyi Minisztérium nagy pénzosszegeket
bocséatott az iskolak rendelkezésére, hogy anyagilag tamogassa a szamitégép-va-
sarlast.

A kézépiskolaknak mar azelétt is elegendd felszerelésik volt a szamitégépes tanfo-
lyamokhoz, melyeket f6leg matematika tagozaton tartottak. Hasznaltak szamitégépet a
természettudomanyos tantargyak és a technika oktatasaban is. A nyolcvanas években
viszont az iskolék tébbségében mar szinte valamennyi szakteriilet hasznalta a kompu-
tert valamilyen formaban.

Néhany évvel késébb az altalanos iskolakban is tomegestiil kezdtek megjelenni a mik-
roszamitégépek, egy kézpontilag finanszirozott projeckttel egyitt, mely kiképzést adott
hasznalatukhoz a tanarok egy kis csoportjanak. Az ITV Iskolateleviziés szolgaltatas az-
zal reagélt erre a fejl6dési mozzanatra, hogy tébb programsorozataba informaciotech-
nolégiai elemeket épitett be.

Az 1980-as évek kozepére az ITV Iskolateleyiziés szolgaltatasa megbizasokat adott
szoftver irasara, majd publikalta azokat, ezzel is tamogatva az iskolatelevizios progra-
mokat a mar ismertebb nyomtatott-, és hang-segédanyagok mellett.

Szakénték hamarosan egybehangzéan ugy vélték, hogy minél valésaghibb a szami-
tégépes feladat, annal hasznosabb oktatasi szempontbél. Valésagos adatok szolgaltak
alapul a , Talald meg a kdrnyezetszennyezés okat" vagy az ,Elet a téban” cim jatékok-
hoz, melyek olyan szituacié-modellek, ahol az intelligens kérdezés j6 valaszokat ered-
ményez, vagy a valtoztathaté elemek varialasa kilonb6zé eredmeényekhez vezet.

Koréabban is létezett méar olyan szoftver, mely lehet6vé tette a tanuléknak, hogy a sza-
badban végzett gyakorlatokon gyiijtott adataikat féldolgozzak szamitégépen. A fejlédés
Utja ezutan a nyrtottszoftverhez vezetett, amely barmilyen adatot képes kezelni, amely-
ben a tényez6k barmilyen kombinaciéjat meg lehet keresni, valamint analizalni és grafi-
kai formaban megjeleniteni. Mindezideig azonban nem létezett olyan rendszer, ami ezt
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a fajta munkat konnyen és kellemesen tudta volna megoldani, és egy szoftver rend-
szeren belill ilyen sok killénbdz6 lehetéséget dssze tudott volna kapcsolni.

A KEY adatvisszakereso rendszer

A kutatas, a tanarokkal val6 konzultacié, valamint annak megfigyelése, hogy hogyan
hasznaltak a gyerekek a killonbdz6 egyéb adatvisszakeres6 rendszereket, Utba igazitot-
tak benniinket. Megterveztiik a Aey (Kulcs) adatvisszakeresé rendszert, és megkezd6-
dott iskolai kiprébalasa. A gyakorlati folhasznalas soran szamos médositasra kerilt sor.
A legfontosabb kritériumok a kdvetkezdk voltak: olcsé, s igy mindenki szamara elérhet6
legyen, az iskolakban leggyakrabban eléfordul6 szamitégéptipuson mikédjek, a progra-
mot kénnyen lehessen altalanos iskolai szinten hasznalni, de ki lehessen béviteni ugy,
hogy hasznos segédeszkoz legyen a kdzépiskolakban is, s végezetil kovetelmény volt
még, hogy férjen ra egy 100K flopi diszk egyik oldaléra. A technikai megoldasok zsenialis
eredményeket produkaltak, és maximalisan kiaknaztak az iskolai szamitégépekben rejlé
lehetéségeket. Néhany éven belll 30 ezer példany Aey jutott el az angol iskolakba, és
a komputeres oktatécsomagok egész sorat allitottak elS, melyek nagyrészt az iskolate-
leviziés programokhoz kapcsolddtak, de nagyszerien fol lehetetett hasznalni ket azok-
tol fuggetlenul is.

Kompatibilitas felfelé

Mivel a Key és Key Plus adatvisszakeres6 rendszer igen konnyen hozzaférhetd, nem
volt nehéz feladat szamunkra, hogy az iskolateleviziés programok adattarat is kénnyen
hozzaférhetové tegyik. A Aeyelsé valtozatat az Acorn/BBC-B 32K mikroszamitégépre
tervezték, amely eredetileg a leggyakrabban alkalmazott tipus az iskolakban. Innen szin-
te automatikusan lehetett megtenni a kovetkezé lépést folfelé, mivel a BBC Master 128K
kozvetlenul kompatibilis rendszer.

1991-ben elkészult a régéta vart Key Plus az Acorn Archimedes személyi szamito-
gépre, mely a ,RISC" mikodési rendszert hasznalja, és hatalmas mértékben megnaveli
az adatvisszanyerési rendszer potencialis lehetdségeit.

Azéta elkészilt a Aey Plus Gjabb verzidja az IBM személyi szamitégépre és az azzal
kompatibilis rendszerekre. Az IBM-PC gépnek 286 vagy 386 szint(inek kell lennie, és
Microsoft Windows 3-at kell hasznélnia. Ennek a verziénak felbecsilhetelen értéke,
hogy a Fuggelten Iskolateleviziés Csoport altal generalt adattarak széles skalajat teszi
hozzaférhetévé az eurdpai, sét valészinlleg Eurdpan kivili érdekléd6k szamara is. Mas
iskolatelevizids szervezeteknél dolgozé kollégaink, akiknek gyakran IBM rendszer( sza-
mitdgépeik vannak, most ugyanugy hasznalhatjdk majd a mi adattarainkat, mint az
Egyesult Kiralysag tanarai. lly médon az angol iskoldkban szerzett tapasztalatot széles
korokben el lehet terjeszteni.

A bemutatomban hasznalt Archimedes komputer tobb fejlédési fokozattal magasab-
ban all a jol ismert atlag személyi szamitégépeknél. RISC épitészetet hasznal, és adat-
feldolgozasa sokkal gyorsabb, mint a tobbi komputeré. Az Egyesilt Kiralysag iskolaiban
gyorsan elfogadtak ezt a valtozatot, felvaltva velik a BBC szamitégépek elsé és masodik

Médiumok bsszekapcsolééa

Az Emlosok adattara még a képerny6n volt, amikor a bemutaté kovetkezd részében
a komputer altal készitett grafikak jelentek meg. Az , Allkapocs” mezénevet minden allat
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esetében a koponyat abrazolé egyszer( vonalas rajz illusztralta. Ez a képernyén ablak-
ként jelent meg, mely akarhova elmozdithatd, s méretét csokkenteni vagy névelni lehet.
Ugyanezt afajta ablakot lehet kinyitni, ha |ézer videolemezrél vagy CD ROM-rél akarunk
mozgdképet mutatni. A Key Plus egy fejlett szoftvercsalad része, ahol az elemek egy-
masba kapcsolédnak: a Aey Count (Szamolj), a ,spreadsheet” rendszer, a Key Plus
adat és grafika kezelése, a AKey Author(Szerzé) kilonféle funcidkat mikodtethetnek: |é-
zer lemezt vagy CR ROM-ot allé és mozgdkép bemutatasahoz, igen j6 minGségu szte-
re6hangot, harmadrészt pedig szoveget vagy szamadatot, grafikat és térképeket.

Az eredmény valdédi ,multimédia”, mely rugalmas lehetéséget ad az alkotéknak olyan
oktatécsomagok megszerkesztéséhez, amelyeket valtozatlanul a tanar vagy a tanulé
iranyit.

Térképkészités

A Key Plusrendszer térképekkel folytatott munkahoz is kivaléan alkalmas. A racsozat
referenciai alapjan azonosithatd terepviszonyokat ossze lehet kapcsolni az adattarral.
Konturok, folydok, mezdk, szantéfoldek, idéjaras-mintak — mindez teszés szerinti egy-
masra fektethet6 a képernydn.

A kovetkezé demonstraico adattaraban mintegy 700 kelet-angliai helységnév szere-
pelt. A helységek megadott adataiban szerepelt a név térténelmi eredete és jelentése.
Ki lehet keresni példaul a skandinaviai eredetl helységneveket. A szoveg adattar atku-
tatasa utan minden helységnév pontként jelent meg a térképen. Azonnal nyilvanvaléva
valt, hogy a vikingek (mint hajés nép) a tengerparthoz és a folyétorkolatokhoz kézel te-
lepedtek le.

A keresés elmélete forditott iranyban is mikodik. Ha a képernyén a nyil egyetlen pont-
ra mutat, azonnal megtalalhaté a vonatkozé szovegrész. Vagy a térkép akarmelyik része
koré téglalapot lehet irni, majd megtaléini a téglalapon belil keresett helyeket. Készil
egy teljes vilagatlasz katalégus és hamarosan megjelenik az orszagok neveit és fébb
varosait tartalmazé foldrajzi névtar. Azért késik, mivel a volt Szovjetunié és a Balkan ese-
tében alapos atdolgozasra volt sziikség.

FORDITOTTA: KORANYIJUDIT
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Veszélyben a vilagunk
Kornyezetvéaelmi konyvsorozat

A Magvetd Kiadé példas gyorsasaggal jelentette meg az 1990-91-es londoni kiadasu
Veszélyben a vildgunk sorozat hat kétetét. Persze, ez a hat konyv nem valodi valtozat:
attél, hogy magyarra forditottak, még nem alakultak hazai konyvekké, hiszen a pontos,
szovegh(, szakszer( forditas még nem teszi azza, és az eredetinek teljesen megfelel6
formatum, tipografia, képelhelyezés csoppet sem megszokott a honi ismeretterjesztés-
ben, s ezért alig felelnek meg a hazai olvasoi elvarasoknak. Az a sajatos helyzet allt eld,
hogy bar fontos és a kérnyezetvédelmi ismeretek terjesztésére alkalmas kiadvany jott
létre, mégsem lehetlink abban biztosak, hogy azoknak az olvaséknak, akiknek a magyar
kiadoi szakemberek szantak, bizonyosan elnyerik majd a tetszését. Hiszen nem szamol-
tak azzal, hogy a megcélzott olvasdi réteg, a 8-10 éves korosztaly itt, mifelénk meglehe-
tdsen mas, mint akar Angliaban, az Amerikai Egyesiilt Allamokban, vagy Nyugat-Eurépa
fejlettebb orszagaiban. Amit ott ismeretterjeszteni kell, azt itt nem feltétlenil — és forditva
-, s haigen, akkor is mas mélységben, mas tartalommal és mas el6ismeretekre tamasz-
kodva. Arrél van sz — és erre szamos nemzetkozi felmérés, tanulmany, kézikonyv sok-
szor ramutatott —, hogy a magyar gyerekek nem egy természettudomanyban illetve ab-
bél szarmaztatott tantargyban képzettebbek, mint nyugati kortarsaik. Sét, vannak olyan
terlletek — a fizika, kémiai és a bioldgia kornyékén —, ahol nemcsak az ismeretik tobb,
de a jartassaguk, alkalmazé képességik, gyakorlati készségik is nagyobb — oktatasi
szakembereink felel6sségének kdszonhetSen. Sajnalattal allapithatjuk meg, hogy a so-
rozat konyveiben szinte semmi olyan tudasanyag nincs, amellyel a tanuldk ne talalkoz-
nanak mar az els6 iskolai években a honi kdzoktatasban. De azoknal annyiban mégis
tobb, s ez rendkivili elénye, hogy 0sszefoglalé, 6sszegzé, s ezaltal fokozottan figyelem-
felhivo. ,

A konyvek szovege, nyelvi megformaltsaga a nyolc-tiz éves korosztaly igényeihez all
kozel — azon gyerekekéhez, akik mar iskolai tanulmanyaik soran is bizonyosan talalkoz-
tak szakszer( kornyezet- és természetvédelmi ismeretekkel. Ugyanakkor — az egyéb-
ként rendkivil kellemes, izléses és soha sem nyomaszté — képanyag a fiatalabb, az
onallé olvasasra, ismeretszerzésre éppen mar rahangolt kisiskolasoknak kedvez.
Egyébként az effajta szoveg és képanyag kozti distancia szinte minden nyugati nyelvré|
forditott ismeretterjeszt6 kiadvanyunk sulyos hibdja, és azt jelzi, hogy a kiadék nem is-
merik igazan a gyerekolvasokat, s megelégszenek azzal, ha egy kiadvany szép, s vala-
hol mar sikereket ért el.

Mindezen gonosz megjegyzések azonban ne riasszék el az olvasdkat — hiszen a ko-
teteket érdemes kézbevenni, s maga a recenzens is bevallja, hogy neki kifogasai elle-
nére tetszik. A tanulsagokat pedig kizarélag okulasbél keresi, mert a kiadvanyok 6nma-
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gukon tulmutaté tanulsagokat is rejtenek gyerekeknek, felnétteknek — legyenek akar ta-
narok, oktatasi szakemberek vagy éppen kiaddi munkatarsak.

Mert példaul a sorozat kiadasat a Aornyezetvédelmi és Terdletfejlesztéss Minisztérium
segitette, bizonysagat adva annak, hogy igy is lehet tamogatni kiadét, olvasét, szemlé-
letet és {igyet. Es létrejott az elsé rendszerezett kornyezetvédelmi ismeretterjeszts kiad-
vanysor, amelynek mindenek elétt a konyvtarakban kell hogy helye legyen.

Amint hirlik, a kiadd is kikerllte a hazai konyvterjesztés kiszamithatatlan buktatdit.
Kozvetlenil fordult a megrendel6khoz, be is gydjtott mintegy 14 ezret. Annyit, amennyit a
terjeszték manapsag nem akartak volna szavatolni.

Annak is hamarosan ki kell derllnie, hogy magas-e vagy sem a kotetenkénti eladasi
ar — ama 250,—Ft (ambar az el6fizetéknek csak 6t6t kell kifizetniuk, a hatodikat ingyen
kapjak) —, a recenzens ugy véli, hogy ez az 6sszeg mar nem a konyv megbecsilését,
hanem a vasarlastdl valé elriasztast szolgalja. Ahhoz pedig nem kell j6stehetség, hogy
megallapitsa, ebbdl a sorozatbdl nem lesz se ajanlott, se alternativ tankényv — holott a
jobb iskolak alsébb osztalyaiban — ha olcsébb lenne, vagy ha engedménnyel is arusita-
nak — bizvast lehetne (hiszen csak egy nagyon j6 tanar kell hozza — és ilyen nem egy
van). lgaz, az sem kevés, ha kizardlag a tehetésebb szulék vennék meg értelmes cse-
metéiknek (habar azok kevésbé szoktak konyvsorozatokkal meglepni gyermekeiket, pla-
ne nem akkor, ha az unos-untalan kellemetlen megjegyzéseket tesz rajuk — de errél majd
késbbb essék sz0.)

Lathatd, hogy a sorozat — nyilvan eredeti és a magyar kiadéi szandék szerint is — na-
gyon is azon a hataron mozog, amelynek egyik oldalan az 6nképzést tamogato igyeke-
zet, a masikon pedig a felvilagositd ismeretterjesztés gesztusa talaltatik. E funkciokeve-
rést az erre szakosodott nyugati kiadok nyilvan nagyon jol tudjak kezelni. Ahhoz, hogy
azt tanulja meg valaki, amit fontosnak mond egy termék — és raadasul még fizessen is
a tanulni vagyé — bizony, ehhez kifinomult manipulacio kell. Amelyben nem lehet baki-
zas. A konyvsorozat adaptaciojakor ezek eltiintetheték lehettek volna. Hogy nem tortent
meg, az éppen a funkcidkeveredést bizonyitja.

*

A hat kotet sorra veszi a bioszférara veszélyeket rejté civilizacios problémakat. Ahogy
a boritén olvashatjuk: ,A vilag minden tajardl vett példakon mutatjak meg, milyen kényes
egyensulyt alkot a természet, ember és kornyezete, és milyen bajok kovetkeznek be, ha
ez az egyensuly megbomlik."”

Lassunk ezek kozil néhanyat, amelyek — a kotetekre jellemz6 naiv targyalas miatt —
szamunkra kissé nevetségesek.

A novények és az allatok az ember fontos taplalékaul szolgalnak. De vannak, akik
azon akarnak meggazdagodni hogy egyes allatokat inyenfalatok gyanant arusitanak a
gazdagoknak.” — Az ember valéban fogyaszt pl. asvanyi anyagokat is (konyhasot), de a
taplaléka novényi és allati eredeti. Azok, akik ezeket masoknak eléallitjak, nyilvan nem
karitativ okokbol teszik. S affélét allitani, hogy a gazdagok miatt kényszerilnek némelyek
egyes allatok taplalékként valé értékesitésére — nos, egy gyereknek még nevetsege-
sebb, mint egy felnéttnek.

,Ki hinné, hogy aki hamburgert eszik, ha mégoly kevéssel is, de hozzajarul ahhoz,
hogy a vilag masik részén éI6 torzsi indianok elveszitsék otthonukat. Az egész hambur-
gertorténet azzal kezdddik, hogy a gazdasagilag fejlett orszagok marhahust akarnak,
hogy a gyorsbiifékben hamburgert készithessenek. A fejl6dé orszagokban ezért szar-
vasmarhat tenyésztenek. Annak érdekében, hogy minél tobb marhat adhassanak el, a
trépusi 6serddket kivagjak, a helyiikon legelSket hoznak létre.” — Az 6sszefiggések ilyen
gyermeteg targyalasara ezeregy példat sorolhatnank fel, kevésbé lenne zavard, mutat-
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haté, s nem is lenne veliik nagy probléma, ha a szerzék legalabb idénként jeleznék, hogy
alkalmasint egyszer(sitenek, s tudatositanak, hogy a folyamatok jéval bonyolultabban
zajlanak le. Mert igy bizony az deriilhet ki, hogy a fejl6d6 orszagok jellemzdje a szarvas-
marhatenyésztés, és a szarvasmarhatenyésztés sziikséges velejaréja az Gserdgirtas.
(Leginkabb azt kellene eldonteni, hogy hany éves gyerekek szamara érdemes  tiszta is-
meretterjeszté” mivet kézreadni, s meddig csudas tanmeséket, amelyekben okosan ve-
gyitett ismeretterjesztés is van. Ez utébbira van magyar példa, ilyen a sokak altal kedvelt
Vizipék—csodapék rajzfilmsorozat. Az biztos, hogy adott mélységig nem lehet a kisgye-
rekkorban bizonyos ismereteket targyalni — de ett6l még mondhaunk igazat. Es egyéb-
ként se kovetkezetesek a szerzék, ha néhany oldallal késébb a hamburgert a mindenki-
nek kijaré dolognak mondjak azzal, hogy ,vannak, akiknek a hamburger és az Udité ital
is fénylizés".)

Ritka mifelénk, holott milyen tidvos lehetne a szemléletes globalisztika, s milyen sok
tartalékot rejt még magaban. S azt, hogy az antropomorf természetszemlélet ideje, ép-
pen az emberiség megamaradasa érdekében, lejart, és ez Uj életmdd kialakitasa, s az
arra valé nevelés elengedhetetlen.

Veszélyben a vildgunk. A viz, A levego, A Fold, Az erdok, Az allatvildg, Az emberiség. Magveto
Klado, Budapest, 1992,

GECZI JANOS

A globalis problémak iranti fogékonysag
megalapozasa és fejlesztése 14—18 eves
korosztalyban c. programcsomag

A programcsomag gerincét a tankonyv képezi, amely 91 gépelt oldalon 8 globalis
problémaval foglalkozik. A tankonyvhoz megtervezett videofiimek egyarant j6l szolgaljak
az értelmi nevelést és az érzelmirahatast, az irasvetité transzparensek pedig gazdagon
illusztraljak a tankonyv mondanivaldjat. A tanar szamara készitett Gtmutaté kell6 eligazi-
tast ad a programcsomag hasznalatardl, javaslatot tesz a feldolgozas mddjara, az éra-
beosztasra. Bar a szerz6 a program tanitasat afoldrajz tantargy keretein belil tartja meg-
oldhatdnak, (s ezzel egyet kell érteniink), egyes témak bioldgiadran is feldolgozhatdk (pl.
A tropusi esGerd6k problémai” vagy ,A savasodas” c. fejezetek).

Az alabbiakban a globalis felmelegedés okai és kovetkezményei cim( téméanak meg-
feIEIc: részeket kozoljuk az Gtmutatébdl, video forgatékényvek és irasvetité transzparen-
sek kozul.

Video forgatokonyv

A globalls felmelegedés okai és kovetkezmeényer
(Problémafelvetés, Il. filmrészlet)
Kép:
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Gyarkémények ontjak a fustot. Kiszikkadt foldek, szarazsag, aszaly, satnya mezégaz-
dasagi novények. Majd a gleccser visszahuzédasat latjuk. (A 20 évvel ezel6tti és a mai
kiterjedésének osszehasonlitasa, pl. Paterze-gleccser Ausztriaban.) Ezt kovetGen egy
trukkfilm azt mutatja, hogyan keril New York viz ala a tengerszintemelkedés miatt. (PI.
Az egyetlen Fold c. sorozatbdl)

Szovegq:

A mult szazad kozepe 6ta nagy iramban ontjak a gyarkémények a fustot és a szén-
dioxidot. Az akkori 0,029%-0s szén-dioxid szint napjainkra 0,035%-ra novekedett. Becs-
lések szerint ez a novekedés 0,5-1,5 fokos hémérséklet-emelkedést valtott ki. Ha a ké-
mények még 50-60 évig igy ontjak a szén-dioxidot, akkor annak koncentraciéja 0,06%
lehet. Ez azt jelenti, hogy a trépusokon 1-2 fokos, a sarkokon 9-11 fokos hémérséklet-
emelkedés kovetkezhet be. Olvadhatnak a jégtakarok, emelkedhet a tenger szintje, me-
lyeknek kovetkezményei belathatatlanok.

Az éghajlatvdltozds és az élelmiszer-termelés
(A 2. film szévege)

A hémérséklet emelkedése, illetve a nyomaban fellépé eré6sebb parolgas végzetes ko-
vetkezményekkel jarna az Egyesiilt Allamok mezégazdasaga szamara. A talaj nedves-
ségtartalma, miként azt a térkép barna foltjai mutatjak, akar felére is csokkenhetnek.

A negativ hatasok természetesen nemcsak az Egyesiilt Allamok élelmiszer-gazdasa-
gét veszélyeztetné. EIG- és Hats6-India kivételével hasonlé kiszaradas Iépne fel minde-
nutt az északi féltekén. A valtozast Kina, a Szovjetunié és Eurépa éléskamrai is meg-
sinylenék. A szamitasok szerint e terileteken a mez6gazdasagi termelés akar 20%-kal
is csokkenne. A modern ciivilizacié alapjat jelenté energiahordozék tulzott hasznalata te-
hat az emberiség fejl6dését is veszélybe sodorhatja.

Részlet az utmutatobo/
2. A globalis felmelegedés okai és kovetkezményei

Problémafelvetés:||. filmrészlet (3 perc)
Az dbraszamok az irasvetitd transzparensekre vonatkoznak.

Tananyag Szemléltetés Tanari kérdések, feladatok
2.1. Az éghajlatvaltozasok okai Milyen tényezdok hatnak az éghajlatra? Milyen
anyagok fokozzak az uveghazhatast?
13. abra Hogyan kerilnek ezek az anyagok a légkorbe ?
14. abra Milyen folyamatok csokkentik és novelik a lég-
kor COo-tartalmat?
1. film Milyen természeti okai lehetnek az éghajlatval-
15-16-17. | tozasnak?
abra
2.2. Az éghajlatvaltozas kévet- 27. abra Mi térténne, ha az 6sszes jégtakaro elolvadna?
kezményei Milyen hatasa lehet a felmelegedésnek a ten-

gerekre és a szarazfold vizeire ? Kitoldhatnak-
e az éghajlati 6vek?

2. film Hogyan hatna a terméshozamra a felmelege-
9. abra dés és a csapadékcsokkenés? Milyen hatassal
lenne az élelmiszer-termelésre?

2.3. Hogyan lehet mult éghaj-
latvaltozasait nyomonkovetni?
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2.4. Mit tehetiink? 14. abra Hogyan akadalyozhatjuk meg a felmelege-
dést?
18. abra Mit mond a Gaia-hipotézis Foldunk légkérének
3. film dsszetételérdl és az élévilag kapcsolatardl.
C0.,% v.101%6/milli6 év
Pacifikus‘- és
Kaledoniai-hg.remdszer VatiszkusZi hg.rendszer Eurdzsiai |hg.rendszer
0,8 1,5
0,3
\/ i
- 7/
i \._/ !
1 70,5
/ ’
i —\\\ //’—-‘\\\_,’/ .
L1 L [ iy _
K 0 sz D K PRI 3 K H ilciigtanty
korok
o e C[]2 %
memmm— === V.10% t/milli6 év (vulkéni aktivitss = 1 millié év.alatt keletkezett vulkéni. kbzetek

mennyiseége)

" 13 abra y ) )
A LEG/(O/-? COs- TARTALMANAK VAL TOZASA
ES A VULKANIAKTIVITAS KOZOTTI KAPCSOLAT

egyéb
vulkani te-
vékenység 0,09 %
erdotiizek 0,38 %

kbzetképzodés
0,09 %

el Cayeacics 2y sz4razfoldi fotoszin-

talajlégzés: 38,0 % tézis: 40,6 %
az éldleények légzése és
lebomlds: 57,7 %

tengerek (gézelnyelési + fo-
toszintézis) 59,3 %
15,62.10'% co,/sv

15,66.10'C t o, /6v

=

légkor Luftarta}ma'. noveld folyamatok A légkor CO,-tartalmat csokkentd folyamatok

74. gbra
A LEGKOR COs-TARTALMAT NOVELO ES CSOKKENTO FOL YAMATOK
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15. a) abra 15. b) abra

Az ekljptika ferdeségeének valtozasa

7
—- &

.. 16.a)abra s 16. b) dbra
A FOLDPAL YA EXCENTRICITASANAK

VAL TOZASA

A FOLD OSSZES VIZKESZLETE

> =25
- 3 3

|8}

17. abra 3 : (7K F
A FOLDPAL YA APSZISVONALANAK P s SER IARER SR IE
VALTOZASA 27. abra
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VENUSZ 98 %

A FOLD ELOVILAG 98 %
NELKUL
MARS 95 %

e
2,7 % [—‘ -53 °

A FiLD ELOVILAGGAL

78. abra
A GAIA-HIPOTEZIS
(Az 6/6vildg és a foldi légkor kapcsolata)

s thzifa avas eslk su E1sivatagosodis A helyi mezbgazdasdg
vagy teljes tiz totta vidék dltal fenyegetett eltartéképességét
i V106 meghaladd népesség

9 abra

Szemelvények Arday Istvan A globalis problémak... ,programcsomagyabol. A Pedagogus szak-
ma Megdjitasa Projekt Programiroddja (Budapest) palydzatan tamogatast nyert kézirat.

ARDAY ISTVAN
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,Neveljunk a kdrnyezet ismeretére”
Aquarius Alapitvany

Ma mar tudatosabban é/ bennink, hogy kornyezet minden, ami korilvesz ben-
nunket: a varos, a vidék, a viz, a levego, az emberéx...

Szamos, bolygonk egészét érintd probléma vetodik fel, de léteznek gonaok,
amelyek eqy allam, egy térség, egy varos szinyjén jelentkeznek. Mindegyikét
Osszekoti azonban eqy kozos nevezo: az ember (és tevékenységel).

Kornyezetismeret/ neveles és képzes

Ezekre a problémakra mindenképpen megoldast kell talalni; az illetékes hatésagok fel-
adata, hogy a kiillonb6zé szinteken cselekedjenek: gondolunk itt a nemzetkozi szerve-
zetekre, a kormanyokra, a regionalis, vagy helyi tanacsokra.

E kezdeményezéseknek azonban elsédleges szerepet kell jatszaniuk abban, hogy a
kilénboz6 orszagok lakosai a kérdés fontossaganak tudatara ébredjenek, és az emberi
elmékben Uj értékek, Uj humanista torekvések szulessenek. Torekvésunk, hogy az em-
beriség mai és jovGbeni életkorilményei altal meghatarozott Uj, szocialis, erkélcsi, tudo-
manyos és okoldgiai eszmeék keriljenek felszinre.

Annak érdekében, hogy a kornyezettel kapcsolatos kérdésekben jartas, intelligens,
,utéképes" allampolgaraink legyenek, ki kell fejleszteni az iskolai kornyezetismereti ok-
tatast kiegészité nem formalis kornyezetismereti nevelést.

A kérnyezetismereti nevelés célja, hogy a fiatalok tudatosan ismerjék fel, hogy az a
kornyezet, amelyben élnek és tevékenykednek tiszteletet érdemel; e felismerés elen-
gedhetetlen feltétele a jové ifju allampolgaranak aktiv részvételét megalapozé elméleti,
gyakorlati, emberi, szocialis és tudomanyos ismeretek megszerzése.

Olyan idészakban, amikor az emberek jovéje szempontjab6l meghatarozé dontésekre
kényszerit benniinket a kornyezet romlasa, nyilvanvaloan kiemelkedé fontossagot nyer
a kornyezetismereti oktatas.

JAaquarius”: ,Neveljink a komyezet ismeretére”

Az Aquariusszéles kulturdlis alapokon nyugvé Alapitvany, melynek célja a kornyezet
jobb megismerését elésegité oktatas és képzés. Olyan személyek egyittes eréfeszite-
seinek eredménye, akik szamara a kérnyezet mas mint pusztan divatos téma, vagy eér-
dekeltségen alapuld jelszo.

Igy kapcsolédott be vallalkozasunkba tébb egyetemi oktatd, kilonb6zé szévetségek
képviseldi, valamint a fébb érintett minisztériumok tagjai (Aormyezetvéadelmi Minisztérr-
um, Foldmdvelésdgyi Minisztérium, Tudomanyos Akadémia, Kulturalis Minisztérium,
Kutatass Intézetek).

Reméljuk, hogy a késébbiekben tobb egyéb, a kornyezet kérdései irant felelésséget
érz6 minisztérium is bekapcsolodik munkankba.

E minisztériumok bekapcsolédasaval kapcsolatban nem kell azt hinni, hogy akar-
mennyire is elnézéek lennénk a politikai, vagy adminisztrativ hatalommal szemben.

Az Aquarius Alapitvany arra torekszik, hogy megérizze teljes eszmei és szélas-
szabadsagat, és kivil maradjon azokon az ideolégiai aramlatokon, amelyek manapsag
annyira divatosak.
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Az alapitvany egyedilli iranyitdja, céljainak meghatarozéja a kilonbozd teruleteket
képvisel6 tagokbdl allé vezetés.

Noha abbdl adédéan, hogy a kornyezetvédelem problémai egyre érzékenyebben érin-
tenek mindenkit, egyre tobb szovetség, szervezet foglalkozik e kérdésekkel, am egyik
sem a kornyezeti kultira és nevelés kérdéseire teszi a hangsulyt. Az Aquarius pétolni
akarja ezt a hianyossagot.

Egyszerre szerény és nagyratoré célja, hogy elméleti és gyakorlati eszkozoket bizto-
sitson mindazok szamara, akik szeretnék elémozditani a mai kultura ezen alapelemét, a
kérnyezeti kultarat. Egyszerre fordulunk a kilonbéz8 szakterileteket képvisel6 oktatok-
hoz, nevel6khoz, a helyi kozosségek és a killonbozé szovetsegek, szervezetek feleld-
seihez.

Az Aquarius azért jott [étre, hogy elésegitse az 6koldgiai kultira terjesztését, atadasat.

Az Aquarius a kérnyezetében tudatosan éI6 ember kulturajanak kivan sajatos gondo-
lati eszkozévé valni, melynek segitségével az oktatok, a kepzdk kialakithatjak a kornye-
zettel kapcsolatos pedagdgiai munka tartalmat.

Szintén fontos célunk, hogy gyermekeink ismét elsajatitsak az ember épité magatar-
tasat: ez a kultira természetes médon koti 6ssze 6t érzékszerviinket a Fold mindennapi
varazsaval. Véleményiink szerint gyermekeink és unokaink élete, a tulélés forog koc-
kan...

Es mivel 6k még nem tudjék sajat sorsukat kézbe venni, ezt nekiink kell megtennink
értuk.

E célkitizések szellemében, az Aquarius meg akarja teremteni a kérnyezetvédelmi
oktatast célzo realista politika alapjait.

Akcioink

Oktatasunk olyan akt/v pedagogiat szandékozik megvaldsitani, amely a kérnyezet
konkrét felfedezésére tamaszkodik és ennek keretében a szakteriletek sokasagat oleli
fel.

A kornyezeti nevelés nehézsége pontosan a ,miként csinaljuk” kérdésben rejlik. Mi-
képpen valdsitsuk meg, hogy a tanulék hozzajussanak azokhoz a tudomanyos ismere-
tekhez, amelyek segitségével megérthetik a természetes és emberi kornyezet j6 miko-
dését biztosité egyensulyt teremté mechanizmusokat? Es kiilonésen az a nagy kérdés,
hogy miképpen alakitsuk ki benniik azokat a magatartasformakat, amelyek alapjan fel-
ismerik a kornyezet, mint kényszer( ,partner” torékenységét? Olyan kornyezetét, amely
biztositja szamukra a megélhetéshez sziukséges forrasokat és az élet oromeit.

Mindezekre a kérdésekre természetesen megvannak a valaszaink:

— Olyan iskolan kivuli tevékenységeket kivanunk 6sztonozni, amelyek a gyakorlatban
Is probara teszik a kornyezetrdl szerzett elméleti ismereteket.

— Megfelel6 intézkedéseket szandékozunk tenni az iranyban, hogy alapképzésik és
tovabbképzésik soran béviljenek az oktatdk kornyezettel, kornyezetvédelemmel kap-
csolatos ismeretei.

— Konkrét akciokat szeretnénk végrehajtani, melyek soran az oktatok és a tanuldk ren-
delkezésére bocsathatjuk a megfelel6 pedagdgiai anyagokat.

— Szeretnénk |étrehozni az oktatok és a tanuldk munkajat elésegité dokumentaciét.

— Torekvésink, hogy 6sztonozzik az egyuttmikodést az egyetemek és vallalatok ko-
zott az Uj technolégiak bevezetésére vonatkozo képzésben.

— Szeminariumokat kivanunk szervezni a kornyezeti oktatas céljairdl és médszereirdl.

— Részt kivanunk venni egy valds, kornyezeti kérdésekre iranyuld orszagos oktatas-
politika megvaldsitasaban.
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Tekintettel arra, hogy a kérnyezethez f(iz6d6 problémak globalisan, egész tarsadal-
munkat érintve jelentkeznek, az altalunk elképzelt oktatas nem térténhet zart keretek ko-
zott, az iskoldk nagyfoklu nyitottsdgara és sokrétd partneri viszony kialakitasara van
szukség.

Mint méar emlitettik, partneri viszonyra torekszink a kulturalis és a foldmivelésugyi
minisztérium mellett egyéb minisztériumokkal is, mindazokkal, amelyek a kérnyezet va-
lamely jelenségével kapcsolatban fel tudjak kelteni a tanuldk figyelmét.

Partneri viszonyra toreksziink természetesen a helyi kozosségekkel is, amelyek un.
felfedezd osztalyokat mikodtethetnének, és a helyszinen tudnak biztositani a kérnyezeti
oktatast.

Ebben a munkéaban szamitunk a helyi hatésagok, oktatasi intézmények, egyetemek
tamogatésara, ebben a szellemben szerveziink majd julius és oktdber k6z6tt kb. 10 me-
gyében koérnyezetvédelmi taborokat.

Tevékenységiink célja, hogy kifejlesszik a diaksag kérében a kornyezettel kapcsola-
tos tantargyak iranti érdeklédést, a helyszini tanulmanyozasra iranyulé torekvest. Kap-
csolatot szeretnénk teremteni ezen dnkéntes diakok és azon partnerek kozétt, akik olyan
oktatasi modszereket és szakértelmet keresnek, amelyek segitségével el tudjak latni a
kornyezetvédelem feladatait.

Célunk, hogy e tanulmanyok eredményeit az érintett minisztériumok elé terjesszik an-
nak érdekében, hogy a kdrnyezeti oktatas az altalanos oktatasi rendszer szerves részét
képezze.

Amennyiben akarcsak egy kicsit is lemaradunk ezekrdl a feladatokrol, az orszag érzé-
keny helyzetbe keril ,nyugat-eurépai” szomszédaival szemben; ugyanakkor barmilyen
elérelépés a kelet-eurépai szomszédainkhoz képest, megerésiti pozicioinkat, melyek
alapjan szembe tudunk nézni a kérnyezet egész bolygonkat érint6 kihivasaival.

A képzés jelentésége tehat nyilvanvalé. Mindannyian tudjuk, hogy ilyen politika meg-
valésitasa nem képzelheté el hozzaénd szakemberek, tajékozott és akciora kesz allam-
polgarok nélkul.

A kdrnyezet tehat olyan partnerekre tamaszkodik, amelyek kozul ki kell emelni a helyi
kozosségeket, szervezeteket, szovetségeseket.

A helyi kdzdsségek meghatarozoé szerepet jatszanak majd az iskolan kivili tevékeny-
ségekben, amelyeket rugalmasan alakithatnak az adott hely kérilményeihez, a konkrét
igényekhez.

Azok a Adrnyezeti tervek, amelyeket a helyi kozosségekkel egyutt kivanunk kidolgoz-
ni, mindig magukban foglalnak majd a teriletfejlesztéssel, a sziikséges felszerelésekkel
is 0sszhangban levé oktatasi tervet.

Ebben a szellemben vesziink majd részt minden orszdgos kornyezetvédelmi akcio-
ban, ez képez/ szamunkra a széles mozgositas kiinauloponyat.

Bar a kérnyezet, mindennapi életiink szempontjabél mindannyiunkat érint és érdekel,
a kérnyezeti oktatas allandoé fejlédésben |évé diszciplina marad. Ezért egyforman fontos
szerep harul mind az alap-, mind a tovabbképzésre.

Az Aquarius mindazoknak is segitséget nyUjt majd, akik valamely jelenlegi miveszeti
mozgalmon keresztil vetik fel a kdrnyezettel és az 6kolégiaval kapcsolatos kérdeseket.

A szinhaz, a festészet, a szobraszat ma olyan mivészeti agak, amelyek fokozottab-
ban fordulnak a planétank, s annak természeti 6sszetevdi felé.

VetélkedSket, kiallitasokat szerveziink majd és igy juttatjuk a kzonség elé azon alko-
tok képzeletét, akik Uj szemmel nézik kornyezetiinket, és akik hallatjak hangjukat a kor-
nyezet érdekében.

Aquarius alapitvany

Az ,Aquarius” az asztrolégidban a vizonté jegye, a kor, melyben élunk. A globalis val-
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tozasok, a nyitas, a vilagméret( atalakulasok kora, mely ériasi hatassal van és lesz Fol-
dink jovéjeére.

A mai idékben egyik legfontosabb feladatunk a fiatalsag védelme, illetve a kornyezet,
egy egészségesebb vildag megteremtése, apolasa.

Az Aquarius Alapitvany tevékenységével arra torekszik, hogy szebb, teljesebb és ki-
egyensllyozottabb életminéséget alakitson ki és tegyen elérhetévé mindenki szamara
Magyarorszagon.

Az Aguarius Alapitvanyt Dunakeszi varos onkormanyzata hozta létre, Clauode de /a
Caffiniere (r kezdeményezésére, aki az Eurodeal International, egy nemzetkozi marke-
ting és kommunikaciés cég elnoke, s aki elkotelezettje a hazai kornyezet és gyermekve-
delem ugyének.

Az alapitvany tamogatéi tobbek kozott a Kornyezetvédelmi és Varosfejlesztési, vala-
mint a Mivel6dési és Kdzoktatasi Minisztérium, az Orszaggydlés Kornyezetvédelmi Bi-
zottsaga, az Orszagos Kérnyezetgazdalkodasi Intézet, God és Foét varosok 6nkormany-
zatai, az UNICEF, a Cousteau Alapitvany, az Eurépa Parlament Magyarorszaggal fog-
lalkozé bizottsaga, valamint egyéb kil- és belfoldi szervezetek, cégek.

Az alapitvany f6 mikodési terllete az oktatas és ismeretterjesztés:

Kornyezet- és gyermekvédelmi programok, események szervezése, tantervbe épithe-
t6 iskolai oktatéprogramok kidolgozasa, kiadvanyok megjelentetése, valamint kiallita-
sok, talalkozok rendezése.

Az ismeretterjesztésen kivil elengedhetetlen, hogy a gyakorlatban is hozzajarulhas-
sunk a kornyezeti problémak megoldasahoz:

Az Aqguarius alapitvany célul tizte ki olyan kilonleges termékek, ismeretek, eljarasok,
technoldgiak és talalmanyok bemutatasat és népszerlsitését, melyek lehetévé teszik
egy egészségesebb, harmonikusabb kornyezet és életvitel kialakitasat és meghonosita-
sat hazankban.

Az Aquarius Alapitvany nyitott, barki csatlakozhat hozza.

Az Alapitvany tagjai valljak, hogy a jové a jelenben kezdddik, és alakitasara minden-
kinek lehetésége van. Az AQUARIUS alapitvany ezt a lehetéséget kivanja megragadni,
hogy egy olyan szép és hasznos kezdeményezést inditson Utjara, amely az egész or-
szagban kovetdkre talal.

Koérnyezetvédelem
az angol felséoktatasban

A kérnyezetvédelem oktatasa altalaban a foldtudomanyi és foldrajz tanszékek felada-
ta, de tobb egyetemen van kilon kornyezetvédelmi tanszék, s ezen belll tanitjak a ge-
ografiat is, igy példaul az University of Wolverhampton-ban, ahol az egyik legnagyobb
kornyezetvédelmifakultas mikodik. A Cambridge egyetemen példanak okaért egy- vagy
esetleg kétéves tovabbképzést szerveznek kornyezetvédelem és teriiletfejlesztés sza-
kon, s ezen kulonbozé doktori fokozatokat, tudomanyos cimeket lehet elérni.

A kdrnyezetvédelem oktatasanak programja harom nagy témakért foglal magaban:

1. Teruletfejlesztés és globalis kornyezetvédelem.

2. Optimalis modellek és specifikus fejlesztés/ problémak.

3. Technikal megoldasok és szelektiv programok, specidlis vizsgalatok.

Az els6 témakorbe a dinamikus foldrajzi és vildggazdasagi vizsgalatok tartoznak, el-
sGsorban a masodik vilaghaboru utani idészak elemzésével foglalkoznak. Targyaljak to-
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vabba a globalis gazdasagi kriziseket, ezen belil az inflacio, az adéssag és a deficit oka-
it. Mindez kapcsolatban van a vildiggazdasagi és a globalis kornyezeti problémakkal.

A kovetkezd téma: altalanos kérnyezetvédelmi problémak, ezen belll példaul a glo-
balis kornyezeti hatasok vizsgalata. A szénciklus vizsgalata, az Uveghazhatas, a klima-
tikus valtozasok modelljei és elérejelzései, a globalis felmelegedés és a kontinensek, va-
lamint az 6ceanok helyzete, a foldi vizkészlet, a pedoszféra allapota stb.

A kovetkezd nagyobb csoportokba tartoznak.

A nemzetkozi érdekek egyeztetése a vilag nagy természetvédelmi terileteire vonat-
kozdan. A természetes kornyezet konzervalasa Eurépaban és a volt gyarmati terulete-
ken a huszadik szazadban, a nemzetkozi 6sszefogas és egyuttmikodés fejlesztésének
szikségessége és lehetdségei.

Az evollciés folyamatok altalanos és partikularis vizsgalata. A vidg nagy termé-
szetvedelmi terdletel, megorzésik stratég/dja. (A ,Brundtland Report” jelentés feldolgo-
zasa.)

Ezt kovetéen a kornyezetvédelem és a kornyezetvédelmi politika nemzetkoz/ egyutt-
mukodését vizsgaliak. Ezt mindig geografiai modszerekkel, s a nemzeti kornyezetvédel-
mi torvények ismertetésével kezdik. Kulon feladat ezen belul az Europai K6zésség or-
szagaira vonatkozé specialis esettanulmanyok értékelése.

A gazoasagi felmérések kovetkeznek ezutan, itt figyelembe veszik a nemzeti j6vede-
lem, a kiadasok, koltségek problémakorét, az egyes természeti eréforrasok feltarasanak
koltségviszonyait, a fejlesztési projekteket, az egyes orszagok kornyezetvédelmi halo-
zatanak fenntartasahoz szikséges pénzosszegeket, a folyamatok automatikus és eseti
ellenérzésének haldzatat, rendszerét. A kladdsok s veszteségek elemzeését meg gene-
rdcios vonatkozasokban /s elvégzik. Itt még a fejlesztésnek és a foldhasznositasnak, a
bioldgiai produktivitasnak, a talalmanyoknak, a fold- és talajpusztulasnak, degradaciok-
nak az elemzése is megtorténik a mezégazdasagi teruletek terméképességének meg-
6rzése és a foldhasznositas, az erddk allapota vonatkozasaban.

A masodik nagy csoport, s ez tulajdonképpen szintén egy 6na/lo oktatass blokk, az op-
timalis modelleknek és spec/dlis fejlesztés/ problémaknak a vizsgalata. Ezt az oktatasi
modult (1) csak azok kezdhetik tanulmanyozni, akik az elsé témakor anyagabdl sikere-
sen levizsgaztak, és harom onkéntesen vagy a tanar javaslatara valasztott esszét sike-
resen megirtak.

Egy-eqy esszé nem lehet hosszabb 2500 szonal, és a jeldltnek a Foldtudomanyok és
foldrajz fakultason meg kell védeni. Amennyiben ez sikerilt, a kovetkezé témakorok fel-
dolgozasahoz kezdenek:

— afolydk, folyamok medencéinek integralt analizise, ami 6sszefiigg a szedimentaciés
rendszerekkel, az ontozéssel, a felszini talajmozgasokkal, csuszamlasokkal, eréziés
vizsgalatokkal. E folyamatokat mddszertani szempontbdl is modellezni kell, és analizi-
seket kell késziteni a mérési eredmények alapjan.

Majd sorra kerdinek a tropikus terdletek, valamint a szubtropikus ovezetek kormyezet-
védelm/ problémai: a halaszat okologiai kérdései, az aradasos teriletek okoszisztémai,
ezek tarsadalmi hatasai, visszahatasai, az emberi beavatkozas a folyok és a névényvi-
lag életébe.

Ujabb témakor a kdmyezeli hatdsok és az energiaforrdsok feltirasa és hasznositisa.
Az energiak kilonbozé ,generacidinak’ értékelése a produktivitas szempontjabél vizs-
galva, a légkori emisszidk elemzése, az energia atalakitasbél adodé felszini, valamint a

(1) A wolverhamtoni egyetem ,modul”-okon alapuld oktatasi szisztémaja egyedulallé még az an-
gol oktatasi rendszerben is, példamutaté és szamunkra is tanulsagos Utkeresés a kor kovetel-
ményeinek legjobban megfelel felsGoktatasi rendszer kialakitasara.
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vizekre vonatkoztatott hatasok. A melléktermékek toxicitasa, ennek problémai. A bizton-
sagos tarolas gondja és az ellenérzés stratégiaja.

A vérosi kémyezetvédelmi problémaék. E cimsz6 alatt a kevésbé fejlett teruletek inf-
rastrukturalis gondjaibél adédé hatasok, a varosi vezetés és a kilonbozo kisebb kozos-
ségek képviseldinek akcibi, ezek egymasra hatasa, a helyi vezetés és a kornyezetvéde-
lem viszonya keril feldolgozasra.

Az oktatasi anyag kovetkez6 eleme a fo/ahasznositas és a mezogazaasag teruletek
védelmének komyezetvédelmi vizsgalata. Az angolok kilon kifejezeést is hasznalnak:
 mez6gazdasagi erd6k” elnevezéssel, s ezek tulajdonképpen védSerdGsavok. Tanul-
manyozzak ezek célszerd kialakitasanak kiilonb6z6 megoldasat. A féld védelmének
technolégiai és tarsadalomgazdasagi jelentésége is szerepel a témak kozt, sét esetta-
nulméanyokat készitenek K6zép-Amerikara, Délkelet-Azsiara és a csendes-6ceéni szi-
getvilagra vonatkozéan a hazai vizsgalatok mellett.

Feldolgozasra keriilnek még ezen a témakoron belil a gazdasagi és 6koldgiai kon-
cepciok is, igy elsGsorban a kornyezetszennyezés és a megel6zés problémakore. Az el-
lendérzési megoldasok, a kdrnyezetvédelmi szankciok alapelvel és hataral, az emissziok
vilagszabvanyainak kidolgozasa, illetve ismertetése, a kornyezeti mindsités technologiai
megoldasa, kdzvetlen szabalyozasa és az alapelvek megallapitasa a kornyezetpolitika-
ra vonatkozéan. Feladatként szerepel még itt a tiszta és a kornyezetkarosité technolégi-
ak vizsgalata is.

£ masodik nagy témakorbdl szintén esszét kell irn/, ami nem lehet tébb 5000 szoénal,
és azt egy bizottsag el6tt meg kell védeni. Emellett terepi gyakorlati munkat, vagy labo-
ratériumi vizsgalatokat is kell végezni a kilonbozé technikai és médszertani ismeretek
elsajatitasara. '

Végul a harmadik nagy tantervi csoport a technikal projektek gyakoriati megoldasa.

Ez 6sszefoglalasa az eddig tanultaknak, de Uj médszerekkel és aspektusokkal kibs-
vitve. Vizsgaljak és analizaljak a leggazdasagosabb kornyezetvédelmi technikakat és
terveket. Megvitatjak ezeknek a hatarértékeit killonbozé partikularis érdekek szempont-
jabdl (pl. az egyes gyarak, Uzemek gazdasagossagi mutatoit, a termék aranak valtoza-
sait, az adok révén befolyt 0sszegek felhasznalasi lehetéségeit, egy-egy karos folyamat
nyoman sziukségessé valt rekultivacio koltségeit, s mindezt gyakorlati példakkal illuszt-
ralva.)

A tavérzékelés lehetoségeit is tanuimanyozzaka foldhasznositasi technolégiakban és
a kiulonbozé fejlettségl orszagok természeti eréforrasainak feltarasaban. lllusztraljak
ennek technikai megoldasait (specialis példakon), és bemutatjak, hogy hogyan lehet fo-
lyamatosan kézben tartani és ellendrizni a kornyezetvédelmi elGirasok betartasat.

Témak még: a szocialis, tarsadalmi hatasok kutatasa a kornyezetvédelemmel 6ssze-
fuggésben, a kulonbozé olcsé és nem olcsé megkozelitések a kornyezetvédelem akut
problémainak megoldasara.

Végul az adatok feldolgozasa, értékelése, tarolasa és térképi abrazolasa kovetkezik,
amelyeket a kozponti kdnyvtarban és a tanszéken tarolnak, hogy hozzaférhetd legyen
az érdekl6ddk szamara.

Ezzel befejezidik a képzés, ami egy 1200 szénal nem hosszabb esszé elkészitésével
és annak megvédésével lehet6vé teszi a kdrnyezetvédelmi szak diplomajanak megszer-
Zését.

Szamunkra a lassan szervez6d6 és még jelenleg formalédé kérnyezetvédelem-okta-
tas kialakitasa szempontjabdl ezek a tapasztalatok rendkiviil hasznosak, hiszen az an-
gol felsGoktatas vilagviszonylatban is eldl jar e tarsadalmi kdvetelmény megoldaséaban.

GOOZ LAJOS

62



SZEMLE

Z0ld szamvetés

A kornyezet- és természetvédé mozgalmak feleléssége, lehetdségei és korlatai (Rid
utan)” — cimmel konferenciat rendeztek 1992. november végén a TIT Studidban két érin-
tett minisztérium, a Magyar Népféiskolai Tarsasag és a Német Népfdiskolai Szovetség
kozremlkodésével. Ez alkalommal tobb onkormanyzat és civil kezdeményezés képvi-
sel6i ultek egy asztalhoz a hivatalbeliekkel. A k6z6s gondolkodasban az Orszaggydilés
Kornyezetvédelmi Bizottsaganak tobb tagja is részt vett.

Mik is hat a teenddink és a lehetéségeink a ridi ,cstcs” utan? Jozan ésszel azt gon-
dolnank, Csernobil 6ta az egész foldkerekségen mindenki szamara vilagos, hogy csak
egy Foldink van, és az minden pontjan egyarant életveszélyesen sebezhetd. Riétdl pe-
dig azt vartuk, hogy a vilag allamféi a legmagasabb garanciat adjak majd orszagaik jo-
vébeni kornyezetbarat magatartasat illetéen. Azota tudjuk, tobb katasztrofat kell megér-
nunk még ahhoz, hogy akar csak a legfejlettebb allamok is maradéktalan felelésséget
vallaljanak kozos életterinkért. Tudjuk, hogy a ridi csucs is a fejl6dés igényét probalta
egyeztetni a kornyezetvédelemével. Hogy ez az egyeztetés mennyire szikséges, azt
éppen a mi régionkban a legkonnyebb belatni. Kéztudomasu, hogy nalunk egyidejlleg
jelentkeznek a gazdasagi fejletlenségbdl eredé nélkildézeés, valamint a kornyezettulter-
helésbdl eredé telitettség jelei. Ebben a kétértelmi helyzetben a rovidlaté 6nzés kony -
nyedén tiporja maga ala a belato lelkismeretet. Hallatlanul nehézzé valik tehat mind az
érdekegyeztetésre hivatott intézmények, mind az onkéntes, civil mozgalmak dolga.
Ezért nem lehet eléggé orulni az olyan kozos kezdeményezéseknek, mint amilyennek a
TIT Studidban tanui és részesei lehettink.

A tobb mint szaz résztvevé a tucatnyi eladas és ennél is tobb hozzaszoélas mentén
bejarhatta gondolatban a kornyezetkultira minden teruletét, attekinthettik az okologiai
mozgalom és a politika viszonyat, az onkormanyzatok és a kornyezetvéddk egyuttmu-
kodési lehetéségeit, a kornyezeti tudatossag fejlesztésének eszkozeit a gyermek- és a
felnéttnevelésben. Valamennyi megnyilatkozas erésitette bennink a meggy6zddést,
hogy széles korl szemléleti forradalomra van szikség, ha az emberiség ki akar labalni
a mostani globalis valsagbdl. A legfontosabb kérdés azonban tovabbra is az: itt és most,
Magyarorszagon ki, mit és milyen hatékonysaggal tehet ,atudat zolduléséért” —ahogyan
az okoldégiai mozgalomban nevezik tréfasan a tuléléshez szikséges tudatvaltast.

Hajlamosak vagyunk azt hinni, hogy csak az a néhany harcos (bar alapjaban véve na-
gyon is békés) kis csoport létezik, amelyik gazalarcban, kerékparral vagy szemétgy(jté
konténerekkel mutatkozik idénként a forgalmasabb utvonalakon. Kevesen tudjak, hogy
tobb mint 160 bejegyzett kornyezetvédelmi egyesiulet, ,nem kormanyzati szervezet” |é-
tezik pillanatnyilag Magyarorszagon, s hozzajuk adhatjuk még a mintegy 130 hasonlé
célu alapitvanyt.

Szélhatnank még a ,zold sajtordl”, a partok és a kormanyzati szervek szakbizottsagai-
rél, hattérintézményeirél, a tudomanyos kutatéhelyekrél, s szélnunk is kell az oktatasi-
nevelési intézmények kornyezeti nevelési programjairol.

A civil kezdeményezéseket csak Ugy tudjuk nagyjabol attekinteni, ha legfoljebb uta-
lunk egy-egy ismertebb szervezetre a jellemzébb tipusokbdl. Kezdjuk rogton a nagy bu-
dai konfliktusgdccal. A legszennyezettebb varosrész levegdjének vedelmére, kozleke-
désének szabalyozasara két szervezet is alakult, a Légszomj és egy masik Martirok utjai
Kornyezetvédé Egyesulet. Hasonloképpen kozismertek a nagytétényi kornyezetvedok,
akik erés és sokoldalu szervezetet hoztak létre — Zold Jov6 Kérnyezetvédelmi Kézpont
és Egyesiilet - a teruletukon életveszélyes ipari tevékenységet folytatd vallalattal vivott
harcuk soran. Hasonl6 lakossagi szervezédéseket hivtak életre kiilonféle vidéki veszély-
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gécok is. Folydk, tavak, forrasok, erdék védelmére alakult j6 néhany helyi és regionalis
szervezet. Hosszl évek 6ta meghatarozé szerepet jatszanak az 6kologiai mozgalomban
a févarosi és a vidéki egyetemeken miikédé klubok és kérok: BME Zéld Kor, ELTE Klub,
DATE Természetvédelmi Klub, Godoll6i Agrartudomanyi Egyetem Zold Klub, JATE Ter-
mészetvédelmi Csoport, a Semmelweis Orvostudomanyi Egyetemen keét klub is talalha-
t6. Sok kezdeményezés tekintheti 6sének az Interdiszciplinaris Tudomanyos Diakkort.
Emlitést érdemelnek azok a vilagnézeti alapon allé kozosségek — mint példaul a Bokor
Baziskozosségek Oko-csoport —, melyek akornyezetvédelmet az er6szakmentességgel
és mas erkolcsi értékekkel kapcsoljak egybe. Sokoldalu tevékenységével, helyi és or-
szagos akcidkkal hivta mar fel a figyelmet magara a gyéri Reflex KérnyezetvedS Egye-
siilet. Tébb szempontbé| példaérték a Levegs Munkacsoport. Ez 1988 &szén jott létre
harom alternativ szervezet — a BME Z6ld Kér, az ELTE Természetvédelmi Klub és a KO-
KO Eszperantista Természetvéddk osszefogasaval. Késébb tovabbi hat szervezet — a
Fidesz Kérnyezetvédé Csoport, a Magyarorszagi Zold Part, az MDF Budapesti Kérnye-
zetvédé Csoport, a Szocialista Zoldek, az SZDSZ Zoldek és a TDDSZ Kornyezetvédd
Csoport — képviseléi is bekapcsolddtak a munkaba, melyben szamos flggetlen szakert
is részt vesz. A munkacsoport elsésorban a kozlekedés és a kornyezetvédelem szem-
pontjainak 6sszhangba hozasat tekinti feladatanak. A kozvetlen akciokon kivil tudo-
manyos konferenciakat és kiallitasokat szervez, ismeretterjesztd, felvilagosité munkat
végez és kornyezetvédelmi szolgaltatasokat nyujt. Mind célkitizését, mind osszetételét
tekintve klasszikus példajat lathatjuk benne az onkéntes allampolgari kezdeményezé-
seknek.

Nem szabad megfeledkezniink azokrél az elkotelezett szakemberekrél sem, akik hi-
vatasszeren foglalkoznak a kérnyezetvédelemmel és az ckoldgiai neveléssel. Emlités
kell essék a Fuggetlen Okolégiai Kézpontrél, mely sajat tevékenységén kivil tobb civil
szervezetnek ad otthont és szakmai segitséget, valamint a kornyezetvédelmi konferen-
ciak sorat rendezd TIT Studiérdl. S széljunk végre azokrél a pedagégusokrdl, akik szu-
kos tantargyi lehetéségeiken tul szines étleteikkel és személyiségik hitelével, belsé in-
ditékbdl munkalkodnak a fogyasztoi szemléletet meghaladé ujfajta életfilozofia, a kor-
nyezeti tudatossag” térnyeréséért.

Hogy életkor szerint legalul kezdjik, emlitsik meg, hogy (az Okoldgiai Informacios
Kozpont altal 1992-ben szerkesztett Zold halézat cimd kiadvany listaja szerint) 6t buda-
pesti és egy zalaegerszegi 6vodaban folyik évek 6ta tervszer( okoldgiai nevelés. Az al-
talanos iskolak kozul tizenegy vidéki és harom budapesti szerepel az emlitett listan. Ko-
zuluk az V. keruleti Suté utcai iskolaban mikodé ENCIN Kornyezet- és Termé-
szetvédelmi Oktatokozpont ,erdei iskolai” tevékenysége évek 6ta viszonylag széles kor-
ben ismeretes. A kozépfoku oktatast a jegyzék szerint tizenhat vidéki intézmény képvi-
seli.

Nem tekinthetd iskolai projectnek” (de annatjobb!) a példaérték Zold Sziv Ifjusagi Ter-
meészetvedd Mozgalom. Székhelye egy pomazi altalanos iskolaban van, vezetdje peda-
gogus, de tevékenysége messze meghaladja az iskola kereteit. 1992-es nyari taboraban
mintegy 20 hazai és hataron tuli csoportjabdl 120 gyerek vizsgélta a Szentendrei-sziget
kornyezeti allapotat, és ,vizsgaztatta” okoldgiai szemléletbd| a sziget telepiléseinek on-
kormanyzati és gazdasagi vezetdit. A mozgalom egyébként ez id6 szerint tobb mint ha-
romezer tagot szamlal. Demonstracidiban, kdzvetlen akcidiban rendszeresen egyuttma-
kodik mas kornyezetvéds szervezetekkel. Tevékenységének pedagdgiai értéke nem
csupan a kornyezeti tudatossagra valé nevelésben rejlik, hanem ugyanennyire fontos a
véleménynyilvanitas, a hivatalos személyekkel valé targyalas kultirdjanak tanulasa-
gyakorlésa is. Sajatos szervez6dés a Goncol Tarsasag — Gaia Munkacsoprt is. Létre-
jé}tét egyetemistak kezdeményezték, elsésorban a kornyezetvédelmi nevelés gyakorla-
sara. Taborokat, szakkéroket szerveztek, rendhagyé 6rakat tartottak. Evtizedes tevé-
kenységuk soran egyre bonyolultabb és szakszeriibb tevékenységformakba tudtak és
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tudjak bevonni a vonzaskorukben novekvé gyerekeket. Ma mar tudomanyos tevékeny-
séguk is jelentds.

Visszatérvén a széban forgd konferenciara, mely a kornyezet- és természetvéds
mozgalmak felel6sségét, lehetéségeit és korlatait vizsgalta (Ri6 utan), azzal a gondolat-
tal kell zarnunk hiradasunkat, mellyel maga a konferencia zarult: Ri6 nem betetézés volt,
hanem csupan kezdet. Gyokeres szemléletvaltasra van szilkség vilagszerte, mas érték-
rendet kell elsajatitanunk-kialakitanunk, mint amiben felnéttunk. Ha valaki eséllyel foghat
ehhez a munkahoz, az a gyerekekkel dolgozé pedagégus-szakma.

TRENCSENYI IMRE

A legkisebb kiralyfi és a kdrnyezetvedelem

A kornyezet- és természetvédelem problémarendszere az elmult évtizedekben tuda-
tosult a vilag kozvéleményében. A felismerés mélységében szakadéknyi kiidnbségek
vannak az orszagok kozott, de nagy véleményszordédas figyelheté meg a legkisebb cso-
portban is. A radié kikapcsolasatdl az aktiv kornyezetvédelmi munkaig terjed6en széles
a reakcioskala. A felnéttek gondokkal teli, kényelemre, nyugalomra, praktikus megolda-
sokra vagyo vilagabol sokan kézlegyintéssel alkotnak vélemeényt a kornyezetvédelem
problémairdl, kritikajardl, Utkereséseirél. Biztos hatteret ad ehhez a tobb évtizedes ,j6l
bevalt” gyakorlat az élet barmely teriiletén. A szegény embert szegénysége miatt, a gaz-
dag embert pénze, szabadsaga miatt nem érdekli kérnyezete sorsa. A ,z6ld gondolat”
terjesztése mindezek ellenére nagyon fontos a felnéttek kommunikacios csatornaiban.
Ennél csak a gyerekek kornyezetvédelminevelése fontosabb. Ezen keresztil nem csak
az 5-10 év mulva alakulé csaladok, de a mai szilék, nagyszulék gondolkodasmadiat,
mindennapi gyakorlatat is megvaltoztathatjuk. A legkisebb kiralyfi erejével.

A kornyezetvédelmi nevelés tanérakon kivili formait évek 6ta keressuk 76r6kbalinbn,
a Kisérleti Iskoldban. Az eddig "megtalalt”, gyakorlatunkba illesztett formakat szeretném
leirni.

Torokbalint kornyezetében sokféle természeti érték talalhaté: a Tétényi-fennsik erdék-
kel boritott dombjai, a Torokugraté és a Csiki-hegyek sziklagyepei, erddi, a Hosszuréti-
patak. A természet Budapest el6l visszavonulé utolsé foltjai sok problémaval kiszkédve
is sok érdekes, szép, izgalmas latnivalét rejtenek. A legkulonb6zébb kord termé-
szetbuvar gyerekekkel minden masodik szombaton a falu kozvetlen kérnyékére indulunk
felfedezSutra. Kerékparral megylnk, igy minden nagyon kézel van, és mindent egész
kozelrdl meg tudunk figyelni. Megkeressiik a tavaszi viragokat az erdében, a sziklagye-
pekben. Megallunk, hogy egy-egy felroppend vagy az égen kor6z6 madarrol beszélges-
slink. Az iskolaban a patak iszapjanak tomérdek lakéjat nézegetjuk mikroszképpal. Atéli
hénapokban, ha mindezt az id6jaras nem engedi, a bioldgia szertar képanyagat bévitjuk
régi ujsagokbdl kivagott és kartonra ragasztott képekkel, memory-kartyak készitésével
stb. Ebbe a csoportmunkaba tudtuk beilleszteni azokat a kitliné programokat, amiket az
angol Field Study Counsil Magyarorszagi Tereptanulmanyi Kozpontja allitott 6ssze (A/-
ver Watch, Orszdgos Folyofigyeld Felmérés), és amit a norvég Norges Naturvernforbund
-6l (Air Pollution Project Europe, Eurdpai Légszennyezeltségs FPrograrm) Kaptunk tobb
szaz mas hazai iskolahoz hasonléan. A vizsgéalatok eredményei komoly ismert problé-
makat mutattak ki, amiknek a végiggondoltatasa a megdobbent gyerekekkel, 6rok be-
nyomas lehet szamukra. A gyerekek lassan megismert, megszeretett kozvetlen kornye-
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zetilk szennyezettségét, a problémak egészen kozeli okait latva eszmélnek ra a kornye-
zetszennyezés valésagara. Eddig is sokat hallottak réla, de ki gondolta, hogy ilyen ko-
zel? Innen mar csak egy lépés a megoldasok keresése, és a cselekves.

Harom éve kezdtiink kirandulni jarni a kozépiskolas gyerekekkel. Az indulas kicsit ne-
hézkes volt, de egy pillanatig sem zavart, hogy kett6, négy vagy hét diakkal trazunk.
Lassan hire ment a hangulatnak, az élményeknek, igy a résztvevék szama alkalomrol-
alkalomra nétt. A kezdeti kettérél 15-25-re gyarapodott a létszam. Hosszabb rend-
szertelenség utan, a két hénapos ritmus mellett dontéttink. Minden paratlan honapban
utrakeliink egy kétnapos turara az orszag legkilonbézébb részeibe. Szeptemberben és
majusban satorban, szigoribb idékben kulcsoshazakban szallunk meg. Nyugodt, kap-
kodastdl és fesziiltségektsl mentes egydittléttel telnek ezek a napok. A gyaloglasok, pi-
henések kdzben, az esték soran, fontos magan- és koziigyeinket beszélgetjuk meg, ami-
re az otthoni zsufolt napok soha nem adnak alkalmat. Persze mindezt erdén, mezén,
hegyen, volgyon keresztil. Szélben, esében, napsitésben, madarak, viragok, sar és
avar kozott. Lombot, éreg fat, bogarat, labnyomot és szarvast figyelve. Mig lassan
osszeolvad mindez egy érzéssé benniink. Valaminek a tudatava, amit ismerink, amihez
kdziink van, aminek a részei vagyunk mi magunk is. Es amivel mar nem mindegy hogy
mi torténik. A tarak utolsé napjan beszéljik meg a kovetkezé uticélt. A szervezés innen
magatél megy: szinte mindent megcsinalnak a gyerekek. Csak egy kicsit kell segiteni.

A mindenkori kilencedik évfolyam didkjainak tantervében szerepel a terepgyakorlat.
Az Osszes kilencedikes didk az utolsé tanitasi héten egy 6 napos nomad taborozason
vesz részt. Taborunkat az orszag legszebb részeibe, lakott terlletektél lehetéleg
messze telepitjik. Az Aggteleki-Karszt, majd a Bukk utan idén a Bakony egyik tisztasa
lesz a helyszin. A taborépités 2—-3 nappal az osztaly érkezése el6tt kezdddik. 4-5 ke-
mény munkara, 0sszehangolt egyittdolgozasra képes diak segitségével elkészitjuk az
Linfrastrukturat”: a foldbe asott tiizhelyt, a konyhasatort, a komposztgodrot, az illemhe-
lyeket, a furdGsatort, a szersatort, a satorhelyeket és a tizrakéhelyet. A tabor felszere-
|ését csak most, a harmadik évben tudjuk elkezdeni beszerezni. (A szulék felajanlasait
és a kiulonb6zé palyazatokon elnyert 6sszegeket hasznalhatjuk fel.) A korabbi években
majdnem a teljes felszerelést kolcsonkértik: a tajfutdszovetségtél a honvédségig, a kor-
nyezetvédelmi NGO-ktdl (nem kormanyzati szervezetek) a személyes ismerésokig.

Ebben az onellaté taborban megtapasztaljak a gyerekek a természet kozelségét: a
hangokat, a szelet, a hGingadozast, megtanulnak egyuttélni a naponta ismétlédé esével,
hiszen mindez Medard kornyékén torténik. Olyan vilagba kerilnek, ahol csak az készil
el, amit magunk megcsinalunk, megérzik az egymasrautaltsag élményét. Es mielétt bar-
mit csinalunk, meggondoljuk, teszink-e kart abban a kornyezetben, az él6lényeknek ab-
ban a k6zosségében, amiben akkor éppen vendégek vagyunk egy Kis idére. Maguk mo-
gott hagyjak 6 napra megszokott, mindennapi életilket, és minden figyelmiket a termé-
szetre, a csapatra és 6nmagukra forditjak. Leirhatatlanul fontosak ezek a tapasztalatok
a gyerekeknek, hiszen legtobbjiuk egész életében nem kerilne kdzvetlen kapcsolatba a
természettel.
majd egyre kisebb csoportokban kirandulnak meghatarozott célpontok felé. Kézben fel-
adatokat oldanak meg: figyelnek, rajzolnak, megbeszélnek vagy éppen csak csendben
maradnak. A késd délutanok oriasi jatékokkal, versenyekkel, természetismereti megfi-
gyelésekkel telnek. Az estéket a tiz koruli felolvasasokkal, beszélgetésekkel, népdalok-
kal toltjuk.

Mindek6zben akonyhan, egy tapasztalt résztvevé iranyitasaval, és az aznaprabeosz-
tott néhany diak segitségével elkésziilnek a napi négy étkezés ételei. A konyha miikdd-
tetésévelis mintat prébalunk adni az otthoni haztartas atgondolasahoz. Egyszerd, de tar-
talmas ételekkel, a hulladék szétvalogatasaval és kilon kezelésével, a nagybani beszer-
zésekkel, a vizzel valo takarékossaggal, a kérnyezetkimélé tisztitészerekkel.
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A masodik évtél két egymas utani csoportot szervezink. Az elsé a mindenkori kilen-
cedikes évfolyam tabora, a masodik a mar "taborviselt" fels6bbévesek csoportja.

Mig az elsé évben egy szul6 és egy munkatarsam segitségét kellett kérnem a terep-
gyakorlat lebonyolitasahoz, a masodik esztendében a tizedikes évfolyambdl hivhattam
meg diakokat. Ok mar teljesértéki segitséget tudtak adni a szervezésben is és a tabor-
ban is. Nekem nagy konnyebbség volt mindenkori jelenlétik, megbizhatésaguk, kozos
értékrendink, munkabirasuk. Nekik elismerést jelentett a kivalasztas, érezhették, hogy
valéban fontosak. Az igazi segitség, a tanitas és a nevelés érzését élhették at. A kezdé
taborozéknak is élmény volt alig idésebb tarsaiktél tanulni, vezetésukkel dolgozni.

Néhany év mulva kirepul az elsé érettségizett évfolyam az iskolabdl. Akkor egy har-
madik turnust is szervezink a véndiakok szamara. Ezzel az iskolahoz valé tovabbi ko-
tédésnek adhatunk keretet, és lassan persze ott leszink annal a nehezen elérheté fel-
nétt tarsadalomnal.

Alig harom év alatt ezt sikerilt elérnink egy tizenkét évfolyamos iskolaban a kornye-
zetvédelmi nevelés terén. A kozeljovében tervezzik a papirgyljtés megszervezését,
ami nem honosodott meg eddig nalunk. A Fold Napjara szeretnénk eré6nkhoz mérten
programot szervezni. A mindennapi munka mellett erre van erénk, idénk.

A terepgyakorlatokrol szerzett tapasztalataimat a nyar elején irott formaban tehetem
kozzé. A Pedagogus Szakma Megdjitisa Projekben palyazattal elnyertem egy prakiti-
kum megirasanak a lehetéségét. Egy iskolai nomad tabor megszervezésének és lebo-
nyolitdsanak pontos, teljes algoritmusat szeretném leirni, sok, azonnal hasznalhat6 6t-
lettel. A szerveznivaloktdl, afeladatokon és jatékokon at egészen a 30-35 f6re vonatkozo
receptekig. Talan akad néhany pedagogus, aki hasznat veszi majd.

Ezek a terveink a kovetkezé honapokra, évekre.

Es egyszer csak megkeres egy diak, hogy otthon mar ésszegyiilt egy nagy adag alu-
félia, és egyébként is mikor szervezzik mar meg Torokbalinton a szelektiv hulladékgy(j-
tést...

A legkisebb kiralyfi ereje.

FERNENGEL ANDRAS

A szamitasi feladatok megoldasainak
értékelésérdl

A (kémial) szamitas/ feladatok megolddsainak értékelése hagyomanyosan a fe-
leletalkotdsos, nyilt feladatok értekelése szennt, dltalaban eqy kozpontiag elkeé-
szitett javitokules segitségével tortémk. Mivel a kilonbozo nehézségd szamitas/
feladatok jelentds sullyal szerepelnek a tanulmany/ versenyeken és a felvétel/
vizsgan, ezért talan nem haszontalan annak vizsgdlata, hogy mennyiben lehet
ezeket az értekeléseket objektivnek és eqységesnek tekinten.

Felmérésiink soran azt vizsgaltuk, hogy hogyan értékelnek kilonb6zé tipusu hibakat
tartalmazé megoldasokat nagy gyakorlattal rendelkezé kozépiskolai tanarok és egyete-
mi oktatok. A felmérésben 28 kdzépiskolai tanar és egyetemi oktaté vett részt. Segitsé-
gukeért ezuton is koszonetunket fejezzuk ki.

A felméréshez az 1985-6s kémiai irasbeli felvételi-érettségi feladatsor egyik példajat
valasztottuk ki. A feladat a kdvetkezd volt: Aént oldottunk szén-diszulfidban (CSz), és az
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lgy kapott 6,4 g tomegu oldatot oxigéntelesleggel tokéletesen elégetiik. Az égéstermé-
kek egyiittes térfogata standardaliapotban 9, 8ant. oxigéntartalma 37,5 térfogat%. Hany
t6meq % oldott kén volt az elégetett oldatban ? Hany %-kal volt tobb az oxigén a SZUksé-
ges mennyiségné/?

A helyes végeredmény: 5 tdomeg% kén, 60% oxigénfelesleg.

A feladathoz Adrom hibds megoldastkészitettink. Az A megoldas koveti a leginkabb
hasznalt megoldas gondolatmenetét, de tartalmaz egy szamolasi hibat, a kapott veg-
eredmények redlisak lehetnek. A B megoldds szintén egy szokvanyos gondolatmenetre
éplil, de elvileg hibas lépést is tartalmaz, és a végeredmények realisak is lehetnek. A C
megoldés egy nem nagyon ismert megoldasi médszer (az un. mérlegmodszer) némileg
torzitott valtozata, és egy hibasan felit mérlegegyenletet is tartalmaz, raadasul irrealis
végeredményt ad.

A felmérésben részt vett tanaroktél és egyetemi oktatoktdl azt kértik, hogy értékeljék
az el6bbi harom hibas megoldast:

1. sajat értékelss/ szisztémajuk szerint; majd

2. a kozponti javitokulcs alapjan.

Az eredményeket mindharom esetben szazalékban (0-100 pont) kértik megadni.

A kapott eredményeket az 7. dbranlévé hisztogramok szemléltetik. Az egyes megol-
dasokra a kiilénbdzé értékelési eljarasok soran adott pontszamok atlagait, standard de-
viacibit és korrelacios egyutthatdit az 7. tab/dzat tartalmazza.

Az adatokbdl lathaté, hogy még olyan egyszeri szamolasi hibat is, mint az 4 megol-
dasban Iévé6 osztasi hiba, nagyon eltéréen bintettek” a javitast végzék. Kiugréan nagy
a szbras a szokasostdl eltéré gondolatmenetet tartalmazé megoldas értékelésekor; a C
megoldasra igen sok javitast végzé 0 szazalékpontot adott! A varakozassal ellentétben
a kozponti javitdékulcs hasznalata nem befolyasolta lényegesen az eredményeket. Ez ku-
|I6nosen meglepé az Aés Amegoldasok esetén, mivel ezek Iényegében a javitdkulcsban
megadott megoldasmenetre épllnek. Ennek értelmezésére feltételezzik, hogy a nagy
gyakorlattal rendelkezé kozépiskolai tanarok és egyetemi oktatok értékelési modszere
olyan mértékben szilard, hogy azon kilsé utasitassal nem nagyon lehet valtoztatni. Ezt
tamasztjak ala a korrelacios elemzések eredményei is. Amint az az 7. tdab/dzatbdl latha-
t6, ajavitokulcs nélkil és a javitokulcs alapjan végzett értékelések szazalékpontjai kozott
erds korrelaciot talaltunk.

Felméreésiunk eredményeibdl tehat megallapithatd, hogy a szamitasi feladatok megol-
dasainak feleletalkotasos médon torténd értékelése nem fele/ meg az eqységes értcke-
/és kovetelményének, még akkor sem ha a javitast végzék a szokasos médon elkészitett
javitokulcs alapjan dolgoznak.

A megoldds
CS2+302=C02+2S0y, S+02=S07
M(CS2)=12+2-32=76 g/mol
n=9,8:24,5=0,35 mol 0,35 mol 100%

0,131 mol 37,5%
Az égéstermékben 0,131 mol O van és (0,35-0,131)=0,219 mol
kén-dioxid és szén-dioxid.
6,4 g oldatban van x mol S és y mol CSy, igy

32x+76y=6,4
CS2-bdl 3 mol égéstermék, S-bél 1 mol égéstermék
3y+x=0,219 x=0,219-3y

32(0,219-3y)+76y=6,4
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20y=0,608

y=0,0304 mol CS2 és x=0,127 mol S, s ez 0,127-32=4,064 g S
6,4 g 100%

40649 Z% z=63,5%

Az elégetett oldatban 63,5 tomeg% kénvolt oldva.

1 mol CS2-hoz 3 mol O2 kell, 1 mol S-hez 1 mol Oz kell
0,0304 molhoz 0,0912 mol, 0,127 molhoz 0,127 mol kell
Osszesen: 0,0912+0,127=0,2182 mol Oz

0,2182 mol 100%

0,131 mol W% w=60,03%

Tehat 60,0% oxigénvolt feleslegben.

B megoldas
CS2+302=C02+2S02 S+02=S02
M(CS2)=76 g/mol n=9,8:24,5=0,4 mol

Ha 0,4 mol 100%, akkor a 37,5% 0,15 mol
0,4-0,15=0,25 mol SO2+CO>

6,4 g oldat, x mol CS2+y mol S
76x+32y=6,4

1molCSs — 2 mol SOz és 1 mol CO2
1 mol S ——— 1 mol SO2

Akkor az égéstermékben 3y mol SO2 és x mol CO> képzédik.
3y+x=0,25 x=0,25-3y
76x+32y=6,4

76(0,25-3y)+32y=6,4

19-228y+32y=6,4

12,6=196y

y=0,064 mol S és x=0,057 mol CS2

0,064 mol-32 g/mol=2,048 g

6,49 100%
2,048¢ 32%, tehat az oldat kénre nézve 32 tormeg%:-os volt.
1 mol CS2 3 mol O
0,057 mol CSp; —— 0,171 mol O2
1 mol S _— 1 mol O2
0,064 molS ——- 0,064 mol Oz
0,171+0,064=0,235 mol Oz
0,235 mol —_—- 100%
0,15 mol — 63,82%
63,82% O2 felesleg volt.

C megoldds

0,03125x+0,1684-0,02632x=0,25

0,00493x=0,0816

x=16,55 g S, tehat az oldat 76,55 g ként tartalmazott.

A maradék oxigén (0,375-9,8 dma), az eredeti mennyiségnek (9,8 dm3) 37,5%-a, azaz
az oxigénfelesleg 37,5% volt.
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Kozpontijavitokulcs

A reakcidegyenletek:

CS24+302=C02+2S07 és S+02=S0»

A szén-diszulfid relativ molekulatémege: 12+2-32=76
Az égéstermék 9,8/24,5=0,4 mol, amelynek

37,5 térfogat%-a, tehat 0,4-0,375=0,15 mol

az oxigéntartalom.

A CO» és a SO egylttes anyagmennyisége:
0,4-0,15=0,25 mol

A 6,4 g oldatban legyen x mol CS2 és y mol S,

igy 76x+32y=6,4

Mivel 1 mol CS2-bdl 3 mol égéstermék, 1 mol kénbdl
1 mol égéstermék keletkezik,

3x+y=0,25

A 76x+32y=6,4

3x+y=0,25 egyenletrendszert megoldva

x=0,08 mol CS> és y=0,01 mol S.

Mivel a 0,01 mol S témege 0,01-32=0,32 g.

Az oloat (0,32/6,4)-100=5 tomeg % ként tartalmazott.

Mivel a 0,08 mol CS, égéséhez 3.0,08=0,24 mol, a 0,01 mol S
égéséhez 0,01 mol oxigén, dsszesen 0,25 mol oxigén

szikséges, a feleslegben maradt 0,15 mol oxigén
a 0,25 molnak (0,15/0,25)-100=60%-a.
Tehat 60% oxigén volt feleslegben.

Osszesen:

1. tablazat

2 pont
1 pont

2 pont
1 pont

2 pont

2 pont

2 pont

1 pont

2 pont

15 pont

A kilonbozo megoldasokra (A,B,C) a javitokules nélkdl (1) s a javitokules alapjan (2) adott
pontszamok atlagai, standard devidaciol (STD) és egymassal valo korreldcio/a

MEGOLDAS- | ATLAG —— STD> | ATLAG — STD> Korrelacids
1. Javitokulcs nélkul— | 2. Javitékulccsal— egydtthato

A 77,25— 16,19— | 74,36—> 0,87

B 60,96 11,76 68,36 0,60

C 30,36 23,19 34,71 0,71
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12 Al 12 A2
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4 4
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pont pont
12 B1 12 B2
10 | 10
8 A 8 -
6 6 i i
4 4
2 I:I 2
0 4~U 0 U U LJ
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
pont pont
12 C1 12 c2
10 10
8 8
6 i 6
4 4
2 H Z H
S ULULUUgon SJUULILUL o
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
pont pont
1. abra

28 kézépiskolal tandr és egyetem/ oktato pontozasanak eloszldsa egy rfelvétel feladat hibas
megolddsainak (A, B, C) értékelésekor javitokules nélkdl (1) és a kézponti javitokulccsal (2)

JEGYZET

A XV. Kémiatanari Konferencian (Kaposvar, 1992. aug. 24-26.) elhangzott el6adas és a ,Modsze-
rek és eljarasok, 7.” (KLTE Kémiai Szakmddszertan, Debrecen, 1992. Szerk.: Dr. Kénya Jozsefné)
oktatasi segédanyagban megjelent tanulmany roviditett valtozata.

TOTH ZOLTAN — PAPP ANNA VERONIKA
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A sejtbiologia tanitasa
tablazatokkal és feladatlapokkal

A bioldgia tanitadséban igen nagy hagyomanyaivannak a tablai rajzok készitésének
és a targy jellegébdl adédéan a szemléltetés kilonféle mdédjainak (él6 anyag,
preparatum, modell, kép, dia, Ujabban irdsvetitd, ill. félidk, video stb.). Mindezen
eljrasok alapvetd célja a lényegkiemelés, a tanulék gondolkoddsanak fejlesztése,
a részletek megértése és az ésszefiggések megléttatdsa. Nem nélkilézhetéek
azonban az ezeket el6készité tartalmi, szakmai alapismeretek, illetve azok meg-
felelS elrendezése, csoportositasa, rendszerbe foglaldsa. Mind a tanulék, mind a
kezdd pedagégusok (tanérjeléltek) szadmara igen nehéz feladat egy-egy anyagré-
szen beliil az ésszefiggések feltardsa, az 6sszehasonlitasok elvégzése és ezek-
bél a végsé kévetkeztetésel levondsa. Méginkabb gond az ismeretek alkalmazasa,
a feladatmegoldas.

A gimnéziumi biolégidban altalanos gyakorlat az ismeretek tesztekkel térténd ellendr-
zése. Ennek tamogatéi és ellenzdi egyarant szép szamban akadnak. Tény azonban,
hogy 1970 6ta az OKTV feladatlapjai teljes egészében teszteket tartalmaznak és a felvé-
teli feladatsorok egy része is teszt. Tanarnak, didknak erre szamitania és készuinie kell.
A 6l szerkesztett, szakmailag pontos tesztek kival6an alkalmasak lehetnek a részisme-
retek és nagyobb Osszeflggések elsajatitasanak ellendrzésére. Sokszor éppen a fel-
adat irdnyftja a tanuldk figyelmét egy-egy részlet pontosabb megfigyelésére, a kllénbsé-
gek és hasonlésagok felismerésére.

Az utébbi idSben szamtalan feladatgydjtemény és a tanitast, tanulast segitd segéd-
anyag jelent meg biol6giabél a didk szaméara azonban a magyarazatok is szukséegesek,
a j6 megoldasainak megerdsitéséhez, hibainak pedig a kijavitasahoz.

Mint gyakorld gimnaziumi vezetd tanar, azt is tapasztalom, hogy tanarjeldltjeink is
kiszkodnek a — még oly széles kord — szakmai ismereteik rendszerbe foglalasaval, illet-
ve azok atadasaval.

E két szempont vezetett akkor, amikor ésszehasonlité tablazatokat szerkesztettem a
gimnaziumi biolégia tananyag egyik legnehezebb témakoéréhez, a sejtanyagcseréhez. A
tanulék szaméra fogédz6, ha ismereteit tablazattal attekintheti, dsszefoglalja. Masrészt
a témakor szokasos és altalam osszedllitott tesztfeladatainak megoldaséhoz e tablaza-
tok jelentik a magyarazatot, az értlemezést, ha Ugy tetszik, a megerdsitést.

Tanarjeldltek szamara egyfajta példatér lehet osszedlltdsom. A tablazatszerkesztés
modszereihez is kapnak Gtmutatét, mint a lényegkiemelés, a sUlypontozés, az dsszeflg-
gesek kialakitasa, rendszerezés stb.

Atablazatok és a feladatlapok alapvetden a tantervi kdvetelményekre éplinek. Afogal-
mak, képletek és folyamatok donté tobbséglkben részét képezik a kotelezé gimnaziumi
tananyagnak, kiegészitésekkel a jobb megértést kivantam segiteni. Természetesen még-
is inkabb a versenyre készuld, illetve tovabbtanulni szandékoz6 didkoknak jelent igazan
segitséget és alkalmasak tudasuk ellendrzésére.

A tablazatok felnasznélhat6ak arra, hogy csak a szempontokat megadva a tanul6 6nal-

I6an tdltse ki az egyes rovatokat, meglévs ismeretei birtokaban. A feladatlapok megolda-
sanak ezutan lehet igazan értelme.
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A tablazatok szerkesztése logikai feladat, melyben tobb 6sszefliggést probalunk kap-
csolatba hozni. A j6 tablazatnak vilagos, lehetdleg egyértelmud szempontjai vannak. Pon-
tosan tisztazni kell, a tablazattal mit és miért kivanok rendezni, rendszerezni és ésszeha-
sonlitani. A gondolkodasi muveletek egész sorat kell elvégezni a megszerkesztésnél, de
majd a megoldasnal is: analizis, szintézis, absztrahalas, 6sszehasonlitas, kiegészités,
analégiak stb. A tablazatnak lényegretéréen tdmornek és attekinthetének kell lenni, for-
mailag is j6l at kell gondolni.

Tablazatok alkalmazasa nem Ujdonsag, gyakran felhasznalt forma targyunkban és
masutt is. Az altalam valasztott témakor azonban igen szegényes e téren és tllsagosan
nehéz és Osszetett ahhoz, hogy kdnnyen feldolgozhaté és tanulhaté legyen. Masrészt
olyan 6sszefuggések, hasonlésagok és kilonbségek meglattatasa is célom volt altaluk,
ama tankonyv rajzaibdl, képleteibdl és folyamatabraibdl, illetve szévegébdl nem biztos,
hogy kidertl vagy nem elég hangsulyozottan.

Tapasztalatom az is, hogy a tanulék jelentds része a részismereteket megjegyzi, de
egy tablazat hivhatja igazan fel a figyelmuket fontos kapcsolatokra, 6sszehasonlitasbol
adédo lényegre, analégiakra. Ez az a mozzanat, ami a tanarjeldlteknek is a legtdbb ne-
hézséget jelenti, nehezen birk6znak meg vele dnalldéan.

A tablazat megszerkesztése vagy kitoltése Gnmagaban komoly problémamegoldasi
folyamat, mely hatékonyan segitheti a jobb megértést.

A tablazatok Gsszeallitasanal célom volt az anyagcsere altalanos jellemzdit, illetve ti-
pusait 6sszehasonlitani, az anyagcsere-folyamatok egyes szakaszait, a kozremukodo
enzimeket és résztvevéket rendszerbe foglalni. Az elkészitett feladatlapok pedig ezekre
az ismeretekre tdmaszkodnak, ezeket ellendrizhetik.

A sejtbiol6gidhoz megszerkesztett 16 tablazatbdl és ugyanannyi feladatlapbdl csak
néhanyat emeltem ki é€s mutatok be a terjedelmi korlatok miatt.

Ugy vélem, a kdvetkezS 8 tablazathoz tovabbi magyarazat mar nem szikséges, azok
onmagukért beszélnek. A 3 feladatlap szorosan kapcsol6dik hozzajuk, a kénnyebb atte-
kinthetdség kedvéért azokat megoldasaikkal egyutt mutatom be.

A késdébbiekben a tobbi tablazatot és feladatlapot is szivesen kdzreadom a tananyag
mas témakoreihez készitett hasonl6 feldolgozasokkal egyutt.

PROTEINENZIM

PROTEINENZIM

Alkotorészek

csak amindsavak

aminosavak
és hatécsoport

Elettani szerep

biokatalizator

biokatalizator

Szubsztrat kapcsolodas

fehérjé fehérjén
— aktiv centrum g enen '
Mikodéseért felelés fehérje hatécsoport
Energia biztositasa ATP-bal ATP-bdl
Fajlagossageért felelés fehérje fehérjerész
hemoglobin
tapcsatorna klorofill A—B
Példak enzimek légzéenzimek
tobbsége (citokromok)

term. ox. enzimjei
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PROSZTETIKUS
RN CSOPORT
El6fordulasa proteidenzim proteidenzim
laza SZOros,
Fehérjével val6 kapcsolata A R csak denaturalédas aran
mukadoskarjevalik valaszthato le a fehérjérdl
s hatocsoport,
Z019p8 a katalizalt folyamat aktiv résztvevéje
Felépités szerves vegyulet alt. vitamin alt. fémion
NAD* hemoglobin hemje
NADP* klorofill A-B kp.i része
Példak term. ox. elektron szallitoi,
KoA Fe-i
ATP , . fredon)
légzéenzimek
ATP NAD* NADP+ KoA
RNS-nukleotid 1 2 2 1
Vitamin
jellegd rész 1 ! !
Adenin 1 1 1 1
Foszfat csoport 3 2 3 3
Riboz 1 2 2 1
Nagyenergiaju 2 i E)
kotés "
koenzim : koenzim
Elettani szerep foszfatatvivo .:oen(zjnmkt : acetilcsoportot
transzferaz H?x', ey II?t?: szallité
energiatarolas SeloRSIcmie transzferaz
Intermedier
anyagcsere A+D D A A+D
szakasz
Oxidaciokor képzdodik NADH-bél NADPH-bél -
Redukciokor felhasznalddik NAD* + 2H NADP* + 2H -

74



SZEMLE

FOTOSZINTEZIS

KEMOSZINTEZIS

Intermedier anyag-
csere mely része

felépité (asszimilacio)

Kiindulasi anyag

CO2

H20

Végtermék

szerves anyag (glikéz, keményito)

Energiaigény

nagy

kicsi

Energia eredete

kllso kdrnyezet

kllso kornyezet

Energia fajtaja

fény

szervetlen vegyuletek

oxidacioja
Fényviszonyok csak fényben sotétben is (talaj)
Fényelnyel6 pigment kell nem kell
Fejlettség zélfgj:‘%tbeé?]b kevésbé fejlett
yek egyes baktériumok
CITROMSAVCIKLUS SZEN-DIOXID REDUKCIO
Intermedier lebonto felépité

anyagcsere jellege

(disszimilacio)

(asszimilacio)

Mely folyamat része?

biolégiai oxidacio
kOzépso szakasza

fotoszintézis
enzimatikus szakasza

Kiindulasi anyag

acetil csoport + oxalecetsav

szén-dioxid +
pentoz-difoszfat

Szabadda valo termék

szén-dioxid NADH

glikoz keményité

A folyamat iranya

kor (ciklikus)

kor (ciklikus)

Kapcsolat H-nel

leadas

felvétel

Kémiai jellege

oxidacio-redukcio

oxidacio-redukcio

Kémiai jellege

2 o oxidacio redukcié
a kiind. vegy. alapjan
Enzimje NAD* NADP*
Kapcsolata ATP-vel nincs felhasznalas
ElGfordulasa autotréfokban van (kivéve prokaniotak) lehet
Eléfordulasa
an
261d ndvényekben ) .
Eléfordulasa heterotréfokban van nincs
Szent-Gyorgyi Albert ; .
Felfedezéie, leirda (1893-1986) gAls ]
Hans Krebs (1900-1981)
Calvin ciklus

Egyéb elnevezései

citratkor
citratciklus
Krebs—Szent-Gyorgyi ciklus

szén-dioxid fixacio
szén-dioxid megkotés
fotoszintézis
enzimatikus része
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FEHERJE NUKLEINSAV
BIOSZINTEZIS BIOSZINTEZIS
Feltételei
DNS DNS

Kiindulé vegyulet

despiralizalé enzim

enzimek polimeraz enzim

szintézis RNS nukleotidok RNS vagy DNS

alapanyag aminosavak nukleotidok

kozremukodo m RNS

vegyuletek t RNS

energiaigény ATP ATP
seftmag

talkotd sejtplazma, riboszéma sejtmag
SEASNOI endoplazmatikus halézat sejtmagvacska

Golgi készulék

A folyamat

1. atiras (transzkripcio)
2. aminosav szalltas

1. DNS despiralizacioé

szakaszai 3. megfejtés {ranszlacio) | 2. szintézis
4. érés
polipeptid
Term¢ékek (szerkezeti anyag DNS vagy RNS
vagy és enzim)
atiras — sejtmag e
A folyamat szallitas — sejtplazma mDFTSS _S‘:';!“;g
szinhelye megfejtés — riboszoma imag
- ; t RNS — semtmagvacska
aiseftben jotzine r RNS — sejtmagvacska
érés — Golgi készulék Py
. ; atadodik megorzodik DNS» DNS
Fajlagossag DNS—m RNS+ fehérie | atadédik DNS— RNS
Javitéenzimek jellemzéek
Sejtosztodas
idején nincs nincs
kozvetlen elétte van intenziv
utana intenziv van
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|. FOTORENDSZER Il. FOTORENDSZER
Kézponti pigmentje klorofill A klorofill A
Seqédoi i klorofill B klorofill B
egedpigmentje karotin xantofill
Kapcsolata
elektonszallité van van
rendszerrel (citokrémok) (citokromok)
fotolizissel kozvetett kozvetlen
NADP*-vel van nincs
ATP oy nincs van
termelédéssel
Hianyz6 elektron pétlasa II. fotorendszerbdl vizbdl
Elektron tovabbitasa NADP*-re |. fotorendszerre
Elnyelt fény hosszabb hullamhosszu rovidebb hullamhosszu
maximuma voros kék
: PIROSZOLOSAV
GLokoLizis | CITIOMSAV | TERMINALIS - | ATaLAKULASA
ERJEDES
Biologiai oxidacio - - _
része-e?
Erjedés része-e? + - +
Kindulé anyaga glikoéz acetil-KoA piroszélésav
yag oxalecetsav
etanol + CO2
vagy
Terméke piroszélésav N(/:\?DZH tejsav
vagy
ecetsav
redukcio
A lohamss redukcié oxidacio redukcié
JONOgD oxidacio
Oxidoreduktaz NAD* NAD+ NADH\ MADH
enzime R N
és atalakulasa NADH NAD* NAD* NAD"*
Energiatermelése 2 ATP _ 36 ATP _
oxalecetsav ] b
Jellegizeattqgll glicerin- (- elektronszallitok (;?gmilr"::"::v
\l:?gyu e.i'-' d." aldehid-P ketoglutarsav) (citokromok) - cefsa \'/) !
6zremukodai e
végtermékek
glikoz citromsav H — oxidaco szerint
3 z alegzeési etanolos,
Nevének eredete + bontas + i :
(= lizis korfolyamat oxigennel tejsavas,
terminalis=veégi ecetsavas,
vajsavas
Szinhelye koA mitokrondrium , sejtplazma
a sejtben plazméaja bels6 membréanja
El5forduls minden sejtben
6fordulasa . : . .
az &l6lnyekben minden sejtben kivéve a prokariotakat minden sejtben
és sok gombat
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FELADATLAP — ENZIMEK B csoport

NEGYFELE ASSZOCIACIO

A) prosztetikus csoport
B) koenzim

C) mindkettd

D) egyik sem

. a terminélis oxidacié enzimjeinek tobbségére jellemzé
. csak az enzim denaturalédasakor valaszthaté le

. az enzimek aktiv centrumat ,hordozza”

. a klorofill is ide sorolhat6

. nem disszocal6d6 enzimrész

. az enzim fehérjerésze

. az enzimaktivitas f6 tényezdje

.aNAD is ilyen

. a hemoglobin hemje ilyen

. mindig fémion

O>»00O00>»>»0>»>

—a
CQCOWOONOODAWN —

NEVEZD MEG AZ ITT LATHATO MOLEKULAT (11.) ES MEGSZAMOZOTT RESZEIT!

N CONH,
12.
14
+
N
(12
15 0
2 L&)
18

MAGYARAZD MEG, HOGY AZ ELOBBI VEGYULETET MIERT TEKINTJUK ENZIM-
NEK? HOGYAN MUKODIK?
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FELADATLAP — SEJTANYAGCSERE D csoport
NEGYFELE ASSZOCIACIO

A) Il. fotorendszer
B) I. fotorendszer
C) mindkettd
D) egyik sem

. xantofillt tartalmaz

. kdzponti molekulaja a klorofill A

. @ hosszabb hullamhosszu fény elnyelésére képes
. kdzvetlenll a fotolizissel all kapcsolatban

. karotint tartalmaz

. elektronszallité rendszerrel all kapcsolatban

. @ z0ld névények minden sejtjében eléfordul

. a kék fény fotonjait felfogja

. @ NADP redukciéjanak helye

. elektronjait a masik fotorendszernek adja at

>0>000>WO >
COWONOUAWN=

—

A) fehérje bioszintézis

B) nukleinsav bioszintézis
C) mindkettd

D) egyik sem

11. folyamatanak feltétele nukleotidok jelenléte

12. RNS-tartalmu sejtalkoté felllete a folyamatanak szintere

13. kizarblag a sejtmagban megy végbe

14. feltétele a DNS despiralizacidja

15. enzimek szintézisét is jelenti

16. folyamata a DNS molekulatdl indul ki

17. egyik tipusanak folyamata megkett6zédésen alapul

18. enzimatikus korfolyamat

19. folyamatat Iényegében RNS iranyitja

20. folyamatéban lényeges szerepe van a bazis-komplementaritas szabalyanak, ill. elvén

O>0TO>»O0>»O

A) citromsavciklus
B) glukolizis

C) mindkettd

D) egyik sem

21. asszimilaciés folyamat

22. szén-dioxid molekulak képzd&dnek folyamataban
23. folyamataban NADPJ képzdédik

24. energiatermelé folyamat

25. nevét egyik kdzremukdds vegyuletérdl kapta
26. a masik folyamatot koveti

27. ATP épités kiséri

28. folyamataban redukalt koenzim képzddik

29. lebonté anyagcsere folyamat

30. kapcsolatban all az épitd folyamatokkal is

WOO@WP»POWWO>PO
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FELADATLAP — SEJTANYAGCSERE E csoport

NEGYFELE ASSZOCIACIO
A) kemoszintézis
B) fotoszintézis
C) mindkettd
D) egyik sem
. mindenféle szerves testanyag felépitését jelenti
. a szén-dioxid megkétés primitiv médja
. a moszatok jellemzé asszimilaciés folyamata
. szerves vegyuletek oxidalasabdl szarmazé energia az alapja
. baktériumoknal elSfordulhat
. azonos az asszimilaciéval
. csak baktériumokra jellemzé
. fényszakasza a szén-dioxid redukcidja
. asszimilacios folyamatu
. a folyamat elektronjai kdzvetlenll a pigmentekbdl szarmaznak
A) NAD*
B) KoA
C) mindkettd
D) egyik sem

TOO>»000W®W>»O0O

—a
COWONIOTO A WN =

11. proteinenzim

12. vitamin jellegd része van

13. hidrogénszallité enzim

14. makroerg kotései vannak

15. nukleotid alapvazu

16. acetil csoportokat szallt a citratkérbe

17. a hidrogén felvételekor oxidalédik

18. adenint tartalmaz

19. harom foszfatcsoportja van

20. oxidaciojat energiafelszabaduléas kiséri
A) citromsavciklus
B) szén-dioxid redukcié
C) mindkettd
D) egyik sem

21. oxidaci6 és redukcié is jellemzi

22. fontos vegyulete a glicerinaldehid-foszfat

23. folyamataban szén-dioxidbdl épuilt glikézmolekula

24. energiat termel

25. korfolyamat

26. NADH-t oxidal

27. folyamataban szén-dioxidmolekulék képzédnek

28. elektronszallitd rendszerei vannak

29. bonyolult enzimatikus folyamatsor

30. NADPH-t oxidal

OWmO0wmOOoO>»00

WOO>P>0000WO
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Az attitidvizsgalatok és az elemzésiik

A tanulmanyi eredmények alakulasaban nagy szerepe van a tanulok érdeklédésének,
motivaltsaganak. Fontos, hogy a tanar felhasznaljon minden olyan lehetéséget, amely a
tananyagot érthetébbé, szemléletesebbé, érdekessé teszi. Ne csak az dra elején, ha-
nem a figyelem lankadasanak észrevételekor, ill. az 6sszefoglalasok alkalmaval is igye-
kezzink valami Uj, érdekes, figyelemfelkeltéd modszert alkalmazni. Pl. a szemléltetd esz-
kozOok variadlasa, sajat testuk, vagy tarsuk életmikodésének megfigyeltetése, kisel6ada-
sok, kisérletek elvégzése, elbeszélése, vagy konyvrészlet felolvasasa, vagy olvastatasa,
életbdl vett példak, problémak, betegségek, operaciok, TV- és radid adasok ajanlasa
stb..

A tanuldk értelmi, akarati, érzelmi viszonyulasat az egyes tantargyakhoz, azok egyes
témakoreihez, ill. az azokon bellli tanitasi egységekhez attitid vizsgalatokkal, ill. azok
eredményeinek elemzésével ismerhetjik meg.

A tantargy iranti viszonyulast-vonzalmat, kozombosséget ill. elutasitast a kovetkezé
tényezdk befolyasoljak: életkor, atananyag szerkezete, stilusa, tomérsége, abenne lévé
Ujfogalmak, 0sszefiiggések szama, a tanar személyisége, az altala hasznalt médszerek
stb.

Harom attit(id vizsgalat eredményeit ismertem meg. Ezek tanulmanyozasa igen érde-
kes és tanulsagos tapasztalatokat adott.

1. Marton Gabriella véleménykéré lapja a tanar egyéniségét, moédszereit vizsgalta a
tanuldk szemszogébdl, valamint a 6., 7. és a 8. osztalyos Biolégia tankdnyv nehézségi
fokat, érdekességét kellett a tanuldknak dsszehasonlitani. A gyerekeknek nem csak va-
lasztasi lehet6ségeket adott, hanem a véleményuket kéri pl. a biolégiardl, mint tantargy-
rél, és mint tudomanyrél, vagy hogy sziikségesnek érzik-e a tanulasat és miért. Végul
megkérdezi, hogy milyen biolégiaval kapcsolatos folyoiratokat olvastak. (1)

Néhany érdekes tapasztalatot, ill. adatot megemlitenék. A tanulok 62%-a szereti a Bi-
olégiatantargyat, 35% igenis, nem is (felmérésemnél ez felel meg kb. a k6z6mbos meg-
jeldléssel, ill. kifejezi, hogy a tananyag bizonyos részeit tanuljak csak szivesen. (Nem
szereti 6%)

A gyerekek altalaban szivesebben tanuljak az emberrel (allatokkal) kapcsolatos téma-
koroket, de azon belll az idegrendszert mar nem. Negativ a hozzaallasuk a névénytani
részekhez. A biolégiadrakat érdekesnek tartotta a tanuldok 73%-a.

Erdekes volt a két osztaly valaszanak nagymértéki eltérése arra a kérdésre, hogy a
tanar vonzova tette-e targyat: az A osztaly: 80%-a, a B osztaly 21%-a igennel valaszolt,
ugyanakkor az 6rat egyhangunak tartotta az A osztalyban 9%, a B osztalyban 0%. Az
eltérés a tanar egyéniségére utal (B osztaly): médszertani szempontbdl jol felkészilt, de
tanitasi stilusat, személyiségvonasait tanitvanyai elutasitjak. A legnehezebbnek a 8.-os
tankonyvet tartjak. A munkafiizet feladatai kozil a rajzos feladatokat kedvelik legjobban,
tobb és jobb gondolkodtaté kérdést szeretnének. Sajnos a tanuldk kozil kevesen ismerik
és még kevesebben olvassak a bioldgia targyu folyoiratokat. Népszeriiségi sorrend: Su-
ni, Elet és Tudomany, Természet Vilaga, Bavar, Allatvilag, Kutya.

2. Erdekes 0sszefiiggéseket tartak fel a gimnaziumitermészettudomanyos tantargyak
tanitasaval kapcsolatos attitid vizsgalatok. (2, 3)

Az elsd atanarok, a masodik a tanitvanyok véleményét kérte a természettudomanyos
tantargyak ill. azon belil a biolégia tanitasaval, tanulasaval kapcsolatos kérdésekre.

Vizsgélta az egyes természettudomanyos tantargyak, majd részletesebben a biologia,
azon beliil az egyes témakorok tanitasanak, ill. tanulasanak nehézségeét.

Az Onszabalyozas c. témakér a gimnaziumokban a tanarok szerint a legnehezebb
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(82% nehéz, 12% kozepesen nehéz, 0% ! konnyd. Osszehasonlitasul: a Sejtbiolégia c.
fejezetet csak 78%-ban tartjak nehéznek.

3. A tanitvanyok véleménykéré lapjanak attitlid vizsgalatanak tanulsagos eredménye-
it, osszefiiggéseit latva kivancsi voltam, hogy az altalanos iskolak tanul6i hogyan viszo-
nyulnak a természettudomanyos tantargyakhoz, a 8. osztalyos tankonyvhoz ill. azon be-
Il a harom témakorhoz és a Szabalyozas c. témakor egyes tanitasi egységeihez. Ezént
a gimnaziumi véleménykérs lapok mintajara, annak kérdéseit az altalanos iskolai tan-
anyagnak megfelelGen atalakitva és tanitasi egységekig lebontva 6sszeallitottam egy
kérdéivet, amelyet két iskoldba harom, ill. négy osztalyban toltottek ki a tanuldk (1988).

1991-ben a Il.sz. Gyakorlé Altalanos Iskola tanuléi véleményét kértem. A gimnaziumi
tanuldk értelmi és érzelmi viszonyulasara néhany példa, 6sszehasonlitva az altalanos
iskolasok adataival: Legkevésbé a kémia tantargyat szeretik: Gimn. 19%, Alt.isk. 29%.
Az altalanos iskolai tanuldk a bioldgia tantargyat szeretik legjobban (74%), kézépiskola-
sok a foldrajzot (54%). (7dbldzat 7, 2, 9

1. Szereted-e az alabb/ tantargyakat?

Tantargy Szeretem K6zombés Nem szeretem
Matematika 34% 46% 20%
Fizika 42% 48% 10%
Kémia 29% 51% 20%
Foldrajz 39% 43% 18%
Biologia 74%) 23%! 3%!

2. Nehéznek tarfod-e az alabbi targyakat?

Tantargy Nehéz Kozepes Konnyd
Matematika 43% 36% 21%
Fizika 27% 70% 3%
Kémia 44% 46% 10%
Foldrajz 22% 73% 5%
Biologia 11% 43% 46%)!

3. Milyen mértékben tudod az alabbi targyakban tanultakat?

Tantargy Jol Kozepesen Gyengén
Matematika 34% 66% 0%
Fizika 46% 54% 0%
Kémia 33% 57% 10%
Foldrajz 35% 65% 0%
Biologia 68%! 23% 9%!

Mipd a gimnaziumokban, mind az altalanos iskolakban igen negativ a tanulék viszo-
nyulasa a Szabalyozas ill. az Onszabalyozas c. témakoérhoz. (Gimn. szerettem 24%, ko-
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zOmbos 49%, nem szerettem 24%). (Alt.isk. szerettem 8%!, kozombds 60%!, nem sze-
rettem 32%) (Kovetkeztetés: a negativ attitdd kialakulasaban, amely az alt. iskolasoknal
még feltinébb, a tananyag tulzsufoltsaga, elméleti jellege és a tanuldék szamara nehéz
megfogalmazasa jatszik szerepet. Kilondsen aggasztd, hogy olyan sok tanuld tartja ko-
zombosnek ezt a témakont. (7db/dzat 4.)

4. A biologia tankonyved melyik témakorét szeretted?

Fejezet Szerettem K6zémbos Nem szerettem
Szabalyozas 8% 60% 32%
Orokiédés 74% 19% 7%
Torzsfejlédés 54% 30% 16%

Néhany érdekes adat, ill. megfigyelés az altalam iratott véleménykérd lapok alapjan:
az el6z6ekben mar emlitett eredmények a Bioldgia tantargyat a leginkabb szeretett, leg-
konnyebben megtanulhato tantargynak tartjak, s ezen belul a Szabalyozas c. témakort
alegnehezebbnek. Most nézzilk meg, hogy atanulék az egyes tanitasi egységekhez (Az
idegrendszer, idegsejt; Az idegrendszer felépitése c. egységeket, mert szorosan 6ssze-
tartozo részeknek érzem, egyitt szerepeltettem) milyen értelmi és érzelmi hozzaallast
mutattak: 7db/dzat 6, 7, 8

Legnehezebb elsajatitani az Idegrendszer, idegsett, ill. Az idegrendszer felépitése c.
tanitasi egységeket. Nehéz 67%, Kozepes 27%, Konnyl 25%. A kovetkezd nehéz egy-
ség a zsigeri idegrendszer: Nehéz 40%, Kozepes 47%, Konnyl 13%. A nehézségi sort
a bevezeté fejezet; Az életfolyamatok szabalyozasa c. folytatja, ezt koveti a Feltétlen és
feltételes reflexek egység. Ez utobbi kettd, két osztalyban sokkal gyengébb eredmeényt
adott, amelyet, mivel az osztalyatlagok nem tértek ei annyira, személyi feltételek kulon-
b6zésége okozhatott (tanari médszerek). Ezt a dolgozatok eredményei is megerdsitet-
ték, azaz ezeket az anyagrészeket az azonos osztalyok kevbésbé is tudtak.

A legpozitivabb attitid a munkaltaté érakkal kapcsolatos volt. Bizonyitja ezek fontos-
sagat oktatasunkban. Ezeket az drakat tartottak a legérdekesebbnek és a legjobban
megtanulhatonak is. Ldsd a 5. és 6. tabldzatot

5. Melyik ora anyagat tanultad meg nehezen?

Fejezet Nehezen Kozepesen Koénnyen
Az életfolyamatok szabalyozasa 25% 50% 25%
Erzékelés |. 9% 65% 26%
Erzékelés |1. 8/ 61% 31%
Vizsgalatok az érzékeléssel kapcsolatban 16% 20% 64%
Idegrendszer, idegsejt

Az idegrendszer felépitése 67% 27% 6%
Feltétlen és feltételes reflexek 25% 25% 50%
Tanulas és emlékezés 16% 31% 53%
Erzékelési csalédasok 9% 26% 65%
A zsigeri idegrendszer 40% 47% 13%
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Masik érdekes Osszefiiggés, hogy azt a tananyagrészt, amelyet érdekesnek jeldltek,
azt kdnnyen tanultak, amelyiket j6 szinvonalinak jeldltek (szerintem nem a tanul6 élet-
koranak megfeleléen megfogalmazott), azt nehezen tanultak. lgy pl. j6 szinvonalinak
tartjak az idegrendszert 77%, érdekesnek az érzékeléssel kapcsolatos vizsgalatokat

72%. (6. tablazat)

6. Melyik tankényvi ora anyagat tartod a legérdekesebbnek;, legjobbnak ?

Fejezet Erdekes  J6szinvonald
Az életfolyamatok szabalyozasa 29% 71%
Erzékelés . 45% 55%
Erzékelés II. 44% 56%
Vizsgéalatok az érzékeléssel kapcsolatban 72%) 28%
Idegrendszer, idegsejt

Az idegrendszer felépitése 23% 77%
Feltétlen és feltételes reflex 61% 39%
Tanulas és emlékezés 65% 35%
Erzékelési csalédasok 67%! 33%
A zsigeri idegrendszer 25%)! 75%!

Elgondolkodtato, hogy legkevésbé a zsigeri idegrendszert tudjak megtanulni. Gyen-
geén tudja 37%. (/. tabldazal

7. Melyik ora anyagat tudod jo/ s melyiket kevésbeé ?

Fejezet Jol tudom Kézepesen Gyengén
Az életfolyamatok szabalyozasa 9% 66% 25%!
Erzékelés |. 40% 60% 0%
Erzékelés II. 51% 49% 0%
Vizsgalatok az érzékelésselkapcsolatban 54% 33% 13%
Idegrendszer, idegseijt

Az idegrendszer felépitése 19%! 60% 21%!
Feltétlen és feltételes reflexek 55% 34% 11%
Tanulas és emlékezés 40% 51% 9%
Erzékelési csalédasok 61%)! 24% 15%
A zsigeri idegrendszer 13% 50% 37%!!

Az altalanos iskolasok jobban szeretik a szdbeli feleltetést az irasbelinél. Széban,
Osszeflggben 29-30%, a tanar rovid kérdéseire valaszolva (16-31%) szeret felelni.

Az irasbeli ellenérzések formai kozul a rovid valaszt igénylé feladatlapokat része-
sitik el6nyben a tobbi forma kézil (17%). Kevesen rokonszenveznek a tesztek meg-
oldasaval (10%). Mi lehet az oka? Egyrészt a nyolcadikos tanuldk koziil sokan még las-
san irnak, nehezen tudjak tomoren, szakszerden leirni a lényeget. Masrészt a teszteknél

84



SZEMLE

még nem gyakoroltak ezt a format eléggé, nincs idejuk a valasztas helyességének el-

lenérzésére, kevésbé tudjak az egyes fogalmak tartalmat.
1% valasztana a gyakorlat végzését és annak magyarazatat feleléskor (1991-ben mar

6%!). A tanarok gyakrabban alkalmazzak az 6sszefuggé feleltetést és nagyon ritkan a

munkaltaté éra anyaganak gyakorlatban torténd ellendrzését (8. tdbldzal).
A tanulék kozil legtobben human szakkorbe jartak. A harom iskola k¢zil csak egyben

volt biolégia ill. voroskeresztes szakkor, a real targyak kozul legtobben fizika (22%) és
matematika (18%) szakkorbe jartak.

8. Hogyan szereltsz felein/ biologiabo/?

a) szoéban, 6sszefuggben 30%
b) atanar kisebb kérdéseire valaszolva 31%!
c) kisebb kérdésekre irasban szoveges valaszt adva 11%
d) rovid valaszt igényl6 feladatlapok megoldasaval 17%

e) feleletvalasztasos tantargytesztek és feladatlapok megoldasaval  10%

f) tanuldi gyakorlatot végezve és azt magyarazva 1%

A j6 bioldgia atlagu tanuldk inkabb elismerték, hogy melyik anyagrész tanulasa megy
nehezen, ill., hogy nem szeretik azt, mint a gyenge tantargyi atlaguak.

1991-ben a Gyakorld Iskolaban is kitoltettem a véleménykéré lapot. A médszertani ut-
mutatok és az irasvetitd féliak felhasznalasa, valamint az, hogy a tanarok mar jobban
ismerték a kdnyvet, pozitiv valtozast hozott a tanuldk viszonyulasaban a Szabalyozas c.
témakorhoz, ill. annak egyes tanitasi egységeihez. Pl. Az idegrendszer, idegsejt és Az
idegrendszer felépitése c. tanitasi egységet mar csak 26% tartotta nehéznek, a Feltétlen
és feltételes reflexeket csak 18%, a zsigeri idegrendszert csak 21%. Sokkal jobban tud-
tak az egyes tanitasi egységeket pl. Az életfolyamatok szabalyozasa vagy az Az ideg-
rendszer... c. stb. (Ldsd! &, /7 tablazal).

Javaslat a tapasztalatok felhasznalasara:

a. Tegyuk életszer(ibbé az elvont tananyagot! (kisérletek, megfigyelések)

b. Keltsuk fel az érdekl6désiket! (mdédszerek — audio-vizualis szemléltetés, konyvek)

c. Tankonyveink stilusa jobban alkalmazkodjon az életkorhoz

d. Nagyobb figyelmet szenteljink az Uj fogalmak kialakitasara.

Nagymértékben el6segitené tanari munkankat, ha olyan attitid vizsgalatokat is elve-
geznének, melyek a tanuldk érzelmi-értelmi viszonyulasat tarna fel a tanarok oktaté-ne-
vel6 médszereivel kapcsolatban.

IRODALOM

(1) Marton Gabrie/la(1988): A biolégiai ismeretanyag elsajatitasanak vizsgalata. — Szakdolgozat,
Pécs, 44. p.

(2) Szaktanarok véleménye a gimnaziumi biolégia tanitas helyzetérél = A Biolégia Tanitasa,
(1987) XXVI. 1. szam 1-13. p.

(3) Tanitvanyaink véleménye a gimnaziumi természettudomanyos szaktargyakrél és a matemati-
karél = A Biolégia Tanitasa, (1987) XXVI/2. szam 33-46. p.

HORVATOVICH SANDORNE
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(M)ilyen a videos ismeretterjesztes?

,Hasonlitsuk akkor az égboltot egy kozmikus biciklibels6héz!" — mondta Vaszlavik
Gazember, s rogton kezébe is vett egy lukas gumibelsét, hogy szemleltesse mindazt,
amit par masodperccel kordbban Steiger Kornél (docens, ELTE) mondott Anaximand-
rosz kozmolégiajarél. Mikozben Vaszlavik gondosan applikalt, a fején levé kécot — hajat
— lobogtatta a szél, a tudés pedig egyetemi szobajaban az odavalé targyak kozoétt tlve
elGadott. S a kett6 igy volt egy-egész. Az akadémikus bolcsesség kézzelfoghatd, Aézhez
d/lotudasként mutatkozott meg. Ezért tetszett nekem a ,Harmas csatorna” sorozatanak
tobb darabja. Annak idején — mikor is? talan 1988-89-ben —, vasarnap délel6ttonként ki-
vancsian vartam az adast. Akkor még nem volt nalunk kabel-tv, igy csak 1 és 1/2 magyar
csatorna mdsorat utalhattam el6kelé kedvetlenséggel és 6szintén. Nem gondoltam vol-
na, hogy a ,Harmas csatorna” legjobb filmjeinek sikerét azzal a mesteri clip-technikaval
(j6l mondom? kérem javitsanak ki!) magyarazom majd, amely latvany- és hangcsapdai-
val Ulve tart, s kozben azt sem banom, néha észre sem veszem, ha a filozéfiatél az eto-
l6giaig, a kozmogéniatél az illemtanig, okolégiatél a szociolégiaig mindenféle ismeret-
anyagot ismeretterjeszt. Mert ismeretterjeszté sorozat volt ez. Mdve/tségetakart kozve-
titeni, szellemi taplalékot nyujtani, de a j6l megcélzott kozonség (tinédzserek) (szub)kul-
turajanak nyelvétismerve, beszélve. A misorok szerkezete nagyjabol azonos semat ko-
vetett. Az adott —tematikus — misorban a téma neves, ismert és kevésbé ismert tuddsai
szdlaltak meg. A korulbelll atlagos lexikon-szécikk terjedelm( verbalizaciézas utan pont
jOkor, tehat idében jottek a clipek. A jol sikerilt misorok esetében nem volt érezhetd,
hogy az egy snittben felvett szoveg(elés)ek didaktikus tagolasa a vagbasztalon tortént,
a kép és a zene tobb volt puszta illusztracional.

No, de miért mesélem el mindezt?

Ment a ,/M)ilyenek az adllatok” cimd videokazetian rogzitett mdsor csalodast okozott.
£z eddlg lehetne magandgy (szokjakmondani!) ha nem tetszik, hat nem. Nézzek mast!
Csakhogy ez 7andgy, mivel e filmet irodalomérahoz, az irodalom tanitasahoz ajanljak.
Valtsunk hat nézépontot, hatha a katedrardl jobban és jobbnak latszik!

Ami atémat illeti, az fontos, mondhatnam idészerd. Igaz a cim félrevezetd, de ez meg-
bocsathatd, mert a doboz hatoldalan olvashatd, hogy a film arrdl szél (kb. 85 percben),
hogy miként jelentek meg az allatok a mitoszokban, mesékben, mivészetekben. Ez va-
I6ban igy is van, ettél fUggetlenil, azaz éppen ezér, batran ajanlhatnank még bioldgia,
etoldgia, csillagaszat, filozéfia, mlvészettorténet, rajz, etika, vallastorténet stb. érakhoz
is.

Széval a téma aktualis. Mitosztalanitott vagy legjobb esetben kisszerl mitoszokat
gyartokorunkban ugyanis egyre kevésbé merink hédolni kituntetett Iétmédunkbdl faka-
dé vaddszszenvedélyinknek, s haigen, akkor meg nem talaljuk a megfelel6 hozzdalldst
(episztemé) csodaszarvasunkhoz. (Leggyakrabban a hatséjat mutatja!) S vajon hova ve-
zet benninket a szarvas? Sikeril-e asszonyt szerezniink, rabolnunk, vagy belesiillye-
dunk az ember-nyelv-eredetkeresés onto-pszicho-szociomocsaraba?

Jankovics Marcel/sorozata arra vallalkozik, hogy 6si mitoszok, eredetmondak és me-
sék felidézesével, harom allatszimbdlum (szarvas, madar, kigyo) jelentésének értelmét
kutatva bemutassa, milyen mélyen kotédnek az egyes jelképek az eredeti kulturalis (tor-
téneti) kornyezethez, masrészt azt, hogyan tinnek fel az egymaéstél igencsak tavol esé
kulturakban.

El6sz6r a paleolit kor vadészanak nyoméaba eredve kapunk informéacidkat az 6sanya-
totem&s-szarvasundérél, majd Aa/lunk Artemiszrél és Ménrétrél, eredetmondankrél és a
honkeresés motivumarél. A magikus szertartasok kapcsan sz6 esika samanokrdl, koro-
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najukrol és a regosokrél. Megtudjuk, hogy mit is jelent a felszarvazottsag”, s azt is, hogy
az agancs az ujjaszuletést, de a pusztulast is szimbolizalja. A keresztény jelentéskorbe
tartozik a kigyot uldozé szarvas torténete és Szent Laszl6 esete a szarvassal (Képes
Krénika). Természetesen e/monajaa szerzd, hogy a szarvas a vilagbdl vald kivonulas-
nak is jelképe (Cantata Profana).

A madarszimbolika szabadsagkozpontisaga a modern (?) ember értelmezésében
domborodik ki, eredetileg a viz mellett é16 természeti népek kulturajaban, eredetmitosza-
iban szerepeltek a kiulonbozé vizimadarak (Kalevala). A lélek szimbdlumaként talalko-
zunk a madarral az egyiptomi mitolégiaban, s a bibliai térténetekben (Teremtés, Ozon-
viz). A hattyy, a kakas és a pava szerepel még a felsorolasban a legismertebb irodalmi
és zenei feldolgozasokra valé utalasokkal egyutt (Apollon, Aszklépiosz, Héra, ill. Csaj-
kovszkij, Kodaly és Ady).

Az utolsé egységben a kigyorol van szo. A kigyo is |élekjelkép, a megujulas és Ujja-
szuletés, a bolcsesség, a halhatatlansag és a gyogyité eré szimboluma, gyakran phal-
losz-jelkép. A keresztény felfogasban a bln, az 6rdog megtestesitdje.

Mindez valéban nagyon tanulsagos, ha teljes nem is lehet, de miért j6 ezt tudni? Mit
jelenthettek egykoron e jelképek és mit jelentenek ma? Mi a szerepuk az emberi kultu-
raban, hol a helye a homo symbolicusnak az Univerzumban? Egyaltalan, hogyan is al-
lunk a hagyomannyal, a jelképek hermeneutikajaval?

Egy jelképrendszert megtanu/n/annyit tesz, hogy egy adott kulturahoz tartozo érték-
rendszert is elfogadunk — allitjak a szimbolikus antropolégia képviseldi. A szimbélumok
megértése, a szimbdlumokban valé gondolkodas allandéan megujuld szellemi eréfeszi-
tést igényel: nyeltanuias. De mit kezdjunk egy mara mar majdnem holt nyelvvel? Mire
hasznalhatd, miben igazit el?

A kezdd képsorok alatt elhangzé apodiktikus kijelentés (,Minden nemzedéknek meg
kell ismernie ezt az orokséget, hogy sajat kulturajaban eligazodhassék.") csak azokat a
tanarokat elégitheti ki, akik az oktatasi-nevelésicélt piros tintaval irjak (ma is) 6ravazlatuk
elejére.

lgazan 6sztonzé valaszkisérlettel késébb sem talalkozunk. A tudés szerzé all a va-
daszles elétt, a té partjan, a mGzeumban és mondja a mar vazlatosan ismertetett tan-
anyagot. Alapvetéen didaktikus helyzet, informaciot kozol, magyaraz. S ez nem j6. Men,
ha j6l sejtjuk, van valami a szimbolizmusban (a szimbdlumalkotasban és megértésben
is), ami ellensége a telitetlen szavaknak. Most lenne igazan szilkség a filmbejatszasok
kép-koltészetére! Ez, sajnos, hianyzik. A szarvas fejedelmi testtartasa, kecses futasa,
majd ennek fekete-fehérben vald lassitasa, a tengeri siralyok szabad'repte a nagy viz
felett csak jelenlegi kép-telen kozhelyeinket ismétlik (,Bortonébdl szabadult sas lel-
kem”...).

Nem nyitnak utat a képzel6eré szamara, ures illusztraciok csupan. Még az oly sokat-
monddan kezd6dd rajzfilmrészlet is, amely a bibliai teremtéstorténetet dolgozza fel, naiv
exegeézisre épul.

De nem varok-e tul sokat ettdl a filmtél?

Nem, nem hiszem. Mert az igy kozvetitett tudas a legjobb szandék ellenére is csak
elvont konyv-muveltséget adhat. S annal a filmnél, amely akar a pénz hianya miatt, de
nem tud élni a videotechnika kinalta leheté ségekkel, barmilyen él6 tanari el6adas lebi-
lincselébb lehet (éplljon Jankovics és a tobbi tudés munkassagara), tobbet ér. Pattan-
junk hat tanitvanyainkkal egyutt nyeregbe, s nézzink utana, hol a csudaba is van az a
szarvas!

(M)ilvenek az dllatok? Harmas ,csatorna” Rendezo: Asboth Kristof. Mdsorvezelo: Jankovics
Marcel|. Televideo Kiado

CSEREP LASZLO
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A vilag lett szegényebb

Meghalt Szergej Obrazcov, a babjatekos, a nagy orosz humanista. Az Emléke-
zet lépcsdfokain cimd memoarkotetébd! Idézink részletet. Gyermekbaratnak,
pedagogusnak, esztétikal gondolkodonak Is a legkivalobbak kozdl valo volt. 971
évet élt

Nagyon sok levelet kapok. Tulsagosan is sokat. Minden bizonnyal azért, mert a fizi-
miskam tllsagosan gyakran lathaté a televizio képernydjén. En nem tehetek errél. Ma-
gatdl torténik igy a dolog. Felveszik a televizié szamara az el6adasainkat, az adas el6tt
elkeriilhetetlentl mondanom kell néhany bevezets szét. Az Allatok vildgabancimi soro-
zatban is tobbszor szerepeltem, meséltem errél, arrél, mert nagyon szeretem a kutyakat,
halakat, galambokat, kanarikat. Még a békakat is szeretem. Meg aztan az is eléfordul,
hogy valakinek a jubileumat inneplik, téged is meghivnak ra, abban is lathatnak. Mind-
ebbdl kerekedik ki aztan a sok.

Es egy embernek, akinek a fizimiskaja gyakran szerepel a képernyén, annak okvetle-
nul irnak. Kiilonosképpen a szinészeknek és szinészndknek. Mert a hivatasuk, hogy ugy
mondjam, olyan ,bensGséges”, és az embereknek gyakran van szikségik ra, hogy ki-
ontsék valakinek a sziviuket, hogy megtanacskozzanak valakivel valami ket nyugtala-
nité kérdést. A felnétteknek is és a kamaszoknak is kell ez.

,Kérem a mamamat, hogy vegyen nekem egy kutyat, de nem akar. Kérem, irjon neki,
magara biztosan hallgatni fog.”

A gyerekek azt mondjak, hogy a boldogsag az a j6lét. De én azt mondom, hogy a
boldogsag a kiizdelemben rejlik. [rja meg, kinek van igaza.”

,Mit tegyek? A lanyom férje iszik, és legmocskosabban karomkodik a gyerek file hal-
latara, én pedig nem tudok e!menni t6luk. Nem tudok élni a kisunokam nélkul.”

,Kérem, irja meg, hogy az énekesné Obrazcova az 6n lanya-e? Fogadtunk ra. En azt
mondom, hogy az on lanya.”

A papatdl kaptam ajandékba kis diszhalakat, guppikat. Kérem, irja meg, mivel etes-
sem 6ket, és milyen gyakran kell a viziket cserélni.”

LIt kKuldom a verseimet. Kérem, jelentesse meg valamelyik folydiratban.”

Igyekszem valaszolni minden levélre, kivéve a nyilvanvalé grafomanokat (mert ilyen
is akad elég szép szammal). De megesik, hogy lehetetlen valaszolni ra, kellene, de nem
lehet.

Kaptam egy levelet egy kislanytdl. Azt irja, hogy felszedett az utcan egy csepp kis
macskat, elnevezte Vaszkanak, megetette, egy rongydarabra letette aludni, aztan el-
ment az iskolaba. Hazajott, és a vizlevezetd arokban meglatta a kismacskajat levagott
fejjel. Odarohant az anyjahoz, aki kozolte vele, hogy 6 tette. ,Kinek kell ez a Vaszka?”

Es a kislany azt irja: ,Mit tegyek? Nem szeretem a mamamat.”

Hogy lehetne erre valaszolni, bar a feladé cime ott van a boritékon? Elolvassa a ma-
ma, és akislanynak még rosszabb lesz a helyzete. Pedig a kérdés nagyon fontos. Kell-e
valakinek ez a Vaszka, vagy sem?

Elmondtam mindezt Viagyimir Ritcsenkov filmrendezének, és ugy dontéttiink, hogy
egy filmmel valaszolunk. Kell-e az embereknek az allatokkal valé baratsag? A gyerekek-
nek és a felnétteknek?

A televizioban beszamoltam a nézéknek errél a levélrél. Csak azt mondtam, hogy egy
Kisfil irta nekem ezt a levelet a kismacskardl. Azért, hogy ha a kislany anyja meglatja a
filmet, ne verje meg a lanyat. (Most, ha meg is sejti, hogy réla volt sz6, azt hiszem, mar
a kislany is mama lett azéta.)
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Elmondtam a tévénézdknek e gyermektragédia torténetét, és kértem, irjak meg ne-
kem, ki milyen allatot tart, miért szeretik 6ket, és hogy irjak meg, milyen eseteket tudnak,
amikor allatokkal kegyetlenkedtek, és mit gondolnak errél.

Négyezer levelet kaptunk. Ritcsenkovval egyutt elolvastuk mind a négyezret, témak
szerint szétvalogattuk Sket, 6s meghataroztuk azokat a cimeket, ahova el kell mennie a
forgatécsoportnak, hogy filmre vegyék azokat az embereket, akik irtak nekink. Sokaig
utaztunk és filmeztink. Kérdéseket tettiink fel kiilonb6zé embereknek, és azok egyenest
a kameraba nézve rogton valaszoltak ra.

Temérdek roppant érdekes monoldghoz jutottunk. Irodalmilag gyakran eléggé aka-
doztak, néha nem is igazan ol fésult szoveget kaptunk, de mindig abszolut 6szintét és
igazat. Nagyon gyakran a beszél6k mellett ott |athattuk a kedvenceiket is.

Egy asszony az erdében, az arokban talalt egy kis javorszarvast, felnevelte, szép nagy
néstény javorszarvas lett belSle. Laszocskanak hivjak.

.Mennyit sitam, amig felneveltem. (Ott all mellette a jokora javorszarvas, és puha aj-
kaval bokodi gazdasszonya vallat.) El6fordult, hogy elment az erdébe, azt gondoltam,
hogy eltévedt, errefele olyan mély godrok akadnak, vizzel telik, két méter mélyek, mindig
azt hiszem, belefullad. (A javorszarvas fulét billegeti, mintha hallgatna.)

Vonszolom, tiszta erébdl vonszolom ki a bokrok kozil. Sirok és atkozédok minden al-
kalommal, de hat olyan kicsi, ugyan hogyan érthetné meg. Egész kis butus még, semmit
sem ért az egészbdl. (A javorszarvas egyenest belenéz a kameraba, aztan elforditja a
fejét, és megint a gazdasszonyara tekint.) Hat igy nétt fel nalunk Laszocska, kedves,
nagy és szofogad6. Roppant okos. (A javorszarvas egész kozel megy gazdasszonyahoz
és egyre csak a vallat bokodi.) Kedves kis Laszocskam!"

A pszkovi kerilet egy falujaban vettuk fel ezt a jelenetet, a kolhozparasztasszonyt, Ve-
ra Alekszandrovna Puskinanak hivjak.

Hat kérdezzék meg Vera Alekszandrovnat, kell-e neki Laszocska, vagy sem.

Szoba, egy régi leningradi hazban. Karosszékben egy 6reg asszony ul, térdén kisku-
tyat tart, és halkan mesél a nézéknek (mert hozzam beszél, és nem a felvevégép mogott
allok). Arrél, hogy ez a kiskutya a baratja, és minden gondolatat megosztja vele.

Amikor Varvara Dmitrijevna Csernyahovszkaja lemegy az utcara a kutyaval sétalni,
gyakran hall ilyeneket a jarokel6ktdl: ,Inkabb az unokajat sétaltatna.” , Kutyas holgy.” Es
nem tudjak, hogy ez a kutyas holgy" az egész elsé vilaghaborut, tizenkilenc esztendés
koraban, apolénévérként dolgozta végig tabori korhazakban, és a masodik vilaghaboru-
ban a nagy honvédé habordban... ,Kimentem a frontra harcolni. Ot évet téltéttem a fron-
ton, a gy6zelem utan Berlinbéi jéttem vissza, és megint elmentem dolgozni. Ot eszten-
dével kés6bb egy év alatt vesztettem el férjemet és egyetlen draga fiamat. Halaluk utan
teliesen magamra maradtam. Es akkor hoztak nekem egy szerencsétlen, elhagyott kis
kutyat. Es én természetesen befogadtam, és mérhetetlenul 6rulok annak, hogy magam-
hoz vettem. Megszépiti maganyomat, és nagyon sok éromet szerez nekem. Megvigasz-
tal életem nehéz, szomord pilllanataiban. Megért engem. Mindig szeretettel, kedvesség-
gelfogad, igyekszik mellettem maradni, és Ggy érzem, mindent megért, ami engem bant.
Ha beszélni tudna, bizonyara sok kedveset, szépet mondana nekem.”

Hat kinek kell az 6 kiskutyaja? Neki. Mérhetetlenil sziksége van ra.

Van egy romanc, nem tudom ki irta, a Fe/ke/ a hajnal. Azutan sziletett, hogy Csehov
Sirdly-a olyan nagy sikert aratott a Miivész Szinhazban. A romancban megismétlédik a
darab cselekménye. Ebben a romancban néhany sor igy szol:

Mi ez? Lovés! Nincs mar siraly!

A nad kozé hull haldokolva.

Egy jottment vadasz volt a gyilkos,
Ki konnyi szivvel tovabballt nyomba.
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Egy hitvany ember —,egy jéttment vadasz” — az utcan jartaban éppigy lel6tt egy kutyat. Es
koénnyi szivvel tovabballt”. Csak nem a hegyek kozé ment, hanem Omszk utcain tint el.

A kutyat minden gyerek szerette abban a hazban, ahol élt. Onnan kaptuk a levelet is.
Nagyon nehéz volt a felvételt elkésziteni, és f4jt a szivink, amikor montiroztuk, és afilm
néz6iis sirnak, mert a vaszonrél egyenest a nézétérre tekintenek le a gyerekek, és siras
fojtogatja szavukat. Nem akarnak sirni, de az alluk reszket. ,Amikor hazajottiink a felvo-
nulasrél, Valja néni azt mondta, hogy Gomboc megsebesiilt. Elmentem a haz mégé.” A
kislany nem tudott tovabb beszélni, egy kisfia folytatja: ,...El6z6leg megmentett engem.
Az is méajus elsején tortént. A gyerekekkel lementiink fiirédni a téra. A mamatol nem kér-
tiink engedélyt ra. En még nem tudtam Uszni. Elsének mentem be a vizbe. A homok be-
szakadt alattam, és egy goédorbe zuhantam. Kiabaltam, fuldokoltam. Es akkor Gémbéc
odauszott hozzam. Megkapaszkodtam a bundéajaban, és kivonszolt. Amikor meglattam,
hogy Gémboc megsebesiilt..."” O se tudott tovabb beszélni. Aztan beszéltek még mas
kisfilk és kislanyok. Beszéltek és sirtak. Es egy kislany, a legkisebb, egy sz6t sem tudott
sz6Ini. Prébalkozott, probalkozott, de nem sikerilt. Csak a szemét térélgette.

Gomboc elpusztult. Hat kinek kell ez a Gomboc?

A gyerekeknek. ElImondhatatlanul kell nekik. Ez a jok tragédiaja. Pedig az embernek
jonak kell lennie. Mert kiillonben a tobbiek nem tudnak élni.

Egy alkalommal valahogy elbeszélgettem err6l a témardl egy vizsgalobiréval, es azt
mondta nekem, hogy naluk a bértonben Ul harom fiatal blin6z6, akikben — véleménye
szerint — a kegyetlenség pontosan az allatok kinzasabdl fejlédott ki, és végul is ez veze-
tett a blntett elkovetéséhez.

Ritcsenkovval egyutt bementiink a zarkajukba, és megkérdeztik: gy tortént ez ma-
gukkal?" Azt felelték ra: ,Igy.” Megkérdeztiik téluk: ,Elmondanak ezt a mozinézdknek,
hogy méasok ne induljanak el a maguk Utjan?" Azt felelték ra: ,Elmondhatjuk.”

s nyugadtan, mintha semmi kiilonés nem lenne ebben, a vaszonrdl egyenest a née-
z0k szemébe nézve beszéltek.

Az egyik: ,Kinoztam az allatokat. Tetszett nekem, szerettem, amikor... hat széval, amikor
vonyftanak, amikor 6mlik belélik a vér. Szerettem 0sszefogdosni a macskakat. Ha elkapok
egyet, vagy elvagom a torkat, vagy bedobom a folydba, és puskabdl 16voldozok ra.”

A masik: ,Odajottek a fiik, és azt mondtak: Egessilk meg a kutyat. Es mar hoztak is
a kutyat, megkototték, vodorbdl ledntotték benzinnel, meggyujtottak, és elégett.”

Harmadik: ,Szerettiink kijarni a temetébe, egész kozel volt hozzank, csak at kellett
maszni a keritésen, maris a temetében voltunk. Szerettiik elkapni a macskat, odakotot-
tuk akeresztre, mintha felfeszitenénk. Aztan csuzlibdl lovoldoztink ra, kivertik a szemét,
meg hat ki hol talalta el. Ez nagyon tetszett nekink.”

Aztan megint az elsé fogoly vette at a szét: ,Osszevertem egy embert, aztan bérténbe
kerultem érte.’

Gyermekkortdl kezdve nevelddik ki a kegyetlenség és a sajnalat is.

Azért hataroztam gy, hogy megirom ezt a [épcséfokot, mert nemrégiben ért véget egy
birdi eljaras, amelyben elitéltek harom fiatal, de mar teljesen felnétt embert, akik Vidno
varosaban elloptak egy bernathegyi kutyat, és zsebkéssel elevenen megnylztak, hogy
a bundajabol sapkat csinaljanak. Meg vagyok gy6z6dve, hogy barmelyikik konnyedén
megolne vagy nyomorékkatenne egy embert. A bortonnel megbintethetik 6ket, és meg-
felemlitve talan 6vakodnak megismételni azt, amit tettek, de kigydgyitani nem lehet Gket.
Bennuk elsorvadt a sajnalat érzése, és ez gyogyithatatlan.

Hat errél a jora vald nevelésrél csinaltunk mi filmet Ritcsenkovval.

Szerge) Obrazcov: Az emiekezet Iépcsofokain. Eurdpa Konyvkiado, Budapest, 1988. Forditotta.
Nikodémusz Elli

SZERGEJ OBRAZCOV

90



Oktatasi célu szoftverek

Az Orszagos Kozoktatasi Intézet Fejlesztési
Kozpontjanak kezdeményezésére és szakmai
kozremukodésével két oktatasi célu szoftverter-
meék szuletett IBM PC kompatibilis gépekre,
amelyek egyrészt az iskolai adminisztraciot se-
gitik, masrészt arra is alkalmasak, hogy a sza-
mitastechnikai-informatikai ismeretek oktatasa-
hoz példaanyagként szolgaljanak. A programo-
kat Haléné Krieger Anna és munkatarsai fej-
lesztették ki.

A KONYVTEKA nevi szoftver az iskolai
konyvtarak és videotékak nyilvantartasi rend-
szerét segiti. Kezeli a tagnyilvantartasokat, a
konyvtari allomanyokat (raktari szakjel, cutter,
ISBN, ETO szamok, szerz6, kiadas, példany-
szam, tartalom stb. szerint). Elkésziti a nyilvan-
tartasi és kolcsonzésikartonokat. Késedelmi ér-
tesitok készitésére is alkalmas (tobbszori fel-
szolitassal is!). Ugyanigy igény esetén szamiat,
leltari listat és katalogust is készithetink vele.

A TANULOK NYILVANTARTAS! REND-
SZERE nevi szoftver az iskolaban tanulé dia-
kok 6sszes jellemzé adatat nyilvantartja: agaza-
tonként, évfolyamonként, személyi adatokat és
iskolai informacidkat kezel (pl. a diak iskolaott-
honos, menzas, kollégista stb). A személyre vo-
natkozo informaciok titkosithaték. A tanulmanyi
eredmények alapjan a kotelezé kimutatasokat
is elkésziti, s6t, az évente a minisztérium sza-
mara kuldendd statisztikak elkészitésében is
segit. Automatikusan valtja a tanévet. A sikeres
és sikertelen tanulmanyi eredmények megosz-
lasi aranyat is kimutatja, még az érettségizék
esetében is.

Mindkét rendszer DBASE/CLIPPER nyelven
irodott, és IBM PC halézaton is uzemeltethetd.
A programok kezelését vagy oktatasat HELP
funkcio és otletes menurendszer is segiti. Mind-
két program alkalmas arra is, hogy velik az

adatbaziskezelés alapjait szakéran megtanit-
suk, gyakoroltassuk.

Esetleges tovabbi felvilagositasért levélben
fordulhatnak a szerkeszt6séghez.

Tervezzink tarqyakat!

A Magyar [parmdvészets Foiskola Tanarkep-
20 Kara, a Janus Pannonius Tudomanyegy-
etem |. sz. Gyakorio Iskoldja és a papai Erke/ Fe-
renc Enek-Zenei Aftalanos Iskolapalyazatot hir-
det magyar és kulféldi 10—17 éves koru tanuldk
részere ,Tervezzunk targyakat” cimmel.

Témaja: gyermek és feln6tt szamara haszna-
latos jaték (targyi formaban megjelend) tervezeé-
se és kivitelezése.

A jatékeszkoz lehet: ugyességi, logikai, krea-
tiv, esztétikai, technikai (mechanikus), elektro-
mos (elektronikus is) stb.

Bekuldési hatarid6: 1993. junius 15.

Bekiildends: Erkel Ferenc Enek-Zenei Alta-
lanos Iskola

8500 Papa, Korona u. 29. cimre

A palyazatokat orszagos szaktekintélyekbadl
allé zsdri értékeli. Az 1993 6szén megrende-
zend6 ,Nemzetek egyuttes jatékai" fesztivalon
kerllnek bemutatasra. Az arra alkalmas jatako-
kat szabadalmaztathatjak!

A palyamunkakat korcsoportonként értékelik.

Fizika tankonyvek

A Nemzet Tankonywkaado Termeszettudo-
manyi Szerkesztosége (cimuk: Budapest, XIII.
Béke Ut 26. Il. em. Ir.sz.: 1135, Telefon: 131-
0909/170-es mellék) az 1993-ban megjelend ki-
advanyaival szeretné hasznosan szolgalni a
kollégakat. Az alabbiakban par mondatban is-
mertetjuk kényveik jellemzait:
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— Fizika 6/7 (Tankényv 12 éveseknek) cim-
mel Uj tank6nyv jelenik meg a 93/94-es tanévre,
mely a hatosztalyos gimnaziumok 1. és a nyolc-
osztalyos gimnaziumok 3. osztalyaban hasznal-
hatd. De j6 segitséget nyujt példaanyagaval, fi-
zikatorténeti érdekességekkel és remek olvas-
manyos stilusaval az altalanos iskola 6. illetve
7. osztalya szamara is.

(Ez egy hat kotetre tervezett sorozat elsé tag-
ja, ezt jelenti a cimben a 6/1.)

Szerz6k: ar. Zatonyi Sandor — /fj. Zatonyl
Sanador

Raktari szam: 630; terjedelme: 12 iv; terve-
zett ara: 240 Ft.

— Fizika 6. tankonyv az altalanos iskolak 6.
osztalya szamara.

Szerz6k: Csdkany Antainé — ar. Karolyhaz/
Frigyes

Az eddigi munkatankényvet tankényvveé dol-
goztak at. A szikséges valtoztatasok mellett a
példaanyagot is 6tletesen felfrissitették. A kép-
anyaga is megujult. Bar az atdolgozas nemcsak
tananyag-csokkentést, hanem bévitést is jelen-
tett; a tankényv terjedelme mégis jelentdsen
csokkent.

Ennek a harom évfolyamra szdl6 tan-
kényvcsaladnak az elsé kotetét most, a masik
két munkatankonyviket felmend rendszerben
dolgozzak at.

Raktari szam: 617; terjedelme: 12 iv; terve-
zett ara: 140 Ft.

— Fizika fogalomgydjtemeény

Szerzéi: ar. Bonifert Domonkosné — dr. Ha-
/asz Tibor — ar. Holics Ldsz/o — ar. Rozlosnik
Noémi

A kiadvany célja az olvasok széles kore sza-
mara elGsegiteni altalanos mdveltséguk kiszé-
lesitését, elmélyitését, a természettudomany
fontosabb tényeinek, dsszeflggéseinek, illetve
térvényeinek rovid ismertetését adni. Sokszor
szukség van egy-egy fogalom pontos definicié-
Jara, és a didaktikus felépités(i tankényvekben
ezt nehéz elSkeresni. Ebben a kényvben a fizi-
kai fogalmakat, definiciokat, torvényeket betu-
rendbe szedve talalja az olvasé. A kilénb6z6
felkészultségd fiatalok, felnSttek igényeiknek fi-
gyelembevételével a cimszavakat az altalanos
iskolai, k6zépiskolai és ezen tulmutaté szinten
is kifejtették a szerz6k. Ez a kényv kozel két és
fél ezer szécikket tartalmaz, és ez segitséget je-
lenthet az altalanos és kozépiskolakban folyé fi-
zikatanitas szemléletének szorosabb egymasra
épuléséhez is.

Raktari szam: 53243, terjedelme: 24 iv; ter-
vezett ara: 450 Ft.

— Feladatmegolddsok fizikabo/

Szerzok: |. kotet: Balogh Vilmos Szilard

1. kétet: Balogh Vilmos Szildrd— Radnoti Ka-
talin

Ezek a kényvek a ,Gimndziumi 6sszefoglalo
feladatgydjtemény fizikabol’ c. kiadvany felada-
tainak megoldasait tartaimazé harom koétet ko-
zé tartoznak (a masodik kétet mar megjelent).
Az |. kétet a feladatgydjtemény elsé 10 fejeze-
tében lévé feladatok megoldasait tartalmazza a
mechanika kilénb6z6 témakoreibdl (mozgasok
leirasa, dinamika, munka, energia). A harmadik
kotet a 24-39. fejezet (gazok, hétan, modern fi-
zika) példamegoldasat adja. A megoldasokat
tapasztalt kozépiskolai fizikatanarok irtak. A
kényv segitségével megtanulhaté, hogyan
kezdhetink hozza egy feladat megoldasahoz,
hogyan lehet attekinthetéen leirni a megoldast.
A rovid leirasok és az eredmények megadasa
minden didknak és tanarnak segitséget jelent.

Raktari szam: 81372/1. Terjedelem: kb. 23 iv;
Ar: kb. 360 Ft.

81372/Il. Terjedelem: kb. 22 iv; Ar: kb. 350
Ft.

Emlekezés Tornyay Jozserre

Nemrég szik kérben emlékeztek meg Tor-
nyai Jozsefrdl, aki 100 évvel ezelott szuletett és
30 éve halt meg.

Tornyay Joézsef a maga idejében orszagos
hirG, kéztiszteletben és kozszeretetben allé ne-
vel6 volt. Biolégia—kémia szakos kozépiskolai
tanarként egy ideig lzsakon, majd tobb évtize-
den keresztul Békéscsaban mukodott. Tantar-
gyainak gimnaziumban valé tanitasa mellett ku-
I6nésen nagy tapasztalatot szerzett a kozépfo-
ki mezbgazdsagi szakoktatasban. Azok k6zé a
kivételesen széles korld miveltséggel rendelke-
26 tanarok kozé tartozott, akik a gyakorlati élet
sok agaban is kilonds jartassaggal birtak. Tébb
nyelven beszélt, gyonyorien muzsikalt és koz-
vetlen egyéniségével maradandé élményt ha-
gyott tanitvanyai emlékében.

1950 nyaran Budapestre helyezték és mi-
nisztériumi fémunkatarssa nevezték ki. Részt
vett a bioldgiatankonyvek szerkesztésében, a
mezbégazdasagi technikumok iranyitasaban, a
pedagdégusok tovabbképzésében. Rengeteg
eléadast tartott és igen sok cikket, tanulmanyt
irt. Az egész orszagra kihaté eredményes mun-
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kassagaért tobb magas kituntetést kapott. A
sz6 legszorosabb értelmében halalaig folytatta
munkajat. Novényélettani kisérleteket dolgozott
fel gimnazistak szamara. Kéziratat még sikerult
befejezni, a mi megjelenését azonban mar
nem érhette meg.

Nemcsak tanitvanyai és munkatarsai emlé-
kezetébe irta be kitorolhetetlenil vonzé egyeéni-
ségét, hanem a magyar biolégiatanitas torté-
netében is megorokitette a nevét.

(Fr L)

Nemzetkdzi Muzeumi Vilagnap

Mindenutt a vilagon a Mdzeumi Vilagnapon,
majus 18-an Unnepel a muzeumi vilag, a legko-
zelebbi ilyen Unnepen a téma a Muzeumok és a
kisebbségek lesz.

Az ICOM inditvanyara és annak 85 nemzet-
kozi bizottsaganak tamogatasaval ez az éven-
kénti Unnep j6 alkalom arra, hogy felhivjak a fi-
gyelmet a muzeumi vilagra, annak fontos szere-
pére a tarsadalomban.

1977 6ta a Muzeumi Vilagnap jelszava: a
muzeumoknak fontos szerepuk van a kulturalis
csere véghezvitelében, gazdagitja a kultdrat,
segiti a népek kozotti jobb megértést, egyuttmu-
kodést és békét. Manapsag ezeknak a magasz-
tos elképzeléseknek kilénésen nagy jelentdse-
ge van, féleg a kisebbségek korében.

Az ICOM muzeolégusai arra torekszenek,
hogy intézményeik kulonos figyelmet forditsa-
nak a Muzeumi Viagnapra, rendszeres kiadva-
nyokkal és a muzeumpedagégusi munka segi-
tésével hozzajaruljanak a munka sikeréhez. Az
Egyesult Nemzetek hatarozatat figyelembe ve-
ve, hogy az 1993-as év a kisebbségek éve le-
gyen, a Nemzetk6zi MGzeumi Vilagnap is e té-
manak szentel minden figyelmet, ezeknek az
embereknek a torténelmét és kultdrajat helyezi
el6térbe, hiszen ezek a témak oly sokaig voltak
ismeretlenek és gyakran félreérhetéen magya-
raztak azokat.

A muzeumoknak ki kell terjeszteniuk felada-
taikat. Az eddigi kulturalis értékek lerakataként
szamon tartott miuzeumoknak most helyet kell
adnia a kisebbségeknek, azok kiallitasainak,
maodot kell talalni arra, hogy maguk magyaraz-
zak a sajat kulturajukat, segiteni kell 6ket ab-
ban, hogy mindezt Ggy tegyék, hogy a latogatok
azt megeértsék és elfogadjak. Minden évben
egyre tobb muzeum Unnepli ezt a napot, ez

nagy siker nemcsak a szakmanak, de a muze-
umlatogatoknak is.

A Néprajzi Mizeum a Muzeumi Vilagnapra
javasol egy Clgdnyok Magyaroszdagon cim ki-
allitast és egésznapos video- és filmprogramot.
Ez a kiallitas és bemutaté mintegy ,elézetes" a
Julius elején nyilé ciganykiallitashoz.

Dr. Kresz Maria Alapitvany

1991. decemberében azzal a szandékkal jott
létre a Dr. Kresz Maria Alapitvany, hogy név-
addjanak életmive végakarata valéra valhas-
son.

Dr. Kresz Maria, a vilaghirl néprajzkutato (a
magyar népi keramia kitiné ismerdje), a nép-
rajztudomany kandidatusa 1989-ben hunyt el,
eredményekben rendkivul gazdag élet utan.
Eletmive egy ponton azonban torzé maradt:
nem valdsithatta meg azt a ,muhelyt", amely-
ben a magyar fazekassag elméleti és gyakorlati
tudasa végre szembesulhetett volna oly médon,
hogy a két terulet ismeréi megosszak egymas-
sal ismereteiket, és ezaltal segitsék egymast
munkajukban, valamint testk6zelbe kerulhettek
volna az érdekl6dok (laikus, mester és kutato) a
mutargyakkal. A népi keramiaval foglalkozé
szakemberek legnagyobb hanyada ugyanis
csak nagy vonalakban ismeri a mesterség gya-
korlati fogasait, a fazekasok viszont megfelelé
szakkonyvek és latogathatd szakgyujtemények
hijan nehezen jutnak hozza a szikséges infor-
maciokhoz. Ennek az aldatlan allapotnak a
megszuntetését jelentette volna Dr Kresz Maria
elképzelése, amely szerint a Néprajzi Muzeum
hatalmas keramiagydjteménye mellett egy kis
fazekasmuihelyt hozott volna létre, s ott minden
fazekasnak maodja lett volna kisérletezgetni, ré-
gi targyak technikajat, formajat prébalgatni, a
szakemberek pedig jobban megismerhették
volna a mesterség fogasait, az egyes targyak
készitési modjat.

A Fazekas Kozpontlétrehozasaval tulajdon-
képpen ezt az elképzelést gondoltuk tovabb a
lehetéségek keretein belul, kibGvitve egy barmi-
kor latogathaté, mikodS fazekasmihellyel
(,Nyitott Mdhely'), és a ,Foglalkoztato” helyr-
séggel.az oktatassal. Sajnos az a fantaszikus
/ehetdség, amelyet a Nemzeti Muzeum kera-
miagydjtemenye jelentett volna, nem all rende/-
kezésre, de az ,Informacios Kozpont' szak-
anyagaval igyekszink pétolni ezt a hatranyt, mi-
vel a hazai és kulféldi népi keramia szakiro-
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dalom mellett kézirattarat, egy kisebb, szaksze-
rGen valogatott targyi gy(ijteményt talalhat itt az
érdekl6ds, ezt dia- és fényképtar, mintalapok,
hangzéanyagok (fazekasokkal készilt interjuk)
és videofelvételek egészitik ki.

A Fazekas Kézpont a Karpat-medence és
ezen belil f6leg a magyar nyelvterilet rendkivul
gazdag fazekashagyomanyainak jobb megis-
meréséhez nyUjt segitséget dokumentalas,
meg6rzés és szakszerU feldolgozas-tovabba-
déas révén. Ezt a tevékenységet ma Magyaror-
szagon egyetlen intézmény sem vallalja fel ma-
radéktalanul: a néprajzi (torténeti, régészet,
technika- és ipartorténeti stb.) szakanyagban
vald helyszinen kap helyet, valésulhat meg.

A gyakorlati tevékenység 1992 tavaszan in-
dult.

Kezdettdl fogva rendszeresen fogadunk is-
kolai és évodai latogatécsoportokat bemutatéra
és foglalkozasra. A nyar folyaman kertlt sor el6-
sz6r nagyobb lélegzetvétell programok szerve-
zésére: fazekastaborok szinhelyéul szolgalt
Kozpontunk (julius 13-17. alapozé; augusztus
3-7. ,Készitéstél a hasznalatig”, haladd; au-
gusztus 24-28.  Ismerkedés az agyaggal”, kez-
dé)

Augusztus 20-23 kozt részt vettink a Budai
Varban megrendezett Mesterségek Unnepén -
nagy sikernek orvendett oklevéllel jutalmazott
bemutaténk, a latogatok kozul rengetegen az-
Ota is rendszeres vendegeink.

A hivatalos megnyité szeptember 5-én volt, s
azota folyamatosan bévulé latogatélétszammal
mukodunk.

Hendszeres rendezvényeink barmely kor-
csoporthoz tartozo és érdeklédési szintd latoga-
t6 szamara lehetdvé teszi a részvételt.

.Ismerkedés a fazekas mesterséggel és az
agyaggal” — atlag 20 f6s iskolai és 6vodai vala-
mint /afogatocsoportokat fogadunk (el6zetes

egyeztetés alapjan, hétfd, szerda és pént tan/fo-

/vamainkon jelenleg korulbelll 50 személy ta-
nulja a mesterséget. Kéthetente csutértokon-
ként 17 oratdl néprajzi e/baddsokat tartunk a fa-
zekassag, annak agai és diszitétechnikai téma-
korébdl és mas a mesterséget érinté kérdések-
rol.

A vilagtai napok sorozat (Indiannap |,1l, Fe-
kete Afrika-Nap, stb.), mely atlagban 120 lato-
gatét vonz, minden hénap harmadik szombat-
jan kap helyet. Foldrészek vagy kisebb féldrajzi
zonak kulturajat mutatja be egésznapos progra-
mok keretén belul (9—18h). Az eléadasok és a
néprajzi illetve jatékfilmek megtekintésén tul az

adott térségre jellemz6 kézmuves tevékenyseé-
gek kiprébalasara is lehetéség van.

Szaktarsaink rendszeresen megkeresnek
nemcsak kéréseikkel, kérdéseikkel, hanem fel-
ajanlasokkal, javaslatokkal. Kilféldi partnereink
— példaul Nagy-Britanniabdl, kilénb6zé kéz-
pontok az Egyesult Allamokbdl| — olyan kéréssel
fordultak hozzank, hogy biztositsunk szamukra
a magyar népi keramiaval valé megismerke-
désre lehetGséget.

Ezek a szaporodé jelzések is mutatjak, jelen-
t6s igény van szolgaltatasaink folyamatos fej-
lesztésére, melyhez 6rommel fogadjuk minden
kedves érdekl6dé tamogatasat és segitségét.

Az Alapitvany adészama: 180 0655-1-01,
szamlaszama: 540-009100-2, MNB 218-
98165. Az APEH minGsitése szerint
(712056758) a nyujtott tamogatas az adéalap-
bél leirhato.

Komprehenzivitas
a kdzoktatasban

cimmel szervez nemzetkozi pedagdgiai kon-
ferenciat majusban az Iskola az Esélyegyenlo-
ségeért egyesulet. Az eurépai komprehenziv-is-
kola-mozgalmak, igy a németorszagi Gesamts-
chule maris élénk érdekldést mutatnak a fon-
tos tarsadalompolitikai, pedagdgiai kérdés eu-
ropai tavlati megvitatasa irant. A konferencia
helyszine: Csillebérc.

Uj konyvek — pedagogiai
alternativak

A miskolci Fabula Human Szolgaltaté Bt adta
ki népes szerzdi kollektiva munkajat: Waldorf-
szelleml személyiségkozpontu évodai nevelés
Sarospatakon a lIl. sz. Ovodaban cimmel. A
gyljtemény masodik tanulmanya Keresztény
szellemd nevelés program az évodaban cimmel
bécsi szerz6k munkaja. Camara Djita vallalkozé
jegyzi a harmadik irast, mely a Kaposvarott md-
kodé francia nyelvi magandévoda pedagdégiai
elképzeléseit tukrozi.

A kotet cime: Sajatos megoldasok az évodai
gyakorlatban.

Novekedven nevelink... ez a cime egy Uj pe-
dagégusoknak sz6l6 kényvsorozatnak, melyet
a Pedagdgusszakma Megujitasaért Program-
iroda finansziroz.
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Kiadé a szegedi Szent Gellért Egyhazi Kiado.

A sorozat most megjelent 2. darabjat Csékos
Varga Gyérgyi, a hirneves ,etyeki mihely” mat-
rénaja jegyzi. A Targyi anyanyelvink cimd kotet
a fonas, a szovés ,iskolajat” az embernevelés
perspektivajaba helyezve mutatja be. A soroza-
tot Deme Tamas szerkeszti.

Palyavalasztasi felel6sok
figyelmébe!

Felhivjuk a gimnaziumok és szakkozépisko-
lak palyavalasztasi felel6seinek figyelmét, hogy
kozépfoku képesitést nyujté ujsagird, fotoripor-
ter, laptervezé stb. tanfolyam indul. Részletes
tajékoztatast az iskola marcius elejétdl ad.

Cime: MUOSZ Balint Gyérgy Ujsagiré Iskola

1062 Budapest, Andrassy u. 101.

Tel.: 1-142-4703

Jelentkezni az iskola sajat jelentkezési
nyomtatvanyan lehet.

Konyvtarhasznalati
feladatgydjtemény

Czene Gyulané Konyv- és konyv-
tarhasznalati feladatgydjteménye az altalanos
iskola 5-6. osztalyos torténelem tanitasahoz
készult. A kis fuzetecske segitséget nyujt tanar-
nak, diadknak egyarant. Feladatok gy(jteménye
a kényv- és konyvtarhasznalat elsajatitasahoz,
gyakorlasahoz.

A ma iskoldjanak legfontosabb feladata,
hogy az 6nallé ismeretszerzésre képessé tegye
a tanulékat, hisz ma és a jovében is kevés mar
az az ismeretanyag, amit az iskolakban el lehet
sajatitani, meg lehet tanulni. Modern vilagunk
valtozasat csak az allandé megujulassal, folya-
matos tanulassal, képzéssel kovethetjuk.

Hogyan sajatithatjak el a tanul6k az 6nalld is-
meretszerzést?

Ha megtanulnak a kényvvel banni, tudnak
beléle, s vele dolgozni. Ma mar nem lehet az
egyetlen ismeretforras a tankényv. A tantervi
anyagot, a tankonyvben megfogalmazott isme-
reteket kibdvitik, szinesitik az ismeretterjeszto
és szépirodalmi ajanlott mivek. Tovabba meg
kell tanulni hasznalni a kézikonyveket is.

Az érvényben |évé tanterv mar lehetéséget
biztosit arra, hogy a tanulok ismereteket kapja-
nak a kényvrdl és a konyvtarhasznalatrél, s e te-

,,,,,

szerzés madjait. Ennek a tanulasara, gyakorol-
tatasara kevés a tantervben biztositott konyv-
tarismereti 6éra. Ez a mindennapok, s vala-
mennyi tantargy feladata. igy kettds feladatot
oldhatunk meg. Egyszer a konyv és konyv-
tarhasznalat gyakoroltatasat, masszor az egyes
szaktargyi anyagok elmélyuiltebb, alaposabb
megismeréseét.

Kilénosen a torténelem megismerése igényli
a gyors tajékozodoképességet a konyvek vila-
gaban. Rengeteg az irasos anyag, igy termé-
szetesen valogatnunk kell a kinalkozé doku-
mentumok kozul. A feladatok megtervezésekor
meg kell keresni az életkornak megfelel6t, vagy
olyan konyvtarhasznalati tevekenységet va-
lasztani, amelyet a terjedelmesebb, nehezebb
nyelvezetd, tudomanyos igényu konyvekkel is
el tudnak végezni a 10-12 éves gyerekek. Nagy
szamban talalunk az ifjisag szamara irott torte-
nelmi targyd muveket, kézikonyveket. A torte-
nelem tankényvek szaraznak tiné fogalmait,
eseményeit megtalalhatjuk mas dokumentu-
mokban is. Ha a tanulé maga néz utana, keres,
kutat, aktiv résztvevije az ismeretszerzésnek,
mélyebben vésodik meg benne az ismeret, mint
a magyarazat, vagy a tankonyv olvasasa sorai.

A konyvek segitségével kozelebb kerulhet a
tanulékhoz a mult. A szines olvasmanyok, a ke-
pek, a rajzok, a tankonyvben meghatarozott fo-
galmakat, ismereteket kozelebb hozzak, elkép-
zelhetobbé teszik.

Otleteket ad a térténelemtanarnak a szemlél-
tetéshez, irodalom felkutatasahoz, a konyv-
taros tanarnak konyvhasznalati, koényv-
tarhasznalati feladatok tervezéséhez. A tanulo-
kat a konyvhoz és a konyvtarhoz szoktatja.

A segédanyag folytatasa készul a 7-8. torté-
nelem anyagahoz.

Megrendelhets: Salgdtarjian, Petor/ Sandor
/skola Konyvidranal 3100 Salgotaran, Acél-
gyari ut 20.

SOVARI LASZLO

Fizikai kisérletek
gyljteménye |.

A kozépiskolai fizikatanitas elképzelhetetlen
a tapasztalati alapokat megado, és az érdeklo-
dést felkelté tanari, tanuléi kisérletezés nélkul.
Az utébbi évtizedek tantervi valtozasai kovet-
keztében tankonyvek, feladatgydjtemények, ta-
nari segédkonyvek sora jelent meg, a kisérlete-
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zéshez otletekekkel szolgald, a kisérletek, meé-
rések osszealliltasat megkénnyité 6sszefoglald
munka azonban az 50-es évek 6ta nem kerult
kiadasra. Kisérletgydjteménnyinkkel ezen a
mostohan kezelt terlleten szeretnénk segitseé-
get nyUjtani a tanari munkahoz.

Az elsé kétet a mechanika, optika és hétan,
a masodik az elektromagnesesség és anyag-
szerkezet kisérleteit tartalmazza. Amint a felso-
rolas is mutatja, az anyag 6sszeallitasa soran
nem kotottik magunkat sem meghatarozott
tantervekhez, sem tankonyvekhez. Arra tore-
kedtink, hogy a gyakran valtozé tantervek eset-
legességeit elkerllve minél tébb kisérletet
gyUjtsink ossze. A gyljteményben a régebbi
JKlasszikus” kisérletek éppugy helyet kaptak,
mint a legujabbak — pl. mikroszamitégépes mé-
rések, lézeres kisérletek vagy éppen a magas-
hémérsékleti szupravezetés. A kisérletek kozott
egyarant megtalalhaték az egyszeri jelenség-
bemutaté kisérletk, amelyek eszkoz- és hely-
igénye minimalis, és a bonyolultabb, nagyobb
technikai felszereltséget, esetleg specialis esz-
kozoket, a tanar részérdél komoly kisérletezo-
készséget feltételz6 mérdkisérletek is.

A kisérletgydjtemény altalanos és kozépisko-
lakban egyarant hasznalhato.

A Kkisérletek csoportositasa a fizika klasszi-
kus felosztasanak megfelels, a tajékozodast
részletes, decimalis szamozasu tartalomjegy-
zék segiti.

Bar teljességre a terjedelmi kotottségek miatt
nem is gondolhattunk, mégis az egyes témak-
hoz altalaban tébb kisérletet ismertetink. Ezek
kozul a tanar a diakok felkésziltésge, az iskolai
szertar felszereltsége szerint valaszthatja ki azt,
amelyik szamara a legjobban megfelel.

A kotetet szerkesztette: Juhasz Andras. Ter-
jedelem: 30 iv.

Tankonyvkiadé — TypoTEX

Gyarapoanak
a gyerekszervezerek

Kozismert, hogy a napjainkban mikédé mint-
egy tucatnyi gyerekszervezet (cserkészek, Utto-
rék, kornyezetvéddk, néphagyomnyérzok stb.)
a magyar gyerektarsadalomnak alig egy tizedét
tartja befolyasa alatt.

Az iskolan kivul toltott, am mégis pedagégia-
llag befolyasolhaté szabadidd segitésére, a
gyerekcsoportok éntevékenységének tamoga-
tasara Ujabb szervez6dések vallalkoznak.

A budapesti Humania Egyesuletben tarsult
muvészek, nevelok, az 6nképzdékori hagyoma-
nyok folytatéinak igérnek tamogatast. Alakuld-
ban van a zeneiskolak névendékeit 6sszefogd
mozgalom (6ket a Zeneiskolak Szovetsége
partfogolja). S létrej6tt — pontosabban ujra meg-
alakult a Gyermekbarat Egyesiilet is, a szocial-
demokracia nagyhagyomanyu mozgalma, s a
baloldali értékek mentén igér tamogatast a hoz-
za fordulé gyerekkozosségeknek.

Konyvek
a gyerekmozgalmakrol

Aki a gyerekmozgalmak térténetére kivancsi,
tapasztalhatja, hogy a kényvpiacon ma csupan
a legidésebb" testvér torténelme hozzaférhetd.
A cserkészettorténeti konyvek kozt ma is Ger-
gely Ferencné (Goncdl Kiado, 1989) a legmeg-
bizhatébb, a tajékozédobb kedviek a szegedi
muzeumok kiadasaban, Zombori Istvan szer-
kesztésében megismerhetik a Magyar cserké-
szet— vilagcserkészet cimu anyagot, a Puski ki-
adta Bodnar Gabor torténeti attekintését is, a
Metrum pedig Bakay Kornél Ragyogj cserkész-
liliom cimi albumat. Mindegyik kétet a nagy Uj-
Jjaszuletés évében, 1989-ben jelent meg.

A tobbi gyerekmozgalom torténetiréi nehe-
zebb helyzetben vannak. Ugyan a napisaijté bé-
ségesen valogatott tukrébdl tajékozodhat most
mar 1990 utan 1991-rél is az, aki a Jelentés a
magyar gyerekek helyzetérdl cimd évkonyvet
tanulmnaoyzza (Soltész Aniké szerkesztette, s
a Gyermekérdekek Magyarorszagi Féruma ad-
ta ki ezidén is).

Gyerekonkormanyzatok

Megalakult a Telepulési Gyermekonkor-
manyzatokat Segiték Egyesilete. Mint arrél az
Iskolakultura hirt adott, Turjén indult a mozga-
lom: a polgarmester tAmogatasaval a gyerekek
is létrehoztak a falu kézéletébdl részt kéré kép-
viselétestuletiiket. Azéta mozgalomma terebé-
lyesedett az Ugy. Tucatnyi telepulésen mikodik
gyerekonkormanyzat. Legutébb a négradi Te-
rény és Nézsa utan a gyéri Levél is csatlakozott.
A Magyar Mivel6dési Intézet, a K6z6sségfej-
leszt6k Egyesilete is tamogatja az allampolgari
szocializacié eme fontos kezdményezését.
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Tavasz van. Ezt onnan veszem észre, hogy kezd életveszélyessé
valni a vezetés. Hogy hamarosan elkdvetkezik az az id§, amitél min-
dig rettegtem: kicsiny autémmal egy kamionba rohanok bele. De
megforditva is igaz lehet a dolog: kicsiny autdmba belerohan egy ka-
mion. Az eredmény szempontjabdl teliesen mindegy. En egy fekete
vizhatlan mdanyag lepedé alatt az ut mellett, vagy a roncsban, ki-
szedhetetlendl. ,

Mivel tavasz van. Es a szemem kezd kiesni. Az utak mellett, fakhoz,
a hidak karfajahoz, a hazak falahoz délve szerelmesek. Nem egy,
nem kettd, mind. Szépek, fiatalok, egészségesek. Elvarazsoltak,
szemérmetlenek, de milyen jol is all nekik, istenem, hogy olyan 6sz-
tondsek, 6sztdndsen ostobak. ’

Mondja ezt egy bélcs negyvenes. Es elszégyellimagat. Megyek ab-
ban a szar autéban, nekem van, nekik nincs, és azon gondolkodom,
lehetnék-e énis szerelmes. Igy, kint az utcan, padon, keritéslécekhez
simulva. Mar hallom is magamat, magamon keresztul a /masokat, mi-
csoda szégyentelen gondolat! Hiszen feleség, gyerek, csalad. Na,
pestiesen szblva, az egy dolog. Es én hol vagyok ezen a palettan?
Ezt hagyjuk. Ervényesitsiik tisztan, amit nem lehet: lehet-e szerelmes
egy negyvenes? (Csak a hélgyek kedvéért, egy negyvenen még alul,
férfi — ez itt az aprohirdetés helye..)

Miért ne lehetne? Hiszen az volt igérve nekiink, hogy legszebb fer-
fikor, a fiatal lanyok rajzé szerelme, Alain Delon és Belmondo... Es
nem harom munkahely, nem gondoktdl elrancosodé arc, nem kapko-
do szendvicsek, nem kis ravaszkodasok, kicsinyes térnyerések, szi-
vet bombazé kétdrankénti kavek.

Hiszen az volt igérve, hogy ha nem sikertl, lehet javitani. Hogy ha
elszallt a boldogsagnak nevezett biztositék, lehet becsavarni ujat...
Nevetséges. Elképzelem, ahogy ott csokolddzom a hid karfajanal (ezt
még el is tudom, talan), kézben az 6ramat nézem a fiatal tarko f6l6tt,
hanyra megbeszélés, hanyra a gyerekért, hanyra jonnek a vendégek,
hanyra igérkeztem ide, oda, valaminek elnevezett sehovaba. Es el-
szégyellem magam.

Szép a tavasz... de legszebb a tél...

ZALAN TIBOR
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KOormos

Gyulekezlnk a Nyugatiban. Tébbnyire tanarok. Egyete-
men, fGiskolan és kdzépiskolaban tanitunk. Didkjainknak
hirdettink tavaszi hegyi turat. Jelentkez6 sok volt. Szemer-
kél az es6. A vonat indulasaig hatan jottink 6ssze — mi, a
tanarok. Régen §sszeszokott tarsasag.

Altalanos iskolai, orosz-testnevelés szakos tanér, tizen-
hat éve egy helyen tanit a kiilvarosban (ma mar csak test-
neveld). Panaszkodik: régebben volt virtus a ,tornaéran”,
ma a felmenteés a divat.

Diaktabor-vezet6 véleménye: ,A gyerekek sokkal tébbre
lennének képesek, ha a szilék valéban reank hagynak
Oket.”

Cserkeész csapatvezetd: ,Nem az a baj, hogy a sziilé meg-
latogatja a gyereket, vagy eljon a kirandulasra, hanem az,
hogy 6 nem birja a tiran a fizikai megterhelést, és a gyerek
elétt tesz szemrehanyast.”

Nota bene. Magyarorszagon nincs az ovodaknak kifeje-
zellen tesinevelésre alkalmas helyisége.
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