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Kozlekedési Kultdra Napja - 2018. majus 11.

Sebastian Belz
e-mail: belz@epts.eu; www.epts.eu

Dear honourable Speakers and Guests,

Dear Ladies and Gentlemen,

It is a great pleasure for me to be here today
in Budapest and give you some words of greet-
ing from the side of the European Platform
of Transport Sciences on the occasion of this
year’s Day of Transport Culture.

The EPTS isa pan-European association, where
people from all European nations related to the
field of transport sciences collaborate together
to exchange knowledge and scientific results to
face the challenges of transport and mobility in
a unifying Europe.

We are working together since 2001 and with
member associations currently in 14 different
European countries, representing more than
30.000 individuals, we have established a fre-
quent and fluent network to set up the sustain-
able European Transport Architecture of the
Future.

Every single European citizen can easily re-
alize the advantages of free and seamless
travel within their country as well as beyond
borders. That makes mobility of people and
goods one of the cornerstones of the Euro-
pean Union.

Our goals are based on the principles of neu-
trality and objectivity and cover all transport
modes and all scientific professions in all coun-
tries. The EPTS’ contribution to this deep and
long-lasting development is regarded as highly
important by Brussels officials and in the na-
tional parliaments.

Tisztelt El6addk és Vendégek!

Kedves Holgyeim és Uraim!

Nagy 6romomre szolgal, hogy ma itt lehetek Bu-
dapesten, és az idei Kozlekedési Kulttura Napja al-
kalméabél néhany széban iidvozolhetem Onoket az
Eurépai Kozlekedéstudomanyi Platform (EPTS)
nevében.

Az EPTS paneurdpai szovetség, amelyben kozleke-
déstudomdnnyal foglalkozd szakemberek az 9sszes
europai nemzetet képviselve egytittmikodnek,
hogy megosszdk egymadssal a tuddsukat és a tu-
domanyos eredményeiket azzal a céllal, hogy meg
tudjanak felelni az egyesiilé Eurdpa kozlekedési és
mobilitasi kihivasainak.

2001 6ta miikodiink egyiitt jelenleg 14 eurdpai or-
szagbeli tagszervezetiinkkel, amelyek tébb mint
30 000 tagot képviselnek. Folyamatos mikodést
és gyakran igénybevett halézatot alakitottunk ki,
hogy létrehozhassuk a J6vé Fenntarthaté Eurdpai
Kozlekedési Rendszerét.

Minden egyes eurdpai dllampolgar konnyen meg-
élheti, hogy milyen elényt jelent a zokkenémentes
kozlekedés mind az orszaghatarokon beliil, mind
azokon kivill. A személyek és az aruk mobilitasa az
Eurépai Uni6 egyik legfontosabb alapértéke.
Céljaink a semlegesség és a targyilagossag elvén
alapulnak, és az Gsszes résztvevo orszag kozlekedé-
si modelljét és tudomdnyos tevékenységét felolelik.
Az ETPS-nek ehhez a mélyrehato és tartos fejlodés-
hez torténd hozzajarulasat a briisszeli hivatalok és
a nemzeti parlamentek egyarant fontosnak tartjak.
A magyar KTE kezdetté]l fogva tagja az EPTS-
nek, és egyik legnagyobb partneriink. Abban a
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www.epts.eu

The Hungarian KTE is a member of EPTS from
the beginning and one of our largest partners.
We have had the privilege to hold our annual
European Transport Congress right here in
Budapest for three times: in 2007, in 2012 and
last year — in 2017. Furthermore our organisa-
tion for young transport scientists, the YFE,
was founded in this place on a Danube boat
back in 2002.

You certainly will have recognized: there are
quite strong linkages between KTE and EPTS.
And as this year’s Day of Transport Culture
for the first time is dealing with some interna-
tional projects, e.g. in Poland, I am especially
proud to give my address to this audience.
Ladies and Gentlemen, Transport Culture is a
European necessity!

Nearly every day we can hear about accidents
on our transport infrastructures, which cause
major disturbances. Even if nobody is injured
or killed, every external influence on the sen-
sitive transport systems causes at least delays
and a lack of urgently needed resilience.
Among all, human mistakes are one of the ma-
jor cost factors in driving the European trans-
port systems. And THAT is just the economic
perspective.

What one never should forget is, that we all
are actually LIVING in a transport dominated
surrounding.

The single car driver, disregarding a single red
traffic light in inattentiveness while by coinci-
dence your kid is crossing the very same street
in the very same moment is still the far most
likely threat for life you have to face. These are
sad statistics, but this is still the truth in Eu-
rope. Drive with patience and mind the chil-
dren, when they cross streets! THIS safes lifes!
And that is the reason, why today’s Day of
Transport Culture is of such outstanding im-
portance not only for Hungary, but for all of us.
To draw people’s attention to transport safety
issues, to tolerant behaviour and - last but not
least — to the BEAUTY of transport and the
environment, makes our society a better place.
TO TREAT EVERYBODY EVERYTIME LIKE
YOU WISH TO BE TREATED YOURSELFisa
universal, non-negotiable common value. This
year’s Day of Transport Culture will serve as a
strong commitment to this value for the Hun-
garian people as well as for those from abroad.
I wish you all a splendid day and a safe travel
every time.

K6sz6n6m szépen! Thank you very much!

megtiszteltetésben részesiiltiink, hogy harom iz-
ben is (2007-ben, 2012-ben és tavaly, 2017-ben)
itt Budapesten tarthattuk az Eurdpai Kozlekedési
Kongresszust. Ezen tilmenden, a fiatal kozlekedés-
tuddsok szervezetét, a YFE-t itt, egy dunai hajon
alapitottuk meg 2002-ben.

Onok bizonyéra tudatéban vannak annak, hogy
milyen erés kapcsolatok vannak a KTE és az EPTS
kozo6tt. Es miutdn az idei Kézlekedési Kulttira Nap-
ja néhany nemzetkozi, pl. lengyelorszagi projekttel
foglalkozik, kiilonosen biiszke vagyok, hogy ko-
szonthetem az itteni hallgatésagot.

Holgyeim és Uraim, a Kézlekedési Kulttra eurdpai
sziikségszertiség!

Szinte minden nap hallhatunk olyan balesetek-
rél, amelyek jelentds zavart okoznak a kézlekedési
infrastruktirankban. Még abban az esetben is, ha
senki sem veszti el az életét vagy sérill meg, az ér-
zékeny kozlekedési rendszereket ért minden egyes
kiils6 behatds legalabbis késéseket és a nagyon is
sziikséges rugalmassag hidnyat okozza.

Az eurdpai kozlekedési rendszerek iizemelteté-
sében az egyik f6 koltségtényez6t tobbek kozott
az emberi hibdk okozzdk. Es EZ csak a gazdasagi
szempontl megkozelités.

Soha nem szabad elfelejtetiink, hogy mi jelenleg
mindannyian a kozlekedés altal uralt kornyezetben
ELUNK.

Egyetlen autovezetd, aki figyelmetlensége miatt
nem vesz észre egyetlen piros lampat, mikozben
ugyanebben a pillanatban véletleniil az On gyerme-
ke ugyanezen az titon kel t, nagy fenyegetést jelent
az életre, amivel Onnek szembesiilnie kell. Ezek
szomoru statisztikai adatok, de Eurépaban még
mindig ez az igazsag. Vezessiink figyelmesen és fi-
gyeljiink a gyermekekre, amikor atkelnek az tton!
Es ez az az ok, amiért a Kozlekedési Kultira Napja
olyan kiemelkedd fontossagti nemcsak Magyaror-
szag szamara, hanem mindannyiunknak.

Felhivni az emberek figyelmét a kozlekedésbiz-
tonsag problémdira, a tolerans magatartasra és
- végiil, de nem utolsésorban - a kozlekedés és a
kornyezet SZEPSEGERE, ez az, ami jobbd teszi
tarsadalmunkat.

BANJUNK UGY MINDENKIVEL, MINDEN-
HOL, MINT AHOGY AZT SZERETNENK,
HOGY VELUNK BANJANAK - ez 4ltaldnos, meg-
kérdéjelezhetetlen kozos érték. Az ez évi Kozleke-
dési Kultira Napja az ezekhez az értékekhez valo
erdteljes elkotelezettséget jelenti mind a magyar
emberek, mind a kiilfoldiek szaimara.

Ragyogo szép napot és biztonsagos kozlekedést ki-
vanok Onéknek mindenkorra!

Ko6sz6nom szépen!

S. Belz



Az emberiség kozlekedési (helyvaltoztatasi) evolu-
ciojanak ,0ssejtje”.

Javaslat a , kozlekedési kultira”, és , A Kozlekedési
Kultira Napja” fogalmak definialasara, ,A Kozle-

kedési Kultira Vilagnapjanak” kezdeményezésére

Biro Jozsef

épitémérnok forgalomtechnikai szakmérnok, szakkézgazda
a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet Kozlekedéshiztonsagi Tagozat elndke
Budapest Févdros Kormanyhivatala Kozlekedési FGosztdly vezetGje

email: birojo24@gmail.com

Megprobalom az id6t és a teret ativelve Ujsze-
riien, egy abraban megjeleniteni az emberiség
tobb ezer éves kozlekedési, helyvéltoztatasi
evolucidjanak rendszertanat, kiindulé pont-
ként, hazai és nemzetkozi vitairatként defini-
alni a kozlekedés kulturdjanak és a Kozlekedé-
si Kultara Napja cim eseménynek a fogalmat,
és mindezek ereddjeként javaslatot tenni arra,
hogy majus 11-e legyen a kulturalt, biztonsa-
gos kozlekedés {innepe, és valjon a Kozlekedési
Kultara Vilagnapjava valamennyi foldrészen,
uton, vizen, sinen, levegdben egyarant.

AZ EMBERISEG KOZLEKEDESI (HELY-
VALTOZTATASI) MODJAINAK EVOLU-
CIOJA, DARWIN UTAN SZABADON.
AZ ,OSSEJT”

A kozlekedés nem egzakt fogalom, 6nmaga-
ban sem egyszeri meghatdrozni, hogy mit ér-
tlink e sz6 alatt csak magyar nyelven belill is,
és ennél még bonyolultabb a kérdés mas nyelv-
teriileteken val6 megfeleltetés soran.

Az egyik definici6 szerint példaul a kozleke-
dés: személyek és aruk szallitdsat kiilonb6z6
miszaki eszkozokkel végz6, gazdasagi, szol-
galtatd tevékenység (Wikipédia).

DOI 10.24228/KTSZ.2018.4.1

Nos els6 olvasatra is érzékelhet, hogy ez a
megfogalmazas — bar sok mindent lefed - de
meglehetésen pontatlan. Helybél kimarad
beléle ugyanis példaul a gyaloglé ember, aki
nem vesz ehhez miiszaki eszkozoket igénybe,
és adott esetben nem is gazdasagi szolgélta-
t6 tevékenységet végez. Az sem mindegy hol
gyalogol. Ha példaul a kertemben sétdlok,
- gyalogolok - az helyvaltoztatds, de nem
kozlekedés. Kozlekedéssé szerintem akkor
valik, ha kinyitom a kertkaput és kilépek
rajta a kozteriiletre, hiszen onnant6l mar a
masik emberre is figyelemmel 1év8, kotott
magatartasformak, kozlekedési szabalyok
vonatkoznak ram. Ha sikeriilne csak ezt az
egy alaptételt altaldnosan elterjeszteni, hogy
minden embernek minden alkalommal, ami-
kor kilép vagy kerékparral, motorral, gép-
kocsival kihajt a haza, lakasa, kertje ajtajan,
kapujan, bevillanjon az agyéba a felkialtojel:
vigyazat, innentdl ,,kozlekedd iizemmodban”
vagyok, aki 6nmaga testi épségéért és masok
életéért is felel; nagysdgrendekkel lehetne
csokkenteni a kozlekedési balesetek szamat.
Ez a felkialtojel a biztonsagtudatos magatar-
tasformdk el6térbe helyezésével, az emberek
kozlekedéshez kotddoé viselkedési mintdinak,
kultardjanak formaldsaval hivhat6 szerintem

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2018. LXVIII. évf. 4. sz.



1. abra: Az emberiség kozlekedési, (helyvaltoztatasi) evolucidjanak ,,0ssejtje”

(I think: Darwin utan szabadon)
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el6 valamennyi kozlekedési moédban, hisz,
ugyanez a feladat, ha motorcsonakkal vizre
szallok, vagy éppen hélégballonnal, sarkany-
repiil6vel, sikléerny6vel a nagy gépek altal is
hasznélt kozos légtérben jarok.

Hiszem tehét, hogy a kozlekedés nem csupan
emberek és rakomanyok mozgdsa, hanem az
emberiség egyik legnagyobb innovacidja, leg-
nagyobb vivmanya. Meggy6z6désem szerint
az emberi tdrsadalom mikodése szintjén a
fold, a viz és a levegd utan a kozlekedés a ne-
gyedik legfontosabb lételem. De mivel naponta
részesei vagyunk, zomében felesleges id6tol-
tésnek tartjuk, nem ismerjiik kellden, igy nem
is becsiiljitk eléggé.

Az 1. abra alapvet6 célja bemutatni a kozleke-
dés komplexitasat, megmutatni a 21. szazad
emberének, hogy a tobb évezredes fejl6dési
ldanc ma €16 tagjaként neki milyen elképesztd,
mérhetetleniil sokszinti és szép kozlekedési,
helyvéltoztatdsi szabadsagfok jut az életében.

Az 1. ébra lényegében az emberi kozleke-
dés, helyvaltoztatas életfja felilr6l nézve,
amelyhez némi magyardzat feltétlen tartozik.
A kozlekedési 6ssejt kozéppontjaban az ember,
az emberiség all. A kozlekedési modok belé-
pépontjai a gyaloglds és uszas, a kilépépontja
pedig az irhajozas. Az evolucios fejlédés kez-
detekor az ember gyalogolni és legfeljebb (ta-
lan) valamelyest Uszni, tutajozni tudott. Ezért

Bir6 J.




a kozlekedés Gssejtjének ,gerincét” a kozleke-
dés foldon (Uton) és a kozlekedés vizen adja.
To6bb ezer év utan sikeriilt neki a vasuti, kotott
palyas kozlekedést tomegessé tenni, és ugyan-
csak sok ezer, sok szdz évig (lasd: Ikarosz,
Leonardo Da Vinci) dhitozott a repiilés irant.
Mivel a 19, 20. és 21. szazad emberének e két
Uj kozlekedési mod az életére mar igen jelen-
tds hatast gyakorol, igy jogosnak vélem, hogy
ha nem is kozvetleniil az Gssejt tobb ezer éves
bels6 magjahoz, de gerincéhez mindenképp
erdteljesen kapcsolni kell.

S ha mar igy megkapta a kozlekedés négy
alagazata a megfeleld szegmensét, akkor jo-
het a tovabbi osztalyozds. A szdrazfoldon a
gyaloglast a régmult idékben - sszes eddigi
tuddsunk szerint — dont6 valdszintiséggel a
»kozlekedés allatok hatan” kozlekedési mod
kovette. Nyargalaszott lohaton, tevén, elefan-
ton, ldman, szamdron, 6szvéren, struccon, ki-
nek mi jutott. Utana sorsfordité dolog tortént a
kerék feltaldlasaval és ennek segitségével a ko-
csi megalkotasaval. A kocsival egy rendkiviil
erds faag jott létre, amely az allatok befogasi le-
hetdségének felismerésével olyan 4j hajtdsokat
hozott, mint a szekér, a hintd, a konflis stb. Ha-
sonlé elv alapjan igyekszik az 1. dbra — mint-
egy fadgakkal szimbolizalva — szemléltetve a
vasuti, vizi és 1égi kozlekedés helyvaltoztatasi
eszkozeinek fejlédését bemutatni, osztalyozni,
amit terjedelmi okokbdl ebben az irdsban nem
részletezek, de akit érdekel az e mentén a fonal
mentén végig kovetheti a folyamatot.

(Az érdekl6ddk tovabbi — a bioldgiai oszta-
lyozassal kapcsolatos - ihletet merithetnek,
ismereteket szerezhetnek Podani Janos': ,Fa-
ban gondolkodds a biolégidban, avagy nem
minden fa, ami annak latszik” cimd cikkébdl
és annak 2010-es eldzményébdl, amely igazi
intellektualis csemege lehet a kozlekedés evo-
lacidjaval osszefiiggésben is.)

Ha valakinek e kisérlet lattdn Darwinnak
»A fajok eredete” cimd mive jut eszébe, mar
megtisztel vele. Az 1. dbréval a masik cél és

1 Podani Janos az MTA rendes tagja, egyetemi tandr, E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar Biologiai Intézet,
Magyar Tudomény 2017.2, Magyar Tudomanyos Akadémia folydirata

szandék valdban az, hogy - Darwin utan sza-
badon - nevezziik meg 6sszkozlekedési szem-
1élettel a kozlekedési eszkozok arzendljat, pro-
baljuk kikovetkeztetni fejlédésiik torténetét,
osszefiiggéseit, evolucidjat. S hogy mire jé
mindez? Egyrészt pallérozzuk az elmét, s ,,Gu-
tenberg utolsé gyermekeiként” valamelyest
rendszerezett tudast hagyjunk az informacids
forradalomban mar csak céliranyosan keres6
generaciokra, masrészt az Gssejt, az életfa segit
a tovabbi fejlédés f6 againak meglatasaban is.

Egy gyakorlati példa: ha rendszertanilag va-
lamelyest helyesen felallitjuk az Gssejtet (az
életfat) akkor konnyebb lesz beazonositani a
kozlekedésre gyakorolt hatasat a gorkorcsolya-
nak, a gordeszkanak, az elektromos rolinak,
a szegwaynek, az elektromos egykerekiinek,
a szupercsOnek, az elektromos hajoknak, a
drénoknak stb.

Mig a roller hajdan egyensulyozni tanuld kis-
gyermekek jatéka volt, most a vérosi kozle-
kedésben 0Osszehajthatd, konnytli szerkezetes,
elektromos kivitelben komoly felnétt kozleke-
dési eszkozként is helyet kovetelhet a jovében
maganak. Az Ossejt fadgaibol tisztan latszik,
ha megtanulja az ember - ami mér sokaig nem
varat magara — az elektromos energiat gyor-
san, kicsire, hosszan tartéan Osszestriteni, az
a rolikkal, az elektromos kerékparokkal, a vizi
taxikkal, a dronokkal teljesen atrajzolhatja a
varosi egyéni kozlekedés egyes szegmenseit.

Az ,Ossejt” tehat:

o lehet6séget nyujt a helyvaltoztatasi, kozleke-
dési mddok rendszerezésére, evolucidjanak,
rendszertananak felismerésére;

« ha az egyes aldgazatokhoz id6dimenziét és
valos torténelmi, miszaki informdécidkat,
képeket kapcsolunk, kivaléan hasznédlhatd
oktatasi célokra;

o alkalmat ad alapfogalmak tisztazasara, mint
példaul mi mindsil helyvaltoztatasnak és
mi kozlekedésnek, hol van és hol lesz a hatar
a kozlekedési eszk6zok, vagy a sport és a sza-
badidés eszkozok kozott.

Az 1. ébra biztosan nem hibatlan és jelentésen
hianyos is, de hiszem, hogy eléremutaté és jo
szandékd. Eléremutato, mert a kozlekedés
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(helyvéltoztatds) megannyi mddjat és annak
fejlédéstorténetét valamelyest hiteles modon
egy dbraban torekszik bemutatni, 6sszefoglalni;
j6 szandékd, mert ,,Gutenberg utolsé gyerme-
kei” egyikeként igyekszik az alapvetSen kony-
vekbdl és sajat tapasztalatokbol, intuiciokbol
osszerakott tudast, latdsmoédot dtadni azok-
nak, akiket érdekel, tovabb gondolas céljabdl.

Nagysagrendekkel szinesiti ugyanis a képet
még a kilonbozé foldrészek, orszagok eltérd
fejlettségi szintje, kulturdja is.

Mig példaul a lovaglas vagy a fogathajtds a
fejlett motorizacidji orszagokban mara sza-
badidé és sport tevékenységgé valt, addig mas
orszagokban még napi, nélkiilozhetetlen koz-
lekedési mdédként van jelen.

A kérdés tehat az: hogy képes kozlekedni 7,3
milliard ember a tébb milliard koézlekedési
eszkozzel, kiilonbozé sebességgel nap, mint
nap biztonsagosan? Csak ugy, ha ezt kultural-
tan teszi. A kozlekedési kultura tehat a zaloga
a kozlekedésbiztonsagnak, amelyet Magyar-
orszagon meger6sit egy a KTE altal 2017-ben
készitett orszagos, reprezentativ kozvélemény-
kutatdsi adat is, amelyet a 2. abra mutat be.

inkdbbnem

egyéltalén
nem ért agyet
2%

Abbdl, hogy a megkérdezettek 84%-a tel-
jesen egyetért azzal az éllitassal, hogy ha a
kozlekedés résztvevéi figyelmesebben, kul-
turdltabban viselkednek egymassal, az egy-

uttal biztonsdgosabba teszi a kozlekedést,
egyértelmtien levonhaté az a kovetkeztetés,
hogy a kézlekedési kultura és a kozlekedés-
biztonsdg a magyar tarsadalom tudataban
egybeforrt. Ily médon, ha a kozlekedési kul-
tarat formaljuk, alakitjuk, az egyszersmind
a kozlekedésbiztonsagra is jelentds, pozitiv
hatast gyakorolhat.

JAVASLAT A KOZLEKEDESI KULTURA
FOGALMANAK MEGHATAROZASARA
ES EGYETEMLEGES BEVEZETESERE

Ahogy a kozlekedésre, ugy a kulturara sincs
teljesen egzakt, a vilagon egyetemesen elfoga-
dott definicio.

Hozzam az a meghatarozas all a legkozelebb,
mely szerint a kultdra: ,Az emberiség altal
létrehozott anyagi és szellemi értékek dsszes-
sége” (Magyar Ertelmezd Kéziszotdr 1975).
Javaslom e megkozelités nemzetkdzi szintii
megfontolasat.

Ha ezt elfogadjuk kiindulasi alapként, akkor
vajon hogy van (volt) definidlva a kozlekedési
kultdra? Van-e egyaltaldn ilyen? Szent meg-
gy6z6désem, hogy van. Kell, hogy legyen!
Hiszen értelmes moédon ki allithatja, hogy az
emberiség altal létrehozott utak, vasutak, pa-
lyaudvarok, kikoték és reptil6terek, a kerék-
parok, motorok, az auték, a vonatok, a hajok
és repiilék nem jelentés, sok szempontbdl
meghatarozo6 részei az emberiség altal létre-
hozott anyagi javaknak, és ki vitathatja, hogy
az elmult évezredekben az emberiség a koz-
lekedéssel Osszefiiggésben ahhoz szervesen
tartozd szellemi, kulturalis elemeket, maga-
tartasformakat, viselkedésmintakat alakitott
ki, és muszaki kreativitasanak nem az az egyik
legjelentésebb teriilete a kozlekedését segitd
eszkozok elképeszté innovacioja, szakadatlan
fejlesztése?

A kozlekedési kultura fogalmara ezzel egytitt
sem leltem definiciét sem az Ertelmezd Kézi-
sz6tarban, sem az Uj Magyar Lexikonban, sem
a Miiszaki Lexikonban, sem a Google-on, sem
a wikipedia.hu-n, ezért ugy dontéttem, hogy
azt — hazai és nemzetkozi vitairatként - az
alabbiak szerint definidlom:

Bir6 J.



KOZLEKEDESI KULTURA®

A Kkozlekedési kultira az emberiség kul-
turdjanak kozlekedéssel Osszefiiggd része.
Sziikebb értelemben a kozlekedési kultira a
biztonsagot el6térbe helyez6, udvarias, part-
nerségre torekvo, kornyezettudatos, tolerans
kozlekedési magatartasformak, viselkedési
mintak és attitiidok osszessége. Tagabb érte-
lemben pedig a kozlekedési épitmények (utak,
vasutak, hidak, buszpalyaudvarok, vasutallo-
masok, kikotok, repiiléterek), a kozlekedési
jarmivek, folyamatok és jelzésrendszerek
miiszaki, technikai vivmdnyait és kulturalis
értékeit is magaba foglalja.

A kozlekedési kultira részének tekinthetd to-
vabba a kozlekedéstorténet, a kozlekedés kii-
16nb6z6 miivészeti agakban (kozlekedésrol
sz0l6 filmek, konyvek, rajzok, festmények stb.)
valo megjelenitése és a kozlekedési kutatasok is.

Ez a kozlekedési kultura fogalmanak Bird féle
definicidja, amely a wikipedia.hu-n is megje-
lenitésre keriilt, és jelenleg a Google sem talal
jobbat.

Természetesen nem gondolom, hogy a bolcsek
kovével a zsebemben megtalaltam az egyediil
udvozité meghatarozast, de arr6l meg vagyok
gy6z8dve, hogy alapjaiban helyes, szandéka
nemes, iranya jo, amely vitairatként 4j fona-
lat adhat a kozlekedésrdl, a biztonsagtudatos
kozlekedési magatartasrol érték mentén gon-
dolkodok kezébe, amennyiben az kiilonb6z6
nyelvekre leforditdsra keriil. Ezen az 4j fona-
lon vilagviszonylatban is egy 4j lancszem, egy
4j fényesen csillogd ékké lehet ,, A Kozlekedési
Kultara Napja”.

JAVASLAT ,A KOZLEKEDESI KULTU-
RA NAPJA” CIMU ESEMENY FOGALOM
MEGHATAROZASARA

A Kozlekedési Kultura Napja ciml esemény
magyar taldlmany, magyar emberek hozzaja-
ruldsa az emberiség kozlekedésének fejlédés-
torténetéhez.

2 wikipedia.hu - sz6cikk, szerzé és szerkesztd: Bird Jozsef

Kiindulépontja, hogy 2013-ban az NFM és a
Magyar Mérnoki Kamara Kézlekedési Tagoza-
ta,valamintaBudapestiés Pest Megyei Mérnoki
Kamara 6tletpdlydzatot irt ki a hazai kozleke-
désbiztonsdg javitasara. Az els6 dijas palyam’
mindjart harom javaslattal allt eld: a fiatalok
meggy6zése a biztonsagtudatos kozlekedés
fontossagardl, a telepiilési onkormanyzatok
bevonasa a kozlekedési balesetek megel6zési
tevékenységébe, és ,A KOZLEKEDESI KUL-
TURA NAPJA” cim{i esemény meghirdetése,
a teljes kozlekedd tarsadalom megszolitasara.
A gondolatot tettek kovették, és 2015. majus
11-én a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium,
a Kozlekedéstudomanyi Intézet, a Nemzeti
Kozlekedési Hatdsag, a Budapesti és Pest Me-
gyei Mérnoki Kamara a Kozlekedéstudomanyi
Egyesiilet, mint eseménykoordinator egyiitt-
mitkodésével dsszesen 15, a kozlekedésbizton-
sag ligye irant elkotelezett szervezet az orszag-
ban 11 rendezvényen hivta fel a figyelmet az
6vodasoktdl a szépkoruakig, a kerékparosok-
tol, motorosoktdl kezdve az autdsokig, kami-
onosokig a tolerans, biztonsagtudatos kozle-
kedési magatartas szépségére és fontossagara.

2016-ban az eseményhez a nagy sikerre val6
tekintettel mar t6bb mint 40, 2017-ben mar
tobb mint 50, 2018-ban mar mintegy 60 szer-
vezet csatlakozott. (Tovabbi részletes informa-
cié: http://www.akozlekedesikulturanapja.hu/
honlapon olvashato.)

Az esemény tudomanyos megalapozottsagd-
nak novelése és a kozvélekedés megismerése
érdekében orszagos reprezentativ kozvéle-
mény-kutatast* készittettiink 2017-ben az ese-
ménysorozatelSttegyhonappalésmajus11utan
harom héttel. Arra a kérdésre, hogy ,,Mennyi-
re tartja hasznosnak, hogy minden évben egy
napon kiemelten foglalkozzanak a kozlekedési
kultaraval Magyarorszagon? 2017 majusaban
a megkérdezettek 80%-a hasznos, illetve na-
gyon hasznos véleménykategoriaval valaszolt.

3 Bir¢ Jozsef: Javaslatok a kozlekedésbiztonsagi tevékenység tarsa-
dalmi szint{i kibontakoztatasara.

4 Kozlekedésbiztonsag, kozlekedési kultira Magyarorszagon 2017.

marcius, Készitette a KTE megbizasibol a Decilis Tarsadalomku-
taté Kozpont (Dr. Szab6 Andrea)
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A vélemények alakuldsat az 3. dbra mutatja.

3. abra: Mennyire tartja fontosnak, hogy
minden évben egy napon kiemelten fog-
lalkozzanak a kozlekedés kulturaval Ma-
gyarorszagon (szdzalékos megosztds)

Az esemény kozvélekedés formalasara gyako-
rolt hatasat a 4. dbra szemlélteti.

Az dbrabdl jol latszik, hogy mig 2017 marci-
usaban a teljes magyar feln6tt lakossag 27%-
a hallott "A Kozlekedési Kultira Napja"-rol,
addig majus végére az esemény ismertsége
34%-ra emelkedett. Mivel a kézvélemény-ku-

tatds statisztikai hibahatdra + 3,2% volt, igy
a 7%-os emelkedés — tobb mint 6tszdzezer {6
novekmény - jol mutatja, hogy az esemény
hatékony eszkoz a kozlekeddk eléréséhez,
megszolitasahoz.

A Kozlekedési Kultira Napja cim@ holiszti-
kus, teljességre torekvé esemény bizonyitotta
létjogosultsagat, igy definicidjara az aldbbi ja-
vaslatot teszem:

A KOZLEKEDESI KULTURA NAPJA

A Kozlekedési Kultira Napja az évnek az a
napja, amelyen kiilonb6z6 rendezvényekkel,
aktivitasokkal - el6adasokkal, kozosségi
kozlekedési hangos bemondasokkal, vizualis
feliratokkal, sajtomegjelenésekkel, helyszini
bemutatokkal, akciokkal stb. — rairanyitjuk
a kozfigyelmet a kozlekedés sokszintiségére,
szépségére, technikai vivmanyaira, a bizton-
sagtudatos, tolerans, egymasra odafigyel
kozlekedési magatartas fontossagara a koz-
uti, a vasuti, a vizi és a 1égi kozlekedés terii-
letén egyarant.

A Kozlekedési Kultura Napjanak megszer-
vezését a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
tamogatasaval a Magyar Mérnoki Kamara

4. 4bra: Hallott-e On arrél, hogy 2017. majus 11-én, immar 3. alkalommal tartottak

meg Magyarorszagon 'A Kozlekedés Kultdira Napja' elnevezésii programsorozatot?
(szdzalék, 2017)

2017. marcius

nem hallotta

1% 3
nem tudja
2%

hallotta .
7%

+7% emelkedés

ETET,

2017. mdjus

nem hallotta
65%

nem tudja
1%

hallotta
34%
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altal 2013-ban Kkiirt kozlekedésbiztonsagi
otletpalyazat I. dijat nyert palyamiive indit-
vanyozta.

Magyarorszagon megrendezésére 2015 ota
minden év mdjus 11-én Kkeriil sor az ENSZ
Cselekvések Evtizede a Kozuti Kozlekedés-
biztonsag Teriiletén Akciéprogram 2011.
majus 11-ei elinditasinak - az emberiség elsé
kozlekedésbiztonsagi 6sszefogasanak — emlé-
kére a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet szak-
mai koordinacidjaval és egyre tobb partner-
szervezet Osszefogasaval.

A Kozlekedési Kultura Napjanak célja, hogy
minden nap a biztonsagos, kulturalt kozleke-
dés napja legyen.’

Oriasi 6rém, hogy 2018-ban mar nemzetko-
zi partnerekre is taldltunk a lengyel Szczeci-
ni Egyetem, valamint a macedén St. Kliment
Ohridski University, Faculty of Technical
Sciences - Bitola személyében.

A KOZLEKEDESI KULTURA NAPJA
CIMU ESEMENY MAGYARORSZAGI ER-
TEKTARA

»A Kozlekedési Kultura Napja” cimi esemény
megrendezésének és hagyomannyd tételének
alapvetd célja a kozlekedési balesetek megeld-
zése, a kozuti, a vasuti a vizi és a légi kozleke-
dés aktualis kérdéseire a tarsadalmi kézbeszéd
és kozfigyelem rdiranyitdsa a pozitiv példak
fokuszba allitdsa, a kozlekedés kiilonbozd sze-
repldinek a tarsadalmi parbeszédbe valé bevo-
nasa.

A 2015 o6ta megrendezésre keriil6 esemény
szakmai koordindcidjat a Kozlekedéstudoma-
nyi Egyesiilet 1atja el. "A Kozlekedési Kultura
Napja" kifogyhatatlan trhdza a tenni akaras-
nak, kreativitdsnak, a partnerszervezetek 6n-
kéntes, a lakossagot és a szakmai kozosséget

1o

széles korben eléré aktivitasanak.

Az esemény altal életre hivott értékek sokszi-
nlségét az 1. tablazat mutatja be.

5 wikipedia.hu - szocikk, szerzo és szerkeszté: Bir6 Jozsef

A KOZLEKEDESI KULTURA NAPJA
cimi esemény magyarorszagi értéktara 2015-2018

A KOZLEKEDESI KULTURA NAPJA iltal életre hivott
értékek csoportositdsa

Tudatformal6 rendezvények a kiilonboz6 korosztélyd,
1. | kiilonboz6 médon kozlekeddk bevonasaval majus 11-én,
A Kozlekedési Kultara Napjan
1.1 Altaldnos szemléletformalé rendezvények
1.2 Rendezvények gyermekeknek
1.3 Rendezvények kerékparosoknak
1.4 Rendezvények motorosoknak
1.5 Rendezvények autésoknak

1.6 Rendezvények szépkoruaknak

Kapcsol6dé szemléletformélé rendezvények mas napon,
mas napokon

Szakmai konferenciak, forumok, kerekasztal
megbeszélések

4. | Szemléletformalo aktivitdsok

4.1 Hangos bemondasok villamoson, vonatokon,
buszokon, autébusz allomasokon és vastti
palyaudvarokon.

4.2 Vizualis megjelenések ut menti kozlekedésbiztonsagi
reklamtablakon a gyorsforgalmi utak valtoztathato
jelzésképt tablain, autébuszok, vonatok, vasutallomasok
kijelz6in

A kozlekedésbiztonsaggal, kozlekedési kultiraval

> foglalkozé rekldmspotok, reklamfilmek
6 A kozlekedésbiztonsaggal, kozlekedési kultiraval
" | foglalkozé kiadvanyok
;A KOZLEKEDESI KULTURA NAPJA alkalmabél
" | tortént média megjelenések
3 A kozlekedésbiztonsaggal, kozlekedési kultiraval
" | foglalkozé tudoményos vizsgélatok, kutatasok
9 A kozlekedésbiztonsagot javité konkrét, megvaldsult

karitativ szakmai felajanlasok

Tovabbi értékek, (pl. fényképek) multiplikdtor hatdsok
10. | (pl. A kozlekedési kultirank értékei programcsomag
sikeres palyazatai)

11. | Kapcsol6d6 nemzetkozi rendezvények

A kozlejovd feladata az elmult négy év tobb
szaz aktivitasanak, sajtdmegjelenésének az
értéktarban torténd szamszerisithetd elhelye-
zése.

Az eseményt az igen kedvezd tapasztalatok
alapjan jo szivvel ajanljuk a legszélesebb korti
nemzetkozi hasznositasra.
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JAVASLAT MAJUS 11-ENEK A KOZLEKE-
DESI KULTURA VILAGNAPJAVA NYIL-
VANITASARA

Az ENSZ koézgytlés 2010 marciusdban tobb
mint 90 orszag - koztiik Magyarorszag — ki-
emelt tamogatasaval elfogadta a ,Decade
of Action for Road Safety 2011-2020” (UN
Resolution A/64/255) programot, amely a
Fold valamennyi kontinensén 2011. majus
11-én vette kezdetét. Ily mdédon ez a nap te-
kinthet6 az emberiség torténete elsd vilagmé-
reti kozlekedésbiztonsagi dsszefogasanak. A
program id6kozi attekintése soran megalla-
pitasra keriilt, hogy a ,,Cselekvések évtizede”
program jelentds eredményeket ért el, de to-
vabbra is 6sztonozni sziikséges a tagallamokat
és a nemzetkozi kozosséget a holisztikus, a tel-
jességre, az egészre torekvd integralt megko-
zelitésre a kozlekedésbiztonsag és a fenntart-
haté koézlekedés teriiletén. A Magyarorszagon
2018-ban - immar 4. alkalommal - egyre no-
vekvé sikerrel megrendezett ,A Kozlekedési
Kultira Napja” cimil esemény egyértelmtien
igazolta életképességét, nevezetesen, hogy
dedikalt napot tud adni a kozlekedésbizton-
sag, kozlekedési kultura fékuszba allitdsanak
a kozuti, a vasuti, a vizi és a 1égi kozlekedés
tertiletén egyarant.

A tapasztalatok alapjan javaslom Magyarorszag
kezdeményezze az ENSZ-nél majus 11-ét nyil-
vanitsa ,,A Kozlekedési Kultura Vilagnapjava”.

A felvetés idGszer( lehet a program 2020. évi

befejezése el6tt és iranymutatasul szolgalhat a

kovetkezé évtized célkitlizéseinek meghataro-

zasaban. Magyarorszag részérdl a felvetés au-
tentikus, hiszen:

« az eseménnyel kapcsolatban igen j6 gyakor-
lati tapasztalataink vannak;

o Magyarorszagon foldrajzi fekvése miatt je-
lent6s a kozuti, vasuti, vizi, 1égi kozlekedé-
si tranzitforgalom, igy a kulturdk egyben a
kozlekedési kulturak egyik metszéspontja is;

« és Magyarorszag sokat tesz a kozlekedési
balestek megel6zése terén is, amelynek egyik
szép példaja, hogy a ,,Cselekvések évtizede”
program iddszakaban 2012-ben elnyerte Eu-
ropaban az Eurdpai Koézlekedésbiztonsagi
Tanacs PIN dijat.

Fentiekre tekintettel Magyarorszag ezzel az
épitékével jarulna hozzd az egyetemes koz-
lekedési kultura tovabbfejlesztéséhez, a biz-
tonsagtudatos, kornyezettudatos kozlekedés
tarsadalmi igényének széles kort, nemzetkozi
elterjesztéséhez ,,A Kozlekedési Kultura Vilag-
napjanak” ENSZ altal torténé nevesitéséhez.

OSSZEFOGLALAS

o A kozlekedés az emberi tarsadalom egyik
legfontosabb lételeme.

o A kozlekedési médok és eszkozok szakadat-
lan fejlesztése az emberiség sajatja, az egyik
legnagyobb innovacidja.

o Az emberiség kozlekedési, (helyvéltoztatasi)
Gssejtjének nevezett ,fa abrazolds” - Dar-
win: A fajok eredete cimt miivébdl ihletve —
egy abran igyekszik bemutatni a kozlekedés
evolucidjat, amely alkalmas rendszerezésre,
szemléltetésre, oktatdsra egyarant.
Mivel meggy6z8désem szerint a kozlekedé-
si kultdra és a kozlekedésbiztonsag kozott
rendkiviil szoros Osszefiiggés van, vitaindito
céllal javaslatot tettem a kozlekedési kultara
fogalmanak atfogd, uj szemlélett definialdsa-
ra, hazai és nemzetkozi megvitatasara.

» Magyarorszagon 2015 6ta hagyomannya valt,
hogy majus 11-én a szaktarca és a kozlekedés-
biztonsag tigye irant elkotelezett szakmai és
partnerszervezetetek — a KTE szakmai koor-
dindcidjaval - ,A Kozlekedési Kultira Nap-
ja” cimmel orszagos eseményt szerveznek
egyre nagyobb sikerrel, a kozlekeddk egyre
szélesebb rétegének megszolitasaval.

o Az elmult évek tapasztalatai alapjan lehet6vé
valt, illetve indokolt volt ,,A Kozlekedési Kul-
tara Napja” ciml esemény konkrét, 6nallo
fogalomként torténd definidldsa is.

« A hazai, igen kedvezé tapasztalatok alapjan
jo szivvel ajanlhaté az esemény know-how-
janak, nemzetkozi szinten torténd atadasa,
valamint javasolhatd, hogy Magyarorszag
kezdeményezze az ENSZ-nél, hogy méjus 11-
ét nyilvanitsa ,A Kozlekedési Kultura Vilag-
napjava”.

A Kozlekedési Kultura Napjanak és Vilagnap-
janak a célja, hogy minden nap a biztonsagos,
kulturalt kozlekedés napja legyen idehaza és a
nagyvilagban egyarant.

Bird J.
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1. BEVEZETES

A 2017-ben publikalt [1] 797 oldalas amerikai
vizsgalati anyag 23 olyan kritikus, nem ener-
giahordoz6 természeti kincset azonositott,
amelyek a mai és a fejl6d6 iparagak szamara
alapvetéen fontosak, és az Egyesiilt Allamok
(valamint ezzel egyiitt nagyon sok fejlett or-

szag, igy az EU tagallamok) szamara az im-
portfiiggdsége komoly ipari hatranyt eredmé-
nyezhet. Nem meglep6 az sem, hogy néhany
évvel ezel6tt ezen alapanyagok tobbségérdl
még nem vagy csak alig vettiink tudomast. Az
Eurédpai Bizottsag szintén rendszeresen figye-
lemmel kiséri az alapanyagok elérhet$ségét.
2011-ben 41, 2014-ben mér 54, mig 2017-ben
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78 elemet vizsgaltak meg, ebbdl 2017-ben mar
26-ra (2014-hez képest kilenc jjal, hdarmat to-
rolve) nétt azok szama, amelyek hozzaférhetd-
ségét kritikus kategoridba soroltak [14].

Ha attekintjik a kritikus elérhet6ségii alap-
anyagokat, feltlinden sok olyat talalunk ko-
zottlik, amelyeknek kulcsszerepet szanunk az
energiavaltas, féként a kozlekedés nagyaranyu
villamositdsdnak bekovetkezésében. S6t, ezen
anyagok éppen attdl valnak stratégiailag kri-
tikussd, hogy a villamos hajtas és a villamos-
energia-tarol6 kapacitds ipari eldallitdsaban
nagysagrendi béviilés allt be, és a jelenlegi
szabalyzok és 6sztonz6k rendszerében tovab-
bi, akdr két nagysagrendi béviiléssel néziink
szembe. Az energiavaltas folyamatainak fenn-
tarthatdsagat azonban ezen kritikus alapanya-
gok hozzaférhetdsége, ara, alapvetéen befo-
lydsolni képes. Nagy a veszélye annak, hogy

a0 as 50 65 7.0

Gazdasagi fontossag

a globalis ipari termelés, az autéipar jelenlegi
kibocsatasanak térképe épp ennek a folyamat-
nak koszonhet6en drasztikusan és hirtelen fog
megvaltozni. Az Eurdpai Uni6 és az egyébként
természeti kincsekben bévelkedd Egyesiilt Al-
lamok is a sziikséges természeti kincsek stra-
tégiai biztositasa terén Kinaval szemben mara
mar jol lathat6 1épéshatranyba keriilt. 2014-
ben a vildg 40 kiilonboz6 dsvanyi nyersanyag
termelésének Kina adta tobb mint 6todét.
Ezek kozott talalhatdk ritka foldfémek,példaul
L, Volframbdl 82%, . Antimonbdl 76%, , Ger-
ménium 73%, . Higany 68%, grafit 66%, foly-
pat (v. fluorit) 59% és a ,,Bizmut 56% szdrma-
zik kinai kitermelésbdl, allitja a U.S Geological
Survey a 2016-os felmérésében.

Az Eurdpai Uni6 is hasonl6 eredményre jutott
vizsgélati jelentésében [2], amelyet az (1.) gra-
fikonon abrazoltak.
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2. LENDULETES ELEKTRIFIKACIOS
TERVEK

Az elektromos és hibrid jarmuvek értékesitési
novekedésével a litiumos akkumuldtor terme-
1és iranti igény a ma rendelkezésre allé kapa-
citas sokszorosat mutatja [3]. 2017 elején a vi-
lag 103 GWh gyartdkapacitassal rendelkezett,
amelynek 2030-ra 12,5-szordsre kell emel-
kedni. A feladatban rejlé nehézséget néhany
szammal érdemes érzékeltetni. Elon Musk
2014-ben épitésnek indult Gigafactory-ja 2018
elején kezdi felvenni a dolgozoékat a nevadai
pusztan, azzal a tervvel, hogy 2020-ig fogjak
folytatni a bévitést és elérik a tizezer dolgozot.
A 2018-ban felallé 35 GWh-nyi termelési ka-
pacitas kovetkezésképp 2019-t6l varhatd, hogy
ekkora kibocsatassal fog mtikodni. Vagyis to-
vabbi 33 ilyen kapacitasu gyar felépitését kell
a vilagon megvaldsitani a koévetkezd 12 év
alatt, mikozben 5 év alatt késziil el és porog
fel a Tesla gyaranak els6 fazisa. A szdmokat
a masik oldalrdl nézve, az 5 millidrd dollarra
beharangozott Tesla (részvényeseinek) invesz-
ticidja, amennyire hinni lehet a kiadott in-
formaciénak eddig 2 milliardot emésztett fel.
A Tesla modellek nagyméretti akkumulator
csomagjaival szamolva igaz a mondas, mi-
szerint 500 000 autdba kerill évente az ott
gyartott akkumulatorbol. Ha pedig a termék
életciklusat 5 évre vessziik a gyors fejlédésnek
koszonhetéen sziikségessé vald modellvaltas
miatt, akkor csak a gyartdegység koltségét
800 USD-ra szamolhatjuk autonként.

A keresletugras pedig nem csak a gyartokapa-
citds, hanem a nyersanyagok irdnti igényt is
hasonléan érinti.

A prognozisok, szcendriok kozotti eltérés, a
kozuti jarmivek eltéré mértékd akkumulator
tzemivé alakitasa kozott, latvanyos. A Nem-
zetkozi Energia Ugyndkség (IEA) [10] 2030-ra
vonatkoz6 Osszefoglalé progndzisa mintegy
négyszeres szorast mutat a jarmtiallomanyra
vonatkozdan. A leginkdbb ambicidézus B2DS
(2°C-on tuli) forgatokonyv 2030-ra 25% vil-
lamos meghajtasu autdé piaci részarannyal
szamol vildgszerte, mig az elektrifikaciot ta-
mogaté orszagok korében 30%-kal szamol.
A személyautok terén ez a 30%-os globalis
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részaranyt, egyes piacokon pedig akar 40%-
ot elérd értékesitést is eredményezhet. A 2DS
forgatokonyv villamos meghajtdsu autok pia-
ci részaranyat 18%-ra teszi 2030-ban. Az RTS
(referencia technoldgia) forgatékonyv szerint
2030-ban 55 millié jarmt fog kozlekedni az
utakon, ez 5%-ot felilmul6 piaci részaranyt
feltételez. A jarmiigyartas globalis termelés-
novekedése mara atlépte az évi 90 millié da-
rabot, és elérevetithetd, hogy 2030-ra 100-110
milli6 db lesz, a névekvé populdciés és maga-
sabb GDP eredményezte mobilitasi igények
kielégitése céljabol. Az eltérd forgatokonyvek
alapul vétele esetén 2030-ra legalabb évi 6 mil-
lid, a B2DS forgatokényv pedig 30-33 millié
villanyjarmt legydartasat feltételezi. A fenti
2030-ra jelzett 1295 GWh akkumulatorgyartd
kapacitds mintegy 45 millié BEV akkumulator
egységet fed.

Az IEA riport [10] gyengesége, hogy a hidro-
gén tiizeldanyagcellas hibrid jarmdvekrdl 1é-
nyegében nem vesz tudomdst, holott a kévet-
kezé technoldgiai matrixban mindenképpen
szamolni sziikséges a hidrogénhajtassal is.

3. A TERVEK, A TECHNOLOGIA
FEJLODESE ES AZ EROFORRA-
SOK KONFRONTACIOJA

Az Eurdpai Bizottsag 2017-ben kiadott tiszta
jarml csomagjanak is egyik {6 pillére a koz-
uti kozlekedés elektrifikdcidja (beleértve a
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3. abra: A Nemzetkozi Energia Ugynokség altal készitett globalis BEV jarmiiallomany ala-

kulasra vonatkozd forgatékonyv valtozatok. A parizsi deklaracion til, csaknem kétszeres
elterjedési jovoképek is napvilagot lattak EV30 kampany formajaban.
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4. abra: Az egyik legemblematikusabb kritikus eleme a villanyaut6zasnak a kobalt. Jel-
lemz6 nagyaranyu felhasznalasa a litiumos akkumulatorok katodotvozeteként, azonban
a villanymotorok allandé magneseinek lehetséges ritka foldfémeket nélkiil6z6 otvozetei-
nek anyaga is, amely nagyrészt a problematikus Kongobol szarmazik. Kiszamithatosagat
a par honap alatt kozel haromszoros ara mutatja.
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hasznalt valtozat az alkalmazasara

hidrogént is), a 12 millié polgart kozvetleniil
foglalkoztat6 eurdpai autéipari versenyképes-
ség megtartasanak céljaval. Ennek a torekvés-
nek a teljesitésiiléséhez azonban — mar csak a
nyersanyagok elérhetdsége miatt is — nagyon
vékony jégen at vezet az ut. Mint tudjuk, az
asvanykincsek termelésének és a keresletének
mindenkori viszonyat a jegyzésarak mutat-
jak meg. Egy jellemzden inté példa a , Kobalt,
amely a jelenlegi lititumos akkumuldtorok ka-
tédjanak egyik meghatarozé 6tvoz6, atmene-
ti féme; a kordbbi évek 30 000 USD/t atlagos
jegyzés-arszintje 2018 elejére 80 000 USD fo1é
emelkedett.

Az eltérd litium akkumulator kémiai eljara-
sok, gyartastechnologiak természetesen eltérd
mennyiségben igényelnek kobaltot, amint ezt
a Bloomberg grafikonja szemlélteti.

A vilag szamos kutatd-fejleszté kozpontjaban
mind az anyagok felhasznalasanak csokkenté-
se, mind pedig Uj Osszetevok kifejlesztése zaj-
lik, ami eziddig hatékonyan eredményezte az
akkumulatorok fajlagos kapacitdsanak emel-
kedését és eldallitasi koltségének csokkenését.
2011-ben a 85 Wh/kg-rél 2017-re 125 Wh/kg-

az alkalmazasara

ra emelkedett az atlagos litiumos akkumulato-

rok specifikus energiastirtisége és ekozben az
arak is kozel felére estek.

Az evoliciés gorbe ellaposodadsa e két teriile-
ten azonban alappal feltételezheté. Muszaki
alapt, mélyrehatd jovokutatd elemzések, ami-
lyen az Egyesiilt Allamok Energiaiigyekért
felel6s Minisztériumdnak megbizasabol 2015-
ben készilt riport [11] is, akarcsak egy évtized-
re elére sem tekintenek. 2022-re tett, inkabb
fejlesztési célnak meghatarozott paraméterek
alapjan a 2012-es 100 Wh/kg energiastiriisé-
get 250 Wh/kg-os szinten, a 600 USD/kWh
eléallitasi koltséget pedig 125 USD/kWh-ra
varjak. Félidében, az energiastirtiségre vonat-
kozo fejlédés intenzitdsa lemaraddst mutat, a
2017-ben megjelent Uj modellek akkumula-
torainak energiastirisége 103 és 152 Wh/kg
kozott mozogtak, az atlagértéket pedig 123
Wh/kg értékben definidlhatjuk [12]. A cs6k-
kend koltségtrendre vonatkozé modellek [13]
kilatasaiban az alapanyagkoltség csokkenése
25 szazalékot meghaladé mértéket képvisel.
Ehhez egyik Osszetev6ként a komponensek
elvart felhaszndlasi mennyiségének csokkené-
se, mint a fejlesztések f6 eredménye vezet. Azt
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azonban hozza kell tenni, hogy az akkumula-
tor gyartokapacitasok beruhdzasi dontéseinek
pillanataban jelent6s mértékben és tébb évre
determinalédik a gyartasra kerilé termék,
amely a kutatds-fejlesztés eredményeit nem
képes folyamatosan és azonnal kovetni. A ter-
mék életciklusanak réviditése azonban rossz
esetben a gyartasi kapacitas életciklusanak
rovidiilését is eredményezi, ami a termékekre
vetitett fajlagos CAPEX drasztikus emelkedé-
sét vonja maga utdn.

A koltségtrendek masik dsszetevéje azonban az
érc termékek jegyzésar valtozasa lehet, amelyre
miszaki modellt képezni nehezen lehet. Ella-
tasbiztonsag-stratégiai szemmel tekinteni a
kulcs alapanyagokra azonban rendkiviil fon-
tos. A kritikus elemek azonositasa és az ener-
giastratégiaval vald osszevetése sziikségszertivé
valt. Ha attekintjiik, hogy mely elemek és miért
kritikusak a kozlekedés és altalanossagban az
energiavaltas fenntarthatdsdga szempontjabdl,
az alabbi megallapitasokat tehetjiik.

A Kkoltségtrendek javulasdanak ellaposoda-
sara a tiizeléanyagcella (FC) gyartasrol ké-
sziilt 2017-es riport [19] mar pontos elemzést
nyujt. Az elinditott amerikai kutat6é projekt
a FC cella gyartasi koltségének tovabbi mér-
séklését célozza. Az er8sen kihegyezett DOE
célérték 2020-ban 40 USD/kW, a 2016-os ki-
indulé 53 USD/kW-rél. A teljes jarmtbe épi-
tendd tiizel6anyagcella rendszer koltsége egy
évtizeddel ezel6tt még 3000 és 1500 USD/kW
kozott volt, amihez képest a mostani szint (To-
yota Mirai rendszerkoltségét 233 USD/kW-ra
szamoltak a tanulmany készit6i, amelyb6l 73%
a cellacsomag) rendkiviil alacsony, de tovabbi
eredmények 500 000 darab/év termelés (Toyo-
ta Mirai tervezési darabszam 1000/év!) esetén
is csak kis mértékben érhet6k el, alapul véve
egy 80 kW-os csomagot. Mindent elemezve, a
membran vékonyitastol a gyartdsor kihaszna-
lasan keresztiil az alacsonyabb fajlagos platina
felhasznalason és a nagyobb energiastirliségig,
rdadasul nem szdmitva az id6kozben esetlege-
sen bekdvetkez6 alapanyagok aremelkedését,
42,64 USD/KW cellakoltséget latnak elérhetd-
nek 2020-ra és 2025-re még tovabbi 15 szaza-
1¢ék fajlagos koltséglefaragast. Ez azonban mar
rendkiviil sok bizonytalansagot rejt mind a

darabszam, mind pedig az alapanyagkoltség
(elsésorban platina, amely a 2008-as gazda-
sagi valsag el6tt 80 400 USD/kg napi cstcson,
utana 2009-ben 27 600 USD/kg napi mélypon-
ton fordult, ennek az évtizednek atlagat pedig
53 000 USD/kg szinten lehet meghtzni) és az
egyre magasabb beruhazasi koltségek terén
(2013-ban 5 milli6 USD membran gyartosor
koltséggel, 2016-ban mar 20 millié USD kalt-
séggel szamoltak).

3.1. Antimon

A modern ipar fontos 6tvozdje, szivossag, ke-
ménységfokozds és korrdziddllosag noveld, al-
kalmazasa széles korti az 6lomsavas akkumu-
latorokban, mint az élom 4-6%-os 6tvozdie.
A globalis antimon felhaszndlas 2/3-at adjak a
hagyomanyos akkumulatorok.

Az elem az Eurdpai listdn az egyik legrizi-
kosabb elemként szerepel, az Egyesiilt Alla-
mok az antimon importjanak 67 szazalékat
fedezte Kinabdl, ahol adminisztrativ médon
szoritjak vissza a termelés volumenét, aminek
eredményeképp a korabbi 400 feletti kiterme-
16b6l 14-18 kvalifikalt szallité maradt fenn
2011 végére (Chegwidden és Bedder, 2012).
Az USA-ban talalhato készletek jellemz6en
kismérettiek és gazdasagosan nem kitermel-
heték. A vilag tobb mint szaz kiilonféle asva-
nyaban fellelhet6 antimon elem kitermelhetd
készletét 1,3 milli6 tonnaban hatdroztak meg
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(Gubermann, 2014), habar a szamokban je-
lentés mértékl ellentmonddsok latszanak
(Laznicka, 1999 mintegy 6tszor ekkora kész-
letet jelentett). Az éves termelés az évtized
kozepén 159 ezer tonna (Gubermann, 2015),
ami arra enged kovetkeztetni, hogy hosszu
tavon jelentds termelésbéviilés nem varhato,
ami els@sorban a stacioner akkumulatorka-
pacitdasok kiépitésére vonatkozd terveket ne-
heziti.

3.2. Természetes grafit

A grafit kozismerten nem mads, mint szénato-
mokbdl allé hexagonalis gytliri lemezekbdl
(grafének) alakult szabélyos kristalyszerkezet.
Bar a szénatom a naprendszer negyedik leg-
gyakoribb eleme, 6nmagéaban grafitként csak
egy nagyon kis része a foldkéregben talalhat6
karbon készleteknek. Az alkalmazhat6saga-
hoz mindenekel6tt nagy tisztasagra van szik-
ség. A kereskedelmi kategorizdlasa szerint az
»amorf grafit” por a legkevésbé igényes, leg-
alabb 75%-ban grafitkristalyokat tartalmazo
érc. Tobb mint egy millié tonna készletet je-
gyeznek bel6le. A ,pehely-grafit” fejlett grafit
kristalyszerkezeteket tartalmazé lemezkék,
40 mikrométer és jellemz8en 1 centiméter
kozotti mérettel talalhatéak a széntartalmu
tiledékekben. Az ilyen nagyobb tisztasagu,
legalabb 8 szazalékban grafitkristalyt tartal-
maz0, kereskedelmileg szamba vehet6 készle-
tet megkozelitéleg 200 ezer tonnara becsilik.
A ,tomb vagy leveles” néven kategorizalt grafit
kristalyos metamorf kézetek repedéseiben for-
dul el6, akar 3 méteres atmérdvel, banyaszata

Gépjarmii-kozlekedés

60-95 szazalék kozotti aranyban eredményez
tiszta grafitkristalyt. Egyediili lel6helyként Sri
Lanka 30-650 m mélységli banyai ismertek,
készlete azonban valdszintileg nem haladja
meg a 100 ezer tonndt. A kitermelés és szor-
tirozas kézzel torténik, amely a 90 szazalékot
meghaladé grafittartalmat biztosit.

A kitermelt grafit drazdsa természetesen a fen-
ti kategorizalasnak felel meg, t6zsdei dsvany-
kincs jegyzés nincs, termel$ és felhasznald
kozotti szerzédések alapjan zajlik a kereske-
delme. Az [1] kutatas évtized elejére vonatko-
z$ ar-adatai a 80-85% grafit tartalmu amorf
grafitra 600-800 USD/t, a 90%-o0s pehely gra-
fitra 1150-2000 USD/t és a tomb vagy leveles,
99 szazalék grafitkristalyt szallit6é Sri Lankarol
szarmazora 1700-2050 USD/t arszintet jelSl.

A grafit ipari felhaszndlasanak jelentés részét
szintetikus uton létrehozott 99,9 szazalékos
grafitkristdly biztositja. Ennek azonban az ara
7000-20 000 USD/t kozé esett a vizsgalt id6-
szakban. A természetes grafit ellatast az Egye-
siilt Allamok és az Eurépai Unié is kritikusan
veszélyeztetettnek itélte, utobbi annak dacara,
hogy léteznek eurdpai banyaszati tevékeny-
ségek is. Ezzel szemben az Egyesiilt Allamok
teriiletén megtaldlhaté készleteknek a kiter-
melése nem torténik meg, jellemz&en azok
gazdasagtalansiga miatt. Emellett megjegyzik
azt is, hogy egy-egy banyanak a termelésbe al-
litasdhoz koriilbeliil 10 évre van sziikség.

A vildg termelésének kétharmadat adja Kina
(639 kt, 2006-2010 atlaga), mintegy 15 szazalé-
kat India és kevesebb, mint 10 szazalékat fedezi
Brazilia (Olson, 2011). A meghatarozé aranyu
kinai termelés miatt az drakat évtizedek ota
diktaljak, és Kinanak lehetdsége van a belfoldi
ipari felhasznaldssal szemben az export drak
héatranyos beallitasdra, ezaltal a kinai acélipari
vagy éppen az akkumulator-gyart6 ipar ter-
melésének el6ny6s helyzetbe hozatalara.

Az ipari grafitfelhasznalds zomét tradicio-
nalisan a metallurgia adja, azonban a magas
elektromos vezet8képesség, a termikus stabi-
litas és a jo kenbképesség 4j iparagak novek-
v6 felhasznalasat eredményezik. Ezek kozott
a tlizeléanyag-cella, a nagy kapacitasu djra-
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tolthet6 akkumulatorok és a specialis kony-
nyl otvozetek a grafit felhasznalast fokozzak.
A hibrid és a tisztan akkumulatoros hajtashoz
alkalmas energiatarolok anddjanak ma szinte
csak a grafit felel meg [6, 7]. A litium akkumu-
latorok Osszetételének tomeg szerint mintegy
15 szazalékat a grafit teszi ki [8], azaz egy atla-
gos BEV akkuméretnek 280 kg-ot véve, 42 kg
grafittartalmat szémolhatunk. Evi 10 milli6
BEV gyartasat szdmolva ez 420 kt felhaszna-
lasat jelenti csak erre a célra, amely a jelenlegi
éves banyaszati termelés megkozelitSleg felét
jelenti. Azonban az IEA 4ltal felvazolt B2DS
forgatokonyvnek koszonhetéen mar 2030-
ban csak az akkumuldtorok céljaira annyi
grafitot hasznalhatunk fel, amely meghaladja
a jelenlegi teljes banyaszati kibocsatast. Mar-
pedig ennek esetén az atvételi drak bizonyosan
tobbszorozédnek, jelentdsen kozelitve azokat
a nem minden esetben helyettesit szintetikus
grafit draihoz.

3.3. Kobalt

Az eziistos sziirke fém szamos teriileten
kulcsfontossagu a modern technolégia szd-
méra. Otvozésével a fémek kopésallésiga,
keménysége novelhet, magnesezd képessége
biztosithatd. A kobalt {6 felhaszndlasi teriile-
te — 2011-ben 30% - az ujratdltheté akkumu-

latorok katéd anyaganak 6tvozdje a litiumos,
a nikkel-metal-hidrid és a nikkel-kadmium
akkumulator tipusoknal. Ezek az elektronikai
fogyasztasi cikkek, az akkumulatoros szersza-
mok, valamint a hibrid és akkumulatoros vil-
lanyautok teriiletén jatszanak fontos szerepet.
Kobaltot ugyanakkor haszndlnak a perma-
nens és lagy magnesezésii fémek 6tvozéjeként,
valamint turbinak, igy repiil6gép-hajtomiivek
és generatorok alkatrészeinek, hédllosdganak
stabilitasanak fokozdsdra is. Hasonlo céllal
talalhat6 meg a kobalt a nagy igénybevétel-
nek kitett vagd, mard szerszamprofilokban.

Az USA jelenlegi kobalt sziikségleteinek
75-80 szdzalékat importbdl szerzi be, a fenn-
maradé 20-25 szazalék ujrahasznositdsbol
ered. A banyaszott kobalt 55 szazalékat ma
Kongé adja, amely a polgarhaborus veszélyek,
a sok tekintetben atlathatatlan viszonyok mi-
att nagy kockazatot jelent a szallitdsi képesség-
re és ezzel egylitt az dtaddsi arra. A finomitott
kobalt jellemz8éen Kindbdl érkezik. Az 1000
tonndndl nagyobb készlettel rendelkezd 214
banya szambavétele alapjan a fold kobalt kész-
leteit mintegy 25,5-26 milli6 tonnara becsiilik,
azonban ezek koziil a legjelent8sebb eléfordu-
lasok mélytengeriek. A miiszaki, gazdasagi és
sokszor jogi akadalyok miatt ma még kiaknaz-
hatatlan, 6000 m alatt elhelyezkedd készletek
mellett minddssze 17 szdzalék a szarazfoldi, de
ez zomében a kong6i banydk ércvagyona. Er-
demes azt is figyelembe venni, hogy a mélyten-
geri mellett a kongdi lel6helyeknél 1 szazalékos
koncentraciét megkozelitd a kobalttartalom,
mig a tovabbi asvanylel6helyek inkabb csak
1 ezrelék korili kobalthozamot adnak, ami a
koltségraforditast hatranyosan befolyasolja.

Ha szamitasba vessziik, hogy 2011-ben az éves
75 ezer tonna kobalt felhasznalas 30 szazalékat
adtak az akkumuldtorok (banyaszat 109 ezer
t, finomitdi kibocsatas mintegy 80 ezer t volt),
2030-ra pedig a villanyautok szamdra a gyar-
tokapacitdsok névekedését Iényegében nullarol
1295 GWh-ra varjak, 300-500 ezer tonna kozé
esik az ahhoz sziikséges éves finomitott kobalt
mennyiség, figyelembe véve az akkumulator
technologiai fejlodést is. A foldkéreg ismert
készleteit ekkora felhasznalasi igény néhany
év alatt képes teljesen kimeriteni, feltéve azt a
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valészintitlen forgatékonyvet, hogy a banya-
szati kibocsatds képes tobbszorosére ugrani oly
modon, hogy a kobalt dra megfizethetd szinten
marad. E nélkiil csak a 6000 méternél mélyebb
tengerfenéken talalhaté kézetek kitermelése
és felszinre hozasa latszik megvaldsithatonak,
azonban ez meglehetdsen rogos ut. Mindebbdl
nehéz azt a kovetkeztetést levonni, hogy a ko-
balt ne jelentené évi néhany milli6 BEV gyar-
tasi szam felett a tovabbi terjedés akadalyit.

3.4. Ritka foldfémelemek

Az angol REE-ként roviditi azt a 15 db elemet,
amely az 57-t6l a 71-es atomszamig terjed, és
nem ritkdn egyiittesen lantaniddk gyjt6-
néven emlitik. Az REE csoport teljességéhez

Gépjarmii-kozlekedés

hozzatartozik az ittrium felsorolasa is, amely
a 39-es atomszammal nagyon hasonlé tulaj-
donsagokat képvisel. A ritka foldfémek ki-
lonleges tulajdonsagaik miatt a hadaszati, az
energetikai és mas ipari felhasznalasok szama-
ra keresettek. Jelenleg f6 REE felhasznalonak
az liveggyartas szamit, azonban a magnesek-
ben valé alkalmazasuk rohamosan névekszik,
tekintettel arra, hogy a neodimium-vas-bor
(NdFeB néven ismertek) magnesek a leger-
sebbek (magneses energiastirtiségiik megha-
ladhatja a 400 kJ/m? értéket), méret és suly-
csokkentés érdekében ezt az anyagOsszetételt
alkalmazzak. Az NdFeB magnesek kifejlesz-
téséhez a ’80-as években az vezetett, hogy az
addig leger6sebb magnes fajtak, a samarium-
kobalt (SmCo, mintegy 250 kJ/m? energiastirt-
séggel) magnesek kobalt beszerzési problémait
kezeljék. A hibrid és akkumulatoros jarmtivek
villanymotorjai mellett a repiilégépeknél is
elterjedten alkalmazzdk az NdFeB tipusokat
a magas magneses energias(irliségiik miatt.
A villanymotoroknal emellett kisebb meny-
nyiségben még a _ dysprosium, ,gadolinium
és . praseodimium REE elemeket is elészere-
tettel haszndljak. A dysprosium feladata, hogy
a 120°C hémérsékletig héalloképes NdFeB
magneseket 200°C hémérsékletre is alkalmas-
sa tegye (az SmCo magnesek akar 400°C-ig is
ellenalléak) és a masik két REE komponens
a permanens magnesek demagnesez6dés-
ellendllé képességének fokozasat szolgaljak.

A neodymium és a praseodimium részben he-
lyettesiteni képesek egymast a NdFeB magne-
sekben, azonban ett6l még a 21 000 t, illetve
6300 t éves REE termelés (2014) csaknem kiza-
rélag Kinabdl szarmazik (és ennek a mennyi-
ségnek magnesekhez valé felhasznaldsa sor-
rendben 89%, illetve 73%) [15]. Rdaddasul a két
fém mintegy 4:1 aranyban elosztva talalhat6
az ércben, szétvalasztasuk pedig meglehetGsen
nehéz. Kilatas e két anyag fajlagos felhaszna-
lasi mennyiségének kismértékli csokkentésére
van (kimutatdsok szerint 2010-2012-ben 31%
neodymium és praseodimium tartalom a
fejlesztéseknek koszonhetéen 2030-ra 20%-
ra csokkenhet). Az NdFeB magnesek mésik
szitkséges Otvozdjeként a dysprosium szere-
pel (9%-ig terjedé tomegszazalékkal), amely-
nek a mindéssze 1400 t kitermelt mennyisége
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szintén Kinaban keletkezik, helyettesitheté a
terbiummal, abbol azonban ugyszintén Kina-
ban negyedannyit termelnek. Az dra is tobb
mint dupldja a dysprosiuménak, és sszeha-
sonlitasként mintegy tizszerese a neodymium
aranak (Asian Metal, 2016). Kiillon problémat
jelent az arak jelentés mértékd, esetenként
akar tizszeres hulldimzéasa [17]. A PrNd 2016.
novemberi 330 RMB/kg jegyzése 2017 juliusd-
ra 480 RMB/kg szintre emelkedett a kornye-
zetvédelmi intézkedések miatti kisebb banyak
bezdarasara val6 hivatkozassal.

A villanymotorokban felhaszndlasra kerii-
16 magnes tomege nem elhanyagolhatd, egy
mai fejlett 6 MW-os nagy szélgeneratorban
mintegy 4 t magnes taldlhat6 (~1,6 t REE), ez
ugyan konstrukcids valtoztatasokkal szintén
csokkenthetd, azonban hatasfokvesztéssel kell
szamolni.

A jarmuhajtas céljara természetesen a tomeg
és energiasliriség taldin minden mas vil-
lanymotor alkalmazasnal fontosabb. Emiatt
a legtobb BEV és hibrid jarmtivet az NdFeB

allandé magnesezésti PSM-ral (Permament

T T T T
2016N219 201701724 20170310  2017/0418

T 1
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Synchronous Motor) terveznek. Ritkabban je-
lenik meg aszinkronmotor (ASM) a tervezék
dontéseként (Tesla ilyen) és még ritkabban a
kiils6 gerjesztésii szinkronmotor (EESM). Bar
utébbiak nem tartalmaznak REE-t, azonban
alacsonyabb energiastirtiségiik ésaz EESM ese-
tében joval Osszetettebb felépitésiik miatt dra-
gabb rendszer a gyartasi koltség miatt kevésbé
népszer(i maradt. A JRC jelentése szerint [15] a
PSM motorok REE felhaszndlasa akar 29 szd-
zalékkal csokkenhet 2015-r6l 2030-ra. A mai
atlagos 1,5 kg/BEV beépitett hajtomotor mag-
nes 24% neodymiumot, 6% praseodimiumot,
tovabba akar 9% dysprosiumot tartalmaz.
Utébbira a 2,5%-os szintre valé csokkentést is
elképzelhetének tartjak készonhetden a fejlet-
tebb metallurgidnak és konstrukciés finomi-
tasoknak. A gyartasra keriild BEV és hibrid
jarmuvek szamaval mindezek ellenére jelentds
keresletnovekedésre lehet szamolni. Az opti-
malizalas figyelembevételével is a B2DS forga-
tokonyv 2030-ra 8000 tonna Nd és 2000 t Pr
keresletnovekedést eredményezhet a jarmu-
vek oldalardl. Ehhez még hozzateendd az is,
hogy a [15] vizsgalati eredménye szerint 2015-
tel szemben mar 2020-ra mintegy 3000 t Nd

Domanovszky H.



és 700 t Pr kereslet emelkedéssel és 800 t Dy
tobblettel is lehet szamolni, ha a BEV és hibrid
jarmivek mellett az elektromos kerékparokat
is figyelembe vessziik.

Jelenleg a NdFeB magnesek legnagyobb fel-
hasznal6i a piezo-elektronikus eszkozok, az
ipar és az aut6iparbdl, mintegy 25%-ot szelve
a 2015-ben még 79 000 tonnas vilagtermelés-
bél. A szélgeneratorok 10 szazalékot, az elekt-
romos kerékparok 8 szazalékot, a hibrid és
BEV hajtémotorok pedig 7 szdzalékat jelentet-
ték a magnestortanak. A B2DS forgatékonyv
2030-ra mintegy 50 000 t tobbletmagnesigényt
tamaszt a jarmipar oldalarél. Kiilonosen el-
gondolkodtaté iparpolitikai szempontbdl az
a tény, hogy ma a NdFeB magnesek termelése
tobb mint 85 szdzalékban Kinaban talalhato,
mintegy 10 szazalék Japanban, mig a mara-
dék kevesebb, mint 5 szazalék késziil az USA
és EU egyiittesében. Mit jelenthet ez a Kindn
kiviili autdipar jov6jére vonatkozodan, ahol a
félkapitalista alapokon mtikodé ipar piaci sza-
balyozdit egy, a nyugati modellektél eltérd po-
litikai vezetés hatarozza meg?

A haztartasi elektronikai cikkek ujratolthe-
t6 akkumuldtorai mellett a villamos hajtasa
jarmiivek, elsésorban a hibrideknél elterjedt
a nikkel-metal hidrid (elterjedten NMH, vagy
NiMH) akkumuldtorok hasznalata, amelyek
anddjait  Lantdn bdzist 6tvozetbdl készitik.
Egy-egy hibrid autéban 10-15 kg lantan fel-
hasznaldsaval szamolhatunk.

Bar nem mindegyik REE ritka elem, mint
ahogyan azt a neve mutatja, a leggyakoribb
,Cérium példaul a réznél vagy az 6lomnal is
nagyobb mennyiségben taldlhat6 a foldkéreg-
ben. A kiszolgéltatottsigot az REE-k eseté-
ben az eredményezi, hogy évtizedek dta Kina
adja a vilag termelésének tulnyomo részét, az
elmult évtized atlagdban 90 szazalék feletti
mennyiséget termelve. Ebben az évtizedben
Kina kvotak, licenszek és addk formajaban,
adminisztrativ moédon korlatozni kezdte az
REE kitermelését, azzal a céllal, hogy egyrész-
rél 6rizze a nemzeti készleteket a hazai igények
fedezése érdekében, masrészrol csokkentse a
banyaszat kedvezdtlen természeti hatdsait [1].
Ennek kévetkeztében novekedett az aktivitds a
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Kinan kiviili lel6helyek felkutatasara. A fold-
kéreg lel6helyeinek REE készletét mintegy 130
milli6 tonnara becsiilik, bar szamos kiterme-
lése ma még nem megoldott. Ezzel szemben az
éves banydszati termelés ,,mindossze” 130-140
ezer tonna, ami latszélag hosszu tavra elegen-
do készletet vetit elére. A hibrid és BEV jarmu-
vek piacdnak elére becsilt b6viilése azonban
a jelenlegi banydszati termelés legalabb meg-
duplazddasat igényli a kovetkezd évtized ko-
zepére, szinte minden bemutatott REE esetén.

A kitermelés novelése viszonylag hosszu, akar
évtizedes folyamat lehet. A kereslet hajtotta
jegyzés ar kiillondsen azon anyagokndl, ame-
lyeknek termelt mennyisége alacsony és ke-
vés helyrél szerezhetd be, konnytszerrel akar
tizszeresre is emelkedhet. Erre mar az elmalt
években is lathato volt példa.

3.5. Tellar

Kevésbé kozlekedési felhasznalasu anyag, azon-
ban a jelenlegi megujulé aramtermeld kapacité-
sok bévitése szempontjabdl alapvetd a napcella
gyartds helyzete. A jelenlegi vékonyfilmes tech-
nolégidk kozil a kadmium-tellar film terjed,
killongsen Kina és India fejl6dé ipardgaiban.
Bar egyéb felhasznaldsai is vannak, mint a gu-
miipar, az elektronika, az orvosi berendezések
gyartdsa, de a vilag fogyasztdsanak a 2/3-at
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a fotovoltaikus és termoelektromos egységek
gyartasa adta (Anderson, 2015). Ezek az iparok
azonban mind erds fejlddést mutattak az elmult
években és a tellir irdnt jelent6s keresletemel-
kedést idézhetnek el6 a kovetkezd években.

A telltir azonban a foldkéregnek rendkiviil ritka
el6fordulast anyaga, jellemzéen melléktermék-
ként keril felszinre és nagyon kevés informacid
van a kitermelhet6 készletekrdl, amit osszes-
ségében 24 000 tonnara becsiilnek. A foldké-
regben mindossze két jelentGsebb ér ismert,
ahol elsédlegesen tellar kitermelése folyik, egy
Kindban és egy Svédorszagban (vélhetGen ez
utobbi miatt a tellir az EU stratégiailag kiemel-
ten kockdzatos értékelési hatdra alatt szerepel
kevéssel). Ez a két lel6hely adja a vilag 450-
470 tonna finomitdi kibocsatasihoz a mintegy
70 tonna meghatdroz6 banyaszati input részt.

4. A MODVALTAS AZONNALIL KOZ-
VETLEN KORNYEZETI HATASAI

Az emberi tevékenység foldi kornyezetet ter-
hel6 hatédsa elvitathatatlan. A kozlekedés altal
okozott externalidk, a 1ég-, zajszennyezés és
mas terhelési modok, gyakorta szerepelnek a
kozéppontban. A vizsgalatok azonban eddig
ritkan terjedtek ki a mobilitassal egyiitt jar6
Osszes elemre.

Tekintettel arra, hogy a kozlekedés egy ener-
giaatalakitdsi folyamat, amely sordn az ener-
giahordoz6 mozgasi energiava alakul a jarmi
segitségével. Ez a folyamat ott kezdédik, ahol
a jarmivet eléallitjuk, és koriilbelil ott végz6-
dik, hogy azt megsemmisitjiik (4jra haszno-
sitjuk). Az eldallitdsahoz anyagra és energiara
van sziikség, amelyben az emberi munka is
azonositando.

A jarmi el6allitasa egyre inkabb Osszetett ter-
mészeti eréforras igényes folyamat, amelyben
a kiilonleges nyersanyagok és gyartasi modok
elterjedése a technoldgiai fejlédés természetes
velejardja. Azonban, mint az aranybanydszat-
nal a cidnmérgezés sem megengedhetd kovet-
kezménye a tevékenységnek, a jarmiigyartas-
ndl is fontos a kornyezetterhelésre vonatkozé
részletek figyelembevétele. Az elmult idészak-
ban fokozottan el6térbe keriilt a villamos haj-

tashoz szitkséges akkumulatorok eléallitasa-
nak energiaigénye, valamint az ebbél fakadé6
kornyezeti labnyom kérdése.

Az akkumulatorok elééllitdsanak energia in-
tenzitdsara vonatkozoan szamos tudomanyos
elemzés késziilt az elmult években, amelyek
eredményeit az IVL Svéd Kérnyezet Kutatdin-
tézet csoportja 2017-es publikaciéjaban mély-
rehatdan targyalta [4]. A gydrtds atlagos ener-
gia, jellemz8en aram, raforditdsa 586 MJ/kWh.
Ennek fedezése jelentés CO, intenzitds eltérést
mutat attol fligg6en, hogy egy akkumulator a
rossz szerkezett kinai hdl6zatrdl, vagy egy ked-
vezGbb termelShely arammixébdl taplalkozik,
ahogy ezt kinai kutatok is bemutatték [5]. Egy
28 kWh kapacitasa BEV akkucsomagot alapul
véve, harom eltér6 litium technologiai valtozat
3061-2705 kg kozétti szorast CO, raforditassal
készil. A svéd riport [4] részletezésébdl az de-
riil ki, hogy ennél hatarozottan magasabb, 150
és 200 kg/kWh kozotti a valds termelési rafor-
ditas. Kozérthetdbben, a 28 kWh akkumuldtor
csomag eldallitdsa sordn ~4,9 t CO, keletkezik,
ami 2085 liter benzin elégetésével egyezik. Egy
hagyomanyos, azonos kategériaju autd fo-
gyasztasat (51/100 km) alapul véve 42 000 km-t
lehet megtenni ekkora kibocsatds eléréséhez.

Ezek az értékek azonban nem tartalmazzdk
az életciklus végi ujrafeldolgozas raforditasat,
tekintettel arra, hogy litium akkumulatorok-
ra még széles korben alkalmazott technologia
és ipari kapacitds nem all rendelkezésre. Az
Eurépai Uni6 2000/53/EC iranyelve a jarmi-
vek életciklusanak végérol rogziti, hogy a jar-
mugyartok feleldssége a jarmuvek tomegének
legalabb 85%-o0s Gjra hasznositdsa. A 2006/66/
EC akkumulatorok iranyelve kimondja, hogy
az akkumulatort piacra helyezének feladata az
akkumulatorok 95 szdzalékanak begytijtése és
azok tomegének legalabb 50 szazalékos mérté-
ki ujrafelhasznalasa. A svéd vizsgélati jelentés
[4] kiterjed a ma Eurépaban mtikodé hasznalt
akkumuldtor feldolgozé kapacitasokra és be-
mutatja, hogy melyik anyagok részleges kinye-
rése torténik meg. Az akkumulatorok minden
kilogrammjanak megsemmisitése jellemzGen
2,5kg CO, labnyommal jar, a visszanyert alap-
anyagok a gyartasban valé djra felhasznalasa
pedig koriilbeliil 3,5 kg/kg CO, csokkenést
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13. dbra: Harom litium bazisu akkumulator gyartasaval egyiitt jar6 CO, labnyom ekviva-

lens a gyartasi helyszin fiiggvényében, a kinai kutatok elemzése szerint [5]. A svéd ossze-

hasonlito6 vizsgalat [4] mintegy 50 szazalékkal nagyobb labnyomot lat.
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eredményez a litium akkumulatorok tomegére
nézve, ezzel legfeljebb 5 szazalékkal javitva a
teljes életciklus mérlegén.

Valamivel szélesebb korben ismert, hogy a glo-
balis felmelegedésre nézve a villamos autok
hasznalatanak kedvez6 kornyezeti hatasa, elénye
csak azon elektromos hdldzatok mentén valosul
meg, ahol az drammix el6allitdsdhoz alacsony
karbon intenzitdst technologiakat alkalmaznak.
E téren a vilagbajnok Norvégia, arammixének
jelentds részét vizerdmivekkel, CO,-mentesen,
raadasul nuklearis erémuvek nélkil éllitja eld.

Ellenpdlusként szerepel Kina, ahol az erételjes
kormdnyzati térekvés a villamos gépjarmivek
terjedése érdekében egy rendkiviil magas CO,
intenzitdsu, szennyezd, tulsdgosan nagy rész-
ben szénalapt aramhalézattal parosul. A kinai
arammix karbon ldbnyomdnak megfelezése

esetén lehet csak eljutni arra a szintre, hogy
a villamos aut6 tiveghdzhatast gazkibocsatas
terén felveszi a versenyt mas fejlett technold-
gidval, izemanyaggal. Erre azonban a jelen-
t6s mértéki megujulé dramtermeld kapacitas
telepitése, valamint a héer6mivek foldgazra
valé atallasa mellett is még hosszan kell varni,
tekintettel arra, hogy az elkgvetkezend§ évek-
ben még mindig intenziv fogyasztoi kor bovii-
1ést és fogyasztasnovekedését kell kiszolgalni.

5. TECHNOLOGIAI FEJLODES VS.
KOLTSEGSPIRAL

Ma gyakorta hangoztatott mondat, miszerint
a villamos gépjarmivek sokkal egyszeriibbek,
kevesebb alkatrészbdl dllnak, mint a bels6 égé-
st tarsaik és ebbdl kifolyolag hamar verseny-
folénybe keriilnek. A valdsdg azonban, hogy
egy mai szemmel mindennapi kis 4 hengeres
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Otto-motor gyartasi koltsége mintegy 500 USD
ehhez persze még a mai emisszids elvarasok
teljesitéséhez katalizatort is kell szamolni, ki-
sebb motor esetén 300 USD koriili dsszeggel.
Jészerivel a katalizatort leszdmitva minden
mas ugyanugy sziikkséges egy villanyautonal
is. Ugyanazokat a biztonsagi felszereléseket,
karosszéria merevséget, futomivet kell beépi-
teni, nem beszélve az elektronikai arzendlrdl,
amit ma egy auté nyujt. A villamos gépjarmi
nagyfesziiltségli akkumulatorcsomagja és mo-
torja az arazas, a versenyképesség, a széles kort
elterjedés kulcsa (amennyiben a kiszolgald
infrastrukturat maradéktalanul az igényekhez
igazodéan adottnak feltételezziik).

Hibrid jarmtvekhez méretezett 50 kW teljesit-
mény villanymotor lehetdségeket hasonlitott
Ossze el6addsaban a Nemzetkozi Réz Szovetség
[18] bizonyitva, hogy az NdFeB PSM motorok
kivaltdsara alkalmas, de annal 40 szazalék-
kal nagyobb témegii (+10-12 kg), alacsonyabb
energiastirisége miatt 25%-kal kisebb nyo-
matékd, azonban 10-15%-kal nagyobb dram-
igénnyel bird és ezért 120 000 mérfold alatt at-
lag 900 kWh-val nagyobb aramfelhasznalassal
miik6dé, nagy réztartalmu indukcidés motor
inverterével egyiitt 390 USD-ral alacsonyabb
gyartasi koltséget eredményezett 2013-ban.
A kilonbség a PSM motor mdagnes aranak
emelkedésével jott létre, mivel 2011-ben egy
REE tartalmu allandé magneses motort 260
USD-os gyartasi arral szamoltak, ehhez képest
2013-ban mar 590 USD-t ért el annak koltsége
(ami mar meghaladja egy 50-60 kW teljesit-
ményt 4 hengeres benzinmotor gyartasi kolt-
ségét). Az azdta eltelt idében a nagy energia-
stirtiségli magnes ara még tovabb emelkedett.
A villanymotorokhoz sziikséges REE-k iranti
2030-ra mintegy 50 szdzalékos keresletbovii-
lésével a kritikus Ne/Pd, Dy alapanyagok ara
akar 2-3-szorosara is emelkedhet. Ez el6reveti-
ti a nagy teljesitmény@ PSM motorok jév6beli
tovabbi aremelkedésének valoszintiségét.

A 2. fejezetben bemutatott akkumulatorok
irdnt bekovetkezd oriasi keresletemelkedés a
nyersanyag arak potencidlis emelkedése nyo-
man, kiegésziilve a nagyszamu tdékeintenziv
beruhdzas rovid megtériilési elvardsaval eld-
idézheti a technoldgiai fejlédés okozta fajlagos

arcsokkenés akar hirtelen megallasat és hosz-
szabb tavon 200 USD/kWh koriili atlagar be-
allasat. Ennek hatdsira azonban a (28 kWh-s
atlag) BEV jarmtvek 6000 USD gyartasi kolt-
séghdtranya fennmaradhat. Barmelyik bemu-
tatott alapanyag kereslet-kinalat egyensulyi
gorbéjének inflexids pontjan tul az alapanyag-
hiany, vagy akdr az akkumulator gyartékapa-
citds hidny az dramtarol¢ fajlagos gyartasi ard-
nak emelkedését is eredményezheti.

A konvencionalis Otto-motoros oldalon azon-
ban az ABN Amro elemz6jének vizsgalata [20]
kimutatja, hogy belsé égésii motorral szerelt
jarmtvek gyartasi darabszamanak csokke-
nése, valamint a visszanyert nyersanyag djra
hasznositasabdl eredé novekvé kinalat miatt a
palladium és platina iranti kereslet az el6ttiink
all6 idészakban akar drasztikus csokkenésnek
és ennek nyoman aresésnek indulhat. A szél-
sOséges elterjedési forgatdkonyveket is mutato
2040-ig sz06l6 eldre tekintés a platina esetében
akar 35% globalis felhasznalas csokkenést
eredményezhet, ami a 2017-es riport készité-
sekor 32 800 USD/kg-os ar 10 600 USD/kg-ra
mérséklodését vonhatja maga utdn. A palla-
dium iranti kereslet csokkenése pedig elérhe-
ti a 70 szazalékot is, amely a 34 900 USD/kg
arat egészen 3500 USD/kg-os szintre kiildheti.
A vizsgalt forgatokonyvek egyike intenziv
FCEV elterjedést vizsgal, amely esetében a pla-
tina iranti globdlis kereslet emelkedésére szd-
mitanak, miga palladium esetében cs6kkenés-
re. E két hatds koltség téren kiolthatja egymast.
Minden mas esetben a katalizatorok nyers-
anyag koltsége a belsé égésti motorral szerelt
jarmutvek meglévd versenyelonyét erdsitheti.

6. OSSZEFOGLALAS,
KOVETKEZTETESEK

A fentiekbdl megallapithatd, hogy amennyi-
ben a jarmttechnoldgiai szerkezetvaltas eltul-
zott aranydvd valik, annak fenntarthatésagat
valamelyik alapelem nagy valdszintiséggel fé-
kezni fogja, rosszabb esetben visszaforditani.
Az ipar lehet6ségei, a természeti kincsek altal
biztositott keretek az energetikai rendszere-
ink teljes kord, eréltetett atalakitasat kétséges,
hogy fenntarthat6 médon biztositani lenné-
nek képesek.

Domanovszky H.



Mig egy kedvez6 intenzitasu alternativ hajtasra
val6 attérés raforditas vs. el6ny viszonya hossza
tavon biztosithat pozitiv externdlia mérleget,
lasd [21] az LNG alapt kozlekedés elterjeszté-
sének Magyarorszagra vonatkozé mérlegét,
amely a kovetkezé 20 évre vetitve akar évi 50
millidrd forintot (mintegy 200 millié dollar)
eredményezhet. Egy-egy eltulzott mértékd
atalakuldsi folyamat feldara azonban nagyon
megndhet, ezaltal a globalis dekarbonizacios
folyamat fajlagos koltsége emelkedik. Ennek az
évszazad emberiségének a klimavéltozas visz-
szafogasa és elkeriilése érdekében erdforrasait
az lveghdzhatdsi gazok koncentracidjanak
csokkentésére kell forditania. Azon technolé-
giakat, eszkozoket szitkséges el6térbe helyezni,
amelyek a rendelkezésre 4ll6 eréforrasainkbdl a
legnagyobb hatast tudjak biztositani, raadasul
teriiletileg is ott, ahol annak hatdsa igazolha-
t6. Nem engedheté meg, hogy a rendelkezésre
allo alternativdk sokféleségébdl ne kiegyensu-
lyozottan, az elényok teljes korti mérlegelésén
alapulé fejlédés valdésuljon meg. A Big Data
modernkori vilagdban azzal a régi mérnoki
szemlélettel, amely kiinduldsként lehatarol-
ta valahol a problémat/feladatot és csak azon
beliil szdmolt, ma mdr nem lehet hatékony és
megbizhat6 eredményre, stratégiara jutni. Egy-
re nagyobb szitkség van az olyan, eddigieknél
mélyrehatébb tudomanyos vizsgalatra, amely
képes a CO, kibocsétas elkeriilési folyamatokat
minden aspektusaban (beleértve az ipari ter-
melés fenntarthatdsagat is) vizsgalni és hatdsait
minél inkdbb helyi szinten 6sszehasonlitani.

A tisztan akkumuldtoros és a hidrogénnel tap-
lalt tiizel6anyag cellas hajtasrendszerek mel-
lett mara szamos egyéb kornyezetbarat opciot
is taldlunk a kozlekedés altal okozott terhelés
csokkentésére. Ezek kozott az energia felhasz-
naldsainak minél magasabb hatasfoka érdeké-
ben a hibridizacié egyértelmien elényos, szinte
minden felhasznalasi teriileten. A kdrosanyag-
kibocsatas és a CO, kibocsatds csokkentésére
azonban még oriasi tartalékokat rejt a belsd
égést motor is, példaul az energiahordozé val-
tasanak koszonhetSen. Itt emlitheté meg a me-
tan, legyen fosszilis foldgaz, hulladék vagy mas
biomassza eredettel, vagy akar szintetikus Gton
karbonmentes energiaforrasbdl el6allitva. Eh-
hez a ma és a kozeli j6v6 még fejlettebb CNG

Gépjarmii-kozlekedés

palackokkal szerelt konnytjarmuvei vagy loka-
lis feladatot ellaté nehézgépjarmiivei, valamint
az LNG tartallyal szerelt nehézgépjarmiivek a
legtobb esetben a hagyomanyos hajtéslancnal
kedvezébb 6sszkoltséget eredményeznek. De
mas szintetikus tizemanyagokban is jelent8s
potencial van a kérnyezet védelme érdekében.

A rendelkezésre allé természeti eréforrasok
kinalati oldalanak mélyrehaté ismerete, va-
lamint a kereslet koltséggorbéjének figyelem-
bevétele sziikséges az alternativ technoldgia
rendszerek elterjedésének vizsgalataihoz, az
osszehasonlithatésaghoz és a kiegyensulyo-
zott szabalyozoi rendszerek megalkotasahoz.
Ezek mérlegelése sordn azonban a teljes élet-
ciklus pélyat figyelembe kell venni, hozza kell
tenni a lokalis energiaellatds lehetéségének
vizsgalatat is és mindezek értékelése soran
figyelembe kell venni azon koltségmutatokat,
melyek az adott térségre a teljes raforditast
mutatjak meg, szembe allitva az elérhet6 kor-
nyezetterhelés csokkenés helyi szintre vonat-
koztatott monetarizalasdval. Az alternativdk
elterjesztésének koltséggorbéiben szinte tor-
vényszertien megtalalhaté egy-egy inflexios
pont, amelynek megallapitdsaval és figyelem-
bevételével a gorbék az optimalis stratégiak és
aranyok meghatdrozasat teszik lehetévé. Csak
ilyen médon biztosithato, hogy a gazdasagi és
természeti er6forrasok felhasznalasa hatékony
globalis klimavédelmet eredményezzen.

ROVIDITESEK JEGYZEKE

GWh: giga watt 6ra (109 Wh)

2DS: 2°C degree scenario = ,,2°C-nal nem novekszik
jobban a globalis atlaghémérséklet” forgatokonyv

B2DS: Beyond 2°C degree scenario = 2°C-on tuli forga-
tokonyv

RTS: Reference technology scenario = referencia technolo-
gia forgatokonyv

IEA: International Energy Agency = Nemzetkozi Energia
Ugynokség

LCO: Akkumulétor litium-kobalt-oxid (LiCoO,) 6tvozetd
katoddal, grafit anéddal

NMC = Akkumulator litium-nikkel-mangén-kobalt-oxid
(LiNiMnCoO,) 6tvozeti katoddal, grafit anoddal

NCA: Akkumulétor litium-nikkel-kobalt-aluminium-
oxid (LiNiCoAlOz) otvozetl katoddal, grafit anéddal
LFP: Akkumulator litium-vas-foszfat (LiFePO,) 6tvozetd
katoddal, grafit anéddal
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LMO: Akkumulator litium-mangén-oxide (LiMn,0,)
otvozetl katoddal, grafit anéddal

NMH, vagy NiMH: Nikkel-metal hidrid, grafit anoddal
FC: Fuel Cell = Tiizel6anyag cella

DOE: Department of Energy = Az Egyesiilt Allamok
Energiatigyért felel6s Minisztériuma

EV: Electric Vehicle = villamos hajtast jarmd

BEV: Battery Electric Vehicle = akkumulatoros villamos
hajtast jarmii

FCEV: Fuel Cell Electric Vehicle = tiizeloanyag cellas
akkumuldtoros jarmua

PSM: Permament Synchronous Motor = dlland gerjeszté-
sti szinkron motor

REE: Rare Earth Element = Ritka foldfém

NdFeB: neodymium-ferrum-boron = neodimium-vas-bor
SmCo: samarium-cobalt = samarium-kobalt

PrNd: praseodimium-neodymium

Nd: neodymium

Pr: Praseodimium

Dy: Dysprosium
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Ist die Energiewandlung
Bewilligen Unsere
Nachhaltige Evolution?

N Z
sustainable development
'A N by the energy revolution?

An interesting new art of science, the geoen-
vironmental gives us information about the
availability of those emerging resources,
which are key components of the latest indus-
trial technologies. Many of them so far playing
indispensable role in the transition of our en-
ergy systems, especially in the electrification
of the road transport. The already highlighted
goals based on the sustainability and environ-
mental aspects, requesting several mineral
sources in a short term in a quantity, which
is double as high as the current mining. For
some of those not only the background of the
industry is missing, but the earth’s crust has
no resources for long too, or it is found in ter-
ritory from where the supply risk is too high.
These are potential risks for the future of an
industry which alone in the EU feed 12 million
families, and which are developing it’s future
ahead of 10-15 years.

Eine interessante neue Wissenschaft, das
Geo-umwelt liefern fiir uns das Information
aus Verfiigbarkeit von die schwellen Ressour-
cen, welchen die schliisseln Komponenten
bei den neuesten industriellen Technologi-
en. Vielen von dem haben unersetzlich Rolle
ins die Energiewandlung, insbesondere bei
der Elektrifikation von Straflen Verkehr. Die
bereits hervorgehobenen Ziele basieren auf
den Nachhaltigkeits- und Umweltaspekten,
kurzfristig anfordern mehrere Mineralquel-
len in einer Menge, die welchen doppelt so
grofl sind als aktueller Bergbau. Bei einigen
nicht nur den industriellen Hintergrund
fehlt, sondern die Erdkruste hat auch lan-
ge keine Ressourcen, oder die kommen von
solchen Gebieten, wo die Versorgungsrisiko
ist zu hoch. Dies sind potenzielle Risiken fiir
die Zukunft einer Industrie, die alleine in der
EU 12 Millionen Familien erndhrt und die
ihre Zukunft vor 10 bis 15 Jahren entwickelt.
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Vasuti kozlekedés

A V. paneuropai vasuti kozlekedési alap-
folyoso és a szarnyvonalak magyarorszagi
szakaszainak korszeriisitése. 2. rész

Mi valosult meg kozel 20 év alatt, az alap-
folyoson és a szarnyvonalain?
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8. AMAGYAR ALAPFOLYOSO ES A
SZARNYVONAL-SZAKASZOK
ATEPITESE

8.1. Kiindulas

A koncepcié készités idészakaban az elkép-
zelés az volt, hogy az alapfolyosoét teljes hosz-

szaban kétvaganydu, villamositott févonalként
épitik 4t, az érintett hidakkal és mutargyak-
kal egyiitt, 100/120/140/160 km/h maximdlis
sebességre, a nyilt vonal és az allomasi atme-
né- és megkeriil6 vaganyokat érint8en, az Or-
szagos Vasuti Szabalyzatban meghatdrozott,
A.1. kategériaju nemzetkozi torzshalozati £6-
vonal 160-200 km/h tervezési paramétereivel.
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Az atépités keretében kellett megoldani a
szintbeni és feliiljarés kozuti keresztezd-
déseket, a fels6vezeték-haldzat és az elekt-
romos ellatas kiépitését, korszertisitését, a
jelz6- és biztositoberendezések, az ETCS-L2
és GSM-R rendszer telepitését, a tavkozlési
berendezések, valamint a nyilt palyan és a
megallohelyeken talalhat6 atereszek és viz-
elvezet6 rendszerek rekonstrukciéjat és kor-
szerisitését.

Az allomaésok felvételi épiiletei korszertsitésre
vagy atépitésre keriilnek, allaguktol és funk-
ci6juktdl fiiggden. Az utasperonok minimum
350 mm, 550 mm magassaguak, perontetdsek,
amelyek aluljarén keresztiil és lifttel kozelithe-
t6k meg.

8.2. A megvalositas iitemezése

Meghatarozo, hogy a magyar-szlovén hianyzé
vastti kapcsolat megépitése prioritast kapjon,
a kapcsolddé vonalszakasszal Bobaig, iitemes
szakaszokra bontva a kivitelezést.

A szlik keresztmetszetek feloldasa és ez altal az
alapfolyosé gyorsabb atjarhatésaga indokolta
a Tokaj-Rakamaz kozotti vonalszakasz teljes
kétvaganyu atépitésének iitemezését, valamint
a személy- és druszdllitas eljutdsi idejének
csokkentése érdekében, a Miskolc-Nyiregyha-
za-Zahony vonalszakasz atépitését.

A hivatalban 1év6 kormany elsé 1épésben a
Bajansenye-Boba szakaszos megvaldsitasa
mellett dontott, nem kétvaganyu, hanem egy-
vaganyu vasuti palyakialakitassal.

Az V/B és V/C szarnyvonalak 4tépitését, a for-
galomfelfutastol és az erdéforrasok rendelke-
zésre allasatol fiiggden az alapfolyosé atépité-
sével parhuzamosan vették figyelembe.

Az alapfolyos6 szakaszok atépitését, Bajan-
senyétl Zahonyig az 1999-2017 kozotti id6-
szakra iitemezték, kiilonos tekintettel, a Mis-
kolc-Nyiregyhdza és Tuzsér-Zahony kozotti
masodik vagany hidnyara, valamint a Tokaj
és Rakamaz dllomasok kozotti Tisza hidak,
meder és artéri hidak, kétvaganyos volgyhidas
atépitésére.

Vasuti kozlekedés

8.3. Atépitett vonalszakaszok és épitmények

8.3.1. Bajdnsenye-Zalal6vé vonalszakasz
Az atépités kezdete: 1999. 04. 30.

El6iranyzat: 23 millidrd Ft, amelyb8l EU ISPA
50%, sajat forras 50%.

A vonalszakasz forgalomba helyezése: 2000. 12. 18.

Egyvaganyu nemzetkozi févonali palyatervek
késziiltek EU tamogatassal. A régi helyiérde-
ki vasuti nyomvonal ezért nem johetett széba.
A vonal alagutat és két volgyhidat is kapott
az Uj vonalvezetéssel. A palya vonalvezetésbdl
adodo kiépitési sebessége 160 km/h, az enge-
délyezett sebesség 120 km/h.

A magyar-szlovén vonalszakasz 1999 és 2001
kozott épilt. A magyar Zalalovét és a szlo-
vén Muraszombatot 6sszekoté 43 km-es vo-
nalszakaszbdl 19 km van magyar teriileten.
A magyar szakasz 2000 decemberében késziilt
el és helyezték tizembe. Zalal6vé és Bajansenye
koz6tt 2000. december 18-4n indult el a vasuti
forgalom.

A teljes vonalszakaszt, a szlovén munkak el-
huzédasa miatt, 2001. majus 17-én avattak fel.

A vonalszakaszon két volgyhid és koztitk egy
alaguat éptilt a nyomvonalvezetés miatt, vala-
mint kdrnyezetvédelmi okokbol. Ezzel a meg-
oldassal lehetett biztositani, hogy az Gj vasut
ne vagja teljesen ketté a természetvédelmi te-
riiletet, amely ma mar az Orségi Nemzeti Park
része.

Nagyrakos mellett talalhaté mind a harom
miitdrgy. Zalalévé fel6l haladva Nagyrakos
felé, a vonat elébb a nagyobbik volgyhidat éri
el, amely 1400 m hosszéaval, Kozép-Eurépaban
a legnagyobb. Az alagat hossza 375 m és alkal-
mas a vonat 160 km/h sebességgel t6rténé koz-
lekedtetésére. Az alagut utan van a kisebbik,
200 m hosszu volgyhid.

Uj vasutéllomds épiilt: Zalalévén, Pankaszon,
Nagyrakoson, Oriszentpéteren és Bajanse-
nyén.

Az elkésziilt vonalszakaszon a forgalom felvé-
tele dizel-vontatéjarmivekkel kezdédott el.
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8.3.2. Zalalové-Boba vasiitvonal
korszeriisitése

A korszertsités folytatasa a meglévé Zalalovo—
Zalaegerszeg vonalszakasz atépitése volt.

A Bajansenye-Zalalové vonalszakasz tizem-
be helyezése utdn megerdsitették a palyat a
munkaba vett szakaszon, hogy stabil 60 km/h
sebességgel 21 tonna tengelyterheléssel le tud-
ja bonyolitani a forgalmat. Ez csak ideiglenes
megoldas volt, hasonléan a Zalal6vé-Bajanse-
nye szakaszhoz. Itt is teljesen Gj nyomvonalra
kellett terelni a vasutat. Ez 0j alépitmény és
felépitmény, valamint Gj allomasok épitését je-
lentette, a meglévével parhuzamosan. A felha-
gyott régi nyomvonalon a vaganyt felszedték, a
helyére kerékparut épiilt.

Az atépités kezdete: 2002. 03. 20.

El6iranyzat: 118 Mrd Ft, amelybél EU TSPA
50%, EIB hitel 40%, sajat forras 10%.

A vasutvonal forgalomba helyezése: 2010. 05. 18.

Az atépitési rész iitemezése:

o Zalalov6-Zalacséb-Salomvar alépitmény
épitése (2004-2005),

« Zalalové-Bagod al- és felépitmény épitése
(2004-2006),

« Bagod (kiz.)-Zalaegerszeg delta (kiz.)
palyaépités (2006-2009),

o Zalaegerszeg deltavagany épitése (2002-
2003),

o Zalaegerszeg (kiz.)-Ukk (kiz.) palya
rehabilitacio (2006-2009),

o Zalalov6-Boba biztositoberendezési és
tavkozlési munkak (2004-2010),

o Ukk (bez.)-Boba-delta (bez.) palya
rehabilitacié (2008-2010),

« Bajansenye-Boba felsGvezeték-épitési
munkdk (2008-2010).

A teljes vonal villamositasa 2010. majus 18-an
fejez8dott be és helyezték tizembe.

Akétvonalszakaszonelvégzettfejlesztéseklehe-
t6vé tették a 100/160 km/h sebességii és 225 kN
tengelyterhelésti, villamos vontatisi vonat-
kozlekedést az orszaghatar és Boba kozott.

A személyszallité vonatok menetideje csok-
kent, emellett a Boban és Zalaegerszegen

megépitett deltavaganyok lehetévé tették a
tehervonatok menetidejének jelent8s csok-
kentését is.

Az atépités az Eurdpai Unié ISPA el6csatla-
kozasi alapjanak tdmogatdsaval valosult meg,
a sziikséges forrds 50%-os (83,6 M EUR) biz-
tositasaval. A fennmaradd részt — a tobblet- és
pétmunkakkal egyiitt 120,2 M EUR -, a hazai
hényadot a kozponti koltségvetés biztositotta.

Kilén projektben valosul meg az ETCS-L2
egységes, eurdpai vonatbefolyasolé rendszer
kiépitése, szintén az Eurdpai Unié tarsfinan-
szirozasaban. A projekt a megvaldsitds fazisa-
ban van.

8.3.3. Budapest-Székesfehérvir
vonalszakasz

Az alapfolyosén nem folytatédott a Boba-
Veszprém-Székesfehérvar vonalszakasz &t-
épitése, az atiitemezésre keriilt. Helyébe a
Budapest-Székesfehérvar vonalszakasz meg-
valositasa lépett, egy itemben, harom sza-
kasszal.

Az atépités kezdete: 2009. 03. 01.
ElSiranyzat: 119 millidrd Ft.
Tényleges raforditas: 134,8 milliard Ft
Az atépités befejezése: 2013. 12. 13.

Az 1/1. iitem az alabbi elemeket tartalmazta:
« Budapest-Kelenfold-Tarnok vaganyépités,
o Tarnok-Székesfehérvar vaganyépités,

« Budapest-Kelenfold-Székesfehérvar bizto-
sitdberendezési munkak,

o Budapest-Kelenfold (bez.)-Tarnok (bez.)
vonalszakasz atépitése,

« Budapest-Kelenfold allomdson I - VI. vaga-
nyok teljes, a tobbi részleges atépitése,

« aszakaszon Gj masodik vaganyépités,

o az allomasokon és  megallohelyeken
sk+55 cm magas, kiilon szintben megkoze-
lithetd peronok épitése,

« Budafok-Albertfalva, és Erd-alsé allomaso-
kat megsziintették, helyiikon megéllohelye-
ket 1étesitettek,

o Tarnok allomdson 4j felvételi épiilet és P+R
parkolok épitése,

« a miitargyak felujitasa, a felsévezeték rend-
szer atépitése is része a munkaknak,
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Tarnok (kiz.)-Székesfehérvar (kiz.) vonal-
szakasz atépitése,

« aszakaszon 56 db miitargy felujitasa, illetve
kiépitése,

a villamos fels6vezeték rendszer atépitése,
Dinnyés allomas megsziintetése, helyén for-
galmi kitéré kialakitdsa,

Uj megallohely létesitése a telepiilésekhez
kozelebb, Dinnyés és Borgondpuszta kozott.
Uj, egy kozpontbdl (Martonvasar) iranyitha-
to biztositoberendezési rendszer kiépitése a
vonalon,

o avizualis és a hangos utastajékoztatasi rend-
szer kiépitése.

Az1/2. litem eleme:

« Budapest-Keleti palyaudvar-Székesfehérvar
vonalszakaszon ETCS-L2 vonatbefolyasold
rendszer telepitése.

Elbirdnyzat: 33,4 Mrd Ft

Az 1/3. iitem elemei:

o Budapest-Kelenfold-Székesfehérvar szaka-
szon kozuti feltljarok létesitése,

o Székesfehérvar allomds vaganyhalézatanak
atépitése,

« allomasi biztositoberendezési munkai.

Eléirdnyzat: 30,0 Mrd Ft

A Kkivitelezés 2014. aprilis 9-én kezd6dott, és
2016 végére fejez6dott be.

A fejlesztés 85 szdzalékban unios és 15 szazalék-
ban hazai forras felhasznaldsaval valosul meg.

Az atépités eredményeképpen Budapest-Ke-
lenfold és Nagytétény kozott 120 km/h, Nagy-
tétény és Velence kozott 160 km/h a megenge-
dett sebesség, 225 kN tengelyterhelés mellett.

8.3.4. Székesfehérvdr dllomds korszeriisitése
Az atépités kezdete: 2014. 04. 09.

Eléiranyzat: 33,4 milliard Ft

Az atépités befejezése: 2016. 12. 19.

Az allomas atépitése Eurdpai Unids forrasok-
bol 2014 és 2016 kozott valdsult meg. Uj peron-
tet6k éptiltek, de megujultak a vdganyok és a
felvételi épulet is.

Vasuti kozlekedés

A komplex atépités befejezésével lezarult a Bu-
dapest-Kelenf6ld-Székesfehérvar  vonalkor-
szer(isitése, egységesen a teljes vonalszakaszon
magas peronok, perontetdk, liftek talalhatok,
biztositva az akadalymentes kozlekedést, az
Uj elektronikus biztositoberendezés kiépitésé-
vel létrejott a 160 km/h pélyasebesség feltétel-
rendszere.

8.3.5. Hatvan-Miskolc vonalszakasz

8.3.5.1. Nagyut-Mezbkeresztes—Mezbnydrad
vonalszakasz

Az atépités kezdete: 2015. 07. 21.
Eléiranyzat: 14 Mrd Ft

Atépités befejezése: 2016. 12. 31.

Az atépités két iitemben valosult meg:

Els6 ttemben a 41 km hosszi vonalszakasz
jobb vaganya épiilt at 2015. november végéig.

Az 4tépités elsésorban azt a célt szolgélta, hogy
a sebességkorlatozasok szlinjenek meg, de ez
sebességnovelést és  menetidd-csokkentést
még nem eredményez. A feltjitott szakaszon a
személyszallité vonatok djra 120 km/h sebes-
séggel kozlekedhetnek a jobb vaganyon, a bal
vaganyon a tehervonatok kozlekedhetnek.Ezen
item részeként késziilt el a jobb vagany mellett
a vizelvezetd arok és az utas peronok feltjitasa.

A maésodik titemben, 2016. évben, az dllomasi
vaganyok atépitésére és a kitérok cseréjére ke-
rilt sor.

Az 4j felépitmény alkalmas lesz arra, hogy
a biztositoberendezés modernizicidja és az
ETCS-L2 vonatbefolydsolo telepitése utan, 160
km/h sebességgel kozlekedjenek rajta a vona-
tok.

Az atépités elSiranyzatanak 85%-a EU, 15%-a
sajat forras.

8.3.6. V/B. Dombovdr-Gyékényes vonal

A 101 km hosszusagu vonalon a 2000-es évek
elejére a palya éllapota leromlott, és 80 km/h
sebességkorlatozast kellett bevezetni, illetve
tobb szakaszon lassujelek kittizésére kénysze-
rillt a MAV Zrt.
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8.3.6.1. Gyékényes-Somogyszob vonalszakasz
Az atépités kezdete: 2012. 06.

Eldirdnyzat: 0,618 Mrd Ft, MAV Zrt.

sajat forras,

Atépités befejezése: 2013. 12. 18.

A vastti palya annyira leromlott, hogy halaszt-
hatatlanna valt, feltjitasa nem tiirt halasztast.

Somogyszob és Gyékényes allomasok kozott
alépitmény stabilizaciora és agyazatcserére ke-
riilt sor. A munkak elkésziltével, az addigi 40
ill. 60 km/h sebességkorlatozasok megsztintek.

A 30 km hosszt szakaszt a MAV Zrt. sajit for-
rasbdl yjitotta fel, de csupan a 80 km/h palya-
sebességet allitottak vissza.

8.3.6.2. Dombévir-Kaposvdr vonalszakasz

Az atépités kezdete: 2014. 06. 01.

Eldirdnyzat: 9,7 Mrd Ft MAV Zrt. sajat forrds,
Atépités befejezése: 2016. 12. 09.

A 31 km hosszu palyaszakasz atépitésére ha-
rom {itemben keriilt sor.

L. Utem: 2014.

Baté-Kaposvar kozotti 14 km hossza szaka-
szon korszerusitésre kerilt a vasuti palya, az
alépitmény megerdsitésével.

Uj miitargyak épiiltek, valamint a meglévok
felujitasa megtortént. Cserélték tobbek kozott
a kabelelosztokat, a vonalkabeleket, a felsé-
vezetékeket tartd szerkezeteket és oszlopokat,
illetve atépitették a biztositoberendezéseket is.
Taszar allomdason és Kaposhomok megallohe-
lyen 4j peron késziilt térvilagitéssal.

Eléiranyzat: 3,275 Mrd Ft MAV Zrt.
sajat forras.

IL. Utem: 2015.

Baté-Csoma-Szabadi a 7 km-es palyaszakasz
és az allomasok atépitése 2015 majusaban in-
dult. A vaganyok atépitése és megerdsitése
mellett 4j peronokat is kialakitottak.

I11. Utem: 2016.
Dombévar- als6-Baté kozotti, 13,4 km hossza
pélyaszakaszt tjitottak fel.

Kapospula, Attala, Nagyberki megallohelye-
ken 4j térkivilagitassal és térké burkolattal is
ellatott peronok épiiltek. A vonalon nyolc ut-
atjaro és egy Uj gyalogosatjaré épiilt.

A vizelvezetés érdekében kozel 9 km hosszan
fold-, illetve burkolt 4rok épiilt, a mar meg-
1évét pedig kitisztitottak, és az atereszeket is
felgjitottak. A vasuti és a kapcsolodd kozuti
fényjelz6ket korszerusitették; cserélték tobbek
kozott a vonalkdbeleket, a kdbelelosztdkat, a
fels6vezetéki tartdszerkezeteket és oszlopokat,
valamint elvégezték a sziikséges tavkozlési és
biztositoberendezési munkakat.

ElSiranyzat: 5,5 Mrd Ft

A korszertsités befejezése utdn 100 km/h a
pélyaszakaszra engedélyezett sebesség. Igy 20
perccel lehet rovidebb a menetidé és korsze-
riibb, litemes menetrend alakithaté ki Buda-
pest és Kaposvar kozott.

8.3.6.3. Kaposvdr dllomads felvételi épiilet
korszeriisitése

Az atépités kezdete: 2015. 03. O1.

El8iranyzat: 1,6 Mrd Ft, MAV Zrt. sajét forrds,
Felujitas befejezése: 2017. 03. 09.

A MAV Zrt. a felvételi épiilet felujitasat, belsé
atalakitasat és miemléki helyredllitasat az ere-
deti épitészeti értékek megbrzésével végezte el.

A feltjitdas keretében az utasforgalmi terek
majdnem teljesen visszanyerték eredeti forma-
jukat, diszes megjelenésiiket. Helyreallitottak
az eredeti belsé nyildszardkat, falburkolatokat,
illetve harom helyiségben a mennyezet diszi-
tofestését is. Emellett a mai kor szinvonalanak
megfelel6 hangos és vizualis utastajékoztatd
berendezéseket telepitettek. Megujult az épii-
letegyiittes homlokzata. Korszeriibbé valtak az
utasterek, az utaskiszolgdlas, valamint a vasuti
infrastruktura mikodéséhez sziikséges iro-
ddk, technikai helyiségek, az utasinformacios
rendszer. Videokamerds megfigyelés gondos-
kodik a biztonsagrdl, a szolgéltatisok meg-
kozelitése akadalymentessé valt. Ujjaépiilt
az épiiletfutés, az elektromos-, viz- és csator-
nahaldzat, a tlizvédelem, s6t LED technikaju
diszvilagitas késziilt.
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A felujitas részeként a felvételi épiilet el6tti
keskeny vérosi elétér wjjasziiletett. Uj térbur-
kolat, zoldfeliiletek, utcabutorok, valamint fe-
dett kerékpartarolok késziiltek. Kaposvar va-
rosa a vasbeton kozvilagitasi oszlopoknak, az
éptilethez jobban illeszkedd, ontottvas kande-
laberekre cserélésével jarult hozza az 6sszkép

kialakitasahoz.

A felyjitott vasutallomas illeszkedik a szintén
tamogatast kapott kaposvari intermodalis
csomoponthoz, amely kozvetleniil az dllomas
mellett ad majd helyet a buszpalyaudvarnak.

8.3.7. V/C. Dombévdr-Pécs vastitvonal

8.3.7.1. Pécs dllomds felvételi épiilt
korszeriisitése

Az atépités kezdete: 2013. 12. 16.
Eléiranyzat: 1,5 Mrd Ft

Az atépités befejezése: 2015. 07. 15.

A mtiemlék épiilet rekonstrukcidja, a teljes
forgalom fenntartasa mellett, a miiszaki szem-
pontbol indokolt szerkezeti és épiiletgépészeti
munkak elvégzésén tul a vastti szolgaltatdsok
mai technikai és tizletpolitikai kovetelménye-
inek figyelembevételével, valamint az eurdpai
vasttallomas fejlesztési koncepciénak megfe-
lel6en valdsult meg.

Az utasterek, a menetjegypénztarak, az ugy-
félkozpont, a mosdok, valamint a vasuti infra-
struktura miikodtetéséhez szitkséges irodak,
technikai helyiségek funkcionalis korszertsi-
tése is megtortént. Az allomds utastdjékoztatd
és informaci6s rendszere megujult. Az utazé-
kozonség biztonsaga érdekében pedig video-
kamerds megfigyelorendszert telepitettek. A
szolgaltatasokhoz az akadalymentes eljutas
biztositott. Sor kertilt az épiiletgépészeti be-
rendezések, a flitési rendszer, a viz-, a csator-
nahdlézat, valamint az elektromos hélézat
ujjaépitésére.

Az épiilet volt posta szdrnydban Kormanyab-
lakot alakitottak ki az allampolgarok jobb ki-
szolgalasa érdekében.

A felgjitds a MAV Zrt. allomésfejlesztési és
integralt igyfélszolgalati fejlesztési program-

Vasuti kozlekedés

janak keretében, az Uj Széchenyi Terv forra-
sabol és az Eurdpai Unid tdmogatasaval vald-
sult meg.

Osszegezve ami elkésziilt:

Az atépitett vonalszakaszok hossza Osszesen:
173 km

Egyvaganyu atépitett palya: 101 km
Kétvaganyu atépitett palya: 67 km

Uj kétvaganyu pélya: 5 km
Villamositott vastutvonal hossza: 106 km
Atépitett vasutallomasok szama: 13

Uj felvételi épiiletek széma: 9

Felyjitott felvételi épiiletek szama: 7

Uj megall6 helyek szdma: 9

Az ETCS-L2 rendszer telepitése megkezd6-
dott, iizembe helyezés még nem tortént meg.

8.4. Jelenleg épités alatt 1év6 vonalak, vo-
nalszakaszok, allomasok

8.4.1. Nyiregyhdza-Zdhony vonal

8.4.1.1. Kisvdrda vasitallomds

Az atépités kezdete: 2016.10.01.
Eléiranyzat: 4 millidrd Ft, MAV ZRT
sajat forras,

Tervezett befejezése: 2018. 12. 20.

Az atépités harom titemben valosul meg:

Az elsé iitemben, a 2016 oktdberében indult
kivitelezés soran 38 féréhelyes P+R parkold
éptilt meg a hozza kapcsolddé uttal.

A masodik iitemben, 2017. évben megkezd6-
dott a gyalogos- kerékpdros aluljard és a te-
t6vel ellatott magas peron épitése is, amelyek
2018 végére fejez6dnek be.

Az aluljaré alkalmas lesz a mozgaskorlatozot-
tak kényelmes és biztonsagos kozlekedésére,
rampak és liftek biztositjak az egyenld esély(i
hozzéaférést.

Ezzel egy id6ben jitjak fel a vaganyhalozatot a
személy- és a teherforgalom menetrendszert-
ségének biztositasa érdekében.
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Vasuti kozlekedés

A harmadik iitemben keriil sor a régi felvételi
éptilet feltjitasdra, mig a ’60-as években épitett
telvételi éptiletet elbontjak.

8.4.2. V/B szarnyvonal

8.4.2.1. Budapest-Pusztaszabolcs
vonalszakasz

Az atépités kezdete: 2017. 11. 01.
ElSiranyzat: nett6 148,4 Mrd Ft
Tervezett befejezése: 2020. 12. 20.

Az atépités két titemben valdsul meg:

Az elsé iitemben:

2016 és 2019 kozott Kelenfold-Széazhalom-
batta szakasz atépitését végzik el. A 20,5 km
hosszu szakaszon megtorténik a vasuti palya
teljes atépitése, nagyrészt 120 km/h palyase-
bességre, 225 kN tengelyterhelés mellett. Az
allomédsokon és megalldhelyeken 55 cm ma-
gas peronok, peronaluljardk, rampdk, liftek,
peronteték, P+R parkoldk épiilnek, korszert
térvilagitas rendszerrel.

A villamos felsévezeték rendszer teljes hossz-
ban atépiil.

Az allomasépiiletek allapotuktdl fiiggden fel-
Ujitasra, atépitésre vagy bontasra keriilnek. A
vonalszakaszon meglévé mutargyak atépiil-
nek, 4j mitargyak létesiilnek (pl. Bp. XXIL
ker. Névény utcai és Vagohid utcai mitargyak,
az Erdliget Balatoni ut 7. sz. féut feletti ma-
targy), a szintbeli Gtatjarok részben atépiilnek.
A kozbeszerzési eljaras folyamatban van.

Eléiranyzat: 50,7 Mrd Ft

A masodik iitemben:

Szazhalombatta Budapest fel6li végétdl kiin-
duléan 12,8 km hosszban 4j kétvaganyu palya
éptil, amely Ercsi és Ivancsa allomdsok kozott
csatlakozik vissza a meglévé nyomvonalra.

Ercsi elagazas—Pusztaszabolcs kozott a meglé-
v6 pélya korszertsitésére keriil sor. Az atépiilé
palya 160 km/h sebességgel, 225 kN tengely-
terheléssel lesz jarhat6. Szazhalombatta és
Pusztaszabolcs kozott 27,9 km hosszon atépiil
a vasuti palya valamennyi eleme.

Az atépités részét képezi a 30-as és 40-es vasut-
vonalak vdgdnykapcsolatét szolgéld, Erd-Erd-
alsé kozott épiild uj, 1,3 km hosszu 6sszekotd
vagany is.

Sziikséges a 6. szamu féut kozel 2 km hosz-
szl korrekcidja uj mutargyak épitésével, mig
Pusztaszabolcson egy alsérenddi kozut alulja-
rés atvezetésére és nyomvonal korrekcidjara
keriil sor a vasuti fejlesztéshez kapcsoléddan.

Az atépités keretében 27 db hid, kerethid és
ateresz, a vasuti zajhatas csokkentésének érde-
kében 13 km hosszu zajvédé fal épiil.

Az ETCS-L2 vonatbefolyasol6 rendszer tele-
pitésére terv szerint 2017 és 2020 kozott keriil
SOr.

Eléiranyzat: 97,7 Mrd Ft

8.4.3. Budapest-Miskolc-Nyiregyhdza
vastitvonal

A Kormany dontése értelmében Budapest-
Nyiregyhaza viszonylatban a vasuti folyosd-
szakasz korszer(isitését harom itemben kell
megvalositani, nevezetesen:

1. Utem: Rakos (kiz.)-Hatvan (kiz.),

2. Utem: Hatvan (bez.)-Miskolc-Tiszai pu.
(kiz.),

3. Utem: Miskolc-Tiszai pu. (kiz.)-
Nyiregyhaza (kiz.).

Az atépités részeként kiilon titemezéssel vald-
sul meg, a Miskolc-Tiszai pu. és Szerencs allo-
masok korszertsitése.

8.4.3.1. Budapest-Hatvan vonalszakasz
Az atépités kezdete: 2018. 02. 28.
Eléiranyzat: 166 Mrd Ft

Tervezett befejezése: 2020. 12. 31.

Tervezett allapot:
A vastti palya 58 km hosszu szakaszon épiil
at, 120-160 km/h pélyasebességre és 225 kN
tengelyterhelésre.

Korszertsitésre keriilnek a vasutallomasok:
Pécel, Isaszeg, Godolls, Aszod, Tura, Hatvan
és a megallohelyek Varosszélitelep, Rakosliget,
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Rékoscsaba-Ujtelep, Rakoscsaba, Godolls-
Allami telepek, Mériabesny8, Bag, Héviz-
gyork, Galgahéviz.

Uj, kiilon szint kozuati keresztezés keriil ki-
alakitasra tobb helyszinen a jelenlegi kereszte-
z6dések kivéltasara: Budapest XVII. Cinkotai
ut és Tarcsai ut, Pécel Rét utca, Isaszeg 3103. ut,
Godolls Koztarsasag at, Tura 3014 j. ut.

Az allomésokon és megallohelyeken 55 cm
magas peronok, peronaluljarok, peronte-
ték, allomasi elSterek, autébusz-fordulok és
P+R parkolok épiilnek. Felgjitasra keriil a
szer. Uj elektronikus biztositéberendezés,
utastajékoztatd és térfigyel6 kamerarendszer
létesiil.

Egyes szakaszokon zajvédé falakat is épitenek.

8.4.3.2. Hatvan-Miskolc vonalszakasz
Az atépités kezdete: 2017. 03. 20.
El6iranyzat: 124,5 Mrd Ft

Tervezett befejezése: 2020. 12. 30.

Tervezett allapot:

A vasuti palya 115 km hosszban keriil atépi-
tésre 160 km/h engedélyezett sebességre alkal-
masan, 200 km/h sebességli nyomvonalveze-
téssel. A tengelyterhelés 225 kN.

Az allomasokon és megallohelyeken 55 cm
magas peronok, peronaluljarok, perontetdk,
allomasi el6terek, autdbusz-fordulok és P+R
parkolok épiilnek. Felujitasra keriil a villamos
felsdvezetéki és a térvilagitasi rendszer.

Uj elektronikus biztositoberendezés, utas-
tajékoztato és térfigyel6 kamerarendszer léte-
stil. A sziikséges szakaszokon zajvédé falakat
épitenek.

Kal-Kapolna vasutallomasra tj felvételi épiile-
tet terveztek a jobb vagany mellett, a Miskolc
felé néz6 oldalon, gyalogos aluljaréval, P + R
parkoldval és kozuti aluljaréval. Az j létesit-
mények épitési teriilete csak lakéhazak elbon-
tasaval alakithatoé ki, jelentSs raforditassal.
Miutén az allomas és a kapcsolodo 1étesitmé-
nyek 4j helyen torténé megépitését kelléen

Vasuti kozlekedés

nem indokoltdk meg a terv a a teleptilés lakoi-
nak tetszését nem nyerte el.

A jelenlegi felvételi épiiletet 2015-ben feluji-
tottak. A gyalogos- és egyben peronaluljaré a
telepiilés Széchenyi utcdjat osszekotben, a va-
ganyok alatt megépitheté. Ugyanitt a parkolo
is kialakithato.

A kozati aluljaré a vasut alatt, a Rozsa utca és a
Kapolnai ut kozott kedvezdbben épitheté meg.
A tervezett aluljaré utszakasza egyébként is a
Kapolnai uthoz csatlakozik. A tervezett meg-
oldasok erdltetése helyett célszer(i a funkciot
yjra gondolni és az 4tépitést annak megfelelén
végigvinni.

8.4.4. V/B. Pusztaszabolcs-Dombévir-Gyé-
kényes vonal

Az atépités kezdete: 2017. 08. O1.

Eléiranyzat: nett6 124,5 Mrd Ft

Tervezett befejezése: 2020.

A Dombdvar-Gyékényes vonalszakasz hosz-
sza 101 km. Az elkésziilt “Megvalosithatdsagi
Tanulmanyt” értékelé Tervtanacs az NKS-ben
megfogalmazott koltséghatékonysagi elvek-
nek megfelelden egy 0j, kiegészit6 valtozat ki-
dolgozasat irta eld.

A geometriai korrekciok nélkiil, a meglévd
alépitményt megerdésitve, a felépitmény nyom-
vonalon torténé 100-120 km/h sebességiire
torténd atépitésével feladjék a 160 km/h sebes-
ségre alkalmas palya megvaldsitasat.

Csak a nagyobb allomasokat tjitjak fel, a kisebb
allomasok, megallohelyek magasabb szinvona-
la atépitése elmarad, megszakitva ezzel a mar
kialakitott komplex szemléletti gyakorlatot.

A teljes Pusztaszabolcs—Gyékényes vasttvonal
korszertsitése 160 km/ora tervezett sebesség-
gel 290-350 millidrd forintra becsiilhetd. A vo-
nalszakaszon a fejlesztéssel jar6 kiadas 120, il-
letve 160 km/6ra vonali sebességet alapul véve
150 milliard forint koriili 6sszeg lehet.

Unios tamogatdas nélkiil biztosan nem korsze-
riisithet8k a vonalak, mert tal nagy az eréfor-
rasigénye a fejlesztésnek.
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Vasuti kozlekedés

Az ETCS-L2 kiépitése része az 0j valtozatnak
is.

8.5. Elokészités alatt 1évé vonalszakaszok

8.5.1. Miskolc-Nyiregyhdza vonalszakasz
Az atépités kezdete: Az atépités litemezése még
nem tortént meg,

Eléiranyzat: 124,5 Mrd Ft

Befejezés: 2022 utani évekre varhato.

A tervezett allapot:

A vasuti palya 86 km hosszban keriil atépitésre
160/120/100 km/h engedélyezett sebességgel.
A tengelyterhelés 225 kN.

Szerencs dllomason, az atmend vaganyok 100
km/h sebességre épiilnek at.

A nyiltvonali szakaszok palyakialakitasa:

Miskolc-Tiszai pu. (kiz.)-Mez6zombor (bez.)
kétvaganyu, Mezézombor (kiz.)-Gorogszal-
las (kiz.) egyvaganyu, de az alépitmény teljes
(kétvaganyu) szélességben épil ki.

A terv Tokaj és Rakamaz kozott 120 km/h
sebességli egy vaganyt tartalmaz, mert a ma-
sodik vagany megépitéséhez sziikséges nagy
mutargyakat koltségesnek itélik meg. Gorog-
szallas (kiz.)-Nyiregyhdza (kiz.) kétvaganyu.

A vasuti toltések és az altalaj olyan rossz 4l-
lapotd, hogy az elSirt 120 km/h sebesség és a
225 kN tengelyterhelés biztositasa érdekében,
az érintett szakaszokon, a 6-8 m magas teljes
toltést el kell bontani. Uj téltésalapozésra van
szitkség, min. 1 m talajcserével, geotextilia +
georacs fektetésével, durvaszemcsés toltésta-
lajjal, 1:3 rézstihajlas kialakitasa mellett.

Tokaj allomds és a Tisza mederhid kozott, a
toltés felsé, 4 m magas részét a menetsebesség
novelése és a mindségi kovetelmények mara-
déktalan betartasa érdekében el kell bontani,
helyette pedig ujat épiteni megfeleld szemcsés
toltésanyagbol.

Az 4j toltés 1:3 rézstlije, — amely burkolas ese-
tén 1:2-re moédosithatd - a toltések tengelyének
még 15-20 m tavolsaga esetén is belemetsz a

jelenlegi toltésbe, igy a toltés csak két iitemben
épithetd. Az Gj toltés épitése idején a kb. 4-5 m
magas toltést vastti teherre méretezett szad-
fallal kellene védeni a vonal teljes hosszan, az
allanddan valtozo teljes atazas, illetve kiszéra-
dés, valamint a rossz altalaj miatt, ami 15-20 m
tavolsagra sem kedvezébb.

A tervben mind az 6t hid cseréje eliranyzott,
amelyeket specidlis technoldgiai megolddsok
felhasznalasaval gyartanak le.

A Tokaj-Rakamaz varosok kozotti vasuti és
kozuti vonalszakaszokat a 4. dbra mutatja.
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Az iitemes, a forgalmat vaganyzdrakkal a leg-
kevesebb mértékben zavard kivitelezést az
artéri hidak, valamint a toltések elhagyasaval
lehet elérni. Helyettiik a kétvaganyu volgyhid
megépitése jelent korszer(i és id6tallé megol-
dést. A tervezett egyvaganyu drtéri megoldas a
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jelenlegi allapotokat hosszu tavra konzervalja,
nem kis eréforras raforditassal, mindezt EU
tamogatassal. Sajat er6forras az esetleg kés6b-
ben megépitésre keriilé masodik vaganyra ele-
ve kilatastalan.

Az engedélyezési tervnek tartalmaznia kell a
kétvaganyd nyiltvonali, dllomasi és az arté-
ri palyaszakaszok kialakitasat, ezért ezeket a
tervmiiveleteket célszert el6térbe helyezni és
elkésziteni.

Az artéri hidak, valamint a toltések atépitésé-
nek elhagyasaval megtakarithaté koltségek a
volgyhid megvaldsitasara fordithatok. Tokaj
allomds atépitése egy litemben, de két sza-
kaszban a toltéscserét és védelmet miiszaki
szempontbél egyarant biztositani tudja. Igy a
Mezbézombor-Nyiregyhdza vonalon a kétva-
ganyu vasuti palya megépitése az eredeti el-
képzelések szerint valdsulhat meg, ami egyben
garantalja a mindségi szinvonal javuldsat és a
kapacitds boviilését.

A Kkivitelezési munkdk még nem kezdddtek
el. A MAV Zrt 2018. évi fejlesztési tervében,
a vonalszakasz munkai nincsenek iitemezve.
A dontés megvaltoztatdsara most van még
lehet6ség, hogy ezen a vonalszakaszon egy 1é-
pésben késziiljon el a kétvaganyu vasuti palya,
mivel a megvalositasra elére lathatdlag 2020
utan keriilhet sor.

A kétvaganyu volgyhid metszetét, az 5. abra
mutatja be.

8.5.2. Székesfehérvir-Veszprém-Boba
vastitvonal

Az atépités kezdete: 2020. utani idére titemez-
heté.

El6iranyzat: 124,5 Mrd Ft

Atépités befejezése: nincs idépont megjeldlés.

Tervezett itemek:
L. iitem:
A Székesfehérvar-Veszprém-Ajka vonalsza-

kasz

IL. iitem:
Ajka-Boba vonalszakasz.

Vasuti kozlekedés
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szerkesztette: Balogh Imre

Tervezett allapot:

A korszertisités kiviteli tervei elkésziiltek.
Ezek magukban foglaljak a masodik vagany
kiépitését Székesfehérvar-Varpalota és Haj-
maskér—Veszprém allomasok kozott.

Varpalota, Hajmaskér, Veszprém, Ajka allo-
masokat teljesen atépitik, kiilon szintl gyalo-
gos és kozuti atjarokkal.

Kicserélik az allomasi és vonali biztositoberen-
dezéseket, a vasitvonal teljes hosszan ETCS-2
vonatbefolyasol6 rendszert telepitenek.

Székesfehérvar-Varpalota és Hajmaskér-
Veszprém allomasok kozott a vasuti palya at-
épitése, valamint a 2. vagany megépitése 160
km/h palyasebességre alkalmasan. A tengely-
terhelés 225 kN.
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Vasuti kozlekedés

Az atépités soran Boba és Ajka kozott 160
km/h, Veszprém és Herend kozott 120 km/h-
ra emelik a vonal engedélyezett sebességét. A
villamos felsévezeték halozat kiépitése a sza-
kaszokhoz igazoddan késziil. Az allomasi és
vonali biztositoberendezések cseréje, az ETCS
telepitése teljes hosszban.

8.5.3. Nyiregyhdza-Zdhony vonal

Kiindulasi allapot:

A vonalszakasz hossza 67 km. Nyiregyhdza és
Tuzsér kozott a palya kétvaganyu, Tuzsér és
Zahony kozott egyvaganyu.

A cél az, hogy:

« ateljes vonalon megépiiljon a kétvaganyu pa-
lya, 160 km/h engedélyezett sebességtire, az
allomasi és megallohelyi vaganyokkal egyiitt,

« villamos fels6vezeték-haldzat kiépitése a sza-
kaszokhoz igazoddan,

o az allomasokon és megallohelyeken 55 cm
magas peronok, peronaluljarék, perontetdk,
allomasi elSterek, autébusz-fordulék és P+R
parkolok épiiljenek,

o az allomasi és vonali biztositoberendezések
cseréje, az ETCS-2 telepitése,

« a menetkdzbeni automatikus nyomtavvalto
berendezés megépitése fonddott vagannyal,
Zahony személypélyaudvaron, a hataratkelés
komfortos gyors megvaldsitasdhoz.

A Nyiregyhaza-Zahony vonalszakasz korsze-
riisitésére, egyeldre litemezés nincs.

8.5.4. V/C. Domboévdr-Pécs-Magyarboly
vonal

Az atépités kezdete: dtiitemezésre keriilt 2020
utani évekre.

Eléiranyzat: 124,5 Mrd Ft

Atépités befejezése: nincs idépont megjeldlve.

A MAV ZRt. és a MAV - START Zrt. vezetése
egyetért abban, hogy fejleszteni kell ezt a vo-
nalat. Erre lehet6ség a 2020 utani unids kolt-
ségvetési tervezési ciklusban varhato.

Vannak olyan szakaszok, ahol ma mar csak
legfeljebb 80 km/h sebességgel lehet kozleked-
ni. Amennyiben a nagyberuhazast elvégzik,
160 km/h-ra lesz emelhet a sebesség.

9.1. Személyszallitas

A személyszéllitast végzé vastt fontos te-
vékenysége a nagyvarosok kozotti gyors és
komfortos utasszallitas és a névekvé elévaro-
si forgalom lebonyolitasa iitemes menetrend
szerint. Emellett jelentds feladat a nemzetkozi
személyszallitas elldtasa.

A vasuti személyszallitasi kozszolgaltatas ke-
retében meghirdetett menetrendszert kozle-
kedés lebonyolitasa elsGbbséget élvez a vasuti
palyahalézaton.

9.1.1. Bajansenye-Budapest-Koper
viszonylat

IC vonatok: két vonatpar, Koper végallomasra
és vissza.

A belfold kinalatot az érvényes menetrend tar-
talmazza.

9.1.2. Budapest-Miskolc-Zdhony viszonylat

EC vonatok: Kassa és Budapest kapcsolatat két
par EC vonat biztositja.

IC vonatok: A vonalon az iitemes kozlekedés
gerincét az un. kor-IC rendszer adja, amely
a megyeszékhelyrél kétérankénti kozvetlen
elérést biztosit a fovarosba és egyebek kozott
Szerencs, Tokaj, Nyiregyhaza, Debrecen Haj-
duszoboszld és Szolnok varosokba is. A me-
netrendi kindlatot jelentésen befolyasoljak a
Budapest-Debrecen-Zahony vonal felgjitasa
miatt gyakorta moédosulé vaganyzari menet-
rendek. Ilyenkor a kér IC vonatok tobbsége
csak Nyiregyhazaig, ill. Nyiregyhazatol koz-
lekedik. A Budapest-Hatvan-Miskolc utvo-
nalon kozlekedé IC jaratok drankénti gya-
korisaguak. Hétvégén egy par vonat biztosit
kozvetlen IC osszekottetés Budapest-Satoral-
jatjhely kozott.

Sebes vonatok: Budapest-Satoraljatjhely ko-
z6tt kétoranként kozvetlen sebesvonatok jar-
nak, a kies6 6rakban Szerencs-Satoraljaujhely
kozott betétjaratok biztositjak az oras eljutasi
gyakorisagot. A kinalat része a kozvetlen bala-
toni kapcsolat is, szezonban napi két sebesvo-
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natparral. Iskolai iddszakban a fenti kindlatot
a hétvégi forgalomban a Campus expresszvo-
nat egésziti ki, amely a megyeszékhelyet Sze-
geddel koti ossze.

Személyvonatok: Fiizesabony és Miskolc ko-
z0ott o6ranként, Miskolc és Szerencs kozott is
oranként jarnak, ezt a csucsidében néhany
titemen kiviili betétjarat egésziti ki. Szerencs
és Satoraljatjhely kozott, a pélya felgjitdsanak
érdekében dtszéllasos vaganyzar volt 2014.
szeptember 1-jét6l november 30-ig. Az IC for-
galomban az utébbi éveket tekintve az utaslét-
szam stagnal, és a gyorsvonati forgalomban
sem latszik jelentés valtozas. Személyvonati
szegmensben hagyomanyosan a Miskolc-Sze-
rencs kozotti szakasz a legerGsebb, ezt részben
az autobusz-halozat kiterjedése is magyarazza.
Szerencsen, Sarospatakon és Satoraljatjhelyen
az EMKK autébusz-menetrendje csatlakozast
biztosit a vonatokhoz, a rahordd/ elhordo te-
vékenység jol miikodik.

Nyiregyhdaza és Szerencs kozott kétoras iitem-
id6vel kozlekednek az IC vonatok.

Nyiregyhazarél Miskolc felé a személyvonatok
egész o6raban indulnak, mig az ellenpérjuk 5
perccel kordbban érkezik.

Mivel Nyiregyhaza és Mezézombor kozott
egyvaganyu a vonal, ha a Miskolc fel6l érkez6
vonat 5 percnél tobbet késik, a Miskolc felé ki-
indulé vonatnak is késést okoz.

A menetrendi stabilitas, valamint az eljutasi
id6 csokkentése és az aruszallitas gyorsitasa,
nem utolsé sorban a napi forgalomszervezés
érdekében, sziikség van a masodik vaganyra a
Mezézombor-Nyiregyhaza kozotti teljes vas-
uti szakaszon.

9.1.3. Split-Zdgrab-Dombévdr-Budapest
viszonylat

IC vonatok: harom vonatpéar kozlekedik, eb-
bél két vonatpar Budapest és Zagrab kozott.

A nemzetkozi vonatok valtozé menetrendje
évente kovethetd, az érintett orszagok egyez-
ményei alapjan.

Vasuti kozlekedés

Novekvé forgalmat bonyolit le az V/B folyosd
Zagrabtol -— Gyékényesen és Dombédvaron 4t
- Budapestig a nemzetkozi, a belfoldi és az el6-
varosi személyszallitasban.

9.1.4. Magyarboly-Pécs-Dombovdr-Buda-
pest viszonylat

A két szarnyvonal Dombévarnal talalkozik, és
egyiittesen Erdnél csatlakozik az alapfolyosd-
hoz, miutan Dombévarnal még az V/C mel-
lékag is becsatlakozik, torlodast okozva ezzel
Budapest eldvarosi térségében

IC vonat menetrend szerint Pécsig kozlekedik.
A didkok és a turistak novelik a személyforgal-
mat.

Nemzetkozi IC vonat Budapest-Ploce viszony-
latban nem kozlekedik.

Személyvonat: Magyarboly és Pélmonostor
koz6tt nincs vastti menetrend érvényben.

9.2. Teherforgalom

Az éarufuvarozd vasut {6 feladata az export,
import és tranzitszallitas lebonyolitasa piaci
koériilmények kozott. Az arufuvarozéd vasut
megfeleld szovetségi rendszerbe integraldd-
hat, magant6ke bevonasaval versenyképessé-
gét novelheti. Az allam, mint tulajdonos a vas-
uti drufuvarozasbdl fokozatosan kivonul.

A Kozponti Statisztikai Hivatal éves adatait
vizsgalva megallapithat6, hogy mig a hazai
vasuti aruforgalom a 2012-2013-es évek ko-
z0tt 7,9%-kal novekedett, addig a 2014-2015-
6s években 2,2%-0s a csokkenés. A 2016-ban
csupan az aruk 19%-at fuvaroztak vasaton. Ez
alapjan megallapithat6, hogy az e-utdij beve-
zetésének forgalomdttereld hatasa érdemben
nem latszik a vasuti aruforgalomban.

A Magyar Logisztikai Szolgaltato Kézpontok
Szovetsége (MLSZKSZ) sajat kutatasi adatai
szerint 2012. év végéig a hazai intermodalis
forgalom (Ro-La-val egytitt) vasuti fuvaroza-
si agazaton belilli részaranya folyamatos, bar
szerény novekedést mutat: az elmult 6t év ten-
dencidit figyelve ez évi 1-2%. A vasuti arufu-
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varozason belill a hazai intermodalis forgalom
részaranya 2015-re elérte a 15,5%-ot, ami j6
irany, de a nyugat-eurépai orszagok 20-25%-
os mértékétdl ez még mindig messze van.

9.2.1. Az V. szdmii pdneurdpai alapfolyoso
forgalma

A MAV Zrt. 4ltal tizemeltetett vasttvonalakra
jelenleg 36 vasutvallalat kotott Halozat-hozza-
férési Szerzdést és végez aktiv fuvarozoi tevé-
kenységet. Ezek koziil a Rail Cargo Hungaria
Zrt. (RCH) végzi a fuvar feladatok 80%-at.

Az import és export forgalom a Hidasnémeti,
Satoraljatjhely és Banréve szlovak, valamint a
Zahony ukran orszaghatarok felé iranyul. Ez
az aruaramlat els6dlegesen a 90. sz., a 80. sz.,
92. sz. és a 100. sz. vonalakat terheli. A 100. sz.
és a 80. sz. vastutvonal az alapfolyoso részét ké-
pezi.

A kiilonboz6 gazdasagi és egyéb korlatozasok
ellenére az Ukrajnabol Magyarorszagra belép6
forgalom 2016 végére 9%-kal nétt.

A teherforgalom a tarcali kébanya termelé-
séhez képest atmenetileg visszaesett, de még
mindig jelentds vasuti arufuvarozasi leterhelt-
séget jelent a vonalszakaszon.

Az autépalyak épitéséhez, a 88. sz. vastitvonal-
rél érkezik a kavics, ami tovabb néveli a 80. sz.
vonal leterheltségét. A 89. sz. vonalrdl ké- és
olajszallitmanyok érkeznek Szerencsen at a f6-
vonalra.

A fuvarfeladatok nagyobb részét éjszakai vo-
nattovabbitassal bonyolitjak le, hogy minél
kevésbé befolyasoljak a menetrendszerti sze-
meélyszallitast.

Zéhony térség felzarkozasat, versenyképes-
ségének javitdsat szolgalé megallapodast
irtak ald 2017. februar 3-an, Mandokon. A
kormanyzat tdmogatdsiaval a Dunai Vasmi
nyersanyagellatasat a kovetkez6 években Za-
honyon keresztiil biztositjak. Az ISD DUNA-
FERR és a Rail Cargo Hungaria Zrt. (RCH)
egyittmtkodésének feltételeit rogzité ok-
many hosszd tdvon garantalja a térség fejlo-

dését. A DUNAFERR cégcsoport évente meg-
kozelitSleg 4 millié tonna forgalmat bonyolit
le, az RCH-val.

A megnovekedett fuvarfeladatok teljesitésének
nagyobb része éjszakai vonattovabbitassal ke-
riil lebonyolitasra, a 80. sz. és a 100. sz. vona-
lakon érvényben 1év6 vaganyzari idészakokra
is tekintettel, hogy minél kevésbé befolyasolja
a menetrendszerd személyszallitast.

A 100. sz. févonal Budapesten csatlakozik az
alapfolyoséhoz. Az idaig felfuvarozott aru egy
része az alapfolyosén Bajansenye iranyéba ha-
lad Koperig. A Koperbél vasuton érkezé koha-
szati alapanyagok horvat vagy szlovén vasuti
kapcsolatokon at érkeznek Dombovarra és on-
nan Dunadjvarosba.

9.2.2. V/B szdrnyvonal

Az export, import és tranzitdruk szallitasa
Koper és Fiume kikot6i viszonylatban ezen a
szarnyvonalon torténik. Jelentds a vasérc és a
szén szallitas Dunadjvarosba. A szallitasi telje-
sitményt a magyar gabona kikétkbe szallita-
sa csak noveli.

9.2.3. V/C szdrnyvonal

Magyarbdly és Pélmonostor hataratmenettel
aruszallitas jelenleg csak kiilon engedéllyel
torténik mind kishatarforgalomban, mind t4-
volsagi vagy kikotdi szallitds vonatkozdsaban.
Plocse kikotdje személy- és aruszallitas tekin-
tetében csak keriil6 utirdnyokon érheté el.

10. JOVOKEP

Legalabb olyan nagy jové all a vasut elStt a 21.
szazadban, mint a 19. szdzad masodik felében.
Azok az orszagok, amelyek nem korszertsitik
vasuthalézatukat, kimaradnak a kozlekedés-
tejlesztés £6 iranyaibol.

A bosnyak vasuthalézat nem tul kiterjedt, de
a tengerhez vezet$ aton kulcspoziciéban van.
A plocei vonalban nagy potencial van, és a ke-
let-nyugati forgalomban is driasi tartalékokkal
bir a Doboj-Banja Luka vonal. Mindennek a
kulcsa a fejlesztés, amely EU tamogatassal és a
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gazdasag fejlodésével talan elérhet$ kozelség-
be keriil. A biztaté jelek mar lathatok, kivan-
csiak lesziink, hogy elindul-e a bosnyak vasut
az eurdpai uton, vagy inkdbb belesimul a bal-
kani masszaba.

Az alapfolyosoéval és a szarnyvonalakkal érin-
tett orszagok kolcsonos érdekeik mentén Osz-
szehangoljak feljesztési elképzeléseiket.

A magyar folyoso és a szarnyvonalszakaszok
fejlesztése ujraiitemezetten és a fontossagi
sorrend alapjan keriilnek megvaldsitdsra. Ma-
gyarorszagon belill kialakul a vasuti folyosd-
kat és szdrnyvonalait 6sszekoté belsé vasutha-
16zat.

Uzembe helyezésre keriilnek, az ETCS-L2 és
GSM-R rendszerek.

A rendelkezésre 4all6 forrasokat hatékonyan
felhaszndlo, folyamatosan fejldé szolgaltatdsi
szinvonalat biztosito, tigyfélorientdlt, fenntart-
hatd, biztonsagos, a hazai kozlekedési célokhoz
és az eurdpai halézatokhoz is illeszkedé ma-
gyar vasuti halézat alakulhat ki 2025-ig.

11. BEFEJEZO OSSZEFOGLALO
AZ ALAPFOLYOSO ES
SZANYVONALAINAK MAGYAR
SZAKASZAIT ERINTOEN

Magyarorszagon az alapfolyosén csak a Du-
nantulon folyt a vasuti palya korszeriisitése,
mikozben a Budapest-Miskolc-Nyiregyha-
za-Zahony nagyobbik vonalszakaszon és a fo-
lyosé szarnyvonalain kisebb mértékd, sebes-
ségkorlatozasokat felold6 karbantartasokra
keriilt sor.

Akkor, amikor a koncepciot készitettiik szoro-
sabb iitemet javasoltunk az atépités megvalosi-
tasara, a domborzati viszonyok és helyi adott-
sagok figyelembevételével, kiilonos tekintettel,
a Bajansenye-Zalalove, Veszprém-Székesfe-
hérvar, Miskolc-Nyiregyhdza viszonylatokra,
kozte Tokaj és Rakamaz allomasokra, a Tisza
meder feletti hidjanak és az artéri hidak he-
lyett volgyhidas kétvaganyos atépitésére, a
Nyiregyhdza-Zahony koz6tti masodik vagany
hidnyara.

Vasuti kozlekedés

Az EU a vasuti folyosok teljes hosszat érint6,
emeltszinti  atjarhatésaganak kialakitdsara
10-12 évet javasolt altalaban figyelembe venni.
A koncepcidnk 15 éves atfutdsi id6t vett figye-
lembe.

Sem az alapfolyosd, sem a szarnyvonalai nem
épiiltek at a kezdéstdl eltelt id6szak alatt. Az
atépitett szakaszokon jelenleg még nem koz-
lekedhetnek 160 km/h sebességgel a vonatok
az ETCS-L2, és a GSM-R rendszerek elhtz6d6
tizembe helyezése miatt.

A koncepciotol vald eltérésbdl szarmazoéd
hatranyos helyzet kialakuldsa - legalabb az
alapfolyosé nem késziilt el teljes szakaszon
- nem ellensulyozhaté az azt helyettesitd
alternativ vasttvonal épitésével, mert ez is
csak Puspokladanyig késziilt el, mint TEN-T
vasutvonal.

A kialakult koriilmények folytdn sziikséges,
hogy a vastt fejlesztésével foglalkozok érté-
keljék az atépités menetét és az elérehaladast.
Késziiljenek el az elemzések alapjan lehetséges
legkedvezdbb tervezdi megoldasok, valamint
az atépitési munkak hatralévé szakaszainak
kivitelezés titemezése, az er6forrasok koncent-
ralasaval.

Mivel 2020-ig jelenleg nem tervezik Tokaj
és Rakamaz allomasok &atépitését, a me-
derhid és az artéri hidak cseréjét, érdemes,
egyben sziikséges is, a megvaldsithatosagi
tanulmanyt készité Tervezé Konzorcium fi-
gyelemfelkelt6 ajanldsaira visszatérni, ame-
lyek az allomasi vaganyok és az artéri vasuti
toltésre vonatkoznak, egy sejtetett volgyhi-
das megoldast illetden. Természetesen nem
hanyagolhaté el a megvalositas koltsége,
amelyben a régi toltések elbontasa, majd ujak
épitése, valamint az artéri hidak és a meder-
hid cseréje egyiittesen megkozeliti a teljes
érintett szakasz volgyhidjanak megvalositasi
koltségeldiranyzatat.

Az elkovetkezd 15 évnek kell valaszt adni arra,
hogy az alapfolyos¢ és szarnyvonalai, ha késve
is de végre elkésziilnek és a vasuti kozlekedés
javat emelt szinten szolgaljak.

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2018. LXVIII. évf. 4. sz.



Vasuti kozlekedés

FELHASZNALT IRODALOM
A MASODIK RESZHEZ

(177 KORNYEZETI HATASTANULMANY -
KOZERTHETO OSSZEFOGLALO, Rakos
mh. (kiz.) - Hatvan all. (kiz.) vasuti vo-
nalszakasz korszer(sitése, UVATERV 2011.
december.

[18] THO - Vastt - Vasut fejleztés IKOP pénzbél
2016.5.24

k‘ % Modernizing the

hungarian sections
'A L‘ of the 5th pan-european
railway corridors
and by-lines
Part 2
Pan-European transport corridors, also
known as the Helsinki corridors, were
designated at the European Transport
Ministerial Conferences of 1994 and 1997.
The ten designated corridors are the ex-
tensions of the trans-European transport
network (TEN-T) towards Eastern Eu-
rope, to the neighbouring states of the
then European Union.
The objective of the designation of these
corridors was to build good transport
links between the EU and its neighbours
through the establishment of an efficient
and secure transport system, assisting
to effectively transport passengers and
goods and thereby enhance competitive-
ness and economic growth.
As a consequence of the enlargement of
the European Union, most of these cor-
ridors are now in the EU, and are part of
the Trans-European Transport Network
(TEN-T).
What has been realized on the basic corri-
dor and on the by-lines in nearly 20 years?

[19] Osszefoglalé a Budapest — Székesfehérvar
vasutvonal korszerGsitése 1. iitem MAV
Csoport

[20] Megujult a Dombévar - Kaposvar kozétti
vasttvonal, MAV Csoport 2016.12.09.

[21] Pécs MAV Vasttallomas felvételi épiilet fel-
Gjitasi munkai, PRIMEPITO, 2015

[22] THO - Vasut - Kezddédik a 80a feldjitdsa,
2018.01.04.

- Modernisierung der
Ungarischen Abschnitte
des 5. Pan-Europdischen
Eisenbahnkorridores
und Seiner Stichbahnen
2. Teil
Auf den Européischen Verkehrsminister-
konferenzen von 1994 und 1997 wurden
paneuropiische Verkehrskorridore, auch
bekannt als Helsinki-Korridore, ernannt.
Die zehn ausgewiesenen Korridore sind
die Erweiterungen des transeuropdi-
schen Verkehrsnetzes (TEN-T) in Rich-
tung Osteuropa zu den Nachbarstaaten
der damaligen Européischen Union. Ziel
der Ausweisung dieser Korridore war der
Aufbau guter Verkehrsverbindungen zwi-
schen der EU und ihren Nachbarn durch
die Schaffung eines effizienten und siche-
ren Verkehrssystems, das die effektive
Beforderung von Passagieren und Giitern
unterstiitzt und somit die Wettbewerbs-
fahigkeit und das Wirtschaftswachstum
fordert. Infolge der Erweiterung der Eu-
ropaischen Union befinden sich die meis-
ten dieser Korridore jetzt in der EU und
sind Teil des transeuropéischen Verkehrs-
netzes (TEN-T). Was wurde realisiert auf
dem Hauptkorridor und auf den Stich-
bahnen in den vergangenen nahezu 20
Jahren?
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1. BEVEZETES

Az orszaghatarok vizsgalata napjainkban ki-
emelt jelentéségli. Mig az eurdpai kutatdsok
elsédleges célja az egytittmiikodések jellegének
minél vilagosabb feltardsa, addig a vilag tobbi
részén a fokusz a nemzetkozi egytittmikodések
gazdasagra gyakorolt hatdsan van. Jelen kutatas
kiemelt célja a hatdrok, a hatarmenti régiok, il-
letve a hataratkelék jellemzd paraméterei és a
keresztez6 forgalom nagysaga kozotti kapcso-
latrendszer leirasa. Szdmos nemzetkdzi don-
tés-el6készito, illetve helyzetfeltar6 tanulmany
[16], [17] vilagosan megmutatta, hogy a hatar-
atkel6k elhelyezkedése, egymashoz valé viszo-
nya, illetve a kapcsolddo kozlekedési igények
értékelése soran kiemelked$ sullyal célszerti

1 A szerzék ezaton szeretnék megkoszonni azon 6nkormanyzatok
hozzéjérulasat, akik megkeresésiikre az adatokhoz val6 hozzéjéru-
last vagy adatokat biztositottak: Abaujvar, Esztergom, Gonc, Lipot,
Sopron és Sopronkévesd

torok.arpad@mail.bme.hu

figyelembe venni a hatarkapcsolatot biztosito
uthalézat jellemz6it (pl. uttipus, nemzetko-
zi uthalézat, specidlis muszaki létesitmények:
alagut, hid, stb.), a szomszédos orszagok koz-
ti kapcsolat sajatossagait, kiilonos tekintettel
a specidlis nemzetkozi egyezmények hatasara
kialakul6 ellenérzés nélkiili hatdrvonalakra.?

A téma jelentGségét és aktualitdsat mutatja,
hogy valogatva az MTI (Magyar Tavirati Iro-
da) hireibdl, szamos cikkre bukkanhatunk,
amelyek a szomszédos orszagokkal kapcso-
latot teremtd 1) szitkséges hataratkel6kre vo-
natkoznak [22]. Kiemelt probléma, hogy mig
hazankban 25 kilométerenként van egy hatar-
atkeld, addig ez a szam Nyugat-Eur6paban 6t-
hat koriil alakul.

2 A schengeni rendszer alatt jelen cikkben azon vizsgalt orszagok
csoportjat értjik, akik alkalmazzak az 1985-ben bevezetett schen-
geni egyezményt, amely tobbek kozott eltorolte a részt vevo alla-
mok kozotti hatarellendrzést.
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1. abra: Hataratmenet-fejlesztések a 2014-2020-as ciklusban
(forrds: MTI kiozszolgdlat [22] alapjén sajét szerkesztés)
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Az 1. abra Magyarorszag és a szomszédos
orszagok kozott jelenleg mitkodtetett és a jo-
vében tervezett hataratkelShelyek szamat mu-
tatja be. Zardjelben a megallapodas évét tiin-
tettiik fel. Mint az lathaté Ausztria esetében
még az Uj hatdratkelShelyek szama nem keriilt
meghatarozasra, csupan az emelésre vonatko-
z6 célkitlizéseket rogzitették.

Eurdpat, és ezen belil is Kozép-Eurdpat te-
kintve a hatarok helyzete specialisnak tekint-
heté, hiszen az itt hiz6d6 hatarvonalak 97,4
szdzaléka a 19. szdzad folyaman megvaltozott,
csupan a Romdnia és Bulgdria kozti termé-
szetes hatdrvonal, a Duna nem valtozott az
emlitett id6szakban. A toérténelmi hatarok
jelent8s része foldrajzi egységekhez kotdott,
ami azonban napjainkban mar nem mondha-
t6 el, hiszen a Kelet-K6zép-Eurdpat jellemz6
jelenlegi hatarok 55 szdzaléka nem kothetd
természetes foldrajzi egységhez [4]. Emiatt az
eurdpai hatarmenti kutatdsok az akadalyok
vizsgélata helyett az ugynevezett eurorégiok,
vagyis hatdron atnyulé nemzetkozi regiondlis
egyuttmikodések gazdasdgi hatdsaival fog-
lalkoznak.

Mindezek alapjan jelen kutatds célja egy
olyan eszkoz kialakitdsa, amely alkalmas az
elkésziilt, valamint tervezett hataratmenetek
megfelel6ségének vizsgalatara. A bemend ada-
tokat a Magyar Kozut Nonprofit Zrt. 2015-6s
keresztmetszeti forgalmakat kozreadé kiadva-
nya biztositotta [15]. Ezen kiviil szamos adatot
online internetes oldalrdl értiink el (rendérség,
Wikipédia, Google Maps), illetve felhasznal-
tuk az Egységes Hidnyilvantartasi Rendszert
[23] és Magyarorszag Helységnévtarat [24],
valamint a szlovak koézut (SSC - Slovenska
sprava ciest) adatbazisat [25].

2. A MODELL ISMERTETESE
2.1. A modell lehatarolasa

A modellben Magyarorszag kozuti hataratke-
16it térokonometriai mddszerekkel vizsgaltuk.
Ehhez eredményvaltozéként a hatdratkel6k
kétiranyu forgalmat vettiik figyelembe egység-
jarmi/nap/két irany mértékegységgel. A vizs-
galt iddszakban (2015.) 103 db hataratkelShely
volt Magyarorszagon, ezek elhelyezkedését
mutatja a térkép (2. abra).

Szab6 Zs., Torok A.
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2.2. A modell felépitése
2.2.1. A fé probléma magyardzéviltozoi

Amint az mar a bevezetében szerepelt, jelen
vizsgalat szamos fontos kérdésre keresi a va-
laszt. E fejezetben a vizsgalathoz sziikséges
paraméterek keriilnek bemutatisra. A meg-
vizsgalt dontés-el6készité tanulmanyok atte-
kintése utan a kutatas f6 célja a vizsgalt hazai
hataratkel6kon jelentkezé forgalmi igények
becslésére alkalmas modell azonositasa. Fon-
tos hangsulyozni, hogy a kozlekedésmodelle-
zésben a forgalom raterhelés soran széles kor-
ben alkalmaznak regresszids becsléseket, ezért
e mddszertani keretek jelen elemzés soran is
megfelelének minésithetSk [6].

E modellek azonban a térbeli 9sszefiiggéseket
nem vizsgaljak, noha ez a tényezd jelen esetben
nem elhanyagolhat6. Ennek oka, hogy ese-
tinkben nem egy egyszer(i utvonalvalasztasi
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problémat vizsgalunk, tekintve, hogy olyan
kolcsonhatésokat is szeretnénk tetten érni mo-
delliinkkel, amelyek esetében a térben egymas-
hoz kozelebb elhelyezked6 egységek vonatko-
zdsdban az egymasra hatds intenzitdsa erésebb
(pl. szolgaltatasfejlesztés igénykelté hatasa - a
hataratkelShelyek és kapcsolataik kapacitasbé-
vitése a teljes hatarszakaszra iranyuld Osszes
mobilitasi igényre élénkité hatdst gyakorolhat).

A feltart szakirodalom alapjan a regresszids
vizsgalat sordn az aldbbi tényezéket minden-
képpen célszerti a magyarazovaltozok kozott
vizsgalnunk ([16], [17]):

o hiddal vald ellatottsag,

o uttipusa,

« europai utak haldzata,

o célorszag,

o schengeni-hatarok.

Az elézetes vizsgalatok eredményei alapjan a
schengeni hatdrok és a célorszag oly mérték-
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ben fiiggnek 6ssze, hogy a dummy® valtozdk
sajatossagai miatt kiilon nem vonhatdk be a
modellbe.

A hiddal val6 ellatottsagot két tényezd vizs-
galja. Az egyik egy dummy valtozd, amely-
nek értéke akkor 1, ha a hatar egy hidon van.
A masik tényez6 pedig a hatarfolydk mérete
és a hidak forgalma kozti 9sszefiiggés leképe-
zésére iranyul. A masodik tényezé figyelem-
bevétele azért lehet indokolt, mert a nagyobb
folyok esetében a nagyobb hidépitési koltségek
miatt a kapcsolatok vélhetSen joval ritkdbbak,
de jelentSsebbek. Igy tovébbi harom véltozé
keriilt be a hidak tekintetében. Az egyik a fo-
lyok felett ativel$ hid, mig a masik kett a fo-
lyék hatarmenti, illetve teljes hossza.

Az utak tipusat, a kategériavaltozok miatt,
szintén dummy valtozok reprezentdljak. Itt a
viszonyitasi alapot az énkormanyzati kezelé-
sti utak jelentik. Szintén ebbe a korbe vonhat6
az eurdpai utak esete, azonban itt a véltozok
kialakitdsa egy fokkal bonyolultabb ossze-
fuggést kovet. Az eurdpai utak rangsorolasa a
kovetkez6: az A osztalyu féutak kelet-nyugati
(tizzel oszthatd szamok pl.: E60), illetve észak-
déli iranyban (6ttel oszthaté szamok pl.: E65,
E75) koétik ossze Eurdpa egyes részeit. Ezeket
egészitik ki az A osztalyu Osszekots (egyéb
kétszamjegyti), illetve a B osztalyu (harom
szamjegyl) utak. Ennek megfeleléen az eu-
ropai utak hatasat harom valtozéba kodoltuk.
Az egyes véltozok azt mutatjak, hogy a hatar-
atmenet hany, adott tipust eurdpai at része.

Az utolsé szempont a célorszag. Itt azt vizs-
galtuk, hogy az adott hataratkelén Magyaror-
szagrol kilépve melyik orszagba lehet belépni.
A kategdriavaltozok miatt itt is dummy valto-
zdkat alkalmaztunk, amelyeknek a viszonyitd-
si pontja ebben az esetben Ukrajna volt.

2.2.2. Egyéb magyardzéviltozok

A hataratkelShelyek kozlekedés-szempontd
elemzése a jelenlegi kutatdsokban leginkabb

3 Dummy alatt jelen cikkben azon bindris valtozokat értjiik, amelyek
akkor vesznek fel egyet, ha az adott tulajdonsag az adott vizsgélt
egyedre igaz.

az aruszallitasra koncentral. Ennek oka, hogy
a kozlekedési koltségek egyik fontos eleme a
hatdratkel6helyek okozta veszteség, ami legin-
kabb a teherszallitasban érhetd tetten. Az aru-
szallitdsban ugyanis a tehergépjarmu legki-
sebb id6vesztesége is hatalmas kiesést okozhat,
ami hosszu tavon a kereskedelmi kapcsolatok
leépiilését vagy atterel6dését eredményezheti.

A hatarkeresztezés koltségnovekedéssel jar,
aminek okai a késés, a vamvizsgalat, a megen-
gedhetd legnagyobb tomeg szabvanyanak val-
tozdsa, illetve a kozlekedési mdd kozti valtas.
Igy leggyakrabban dummy valtozoval szokas
modellezni, ami akkor vesz fel egyet, ha a kiin-
duldsi és a célhelyszin hatdrral van egymastol
elvalasztva, példaul [12]. A hataron 4t torténd
szallitast megkonnyitik a nemzetkozi egyez-
mények, a technologiai fejlédés, a szallitasi
infrastruktura, az integralt kozlekedési hald-
zatok, valamint a ,foldrajzi akadalymentes-
ség” (smooth geography) [2].

A publikalt cikkek a hataratkelék tanulmé-
nyozasa soran féképp az amerikai-kanadai
kapcsolatokra fokuszalnak. A NAFTA (North-
American Free Trade Agreement - Eszak-ame-
rikai Szabadkereskedelmi Egyezmény) keret-
rendszerének koszonhetéen Kanada, illetve
Kanadan belil kiemelten Ontario a legjelen-
tosebb kereskedelmi partnerei az Amerikai
Egyesiilt Allamoknak. A kutatds alapja, hogy
Ontario allam és az USA kozétt tobbnyire hi-
dakon keresztiil folyik a forgalom [8]. Ezek a hi-
dak azonban tulterheltek, kdszonhetSen tobbek
kozott annak, hogy Ontario az USA negyedik
legnagyobb kereskedelmi partnere [8]. Mindez
alatamasztja jelen cikk egyik célkittizését, hogy
amennyiben egy hataratkeld hid formajiban
épiilt meg, befolyasolja-e a hatarforgalmat?

Az amerikai és kanadai kutatasok nagy része
vizsgdlja tovabbd azt, hogy milyen hatassal van
a varakozdsi id6 a gazdasagi mutatokra. Kiilo-
nosen a szeptember 11-i terrortamadasok utan
a varakozasi id6 jelent6sen megnétt a hatarat-
kelShelyeken. [9] cikkében egy olyan modellt
épit, amelyben mérhet6k ezen hatdsok. Itt az
USA és Kanada kozotti 15 db legforgalmasabb
hatdratkel6 forgalmi adatait vizsgélja, 1972 és
2011 kozott. A vizsgalat sordn, egy idGsoros
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adatokon alapulé tobbvaltozoés linedris reg-

resszié kertlt alkalmazasra, a magyarazéval-

tozok két csoportba soroldsaval. A folytonos
valtozok csoportjaba sorolta az Egyesiilt Alla-
mok GDP-jét, az autégyartds mértékét Eszak-

Amerikaban, az amerikai és a kanadai dollar

kozti arfolyamot és a két orszagban jellemz6

lizemanyagarat. A tanulmany hdrom dummy
valtozot hatarozott meg:

« 9/11 hatésa (a 2001. szeptember 11. terrorta-
madas roviditése), amely véltozé akkor 1, ha
a2001-es évet vizsgaljuk,

o 9/11 utani akkor 1, ha az adott év nagyobb,
mint 2001

o a gazdasagi valsag hatasat, amelynek valto-
zbja akkor 1, ha az adott év 2009 utdni.

A modelleket pedig a két iranyra, illetve
tertiletspecifikusan is felépitették. Az eredmé-
nyekbdl latszik, hogy a hataratkelések szigori-
tasa jelentés mértékben csokkentette a hata-
ron atkel6 tehergépjarmuvek szdmat, azonban
a 2008-as gazdasagi vilagvalsag is jelentdsen
csokkentette a forgalmat.

A bemutatott nemzetkdzi kutatasok modellal-
koté magyardzovaltozoi megfelelék lehetnek
a modell pontositasa szempontjabol, azonban
sok esetben ezek vagy orszagspecifikus ténye-
z6k, amelyeket mar reprezentdl a vonatkozo
dummy valtoz6, vagy pedig alkalmazasuk
elsésorban idésoros adatként célszerti, azon-
ban az ez irdnyu vizsgilatok nem tartoznak
jelen cikk targykorébe. Kozvetetten azonban,
szamos 1j magyarazdvaltozot lehet bevezetni.
Az amerikai példakon keresztill latszik, hogy
egyrészt a kapacitds igencsak donté a hatarat-
kel6hely forgalmanak meghatdrozasa esetén,
igy modelliinket bévitettiik ezen adatokkal.
Noha val6szintileg a kihasznaltsagi adatok
kozvetlenebb médon befolyasolnak a forgalmi
adatokat, mint a kapacitdsadatok, azok magas
korrelacidja a forgalommal megakadalyozza a
hasznalhatésagukat.

Szintén Uj valtozoként vonjuk be a stlykor-
latozas értékét. Mivel a hataratkel6k forgal-
manak meghatdrozo része a teherszallitashoz
kothetd, igy egyaltalan nem mindegy, hogy
az adott utra milyen korlatozas vonatkozik.
A maximalis kapacitas az uthaldzaton 44 ton-
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na. Ennek oka, hogy ma Magyarorszdgon a
megengedett legnagyobb Ossztomeg 40 tonna,
viszont a negyven labas konténerek esetében 44
tonna. Ezen hatdr felett pedig mar csak kiilon
engedéllyel kozlekedhetnek jarmtvek. 2013. ju-
lius 1-jével a 209/2013. (VL. 18.) kormanyrende-
let értelmében a nehéz tehergépjarmtivek csak
gyorsforgalmi uton vagy féutvonalon kézleked-
hetnek, igy az egyéb utak esetében, ahol mas
korldtozas nincs megadva, a 12 tonnds hatar
keriilt beallitdsra. Azokon az utvonalakon, ahol
sem az aruszallitds, sem az autébusz-kozleke-
dés nem engedélyezett, ott a korlat 3,5 tonna,
természetesen amennyiben mds korlat nincs.

A kapacitassal némiképp Gsszefiiggd paramé-
ter az egyes hatdratkel8k nyitva tartasanak a
kérdése. A schengeni hatdrokon ez nem jelent
problémat, azonban a tobbi esetben szignifi-
kans befolyasa lehet. A nyitva tartas heti bon-
tasban keriilt vizsgalatra, ami azért sziikséges,
hogy a célok kozott megfogalmazott, a roméan-
magyar hatdron nyitott, 4j hataratkel6helyek
modellbe vonasa is elvégezhet6 legyen a ké-
s6bbi kutatdsokban.

A hatdratkel6k vizsgalata soran mindenképp
szitkséges kitérni a hatdrmenti lakossag kér-
déskorére is. Altalénosségban elmondhatd,
hogy nagyvarosok kornyékén magasabb a
hatérforgalom mértéke (példaul: Sopron, Bra-
tislava (Pozsony)), azonban e varosok nem
kozvetleniil a hatar mellett fekszenek (példaul:
Szeged, Oradea (Nagyvarad)). Emiatt a hatdr-
varosok lakossaga mellett, érdemes mas, na-
gyobb, teriileti egység lélekszamat is vizsgalni.
Az Eurdpai Uni6 a hatdrmenti régiok megalla-
pitdsa esetében a NUTS-3-at veszi alapul, emi-
att ez lesz a modell egyik magyarazovaltozdja.
Azt is figyelembe kell venni, hogy Magyaror-
szag esetében a 19 megyébdl 14 hatarmentinek
szamit. Emiatt érdemes lehet egy finomabb
felbontast is alkalmazni, ami a jarasi szint [4].
Mivel a szomszédos orszagok esetében sok
helyen hidnyzik a LAU-1-es felbontas, igy ezt
csak hazai szinten lehet alkalmazni.

2.2.3. Klasszikus linedris regresszio

A multikollinearitds elkeriilése végett, az egy-
massal korreldlé magyarazovaltozok kiszlirése
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1. tablazat: Az alapmodell egyiitthatoinak tablazata (forrds: sajdt szerkesztés)

Egyiitthato Std. Hiba Pr(>|t|)

Tengelymetszet 2280 4271 0,5951
Magyar lakossdgszam Megye 3,11E-03 1,67E-03 0,0669

Jaras -3,53E-03 8,28E-03 0,6714

Telepiilés 1,66E-01 3,84E-02 4,64E-05 b
Szomszédos NUTS-3 régio lakossiga 2,13E-03 3,99E-03 0,5947
Hataratkeld tulajdonsagai Nyitva tartds -12,49 14,88 0,4040

Kapacitas -0,46 0,43 0,2840

Osszsuly korlat 14,47 19,81 0,4675

Tehergépjarm korlatozas 1098 931,3 0,2422

Autébusz korlatozas -1483 1170 0,2089
Hid -550 798 0,4928
Orszagra kategéria dummy Ausztria 5467 2004 0,0080 >
viltoz6k Horvatorszag -1107 1914 0,5647

Romania 809,4 1863 0,6652

Szerbia -180,2 1899 0,9247

Szlovékia 1628 2294 0,4801

Szlovénia 4331 2199 0,0526
Eurépai nemzetkozi E-t A osztalyu féut 4190 1592 0,0103 *
halézat

A osztélyu kiegészité -631 1348 0,6411

B osztalyt 1921 1826 0,2961
Magyar uthélézat dummy Autépélya 8434 3458 0,0171 *
valtoz6i Autout 4580 3797 02315

Fout 2641 1282 0,0429 *

Egyéb 828,8 955 0,3883
Szomszédos orszagok uthalo- | Elsérendii fout -2420 3123 0,4409
zatdnak dummy valtozoi ) Yo

Masodrendii féat -3717 3150 0,2418

Osszekoté at -5042 3231 0,1229

Helyi ut -5601 3223 0,0864
Folydszélesség 4,16 3,73 0,2680

R? | 0,7757
F-statisztika p-értéke | 1,38E-14

utan felallitasra keriilt az alapmodell, amely-
nek paramétereit az 1. tabldzat tartalmazza.
A magyardzo- és az eredményvaltozok kozti
korrelacidértékeket szemléltetd tablazat terje-
delmi okok miatt jelen cikknek nem képezi ré-
szét. A multikollinearitds kisztirésével viszont
lehetéségiink van az egymassal Osszefiiggd
modell véltozok egyiittes figyelembevételének
elkeriilésére (pl. a heti nyitva tartdsi id6 és a

hatdratkel6 korlatozasara vonatkozé dummy
valtozo6 kozott az R? érték 0,8938, igy nem sze-
repelhetnek egy modellben).

Az 1. tablazat els6 oszlopa a modell altal vizs-
galt magyarazévaltozokat tartalmazza, a ma-
sodik a vonatkoz6 egyiitthatokat, mig a har-
madik a kapcsolédd p-értékeket, vagyis azt
a szignifikanciaszintet, amely mellett el lehet
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fogadni az adott valtozo nulla értékére vonat-
kozé nullhipotézist. (. ha p<0,1,* ha p<0,05, **
ha p<0,01, és *** ha p<0,001)

Osszevetve a tabldzatot a magyarazovaltozdkat
leir6 bekezdések tartalmaval (2.2.1, 2.2.2 feje-
zetek), lathato, hogy egyes korabban emlitett
paraméterek nem képezik a modell részét. Az
egyik ilyen a hatdr taloldaldn fekvé telepiilés
lakossagszama. Ennek oka, hogy az els6 alap-
modell eredménye szerint az egytitthato érté-
ke nagy valdszintséggel 0, illetve az ett6l valé
eltérést nagy valdszintiséggel a véletlen okozza
(1-hez kozeli p-érték). Bar a modellben ma-
radtak magas p-értékkel jellemezhet6 egyiitt-
hatok, ezek egy meghatirozé része dummy
valtozo, amelyek a szomszédos orszagok sze-
repének Osszehasonlitdsahoz sziikséges relativ
sulyokat reprezentalnak, emiatt a modellben
ezeket célszerd tovabbra is megjeleniteni. Pél-
daul Szerbia vagy Ukrajna esetében, ahol a
p-érték 0,9 felett van, arra utal a magas p-érték,
hogy a hatdrforgalomban nincs szignifikans
eltérés, csak azért, mert a hatdratkeld Szerbia
vagy Ukrajna felé biztosit atjarast. Azonban a
hatar taloldalan fekvé telepiilés nem dummy
valtozo, és a kirfvoan magas p-értékének (na-
gyobb, mint 0,9) koszonhetSen eltekinthetiink
a tényez0 tovabbi vizsgalatatol.

A masik fontos valtoztatds, hogy mind a hazai,
mind a szomszédos orszagok uthalézatanak
reprezentalasandl az egyes csoportokat ossze-
vontuk. A kiilféldiek esetében ez az autdpalya-
ra és az autdutra vonatkozik. Ennek oka, hogy
Magyarorszagon minden autdpalya és autout
a szomszédos orszagban autdpalyaként foly-
tatodik, illetve ez visszafelé is igaz. Minden
kiilfoldrél érkezé autopdlya Magyarorszagon
gyorsforgalmi tként folytatddik, igy ezen ada-
tok Osszefliggnek egymadssal. Magyarorszagon
pedig a kilteriileti féutakat (nem gyorsfor-
galmi utakat) két csoportra a szamozott és a
nem szamozott utakra (a KRESZ szabalyai-
nak megfeleléen jelezve van-e zold tablaval
az Ut szama a helyszinen) bontottuk. Ugyan-
is a csoportokon belilli forgalomnagysagban
nem talalhat6 szignifikdns eltérés. (A modell
egylitthatéi nem mutattak jelentés kiilonbsé-
get). Ennek oka, hogy a hatart eléré elséren-
da féutak 36 szazalékdval fut parhuzamosan
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gyorsforgalmi ut, amely elszivja a forgalmat,
mig a masodrend( utak esetében hasonld el-
szivo hatast eredményezé helyzet nem all fenn.
A szammal nem jel6lt féutak csoportjiban az
eltérés hidnyat az okozhatja, hogy a jarmdve-
zet6k valdszintileg nem tesznek kiilonbséget
az 0sszekotd és a bekotd utak kozott (nincs
szignifikans érzékelhetd kiilonbség).

Megvizsgalva az egyiitthatokat a kovetkezd-
ket lehet megfigyelni. Egyrészt mig a megye,
illetve a hatar menti telepiilés lakossagszama
pozitiv irdnyba, addig a jaras népessége ne-
gativ iranyba befolyasolja a forgalmat. Ennek
oka arra vezethetd vissza, hogy a jelent6sebb
kozponttal rendelkezd jarasok valdszindsit-
het6en gyengitik a hataron atmend ingdazast,
ugyanis egy nagyobb jardskozpont feltehet6en
jobban vonzza az ingazokat, mint egy hatdron
tali nagyvaros. Bar szamos, most magyarazott
valtoz6 szignifikancia szintje magasabb, mint
az elfogadhato, azonban a modell kritérium-
rendszerének modositdsaval az e valtozdkat
jellemz6 értékek is az elfogadhat6 tartomény-
ba kertilhetnek (igy szignifikansak lehetnek).

A korlatozasok esetében az lathat6, hogy az
éjszakai atjards engedélyezése érdemben nem
befolyasolja a forgalmat (ezt mutatja a nega-
tiv egyiitthatd), tovabba a jelenlegi kapacita-
sok sem befolyasoljak érdemben a forgalmat,
nincsenek allandoésult sziik keresztmetszetek.
A hiddal valé ellatottsdg dnmagaban szintén
nem okoz jelentds forgalomnévekedést, ugyan-
is itt a legkisebb vizfolyasok is helyet kaptak,
amelyek egyrészt nem képviselnek kiemelke-
dé elvalasztd hatast, masrészt pedig a hatarok
is felfoghaték egy akadalyként, amelyen bi-
zonyos pontokon lehet csak atkelni. Ameny-
nyiben azonban a foly6 szélességét is vizs-
galjuk egyértelmtien porzitiv hatdst kapunk.

Az orszagokat tekintve a kovetkezdket lehet
megfigyelni. Amennyiben a hataratkel6 vala-
mely schengeni orszagba vezet, az nagy mér-
téki forgalomnoveld hatast jelent. Ezekt6l va-
lamivel elmarad a Romdnia irdnyu forgalom.
Illetve megfigyelhetd, hogy Szerbia és Ukraj-
na hatdsa kozel megegyezik. Tovabba lathat6
még, hogy a Horvatorszag iranyu forgalom
jelentdsen kisebb.
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Felmeriilhet a kérdés, hogy a magyarazdvalto-
z0k szdma magas a mintaelemszamhoz képest,
azonban a magyarazévaltozok nagy szama a
kategoriavaltozok dummy véltozéval valo rep-
rezentdlasa okan adddott.

3. METODOLOGIA

E fejezetben a modellalkotds 1épéseit ismer-
tetjiik. Az el6zéekben bemutattuk, hogy jelen
modell célja a hataratkel6k forgalmanak becs-
1ése specialis térokonometriai eljaras alkalma-
zasaval (2.2.3).

Modelliink azonositasa soran a térékono-

metriai modell felallitisdnak 6t 1épését kovet-

juk [1]:

1. sulymatrix el6allitasa,

2. Moran-féle I-proba meghatarozasa,

3. klasszikus linearis regressziés modell felal-
litasa,

4. térben eltolt linedris regressziés modell fel-
allitésa,

5. abecslé modell felallitasa.

"

3.1. Sulymatrix eléallitasa

A stlymétrix két alapvetd tipusat kiillonboztet-
jiuk meg: a bindris vagy az inverz tavolsag alapt
stlymatrix. A bindris szomszédsagi matrix 0 és
1 értékd elemekbdl épiil fel (1 - ha a vizsgalt tér-
beli relacié két eleme szomszédos, 0 - ha a vizs-
galt térbeli relacié két eleme nem szomszédos).
Az inverz tavolsdgalapu sulymatrix egyes celld-
iban a két elem tavolsaganak inverz fiiggvénye
taldlhatd. A stlymatrix egyes elemeit a kvetke-
20 képlet (1) segitségével lehet meghatarozni [7]:

|

e e )
AT

Ahol a egy tetszGleges paraméter, a gyakor-
latban értéke leggyakrabban 2. Jelen tanul-
manyban ettdl eltériink, ugyanis az (1) tavol-
sag-hanyatlds gorbeként is értelmezhetd. [3]
altal ismertetett kutatds eredményei szerint a
kitevd optimalisan 1,94 értéket vesz fel. Ku-
tatasunk soran is az a=1,94 paramétert vizs-
géljuk, amennyiben i=j, w =0. A fentieken tul
szamos tanulmany javasolja a sorstandardizalt

sulymatrixok alkalmazasat. Ennek lényege,
hogy a matrix minden egyes elemét eloszt-
juk adott sorhoz tartozd sorésszeggel. Ennek
eredményeként minden sorra vonatkozdan a
sorosszeg értéke 1, és Ziljwij =N, ahol N a megfi-
gyelések szama [7].

3.2. Moran-féle I-proba

Annak eldontésére, hogy egy térbeli adatsor
elemei kozott autokorrelacié van-e szamos
maddszer mellett a leggyakrabban a Moran-féle
I-probat alkalmazzak. A képlete, sorstandar-
dizalt sulymatrix alkalmazasa esetén, a kovet-
kezéképpen alakul [7]:

- 2 (Wij(xi — 1)(x; —#))
- 210 — p)?

@)

ahol:

* X, x: két pontban mért érték

o p: x varhat6 értéke

* w,: térbeli silymadtrix egy eleme

Amennyiben az I* értéke nagyobb, mint a var-
hato értékéé (3) akkor pozitiv, ellenkezd eset-
ben negativ autokorrelaciorél beszélhetiink [7]:

*) = 3
E() = ~— )

3.3. A klasszikus linearis regressziés mo-
dellek felépitése

A térokonometriai modell azonositasasoranaz
utolso két 1épésiink a klasszikus és a térben el-
tolt regressziés modell felépitése (4), amelynek
eredményeként meghatarozhaté a hibavektor.
Ez alapjan elvégezhetjiik a tér6konometriai
modell felépitését [20]:

K
yi=a+ Z Bixy +u,il=1..N 4)
=1

ahol:

+ y; azi-edik eredményvéltozd,

» x,.: az i-edik eredményviltozohoz tartozé
l-edik magyardzé valtozo,
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o a:akonstans tag,

+ B; a l-edik magyarazé véltozohoz tartozd
egyiitthato,

o k: magyarazd valtozok szama,

o N: megfigyelések szama,

+ u; i-edik hibatag.

A 3. 1épés esetében az y, helyére az eredeti y
vektor értékei keriilnek, mig a 4. 1épésben a
térben eltolt Wy értékek.

3.4. A becslé modell felallitasa

A vizsgalt probléma térokonometriai érté-
kelésére alapvetden két eltéré modszertani
keretrendszer alkalmazhatd. A térbeli késlel-
tetés modellje (Spatial Autoregressive Models
— SAR) lehet8séget teremt, hogy ,egy viltozé
bizonyos pontban mért értékét ugyanezen vdl-
tozénak a tér mds pontjain mért értékeivel hoz-
zuk Osszefiiggésbe” [7]. E mddszer esetében az
id6sorelemzés mintajara tgynevezett térbeli
késleltetést alkalmazunk. A modellt az alabbi
Osszefiiggéssel irhatjuk le (5) [7]:

Yaxy) = PW Y v + Xovsao Biexn) + Evx)

®)

ahol:

y: eredményvaltozé értékeinek a vektora,

p: térbeli autoregresszids paraméter,

W: sorstandardizalt sulymatrix,

Wy: az eredményvaltozé térben késleltetett ér-
tékeinek a vektora,

X: az exogén valtozék matrixa,

B: az exogén valtozok paramétervektora,

&: a hibatagok vektora (E(e)=0,V(e)=0")

E moédszer tekintetében megallapithato, hogy
a térbeli hatasok modellezése sordn a klasz-
szikus linearis regressziés modellbe egy dj
tagot vesziink fel. Mivel jelen esetben a leg-
kisebb négyzetek moddszere nem vezet ered-
ményre, igy a p paraméter meghatarozasahoz
a maximum-likelihood médszer haszndlata
szitkséges [7].

A masik eljaras a térbeli hiba autokorrelacids
modellje (Spatial Error Models - SEM). E mo-
dell esetében a ,,regresszios egyenlet a magyard-
z0 vdltozéknak és a fiiggetlen viltozénak a tér-

Kozlekedésgazdasag

»

beli autokorreldcié hatdsaitél ,megtisztitott
viszonydt tdrja elénk” [7]. Itt az autokorrelaci6
tehat hibaként szerepel a modellben, ezért a hi-
batagok kozott jellemz6 térbeli autokorrelacid
korrekcidjat szolgalja. A becslémodell az alab-
bi osszefiiggéssel irhato le (6):

Yvx1) = Xvxi)Bkx1) + Ewx1)

sy = AWE + ©

ahol:

o \: az autoregressziv hibatagok térben késlel-
tetett értékeinek paramétere

o {: hibatagok vektora

Annak eldontésére, hogy melyik modellt cél-
szerl alkalmazni az R project beépitett fligg-
vényét (spdep:LMtest) hasznaltuk [10, 11, 18,
21]. A beépitett fiiggvény a megadott regresz-
szi6s modellre meghatarozza a Lagrange-
multiplikator tesztet, mind a SAR (LMlag),
mind pedig a SER (LMerr) modellekre, vala-
mint ezek robosztussagat (RLMerr, RLMlag)
is megadja.

4. AZ EREDMENYEK ISMERTETESE
4.1. A térokonometriai modell kivalasztasa

A térokonometriai modell kivélasztasat a 2.
tablazat alapjan végeztiik el [18]. A vizsgalat
soran hat eltoldsmatrixot vizsgaltunk, az alab-
bi paramétereknek megfeleléen. A matrix ti-
pusa kétféle lehet, sorstandardizalt (W), illetve
bindris (B) [19]. A hozzarendelés tipusa négy-
téle lehet:

o Osszes: minden hatdratkel6 mindegyikre
hatassal van,

o Szomszéd: a szomszédos hataratkelék hat-
nak egymasra,

« Féutakhoz: azon hatdratkel6k vannak egy-
masra hatassal, amelyek a két szomszédos
masodrendd, vagy magasabb rangu hatérat-
kel6k kozott vannak,

o Orszaghoz: azon hataratkel6k vannak egy-
masra hatdssal, amelyek ugyanazon orszag
felé biztositanak atjarast, illetve mindkét
irdnyban plusz egy-egy.

A mindsité tablazat a modellek azonositasan
tul hat paramétert tartalmaz, azonban az al-
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0. modell 1. modell 2. modell 3. modell 4. modell 5. modell
Matrix tipusa w w w B w B
Hozzérendelés Osszes Szomszéd Féutakhoz Orszighoz Orszéghoz Féutakhoz
Moran I -0,1392 -0,1841 -0,1768 -0,0386 -0,1474 -0,0185
Moran I p-értéke 0,3296 0,4276 0,3205 0,4534 0,3811 0,2924
LMerr p-érték 0,0796 0,0981 0,0668 0,1494 0,0816 0,7544
LMlag p-érték 0,6192 0,9014 0,7861 0,7901 0,6303 0,0594
RLMerr p-érték 0,0175 0,0364 0,0188 0,0153 0,0172 0,0086
RLMlIag p-érték 0,0933 0,1982 0,1350 0,0492 0,0899 0,0013

kalmazandé eljarashoz csupan csak az utol-
s6 négyet kell elsédlegesen figyelembe venni,
ugyanis a masik ketté a Moran-I préba josagat
irjale, ami ha nem megfeleld, akkor egyik me-
todus sem alkalmazhaté. A paraméterek ko-
z0tt az els6 sorban a Moran-I értéke lathato,
mig ennek p-értékét a masodik sor mutatja.
A harmadiktdl a hatodik sorig vannak azon
paraméterek, amelyek elsédlegesen megha-
tarozzak a modell tipusat. Az elsé két sor az
altalanos teszt, mig a masodik két teszt a ro-
bosztus teszt p-értékeit tartalmazza. Amelyik
mobdszer p-értékei kedvezibbek, azt a modellt
célszer(l alkalmazni [18].

4.2. Modellek 6sszehasonlitasa

A 2. tablazat alapjan csak az 5. modellt cél-
szer( a térbeli késleltetés autokorrelaciés mo-
delljével lefuttatni (sar25), azonban a sorstan-
dardizalt sulymatrixok alkalmasak lehetnek a
SEM eljarasok szamara. A tovabbi vizsgalatok
azt mutattak, hogy a 4. modell nem vezet ered-
ményre, igy csak a maradék harom matrix-
hoz rendelheté SEM metddus (errorsalm?20,
errorsalm?21, errorsalm22). Az osszehasonli-
tast a 3. tablazat foglalja Ossze, ahol az egyes
modellek az ismertetett azonositokkal kertil-
tek megkiilonboztetésre.

Mint ahogyan az 1. tablazatban itt is (3. tab-
lazat:) az egyes sorokban az egyiitthatok
és a hozzajuk tartozd p-értékek lathatdk.
A 4. tablazat az egyes modellek 6sszehason-
litdsat tartalmazza. A p/\ sor az aktualis

modellre vonatkozé térbeli autokorreldciés
paramétert mutatja. A harmadik sor ennek
a p-értékét adja meg. A negyedik sor a loga-
ritmus likelihood fliggvény értékét, mig az
otodik sor az ebbél szamitott AIC (Akaike
Information Criteria) értékét mutatja. Altala-
nosan elmondhaté, hogy ezek abszolut érték-
ben minél kisebbek, anndl jobbnak tekinthe-
té a modell [5].

Az egyiitthatokrdl megallapithato, hogy osz-
szességében a hatdsok nem moddosulnak a
klasszikus modellhez képest. Az egyetlen SAR
modellt vizsgalva (sar25) az lathato, hogy Szer-
bia egyiitthatdja csokkent Ukrajnahoz képest.
Ezzel szemben a SEM modellek esetében az
orszagok hatasai visszaesnek, csupan Ausztria
és Szlovénia tartja meg erds helyzetét, ami-
bél arra lehet kovetkeztetni, hogy a tobbi or-
szag esetében jelentGsebbek a térbeli hatasok.

Megbecsiilve a modell alapjan varhaté forga-
lomlefolyast a kovetkezdket lehet megallapi-
tani. Vannak kiemelked8en tulterhelt hatér-
atkel6helyeink, amelyek a fontosabb els6 és
masodrendl féutak (példaul: 84, 42, 49, 56),
illetve a Duna-hidak (13, 14), a Drava-hid Dré-
vaszabolcsnal (58) és az 4j Ipoly-hidak (22103
illetve 22105). A 84-es szerepét Sopron kozel-
sége biztositja, a 42-es és a 49-es a Romadnia,
az 56-o0s a Horvatorszag felé kialakitandé f6bb
autopalyak (M3, M4 illetve M6) helyettesitd
féutjai. Természetesen a legtulterheltebb ut
a modell alapjan egyértelmiien az Ml-es au-
topalya. Mindezek alapjan arra kovetkeztet-
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Térbeli és modellje az 5-6s métrixra Térbeli hiba modellje a 0-s matrixra Térbeli hiba modellje a 1-es métrixra
Egyiitthato | Std. Hiba Pr(>z|) Egyiitthato | Std. Hiba Pr(>[z]) Egyiitthato | Std. Hiba Pr(>|z|)
Tengelymetszet 2461,30]  3526,50 0,4852 268540]  3232,80 0,4061 2454,50]  3498,10 0,4829
Megye 2,53E-03|  143E-03 0,0774|. 2,85E-03|  1,10E-03 0,0096 |** 3,00E-03|  1,21E-03 0,0135[*
Magyar lakossagszam  Jérds -443E-03|  6,88E-03 0,5192 SLIIE-02|  5,17E-03 0,0319* -722E-03|  5,78E-03 02116
Telepiilés 1,57E-01|  325E-02]  1,39E-06[*** 1,37E-01]  2,82E-02|  1,18E-06[*** LA9E-01|  2,99E-02| 644E-07[***
NUTS-3 régi6 lakossiga 1,73E-03|  3,39E-03 0,6106 6,93E-03|  2,71E-03 0,0105[* 5,05E-03|  2,97E-03 0,0885[*
Nyitva tartis 11,22 12,34 0.3633 11,80 0,1962 -14,62 12,36 0,2371
Kapacitis 0,42 0,36 0,2434 -0,70) 0,33 0,0312[* -0,60 0,35 0,0852|*
Hataratkeld tulajdonsagai ~ Osszsaly korlat 11,53 16,54 0,4858 -7,14) 14,05 0,6112 7,18 15,02 0,6328
Tehergépjérmii korlitozas 1267,70 779,93 0,1041 -1694,40 729,89 0,0203 [* 344,17 759,27 0,6503
Autdbusz korldtozas -1511,70 974,45 0,1208 443,13 957,01 0,6433 605,54 982,10 05375
Hid -595,37 664,96 0.3706 -1121,30 614,71 0,0681]. 969,80 626,45 0,1216
Ausztria 447460 1682,60 0,0078 [** 7586,30|  1306,90| 6.44E-09|*** 6815.80]  1460,80| 3,07E-06|***
Horvitorszag -1440.70]  1551,10 0,3530 -83.72]  1256,60 0,9469 -486,16]  1351,90 0,7191
Orszagra kategoria dummy ~Roménia 51542|  1546,60 0,7389 297,00 1283,60 0,8170 555,32 1353,10 0,6815
valtozok Szerbia -309.49| 1524,20 0,8391 1457,00 118520 0,2189 751,03 1328,70 0,5719
Szlovakia 1339.80]  1944,60 0,4908 682,90 1620,80 0,6735 110830 1707,60 0,5163
Szlovénia 3473,10]  1821.40 0,0566|. 7036,90|  139590| 4,63E-07|*** 5908,70|  1558,30| 1,50E-04|***
Eurdpai b Aoszdlyd it 431730 1340,30 0,0013 [** 3621,20(  1122,70 0,0013 |** 3713,30]  1247,50 0,0029 [**
hilozat A osztilyi kiegészitd 473,07 1132,00 0,6760 -78220]  1041,50 0,4526 724,15 107740 0,5015
B osztalyt 1844,10)  1506,70 0,2210 2628,40|  1400,70 0,0606 2427,90|  1527,90 0,1121
Autopalya 8067,10] 288110 0,0051 [** 10947,00(  2488,40| 1,09E-05|*** 9901,50|  2722,50| 2,76E-04***
Magyar Gthalozat dummy ~ Autout 487480 3170,00 0,1241 4564,50| 278790 0,1016 4320,00( 303540 0,1547
valtozoi Foit 242290]  1072,90 0,0239[* 2784,10 961,13 0,0038[** 2657,90]  1007,00 0,0083[**
Egyéb 642,26 805,12 0.4250 1062,70 691,26 0,1242 891,38 730,66 0,2225
6 ut -2324,10]  2610,60 03733 638,81 2403,70 0,7904 -1526.20] 254840 0,5493
orszagok  Masodrendii fout 3445,50]  2628,20 0,1899 525,00 2404,90 0,1427 370530 2576,40 0,1504
uthalézatanak dummy viltozoi Osszekotd at -4756,00 2699,00 0,0780]. -6211,60 2452,20 0,0113]* 5657,70 2641,60 0,0322[*
Helyi ut -5317.30]  2686,60 0,0478* 660000 2488,90 0,0080[** 6192.40|  2667,10 0,0202*
Folyoszélesség 4,40 3,12 0,1580 5,17 2,72 0,0569|. 5,03 2,80 0,0724|.
Térbeli hiba modellje a 2-es métrixra Térbeli hiba modellje a 4-es matrixra
Egyiitthato | Std. Hiba Pr(>z|) Egyiitthato | Std. Hiba Pr(>|z|)
Tengelymetszet 2068,20] 341520 0,5448 2941,90]  3242,50 0,3643
Megye 3,03E-03|  1,15E-03 0,0085 [** 2,85E-03|  1,09E-03 0,0091 [**
Magyar lakossagszam  Jards 33E-03|  548E-03 0,1287 SLI0E-02|  5,14E-03 0,0319]*
Telepiilés 1,49E-01|  2,85E-02| I,85E-07[*** 1,37E-01|  2,82E-02|  1,16E-06[***
NUTS-3 régi6 lakossiga 6,34E-03|  2,82E-03 0,0243 [* 6,83E-03|  2,68E-03 0,0107[*
Nyitva tartis -14,50 12,05 0,2289 -16,70 11,86 0,1593
Kapacitis 0,64 0,34 0,0594|. 0.73 033 0,0255[*
Hataratkeld tulajdonsagai ~ Osszsily korlat 4,16 14,82 0,7789 6,93 14,08 0,6227
Tehergépjérmii korlitozs -1170.60 763,91 0,1254 -1708,30 730,04 0,0193[*
Autdbusz korlitozas 2524 977,35 0,9794 478,98 956,51 0,6165
Hid -1034,40 619,17 0,0948 . -1147,00 614,04 0,0618].
Ausztria 7414,10]  137620| 7,15E-08|*** 7622,50(  1279.20|  2,54E-09|***
Horvitorszig -147.46]  1259,20 0,9068 92,25 1199,80 0,9387
Orszigra kategoria dummy ~Roménia 543,54 128120 0,6714 39529] 122640 0,7472
valtozok Szerbia 1238,30]  1244,60 03197 1501,50]  1139,00 0,1874
Szlovikia 902,14 1618,80 0,5773 789.02]  1582,30 0,6180
Szlovénia 6636,30]  1462,70| 5,70E-06|*** T111,80]  1360,50] 1,72E-07|***
Europai gy Aosdlyd it 3370,60]  1194,70 0,0048 [** 3599.80] 111330 0,0012**
hilozat A osztilyi kiegészitd 665,69 1052,00 0,5269 -817.29]  1043,60 0,4335
B osztalyt 2653,20]  1507.40 0,0784|. 2689,30]  1429,50 0,0599
Autopalya 10494,00]  2652,20|  7,59E-05[*** 10942,00( 248540 1,07E-05|***
Magyar Gthalozat dummy ~ Autut 4422,00]  2965,60 0,1359 4614,70|  2808,50 0,1004
valtozoi Foit 2683,40 990,41 0,0067[** 963,35 0,0038 |**
Egyéb 965,48 713,59 0,1761 689,46 01331
Grendii it 120180 2492,00 0,6296 2401,90 0,7863
orszagok  Masodrendii fout -3677.10  2510,00 0,1429 2399.80 0,1398
uthalézatanak dummy valtozéi Osszekots at -5971,50 2565,60 0,0199[* 2452,40 0,0109[*
Helyi at -6352,60|  2601,10 0,0146* -6643,80|  2489,80 0,0076|**
Folyoszélesség 5,28 2,75 0,0550|. 5,33 2,70 0,0481*

hetiink, hogy a hatar felé iranyulé gyorsfor-
galmi kozathdlézat kapacitdsanak bévitése
indokolt lehet, ugyanis a tervezett autépalya-
helyettesité hatdratkelék a legtulterhelteb-
bek (M3-41, M4-42, M6-56, M85-84), vala-
mint elmondhatd, hogy a nagyobb folydkon
(Duna, Drava, Ipoly) 4j hidak épitése valhat
szitkségessé. A modellel kimutathaté tovabba
az M15-6s és az M70-es autéutak bovitésé-

nek sziikségessége, amely 6sszhangban van a
hazai infrastruktira-fejlesztésekkel [13, 14].

Ezzel szemben egyes hataratkelSk esetében a je-
lenlegi forgalom elmarad a becsiilttél. Ezek jel-
lemzGen a Szerbia és Horvatorszag felé vezetd
fontosabb utak (M5, M7, 6), de ide tartozik pél-
daul a 26-os is. Ennek oka, hogy ezen iranyok
inkdbb kiesnek a nemzetkozi f6 irdnyokbdl.
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sar5 errorsalm0
R? 0,7839 0,8286
p/A 0,0343 -0,6004
p-érték 0,0820 1,04E-04
L -931,1929 -925,1766
AIC 1924,4 1912,4

4.3. Kiemelt hatasok vizsgalatanak 6ssze-
foglalasa

A megvizsgalt nemzetkozi dontés-elGkészi-
t6, illetve helyzetfeltaré tanulmanyok [16, 17]
alapjan az alabbi 6t kiemelt tényez8t azonosi-
tottuk, amelyek vizsgalatat kiemelten fontos-
nak mindsitettiik a hataratkel6k forgalmanak
becslésére vonatkozdan:

o hiddal valé ellatottsag,

« uttipusa,

o eurdpai utak haldzata,

o célorszag,

o schengeni-hatarok.

A hiddal valé ellatottsag probléméjanak meg-
értéséhez célszerl figyelembe venniink, hogy
az a modell alapjan nem gyakorol szignifikans
hatast a forgalomra. A kozleked6knek kevésbé
lényeges, hogy mi képezi az elvdlaszté hatast/
kapacitdascsokkenést. Legyen az egy hatarat-
keld szakasz vagy a részhalézatokat elvilasz-
to természetes képz6dmény (pl. folyo, hegy,
volgy stb.)

Az uthalézat hatdsai az elzetes elvardsok-
nak megfeleléen alakultak. Az egyiitthatok
megfeleléen megadjdk, hogy minél magasabb
kategoéridju egy f6ut, annal nagyobb rajta a
forgalom. Azonban e definiciéértékti megal-
lapitast szamos koriilmény arnyalja. Az elsé
koriilmény, hogy az elsé- és masodrendi £6-
utak, illetve az 0sszekoté és bekotd utak ko-
zotti kiillonbség nem mutathato ki a modellel.
Ez a kordbbi megallapitasokhoz igazodva két
okra vezethetd vissza. Az egyik, hogy az els6-
rendd utak harmada mellett van parhuzamos
autopalya, ahova atterel6dott a forgalom, mig
a masodrendd féutakra ugyanez nem mond-
hat¢ el, illetve az emlitett kategériaparok ko-

errorsalml errorsalm2 errorsalm4
0,7995 0,8118 0,8291
-0,2909 -0,4244 -0,5836
1,24E-02 1,95E-03 1,30E-04
-929,5786 -927,9058 -925,3812
1921,2 1917,8 1912,8

z6tt nincs latvanyos kiilonbség. Fentieken tul
hangsulyos tényez6, hogy a szomszédos orsza-
gok hatarhoz vezet6 utjainak esetében nem le-
het a modell szerint kiilonbséget tenni az autd-
palydk és az autdutak kozott. Ennek oka, hogy
Magyarorszagon minden gyorsforgalmi ut a
hatar taloldalan autépalyaként folytatodik, és
ez visszafelé is igaz, vagyis minden kiilf6ldrél
jové autopalya gyorsforgalmi utként folytato-
dik hazdnkban. Igy a linedris dsszefiiggés el-
keriilése okan a modellben a kiilfoldi oldalon
csak a gyorsforgalmi ut, mint kategdria, volt
vizsgalhato.

Az eurépai utak rendszerében ugyanezen min-
ta mar nem figyelheté meg. Itt az A osztalyu
Osszekotd utak egyiitthatéja szignifikdnsan
negativra adédott a rendszerbe nem bevont
utakhoz képest. Ezen hatds okainak felkuta-
tasa jelentdsen tulmutat jelen cikk célkitiizé-
sein, ugyanis alaposabb egyedi vizsgalatokkal
lehetne meghatdrozni (példdul a nemzetkdzi
szakirodalombdl ismert lehet6ségelemzéssel).
A probléma altalanos szemléltetését mutatja
a 3. abra, ami a nemzetkozi E-uthdldzat egyes
utkategodridin beliil el6fordulé uttipusok meg-
oszlasat szemlélteti.

Mint a 3. abran lathaté az A osztdlyu Ossze-
koté utak legtobbje elsérendt féutakon fordul
el6. Ami azonban nem lathaté, hogy ezek azon
elsérendd féutak, amelyekkel parhuzamosan
még nem épiilt autdpalya. Tovabba két esetben
(M7, 42) is megfigyelhet6, hogy a hataratkel$
egyszerre része az A osztalyd féatnak és az
A osztalya 0sszekotd dtnak. Ezzel szemben
a B osztalya utak kozé rendszerint kiegészitd
gyorsforgalmi ttszakaszok (M70 vagy a 41-es
téut), illetve nagy forgalmu f6éutak (14-es féut)
tartoznak.

Szab6 Zs., Torok A.



Hatdrdtmenetek szdma tipusonként

A-féat

bl

A-bsszekotéut B-ut

W Autopélya

W Autout
. rendl féut

II. rendi fout

Az utolso két szempont a célorszag és a schen-
geni orszagok hatdsai. Mivel ezeket a modell-
ben sem lehetett szétbontani, igy itt is egyben
keriilnek bemutatasra. A schengeni orszagok-
kal meglévé erds kapcsolat hatasat a becsld
modell vonatkozé egyiitthatdi is tiikrozik.
Azokat Romania kéveti, mint 2007-ben csat-
lakozott EU tag. Ukrajna és Szerbia hatasa,
minthogy nem tagjai a kozosségnek, nagy-
jabol megegyezik, ezen csak a térbeli modell
hatdsai valtoztatnak valamennyit. Azonban
a Horvatorszag felé iranyul6 forgalom jelen-
tésen elmarad a tobbi szomszédos orszagtol,
amelynek oka, hogy az Adriai-tenger horvat
kikotéi altal generalt forgalom elmarad a tobbi
iranytol.

5. OSSZEGZES

Megallapithatd, hogy a térokonometriai mo-
dell felallitasat kovetéen (4.1. fejezet) a becs-
lémodell alkalmazdsanak eredményeként
a hataratkel6kre vonatkozdéan gyenge az
autokorrelaciés kolcsonhatas. Megvizsgalva
a kiemelt tényezéként azonositott magyara-

z6 valtozok hatdsat, rogzithetjiik, hogy az el-
valaszté hatasok modellezése soran hasonld
hatast mutat a hidak és a hataratkel6helyek
vizsgalata. A kett6 egyiittes alkalmazdsa ese-
tén tobblethatas nem mutatkozik. A tovabb-
lépés tekintetében tobb jovObeni kutatasi
célkittizés is kirajzolodott. Vildgossa valt,
hogy az eurdpai uthalozat szélesebb kort
vizsgalata indokolt, hiszen a hatasok rész-
letes értékelése a hatékony haldzatfejlesztési
célok megvalositdsa szempontjabdl alapvetd
jelent6ségli Osszefliggéseket tarhat fel. Emel-
lett a tranzitforgalmak mélyebb vizsgalata is
sziikséges, hiszen a nemzetkozi kapcsolatok
és kereskedelem szempontjabol kiemelten
fontos a hazankba érkezd, illetve az 4tmend
nemzetkozi forgalom strukturajat alakito
hatdsok feltrdsa. Fentieken tul célunk az
orszagok dummy valtozdval vald leképzése
mellett a nemzetkozi szakirodalomban tar-
gyalt egyéb modszerek (pl. gazdasagi ténye-
z6k hatasanak leképezése) alkalmazdsira
iranyul¢ kutatasok megvaldsitasa.
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k‘ % Evaluating the Hungarian - Bewertung der ungari-

Border Crossings from schen Grenziibergange

PZA L B Spatial Econometric Point aus der Sicht der

of View raumlichen Okonometrie

The evaluation on the border crossings, Die Bewertung der Grenziiberginge, als
Objekte zur Reduzierung des Trennungs-
einflusses, ist fir unser Land wirklich
wichtig, um die Beziehungen zwischen
our country, to evaluate the relationship den Nachbarlindern und anderen nahe
of the neighbouring and other nearby liegenden Landern sowie internationalen
Wirtschaftszentren und Ungarn zu be-
werten. Im Leben unseres Landes spielen
die grenziiberschreitenden Partnerschaf-
life the cross-border partnerships have an ten aufgrund historischer und kultureller

important role because of historical and Ursachen eine wichtige Rolle. In dieser
Arbeit haben wir uns die Aufgabe vor-

as the objects to reduction the separa-

tion influence, is really important for

countries and international economic

centers with Hungary. In our country’s

cultural causes. In the current paper, our ;
genommen, Veranderungen des gren-

ziiberschreitenden Verkehrs mit Hilfe
border traffic, with the help of the spatial der riumlichen Okonometrie zu untersu-
econometrics. The objective is to show the chen. Unser Ziel war dabei, den Einfluss
von finf herausragenden Bereichen auf
den grenziiberquerenden Verkehr aufzu-
zeigen und deren rdumliche Beziehung zu
tial relationship between them. untersuchen.

task is to investigate changes of the cross-

influence of five outstanding areas on the

crossing traffic, and to investigate the spa-
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1. BEVEZETES

Minden vasutallomasnak (Magyarorszagon
minden 06nall6 telepiilésnek is) egyedi, jol
megkiilonboztetheté hivatalos neve van. En-
nek ellenére a helyi, ,népi”, egyszertsit6 el-
nevezéseket tudomdsul vessziik, ismerjik és
hasznaljuk is: Szalka, Abony, Laddny, Halas,
Fiired, Kisallomas, Nagyéallomas stb. Ez nem
egyedi, hiszen a teleptilésnevek helyi haszna-
latdban sem alkalmazzdk a teljes hivatalos ne-
vet, mert az egyszerd, a megkiilonboztet6 jelz
nélkiili alapnév is elég a sziikebb kdrnyezetben
a teleptilés egyértelmt meghatarozésahoz. Ha
nagyobb tavolsdgra utazunk vagy tavolabbi te-
leptilésrédl beszéliink, akkor mar egyértelmiien
szitkséges a teljes hivatalos név hasznalata. A
Szob név a kaposviri pénztarosnak Somogy-
szob allomast jelenti, a vacinak viszont Szob

hatdrallomast! A Csurgd név Kaposvaron
Csurg6 varosat jelenti, Székesfehérvaron a ko-
zeli Fehérvarcsurgét. Kaza Miskolcon Sajoka-
zét jelenti. Gond akkor van, ha valaki Székes-
fehérvaron kér jegyet Kazara. Ami Miskolcon
egyértelmd, arrdl a fehérvari pénztarosnak
semmi nem jut az eszébe!

Ha a Keleti, Nyugati vagy Déli nevet emlit-
jilk, a magyar emberek dont6 tobbsége egy-
értelmiien a budapesti fejallomasokra gondol,
a kilfoldinek azonban ezek a nevek semmit
sem jelentenek. Kecskeméten a Nagyallomas
név egyértelmtien Kecskemét, Debrecenben
Debrecen, Szegeden Szeged allomast jelenti,
a Kisallomds Kecskemét als6t, Debrecenben
a hajdani Debrecen-Vasartér allomast ma
esetleg Tocovolgyet, Szegeden Szeged-Rokust
jelenti.

Perger I.



A vasutallomasok névhasznalata az utas-
tajékoztatas alapja, ezért a hivatalos, minden-
ki részére kozértheté allomasnév nem lehet
onkényes, mindig egy kotott rendszerbe kell
illeszkednie, és az egyértelm(i kommunikdci-
6hoz ezt kell hasznalni.

2. A MAGYAR VASUTALLOMASOK
NEVADASI GYAKORLATANAK
ALAPELEMEI ES NEMZETKOZI
PELDAK

Magyarorszagon (és szinte mindenhol a vi-
lagban) a kezdetektdl fogva minden vasutal-
lomasnak egyedi megkiilonbozteté neve van.
A név leggyakrabban az allomas melletti tele-
piilés (bévitmények nélkiili) neve: Gy6r, Deb-
recen, Pécs. Belgiumban egy adott telepiilésnek
is tobb hivatalos neve lehet, igy a vasatalloma-
sok is tobbnevtiek. Sokszor az adott kiadmany
nyelvétdl fiiggden hasznaljak azokat. Német-
orszag szorb vidékén a vasutallomasoknak
kettés neviik van. Szlovakiaban most folyik a
magyar nyelvi allomasnevek kitablazasa, de
a menetrend egyeldre csak a szlovakot ismeri.

Kiilénleges magyar gyakorlat, hogy az adott
teleptilés legnagyobb allomasdnak neve
legtobbszor megegyezik az adott telepiilés
mindenféle megkilonboztetés nélkili ne-
vével. (Német nyelvteriileten ezt a Hbf =
Hauptbahnhof megkiilonboztetéssel, Csehor-
szagban a hl.n. [hlavni nddrazi], Szlovakiaban
hl. st. [hlavna stanica] kozlik. Ugyanez horva-
tul glavni kolodvor, szerbiil rraBua cTanuma,
oroszul rmaBHBIT Bok3ain, lengyelill dworzec
glowny, olaszul stazione centrale és francidul
gare centrale.)

A vasutallomas neve lehet a felépitését finan-
szirozd tavolabbi telepiilés neve: Bodrogke-
resztur, Nagykapornak (912 lakos - 150 éve
988 volt - 7 km-re van az 6nallé megéallohely-
lyel rendelkezé Alsénemesapati kiilteriiletén
1év6 vasutdllomdstdl, az dllomdstél 1 km-re
taldlhat6 Kisbucsa 442 lakos - 150 éve 153 la-
kosa volt).

A vasutak létesitésekor gyakran el6fordult,
hogy a vasutallomast két telepiilés kozott épi-
tették fel. Ilyenkor a gyakorlat a két szomszé-
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dos teleptilésnév kotdjeles Osszeftizése volt:
Egyed-Rabacsanak, Szany-Rabaszentandras,
Kal-Kapolna, de lehetett a szomszédos és egy
tavolabbi, jobb anyagi helyzetben 1év6: Forré-
Encs vagy a vasut és az allomas épitését kiemel-
ten finanszirozo telepiilések neve: Olaszliszka-
Tolcsva (Vamosujfaluban), ahol a teriiletet ad6
falu neve fel sem keriilt a névtablara. Olyan
névadas is volt, amikor a két telepiilés a vas-
utnak ugyanazon az oldalan, egymas utan ko-
vetkezett: Szak-Szend, Kal-Kapolna.

A kotéjellel Osszefizott telepiilésnevek sor-
rendjére nincs egyértelmu szabaly vagy ma-
gyarazat. Van, ahol a révidebb név Szany-Ra-
baszentandrds van eldl, van ahol a hosszabb

Keszohidegkut-Gyonk. A jelentésebb lehet

el6l (Szany) vagy hatul (Gyonk). Van, ahol

a kozelebbi Kal-Képolna, Zanka-Koveskal,

mashol a tdvolabbi Szil-Sopronnémeti, Kéva-

goors-Révfiilop név keriilt el6re. A telepiilések
vasutépitéskori eréviszonyait mar nehéz re-
konstrudlni. Mindenesetre a vasut kozelsége
jelentds fejlesztési er6folényt jelentett. Ennek

a legszebb példdja Encs, ami mar varos, mig

a névtars, a tavolabbi Forré maradt egyszer(

talu. Eléfordult, hogy a kozos allomaéssal ren-

delkezé telepiilések mindegyike a vasut felé
fejlédott, beltertiletiik osszeért és a falvak is
egyesiiltek. Igy a kotdjelet kiejtve lett 4 allo-
mas Alberti + Irsa (1951) = Albertirsa. Gyako-
ri valamilyen lakott hely, leginkdbb uradalmi
major, tanyacsoport (bdvitmények nélkiili)
neve Banhidimajor, Bashalom, Dombostanya,

Kiscséripuszta. Ha tobb vasutallomas van egy

nagyobb telepiilés teriiletén, akkor az dllomas

neve lehet:

o atelepiilésnév és telepiilésrész neve kotbjellel
osszekapcsolva: Gy6r-Gyarvaros;

« a telepiilés megkozelitésére vonatkozé meg-
kilonboztetés: Domosi dtkelés;

o a vasutallomas telepiiléshez viszonyitott je-
lentéktelenségének jelzése: Veszprém kiils6,
Kérmend kiils8, Vasarosnamény kiils6;

« turisztikailag csabité, valamilyen kiilonle-
gességre utal6 név: Drégelyvar, Abadjszantoi
fiird6, Maglédi nyarald, Sz616snyarald;

o ipari tevékenységre utalé név: Karcag-
Ipartelep, Dunai Finomito;

o kereskedelmi tevékenységre wutald név:
Sziksz6-Vasartér, Sajoszentpéter-Piactér;
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o a telepiilésen beliili elhelyezkedésre utald
név: Dunakeszi als6, Szob also.

Gyakran jelent meg allomdsnévként a tele-
piilésnév és valamilyen vasuti forgalomra vo-
natkozé megkiilonboztetés: allomas, atrako,
megallo, kitérd, 6rhdz, pélyaudvar, rakodo,
rendez6 palyaudvar.

3. AZ ALLOMASNEVADAS
GYAKORLATA A TARSADALMI-
GAZDASAGI RENDSZERVALTO-
ZAS UTAN

A magyarorszagi hivatalos féldrajzi nevek-
rél sz6lé 71/1989. (VIL.4.) MT rendelet a
Foldmtvelésiigyi Minisztériumban miikédd
tarcakozi Foldrajzinév-bizottsag (FNB) ha-
taskorébe utalta a vasutallomdsok nevének
jovahagyasat. A széles hataskorrel rendelkezé
bizottsag tevékenységében a vasutallomasok
névadasa csak egy vékony szeletet képviselt.
A dontéseket a szakminisztériumok és a tu-
doményos testiiletek szakemberei - neves
nyelvészek, térképészek, oktatasi szakembe-
rek, egyetemi oktatok — hoztak. Ebbe a tar-
sasagba jeloltek fiatal, a vasatallomasok és a
telepiilések elnevezésével foglalkoz6 vasutas
hobbynyelvészként és toltottem el 23 évet,
mignem a ferihegyi névskandallummal t6bb
tarsammal egyiitt kiebrudaltak. Az eltoltott
évek alatt nagyon sok torténelmi, nyelvészeti
ismeretet szerezhettem, megtanulhattam az
egyes témakorok el6zményeit, megismertem
a miérteket, hogyanokat, a mozgatérugokat
és a fékeket. A bizottsagi tagsaggal tevékeny
részese lehettem a telepiilések, vasutdlloma-
sok és hidak névadasanak.

3.1. Az allomasok névadasanak atfogo
szabalyozasa

A korményrendeletben foglaltak figyelembe-
vételével Csaradi Janos vezérigazgato ,, A vas-
utdllomasok nevének megallapitasarol vagy
modositasarol” kiadott 97/1990. (MAV Ert.
43.) Ker. F. szamu utasitasaval szabdlyozta a
vasuti allomasnévadast.. A szabalyozas jelen-
leg érvényben van. Kisebb, a Foldrajzinév-
bizottsag és a gyakorlat megkovetelte kiegészi-
téssel alkalmazzak is.

A MAV éltal jelenleg alkalmazott alapelvek a

vasutallomdasok névadasanal:

o torekedni kell az egyszeri, 6sszetétel nélkiili
nevek kialakitdsira,

« elényben kell részesiteni a helyi jellegzetes-
ségl neveket,

o meg kell 6vni vagy vissza kell adni a torté-
nelmileg kialakult vagy eredeti neveket,

o keriilni kell a jellegtelen, felesleges tagokat
tartalmazo kiilon- vagy kétéjellel irt nevek
(alsd, felsd, kiilsd, stb.) hasznalatit,

o nem alkalmazhatdk a bizonytalan helyes-
irdsi, mas allomasnévvel Osszekeverhetd,
nyelvhelyességi gondokat jelenté nevek, il-
letve az intézménynevek,

« nem kell atvenni a telepiilések 6sszevonasa
soran kialakitott 4j telepiilésneveket,

o az azonos kozigazgatasi teriileten létesiil6 4j
vasttallomas nevének kialakitdsandl nem
hasznalhaté el6tagként a kozigazgatasi egy-
ség neve,

« névjavaslatként elsGsorban a térségben ta-
lalhat6 egy elemt f6ldrajzi név hasznalhato
(multbéli telepiilés, varosrész, tanya, puszta,
hegy, volgy, patak neve),

o a névadod telepiilés egyetértésével modosit-
hato csak az allomasnév.

Az 1j névrél a FNB dont a vastt elSterjesztésé-
re. (1990-t6l kezd6déen minden névviéltozta-
tds a FNB dontésével tortént!)

3.2. Uj vastitallomas nevek és névvaltozta-
tasok idérendben

1991. jinius 2-t6l megszlint a Gy6ri Ipartele-
pek allomasnév. Addig a gyakorlatilag ssze-
épiilt perond megéllohely neve a hegyeshalmi
vonalon Gyéri Ipartelepek, a papain Gyoér-
Gyarvaros volt, de a mindennapos haszna-
latban ez utébbi élt, ezért az egyszer(sités
utdn a Gy6r-Gyarvaros név maradt. Ezzel
egy bizonytalan helyesirasu (kis i, nagy I, ko-
tojel vagy kiiloniras) név kiesett a névsorbol.
Sajésenye allomasnév is megvaltozott. Mivel
a telepiilés nem hasznalta a megallohelyet,
kérte a név megvaltoztatasat, igy a vasutat
haszndl6 Boldva lett a névado, a falu maso-
dik megalldhelye az Alséboldva nevet kapta.
(Ime egy megoldés a kiilénirt Boldva alsé név
helyett.) Ugyanekkor kaptak vissza az 1990-
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ben Gyermekvasttra atkeresztelt Uttorévas-
ut dllomdsai az eredeti terveken szerepld,
de ténylegesen soha nem haszndlt neviiket.
Ekkor lett Sagvériliget = Szépjuhdszné, Ut-
torévaros = Csillebérc, Elére = Viragvolgy.
A nevek helyesirasi hibdinak eltiintetéséért
viszont 1999 majusdig kellett varni. Ekkor-
tdl jelent meg a menetrendben az egybeirt
Széchenyihegy, Janoshegy és Harshegy allo-
masnév a kotdjeles forma helyett. Azt is ne-
héz volt tudatositani, hogy a vasut nevében
kotdjeles a Széchenyi-hegy, az dllomas nevét
viszont egybe kell irni.

A debreceni vonalkorrekcié kovetkeztében
megsziint Debrecen-Vasartér allomas helyett
épiilt uj megéllohely a helyi nevekkel harmo-
nizal6 Tocovolgy nevet kapta.

Visszakeriilt a menetrendbe a telepiilésegye-
sités megsziinése utdn a Madza-Szdszvar és
Szaszvar név is. A nyiregyhazi keskeny nyom-
tavu vastton is Gj megallohely épiilt, ami egy
kozépkori telepiilés utan a Gilanyi nevet kapta.

1992-ben folytatédott az elhibazott atnevezé-
sek helyesbitése és a korabbi nevek visszaalli-
tasa: God alsé helyett Alségod, God felsé he-
lyett Fels6god lett. A korabbi kurzus héseirdl
elnevezett Landler Jené Jarmtjavité megalls-
hely névtabldjara visszakeriilt az Istvantelek
név, Killiantelep pedig helyi jellegzetességti
nevet kapott és Fovenyes néven mikodik.
Zénka-Uttorévéros neve is zavar6 volt, ezért
az illetékesek helyette a praktikus és id6tallo
Zanka-Gyermekiidiild Centrum nevet sze-
rették volna latni. Az FNB a Zankafiired és a
Zankaftird6 név kozotti valasztast javasolta.
Az onkormanyzat a Zankafiirdé mellett don-
tott, pedig a Zankafiired nagyon szépen illesz-
kedett volna a Kaptalanfiired, Balatonfiired
névsorba. Uj megélldhely épiilt Veresegyhdz
tidiilteriiletén és kapott egyedi, Arpad-kori
nevet: Ivacs. A szomszédos Foton Fotfiirdd
néven épiilt 4j megalldhely. Tiszavasvari kiil-
teriiletén Szorgalmatos néven 4j megalldhely
épiilt, a teleptilésrész 2002-ben ezen a néven
6nallo kozséggé alakult.

1993-ban Kormend kiilsé visszakapta a ko-
rabbi Horvatnddalja nevet. Uj megéllohely
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épult a szentgotthardi Opel gyar kiszolgalasra.
Természetesen sokan az Opel nevet szerették
volna, de az az alapelvekbe iitkozott, ezért az
egyik hatarrész alapjan a Haris név lett a be-
futé. Ez akar egy gépkocsi markanév is lehet-
ne. Az el6z6 évben tévedésbdl Verdce-Fenyves
néven a menetrendbe keriilt megéallohely vég-
leges nevet kapott: Fenyveshegy. Neszmélyi
Téglagyar allomas neve Varhegyalja névre val-
tozott. Parazs vitat valtott kiaz 1981-ben a vas-
utdllomassal rendelkezé6 Gyoma és a vasuttdl
tavol fekvé Endréd nagykozségbdl egyesitett,
1989-ben vérosi rangot kapott Gyomaendréd
kérése Gyoma édllomds nevének megvaltoz-
tatisdra. A MAV ellenezte a névvaltoztatast,
mivel a Gyoma név a nemzetkozi vasuti forga-
lomban nagyon ismert (a libamaj exportrol).
A vastti érvelés szerint a két teleptilésrész tor-
ténete a jov6ben is elkiiloniil: a KNER Nyom-
da gyomai, az ENCI Cipégyar és a csendér-
sortliz endrédi marad. A Bizottsag a vasut
allaspontjat fogadta el, igy maradt a Gyoma
allomasnév.

1994-ben Gj megallohely épiilt Makén. Az
onkormanyzat a Makd-Pfalz nevet javasolta.
A Foldrajzinév-bizottsag dontése a varosra jel-
lemz6 Hagymas név lett.

Balmazudjvaros kilteriiletén Toéftird6 néven
épilt 4j nyari megallohely. A Kenderes kiil-
teriiletén megépilt idészakos megallohely
nevén sok vita volt. El6szor a Kakat vagy a
Gorbetd nevet hagytak jova, végiil az El6hat
név nyert.

A nyiregyhazi kisvasuton ujabb megalld-
hely létesiilt Fakapu néven. Jaksorpart név-
re egyszertisodott a kordbbi Jaksorparti ta-
nyak megallohely neve. Balatonszabadi és
Balatonszabadi-Sést6 neve a Siéfok varosaval
1992 6ta folytatott hosszas vitdk és fellebbe-
zések utan Szabadifiird6 és Szabadisdsté lett.
(A véros a Siéfok-fiird6 és a Siofok-Sosto nevet
eréltette.)

1995-t81 Moricgati tanyak allomas 4j neve
Hittanya. Uj megélléhely épiilt az esztergomi
vonalon Pdzméaneum néven. (A Bizottsig az
egyetem altal javasolt Pdzmany Egyetem nevet
természetesen elutasitotta.)
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1999-t6l Fényesi sz6l6k Fényes névre egysze-
riisodoétt. Homokszentlérine 4j neve Bosztor
(ismét egy Arpad-kori név) lett.

2000-ben Oroshaza kiilsé visszakapta a korab-
bi Szentetornya nevet. Uj megalldhely épiilt a
vaci iskolacentrum kiszolgalasra Kisvac né-
ven.

2001-ben mddosult Kaposvari Textilmiivek
neve Kapostiiskevar névre. Az Gj név a haj-
dani Kaposvartiiskevari vasartér dllomasnév
reinkarnacidja. Ugyanekkor lett Kaposvar-
Kozvagohid neve Kaposszentjakab, megoro-
kitve a varossal egyesitett kiskozség nevét. (Itt
is tobbéves egyeztetés folyt, amig a vasutnak és
a varosnak is megfeleld névalakot megtalaltak,
mivel a varos a Kaposvar nevet is szerette vol-
na latni a névtablan.).

2002-t6] NyiresszSl6telep megallohely visz-
szakapta az alapitdjara emlékeztets eredeti
Vicziantelep nevét és uj megallohely létesiilt az
esztergomi vonalon Szabadsagliget néven.

2004-ben a 2000-ben édtadott szlovén vasut-
vonal ismeretlen médon, a Foldrajzinév-bi-
zottsag kihagyasaval keletkezett, hibas Cso-
de-Janosfa d4llomasneve Felséjanosfa névre
valtozott.

2007-ben a Széchenyi-hegyi Gyermekvaros tj
megalldhelye a Vadaspark nevet kapta.

2006-ban Budapest-Urém neve Urém név-
re egyszerlisddott. Uj megallohely épiilt
Barosstelep néven. Miskolc-Tiszai pu. és Mis-
kolc-GOomori pu. nevébdl hivatalosan is ki-
kerilt a pu. rovidités. A felesleges és jelentés-
tartalom nélkiili pu. névelem elhagyasa egyes
miskolci vasutasokat kellemetleniil érintett:
az allomas lefokozasat érezték. Pedig nem régi
névrél van sz6. A tiszai pu. és a gomori pu.
névelem-par csak 1958 végén, évkozi modosi-
tassal keriilt be az allomasnévbe, addig Tiszai
neve Miskolc személypalyaudvar, G6morié
Miskolc volt.

2007-ben nagy politikai csinnadrattéval adtak
at a Ferihegyi Repiil6tér A termindljaval szem-
ben 1év6 Ferihegy megallohelyet. A vastt mér-

téktartdé mdédon nem a repiilétér elérésérdl,
hanem a dél-pesti varosrészek és a Belvaros
jobb 0Osszekotésérdl beszélt, kijelentve, hogy
a névado a varosrész, a repiilétér megnevezés
ezért nem szerepel az allomasnévben. (Ennek
a replil6tér nevének 2011 évi megvaltoztatasa-
kor lett jelentésége, mivel a megallohely neve
nem kotédott a repiil6téréhez.)

2008-ban az angyalfoldi vasattorténeti park
4j ideiglenes megallohelyet kapott. A frappans
Vasttmuzeum név kitalaldja az FNB korabbi
elnoke, a kivalo nyelvész és térképész Foldi Er-
vin volt, aki a bizottsagi tilésen rogtonozte az
azonnal el is fogadott nevet.

2009-ben hivatalosan kikeriilt a budapesti fej-
allomasok nevébdl a pu. névelem, és maradt
Budapest-Keleti, Budapest-Nyugati és Buda-
pest-Déli. (A pélyaudvar névelem gyakorla-
tilag semmit nem jelent, felesleges, a német
Bahnhof meghatdrozast utanzé toltelékszo.
Tréfasan azt szoktam mondani, hogy a he-
lyes magyar szé a sintér lenne, amit bizonyit
a nagyallomasok térfénoki beosztdsa is.)
Természetesen a palyaudvar szét senki nem
szamizi, de nem része az allomdsnévnek.
A Budapest nélkiili Keleti palyaudvar forma-
ban a varoson belilli helymeghatarozasként
célszerl is hasznalni. A nagykatai vonalon
fekvo, a 60-as évek végén Magdolnatelep és
Szélésnyarald megalldhely Osszevondsaval
megépitett Sz6léstelep neve az dnkormany-
zat kérésére Sz6lésnyarald névre valtozott.
A dontés olyan gyorsan tortént, hogy az 1j
név a nyomdaban keriilt be a menetrendbe.
A felettes allomasfénok az 4j dllomasi felira-
tot meglatva (a menetrendet meg nem nézve)
tiltakozott a szerinte helytelen allomasnév
miatt. (Erthetetlen, hogy a telep nevet miért
érzik oly sokan pejorativnak, amikor torté-
nelmileg a vasuti és a katonai telepek rendre
magasabb életszinvonalat biztositottak, mint
a kornyez6 telepiilések.)

2010-ben (a Foldrajzinév-bizottsag 2006. évi
dontése alapjan) egyszerlisodott egyes bu-
dapesti allomédsok neve. A hirom fejpélya-
udvar kivételével eltiint a Budapest névelem
és egyszerisodott a budafoki, nagytétényi
allomasok neve is. Budapest-Angyalfold he-
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lyett Angyalfold, Budapest-Kelenfold helyett
Kelenfold, Budapest-Ferencvaros helyett
Ferencvaros, Budapest-Soroksari ut helyett
Soroksdri tut, Budapest-Zugld helyett Zugloé.
Budafok-Belvaros helyett Budafok, Budafok-
Haros helyett Haros, Budafok-Albertfalva
helyett Albertfalva, Nagytétény-Erdliget he-
lyett Tétényliget lett. Sajnos Nagytétény-Di-
6sd neve megmaradt. A négyes metro atadasa
utdn tobben hidnyoljak Kelenf6ld nevébdl a
Budapest névelemet, mert nem tudjik a név-
egyszerusités eldzményét, kivalto okat. Buda-
pest-Keleti és Budapest-Kelenf6ld irasban és
széban is nagyon hasonlé, ezért rengeteg kiil-
foldi, f8leg japan szallt le nagy csomagjaival
feleslegesen a késett vonatrdl, majd kdszalo-
dott vissza, ezzel tovabbi jelentés vonatkésést
okozva.

2011-ben a Vac—Balassagyarmat vonalon két
nyari megallohely létesiilt: Egerlap és Saferkut.
Az archaikus Saferkit néven sokan megiitkoz-
tek, de a régi térképek is ezt a névalakot tartal-
mazzak.

2013-ban a balatonfenyvesi gazdasagi vasut
Koézponti Fémajor allomasneve visszakapta a
lakott telepiilésrész eredeti Imremajor nevét.
A székesfehérvari vonal atépitésével meg-
szlint Nagytétény személyforgalma és helyette
uj megalldhely éptlt Kastélypark néven. Az
esztergomi vonal feltjitasdnak elsd titemében
megépiilt Magdolnavolgy megallohely.

2015-ben  Balatonkenese-UdiilStelep neve
Csittényhegy névre valtozott. A Balaton-
kenesébdl 2014-ben levélt, 6nallé kozséggé
alakitott, sajat megallohellyel rendelkez6 Ba-
latonakarattya eredendéen csak a Balaton-
kenese elétag megvéltoztatasat kérte. Ebben
a formdban a korabbindl is hosszabb név jott
volna létre, ezért ezt a vasut nem tamogat-
ta. Kérte 4j, egyszer(i, helyi név keresését.
A Csittényhegy nevet az FNB tagja, Mikesy
Gabor javasolta. A bizottsagi iilésen a nyelvész
kollégak megallapitottdk, hogy a Csittény név
az egyik legrégebbi magyar telepiilésnév, mert
a veszprémvolgyi apacak kolostordanak gorog
nyelvi alapitélevelében szerepel. A vasutallo-
mds felett Csittényhegy utca is 6rzi a hajdani
falu emlékét.
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Az esztergomi vasutvonal dtadasaval az FNB
altal még 2010-ben elfogadott allomasnevek
bekeriiltek a vasuti menetrendbe. A Solymar
és Pilisvorosvar kozott megépiilt két Gj megal-
16hely neve Szélhegy és Vorosvarbanya, a Sza-
badséagliget és Klotildliget kozott kiépitett for-
galmi kitérd neve Orhegy. A HEV fonala fol6tt
megépiilt 4j megallohely neve Aquincum felsé
helyett, a HEV megalld nevével megegyezd
Aquincum lett. Vorosvarbanya MAV Zrt. 4l-
tal javasolt és elfogadott neve Pilisszentivan
volt, és a dontés ellen Pilisvorosvar polgarmes-
tere tiltakozott, mondvan a megallohely az 6
tertiletiitkon van, legyen vorosvari a neve és a
Dobozy-hdz nevet javasolta, ami a MAV Zrt.
szamara bizonytalan helyesirdsa miatt elfo-
gadhatatlan volt. A kozelgé vélasztasok mi-
atti politikai harcot elkeriilendd a MAV Zrt.
kompromisszumként a varos hajdani szénba-
nyaszatara utalé Vorosvarbanya nevet java-
solta. Ezzel sajnos a vasuttal parhuzamosan
elhelyezkedé Pilisszentivan elesett az 6nalld
allomasnévtol.

4. ELUTASITOTT o
NEVVALTOZTATASI KERESEK

A rendszervaltozast kovet6en megindult az
egyes telepiilések harca a sajat dllomdasnévért.
Az FNB ezért mar 1991-ben a 38/382. szamu
hatdrozataban megallapitja, hogy ,a valamely
teleptiilés nevét visel6, de mas telepiilés teriile-
tén fekvo allomas neve csak akkor valtoztatha-
t6 meg, ha az érintett telepiilés onkorményzata
a névrél lemond.” Ennek ellenére tobb iiggyel
foglalkoztak. 1993. évi hatdrozatuk szerint
akkor tamogatjak Magocs-Alsémocsolad allo-
masnév Alsémocsolad névre valtoztatasat, ha
Magocs lemond a névrél. A vasttallomasnak
otthont ad6 Vamosujfalu kérését Olaszliszka-
Tolcsva vasutdllomas nevének Vamosujfalu
névre valtoztatasat akkor tdmogatjak, ha az
érdekelt két masik kozség lemond nevének fel-
tlintetésérol.

Az eredeti név védelmének els6bbsége miatt
nem lett Csopak helyett Paléznak; D6mos he-
lyett Apaj; Erd6bénye helyett Szegi; Olaszlisz-
ka-Tolcsva helyett Vamosujfalu, Rigacs helyett
Megyer. Ebbe a korbe tartozik Bodrogkisfa-
lud kérése Bodrogkeresztir allomdsnevének
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modositasara. Az dllomashoz vezetd tut egyik
oldala Bodrogkeresztur, a masik Bodrogkisfa-
lud, az allomasépiiletet egy bodrogkereszturi
keresked6 épittette. Mivel 4j kétbjeles nevet a
MAV Zrt. nem szeretne, ilyenkor azt javasolja,
hogy a telepiilések dontsék el melyikitk neve
keriiljon a névtablara.

A MAV Zrt. az ilyen és hasonld kéréseket
rendszerint el sem kiildte az FNB-nek, a név-
adasi alapelvekre hivatkozva sajat hataskorben
elutasitotta a kezdeményezést. Ennek oka,
hogy félszazat meghalad6 a mas telepiilés koz-
igazgatasi teriiletén 1év6 allomasok szama. Az
ilyen valtozassorozat koévethetetlen és értel-
metlen lenne.

A teleptlés egyesitések névkovetése is elma-
radt, ezért Kisterenye, Nagybatony, Kistere-
nye-Banyatelep helyett nem lett Batonytere-
nye, Batonyterenye als6, Batonyterenye felsd.
Nem tdmogattdk Go6dolld kérését, Godolls-
Allami telepek, Mariabesny6 nevének Godollo
als6, Godollé fels6 névre cserélését.

Az urizalast” sem szivesen tamogattak
a névaddsnal. Nem taldlt meghallgatas-
ra Siéfok javaslata, amikor Balatonszabadi,
Balatonszabadi-Sést6, Balatonszéplak also,
Balatonszéplak fels6 helyett Siofok fiirdd,
Siéfok-Aranypart, Sidfok-Eziistpart, Balaton-
Lid6 nevet akartak. God allomas nevének
God-Kertvaros névre valtoztatdsat is eluta-
sitottdk. A Nagykapornak helyett javasolt
Alséonemesapati-Ipartelep név egyértelmtien a
vice kategoridba tartozott.

A Kimle kozségb6l 2002-ben kivalt, a vas-
utdllomas melletti telepbdl onalld kozséggé
szervezett Kdrolyhdza agilis polgdrmestere
folyamatosan bombazta a MAV Zrt.-t telepii-
lése nevének az allomasnév-tablara keriilése
érdekében. A javaslatokat soha nem a Kimlével
kozos jegyz6, hanem a polgarmester kiildte. A
kérést a MAV Zrt. minden esetben elutasitot-
ta, azzal, hogy egyezkedjenek az anyakozség-
gel, hogy Kimle vagy Karolyhdza legyen az
allomas neve. Végil a falu dllamtitkari ranga
orszaggytlési képviseldje parlamenti interpel-
laciéja nyoman, miniszteri kezdeményezésre —
a névadasi alapelvek feladdsaval, a MAV Zrt.

tiltakozasa ellenére — a Foldrajzinév-bizottsig
dontése szerint Kimle-Karolyhaza lesz az allo-
mas neve. (Az 4j nevet gyakorlatilag nem sok
helyen fogjak haszndlni, mivel a szdbeli kom-
munikacidban a kétdjeles nevek masodik tag-
jat elhagyjak.)

Zakany telepiilés is tett egy probalkozast Gyé-
kényes allomas nevének megvaltoztatdsara.
A vastt az elutasitasban a telepiilés sajat hon-
lapjan leirtakat is felhaszndlta: ,A gyékényesi
vasutallomas 1895-ben késziilt el és vette at a
hatarallomasi szerepet Zakanytol. Ettél kezdve
lett fontos vasuti csomdpont. Az dllomas elne-
vezéssel kapcsolatban érdemes megemliteni,
hogy az 1j allomds, jol lehet a két kozség hatd-
ran épiilt, mégis a Gyékényes nevet kapta, mert
az allomas épiilete a falu hataraba esett. Ezen
akkor sem véltoztattak, amikor az allomast és
kornyékét kozigazgatdsilag Zdkanyhoz csatol-
tak, ugyanis nemzetkozileg igy valt ismertté.”
Gyékényes valdsagot titkroz6 neve egyébként
Zakanytelep lenne, a vasutallomadst koriilvevd
vasutas, hatarér, vamos lakoteleprol.

Inarcs is szerette volna Indrcs-Kakucs vasutal-
lomas nevébdl kihagyni a masik falu nevét, de
nem kérte a masik telepiilés hozzajarulasat (és
nem is kapta volna meg). Ha meg is kapta vol-
na, akkor is gondot jelentene az abadji Indncs
és az Indrcs név Osszekeverése.

5. NEVADAS A KESOBBI FEJLESZ-
TESEKHEZ

A MAV Zrt. a lehetséges budapesti vasutfej-
lesztések és megalldhely-épitések elésegité-
sére, annak érdekében, hogy az 4j név mar a
tervezés elején megjelenhessen a rajzokon a
Foldrajzinév-bizottsaggal 2007-ben és 2010-
ben sok nevet jovahagyatott. Ezek a nevek
egyszerl, a mindennapi kommunikdciéban
is hasznalt vagy korabeli telepiilésrész nevek:
Akadémiatjtelep, Bivalyrét, Eles sarok, Gyar-
dils, Kaposztasmegyer, Kerepesdils, Kéba-
nya, Koéérberek, Kozvagohid, Lagymanyos,
Ligettelek, Léportardiils, Marcheggi hid, Né-
dorkert, Népliget, Palotatjmajor, Pestujhely,
Rakosfalva, Rakoskeresztur, Rakosszentmi-
haly, Rémaipart, Rézsakert, Torokér, Ujpalo-
ta, Varosliget, Varosszélitelep.
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A jelenleg folyé vasutfejlesztések tervezését
megel6zden, az érintett onkorményzatokkal le-
folytatott egyeztetések figyelembevételével sok
vidéki név is jovahagydsra keriilt: Aranypart,
Borgondpuszta, Baj, Cifrakapu, Fényesudvar,
Hantakert, Kanizsavar, Kispo, Kisraros,
Mariasz6l6telep, Mariahullamtelep, Medveott-
hon, Oreglapos, Sémsonikert, Ujszolnok.

A jovahagyott nevek koziil mar most lathatd,
hogy tobb dllomas a kozeljévében nem épiil meg
(Aranypart, Borgondpuszta, Romaipart, Ro-
zsakert), masoknak van még esélye. A Balaton-
mariafird6 teriiletén fekvé Mariasz6lotelep és
Mariahullimtelep (korabbi neve Balatonmaria-
fiird6 als6) 2018-ban mér az utasok rendelkezé-
sére all.

5.1. Az utdbbi évek névvaltoztatasainak
céljai

» A Budapest és a pu. névelem elhagyasa

o A felesleges névelem elhagyasa: Aquincum
fels6 = Aquincum, Fényesi sz616k = Fényes,
Jaksorparti tanydk = Jaksorpart.

o Politikai hatteri moddosulds: Kilidntelep
= Fovenyes, Landler Jend Jarmdjavito =
Istvantelek, Sagvariliget = Szépjuhaszné, Le-
ninvaros = Tiszatjvéros, Zanka-Uttérévéros
= Zankafiirdé.

o Presztizsjavitas: Sz6léstelep = Szélésnyara-
16, Moricgati tanydk = Hittanya, Balaton-
szabadi = Szabadifiirdé.

o Uj kozségnév felvétele: Piliscsaba-Jészfalu =
Pilisjaszfalu.

o Az eredeti 4llomésnév visszaaddsa: Utto-
révaros = Csillebérc, Elére = Viragvolgy,
Oroshaza kiilsé = Szentetornya; Koézponti
Fémajor = Imremajor, Nyiressz6l6telep =
Vicziantelep.

« Jobb tajékoztatast biztosito név:
Homokszentlérinc = Bosztor, Sajosenye =
Alséboldva.

o Az allomasnév egyszerusitése: Balatonsza-
badi-S6std6 = Szabadisdstd, Csode-Janosfa
= Fels6janosfa, Kaposvari Kozvagohid =
Kaposszentjakab, Kaposvari Textilmivek =
Kapostiiskevar, Neszmélyi téglagyar = Var-
hegyalja.

o Kozigazgatdsi valtozast kovetd név:
Balatonkenese-Udiilételep = Csittényhegy.

Vasuti Kozlekedés

5.2. Az 1j allomasnevek kategorizalasa

o telepiilésnév: Szorgalmatos;

o torténelmi telepiilésnév:
Csittényhegy;

o varosrész név: Aranyvolgy, Barosstelep, Fe-
rihegy, Kisvac, Magdolnavolgy, Szabadsagli-
get, Tocovolgy, Siovolgy;

o természeti név: Egerldp, Fenyveshegy,
Millér, Orhegy, Saferkut, Szélhegy, Téfiird6;

o dilénév: El6hat, Haris, Kézépmezd;

o intézménynévbdl elvont név: Kastélypark,
Pazmaneum, Vadaspark, Vasitmuzeum;

o kitalalt név: Fakapu, Hagymas;

o egy meglévd név varidlasa: Odinnyés,
Vorosvarbanya.

Gilédnyi, Ivacs,

5.3. Amivel még addsak vagyunk

A dél-balatoni vonalon célszert lenne eltiin-
tetni az also, fels6 utdtagokat: Balatonfenyves
als6 = Jozseftelep vagy Fenyveshullamtelep,
Balatonlelle fels6 = Felsélelle, Balatonszéplak
alsé = Balatonszéplak, Balatonszéplak fels6 =
Balatonujhely lehetne.

Budapesti adéssag Kébanya alsé és Kébanya
felsé neve. Ha a tervezett tj Eles sarok meg-
allohely megépiil, K6bdnya fels6 személy-
forgalma lecsokken vagy megsziintethetd, és
az allomas megkaphatja a Ligettelek nevet.
A nagyobb forgalmu, kivalé varosi kozleke-
désti K6banya als6 neve pedig Kébanya névre
egyszerlisodhet.

Sokak szamara zavardan hosszi Kébanya-Kis-
pest neve is, emiatt a rovid Kéki név terjedt el,
de ennek megvaltoztatasa nehéz feladat lenne.
Kénnyebb viszont Rékospalota-Ujpest allo-
masnév egyszerisitése és az Ujpest névelem
elhagyésa, mivel Ujpest metrékapcsolattal ren-
delkez6 megallohellyel rendelkezik. Igaz, hogy
a metréallomas neve nem Ujpest vastutdllomas,
hanem Ujpest-Varoskapu. Ez a névvaltoztatés
a 3-s metro feltjitasaval kezelhetd lesz.

Miskolc-Tiszai és Miskolc-Gomori névegy-
szer(sitése is felvethetd. Egyértelmd, hogy a
Miskolc-Tiszai nevet Miskolc névre sziikséges
egyszerlsiteni és Gomorinek frappans helyi
nevet célszert talalni.

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2018. LXVIII. évf. 4. sz.



Vasuti Kozlekedés

Pécsbanya-Rendezé nevét érdemes lenne a
hajdani Uszog névre visszakeresztelni.

A névrendszerbdl kilogo, hosszu, tébbelemt,
helyesirasi gondot okozo, tobblet informaciot
nem hordozé nevek egyszertsitésének megol-
dési lehet6ségei:

e a kordbbi név felélesztése: Rakospalota-
Kertvaros = Sikdtor, Esztergom-Kertvéaros
= Kenyérmez6, Kazincbarcika alsé =
Sajokazinc, Vasdrosnamény kilsé =
Perényitanya,  Edelény alsé = Finke,
Pécsbénya-Rendezd = Uszog;

o azelsé névelem meghagyasa: Kiralyegyhdza-
Rigopuszta = Kiralyegyhdza, Szany-Raba-
szentandrds = Szany;

o a masodik névelem meghagydasa: Zalaszent-
mihaly-Pacsa = Pacsa, Szilvasvarad-Szalaj-
kavolgy = Szalajkavolgy, Kunszentmarton-
Erpart = Erpart, Debrecen-Szabadsagtelep =
Szabadsagtelep, Hodmezévasarhely-Népkert
= Népkert, Polgardi-Tekerespuszta =
Tekerespuszta, Ceglédbercel-Cseré = Cserd;

 anévcsonkolasa: Bels6kamaraspuszta = Bel-
s6kamaras, Csongradi tti tanyak = Csong-
radi at, Kiskunfélegyhazi ut = Félegyhazi ut;

o anévelemek Osszerdntasa: Abatjszantoi fiir-
d6 = Abaujszantdfiirdd, Szombathely-Sz616s
= Szombathelysz616s;

« anévelemek 6sszerantasa és csonkoldsa: Kis-
terenye-Banyatelep = Kisterenyebanya, Ko-
nyari Séstofiirdé = Konyarsosto, Seregélyes-
Sz6l6hegy = Seregélyeshegy;

« az el6tag elhagyasa, az utdtag elérevetése:
Balatonlelle felsé = Felsélelle, Balatonféka-
jar felsé = Fels6fokajar;

o Uj név a korabbi névelemek részbeni felhasz-
naldsaval: Bélapatfalvi Cementgyar = Bélko,
Székesfehérvar-Repiil6tér = Fehérvarsosto;

o Gj név: G6dolls-Allami telepek = Féherceg-
liget, Balatonszéplak felsé = Balatondjhely,
Tiszafiired-Gyartelep = Tiszadrvény;

o betlisz6: Beremendi Cementgyar = BCM.

Nehéz feladat lesz a budapesti repiil6téri vasut
allomdsnevének megtaldlasa, mert a Liszt Fe-
renc Repiil6tér név erre a célra hasznalhatat-
lan, a Budapest-Aeroport meg magyartalan.
Lehet, hogy a BUD rovidités a megoldas vagy
egyszerlien a Budapest név és a repiilégépjel.

Meg kell talalni a Szeged-Hodmez6vasarhely
vasutvillamos egyszer allomasneveit is. Ezek
egy része adott a korabban megsztint megalld-
helyek (Bakto, Sarto, Vajhat, Kopancs, Kisho-
mok) nevének felélesztésével.

A névviltoztatdsokat azonban értelmes kere-
tek kozott kell tartani. Nem lehet cél, hogy Bu-
dapest-Déli az eredeti Buda, Budapest-Nyu-
gati az eredeti Pest nevet kapja és Budapest
—Keleti neve Budapest névre egyszer{isodjon.

5. OSSZEFOGLALAS

A vasutallomasok neve Magyarorszagon egy
viszonylag stabil rendszert alkot. A nevek val-
toztatdsa az elmult évtizedekben a MAV Zrt.
odafigyelésével, megfeleléen szabalyozott ke-
retek kozott, a Foldrajzinév-bizottsag dontése-
in alapulva tortént. Ennek ellenére tovabbra is
vannak olyan nevek, amelyek megvaltoztatasa
indokolt lenne és torténtek az elvekkel ellenté-
tes médosulasok is.

A cél csak az lehet, hogy az allomasnév allo-
many ugy egyszertisédjon, hogy a nevek zéme
valtozatlan maradhasson.

A teleptiilés- és allomasnévadas elsésorban
nyelvészeti, nyelvhasznalati és nem politikai
kérdés. J6 lenne ehhez tartani magunkat.
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The practice of the
naming of Hungarian
railway stations

This paper presents the main motivation
behind the recent practice of the naming
and name changing of Hungarian rail-
way stations, and lists the station names
that have been changed recently. It also
describes the railway regulations of the
naming procedure. Based on the deci-
sions of the Geographical Name Com-
mittee, it publishes the modifications in
the station names chronologically for the
period since the change of regime, includ-
ing those name change requests that have
been rejected. In the case of some names,
it also illuminates the background of the
new name. The typical changes and their
reasons are reviewed, and further ways to
find a possible simplification for station

names are suggested.

Vasuti Kozlekedés

Die Praxis der

- Namensgabe ungarischen

Eisenbahnstationen

Diese Arbeit beschreibt die Hauptmotiva-
tionen fiir die jlingste Praxis der Namens-
gabe und Namensdnderung von ungari-
schen Bahnhofen und Bahnstationen und
listet die Stationsnamen auf, die kiirzlich
gedndert wurden. Es werden auch die Re-
gelungen fiir das Verfahren der Namens-
gabe erldutert. Auf den Entscheidungen
des Komitees fiir geographische Namen
basierend, es werden die Anderungen in
den Stationsnamen chronologisch fiir den
Zeitraum seit der Anderung des Regimes,
einschliefSlich der Namensgaben, die ab-
gelehnt wurden, veroftentlicht. Bei eini-
gen Namen es wird auch der Hintergrund
des neuen Namens erkldrt. Die typischen
Anderungen und ihre Griinde werden
uberpriift, und es werden weitere Wege
vorgeschlagen, um eine mogliche Verein-

fachung fiir Stationsnamen zu finden.

E szamunk lektorai
Dr. Gulyas Andras = Horvath Lajos

Dr. Janké Domokos Dr. Merétei Tamas
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EMLEKEZTETO

Idépont: 2018. majus 23. szerda, 14:00 - 16:00
Helyszin: MTA Székhaz (Budapest, Széchenyi Istvan tér 9. - Felolvasoterem)

Az MTA Kozlekedés- és Jarmiitudomanyi Bizott-
saga (KJTB), a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet
altal a Kozlekedési Kultura Napja (majus 11.) al-
kalmabol a kozlekedésbiztonsag kérdéseivel fog-
lalkoz6 rendezvényekhez csatlakozva, 2018. ma-
jus 23-an tartotta ez évi masodik iilését, amelynek
témaja a magyarorszagi kozuti kozlekedésbizton-
sag helyzete volt. Ennek keretében fiatal egyetemi
kutatok e szakteriileten a kozelmiltban elért ered-
ményeiket ismertették.

Elséként Dr. Hollo Péter tartotta meg beveze-
t6 eléadasat A hazai koziti kozlekedésbiztonsdg
értékelése magyar és nemzetkozi adatok alapjdan
cimmel. A fontosabb hazai baleseti statisztikai
adatok bemutatdsit kovetden azokat a hasonld
nemzetkozi adatokkal, trendekkel 6sszehasonlit-
va értékelte. Rdmutatott, hogy az adatok, illetve az
osszehasonlitas egységes modszertananak hidnya
jelentésen csokkenti az ilyesfajta értékelés meg-
bizhatésagit. A Magyarorszdgon 2007 és 2013
kozott megfigyelt javuld trend megtort, 2013-2014
oOta a kozati balesetben meghaltak szdma stagnal,
a személysériiléses baleseteké pedig novekszik.
Nemzetkézi 6sszehasonlitasban még mindig ked-
vezétlen a hazai kozuti biztonsag helyzete, mert
az emlitett id6szakban a tobbi EU tagillam is
jelentds haladast ért el, ami a kutatdsok szerint
dont6 részben a gazdasagi visszaesésre vezethetd
vissza. Ezért a kozuti kozlekedésbiztonsag tovabbi
javitasa érdekében tovabbi, 1j intézkedésekre van
szitkség (renddrségi ellenérzés hatékonysiganak
fokozasa, gépjarmiivezet6-képzés korszerisitése,
kozathalézat biztonsagi feliilvizsgélata fiiggetlen
szakért6k dltal, kis koltségli forgalomtechnikai
beavatkozasok megvalositasa).

Dr. Henézi Diana Sarolta (Széchenyi Istvan
Egyetem) A gépjdrmiivezetl-képzés jelenlegi hely-
zete és javasolt fejlesztése c. el6addsdban a hazai B
kategorias gépjarmuvezetd-képzés szerkezetében
2012-2015 kozott bevezetett valtoztatdsok hatdsa-
it elemzd vizsgalatainak eredményeit ismertette.
Ezek szerint a tudati befolyasolas (tanulds) mellett

fokozni sziikséges az érzelmi befolyasolds sulyat
(pl. az elméleti képzés soran egy balesetet atélt
személy tapasztalatdnak megismerése, valamint a
balesetekkel kapcsolatos magyarazoé videok lejat-
szasa noveli a biztonsagi 6vviselési hajlandosagot).
Célszerti lenne a jarmiikezelési vizsga visszaallita-
sa és a gyakorlati képzés 6raszamanak novelése is.

Dr. Bessenyei Gabor (Magyar Autoklub) hozza-
sz6ldsaban a MAK kozlekedésbiztonsagi szakaga-
nak a kozlekedésbiztonsagi oktatds-nevelés terén
végzett tevékenységét ismertette. A gyerekeknek
az ilyen jellegli ismeretek gyakorlati alkalmazasat
eldsegitd jatékos vetélkeddket szerveznek. Orsza-
gos ,kitelepiiléseik” keretében a gépjarmiivezetdk
a gazdasagos és kornyezettudatos gépjarmiihasz-
nalat és a defenziv vezetés elonyeivel is megismer-
kednek. Hangsulyozta, hogy siirgésen megoldan-
do feladat a gépjarmuvezetést oktatok képzésének
korszertisitése is. A szabalyok is bonyolultak ese-
tenként, de a miiszaki fejlddés hozta 4j eszkozok
(GPS alapu navigaci6, mobiltelefon, stb.) is hozzé-
jarulnak (figyelemelvonas), hogy a gépjarmiveze-
tok tulbecsiilik lehetdségeiket.

Dr. Igazvolgyi Zsuzsanna (BME) Gyalogosok
forgalombiztonsigdnak javitdsa kozlekedéster-
vezési paraméterekkel c. eléaddsiban a kozuti
kozlekedésbiztonsag fokozasanak egy masik esz-
kézével, a miszaki eléirasok korszertsitésével
foglalkozott. Mivel a gyalogos balesetek ardnya
az Osszes balesethez képest jelentds, s e balesetek
40%-aban éppen Oket jelolik meg okozdként, id6-
szerli a varosi gyalogosforgalmi teriiletek terve-
zésére vonatkozo tervezési eléirdsok rendszeres
feliilvizsgalata. Kutatdsai soran foglalkozott a
gyalogosok viselkedésének megfigyelésével jel-
z6lampas gyalogos atkel6helyeken (szabalytalan
atkelés, atkelés sebessége), gyalogos aluljarok
lépcsdin és a villamos megalldhelyek peronjain.
Eredményei alapjan tobb forgalmi sivos utak
esetén a jelz6lampas szabalyozas helyett/mel-
lett kozbensé sziget épitését, a gyalogos z6ldidé
meghosszabbitasat javasolta (a gyalogosok biz-




tonsagérzetének novelése érdekében). Ugyancsak
javasolta a tervezési eléirasokban a lépcsok és a
villamos peronok minimalis szélességére vonat-
kozéan jelenleg szerepld méretek feliilvizsgalatat,
célszertien a szolgéltatasi szintek megallapitdsa-
val és figyelembevételével.

Dr. Miletics Daniel (Széchenyi Istvan Egyetem)
Kiilteriileti csomdponti tobbletsavok biztonsagi
hatdsinak vizsgdlata c. eléadasaban ismertette
kutatasait, amelyek soran 21 hazai és 44 német-
orszagi szintbeni csomopont kialakitdsat hason-
litotta Ossze, elemezte. Megallapitotta, hogy a
jelenlegi tervezési el6irasaink szerint hossziira
elnyujtott, viszonylag kis forgalmi négyagu cso-
mopontokban gyakoribbak a balra kanyarodd
savok igénybevételével végrehajtott szabalytalan
elézések (ezek stlyosan veszélyeztetik a forgalom
biztonsagat), s a jobbra kanyarodé savok is in-
dokolatlanul hossztiak (u. i. a 6 forgalmi savon,
illetve a lassitésavon haladé jarmiivek sebessége
kozott kicsi a kiilonbség). Kimutatta, hogy az el6-
zéses balesetek gyakorisaga szignifikdnsan fiigg
a csomdpont hosszatdl, de nem fiigg a forgalom-
nagysagtol. Mindezek alapjan javasolta tervezési
el6irasaink feliilvizsgélatat, eldsegitve atlathatobb
és a jelenleginél rovidebb (legfeljebb 400 m hosz-
szusagu, kisebb teriiletigényt) kiilteriileti koziti
csomopontok tervezését, s biztositva, hogy a tobb-
letsavok szdma a négyagl csomopontokban leg-
feljebb négy legyen.

Dr. Sipos Tibor (BME) A kizlekedési infrastruk-
tiura kozlekedésbiztonsdgi fejlesztését megalapozo
modell cimii el6adasaban egy adott uthalozatra
vonatkozdéan a vonalvezetés geometriai jellem-
z6in alapuld, a kozlekedésbiztonsag atfogd gaz-
dasagi-tarsadalmi értékelésére alkalmas modell
kialakitasat célzé kutatdsainak eredményeit is-
mertette. A biztonsagi teljesitmény-fiiggvény
meghatdrozasat célzo, 56 modellvaltozatra vonat-
kozo vizsgilatai soran kivélasztotta a megfelelé
regresszios elemzést (GENLIN), adattisztitast, pa-
raméterbecslést és hataselemzést is végzett. Végiil
a modellt a II. rendii kézuthalézatra vonatkozdan
sikertilt el6allitania, s a tlszoérasi problémat és a
becslést torzito értékek kisztirését is megoldva. A
kozuti balesetek tertileti eloszlasaban megfigyel-
hetd szabalyszertiségek alapjan meghatdrozta az
el6re jelezhetd veszteségeket és azok csokkentésé-
nek lehetGségeit.

Az el6addsokhoz tobben hozzaszdltak és kérdése-
ket tettek fel az el6addknak.

Ezutdn Dr. Timar Andras elnok ismertette az
MTA VI. Miiszaki Osztalyanak marciusi és dpri-
lisi wlésén targyalt, a KJTB-t érinté kérdéseket és
meghozott hatdrozatokat. Ezek korébe tartozdan
a KJTB eloterjesztésére a 3/2018. (I11.22) szamu
hatarozattal elfogadtak Dr. Mészaros Ferenc, Dr.
Marialigeti Janos és Dr. Farkas Gyula kooptalasat
a KJTB tagjai kozé. Ugyancsak tdimogattak, hogy
2018 novemberében a KJTB a Magyar Tudomany
Unnepe rendezvénysorozat keretében tudoma-
nyos ilésszakot rendezzen ,Mobilitds, mint szol-
galtatds” cimmel. Bejelentette, hogy a Logisztikai
Osztalykozi Bizottsag elnoke levelet intézett a M-
szaki Osztaly elnckéhez, kérve ebbe az osztalykozi
bizottsagba tagok delegalasat. Mivel ez eddig ha-
gyomanyosan a KJTB feladata volt, osztalyelnok
ur kérésére ezt a megtiszteld feladatot most is el
kell végezniink ezért javaslatot tett a szakteriile-
tiinkhoz tartozo, eddig is az osztalykdzi bizottsag-
ban tevékenyked6 tagok (Dr. Bohdcs Gébor, Dr.
Béna Krisztidn, Dr. Duleba Szabolcs, Dr. Foldesi
Péter, Dr. Rohacs Daniel) mellett 4j tagként Dr.
Mészéros Ferenc és Dr. Torok Addm delegélaséra.

A KJTB jelenlévé tagjai a tajékoztatot tudomasul
vették, majd nyilt szavazéssal elfogadtak a Logisz-
tikai Osztalykozi Bizottsagba a Miiszaki Osztaly
részér6l delegalandokra vonatkozd javaslatot.

Elnok ar a beérkezett javaslatok alapjan eldter-
jesztette a Bizottsag ez évi Gszi munkatervét.
Eszerint soron kovetkezd 3. (szeptember 19-ei)
ilésén a Bizottsag az Elektronikus jegyrendszer-
rel, a folyamatban 1év6 projektekkel és a varha-
to eredményekkel, majd a 4. (november 21-ei),
Mobilitas, mint szolgaltatds témaju {lésén az
elektromobilitassal és az autoném jarmiivekkel
kapcsolatos kutatasokkal, azok varhaté tarsa-
dalmi és gazdasagi hatdsaival foglalkozik majd.

A KJTB jelenlévé tagjai az tilések iddpontjara és
témajdra vonatkozo javaslatot egyhangtan elfo-
gadtak.

Budapest, 2018. majus 29.

Dr. Torok Adam
titkar

Dr. Timar Andras
elnok
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Melleklet

Kozlekedéshiztonsag - Kozlekedési kirnyezetvédelem



Autonom gépjarmiivek elterjedésének hata-
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1. BEVEZETES

Az autoném jarmivek megjelenésével a jar-
mivek és az emberek kapcsolataban jelents
valtozasok prognosztizalhatok. Az autoném
jarmd (vagy oOnvezeté autd) olyan jarm,
amely barmely kozlekedési helyzetben ké-
pes a jarmiivezeté kozremikodése nélkil is
biztonsdgosan kozlekedni. Az 6nvezetd jar-
miuvek képesek arra, hogy kikiiszoboljék az
emberi hibakbdl (alkoholos befolyasoltsag,
figyelemvesztés, faradtsag) ered6 baleseteket;
emellett az 6nvezetd jarmivek pontosabbak,
jobb dontéshozok és jobb végrehajtok (gyor-
sabb és precizebb kormdnyzas, fékezés). Az
autonéom jarmuvek automatizaltsagi szint
szerinti csoportositisa a SAE (Society of
Automotive Engineers) szabvanya alapjan a
kovetkezd:

0. szint: nem automatizalt: A jarmuvezetd tel-

jesen onalloan irdnyitja a jarmuvet, csak 6
felelos az Ut és kornyezetének figyeléséért
és minden beavatkozdsaért.

1. szint: gépjarmivezetés tamogatasa: A veze-

tétamogato rendszer a kormanyzési vagy a
tékezési/gyorsitasi miiveletet atveheti, ill.
segitheti a biztonsagosabb mikodtetést.

2. szint: részleges automatizdltsag: Egy vagy

tobb vezet6tamogatd rendszer egyiittesen
atveheti mind a kormanyzasi és gyorsitasi/
lassitasi muveleteket

3. szint: feltételes automatizaltsag: A jarmd

képes 4tvenni az Osszes vezetési feladatot,
azonban a jarmiivezetének készen kell 4ll-
nia, hogy barmikor visszavegye az irdnyi-
tast a jarmd felett.

4. szint: magas szint automatizalas: Az au-

tomata jarmivezeté-rendszer iranyitja az
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1. abra: Személysériiléses kozuti balesetek szamanak alakulasa hazankban

(forrds: http://www.ksh.hu/stadat eves 2 4)
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osszes dinamikus vezetési miveletet, még
akkor is, ha a human jarmuvezet6 nem
megfeleléen reagal egy beavatkozasi kérésre.
5. szint: teljes automatizaltsag: A jarmd min-
den dinamikus vezetési folyamatot ellat
minden id8pillanatban, képes az ember be-
avatkozdsa nélkiil is kozlekedni [1] [2] [3].

Az 1. dbran a hazankban tortént személysé-
riiléses balesetek szamanak alakulasa lathatd
az elmult 10 évben. Mig 2012-ig csokkenés fi-
gyelhet6 meg, ezt kovetéen nem sikeriilt jelen-
tésen csOkkenteni a balesetek szdmat. Erre a
problémara jelenthetnek megoldast a vezetést
tamogaté rendszerek és az autondm jarmtivek
fokoz6do szerepe. A legtobb helyen még csak
tesztelés zajlik, de széles korii elterjedésiik va-
lészintileg elkeriilhetetlen. Sokan igyekeznek
megbecsiilni a bevezetésiitkhoz kothetd valto-
zasokat. Vajon novelhetd altaluk a kozlekedés-
biztonsag? Ha igen, milyen mértékben? A ku-
tatasban erre igyeksziink véalaszt talalni [4] [5].

2. MODSZERTAN
A térképi alaphdldzatot az OKA2000 altal ge-

neralt 2014.03.19-ei édllapotu teljes orszagos
kozathalozatot tartalmazé dllomany szolgal-

tatta. Az uthalézat a 2014. év végi allapotot
mutatja.

Az adatbdzis masodik nagy részét a baleseti
adatok képzik, amelyeket a WEB-BAL cél-
szoftver alapadatai 4altal allitottunk el 2011
és 2014 id6intervallumban. A baleseti adatok
megbizhatésagara és az adatok helyhez vald
hozzarendelésébdl adédé koztudott problé-
makra nem tériink ki, azonban megjegyezzik,
hogy jelentds eltéréseket okozhatnak a szamo-
lasok sordn.

ArcGIS alapu térinformatikai geoadatbdzist
épitettiink, annak érdekében, hogy a vizsgalt
orszagos kozathdlozati és baleseti adatok tér-
beli elemzése is elvégezhetd legyen.

Szakaszolas

A halézatok szakaszolasahoz tobb elterjedt
modszertan talalhaté a nemzetkozi szakiroda-
lomban, amelyek két jol elkiiloniilé csoportba
sorolhatdk.

Az egyik esetben a homogén szakaszkép-
zés elve keriil alkalmazasra ([6-8]), a masik
esetben az ekvidisztans szakaszhossz alapjan
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KSZAM (kozut szama),
KEKM (Rész-szakasz kezdé kilométere),
VEKM (Rész-szakasz zaro6 kilométere),
ANF (Atlagos napi forgalom [j/n]),
OTGK 6sszes tehergépkocsi szama [j/n]

KUTKA (Kozut kategoridja),

képzett szakaszképzést [9-11] alkalmazzak.
A kutatok korében eltéré a szakaszvalasztas
mddja, és ugyan tobb kutatds foglalkozott a
legjobb gyakorlat meghatdrozasaval, [12] a
szakaszoldsi modszertan megvalasztasanak
kérdésében egyértelmi dontés nem sziiletett.
Esetiinkben homogén szakaszképzési eljarast
alkalmaztunk.

Az EOV koordinita rendszerti térinformati-
kai alaphdldzatot a forgalomnagysag, a kozut
kategdria, a palyakdd, a szakasz jelleg és a for-
galomnagysag-érvényességi szakasz alapjan
szakaszoltuk. Amennyiben ezek kéziil barme-
lyik paraméterben véltozas tortént, 4j szakaszt
képeztiink. Az igy részszakaszokra bontott
hélézat minden egyes részszakasza az 1. tabla-
zatban szerepl6 valtozok értékeit tartalmazta.

A baleseti veszteségértékeket Kate McMahon
kutatdsai alapjan hatdroztuk meg. Igy egy
haldlos aldozat veszteségértéke az egy fbre
juté GDP a vasarlder6 paritas alapjan (PPP -
Purchasing Power Parity), nemzetkézi USD-
ban kifejezett hetvenszerese, mig egy stlyos
sériilés veszteségértéke ennek tizenhétszere-
se. Az értékeket a Vildgbank hivatalos adatai
alapjan képeztiik [13].

A hazai kutatéknak koszonhetéen rendelke-
zésre allnak aktudlis adatok a balesetekhez
kothetd  veszteségértékekre vonatkozodan.
Mivel az EU-ban nincs egységes mddszertan
a veszteségértékek meghatdrozasara, ezért a
modellezés sordn a baleseti veszteségértékek
meghatdrozasat paraméteresen végeztiik. A
cikkben kozolt veszteségadatok a McMahon
moédszertan alapt veszteségértékeket tiikro-

SZAK]JEL (szakasz jellege - atkelési, kiils6ségi),
KEMT (Rész-szakasz kezd métere),
VEMT (Rész-szakasz zaré métere),
OM (6sszes motoros forgalom) [j/n],
PKOD (Pélya kod),

RSHOSSZ (Rész-szakasz hossz).

zik. A konny( sériilésekre vonatkozé veszte-
ségekre egységesen 872,056 e Ft-ot valasztot-
tunk [14] alapjan.

Els6 1épésként a szakaszra jutd baleseti vesz-
teségértékeket hatdroztuk meg. E16 kellett al-
litani minden egyes baleset veszteségértékét.
Majd a szakaszon bek&vetkezett baleseti vesz-
teségértékeket Osszegeztiik.

Szakasz veszteségértéke (SZV):
S'Z[:,l =Ky -Ny +K;-N+ K, -Nyg

ahol:

K,: a balesetben meghalt személy jelentette
tarsadalmi kar becsiilt értéke

a balesetben stlyosan sériilt személy jelen-
tette tarsadalmi kdr becsiilt értéke

K:

K,: balesetben kénnyen sériilt személy jelen-
tette tarsadalmi kar becsiilt értéke

N,: a balesetben meghalt személyek szdma a
szakaszon

N, a balesetben sulyosan sériilt személyek
szama a szakaszon

N, a balesetben konnyen sériilt személyek

szama a szakaszon
Szakasz Fajlagos Veszteségérték (SZFV)

EEFV':' _ Kh "Ni: + KS - NS + ffk - N;{
ANF;; - 365 -T- L

ahol:

K,: a balesetben meghalt személy jelentette
tarsadalmi kar becsiilt értéke

K abalesetben stlyosan sériilt személy jelen-
tette tarsadalmi kar becsiilt értéke
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K,: abalesetben konnyen sériilt személy jelen-
tette tdrsadalmi kdr becsiilt értéke
: a balesetben meghalt személyek szama a
szakaszon
N a balesetben sulyosan sériilt személyek
szama a szakaszon
N,: a balesetben konnyen sériilt személyek
szama a szakaszon
ANF:  4tlagos napi forgalom [jarmii/nap];
T: megfigyelési id6tartam [év];
L: szakasz hossza [km].

Mivel a két rendelkezésre all6 adathalmaz-
ban eltérések vannak (4j utak épiiltek, nem
megfelel6 GPS helykoordinata, stb.), ezért az
adathalmazokat a térbeli atfedés modszerével
lesziirtiik. Igy a kozos alapot a térbeliség jelen-
tette. Térbeli szlirést alkalmaztunk a baleseti
allomanyon, levalogattuk azokat a baleseteket,
amelyek a ,,vizsgalati halézaton” helyezkednek
el. Igy két olyan — még nem &sszekapcsolt —
adathalmazt kaptunk, amelyek térben fedés-
ben vannak.

Majd akét adathalmaz sszekapcsolasat tettiik
meg az Un. ,,spatial join” eljarassal. Els6 1épés-
ben az OKA lesztirt Polyline tipusd shape al-
lomanyahoz rendeltiik a Point tipust baleseti
allomdny adatait, majd a szamitasok elvégzé-
séhez geoadatbazisban taroltuk az adatokat.

Az igy kapott térinformatikai adatbazisbol
egy PolylineM tipusu shape fajlt generaltunk,
majd az adatokat strukturalt térinformatikai
geoadatbazisba rendeztiik, annak érdekében,
hogy matematikai-statisztikai mddszertano-
kat tudjunk alkalmazni.

A kiilonbozd vezetést tdmogatoé rendszerek
tanulmanyozdsa utan feltételeztiik, hogy az
autoném jarmdvek az egyes balesettipusok
gyakorisagat és a balesetben sériiltek, illetve
elhunytak szamat kiilonb6z6 mértékben csok-
kentik. Ezért elterjedésiik hatasanak vizsgala-
tat minden egyes baleseti tipuscsoportra kii-
16n végeztiik el [15] [16] [17].

A hazai és a nemzetkozi szakirodalmak eltérd
eredményeket mutattak a tekintetben, hogy az
autoném jarmiivek milyen hatast fejtenek ki a
jové baleseteire, ezért kérdGives felmérést vé-

geztlink. A felmérésben az autoném jarmuvek

témakorében jartas hazai szakértSk segitségét

kértiik. A cél az volt, hogy megbecsiiljék, hogy az

egyes balesettipusok el6forduldsi gyakorisagat

az autoném jarmtvek milyen mértékben csok-

kentik. A kovetkez6 balesettipusokat vizsgaltuk:

« 100: azonos iranyba halad¢6 jarmtivek ssze-
titkozése

o 200: szembe egyenesen haladé jarmuvek
6sszeiitkozése

« 300: azonos iranyba haladé, kanyarodé jar-
mivek 6sszetlitkozése

o 400: szembe haladé, kanyarod6 jarmuvek
osszeiitkozése

o 500: keresztiranyba egyenesen haladd jar-
miivek Osszelitkozése

o 600: keresztirdnyba haladd, kanyarod¢ jar-
mivek 6sszetlitkozése

o 700: 4ll6 jarmtinek itk6zés

 905: maganos jarmtbalesetek

o 990: vasuti jarmivel iitk6zés

« 1000: gyalogos eliitése

o 2000: kérforgalomban tortént balesetek. [18]

A kérdéivben a kitoltok egy skalan jelolhették
meg az altaluk feltételezett balesetcsokkentd
hatdst. A kérddiv végén pedig megbecsiilték,
hogy a balesetek hany szdzaléka vezethetd
vissza emberi hibara (az autondém jarmiivek
pont ezt igyekeznek kikiiszobolni) [19].

A valaszaddk szakért6i szintjét figyelembe
véve sulyoztuk a kapott eredményeket. A szak-
ért6i szintet onbevallas alapjan hataroztuk
meg, majd a kérd6iv kiértékelése soran a nem
relevans kompetenciaval rendelkezd kit6lt6k
valaszait kizartuk a vizsgalatbol.

Meghataroztuk a képzett kategériak (autopa-
lya, I. rendt f6ut, stb.) sulyozott atlagos faj-
lagos veszteségértékét az autondm jarmiivek
elterjedése nélkiili dllapotban, illetve a feltéte-
lezett hatassal is.

Ezt az adott kategdriaba tartozé osszes szakasz
SZFV szakaszhosszal sulyozott atlagaval kap-
juk meg:

gn Kp-Np+ K- N;+ Ky - Ny
=17 ANF;; - 365 - T - L;;
n Lj:

~i=1

« Ly

KSAFVj; =
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azonos irdnyba haladé jarmivek tsszeiitkozése:

szembe egyenesen haladd jarmivek bsszeiitkbzése:

E i

keresztirdnyba haladé, kanyarodé jarmivek dsszeiitkbzése:

| EARIEE | e

—
A

N

all6 jarminek Utkbzések:

v

azonos irdnyba haladé, kanyarodo jarmivek dsszeitkézése: magdnos jarmiibalesetek:

e mtlcn | Il i

szembe halads, kanyarods jarmivek bsszeiitkozése:

keresztirdnyba egyenesen haladé jarmiivek osszeltkozése:

&— &
[
Szakasz Javithatdsagi Potencial/Lehetdség (JL)

A kategoriakra jellemz6 fajlagos baleseti vesz-
teségérték és az egyes szakaszok fajlagos bal-
eseti veszteségértékeinek kiilonbsége adja meg
a javithatdsagi lehetdséget (JL).

3. EREDMENYEK

Ezt kovetSen létrehoztunk egy olyan tablaza-
tot, amiben az egyes szakaszokhoz tartozdan
szerepeltek a kozuti alapadatok (példaul kozut
szama, kezd6- és végpont, kozutkategoria, pa-
lyakéd, ANF, &sszes tehergépjarmi forgalom),
az autonom jarmiivek bevezetése el6tti és uta-
ni veszteség- és javithatdsagi potencial érté-
kek. Ezeket 6sszegezve, a megfelel6 szamitaso-
kat elvégezve mar kozutkategoridnként szlirve
adodtak azok az adatok, amikre a statisztikat
és az dbrazolast elvégeztiik.

Mivel az autondm jarmtvek elterjedésével a
képzett kategériak fajlagos baleseti veszteség-
értéke jelentés mértékben valtozik, ezért nem

vasuti jarmiivel Gtkozeés:

LG

gyalogos elitése:

;

iy

kérforgalomban torteént balesetek:

r \\/’*\g
L s
e St L

<E‘-|“ % S
L e Gl
A | M [

sziikségszerli, hogy a kategoéridkra jellemzé
fajlagos baleseti veszteségérték és az egyes sza-
kaszok fajlagos baleseti veszteségértékeinek
kiilonbségébdl képzett javithatdsagi potencial
értékek valtozasa szignifikans, ezért elemzé-
stink sordan a hipotézist teszteltiik.

Ez kéttéleképpen ellenérizhetd: Osszefiiggd
mintds t-probaval vagy Wilcoxon-féle eljeles
rangteszttel. Mivel el6bbinek feltétele a normal
eloszlas, igy el6szor normalitas tesztet végez-
tlink. Ezt Kolmogorov-Smirnov prébaval tesz-
teltiik és a négy f6 kozutkategoriat vizsgaltuk.
Ez a préba alkalmas a nem paraméteres (jelen
esetben skdla tipust) adatsorok, valoszintségi
valtozok vizsgalatara. Kozuatkategorianként
a fajlagos veszteségértékekre [Ft/m] végeztiik
el a probat. A szamitasokat SPSS statisztikai
szoftverben készitettiik el. Az eredményeket a
2. tablazat szemlélteti.

Mivel a p empirikus szignifikancia szint ki-
sebb, mint 0,05 az dsszes vizsgalt esetben, igy
megallapithat6, hogy a mintdink nem kovetik
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3. abra: A személysériiléses kozuti balesettipusok gyakorisaganak szazalékos csokkenése

Kérdd&iv eredményei

Korforgalomban tértént balesetek

Gyalogos elitése

Vastiti jarmivel (itkdzés

Maganos jarmiibalesetek

All6 jarminek itkézés
Kerezstirdnyba haladd, kanyarodd jarmiivek...
Keresztirdnyba egyenesen haladd jarmiivek...

Szembe haladd, kanyarodd jarmivek sszelitkdzése

Azonos iranyba haladd, kanyarodd jarmavek...

Baleseti tipuscsoportok

Szembe egyenesen haladd jarmiivek dsszelitkozése
Azonos iranyba haladé jarmivek dsszelitkdzése

70,0 75,0 80,0 85,0 90,0
Csokkenés mértéke (%)

2. tablazat: A Kolmogorov-Smirnov préba eredményei

Kolmogorov-Smirnov préba

Kozutkategoria Vizsgalt minta
Elemszam Szignifikancia szint

Javithatdsagi potencial értékek
AV nélkiil
Aut6palya 930 p <0,05
Javithatésagi potencidl értékek AV
elterjedésével

Javithatdsagi potencidl értékek
AV nélkiil
Autéut 250 p <0,05

Javithatdsagi potencidl értékek AV
elterjedésével

Javithatdsagi potencidl értékek
AV nélkiil
Elsérendii féut 1992 p <0,05

Javithatdsagi potencidl értékek AV
elterjedésével

Javithatdsagi potencial értékek
AV nélkiil
Misodrendt féut 3679 p <0,05

Javithatésagi potencidl értékek AV
elterjedésével

! AV: autonomous vehicles (autonom jarmiivek) réviditése

Gdl L., Sipos T.



Kozutkategoéria Paros osszehasonlitas
Javithatdsagi potencidl értékek AV
Autépalya nélkil - Javithatosagi potencial
értékek AV elterjedésével
Javithatdsagi potencidl értékek AV
Autéuit nélkil - Javithat6sdgi potencial

értékek AV elterjedésével

Javithatdsagi potencidl értékek AV
nélkil - Javithatosdgi potencial
értékek AV elterjedésével

Elsérendd féut

Javithatosagi potencidl értékek AV
nélkiil - Javithat6sagi potencial
értékek AV elterjedésével

Misodrendu féut

a normdl eloszlast. [gy nem végezhetjiik el az
Osszefiiggd mintas T-probat, mert sériilne a
proba egyik feltétele és nem kapnank megfele-
16 eredményt [20].

Ezért egy olyan vizsgalatot valasztottunk, ami
szintén kimutatja a vizsgalt varhat6 értékek
kozotti kiilonbséget, azonban nem feltétele
a normalis eloszlds. A Wilcoxon-féle eldjeles
rangteszt alkalmasnak bizonyult. A 3. tablazat
szemlélteti az eredményeket.

A kapott eredmények alapjan szignifikans
csOkkenés mutathaté ki a fajlagos baleseti
veszteségértékekben az autondém jarmiivek
bevezetésének hatdsara. Mivel a hatdsnagysag
(1Z] / VN) értéke mindegyik esetben 0,3 és 0,5
kozott van, ezért elmondhatd, hogy a két min-
ta kozotti valtozas kozepes erdsségi.

4. DISZKUSSZIO

A célunk az volt, hogy az eredményeket tér-
képes formaban jelenitsitk meg, ezért ArcGIS
térinformatikai szoftverben térképet készi-
tettlink az orszadgos kozuthalozat javitha-
tosagi lehetéségeirdl az autondém jarmivek
bevezetésének hatasara. A fajlagos veszteség-
értékek kiilonbségét jelenitettitk meg, mivel
ez adja magat a gazdasagi hasznot, illetve
etikai szempontbé6l az Eurdpai Unié altal
elfogadott Vision Zero elv is ezt hangsulyoz-

Wilcoxon-féle el6jeles rang préba

P érték

N Z érték (kétoldali) Hatdsnagysag
930 -13,01 p<0,05 0,427
250 -6,042 p<0,05 0,382
1992 -21,417 p<0,05 0,480
3679 -28,853 p<0,05 0,476

za. Ez megmutatja, hogy hol vannak azok a
szakaszok, ahol jelentés mértékii hasznot le-
hetne elérni az autoném jarmivekkel. Ez az
informacio azért jelentés, mert ha feltételez-
zlik az autoném jarmuvek elterjedését, latha-
td, hogy hol varhat6 a legnagyobb mértékii
balesetcsokkenés. A jovébeli kozlekedési be-
ruhdzdsok soran tehdt érdemesebb lehet egy
olyan szakaszt kivalasztani, ahol az autoném
jarmtivek nem fejtenének ki jelentds baleset-
csokkent6 hatast.

5. OSSZEFOGLALAS

Kutatasunkban azt vizsgaltuk, hogyha elmé-
letileg minden jarmdviink autoném lenne,
milyen hatéssal kéne szamolnunk a balesetek
tekintetében. Ehhez szakért6i becslés segit-
ségével képeztiink 0j adatokat, adatsorokat.
A kapott eredményeket statisztikai tesztek
segitségével validaltuk. Az autoném jarmi-
veknek szignifikdns balesetcsokkenté hatdsa
lenne a baleseti veszteségértékekre. Az ered-
ményeket veszteségérték szerint sorba allit-
va, vagy a térképrdl leolvasva megtudhatjuk,
mely szakaszokon térténne kevesebb baleset.
Egy esetleges beruhazasi rangsorban a kapott
eredményeket érdemes figyelembe venni, ha
szamolni szeretnénk az autoném jarmivek
varhatd hatdsaval. Az eredmények el6revetit-
hetik a képet Magyarorszag jovibeli kozleke-
désbiztonsagi helyzetérol is.
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Die Auswirkungen der
Einfiihrung autonomer
Kraftfahrzeuge auf

The impact of the
introduction of
autonomous motor

vehicles on domestic
personal injuries

The purpose of the study is to assess the

impact of the introduction autonomous

Unfalle mit Personenscha-
den in Ungarn

Ziel der Studie ist es, die Auswirkungen
der Durchdringung autonomer Fahrzeu-

el em e develupmant of moed ge auf die Entwicklung der Sicherheit im

Straflenverkehr zu bewerten. Die Wir-
transport safety performance. The effect kung des selbstfahrenden Autos wurde
of self driving cars was assessed by the mittels Fragebogen bewertet. Es wurden
die Unfalltypen mit der hochsten Wahr-
scheinlichkeit der Reduzierung von den
Unfallzahlen

nalen Straflenabschnitten zugeordnet. Es

evaluation of a questionnaire. The acci-

dent-types most likely be reduced were

i ) ermittelt und den natio-
determined and allocated to national road

segments. Potential improvement possi- wurden die méglichen Verbesserungen

bilities were analysed. analysiert.
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