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Eurdpai Unids tdmogatas az autobuszos kdzosségi kozlekedés szervezése érdekében
Ujabb Eurdpai Uniés tdmogatasbdl megvalésuld projektet fejeztek be a klasztertagok
SAJITOKOZLEMENY

A Dél-Alfoldi Kozlekedésfejlesztési Klaszter (DKK) személyszéllitdssal, kutatas-fejlesztéssel valamint a
kozlekedés terén nydjtott kiilonféle szolgdltatdsokkal foglalkozd tarsasagok egytittm(ikodését segiti. F6 cél a
tagok egylttmiikodésével megvaldsuld innovacidos tevékenységek kezdeményezése és szervezése a
kozosségi kozlekedés érdekében.

A Tisza Voldn Zrt. vezetésével, és tovabbi négy klasztertag — New Line Technologies Kft., Heuristica Nonprofit
Kft., Kozlekedés Févarosi Tervezd Iroda Kft. valamint a 3i Fejleszté és Szolgaltatd Kft. — kdzremiikdodésével
2011. november és 2013. oktdber kozott valdsult meg az a program, melynek célja olyan szoftverek
kifejlesztése volt, melyek az autdobusz kozlekedés szervezési feladatok hatékonysagat névelik. A munka els8
fazisaban a fejleszték az elméleti alapokat, az igények és funkcionalitas részleteit rogzitették, majd a masodik
fazisban az elkészilt specifikdcié alapjan a szoftverek beszerzése, tesztelése valdsult meg. A
forgalomfejlesztési szakemberek altal hasznalatba vett alkalmazasok a menetrendi- és haldzattervezési, a
Dél-alféldi Régid menetrendjére kiterjedd technoldgiai, tovabbd a napi forgalomirdnyitas soran felmerild
feladatok megoldasahoz nydjtanak segitséget.

A projekt eredményei:

Az elsG szoftver a kozforgalml személyszallitdas tervezési folyamatat tdmogatja. A fejlesztés
eredményeként hdlézat- és menetrendtervezéshez tobbféle vizualizaciés (pl. térképes) megoldas, a
meghatdrozo koltség elemek becslése, atszallasi kapcsolatok és a kozlekedési vallalatok adatainak elemzése,
és szabvédnyos informatikai adatkapcsolatok allnak rendelkezésre.

A masodik szoftver a személyszallitasi technoldgia (forda) matematikai alapokon nyugvo
optimalizdlasat, koltséghatékonysagdt, a kozlekedési szolgaltatok termelésiranyitasi folyamataiba beépiilé
alkalmazésat biztositja. Ez a feladatrész a klaszter korabbi kutatdsi eredményein alapult.

A harmadik szoftver a forgalomiranyitas terén dolgozok napi munkdjat segiti. A napi szinten
felmeruil6 események (vezényelt autdbusz vagy a vezényelt autdbuszvezetd kiesése, a vezénylés altal elSirt
utvonalon felmertil6 akadaly) szoftveres kezelése a feladat. A szoftver haszndlata el6segitheti a legkisebb
koltségl vagy a leggyorsabb atiitemezés megvaldsitasat a menetrendi feladatok teljesitése érdekében.

Az Uj Széchenyi Terv pénziigyi vonzatat tekintve kiemelkedS tdmogatast nyuijt a projekt megvaldsitdsahoz: a
projekt egészére igénybe vehets tamogatas kozel 85 millio Ft.

B&vebb informacidk: www.dkk-klaszter.hu

' A
SZECHENYITERV oy mmrinm v

A projekt az Eurépai Unié timogatésdval, az Eurépal
Regiondlis Fejlesztési Alap tirsfinanszirozdsdval valésul meg.
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zatban is olvashatok. A www.dimag.hu portélon
kivalaszthato az az eszkoz - Pc, tablet, ,,okos
telefon” — amire a lapot le szeretné tolteni, eléfize-
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Floszo

2013-ban mér mésodik alkalommal keriil sor arra, hogy egy, a hazai kozlekedési szakemberek
korében jelentds érdeklédésre szdamot tarto, fontos téma aktudlis kérdéseinek megvitatasat célul kit(izo
tudoményos tandcskozds el6adasainak minél szélesebb koriti megismertetésére a Kozlekedéstudomanyi
Szemle SzerkesztGsége kiilon szamot bocsat a szerzok és az olvasok rendelkezésére.

Az Eur6pai Unié 2008-ban Budapesten megalapitott Innovécios és Technoldgiai Intézete a hdrom
fontos témaban (klimavaltozas, energia és informdcidtecholégia) mar miikodé Tudas és Innovacios
Kozosségének kedvezd miikodési tapasztalataira tdmaszkodva, kozéptavi terveiben — egyebek mellett
- a varosi mobilitassal kapcsolatosan is célul tlizte ki a feladatok korszeri megoldasara szolgalo,
innovativ megkozelitésen alapul6 és a gyakorlati alkalmazést a kozéppontba helyezd j kozlekedési
szervezddés 1étrehozasdt. Mivel ez az 01j koncepcié a hazai szakmai korokben még nem eléggé ismert,
ezért aktudlissd valt a varosi kozlekedéssel Gsszefiiggd, élenjard kutatasi eredmények, az innovativ
gyakorlati alkalmazdsok minél alaposabb megismertetése, ezen 1j kontextusban torténd attekintése
és értékelése. Az MTA Kozlekedéstudoményi Bizottsiga 2013. évi munkatervében ezért kiemelt
programként jelolte meg a kialakitani tervezett tudds és innovacio alapti varosi mobilitasi kozosségrol
(Urban Mobility KIC) a kapcsolddé kutatdsi, felsdoktatasi és tizleti szektor hazai szereplinek széles
kord tajékoztatdsat.

A Magyar Tudomény Unnepe 2013 rendezvénysorozat keretében november 13-an keriilt sor az MTA
Kozlekedéstudomdnyi Bizottsaga ,, A kutatasi, a felsGoktatdsi és az tizleti szféra egylittmiikodése a jovo
mobilitdsanak fejlesztésében” cimmel megtartott tinnepi tilésére, amelynek védnoke, Dr. Volner Pal, a
NFM 4llamtitkdra koszontdjében hangstlyozta a kozlekedési innovacio, tovabba az ebben résztvevd
felek egytittmiikodésének fontossagat és jelent6ségét. A tudomanyos iilésen résztvevé szakemberek a
jové mobilitasat megalapozo igény-vezérelt tudoményos kutatds, az 0j, kreatfv mérnoki gondolkodds
feltételeit biztositd oktatds, képzés és a gyakorlati megvalositdst Osztonz6 tizleti megolddsok
dsszekapcsolasanak, innovativ rendszerbe foglalasanak kérdéseit vitattak meg.

A folyéirat ezuttal az iinnepi tudomanyos iilésén elhangzott hat el6adast 6nall6 cikkek keretében kozli.

Sziics Lajos, a Nemzeti Utdijfizetési Szolgaltaté Zrt. iigyviteli igazgat6ja ,A Nemzeti Kozlekedési
Stratégia kihivasai a kovetkezd években. Innovaciéval az NKS céljainak megvalositdsaért” cimi
cikke a mobilitdsi kérdések megoldhatdsagéval kapcsolatos innovacios igényeket mutatja be. Dr.
Bokor Zoltdn, az MTA kozgytilési képviseléje ,A jovo innovativ mobilitdsit megalapozé hdrom
pillér (kutatas, felsdoktatas, iizlet) egyiittmiikddése, a sikeres integrélds feltételei” cimil cikke az
innovécié G miikodési-szervezeti modelljét, valamint ennek lehetséges kozlekedési alkalmazdsdt
ismerteti. Dr. Bessenyei Gyorgy, az Burépai Beruhdzasi Bank (EIB) kozlekedési szakértdje ,Vérosi
mobilitas — Kozosségi megolddsok” cimdi cikke a varosi mobilitds eurdpai vonatkozdsait tdrgyalja. Dr.
Szabé Andrds, a BME Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérnoki Kar oktatasi dékan-helyettese ,,A jovo
mobilitdsit megalapozé korszerti képzés — BME Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérnoki Kar” cimmel
irt cikke a kari mérnokképzési struktira példdjan keresztiil érzékelteti az oktatds innovécidhoz torténd
hozzéjarulasat. ,Korszerti mérési és iranyitdsi modszerek a varosi kozuti kozlekedési hélozatban®
cimii cikkében Dr. Tettamanti Tamds, a BME adjunktusa arra mutat rd, hogy mely kutatasi témak
kapcsolhatok be az innovacid Gj tipusu egytittmiikodésébe. Az tizleti pillér képviseletében Emdri Gdbor,
az i-Cell Zrt. vezérigazgatdja ,Vallalkozdi szempontok a varosi mobilitas tudds és innovacids kozosség
kialakitasahoz” cimii cikkében a HU-GO elektronikus utdijszedési rendszer bemutatdsaval igazolja,
hogy érdemes a vallalkozoi szféranak is bekapcsolddnia a tervezett innovacios egytittmiikodésbe.

Dr. Tdnczos Ldszloné

2014. februar




Kizlekedés a Magyar Tudomény Unnepén [

A Nemzeti Kozlekedési Stratégia kihivasai

a kovetkezé években

Innovacioval az NKS céljainak

megvalositasaért

A Nemzeti Kozlekedési Stratégia (NKS) tobbéves el6készit6 munka
eredményeként 2013-ban elkésziilt. Az NKS elkészitése els6sorban a
kozlekedési infrastruktiira és eszkdzallomany felkészitését szolgalja a
2014-t61 kezd6d6 4j Eurdpai Unids koltségvetési ciklusra.

Sziics Lajos

Ugyviteli igazgato
Nemzeti Utdijfizetési Szolgaltato Zrt.
e-mail: Szucs.Lajos@nemzetiutdij.hu

1.’BEVEZETES, AZ NKS STRATEGIAI
RESZLETEI

A Nemzeti Kozlekedési Stratégia kidolgozasa
egy kormdnyzati stratégiaalkotasi program ke-
retében 2011-ben a tematika dtgondolt kiala-
kitasaval kezdédott. 2012-ben sor keriilt a ki-
dolgozé kivalasztasara iranyuld kozbeszerzési
eljarasra, mikozben az el8készités fazisaban -
széles kordl szakmai szakért6i kor bevondsaval
- egy sziikebb team az inputokat feldolgozva
elékészitette a helyzetfelmérést (800 oldalnyi
dokumentum keletkezett ebb6l a munkafazis-
bol) és az elemzéseket.

A stratégia kidolgozasat célzo palyazatot egy,
a ,Stratégia Konzorcium” nevet valaszto, a
FOMTERV vezetésével tobb neves tervezd és
tanacsado céget magaba foglalo kozosség nyerte,
amely rendkiviil feszitett iitemterv alapjan au-
gusztus végéig jutott el a stratégiakészités ,tech-
noldgidja” mentén a koncepciot leiré dokumen-
tumig. Az eddig kidolgozott szdmos magyar
kozlekedéspolitika, illetve stratégia sordban ez
az els6, amely célzottan Osszkozlekedési szem-
pontokat kovet. Az NKS vj szemléletet tiikroz
annyiban, hogy a két EU koltségvetési ciklust
atfogod stratégia koncepcionalisan hosszu tavra
(2050-ig) is megprobalja a fejlédés trendjeibdl a
tavolabbi célstrukturat felvazolni.

A koncepci6 lényegét leird szakmai anyag szal-
litasi hatdrideje 2013. augusztus 31. volt, amely
a jelen kézirat leadasakor az alkotdi kozdsség,
a megrendel6 és a szakmai tartalmat vélemé-
nyez6 Iranyit6 Bizottsag szamara volt hozzafér-
hetd. A véleményezési folyamat id6igénye miatt
ennek a cikknek a megjelenésekor lehetséges a
kihivasok szempontjabol elemzett és kozben
széles korben nyilvanossagot kapé dokumen-
tum tartalmanak kisebb moédosuldsa, azonban
megismerve a tartalmat, kimondhatd, hogy
lényeget érint6 modositas szinte kizarhat6. A
koncepcioalkotds f6 feladata a kozlekedési inf-
rastruktirdhoz és eszkozallomanyhoz kapcso-
16d6 stratégia meghatdrozasa és részletes defi-
nici6ja valamennyi vizsgalt id6tavra; kiilonos
figyelemmel a 2014-t6] kezd6d6 elsé két EU-s
koltségvetési ciklusra. (Természetszertileg a be-
ruhdzas jellegli fejlesztések nem hozndk a vart
eredményt a hasznosuldst eldsegitd, esetlegesen
multiplikald intézkedések nélkiil, ezért a kon-
cepci6 tartalma ezekre is kitekint.)

A kihivasok értelmezése és a valaszok keresése ér-
dekében sziikséges a koncepciot roviden éttekin-
teni, kiemelni, idézni a lényegre mutaté részeket.

A koncepciét leiré anyag magaban foglalja:

- az orszagos személyszallitasi stratégia meg-
hatdrozdsat (alapelvek, nagysebességli vas-
uti személyszallitas, nemzetkozi és tavolsagi
személyszallitds, regionalis személyszallitdsi
kozpontok, elévarosi személyszallitas stb.);

- az aruszallitdsi stratégia hélozati szintl kon-
cepcid keretében torténé kidolgozasit alap-
elvek, regionalis aruszallitasi kozpontok, stb.);

www.ktenet.hu
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- a személy- és aruszallitasi stratégia egymasra
hatdsanak vizsgalatat (kapcsolodasi pontok,
prioritasok);

—a forgalmi igényeken alapulé hosszi tava
kozforgalmu rendszerkoncepcié kidolgozasat
(alapelvek, alagazati feladatok stb.), tovabba

- az infrastrukturalis, intézményi, szervezeti,
szabalyozasi és lizemeltetési kérdések megha-
tarozdsat is.

A stratégidban rejlé kihivasok feltdrdsdhoz
el6szor ismerjiik meg a koncepcio gyokerét, a
»problémafat”. A problémafa hdrom probléma
szinten, vagy mondhato, hogy harom dimen-
zidban tarja fel a hianyossagokat, megoldando
nehézségeket, kihasznalando lehet6ségeket.

1. szint: Tarsadalmi-horizontélis problémdk

- a kornyezetre gyakorolt hatasok kedvezétlenek,

— az egészség- és vagyonbiztonsag javitasra szorul,

- a gazdasagi novekedés elésegitésében még tar-
talékok vannak,

- a foglalkoztatds javitdsat nem kellden szolgilja
a kozlekedés,

- a lakossag jolétéért tobbet tud tenni a kozleke-
dés,

— a tertileti egyenl6tlenségek mérséklésének fite-
me lassu,

—a tarsadalmi igazsagossagot, méltanyossagot,
esélyegyenlGséget javitani tudja a kozlekedés,
—-a nemzetkozi kapcsolatok kiépitésében na-

gyobb titemet igényel a fejlédés.

2. szint: A kozlekedési kindlatban és kereslet-

ben jellemz6 problémék
Keresleti:

- tarsadalmi szinten a kevésbé hasznos kozle-
kedési modok talzott jelenléte,

- tarsadalmi szinten a kevésbé hasznos sze-
mély- és aruszallitas tulzott jelenléte.
Kinalati:

-a kozlekedés targyi rendszerelemeinek és
azok mikodtetésének hidnyossagai,

- a szdllitasi szolgdltatdsok nyujtasaval kapcso-
latos mennyiségi és mindségi problémak.

3. szint: Eszk6zokhoz rendelhetd problémék

- beruhazasi, fejlesztési igények,

- a kozlekedés tirgyi rendszere mikodtetésé-
nek problémai,

- s szallitasi szolgaltatds miikodtetési hianyos-
sdgai,

— szabdlyozasi problémak,
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- tdmogatasi, finanszirozasi problémadk,
- az intézményrendszer hianyossagai.

A problémak feloldasara kialakitott ,,célfa” tar-
talma a stratégiai dokumentum szakmai anya-
gdban nagy vonalakban a kévetkezo:

Az 1. szintlinek jelolt tarsadalmi-horizontalis
problémék kezelésével kapcsolatosan kitlizott
stratégiai célok levezetheték a 6 tarsadalmi,
gazdasdgpolitikai célkitizésekbdl, amelyeket a
»kiils6” stratégiai dokumentumok (pl. teriilet-
fejlesztési koncepcio, energiapolitika, kornye-
zetvédelem, foglalkoztataspolitika, koltségveté-
si célkitlizések) lefektetnek.

A nagyobb kihivasokat rejt6, kiemelést érdem-

16 célkittizések:

A kornyezetre gyakorolt hatasok csokkenése

- A célkitlizés a kornyezet, a kornyezeti elemek
allapotdban bekovetkezd javulasok elérését
célozza meg. A masik nagy idetartozo teriilet
a természeti er6forrasokkal torténd fenntart-
hat6 gazdalkodas, elsdsorban az energiahaté-
konysdg, a megujuld energidk felhasznélésa
révén, illetve anyagtakarékos, hasznosithatd
anyagok felhaszndldsa révén.

- Fontos tovébbd a nem megujulé energia-
forrasok és nyersanyagok felhasznaldsanak
csokkentése, a kozlekedés infrastruktdrdja-
nak az él6vilag és a természetes tdj zavarasa
nélkiil torténd fejlesztése.

Az egészség- és vagyonbiztonsag javitasa

— A kozlekedési baleseti események szamanak
és sulyossaganak csokkentése, ami kiilondsen
fontos a kozuti kozlekedés esetében.

A gazdasagi novekedés elsegitése

- Az elérhetdség javuldsa révén lehetséges te-
lephelyi el6nydk, ill. a kozlekedési koltség-
szintek csokkentése dltal el6segiteni a gaz-
dasag fejlodését, figyelemmel az elmaradott
térségek serkentésére és az egyenlStlenségek
mérséklésére.

A foglalkoztatés javuldsa

- A kozlekedési feltételek javuldsaval a munka-
ba jards (a munkahelyek megkozelitési feltét-
eleinek) javitdsa, ezaltal a munkaerd dramlé-
sanak segitésén keresztiil a foglalkoztatottsag
boviilése az egyes dokumentumokban meg-
fogalmazasra keriil§ cél. A foglalkoztatottsag
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novelése a gazdasagi novekedéshez szervesen
kapcsolodo cél.

A lakossag jolétének javuldsa

- A lakossagi jolét elérése a legalapvetébb tar-
sadalmi cél, amely az anyagi joléten kivil a
fenntarthatésagi elvek mentén magéba fog-
lalja a kérnyezeti, a szocialis joléti szempon-
tokat is.

A teriileti egyenldtlenségek mérséklése

- Felzarkozast timogato fejlesztéspolitikat kell
folytatni, a személykozlekedésben torekedni
kell az esélyegyenldségre és a kiegyenlitett
ellatottsagra.

A tarsadalmi igazsagossag, méltanyossag javitasa

- Egyes tarsadalmi csoportok (pl. id6sek, gyer-
mekek, alacsony jovedelmiiek, fogyatékkal
¢élok) szolgdltatasokhoz, létesitményekhez,
jarmtvekhez valé hozzaférési kortlményei-
nek javitasa.

A nemzetkozi kapcsolatok erdsitése

- Globalis szinten a kedvez kozlekedésfoldrajzi
helyzetb6l adédé magas szintli kontinentalis
kapcsolatok kihasznaldsa, illetve a szomszé-
dos orszagok esetében a hatdr menti kapcso-
latok harmonizacioja és egylittmiikodés.

A miésodik problémaszinten (dimenzidban)
rogzitett kozlekedési kindlat és kereslet befolya-
soldsa szandékabol a kittizhetd célok a keresleti
oldalon a kereslet befolydsoldsa, a kozlekedési
igények ésszertsitése, kozlekedési igények ke-
letkezése és mod-hasznalata kedvezd iranyu
befolydsoldsa, a kinalati oldalon a szallitdsi
szolgaltatasok javitdsa, az infrastruktira és az
eszkozallomdny korszerusitése lehet.

A 2. célszinten meghatdrozott ,Kozlekedési

igények ésszertisitése” célon beliil az alabbi,

Osszetett kihivasokat jelent§ részcélok fogal-

mazhatéak meg:

- A tarsadalmi szinten hasznosabb kozlekedési
modok erdsitése

- Okologiai és tarsadalmi szempontbol egy-
arant alapvet6 fontossagu cél a — tarsadalmi-
lag - hasznosabb kozlekedési médok haszna-
latanak erdsitése. Természetesen koriiltekintd
elemzéssel kell meghatdrozni, hogy az adott
esetben mely méd vagy mddcsoport kom-
bindcidja eredményezi a legnagyobb tarsa-

dalmi hasznossagot. A kedvezéen alakuld
kozlekedésimod-aranyok tovabbi kovetkez-
ményhatdsai is pozitivak, hiszen a kisebb faj-
lagos helyigényti eszkozok lehet6vé teszik a
meglévé infrastruktara-kapacitasok jobb ki-
hasznalasat, a kornyezet kimélését, a kozleke-
dési biztonsag megdvasat, a hasznalati kolt-
ségek mérséklését és egytttal egyes szocidlis
csoportok (pl. id8sek, gyermekek, alacsony
jovedelmtiek) vonatkozdsiban tdrsadalmi
méltanyossag gyakorlasat, illetve kedvezGen
hatnak egyéb tarsadalmi célokra.

- A tdrsadalmi szinten hasznosabb személy-és

"o

aruszallitds erdsitése.

A személyszallitasban:

- Az orszagos tavolsagi szolgaltatasoknal ki kell
hasznalni a vasuti kotottpalyas kozlekedés
kozosségileg elényds voltat.

- A regionalis kapcsolatok biztositasanal az
ésszerlisités jegyében élni kell az autdbusz-
kozlekedés rahordo jellegiivé tételével.

- A nagyvarosi térségekben torekedni kell a fe-
lelds testiiletek (kormany, dnkormanyzatok)
onbelatdsan és kolcsonos tarsadalmi elényein
alapulé szovetségi rendszerek kialakitdsara,
amelyek f6 vonzerejét a hasznalok szempont-
jabol a menetrendi (intermodalis) ésszehan-
golds, az egylittes utastdjékoztatds, az Ossze-
hangolt tarifarendszerre éptlé egységes elvd,
elektronikus dijfizetés adja, amivelamelyekkel
egyuttal biztosithatok a kozos és egyiittes fej-
lesztések hatékonysagnovel6 elényei is.

- A kerékparos kozlekedés fejlesztése, népsze-
rlsitése (killondsen a nagyvarosi térségek-
ben).

Az aruszallitasban a szolgaltatdsok piaci jelle-
gének megfeleléen a komplex feladatot jelentd
célok az alabbiak:

- A halézati infrastruktira és megfelels
(intermodalis) atrakohelyek biztositasa.

- Az ésszert, a versenyt a belsé és kiils6 kolt-
ségek egyiittes figyelembevételén alapuld
szabalyozds, valamint dijpolitika és dijszabds
alkalmazasa.

- Célszerti torekedni a kornyezetileg kedvez
szallitasi modok elétérbe helyezésére és ahol
erre mod van a kombinalt szallitas elényos le-
hetdségeinek kihasznaldséra.

- A logisztikai kozpontok kialakitasaban cél-
szer(i, ha a kozosség kezdeményezd szerepe
érvényestil és megfelelé Osztonzdket alkal-
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mazva biztositja a tarsadalmi érdekek érvé-
nyesiilését a szallitdsi eszkoz-, utvonal- és
idészakvalasztasban.

A harmadik célszinten - az eszkozrendszerben
- megfogalmazott célok koziil jelen vizsgalat
szempontjabol kiemelést érdemel a kozlekedési
modok kozotti, a személy- és aruszallitasi szeg-
mensek kozti tarsadalmi célokat mindinkabb
kielégito befolyasolas.

2. A KONCEPCIO EREDMENYEINEK
ROVID BEMUTATASA

A célkittizésekre vélaszt adé megoldaskeresés-
ben négy, roviden bemutathaté koncepcioval-
tozat keriilt megvizsgéldsra:

Koncepciéviltozat 1.: Kornyezeti fenntarthato-
sagra fokuszalo fejlesztés

A kornyezetvédelem jelentds tarsadalmi cél,
amelynek javitasat a koncepci6véltozatok célul
tlizik ki. Egyetlen koncepciévaltozat sem lesz
olyan, ahol a kérnyezetvédelmi szempontbol
kedvez6 kozlekedési modok erdteljesebb fej-
lesztése nem jelenik meg, de ebben a valtozat-
ban e cél dll a fejlesztések fokuszaban. Ennek
elérése végett ez a valtozat, személy- és aruszal-
litas esetében egyarant, a vasuti és aktiv modu
fejlesztéseket tekinti prioritasként.

Koncepciévaltozat 2.: Munkaeré mobilitisara
fokuszalo fejlesztés

A 2. szamt, munkaeré mobilitasra épit6 véltozat
esetében, fleg regionalis és agglomeracios szinten
igyeksziink erdsiteni a személykozlekedés szem-
pontjabdl fontos térségi kapcsolatokat. Kozlekedési
modok szempontjabol agglomerécios és helyi szin-
ten a vasut és az aktiv modok preferaltak.

Koncepciévdltozat 3.: Aruk mobilitdséra foku-
szalo fejlesztés

A gazdasagfejlesztéshez erételjesebben kapcso-
16d6 druszallitasi véltozat vizsgalatara is sor ke-
riil. Az druszéllitds kozati dominancidja miatt
- természetesen a fenntarthatdsag figyelembe-
vétele mellett — tavolsagi és regiondlis szinten a
kozuti fejlesztésekre fokuszalunk. Nemzetkozi,
tavolsagi szinten kapnak prioritdst a vasuti és
vizi fejlesztések.

Koncepciéviltozat 4.: Teriileti kohéziéra foku-
szalo fejlesztés

I Kozlekedés a Magyar Tudomany Unnepén

A teriiletfejlesztési célok a lemaradd térsé-
geket részesitik elényben. Ezért ez a valtozat
célzottan a hatranyosabb térségekbe iranyuld
fejlesztésekre koncentral. Ezen térségek lesza-
kaddsdnak a megallitasat célzoan, a fejlesztések
fokusza a tavolsagi és regionalis szegmens, a
hatranyosabb szocialis viszonyokbdl kiindulva
pedig a kozosségi kozlekedési modokra (vasut,
autobusz, esetleg vizi) fokuszal.

A koncepciévaltozatok megfogalmazasakor az
1. szint(i célok elemzése alapjan a szerzék to-
rekedtek az iranyok vildgos kijelolésére. Mivel
négy koncepciovaltozat keriilt megvizsgalasra,
csak az egyes koncepcidvaltozatok elemzése
soran dertil ki, hogy pontosan milyen mérté-
ki hatasokat lehet az adott 1. és 2. szint(i célra
vonatkozéan elérni. A 3. célszinten 1év§ esz-
kézrendszerre vonatkozéan a koncepciond-
lis valtozatelemzés szintjén valtozatokat nem
képeztek az alkotok, tekintettel arra, hogy a
problémak jelentés része az eszkozrendszerrel,
azon beliil a mikodtetéssel, szabalyozassal, in-
tézményrendszerrel kapcsolatban fogalmazott
meg szamos problémat, ezért valamennyi kon-
cepciovaltozat esetében azt feltételezziik, hogy
ezekben mindenképpen sziikség van a rendszer
optimalizalasara.

Az eredménynek tekintett koncepcidvaltozat
kivalasztasa sordan a meghatdrozott célok ira-
nyédban elérhet6 hatasokat mérlegelve (p6khald
diagram) nem egy konkrét véltozat kivélasz-
tasara kertlt sor, hanem inkdbb egy olyan ja-
vaslat keriilt megfogalmazasra, amely a legtobb
szempontbol eldny6s fejlesztési valtozat kivé-
lasztasat kovetéen, ahhoz hozzdadja a tobbi
valtozatbdl kiszlirhetd, kifejezetten elényds ele-
meket, és ezekhez kapcsoloddan olyan fejlesz-
tési eszkozokkel segiti a javasolt fejlesztési irdny
megvaldsuldsat, amelyek révén ezen erésségek
hatékonyan kiaknazhatok.

A javaslat tomoritett tartalmat a szakértdi
anyagbol kiemelt 1. tiblazat ismerteti.

3. A KIHIVASOK, AZ INNOVACIOS
IGENYEK ERTEKELESE, A JOVO FEL-
ADATAI

A koncepcié megvalositasihoz hozzdjaruld
egyes, a megvalosithatdsag szempontjabol fon-
tos stratégiai eszkozok a 2. tabldzatban tekint-
het6k at, ramutatva a javasolt intézkedés jelen-
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1. tablazat:

= hajozhaté napok szdmanak,
megbizhatésagnak novelése

sziik keresztmetszet felszdmolds TEN-T
korridoron

A beavatkozasi lehetGségek értékelése tarsadalmi hasznossag és megvaldsithatésag szerint

a kozforgalmu kozlekedési
szolgéltatdsok igény alapu tervezése
vasuti szolgaltatdsok és rahordas kis
koltségli fejlesztése nagyvérosok térségi
forgalmaban

P+R rendszerek fejlesztése

menedzsment eszkozok
megvalositasa

utazasi koriilmények
javitasa, kozlekedési lancok
osszekapcsoldsa az elévérosi

llf demelt . . | = hidnyz6 kozati TEN-T Bgdap i atereszidlepessegenek kisliptild vérosi aruszallitas fejlesztése kOZlek.,edESber,l :
asznossagu Mo e fejlesztése pe e o : buszkozlekedés indokolt
atfogd hdlozati elemek TkertlS utak foileszts kozlekedésbiztonsagi beavatkozasok feilesztése elévarosban. ahol
épitése e s M) Budapesten ¥ "
idnyz6 harant irdnya kozuti elemek kiépitése hianyz6 kéziti TEN-T torzs hilozati n{ncs vasEJ.t ) o
e kozlekedésbiztonsagi
elemek épitése :
. « s " beavatkozasok
vasuthdlozat kozlekedésbiztonsagi ;
foileszté nagyvérosokban
ejlesztése
sziik keresztmetszet felszamolas orszdgos vasuti
halézaton
meglévo gyorsforgalmi és féuthalozat fejlesztése
Nagy * MO hidnyzé szakaszainak nz.igyvafosok el6varosi forgalmanak vastti vastiti csomopont fe],lesztes
fo o sann mesnitise fejlesztése meglévo utak, csomépontok
st &ep kotottpalyas rendszerek integrald fejlesztése kozlekedésbiztonsagi fejlesztése
intermodalis infrastruktira fejlesztése
hidnyzé gyorsforgalmi ut kapcsolatok épitése
megyeszékhelyekre
vastti TEN-T torzshalozati elemek
vasuti TEN-T atfogo halozati elemek fejlesztése
Kézepes fejlesztése nemzetkdzi vasiti forgalom fejlesztése személyszallit6 vasuti
fonss P A0t sziik keresztmetszet felszamolas regiondlis jelentés forgalmu relaciékban gordiiléallomany és autobusz
ASZNOSSIEY vasuti halézaton vastti infrastruktura kis léptéki jarmiicsere program
vasuti févonalak korszerisitése fejlesztése forgalmi igényeknek
megfeleléen
Kis = vasiti, nem torzshélozati alacsony forgalmu vasttvonalak menetrendi i | forgaln.lu vonalak,szuk
L ; o z ; ; keresztmetszeteinek feloldésa,
hasznossagu elemek jelentds fejlesztése fejlesztése

szolgdltatasfeilesztés

nagy kockazattal
megvalosithato

korlatozottan
megvalosithato

megvaldsithaté

biztonsaggal
megvalosithato

) Auewopn] JeAgejy e sapaxd|zoy
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2. tablazat: Célok, nehézségek, innovacios igényel

Célkitiizés A célhoz vezetd, javasolt eszkoz Nehézség, kockazat Innovéciés igény

1.1. Gazdasagi
novekedés
érdekében a
kozlekedési rendszer
hatékonysag
folyamatos

javitdsa

Hatékony - alacsony koéltségszint, a timogatdsokat ésszer(i szinten
igénylé, gyors és j6 szinvonali - kozlekedés biztositasa.

A személy- és druszallitas kiillonboz6 szegmenseiben jelentkezd
kereslethez illeszkedéen a legalkalmasabb - legjobb tarsadalmi hasznokat
nyujt6 - médok kivalasztdsa, azok magas szint( integraciojéval,
6sszehangoldséaval.

Pontos koltségadatok, és f6ként az
aktudlis kozlekedési és széllitdsi
igényekhez rugalmasan alkalmazkodni
képes struktura hiénya.

A szakmai és tdrsadalmi

valos koltségek feltardsdnak
kialakitésa, a médszertani alapok
implementdcidinak gyorsitdsa.

A személykozlekedésben a rédhord6
kozlekedés, az druszallitisban a
multimodalitdst elésegitd szervezeti
struktiira és szabélyozas kialakitasa.

1.2. Gazdasagi
novekedést
legjobban szolgalé
kozlekedésfejlesztési
teriiletek fejlesztése

A forrasokat a jol miikods, fejlodd gazdasagi térségek elérhetdségének
javitdsa mellett a miikodo toke letelepitését segitd, a turisztikai helyszinek
és logisztikai kozpontok elérhetGségét javitd, gyors és kozvetleniil
érzékelheté megtériilést biztosito fejlesztési feladatokra kell fokuszalni.

Az elvért gyors és kozvetlentil
érzékelhet$ beruhdzdsmegtériilés

az egymdssal nehezen sszevethetd
beruhdzdsi célteriiletetek esetében
specializdlt, megbizhat6 bemend
adatokat és kiprobélt médszertanokat
igényel.

A létezé beruhdzds megtériilés
értékelési modszerek koziil a
korményzati dontésekhez alkalmas
sztenderdek kialakitasa.

1.3. A kozlekedés
baleseti dldozatainak
jelentds csokkentése

Novelni kell a kozlekedés biztonsagat. A kozlekedési rendszer
meghatdrozo értékmérdje a biztonsag.

Rendszeresen feliil kell vizsgalni és korszer(siteni kell a kozlekedési
szabalyokat.

A folyamatosan fejl6dé és elterjedd
technikai megolddsok mellett
korszertis6dé szabélyozéssal is névelni
kell a biztonsagot (pl. .Kooperativ ITS
rendszerek).

A felel6sségi rendszer dtgondolaséaval
4j kozati kozlekedési szabdlyok
megalkotasa.

1.4. A kozlekedés

A kozlekedési-szallitasi eredeti kornyezetterhelés (kiilondsen a

A kornyezetterhelést mérsékld

Utburkolat és jarmiipari fejlesztések

kornyezeti szallopor terhelés) csokkentése, a kozlekedési-szallitasi teljesitmény és technoldgiai és tizemeltetési
terhelésének és a széndioxid-kibocsatds novekedésének szétvalasztasa. Az alternativ, megoldatlansdgok
energiafiiggdségé- | kornyezetkimélé tizemanyagok hasznalata.
nek jelentds
csokkentése A vizi kozlekedés és szallitas fejlesztése a természeti értékek védelme és | Szakmakozi konszenzus hidnya Komplex vizhasznositési koncepcio.
az okologiai rehabilitdcié komplex figyelembevételével. (arvizvédelem, 6ntozés, vizmindség,
hajézas).
1.5. Tertileti Az orszag egyes térségei kozotti és a teriiletegységeken beliili ellatasi A jelenlegi strukturaban az intézkedés Uj, a regionalis felzdrkoztatdsra
egyenlotlenségek kiilonbségek csokkentése, a regionalis felzarkozas. hatékonysdgot ront6 médon valdsithat6é | alkalmasabb kézlekedési struktira
mérséklése meg. kialakitésa, az igény szerinti kozlekedés

megvaldsitasa

A kozlekedési igény menedzsment
szempontjainak figyelembevételével
a kozigazgatdsi és ellaté rendszerek
finomitasa.
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2.3. Osszekapcsolt,
egytittm(ik6do
utazasi és szallitasi
lancok létrehozasa,
javitdsa

Tamogatni kell az alagazatok és szolgaltatok partnerség elve alapjan
torténd egytittmiikodését, a kozlekedési beruhdazasok, kapcsolatok
kialakitasat.

Intézkedések sziikségesek a killonboz6 kozlekedési modok kozti valtassal
jar6 kényelmetlenségek csokkentésére (P+R, B+R), a (torlodasi dij,
réhordé rendszerek, menetrendi harmonizacio, atszallasi kapcsolatok
fejlesztése) realizalasat.

Tavolsagi druszallitdsnél a kozati-vastti-vizi druszallitas logisztikai,
egységes rendszerbe foglaltan kezelendé.

Alagazati miikodési elhatarolodasok,
a kozlekedési szovetségi rendszer
alapjainak hianya.

Pozitiv 6sztonzést add dijrendszerek
(kedvezmények hidnya)

A logisztikai rendszerek léptékvaltasanak
feltételei hianyoznak.

A hazai tulajdonosi- megrendeléi-
és lizemeltet6i strukturara ki kell
dolgozni egy integralt felel6sségi
és érdekrendszeren alapuld vérosi
kozlekedési rendszermodellt.

A lokalis érdekkorbdl kilépni tudd
aruszallitashoz sziikséges adat és
informdcidtartalmak megteremtése.

2.4. Kozlekedési
folyamatok
intelligensebbé tétele

A felhasznalobarat kozosségi kozlekedési rendszer kiterjesztése
nagymértékii 6sszehangoldssal, a rendszer minden elemének atfogo
szemléletl javitaséval (szolgdltatasi és menetrendi 6sszehangolas,
integrélt iitemes menetrend, elektronikus jegyértékesités) segitheté eld.

Az eddigi ITS rendszerek méreteinek
korlatozottsaga, szabvanyok,
interoperabilitasi hidnyossagok

Az intelligens kozlekedési rendszerek -
tagabban az e-kozlekedés - elemeinek
szabvényositasa, miiszaki el6irdsai.

3.1. Menedzsment
eszkozok

3.1.1. Kozfeladatok
koltséghatékony
elldtdsa, hosszit
tavil, kiszdmithato
finanszirozdsa

Elérendd, hogy a bevételek és a timogatasok ugyanannal a szereplénél
jelentkezzenek, aki az indokolt koltségnek elismert értékcsokkenést
elszamolja. Az allami tulajdonu infrastrukturak fenntartasat hosszu tavon
biztositani kell.

Csak az indokolt és koltség-hatékony menedzsment eszkozoket kell
megfinanszirozni, azokat viszont meg kell, mert a halasztas a koltségek
jelentds mértékli novekedésével jar.

A helyi 6nkorményzatok tulajdonaban 1év6 kozutak esetében a

helyi 6nkormanyzatok sajat koltségvetésébdl kell finanszirozni.

Ehhez indokolt esetben helyi ado kivetését is célszert szabélyozni. A
tarsadalmi szempontbdl is indokolt (meghatdrozott forgalmd, ill. térségi
funkcidju utak esetében) fontos lenne, hogy a kézponti kéltségvetés is
hozzajaruljon a finanszirozashoz, palyazati lehetséggel, vagy esetlegesen
normativ timogatdssal.

A magyar kozlekedési infrastruktiira miikodtetésében is szerepet kaphat
a szolgaltatasi szint alapt (SLA) rendszer.

A kozlekedési infrastruktira-fenntartas
és a vagyongazdalkodas szempontjat
komplexen szolgalo6 szabalyozasi
kérnyezet hianya.

A kozszolgaltatasi vagy kozszolgaltatasi
jellegti szerzédések nyomaén elszamolt
koltségek mélyebb elemzéseket
igényelnek.

Nincs egyenstlyban az 6nkormanyzatok
bevételi, timogatasi és kiadasi

oldala a kozlekedési infrastruktira
miikodtetéséhez és fenntartdsdhoz

Nincsenek alkalmas benchmarkok az
SLA-k meghatérozasédhoz

A kozlekedési infrastruktirakra

a magyar viszonyokra adaptalt
fenntartési és vagyongazdalkodasi
rendszer modelljének kidolgozasa.

Koltségmodellek gyakorlati
adaptacioja, benchmarkok
alkalmazdsa, monitoring rendszerek
kialakitdsa.

Uj bevételi, tdimogatasi forrasokra
épiil6 struktira kialakitasa az
6nkormdnyzatokra specializéltan.

A benchmarkok feltdrasa,
adaptalhatova tétele.
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3.1.2.Koltség-
hatékony
kozszolgdltatdsok
hosszil tavii,
kiszamithaté
finanszirozasdanak
biztositdsa

2020-ig fokozatosan el kell érni a kozszolgaltatas tarsadalmi értékét
titkr6z6 (csak az indokolt veszteségeket finanszirozo), tal-kompenzécio
mentes finanszirozasat.

A kozforgalmu személyszallitas terén torekedni kell a folyé mikodtetés
sajat bevételekkel torténo finanszirozasara, ehhez megfelelé ar-, dij- és
kedvezménypolitikat kell alkalmazni.

A kiilonboz6 személyszallitasi kozszolgaltatdsokat sszekapcsolhatova
kell tenni koz6s kozlekedési infrastruktira megteremtése, kozos
6sszehangolt menetrendek kialakitdsa, kozos, sszehangolt tarifarendszer
kialakitasa révén.

Atjarhat6 rendszer kialakitdsa indokolt esetben a nagy vasiti és mas
kotottpalyas kozlekedési modok kozott, annak minden elényével

és hatranyaval, illetve gazdasagi és miiszaki feltételeivel egyiitt, a
fovarosi, nagyvérosi vasuthalozat osszekotése: orszagos és regionalis,
illetve elévarosi kozlekedési kozszolgaltatast a helyi kozszolgaltatds
feltételrendszerével lehet igénybe venni.

A vasuti személyszallitas és a tavolsagi kozuti személyszallitasi
szolgdltatdsok dsszekapcsoldsa, a kozlekedési kozszolgaltatasok
indokolatlan parhuzamossiganak megsziintetése.

A kozOsségi és a kerékpéros kozlekedés kombinalasahoz szitkséges
jogszabalyi feltételeinek megteremtése az utazasi lancok kedvezé alakitdsa
érdekében a kerékpdrszallitasi szolgéltatdsok bévitése, a kerékparos
kozlekedés egyéb kozlekedési dgazatokkal valé dsszekapcsolasa.

A menetrendi egyeztetésnek olyan rendszerét kell kialakitani, amely
lehetdséget biztosit az utazisi igények elézetes felmérésére és folyamatos
figyelemmel kisérésére és feliilvizsgalatdra, rugalmasan koveti a véltoz6
utazdsi igényeket, tarsadalmi szinten vizsgélja a menetrend bevezetésének
hatasait.

Nincsenek alkalmas benchmarkok az
SLA-k meghatirozasidhoz.

A keresleti oldal fizetoképessége
alacsony.

Jogi szabalyozasi és intézményrendszer
oldali alkalmatlansagok.

Interoperabilitasi szabélyozatlansagok,
elsésorban a miiszaki szabalyozds terén.

A parhuzamossagnak, mint kr
itériumnak az alkalmazésa, rendkiviili
modon fesziti barmely szabalyrendszer
kereteit.

A kerékpéros kozlekedés a legkevésbé
szabdlyozott és ismert kozlekedési
alrendszer, szabélyok, dijak, felel3sségek
tekintetében nem eléggé ismert.

Hidnyzik az utazds tervezés és utazas
kozbeni informéciok adattarhaza.

A benchmarkok feltarasa,
adaptalhatova tétele.

A sajat bevételek tekintetében
keresztfinanszirozasi modelleket kell
kidolgozni.

Az utazasi lancok kialakithatosagat
segitd kozlekedési szovetségi struktira
kialakitasa a hazai viszonyok kozott,

a modell alapjan jogi és intézményi
fejlesztések.

Miiszaki szabalyozasi tartalmak
kidolgozasa.

Az atjarhato kotottpalyds rendszerek
tizemeltetési feltételeinek, gazdasagi/
tizleti modelljének a hazai
koriilményekre vonatkozd feltarasa.

Konszenzusos meghatarozas a
»parhuzamossag” fogalmara kozosségi
kozlekedés értelemben.

A kerékparozas kozlekedési
alrendszerré formélhatosaganak
feltarasa.

Az utazas tervezési és utazas alatti
informaciokat biztosito adattarhdzat
létre kell hozni és integralni kell az ITS
szolgaltatasokkal
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[ 3.1.3.Az Gsztonzési
rendszer (dijak,
tamogatdsok,
tudatformalé
eszkézok)
dsszehangolt
fejlesztése

A kozuti kozlekedésben a ,,haszndlo fizet” elven alapuld elektronikus
dijrendszer miikodtetése Az utdijrendszer tovabbfejlesztése.

A személyszallitas és aruszallitas kozotti vasuti palyahasznalati dij
feliilvizsgélata miiszaki jellemz6k alapjan, ahol a miiszaki jellemzoket
annak figyelembevételével kell meghatarozni, hogy milyen mértékben
terhelik a halozati infrastruktarat.

A nagyvarosi térségekben kornyezeti zonak kialakitasa, behajtasi és
torlodasi dijak bevezetése.

A nagyforgalmu 1j létesitményeknél a tarsadalmilag optimalis
kozlekedési modok hasznalatanak 6sztonzése.

A kozuti kozlekedésben az alternativ (megujuld) hajtéanyagok
elterjedésének eldsegitése.

Tudatformalds a stratégiai céloknak megfeleléen: A tudatformalas
egyfeldl a kozlekedésbiztonsaggal kapcsolatos ismeretek dtadasara,
masrészrol a kozosségi kozlekedés haszndlatara koncentraljon.

Az externalis koltségek dijrendszerbe
torténd beépitéséhez nincsenek
megbizhaté adatok.

Nincsenek megbizhat6 adatok.

Nincs hazai kornyezetre adaptalhato
rendszer.

Nincs kidolgozva a mobilitasi igényt
noveld beruhdzasoknal a kozlekedési
hozzajarulasok igényének a rendszere.

Hianyzik a pénziigyi 6sztonzési rendszer
az alternativ hajtéanyagok terjesztéséhez,
nincs toltéallomas infrastruktira, még
jarmuvek sem versenyképes arakon.

Nagyon kevés és nem ismert milyen (és
miért olyan) hatékony a tudatformélé
kampany.

A kozuti kozlekedés externlis
koltségeinek meghatdrozasa hazai
viszonyokra, Gsszevetés mas terhekkel
és dijakkal, a monitorozési lehetéség
megteremtése.

A koltségokozas vizsgalatok mellett
torekedni kellene a hatarkoltség alapt
szamitas alkalmazasara a teljes koltség
alapt helyett.

Vizsgalni kell a behajtasi és torlodasi
dijaknak a gépjarmi-hasznalattal, vagy
az lizemanyag-hasznalattal osszefiiggd
egyszerti adoként, kornyezetterhelési
dijként, helyi adoként vagy egy olyan
sajatos dijként torténd bevezetését,
amely kifejezetten egyes teriiletekre
torténd belépés és ott-tartozkodas
ellentételezésére szolgal.

Vizsgalando a dij kihatasa a kozosségi
kozlekedésre, a kerékparozasra.

Az j nagyforgalmi létesitményekre
vonatkozo szabalyozas
(teriiletrendezéssel és épitésiigyi
hatélyos torvényi rendelkezések)
modositasa alapjainak feltdrdsa

Jarmifejlesztés, toltéhalozat
kiépités, a miiszaki és gazdasagi
szabalyzorendszer kialakitasa

Marketing tervek kidolgozasa,
marketingakciok végrehajtasa a
kozlekedésbiztonsag és a kozosségi
kozlekedés célteriileteken.
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3.1.4.Hatékony
tervezési
szabalyozdsi,
intézményi,
monitoring hattér
biztositdsa.

Biztositani kell az illetékes szervezetek orszagos és helyi szintd
egylittmikodését a kozlekedés, teriilet- és teleptilésfejlesztés, lakasépités,
termelés és szolgaltatdsok fejlesztési terveinek kidolgozasakor, illetve
miikodési feltételeinek szabalyozdsa

soran.

Az dgazatirdnyito szervezetek kozott az
egyiittmiikodés hatékonysiga magasabb
stratégiai szint{i integraciéhoz nem
elégséges.

Ki kell dolgozni a jelenleginél
egyintegréltabb dgazati egytittmiikodés
elveit, a szabalyozasi elemekbe ezeket
be kell épiteni.

A hatésagi szabalyozashoz kapcsol6dé eszkozok korszer(isitése keretében
sziikséges az Utiigyi Miiszaki El8irds jogéllasdnak feliilvizsgalata, a vastti
aldgazatban nagyszamu jogszabaly és a vasuti térvény dsszhangjdnak
megteremtése érdekében sziikséges lenne a vasuti szabalyozast uj
alapokon ismét felépiteni.

Hazai viszonyok kozott nincs

készen dtvehetd modell az UME
jogszabalyrendszerbe illesztésére.

A vasuti szabalyozasok rendkiviil
szertedgazoak, tobb évtizedes elemei is
vannak, az atjarhatosdgi kovetelmények
szamos uj kovetelményrendszert
allitottak fel.

A terjedelmes miiszaki szabalyozdsi
dokumentumok tételesen
atvizsgalandok, tartalmuk uj
felosztasban djraszerkesztendd és
korszertsitend6.

Kozlekedési szakemberképzés javitdsa: A kozlekedési szakember képzés
teriiletén a f6 fejlédési irany az dgazatonként egységes képzési- és
vizsgaztatasi rendszer kialakitdsa, 6sszhangban a nemzetkozi szabdly és
kovetelményrendszerekkel.

A korszer(i képzési formakra és
tartalmakra igény lenne, alkalmas
megoldés csak egyes teriileteken van.

A képzések szinvonalanak

emelése érdekében a korszer(i
tartalom megteremtésén kiviil az
infrastrukturdlis, miiszaki hatteret is
javitani kell, tovébba az elektronikus
iigyintézési- és oktatdsi rendszerek
kiépitésével kell a hatékonysagot
elésegiteni.
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3.2. Fejlesztési
eszkozok

A modvalté és eszkozvaltd (P+R és B+R) helyszinek szaimanak novelése
a varosi és az el6varosi forgalomban. Meg kell teremteni erre azt a
lehetséget, amely a hasznal6 szempontjabél a legkényelmesebb és
leghasznosabb, a médviltasi problémékat a lehet6 legkisebb mértékiire
csokkenti.

Az autdbusz jarmiifejlesztési program, (magasabb utazasi kényelem,
utasbiztonsag, esélyegyenl6ség, illetve kdrnyezetkiméld tizem). Az 4j
jarmivek beszerzése kovetkeztében a szolgaltatasi szinvonal javuldsa, a
hazai viszonyokat figyelemben véve magas mértékd.

A vasti dllomasi f6 utasforgalmi épiiletdllomany és az allomasi
kornyezet megujitasa.

A varoson beliili kozlekedésben a helyi kozosségi kozlekedési eszkdzok
elényben részesitése.

A teleauto rendszer bevezetése.

A kozosségi kozlekedésben az atszéllds a
legkevésbé kedvelt elem.

Az G jarmivek dragabbak, magasabb
koltségszinten tizemeltethetdk, a tobblet
miikodtetési igénynek nincs forrésa.

A vasti szolgaltatas miikodtetéséhez
nélkiilozhetetlen (biztonsagi és
menetrendi) kévetelmények biztositdsa
is problémas.

Az elényben részesités ne jelentse az
egyéni kozlekedés korlatozdsat.

Az autétulajdonosok a jelenlegi
felelésségi és adozasi koriilmények
kozott nem tamogatjak a jarmiiveik
szabad kapacitasdnak hasznositasat.

Olyan struktirat kell kialakitani,
ahol az 6sszességében magasabb
szolgaltatasi szinvonal az
utazokozonséggel elfogadtatja a
modviltasok hédtranyait.

Olyan jarmibeszerzési modszert

kell kidolgozni, amely az j
kovetelményeknek megfeleld
kozosségi kozlekedési jarmiiveket

4ar - érték ardnyban tartja és esetleg 4j
finanszirozasi formak bevezetésére ad
lehetéséget.

A vérosokban tj, kereskedelmi

és vasuti funkciokat integral6 —
magantoke bevonast lehetévé tevé —
allomasi funkciok kialakitdsa

ITS alkalmazasok segitségével
intelligens varosi forgalom
menedzsment rendszereket kell
kialakitani, ezzel megoldani a
kozforgalmu jarmuvek szamara az
elény biztositast.

Uj felelésségi és adézasi rendszer
kidolgozasa, tudatositasra irdnyuld
marketingakciok szervezése,
jogszabilyi valtoztatdsok szakmai
elékészitése.
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legi megvaldsitasi nehézségére, kockdzataira,
megkisérelve feltarni a megvalésulashoz sziik-
séges innovacids igényt. Tortént ez a teljesség
igénye nélkiil, az innovacids igény szempontja-
bol, csak a fontosabbakat kiemelve a 30 oldal
terjedelmt anyagrészbol. A célkitiizések tabla-
zatbeli szamozasa koveti az irodalomjegyzék-
ben megadott elérhetéségli dokumentumban
alkalmazott szamozast egy kés6bbi kontextus-
ban torténd értelmezhet6ség érdekében.

Az egyes stratégiai célkitlizések eléréséhez
adott feltételek sziikségesek. Ezek lehetnek jog-
alkoto6i szandékbdl eredd, jogszabalyi kovetel-
ményben megfogalmazott feltételek, finanszi-
rozasi kortilmények, kereslet-kindlati hatasok,
és sok esetben, mint a jelen tanulmany réd kivan
mutatni, a tdbldzatba beemelt célok esetében a
megvalositasahoz sziikséges tudds megléte is
kemény feltétel lehet. A hidnyzé vagy hidnyos
tudas megjelenhet az adatok elégtelenségében,
a modszertanokban vagy azok adaptacidjaban.
A feltért tudasbeli hidnyossagok nagyobb része
a feladatokhoz és a varhato tarsadalmi hasz-
nokhoz mérten viszonylag kis koltségekkel és
gyorsan felszimolhato. Nagyon fontos hangsu-
lyozni, hogy a stratégia dokumentumabdl pél-
danak atvett célkitizések nem irredlisak, nem
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The National Transport Strategy (N'TS) was complet-

Urban mobility - the challenges

of the National Transport Strategy

in the coming years Using innovation
to achieve the goals of the NTS

\

ed in 2013 as a result of a preparatory work that began
several years ago. The formation of the NTS primarily
serves the preparation of the transport infrastructure
and of the assets for a new European Union budget
cycle beginning in 2014. Naturally, the infrastructure
investment developments would fail to produce the
expected results without the measures promoting, or
possibly even multiplying utilization, therefore the

content of the concept examines these measures as
well.

I Kozlekedés a Magyar Tudomany Unnepén

idedk, hanem tudatos munkdaval megteremt-
het6k az elérésiikhoz sziikséges feltételek. A
kozlekedés stratégiai célkitlizések elérése tekin-
tetében a kutatas+fejlesztés és az innovacié egy
koltséghatékony eszkoz ebben az dgazatban is,
amely a bemutatott példakban egyben a meg-
valosithatdsag sziitkséges feltétele is.

A nehézségen atsegitd, a megvaldosulas kocka-
zatdt jelent6 innovacids igény mar a tablédzatba
foglalt szemelvényekbdl is lathatéan sokréti és
nagy mennyiségli feladat. A Nemzeti Kozleke-
dési Stratégia koncepcionilis elgondolasainak
- ezen beliil a varosi mobilitds problémakorét
érinté célkitlizéseknek — a sikeres megvaldsi-
tasa érdekében javasolhaté a koncepcid ezen
szempontbdl torténd, teljes korti atvizsgalasa,
és a kihivasok sikeres kezelése érdekében rend-
szerbe foglalt komplex innovéciés terv kidol-
gozdsa, amely alkalmas az NKS-t kiegészitd, a
megvalosuldst segité feladattervként kormany-
zati elfogadasra.

FELHASZNALT IRODALOM

Nemzeti Kozlekedési Stratégia (NKS 2013)
dokumentumai: http://www.3k.gov.hu/pages/
index.jsf?p=2&id=8591

Mobilitit in der Stadt - die Herausforde-

rungen der Nationalen Verkehrsstrategie
(NKS) in den néchsten Jahren. Innovation
fiir die Realisierung der Ziele von NKS

In 2013 wurde die Nationale Verkehrsstrategie
(NKS) als Ergebnis einer mehrjahrigen Vorbereitung
fertiggestellt. NKS dient vor allem die Vorbereitung
der Infrastruktur und des Mittelbestands fiir den
Haushaltszyklus der EU, der in 2014 beginnt. Ohne
den gegebenenfalls multiplizierenden MaBnahmen
fiir die Unterstiitzung der Nutzung wiirden die inves-
titionsartigen Entwicklungen natiirlich nicht das ge-
wiinschte Ergebnis liefern. Deshalb wurde der Inhalt

der Konzeption auch mit diesen Faktoren erweitert.
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A jovo innovativ mobilitisat megalapozé

jovo
harom pillér (kutatas, felsGoktatas, iizlet)

egyiittmikodése, asikeresintegralasfeltételei

A gazdasagban és a tarsadalomban zajlo, felgyorsult valtozasok meg-
kovetelik az innovacios stratégidk és miikodési elvek tjragondolasat.
Ennek megfeleléen fokozatosan el6térbe keriilnek az olyan innova-
cios szervezddések, amelyek az érintett felek hosszabb tavy, intézmé-
nyesitett és fenntarthatd egyiittmtikodésén alapulnak. Az j modell a
tudas és innovacios kozosségekre épiil, amelyekben megvalosithato a
harom érintett pillér, azaz a kutatas, a felsGoktatas és az lizleti szféra

hathatos kooperacioja.

Dr. Bokor Zoltan

BME egyetemi docens
e-mail: zbokor@kgazd.bme.hu

1. BEVEZETES

A vilag és benne Eurdpa szamos kihivassal
keriilt szembe a kozelmultban, amelyek be-
folyassal birnak a kutatds-fejlesztés, illetve
tdgabb értelemben az innovéci6 irdnyainak,
illetve az innovécios politika meghatéroza-
sdnak tekintetében. Ilyen kihivasok szarmaz-
tathatok példdul a népesség eloregedésébdl,
a klimaviéltozas hatdsaibol vagy éppen az
energiagazdalkodas és a kozlekedés fenntart-
hatésagibol. Mindez az eurdpai innovacios
gyakorlatot, illetve a relevans dontéshozdkat
is arra készteti, hogy uj alapokra helyezzék az
innovacios politikat.

A szakpolitika/stratégia, illetve ennek révén
a vonatkoz6 operativ miikodés dtalakitasa-
nak szandékolt atfogd célja, hogy az eurdpai
innovécios potencidl, - amely a vildg ,,hazo”
térségeihez képest tobb teriileten is lemaradt
- novekedjen. Ezen belil is lényeges, hogy a
meghatdrozé 4j technologidk fejlesztésénél -
lehet8ség szerint - minél tobb esetben Eurdpa
toltse be a vezetd szerepet [2].

Az j megkozelités szerint — a korabbi gyakor-
lattol eltéréen - az innovéciot folyamatossd és
fenntartatéva kell tenni. Ez azt jelenti, hogy a
kutatds-fejlesztési és a kapcsolodé implementa-
lési feladatokat egyre inkdbb nem szigetszert,
rovid - rendszerint maximum néhdny évre ki-
terjedd — futamidejt, s sokszor nem vagy csak
részben hasznositott eredményti projektekben
kell elképzelni, illetve megszervezni. Ehelyett
at kell térni egy olyan innovdcids tervezési és
miikodési modellre, amelyben a célok kittizése
hosszabb tévra és adott stratégiahoz illeszked6-
en torténik, a kutatds-fejlesztést, — ahol ez ér-
telmezhetd - tizleti eredményt hozo gyakorlati
megvaldsitds és hasznositas koveti, tovibba az
adott — rendszerint tagabb - témakorbe tar-
tozo részprojektek halézatszerlien egymashoz
illeszthetdk.

A kovetkezékben az 1j, az érdekelt felek koor-
dindlt és intézményesitett egytittmiikodésére
épiil6 innovaciés modell szervezeti keretei, va-
lamint miikodési jellemz6i kertilnek ismerte-
tésre a varosi mobilitds (Urban Mobility - UM)
terén torténd potencidlis adaptécio elvi megala-
pozésanak szandékdval. A modell az Eurdpai
Innovacios és Technoldgiai Intézet (European
Institute of Innovation and Technology - EIT)
kozelmultban publikélt legjobb gyakorlatainak
alapelveire épitve, azokat részben tovidbbgon-
dolva kertilt felallitasra [2].
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2. AZ EGYUTTMUKODESRE EPULO
UJ INNOVACIOS MODELL SZERVE-
ZETI KERETEI

Az j modell az innovéacié harom pillérének
Osszekapcsolasara épiil, ugy, mint:
1. felsGoktatasi szféra:
a) biztositja a készségeket;
b) befogadja az uj tudast és a gyakorlati ta-
pasztalatokat;
2. kutatasi szféra:
a) biztositja az Gj tudast;
b) befogadja az iizleti lehetdségeket és a
készségeket;
3. tizleti szféra:
a) eldallitja az tizleti lehet6ségeket és a gya-
korlati tapasztalatokat;
b) befogadja az Gj tudast és a készségeket.

Az 4j szervezddésben a hangsuly tehat az in-
novacioban érdekelt felek hosszu tavi koope-
racidjara, kolcsonos egyiittmiikodésére keriil, s
a projekt alapt innovaciot felvéltja a partnersé-
gen alapul6 innovécid.

Az 0j modell alapveté egységei az n. tudés
és innovacios kozosségek (Knowledge and
Innovation Community - KIC). Egy adott
KIC az innovaciét meghatarozé hirom pillér
partnereinek tematikus hdlézatba szervezése.
A tematikus halézatokat célszerien a kordb-
ban emlitett (kellden atfogd) kihivisok mentén
alakitjak ki, igy példaul mikodik mér KIC az
informacios technologia, a klimavaltozds és az
energia teriiletén. Egy jovobeli KIC foglalkoz-
hat a kozlekedés kérdéskorével is, a jelenlegi
allas szerint a varosi mobilitdsra koncentralva.
Megjegyezziik ugyanakkor, hogy a mar md-
kodé harom KIC-nek is vannak kozlekedé-
si vonatkozast témai: intelligens kozlekedési
rendszerek, a kozlekedés kornyezeti hatésai, a
kozlekedés (alternativ) energiaelltdsa.

A KIC alapvet6 feladata, hogy kozds platformot
biztositson az innovécié osszes relevans sze-
repldjének a — lehetéleg széles korben, de jol -
meghatdrozott témateriiletén. A KIC miikodése
sordn szereplék keriilhetnek be a rendszerbe, s

keriilhetnek ki a rendszerbdl. A folyamatos je-
lenlét feltétele a résztvevd eredményessége, ma-
gas mindségli teljesitése. A fenntarthat6sagot
segiti, hogy a KIC gazdasagi tarsasigszerfien,
felelds vezetéssel miikodik. Az operativ vezetd a
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vezérigazgatd (Chief Executive Officer - CEO).
A KIC operativ egységei az un. alkozpontok
(Co-location Centre — CLC). Ezek a hdarom
pillér képviseldinek regiondlis/helyi klaszterei,
azaz az innovacids halozat ,csomopontjai” Egy
KIC tobb CLC-vel is rendelkezhet. A CLC-k
jellemzéen az adott tématertiilet fontosabb ok-
tatasi-kutatasi és/vagy iizleti kozpontjaihoz
kothetdk foldrajzi értelemben.

A KIC-ek koordinaldsat a mar emlitett EIT
szervezet latja el. Kozremiikodik a létesitésben,
tarsfinanszirozast biztosit a miikodéshez, vala-
mint 6sszehangolja a kiilonféle szakteriileti ha-
l6zatok munkajat.

Az Gj modell kritikus tényezéje a konstruktiv
egytttmiikodés létrehozasa. Rugalmas, auto-
nom kozosségek kialakitasat kell megoldani,
ami jellemzdéen egy iterativ tanuldsi folyamat
soran valdsithaté meg. Nincs ugyanis univer-
zalis miikodési modell, azt mindig a szakterii-
letek sajatossagaihoz kell (dinamikusan) iga-
zitani - igaz, a meghatdrozott kozos alapelvek
mentén. A tudas és innovacios kozosségeket
hosszu tavil jogi és pénziigyi elkotelezettség
jellemzi, biztositva az elszamoltathatosagot és
a folyamatos miikodést. Végiil érdemes megje-
gyezni, hogy a KIC-ben még a versenytarsak is
partnerré valhatnak (jellemzden az tizleti szféra
pillérben), ami példaul a miszaki szabvanyok
egységesitésének tekintetében jarhat pozitiv
kovetkezményekkel.

A KIC-eket iizletorientalt miikodési modell jel-
lemzi. Jogi személyiséggel rendelkeznek, s 6nalld
gazdalkodast folytatnak. Fiiggetleniil végzik az
tizleti tervezést, mikozben tevékenységiik moni-
torozasahoz kulcsmutatokat (Key Performance
Indicator — KPI) hasznalnak. Létesitésiikhoz
és miikodésiikhoz részfinanszirozast kapnak
ugyan az EIT-t6l, de pénziigyi forrasaik nagyobb
hanyadat sajat maguknak kell eléteremteniiik:
magantke bevonassal, s egyéb nemzeti vagy
nemzetkozi palydzati tdmogatasok elnyerésé-
vel. Koltséghatékonysag szempontjabdl pozitiv
hozadékuk a sziikséges erdforrasok (pl. labo-
ratériumok, szoftverek/hardverek, stb.) kozos
hasznalata, ami jellemzéen megtakaritasokat
eredményez rendszerszinten.

A KIC-ek szervezeti struktardjit rugalmas
modon, ugyanakkor a gazdasagi tarsasagoké-
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1. abra: A KIC mdtrix szervezeti felépitése (forras: [2] alapjan sajét szerkesztés)
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hoz hasonl6 elvek mellett célszerfi kialakitani.
Erre lehet j6 megoldés az 1. abran bemutatott
matrix szervezet. A KIC f6 dontéshozd szer-
ve a tagokbdl all6 kozgytilés, amely stratégiai
kérdésekben dont. Az operativ miikodést a va-
lasztott igazgatosag feliigyeli, s a CEO irdnyit-
ja. A végrehajto egységek kozvetlen irdnyitasa
kettds: egyrészt a helyi/regionalis CLC vezetd,
mdsrészt a megfelelé — oktatasi, tizleti vagy
kutatdsi - pillérvezet gyakorol feliigyeletet
felettiik.

E szervezeti forma elénye, hogy rugalmasan
miikodik a gyakran véltozé koériilmények ko-
z6tt, azokhoz képes dinamikusan és gyorsan
alkalmazkodni. Tipikus projektjellegti szerve-
zet, tdmogatja az Ujitdsok gyors megvalosula-
sat. Ugyanakkor a kettds irdnyitds miatt nagy
hangsulyt kell fektetni a koordinéci6ra, ezért is
lényeges az igazgatdsag, de még inkabb a CEO
szerepe.

Az elébbiek szerint felépitett komplex inno-
vécids hélozat hozzajarul a korabbi, ,hagyo-
mdnyos” eurdpai innovaciés halézatok (pl.
klaszterek) modernizalasahoz is. Ez utébbiakra
dltalaban az a jellemzd, hogy (pl. térben) kor-
litozott hatokorrel rendelkeznek, s nem képez-

—

nek olyan ,.er6t’, ami a vildgszinti nemzetkozi
versenyben megallnd a helyét. A KIC-ek 1ét-
rehozésa azt a célt is szolgdlja, hogy a korabbi
hélézatok — megfelel szinvonalon teljesité —
elemei tevékenységiiket Osszehangolva, ,.ere-
jiiket” egyesitve jelenjenek meg az innovacios
vilagpiacon.

3. ALKALMAZHATO ESZKOZOK A
HAROM PILLERBEN

Az egyiittmiikodésre alapozé modell feldllita-
saval lehetdség nyilik olyan eszk6zok alkalma-
zasara, amelyekkel az innovacios tevékenység
hatékonyabban és hatdsosabban végezhets. Az
eszkozok altalaban adott pillérekhez kotheték,
de alkalmazasukat nem egymdstol fiiggetleniil,
hanem egymassal dsszhangban kell megvaldsi-
tani. Ennek megfeleléen integralt megkozelités
keretében olyan eszkozkombinacidkat sziiksé-
ges kialakitani és felhaszndlni, amelyek révén
oldhat¢ az innovécids széttagoltsag, s lefedhetd
a teljes innovacios lanc egy adott ,,termék” ese-
tében.

Ennek szellemében a KIC-ek koncentralt hoz-
zaférést tesznek lehetévé a tudashoz, a tehetség-
hez, a forrasokhoz és az iizleti timogatashoz.
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Miikodésiiket a méretgazdasdgossag jellemzi,
s tevékenységiik révén osszeall az a ,kritikus
tomeg”, amely mellett a versenyben valé helyt-
4llas nagyobb biztonsaggal abszolvalhatd. A
KIC-ek létrehozdsa ugyanakkor nem jelenti a
korébbi kutatdsszervezési és K+F eredmények
elveszését, ugyanis azok — lehetdség szerint —
felhasznélésra keriilnek az 4j rendszerben is.

Az eszkozrendszer pillérenként azonositott, de
(4ltalédban) egymassal 6sszekapcsolt médon fel-
hasznéland6 elemeit a kovetkez6k részletezik.

Az oktatési pillér vezérelve az innovativ tehet-
séggondozés. Ennek keretében ki kell nevelni
az innovdcio gerincét képez6é emberi erdforrds
Gjabb generéci6it. Az alkalmazhaté eszkdzok
kozott elsésorban uj, testre szabott” képzé-
si programok beinditdsa johet szoba. Mivel e
programok bizonyos alapképzettséget mar fel-
tételeznek, az 0j kurzusokat magasabb, legalabb
MSc és PhD szinteken célszer( kiirni.

Az 4j képzési programok alapelve a multidisz-
ciplindris megkozelités, vagyis a biztos miiszaki
alapokon 4ll6 tudas, kiegészitve relevans gazda-
sagi és tarsadalomtudomanyi ismeretekkel. To-
vébbi jellemzdjiik a gyakorlatorientacio, azaz a
hallgatok bevondsa ipari projektekbe tanulma-
nyaik sordn. Mindennek az a célja, hogy a hall-
gatok képesek legyenek az innovaci6 — kordb-
ban emlitett — teljes lancanak és hatdsmecha-
nizmusénak lekovetésére az altaluk valasztott
szakteriileten. A szakirdnyt képzési programok
mindségét az n. ,EIT cimke” tanusitds meg-
szerzése biztositja.

A képzésen tul fontos a végzett hallgatok palya-
kovetése is. Ez egyrészt hozzdjarul az innova-
cios halézatok elemei kozotti kommunikacid
fenntartasahoz, masrészt visszacsatoldsokat ad
a képzési programok tartalmi és készségfejlesz-
tési elemeinek megfelel6ségérél, elfogadottsa-
garol.

A kutatasi pillér vezérelve a felvevd piac és
a kutatds/kutatok kozotti rés athidalasa. En-
nek szellemében olyan kutatdsokat kell foly-
tatni, amelyek eredményei el6bb-ut6bb, de
lehet6leg hamar megjelennek valamilyen
termékben vagy szolgaltatasban. A rést csok-
kentendé szisztematikus kutatdsi kereslet-ki-
ndlat 6sszehangolast kell végezni. Top-down
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eljarasban lehet azonositani a megrendeldi
(iizleti) oldal elvdrasait, s kdzben bottom-up
eljards keretében lehet 6sszegytjteni a kuta-
toi javaslatokat. A kétféle eljaras tobbkordos,
iterativ lefolytatasaval kirajzolodhatnak azok
a témak, amelyek megfelelnek a megrendeldi
elvarasoknak, s egyuttal van miivelésiikre ku-
tatdi kapacitas.

A kutatdsi témak/projektek kivalasztasanal a
piacorientdlt témdkat célszerti eldnyben része-
siteni. Ebben mér az el6bbi keresleti-kinalati
osszehangolds is segithet, de szitkség lehet to-
vabbi szikitésekre a kapott témalistakndl. Er-
demes lehet a listan belil preferencia sorrendet
és/vagy egymdsra éptilési rendet felallitani, to-
vabb fokozva a megvalosithatdsag és az elfoga-
dottsag sikerességét.

Az 4j projektek mellett érdemes lehet kordbbi
vagy futé kutatasi programok ,,felkarolasa’, be-
kapcsolva azokat az 0ij innovaciés halézatba. Ez
dltal a kordbban nem kelléen kiaknazott kuta-
tasi eredmények magasabb szint{i hasznositdsat
lehet elérni.

Az iizleti pillér vezérelve az tizletfejlesztés felgyor-
sitésa, azaz annak elérése, hogy minél tébb otlet-
bél minél hamarabb ,termék” legyen. Ezt a célt
tdmogatd eszkozként meriil fel az érintett vallal-
kozésok, kutaté vagy fejleszté csoportok inkuba-
cidja, azaz szamukra kiegészit {izleti timogatds/
szolgéltatds nyujtasa (pl. adminisztracios terhek
atvéllalasa, jogi és pénziigyi tanacsadas, stb.) profi
csapat 4ltal annak érdekében, hogy 6k a fGtevé-
kenységiikre koncentralhassanak.

Tovabbi iizleti eszkéz a piacra jutasi idé mér-
séklését tamogatd specidlis marketing mo-
dellek alkalmazasa. Ezek lényege az, hogy a
kolesonos  informdcioaramlas és -megosztas
optimalizéldsaval, a tervezés ,moderalasaval”
meérséklik a fejlesztéseknél jellemz6 egyezteté-
sek, visszacsatolasok stb. idéigényét.

Végiil bizonyos innovativ termékek és szol-
géltatasok piacra juttatdsanak tdmogatdsandl
lényeges lehet a dedikalt véllalkozasok létre-
hozdsanak az Osztonzése, elGsegitése. Itt arra
is tigyelni kell, hogy a fejlesztésben résztvevok
fair moédon részesedhessenek a munkajuk, koz-
remiikodésiik eredményéért jaro ellenszolgal-
tatasbol.
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4. LEHETSEGES INNOVACIOS IRA-
NYOK A HAROM URBAN MOBILITY
PILLERBEN

A javasolt Gj innovaciés modell altalanos fel-
épitésének és eszkozrendszerének tdrgyaldsat
kovetSen érdemes osszefoglalni az el6készités
alatt allo6 Urban Mobility KIC f8bb ismérve-
it: kik lehetnek a harom pillérben, s e szerep-
16knek melyek az elézetes elképzeléseik? Ezek
azonositdsaban tampontul szolgalt az EIT adott
témdban tartott konferencidjan elhangzott vita-
indito el6addscsomag is [1, 3, 4].

A lehetséges szereplGket tekintve, az oktatasi
pillérben a szakiranyu (kozlekedési) MSc és
PhD kurzusokat, tovébbképzéseket — értékel-
hetd hosszabb id6 6ta - nyujto, é16 nemzetkdzi
kapcsolatokkal rendelkezé felsGoktatasi intéz-
mények johetnek széba. A kutatési pillérben
a hazai és nemzetkozi referencidval, megfelelé
ipari és — adott esetben — kozigazgatdsi kap-
csolatrendszerrel rendelkezd felsdoktatasi és
ipari kutatéhelyek kaphatnak szerepet. Végiil
az tizleti pillér az informdcids és kommunika-
cids technoldgiai megolddsszallitok, valamint
a jarmipar és az épitSipar képvisel6i szamdra
jelenthet terepet.

Utobbi pillérrel kapcsolatban ki kell térni a
varosi kozlekedés speciélis helyzetére, ameny-
nyiben az {izleti innovacids szférabdl nem
hagyhat6k ki a mobilitds szervezésben meg-
hatérozé énkormanyzatok és kozlekedésszer-
vezOk. E szereplok ugyan nem rendelkeznek
koézvetlen iizleti potencidllal, de meghatarozé
hatéssal birnak a varosi (agglomerécids) koz-
lekedési rendszerek kialakitasra, igy rész-
Vvételiik elengedhetetlen. Az is elképzelhetd,
hogy az ilyen, kozigazgatasi/hatosagi jellegd,
kozérdeket képvisel$ szerepldk nem a hdrom
pillérben, hanem a KIC negyedikként létre-
hozand¢ kiegészit pillérében kapnak helyet,
rdlétva a teljes tematikus hélozatra. (Megje-
gyezziik, hogy hasonlé felépitésre mar tettek
kisérletet — a kozszférat szintén értelemszerd-
en megjelenité — klimavaltozassal foglalkozd
KIC-ben.)

Az el6bbiek szerint felépitett Urban Mobility
KIC pilléreinek lehetséges, elézetesen azono-
sitott innovacids irdnyai (téméi) a kovetkezok-
ben foglalhatok ossze.

T

Az oktatasi pillérben, a mér elérevetitett MSc és
PhD szakkurzusok mellett nagy hangsulyt kell
fektetni az érintett kozlekedési szakemberek
folyamatos tanuldsanak biztositdsdra. Ez szak-
irdnya tovabbképzési programok rendszeres
inditasaval oldhat6 meg. Az innovativ mobi-
litdsi kurzusok komplex, miiszaki-gazdasagi-
tdrsadalmi megkozelitést kell, hogy alkalmaz-
zanak tananyagaik kialakitdsakor. Ennek oka
az, hogy a kozlekedésfejlesztési és szervezési
intézkedések megtervezésekor, bevezetésekor
és értékelésekor a miiszaki szempontokon til-
menden a gazdasagi és tarsadalmi el6feltételek-
kel és hatdsokkal is foglalkozni kell. A képzé-
seknek nagymértékben kell épiteni a nemzet-
kozi ,jo gyakorlatok” intenziv bekapcsoldsara
is, hogy a tanultak gyakorlati adaptacidja kellé
teret kapjon.

A kutatasi pillérben - szintén - rendszerszintii
megkozelitésbol kell kiindulni, mivel a vérosi
mobilitast kiilonféle eszkozok és intézkedések
hatékony kombindcidjaval lehet innovativva
tenni. Ezen beliil a miszaki kutatdsi részterii-
leten az intelligens infrastruktira koncepciok,
az 4j jarmikonstrukciok, valamint a mobilitas
tervezés informdcids és kommunikdcids esz-
kozei keriilhetnek a leginkabb el6térbe. A gaz-
dasagi témak kozben a hatds- és hatékonysag-
elemzésre, a fejlesztésfinanszirozds modozatai-
ra, tovabba a kockazatmegosztas megoldasaira
koncentralhatnak. Végiil a tdrsadalmi kutata-
sok kozéppontjaban a magatartasbefolyasolas
eszkozei, valamint altalaban véve a mobilitas
menedzsment tarsadalmi feltételei és hatdsai
allhatnak.

Az tizleti pillérben - a potencialis érdekelti kor
elézetes szondazasa alapjan — a komplett ITS
megolddsok, az alternativ hajtdst jarmiivek és a
vérosi logisztika jelenthetnek olyan teriileteket,
amelyek fejlesztésében az iizleti szféra szivesen
megjelenne. Lathato, hogy a harom pillér pre-
ferencidi kozott van atfedés. Ez jelenti az tizleti
alapon kezelhetd témdk korét. Mivel azonban
a vérosi kozlekedés fejlesztését nem lehet kiza-
rélag profit alapon megkozeliteni, sziikség van
az olyan tjabb — sokszor az el6bbi témdkat ki-
egészitd — témdk felkaroldsara is, amelyek hasz-
nai részben vagy egészben tarsadalmi szinten
jelentkeznek. Ez utobbi szempont érvényesité-
sét segitheti a kozszféra emlitett képviselinek
KIC-be integralasa.
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5. OSSZEFOGLALAS: A SIKERES IN-
TEGRACIO FELTETELEI

Az el6bbi elemzés, tovibba a méar miikodo
KIC-ek eddigi tapasztalatai alapjan az egyiitt-
miikodésen alapul6 innovaciés modellépités,
azaz a harom pillér sikeres integracidjanak fel-
tételei a kovetkezékben azonosithatok:

—az innovacids kozosségnek elkotelezett és
elismert vezet6vel (vagy sziik kord vezetd
testiilettel) kell rendelkeznie, aki képes el6-
sz0r is a szervezet felallitdsanak iranyitasara
(hangsilyosan: a partnerek Osszegytjtése, a
belépdk kivalasztasa, a kooperacié megfeleld
modjanak megtalalasa), majd a szertedgazo
hélézat operativ koordinaldsdra, s az esetle-
gesen fellépd érdekellentétek konstruktiv ki-
egyensulyozasara;

- az innovacids kozosséget vilagos, s iizleti-
leg (is) alatdmaszthaté stratégia mentén kell
szervezni és miikodtetni, biztositva a hosz-
szabb tavi fenntarthatésagot;

- a feladatok megtervezése és elvégzése ered-
ménykozpontt, ugyanakkor atlathaté legyen;

- biztositani kell a forrasbevond képességet,
ugyanis az innovaci6s kozosségnek nagyrészt
magat kell eltartania a katalizatornak szant
kiegészit6 finanszirozas mellett;

— el kell érni a harom pillér - lehet6ség szerin-
ti — kiegyensulyozott részvételét az innovaci-
6s kozosségben, ugyanis ez lehet a zaloga a
korabbiakban emlitett célkitlizések (a teljes
innovécids lanc lefedése, valds igényt lefedd
fejlesztési iranyok kijelolése, nagyrészt on-
fenntarté innovaciés hélézatok létrehozasa,
stb.) elérésének.

Az el6bbi kritériumok koziil néhany teljesitése
- sajatossdgai miatt — kiilon figyelmet érdemel
az Urban Mobility KIC elékészitésekor:

- a stratégia iizleti alatdmasztdsa a részben nem
profitalapti témateriilet miatt specilis meg-
kozelitést igényel: az egyéni mellett a térsa-
dalmi hasznossagot is tekintetbe kell venni;

— az elébbibél kovetkezden eredménykdzpon-
tisagot nem szabad csak a profitmotivumra
korlatozni;
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- a forrdsbevondsnal a mozgdsithaté maganto-
ke mellett - ennek valdszintsithet6 elégtelen-
sége miatt — az elérhetd kiegészité kozfinan-
szirozasi eszkozoket is meg kell célozni (ez
utobbiak intenzivebb bevondsa egyébirant a
tarsadalmi hasznokkal is jol indokolhatd);

- mivel a vérosi kozlekedés elég speciilis terti-
let, a harom pillér ,feltoltése” (legalabbis a
mar miikddd KIC-ekhez képest) nem kony-
ny( feladat, kiilonosen az tizleti szféra adek-
vat képvisel6inek motivaldsa okozhat szd-
mottevé tobbletfeladatot. Raadasul szamolni
kell a kvéazi negyedik pillért alkotd kozszféra
képvisel6inek megnyerésével is.

Kovetkeztetésképp elmondhatd, hogy az Urban
Mobility KIC kialakitdséhoz jol felhasznalha-
tok a mar meglévo, kozelmultban kifejlesztett,
illetve publikalt innovaciés menedzsment esz-
kozok és tapasztalatok. Ugyanakkor ezek al-
kalmazaséat az azonositott specidlis feltételeket
tekintetbe véve, kellé adaptacios figyelemmel
célszert megvaldsitani.
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k‘ % The cooperation of the three pillars
(research, higher education, business)
'A m laying the foundations for the innova-
tive mobility of the future, and the condi-
tions for their successful integration
The rapid changes taking place in the economyand so-
ciety require the reconsideration of innovation strate-
gies and operating principles. Accordingly, innovation
organizations which are based on long-term, sustain-
able and institutionalized cooperation between the
parties involved, are gradually coming to the forefront.
The new model is based on knowledge and innova-
tion communities, where the effective cooperation of
the three pillars involved - namely the research, higher
education and the business sector - is achievable. This
model is expected to be useful in establishing a co-
operative organization on which innovative future
mobility can be founded. Considering practical imple-
menting, however, the specific properties of the area
should be taken into consideration, which suggests the
necessity of a carefully prepared adaptation.

Cnnepén |

Die Znsammenarbeit von den drei
fundierenden Séulen (Forschung, Hoch-
schulwesen, Wirtschaft) der innovativen

Mobilitit der Zukunft, die Vorausset-

zungen der erfolgreichen Integration
Die beschleunigten Veranderungen in der Wirtschaft
und in der Gesellschaft erfordern das Neudenken
von Innovationsstrategien und Funktionsprinzipien.
Dementsprechend werden allmahlich solche
Innovations-Organisationen in den Vordergrund
treten, die sich auf der langfristigen, institutionellen
und nachhaltigen Zusammenarbeit der betroffenen
Seiten basieren. Das neue Modell basiert sich auf
den Wissens- und Innovationsgemeinschaften, wo
die wirksame Kooperation von der drei betroffenen
Saulen (Forschung, Hochschulbildung, unternehme-
rische Sphire) verwirklichbar ist. Dieses Modell Iaf3t
sich voraussichtlich gut anwenden bei der Schaffung
der fiir die innovative Mobilitat grundlegenden Ko-
operationsorganisationen. Bei der Realisierung in
der Praxis muss man aber die speziellen Merkmale
des Fachgebiets berticksichtigen, was auch auf die
Notwendigkeit einer bedachtsam vorbereiteten Ad-
aptation deutet.

Kérjiik olvasoinkat,
hogy a személyi jovedelemaddjuk 1%-aval
tamogassak a Kozlekedéstudomanyi Egyesiiletet

A kedvezményezett addszama:

19815709-2-41
A kedvezményezett neve : Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet
Hogyan lehet az 1 szdzalékrol rendelkezni?

A rendelkez6 nyilatkozat a bevallasi nyomtatvéany részét képezi, igy az a magénszemély,

aki adébevalldst vagy egyszer(isitett bevalldst ad, a nyomtatvany megfeleld lapjanak kitéltésével rendelkezhet.
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Varosi mobilitas — Kozosségi megoldasok

A vérosi kozlekedés hatékony szervezése kulcsfontossagu lesz a ko-
vetkezd évek tarsadalmi fejlédésének elGsegitésére, ezért kiemelten
fontos ezen a teriileten az Eurdpai K6zosség politikai célkitlizéseinek
megismerése, a finanszirozasi eszkozok felhasznalasa és a kozos kuta-

tési eredmények alkalmazasa.

Dr. Bessenyei Gyor
az Furdpai Beruhdzési Bank kozlekedési szakértdje
e-mail: g.bessenyei@eib.org

1. HELYZETERTEKELES

Az eurdpai lakossdg tobb mint 70%-a varosi
kornyezetben él, ezek az agglomerdciok az Eu-
répai Unio teriiletének tobb mint 25%-4t fedik
le. Ebbe a kategéridba soroljuk azokat a polgd-
rokat, akik 10 000 fés lélekszamot meghaladé
telepiiléseken élnek. A folyamatos tdrsadalmi
fejlédés a varosi kornyezetben tjabb és ujabb
tarsadalmi, kozosségi vagy egyszertibben fo-
galmazva viselkedési modelleket generdl az
élet minden teriiletén, ideértve elsésorban a
munka, a szabadidds és a kulturalis tevékeny-
ségeket. Ez a fejlédés természetesen szdmos
konfliktushelyzetet hordoz. Az egyik ilyen te-
riilet a varosi mobilitds, amely elengedhetetlen
a tarsadalmi fejlédéshez, ugyanakkor szdmos
érdeksérelemmel jar egyiitt.

A jovokép felvazoldsahoz sziikséges annak
meghatérozasa, milyen fejlodési tendencidk
képzelhetdk el a mobilitas teriiletén, és ezek
milyen forgatokonyvek mentén valésulhatnak
meg. A szakértdk korében konszenzus alakult
ki arrél, hogy alapvetSen két tényezd hatdrozza
meg a lehetséges mobilitasi tendencidkat:

- A mobilitas koltsége, ideértve nem csupdn a
személyek helyvéltoztatasat, hanem a szalli-
tést és logisztikat is: ez az alkalmazott techno-
16gidk, az energiahordozok dra alapjan lehet
magas és alacsony.

- A mobilités iranti igény, amely kifejezi, hogy a
tarsadalmi funkciok, ugy mint a munka, a tanu-
las, a szabadidds tevékenységek, valamint az el-
latas és a szolgdltatasok igénybevételéhez milyen
szintli mobilitds sziikséges: ezeknek megfeleléen
az igény lehet magas, szabdlyozott vagy alacsony.

A fenti tényezdket befolydsolja tovabba, hogy
milyen technikai megoldasok allnak rendelke-
zésre a mobilitdsi igények kielégitésére, illetve
hogy ezek a technolégidk hogyan elégitik ki a
fenntarthatosag altal timasztott elvarasokat.

A tendencidk fiiggvényében a kovetkezd forga-

tokonyveket lehet definidlni:

- magas koltség és nyitott tarsadalom (magas
mobilitds)

— alacsony koltség és nyitott tirsadalom (magas
mobilitas)

- magas koltség és irdnyitott tarsadalom (sza-
balyozott mobilitas)

- alacsony koltség és irdnyitott tarsadalom (ala-
csony mobilitds)

- novekvd koltségek és novekvé hatékonysig
(enyhén novekvé mobilitds)

2. KOZOS(SEGI) MEGOLDASOK
2.1. EU Politikak a varosi mobilitas terii-
letén

A Bizottsdg 2007. szeptember 25-én fogadta
el Z6ld Konyvét “Towards a new culture for
urban mobility” ( A varosi mobilitas 0j kultd-
rdjanak irdnydban) cimmel, amely a szokdsos
bizottsagi tematika szerint egy széles kordi vi-
tat indité konzultaciés dokumentum. A Zold
Konyvben megfogalmazott f6bb iranyok ko-
z6tt szerepelt a szabad forgalomaramldsa és
kornyezetbarat varosok, okos varosi mobilitds
és kozlekedés, amely egyszeriien hozzaférhetd
és biztonsagos valamennyi eurdpai polgar szd-
mara.

A Z6ld Konyv alapjan lefolytatott konzultdci-
ok eredményeképpen fogadta el a Bizottsdg a
Varosi Mobilitasért Akciotervet 2009. szept-
ember 30-dn. Ez a csomag 20 kiilonbozd in-
tézkedést javasol a helyi, regionalis és orszagos
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szerveknek a fenntarthat6 varosi mobilitas cél-
jainak megvalésitasa érdekében.

A 2011-ben elfogadott ,Roadmap to a Single
European Transport Area” (Utiterv az egységes
eurépai kozlekedési térség megvaldsitasihoz)
cimi Fehér Konyv folyomanyaként a Bizottsig
megkezdte Varosi Mobilitasi Intézkedéscso-
magjanak kidolgozasat, amelynek kozzététele
2013. év végére varhatd. Tartalma varhatéan ki-
terjed a kovetkez6 kulcsfontossagu tertiletekre:
~ eljardsok és finanszirozdsi megolddsok a ,Vé-
rosi Mobilitdsi Tervek” kidolgozasara,
- vérosi uthasznalok altal fizetendd dijak és
korlatozasok,
— vérosi aruszallitasi dramlatok monitoringja és
szervezése.

A Horizont 2020 kutatdsi és innovacids intéz-
kedéscsomag egységes keretbe foglal valameny-
nyi EU kutatds és innovécio finanszirozéasra lét-
rehozott eszkozt.

Az Buropai Bizottsig a kutatds és az innovécié
tdmogatdsa Utjan javasolja dszt6ndzni a gazdasa-
gi novekedést és a foglalkoztatdst. Erre a célra 80
millidrd eurés koltségvetést kiilonitettek el a 2014-
2020 kozotti hétéves tervezési idGszakban. (A 2011-
es drszinten elSiranyzott sszeg foly6 dron szamol-
va meghaladhatja a 90 milliard eur6t.) A Bizottsdg
igérete szerint a leegyszertisitett programszerkezet
€s az 0 egységes szabalyrendszer altal a biirokrati-
kus akadalyok csokkennek, és a keretprogram altal
biztositott finanszirozés hozzaférhetésége javul. Ez
az Gsszeg a kovetkezOképpen oszlik meg a finanszi-
rozési prioritasok kozott:

- 24,6 millidrd eurd tudomanyos tevékenyég
tdmogatdsdra - tobbek kozott az Eurdpai Ku-
tatdsi Tandcsnak (EKT),

= 17,9 millidrd eur az innovaciora,

= 13,7 milliard euré kulcsfontossagu technolo-
gidk tdmogatésara, a t6kéhez valo szélesebb
kort hozzaférés biztositisara, valamint a kis-
€s kozépvéllalkozasok segitésére,

= 31,7 millidrd eurd hat kihivast jelent6 kérdés
megolddsara:

- egészség, demogrifiai valtozdsok és jolét,

- €lelmezésbiztonség, fenntarthaté mezdégaz-
dasag, tengerkutatas és tengerhasznositdsi
célu kutatds, valamint a biogazdasag,

- biztonsagos, tiszta és hatékony energia,

- intelligens, kornyezetkiméld és integralt
kozlekedés,

b

— éghajlatvéltozas, eréforras-hatékonysdg és
nyersanyagok,

- valamint inkluziv, innovativ és biztonsdgos
tarsadalmak.

Az EU a kovetkezd tervezési idészakban 2,8
millidrd eurét fordit az EIT (European Insti-
tute of Innovations and Technology - Eurdpai
Innovacios és Technoldgiai Intézet) koltségve-
tésére, amely jelentds el6relépés az elz6 peri-
ddusban biztositott 390 millié eur6hoz képest.
Amennyiben figyelembe vessziik, hogy az EIT
ebbdl a koltségvetésbdl a programok térsfinan-
szirozasat végzi, amely jellemzden a koltségek
20%-at fedezi, akkor elmondhatd, hogy ez az
Osszeg mintegy tovabbi négyszeres beruhazdst
general a partner intézmények és vallalkozésok

részérol.

A kovetkezé periddusban jon létre az EIT
Alap, amely az indul6 kisvéllalkozdsoknak
nyujt anyagi segitséget. A részletek kidolgozésa
folyamatban van.

A Bizottsag intézkedéseket tervez a szorosabb
egyiittm(ikodés megvaldsitdsa érdekében a
kutatasi forrasok és az EU kohéziés politikdjat
szolgal6 alapok jobb Osszehangolasaval, ezzel
biztositva, hogy a program még tobb potenci-
alis eurdpai résztevé szdmadra legyen hozzéfér-
hetd. Ebben a munkamegosztasban a Horizont
2020 keretprogram feladata az alulteljesitd
régiok potencidlis kivalésagi kozpontjainak
feltérképezése, a szakpolitikai tanacsadds és
tdmogatas, mig az EU strukturalis alapjai gon-
doskodnak ezen régiok infrastrukturdjanak és
felszereltségének korszertsitésérdl.

A Kklasszikus EU projekt-finanszirozasi forrd-
sok eddig a kovetkezd csatornakon jutottak el
a kedvezményezettekhez:

- EU strukturalis alapok, amelyek nagyprojek-
tek keretében (példdul ELI - Exteme Light
Infrastructure? - lézer projekt) vagy nemzeti
szinten meghirdetett programokon keresztiil
juttattak vissza nem téritendé tdmogatdst a
kedvezményezetteknek. Ennek mértéke a
,Kohézids alapok” esetén elérheti a 85%-ot,
mig a ,Regionalis alapok”-nal 20-50% kézot-
ti, az adott régio fejlettségi szintjének fiiggveé-
nyében.

- EIB projekt-finanszirozds, amely kedvezd ka-
matozésu kolcsont nyujt az EU céljaival ssz-
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hangban all6 egyedi projektekhez, valamint
keretprogramokhoz.

- EIF dltal szintén kolcson formajaban jutta-
tott kockazati téke kis- és kozépvallalkozasok
finanszirozasahoz, ujszer(i, innovativ tevé-
kenységek tamogatasara.

3. AZ EU TARSFINANSZIROZAS MEG-
ALAPOZASA

A projektek eldkészitése az EU tarsfinansziro-
zasra jol meghatarozott és logikailag felépitett
lépésekbdl 4ll, amelyek alkalmazasa barmilyen
mas finanszirozast projekt esetén is kivanatos.

Az els6 1épés a projekt pontos meghataroza-
sa, amely nem csupan a fizikai tartalmat, hely-
szint és a kedvezményezett azonositasat jelenti,
hanem pontos projektcélkitiizések megfogal-
mazasit is. Ugyelni kell arra, hogy a projekt
6nallo és életképes legyen, fliggetleniil a kiil-
s6 tényezoktol lehetéség szerint valamennyi
intézkedést tartalmazza, amelyek egymdssal
osszefiiggésben allnak és a megvalositashoz, a
célok eléréséhez szitkségesek.

Ezt koveti a megvaldsithatésagi tanulmany
elkészitése, amely tdjékoztatja a dontéshozot
a projekt megvalositasi koriilményeir6l. A le-
hetséges alternativak kozil a legelénydsebb
megoldas kivalasztasat segiti el6. A tanulmany
bemutatja, hogy a megvalositashoz sziikséges
technoldgia, a tudas és az er6forrasok rendelke-
zésre dllnak, a projekt altal l1étrehozott eredmé-
nyekre hosszi tivon igény van, és az intézkedé-
sek képesek ezeket az igényeket kielégiteni. A
tanulmény részeként, valamint az elbbi felté-
telezéseken és elérejelzéseken alapulva késziil el
a koltség-haszon elemzés, amelynek eredmé-
nye egyben a kovetkezd finanszirozasi feltéte-
lek meglétének igazolasara is szolgal:

- A kiils6 tamogatés elengedhetetleniil sziik-

séges a projekt pénziigyi életképességéhez —
azaz az olyan projektet, amelyek nyereséget
termelnek és a beruhdzés az értékelési id6-
szak alatt pénziigyileg is megtériil, elsésor-
ban piaci alapon kell finanszirozni.
A feltétel teljesiiléséhez az kell , hogy a
pénziigyi nett6 jelenérték negativ legyen
(FNPV<0), illetve a belsd megtériilési rita
kisebb legyen, mint az alkalmazott pénziigyi
diszkont tényez$ (FRR(C) < i).
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Az olyan projektek esetén, amelyek ugyan jove-
delmet termelnek, de ez nem elég a beruhdzas
megtériiléséhez, az EU finanszirozds részara-
nyat a megtermelt jovedelem aranydban csok-
kentik. Ennek meghatarozasa a koltség-haszon
elemzés eredményei alapjan, egy specialis sza-
mitdsi eljarassal torténik.

- A projekt tarsadalmilag hasznos - azaz a
gazdasagi szamitds nettd jelenértéke legyen
pozitiv (ENPV>0), illetve a gazdasagi megté-
riilési ratanak nagyobbnak kell lennie, mint
az alkalmazott gazdasagi diszkont tényezd
(ERR > i).

Ennél a szamitdsi eljarasnal nem csupdn a
kedvezményezett pénziigyi adatait, telje-
sitményét veszik figyelembe, hanem a pro-
jekt megvaldsuldsaval 1étrejovd hatasokat a
taradalom egészére vonatkozodan, ideértve
az egyéneket, gazdilkodd szervezeteket,
tarsadalmi ellaté rendszereket. Térekedni
kell valamennyi hatds szamszer(sitésére és
értékének pénzbeli kifejezésére, tigy mint
externalidk, id6ben jelentkezd hatdsok, stb.
Mivel az el6z6 bekezdés alapjan feltételeztiik,
hogy a projekt pénziigyileg, csupan a ked-
vezményezett teljesitményét tekintve nem
tériilne meg, tarsadalmilag csak akkor le-
het hasznos, ha valdban rendelkezik pozitiv
hatdssal a kedvezményezetten kiviil tovabbi
személyekre, szervezetekre, és ezeket a hata-

nor

sokat sikeril is szamszer(siteni.

- A projekt pénziigyileg fenntarthaté a tel-
jes értékelési ciklus alatt — azaz az évenkén-
ti pénzaramok Osszege nem lehet negativ, a
projekt értékelési iddszakanak végén nem ke-
letkezhet pénziigyi veszteség. Kivételes eset-
ben egy-egy évre vonatkozdan eléfordulhat
negativ cash-flow, amennyiben a kovetkezd
években ez kiegyenlitésre kertiil, illetve a gor-
getett eredménybdl finanszirozhatd.

- A projekt kompatibilis az allami segitség-
nyujtas feltételrendszerével - az intézkedés
nem eredményezheti a versenyfeltételek, a
belsé piaci mechanizmusok torzuldsat, az
egyes piaci szerepl6k elényben részesitését.
Amennyiben az intézkedések nem felelnek
meg a vonatkozd kozosségi feltételeknek,
nem csupan EU forrdsok, de semmilyen
egyéb kozosségi (kormdnyzati, onkormany-
zati) finanszirozas sem folyosithato.
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A projektel6készités keretében kockazatelem-
zés is késziil, amely szdmba veszi mind a kvan-
titativ, mind a kvalitativ tényezoket. A szam-
szerlisithetd kockazatok kozott elsésorban a
koltség-haszon elemzés kritikus véltozdit kell
azonositani, amelyek kedvezé vagy kedvezot-
len véltozasa dontéen befolyasolja a projekt
eredményességét. Meg kell hatdrozni ezen vél-
tozok kiiszobértékét, amelyeket elérve a projekt
veszteségessé vélna, valamint szimulacioval
kell megallapitani ezen értékek bekovetkezé-
sének valoszintiségét. A nem szamszertsitheto
kockazatok elemzése hagyomanyosan a szakér-
téi elemzéssel torténik, elsdsorban a szervezési,
eljarasi, intézkedési tevékenységek kockazatait
mérik fel.

A projektek célkittizésénél, iitemezésekor, illet-
ve a megvalosithatdsag vizsgélata soran olyan
indikdtorokat kell meghatérozni, amelyekkel
ellendrizhetd a megvaldsitds elérehaladasa, a
célok teljesitése. A kockézatelemzés adataibdl
kiindulva, a folyamatos projektmonitoring al-
kalmas eszkdz a célok teljesitésének folyamatos
ellendrzésére, és amennyiben sziikséges, a leg-
megfelel6bb beavatkozasi mod kivélasztasara.

4. KUTATASI IRANYOK

A budapesti székhellyel m{ikodé EIT felséok-
tatdsi intézményeket, kutatokozpontokat és
vallalkozasokat fog Ossze azzal a céllal, hogy
innovativ megolddsokat keressen a tarsadalmat
érint§ legnagyobb kihivésokra. A célok megva-
l6sitdsa érdekében, a munkatervben meghaté-
rozott témékban ugynevezett tudomdnyos és
innoviaciés tarsuldsokat (TIT-ek) hoz létre. A
Bizottsag tervei szerint a 2014-2020 kozotti id6-
szakban az EIT hat 6j TIT-et alapit. 2018-as in-
duldssal szerepel a varosi mobilitas TIT, amely-
nek foékuszpontjdban a kornyezetbaratabb,
befogadébb, biztonsagosabb és intelligensebb
Vvdrosi mobilitdsi rendszerek megteremtése sze-
repel.

A varosi mobilits aktudlis problémaira, a szer-
vezési és finanszirozdsi intézkedések el6készi-
tésére a kovetkezd lehetséges kutatdsi témak
nytjthatnak hasznos segitséget:

Miiszaki kutatasi teriiletek, ezen beliil:
- informatikai és kommunikdcids technolo-
gidk, elsdsorban az informdciddramlds és

-gytjtés, -tervezés és -monitoring témékban,

- kénnyt és takarékos jarmiivek, uj hajtéstech-
noldgidk és energiaforrasok, az elektromos
energia széles kord felhasznalasa és terjesz-
tése,

- dtgondolt infrastruktira-fejlesztés / integralt
kozlekedési rendszerek / logisztika,

- kozlekedésbiztonsag, specidlis intézkedések
valamennyi résztvevé szamdra.

Viselkedési kutatasi teriilet, kiilonos tekintettel
a viselkedési mintdk megértésére és a befolyd-
solds lehetséges eszkozeinek azonositéséra:

- vélasztasi lehetdségek, preferencidk és kor-
latozé intézkedések hatdsa a kozlekeddkre
(példaul korlatozott varosi kozlekedési zonak
kialakitasa, dijfizetés, parkolds lehet§ségek
szabalyozasa, infrastruktira-kapacitds bévi-
tés/szlikités hatasai, stb...),

- tarsadalmi preferenciak és stratégiai megfon-
tolasok figyelembevétele, prioritasok és elvart
viselkelkedésformak, tendencidk azonositdsa
(csucsidé elkertilése, kozosségi kozlekedés
preferaldsa, kerékparos és gyalogos mobilitds,
tavmunka, stb...).

Gazdaségi kérdések, kiilonos tekintettel a fi-
nanszirozashoz kapcsoldd6 dontések megala-
pozasdra:

- a vérosi kozlekedési beruhdzasok, intézkedé-
sek, tizemeltetés pontos koltségeinek és hasz-
nanak meghatdrozasa,

- a koltségvisel6k és haszonélvezOk azonositasa,

- a potencidlis befektetok feltérképezése,

—a mobilitasra forditott beruhdzasok gazda-
sagi (gazdasagélénkitési), tdrsadalmi hatdsa,
kiilonos tekintettel a kérnyezetbarat techno-
logidk, a kozlekedésbiztonsagi intézkedések
tobbletraforditasi igényeire.
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Mobilitit in der
Stadt - Gffentliche Losungen

Al

The efficient organisation of the urban mobility will be
the key factor of the social development in the coming
years. It is important to be aware of the political ob-
jectives of the European Community in this subject,
utilise its financial contribution and benefit from the
results of the common research activity.

Die im Zusammenhang mit den stidtischen Ver-
kehrsinvestitionen dargelegten methodologischen
und zahlenmapigen Informationen ermoglichen
die Erkennung von den neuesten Ergebnissen dieses

Gebiets und ihre praktische Anwendung in Ungarn.
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A jové mobilitasat megalapozo korszerii
képzés - BME Kozlekedésmérndki és

Jarmimeérnoki Kar '

Az egész kozlekedési szakma szamdra meghatdrozé mérnokképzés
torténeti és tartalmi, kovetelményi, szervezeti attekintése, dsszefogla-
lasa mér a jelen korban is értékes kordokumentum, és a kés6bbiekben
minden bizonnyal alapmiivé vélhat.

Dr. Szab6 Andras

e-mail: szabo@rave.vjt.bme.hu

A BME Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérno-
ki Kar torténete 1951-ig nyulik vissza, ami-
kor Szegeden a Kozlekedési Miiszaki Egyetem
megalakuldsaval megindult a hazai kozlekedés-
mérnok-képzés. Az Egyetem el6sz6r 1953-ban
Szolnokra, majd 1957-ben Budapestre kolto-
z0tt, és az utdbbi koltozéssel egyidejiileg a létre-
jott Epitdipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetem
(EKME) harmadik karaként folytatta tevékeny-
ségét. Az elsd diplomasok 1956-ban végeztek
vasutiizemi szakon. Az alapitdst kovetden a
képzés folyamatosan szélesedett, egymast ko-
vetve indultak az 6ij szakok, képzési formak (pl.
gépjarmii {izemi szak, szakmérnoki képzések
beindulasa, stb.).

1967-ben, az Epitéipari és Kozlekedési Miisza-
ki Egyetem és a Budapesti Miiszaki Egyetem az
utobbi nevén egyesitésre keriilt, igy jott létre a
BME Kézlekedésmérnoki Kara. Az egyesités al-
kalmégbél profilrendezésre is sor kertilt, amely-
nek eredményeképp a kozlekedéssel, szdllitds-
sal, és az azt megvaldsitd jarmiivekkel, gépekkel
kapcsolatos dsszes képzés a Kozlekedésmérnoki
Karra keriilt.

1968-1991 kozott a képzés harom szakra tago-
l6dott:

- kozlekedésmérnoki szak

= jarmigépész szak

- gépesitési szak.

A harom szak képzése sok kozOs tartalmi
elemmel rendelkezett, ami az alapképzési tan-
targyak jelentds részének azonossigaban is
megnyilvanult. Megszilardult a kar képzési fi-
lozéfidja, miszerint: a kozlekedési és szallitdsi
folyamatok, és az azokat megvaldsit6 jarmtvek
és mobil gépek szoros, tébbszalu, szerves kap-
csolata miatt az ismeretek elsajatittatdsa a kozos
oktatdsban valésithaté meg a leghatékonyabban.
Egyrészr6l a kozlekedésmérnoki tevékenység
alapos jarmiitechnikai és gépészmérnoki is-
mereteket igényel, masrészrél pedig a jarmu
és mobil gépekkel kapcsolatos gépészmérnoki
tevékenységhez is alapos kozlekedésmérnoki
ismeretek sziikségesek.

A Kar 2006-ban kezdte meg az attérést a line-
aris, tobbciklusu képzésre, el6szor a kozleke-
désmérniki BSc alapszak beinditdsaval, majd
hiarom MSc szak: kozlekedésmérnoki MSc, lo-
gisztikai mérnoki MSc és a jarmiimérnoki MSc
mesterszakokkal. A képzés 2010-ben a jdrmii-
mérnoki BSc szakkal, 2012-ben pedig a logisz-
tikai mérndki BSc alapszakkal bévilt. Ezzel
egyidejlileg 2011-ben a Kar neve Kozlekedés-
mérnoki és Jarmimérnoki Kar névre véltozott.

HAGYOMANYOS, OTEVES, OKLEVE-
LES MERNOKKEPZES

Az 1991-ben kialakitott 4j tantervben kiemel-

kedett a kari képzés két kristdlyosodasi pont-

ja, és a képzés két parhuzamos szak keretében

folytatodott:

— a kozlekedésmérnoki szakon a kozlekedési és
a szallitdsi logisztikai folyamatok kutatdsara,

1 Kovesné Dr. Gilicze Fva, Dr. Kulesdr Béla, Dr. Zobory Istvan, Dr. Szabo Andrés: Az j felsGoktatdsi képzési struktira kialakitdsa a BME

Kozlekedésmérniki Karan cikkre timaszkodva.
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tartalmazott. A 152
kreditet kitevé alap-
modul a két szak ese-

tében teljes egészében

megegyezett. E modul

Matematika D tantargyai  mindkeét

r_‘ ’L szak hallgatéi sza-

H S2AK 5 mara kdtelezd tantdr-
e fMém ak, és ez a modul
t | Fiz i SZAKIRANY noﬁ ?(})Igta Ossze a mérndki
'é e e g A tevékenységhez sziik-
¢ [MUszaki 8brazolas |cepelemek i séges alapismereteket,
a : g mind a kozlekedési
s TK t : és szallitasi folyama-
z Ké‘_?,hk'mn Elektrotechnika \E, tokra, mind az azokat
a m’f:: R , = I 2z megvaldsité  jarma-
M R ArHé-I;s:lﬂ Uz ’ £ vekre és mobil gépek-
‘ \OZ tan ] SN hpzervy J AR s re vonatkozo alapvet6
sz | s“rkawam | Iranyités- | Szt ismereteket. Mivel az
Kémial megmunkalasok | technika fber. | JMun. els6 négy félév csak

' n.b. van,iazd, ' Szemeszter i a kari két szak kozos

30 1 2 3 4 5 6 2 8 9 10 alapismereteit tartal-
mazta, igy lehetévé

fejlesztésére, tervezésére, szervezésére és ird-
nyitasdra iranyuld képzés eredményekép-
pen okleveles kizlekedésmérnikoket bocsa-
tottunk ki;

- a gépészmérnoki szakon a kozuti, vasti,
vizi és a légi jarmiivek, az épit6- és anyag-
mozgatd gépek kutatdsara, fejlesztésére,
tervezésére, gydrtdsara és javitasara iranyu-
16 képzés eredményeképpen pedig okleveles
gépészmérnikoket bocsatottunk ki.

Az 1. abra szerinti tanterv moduldris felépi-
tést, tobb valasztasi elagazast tartalmaz. A
képzés 1993-t6l a kreditrendszer keretei sze-
rint valosult meg. (A kreditrendszerben az
elsajatitott hallgatdi ismeretek mennyiségét
kredittel fejezik ki: 1 kredit 4tlagosan 30 hall-
gat6i munkadra alatt elsajatithaté tananyagot
fejez ki. A tanulmdnyokban valé elérehala-
dds sordn a megfelelé tantirgyak teljesitésé-
vel a tantdrgyakhoz rendelt kreditek 6ssze-
gylilnek. A tanterv egy oktatdsi félévhez 30
kreditnyi tananyagot tartalmaz, igy az otéves
okleveles mérnokképzés elvégzése 10 félév
alatt 300 kredit Gsszegyijtését jelenti.)

Amint az 1. dbra szerinti tantervbdl is ki-
deriil, a két szak képzése sok kozos elemet,
tantdrgyat, és tébb vdlasztdsi lehetéséget

valt annak megvalosi-
tasa, hogy a Karra felvett hallgaték a negye-
dik félév végéig varhassanak annak eldon-
tésével, hogy a tovabbiakban melyik szakon
kivanjak folytatni tanulmanyaikat (szakva-
lasztas).

A szak- és szakirany ismeretek azonos meny-
nyiségi (42-42 kreditnyi) ismereteket tartal-
maztak. A szakirany valasztasra egy félévvel
a szakvalasztds utdn keriilt sor. A kozleke-
désmérnoki szakon 6t szakirany: vasiiti koz-
lekedés, kozuti kozlekedés, vizi kozlekedés,
légi kozlekedés, ipari- és szdllitdsi logisztika
valasztasara volt lehetdség, mig a gépész-
mérnodki szakon hét szakirany szerepelt a
valasztékban: vasiitgépész, autégépész, hajo-
épito-gépész, repiildgépész, épitégépek és épi-
tési folyamatok, anyagmozgatogépek és iizemi
logisztika, jdrmiigydrtds és -javitds. A 8. és
9. félévre még egy valasztasi elagazas soran
egy 20 kreditpontnyi ismeretanyagot fel6leld
mellékszakirdny valasztasra kerilt sor, amely
valamilyen teriileten valé nagyobb elmélyiilés
lehetéségét teremtette meg. A kiilon-kiilon a
kozlekedésmérnoki, ill. a gépészmérndoki szak
hallgatéinak kialakitott mellékszakiranyok
mellett olyan mellékszakiranyok is meghir-
detésre kertiltek, amelyeket mindkét szak
hallgatoi valaszthattak.
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A KEPZES ATALAKITASA - BSC: A
KEPZES ELSO CIKLUSA

A kilencvenes években az eurdpai orszdgok
részérél megfogalmazodott az eurdpai kozos
felsGoktatdsi térség kialakitdsanak gondolata,
ami a koznyelvben ,,Bolognai folyamat” néven
valt ismertté. E folyamat deklardlt 6 célkittizé-
sei koziil itt két, egymassal Osszefiiggét érde-
mes kiemelni: 1. Az atjarhatdsag lehet6ségének
(mobilitas) novelése és egyszerisitése; 2. Egy-
séges kétciklust képzés kialakitdsa, melyben az
elsé ciklus: - BSc (Bachelor of Science) alapkép-
zés, a mdsodik ciklus: - MSc (Master of Science)
mesterképzés.

A kialakitand6 BSc képzés kettGs cél megvalo-

sitasat tlizte maga elé:

1. Olyan képzettség nyujtdsa, ami lehetévé teszi
a munkaerd-piacon valé elhelyezkedést. Ez a
képzést6l azonnal hasznosithato, gyakorlati
ismeretek és képességek oktatdsat és kialaki-
tdsat igényli;

2. Olyan képzés, amely megfeleld ismereteket
ad és képességeket alakit ki az MSc szintfi to-
vabbtanuldshoz, ami elméleti alapismeretek
biztos birtoklasat igényli.

A kozos eurodpai felsboktatdsi térséghez vald
csatlakozas Magyarorszagon a miszaki felso-
oktatds atalakitasit igényelte. A korabbi, hazai
felséoktatds un. ,,dudlis” képzési rendszer volt,
ami azt jelenti, hogy egymadssal parhuzamosan
folyt 3-4 éves fdiskolai képzés mérnoki végzett-
ség megszerzésére, valamint egyetemi képzés,
amelyben 6t év alatt okleveles mérnoki végzett-
séget lehetett szerezni. A képzéshez tartozo in-
tézményrendszer is ,,dudlis”, a féiskolai képzés
helye nagyobbrészt a féiskoldkhoz, az egyetemi
képzés pedig az egyetemekhez kotddik. Az 6"
kétciklust képzés tn. ,linedris” képzés, amely-
ben a képzés két ciklusa egymasra épiil, azaz
a 3-3,5-4 éves alapképzés (BSc képzés) sikeres
elvégzését kovetden lehet a tanulményokat a
1,5-2 éves mesterképzésben (MSc képzésben)
folytatni. A hazai dtalakitds soran az 4j rend-
szer kialakitasaval egyidejiileg a miiszaki sza-
kok szdmanak radikalis csokkentését is célként
tlizték ki.

Meg kell jegyezni, hogy egyrészt egymasra
¢piilés a dudlis rendszerben is megvalosult,
amikor a kiegészité képzés keretében a fdiskolai

e i

végzettség birtokaban egyetemi végzettség volt
elérhet6, masrészt pedig az uj, kétciklusos, li-
nedris képzés mellett tovabbra is léteznek un.
»osztatlan” képzések, amelyekben az egyetemi
végzettség egyetlen 1épésben elérhetd.

A BME akkori Kozlekedésmérnoki Karan az uj
képzésre valo 4téllas sordn — az altalanos célo-
kon tul - az alabbi tovabbi f6 célokat tliztiik ki:

—a kordbbi képzés értékeinek dtmentése az j
képzésbe - a képzési filozofia megtartdsa;

- a BSc+MSc egyiittesen érje el a kordbbi okle-
veles mérnokképzés szinvonalét;

- az atalakitdssal egyidejlileg az egyes tantar-
gyak, témateriiletek megujitasa, korszer(isi-
tése;

- a kiilfoldi, hasonlo profilt intézmények kép-
zési tematikdival val6 6sszhang biztositésa.

Az atalakitasra vonatkozé elsé terviink a ko-
rébbiakhoz hasonlén tovabbra is két, parhuza-
mos szakon torténd képzés megvaldsitasa volt,
kozlekedésmérnoki alapszak és gépészmérniki
(jarmivek és mobil gépek) alapszak Karun-
kon val6 létrehozdsaval. E cél megvalGsitdsat
a koriilmények nem tették lehetévé, igy egy
masodik elképzelést dolgoztunk ki, a két kép-
zés segyesitését”. Igy keriilt kialakitdsra a kizle-
kedésmérnoki alapszak, amelyben egyesitettiik
a kozlekedés-szdllitds folyamataira vonatkozd
(korabbi kozlekedésmérnoki) alapismereteket,
valamint a kdzlekedés-szdllitds gépeire vonatko-
z6 (korabbi jarm-, ill. mobil gépész) alapisme-
reteket.

A képzés tartalmarol a képzési és kimeneti ko-
vetelmények adnak tajékoztatast, amelyek kom-
petencidkat — képességeket, elvarasokat fogal-
maznak meg. Ezek szerint a kozlekedésmérnik
alapszakon végzett mérnokok tobbek kozott
képesek:

- a kozlekedési, széllitdsi-logisztikai igények
felismerésére, az Osszefliggések meghataro-
zdsdra;

- a kozlekedési, szallitasi-logisztikai folyama-
tok megismerésére, a folyamatok lebonyoli-
tdsdra, a lebonyolitds technikai megvaldsi-
tdsdra;

- a kozlekedési, szallitasi-logisztikai rendszer
funkcidjanak megfelelé folyamat megterve-
zésére, a technikai elemek megvdlasztdsdra,
a rendszer miikddésének menedzselésére;

- a folyamatot kiszolgalo jarmiivek és mobil
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gépek iizemeltetésére, fenntartdsdra, az ird-
nyitorendszerek miikodtetésére, a kornyezeti
szempontok figyelembevételére;

- tervez6i, szervezOi, irdnyitasi, tizemeltetési
feladatok ellatasara;

- hat6sagi és marketing tevékenység végzésére;

- a tanulmédnyok MSc szinten vald folytatdsara.

A KOZLEKEDESMERNOKI BSC
ALAPSZAK

A szakalapitdsnak megfeleléen a képzés célja
kozlekedésmérnokiok képzése, akik alkalmasak
kozlekedési, szdllitdsi és logisztikai folyamatok
tervezésére, el6készitésére, miikodtetésére és ird-
nyitdsdra, a kapcsolodo igazgatdsi és hatosagi
feladatok elldtdsdra, valamint ezen folyamatok
eszkozeinek megvdlasztdsdval, iizemeltetésével
és fenntartdsdval kapcsolatos feladatok elldtd-
sdra, beleértve az infrastruktiira, valamint az
irdnyitdsi és informatikai rendszer elemeit is. A
megszerzett ismeretek birtokdban alkalmassd
valhatnak a képzés masodik ciklusban torténé
folytatdsdra.

A Karunkon 2006-ban beindult kozlekedés-
mérnoki alapszak moduldris tantervét a 2.
dbra mutatja. A hét féléves képzés 270 kredit
megszerzését jelentette. Ennek egyharmada
természettudomdnyos alapismeret, ill. gaz-
dasdgi és humdn ismeret (50+20 kreditpont),
egyharmada szakmai térzsanyag, egyharmada
pedig vélaszthatésighoz kot6dik: 45 kreditnyi
szakirany ismerettel, aminek kétharmada (30
kredit) sziikebb szakteriiletre vonatkozd szak-
mai blokkot takar, 15 kredit értéki szakdolgo-
zat készitéssel és 10 kredit mértékben teljesen
szabadon valaszthato tananyaggal.

A szakmai torzsanyagban az dltalénos mér-
noki ismeretek kozlekedési és jarmiorientalt
gyakorlati példdkon keresztiil jutnak el a hall-
gatosaghoz, el6segitve ezzel, hogy a képzésre
rendelkezésre 4llé sziikebb iddkeret (3,5 év)
ellenére a gyakorlati alkalmazasi készség és
a megfelelé szakmai ismeretmennyiség elér-
het6 legyen. A térzsanyagban megjelend, ko-
rdbban a kozlekedésmérnoki szak anyagaként
oktatott tantdrgyak (Kozlekedéstechnoldgia,
Kozlekedésautomatika, — Kozlekedésstatisztika,
Kozlekedésgazdasdgtan), valamint a kordbban
a gépészmérnoki szak keretében oktatott tan-
targyak (Jarmldinamika és hajtastechnika,

B Kizlekedés a Magyar Tudomany Unnepén

Vazszerkezetek) elGsegitették a kari képzési
filozofia megvaldsuldsat. A szakmai torzsanya-
gon beliil, az elsé harom félévben a kiszélese-
dett kozlekedésmérnoki szak f6 komponensei
a Kozlekedési rendszerek, a Jarmiirendszerek, a
Logisztikai rendszerek, az Uzemi szdllitdsi rend-
szerek és a Kozlekedési palydk tantargyak kere-
tében keriilnek megismertetésre, eldsegitve az
alabb részletezett szakirdnyvalasztast.

Korabbi kari képzésiink szak szerinti tagozdda-
sa itt a kozos szakon beliili szakirdnyok kereté-
be keriilt. A BSc képzésben harom szakiranyt
alakitottunk ki. A kordbbi képzés kozlekedési
ismereteit a kozlekedési folyamatok szakirany
orokolte, a gépészmérnoki specidlis ismeretek
képezték a jarmiitechnikai szakirdny ismerete-
inek gerincét, mig harmadik szakirdnyként a
korabbi kozlekedésmérnoki szak részét képezéd
ipari és szallitdsi logisztikai, valamint a korabbi
gépészmérnoki szak keretében oktatott anyag-
mozgato gépek és tizemi logisztikai ismeretekbdl
alakitottuk ki a logisztikai szakirdnyt.

A korabbi, kétszakos, otéves képzés specia-
lizalt szakirdny ismeretei és tagozddasa az uj
BSc kozlekedésmérnoki szak szakiranyain
beliil kialakitott szakmai blokkokban jelent
meg. Igy a kozlekedési folyamatok szakira-
nyon beliill a kozlekedési dgaknak megfeleld
tagozddas alakult ki vasiti kozlekedés, koziiti
kozlekedés, 1égi kizlekedés és vizi kozlekedés
szakmai blokkokkal. A logisztikai szakirdnyon
beliil kialakitott harom szakmai blokk: logisz-
tikai folyamatok szervezése, szallitmdnyozds,
ill. iizemi logisztika szakmai blokkok egyfajta
tevékenység szerinti tagozodast és speciali-
zalodast valdsitottak meg. A jarmiitechnikai
szakiranyon beliill a specializacié részben a
jarmitipusokhoz kotédott vasuti jarmiivek,
gépjarmiivek, repiilégépek, hajok, épitéipa-
ri mobil gépek szakmai blokkokkal, részben
pedig valamennyi jarmitipusra vonatkozott
a jarmiigydrté szakmai blokk kialakitasaval.
A szakmai blokkokat oly mddon toltottitk
fel szakmai tartalommal, hogy azok tag teret
adjanak az ismeretek egyszerti szakmai példa-
kon beliili gyakorlati alkalmazaséra.

A képzés végén a megszerzett tudds alkal-
mazasarol szakdolgozat készités keretében
adnak szdmot a hallgatok. A szakdolgozat
valamely egyszerti mérnoki feladat konzul-
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2, dbra: A 2006-ban indult kozlekedésmérnoki BSc alapszak tanterve

ség végzésére keriil sor
a kovetkezd félévben
készitendé szakdolgo-
zathoz kapcsoldddan.

A JARMUMERNO-
KI BSC ALAPSZAK

2008-ban ipari partne-
reinkkel folytatott meg-
beszélések sordn me-
riilt fel annak igénye,
hogy a felfutéban levd
hazai jarmtipar szi-
mara sziikség lenne egy
6ndllo, jarmii- és mobil
gép mérnoki alapszak
keretében a mérnok-
képzésre. Ennek meg-
feleléen  megkezd4d-
tek a szakalapitdsi és
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szakinditasi eljarasok,
¢és Karunkon 2010-ben
beindulhatott a képzés
a jarmiimérnoki BSc
alapszakon a 3. dbra
szerinti tanterv szerint.

= A szakalapitdsnak meg-

taciéval segitett, de alapvetéen 6nallé mun-
kéval val6 megoldasat tartalmazza. Sajnos a
szakdolgozat készitése az utolsé tanulményi
félévnek csak felét teszi ki. Ez a képzési id6
sziikosségének kovetkezménye, és azzal jar,
hogy a szakdolgozat-készitéssel parhuzamo-
san elsajatitott ismeretek nem tiikrozédhet-
nek a szakdolgozatban. A képzés befejezése-
ként a hallgatok zarévizsga keretében megvé-
dik szakdolgozatukat, valamint szakmai tan-
targyakbol vizsgat tesznek, és amennyiben
rendelkeznek valamely €16, idegen nyelvb6l
legalabb kozépfokd, 4llamilag elismert nyelv-
vizsgaval, akkor kozlekedésmérniki BSc alap-
diplomat kapnak.

A szakmai képzés mellett a BSc Tanterv 6t fél-
€ven keresztiil nyelvtanuldsi lehetdséget, két
féléven keresztiil pedig testnevelés kotelezett-
séget is tartalmaz. A 6. félévet kovetden elvég-
zendd nyari szakmai gyakorlat szintén része a
képzésnek, ¢és ennek keretében egy kiilsd cég-
nél a szakmahoz kotédé gyakorlati tevékeny-

felelden a képzés célja
jarmiimérnokok képzése, akik képesek a kozleke-
sdgait figyelembe véve a koziti (személy- és ha-
szongépjdrmiivek), vastiti, vizi és légi jarmiivek,
illetve jarmiirendszerek és mobil gépek, valamint
épitd- és anyagmozgatd gépek rendszerszemléle-
tii tizemeltetésére, tervezésiikkel, gydrtdsukkal,
javitdsukkal kapcsolatos mérnoki alapfeladatok
megolddsdra. E feladataikat a biztonsdg, a kor-
nyezetvédelem és az energiagazddlkodds szem-
pontjait figyelembe véve képesek elldtni. Megfele-
16 mélységi elméleti ismeretekkel rendelkeznek a
képzés mdsodik ciklusban torténd folytatdsdhoz.

Az abran sargaval jelolt természettudomanyos
alapismeretek — a Fizika tantdrgybol egy kre-
ditnek a Mechanika tantdrgyba valé atkertilé-
sétdl eltekintve — megegyeznek a kozlekedés-
mérnoki alapszak hasonld ismereteivel. A bar-
ndval jel6lt gazdasdgi és humdn ismeretek kozé
bekeriilt a mindségligy, a kozlekedés, valamint
az lizemszervezés ismereteit tartalmazo egy-
egy tantargy, és a (vilagos kékkel jelolt) szakmai
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torzsanyagbol kikeriiltek a kimondottan kozle-
kedési szakiranyokat megalapozo tantdrgyak.
Ezéltal a szakmai torzsanyagban kiteljesedhet-
tek a jarmugépészeti alapozo tantargyak (Jar-
m- és hajtiselemek, Jarmivek ho- és dramlas-
technikai berendezései, stb.).

Az 0 szak szakirdnyaiban a kordbbi kozleke-
désmérnoki BSc jarmiitechnika szakiranya-
nak szakmai blokkjai teljesedhettek ki, 30 kre-
dit szakismeretr6l 45 kreditnyi szakismereti
tananyagra, és Uj szakirdnyok is megjelentek.
A mindenkori igényeknek megfeleléen igy je-
lenleg a Vasuti jarmiivek, Gépjarmiivek, Légi
jdrmiivek, Vizi jarmiivek, Epitégépek, Automa-
tizdlt anyagmozgato berendezések és robotok,
Jarmiigydrtds, Jarmiimechatronikai és Jarmii-
felépitmények szakiranyok koziil lehet valasz-
tani.

A kari, 4. dbra szerinti jarm{imérnoki alapszak
kivalé alapozast jelent a kari jarmiimérnoki
MSc mesterszakhoz.

3. abra: A jarmimérnoki BSc alapszak tanterve

I Kozlekedés a Magyar Tudomany Unnepén

A KOZLEKEDESMERNOKI BSC AT-
ALAKULASA

A jarmiimérnoki BSc szak beinduldsaval sziikség-
telenné valt a kozlekedésmérnoki szak jarmiitech-
nika szakirinyanak tovabbi fenntartdsa. A szak-
irany megsziintetésével a szakmai torzsanyagbol
is kikertilhettek azok az ismeretkorok, amelyek ki-
mondottan ennek a szakiranynak nyujtottak meg-
alapozast, és helyette a kozlekedési és logisztikai
szakirdnyok alapismeretei nagyobb teret kaphattak.
Igy alakulhatott ki a 4. dbra szerinti kozlekedésmér-
noki BSc tanterv, amely a korabbinal hatékonyabb
alapozést tartalmaz az egyéként valtozatlan Kozle-
kedési folyamatok és Logisztika szakiranyok szama-
ra. A 2010-ben és 2011-ben felvételt nyert hallgatok
mar e tanterv szerint végzik tanulmanyaikat.

A LOGISZTIKAI MERNOKI
ALAPSZAK

BSC

A Miskolci Miszaki Egyetem kezdeményezé-
sére, Karunk hathatds timogatasaval és kozre-
miikodésével 2012-ben
keriilt sor a logisztikai
mérnoki BSc alapszak
megalapitdsara, és

30 Miiszaki Anyag- |H egyidejileg Karunk a
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, is megszerezte, igy
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4. abra: A kozlekedésmérnok BSc alapszak atalakitott tanterve 2010-t6l
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rozdsi, komissidzdsi, rakoddsi,
anyagelldtdsi/beszerzési, druel-
osztdsi, hulladékkezelési) folya-
matok és rendszerek elemzésére,
szervezésére és irdnyitdsdra,
valamint a logisztikai rendsze-
rek elemeit képezd logisztikai
gépek, eszkozik, berendezések
gydrtdsdban,  mindségellendr-
zésében valo kizremiikodésre,
iizemeltetésiik irdnyitdsdra. A
megszerzett ismeretek birtokd-
ban a hallgatok alkalmassd vl-
nak a képzés mdsodik ciklusban
torténd folytatdsdra.

Az alapszak 5. dbra szerinti
tantervének  természettudo-
manyos alapismereti blokkja
(sdrga jelolés) teljes egészében
megegyezik a  kozlekedés-
mérnoki BSc alapszak isme-
retanyagaval. A gazdasagi és
humén témakorben a valaszt-
haté tantargyak feltoltGdtek a
logisztikdhoz kapcsolodé jogi,
szamviteli és szervezési isme-
reteket tartalmazo tantdrgyak-
kal. A szakmai tdrzsanyag ter-
mészetesen az altaldnos mér-
noki ismeretek mellett a logisz-
tikai alapismereteket foglalja
magdba (logisztikai adatbdzis
rendszerek, informdcios rend-
szerek, menedzsment, stb.), de
tartalmazza a kapcsol6do koz-
lekedési és jarmii/mobil gépé-
szeti ismereteket is.

A szakiranyok szerkezete a
jarmtimérnoki BSc szakirany
szerkezetének felel meg, és je-
lenleg hdrom, a korabbi szak-
mai  blokkokbol kiteljesedd
szakirdny jelenik meg, dgy-
mint: logisztikai  folyamatok,
szdllitmanyozds és miiszaki lo-
gisztika szakirdny.

A kari logisztikai mérnoki
alapszak kivalo alapozdst je-
lent a kari logisztikai mérnoki
MSc mesterszakhoz.
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6. abra: A kozlekedésmérnok BSc alapszak atalakitott tanterve
2012-t6l

A BSc alapszakok egységes
struktardja és kozos isme-
retanyaga — f6leg a képzés

Kredit (cca. heti éraszam)

kezdeti szakaszdban, egy-
két félév utin - modot
ad a Kozlekedésmérnoki
és Jarmlimérnoki Karra
felvételt nyert hallgatok-
nak egyfajta ,mobilitésra”
Azon hallgaték ugyanis,
akik ezen idgszakban - a
tantargyakon  keresztiil
alaposabban megismerve
az egyes szakok tartalmat
- rdjonnek, hogy szamuk-
ra inkdbb valamelyik ma-
sik kari szak megfelel6bb,
a szakirany-valtoztatas le-
hetéségével élve nagyobb
nehézség nélkiil be tudnak
kapcsolodni a valasztott

Szakdolgozat

szak képzésébe is.

gazdtan. MSC KEPZESEK, A

KEPZES MASODIK

6 T
-
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A KOZLEKEDESMERNOKI BSC MA-
SODIK ATALAKULASA

Alogisztikai mérnoki BSc szak 2012. év szeptem-
beri beinduldsaval indokolatlanna valt a kozle-
kedésmérnoki szak logisztika szakirdnyanak to-
vabbi fenntartdsa. A szakirany megsziinésével az
eddigi szakirany és szakmai blokkrendszer sziik-
ségtelenné valt a kozlekedésmérnoki alapszakon,
igy lehetdség nyilt ezen a szakon is a masik két
kari alapszaknak megfeleld szakiranystruktira
kialakitdsara a 6. abra szerint. A valtoztatds a
természettudomanyos, a gazdasagi és human
ismereteket, valamint a szakmai torzsanyagot
nem érintette, csupan a kordbbi szakmai blok-
kok léptek eld szakiranyokkd, létrehozva egysé-
gesen a Koziiti, Vasuti, Légi és Vizi kozlekedési
folyamatok szakirdnyokat, és kiegésziilt a képzés
a Szdllitdsi folyamatok és a Szdllitmdnyozdsi me-
nedzsment szakirdnyokkal.

2012-t6l a felvételt nyert hallgatok mér e tan-
terv szerint végzik tanulmanyaikat. Az e tan-
terv szerinti tanulmanyok kival6 alapozést je-
lentenek a kari kozlekedésmérnoki MSc mes-
terszakhoz.

A MSc képzés célja, hogy egyrészt a BSc kép-
zés elméleti ismeretanyagat kiegészitve teljessé
tegye az okleveles mérnoki tevékenység altal
igényelt elméleti felkészitést, masrészrol kisebb
mértékben egy sziikebb szakteriiletre koncent-
ralva elmélyiiltebb ismerteket adjon, specializalt
képzést nyujtson. Az MSc tanulmanyokhoz az
eloképzettséget a megfelel6 alapszakon meg-
szerzett BSc végzettség biztositja. A képzési id6
rovidsége (2 év) nem teszi lehet6vé, hogy az MSc
képzések sordn az alapvetd szakmai ismeretek
ismét oktatasra keriiljenek, ezért a képzésbe valo
bekeriilés rendszerének kell biztositani, hogy a
megfelel$ szakmai el6képzettség meglegyen. Az
MSc szakok kialakitasanal kell tehat megfogal-
mazni, hogy bemenetként, el6képzettségként
mely alapszakok (BSc-k) fogadhatok el.

Bemenet szempontjabol az MSc képzések
rendszere megkiilonbozteti az Gn. ,egyenes”
bemenetet, vagyis azon alapszakok csoportjat,
amelyekbdl minden tovabbi plusz ismeretszer-
zés nélkiil be lehet kapcsolddni valamely adott
MSc szak képzésébe. Ezen alapszakok ,egye-
nes” folytatdsaként tekinthetd az adott MSc
szak, innen is az elnevezés.

2014. februar



Kozlekedés a Magyar Tudomény Unnepén R

Az el6képzettségként tobb-kevesebb pétlolagos
ismeretszerzést kovetSen elfogadhaté BSc alap-
szakok alkotjak a ,feltételekkel” bemenetként
elfogadott alapszakok csoportjat. Ezen alap-
szakok végzett mérndkei folytathatjak tanul-
mdnyaikat az adott MSc szakon, de - az MSc
tanulmdnyokkal pdrhuzamosan - bizonyos BSc
szintli szakmai ismereteket p6tlolagosan el kell
még sajatitaniuk. A megkivint, potlélagosan
elsajatitando ismeretek mennyisége nem halad-
hatja meg a 30 kreditet.

A BME Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki
Karan a kialakitott ,eredeti” kozlekedésmér-
néki BSc alapszak ,,folytatdsaként”, masodik
képzési ciklusnak eleve hirom MSc szakot
alakitottunk ki, amelyek az alapszak szakird-
nyaihoz kotédtek. A kézlekedésmérniki MSc
szak, a logisztikai mérnoki MSc szak és a jdr-
miimérnoki MSc szak a kari kozlekedésmér-
noki alapszak korabban bemutatott hiarom
szakirdnyan megkezdett képzések folytatésai.
Természetes tehat, hogy ezen MSc szakok
»egyenes” bemenete a kozlekedésmérnoki
alapszak. Az el6zéekben részletezett jarmi-
mérnoki és logisztikai mérnoki alapszakok,
valamint az 4talakitott kozlekedésmérnoki
alapszak tovabbra is ,egyenes” bemenetet
jelent a kari MSc szakokra, de meg kell je-
gyezni, hogy teljes értékli megalapozas csak
az azonos elnevezési alap- és mesterszakok
esetében valésul meg.

A feltételekkel, tehat bizonyos, a kozlekedés-
mérncki alapszakban meglévé BSc szintid
ismeretek elsajtitdsa mellett bemenetként
elfogadhaté alapszakokat a tantervek dsszeha-
sonlitdsaval valasztottuk ki, és végeredmény-
ként az 1. t4blézat szerinti bemeneti rendszer
alakult ki,

L. tablazat: Feltételekkel elfogadott bemeneti

alapszakok a kari MSc szakokhoz
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Hasonléan a BSc képzésekhez, az MSc kép-
zéseknél is a megfogalmazott kompetenciak,
képességek specifikiljdk a képzés céljét. Igy
példaul az MSc képzésektdl elvart dltaldnos
kompetenciak:

~ a tudds és a problémamegoldo technikak gya-
korlati alkalmazasa;

—az 0j problémak, 4] jelenségek felismerése,
feldolgozasa;

- a birdlat, vélemény, kovetkeztetések megfo-
galmazdsa, dontéshozas;

- az eredeti otletek felvetése;

- a feladatok magas szint(, 6nallé megtervezé-
se és végrehajtasa;

- az onmiivelés, onfejlesztés;

- a miiszaki - gazdasagi — humén kérdéskorok
komplex szemlélete;

- arendszerszemlélet(, folyamat-orientélt gon-
dolkodasmod alapjan komplex rendszerek
globalis tervezése.

Az éltalanos kompetencidk szakonként eltérd,

szakteriilet szerinti kompetencidkkal egésziilnek

ki.

A Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérnoki Karon
a kozlekedés, a logisztika, a jarmiivek és mobil
gépek szakteriiletére kialakitott mindharom
MSc szak tanterve azonos struktiraji, modu-
laris felépitésti (7. abra). A négy féléves képzés
120 kreditet dlel fel. Ebbdl a 64 kreditnyi alap-
modul 25 kredit természettudomanyos alapis-
meretet, 12 kredit gazdasagi- és human ismere-
tet és 17 kredit szakmai térzsanyagot tartalmaz.
A valasztashoz kotédé 56 kreditbol 20 kredit
a valaszthato szakirany modul, 6 kredit a sza-
badon valaszthatd tantargyak mennyisége, és
30 kredit az egy teljes félévet kitevé diploma-
tervezés. Erositi a kari képzésben az egységes,
rendszerszemléletti litdismod kialakitasat, hogy
a kari hdrom MSc szak alapmodulja csupin
két-harom tantdrgyban tér el egymdstol (T1,
T2, G1 szak-specifikus alapmodul tantdrgyak:
7. 4bra). Természetesen a szak-fémodulok és
szakirdny modulok az azonos struktira mel-
lett mér karakterisztikusan eltéré tartalmuak
az egyes MSc szakokon.

A kozlekedésmérnoki MSc szak tanter-
vét a 8. dbra mutatja. Szak-specifikus alap-
modul tantargyként a Mechanika, az I+K
technolégidk, valamint a Projektmenedzs-
ment tantargyakat tartalmazza a tanterv, és a
Kozlekedésgazdasdgtan, a Kozlekedésautoma-
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8. abra: Kozlekedésmérnoki MSc szak
tanterve
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tika, a Kozlekedési informatika, az Intelligens
kozlekedési rendszerek, a Kozlekedési dramlatok,
valamint a Kozlekedési iizemtan tantargyakbol
épiil fel a szak fémodulja.

A valaszthato szakiranyok kindlata egyel6re ha-
rom, tevékenység szerint orientalt szakiranyra
terjed ki, igy mint: kozlekedési rendszerek szak-
irany, kozlekedés-automatizdldsi szakirdny és
kozlekedési mérniok-menedzsment szakirany.

A logisztikai mérnoki MSc szak tantervi tab-
lazatat az 9. dbra mutatja. Ebben a tantervben
szak-specifikus alapmodul tantdrgyként az [+K
technologidk valamint a Projekt menedzsment
mellett a Rendszertechnika és rendszermodellezés
tantargy keriil oktatdsra. A két féléves Anyag-
mozgatdsi és raktdrozdsi rendszerek tervezése, a
Logisztikai informatika, a Logisztikai gépek, be-
rendezések, robotok, a Logisztikai rendszerek ird-
nyitdsa és automatizdldsa, valamint a Logisztikai
adatbazis rendszerek tantargyak alkotjak a szak
fémoduljat.

Szakirany vélasztas egyelore két szakiranyra le-
hetséges, agymint Logisztikai folyamatok szak-
irdnyra és a Miiszaki logisztika szakirdnyra.

A jarmiimérnoki MSc szak 10. dbra szerinti
tantervében szak-specifikus alapmodul tan-
targyként a Mechanika, a Rendszertechnika és

rendszeranalizis és az Integrdlt mindségirdnyitdsi
rendszerek tantargyak szerepelnek. A szak fémo-
dulja a Szdmitogépes tervezés, méretezés és gyar-
tds, a Jarmiiiizem megbizhatésag és diagnosztika,
az Anyagdramlds és miiszaki logisztika, a Mecha-
tronika, robottechnika és mikroszamitogépek, a
Jarmiimotorok és erddtviteli rendszerek, valamint
a Jarmiivdz-szerkezetek tantargyakbol épiil fel.

A valaszthaté szakirdanyok 6t objektum-orien-
talt szakirany valaszthatosaga mellett négy tevé-
kenység szerinti orientalt szakirdnyra terjednek
ki. Az elébbi csoportba a vasiiti jarmiimérniki,
az automérndki, a hajomérniki, a repiilémérniki
és a mobil munkagépek és épitdgépek szakirdnyok
sorolhatok be, az ut6bbit pedig a jarmiigydrtds és
-javitds, a jdrmiirendszer-mérniki, a kozlekedés-
biztonsdgi és az alternativ jarmiihajtdsok szak-
iranyok alkotjdk.

Mint mér korabban emlitettiik, az MSc képzés
egy sziikebb szakteriiletre nyujt elmélyiilt isme-
retanyagot. Mindemellett azonban sziikséges,
hogy kelloképpen rugalmas keretekkel rendel-
kezzen a mindenkori tarsadalmi igényekhez tor-
ténd alkalmazkoddshoz tigy, hogy a tudoményos
kutatds legtijabb eredményeit hatékonyan be is
fogadja. Ehhez jo keretet biztosit a fent ismer-
tetett tantervekben a szakiranyok modulja, ahol
midr a kell6 megalapozds birtokaban a tartalom
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9. dbra: Logisztikai mérnoki MSc szak

tanterve

10. abra: Jarmiimérnoki MSc szak tanterve
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rugalmasan véltoztathatd, és a meghirdetett
szakiranyok mind tartalmukban, mind mennyi-
ségiikben a mindenkori igényekhez igazithatdk.
Ez a szakirany-blokk ad keretet arra, hogy adott
esetben kiterjedt, akdr egész féléves kiilfoldi
részképzés ismeretanyaga befogadhato legyen.

Az MSc képzés is tartalmaz egy szakmai gyakor-
latot, a 3. félév utan. E gyakorlat keretében vala-
mely szakmailag kompetens cégnél szakmai tevé-
kenység végzésére, konkrét, mérnoki feladat meg-
oldésdra keriil sor. Az utolso, teljes félévet kitevé
diplomatervezés a teljes BSc-MSc képzésegyiittes
sordn elsajétitott ismeretek alkalmazdsanak pro-
batétele, amelyben egy kivalasztott miiszaki prob-
léma ¢nélls, elméletileg megalapozott, elmélyiilt
kidolgozasat vérjuk el a végzés hallgatoktol. A
képzés itt is a diplomaterv megvédését magaba
foglalé zérévizsga letételével fejezédik be, és a ko-
rabbi okleveles mérnoki végzettségnek megfeleld
Végzettséget eredményez.

PHD KEPZESEK, A KEPZES HARMA-
DIK CIKLUSA

Az MSc képzéssel szemben timasztott kovetel-
ményeknek egyik fontos pontja, hogy az MSc

€pzés végzett mérnokei legyenek alkalmasak
lem csupdan a teljes életre kiterjedd, dllando
szakmai dnmiivelésre, hanem képesek legyenek

az MSc képzésre épiilé doktori képzésekben
folytatni tanulmanyaikat. Erre a ,,Doktori isko-
ldk” keretében nyilik lehet6ség. A képzés harom-
éves id6tartamu, azaz 180 kreditnyi ismeret-
anyagot Olel fel. A BME Kézlekedésmérnoki és
Jarm(imérnoki Karan két akkreditalt doktori is-
kola ad médot a kar altal miivelt szakteriileteken
PhD tanulményok folytatdsara: a Baross Gabor
Kozlekedéstudomanyi Doktori Iskola (D147),
valamint a Kand6 Kalman Gépészeti Tudoma-
nyok (Jarmivek és mobil gépek) Kandé Kal-
man Doktori Iskola (Kozlekedéstudomany). A
2013-2014-es tanév elsé félévétol a kari doktori
képzés egy doktori iskoldba témoritve folytatd-
dik; az iskola neve: Kandé Kalman Doktori Is-
kola (Ko6zlekedéstudomanyi).

OSSZEFOGLALAS

A magyar felsboktatas atalakitdsanak részekén
a BME Kozlekedésmérnoki és Jarmiéimérnoki
Karédn is megtortént az attérés az 6téves, hagyo-
ményos, osztatlan képzésrol az eurdpai felséok-
tatdsi térségben altalinosan elfogadott linedris,
kétciklust — BSc és MSc ciklusokra bontott —
képzésekre. A karon végiil is hirom BSc alap-
szak: kozlekedésmérnoki, logisztikai mérnoki és
jdrmiimérnoki BSc alapszakok, és hirom kap-
csolodd, rendre azonos nevii MSc szak keriilt
kialakitdsra.
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11. 4dbra: A hagyomdnyos képzés és a

kétciklusu képzés kapcsolata

A 2006-2012-ig terjedd idészak az atdllds ido-
szaka volt, amikor parhuzamosan folyt az 6téves
képzés szerinti oktatds kifuto jelleggel, és a BSc,
késdbb pedig az MSc képzés szerinti oktatds fel-
futd jelleggel. Az étalakitds sordn a formai dtala-
kitas mellett célul tiiztiik ki a tartalmi megujitast
is, de mindent megtettiink annak érdekében,
hogy a korabbi képzés értékeit atmentsiik az Gj
képzési rendszerbe is. A kétfajta képzési rend-
szer egyes ismeretcsoportjainak (szak-, szak-
irdny-, stb. ismeretek) megfeleltetését szemléle-
tesen mutatja a 11. dbra.

Mivel a korabbi két kari szak képzését az Gj rend-
szerben végiilis harom BSc szakon, 6nalléan je-
lenhetett meg, ezért a korabbi szakszint(i isme-
retek jelentds része a BSc-ben is szakismeretként
jelenhetnek meg, és a korabbi szakirdny szintii
ismeretek a BSc szakiranyaiban lelhetdk fel. A
természettudomanyos alapismeretek 2/3 és 1/3
ardnyban oszlanak meg a BSc és a kapcsolodd
MSc képzésekben. A szak- és szakirdny ismere-
tek ,,gyakorlatiasabb” része a BSc képzésekbe ke-

rillt, mig az elméletigényesebb, elmélyiiltebb is-
meretek az MSc képzések részét képezik. Az ot-
éves képzés rugalmas mellékszakiranyai az MSc

(" BScképs ) ( MScképzds ) képzések szakirany moduljaihoz hasonlithatok.
7]? 4 l/? A BSc-MSc képzések egylittesen egy félévvel
o g B, hosszabbak, mint a hagyomanyos, 6téves képzés
Sxiitiey i} | giichy . volt. Ez 30 kreditnyi tobbletismertet jelent. Eb-
» Szakirkny am. bdl az egyes ismeretcsoportokra jutd kreditpon-

\ # N /| tokat a 2. tdblazatban hasonlitottuk Gssze.

Mint a tablézatbdl lathatd, a plusz 30 kreditbol
13 kredit a gazdasdgi és human ismeretek meny-
nyiségét novelte, 2 kredit a szabadon vélaszthato
tantargyak korébe keriilt, és 15 kreditet pedig a
szakdolgozat-készités igényelt. Sajnalatos mo-
don a természettudomdnyos alapismeretek és a
szakmai ismeretek mennyiségének novelésére
nem maradt a tobbletbdl, pedig a két ciklusnak
megfelelen ,kettévalasztott” természettudoma-
nyos alapképzés és szakmai képzés magasabb
hallgat6i munkaraforditast igényel, mint az egy
ciklusban valé oktatas.

Mindezek ellenére reméljiik, hogy kittizott cél-
jainknak megfelel6en az 1j, kétciklusu képzés
keretében a mésodik, MSc ciklus végén kibo-
csatott mérnokeink szakmai szinvonala eléri,
esetleg meg is haladja a korabbi képzés szerint
kibocsatott, mtiszaki életben megbecsiilt, elis-
mert mérnokeink szakmai szintjét. Ugyanakkor
a tananyagok és a képzési formék folyamatos
korszer(sitésével és fejlesztésével gondosko-
dunk arrdl, hogy végzett mérnokeink a jévoben
is megfeleljenek a mobilitds Gj kihivasainak.

2. tablazat: Az ismeretek mennyisége a hagyomanyos képzésben és a kétciklusu képzésben

Természettudomanyos alapismeretek 79 50 | 25 75 0
Gazdasagi s human ismeretek 19 20 | 12 32 13
Szakmai térzsanyag 100 70 | 27 97 -3
Differencialt szakmai ismeretek 62 45 | 20 65 3
Diplomatervezés 30 19 | 30 45 15
Szabadon valaszthato 14 10 6 16 2

Osszesen 300 210 120 330 30
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Korszer{i mérési és iranyitasi modszerek
a varosi kozati kozlekedési halézatban

A vérosi kozlekedés egyre novekvd mértéke és az abbol adodo kedve-
z6tlen forgalmi és gazdasagi kovetkezmények kiilonosen indokoltta
teszik a kdrenyhitést segit6 korszerti modszerek kutatasat és gyakor-

lati bevezetését.

Dr. Tettamanti Tamas
BME egyetemi adjunktus
e-mail: tettamanti@mail.bme.hu

1. BEVEZETO

A kozati motorizécids fok novekedése és az
ezzel jaré addicionalis koltségek megjelenése
nagy kihivast jelent a tervezd és iizemeltetd
kozlekedési szakemberek szdmara. A kozleke-
dési torlodds jelentés negativ hatds, amely méra
gyakorlatilag mindennaposs4 vélt a nagyvaro-
sok utjain. A kozlekedési halézatok kapacitdsa
csucsidében telitddik. Tovabba, a mai igények
nem mindig szolgalhatok ki megfeleléen még
akkor sem, ha forgalomfiiggd jelzélimpas ird-
nyitds miikodik. Mindezek eredményeképpen
az externdlis koltségek jelentds tobbletterhet
jelentenek a tdrsadalom sz: .

A fenntarthaté mobilités és a megfelel$ varosi
életmindség biztositdsa érdekében komplex
Mmenedzsment stratégidra van sziikség, amely-
nek fontos eleme a hélézati szintd, intelligens
forgalomiranyitas. A tervezés elss lépéseként az
elérendd célokat kell joI megfogalmazni. Majd
az alkalmazhat6 eszkozoket (algoritmusok) és
infrastrukturdlis elemeket kell megvizsgalni.
A kozlekedésirdnyitasi stratégia gyakorlatilag
Mmegfelel6 mérési, modellezési és szabélyozasi
elemekb¢l all (1asd 1. abra) [35].

A doktori disszertaciomban ehhez a tématerii-
lethez kapcsoloddan értem el eredményeket. A
fOrgalom mérése és becslése, modellezése, vala-
Mint a vdrosi kozlekedés optimalis és robusztus
fOrgalomirémyita'\sa jelentik kutatdsaim legfon-
tosabb elemeit. Az eredmények dsszességében
€8y jobb kapacitiskihasznaltsagu kozlekedés

B iin

megvaldsitasahoz nytjtanak gyakorlati megol-
dasokat.

A Kklasszikus visszacsatolt szabédlyozédsi séma
(érzékelés, szabdlyozds, beavatkozds) a kozle-

1. abra: A varosi kozlekedési menedzsment

rendszere

Viarosi kozlekedési menedzsment

/ Dontéshozas \
Szabalyozési Forgalom mérése
?:tézkedyo és ||(historikus/valés idejﬁ]
s S

{
S

- 1

Varosi kozlekedési halézat

kedés irdnyitdsiban is érvényes [25][39][43].
A szabalyozashoz felhaszndlhaté modszereket
pedig a modern irdnyitdselmélet tdrhazabol
kolcsonozhetjiik. A kutatdsaim sordn olyan
hatékony iranyitastechnikai eszkozoket alkal-
maztam, mint az allapottér elmélet, a Kalman-
szlir, a prediktiv és a robusztus szabélyozas
[2]. Ezen kiviil, a mobiltelefon jelzési esemé-
nyek forgalom-el6rebecslésben vald alkalmaz-
hatdsagdt is vizsgéltam, amely napjaink egyik
legnépszertibb kutatdsi tertilete [7].

Kutatdsaim soran az elméleti mddszerek mel-
lett nagy hangsulyt fektettem a kutatdsi ered-
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meények validaldsara és reprezentéldsdra. Ennek
megfelelden egy olyan integralt szimulacios
kornyezetet fejlesztettem (lasd 2. dbra) [37][26]
[27], amely hatékonyan segiti a korszert for-
galomiranyitasi tervezés munkafolyamatat. Az
alkalmazott szimuldciés keretrendszer mate-
matikai optimalizalé eszk6zokbdl (MATLAB,
C++), forgalomszimulatorokbol — (VISSIM,
VISUM) és GIS szoftverbdl (Quantum GIS) all.

2. KOLTSEGHATEKONY JARMUSZAM-
BECSLES VAROSI UTHALOZATON

Olyan jarmuszambecslé modszert dolgoztam
ki, amely koltséghatékonyan mikodtethet va-
rosi, jelzolampads kozlekedési hdlozatban. Az el-
jaras Kalman-sziir6 becslési technikat és varosi
jarmt-megmaraddsi modellt hasznal. A mod-
szerek szakaszonként ketté vagy egy detektoros
mérési konfiguracioban alkalmazhatok. Az els6
konfiguracio telitetlen vagy telitett forgalom-
ban, mig a masodik telitett forgalomban mii-
kodtethet6 hatékonyan [33][34][22].

A valds idejli, Kalman-sz{iré alapt sorhossz becs-
lést [19] ismertette. A technika harom, ttkereszt-
metszetben mérd detektort hasznal (a szakasz
elején, végén és kozepén elhelyezve). A Kalman-
sziir6 allapot és mérési egyenlete a kovetkezo:

x(k+1) = x(k) + T(qm(k) o q{,’,‘“(k)) + Tv(k) (1)

y#) = 20+ 200) g = parrof ) (2

ahol x(k) a szakasz j Jarmuszama T a mintavételi
ido, q’"(k) és q" (k) a be- és kidramlo forgalom,
v(k) és z(k) az allapot és mérési zaj, LY az atla-
gos effektiv jarmihossz, A a szakasz hossza, n a
sdvszam, és o7(k) az atlagos idébeli foglaltsag.
A modszer tovabbfejlesztéseként a mérési kon-
figuraciot kétféleképpen is modositottam, ami
egyben az (1) allapotegyenlet médositasat is
jelentette. A tovabbiakban a kettd vagy egy de-
tektoros mérési konfigurécioval miikodé becs-
lési eljarasok keriilnek bemutatésra.

Amennyiben a forduldsi ratdk ismertek (pl.
megfelelé becsléssel eldallithatok [12]), a kiha-
lado forgalom szémithaté a tobbi kapcsol6do
szakasz bemeneti detektorainak méréseibél.

Igy a kimeneti detektorok eliminalhatok a
rendszerbdl (lasd 3. dbra), valamint az (1) &l-
lapotegyenlet is modosul a kvetkezéképpen:

I Kozlekedés a Magyar Tudomany Unnepén

2. abra: A teljes szimuldcios keretrendszer

Szimulacios kornyezet

VISSIM ;
VISUM !

f 1
1 1
i 1
! Y QGIS 1
: :
: :

Valos kozlekedési halozat

1+ 1) =00 + (g0 - rgfh) - veg? ) - ygp ) + T, )

ahol y, az 1-esrdl az adott szakaszra irdnyuld
jarmiiforgalom ardnya a teljes belépd jarmi-
szamhoz viszonyitva.

A két detektoros mérési konfiguracio telitetlen
vagy telitett forgalomban is alkalmazhaté [10].
Tovdbba az egy detektoros mérési konfiguracio
is hasznalhaté, amennyiben a mérdrendszert
csak telitett forgalomban alkalmazzuk. A cso-
moponti dtbocsatoképesség (S), a zoldid6 (u),
valamint a forduldsi ratdk (B) ismeretében
ugyanis a be- és kihalad6 forgalom érzékel6k
nélkiil is meghatérozhato.

A mérési konfigurdciot ebben az esetben a 4.
dbra illusztralja. A Kalman-szir6 (1) llapot-
egyenlete pedig a kovetkez6képpen modosul:

Xy (k + 1) = x1(k) + u3(k)B3Ss + uy (k)B2S; — uy (k)Sy + Ty (k). (4)

A bemutatott két technika barmilyen kereszt-
metszeti érzékelével hasznalhaté (pl. hurok-,
magnes vagy videodetektor). Az eljardsok fontos
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4. abra: Egy detektoros mérési konfiguracio

hozadéka a koltséghatékonysag, hiszen alkal-
mazasukkal vérosi jelz6lampds halozatban elég
szakaszonként csupdn kettd vagy akar egy darab
érzékel a megbizhato jarmiiszam becsléshez.

3. MOBILTELEFON QELLAINFORMA-
CIOK ALKALMAZASA FORGALOM-
BECSLESRE

Mobiltelefon jelzési eseményeken alapul6, mak-
roszkopikus forgalombecslési modszertant dol-
goztam ki varosi koziti kozlekedési halézathoz.
A modszer alapja, hogy a vérosi kozlekedési
modell adaptélhaté a mobiltelefon-halozat cel-
la szinti modelljéhez. A mobiltelefon jelzési
események mérésével és szlirésével elallithatd
az adott location area-hoz tartozé célforgalmi
matrix, amely alapjan forgalmi raterhelés vé-
gezhetd. A raterheléssel kapott forgalombecslés
megbizhatdsiga tovabb finomithato a cellavalta-
sok alapjan szamolt atlagos utazasi idokkel. Az
eljaras soran az utazasi idék addiciondlis korla-
tozasként jelennek meg a raterhelés optimaliza-
lési feladatdban [23] [24][38].

A mobiltelefonok jelzési eseményei értékes in-
formécioként haszndlhatok fel a kozuti forgalom
mérésére, elérebecslésére vagy akar iranyitasa-
ra. A telefonok automatikusan generalnak tn.
handover (HO) és location area update (LAU)
eseményeket, amelyeket hatékonyan tovabb
lehet hasznositani. A HO/LAU események le-
hetséges alkalmazdsainak kore rendkiviil széles
és napjaink egyik dinamikusan fejlodo kutatdsi
irdnya [5](7][18].

A Klasszikus négylépéses kozlekedési modelle-
zésnek megfelelden elészor a kozlekedési halo-
zat f6 csomopontjait kell meghatarozni, amelyek
a forgalom kiinduld és célpontjaiként szolgdlnak
(célforgalmi csomdpontok). A varosi kozleke-
dési modell adaptalhaté a mobiltelefon-halézat
cella szintt modelljéhez. A modszer lényege,

hogy a célforgalmi csomoépontokat az aktudlis
location area hatérol¢ cellaiban definidljuk (erre
mutat példat az 5. abra).

Erre azért van sziikség, mert HO eseményt csak
hivas kozben general a telefon. Ugyanakkor,
»idle ,, modban ,,LAU” jelzést mindig szolgaltat
a készilék, amikor egy location area hatdron ke-
resztiil halad. Igy a location area, , mint teriileti
egység jol felhasznalhaté célforgalmi becslésre.

Amennyiben megbizhaté utazasi idék is rendel-
kezésre dllnak a mobiltelefon cellaeseményekbdél,
a klasszikus kozlekedési raterhelési probléma to-
vabb finomithatd. A Voronoi-tesszellacidval [6]
leirt halozat és az aggregalt HO/LAU események
alkalmazasdval a mobiltelefonok utazasi ideje
meghatdrozhatd [23]. Az érintett utszakaszok
teljesitményfiiggvénye pedig korldtozhaté a
mért utazdsi idokkel. Azaz a kovetkezé korlato-
zast kell a rterhelési feladathoz hozzdadni:

tI(1 —8,) St <t (1 +4,), (5)

ahol t7az a élre vonatkozd, mért utazasi id6, és
A, egy bizonytalansagi tényezo.

A forgalombecslési mddszer az aldbbi lépések-
ben foglalhat¢ dssze:

L HO/LAU események aggregilasa az
adott location area-n beliil.

II. A jelzési események szlirése a ponto-
sabb adatok kinyerése érdekében.

1L A célforgalmi métrix meghatdrozasa a
jelzési események alapjdn.

IV. Forgalmi raterhelés elvégzése az adott
location area-ra vonatkozoéan.

V. A HO-szekvencidt generald telefonok

legval6szintibb tutvonaldnak meghatd-

5. abra: Location area Budapesten célforgalmi
csomopontokkal
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rozasa az el6z6 1épésben elvégzett ra-
terhelés eredménye alapjan.

VL A HO-szekvenciat generald telefonok
atlagos utazasi idejének szakaszonkén-
ti meghatdrozésa (¢%) a legvaldszintibb
utvonalakon.

Kozlekedési raterhelési probléma megolddsa - az

utazasi id6kre vonatkozé - addicionalis korlato-

zésok (5) bevonaséval.

4. ELOSZTOTT PREDIKTIV VAROSI JEL-
ZOLAMPAS FORGALOMIRANYITAS

Elosztott prediktiv irdnyitasi sémat dolgoztam
ki varosi haldzat jelzélampas forgalomszaba-
lyozasara. Az alkalmazott iranyitas gyakorlati-
lag egy forgalomfiiggd jelzésterv optimalizélds,
amely telitett forgalomban alkalmazhaté. Az
iranyitasi algoritmus a Lagrange-szorzok mod-
szerét és a projektalt Jacobi-iteraciot hasznalja
fel parhuzamos szamitds megvaldsitdsdra. A
technika segitségével a forgalomirdnyit6 beren-
dezések kozott decentralizalt irdnyitas valosit-
haté meg [22] [28][29](32][41].

A varosi forgalom modell alapti prediktiv irdnyi-
tasanak (MPC) [14] centralis megoldasat publi-
kélta [17], [30] és [31]. Az MPC iranyito jeleit
egy kvadratikus funkcional véges predikciés ho-
rizont feletti minimalizaldsaval kapjuk:
u(krEl—nllk)] o, (6)
u(k +i—1lk) €U,
x(k +i]k) € X,

ahol X és U az allapot és szabalyozo jelekre vo-
natkozé korldtozasok politopikus halmazai.

A médszer tovabbfejlesztéseként decentralizalt
realizaciot dolgoztam ki (ldsd 6. dbra), amely-
ben a szdmitdsi miiveleteket a csomdponti ve-
zérlégépek elosztott modon, globalis kommu-
nikacioval valositjdk meg.

J(k) minimalizéldsa egy altalanositott, kvadra-
tikus optimalizalas:

1
muin](k) = EquJu + BTu, (7)
Fu—h<0.

u a szabdlyozo jelek vektora. ® és B az 4l-
lapotdinamikai modellt foglaljdk magukba.
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Fu-h<0Oegyenlotlenség a zo6ldidd-korlatozdsok
betartasaért felel. A dualitas-elmélet [3] alapjan
(7) primal feladat dudlis alakra hozhato, és az
alabbi linedris egyenletrendszer megoldasara
redukélhaté:

PAi=w, %20, @)
ahol P matrix és w vektor @, B, F, és h kombi-
nacioi.

A projektalt Jacobi-iteracié hatékonyan alkal-
mazhat (8) megolddsara [3]:

At +1) = max ’D,li(t) - 1(w,- + ijk/lk(t)) }, j=1,2w,m, (9)
- Pii =

ahol k>0 egy hangolé paraméter és p pedig P

matrix eleme.

(8) dudlis feladat iterdciés algoritmussal tor-
ténd megoldasaval az MPC elosztott médon
implementalhat6 ~ parhuzamos szamitassal.
Nagymeéretti varosi hdlozatban az i=1, 2, ..., M
szamito egységek felfoghatok a csomoépontok-
ban taldlhaté vezérlék processzoraiként. Az
elosztott koncepcié lényege, hogy (9) globalis
iteracids probléma M darab kisebb feladatra
bonthatd. Az i-ik alprobléma gyakorlatilag az
optimalizalasi véltozok csokkentett halmazait
figyelembe véve keriil kiszamitasra. Az iteracid
végs§ eredményéhez a részmegoldasok névek-
v6 pontossagu, kozelité megolddsaként jutunk.
A* optimélis megoldds kiszdmitdsa utdn az
MPC feladat végsé eredménye (optimalis zold-
idék) mar kozvetlentl szamithatd.

5. ROBUSZTUS PREDIKTIV VAROSI
JELZOLAMPAS FORGALOMIRANYI-
TAS

Robusztus prediktiv irdnyitdsi sémét dolgoz-
tam ki vérosi hdlézat forgalomfiiggd jelzés-
terv optimalizalasara. Az iranyitasi struktdra
megalapozasaként felirtam a varosi forgalom
bizonytalansaggal kibovitett dllapottér modell-
jét. A feladat hatékony és valos idejli megold-
hatésdga érdekében szemidefinit optimalizdlast
javasoltam. Az irdnyitdsi modszer segitségével
lehetdség nyilik a forgalmi dllapot- és igénybi-
zonytalansagok kezelésére [42][36][22].

A korszer(i forgalomirdnyitds jellemzéen a
rendszer megbizhaté modelljén alapul. A for-
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6. abra: Elosztott iranyitasi architektira

azzal is szamolni kell, hogy
a bizonytalansagok hatdsa a
teljes optimalizacids horizon-

ton érvényesiil.

Szabiélyozo 1 Szabélyoz6 2

uy x) u T2

Szabalvozo M

A forgalomiranyitashoz

hasznalt bizonytalan adatok-

un T L ‘ . s
bol szirmazé problémadkat

ismertette [11]. [15], [20],

Alrendszer 1 Alrendszer 2

[16], [21] pedig mér konkrét

Alrendszer M

robusztus jelzésterv szdmi-

galommodellek pontossagat azonban nem
mérhetd zavardsok csokkenthetik, amelyek
gyakorlatilag modellbizonytalansiagot hoznak
létre. A 7. abra egy altalanositott varosi, jelz6-
lampds utszakaszon megfigyelheté forgalmi
aramlatokat illusztralja.

varosi

7. abra: aramlatok

utszakaszon

Forgalmi

vdnr—

g és h jelzélampaval iranyitott be- és kilépd
jarmtforgalom (korszert rendszerekben mér-
hetd). d és s ugyanakkor olyan be- és kidramlo
zavards, amely gyakran nem mért vagy nem
mérhet6. A zavardsok allapotbizonytalansago-
kat indukalnak. Tovabba az
iranyitott halézat peremén
megjelend - valés idében
nem mért - forgalmi igény
(szintén d-vel jelolhet) is
képes igénybizonytalansagot
generdlni. A  bizonytalan-
sdg szamos okbdl kifolyolag
megjelenhet a hélézatban

halozatban

tdsi modszereket mutattak
be. A disszertdcioban az el6bbi publikiciok-
ban alkalmazottaktdl eltéré modellezési és
iranyitasi technikat alkalmaztam. Egyrészt a
store-and-forward modellt kiegészitettem 4l-
lapot- ¢és igénybizonytalansaggal, masrészt
prediktiv szabdlyozasi sémat javasoltam [40].
A forgalomiranyitasi feladat gyakorlatilag egy
minimax optimalizdlds megoldasat jelenti a ko-
vetkezd formaban:

K-1
min max x(k + ilk)TQx(k + ilk) +u(k + ilk)"Ru(k + i|k)
u
i=0
u(k+ilk) €U, VAEA, (10)
x(k+ilk)€X, VAeA,
Ak +i]k) € A,

Q>0 és R>0 diagonalis silyoz6 matrixok. A a
potenciélis bizonytalansagok halmazat jelen-
ti. A minimax feladat Iényege, hogy a mini-
malis kéltséget a bizonytalansagok lehetséges
maximalis hatdsa mellett keressiik megfeleld
u(k+ilk) zo6ldid6 bedllitdsokkal. A (10) opti-

8. abra: Potencialis bizonytalansigok varosi kozlekedési

(lasd a 8. dbran nyilakkal je-
16lve), pl. mellékutca forgal-
ma, parkolohaz. Az allapot-
és  igénybizonytalansagok
a halozati teljesitoképesség

csokkenéséhez  vezethetnek
egy jol megtervezett forga-

lomfiiggd szabdlyozas elle-
nére. Ezen kivil prediktiv
irdnyitds esetén [1][8][40]
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malizdlds ugyanakkor nem determinisztikus
idébonyolultsdagu probléma (NP-hard); a
szamitdsi idé exponencidlisan né a hédlozat
méretével. Emiatt [9], [13], [4] eredményei
alapjan a minimax feladatot egy hatékonyan
megoldhaté szemidefinit optimalizaldssa
relaxdltam.

6. OSSZEFOGLALAS, TOVABBI KUTA-
TASI IRANYOK

A cikkben olyan korszerti mérési és irdnyitdsi
modszereket és modszertanokat mutattam be,
amelyek a kozlekedésmérnoki gyakorlatban is
alkalmazhat6k; potencidlis bazisat jelenthetik
az intelligens kozlekedésiranyitasi alkalmaza-
soknak. A kutatdsaim alapveté célja az volt,
hogy korszer(i technologidk alkalmazasaval
hozzéjéruljak a varosi kozuti kozlekedési fo-
lyamatok jobb megértéséhez és potencidlis
javitdsahoz. Négy témateriileten vizsgalod-
tam és értem el eredményeket. A kutatdsaim
alapvetéen a kozlekedés mérésének és ird-
nyitdsanak tertiletét érintette. A kiilénboz6

részteriiletek kozotti konzisztenciat pedig a

problémak kozotti osszefiiggések biztositjak.

A kutatasi célok az alabbi négy pontban fog-

lalhatok Ossze.

I. Varosi utszakaszokon alkalmazhato, kolt-
séghatékony jarmiiszambecslé algoritmus
fejlesztése.

II. Utvalasztas, O-D métrix, és forgalomnagy-

sag-becsl6 modszer megalkotdsa vérosi

kozati halézathoz mobiltelefon jelzési ese-
mények felhaszndlasaval.

Elosztott prediktiv iranyitasi algoritmus

fejlesztése varosi kozuti hélozat jelz6lampas

csomoépontjainak z6ldidé optimalizaldsara.

Sorhossz és igény bizonytalansagokat figye-

lembe vevé, robusztus iranyitdsi algoritmus

kutatdsa nagymeéret(i varosi kozuati halozat
jelz6lampds csomopontjainak zoldid6 opti-
malizéldsdhoz.

II1.

IV.

Jovobeli kutatasi iranyként a bemutatott mo-
biltelefon jelzési eseményeken alapul6 becslési
modszertan emelendd ki, amely tovabbfejleszt-
heté a korszer( ITS alkalmazdsok szaméra. A
modszer analdgidja ezen kiviil alkalmazhato
tetszOleges vezeték nélkiili halozatban, pl. WI-
FI, RFID, Bluetooth. Tovébbd a moddszertan
tovébbfejlesztheté a HO/LAU események adott
pontokon torténé mesterséges generaldsaval.

I Kizlekedés a Magyar Tudominy Unnepén

Ezaltal még pontosabb forgalombecslést lehet
megvaldsitani. Egy madsik kutatdsi irdny a ve-
gyes mérési technologidk fejlesztése, amely a
heterogén mérérendszerekbdl szdrmaz6 ada-
tok fuzidjaval probal pontosabb modellezést és
iranyitast megvaldsitani.
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The increase in the road motorization rate and the ad-

Advanced measurement and
management practices in
the urban road network

ditional costs associated with it means a major chal-
lenge for the design and operation professionals in
transport. Traffic congestion is a significant negative
impact, which has now practically become an every-
day phenomenon on large urban roads. The capacity
of the transport network is saturated at peak hours.
Furthermore, the present day’s needs cannot always
be properly served even when intelligent traffic lights
with traffic-depending control in use. As a result of
the above, external costs mean a significant additional
burden to society.

In order to ensure sustainable mobility and good qua-
lity of urban life, a complex management strategy is
needed, of which networked, intelligent traffic ma-
nagement is an important component. The first step
in planning should be the specification of the objec-
tives to be achieved. Following this, the applicable tools
(algorithms) and infrastructure elements must be ex-
amined. The traffic management strategy is practi-
cally composed of the following elements: appropriate

measurement, modelling and regulation.

Moderne Mef- und Steuermethoden
imstidtischen StraPenverkehrsnetz

Die Zunahme des Motorisierungsgrades und die da-
mit im Zusammenhang auftretenden Zusatzkosten
bedeuten eine hohe Herausforderung fiir Verkehr-
sfachleute, die in der Planung und im Betrieb ti-
tig sind. Verkehrstaus sind bedeutende negative
Wirkungen, die heute schon praktisch in allen
Gropstadten alltaglich sind. Die Kapazitit der Ver-
kehrsnetze wird im Spitzenverkehr tiberfodert. Die
heutigen Anspriiche kénnen auch bei verkehrsab-
hiingigen Steuerung der Verkehrsampel nicht erfiillt
werden. Als Ergebnis von diesen Faktoren bedeuten
die externen Kosten eine erhebliche zusétzliche Be-
lastung fiir die Gesellschaft.

Fiir die Sicherung der nachhaltigen Mobilitit und
der entsprechenden stadtischen Lebensqualitit es
wird eine komplexe Management-Strategie benotigt,
dessen wichtiges Element die intelligente Verkehr-
steuerung auf der Netzebene ist. Als erster Schritt
der Planung es miissen die zu erreichenden Ziele
richtig definiert werden. Danach miissen die zur
Anwendung moglichen Mittel (Algorithmen) und
Elemente der Infrastruktur untersucht werden. Die
Strategie der Verkehrssteuerung besteht praktisch
von den Elementen der Messung, Modellierung und

Steuerung.

KOSZONET A TAMOGATOKNAK!
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Villalkozoi szempontok a varosi mobilitas
tudas és innovacios kozosség kialakitasahoz

Kozlekedési és nemzetgazdasagi szempontbol is a 2013-as év egyik
legfontosabb eseménye volt az e-titdij bevezetése. A sok véleményt, vi-
tat kivalto intézkedés részleteinek megismerése bizonyara hozzajarul
az ismeretbGvitéshez, esetleg alkalmat ad, hogy az arra id6t, energiat
és szakértelmet a témdra dldozok egyetértd vagy vitathaté megdllapi-

tasaikat lapunkban kifejtsék.

Eméri Gabor
i-Cell Zrt. vezérigazgato
e-mail: info@icell.hu

1. A HU-GO E-UTDIJ PROJEKTROL
1.1. A HU-GO rendszer fobb adata

Az e-utdij rendszer a 3,5 tonna feletti gépjar-
mivek szdméra biztositja a haszndlatardnyos
utdijfizetés lehetéségét a hazai gyorsforgalmi és
fouthalozaton, dsszesen 6513 km hossztsag-
ban. A rendszer havi 14 Mrd Ft bevételt biztosit
a koltségvetés szamara.

1.2. A megoldas miiszaki jellegzetességei

A technikai lehetdségeket széles korben kihasz-
nal6 rendszer lehet6vé teszi az internetes sza-
kaszjegyek vasarldst, épplgy, mint a fedélzeti
egységgel torténd automatikus jegyvasarlast. Tel-
jesen ujszer( és logikus megoldasnak bizonyult
egy nyitott platform létrehozasa, amely lehetveé
tette a telematikai szolgdltatok termindljainak,
mint utdijbevallasi eszkoznek a hasznalatdt. To-
vabbi elénynek bizonyult, hogy megsziint a szal-
litéi monopdliumhelyzet, amely Eurépaban na-
gyon is jellemzd az Gtdijfizetési technologiakkal
kapcsolatban. A monopolhelyzet megsziinése
szdmottevéen emeli az utdijfizetési szolgéltatds
szinvonalat, és jelentGsen csokkenti a beruhdzési
és lizemeltetési arakat.

1.3. Az eurdpai utdij roaming lehetdsége

A HU-GO teljes egészében szerveralapu és
nem a fedélzeti egységektél fiiggd megoldds,

amely lehetévé teszi a mar tiz éve eltervezett,
de technoldgiai okokbol eddig be nem vezetett
EETS utdijfizetési roaming koncepcié céljai-
nak megvaldsitdsat. Az egytittmiikodés kiala-
kitasa érdekében megtorténtek az elsé kap-
csolatfelvételek a kiilonb6z6 eurdpai orszagok
utdijszeddivel.

1.4. 1d6 és pénz

A kivitelezése négy honapig tartott, amivel ki-
érdemelte Eurdpa a legrovidebb id6 alatt beve-
zetett e-ttdijrendszerének cimét.

Németorszagban 27 honap, Ausztridban 18 ho-
nap, Szlovakiaban 11 hénap, Csehorszagban 9
hoénap volt a bevezetési id6.

Nemcsak a bevezetési id6 rovidsége miatt figye-
lemre mélté a HU-GO rendszer, de a kivitelezés
koltsége is a legalacsonyabb Eurdpaban. Példa-
képpen az arakkal kapcsolatban: a legutobb ét-
adott szlovak utdijrendszer esetében az 1300 km
hosszu titszakaszon bevezetett itdijrendszer kolt-
sége 42,9 Mrd Ft, mig a 6513 km-es hazai rend-
szer kozvetlen beruhdzasi koltsége a 20 Mrd Ft-ot
sem érte el.

1.5. A hataridé

A siker, a hatarid6 betartdsanak egyik fontos
feltétele volt, hogy négy honapon keresztiil a
projekt irdnyitoi és a hazai vallalkozasok ko-
zott példaértéki egytittmikodés valosult meg.
Folyamatos volt a jogi, tizleti, finanszirozasi és
technikai feladatok egyeztetése, valamint a fel-
meriilt akadalyok elharitdsa.
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A r6vid hatdridé ugyan megnehezitette, de a
pontossaggal végzett szervezés és a jelentGs szamu
- kb. 120 £6 - alvallalkozoi szakember kivald egytitt-
miikodése lehetévé tette, hogy a rendszer az el6irt
idében megkezdje a miikodését. (Minden hénap
késés 14 Mrd forint vesztességet okozott volna.)

2. INNOVACIO ES HALADAS

A technoldgiai fejlédés titeme folyamatosan no-
vekvé,

A Moore torvény érvényes: ,, A legalacsonyabb art
komponens Osszetettsége évenként durvan a két-
szeresére n@3, (Gordon Moore, 1975).

Ma, a jol miik6dé informatikai rendszerek megépi-
téséhez minden technoldgia, kedvezé dron adott.

2.1. A haladas szamokban

A jarmi telematikai fedélzeti egység (OBU) dra
2000-ben 2000 eurd volt, mig 2013-ban 100 eur6.
A mobil adatétvitel sebessége 2000-ben 9,6 kbit/sec
volt, 2013-ban 2 Mbit/sec.

A mobil adatatvitel koltségei 2000-ben 0,3 EUR/
MB volt, mig 2013-ban 0,003 EUR/MB.

A szerverek orajelének frekvencidja 2000-ben 200
MHz volt, mig 2013-ban 4 GHz.

A rendszdm felismerési (képfeldolgozasi) algorit-
musok pontossaga 2000 és 2013 kozott kb. 10-sze-
resére javult.

A beruhazasi koltségek gyorsan megtériilnek. Pl
az utdij projekt megtérilési ideje 2 honap.

2.2. i-Cell innovacio - 4j projektek lehetésé-
gek

Az elektronikus udijfizetési rendszer kialakitdsa
utdn az i-Cell megbizast kapott a Nemzeti Mobil-
fizetési Rendszer kifejlesztésére, amely nem csak
a parkolds és tthasznélat fizetés szamara hoz létre
platformot, hanem az elektronikus jegyrendszerek
és egyeb kis Osszegli vasarlasok interoperabilitasat
biztosité platform létrehozdséra is, ami lehetévé
teszi egy szerzédéssel szamos szolgaltatas igény-
bevételét. A szolgaltatok az utdij megoldasahoz
nagyon hasonldan szabadon csatlakozhatnak a
rendszerhez.

2.2.1. Célok
Az elektronikus jegyrendszerek és egyéb kis-

Osszegll vasarlasok interoperabilitdsat biztositd
platform létrehozasa, amely lehetévé teszi egy

szerzdéssel szamos szolgaltatds igénybevéte-
lét. A szolgdltatok az utdij megolddsdhoz na-
gyon hasonléan szabadon csatlakozhatnak a
rendszerhez.

Példék a kozszolgaltatasbol: parkolas, dugddij,
utdij, kozlekedési jegy vasarlds, egyéb kisossze-
gli fizetések.

3. SZERVERALAPU TELEMATIKAI
IRANYITAS A KOZLEKEDESBEN

A kozlekedés jovojeért felelos szakemberek és a
jarmugyartok torekvései egyarant elérevetitik,
hogy a j6vében minden jarmtibe beépitésre ke-
riil majd fedélzeti jarmuterminal.

3.1. Célok

Tervezhet folyamatos kozlekedés, a dugok és
varakozasi id6k csokkentése.

Tisztabb kornyezet, i{izemanyag-fogyasztas
csokkentése jelent6s megtakaritas.

Javuld egészségi allapot, zaj- és légszennyezés
csokkentése, alacsonyabb egészségligyi koltsé-
gek.

Biztonsagosabb kézlekedés, alacsonyabb egész-
ségligyi koltség, alacsonyabb kérszint.
Fenntarthat6 kozlekedési rendszer kialakitasa,
amely lehet6vé teszi a vérosi kozlekedési eszko-
z0k kombindlasanak lehetdségét (személyauto,
tomegkozlekedés, vasut, taxi, kerékpar, gyalo-
gos kozlekedés).

3.2. A jelenlegi helyzet

Ma a tehergépjarmtvekben az online fedélzeti
terminalok aranya 30% feletti, a tomegkozleke-
dési jarmiivek terén 40%, mig a személygépjar-
miivek esetében jelenleg kb. 15%. Ma mar min-
den masodik gépjarmiivezetd zsebében ott van
a GPS és az internetképes telefon is.

3.3. A jovo varosi mobilitast segit6 szol-
galtatasai

A dugok elkeriilése céljabol fontos a dinami-
kus navigacio bevezetése. Torlodasok esetén
nem az egyéni navigicios berendezések befo-
lyasoljdk a jarmiivezetoket, hanem a jarmtvek
javasolt haladdsi irdnydnak meghatdrozasat az
atdijrendszerhez nagyon hasonléan, egy, az
aktudlis forgalmi informdciok alapjan mtiko-
dd, kozponti szerver végzi. A rendszer lehetévé
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teszi a valtozd koltségli dinamikus dugddij be-
vezetését is.

Parkolas el6zetes helyfoglalassal és valtozo dij-
szabassal. A parkoldsi dijak a tényleges kereslet
és az aktudlis forgalmi terhelés alapjan keriilnek
megallapitdsra. Mindez teljes kényelmet nyujt a
gépjarmiivezetknek és maximalis rugalmassa-
got az lizemeltetének.

P+R kombindlt parkolasi és tomegkozlekedési
jegy bevezetése.

Behajtasi engedélyek kezelése, fizetése, ellendr-
zése.

e-Call, balesetek azonnali jelzése.

b-Call, segitségnyujtas miiszaki problémak ese-
tén.

Kozlekedési és egyéb informaciok folyamatos
tovabbitasa.

Multimédids szérakoztatd csatorndk biztositdsa,
«radio and video on demand».

Aruterités megoldasa.

Megosztott kerékpar és személyautd hasznalat
(car sharing, pooling).

3.4. Nem technikai, de alapveto szervezési
feladat

A varosi kozosségi kozlekedési vallalatok haté-
kony megszervezése.

A kozosségi kozlekedés vonzova tétele, a terhe-
1és elosztds optimalizaldsa céljabol, példaul az
singyenes és fizetds tarifdk” idofiiggd alkalma-
zésdval (pl. a szombati és a déli 6rdkban torténd
ingyenes kozlekedés), az ingyenes gyermekuta-
zassal, ha a sziilok is a kozosségi kozlekedést ve-
szik igénybe, vagy az ingyenes tomegkozlekedés
hasznélatéval a gépjarmiivezetd részére, amig a
jérmiivét a fizetd P+R teriileten hagyja.

4. MIERT ERDEMES BEKAPCSOLOD-
NI A VAROSI MOBILITASSAL FOG-
LALKOZO TUDAS ES INNOVACIOS
KOZOSSEG (TIK) MUNKAJABA?

Készitsiink egy el6zetes SWOT analizist.

Erdsségek (belso tényezok: pozitiv dolgok, amik
jol miikodnek és lehet ré befolyas, hogy még job-
ban miikodjenek).

Magyarorszagnak jo hagyomanyokkal rendelke-
z6 oktatasi és kutatdsi hattere van, a hazai vél-
lalkozéi hozzddllas kreativ, valamint a Tudés és
Innovacios Kézosségek (TIK) szamos orszagban

igazoltak, hogy a harom pillér (oktatds, kutatds,
vallalkozasok) egyiittmiikodése jelentds tobblet-
elényt biztosit.

Gyengeségek (belsd tényezék: olyan dolgok,
amelyek nem jol miikddnek, de meg lehet val-
toztatni, hogy jobbak legyen)

Amennyiben egy orszag gazdasiga huzamosan
alacsony teljesitményen miikodik nem az inno-
vacié, hanem a finanszirozas hidnya hatdrozza
meg a kozlekedés fejlesztésének iitemét

A kozlekedés fejlesztésében résztvevd kutatoi,
oktatasi és vallalkozoi szféra akkor lehet maxi-
malisan innovativ, ha egy adott orszdg dnkor-
ményzati és allami szervei a politika ltal diktalt
beruhdzasi modszereket kovetik.

A kozlekedés fejlesztésében jelentds tulajdonosi
felelssége van az dnkorményzati és allami szer-
veknek, ugyanakkor a Tudds és Innovaciés Ko-
z0sségben a kormanyzati szférdnak nincs megfe-
lel§ tizleti szerepe.

Lehetéségek (kiils6 tényezok: olyan adottsagok,
amelyeket nem lehet befolyasolni, de kedvezdek,
és rajuk épitve kihaszndlhatjuk az erdsségein-
ket).
Nagy lehetéség az EU finanszirozas igénybevé-
tele.

Magyarorszag szamara elény6s az eurépai dssze-
fogdsbol szarmazo tapasztalatok felhasznélasa.
Az orszag kozlekedésfejlesztésében nagy lehe-
téség, hogy az évtizedek ota elmaradt lépések
miatt a legkisebb javulds is jelentds megtakari-
tdsokat eredményez, a megtériilési idék nagyon
kedvezoek.

Az dnkorményzati és allami szféra képviseldinek
(pl: BKK-nak) a Tudds és Innovacios Kézosség-
ben (TIK-ben) valé részvétele kialakithat egy
kordbban hidnyzd, eredményes, kormanyzati-
oktatdsi-kutatoi-vallalkozoi egyiittmiikodést.

Veszélyek (kiilso tényezok: olyan korlatok, ne-
gativ tényezok, amelyeket nem tudunk befolyd-
solni, és csokkentik a siker esélyeit, kockdzatot is
jelentenek).

A gazdasdg folytatodo lejtmenete.

A TIK partnerek passzivitasa.

A kozlekedésfejlesztés folyamatat tovébbra sem a
szakmai, hanem a politikai déntések szabjak meg,.

-
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5. TOVABBI GONDOLATOK

A nagy kozlekedési rendszereink mara jelentd-
sen elavultak, attekintésiik és a tényleges prob-
lémak definidldsa rendkiviil lassan halad.

A palydztatasi és szallitasi gyakorlat gyakran
bonyolult és atlathatatlan, nem eredményezi a
gyors, szakszerti kivitelezést. A projektek évek
6ta dllnak, a tarsadalom akar évtizedeken 4t fi-
zeti az elavult rendszerek miatt keletkezd tobb-
letkiadasokat.

Gyakran nem megfelel$ az informaci¢aramlds
az egyes rendszereket miikodtetd szervezetek
és a fejlesztéseket végzé vallalkozasok kozott.
Sok esetben nem all rendelkezésre a fejleszté-
sekhez sziikséges téke.

6. OSSZEFOGLALAS, JAVASLATOK

Osszességében megallapithatjuk, hogy a nyu-
gat-eurdpai példaknak megfeleléen a varosi
mobilitds problémdinak megoldasara fokuszalo
Tudds és Innovacios Kozosség alkalmas eszkoz
lehet a kozlekedési fejlesztések miiszaki-tudo-
mdnyos feltételeinek megteremtésében.
Ugyanakkor a hazai viszonyok jellegzetességei
miatt, a Tudds és Innovécids Kozosség sikere
fontos feltételének tartjuk a fejlesztési célok
meghatdrozasiban kulcsfontossagi csoport-
nak, az allami és 6nkormanyzati szerveknek,
aktiv és felelosségteljes részvételét az egyiitt-
miikodésben.

AZ I-CELL KFT-ROL ROVIDEN

Az i-Cell Kft. tevékenységi teriilete a telemati-
kai és fizetési megolddsok tervezése, kivitelezé-
se ¢s lizemeltetése. Az ,,i” jelentése az Internetre
utal, a ,,Cell” pedig a mobiltelefénidra.

1998: Az i-Cell Kft. alapitdsa a Borland cégcso-
port és a hazai maganszemélyek részvételével.

EREDMENYEK

1999: GPS/GSM alapu jarmiifedélzeti termina-
lok bevezetése a hazai piacra, jarmtikovetd alkal-
mazasok fejlesztése tehergépjarmiivek szdmara,
logisztikai rendszerek telepitése és tizemeltetése

2001: Hungarian Innovation Fund, amerikai
kockazati befekteté megjelenése a tulajdonosok
kozott

2001: Deloitte Touche értékelése szerint, az
i-Cell K6zép-Eurdpa 4. leggyorsabban novekvo
vallalata

2002: ParkTel mobiltelefonos parkoldsfizetési
rendszer bevezetése a Budapesti Parkoldsi Tér-
sasagnal

2003: Az i-Cell elnyeri az Eurépai Parkoldsi Sz6-
vetség legjobb utcai mobiltelefonos parkoldsi
rendszer dijat

2004: EU finanszirozastt K+F projekt: Orszagos,
elektronikus kozlekedési-jegy platform tervezé-
se és pilot épitése

2005: A ParkTel mobiltelefonos parkoldsfizetési
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I Kozlekedés a Magyar Tudomdny Unnepén

Az eléadasokat koveto vita és zarszo

Az eléadsokat kévetden Dr. Tanczos Laszloné, az MTA KTB elnoke megnyitotta a vitat. Ennek kereté-
ben 4tadta a sz6t a vita levezetdjének, Dr. Monigl Janosnak,a FOMTERV Zrt. kozlekedési rendszertervezési
szakfomérnokének. Dr. Monigl Jénos hangstlyozta, hogy az tilés keretében a ,,mobilitas™ kifejezést kozleke-
dési értelemben hasznalja. Ennek szervezése egyre nagyobb feladatot jelent, kiilonosen a vérosi kozlekedés-
ben. Példaként Budapest kozlekedésfejlesztési tervébdl idézett. Az innovécio szerepét kiemelve felkérte az
els6 korreferalot hozzaszdlasanak megtartasara.

Molnar Laszlé kozlekedési szakérté a mobilitasi motivaciok atalakulasat allitotta szembe a kozlekedési
technolégidk és rendszerek mozdulatlansagaval. Kihivasként fogalmazta meg a kitagult kapcsolati tér és az
osszesziikiilt kapcsolati idé problematikajat. Véleménye szerint a probléma feloldasat az integralt, komplex
és stratégiai gondolkodés, azaz a kooperativitas jelentheti. A masik korreferald, Dr. Csiszdr Csaba, a BME
egyetemi docense az infokommunikécios technoldgia fenntarthaté varosi kozlekedésben torténd alkalmaz-
hatdsagat mutatta be.

Dr. Berki Zsolt, az NKS egyik 6 kidolgozoja kiegészitésként megjegyezte, hogy az NKS és az elhangzott
eléadasok kozott szoros kapcsolat van. A jelzett innovacids iranyok a kapcsolodo kozlekedésfejlesztési ope-
ratfv programban (IKOP) is szerepet kapnak. Hozzétette, hogy a mobilitas menedzsmentet a gondolkodds-
méd befolydsoldséval az ,,6nkéntesség” iranyaba érdemes vinni (a dontési jogok elvétele/korlatozasa helyett).
Béhm Janos szerint az innovacios/fejlesztési iranyoknal a lehetéségeket/korldtokat is figyelembe kell venni.
Konkrét fejlesztési javaslatként fogalmazta meg a régi belvarosi hézak alatti teremgardzsok létesitését, to-
vabbé a Duna intenzivebb kozlekedési rendszerbe kapcsoldsat. Somfai Andras a visszatekintés fontossagdra
hivta fel a figyelmet. Hidnyolta tovibbé a kiépitetlen utak problematikajanak vizsgalatat, kiilonos tekintettel
azoknak a vidék és a mezdgazdasag versenyképességében jatszott szerepére. Kiemelte a hardnt irdnyt kap-
csolatok hidnyét a kozathalézatban, amelynek atomizalodo videéki tarsadalomra gyakorolt hatasat vizsgdlni
sziikséges.

Dr. Orosz Csaba az utdijakkal kapcsolatosan a koltségek megosztasanak probléméjara mutatott ra, a dif-
ferencidlds és a piaci visszacsatolds sziikségességét szorgalmazva. Dr. Berényi Janos az automatizalt jarma
vizi6jét, tovabba az infrastruktiira, az ember és a jarmii kozotti kapcsolatok targyalasat hianyolta. Dr. Juhdsz
Janos a tilzott specialistaképzés veszélyeire hivta fel a figyelmet. A vitat moderalé Dr. Monigl Janos a felveté-
seket egyenként kommentalta.

Dr. Tanczos Laszloné a vitat kovetd osszefoglalojaban megallapitotta, hogy az tilés ramutatott az egytittmdi-
kodés szitkségességére, amely révén 1ij lehetéségek nyilhatnak meg, s az innovécio eredményessége is javit-
haté. A vérosi mobilitési tudas és mobilitas alapti kozosség 2015-ben johet létre, de erre - az ers verseny
miatt — az érintett hazai feleknek, egymassal egytittmiikodésben, id6ben fel kell késziilni. Ezt szolgdlja az
EIT dltal kozéptivon feldllitani tervezett varosi mobilitdssal foglalkozé Tudas és Innovécids Kozosség, ami
a jovoben jelentds szerepet kaphat a varosok élhetéségének, hosszu tavi fenntarthatosaganak alakitisaban.
Ezért célszer(i a hazai szakemberek idében t6rténd csatlakozasa ehhez az 0j szervezddéshez és a kiilonbozd
szegmensekben a minél nagyobb aranyu részvételiik.

Ahhoz, hogy a kutatok, a felsdoktatasban dolgozok és az tizleti vallalkozasokban érdekelt szakemberek en-
nek az 4j kihivasnak minél nagyobb szamban megfeleljenek, minél alaposabban meg kell ismernitik a mér
miikodo KIC-ek tevékenységét. Ezekre az G hélozatos szervezddésekre azért is érdemes figyelni, mivel a Kli-
mavaltozas, az Innovativ Energia, illetve az Infokommunikéciés KIC-ek tevékenységében is szamos részté-
ma kindl lehetéséget a kozlekedéssel foglalkozo kutatok, a kivalo egyetemi oktatok és az érintett szakteriilettel
foglalkozo tizletemberek bekapcsolddasara.

A kialakitani tervezett Varosi Mobilitas Tudas és Innovacios Kozosségében — a méar miikods KIC-ekhez
hasonléan - olyan innovécios tervezési és miikodési modell kialakitasara lesz sziikség, amelyben a célok
kitlizése hosszabb tévra és adott stratégidhoz illeszkedden torténik, a kutatast, fejlesztést {izleti eredményt
hozo gyakorlati megvaldsitas és hasznosités koveti, tovibba az adott témakdrbe tartozd részprojektek halo-
zatszertien illeszkednek majd egyméshoz.

(A konferencidt szervezete és a cikkeket lektordlta Dr. Tianczos Ldszléné)

2014. februar



Kompvismertetd  EEERERCEE I L

Az elérhetGség és alkalmazasa a regionalis

vizsgalatokban

Magyarorszagon a teriileti tervezés és a kozlekedéshaldzat-terve-
zés egymasra talalasanak évtizedeit éljiikk. A folyamatban fontos
osszekoto és serkentd szerepet tolt be a statisztikai adatok alap-
jan torténd helyzet- és folyamatmodellezés. Dr. Toth Géza kony-
ve ennek legfontosabb elemérdl: az elérhetdség témakorérdl ad

széles kort attekintést.

Somfai Andras

e-mail: somfai.andras@gmail.com

Az 1960-as években jelentek meg eldszor a
forgalomfejlédési szorzészdmok a kozuti koz-
lekedés fejlesztésében. Ezekkel ,felszoroztuk”
a megfelel6 forgalomszamléalasi adatokat, és
mdris megkaptuk a kovetkez$ években-évtize-
dekben varhaté forgalomnagysagokat, 2040-ig.
A szorzészamok monoton névekvd sorokat al-
kottak, ami a folyamatos ndvekedés hitét iiltet-
te a kozlekedési szakemberekbe. A teriilet- és
telepiiléstervezésben is ugyanez az egyszerliség
és meghatdrozottsag volt a jellemzd. A jovékép
kidolgozasahoz kiinduldsként mindig kozponti-
lag megjeldlt, novekedést eldrevetitd célszdmo-
kat kaptunk.

Ez az idilli allapot a rendszervaltdssal megsziint.
Mivel az uj helyzethez igazod6 komplex és tudo-
ményos elokészités hidnyzott, a rézsaszin dlmo-
dozds id6szaka kovetkezett: gondoljunk egyrészt
a 3200 km-es magyar autopalya-viziora, mds-
részt azokra a megaloman falurendezési tervek-
re, amelyeket a varosokbdl kikoltozé tomegekre
és az idegenforgalom nagyaranyu fellendiilésére
alapoztak.

Azigy eltelt 15-20 év tapasztalatai alapjan alakul
a jelen kor, a megszelidiilt autopalya-vizidval, a
komplexebb uthalozat-fejlesztéssel, valamint a
telepiilésnovelési vagyak indirekt, teriileti kor-
ldtozdssal torténd fékezésével. Persze ismét csak
hidnyzik a tudomdnyos el6készités, ami miatt
ellentmonddsokkal, fesziiltségekkel és hibakkal

terheljiik meg sajat jovoképiinket. Mentségiinkre
szolgalhat az, hogy orszagok és kontinensek kiiz-
denek hasonld problémakkal, amelyeket sok —
nemcsak redl - dgazat ,,Kondratyev-ciklusdnak”
vagy még hosszabb ciklust vilsagainak egybe-
esése okoz. Ennek azonban nemhogy gyengite-
nie, hanem épphogy erésitenie kellene a jovéter-
vezést el6készit kutatasokat!

Ebben a nehéz, irdnyt nélkiili korszakban jelent
meg 2013 nyaran Dr. Téth Géza 146 oldalas ta-
nulménya a Kézponti Statisztikai Hivatal ,, M-
helytanulményok” sorozatdban. A fiatal szerzdé
— aki teriilet- és teleptilésfejlesztd szakgeografus,
valamint statisztikai elemz6, és 2005-ben regi-
ondlis elemzési mddszerek témakorében szer-
zett PhD mindsitést — ,,foldrajzos” kiinduldst
attekintést ad a teriileti tervezéssel és a kozut-
halézattal kapcsolatos elérhetéségi modellezés
szakirodalmarol, valamint sajét, szerteagazé ku-
tatasairdl és javaslatairol.

A tanulmény négy {6 részre oszthatd. Az els az

elérhetéség fogalmat, a masodik az elérhetéségi
mutatékat, a harmadik a modelleket, a negyedik
pedig a modellek néhdny alkalmazdsinak ered-
ményeit és perspektivait targyalja.

Az els6 részben a szerz6 az elérhetdségrdl 39
(1) kutat6 definicidjat elemzi, harom csoportba
sorolva. Ezek a kozlekedési szemszog, a terii-
lethasznalathoz kapcsolodo és az egyéni érde-
keltségli elven alapulé meghatdrozasok. Az elsé
csoport az utazasi idére, a masodik a célra-in-
dokra, a harmadik az elérhetdség emberi-tar-
sadalmi jellemzdire koncentrdl. Az elemzés a
szerz( alapossagdra és egyuttal a fogalom meg-
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lehetds bonyolultsdgdra is utal. A jévben a koz-
lekedési szakmdnak is részt kell vennie a most
formdl6dé komplex meghatdrozas megfogalma-
zéséban, ha nem akar a mellékszereplGje lenni a
tovabbi tudomanyos fejlédési folyamatnak.

A midsodik rész az elérhetdségi mutatok alap-
vet§ tipusaival és f6bb jellemz6ivel foglalkozik.
Az el6z6 csoportositasra rimelve, itt is egyrészt
infrastruktira-alapt, masrészt elhelyezkedési
alapu, harmadrészt személy-alapu mutatok van-
nak, amelyekhez negyedikként csatlakozik a ha-
szon-alapi mutaték csoportja. Ebben a részben
is nagyszamu kutaté - fejlédési sorba rendezett
- publikaci6inak, gondolkoddasmodjanak és pro-
balkozasainak kritikai ismertetését taldljuk, gra-
fikonokkal, révid magyarazatokkal és a jellemz6
képletekkel. Kiilon fejezet sz6l az tn. konstansok
elméleti alapjairdl, illetve szamitasi mddjairdl, mi-
vel ezekkel a kutatok dltalaban adésak maradnak
a publikicitikban. Osszegzésként a szerz6 meg-
allapitja, hogy nincsenek minden jelenség vagy
helyzet teljes korti jellemzésére alkalmas mutatok,
ezért a konkrét vizsgalatokhoz a felhaszndlénak
kell koriiltekint6en kivalasztania az adott helyzet-
hez legmegfelel6bb eszkoztart. Ehhez sok segitsé-
get ad a gyakorlatias eligazitd szoveg.

A harmadik rész az elérhetdségi modellekrdl
sz0l. Ezeket is az el6z6kben vazolt négy csoport-
ban targyalja. Elgondolkodtaté Dr. Toth Géza
azon megallapitasa, hogy a nemzetkozi szakiro-
dalomban (236-ot sorol fel) a kiillonb6z6 model-
leket eddig csak egymassal hasonlitottdk 6ssze a
kutatok, tudomasa szerint a valos forgalommal
torténd osszevetésre ebben a tanulméanyaban ke-
riilt elészor sor. Emiatt is bévebb és magyarazd
jellegli ez a rész, amelyben a 2004. és a 2008. évi,
kistérségekre transzformalt 4tlagos napi forgal-
mak voltak a viszonyitasi alapok. Megéllapit-
haté, hogy a targyalt modellek bizony alacsony
korreldciot, illeszkedést mutattak a valés adatok-
kal. Pontosabban szélva, jél csak az egyes mo-
dellek esetenként részteriileti vagy résztémabeli
szinten illeszkedtek. Ilyen példaul az infrastruk-
tura-alapti modellek koziil a térségkozpontok
elérési iddin alapulé modell, amelyik viszonylag
jolilleszkedik az ANF dbrahoz. Az elhelyezkedé-
sen alapul6 modellek kiértékelése szerint pedig
az ANF ébréhoz sokkal jobban illeszkedik a ma-
gyar gazdaség térbeli elhelyezkedését modellezd
dbra, mint a népesség teriileti elhelyezkedését
mutaté kép.

R vorpinert§

Végiil a negyedik rész (a 70. oldaltél) néhany
modellrél és egyedi alkalmazasrol szol.

- Nagy tanulsdg, hogy mésok és sajat kutatdsai
szerint eurdpai szinten nem mutathaté ki egy-
értelmd, univerzélis korrelacié az elérhetéség és
a gazdasagi jellemzk kozott. A kistérségi egy-
ségekre bontas szintjén végzett hazai vizsgélatok
szerint viszont az elérhetdség hatdsa elsédleges
a gazdasédgi-jovedelmi elényok és hdtranyok
kialakuldsaban. Az elérhet6ség javitdsa is csak
ittételesen képes az érintett térség tdrsadalmi-
gazdasagi fejlodési folyamataira pozitivan hat-
ni. A hatas is altalaban csak hosszabb id6tédvon,
konjukturélis iddszakokban, és - tegyiik hozza
— széles kortt human-redl fejlesztési programmal
torténd dsszehangolds esetén érzékelhetd. Ezt a
kiilfoldi kutatok modszereinek felhasznalasaval
végzett, a kistérségeket négy elérhetéségi-fej-
lettségi csoportba sorol6 vizsgdlata, valamint a
shift-share analizis is megerdsitette. A bemuta-
tott térképekbdl, grafikonokbdl és tablazatokbdl
levont, néha meghokkenté kovetkeztetések és
intelmek melegen ajanlhatok a kiilonb6z6 szak-
emberek és politikusok szamadra egyarant.

- A szerz6 vizsgilta az elérhetéségi potencidl
elemekre bontasat is. Ezeknek - a jelent6s atla-
golasokat takard — mutatdszamoknak sajat-, bel-
s6- és térstruktura-potencialra torténé bontdsa
Ujabb tanulsagok levondsdra és az alapmodellnél
pontosabb helyzetleirasra vezetett.

- Figyelemre mélt6 a kisérlete a valos forgalmi
viszonyok jellemzdinek felhasznaldsara, a felté-
telezett elméleti értékek helyett. A szerzd rész-
letesen ismertette a Bauconsult Kft. analitikus
forgalom-elérebecslési modszerét, az eurdpai
dimenzioktol a hazai telepiilési léptékig. Ez-
utdn osszehasonlitotta a hazai uthalézat 2010.
évre meghatarozott forgalomfiigg$ eljutdsi
idéértékeit a sajat korabbi, a forgalomtol fuig-
getleniil szamitott elméleti id6értékeivel, és a
kett6bdl képzett kozati haldzati hanyadosokkal
egyfajta elgondolkodtato jellemzést adott az or-
szagos kozuthalozatrol. Megallapitotta, hogy a
Bauconsult Kft. kifinomult aramlatképzési, mo-
dellalkotasi, utvonalvalasztasi, forgalomraterhe-
lési és utvonal-optiméldsi modszere gazdasag-
foldrajzi szempontbdl is elénydsen hasznalhatd,
legfképpen a célteriiletek kozotti mindségi kii-
l6nbségeknek a valosaghoz kozelebb allé model-
lezésével.
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- Az el6z6kben emlitett kozati hélozati hanya-
dost azonban nemcsak a kézutas szakménak
kellene, tudatositani a sajét korszerdisitési tevé-
kenységének programozésanal. A modellezé-
si vizsgdlatok soran a szerzé felismerte, hogy a
kozati halézati hanyados, - illetve annak célira-
nyosan tovabbfejlesztett valtozata — figyelemre
méltd mértékben korrelal egyes teriileti fejlett-
ségi jellemzokkel, illetve azok orszagon beliili
eloszldsaval. Ez lehet az elérhetéségi kutatisok
egyik tovabbfejlesztési iranya.

- Végiil néhany érdekes, tarsadalomfldrajzi jelenté-
ségli téma szerepel a tanulmanyban. Ezek a vérossa
nyilvanitds tovabbfejlesztése; a budapesti agglomera-
ci6 kiterjedésének vizsgalata; a haszon alapti elérhe-
t6ség és a belsé vandorlas kapcsolata; az elérhetdség
és az idegenforgalom. Ezekben a kozlekedés csak az
egyik tényezScsoportot alkotja, de mar nemcsak az
egyéni kozati kozlekedésre szoritkozva, hanem a
kozforgalmt kozati és vasuti kozlekedéssel egyiitt.
Az elérhetGségi szemléletti problémamegkozelités
mindegyik esetben hozott olyan 1j gondolatokat,
amelyek egy részét mar hasznositottak.

A tanulménykotet kidllitdsa mintaszer(, a 128
képlet, 46 tablazat és 45 térkép a szerz§ hatalmas

attekintGkészségérodl és témaszeretetérdl vall. A
tovabbgondolkoddsra készteté mii batran ajanl-
hat6 a magasabb léptéki kozlekedési és teriileti
tervezés koriil tevékenykedd valamennyi straté-
giaalkoto és gyakorlati - miiszaki és nem-mi-
szaki — szakembernek.

Es az elérhetdségi kutatds jovéje? A jové a
kolcsonds inspiracié nyomén torténd tovabb-
fejlesztés, ami persze hatvanyozott munkat is
igényel. Egyik irdnyként részletesebben kel-
lene az eurdpai szinttel foglalkozni, mert ta-
pasztalatokat hozna a méretfiigg6ségrél, va-
lamint a vizi és a légi kozlekedés beszamitdsi
mddjairol. Feszitd igény tovabba a szomszédos
orszagokbdl legalabb a hatarkozeli teriiletek
bevondsa is az itt bemutatott mélységti model-
lezésbe, hiszen a lassan kitagulo kozlekedés-
halozati és teriileti tervezésnek nagy sziiksége
lenne erre. Végiil a kistérségi alapegységek
szintjérél tovabb kellene lépni a telepiilések
és a mezdgazdasagi teriiletfeltaras szintjére is,
hogy rairdnyuljon a figyelem az itteni, vidék-
szervezési és nemzetgazdasagi kihatasu elér-
hetdségi hianyossagokra is. Reméljiik, hogy a
szerz§ egy-két év milva ilyen kutatdsokrol is
beszamolhat.
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TAJEKOZTATO

a Kozlekedéstudomanyi Szemle SzerkesztGségéhez bekiildendd
kéziratok tartalmi és formai kovetelményeirdl

A Kozlekedéstudomanyi Szemle olyan tudoményos folyirat, amely a kozlekedési dgazat valamennyi
teriiletérdl jelentet meg lektoralt cikkeket, esettanulményokat. Az évente hat alkalommal megjelen
folyéirat kiilonds hangsulyt helyez a legtjabb kutatdsi eredmények megismertetésére, az innovativ,
tudésalapti modellek bemutatésara, a technikai, technol6giai, szervezési problémak megelézésére, a
megoldasi lehetdségek feltarasara.

A szerkesztébizottsag célja és elvirasa az ujdonsdgok kozlése és annak elkeriilése, hogy a masodkoz-
1éseket lehetSleg mellzziik. Ezen feltétel alol kivételt - ritka esetben — akkor tesziink, amennyiben
a kozérdeklddésre szamot tarté téma olyan helyen jelent meg, amely sziik kord olvasétaborhoz jut-
hatott el.

A formai és tartalmi kovetelményeket a kovetkezok szerint kell betartani:
1. A szerzok a cikket digitalis formaban (lehetéleg e-mailben word fijlban vagy adathordozén) jut-
tassak el a folydirat szerkesztéségébe (Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet; 1066 Budapest Teréz krt. 38.
II. em. 235. vagy szemle@ktenet.hu).
2. Formai kovetelmények:
- masfeles sorkoz, 2,5 cm-es margo
- 11 pt Times New Roman bettitipus
— A cikk teljes terjedelme abrdkkal és tablazatokkal egyiitt nem haladhatja meg a 25 db Ades oldalt.
(Kivételesen elfogadunk ennél hosszabb cikket is, de azt akkor csak két részletben, egymast kovetd
két szamban tudjuk megjelentetni.)
~ Az 4brak és tablézatok cimmel legyenek ellatva.
— Az 4brakat kiilon fajlban (jpg) is meg kell kiildeni felbontdsuk: 300 dpi (pixels/inch),
szélessége 1 hasab esetén: 66 mm
szélessége 2 hasab esetén: 136 mm

~ A téblézatok és diagramok kiilon fajlban (Excel) is megkiildésre keriiljenek.
3. Tartalmi kovetelmények:
— A tartalmi ismertetdk szovegezése érdekében a cikk rovid, legfeljebb 2-3 soros tartalmi kivonatat
kérjiik csatolni.
~ Az dsszefoglalé angol és német nyelvli megjelentetése érdekében, a szerzék csatoljak a magyar
nyelvii dsszefoglalot, amely terjedelmében kb.1000 karakter. Amennyiben a szerzék forditdst is kiil-
denek, ezzel munkankat egyszertisitik.
- Az idézeteknél és hivatkozasoknal meg kell jelolni a mii szerzdjét, cimét, kiaddjét és a kiadds évét,
kiilfoldi forréas esetén a kiadés helyét. A forrasokat ,,Felhaszndlt irodalom® cimszo alatt a cikk végén
kérjiik felsorolni. A ,,Felhasznalt irodalom”-ban szereplé sorszamot kell az idézet utan zardjelben
feltiintetni. Példaul: [2], [6].
4. Kérjiik szerzoinket, hogy kovetkezé adataikat adjdk meg: név, postai elérhetdség, telefonszam,
e-mail cim, végzettség, tudomanyos fokozat, munkahely, beosztds. Az adatok megaddséval a szerz6
hozzdjarul a nyilvanos kozléshez, amelynek tényét a megkiildott kézirat zdradékaként kérjiik kozolni.
5. A szerkesztOséghez bekiildott cikkek megjelentetésének jogat a szerkesztobizottsag, illetleg a
szerkeszt6ség fenntartja. Cikkeket nem 6rziink meg, és akkor sem kiildjiik vissza azokat, ha nem
jelentetjiik meg. Ha hosszabb idé (t6bb hénap) telik el a cikknek a szerkesztéséghez valo beérkezése
és a megjelentetése kozott, akkor errdl irdsban vagy telefonon értesitjiik tisztelt szerzdinket.
6. A’cikk megjelenése esetén a KTE a lehetdségek fiiggvényében konyvutalvanyt biztosit a szerzd(k)
részére.

Kérjiik tisztelt szerzdinket, hogy kizarolag az ismertetett szempontok

figyelembevételével késziilt kéziratokat kiildjenek szerkesztéségiinkbe.
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Dr. Legeza Enikd, Berta Tamas, Hamza Zsolt
e-mail: legeza@kgazd.bme.hu ; berta.tamas@kti.hu

Kozati informacio szerepe és megfelelGségi
vizsgalata (2. rész)

Az informdciok megfeleldsége kulcskérdés a kozati kozlekedés
biztonsaga szempontjabol, ezért fontos, hogy egységes szem-
pontrendszerben, a lehetd legobjektivebben tudjuk vizsgélni
azokat. A cikk els6 részében bemutatott mdédszer gyakorlati al-
kalmazasat ismerteti konkrét helyszineken.

1. BEVEZETES

A 2013. decemberi szimban megjelent els§ részben bemutatdsra keriilt, hogy megitélésiink szerint mi-
lyen szerep jut az informdciénak a kozuti kozlekedési rendszer egyszertisitett modelljében. A kozlekedési
folyamatokat, a kozleked6k dontési mechanizmusat, az informécids rendszer fejlédését figyelembe véve
az informécidt (vagyis az informécids kornyezetet, rendszert) 6nallé rendszerelemnek tekintjiik.

Amennyiben az informéaciénak az dltalunk megitélt mértékii jelentdsége van a kozlekedési rendszerre és
kifejezetten annak biztonsagara nézve, akkor az informaciok megfelel6sége szintén kulcskérdés az ember,
a jarmii és az Gt tényezék mellett. Rdaddsul az informécié dinamikus és avul [1]. A kéziti kézlekedéshez
tarsithaté informaciok (amelyek nem egyenlék a kozuti informdaciokkal) biztonsag szempontt vizsgala-
tdhoz vezet6 1t elsG lépéseként egy 2004-es publikicioban megjelenik a kozuti kozlekedést befolyasold
informdciok szisztematikus vizsgalatanak gondolata és a médszertan els6 elemei [2].

2012-ben az M7 autdpilya csomopontjainak vizsgalata kapcsan egy munkacsoport alakult (tagjai: dr.
Csiszar Csaba — BME KKU; Balassa Balint - BFKH, kozuti biztonsagi auditor; Nagy Pal Robert — MK,
kozuti biztonsagi auditor; Berta Tamds — KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet), amelynek célja a modszer-
tan részletes kialakitdsa, dokumentaldsa volt. A hivatkozott vizsgalatok tapasztalatait felhaszndlva a KTI
Kozlekedésbiztonsdgi Kozpontja fejlesztette ki a modszertant, és az alapjén elvégezte az M1 aut6pélya
csomdpontjainak vizsgalatat. (Megjegyezziik, hogy az M7 és M1 csomdpontjainak vizsgélata elsésorban
a szembol felhajtds veszélyének vizsgalatara vonatkozott.)

A cikk els6 részében [3] bemutattuk a mddszertan elemeit, a dontési/irnyitdsi pontok mindésitésének
lépéseit, azok osztalyozasi lehetSségeit, s az értékelés lépéseit. A méasodik részben a mddszer gyakorlati
alkalmazasat szeretnénk egy példan keresztiil bemutatni, valamint roviden sszefoglaljuk az M1 aut6pa-
lydn végzett vizsgalat f6bb tanulsagait.

Az M7 autépilyan 34 csomdpontot vizsgaltunk meg. Ezek koziil kertil bemutatésra a 8117 sz. dsszekotd
Gt Pazménd és M7 autopalya kozotti szakasza (1. dbra).

2. A KOZUTI INFORMACIOK VIZSGALATA A 8117. SZ. KAPOLNASNYEK
- VEREB - LOVASBERENY OSSZEKOTO UTON

2.1. A vizsgilat lépései
A modszertannak megfeleléen a vizsgélat alapveté céljaként azt elemezziik, hogy az adott vezetési folya-
mat, azaz egy eseményldnc sordn a kdrnyezet, az Gt és egyéb jelzések, informéciok hogyan befolyasoljék a
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1. abra: A vizsgalt szakasz

| vizsgalt utvonal:
Pazmand felol az M7
auto palya felha jtojéig
torto zokaszo @ 8117 52.

foutnak

gépjarmiivezetSk viselkedését, a vezetési feladatok megoldasat. A vizsgalat sordn nagyon fontos, hogy az
informéciok egymadsra hatdsat is figyelembe vegyiik. Ehhez els6 1épésként az eseménylancban azonositjuk
a dontési pontokat, azaz azokat a ,,helyeket’, ahol az eseménylancot, illet6leg a gépjarmiivezetés folyama-
tdt meghatdrozé mértékben befolyasolé dontési szitudcid van, tovabba a hozzéjuk tartozé informaciokat.
A lépéseket a modszertanban (a cikk els6 részében) ismertetett értékelési folyamatot leird folyamatabra
szerint hatarozzuk meg,

2.2. Iranyitasi/dontési pontok azonositisa

A bemutatdsra keriil6 szakaszon négy iranyitdsi/dontési pontot és tiz kapcsol6dé informaciét azonositot-
tunk (2. dbra).

A vizsgalt szakaszon az iranyitas eszkozeként egy elokészités, két sebességvalasztds és egy irdnyvalasztas
jelenik meg az iranyitds eszkozeként az informacios rendszer elemeibdl épitkezve (jelen esetben statikus
kollektiv informaciokrol és az tt kialakitasabdl kovetkezd informéciokrol beszéliink).

2.3. Iranyitasi/dontési ponthoz tartozé informaciok dsszegytijtése

Az értelmezhet6ség kedvéért ezeket az informéciokat irdnyitdsi pontok szerint csoportositva tébldzatosan
jelenitjitk meg a halad4s sorrendjében a 3. dbrdn.

2. 4. Iranyitasi/dontési ponthoz tartozé kizlekedésbiztonsagi kockazati szint és az in-
formaciok értékelése

Az iranyitdsi pontok és a kapcsol6d6 informaciok azonositasa és rendszerezése utan azt kell vizs-
galni, hogy a kdzlekedési eseménylanc irdnyitdsi (vagy a jarmiivezetd szemszigébsl dontési) pont-

——
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2. abra: A vizsgalt szakaszon azonositott iranyitasi pontok

|

Avizsgdlt
szakaszon 4
déntésifirdnyi-
tdsi pontot és
10 kapcsolt
informdciot
azonositottunk

Irdnyvélasztas

ja milyen mértékben hat kozvetleniil a biztonsdgra. Egyértelmtien mds ennek a szintje egy eloké-
szités (pl. ,,Utirény-el(’ijelzé” tébla) vagy egy tilalom (pl. ,,Behajtani tilos” jelz6tabla) esetén. Ezt
kévetéen az iranyitasi ponthoz tartozo informaciokrol el kell donteni, hogy megfeleléen timogat-
jék-e a kivant célt? Ennek hédrom szintje lehet: teljesen megfeleld, elfogadhatd és nem megfelels.
Az irdnyitdsi ponthoz meghatérozott kozvetlen biztonsagi kockdzat szerint mérlegelhetd, hogy egy
n. nem-megfeleldség esetén, ha azt az eseménylanc egy késébbi informécidja ,,helyre hozza’, az
iranyitasi pontot azért rendben lévének minésitjiik-e? Amennyiben az irdnyitdsi ponthoz kozvet-
len biztonsagi kockazatot tarsitunk (pl. behajtés tilalma), és az informacié vagy informécidk nem
megfelelden tdmogatjak a kivant irdnyitést, a kozlekedd oldaldn pedig a dontést (pl. nem lathato
a tilalmi jelzétébla), akkor tovabbi mérlegelés nélkiil az irdnyitdsi/dontési pontot kritikusnak kell
mindsiteni. Amennyiben valahol kritikus mindsités torténik, akkor javaslatot kell adni a javitdsra.

Az informéciék vizsgalatanal - az el6z8 cikkben mdr ismertetett modon - az alapvetSen mérlegelendd
kérdések a kivetkezok a megfeleldség szempontjabol:

- Sziikséges-e jelzés elhelyezése, informdcié kozvetitése?

~ A kihelyezett jelzés a kivént informécit tartalmilag dtadja?

- A kihelyezett jelzés a megfelelé tavolsagban, kelld idében informal?

- Ajelzés észlelhet6?

~ A jelzés dllapota eleget tesz a vonatkozd {izemeltetési/fenntartdsi kovetelményeknek?

Ezen megfontoldsok szerint vizsgdljuk meg az egyes irdnyitasi pontokat.

Az elsd iranyitasi pont az ttvonalvalasztast késziti el, s a kapcsolodo informiécio egy informdcids tablén
jelenik meg (4. dbra, 5. dbra):

Lithat6, hogy az informdcié elsésorban a teherforgalmat kivanja orientdlni. Ezért iddben fel szeretnék
hivni a jarmiivezetd figyelmét a silykorldtraa 7. sz. fouton, és hogy az autépalyat vegye igénybe. Ez a szan-
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3. abra: Az iranyitasi pontokhoz tartozé informaciok

Irdny itd si fdontési Informacick Kép
pont ,tipusa”

Irényokat jel2d
eldjekd
informaciéstabla

Eldkésités/
orienticid

Veszélyes
Utkanyarulatok
jelzétabla

60 km/h
megengedett
legnagyobb
sabesség
jelz8tabla

Sebességvlastas

A mellékiranybol
becsatlakozdkra
figyelmeztetd
jel2établa
Félé és alarendelt

Agakat jelold o
kisgé=2itd tébla féw
40kmjh >
megengedett
legnagyobb
sebesség
jelzétébla
Kotelezd haladasi
ird
Ivre figyeimeztetd
zeletelt halséalka

Burkolati jelek

Sebességvalastis

Irinyvalasztas

Vonalvezetés

dék és id6zités helyes, s a jelz6tdbla jol lithatd, j6 allapotban van. A jelz6tabla dltal megjelenitett tartalmat
illetden azonban felmertil probléma, amit az adott keresztmetszetben nem is fedezhetnénk fel. Tehét az is
nagyon fontos, hogy a vizsgalt szakaszt teljesen jarjuk be, majd azt kévetden kezdjiik meg az egyes infor-
maciok vizsgalatat. Célszerti ismét megjegyezni, hogy eseményldncban kell gondolkodni. Az értelmez-
het6séghez elore kell vetiteniink, hogy a bejarasnal éppen azt tapasztaltuk, hogy az M7-es Budapest fel6li
lehaijté dgandl a kialakitas és az informéciok egyiittesen sem kellden zarjak ki a szembél felhajtas esélyét.

Ez a tdbla az dtadni kivant informdci6 mellett némi bizonytalansagot is ,,bevihet” a dontési folyamatba.
Hiszen az, aki Budapest felé kivan haladni és kés6bb a felhajtot keresi, ,visszaemlékezve” (ez nem tuda-
tos emlékezés) egy kordbbi informaciora, azt gondolhatja, hogy az els§ adando lehetéségnél, amikor egy
csatlakozo dgat lat fel kell hajtania, hiszen az dbra alapjin az marad benne, hogy az elsé csatlakozasndl tud
a pdlydra hajtani. Talan sokan erltetettnek vélik ezt a gondolatmenetet, de ha az ember déntési mechaniz-
musit és a kozlekedési dontések sajatossagait figyelembe vessziik (részinforméciokbol sémdkat ,hizunk

6”), akkor ez egy redlis veszélyforras.

eld




4. abra: Az els6 iranyitasi pont

Irdny it si fdantési Informdcick Kép
pont ,tipusa”

Irényokat jelzd

Blbkeszites/ sldiekd
orientacid . Sl
informaciastabla
5. abra: Elsé iranyitasi ponthoz tartozé jelz6tabla

Tehdt az informaciét csak elfogadhaténak mindsitettitk, ugyanakkor az irdnyitdsi ponthoz nem rendel-
tiink kozvetlen baleseti kockazatot (mert késbb a vonalvezetés, az it és kérnyezqt kialakitasa vagy a koz-
(ti jelzések ezt a felmeriild bizonytalanségot egyértelmii helyzetté alakithatjdk). Igy az irdnyitdsi/dontési
pont nem kritikus.

A masodik és harmadik irdnyitasi pont és a kapcsolodo informéciok részletes vizsgdlatdt a terjedelmi
korlatok miatt nem ismertetjiik, a negyedik irdnyitdsi pont esetében viszont sziikséges a kifejtés.

A negyedik iranyitasi pont az irdnyvélasztast hatdrozza meg, s a kapcsoldo informéci6 egy informdcids
tablan jelenik meg (6. dbra, 7. dbra).

Az irdnyitési pont feladata, hogy a jarmivezet6k irany- vagy nyomvonal vélasztésdt a forgalomszablyo-
zdsnak megfeleléen befolyasolja. A kezeld ezzel egy iranyitdsi pontot hozott létre, amelyben ,,megmondja”

www.ktenet.hu


http://www.ktenet.hu

a kozlekednek, hogy merre mehet, merre nem, melyik irdnyt/irdnyokat vélaszthatja (meg kell jegyezni,
hogy a megel6z6 irdnyitési pontokban erre mar felkésziti; gondoljunk csak az elsd iranyitasi pontra és az ott
elmondottakra). A kozleked6 pedig dontési helyzetben van, meg kell hatdroznia, hogy merre kivan menni,
illetve merre mehet. Ezt a dontést a rendelkezésre all6 (korabbi és aktualis) informaciok alapjdn hozza meg.
Ebben az t kialakitasa, a kornyezet és a kozuti jelzések, illetve az eseménylancban korabban kapott és feldol-
gozott informaciok segitik. A feladat az, hogy mindezen informdciok alapjén a jarmiivezetd az (it vonalve-

6. abra: A negyedik iranyitasi pont

Irdny itdsi /dontési Informaéciok
pont ,tipusa”
Kdtelezd haladasi
irdny
Ivre figyelmeztetd
=eletelt hals2alka

Burkolati jelek
Iranyvalaszatas

Vonalvezetés

7. abra: A negyedik iranyitasi ponthoz tartozé informaciok

Utburkolati jelek — terel8vonal és
jdrm{iforgalom el8l elzért teriilet

zetését kovetve haladjon a jobb iven, ne kanyarodjon fel a lehajt6 dgra (bér ez nem is lenne igazédbol kanyar,
majdhogynem egyenesen kellene mennie), és olyan sebességet valasszon, ami mellett a kanyarodé mozgds
biztonsdgosan elvégezhetd (és a helyzet értékelésére, a megfelelé dontésre is van elég id6).

A célok és a forgalmi szitudcié miatt az irdnyitasi ponthoz nagy kézvetlen baleseti kockdzatot térsitottunk,
hiszen egy hibds dontés eredményeként a jarmiivezetd akdr szembe felhajthat az autépélyara (arr6l nem is
beszélve, hogy a mellékirdnybol becsatlakozo szimdra is bizonytalan lehet a szitudcio).

A célok figyelembevételével és a kordbban emlitett f6 mérlegelend megfeleléségi tényezok tiikrében tisbb

informdci6 esetén is arra jutottunk, hogy az informacic az adott helyen és koritilmények kozott nem meg-
feleld. (8. dbra)




e

8. abra: A negyedik iranyitasi pont informacibéinak értékelése

Szﬁksﬁu?

Kételezd haladasi irdny Megfelelo tavolsigban, kello
jelz8tabla idében informal?
pota?
Sziikséges? Igen
Tartalmilag megfelel6?
Ut kanyarulaténak jelzése
(,szeletelt halszdlka”)

N 0

2

Utburkolati jelek (felezdvonal,

i i —
?
Az iv indokolt
Vonalvezetés

Hapota?

Amennyiben pedig van ilyen értékelés, akkor az irdnyitasi pontot kritikusnak kell mindsiteni. A vizsgélat

eredményeit a modszertanndl bemutatott értékeld tdblaban Gsszegezziik. (9. dbra)

9.abra: A vizsgalat értékels tablaja (6sszesités)

(1:teljese,

Megnevezés

Irdnyokat jelz6 el6jelzd informécids
tébla

Kérdés, hogy az M7-es
Budapest felé vezetd dgit nem
kellene-e jelezni

Veszélyes utkanyarulatok
Jjelzétabla

16t s veszilyas jobb kanyar & at
oldalUtkBzis vaszélys Kiegéstit
Informacié lenne sgyérteimi

60 km/h megengedett legnagyobb
sebesség Jelz6tabla

Keésbbi informécié egyértelmd
helyzetet teremthet

A mellékiranybdl becsatlakozokra
figyelmeztetd jelzétabla

Exazt szdrzstet kelthati, hogy egy
czomapont kézaledik &3 az aldrendalt
Irdnyba letérhet a jmvezetd

Félé és aldrendelt gakat jelols
kiegészitd tabla

Ezart B2 drzatet kaltheti, hogy egy
csomépont kozaledik és sz alirendait
irbnyba letérhet s jmvazetd, késsbbi

informacié egyérteimisithati

40 km/h megengedett legnagyobb

sebesség jelz6tébla

Ssz. Megnevezés
1 Orientécié
2 Sebességvalasztas
3 Sebességvalasztas
4 Irdnyvélasztas

Kételez6 haladési irany

Keveés és rosszul észlelhetd
infomécio

ivre figyelmeztetd szeletelt
halszélka

Nem kellSen hangsulyos

Burkolati jelek

A f6irdnynak zérévonal kellene
és csak a mellékiranybdl

Vonalvezetés

“hzza" u irmivezetst, hogy

agyenesen/bairs hajtson (s tabbi

k6ruimannye! egyutt), ami szambét
felhujtashor vezethat

3. JAVASLATTETEL

Amennyiben kritikusnak mindsitiink a vizsgélat sordn egy iranyitdsi pontot, akkor a hiba kikiiszobélésére
javaslatot kell tenni. A médszertanban javasoltuk, hogy ehhez a POGSE modszert hasznaljuk.

Az adott esetben hangstlyosan a szembdl felhajtds veszélyét vizsgdltuk, s ezen szempont alapjan értékel-

tiik a helyzetet és fogalmaztuk meg a javaslatunkat a kovetkezok szerint:
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3.1. Probléma:
Nem elég markdns és egyértelmil, hogy a jobb ivben vezetett féiitvonalba becsatlakozo lehajto dgra, azaz
balra nem hajthat be a jarmiivezeto.

3.2. Ok:

A kordbbi informdcick okozta bizonytalansdg és a kotelezé haladdsi irdnyt jelol6 jelzGtdbla korldtozott észlel-
hetdsége nem eredményez megfeleld bedllitoddst. Az vit vonalvezetése arra ,csabithatia” a jarmiivezetdt, hogy
behajtson a tiltott irdnyba; ezt a bizonytalansdgot a vonalvezetést hangsiilyozo egyéb jelzések, a burkolati
jelek és a jelzétablik nem oldjak megfelelden.

3.3.Cél:
A megengedett haladdsi irany hangsiilyosabb ,,(ki)jelolése”.

3.4. Megoldas:

A kitelez6 haladdsi irdany jelz6tabla kiemelése sdrga hdttérrel (és/vagy ,Balra bekanyarodni tilos” jelzotdbla
kihelyezése). Folytonos elvdlaszté vonal balrol megszaggatva. A forgalom eldl elzdrt teriilet helyett sziget ki-
épitése.

Epitési beavatkozassal megnyugtatobban lehetne kezelni a helyzetet, ehhez azonban legaldbb épitett sziget-
re volna sziikség (a forgalom elél elzdrt teriilet burkolati jel helyett), de a csomdpont dtépitése is indokolt lehet.
(Ezen dontéshez kiziiti biztonsagi feliilvizsgalat elvégzését javasoljuk.)

A konkrét vizsgalat bemutatdsa utan roviden tekintsiik at az M1 aut6palya esetében végzett vizsgalataink
osszefoglald eredményét. A modszer szerinti kovetkezetes és a lehetGségekhez mérten objektiv értékelés
altalanos és specifikus problémakat is felfed.

4. AMODSZER ALKALMAZASA AZ M1-ES AUTOPALYA CSOMOPONTJAIN

Az ttvonal teljes korti felmérésére 2013. aprilis 19-20-an keriilt sor. A méréshez erre a célra fejlesztett
mérémiiszert és az adatok feldolgozasat lehet6vé tevd szoftvert alkalmaztunk.

A felmérés menet és elve a kovetkezo volt: Budapesttdl kezdve a hatar felé haladva a bal oldali palya, majd
az M1-es autopalya végénél megfordulva a jobb palya fel- és lehajtinak a felmérése. A csomdpontok rog-
zitését mindig a lehajtot koveté bekotditig végeztiik, az autépalya 1000 m-es el6jelzd tablajatol. Minden
fel- és lehajtot minden iranybol felvettiink.

Az egyértelmii beazonositds érdekében a vizsgalt csomépontokhoz atnézeti helyszinrajzot készitettiink,
bejeldlve az aktudlisan felmért iranyt és a hozza tartozo videofelvétel szamat. Minden helyszinrajzhoz egy
Excel tablat kapcsoltunk, amelynek kiilonboz6 , fiilein” szerepelnek a vizsgélt irdny kozlekedési objektu-
mai és a rendelkezésre all6 informécié megfeleldségének mindsitése (az értékeld tabla szerint).

Avizsgdlt 42 csoméponton 12 esetben tartunk fel kritikus forgalmi helyzetet és 30 felett volt azon hely-
szinek szama, ahol a forgalmi rend kialakitasa elfogadhato, de célszer(i lenne a biztonsigon javitani.
Megjegyzend6 még, hogy a kritikusnak, illetve az elfogadhatonak mindsitett helyszinek donté része az
alcsomépontokra és az ezeket dsszekotd titszakaszokra koncentralédott.

Az n. ,,nem-megfelel6ségek” elemzése és a konkrét forgalombiztonsig novelési javaslataink alapjén a

megvizsgalt rendszeren az aldbbi dltalinos problémakat lehetett regisztralni:

— A régebben épiilt utburkolatokon az utburkolati jelek sokszor kopottak, hidnyosak, ami a zarévonal,
illetve a forgalom el6l elzart teriiletek esetében kiilondsen agglyos.

— Sok esetben kifogdsolhat6 az alcsomépontokban 1évé utirdnyjelzé téblarendszer megfeleldsége (jelzés-
el6jelzés, utolag elhelyezett plusz jelzések egy Gj egybeszerkesztett tabla helyett).

— Egyes szétvél6 irdnyokndl a ,T” konzolos tarton 1évé ttiranyjelzok a dontési pont utdn (mogott) vannak
elhelyezve, igy Iényegében utélagos megerdsité szerepiik van. (Hasonlé a helyzet az osszes Kijarat tabla-
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ndl.) Ezen esetekben nagyon lényeges a korrekt eldjelzés.

- Tobb jarmtosztalyozonal hidnyzik a ,,Besorolds” rendjét jelzé tabla.

- Tobb csoméponton az elétte elrendelt elézési tilalom a csomdpont utdn nincs ismét jelezve, pedig a
korlatozast az utcsatlakozds feloldja (hidnyzik az ,,El6zni tilos” tabla).

— Az lizemi behajtok esetében a korlatozott behajtast markansabban lehetne jelezni, akér fizikai korlatozo
eszkéz (pl. sorompo) 1étesitésével egyiitt.

~ Az alcsomdpontokon a forgalom eldl elzért teriileteknél sokszor hidnyzik a ,,Kikeriilési irany”-t jelzé
tabla, pedig meglétiik a helyes orientdci6, irdnyvaltds miatt lényeges. Kiilondsen hasznos lenne, ha ezek
kihelyezése terelsziget épitéssel egyiitt torténne meg.

~ Tobb autdpalya lehajté agban latszolag funkcié nélkiili ,,Behajtani tilos” tablat helyeztek el (a tényleges
behajtasi tilalom keresztmetszetétdl joval beljebb), feltehetSen a helytelen irdnyt haladas tovébbi ki-
kiiszobolésére. Ezen jelzések hatékonysagardl nincs informacionk.

— Egyes helyszineken a ,,Kijarat” tbla alatt jobbra és balra mutat6, kétsoros irdnytéblat (Halsz4lka) helyez-
nek el a megszokott ,,plispoksiiveg” helyett. Az 1j jelzésrendszer rendkiviil zavar6, mivel a két sorban
elhelyezett tiblak fiiggSleges irdnyban hullimvonalat alkotnak és az egyiitt adott jobbra-balra jelzés,
valamint a ,,Kijérat” jobbra jelzés dsszességében nehezen értelmezhetd/felfoghatd, kozlekedési séma el-
lenes. Rdadasul a ,,piispoksiiveg” bevételével megsziinik annak forgalombiztonsagi funkcidja is.

5. OSSZEFOGLALAS

A vizsgdlati modszertan a jarmiivezetd szempontjabol elemzi, hogy a biztonsagos kozlekedési manéverek
megtételéhez megfelel§ informéci6 4ll-e rendelkezésre? Ezek a sziikséges idoben, helyen, tartalommal, 4l-
lapotban jelennek-e meg, tehat az informéaciot kdzvetits forgalomtechnikai létesitmények betéltik-e funk-
cidjukat? A dontési helyzeteket azonositva azok értékelésénél az irdnyitdsi funkciot, a kezelésnél a dontési
helyzetet kell szem elétt tartani. Ezen eljarassal egy kotott modszertani elemeket nem rogzitd vizsgalatnal
lényegesen objektivebb értékelés végezhetd, a kiilonbozé vizsgalatok egymassal is dsszehasonlithatéva
vélnak egységes szempontrendszerben. A mddszer Gjszertisége, hogy eseménylancban gondolkodik, s az
makro- és mikroszinten is értelmezhet.

Az adatfelmérési, rogzitési és elemzési rendszer lehetévé teszi a forgalmi rend rugalmas és gyors felméré-
sének tdmogatdsat és hasznos modszertani eleme lehet a kozuti biztonsagi feliilvizsglatnak (és bizonyos
lehatéroldssal az auditnak is).

Megitélésiink szerint a kozuti kozlekedési rendszerelemek tekintetében az informaciok rendszerszintii
kezelése sziikséges, az informaciés rendszer pedig akdr 6néllé rendszerelemként is értelmezhetd. A biz-
tonsdgra gyakorolt hatdsa alapjan ezt indokoltnak tartjuk. Ezzel a vizsgalati mdodszerrel az els6 lépéseket
tettitk meg afelé, hogy az informaciok kozlekedésbiztonségi alkalmassagat éppoly megfeleléen lehessen
vizsgdlni, megitélni, mint az ember, az Ut vagy éppen a jarmu esetében.
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