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Vasuti atjarok kialakitasa eurdpai projekt

Koz0P-2.5.0-09-11-2012-0009

Vasuti atjarok akadalymentesitésének szabalyozasa. A szintbeni kozati-vasati atjarok

biztonsagos és mozgaskorlatozottak szamara kényelmes miiszaki kialakitasa

A projekt célja: Az egységes tervezési és hatdsagi engedélye-

+ avastti 4tjarék biztonsdgénak fokozésa, it f‘}‘éﬁaﬁ : az,t‘?l",ltr s Il?a”“"mza"“”at °
amegfeleld miiszaki kialakitds (geometriai, e e
biztonségtechnikai, forgalomszabalyozasi) A projekt lehetSséget ad arra, hogy a vasuti
eléirdsa és bemutatdsa, az egységes tervezési  atjdrék szabalyozasdnak 4tfogd korszertsitése is
és engedélyezési gyakorlat elérése érdekében, megvaldsuljon:

s o2

» avonatkozd jogszabdlyok, mdszaki eléirasok ¢ emelt sebességli vasiti palyan 1évé dtjardk
egységességének eldallitasa, elirdsainak meghatdrozasa,

« azeddig szabélyozatlan kérdésekben hianyzé  * ralatasi hdromszogek jrafogalmazésa,

rendelkezések készitése. * orszégos veszélyességi sorrend korszerisitése.
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Nemzoti Fejlesttisi Ogyneiség =
™ I |
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A projekt az Eurépai Unié
1% tdmogatésival valésul meg.




1AquIddAP *£107

@ SZECHENYI TERV

Biztonsagos kozlekedés a gyorsforgalmi utakon

europai projekt
K6zOP-3.5.0-09-11-2012-0018

2+1-1+2 savos problémakar a hazai gyorsforgalmi utakon és autdpalyakon

A gyorsforgalmi uthdlézat megvalo-
sitasa soran egyik alapvetd kérdés
a keresztmetszet és a vonalvezetés
kialakitasa, az litemezés, valamint a
gazdasagossag. Az érvényes elSirasok
alapjén a 2x2 sdvos autdpéalydk elsé
titemeként megvalésulé 2x1 savos
autéutak nem voltak gazdasagosak.

A kétiranyu forgalmu autéutakra - a
szakasz hosszanak 75%-dban — el6irt
el6zési latétavolsag biztositdsa olyan
nagyvonald vonalvezetési paramé-
terek alkalmazdsat tette sziikségessé
az L. litemben, amire a II. {itemben
nem volt sziikség.

Az el6zési szakaszként is figye-

lembe vett, véglegesen kiépitett

csomopontok és kornyezetitk bal-

esetveszélyesek voltak.

A projekt célesoportjai:

NKH, KKK, MK, AAK, NIF, kozuti

szolgaltatok, jarmiivezetdk, tervezdk,

tizemeltetGk sth.

A megépiilt kétsavos autéutak forga-

lombiztonsagi problémai:

» aszabalytalan el6zésbdl frontalis
utkozéses balesetek szarmaztak,

* acsomoponti szakaszokon el6zés
koézbeni litkozések, illetve utoléré-
ses balesetek torténtek,

» anemzetkozi gyorsforgalmi halozat
részeként meglévd, alacsonyabb
szolgaltatasi szintli szakaszokon
elsésorban éjjel, illetve rossz
1atési viszonyok kozott kilfoldi
jarmivezetdk voltak balesetek
részesei.

A felmeriilt problémak miatt sziik-
séges az utligyi tervezési elGirasok
feliillvizsgélata, atdolgozasa, esetleges
modositdsa, amit az 0j szemlélet és
az 4j elSirdsok befolyasolhatnak, va-
lamint a csatlakozd jogszabaly-val-
toztatdsok eldkészitése, oktatasi és
ismeretterjesztd anyagok készitése.

Nemaeti Fejesziis Ugyodhody | )
|
e

A projekt az Eurépai Unié
tamogatisival valésul meg.
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A Technoldgiai El6retekintési Program
kozlekedési jovoképének teljesiilése

A hosszu tavu tervezés létjogosultsaga — kiilonosen egy olyan infrastruk-
tira-igényes dgazatban mint a kozlekedési — aligha vitathatd. A tervezés
hatékonysagat nagymértékben javithatja, ha a szakemberek id6rél iddre ér-
zékelik a fejlédést és a gazdasagi kornyezet bekovetkezett valtozasait, majd
javaslatot tesznek a korrekcidkra, az indokolt véltoztatasokra.

Bokor Zoltan — Mészaros Ferenc
e-mail: zbokor@kgazd.bme.hu;
fmeszaros@kgazd.bme.hu

1.BEVEZETESES
MODSZERTANI HATTER

A jovOkutatas targya a kozép- és hosszi tavi jovo

varhato fejlédési tendencidinak, fordulopontjainak

a feltérképezése. Modszerei a kovetkezd csoportok-

ba sorolhatdk [1]:

1. matematikai-statisztikai eljarasok;

2. kollektiv szakértdi megkérdezésen alapuld eljd-
rasok;

3. modellezésen alapulé eljarasok.

A hazdnkban 1997-ben inditott és 2000-ben ered-
ményeket hozé Technoldgiai El6retekintési Prog-
ram (TEP) leginkébb a kollektiv szakértéi mddsze-
rek kozé sorolhato. Ezek lényege az, hogy a vizsgalt
téméban jartas szakemberek szakértdi becsléseire
tdmaszkodva vonnak le kovetkeztetéseket a varha-
t6 j6v6 vonatkozasaban. Az el6rejelzés tehat a fel-
halmozddott tapasztalaton, szakismereten alapul.

A technoldgiai eldretekintés — mint specialis kol-
lektiv szakértdi elGrejelzési moédszer - lényege a
varhat6 gazdasagi és tarsadalmi tendenciak, vala-
mint a tudoményos és muszaki fejlodés szisztema-
tikus értékelése. A modszer szempontjabol megha-
taroz6 a jovo formaldsdban részes kutatok, oktatok,
gazdasagi és dllamigazgatasi szakemberek kozos
gondolkodasa: ennek megfeleléen a hazai program
is - a lehet6ségekhez mérten - széles korti konzul-
tdciora, majd ennek eredményeképp altalanos kon-
szenzusra torekedett.

A lehetséges technikik kozil a magyarorszagi
Technoldgiai Eléretekintési Program az un. ho-
lisztikus megkozelitést alkalmazta [1, 4]. Ez a

szélesebb kort érinté kérdbives Delphi felmérést
és elemzést, valamint a sziikebb korben (dgazati
munkacsoportokban) végzett szcendri6 modszer
osszekapcsoldsat, egymast kiegészité alkalmazdsat
foglalta magéban.

A Delphi felmérés sordn dltalaban az adott témad-
ban jartas szakemberek tobbfordulés megkérdezé-
sére, majd a szakért6i csoport atlagvéleményének,
illetve az ettdl eltérd ,,széls6séges” véleményeknek
az elemzésére kertil sor. Az egyes kérdezési fordu-
16k soran kapott vélaszok koztes feldolgozdsdval,
majd a (rész)eredmények visszacsatoldsaval a szak-
értéknek lehetdségiik van véleményiik fenntartdsé-
ra, illetve korrekcidjara.

A szcendrié modszer kiindulépontja a helyzet-
elemzés. A helyzetelemzésre épiilve torténik a stra-
tégiai célok megfogalmazasa: jovéképalkotds, majd
alegjobb realisan megvalosithato jovokép kivélasz-
tdsa, s ennek alapjan a stratégiai célrendszer feldl-
litdsa. A célok meghatarozasat kovetGen keriil sor
a stratégiai eszkozok meghatdrozésara, azaz a cél-
elérést segité adekvat eszkdzok hozzarendelésére.

A 2020-as kozlekedési jovokép alapvetSen a — je-
len cikk egyik szerzjét is tagjai kozott tudé - TEP
»Kozlekedés, széllitdas” munkacsoportjanak gondo-
zasdban késziilt, a szcendri6 technikat alkalmazva.
A jovOkeép viszont - finomitdsa soran — a szélesebb
korben lefolytatott, a fobb trendek kivélasztasat/
azonositdsat segité kozlekedési Delphi felmérés
eredményét is figyelembe vette, tovabba megvi-
tatdsdra tobb szakmai rendezvényen is sor keriilt.
Mindennek eredményeképp aranylag megbizhat6-
an titkrozi a kozlekedési szakértéi tarsadalom ak-
kori konszenzusos véleményét.

A jovokép megalkotdsa Ota eltelt tobb mint egy
évtized, pontosabban 13 év. Ezen iddszak alatt a

2013. december
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magyar kozlekedési rendszer szdémos dtalakuldson
ment keresztiil. Erdemes tehat megvizsgalni, hogy
a 2000-ben elére jelzett, illetve kitlizott (2020-ra
52016) célokbdl eddig mennyi valosult meg, illetve
mennyi megvalosuldsara van esély a jovben, azaz
altalaban mennyire illeszkedik a fejlédés a kordb-
ban elképzelt tendencidkhoz.

2. A JOVOKEP

A magyar kozlekedési rendszer 2020-ra szo6ld,
2000-ben felallitott jovéképét az 1. tablazat foglalja
ossze a megfeleld6 munkacsoport-jelentésben pub-
likdltak alapjén [5]. A konnyebb attekinthetdség és
a késobbi jobb értékelhetéség érdekében azonban
a jovokeép egy feldolgozott véltozata szolgal a meg-
valosuldsi vizsgélat kiinduld pontjdul. A feldolgo-
zas sordn a jovokép vazlatosan kivonatolt elemei a
fobb célteriiletek mentén kertiltek rendszerezésre.
Az azonositott célteriiletek a kovetkezok:

- atfogo, rendszerszinti jovokép elemek;

- piac és szabalyozas;

- infrastruktura-fejlesztés;

- infrastruktira-fenntartas;

- technoldgia, eszkozpark;

- (kozlekedési) munkamegosztas.

A jovokép 2020-as céldatummal késziilt, de figye-
lembe kell venni, hogy készitésének ideje az ezred-
fordulo éve. A jovokutatds altalanos tapasztalata
ugyanis az, hogy az el6regondolkoddst mindig
befolyasolja az aktualis helyzet, bér elvileg ettél —
legaldbb részben - fiiggetlenitve kellene az el6re-
tekintést lefolytatni, kiilonos tekintettel a markans
valtozasokra (alternativ jovékre).

A kozlekedési jovoképnél is igaz, hogy a 20 éves
idétavlatra jelzett célallapotot a 2000-beli rend-
szerallapot, tovabba az akkoriban altalanosan el-
fogadott, mar jol lathato tavlati trendek alakitottdk
ki. Kérdés, hogy ezek az el6feltételezések az eltelt
id6 alatt mennyire alltak meg a helyiiket: ha nagy-
részt igen (vagyis a fejlddés az elére jelzett irdnyok
felé halad), akkor jol sikeriilt az el6retekintés és/
vagy a hazai kozlekedési rendszer dontSen deter-
minisztikus palyan mozgott. Ha nem, akkor elére
nem lathaté koriilmények johettek kozbe, stb. Az
ilyen jellegti kérdésekre a - jov6képalkotdshoz iga-
zodva kvalitativ modon végzett - megval6suldsi
elemzés keres valaszokat. A jovékép megvaldsu-
lasanak elemzése a szerzk szakmai tapasztalata
mellett timaszkodik a Nemzeti Kozlekedési Straté-
gia (NKS) - jelen cikk egyik szerzéjének kozremdi-

1. tablazat: A TEP 2020-as kozlekedési jovoképének osszefoglalasa

(forras: [5] alapjan sajat szerkesztés)

Céltertilet | Jovokép elemek

Atfogé elemek | - a hazai kézlekedési halézat a nemzetkdzi halézat integrans része

- a kozlekedés dgazat kissé lemaradva, de 1épést tart az orszag gazdasagi fejlédésével

- a mobilitasi novekedési iitem kezelheté mértéki

- tuddsintenzitds - élethosszig tartd képzés, a miiszaki és a kozgazdaségi tudas egyiit-
tes alkalmazdsa

- értékrendvaltds: a kozosségi érdekek el6térbe kertilése, a kozlekedési mordl kedvezd
irdnyu alakulasa

- a gazdasdgossag, a rendezett kornyezeti dllapot és az emberi életmindség ésszerti
kompromisszuma

- piaci alapt miikodés, az allami beavatkozas a — kozszolgaltatési szerz6désekben ren-
dezett - kozszolgaltatasokra, a nagy beruhdzasok részleges vagy teljes finansziroza-
sdra, a terlilettervezés és a kozlekedésszervezés integralt kezelésére szoritkozik

- a kozuti szdllitasban az egészséges piaci szelekcié hatdsaképp tékeerés véllalkozasok
prosperalnak

- a pdlyavasut és a vallalkozd vasut szamvitelileg és szervezetileg is elvélik, a rendszeres
és nagy Osszegli allami timogatds megsziinik; az tizemméret ésszertisddik; az allami
tulajdont palyat més vasutak is igénybe veszik

- a belvizi kézlekedésben az infrastruktura és a nagyobb forgalmu kikéték dontéen
dllami tulajdonban vannak, de a belvizi hajozas jarmiialloménya magantulajdonban
all

- a légi kozlekedés infrastruktirja allami tulajdonban van, a magyar légitirsasig va-
lamely multinacionalis vallalat részeként miikodik

- a vdrosi és a varoskornyeki kozforgalmu kozlekedés onkormanyzati részvétellel, de

Piac és sza-
balyozas

magant6ke bevondsaval miikodik

www.ktenet.hu
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- a TEN-folyosok menti f6kozlekedési utak, tovabba a gazdasagi és logisztikai kozpon-
tokat 6sszekotd, valamint az elmaradt régiokat feltaré kozutak megfeleld fejlédési

- a vastti kozlekedésben a korszerti palyahalézat ardnya ugyan nem éri el a nyugat-
- a dunai vizi Gt a 2,5 méter mertilésti vizi jarmiivek kozlekedésére alkalmassa vélik
- 3-4 nagyobb és néhany kisebb logisztikai kozpont miikadik, city-logisztikai rend-

- a fejlesztések finanszirozdsa a tarsadalmilag indokolt és jelentés forrasokat igényld
esetekben allami (k6z6sségi) forrasokbdl torténik, de dltaldnosan a ,,public-private-

- akozlekedési palyak tizemeltetése és fenntartdsa mind a f6-, mind a mellékhdlézaton

- a kozlekedési infrastruktira fenntartasaban és tizemeltetésében a pélyahasznélati
dij fontos finanszirozasi forrdst jelent; a konszenzusos dijak a nyujtott szolgéltatas

- az informatika és a telematika felhaszndldsa egyre nagyobb teret kap: kézuti forga-
lomiranyitas, haszongépjarmiivek fedélzeti informacids rendszerei, utastajékoztatas,
integralt vasuti informdci6s rendszer és automatizdlodo forgalomiranyitas, belvizi és

- kozlekedési palydk fenntartasa és épitése korszerti technoldgidkkal, magas gépesi-
tettséggel; hosszabb élettartamd, ,,zajelnyelS” ttburkolatok, aszfalt Gjrahasznositds

- a gépjarmiivek kornyezetszennyezése szamottevéen csokken; a gépjarmiiparkban
jelentds részt képviselnek az alternativ hajtasu tipusok: iizemanyagcellas vagy hibrid

Infrastruktara-
fejlesztés
szintet érnek el, a mellékhalézatot és a varosi elkeriilé korgytirtiket kiépitik
eurdpai orszagok szintjét, de azokét megkozeliti
- alégi kozlekedésben nem jelentkezik kapacitdsbévitési igény
szerek tizemelnek
partnership” (PPP) finanszirozasi megoldasokat alkalmazzak
Infrastruktdra-
fenntartas magas szinvonalt
szinvonaléval 0sszehangolt, tirsadalmilag elismert koltségként jelennek meg
Technologia,
eszkozpark
1égi kozlekedés navigacios rendszerei
hajtdsi moddal, a varosi kozlekedésben elektromos hajtassal
— a vasuti széllitds minéségi szinvonaldt novel6 jarmiirekonstrukcié megvalosul
- a jarmiivek Gjrahasznosithatésigdnak kore lényegesen béviil
Munka-
megosztas gazdasag novekedésétol
szallitasi feladatok megszerzéséért
- a belvizi kozlekedés részesedése ardnylag alacsony marad
millié utast, az druforgalom - egy druforgalmi kozpont révén - emelkedik
miatt nem jelentds

- a kozuti kozlekedés megdrzi vezetd szerepét, de teljesitménynivekedése elmarad a
- a vasuti kozlekedés versenyképessége a szerkezetvéltds utani idészakban né (elsé-

sorban a térzshalozati févonalak kiépitésével), de komoly kiizdelmet kell folytatni
- a magyarorszagi nemzetkozi repiilétér (repiiléterek) forgalma megkozeliti az évi 8
—a kombinalt szallitds szerepe nd, de az druszéllitési részardnya gazdasagtalansiga

— a varosi és az elévérosi forgalomban nagyobb szerephez jut a vasut, a kdzforgalmu
kozlekedés integrélt és magas szinvonald, az egyéni kozlekedés részardnya nem né

kodésével készitett — elézetes szakértdi anyagainak
helyzetelemzésére is [2, 3].

3. AJOVOKEP MEGVALOSULASA
3.1. Atfogo célok

Mar els6é korben le kell szogezni, hogy 2000-ben
még nem volt elérelathato jele a 2008-ban kitelje-
sedett, s hellyel-kozzel azota is tart6 viliggazdasagi
vélsdgnak: a szakemberek egy nem tal nagy titemdi,
de dllandé gazdasagi novekedéssel szamoltak. A f6
vezérelv az volt, hogy Magyarorszdg a nyugati ti-
pust modernizdci6 utjan haladva eléri a fejlettebb
eurdpai orszagok gazdasdgi-tdrsadalmi szinvonald-

nak/szintjének 4tlagdt, s ennek megfeleléen a ma-
gyar kozlekedési rendszer is szervesen fog illesz-
kedni az eur6pai hilézatba. Mint utobb kideriilt, a
gazdasdgi fejlodés - legalabbis eddig — elmaradt a
varttol. A foldrajzi potenciél viszont nem valtozott,
igy a nemzetkdzi rendszerilleszkedés a f6 ttvona-
lak terén megvan, bar egyel6re mindségi problé-
madkkal (f6leg a vasuti és a belvizi hlézat eseté-
ben). A gazdasagossagi, a kornyezeti és az életmi-
ndségbeli szempontok szdndékolt egyensilya sem
johetett még létre: a fenntarthatésag harom pillére
koziil a gazdasagi preferencidk keriiltek elétérbe —
ahogy ez egy gazdasdgi valsag idészakdban altala-
ban jellemzé.
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Az elébbiek miatt a jelzett értékrend valtds sem
ment még végbe, igaz, a kozosségi érdekek hang-
stilyozdsa az utobbi idészakban el6térbe kertilt.
A kozlekedési moral viszont nem vagy alig javult,
a kozlekedés tovabbra is a tdrsadalmi problémdk
(egyik) leképezédési terének tekinthetd. A kozleke-
dési tuddsintenzitis novekedése napjainkban leg-
inkabb az informacids és kommunikacios techno-
légia szélesebb korti alkalmazasanak koszonhetd.
Kozben azonban egyes kozlekedési szolgéltatdsok
mindségi szintje (pl. a kozforgalmi személykozle-
kedésben) a 30-40 évvel ezel6tti miiszaki szinvo-
nalat titkrozi. Ez a kettdsség meglehetésen hetero-
génné teszi a képet. A miszaki és a kozgazdasagi
tudds integraltabb kezelésére tortént el6relépés a
felsészintli kozlekedési képzésben: jo példaként
emlithetd itt a kozlekedésmérnak, illetve a logisz-
tikai és a jarmiimérnok szakok interdiszciplinaris
tantervének kialakitasa, illetve folyamatos (piaci
igényeket kovetd) megujitdsa.

A jovoképalkotok ovatossagara utal, hogy a ha-
zai kozlekedési rendszer fejlédésében nem vartak
nagy attorést, azt a gazdasag fejlddéséhez igazod-
va vartak (némi lemaradassal). Ez nagyjabol igy is
tortént, csak kozben a gazdasagi fejlédés a globalis
krizis miatt 1ényegesen elmaradt a varttol. Ez saj-
nos megmutatkozik az agazatot (is) sujté forras-
sziikiilésben. Paradox médon azonban ugyanez a
tényez0, nevezetesen a mérsékl6do gazdasagi fej-
16dés, tamogatja azt, hogy a mobilitds - dltaldban
véve — kezelheté6 mértékii maradt: hatdsdra ugyanis
némileg csokkennek a kozlekedési igények, ame-
lyek ellenstilyozzdk a kindlatndl tapasztalhatd, fej-
lesztési-fenntartasi elmaraddsokbdl szarmazé hia-
nyossagokat.

3.2. Piac és szabalyozas

Az eléretekintés kezdetekor vélt, szlikebb allami
kozremiikodés melletti piaci alapu kozlekedési
rendszermiikodés (eddig) csak részben valdsult
meg. Az dllam tovébbra is meghatarozé szerepld-
je a kozlekedésnek - igaz, a gazdasagi vilsag sem
nagyon tamogatta a maganszerepl6k korabbinal
nagyobb ardnyt megjelenését. A kozszolgaltatasi
szerz@dések intézménye lényegében miikodik, de a
piacnyitas a személykozlekedési kozszolgaltatasok
terén egyel6re korldtozott. Az dllam - nagyrészt
EU forrdsokbdl - aktiv szerepl6 a kozlekedési be-
ruhdzasok finanszirozdsaban, a magantdke szere-
pe ellenben nem nétt. A kozlekedésszervezés és a
teriilettervezés oOsszhangjanak megteremtéséhez
tovabbra is fenn kell tartani, adott esetben hang-
stlyosabbd is lehet tenni a kdzponti szabélyozast.

A kozuti szallitasi piacon elére jelzett koncentra-
cié folyamatban van, ezt a gazdasagi valsag csak
tovabb fokozta. A korabbi integralt vasutvallalatok
lizletdgainak szétvdlasztdsa - az EU jogszabalyi
megfeleléssel Gsszhangban — lényegében megtor-
tént, illetve folyamatban van. Igaz, itt az utobbi
id6szakban részleges visszaintegralodds indult meg
a méretgazdasagossagi elényok jobb kihasznaldsa-
nak céljaval. A vasuti izemméret racionalizalasara
- ami nem kizérdlag leépitést, hanem radikélisan
atszervezett mikodést is jelenthet — torténtek mar
kisérletek, illetve folyamatban vannak kezdemé-
nyezések, de az dllami tdmogatdsigényt egyelére
nem sikeriilt 1ényegesen mérsékelni. A piacnyitds
kovetkeztében viszont — féleg az aruszallitisban —
megjelentek més vasutvéllalatok is a hazai palya-
hélézaton, de ezek piaci részaranya egyelére ala-
csonynak mondhato. Eléremutaténak tekinthetd
az dllam és a vasutvallalatok kozotti tobbéves pa-
lyamtikodtetési és személyszallitasi kozszolgaltata-
si szerzodések megkotése.

A belvizi hajozasban az infrastruktira nagyobb ha-
nyada dllami tulajdonban maradt, de magantulajdont
kikotok is tizemelnek. A hajézast kizarolag magancé-
gek bonyolitjak le, tehat teljesiilt a hajépark magantu-
lajdonara vonatkozd elorejelzés. A légi kozlekedésben
az infrastruktira dontéen koztulajdonban maradt
ugyan, de az lizemeltetést mdr tobbnyire magancégek
végzik. A szandékolt, multinacionalis vallalatba integ-
ralt nemzeti légitarsasag viszont nem jott létre, s6t a
cég — a korabban nem lathat6 gazdasagi nehézségek
kovetkeztében — idokozben meg is sztint, s helyét csak
részben sikertiilt betolteni. A varosi és az agglomeréci-
6s kozforgalmu személykozlekedés hatdrozottabb on-
kormanyzati részvétellel, de egyel6re csak korltozott
magant6ke bevonassal miikodik.

3.3. Infrastruktara-fejlesztés

Az eléretekintés 2020-ra a kozuthélozat csaknem
teljes kiépitését, illetve felajitdsat, megfeleld szintre
hozasat tiizte ki célul. E tekintetben a nemzetkozi
folyosdk kiépitettsége eldl jar, de — féleg a forras-
sziike miatt - jelentGsebb elmaradasok keletkeztek
a regionalis és a mellékuthdlézaton. Mindez, illetve
a kozeljovore varhatd korlatozott finanszirozasi le-
hetéségek kétségessé teszik a jovoképben kittizott
cél elérését. A vasuti palyahalézaton folyamatos a
felajitas, korszertsités, de ez — szintén a forrasok
figgvényében - inkabb csak szigetszertien valdsul
meg. Itt sem val6szinti azonban, hogy a célallapot
idéhorizontjaig sikeriil ledolgozni az elmaradast a
fejlettebb miiszaki szinvonala és dllapotu vasutak
atlagos szintjéhez képest.
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A dunai vizi ut hajézhatésaga terén nem sikertilt
el6relépést felmutatni, s egyelére kilatas sincs
a - tervek szintjén mdr nagyrészt rendelkezésre
all6 - fejlesztések megvaldsitasara. Az elvégzett
kisebb korrekciés munkak tartés eredményt nem
biztositanak, igy maradt az er6sen ingadozd viz-
szint, ami megneheziti a hajozas tervezhetdségét,
és rontja a kapacitaskihasznalast. A légi kozleke-
désben nem jeleztek kapacitasbévitési igényt, en-
nek ellenére torténtek fejlesztések (pl. a kézponti
repiil8tér utaskiszolgalasaban). Igaz, a fejlesztések
nem extenziv, inkdbb intenziv (mindségjavitdsi)
céllal torténtek. A logisztikai kozpontok hdlozata
immar j6 ideje piacvezérelt uton fejlédik. A jelzett
mennyiséghez képest lényegesen tobb kozpont
miikodik, igaz, ezek koziil valéban csak néhdny
tolt be nemzetkozi szinten is jelentds szerepet.
City-logisztikai rendszerek viszont még nem md-
kodnek, inkabb csak a tervezdasztalon léteznek.

A kozlekedési infrastrukturalis fejlesztések finan-
szirozdsdban meghatdrozé maradt a kozforras. A
kozosségi-magan (vegyes) finanszirozasi formak
még a korabbi szinthez képest is visszaszorultak,
inkébb csak a logisztikai infrastruktiranal jellem-
z6k (ott sem a klasszikus PPP értelemben, hanem a
maganfejlesztések palyazatos kiegészité tamogata-
san keresztiil). A hazai kozlekedési PPP konstruk-
ciok nem hoztak meg a kivint eredményt, Gjboli
felfutdsuk egyel6re nem lthato. Esetleges tjraindi-
tasuk mindenesetre a korabbiakhoz képest alapo-
sabb koriiltekintést, pontosabban meghatarozott
felel6sség- és kockazatmegosztast igényelne.

3.4. Infrastruktiura-fenntartas

A kozlekedési infrastruktira fenntartdsaban nem
sikeriilt attorést elérni, kiillonosen nem a mel-
lékhalézatokon. A forréssziike (itt is) ranyomja a
bélyegét a sziikségessé valo karbantartdsi munkak
litemezésére, volumenére: Osszességében jelentds
elmaradds tapasztalhat, ami nagy belsé adds-
sag gorgetésére kényszeriti a magyar kozlekedési
rendszert. Az elmaradds nyilvan csak fokozatosan
dolgozhat6 le, de nem valdszint, hogy ez 2020-ig
megtorténik.

A kozlekedési infrastruktira fenntartisiban és
tizemeltetésében megjelent, s egyre fontosabbd vé-
lik a pdlyahasznalati dij, emellett meghatérozé még
a kozponti dllami forrds. A vasuti kozlekedésben
a pélyahasznalat kozvetlen fizetése immaér altala-
nosnak tekinthet6, mig ez a kozuti kozlekedésben
a kozelmulttol kezd ,.élesebbé” vélni. A pélyahasz-
nélati dijak egyre inkébb kozelitik a hasznélattal
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aranyossagot, de ez a kozuti kozlekedésben még
csak részben (a teherforgalomban) valsult meg.
Az viszont nem igazan mondhaté ki, hogy a hasz-
nalati dijakat tdrsadalmilag elismert koltségként
aposztrofaljak, lasd az értékrend valtas elmarada-
sandl irtakat. Az externalis kozlekedési koltségek
internalizalasa (azaz megjelenitése a hasznalati di-
jakban) egyel6re nincs is napirenden, igaz, ez még
mads eurdpai orszagokban sem nagyon jellemzé.

3.5. Technologia, eszkozpark

Az informacids és kommunikacids technologiak
(IKT) kozlekedési alkalmazdsa dontéen az el6-
re jelzettnek megfeleléen alakult. Az 0j eszk6zok
gyorsan megjelentek a hazai kozlekedésben is,
térnyerésiik azonban elmaradni latszik a szandé-
kolt iitemtdl (annak ellenére, hogy a technoldgia
adottnak tekinthetd): nem tortént még meg az
intelligens kozuti forgalomszabélyozasban rejld
lehetdségek kiaknédzasa, nem miikodik az integralt
utastdjékoztatds, mérsékelt titem(i a vasiti auto-
matizalt forgalomiranyitas terjedése, stb. Ennek
ellenére azt lehet mondani, hogy az IKT eszkozok
terén 4ll a hazai kozlekedési technoldgiai fejlettség
a legmagasabb szinten.

A kozlekedési infrastruktura karbantartdsaban és
épitésében is megtalalhatok a korszerd anyagok és
technologiak, de szélesebb korti alkalmazésukat
a fenntartasnal kordbban jelzett, kényszer(i elma-
raddsok hatraltatjdk. A gépjarmiipark kornyezet-
szennyezési jellemz6i terén nem sikeriilt érdemi
el6relépést tenni: az alternativ hajtast jarmiivek
hazai részaranya marginalis (igaz, az igazan piac-
képes alternativ jarmiihajtasok megjelenése is kés-
lekedik az autoipar részérél). Kozben az is neheziti
e cél elérését, hogy a gazdasagi valsag hatdsdra (az
elmarad6 vagy késlekedd pétlasok/cserék kovet-
keztében) nétt a gépjarmiipark 4tlagos élettartama.

A vasuti kozlekedésben zajlik ugyan a jelzett jar-
miirekonstrukei6 (4j tipusok jelennek meg, illetve
kordbbi tipusokat wjitanak fel), de inkdbb csak szi-
getszerlien. A hazai vasuti jarmtpark Osszességé-
ben tovdbbra is korszertitlennek tekinthetd. Végiil,
mivel dsszességében nem nagyon tortént fejlédés a
magyar jarmiipark tekintetében, az Gjrahasznositas
terén sem tapasztalhatd érdemi javulds.

3.6. Munkamegosztas
A vértnak megfelelden a kozuti kozlekedés - bar

csokkend dinamikaval, de - tovébbra is 6rzi veze-
té szerepét a kozlekedési munkamegosztasban. A
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vastti kozlekedésnél is igazolodni latszik az az el§-
zetes vélekedés, hogy a szerkezetvéltds onmagaban
nem vezet dinamikus eredményjavuldshoz. A vastt
nagy eréfeszitések drdn is csak részardnyanak meg-
tartdsdra szamithat. A belvizi szallitds alacsonyan
stabilizal6do részaranya is el6relathatd volt. Ez
utobbi tendenciat a vizi Gt mindségének - immar
tartossa valo - kiszamithatatlansiga csak tovabb
erdsitheti.

Ami azonban nem volt el6relathato, az a légi kozle-
kedésben tapasztalt teljesitménycsokkenés: itt nem
jott be a vért forgalom- és részarany novekedés. Ez
egyrészt annak koszonhetd, hogy megsziint a hazai
nemzeti légitdrsasdg, masrészt nem jott létre a ter-
vezett aruforgalmi kozpont sem. Mindez kozvetet-
ten a gazdasagi valsagra, illetve az abbol kévetkezd
igénycsokkenésre vezethetd vissza.

A kombinalt szallitds részardnya valéban alacsony
maradt, de szerepének megitélése terén kettGsség
tapasztalhaté: mikézben egyes vasiti szolgalta-
tok (a gazdasdgtalansag miatt) kivonulnak e piaci
szegmensbdl, néhany eddig alapvetéen kozuti szal-
litdsban érdekelt logisztikai szolgéltat6 és fuvaroz-
taté (az utdijak terjedése miatt) éppen a belépést
tervezi. A vérosi és az agglomeracids személyfor-
galomban - a torekvések ellenére — nem valdsult
még meg a kozforgalmu kozlekedési szolgéltatasok
igazi integracidja, s a szolgaltatasi szinvonalban is
tapasztalhatok hidnyossagok. Ezzel egytitt az egyé-
ni kozlekedés részardnya nem né e szegmensben,
de nem feltétleniil az alternativ kinédlatnak, hanem
inkabb a gazdasagi nehézségekbdl szarmazo, lakos-
sagot érint6 hatdsoknak koszonhetGen.

4. KOVETKEZTETESEK

A 2000-ben még elére nem lathaté gazdaségi vilag-
valsagot, illetve annak magyarorszagi vonatkozdsa-
it és a magyar kozlekedésre gyakorolt hatdsait le-
szamitva a hazai kozlekedési rendszer eddig hozza-
vetélegesen az elére jelzett palyan halad. Altalaban
véve tehdt azt lehet mondani, hogy a kozlekedési
technoldgiai eldéretekintés nagyjabol sikeres volt,
de ehhez az is kellett, hogy a kozlekedési rendszer
jorészt determinalt fejlédési kilatasokkal rendel-
kezzen. Ez utobbi oka az, hogy egyrészt a kozleke-
désben csak igen hossz tdvon érheték el radika-
lis valtozdsok, mésrészt az ardnylag kiszamithat6
nemzetkozi szabalyozds dltal erésen befolydsolt
dgazatrol van szo.

e ———

Ugyanakkor az is kideriilt, hogy az el6rejelzési
modszerek alig alkalmasak arra, hogy olyan meg-
hatdrozé trendfordulékat tarjanak fel, mint a 2008-
ban kezdédott gazdasagi vilagvalsdg. Megjegyez-
ziik, hogy a TEP is tobb makro forgatokonyvvel
szamolt annak idején, tehét alternativ jovéképval-
tozatokat vazolt fel, de a redlis és kedvezd alterna-
tiva kivélasztasat nagyban befolyasolta az akkori
gazdasagi-tarsadalmi kornyezet, illetve vélekedés.
Ennek megfelel6en a radikalis forgatokonyvek — a
kozlekedés esetében is — kisebb szerepet kaptak a
jovoképalkotasban, s nagyrészt tartalékba keriiltek.

Azonban az el6bbi kritikdval egyiitt is az a kovet-
keztetés vonhato le, hogy a kozlekedési stratégidk
megalapozasdhoz sziikség van a hosszu tavu el6re-
tekintés, jovoképalkotas lefolytatasdra. Mindamel-
lett javasolhato, hogy az ilyen eljarasokat idénként
érdemes Ujra elvégezni, de legaldbbis rendszeresen
feliilvizsgalni, hogy a stratégiak az el6re nem lat-
haté jelentds trendfordulok gyors felismerésével
idében, proaktiv (elérelatd) mdédon korrigalhatdk,
aktualizalhatok legyenek.

Végiil megjegyezziik, hogy a hamarosan elkésziil6
NKS varhato jovoképei és stratégiai bizonyos, — de
nem modszertani - értelemben tekinthetdk az ez-
redfordulds kutatdsok egyfajta aktualizaldsanak.
Igy azok osszevetése a TEP korédbbi varakozasaival
szintén hasznos lehet a technoldgiai eléretekintés,
illetve annak eredményei utdlagos értékelésében.
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The realisation of the transport
objectives of the Hungarian

'A N Technology Foresight Programme

(TEP)

The objectives of the transport system to be realised by
2020 were determined in the framework of the Hunga-
rian Technology Foresight Programme (TEP) in 2000, to-
gether with those of other fields of the national economy.
The TEP attempted to describe the targeted conditions
of the Hungarian transport system by two decades later.
Creating the vision of the future proceeded along a cer-
tain methodology - basically, through the synthetisation
of expert opinions collected from a wide field. Although
the year of the targeted conditions has not arrived yet, it
is worth examining - as a mid-way evaluation - where we
stand right now, whether we will be able to meet our ob-
jectives or whether we will have to find new ones. This is
what this paper attempts to examine, from a starting point
of drawing up the methodological background and intro-
ducing the vision of the future, as well as analysing the re-
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Die Erfiillung des Zukunftsbilds
vom Verkehrswesen im

Technologischen Vorblick-Programm

Im Rahmen des Technologischen Vorblick-Programms
(TEP) wurde das Zukunftsbild des Verkehrswesens fiir
das Jahr 2020 - zusammen mit den Visionen fiir ande-
re Wirtschaftzweige — im Jahre 2000 ausgearbeitet. Da-
bei wurde es versucht, den Zielzustand des ungarischen
Verkehrswesens einem zwei Jahrzehnten spéteren Zeit-
punkt zu beschreiben. Die Gestaltung des Zukunftsbildes
erfolgte mit Verwendung einer gut definierten Metho-
dik, grundsitzlich mit der Synthese von Meinungen von
Fachleuten eines weiten Kreises. Obwohl das Zieldatum
noch nicht erreicht wurde, es lohnt es sich eine Halbzeit-
bilanz zu ziehen: wie stehen wir heute, kénnen wir unse-
re Zielsetzungen annéhern, oder miissen wir neue Ziele
suchen? Der Artikel versucht, von der Beschreibung des
methodologischen Hintergrunds und der Aufzeichnung
des Zukunftsbildes ausgehend diese Bilanz zu ziehen,
wobei eine detaillierte Analyse der Realisierung der Ziel-

vorgaben gegeben wird.

alisation of the targeted conditions in detail.
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Az operativ menetrendkészités
automatizalasanak vizsgalata
a varosi kozosségi kozlekedéshen

A viérosi kozosségi kozlekedésben fellép6 zavarok nagy szdma miatt a
forgalomirdnyité diszpécserek munkdja elengedhetetlen. A kozleke-
dés jellegébdl adéddan azonban bizonyos id6szakokban tulterheltek,
munkajuk sordn a jelenlegi informatikai rendszer nem nyujt elegen-
do segitséget. Egy dontéstdimogat6 rendszer bevezetése hatékonyabbd
tenné a forgalomirdnyitasi és zavarkezelési eljarasokat, amelynek le-
hetséges megoldasara is valaszt kapunk.

Nagy Enikd - Dr. Csiszar Csaba

e-mail: eniko.nagy@mail.bme.hu ; csiszar@kku.bme.hu

1. BEVEZETO

A varosi kozosségi kozlekedésben eléfordulé zava-
rok kialakuldsat szdmos tényezd (mtiszaki, humdn,
kornyezeti stb.) okozhatja. Ennek kovetkeztében a
tervezett menetrend nem tarthaté. A kialakul6 for-
galmi helyzeteket a forgalomiranyité diszpécserek
kezelik, példaul operativ menetrend-mddositassal,
potlassal stb. A cél a szolgaltatdsi szinvonal megtar-
tdsa, az utaskiszolgalasi fennakaddsok mérséklése.
Operativ menetrend-modositdsrol beszéliink, ha
a zavar altal kozvetetten vagy kozvetleniil érintett
jarmtvek - az egyenletes kovetési id6 biztositd-
sa érdekében - a menetirdnyité diszpécserek dltal
meghatdrozott, a menetrendtdl eltérd inditasi id6-
ponttal kozlekednek.

Az operativ menetrendkészités automatizalasa-
nak tobb célja lehet. Kinai kutatdsok vizsgaltak a
menetrend valds ideji tervezését az utasforgalom
vératlan novekedésére alapozva. A diszpécser
munkadjat tdmogato rendszer koveti a kozlekedési
igények valtozdsat és ujratervezi a menetrendet,
vizsgalva a jarmiivek és a személyzet rendelkezésre
allasat (Shuliang Pan, Hongjun Song, Lei Jia, Nan
Zou, 2010). A budapesti kozlekedésben az operativ
menetrendkészités a menetirdnyité diszpécserek
zavarkezelési eljarasainak egyike.

A diszpécserek munkdjanak jelentds részét a valds
idejti beavatkozdsok képezik, amelyeket tobbnyire

e ————

manualisan, gyakorlati tapasztalataikra hagyatkoz-
va, és az elSirt szabdlyrendszer betartdsdra toreked-
ve valositanak meg. Az operativ menetrend-mo-
dositas sordn a jarmtvek j inditdsi idépontjainak
meghatdrozasa minimalis szamitdgépes tdmoga-
tassal valosul meg. Ez a jelenleg elérheté technold-
giai szinvonalnak nem felel meg.

A vizsgalat célja az operativ menetrend-mddositas
folyamatdnak automatizéldsahoz sziikséges beme-
nd adatok, a szamitdsi folyamat és a kimend adatok
meghatdrozasa, a menetirdnyito diszpécseri mun-
kakor esetében.

A feladat Gsszetettségének szemléltetéséhez esetta-
nulmanyon keresztiil vizsgaltuk az egyes zavarok
hatdsait, a zavar tipusatol fliggben a menetiranyito
diszpécserek beavatkozasi dontéseit. A naplozott
zavareseményekre és a diszpécserek dltal modo-
sitott menetrendekre alapozva szabalyszer(iségek
felallitdsa a cél. Ez az operativ menetrend-mdédosi-
tast segitd algoritmus tervezésének kiinduldsa.

Az operativ menetrendkészités automatizalasa egy
komplex dontéstamogatdsi rendszer része lehet. A
dontéstdimogatd rendszer interaktiv, szdmitogép
alapt rendszer, amely adatbazisok, déntési model-
lek és a felhaszndl6 itéloképessége alapjén segiti a
dontéshozokat a problémak megolddsédban. A dén-
tés a szamitdgeép és az ember kozos munkédjanak
eredménye, ami a szakmai tevékenységek haté-
konysagat javitja (Henk G. Sol et al. 1987 és Power,
D. ], 2007). A dontési modell megalkotaséhoz a
felhaszndlo dltal gépi tdmogatds nélkiil végrehajtott
folyamat programozésa sziikséges. Ebben a mes-
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terséges intelligencia tudoménya hasznalhato, ami
az ember dontéseit iilteti at szamitégépes kornye-
zetbe. (Cawsey, 2002 és Miles, Walker, 2010)

Az algoritmus statikus (tervezett menetrend, sza-
balyrendszer) és a valds idejli adatokra tdmaszkod-
va (zavar tipusa, helyszine) kiszamitja az érintett
jarmtvek 4j indulasi idejét.

Az automatizalds hatdsara a menetiranyité diszpécse-
rek munkdja hatékonyabba valik, az automatizalt rend-
szer hibamentes miikodése esetén kisebb human erd-
forrassal biztosithato a kozosségi kozlekedés operativ
forgalomiranyitisa, magasabb szolgdltatasi szinvonal
mellett. A tervezett algoritmus kezeli a jarmiivezetokre
vonatkoz6 munkaiigyi szabalyokat, a jairmivek koz-
lekedésével kapcsolatos technologiai paramétereket.
Zavaresemény bekovetkezése mellett is biztositja a sza-
bélyok és a forgalmi koriilmények figyelembevételével
a jarmuvek egyenletes kovetési idejét.

2. A VIZSGALAT MODSZERTANA

A vizsgéalat sordn elemeztilk a BKK Zrt. altal
kiadott ,Forgalomlebonyolitdas Miikodési Ko-
dex”-ét, amely elsésorban a menetirdnyit6 disz-

Varosi kozlekedés

pécserekre vonatkozd szabdlyokat, eljardsokat
tartalmazza. Ez alapjan rendszereztiik a zavar-
tipusokat, valamint csoportositast végeztiink
azok térbeli és idébeli kiterjedtsége alapjan. A
zavar tipusatol fliggéen kitértiink az intézke-
dések modjara. Az operativ menetrendkészités
automatizaldsa soran ezeket az informacidkat a
dontési modell kialakitasanal alkalmaztuk. A za-
var tipusa ugyanis az algoritmus bemené adata,
ez hatdrozza meg a zavarkezelési eljarast, koztik
azt is, hogy operativ menetrend-modositas al-
kalmazhaté-e? A 2. dbra felosztdsa alapjan négy
tényezot hatdroztunk meg, amelyek zavart okoz-
hatnak: forgalmi ok, rendellenes palya éllapot,
jarmihiba és személyzethiany.

Egy zavaresemény hatdssal van a forgalomban
kozlekedd jarmiivekre is. Okozhat:

- menetrendi eltérést (késést), illetve

- jarmukiesést.

A késések, illetve jarmiikiesések hatésénak mini-
malizalasa, legf6ként a menetrendi induldsi id6-
pontok biztositdsa a cél. A forgalomirdnyitds sza-
balyrendszere tartalmazza azokat az intézkedésti-

1. dbra: A menetiranyit6 diszpécser informaciot szerzd és tovabbité kommunikéciés kapcsolatai [sajat

szerkesztés)
it e o)
.| Vonal Miiszaki
Telefonos + zavarnapld =t T
Statikus adatok (jarmii meghibdsodds i
kozlése) diszpécsere
Informatikai rendszeren
ForTe keresztiil ( Forgalom- )
ervadato (pl. menetrendi adatok) Emait feliigyeleti
s Diszpécseri
halézatrdl e aieri nd Szolgalat Telefon :
VET* Intranet hajozatye szabdlytalansdgok) B Fddiszpécser
(zavarkezelési eljarasok) \  vezetSje ) |(pltartalék kérése)
( 2 ) r N
Személyes + telefonos Mﬁszal‘(\iezett(‘i Telefon Zavarelhéritas-
(hatdskért meghaladd A L (0], ckadaly esetén) irdnyito <]
Inidzketidsekjelentése) \Gadisanecsart 1] || (Pl AHaddly ese diszpécser

Dinamikus adatok

*VFT: Viszonylatonkénti Forgalomiranyitasi Technoldgiak
** OBU: On Board Unit = jarm(ifedélzeti egység

Telefon Uzemi Telefon Utastajékoztaté
TSrma Marker, odométer, DIR (Jarmtvezetdi diszpé (pl.jelentds kérés diszpécser
(pl. lokalizacios adatok) informdciok) esetén)
AVM, DIR, URH, AVM, DIR, URH
Jarmiivezetd mobiltelefon mobiltelefon, GsM _[ Jarmiivezets /
{pl. zavarbejelentés, stb.) (pl. inditasi id6 OBU
ikl modositasa)
GSM halézat
OBU**
(pl. jarmdivek helyzete, Telefon Tahiilftarkayall
menetrendi eltérés, stb.) (pl. inditdsi id6 l
bl mddositdsa)
Kommunikécios csatorna Jovébeli
Adatelem, informacio megoldds ~ *
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2. dbra: A kozosségi kozlekedésben el6fordulé zavartipusok [sajat szerkesztés)

| | | |
; Rendellenes palya MR : 0
Forgalmi ok . o Jarmi hiba Személyzet hiany
allapot
K.U|S(')' ok Infrastruktira hiba Miszaki Ja'rn"\{jvezet(ﬁ hibéja
— (pl.: baleset, e ) R misghibicadis = (pl.: munkafelvétel
rendezvény) pl.: utburkolat hibdja) & elmulasztdasa)
Uzemi ok Természeti ok . . nemihina.
; - ’ ; y Jarm( szennyezés, (jarmdi és vezetd
—1 (dtcsoportositds, — (intenzivcsapadék, G s — o
, jarmdi hiany osszerendelésének
baleset) hd, stb.) hid
ianya)

pusokat, amelyeket a diszpécser a koriilményeknek
megfelel6en alkalmazhat.

A szabalyrendszer Osszetett, a kiillonboz esetek a
zavar jellegétél, hatdsatol, a menetrend tulajdonsa-
gaitol fliggben eltéré beavatkozasi modokat kivan-
nak. Az 1. tabldzatban rendszereztiik az egyes esetek
okat, a forgalomiranyitds soran szem el6tt tartando
iranyelveket és a lehetséges beavatkozdsokat. Ezek
alapjan eldonthet6, hogy operativ menetrend-mo-
dositas alkalmazhat6-e a zavar kezelése sordn.

Egy zavaresemény bekovetkeztekor nemcsak azt a
szempontot kell figyelembe venni, hogy a zavar hatd-
sara késés vagy jarmiikiesés kovetkezik-e be, hanem
azt is, hogy milyen a zavar térbeli, id6beli kiterjedése
és hény jarmfvet érint. Ezekbdl az informéciokbol
kovetkeztethetiink a zavar elhdritdsdnak idejére. A
2. tdbldzatban (17. oldal) az eddig megismert szaba-
lyok alapjan 6sszefoglaltuk a zavaresemények térbeli
és id6beli kiterjedését, az érintett jarmivek szamat
és az ezek dltal meghatdrozott intézkedések tipusat.

A fentiekben dsszegy(ijtott informaciok (zavar hatd-
sa, menetrend tipusa, térbeli és idobeli kiterjedtsége,
érintett jarmuvek szama) segitenek meghatdrozni a
zavarkodot. A kidolgozott rendszerben a zavarkod

a dontéstamogato rendszer szamdra bemend in-
formacioként szolgdl. A dontéstimogatd rendszer
ezen informdaciok alapjan vizsgilja a lehetséges be-
avatkozasi modszereket. Cél egy olyan lista dsszedl-
litdsa, amelynél a zavar koriilményeit megvizsgélva
meghatdrozhat egy zavarkod. Ezt a zavarkddot
adja meg a diszpécser a dontéstimogatd rendszer
szamdra. A kialakitott koncepcié szerint minden
zavarkodhoz tartozik egy intézkedéscsomag, amely
a lehetséges beavatkozasi mddszereket tartalmazza
priorités szerint. Az algoritmus ebbél az intézkedés-
csomagbol vélasztja ki a megfeleld beavatkozast az
dltala megvizsgdlt kortilményekhez igazodva.

3. A FELMERES EREDMENYE

A dontéstimogatasi alrendszer adatbdzis-kapcsolata-
inak meghatdrozdsihoz Osszegyijtottiik, hogy milyen
adatokat haszndl fel az algoritmus. Miikdése soran
ezek szolgdlnak bemend adatként, amelyekbdl a 3. &b-
ran (18. oldalon) lathatd kimend informaciékat hata-
rozza meg.

3.1. Bemend (input) adatok

A bemendé adatok meghatdrozésakor elkiilonitet-
tiik a statikus és a dinamikus adatokat.
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1. tablazat: A forgalomiranyitas szabalyrendszerének osszefoglalo tiblazata [sajat szerkesztés]

; Menetrend J g Bl e L Intézkedeés
Zavar hatdsa s Zavar jellege | Forgalomirdnyitas célja ipiisok
Menetrend szerinti forgalom
Yool ol visszaallitasa
ltaldnos (o1, rorlods) 1)2)3)4)
Pl Jarmikovetés egyenletességének
biztositdsa
Menetrend szerinti forgalom
, Ak:adalyoz- visszaallitasa 1)2) 3)
részleges tatds 4) 5)
Nem kotott | (pl. utakadaly) | Kovetd jarmi ne haladjon be a zavart
- szakaszra
G Egyenletesség biztositasa
Forgalmi Kotott menetrendi induldsok
L Ll o 1)2)3)4)
szélsGséges ok vagy biztositdsa 6)7)
akadalyoztatas
Kotott menetrendi idészakra a
forgalom helyredllitasa
alltalanos, gk Forgalsul Ko6tott menetrendi induldsok
részleges, | Kotott ok vagy L 1)2)4)8)
s . .| biztositasa
szélséséges akadalyoztatas
15 percnél stirtibb Kovetési idokozok egyenletességének
K oy 1) 2) 3) 4)
kovetés biztositdsa
. e Hidnyz6 jarmtvek ardnya a
; 4 xgigyon rltkz}b}i Jndny, menetrendileg forgalomban 1évé 1)2)
Jarmi- | kovetés és 1/3 szabaly s A 1 &
T Személyzet. |jdrmiszdm 1/3-a alatt maradjon
hidny Els6 és utolso6 indulasi idépontok
30 perces vagy ritkabb biztositasa 9)
kovetési ido
Jarmiipotlas

1)  Tartalékjarmi bedllitdsa

2)  Atcsoportositas

3)  Operativ menetrend-modositas

4)  Inditési id6pontok cseréje

5)  Akadaly elhdrulasa utdn: tiresen el6re kiildés, csonkaztatds, kovetkezé menetrendi indulds bevératdsa
6)  Egy fordulé kihagyasa

7)  Megallohelyen torténé varakoztatds

8)  Végzbs jarmiivek tilmunka végzése

9)  Pétlds a jarmiihidny keletkezésének helyétol

1/3 szabaly: A kiesett jarmiivek szdma eléri a menetrendileg forgalomban lévé jarmtimennyiség 1/3-4t

Statikus adatok:

Az dbran halvdny sérgdval jel5lt adatok adatbézisba

torténd felvétele jelenley fejlesstés alatt 41l A na-

ranessirgival feltiintetett atatikus adatok pedig oz
operativ menetrend-madositdshoz, az algoritmus
miikddéséhez sziikségesek:

- Forgalomirdnyitasi szabélyok: a szabalyrendszer,
amely alapjan jelenleg a menetirdnyité diszpé-
cserek dolgoznak, ennek programozasa a feladat.

- Kordbbi forgalomiranyitdsi megoldasok: az in-

duktiv tanulds funkcié sordn a menetirdnyito
diszpécser dltal megoldott feladatok taroldsa, A
tanuléprogram a példaesetekbdl dltalinos szabi-
Iyokat allit fel. Megleleld formalizmus felhasznd-
lisdval a lefet példik alapjdn kbvetkestet a rend-
szer a szabdlyokra.

- Historikus forgalmi adatok: forgalmi torlodas ese-
tén a jarmiivek menetideje és érkezési ideje kisza-
mithatatlan, a historikus adatokbdl kévetkeztethet
a rendszer a varhato érkezési idépontokra.
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2. tablazat: Zavaresemények vetiilete és az intézkedések tipusai [sajat szerkesztés]

Térbelisé <1t
Gl 8 Idébeliség Példak
(zavar elhdruldsdnak Erintett jarmiivek j Intézkedés
keletkezésének | "', X zavaresemeényre
helye) id6pontja)
B jarmt idSleges
et egy jarmu tszaki | | menetrend
ovetési o miiszaki zavara (pl. ¢
Y 2 (zavaresemény altal | """ ; betartasanak
idén belal |7 i ajtozarasi probléma o
érintett jarmu) 112 ellendrzése
megillohelyen)
elére mogottes
lathatd ; k
athato jarmd
N Kvetddt tobb jarmi (pl. atmeneti utlezards Jl:;?itla}l‘s,:
s iy feltorlédott (pl. delegdci6 oyt I8
(végallomason, idén tal SR & . végallomasi
. jarmiivek) kozlekedése) - ;
viszonylat- indulasok
hélézaton) modositasa, stb.
fergalin! sladélyt gt(;tslgs’ortosités
tobb jarmi (pl. egy | okozo zavar (pl. in ditz?si i
elére nem lathaté iranyba kozleked6 | szabalytalan SeEnonici
jarmiivek) vdrakozas miatti csefé o
utakadaly) e
csonkdztatds
végallomasi
—— inditasi idépont
. nem lithaté viszonylat Osszes . b madositasa,
vonali Himiive forgalmi torlodas méebtt
(kovetési idon tul) ) 5 8 f g
jarmtvek
lassitdsa, stb.

Dinamikus adatok:

- A jarmtvekrdl érkezé adatok: a forgalmi koriil-
ményekhez igazod6 adatok. GPS kapcsolat segit-
ségével a jarmiivek pontos pozicidjat meghata-
rozva a menetrendi eltérések detektalhatok.

- Zavariizenetek: menetrendi eltérés esetén za-
variizenetek érkeznek, amelyek a zavarnaplohoz
kapcsolhatok. A zavariizenetek elemzésének
eredményeként meghatarozhaté a zavarkdd,
amely az algoritmus mikodésének kiinduldsa.

- A tartalékjarmtvekre vonatkoz6 adatok: dinami-
kus adatként kezelendd, mivel a jarmiivek listaja
folyamatosan frissiil, attél fiiggden, hogy mely
jarmtivek dllnak még rendelkezésre és melyek
vannak forgalomban.

3. 2. Kimend (output) oldal

~ Médositott indulasi idépontok: az 0 inditasi
idépontok meghatdrozasa az Osszes érintett
viszonylatra vonatkozéan matematikai méd-
szerek segitségével. Az 1j inditasi idépontok
meghatdrozdsanal - bar tobbféle optimalizd-

e ———

lasi eljards vizsgalhatd (pl.: utasszam fiiggvé-
nyében kialakitott inditdsi idépontok, jarmi-
szam minimalizdldsa) — a kialakitott modell-
nél elsédleges cél az egyenletes jarmiikovetés
biztositasa.
Diszpécseri figyelmeztetések: ha az algoritmus
olyan megoldast javasol, amelynél pl. a jarm-
vezetd taloraztatdsa sziikséges, akkor figyelmez-
tetést kiild a diszpécsernek, aki jévahagyja, vagy
elutasitja az igy kapott megoldast. Elutasitas ese-
tén a bemend paraméterek véltoztatasaval Gjabb
megoldas varhat6 a dontéstdmogat6 rendszertél.
- Diszpécseri tdjékoztatds mds modul hasznéla-
tdra: egyes esetekben tilos az inditdsi id6pontok
modositasa (pl. kotott menetrend esetén). Ekkor
az operativ menetrend-modositds nem alkal-
mazhated, Tijdkostatd tzenetet killd o diszpécser
sedmira ¢s dtadja a feladat megolddsdt a dontés-

tdmogatasi rendszer mas moduljanak.

A dontéstamogatési rendszer operativ menetrend-
modositdst végzé részének fejlesztése soran az a
cél, hogy a szamitégép az input adatokbol meg tud-
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Input oldal Output oldal

RN TS it M H
i Statikus adatok i
I ' F 4 e
i | Madositott
1|1 Beosztds adatok Halézat adatok |! 5 i
i i indulasi
: | idépontok
! Menetrend 1
1 * ]
- adatok W -
| , |

il ¢ N 1
v Munkatigyi Forgalomirdnyitdsi ||
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ja hatdrozni az 4j inditési idépontokat. Ez a dontési
vagy miikodési modell.

Az elkészitett modell folyamatdbraja a 4. dbran lat-
hat6. Szemlélteti, hogy a déntéstdmogaté rendszer
milyen struktira alapjin dont a zavarkezelési elja-

rdsrol és milyen tényezoket vesz figyelembe.

A modell a humaén és a gépi dsszetevik beavatko-

zdsa szempontjabol harom részre oszthato:

- a zavariizenetek feldolgozasat és a zavarkod meg-
hatarozasat a diszpécser végzi,

- az algoritmus szdmara dtadott zavarkodbol gépi
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4. dbra: A dontéstamogatasi rendszer miikodésének folyamatabraja [sajéit szerkesztés]
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feladat a zavarkezelési eljaras, majd az 4j inditdsi
idépontok meghatérozésa, a szabalyok ellenérzé-
se,

- a szamitogép megoldasat a diszpécser hagyja jova
és kiildi ki az OBU-ra.

A dontési folyamat szempontjabdl 6t 6 rész kiilo-

nithetd el:

- a zavar azonositdsa (zavariizenetek informdciéibol
zavarkod meghatdrozdsa)

— a zavarelharitdsi méd kivélasztasa (operativ menet-
rend-modositds alkalmazhatésdgdnak vizsgdlata)
- az operativ inditasi id6pont meghatarozasa (matema-
tikai modszerekkel vj inditdsi iddpontok kiszamitdsa)
-az inditdsi idépontok feliilvizsgalata, ellendrzés
(vdltozo forgalmi koriilmények nyomon kovetése,
munkaiigyi szabdlyok ellendrzése)

— a végrehajtas (diszpécseri jovihagyds, jarmiivezetd
tdjékoztatdsa)

4. A KIDOLGOZOTT MODELL MUKODESE

I. A zavar azonositdsa:

(1) A zavariizenet beérkezése meghatarozza a hely-
szint, a viszonylatot, a jarm{vet és a hozz4 tartoz6
jarmiivezetSt. A diszpécser ezeket az informécio-
kat feldolgozza.

(2) A diszpécser a beérkezd informdcidk (kivaltd
esemény, érintett jarmiivek szama) alapjan megha-
taroz egy zavarkddot. Ezt a zavarkodot adja meg a
rendszer szdmadra.

II. A zavarelharitasi méd kivalasztasa:
(3) A zavarkédhoz egy el6re definiélt lista alapjdn
meghatdrozhatok a lehetséges intézkedéstipusok.
Ez a lista minden zavarkédhoz prioritdsi sorrend-
ben tartalmazza az alkalmazhat¢ eljarasokat.
(4) A lista alapjan a rendszer megvizsgalja, hogy
az operativ menetrend-moédositds végrehajtdsa az
elsédleges-e?
Ha NEM a vilasz:
(5) A dontéstamogatd rendszer mas modulokra
tdmaszkodva vizsgalja a zavart.
(6) A vizsgalat eredményeként dont, hogy ope-
rativ menetrend-modositas nélkiil (pl.: pdtlassal)
megoldhat6-e a zavar.
Ha IGEN a valasz:
(7) Atadja a feladatot mas dontéstdmogaté mo-
dulnak.
Ha NEM a valasz:
(8) Az operativ menetrend-mdédositas mellett
dont.
(9) Elemzi, hogy mely viszonylatok és mely me-
netek inditdsi id6pontjat kell médositani? In-
nentdl kezdve minden egyes viszonylat minden

B vins orleledss

menetét, melyen modositast kell végrehajtani, a
rendszer kiilon kezel. Mindegyikre megvizsgalja
az alabbiakat:
(10) Kotott a menetrend? Az érintett menet me-
netrendjének vizsgalata:

Ha IGEN a valasz:
(11) Kotott menetrend esetén nem lehetséges az
operativ menetrend-modositas. Ilyen esetben
vagy a diszpécser manualisan végzi a zavarke-
zelést, vagy atkeriil a dontéstamogatasi rendszer
egy méas moduljahoz a feladat. Jelen cikkben ez-
zel a modullal nem foglalkoztunk.

Ha NEM a vélasz:
Nem kotott menetrend esetén lehetséges az 1j
indulasi id6k meghatarozasa.

III. Az operativ inditasi id6pont meghatarozasa:
(12) Az 4j inditédsi id6pont meghatérozasahoz meg
kell vizsgalni, hogy az érintett forgalmi szdmu jar-
mivek végallomasra érkezésének idépontja meg-
hatdrozhat6-e?
Ha NEM a vélasz:
(13) Historikus adatok alapjan a varhato érkezési
idépontok elore becslése, majd
(14) Az vj inditasi idopontok meghatarozasa.
Akkor is ebbe az allapotba jutunk, ha a (12) kér-
désre IGEN a vilasz.

IV. Az inditasi idopont feliilvizsgalata, ellendrzése:
(15) Tényleges id6adatok figyelemmel kisérésével a
rendszer folyamatosan 6sszeveti az dltala kiszami-
tott vagy becsiilt érkezési id6adatokat a jarmuvek-
1ol érkez6 adatokkal. (16) Ha adott intervallumon
beliil eltérés tapasztalhaté az inditési id6pontokat
ujboli modositasa sziikséges.

(17) Ha adott intervallumon beliill nem tortént
véltozas a kiszdmitott adatoknal, az 0j inditdsi id6-
pontokra vonatkozoéan ellenérzi a munkatigyi sza-
balyokat, valamint azt, hogy rendelkezésre all-e a
megfelel6 eréforrds (jarmd, jarmiivezeto).

(18) Megfelel6 a megoldas?

Ha NEM a vélasz akkor a folyamat kezd6dik elolrdl (14).
Ha IGEN a vilasz, akkor kezdédhet a megvaldsitas.

V. Végrehajtas:

(19) A kiszdmitott megoldas diszpécseri feliileten
torténd megjelenitése egy elére bedllitott (t,) id6-
pillanatban térténik (pl: 5 perccel a menet indu-
lasa el6tt).

(20) A kiszamitott inditdsi id6pontot a diszpécser
jovahagyja.

(21) Diszpécseri jovahagyds utén az 0j inditasi id6-
pontok OBU-ra kiildése.

Megvizsgaltuk, hogy a dontéstimogaté rendszer
miikddése a diszpécseri feladatok mely részeit he-
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lyettesitheti. Ehhez id6koordindlt folyamatabran
dbrazoltuk a diszpécser, a jarmtvezetd és a tavkoz-
lési rendszer altal végzett feladatokat a zavartizenet
érkezésétdl az vj inditasi idépont jovahagyasaig.
Az 5. dbra szemlélteti a feladatokat, feltiintetve,
hogy milyen felilleten torténik a tevékenységek
végrehajtasa. A lila szinnel jelolt tevékenységek a
manuidlis beavatkozdst részben kivaltva, szamito-
gépes rendszerrel helyettesithetdk. Idedlis esetben
dontéstamogato rendszer harom fdzisban tudja a
diszpécser munkdjat helyettesiteni.

A dontéstdmogatd rendszer a beavatkozasi lehe-
téségek meghatdrozasat, valamint az Gj inditasi
idépontok modositasat addig végezheti, amig nem
érkezik el a t idépillanat. Ez a diszpécseri feliileten
torténd megjelenités idépillanata. A szamitdgép
két idadatot ismer: az édltala kiszamitott j inditdsi
idépontot és egy felhasznal¢ altal bedllitott érté-
ket (t ), amely paraméterezhetd. Ezek alapjan

0" “ijinditdsi | bedllitott

bedllitott

A bedllitott érték a diszpécseri jovahagyasra szant
idSintervallumnak, a kiildés idejének és a jarmi-
vezet6i jovahagyasra szant iddintervallumnak az
Osszegébol all. Ha a diszpécser a bedllitott idSinter-
vallumon beliil elmulasztja a jévahagyast, a szami-
togép figyelmeztetést kiild.

5.AZ ALKALMAZAS HATASA

Az operativ menetrend-modositas gépi tamogata-
sa a diszpécseri feladatok egy részének kivaltésdra
szolgdlhat. Ennek haszna kozvetleniil a diszpécse-
rek munkajandl jelentkezik, kozvetetten azonban
mind utas oldalrél, mind tizemeltetdi oldalrél po-
zitiv valtozasokat eredményez.

Utas oldalrol érzékelheté valtozasok:

- Az egyenletesebb jarmiikovetés biztositasa.

- A szolgaltatdsi szinvonal novekedése.

Uzemeltetési oldalrél érzékelheté valtozasok:

- A diszpécserek terheltségének csokkentése.

- Tobb zavar egyiittes jelenléte esetén a diszpécse-
rek munkdjanak tdmogatdsa. Megfelel6 kapacité-
sd szamitogép tobb szamitdsi miiveletet parhuza-
mosan is végezhet.

- A munkaiigyi szabalyok betartasa. Jelenleg a disz-
pécserek altal kiadott utasitdsokat ilyen szempont-
bol semmilyen gépi rendszer nem ellendrzi.

- Az induldsi idépontok OBU-ra kiildésének ideje
szabalyozhaté.

- Munkaer6é-megtakaritds lehetséges.

- A szolgéltatasi szint novekedésével kevesebb
utaspanaszra lehet szdmitani.

A dontéstamogato rendszer bevezetésével a budapes-
ti kozlekedésben eléfordulé zavarok hatisinak mi-

5. dbra Az operativ menetrend-médositas folyamatanak tevékenység-idé diagramja

[sajat szerkesztés]
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nimalizalasa a cél (Csiszdr, 2008). Ahhoz, hogy a za-
varok mennyisége csokkenjen, jelent6s beruhdzasra
lenne sziikség, mind a jarmtallomany bévitése, mind
az infrastrukturalis fejlesztések teriiletén. A forgalmi
torlodasok csokkentése pedig szintén infrastruktura-
lis fejlesztésekkel vagy kozlekedésmenedzsment esz-
kozokkel sziintethet6 meg. Ez sem a pénziigyi, sem az
id6beli raforditdsokat tekintve nem eredményezhet
rovid tévon valtozasokat. A keletkezett zavarok hatasa
azonban megfelel$ zavarelharitassal minimalizalhato.

6. GAZDASAGI HATASOK

Az informatikai rendszerek bevezetésének célja a
munkavallalok feladatainak tdmogatasa mellett a
gazdasagi és a tarsadalmi haszon névelése, vala-
mint a veszteségek minimalizaldsa.

A gazdasagi hatasok kozvetleniil az informatikai
rendszert tizemelteté kozlekedési vallalatnal kolt-
ségmegtakaritassal vagy 0j bevételek generaldsédval
jelentkeznek. Mindezek mellett externalis hatas-
ként utas oldalon is jelentkezik haszon, a késések
csokkentésébol eredd eljutasi id6koltség megtaka-
ritds, amely szamszer(isithetd.

6.1. Utas oldalrdl jelentkez6 gazdasagi hatasok

Eljutdsi idokoltség megtakaritds

A kozosségi kozlekedésben keletkezd zavarok ha-
tasara a jarmiivek inditdsi (kovetési) id6koze valto-
zik. Az inditasi id6koz valtozasaval azonban az uta-
sok megallohelyi varakozési ideje, kismértékben az
utascsere ideje és ezzel egyiitt az utazas Osszideje,
vagyis az eljutdsi id6 is valtozik.

Az eljutasi id6 a kozosségi kozlekedés hasznalata
esetén az alabbi 6t tényez6bol 4ll Gssze:

Eljutdsi id6 = Rdgyaloglds ideje + Megdllohelyi vd-
rakozds ideje + Jdrmiire torténd fel- és leszdllds
Ideje + Utazdsi idé + Elgyaloglds ideje

A fentiek koziil az operativ menetrend-modositds-
sal a megallohelyi varakozasi id6 és kis mértékben

S R Varesi kizlekedés

a jarmire torténd fel- és leszallasi id6 modositha-
to. Utdbbi az egy megallohelyen 6sszegytilt utasok
szamanak novekedése miatt. Ez az id6érték azon-
ban olyan kis mértékben befolyasolja az eljutdsi
idot, hogy a szamitds sordn ezzel az értékkel nem
szamoltunk. Ezek alapjan csak a megallohelyi va-
rakozasi id6 csokkentése szamit, ami utas oldalrol
koltségmegtakaritast eredményez.

Az id6koltség szamitasanak alapja az egy mun-
kaodrdra esé megtermelt 4j érték (GDP/h) vagy az
atlagos kereset/jovedelem (Ft/h). Amennyiben az
utas a késés miatt kiesik a termelésbdl az nem-
zetgazdasagi szinten a GDP csokkenését eredmé-
nyezi. A szamitds sordn megkiilonboztettiink a
hivatasforgalomban és a nem hivatasforgalomban
érvényes fajlagos atlagértékeket. (Timdr, 2006)

A megallohelyi varakozasi id6 koltségének szami-
tdsara az aldbbi képlet szolgal:

Kmth:}j] % At Kltja}}l *um L

ahol:

K . : megallohelyi vérakozasi id6 koltsége [HUF]

K3, : Utazdsi id6 fajlagos értéke hivatdsforgalom

esetén [HUF/utasora)

K7 : utazasi id6 fajlagos értéke nem hivatasforga-

lom esetén [HUF/utasoéral]

U" : utasszam hivatdsforgalom esetén [f6]

U : utasszam nem hivatésforgalom esetén [f6]

E"’]h :]a megtakaritott megéllohelyi varakozasi id6
ora

Az utazési id6 fajlagos értéke 2008. december 31-

én: (Modszertani titmutaté, 2009)

- autobuszos kozlekedés és hivatasforgalom esetén:
3585 HUF/utasora

- autébuszos kozlekedés és nem hivatésforgalom
esetén: 1255 HUF/utasora

Az utazdsi id6 aktudlis értékének szamitdsihoz

haszndlt inflaciés adatok:

A fentiek alapjan az utazési id§ fajlagos értéke
2012-ben:

Ev Inflacié mértéke
20009. +4,2 %
2010. +4,9 %
2001, +3,9%
2012. +3,5%
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5. abra Az operativ menetrend-modositas folyamatanak tevékenység-id6 diagramja

[sajat szerkesztés]
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- autdbuszos kozlekedés és hivatasforgalom esetén:
4214 HUF/utasora
(K., = 3585%1,042*1,049%1,039*1,035=4214
HU#/utaséra)
- autébuszos kozlekedés és szabadidés forgalom
esetén: 1475 HUF/utaséra
(K = 1255*1,042%1,049*1,039*1,035=1475

nh,fajl
HUF/ utasora)

A hivatisforgalom és a nem hivatdsforgalom ard-
nya 30%. Ez az érték véltozhat. (Médszertani titmu-
taté, 2009)

utasszam a hivatdsforgalom ¢és a

A teljes
osszegeként  all  eld:

nem hivatdsforgalom

U=Ut+Uh=03 U+ U™ =131

ebbgl: U™ = 0,77 U
U= 0,23 U

A fenti szamitdsokat behelyettesitve az aldbbi kép-
letbe:
Kmh T3 Kif‘nil + Uh i Atmh + Krrl:;l 5 Unh i tmh

(1) Osszevonas utan:
Kmh =t - (K"fdil *0,23*U + K?’.:;l *0,77* )

—

(2) Az utasaranyok behelyettesitése utan:
Kmh = tmh * (K?njl 3 Uh * K]f‘al;l : Unh)

(3) A fajlagos utazdsi idokoltség behelyettesitése
utdn:

K, =t ¥ (@214HUF/utasra*023* U+ 1475 HUBfutasra * 077
(4) A szamitdsok elvégzése utén:

K . =t~ 210497 HUF/utasora* U

(5) Rendezés utan:

K, =2105 HUF/utaséra* U*t

A kiszamolt eredmények alapjan a megéllohelyi

varakozds koltsége fligg:

- a fajlagos eljutdsi id6 koltségtol, amely évrél évre
vdltozik az inflaicionak megfeleléen,

- az érintett utasok szdmétol, beleértve a hivatds-
forgalombol és a nem hivatasforgalom miatt uta-
zdkat is, valamint ezek ardnyatol,

- a megallohelyi varakozasi id6tol.

Az eddig kiszamolt koltségek azonban a teljes vara-
kozési idére vonatkoztak. Ennek egy része akkor is
jelentkezik, ha nincs operativ menetrend-médosi-
tas. Koltségmegtakaritds akkor érhetd el, ha pl. jar-
miikiesés miatt az utas szokdsatol eltéréen tobbet

vérakozik.
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Példa: Jarmiikiesés esetén operativ menetrend-modo-
sitdssal 10:00 helyett 10:12-kor indul a jdrmii. Ilyen
esetben beavatkozds nélkiil az utas 10 percet virakozik
a megdlléban, de a beavatkozds hatdsdra ez 2 perc. Igy
a megtakaritott idé 8 perc, amit az utas természetesen
nem érzékel, de a beavatkozds nélkiil az eljutdsi idd kolt-
ségénél 10 perccel, mig jelen esetben 2 perc vdrakozdssal
szamolunk. Ez aAt , vagyis a megtakaritott megdllohe-
lyi vdrakozdsi id6. Az ehhez tartozo kiltségmegtakaritds:

AK , =2105 HUF/utaséra* U* At_,
A példat kovetve 8 perces megtakaritott idénél:
AK  =2105HUF/ utasora * U * 8/60

A fentiek alapjan kijelenthetd, hogy bar a zavar hata-
sara a megallohelyen toltott varakozasi id6 novekszik,
operativ menetrend-ddositassal ez a hatds csokkent-
het6. Ez az utazési idokoltségben is jelentkezik. A zavar
altal érintett viszonylatok utasainak koltségmegtakari-
tast jelent a kovetési id6k minél egyenletesebb eloszta-
sa. Ilyen esetben lehet elérni egy rendszer optimumot,
vagyis minden utas varakozasi ideje egyforman kicsi
idSegységgel novekszik.

A zavar dltal érintett viszonylatok, menetek szama-
nak novekedésével né az utasszam, s ezzel egyiitt
az eljutdsi id6 koltsége is. A koltség novekedésének
mértéke azonban az érintett viszonylat(ok) sajatos-
sagatol, vagyis az elszallitott utasszamtol fiigg. A
koltség tehat kozvetleniil nem az érintett viszonyla-
tok szdmdnak, hanem az érintett utasszdm fiiggvé-
nye.

Az operativ menetrend-mddositdssal a megallohelyi
varakozasi id6 csokkenthetd. Minél tobb id6t varako-
zik az utas a megalloban, annél nagyobb az eljutési id6
koltsége. Es miné] t6bb utast érint ez a hosszabb véra-
kozdsi id6, nemzetgazdaségi szinten annal nagyobbak
akoltségek is.

Az operativ menetrend-mddositas automatizalasanak
gazdasdgi hatdsa tehat nemcsak kozvetleniil az iizemel-
tetdi oldalon a munkaerd bérksltségének megtakaritd-
sandl jelentkezik, hanem térsadalmi szinten az érintett
utasok eljutdsi idokoltségének csokkentésénél is.

7. OSSZEFOGLALAS

A munka sordn az operativ menetrendkészités
automatizdldsanak megvaldsithatésagi  feltételeit
vizsgéltuk. Megdllapitottuk, hogy az operativ me-
netrendkészités folyamata sordn a menetirdnyitd
diszpécserek mely feladatai valthatok ki szamitd-

TR vire Korlckedes

gépes tamogatassal, és ez hogyan illesztheté a je-
lenlegi informatikai rendszerbe.

A kérdéskor felvetését az indokolta, hogy a bu-
dapesti kozosségi kozlekedésben fellépd zavarok
kezelése hatalmas terhet r6 a menetiranyit6 disz-
pécserekre. Munkajuk sordn tal sok szempontot,
szabalyrendszert kell figyelembe venniiik, mini-
malis gépi tdmogatas mellett. Egy dontéstamoga-
t6 rendszer fejlesztései mar elkezdddtek, amelybe
jol beilleszthet$ az operativ menetrend-modosi-
tés szoftveres timogatdsa. A FUTAR bevezetésé-
vel a jelenleginél joval tobb adat all majd a disz-
pécserek rendelkezésére a jarmiivek helyzetérdl, a
zavarok helyszinérél.

A munka soran vizsgaltuk a diszpécserek feladata-
it, elemeztiik a kozlekedési halézaton fellépd zava-
rok tipusait, a forgalomiranyitas szabalyrendszerét,
technikait, az operativ menetrend-modositas lépé-
seit. Tanulmdnyoztuk a jelenlegi és a fejlesztés alatt
allé informatikai kornyezetet, amelyben a zavarke-
zelési eljarasokat végzik.

A vizsgalat eredményeként rendszereztiik a fel-
1ép6 zavarok tipusait térbeli és idébeli kiterjedt-
ségiiket, a jarmivek kozlekedésére gyakorolt
hatasuk alapjan. Megiéllapitottuk, hogy az ezek
alapjan meghatdrozott zavarkdéd a dontési modell
alapja. Meghataroztuk az operativ menetrend-
modositast végzé algoritmus bemend adatait, s
megallapitottuk, hogy melyek a jelenleg is tarolt
adatok, s milyen j adatbazisok felvétele sziiksé-
ges a késébbiekben. Folyamatabran elkészitettiik
az algoritmus belsé miikddését, a dontési modellt.
Az egyes lépéseket, dontési pontokat részletesen
kifejtettiik. Megéllapitottuk, hogy az operativ
menetrendkészités folyamata részben automati-
zalhato, részben diszpécseri beavatkozast kivan.
Elemeztiik az 0j informatikai rendszer gazdasa-
gi hatdsait tdrsadalmi és tizemeltet6i oldalrdl. Ez
alapjan kijelenthetd, hogy a rendszer hatékonysa-
ga novelhetd, ha bizonyos miszaki zavarok beko-
vetkeztének ideje jarmiidiagnosztikai médszerek-
kel el6re jelezhetd.

KOSZONETNYILVANITAS

»TAMOP-4.2.2.C-11/1/KONV-2012-

0012: ,,Smarter Transport” - Kooperativ kozlekedési
rendszerek infokommunikdcios tdmogatdsa - A
projekt a Magyar Allam és az Eurépai Unid tdmo-
gatdsaval, az Eurépai Szocidlis Alap tdrsfinansziro-
zdsdval valésul meg.”
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L Kozt kozlebedés

Kozlekedésfejlesztés , hatarok nélkiil”

»A kozlekedés tigy az, mely koriil sem egyesek, sem hatosagok 6nal-
16 és szétosztott munkassaga sikerhez nem vezethet: miben, valamint
csak minden er6k egyesitett munkassaga allithat ki valami egészet és

nagyobbszertit...”

Gr. Széchenyi Istvdn: Javaslat a magyar kozlekedési

Antoni Zsolt

e-mail: antoni.zsolt@kkk.gov.hu

1. BEVEZETES

Magyarorszag hét hatarszakaszan kozel szaz kozati
hataratkelShelyet tartunk szimon. Az orszaghatér hosz-
sza 2246 km, igy a hataratkelések egymastol mért atlagos
tavolsaga (stirtisége) ~22 km. Ez a tavolsag nyugat-euro-
pai orszégok tekintetében, példaul a német-francia hata-
ron ~4 km, a belga-francia hatdron még ennél is kisebb a
~1,5 km-es dtlagos atkelési lehetGséggel. Bar a kozvetlen
dsszehasonlitds a térszerkezet, a torténelmi el6zmények
miatt hibas lenne, az adatokbdl azért lathato, hogy van
hova fejlédniink és fejleszteniink hatdratmenetek te-
kintetében. Ezt a lehetséges fejlodést célozza Magyaror-
szag Miniszterelnoksége (ME) és a Nemzeti Fejlesztési
Ugynékség (NFU) tamogatdsaval, a Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium (NEM) héttérintézménye, a Kozlekedés-
fejlesztési Koordinacios Kozpont (KKK) irdnyitdsdban
a hét hatérszakaszra késziils, KozOP-hoz (Kozlekedés
Operativ Program) illeszked$ projektek hatarmetszé-
si szakaszainak megvaldsithatosagi tanulmany szint
feltirésa, azok halézati hatdsainak vizsgilata, amelyek
a KozOP 3. ,Térségi elérhetéség javitdsa” megnevezésii
prioritas keretében késziilnek. A munka szemléletmddja
szerint f6 cél a jelenleg egymastl elvégott hatérvidékek
gazdasagi-kozlekedési integracidjanak elésegitése — a
vizsgalt két orszag kozotti fébb kozlekedési folyosok és
az azokhoz kapcsolodo f6- és mellékathalézat, vasti,
folyami és kerékpéros fejlesztési lehetGségeinek feltarasa-
val, el8készitésével - oly mélységben, hogy a hatarvonal
semmiféle fizikai akadalyt ne jelentsen a két orszig ko-
zotti barmely szint(i, rendszerességti és célti személy- és
aruforgalom szdmara. A késziil6 atfogé és in. rész-meg-
valésithatdsdgi tanulmanyoknak a tagabb értelemben
vett hatdrvidéket, mint potencidlisan egységes gazdasagi
teret kell értelmezniiik, és amennyire lehetséges nem
magyar és (attdl elkiiloniilt) tuloldali kozlekedési rend-
szerekben, hanem egy javasolt integrélt, egységes halo-

iigy rendezésiriil. Pozsony, 1848. janudr. 25.

zatban kell gondolkodniuk, annak hidnyossagait vizs-
galva, és a hianyossagok elhdritdsanak leghatékonyabb
madjara torekedve. Cél, nem csupéan 6sszekétni, hanem
egy koherens rendszert alkotni, integralni és e paradig-
mavaltdsnak 4t kell hatnia az egész munkafolyamatot.

Fentiek alapjan a tanulmanyok céljai:

- felmérni annak hatasat, hogy a valaha miik6dé koz-
lekedési vonalak helyredllitisa hogyan hat a vizsgalt
térség jelenlegi forgalmi viszonyaira;

- kivélasztani a fenti szempontok szerinti leghatéko-
nyabb és igy legsziikségesebbnek tekinthetd fejleszté-
seket, illeszkedve a Nemzeti Kozlekedési Stratégiahoz
(NKS);

- Uj, hatar menti infrastrukturalis kapcsolatok javasolt
épitéséhez — a szomszédos orszaggal 6sszhangban
— projekteket generalni a 2014-2020. programozasi
id6szakra;

- a hatdr menti régiok gazdasagi kapcsolatainak hely-
redllitasa, a gazdasagi ,vérkeringés” felpezsditése;

- a hatdr menti kulturalis, szocidlis, oktatasi egyiittm-
kodések és kozosségi kapcsolatok erdsitése, fejleszté-
se.

Az egyes hatdrszakaszokra vonatkozé vizsgélatok je-
lenleg kiilonboz§ fézisban vannak. Folyamatban van
az osztrdk és az ukran hatdrszakaszra vonatkozo6 koz-
beszerzés. ) Folyamatban vannak az osztrak és az uk-
ran hatdrszakaszra, tovibba a délszldv hatérszakaszok-
ra (szerb, horviét, szlovén) vonatkoz6 kozbeszerzések,
amelyek eredményhirdetése 2013. IV. negyedévében
varhat6. A magyar-romén és a magyar-szlovik hatér-
szakaszra 2011. okt6ber 18-an keriilt megkotésre a td-
mogatasi szerz6dés (TSZ) a KIKSZ Kozlekedésfejlesz-
tési Zrt. és a KKK kozott. 2012 juliusdban kototte meg a
KKK a véllalkozasi szerz6déseket (VSZ) a nyertes kon-
zorciumokkal. Jelenleg a magyar-szlovék hatérszakasz
vizsgdlata tart a legel6rébb, a tervezést a TRENECON
COWI Kft. - UNITEF ’83 Mtiszaki Tervez6 és Fej-
lesztd Zrt. - UVATERV Ut-, Vastittervezd Zrt. alkotta
»Hatérok nélkiil konzorcium” végzi.
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2. A MAGYAR - SZLOVAK HATARSZA-
KASZRA VONATKOZO TERVEZES ALAP-
JAI

Szlovakia és Magyarorszag kozott 1956-t0l fennalld
hatéregyezmény szerint a két orszag kozott csak akkor
lehetett utépitési munkat végezni, ha arrél nemzetkozi
megallapodast kotott a két fél. Ez a rendelkezés kor-
latozta, hogy a kizardlag helyi 6nkorményzatok kez-
deményezésére hatdron atnyilé kapcsolatok jGjjenek
létre. Az Eurdpai Uni6 alapelveinek' és az 1023/2011.
Kormanyrendelet szellemének megfeleléen a két or-
szag képviseletében Dr. Volner Pal infrastrukturaért
felel6s allamtitkdr és Jan Figel' szlovdk kozlekedési,
épitéstigyi és regiondlis fejlesztésekért felelés minisz-
ter 2012. februar 27-én, Pozsonyban megallapodast
kotott a kozos dllamhatdron atvezetd kozutak forgalmi
jellegérol, amelyet Magyarorszagon a 2012. évi XXIV.
torvény” torvényerére emelt. A torvény 90 kozuti kap-
csolatot nevesitett (kozel egyharmada meglévé), ame-
lyek a késziil6 vizsgalat alapjat képezik. 2012. oktdber
2-4n, Pilisszentkereszten a két orszag miniszterelnoke
kozos nyilatkozatot irt ald a kozos kozlekedési kap-
csolatok fejlesztésérol, amely megerdsitette a korabbi,
februdri megallapoddst. 2013. julius 2-dn a két orszag
miniszterelnke Budapesten talalkozott, és egyiittmii-
kodési szandéknyilatkozatban rogzitették a hatdron
atnyuld kozlekedési infrastruktira fejlesztési elkép-
zeléseket. A Megéllapodas értelmében 2014 és 2020
kozott 25 Gj hatdron dtvezetd utat nyitnak meg, a meg-
1év6 hatératkel6k koziil tobbet ,,akaddlymentesitenek”
(el6tet6bontas, épiiletbontds, fvkorrekcid, forgalom-
technika) vagy feltjitanak.

A tervezés soran fobb mérfoldkovek hatarozhatok

meg, igy:

1. A teljes hatdrszakaszra vonatkozé atfogd megvalo-
sithatdsdgi tanulmény (MT) 1. fazisanak elkészitése
a sziikséges tarsadalmi-gazdasagi vizsgalattal egyiitt,
valamint kimutatésra keriilt az Osszes sziikségesnek
vélt beavatkozési helyszin priorizalt listdja, ami 2013
janudrjaban elkésziilt.

2.2013 februdrjdban a hatékonysag és kockdzatok
szerint priorizalt listdk alapjan, szakmai egyeztetést
kovetden kivalasztasra kertiltek a tovabbi (megva-
l6sithatdsdgi tanulmdny szintt) vizsgalatra javasolt
fejlesztések.

3. Jelenleg folyamatban van a kivalasztott fejlesztések
projekt szintd, rész-megvalosithatosagi tanulmanya-
inak készitése, illeszkedve az orszagos foutak halézati

rendszeréhez. A rész-megvalosithatdsagi tanulma-
nyok varhatdan 2013 novemberében késziilnek el.

4. A rész-megvaldsithatosagi tanulmanyok eredmé-
nyeinek figyelembevételével az eredeti titemterv sze-
rint 2014 januarjaban az 4tfogd megvalosithatosagi
tanulmany II. fazisanak szerves részeként elkésziil a
hatarszakaszra vonatkozd cselekvési tervjavaslat.

5.2014 marciusdban a cselekvési tervjavaslat tarsadal-
mi ¢és bilaterdlis egyeztetésével és az atfogd megva-
l6sithat6sagi tanulmany véglegesitésével zarul a vizs-
galat.

A vizsgalat 1. mérfoldkéjéhez tartozo atfogd MT 1. fa-
zisa 2013 janudrjdban, az Eurépai Unié kohézids prog-
ram szemléletének megfelelden, Gsszkozlekedési szem-
lélette]l késziilt el. Ugyan a tovabbtervezési feladat a
kozuti hatarkeresztezésekre korlatozddik, a tanulmény
kitekint a kozosségi kozlekedési és a kerékparos fejlesz-
tési lehetéségekre is, azokat Osszefliggésiikben vizsgalja
és értékeli. Tekintettel arra, hogy a két orszag kozotti
diplomaciai kapcsolatfelvételnek meg kellett eléznie a
KKK ¢és a Villalkozo tuloldali kommunikacidjat, igy
a Vallalkoz6 a hatdron tuli adatgytjtés soran szamos
nehézségbe titkozott, amelyeket azonban az tfogd MT
készitésének szintjén sikeriilt orvosolni.

A kovetkezokben bemutatdsra keriilé magyar-szlovik
hatdrszakasz fobb megdllapitisai nagymeértékben td-
maszkodnak a KKK irdnyitdsdban, a Konzorcium® dltal
készitett dtfogo megvalosithatosagi tanulmdnyra.

3. A HATARSZAKASZ TARSADALMI-GAZ-
DASAGI OSSZEGZO HELYZETERTEKELE-
SE

A tervezett fejlesztések tarsadalmi-gazdasagi (népes-
ség, gazdasagi tevékenység, intézményi elldtottsag) hat-
terének vizsgalataba bevont térséget az 1. abra szem-
lélteti.

A teljes hatdrszakasz az eltéré tarsadalmi-gazdasagi
tényezOk és adottsagok miatt nyugat-keleti iranyban
kertil - a cikk terjedelméhez igazodva - bemutatdsra,
mivel az egyes teriileti egységek gazdasagi, demogré-
fiai jellemz6inek alakulasat ma mar sokkal inkabb az
hatdrozza meg, hogy az adott teriiletegység a nyugat-
kelet tengelyen hol helyezkedik el, mint sem az, hogy
az adott teriiletegység az orszighatar melyik oldalan
taldlhato.

A nyugati hatdrszakasz mindkét orszég szdmadra az
Eurdpa felé kiépitett kozlekedési kapesolatokkal ren-

1 Az Eurépai Parlament és Tandcs 562/2006 EK rendelete (2006, mdrcius 15.) a személyek hatdratlépésére irdnyado szabélyok kizosségi kodexe szabilyozza az un,

kiils és bels hatdratlépés szabdlyait.

22012. évi XXIV. torvény a Magyarorszdg Kormanya és a Szlovak Koztérsasag Kormdnya kozétt, a kozos allamhatdron dtvezetd kézutak forgalmi jellegérél sz0lo

Megllapodas kihirdetésérdl

3 Az dtfogd megvaldsithatosdgi tanulmdny szerzdi a teljesség igénye nélkiil: Lehoczki Zsuzsa, Badalay Endre, David Gébor, Sz6ke Balint, Fiirstand Attila, Pankotai

Csaba, Prohdszka Zsolt, Paulini Levente, Vancsé Istvin, Bakay Laszl6
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1. abra: A vizsgalatba bevont térség

N . BUDAPEST*

delkezd, orszagos viszonylatban legfejlettebb tertilete-
ket jelenti. A pozsonyi és gy6ri agglomerdcio fejlédése
meghatdrozza az egész térség gazdasagi teljesitményét,
demogrifiai jellemzéit. A szlovék oldal létvanyos fejls-
dése, a porzitiv vindorlési egyenleg, a t6kebedramlés, a

2. abra: A népsiirtiség térségi megoszlasa (2010)

mérsékelt novekedés — a vélsag elmultaval — tovabbra is
prognosztizalhato. A szlovak oldalhoz hasonléan nagy
vallalkozasi aktivitast mutatd, de fejlédését tekintve je-
lenleg stagnalé magyar teriileteknek is 16kést adhat az
er6sodo szlovak gazdasdg, a két orszag kozotti keres-

decilis
. also

it

. felsd
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kedelmi kapcsolatok elmélyitése. A gy6ri polus szerepe
az autdipari, dunai kikot6i beruhazasokkal ersodik, a
régio a negativ demografiai folyamatok mellett az or-
szagos atlaghoz képest dinamikusabb fejlddést mutat.

Nyitra kertilet, illetve Komarom-Esztergom megye a
Duna két oldaldn, a két orszag atlagosnal fejlettebb te-
riileteihez tartozik, ahol a véllalkozasi hajlanddség, az
ipari beruhazasok, a nagyvallalatok beteleptilése az egy
f6re juté GDP étlagosnal nagyobb mértékli novekedé-
sét eredményezi. A régio gazdasagi fejlédése, a jovede-
lemviszonyok, a foglalkoztatottsag, az életszinvonal 4t-
lagosnal jobb mutatdi hosszabb tavon is prognosztizal-
hatok, hiszen a foldrajzi elhelyezkedés, a gyorsforgalmi
uthdlézati kapcsolatok, a Duna, Pozsony és Budapest, a
varosi funkciok, szolgaltatdsok jo elérhetdsége biztosit-
jak az ehhez sziikséges feltételeket. A két orszag fizikai
kapcsolatinak mindenképp meghatdrozo létesitménye
marad az esztergomi és a komaromi kéziti/vasuti hid,
— illetve az ezek mellett parhuzamosan épiil6 1j koma-
romi kozuti Duna-hid -, ami a jévében is biztositja a
gyors druszillitis, a munkaerd-aramlds, tizleti turiz-
mus, stb. fizikai feltételét, azaz a gazdasagi-tarsadalmi
kapcsolatok dpolésdnak lehetéségét.

A kozépsd, Ipoly menti, illetve gomori teriileteket
hosszt, atjdras nélkiili hatérszakasz, aprofalvas tele-
plilésszerkezet, a kozuthdlozati kapcsolatok hianya, a
népesség fogyasa (elvandorlas, kismértékl természe-
tes szaporodas) és Gregedése, valamint az édtlagosndl

sokkal rosszabb gazdasagi teljesitmény jellemzi, amely
folyamatok fennmaradasa rovid tavon is prognoszti-
zdlhaté. A Borzsony és a ,,Palocfold” természeti adott-
sagai, kulturalis 6roksége és Budapest relativ kozelsé-
ge ugyanakkor jelentds turisztikai potencidlt jelent.
A jovében a vidéki turizmus, 6koturizmus, kulturélis
turizmus sokak szamara biztosithat a mainal biztatbb,
alternativ jovedelemforrast.

A Saj6 és Hernad volgyét geografiai és gazdasdgfold-
rajzi tekintetben egyarant a két orszag kozotti szoros
kapcsolatok jellemzik, aminek tjraélesztése a torténel-
mileg meghatarozott elkiiloniilés utan az érintett jara-
sok, kistérségek fejlodésének, felzarkozasanak zéloga.
Kassa szerepe, ldtvanyos gazdasagi fejlédése megha-
tarozo lesz az egész régié jovéje szempontjabdl. Kassa
és Miskolc vonzaskorzetétdl eltekintve ezt a térséget is
funkciohidnyos kistérségi kozpontok, a munkahelyek-
t6l és a kozszolgaltatasoktol tavol es6 aprofalvas telepii-
lésszerkezet, népességfogyds jellemzi (2. 4bra).

A Bodrog koérnyéki hatarszakasz periférikus elhelyez-
kedése ranyomyja bélyegét a térség fejlédésére, ami ro-
vid- és kozéptavon, a 2008-2009-ben kezd6détt vélsag-
gal megindult visszaesés folytatodasat valoszindsiti. A
recesszié elhtizodasa, a képzett munkaerd elvandorlasa
és a rossz életesélyekkel rendelkezd fiatalok szdmanak
novekedése, illetve a befektetések elmaradésa a térség
tovabbi lemaradését, az egy fére vetitett GDP orszdgos
atlagokhoz viszonyitott aranyanak csokkenését vetiti

3. dbra: Teriileti (LAU 1) fejlodési egyenlotlenségek, 2001-2010

leszakado

stagnalo - leszakadd

fejl6do
o]
dinamikusan fejl6d6

—

www.ktenet.hu



http://www.ktenet.hu

elore, és onmagit gerjeszté folyamatként a hatdr két ol-
dalanak elszegényedéséhez vezethet (3. abra).

A térség uthalézata jelen terjedelmi koriilmények
kozott nem irhato le megfelel6 részletességgel, azon-
ban a kévetkezd relevans megallapitasok tehetdk:

- Szlovak oldalon hidnyzik és a rovid tavu titeme-
zésekben sem szerepel a hatar kérnyezetében ter-
vezett gyorsforgalmi halézati elemek kialakitasa,
a Tatra kozelében épiil6 ,,D” autopalya til messze
van, igy jellemzé, hogy a szlovak belf6ldi aramla-
tok a magyar gyorsforgalmi uthal6zatot hasznal-
jak.

- A szlovédk alsobbrendi tuthalézat allapota ugyan-
akkor kedvezdbb a hazaindl, itthon kiiléndsen
Borsod-Abatj-Zemplén megye periférikus teri-
letén a hatdrmenti thdlézat kedvezétlen, maga
a hdldzat is hidnyos, sok zsaktelepiilés helyzetén
csak a hatdrmetszé fejlesztésekkel lehet javitani.

- A Duna ¢és az Ipoly édtkelések szdma minimalis,
jelenleg mindossze 3 dunai és 6 Ipoly-hid biztosit
kapcsolatot a teljes hatdrszakasz kozel felén.

- A meglévd és megépiilt hatdrmetszé kapcsolato-
kon a helyi forgalom mellett tavolsagi forgalom is
megjelent, mivel a kétszeri hatdrmetszés bizonyos

PRI A Koriti kozlekedés

forgalmi dramlatok szdméara még mindig jobb el-
érést biztosit, mint a honos uthdlozat (4. dbra).

4. KERESLETI IGENYEK

A kereslet felmérésére és a jovGbeni igények el6-
rejelzésének  megalapozésara forgalmi  adatgytj-
tés, haztartasi kikérdezés, tehergépjarmii-kovetési
informacidbeszerzés tortént, ami alapjan szdmos
fontos megéllapitas tehetd, amelyeket az aldbbiakra
korldtozunk. A teljes hatdrszakasz napi forgalma két
irdnyban 78 500 egységjarmii. Szlovékia felé a magyar-
orszagi telephelyti jarmiivek megkérdezett utasai nagy-
részt munka, tigyintézés és szabadid6s céllal, a szlovak
telephely(i jarmiivek utasai Magyarorszdg iranyaba
vasarlds, szabadid6s tevékenység, illetve tigyintézés cél-
jabol utaznak. A munka céli utazésok aranya kisebb
a szlovék telephelyti utasok esetében, mint a magyar
telephelytiek esetében.

5. MODELLEZES, MCA

A hatékonysagi vizsgélat alapjat a munka keretében
elkésziilt tarsadalmi-gazdasagi adatgyfijtés, illetve az
atfogd megvaldsithatosagi tanulmény keretében a

4. abra: A térség koziti halozatanak illeszkedése a TERN-be
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TRENECON COWT Kft. altal készitett forgalmi mo-
dell adta. A feladat 1éptékéhez igazodva a forgalmi
modell mind kérzetbeosztasaban, mind kozuti halozat
tekintetében részletesebb minden kordbbi, a teriilet-
re késziilt modellnél. A modell a hazai kérnyezetben
megszokott modszertantdl eltéréen nem fix matrixok-
kal, hanem a forgalomkeltés esetében kategériamodell,
a forgalomszétosztds esetében gravitaciés modell alkal-
mazésaval épiilt fel, annak érdekében, hogy az Gj hatar-
metszd halozati elemek ttvonalvélasztasra gyakorolt
hatésai mellett az esetleges uticél-valtozas is modellez-
het legyen.

A modell output adatait a hatékonysagvizsgalatra
kidolgozott multikritériumos vizsgalati eljérds alkal-
mazta. Az alkalmazott eljras az 1222/2011. (VI. 29.)
Korm. hatdrozatot* megalapozé gyorsforgalmi- és f6-
tthélozat fejlesztési programban alkalmazott vizsga-
lati eljérds tovabbfejlesztett véltozata, amely a ,,szoka-
sos” koltség-haszon elemzés szamszertisithetd értékei
mellett (utazési id6 megtakaritds, jarmii tizemkoltség
megtakaritds, baleseti kockdzat valtozasa, kornyezeti
hatas) vizsgalja az adott fejlesztés pénzben nem kifeje-
zett hatésait is, az elérhetdség-javulasbol fakado térségi
gazdasagélénkitd hatast, a hatranyos térségek, telepiilé-
sek felzarkdztatdsanak céljat, valamint az integraciéval
kapcsolatos egyéb szempontokat.

6. CELRENDSZER

A megbizéi szandékot titkrozo kozbeszerzési kiirds és
a helyzetfeltaras eredményei alapjan az alabbi célrend-
szer kertilt felvazolasra.

Stratégiai cél: a teljes szlovik-magyar hatdrszakaszon a

jelenleg egymastdl elvagott telepiilések és hatérvidékek:

- gazdasdgi-tarsadalmi integraciojanak elésegitése;

- az egyiittmiikodési potencial kiakndzasa;

- és kiilonosen a leszakadd hatar menti teriiletek fel-
zérkoztatasa.

Atfogé célkitiizés: a két orszag kozotti f6bb gyorsforgal-
mi- és féuthalozat és az azokhoz kapcsolodé mellékat-
hdlozat fejlesztési lehetéségeinek feltdrdsa, elokészitése
és megvalositdsa annak érdekében, hogy a jovében a
kozos hatér ne jelentsen akadalyt semmilyen szintt,
rendszerességli és célu személy- és druforgalom szd-
mdra,

Specifikus célok:

1. A munkaerd, az aru és szolgdltatdsi piacok kiszéle-
sitése.

2. A hatértérségben megvalosult magan és kozcélu fej-

lesztések hatasainak erdsitése a szinergikus kapcsola-
tok erdsitése révén.

3. A személyes és intézményi kapcsolatok és egytittmd-
kodések elésegitése.

4. A hatértérségben hianyos varosi funkciok, kozszol-
galtatdsok, intézmények, stb. elérhetdségének javi-
tdsa, — akdr a hatdrtérségen kiviil esé funkciokkal
rendelkez6 varosok elérésének javitasaval.

5. A hatér altal mesterségesen elvalasztott taji egységek
turisztikai egyiittmiikodéseinek erésitése.

6. A torténelmileg elvagott teriiletek kozos hagyoma-
nyainak erdsitése, tjraélesztése.

Operativ célok:

1. A hatarok kialakulasdval megsziint, a meg sem jele-
nd, latens kozlekedési igények figyelembevétele alap-
jén az adott hatarszakaszokon indokolt kozlekedési
kapacitasok, feltételek megteremtése.

2. A jelenleg hianyzo6 kozlekedési kapcsolatok miatt fel-
mertil6 tobblet futdsteljesitmény / utazdsi id6 / bal-
eseti kockazatainak csokkentése.

3. A kozlekedés dltal okozott lokalis kornyezeti problé-
mdk és szlikds kapacitasok eliminalésa ugy, hogy a
kornyezeti terhelés jelentGsen mas telepiilések kor-
nyezetében sem lesz szamottevd.

Az el6z6 célok eléréséhez sziikséges eszkozként a hatar
menti kozlekedésfejlesztési opciokon beliil a legmegfe-
lel6bb projektek kivélasztasa:

- a meglévd dunai és Ipoly atkelések fejlesztése, illetve
tij dunai dtkelések kialakitasa;

— a meglévd mellékut-hdlozati kapesolatok fejlesztése;

- a zsdktelepiilési jellegek megsziintetése j — hatér-
metsz6 jellegli — mellékutak fejlesztésével;

— a hidnyz6 telepiilési kapcsolatok kialakitdsa szomszé-
dos telepilések kozott ~ hatarmetszd jellegti — mel-
lékutak fejlesztésével;

~ az orszéghatdron tul meglévd, tervezett gyorsforgal-
mi elemek elérhetéségének javitisa — hatdrmetszd
jellegli — mellékutak fejlesztésével;

- 1ij gyorsforgalmi uthalézati kapesolatok (1j csomo-
pontok létesitése meglévo és tervezett gyorsforgalmi
elemeken);

- avasuti infrastruktira-elemek fejlesztése;

- avasuti viszonylatok fejlesztése (Gj viszonylatok meg-
lévé pélyakon).

7. OSSZEGZES

Az dtfogé megvaldsithatoségi tanulmany a felmért igé-
nyek és tényezSk alapjan jellemezte a hatr teljes szakaszan
feltart fejlesztési projekt lehetdségeket, Gtleteket. A tarsa-
dalmi-szakmai egyeztetések sorn a korménykozi megdl-

4 A gyorsforgalmi- és a fouthlozat hosszu tivi fejlesztési programijarol és nagytivi tervérdl
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lapodason feliil 13 01j 6nkorményzati és tervezoi javaslat
kertilt azonositasra. Az atfogd MT megallapitasainak (ha-
tékonysagi és kockédzati sorrendje) figyelembevételével a
KKK, valamint a dontési folyamatba bevont szervezetek
(ME, NEM, Nemzeti Infrastruktira Fejleszt6 Zrt., Ma-
gyar Kozat Nonprofit Zrt.) és szakértok kijelolték azokat
a projekteket, amelyekre a véllalkoz6i konzorcium a mun-
kafolyamat kovetkez6 fazisaban (a jelenlegi 3. mérfoldké
keretében) tin. rész-megvalosithatésagi tanulmanyokat
készit. A kivalasztott projekteket a Miniszterelnokség kiil-
tigyi helyettes dllamtitkdrsaga egyeztette a szlovakiai kerti-
letek elndkeivel, és ennek folyomanyaként megkezdédtek
a szorosabb és mtiszakilag részletesebb egyeztetési folya-
matok az egyes konkrét projektek tekintetében.

™\ LA
WZ4InN

There are more than 30 border crossing points on the bor-
der section between Hungary and Slovakia which is ap-
proximately 650 km long. According to the principle of a
seamless Europe, it is necessary to examine the possibility
ofan increase in the number of road traffic border crossing
points. This is the objective of a study executed under the
aegis of the Hungarian Transport Administration (KKK),
which is an institution complementing and implementing
the work of the Ministry of National Development. The
study was supported by the Hungarian Prime Minister’s
Office and the Hungarian National Development Agency.
The study explores the feasibility of the projects executed in
the framework of the Transport Operational Programme
and examines their network effect on the Hungarian-
Slovakian border. The main objective of this work is to
improve the integration in transport and economy of the
areas near the border, which are at present isolated from
each other, through the examination and preparation of
possible improvement opportunities for the main trans-
portation corridors between the two countries in ques-
tion, the road network attached to them as well as for the
rail network, waterways and bicycle roads. This should be
carried out to such an extent that the border doesni't cause
any physical impediment in any sort of passenger traffic or
transport, regardless of its regularity or goal, between the
two countries. The comprehensive feasibility study exam-
ining the whole border section was completed in January
2013. In February, the road connections which will be the
subject of further part-feasibility studies carried out by a
design consortium were selected. In order to complete this
task, the part-feasibility studies will be completed by No-
vember 2013, after which an action plan proposal will be
made and coordinated, and finally, the project will come to
a close with its endorsement in March 2014,

Transport improvement
without borders”

B it Korleledds

Reményeink szerint a fentiekben bemutatott teljes
hatdrszakasz atfogo vizsgalata soran — Magyarorszag
és Szlovakia egyetértésében — javasolt és tamogatott
meglévo kapcsolatok fejlesztése és 1j kapcsolatok meg-
valositasa hozzdjarulnak olyan hasonlé sikerekhez,
mint a két orszag kozotti Maria Valéria hid, vagy a
kozelmultban az Ipoly mentén megvaldsult Katalin és
Madach hid. Tekintettel a magyar-szlovak és a tovab-
bi hatarszakaszok vizsgalatara, reméljiik, hogy a téma
legfontosabb eredményeivel a jovGben visszatérhetiink
a lap hasabjain.
(Lezarva 2013. oktober)
A szerz6 fejlesztési mérnok/projektvezetd
Kozlekedésfejlesztési Koordindciés Kozpont

»Grenzenlose”
Verkehrsentwicklung

An der etwa 650 km langen Grenze zwischen Ungarn
und der Slowakei es befinden sich mehr als 30 Srassen-
tibergange. Den im Prinzip ,nahtlose Europa” darge-
legten Anforderungen entsprechend, es is notwendig,
die Moglichkeiten fiir die Ehohung der Anzahl der
Strasseniiberginge zu priifen. Das war die Zielsetzung
der Machbarkeitsstudie, die mit der Unterstiitzung der
Ungarischen Regierung, der Nationalen Entwicklungs-
agentur durch eine Isntitution des Nationalen Entwick-
lungsministeriums, das Koordinierungszentrum fiir
die Vehrkehrsentwicklung gefertigt wurde, in der die
grenziiberschreitendenden Abschnitte zwischen Ungarn
und der Slowakei innerhalb von den Projekten ,,K6zOP”
aufgedeckt und ihre Auswirkungen fiir das Strassennetz
untersucht wurden.

Auf Grund der Betrachtungsweise dieser Arbeit das
Hauptziel war die Forderung der Integration der Wirt-
schaft und des Verkehrs von den zur Zeit separierten
Grenzgebieten. Dazu wurden die Hauptkorridore des
Verkehrs zwischen den beiden Lindern und die Ent-
wicklungsmoglichkeiten der anschliessenden Haupt- ind
Nebenstrassen, Eisenbahnlinien, sowie des Fahrrad- und
Wasserverkehrs untersucht, damit die Grenzlinie keine
physische Hindernisse fiir den Personen- und Giiterver-
kehr beliebiger Ebene, Ziele und Héufigkeit verursacht.
Im Januar 2013 wurde die tibergreifende Machbarkeits-
studie fiir die volle Grenzlinge beendet, und im Februar
wurden die Strassenverbindungen ausgewahlt, fir die
das Planungskonsortium eine Teil-Machbarkeitsstudie
bereitet. Im Interesse der Aufgabenerfiillung werden
diese Teil-Studien bis November 2013, danach der Pla-
nungsvorschlag fiir Ttigkeiten fertiggestellt, und das
Projekt beendigt sich im Mérz 2014 mit der Abstimmung
und Genehmigung,

2013. december
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Kerékparutak - tévutak?

A kerékparutak hdlézatanak fejlesztése a kozuti kozlekedés egyik ki-
emelt teriilete, igy a helyes és a forgalom, valamint a résztvevok sza-
mara a legmegfelel6bb megoldéasok kivélasztasa rendkiviil fontos fel-
adat. A megoszlo vélemények kiilonosen aktudlissa teszik a témat.
Reményeink szerint a vitainditonak szant iras élénk érdeklodést valt
ki, amibél a ,Vélemény” rovatunk is profitalhat.

Polanyi Péter
e-mail: polanyi.peter@hdsnet.hu

1. BEVEZETES

Magyarorszagon az utébbi években orvendetesen
javult a kerékparos kozlekedéssel kapcsolatos kor-
nyezet. Napirendre kertiltek a kerékparut-épitési
elképzelések, novekedtek a kerékpdrit-tervezési
tapasztalatok, kiadtdk a tervezési eléirdsokat, se-
gédleteket, forrasokat biztositottak az épitésekhez.
Ennek kovetkeztében jelent6sen gyarapodtak a ke-
rékparos kozlekedési létesitmények. Ez az 6rvende-
tes lehetdség késziiletlentil érte a résztveviket.

Az ,6tletesebb” beruhazok, a pénzhiany miatt az
infrastruktura-fejlesztési problémajukat kerékpar-
ut épitési projektbe csomagoltak, a tervezdk a jozan
ész és az tépitési 6rakon tanultak alapjan kezdtek
el kerékpérutat tervezni, meg is épiilt sok-sok ke-
rékpéros kozlekedési létesitmény (sav, nyom, ft,
kozos gyalog és kerékparut, stb.).

A cimben jelzett tévutak kozil a beruhdzason,
tervezésen, megépitésen kivill megemlitheték a
kerékpérutak iizemeltetésével, fenntartdsival, a
kozlekedési szabalyokkal, a kerékparutak hasznd-
latdval, az utakon val6 viselkedéssel kapcsolatos
problémadk is. A fentiek koziil e cikk csak a terve-
zéssel kapcsolatos tévutakkal foglalkozik..

2. AZ ALAPOKTOL KIINDULVA

A tapasztalt és kevésbé tapasztalt tervez6k a jozan-
ész igénybevételével a normal kozut tervezésének
gyakorlata alapjin kezdték azt a bizonyos két par-
huzamos vonalat megrajzolni. Természetesen a
tervezési technologia teljességgel atvehetd, hiszen
itt is létezik attengely, hossz-szelvény, keresztszel-
vény, palyaszerkezet, jelzotabla, stb.

e

-

Késziiletlennek bizonyultak viszont a tervezok a
kerékparozas lélektanat és a kozlekedési szabalyok
mélyrehatd elemzését igényl6 tobbi ismeret tekin-
tetében.

Ennek kovetkeztében a kialakult helyzet:

- a zomében egyoldali kétiranyu kerékparutak el-
terjedése,

- a strd oldalvaltas

- az tuttorkolati elhuzds,

- a zebra melletti atvezetés,

—a 2 cm-es kialldsu vagy K’ szegély alkalmazésa
az atvezetéseknél,

- a kerékparut vége — eleje — vége — eleje tablaso-
rozat,

- az egyiranyu kerékparut mdsik iranyabol behaj-
tani tilos tabla,

- a kerékpdrut megsztinésekor a kerékparosok gya-
logjardara vezetése,

- az autébusz 6bolnél a kerékparit megsziintetése,
vagy elkalandozasa,

- a szerény tervezési dij.

3. A RESZLETEK:
3. 1. ,Egyoldali kétiranya”:

A tervezdk ugy kezdtek felkésziilni a kerékparut
tervezésre, hogy az addigi tuddsukat, tapasztala-
tukat vették alapul, s igy szinte magatol értet6dd
volt, ahogyan a legtobb ut 2x1 forgalmi savos, igy
a kerékpart is ilyen. Nem kertiilt el§ az az emlék,
hogy a normal uton iranyonként kiilonvélasztva,
azaz két oldalon, egy-iranyban kerékparoznak az
emberek.

Ezt még az is megerGsitette, hogy a dupla szegély-
épités, valamint a megosztott munkateriilet miatt
nyilvan dragdbb két 1,25 méter széles kerékparutat
kiilon-kiilon oldalon megépiteni, mint egyben, az
egyik oldalon, 2,5 m szélességben létrehozni az
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egészet. Pedig, ha a kozmd iitkozéseket, a helyhi-
anyt, stb. figyeljiik a legtobbszor rajohetiink arra,
hogy a stirtin beépitett kornyezetben konnyebb
elhelyezni két keskeny, mint egy dupla-széles léte-
sitményt. (Két pianiné is jobban elhelyezhet6 egy
zsufolt szobdban, mint egy zongora.)

Ebbdl az alapjaban logikus, de tévedéseket is tartal-
mazé kiindulasbol jottek a ,,? megoldasok’, ame-
lyek sem a kerékpdrosnak, sem a forgalmdsznak,
sem a gyalogosnak nem megfelelGek.

Nem szerencsés (beltertileten), az titnak csak az egyik
oldalan vezetni a kerékparutat, mert emiatt a kerék-
parat csak kétiranyu lehet. A kerékpérosok egyik
iranya igy nem a természetes helyén, az tttengelyhez
képest jobb oldalon halad, ami a normal aramlasi
irdnymegosztasi szokasainktol eltérést eredményez,
igy foleg a keresztezéseknél nem vart iranyti mozga-
sokhoz, tévedésekhez, balesethez vezethet.

3.2. Stiri oldalvaltas

Nem helyes a helysziike, vagy bizonyos egyéb érde-
kek, peremfeltételek miatt sok oldalvaltassal kiépiteni
a kerékpérutat.

Minden oldalvéltds baleseti gocpont, egyben. szol-
galtatdsi szinvonalromlast is eredményez. Az oldal-
valtdsok az egyoldali nyomvonalvezetés fent kritizalt
modszerének kovetkezménye: mivel a kerékpérutra
ezen az oldalon nincs elég hely, ezért atvissziik azt az
it mésik oldaléra. Eszre kell venni, hogy azért nincs
elég hely, mert csak kétiranyu keresztmetszetben gon-
dolkodik a tervezé.

Ezzel a gondolkodassal szakitani kell!

Inkabb kezdjiik iigy, hogy lakott teriileten az tit mind-
két oldaldra tervezzik a kerékpdrutat, s ahol nincs
hely, ott révissziik (iranyhelyesen) az ttburkolatra, s a
szilk szakaszt kerékpéarsavként hidaljuk 4t. Az esetek
nagy tébbségében igy elé sem fordul a helysziike, mi-
vel dltaldban van egy-egy 1,25-1,5 m-es sév a belterii-
leti utak mindkét oldalan. Ilyenkor az sem lehetetlen,
hogy a kozit forgalmi sévszélességeit is kissé meg-
kurtitjuk, s csekély, de mégis hatésos fizikai elemmel
valasztjuk el az autdst a kerékpdrostol.

3.3. Uttorkolattol elhiizas

Szinte minden tervezd tigy kezdte a kerékparut tt-
keresztezésen valo dtvezetésének rajzolasat, ahogy
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a gyalogosét szokta. Savelhuzassal eltavolitottuk
az elsébbséggel rendelkezé ut melldl, a kerékpar-
utat elhuztuk a zebra mellé, majd ott vittik at a
tuloldalra. E megfontolas abbdl adddik, hogy a
gyalogossal is ez az eljards, azért hogy lehetéleg a
legkeskenyebb keresztmetszetben keresztezze a ko-
csiutat.

Ez a megfontolas azonban hibds.

Az elsébbséggel rendelkezé uttal egyiitt halado ke-
rékparosnak elsdbbsége van a KRESZ szerint. Ha
azonban eltavolitjuk a folérendelt uttol a kerék-
parutat, akkor a kialakult séma mar nem az el6bbi
alaphelyzetre emlékeztet, hanem arra, hogy a ke-
rékparuat a mellékutat keresztezi. Ez esetben azon-
ban mar nem élvez el6nyt a kerékparos. (3., 4. dbra)

Ez egyszerre harom hibat is general.

a) A joszandéka tizemeltetd észreveszi, hogy a ke-
rékpdros mér eltavolodott a folérendelt uttol, igy
nem fogjak neki megadni az els6bbséget, ezért
kiteszi a kerékparuat vége tablat, s egyben kite-
szi a zebra mellett atkerekezé kerékparosok sza-
madra az els6bbségadas kotelez6 tablat is. Totalis
képzavar: ha vége van a kerékpérutnak, akkor
nincs kerékpdrut dtvezetés sem, ezért nincs, aki-
nek széljon az els6bbségadas kotelezd tabla.

b) A mellékutrol jovo jarmiivezetd egy zebrét lat,
s mellette pedig egy kerékparos dtvezetést. A
gyalogosnak elsdbbsége van, a kerékparosnak
nincs. A biztonsdg kedvéért atengedi a kerékpd-
rost is, s evvel Gjabb kognitiv sémahibak' kelet-
keznek. A kerékpdrosban az marad meg, hogy
1dm, mégiscsak elsébbsége volt, igy ha ez sok-
szor megismétlddik, akkor egy nyiltvonali zebra
melletti dtvezetésnél is megteszi ezt, s kész a baj.

c) A folérendelt ttrol a mellékuatra kanyarodo szé-
mdra sem tiszta a helyzet. Nem tgy latja a kerék-
pdrost, mint a vele egyiitt haladdt, aki szamara
els6bbséget kellene adnia, ha az Gtjat keresztezi,
hanem egyszertien, mint egy, az utjat keresztezd
jarmiivet, aminek nincs els¢bbsége.

3.4. Zebra melletti atvezetés

Ez a fenti 3.3.-as ponti problémékon feliil nem csak
az uttorkolatoknal jelent gondot, hanem a folyopa-
lya szakaszokon is. A probléma ugyanaz: a zebran
a gyalogosnak elsébbsége van, a zebra melletti ke-
rékpdros dtvezetésen a kerékpdrosnak pedig csak
egyedi esetekben. Ha e két 4tvezetést egymds mellé
helyezziik, akkor nehezitjiik a betanulds folyama-

1 kognitiv séma: Eletiink sordn a litottakbél, tudat alatt megtanult és elraktdrozott helyzet, amely ismételt megjelenése soran a memériankbol eléhivodik, és

Gsztonos cselekvési valasz koveti,
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1. abra

vizelvezetés miatt megtar-
tandé 2 cm-es alacsony-
szegély-hipotézisek. Ilyet
csak olyan kolléga tervez,
épit, aki még mindig vall-
ja, hogy a 2 cm segit a viz-
elvezetésben, ill. aki nem
haszndlja rendszeresen a

kerékpdrutakat, legfeljebb

a tetécsomagtarton kiviszi
a kerékpérjat a szabad-
ba, s csak ott kerekezik.
A nem nulldra kifuttatott
csatlakozds nem megfe-

lel6 megoldas, mert a kis
lépcsé is nagyot zokkent.

A 2 cm-es szegély egyéb-
ként ugyanuigy részt vesz a
vizelvezetésben, mint egy
vépa vonal: ha mélypont-
ban van, akkor minkét
esetben megall a viz, de
ha van hosszlejtés, akkor
a vapdban is elfolyik a viz,
csak kissé szélesebb feliile-

ten. Amennyiben komo-
lyan vessziik a kerékpdros
kozlekedésfejlesztést, ezt is
figyelembe kell venni.

3.6. ,Kerékparat -

vége-eleje-vége-eleje
tablasorozat

tat, az egyértelmii sémak kialakuldsat. A megoldds
a tobbi tételbdl is adédik: torekedjiink az OIQaL
véltas nélkiili (pl. kétoldali) vezetésre, s ha} mégis
sziikséges, akkor az ne a zebra mellé keriiljon.

A fenti hibékat a mi tervezdirodénk is elkovette.
Erre akkor jottink ra, amikor a 2004-ben meg’tef—
vezett Székesfehérvar, Holland fasori kerékparut
terveit 2013-ban korszertiségi feliilvizsgdlat ald ve-
tettiik. [1] (1., 2. dbra)

3.5. ,K” szegély, alacsony szegély

A régi berogz6dés 30 évre tekint vissza, amiko‘r a
telepiilési utkeresztez6dések kiemelt szegélyeltfe
belevigtik, bele barkacsoltik a babakocsik szdma-
ra a lejtét, ami néha olyan meredekre sikerilt, hogy
még a kordbbiaknal is nehezebben lehetett a baba-
kocsikat 4ttolni a szegélyeken.

A jarda lesiillyesztésnek ma mdr kifinomultabb
médjai vannak, de még mindig megmaradtak a

AKki ilyet tervez, vagy telepit, az alapjdban nem
érti a kerékpdrut lényegét. (Elhangzott 2013-ban
a soproni Forgalmdsz Napokon is egy olyan ér-
tetlenkedd felszdlalds, ahol azt kifogdsolta vala-
ki, hogy 22 db kerékparut eleje és csak két kerék-
part vége tablat tartalmazott egy koltségvetési
kiirds.) Az is lehetséges, hogy csak a jogi felelés-
ség-megallapitdsi szempontok miatt gondoljik
tobben, hogy jobb, ha kihelyezik mindenhov4 a
kerékpdrut vége tablat is.

Véleményem szerint ez helytelen. A kerékparut
nem egy vizvezeték, amit, ha szakaszolunk, akkor le
kell dugézni. Csak ott kell a kerékpérut végét jelez-
ni, ha valéban nem folytatédik semmilyen irany-
ban a kerékpdrosok tovabbvezetése. Amennyiben
csak egy uttorkolaton vezetjiik at a kerékpérutat,
vagy csak megviltozik jellege (pl. ha a kerékparut
elvilasztott gyalog-és kerékparutként folytatodik),
akkor is elegendd, ha csak a folytatdshoz tessziik ki
a kerékpartit eleje tablat.
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3.7. Egyiranyu kerékparut masik irdnyabol
behajtani tilos tibla

Tobb helyen mér megépiilt az idedlis, iranyhelyes
kerékparos mozgast biztositd kerékparat, ami
természetesen az ut mindkét oldaldn, az aktualis
irinyban egyiranyd. A biztonsag, de foleg a jog
kedvéért, tobb helyen, minden szakasza elejére
kitették az egyiranyu, a végére pedig az ebbdl az
iranybol behajtani tilos tablapart. Ez teljesen kor-
rekt, viszont nem életszerti. Sokkal kevesebb tab-
laval megoldhat6 lenne, ha a KRESZ-ben szaba-
lyoznék az ilyen esetet: , Amennyiben az 1it minkét
oldalan kerékparit épiilt, akkor azokat csak irdny-
helyesen szabad haszndlni.”

Természetesen ezutan is lennének szemben kozle-
keddk, de csak elvétve. Egy jol kiépitett, s hdlozat-
ban miik6d6 kétoldali kerékparut az iranyhelyes
kozlekedésre Osztondz.

3.8. A kerékparut megsziinésekor a kerékpa-
rosok gyalogjardara vezetése

Nem helyes, hogy a kerékparos létesitmény ugy
fejezédik be, hogy a jarda a legkézenfekvébb a ke-
rékpar tovébbi atjanak megvélasztaséban. Mivel a
kerékpdr jarmd, ezért a megsziing kerékparutat a
jarmiivek savjéba kell belevezetni, lehetdleg a jar-
miiveket megilletd médon. Az eddigi gyakorlat a
kerékpdrost is megzavarta, mivel a kerékparut vé-
gén 6 sem tudja eldonteni, hogy hol kell tovédbbha-
ladni. A gyakorlottak lemennek a kocsititra, a fé-
lénkek folytatjdk a jardin. Ezzel tovabbgytirtiznek
a sémahibak.

3.9. Az aut6busz 6bolnél a kerékparut meg-
sziintetése vagy elkalandozasa

Nem j6, ha az autébuszobol el6tt megsziinik, uta-
na pedig ujra indul a kerékpérat. Véleményem
szerint 4t lehet vezetni a kerékparutat kerékpar-
savként az autébuszoblon. (Az elbirds mar ezt tar-
talmazza.) A f6varos kivételével az esetek tobbsé-
gében egy ora alatt csupan 60-120 mdasodpercig
veszi igénybe az aut6busz az 6blét. Igy a talalko-
zds az esetek tobbségében el6 sem fordul. Ha a
kerékparos ér el6bb az 6bolbe, akkor az autébusz
kivérja, mig elhalad a kerékparos, amikor pedig
bent 4ll a busz, akkor a bétortalanabbja megvarja
az induldst, a tobbiek pedig kikeriilik a buszt. A
legjobb, ha kerékpérsav az 6bol és a forgalmi sav
hatdrol6 vonaléba keriil, mert ez esetben minden
résztvevo tudja, hogy ebben a sdvban kell kerék-
pdrosokra szamitani.

R oril ke

3.10.Szerény tervezési dij (Kis pénz, kis foci)

A tervezési dij sem tiikrozi a kerékparut tervezésre

forditand6 eréforrasok értékét. Az illetékesek azt

gondoljdk, hogy egy 2,5 m széles kerékpartit terve-
zése harmadannyi tervezési dijat igényel, mint egy

7,5 m széles kozt tervezése. Pedig — merem dllitani

- a kerékparut tervezés az egyik legnehezebb feladat:

—a mar kialakult, s eddig teljesen mas logikaval
fejlodott infrastruktaraba utélagosan be kell szo-
ritani,

— az elépult feliiletek, a helyhidny, a keresztmetsze-
tek sora,

— a szerényebb beruhdzasi forras,

- a vegyes, ill. bizonytalan KRESZ tdmogatas,

- az ellentmondasos tényezdk: jarmi, de nem gép-
jarmd, kerekeken gurul, de kényes, ember kozeli,
de fémbdl van, lassu az autonak, de gyors a gya-
logosnak.

Ezen a probléman csak a Mérnoki Kamarai Dijsza-
bas, ill. a piac tudna véltoztatni, de erre nincs sok
esély, mivel a dijszabas kezd poroszosabb forma-
kat olteni, a piac pedig kinalati jellegti, igy mindig
a legalacsonyabb arat kindlé kapja meg a munkat.

4. HOZZASZOLAS, KIEGESZITES A 2013.
JUNIUSI, SOPRONI ,,FORGALMASZ NA-
POKON” ELHANGZOTTAKHOZ

A konferencia zaré napjan a Kozlekedéstudoma-
nyi Intézet képviseletében Hoz Erzsébet eléadta a
kerékpdros kozlekedési balesetek mélyvizsgalatarol
sz016 értekezését, amelynek egyik kovetkeztetése
az volt, hogy a balesetek elszaporodésa miatt feliil
kell vizsgalni a kiilon vezetett kerékparutak létjo-
gosultsagat, és inkabb szorgalmazni kellene a ke-
rékparsdvos megoldéasokat [2].

Tiltakozdsomat személyesen is eldadtam, s ezzel
felpezsdiilt a rendezvény hangulata. Az idékorla-
tok miatt azonban nem lehetett alaposan kifejteni
a mellette és az ellene sz616 érveket, ezért alljon itt
egy szakmai vitaindito (vitafolytato) jegyzet!

Felszolaldsom roviden:

Tiltakozom az ellen, hogy a kerékpdros balesetek
szdmossdganak statisztikai novekedése miatt arra
a kovetkeztetésre jutunk, hogy a kiilonvezetett ke-
rékpdrutak helyett inkdbb a kerékparsévos megol-
déasokat kellene elénybe részesiteni.

Ez a logika ugyanis szerintem tévedésen alapul.
Megj:Az aldbbi fejtegetés a lakott teriileten beliili, s
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az Ut mentén vezetett kerékpdros kozlekedési létesit-
ményekre vonatkozik.

4.1. Ha egyre tobben kerékparoznak, akkor abbdl
az kovetkezik, hogy a balesetek szama is no-
vekedni fog. Arra kell torekedni, hogy ez ne
egyenes aranyban torténjen, azaz fajlagosan
javuljon a helyzet.

4.2. A kerékparos kozlekedés népszer(sitésének,
elterjesztésének, szandékdt minden racio-
nalisan gondolkodé ember tdmogatja, mivel
az kornyezetbarat, helytakarékos, és segit az
egészséges életmod gyakorlasaban. Amennyi-
ben ez tarsadalmi cél, akkor az ehhez vezetd
ut egyik fontos eleme a kerékparos kozlekedé-
si infrastruktira vonzova tétele. A kerékpdros
kozlekedési infrastruktira akkor vonzo, ha
nem csak a rendszeresen kerékparozdk sza-
madra, hanem a tobbiek pl. idések, gyerekek,
félénkek, stb. korében is nyugodtan valasztha-
t6 kozlekedési lehetéséggé valik. Az emlitett
szélesebb korben figyelembe vett kozlekeddk
azonban csak akkor merészkednek pl. beva-
sarlas, munkdba-jaras, iskoldba jaras céljabol
feliilni a kerékparra, ha az valamilyen fizikai
modon el van valasztva a gépjarmiivel kozleke-
doéktdl. Természetesen Budapesten mds a hely-
zet, mivel ott inkabb a gyakorlott kerékparosok
kozlekednek a véroson beliil.

4.3. Ha arra torekednénk, hogy a kiilonvalasztott
vezetés helyett kerékpérsavon kozlekedjenek a
kerékparozdk, akkor el lehetne érni a baleseti
mutatok javuldsat, de csak azért, mert egyre ke-
vesebben merészkednének ki kerékparjukkal
az utcakra, igy azonban a kiinduldsi alapcél, a
kerékpdros kozlekedés népszeriisitése keriilne
veszélybe. Szélsdséges megkozelitéssel: Ha egy
napon mindenki otthon maradna, nem lenne
aznap kozlekedési baleset. A forgalmdszoknak
azonban nem szabad ilyen tematikdval gon-
dolkodniuk.

Amit mdr nem mondtam el a Forgalmész Napokon:

4.4. A legtobb kerékparos kozlekedési konfliktus-
helyzetnek az egy oldalon vezetett kétirdnyu
kerékparut az okozoja, mert az egyik kerékpa-
ros irdny nem a természetes helyén, az ut jobb
oldaldn, hanem vele szemben halad.

4.5. A kerékparos kozlekedési konfliktusok masik
élenjard okozoja az, hogy nem tiszta a kerékpa-
ros statusza. Néha gyalogosként, néha jarmii-
vezetSként kezeljiik 6ket, tervezziik létesitmé-
nyeiket. Ez az ,6nmagat magyarazo ut” elvével
elemezhetd a legjobban.

s —

Amennyiben a kerékparutakat gy vezetjiik,
hogy a zebrdk mellé hazzuk,.... (lasd a 3.3. a,
b, ¢ pontokat) tovabba felmeriil még egy masik
szempont (d).

d) Akkor sem lehetiink elégedettek a kozle-
kedésbiztonsag terén, ha a jardan, és csupdn
felfestéssel van elvélasztva a kerékpérosok
utja. A kerékparosok igénylik a savjuk szaba-
don hagydsat, a gyalogosok pedig nem szoktak
meg, hogy figyeljék az ut elején egyszer felfes-
tett piktogramokat. Itt szintén a tervezdk, ill. a
burkolatjel festdk, sematikus, kozutas logikéja
jelentkezik: ,,Elég az 1t elején kitenni a jelet, s
az az egész hosszra vonatkozik” Az ember agya
azonban gyalogosként mas sémék szerint ko-
ordindl: nem jegyzi meg az elején latottakat,
ezért 20-30 méterenként emlékeztetni kell 6t
az aktualis rendre.

4.6. A kerékpdros kozlekedési konfliktusok harma-
dik forrdsa az, hogy a gépjarmiivezeték még
nem szoktak meg az 1j ,csalddtag’, a kerékpé-
ros jelenlétét. Eddig ugyanis sok évtizeden ke-
resztiil csak megtlirt, s6t elnyomott résztvevije
volt a kerékpdros a koziti forgalomnak, igy a
gépjarmivezetdk zome is eszerint kezelte Sket.
Az 13j szellemiséget azonban nem képesek egy-csa-
pasra magukeéva tenni a kozuti forgalom fejlesztéi
és résztvevoi. Ezt a KRESZ modosités, széles kort
tdjékoztatds, ismeretterjesztés csak csekély mér-
tékben tudja segiteni. A kozlekedket leghatéko-
nyabban és maradanddan a kerekezék szémanak
ugrasszerli megnovekedése, s a kozuton val6 fo-
lyamatos jelenléte képes megtanitani az vj ,,csalad-
taggal” kapcsolatos (j viselkedési mddra.

5. KOVETKEZTETESEK

A kerékparutak kozlekedésbiztonsagi kockazat
csokkenését ugy lehet elérni, hogy egyre vonzébba
tessziik a kerékpdros létesitményeket, amelyeket a
vonzas érdekében a gyalogostol és a gépjarmiivek-
t6l is kiilon vdlasztottan, 6nmagéat magyardzé moé-
don, lakott teriileti it mentén az Gt mindkét olda-
lan, irdanyhelyesen épitjiik ki.

Az idedlis lakott teriileti keresztszelvényben a for-
galmi sév mellett jobb oldalt telepitenek egy fizikai
elvdlasztdsra képes szegélysort, gombsiivegsort,
keskeny zoldsdvot vagy alacsony cserjéket, ami
mellett jobbra hiizédik a kerékparut. Fontos, hogy
a konfliktuspontok kornyezetében a gépjarmiive-
zeté szemkontaktusban legyen a kerékparossal:
tudjon réla. Ez a hosszabb, keresztezés-mentes sza-
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kaszokon nem lényeges,
ezért ott el is tdvolodhat a
két uttest egymastol, de a
konfliktuspont kozelében
haladjanak egymds mel-
lett, de 1-2 méter jarhat6
elvalaszto sav kozbeikta-
tasaval. Ekkor minden-
ki érti, amit e kornyezet

o6nmagaban  magyardz.
A kerékparos az ut jobb
szélén halad, s ha lehaj-
tunk az utrol, akkor gon-
dolnunk kell rd. Ez mdr a
kerékpérutak el6tti idok-

ben is megtanult és ma is

miikodé séma.

6. EPILOGUS / VITA-
INDITO

A fentiek utan el6vennék
egy mar régota megol-
dottnak vélt kerékparut
tervezési dilemmat, ami-
vel kapcsolatban szaz ter-
vezd kozil 99 a szabva-

nyos valaszt adja.

Kérdés: Hogyan vezessiik
a kerékparutat a korfor-
galmi csomépont kor-
nyékén?

Vilasz (99): A korpalyatol
eltavolitva, kiilon, rend-

szerint a zebra mellett
vezetve. A korpalyén tilos
kerékparsavot kijel6lni!

Valasz (1). Hozzuk kozel
a korforgalom pereméhez
és vigyiik korbe jol latha-
t6 gytirtiként a kerékpar-
utat vagy kerékparsavot,
jol érzékelhet6 optikai el-
kiilonitéssel. (3. dbra)

Ezt a kevésbé sikeres

megoldast még 1997 kor-
nyékén merészeltiik lerajzolni a székesfehérvari
Balatoni at-Urhidai uti korforgalmi csomépontra,
s bizony elég komoly kritikat kaptunk, s nem is esze-
rint épiilt meg, pedig a korforgalomban is hasonld
sémdju forgalmi helyzet alakul ki, mint egy foléren-
delt egyenes ttba, a haladési irdny szerint jobbrol

csatlakoz6 mellékut esetében. S6t a korforgalomban
kedvezébbek a koriilmények, mert a folérendelt t
egyirdnyu, és minden jarm lassan mozog.

Ahogy azt a 3.3. pontban részleteztem a szokva-
nyos (2x1 sdvos kétiranyt) utak esetében az egyik

a
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jelentés veszélyforras a f6-
lérendelt uttal egyiitt ha-
lad6 kerékparos elsGbbsé-
gének meg nem adasabol
szarmazik (4. abra). A ve-
szély akkor fokozddik, ha
a kerékpdrutat eltavolitjuk
a fépalya burkolatszélétsl
és a torkolatot keresztezd
zebra mellé huazzuk. (In-
dokolés fent.)

Megoldasként javasolja az
eléiras, és e cikk is, hogy
vezessilk a kerékpdrutat
a folérendelt savok mel-
lett, s igy a kozutrdl, a
mellékitra  lekanyarodo
jarmiivezeté latja a vele

e ———
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parhuzamosan halado6 kerekezoket, és elsébbséget
ad nekik.

Ezt az allapotot jol lehet abrazolni egy egyenes ut
»1” csatlakozdsaban (4. dbra).

Eszre kell venni, hogy a kérforgalom torkolataiban
is ugyanez a helyzet, csupén a folérendelt palya iv-
ben halad, s6t szerencsére egyiranyu. Itt akkor mi-
ért aggodunk azokért a kerékparosokért, akik egy
kiils6 gytirtin kozlekednek? Kisebb veszély leselke-
dik rdjuk, mint egy normal uttorkolat folérendelt
savja mentén vezetett kerékparsav esetében: itt is
el6fordulhat, hogy a kikanyarodé jarmt nem veszi
figyelembe a mellettiik tovabb haladni szandékozo
kerékpdrost és elgazolja (5. abra).

A korforgalomban az {v miatt tobb tikron ke-
resztiil lathaté a mogottiink kerekez6 kerékparos,
mindenki lassan halad, tehat tobb lehetéség van
a korrigalasra. Megforditva is érvelhetiink. Ha
a korforgalomtol eltavolitjuk a kerékparutat és
a zebra mellett vezetve visszitk 4t a mellékagon,

™ LA
1IN

Bicycle transport is a special way of moving, therefore it
needs a much more predestinated approach from the
side of the design work. Any element of the infrastructure
cannot be designed by using methods transformed from
earlier learning experiences. The knowledge of designing
needs to restart from the beginning in terms of learning
and teaching. Design preparedness based on old routines
and willingness of searching for false traffic safety misleads
us, causing troubles, mistakes and finally accidents. This
article contains some characteristic design mistakes from
the past 10 years.

Bike way-Bad way?

REREE O Korlt Korlekedés

akkor ugyan olyan hibét kovetiink el, mint a nor-
mal utcsatlakozdsok esetében. Ellene tesziink az
6nmagat magyarazo utak elvének, zavart okozunk
a sémavilagban, tudat alatt reagalé mechanizmu-
sokban, s igy hatraltatjuk a helyes kozlekedés
megtanuldsanak folyamatat.

Az e-UT 03.04.11. jelt Utiigyi Mtszaki El6irds
(UME) abraja a cikk elején jelzett problémdk 6sz-
szefoglaldsét tartalmazza. [3] (lasd 6. ébra).

FELHASZNALT IRODALOM

[1] Kozlekedésfejlesztés Kft. Székesfehérvar, Sos-
toi kerékparut 235 (2003), szdmu terve és 878
(2012) szamu feliilvizsgalata

[2] Hoz Erzsébet felszolalasa: Kerékparos balesetek
mélyelemzése a renddrségi kisjelentések fel-
hasznalasaval, Forgalmész Napok 2013. janius
13. Sopron

[3] e-UT 03.04.11. jelt Utiigyi Mszaki El6iras
(UME) 16.22. abra

Rad Weg - Schlechten weg?

Der Fahrradverkehr ist eine spezielle Art der Ortsveran-
derung, und die ankniipfende Planungsarbeit benotigt
eine differenziertere Betrachtungsweise. Die Anlagen
konnen nicht mit der Transformierung einer frither er-
lernten Methode geplant werden. Die Wissenschaft der
Planung muss auf einem neuem Grund aufgebaut, wie-
der von dem Anfang an erlernt und gelehrt werden. Die
auf altem Wissen und Routine ruhende Planbereitschaft
und ein gutmiitiges Bestreben auf eine falsche Sicherheit
fithrt - wie sehr oft auch in anderen Fillen - zu Kata-
chresis, schematischen Fehlern, schlechten Innervierun-
gen, Unfillen. In dem Artikel es werden typische Fehler

der Planung aus den letzten zehn Jahren vorgestellt
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Vasit kizlekedés BRI N

A MAV V43 sorozati mozdonyainak
kivalasztasa, a 60-as évek nemzetkozi és
hazai mozdonygyartasanak helyzete.

A jarmlitipus kivalasztasanak resztvevdi

A cikk a Magyar Vastttorténeti Parkban 2013. jinius 14-én a MAV-
nal fontos szerepet bet6ltd, sikeres M61 és V43 sorozati mozdonyok
tizembeallitdsanak 50. évforduldjara rendezett konferencian elhang-
zott azonos cimi el6adds szerkesztett valtozata. A konferencidta MAV
Histdria Bizottsaga és a Magyar Vasuttorténeti Park Alapitvany kozo-
sen rendezte a MAV Nosztalgia Kft. timogatéasaval.

Kisteleki Mihaly

e-mail: kistelekim@mav.hu

Az 1970-es évek elején tobb munkatarsammal gazda-
sdgi mérnoki tanulmanyokat végeztiink a Budapesti
Miszaki Egyetemen. A ,Kozlekedéspolitika” cimt
tantdrgyat Rodonyi Karoly, akkori kozlekedés- és
postatigyi miniszter vezette, aki tobb alkalommal is
megtisztelte el6adasaival az alig tucatnyi hallgatosa-
got. Véleménye szerint a 60-as évek elején ,,kozleke-
dési cs6d” alakult ki Magyarorszdgon. A ,vas és acél
orszaga” jelszoval aldtamasztott mesterséges iparosi-
tds, az ebbdl kovetkezd orszagon beliili, - sokszor fe-
lesleges - aruszéllitds, a Szovjetunio felé és fel6l aram-
16 drutémegek, az észak-dél irdnyu tranzitforgalom
(példaul lengyel druk szallitdsa az adriai kik6tékbe)
egyarant a hazai vasuti palyéakat terhelték.

Nincs még autépalya, még a kozati kozlekedés
kapacitésa sem épiilt ki, sem teher-, sem személy-
autok nem alltak rendelkezésre a kozut verseny-
képességének kialakitdséhoz. Hajozasi kapacitds
sem akkor, sem azdta nem épiilt ki alternativaként,
tehét a feladatok tilnyomo része a vasitra maradt.

A magyar vasuton ugyanebben az idében a géz-
vontatas elérte, st meghaladta csticspontjdt, egyre
kevésbé tudta a dinamikusan novekvd feladato-
kat ellatni. A hazai g6zvontatds ,lehajlo dgdhoz”
azonban feltétleniil meg kell emliteni, hogy ez a
vontatdsi rendszer 1846-t6l az 1950-es évek végéig
szinte egyediil viselte a szallitdsi feladatok terheit,
az utolsé gézmozdonyok még 1985-ig szolgalatban
voltak.

Mit tett a magyar vastt a nehéz helyzet kezelése
érdekében?

Elsé 1épés a feladatok stlyozasa volt. Ebben az id6-
ben az druszéllitds szerepelt az elsé helyen, a maihoz
képest rendkiviil ritka személyvonati kozlekedés
masodrend(i feladattd valt. Sem az egyéni kozleke-
dés, sem az autdbuszos kozosségi kozlekedés nem
jelentett komoly alternativit a vasuti személyszalli-
tasnak, tehat meg lehetett kockdztatni a népgazda-
sagilag kiemelt druszallitds mellett, hogy a személy-
szallité vonatok a maradék menetvonalakat kapjak
meg.

Azonnali vélsagkezelésként a MAV az 1960-as évek
elején beszerzett a Szovjetuniobol 100 darab 520
sorozatjelzésii nehéz tehervonati gézmozdonyt, to-
vabbd a kordbban jovatételben széllitott és zsdkmad-
nyolt 424 sor. mozdonyokbdl 12-t visszavésarolt.
Az 520 sorozati mozdonyok hadimozdonyként
épiiltek Németorszdgban és német megrendelés-
re tobbek kozott Ausztridban, Lengyelorszagban,

1. dbra: A MAV 520 sorozatii mozdonya a Magyar
Vasuttorténeti Parkban, az 6tvenéves jubilenmon
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Csehorszagban, Belgiumban nagy szdmban. Ezek
egy része ,jovatételként” a haborut végén a Szovjet-
unioba keriilt, ezekbdl vasarolt a MAV a 60-as évek
elején.

Az atmeneti, gyors megoldds mellett azonnal meg
kellett kezdeni a vontatas nagyobb iitemi korsze-
rlisitését, a nagy teljesitmény(i vonali dizelmoz-
dony és a tovabbi villamositast megalapozé villa-
mos mozdonytipus kivélasztasat és beszerzését.

Hangstlyozni sziikséges, hogy a MAV Vezérigazga-
tosag szervezeti felépitésében akkor a jarmiivekkel
és a villamos vontatas helyhez kotott 1étesitményei-
vel a Gépészeti Szakosztély foglalkozott, annak teljes
vertikumat atfogva. A vastti jarmiivek fejlesztése,
miszaki tizemeltetése és fenntartdsa ennek a szerve-
zetnek kizarolagos felel6sségi korébe tartozott a jar-
m kivalasztdsatol, beruhdzasi folyamataitol kezdve
a selejtezésig. Az ugynevezett 7. Szakosztalyon beliil
a 7. C (Dizel és villamos) osztaly szerepe a kivélasz-
tasban, a szerz8déses kapcsolatokban, a beruhdzasi
folyamatokban és a vasutvillamositasi fejlesztési és
tizemeltetési feladatokban foglalhat6 Gssze.

A helyzet meglehetdsen eltért a korabbi lehetéségektd],
hiszen addig a hazai ipar biztositotta a vontat6 (és a
vontatott) jarmtivek kell§ vélasztékat. A magyar vasuti
jarmugyartas kivalo tulajdonsdgti dizelmotorvonato-
kat, kozepes teljesitményti (elsésorban tolatasi felada-
tokra alkalmas) dizelmozdonyokat allitott el6, és ter-
mészetesen a személy- és teherkocsik széles valasztékat
is széllitotta a vastt igényeinek megfelelé minGségben
és a vastt anyagi lehetdségei dltal korldtozott darab-
szdamban. Ezeket a jarmtveket kiilf6ldi megrendelésre
is készitette, a magyar dizelmotorvonatok példaul szin-
te az egész vildgon elterjedtek. Korabban a g6zmozdo-
nyok talnyomo része is hazai termék volt.

Ekkor azonban nagy teljesitményti vonali mozdo-
nyokra is sziikség volt, ilyenekkel a magyar ipar
sem dizel, sem villamos véltozatban nem tudott
szolgdlni. Mig a dizel teriileten elsGsorban a meg-
felel teljesitmény(i motor hidnyzott, a villamos
mozdonyok esetén a hosszu tdvra alkalmas szerke-
zeti megoldds sem volt egyértelm, fékezve ezdltal
a vonalvillamositas kivanatos iitemét is. Amig az
50 Hz-es, orszagos villamos hal6zatra épiil6 ener-
giaelldté rendszer messzemenéen igazolta Kando
Kdlmdn felbecsiilhetetlen értékii kezdeményezését,
addig az ltala kifejlesztett és utdai altal tobb 1¢-
pésben is tovabbalakitott mozdonytipus elérte le-
het8ségei hatdrat. A V55 sorozatu (tengelyelrende-
zésbél ad6do6 becenevén BO-CO) mozdony lezarta
a tovdbbfejlesztés lehetdségeit. Az eredetileg is at-

2. dbra: A MAV V55 sorozatii villamos mozdony
megdrzott miuzeumi példinya ma mar a Magyar
Vasuttorténeti Parkban lathato

meneti megoldasként alkalmazott Ward-Leonard
rendszer(i forgd dramatalakitoval ellatott mozdo-
nyok sem biztositottak tovdbbhaladdsi iranyt, mar
csak teljesitménykorlataik miatt sem.

Ebben az idében gyakorlatilag csak a Szovjetuni-
0bol és a tobbi szocialista orszagbol lehetett im-
portalni, de sem a szovjet ipar, sem a vasuti jarmu-
gyartas terén akkor is,— és azota is — élenjar6 cseh
ipar nem rendelkezett megfelelé mozdonyokkal. A
kényszerhelyzet tette lehetévé mindkét sziikséges
jarmttipus ,tékés piacrol” torténd beszerzését.

Az eldzetes, a vonali probakat és Osszehason-
lito meneteket is magaban foglald vizsgaloda-
sok utdn nyilvanvalo lett, hogy a beszerzend§
dizelmozdonytipus egy kiforrott, nagy sorozat vé-
gén legyartott svéd gyartmanyu, amerikai fodara-
bokkal késziilt mozdony lehetett, a késébb itthon
nagy kozkedveltségnek orvendd M61 sorozat, a
gyartd nevérél NOHAB. Az elébbi allitast igazolja,
hogy ebbdl a tipusbol minddssze 20 jarmi gyors
beszerzésére nyilt lehetéség a rendkiviili aruszalli-
tasi feladatok azonnali kezelésére, majd amikor a
szovjet ipar elédllt hasonl6 paraméteri vontatojar-
miivel, a MAV haladék nélkiil 4ttért az M62 soro-
zatu mozdonyok gyors {item iizembe allitasara.

A villamos mozdonyok teriiletén kissé dsszetettebb
volt a helyzet, mert ebben az id6ben még a nyugati
vasutak is keresték az ,igazi” megoldast.

Szakmérnoki tanulmanyaim sordn Biacs Nandor
egyetemi tandr, - aki a MAV Vezérigazgatosdg mar
emlitett 7. C osztdlyan is dolgozott, - ismertette
veliink azt a francia kiséretsorozatot, amellyel a
kiilonféle villamos mozdonykonstrukciokat dssze-
hasonlitottdk, és koltségelemzéssel, tizemi tapasz-
talatok Gsszevetésével kivalasztottik a szdmukra
legkedvezébb jarmiitipust.
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Vasuti kozlekedés

Az alapveté konfliktus az ipari periédusu valtako-
z6 aramu felsévezetéki energiaellatas és a vontatd-
si célokra leginkabb alkalmas egyendramd, soros
motor kozotti leghatékonyabb dramalakité rend-
szer kialakitdsanak kérdéskore volt.

A kisérlet targyat, a kulcskérdést a forgd dtala-
kité rendszerrel kezel6 Ward-Leonard rendszer,
az ignitronos (higanygézos) egyenirdnyitds, az
egyenaramu vontatds és az akkor teljesen 0j diddas
egyeniranyitds képezték.

Ez utébbi rendszer a kellé teljesitményti, stabil,
vasutiizemre alkalmas diédak sikeres gyartdsa mi-
att kertilt ekkor képbe. A kisérletsorozat egyértel-
mii gy6ztese az 50 Hz-es valtakozé aramra, diodas
egyeniranyitéra, hullimos egyendramd vontato-
motorra épiild villamos mozdony lett.

A kisérletsorozat eredményeinek nyoman rovide-
sen megindult a legalkalmasabbnak itélt villamos
mozdonyok gyértdsa. A francia kezdeményezést
azonnal kovette a német ipar is, megalakult egy
»munkako6zosség” az 50 periddusy, véltakozo dra-
mu villamos vontatds gyors elterjesztése céljabol.

A MAV szakemberei gondos mérlegelés utdn en-
nek az ,Arbeitsgemeinschaft’-nak egyik moz-
donytipusat valasztottak, amelynek mintdja a fran-
cia BB 9400 sorozata mozdony volt.

3. abra: A V43-as sorozat alapmozdonya a francia
BB 9400 sorozati mozdony volt. A mozdony
megtekinthet6 a francia Mulhouse-i kozlekedési
muzeumban

A dontés a véletlenek szerencsés egybeesése ko-
vetkeztében az akkor legkorszer(ibb jarmitipusra
esett. Kiemelkedden sikeres szerzodést sikeriilt
kotni azaltal, hogy a munkakozosség csak 7 moz-
donyt szallitott le, majd a gyartds Magyarorszigon
folytatédott (a Ganz Villamossagi Miivekben és a
Ganz- MAVAG-ban), a szerzodés keretében meg-
visdrolt licenc alapjan.

1

A V43 sorozatjelzéssel ellatott mozdonytipus f6
adatai a kovetkezok:

Tengelyelrendezés |B'B’
Nyomtavolsag 1435 mm
Hajtokerék atméré | 1180 mm
Indit6 vonderd 270 kN
Engedélyezett Eredetileg 130 km/h,
legnagyobb kés6bb 120 km/h
sebesség
Utkozok kozotti 15700 mm
hossz
Magassag 4540 mm
Szélesség 3106 mm
Forgdcsaptavolsag  [9100 mm
(elméleti)
Tengelytav 2300 mm
forg6vazon beliil
Teljes 11400 mm
tengelytavolsag
Szolgalati tomeg 80t
Legnagyobb 20t
tengelyterhelés
Tengelyhajtds Jacquemin-forgévazban
elhelyezett kétfokozatt
homlok-fogaskerékpir,
karddnos, csétengelyes
Vezérlés Szinkronvezérlés legfeljebb
két mozdonyig, tavvezérlés
vezérlékocsirdl
Kapcsolokeésziilék | Csavarkapocs
tipusa
FEKBERENDEZES
kiegészitd fék Knorr hdrom-allasu, Zbr
3,7 fékezdszelep
rogzito fék Egy forgovazra hat6 kézifék
atmend fék D12 fékezdszelep
Vonatflités Villamos
Legkisebb bejarhaté | 100 m
palyaivsugar
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Jl e B Yasuli kozlexedes

A mozdonytipust kifejlesztd és részben legyarté -Jeumont,
munkakozosség tagjai a kovetkezok: -Oerlikon,
-Schneider-Westinghouse,

(Arbeitsgemeinschaft ~ fiir ~ Planung  und -Siemens-Schukert Werke,
Durchfithrung von 50 Hz Bahnelektrifizierungen) -Krupp,

-ACEC, -Krauss-Maftei,

-AEG, -La Brugeoise et Nivelles,

-Alsthom, -SFAG (Usines Schneider).

-Brown-Boveri,

4. abra: V43 sorozati mozdonyok féaramkore

9

4, abra A vilamos erdatvitel egysserisdett |
kapcsoksi vaziata |

20 | - dromundd, I - terdvatetik, 3 - pritmer femait b wiitd
4 - megaakd, § - 100eapoot), § - priemer Snameang, |
7 o bl g Fhapc sond, Mrorsfomdtor obdiod |
somdormdion, ¥ - EMnbGmE védelem dromvalio. |
10 - kkomiononid viensiohenget, 11 - koaaRope sk |
Sehmivrdrykapoiai. |7 - Moy arrdiion moadoith Mame. ‘
il N formdtora 13 - viltalosddomd kontoliorol. 14 - vonlord. |
molordramedingg, 15 v Bt Grn hor- la it sd g wil i
1§ - Wioemi egyenndnyitdh, 17 - simid foiidsekercsek,
18 - agyendomi konsoktorok, 19 - eledeed baposokd,
T - vortosdmotarok, 11 - pSeywOR 22 - meadgyenghd
Exewran i b
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Vasuti kozlekedés

5. abra: V43 sorozati mozdony forgdoviza, hajtisa
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Miért ilyen mozdonyt vettek a MAV szakemberei

1963-ban?

- A négytengelyes mozdony megfeleld volt a teljes
magyarorszagi halozatra (a még tervezett villamo-
sitdsi programot is figyelembe véve). A magyar
vasuti halézat 2/3-a alfoldi, 1/3-a dombvidéki
jellegdi, a terhelések is igy oszlanak meg, tehat az
akkor kiemelkedden nagy druszallitishoz is ele-
gendd volt a négy hajtott tengely éltal biztosithatd
vonoerd.

- Az eredetileg 78 tonna sajat tomeg illeszkedett a
szolid adottsagu infrastrukturdhoz (ez késébb 80
tonndara novekedett).

- A 130 km/h maximalis sebesség maig elegendé a
széles korti felhasznalashoz (késébb ezt 120 km/h
-ra mérsékelték).

- A két mozdony egyiittes tizemét biztositd tavvezér-
Iést elsdsorban az ingavonatoknal kellett hasznalni.

7. dbra: A GYSEV-nek atadott V43-asok egyike

Mozdonyok egyiittes {izemére

ritkan volt sziikség.

— Az eredetileg 16 kV felséveze-
ték-fesziiltségli energiaellatast
célszertien fokozatosan atalaki-
tottdk a kordbban villamositott
vonalakon is 25 kV-ra, mig az
Uj vonalak villamositasa eleve
25 kV-tal tortént. A mozdo-
nyok mindkét rendszerre al-
kalmas kivitelben késziiltek.

Osszességében minden szem-
pontbdl bolcs dontésnek lehet
mindsiteni a mozdonytipus ki-
valasztasat fél évszazad utan is.

1963-1982-ig 379 jarmi késziilt a sorozatbol, és a
hazai gyartas folyaman egyre nagyobb mértékben a
magyar ipar biztositotta az alkatrészek, fédarabok
beszallitasatis. Gyakorlatilag univerzalis tipusként
a magyar vastt villamositott halézatan (a MAV és
a GYSEV vonalain is) évtizedek 6ta minden fel-
adaton dolgoztak és ma is dolgoznak ezek a moz-
donyok. A mindségi tavolsagi személyszallitdsban
(korabban expressz, ma IC-vonatokon), a gyorsvo-
natokon, az elévarosi ingavonatokon vezérlékocsis
izemben és a tehervonatokon is mindeniitt meg-
talalhatok.

Kiemelkedé siker, hogy a mai napig csak a sze-
mélyszéllitisban, - MAV-START, GYSEV - tébb
mint 200 dolgozik az atlag 40 éves mozdonyokbol.

A jarmivek, tizembe dllitdsuk elsd évtizedében meg-
alapoztak a vonalvillamositast,
a mai halézat ebben az idé-
szakban épiilt ki meglehetdsen
gyors iitemben. Ezzel parhu-
zamosan tortént a mozdonyok
fokozatos telepitése az egész or-
szagban. A V43-as mozdonyo-
kat el6szor a Keleti Vontatasi
Fénokség fogadta, majd a mis-
kolci és nyiregyhdzi allomasitas
kovetkezett.

Rendkiviil nagy elényt je-
lentett és jelent dltaldban az
egyes jarmitipusok nagy so-
rozatban torténé beszerzése.
A szolgdltatds azonos szintje
mellett az {izemeltetésben,
karbantartasban, alkatrészel-
latasban egyarant egyszer(iso-
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dik az tizembentarto helyzete. A kezeld és karban-
tartd/javitd személyzet szamara konnyebb feladat
mellett azonos koltséggel nagyobb tizemkészséget és
megbizhatdsagot is el lehet érni.

A MAV néhény évtizeddel ezeldtt beszerzett jarmiiti-
pusai jo példaként szolgalhatnak ezen a tertileten a mai
szakembereknek. Néhany emlékezetes jarmiitipus:

A Dunakeszin gyartott Bh sorozatti személykocsi
csaldd (csak iilShelyes, vezérls, poggyasz stb.) kozel
2000 jarmiivet szamlalt, az dsszes el6varosi és regi-
ondlis személyszallité vonatot elldtta. A kozel 300
M62 sorozatu tehervonati mozdony és az ugyan-
csak mintegy 300 (német licensz alapjan) roméni-
ai épitésti dizelmozdony mellett kiemelkedd pél-
da ebbdl a szempontbdl az 500 Bz sorozatu jérmi
(motorkocsi+mellékkocsi) is. Ez utdbbiak lattak és
latjdk el ma is a teljes mellékvonali személyszéllitast.

A fél évszazados jubileum alkalmabdl tisztelettel
kell megemlékezniink azokrdl a fejleszt6krdl, don-
téshozokrol, akik az akkori MAV Vezérigazgatdsag
jol felépitett hierarchikus rendszerében érvényesi-
teni tudtak szakértelmiiket, eurdpai kitekintésiiket
¢és meghoztdk a hosszu tavra érvényes legjobb don-
téseket jarmiibeszerzés tigyben. A mar emlitett 7. C
osztalyban Kullmann Lajos meghatarozo szerepet
toltott be ebben a feladatban. Jarmujavitéi gyakor-
lata, oriasi szakmai ismeretei, hatdrozott egyénisé-
ge alapjan szerepe meghatdrozo volt a dontések-
ben. Ebben a szervezeti egységben a dontési kor-
ben Oroszvary Liszl6 (késdbbi MAV vezérigazga-
to-helyettes, majd GYSEV vezérigazgatd), K6halmi
Jozsef, Szladik Géza szerepét kell kiemelni, mig a
beruhdzasi, szerzédéskotési feladatokban Hamar
Ferenc végzett kiemelkedé munkat.

N\~ '
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situation of rail engine manufacturing of the time.
The people behind the selection of this engine type.

Steam railway transport was responsible for transportation
almost exclusively between 1846 and the end of the 1950s.
The last steam engines didn't stop serving until 1985. By
then, the steam rail engines, already considered outdated,
were not able to fulfill the increased transportation needs.
To solve this problem, diesel and electric engines had to be
selected and installed. This paper reviews the details of this
process, based on the personal experiences and memories
of the author.

The selection of the engines

A jarmuszerkezeti, féktechnikai fejlesztési felada-
tokat az akkori szervezetben a 7. A Vontatdjarm
Osztdly mérnoki csoportja latta el. Koztudott, hogy
a MAV féktechnikai szakértje és egyszemélyi fele-
16se ekkor és még évtizedeken 4t Dr. Heller Gyorgy
volt, akit mi a MAV Histéria Bizottsagdnak alapité
elnokeként is tiszteliink. Benké Tibor és Hartyanyi
Istvan voltak a tovabbi jarmiiszerkezeti kozremii-
kédok a mozdonyok kivalasztasanal.

Az akkori 7. Gépészeti Szakosztily vezetdje Tol-
gyes Lajos, helyettese Varga Jend volt. Harmoni-
kus egytttmiikodésiik példasan alapozta meg a
MAV gépészeti tevékenységének eredményességét
mintegy két évtizeden keresztiil. Tolgyes Lajos biz-
tositotta az akkor elengedhetetlentil sziikséges po-
litikai hatteret munkatarsai nyugodt munkéjahoz
(lasd t6kés exportbol torténé mozdonybeszerzés),
Varga Jen6 pedig a stabil szakmai alapot és bizton-
sagot teremtette meg munkatdrsainak.

A sors kegyeként értékelem, hogy a felsorolt kollé-
gakat személyesen ismerhettem, és késébb magam
isa 7. C osztdly munkatarsa lehettem.
Erdekl8déssel varjuk, hogy a V43 sorozati mozdo-
nyok még mennyi ideig toltenek be fontos szerepet
a magyar vasuti feladatok elldtdsiban.

J6 lenne, ha a e mozdonysorozatot a kozeljovo-
ben levalté jarmitipus ugyanolyan gondossaggal
és koriiltekintéssel lenne kivalasztva és megfeleld
feltételekkel {izembe allitva, mint a most méltin
tinneplésben részesiil6 el6d. Ez eldfeltétele annak,
hogy az uj jarmi legaldbb a V43-ashoz hasonl¢ si-
kerrel szolgdlja a jové magyar vasutjat sok évtize-
den keresztiil. Az Uj jarmiveket is célszer(i lenne
jelentds hazai gyartoi kozremikodéssel kialakitani.

Die Auswahl der Lokomotive

der Reihe V423 von MAV, die Lage

der damaligen ungarischen und
internationalen Lokomotivherstellung. Die
Betreuer der Auswahl des Fahrzeugtyps

Die Transportaufgaben wurden von 1846 bis zu den
1950-er Jahren fast ausschliesslich mit Dampfzuforde-
rung erfiillt, die letzten Dampflokomotive waren noch
bis zu 1985 im Dienst. Den erhohten Transportaufgaben
konnte die inzwischen als nicht mehr zeitgerecht einge-
stufte Dampfzuforderung nicht mehr gerecht werden.
Fiir die Losung diese Situation es mussten Diesel- und
Elektrolokomotive ausgewdhlt und in Betrieb gestellt
werden. In dem Artikel es werden die Einzelheiten von
diesem Prozess auf Grund personlicher Erlebnisse Er-
fahrungen des Verfassers behandelt.
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Acélszerkezetii vasuti hidak épitése,
korszertsitése az 1996-2012 kozotti
idoszakban

Az utébbi id6ben a kozuti uthalozat fejlesztése miatt szamos vasuti
feliiljaro 1étesitése valt sziikségessé. Az 1j acélszerkezetl feliiljarok
megépitése mellett tobb acélhid is atépiilt az 1996-2012 kozotti ido-
szakban. A cikk bemutatja, hogy az acélhidak és ezen beliil a hegesz-
tett felszerkezetek részaranya milyen mértéket képvisel a vasuti hid-
allomanybol. Id6érendben ismerteti a 20,0 m-nél nagyobb fesztavu
vasuti acél felszerkezetek fontosabb jellemzéit.

3 vaganynyilas fm szerinti csoportositds. Az acélhi-
Legeza Istvan dak 6sszessége a hidallag kozel egyharmadat, mint-
egy 17,0 km-t tesz ki. Az acélhidak 30%-a viszont
mar korszer(i hegesztett acélszerkezet (1. dbra).

e-mail: legu@t-online.hu

1. BEVEZETES

Dr. Domanovszky Sandor tébb szakmai cikkben, 6sz-
A vasti hidallomanyt tébb szempontbol lehet cso- g e4llitasban foglalkozott a magyarorszagi és a vastti
portositani. A nyilvantartott 8601 db hidbol 4%-ot  ,cglszerkezetek gyartasinak kiilonbozo id6szakaival —
képviselnek az acélhidak. Jellemz6bb képet mutata  y4g/letesen bemutatva és gazdag képanyaggal illusztralva

a kezdeti idészakot és a he-

1. 4bra: A MAV hidak szerkezeti kialakitds szerinti megoszldsa gesztett vasuti felszerkezetek
épitésének 30 évét.

Nyilvantartott hidak [vagany-nyilas fm] Az 1965-6s évet a vasiti

acélhidak épitése szem-

o O 649 _ B 5464 pontjabol  kettdsség jel-

lemzi. 1965-ben adtak
at a forgalomnak az elsd
hegesztett vasuti hidat, a
B 5233 | pgsarkanyiRébca-hid 34,3
tonna sulyu felszerkezetét
és ugyanebben az évben
helyezték forgalomba a
gy6ri Raba-hid 2x180,0 m
B 11660 hosszi1 (2240 tonna) sze-
gecselt szerkezetét is.

0 16893

Az alabbiakban az épités
@ 3946 sorrendjében ismertetem
az 1996 és 2011 kozotti
idészakban megépiilt 20,0
m-nél nagyobb fesztavu
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BAtereszek mTégla k6, beton, vasbeton hidak

OEgyéb szerkezeti hidak Oldeiglenes provizérium ati acél felszerkezetek
. vasuti ace SZ, Z
mFelaljaré gyalogfeliljarok mHegesztett acélhidak ? i .e 2 e g
: fontosabb jellemzéit. A
B Szegecselt acélhidak

hidak jellemzé adatait az
1. tablazat tartalmazza.
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g 1. tablazat: MAGYARORSZAGON 1996-2011. KOZOTT EPULT ACEL VASUTI HIDAK FOBB ADATAI §
: =
f;‘._ Ssz. Megnevezés Forgalomba- Acélanyag Fesztav Szerkezet Tervezd Kivitelez6 ;:
= helyezés éve mindsége tomege (m) szama S =

E Bakony-ér hid 1996 37 72,5 23,20 2 Stabilitas GMK.  MAV Hidépité Kft. —

Z Szerencs-patak-hid 1998 37 60,0 21,00 1 Mértan Kft. MAV Hidépité Kft. §

3. Gaja-patak hid 1999 37 35,46 120,00 1 MSc Kft. MAV Hidépité Kft. %

4. Szekszardi Si6-hid 2000 §235 230,0 52,00 1 MSc Kft. MAV Hidépité Kft. «

5.  Simontornyai Si6-hid 2000 37 400,0 82,80 1 MSc Kft. MAV Hidépité Kft.

6. 61.sz.fout feluljard 2001 37 103,0 33,00 1 MSc Kft. MAYV Hidépité Kft.

7 Koros-hid medernyilds 2002 37 65,0+ 385,0 25,7 és74,7 1 MSc Kft. MAV Hidépité Kft.

Kunszentmarton

8. Zala-hid 2002 §235 84,0 30,80 1 MSc Kft. MCE Nyiregyhaza

9; Zala-hid, Delta vagany 2003 235 395,0 (hossz: ~130,0 m) 1 MSc Kft. MCE Nyiregyhaza

10. 2112.sz. fout felaljard 2006 5235 145,0 38,60 1 Pont-TERV Zrt. MAV Hidépitd Kft.

j i 71.sz. féut feliljard 2006 S235 104,0 38,25 1 MSc Kft. MAV Hidépité Kft.

12.  Vasvari Réba-hid 2006 §235 144,0 52,00 1 MSc Kft. MCE Nyiregyhaza

13. MO ap. vasuti felilljzr6 2008 $235 116,5 24,00 + 24,00 2 Pont-TERV Zrt.  MCE Nyiregyhéza

14.  Eszakivasuti Duna-hid 2008 $235 4425,0 7x93,0+22,4 1 MSc Kft. KOZGEP Zrt.

(Eszaki Hid 2005 Konzorcium)

15: Marcal-hid 2009 5235 100,0 28,70 1 SpecidlTerv Kft.  Hid ~WiVa Konzorcium

16.  Marcal-hid, Rigacs 2009 $235 66,0 22,00 | MSc Kft. MCE Nyiregyhaza

17.  Pinka-hid’ 2009 $235 88,7 26,00 1 SpecidlTerv Kft ~ KOZGEP Zrt.

18.  Lapincs-hid’ 2010 $235 125,3 40,00 1 AMI Kft. KOZGEP Zrt.

19.  Novény utca, Bp. 2011 $355 106,0 31,20 1 MSC Kft. KOZGEP Zrt.

* GYSEV hidak




2. abra: A Bakony-ér hid, Az 4j hid keresztmetszete

Vasuti kozlekedés
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2. A BAKONY-ER HID (1996)

A Bp. Keleti pu.-Hegyeshalom oh. vasttvonal
(1993-1997) felujitasa soran a 1256+00,55 hm
szelvényben 1év6, 22,0 m nyildsu Bakony-ér hid
hidgerendds acélszerkezete, valamint az (r- és
rakszelvény korlatozott volta miatt nem felelt meg
a févonali kovetelményeknek.

Az j hid felszerkezete dgyazatatvezetéses, ortotrop
alsopalyds, gerinclemezes f6tartos acélszerkezet.
Vaganyonként kiilon hid épilt. A felszerkezet t-
maszkoze 23,20 m, hossza 24,00 m.

A fotarto szelvénye:1550-14 gerinclemez, 480-/20-
40/ als6 és felsé ovlemez és 440-/20-40/ méretl
potovlemez. A fétartok tavolséga feliil 4880 mm,
alul 4420 mm.

A piélyalemezt a kereszttartokon folytatélago-
san atvezetett hosszborddk merevitik. A fétar-
tok kiilsé oldalan van teljes értéki merevités. A
szerkezeti magassag: 1710 mm. A hidon a vasti
fe];lépitményt zuzottkd dgyazatban vezették at (2.
abra).

A kiemelt szerkezetek egyike a Gyékényes-Szent-
[8rinc vasttvonal 670+21 hm szelvényébe épitették
beazottlévs,,E” provizérium helyére, eléregyértott

vasbeton hidfokre. A beépitést kovetéen a vonalon
megsziint a sebesség- és tengelyterhelés korlatozas
(3. dbra).

3. A SZERENCS PATAK HIDJA (1998)

A Szerencs - Hidasnémeti vasutvonal 185+01,83
hm szelvényben 1év6 gyenge teherbirast szegecselt
félallando jellegli felszerkezet helyett 1998-ban
siillyesztett palyds, gerinclemezes, hegesztett acél-
hid épiilt. A felszerkezet taimaszkoze: 21,00 m, a
szerkezeti magassag: 1371 mm.

3. abra: A barcsi Rinya-hid (Kenderesi Irén

felvétele)
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A fotartd szelvénye:2100-16 gerinclemez, 400-40
als6 és felsé Gvlemez. A fétartok tavolsaga felil
5000, alul 4600 mm, a kereszttarték egyméstdl vald
tévolsaga 3400 mm. A két félhid kozépen, helyszini
NF csavaros illesztéssel kapcsolddik egymashoz. A
hidfas felépitmény rogzitése kozpontositdléces ki-
alakitasu (4. abra).

4. abra: A Szerencs-patak hidja (Karacsony Tamas
felvétele)

4. A GAJA-PATAK HID (1999)

Az 1899-ben késziilt oszlopos rdcsozdsd, huzott
rdcsrudakkal épiilt nyitott pélyés, folytacél anyagu
felszerkezet teherbirdsi hidnyok és korr6zids kdrok
miatt nem felelt meg a korszerti kovetelmények-
nek, ezért a hid 4tépitése mellett dontottek.

Az uj felszerkezet ortotrép lemezes, alsopalyds,
dgyazatatvezetéses, felsé szélracs nélkiili rdcsos
szerkezet, amely hegesztett kivitelben késziilt, hely-
szini NF csavaros kapcsolatokkal.

A fétartd tdmaszkoze 35,46 m (9x3,94 m), a halo-
zati magassag 3412 mm, a kereszttartok tavolsdga
3940 mm, a fotartok tengelytavolsaga 5000 mm. A
szerkezet teljes magassdga 4412 mm. A szerkezeti
Mmagassdg: 1515 mm (5. dbra).

Ez az els6 olyan vasuti racsos acélhid, ahol a fotar-
ténak nincs a klasszikus értelemben vett alsé ov-
rudja. A pélyaszerkezet, mint egy tdrcsa tolti be az
also 6v és a szélrdcsok szerepét. Az igy kialakitott
szerkezet egy olyan térbeli tart6, amit statikai vizs-
gdlat szempontjébol nehéz 6néllo sikbeli elemekre
bontani. Az ilyen szerkezet a mai gépi szdmitdsi le-
hetéségek eredménye, hiszen ezek révén készithetd
a valosdghoz leginkdbb hasonlé statikai modell. Az
ilyen tervezéssel a felhasznalt anyag ésszeriibben
oszthat6 el, gazdasdgosabb szerkezet alakithat6 ki.

i

5. abra: Gaja-patak hid oldalnézete (Szanthd
Géza felvétele)

5. A SZEKSZARDI SIO-HID (2000)

A szekszardi Si6-hid a Rétszilas-Szekszard-Bata-
szék vasatvonal 520490 hm szelvényében, 90°-0s
szogben keresztezi a Sid csatornat, annak 18+011
fkm szelvényében (6. dbra).

A Nagydorog-Szekszard vonalszakasz korszer(si-
tésével a pélyasebesség 100 km/h-ra, a nemzetkozi
besorolds szerinti osztalya B1-re valtozott. A meg-
1év6 acélszerkezetnek sem teherbirdsa, sem széles-
sége nem felelt meg ezen kévetelményeknek, ezért
a szerkezet atépitése mellett dontottek.

Az j hid egynyildsu, racsos, alsopélyas felszerkezet
ortotrép palyaszerkezetli, nyitott (felsé szélracs
nélkiili), hegesztett acél konstrukci6. A récsos tar-
téban kiilon also ovrudak nincsenek, alsé 6vként a
palyaszerkezet szolgal, ami az alsé szélracsok, illet-
ve a féktartok szerepét is betolti.

6. abra: A szekszardi Sio-hid (Sujto Géza felvétele)
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A fétarté tamaszkoze a régi hiddal megegyezik:
52,00 m, a felszerkezet teljes hossza 53,032 m. A
tarté magassaga 5280 mm, a kereszttartok egymas-
tol 5200 mm, a fétartok 5000 mm tavolsagra van-
nak (6. abra). A szerkezeti magassag:800 mm.

6. A SIMONTORNYAI SIO HID (2000)

A Budapest-Kelenfold - Pusztaszabolcs ~Domb-
ovar vasutvonal a 979/80 szelvényben keresztezi a
Si6 csatornat, annak 74+974 fkm szelvényében. Az
eredeti hidat 1882-ben épitették, majd a masodik
vilaghaboru soran felrobbantottak. Az 1954-ben
forgalomba helyezett miitargy felszerkezete erede-
tileg 1896-ban késziilt az Eszaki vastti Duna-hid
részére, amelyet leroviditve és atalakitva épitettek
be ezen a helyen.

Az 1j racsos fotarté tamaszkoze 82,80 m, haldzati
magassaga 8,6 m, csomopontjainak tavolsaga 9,2
m, a fétartok tavolsaga 5,1 m. A fotarté oszlop nél-
kili racsozdsu. A ferde rudak I keresztmetszetiek,
a fels6 v, és a végs6 racsrud ,,kalap™-szelvény.

A fels6 ovradjait K racsozasu szélracs mereviti, a
hid két végén erételjes kapuzat van, amelynek ge-
renddja hegesztett C-szelvény. Az als6 6vet a hid
teljes szélességében elhelyezked6 ortotrép lemez
képezi. Szerkezeti magassag: 1515 mm. A hidon a
vasuti palya dtvezetését rugalmasan dgyazott sinle-
erésitési rendszer (Edilon) biztositja (7. dbra).

7. dbra: A simontornyai Sio-hid
(Dr. Domanovszky

ndor felvétele)

7. A 61. SZ. FOUT FELETTI VASUTI
FELULJARO (2001)

A 61. sz. {60t Kaposvért északrol elkeriilé szakasza-
nak megépitése sziikségessé tette a Kaposvér-Fo-
ny6d vasutvonal 55+52,87 hm szelvényében vasiti
hid létesitését. A vasiti feliiljaré 80°-os szogben

[ R vasit korlehedes

keresztezi a 61. sz. fout elkeriilé szakaszat, annak
123+241,99 km szelvényében.

A felszerkezet egy ortotrép pélyalemezes, alsopa-
lyas, fels6 szélracs nélkiili racsos hidszerkezet, he-
gesztett kivitelben. A fotartod tdamaszkoze 33,00 m
(8x4125 mm), a szerkezet teljes magassaga hidko-
zépben 3946 mm.

Az oszlop nélkiili szimmetrikus racsozasu fétartok
fels6 ovrudjai hegesztett IT szelvények. A rdcsrudak
szimmetrikus keresztmetszetti, hegesztett I tartok.
A racsrudak bekotése NF csavaros kapcsolat (8.
abra).

8. abra: A 61. sz. fout feletti vasuti feliiljaro (az
MSc Kft. felvétele)

Az ortotrop palyaszerkezet 14 mm vastag palya-
lemezb6l, 200 mm magas, 16 mm falvastagsagu
hosszbordakbol, valamint hossztartokbol és ke-
reszttartokbol all. Az also szélracs, illetve a féktarto
szerepét a tarcsaként miikodo ortotrdp pélyalemez
tolti be. A hidon a vasuti palya atvezetését rugal-
masan agyazott sinleerdsitési rendszer (Edilon)
biztositja. A szerkezeti magassag: 803 mm.

8. A KOROS-HID MEDERNYILASOK,
KUNSZENTMARTON (2002)

A kunszentmadrtoni Koros-hid a Tiszateny$-Szen-
tes—-Hodmezdvasdrhely Népkert elagazas vasatvo-
nal 333+90,83 hm szelvényben, 90°-o0s szogben ke-
resztezi a Harmas-Koros folyot, annak 22,425 fkm
szelvényében.

A tébb mint 100 éves hidat tobbszor atépitették. A
236 m hosszu hid a Tiszateny6 fel6li oldalon hat,
a Kunszentmadrton fel6li oldalon két, egyenként
14,60 m tamaszkozt drtéri, valamint a kozottiik
1év6 hdrom (19,30; 59,40 és 20,80 m tmk.) meder-
szerkezetbdl dllt. Az artéri, felsdpalyds szerkezetek
az 1990. évi felajitas sordn kertiltek a helytikre.

—

2013. december



vasit kizlekedts BRI

A 2002-ben végrehajtott munka f6 feladata a régi
mederszerkezetek kivéltasa volt. Az avult harom
nyilds helyett - jelentés alépitményi munkékat
kovetéen - egy 25,70 m tdmaszkoz(i siillyesztett
palyds gerinclemezes (9. dbra) és egy 74,70 m ta-
maszkozi alsopélyas racsos acél felszerkezet épiilt
be kozpontositdléces felépitménnyel (10. dbra).

9. UKK-REDICS VASUTVONAL ZALA-
HID (2002)

Ukk-Rédics vasttvonal 392+12 hm szelvényben
lévé haromnyilasa (15,80 m, 30,80 m, 15,80 m
tmk.) acélhid kozépsd, racsos felszerkezetének

9. dbra: A Koros-hid - gerinclemezes felszerkezet
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don tartandé
e
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25,70 M TAMASZKOZU SZERKEZET

10. abra: A Koros-hid vj felszerkezetei (Lakatos
Istvan felvétele)

egyes rdcsrudjait egy f(ir-
szelvényen talnyul6 rako-
mdny sulyosan megron-
gélta. A hidon bevezetett
40 km/h-s dlland¢ lassujel
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1év6 felszerkezetet bontést
kovetéen potolni kellett.
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11. abra: A Zala-hid 4j medernyilasa (az MSc Kft.
felvétele)

kozvetlen orszagos halozatba bekotése indokolta.
A vasuti palya a Zala-hid kornyezetében alapraj-
zilag 600 m sugart ivben, hossz-szelvényileg 6%o
esésben halad.

Az ives vastti palya és a keresztezés nagy ferdesé-
ge miatt haromnyildst, folytatélagos, alaprajzilag
ives és ferde felszerkezet késziilt, ami egy ortotr6p-
palyalemezes, racsos és a kozbensd tamaszok felett
kiékelt acélszerkezet.

A hdrom szabadnyilds folydsiranyra merdlegesen
mért hossza: 28,37 + 37,98 + 23,99 = 90,34 m. Az
ivesen ~131,0 m hossza szerkezetet 25 db, a va-
ganytengelyben mérve ~5,2 m hosszt keretillds
alkotja. A fétartok tengelytdvolsaga 5,40 m.

A keretalldsok hosszdnak és a f6tartok tengely-
tdvolsdgdnak kozel azonos mérete tette lehet6vé,
hogy a kozbensé tidmaszok a Zaldval csaknem
parhuzamosan helyezkedhessenek el. A hidféknél
a tdmaszok vonala a vdgénytengelyre merdleges.
Keretallasonként a racsostartd alaprajzilag sokszog

12. abra: A Zala-hid ,tavolban eltiing”

felszerkezete (Sujto Géza felvétele)

R vasit hrlekedés

vonalban koveti a palya ivelését (12. abra). A szer-
kezeti magassag: 1012 mm. A hidon a vasiti pa-
lya atvezetését rugalmasan dgyazott sinleerdsitési
rendszer (Edilon) biztositja.

11. A 2112, SZ. FOUT FELETTI VASUTI
FELULJARO, SALGOTARJAN (2006)

A salgdtarjani tehermentesitd ut épitése sordn vilt
sziikségessé a Hatvan-Somoskéujfalu vasttvonal
1295+40,77 hm (a 2112 jelt 4t 6+595,79 km) szel-
vényben vastti hid létesitése. A hid teljes megépité-
se 3 honapos vaganyzarban valdsult meg. A vasuti
palya alaprajzilag 300 m sugart ivben, hossz-szel-
vényileg ~16%o emelked6ben halad.

A 38,60 m tamaszkozii hid felszerkezete dgyazat-
atvezetéses, ortotrop pélyds, nyitott racsos acél-
szerkezet. A f6tartok hédlozati magassaga 3,80 m,
tengelytavolsdga 6000 mm. A racsos fétart6 szim-
metrikus racsozdsu, parhuzamos 6vii szerkezet. Az
ovek kalapszelvénytiek, az alsé 6v a pélyalemez-
zel egyiitt dolgozik. A trapézbordakkal merevitett
pélyalemez 16 mm vastag. A keresztartok osztdsa
4289 mm, magassaguk kozépen 1000 mm.

A vasuti felépitmény az ortotrép pélyaszerkezeten
atvezetett dgyazatra keriilt. A hid szerkezeti magas-
sdga: 1710 mm. Az dtvezetett vasttvonal fvben fek-
szik, de az acélszerkezet alaprajzilag egyenes (13.
abra).

13. abra: A 2112. sz. féut vasuti feliiljaro,
probaterhelés (Legeza Istvan felvétele)

12. A 71. SZ. FOUT FELETTI VASUTI
FELULJARO HID (2006)

A 71. sz. f6at Balatonakarattyét, Balatonkenesét és
Balatonfiizf6t elkeriil6 szakaszanak létesitésekor a
Szabadbattydn-Tapolca vasttvonal 319+09,15 hm
szelvényben vasuti feliiljaré épitése valt sziikséges-
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sé. Az adott helyen a vasttvonal 80°-os szdgben
keresztezi a 71. sz. elkeriil$ - a tvlati M8-as f6koz-
lekedési utat.

A felszerkezet egy ortotrép palyalemezes, alsopd-
lyas, felsé szélrécs nélkiili racsos hidszerkezet, he-
gesztett kivitelben. A f6tarté tdmaszkoze 38,25 m
(9x4250 mm), az elméleti halézati magasség 3800
mm, a szerkezet teljes magassaga hidkozépben
4399 mm.

A fétartdk tengelytavolsiaga 5000 mm, a kereszttar-
tok tdvolsaga 4250 mm. A szerkezeti magassag: 803
mm (14. abra).

14, dbra: A 71. sz. féut vasuti
probaterhelés (Sujto Géza felvétele)

feliiljaro

13. A VASVARI RABA-HID (2006)

Az Agfalva-Nagykanizsa vastitvonal 1172+77 hm
szelvényben 1évé hdromnyildsi gyenge teherbird-
su vasbeton teknéhid helyett 2006-ban 4j acélhid
épiilt. Az egynyilasu felszerkezet egy ortotrép pa-
lyalemezes, alsopélyds, felsé szélracs nélkiili (nyi-
tott), hegesztett rdcsos hidszerkezet.

15. dbra: A vasvari Raba-hid (Pulisch Jozsef
felvétele)

A f6tarté tdmaszkoze 52,00 m (10x5200 mm), a
felszerkezet teljes hossza 53,00 m, az elméleti ha-
16zati magassag 4700 mm, a szerkezet teljes magas-
sdga 5280 mm. A f6tartok tengelytédvolsaga 5000
mm, a kereszttarték tavolsaga 5200 mm. A rdcsos
tartéban kiilon alsé 6vrudak nincsenek, alsé &v-
ként a teljes palyaszerkezet szolgdl. A szerkezeti
magassag 796 mm (15. abra).

A hidon a vasuti palya dtvezetését rugalmasan
agyazott sinleerdsitési rendszer (Edilon) biztositja.

14. AZ M0 AUTOPALYA FELETTI HID,
MAGLOD (2008)

Az MO autépalya keleti szektor épitése soran
valt sziikségessé a Budapest-Ujszdsz vastutvonal
140+38,80 hm szelvényében a kiilon szint(i keresz-
tezés létesitése. Kordbban a vastit feletti nagy ma-
gassagu feliiljdro épitése volt el6irdnyozva. A helyi
viszonyok miatt is vasuti feliiljaro épitése mellett
dontottek. A kivitelezés terelévaganyok mellett
tortént.

Mindkét vagany atvezetésére kiilon hid épiilt. Szer-
kezetiik kétnyilasu, alsopalyas, kétfotartds gerinc-
lemezes acélhid. Az agyazatitvezetéses vasuti fel-
épitményt ortotrép acél palyalemez tamasztja ald.
Témaszkoz: 24,00+24,00 m, a szerkezeti magassag:
1830 mm. Az acélszerkezetek alaprajzilag ivesen
(R=500m) kovetik a vasuti palya ivét. A vasuti pa-
lya 0,75%-0s egyenletes emelkedésti (16. 4bra).

16. abra: Az MO autopalya feletti vasati hid,
Maglod (Legeza Istvan felvétele)

»A felszerkezet megvdlasztdsdt az aldbbi szempon-

tok, ill. kévetelmények hatdroztdk meg:

- Az autdpilyaszint és a sinkorona kozott rendel-
kezésre 4116 korldtozott magassdg miatt a hid mi-
nimélis szerkezeti magassagdra kellett torekedni,
ez a 24 m-es fesztdvndl alsopélyds, gerincleme-
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zes acélhiddal oldhaté meg a legkedvezdbben.
Ugyanakkor az Orszagos Vastti Szabalyzat sze-
rint kétvaganyu palydban alsopalyds acélszerke-
zetb6l csak egyvaganyu hidak létesithetdk, ezért
vaganyonként kiilon hid épiil.

- A meglévé vaganytengelyek adott tavolsagabol
kovetkezéen a hidak és ezzel az atvezetett agyazat
szélessége is korlatozott, az eldirt 4,40 m-es 4gya-
zatszélesség helyett csak 4,0 m (a fétarto fels6 Gvek
kozott 3,75 m vezethetd at). Ez a méret is biztositja
azonban a gépi fenntartashoz (agyazat-rostalogép
athaladasahoz min. 3,60 m) sziikséges tavolsagot.
A vaganyok széthtizdsa a Maglod allomasnal 1évo
kitérok kozelsége (~150 m) miatt nem lehetséges”.

15. AZ ESZAKI VASUTI DUNA-HID (2008)

A Ferenc Jozsef hiddal egyidés Eszaki vastti Du-
na-hid, megépitését kovetden sok mindent megélt.
A hid megépitését kovetd tobbszori megerdsités a
felszerkezetet 5 x 22 t + 8 t/m teher viselésére tet-
te alkalmassa. A haborus pusztuldst kovetéen 10
évvel megépitett K-hid fél évszazadon at dacolva
kototte dssze Angyalfoldet Obudéval, a févarost
Esztergommal.

A vasutvonalon megnévekedett forgalom halaszt-
hatatlannd tette az esztergomi vonal fejlesztését.
A vonalfejlesztés elsé lépéseként Angyalfold és
Obuda kézott 1év6 vasuti dtkels — 2 betonhid és 3
acélhid - koztitk a Duna-hid - feltjitasat, 4tépitését
kellett elvégezni.

Es sok-sok elékésztést kovetén
Duna-hid:

- Kezdés: 2007. julius hé

- Forgalombahelyezés: 2008. szeptember 21.

hirtelen atépiilt a

A Magyar Acélszerkezeti Szovetség megblza51b01
»Az Eszaki Vasuti Hid atépitése 2007-2009” cim-
mel 2011-ben megjelent konyv emléket allit a hid-
nak, a hozzd csatlakoz6 vastitvonalaknak a sziile-
téstdl az ujjaépitéséig és bemutatja a hid atépitésé-
ben résztveviket (szerkesztette Dr. Domanovszky
Sandor).

Az 4j karcst és konnyed hidszerkezetet hamar szi-
viikbe zartdk a vonaton utazék és a hidon kozle-
ked6 gyalogosok és kerékparosok is (17-19. dbrék:
Dr. Domanovszky Séndor felvételei).

16. A MARCAL-HID (2009)

A (Budapest-) Székesfehérvar-Ukk (-Zalaeger-
szeg-Zalalov6) vasttvonalon kozlekedé vonatok

17. abra: Az Eszaki vasiti Duna-hid korszeriien
kialakitott szerkezetének latvanya oldalnézet (Dr.
Domanovszky Sand

18. dbra: Az Eszaki vasati Duna-hid korszeriien
kialakitott szerkezetének latvanya keresztmetszet
(Dr. Domanovszky Sandor felvétele)

19. dbra: A hid a vasuti forgalmon kiviil a gyalogos
és kerékparos forgalmat is biztositja

esetében Boba dllomdson a deltavagany 7+35 szel-
vényében, a Marcal-foly6 felett miitérgy létesitésé-
re keriilt sor.

A hid nyildsa mer6legesen 23,06 m, ferdén 27,70
m, tdmaszkoze 28,70 m, hossza 30,0 m. Hidszé-
lesség: 7400 mm, af6tartok tengelytévolsaga: 5400

2013, december



Vasit kilekedés R

mm. A fétart6 gerince 2500-16 mm szelvényd. A
fétartd 1,04 m-rel nyulik a sinkoronaszint f6lé az iv
bels6 oldalan. A foétarté gerinclemezének merevi-
tése a kiils6 oldalon van.

A fotartok kozott 1évé ortotrop acél palyalemez
alkotja a tulajdonképpeni teknélemezt. A 16 mm
vastag acél palyalemezt egymdstol 400 mm-re 1évé
220-20 mm-es hosszbordak merevitik.

A 2,05 m-es osztdskozli kereszttartok a hidten-
gelyre merélegesek, also 6vitk szélessége 400 mm,
R=250 m sugart lekerekitéssel kapcsolédnak a 8-
tartd als6 ovéhez. A tamaszoknal a reakcidk felvé-
telére végkereszttartok késziiltek. A szerkezeti ma-
gassdg: 1600 mm (20. ébra).

A hidon a vasiti palya atvezetését rugalmasan
dgyazott sinleerdsitési rendszer (Edilon) biztositja.

20. abra: A Marcal-hid épités kozben (a

SpecialTerv Kft. felvétele)

17. AMARCAL-HID - RIGACS (2009)

A Boba-Ukk vasttvonal a 133+72 hm szelvényében
keresztezte a Marcal-foly6t, annak 76+750 szelvé-
nyében. A vasttvonal a keresztezés kornyezetében
j nyomon étépiilt (a 84. sz. féut iranyaban).

Az ij nyomon 22,00 m tdmaszkoz(, 23,00 m hosz-
sz, gerinclemezes, siillyesztett pdlyds, ortotrop
pélyaszerkezetti, hegesztett felszerkezetii hid épiilt.
A fétartok felsé ovlemezei kozotti tavolsag 4500
mm.

A tdmaszok vonaldn 500-500 mm-et nyulik tul a
pélyalemez a hosszborddival és a hossztarté kon-
zolokkal egytitt. A kereszttartd-tavolsdg 2750 mm.
A f6tartok egyméstol 4700 mm-re lévé 2100-14
mm  szelvény(i gerinclemezeihez a 400-20 mm
szelvényt alsé ovlemezek szimmetrikusan kapcso-
l6dnak, mig a 400-25/35 mm szelvény fels6 ov-

lemezek sajat hossztengelyiikre merélegesen (ke-
resztirdnyban) kifelé100 mm-t eltolva fekszenek a
gerincen. A gerinclemezek csak a kiilsé oldalaikon
merevitettek. Szerkezeti magassag: 863 mm.

A vasuti palya és a hid is 2,6%o esésben fekszik, igy
a hid vizelvezetése biztositott. A hidon a vasuti pa-
lya dtvezetését rugalmasan agyazott sinleerdsitési
rendszer (Edilon) biztositja (21. abra).

21. abra: A Rigdcsi Marcal-hid (az MSc Kft.
felvétele)

18. A PINKA-PATAK HIDJA (2009)

Gyor-Szentgotthard vasutvonal 1465+34 hm szel-
vényében 1évé - 1950-ben épitett - 26,00 m ta-
maszkoz(, rdcsos, szegecselt acélszerkezet helyett
- a vonalkorszertisités soran — uj felszerkezet épiilt.

Az j felszerkezet szerkezeti rendszere kéttdmaszu,
alsopalyas, ortotrép palyalemezes, gerinclemezes
acélhid. Tamaszkoz: 26,00 m, felszerkezet hossza:
26,80 m. A fotartok tengelytavolsdga 5100 mm, a
hossztartoké 1520 mm, a kereszttartok tavolsaga:
2000 mm. Az ortotrép palyalemez merevitését
hosszbordak biztositjék. A palyalemez fels§ sikja

22. abra: A Pinka-hid, épitési allapot (Legeza
Istvan felvétele)
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keresztiranyban 1%-ot esik a hidtengelyben kiala-
kitott mélyvonal felé.

A fétart6 magassdga 2450 mm, als6 ovének széles-
sége 600-500 mm kozott valtozo, a felsé ov széles-
sége 500 mm. Szerkezeti magassag: 832 mm. A f6-
tartok kiils6 oldalan 2,00 m-ként elhelyezett, Gvvel
ellatott fiiggéleges borda mereviti a gerinclemezt.
A vasuti palya dtvezetését rugalmasan dgyazott sin-
leerdsitési rendszer (Edilon) biztositja (22. abra).

19. A LAPINCS-FOLYO HIDJA (2010)

A Gyor-Szentgotthard vasutvonal 1683+21,82 hm
szelvényben 1évo - 1950-ben épitett — 38,60 m té-
maszkozi, alsopélyds, rdcsos fotartdju szegecselt
felszerkezet helyett — a vonalkorszer(isités soran —
Uj felszerkezet épiilt. Az alépitmények atalakitdsa
biztositotta a Lapincs-folyo felett a nyilds megno-
velését, a szerkezet alsé éle pedig magasabb szintre
keriilt.

Az 1j felszerkezet alsopélyas, racsos acélszerkezet.
A rdcsrudak délése 63,4°. Az 6vek a hid teljes hosz-
szan parhuzamosak, kalapszelvényt kialakitdstak.
A fétart6 als6 ov fels6 része egyben a hid palya-
szerkezete is 5540-16 mm-es lemez, 200-16 mm-es
merevitd bordakkal. A f6tartok racsrtdjai nyitott
I-szelvénytiek. Az I-szelvényl kereszttarték 5000
mm-es kiosztasban helyezkednek el. A palyalemez
keresztesése 1%, a vizelvezetés biztositdsa érdeké-
ben. A vasuti palya dtvezetését rugalmasan dgya-
zott sinleerdsitési rendszer biztositja. Szerkezeti
magassag: 856 mm (23. dbra).

23. dbra: A Lapincs-hid prébaterhelése (Legeza
Istvan felvétele)

20. ANOVENY UTCAI VASUTI FELULJA-
RO /HID/ - BUDAPEST (2011)

Az MO déli szektor fejlesztése kapcsén, a Nagyté-
tényi at és a 6. sz. fout kozott, a Novény utca tér-

DS Vst Rizlekedés

ségében létesiild kozuti kapcsolat érinti a Buda-
pest-Murakeresztur és a Budapest-Pusztaszabolcs
vasutvonalak vagdnyait is. Els6 iitemben a székes-
fehérvéri vagany 125+63,19 hm szelvényében épiilt
meg az Uj dgyazatdtvezetéses acélhid (24. dbra).

24. abra: Novény utcai hid felszerkezete, épitési
allapot (Legeza Istvan felvétele)

Az egynyilasu hid felszerkezete dgyazatatvezeté-
ses, siillyesztett ortotrép palyds, gerinclemezes
acélszerkezet. A fétarté tamaszkoze 31,20 m, a
felszerkezet hossza: 32,45 m.

A ferde gerinclemez magassiga 2,40 m, 30 m-t
meghaladé hossz utdn 1,50 m, vastagsdga 16 mm.
A gerinclemezek tavolsaga egymdstol alul 4,45 m,
feliil 4,80 m. A maximalis 6vlemez szelvény 600-60
mm. Az 6vlemezek a hid teljes hosszédban kétoldali
% Y varrattal kapcsolédnak a gerinclemezhez. A
felsé 6vlemez aszimmetrikus elhelyezését, a tévlat-
ban tervezett 2. vagany hidja, az dgyazatatvezetés
miatti biztonsdgi tavolsaggal novelt trszelvény és
a gerinclemez vizsgalhatdséga, illetve fenntartdsi
helyigénye indokolja (25. 4bra).

25. dbra: Novény utcai hid felszerkezete, jobb
vagany (Legeza Istvan felvétele)
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Az acélszerkezet a tervezett S 235 J2+N acélanyag
helyett a sziikséges egyeztetések figyelembevételé-
vel §355K2+N anyagbdl késziilt.

21. OSSZEFOGLALAS

Az Eszaki vasuti Duna-hid munkai mellett végzett
Obolagi (56,99+71,02+56,99 m tmk.) hid pilya-
szerkezetének dtalakitdsi munkdirdl a felsorolds-
ban nem tettem emlitést, mert az ,,csak” atalakitds
(megerdsités) volt.

A bemutatott hidak a hidtervez6k, a hidépitdk és
az acélszerkezet-gyartok gondos munkdjat tiik-
rozik. A racsos felszerkezet ujszer(i kialakitdsdnal
mérfoldkének tekinthetd az 1999-ben beépiilt tn.
als6 ovrud nélkiili Gaja-patak hid felszerkezete. Az
ilyen kialakitdst szerkezet a gépi szamitési lehet6-
ségek eredménye, hiszen ezek révén készitheté a
valésdghoz leginkabb hasonld statikai modell. Az
ilyen tervezéssel a felhaszndlt anyag ésszertibben
oszthaté el, gazdasagosabb szerkezet alakithaté ki.

Az j hidakon az dtvezetett vasuti pélya a szerkezeti
magassag minimalizdldsa miatt dltaldban rugalmas
dgyazdst sinleerdsités. Az dgyazatitvezetéses Ki-
alakitds mellett a helyi adottsagok miatt nyiltpalyas
hidak is létesiiltek.

Az ismertetett hidfelszerkezetek alapanyagaul jel-
lemzden 37-es és (annak megfeleltethetd) S235-6s
acélanyagot alkalmaztak, egyediil a 2011-ben épiilt
N6vény utcai felszerkezet késziilt magasabb szi-
lardsdgi osztaly $355-6s anyagbol.

A megépiilt kozat feletti vasuti feliiljarék mintegy
330,0 m-rel novelték a MAV vasuti hidak dlloma-
nyat. Az atépitések dsszes hossza meghaladja az
1,2 km-t, amelybdl 674,4 m az Ujpesti vasiti Du-
na-hid. A cikkben szerepld adatokb¢l nem lehet
megéllapitani, hogy a bemutatott id6szakban az
acélhidak atépitésének mennyisége megfelel6-e, az
kiilon vizsgélatot igényel.

KOSZONETNYILVANITAS

Készonetemet fejezem ki a cikkben nevesitett ter-
vezd, kivitelezd cégek és személyek értékes segitse-
géért, amit a fenti osszedllitdshoz onzetleniil meg-
adtak.
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% The building and modernisation
% m of steel railway bridges in the

period between 1996 and 2012

In recent years, alongside the improvement of the road
network in Hungary, it has become necessary to erect a
significant number of railway bridge crossings. Besides
the building of these new steel bridge crossings, several ex-
isting bridges were rebuilt in the period between 1996 and
2012. This paper introduces the proportionate distribution
of steel bridges and, within this category, the number of
welded flyover structures in the total number of the rail-
way bridge system. It also introduces the most important
characteristics of the steel rail flyovers with a span longer

than 20.0 metres in a chronological order.

&

Bau und Modernisierung von
Eisenbahnbriicken mit Stahl-
konstruktion im Zeitraum 1996-2012

Die in der letzten Zeit erfolgte Entwicklung des Strassen-
netzes hat die Errichtung von zahlreichen Bahniiberfiih-
rungen notwendig gemacht. Im Artikel es wird gezeigt,
welchen Anteil die Stahlbriicken und innerhalb dieser
Gruppe die geschweissten Uberbauten im Eisenbahn-
briicken-Bestand haben. Es wird dabei eine chronolo-
gische Darlegung der wichtigsten Parameter von Stahl-
Uberbauten mit einer Spannweite von iiber 20 m im

Eisenbahnwesen gegeben.

Valamennyi El6fizetonek,
Olvasonak, Tamogatonak
békés, boldog karacsonyi tinnepeket,
vidam uj évet kivan

a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet
és a Kozlekedéstudomanyi Szemle
SzerkesztObizottsaga
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SIEMENS

Calgary 60 varosi vastti jarmiivet rendelt

a Siemenstol

A Siemens olyan technikat fejlesztett ki, amely al-
kalmas energiaveszteségek kimutatdsara nagy épii-
letekben, s6t egész varosi keriiletekben. A megoldés
képfeldolgozd rendszeren alapul, amely kameraval
felszerelt robotrepiilégépek (drénok) éltal készi-
tett légi felvételeket haszndl. A rendszerszoftver a
kamerak képeib6l haromdimenziés modellt alkot,
amely szemmel lathat6 kép formdjaban ébrazolja a
hésugarzasi, folyadék- és gazveszteségeket, ill. rossz
szigetelésti tertileteket. A technikdt mér hasznaljak is
Bécsben, Aspern toparti keriiletének épitkezéseinél.

A jarmtveket a kanadai zord id6jarasi viszonyok
figyelembe vételével fejlesztették ki. A fiithetd kap-
csold (kuplung) hoban-fagyban is biztositja az tize-
met. Hasonloképpen az aramkabeleket és dugaszolo
csatoldsokat is az extrém idGjaras szempontjai sze-
rint alakitottak ki. A villamosan fiithetd szélvédd, a
haromszorosan tivegezett, hé csokkentd ablakok és a
tokéletesitett szigetelés tobb mint 20 %-kal csokken-
tik a jarmibelsé hé veszteségét az el6z6 modellek-
hez képest, ami a jarmii aramfelvételét is csokkenti.

Az §200 energiatakarékos tizeméhez jarul hozza
a sulycsokkentett hajtastechnika — amely lehetévé
teszi a fékezési energia visszanyerését —, valamint
a LED-vilagitas, amely a szokdsos neonvilagitdshoz

képest akdr 40 %-kal kevesebb energidt igényel.
Az §200-nek nyolc ajtaja van, amelyek akadaly-
mentesitett ki-beszallast biztositanak kerekesszék-
kel, gyerekkocsival vagy kerékparral utazéknak.
A sacramento-i gyar dramellatdsdnak 80%-at egy
2MW-os napelemes (PV) berendezés szolgaltatja,
igy évente 1470 t CO2 emisszioja takarithaté meg.

Calgary Kanada harmadik legnagyobb vérosa tobb
mint 1 millié lakossal. A lakossag gyarapoddsa az
utaz6 kozonség novekedésével is jér. Az ottani va-
rosi vasut napi 300 000 utast széllit. Ez a forgalom
Eszak-Amerikdban a legnagyobb. A vonalhil6zat
56 km, 44 dllomdssal. A 156 jarmiibél 416 flotta ki-
zar6lag Siemens gyartmanyu.

Miiszaki adatok S200 Calgary

Hajtasteljesitmény 145 kW x 4
Nyomtdv 1435 mm
Tapfesziiltség DC 600 V
Helyek/iilohelyek szama 245/60
Cstcssebesség 80 km/h
Gyorsulas 1,2 m/s2
Ures stly 41 000 kg
§200

—
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Energiaveszteségek légi felderitése

A Siemens olyan technikat fejlesztett ki, amely al-
kalmas energiaveszteségek kimutatdsdra nagy épii-
letekben, s6t egész varosi kertiletekben. A megoldas
képfeldolgozé rendszeren alapul, amely kameraval
felszerelt robotrepiilégépek (drénok) dltal készi-
tett légi felvételeket hasznal. A rendszerszoftver a
kamerak képeibél haromdimenzids modellt alkot,
amely szemmel lathat6 kép formajaban abrazolja a
hésugdrzasi, folyadék- és gazveszteségeket, ill. rossz
szigetelésti teriileteket. A technikdt mar hasznaljak is
Bécsben, Aspern toparti kertiletének épitkezéseinél.

A geotermikus veszteségforrasokat, az un.
»hotspot”-okat eddig a foldfelszinen keresték.
Ugyanez volt érvényes a nagy épitkezések eld-
re haladdsanak megfigyelésére: fixen telepitett
webkamerdkat vagy 1ézer-szkennereket hasznéltak.
Azonban mindkettének vannak hétranyai, ameny-
nyiben latdszogiik korlatozott, és a képrogzit6 ké-
sziilékek elszennyezddnek a por és az esé miatt. Vi-
szont a kamera-drénok felvevé berendezéseit nem
kell tisztitani, rdaddsul képesek hdromdimenzids

képalkotasra is. Az Aspernben hasznalt drént az
Ascending Technologies széllitotta. A felhasznélds
céljatdl fiiggben vagy konvenciondlis kameraval,
vagy hékép-kameréval lehet felszerelni azokat.

A hékameraval végzett légi megfigyelés kevesebb
idét igényel, és megbizhat6bb is, mint a foldfelszi-
nen végzett rogzités. A Siemens kozponti kutato-
részlege, a Corporate Technology szakértéi minden
szlikséges adatot rogziteni tudnak a drén dtrepii-
lése alatt (anélkiil, hogy magas épiileteket kellene
megmaszni), majd szamitogéppel elemzik azokat.

Aspernben a drénos technikat mar egy éve hasznal-
jak kisérleti jelleggel. Az 0j bécsi kertilet igy a varos-
fejlesztés kisérleti laborjanak is tekinthetd. A drénok
altal rogzitett adatok az épitkezés egész tartama alatt
segitenek optimalizalni a logisztika, az energiafo-
gyasztas és a finanszirozas tervezési folyamatat. A
rendszer haszndlata nem korlatozodik az épitési
szakaszra — a technika a mar kész épiiletek hatékony
fenntartasara és karbantartasara is hasznalhato.

Mobil rendszer vasuti valtoallitok

karbantartasara

A Siemens kozponti kutatérészlege, a Corporate
Technology altal kifejlesztett vizsgalorendszer révén
vastt-tizemeltetSk a korabbinal lényegesen gyorsab-
ban végezhetik el a valt6allité motorok karbantarté-
sat. Az 0j rendszer ugyanis lehet6vé teszi a motorok
helyszini dtvizsgalasat. Ezt eddig kozponti telephe-
lyen végezték, ami sokkal t6bb id6t vett igénybe. Az
Uj rendszer, amely standard tengeri konténerbe van
beépitve, sikeresen dtment az elsé teszteken egy hong-
kongi vasit-iizemelteténél, és jelenleg Tajvanban
hasznaljdk. A Siemens Mobility & Logistics divizitja
szerviziizletdgat ezzel a rendszerrel akarja béviteni,
amelyet kozéptavon vilagszerte elterjesztene.

Viaganyokat, jelzoket és valtokat rendszeresen kar-
ban kell tartani, hogy biztonsdgosan miikidjenek. A
vasut-tizemeltetok eddig hidraulikus vizsgilérend-
szereket hasznaltak a valtodllito motorok ellendrzé-
sére és utdndllitasdra. Nagy vasutdllomdsokon szdz-
nél is tobb ilyen meghajtds miikodik. Mivel a hid-
raulikus vizsgal6 rendszerek helyigénye nagy, a kar-
bantarté személyzetnek a valt6llité motorokat ki
kellett szerelniiik és a berlini gyarban ellenérizniiik.
Az 0j vizsgdlorendszer sokkal kisebb. Alapjéul egy

Siemens linedris hajtas szolgal, amely mechanikai
és elektromos vizsgélatokra is alkalmas. A vizsgald
terhelés akar 15 000 newton (1,5 t) is lehet. A rend-
szer tetsz6leges mechanikai terhelési profilt (gorbét)
kezelni tud. Modularis felépitésének koszonhetGen
a rendszer majdnem mindenfajta valté4llité motor
esetében hasznalhatd.

A konténerben hét honap alatt 250 motort vizsgéltak
at. Ha ezeket a kézponti mihelybe kellene beszéllita-
ni, a karbantartds 36 honapig tartana. A rendszer ter-
vezGi nagy stlyt helyeztek annak egyszert és konnyt
haszndlatdra. A valtéallité motor ellenérzése ugyanis
csak az egyik a karbantartds szdmos feladata kozott,
és a rendszer megismerésére 4ltalaban kevés iddt kap
az érintett személyzet.

Az \j rendszer kifejlesztése azt is példézza, hogy ho-
gyan haszndljdk fel a kiilonboz6 Siemens részlegek
know-how-jt: a kozremiikodék kozott voltak tob-
bek kozott a hajtastechnika szakértéi, a kiilonleges
gépek gydrtdsinak egy részlege, termelési szakem-
berek, a Mobility Services specialistai és a Corporate
Technology rendszerintegratorai.
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Kozuti informécio szerepe és megfelelGségi
vizsgalata (1. rész)

A gépjarmiivezetok a kozlekedés soran folyamatosan dontéseket hoz-
nak. Dontéseiket befolydsolja a szabalyozasi kornyezet, szabalyisme-
retiik, a gyakorlat soran kialakult sémdik, vezetéstechnikai képessége-
ik és a kozlekedés soran a rendelkezésiikre allé informacidk, valamint
az, hogy azokat hogyan dolgozzak fel.

1. BEVEZETES

Az informéciok érkezhetnek a kornyezetbd vagy a gépgépjarmii utasterébdl. Az informacidk lehetnek direktek
vagy indirektek (a kozlekedési feladatok szempontjabol), a kozlekedési rendszerhez tartozok vagy azon kiviiliek,
azaz in. hasznos vagy haszontalan (esetleg ,,kéros”) informéciok.

A rendelkezésre all6 informaciok alapjén, a hattértudasra tdmaszkodva a gépjarmiivezetok dontéseket hoznak,
amelyek meghatérozzék a kozlekedési eseménylancot.

Amennyiben az eseménylancban hiba keletkezik, az zavart okoz a kozlekedési folyamatban, és ha a zavar elér egy
kritikus szintet, akkor eljutunk az tin. majdnem balesetig (konfliktus), s ha nem sikertil az elhérités, akkor kovet-

kezik be kozuti kozlekedési baleset.
Az informéaciok megfelel6sége tehdt nagyban meghatdrozza a kozuti kozlekedés biztonségat.

Olyan médszertant dolgoztunk ki, amellyel szisztematikusan vizsgalhato az épitett kornyezethez tartozé informacick
megfeleldsége, azok Hsszhangja a természeti kornyezet informécidival, és kisziirhetSk a kritikus kozlekedési hibak.

A modszer lényeges eleme, hogy nem egy adott szitudciot vizsgdl, hanem kozlekedési folyamatot, az adott titsza-
kaszra értelmezett eseménylédncon beliil az egyes szitudciok egymadsra hatdsdt is értelmezi.

2. AZ INFORMACIO SZEREPE ES JELENTOSEGE A KOZUTI KOZLEKEDESI RENDSZER-

BEN, A KOZLEKEDESI FOLYAMATBAN
2.1. Az informaci6 elméleti megkozelitése

A Klasszikus informéaciéelméletet C. E. Shannon dolgozta ki 1950-ben [1]. Ez tulajdonképpen egy kommunikéacié-
elmélet (ahogy az eredeti cim bizonyitja: ,A kommunikacié matematikai elmélete”), a hirek jelentését nem vizsgélja.

Az irds, mely késébb az informacidelmélet alapjéva valt, azt elemzi, hogy az informdcié dtaddsa sordn az adé és
a vevd fél kozott milyen az informdcio dthaladasa, és azt, milyen akadalyok éllnak/allhatnak a megértés titjaban.

Az informécié gyakorlatilag egy kissé furcsa sz6 a megjosolhatatlanségra — az informdciétudomény ezt tigy fogal-
mazza meg, hogy az informécio és a bizonytalansdg egymds tdrsai.

Az informécié mindenhol jelen van. Az anyag és az energia mellett a viligegyetem harmadik épitSeleme. Barmi-
lyen két objektum kommunikdcidja esetén fellép, de ami még fontosabb, nmagdbol is képes sokszorozodni. Igy
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az osztalyozds alapeleme, a tartalomfeltdras legelemibb egysége, az informacié nemcsak a rendszerezett adatokbdl
keriilhet el6, hanem a kaotikus allapottiakbdl is, és mindkét esetben az entrépidt, a rendezetlenséget csokkenti [2].

Egy hir fogaddja altalaban kevesebbet tud egy rendszer dllapotdrdl, mint a hir kiild6je. Bzt a kiilonbozd tudds-
szintet nevezik entrépidnak. Az entrépia csokkentheté azaltal, hogy a kiild6 a fogadonak az informéciot eljuttatja.
Tehat az entropia-veszteség egyben informdciéndvekedés. Az entrdpia kisebbitésére, a kiildd a hireket jelek forma-

jdban adja at, ezzel az entrépia csokkenthet6([3].

Az informécié fogalma néhany évszazada hasonld alapveté fogalomként kristalyosodott ki, mint ahogy az energia
és az anyag fogalma mar régota minden természettudomény alapja. Emellett az informaci6 fogalma a természet-
tudomdnyok és a bélcsésztudomanyok hatérdn 4ll, és talan segithet az ezen tudomanyteriiletek kozott hizodo

1. abra: A kozati kozlekedési rendszer elemei
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2. abra: A kozati kozlekedési rendszerelemek kozti kapesolatok (forras: szerz6)
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szakadékok dthidaldsaban. Norbert Wiener, a kibernetika alapitdja tette ra a pontot, mikor ezt mondta: ,, Az infor-
mécid sem anyag, sem energia. Semmilyen materializmus, amelyik ezt nem veszi figyelembe, ma nem élhet tl.

Ugy tiinik, az informaci6 fogalmaval kapcsolatban a vélemények hasonlé egységesitése torténik, mint az energia
fogalmaval a 19. szdzadban a fizikdban [4].

2.2. Az informacio helye és szerepe a kozuti kozlekedési rendszerben

A koziti kozlekedési rendszer ,klasszikusnak” tekinthetd felosztsa olyan alapvetd elemeket jell meg, amelyek
ma is helytalloak (1. abra).

A struktira elemei kozotti kozlekedésbefolyasoldsi kapesolatok (2. abra).

A technikai, gazdasagi és tdrsadalmi fejlédés, Osszességében a véltozasok azonban napjainkra megkévetelik a ta-
gabb értelmezését. Ha Gsszevetjiik a gépjarmivezetd és a ,kozlekedési” kornyezete kozotti informdcids- és vi-
szonyrendszert, valamint a koziti kozlekedési rendszer elemeit, lithat6vé vélnak azok az aspektusok, amelyeket a
harmas felosztas nem emel ki kell6képpen.

Ezek a tényez6k az informécios tarsadalomban, a modern informaciés rendszerekben, az informacié piaci (szol-
galtatas-izletdg) szint( felértékel6désével mind jelentdsebbé valnak.

A telematikai rendszerek fejlédése, az tjszer(i megolddsok lehetdséget biztositanak arra, hogy a gépjarmivezeté
tobb, adott esetben célzott informaciot kaphasson a kézlekedési folyamatokrol, legyen az az utiizemeltetéssel, az
utvonaltervezéssel, a baleseti helyzettel vagy éppen az idGjarassal kapcsolatos.

A kozlekedésszabalyozdsnak mind szervesebb részévé vélnak ezek az ,.eszkdzok’, a forgalomszervezés irdnyvonala
az irdnyito (szabalyozo) jellegtdl a humdn tényezd (kozlekedd) kdzponty, informaciokozld, az egyéni értékelés
szabadsagara nagyobb hangsulyt fektetd jelleg felé mutat.

Ha az dbrdkat dsszevetjiik, lathato, hogy a koziti kozlekedés rendszerének 3. abra Erkezé informaciok
harmas felosztdsdban egyes kapcsolatok nem lehetnek elég erdsek, azok  meértéke/mennyisége

kezelése nem lehet kelléen hatékony az informacios kapcsolat nélkiil. Ter- - hatasteriiletek |, silya"
mészetesen ebben a felosztasban is magétol értetédo, hogy az informacios ﬁ
kapcsolatoknak miikodniiik kell a rendszerelemek kozott, ugyanakkor a ha-

gyoményosnak tekintett koziti informaciok (jellemzden a statikus kozuti
informécidk, azaz jelz6tablak és burkolati jelek) mellett napjainkban mar td-
gabb értelmezés sziikséges; ami példaul az tttervezési filozdfia véltozésaban
is megmutatkozik (gondoljunk pl. az 5nmagat magyardz6 utak tervezési el-
veire). Az informdci6 kozlésének, az informaciok osztalyozasanak az infor-
maciok feldolgozdsanak tj elemei, lehetdségei jelentek meg, ami megldtd-
sunk szerint az informdciot ,,kozvetité elembdl” rendszerszintre emelte[5].

Az informacidk, az informacios rendszer felértékelédése a kozati kozleke-
dési rendszerben el6térbe helyezi annak szerepét, fontossagat a kozuti koz-
lekedésbiztonsag tertiletén is.

A ma mér Magyarorszagon is a gyakorlatban alkalmazott biztonsdgos koz-
ti kozlekedésmenedzsment ujszerti megkozelitést, szemléletet hozott a
kozuti szakteriileten a biztonsaggal dsszefiiggésben, ugyanakkor az ember
szerepének hangstilyosabba valdsa nem hozta magaval - az informdci6 fel-
értékel3d6 szerepe dltal is motivdlt — az informéciok rendszerszemlélett,
szisztematikus vizsgalatat.

Ezt a hidnyt kikiiszobolendd az informdciok megfeleléségének, valamint az
eseménylancban az informécios lanc hatékonysdganak vizsgdlatéra dolgoz-
tunk ki vizsgdlati modszert. Jelen cikk ennek bemutatdsét célozza.

—
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4, abra: Kozati kozlekedési rendszerelemek kozti kapcsolatok az informacios csatornakkal(forras: szerz6)
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3. KOZUTI INFORMACIOK VIZSGALATA
3.1. Modszertan

A vizsgélat alapvetd céljaként azt elemezziik, hogy a vezetési folyamat, azaz egy eseménylénc soran a kdrnyezet,
az 1t és egyéb jelzések, informaciok, hogyan befolyasoljak a gépjarmiivezetok viselkedését, a vezetési feladatok
megoldasat.

Miutén folyamatban és informaciokban, illetéleg azokra adott reakciokban gondolkozunk, lehetdség nyilik az
informécidk egymdsra hatdsanak figyelembevételére is.

A vizsgélat sordn az eseményldncban azonositjuk a dontési pontokat, azaz azokat a ,,helyeket”, ahol az eseménylén-
cot, illetdleg a gépjarmiivezetés folyamatét meghatérozé mértékben befolyasol6 dontési szitudcié van.

A kovetkezékben egy olyan feliilvizsgalati modszert ismertetiink, amely a jogszabdlyi eléirdsokban foglaltakat
kiegésziti, tjszerti szemléletmddjaval, metodikajaval az informdciok megfelel6ségének vizsgalatan keresztiil a koz-
lekedésbiztonsagi problémak feltdrdsat, azonositasat és a biztonsagot novelé beavatkozésok, forgalomszervezési
intézkedések megtételét segiti.

3.2. Eseményldnc, dontési helyzet

A gépgépjarmiivezets ,,A” pontbdl ,,B” pontba kivan eljutni. Haladdsa kozben folyamatosan dontési helyzetbe
keriil, mivel az at vonalvezetése, az utvonalakat dsszekapcsold csomépontok, miitargyak, a forgalmi szitudciok,
helyzetek kiilonféle kozlekedési mandverek (lassitas, megallds, elsbbségadas, besorolds, kanyarodas, stb.) megté-
telét igénylik. A dontési pontok azonositasa rendkiviil lényeges, mivel itt kell eldénteni, hogy a kozlekedési ma-
ndvert kell-e informacidadassal segiteni, és ha igen, melyik a biztonsagot leginkabb célzé6 megoldas. Emellett az
is lényeges, hogy ha vannak informacitk, akkor azok megfeleldek-e, osztélyozasuk lehetséges-e, illetve, hogy az

A g
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5. abra: A koziti kozlekedési rendszer négyes felosztasa
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| osztalyzast kovetéen valoban a megfelelé sémét hivja-e el6, megfeleld dontést eredményez, azaz a kozlekedési
| rendszert rendezettebbé teszik-e? A gépjarmiivezetd szamadra a forgalomszabalyozést elsésorban az elhelyezett
| forgalomtechnikai eszkozi létesitmények (jelz6tabla, Gitburkolati jel, jelz6lampa, korlét, stb.) testesitik meg, ugyan-
| akkor a vezetési feladat végrehajtasat befolyasoljik egyéb informdciok is, példaul a vonalvezetés, épitett és termé-
szeti kdrnyezet, s6t a hanghatdsok és nem a koziti kozlekedési rendszer részét képez6 egyéb informaciok. Az igy
Hlétrejovs” események sorozata alkotja az ,,A-B” kozotti eseményldncot.
Az eseménylédnc dontési pontjainak értékelésénél a kovetkezd logikai miiveleteket célszerti elvégezni:

Az azonositott dontési pontnal (pl. ttkanyarulat kovetkezik) kapunk-e informéciét a biztonségos tovabbhaladas
segitésére? ,Nem” vilasz esetén vizsgilando, hogy az adott helyzetben ez sziikséges lett volna, vagy nem. Negativ
értékelésnél a forgalmi rendet modositani célszert (pl. Veszélyes ttkanyarulat és Sebességkorlatozds koziti jelzs-
tablak kihelyezése), egyébként az titkanyarulat a megengedett sebességgel biztonsdgosan jarhatd, beavatkozas nem

sziikséges.

Amennyiben a helyszinen elhelyeztek informéciot ado kozlekedési létesitményt (tabla, burkolatjel, stb.), tehét a
vélasz ,Igen’, akkor ezeket dsszegezni sziikséges (tébla is, burkolatjel is, egyéb tdjékoztatds, utalds is), s meg kell
dllapitani, hogy az adott dontési szitudciohoz kozlekedésbiztonsdgi kockazat (pl. veszélyes utkanyarulat el6tt a
helytelen sebességvalasztas kovetkezménye kisodrodas, igy palyaelhagyési baleset lehet) térsithaté-e? ,,Nem” eset-
ben is sziikséges tovibbgondolni, hogy a baleseti kockdzat a késébbiekben megjelenik-e (pl. egy el6jelzés hidnya
kozvetlen baleseti kockazatot nem jelent), ugyanakkor az igazi dontési helyzetig kapok-e informaciét a helyes
cselekvést timogatand (pl. konkrét titbaigazitds a tervezett irdnyvaltasi mandverhez), hiszen igy korrigalni lehet
egy esetleges kizbensé tajékoztatds elmaraddsat. Kiilondsen fontos az elézdekben emlitett logikai lanc ,Igen” al-
esetének tovabbgondoldsa (van informdci6 és a helyzet kozlekedésbiztonsagi kockdzathoz térsithats), mivel ele-
mezni sziikséges, hogy a meglév informdciok megfelelden szolgaljdk-e a dontési helyzet megoldasat, a biztonsé-
gos kozlekedési mandver végrehajtasit? Természetesen, ha az elemzés eredménye ,Nem” kovetkeztetést hoz, gy
Jkritikus forgalmi szituaci¢™-rol beszéliink, amit fel kell oldani [6 ].

.
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6. abra: Dontési pontok értékelési folyamat
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Az eseményldnc dontési pontjainak azonositasi folyamata dsszességében végigvezet az utazdsi célunk
eléréséig tartd, gépjarmivezetdi cselekvési helyzetek sorozatan, s fol kivénja tarni, hogy a biztonsdgos
haladdst milyen informécidkézvetités szolgdlja, illetve ennek értékelése alapjén szitkséges-e beavatko-
zas a kozlekedésbiztonsag novelése érdekében.

Ha a forgalomszabdlyozas oldalardl tekintjiik az eseményldncot, akkor a kovetkez6 szemszdgbél azono-
sitott dontési/cselekvési pontok irdnyitdsi pontokként értelmezhetdek.

3.3. Iranyitasi (dontési) tipizalas mindsitése

A dontési helyzetek feltdrasanal értelmezni kell, hogy a gépjdrmivezetének milyen vezetési feladatot
kell megoldania, illetve a forgalomtechnikai létesitmények, a rendelkezésre 4ll6 informaciék milyen
cselekvést, magatartdsformét kivannak kozvetiteni, elvégeztetni.

Fontossagi sorrend megallapitdsa nélkiil az iranyitasi/cselekvési tipusok az alébbi teriiletekre csoporto-
sithatdk, s a hozzdjuk tartozo elvart kozlekedési magatartasforma igény (pl.) a felsorolt forgalomtechni-
kai létesitményekkel, forgalomszabalyozasi megolddsokkal kozvetithetd.

A dontési/iranyitasi pontok tipusai:

- Elsébbségi viszony

A gépjarmiivek dthaladasi els6bbségét egyértelmiivé tevd kialakitasok, szabdlyozo kézuti jelzotablak,
utburkolati jelek csomopontokon, rovid, elleniranybdl is azonos palyat haszndl6 utszakaszokon (Allj!
Elsébbségadas kotelezd! tabla/utburkolati jel, elsébbségadds kotelez6 tabla/utburkolati jel, megallés he-
lyét jelzé vonal, els6bbség a szembejové forgalommal szemben tabla, becsatlakozds, belépés ... stb.)

- Irdnyvélasztds

Az utazasi cél eléréséhez sziikséges, helyes iranyvalasztas elGsegitése bekanyarodés, tovébbhaladds, be-
sorolas...stb. (pl.: Kotelez6 haladasi irdny, kikeriilési irdny, terelényil utburkolati jel, forgalom ell elzart
teriilet a kivant kanyaroddsi mandver megvezetésére, irdnyjelz6 nyilak a gépjarmi-osztélyozdban, utba-
igazito tablarendszer fotablai, ... stb.).

- El6készités/Orientdcio

A gépjarmivezeté felkészitése arra, hogy haladdsa sordn az uttesten milyen poziciot kell elfoglalnia
(megvezetés), illetve csomoponthoz, veszélyes helyhez érkezve, milyen dontési helyzetbe keriil (el6jel-
26s). (Elsébbségadasi kotelezettségek elSjelzése kozuti jelz6tdblaval, dtbaigazitdsi/iranyvalasztasi ma-
néverek eldjelzése tdblaval, utburkolati jellel, besorolds rendjének megmutatésa, kiilonleges forgalmi
sdvok megjelenését mutatd tabla/burkolatjel, figyelem felhivé informdciok, az uttesten torténd elhelyez-
kedést a biztonsdgos haladas érdekében koordinalé forgalomtechnikai jelzések, zdrévonal, tereld vonal,
Gttest szélét jelzé vonal, az épitett kornyezet kialakitdsa. . .stb.)

- Sebességvalasztas
A gépjarmiivezeté felkészitése arra, hogy olyan helyre érkezik, ahol a biztonségos kozlekedéshez a se-

besség korldtozasara van sziikség, s segitése abban, hogy a gépjarmiivezeté a megfelel6 sebességet va-
lassza. (Veszélyt jelzd tablék és a hozzitartozd utburkolati jelek, kiilonosen veszélyes helyre vonatkozo
figyelem felhivas, forgalom eldl elzért teriilet, az ttpalydn biztonsdgos elhelyezkedést célzé megvezeté-
sek, zdrovonal, terelévonal, tttest sz€élét jelzé vonal, sdvozott tereltdbla, irdnytabla, lassitasra, sebes-
ségcsokkentésre utald hardnt csikozas, savsziikités, optikai szikités, forgalom csillapitds, fokozott figye-
lemmel megkozelitendé kozlekedési objektum, ivek, kijeldlt gyalogos-atkelShely, vasuti atjéro, kozfor-
galmu kozlekedés megdllohelye, gyermekintézmény, védtelenek kozlekedését segits forgalomtechnikai
létesitmény, lassitdsra, sebességcsokkentésre utald hardnt csikozds, ... stb.).

- Sémavaltas

A gépjarmivezetd felkészitése arra, hogy tovabbhaladdsa sordn a kozlekedési kornyezet (kiépités, mi-
szaki paraméterek, megkivant kozlekedési magatartds forma, kozlekedésbiztonsigi kockazat, informa-
cidterhelés, forgalomszabdlyozasi megolddsok, kozlekedésigazgatds szabdlyozasi/ellendrzési tevékeny-
ség) megviltozik (elkezdédik, illetve véget ér). (Utvonal’tipusét jelzé tabldk, lakott teriilet, a teriileti
forgalomszabélyozasi megjelolések, sebesség, behajtds, varakozds, forgalomszervezési tipus megolda-
sok, becsatlakozas, kivélds, csomopont forgalmi rendjének dltalanos kialakitdsa, védtelenek kozlekedési

szabalyozésa, ... stb.).




~Tilalom

Az eseménylénc legmarkansabb ,,irdnyitésa” A gépjarmiivezeté dontési szabadsagat korlatozza, dontési alternati-
vait sziikiti. Megsértése altaldban jelentds és direkt biztonsagi kockézatot jelent.

A gépjarmiivezetd azonnali cselekvésmodositasra kényszeriil, pontszerti (pl. csomépont) vagy tartésan fenndllé
(hossziranyt ttszakasz, kozlekedési teriilet) esetében (Tilalmi jelzotablak az esetlegesen tarsithato Gtburkolati jel-
lel, zarévonal, gépjarmi-osztélyozo, kiilonleges forgalmi savok kozlekedési jelzései (tabla/utburkolati jel), teriileti
forgalomszabélyozasi zondk (behajtas, sebesség, varakozas), ... stb.).

Az irényitési/dontési tipusok integréldsa, rendszerbe foglalasa utan azonositani kell a rendelkezésre dll6 informa-
cidkat, s el kell dénteni, hogy azok mennyiben szolgaljak a biztonsdgos dontést, illetve az informéciok hidnya miatt
sziikséges-e beavatkozds, az az Gsszességében megfeleld-e az iranyitds™? Az értékelésnél, mindsitésnél javasolt az
alabbiak elemzése.

- Sziikséges-e jelzés elhelyezés, informécio kozvetités?

A vizsgilat célja, hogy a feltért dontési pontok esetében vizsgilja, hogy a megfelel6 dontéshez szitkségesek-e az
adott informéci6 kialakitas mellett tovabbi informaci, s ha igen az rendelkezésre all-¢, kell-e forgalomszabalyozasi
intézkedéssel a biztonsagos forgalmi mandvert segiteni?

- A fellelhetd jelzések, a kialakitas a sziikséges informaciokat adjak at?

Nagyon fontos értékelési szempont, hogy a kialakitds, a jogszabalyok, a miiszaki el6irdsok szerinti szabalyoza-
si lehetéségek mellett kitérjenek a tovabbi informéciokra is, azok felfoghatosagara, értelmezhetéségére. (Utobbi
szempont kiilonosen el6térbe kertil pl. az utbaigazité tablarendszer kialakitdséanal, a térképes tipusu tablak elhe-
lyezésénél.) '

- Az informacio a megfelel6 tavolsagban (helyen), kell6 idében ,.érkezik™

Pl.: a ttl kzel, valamint a nagyon tavol elhelyezett jelzések nyilvanvaléan nem tudjak betolteni a megkivant for-
galomszabilyozasi szerepiiket, nagy valoszintiséggel mindkét eset kozvetlen forgalombiztonsagi kockézatot okoz.
- Az informéci6 észlelhet6?

Azt kell vizsgalni, hogy nem dll-e fent az észlelést akadalyozé negativ koriilmény (PL az objektumok lathatosagat
novényzet takarja, a rovid szakaszon kihelyezett kozati jelz6tablak a gépjarmiivezetd szempontjabol egymassal
fedésben vannak, az észlelés behatarolt, korlatozott, bukkand, iv ,elfeds” hatésa...stb.).

— A jelzés allapota eleget tesz-e a vonatkozo tizemeltetési/fenntartasi kovetelményeknek?

A hidnyz6, rongalt, kopott, fakult koziti jelztabldkat, illetve a lekopott, esetleges kozmii tizemzavar elhéritasok
utdni hianyos utburkolati jeleket, az ideiglenes forgalmi rend kialakitdsok befejezodése utan nem kelloképpen
helyreallitott forgalomtechnikai létesitményeket eredeti tizemallapotba/miikodésbe kell hozni, célszertien az ttel-
lendrzési, illetve a sajat miiszaki ellen6rzési felmérések, intézkedések szerint.

A felsorolt 6t szempontu értékelés eredménye alapjan minésithetd, hogy a konkrét forgalmi rend kialakitas, a
kihelyezet (vagy ki nem helyezett) forgalomtechnikai létesitmények, valamint a kornyezetben fellelhetd vagy az
dltal kozvetitett informaciot milyen modon segitik a biztonsagos forgalomlebonyolddast a megfelelé dontés eld-
segitésével, mennyiben tudjik a gépjarmivezetének jelezni, hogy mi a tdle elvart kozlekedési magatartasforma.

7.abra: Ertékels tabla az informaciok minGsitéséhez
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A teljesen rendben 1év6, megfeleld esetben beavatkozas nem sziikséges, a kialakitott forgalmi rend betolti elvart
szerepét. Azon esetekben, amikor a jelzésrendszer akar tartalmaban, akar megjelenésében hianyos, vagy a funkcié
miikodik, de tovabbi beavatkozassal, informacioadéssal a helyzetet lehet egyértelmdsiteni, a biztonsédgot névelni,
de Gsszességében a szituacichoz kozvetlen baleseti kockazat nem tarsithaté (pl. az el6jelz6 tabla hidnyzik, de a
fojelzés korrekten kialakitott, a jobboldali jelzésrendszer baloldali megismétlésével az informécidatadas hatéko-
nyan novelhetd, keresztirdnyt lassit6 utburkolati jelek felfestése tovabb segiti pl. az elsébbségadasi kotelezettségre
torténd felkésziilést, ... stb.) akkor elfogadhaté forgalmi szitudciordl beszéliink. Végiil nem megfelel$ a dontési/
irdnyitési pont informacios kornyezete, ha a gépjarmiivezetd nincs birtokdban a biztonsagos kozlekedést segitd,
szabalyozo informacioknak, az informaci6 megtévesztd, vagy felesleges informéciok elfedik a fontosokat. Az ilyen
kritikus mindsitésii esetekben a kezel6nek siirgésen be kell avatkozni és a forgalombiztonsagot az elvarhaté szintre
hozni.

3.4. A vizsgalati modszer leirdsa

A mérési eredményeket célszer(i iranyonkénti bontdsban tdbldzatos formdban feldolgozni, illetve értékelni. A tib-
lazat soraiban idérendi sorrendben megadandok: a beazonositott irdnyitdsi pontok (dontési helyzetek) a hozza
tartoz GPS koordinatékkal, a szitudcichoz tartozé iranyitasi/dontési egységtipus megjel6lésével (irdnyvalasztas,
el6készités, stb.) és az ahhoz rendelt informacidk, illetve az azokat kozvetité forgalomtechnikai létesitményeket,
kialakitasokat (tabla, burkolatjel, stb.). A tovabbiakban minden egyes helyzetet a fent leirt médon kell értékelni,
mindsiteni. Egy ,,Megjegyzés” rovatban szerepeltetheté a probléma rovid meghatdrozasa, és intézkedési javaslat a
megoldasra. A kritikus helyzetek esetén kiilon (pl. a POGSE mddszeren alapul6) probléma feltaras és modositasi
javaslattétel sziikséges. A feldolgozo/értékeld tablara lithat6 egy példaa 7. dbran

4. OSSZEFOGLALAS

Az (j megkozelitési metodika a gépjarmiivezeté szempontjabol vizsgdlja, hogy a biztonsagos kozlekedési ma-
néverek megtételéhez megfelelé informécié dll-e rendelkezésre, ezek a sziikséges idében, helyen, tartalommal,
dllapotban jelennek-e meg, tehat az informaciot kozvetits forgalomtechnikai létesitmények valamint a palya és
kornyezet kialakitdsa dsszhangban van-e a kivant szabdlyozdsi kornyezettel, az elvart magatartdssal, a megfelel6
dontéseket segitik-e el6?

A bemutatott adatfelmérési, rogzitési és elemzési rendszer lehetévé teszi az informécids kornyezet elemzését.

A médszertan kialakitdsa az M7-es autopalya csomépontjainak feliilvizsgélata sordn alakitottuk ki, majd a tovabb-
fejlesztett metodika szerint felmérésre keriiltek az M1 aut6pdlya csomopontjai is. Alkalmazdsaval olyan konkrét
javaslatok, illetve a forgalmi rendre vonatkozé 6sszegz6 megéllapitdsok sziiletettek, amik lehetévé teszik a forga-
lomszervezék, kozitkezel6k szamdra a biztonsagot noveld intézkedések megtételét.

A kovetkezd részben a bemutatott mddszertan alapjan az M1 autdpalya csomépontjainak konkrét vizsgélati ta-
pasztalatait ismertetjiik.
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THE ROLE OF ROAD INFORMATION AND THE TESTING OF ITS APPROPRIATENESS
(PART 1)

For the participants of road traffic, information can come from the environment or the passenger space of the
vehicle. The information can be direct on indirect (in regard of traffic tasks), it can belong to the traffic system or
be outside it, i.e. it can be considered useful or unusable (possibly even harmful) information.

The drivers of the vehicles bring decisions based on the available information and their background knowledge,
and these decisions determine the chain of events in road traffic.

In the case of an error in the chain of events, a disturbance will occur in the road traffic process and if this
disturbance reaches a critical level, then there is a risk of an almost-accident. If troubleshooting is not successful, a
road traffic accident will occur.

We can conclude that the appropriateness of the available information determines the safety of road traffic to a
great extent.

DIE ROLLE DER INFORMATION IM STRASSENVERKEHR UND DIE UNTERSUCHUNG
THRER KONFOMITAT (TEIL 1)

Die Teilnehmer des Strassenverkehrs konnen ihre Informationen von ihrer Umgebung oder von dem Innenraum
ihres Fahrzeugs erhalten. Diese Informationen kénnen (hinsichtlich der gegebenen Verkehrsaufgabe) direkt oder
indirekt sein, sie konnen zu dem Verkehrssystem gehoren, oder von ausserhalb des Systems stammen, d.h. sie
konnen niitzlich oder unniitzlich (sogar ,,schadhaft”) sein.

Die Fahrzeugfithrer bringen auf Grund der Thnen zur Verfiigung stehenden Informationen und ihrer
Vorkenntnissen Entscheidungen, durch die die Kette der Ereignisse im Verkehr determiniert wird.

Wenn in dieser Ereignisskette ein Fehler auftritt, es verursacht eine Stérung im Verkehrsfluss, und wenn diese
Stérung ein kritisches Niveau erreicht, dann wird eine Situation der so genannten ,,Beinahe-Unfall” erreicht, und
wenn die Beseitigung nicht gelingt, es ereignet ein Verkehrsunfall.

Die Sicherheit des Strassenverkehrs wird folglich durch die Konformitét der Informationen weitgehend beeinflusst.
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