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SIEMENS

Kozos K+F projekt,
szoftverlicensz-adomany és laborfeljitas
Ujabb egyiittmiikidési megallapodis a Siemens Zrt. és a BME kiziitt

Stratégiai megallapodast irt ala a Siemens Zrt. és a Budapesti Miiszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem — a cég és az egyetem kozott mar mas-
fél évtizedre visszatekint6, szoros kapcsolat 4ll fenn. A Dale A. Martin
vezérigazgatd és Péceli Gabor rektor altal szignalt megéllapodas tobbek
kozott egy listadron haromszazmilli6 forint értékii PLM szoftvercsomag
adomadnyozasara, laborfejlesztésre, hallgatdi 6sztondijak felajanldsara és
egy kozos K+F projekt inditasara terjed ki.

Korszerti autdtolté a Siemens és a BME kozos fejlesztésében

2025-re az aut6gydrtds termelésének egyre jelentGsebb részét mar az elektromos autok fogjak kitenni - az
autogydrtdsra vonatkozo egyes el6rejelzések szerint. Ezzel parhuzamosan kiépiil a sziikséges infrastruk-
tdra, azaz a nyilvanos tolt6allomasok, illetve az otthoni és munkahelyi toltdcsatlakozasok hélézata.

A jelenlegi tolt6-berendezésekben alkalmazott inverterek (teljesitmény-atalakitok) mitkodésiik soran je-
lentds fesziiltségmindségi visszahatdst okoznak. A kezdetben csak elszortan elhelyezkedd tolték halézati
hatdsa még kezelhetd, azaz kompenzélhat¢, azonban a tdmegesen a halé-zatra csatlakozé téltk hatasa
mér nem. Ez felveti az inverterek optimalizdlasinak igényét. Ennek a probléménak a megolddsdra ird-
nyul a Siemens és a BME Villamosmérnéki és Informatikai Kardnak kozos fejlesztési projektje, amelynek
célja az e-autotoltok teljesitmény-étalakité moduljanak (az inverternek) optimalizaldsa. A teljesitmény-
atalakit6 feladata a hdlézati véltakozé dram (AC) konvertaldsa az e-autok akkumuldtordnak toltéséhez
sziikséges egyendramra (DC).

A projekt sordn egy (j szabalyozasi eljérast (un. holtidd-kompenzaciés modszert) haszndl¢ iranyitoegy-
séget fognak kifejleszteni, amely az inverter m{ikodésének vezérléséért felel. Az vj irdnyitdsnak koszonhe-
téen a jelenlegi, jellemzden 5%-os harmonikus torzitas (THD) 1% koriilire csokkenthetd, ezzel lehetévé
téve az egyre szigorodo villamos haldzati szabvanyok betartéasat, és a toltdk nagyszdmu csatlakozasanak
lehet6ségét.

A projekt pénziigyi fedezetét a Siemens mellett dllami forrds: a Kutatdsi és Technoldgiai Innovaciés alap
biztositja.

Siemens Zrt.

1143 Budapest Gizella ut
51-57.

Tel: (1) 471-2201

Fax: (1) 471-1612
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I K0zlekedésgazdasig

A hasznalataranyos qtdij bevezetésének
varhaté hatasa a sajat szamlas vallalatok
stratégiai dontéseire

Napjaink egyik legfontosabb kozlekedésszabalyozasi, gazdasagi kérdése a
haszndlataranyos utdij bevezetése. A technikai megoldasok koriili bizony-
talansagok, majd a kormanynak a nemzeti beszerzési eljaras szabalyainak
alkalmazdsa megnehezitette a kozuti kozlekedési szakma felkésziilését a
2013 mdsodik félévétol varhato helyzetre. A tanulmany az sszetett kérdés
megoldasidhoz t6bb fontos adattal, elgondolkodtaté megoldasok leirasaval
sokat segithet a felkésziilésben.

valamint az M31 kivételével a teljes gyorsforgal-
mi halézat dijkoteles lesz. A személygépkocsik és
autébuszok a jelenleg is m(ik6dé e-matricds rend-
szerben maradnak. A kormanyhatérozat szerint a
kéttengelyes J2 jarmiikategériaban a gyorsforgalmi
uton 39,29 forintot, a féutakon 16,72 forintot kell
majd fizetni kilométerenként [2].

Dr. Duma Laszl6 - Karmazin Gyorgy
e-mail: laszlo.duma@returpack.hu;
karmazin.gyorgy@bi-ka.hu

1. HASZNALATARANYOS UTDI] BEVE-
ZETESE HAZANKBAN

A tervek szerint Magyarorszagon is bevezetésre ke- ) P )
A haromtengelyes J3 kategérids jarmiveknél a

ril a hasznalatardnyos elektronikus ttdij, amelyet
el6szor a gyorsforgalmi utakon, illetve a tranzitfor-
galom altal leginkabb igénybe vett féuti szakaszo-
kon kivannak alkalmazni Az Gj rendszerben kiza-
rolag a tehergépjarmiivek fizetnek a megtett tavol-
saggal aranyos dijat az autépélyakon, autéutakon és
egyes f6utszakaszokon, dsszesen 6318 kilométeren.
A 3,5 tonna feletti jarmiivek szdmdra az MO0-s kor-
gylirti és az azon beliili gyorsforgalmi szakaszok,

gyorsforgalmi utakon 55,14 forint, a féutakon
28,94 forint lesz a tarifa, mig a négy- és tobbten-
gelyes tehergépjarmiivekre a gyorsforgalmi uton
85,34 forintot, a féutakon 53,23 forintot hatdroz-
tak meg [4]. A tervek szerint a dijkoteles szakaszok
hossza a késébbiekben elérheti a 8000 kilométert.
Az 1j rendszerben a kategéridn és tengelyszimon
kiviil a kornyezetvédelmi besorolas fiiggvényében,

1. tablazat: Jarmiivek besorolasa kategoridk, tengelyszamok és kornyezetvédelmi kategoriak alapjan
(Forras: NiT, 2012)

2 A - EURO II-t61 0,85
e felett: . |B-EUROIL 1,00
35t0 mzmmm R e
= A - EURO Ni-t6l .
3,5 tonna felett, 3 tengellyel |- -oRO - 1,00
C- EURO0-1. e
st W - |A-EUROII-tol i
3,5 tonna felett, 4vagy tobb (8- EUROII. _ A
o el [c-euro0-1. e
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szorzok alkalmazdsaval is valtoznak a dijtételek,
ahogy az 1. tablazatban lathato [4].

A kezdeti lépcsézetes bevezetési elképzelésrél mar
sz6 sincs, a teljes dijtételek alkalmazdsa varhat6 a
bevezetés elsé napjatol kezdve. A fenti uthasznalati
dijakat és szorzokat figyelembe véve, a leggyakrab-
ban hasznalt nyerges szerelvények (legrosszabb kor-
nyezetvédelmi kategéria esetén) dija 0,5 EUR/km
lesz (280 HUF/EUR arfolyamon szdmolva), amely
talan Eurdpéban, de a kornyez orszagokban min-
denképpen a legmagasabb dijtételt jelenti.

Az Eurépai Uni6 lehet6vé teszi, hogy kedvezmény-
rendszert alakitson ki minden Uniés tagallam,
aminek a mértéke maximum 13% lehet a fenti
dijakbol. Ez nagyfelhaszndloi kedvezményként je-
lentkezik, és ezen beliil a tagéllamok 6nélléan ala-
kithatjak ki, milyen feltételeknek kell megfelelnie
az érintett vallalkozoi kornek, hogy a maximum
13% biztosithaté legyen. Pillanatnyilag ezt még
nem dolgoztak ki az érdekképviseletek, koztiik a
NiT(Maganvallalkozok Nemzeti Fuvarozé Ipar-
testiilete) és az MKFE (Magyar Kozuti Fuvarozok
Egyesiilete) is probalja megtaldlni a megfeleld
kompenzacids csomagot, Am ez nem egyszer(i, mi-
vel az nem lehet diszkriminativ a tobbi tagallam-
mal szemben [5].

A hasznalataranyos utdij infrastruktirajanak kiala-
kitdsdra kozbeszerzést irtak ki, ahol négy tarsasag
(konzorcium) palyazatat fogadtak el és kérték fel az
ajanlattevésre. A pélyazok a T-System (mitholdas),
a Getronics (miiholdas), a Kapsch (kapus rendszer)
és a Synergon rendszerei versenyeztek egymassal
[7]. 2012. december 15-én kozolte az AAK Zrt.
(Allami Aut6pélya Kezeld Zrt.), hogy a Getronics
ajanlatat fogadja el 34,89 milliard HUF értékben
[8]. Az el6késziiletek lassusagat koveten felgyor-
sultak a folyamatok, de a 2012. december 27-re
tervezett szerz6déskotés mégis atcsuszott 2013-ra.
A janudri aldirast kovetGen a Getronics elallt a kivi-
telezési munka teljesitését6l. Ennek kovetkeztében
a kormany ugy dontétt, hogy sajat hatédskorében
valésitja meg az elektronikus ttdijrendszert [6].

A fuvarozassal, szallitmanyozassal és logisztikai
szolgaltatasokkal foglalkozé piaci szereplok mar
késziilnek a 2013 uzleti év mésodik félévére, a
megtett tttal ardnyos dij bevezetése miatti koltség-
novekedés kezelésére. A hatdrozott lépések koziil
kiemelhetjitk a fuvarozoéi érdekképviseletek altal
kidolgozandé kompenzaciés csomagot, a szolgdl-
tato vallalkozasok beszerzési klaszterekbe tomo-
riilését, illetve az érdekképviseletek dltal nyujtott

egyéb szolgaltatéi kedvezmények fokozottabb
igénybevételét. Ezen 1épések révén kivanjék a fenti
véllalkozoi korok tompitani az utdijkoltségek no-
vekedésének terheit.

A fuvarpiac szerepl6i tjabban javasoljak az érdek-
védelmi szervezeteknek azt is, hogy honlapjukon
elérhet6 kalkulatorokat készitsenek, amelyek segit-
séget nyujthatnak a vérhat6 atdijkoltségek szami-
tasahoz és a megbizdi ajanlatok kiaddsdhoz. Arra
is késziilni kell, hogy az induldskor t6bb mérési
tévedés is eléfordul az AAK részérél. Ezek elhari-
tasaban fontos szerep jut az érdekképviseleteknek,
hogy a tévedések miatti letiltdsoktol megkiméljék a
tagvallalataikat. Abban a szakma egységes, hogy az
4j koltséget (hasznalatardnyos utdij) a szolgaltat6
altal kiallitott szimlaban 6néllé soron kell szere-
peltetni, és azt teljes mértékben tovabb kell héritani
a megrendel6 felé [4].

Felmeriil a kérdés, hogy azok a véllalatok, ame-
lyek nem kiilsé szolgaltatét vesznek igénybe a sa-
jat termeld, gyartd tevékenységiik tdmogatdsara,
illetve vevéik kiszolgaldsara, hogyan tudjék kezelni
a helyzetet? Hogyan tudjak érvényesiteni és kom-
penzalni a novekvd koltségekbdl szarmazo profit-
veszteségeiket? Amennyiben az esetiikben a kom-
penzacidra nem keriil sor (és erre nagy esély van),
akkor a sajat jarmiiveket mozgaté termeld, gyarto
és kereskedelmi cégek jelentds koltségnovekedéssel
talalhatjak magukat szembe.

A koltségnovekedésre adhat6 valaszok koziil két
operativ és egy stratégiai dontés (azon beliil tobb
lehetséges forma alkalmazasaval) latszik lehetsé-
ges megoldasnak. Gyors, rovid tdvon ,,megoldast
nyujtd” operativ Iépésként megtehetik azt, hogy a
vallalkozasi eredményeket csokkentve ,kigazdal-
kodjak” a novekvd koltségeket, vagy a termékeik
araban beépitve a vevéikre tovabbhéritva megpro-
balnak dremelést érvényesiteni. Kérdés, hogy mit
enged meg a piac, és mit tesznek a versenytarsak?
A sajat szamlas vallalatok, kozép- és hossza tava
stratégiai dontésként azt is megléphetik, hogy az
eddigi szallitasi tevékenységet kiils6, szolgaltato
cégbe szervezik ki [3].

2. TORVENYI VALTOZASOK,
A SAJAT SZAMLASOKAT SUJTO
TOVABBI NEGATIV HATASOK

2012. december 8-at6l megvaltoztak a fuvaroza-
si engedélyekre vonatkozé szabdlyok: minden 7,5
tonna feletti tehergépjarmiire kozuti aruszéllitési
igazolvanyt kell kiviltani, még akkor is, ha a jarmii
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az 4rutovabbitds sordn sajat szamlds fuvart végez.
Az engedélyt a kozlekedési hatosag egy kérelem
benyujtasat kovetSen adja ki két példanyban, rend-
szamhoz kototten. A kivaltdsdhoz pedig az lizem-
ben tarténak nyilatkoznia kell arrdl, hogy tevé-
kenységiik megfelel a sajat szamlds tevékenység fel-
tételeinek (261/2011. (XII. 7.) Kormanyrendelet).

Fontos, hogy az igazolvany egyik példanyat az iize-
meltet6 székhelyén kell 6rizni, a mdsik példanyt
- a széllitdsi tevékenység kozben- a jarmiivon kell
tartani. Amennyiben a jarmivet személyesen nem
a tulajdonos vagy az lizemeltetd vezeti (ez a sajat
szamldsok esetében valdszintisithetd), az igazol-
vény csak olyan dokumentummal egyiitt hatélyos,
amely hitelt érdeml6en igazolja, hogy a jarmiivet
vezet$ személy az tizemeltetdvel munkaviszonyban
vagy munkavégzésre iranyuld egyéb jogviszony-
ban all. Ez a rendelet olyan kihivasok elé allitja a
sajat szamlas véllalatokat, amelyekre nincsenek
felkésziilve, hiszen kozlekedési, szakma specifikus
tuddst vér el télitk és tdlzott adminisztracids ter-
heket r6 rajuk.

3. SZALLITASI ES LOGISZTIKAI TEVE-
KENYSEGEK KISZERVEZESE

2009-ben optimista és pesszimista el6rejelzések is
napvildgot lattak a vélsag ,lefolydsaval” kapcsolat-
ban (mint ,V” ,,U” ,W” alaku vélsag), napjainkra
azonban vildgossa vélt, hogy a jelenlegi éllapot
évekre konzervélddik, és az Eur6pai Uni6, benne
hazénkkal, még 2013-2014-re sem tud kildbalni a
gazdasagi valsagbol.

Mar a 2000-es évekre jellemz6vé valt az, hogy a glo-
bélis versenyhelyzet ,,fokozodésa miatt” egyre tobb
cég a nemzetkozi piacra 1épéssel probalta megerd-
siteni, illetve megdrizni elényét versenytdrsaival
szemben. A termelStevékenységek kiszervezése,
kiilfsldre telepitése ugyanakkor radikdlis médon
valtoztatta meg az ellatdsi lancok strukttréjat és az

MR Kidlhedisgardasig

érintett véllalatok elldtdsi lancban elfoglalt pozi-
cidjat” [9]. Hyun Jeung Ko és Goddard kutatdsaik
alapjan igazoltdk, hogy a logisztikai kiszervezés a
2000-es évekre meghaladta a 70%-ot, és ez a jelen-
ség a vélsag hatdsira még inkdbb novekedett [9].
»A logisztikai outsourcing legfontosabb stratégiai
céljai a koltségesokkentés, a nagyobb rugalmassag, a
magasabb kiszolgalasi szint, a f6 tevékenységre kon-
centrélds” — mondja ki egy Magyarorszagon végzett
felmérés [14]. A kiszervezésben a legjobb tamoga-
tast a véllalatok foldrajzi kornyezetében miikodo 3
PL (third party logistics) szolgéltatok nyujthatjak.

»A sajat szdmlds szallitas teljesitménye jelentdsen,
10%-kal, mig a fuvardij ellenében végzetté 3%-kal
csokkent az el6z6 év azonos idGszakahoz képest.
A sajat szamlas szallitasnal nétt az iiresen megtett
ut ardnya, mialatt a fuvardij ellenében végzettnél
csokkent” [10]. A KSH adataibol is jol latszik, hogy
a belfoldi kereslet visszaesésén tul — fokozottan fi-
gyelembe véve a rosszabb hatékonysagi mutatokat
- valészintileg mar tobb termel6 véllalat a kiszer-
vezés, atalakitds vagy egyéb versenyképességet és
rugalmassagot tdmogaté megoldds mellett dontott
[11]. A HBI (Bisnode Magyarorszag Kift.) 2013.
janudr 28-an elérhetd céglistdja alapjan Osszesen
21 686 olyan cég van Magyarorszagon, amely mi-
nimum egy tehergépjarmiivel rendelkezik. Kozii-
litk 2396 db viéllalkozas tevékenykedik a fuvarozas,
raktarozas teriiletén mint szolgaltatd, igy ezeket
figyelmen kiviil hagyva, 19 290 db cég végez sajit
szamlas szallitasokat hazdnkban.

Arra azonban nincs adat, hogy e véllalkozasok ko-
ziil, melyekben van csak 3,5 tonna megengedett
legnagyobb 6ssztomeg alatti jormii? A sajat szam-
las vallalkozasok 4gazatok szerinti megoszlasat
szemlélteti a 2. tdblazat.

Lathatd, hogy a hazai sajat szamlds véllalatok el6tt
még tovabbra is meg van annak a lehetésége, hogy
dontésitknek koszonhetSen béviiljon a szallitasi

2. tablazat: Sajat szamlds vallalatok megoszlasa agazatok szerint 2013. (Forras: HBI céglista

alapjan sajat szerkesztés)

Tevékenység Cégek szama (db)
Kereskedelem 6951
Gyartas 4822
Egyéb termel6 vallalat (pl.: mez§- 1363
gazdasdg, banydszat, stb.)

EpitSipar 2532
Egyéb 3622
Osszesen 19290
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3. tablazat:

osszehasonlitdsa (sajat szerkesztés)

(Ft/km)

(a termelést és gydrtast tdmogato, illetve a vevo-
ket kiszolgalé drutovabbitasok) és logisztikai tevé-
kenységeket kiszervezd cégek szama. Az outsource
(kiszervezett) megoldasnak koszonhetéen atlat-
hat6bbé és vérhatéan koltséghatékonyabba valik a
sz4llitasi teriilet, ami dsszességében pozitiv hatéssal
lesz az egész vallalat eredményességére és verseny-
képességére is. A fenti szdmok tiikrében az dllami
(az utdij novekedése miatti) kompenzaciéra egyéb-
ként is kicsi az esély. 2011. janudr 1-je 6ta 414 sajat
szamlds véllalkozas, 1 350 401 ezer HUF értékben
igényelte vissza a felhaszndlt {izemanyagok utdn
a jovedéki ad6t (17 HUF/liter) [13]. Ezen adatok
tudataban az allami koltségvetés el6készitdi azt va-
16szintisithetik, hogy a sajat szdmldsoknak még ,,jél
megy’, nagy szimban nincs sziikségiik a jovedéki
ado visszatéritésére sem, akkor egyéb kompenzici-
o6ra sem fognak igényt tartani.

Hazai fuvarozé és sajat szamlas
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A hazai fuvarozé és sajat
szamlés vallalatok konk-
rét versenyképességi
Osszehasonlitasara a 3.
tablazatban bemutatott
koltség-osszehasonlito
modellt vézoljuk fel, két
jellemz6  szallitojarm-
kategériara, a 12 tonnds
75 és a 40 tonnds megenge-
dett legnagyobb 0sszt6-
megl tehergépkocsikra.

vallalatok koltség-

1285

0 A becslés soran egy ha-
zai, mindkét fenti kate-
géridban tobb jarmiivel
rendelkezd fuvarozd
vallalat 2012. évi teljes
koltségeit dolgoztuk fel.
Kiindul6 feltételezésként
a két jellemz6 jarmika-
tegoridnak megbecsiiltiik
a guruld koltségeit, ame-
lyet értelemszertien azo-
nosnak vettiink fuvaros
75 és sajat szamlas esetekre.
A koltség-osszehasonli-
tas soran figyelembe vet-
tik a gurul6 koltségeket,
0 az id6vel ardnyos kolt-
ségeket és a vallalkozas
tizemi koltségeit is. Az
elébbi harom koltségeso-
portot futdsra (osszkm)
vetitettiik, igy kaptuk az 1
km-re es6 Osszes atlagos
futdskoltséget. A kapott
adatokat azért tekinthetjiik reprezentativnak, mert
az arufuvarozds rendkiviil kompetitiv szektor Ma-
gyarorszagon, azaz egy piacon tartésan jelenlévd
véllalat jelentékeny mértékben, tartésan nem tér-
het el a piaci versenyben kialakult arszinvonaltol.

1713

284.0

Az egyszer(i szamitds sordn figyelembe vettiik a két
eset kozotti kapacités-kihasznéltsag és utdij-kom-
penzici6s eltéréseket. Ez utobbi tényezére a fen-
tebb vazolt szabélyozasi sajatossagok miatt a sajat
szamlds esetben nem szdmoltunk. A kihaszndltsagi
értékeket egy-egy, szintén hazai fuvarozd, illetve
sajat szdmlds vallalkozds adatainak elemzésébdl
szamoltuk, illetve az eltérés mértékét a fentebb
idézett KSH forrés figyelembevételével becsiiltiik.
Ezen két tényezdvel kiszdmoltuk az effektiv rakott
kilométerre juté fajlagos koltséget, HUF/km di-
menzidban.

www.ktenet.hu



Az el6z6ekben vazolt modell alapjan a 12 tonna
megengedett legnagyobb 0Ossztomegli jarmiivek
esetén 28%-kal, a 40 tonnds megengedett legna-
gyobb Ossztomegii jarmivek esetében pedig 38%-
kal becsiilhet6 tobbre a sajat szamlas szallitok kolt-
ségtobblete a rakott km-ekre vetitve a fuvarozokkal
szemben. Ezek a kiillonbségek jelentdsek, igy stra-
tégiai kezelésiik feltétlen sziikséges.

4. STRATEGIAI DONTEST KOVETO
IRANYOK

A hatékonysagban csokkené és a kompenzacid
nélkili, az el6bbiekben latott jelentés koltség-
novekedéssel jard helyzet elkeriilésének egyik
alternativdja lehet, ha a sajat szamlas vallalatok
az arutovébbitasi tevékenységiiket besziintetik, a
gépjarmiiveiket értékesitik (ezaltal a f6 tevékeny-
ségiik fejlesztését tdmogatd pénziigyi forrashoz
juthatnak). Ezzel parhuzamosan, tobb szolgal-
tatét is versenyeztetve, egy daltaluk kivélasztott
fuvarozéval, széllitmanyozoval vagy logisztikai
szolgéltatoval végeztetik el az arutovabbitashoz
kapcsolddo feladataikat (igy a ,draga” szallitasi
tevékenységbdl egy varhatéan kedvez6bb diju és
rugalmasabb szolgaltatas lesz).

A tevékenység dtaddsanak nem lehet akadalya a ré-
giokban miikodd fuvarozé vallalkozok felkésziilt-
sége és kapacitdsbeli korlatai, amit a 4. tablazat
adatai is igazolnak.

I,  Kozlekedésgazdasig

A 4. tabldzat alapjan megéllapithatd, hogy a hazai
sajat szamlds és fuvaroz6 cégek régionkénti el-
oszlasa egyenletes. Kovetkezésképpen lehet az az
egyik stratégiai megoldds, hogy a hazai fuvarozo6
vallalkozdsok fokozatosan atvegyék ezen szallitasi
feladatokat is, ami a fuvaroz¢ vallalkozoék oldalarél
nem jelenthet problémat.

Az el6bbinél kevésbé radikalis 1épés, ha a termel,
gyartd, keresked6 vallalat csak egy részét értékesiti
sajat gépjarmiiveinek (példaul a régi, elavult, nagy
tizemeltetési koltséggel tizemeltethetd jarmiiveit).
A tobbivel tovabbra is el tud latni egyes szallitasi
feladatokat, a lecsokkent kapacitas potlasara pedig
egyrészt fuvarozé vallalkozasokat vehet igénybe,
masrészt a tevékenységet maganal tartva, a hullam-
z6 vevéi igényeket figyelembe véve, bérelt jarmi-
vekkel és sajat munkatarsakkal végezteti a szezona-
lis szallitast. Erre nagyon sok jo megoldast kinal-
nak a haszongépjarmda bérlettel foglalkozo6 cégek.

A gépjarmupark értékesitésénél szempont lehet,
hogy olyan fuvarozd, szallitmanyozo6 vagy logisz-
tikai véllalkozasnak keriiljon eladasra a jarmiiflot-
ta, amellyel azutdn a termeld, gyarto, kereskedelmi
cég akar hosszl tavon is szerzédni tud. Itt lehetd-
ség van arra, hogy a tipizalt jarmtveket ,,megtart-
sa” a vallalkozas, illetve a sajat gépkocsivezetsit a
jarmitivel dtadva a szolgaltaté cég alkalmazdsaba,
megtarthaté a volt munkatdrsak munkahelye, és
varhatoan a vevéi kiszolgalas sem sériil. Ezt a meg-
oldést részben is megteheti a vallalat; példdul csak

4. tablazat: A hazai fuvarozo és sajat szamlas vallalkozasok régionkénti eloszlasa 2013. évben

(Forras: HBI céglista alapjan sajat szerkesztés)

Régio

Fuvarozé Sajat szamldas

db db

Kézép-Magyarorszag

8033 8084

Eszak-Alfold

1609 2528

Eszak-Magyarorszg

1133 1829

Dél-Alfold

1628 2703

Kozép-Dunantul

1833 2237

Dél-Dunantul

1007 2023

Nyugat-Dunantul

1436 2282

Magyarorszag 0sszes

16679 21686
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a 7,5 tonna feletti kategdridkat ,,szervezi ki’ a ren-
delkezésére allo allomanybol.

Amennyiben a vallalat nem kivanja értékesiteni a
gépjarmiiveit és ragaszkodik a munkatarsaihoz is,
akkor arra is van lehetdség, hogy ,csak” iizemel-
tetésre adja at Gket egy ,,profi” fuvarozé vallalko-
zasnak.

Tovébbi megoldasi lehet6ségként meriilhet fel a
gépjarmtipark és személyi dllomany teljes kiszer-
vezése egy sajat gazdasagi tarsasdgba (leanyvalla-
latba), és a piacon tgynevezett ,bujtatott” (elsd-
sorban a sajat termékek gyartasat és vevoi kiszol-
galasat végz6) ,fuvarozd” vallalkozasként jelenik
meg a kiszervezett tevékenység. Ez a cég egy 6nallo
profit és profil centerként fog miikodni a vallalat-
csoporton beliil, a f6 tevékenységének koszonhe-
téen pedig kompenzacidkra, kedvezményekre és
visszaigénylésekre tarthat igényt. Ellenben arra fel
kell késziilniiik, hogy a fuvarozas komoly szakmai
tevékenység, alapos tudast és felkésziiltséget var el
az 4j vallalkozasként mikodtetett teriilet minden
munkatarsatol.

Az ires futdsok csokkentése érdekében idegen
aruk fuvarozasat is vallalhatja, amelynek kovetkez-
tében a ,,sajat aruk fajlagos szallitasi” koltségeit to-
vabb csokkenti. A méretgazdasagossagot (piacgaz-
dasagosségot) figyelembe vev( stratégiai dontést
kovetden, a ,szallitdsi” tevékenység, onalld szer-
vezetben torténd végzéséhez hozzaértd, eldirt vég-
zettséggel rendelkez kozlekedési szakemberekbdl
4ll6 szervezetet sziikséges felépiteni.

5. OSSZEFOGLALAS

A fentieken kiviil természetesen sziilethetnek to-
véabbi, az el6z6 javaslatokat kombindlé megoldasok
is a sajat szdmlas vallalatok részérdl, am az valo-
szintsithetd, hogy az dllami kompenzaci6 elmara-
dasa, a belfoldi kereslet tovabbi visszaesése, a rossz
hatékonysaggal ,benntartott” szallitdsi tizem és a
jovében vérhaté plusz koltségek miatt hamarosan
dontést kell hozniuk a termeld, gyartd és keres-
kedelmi véllalatoknak a szdllitasi tevékenységiik
optimalizalasa érdekében! A szallitasi tevékenység
megtartdsa soran szamba vehetik a villalatok a
beszerzési klubok és klaszterek dltal nyujtott flot-
takedvezményeket, illetve ha a kiszervezést, mint
lehetéséget is szdmba veszik, akkor javasolt, hogy
a dontés el6készitésére logisztikai tandcsaddkat
kérjenek fel, és elkezdjék a partneri egytittmiiko-
dés alapjainak lerakdsat a régidikban taldlhaté 3 PL
(third party logistics) szolgaltatokkal.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] KSH Gyorstéajékoztatd (2012): http://www.ksh.
hu/docs/hun/xftp/gyor/gde/gde21206.pdf (Letdl-
tés datuma: 2012.12.18.)

[2] Karmazin Gyorgy (2012a): A hasznalataranyos
utdij magyarorszagi bevezetésének hatdsai a piac
szerepldire. In: Dr. Bokor Zoltan (fészerk.): Logisz-
tikai Evkonyv 2013, Budapest, Magyar Logisztikai
Egyesiilet, 237-242. oldal

[3] Karmazin Gyorgy (2012b): A ,sajat szamlas”
véllalatok dilemmai a hasznalatardnyos utdij beve-
zetése miatt. In: Vereb Istvan (felel6s kiadd): Ma-
gyar Uzleti vilag, Codex Consulting Kift., 2012/3
Osz, 55. oldal

[4] Maradj Talpon! (2012): NiT Hungary regionalis
kildott és tagi talalkozdja. 2012.11.29., Budapest.
www.nit.hu (Letoltés ddtuma: 2012.12.18.)

[5] Vereczkey Zoltan (2012): E-utdij, kompenza-
cio, adotorvény — fuvarozoi szemmel. Magyar Fu-
varoz6i Forum 2012.11.22. Budapest
http://www.magyarkozlekedes.hu/index.php/
korabbi-rendezvenyek/10315-magyar-fuvarozoi-
forum-2012 (Letoltés datuma: 2012.12.18.)

[6] Most tobbismeretlenes lett az utdijberuhazas
(2013). In: Napi Gazdasag, XXIII. évfolyam, 17.
szam, 2012.01.28., 3. oldal

[7] Ma eldél az utdijtender (2012). In: Napi Gaz-
dasag, XXII. évfolyam, 230. szam, 2012.12.03., 4.
oldal

[8] Didszegi Jozsef (2012): A Getronics nyerte az
utdijtendert. In: Napi Gazdasag, XXII. évfolyam,
240. szdm, 2012.12.17., 6. oldal

[9] Hegyi Csaba - Horvéath Adrian (2012.). A haté-
kony logisztikai szolgaltatdsok informatikai 6ssze-
fiiggései 3PL szolgaltatoknal. Transpack, 2012, XI.
évf. 6. szam, 70-72. oldal

[10] KSH (2012): Statisztikai tikor. VI. évfolyam
93. szdm 2012. november 28., 2. oldal

[11] Zahn, Erich (2012): Stratégiai viselkedés tur-
bulens id6kben - Mir6l sz6l a stratégia és a dinami-
kus vallalatiranyitds?
http://www.controllingportal.hu/Tematikus_
konyvtar/Strategiaalkotas/Strategiai_viselkedes_
turbulens_idokben_Mirol_szol_a_strategia_es_a_
dinamikus_vallalatiranyitastPHPSESSID=903a8
193310a1c5be8f569131e27262f (Letoltés datuma:
2012.12.20.)

[12] HBI céginformdcids rendszer. www.hbi.hu
(Letoltés datuma: 2013.01.28.)

[13] NAV (2012): Jovedéki Foosztaly, Kozpontosi-
tott Jovedéki Informaci6s rendszere www.nav.gov.
hu (Letoltés ddtuma: 2012.12.10.)

[14] KPMG. (2009). Logisztikai Outsourcing Ma-
gyarorszagon 2009. Budapest

www.ktenet.hu


http://www.ksh
http://www.nit.hu
http://www.magyarkozlekedes.hu/index.php/
http://www.controllingportal.hu/Tematikus_
http://www.hbi.hu
http://www.nav.gov
http://www.ktenet.hu

R o1lekedésgazdasig

MELLEKLET

A Kormény 261/2011. (XII. 7.) Korm. rendelete a dij ellenében végzett kozuti drutovabbitasi, a sajat
szamlas aruszallitasi, valamint az autébusszal dij ellenében végzett személyszéllitasi és a sajat szadmlés
személyszallitdsi tevékenységrol, tovabbd az ezekkel osszefiiggh jogszabalyok modositasardl sz6lo
rendelet 29. §-a értelmében a ,,7,5 tonnat meghaladé megengedett legnagyobb 6ssztémegfi teherjar-
miivel sajat szamlas kozuti aruszallitas kozuti druszéllitdsi igazolvannyal végezhetd”.

31.§ (1) A kozati druszallitasi igazolvanyt és a kozati személyszallitasi igazolvanyt (a tovéabbiakban
egyiitt: igazolvany) — jarmiivenként két példanyban, kérelemre - a kozlekedési hatoség adja ki.

(2) Az igazolvany abban az esetben adhat ki, ha a jarmi tizemeltetSje nyilatkozatot tesz, hogy az
igazolvannyal végzett tevékenysége mindenben megfelel a sajét szdmlds kozuati druszallitas, illetve az
autébusszal végzett sajat szamlas személyszallitas feltételeinek.

(3) Az igazolvany kiadasa irdnti kérelemben fel kell tiintetni a kérelmez§ gazdalkodo szervezet nevét,
formajat és székhelyét, vezetSjének a természetes személyazonosité adatait, az tizemeltetni kivant
jarmiivet, rendszam szerint, valamint a jarma tizemeltetésének jogcimét és telephelyét (térolasi he-
lyét).

(4) Az igazolvanyt a kozlekedési hatdsag a kérelemben meghatarozott idStartamra, de legfeljebb 6t
évre adja ki, az izemeltet6 nevére és a jarmii rendszdmadra szol6an, kettd példanyban.

N [~

. trodu'ncltg prosPectlveof basimg Die voraussichtlichen Auswir-

in on of use- en der Einfiihrung des

% N on the strategic decisions suedcel:.'ﬁgogenen Strassenmauts
of direct invoicing companies auf die strategischen Entscheidungen

von Betrieben im Werkverkehr

After the global financial and economic crisis in 2008, the
European continent has still not been able to recover and
the stagnating, recessive and depressed economic environ-
ment persists in Hungary too. Because of these facts and
the prognoses which suggest an unchanging depression,
the government measures resulting in the increase in costs

Nach dem Tiefgang, der die Finanz- und Wirtschaftskri-
se des Jahres 2008 gefolgt hat, kann sich der europiische
Kontinent immer noch nicht zurechtfinden, und die sta-
gnierende, in Rezession gehende, gedriickte Wirtschafts-
umwelt scheint auch in Ungarn dauerhaft zu bleiben.
Deshalb wird die Wirtschatfithrung von den hiesigen

Unternehmen wegen den Prognosen, die einen weiteren

deeply impact the economy of all Hungarian enterprises.
The use-based road tax that is due to be introduced on
July 1st 2013 in the road traffic of Hungary forces not only
transportation enterprises but also direct invoice compa-
nies to rethink their activities, business procedures and to
closely examine their transportation costs in relation to
production and customer service. In the year 2013, the di-
lemma will occur again: which activities should enterpris-
es keep within the company, and which activities should
they outsource to external providers or “own” enterprises
and how and in what form these changes can be carried
out.

Tiefgang voraussagen, sehr stark von den Kostenerh-
hungen mit sich bringenden Regierungsmapnahmen be-
troffen. Wegen der ab 1. Juli 2013 geplanten Einfithrung
des streckenbezogenen StraPenmauts fiir Lkw miissen
nicht nur die auf dem Markt titigen Transportunterneh-
men, sondern auch die Unternehmen des Werkverkehrs
ihre Titigkeiten und ihren Geschiftsgang innerhalb der
Firma griindlich erwigen und die bei der Herstellung
und bei der Bedienung ihrer Kunden entstehenden
Transportkosten analysieren. Das Jahr 2013 wirft wie-
der die Frage auf: welche Titigkeiten sollten die Firmen
innerhalb ihres Betriebs erhalten, und welche und in
welcher Form zu auferen Dienstleister oder ,eigenen”

Unternehmen ausgelagert werden sollen.

2013. aprilis
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A 2012-es nyari olimpiai jatékok
kozlekedésszervezési tapasztalatai
a Transport for London publikalt adatai alapjan

A 2012. decemberi szamunkban kozolt ,,Beharangoz6” mar felkeltette
az érdeklédést az eurdpai méretekben is egyediilalls kozlekedésszer-
vezési és kozlekedésfejlesztési projekt részletes leirdsa irant. A kozoltek
minden bizonnyal igazoljak a varakozast és egy olyan varosban, mint
Budapest, - amely olimpiat vagy mas vilagméret(i sporteseményt szan-
dékozik rendezni - a tanulsagok levonasa kiilonosen fontos. Minden-
estre, amennyiben valéban komolyan gondoljak a szandékot az illetéke-
sek, mar el lehet kezdeni az el6készitést.

Juhdsz Mattias — Matrai Tamas
- Gal Gergely - Kerényi Laszl6 Sandor
e-mail: mattias.juhasz@bkk.hu;
tamas.matrai@bkk.hu; gergely.gal@bkk.hu;
laszlo.kerenyi@bkk.hu

1. BEVEZETES - KIHIVASOK

A Londonban 2012-ben megrendezett XXX. ny4-
ri olimpiai jatékok a kozlekedésszervezés szem-
pontjabol 1j fejezetet nyitottak a modernkori
olimpiak torténetében. A rendezési jog 2005. évi
elnyerése Ota tartott a felkésziilés. A tét és a kihi-
vas egyarant jelent6s volt, hiszen megbizhatd és
biztonsagos modon kellett biztositani tobb mint
55 ezer résztvevo, 140 ezer szervezd és kozel fél
milli6 ldtogaté napi utazasat a mindennapi londoni
kozlekedés minimalis zavarasa mellett, figyelembe
véve az akaddlymentességi szempontokat is.

Ugy tlinik, hogy Londonnak sikertiilt elérnie a célki-
tlizéseket, és egy 0j szemlélet alapjan, innovativ, el-
sésorban keresletbefolyédsolasi és utastdjékoztatdsi
eszkozok segitségével oldottdk meg az olimpia
kozlekedésszervezési kihivésait. A helyi lakosok és
a latogatok is a , kellemes’, ,,biztonsagos” és ,meg-
bizhat6” jelz6kkel értékelték az olimpia alatti koz-

lekedést.

Egy vildgvéros életében - kiilonos tekintettel a vé-
rostizemeltetési és logisztikai kérdésekre - a lehetd
legnagyobb kihivas a nyari olimpiai jatékok meg-
szervezése. London 2005-ben nyerte el a 2012-es

jatékok megrendezésének jogat, amelynek eredmé-
nyeként kozel 700 ezer ember napi utazésat, hoz-
zavetSlegesen 3 millié utazast kellett tobbletként
lebonyolitani Eurépa amugy is taldn legforgalma-
sabb kozlekedési rendszerén.

London célja az olimpiai kozlekedésszervezés so-
ran az volt, hogy maximalisan kiszolgaljak a ja-
tékokhoz kapcsolod6 eseményeket, ugyanakkor
meg0rizzék a varos miikodéképességét. E cél eléré-
séhez arra volt sziikség, hogy egyrészt az olimpiai
helyszinek altal érintett kozlekedési vonalakon a
szolgéltatasi szinvonal jelentésen javuljon, mds-
részt, hogy csokkenjen azok szdma, akik ezen ut-
vonalakon a jatékoktol fuggetlenil kozlekednek.
Ez akkor is komoly véros- és kozlekedésszervezési
kihivast jelent, ha figyelembe vessziik, hogy a ja-
tékok a nydri iskolai sziinet és a szabadsagolasok
idészakadra estek. Jelentds cél az akaddlymentességi
szempontok maximélis figyelembevétele is, kiilo-
nos tekintettel a paralimpiai jatékok specialis igé-
nyeire.

Ugyanakkor a jatékok altal érintett hélézati ele-
mek a teljes halozat csupan 30%-at tették ki, azaz
kiilonos figyelemmel kellett eljarni a megel6z6
intézkedések célteriiletének helyes megvalasztésat
illetéen.

A legnagyobb kihivést az az elkotelezettség jelen-
tette, hogy London a viliagon els6ként igynevezett
»kozosségi kozlekedési olimpidt” kivint rendezni,
azaz az ide érkezdket kizarolag kozosségi kozleke-
déssel szandékoztdk kiszolgalni. Mivel a kozosségi
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kozlekedés fejlesztéséhez kozel 6,5 millidrd fontnyi
(kb. 2200 millidrd Ft) beruhédzasra volt sziikség,
ezért alapvetd elvards, hogy e fejlesztések hosszu
tavon is megtériiléek legyenek és megalapozzak
London keleti varosrészeinek tovabbi fejlédését.

1. dbra: Figyelemfelhivo plakat, amely az olimpia
altal okozott esetleges kellemetlenségeket tudatositja
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2. A KIHIVASOK KEZELESE - ESZKOZTAR
2. 1. Stratégia - alapelvek

Az olimpia kozlekedésszervezésének alapjait a
2005-6s kozlekedési terv (Transport Plan) fektette
le, amelyet széles korti tarsadalmi konzultacié soran
tobbszor dtdolgoztak. A legfontosabb alapely; hogy a
kapcsolodé eseményeket elsésorban kozosségi koz-
lekedéssel szolgaljak ki. Ez azt is jelentette, hogy az
olimpiai helyszineken egyéltaldn nem biztositottak
parkoldsi lehet6séget a latogatok szdméra.

A kozosségi kozlekedést érintden az dsszes beruha-
zdst a tervezett koltségkereten beliil és az elfogadott
litemezés szerint, még boven a jatékok megkezdése
elétt sikerdilt befejezni. E fejlesztések célja az olim-
piai helyszinek, kiilonosen az Olympic Park kozos-
ségi kozlekedési kapacitasdnak maximalizaldsa volt.

R  (Glehedésszervezés

Az ide latogatok Osztonzése érdekében egy specia-
lis utazasi kartyat is kiadtak (Games Travelcard),
amellyel az olimpiai belépGjeggyel rendelkezok ré-
szére a koz0sségi kozlekedés ingyenesen volt igény-
be vehetd. Az lizemidé a teljes halozat esetében egy
oraval meghosszabbitasra kertilt, a jaratokat pedig
stiritették. A karbantartdsi munkakat a jatékok ide-
jére felfiiggesztették, a jatékok elott pedig megel6zd
karbantartasokat végeztek. *

A kozuati kozlekedésben kialakitottak az olimpiai
és paralimpia f6héalézatokat (ORN/PRN), ame-
lyek a résztvevdk és a média szimdra a megbizhat6
kozuti elérhet6séget biztositottdk az olimpiai hely-
szinek kozott. A kozosségi haldzathoz hasonléan
minimalizaltak az utlezarassal jaré munkakat és
jelent6s parkolaskorlatozasokat vezettek be. Az tn.
Active Traffic Management (ATM) program kere-
tében az Osszes jelzélampa kozel negyedét (1300)
dtprogramoztak a f6hdlézatok miikodési optimu-
manak megfeleléen. Ez az intézkedés a teljes ha-
lozati kapacitast csokkentette, igy onmagéban is
Osztonozte a kozosségi kozlekedés hasznalatat.

A fejlesztések és a hdlozatoptimalizalds azonban
nem lett volna elég a jatékok zokkendmentes koz-
lekedési kiszolgaldsahoz, igy a zavarérzékeny te-
riileteken sziikség volt a rendszeresen arra utazék
szdménak csokkentésére is. Ennek érdekében az
un. Travel Demand Management (TDM - utazasi
igénymenedzsment) program keretében igyekez-
tek az ,,allandé utasok” szdmara alternativ megol-
dasokat kindlni. Ebben a legnagyobb szerepe a ,,Get
Ahead of the Games” kampénynak volt, amelynek
keretében a legforgalmasabb helyek elkeriilésé-
re adtak javaslatokat. Igaz, hogy a jatékokon részt
vevd néz6k halézati szinten dsszesen 3,1% tobblet-
terhelést jelentettek a napi 25,5 millié utazést bo-
nyolité rendszerben, azonban ez a terhelés térben
és idGben is erésen koncentrélt, azaz az olimpiai
helyszinek kozelében ez stilyos kozlekedési prob-
lémékat vetitett elSre. Igy sziikség volt arra, hogy
a helyi, rendszeres felhaszndlok egy része egyalta-
lan ne utazzon, vagy ne az olimpiai forgalommal
terhelt iranyokban és idészakokban, esetleg ne a
megszokott kozlekedési moddal (,4R” elv: Reduce
need, Re-time, Re-route, Revise mode).

Az elézéekben emlitett programok megvaldsitasa
és a szamos szereplé kozotti megfelelé informd-
cidaramlas biztositdsa érdekében a Transport for
London (a tovabbiakban TfL) vezetésével a jaté-
kok idejére létrehoztak az Egyesiilt Kirdlysag elso,
orszagos szintli koordinacidés kozpontjat az tn.
Transport Co-oordination Center-t (TCC).
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2.2. Beruhazasok

A jatékok el6tt tervezett beruhdzésokat a TfL 2005-

ben jovahagyott beruhédzasi terve (Investment

Plan) alapjan valositottdk meg. A terva 2005-2012-

es idészakra mintegy 6,5 millidrd £ (kb. 2200 mil-

liard forint) értékben tartalmazott fejlesztéseket a

kovetkezok szerint:

- az olimpiatdl fiiggetleniil is tervezett fejlesztések
(5,5 Mrd £, TL fejlesztési forrasbol),

- kifejezetten a jatékok miatt sziikséges fejlesztések
(1 Mrd £, kiils6 forrdsok bevonésaval).

A beruhdzasok eredményeként felujitottak tobb
metrévonalat és 10j szerelvényeket szereztek be.
Kiilonos figyelmet forditottak a Dockland Light
Railway (DLR) fejlesztésére, valamint tobb vasuti
allomast is tovabbfejlesztettek, atépitettek. Az egyik
legnagyobb volumenti atalakitas a helyi és nemzet-
kézi vonatokat fogadd King’s Cross és St. Pancras
vasutallomasok kapcsolatanak ujrafogalmazasa
volt. Tovabba a felszini hélozatot is atalakitottdk és
jelentGsen bévitették.

A nagyobb fejlesztések — a TfL struktarajabol ere-
déen - kozlekedési médonként az aldbbiak szerint
csoportosithatok:

Vasutfejlesztések (London Rail):
Dockland Light Railway (DLR) fejlesztése (1) sze-

relvények beszerzése; meghosszabbitas t6bb irany-
ban) - 1,1 Mrd £,

East London Line (ELL) feltjitasa és meghosszab-
bitdsa - 0,95 Mrd £,

Allomésfejlesztések — 60 milli6 £,

Stratford Station atépitése — 125 millio £.
Metroéfejlesztések (London Underground):
Central Line felgjitas — 70 milli6 £,

Piccadilly Line meghosszabbitds a Heathrow 5-0s

2. dbra: Uj, haromkocsis szerelvény a DLR
vonaldn

terminalig — 20 milli6 £,

Jubilee Line felgjitds — 0,35 Mrd £,

Northern Line felajitds — 0,35 Mrd £,

King’s Cross Station kapcsolatainak atépitése és uj
jegyértékesit6 csarnok létesitése — 0,5 Mrd £,
metréallomasok feltjitdsa a teljes vonalhédldzaton —
2,4 Mrd £,

a jatékok altal érintett dllomdasok akadalymentesi-
tése — 0,1 Mrd £,

West Ham Station atépitése — 15 millio £.

Felszini kozlekedési fejlesztések

(Surface Transport):
A13 autdpdlya fejlesztése — 0,2 Mrd £,

buszkorridorok fejlesztése — 70 millid £,
féhalozatok kialakitdsa (ORN, PRN) - 35 millio £,
kerékparos haldzat és gyalogutak fejlesztése — 10
millié £.

Egyéb fejlesztések:

Az olimpiai jatékok szervezésével kapcsolatos kolt-
ségek (megemelt szolgaltatdsi szinvonal, téjékoz-
tatdsok, igénymenedzsment, tandcsadas stb.) - 70
milli6 £,

Transport Co-oordination Center létrehozésa (inf-
rastruktdra és informatikai héttér kiépitése) — 10
millié £,

Emirates Air Line (kotélpalya fejlesztés) — 60 millio
£ (60%-ban az Emirates Airline 4ltal finanszirozva),
az olimpiai park tertiletén 1év4 rendezd palyaudvar
attelepitése (Orient way).

A beruhazasokat gy tervezték és vélasztottdk ki,
hogy London kozlekedési rendszere az olimpiai ja-
tékok utan is profitaljon a fejlesztésekbdl, valamint
a tervezett teriiletfejlesztésekkel is 6sszhangban le-
gyenek, és végsé soron a varos versenyképességét
szolgéljak. Ez az elv a jatékoktol fiiggetlen és a ki-
fejezetten a jatékok miatti beruhazasok koltségara-
nyéabol is érzékelhet6 (5,5 Mrd £ - 1 Mrd £). Ennek
érdekében még a jatékok rendezési joganak elnye-
rése el6tt széles korti dontéselkészité vizsgalatok
késziiltek, valamint szakmai és tarsadalmi konzul-
taciokat folytattak. A megfelelé dontésel6készités
érdekében a kozlekedéstervezés és projektérté-
kelés széles palettdjat alkalmaztiak. Héldzatterve-
zési szinten makroszintl forgalmi modellezések,
a geometriai tervezés, illetve méretezés szintjén
mikroszimuldciés elemzések segitették a munkat.
Az utébbinak kiemelt fontossaga volt a gyalogos
létesitmények és a megallohelyek, varéterek terve-
zésénél.

A fejlesztések értékelése érdekében minden pro-
jektre vagy projektelemre pénziigyi és kozgazdasa-
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3. dabra: Az Olimpiai Park egyik varétermének
mikroszimulacios modellezése

gi koltség-haszon elemzések késziiltek, figyelembe
véve az egyes fejlesztések szinergidit is. Igy bizto-
sithaté volt a megfeleld beruhazasok kivélasztasa
(,well-informed decision”) és a hossz tavi megté-
riilés, valamint a pénziigyi fenntarthatdsag.

Az East London Line meghosszabbitdsanak 2,54-
es, mig a DLR meglévé jarmtparkjanak felajita-
sanak 19,4-es a haszon-koltség hanyadosa (BCR).
A DLR Stratford International repiil6tér felé tor-
ténd meghosszabbitdsa pénziigyi szempontbdl is
megtériilé beruhazasnak szamit. Tovabba a DLR
Woolwich-i meghosszabbitdsara koncesszios
szerz8dés keretében keriilt sor. A beruhdzasok
kozott 1,5-6s BCR alatt nem talalhaté nagyberu-
hézas.

2.3. Az alkalmazott kozlekedésmenedzs-
ment eszkozok

Annak érdekében, hogy az olimpiai jatékok miatti
tobbletforgalmat London kézlekedési rendszere el-
birja, sziikséges volt az egyébként meglévé utasok
kozlekedési igényeinek befolydsoldsa, kiilonos te-
kintettel a jatékok altal érintett varosrészekre.

Az alkalmazott kozlekedésmenedzsment eszko-

zok:

1) Fizikai eszkozok:

- Olimpiai savok kialakitdsa a kézuthalozat fonto-
sabb elemein, amelyeket csak az olimpiai részt-
vevok és a szervezdk hasznélhattak (Idsd 4. dbra)

- Jelzélampa programok optimalizéaldsa az olimpi-
ai és paralimpiai f6hél6zatokra (1300 jelzélémpa)

- Uj kijelolt gyalogatkelShelyek létesitése

- ,Last mile” gyalogutak a jatékok helyszineihez

2) Szabalyozasi eszkozok:

- Ingyenes kozosségi kozlekedési kartya a belépé-
jeggyel rendelkez6k részére (Games Travelcard,
lasd 5. abra)

— Emeltebb szintii k6zosségi kozlekedési szolgalta-
tasok, stirtibb jaratok

— Active Travel Program - a személygépjarmi
haszndlok atterelése az aktiv kozlekedési modok-
ra (parkolas szabalyozas, kerékparozas és a gya-
loglas népszertisitése stb.)

— Nappali aruszallitas tiltasa

5. abra: Az ingyenes kozosségi kozlekedésre
feljogosito kozlekedési kartya

3) Tajékoztatas:

- Utazési tanacsadd személyzet a helyszineken
(travel ambassadors)

- Napi sajtotajékoztatok

- Kiosztott térképek

- Val6s idejti informéciok biztositasa az olimpiai
helyszinek bejaratainal

- Akadalymentes utazasi informéciés pontok

- Ut menti téjékoztat6 eszkozok

- ,Get Ahead of the Games” online utvonaltervez
(lasd 6. dbra)
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- Kiilon dtvonaltervezd a teherforgalom szamaéra

- Utastajékoztatdsi csomoépontok — (mesbaging
spots)

- Valtoztathatd jelzésképt kijelzék alkalmazasa a
kozosségi kozlekedési csomdpontokon

— WiFi fejlesztések kozel 80 metré alloméason

4) Tudatformalas:

.Get Ahead of the Games” kampany:

A olimpia kozlekedési kampdnya a kovetkezékre
fokuszalt: joval a jatékok el6tt felhivta a figyelmet
a véarhato kozlekedési problémékra és a lehetséges
mobilitasi alternativikra, majd kozvetleniil az ese-
mények el6tt ismét tudatositotta a vélasztasi lehe-
tGségeket; a paralimpiai jatékok el6tt az atmenetre
hivta fel a figyelmet, végiil a jatékok utan kosz6nd
tizeneteket helyeztek ki (7. dbra).

Tan4csadds a vallalkozdsok és tizleti szereplSk sza-
mdra:

Az tizleti élet szerepl6i szamara kiilon ttvonalter-
vez alkalmazasok késziiltek, amelyek azt céloztak,
hogy megfelel$ utazasi alternativak ajanlasaval az
olimpiai jatékok idején tiizletileg is miikodoképes
maradjon a févéros.

Az Oyster utazési kartyak adatainak elemzése alap-

jan személyre szabott utazdsi tanacsadas:
Taldn a legnagyobb ujitast és a leginnovativabb tu-

datformaldsi szemléletet a kozlekedési kartydkban
tarolt adatok felhasznéldsa és a teljesen személy-
re szabott utazési tandcsadds jelentette. A jatékok
idején a leginkédbb érintett teriileteken utazdkat
e-mailben vagy levélben értesitették, hogy a koz-
lekedési karty4janak adatai alapjan milyen kozle-
kedési problémékra szdmithat az olimpia alatt és
melyek a szdmdra javasolt, személyre szabott alter-
nativak.

5) Egyéb eszkozok:

Transport Coordination Center:

10 millié fontos beruhdzas eredményeként allha-
tott fel az a kozlekedésszervezési és forgalomira-
nyitasi kozpont, amely elsésorban a jatékok alatti
kozlekedési informécié megosztést és a kiilonbozo
kozlekedési hatdsagok és szolgaltatok kozotti aktiv
egyiittmiikodést volt hivatott elésegiteni. Ezen ki-
viil valos idejli elemzéseket készitettek és kozdsen
reagdltak a felmeriil§ problémékra. Az elemzések
alapjan ez a kdzpont dontott kézlekedési kérdések-
ben és kommunikalt a kozvélemény felé. A kozle-
kedési egyiittmiikodést (One Transport Team) a
Transport for London (TfL) vezette szoros egyiitt-

N  ozlekedésszervezis

milkédésben a szervezdbizottsaggal (LOCOG),
a londoni keriiletekkel, a kormany kozlekedésért
felel8s szervezetével a Department for Transport-
tal (DfT) és a siirg8sségi szolgéltatast biztosito
szervezetekkel. A koordindcids kdzpont csak a ja-
tékok idején tizemelt, azonban az infrastrukturat és
az informatikai hatteret ugy alakitottdk ki, hogy a
késébbiekben rovid idén beliil djra felallithat6. A
kozpont allandé tizemeltetésének lehetdsége jelen-
leg vizsgalat alatt all.

Kozlekedési adatmegosztas
A London Datastore-ban (adattdrban) a jatékok

elétt, felhasznaloi kézikonyvvel egyiitt, szabvanyos
interfészeken keresztiil, ingyenesen kozzétételre
keriiltek az események soran varhatd kozlekedési
igényekre és a tervezett menetrendekre vonatkoz6
adatok, annak érdekében, hogy a piaci szereplok
mobil alkalmazasokat fejleszthessenek hozza.

3. EREDMENYEK
3.1. Kozlekedésszakmai szemponti eredmé-
nyek

A szervezdk célként tiizték ki, hogy az utazdsi id6-
ket 95%-0s megbizhatdsagi szinten' tartsak. Az
igéretiiket betartottak, és a jatékok soran 95,6%-
os megbizhatosagi szintet mértek az utazasi idok
vonatkozdsédban, mindamellett, hogy az olimpiai
csalad dltal tett utazasok atlagos ideje 30%-kal ro-
videbb volt, mint egy normal londoni utazasé.

A kozosségi kozlekedésre szervezett jatékok elott
a kozutat haszndl6 druszallité cégek alaposan fel-
késziiltek a szamukra is érzékelhet6 kihivasokra. A
kozlekedési igénymenedzsmentet erre a szektorra
is sikeresen alkalmaztdk, hiszen az érintett vallal-
kozasok 57%-a alkalmazkodott az olimpiai valto-
zasokhoz. Csokkentették a szallitasok szamat, ide-
juket pedig atiitemezték (Reduce need, Re-time).

A megnovekedett utasforgalom 4ltal okozott tobb-
letterhelés legnagyobb mértékben a londoni met-
rét érintette. A jatékok ideje alatt 6sszesen 101 mil-
1i6 utazast bonyolitottak le a metrévonalakon, ami
28%-kal tobb mint az egy évvel kordbbi, azonos
iddszakban. Ez naponta 488 ezer tobblet utazést
jelentett, amellett, hogy 11%-kal novelték a metrd
kapacitasat. A halozat terhelése azonban nem volt
egyenletes. Mig egyes vonalakon kiugréan meg-
ndtt az utasok szama, addig a metrohalézat bizo-
nyos részein csokkent az utazasi igény. A tapaszta-
latok és az eredmények azonban azt mutatjak, hogy

1 A 95%-o0s megbizhat6sagi szint azt jelenti, hogy az utazasok 95%-a nem lépte tl jelentésen a tervezett menetidét (+15%), vagyis 100 tipikus,
a menetrend szerint 30 perces utazasbol 95 kevesebb, mint 35 perc alatt zajlott le.
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sikeriilt megtaldlni azt az egyensulyt az igények
valtozasai kozott, ami hozzajarult ahhoz, hogy a
metr6 fennakaddsok nélkiil teljesithesse torténel-
mének legforgalmasabb napjat (2012. augusztus
7.), amelynek soran 4,57 millié utast szallitott.
Mindezek mellett az tizemzavarok szamat sikertilt
38%-kal csokkenteni a jatékok alatt.

A DLR vonalan 88%-kal tobb utazast bonyolitottak
le, mint az el6z6 év azonos idészakaban. Ezt a kozel
kétszeres forgalmat a vonatok szdménak kb. 30%-
os novelésével vezették le, amely szintén parosult a
nagyfoku tizembiztonsaggal.

A London Overground el6varosi vasuti szolgalta-
tast is 48%-kal tobb utazasra vették igénybe, mint
egy évvel korabban, valamint ehhez az értékhez eb-
ben az esetben is tarsult a 98%-o0s megbizhatdsagi
mutato.

A kotottpalyas modok mellett a buszhalézat is
kulcsszerepet jatszott a londoni jatékok sikerében.
Az Olimpia alatt naponta 6,5 milli6 utast szallitot-
tak, akik leginkdbb a kora reggeli és esti érakban
terhelték a halozatot, jellemzben az olimpiai hely-
szinek kornyékén.

Az Emirates Air Line kabinos libeg6t kozvetleniil
az olimpia el6tt adtak at, és ezt a latvanyos kozle-
kedési modot naponta tobb mint 20 ezer utas vette
igénybe a Temze felett.

A Nagy-Britannian beliil-
16l érkezd latogatok 60%-a
vasuton érkezett a févéaros-
ba, ami 20 milli6 tobblet-
utazast jelentett a vastttar-
sasagoknak. A nagy forgal-
mat sikeriilt a menetrendek
94%-os tartasaval lebonyo-
litani.

Transport for London

Thank you

By changing the way you

szelték at kerékpdrral. A 2012 tavaszan kiterjesztett
kozosségi kerékparkolcsonzd szolgaltatas forgalma
a jatékok idején 43%-kal nétt, ami naponta 642
ezer kolcsonzést jelentett.

3.2. Az utazék véleménye

A Transport for London a jatékokat érint6 kozleke-
dési tapasztalatok sszegytjtésére hairom panelb6l
allo kérdéivet dolgozott ki, amely az olimpiit meg-
el6z6, jatékok alatti, valamint az azt kovetd kozle-
kedéssel kapcsolatos élményekre irdnyulé kérdé-

sekre vart valaszt az utazokzonségtol.

A jatékok el6tt a londoni lakosok korében éltald-
nos volt a szkepticizmus arra vonatkozolag, hogy
a jatékok megrendezése kovetkeztében fejlédni fog
a londoni kozosségi kozlekedés. 49% nem értett
egyet a fenti dllitdssal, mig mindossze 35% gon-
dolta gy, hogy a jatékok kovetkeztében javul a ko-
z0sségi kozlekedési halozat. A felmérés a teljes brit
lakossag korében is hasonlé képet mutatott (46%
-29%).

A kozosségi kozlekedési halozat jatékok alatt elért
teljesitménye és az el6z6 fejezetben részletezett
megbizhatdsaga azonban teljes sikert aratott az
utazokozonség korében. A megkérdezettek 57%-a
a jatékok utan pozitivabb képet alkotott a kozle-
kedési rendszerrdl, mint el6tte, valamint London

7. abra: A ,,Get Ahead of the Games” kampany koszond iizenete

A nem motorizalt utazdsi
modok esetében jelents-
sen emelkedett a gyalogos
forgalom nagysdga, amely
a Temzét atszel$ utvonala-
kon 8%-kal volt magasabb
a vartndl. A kerékpéros
kozlekedés népszertisége
azonban még ennél is na-
gyobb mértékben noveke-
dett. A Temze folott 12%-
kal tobben keltek 4t a vé-
rakozasokhoz képest, mig
a belvarost 25%-kal tobben

e ——

travelled, you helped us
keep London moving
and supported a great
London 2012 Games.

We couldn’t have done
it without you.

Peter Hendy, CBE
Transport Commissioner

@ BEaTETE DOE e

R o n a Transport for Landon e

You made the Games
a success by changing
the way you travelled

1 gov.uk
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8. abra: A koordiniciés kozpont egyik operatora munka kézben

polgérmesterének megitélése is hasonléan pozitivan
véltozott (61%). Ez utdbbi mutatja, hogy a jatékok
utan 4ltalénos elégedettség volt tapasztalhat6 a lon-
doni lakosok korében. Hasonl6an, a Nagy-Britannia
szerte megkérdezettek korében is magas volt (57%)
azoknak a szdma, akiknek a szemében a jatékok alatti
kozlekedés pozitiv képet alakitott ki.

A szervezés kedvezd megitélése azonban nem csak
a lakossdgot, de a jatékok latogatoit is jellemezte. A
szervezObizottsdg dltal készitett felmérés szerint a
latogatok 83%-a értékelte az egy-egy sportesemény
utdn hazavezet$ utat ,,nagyon jonak’. A metrén még
ennél is kedvez8bb értékelést kaptak az utasoktdl, az
utazokodzonség a ,valaha volt eddigi legjobbnak” mi-
ndsitette a szolgéltatas szinvonalat.

4, TANULSAGOK

A 2012-es XXX. nyéri olimpiai jatékok kozlekedés-
szervezési tapasztalataibol a kovetkezé tanulsdgok
vonhatok le:

1. A sikeres kozlekedésszervezéshez elengedhetetlen,
hogy egy vildgos és egyszer(i stratégia mentén tortén-
jen az Osszes beavatkozas.

2. A stratégiai dokumentum (politikai) elfogaddsahoz
széles kort véleményeztetés, térsadalmi és szakmai
szint(i, tobbkoros egyeztetés szitkséges.

3. A nagyobb eseményhez kapcsolédé beruhazasokat
olyan médon kell megtervezni, hogy azok az esemény
utdn is hasznos funkciot toltsenek be és dsszességé-
ben (gazdasagilag) megtériil§ befektetések legyenek.

Kozlekedésszervezés

Fontos szempont lehet
ezen beliil is a rugalmas
tervezés, amely lehetové
teszi, hogy a beruhdzés id6
kozben modosithatd, vagy
a létesitmény idével kolt-
séghatékonyan 4talakitha-
t6 legyen.

4. A kozlekedési igénybe-
folyasold eszkozokkel és
utastdjékoztatassal az uta-
zasi szokésok jelentGsen
befolyasolhatok, ezzel a
teljes kozlekedési rendszer
hatékonysaga novelhetd.

5. A kozlekedési igénybe-
folyasold eszkozok kozott
kiemelt figyelmet érdemel
a  parkolasszabalyozds,
amely mind fizikai, mind
pénziigyi jellegli eszkoz-
ként eredményesen és egy-
szerlien alkalmazhaté. London példéja jol mutatja,
hogy nem kell visszariadni az esetleg radikalisnak
t{ind megoldasoktol sem.

6. Az utastdjékoztatdsban a rugalmassag és a sze-
mélyre szabottsdg egyre inkabb elengedhetetlen
szemponttd valik. A kozlekedési rendszerrdl auto-
matikusan gy(jtott informacidk jol felhaszndlhatok
az utastdjékoztatds személyre szabdsihoz, valamint
a forgalomiranyitds szervezéséhez. Az automatikus
adatgytijt6 és egyéb ilyen céllal felhasznalhaté rend-
szerek esetében erre mar a tervezés soran figyelem-
mel kell lenni.

7. A city logisztika teriiletén és a véllalkozasok mo-
bilitds szervezésének tudatos formalasiban szamos
tartalék van, amelyek kihasznaldsa érdemben hozza-
jarulhat a varos kozlekedésének sikeres szervezéséhez
(nem csak nagyobb események idején).

8. A tudatformélé kampényok rendkiviil eredmé-
nyesen alkalmazhatok nagyobb eseményekhez vagy
épitkezésekhez  kapcsolodoan  figyelemfelkeltésre
és viselkedésbefolyasolasra egyarant. A szinvonalas
szervezésitk noveli az intézkedések elfogadottsagat és
népszertiségeét.

9. A koordinacios és forgalomiranyito teriiletek integ-
raciojanak fejlesztése tovabbi eredményeket hozhat.
Megjegyzendd, hogy ez hazdnkban ma még javarészt
kiaknézatlan teriiletnek szamit.

10. A kozlekedési adatok nyilvanossa tétele rovid és
hosszu tavon is megtériil6 intézkedés. Egyrészt a pi-
aci szerepl6k rendelkezésre allo adatok esetén a sajat
tizleti lehetéségeik kihasznaldsa mellett segithetik a
kozlekedésszervezést (pl. mobil alkalmazasok fejlesz-
tésével), masrészt a kozlekedésszervezés hitelessége és
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atlathatosaga hossza tévon térsadalmi és politikai bi-
zalmat eredményez, amely a felhaszndlhato forrasok
béviilését eredményezheti.

PS.
Bér nem fiigg ossze kozvetleniil a kozlekedéssel, mégis
érdemes néhany szt ejteni a biztonsagi kérdésekrél. A
rendszer lényegéhez tartozott, hogy kozosségi kozleke-
déssel csak a meglehetésen nagy kiterjedést Olimpiai
Park bejaratait lehetett megkozeliteni, ott a hadsereg
bevonésaval repiilStéri szintnek megfelel6 biztonsagi
vizsgélat volt. Igy a teriiletre csak ellendrzétt személyek
léphettek be. Ezt a részt is kit{inGen szervezték, megfe-
lelé szamu fémkeresé kapu, ill. rontgen és személyzet
allt rendelkezésre. A biztonsagi szempontbdl kitind
megoldasnak azonban az volt a hatranya, hogy a Par-
kon beliili gyalogos kozlekedés meglehetdsen igénybe
vette a latogatok idejét és energidjat. A cikkben is em-
litett ,,Last mile” gyalogutak naponta tobb mérfoldet
is kitettek pl. ha a Park két atellenes végében taldlhato
eseményt kivant valaki megtekinteni.

A szerkesztéség
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The XXX Olympic Games that took place in London
in 2012 opened a new chapter in the history of modern
Olympics regarding transport-organisation. London won
the right to host the games in 2005, and preparations
started immediately. The challenge and the stake were
enormous: the daily transport of more than 55,000 partici-
pants, 140,000 organisers and nearly half a million visitors
had to be secured in a reliable and safe way, ensuring the
minimal disturbance to London’s everyday life with taking
accessibility issues into consideration.

It seems that London managed to reach its goals and solve
the challenges of the transport organisation of the Olym-
pics based on a new approach, with the help of innovative
tools, primarily with demand management and passenger
information. Inhabitants and visitors evaluated the trans-
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Die Erfahrungen der
Organisierung des Verkehrs
wahrend der Olympischen
Spiele im 2012

Die im 2012 in London veranstaltete 30. Olympiade hat
hinsichtlich der Organisierung des Verkehrs einen neuen
Kapitel in der Geschichte der olympischen Spiele moder-
ner Zeiten eroffnet. Die Veranstalter haben nach der Er-
haltung der Veranstaltungsrechts im Jahre 2005 mit den
Vorbereitungen begonnen. Die Herausforderung und die
Aufgaben waren gleichermaflen anspruchsvoll: es musste
die zuverlassige und sichere tagliche Bewegung von 55
000 Teilnehmern, 140 000 Veranstaltern und 500 000 Be-
sucher bei moglichst minimaler Storung des alltdglichen
Verkehrs in London und mit der Berticksichtigung der
Bedingungen fiir die barrierefreie Bewegung gesichert
werden.

Die Ergebnisse zeigen, dass London diese Ziele erfiillen
konnte; die Aufgaben der Verkehrsmanagements konn-
ten auf Grund von einem neuartigen Ansatz, vor allem
durch die Beeinflussung des Verkehrsaufkommens und
die Verwendung von Fahrgast-Informationssystemen
gelost werden. Die Einwohner und die Besucher haben
den Verkehr wihrend der Zeit die olympischen Spiele
mit den Wortern ,,angenehm’;, ,,sicher”, ,, zuverlissig” be-
wertet.
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G Kuatasiglesttés

A kozuti kozlekedésre vonatkozo vizioval

osszefiiggd kérdések

A kutatas-fejlesztés hazai és nemzetkozi tapasztalatainak Osszegyljtése,
rendszerezése sokat segithet a kozép- és a hosszu tavu tervek osszeallitasa-
ban. Konkrét felhaszndldsa a széles szakmai kor bevonasaval késziilé6 Nem-
zeti Kozlekedési Stratégia és Intelligens Kozlekedési Operativ Program 1

(2014-2020) soran megtorténhet.

Dr. habil. Gaspar Laszlé
e-mail: gaspar.laszlo@kti.hu

1. BEVEZETES

A 21. szdzadban minden nemzet Gtépit6i a ko-
rébbinél silyosabb kihivdsokkal keriilnek szem-
be. Ezek kozé tartozik a megnévekedett és mind
nagyobb tengelyterhelésti forgalom, az tthalézat
egyre nagyobb részén jelentkezé felujitasi igény,
valamint az éghajlatvéltozds, azaz a szélséséges
id6jarasi események stir(ibb és nagyobb intenzita-
st el6forduldsa. Vélaszként az egyes fejlett utiigyi
kultardja orszagok utiigyi adminisztracidja nem-
zeti, stratégiai terveket készit, és/vagy a targyban
inditott nemzetkozi programok [1] végrehajtdsa-
hoz csatlakozik.

A kovetkez6kben néhany hosszt tava (4ltalaban
15-35 éves id6szakra vonatkozd), a jovében eléren-
d6 szakmai célokat és a varhatd eszkozoket felva-
zolo, kozuti kozlekedési vagy — szélesebb kortien
- nemzeti vagy nemzetkozi kozlekedési stratégi-
at, illetve vizi6t villantok fel. Majd olyan német és
francia utiigyi-kutatdsi programrol [2, 3] is szot ej-
tek, amely egymashoz hasonlé tévlati célokat kivan
elérni. Mindezeknek részletei a hazai kozép- vagy
hossza tava utiigyi célkitlizések megfogalmazasa-
kor hasznos adalékul szolgalhatnak.

2. AZ ERTRAC VIZIOJA

Az ERTRAC (Eurépai Kozuti Kozlekedési Tandcs-
ad6 Tandcs, European Road Transport Research
Advisory Council) 2003-ban alakult, hogy - az ér-
dekek mobilizaldsdra, valamint a kutatas szétforga-
csoléddsanak és ismételt elvégzésének elkeriilésé-
re — minden résztvevé szamdra elfogadhaté viziét
fejlesszen ki. Tagjait olyan unids és nemzeti szintt,
kozuti kozlekedési érdekcsoportok magas szintt

képviseldi alkotjdk, mint a megrendeldk, a jarm-
gyartok, az alkatrész-beszallitok, az utiizemeltetdk
és -fejlesztOk, a kozati szolgdltatok, az energiaszol-
géltatok, a kutatok, valamint kiilonféle hatésagok.

Az ERTRAC a kozuti kozlekedésben érdekelt 9sszes
felet egy asztalhoz iiltette azon sziikséges kutatdsi
tevékenységek meghatdrozasihoz, amelyek a haté-
konyabb energiafelhaszndlassal, az energiaellatds
biztonsagaval, a jobb levegémindséggel és az egész-
ségesebb kornyezettel, nagyobb kozlekedésbizton-
saggal és konnyebbé valt mobilitassal jellemezhetdk,
és amelyek jobb j6vo eléréséhez segitenek hozza.

A koziti kozlekedés rendkiviil jelents szerepet jat-
szik — gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti vonatko-
zdsban egyarant — az eurdpai fenntarthato fejlodés-
ben és novekedésben. Annak érdekében, hogy ezt
a szerepiiket betolthessék, a jovébeni kihivasoknak
megfeleljenek és ekozben versenyképességiiket
noveljék, az eurdpai koziti kozlekedési szektor —
az Osszes kapcsolodd teriilet rendszerszemléletii
integréldsa révén — folytonosan fejlodik. A meg-
oldasok akkor lehetnek hatékonyak, amennyiben
megfelelé koordinacioval a sziikséges kutatasi és
fejlesztési tevékenységek tamogatasahoz a koztes-
titleti és a magan pénzforrasokat kdzpontositjak.

Az ERTRAC kiildetése:

- akozuti kozlekedési szektorra vonatkozolag stra-
tégiai kutatds-fejlesztési viziot készit,

—a vizi6 kidolgozasdhoz stratégidt és {itemtervet
allit 6ssze, valamint a Stratégiai Kutatdsi Progra-
mot kidolgozza és sziikség esetén aktualizdlja,

- a kozuti kozlekedés kutatas-fejlesztésében haté-
kony 4llami és magdnberuhdzasokat 0sztonoz,
beleértve a lehetséges PPP-ket is,

- hozzdjérul a kozuti kozlekedés teriiletén a K+F
tevékenységek eurdpai, nemzeti, regionalis és ma-
ganszektor kozotti egytittmiikodés javitasahoz,
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kutatdsteflesztes SRS

— hozzasegiti Eurépét ahhoz, hogy - a kutatéshoz és
a technolégiafejlesztéshez valé hozzdjaruldssal -
a kutatok szamara vonzé f6ldrész legyen.

A 2020-ig - és némileg még azon is tul - tekintd vi-
zi6 [4] a jov6beni tendencidkat és kihivasokat a ko-
vetkez6 négy témakorbe csoportositva mutatja be:
- a személyek mobilitdsa és az druk szallitdsa,

- biztonsag és védelem,

- kérnyezet, energia és forrasok,

- tervezési és gyartasi rendszerek.

A vizi6 f6 elemei a ,,Nagyobb mobilitds, optimalt és
hatékony, z6kkenémentes kapcsol6dast rendszer”
targykorében:

- a kényelmes kozlekedési eszkozok akaddlymen-
tesen megkozelithetSk legyenek,

- a halézatot folytonos beruhdzéssal optimaljék,
allapotat megdrzik,

- a forgalomlefolyds folyamatossagat a kozlekedési
modok kozott zokkenSmentes kapcsolatot bizto-
sitva érik el,

— az aruszallitds és a logisztika a kozuti infrastruk-
tirat gazdasagosan hasznositja,

- a teriilethasznélati és a kozlekedési fejlesztés ko-
z6tt 6sszhangot teremtve a sziikségtelen széllitési
és parkolasi igények elkeriilhet6kké valnak,

~ a mobilitdsi igények irdnyitdsa hozzdjérul az ut-
halézat optimalis kapacitdsanak kihasznélasahoz
és az életmindség javitdsdhoz,

~a valds idejli forgalmi és utadatok a forgalom
szervezését tdmogatjdk, és a halozattal torténd
gazdalkodast javitjak,

- a kozlekedési modok kozotti kapcesolat a fogyasz-
tok szamdra 1j lehetOségeket és szolgaltatdst nyuijt,

- az utakhoz rendelkezésre 4ll6 teriileteket a sze-
mély- és az druszéllitasi igények kielégitéséhez
hatékonyan hasznositjék,

- akoziti kzlekedés telepiilésekre gyakorolt hétranyos
esztétikai hatdsat a lehetd legkisebbre korlatozzak.

A vizi6 6 elemei a ,,Biztonsdgos és megfelelGen vé-

dett kozuti kozlekedési rendszerek” targykorében a

kovetkezok:

- az utakat hasznalok képesek a haszndldi hibdkat
és azok kovetkezményeit minimadlni,

~ az utak és azok jelzései a szigora biztonsagi kove-
telményeket kielégitik,

- a jarmiibiztonsagi rendszereket tovébbfejlesztik,

- a jarmvek forgalombiztonsagi okokbol a korab-
biaknal egységesebbé valnak,

- a jarmiivek és az infrastruktura a védtelen ut-
hasznélokat védi,

— avarosok érzékeny korzeteiben a motoros jarmii-
forgalmat korlétozzak,

- a kézuti rendszer édllapotat és jellemzdit a foko-
zott biztonsagi kovetelmények kielégithet&ségé-
hez rendszeresen ellendrzik,

- minden uthasznélé szdmira a folytonos tréning
és a biztonsagtudatos programok mar az iskolai
oktatas kezdeti id6szakatdl elérhetSkké valnak,

—a biztonsagi eléirdsok megszegését szigoruan
biintetik,

—a baleseti okokra vonatkozé adatokat elemzési
célbol gytjtik,

- az 0j lizemanyagfajtédkhoz és energiaforrasokhoz
megfelel6 szabalyozasok késziilnek,

- az adatbazisok a forgalmi szabalyok betartdsat
segitik az allampolgédrok szabadsiganak és sze-
mélyiségi jogainak elfogadhatatlan mérték{i kor-
latozasa nélkiil,

- a jarmiveket lopdst gatlé berendezésekkel, jir-
miimozgast regisztrald technoldgidkkal és sze-
mélyi biztonsagi rendszerekkel szerelik fel,

- azdrubiztonsagot korszer(i jarmiikovets és -meg-
figyel6 technoldgidkkal javitjak,

- vészhelyzetek esetére el6re megtervezik a straté-
giai intézkedéseket.

A vizi6 £6 elemei a ,,Tiszta, csendes és energiataka-
rékos kozuti kozlekedési rendszer” targykorében a
kovetkez6k:

- az lveghdazhatasu gazoknak a kozuati gépjarmii-
vek dltali kibocsdtdsa és energiafelhasznaldsa az
tizemanyag-takarékos jarmiivek alkalmazasa, il-
letve a kornyezetbarat, alternativ {izemanyagok
fokozott mértékli hasznalata kovetkeztében je-
lent6s mértékben csokken,

- a kis szénhidrogén-tartalmu tizemanyagok, kor-
szer(i ,jarmivonatok” alkalmazasa a kornyezetre
és az energiaszolgéltatas biztonsagara kedvezéen
hat,

- a kozlekedési rendszer hatékonyabbd vélik a for-
galmi torlodasok visszaszoruldsa révén, a gépjar-
miivek energiafogyasztasa csokken,

- az uj kozuti gépjarmivek gdzemisszidja (a CO,-t
kivéve), a levegé mindségére mar elhanyagolhat6
hatdast gyakorol,

- csokken a kozuti kozlekedési rendszer altal oko-
zott zajhatds,

- a jarmiivek és az utépitési termékek fokozottan
Ujrahasznosithatdk,

- a kozuti kozlekedés energia- és eréforrasigénye a
fenntarthaté szinthez kozelit,

- az 0] tisztit6 és védelmi technoldgidk kovetkeztében
az ttburkolatok feliiletérél lefoly6 csapadékviz a ta-
lajvizek mindségét gyakorlatilag nem szennyezi,

- az 0 kozuti kozlekedési rendszerek a telepiilések-
re és a természeti kornyezetre gyakorolt hatast
minimaljék. ‘
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A vizi6 f6 elemei a ,Termékek és szolgaltatasok
versenyképes és fenntarthato rendszerei” targykor-
ben a kovetkezok:

- a kozlekedés és az infrastruktdra j irdnyitsi,
gydrtasi és tervezési rendszerei a fenntarthatd
mobilitdssal szemben megnyilvanul6 kovetelmé-
nyeket kielégitik,

— a jarmiivek és az infrastruktidra élettartam alatti
mindsége javul, és a korabbiaknal hatékonyabba
valik,

- mind a jarmtveket, mind a kézuti infrastruktiirat
tgy tervezik, hogy a kérnyezetre gyakorolt karos
hatdsa minimélis legyen,

- az alkatrész-el6allito, jarmiigyarté és az azokat
szallité rendszer minimalis kornyezeti karokat
okoz,

~ a jarmiivek és az utak informaciés rendszere ki-
terjedtté és nyitottd valik,

— tjszerti technologidk, mint a konny( anyagok,
az elektronikus rendszerek, az informdcids és
a kommunikécids technoldgiak, valamint a na-
notechnoldgia a miiszaki célok elfogadhat6 aron
torténd elérését teszik lehetévé,

- a kozlekedési infrastruktarat hélézatviselkedési
modellek és optimal6 eljarasok alkalmazasaval
kezelik,

- a hidak innovativ épitési és feldjitasi technologi-
4i el6segitik a rovid épitési id6t, a hosszu iizemi
élettartamot, az alacsony fenntartasi koltségeket
és az Gjrahasznosithatésagot,

- a modulokbdl késziilé utpalyaszerkezetek elemei
kiilén-kiilon is feldjithatok, a tobbi karositasa
nélkiil,

- a kozlekedési ipar hozzdjarul ahhoz, hogy az
Eurdpai Unié a vilag leginkabb versenyképes és
legdinamikusabban fejléd6, tudasalapt gazdasa-
gava valjék.

3. A FEHRL VIZIOJA

A FEHRL (Nemzeti Kozati Kutatd Laboratériumok
Eurépai Féruma - Forum of National Highway Re-
search Laboratories) a kozuti kozlekedés teriiletére
2025-6s kitekintésti viziot [5] fogalmazott meg. A
miiszaki fejlédést az Gtépitési technologiak, a halozat-
szervezés, a forgalomtechnika, az igénygazdalkodas,
a multimodalis utazasok és a jarmiitechnika teriiletén
vazoltk fel. Elérebecslésiik szerint 2025-re a kdzuti
alapt infrastruktira harom f6 pillérét a kovetke-
z6k alkotjdk majd: a tényleges uthdlozat; az utakat,
a jarmiiveket és a jarmiivezetSket 6sszekoté kom-
munikacids és ellenérzé rendszerek; valamint azok a
pénziigyi rendszerek, amelyeknek keretében a kozuti
és a kommunikaciés rendszerek, valamint az azo-
kat tdmogatd szolgéltatisok haszndlatdért fizetnek.

R s

Az uthasznaloknak és maés érdekelt személyeknek a
kozutakkal kapcsolatos, elsédleges kovetelményei a
kovetkezé vonatkozasokban jelentkeznek: a kozle-
kedési rendszer ,intelligens” volta, a fokozott forga-
lombiztonsag, a kornyezetbarét jelleg, a kényelmes
kozlekedés lehetSsége, a kozlekedés megbizhatdsaga,
a sziikségesnek tartott uti célok megkozelithetdsége,
valamint annak biztositésa, hogy az it minden funk-
ci6jat magas szinten elégiti ki.

4. AZ NR2C VIZIOJA

Az Eurépai Uni6 6. Keretprogramjabol részben fi-
nanszirozott NR2C (Ujszerti Epitési Elvek - New
Road Construction Concepts) innovacios projekt
2040-ig terjedd id6szakra vonatkozo vizidja [6] az
utépitési koncepciok azon valtozéira 6sszpontosit,
amelyek a tarsadalmi-gazdasagi fejlédéstdl, vala-
mint a kozlekedéstdl fiiggetlen miszaki tjdonsa-
gokbdl adddé jovébeni igényekbdl kovetkeznek.
Kiindul6 kérdésiik az volt, hogy milyen lesz a tar-
sadalom 2040-re? A kovetkezd globalis valtoza-
sokat vérjak: a tiszta kornyezet gyakoribb hidnya;
energiavalsag; nagyobb mobilitasi igény; fokozott
egyéni igények: mindenki szeret gépkocsit vezetni,
de senki sem szereti annak hatranyos hatdsait el-
viselni.

Harom forgatokonyvet (szcendriot) vesznek alapul:

- a kozhivatalok dltal dominalt eset,

- a piac irdnyité szerepének szem el6tt tartasa,

- a fenntarthat6 tarsadalom uralkod¢ szerepét fel-
tételez6 valtozat.

A vizi6tol a koncepcidig tartd folyamatban a kévet-

kezd elemeket kiilonboztetik meg:

- az 0 utépitési elvek (megbizhato, kornyezetbarat,
biztonsdgos és emberkozpontu infrastruktdra),

- a kiils8ségi utak (pl.: véltoztathaté forgalmi ira-
nyu savok),

—a varosi utak és utcak (pl.: nehéz jarmiivek va-
roskézpontbol vald kitiltasa, metrohdlozatnak az
aruszallitasba torténd bevonasa),

- a mérnoki szerkezetek (pl.: ideiglenes létesitmé-
nyek nagy felujitdsokhoz kapcsolodva).

5.A SVED VTI STRATEGIAJA

A 2004-ben késziilt kutatointézeti stratégia (7]
szerint a V'TT kiildetésének legfontosabb elemei a
kovetkezok:

—a kozlekedési ismeretek folyamatos fejlesztése
a hatékony és hosszt tavon fenntarthaté kozle-
kedési szolgaltatdsokhoz és innovaciokhoz valo
hozzdjarulds érdekében,
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- a megbizok kutatds-fejlesztési igényeinek felmé-
rése, majd kiemelked6é mindségti kozlekedési ku-
tatasok, illetve vizsgalatok végzése.

A VTI hérom legnagyobb értéke a hozzaértés, az
egylttmiikodo készség és a fiiggetlenség, amely ru-
galmasan alkalmazkodik a valtozé kornyezethez.
Ennek egyik hatdrozott jele, hogy a kutatdsi forra-
sok egyre inkdbb nemzetkézivé valnak.

Svédorszagban kedvezétlennek tekintik, hogy a
VINNOVA (Svéd Innovacios Rendszer Iroda) finan-
szirozasi rendszer a kozlekedési kutatast kizarolag a
gazdasagpolitikai érdekek alapjan vezérli, és igy szé-
mos fontos részteriilet indokolatlanul héttérbe szorul,
koztiik a tarsadalmi vonatkozasok vagy a hosszi tava
alapkutatas. A kutatasi feladatok szétforgdcsolddasabol
adéddan semmilyen koherens cél nem hatarozhatd
meg.

A VINNOVA és a Svéd Kozati Féigazgatosag ,,ki-
valosagi kozpont” (centre-of-excellence) tipust
kutatas-finanszirozast tervez, amelyet egyrészt az
egyedi (a korabbi és a kés6bbi munkaktdl fiigget-
len) kutatasi feladatok el6térbe kertilése, masrészt
pedig a kutatdsiranyitisban a kutatok nagyobb
részvétele jellemez. Az ipari partnerekkel vald
egylittmiikodés jelent6sége is megno.

Az Intézet stratégiaja két 6 alappilléren nyugszik:

- a kutatok szakértelmének fenntartdsa, novelése
és megujitasa a vevoi igények magas szintti és ru-
galmas kielégitése érdekében,

- a szektoron beliili és az azon kiviili partnerekkel
az egyiittmiikodés fokozasa, beleértve a nemzet-
kozi kapcsolatokat.

A kutatds-fejlesztésben profiljat szamos nemzetko-
zi elismertségi teriilet is jellemzi. Nincsenek meg
a forrasok ahhoz, hogy az Intézet egy idében min-
den részteriileten aktiv legyen. A jov6beni kiemelt
teriileteket jelenleg még nem lehet megbizhatéan
elérebecsiilni. A jov6 alakitasaban a VTI részt vesz
egyrészt a pillanatnyi tuddsszint tudomdanyos ala-
pon torténd elemzése, masrészt pedig tarsadalmi
vitdkban valé aktiv kozremiikodése révén.

A VTI kutatdsi irdnyultsagit a tarsadalmi tudds
irdnti igénye és ezen igényeknek a kielégitésére
rendelkezésre 41l sajat kapacitasa befolydsolja. A
kutatds-fejlesztést a kozlekedéspolitika prioritdsai,
az ipari fejlédés és a kutatdsi szervezetek kozotti
versenyhelyzet befolydsolja.

Az Intézet nemcsak reagal a vevéi igényekre, ha-

nem - multidiszciplindris ismereteit és fiiggetlen
statuszat hasznositva — a potencidlis megbizdk vé-
leményét aktivan befolyasolja is.

Belsé intézkedései kozé tartozik j munkatdrsak
stratégiai célu felvétele, amelyben van némi gazda-
sagi kockazat. Ahol szakértelmiik nem elegendd,
mas intézményektSl vesznek szakembereket kol-
cson. Stratégiai jelentéségli, tobb kutatdsi egységet
telolel6 tevékenység részbeni finanszirozasara ese-
tenként belsé forrasokat hasznositanak. Az ilyen
beruhdzasok a legtobb esetben - az ismeretek bé-
vilése és a szinergikus elényok jelentkezése révén —
megtériilnek.

Kozlekedési témdji tanfolyamokat és szemindriu-
mokat is szerveznek. Stratégiai elemzésekkel a ku-
tatast igényld teriileteket és termékeket feltarjak.
Fontos, de kiviilr6l nem finanszirozhaté, a kutatok
ismereteinek fejlesztésére szolgdld tevékenységek
ellentételezésére szolgal6 pénzalappal rendelkeznek.

Az j kutatasi jelentések belsé ellenérzésen men-
nek keresztiil. A nemzetkozi kutatasi témak jelen-
téseit pedig fiiggetlen szakemberek referaljak. A
projektvezetknek tréningeket szerveznek.

Az elért eredményeket, rendszerezett és hoz-
zéférhet6é modon, nemzetkozileg is kozkincs-
csé teszik, el@segitve a potencialis megrendel6k
Intézet iranti érdeklédésének fokozodasat. In-
tézményesiteni szdndékozik az egyetemekkel a
kapcsolatat, mivel az kordbban altaldban kézos
posztgradudlis tréningekre szoritkozott, azon-
kiviil csak ad hoc-jellegii volt. Az egyetemekkel
tervezett szorosabb egyiittmikodés a VTI-t te-
hetséges, fiatal szakemberek felvételéhez segit-
heti hozza.

Fontos valtozas, hogy a kutatast az tzleti szektor
egyre jelent6sebb mértékben finanszirozza.

Szdmos - f6leg az Eurdpai Unié altal finanszirozott
- nemzetkozi egyiittmiikodési projektben vesznek
részt. A jo szakmai hirnevének, valamint egyes
specidlis vizsgaloberendezéseinek és kiilonleges
szakismeretének koszonhetéen a VTI-t szivesen
valasztjak partnernek. El6fordult, hogy az Inté-
zetnek mar elfogadott nemzetkozi téma konzor-
ciumabol, kiegészité helyi forrdsok hidnyaban, ki
kellett Iépnie.

A VTI a FEHRL (1. el6bb), a FERSI (Forum of Eu-
ropean Road Safety Research Institutes — Eurdpai
Forgalombiztonsagi Kutaté Intézetek Foruma) és
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az ECTRI (European Conference of Transport
Research Institutes - Kozlekedési Kutaté Intéze-
tek Eur6pai Konferencidja) kutatdsi munkdiban
vesz részt. A skandinav (Nordic) egyiittmitikodés
is kiilonosen fontos szdmukra, ami mar évtize-
dek éta tevékenykedik a harmadik vilagban is.

A nemzeti szakértelem fenntartdsdanak és fejlesz-
tésének egyik indoka, hogy egyes részteriilete-
ken a nemzetkozi élvonalba lehet - s6t sziikséges
- keriilni. A VTI minden szakmai tevékenysé-
gébe esé teriileten a nemzetkdzi arénaban jelen
kivan lenni. Van néhany olyan targykor, ahol — a
stratégiai beruhdzasok, a lehetéségek messzeme-
n6 kihasznéldsa és a szerencse kombinacidja ré-
vén - taldn a vilag legelismertebb szaktekintélyei
dolgoznak naluk.

A VTI egyik alapvet6 jellemzdje, hogy minden
szinten fuggetlen intézmény. Az Intézet érzékeny
a megbizdk igényeire, és teljes odaadassal, lelki-
ismeretesen foglalkozik azokkal. Kutatasi ered-
ményei tudomdnyos alapon szilletnek, amelye-
ket semmiféle kiilon érdek sem befolyasol. Nagy
hagyoményai vannak annak, hogy a megbizé
szempontjait messzemenden figyelembe vevo
munkamodszert a magas tudomdnyos szinvo-
nallal és integritassal tarsitjak.

Tudatdban vannak annak, hogy ugyan kiilde-
tésitk ,,0rokké tart6”, Gj tuddsanyagok létre-
hozdsdban nagyon hosszt idé mulva is fontos
szerepiik lesz. A véltozo vildgban azt tartottak
megfelelének, hogy stratégidjuk csupan 6-8
évre korlatozddik, bar még erre az idészakra
vonatkozoélag is ,aktiv” a dokumentum, amely-
nek egyes részei — elére nem lathaté korilmé-
nyek felmeriilése esetében — akar rovid idén be-
lil is moédosulhatnak. A célkittizéseket minden
évben feliilvizsgaljak.

Stratégiai akciosor (a stratégia tartalmi Gsszefoglaldsa):

1. A kutatas-fejlesztésre valo irdnyultsag

2. Kozpontok kialakitdsa

3. A tudomdnyos szinvonal biztositdsa és sajat
munkdjuk értékelése

4. A munka megtervezése és folyamatos figyelem-
mel kisérése

5. A bels6 és a kiilsé kommunikaci6

6. A kutatéi igények ismerete

7. Az egyetemekkel és a féiskoldkkal valé egyiitt-
miikodés

8. A nemzetkozi ,aréna’

9. Vonzé munkakornyezet

10. Folyamatos tovabbképzés

e hutatasieyleszes

6. OSZTRAK KOZUTI KUTATASI KON-
CEPCIO
6.1. A koncepcio célja

Az ttigyi kutatds rovid és kozéptava keretprog-
ramjat [8] annak érdekében allitottak Gssze, hogy
az EU egyes Kutatdsi és Technologiafejlesztési Ke-
retprogramjaihoz illesztett nemzeti kutatdsi téma-
kon keresztiil az el6bbi projektekbe torténd bekap-
csoloddst megkonnyitsék.

A kutatasi igények felmérésén tilmenden, kitér az
EU keretprogramjanak az integralt, intelligens, biz-
tonsagos és kornyezetbarat kozlekedési rendszerek
fejlesztésében megfogalmazott kutatdsi céljaira is.
Az utiigyi kutatasi terv a klimavaltozas és a varosi
mobilitds javitdsdnak kérdésére is nagy hangsulyt
helyez. Mindezek alapjan a kovetkez6 kutatasi cé-
lokat fogalmaztdk meg:

A) A mobilitas-hatékonysag alapjainak és keretfel-
tételeinek megteremtése

B) Az emberi egészség és a kornyezet védelme

C) Az infrastruktura-fenntartds tervezésének opti-
malasa

D) Az Gtépitési, anyag- és kivitelezési kovetelmé-
nyek tovabbfejlesztése

Az egyes kutatasi célok kozotti kapcsolatot a kuta-
tasi projektek gyakorlati kivitelezése révén szandé-
koznak elérni. A projektek e teriiletek koziil egyre
vagy tobbre terjednek ki.

6.2. Kutatasi célok és stilypontok

Az egyes kutatasi célokon beliil a kovetkezd suly-
ponti feladatokat jelolték meg.
A) A mobilitas-hatékonysdg alapjainak és keretfel-
tételeinek megteremtése
Al.) A kozlekedési rendszerek és kozleke-
dési agazatok hatékony hasznélata
A2.) Az infrastrukturalis beruhdzasoknak
és azok miikédésének gazdasagossa-
ga
A3.) A forgalmi folyamat optimalt irdnyi-
tdsa
A4.) Az infrastrukttra-tervezésre vonat-
kozd j kovetelmények megfogalma-
zésa
B) Az emberi egészség és a kornyezet védelme
B1.) A kozlekedésbiztonsag javitasa
B2) A kornyezetbarat mobilitds biztosita-
sa
C) Az infrastrukttra-fenntartds tervezésének opti-
malasa
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Cl1.) A kozuti infrastruktira-fenntartds
gazdalkodasi rendszerének optima-
lasa

C2.) A kozuti infrastruktira jellemz6inek
széles kort ellenérzése, mint az opti-
malt fenntartas alapja

C3.) A kozuti infrastruktira dllagmeg-
o6vasanak optimaldsa

C4.) A kozuti infrastruktura fenntartasa-
nak optimaldsa

D) Az utépitési, az anyag- és a kivitelezési kovetel-
meények tovabbfejlesztése

D1.) A kozuti infrastruktiira mikodési
(funkcionalis) kovetelményeinek ki-
alakitdsa

D2.) A koziti infrastruktiira hossza tava
teljesitményének javitasa

D3.) A mindséggazdalkodds és a mind-
ségbiztositas javitdsa

D4.) Innovativ épitési termékek és tech-
noldgiak kifejlesztése

A) A kutatdsi cél: A mobilitas-hatékonysag alapja-
inak és keretfeltételeinek megteremtése

Ezt a célt a kozlekedés iranti kereslet jellemzi. A
kozlekedés fejlédése foként olyan keretfeltételeken
alapul, amelyek az egyéni gépjarmi-kozlekedés
nagy vonzerejében gyokereznek. A személyfor-
galom tekintetében a kornyezetbarat kozlekedés
(gyalogos, kerékpéros, kozosségi kozlekedés) csok-
ken, mig a személygépkocsival torténé kozlekedés
teljesitménye és szazalékos részaranya né. A ko-
z0sségi kozlekedés az egyéni személykozlekedéssel
szemben versenyképességébdl veszit, és negativ
szerkezeti kovetkezményekhez vezet. Az aruforga-
lomra vonatkozd becslések a személyforgalmat is
meghalad6 névekedést prognosztizalnak.

A kozlekedés iranti kereslet novekedése — foként
az agglomerdciok és a gyorsforgalmi kozlekedési
hal6zat esetében - stilyos kozlekedési problémakat
okoz. Ugyanakkor az infrastruktdra kiépitési lehe-
t6ségét a koltségvetés és a helyi lakosok ellendlldsa
korlatozza.

A kozlekedési teljesitményekre vonatkozo elSre-
jelzések bizonytalanok, kivalt a személygépkocsik
esetében, mivel az olajirak intenziv emelkedése
miér kozéptavon is az lizemanyagok dranak nove-
kedést eredményez, az egyéni koziti kozlekedés-
ben komoly gondokat okozva.

A felvézolt helyzet alapjan a kovetkezd kutatdsi
stlypontok adédnak:

Al.) A kozlekedési rendszerek és kozlekedési dga-

zatok hatékony hasznalata

— A kozlekedéstervezés tovabbfejlesztése a nemzet-
gazdasagilag kedvezd teriiletfejlesztés érdekében,
a teriiletfejlesztés, az elérhetéség, a kozlekedés-
fejlesztés, illetve a regionalis és a szerkezeti val-
tozasok kozotti sszefiiggéseket figyelembe vevd
modszertannal.

- A komplex kozlekedési rendszer optimaldsa a
mobilitas-gazdalkodas révén, a mindenkor opti-
malis rendszer kivalasztasaval, szem el6tt tartva a
fenntarthatosagi kritériumokat is.

- A kérnyezeti szempontok figyelembevétele mel-
lett az egyes mobilitdsi formak kozotti koleson-
hatas feltardsa a személy- és az aruforgalomban,
az un. intermodalitds biztositasa.

- Kozlekedésgazdalkodasi szabvany készitése, illet-
ve annak tovabbfejlesztése.

- Kommunikaciés technolégidk bevezetése a koz-
lekedési raforditasok csokkentése érdekében, fi-
gyelembe véve a lehetséges forgalomatterel6dési
és forgalomkelt hatasokat.

- Az egyéni és a kozosségi kozlekedés kozott fel-
hasznalébarat és gazdasagilag vonzo helyettesité-
si lehetéségek kimunkaldsa.

- A kozlekedési elGrejelzések egységesitése és meg-
bizhatésaganak novelése.

— Id6szakos mobilitas-vizsgalat és kozuti kozleke-
dési adatbank létrehozasa.

A2.) Az infrastrukturalis beruhdzasoknak és azok

miikodésének gazdasagossaga

- Az infrastruktiira és a regionalis gazdasagi fejlo-
dés elemzése, az utépitési tervek egységes birdlati
elveinek rogzitése.

— A kozlekedési modok nemzetgazdasagi koltsége-
inek megallapitasa.

— A kozlekedés teriiletén ,,az okozo fizet” elv kor-
nyezeti és gazdasagi kovetkezményeinek elemzé-
se, az externalis koltségek internalizalasi stratégi-
dival egyiitt.

A3.) A forgalmi folyamat optimalt irdnyitasa

- A kilénbo6z6 informdcié-technoldgiai rend-
szerek (koztiik az eurépai miholdas navigacids
rendszerek) kihasznalasi lehetéségeinek feltérkeé-
pezése.

- Kozlekedésiranyitasi technikdk és dinamikus
kozlekedésiranyitas kifejlesztése.

- Intézkedések a kozlekedési folyosok forgalmi tor-
l6dasanak megsziintetésére.

- Informacidtechnologiai és logisztikai intézkedések
a koziti druforgalom novekedésének elkeriiléséhez.

- Kozlekedési informécidk és ezek hatédsai a mobi-
litdsra és a kozlekedési morilra.

www.ktenet.hu
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- Kovetelményrendszer a dinamikus jelzétdblak
értelmezhetGségére és lathatosagara.

- Iranyitoberendezések optimalasa a veszélyhely-
zetek csokkentése érdekében.

A4.) Az infrastruktira-tervezésre vonatkozé 4j ko-

vetelmények megfogalmazasa

— A palyaszerkezeti és az tthalozati teljesitmény
megallapitdsdhoz korszert eljarasok kialakitasa.

— A forgalmi kapacitas novelése.

- Az tttervezés hatdsai a hasznalok viselkedésére
és kolcsonos kapcesolatara.

— Teleptilések tttervezési kérdései, koztiik az aka-
dalymentesités és a kozlekedési modok esély-
egyenldsége.

B) A kutatasi cél: Az emberi egészség és a kornye-
zet védelme.

Az egyre nagyobb kozlekedési terhelés nemcsak
a mobilitas hatékonysdgara van hatdssal, hanem a
modal split (a kozosségi kozlekedési mddok kozot-
ti munkamegosztas) fenntarthatésaganak karara is
valtozik, mivel az egyéni kozlekedés részaranyanak
novekedése kornyezeti hatranyokkal is jar. Sziik-
séges a kozuti kozlekedési zajra és a kdrosanyag-
kibocsatasra vonatkozd hatarértékek szigoritasa,
ugyanis hosszabb tavon a tovabbi terhelés a varos-
lakok kozott komoly fesziiltségekhez vezet. Csupan
technologiafejlesztéstdl jelentés valtozas nem var-
hato.

A kozlekedéssel Osszefiiggd fenntarthatdsdg vizs-
galatakor a forgalombiztonsdg is fontos kérdés.
Az elmult 30 évben az emberi élet veszélyeztetése
csokkent, bar ezt a kedvez6 folyamatot a novekvd
kereslet fékezi.

B1.) A kozlekedésbiztonsag javitdsa

- A sebességkorlatozas és az ezzel kapcsolatos
haszndl6i magatartés hatésainak elemzése.

- A napfény, a megyvildgitds és a lathatosag kozleke-
désbiztonsagra gyakorolt hatasai.

~ A ,tablaerd6” problémakor tanulményozasa és a
kozlekedési szerepldkre gyakorolt hatdsai.

— A kézlekedési infrastruktura halézati szintt koc-
kézatelemzése, az »Onmagukat magyarazo utak
és a megbocsato kornyezet” tekintetében.

- »afety Performance Functions” (Kozlekedésbiz-
tonsagi Teljesitményi Kovetelmények) megfogal-
mazdsa kiilonféle attipusokra és szakaszelemekre.

— A korforgalmd, ill. a forgalomirdnyité lampakkal
vagy azok nélkiil kialakitott kézuti csomépontok

0sszehasonlité elemzése, a biztonsag javitasa ér-
dekében.

LR Kitatastejlestiés

- A védtelen uthasznalok forgalomtechnikai és jogi
veszélyeztetésének elemzése, a veszélyek csok-
kentése.

- Az alagutak biztonsdgnovelése érdekében hozott
technoldgiai intézkedések hosszi tava hatasai-
nak elemzése.

B2.) A kornyezetbarat mobilitas biztositdsa

— Tervezéskor és épitéskor a kornyezeti osszeférhe-
téség és a koltséghatékonysag figyelembevétele,
beleértve az egészséges fenntarthatosagot és a
kornyezetbarat kozlekedést.

- A véroson beliili fenntarthaté mobilitast biztosi-
t6 szabvanyok kidolgozasa.

- Fenntarthat6, alacsony zajszint(i kerékparuat-pa-
lyaszerkezet kialakitasa.

- Gazdasagossagi dontések alapjaul szolgald aktiv
és passziv zajvédelem.

- Innovativ zajarnyékold falak és beton tereléfalak
a zajvisszaverddés csokkentésére.

- A zajarnyékold falak magassaganak gazdasagos-
sagi alapon torténé megallapitasa.

— Stratégiak kidolgozasa a tehergépkocsik lég-
szennyezd hatasanak csokkentésére.

- A tehergépjarmiivek karosanyag-kibocsatasanak
elhaladds kozbeni sziirése, a kiilonféle tizemi vi-
szonyok melletti 6sszes kibocsatas megallapita-
sdra.

- A téli olvasztoso-szoras kornyezeti és biztonsagi
hatasainak felmérése.

- A novényzetapolds és -fenntartds optimaldsa,
megfelel6 novénytelepitéssel, valtozo esést rézsii
kialakitasaval.

- A zajterhelés veszélyeztetett dllatfajokra gyako-
rolt hatdsdnak vizsgdlata, megoldasokkal.

- Az ttpalyara szort olvasztoso talajra és vizekre
gyakorolt hatdsanak felmérése.

C) A kutatasi cél: Az infrastruktira-fenntartas ter-
vezésének optimalasa

A kozuti infrastruktara (utak, hidak, alagutak)
fenntartasanak tervezése a kovetkez$ idgszakban
- a novekvé forgalmi terhelés és a szerkezeti ele-
mek fokozott regedésének a kovetkezményeként —
nagy valtozds el6tt all. Ehhez megfelel$ eszkozo-
ket, technologidkat és eljarasokat kell kifejleszteni,
a kozuti infrastruktdra jovobeni fenntartdsdhoz
pedig dontéstdmogaté megoldasokat (pl. PMS-k,
BMS-k, tizemoptimalasi rendszerek) szolgéltatni.

Cl.) A kozati infrastruktara-fenntartas gazdalko-

dasi rendszerének optiméldsa

- A kezel6i folyamatok dontési kritériumai, az inf-
rastruktiraelemek fenntartdsi technoldgiai és
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az intézkedések nemzetgazdasigi megitélése, a
hasznaloi és a kornyezeti koltségek figyelembe-
vételével.

- Az optimalt fenntartéstervezés (életciklus-elem-
zés) érdekében a modellek és az adatbazis fejlesz-
tése, javitasa, szabvanyositdsa és tovabbfejleszté-
se.

- Az utéllapot-elérejelzés - sztochasztikus folya-
matok alapjan torténé - tovébbfejlesztése.

- Koziti vagyongazdalkodas: szerkezeti elemek
fenntartasi technoldgidinak egységes kezelése a
kozelben lakok és az uthasznalok minimalis za-
varasaval.

- A fenntartasi-gazdalkodasi rendszer telepiilési
utak szintjére torténé kiterjesztése.

- A teljes életciklust figyelembe vevd, innovativ el-
jarasok bevezetése.

C2.) A kozuti infrastruktira jellemzdinek széles

kori ellenérzése, mint az optimalt fenntartas alapja

- Az utallapot-jellemz6k 4j technologidk és el-
jarasok alkalmazdsdval torténé jellemzése
(videdrendszerek, teherbirdst mérd, nagy teljesit-
ményli berendezések stb.).

- Automatizalt dllapotellen6rz6 eljarasok (pl. érzé-
kel6k) kifejlesztése.

- Fizikai Osszefiiggések alapjan, fenntartdsi célok
és hatarértékek megallapitasa (pl. a jarmi és az
utpalya kozotti kolcsonhatas).

- A burkolatfeliilet tapadasdnak mérésére korszert
eljaras kifejlesztése.

- Az épitési technologidk és modszerek hosszu
tava teljesitményét értékeld, mérési és vizsgalati
eljarasok egységesitése és tovabbfejlesztése.

C3.) A kozuti infrastruktira allagmegdvasanak op-

timdldsa

- A fenntartasi id6 igényét és a forgalomzavarast
minimal¢, innovativ technikak, anyagok és épi-
tési modszerek alkalmazasa.

- Az utpélyaszerkezetek megerdsitésére korszerti
tervezési eljaras kifejlesztése.

- Az infrastruktira-elemek fenntartdsara szolgalo
intézkedések funkciondlis hatdsanak elérebecslé-
se.

— Az Gitpalya kritikus szakaszain a haszndléi jellem-
26k javitasahoz és ellendrzéséhez modszertan ki-
fejlesztése.

- Az innovativ fenntartasi eljarasokhoz és techno-
légiakhoz probaszakaszok épitése.

C4.) A kozuti infrastruktdra fenntartésanak opti-

méldsa

- Korszer(i és innovativ technologiak alkalmazasd-
val a kézuti infrastruktira teljes tizemi fenntartd-

sat optimal¢ szabalyozasok kidolgozasa.

- A alternativ jégolvasztdszerek és specidlis tech-
nolégidk alkalmazhatdsaganak felmérése.

- Az uttartozékok tovabbfejlesztése, kialakitdsuk és
felismerhetdségiik szempontjabol.

- A burkolatjelzések mennyiségének koltség és
forgalombiztonsdg szempontjabdl végzett opti-
malasa.

- A biztonsagi berendezések megbizhatésaganak
novelése a kritikus helyeken.

- Az alagutak megvilagitasanak és szell6ztetésének
optimaldsa.

D) A kutatasi cél: Az Gtépitési, anyag- és kivitele-
zési kovetelmények tovabbfejlesztése

A gyors miszaki fejlédés kovetkeztében jelentésen
megnovekedtek a kozati infrastruktaraval szem-
ben tdmasztott kovetelmények. Az ennek kapcsan
felmeriilt problémdkat gy kell megoldani, hogy
az Gtiizemelteték és az uthaszndlok szempont-
jai egyarant érvényesiiljenek, emellett kornyezeti
szempontokra és az Gt menti korzetre is tekintettel
kell lenni. Az egyének és a tarsadalom kornyezet-
tudatossaga a kutatdst ebbe az irdnyba tereli. Az
utat egységes infrastruktira-objektumnak tekin-
tik, amelyre forgalombiztonsagi, kornyezetkimé-
16, az élettartam hosszaval és az erbforrasigénnyel
dsszefiiggd hatarfeltételeket dllapitanak meg. Ezek
kielégitéséhez innovativ anyagokra és szerkezetek-
re van sziikség.

Az anyagtechnolégidk kutatdsa mdr olyan értékes
eredményeket hozott, mint pl. a CE jelolés, ezért
nem fogadhat6 el az elavult vagy szakszertitlen ki-
vitelezés. Ezek kivédése céljabol az 4j keretfeltéte-
lekhez igazitott, harmonizélt szabvanyokon alapu-
16, ellendrzési és vizsgélati eljarasok véltak sziiksé-
gessé, és az alabbi sulypontok alakultak ki.

D1.) A kozuti infrastruktdra miikodési (funkcio-

nélis) kovetelményeinek kialakitasa

- Az utburkolatok tulajdonsdgainak optimaldsa
azok funkcidira (forgalombiztonsag, hosszu élet-
tartam, kényelem) és kornyezetre gyakorolt hatd-
saira (zajcsokkentés, er6forras-kimélés, fenntart-
hatosag stb.).

— Az utpalya és a szerkezet funkciondlis kovetelmé-
nyeinek szabvanyositasa, a PPP-projektek és funk-
ciondlis alapu épitési szerz6dések el6készitésére.

- Az utkategoriaktol és a forgalmi terheléstdl fiiggd
funkciokovetelmények rendszerének elemzése.

- Az ttpidlya kiilonboz6 tulajdonsagai kozotti sz-
szefiiggés feltarasa, figyelemmel a kornyezetre és
a forgalombiztonsagra.
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D2.) A koziti infrastruktiira hosszii tdvii teljesit-

ményének javitdsa

— Az épitési technologidk hosszu tavu teljesitmé-
nyének feliilvizsgalata és tovabbfejlesztése.

- Az éghajlatvaltozas ttépitésre és annak anyagaira
gyakorolt hatdsainak felmérése.

— Az élettartamnak a miitargyak épitéséhez hasz-
nalt innovativ anyagokkal val6 novelése.

- A hagyomanyos és az alternativ jégoldoszerek
hatdsa a kozuti Gtinfrastruktira elemeire.

D3.) A min6séggazdalkodas és a min&ségbiztositas

javitasa

- A mindségiranyitasi rendszerek utépitésre és fel-
hasznalt anyagokra gyakorolt hatdsdnak novelé-
se.

- A minGségiranyitdsi rendszerek dltal az Gj épitési
anyagok megfeleldségére és az innovativ vizsga-
lati és feliigyeleti ellendrzésekre kifejtett hatds
fokozasa.

D4.) Innovativ épitési termékek és technoldgidk

kifejlesztése

- Uj (innovativ) épitési anyagok (ipari mellékter-
meékek, hulladékok, geomtianyagok stb.) és tech-
noldgiak kifejlesztése és bevezetése a nagy terhe-
lést, illetve érzékeny szakaszokon.

- Az Ujrahasznositds fokozdsa a természetes er-
forrasok fenntarthaté védelme érdekében.

— A hosszt élettartamu utak és hidak épitésére vo-
natkozé technoldgiak kifejlesztése, figyelembe
véve a nehézgépjarmi-forgalom jovébeni nove-
kedésébol adddo tobbletterhelést.

- A kétéanyag nélkiili palyaszerkezeti rétegek tu-
lajdonsagainak, épitési eljarasainak és vizsgalati
modszereinek (pl. a dinamikus E-modulus mé-
rése) tovabbfejlesztése.

— Palyaszerkezet-méretezési  eljdrdsok  tovdbb-
fejlesztése, javitdsa és bevezetése, tekintettel a
forgalmi terhelésb6l adodé fokozott kovetelmé-
nyekre, innovativ (épitési) anyagok és technold-
giak alkalmazdsaval.

— Forgalomtechnikai eszk6zok és berendezések ki-
fejlesztése és gyakorlati bevezetése.

— Kiilénleges burkolatok (pl. whitetopping) terve-
zési kdvetelményeinek kidolgozésa.

— Aszfaltanyagt palyaszerkezet-erésitések alkal-
mazésdnak feliilvizsgalata hosszabb alagutakban.

- Rézstik biztositdsahoz épitési eljarasok tovabbfej-
lesztése és gyakorlati alkalmazasa.

— A kornyezetbardt vizelvezetés teljesitményi jel-
lemzdinek megtervezése.

— Gondosan el8készitett kisérleti szakaszok épitése
a legalkalmasabb épitési anyagok és technolégiak
kivalasztaséra.

e Klatidejlesttés

7. NEMET ES FRANCIA KOZUTI KUTA-
TASI STRATEGIAI PROGRAM

Annak érdekében, hogy a novekvé forgalmi és kor-
nyezeti kihivdsokra megfelelé valaszokat adhassa-
nak, Németorszagban és Franciaorszagban - egy-
mastol fiiggetleniil — olyan hosszu tava, stratégiai,
kozuti kutatasi programot dolgoztak ki, amelyek-
nek f6 jellemzéi a kovetkezdk:

- a fokozottan innovativ és a gyakorlati bevezetést
kozponti kérdésként kezeld, kutatdsi tevékenység
el6térbe helyezése,

- olyan ismert alapkutatdsi mddszerek széles korid
alkalmazasa, mint a szenzoros technoldgiak, a
kockazatelemzés vagy a szimulacios technikak,

- innovativ épitéanyagok és szerkezetek gyors
hasznalatbavétele, a megolddsra Osszpontosito
eljarasok segitségével.

Miutan nyilvanvaléva valt a két 6nallé program
sok hasonlésaga, a kozuti féigazgatok tigy dontot-
tek, hogy a tovabbi kutatasi munkdk sordn szo-
rosan egyiittmiikodnek, a kovetkezé globalis és
tarsadalmi méretii kihivdsokra egyforman ossz-
pontositva.

A) Eghajlatvdltozds: a klima mér tapasztalt és a
jovoében varhatéan felgyorsulé valtozasa az uta-
kat, nyilvanvaldan, az eddiginél nagyobb mérté-
kig veszi igénybe. A jovébeni folyamatos mobi-
litas biztositasanak érdekében az Gj helyzethez
torténé alkalmazkoddst lehet6vé tevé rendsze-
rek és stratégiak kifejlesztése nem keriilhetd el.
Ugyanakkor azonban arrél is gondoskodni kell,
hogy az egyre inkdbb kornyezetbaratta fejlesztett
utaknak a globalis felmelegedésre gyakorolt ha-
tasa csokkenjen.

B) A fosszilis eredetii iizemanyagok utdni tdrsada-
lom: egyértelmt, hogy a fosszilis eredetli iizem-
anyagok el6allitasahoz sziikséges nyersanyagok vi-
lagszerte kezdenek elfogyni, és ennek kovetkezté-
ben azok mind dragébbakka vélnak. Ezért wjszerti
eljdrdsok és épitéanyagok kifejlesztése feltétleniil
szitkségessé valik. Ennek soran az éghajlattol tor-
ténd fiiggetlenitésre, az eréforrdsok hatékonyabb
hasznositasdra és az energiahidny csokkentésére
kiilonos hangsulyt kell fektetni.

C) Globalizdcié: A forgalomnagységnak és a jér-
mivek tengelyterhelésének novekedése az tizem-
ben 1év6 kozlekedési rendszerek hatékonysaganak
fokozdsat teszi sziikségessé. A mobilités folyama-
tossaganak biztositdsa érdekében a forgalmi folya-
matok intelligens iranyitdsat célozték meg.
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D) Miiszaki fejlédés: az utiigyi szektorban az in-
novativ és intelligens anyagokat, épitési és fenn-
tartasi technoldgiakat, valamint a decentralizalt
ipari termelésbél szarmazo elényoket eddig még
csupan korlatozott mértékig sikeriilt hasznositani.
Az Gjszerti megkozelitések a kozlekedési halozatok
»gyenge pontjainak” felszdmoldsdhoz segitséget je-
lenthetnek, ugyanakkor a nemzetkézi versenyben
elfoglalt uttord szerepiikb6l még komoly elényok
is szarmazhatnak.

E) Fenntarthatosdg a fosszilis iizemanyagok utdni
tarsadalomban: az Gtépiték és -fenntartdk felada-
tai egyre bonyolultabbakka vélnak, mind nagyobb
kihivasokkal talaljak magukat szemben, mikdzben
a pénziigyi er6forrasokat egyidében kell mobili-
zalniuk és hatékonyan felhaszndlniuk. A tervszerfi,
gazdasagos berendezések a jové utjainak tervezé-
sében, épitésében, tizemeltetésében és fenntartdsa-
ban komoly segitséget nyujtanak. Igy az alternativ
épitéanyagok és eljarasok egyre szélesebb korti
alkalmazdséval, valamint a gazdasagos tjrahaszno-
sitasi technologiak elterjesztése révén, a kdolajim-
porttol és a természeti eréforrasoktdl valo fiiggdsé-
get érdemlegesen csGkkenteni lehet.

F) A lakossdg védelme: a koziti kozlekedés résztvevoi,
kiilonosen az id6s emberek szdmdra az eddigieknél
fokozottabb forgalombiztonségot kell elérni. A for-
galom dltal kozvetve érintett emberek védelme érde-
kében a gépjarmiivek és az tépitési tevékenység altal
kibocsétott emisszié minimaldsa elengedhetetlen.

7.1. A német kutatasi program ,Utak a 21.
szazadban”

A német stratégiai, utiigyi kutatasi program (,,Die
Strasse des 21. Jahrhunderts” - ,Utak a 21. szé-
zadban”) [2] azt a célt tlizte maga elé, hogy az utat
funkciondlis (hasznélati) szempontbodl fejleszti
tovébb. Tekintettel az ut els6dleges feladatdra és a
kiilonb6z6 helyek kozotti kapcsolat megteremtésé-
re, ez a munka biztonsagosabb, hatékonyabb, meg-
bizhat6bb és ,intelligensebb” utak létrehozdsihoz
vezethet. Mindezeken feliil hasznalata, innovativ
mddon, még Gjabb teriiletekre is kiterjedhet. En-
nek érdekében az ,utrendszer” jelenlegi és jovo-
ben vérhaté igényeit - az (j, globélis kihivasokkal
egyiitt - holisztikus megkozelitésben kezelik.

A jovébeni igénybevételekbdl és az 4j kihivasokbol
kiindulva, hét tematikus prioritdst jeloltek ki. Ezek
mindegyikében, globalis vizsgalat eredményeként,
az uttal osszefiiggd innovaciokat jelolnek meg, azo-
kat tovabbfejlesztik, majd a gyakorlatba bevezetik.

A) A biztonsagos és megbizhatd tt

Kozponti célként azt tlzték ki, hogy személyek
és aruk szallitasat révid és hossza tdvon egyarant
biztonsagossa, elérebecsiilhet6vé és megbizhatéva
tegyék. Ennek érdekében az titon folyé munkakkal,
a rendkiviili eseményekkel (mint a balesetekkel),
a biztonsaggal és a fenntartdssal Osszefiiggd szer-
vezési tevékenységet egyértelmien javitani kell,
kiilonosen a legfontosabb halézati elemek (a cso-
mopontok, a hidak és az alagutak) esetében. A gép-
kocsikbdl szdrmazé és az Gt menti informéciokat
a forgalombiztonsagi rendszer timogatasa érdeké-
ben kommunikdaciés és gazdalkodési rendszerekbe
integraljak. Igy hatékony forgalomszervezésre nyi-
lik lehetdség, mivel minden érdekelt csoport infor-
macios igényeit ki lehet elégiteni.

B) Az intelligens ut

Célként a jobb iizemeltetési és stratégiai donté-
sek meghozataldra képes forgalomszervezést és
utfenntartast tizték ki. Ennek eléréséhez — az ér-
zékelGk tovabbfejlesztése és integraldsa révén — az
ut és a mérnoki szerkezetek allapotat, a forgalom
jellemzdit és a kozuti kozlekedésbiztonsagot folya-
matosan nyomon kovetik. Ezekkel az érzékel6kkel
osszefiiggésbe hozott ,intelligens” anyagok ezeket
az informéciokat (pl.: fesziiltségeket és nyulasokat)
feldolgozzék. Minden — anyag-, mérnoki szerkezet,
informdcids és kommunikécids — alrendszert glo-
balis rendszerbe integralnak.

C) Az energiatakarékos ut

Az utak tervezéséhez, épitéséhez és lizemelteté-
séhez szitkséges energiaigényt minimaljak, és azt,
lehet8ség szerint, megujuld energiabdl biztositjdk.
Ennek érdekében az ut mellett nap-, geotermikus
és szélenergiat hasznosité berendezéseket célszert
elhelyezni, valamint a lehet6 legkisebb energiaigé-
nyt, 4j épitési technolégidkat (pl.: LED-alaptiakat)
alkalmaznak. Az épitéanyagok el6allitasabol és ke-
zelésébdl, illetve az utak épitésébdl szarmazé CO,-
kibocsatast a lehetd legalacsonyabb szintre szdndé-
koznak leszoritani.

D) A csokkentett emisszioja ut

A kozuti gépjarmi-kozlekedés tarsadalmi elfo-
gadhatésaganak egyik alapvetd feltétele a karos-
anyag-kibocsatdsi korlatozasokra vonatkozé kove-
telmények kielégitése. A legtijabb gépkocsitipusok
gyartasakor alkalmazott szigortbb szabdlyoknak
koszonhetéen a motorokbol szarmazé kozlekedési
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zaj jelent6s mértékben csokken. A kozlekedési ere-
detti kdros anyagok lekotésére, illetve csokkentésé-
re vonatkoz6 technikak integralasa révén sikeriil az
emissziot visszaszoritani.

E) A kornyezet részét képezd tt

Az Gt mindennapi életiink részét képezi. Ezért
a kozati forgalom negativ hatdsait — kiilonosen a
varosokban - a lehetd legalacsonyabb szinten kell
tartani. A védtelen uthasznalokat, igy a gyalogo-
sokat, a kerékparosokat és a korlatozott mozgaské-
pességtieket fokozott védelemben kell részesiteni
annak érdekében, hogy a forgalomban kockazat
nélkiil részt vehessenek. Az életminéség novelésére
és a fragmentdci6 (teriileti szétdaraboltsag) csok-
kentésére hozott eddigi intézkedéseket vizsgalni
kell. Az ut életminéségre és kornyezetre gyakorolt
hatdsat mar a kozlekedési infrastruktura tervezése-
kor figyelembe veszik.

F) A fenntarthaté it

A kozlekedési infrastruktira élettartama soran
felmeriild gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi
szempontok messzemend figyelembevétele a
tarsadalom hosszi tavi mobilitdsanak biztosi-
tasahoz elengedhetetlen. A fenntarthatésagot
és az energiatakarékossagot a német szovetségi
kormanyzat fontos célkitlizései kozé sorolja. Az
»Utak a 21. szazadban” a gazdasagi, a kornyeze-
ti és a tarsadalmi szempontok kozott egyensulyt
keres. Az infrastruktira egyes elemeinek ciklus-
idejét globalisan vizsgaljak, mikozben a fenntart-
hatésaggal, az épitéanyagok kivalasztasaval, vala-
mint az épitési, a fenntartasi és az Gjrahasznositdsi
modszerekkel kapcsolatos kérdéseket egyarant te-
kintetbe veszik.

G) Az ut, mint innovaciés inkubator

A 21. szdzad gépjarmiiivel kapcsolatosan varhatd
innovéciés dompinget csak azokhoz megfeleléen
»igazitott” infrastruktdraval lehet timogatni és ki-
egésziteni. Elsédleges céljdhoz, miszerint kozleke-
dési utvonalként szolgél, a 21. szdzad ttjait, mind
nemzeti, mind pedig nemzetkozi szinten innova-
ciés inkubdtornak is szdnjak. Annak érdekében,
hogy Gjszeri és élettartama soran kisebb koltségi-
nek bizonyul6 anyagokat, valamint épitési modsze-
reket fejlesszenek ki, és hogy ezeket minél révidebb
id6 alatt a gyakorlatba is bevezethessék kisérleti
szakaszokat épitenek, amelyek allapotmegfigyelése
egyben a szimuldciés berendezések megfelel6ségé-
nek felmérését is lehet6vé teszi.

R Rtisfeflesttés

7.2. A francia program: Az 5. generacios 1t

Magan és dllami kutatokézpontok mar szamos in-
novativ technolégiat dolgoztak ki, sajnalatos mo-
don azonban még nem tapasztalhaté annak jele,
hogy az Gsszes reménykelto eljarast részletes vizs-
galat utan a gyakorlatba bevezetnék, valamint azok
informaciéit kozponti helyen dsszegytjtenék. Ezek
az innovaciok alapvet6en két korszer(i technologi-
ai trendet hasznositanak. Az egyik abbdl indul ki,
hogy az energia, az anyagok és az informaci6 kon-
vergens jellegli, azaz a kozeljovében a kozuti inf-
rastruktira nem csupan személyeknek és aruknak,
hanem energidnak és informdciénak a tovabbita-
séra is szolgdl. Masik szerint pedig az intelligens
jarmiivek kifejlesztése a kozuti infrastruktira sza-
mara el6nyokkel jarhat, elsésorban az un. egyiitt-
miik6dé rendszerek alkalmazasa révén.

Ma mir feltétleniil sziikség van olyan holisztikus
megkozelitésre, amely az utak épitésének, tizemel-
tetésének és fenntartasanak kiillonb6z6 szempont-
jait magaban foglalja, emellett azok energiahaté-
konysagara és a kornyezetre gyakorolt hatasaira is
kitér. Pontosan ,,Az 5. generacids tt” programjanak
vizidja [3]: az utak rendszerszemléletii ij generaci-
Oja az, amely a rendelkezésre all6 legjobb otleteket
Osszegyljti, és azok szinergikus hatasat bemutatja.

Jelenleg, ha a kivitelezd cég nyilt tenderre 1j tech-
noldgiai megoldast javasol6 ajanlatot nyujt be, az
szamdra egyszertien nem lehet sikertelen, ezért
csak mérsékelt kockazatot vallal. A javasolt techno-
logia sikertelensége ugyanis nem csupédn a termék
szempontjabol kedvez6tlen, hanem a cég j6 hirne-
vét is er6sen rontja. Ugyanigy a vallalatok kevésbé
hajlamosak arra, hogy olyan komplex rendszerekre
tegyenek javaslatokat, amelyek tobb iparag, példa-
ul az autégyartok és az utépitSipar szakértelmét
Osszegezni tudnak. Ezért aztan a még korai stadi-
umban 1év6 innovativ megoldasokat a gyakorlatba
nem vezették be. Ezzel szemben az 1:1 méretard-
nyu ,kutatasi demonstratorok” tervezése, épitése
és lizemeltetése, amelyeknél a kockazat nagy részét
(de nem az egészet) a kozitkezel6 viseli, egészen
més helyzetet teremtene. Igy aztan ezeknek a de-
monstratoroknak koszonhetéen, a legtobb tGjdon-
sagot hordozo, de a legkockazatosabb - féleg pedig
a kutatohelyek éltal javasolt — innovéciok ebbe a
kategoridba keriilnek, a javasolt rendszer keretében
pedig ezeknek az iizemi bevezetése is széba johet.
A kovetkez6 demonstritorok abbél a szempontbol
is technoldgiai attorésnek tekinthetdk, hogy alkal-
mazasukkal a tdrsadalmi kihivdsoknak a lehetd
legjobban meg lehet felelni.

2013. aprilis



Kutatasteflesztes SIS

A) Vérosi 6komobilizator

Az ilyen demonstrator azt a lehet6séget mutatja
be, hogy automatizalt, kiilon forgalmi sdvban val6
kozlekedésre altalaban nem korlatozodo, teljesen
kornyezetbarat mobilitdsi valtozatot (elektromos
jarmiiflottat) lehet tervezni, épiteni, fenntartani
és mukodtetni. A jarmtiveket az infrastruktirabol
latjak el energidval, és a forgalmi savokat véltogat-
hatjak, igy a kozuti infrastruktirat més kozlekedési
eszkozokkel, pl. a kerékparokkal vagy gyalogosok-
kal, de még a kozosségi kozlekedés eszkozeivel is
kozosen hasznélhatja.

B) Nagy sebességli kozlekedésre szolgéld, automa-
tizalt autopalya

Az amerikai Védelmi targyu, Fejlett Kutatdsi Pro-
jektek Hivatala (DARPA) éltal végzett vizsgalatok
eredményei bizonyitjak, hogy az automataval tor-
ténd jarmiivezetésre redlis lehet6ség kinalkozik.
Nevada édllam (USA) mér engedélyezte az auto-
matizalt jarmivek kozlekedését. Ezek a jarmiivek
azonban, a kiilonleges érzékel6k felszerelésének
sziikségessége kovetkeztében, rendkivil dragak.
Amennyiben az infrastruktira eléggé egyiittmii-
kodé és intelligens, akkor a jarmiivezetés feladata-
nak automatizalasa sokkal kisebb koltség mellett is
megvaldsithatd. A francia IFSTTAR kutatéintézet
altal irdnyitott ABV (kis sebességli automatizicio)
projekt mar megoldasokat dolgozott ki a kis sebes-
ség melletti automatizalt jarmiivezetésre. A meg-
maradt kihivasra vélaszolva, a nagy sebességti jar-
miivezetés automatizaldsara demonstratort kellene
késziteni, elsdsorban azzal a széndékkal, hogy az
autdpalya-halézat forgalmi kapacitdsat maximalni
lehessen.

C) Ut és energia

A kozuti energiaigény csokkentéséhez kiilonbozé
innovaciok johetnek szamitdsba. Egyrészt példaul
a hideg aszfaltkeverékeknek és a bitumenemul-
zids keverékeknek a mellékhalézatokon torténd
felhasznaldsaval érdemleges energiamegtakaritds
érheté el. Hasonld hatés vérhat6 a kis gordiilé el-
lendlldsu utpélya készitésébdl. Masrészt pedig az
(tbol energia kinyerésére szolgalé olyan miiszaki
megolddsok vagy koncepciok is szoba johetnek,
mint amilyen a napenergidt vagy a piezoelektro-
mos energiat hasznosito utak. Jelenleg folyik a
geotermikus energia tdroldsan vagy ,0ngyogyi-
t6” anyagok alkalmazasan alapul6 kutatds az utak
passziv téli fenntartdsa érdekében. Ezeken kiviil
az indukcios energiaellatdst kezdték vizsgdlni,

.

—

amely a mozgasban 1év6 jarmi elektromos energi-
aval torténd feltoltését teszi lehetévé. Nyilvanvald,
hogy nagy sziikség lenne olyan demonstrétorra is,
amely az ezekben a miszaki jdonsagokban rejl§
szinergikus hatdsokat feltarna.

D) Hatékony és 6nmagéat magyardzo6 helyi uthélo-
zatok

A kis forgalmu utakon a sebességszabdlyozas te-
kintetében el6rébb kell 1épni, amely a kiilonosen
balesetveszélyes pontok (hotspots) kijelolésén és
a gyorshajtok megbiintetésén tilmutat. Részletes
vizsgéalatokat és auditokat jelenleg (legaldbbis Eu-
ropaban) csupdn a féutakon végeznek. Az 6nmagat
magyardzé vagy a megbocsat6 ut koncepcioja, va-
lamint a sebesség intelligens szabalyozésa szintén
csak a nagy forgalmu utakon érvényesiil. Ebben
a demonstratorban olyan moédszertant terveznek
kidolgozni, amely a kisforgalmu utak hatékony
diagnoézisat lehet6vé teszi, valamint mdédot nyujt
biztonsagi szintjiik novelésére, példaul a palya sur-
lodasi jellemzdinek vagy az id6jarasi koriilmények
miatti lathatésdgnak az elérebecslése révén, ame-
lyekbdl a megengedett jarmusebesség tekintetében
megbizhatd javaslatok tehetdk.

7.3. Kozos érdekek a francia-német egyiitt-
miikodéshez

A) Az ut és az energia

A kordbbindl fenntarthatébb (nem kornyezet-
szennyezd) jarmiivek az utak szdmdra is nagy ki-
hivast jelentenek. Igy, az egyre tobb elektromos
jarmt az Gt mentén mind nagyobb szdmban ener-
gia-toltéallomas telepitését igényli. Emellett az ut-
nak képesnek kell lennie arra, hogy a sajit maga
és a hozz4 tartozd berendezések szdmadra energiat
tudjon el6éllitani, jellemzéen napenergiardl és pie-
zoelektromos energidrdl van itt sz6. Emellett a geo-
termikus energidnak, a fazisvaltoztat6 anyagoknak
és a fényelemeknek az uton vagy az ut kozvetlen
kozelében vald alkalmazasa, illetve a piezoelekt-
romos generatoroknak és a szélenergianak a hasz-
nositasa tartozik azon reményteljes technologidk
kozé, amelyeket részletesen vizsgalnak. Hasonlo-
képpen érdemleges eredményeket értek mar el az
energiaforrasoknak az energiaeloszté hélézatokra
valé kapcsolasaval és olyan szinergikus hatdsok-
kal is, mint az utpalyanak az er6saramu vezetékek
hulladékhéjével torténé melegitése. A jarmtvek
tutkozbeni, muszaki akaddlyokba nem iitkézé in-
duktiv energiaellatdsa az elektromos jarmiivek al-
kalmazasi lehetGségeit érdemlegesen kiszélesitheti.
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Sziikség van még azoknak a koltségeknek a felmé-
résére is, amelyek a tervezett ujdonsdgok bevezeté-
sekor meriilnek fel.

Szamos projekt foglalkozik a geotermikus energia
kovetkezo targykorokben vald hasznositasaval: hid-
burkolatok és alagutak melegitése, illetve az utbur-
kolatok téli felmelegitése automatikus ttiizemelte-
tésként és nydron annak hiitése. Ezekhez az innova-
cidkhoz kapcsolddik az energia évszakokon keresz-
tiil torténd taroldsa és a tobbletenergidnak a kozeli
épiiletekben vald hasznositasa. Az utak hdmérsék-
letének szabalyozasa — a jeges palya kialakuldsanak
megakadalyozasaval — nem csupan a forgalombiz-
tonsagot javitja, hanem, a palya nyari melegben tor-
ténd lehfitése révén, az utburkolat élettartamanak
noveléséhez is hozzajarul. Az ilyen megoldas tehat
a palyaszerkezetnek az éghajlatvaltozas hatasaival
szembeni ellendllasat egyértelmtien javitja.

B) A hosszu élettartamu ttburkolatok

Az epoxigyantds bitumen vagy a szaltartalmg,
nagy teljesitményli cementbeton alkalmazésaval
olyan ttburkolatok készithet6k, amelyek még a
nagy szamu, kiilonosen nehéz tengelyterhelésti
jarmtvek igénybevételének, valamint a jelentds
mértékii héterhelésnek is hossza ideig, romlds nél-
kiil ellenallnak. Ennek a tervezett demonstratorat
olyan rendkiviil nagy forgalmu utakon tervezik
megépiteni, ahol a sok jarmi{i miatt még a fenntar-
tasi tevékenység is nagy nehézségekbe ttkozik.

C) Kis gordiilézajt kelté betonburkolatok

E projekt célkit(izését olyan tomor, illetve nagy hé-
zagtartalmua betonburkolatok kifejlesztése képezi,
amelyeknek a feliilete az igénybe vevd jarmiivek
részérdl csekély gordiilézajt kelt. Az akusztikus
optimalas a kovetkez$ tényezOkre Osszpontosit:
a tomor és a hézagos palyak feliileti textirdja, a
burkolatfeliilet rovatkdinak (hossz-, kereszt- stb.
irdnyt) iranyultsaga, illetve a keverék bedolgozési
technologidja.

D) Az el6re gyértott elemekkel késziils (modularis) utak

Az eltdvolithat6 elemekbél 4116, varosi ttburkolat
francia elve (CUD) olyan el6re gyartott betontabla-
kat irdnyoz el6, amelyek legfeljebb egy nap alatt le-
fektethetok és felszedhetdk, igy a kozmivek sziik-
ség esetén konnyen elérhetdk.

A német verzi6 szerint a csekély gordiil6zajt keltd,
moduldris utburkolatokat kiilonlegesen nagy szi-

SRR utiseletés

lardsaga betonbol (BFUP) allitjdk el6. A burkolat
alatt is hasonlé anyagbol 4ll6 alapréteg késziil, a
két réteg kozotti fokozott tapadd képességet hor-
gonyokkal teszik még hatékonyabba. Az alkalma-
zott keverék rendkiviili mindség, és igy kiilonos
tartossagu.

Ezeket a projekteket a DEUFRAKO Egyiittmiiko-
dés keretében mivelik, és az optimalt, modularis
burkolat kifejlesztésének eredményeit kozos jelen-
tésben szandékoznak sszefoglalni.

7.4. Néhany kovetkeztetés és jovobeni terv

A német és a francia nemzeti kozutfejlesztési ter-
vek szamos hasonld célkitlizésiik mellett a Forever
Open Road (Mindig Rendelkezésre All6 Utak)
program [1] ambiciézus céljaival is rokonsagot
mutatnak. A kétoldali szakmai kapcsolat, terveik
szerint, az Eurdpai Kozuti Féigazgatok (CEDR)
kozeljovében tervezett nemzetkozi kutatdsi prog-
ramja, az ERA-NET+, illetve a HORIZONT 2020
—a 2014 és 2020 kozotti idészakra vonatkozo eur6-
pai kutatasi keretprogram - részét is képezi.

8. OSSZEFOGLALO GONDOLAT

A hazai utiigy fels6 szintti déntéshozoi is igényel-
nek hosszu tava (25-30 éves tavlatra kitekintd) vi-
ziét; ezt a megallapitast nem céfolja az sem, hogy a
kozelmultban - és nagy valoszintiséggel a kovetke-
z6 néhany évben - a kozuti célokra rendelkezésre
all6 forrasok a redlis igényeknek csupéan toredékét
teszik ki. Ilyen vizi6 alapjaul szolgalhat egyrészt a
néhdny éve készitett hazai, kozéptava kozuti ku-
tatasi stratégia [9], masrészt pedig olyan kiilfoldi,
hasonlé targyu viziok egyes hasznosithatd elemei,
mint amelyek koziil egyeseket [2-8] jelen cikk fel-
vazolt.
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Some issues 3b0“§1:0ild Einige Fragen zu den Zukunftsvor-
transport visions stellungen im Strafenverkehr

WZIRN

'The paper outlines some long-term (covering 15-35 years)
road transport or - in a wider range - transport national
or international strategies and visions that identify future
objectives and expected means to reach these goals. Be-
sides, a recent German and a recent French road research
strategies are presented that have rather similar long-term
ambitions. All of this information can be of use in the for-
mulation of Hungarian medium-term road objectives and
the development of long-term vision, complementing our
already completed medium-term road research strategy.

In der Studie es werden einige langfristige (im allge-
meinen fiir den Zeitraum von 15 bis 35 Jahre giiltige)
nationale oder internationale Zukunftsstrategien bzw.
Vorstellungen fiir den StraPenverkehr oder im weiteren
Sinne fiir den Verkehr kurz erliutert. Demnach wer-
den deutsche und franzésische Forschungsprogramme
im StraBenwesen mit dhnlichen langfristigen Zielen
beschrieben. Die Einzelheiten von diesen kénnen - als
Ergénzung der vor einigen Jahren schon aufgestellten
mittelfristigen Forschungsstrategie - einen niitzlichen
Beitrag zur Erarbeitung der mittelfristigen Zielsetzungen,
sogar fiir eine langfristige Vorstellung im StraPenwesen
Ungarns leisten.
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Y coz0sségi kizlekedés

A P+R parkolassal kapcsolatos
tapasztalatok Budapesten |

Tobb szempontbdl is aktudlis a témavalasztas, amely terepi megfigyelésen,
adatgytjtésen, ill.,verbalis kérddives” felmérésen alapulva ad érdekes in-
formacidkat. A Budapest Kozlekedési Rendszerének Fejlesztési Terve és a
Budapesti Agglomeracié Tertiletrendezési Terve kiemelt figyelmet fordit a
P+R parkolasra. A 2007-2013. évi Kozlekedési Operativ Program része is ez
a kérdéskor. A jelenleg kidolgozas alatt all6 Nemzeti Kozlekedési Stratégia

kozép-, hosszu és nagytavu célkitlizései, ill. a 2014-2020. évi Kozlekedési

Operativ Program ugyancsak részletezi a témat.

Bolyds Adam
e-mail: adam.bolyos@gmail.com

1.BEVEZETES, CELKITUZES

A kutatdsi eredmények, kutatdsi tapasztalatok fel-
dolgozésa egy olyan téméhoz kapcsolodik, amely
az utdbbi éveket figyelve orszdgosan kiemelt kozle-
kedési téma, Budapesten pedig kiilonosen jellemzo.
A budapesti P+R rendszer nem egyenlé a févéros
kozigazgatasi hatdrain beliil elhelyezked6 P+R par-
kolok osszességével, ennél joval Osszetettebb és ezen
tertileti kereteken messze tilmutato. Az alabbiakban
harom parkol6 példajan keresztiil mégis févaroson
beliili vizsgalatok eredményei keriilnek bemutatds-
ra, de az elméleti sik és az ez alapjaul szolgalo tapasz-
talatok szélesebb korbdl szarmaznak. A munka célja
kettés. Egyrészt az eddigiekhez képest més aspek-
tusbdl, egy-egy konkrét parkolora fokuszalva, terepi
tapasztalatokkal megtdmogatva vizsgdlni a kérdés-
kort, bizva abban, hogy igy olyan dolgokra is sikertil
ravilagitani, amelyek eddig nem kertiltek felszinre.
Ezek az empiridk elméleti kérdésekhez is adalékul
szolgalhatnak, ezaltal javitva azok gyakorlatba valé
atiiltetésének sikerességét. Masrészt a kozelmultban
létesitett parkolok hasznalatéval kapcsolatban kevés
a rendelkezésre 4ll6 informdcid, ezt orvosolni ez az
irés sem képes, de egy fontos kezdeti 1épés lehet.

A kutatdsok, amelyek a szerz$ ,, A P+R parkolds és
a kotottpalyas kozlekedés kapcsolatdnak vizsgéla-
ta Budapesten” cimet visel6 diplomamunk4janak
alapjat képezték, két nagy csoportra oszthaték. Sor

keriilt a Budapestre befut6 kotottpélyas, sugaras ha-
16zati elemek terepi vizsgalatara, ami egyszeri jelleg-
gel, de minden HEV- és vasutvonal esetében meg-
tortént, a févaros kozigazgatasi hataran kiviili sza-
kaszokon is, valamint kiegésziilt Budapesten beliili
kotottpalyas elemek és a hozzdjuk kapcsolédd P+R
parkolok vizsgélataval. A felmérések masik nagy
csoportjat egy-egy konkrét parkoléval kapcsolatos
mélyebb vizsgilatok jelentették, ami bizonyos ese-
tekben a parkol6k hosszabb tavon torténé megfigye-
lése!, illetve a hasznalokkal valé kapcsolatfelvétel,
wverbidlis kérdéivezés” volt®. El6bbieknél kizarolag a
parkolok adott iddpontban torténd kihasznaltsagat
mértiik, mig az utobbiak esetében mindezek mellett
lehet6ség nyilt a parkolok hasznalataval kapcsolatos
jellemzok felmérésére.

2. A P+R PARKOLASROL

P+R - egyre tobb helyen taldlkozhatunk ezzel a rovi-
ditéssel a févarosban és kornyékén. Lathatjuk kozuti
tablakon, a kozosségi kozlekedéssel kapcsolatban
mind a jarmtveken (vonalhalézati térképeken fel-
tiintetve, digitdlis kijelz6kon megjelenitve), mind
pedig a megdllokban (a kihelyezett menetrendeken).
A kifejezés jelentésével, illetve a mogotte meghtzo-
dé folyamat jelentéségével mér egészen biztosan
kevesebben vannak tisztaban, mint ahdnyan ezekkel
az emlitett feliileteken nap, mint nap szembesiilnek.

A P+R rovidités angol nyelvii ,,Park and Ride” 6sz-
szetételének magyar forditdsaval tobbféle forméaban
lehet taldlkozni. Az, hogy a magyar székészlet mely
szavai irjék le legjobban a folyamatot, kérdéses, de

1 Osszesen hét parkol6 esetében. 40a vastitvonalhoz kapesolodéan: Haros, Erdliget. 80a: Rakosliget, Rékoscsaba-Ujtelep, Rédkoscsaba. 120a:

Rékoshegy, Rakoskert
2 Hdrom parkol6 esetében: Budafok, Rékoscsaba, Hiivosvolgy
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a tartalom egyértelmii: az egyéni kozlekedés sordn
haszndlt jarmi leparkol, de a kozleked$ utazasa
tovabb folytatodik kozosségi kozlekedési eszko-
z6n. Azaz kozlekedési mod- és egyben eszkozvél-
tas helyszine a P+R parkolé. Budapest Kozlekedési
Rendszerének Fejlesztési Terve ezeket eszkozként
nevesiti, olyan kapcsolati pontként, amelyek segi-
tik az egytittmiikodést a kozlekedési modok kozott,
részét képezik az eszkozvéltas feltételrendszerének
[1]. A varos, azaz a kozosség érdeke, hogy a fellé-
p6 kozlekedési igényeket kozosségi szinten elégit-
sék ki, kisebb kornyezetterheléssel, helyigénnyel,
kiszdmithatébban, a kozuti fennakaddsok esélyét
csokkentve. Mivel a P+R parkolék igénybevétele
opcionalis, a rendszer miikodéképességéhez, on-
kéntes igénybevételéhez fontos, hogy a kozdsségi
érdek lehetGleg egyéni érdekkel is parosuljon, azaz
a kozleked® taldlja meg azokat a motivaciokat, ame-
lyek eredményeképpen végiil a kozosségi kozlekedés
mellett teszi le a voksat az egyéni, személygépjarmi-
vel torténd helyvéltoztatdssal szemben (koltségek,
id6, kényelmi szempontok). Amennyiben ezek nem
valésulnak meg, nem konnyii feladat a vezérelvek
érvényesitése.

3. P+R PARKOLOK BUDAPESTEN

A P+R parkolok megléte Budapesten nem nevezhe-
t6 1j keletlinek, torténete tobb tiz évre tekint visz-
sza. Kezd6dott a metrévonalak megélléindl elhe-
lyezett parkolokkal, folytatédott villamos és HEV-
vonalakkal, majd az 1990-es évek végén magasabb
szolgaltatdsi szinvonalat nyujto, 6rzétt, dijkoteles
parkolok kialakitdsaval Hiivosvolgyben, Ujpest-
Véroskapunadl, valamint Kébanya-Kispest metro-
végallomas kozelében. Igazan nagy attorés az elmult
fél évtizedben tapasztalhat6, amiben kiemelt szere-
pe volt az Eurépai Uni6 forrdsainak. A Kozlekedés
Operativ Program (2007-2013) prioritasi tengely-
ként kezeli a varosi és elévarosi kozosségi kozlekedés
fejlesztését, ezen beliil kihangsulyozza a kotéttpélyas
kozlekedés jelentdségét, célul tiizi ki fejlesztését, va-
lamint intermodalis csomdpontok kialakitasat. Be-
avatkozdsként nevesiti a vérosi és elévarosi hal6zat-
fejlesztést (metrd, villamos, vasit), illetve a vastthoz
kapcsolédéan P+R, illetve B+R (Bike and Ride) fej-
lesztéseket [2]. A kozelmultban szémos P+R parko-
16t alakitottak ki a fovarosban, az agglomeracioban
és azon kiviil egyarént, amelyek vasttvonalakhoz
kapcsolodnak; ez 1j irdnyvonalnak szdmit. A P+R
rendszer kotottpélyakra timaszkodasa nem djdon-
sdg, a vastthdlézatra helyezett nagyobb hangsily
gondolata nem elvetendd. Ezt a féviros kotottpalyas
adottsagai tamasztjék ald: a Budapest kozigazgatdsi
hatdrat 4tlépd 11 vasttvonalbdl és 4 helyi érdeki
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vasutvonalbol - mint sugaras elembél - allé centrd-
lis halézat még akkor is kivdlonak mindsithetd, ha
tudjuk, hogy ezek az elemek mindségileg nem te-
kinthet6k homogénnek. Ezltal a nyujtott szolgalta-
tasokban is mutatkoznak differencidk, ami nagyban
befolyasolja, hogy mennyire tudnak versenyképes
alternativaként megjelenni a szabad pélyaval, illet-
ve az egyéni kozlekedéssel szemben. Mindenesetre
tény, hogy a budapesti agglomerédciéhoz sorolt 80
telepiilés [3] 60%-a kotottpalyds févarosi kapcso-
latokkal rendelkezik, a telepiilések felén taldlhatd
legalabb egy vasutallomds vagy vasuti megéllShely,
15%-ot pedig HEV-vonalak szolgalnak ki.

A legtjabb fejlesztéseknek koszonhetden jelentGsen
megnétt a varoson beliili és a varoson kiviili P+R
kapacitds is. Budapest az el6bbit illetGen is komoly
lemaradasban van a hasonlé 1élekszdmut nyugat-
eurdpai varosokhoz viszonyitva (Miinchen, Bécs),
a véaroson kiviil pedig sokdig gyakorlatilag nem is
rendelkezett féréhellyel [4]. 2007-ben keriilt kiirds-
ra els6 iitemben palydzat P+R, illetve B+R parkolék
1étesitésére az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv -
Kozép-Magyarorszagi Operativ Program tdmoga-
tasi rendszerében. A masodik titemben, 2008-ban
(néhéany valtozassal az el6z6 évi kifrashoz képest)
Ujabb parkoldk épiilhettek, illetve mar meglévék bé-
viilhettek. Kordbban a Koérnyezetvédelem és Infra-
struktira Operativ Program keretén beliil is létesiil-
hettek parkol6k néhany helyszinen. A jévében mind
a Budapesten beliili, mind az azon kiviili kapacitas
tovabb novekedhet [5]. A Budapesti Kozlekedési
Kézpont is javaslatot tett 0j P+R parkolok kialaki-
tisdra Budapesten beliil [6]. Az ezzel kapcsolatos
el6terjesztést a Févarosi Kozgytilés 2012. janudr 25-i
tilésén elfogadta [7].

4. SIKERES, VAGY SIKERTELEN
A PARKOLO?

Egy parkol6 sikeresnek tekinthetd, ha hasznaljk.
Ez a kijelentés az esetek nagy tobbségben helytallo
és éltalaban elegendének bizonyul, ha a parkolé a
kihasznaltsaga alapjan keriil mindsitésre. Egy dij-
koteles parkoloban a bevétel szempontjabol ez a
legfontosabb, teljesen mellékes, hogy a hasznalok
milyen céllal veszik azt igénybe, de P+R parkolok
esetében mads a helyzet. Mivel ,kildetéssel” rendel-
kezd parkolokrdl beszéliink, igy a parkolds tényén
tdl az indittatds, illetve a parkoldst kovetd magatar-
tas (tovabbutazas kozosségi kozlekedéssel) is fontos,
ezért a sikeresség megitélésekor és mérésekor nem
hagyatkozhatunk teljes mértékben a kihasznaltsag-
ra. Persze ez a gondolatmenet kizérolag tgy értel-
mezhetd, ha el6re tisztazzuk: a P+R parkoldkat a
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kozlekedési eszkozt és modot valtani szandékozok
szamara alakitottdk ki. Els6sorban Gket varjak, nem
pedig pusztan egy opcioként kindljak fel a kozleke-
d6k szamdra, felhiva a figyelmet a kozosségi kozle-
kedési kapcsolatok meglétére, de ahol a vegyes hasz-
nalat is teljességgel elfogadott. (Ebben a kérdésben a
szerz$ az elébbi dllaspont mellett foglal allast.)

5. A KIALAKITOTT ES A KIALAKULO
PARKOLO, SZEMPONTOK A P+R PAR-
KOLO OPTIMALIS HELYET ILLETOEN

Egy P+R parkold ,hivatalosan” akkor jon létre,
amikor ,felilr6l” létrehozzdk. Azok a P+R-ként
feltiintetett, tabldkkal kijelolt parkoldk, ahol a fen-
tiekben emlitett magatartds nem érvényesiil, nem
funkcionalnak P+R parkoldként, maximum csak
a neviikben azok, tekinthetjikk éket formalis P+R
parkoloknak. A funkcionalis vagy valodi P+R par-
kolok a kritériumoknak megfeleléen mikodnek.
Hozza kell tenni, hogy a kijelolt és kialakitott P+R
parkolok mellett a folyamat olyan helyeken is vég-
bemegy, ahol nincs kiilén erre a célra kialakitott
infrastruktura, és egy tabla sem hirdeti a teriiletnek
szant funkcidt, ezeket hivhatjuk spontan P+R par-
koloknak. Az ilyen helyeken a folyamat felismerése
és a kapcsolodo infrastruktura kiépitése jo eséllyel
eredményezhet funkcionalis P+R parkolét. Termé-
szetesen érezhet6, hogy ez a tipizalas elméleti sikon
torténik. A két tipus (formalis, funkciondlis) kozott
a valosagban szamtalan arnyalattal talalkozhatunk,
nem tisztazott az a hatarvonal, amely alapjan egyik,
illetve masik kategoridba lenne sorolhaté az adott
helyszin. Minél inkdbb tdvolodunk a funkcionalis
tipustol, a parkol6 anndl kevésbé képes megfelelni
azoknak a magasabb rendii céloknak, amikért létre-
hoztak. Ezért a P+R parkolok vizsgélatinal a kihasz-
naltsag fontos, de nem lehet egyediili szempont.

A P+R parkolok létesitésekor szamos tényezdt érde-
mes figyelembe venni. Minél optimalisabb helyen
keriil kialakitasra a parkold, anndl nagyobb a va-
lészintisége annak, hogy miikddése a lehetd legna-
gyobb hatasfoku lesz. Minél kevesebb az érvényesii-
16 szempont, anndl inkébb gyengiilhet a mi{ikodési
hatékonysag. Az alulrdl torténd helykivalasztisok
sordn gyakorlatilag az igények megvalosuldsa jeloli
ki a helyszint, amelynek lokalizaldsa egyazon szem-
pontok szerint torténik, mint amilyen elvek mentén
érdemes feliilr6l kialakitani a helyeket. Tekintsiik at
a helykivalasztés alapvetének {télt szempontjait a tel-
jesség igénye nélkiil:
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— Elengedhetetlen feltételnek mindsiil, hogy biztositott
legyen valamely tomegkozlekedési eszkozre valo at-
szallas lehetSsége, legyen az barmilyen palyakotott-
ségli. Ez a szempont az, amely a budapesti P+R par-
koldk esetében kivétel nélkiil érvényesiil, felismerése
nem is igényel kiilonosebb nehézségeket. Ez egésziil
ki a kozlekedési pélyakon nyujtott szolgaltatds mi-
ndségi jellemzGivel, ami magaban foglalja tobbek
kozott a jaratok kozlekedésének gyakorisagét (vara-
kozési id6 hosszat), a jarmiivek, és a megallohelyek
allapotét, az utastdjékoztatds mindségét, ezaltal diffe-
rencidlva az egyes helyszinek P+R potencidlja kozott.
Nyitott kérdés, hogy az elébbiekben felsorolt szem-
pontok koziil melyik milyen stllyal érvényesiil, de a
szerz6 véleménye szerint a jaratstirliség ezek koziil
kiemelten fontos. KedvezSbb helyzetnek mindsit-
het6 egy rosszabb utastdjékoztatassal, megallohelyi
mindséggel jellemezhetd dtszallasi lehet6ség, ahol a
jératok stirtin kovetik egymast, mint egy olyan, ahol
kényelmesebb koriilmények kozott, tobb informa-
cioval ellétva, de joval tobbet vagyunk kénytelenek

varni a jaratra.

- A létrehozott kapacitds legyen képes a fellépd
igényeknek megfelelni, azaz semmiképpen ne
maradjanak kielégitetlen igények, ne fordulhas-
son el6, hogy szabad féréhely hianyaban valaki
szandéka ellenére kényszeriiljon személygépjar-
miivével beljebb hatolni a varosba. Ez egyrészt az
igények valamifajta el6zetes ismeretét (felmérését)
teszi sziikségessé, de nem szabad megfeledkezni,
hogy azok térben és idében is valtoznak.

- A parkol6 minél kozelebb helyezkedjen el az atszal-
lasi lehet6séghez. Minél kevesebb ragyaloglassal
megkozelithetd, a kozlekedd id6vesztesége annal
kisebb mértékd, igy annal vonzobb lesz a mod- és
eszkozvaltas. Ezt tamasztjak ala azok a tapasztala-
tok, miszerint a parkolok telitédése altalaban azon
parkolOhelyek igénybevételével indul, amelyek
minimalizaljak a tavolsagot, ezdltal a gyaloglas
idejét a céltol, ami lehet a megdllé vagy adott eset-
ben a jegyvasarlas helye. A ,,100a” vastti vonal-
szakasz® dllomasaihoz kapcsolodo P+R parkolok
példdjan ez jol kirajzolodott, ugyanis tobb helyszi-
nen* a vasuti palya mindkét oldalan kialakitottak
féréhelyeket. Minden esetben megfigyelheté volt
a felvételi épiilethez (jegypénztirhoz) kozelebbi
parkoldrész nagyobb kihasznaltsaga.

- Az optimdlis P+R parkol6 jol megkozelitheté a
vérosba bevezetd, nagy forgalmu féutrol. Az egy-

3 Budapest-Cegléd-Szolnok
4 Vecsés, U116, Pilis

—
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szerli és gyors elérhetdség szintén a kozlekedd
id6veszteségét csokkenti. A P+R hasznalat idSigé-
nye tobb Osszetevibdl all [8]. Ezen idSigény egy
része a gépkocsiban iilve, mésik része pedig annak
hatrahagydsat kovetéen, gyaloglds formajaban re-
alizélodik. Els6ként a féutrél a parkolé megkdzeli-
tésének idtartaméval kell szdmolni, a parkoléban
helyet kell talalni, majd ezt kovetéen gyalog el kell
érni a tomegkozlekedési megalldhelyet, ahol aztan
a jarmi megérkezéséig, induldsdig eltelt id6t kell
szamitdsba venni. Visszaérkezéskor a megallo-
helytd] a parkol6 auté eléréséig eltelt idd, valamint
a parkol6bél gépkocsival torténé tavozas iddigé-
nye képezi részét a teljes idSigénynek. Ertelemsze-
rlien ennek minimalizaldsédra kell torekedni.

Eléfordulhat, hogy annak ellenére kihasznélatlanok,
illetve jol kihasznaltak, de nem kiildetésiiknek meg-
felelé hasznalattal jellemezhetSk az egyes parkoldk,
hogy minden elébbiekben emlitett feltételnek meg-
felelden jelolték ki a helyiiket. A parkolok helyének
kijelolésekor néhdny, eddig taldn kevésbé figyelem-
be vett szempontra is érdemes kitéri. Ezek viszony-
lag nagyobb helyismeretet igényelnek, sszefoglalé
néven nevezzilk a parkold tdrsadalmi-gazdasagi
kornyezetének, amibdl két komponens keriiljon ki-
emelésre: (koz)biztonség, illetve funkciok a parkold
kozelében.

Valészintleg a tervezési folyamat sok esetben nélkii-
16zi ezen tényez8k figyelembevételét, pedig néhdny
empirikus vizsgalatot, terepbejarast kovetéen fény
deriilhet olyan dolgokra, amelyek negativ irdnyt ko-
vetkezményekkel jarhatnak egy-egy parkol¢ varhato
miikodési hatékonysdgara nézve. Az okok gyakran
a kivitelezést kovet6en sem kertilnek egyértelmiien
a felszinre, hiszen adott esetben egy nagy kihasz-
naltsaggal miikodé parkold csak a latszatat keltheti
annak, hogy maradéktalanul betolti azt a szerepet,
amire az elnevezése utal.

- (Koz)biztonsdg: a P+R parkolékat hasznalok sza-
mira a parkol6k 6érzése fontossagi sorrendben az
elsé helyek egyikét elfoglalé szempont [9], vagy-
is szeretnék biztonsdgban tudni gépjarmiviiket
a parkolokat igénybe vevok. Jelenleg Budapesten
és kornyékén talélhaté P+R parkolok dontd része
nem 6rzott, az ilyen médon védett parkoldk dijko-
telesek. Az @jonnan létesiilt és a jovében kialaki-
tdsra keriil6 parkolok esetében fontos szempont-
ként tekintenek a dijmentességre, és ez a palydzati
kiirdsokban is szerepel. Ebbél adéddan ujabban a
parkolok 6rzése helyett térfigyelé rendszerek ki-
épitésével torekednek a biztonsagi szint emelésére.
Létni kell azonban, hogy egy bekamerdzott par-

kolé nem feltétleniil nyujtja azt a biztonségi szin-
vonalat, amit egy koriilkeritett, személyzet 4ltal is
szemmel tartott parkol6 viszont igen. A kameréval
val6 felszereltség, mint elrettentd, visszatarto té-
nyezd jatszhat szerepet, a kozvetlen beavatkozas
lehet6sége azonban egy 6r éltal szemmel tartott
parkol6 esetében sokkal nagyobb. A terepbejaras
soréan a helyi lakosok t6bb telepiilésen is lopasok-
rél tettek emlitést a kamerdval felszerelt parko-
16kbdl, igaz, ez f6ként a kerékpdrokat érintette. A
kozbiztonsagi szint teriileti differencidltsiga a te-
lepiilések kozott, illetve azokon beliil az egyes tele-
piilésrészek kozott, eltérd biztonsagi szinti parko-
lok mikodtetését teszi szitkségessé ahhoz, hogy a
kozlekedSk azokat valdban hasznélatba is vegyék.
Amig vannak teriiletek, ahol kamera nélkiil is tize-
melhet nagy hatasfokon egy P+R parkold, addig
bizonyos tarsadalmi jellemzékkel bird, alacso-
nyabb kozbiztonsagi szinttel jellemezhet§ tertile-
teken, még egy magasabb biztonsagi fokozati par-
kol6 sem feltétlentil noveli a parkolasi hajlandésa-
got. A biztonsagi szint tehdt olyan tényez, amely
meglatszik a parkolok kihasznaltsagi adatain.

— Funkcionalis ellatottsag: az egyes teriiletek funkci-
Okban valé bévelkedése novelheti a kihasznaltsa-
got, de csokkentheti a hatékonysagot. A kiilonbo-
z6 funkcidkhoz parkolasi igények tarsulnak, ame-
lyek végeredménye ugyanaz (a parkolds), de mas
az indittatds. A kiilonb6z6 funkcidkhoz tartozd
parkolasi igények eltérd jellemzdkkel valdsulhat-
nak meg. Ez megnyilvanulhat a parkolasi idétar-
tam hosszéban, a parkolds id6pontjaban. Egyszert
példat hozva egy dltaldnos iskoldhoz kotédé par-
koldsok jorészt nagyon rovid id6tartammal bir-
nak, és egy reggeli, valamint egy délutani csticcsal
jellemezhetdk, amikor a gyerekeket hozzak, illetve
viszik a sziileik. Az 6nkormdnyzati ligyintézési
helyszinen az ott dolgozdkat nem szdmitva szintén
rovidebbek a parkoldsi id6k, de hosszabbak, mint
elébbi esetben, a parkolasi id6pontok javarészt az
tigyintézési id6ben stirtisodnek. Egy lakotelepi
tombhoz kapcsoloddan hosszabb parkoldsi id§-
tartammal és délutani, esti stirtisodéssel kell sza-
molni. A P+R hasznalathoz kotédé parkoldsok is
hosszabb idStartamuak, de a stirlisodés ellentétes
napszakhoz kothet6. Mivel a terek funkcigjukat
tekintve nem feltétleniil homogének, ezért a hoz-
zdjuk kapcsolédo parkoldsi igények sem lesznek
azok. Minél tobb funkcié koncentrdlédik minél
kisebb teriileten, anndl inkdbb koncentralédnak
térben a parkoldsi igények is. Ez a térbeli koncent-
racié egyaltalan nem jelent problémat, ha adott
az a parkoldhely-kapacitds, ami biztositja, hogy a
kiilonboz6 funkciok kapcesdn megjelend igényeket
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maradéktalanul kielégitsék, igy egy ilyen teriileten
kijelolt P+R parkoloban is nagyrészt azok parkol-
nanak, akik utdna tovabb is utazndnak. Ameny-
nyiben ez a sziikséges parkolohelyszam nem all
rendelkezésre az adott teriileten, az sem feltétleniil
okoz gondot, ha a funkciondlis térbeli koncentra-
cidhoz idében differencialt parkolasi igények pa-
rosulnak. Ugyanis ilyenkor a teriilet képes lehet az
oOsszes parkolasi igény teljes kielégitésére, annak
ellenére, hogy sokkal tobb a fellép6 igény, mint a
rendelkezésre all6 parkolohely. Az ilyen tipusu te-
riilleten létrehozott P+R parkoldk hosszu tavon, a
nap szinte minden id6szakaban magasabb kihasz-
naltsagot mutatnak, de az ott parkolok indittatasa
vegyesnek mindsiil. Ennek ellenére ebben az eset-
ben is jol miikod6nek nevezhetd egy P+R parkold.
A legnagyobb problémit az jelenti, amikor a funk-
ciondlis tertileti koncentraciéhoz idében is kon-
centrélt parkoldsi igények tarsulnak, és a teriilet
parkol6hely kapacitdsa ehhez képest alacsony. Ez
lesz az a verzi6 ugyanis, amikor a helyekért vivott
yharc” lehetetlenné teszi az egyes funkciokhoz
kapcsol6dé parkolok, térszeletek egyértelmii kije-
161ését, mindenki ott fog parkolni, ahol erre lehe-
t6sége lesz. Ilyen teriileteken P+R parkold létesité-
se kockazatos, a hasznélat valamifajta ellenérzését
kivinna meg. A kihasznaltsig ebben az utdbbi
esetben is magas, bizonyos iddszakokban a féré-
helyszamot meghalado is lehet, ennek értelmében
kielégitetlen igények Iéphetnek fel.

Osszességében tehdt, amikor a P+R parkolok opti-
malis helyét keressiik, taldlkozunk kénnyen felis-
merhet6 tényezékkel, amelyek kiilonosebb erdfe-
szités nélkiil figyelembe is vehetdk a tervezés soran.
Azonban néhédny tényezé helyismeret birtokdban,
valamint terepi, empirikus vizsgalatokkal ismerhet
fel, de figyelembe nem vételiik a leendé parkold ha-
tékonysagat (kihasznaltsagat és/vagy rendeltetésnek
megfelel6 hasznalatat) ronthatja.

6. A VIZSGALATOK

Az aldbbiakban bemutatésra keriil a fenti elméleti
vonal alapjdul szolgalé vizsgalatok egy szelete, amely
hérom budapesti, kotottpalyds kapcsolattal rendel-
kez6 helyszint érintett: Budafok, Rédkoscsaba, vala-
mint Hiivsvolgy P+R parkolojét. Elézetes tapaszta-
latok és prekoncepciok is szerepet jatszottak a hely-
szinek kivélasztdsiban. A cél az eltér jelleggel bird
parkoldk ésszehasonlitasa volt: a hiivosvolgyi 6rzott,
dijkételes parkoléval szemben a mésik két helyszin
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térfigyel6 kamerakkal felszerelt, és dijmentesen all a
kozlekeddk rendelkezésére. Utobbiak kozott a kor-
nyezetiikben érzékelheté funkcidk mennyiségében
tapasztalhato eltérés, amig Budafokon ez stirtisodést
jelent, addig Rakoscsabanal gyakorlatilag csak a
laké funkciéval kell szamolni a kozvetlen kornyezet-
ben. Ennek megfelel6en az volt a feltételezés, hogy
Budafok esetében nagyobb mértékben lehet majd
mérni a nem rendeltetésnek megfelel6 hasznélatot.
A helyszineken lefolytatott vizsgalatok 6.00-9.00 ko-
z0tt zajlottak, de kiilonb6z6 napokon, és kvantitativ,
illetve kvalitativ osszetevébdl épiiltek fel. Egyrészt
sor keriilt a kihasznéltsdg mérésére, a vizsgalat kez-
detétdl 15 percenként folyamatosan felvételezésre
keriilt a parkoldban tartézkodd jarmiivek szama.
Ennek célja a parkolok (reggeli) kihasznaltsaganak,
valamint telitGdési iitemének felmérése volt. Mas-
részt a haszndlati szokdsok megvizsgalasa is cél volt,
ez a hasznalok megkérdezésén alapult. A kérdésekre
adott valaszok mellett, az autokban utazok szama,
valamint neme kertilt rogzitésre. A ,verbalis kérdd-
ivezés” Osszedllitisandl a f6 szempont az volt, hogy a
kozlekeddk a lehetd legkisebb idGveszteséget szen-
vedjék el, ami az atszallasoknal nagyon fontosnak
szamit. Bz a kérdésszam minimalizalasaval® és a leg-
lényegesebb kérdések elotérbe helyezésével jart. Az
értékeléskor feltételeztitk, hogy a megkérdezettek
valaszai megfelelnek a valdsagnak. Két parkoloban
az Osszes haszndlé megkérdezése megtortént, egy-
nél ezt a nagy forgalom nem tette lehetévé. A hdrom
helyszinen kiilonb6z6 napokon, de a nap egyazon
idészakban, ugyanazt a vizsgalatot végeztiik. Erde-
mes azonban kihangstlyozni: az egyes helyszineken
tortént adatfelvételek egyszeri mivoltuk miatt altala-
nosithato megéllapitdsok megfogalmazasahoz nem
elegenddk, ezeket megismételt — esetleg mas nap- és
évszakhoz kotdd6 — vizsgalatokkal lehetne kell6en
megalapozni. Az eredmények azonban a jovobeli
kapcsolédo kutatdsokhoz irdnymutatasul, illetve
adalékul szolgalhatnak.

A feltett kérdések:

1. ,Utazik-e most tovabb kozosségi kozlekedési esz-
kozzel?” Ezzel a parkol6 rendeltetésszerti haszna-
latdra kérdeztiink. Amennyiben a helyszinen tobb
ilyen eszkoz is rendelkezésre dllt, ugy ezek koziil is
meg kellett jelolni azt, amit a haszndlé igénybe fog
venni.

2. ,Milyen gyakran hasznalja a parkolét?” A par-
kol6 hasznalatanak gyakorisagat firtat6 kérdésre ér-
kez6 vélaszok alapjan harom kategoria keriilt mag-
alkotdsra.

5 Ez eleinte hdrom, az els6 helyszin tapasztalatait kévetden mér csak ketté kérdést jelentett.
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Napi szint(i hasznalat: legalabb négyszer egy héten.
Heti szinti hasznalat: egy héten hdrom alkalomnal
nem t6bbszor, de legalabb egy alkalommal.
Alkalmi haszndlat: heti egy alkalomnal ritkabban.

6.1. Rakoscsaba

A 802" jelzésti vasttvonal megallohelyénél 1év
parkol6t 2011. november 2-dn (szerda) vizsgéltuk.
Ez a P+R parkol6 nagy kapacitdsinak szmit, a vas-
uti palya két oldalan 57, illetve 81, azaz Gsszesen 138
P+R, valamint 20 B+R féréhellyel rendelkezik. Térfi-
gyel6 rendszer altal megfigyelt, djmentesen igénybe
vehetd. A vasit mellett itt autobusz atszalldsi lehe-
t6ség is van. Mivel a parkol6 helyszine volt egy ko-
rabbi 6t napos, nyari megfigyeléssorozatnak, ezért
lehet6ség volt a rendelkezésre 4llo kihasznaltségi
adatokkal valé osszehasonlitdsra. A feltételezés,
miszerint a nyari kihasznaltsig alacsonyabb, helyt-
dllénak bizonyult. A 8.00 6rakor regisztrélt kihasz-
naltsag (39 autd) az augusztusi mérési hét minden
napjanak 8.00-kor mért értékeinél (max. 32 auto)
nagyobb volt.

A parkolé kihasznaltsaginak 15 percenkénti felvé-
telezése alapjan (1. dbra) megallapithat6, hogy az
érkezd jarmiivek mennyisége szorosan Osszefligg a
jaratok induldsi id6pontjaival, az ezeket megel6z6
10-15 percekben volt a legerételjesebb. Ez persze
nem meglepd, a kozlekedSknél a médvaltas soran a
varakozési id6 minimalizaldsa a cél.

Az elsd orat kovetden, azaz 7.00 drakor, 12 db autét
lehetett regisztralni, ez ekkor 9%-os kihasznaltsagot
jelentett. A kovetkezd, 8.00-ig terjedé id6szakban
sokkal gyakoribbak voltak az érkezések, 27 db au-
téval novekedett a kihasznaltsag, ami igy megkoze-

litette a 30%-ot. Ez azutdn a kovetkezd egy déréban
tovabb javult, a parkold teljes féréhelyszaménak
harmadat foglaltdk el 9.00 6rdra. Tisztan kirajzolo-
dott a hdrom, 60 perces idSintervallum kozil egy
erds kozépso. Az azt megel6z6 és kovetd egy draban
Osszesen nem érkezett annyi auté a parkoléba, mint
7.00 és 8.00 6ra kozott. A kerékpdros kihasznéltsag a
nyaron tapasztaltakhoz hasonl6an, jelentéktelennek
bizonyult ezen a napon is. A parkolé autdk pozicio-
naldsaval kapcsolatban jol megfigyelhet6 volt, hogy
az autosok keresik azokat a helyeket, ahonnan a leg-
kisebb ragyaloglési tavolsaggal és id6vel biztositott
a cél elérése, amit itt a vastti peron testesitett meg.

Az auték jol elkiilonithetd tombokben alltak meg
aszerint, hogy mely irdnyban torténik a vastton
vald tovabbkozlekedés. 46 db személygépjarmi és
ehhez kapcsoldddan dsszesen 50 6 hasznélta a par-
kolét, minddssze négy esetben utaztak tehat egy sze-
mélynél tébben egy autéban, mindenhol ketten. A
haszndlok nemenkénti aranya tokéletesen kiegyenli-
tettnek bizonyult. Egy kivétellel minden esetben to-
vabbutazds tortént (2. dbra), ez szinte mindig a vas-
uthoz kapcsolodott. A két, autébuszra iilé személy
egyikének elmonddsa szerint altaldban a vasutat
veszi igénybe, most csak kivételesen buszozott. Ma-
gas aranyt mutatott azok csoportja, akik napi szinten
hasznaljak a parkol6. Az 6sszes megkérdezett 58%-
a, azaz 27 f6 valaszolt igy. Ehhez hozzatéve a heti
szint(i kilenc haszndldt, 6sszesen 78%-ra volt tehetd
a parkoldt rendszeresen hasznal6k kore. Az alkalmi
hasznalok 22%-os részesedéssel jelentek meg, és egy
személy volt, aki az adott napon ,,probalta ki’ el6-
szor a parkolot. Erdekesség, hogy az egyetlen kerék-
pérosrol volt sz6. Annak ellenére, hogy egy esetb6l
messzemend kovetkeztetéseket nem lehet levonni,
ez a példa jelzésértéki lehet a kerékpdrhasznalat
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2.dbra: Parkolast kovetéen igénybe vett jarmiivek megoszlasa (Rakoscsaba

P+R)
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autébuszokra, valamint a
47-es villamosra. Kornye-
zetével kapcsolatban ki
kell emelni, hogy a XXII
kertileti Polgarmesteri Hi-
vatal, valamint a Rendor-
kapitanysdg kozvetleniil a
parkol6 mellett taldlhato,
illetve a budafoki varos-
kozpont tizlet- és szolgal-
tataskoncentracidjahoz
kapcsolodé  parkolds s
megjelenhet itt az el6zetes
feltételezések alapjan. A
kornyez6 lakotelep kap-
csén ez szintén fennallhat.
A cél ennek bizonyitasa
vagy céfolata, a P+R jelle-
gli haszndlat mértékének
megéllapitdsa.  Tovabbd
érdekes kérdésnek igérke-

Hmncs zett, hogy a tovadbbutazok
. . korében milyen aranyban
S autobusz jelenik meg a vasut, vil-

2 lamos vagy az autébusz
m vasit o

haszndlata. A  parkol6

sokkal nagyobb esetlegességét illetGen. A megkér-
dezettek egyéb megjegyzéseit Gsszegezve volt, aki a
téli hdnapokban gyakoribb hasznal6ja a parkolonak,
mint nyéron, mas pedig olyan rahordd autébusz vi-
szonylatot hidnyolt, amivel déli iranybdl meg lehet-
ne kozeliteni a vasiti megallohelyet. Osszességében
a Rékoscsaba P+R parkolé megfeleléen funkciona-
l6nak tiinik, nagyszamu hasznédléval, amely alapjat
egy nagyobb, rendszeres haszndldi kor képezi. Va-
16szintisithet6en nem a 9.00 6rakor mért értékeket
(46 auto, 33%-os kihasznéltsdg) tekinthetjitk a napi
csticsnak, ennek ellenére az is biztosnak tinik, hogy
a jelenlegi féréhelyszam a haszndlok szdménél joval
magasabb. Az ebbdl adédé pozitivum viszont, hogy
esetleges igénynovekedés kezelésére is alkalmas a
helyszin.

6.2. Budafok
A 3027 illetve a ,40a° vasitvonal kozos
megallohelye. 2010-ben tortént meg az az-

elétt is parkoloként miikodd teriilet felujita-
sa, EU-s tarsfinanszirozdssal P+R parkol6véa
»alakuldsa” Jelenleg 138 db auté, és legaldbb
22 db kerékpédr befogadasara alkalmas, térfigyeld
rendszerrel ellatott. A parkolét hasznalok szdmara a
vasut mellett tovabbi kozosségi kozlekedési atszalla-
si lehet6ségek allnak rendelkezésre a Varoshdz téren

teljes kapacitdsanal nem

vettiik figyelembe a rend-
Orkapitdnysag eldtti parkolorészt, amely szemmel
léthatéan nem lett feldjitva, igy az ott parkolok fel-
jegyzése, megkérdezése nem tortént meg, a teriiletet
nem a P+R parkol6 részeként kezeltik. A vizsgalat
idépontja 2011. november 4. (péntek).

Mér a kezdeti id6pontban, 6.00 6rakor is lehetett
regisztralni 23 db parkoldban tartézkodd autét
(3.dbra). A P+R szemléletii parkoldsuk megkérddje-
lezhetd. A vizsgalati napon kiviil tobb alkalommal is
lehetett tapasztalni az éjszakai 6rdkban hasonl6 mér-
tékii kihasznéltsagot, ez pedig P+R parkolokra nem
jellemz0 tulajdonsag. Az els6 egy 6raban mindossze
13 db autéval nétt a kezdeti érték. A parkolé 7.00
6rakor mindossze 26%-os kihasznaltsagot mutatott.
Ebben az idészakban feljegyezhettiink 4 db tivozo
auté6t, amelyek mindegyike mar a vizsgalat kezdete-
kor is a parkoloban tartézkodott, igy a P+R rendsze-
rli haszndlat ezekben az esetekben valdszintitlennek
tinik. Legnagyobb novekedés a kihaszndltsagban a
kovetkezd oraban kovetkezett be, kiilonosképpen a
8.00 6rdt megel6z6 negyeddraban, ugyanis ekkor a
63 db-os autdszam 86 db-ra emelkedett, a kihasz-
naltsag pedig 46%-rol 62%-ra nétt.

Az ezt kovet6 15 perc hozta a legnagyobb ara-
nyu novekedést, a hasznélok szdma a 110 db-ot
is meghaladta, a parkolé teriiletének tébb mint
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3. abra: Budafok P+R kihasznaltsiganak alakuldsa 6.00 - 9.00 éra kozott
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hdromnegyedét a foglalt helyek tették ki. A 8.00
és 9.00 ora kozotti periddusban mdar kiemelke-
dé értékeket lithatunk, de meg kell jegyezni,
hogy a sok érkez8 mellett rendkiviil sok volt a ta-
voz6 is. A parkoloban 7.45-9.00 éra kozétti idS-
szakban megfordulé auték szdma 150-200 db-ra
becsiilheté. Rovid parkoldsi idSket lehetett ekkor
tapasztalni, ami szintén nem jellemz tulajdonséga
egy jol funkciondlé P+R parkolénak. Tébbszor is
eléfordult, hogy kisebb értékeket lehetett mérni a 15
perccel korabbihoz viszonyitva. A parkoléban meg-
fordulok Gsszességének megkérdezése megvalosit-
hatatlannak bizonyult, 89 megkérdezettbél all6 vé-
letlenszer(i mintavételre keriilt sor a hdrom 6ra alatt.

Az érintett személygépjarmiivek koziil minddssze
30 db volt olyan, amelyek P+R jelleggel vette igény-
be a parkoldt, ami a minta harmada. Ez harminc-
hédrom kézlekedési modot véltd személyt jelentett,
mivel hdrom esetben tartézkodott két személy egy
autoban. A tovabbutazds 63%-ban vasuton tortént,
37%-ban pedig BKV jarmiivet vettek igénybe a koz-
lekeddk, akik koziil tobben emlitették a villamost.
Volt olyan is, aki elmondésa szerint altaldban a vas-
utat haszndlja, csak a jérat esetleges lekésése esetén
utazik BKV jarmivel. Erdekesség, hogy az Osszes
parkolé auté mindéssze 21%-a volt a vastithoz kap-
csolhaté ebben a P+R parkoldban (4. dbra). Meg-
figyelheté volt, hogy P+R indittatdsi parkoldsok
80%-a az elsé két vizsgalati oréra koncentrdlédott,
8.00 6ra utan ez sokkal visszafogottabb mértékben
volt csak tapasztalhaté. A 6.00-8.00 éra kozotti idd-
szakban is tovabbi kiilonbségek megéllapitasara volt
moéd, a 7.00 éraig érkezdk kdrében volt a legnagyobb
a tovébbutazok aranya, 7.00-8.00 6ra kozott is ha-
sonlé szdmban érkeztek, de ekkor mar jéval tobb
nem P+R szempontok szerinti parkolasra volt pél-

da. A tovdbbutazok nemenkénti ardnyait illetéen
megallapitottuk, hogy 30-bdl 21 volt né. A haszna-
lat gyakorisdga a parkolot P+R szempontok szerint
hasznalok korében dontéen rendszeresnek mindsit-
hetd, nagyrészt napi szintli hasznalatrél szamoltak
be a megkérdezettek. Osszességben 23 esetben ér-
kezett olyan valasz, amely a rendszeres hasznalo, hét
alkalommal pedig olyan, amely az alkalmi hasznalo
besorolast jelentette. Erdekesség, hogy kozottiik is
voltak olyanok, akik a helyhidny miatt nem jonnek
gyakrabban, és erre a rendszeres haszndlok koziil
is tobben panaszkodtak. Pozitivumként emlithetd,
hogy tobben is elismerden nyilatkoztak a P+R rend-
szerr6l, és tobb ilyen parkol6 létrehozasat tartanak
iidvozitének a varosban, tobbek kozott a belvarosi
teriiletek parkoldsi nehézségeit emelték ki. A nem
tovabbutazok korében az 59 megkérdezett tébbsé-
ge a varoshazat vagy a rendérséget jelolte meg 1iti
célként, illetve kisebb szdmban, de voltak olyanok
is, akik a kornyéken taldlhaté munkahelyiikre, dol-
gozni jottek. Jelentds szamban regisztralhattunk
renddrségre érkezoket a vizsgalat korabbi szakasza-
iban, volt egy olyan periédus, amikor kivétel nélkiil
ez a kor érkezett, ami az itt dolgozokat jelentheti. A
varoshazdhoz tartozé forgalom 8.00 drat kovetéen
élénkiilt meg, de mar az ezt megel6z6 negyedoraban
is tobben parkoltak itt a dolgozok koziil. A parko-
l6ra a legnagyobb nyomas az tigyfélszolgélati id6-
szak megkezd6désétdl nehezedett, innentdl kezdve
szinte a teljes kapacités kihaszndlt. Lthatoan sokan
kerestek helyet, de nem talaltak, ezért tovabbhajtot-
tak. A parkolon beliili teriileti elrendezddést figyelve
elmondhato6, ameddig meglehet6sen sok volt a sza-
bad hely, addig mindenki igyekezett tigy megéllni,
hogy a lehet6 legkevesebb gyaloglassal megkézelitse
Gti céljat. A vonattal tovabbutazok a megéllohely-
hez kozelebbi helyeket keresték, a varoshéazdra, il-

www.ktenet.hu


http://www.ktenet.hu

4. dbra: Parkolast kovetden igénybe vett jarmiivek megoszlisa (Budafok

P+R)

13%

Kozossegi kozlekedes

67 db autds férdhellyel
rendelkezik.  Biztonsagi
szintje az atlagnal maga-
sabbnak szamit, hiszen 24
oraban parkoléér altal is
Orzott. A parkolot 2011.
december 31-ét kovetGen
a Budapesti Kozlekedési
Kozpont iizemelteti, mig
kordbban a Parking Kft.
kezelésében allt. Fontos,
hogy nem messze, az Or-
dogarok utcaban szintén
szilard burkolatu parkold-
helyek biztositanak ingye-
nes parkolasi lehetéséget,
a terillet spontan P+R-

ként funkcional, igy a kor-
nyék ilyen iranyu igényeit

66% O nincs megosztva elégitik ki.
, A vizsgalat kezdeti id§sza-
autobusz, kaban feltiné volt, hogy
villamos az el6zbekhez képest ké-
B vasit s6bb érkeztek az els6 hasz-

nalok, a legelsd auté nem

letve a renddrségre érkezdk az érintett épiiletekhez
kozelebb elhelyezkedd parkolohelyeket preferalték.
KésGbb, amikor mar kezdett megtelni a parkol, ez
mar kevésbé volt érzékelhetd, minden szabad hely
felértékel6dott.

A tapasztalatokat Osszegezve a budafoki P+R par-
kol6 hasznalata vegyesnek nevezhetd. Egyes idGsza-
kokban a meglévé, alapvetden nem alacsony féré-
helyszdm kevésnek tinik. Az idészakos helyhidnyt a
vegyes haszndlat csak felerdsiti, egy P+R-nek épitett
parkoloban idénként a tovédbbutazasi szandékkal ér-
kez6k sem tudnak parkolni, illetve a més célbél par-
kolni szdndékozok eldl pedig a P+R szemléletben
parkolok ,veszik el” a helyeket. A megfigyelés alatt a
parkol6 nem egy jol funkcionalé P+R parkol képét
mutatta. A hossza parkoldsi id6k, kevés ,,mozgas”
helyett sokszor pont az ellenkez6jét lehetett tapasz-
talni. Rovid parkolasi idSket, a sok érkezd mellett
nagyon sok tdvozot is fel lehetett jegyezni. A P+R
céllal parkolok aranya alig haladta meg a parkold
kapacitésinak 20%-ét a vizsgalt napon.

6.3. Hiivosvolgy

A Hivosvolgyi at, Hidegkti ut taldlkozasanal, a 61-
es villamos végillomésa ,,felett” elhelyezkeds, koriil-
keritett, szildrd burkolatd, dijkételes parkols, amely

sokkal 6.45 el6tt hajtott
a parkoloba (5. abra), 7.00 6raig minddssze harom
autot lehetett feljegyezni. A vizsgalati id6 alatt nem
lehetett tapasztalni a kihasznaltsagban hirtelen meg-
ugrasokat, id6ben egyenletesen novekedett a parko-
16 autdk szdma. A vizsgalat befejezésekor, 9.00 ora-
kor a teljes kapacitas harmada alatt maradt a kihasz-
naltsag. A személyzet elmondasa alapjan az atlagos
napi kihasznaltsag ennél joval magasabb, nagyjabdl
50 db autét jelent, a napi cstcsértékre pedig 14.00-
16.00 6ra kozott lehet szamitani.

A parkolot hasznalok mindegyike vélaszolt a feltett
kérdésekre, a 18 személy kivétel nélkiil tovabbuta-
zott, 83%-uk ezt a 61-es villamossal tette meg. Ha-
rom esetben az eddigiek soran nem tapasztalt jelen-
séggel lehetett taldlkozni, ugyanis a személygépkocsi
parkoldban valé hdtrahagyasat kovetden a helyszin-
re érkezd taxival vagy masik személyautéval, imma-
ron utasként tortént a tovabbutazas. Itt tehat kozle-
kedési modvaltasrol nem lehet beszélni, az egyéni
kozlekedést nem valtotta fel a kozosségi. Azt pozi-
tivnak lehet mindsiteni, hogy ezen esetekben keve-
sebb személygépjarmii vesz részt dllando jelleggel a
budapesti forgalomban. A hasznalok kétharmadat a
parkoléban a rendszeresen, napi szinten itt parko-
lok adjak. A heti és az alkalmi hasznal6k részesedése
egyardnt 17-17% volt. Itt is tobbségben voltak a nék,
ez a 18 haszndl6bol 12 ot jelentett. Jellemzden itt is
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5. abra: Hiivosvolgy P+R kihasznaltsaganak alakulasa 6.00 - 9.00 éra kozott
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egyetlen személy volt kapcsolhat6 az egyes jarmii-
vekhez, mindossze két esetben lehetett regisztralni
még egy utast. A helyszini személyzet elmonddsa
alapjan a parkolénak van délutani és esti forgalma
is, ekkor is P+R szemléletben torténik a hasznalat,
csak nem a munkaba jarashoz kapcsolddoan. Jel-
lemzGek a hosszu tartézkodési id6k, és a parkold
rendelkezik egy nagyobb, bejaratott tigyfélkorrel. Az
6rszemélyzet elmondasa alapjan a legnagyobb for-
galommal jellemezhet6 napnak a kedd és a péntek
mindsiil. A legkisebb forgalom érdekes modon a
hétfdi napon jellemz6. Hétvégi forgalom is van, ami-
nek magyarazata a gyermekvasut kozelsége, tehat
ilyenkor a parkol6 hasznélata mas funkciéra épiil,
de mivel ezek idében elkiiloniilten jelentkeznek, jol
»megférnek” egymas mellett. A haszndlok és a par-
kol személyzete kozotti viszony lathatéan pozitiv.
Ez a kdzvetlenebb kapcsolat egy olyan tényezo lehet,
ami elényt jelenthet az ilyen jellegli parkoloknak, a
parkolddrrel nem védettel szemben.

7. KONKLUZIOK

A vizsgilat eredményeit és tapasztalatait Ossze-
gezve kijelenthetd, hogy minden parkol6 egyedi,
illetve minden parkol6t a kornyezetével egyiitt
kell értelmezni. A kérnyezet alatt pedig nem csak
a fizikai kornyezet értendd. Nem csak kiils6 jegye-
ikben, alakjukban, elrendezésiikben térnek el egy-
mdstol, hanem kornyezetiik tarsadalmi-gazdasa-
gi jellemzbiben is. Ez befolyassal van a parkoldk
kihasznaltsigara, a kihaszndltsag napi alakuldsd-
ra. Igy tehat, ha néhdny kozos jellemz6 alapjin
torténé tipizdlds lehetséges is, olyan dltaldnos
sémdkrol nem beszélhetiink, amelyek minden
egyes parkoldra érvényesek lennének. Bebizonyo-
sodott, hogy P+R parkolok ,sikerességét” nem

elegendd csupdn a kihasznaltsag alapjan megitél-
ni, ennél sokkal mélyrehatobb vizsgalatokra van
sziitkség. Lathattuk, hogy az a parkol6 bizonyult
a ,legtisztabban” P+R-ként funkciondlénak, ahol
a legkisebb személygépjarmii darabszamot lehe-
tett mérni (Hiivosvolgy), — amiben persze szerepe
lehet a dijfizetésnek és a kozelben 1évé ingyenes
parkolési lehetdségnek is — és ez forditva is igaz
volt (Budafok). Ez nem azt jelenti, hogy ez min-
den esetben igy van, sokkal inkabb azt, hogy a
parkol6 kornyezete, annak tdrsadalmi viszonyai,
a teriilet funkcidi befolyasoljak a parkol6 hasz-
nélatat, illetve a haszndlék szokdsait. Igy ezen
tényezdk ismerete elengedhetetlen az egyes P+R
parkol6k megitélésénél, és ezekkel szamolni kel-
lene az 4j P+R parkolok teriileti elhelyezésekor.
Ezt a rdkoscsabai és a budafoki parkolok kozott
tapasztalt kiilonbségek tették egyértelmiivé, ho-
lott ,,ranézésre” hasonl6 adottsagu a két helyszin.
A kiilonbségek a kornyezet jellemz6ib6l adédnak.

Mindhdrom parkolé példdjan jol litszott, hogy a
P+R haszndlat ardnya barmilyen mértéki is legyen
az adott helyen, az ilyen hasznaldk sokkal inkabb
rendszeresen, mintsem esetlegesen parkolnak ott,
teh4t egyfajta tudatossagra lehet ravilagitani. A ha-
rombol két helyszinen tébbségében a nék jelentek
meg, mint ilyen médon parkolék, mindhérom hely-
szin Osszesitett tovabbutazoinak mindossze 41%-a
volt férfi. A kisszamti mintdbol adéddan ez messze-
mend kovetkeztetések levondsara alkalmas alapnak
nem, érdekességnek viszont nevezheté. A magyaré-
zatok keresésekor megemlithetd a néi gépjarmiive-
zet6k esetleges nagyobb foku tudatossiga, de az is
lehetséges, hogy a belvérosi kizlekedés nehézsége-
it6l és viszontagsagaitol valé tartds eredményezte a
ndk nagyobb ardnyt részesedését.

www.ktenet.hu


http://www.ktenet.hu

A fentiekben részletezett, illetve az ebbe az irasba
be nem keriil§ terepi tapasztalatok alapjan elmond-
hato, hogy a P+R parkolas folyamatéban a kiépitett
infrastruktara sokkal inkabb latszik 6szt6nz6 ténye-
zének, mintsem elengedhetetlen alapfeltételnek. Az
infrastruktira kialakitdsa nem garantélja a parkold
hasznalatat és a folyamat meghonosodasat az adott
tertileten, amennyiben olyan tényez6k érvényesiil-
nek, amelyek ez ellen hatnak, illetve kiépitett felté-
telrendszer hidnyaban is funkcionalhat valédi P+R
parkoloként egy teriilet. Ez persze nem azt jelenti,
hogy a fejlesztésekre nincs sziikség. Sziikséges és
indokolt a rendszer elemeinek bévitése mind Buda-
pesten, mind azon kivill. A mennyiségi novekedés
utan azonban nem szabad megfeledkezni a stlypont
min6ségi tényezok felé torténd eltolasardl, hiszen
egy jol miikodé P+R rendszernek a kvantitativ és
kvalitativ komponens is immanens része.
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Erfahrungen mit den P+R
Anlagen in Budapest

Die Forschungsergebnisse und -Erfahrungen kniipfen sich
an ein Thema, dem in den letzten Jahren hohe Aufmerk-
sambkeit gewidmet wurde, und besonders in Budapest ty-
pisch ist. Das P+R System in Budapest ist nicht identisch
mit der Gesamtheit der P+R-Anlagen innerhalb der ad-
ministrativen Grenzen, es bedeutet ein viel mehr komple-
xes und aus diesen Grenzen weit herausragendes Problem.
Auf Grund des Beispiels von drei Anlagen werden doch
die Ergebnisse der in der Hauptstadt durchgefiihrten Un-
tersuchungen geschildert, wobei die theoretische Ebene
und die als Basis dienenden Erfahrungen aus einem wei-
teren Bereich stammen. Die Arbeit wurde mit einem dop-
pelten Ziel durchgefiihrt. Das Problem sollte einerseits aus
einem neuen, von den bisherigen abweichenden Aspekt,
auf einigen konkrete Anlagen konzentriert und durch
Feldarbeit gefordert untersucht werden, in der Zuversicht,
dap es gelingt, die Aufmerksamkeit auf solche Erscheinun-
gen zu lenken, die bisher nicht aufgekommen sind. Diese
empirischen Erfahrungen konnen auch die Beantwortung
von theoretischen Fragen beitragen, gleichzeitig den Erfolg
ihrer Durchsetzung in der Praxis fordern. Andererseits,
es stehen wenige Informationen zur Verfiigung iiber die
Benutzung der in der jiingsten Vergangenheit errichteten
Anlagen; diese Studie kann da keine Abhilfe geben, kann
aber als der erste Schritt dazu betrachtet werden.
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Mi hozhatja meg az attorést?
Gazhajtas vs. E-mobilitas

Fontos kérdéskore a kozlekedésnek az un. alternativ tiizel6anyagok fel-
hasznalasa, elterjesztése. A leirtak ravilagitanak a megoldasok koziil so-
kak altal kiemelt elektromos hajtas el6nyeire és hatranyaira. A gaziizem
nagyobb mértékii alkalmazasaval ugyancsak szamitasok foglalkoznak.
Felvet6dik még a cikkben nem targyalt szintetikus anyagok felhasznala-

sa is, amelyhez azonban még nincs kell6en kimunkalt alternativa.

Domanovszky Henrik

e-mail: domanovszky@gmail.com

1. BEVEZETO FO KERDES: KELL-E A
KOZLEKEDESBEN ENERGETIKAI AL-
TERNATIVA, HA IGEN, MENNYIRE?

Az alcimbeli kérdés megalapozéasara néhédny be-

melegit6 alkérdés:

- A kozlekedés koltségtitkrében mekkora tétel az
energiahordozé?

- Az ipar és a mezdgazdasag milyen mértékben
mutat érzékenységet a szallitasi koltségek val-
tozdsdra?

- Az EU kozlekedésének mekkora részét moz-
gatja kéolaj?

- Milyen ardnyban szorul ra az Unié kozlekedési
szektora az importenergidra?

- Milyen mértékben valtoztatja meg az évtized
kozepén életbe 1ép6 északi SECA-Gvezet, majd
pedig a tovabbi belépd emisszidszegény Ove-
zetek hajtoanyagigénye a kifeszitett finomitoi
kapacitdsok kereslet-kindlat viszonyait és be-
ruhdzési igényeit?

- Milyen érvéltozasi és armozgasi jovoképet la-
tunk a kovetkezé évtizedre és évtizedekre?

- Hény évig tartjuk még megfizethetének, kiter-
melhetdnek a kéolaj alapti tizemanyagok drat
és mikor okoz mér jelentés gazdasagi kdrokat?

- Milyen iparok hasznaljak még a kdolajat, mint
alapvetéen fontos nyersanyagot?

- Miként alakul a kdolajkitermelés és -kereslet
egyensulya?

- Miként viszonyulunk a kornyezet- és klimavé-
delmi kérdésekhez?

- Finanszirozhat6-e az alternativara valé atdllds?

- Ki fizesse a koltségeket?

—

2. ALTERNATIVARA SZUKSEG VAN, DE
MILYENRE?

- A gazdasagilag, kornyezet- és klimavédel-
mi szempontok alapjan a helyes valasz, hogy
bérmilyen, a helyileg rendelkezésre allé és
munkdra foghaté energiahordozé jo lehet,
amennyiben legaldbbis nem kdrosabb, mint a
kéolaj!

- A szdba jov6 alternativak soraval konyvet le-
het megtélteni, az elemzésiik és értékelésiik
azonban nagyon sokrétd, de a tudomdnyos
megkdzelitésre feltétlen sziikség van, hiszen a
marketingdumék, politikai 16zungok a legrit-
kabb esetben taldlkoznak a valésaggal.

- Két példa:

1. A bioetanolt lassan kdrosnak itélik a fold-
hasznalat-véltozds és az élelmiszerellatd-
si problémék miatt, holott hazankban is
1 milli6 hektar a1l miveletleniil, az e feletti
4,5 milli6 hektdr mivelt teriileten pedig ga-
bonat, kukoricit termelnek jelentds ardny-
ban exportra, amelynek atvételi ara (ha a
Duna alacsony vizallasa miatt nem marad a
taroldkban) jelentésen elmarad attél, mint-
ha energiahordozéként itthon hasznosita-
nank.

2. Az elektromos hajtas emissziomentes, a leg-
tisztabb alternativa, holott a kozlekedést,
mint emberi cselekményt nem szabad csak
ott szemlélni, ahol a mozgas éppen zajlik. A
kozlekedés egy kétszereplds energiadtalaki-
tasi folyamat, amelynek egyike az energia,
mig a masik az azt atalakité eszkoz, vagyis
a jarmu. Ezek kozil egyik sem csak ugy ott
van, el6 kell azokat allitani, rendelkezésre
kell bocsatani, hogy végiil megtorténhessen
a kozlekedés.
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3. A TARGYILAGOS ELEMZES LEGYEN
TEKINTETTEL A TELJES FOLYAMATRA
(1. ABRA)

Paradox médon éppen a megujuld energiaforra-
sok értékelése soran valt egyre inkabb sziikségessé
az un. ,életciklus” értékelés, annak ellenére, hogy
a fosszilis primer és szekunder energia felhaszna-
lasaval is sokkal jelentésebb kornyezeti hatassal
jar, mint a kozismert és most mér kotelezéen is-
mertetendd kipufogdemisszié mutatja.

4. A TANKBOL A KIPUFOGOCSO
VEGEIG TARTO ENERGIAKONVERZIO
FOLYAMATANAK EMISSZIOJA

CSAK EGY RESZLET A TORTENETBOL
(2. ABRA)

A TTW emisszi6 alapjan a hidrogénhajtis — no és
persze a kipufogécsd nélkiili elektromos hajtds - a
legigéretesebb médja a kdzlekedésnek, mivel tiszta és
emissziomentes. A molekula szerkezetébsl adddan
klimavédelmi szempontok alapjén a szénhidrogének
koziil a legkedvezdbb a metén, mintegy 25% CO,
megtakaritdst eredményez a benzin és a gézolaj fel-
hasznélasdhoz képest.

A globdlis felmelegedés szempontjabdl azonban a
légkori CO, (és mds, a légkorbe juté felmelegedést
okozo6 gazok) koncentracidjanak tekintetében az
»Uj szén” légkorbe jutdsa, vagy annak elkeriilése,
illetve a 1égkori szén megkotése a mérvado.

Természetesen tovabbra sem lehet legyinteni arra a
problémara, hogy a jelen jarmiveink kérosanyag-
kibocsitasa jelentésen egészségkarositd, elegendd
csak kimenni Budapest utcdira a bizonyiték érdeké-
ben. Az emisszi6s hatdrértékek drasztikus szigorita-
saval csak azt lehet elérni, hogy a jarmtvek a jelentds
technologiai fejlesztésnek koszonhetéen kedvezdb-
bek, mint korabban. A technolégiai eredmények
mellett azonban a fenntartas és a jelenleginél lénye-
gesen rovidebb csereperiddusra is sziikség volna.

5. AZ ENERGIAHORDOZO FORRASA-
TOL A TANKIG

~ A hagyoményos iizemanyagoknal a MOL CO, réfor-
ditdsi adataib6l 17-18% tobblet szémithat6, de csak
a hatdron beliili tevékenységre vonatkozoan, tehét a
kitermelés és a nemzetkozi szillitési raforditas nélkiil.
Az eurépai CONCAWE-projekt Well-to-Tank Report
(2008) adatai szerint a CO, riforditas dtlagosan
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Propan-butin
Gazohj 5 % bio

FAME Biodizel

Benzin
Etanol
DME

Szintetikus dael
Benzin 5% etanol

a benzinnél
a gazolajnal
(megfelel 16,8, ill. 19,4 % UHG-raforditasnak),
az LPG-nél

12,5 g/MJ, energiaraforditds 14%;
14,2 g/M], energiaréaforditas 16%,

8 g/MJ, energiaraforditas 12%.

- Foldgéz, mint hajtéanyag esetén a WTT-Report elemzése szerint:

EU mix gazcs6bél stritve CNG-re
Orosz import gaz stiritve CNG-re
Cseppfolyos foldgaz CNG-re
Cseppfolyos foldgaz LNG-ként

8,7 g/M]J, energiaraforditas 12%;

22,3 g/M]J, energiaraforditds 30%;
20,8 g/M]J, energiaraforditas 26%;
19,3 g/M], energiaraforditas 23%;

Megjegyzendd, hogy a WTT-Reportban szereplé alapadatokat tekintve, a cseppfolydsitdsi rdforditds és az
LNG-to-CNG réforditdsa szamottevéen meghaladja a mai technoldgia nydjtotta, a piaci szereplék dltal

dokumentdlt lehetdségeket.

6. MIT HOZNAK A MEGUJULOK A WTT-
SZAMITASBAN?

Az 1. téblazatban az Eurépai Unié 2009/28 EK di-
rektivajanak mellékletében meghatdrozott tiveg-
hazhatast gazkibocsatas-csokkenés szorzoszamai
talalhatok, amelyek irdanymutatasként szerepelnek
egy-egy alternativa, a megfelelé fosszilis tizem-
anyag emissziojdhoz mért szintjéhez képest, az
életciklus szamitas figyelembevétele utan. A tdbld-
zat alkalmazasakor lehetéség van eltéré eredmény
bizonyitasdra, mint ahogy a foldhasznélat véltoza-
sdbol eredd szénmegkotés esetlegesen eltéré mér-
tékét is figyelembe kell venni.

\

Ennek értelmében a depéniagdz biometén célu
hasznositdsdnak megtakaritasi eredménye is nagy-
ban fiigg a kiindulé allapotoktdl. A szemétlerakd
kozombosités-mentes depdniagaz kibocsdtasa més
eredményt nyujt, mintha egy Osszegytijtott és el-
faklyazott allapotot vesziink kiinduldsi alapul.

A tablazat kiegészitéseként fel kell sorolni a me-
z6gazdasdgi, termesztett alapanyagbdl szirmazé
biometdnt, amely a CONCAWE WTT-Report
elemzése szerint - a termesztési folyamatot is
belevéve - az aldbbi CO, megtakaritds eredmé-
nyezi:

CBG buzabdl - 55%, energiaraforditds 120%
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1. tablazat

Cukorrépa etanol 61% Hidrogénnel kezelt novényi olaj palma- 40%
Biiza-etanol ( feldolzozishoz has olajbol (meg nem hatirozott eljiras)
tza-etanol (a feldolgozashoz hasz- 399, - - = — =
nélt izemanyag megjelolése nélkil) Hidrogénnel kezelt névényi olaj palmaolajbél az elja- 68%
- . R . rds soran metinmegkotés torténik az olajsajtoldban) '
Biiza-etanol (a feldolgozishoz hasznilt tizem- 399, = S —
anyag lignit kogenericios erémiben) Tiszta névényi olaj repcébdl 58%
Biza-etanol a feldolgozashoz hasznalt tizem- 45% Biogdz organikus haztartasi hulla- 80%
anyag foldgaz hagyomanyos kazanban) D dékbal stritett foldgazként
Buiza-etanol (a feldolgozashoz hasznélt tizem- 530 Biogdz nedves trigyabol siritett foldgazként 84%
i 2o Vi pre AR RS . e 257 -
anyag Ewie Lophestrion sefmiThen) Biogaz szaraz tragyabol siritett foldgazként 86%
Buza-etanol (a feldolgf)z‘a'shoz’h;Js’znalt izem- 69% Bzagialna-ehnol 87%
anyag szalma kogeneracios erémiiben)
- 2 : Hulladékfa-etanol 80%
A Kozosségben elGillitott kukorica-eta- :
nol (a feldolgozashoz hasznalt tizemanyag 56% Termesztettfa-etanol 76%
foldgaz kogeneraciés erémiiben z = z s
£ ool ) Hulladékfa alapti Fischer-Tropsch-dizel 95%
Cukornd 71% )
Gukosidetanal “ Termesztettfa alapt Fischer-Tropsch-dizel 93%
Repce-biodizel 45% T . "
et : Hulladékfa-dimetil-éter (DME) 95%
Napraforg6-biodizel 58% I i 3s L
apeaiigtdindis ‘ Termesztettfa-dimetil-éter (DME) 92%
Szojabab-biodizel 40%
i e ‘ Hulladékfa-metanol 94%
A ” aihi 20 ATATOY slHATae o
Pilmaolaj-biodizel (meg nem hatarozott eljaras) 36% S E— 919%
Pilmaolaj-biodizel (az eljards soran metin- S0 R o - ..
megkétéi torténik az ()l&uljsajmléban) 2% 4 me“l—[.erf-”bl}nmﬂ,‘ (MT‘Bl:_) meguju- mint metanol
- 16 energiaforrasokbol elGallitott része
chjoktsl el bgzel 8% | [Azetbiercbutiléter (ETBE) megtio- mint etanol
Y : = 16 energiaforrdsokbol elGdllitott része ‘
idr 3 21 Kez ovényi l'(. - f‘ ‘l '.](/;" . . o - ~ ..
Hidrogénnel kezelt novényi olaj repcébd 51% A tercieramiletiléter (TAEE) megiju- _—
Hidrogénnel kezelt novényi olaj napraforg6bol 65% 16 energiaforrasokbol elallitott része

Ehhez az értékhez meg kell jegyezni azt is, hogy
a termesztett novények fajtajuk szerint nagyon
erésen kiilonb6z6 hozamot nyujthatnak, és a
biogaziizemek géazkihozataldt is nagymértékben
képes befolydsolni az alkalmazott receptira, az
adalékolt szervesanyagok osszetétele.

A vildg nagy része eltokélt a ,tiszta hidrogén” jévébe-
li kézlekedési szerepvillalisiban. Mig a belsd égésti
motorokkal folytatott, igéretesnek tiing fejlesztések —
legalabbis idélegesen — technoldgiai problémak miatt
megszakadtak, a fedélzeti dramgenerélds, azaz a tii-
zel6anyag-cella technoldgiai fejlesztése tovabb halad.
A jarmiipari fejlesztés f6 motivuma ma mér nem az
alkalmazhat6ség elérése és nem az eldallitisi ar két
nagysagrendbeli csokkentése. Az elterjedéshez a kis
hatétavolsighoz méretezett siirti toltSinfrastrukti-
ra hélézatra volna sziikség, amelyet azonban még a
nagy inveszticiok utani Kalifornia 4llam sem nevezhet
elégségesnek a 40 darabot sem elérd halozatival. A
Shell-GM kozos elemzése alapjan az Egyesiilt Allamok
hidrogéntéltd-dllomds  infrastruktirajanak elégséges
szintjéhez mintegy 15 millidrd dollir beruhazasara
lenne sziikség, anélkiil, hogy a hidrogén forrasérl szét
ejtenénk, holott mindezek koziil ez a tétel a legkritiku-
sabb eleme a hidrogén alapu kézlekedésnek.

Kiilsndsebben részletes elemzést nem folytatva, a H,
lizemanyag értékeléséhez vegyiik példanak a ma leg-
olcsobb és leggyakoribb elééllitasi valtozat, a foldgaz
tizemi reformalds és stirités CO, raforditasat
hidrogén foldgézbol

227,1 g/M]J, energiaraforditas 272%.

Ebbdl vildgosan lathaté, hogy a hidrogén ezen tt-
vonal mentén nem nyujt fenntarthaté alternativat.
A kijelentést természetesen lehet drnyalni lényege-
sen dragabb elddllitdsi technolégiak 4ltal nyujtott
kedvez6 eredményekkel, azonban mindezen dré-
gabb eljarasok piaci alapon valé megvaldsulasa el-
képzelhetetlennek latszik (3. dbra).

7. MEKKORA ELONYT HORDOZ AZ
ELEKTROMOS HAJTAS?

A politikusok szamdra az elektromos hajtds az
emisszidmentes kozlekedés vizidjat nyujtja, azon
az alapon, hogy a tisztdn elektromos hajtasu jarmi
nem rendelkezik kipufogé csével.

Rendelkezik azonban valamilyen Li-ion technol-
gidju, nagy (személyautés méretek kozott 150-500
kg) tomegli akkumuldtorcsomaggal, amelynek

ettt

2013. aorilis



Energlagazdalkodas

-100 e SR — U—— S

eléallitdsa 6nmagdban nem csak rendkiviil draga,
de az életciklus szerinti kornyezetterhelése megha-
ladja egy teljes jarmii el6allitisaét. A villanymotor
gyartaséhoz hasznalt ritkafémek szintén a hosszt
tévi gyarthat6sag, tovabba a vilag Kinan kiviil esé
részén a versenyképesség kérdését is felvetik.

8. NEM CSAK A 'l'E(;l-IN()L()(iIAN, AZ
ALAPANYAGON IS MULIK A SIKER

Amennyiben a 2020-2030-as évtizedben a hib-
rid és a tisztdn elektromos jarmiivek az elem-
z6i vérakozasoknak megfeleloen elérik, esetleg
meghaladjék a 20%-os piaci részesedést, a réz, a
neodimium (, ,Nd) és a litium iranti igény a jelenle-
ginek mintegy 200-szorosara n6! Kétséges a mdg-
nesek tovabbi alapanyag-komponenseként hasz-
ndlt diszprozium (, Dy) (amelybdl a vildg jelenlegi

1100 t-s kitermelésének 95%-a Kindban talalhato)
és prazeodimium (,,Pr) jovobeli fedezete és dra is.

9. MI IGAZ A NULLA EMISSZIOBOL?

Az EUROSTAT adataibdl szimolva (2006-ban)
a magyar dram CO, intenzitdsa

0,2459 kg/kWh, amely érték
leheletnyivel kedvezdbb az EU-27

0,2563 kg/kWh atlaganal.

J6 eredménynek tiinik, de vajon igaz-e?

A legfrissebb MEH Statisztikai Evkényv 151. olda-
lén taldlhat6 adatsorokkal ellendrizhetd és szamol-
hat6 egy - statisztikailag - valés emisszi6 (minden
tovébbi tablazati adatsor is innen szdrmazik és a
legutols6 elérhetd évre, 2010-re vonatkozik, ettél
eltérd eseteket pedig jelezziik):

Erémiivi éves kibocsatasi adatok (50 MW feletti erémivekre) Osszkibocsétas

COZ 12 958 520 t

502 (1000-13.000 €/t) 8705t

NOx (700-9.600 €/t) 12891t

606 3822t
\
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10. MEKKORA TELJESITMENY TARTOZIK A ,NEM ELHANYAGOLHATO MERETU”

KIBOCSATASHOZ?

Erémtivek villamosenergia-termelése
Ebbél 50 MW felett

Ebbél kiser6miivek

Ebbél megujuld

Import-export szaldo

37370 818 MWh
MWh

MWh

30 969 936
6 400 882
3402450 MWh

5195163 MWh

11. A FAJLAGOS EMISSZIO MERTEKEHEZ SZUKSEGES A RENDSZERVESZTESEGE-

KET IS FIGYELEMBE VENNI

Erémiivek villamosenergia-termelése 50 MW felett

Erémiivek villamosenergia-értékesitése 50 MW felett

Erémivi onfogyasztds 50 MW (szamitott)

Er6mlivi nett6 termelés arédnya az ossztermeléshez 50 MW

Az erémiivekbdl kilép6 dram héldzati veszteségének egyszerisitett

szamitasihoz az alabbi adatok szolgalnak:

Az eloszté halézatba dsszesen betaplalt aram mennyisége

A villamos energia atviteli hal6zatdnak vesztesége
Az elosztd halozat vesztesége

Az elosztd és az étviteli hélozat veszteségének hatasfoka

Megujul6 energiakorrekcié

30969936 MWh
28556 856 MWh
2413080 MWh
92,21%
40512458 MWh
373793 MWh
3426864 MWh
90,62%
109,10%

12. AHAZAI ARAMTERMELES FAJLAGOS EMISSZIOJA AZ ELOBBIEK ALAPJAN

osszkibocsatds
Co, 12958 520 t
$O, 8705 t
NOx 12891 t
CcO 821

Mindezen szémsorhoz hozza kell tenni, hogy
a MEH kimutatdsiban nem szerepel a 403,8 PJ
primer energiahordozé kitermelésének és az erd-
mivekig juttatasainak CO, raforditdsa. Ennek a
riforditdsnak értéke az alkalmazott CONCAWE-
tanulmany szerint gaznal 22% (kWh/kWh ener-
giamennyiség), de mivel az elhaszndlt energia-

fajlagos kibocsatds nettd
energiatermelésre és
megjulé korrekcidval

fajlagos kibocsétas nettd
energiatermelésre és
megujul6 + halozati
veszteségkorrekcidval

0,41591  kg/kWh 045897  kg/kWh
027939  g/kWh 0,30832  g/kWh
0,41375  g/kWh 0,45658  g/kWh
0,12267  g/kWh 0,13537  g/kWh

hordozok kozott szamos fajta szerepel, annak
ardnyaban sziikséges stlyozni, amely aranyban és
szarmazasi helyrdl azok az er6miivekhez érkeznek.
E kérdés tovabbi szertedgazo részletes vizsgdlata-
tdl eltekintve, a végeredményként szerepeltetendé
jarmiiemisszidjanak szdmitdsa sordn egy dtlag ko-
zelinek tekinthetd 1,2-es faktort hasznalunk.
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13. JARMURE LEFORDITVA A WTW EMISSZIO AZ ALABBIAK SZERINT ALLITHATO
PARBA

Hatdtav 80-130km
(kapacitds 16 kWh)

350-400km (+222]
Tartaly 11 kg (+101)

Atlagfogyasztas
CO
50,
NOx
(@8]

2

*Késobbiekben részletezett fiitési igény fedezésére tovabbi 9,09 szézalék emissziot kell szamitani, azaz 85,36 g/km a valés CO, érték,
természetesen a kdrosanyag-kibocsatas fajlagos mértékei korrigalandok.

14. AZ ELEKTROMOS HAJTAS HATAS-
FOKVIZSGALATA

Az elektromos hajtas mellett érvelve a zérus emisszi-
on tul a kivélo elektromotor hatésfokokat méltatjuk,
mivel a modern elektromotorok a felépitési tipus
és a kialakitds tokéletessége mentén akar 97%-os
cstcshatasfokkal is miikodhetnek. Tovébbi részlet
az, hogy az lizemi tartomany egészére jellemzden a
85 és 97% kozotti érték valosul meg, amely termé-
szetesen kivilo eredmény. A kozlekedés egészére ez
90%-os 4atlagnak vehetd. Itt azonban a jarmiben
végbemend folyamat nem zérul le, hiszen nagyon
fontos szerep harul az aramatalakitokra, a konver-
ter- és az inverteregységekre, amelyek ho formdja-
ban veszitenek a bejuttatott energia mennyiségébol.
Emellett az akkumulatorok toltésfelvétele és kistitési
energidja sem teljesen azonos, mindezek mellett a
nagyfesziiltségli vezetékezés és a csatlakozdsok is
energiat emésztenek fel. Raadasul a fogyasztdsi pont
idével ,.éhesebbé” vilik. Osszességében tehdt 85%-
os hatdsfok éllapithaté meg, amely magaban foglalja

i

a hajtasrendszer elemeinek az tizemi h6mérsékleten
tartasahoz sziikséges htitési-flitési energiaigényét.

A valésagban az elektromos jarmivek energiafel-

hasznalasahoz jelentds mértékben hozzédjarul a

kabin temperalasanak hGenergia-igénye is. A valos

kortilmények kozott télen-nyaron fogyasztova els-
1ép6 villanyfiité és elektromos klimakompresszor

energiaigényének nem kell extrém id6jarasi koriil-

mény ahhoz, hogy a hatétavolsagot akédr 40%-kal

is mérsékelje a szabvanyos fogyasztasi ciklus alatt.

(Szdmos eurdpai és amerikai méréssel igazolva.)

A bels6 égésti motorok esetén — a kiegészitd fiités
luxusét leszdmitva - a kabint az a veszteséghd me-
legiti, amelyet termikus veszteség cimén amugy is
a motor hatdsfokabol levontunk, ezért a fiités itt
jellemzden nem igényel tobbletenergiat. A hagyo-
manyos hajtdsldnc esetén fogyasztdsméréskor a
klimakompresszor kikapcsolt dllapota mellett kell
lefuttatni a ciklust, ezért ennek energiaigényét az
elektromos hajtasnal sem vessziik figyelembe.
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A fiitésre 6t honapot és atlagosan 20% energiaigényt szdmitva, 8,33% energiafelhasznaldsi tobbletet kell
figyelembe venni a valds koriilmények szimulalasdhoz (lasd tablézat).

Erémiivi dramtermelés
Erémiivi hétermelés
Erémiivek energiahordozé felhasznaldsa

Erémiivi konverzios hatasfok

Er6miivi kiadott teljesitmény ardnya a termelt dramhoz

Eloszt6 és atviteli halozat veszteségének hatasfoka

Hatasfokok 6sszesen

Energiatarol6 rendszer toltés/kisiilés osszhatasfoka

Villanymotor étlagos‘ hatasfoka
Véghatasfok

Fiitési igény figyelembevételével a hajtésra forditott véghatasfok

15. AL"FERNATiV ENERGETIKAI PO-
TENCIAL, AVAGY MEKKORA A TER A
KOOLAJ HELYETTESITESERE?

— A hazai felszini kozlekedés energiafelhasznalasa
(légi nélkiil) 2008-ban tet6zott 205,85 PJ szinten
(ebbdl kéolaj bazist 194,5 PJ), majd a gazdaségi
visszaesés mentén 10%-ot meghaladé mérték-
ben csokkent (teljes WTW emisszi6 17,35 millié
tonna CO2 volt). A jévébeni kildtasok alapjan
egy tartds konjunktira kialakulaséval ismételten
megnovekedé mobilitasi igény és a masik olda-
lon ezzel parhuzamosan a jarmivek folyamatos
hatésfok novekedésének koszonhetSen a maj-
dani energiafelhasznalas a 200-215 PJ kozotti
savban varhato, tehat egy évtized, illetve az azon
tuli id6horizonton 200 PJ alternativ energiat kell
a kozlekedésbe vinni, hogy a kdolaj 100%-4t ki-
valtsuk.

2. tablazat

134535 TJ
46030 TJ
403836 TJ

44,71%

92,21%

90,62%

37,36%

85,00%

90,00%

28,58%

26,38%

- Orosz foldgdz importunk 2011-ben a teljes

gazfelhasznalas 59%-ara esett vissza a 2008-as
70,7%-r6l Ebben az évben a 12,383 millidrd m’
azonban az orosz import ardnyaban nagyobb,
mint a 2005-ben tapasztalt csics fogyasztaskori
62,9%, amikor 14,235 millidard kobmétert hasz-
naltunk fel. A gazimport csokkenés Osszességé-
ben mintegy 2,2 milliard m®, mintegy 75 P] ener-
giamennyiség. Ez a kapacitas rendelkezésre dll,
j6 kozelitéssel hélozati befektetés és ellatasi zavar
nélkiil. Hatrdnya a viszonylag magas ar.

— A jelen orosz gazellatas alternativaja, illetve ki-

egészitése egy madsik orosz csé, a Déli Aramlat,
amelybdl tovabbi 6 millidrd m?® gazunk szarmaz-
hat, azaz tisztdn 200 PJ. A mega csGvezeték épi-
tését az oroszok nagy kiilsdségekkel elinditottak
2012 Oszén, és 2013-ra tobb helyen is hirt adtak
arrol, hogy hajlandéak még visszamendleg is ar-
csokkentésre. A széllitdsi irdny hatrénya meg-

biog: hiometdn |

: Mm3 metan Mm3 energia
forrds hozam | tartalom | hozam | hozam Pl
Feldolgozo ipar 100 60% &0 ‘ 2,28
Mezgardasigi sllattartas trigya 500 57% 285 | 1083
Energia celu csicsokatermesztes (0,875 Mha ) 5930 6O, 3558 135,20
Kommunalis hulladék (4,5 Mt*29% szervestart.) 326 GO 196 7.44
Osszesen 4098,75 155,75
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maradt. Tovabbra is a magas, javarészt vagy
teljesen kéolajhoz indexélt 4rb6l nem széndé-
koznak engedni, ezért a jovére nézve a fiiggs-
ség fenntartdsa - véleményem szerint - straté-
giailag teljesen elhibazott.
Az orosz cs6vezeték alternativija egy mdsik
csd projekt, az eurdpai Nabucco-West, amely-
nek elvben lekétott 10 millidrd m*-ébél mi
koriilbeliil 1 millidrddal részesiilhetnénk, hoz-
zdvetbleg 35 PJ volna bevonhatd. Elénye az
esetlegesen alacsonyabb dr, hitrdnya a Nabuc-
co-West beruhazés koltségvetésében valo rész-
vételi kotelezettség. A mértékadd részvényes,
a német RWE kilépésének hirére a projekt
megvalositdsiban alapvetSen érdekelt azerbaj-
dzsani Shah-Deniz II offshore projekt épitdi —
élikon a BP-vel - kinyilvénitottdk beruhazasi
hajlandéségukat, akar a koltségek 50%-anak
mértékéig.

- Szintén 1 milliard m?® koérili gaz biztositdsat
lehetne elérni a tervezett Krk-szigeti LNG
terminal és Magyarorszag kozotti csévezeték
kiépitésével, amely 2018-ra latszik megvalo-
sithaténak, igy innen is varhaté mintegy 35
PJ energiamennyiség. Elénye a legalacsonyabb
aru gazbeszerzés lehetésége, hitranya a projekt
koltsége.

- A foldgaz alternativa egy ma rendelkezésre 4llo,
a kéolaj kivéltasat teljes mértékben fedezni ké-
pes lehetdség, azonban a klimavédelem érde-
kében a dekarbonizécids folyamat valds bein-
ditdsara a megujulé eredetli metdngaz sokkal
fontosabb alternativa. Kezdeti hatranya, hogy
a sok kisméret(i, azonban viszonylagosan ala-
csony koltségi technologiai fejlesztés mellett
egy teljes gazdasdgi, azaz biomassza el6allitoi
lancot kell kialakitani, széles korti szemlélet-
formalassal egyetemben. El6nye, hogy hosszl
tdvon versenyképes daron, nagy mennyiségi
vidéki munkahelyet létesitve, a terméfold ér-
tékteremté képességét novelve, valamint sok
esetben a megsemmisitési kotelezettségnek
okoldgiai szempontok alapjén a leghasznosabb
moédon eleget téve, import energidt kivéltva
dllithat6 elé. Hazai biometdn potencidlunk az
egyik megvaldsithaté szimulaciénk szerint (2.
tdblazat):

- Igy el lehet jutni a kdolaj kivaltdsanak 75%-éig
anélkiil, hogy barmilyen élelmezési, takarma-
nyozasi gond felmeriilhetne.

A biometént elallité technolégia beruhdza-
si koltsége a szimuldci6 szerint jo kozelitéssel
10 Ft/M]J, azaz 1550 Mrd Ft.

- Természetesen a kozlekedési célu felhaszndlds-
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hoz sziikség van a tolt6halozat elterjesztésére
is. Széles kort elterjedéshez Magyarorszag te-
riileti méreteit figyelembe véve mintegy 200
toltési pont kialakitdsdra van sziikség, dara-
bonként 50 millié Ft beruhazas mellett ez Hsz-
szesen 10 Mrd Ft.

- 75 % gazlizemi jarm{iallomany feldra mintegy
1300 Mrd Ft.

16. MI A LEHETOSEGUNK AZ ELEKT-
ROMOS HAJTASSAL?

Az er6miivi netté dramtermelés osszesen (2010)
34,613 TWh=124,6 PJ, a halézati és elosz-
toi veszteségeket is figyelembe véve ez az érték
112,9 PJ-ra zsugorodik, ami mindéssze 56,4%-a
a kivaltandé benzin, gézolaj, LPG osszesitett ener-
giamennyiségének. Ebb6l adddéan jelentdsebb-
villanyautd-részarany eléréséhez is erémuvi kapa-
citasbovitésre és természetesen elosztdi halozatbé-
vitésre, aramtarol6 rendszer kiépitésére és tizezré-
vel a toltdpontok kialakitasara lenne sziikség. Ha a
kovetkezd évtizedben 20% jarmiirészarany elérését
célozzuk meg, tekintettel az elektromos jarmi belsé
energiahatékonysdgdra, a kivaltand6 hagyomanyos
tzemanyag energiatartalmanak 38%-at kellene
rendelkezésre bocsatani, ez erdmiivi oldalrél 17 PJ
(=4,75 TWh) dramtermeléshez sziikséges kapaci-
tas kiépitését kellene megcélozni.

17. EROMUVI ATLAGOS BERUHAZASI
KOLTSEGEK
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A US. Energy Information Administration altal,
az Annual Energy Outlook 2011-ben kozzétett, az
Institute of Energy Research dltal osszeallitott ada-
tok medidn értékei.

18. MEKKORA INVESZTICIORA LEN-
NE SZUKSEG?

- Nuklearis er6mivel szdamolva, teoretiku-
san 120 Mrd Ft beruhdzasra lenne sziikség, a
20%-os erédmiivi kapacitds fedezésére.

- A halozatfejlesztés, kapacitasb6vités beruhdaza-
si igényét szamitdson kiviil hagyva, azt a toltési
pontok kialakitdsa sordn részben figyelembe
véve, atlagosan 150 Mrd Ft fejlesztést kell sza-
molni.

- A megvaldésulashoz még egy jarmiifeldrat is
kell szamolni, amely a jelen (min.) 5 millié
forintos felar jovobeli csokkenését 40%-ra
becsiilve, a jarmiipark 20%-o0s részaranyanak
eléréséhez 600 ezer, az ezer fOre jutd jarmi
darabszam kismértékli novekedésével pedig
tovabbi 100 ezer elektromos autdt szamolha-
tunk. A szorzast elvégezve az mintegy 2100
Mrd forint.

A mai ismeretek alapjan a jarmiipark 20%-anak
elektromos hajtasra valtdsa Osszesen mintegy
2370 milliard Ft beruhdzést igényel.

19. GAZHAJTAS VS. E-MOBILITAS - A
KOVETKEZO EVTIZED VEGEIG

*Biogdz-CNG utvonal 1% kdolaj kivaltisinak koltsége
**Hasaddanyag-elektromos dram ttvonal 1% kéolaj kivaltésa-
nak koltsége
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20. FISKALIS SZEMPONTOK

A szakpolitika képviseléinek nyilvanval6éan fon-
tosak a fenntarthat6sagi kérdések, de a koltség-
vetés egyensulya, az adobevételek biztositdsa all
a kozéppontban, marpedig az lizemanyag jove-
déki ad6 soron 500-600 millidrd forintos bevé-
tellel szdmol a biidzsé. Magyarorszagon a két
dsszehasonlitott alternativ hajtéanyag lehetd-
ség egyarant mentes a jovedéki adé megfizetése
alol. A gdz esetében az Eurdpai Unid egységes
z0ld energia adoztatdsi terve alapjan a jovében
az lizemanyagokra egységes energia alapu adét
kellene kivetni. A mostani elSterjesztések sze-
rint 2030-ig az infrastruktira kiépitésének ta-
mogatdsa céljabol a gazokra 50% kedvezmény
mellett. E terv mentén a gazhajtds nagyardnyud
elterjedése - dtmenetileg, 2018-2030 kozotti
idészakban - adobevétel-csokkenést, 2,5-3 mil-
lidrd forintot, évente és kivéltott hagyomanyos
izemanyag szazalékonként. Fontos mérlegelni
azonban azt a tényt, hogy a gazhajtas el6szor a
kozosségi kozlekedés teriiletén terjed el, ahol a
kozponti koltségvetés szerepvallaldsa elkeriil-
hetetlen, igy a sziikséges tamogatds mértéke
ennél joval nagyobb. A gézhajtas elterjedésével
az autobuszkozlekedési szolgaltatast nytjto tar-
sasagok hajtéanyag koltségei Osszességében 30
milliard forinttal is csokkenthet6k, a tdimogatas
mérséklésilehetdsége tehat a jovedékiadd-bevé-
tel varhaté csokkenését meghaladja.

Sziikséges azt is mérlegelni, hogy a levegd
szennyezettségi mutatok EU csatlakozasunk
Ota egyetlen évben sem mérséklédtek a vallalt
szintre. Ez kotelezettségszegési eljardst vont
maga utdn, amely aldl, illetve a biintetés meg-
fizetési kényszer alol kikeriilni csak hatékony
intézkedési csomag kivitelezésével lehet. A
jovedékiado-bevétel esetleges csokkenése azt
meghaladé bilintetés fizetésének elkeriilését
eredményezheti.

Szemben a gazhajtas adoztatdsi rendszerével,
teljességgel kidolgozatlan az autékba toltott
dram jovedéki adoztatdsanak modszere, sét még
elvi szinten sincs ra megoldas. Osszegét tekint-
ve, a kivaltott konvencionélis izemanyag sziza-
lékonként 5-6 millidrd forint kiesést okoz, tehat
a kovetkez6 évtizedre megcélzott 20% rész-
ardnyt tekintve, 100-120 millidrd forintot jelent
az dllamhéztartasnak.

Annal is inkdbb keriilik a szakemberek e kérdés
feszegetését, mivel a halézati rendszer fejlesztéi
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az autok akkumulatoraira gy tekintenek, mint
a jovo egyik jelentds méreti aram puffer tarold-
ira. E rendszerben, az akkumulatorok éjszaka a
droton lognak, és a fogyasztasi volgyidészakban
toltenek, csucsidészakban meritenek (ha a jar-
mii csatlakoztatva maradt). Ezaltal kétiranytuva
valik a kapcsolat, tovabb lehetetlenitve a jovedé-
ki adoztatds miszaki, jogi feltételrendszerét és
feladatkorét.

Természetesen megvaldsithato az egy vételarhoz
csatolt egyOsszegli vagy havi dtaldnyaddztatds is.
Kijelentheté azonban, hogy ez a megoldas egy-
értelmiien az elterjedés gatjaként 1ép fel, igy sem
energiastratégiai, sem pedig kornyezet-egész-
ségiigyi szempontok alapjan nem tanacsolhatdk.

21. OSSZEGZES

Mikézben az Eurdpai Unié 2013 janudrjaban
megjelentetett ,Irdnyelv” javaslata a kdolajjal
szembeni kitettség stratégiai javitdsdnak igényé-
vel, a tagallamok szdmadra az alternativ hajtisok
elterjedését lehetévé tevd infrastruktara-hélozat
felépitését irja eld, konkrét elvarasokkal mind az
elektromos, mind pedig a féldgazhajtas toltdire
vonatkozoan.

A parhuzamos 6sszehasonlitds jo példat szolgal-
tatott arra, hogy megértsiik a primer és a sze-
kunder energiafelhasznalas kozotti kiilonbséget.
Amint az a fenti adatokbdl kitiint, az e-mobili-
tas egyaltaldn nem tiszta, sokkal inkdbb kdros a
kornyezetre! Kézéptavon van tér a kdolaj dram-
mal vald helyettesitésére, de csak kis mértékben.
Azonban az dsszkoltség tetemes, és az a kérdés,
hogy kinek kell fizetnie? Nem szabad arr6l sem
megfelejtkezni, hogy az e-mobilitds szdmottevé
jovedékiadd-bevétel kiesésével jar. Az e-mobili-
tas életképessé el8szor hosszu tavon vilik, mia-
latt az elektrojarmiivek elvesztik tomegiik négy-
otodét, és fogyasztasuk a jelenlegi szint tizedére
mérséklédik. Lényeges még, hogy az dram a
jelenleginél nagységrendekkel kevesebb karos-
anyag-kibocsatdssal jar.

Az e-mobilitdssal szemben, a gazhajtds mdr ma
egy életképes megoldés. Az energiahordozo ren-
delkezésre 4ll akdr a teljes olaj felhaszndlds kival-
tdsdra. Amennyiben a foldgézzal elérheté mint-
egy 20%-os CO, emisszi6-csokkentésen felil a
nulla kézelébe kivanjuk redukdlni az iiveghdz-
hatdst gdzok kibocsatdsat, ugy erre a leginkabb
rendelkezésre allé alternativanak a biogdz fel-
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hasznélasa tlinik. J6 példa erre Svédorszég, ahol
a gdz kozlekedési célu felhasznaldsdnak mar
most is kétharmadat fedezik biometannal, vagy
Németorszag, ahol nem csak a nyilvainos CNG
toltéallomasok szama teljesen kielégits, de na-
gyon rovid id6 alatt sikeriilt a biometan toltési
pontokat megdupldzni. Magyarorszagon a meg-
ujulé gaz potencialis forrdsai a kéolaj kivélta-
sanak hdromnegyedére volndnak alkalmasak,
szamos pozitiv mellékhatassal, igymint a vidék
értékteremté képességének jelentés novelése
vagy a zoldipar fellendiilése stb.

Meg kell azonban jegyezni, hogy a jarmiipar
még mindig kevés energidt szentel a gaziize-
mi jarmivek fejlesztésére. Igy, amig nem lesz a
benzines és dizel jarmtivekhez mérhetéen széles
valaszték, addig a gdzhajtasu jarmiivek tovabbra
is marginalis szerepet fognak betolteni. Fel kell
hivni a figyelmet arra, hogy még mindig csak a
kozép és lassu fordulatu nagy motoroknal léte-
zik megfelel§ hatékonysag (jobb a dizelnél). A
koézuti jarmiiveknél azonban ez iddig még senki
nem kindlt 4tiit tulajdonsagokkal rendelkezd
motort, csak leginkabb konverzidk allnak ren-
delkezésre.

A valésag az, hogy sziikén vagyunk a legtobb
természeti forrasnak és mindenekel6tt az elkolt-
het6 pénznek, a dontéshozéknak fel kell ismerni
azt a tényt, miszerint ma a gaziizemd jarmuvek
jelentik az egyetlen el6re mutato, rovid tavon
is eredményt hozd alternativat. A tamogatdsi
rendszer kialakitdsandl tehat eszerint kell csele-
kedni!
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Gasoline Power vs Electricity:
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With a new directive proposal, the EU plans to require
from its member states the building out of a network on
the basis which both natural gas-powered and electric
powered vehicles can become more widespread. The re-
alisation of this would mean enormous investments but it
also raises questions regarding energy strategies and emis-
sions.

The widely stressed clean, “zero emission” electric power
is, in current Hungarian circumstances, far from zero in
its emission of CO2 but also of other harmful substances.
Powered with advanced natural gas, even the CO2 emis-
sion of vehicles gas-propulsion remains under that of elec-
tric cars. Powered with biomethane, however, not only the
emission of harmful substances, but also the gas emission
causing greenhouse effect is factually near zero.

By the analysis of the realisation costs of a transport system
based on carbon-neutral electricity and carbon-neutral
gasoline respectively, the conclusion is that to cut down the
consumption of fossil fuels by one per cent means a 118
billion HUF investment to introduce electric power but in
the case of biomethane, the number is much more favour-
able with an investment of 38 billion HUE

I —  [nergiagazdalkodas

Gasantrieb gegen E-Mobilitit
- welcher kann den
Durchbruch bringen?

Wihrend der neue EU-Richtlinienvorschlag beabsichtigt,
die Errichtung von Netzwerken von den Mitgliedsstaaten
zu erfordern, die die Verbreitung vom elektrischen und
Gasantrieb fordern, ihre Realisierung bringt neben dem
hohen Investitionsanspruch auch tieferliegende Probleme
der Energie-Strategie und Emission mit sich.

Die im Allgemeinen als ,,rein® eingestufte E-Mobilitit -
,0-Emission" - steht unter den ungarischen Bedingungen
hinsichtlich der CO2-Emision und der Emission ande-
rer Schadstoffe weit von dem Wert Zero. Bei Betankung
von modernem Erdgas bleibt der CO2-Ausstof unter der
Emission von Fahrzeugen mit Elektroantrieb, bei Ver-
wendung von Biomethan wird nicht nur die Schadstoffe-
mission zum Bruchteil der Emission der Fahrzeugen mit
Elektroantrieb, die Treibhausgas-Emissionen kénnen sich
den Wert 0 tatsdchlich annahern.

Die Analyse der Kosten fiir die Realisierung des karbon-
freien Strom- oder Gasbetriebs im Verkehr zeigt, da fiir
die Vermeidung von 1% der Rohélverwendung notwen-
dige Investition beim Ersatz durch Strom 118 Milliarden
Forint, beim Ersatz durch Gas einen wesentlich vorteilhaf-
teren Betrag, 38 Milliarden Forint erreichen wiirde.

Kérjiik olvasdinkat, hogy a személyi jovedelemaddjuk 1%-aval
tamogassak a Kozlekedéstudomanyi Egyesiiletet

A kedvezményezett adészama:
19815709-2-41

A kedvezményezett neve : Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet
Hogyan lehet az 1 szdzalékrol rendelkezni?

A rendelkez6 nyilatkozat a bevalldsi nyomtatviny részét képezi, igy az a maganszemély,
aki adobevallst vagy egyszer(isitett bevallst ad, a nyomtatvény megfelel lapjanak kitoltésével rendelkezhet.
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Mérés és identifikacio hajomodell
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mozgasanak vizsgalatahoz
A szamitastechnika fejlodése egyre jobb és pontosabb mozgas-szimulacié
lehetéségét biztositja. A tengeri hajézas oktatasaban par évtizede mar alkal-
mazott un. ,full motion bridge” (azaz a hajé minden mozgasat utanzé kor-
manyallas vagy hid) szimulatorokra a belvizi hajézasban is névekvé igény

mutatkozik.

Gyorgy David Gabor
e-mail: dgyorgy@rht.bme.hu

1. BEVEZETES

A hajok mandéverképességének vizsgalatira
egyre inkabb alkalmazhaték a szamitégépes
szimuldciok, amelyek segitségével gyorsabban
és olcsébban lehet a mandverképességi vizsga-
latokat elvégezni, és amelyek igy alapot szolgal-
tatnak az egyes kialakitasok dsszehasonlitdsara,
valamint akar oktatdsi szimuldtorok készitésé-
re, ahol fontos a modell viselkedésének illeszté-
se az éppen vizsgalt hajoéhoz. A szimulacié al-
goritmusanak bedllitdsara alkalmazhaté barmi-
lyen mérési vagy matematikai médszer ameny-
nyiben az szolgéltatja a sziikséges paraméterek
értékét. A mandverképességi szimuldcidk beal-
litdsa sordn szokésos empirikus vagy analitikus
modszerekkel a legkevésbé jol becsiilhetd erdk a
hajétesten ébredé hidrodinamikai erék. Ezeket
szokdsosan hidrodinamikai derivativok halma-
zaval veszi figyelembe a szakma. Vannak rdjuk
becslések, de a gyakorlatban nem valtak be t6-
kéletesen, példéul az oktatdsi szimuldtorokhoz
a fenti becslések nem elég pontosak, azokat ma-
nuélisan finomitani kell. Hirom hénapot tol-
tottem a németorszdgi Warnemiindén, ahol azt
a feladatot kaptam, hogy dolgozzak ki egy méd-
szert, amellyel ezek a paraméterek bedllithatok
a szokdsos mandverkisérletek globalis jellem-
z6ibol. Tobb ilyen algoritmust készitettem, de
adatok hidnydban nem tudtam koriiltekintéen
tesztelni azokat. Az optimalizdcids algoritmus
bemend adatainak eldéllitasa, valamint belvizi
hajok kormanyrendszerének vizsgalatara késziil
a Repiilégépek és Hajok Tanszéken egy hajo-
modell és annak mérd- és adatgyijté rendsze-
re. A jelen cikk roviden ezt a mérési rendszert
mutatja be.

\

2. AMERORENDSZER

A rendszer feladata a mérendé paraméterekkel
kapcsolatba hozhaté analég vagy digitalis jelek,
idésorok mentése, bizonyos esetekben a kalibra-
cionak megfelel6 modositésa, az esetleges irdnyi-
tasi paramétereknek megfeleld jelek kivezérlése és
mentése.

Mérend§ paraméterek:
gyorsulds, szoggyorsulds, szogelfordulas (helyi

magnesesség iranya)

kormaény felhajtoerd, ellenallaserd
tolderd, nyomaték

pozicié (GPS)

uszashelyzet

A mérérendszer felépitése:
A mérérendszer PC kozponti adatgytjtével

(RoBoard-110 x86 SBC) és ennek periféridival
megvaldsitott mérési helyeken egyes modulokkal
végzi a kivéalasztott jellemzok felvételét [1].

Lehet6ség van szabvanyos fizikai kapcsolatokon ke-
resztiil a kdrtya bizonyos ,,labainak” elérésére, ilye-
nek a soros portok, az A/D konverter, a digitélis ki-
és bemenetek, az SPI és I’C buszok. Ezek koziil koz-
vetleniil felhasznéljuk az analog-digitélis atalakito, a
digitélis ki- és bemeneti, valamint a soros portokat.

Lehetséges fizikai elérési pontok:
Soros port (COM) - 6 csatorna, RS-232 (12V) va-

lamint TTL jelszinti (5V)

A/D 4talakité - 8-bit felbontdst, 0-5V (analdg jel
tartomany), 8 csatorna

GPIO (digitalis ki-, és bemenetek) - 0-5V, 32 csa-
torna (a parhuzamos porthoz hasonléan)

(PWM csatornak: 5V, 16 csatorna, ki- és be-
mentek) — Szervé vezérléshez, adatmentéshez)
SPI busz - (szdmitogépen beliili soros kapcsolati pro-
tokoll)

wana Ltanat his
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I’C busz - (szdmitégépen beliili modulok kapcsolati
protokollja)

A mérérendszer fizikai felépitése:
A rendszer felépitése az 1. bran lathatd. A RoBoard

szamitogép, mint adatgyijté és kiilsé kommunikaci-
s egység a rendszer kozéppontja. Periféridinak segit-
ségével lehet a rendszer viszonylag egyszerti.

Kiilonboz6 bemeneti pontokon egyszerre vehetjiik fel
a kivant adatokat. Az analég-digitalis atalakité beme-
netén (anal6g oldal) a tolderdt és a hajocsavar altal fel-
vett nyomatékot, valamint a kormanylapét(ok)on éb-

1. abra: A mérdrendszer beépitési vazlata

red§ erdket mérjiik erémérd cellak és hozzajuk tarto-
26 erlsitOk segitségével. A szervok vezérlését a GPIO
(digitalis) buszon bemenetként regisztraljuk, és majd
akésdbbi fejlesztés soran dolgozzuk fel, illetve vezérel-
jlk ki a szamitott jelet. A GPS antenndt soros porton
keresztiil kapcsoljuk a szamitogéphez, mondatai ko-
ziil nem sziikséges csak az RMC (Recommended mi-
nimum data for gps - Time, LAT, LON, SOG, COG,
Date,... pl.. $GPRMC,103730.524,V, 4728.5642,N,01
903.4865,E,,,270312,,,N*7E<CR><LF>)[2] mondatot
feldolgozni. (Bizonyos utasitdsok, mint mondatok
kikiildését igényli, a pontos mondat és kapcsolati
jellemzdk bedllitasahoz.) Ez a mondat tartalmazza

GPS
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3. dbra: Szervo taviranyitas

vevoegység (ch0..5)

Téaviranyité (ad6)

12V
Hajtémotor Feszilltség jel jel (pwm)
motorvezerlo és
DC motor feszilltség
szabélyozo
Korméanyszervo -
jel (pwm)
Szervé motor

ugyanis a pozici6 adatokat, a szamitott sebességet
és utiranyt, valamint a lekérdezés id6pontjat. Egy
masik soros port pedig az AHRS (Attitude heading
reference system — haladési irany referencia rendszer)
adatait olvassa, amik a harom iranyu szogeltéréseket
tartalmazzék, valamint a hdrom koordinata irany
szerinti gyorsulds, a harom tengely koriili szoggyor-
sulds, a helyi magneses térerésségnek a koordinata
tengelyek szerinti értékét menti nyers, még fel nem
dolgozott adatként (IMU - Inertial measurement
unit). Ezen adatokkal a mérérendszer bizonyos pon-
tossaggal alkalmas a hajomodell aktudlis mozgasalla-
potéanak, és pozicidjanak meghatdrozdsara. A mérés
elzetes tervezése sordn arra jutottunk, hogy a modell
pontos poziciéja nem, csupan a relativ eltérések isme-
rete szitkséges a kiértékeléshez. A vazolt mérérend-
szer ezekeket el6relathatéan jol kozeliti.

A kiépités vazlatat (szaggatott vonal jelzi a beépitetlen
vagy fejlesztés alatt all6 eszkozoket, csatlakozasokat)
a 2. abra mutatja.

Szervo irdnyitds:
A modell mozgasit szabvanyos modell tdviranyi-

tassal vezéreljiik. Amikor a rendszer képessé vélik a
szabélyozott irdnyitsra (azaz, amikor a RoBoard PC
iranyitja a hajémodellt), akkor a modell tavirdnyitas
a tartalék és vésziizemi rendszer szerepét tolti be (3.
abra).

3.SZOFTVERES KIEPITES

A RoBoard kartya PC sajét rendszermagjéval telepi-
tett operacios rendszert futtat. Jelen esetben ez Mic-
rosoft Windows XP professional operéciés rendszer,
ezen kiviil lehetdség van kiilonféle Windows és Li-

N

nux disztribuciok alkalmazasdra (példaul: Debian,
Ubuntu verzidk). A fejlesztés kezdetén Ubuntu majd
Debian rendszerekkel prébalkoztunk elsdsorban
azok kis er6forrasigénye és stabilitisa miatt, de a
hardver elérés nehézségei kovetkeztében a Windows
XP rendszer mellett dontottiink az elegend® stabilitas
és ismertség okan. A mérGszoftver Delphi 7 fejlesz-
t6i kornyezetben késziil (ami csak Windows opera-
ciés rendszeren miikodik), de a feladat megoldasat
Lazarus programozasi kdrnyezet is kiszolgélhatja. Igy
van lehetGség egy esetleges operdcis rendszer val-
tasra. A Delphi 7 kornyezet az Object Pascal progra-
mozasi nyelvet tdmogatja, ami elegend6en rugalmas,
és amellyel mar van elegend6 tapasztalatunk, hogy a
szoftverrendszert el tudjuk késziteni. A szamitégép
periféridinak elérését annak gyartdja altal biztositott
fuggvénykonyvtar segiti. Ezek lefrasait és mintaprog-
ramjait C és BASIC programozasi nyelvekben adta
kozre, amelyek segitségével a vonatkozé fiiggvény-
konyvtar (RoBolO.dll) Delphi programozasi kor-
nyezetben val6 alkalmazasa megvaldsithato, a benne
talalhatd fiiggvények és eljardasok meghivhatéak. Mi-
vel a Delphi kornyezet nem tartalmaz beépitett soros
port kezel6 modulokat, ezért az interneten elérhetd
kommunikaciés modulok koziil a SynaSer (Lukas
Gebauer: Synapse39 egy egysége)[3] megoldasét vé-
lasztottam, mivel ez timogatja mind a Delphi, mind a
Lazarus programozasi feliiletét.

A fejlesztés sordn az egyes alrendszerek tesztelését
illetve miikodésiik tanulmdnyozasat teszt szoftverek
készitésével valositottam meg, amelyek minden ké-
s6bbi egyszertisitett mérési feladat soran wjbél rugal-
masan felhaszndlhatok. Az adatok mentését a késébbi
konnyti kiértékelés céljabol szoveges alloményokba
végzi minden program, mivel igy nem sziikséges kii-
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4. abra: A szoftveres felépités

0z

lekedés

RoBoard kernel

MS Windows XP pro sp2 operacios rendszer

RoBolO dinamikus csatolasu konyvtar (.dil)
(Fizikai elérés: COM, ADC, GPIO, PWM, Servo, 12C, SPI)

[C és BASIC nyelvekben hozzaférési mintak, leirasok]

Delphi 7 (Object Pascal) fejlesztékornyezet

Teszt
programok:
Analdg olvasas, 1
GPIO olvasas,
Soros (COM) ‘
port, GPS

olvasas (RMC
mondat), IMU
olvasas

- ==

SMMS mérd és irAnyité program a
RoBoard szamitégépen

|
L

L _]

16n szoftver az adatok eléréséhez és ezek megnyitha-
téak akdr egy szovegszerkeszt6 (pl.: MS Jegyzettomb),
akdr egy tablazatkezel$ (pl: MS Office Excel) prog-
rammal.

A szoftveres felépitést (szaggatott vonal jelzi a még fej-
lesztés alatt 4ll6 programokat) a 4. abra mutatja.
Ilyen teszt szoftverek a kovetkezok:

1. A/D konverter adatolvasé (olvasas, megjelenités,
szovegfajlba mentés)

2. Digitélis I/O olvasé (olvasas, megjelenités, szoveg-
fajlba mentés)

3. Soros port kezelé (Lukas Gebauer Synaser prog-
rammoduljanak hasznélataval)(3]

4. GPS kezel6 (soros porton keresztiil, RMC mondat
feldolgozéssal)

5. abra: Az analég jelolvaso tesztszoftver képernyoképe

!l ompatible Roboard
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6. abra: Kalibracios osszeallitis a hajomodell
vontato csatorna mérdcellaival

7. abra: A GPS vevo kezel6 program képerny6képe

5. AHRS olvasé (soros porton keresztiil, nyers és fel-
dolgozott adatokkal)

Fejlesztés alatt 4ll6 programok:

1. SMMS (teljes mér6- és iranyitérendszer)

Az analdg jelolvasé tesztprogramban lehet6ség van
beéllitani a mintavételezés id6lépését, valamint azt,
hogy mely csatorndk értékét szeretnénk feldolgozni,
és a megjelenités mennyi adatot tartalmazzon az id6-
sorban (5., 6. dbrak).

A GPS modul kezel§ tesztprogram képének bal ol-
daldn a soros kapcsolat jellemzdinek bedllitdsara
van lehet8ség, valamint tizenet kiildésére (alul), és
fogadasara is hasznalhato a szoftver. A fels6 szoveges
mezében a beolvasott nyers adat lithatd, a kozéps6
mezGben pedig a mér feldolgozott RMC mondatok
(7. 4bra).

Az AHRS és IMU olvasé tesztprogram beolvassa és
szinkronizdlja a szamit6gép érdjaval a mért adatokat
(3 irdnyt szoghelyzet — AHRS, 9 nyers adat - IMU),
azok megjelenitési lehetéségét adja meg diagram id6-
sorban, valamint az szoghelyzet aktudlis értékeinek
vizualizacijat is megadja, az AHRS ellen6rzésére (8.
abra).

Az SMMS méré és irdnyitd
szoftver alapfelépitése a 9.
dbran lathato. A fejlesztés
soran célszerti olyan rend-

M NMEA 0183 GPS RMC interpret software 0 odoix|| szert felépiteni, ami segiti
recordgps.bit | 2 mérés lefolytatdsat és az
= l | Readng | azt kovetd kiértékelést, il-
COM1 B S EPaSAA 1 20.07 16 e s | letve a fenti funkciokkal
. o . 'omwooooo‘ -~ ~ L I9% 4 oot
Baud rate: SGPRMC.103730.524 /4728 5642.N 01903 4865 £, 270312, N“7E Gsszhangban az irdnyitdsi
[800 3] [SOPGGA103731.524 4728 5648N 019034854 £.0.03. 411 MAL1, profilok felépitését.
M.,.0000"69
(Bits to transfer j Igy egy teljes korti bedlli-
8 bits ) - T tési lehetdséget tartalmazéd
ime V74 LA ek » .
Stopbite} 103715525 V/ 4728 5680N 01903 4808€ ”B,fhalhf,as"k Ipanel ké
1bi ¥ |103716.524 v 4728 5626N 01903 4876E szitheto, amelyen az egyes
Paiiy: 103717.524 V 4728.5606N 01 333:% mérési  feladatokhoz és
‘ : 103718.524 V 4728.5596N 01303, ik A itd
No | |103719.524 v 4728 532N 01303 4330 mero“?nds.zeg lkp HeShef
. 103720.524 V 4728 592N 01903 4330 tartozé minden jellemzé
(Soft) 1103721524 v 4728.5592N 01%.432% (példéul az egyes mérési
Enable w| 1103722524 V 4728.5595N 01903 4! 3 T, fank .
103723524 V 4728.5597N 01903 4326E lcsatomak ;‘Md s e 111
Handshake (Hard) |103724.524 v 4728 597N 01903 4927€ etve az adatmentés helye
Enable w| 1103725524 V 4728.5604N 01903 4913 és annak felépitése) beal-
103726.524 V 4728.5614N 01303.4307E lithato.
103727.524 V 4728.5622N 01903 4894E
103728524 V 4728.5627N 01903 4887€ » o
SR 15 deth 103729.524 V 4728.5634N 01903.4877E A méréssorozat elétt elsé-
R | 103730.524 V 4728 5642N 01903 4865€ sorban az analdg jelek te-
Send once kintetében sziikséges a ka-
|$PSRF103,04,01,01,01°25 libraciés gorbe meghatéro-

\
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Before reading Sparkfun IMU datas: | ecordimu.txt Sampling (ms):
Start Terminal exe at least once P 1[1_0——_
COMS 0 [1ANG.1.83,0.16,143 65,AN. 383,370,381 ,6,17,227, 198,127,345 P
Baud rate: IANG:-1.88,0.15,149,66 AN: 381 363,383,-8,18,227.-138,127.345
0 — [IANG:-1.89.0.21,149.67 AN:382.369,382.-6,17,226,-193123.354
IANG:-1.90,0.21,143 68 AN:382.369,381-7,16.229.-133,123.354
Bitstobansfer:  |IANG:-1.92.0.24143,69 AN: 382.369,380,6,16,228,-133.123.354
e —1 [!ANG:-1.93,0.26,149 70, AN:383,369,380.-7.18,229,193.123.354
% IANG:-1.91,0.29,149.71 AN:382,369,381.-6,17.227,-193,123,354
Stopbite} IANG:-1.88,0.30,149. 72 AN: 383 369,379,-7.17.229,193,123,354
- <] [ANG:1.85,0.34143.73 AN: 363 369.373.5,16.228,201.1 2 —pyrmrgvempprwen ol
Paity:
41053, 4486576505200 007 14965 383
3 =] {41053 406579977 188 015 ugs«t 384
PR 410534496582292 181 018 14365 2383
2 Boll | 1053 adee565764 183 016 14985 383
Disable ¥| |41053.4496588079-188 015 1435; g L
a 410534406591551 189 021 1496 -
3 Had) {053 aas8593065 190 021 14968 382 {
Disable ¥| |410534436596181 192 024 14963 382 ;
410534486599653-193 026 14970 383 i
Sendonbwhen 1106744060198 191 029 14971 382 : :
deviceis connected 41053 449660544 188 030 14972 383 : ;
smmmgel 410534486607755-185 034 14373 383 4 -
I~ Sendonce : : :
[endto device : ; i
; beed ¢
1 % i

Meérés: Iranyitas:
adatmentés és (igény szeriti
szabadon vilaszthatd jelfeldolgozassal)
megjelenités

Beillitasok: mérd Kalibrécio:

és irdnyitd analog jelek
elemekre kalibraci6janak
(magyarazattal), elvégzésére
beallitasi profilok (amennyiben
mentési lehetdsége sziikséges)

I

]

zésa, hogy a mentést (és a szabélyozést) a kiértékelést
segité médon végezhessiik el. Elsésorban az eréméré
celldk fesziiltségértékének erd dimenzidba valo 4tval-
tasat végzi majd el.

A ,Mérés panelen” az aktualisan mérend és megje-
lenitends véltozokat lehet kivalasztani egymastol fiig-
getleniil, igy mérés kozben lehet megvalasztani, hogy
mely adatok idésordt szeretnénk latni diagramon.

Az ,Irényitds panel” a szabvanyos mandverkisérle-
tek kivalasztasat és jellemzdinek bedllitdsat szolgélja.
Ilyen mandverkisérlet lehet a fordulokér mandver,
a cikk-cakk teszt vagy példaul a fordulok tesztjei
(Scharnow, Williamson)[4]. Igy kikiiszobolhetéek az
irdnyitast végzo személy hibai, bar meg kell jegyezni,
hogy a gyakorlatban a hajévezetd felkésziiltsége és ta-
pasztalata kiemelten fontos a biztonsag és példaul az
lizemanyag-fogyasztas szempontjabol. A kormény-

]
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rendszerek és farkialakitasok 9sszehasonlito vizsgala-
ta esetében azonban mégis hasznos lehet a szabalyzas,
mivel az dltal nagy valészintiséggel pontosabb iranyi-
tas valosithat6 meg.

4. PARAMETER IDENTIFIKACIO A MERT
ADATSOROK ALAPJAN

A szokdsos mandverkisérleti adatokat felhasznalva kell
a linedris és nemlinedris hidrodinamikai paraméterek
bedllitasat elvégzé algoritmust megalkotni. Figyelem-
be véve a rendelkezésre all6 mérési adatokat, tervezett
kisérleti mandvereket, illetve a hajé és a matematikai
modell viselkedésének jellegét, a standard fordulokor
szimulaciot valasztottam az elsédleges kisérletnek. En-
nek globalis paraméterei koziil a forduldkor dtmérét, a
maximalis hossz- illetve keresztirdnyu stlypontelmoz-
duldst valasztottam kisérleti eredménynek.

A man6vermodell:
A hajétestre hat6 hidrodinamikai erék derivativokkal
kozelitve David Clarke szerint [5].

ClarkeKoeff Yuv = ]

ou - dv
Azaz a hossz-, a keresztirdnyu, valamint a csellengd
mozgas hidrodinamikai erdit, nyomatékait a sebes-
ségek és gyorsulasok linedris és nem-linedris fliggvé-
nyeként irjuk fel.

10. abra: A mozgasmodell blokkvazlata

A manéver szimuldciokat a fordul6kor tesztre végez-

ve a bejart titvonal harom jellemzdjét csatoltam vissza
az optimalizdcidhoz (Lasd a 10. 4bran).

A manéverparaméterek:

v . 2

@ - fordulokor 4tmérd

Ad = max(xg,,,,a,)- maximalis hossziranyu stlypont el-
mozdulés ,,f6ld” koordinata-rendszerben
7r=max{y,...|) - maximélis keresztiranyt stlypont el-
mozdulés ,,f61d” koordinata-rendszerben

A modell felépitését a kovetkez6 dbra mutatja, ebben
a testre hat6 hidrodinamikai eréhatasokat a fent em-

litett Clarke-derivativokkal definidltam.

Az optimalizacié sordan az egyes hidrodinamikai té-
nyez6khoz tartozo fordulékor szimuldciobdl szémi-
tott globalis mandverjellemz6k adjék az optimumke-
resés bemend adatait, mig a mérések eredményeibdl
tudjuk majd meghatarozni a referenciaértékeket az
adott hajora, hajémodellre vonatkozdan.

A 11. dbra szerint az optimumkeresd eljarasok nagy-
ban tdmaszkodnak a referencia értékekre, jelen eset-
ben a mandverkisérletek globdlis jellemzdire, igy
azoknak a minél pontosabb meghatérozdsa nagyon
fontos, raadasul az modell viselkedését bedllitd mod-
szer fejlesztése soran a mért jellemzok is sziikségesek
a mddszer megbizhatdsaganak értékeléséhez.

Iranyitasi
bementek PID
késleltetéssel Forduloksr
Navigaciés Qaraméterek:
X jellemzék: Atmérd, hossz-
) i Hossziranyu irdny, sebesség, es
Kormaényzas erdhatasok [X]: sodrodas keresztiranyu
jellemz6i r Hajotest, kormany, max. stilypont
toléerd L$—/ elmozdulas
e o O e 1)
Ke:esztlnranyu Gyorsulésok: X, Sebességek: X,
er8hatasok [Y]: Y, N iranyban Y, N irdnyban
Hajétest, kormany
et =t
- J
\
Csellengés
4 nyomatékai [N]:
Hajotest, kormany
v A 4 y

S —————
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11. dbra: A paraméter beallitis blokkvazlata

B e Vin Krlekedés

tifikdcié referencia értékeinek
meghatdrozdsat segitd mérési
feladatokat. Az optimalizacio
és a mérés Osszekapcsolasaval
Uj lehetdségeket teremthetiink
a késobbi hallgatéi és kutatoi
munkéban. Ujabb mérési el-
jarasok is elérhetSk lesznek,
példaul a folyami hajok csatolt
tomegeinek és a sekélyviz ha-

Referencia
navigacios
jellemzék

tasnak a vizsgalatahoz is alkal-

Mandear - Navigéciés Szimulacié h mas eszk6zok késziilhetnek el a
szumula":lci jellemzék értékelése jovében.
(Fordulokér teszt) <zémitésa ) ) o
“ |  KOSZONETNYILVANI-
TAS
(z:zmt;n‘\jskereso A munka szakmai tartalma

kapcsolddik a ,,Uj tehetséggon-
doz6 programok és kutatasok a
Miegyetem tudomanyos mi-

5. OSSZEFOGLALAS

A mérérendszer jelen dllapotdban is alkalmas erd-
méré cellak (nydlasméré bélyegek) fesziiltségérté-
keinek, valamint a digitélis bemeneteken megjelend
jelek rogzitésére. Ezen kiviil soros porton képes kom-
munikalni a GPS vevbegységgel valamint az AHRS
mérékartyaval. Teljes elkésziilte utdn a felvazolt ha-
jémodell manéverképességi jellemzdinek mérését
és bedllithatd mandverek szisztematikus elvégzését
véarjuk a rendszert6l, amely mérési funkcidkat mar
jelenlegi allapotaban is képes elldtni. Emellett ettSl
eltér6 feladatokra is alkalmassa tehetd kis modositas-
sal. Jelenlegi dllapotban is képes ellétni a hajémodell
vontatd csatorna mérési feladatait, valamint az iden-

k‘ 7‘ Measurement and identification
'A N to help the observation

of the movements of a ship model
The observation of the maneuverability of ships can be
increasingly supported by computer simulation. With
the help of these simulation programmes, maneuverabil-
ity experiments can be carried out more time- and cost-
effectively. These can offer a basis to the comparison of
individual formations as well as to the creating of training
simulators, where it is of great importance to adjust the
movements of the model to the ship being examined. Any
measurement or mathematical method can be applied to
adjust the algorithm of the simulation, as long as it pro-
vides the necessary parameter values.

helyeiben” c. projekt szakmai
célkitiizéseinek megvaldsitisdhoz. A projekt megva-
16sitdsat a TAMOP-4.2.2.B-10/1--2010-0009 prog-
ram tamogatja.
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Messung und Identifikation bei
der Untersuchung von den Bewe-
gungen von Schiffmodellen

Die Priifung der Mandvrierbarkeit von Schiffen wird zu-
nehmend mit Computersimulationen durchgefiihrt, die
schneller und kostengiinstiger sind. Die Simulation kann
fiir den Vergleich von verschiedenen Ausfithrungen, so-
gar fiir die Herstellung von Trainingssimulatoren benutzt
werden, wobei es sehr wichtig ist, das Verhalten des Mo-
dells zu dem des aktuell gepriiften Schiffes anzugleichen.
Jede Mess- oder mathematische Methode, die den Wert
der notwendigen Parameter liefert, kann fiir die Einstel-
lung vom Algorithmus der Simulation verwendet werden.

R
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100 éve létesitették a MAV

Eszaki FiitGhazat

A magyar vastti létesitmények soraban mindig meghatdrozo szerepet jat-
szottak a fiitéhazak (vontatasi telepek). Az egyik kiemelked6 jelentGségii
fit6hazat 100 évvel ezel6tt 1étesitették. Megérdemli a megemlékezést. ..

Varga Kéroly

A MAV Eszaki Fiit6haz - 6nallé fénokségként 1913.
augusztus elsején kezdte meg mikodését. A telep-
hely a Magyar Kiralyi Allamvasutak Budapest-Eszaki
teherpalyaudvara és Eszaki FiitShaztelepe névvel
Rakosrendezd palyaudvar szomszédsdgaban a vaci
vastitvonal és — az akkori VI. keriiletnek szamit6 —
Szent Laszl6 utca dltal hatarolt teriileten épiilt.

A telephely foldrajzi elhelyezésének megvalasztasa
tobb fontos célt is kielégitett, tobbek kozott vonta-
tasi szempontbol optimalis helyen volt, megfelelt
az akkori kornyezetvédelmi kovetelményeknek.

Az 1908. évi XXXI. Torvénycikkel engedélyezett
beruhazasi hitelb6l megvalésult létesitmény ter-
vezése, kivitelezése és az 6nallo f6nokség miiko-
désének megkezdése mintegy 6t évet vett igénybe.
A fiitéhazi telephelyet vontatasi szempontbdl —
Papp Janos igazgaté utmutatasai alapjan — a MAV
Igazgatosag Gépészeti Foosztalydnak Vontatdsi
Osztalya tervezte, mig a kialakitds és a berende-
zés Fenster Alajos fiitéhdzfénok utasitdsai alapjan
készilt el. Az épiiletek kivitelezési munkalatait a
Neuschless Odén és Marcell budapesti épit6-vél-
lalkozo cég végezte.

Az 1j flit6haz létesitését az tette sziikségessé, hogy
a Nyugati MAV pélyaudvaron 1évé mozdonyszin
és teherpdlyaudvar a feladatokhoz mér nem felelt
meg, a bévitéshez kapcsolddo teriilet nem allt ren-
delkezésre. Igy a teherforgalom lebonyolitésa - az
1911. janudri tizemfelvételt6l - atkeriilt a Nyugati
pélyaudvar kozelében 1évé MAV Eszaki Fiit6héz-
hoz. Az 1j fiit6haz a tehervonatok tovabbitdsdhoz
324 sorozat gézmozdonyokat kapott, a személy-
zetet pedig részben a nyugati, részben a ferencva-
rosi flit6haztol helyezték at.

1924-ben a MAV vezetése megsziintette a fiit6ha-
zat a Nyugati pdlyaudvaron. Ezutan egy ideig a sze-

\

mélyszallité vonatok tovabbitdsat a vidéki flit6ha-
zak mozdonyai bonyolitottak le, majd egy-két éven
beliil a MAV Eszaki Fiit6hdz is bekapcsol6dott a
személyvonatok tovabbitdsaba. E célbél az Eszaki
fitéhazhoz 328-as, majd 424-as sorozatli gézmoz-
donyokat allomasitottak.

A MAV Eszaki Fitéhaz az 6tvenhat mozdonyos
allashelyével — az oda dllomasitott mozdonyok sza-
ma és személyzete létszdma alapjan — létesitésekor
a torténelmi Magyarorszag legnagyobb és egyben
legkorszertibb fiit6haza volt, amelyrél az ott jart
eur6pai, amerikai és japan vasuti szakemberek is a
legnagyobb elismeréssel és dicsérettel nyilatkoztak!

1. abra: MAV Eszaki Fiitéhaz

A telephely jelentdségét mutatja, hogy kozvetlen
szomszédsagaban az eredeti tervek szerint 158
szolgdlati lakdst magiban foglalé négyemeletes
lakéhdzakat is épitettek, amelyeket késébb csalddi
haz jellegi épiiletek kovették, igy 6sszesen mintegy
200 itt dolgozonak és csalddjanak biztositva a ko-
zeli lakhelyet.

A vontatasi telep f6bb épiiletei és berendezései a 1é-
tesitésekor: a 22 allasa félkor- (félgytirt-) alaky fii-
tohdz, a 34 dlldsi haromnegyedkor- (haromnegyed
gylirti-) alakud f{it6hdz, a 2 db 20 méter atmérdji
mozdony-forditokorong az iker fiithaz kiszolga-
lasdra, az irodaépiilet, a fiokmihely, az anyagszer-
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tarak, a szénidomok, a szénszerel6 berendezések,
a korflirész, a szénrostalé berendezés, a homok-
épiilet, a laktanya, a viztorony, a gépkocsiszin
(autogarage), a kapus lakdsa, a gazdasagi udvarok
és kenyérsiité kemence, a munkas-étkezéhelyiség,
a salakosok és vizsgalolakatosok bodéja, a valtoor-
bodék, az arnyékszékek.

A mozdonyszinek ké- és téglafalazattal, nagy vas-
keretes ablakokkal, kett6s szarnyt, felsé részeiken
tivegezéssel ellatott, merevitett fakapukkal és 22,6
méter hosszi vizsgalé csatorndkkal késziiltek.
Mindkét fiitéhazat kozponti fiistelvezeté berende-
zéssel lattak el. A fiistelvezet$ csatornak egynttal
flitotték is a mozdonyszin belsejét ugy, hogy ott
egyéb fiitéberendezésre nem volt sziikség.

A gbézmozdony kazénok kimosasét vagy hideg viz-
zel oldottédk meg, vagy meleg vizzel a Schilbano-
Wittenberg eljards szerint, elektromos motorral
hajtott, hordozhaté turbdszivattyt segitségével. A
harmincnégy éllasos fiit6hazba telepitettek még
egy elektromosan hajtott kerékparsiillyeszt6 beren-
dezést is. A kerékparasztal emelését és siillyesztését
9 16erds (6,6 kW) motor végezte, mig annak to-
vabbitdsahoz 4 16erds (2,95 kW) motor szolgalt. A
fiit6haz kiils6 fala mentén voltak a lakatosok mun-
kaasztalai (szerszamladakkal és satukkal), tovabba
a mozdonyvezet6k ruhdsszekrényei.

A fiitéhaznak és a tobbi bels6 helyiségnek a vild-
gitasa 500 db elektromos izzélampaval, a kiilsé te-
riiletén pedig 38 db ivlimpéval tortént. Ezen kiviil
hordozhat6 elektromos ldmpdk is rendelkezésre
alltak. A haromfazisi, valtakoz6 5000 V fesziiltsé-
gl elektromos aramot a kozelben 1évé Istvantelki
MAV Fémiihelyben 1év8 kdzponti elektromos te-
lep szolgéltatta, amelyet a f{it6hdz teriiletén kisebb
fesziiltségre transzformaltak, az elektromotorok
részére 220 V fesziiltségre (42 periddus), a vildgita-
si hdl6zat szaméra pedig 110 V fesziiltségre.

Az id6k folyaman a kor kovetelményei szerint a
flitéhdz folyamatosan fejlédott. Viragkorat a mé-
sodik vilaghdboru el6tt Fialovits Béla - a neves
gézmozdony-szerkeszt6 és vasutfényképész — f6-
noksége alatt élte.

A dorogi vontatési telep - az elsd vildghaborut
megel6z6 id6ktol - sokéig az MAV Eszaki Fiithaz
irdnyitdsa ald tartozott, 1943-ban azonban Doro-
gon 6ndllo flit6haz-kirendeltséget szerveztek.

A masodik vilighdboru alatt a huszonkét allasu fél-
korfiithazat salyos bombatamadas érte, amit 1945

N Vasiit kizlekedés

utdn mér nem allitottak helyre.
A fiit6haz vezetése 1913 és 1948 kozott:

-1913-ban: flit6hazfénok Fenster Alajos f6-
mérnok; fomérnok Savoly Mihaly, mérnokok
Kecskeméthy Laszlo, Zsoldos Miklés, Hajdu
Imre, Lénart Andor

- 1926-ban: fiit6hazfonok Ozvegyi Béla gépész-
mérnok, fémérnok Solymossy Akos, Szilagyi Pal
és Soml6 Lipot gépészmérnokak, feliigyelé Zsol-
dos Miklds gépészmérnsk

- 1930-ban: fiit6hazfénsk Ozvegyi Béla gépész-
mérnok, fémérnok; fomérnokok Solymossy
Akos, Szilagyi Pél és Soml6 Lip6t gépészmérnd-
kok.

- 1936-ban: fiitéhazfénok Fialovits Béla miiszaki
tandcsos, I. helyettes Schmideg Andor fémérnok,
II. helyettes Szilagyi Pal fémérnok, Somlé Lip6t
fémérnok és Kocsis Karoly mérnok.

- 1942-ben: flitéhazfénok Garay Janos fomérnok,
fémérnokok Solyom Andor és Szilagyi Pal, mér-
nokok Kovesi Istvan, Hadik Zoltdn és Gyorgy
Andor. |

- 1948-ban: fiit6hazfénok Varga Jené muszaki ta-
nécsos, flit6hazfénok-helyettes Rékdr Gyorgy
fémérnok, Rodonyi Karoly fémérnok, Csontos
Odén és Thier-Szab6 Rudolf mérnokok.

A Rakosi rendszer uralomra jutdsa utan a fiitéhaz
- a magyar munkasmozgalom vasutas tagja — Ha-
man Kat6 nevét vette fel, majd a rendszervaltozas
kornyékén visszakapta eredeti nevét.

A forditokoronggal kiszolgalt 270°-os korcikk
alakt, harmincnégy alldsos impozans fiit6hazi
csarnok az 1970-es évekt6l mar kevéssé viselte az
épitéskori stilusjegyeit, mert a dizelesités kovetel-
ményeinek megfeleléen korszerusitették. Késébb
a varhaté megsziintetésre szamitva, karbantartasat
elhanyagoltak.

A MAV mozdonyparkjanak korszerisitése ko-
vetkeztében elébb (az 1960-as évek elején) svéd
NOHAB dizelmozdonyokat, majd (az 1960-as
évek végén) V 43 sorozatu villamos mozdonyokat
allomasitottak a f{itéhazhoz.

A Hdmén Kat6 Vontatési Fonokségnek az 1980-as
évek kozepén 850 dolgozdja volt, és 100-110 db
villamos, dizel- és g6zmozdonyt tizemeltetett Za-
honytél Szegedig, Miskolctdl Vacig. Ezek vontattdk
Budapest kornyékér6l a munkdsvonatokat. A mi-
helyben foglalkoztak javitdssal és karbantartassal
is. Teriiletén mikodott a kozponti jarmii-segély-
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Vasiti kizlekedés |

2. abra: Haman Kato Fitohaz

csoport, és ide tartozott a lassan 6ndll6 tizemegy-
séggé fejlodo nosztalgiavontatds is.

A Mév Eszaki Fiitéhaz sportegyesiilete - a MAV
Elére Sport Club - a dolgozok kezdeményezésére
1925-ben alakult meg. Az egyesiilet neve 1945 utdn
Budapest MAV Elére Sport Clubra véltozott, ame-
lyet mdig visel.

A ,Budapesti MAV Eszaki Fiit6hdz Mozdonyveze-
ték Otthona” 1913-ban alakult meg, és a masodik
vilighdbortig miikodott. Ezutan a Himan Kat6
Vontatdsi Fénokségnek — a Tatai iton - kultirhéza
is volt.

Az 1911-1913-ban épiilt MAV Eszaki Fiit6haz
1996 végéig tizemelt. Hosszas el6készitd munka
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utdn a kozlekedési térca és a MAV vezetésének ta-
mogatésaval 2000. jilius 14-én kezdte meg miiko-
dését — a volt MAV Eszaki Fiit6hdz teriiletén - a
Magyar Vastttorténeti Park (MVP), 96 db eredeti
allapotban bemutatott jarmiivel és a vasut minden
szakteriiletét reprezental¢ eszkozok bemutatésaval.

A kiallitott jarmiivek tulajdonjoga megoszlik a Ma-
gyar Miiszaki és Kozlekedési Mizeum, a MAV Zrt.
és a Magyar Vasuttorténeti Park alapitvany kozott.

A Park megnyitdsira a flit6hdzi nagycsarnokot
helyreallitottdk, ami a bemutato helye a jarmiigytij-
temény leginkabb megdvandé egységeinek; a nosz-
talgia tizem jarmuveinek el6készité bazisa; egyben
a tagas és komfortos tér lehetdséget nytjt a MAV
és lednyvallalatai tinnepélyeinek és mas kozosségi
eseményeknek a megrendezésére.
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TAJEKOZTATO

a Kozlekedéstudomanyi Szemle Szerkesztdségéhez
bekiildendé kéziratok tartalmi és formai kovetelményeirél

A Kozlekedéstudomanyi Szemle olyan tudomanyos folyéirat, amely a kozlekedési dgazat valamennyi terii-
letérdl jelentet meg lektoralt cikkeket, esettanulmanyokat. Az évente hat alkalommal megjelend folyoirat
kiilonos hangsulyt helyez a leguijabb kutatési eredmények megismertetésére, az innovativ, tudasalapti mo-
dellek bemutatésdra, a technikai, technolgiai, szervezési problémak megel6zésére, a megoldasi lehetdsé-
gek feltardsara.

A szerkesztébizottsag célja és elvardsa az tjdonsagok kozlése és annak elkeriilése, hogy a masodkozléseket
lehetdleg melldzziik. Ezen feltétel aldl kivételt - ritka esetben — akkor tesziink, amennyiben a kozérdekl6-
désre szamot tart6 téma olyan helyen jelent meg, amely szilik korii olvasétaborhoz juthatott el.

A formai és tartalmi kovetelményeket a kovetkezok szerint kell betartani:

1. A szerz6k a cikket digitalis formaban (lehet6leg e-mailben word fajlban vagy adathordozdn) juttassak el
a folyoirat szerkesztoségébe (Kozlekedéstudomdnyi Egyesiilet; 1372 Budapest, Pf: 451; szemle@ktenet.
hu).

2. Formai kovetelmények:

— masfeles sorkoz, 2,5 cm-es margo

- 11 pt Times New Roman bettitipus

— A cikk teljes terjedelme abrakkal és tablazatokkal egytitt nem haladhatja meg a 25 db A4es oldalt.
(Kivételesen elfogadunk ennél hosszabb cikket is, de azt akkor csak két részletben, egymast kovetd két
szamban tudjuk megjelentetni.)

— Az dbrék és tablazatok cimmel legyenek ellatva.

- Az dbrakat kiilon fajlban (jpg) is meg kell kiildeni felbontasuk: 300 dpi (pixels/inch),

szélessége 1 hasab esetén: 90mm
szélessége 2 hasdb esetén: 190mm

- A tablazatok és diagramok kiilon fajlban (Excel) is megkiildésre keriiljenek.

3. Tartalmi kovetelmények:

- A tartalmi ismertet6k szovegezése érdekében a cikk rovid, legfeljebb 2-3 soros tartalmi kivonatat
kérjiik csatolni.

- Az 6sszefoglal6 angol és német nyelvii megjelentetése érdekében, a szerz8k csatoljak a magyar nyelvii
6sszefoglalot, amely terjedelmében kb.1000 karakter. Amennyiben a szerz6k forditést is kiildenek,
ezzel munkankat egyszerfisitik.

- Az idézeteknél és hivatkozisoknal meg kell jelolni a mii szerz6jét, cimét, kiadojat és a kiadds évét,
kiilfoldi forras esetén a kiadas helyét. A forrasokat ,Felhasznalt irodalom" cimsz6 alatt a cikk végén
kérjiik felsorolni. A ,,Felhasznalt irodalom”-ban szerepl6 sorszamot kell az idézet utdn zér6jelben fel-
tiintetni. Példaul: [2], [6].

4. Kérjiik szerzbinket, hogy kovetkezé adataikat adjak meg: név, postai elérhetéség, telefonszam, e-mail
cim, végzettség, tudomanyos fokozat, munkahely, beosztas. Az adatok megadéséval a szerz6 hozzdjérul
a nyilvénos kozléshez, amelynek tényét a megkiildott kézirat zaradékaként kérjiik kozolni.

5. A szerkesztéséghez bekiildott cikkek megjelentetésének jogét a szerkesztdbizottsag, illetdleg a szerkesz-
téség fenntartja. Cikkeket nem Srziink meg, és akkor sem kiildjiik vissza azokat, ha nem jelentetjiik
meg. Ha hosszabb id6 (tobb hénap) telik el a cikknek a szerkesztdséghez valo beérkezése és a megjelen-
tetése kozott, akkor errdl irdsban vagy telefonon értesitjiik tisztelt szerzéinket.

6. A Fikk megjelenése esetén a KTE a lehetdségek fiiggvényében kényvutalvényt biztosit a szerzé(k) ré-
szére.

Kérjiik tisztelt szerzdinket, hogy kizarélag az ismertetett szempontok
figyelembevételével késziilt kéziratokat kiildjenek szerkesztdségiinkbe.

S
2013. aprilis










Schvab Zoltan

kozlekedésért felelGs helyettes allamtitkér
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

A hazai kozlekedési kornyezetvédelem
helyzete

A kozlekedés kornyezeti hatdsai, kornyezetvédelmi feladatai szdmtalan
vitat gerjesztenek szakmai és civil korokben egyarant. Az elvarasok és a
lehetéségek tarhaza olykor végtelen, olykor viszont erésen korlatozott.
Mit jelent a fenntarthatdsag a kozlekedésben? Egyéltalan milyen kozle-
kedési rendszer a fenntarthat6? Szamtalan épitd jellegii szakmai és tarsa-
dalmi vitan keresztiil fogunk érdemi valaszt kapni ezekre a kérdésekre.
Vitdk kereszttiizében formalodik az élhet6 és érthetd kozlekedés jovije.
A kozlekedési kormanyzat egyik legfontosabb feladata a hazai kozleke-
dési rendszerek integralt fejlesztése annak érdekében, hogy a rendszerek
a jovOben is fenntarthaté médon keriiljenek kialakitasra, a kozleked6k
rovidebb id6 alatt és kevesebb atszallassal érjék el uti céljukat, a torlo-
dasok mérséklodjenek, és osszességében csokkenjen a kozlekedés altal
okozott kellemetlenségek, kornyezeti karok, idéveszteségek mértéke.
Mindezen célok megvaldsitdsa Magyarorszag gazdasagi versenyképes-
ségét és klimavédelemhez torténd hozzdjarulasat szolgaljak. A kozleke-
désfejlesztési beruhazasok el6készitése soran is kiemelt figyelmet kell
forditanunk a kornyezetbarat kozlekedési modok el6térbe helyezésére,
a kozosségi kozlekedés és a kerékparozas elényben részesitésére.

BEVEZETES

A legtobb gazdasagi és tarsadalmi folyamatot a szennyezéanyagok kibocsatdsa kiséri. Bar Eurépaban
az egyiittes kibocsitds tobb dsszetevd tekintetében is csokkend tendencidt mutat, a szennyez6 anyagok
magas koncentréci6ja igy is drtalmas az egészségre és az Okoszisztémadra. Az eurdpai lakossag jelentds
része nagyvérosokban él, ahol a levegémindségi normak tallépése rendszeres.

A levegBszennyezés nem ismer hatdrokat. A nagyobb ipari kézpontokkal és kozlekedési gocpontokkal
rendelkezd eurdpaiorszagokkibocsitdsaronthatjaakevésbé szennyezé szomszédosorszigoklevegomindségét.
Ezen tdlmenden, a nemzetkozi aruszallitds és a személykozlekedés is hozzdjirul a szennyezSanyagok
exportjéhoz, a fogad6 orszdgban noveli a levegé szallo por (PM) és 6zon (O,) szennyezettségét.

Az EU 2001 6ta folytat rendszeres levegémindségi méréseket. Ezek alapjan késziil a mindenkori
helyzet értékelése, amelyet a 2008/50/EK szdmu irdnyelv' ir el6. A szennyezd anyagok kdros hatdsai a

koncentraci6val és a terhelési id6vel ardnyosak.

e R
1 Az Eur6pai Parlament és a Tandcs 2008/50/EK irdnyelve (2008. majus 21. ) a kornyezeti levegd mindségérél és a Tisztabb levegt Eurdpanak
elnevezésii programrol
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A levegoszennyezes legfébb kovetkezmenyel

—azemberi egeszsegre 4rtalmas szennyezd anyagok belekeriilnek és felhalmozédnak az élelmiszer lancban;

— a szarazfoldi és vizi dkoszisztéma savasodik, ami karositja a novény- és allatvilagot;

- a savasodas és az 6zonszennyezés kérositja az épitett kornyezetet is;

— a szarazfoldi és vizi 6koszisztéma eutrofizici6ja veszélyeztet a fajok sokszintiségét;

~ a talaj kozeli 6zon (O,) szennyezés karositja a természeti kornyezetet, és csokkenti a mezégazdasagi
terméseredményeket;

—a mérgezé anyagok (pl. nehézfémek) kornyezetbe jutisa, él6lényekben val6 felhalmozdéddsa
(bioakkumuldci6) tartésan fennallé (perzisztens) pusztitst jelent az él6lények és az élettelen kornyezet
kapcsolatrendszerét jelenté 6koszisztémara;

- hozzéjarul a kedvezétlen klimavéltozashoz;

- szélsdséges esetben csokkenti a lithatésagot, rontja a forgalombiztonsagot.

A kozlekedési aldgazatok kornyezetszennyezd hatésait figyelembe véve, a repiiléstél a kovetkezd 15-20 évben
realisan 34%, egyéb agazatokban, igy a koziti kozlekedésben, ennél is nagyobb mértéki csokkentést varnak el.

Az EU hatalyos levegémindségi szabalyozasat a 2004/107/EK irdnyelvvel kiegészitett 2008/50/EK

irdnyelv rogziti, amelynek f6 elemei:

- hatarértékek — a megengedett legnagyobb koncentracio értéke. A hatarértékeket szennyez6 anyagonként,
koncentracié mértékegységben adjék meg. A hatarértékhez atlagérték szamitdsi idészakok, éves

1. tablazat
Shanyent EU referencia WHO referencia B:ECHTIRGEES
szint szint (%)
PM, ¢ Ev (20 pg/m?) Ev (10 pg/m?) 90-95
PM;q Nap (50 pg/m?) Ev (20 pg/m?)
03 8-6ra (120 pg/m3) 8-6ra (100 pg/md)
NO, Ev (40 pg/m?) Ev (40 pg/m?)
BaP Ev (1 ng/m?) Ev (0,12 ng/m?3)
SO, Nap (125 pg/m?3) Nap (20 pg/m?)
co 8-6ra (10 mg/m?) | 8-6ra (10 mg/m?3)
Pb Ev (0,5 pg/m3) Ev (0,5 pug/m3)
CeHg Ev (5 pg/m3) Ev (1,7 pg/md)
A szines kédok a lakosség referencia szmt feletti koncentrécuéknak kitett részarényét jelolik.

Megjegyzés:

A szennyez6 anyag fajtak az egészségkarosito hatéstik (csokkend) mértéke szerinti sorrendben vannak.

A tébldzatban talilhaté értékek az elmilt hiarom év mért értékei alapjan becsiilt értékek, és tartalmazzdk az évrdl évre valtozé
meteorol6giai feltételek hatdsait is.

A referencia értékek az EK hatarértékek, és a WHO célértékek.

Az EK el6iras néhany szennyezd anyagra. korlatozott szimu tallépést is megenged, amelyet a becsiilt terhelésnél vettek figyelembe.
Az értékbecslés mindig az emberi egészség védelme szempontjabél legszigoribb hatarértékek alapjan tortént. Példaul PM,  esetén a
legszigoribb kovetelmény a 24 6ras 4tlagérték.

A PM, .-re a legszigortibb kovetelmény a 2020-ra vonatkozé éves hatarérték (20 pg/m?).

AWHO AQG nem tartalmaz hatdrértéket a BaP-re és C H -ra, igy a tabldzat tovabbi 1 x 10°* életkor bizonytalansig alapjin szimitott
értéket tartalmaz.

Forras: EEA, 2012d (CSI 004); AirBase v. 6.
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elérési szamok, esetenként a hatdrérték alkalmazasdra vonatkozé naptéri idészakok kapcsolddnak. A
hatarértékek az EK tagorszagok szamara kotelezéen alkalmazandok;

- célértékek - nem kotelezé szennyezettségi értékek a gazdasagi raforditassal aranyos elérend6 cél
érdekében. A célértékek kozelebb vannak a WHO levegé mindségi iranyelveiben (AQG?) rogzitett, az
EU hatarértékeknél 1ényegesen szigorubb kovetelményekhez.

Jelenleg Eurépdban az emberi egészségre legveszélyesebb szennyez6 anyagok a szildrd részecskék (szalld
por - PM) és a talaj kézeli 6zon (O,). A magas PM és O, szintet Eurépaban féként a lokalis és kis régiot
érint§ szennyezések okozzak, de a hatdrokon tilnytlé szennyezés is veszélyezteti az emberi egészséget, az
okoszisztémat és a gazdasagot (kiilonosen névénytermesztés hatékonysagat).

A leveg6szennyezés lakossagra gyakorolt hatasarol, EK hatarérték és WHO AQG érték viszonylatban az
1. tablazat ad atfogd képet. Jol lathatd, hogy a lakossagot foleg a szallé por (PM) és 6zon (O,) szennyezés
terheli, amely kiilongsen igaz a célértékek tekintetében.

Megillapithaté hogy EurGpaban, 2001 és 2010 kozott a kozlekedési eredetli szennyezéanyag-kibocsatas
csokkenésének hatésdra dsszességében javult a levegé mindsége. Ugyanakkor tobb eurdpai orszégban
elmaradt az EU kovetelményeitdl, illetve az ENSZ klimavédelmi egyezményében® rogzitett feltételektol.
A 2012. évi helyzetjelentés megallapitasai szerint 12 eurdpai orszdg NO_ kibocsitdsa meghaladja a
megengedett legnagyobb értéket. A kdrosanyag-kibocsétas és a levegémindség sokrétii és bonyolult
kapcsolata miatt (vo. PM, 6zon) a kibocsatds csokkenése nem minden esetben jar a levegémindség
javulésaval. Igy példdul az 6zonképzd anyagok kibocsitdsdnak szdmottevd csokkenése sem javitott
jelentdsen az eurépai 6zon (O,) helyzeten.

A KOZLEKEDES SZEREPE A LEGSZENNYEZESBEN

A levegdmin@ségi helyzet el6bbi bemutatdsa utdn logikus a kérdés, hogy a szennyezédésekért milyen
mértékben felelds a kozlekedés? Elsd kozelitésben az eurdpai tapasztalatok adhatnak timpontot, annak
tudataban is, hogy az étlagos viszonyoktdl orszagonként akar 10-40%-os eltérés lehet. A tendencidk a
legtobb orszégra érvényesek.

1. 4bra: A kozlekedés szerepe az eur6pai levegészennyezésben

A kozlekedési levegdszennyezés eurdpai részaranya és szerkezete komponensenként
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2 AQG -Air Quality Guideline, a WHO dltal 1987 6ta megjelentetett leveg6mindségi irdnymutatds, utolsé véltozatit 2005-ben adtdk ki.
3 ENSZ Eghajlatvaltozdsi Keretegyezmény (FCCC - Framework Convention on Climate Change) és annak ,,Kiotdi Jegyzdkonyv”-e
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A2010-es helyzetet 6sszefoglaloan szemléltetiaz 1. dbra, amelyrél az europai kozlekedés egytittes részaranya
és belsd, ,,aldgazati’, szerkezete is leolvashaté. Az utobbival kapcsolatban elézetesen megdllapithato, hogy
hazai vonatkozésban a ,Nemzetkdzi repiilés”™nek, a ,Belfoldi repiilés”-nek, a ,Nemzetkozi hajozas’-
nak, és sajnos a ,,Belvizi hajozds”-nak gyakorlatilag nincs szerepe. Ez a koriilmény a hazai kozlekedés
kornyezeti hatdsainak vizsgalatat a kozutra és a vasttra sziikiti.

Az abrabol az is lathat6, hogy a kozlekedés, killonosen a NO, szennyezésben jétszik jelentSs szerepet,
amelynek tobb mint fele a kozlekedési forrasokbdl szarmazik.

A tendenciakat vizsgélva az eurdpai kozlekedési kibocsatasok a *90-es évek 6ta, komponensenként és
orszagonként eltéré mértékben csokkennek. A csokkenés az egyre szigorubb tipusvizsgdlati el6irdsok
(Euro kovetelmények) és a szintén szigorod¢ tizemanyag-mindségi eléirdsok kovetkezménye. Az NO_
és PM, kibocsatasok méas komponensekhez képest kisebb mértékli csokkenésében a dizelmotorok
1990-ben kezdddott fokozott elterjedése a meghatdrozo tényezd. A dizelmotorok fajlagosan [tithosszra
vetitve, (g/km) mértékegységben] lényegesen tobbet bocsatanak ki e két szennyez6é komponensbél, mint
benzinmotoros térsaik, és ez kiilonosen igaz a korom (BC - black carbon) és NO, dsszetevokre.

Osszefoglalva az eurdpai és hazai levegdmindségi és klimavéltozési helyzetet, megallapithato, hogy
a levegémindséget illetGen az utébbi évtizedben jelentds kibocsatas-csokkentést sikeriilt elérni, és ez
az egyes komponensek tekintetében a levegé koncentraci6jabol egyértelmiien kimutathatd. Kivételt a
sz4ll6 por (PM) jelent, amelynek koncetréacidja Eurépa és Magyarorszag tobb korzetében is meghaladja
a megengedett szintet. Féként az 6zonképzésben jatszott szerepe miatt jelentds kivétel a nitrogén-dioxid
(NO,) is. Ennek immissziés koncetracidja az NO_ kibocsitas jelentds csokkenése ellenére, az NO/
NO, aréany valtozésa miatt nem valtozott, sét a kozlekedési csomdpontok kézelében nétt. A kozlekedés
mindkett6ben meghatarozo szerepet (22%, 57%) jatszik. A tendenciakat tekintve egyértelmtien lathat6 a
klimavéltozés egyre domindnsabb szerepe is. Az utébbi évtizedben az eurépai kornyezetvédelmi aktivitds
stlypontja eltolddott a globalis éhajlatvaltozds mérséklését szolgdld, féként energetikahoz kapcsolodd
intézkedések iranydba.

A KLIMAVEDELEM HELYZETE, JOVOJE A MAGYAR KOZLEKEDESBEN

Magyarorszagon a kozlekedés dekarbonizécidjanak lehetéségeit a Kozlekedéstudomanyi Intézet
Nonprofit Kft. vizsgalta. A 2012-ben, a kordbbi, a megujulé energiaforrdsok kozlekedési hasznalatat
elemzd jelentést kovetden késziilt a dekarbonizéacids utitervet megalapozé tanulmany a hazai kozlekedés
energetikai helyzetét tekintve at, és becsléseket tett a referencia forgatokonyv és egy intenziv miszaki
fejlodést feltételezd valtozat szerinti jovére vonatkozdan [7].

A tanulmdnyban szamitdsokat végeztek a hazai (kozuti) kozlekedés relativ (1990-hez viszonyitott)
energiaigényére, és annak valtozasara vonatkozoéan, amelynek eredményét a 2. dbra mutatja. A fiiggéleges
tengely CO, egyenértékii, goe (gdzolaj egyenérték) mértékegységben szamitott relativ mennyiségét
mutatja.

A kékkel jelolt, BAU helyzetet (megfelel az el6bbi nemzetkdzi tanulmdény referencia helyzetének = 1.
politikai opci6) szemléltetd vonalbol jol latszik, hogy tudatos beavatkozas nélkiil a kozlekedés kibocsétasa
2050-re, az EU célnak megfelel6 40% helyett, mintegy kétszerese (200%) az 1990-es tényértéknek. A CO,
alapt val6-vilag (VV - sarga gorbe), amely végiil is az EU orszdgokkal azonos (2010-es jogi és miiszaki
technoldgiai helyzetb6l adodo) szerkezet- és kényszer(i iizemanyagvéltast tételez fel, 125%-ra hozza vissza
az Osszes kibocsétast. (A szamitdsok gyakorlatilag figyelmen kiviil hagyjak a jelenlegi gazdasagi vélsagot,
amely megfelel a hosszu idejti, 50 éves attekintésnek, illetve ama sajnélatos ténynek, hogy a probléma
kezelése csak megbizhatdsagi szinttel egyiitt értelmezhetd).

Erdekes a helyzet, a jelen tanulményban mér hivatkozott, Magyarorszégra is vonatkozé uniés célok
figyelembevételével, amelyet az 4bran fekete vonalak mutatnak. A folyamatos vonal a legnagyobb értéket,
a szaggatott a becsiilt minimalis értéket jelzi. Lathatd, hogy a val6-vildg, a redlisan varhaté helyzet tobb
mint kétszer nagyobb kozlekedési CO, kibocsatdst prognosztizal az EU célkit(izésekben megjelolt célndl.
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Kozelits becsléseket végeztiink egy olyan idedlis helyzetrdl is, amikor az el6irasok, intézkedési tervek
hidnydbol adodo becslési bizonytalansagot a kedvezdbb értékekkel oldjék fel, illetve a kozlekedésben
felhasznalt novekvd elektromos energia részaranyt kornyezetbarat elektromos arammal (érdemben
kedvezébb energia mixszel) kalkuléljuk. Az eredményt az dbra piros gorbéje mutatja, amelybdl lithatd,
hogy a helyzet 2030-ra gyakorlatilag nem véltozik, és a CO, kibocsatas 2050-re is a célként kitlizott szint,
kétszerese lesz.

2. abra: Hazai kozlekedés dekarbonizaciés utja 1990-2050
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Forras: Kozlekedés dekarbonizdcios utitervének megalapozésa KTI

A fentiek alapjén, a hazai dekarbonizacios helyzetet értékelve megallapithatd, hogy az ismert EU célok
hazai teljesitése a bemutatott valtozdsokhoz sziikséges intézkedéseken tul tovabbi kutatds-fejlesztést,
intézkedéseket igényel, foként a miiszaki-technoldgia eljarasokkal fedett teriileten kiviil, a kozlekedési
munkamegosztast és a kozlekedési, szallitasi igények befolyasolasat illetéen.

AKOZLEKEDESI KORNYEZETSZENNYEZES-CSOKKENTES, KLIMAVEDELEM HAZAI
PROGRAMJA, KULONOS TEKINTETTEL A PM,, ES NO, KOTELEZETTSEGEKRE,
INTEZKEDESEKRE

A magyar kozlekedéspolitika, a kozlekedésfejlesztések dltal megoldandd, kdrnyezetvédelmi és energetikai
feladatokat 2020-ig alapvetéen a Széll Kdlmén Terv 2.0 [8], az annak részét lfépezé Nemzeti Reformprogram
[9], a Nemzeti Energiastratégia {[10], a tovabbiakban NES} és a Nemzeti Eghajlat-valtozasi Stratégia {[11],
tovabbiakban: NES}, valamint a nemzetkozi ktelezettségek, az unids célokhoz valé igazodas hatarozzak meg,.

S$z¢éll Kalman terv 2.0

A Sz¢1l Kdlman terv 2.0 Nemzeti Reform Program energetikai intézkedési programjénak els6 csoportjaba
olyan intézkedések tartoznak, amelyek az iiveghdzhatdsti gizok kibocsatdsanak csokkentését, a
klimavéltozas hatdsainak mérsékelését célozzak a Hazai Dekarbonizéciés Utiterv 2050 megalkotdséval,
valamint a kornyezetet védé zold kozlekedés fejlesztéssel. A masodik csoportba sorolhaté intézkedések a
megujul6 energiaforrasok novelésével kozvetve érintik a kozlekedést.
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A terv ,,39. Klimavédelmi intézkedéscsoport”-ja egyrészt a Hazai Dekarbonizacids Utitervet (tovébbiakban
HDU), masrészt a zold kozlekedési modok fejlesztését tartalmazza. Az Uni6 éltal célként meghatarozott
kibocsatasmérséklés 2050 viszonylatdban nem ad egyértelmii utmutatést arra, hogy Magyarorszdgnak
milyen emisszié csokkentési palyat kell bejérnia, tagéllami szint( dtiterveket elsé helyen a tagéllamoktol var.
A Hazai Dekarbonizdcios Utiterv 2050 célja, hogy 2050-ig meghatdrozza az iiveghdzhatdsti gdzkibocsdtdsok
csokkentésének javasolt iitemét a késébbi EU-s szabdlyozis keretein beliil, illetve kijelolje a dekarbonizdcids

beruhdzasok fébb teriileteit és forrdsait.

A feliilvizsgélat alatt 4116 Nemzeti Eghajlat-valtozasi Stratégia (NES) részét képezd magyar dekarbonizacios
ttiterv a kulcsfontossagti agazatok vonatkozasdban, igy a kozlekedés teriiletén is megvizsgalja, hogy
milyen forgatékdnyvek, milyen kéltségek, illetve elényok mellett valdsithaté meg a hazai kibocsatdsok
radikalis csokkentése.

Kiilon foglalkozik a terv a kornyezetbarat kozlekedési médok elterjesztésének feladataival, amelyen
beliil kiemelt helyen emliti a kétdttpdlyds kozlekedés fejlesztését, valamint a kozosségi kozlekedésben
hasznalt gépjdrmiipark (autébuszok) 1j kornyezetbarat jarmivekre cserélését. [Kotottpalyas
kozlekedés teriiletén unids forrasbol (KOZOP - Kézlekedési Operativ Program) mar szimos program
megkezd4dott. A kotottpalyds kozlekedés jelentds mértékben elésegitheti a zéré emisszidt, féként
abban az esetben, ha a miikddtetés zold energidval torténik.] A zold kozlekedés kialakitdsanak egyik
legfontosabb és részaranyéban is jelentds része az autébuszok emisszidjanak radikdlis csokkentése a
kornyezetkiméld kozlekedési médok és a kornyezeti fenntarthatosag érdekében. Unids tamogatdsbol
(KOZOP) és a Magyar Fejlesztési Bank (MFB) kozosségi kozlekedésre vonatkozo hitelkiirdsébol indul
a Zold Beruhazasi Rendszer (ZBR) wijabb kibocsatascsokkentést eredményezé programja, amelynek
keretében hagyoményos iizemfi autobuszok helyett CNG iizemii autdbuszokat szereznek be a kézosségi
kozlekedésben részt vevs autdbusz- tarsasdgok.

Osszefoglalva: a Széll Kdlman terv 2.0 feladatként

- a Hazai Dekarbonizéciés Utiterv 2050 elkészitését irja el8, amely az tiveghdzhatdsi gazkibocsatasok
csokkentésének javasolt litemét hatdrozza meg (a kés6bbi EU-s szabalyozas keretein beliil), és kijel6li a
dekarbonizacids beruhdzasok fobb teriileteit és forrasait; '

— a kornyezetbarat kozlekedési modok elterjesztését irja eld, amelyen beliil a kotottpalyds kozlekedés
fejlesztésének jut kiemelt szerep, valamint a tdmegkdzlekedésben hasznalt gépjarmiipark (autébuszok)
j kdrnyezetbarat, CNG motoros jarmivekre valé cserélése kiemelt részfeladat.

Nemzeti Eghajlat-valtozasi Stratégia

A technoldgiai innovaci6 segitheti az eurdpai kozlekedési rendszer hatékonyabba és fenntarthatéva
valasat. Ennek f6bb elemei:

- a jarmiivek hatékonysaganak novelése (ij motorok, anyagok és design);

— tisztabb tizemanyagok és hajtomiivek hasznélata;

- a hdlézatok optimélis kihasznaldsa, valamint

- a kommunikéciés hédlézatok és az informécié dramlés biztonsdgosabb és megbizhatobb miikodése.

Az EU kozlekedésr6l sz6l6 fehér konyve tobb, a kozlekedési rendszer fenntarthatdsagat elsegité
atfogo intézkedést fogalmaz meg. Ebben a szektorban 2025-ig a kibocsdtdscsokkentés legfobb eszkoze
valésziniileg az iizemanyagok energiahatékonysdgdnak fejlesztése marad. Az elérheté és megfizethetd
mobilitas biztositasa mellett, olyan eszkdzok kombindcidjaval, mint kornyezetkiméld kozlekedési médok
igénybevételének 6sztonzése, a kozlekedési dugok és a 1égszennyezés mérséklése érdekében bevezetett
utdij rendszerek, valamint az intelligens vérostervezés és a tomegkozlekedés fejlesztése, elérhetd,
hogy a kozuti, vasuti és vizi kozlekedés kibocsatdsai 2030-ra az 1990-es szint alé csokkenjenek. A CO,
kibocsatasi hatarértékek és intelligens adézdsi rendszereken keresztiil timogatott energiahatékonyséag-
javulds és jobb kereslet oldali szervezés elésegitheti a hibrid motortechnolégidk fejlesztését, valamint
megkénnyitheti a z6ldebb autok nagyarany elterjedése felé vezet$ dtmenetet, a késdbbiekben beleértve

a plug-in hibrid és az elektromos jarmiivek (akar akkumuldtorok, akar {izemanyagcella meghajtésrél van
5z0) elterjedését is.
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Mas fenntarthatdsagi célokkal valo szinergidk arra kényszeritik az EU-t, hogy fokozza eréfeszitéseit és
gyorsitsa a kozlekedés villamositsat, valamint az alternativ izemanyagok és hajtomiivek fejlesztését az
egész kozlekedési rendszer teriiletén.

3. dbra: EU UHG kibocsatasi célok

EU relativ UHG kibocsatasi célja szektoronként
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Magyarorszdgnak az 1990-es szint 20%-ét jelentd 2050-es szintig egy fokozott titemi emisszi6csokkentési
palyét kell bejarni. A szektorilis kibocsatasi szintek 2050-ig torténd csokkentésének egy lehetséges, EU
altal javasolt forgatokonyvét tartalmazza a 3. dbra. Léthato, hogy sajitos okok miatt a fekete gorbe, a
kozlekedés ,16g ki” a tomegbdl.

A stratégia szerint az elmult évtizedekben a kozlekedési szektor iiveghdzhatdsu gdz kibocsatdsa
mutatta a legdinamikusabb novekedést a hazai energidhoz kapcsolédé emissziok koziil. 1990-2008
kozdtt a szektorlis energiafelhaszndlds (a mezGgazdasdg, lakossdgi és kommunilis fogyasztok
kozlekedéscélu felhasznalasat nem szdmitva) 60%-kal, a lakossdgi kozlekedési célokra forditott
felhaszndlds pedig 97%-kal nétt. A kozlekedési emisszié abszolut értékben csdkkent ugyan, de a
relativ részesedése az dsszes kibocsatasbdl folyamatosan né: a kozlekedésbil szdrmazé emisszié a
teljes mennyiség 19%-a volt 2009-ben. Ugyanebben az évben az energiafelhaszndlds 23,1%-dért volt
felelds ez a szektor (4. dbra).

A kozlekedésen beliil a kozati kozlekedés a f8 kibocsétd — megkozelitéleg az dgazat kibocsatasanak 93%-
dért felelds (5. dbra). Az Eurépai Unidban az utasforgalom 81%-a is a kézutakon zajlik. Br a belsd égésti
motorok hatékonysdg és kibocsatds szempontjabol jelentds fejlddésen mentek keresztiil, ezt a pozitiv
hat4st rontja, hogy a hazai jarmdpark éatlagéletkora meghaladja a 10 évet.

—
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4. dbra: EU és Magyarorszag energiafogyasztasanak valtozasa 1990-2050 kozott
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5. 4bra: A kozlekedés CO2 kibocsatasnak megoszlasa alagazatonként
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Az druszéllitisban is kedvezétlen trendek érvényesiiltek: a kdrnyezetszennyez8bb és fajlagosan tobb
energidt hasznalé koziti szdllitds silya jelentésen nétt a vastti széllitdshoz képest. A kozut térnyerésének
oka a nagyobb rugalmassiga, gyorsasdga, amig a magyar vastt mind a villamositott vonalak ardnyit,
mind a megengedett sebességet tekintve jelentés lemaradasban van a fejlett dllamokhoz képest. Ezzel is
magyarazhat6, hogy amig a kozati druszallitas tonnakilométer teljesitménye 2009-ben 80%-kal haladta meg
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az 1990-es szintet, addig a vasit hasonlé mutatéja 40%-kal maradt el az 1990-es szintt6l. Az aruszallitasi
munkamegosztds kozat irdnydba tortént eltolodésanak, és a gazolaj tizem jarmiivek novekvd szamanak
a kovetkezménye, hogy 1992-hez képest, majdnem valtozatlan benzinfogyasztas mellett, jelentésen — 900
milli6 literrél 3,114 milli6 literre — nétt 2009-re (EUstat, a teljes fogyasztés) a gazolajfogyasztas.

Stratégiai célok, 2050-es jovokép

Az Eurdpai Uni6 éltal 2050-re eldirt, az 1990-es béazisévhez viszonyitott 80%-os kibocsatascsokkentési
cél teljesitéséhez a hazai kozlekedés CO, emisszidjanak a koziti kozlekedés esetében 60%-kal, 3048
ezer tonndra, a vastt és a hajozas kibocsatdsanak 100%-kal kell csokkennie — tekintettel a szektor
kibocsatdscsokkentési potencidljara -, a légi kozlekedésben 50%-os emelkedés megengedett, viszont a
2009-es évhez képest a légi kozlekedési kibocsétasokat szinten kell tartani, 1dsd 2. téblazat.

2. tablazat

1990 2009 2050
kozlekedés (ezer tonna (ezer tonna (ezer tonna
CO, egyenérték) CO, egyenérték) CO, egyenérték)
kozuti 7620 12407 3048
vasut, hajozas 550 : 269 0
reptilés 497 716 745

A kozuti kizlekedésben a meghajtds médja hosszii tdvon dtalakul hidrogén-alapi, illetve elektromos
meghajtdsra. Az energiahatékonysag novelése és a kibocsatds mérséklése érdekében elengedhetetlen a
vastti személy- és aruszallitds szerepének erdsitése, ehhez azonban szitkség van a vastitvonalak tovabbi
villamositaséra és a gyorsvastti halozat fejlesztésére, kiilonds tekintettel az elévdrosi kézlekedésre, a
tranzitforgalomra és a hatdratmenetekre. 2050-re a 300 km-nél nagyobb tavolsagi koziti drufuvarozds
50%-4t mdas kozlekedési médoknak kell 4tvallalnia. Ugyanekkorra, a véaroskozpontok logisztikdjat
gyakorlatilag CO,-mentesiteni kell. Az Eurdpai Bizottsag dltal kiadott kozlekedési Fehér Konyv
megéllapitésai szerint a légi kozlekedésben az alacsony CO, kibocsétdsu tizemanyagok felhasznéldsanak
40%-o0s részesedést kell elérni 2050-re, ami Magyarorszagon is hozzdjarulhat a jelenlegi kibocsatas szinten
tartasahoz, ellensiilyozva a légi kozlekedés volumenének névekedését.

A NES szerinti feladatokat és azok iitemezését 2030-ig, kitekintéssel 2050-ig a 3. tdblazat tartalmazza.

A finanszirozast illetéen a NES szerint a kozlekedési infrastruktira atalakitdsa nagy befektetési igénye és
hossz tévii megtériilése miatt kezdetben jelentds dllami beavatkozast igényel, ugyanakkor nagymértéki
energiakoltség-megtakaritdst fog eredményezni. Az atdllas koltségei megfelel6 szabdlyozasokkal és fiskalis
eszkozok alkalmazasaval részben atterhelheték az UHG kibocsatdkra.

Akozlekedés ésaz épiiletallomany esetében akezdetiberuhdzasikéltségek magasak, viszont eberuhédzasokat
kévetéen az iizemeltetési koltségek alacsonyak, ezért kiemelt szerepet kap a kezdeti dllami tdmogatas.
Sz4mos ipari szektorban az Osszkibocsdtas- csokkentés koltsége magasabb, de a kezdeti beruhazési
tékeintenzitds alacsony. Ebben az esetben nem az indit6 beruhazdsok tdmogatdsa kap prioritast, hanem a
magas dsszkibocsatds-csokkentési koltség dllami kompenzaldsa. A mez6gazdasag és az erdészet teriiletén
mind az dsszkibocsatds-csokkentési koltség, mind a beruhdzdsi tékeintenzitds alacsony.
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3. tablazat

Az intézkedés jellege Eszkozok

- kozdsségi kozlekedés fejlesztése

~ kerékpéros és gyalogos infrastruktura fejlesztése

- menetrendek 6sszehangolasa

- vasuti halézat és infrastruktura fejlesztése (pl.
nagysebességli vastithaldzat kiépitése; repterek és kikotok
vasuthaldézatba kapcsoldsa)

- a torlédast okozo infrastrukturdlis sziik keresztmetszetek

infrastrukturalis megsziintetése

- kozlekedésiranyitasi infrastruktira fejlesztése

- kozlekedési informacids rendszerek terjesztése

- koézlekedési modok kézotti valtas/atszallas hatékonyabba
tétele

- alternativ meghajtasu jarm(ivek tolt6allomasainak kiépitése

- alternativ, alacsony UHG kibocsatasu jarmivek terjesztése
els6 lépésként a kozosségi kozlekedésben

- alternativ izemanyaggal m(ikédé jarm(vek fejlesztése
(elektromos, hibrid, hidrogén)

Technoldgiai - alternativ izemanyagok fejlesztése (pl. masodik generdcios
agro-lizemanyagok)

- energiahatékony jarmuivek tervezése

- externaliak bedrazasa és internalizaldsa

- utdijak bevezetése (kedvezmények a kérnyezetbarat
Gazdasagi/fiskalis autéknak)'’

- parkoléhelyek megaddztatdsa

- regisztracids adé alapja legyen ajarmi CO, kibocsatésa

- a jarm(vek energiahatékonysdgi kdvetelményeinek
szabalyozasa

- agglomeracios szintl teruletfejlesztési tervek elGirasa

- ingatlanfejlesztések esetén szigoribb tomegkozlekedés
elérhetdségi feltételek elGirasa

- forgalom sebességét csillapitd eszkdzok alkalmazasa a
kdzutakon (pl.: tébb fekvérenddr az utakon)

- energiahatékony vezetési stilus oktatasa

Szabalyozasi

Tajékoztatdsi - tajékoztatdsi és magatartasformalé kampanyok

Nemzeti Energia Stratégia (NES)

/A NES megillapitdsai szerint a kozlekedés olajfiiggdségének csokkentését szolgdlja az elektromos (koziti
és vasuti)- és hidrogénhajtas (kozuti) ardnyanak 9%-ra; az agro-iizemanyag felhasznalas 14%-ra novelése
2030-ra. E cél eléréséhez elengedhetetlen az alternativ hajtésok (BEV, PHEV és FCEV) infrastrukturajinak
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kiépitése, elsdsorban a nagyvérosokban, amelynek eredményeképpen Magyarorszag felkeriilhet az
elektromos és hidrogénhajtas eurdpai térképére. A kozlekedés elektrifikdcidja elsésorban az atomerémiivi
villamos energidra épithetd. E fejlesztések érdemben csdkkentik a CO, emissziot.

A gazdasdg kiilonbozd szektorait illetden a stratégia hdrom fejlddési trendet vazol fel az aldbbi
energiafelhasznalasokkal (4. téblazat)

A NES hangstlyozottan szdmol az agro-tizemanyagokkal, amelyek hagyomdnyos iizemanyagokba
valé bekeverésének - f6ként a hazai gépjarmiipark tekintetében - miiszaki korlatai vannak. Ezért a
bioiizemanyagok részaranya valdsziniileg hosszabb tdvon sem haladhatja meg a 10%-ot. Az elfogadhaté
részardny valdjdban 10%V/V, azaz térfogat%, amely nem azonos az EU el6irdsban megfogalmazott
10%e/e (azaz energia szerinti) elvarassal. A NES szerint 2030-ra el8irdnyzott 14% agro-iizemanyag arany a
kiilonb6z4 részaranyban etanolt tartalmaz6 benzinnel (akar E85 tizemanyaggal) miikodni képes tn. flexi-
fuel jarmtvek és magas RME részarannyal miikodd dizelek forgalomba helyezését vagy mezdgazdasagi
alapanyagokbdl elééllitott szintetikus izemanyagok rendelkezésre dlldsat feltételezi.

A hazai személygépkocsi 4llomény esetén kiemelt cél az elektromos hajtdsu és/vagy hidrogéniizemi
jarmiivek részesedésének novelése, ezek részaranyanak el kell érnie az aktualizalt EU-s célokat 2030-ra.

4. tablazat

Flités, hités, HMV 431 499 378 353 534 353 309
Energiaszektor 33 33 33 31 33 33 30
Mez6gazdasag 20 21 18 18 22 18 18

e eterder ] aee 1 iama, | an |20 L am bt | ug

szektora?

Feldolgozé ipar 109 143 109 101 175 109 98

Villamosenergia-

159 219 198 178
felhasznalas o — i
VégsG energia- 767 943 760 712 1038 | 763 678
felhasznalas
Anyagjelleg(i és nem
83 83 83 83 83
energetikai felhasznalds B &
Energiadtalakitasi 252 295 245 239 348 275 247
veszteség
Haldzati veszteség
4 28 25 25 32 26 26
(szallitasi és elosztasi) .
g, 1126 | 1349 | 1113 | 1059 | 1476 | 1147 | 1034

-felhasznalds
www.ktenet.hu
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Energiahatékonysag novelése céljabol stratégiai fontossagu a nagyobb tavolsagu koziti druszallitds jelents
részének atterelése a vasuti és vizi széllitds iranyaba (5. tdblazat).

5. tablazat: A hazai kozlekedés varhat6 energiaforras-megoszlasa

2009 2020 2030

Olajtermék 94% 87% 76%
Villamos energia 2% 3% 9%
Biolizemanyagok 4% 10% 14%

A NES hérom ldbon vézolja a stratégiat:

A. Energiahatékonysag - A kozlekedés energiafogyasztisanak és kornyezeti terhelésének csokkentésére a
kovetkezd lehetéségek allnak rendelkezésre:

1. a mobilitasi igények csokkentése,

2. attérés hatékonyabb kozlekedési médokra (modal shift): a vasut szerepének novelése mind a
személy-, mind az druszallitas teriiletén

3. optimalizalas, a kapacitésok jobb kihasznalasa (példaul menetrendek 6sszehangoldsa),

4. fiskalis eszkozok, (példaul utdij, fizetd behajtasi 6vezetek), a kevésbé kornyezetterhelé megoldasok
versenyképességének novelésére,

5. a jarmfivek fejlesztése és alternativ technolégiak alkalmazasa (hatékonységnovelés; hibridjarmiivek
terjedése; elektromos, hidrogén- és hibridhajtdsi jarmiivek varosi tomegkozlekedésben val6
hasznalata),

6. demonstraciés mintaprojektek alkalmazasa a kozosségi kozlekedésben a mér piacérett megoldasok
bevezetésére, amelyek életképességét mielSbb (legkésébb 2015-6s inditdssal) demonstralni kel.

B. Megijulé energiaforrasok alkalmazasa, biodizel-eléllitds szempontjabol a hazai kapacitas elégséges
az iranyelveknek megfeleld mennyiség eldallitisira, mig bioetanolbdl tobblet termelSkapacitassal
rendelkeziink, aminek alapja a termelt kukoricatobblet.

C. Regionilis infrastruktira platform, ennek megval6sitdsihoz a kozuti teherszallitis visszaszoritdsa
szitkséges [a tranzit teherforgalom egy részének a kozutakrél a gordillé orszagiitra (Ro-La) valé
terelésével, illetve a kombindlt, azon beliil is a konténeres szallitds timogatasaval].

PM, - NO_cselekvési program

Az Eurébpai Bizottsdg a levegéminségi iranyelv kidolgozasakor észlelte, hogy a kisméretii szallé porra
(PM, -re) vonatkoz6 egészségiigyi hatirértékek betartdsa tobb tagdllam szdmédra nehezen teljesithetd
feladat. Emiatt keriilt kidolgozésra és az irdnyelvbe foglalasra a mentesség lehetésége.

Magyarorszag 11 levegéminéségi zondja koziil 8 esetében folyamodott mentességért, amelyek koziil 3
(Budapest és agglomeracio, Sajo-volgye, valamint a kiemelt virosok zondbodl Szeged és Nyiregyhdza)
napi hatdrértékre vonatkoz6 mentességét a Bizottsag elutasitotta. Ezen zondk tdllépései miatt 2008/2193.
szdmmal kotelezettségszegési eljaras indult hazankkal szemben, amely jelenleg a birésagi szakasz el6tt
van. (Tobb mint 20 uni6s tagallammal szemben folyik hasonl6, PM,  hatarérték tallépési eljards. Az elébbi
hirom zéndn til a mentességet kapott hazai zéndk sem tudjak teljesiteni a hatarértékeket, igy varhatéan a
jelenlegi eljaras ezen zéndkra térténd kibévitése kovetkezik).

A fentiek miatt a Kormany 2011-ben hatdrozatot hozott a sz4llé por csdkkentését szolgdlo intézkedésekrol
[1330/2011. (X. 12.) Korm. hatérozat a kisméretii szallé por (PM, ) csokkentés dgazatkozi intézkedési
programjarol].

A I”rogra.m‘elé’)rehaladzisénak helyzetét elészor 2012-ben érkelték. Megallapitottak, hogy a 2011. évi,
tovdbbra is jelentds szallé por szennyezettség f6 oka a szdraz id6jarasban kereshetd, amelyet stilyosbitott
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a lakossagi tiizeléanyag-felhasznaldsban tortént kedvezotlen valtozas, a fa- és széntiizelés terjedése, amit a
kozlekedési kibocsatasokban elért enyhe csokkenés sem kompenzalt.

A Program végrehajtasrol a kovetkezok dllapitottak meg:

- azalacsony emisszids ovezetek (LEZ) 1étrehozasa és egyéb forgalomcsillapitasi intézkedések — alapadatok,
tervezési segédlet, feltétel rendszer és tervezési segédlet elkésziilt, Gvezetet még nem létesitettek;

- az elektronikus utdijszedés bevezetése a nehézgépjirmiivek részére — a munka hatdridében torténd
befejezését a Kormany kiemelten fontos feladatnak kezeli, és a kozbeszerzési palydzatban kivalasztott
nyertes Palyazo visszalépése ellenére mindent megtesz a hataridében (2013. jilius 1.) torténd teljesitésért;

— a vérosi druszéllitas ésszer(isitése - city logisztika — mdar 2007-ben megkezdett teriiletén, korabban 72 db
palyazat kapott kozel 13 mdFt timogatast;

- a gépjarmiivek kornyezetvédelmi besorolasi rendszerének feliilvizsgalata és mddositdsa témakorben a
feliilvizsgalat elkésziilt, amely megallapitotta, hogy a jelenlegi osztdlyozdsi rendszert fokozatosan egy
Uj, az EK tipusjovahagyés kovetelményeinek megfeleléen jel6ld besoroldsi rendszerrel kell felvaltani. E
rendszer kidolgozasa folyamatban van;

- a kdrnyezetkimél4 vezetési szemlélet elterjesztése és a kornyezettudatos jarmivezetés (eco-driving)
képzés lehetévé tétele hivatdsos és nem hivatésos vezetSk részére témakorben befejez6dott a szélesebb
kort hazai alkalmazas médszertani el6készitése, jelenleg a végrehajtasi intézkedések kidolgozasa folyik;

- a részecskesziird program rendkiviil hasznos elem lehet az autébusz-dllomdny szennyezésének
csokkentésében. Elkésziilt a felszerelést elokészitd, megalapozd technoldgiai tanulmany, megtorténtek a
sziikséges jogszabaly-modositdsok. A program gyakorlati megvaldsitdsa 2013-ban kezdédik meg;

-az Intelligens kozlekedési rendszerek (ITS) fejlesztése teriiletén orszagszerte megkezd6dott a
visszaszamlalé kozlekedési lampdk, hatdr vérakozasi idSket jelzé kozuti informatikai rendszerek
telepitése, tovabba a MAV elinditotta on-line utastdjékoztatdsi rendszerét;

— a nem motorizélt kozlekedés népszerisitése teriiletén sikeresen lezajlott az Eurdpai Mobilitds Hét és az
Autémenetes Nap akcié program, a Bringdzz a Munkaba akcid, tovabba a Kerékparos bardt munkahely,
és Kerékparos barat telepiilés programok;

- munkahelyi kozlekedési tervek kialakitésa terén elkésziilt és interneten is elérhetd a munkahelyi
kozlekedési terveket népszertisits segédkonyv;

-a hivatali személygépkocsi-hasznélat elszimoldsinak kornyezetvédelmi szemponti dtalakitdsa
targyaban elkésziilt, bevezetésre és alkalmazésra keriilt az tin. cég autéado szabdlyozas, amely a gépkocsi
konstrukcids kornyezetszennyezési tulajdonsagaitl fiiggd havi adéterhet vezet be.

A Program intézkedéseinek végrehajtdsa megkezd6dott, azonban a kihirdetése 6ta eltelt rovid id6 telt el,
érdemi eredmény, véltozas f6ként a kovetkezd 2-3 évben varhato.

Osszefoglaléan megallapithatjuk, hogy az elkovetkezendékben mind a hazai, mind az eurdpai
kozlekedési szakpolitika jelentds kihivisokkal néz szembe. Nagyok a tirsadalmi és gazdasagi
elvarasok. Amennyiben a tarsadalom kozlekedési, mobilitasi és a gazdasag aruszallitasi igényeinek
kielégitését kiegészitjiik a hatékonysag és versenyképesség kiovetelményével, akkor tessziik teljessé a
kozlekedéspolitika azon részét, amely Magyarorszagon a reformkor és kiilonosen Baross Gabor kora
6ta a kozlekedés iranyit6inak feladata, feleléssége. A kozlekedési igények novekedésével és minéségi
valtozasaval, a vasuti halézat korszerii kiépiilésével, kiilonosen a koziti kozlekedés fejlédésével a
kornyezetvédelem mellett egyre hangstilyosabba vilik a biztonsig megteremtése is. Napjaink kozponti
kérdése a kozlekedés és kornyezet egyiittélése, a két fontos érték kozott fesziilo ellentétek feloldasa.
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