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Dr. Palfalvi Jozsef

A koltséganaliziseknek tobbféle
moédszere is van, az egyik leg-
ujabb a tevékenységen alapuld
koltségelemzés vagy masképpen
ABC (Activity Based Costing)
modszer, amelyet formalizaltan
el6szor R. Kaplan, R. Cooper és
H. Th. Johnson mutatott be a Har-
vardon 1987-ben. A médszert az-
oOta sok vallalat hasznalja, és mar
nem csak az USA-ban. A tevé-
kenységen alapuld koltségelem-
z¢és lényege azon felismerésen
alapszik, hogy a koltségellendr-
zés vagy koltségkontroll joval
tobb, mint egy szamviteli eljaras;
valojadban a jovedelemtermelés
meghataroz6 része. A koltségeket
mar felmeriilésik el6tt tudnunk
kell tervezni és kezelni, nem ele-
gendd azok alakulasat csupan a
koltségvonzati gazdasagi tevé-
kenységek megtorténte utan fi-
gyelni és ellenGrizni. A példaul
valasztott hidkészlet koltség-
elemzésének modszertani vizsga-
lata is éppen ezt szolgalja, megis-
merhet6k-e példaul a hidkészlet
hasznositasanak a koltségei eldre,
és Osszevethet-e azt azzal az al-
lapottal, mintha a hidkészletet
nem hasznositanank.

A hazai védelmi tartalékgaz-
déalkodasba vont hidkészlet (a to-
vabbiakban roviden: hidkészlet)
kozutak és hidjaik feltjitasi mun-
kéi soran torténd hasznositasakor
(a tovabbiakban roviden: kozuti

KOLTSEGELEMZES

Koltsegelemzes a hazai vedelmi
tartalekgazdalkodasba vont
hidkeszlet hasznositasi
lehetosegének peéldajan

hasznositaskor) a koltségelem-

zésben a kovetkez$ logikai me-

nethez igazodhatunk:

v meghatirozzuk, hogy a hid-
felajitas, tutjavitds mekkora
tobbletraforditasokkal jar, ha a
forgalmat eltereljiik;

v’ felmérjiik, hogy az el8bbi ide-
iglenes hiddal val6 kivaltasa
mennyibe keril, és milyen
koltségmegtakaritast jelent-
het, ha a forgalmat nem terel-
jiuk el, hanem a hidkészlet
hasznositasaval egy provizori-
kus hidon vezetjiik at.

A feladat természetesen nem
egy tényleges alkalmazas bemu-
tatasa, hanem sokkal inkabb
modszertani alapvetés: milyen
koltségeket kell figyelembe venni
példanak okaért a hidkészlet fel-
hasznaldsa esetén, ha azt a koz-
utak és/vagy hidjaik felujitasi
munkainal kivanjuk azokat hasz-
nositani.

1. Roviden az ABC modszerrol

A hagyomanyos (potlékolo) kalku-
laciéval szemben azt a hatranyt
szoktdk megemliteni, hogy torzit
(a nagysorozatii termékek koltsé-
geit felfelé, a kissorozatl termékek
koltségeit lefelé), és emellett nem
helyesen tiikrozi a termékek valds
koltségeit, eltériti a termékek valo-
sagos eréforras-felhasznalasat, va-
lamint megneheziti a helyes donté-

sek meghozatalat. Az ABC mod-

szer célja az dltalanos koltségek

felosztasa a valosagos viszonyok-
nak leginkdbb megfelel6 okozati
elv alapjan, valamint hatékony
koltséggazdalkodas vagy koltség-
menedzsment, illetve a stratégiai
dontések megalapozasa.

Az ABC modszer arra épiil,
hogy

e a koltségeket nem a termékek
okozzak, hanem a tevékenysé-
gek, a termékek pedig ezeket a
tevékenységeket ,,fogyasztjak”;

e megfelel hosszu tavon a leg-
tobb koltség valtozova tehetd,
ezért a kiilonféle termékekre
racionalisan feloszthato;

e a koltségek valtozova tétele
négy, hierarchikusan egymas-
ra épiil6 szinten torténik:

v’ egységszintii koltség: ami
minden egyes ,,gyartott” ter-
mek esetében felmeriil, mi-
vel minden termék egység-
szintli tevékenységet hasz-
nal fel, és a termelés (értéke-
sités) volumenével aranyos;

v’ sorozatszintii koltség: min-
den olyan tevékenység kolt-
sége, amely egy adott sorozat
legyartasahoz sziikséges, és
amely fliggetlen a sorozathoz
tartozo egységek szamatol;

v’ termékszintii koltségek:
azon tevékenységekkel
kapcsolatban mertilnek fel,
amelyek egy adott termékre
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vonatkoznak, fliggetlenek a
»legyértott” termék volume-
nétol;

v’ lizemfenntartdsi szintii kolt-
ségek: az egyetlen olyan
koltség az ABC modszer-
ben, amely nem vezethetd
vissza egy adott termékre,
ezért ok-okozati alapon nem
is oszthato szét.

A tevékenység természetesen

rr

tdgan is értelmezhetd, a gyartas

helyettesithetd szolgaltatassal,
ami azt jelenti, hogy az

el6z6ekben felsorolt fogalmakat
értelemszertien at kell alakitani,
vagy masképpen: a gyartasi kolt-
ségeket szolgaltatasi koltségekre
kell konvertdlni. Ilyen jellegti
probalkozasok a pénziigyi szféra-
ban mar megjelentek. MielStt a
valasztott példara illeszthetS at-
alakitasra térnék, 6sszehasonli-
tasképpen érdemes az lizemi md-
kodési koltségek szintjeit egy
klasszikus példa segitségével
megszemlélni (/. abra).

Vajon hasznosithat6-e a folya-
mat-, vagy tevékenységszemléle-
ti koltségelemzés, az ABC mod-
szer a beruhazasok tervezésénél,
kiilonos tekintettel arra, hogy ese-
tinkben arr6l van sz, hogyan
itéljik meg a kozutak és hidjaik
feltjitasaban a hidkészlet haszno-
sitdsat? A modszer minGsitésekor
szem el6tt kell tartani, hogy a be-

ruhazésokat hagyomanyosan a
megtériiléssel igazoljak, amely
tobbnyire (kozvetleniil vagy atté-
telesen) a munkaerdkoltségekben
elérhetd megtakaritds becslésén
alapszik. Ez a megkozelitési mod

azonban nem veszi figyelembe a

mindség, a megbizhatdsag, atfu-

tasi id6 és példaul a kozutakat
hasznalok igényeire valo reagalas

(stratégiai) hatésait.

A lehetséges, tervezett beru-
héazasok vizsgélatara végeztek és
végeznek koltség-haszon elemzé-
seket, és a kovetkezd harom mod-
szer valamelyikét alkalmazzak:
e a megtériilés (payback) mod-

szer, ahol azt az id6t szamitjak

ki, amely a projekt kezdeti be-
fektetésének a fedezetéhez

(visszanyeréséhez, megtériilé-

s€hez) sziikséges;

e a szamviteli megtériilés
(accounting rate of return)
modszere, amely esetében egy
rogzitett id6szak bevételét el-
osztjak a bevétel megszerzé-
séhez sziikséges beruhazas ér-
tékével,;

e a diszkontalt cash flow elem-
zés modszere, amely figye-
lembe veszi a pénz értékének
id8beni valtozasat a hozam ki-
szamitasanal.

A jelenleg hasznalt beruhézas-
elemzési elméletek és modellek
természetesen nem hibasak, meg-

Tevékenységek Koltségek
Uzemfenntarts szint- Uzemvezetés
; —~—————— FEpiiletek és fold
je S T e
———p Fiités és vildgitds
o SN -_» Technoldgiai folyamatszabdlyozds
Termékszintli fenntar- Termék specifikacié
o ——_, Miiszaki-tervezési véltoztatds
— 5 Termékfejlesztés

Sorozatszint fenntar-

tas e

> (Gépbedllitas
Anyagmozgatas
Anyagbeszerzés

» Mindségi ellendrzés

» Kozvetlen munka

Egységszintii fenntar- ——p  K&zvetlen anyag
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» Energiakoltség
1. abra

Az lizemi miikodési koltségek szintjei

van a maguk helye a gazdasagos-
sagi vizsgalatokban, az azonban
gondot jelenthet, hogy a model-
lekben hasznalt informacié pon-
tatlan és/vagy hianyos? Mik le-
hetne a problémak?

Az egyik, hogy a pénziigyi in-
forméci6 Onmagaban nem ele-
gendl, mert a gond a modellbe
betaplalt informaciéval van, hi-
szen a modellek csupan olyan
adatokat fogadnak el, amelyek
pénziigyi fogalmakban vannak
kifejezve, tehat csak un. ,ke-
mény” pénziigyi adatokat hasz-
nalhatunk. A pénziigyi megtériilé-
si ratdk rangsorolasi eszkozként
val6 felhasznalasa azt jelenti,
hogy a legmagasabb hozamot
igér6 beruhdzast valasztjuk ki,
fiiggetleniil az olyan — nem pénz-
tigyi jellemzSkben megjelend —
stratégiai  kovetkezményektdl,
mint a mindség és az idé.

A masik gond az, hogy a ha-
gyomanyos modszerek esetén
nem vesszilk szamitasba az Gsz-
szes hasznot, aminek az az ered-
ménye, hogy az eszmei vagy nem
koltségjellegii elonyoket gyakran
figyelmen kiviil hagyjuk. Nem
mérjikk fel tovabba az altalanos
koltségek valtozasait sem.

A harmadik nehézség az, hogy
a hagyomanyos elemzés feltétele-
zi, a koltségek a bekovetkezés he-
lyén szabalyozhatoak, pedig a
koltség forrasa annak meghatdro-
26 oka, maga a koltség azonban
barhol felmeriilhet az értéklanc
soran. A meghatarozé okot kell
megsziintetni ahhoz, hogy a kolt-
ségeket a leghatékonyabban le-
hessen csokkenteni.

A beruhézasi javaslatok érté-
kelésére napjainkban hasznalatos
eljarasok nagymértékben épite-
nek a koltségmegtakaritasok bel-
s6 megtériilési ratajara. Az Gj be-
ruhdzasok el6nye vagy akar a
hidkészlet felhasznalasanak eld-
nye nem pusztan a koltségmegta-
karitasokban rejlik, hanem sokkal
inkédbb a minGség, a gyorsasag, a
rugalmassdg vagy az idémegta-
karitads novelésében. Vannak mar
olyan vallalkozasok, beruhaza-
sok, ahol a stratégiai beruhazasi
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dontések meghozatalanal nem,

vagy nem kizarolag a legkisebb

maszkodnak.

A beruhdzasok jobb tervezése
érdekében az ABC modszer sze-
rint legalabb haromféle feladatot
kell elvégezni:

1. tevékenységen alapulé infor-
macidk beépitése;

2. olyan dontési modellt hasznal-
junk, amely a nem pénziigyi
informéciokat is figyelembe
veszi;

3. az eredmények nyomon kove-
tése.

Tevékenységen alapulo infor-
maciok beépitése: mint mar emli-
tettem, a hagyomanyos beruha-
zas-elemzések egyik legnagyobb
hianyossaganak azt rdjak fel,
ahogyan az altalanos koltséget
kezeli”. A legtobb altalanos kolt-
séget olyan események, feltételek
okozzak, amelyek nincsenek Os-
szefliggésben a kdzvetlen munka-
erGvel. Az altalanos koltségek
elemzése érdekében azonban
azonositani kell a koltségek meg-
hatarozoé okait, valamint meg kell
hatarozni, hogyan lehet kiszdmi-
tani a tevékenységek (szolgéltata-
sok) koltségeit.

Nem pénziigyi hatasokat is fi-
gyelembe vevd dontési modell:
ebben az esetben harom tényez6
értékelése sziikséges:

1) a pénziigyi tényezdké (pl. a
nettd jelenérték);

2) nem pénziigyi tényez06k (pl. az
atfutasi id6 vagy mindség, a
balesetek csokkenése);

3) szorosan vett min8ségi ténye-
z8k (pl. a munkavallalok mo-
ralja, a terelG utat hasznalo ve-
zetk idegallapota).

A modszer lényege, hogy az
Osszes dontési tényezd azonosita-
sa utan mindegyikhez viszonyla-
gos fontossagu sulyt rendeliink,
ezek Osszegének 100-nak kell
lennie. Fliggetlen projektek vizs-
galatakor minden kritikus ténye-
z6hoz — a projekt varhat6 teljesit-
ménye alapjan — egy kritikus ér-
téket kapcsolunk. Ezt kovetSen
(0-t6l 1-ig) értékelni kell a ténye-
z0k kockazatat is, majd minden

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

egyes tényezOre kiszamitva a
suly, az érték és a kockazat szor-
zatat, ezek Osszegzésével kapjuk
meg a projekt Osszértékét.

Az eredmények nyomon kéve-
tése: egy amerikai felmérés alap-
jén — bar az utdrevizi6 fontossaga
magatol értetddik — a vallalkoza-
sok valamivel tobb, mint 10%-a
végzi el valamely kiemelt projekt
esetében a beruhazas-elemzések
hasem végez ilyet. Az utbrevizio-
ban alkalmazott eljarasnak ki kell
térnie az Osszes olyan tényezlre,
amelyet a beruhazas koltségelem-
zése soran felhasznaltunk, azaz
mind a mennyiségi, mind a minG-
ségi jellemz8kre. A folyamat-
elemzés segitségével érthetdvé
valik a koltségek meghatarozo
oka, a tevékenységen (szolgalta-
tason) alapuld koltségszamitas
pedig szamszerGsiti a koltsége-
ket. Az utérevizidban alkalmaz-
haté6 mérszamok példaul a ko-
vetkezOk lehetnek: atbocsatokeé-
pesség, szallitasi hataridék telje-
sitése vagy a vevOk (hasznélok)
elégedettségének novekedése.

A felsoroltak koziil az elsd-
ként emlitett, a tevékenységen
alapulé informaciok beépitése
igényel részletesebb magyaraza-
tot, ahol két fogalommal sziiksé-
ges megismerkedni: a vallalati
folyamatelemzéssel és a tevé-
kenységen alapuléd koltségszami-
tassal. Egy termék el6allitasaban
vagy egy szolgaltatas létrehoza-
saban tobb részleg vagy részmun-
kafolyamat vesz részt, és a létre-
hozashoz sziikséges résztevé-
kenységek atszelik a részlegek
hatarait. A tevékenységek e soro-
zata a folyamat. llyen lehet, ami-
kor egy adatbazisb6l — valami-
lyen miiszaki-gazdasagi megfon-
tolas alapjan — a feljitando6 Wt-
szakaszt vagy hidat kivalasztjak,
a felajitashoz sziikséges pénziigyi
forrasokat biztositjak, a kivitele-
zésre palyazatot irnak ki, a beér-
kezetteket elbiraljak, kivalasztjak
a legmegfelelSbbet (szintén eldre
meghatarozott kritériumok alap-
jan), a fejajitast elvégeztetik és
igy tovabb.

A tevékenységen alapulo kolt-
ségszamitas olyan sajatos eljara-
sokat olel fel, amelyek segitségé-
vel szamitasba lehet venni az
el6bb emlitett folyamat és az ,,0b-
jektumok” koltségeit. Az Gn. ob-
jektumok lehetnek termékek,
szolgéltatdsok, termék- vagy
szolgéltatascsoportok, elosztasi
csatornak, ilyen példaul maga az
ut- vagy hidfelgjitas teljes lebo-
nyolitasa (a kijeloléstdl az atvéte-
lig). A tevékenységen alapulod
koltségszamitas olyan eljaras,
amellyel egy adott koltségobjek-
tum Osszkoltsége olyan moédon
hatérozhat6 meg, hogy az tiikkroz-
ze az objektum altal igényelt
vagy felemésztett tényleges gaz-
dasagi erGforrasok Osszességeét.

Kérdés lehet még az, hogyan
igazolhat6 példaul a hidkészlet
melletti valasztas (dontés) szik-
ségessége, illetve hogyan indo-
kolhaté maga a dontés? Az ilyen
jellegli projekteknél éltalaban az
a legjobb modszer, ha kozvetle-
niill meghatarozzuk a befektete-
tés, beruhazas, projekt eredmé-
nyeképpen megvaltozd koltsége-
ket. Ennek azonban megvannak a
maga korlatjai, mivel a folyama-
tok moédosuldsanak a hatdsa nem
minden esetben fejezhetd ki
pénzben, ezért az un. kemény és
puha adatokat egyarant hasznosi-
tani kell, mint a mindség javitasa,
a nagyobb rugalmassag, stb.

A koltségek tobbféleképpen is
csoportosithatoak: lehetnek altala-
nos és lebonthatd (vagy szétoszt-
hat6) koltségek, az utobbiak koz-
vetlen vagy kozvetett, illetve valto-
z6 vagy allando koltségek. A koz-
vetlen koltségek konnyen hozza-
kapcsolhatéak a tevékenységhez
vagy a szolgaltatishoz, ide tartoz-
nak a forgalom eltereléséhez sziik-
séges miiveletek, mint a jelz6tab-
lak kihelyezésének a koltségei. A
kozvetett koltségek nem egyszert-
en rendelhetSk egy adott termék-
hez, szolgaltatashoz (pl. hidfelaji-
tas), mint azon adatbazis kialakita-
sanak a raforditasai, amelybdl a
felujitasra szant Wtszakaszokat
vagy hidakat emeljik ki. Mig a
valtozo koltségek a termelés vagy
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szolgaltatas intenzitasaval aranyo-
san alakulnak, mint az 4llando
munkahelyek  korilhatarolasa
vagy elkorlatozasa, addig az allan-
do koltségek fiiggetlenek az igény-
bevétel mértékétdl (épiiletek érték-
csokkenése, vilagitas, fiités stb.).

2. A folyamat modellezése

A szervezetek kétféle szemlélet-
tel elemezhetSk: funkcionalis
vagy folyamatszemlélettel. A
funkcionélis szemlélet a szerve-
zeti sémat tekinti a vallalat els6d-
leges modelljének, a részlegek ki-
alakitdsanak f6 szempontja a
funkcionalis szakosodas és a
szakértelem. Ezzel ellentétben a
folyamatszemlélet a munkéra
Osszpontosit, nem a szervezeti
felépitésre, a folyamatszemlélet a
legmagasabb szinten hatdrozza
meg annak a munkénak a legfébb
elemeit, amelyet egy adott szol-
galtatas (pl. hid- vagy utfeltjitas)
realizdldsa érdekében végezni
kell. A folyamatokat alfolyama-
tokra bontjuk, majd azokat tevé-
kenységekre, ezek utin az dsszes
elemzés a folyamatot alkoté tevé-
kenységre koncentralodik. Vajon
hogyan lehet végrehajtani az 4lta-
lunk kivélasztott szolgaltatas (el-
terelés vagy provizorikus hid) fo-
lyamatelemzését? Esetiinkben ez
a kovetkezd 1épésekbdl all:
1) a folyamatmodell meghatéro-
zasa;
2) a folyamat/tevékenység defi-
nialasa;
3) a folyamat-értékelemzés el-
végzése.

2.1. A folyamatmodell megha-
tarozasa

A folyamatmodell célja a szolgél-
tatasi folyamat Gsszefliggéseinek a
feltarasa (ez lényegében egy folya-
matébra, amely az atfogd szintd
folyamatok kozotti kapcsolatokat
mutatja, ahol a folyamatok tovabb
bonthatok alfolyamatokra és az
azokat alkoto tevékenységre). Az
ut- és hidfeltjitas esetén az érintett
szervezet (pl. a kozatkezeld) kétfe-
le megoldas koziil vélaszthat:

a., teljes egészében sajat maga
végzi el a folyamatot,

b., a folyamatba bevon mas val-
lalkozasokat is (pl. a kivitele-
zési munkak elvégzésére, ez
az altalanos, ezt alkalmazzuk).
A folyamat a kovetkezs 1épé-

sekbdl 4ll: 1 a kozutkezelS felmé-

ri az utak, hidak allapotat (vagy
az atépitendé csomopontokat), és

2 kivalasztja a felgjitasra javasolt

szakaszokat. Tételezziik fel, hogy

a felujitashoz sziikséges forras

rendelkezésre all, hiszen azzal az

esettel értelmetlen foglalkozni,
amikor a feljitds nem realizalo-
dik. A kovetkezd 1épésben 3 meg-
tervezi (megtervezteti) a felajitasi
munkét, 4 meghirdeti a kozbe-
szerzési palyazatot, majd azok
koziil 5 kivalasztja a valamilyen
szempont szerint a legkedvezGb-
bet. Az esetek egy részében eb-
ben a fazisban jatszhatnak szere-
pet a jarulékos koltségek (példaul

az elterelés miatti idGveszteség, a

balesetek szamanak valtozasa).

Ezt kovetden 6 ideiglenes forga-

lomszabalyozasi tervet készit, 7

kijeloli a terelGatvonalat, 8 elhe-

lyezi a jelzGtablakat (illetve jel-
zG60rt allit vagy jelz6lampas for-
galomiranyitast alkalmaz), az
ideiglenes burkolati jeleket, ko-
riilhatdrolja az alland6 munkahe-
lyeket, 9 a felgjitast id6szakosan

vagy folyamatosan ellendrzi, 10 a

felajitas befejeztével helyreéllitja

(helyreallittatja) az eredeti alla-

potot (jelzétablak, utburkolati je-

lek).

Ebben a felsorolasban folya-
matok és alfolyamatok egyarant
szerepelnek. Azt, hogy a feltjitas
sordn az érintett szervezet a hid-
provizérium felhasznéaldsa vagy
az elterelés mellett dontson, arra
az el6zbekben leirt folyamat 6t6-
dik fazisaban van lehet8sége. A
fentiek figyelembevételével te-
kintsiik meg a 2. dbran az orsza-
gos kozuthalozat részét képezd
ut- vagy hidfelgjitas folyamatmo-
delljét! A sziikséges valtoztataso-
kat elvégezve az autopalyak ese-
tében a modszer lényegében
ugyanigy alkalmazhato, ezért azt
kiilon nem ismétlem meg.
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A folyamatmodell a kovetkezd
részekbdl tevédik Ossze: vezetési
folyamatok, projekt-kivalasztasi
folyamat, forgalomtechnikai fo-
lyamat és az ellendrzés folyamata.

A vezeteési folyamat alfolya-
matai lehetnek az érintett szerve-
zetben (pl. a kozitkezelnél) fo-
lyo stratégiai tervezés, a tGkeallo-
kéacié (honnan ,,szerezhetS be”,
milyen modon és mire fordithat
a felyjitashoz sziikséges toke),
koltségvetés készitése és olyan
adatbazis 6sszedllitasa, amely tar-
talmazza a kozati (vagy autopa-
lya-) halozat adott szervezetre ju-
t6 miiszaki-gazdasagi adatait (ér-
ték, értékcsokkenés, legutolséd
felujitas ideje, a kovetkezs esedé-
kes felajitas ideje stb.).

A projekt-kivalasztasi folya-
mat alfolyamatai a felgjitando
objektum (ut, Gtszakasz vagy hid)
kivalasztasa, a felujitashoz sziik-
séges pénziigyi forrasok meg-
szerzése. Ez utobbi esetében —
mint mar emlitettem — azzal a
valtozattal nem célszerli foglal-
kozni, ha a felujitashoz sziikséges
t6ke nem all rendelkezésre. A ko-
vetkezd alfolyamatok a (kozbe-
szerzési) palyazat kiirasa, a beér-
kezG palyazatok kiértékelése, a
jarulékos koltségek meghataroza-
sa. Az alfolyamat tevékenységei a
kiilonféle kalkulaciok, igy a bal-
esetek szamanak, az id@veszte-
ségnek, a zaj- és leveg@szennye-
zési terhelés valtozasanak, azaz
az externalis koltségeknek, vala-
mint az esetleges koltségtobble-
teknek (pl. lizemanyag) a kisza-
mitasa.

A jarulékos koltségek kalkula-
cidja alfolyamatanak a tevékeny-
sége annak eldontése, hogy a ka-
pott adatok alapjan milyen legyen
a felujitas jellege: teljes vagy fél-
palyés lezaras. Mint ismeretes, a
kettd kozott lényeges eltérések
vannak, az el6bbi a kivitelezési
munka szempontjabol egysze-
riibb, az utdbbi az externalis kolt-
ségek szempontjabol kedvezdbb.
A hid-provizériumok felhasznala-
sat, felhasznalhatosagat a folya-
mat ezen fazisadban donthetjiik el,
Osszehasonlitva a hid-provizori-



206

M—— 1) ek tkivalasztasi
folyamat

KOZLEKEDESTUDOMANY! SZEMLE

Forgalomtechnikai
folvamat

Ellenorzés folya-
mata

ALFOLYAMATOK ALFOLYAMATOK ALFOLYAMATOK ALFOLYAMATOK
Stratégiai tervezés  Felujitando objektumok kivalasztisa Forgalomszabalyozasi terv A kivitelezés ellendrzé-
készitése se
Tokeallokécio Pénziigyi forrdsok megszerzése Munka jellege szerinti forga- A forgalmi folyamat
lom kialakitasa ellendrzése
Koltségvetés- Palyézat kiirdsa Forgalomtechnikai intézkedé- Atadas-4tvétel
készités sek
Adatbazis 6sszedl- Palyazatok értékelése Reklaméaciok intézése
litasa (hidnypotlas)
Jarulékos koltségek szamitdsa Utodkalkulacio készitése

Munka jellegének eldontése

Epitési engedélyck beszerzése

ummal, illetve az a nélkiil kalku-
lalt véltozatokat. Mivel a feladat
éppen ennek az eldontését elGse-
gité modszer bemutatasa, e kér-
désre a folyamatok bemutatasat
kovetSen térek vissza. A projekt-
kivalasztasi folyamat részét képe-
zi még a szikséges engedélyek
beszerzése (kozlekedési feliigye-
let), illetve kiadasa (k6zutkezelG).
Forgalomtechnikai folyamat
alfolyamatai: a forgalomszabalyo-
zasi terv elkészitése, a munka jel-
lege szerinti forgalom kialakitésa,
valamint maguk a forgalomtechni-
kai intézkedések. Természetesen
ezek koltségei, illetve hatésai erd-
sen fliggnek a munka kivélasztott
jellegétsl, ezért a kalkulacioba
ezen alfolyamathoz tartozd tevé-
kenységeket is be kell vonni.
Ellenorzeési folyamat alfolya-
matai: a kivitelezés (feljitas)
szakaszos vagy folyamatos ellen-
Orzése, maganak a forgalmi fo-
lyamatnak az ellendrzése, az at-
adas-atvétel procediraja, rekla-
maciok intézése, mint a javitas és
hianypotlés, és a mar emlitett utod-

1 Részletesebben: Mocsary T. 2003. [5]

2. abra
Az at- vagy hidfelujitas folyamatmodellje

kalkulaci6 elkészitése, azaz az
elézetes koltség- és a nem pénz-
tigyi adatok, informaciok Ossze-
hasonlitasa a ténylegesen meért,
kapott adatokkal.

Es most térjiink vissza a pro-
jekt-kivalasztasi folyamathoz!
Milyen valtozatok vannak? Hid-
dal, hid nélkiil, teljes és félpalyas
elterelés, kisforgalmu vagy
nagyforgalmu 1t (hid) felujitasa,
minimalis keriild, maximalis le-
zaras stb. Ebben a fazisban fog-
lalkozunk a jarulékos koltségek
meghatarozasaval is, mekkorak
az externalis koltségek: idvesz-
teség, lzemanyagtobblet, kor-
nyezetszennyezés, balesetek no-
vekvl szama. Az épitd és a koz-
lekedd érdeke ellentétes [S]: az
elébbinek gazdasagosabb hosz-
szabb szakaszok lezarasa, az
utobbiaknak rovidebb tereléses
szakaszok a kényelmesebbek.
Mivel az utfelbontasok és feluji-
tasok fOleg a nyari idGszakban
torténnek, ezért ebben az id6-
szakban a balesetszamok is ma-
gasabbak.

2 Megtalalhat6 az UKIG munkabizottség kiadvanyaban, 1999. [4]

A kozutakon haladok nemcsak
a kozlekedSk oldalar6l vannak
nagy kockazatnak kitéve, hanem a
munkagépektdl és az alkalmazott
anyagoktol, technologiatol is.! To-
vabbi lényeges elem a jelzdtablak
megfeleld elhelyezése, valamint a
forgalomiranyitas. Nagy forgalom
esetén torekedni kell a munkate-
riillet ésszer(i kialakitasa a kétira-
nyu forgalom fenntartasa érdeké-
ben. A zajhatas és levegGszennye-
z¢€s ugyancsak kettSs: az egyik a
forgalom keltette zaj, illetve leve-
g0szennyezés (kiilonosen nagy te-
hergépkocsi-forgalmat lebonyoli-
t6 ut vagy hid esetén), a masik a
munkagépek zaja, illetve szeny-
nyez8anyag kibocsatasa.

Mar a forgalomtechnikai folya-
mat részét képezi, de szintén a
koltségek vizsgalatahoz tartoznak
a lezaras hosszanak meghata-
rozasa’, a forgalomtechnikai intéz-
kedések: jelz66r vagy jelz6lampa,
ideiglenes utburkolati jelek, mun-
kahelyi tertiletek lehatarolasa vagy
elkorlatozasa, munkahely jelzése,
munkahely eldrejelzése, stb.
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2.2. A folyamat-tevékenység
definialasa

A folyamatmodell és az

alfolyamatok meghatarozasa utan

kovetkez8 1épés az egyes
alfolyamatok lebontasa tevékeny-
ségekre. Egy alfolyamat tevékeny-

ségeinek a meghatirozasihoz a

kovetkez6 1épésekre van sziikség:

e a folyamat outputjanak (ter-
meékek és/vagy szolgaltatisok)
azonositasa;

e a termékek és/vagy szolgalta-
tasok igénybevevdinek azono-
sitasa;

e az output létrehozasa kozben
elvégzett munka azonositésa;

¢ a folyamat inputjanak az azo-
nositasa.

A felsorolt folyamatok koziil (2.
abra!) — a példaul valasztott téma (a
hid-provizérium  felhasznalasa)
szempontjabol — a projekt-kivalasz-
tasi folyamatbol a jarulékos koltsé-
gek szamitisa és a munka jellegé-
nek eldontése alfolyamatok birnak
jelentdséggel (més szemponta tr-
gyalasndl természetesen mas
alfolya-matokat lehet kiemelni). Az
output tehat egy dontés: gazdasago-
sabb-e, hasznosabb-e az 0t- vagy
hidfelujitas soran egy provizorikus
hidat felépiteni vagy a feltjitas so-
ran inkdbb a forgalmat elterelni.

A terméket vagy szolgaltatast
tagabb értelemben igénybevevék
maguk az uthasznalok, esetiinkben
azonban az igénybevevik lehetné-
nek maguk a dontéshozok, kivitele-
z0k is, de ez a sziikités nem tenné
lehet6vé az Gthasznalok igényeinek
figyelembevételét, igy példaul a
torlodasokat, az idGveszteséget, a
balesetek esetleg novekvd szamat.
Végiil is a dontés éppen az utakat
hasznalok érdekében (is) torténik.

A kovetkezd 1épés a tevékeny-
ségek azonositasa, azon tevé-
kenységeké, amelyek az
output(ok) létrehozasat szolgal-
jak. Lényegében arrdl van szo,
hogy a ,,Jarulékos koltségek sza-
mitdsa” és a ,,Munka jellegének
eldontése” alfolyamatokat tevé-
kenységekre kell lebontanunk.
Milyen tevékenységekbdl allnak
ezek az alfolyamatok (3. abra)?

Palyazatok adatainak
értékelése
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Adatgytijtés

J

v

Szamitasok elvégzése

Dontés, valasztas

A munka jellegének
meghatarozasa

4

3. abra
A hid-provizérium vagy elterelés tevékenységeinek folyamatabraja

A palyazatok értékelése a szo-
késos modon torténik (az érintett
szervezet az el6re meghatarozott
miiszaki-gazdasagi paraméterek
alapjan kivitelezésre kivalasztja
azt a vallalkozast, amelyik a leg-
kedvezdbb ajanlatot adta be), té-
ménk szempontjabol nem tekint-
hetS relevansnak. Az adatgytjtés
a szamitasok elvégzéséhez sziik-
séges, erre a kovetkez$ alfejezet-
ben térek vissza, ott adhatok meg
a dontési szempontok is.

Ebben a fazisban az utolsé 1é-
pés a folyamat inputjainak a meg-
hatérozésa, igy a feltjitandé ut-
szakasz vagy hid forgalma
(Ej/nap vagy Ora), az eltereld ut
hossza, a hid-provizérium bérleti
dija (Ft/nap), Ossze- és szétszere-
lésének idGigénye, elterelés ese-
tén az externalis koltségek varha-
t6 novekedése: balesetek szama,
kornyezetszennyezés, iddveszte-
ség, az elterelés egyéb jarulékos
koltségei (elkorlatozas, forgalmi
jelzétablak, forgalomiranyitas).
Mielétt tovabb lépnénk, az inpu-
tokat a szamitashoz felhasznélha-
t6 formaban rendszerezniink kell,
mégpedig olyan formaban, hogy
lehet8ségiink legyen a kétféle
megoldas (hid-provizorium vagy
elterelés) Osszehasonlitasara. Az
1. tablazatban a sulyokat (V. 6.:
2. fejezet!) otletszeriien adtam
meg (hogy érzékeltessem a mod-
szer hasznalatat), azok nagysaga-
nak a kialakitdsait a modszer
konkrét alkalmazédsa soran lehet
elvégezni. Ugyanigy a kockazati

tényezOk értékelését is, de azt
mar valtozatonként (azaz kiilon
az elterelésre és kiilon a hid-pro-
vizoriumra).

Emlékezziink arra, hogy a sa-
lyok 0Osszegének 100-nak kell
lennie! Ha a felsorolt tényez8k
kockazatat is ismerjik (amit 0 és
1 kozotti szammal jellemezhe-
tiink), akkor a kétféle valtozat
(vagy a projektek) Osszértékét
(ps) gy kapjuk meg, hogy a tab-
lazatba behelyettesitendd értéke-
ket (példanak okaért az elkorlato-
zasi raforditasok vagy a balesetek
varhaté szama elterelés, illetve
hid-provizoérium esetén) a ténye-
zOnkénti stlyokkal és kockaza-
tokkal beszorozzuk, és a kapott
szorzatokat Osszeadjuk. Képlettel
leirva a kovetkezG Osszegeket ha-
sonlitjuk Ossze:

n
Po= ) tF x5 *ki o
i

n
& Yt *s! #k!
i

ahol t= tényezdk,
s = sulyok,
k = kockazati faktorok,
1= sorszam,

n = Osszes eset,
e = elterelés,
h = hid-provizérium.
Toltstik ki a 2. tablazatot a
kovetkez6 bemend adatokkal,
amelyek— egyeldre fiktiv értékek.
Azaz a projektek sulyokkal
korrigalt Osszértéke — az 1. tabla-
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zatba behelyettesitett fiktiv érté-
kek és fiktiv sulyok segitségével
szamitva — az elterelés esetében
164,6 (ezer), a hid-provizorium
esetében 106,5 (ezer), tehat a pél-
da alapjan érdemesebb az ideigle-
nes hidat felhasznalni, mint a for-
galmat egy masik utra terelni.

Erdemes ismételten felhivni a
figyelmet arra, hogy az 1. tabla-
zat — a konkrét feladattol fiiggGen
— mas tényezOkkel is kiegészithe-
t6, valamint arra, hogy mind a
példaban felhasznéalt értékek,
mind pedig a silyok illusztrativ
jelleggel szerepelnek. Példank-
ban (2. tablazat) a hid-provizori-
um pénziigyi bemend adatai (is)
kedvezGbbek, mint az elterelésé,
de adodhat olyan helyzet is, ami-
kor a hid bérleti dija jelentSsen
meghaladja az elterelés pénziigyi
mutatdit, ilyenkor az egyéb té-
nyezO6k mérlegelése alapjan lehet
donteni. A kockazati fajlagosok
és sulyok kialakitasa szakértGi
becsléssel torténhet.

2.3. A folyamat-értékelemzés
elvégzése

A folyamat-értékelemzés 4ltala-

nos célja, hogy feltarja egy adott

véllalat teljesitményének tartos
javitasara kinalkozo lehetSsége-
ket, példaul, hogy

a) mely munkak elvégzése folos-
leges, vagy

b) a munka elvégzésének ideje
és/vagy koltsége joval megha-
ladja a szervezet szamara
nyujtott értéket,

c) a folyamat sokkal bonyolul-
tabb, mint amilyennek lennie
kellene.

Mindezek a 2. dbran bemuta-
tott folyamat teljes értékelésében
fontosak lehetnek, de jelen fel-
adat szempontjabol elhanyagol-
hatbak. Az viszont megfontolasra
érdemes, hogy a projekt-kivalasz-
tasi alfolyamatok koziil melyeket
lenne érdemes mas elemzés kap-
csan részletesebben is megvizs-
galni. A jobbitasra azoknal a tevé-
kenységeknél van a legnagyobb
lehet8ség, amelyek anélkiil nove-
lik a folyamat idejét vagy koltsé-
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gét, hogy a szolgaltatast igénybe- Szdmtalanszor csupan haté-
vevl, az Gthasznalo azt barmilyen konysagot mériink (hogy milyen
modon értéknek tekintené. jOl tessziik a dolgunkat), ahelyett,

1. tablazat
A folyamat inputjai (tényez6k és silyok)

i‘;’; Elterelés Hid-provizérium I;:l-(
A Nem pénziigyi bemend adatok
1. | A forgalom nagysaga (Ej/nap) A forgalom nagységa (Ej/nap) 10
2. | Azeltereld it hossza (fm) A hid hossza (tamaszkoz, fm) 10
3. | A felujitas atfutisi ideje (nap) A feldjitas atfutasi ideje (nap) 14
B Pénziigyi bemend adatok
4. |Eltereld 1t ideiglenes atalakitasa vagy | A hid-provizérium bérleti dija (6sz-| 5

kialakitasa (épités) szes: rakodas, széllitas, szerelés, iize-
meltetetés + tiszta bérleti dij)
S. | Elkorlatozasi raforditdsok Elkorlatozasi réforditasok
6. |Jelzitablik kihelyezése SelROias Ay eise 2
7. |Jelzddr vagy jelzétibla Jelzddr vagy jelzotibla ' 2
8. | A munkahely jelzéseinek bevonasa | A munkahely jelzéseinek bevonasa 2
9. |Helyreallitds Helyreallitas 2
C Externdlis hatisok
10. |A balesetek virhaté szima 4 Moy airka mene 15
11. | Zajterhelés Zajterhelés 9
12. |Levegbszennyezés Levegoszennyezés 9
D Minéségi tényezok
13. | Az Gthasznalok (meg)elégedettsége | Az uthasznaldk (meg)elégedettsége 10
(az uthasznalok iddvesztesége) (az uthasznalok idévesztesége)

14. | A felgjitasi folyamat ellendrzése A felyjitasi folyamat ellendrzése 5
15. | A forgalom ellenérzése A forgalom ellenérzése 3

2. tabldzat
Példa a hid-provizérium és elterelés tevékenységen alapulé koltségelemzésére

Sor- Elterelés Erték Hid-provizérium Ertek | SU-
szdm lyok
1. | A forgalom nagysaga 10.000 | A forgalom nagysaga 10.000| 10

(Ej/nap) (Ej/nap)
2. | Az elterel ut hossza (fm) 5.000 | A hid hossza (tdmaszkéz, 100 10
fim)
3. | A felujitas atfutasi ideje 100 | A feljitas atfutasi ideje 80| 14
(nap) (nap)
4. | Eltereld ut ideiglenes atalaki- | 1.000 | A hid-provizérium bérleti 5001 5
tasa (épités) dija (6sszes)
5. | Elkorlatozasi raforditdsok 100 | Elkorlatozési raforditisok 50f 2
6. |Jelzotablak kihelyezése 100 | Jelzotdbldk kihelyezése 500 2
7. | Jelzbd6r vagy jelzdtabla 50 | Jelzoor vagy jelzbtabla 100 2
8. | A munkahely jelzéseinek 100 | A munkahely jelzéseinek 500 2
bevonésa bevonasa
9. |Helyreallitas 100 | Helyreallitas S0 2
10. | A balesetek varhato szama 50| A balesetek virhato szdma 10] 15
11. | Zajterhelés 20 | Zajterhelés 519
12. | Levegdszennyezés 100 | Levegbszennyezés 10 9
13. | Az uthasznalok 500 | Az athasznalok 100 10
(meg)elégedettsége (az ut- (meg)elégedettsége (az ut-
hasznalok id6vesztesége) hasznalok idovesztesége)
14. | A felyjitasi folyamat 50 | A feltjitasi folyamat ellendr- 5| 5
ellendrzése zése -
15. | A forgalom ellenérzése 10| A forgalom ellenérzése 3] 3
[ Osszesen 164,6 Osszesen 106,5| 100
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hogy az eredményességet mérnék
(a helyes dolgot tessziik-¢), éppen
ezért a dontés meghozatalakor —
mint mar tobbszor hangstlyoztam
— nem elegendéek a pénziigyi
adatok, hanem a mindséget jel-
lemz6 informaciokra (mint az ut-
hasznélok elégedettsége) is sziik-
ség van. A tobbféle értékelemzési
modszer, lehetGség (a ciklusid
vagy a célkoltség meghatarozasa,
értéknovelS tevékenységek kiva-
lasztasa) koziil az értéknoveld te-
vékenységet érdemes kiemelni.
Ertéknovel6nek tekintiink minden
olyan tevékenységet, amelyeket
az uthasznalok fontosnak tarta-
nak. Ebbdl a szempontbol érték-
noveld maga a (hid- vagy ut-) fel-
jitas is, de értéknovel6 mindazon
tevékenység, amelyik a felujitas
idejét vagy az azzal jar6 kellemet-
lenségeket csokkenti. Masképpen
ugy is mondhatd, hogy a nem ér-
téknoveld tevékenységnek nincs
hatasa az output minéségére vagy
funkcionalitasara.

A nem értéknovel6 munka al-
taldban ott jelenik meg, ahol a
munka 4tlépi a szervezeti hataro-
kat, a funkcionalis hatarok atlépé-
sekor gyakran tapasztalhato a te-
vékenységek ismétlédése. Példa-
ul az elterel§ Gt hosszanak csok-
kentése (akar ideiglenes hiddal
torténd kivaltassal) értéknoveld, a
teljes lezérassal szemben a félpa-
lyas lezarés szintén ide sorolhato.
Ugyanigy értéknoveld tevékeny-
ségnek tekinthetd a rovidebb elte-
relés folytan a kisebb szamu jel-
zGtabla elhelyezése, az egysze-
riibb ideiglenes forgalomszaba-
lyozas, a teljes kivitelezés atfuta-
si idejének a csokkentése.

Hidfeldjitas

Ebbdl a szempontbol igen 1é-
nyeges, hogy a dontés soran mi-
lyen adatokra lehet tdmaszkodni.
Mivel egy konkrét hid- vagy tt-
felujitas kivalasztasakor nagy va-
16szintiséggel nem rendelkeziink
valamennyi sziikséges informaci-
oval, ezért kiilonosen az
externalis hatasokhoz és minGsé-
gi tényez0khoz sorolt indikatoro-
kat célszert( folyamatosan gyfijte-
ni, illetve a hasonld szervezetek-
kel azokat kicserélni. Javasolhato
tovabba az thasznalok vélemé-
nyének a megismerése (akar or-
szaguti felmérés segitségével),
probaszamitasok készitése, becs-
lések eldallitasa, a forgalmi hely-
zet szimulacidja, a megfelelS és
eltlirhetd forgalomnagysag figye-
lembevétele.

A pénziigyi adatok elemzése
mellett az értéknoveld szempont
adhat timpontot annak eldontésé-
hez is, hogy milyen legyen a mun-
ka jellege (4. abra). Hasonlitsuk
Ossze a kiilonféle valtozatokat!

A 2. tablazat tehat kiegészithe-
t8 két Gjabb oszloppal: az els6
véltozat a teljes lezarassal azonos
(a 2. tablazat ,,Elterelés” oszlo-
pa), ehhez képest a félpalyas le-
zaras értéknoveld tevékenység,
ami szinte valamennyi input érté-
két modositja (ez egy 0j oszlop
lenne a 2. tdblazatban). A maso-
dik véltozat a félpalyas lezaras
(az el6bbi oszlop), a lezart sav fo-
16tt hid-provizériummal (szintén
egy Uj oszlop a 2. tablazatban),
ami az el6bbi kedvezdbb valto-
zathoz képest Gjabb értéknovelést
nyujt, és ugyancsak érinti szinte
az Osszes inputot. Végiil a harma-
dik valtozat a teljes lezaras eltere-

4. abra
Forgalomszervezési valtozatok
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1és nélkiil, a masodik véltozathoz
viszonyitva Gjabb értéknoveléssel
(a 2. tablazat ,,Hid-provizérium”
oszlopa). Minél kisebb a projekt
Osszértéke, a szoban forgd valto-
zat annal kedvezdbb. A kiilonféle
valtozatok azonos vagy kozel
azonos Osszértéke esetén a na-
gyobb értéknoveld tevékenységet
tartalmazé valtozatot célszerd
elényben részesiteni. A 3. tabla-
zat a felsorolt valtozatok Gsszeha-
sonitasdhoz sziikséges alapsémat
mutatja be, ahol p,= a projekt
Osszértéke.

3. A tevékenységen alapulé
koltségszamitas

Bar nem tartozik szorosan jelen
modszertani vizsgalat témajahoz,
a teljesség érdekében érdemes ro-
viden a tevékenységen alapuld
koltségszamitast is ismertetni.
Ennek egyik legfontosabb el6-
nye, hogy a jobbitasi torekvések-
nél a koltségeket kivalto f6 okok-
ra Osszpontosithatunk azzal, hogy
elére megbecsiiljiik a felmerils
koltségeket, és azokon keresztiil
meghatarozhatjuk az tn. jobbitasi
projektek prioritasait. Az el§z6-
ekben emlitettek szerint a beme-
nd adatok rendkiviil fontosak a
kilonféle valtozatok Osszehason-
litasa szempontjabol. El6szor te-
hat azt kell megvizsgalni, hogy a
kiilonféle tevékenységnek (2. tab-
lazat!) mekkora a koltségvonzata,
tehat mennyibe keriil példaul az
elterelés soran a kiilonféle (allan-
do) munkahelyek elkorlatozasa, a
forgalomtereld tablak kihelyezé-
se (esetleg legyartatasa is), vagyis
a 4. abran személtetett valtoza-

Ertéknoveld tevékenység

Teljes lezaras —» Félpalyas lezaras
Félpalyas lezaras —— Masik pélyan hid-provizérium

Teljes lezaras > Mindkét savon hid-provizorium
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tokhoz milyen konkrét koltsége-
ket kell hozzarendelni, és a hoz-
zarendelés milyen alapon torténik
(tevékenységi vagy oksagi).

Az el6z6 fejezetben bemutatott
eljaras tehat tovabbfejleszthetd, il-
letve pontosithat6. Az els6 1épésben
azt kell felmérmi, hogy a jelenlegei
koltségek (példaul a munkahely el-
korlatozaséanak, a jelz6tablak kihe-
lyezésének stb. a raforditasa) men-
nyire pontosak vagy pontatlanok,
azaz a hasznalatos koltségszamitasi
rendszer feliilvizsgalata minden-
képpen hasznos lehet. Az adatbézis-
ok attekintésével képet lehet kapni
arr6l, hogy milyen adatok talalha-
tok a rendszerben (mik terhelhetSk
a jarulékos koltségekre), hogyan
hasznalhatoak ezek az adatbazisok,
illetve hogyan dokumentalhatok a
jarulékos koltségek (azok keletke-
zése), hiszen csak ekkor juthatunk
olyan adatokhoz, amelyek a dontést
megalapozotta teszik.

Melyek azok a tevékenységek,
amelyekkel a tobb izben is érintett
jarulékos koltségek csokkenthetd-
ek? Ilyenek példanak okaért az atfu-
tasi id6 csokkentése (csak szemlél-
tetésként: a munkahely elhatarolasi
idejének lerdviditése), munkafazi-
sok Osszevonasa vagy kiiktatasa,
szallitasi hataridok betartasa (betar-
tatdsa) vagy lerdviditése és igy to-
vabb. A koltségelemek vizsgalata
erésen fiigg attol, hogy a koltség-
gazdalkodas atfogd vagy — mint ese-
tinkben is — csupan egy
alfolyamatra terjed ki. A jelen cikk-
ben ismertetett eljaras tehat Ggy osz-
talyozhat, hogy nem atfogo, korla-
tozott terjedelmi, ezért felhasznal-
hat6saga is korlatozott, azaz csupan
arra alkalmas, hogy a kozati hid-
vagy csomoéponti feltjitdsok soran
nem pusztan pénziigyi adatok segit-
ségével eldonthessiik, hogy a forga-
lomszabalyozas, illetve a forgalom-
korlatozas melyik modjat valasszuk.

4. Probaszamitasok

Az 1. és a 2. tablazat fiktiv adatai
segitségével bemutatom a mod-
szer alkalmazasat kiilonféle elte-
relési hosszok és kiilonb6z6 for-
galomnagysag esetén. El6szor ta-
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jékoztato jelleggel a KTI Kozle-
kedésszervezési és Halozatterve-
zési Tagozatanak tapasztalati ér-
tékeit felhaszndlva hatérozhatok
meg az elterelés koltségei a fel-
hasznalé (kozlekedS) oldalarol.
Az alapadatok a kovetkezGkbdl
éplilnek fel (4. tablazat):
e a koltségek fajtaja: jarmiiize-
mi, id6tényezd, balesetek;
e konnytijarmi esetén, 75 km/h
atlagsebességet feltételezve;
e nehézjarml esetén, 60 km/h
atlagsebességet feltételezve;
e a konnyli- és nehézjarmiivek
aranya: 75-25 (%).
A fenti adatok alapjan az elte-
relés tobbletkoltsége (5. tablazat):
A tapasztalati adatok szerint
az elterelés — bizonyos externalis
koltségeket (id6tényezd, balese-
tek) is figyelembe véve — példaul
5 km hosszusagot és 5 ezer jar-
mii/nap forgalmat feltételezve
2004. évi arakon az uthasznalok-
nak napi 500 ezer Ft tobbletrafor-
ditast jelent.

3. tablazat

A 2. fejezetben bemutatott
modszer alapjan az 5. tablazatban
megadott forgalomnagysagra meg-
hatarozhato a projektek osszértéke.
A fiktiv sulyok felhasznalasaval
kapott eredményeket a 6. tablazat
mutatja be. Itt érdemes megjegyez-
ni, hogy a hid-provizériumra csak a
10 ezer Ej/nap értékkel szamoltam,
lévén annak raforditasai (elhaszna-
16das) sokkal kisebb mértékben
fiiggnek a forgalom nagysagatol,
mint az elterelés koltségei.

A tablazatbeli adatok mas fel-
tételezéseket is tartalmaznak, igy
az elterelés hosszaval:

e degressziven ng az eltereld ut
ideiglenes 4talakitasa, a jelzd-
tablak kihelyezési, a helyreal-
litas koltsége (azaz minél
hosszabb az elterelés, annal
kisebb az egy km-re juté ra-
forditas);

e linedrisan n6 a baleseti, kor-
nyezetszennyezési (zaj, leve-
gOszennyezés), a forgalomel-
lenGrzési érték és

A kiilonféle valtozatok dsszehasonlitisinak alapsémaja

Sot . Félpélyés le- | Félpalyan forgalom, | Teljes lezaras, si- | K
oram | EMerelés | zirds, valta- | misik felpélyén hid- | mindkeét felpdlyan | > | ~0¢
koz6 forgalom provizérium hid-provizérium 7o .
A Nem pénziigyi bemend adatok
B Pénziigyi bemend adatok
C Externalis hatasok
D Mindségi tényezok
il B > Ps Ps Ps 100
4. tablazat
Jarmiitél fiiggd elterelési tobbletkoltségek
T rics Konnyljarmii (atl. Nehézjarmii (atl.
Koltségek fajtdja (Ft/km
gek fajtéja ( ) seb.: 75 km/h) seb.: 75 km/h)
Jarmiiiizem 28 121
Id6tényezo 21 114
Balesetek 13 13
Osszesen 62 248

5. tablazat

Az elterelés terelési hossztél fiiggé tobbletkoltsége az uthasznalé szemszogébal

Az elterelés A forgalom nagysdga (jarmii/nap; kdnnytjarmi 75%, nehézjarm(i 25%)
hossza (fm) 1.000 2.500 5.000 10.000
1.000 108.5 2713 542,5 1.085
5.000 542,5 1.356,3 2.712.5 5.425
10.000 1.085 2.712.5 5.425 10.850
25.000 2.712,5 6.781 13.563 27.125
50.000 5.425 13.663 27.125 54.250

Megjegyzés: 2004. évi arakkal szamitva.
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ban kereken 108 ezer (pont),
minden olyan valtozat kedvez6t-
téke ezt meghaladja, illetve ked-
mes az elterelést hid-provizori-

lenebb, ahol az elterelés Osszér-
csonyabb. gy példaul nem érde-
ummal kivéltani, ha az atlagos

s

kitalalt értékeket és sulyokat a vezdbb, ha ennél az értéknél ala-
A projekt osszértéke kiilonbozé forgalomnagysag esetén

sakor azt a varianst érdemes

elényben részesiteni, amelyik-

a hid-provizoérium Osszértéke — a
kazati tényezdket pedig figyel-

men kiviil hagyva — a példank-

képletbe behelyettesitve, a koc-

A baleseti érték ebben az nek az Osszértéke kisebb. Mivel

LVII. évfolyam 6. szam
esetben nem csupan a halalos,
hanem a sulyos és konnyd sze-

lenségi érték.
za. A valtozatok Osszehasonlita-

gi karos baleseteket is tartalmaz-

e progressziven n6 az elégedet-
mélyi sériiléseken kiviil az anya-

6. tabldzat
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napi forgalom 1.000 Ejarmd, az
elterelés hossza pedig 5 km, de
érdemes akkor, ha az elterelés
hossza megkozeliti a 10 km-t.
5.000 Ejarmii/napi forgalom
mellett méar az 5 km hosszusagu
elterelést is érdemes hid-provi-
zériummal kivaltani.

A Gazdasagi és Kozlekedési Mi-
nisztérium, a F&varosi Onkor-
manyzat, a MAV Zrt., a Budapes-
ti Kozlekedési Vallalat Zrt., vala-
mint a Volanbusz Zrt. vezetd
tisztségvisel6i 2007. aprilis 3-an
stratégiai megallapodast irtak ala,
amelynek keretében létrehoztak a
Kozlekedési Forumot.

A forum létrehozasanak célja,
hogy az — tanacsado és egyeztets
testiiletként — hozzajaruljon a f6-
varosi kozlekedési fejlesztések
Osszehangolasahoz, a dontések
el6készitéséhez. A Kozlekedési
Forum egy szilikebb, gyakrabban
iilésez8 ElSkészité Bizottsagbol
és Tanacsadoi Csoportbol, vala-
mint egy szélesebb részvétellel —
az érintett onkormanyzatok és ci-
vil szervezetek bevondsaval —
zajlo, de ritkabban Osszeiild
Egyeztet6 Tanacsbol all.

A kozlekedésszakmai és regi-
onalis szempontbol meghatarozé
dontések legitimacidjara egy fel-
sGvezet6kbdl allo dontéshozo tes-
tiilet jon létre, melynek tagjai az
érintett kozlekedési vallalatok és
kozigazgatasi szervek legfeldbb
szintl vezetGi — a tervek szerint
Demszky Gabor fopolgarmester,
Hagyo Miklos fGpolgarmester-
helyettes, Koka Janos gazdasagi
és kozlekedési miniszter,

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE
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T
Megalakult a Kozlekedesi Forum

Heinczinger Istvan, a MAV Zrt.
vezérigazgatdja, Kamards Mik-
16s, a MAV Zrt. elnoke, Antal At-
tila, a BKV Zrt. vezérigazgatodja,
valamint Pekli Ferenc, a Volan-
busz Zrt. vezérigazgatdja.

A Kozlekedési Forum legfobb
célkitiizesei
o A kozosségi kozlekedési rend-
szerek fejlesztésének Ossze-
hangolasa
- Elgvarosi kozlekedés fej-
lesztése
- MAV vasuti halézatanak be-
kapcsolasa a fovarosi kozos-
ségi kozlekedésbe
e A Budapesti Kozlekedési Szo-
vetség tovabbfejlesztése
o Az akadalymentesités megvalo-
sitasa, az esélyegyenlGség
megteremtése a kozosségi
kozlekedésben
¢ [ntermodalis csomdpontok ki-
alakitisanak lehetGségei
¢ P+R parkolok kialakitasa, a par-
kolasi rendszer fejlesztése
o K6z0s tarifarendszer kidolgozasa
- Jegyértékesités korszersitése
¢ Kornyezettudatossag a kozleke-
désben
o Kerékparos kozlekedés fejlesztése
e Egységes menetrend-rendszer
e Utas tajékoztatas javitasa

o K6z0sségi kozlekedés elonyben

részesitése

A program az altalanos kozle-
kedésfejlesztési  célkitiizések
meghatarozasa mellett tobb id6-
szeri intermodalis csomoépont
fejlesztését is tartalmazza. Ebben
szerepel példaul az Etele tér,
Rékosrendez8 és K&banya Kis-
pest vasuti megéllok atszallasi
kapcsolatainak modernizaléasa is.

»A tomegkozlekedési atszallo
csomdpontokban — a budapesti
agglomeracioban, illetve a varos
kiilsG teriiletein — arra kell tore-
kedni, hogy egyre tobben hasz-
naljak a kozosségi kozlekedési
eszkozoket. Ezért fontosnak tar-
tom, hogy ezeken a csomdpontok-
ban minél tobb auté szamara biz-
tositsunk parkolasi lehetéséget
P+R redszerii parkolokban —
mondta Hagy6o Miklos fépolgar-
mester helyettes.
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Dr. tech. Posfalvi Odén
Gepjarmii fékhibak mechanikai

Bevezetés

Gumiabroncsos  gépjarmiivek

tizemében két egymdssal ellenté-

tes energetikai folyamat van jelen.

Az egyik a gépkocsi inditasa,
gyorsitidsa és sebesség lizemben
valé tartdsa, amit a motor, mint
energiatermel egység végez.

A masik az izemi fékezés, en-
nek eszkoze a fékberendezés, ami
energiafogyasztd/atalakitd rend-
szer. A gépkocsivezetd lizemi fé-
kezéssel csokkenti a sebességet
vagy megallitja a gépjarmiivet. A
tanulmanyban a masik fékrend-
szer a rogzit6fék feladataval,
meghibasodéasaval és mechanikai
vizsgalatdval nem foglalkozunk.

Az x sebességgel haladd gép-
jarmd gumiabroncsos kerekei
vagy szabadon /nem fékezett al-
lapotban gordiilnek,

vagy fekezettek,

vagy blokkol allapotban vannak.

Fékhibanak tekintjiik a tanul-
manyban azt a két esetet, amikor
1. tizemi fékezésnél a kerekek

szabadon gordiilnek, tehat

nincs fékhatas.

2. Uzemi fékezésnél a kerekek
blokkolnak, tehat cstisznak az
uton.

A gumiabroncsos kerekek
mindig s > 0 szlippel goérdiilnek
az uton, az s szlip kinematikai
egyenlete a kovetkezd kifejezés

szx-Rq) )
X

Az (1) egyenlet t id§ szerinti
masodik derivaltja a (2) Ossze-
fiiggés

%(1-5)-Rp=0

2)

| I AN |

szimulacioja

ahol: X a gépjarmi lassulasa,
¢ a kerék szoglassulasa és
R a kerék gordild sugara.

A gépjarmi sikeres tlizemi fé-
kezése nagy mértékben fiigg a
gumiabroncs futofeliilet és az ut-
felszin kozott ébredd erdktdl. A
miiszaki mechanika két test str-
lédason alapulé kapcsolatat a
klasszikus strlodéds torvényével
irja le. A kozuti kozlekedés vi-
szonylataban azonban az abroncs
és az ut érintkezésénél mindig je-
len van egy harmadik anyag is,
példaul por, homok, sér, viz, ho,
jég és egyéb az uttestre keriilt
szennyezddés, ezért az abroncs ut
kapcsolat bonyolultabb 6sszefiig-
géssel vizsgalhato [1]. E torvényt
a tribologia tudomanya targyalja,
ezért a klasszikus p surlodasi té-
nyez$ helyett célszerlibb a g, ta-
padasi  tényez8  bevezetése
(1.abra).

Az abroncs futofelilleten ke-
letkez8 F érint§ iranyt erd és az
N utreakci6 kozott az

G)

egyenletet alkalmazzuk, és
megjegyezziik, hogya ¢, a0 <s<1
kerék szlip fliggvénye.

A gumiabroncsos gépjarmiire
térbeli er6rendszer mikodik és
tomegkozéppontja térbeli pa-
lyan mozog. Ha a tomegelosz-
las, a gépjarmi{i geometria és az
erérendszer az x hossztengelyre
szimmetrikus, akkor a gépjarmd
sik modellel vizsgalhato. E fel-
tételek teljesiilésekor a gépjar-
miire vonatkozé egyenletek
masfajta jarmtivekre példaul ke-
rékparra és motorkerékparra is
adaptalhatok.

F=N g,

A kozutak felszine hullamos
és katyus, ezek az uthibak gépjar-
miivek fékezését valamilyen mo-
don befolyasoljak. A vizsgalatok-
ban az Gthibadkat nem vessziik fi-
gyelembe ezért, a fékezett gépjar-
mi modell sik aton koézlekedik.

Jelolések

m a gépjarmi tomege,

F,F, fékezd erd,

N, N, treakci6 erd,

[,,I,  afutom{ kerekek tehe-
tetlenségi nyomatéka,

f. 5 gordiilg ellenallas karja,

h a tomegkozéppont ma-
gassaga,

1+, tengelytavolsag,

R, R, kerék gordiil6 sugara,

T,, T, féknyomaték,

M,, M, blokkolast okozé fek-
nyomatek,

A, tapadaési tényez0,

S5 S, kerékszlip,

o, é; virtualis elmozdulés,

0P, 09, o virtualis szogel-
fordulas,

oW virtualis munka,

@, ¢, kerék szoglassulds,

X a tomegkozéppont elmozdulasa,

b lassulas,

X az ismeretlenek oszlopmatrixa,

A kvadratikus matrix, elemeit a
gépjarmii adataibol ha-
tarozzuk meg,

a  oszlopmatrix.

A fékezés dinamikaja

A gépjarmi fékhibak targyalasa
el6tt kétfutomiives (i= 1,2) gumi-
abroncsos jarmiimodell hibamen-
tes fékezését ismertetjiik. A féke-
zés a futdm( kerekekre hat6 T,<0
féknyomaték kovetkeztében jon
létre.
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A gépjarmiire haté er6k és
nyomatékok vizudlis munka
egyenlete a (4) Osszefliggés (2.
abra).

oW =midx - Y F(5x—R,59,) +
+ 244~ N, f, =T, +

+(ZNi —mg)Jdy +
+(h)FE-N/, +N, ¢, +

+Y L)oo =0 (i=12) (4)

A fékezett gépjarmi dinami-
kai egyenletrendszerét a (4) (2)
(3) Osszefiiggésbdl kapjuk meg.

-F-F,+mx=0

N; +N,=mg
h(F, +F,)-N,¢, +N,¢, +

+1,¢, +1,¢, =0

FER,-Nf -T,+1,¢, =0
E,R,-N,f,-T, +L,p, =0
X(1-s,)-R,p, =0
X(1-s,)-R,p, =0
F-u,N, =0

F, —u,N, =0

©)

Az (5) egyenletrendszer bal
oldalan 9 ismeretlen van, az
egyenletrendszer ismeretlenekre
megoldott matrix egyenlete a (6)
Osszefliggés

=-1_

x=A a

(6)

— N'-n —‘.11

(¥}

- Z Z

az ismeretlenek
oszlopmatrixa és

ahol: x =

== N’—]

Ht 10 T
Aﬁ.g ) X< [, T —— —_
TN
0.8 / \\\
1_’_‘5\ == N
—
o 07 / / Thae @
E I}//-'E\\ . e
:% 08 }/ . == - .,,.,..__k,,...—/@
&l ~i— k]
8| 0s = -
2 / -
“;,; 04 {1 p e —
-"‘/
foall = | ;
— ~

02 s

0,1] . B e
i & i

0 10 20 30 40 SO 60 70 80 90 100 %

@ széraz aszfalt
@ nedves cszfalt

slip ’_

@ nedves aszfait, vastag vizfilm

@ friss ho
@ letaposott ho

@ deszefiiggo jeg

1:

abra

A, tapadasi tényezd az s kerék szlip fiiggvényében

|5y

| Y

©C O O O O O O

2,

abra

A fékezés dinamikaja

oszlopmatrix (7)

AzA' mitrix elemeit a gépjérmi
adatokbol hatarozzuk meg.

Gépjarmii fékhibak mechanikai
vizsgalata

A tanulmany a kovetkezd fékhi-

bak szimulacidjaval foglalkozik.

1. Az els6 futdomii kerekeit féke-
zik (T;< 0), a hats6 futomd
kereke1 szabadon gordiilnek
(T)=0).

2. Az els6 futomii kerekei szaba-
don gordiilnek (T,= 0), a hatso
futomii kerekei fékezik (T,< 0).
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3. Az els6 futomii kerekei szaba-
don gordiilnek (T, < 0), a hatsd
futomi kerekei szabadon gor-
diilnek (T,= 0).

4. Az els6 futomii kerekei szaba-
don gordiilnek (T,= 0), a hatsé
futomi kerekei blokkolnak
(M,<0).

5. Az els6 futomii kerekei blok-
kolnak (M,< 0), a hatsé futo-
mi kerekeit fékezik ((T,< 0).

6. Az elsé futomi kerekeit féke-
zik (T,< 0), a hatsé futomd
kereke1 blokkolnak (M,< 0).

7. Az els6 futomii kerekei blok-
kolnak (M,< 0), a hétsé futo-
mii kerekei szabadon gordiil-
nek (T,= 0).

8. Az els6 futomi kerekei blok-
kolnak (M, < 0), a hats6 futomi
kerekei blokkolnak (M,< 0).

1. Az elsd futomii kerekeit fé-
kezik (T;<0), a hatso futomii
kerekei szabadon gordiilnek
(T,= 0). (3. abra)

A gépjarmiimozgas egyenletrend-
szerét az (5) Osszefliggésbdl kap-
juk meg, olymédon, hogy dina-
mikailag hatarozott rendszert
kapjunk.

-F-F,+mx=0

N, +N, =mg

h(F, +E)-N{, +N,¢, +

+Il¢l +Iz¢z =0

. ®
ER, _lel -T,+Lp =0

ER,-N,f, +1,9,=0
k.(]‘-sl)_Rl¢l =0
X(1-s,)-R,0, =0

F—u,N, =0 A
(8) egyenletrendszer ismeretle-

nekre megoldott matrixos alakja
a (9) osszefliggés

= =-1_

x1 =A a;

©
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) 9
p A Y
7 ; 8
b2 o Slox X W% &
= Ao(
| 2% ‘4 | ‘ R
I3 } Y mg A
o ; )
N, lp 'll Ly Ny
3. dbra
Az els6 futomii kerekeit fékezik, a hatso futomii kerekei szabadon gordiilnek
r F‘] h r 0 i
F, mg
N, 0
= N2 . - 0 ot g

ahol: x) =| az ismeretlenek a = oszlopmatrix (10)

P | oszlopvektora és 0

P, 0

T 0

| % ] 0y
AzA ; matrix elemeit a gépjarmi )
paraméterekbSl hatarozzuk meg. —F —F,+mx=0
Ez a fékezés akkor johet 1étre, Nj + N, = mg

ha a hats6 futomd kerekein 1, ta-  h(F, +F,)-N,/, + N/, +
padasi tényez§ keletkezik. Ennek | Lj, +1,4,=0

feltétele
1:“2

N,

2. A gépjarmii futomii els kerekei
szabadon gordiilnek (T, = 0), a
hatsé futomii kerekeit T,< 0
nyomatékkal fékezik (4. abra)

A fékezett gépjarmiimozgas
egyenletrendszerét az (5) Ossze-
fliggésbdl hatarozzuk meg ugy,
hogy dinamikailag hatarozott
rendszert kapjunk.

Hi (11)

az ismeretlenek
oszlopvektora és

ahol ;(2

ER, _lex +I|¢1 =0 (12)

ER,-N.f,-T,+L,p, =0

X(1-s,)-R,p, =0
X(1-s,)-R,9, =0
E,-N,u, =0

A (12) egyenletrendszer az is-
meretlenekre megoldott matrixos
alakja a (13) osszefliggés

—_1_

X, =A2 a; (13)
505
mg
0
- 0
" 14
I (14)
0
0
L 0 B
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Az 7&; matrix elemeit a gépjar-
md adatai alapjan hatarozzuk
meg.

A fékezés akkor johet 1étre, ha
az elsé futoml gumiabroncsos
kerekein

K

g —— 15
Hn N, (15)

tapadasi tényezd keletkezik.

3. Uzemi fékezésnél nincs fék-
hatas, tehat a kerekek szabadon
gordiilnek (T= 0,i=1,2) (5.
abra)

Ez a fékezés az (5) egyenletrend-
szerrel leirt allapot speciélis esete.

—-F-F, +mx =0
Ni+N;=mg
KE +E)—N,¢, + N4, +
+1L,p, =0 16)
FR,-Nf, +1,¢, =0
X(1-s,)-R,p, =0
i(1-s,)-R,$, =0
(16) egyenletrendszer az ismeret-
lenekre megoldott matrixos alak-
jaa (17) osszefliggés.
=-1
X, =Asa,

17

az ismeretlenek
oszlopvektora és

ahol x, =

pos
Y

S1p x X VALY ox

V&d
| 1%
¥ mg £
| L; N
|

4, dbra

Az els6 futomii kerekei szabadon gordiilnek, a hatso futomdi kerekeit fékezik
A (16) egyenletrendszerrel le- —F —F,+mx=0
irt gépjarmd mozgas a (18) 4, ta- N+ N> =mg

padasi tényezdkkel jon 1étre

=12
N

i

(18)

My

4. Az elsé futomii kerekei sza-
badon gordiilnek (T ,=0) a

hatso futomii kerekei blokkol-
nak (M,< 0 ; s,= 1) (6. abra)

A gépjarmiire hato erdk és nyo-
matékok virtualis munka egyen-
lete a (19) Osszefliggés

OW =midk - ) F,(5x-R,60,)+

+(L,¢, - N,£)0p, — (M, + N,f,)50, +

+(Q_ N, —mg)dy +

+(h)F-N¢, +N,{, +1,$)da =0
i=1,2 (19)

A gépjarmiimozgas egyenlet-
rendszerét a (19) (2) (3) Ossze-

fliggésbdl kapjuk meg.

P

mg
0

a,=| 0 oszlopmatrix

0
0

L0 ]

h(E +E)-N,(, +N,¢, +1,¢, =0
ER, -N/f, +1,¢, =0
ER, -N,f,~M, =0
%(1-s,) - R,$ =0

F‘v —uan =0

(20)

A (20) egyenletrendszer isme-
retlenekre megoldott matrixos
alakja a (21) Osszefiiggés.

=1
X, =Asa, Q1)
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Z z 'm o

, | azismeretlenek
oszlopvektora és

ahol x, =

2

M Z_%:

A (20) egyenletrendszerrel le-
irt jArm{imozgéas 4, tapadasi té-
nyezdnél jon létre
fy =L (23)

tn

N,

5. Az elsé futomii kerekei
blokkolnak (M;< 0; s,= 1), a
hatso futomii kerekeit féekezik
(T,< 0) (7. dbra)
A gépjarmiire hat6 er6k és nyo-
matékok virtudlis munka egyen-
lete a (24) 0sszefiiggés

oW =midi- 3 F (3 -R 5p,) -
_(Ml +lel)§¢l +
+(1,p, —Nf, -T,)op, +

+(Q.N, -mg) &y +
(b)Y E -N,£, +N, 0, +1,6,)

ox=0 (i=1,2) (24)

A gépjarmiimozgas egyenlet-
rendszerét a (24) (2) (3) Ossze-
fiiggésbdl kapjuk meg.

-F-E, +mx=0
N;+N, = mg
F]R] = N]fl-Ml = 0
ER,-N,f,+L#, -T,=0 @5
X(1-s,)-R,¢, =0
I::l i Nllutl =0
E,-N,u, =0
A (25) egyenletrendszer isme-

retlenekre megoldott matrixos
alakja a (26) Osszefliggés,

=]
X, =As a, (26)
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- ]
mg
0
a,=| 0 oszlopmatrix (22)
0
0
| 0]
9%
5 -
% slox & ¢_| %% Sx
w7\ = T (s
R * mg e
M‘ iz _lL_ I A
5. dbra
Az els6 és a hatso futomii kerekei szabadon gordiilnek
B P
E, mg
N, 0
B N, . _ 0 L.
ahol x, = az ismeretlenek a, = oszlopmatrix (27)
M, oszlopvektora és 0
T, 0
8 0
. i - L 0 -l
-E-E+mx=0
6. Az elsé futomii kerekeit fé- N, + N, = mg

kezik (T ;< 0), a hatsé futomii
kerekei blokkolnak (M. < 0;
s,=1) (8. dbra)

A gépjarmire hat6 erSk és nyo-
matékok virtualis munka egyen-
lete a (28) Osszefliggés

OW =midx - ) F,(5x-R,09,)+
+(Il¢l _lel _T|)5¢1 n

—(M, +N,f,)dp, +(ZNi —mg)dy +
+(hD)_F =N, +N,(, +1,¢3,)0a =0

(i=1,2) (28)

A gépjarmimozgas egyenlet-
rendszerét a (28) (2) (3) Ossze-
fiiggeésbdl kapjuk meg.

h(F, +E,)-N,{, +N,¢, +1,¢, =0
FR, -Nf, -T, +1,¢, =0 (29)
F2R2 = szz -M, = 0
X(1-s,)-R,¢, =0
E-Nyu, =0
F,-N,u,=0

A (29) egyenletrendszer isme-

retlenekre megoldott matrixos
alakja a (30) Osszefliggés

=-1
X, =As a, @0)



1
J

K

FZ

Nl

N .

ahol x,=| | azismeretlenek

T, | oszlopvektora és
M2

P
L X ]

7. Az elsd futomii kerekei
blokkolnak (M;< 0; s~ 1) a
hatso futomii kerekei szabadon
gordiilnek (T,= 0) (9. abra)

A gépjarmiire hat6 erdk és nyo-
matékok virtualis munka egyen-
lete a (32) Osszefliggés

oW =mx &k - Y F(6-R,59,)—
-(M, +Nf)op, +

+(1, 4, = N,f,)5¢, +

+(QN, ~mg)dy +

+(h)F, - N,¢, + N,{, +1L,$,)0a =0

(i=1,2) (32)

A gépjarmimozgas egyenlet-
rendszerét a (32) (2) (3) Ossze-
figgésbdl kapjuk meg.

-F-F +mx=0
Ni+ N2 =mg
h(E +F,)-N,¢, +N,4, +1,0,=0
F1R1 = N1f1 — M] = 0 (33)
ER,-N,f,+1,¢,=0
X(1-s,)-R,¢, =0
F-Ny, =0

A (33) egyenletrendszer isme-

retlenekre megoldott matrixos
alakja a (34) osszefliggés

—-1
X,=A7a, (34)

0
mg
0
0
55 (€2
0
0
L. O -
F ]
E,
N]
ahol Xx,=[N, | azismeretlenek
M, oszlopvektora és
2
X

A (33) egyenletrendszerrel le-
irt jarm{ mozgas akkor jon létre
ha a hats6 futomi kerekein tapa-
dasi tényez0 keletkezik.

E
M ==

36
N, (36)

8. Az elsé és hatso futomii ke-
rekei blokkolnak (M< 0; s=1;
i=1,2) (10. abra)

A gépjarmiire hato er6k és nyo-
matékok virtualis munka egyen-
lete a (37) Osszefliggés

oW =midx - ) F (5 -R,5,) -
= Z(Mx +Nf;)op, +

+(ZNi —mg) &y +
+(h)_F, —-N,/+N,¢,)00:=0
(i=1,2) (37)

A gépjarmiimozgas egyenlet-
rendszerét a (37) (3) Osszefliggés-
bdl kapjuk meg

-F -F,+mX=0

N,+N, =mg

h(F, +F)-N{,+N,{, =0
FR,-N/f, -M, =0
ER,-N,f,-M, =0
F-Nyu, =0

F, =Ny, =0

(38)
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A (38) egyenletrendszer isme-
retlenekre megoldott matrix alak-
ja a (39) osszefiiggés

=-1
Xy =As 3, (39)

oszlopmatrix (35)
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E 0 a gépjarmiivek menetviselkedését
F, mg kﬁ!énbé}zc’ikégpen befolyz:iso!jé’lc,
ezért célszerd az egyes fékhibak
ahol N, | az ismeretlenek 0 jarmiimechanikai vizsgalata.
Xy =| N, | oszlopvektoraés a,=| 0 oszlopmatrix (40) A dolgozat célja kozati gépjarmi
balesetek megel6zése, de ha fék-
M, 0 : ; .
hiba miatt baleset tortént, akkor a
M, 0 mozgasegyenletek leirjak az ak-
| X | 0 tudlis esemény jarmiimechanikai
S hatterét.
14 Iy
J y
% siu}i%éaﬁ e slox & W% 3
%’ L R
> ,,f 5
. 7% ) = | )l W W\ = e [ 1™
< -~
S tng 4 RXES) | Im gAY
4
¥,
M by % b 1 Nz i I Le Ny
6. abra 7.4bra
Az elsd futémii kerekei szabadon gordiilnek, Az elsé futomii kerekei blokkolnak,
a hatso futomii kerekei blokkolnak a hatso futomii kerekeit fékezik
i
- T g
i s | AN y
! 5% % C”hf] ¢ { i S
% i‘,:{‘ SO X e g N 5|5k 0x x 3 L
5 4 Sl b v 3 :
e ?‘}}be‘* “r . + B _— wA sl T
5 ,i/,/ y Imd 1/ 5 ‘ mg g \HQ
NZ ££ '_% g N? Nz ) zz [4 M
8. abra 9. dbra
Az elsé futomii kerekeit fékezik, Az elsé futémii kerekei blokkolnak,
a hatso futomii kerekei blokkolnak a hatso futomii kerekei szabadon gordiilnek
1%y Az uthibak befolyasoljik a
gumiabroncsos gépjarmiivek fé-
e — . kezési folyamatat és a fizikai pa-
| . d W ramétereket, a levezetett egyenle-
: A ks Xk ﬁ:'r?,’f 8 O\ tek idealis tviszonyokra vonat-
t 7 5 Py il | koznak. A gépjarmii mozgas-
L{ )= 8. 7 N d egyenletek szamologéppel meg-
g Khe/ | Im s\AY) oldhatok.
by sy B o
% g Irodalom
10. 4bra 1 Ratsko Istvan: Kerékabroncs vizsgéla-
Az els6 és hétso futomii kerekei blokkolnak ok, damteatindillni sremponiok
szerint. Budapest, 1980.
6 . 2 Istvan Szabé: Einfihrung in die
sszefoglalas technische Mechanik. Springer-
. ST 2 o i ob . . Verlag, Berlin, 1963.
Gumiabroncsos  gépjarmiivek ezért a kozuti forgalombiztonsag 4 zseri;f S:zg:i: Repertorium und

szempontjabol a fékezési folya-
mat kiemelkedS szerepet jatszik.
A fékberendezés meghibasodasai

baleseteinek egy része hibamen-
tes fékberendezéssel és jol végre-
hajtott fékezéssel megel6zhetd,

Ubungsbuch ~ der  technischen
Mechanik. Springer-Verlag, Berlin, 1963
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KO6zZUTI KOZLEKEDES

Kozuti kozlekedési mod
valasztas modellezése
Budapest és Gyor kozott

1. Bevezetés

Egy meglévé kozlekedési kapcso-
lat forgalmi karakterisztikaja tobb
éven keresztiil folyamatosan ala-
kul, amig a befolyasol6 tényezdk-
nek megfeleld forgalmi szintek
stabilizalodnak. A jovGbeni kozle-
kedési rendszer jellemzGinek
meghatarozasahoz elengedhetet-
len, hogy ismerjiik a rendszer je-
lenlegi allapotjelzdit. Tehat id6rol
idére sziikség van a kozlekedési
rendszer bizonyos elemeinek at-
fogd elemzésére, amely magéaban
foglalja a vizsgalt kozlekedési
kapcsolat aktudlis 4llapotdnak
elemzését, valamint a valtoztatas
¢és a korszertsités lehetGségeinek
vizsgalatat is [1]. Cikkiink targyat
a Budapestet és GyOrt 6sszekotd
kozuti kapcsolatrendszer feltaro
elemzése képezi. Az elméleti mo-
dell ismertetését az eredmények
elemzése koveti.

2. Az eiméleti modell

A bemutatandé Nested modell a
helyvaltozatasi igények, valamint
a kozlekedési rendszer kozott
meghatarozhaté Osszefiiggéseket,
mint a kereslet és a kinalat kozott
fennall6 kapcsolatot irja le, figye-
lembe véve a koriilmények meg-
valtozasat, fejlédését, valamint a

felhasznalok hasznossag érzeté-
b8l szarmaztathaté hasznossagi
fiiggvényeket. A Nested modell
csaladdal régota modellezik a
kozlekedéssel kapcsolatos donté-
seket, modvalasztasokat (R. Luce
Individual choice behavior: a
theoretical analysis, New York,
1959; M. E. Ben-Akiva. Structure
of passenger travel demand
models. PhD thesis, Department
of Civil Engineering, MIT,

Cambridge; 1973. M. E. Ben--

Akiva and S. R. Lerman. Discrete
Choice Analysis: Theory and
Application to Travel Demand.
MIT Press, Cambridge, 1985).
Jelen cikkben a varoskozi sze-
mélykozlekedési mod vélasztast
vizsgaltuk a hazai tulajdonsagok
figyelembevételével. Modelliink-
ben a mod valasztast az eljutasi
id6 és az utazasi koltség befolya-
solta.

A modell a valosag leegysze-
risitett képe, a tények komplex
Osszefiiggéseit csak ugy tudjuk
attekinteni és megérteni, ha meg-
feleld modon leegyszertsitjiik
azokat. A fizikai modell a valosag
olyan részletének leegyszer(si-
tett, konkrét abrazolasa amely a
vizsgalat szamara lényeges szem-
pontokat a val6sagnak megfeleld-
en tartalmazza. [2]

Az egyes dontési tényezdk
(eljutas koltsége és eljutasi id6)
stulyat a hasznossagon beliil a wi
sulytényezdk jelolik. A cikk to-
vabbi részében Osszehasonlitjuk a
motorizalt kozlekedés 2 6 for-
majat, az egyéni és a kozforgal-
mu kozati kozlekedést. Az Ossze-
hasonlitas alapja az utazési kolt-
ség ¢és az utazasi idG.

U=w-f, ahol

W= W W, b

f=1c.1} (1)
Jelolje:
U: a modvalasztas hasznossagat,
w: a sulytényezdk vektora,
f: a hasznosséagot befolyasol6 ténye-
zOket magaba foglalo vektor,
C: a kozlekedési mod koltsége,
T: a kozlekedési mod eljutasi ideje.
Esetlinkben az i. kozlekedési
mod egyéni hasznossagarol felir-
hato, hogy:
1
U:=W:o— Wy o—
i J Ci k Ti (2)
Az egyéni hasznossagok is-
meretében a binaris Nested Logit
dontési modell' felhasznalasaval

1 A modell alapvetSen a hasznossag alapi modellek csalddjéba tartozik. Alapvetése, hogy a dontéshozo6 a szdmara legkedvezibb, legnagyobb
hasznossagh kozlekedési médot valasztja. A modell alapjan annak valoszintisége, hogy a dontéshozé az i. lehetSséget valasztja J lehetSség

koziil a kovetkez6 modon irhatd le:
U
v
P‘, =

2e”

jeJ

ebben az értelemben a hasznossagot a modvalasztas teljes koltségnek reciproka jelenti.
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meghatarozhaté az adott utazasi
modot hasznalok szama. A vizs-
galt modell alapjan id&beli bon-
tasban ismertek voltak az
utasszamok Budapest és Gyor
kozott a 3 utazasi mod szerint. A
modvalasztasi modell segitségé-
vel el6szor a vasiti €s a nem vas-
uti  kozlekedésben résztvevd
egyéneket azonosit. Dontési si-
lyukat iteracios segitségével a (2)
alapjan hatdrozzuk meg.

A hasznalt 6sszefliggések:
_ N vonat
busz T N

3
NVOIIGI ( )
A vasiti kozlekedést valasz-
tok aranya a nem vasuti kozleke-
dést valasztokkal szemben.
U

e vonat
P =

vonat

4
. @)

A vasuti kozlekedési mod va-
lasztasanak valoszintisége.

1 1
+W2'T

vonat

Ivorml + euvonal

Uvonal =W C (5)
A vasuti kozlekedést valasz-
tok hasznossagi fliggvénye.
A 1 1
Usasit =W * % Wy = (6)
Cvasu't Tvasu’t

A nem vasuti kozlekedést va-
lasztok hasznossagi fliggvénye.

vonat

300
1]
|
U
gl—!
:I.l.
s |
2 e
©
N
e |
-

Az el6z6 miivelet tovabb is-
mételhet6, ha a nem vasati for-
galmat a 2. lépésben autdbusz és
nem autobusz kozlekedésre bont-
juk. Tovabbiakban a nem auté-
busz, egyéni kozlekedést bontot-
tuk az M1-es autopalyén és az 1-
es autdaton lebonyolodo kozleke-
désre.

Kornyezetterhelés tekinteté-
ben kiilonds szerepet jatszik az
el6z6 kozlekedési modok koziil a
személygépjarmi kozlekedés és a
kozuti kozforgalmi kozlekedés,
ezért megvizsgaltuk a mod va-
lasztast a kritikus, az U_ .= U

i , i szgk "~ busz
mod valasztasi helyzete.

U;)usz- busz= 0

A (2) felhasznalaséval,
1
) —

()

(w] ‘,\;'{'Wz' ~

busz Tbusz

L i, =1 )=0 (8)

"(Wl .

Cbusz Tbusz
A W é usz
wl . Cbusz (1 i %) +
1" busz
+ w2 X T\;Jusz (1 - %—%) (9)
w2 'Tbu.vz
- 3500000
- 3000000
- 2500000
- 2000000
- 1500000
- 1000000
500000
+0

[évek]

1. dbra
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Az egyenletbdl definialhato:

10
Cbusz ( )
A koltség mutato.
7I;busz
Tbusz ( ! )

Az utazasi id6 mutato.

3. A bemutatott modell alkalma-
zasa

A modell segitségével vizsgaltuk
meg a Budapest és Gydr kozotti
személyforgalmi  4ramlatokat
2000 és 2005 kozott. A modell-
ben vasuttal’, busszal’, az M1-es
autopalyan* és az 1-es f6kozleke-
dési uton* személygépjarmiivel
kozlekedSket vettilk alapul. Te-
kintetbe vettiik tovabba az egyéni
gépjarmiihasznalok kozott a ben-
zin, illetve dizel jarmiivet haszna-
16kat (1. dbra), tovabba a benzin,
a gazolaj és az autopalya-matri-
cak aranak valtozasat 2000 és
2005 kozott.

A kapott eredmények jol mu-
tatjadk (2. abra), hogy a vasuttal
utazOk szama kis mértékben no-
vekszik, az Ml-es autopalyat
hasznalok szama évrdl-évre dina-
mikusan n8, az 1. szamu fGutat

5 7]
H ~

_— 0 1
- o : !
3" v Benzines
>0 | ‘
e 3 |- --0--- Gazolaj ar
N E I—O—Benzinér
7)) il 13 pod b oy

A tiizel6anyag ar és a személygépjarmii dllomany osszehasonlitasa

2 MAV Zrt. adatai alapjan
3 Volén Zrt. adatai alapjan

4 Magyar Kozat Allami Kozitkezel, Fejlesztd, Miiszaki és Informacios Kozhasznl Térsasag
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16 1,0
14 | B : a8
— 15| B = :57:5% 5‘%’“ o
b R i -
M « § § 04 Q
E - I
.
4 i
’ L
2 § §§ 0.1
IR B EEE
Q.f - “\‘HHM‘H‘ il 111 1 Il —+£00
2000 2001 2002 2003 2004 2005
évek
2. dbra

i

‘ Bp-Gyor M1 autépalyat

Bp-Gyor vasuton utazok

Bp-Gyor 1. sz. foutat hasznalok
szama [millié fo/év]

hasznéldk szama [millié fo/év]

| === Bp-Gyor autébusszal utazdk
‘ szama [milli6 fo/év]

- --m-- - Nem vasut / vasit kozleked és
idotényezojének dontés sulya

—@—— Nem vasut / vasit kézleked és

koltségtényezojének dontési
sulya

|- --@--- Autépalya /. rendu fout kdzuti

‘ kozleked és idotényezojének
déntési sulya

—&—— Autdpalya /|. rendu fout kézati |
kézleked és kbl tsé gté nyezojének

déntési sulya
“ ---A--+Busz/nem busz kyzuti
; kézlekedésidotényezojének |
1 déntési silya |
Busz / nem busz kbzuti |

j A
‘ kozleked és kol tsé gtényezojének |
dontési sulya J

A dontési sulyok és a kozti személyforgalom szamanak iddbeli alakuldsa Bp-Gydr kozott

hasznalok szama stagnal, mig az
autobuszt hasznalok széma csok-
ken. A kozlekedési mod vélasztasi
dontéseknél modellezett eljutasi
koltség és eljutasi id6 dontési si-
lyokrol elmondhato, hogy a vart-
nak megfelelden a nemzetkozi
tendencidknak megfelelden ala-
kult. A vasuti kozlekedés mellett
dontS utasok szamara hangsulyo-
sabb dontési érvnek szamit az el-
jutasi koltség, mint az eljutasi idd.
Napjainkban dontSen azok a koz-
uton kozleked6 utasok szallnak
buszra, akik szadmara az eljutasi
koltség igen nagy sullyal szerepel
a dontéshozatali folyamat soran.
Az ezen moédot valasztd utasok
szamara az eljutasi koltség egyre
nagyobb stlyt dontési tényezo-
ként hatarozhat6 meg. Az autopa-
lyat dontGen azon utazok valaszt-

jak, akik az eljutasi koltség helyett
az eljutasi id6t azonositjadk hang-
sulyosabb dontési faktorként.

A nemzetkézi tendencidk
alapjan levonhat6 az a kovetkez-
tetés, miszerint a kozuti kozleke-
dés intenzitasat a tiizel6anyag ar-
valtozasa viszonylag kis mérték-
ben befolyasolja (3. abra). To-
vabba nem hagyhatjuk figyelmen
kiviil, hogy az autopalya haszna-
latnal tovabbi koltségtételt jelent
az autOpalya-matrica. A nemzet-
kozi trendeknek megfeleléen ha-
zankban is meglehetdsen rugal-
matlanul reagal a kozlekedési pi-
ac a tiizeldanyag arvaltozasara.

Lathato, hogy a tiizelGanyag
(benzin, gazolaj) aranak novekedé-
se, egyértelmlien novelte a
koltséghanyadost® (1sd. (10) egyen-
let), az arany véltozasat az autopa-

5 az aut6busz és nem autdbusz kozlekedés kummulalt koltségeinek hanyadosa.

6 Az illesztett egyenes elemzése alapjan

lya-matrica ardnak valtozésa tolta
el, 4am ez mégsem volt jelentSs ki-
hatdssal az autopalya hasznalok
szamat figyelembe véve (4. abra).

Az 5. abran jol lathato, hogy
az elvarasoknak megfeleléen az
autopalyat hasznalok arérzé-
ketlenek a tiizelanyag arakkal
szemben, s6t a tlizelGanyag ara-
nak novekedésével parhuzamo-
san az autOpalya-hasznalok sza-
ma tovabbra is dinamikusan ndtt,
szamukra az eljutasi id6 a domi-
nans dontési tényezd. A vasuton
¢és az autouton torténd személy-
szallitas is rugalmatlanul reagél a
tiizel6anyag arvaltozasara, az uta-
z0k szama a tiizelGanyagaraktol
fiiggetlen, kozel konstans. Az ar-
rugalmassagi elemzés alapjan a
kozati kozosségi személyszallitas
rugalmassagi modolusa €=-0,01°,
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Bp—éyar sz. foltat }

L e haszndlok szama [millié
T = aes B folév]
B Ik . -KN" T = Bp-Gyor M1 autépalyat
:,6 12 > ;&/,:é o ;% - I hasznaldk szama [millio
= 10 D g 7 o folév]
= % %/2 %/ Z ® Bp-Gyor autébusszal
E 8 % e 150 D utazok szama [milio
E 5. % % % %/ 2 folév]
- ‘ % /// /% ? 100 SV Bp-Gyor vastton
a4 Ee Y B & o utazok
~ 5N 3
M IR BN
S 2 \ \ \ \ | | —o—Gazolajar
1 J
0 ’;7" T T 7'| § T "' T 1 0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 exiy ]
|- -0- -Benzinar ‘
[évek] ) ‘
3. dbra - B a -
A mobilitasi igények és a tiizeldanyag aranak idébeli alakulédsa
260 - - 0,45
- 0,44
o 250
~a ; i 0,4'3 o) e I .
o 240 - | N ; Benzin ar
oy - ‘
> S 230 Q£ === Gazolaj Ar ‘
g2 : €0 \
o = 220 8 _‘;.’ | —a— Autdbusz és nem autébusz kbzlekdési |
g} T a ‘{ kiltség hanyados |
3 w S 3 L=
[t 210 i
200 L = T T U T T - 0,36
20002001 2002 2003 2004 2005

évek
4. abra

A kozuti kozlekedési (autébusz és nem autébusz) kéltséghanyados és a tiizeldanyag aranak iddbeli alakulasa

Szallitott utas [millio fé/év]
C =~ N W A OO O N @

210

@
% s

$
o % L
A ad A
A A A
220 230 240

Atlagos tiizel6anyag ar [HUF]

5. abra

250

| o vastiszemélszalitas
tuzeloanyag
arérzékenysége

A kozuti kdzésségi
szemelyszallitas

| tlizeloanyag
% arérzékenysége

¢ kozuti egyeéni
szemelyszallitas
tiizeloanyag ‘
arérzékenysége ‘
(autopalya)
A kozuti egyeéni
személyszallitas
1 tlizeloanyag 1
| arérzékenysége (autout) l
|

A tiizel6anyag ar és a mobilitasi igények kapcsolata
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vagyis a tiizelGanyag 1 forintnyi
dragulésa a 10 000 utas elveszté-
sét jelenti, akik mobilitasi igé-
nyiiket mas kozlekedési moddal
elégitik ki.

Tovabb elemezve az eljutasi
id6 és koltség kapcsolatat Buda-
pest és GyOr kozott, 1athatjuk (6.
abra), hogy kozottik igen erds
korrel4cio6 tapasztalhato (r,,,=0,9922;
Ty005=0,9957. Tovabba megfi-
gyelhet6, hogy az eljutasi id6 a
vizsgalt id&szakban jelentSsen
nem valtozott (a linearizalt gorbe
y metszéke nem valtozott), mig
az utazasi koltségek jelentGsen
novekedtek (a linearizalt gorbe x
metszéke jobbra tolodott).

2,50

2.00 -

3 1,50

dé [h]

1,00

Eljutas

0,50 -

0,00 ——

0,000 2,000

R? = 0,9846

4. Az egyéni gépjarmii-
kozlekedés levegdszennyezésé-
bdl szarmazoé tarsadalmi koltsé-
gek becslése

A gépjarmiivek miikodésiik sordn
kérositjak kornyezetiiket. A kor-
nyezetterhelés meghatarozasa
nem csak az Gjonnan épitett inf-
rastruktira elemek esetében elen-
gedhetetlen jelentSségti, de a mar
miikodd infrastruktira elemeknél
is az adott rendszerelem tarsadal-
mi és gazdasagi hatékonysagéara
vonatkozé feliilvizsgalat nélkii-
l6zhetetlen részét kell képeznie
az igazsagosabb, tarsadalmi ha-
tarkoltség alap hasznalati dijak
megallapitasa érdekében.

R? = 0,9915

8,000

4,000 6,000

Eljutasi koltség [eHUF]

6. abra

10000 —

A kovetkezGekben meghata-
roztuk az M1-es autopalya és az
l-es ut kozati forgalmanak (7.
abra) levegGszennyezésébdl
szarmazo tarsadalmi koltségeit,
melyet nem a k6zlekedd, hanem a
tarsadalom egésze fizet meg. Fi-
gyelembe vettiik a 2000-2005 ko-
zOtti valtozasokat.

Figyelembe véve a jarmii 6sz-
szetételt, meghataroztuk a sze-
mélygépjarmii-aramlat  teljes
karosanyag kibocsatasat [5]
NO,’, CH?, PM’, CO" és CO,"
komponensekre [3]. Nemzetkozi
kutatasaink alapjan? a kapott
karosanyag kibocsatast monetari-
zalt formaban is kiszamitottuk (8.
abra).

2000

2001 l
2002 |
2003
2004
2005 }
Linear (2005)
Linear (2000)

Az eljutasi id6 és az eljutasi koltség kozotti osszefiiggés

7 NO,: A nitrogén-monoxid (NO) és nitrogén-dioxid (NO,) kozos gyfijtd jelolése. NO szintelen géz. Siilyos vérmérgez6 hatasu, gyorsan teljes bé-
nulést okoz. NO levegSben szirésszagi NO,-vé oxidalédik, ami tiid8ingerl$ gaz, erSs szovetsorvadast okoz.
8 A kipufogdskor tavozo el nem égett szénhidrogének (C H, ) tobbféle anyagot tartalmaznak, vannak kozottiik kiilonosen mérgez6, rakkelt6 ha-

tastak is. (pL.: CgHy)

9 Korom: dnmagdban édrtalmatlan, de feliiletén megtapad6 nehéz CH-k egy része rakkeltd hatdsu.

10 A szén-dioxid: szintelen szagtalan, nagyon mérgez8 géz. Belélegezve megakadalyozza az oxigén bekeriilését a vérdramba, és ezzel veszélyez-

teti a szivet és keringési rendszert.

11 Szén-dioxid: a klimavaéltozasért felel6s megvaltozott iiveghazhatast okoz6 egyik gdzkomponens

12 HEATCO - EU 6. Kutatisi Keretprogram éltal finanszirozott projekt, magyar részr6l a BME Kozlekedésgazdasagi Tanszék vesz részt a kuta-
tasban, témavezetS: Dr. Tanczos Laszloné tanszékvezets, egyetemi tanar
UNITE - EU 6. Kutatdsi Keretprogram 4éltal finanszirozott projekt, magyar részr6l a BME Kozlekedésgazdasagi Tanszék vesz részt a kuta-
tasban, témavezetd: Dr. Tdnczos Laszloné tanszékvezetS, egyetemi tanar
TIPP - EU 6. Kutatdsi Keretprogram 4ltal finanszirozott projekt, magyar részr6l a BME Kozlekedésgazdasagi Tanszék vesz részt a kutatds-
ban, témavezetd: Dr. Tdanczos Laszloné tanszékvezets, egyetemi tanar
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Karosanyag kibocsatas Bp és Gyor kozotti kozuti gépjarmiiforgalomban

Figyelembe véve, hogy a jar-
miivek miikodésiik soran karosit-
Jjak kornyezetiiket és az altaluk
okozott karosanyag-kibocsatas a
magasabb sebességtartomanyban
magasabb, a Budapest és Gy6r
kozott utazd egyéni gépjarmd-
hasznalok 1 utazas soran, 2005-
ben az M1 hasznélata esetén 15
Euréval, az 1-es fOout hasznalata
esetén pedig 4 Eur6val kérositot-
tak kornyezetiiket, melyet a tarsa-
dalom fizet meg.

|

2004
7. dbra

Bp-Gyér M1 autopaly at
hasznalok szama [millié
fé/év]

Bp-Gyér 1. sz. féutat |
hasznalék szama [millié

fé/év]
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Széndioxid kibocsatas [t/6]
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8. abra

A megfigyelhetd fajlagos
externalis koltségkiilonbség

egyik f6 oka, hogy egy kozleke-
dési mod hasznossagi megitélése
nagymértékben fligg a hasznossa-
gi tényezoktol és azok sulyfakto-
raitol. A magasabb jovedelemmel
rendelkezd tarsadalmi rétegbe so-
rolhato egyéni kozlekedd szama-
ra az autopalya hasznélatbol fa-
kado koltségnovekmény nem fel-
tétlentil jelent korlatozé feltételt,
igy érthetd, hogy a személygép-

| M1 autépalya forgalmanak szénmonoxid
zzzzzzzZZZA | folt forgalménak s zénm onoxid
E=————" M1 autépadlya forgalmanak el nem égett

S | fout forgalmanakel nem égett

I \I1 autopalya forgalmanak koom

kibocsatasa [t]

kibocs atasa [t]

szénhidrogén kibocsatasa [t]

szénhidrogén kibocsatasa [t]

kibocsétasa [t]

EREREREER 1 folt forgalmanaknitrogén-oxid |

kibocsatasa [t]

kibocsatasa [t]

"1 fout forgalmanakkorom kibocs atésa [t]

—®—— M1 autépalya forgalmanak széndioxid

kibocsatasa [t]

e ¢ - - -1 fout forgalmanakszéndioxid kibocs atasa T
x|t

rr

kocsival utazok egy jelentls ré-
sze az autOpalya nyujtotta idd-
megtakaritasi lehetGségeket va-
lasztja.

Az emlitett tarsadalmi és gaz-
dasagi rétegek felvazolt dontési
folyamatai megmagyarazzak a
kialakult fajlagos externalis kolt-
ségkiilonbséget, hiszen eltérd jel-
lemzdkkel rendelkez6 kozlekedé-
si folyosok altal generalt forgalmi
aramlatok jarmiosszetétele szin-
tén eltérs.
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Osszefoglalas

Cikkiinkben a kozlekedési mod
valasztast modelleztiikk, mint raci-
onalis dontési folyamatot. Mun-
kank célja a klasszikus kozgazda-
sagi eszkozrendszer kozlekedés-
tervezésben lehetséges gyakorlati
alkalmazhatosaganak vizsgélata
volt. Az elemzéshez a neoklasszi-
kus kozgazdasagtanbol jol ismert
hasznossag alapu diszkrét dontési
modellt hasznaltunk. A modellben
a lehetGségekhez egyértelmiien
hasznossagokat rendeliink, és azt
feltételezziik, hogy a dontéshozo
mindig a szamara legnagyobb
hasznossagi dontést hozza meg.

A modellel megvizsgaltuk a
Bp - Gy6r kozati relacio sze-

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

mélyforgalmat, figyelembe véve
a tiizelGanyag fajtak, valamint az
autopalya matrica arvaltozasat.
Ezt k6vetben arra a — nemzetkozi
tendencidknak megfeleld — ko-
vetkeztetésre jutottunk, hogy
azok az utasok itélik elénydsebb-
nek a kozosségi kozlekedés nyuj-
totta lehetSségeket, akiknek koz-
lekedési mod valasztdsat na-
gyobb mértékben befolyasolja az
eljutasi koltség, mig az autopa-
lyat hasznalé egyéni kozlekedd-
ket dontésiikben elsGsorban az el-
jutasi id6 motivalja.
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VASUTI EPITOIPAR

Indohazak rekonstualasanak
optimalizalasi problemaja

Bevezetés

A torténelmi Magyarorszag ipari
fejlédésében, a vasuti indohazak
jelentds miszaki és épitészeti
miiemlék értéket képviselnek.
Helyreallitasuk, megdrzésiikk és
ujra hasznositasuk elsddlegesen
fontos kultartorténeti feladat,
amely feladathoz természetes
modon pérosul orszagképiink fo-
lyamatos fejlesztésének és ide-
genforgalmi vonzerejének nove-
lése is.

Az elmult évszazad igen mos-
tohan bant ezekkel a szép ipari
épitészeti alkotasokkal. Sok ko-
ziiliik elpusztult a haboru viszon-
tagsagai alatt, masok ugyan ujja-
épiiltek, de nélkiilozve a szaksze-
rl rekonstrukciot. Ugyanakkor, a
még megmaradt és rekonstrual-
hat6 indbhazak fontos alkoto-
elemét képezik Magyarorszag
épitészettorténeti kincsestaranak.

Az elmult évtizedben az ipari,
kozlekedési épitészeti rekonst-
rukciok tervezése terén viharosan
gyors fejlédés ment végbe.

Ugyanakkor a konkrét teriile-
ten szamos kérdés meril fel,
amely komplex analizist igényel -
csak néhéany ezek koziil.

1. Val6jaban hany ind6haz van
Magyarorszagon, amely fel-
ujitasra ill. rekonstrukciora
szorul? Atlag mekkora értéket
képvisel egy indohaz?

2. Mire terjedjen ki a felujitas?
(Epiilet, technikai felszerelé-
sek? Homlokzat-jellegmegdr-
z$ teljes, vagy részleges cse-
re? BelsGépitészeti megolda-
sok kérdései?)

. Atlagosan mekkora koltség-
vonzattal jar, és milyen téte-

W

lekbdl tevidik ossze egy indo-

héaznak a feltjitisa?

4. Milyen nemzeti értékek vesz-
nek karba a felgjitds elmara-
dasa, ill. keletkeznek a meg-
torténte esetén?

5. Milyen hatasa van az idegen-
forgalomra? A nosztalgia-uta-
zéasokra és egyéb miszaki-ipa-
ri vonatkozéasokra?

6. Milyen feljitasi stratégidk jo-
hetnek szamitasba? (A felaji-
tandok korre? Melyikkel cél-
szerl, vagy kell kezdeni? Ezt
kovetSen melyikkel célszerd
folytatni? Meghatarozéak a
koltségek, ill. sziikségszertisé-
gek, tovabba milyen haszon
szarmazik egyes rész-feldjita-
sokbol, ill. a teljes felajitasbol,
amely szintén figyelembe ve-
endd a stratégiaban.)

7. Az optimalis felujitdsukhoz
milyen matematikai modellek
johetnek szamitasba?

A munka korszerli szamités-
technikai modszereket igényel,
pl. gyorsan kezelhetS és fejleszt-
het6 adatbazisok létrehozasat a
vasati indohazak adathalmazai-
nak tarolasara. [1.], [2.], [3.], [4.].
Ezeket az optimaélis felujitasi
stratégiak kidolgozasanal és - az
olyan vilagsikert aratott program,
mint - az ARCHICAD tervezd-
program adatokkal torténd ellaté-
sanal alkalmazzuk, amely kivalo-
an felhasznalhaté a meglévé épi-
tészeti tervek [5.] alapjan az épi-
tészeti rekonstrukciok megterve-
zésekben.

Az indohéazak optimalis feluji-
tasi stratégiajahoz alkalmazott
matematikai modell egy gyors di-
namikus programozasi eljaras ki-
fejlesztését igényelte, amely fi-

gyelembe veszi az egyes indoha-
zak felujitasi rész-koltségeit is,
valamint az egyes feldjitasokbol
szarmaz6 kozvetlen és kozvetett
hasznot is. Ezaltal erre a célra,
olyan rendkiviil gyors és haté-
kony gépi szamitast tudunk alkal-
mazni, amely meggy&zGen szem-
1élteti az optimélis stratégia haté-
konysagat is.

1. Optimalitasi tétel

Attekintve a témakorben alkal-
mazott eljarasokat, megallapitha-
to, hogy a grafelméleti modellt
alkalmazo és a Richard Bellman-
elvre épiilé dinamikus programo-
zasi modszerek igen elterjedtek.
Valoban, az egyik leghatéko-
nyabb eszkoz a gazdasagi jelen-
ségeknél el6forduld célfiiggve-
nyek optimuménak megkeresésé-
re, Bellman amerikai matemati-
kus nevéhez fiiz6dik. Igen érde-
kes és kiemelendS, hogy ezt az
eszkozt nemcsak a gazdasagi
problémak megoldasanal lehet
felhasznalni, hanem ugyanolyan
eredményes a fizikai, vagy tiszta
matematikai kutatdsokban és
elemzésekben is.

A Bellman 4éltal kifejtett mod-
szer alapja egy ,,optimalitasi elv",
amely a gyakorlati alkalmazésban
ezen a néven ismert. Mivel a ma-
tematikdban nem elveket, hanem
axiomakat és tételeket haszna-
lunk, ezért pontosabb inkabb ,,té-
telnek“ nevezni. Ez az
,»optimalitasi tétel” olyan egysze-
rd, hogy majdnem evidensnek 14t-
szik! Fontossaga ¢és az éltala élet-
re keltett szekvencialis optimalasi
modszerek hatékonysaga igen sok
teriileten megmutatkozik, mivel
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szamos gazdasagi probléma valo-
di természete szekvencialis jelle-
gli. Amikor a problémak termé-
szete kovetkeztében diszkrét val-
tozokkal van dolgunk, a médszer
alkalmazasakor leggyakrabban
grafokat hasznalunk. (A folytonos
valtozok esetében kiilonb6z6 ma-
tematikai nehézségek meriilhet-
nek fel és sziikségessé vallnak
olyan levezetéseket, amelyeket a
diszkrét esetekben el tudunk ke-
riilni.) A dinamikus programozas,
a rendszerek matematikai modell-
jeinek olyan optimalasi médszere,
amelyben fazisonként, vagy szek-
vencialisan jarunk el. A modszer-
nek tehat kiindulépontja az
»optimalitasi tétel", amelyet igen
sok formaban be lehet mutatni, és
amelyet legaltalanosabb alakja-
ban gy is megfogalmazhatunk,
mint egy elvet.

2. Optimalitasi tétel, diszkrét és
determinisztikus rendszereknél

Tekintsiik rendszeriinket, amely-
nek allapota az egyes k fazisok-
ban megvaltozhat - dontés kovet-
keztében. Az egyes k fazisokban
k=0,1,2, .., N) arendszer vé-
ges vagy végtelen, de megszam-
lalhat6 szdmu allapotban lehet.
,,Politikanak* nevezziik a donté-
sek egy bizonyos sorozatat, k = 0-
tol N-ig. ,,Alpolitikanak nevez-
ziik a kapcsolodo dontések soro-
zatat, amely valamely politikanak
része. Ha ebben az esetben az al-
lapotvaltozasoktol figgd érték-
fliggvényt vesziink fel és ezt a
figgvényt optimalni kivanjuk,
akkor igaz Bellman-tétele: misze-
rint egy optimalis politika, csak
optimalis alpolitikdkbol allhat. (A
bizonyitas igen egyszeri: ugyanis
nézziink egy alpolitikat, amely
valamely optimalis politika része.
Ha ez az alpolitika nem lenne op-
timalis, akkor lenne egy jobb
alpolitika, amely — kiegészitve a
vizsgalt politika fennmarad6 ré-
szével — lehet6vé tenné a politika
javitasat, ez pedig ellentétben
lenne hipotézisiinkkel. Ez a tétel
természetesen kiterjeszthetd arra
az esetre is, amikor folytonos val-
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tozok definialjak a szoban forgd
allapotokat.)

Bellman az el6bbi tételt altala-
nos elv alakjaban fogalmazta
meg: ,,Valamely politika akkor
optimalis, ha egy adott periodus-
ban — akarmilyenek voltak az el6-
z6 dontések — a hatralevd donté-
sek optimalis politikat alkotnak,
figyelembe véve az el6z6 donté-
sek eredményét.” Ez a tételt koz-
vetleniil igen egyszertien alkal-
mazhat6 szekvencialis problémék
megoldasanal.

3. Milyen teriileteken kereshet-
jlik az indohazak optimalis fel-
ujitasi stratégiajahoz alkalmaz-
haté matematikai modelleket?

3.1. A szekvencidalis optimalas
alkalmazasa

Tipikus alkalmazas az autOsztra-
da épitése: autosztradat akarunk
épiteni A és N kozott. Ez az or-
szagut kiilonboz6 véarosok koze-
1ében halad el és pl. 6t szakaszbol
alljon. Mindegyik szakasz szama-
ra megvizsgaltak és megbecsiil-
ték a kiilonbozb valtozatok kolt-
ségét. Ez a koltség figyelembe
veszi a szoros értelemben vett Gt-
épitési munkékat, a sziikséges
épiileteket, a teriilet kisajatitasat,
a tarsadalmi koltségeket stb. Fel-
tételezve, hogy a szamitasokban
A-bol indulunk ki és N felé tar-
tunk, keressiik A és N kozott a
minimalis koltségl utat. Nevez-
zik x0, x1, x2, x3, x4 és x5-nek
az egyes utszakaszokra vonatko-
z6 dontési valtozokat. Ezek az
x0,x1,x2,x3,x4,x5 valtozok nem
szamszerd értékeket vesznek fel,
hanem bizonyos kivant allapoto-
kat. Az egyes valtozokhoz pl.
egymas utdn a kovetkez6 pont-
halmazok tartoznak:

x0:{A}
xl: {B,C,D}
x2:{E,F,G}
x3:{H,L,J,K}
x4:{L, M}
x5:{N}

Nevezziik vI(x0, x1)-nek az I
szakasz koltségét. Ez a koltség
nyilvan azoktol az ,értékektdl"
fugg, amelyeket x0 és x1 folve-
hetnek, ebben az esetben x0 csak
A lehet, de mas is lehetne a hely-
zet, ha az autout kiindulopontja is
megvalaszthatd volna. Hasonlo-
képpen legyen vll(x1, x2) a II
szakasz koltsége. Ez a koltség x1-
t81 és x2-t61 fiigg. Epptgy defini-
aljuk vIII(x2, x3)-at, vIV(x3, x4)-
et és vV (x4, x5)-6t. Ekkor, az or-
szagut osszes koltsége:

F(x0,x1,x2,x3,x4,x5) =
=vI (x0, x1)+vII(x1, x2) +
+ ...+ vV (x4, x5). 3)

Bellman-tétel alapjan az opti-
malast ugy végezziik el, hogy ke-
ressiik meg elGszor az I szakasz
minimalis koltségét, e szakasz B,
C ¢és D végzbdései esetében. Je-
161jik most fI(x1)-el a minimalis
koltséget. Hasonloan az I és II-
szakaszokon egylitt a minimalis
koltséget fLII(x2)-vel, LII-III, -
szakaszokon egyiitt fI,II,III(x3)-
al, LII-III, IV-szakaszokon egyiitt
fLILILIV(x4)-al, veégiil, LII-III,
IV,V  -szakaszokon  egyiitt
fILILIILIV,V(x5)-el.

Bizonyos problémék szamita-
sa sokkal egyszer(ibb, ha a szek-
vencialis optimalast valamely
elénydsebb iranyban vagy egy bi-
zonyos fazisbol kiindulva végez-
ziikk. Minden azoktol a funkciona-
lis Osszefliggésektdl fligg, ame-
lyek osszekapcsoljak az egyes al-
lapotvaltozokat a vizsgalt rend-
szerben. Akarmilyen modon vé-
gezziik is a szekvencialis optimalast,
az a fontos, hogy az alkalmazott
gondolatmenet az optimalitasi té-
telre tdimaszkodhassék.

3.2. Kombinatorikai probléma
- beruhazasok szétosztasa

Ebben az esetben a fazisok vizs-
galatanak sorrendje teljesen ko-
z0mbds. Legyen pl. négy gazda-
sagi régionk: I, II, I1I és IV. Ezek-
ben erdfeszitéseket akarunk tenni
a forgalom, ill. értékesitések no-
velésére. Van egy bizonyos ,,A”
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Osszeglink beruhdzasokra, ezt az
Osszeget kell a négy régio kozott
szétosztani. Ismertnek feltételez-
ziikk az egyes régiokban elérhetd
nyereségeket a beruhazasok figg-
vényében (I. tablazat). Tegyik
fel, hogy az A dsszeg 100 millio-
val vagy — az egységet tizmillio-
nak véve, — 10 egységgel egyenld.
fgy példaul a kovetkez8 politi-
kat lehet alkalmazni: I-ben 3, II-
ben 1, IlI-ban 5, IV-ben 1. Az 1.
tablazat alapjan a nyereség ebben
az esetben:
0,651+0,251+0,620+0,201=1,723.
Ez a probléma kombinatorikus
jellegii és meg lehetne oldani a le-
hetGségek felsorolasaval. A meg-
vizsgalando politikak szdma azon-
ban igen nagy, pontosan: 286.
Legyen xl, x2, x3, x4 a beru-
hazas tizmilliokban (oszthatatlan
egész egységben) kifejezve az I,
II, III és IV régiokban. Legyen
vi(xl), v2(x2), v3(x3) és v4(x4)
a nyereség a megfeleld régiok-
ban, az Osszes nyereség pedig:

F(x1, x2, x3, x4) =
vi(x1)+v2(x2)+v3(x3)+v4(x4)

a kovetkezd korlatozo feltétellel:
Zxi = 10, tudva azt, hogy a négy
valtozé csak a 0, 1,2, 3,4, 5,6, 7,
8, 9, 10 lehet, ebben a mérettarto-
manyban a szekvencialis megol-
das a Bellman tételt még igen jol
kezeli! Ezt még el lehetne végez-
ni, de ha a valasztott oszthatatlan
beruhéazasi egység az 1 millioé len-
ne, akkor a lehetséges politikak
szama kezelhetetlen nagysaguva
valna. Az indohazak nagy szama
miatt is lathato, hogy az eddig tar-
gyalt — egyébként széles alkalma-
zasi korrel rendelkezG és ismert —
kivaldé modszerek nem adnak
megfelelden gyors eljarasokat az
optimalési probléméankhoz.

4, Nemlinearis dinamikus prog-
ramozas, beruhazasok optima-
lis szétosztasara

Tekintsiink egy, a célra orientalt
rendkiviil hatékony modszert,
amelyet gyorsasaga miatt az elsd
helyen javasolunk.

A felyjitasra  kivalasztott
indohazak szamat jelolje n. Jelol-
je a miiszaki felmérésekbd]l meg-
hatarozott feljitasi koltségeket
az egyes esetekben K, K,, K,...
K ,. Legyen a feljitasra rendel-
kezésiinkre allo keret A, ahol, a
tényleges keret kisebb, mint az
Osszes sziikséglet:

A<K +K, + K, +.. +K_

Keressiik az optimalis szét-
osztasi politikat, amelynél x,, x,,
X5... X valtozok jelolik az isme-
retlen optimalis koltségértékeket,
amelyek majd a ténylegesen el-
végzett feltjitasok koltségeit fogjak
jelolni.

A felujitasbol szarmazd Gsszes
hasznot az f(x,, x,, X;... X_) ha-
szon-fiiggvény jeloli, amely
egyuttal az optimalandé (maxi-
malizalando) célfiggvény is. Mi-
vel a haszon minden felujitas ese-
tében kiilon jelentkezik, adott
esetben, az f egység-konstansok-
kal alkotott linearis kombinacioja
az egyes felujitasbol szarmazod
haszon-fliggvényeknek:

{5, %, %,) = 2. £(x,)
i=1
Ezeknek az f(x,) parciélis ha-
szon-fiiggvényeknek pontos és
korrekt meghatarozasa alapkér-
dés mindenegyes feldjitasnalnal,
mivel varhat6, hogy nem fog ren-

1. tablazat
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delkezésre allni mindeniitt a tel-
jes keret, ezért pontosan ismerni
kell, hogy milyen eredményes-
ségre vezet a rész-felujitas is, ill.,
mekkora minimalis felajitasi
koltségtdl kezdve lehet elinditani
az adott esetben a feltjitast. Nyil-
van a parcialis haszon-fliggvé-
nyek monoton novekvd, feliilrdl
korlatos  fliggvények, mivel
sziikségtelen a tényleges Ki fel-
ujitasi koltség folé menni, mert a
Ki feletti koltségek mar nem hoz-
nak tovéabbi hasznot. Feltessziik
még, hogy f/(x,) az x; szerint diffe-
rencialhato6 fliggvény (i=1,2,...,n).

A g(x) figgvény jeloli a forra-
sok korlatos voltat:

g(x) :=(i xi]—A

i=1

Ahol, x vektort jeldl és az x,,
X,, X;... X értékek alkotjék a ko-
ordinatait:  x[x;, X,, X;...
x,]-Végiil a h(x,A) fliggvényt ké-
pezziik és az optimalis programo-
zasi feladathoz tartozo Lagrange-
féle multiplikatoros modszert al-
kalmazzuk a feltételes szélsdér-
ték-probléma megfogalmazaséra:

h(x, 1) = [Zf,.(x,-)J H

i=1

(£

Beruhdzas Nyereség
1 11 11 4
0 0,000 0,000 0,000 0,000
J 0,281 0,251 0,153 0,201
2 0,452 0,419 0,255 1,000
3 0,651 0,552 0,401 0,422
4 0,783 0,651 0,500 0,481
5 0,910 0,752 0,620 0,535
6 1,024 0,809 0,732 0,565
7% 1,132 0,852 0,822 0,587
8 1,234 0,887 0,901 0,601
9 1,327 0,901 0,962 0,603
10 1,381 0,901 1,000 0,604
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h -t rendre az xi valtozok sze-
rint derivalva felirjuk az
i=1,2,...,n-ik egyenleteket:

A h-t A szerint derivalva, meg-
kapjuk az ntl-ik egyenletet,
amely a korabbi korlatozo feltétel

volt:
-2 ($1m0)-
1o || &~ ¥,

()

Végrehajtva a derivalast az
i=1,2,...,n-ik egyenletek, a kovet-
kezG alaktak:

0
= (ae 10 |- =

Az ntl-ik egyenlet pedig a
kovetkezd:

-{Zl xi]+A=O

A nemlineéris parcialis ha-
szon-fliggvények leirasara jol al-
kalmazhat6 a kovetkez6 expo-
nencialis fliggvény, amely megfe-
lel az el6zGekben leirt kovetelmé-
nyeknek. A fliggvényben szerepld
0<p, tényezd a haszonosulas mér-
tékére jellemzd paraméter.

(-¢.x)

f(x)=B,K(1-¢e ")

Behelyettesitve egyenleteink-
be az el6z6 fliggvényeket és vég-
re hajtva a derivalasokat:

(-cixi)

e, =P Kce -A=0

Minden i-ik egyenletbdl
kifejzve az x; ismeretlent:
In(A) - In(B, K, ¢,)
X == ;

i C"
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Az x-re vonatkozé kifejezést
behelyettesitjiikk az n+1-ik egyen-
letbe:

= 1
en+1 = _[Z 7(;

i=1 7i

]ln()»)+

c,)
]=A

Az n+l-ik egyenletbdl nyer-
juk az In(A) —ra vonatkozé Gssze-

fuggést:
[Z ln(BIK'cI)J y

7 In(B, K,
+[z 2

i=1 i

In(A) :=-

g 1
2.

Az In(A)-ra kapott Osszefiig-
gést visszahelyettesitve az x.-re
kapott egyenletbe, kozvetlen for-
mulat kaptunk minden optimalis
X;-Te:

&

X =

2 n 1

ln(B 4 C)J

A fliggvényben szerepld c;
konstanst oly moédon célszerd
megvalasztani, hogy az x=K
esetén az f(x,) fliggvény mér leg-
feljebb 1% hibaval kozelitse meg
a K, értékét, B=1 esetén:

_In(100)

i AR

1
Az eljaras f6 elénye az, hogy a
bonyolult nemlineéris dinamikus
programozasi feladatot numeri-
kus analizis nélkiil, — zart alaka
format hasznalva — direkt 6ssze-
fliggés alapjan oldja meg, ezaltal
rendkiviil gyorsan szolgaltat
eredményt és korlatlanul nagy n -
méretli probléméak megoldasat te-

szi lehetévé. Ez a modszer az ex-
ponencialis parcialis haszon-
fiiggvények alkalmazésara ta-
maszkodik. Ha mas jellegli empi-
rikus parcialis haszon-fiiggveé-
nyeket alkalmazunk, akkor az
esetek nagy részében a probléma
megoldasa n+1 egyenletbdl allo
nemlinearis fliggvény-egyenlet
rendszer megoldasat igényli nume-
rikus modszerek alkalmazasaval.
A moédszer

K, +K, +K; +... +K, =A
esetén, trividlisan visszaadja az:
X =K, =Ko x3= Ky, - =K

értékeket, viszont tényleges
korlatozas esetén:

A<K +K,+K;+... +K,

mér a [3; stlyok és K, koltség-
tényezdk jatszanak fontos szere-
pet a haszon-fliggvény optimala-
saban.

Osszefoglalas

Megvizsgaltuk a témakorben
igen elegans Bellman-tétel alkal-
mazasi lehetGségét. Megallapitot-
tuk, hogy a beruhazasok optima-
lis elosztasara alkalmazott kom-
binatorikai modszer — bar igen 6t-
letesen alkalmazza a szekvencia-
lis megoldast és a Bellman tételt
— problémank esetén nem hoz at-
tor6 eredményt. Kisebb problé-
ma, hogy ,.egész” egységgel dol-
gozik, viszont jelentGsebb hatra-
nya, hogy az indohazak nagy sza-
ma miatt, mar nem ad megfeleld-
en gyors eljarast. Tovabbi hia-
nyossaga, hogy a gyakorlati ese-
tekben a feltjitasokra rendelkezé-
stinkre all6 tényleges keret altala-
ban kisebb, mint az Osszes szik-
séglet €s ez mar egy feltételes op-
timum-szamitasi eljarast igényel.

A cikkben javasolt modszer
exponencialis parcialis haszon-
fiiggvényeket alkalmaz és az elja-
ras {0 elénye az, hogy a bonyolult
nemlinearis dinamikus progra-
mozasi feladatot numerikus ana-
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lizis nélkiil direkt Osszefiiggés
alapjan oldja meg, ezaltal rendki-
viil gyorsan szolgéltat eredmé-
nyeket és korlatlanul nagy n - mé-
retli probléméak megoldasat teszi
lehetdvé.
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Varga Karoly

1. A kezdetektdl az elsé vilagha-
bort végéig terjedd iddszak

A MAV Eszaki Jarmijavito Uze-
met [867-ben létesitették és
1875-ig vasuti jarmivek gyarta-
saval, gézmozdonyok és vasiti
kocsik javitasaval foglalkozott.
Az izem jogelédje a Magyar-
Svajci Wagongyar (1867-1870),
valamint a Magyar Kiralyi Al-
lamvasutak Gép- és Kocsigyara
(1870-1875) volt. Az 1873. évi
gyarleégés utan jjaépitett tizem-
ben fedett helyen 20 mozdony és
31 kocsi, szabadban pedig 259 db
kocsi volt elhelyezhet6. Maga a
gyar egy nagy mihelyi épiiletbdl
és hét kisebb épiiletbdl allt. Terii-
lete még fele sem volt a mainak,
koriilbeliil a fékapu és a késGbbi
gb6zmozdonyosztalyi irodaépiilet
vonaléig tartott (/. dbra). 1874-
ben az lizemnek 417 6 alkalma-
zottja volt. Az akkori dolgozok
nagy része német €és szlav nevi
volt, de akadtak kozottiik olaszok
és francidk is.

1875-t6l Budapesti Fomiihely-
nek elnevezett MAV iizem lett,
amelyet a szazadforduloig foko-
zatosan bdvitettek €s mar kizaro-
lag vasuti jarmiivek (g6zmoz-
donyok, személy- és teherkocsik)
Jjavitasaval és karbantartasaval
foglalkozott. A 20 ezer m* teriile-
ten fekvé nagy gbézmozdonysze-
rel csarnok 1885-ben épiilt fel.
Ekkor létesitették még a moz-
donykerék-eszterga és gyartési
esztergamtihelyt, valamint a ta-
noncmtihelyt (1893), az 0j lemez-
hajlito, a tlizcsGjavito és rézmiives
mihelyt (1897). 1897 utan épiilt a
hosszelrendezésti 85%x30 m mére-
ti alvaz- és szerkezetmiihely,
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| VISSZAEMLEKEZES
140 éve létesitették a MAV

Eszaki fomiihelyt

amely a hossz tengelytavolsagu
két- és négytengelyl kocsik javi-
tasahoz volt sziikséges, és amely-
b6l 1926 utan motormthely lett,
majd a masodik vilaghéboriban
teljesen megsemmisiilt. A négy-
tengelyes kocsik forgéalvézainak
fovizsgalatara pedig — a mai szer-
szamraktar mogott — kiilon hatva-
ganyt mihely épiilt. A forgova-
zak javitasa mar ekkor ,,cserejavi-
tasi” rendszerben tortént.

Kiilon fényezG- és asztalos-
miihely volt a parnas (1. és 2. osz-
talya) és kiilon a harmadik oszta-
lya kocsik szamara.

Az ,Eszaki” elnevezés 1890-
bél szarmazik, mivel a javitando
vasuti jarmiiveket foleg az orszag
északi teriileteir§l kapta. A kapita-
lizmus kibontakozasanak koraban
hazankban uralkod6va valt az 4l-
lamvasuti rendszer, és szolgélata-
ban az Eszaki fémithely az orszag
legnagyobb vastti jarmijavito
miihelyévé fejlédott. Kezdetben a
fémiihelyhez  tartozott mint
almiihely, a Keleti-palyaudvar
miiszaki kocsihivatali mihely is,
amelynek 1étszama 200 6 volt.

1900-ban a fémiihely feliigye-
leti személyzetének létszama 92
f6, koztik 19 miiszaki alkalma-
zott és 40 miivezet6 volt, a mun-
kasok létszama pedig 1480 fo6t
tett ki. Ekkor fedett helyen 90 db
g6zmozdonyt és 455 db kocsit le-
hetett elhelyezni, a szabadban
még 48 db mozdony és 280 db
kocsi volt tarolhat6. A vasuti jar-
miiveket 13 db tolopaddal allitot-
tak at a kiilonboz6 vaganyokra, a
kocsik tolatasa az udvaron 1900-
ig loervel tortént. A szazadfor-
dulén a MAV miihelyek koziil
egyediil az Eszaki Fémiihelynek

volt villanyvilagitasa, a tizdrsé-
get mar 1890-ben megszervezték.
A fémihelynek mint a tobbi vas-
ati mihelynek — mintaszertien
berendezett, kiilon targoncamii-
helye volt. A 19. szdzad végén a
fémthely kozelében vasutas-la-
kotelepet és templomot épitettek.

Ezzel egyidGben 4 osztilyn
elemi iskolat 1étesitettek, s a tele-
pet fogyasztasi szovetkezeti aru-
daval is ellattak.

A fomiihely ekkor Budapest
legnagyobb ipari lizemei kozé
tartozott, és a kornyékére (elsG-
sorban a X. keriiletre) gyakorolt
hatdsa szdmottevS volt. 4 kultu-
ralis egyesiilet (Torekvés Dal-,
Zene- és Onképzd Egyesiilet)
1888-ban, a sportkor (Torekvés
Sportegyesiilet) pedig 1900-ban
alakult meg.

2 .Trianontol a masodik vilagha-
boru végéig terjedd idészak

A két vilaghabora kozott az Esza-
ki Fémiihely javitasi profiljaban
jelentds valtozasok torténtek. A
Dunakeszi MAV Fémiihely indi-
tasaval parhuzamosan az Eszaki-
ban 1926-ban megsziint a vasuti
személykocsik javitasa. Ezutin
kezdték el a benzin- és dizeliize-
md vasuti motoros jarmiivek, va-
lamint a villamos vontatéjarmii-
vek (elsGsorban az eurdpai hirti
Kand6 mozdonyok) javitasat. A
korabban épiilt (1897-ben) hossz-
elrendezésti — 85%30 méter mére-
ti — alvaz- és szekrénymiihelybdl
1926 utdn motor miihely lett,
amely azonban a masodik
vilaghabortban teljesen megsem-
misiilt. A villamos vontatéjarmd-
vek javitasi feltételeinek megte-
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Az 1875-0s fomuhely helyszinrajza

Sban, .
banyal OI‘Szd )
qu#

1. dbra

Az Eszaki (akkor Budapesti) fémiihely 1875-0s helyszinrajza

remtésével egyidGben, 1936-ban
az Istvantelki Fémihelyt6l atvet-
ték a villamos mozdonyok és mo-
torkocsik javitasat is.

A jarmtjavitoban 1920 és
1940 kozott kisebb mértékii bovi-
tés és technologiai fejlesztés fo-
lyamatosan tortént. Ezek koziil a
fontosabbak a kovetkez8k voltak:
1930-ban a gézmozdonyszerelde
egy részében (12 vaganyon) ren-
dezték be a villamos mozdonyok

javitdsara hasznalt mihelyt,
motorosmiihelyt létesitettek,

1937-ben kozponti edz&miihelyt
épitettek, valamint tobb nagy ér-
tékd gépet és berendezést szerez-
tek be 1935-1938 kozott. A fomdi-
hely alloméanyéban 1944 marciu-
saban 2467 f6 fizikai (tanoncok-
kal egyiitt) és 189 G feliigyeleti
dolgozo volt.

3. Az ujjaépitéstdl az 1993-ig
terjedd korszak

Az tizem teriiletét érinté haborts
események 1945. januar 14-én

befejezddtek, és néhany nap mul-
va megkezd3dott a romeltakari-
tas, a helyreallitas, valamint a
termelés. 1945. novemberében
elkésziilt a fomihelyben helyre-
allitott 500. MAV g&zmozdony,
a munkaslétszam pedig elérte
mar a 2600 f6t. A habort utan az
északi fomtihely 1945. méjus 20
és 1946. junius 23 kozott 1104 db
vasuti teherkocsit, valamint 53
db személy-, posta- és poggyasz-
kocsit épitett 0jja. Az 1946. 1.
félévre tervezett gézmozdony ja-
vitasok koziil pedig 16 db volt a
fovizsgak és a 20 db fGjavitasok
szama. A masodik vilaghabora
alatt a bombatamadasok és a har-
ci cselekmények kovetkeztében a
fomihely épiileteinek és beren-
dezéseinek tulnyomo tobbsége
megsemmisiilt. A habori okozta
rongalodasok és pusztitdsok
nagy részét az tizem dolgozdinak
kozremiikodésével — négy év
alatt — helyreallitottdk s igy
1948-ban az Eszaki jjaépitése
befejez6dott.

Az Otvenes évek masodik fe-
1ében — a mar évtizedek oOta javi-
tott motorkocsik mellett — megje-
lentek az {izem profiljaban a kif.
dizelmozdonyok is. Ennek kovet-
keztében elGszor (1958-ban) a
teherkocsijavitas, majd 1963-ban
a gbzmozdonyjavitas sziint meg.
A hazai villamosvontatas térhodi-
tasaval parhuzamosan egyre no-
vekedett az Eszakiban javitott
villamos mozdonyok (V41, V42,
és V43 sorozatok) darabszama (2.
abra). Ennek kovetkeztében a kis
teljesitményli dizelmozdonyok
javitasa (1969-ben) Szombat-
helyre, a kozepes teljesitményi
dizelmozdonyok javitasa pedig
(1971-t81) Szolnokra keriilt at-
csoportositasra.

1954 augusztusa és 1956 okto-
bere kozott az Eszaki jarmtijavito-
ban 27 szama jelent meg a ,Jar-
mjavitds” cim( {izemi lapnak.

Ezek utan kialakult az lizem
végleges (1990-ig tartd) profilja,
ezek a kovetkezOk voltak: nagy
teljesitménytii dizelmozdonyok és
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valamennyi villamos mozdony ja-
vitasa, valamennyi vontatojarmd
légsiiritd, fékezGszelep, sebesség-
mérd Ora, manométer kdzpontosi-
tott javitasa, tovabba villamos gé-
pek tekercselése és vasuti dizelda-
ruk javitasa (1. és 2. tabldzat).

A MAV mozdonyparkjanak
korszertisitésével (a dizel- és vil-
lamos mozdonyok szdma novelé-
sével) parhuzamosan az izem te-
riiletén jelentos fejlesztésekre ke-
riilt sor. Ekkor épitették a dizel-
mozdony és motorkocsi javitd
(szerel) csarnokot (3. és 4. ab-
ra), valamint a kiszolgalé létesit-
ményeket, amelyek hivatalos 4t-
adasara 1962. jalius 8-an (a vas-
utas napon) keriilt sor. A javito
csarnokkal egybeépitve késziilt el
a kozponti irodaépiilet is. A léte-
sitmények épitési koltsége — az
akkori arakon szamolva — 204
milli6 forint, a beépitett teriilet
pedig 22.480 m’ volt. A csarnok
épitésével egyidGben jelentSs
gépberuhazas — fGleg forgacsolo
gépek beszerzése — is tortént.

Az 1960-as évek elsd felében
felujitottak és korszeriisitették —
az akkori g6zmozdony szereldét —
az un. ,, Eiffel” csarnokot, amely-
ben ett6] kezdve mar csak a villa-
mos mozdonyokat javitottak (5.
abra). A tovabbi fejlesztések ke-
retében 1967 és 1970 kozott épi-
tették fel — 96 milli6 forintos kolt-
séggel a 11.000m’ alapteriiletd —
forgovazjavito mithelyt. 1971-ben
késziilt el a dizelmotor javitd
tizem eldkészito miihelye. 1973-
ban pedig 4tadasra keriilt a
forgbvazjavitd csarnokhoz csatla-
koz6 1500 személyes fekete-fehér
rendszer( 61t6z6-mosd6. A kazan-
hazat 1976-ban korszersitették
és foldgaztiizelésre allitottak at,
az 0j ipari tanmtihelyt 1978-ban
épitették meg, a szocidlis és joléti
intézményeket pedig folyamato-
san felgjitottak, bovitették.

Az 1959 és 1973 kozotti nagy-
beruhazasokat és rekonstrukciokat
kovetSen az lizemben els6sorban a
javitasi és gyartasi technologiat
korszertisit6 beruhazasokra (gép-
beszerzések) és fejlesztésekre ke-
rilt sor egészen napjainkig. Ezek
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2, ébra
Epiil a dizelmozdony-javité csarnok az Eszakiban (1961)

1. tablazat

A MAYV Eszaki Jarmijavito Uzem 1988. évi javitasi teljesitményei

MAV Eszaki Jarmiijavité Uzem
Villamosmozdony V6" javitas 23 db
Villamosmozdony V5" javitas 49 db
Villamosmozdony forgévazcsere 218 db

és futdjavitas
Dizelmozdony LD javitas 16 db
Dizelmozdony ,C" javitas 39db
Dizelmozdony forgévazcsere 121 db
és futdjavitas

2. tablazat

A MAYV Eszaki Jarmiijavité Uzem teljesitmény- és létszamadatai
1968 és 1984 kozott

1968 teljesitett produktiv normadra 4.325.326 ora
Uizemi létszam 3389 f6
1970 teljesitett produktiv normadra 3.943.577 6ra
Uzemi létszam 3176 f6
1974  teljesitett produktiv normaéra 3.424.563 6ra
Uzemi létszam 3101 f6
1984 teljesitett produktiv normaéra 2.708.200 6ra
Uzemi létszam 2138 f6

koziil a nyolcvanas évek masodik
felében megvalositott villamos
mozdony forgovaz (V43 sorozat)
javitas és feltjitds, valamint a tarsa-
sagi korszakban létesitett (ij meg-
munkal6 kozpont érdemel emlitést.

Az lizem 1972. januér 1-vel at-
vette a Békéscsabai Gazdasagi
Vasutak fiit6hazat és rendelkezés-
re 4llo épiiletallomany felhaszna-
lasaval megteremtette a villamos
kisgépek javitasanak feltételeit. 4

békéscsabai iizemegység — ahol
folyamatosan volt technologiai
fejlesztés — napjainkig mikodik,
s6t 1987-ben 1) lizemcsarnokot is
épitettek. Profiljukba tartozik va-
lamennyi 50 kW teljesitménynél
kisebb villamos forgbgép javitasa
és tekercselése, Tc. motorok kom-
mutatorainak és polustekercseinek
javitasa, tovabba alkatrészek gyar-
tasa a dizel- és villamos mozdony
javitasahoz (2. tablazat).
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4. A MAV Eszaki Jarmiijavito
Kft. megalakulasatol napjainkig
terjedd id6szak

Az Eszaki Jarmijavito Uzem
1992. december 30-an jogilag
6nall6 tarsasaggd alakult at,
100%-0s MAV tulajdoni hényad
mellett, a cég neve pedig MAV
Eszaki Jarmiijavito Kft. lett. A
tarsasagi korszakban a jarmdjavi-
to lényegileg megtartotta korabbi
profiljait kisebb modositasokkal,
igy tobbek kozott csinaltak sze-
mélykocsi fOvizsgat, részt vettek
a BKV metr6 jarmiveinek felaji-
tasaban és napjainkban végzik a
V43 sorozata, MAV villamos
mozdonyok (3. abra) korszertisi-
téssel egybekotott feltjitasat.

A V43 sorozatu (Ganz gyéart-
manyd) villamos mozdonyok
korszeriisitése a mozdonyszerke-
zet kovetkez8 fobb egységeit,
komponenseit érintette: a forgo-
vazakat, a vezet6allasokat, a vil-
lamos berendezéseket €s néhany
jarmiszerkezeti részt. A korsze-
rlsités terveit a tarsasag techno-
logusai és tervezdi készitették el,
a munkak kivitelezését pedig az
izem mozdony- és fodarabjavitd
kollektivai hajtottak végre.

A jarmijavitd sokaig Buda-
pest legnagyobb ipari tizemei ko-
z¢ tartozott, stlya késGbb csok-
kent, de még mindig jelentSs. Az
tizemnek nagy multa kulturalis és
sportegyesiilete van, amelynek a
kornyékére (elsGsorban a X. ke-
rilletre, KSbanyara) gyakorolt ha-
tasa mindig szamottevd volt.

5. A fomiihely kulturalis egyesiilete

A Térekvés Dal, Zene és Onképzdé
Egyesiilet 1888. oktober 3-an 183
tag jelenlétében tartotta meg ala-
kulé kozgy(lését. Az egyesiilet
jelvényét a magyar koronds ci-
merrel egy lant és egy faklya éke-
sitette, felette pedig a szarnyaske-
rék volt. A kulturalis tevékenysé-
get tekintve folyamatosan alakult
meg a dalarda, a vonészenekar, a
favoszenekar, majd a szinfonikus
zenekar, 1891-ben pedig az egylet
az Orszagos Dalar Egyesiilet tag-

3. dbra
A V43’sorozatt] villamos mozdony, a MAV
Eszaki Jarmiijavitd maig egyik
legismertebb javitasi profilja

ja lett. A Torekvés dalarda hama-
rosan orszagos rendezvények sze-
replGje volt, kozremiikédtek Kos-
suth Lajos temetésén és a millen-
niumi rendezvényeken is. 1899-
ben megkezdte mikodését —a To-
rekvés keretében — a konyvtar, va-
lamint a Szabad Liceum és a nép-
akadémia ahova neves tuddsokat,
irokat, hivtak meg el6adoként.

Taglétszama — 1938-ban —
1653 f& volt. ,,Az aranyérmes
énekkar, tovabba zenekar, a
vegyeskar, a miikedvel§ garda és
a sakk alosztaly a biiszkeségiik.
Gazdagon felszerelt szinhazte-
rem, gyonyord tancterem, 900 ko-
tetes konyvtar, kiilon sakkterem,
16 sakk-készlettel és asztallal, to-
vabba egy kiilon zeneterem hirde-
tik a tagok aldozatkészségét és a
vezetOk termékeny miikodését.

A ,W.0.G.O.” helyi csopor-
tjaval kardltve ismeretterjesztés
és szorakoztatds cé€ljabol egy
jolmend mozgoéfénykép tizemet
tartanak fenn.

Az ,Jskolankiviili Népmiive-
1ési Bizottsag™ a fomiihelyi alkal-
mazottak és csaladtagjai részére
itt tartja népszeri Szabad Liceu-
mi elBadéasait. Ez mind-mind a
kiiléonb6z6 szellemi kultarigénye-
ket elégiti ki.

Gazdasagi célokat szolgél az
alland6 ellendrzés alatt alld olcsod
konyha és pompas étkezShelyi-

4.dbra
Motorkocsi-javitds az Eszaki
Jarmiijavitoban (1965)

ség felallitasa, tovabba sajat ke-
zelésben egy szikvizgyar 1étesité-
se, ahol csaknem elBallitasi aron
kapjak a mihelyi alkalmazottak a
jégbehitott szodavizet.”

A kulturalis tevékenységet te-
kintve a két vilaghabort és az
1945-t61 1965-ig terjedd iddsza-
kot a Torekvés szinjatszoi fémje-
leztek.

Igy példaul a Torekvés szin-
jatszoi 1948-t01 egyben a Vasutas
Szakszervezet kdzponti egyiittese
szerepét is betoltottek. 1961-ben
a Népi tanccsoport Egylittessé,
1963-ban pedig a férfikorus Ve-
gyes Kamarakorussa alakult at.
Ezt kovetGen a mai napig tartd
korszakot — az orszégosan is is-
mert — Torekvés Tancegyiittes te-
vékenysége femjelzi.

A jelenleg miikodo kulturélis
agak, klubok és korok a kovetke-
zOk: Torekvés Néptancegyiittes,
Torekvés Gyermek Néptanc-
egylittes, Torekvés Pacsirta Dal-
kor (nyugdijasok), Zdravec Bol-
gar Tancegyiittes, Novelty zene-
kar, Megallé szinhaz, Nyugdijas
klub, Természetjarok klubja,
Sakkor, Bélyeggytijtékor és Foto-
kor. Az egyesiilet miikodéséhez
jelenleg is helyt ad6 Torekvés
kultirhaz 1910 koril épiilt a ta-
gok hozzajarulasaval, melyet
tobbszor felujitottak, atépitettek —
utoljara 1982 és 1989 kozott — de
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eredeti jellegét lényegileg kiviil-
beliil maig megtartotta. A haz leg-
nagyobb létesitménye a szinhdz-
terem 320 f6s nézGterével, amely
épitésekor még 588 nézdnek
adott helyet.

A Torekvés Miivelddési Koz-
pont 1998. oktdber 17-én iinne-
pelte alapitasanak 110 éves évfor-
dulojat.

6. A fomiihely sport egyesiilete

A magyar vasutas sport torténete
szinte egyidGs a hazai sportkulta-
ra fejlédésével. Hazankban az el-
5O vasutas munkds sportegyesii-
let, a ,,Torekvés” SE 1900-ban
alakult meg. Alapit6i — heten — a
Magyar Kirdlyi Allamvasutak
Eszaki Fémiihelyének dolgozoi
voltak. A szervezés uttorGje
Lévenrosen Karoly, a népszeri
,,Charly”, aki mar 1897-ben Ang-
lidban megismerkedett a labdara-
gassal. Az egyesiilet elsé elnoke
Fisher Mor mérnok, a fomihely
fonoke volt, aki 25 éven at latta el
a megtiszteld feladatot.

A Torekvésben a megalakulast
kovetS években — a labdarugason
kiviil — kerékparozassal, birkdzas-
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sal és stlyemeléssel is foglalkoz-
tak. Rovid id6 utan a Torekvés az
orszag legjobb egyesiiletei kozé
emelkedett. Labdarigoi mar 1907-
ben bekeriiltek az els6 osztalyba és
ott 1910 és 1918 kozott négy alka-
lommal végeztek dobogos (harma-
dik vagy masodik) helyen.

LA L, Torekvés” éveken 4t ren-
dezte a Birk6z6 Szovetség megbi-
zasabol a Budapest bajnoksagaért
rendezett versenyeket. 1913-ban a
Birk6z6 Szovetség részér6l ama
megtisztelés érte, hogy az
Eur6pa-birk6z6-bajnoksagot ren-
dezte.” ... ,,1912-ben Budapesten
vendégiil latja a londoni vasutak
atlétikai  szovetsége (London
Railway’s Athletic Association)
vélogatott labdarag6 csapatat.” ...
,,Budapest polgarmestere hivata-
los helyiségében fogadta az angol
vasutasokat és mindegyiknek Bu-
dapest varos egy-egy értékes pla-
kettjét ajanlotta fel emlékiil.”

A Torekvés labdarugo csapa-
ta 1922 telén olaszorszégban ti-
razott és ott a turini (ma Torino)
Juventus ellen 5:4 aranya gy6zel-
met aratott.

A Torekvés Sport Egyesiilet
keretein beliil /938-ban (amikor a

"5, dbra

taglétszam 1560 {6 volt) a kovet-
kez8 szakosztalyok miikodtek (za-
rojelben az alapitas éve): futball
(1900), atlétika (1911), birk6zo
(1904), okolvivo és céllovo
(1929), tenisz (1930), ndi torna
(1935), kerékpar. Ekkor a Bihari
uti sporttelepiinkon két fedett tri-
biinnel bir6 futballpalya, atlétika-
palya, 5 teniszpalya, 2 tekepalya,
16x18 méteres tornaterem torna-
szerekkel, boksz és birk6zo felsze-
reléssel, kényelmes 61t6z6 helyi-
séggel, hideg és meleg vizes zu-
hany allt a sportolo ifjusag rendel-
kezésére. E sportlétesitményeket a
miihely teriiletén épiilt tiz 16alla-
sos céllovGpalya egészitette ki.
Az 1950-es években alakult,
illetve szervezddott 0jja az aszta-
litenisz, a n8i kézi- és roplabda, a
tenisz, €s honosodott meg a maig
eredményesen miikodd tajfutas.
A sportoloi allomanyt és az utan-
potlast sokdig a sajat tanmthely,
a dolgozok, a hozzatartozok és
barati korok folyamatosan bizto-
sitottdk. Ma mar viszont a leg-
fobb tamogatdjuk — a jarmijavitd
bazis — mellett nyitottd valt az
egyesiilet a MAV, K&banya dol-
goz0i és a lakoteriilet szamara is.

P

Villamos mozdonyok javitisa az Eszaki Jarmiijavitoban (1965)
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A jelenleg miikédé szakosz-
talyokban (asztalitenisz, labdara-
g0, sakk, tajfutd, természetjaro,
vivo és kerekesszékes vivo) — a
vezetGségek iranyitasaval a sport-
ag szakmai kovetelményeinek
megfelelGen — szervezett munka
folyik. A Vasutas Eurépa Bajnok-
sagokon tajfutd és sakkozd spor-
toloi évek Ota eredményes tagjai
a magyar vasutas valogatottnak.

Az egyesiilet kiallitassal egye-
sitett {innepséggel és sportnapi
rendezvénnyel emlékezett meg
2000 janiusaban megalakulasa-
nak 100 éves évfordulojarol. Az
eseményeken megjelent tobbek
kozott Puskas Ferenc az ,arany-
csapat” legendas csatdra és csa-
patkapitanya is.

7. Cserkészek és leventék a mii-
helyben

Kramer Gyula — a debreceni
miihely beosztott mérndke —
1915-ben a debreceni miihely
tanoncaib6l megalakitotta az el-
s6 magyar cserkészcsapatot,
amelynek tagjai munkasgyerme-

kek voltak. Ezt kovetSen a
MAV mihelyekben, f8miihe-
lyekben — fSleg az elsd vilagha-
bortl utdn — sorra alakultak meg
a cserkészcsapatok, melyeknek
tagjai elsGsorban fiuk voltak, de
a Dunakeszi fémihelyben mii-
kodott leany csapat is.

,»A Magyar Cserkészszovetség
elhatarozta, hogy az 1926. év
nyaran nagy nemzeti taborba hiv-
ja Magyarorszag Osszes cserké-
szét, alkalmat adott az allamvas-
utak kebelében miikods cserkész-
csapatoknak bemutatni, hogy a
vasutas cserkészek méltd ver-
senytarsai a tobbi magyar
cserkésznek... Egyesek, testiile-
tek s kiilonosen az allamvasutak
igazgatosaganak bdkezii timoga-
tasa tette lehetGvé, hogy a nemze-
ti nagytaborban minden cserkész-
csapatunk résztvehetett,” igy az
Eszaki fémihely csapata is. Az
elébbiekben és késGbb a leven-
téknél idézettek a ,,Magyar vas-
utasok albuma” cim( (szerkesz-
t6je Dr. Vass Istvan) kiadvanybol
valok, amely megjelent 1927-ben
Budapesten.
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»Az északi fomiihelyi cser-
készcsapat a nagy tradiciOkra
visszatekint6 Torekvés Dal- és
Onképzd Egyesiilet nevét, a To-
rekveést vélasztotta nevéil. 7938-
tol 1944-ig a cserkészcsapat ve-
zetdje Dr. Keszler Gyula mérnok
— késGbb egyetemi tanar — volt!

Egy masik forrasmi az Eszaki
fémihely 242-es JMAV Torek-
vés” cserkészcsapatarol 1938-ban
a kovetkezGkben szamolt be.
»Alakult 1923-ban, csapatlétsza-
ma 129. Otthonuk egy nagy és
egy kis terembdl 4ll, amelyeknek
berendezése példas. Tabori fel-
szerelésiik: satrak, f6zGedények,
vaszonkajakok, nyolc csonak,
egy vitorlas, két fakutya.”

»Az éllamvasutak nagyobb
mihelyeiben kiképzés alatt 4llo
tanoncok mindannyian a kételez6
testnevelés ala tartoznak, az & so-
raikbol keriil ki a MAV. leventék-
nek nagyobbik szazaléka. Az els6
MAV orszagos leventeversenyen
megjelentek az  északi  és
istvantelki fomiihelyek leventéin
kiviil Debrecen, Miskolc, Szolnok
és Szombathely MAV leventéi” is.

A folyoiratban megjelend cikkekben szerepld megéllapitisok és adatok a szerz8k
véleményét és ismereteit fejezik ki, amelyek nem feltétlentil azonosak a
szerkesztébizottsag, illetSleg a szerkesztség véleményével és ismereteivel.

Szerkesztobizttsag




AMAV Zrt. kommunikaciés Igazga-
tosag adatainak felhasznalasaval ta-
jékoztatast adunk a MAV Zrt. kozér-
dekii aktualis feladatairdl, eredmé-
nyeirdl és korszerl elképzeléseirdl.

Megujult jarmiipark és allomasok,
korszerii szolgaltatasok a balatoni
vasutvonalakon

A vasuttarsasag évrl-évre kiemelt
figyelmet fordit a nyari f8szezon ba-
latoni menetrendjére, a személyszal-
litasi szolgaltatasokra, valamint a
komyezet rendbetételére, ennek
megfelelGen a nyari szezon kezdeté-
re a tarsasag elvégezte a vasutallo-
masok és kornyezetik felujitasi
munkait, kézel 800 millié forint ér-
tékben. A munkékban a balatoni tele-
piilési onkormanyzatok tobbsége is
részt vallalt. A tisztabb és kultural-
tabb vasuti kérnyezet megteremtésé-
hez hozzijarul a kdzmunkaprogram
és a parlagfii-mentesitési akcid is.
Idén megujult kocsipark és tobb ke-
rékparszallitdo kocsi véarja a balatoni
nyaralokat.

Megujul a jarmiipark

A nyéri menetrendi id8szakban — ji-
nius 23-t6l augusztus 26-ig — immar
masodik szezonban egy nap tiz vo-
naljaratban DESIRO motorvonatok
kozlekednek az északi parton, a
Székesfehérvar-Balatonfored-
Tapolca utvonalon. Az utazokdzon-
ség a korszerli motorvonatokat az el-
mult évi szezonban rendkiviil poziti-
van fogadta.

A komfortosabb, kulturaltabb
utazasi lehetGség biztositdsara a
2007. évi nyari menetrendi id@szak
alatt mar a Balaton mindkét partjan
kozlekednek az 0j beszerzést, feluji-
tott német kocsik is: ezek a kocsik
futnak a Szombathely-Tapolca-
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Tajékoztaté a MAV Zrt.

id6szer feladatair6l, eredményeirol

Balaton-fiired-Budapest, a Zahony-
Debrecen-Budapest-Tapolca és a Bu-
dapest-Balatonfiired kozotti gyors-
vonatokban is. A nyari forgalomban
a Déli parton 118 db, az Eszaki par-
ton 12 db, dsszesen 130 db felajitott
német kocsi kozlekedik. A Desiro
motorvonatok  kozlekedtetésével
egyiitt a szolgaltatasi szinvonalban
ez komoly el6re 1épést jelent az el-
mult szezonokhoz képest.

Felujitott allomasok, rendezet-
tebb vasuti kérnyezet

A dél-balatoni vasttvonalon a vasit-
tarsasdg idén 533,5 millio forintot
kolt fejlesztési beruhazasokra, mely-
nek keretében a vonal mentén elvég-
zik a felnjitdsokat, karbantartasokat
és a sziikséges csinositasi és gyomir-
tasi feladatokat is. A karbantartasi
munkak felolelik az utasterek tiszta-
sagi festését, a nyilaszarok mazola-
sat, karbantartasat, tovabba az allo-
masokon gyongykavicsot és virago-
kat helyeztek el. Szaimos allomason
lemosték a graffitiket, potoltak az el-
tulajdonitott és megrongalt berende-
zési targyakat, padokat.

A legnagyobb forgalmu balatoni
allomasokon, Si6fokon kb. egymillio
forintot koltottek az allomas épiileté-
nek rendbetételére. A masik legjelen-
tdsebb beruhazas Balatonlellén tor-
tént, ahol a teljes festésnek koszonhe-
téen Gjult meg az allomas és kornye-
zete.

A vasittarsasag az észak-balatoni
vasutvonalon az idei évben mintegy
261 milli6 forint értékii fejlesztési be-
ruhézasokat hajt végre. Ebbdl az 6sz-
szegbdl 2007. év végéig a vasuti pa-
lya egyes szakaszainak és berendezé-
seinek felujitasara, karbantartisara
keriil sor, de természetesen az allo-
masok és komyékének csinositasira
és gyom-mentesitésére is sor keriil.

A legjelentGsebb beruhazis Bala-
tonalmadin volt, ahol t6bb mint 34
milli6 forint 4llt rendelkezésre. fgy ke-
riil sor példaul az utas aluljaro felajita-
sara és térfigyel rendszer kiépitésére
is. Az egyik leglatvanyosabb beruha-
z4s Badacsonyban tortént, ahol tobbek
kozott az Onkormanyzattal kozosen
kicserélték a peronburkolatot, és disz-
burkolatot alakitottak ki 6 milli6 forint
értékben, megjavitottak a szokSkutat
és kifestették a varotermet. Az északi
part masik nagy beruhdzésa Balaton-
szepezden tortént, ahol — szintén az
6nkormanyzattal kozosen -
magasperon épiilt diszburkolattal 5
millié forint értékben. Balatonaracson
megujult a megallohely épiilete és
kérnyezete mintegy 3 millio forint ra-
forditassal.

Biztonsagos kozlekedés

A MAV Zrt. vasiiti sorompok bizton-
sagfokozasat szolgaldo programja a
dél-balatoni vonalon mér tavaly befe-
jez8dott, az észak-balatoni vonalakon
pedig 2007-ben fejezédik be. A t6 ko-
rili vasatvonalakon tobb mint 130
biztositott Gtatjar6 van, ezek mind-
egyikénél az idén befejezédnek a koz-
lekedési hatosagok altal elrendelt biz-
tositoberendezési intézkedések: a jel-
z8kbe LED-optikak keriiltek, az utat-
jarok szinte kivétel nélkiil félsorompé-
val keriiltek kiegészitésre. Az idén fél-
sorompéval egésziil ki egy balatonke-
nesei sorompd, Gyenesdiason 1j so-
rompé-berendezés 1étesiil. Magyaror-
szagon eddig nem alkalmazott, 0j
technologiaval épiil6 fénysorompot
helyeztek iizembe Balatongyoroknél.

Az utas- és vagyonbiztonsag ér-
dekében a MAV Zrt. Biztonsagi
Igazgatésaga 2007. idegenforgalmi
idényben is kiemelten kezeli a Bala-
ton parti vasuti kozlekedés biztonsa-
gat. Ennek érdekében a Rendérség-
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gel kozos szolgalatot szerveznek az
utasok vagyonvédelmének biztosita-
sa, a személyszallitd szerelvények
rongélasanak megel6zése érdekében.
Az Igazgat6sag az Orszagos Baleset-
megel6zési Biztonsaggal kozosen
szervez szolgélatot a vasiti atjarok
ellendrzésére is, az tatjaros balese-
tek megel6zése érdekében. A vasut-
tarsasag felkérte a Rendészeti Biz-
tonsagi Szolgélatot, hogy lehetSleg
minden nap biztositsanak renddri el-
lendrzést a kihasznalt személyszalli-
t6 vonatokra.

Vonaton kerékparral

Az elmult évekhez képest jelentGsen
javul a kerékparszallitas lehetSsége a
balatoni vasttvonalakon. A nyari me-
netrendben Budapestrdl a Balaton déli
partjara naponta 12, az északi partra
napi 6 par vonat kozlekedik kerékpar-
szallitd kocsival. A kozvetlen buda-
pesti Osszekottetések mellett — Buda-
pestet érintve — naponta Nyiregyhaza-
rol (Debrecenbdl) és Miskolcrol, hét-
végeken Szegedrdl, Pécsrdl és Gydr-
bél kindlnak kozvetlen eljutasi lehets-
séget kerékparos utasoknak a Balaton
déli partjara.

Az elmult év sikere nyomén a
Budapest-Velence kozott kozlekedd
Goldoni EuroCity vonattal egyiitt
kozleked6 Balaton IC vonatban ke-
rékparszallité  kocsi  kozlekedik
Keszthelyre és vissza. Az 6sszes em-
litett vonat a menetrendben egy
,kerékpar* szimbélummal van meg-
jelolve, ahol altalaban 10-12, egyes
esetekben 32 kerékpar szallithato.

A 2006-0s nyéari menetrendi id6-
szakhoz képest — Budapestet érintéen
— 60 sz4zalékkal tobb vonatban (napi
26 helyett 42 vonatban) biztositjak a
kerékparszallitast. A kerékparszalli-
ths népszertsitésére tervezik a nyéri
id6szakra kommunikéaciés kampany
inditasat, amely elsGsorban szorélap-
ok és — a Magyar Turizmus Zrt.-vel
kozosen — balatoni kerékpéros térké-
pek kerékparjegy mellé torténd Ki-
adésat jelenti majd.

A Balatoni Szovetséggel és a Ba-
latoni Fejlesztési Kht.-val kotott
egyiittmiikodési megallapodas alap-
jan, kozos finanszirozasban két da-
rab kerékparszallito kocsi keriilt fel-
Ujitasra, amelynek mindkét parton
segitik a kerékparos turizmus fejlé-
dését.

Mozgaskorlatozottak utazasa a
to koriili vonatokon

A balatoni vasttvonalakon — moz-
gaskorlatozottak utazasa esetén —
mind egyéni, mind csoportos utaza-
sok megszervezésére van lehetSség.
A Balaton partjan kozlekedd szerel-
vényekben — kdszonhetden a német
kocsik forgalomba allasanak — sza-
mos vonatszerelvényben rendelke-
zésre éllnak az alkalmas kocsik.

A csoportos utazasokat a jelenleg
Bp. Nyugati palyaudvaron tarolt be-
épitett emel§-szerkezettel ellatott két
specialis kocsival bonyolitjak le. A
kocsikban a kialakitastol fliggéen
8/16 kerekesszék elhelyezésére al-
kalmas hely, tovabba 40/16 iil6hely
(kisér6k részére) talalhato.

Az ,EsélyegyenlGség a vasuton*
program Kkeretében tobb, nagyobb
forgalmu allomason a mozgaskorla-
tozottak altal is hasznalhaté mosdé
talalhat6. Szintén a nagyobb utasfor-
galommal rendelkez6 (pl. Siofok,
Fonyo6d, Balatonfiired) alloméasokon
mobil emeld szerkezet 4ll az utasok
rendelkezésére, amely segitségével a
kerekesszék a vasuti kocsi peron-
szintjéig emelhetd, igy az utas biz-
tonsagban éri el a kocsi szintjét.

Vizen és vonaton: Balaton Mix

A Balatoni Hajézasi Zrt. és a MAV
Zrt. a nyari id6szakban a Balatonhoz
utazok komplex kiszolgalasa érdeké-
ben — szolgaltatasaik bdvitése célja-
bol — ismét kozds ajénlattal jelenik
meg. A Balaton Mix egy kedvezmé-
nyes aron kibocsatott, bérletszertien,
tobb napon 4t hasznalhat6, kozos
menetjegy a Balaton koriili menet-
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rend szerinti vonatok és a balatoni
menetrend  szerinti  hajojaratok
igénybevételéhez.

A Balaton Mix jegyet az igények-
hez igazodva az el6- és utdszezonra
is kiterjesztették, igy azok méajus 19-
tél szeptember 17-ig érvényesek.
Idén mar 1-2-3 napos jegyfajtak is
kiadasra keriilnek, a korabban bevalt
specidlis lehetdségek megtartasa
mellett. Felndtt és gyermekjegyek
esetén dijmentes kerékparszallitas,
illetve nagyobb létszdmban egyiitt
utazok részére csoportos elszamolasi
lehet&séget biztositanak.

Kozmunkaprogram

Heinczinger Istvin, a MAV Zrt. ve-
zérigazgatdja és Kiss Péter, szocialis
és munkaiigyi miniszter még febru-
arban irta ala azt az egyiittmiikodési
megéllapodast, amely szerint a MAV
Zrt. és a Foglalkoztatasi és Munka-
iigyi Minisztérium (FMM) idén is el-
inditja a kézmunkaprogramot a vas-
utvonalak megtisztitisara. A vasit-
tarsasag a koltségek 50 szazalékaval,
idén méar 500 millio forinttal jarult
hozz4 ehhez a fontos programhoz. A
sziikséges pénziigyi fedezet masik
felét a Kézmunkatanacs. a Foglal-
koztatasi Alap, a Kornyezetvédelmi
Alap és egyéb térségfejlesztési forra-
sok biztositjak. AQ kdzmunkaprog-
ram keretén beliil a Balaton térségé-
ben idén 125 ember vesz részt a
programban.

A kézmunkaprogramon til, a vas-
uttirsasag a permetezd vonatok koz-
lekedtetésére csaknem 600 millié fo-
rintot fordit. A permetez6 vonatok
mellett marcius és oktober kozott a
vasuti palya mentén kaszéval, az allo-
masokon kisgépekkel végzik a gyom-
irtast és a teriiletek gondozasat, de az
allomésokon — f6leg az idegenforgal-
mi helyeken, igy a toparton is — par-
kositanak, vonzobba teszik a vasuti
komyezetet. A munkak elvégzésére
250 millié forintot dldoz a MAV Zrt.
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