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60 éves a KTE

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet ez évben iinnepli megalakulasanak 60. év-
fordul6jat. A jubileumi év kiemelkedd eseménye volt a majus 21-€n, a Vasit-
torténeti parkban megtartott iinnepi kozgytilés, amelyen megijelent és podium-
beszélgetésen vett részt az elmult 25 év 8 kozlekedési minisztere. Az egyediilallo
eseményen jo hangulatii, szakmai beszélgetést folytattak a miniszterek a kozleke-
dés legfontosabb feladatair6l és felajinlottak segitségitket a mindenkori kozleke-
dési kormanyzatnak.

A Kképen (balrél jobbra): Dr. Katona Andras (a KTE fétitkara), Dr. Lotz Ka-
roly, Siklés Csaba, Nogradi Laszl6, Schamschula Gyorgy, Urban Lajos, Fonagy
Janos, Gsillag Istvan, Katona Kalman (miniszterek), Heinczinger Istvan (a KTE
elnoke)
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Kozgyiilés a Kozlekedéstudomanyi

Egyesiiletben

2009. majus 21-€n egy minden vonatkozasaban autentikus helyszinen, a
Vastttorténeti Parkban tartotta a 2008. évet lezaro kildottkozgytléset a
KTE. A hivatalos kozgyiilés utan kertilt sor az tinnepi tilésre, amelynek
részletei ezen ismertetés utan olvashatok.

A 2008. évi gazdalkodasi terv elkészitésekor szé-
leskoriien mérlegeltik, illetve figyelembe vettiik
a KTE miikodésére befolyassal bir6é gazdasagi- és
egyéb korulményeket.

Varhato volt, hogy a kozlekedés teriiletén egyre
er6sodé globalizaciés folyamatok, a kozigazgatas
meghatirozoé jogi tagvallalatainal az atalakulasok
és személyi valtozasok miatt nehéz év var az Egye-
stletre.

A fentiekben prognosztizalt kérilmények ellené-
re az egyesulet 2008. évben is koltséggazdalkoda-
saban, a tertleti szervezetekkel val6 egytttmiiko-
dés eredményeként, a timogat6 tagvallalatok és
intézmények segitségével pozitiveredményt ért el.
Allami timogatasban az Egyesiilet nem részesiilt.

A 2008. évi bevételek az €l6z0 évi ténytdl 6,2%-
kal elmaradtak, ugyanakkor a tervet 3%-kal meg-
haladtak.

A Nemzeti Civil Alapprogramhoz benytjtott pa-
lyazatra a kértmél kevesebb tamogatist kaptunk.
Mas palyazatokon tartalmi okokbél nem vehet-
tiink részt.

Az Ellen6rz6 Bizottsag innovacios tevékenységgel
kapcsolatos javaslatait végrehajtva sikertlt lénye-
gesen tilteljesiteni a megbizasos munkakbol szar-
mazo6 bevételeket.

A tagdijbevételek meghaladtak a 2007. évi tényt
(111,1%) és a 2008. évi tervet is (105,4%).

JelentSs megtakaritasokat értiink el a kiadasoknal,

mivel a tervben szerepl6 értékhez képest 93,8%,
a 2007. évi tényhez 84,8 % az érték. A megtaka-
ritasok oka a korabbinal lényegesen alacsonyabb
nyomdai- és postakoltségek (Kozlekedéstudoma-
nyi Szemle, Hirlevél), valamint a létszam megtaka-
ritasokbol ad6dé koltségesokkenések.

A bevételek és raforditasok alakulasa a kovetkezd:
A) OSSZES KOZHASZNU TEVEKENYSEG
BEVETELE

(142+3+4+5) (pénziigyi adatok eFt-ban) 201.664

1.) Kozhasznii célit miikodésre kapott tamogatas

11.014
egyéb: -SZJA 1% 18729
- adomanyok 4.640
- rendezvényekre 3:959
- egyéb 686
2.) Palyazati Gton elnyert tamogatas 1.900
-NCA 1.500
- Kozlekedéstudomanyi Szemlére
(Epités Fejlédéséért Alapitvanytol) 400

3.) Kozhasznii tevékenységbdl szarmazo bevétel

176.821
- rendezvény 126.201
- megbizasos munka 42.887
- egyéb kozhasznii tevékenység 7.733

A rendezvények bevétele a 2007. évi tényhez
99,6 %-ra, a tervhez képest 97,1 %.-ra alakult.

Evenkénti osszehasonlitas:
e 2 napos | 1 napos | Osszes | Atlaglétszam
(db) (db) (db) (£6)
2005 17 9 26 108
2006 12 10 22 110
2007 | 15 4 19 122 |
2008 12 5 17 134

A tervezett 23 db rendezvényb6l 17 db valésult meg.
Elmaradt rendezvények: 6 db
— 2008. majus ,Légikozlekedés korszertisitése ”

— 2008. szeptember ,Hajozas a régi6 vizein -
Barcs
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— 2008. oktober "A vasati liberalizacié hatasa -
Sopron.”

— 2008. oktober ,150 éves lenne Szeged vasuti
hidja” — Szeged

— 2008. oktober ,, A budapesti trolibusz kézleke-
dés 75 éves jubileuma” — Budapest

— 2008. november ,, VIII. Regionalis kozlekedés
aktualis kérdései” - Debrecen

Résztvevéi létszam a 17 db rendezvény atlagaban:
134 £6 (legnagyobb 648 6, legkisebb 35 £5)

A rendezvények szervezését altalaban a Tagozatok
és Tertleti Szervezetek jo egyuttmiikodése jelle-
mezte. KiemelkedS rendezvényszervez6 munkat
végzett a Kozlekedésépitési-, Vasiti-, Altalanos
Kozlekedési-, Varosi Kozlekedési-, a Fuvaroztatok
és Szallitmanyozok Tagozat, valamint a Baranya-,
Csongrad-, Nograd-, Szabolcs-Szatmar-Bereg-, a
Tolna- és a Vas megyei Tertileti Szervezet.

e Bl s
| | =

Terv | Tén % a | el6zé | Szerveze-
(Ft) (eF t)), terv- évi tek
hez | tény- (db)

=i K fomes Al G
2%?,5‘ 64.000 | 46993 | 58 | 58 9
2%‘3,6' 30.000 | 20.950 70 | 45 4
2%?,7' 30.000 | 54640 182 | 261 | 6
2%?,8' 31.000 | 42.887 | 1383 | 785 | 5

2008. évben a megbizasos munkakat adok:
Komarom-Esztergom-, Tolna-, Jasz-Nagykun-Szol-
nok megyei Tertleti Szervezet, az

Altalinos- és a Vasati Tagozat. A titkarsag tovabbi
megbizasos munkakat szervezett.

4) Tagdijakbol szarmazé bevétel 10.541
- jogi 8.121
- egyéni 2.420

A jogi tagdijnal a 2007. évi tényhez 110,1% és a
2008. évi tervhez 101,5% volt a teljesités.

Jogi és partolé | Tartés Egyszeri

Sl }
tagok | adoményozok | adoményozok i
|

Ev
__lab] F [ab] P |db]
2007|116 | 7.378 54_{ 4.155 ; 2| 45

2008 113] 8121 [54| 4085 | 6| 555

A tagdijat fizet6 egyéni tagok: (Annak ellenére,
hogy a fizet6 taglétszam 2008. évben csokkent, a
KTE tovabbra is a MTESZ legnagyobb létszama
tagegyesulete maradt).

e PR

- S Valtozas Ft
| 2005 | 6600 - 590 2.464
| 2006 | 6645 + 45 2.162
2007 6559 - 86 2.112
| 2008 | 5590 -969 2.420

Az egyéni tagdijbevétela2007. évitényhez 114,6%-ra,
a tervhez 121%-ra teljesilt, mivel tobb szervezet-
nél elorefizetések torténtek.

5.) Egyéb bevételek 1.388
- kamatok 1.281
- egyéb 107
B) VALLALKOZASI TEVEKENYSEGUNK: -
nem volt
C) OSSZES BEVETEL:
201.664

Az 6sszes kozhasznu tevékenység bevétele az el6-
z6 évi tényhez képest 93,8%, a tervhez 103,4%.

D) KOZHASZNU TEVEKENYSEG RAFORDI-
TASAL

182.039
- rendezvények 73.577
- megbizasos munkak 36.535
- mikodés 71.927

E) vALL{xLKozASI TEVEKENYSEGUNK
RAFORDITASA nem volt
F) OSSZES RAFORDITAS 182.039

Az dsszes raforditas a 2007. évi tényhez 84,8%-ra,
a 2008. évi tervhez képest 93,8%-ra alakult.

I) TARGY EVI VALLALKOZASI EREDMENY

J) TARGY EVI KOZHASZNU EREDMENY
19.625
OSSZES EREDMENY 19.625
A korabbi eredményeket lényegesen meghalado
érték az egyszeri intézkedésekbdl — nyomda- és
postakoltség, létszamleépités — adodik.

www.kte.mtesz.hu
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TAJEKOZTATO ADATOK
A.) Személyi jellegii raforditasok

1) Bérkoltség 31.285
ebbdl:
- megbizasi dijak 8.104
- Tiszteletdij nem volt
2) Személyi jellegt kifizetések
( - szerz6i dijak 22.796

- tars.akt. jutalma

- reprezentacio (adomentes az 6sszbevétel
10 %-aig)

- koltségtéritések (gk.,étkezés)

- szervezetek tanulmanyutjai

- 6nk. Nyugdijpénztar)

3) Bérjarulékok 10.572

B.) A szervezet altal nytdjtott tamogatasok 30

C.) Tovabbutalasi céllal kapott tamogatas
nem volt

D.) Tovabbutalt tamogatas nem volt

ek
Egyesiiletiink 2008. évben megorizte mikodoke-

pességét, fizetési kotelezettségeit hataridore telje-
sitette.

A rendezvények, a megbizasos munkak eredmé-
nye és a tagdijak — egyéni, jogi — bevétele fedez-
te a raforditasokat. Likviditasunk a gazdasagi év
folyaman szildrd volt, a folyamatos miikddéshez
megfeleld forrasokkal rendelkeztiink.
Pénzeszkozok 2008. december 31-én:

Pénzeszkozok 26.645
- kamatoz6 szamlan (Sopron) 700
- foly6szamlakon 24.953
- pénztarakban 992
Ertékpapirok 61.107

Az Ellenérzé Bizottsag javaslatainak végrehajtasa-
ként elkésziilt az egyesiileti hazipénztar kezelésé-
re vonatkozo6 szabalyzat.

Az egyesiileti szabilyzatokat a valtoz6 jogszablyi
elsirasoknak megfelelGen aktualizaljuk.

A beszedett egyéni tagdijakra vonatkoz6 Ellenor-
z6 Bizottsagi ajanlasokat teljesitettiik,

Dr. Katona Andrds
Sfotitkar

37. Utiigyi Napok

KOZUT

2009. szeptember 9-10., Sopron

_, Teendok és lehetdségek a magyar kozithdlozaton”

Szervezok: A KTE Kozlekedésépitési Tagozat Koziti Szakosztalya
és a Magyar Kozat Nonprofit Zrt.

A tervezett szekcioiilések gerincét add f6bb témakorok a kovetkezdk lesznek:

finanszirozas és szolgaltatasi szint dsszefiiggései — a kozutl infrastruktira miikodtetésé-
nek jogi és szabalyozasi feltételei — teljesitményalapt szerz6dések, projekt életciklus vizs-
gélata — miiszaki szabilyozas és mindség Osszefiiggései — egyszeribb és hatékonyabb kézati
infrastruktira-gazdalkodas (jogszabalyok ellentmondasai, miszaki szakszertségi kérdé-
sek, kozgazdasigi dsszefiiggések) — beruhazasok és gazdasagélénkités — utvagyon-gazdalko-
das - atallapot értékelés — ttdij-politika — kozlekedésbiztonsag és sebesség-management

A konferencia programja és a jelentkezéssel kapcsolatos informaciok megtekintheték a KTE

ol 2o honlapjan (www.kte.mtesz.hu).
Tovabbi felvilagositas a KTE Titkarsagan kérhetd. (1/353-2005; 1/353-0562)

2009. janius
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60 éves a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet

Unnepi kozgytilést tartott egyesiiletiink megala-
pitasanak 60. évfordul6ja alkalmabol. A Veze-
t6i Tanacs dontése szerinte az Ginnepi esemény
meghatarozé részét a kozlekedési tarcat veze-
t6 miniszterekkel folytatott pédiumbeszélgetés
képezte. Egységes volt a megitélés a meghivas
mindsitését illetéen, Gm. djszerd, kockazatos,
de akar jo is lehet. Szerencsére az utobbi valto-
zat szerint zajlott minden, hiszen nyolc korabbi
miniszter fogadta el a meghivast, és folytatott
oldott hangulati beszélgetést Krizs6 Szilvia
kozremtikodésével.

Hoénig Péter miniszter Gr hivatali elfoglaltsiga
miatt nem tudott résztvenni az innepségen, de
meleg hangu levélben mentette ki magat és ki-
vant tovabbi sikereket a KTE-nek.

A Vasutas Zeneiskola tanaraiboél és diakjaibol al-
16 kamarazenekar nivos koncertet adott, amely
esemény ugyancsak bizonyitotta a vasutas tarsa-
dalom széleskord és tartalmas kultaréletét.

Az Unnepi program f6 mondanival6jat Hein-
czinger Istvain KTE eln6k beszédében fogal-
mazta meg, amelyet a kovetkezGkben teljes ter-
jedelmében adunk kozre.

Tisztelt Unnepi Kozgyiilés!

A 60 éves KTE részérol tisztelettel és nagyrabe-
cstiléssel tidvozIlom a meghivasunkat elfogado
miniszter urakat. Jo egészséget és tovabbi teveé-
keny életet kivanok résziikre.

Ugyanezt kivinom azoknak a miniszter urak-
nak is akiket ugyancsak meghivtunk, de egész-
ségligyl vagy mas okokbol nem tudtak koriink-
ben megjelenni.

Egy tarsadalmi tudomanyos egyesilet egyet-
len korban sem nélkulozhette a szakma ill.
a szakmal vezetok tamogatasat. Nagy bizton-
saggal allithatom, hogy szinte kivétel nélkiil
minden személytol kaptunk segitséget, ter-
meészetesen nem egyforma mértékben és nem
egyforma érdeklodéssel. Voltak a miniszte-
reink kozott olyanok, akik tisztségviselést is
vallaltak, 1gy az alapité elnék Bebrits Lajos
volt, mig a tovabbiakban Dr. Csanadi Gyorgy
tobb cikluson at volt egyesiiletiink elnéke, és
a tszteletbeli elnokok kozétt orommel id-
vozlom Urban Lajos urat, aki ezt a tisztséget
ma Is betolt. Emellett szeretnék megemlié-
kezni Foldvari Laszlo, Rodonyi Karoly és Dr.
Kerkapoly Endre urakrol, és orommel lat-
tam, a jelenlévok kézott Dr. Gyurkovics San-
dor urat, aki elédém volt itt az egyesiiletben
€s ma mar tiszteletbeli elnokiink. Szeretettel
tdvozlom Dr. Zahumenszky Jozsef tisztelet-
beli fotitkart, aki aktiv éveiben szamos fon-
tos tisztséget toltott be.

P i,.,r#»*_’*‘!‘ﬁ

1949 - 2009
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Mindezeken tilmenden nagy tisztelettel és
megbecsiiléssel tidvozlom Dr. Galantai Jozsef
és Kozma Karoly urakat, akik 1949-ben az egye-
stilet alapito tagjai voltak.

Koszontom a MTESZ képviselojét, Dr. Gordos
Géza elnok urat.

Szeretném készonteni a délelotti kiildottkoz-
gyilésiink résztvevoit, a jogi tagvallalatok és a
média képviseloit, mindazokat, akik e szép ju-
bileum alkalmaval elfogadtik meghivasunkat.

Az ddvozlések utan, mint az egyesiilet elnoke,
szeretnék megemlékezni az 1949. januar 29-én
megalapitott egyesiilet torténetérol, munkaja-
rol, és legfontosabb eseményeirél. Mindenek
elott azonban hangot adnék annak a felemelé
és megtisztelo érzésnek, hogy egy ilyen nagy
multi egyestlet teljes torténelmércl megem-
lékezni nekem jutott a lehetoség.

Amikor arra vallalkozunk, hogy a KTE megala-
kulasarol, 60 éves munkajarol, eredményekben
gazdag, szerteigazo, és a legfontosabb célt ,a
kozlekedeés fejlodését” elGsegito tevékenysége-
16l atfogo képet adjunk, azért tessziik, hogy az
egyesiilet minden tagja, de barki az orszagban,
aki a munkank irant érdeklodik, megismerhes-
se és tudomasul vegye, hogy az egyesiilet célki-
tiizését szolgalo legkisebb munka és eredmény
sem hiaba valo. A mai rendezvény, az tinnepé-
lyes alkalom is az elo6zoeket timasztja ald. A 70-
es évekbeni tobb mint 15.000 egyesiileti tag és
a ma is kozel 6.000 {os tagsag ezt egyértelmiien
bizonyitani tudja.

Kiilon koszonet illeti az egyestilet minden tag-
Jjat, de kilonosen azokat, akik iranyito, szer-
vezo, aktiv tevékenységiikkel a 60 év sordan
résztvettek ill. ma is résztvesznek céljaink el-
érésében. Az a teriilet, amelyen az egyestilet
munkajat kezdetektdl kifejti, a nemzetgazda-
sag egyik jelentos agazata a kozlekedés. Barmi-
lyen vonatkozasban vizsgaljuk is a kozlekedés
Jelentoségét, megallapithatjuk, hogy mind tar-
sadalmi, mind miiszaki és gazdasagi tekintet-
ben egyarant olyan szerepet tolt be, amely a
nemzetgazdasig barmely dgaval egyenértéki.

A valtozo tarsadalmi és gazdasagi kornyezet-
ben a tarsadalmi, civil szervezetek létrehozasa-
ban mindig a cél iranyitja azokat, akik az ala-
pitas gondolatit megvalositjak. A cél elérése,
amint azt korabban emlitettem, a kozlekedés

tgyének szolgalata, minden idoben kovette a
tarsadalmi, gazdasagi berendezkedés formait.
Nagy jelentoségii — az 1949-es tarsadalmi viszo-
nyokra emlékezve — hogy az egyesiilet alapcél-
kitiizésel kozott a tudomany, a magyar kozle-
kedeés segitése, tamogatdsa volt az elsodleges,
és bar a politikamentesség nem kertilt deklara-
lisra, mégis a szakmai szempontok megelozték
a politikai célokat. Ez a kérdés 1959. utan ér-
telemszeriien olyan formaban alakult at, hogy
ma mar egyestletiink elso helyen szerepelteti
a politikamentességet.

Til az altalanos célokon, tekintsiik at roviden,
hogy milyen elozmények utan alakult meg a
Kozlekedés és Meélyépitéstudomanyi Egyesii-
let 1949. januar 29-én. Az egyesiilet megala-
kulisanak elozményei oOsszefiiggésben vannak
a Magyar Mérnokok és Technikusok Szabad
Szakszervezetének megsziinésével. Azok a
szakemberek, akik e szakszervezetben elozo-
leg mikdodtek, vilagosan lattak, hogy egy ij
bazist kell teremteni a tudomanyos, miszaki
kérdések tarsadalmi megkozelitéséhez. Mar
1949. nyaran szervezobizottsagok alakultak a
mélyépitoipar és a kozlekedés teriiletén azzal
a céllal, hogy a két szakteriiletnek kiilon egye-
stileteket létesitsenek. Miutan lehet mondani,
hogy két rokon szakmarol van szo, az alapitok
ugy dontottek, hogy kozos egyesiiletet alapita-
nak, amelyhez nagy segitséget nyijtott a Kozle-
kedés és Postatigyi Minisztérium.

Az egyesiileti munka kezdetben Budapestre
korlatozédott, és csak 1950-ben alakult meg az
elsé videki szervezet Miskolcon, majd "51-ben
Pécsett, Szegeden, Gyorben, Debrecenben és
Szombathelyen alakultak helyi csoportok. Ez a
halozat 1957-ig valtozatlan maradt, mig 1957-
t6l fokozatosan bovilt a szakmai és a teriileti
egységek szama.

1959-ig kozlekedési és mélyepitési tagozatokban
folyt a munka, mig késobb posta €és tavkoziési ta-
gozat szervezésére Is sor keriilt. Jelentos esemény
volt az egyesiilet életében, amikor 1959-ben, az
otodik kozgyilésen, az ij alapszabaly szerint mar
Kozlekedéstudomanyi Egyesilet néven alakult
ujja a szervezet. A szakmai indokoltsag mellett
egyestiletiinknek a korabbiaknal nagyobb, szoro-
sabb kapcsolati formara nyilt lehetosége a Kozle-
kedeési és Postatigyi Minisztériummal.

Nagy esemény volt az 1960-as években, amikor
megalakult a varosi kozlekedési szakosztaly.
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60 dves a KTE

Az egyesiilet szervezeti felépitése a tovabbiak-
ban szakmai tagozatokra és teriileti szerveze-
tekre épiilt, amelyeken beliil szakosztilyok és
szakcsoportok dolgoztak, ill. dolgoznak.

A megalakulastol kezdodoen mindig fontos
szerepet jatszottak életiinkben az un. jogi és
partolé tagvallalatok, amelyek nélkil a korab-
biakban sem tudott volna mikdédni az egyesii-
let, ma pedig ezek nélkil — allami timogatas
hianyaban — ez a tevékenység elképzelhetet-
len.

A tagozatok kéziil mindvégig vezeto szerepet
toltott és tolt be a vasuti tagozat, amelynek Iét-
szama a 70-es évek kézepére elérte 4.000 fot.
A teriileti szervezetek koziil mindig meghata-
rozé volt az elséként megalakult miskolci és
késobbiekben pedig a debreceni teriileti szer-
vezet.

Az egyesiilet illandosagat és fejlodését jol jel-
lemzi, hogy a Miiszaki- és Természettudomanyi
Egyesiiletek Szovetségének mindmaig legna-
gyobb Iétszamu tagegyesiilete vagyunk.

Mint minden tarsadalmi egyesiilet életében,
Igy a KTE-nél is meghatirozo volt az 1989-90-
es évek politikai rendszerviltdsa utin a gazda-
sagi életben is bekovetkezett valtozds. Szamos
nagyvallalat megsziint. Tobb kis gazdasagi egy-
ség alakult, amelyekben nehezebbé valt a tu-
domanyos tarsadalmi munka szervezése, a mas
iranyd érdekeltségek jelentkezése, a munka-
helyek szétszortsaga. Tobb szakcsoport, lizemi
csoport feloszlott, de szerencsére, tagozataink,
teriileti szervezeteink tovabbra is megmarad-
tak.

A demokricia fejlett intézményrendszere, a
placgazdasag kibontakozisa, a privatizacio,
mind-mind olyan tényezok, amelyek éreztették
hatasukat az egyesiilet munkajaban. Ertelem-
szerten ezek nem a korabban kialakult szerve-
zeti és munkamdodszereket igényelték, hanem
Uj stratégia kialakitasat tették sziikségessé. En-
nek ugy kivaintunk és kivanunk megfelelni,
hogy nagyobb teret adunk a regionalis szerve-
zéseknek, igyeksziink konferenciainkat és mas
rendezvényeinket regionalis alapokra helyez-
ni. A jogi tagvallalatoknak kilon forumok szer-
vezésével lehetbséget teremtiink arra, hogy az
egyesiilettel szemben tamasztott igényeiket
kozvetleniil is, és az eddigieknél szervezettebb
formaban kifejthessék. Nem elképzelhetetlen

az sem, hogy a jovoben a régen kialakult tago-
zatl, teriileti szervezodést a regionalis szakmai
szervezetek formajanak kell felvaltani.

A 70 tagi elnokségiink, a kiildottkozgyiilések
kozotti idoszakban iranyitja az egyesiilet mun-
kajat, szoros egyiittmiikédésben az orszagos
titkari értekezlettel és a vezetol tandccsal.

A tagsagunk létszamarol mar szoltam, de fon-
tosnak tartom kiemelni, hogy meghatirozo te-
vékenységet latnak el a szeniorok és egyre tobb
fiatalt is sikerilt a munkaba bevonni. Valtozat-
lanul jellemz6 a tagsagra, hogy tobb mint 70%
a felsofoku végzettségu.

Fontos szamadat, hogy jogi tagjaink sordaban
szinte a kozlekedés teljes teriiletérol képvisel-
tetik magukat az intézmények, vallalatok, egye-
temek, foiskolik, és igy a kozel 180 egységet
ado tamogator hattér mindeddig biztos bazist
nyqjtott egyesiletiink folyamatos mikodésé-
hez. Nem kis biiszkeséggel kell kijelentenem,
hogy mindeddig egyesiletiink szilaird anyagi
bazisokon miikédik, igaz, hogy ehhez rendki-
wiil visszafogott kiadasi politika, takarékos gaz-
dalkodis és aktiv szervezé munka sziikséges.

Kiviloan miikédnek az egyesiilet bizottsagal,
amelyekben a részveto mintegy 150-200 egye-
sileti tag olyan munkat végez, amely alapjat
képezi miszaki, tudomanyos tevékenységink-
nek.

Elnokségunk tagjai, a kiilonbozo szervezetek
elnokei és titkaral, a bizottsagvezetok és tagok
szinte kivétel nélkil elkotelezettjei a kozleke-
dési szakmanak és az egyesiileti munkat jelen-
tos megoldasi teriiletként veszik e cél érdeké-
ben igénybe.

Biiszkék vagyunk arra, hogy a magyarorszagi
euro mérnékok koziil kozel 40% a KIE ajan-
lasaval kapott ilyen megtisztelé cimet, és hasz-
nalja ezt a ma mar rendkiviil fontos minositést
napi munkajaban.

Az egyesiileti tagok ill. a partolok munkajinak
elismerését az 1959. ota kiosztott tobb mint
400 Jaky Jozsef dij, 300 Széchenyi emlékpla-
kett, szamos Ifjiisagi dij, Arany és Eziistjelvény
szolgalja.

Emellett az 1998-ban alapitott KTE-ért emIék-
érmet, Kerkapoly Endre dijat, és Gardai Gabor
dijat évenként kiosztjuk. MTESZ dijjal 25 egye-
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stleti tagunkat ismerték el, és szamos tagunk
kapott MTESZ emlékérmet is.

Jelentos eredménye és egyben meghatirozo
a tudomanyos munkinknak a kézlekedéssel
foglalkozo tudomanyos szaklapok tartalmi és
anyagi menedzselése. Kilonésen meghata-
rozo szerepet tolt be egyesiileti életiinkben a
Kozlekedéstudomanyi Szemle megjelentetése,
amely az egyetlen olyan organum, amely t6bb
mint 50 éve egyediiliként szolgalja az altalanos
kozlekedési tudomanyos ismeretek terjeszté-
sét. Az elsé és alapito fOszerkesztdje a lapnak
Dr. Vasarhelyi Boldizsar, a kozlekedési mér-
nok tarsadalom és tudomanyos élet meghata-
rozé személyisége volt. A Magyar Kozlekedés,
Meély és Vizépités cimen alapitott lapot ugyan-
csak Dr. Vasarhelyi Boldizsar szerkesztette, és a
szerkeszto bizottsaghan olyan nevek szerepel-
tek, mint Dr. Mosonyi Emil, Dr. Palotas LaszIo
és masok. A lap azutin mas cimeken, de ma
is megjelenik, és elsésorban a kozlekedésépi-
tési szakteriiletrol kozol tudomanyos cikkeket.
Egyesiiletiink legfiatalabb lapja a Varosi Kozle-
kedés cimd havi folyoirat, amelyet a BKV Zrt.
kiadasaban kaphatnak meg az érdeklodok.

Hosszi idon keresztiil nyomtatott formaban
Jjelent meg a Hirlevél cimii kiadvanyunk, amely
havonta tijékoztatta tagsigunkat az egyesiilet
aktualis eseményeirol. A technika fejlodésével,
valamint anyagi megfontolasokbol, a Hirleve-
let most mar elektronikus formaban juttatjuk
el tagjainknak.

A rovid idckeretek mellett is remélem sikerdilt
néhany olyan eseményt, ill. informaciot a tisz-
telt jelenlévokkel ismertetni, amely egyesiile-
tiink sikeres 60 évérol szamolhatott be.

A térténelmi visszatekintés és a jelenkorra tett
utalas mellett néhany gondolat az egyestilet jo-
vOkéEpEral.

Tovabbra is fontos, hogy megtartsuk egyéni
és jogi tagsagunkat ugy, hogy az ne jelentsen
til nagy anyagi megprobaltatast szamukra, de
ugyanakkor az egyesiileti munka szellemi és
gazdasagi megalapozottsagat is biztositsa. Fel-
tett szandékunk, hogy a felgyorsult viligban Is
megprobaljuk a kozlekedés jovojének alakita-
saban meghatarozo teriileteken a véleményal-
kotast. Gondolok itt arra, hogy azokrél a fontos
kozlekedési kérdésekrol, mint a kézlekedéspo-

litika, az alagazati koncepciok, valamint a nagy
Jelentoségi és volumeni kézlekedési fejlesz-
tésekrol véleményt mondjunk és igyekezziink
forumot adni mindazon kezdeményezéseknek,
amelyek e tertileteket érintik.

Valtozatlanul folytatni szindékozunk a nagy-
sikerd konferencidinkat, amelyek kozott olyan
tradicionalis jellegiek is megtalalhatoak, mint
azt Utiigyi Napok, a Vasiitgépész Napok, vagy
a Beruhazas és Fejlesztési konferenciik. Ezek
mellett tovabb kell folytatni az Europai Uniés
csatlakozassal kapcsolatos konferenciiinkat,
hiszen ezek folyamatos témakat adnak a min-
dennapi kozlekedésszakmai életiinknek.

Tovabb kell fejleszteniink az egyesiilet klub-
szerd miukodeését, valamint azt a kedvezo fia-
talitasi folyamatot, amely 4-5 éve megindult. A
fiatalok mellett tovabbra sem feledkezhetiink
meg az idosebb és aktiv munkatol visszavonult
tagtarsainkrol, hiszen, ha lehetne rangsorolni,
talan ok azok, akik leginkabb igénylik a friss
informaciokat és az egyesiilet jelenti szamukra
a szakmai tovabbélés egyetlen lehetdségét.

Bar tudjuk azt, hogy a mai felgyorsult vilagban
és a munkahelyek féltésében felerésédott hely-
zet kézepette egyre nehezebb a civil szerveze-
tek miikodtetése, mégis feltett szandékunk,
hogy az 1ijj médszerek keresésével tovabbi sike-
res éveket alapozzunk meg. E szandékunkhoz
kérem e helyrol is egyiittmiikédo partnerein-
ket, tagsagunkat az aktiv egyiittgondolkodas-
ra.

Mondanivalomat E6tvos Jozsefnek az 1848-as
elsé alkotmanyos magyar kormany, majd az
1867-es kiegyezés kiemelkedo tudomanypoliti-
kusanak és kultuszminiszterének szavaival zar-
nam:

»A tudomany hasonlo egy hegyhez, amelyre
tobben kiilonbozé oldalrol felmennek. Minél
magasabbra hagnak, annal nagyobb, tagasabb
latokort nyernek, de annal inkabb kozelednek
is egymashoz, és amikor a hegy csiicsara érnek,
egyiitt vannak és kezet nyijtanak egymasnak.”

A Kézlekedéstudomanyi Egyesiilet e gondolat-
nak megfeleloen mikodott az eddigiekben, és

e szerint végzi tevekenységét a jovoben 1Is.

Koszonom a figyelmet!
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Fiatal tuddsok eredményei

a kozlekedéstudoman

Konferencia beszamolé az MTA Miszaki
Tudomanyok Osztalya tudomanyos osztalyiilésérél

Dr. Bokor Zoltan
E-mail: zbokor@kgazd.bme.hu

Az MTA Kozgyiléséhez kapcsolodva a Miiszaki
Tudomanyok Osztalya (MTO) a Kozlekedéstudo-
manyi Bizottsaggal kézosen tudomanyos osztaly-
ilést szervezett 2009. majus 7-én, amelyen olyan
fiatal szakemberek mutattak be kutatasi eredmé-
nyeiket, akik a kozlekedéstudomany tertiletén sze-
reztek PhD (doktori) fokozatot az utébbi néhany
évben. A MTO ezt az alkalmat hasznalta fel, hogy
egy rovid filmvetités keretében megemlékezzen a
kozelmiltban elhunyt Dr. Mosonyi Emil akadémi-
kusrol.

A tudomanyos ilést Dr. Gyulai Jozsef, az MTA
Miiszaki Tudomanyok Osztalyanak elnoke nyitot-
ta meg. Az osztalyelnok bevezetGjében annak a
véleményének adott hangot, hogy a kozlekedés-
tudomanynak nagyobb hangsulyt kell kapnia az
Akadémian. Jelen esemény, amelyen a tudomany-
ag fiatal szakemberei mutatjak be kutatasi ered-
ményeiket, tevékenyen hozzajarulhat e cél eléré-
séhez.

Kovesné Dr. Gilicze Eva bizottsagi elnok, az tilés
levezet6 elnoke, el6szavaban szintén a fiatal ku-
tatok jelenlétének fontossagat emelte ki, majd
felvezette a 11 el6adast tartalmazo tlésszakot. Az
el6adasok lényegét a kovetkezok foglaljak ossze:

DR. KISS DIANA:

A VAROSI ARUSZALLITAS KORNYEZETKI-
MELO MEGVALOSITASI LEHETOSEGEINEK
ELEMZESE

A kutatasi téma kiindulé problémajat a varosi koz-
lekedésben tapasztalhaté negativ kornyezeti ha-
tasok adjak, kilonos tekintettel a 1ég- és zajszeny-
nyezésre. Az aruszallitasi teljesitmény, ezen beliil
a kozati szallitas részesedése dinamikusan ng, ami
fokozza a problémakat, s igy megkoveteli a varosi
aruszillitas szennyezSanyag kibocsatasinak egzakt
meghatarozasat. Az alkalmazhat6 eszkozoket a

—

teruleten

kozlekedés, a varostervezés és a kornyezetvédelem
kapcsolatrendszerén keresztiil célszerd elemezni.
A vizsgalatok ugyanakkor kimutattak, hogy a va-
rosi aruszallitds emisszi6janak meghatarozasara
nem all rendelkezésre egzakt eljaras.

A COPERT IV. modell alkalmas a vonatkoz6 szami-
tasok tamogatasara, amelyhez azonban el kellett
allitani a hazai input adatbazist az elGirt bontasban.
A modellfuttatas utin ad6dé szamitési eredmények
szerint a négy évre (2004-2007) meghatarozott
szennyezGanyag kibocsitas tendencidja orszagosan
stagnalast, illetve lassti csokkenést mutat. Mindez
az allomany Osszességében vett fiatalodasaval, az
EURO III. kategoriaba tartozé gépjarmivek sza-
manak emelkedésével, illetve az EURO IV. hatar-
érték 2007. évi bevezetésével magyarazhato.

A varosi aruszallitas j6 gyakorlati megoldasainak

alapulvételével a hazai megvalosithatosag szem-

pontjabdl elsGsorban szamitisba vehet6 eszk6zok

a kovetkezok:

— forgalomszabélyozasi és engedélyezési intézke-
dések;

— pénzigyi, jogszabalyi intézkedések;

— miszaki, technologiai fejlesztések;

—a szallitd, szallitmanyoz6 és fuvaroztat6 vallala-
tok egyedi kezdeményezései.

Kornyezetvédelmi szempontbol az egyik leghaté-

konyabb fejlesztési megoldas az alacsony emissziés

zona (LEZ = Low Emission Zones) alkalmazasa. A

modell a LEZ f6varosi alkalmazasanak varhat6 hata-

sait is szamszertisitette. Osszefoglalisképp megalla-
pithat6, hogy a kidolgozott eljarasrendszerrel:

— esetorientdltan hatidrozhaté meg a szennyezé-
anyag kibocsatas adott évre, nem kell varni az
emisszios tényezSk hivatalos publikalasara;

- ugyanolyan biztonsaggal hatarozhaté meg egy
vallalat flottajanak szennyezdanyag kibocsatasa,
mint az orszagos emisszio.

A moédszertan egységes, kovethets, reprodukilha-
t6. Az alkalmazott szoftver uniés tamogatassal ké-
sziilt, igy nem kell bizonyitani alkalmazhatosagat
a beruhazasok értékelésénél.
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DR. BERKI ZSOLT: ;
A SZEMELYKOZLEKEDESI ADATFELVETELE-
KEN ALAPULO MODELLEK FEJLESZTESE

A kozlekedési modellek a kozlekedéspolitika
dontés elGkészitést tamogatd eszkozei. A kutatas
e tématertiileten az adatfelvételi modszertan, vala-
mint az Osszkozlekedési és az értékelési modellek

eljarasainak korszerdsitését, valamint a fejlesztési
javaslatok validalasat tiizte ki célul.

A kutatomunka eredményeképp bizonyitast nyert
a kozlekedési kereslet és az elérhetdség osszefiig-
gése. Ennek eszkozéul a szamitégépes Osszkoz-
lekedési haztartas felvételi szoftver kifejlesztése,
majd a térinformatikai alapokon nyugvé kozleke-
dési adatmenedzselési modszertan meghatarozasa
szolgalt. Inputként a BKV célforgalmi haztartas-
felvétele (2004) és a BKSZ kornyéki telepiilések
felvétele (2007) kertilt felhasznalasra. A halézati
kapcsolatok mindsitésére silyozott mutat6 keriilt
kialakitasra az dltalanositott koltségek alapjan.

A kozlekedési modvalasztas meghatarozasara 6ko-
nometriai modell készilt, ami a bejarokra vonat-
koztatott, kinyilatkoztatott preferencidkon alapu-
16 célzott adatfelvétel tett lehet6vé. A logit modell
futtatasi eredményei azt mutattak, hogy
—adott csoporton beliil a killénb6z6 médoknal
megegyezik az id6 és a koltség egyiitthatoja,
ami azt fejezi ki, hogy e tényez6k hasznossaga az
egyén szamdra a valasztott modtol fiiggetlen;
—viszonylag gyengébbek a determinacios egyiitt-
hat6 értékek, de j6 az egyezés a forgalmi mo-
dellel. '

Az id6 értékének meghatarozasanal kidertlt,
hogy az id6 értéke magasabb azoknal, akiknek
van személygépkocsija, mig a fiktiv vasiti kapcso-
lat esetén az utazasi id6 lényegesen fontosabb té-
nyezo.

A kutatasi eredmények szerint a kornyéki tele-
pilések kozlekedési jellemzSinek vizsgélatira a
hierarchikus logit modell alkalmazhat6. Az egy
lépéses multinomialis logit modellnél ugyanis sok
esetben 0 lett az egytitthato, a tényezdk kis varian-
cidja miatt. A nested (hierarchikus) logit modell
két lépéssel mikodik:

1. 1épés: személygépkocsi és a tomegkozlekedés

kozotti valasztas;
2. lépés: tomegkozlekedési modok kozotti valasztas.

Itt az egyenletek egyutthat6i nagyobb statisztikai
megbizhat6saggal allithatok el6.

A vizsgalatok kimutattak, hogy a haztartasok jove-
delme, a helyvaltoztatisok szama, illetve a modva-
lasztas kozott fuggvényszerd kapcesolat all fenn. Az
osszefiiggések linearis modellel is kozelithetSk.

A térségi kapcsolatok és potencidlok kifejezésére jol
alkalmazhatok a haszndlati érték alapti elemzések. Ez
nem jelent mast, mint a halézatfejlesztési intézkedé-
sek josaganak értékelését a valtozatonkénti, egységes
objektiv mutatérendszerrel torténd leirassal. A hasz-
nalati érték elemzés a kilonbozé dimenziojii muta-
tok egytittes értékelését teszi lehet6vé hasznossagi
skalak és a preferencia stlyok segitségével.

DR. BONA KRISZTIAN:

KESZLETEZESI RENDSZEREK ES FOLYAMA-
TOK KORSZERU OPTIMALIZALASI MOD-
SZEREI, ELJARASAI

A kutatés céltertlletei a logisztikai rendszerek, az
ellatasi (értékteremtd) lancok, a kapcsolod6 mik-
ro- és makro-logisztikai rendszerek, valamint az
elosztasi halozatok (a termel6tdl a vevoig). Ezen
osszefiiggésekben a kutatomunka kiléndsen a
készletek szerepét vizsgdlta. A témavalasztast in-
dokolja a logisztikai stratégiak és a raktarak sze-
repének atalakulasa, atértékel6dése. Megndtt az
igény tovabba az atfutasi id6k radikalis csokkenté-
se, illetve a rugalmassag és az alkalmazkodoképes-
ség novelése iranyaba is. Mindez a gyakorlatban
is jol hasznosithat6, hatékony folyamatiranyitasi
és optimalizalasi moédszereket kivan. Az alkalma-
zasfejlesztést tamogatjak a szamitastudomany és a
technika 1j eredményei is.

A helyzetfeltaras szerint a gyakorlatban mitik6d6
készletezési rendszerek nem hasznaljak ki a mo-
dellezési, a szimulacios és az optimalizalasi eljara-
sok teruletén idaig elért kutatasi eredményeket.
Az alkalmazott informdaciés hattérrendszerek és
egyéb megoldasok problémaja, hogy sok esetben
csak ,elnevezésiikben” optimalizal6 rendszerek, s
hianyoznak bel6lik a korszeri elveken alapuld,
folyamat specifikus dontési modellek. Tovabbi
problémajuk, hogy egyaltalan nem, vagy csak kis
mértékben automatizalhatok, a lényeges szaba-
lyozé6 paraméterek beallitasit a készletgazdalkodo
intuicidira bizzak. Ezek inkabb vezérls, mint sza-
balyoz6 rendszereknek tekinthetGk. Nem eléggé
dinamikusak, ezaltal adaptivitasuk is meglehet6-
sen csekeély.

Az el6bbi felismerésekre alapozva a kutatis célja a
hatékonyan felhasznalhaté6 modellezési, szimula-

2009. jinius



MTA Kozlekedési Albizottsag —

ci6s és optimalizélasi eljarasok felkutatisa (a mes-
terséges intelligenciara alapozva). Az alkalmazott
véllalati informaci6s hattérrendszerek vizsgalatat
kovetGen sor kerult egy készletszabalyozé rendszer
koncepcibszintli rendszertervének kidolgozasa,
integralva egy hatékonyan alkalmazhaté tipikus
folyamatmodellezési technikat, egy cél specifikus
szimulaciés rendszert (szimulatort), tovabba egy
cél specifikus, a szimulatorral egytittmikodé op-
timalizal6 hattérrendszert. Az optimum keres6
rendszer a genetikus algoritmusokra épul.

A tesztelési eredmények alapjan megallapithato,

hogy:

—az egyediség miatt a standardizalas nehezen el-
érhetd; '

—a mesterséges intelligencia (genetikus algorit-
mus) eljarasok bizonyitottak;

—a szimulaci6 idéigényes, de rendkiviil fontos és
hasznos;

— az adaptivitast tovabb kell fokozni.

DR. HORVATH BALAZS:
TOMEGKOZLEKEDESI RATERHELESI MO-
DELLEK ERTEKELO ELEMZESE ES FEJLESZ-
TESE

A kozlekedési raterhelési modellek a keresleti és

a kinalat 6sszhangjat hivatottak biztositani. Feltart

hidnyossagaik az alabbi teriletekre koncentralha-

tok:

—az utazasi igények és a forgalmi kinalat 6ssz-
hangja;

— az atszallasok kérdésének kezelése;

— a kapacitaskorlatok figyelembe vétele;

—megkozelités, orientaltsag: csak ,szamszerd”
eredmények.

A kutatis célja egy olyan eljaras kifejlesztése volt,
amely folyamatorientélt, idépontos, kapacitiskor-
latos és szimulacios alap. Az Gj eljaras lényege,
hogy minden utas és jarmi 6nallé elemként jele-
nik meg benne, s az Gtvonalak hiromdimenzios
tér-id6 grafon kertlnek leképezésre. A modell ve-
rifikalasa Gyor varosara tortént, s az eredmények
kedvezébbek lettek a kontroll modellénél.

Tovabbi felismerés, hogy a modellezés pontossa-
ga nemcsak a modell pontossigan, hanem a be-
meneti adatok megfelelGségén is mulik. Igy nagy
hangslyt kell fektetni az utazési igények pontos
meghatirozasara. Az utasszamlalas és a célforgal-
mi kikérdezés eredményeit ezért egy halézatszer-
kezeti becsléssel is célszerti kiegésziteni. A mért és

—

a szamitott utas terhelések nem mutattak lénye-
ges eltéréseket a modellfuttatas soran.

DR. mxé EMESE: y .
A KEREKPAROS KOZLEKEDES BIZTOI}ISAGAT
JAVITO STRATEGIAK ES INTEZKEDESEK

A kutatomunka a kozlekedésbiztonsagi elemzés
révén arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a kerék-
paros konfliktusrata és a szabalykeriilés kozott
linearis osszefiiggés van. A legjobb gyakorlatok
alapjan egy intézkedéskatalogus is felallitasra
keriilt, ami 39 eszkozt azonositott a kerékparos
kozlekedés biztonsaganak novelésére 3 kategori-
aban:

— az elvalasztott kozlekedés elemei;

—a vegyes kozlekedés elemei;

— kiegészits intézkedések.

Tovabbi kovetkeztetés, hogy a kerékparosok bizton-
saga fiigg a gépjarmiivek kozlekedési volumenétsl
és sebességétSl. Ennek alapjan egy kockazati diag-
ram allithat6 fel. A kockazatelemzés birtokiaban eg-
zaktabban meghatarozhaté a biztonsagjavit6 eszk6-
zOk megvalasztasa. Erre grafikus modell is késziilt.

A kézati infrastruktira értékelhetd a kerékparos
kozlekedésre valo alkalmassaga szerint. Itt nem-
zetkozi formula all rendelkezésre, amelyet a hazai
korilményekre is adaptaltak és Gy6r varosara al-
kalmaztak. A szamitasi eredmények és a kérd6ives
megkérdezés eredményei nem mutattak szignifi-
kans eltérést.

A kutatdsi eredményeket hazai és nemzetkozi ke-
rékparos fejlesztési projektekben is felhasznaltak

koncepciok kialakitasira, illetve intézkedéscso-
magok értékelésére.

DR. BECSI TAMAS:
KOZUTI KOZLEKEDESI RENDSZEREK MODEL-
LEZESE ES SZTOCHASZTIKUS SZIMULACIOJA

A témamivelés az alabbi feladatok elvégzésére

iranyult:

— mikroszkopikus modell fejlesztése;

— mikroszkopikus modell paramétereinek meg-
hatarozasa;

— szimulaci6s struktiira megalkotésa;

—modellek értékelése.

A kiindulé szempontok kézott szerepeltek azok az
elkertilendo feltételezések, hogy a vezetSk optimalis

www.kte.mtesz.hu


http://www.kte.mfesz.hu

teljesitményre torekszenek és pontosan ismerik a for-
galmi allapotukat. Tovébbi elvaras volt, hogy a mo-
dell vegye figyelembe, hogy a kovetés csak egy a gép-
jarmiivezetS feladatai kozill, s a jarmiivezetSk tobb
allapotban is ,elégedettek” a haladasukkal. A megha-
tarozo tervezési szempontok a kovetkezok voltak:

- a bonyolultsig meghatarozza a fuzzy halmazok/
particiok szamat, s nem minden bemeneti valto-
26 kerul fuzzyfikalasra;

— tobb bemenet esetén megfelelé fuzzy relaci6t
kell keresni a tér lefedéséhez;

—a kovetkeztetési fuggvény bonyolultsaganak fi-
gyelembe vétele;

— a teljes tér lefedésének igénye.

Az el6bbi kiindul6 feltételek mellett kertilt sor a
fuzzy mikroszkopikus modell felallitasara, majd a
— Sugeno tipust — kovetkeztets fiiggvény definia-
lasara és a kimenetek generalasara.

A modellkalibralas célja a jarmiivezet6i kiilénbsé-
geket figyelembevevé mikroszkopikus modellek
paramétereinek meghatirozasa. 5 modellt vizs-
galtak:

— Gazis-Herman-Rothery (GHR);

— Gipps (Aimsun);

— Wiedemann (Vissim);

— egyszert fuzzy modell;

— Fuzzy allapotokon alapul6é modell.

A paraméterek keresése soran kettds probléma a
globalis és a vezetGi paraméterek egyiittes meg-
hatarozasa. Cél a vezetsi kilonbségek valamely
koz6s eloszlas szerinti meghatarozasa. Az alkalma-
zott médszer szimulalt hiitéssel timogatott gene-
tikus algoritmus a globalis paraméterek meghaté-
rozasara.

A vizsgalati eredményekbdl szimulaciés modell
kertilt felépitésre, amelyet szamos mintaalkalma-
zason teszteltek. Ezek célja az identifikalt model-
lek viselkedésének elemzése forgalmi kornyezet-
ben. A tesztelési eredmények alkalmasak voltak a
kordbbi 5 modell miikodésének értékelésére is.

DR. VARGA ISTVAN:
KOZUTI FOLYAMATOK PARAMETEREINEK
MODELL ALAPU BECSLESE ES FORGALOM-
FUGGO IRANYITASA

A kutatds célja feltirni a kéziti kozlekedésben
meglévs iranyitasi problémakat és azokra megol-
dasokat kindlni a modern iranyitiselmélet segit-
ségével. A folyamatosan névekvé jarmiiforgalom
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mellett a rendelkezésre allo6 kozuti infrastruktira
ugyanis csak korlitozottan névelhet6, igy sziiksé-
ges a hatékony, forgalomfiiggs, dinamikus iranyi-
tas bevezetése. A kozuti kozlekedés sajatossagai
miatt azonban elsésorban a robosztus iranyitasi
algoritmusok szolgalhatnak megfelel6 megolda-
sokkal.

A jarmiforgalom modellezése tobb évtizedes
miltra tekint vissza. Ebbe a folyamatba illesz-
kedve az alabbi Gj modellfejlesztési eredmények
emelhetSk ki a kutatas soran:

- a kozati kozlekedési folyamatok allapotvaltoz6i-
nak és paramétereinek korlatozasok mellett vég-
zett, modell alapt becslése mozg6 horizonton;

—egyedi keresztezGdés jelz6lampa szabalyozasa
torlodasdetektald sziirGvel kiegészitett atkonfi-
gural6 szabélyozostruktiraban;

— t6bb csomoépontbdl allé halézat iranyitasa mo-
dell prediktiv szabalyozassal, a természetes kor-
latok figyelembe vételével;

—kozat folyamatok iranyitasa pozitiv rendszer-
ként, illetve a visszacsatolt rendszerben a szaba-
lyozotervezés soran megfelelGen felallitott kor-
latozasok beépitése;

— Osszehangolt fopalya és felhajté szabalyozas.

Utobbi modellfejlesztésre konkrét alkalmazas is

készult az MO egyik felhajtojara. A futtatasi ered-

mények 10%-os forgalmi volumen és 47%-os at-
lagsebesség javulast mutattak.

DR. TOROK ADAM:

A KOZLEKEDESI ARKEPZESI RENDSZEREK
KORSZERUSITESET MEGALAPOZO KOZUTI
KOZLEKEDESI IMPLEMENTACIOS STRATE-
GIAK KIDOLGOZASA.

A témavalasztas aktualitasat a kozlekedés kor-
nyezetre gyakorolt negativ hatasainak immar kimu-
tathato ténye adja (lasd a globalis felmelegedés hosz-
szi1 tava idGsorait). A cél olyan modellek kialakitasa,
amelyek hozzajarulnak a fenntarthaté (gazdasagi)
fejlédés biztositasihoz a fenntarthat6 kozlekedési
rendszer kialakitasaval és a ,szennyezd fizet” elv al-
kalmazasaval.

A vonatkozé kutatasok eredményei a kovetkezok-

ben foglalhatok ossze:

— matematikai dsszefuiggés kertilt felallitasra a gazda-
sagi teljesitGképesség, a kozat forgalom és a kor-
nyezetterhelés kozott. A kiindul6 alapot a Kuznetz
formula jelentette, amelyet el6bb a motorizaci6s
fokkal egészitették ki, majd az egy fére juté6 GDP-t
a HDIvel (Human Development Index) helyette-
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sitették. Ezekkel a modositasokkal a keresett Gssze-
figges jo illeszkedési rataval lett leirhato;

— kidolgozasra kertlt egy 0j, kozelité eljarason ala-
pulé modell, amely segitségével a személygépjar-
mi aramlat Osszetétele alapjan megéllapithat6 a
gépjarmiivek légnemi karosanyag-kibocsatasabol
szarmazo lokalis és globalis kornyezetterhelés kolt-
sége. A modell verifikalasa a gyakorlati mérések
linearis kozelitése révén valosult meg, s szintén jé
eredményt hozott;

—kibévitésre kertilt egy modvalasztast leird, linearis
algebrai modszeren alapuld, diszkrét binaris egyé-
ni dontési modell. Adott kézlekedési mod hasz-
nossaganal a valtozok kozé a légszennyezés is be-
keriilt. Ez 4 tipustt médvialasztasi dontési modellt
eredményezett, amely konkrét viszonylaton kerult
tesztelésre.

Végul a kutatas soran felallitottdk és Osszehasonli-
tottak az el6bbi modelleket hasznal6 tuthasznalati
dijstratégiakat, s megvizsgaltak azok hatasat a koz-
lekedSk szamara. Az elvégzett elemzések igazoltak,
hogy a diverz tthasznalati dij bevezetése lenne a leg-
kedvez6bb megoldas, azonban a hazai intézményji,
jogi és technolégiai hattér jelenlegi hianya mindezt
ma még megakadalyozza.

DR. MESZAROS FERENC:

A HASZNALATARANYOS DIiJMEGALLAPI-
TAS ELMELETI MEGALAPOZASA A MA-
GYARORSZAGI KOZUTHALOZATON

anehezen atlathat6 koltségstruktira az infrastrukt-

ra tizemeltetésében, valamint a teherviselés aranyos

megosztasanak novekvé tarsadalmi igénye adjak a

téma aktualitasat. Mindez onfenntart6 finansziro-

zasi rendszerek kialakitasat, a koltségkalkulacios el-

Jardsok feltilvizsgalatat és a mobilitas alapa arképzés

bevezetését indokolja. Ennek alapjan a kutatasi cé-

lok az alabbiakban kertiltek kijelolésre:

—a kozutfejlesztésre fordithaté pénziigyi forrasok
hatékony felhasznaldsa;

—amegtett Gttal aranyos kozati dijrendszer elméleti
megalapozasa a keletkozép-eurépai térségben;

— a kozlekedéspolitikai iranyelvek teljesitése;

—az arképzési elvek megvalositasa;

— térség specifikus dijstratégiai megkozelités kialaki-
tasa.

A kutatas folyaman a kozati infrastruktiira netto esz-

kozértékét a fejlesztési és feldjitasi stratégia figgve-

nyében bemutat6, modell alapi megkozelités kertilt

felallitisra, kétszintii koltségallokacios eljarassal:

l.a tarsadalmi teherviselés szikséges értékének

—

meghatarozasa az infrastruktira finanszirozasa-
ban;

2. a hasznalok kozotti koltségallokacié az okozott
koltségek fiiggvényében.

Mindez lehet6vé tette a térség specifikus dijstraté-
giai megkozelités kidolgozasat az arképzési elvek
alkalmazhat6saganak figyelembe vételével. A mo-
dell révén megvizsgaltak az utpalyaszerkezet netto
eszkozértékének valtozasat az idG fiiggvényében
kiilonféle finanszirozasi és fejlesztési programokra.
A koltségallokacios eljaras ellendrzése jatékelméleti
modell futtatasaval tortént. A tovabbfejlesztés ira-
nyat az 6konometriai modellek adaptalasa, korsze-
riisitése jelentheti.

DR. PETHO LASZLO:

A HOMERSEKLET ELOSZLAS ALAKULASA
AZ UTPALYASZERKEZETEKBEN ES ENNEK
HATASA A PALYASZERKEZETI RETEGEK
MERETEZESERE

A hémérsékleti viszonyok megismerése, mérése fon-
tos tényez6 az ttpalya szerkezetek kialakitasaban,
fenntartasaban, s igy a kozati kozlekedés minSségé-
nek javitasaban. A kutatas soran laboratériumi és va-
16s koriilmények kozott kerult sor a vonatkozo mé-
rések lefolytatasara, majd ennek alapjan a keresett

oOsszefiiggések matematikai meghatirozasara.

Megallapitasra kertilt, hogy az aszfalt palyaszerkezet
léghGmérséklettd] fiiggd homeérséklete a mélység
faggvényében harmadfoka polinommal irhaté le,
a korrelacios egytitthato az esetek 99%-aban 0,9 fo-
lotti értéket vesz f6l. Tovabbi kévetkeztetés, hogy a
merevség valtozasa a laboratériumi vizsgalatok alap-
jan fuggvényszerden leirhat6. Az aszfaltkeverék hé-
mérsékletts] figgd viselkedésének megfelelGen a
valtozas +10°C — +50°C hémérsékleti tartomanyban
harmadfoka polinommal, +10°C —-20°C hémérsék-
leti tartomanyban linearis fliiggvénnyel irhato le.

A palyaszerkezetben lezajlo, a faradasi méretezés
szempontjabol relevans hoémérsékletvaltozasi fo-
lyamat megbizhat6 modellezésére egy algoritmus
keriilt kialakitasra, amely algoritmus alkalmazisa-
val az informaci6vesztés minimalisra szorithat6. Az
aszfaltkeverékek faradasi egyeneseire egy komplex
Osszefliggést is meghataroztak, amely a hmérsék-
leti koriilményeket és az ismétléds terhelés jelle-
gét egyarant figyelembe veszi. A kulonbozé tipust
palyaszerkezetekben és a kiilonboz6 forgalmi ter-
helési kategéridkban szamitott rongal6é hatasok
alapjan a faradasra torténé méretezés szempont-
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jabol relevans hénapokat lehataroltak. A méretezés
szempontjabol relevans napszakok (a lehatarolt ho-
napokon beliil) is kimutathatéak, amely informacié
kozlekedésszervezési és fenntartasi beavatkozasok-
kal egyuitt hossza élettartamii burkolatok tervezését
segiti el6.

A kisérletek azt is bemutattak, hogy az ekvivalens
hémérséklet meghatarozasa soran adatvesztés torté-
nik, mar csak a palyaszerkezeti modellek szamanak
csokkentésébdl is. Igy a kutatomunka soran mé6d-
szert adtak arra, hogy a tobb éves léghémérsékleti
értékek felhasznalasaval milyen modon lehet a rea-
lis értékd ekvivalens hGmérsékletet meghatarozni.
A kutatasi eredmények felhasznalhat6saga a kovet-
kezGkben Osszegezhet6:

— a foldrajzi/hélézati elhelyezkedést figyelembe ve-
v6 palyaszerkezetek méretezése;

—a kiilonboz6 aszfaltkeverékek valos viselkedését fi-
gyelembe vevs rétegrendek kialakitasa egy valasz-
tott méretezési koncepcio alapjan;

—a kalénbozo pilyaszerkezet tipusok redlis kolt-
ség-haszon elemzése a teljes élettartamra vonatko-
zOan,;

— hosszii élettartami aszfalt palyaszerkezetek (Long
Life/Lasting Asphalt Pavement) méretezése.

DR. TOMPAI ZOLTAN:

FOLDMUVEK ES KOTOANYAG NELKULI
ALAPRETEGEK TEHERBIRASANAK ES TO-
MORSEGENEK ELLENORZESE KONNYU EJ-
TOSULYOS MODSZEREKKEL
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zésekor a teherbiris és a tomorség kovetelményeit
egyarant figyelembe kell venni. A vonatkoz6é mé-
rések elvégzésére tobb megoldas létezik, sziikség
van ezek Osszehasonlitd elemzésére. Ennek érde-
kében sor kertilt korabbi, valamint sajat helyszini
meérések kiértékelésére, amelyeket laboratériumi
vizsgalatok egészitettek ki.

A teherbiras mérések célja foldmiivek, hattolteé-
sek és pilyaszerkezeti alaprétegek teherbirasinak
gyors és megbizhat6 ellenGrzése. A statikus tarcsas
mérés alternativaja a dinamikus, kénnyd ejt6su-
lyos eljaras. A kutatdsok e médszereket tesztelték,
tériumértékeket, meghatarozva a kiilonféle elja-
rasok mérési hatarainak figgvényeit is.

A t6morségmérésnél az izotopos és a dinamikus
eljaras alkalmazhat6, amelyeket 6sszehasonlitot-
tak. A kutatas megallapitotta, hogy itt egyértelmi
Osszefiiggések nem adhatok meg, azok csak sta-
tisztikai modszerekkel vizsgalhatok.

A rendezvényen targyaltak bizonyitjak, hogy a
kozlekedéstudomany széles spektrumd tertilet. A
kutatisi eredményeiket bemutat6 fiatal tudésok
tobbsége a BME doktori iskoldinak keretein beliil
készitette el értekezését. Tobben oktatéi-kutat6i
munkakorben dolgoznak, de megtalalhatok koz-
tik az allamigazgatasban, vagy a tervezsi-szakért6i
szféraban elhelyezkedett szakemberek is.

Megrendeldszelvény

megrendelem a Kozlekedéstudomanyi Szemlét a kovetkezé hénaptol az alabbiak szerint:

A megrendelS neve:

cime:

(ahova a lapot kéri)

telefonszam:
fax:
e-mail:

Az elofizetési dijat az alabbiak szerint fizetheti be*:

[J Rézsaszin postai itutalasi csekken az alabbi cimre:
Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet,1055 Budapest,
Kossuth Lajos tér 6-8.

[J Banki atutalassal (név és cim feltiintetésével) az
alabbi bankszamlaszamra.

Szamlaszam: 10200823-22212474

A megrendelés idGtartama*:
[ Kovetkezs 3 szamra, eléfiz. dij: 4 140 Ft [] példinyban
[ Kovetkez6 6 szimra, eléfiz. dij 8 280 Ft [J példanyban

Az eléfizetési dijrol szamlat kérek*:
O Igen
Szamlazasi név:

Szamlazasi cim:

O Nem

*A megfelel6t kérjitk beikszelni!

Tudomasul veszem, hogy az els lapszam kézbesitésére
az el6fizetési dij befizetését kovetben keriil sor.

alairas
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Tobbkritériumos dontéstimogato modell
a fuvarfeladatok alternativak fenntartha-
tosag szerinti értékeléséhez

A fenntarthaté fejlédés meghatarozasa bevonult a sokszor és sokat hang-
stlyozott fogalmak kozé. Bar tobbféle az értelmezés és az alkalmazas is, az
a lényeg, hogy a teljesitmények, a kornyezet védelme, a gazdasagi €s tech-
nikai kévetelmények regionalisan és globalisan egyarant egyensilyban le-
gyenek. Nagy kihivas ez kiilénosen akkor, ha az el6z6eket még a verseny-
képesség megtartasanak, névelésének kovetelményével is kiegészitjuk.

Az iras a fuvarpiac tertiletén vizsgalja a fenntarthat6 fejlédés megvalositasi
lehet6ségeit. Utalas torténik arra is, hogy az allami szerepvallalasnak for-
mai és tartalmi szempontokbol — koltségvetési Gjraelosztas — egyarant val-
tozni kell, alkalmazkodva a globalizalt fuvarpiacokhoz és az ebb6l ad6do
feladatokhoz.

—amely barki szamara elérhetd anyagi vonatko-

Simongati Gy6z6
E-mail: gyozo@rht.bme.hu

1. BEVEZETES

A fenntarthat6 fejlodéssel és a fenntarthat6 kozle-
kedés fogalmaval szamos irodalom foglalkozik (pl.
Daly, 1991; Pearce, 1993; WCED, 1987 és a kozle-
kedésre vonatkozéan pl. OECD, 1996; TransCan,
2002; stb.).

Talan a legismertebb és legatfogobb meghatarozas
az, amelyet a kanadai K6zpont a Fenntarthat6 Koz-
lekedésért dolgozott ki 1997-ben (CST, 2002a), és
aztan 2001-ben az Eurépai Kozlekedési Miniszte-
rek Konferencidjan némiképp tovabbfejlesztve el-
fogadtak (AprRes, 2001) [1]. A definici6 igy szol:

A fenntarthat6 kozlekedési rendszer olyan:

—amely az egyén, a vallalatok és az egész tarsada-
lom szamara biztonsigosan hozzaférhetd, kielé-
giti a fejlédési igényeket, egyenléséget biztositva
a kiilonbozd generaciok kozott és azon belill, az
ember és természet egészségét is figyelembe ve-
v6 modon;

e ————

zéasban is, amelynek tizemeltetése korrekt és ha-
tékony, kilénb6z6 modokat kinal, timogatja a
versenyképes gazdasagot, és a kiegyenlitett re-
gionalis fejlédést;

— karos anyagot és hulladékot csak olyan mérték-
ben bocsat ki, amely nem haladja meg a Fold
befogad6képességét, az Gjratermelédés mérté-
kének megfelel6 vagy annal kevesebb megajulo
energiat haszndl, nem megujulé energiat csak
a helyettesit6 megujulé energiaforrasok kifejls-
dési mértékének megfelelGen hasznal, mindezt
a legkevesebb tertilethasznalat és zajkibocsatas
mellett.

A tobbi meghatarozassal 6sszehasonlitva ez a de-
finici6 egyértelmien és minden fontos részletre
kiterjedGen irja le a komplex és nagyon sokrétt
problémakoért. Viligosan meghatarozza az egyéni
és tarsadalmi érdekeket, a tevékenységek korlatait,
a fenntarthat6sag id6beni vonatkozasait és mind-
emellett széleskord politikai elfogadottsag 6vezi.

Ez a meghatirozas els6sorban a politikai dontés-
hoz6k szaméra sziiletett, altalanos irdnyelveket
tartalmaz, amelyek alapjan meghatarozhatok
azok a prioritasok, amelyek mentén az allami vagy
regionalis szint( fejlesztéseknek haladni kell.
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A fenntarthatosag fogalminak megismerésével
ugyanakkor az egyén vagy a kisebb kozosségek
szamara is megfogalmazhatok olyan életvezeté-
si iranyelvek, melyek segitségével a mindennapi
tevékenységek is hozzdjarulhatnak a fenntartha-
tosag noveléséhez. Kilonosen igaz ez az olyan
vallalatokra, amelyek a gazdasag szempontjabol
nagyobb fontossiggal bir6 tevékenységet végez-
nek (energiatermelés, épités, kozlekedés, stb.),
valamint azokra, amelyeknél van lehet6ség tobb
megoldasi variaci6 kozotti valasztasra. A szallitma-
nyozassal foglalkoz6 vallalat — mint a koézlekedési
rendszer része — tipikusan ilyen.

Ugyanakkor egy 2002-ben az EU megbizasabol ké-
szitett felmérés szerint a szallitmanyozo6 vallalatok
talnyomo tobbsége ma még nem igy gondolkodik.
Az elemzés szerint, bar a logisztikai szolgaltatok
nagyobb hanyadanal (a nem teljesen reprezenta-
tiv minta 70%-anal) szerepel a fenntarthatésag a
stratégiai célkitiizések kozott, a megkérdezettek
mar csak alig 40%-a végez valamilyen kalkulaciét,
becslést a pl. a tarsadalmi tényezoket illetGen, és
ezt még kevesebben kommunikaljak a megbiz6ik
felé (Bokor, 2005) [2]. SGt, a fuvaroztatok alig
10%-a hajland6 a kornyezetbarat technolégiaval
torténd arutovabbitas esetleges tobbletkoltségeit
megfizetni, igy a szallitmanyoz6i doéntésekben
gyakorlatilag csak a piaci viszonyok diktalnak.

Mindett6l fiiggetleniil ma mar 1étezik az Gn. fuvar-
integrator fogalomkore. A megnevezést el6szor a
2001-ben megjelent Fehér Konyv emliti, tehat re-
lative 4j fogalomrol van sz6. A [FreightInt, 2003]
[18] megfogalmazasaban a fuvarintegrator olyan
szallitasi szolgaltat6, aki a fuvareszkoz(ok) teljes
kihasznalasa mellett haztol-hazig szallitast szervez
agy, hogy a szallitasi modok leghatékonyabb, de
egyben leginkabb fenntarthaté6 kombinaciéjat va-
lasztja elGitéletek nélkul. A meghatarozast leegy-
szerisitve a fuvarintegritor tulajdonképpen olyan
fuvarszervez6, aki a fenntarthatésaggal kapcso-
latos szempontokat is figyelembe veszi munkdja
soran.

Ehhez azonban sziiksége lenne egy olyan, a fenn-
tarthat6 kozlekedés elvét alkalmazd értékelési
rendszerre, amely ,a szillitisi modok leghatéko-
nyabb, de egyben leginkabb fenntarthaté6 kom-
binacidjanak” kivalasztasit segiti, és igy lattatja a
szallitasi tevékenység gazdasagi érdekeken kiviili
hatasait is.

Ma ilyen céla altalanosan elfogadott értékelési
rendszer még nincs. Vannak azonban hasonlo jel-

SR e Saillimanyedis

legli munkak, melyek koéziil a CREATING ne-
vii, EU altal tamogatott kutatas-fejlesztési pro-
jektet emelnénk itt ki, melyben tanszékiink is
részt vett. Ennek célja olyan esetek vizsgalata
volt, ahol az aru atterelése kozatrol belvizre
nem csak gazdasagi, hanem egyéb, pl. kérnye-
zeti, biztonsagi és logisztikai téren is elényok-
kel jart (részletesebben lasd. pl. Simongati és
masok, 2007) [14]. Eltér6 célkitiizésébsl ko-
vetkezGen ez a kutatis azonban nem vizsgal-
ta kilonosebben a fenntarthaté kozlekedés
ismérveit, és értékelési rendszere igy nem is
hasznalhat6é az egyes — a fuvarfeladat elvégzé-
sére alkalmas — alternativak fenntarthat6sagi
osszehasonlitasara.

Ez inditott minket arra, hogy a fenntarthat6
zunk egy olyan értékelési modellt, amely a
fuvarintegrator feladatdhoz maximalisan iga-
zodva alkalmas az egyes alternativik Osszeha-
sonlitasara.

Masrészrél — tudva, hogy egy ilyen modell
a gazdasagi szereplSk, igy a fuvarintegrator
dontéseit ma még nem képes megvaltoztatni
— a modell kialakitasanal tovabbi kifejezett cél
volt, hogy a modell a kézlekedés fenntarthat6
fejlédésében érdekelt résztvevék (ide értve a
szabalyozasra hivatott kormanyzatot is) szama-
ra is hatékony segitséget nytjtson a fuvarozas
hagyomanyos (csak koltséghatékonysagi) és
a fenntarthatésagi elveket is szem el6tt tarto
megkozelitésének hatékony kommunikalasa-
ban. E nélkal ugyanis nagyon nehezen kép-
zelhet6 el az a gondolkodasmodban sziikséges
valtozas, amely a fenntarthat6 fejlédés nélki-
lozhetetlen eleme.

2. A MODELLALKOTAS

A modellalkotashoz mindenek el6tt sziikség
volt egy, a fenntarthaté kozlekedés témako-
rének részletes elemzésén alapulé definici-
ora, amely az egész munka keretét adja. Ez a
mar kordbban emlitett dltalinosan elfogadott
meghatarozas lett. Masodik lépésként meg-
vizsgaltuk, hogy milyen médszereket alkalmaz-
nak egyaltalan a fenntarthat6sig mérésére.
A kutatas eredményeképpen megallapithato,
hogy ma még csak a kozlekedés agazati szin-
ti fenntarthatosagi értékelésére vannak je-
lent6sebb példak, de az altalanosan hasznalt,
indikator-rendszerekkel torténd mérés elvét
adaptalni lehet a fuvarfeladatok alternativai-
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nak 6sszehasonlitasara is. A szakirodalmakban
megtalalhat6é szamos indikitor-rendszer (a tel-
jesség igénye nélkul néhany: EEA, 2002; CST,
2002b; OECD, 1999; SUMMA, 2003) koézil 10-
et részletesen is megvizsgaltunk és ezek ossze-
sen t6bb szaz indikatorabol kiszirtik azokat,
amelyek mindenitt dltalainosan (a tanulmany
specialis célkittizéseitdl fiiggetlenil) szerepel-
tek a kozlekedési agazat fenntarthat6saganak
mérésére (igy 42 indikator maradt).

Ahhoz, hogy egy ilyen rendszer adaptalhaté le-
gyen sziikség volt azoknak a feladatspecifikus
kovetelményeknek a megfogalmazasira, ame-
lyek segitségével az dgazati szintd értékelés és
egy multimodalis fuvarozasi lancra alkalmaz-
haté fuvarintegratori Osszehasonlitis kozotti
killénbségeket figyelembe lehet venni.

1. tablazat: A gazdasagi indikatorok listaja

2.1 AZ INDIKATOROK

A megfogalmazott kovetelményekre és a ko-
rabban kisziirt 42 altalanos dgazati indikatorra
tamaszkodva kidolgoztuk azt az indikator-rend-
szert, amelyben végil 8 gazdasagi, 11 kérnyeze-
ti és 4 tarsadalmi indikator kapott helyet. A fel-
lelhet6 széles kori szakirodalomra tamaszkodva
megadtuk az egyes indikatorok szamitisi méd-
szerét, a szamitashoz sziikséges bemend adato-
kat, és azok forrasat. Ez az indikator-rendszer ké-
pezi az értékelé modell alapjat, annak szimitasi
moduljat.

Az indikitorokat a fenntarthat6sig harom 6 di-
menzibja szerint csoportositva a kovetkezd tabla-
zatokban foglaltuk 6ssze.

azdasagi indikatorok
Szempontok Indikator neve Jel Pozitiv valtozas
iranya
Koltségek Osszes fuvarkoltség
- infrastruktira koltségek nélkil GK1
- infrastruktara koltségek GK11 I
- rakodasi koltségek GK12 GK13
Alvallalkoz6k megbizhatésaga Meglevs kapcsolatrendszer GM1 1
Pontossag GM2 i
Arukovetés, kapcsolattartis lehetGsége GM3 1
Akadilyozé tényezék Id6jaras kedvezotlen hatasa az Gtvonalon  GAKI1 |
Id6jaras kedvezotlen hatasa a rakodasra ~ GAK2 Il
Forgalmi terheltség, torlodasok GAK3 |
MOnség Aru megsérulésének kockazata GAl 4

2. tablazat: A kornyezeti indikatorok listaja

Kornyezeti indikatorok

Kategoria Indikator neve Jel Pozitiv valtozas
iranya
Természeti A fuvarozas fosszilis energiafelhasznilasa KEF1 ¢
erdforras A rakodas fosszilis energiafelhasznalasa ~ KEF2 ¢
felhasznalas Megiijuld energiaforrasok hasznalatanak aranyaKEF3 "
Energiahatékonysig A fuvarozis energiafelhasznalas hatékonységa KE1 1
Technolégia A jarmiivek technologiai fejlettségi szinte KT1 1
Levegébe torténs Osszes CO2, kibocsatas KLK1 EXT Il
kibocsatas Osszes NOx kibocsatas KLK2 EXT |
Osszes PM kibocsatas KLK3 EXT I}
AR Osszes SO2 kibocsatis KLK4 EXT I}
Foldbe, élvizbe Foldszennyezés, Vizszennyezés KFV1 ;)
torténd kibocsatas Hulladéktermelés KFV2 i

e —————
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arsadalmi indikatorok ) B
lKategéria o ~ Indikator neve Jel Pozitiv valtozas iranya
Pozitiv hatdsok a tarsadalomra Allami bevételek TP1 i
Negativ hatdsok a tarsadalomra Baleseti kockazat TN1 EXT i
Torlédasok TN2 EXT y
A szallitas zajkibocsatasa TN3 EXT 4

Az indikatorok koézil néhany (TP1, KFV1, KV2)
az értékelésbe mar nem keriilt be, mert a meg-
hatarozasukhoz hidnyoznak a megfelel6 sta-
tisztikai adatok, vagy allokalasi modszerek. A
listdban viszont fontos megjeleniteni, ezzel is
mutatva a relevans adatok gyijtésének sziiksé-
gességét.

Az értékelendd alternativikrol feltételezzik,
hogy a megrendel6 és a szallitmanyozé kozott
létrej6vé megallapodas keretein beliil (hatéar-
idé, dij, stb.) mindegyik megval6sithat6. Emiatt
az Osszes aru elszéllitishoz sziikséges id6 csak
a sz6ba johetd alternativak kivalasztasiban kap
szerepet, az értékelésben ezutin mar értelem-
szeriien nem. Amelyik valtozat a megrendels
szempontjabol talsigosan lassinak bizonyul,
abbol nem lesz értékelendé alternativa.

Az itt bemutatott indikator-rendszer természete-
sen csak egyfajta megkozelitése a fuvarfeladatok
alternativainak fenntarthatosagi értékelésére.
Mindazonaltal gy gondoljuk, hogy a fenntart-
hat6 kozlekedés definiciojanak megfelels, 6n-
magaban konzisztens rendszerrél van szo.

2.2 AZ ERTEKELES MODSZERE

A felallitott rendszerben az egyes indikatorok
értékei killonbozs skalan valtoznak, eltéré mér-
tékegységgel rendelkeznek. A fuvarfeladat-al-
ternativak fenntarthatésig szempontjai szerinti
4Josaganak”, vagyis a rangsornak a meghataro-
zasahoz ezeket a nagyon kulonbo6zé jellegi ér-
tékeket kell stlyuknak megfelel6 mértékben
valahogy osszegezni. Ez tipikusan egy tobb-
szemponti dontési feladat, ezért sziikséges volt
annak vizsgalata, hogy az egyes altalanosan el-
terjedt multikritériumos mo6dszereknek milyen
elényei és hatranyai vannak a fuvarintegratori
dontési feladat szempontjabol, valamint, hogy
melyek milyen feltételek mellett alkalmazha-
tok.

Ezek alapjan azonositottuk a fuvarfeladatok al-

ternativainak fenntarthatosagi értékeléséhez is
hasznalhat6 stlyozasi és aggregalasi eljarasokat.
Az elemzés eredményeképpen megallapithat6é
volt, hogy az egyszerd additiv médszerek és az
alapvetSen mas elvet hasznil6 PROMETHEE
eljaras a fuvarintegratori prioritdsokat szem
el6tt tartva nem mutatnak lényegi kiilldnbséget,
ugyanakkor a szolgéltatott eredmények tekinte-
tében varhatok killonbségek. (A tobbszempon-
ti dontési modszerekrdl egy altalanos attekin-
tést ad pl. Fulop, 2007) [10].

Eppen ezért az alternativik rangsoranak el6alli-
tisahoz és a két modszer osszehasonlithat6saga
érdekében a modellt agy alakitottuk ki, hogy
mindkét alapmodszer szerint egyszerre torténik
a rangsorolas, és az eredmények egymas mellett
megjelenithetdk.

A modellben az egyes alternativak fenntartha-
tosdg szempontjabol vett ,josagat” a Fenntart-
hatosagi Teljesitmény Index™ben jelenitettiik
meg, mind a fuvarintegrator, mind a megbiz6
szamara jol értelmezhetGen.

Az eredmények megbizhatésiganak ellendrzé-
sére a modellben egy olyan stabilitasvizsgalati
modszert alkalmaztunk, amelyben lehet6ség
van egyszerre tObb paraméter ,—t6l —ig” tarto-
manyban torténd megadasara és ezen bizonyta-
lansdgok stabilitasra gyakorolt hatasanak elem-
zésére, mégpedig Ggy, hogy a médszer képes az
egyes szempontok kozotti valésagos relaciok fi-
gyelembevételére. Erdemes megjegyezni, hogy
erre a CREATING-ben is hasznilt, PROMET-
HEE médszeren alapul6 ,Decision Lab” nevii
szoftver sem alkalmas.

3. A MODELL FELEPITESE

Az el6z6ek alapjan az alternativak fenntarthat6-
sagi teljesitmény indexének szémitasihoz felal-
litott értékelési rendszerben, mint modellben 3
6 rész van. Ezek egymashoz képesti kapcsolatat
az 1. dbra mutatja.
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1. abra: A modell felépitése

Bemeno
adatok - S b S F tarthatésdgei
SzAmita a;; értékek e enntarthatosagi
(szaka- L zan:iltalm e Ertekello —»  Teljesitmény
szonként moay modu Tadex
kiilén) A
Hattér-
adatbazis

A modellt, és igy az egyes modulokat egy Excel
fajl foglalja rendszerbe.

3.1 BEMENO ADATOK ES SZAMITASI
MODUL

A fuvarfeladat és a vizsgiland6 alternativik pon-
tos kortilirasa utdn a szamitashoz sziikséges beme-
n6 adatok meghatarozasa kovetkezik. Ez minden
esetben a fuvarintegrator feladata. Az alapadato-
kat tobb részre lehet osztani, a fuvarfeladathoz
tartozo6 altalanos adatok mellett az egyes fuvaro-
zasi modokhoz tartozo specifikus adatokat, mint
pl. a belvizi, kézati, vasuti szakaszok adatait kilon
tablazatokban lehet bevinni.

A lista az indikatorokhoz tartozé szamitdsi mo6d-
szerek és algoritmusok alapjan ugy keriilt Gssze-
allitasra, hogy tartalmazzon minden olyan infor-
miéciot, amely az egyes mutatok kiszimitasihoz
sziikséges, ugyanakkor csak minimalis mennyisé-
gli munkat adjon a fuvarintegratornak. Az adatok
megadaésa egy erre a célra felépitett Excel munka-
lapon keresztiil végezhetd el.

Az alapadatok bevitelével az alternativak szempon-
tok szerinti értékelése az Excel fajl mis munka-
lapjain automatikusan megtérténik. A kalkulacio
egyéb, a szallitmanyoz6 szamara nem feltétleniil
ismert, de a szamitashoz elengedhetetlen (pl. sta-
tisztikai) adatait szintén az Excel fajl egyéb mun-
kalapjai tartalmazzak.

3.2 ERTEKELO MODUL

A modul kiindulasi alapja az a tédblazat, amelyben
az alternativik egyes szempontokhoz tartozo, az
€l6z6 modul altal kiszamitott abszolat értékei ta-
lalhat6k. Az értékeléshez el6szor is sziikség van

az egyes indikitorok (amelyek tulajdonképpen a
dontési feladat szempontjai) stlyozasara.

3.2.1 SULYSZAMOK

Az egyes szempontokhoz tartoz6 bazis-stlyszamo-
kat a fenntarthat6sagot figyelembe véve kell meg-
hatarozni. Ebb6l kovetkezGen ezek a vizsgalt fel-
adattol fiiggetlenek, igy a modellnek ezeket mint
fix értékeket kell tartalmaznia (az értékelést végzo
személy nem valtoztathatja meg). A fenntarthat6-
sag egyik legfontosabb alapelve, hogy a harom
dimenzié egyenlé mértékben legyen figyelembe
véve. A harom f6 tertletre igy szigoruan azonos
sulyszamot kell felvenni.

A modellben alkalmazott stalyszamok a SMART
eljaras (Edwards, 1977) [8] segitségével, a gaz-
daséagi, kornyezeti és a tarsadalmi indikatorokra
kiilon-kiilon lettek meghatarozva. A SMART érté-
keket normalva kaphatok az Gn. lokalis' (az adott
teriiletre vonatkozo6) stlyszamok. Ezek segitségé-
vel az egyes indikitorok Gn. globalis® silyai a ko-
vetkez6 tablazatban talalhatok.

A silyozast célszertien egy szakért6 gardanak kell
elvégezni, de a modell jelenlegi allapotiban a
szerz0 sajat értékitéletét tikrozi.

Edwards ramutatott a stlyszimok értéktartomany
szerinti korrekciéjanak jelentSségére is. A korrek-
ci6 célja, hogy azon szempontok salyat, amelyek-
nél az egyes alternativak nagyon hasonléan, vagy
éppen teljesen egyforman teljesitenek, csokkente-
ni lehessen. Ezt a feladatot viszont csak az alterna-
tivak egyes szempontok szerinti kiértékelése utan
lehet elvégezni. A fuvarintegrator feladatainak
csokkentése érdekében — és mert matematikailag
minden tovabbi nélkil megoldhaté — érdemes

! lokalisan siilyszam: az adott pl. gazdasigi teriilet indikatorainak silyszamait Gigy adjik meg, hogy a teriilethez tartoz6 indikatorok stlyszimainak

osszege 1.

* globalis salyszam: az egész rendszerre vonatkozoan vagyis az dsszes indikatort figyelembe véve meghatirozott stilyszamok (az Gsszes siilyszim Ssz-

szege 1).
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Indikator neve - Jel Szempontsiilyok
SMART
értékek  lokalis globalis
Gazdasagi Fuvarkoltségek £ 5 GKl1 420 0,750 0,250
Meglevé kapcesolatrendszer GM1 25 0,045 0,015
Pontossag GM2 30 0,054 0,018
Arukovetés, kapcsolattartas lehetdsége GM3 15 0,027 0,009
Idgjaras kedvezotlen hatisa az ttvonalon GAK1 20 0,036 0,012
IdGjaras kedvezétlen hatasa a rakodasra GAK2 10 0,018 0,006
Forgalmi terheltség, torlodasok GAK3 20 0,036 0,012
Aru megsériilésének kockizata GAl 20 0,036 0,012
> 560
Kornyezeti A fuvarozas teljes energiafelhasznalasa KEF1 80 0,250 0,083
A rakodas teljes energiafelhasznalasa KEF2 10 0,031 0,010
Megjul6 energiaforrasok hasznalatinak aranya KEF3 30 0,094 0,031
A fuvarozas energiafelhasznalas hatékonysaga KE1 30 0,094 0,031
A jarmiivek technologiai fejlettségi szintje KT1 10 0,031 0,010
Osszes CO2 kibocsitas KLK1 EXT 40 0,125 0,042
Osszes NOx kibocsits KLK2EXT 40 0,125 0,042
Osszes PM kibocsatés KLK3EXT 40 0,125 0,042
Osszes SO2 kibocsitas KILK4 EXT 40 0,125 0,042
> 320
Tarsadalmi Baleseti kockazat TN1EXT 40 0,333 0,111
Torlodasok TN2EXT 40 0,333 [n el
A teljes fuvarozas zajkibocsatisa TNSEXT 40 0,333 0,111
b 120 1,000

a sulyok korrigalasat egy szamitasi algoritmussal
s~automatizalni”. Az ennek eredményeképpen
kapott korrekcios tényezs és a bazis-sulyszamok
szorzata adja a korrigalt sulyszamokat. Ezek 6sz-
szege azonban nem lesz 1, igy az értékek (ijboli)
normalizalasira van sziikség.

3.2.2 OSSZEGZES SAW MODSZERREL

A SAW metodikihoz (Churchman és Ackoff,
1957) [4] sziikséges az alternativak egyes szem-
pontok szerint meghatirozott értékeinek norma-

lizélasa. A kidolgozott modellben a normalizalas
az aldbbiak szerint torténik:

ha az indikator nagyobb értéke a jobb:

min
’ a;-a,
a; T e
fodal i 0k J=La.n
ha a kisebb érték a jobb:
max
1 a; -a,
a =
/) a max —a min
i i Jj=1..,n

Ezzel a médszerrel minden alternativa értéke a
[0,1] tartoméanyba keriil, mégpedig Ggy, hogy az
eredetileg jobb értékek az 1-hez, a rosszabbak pe-
dig a 0-hoz lesznek kozelebb.

Az alternativak fenntarthat6sagi teljesitmény in-
dexe a SAW metodika alapképletével — mely gya-
korlatilag stlyozott Osszegzést jelent — mar kony-
nyen meghatarozhaté:

FTI, = lOO-Zw,’-ai’j

ahol:

FTI a j-ik alternativa fenntarthatosagi teljesit-
mény indexe, )
w,” az i-ik korrigalt, normalizalt szempontstly,

a’; pedig a j-ik alternativa i-ik szempont szerinti
normalizalt értéke.
A bévebb osszehasonlitas érdekében definialha-
tok a gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi részinde-
xek, a kovetkezé modon:

FTIgaZdj - IOO‘ZW,’ 'a',,mj
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ahol:

FI‘IS‘“‘J a j.-ik alternativa gazdasagi részmutatoja,
w,” az i.-ik korrigélt, normalizalt szempontsily,
a’# pedig a j.-ik alternativa i-ik gazdasagi szem-
pont szerinti normalizalt értéke.

A koérnyezeti és tarsadalmi részmutatok megha-
tarozasa ehhez hasonléan, értelemszeriien torté-
nik.

Az eredmények szamszertien, tablazatos forma-
ban és diagramban is megjelenitésre keriilnek a
kénnyebb éttekinthetéség érdekében (2. abra).

3.2.3 OSSZEGZES PROMETHEE SZERINT

Az algoritmus teljes mértékben koveti a (Brans és
Vincke, 1985) [3] irodalomban leirtakat. A sza-
mitisokhoz minden szempontnal a trapéz alaka
altalanositott szempontfiiggvényt alkalmaztam,
a bizonytalan tartomanya szempontoknal relativ
q=3% és p=75%, a pontozassal értékelt (GM1,
GM2) szempontoknil pedig abszolit q=0 és p=1
kiiszobértékekkel.

A Fenntarthatosagi Teljesitmény Index az alterna-
tiva nett6 dontési folyamaval egyenld.
FTI, =4, )

Matematikailag lehetGség van a kifejezés fenntart-
hatosagi dimenziok szerinti dekompozicidjara,
vagyis a részindexek kredlasara is (a 1épések leira-
satol itt eltekintink). Ezekkel az alternativa FTIje
a kovetkezSképp irhato:

P = q)(AI )- (D(Af )gm 3 (D(Af )«sw i (D(Af )tdrs

A PROMETHEE-vel kapott eredményekre mutat
példat a 3. abra.

A1 A2 A3 A4 A5 A6

FTI 464 64,7 82,9 72,6 78,5 72,4
FTl_gazd 21,2 253 264 26,3 20,0 23,6
FTI_kérmy 14,4 26,9 279 177 151 16,7
FTi_tars 108 125 28,6 286 34,4 321
A1 A2 A3 A4 AS A8

FTI 0825 -0247 0487 0,08 0318 0,159

FTl gazd 0238  -0,159 0,118 0,118 0,210 -0,047
FTI_kémy  -0,254 0,195 0,267 0112 -0,123 0,026
FTi tars 0333  -0,282 0,103 0,103 0,231 0,179

3.2.4 STABILITASVIZSGALAT

Mint az korabban emlitésre keriilt, a stabilitas-
vizsgalatot az alternativa értékekkel és a salyokkal
egyarant el kell tudni végezni. Ennek érdekében
a modellben minden indikator silya egy széles
tartomanyban valtoztathat6, a stlyszimahoz ren-
delt egy-egy gorgetSsav segitségével. Az egyik in-

\

2. abra: Eredmények SAW szerint

Fenntarthatéségi Teljesitmény Index
(SAW)

A1 A2 A3 A4 A5 A8

3. abra: Eredmények PROMETHEE szerint

Fenntarthatésagi Teljesitmény Index
(PROMETHEE)
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dikatorhoz tartoz6 gorgetdsav elmozditasaval a
tobbi indikétor salyszama a csoporton beliil au-
tomatikusan korrigéalasra kertil tigy, hogy a stlyok
osszege csoportonként 1-et adjon.

Barmelyik gorgetsav mozgatasaval az FIT ér-
tékek azonnal atszamitasra kerilnek, és igy
nagyon koénnyen, vizualisan eldénthetS, hogy
a stlyaranyok valtoztatiasa az alternativak sor-
rendjére milyen hatassal van. Természetesen
lehetGség van egyszerre tobb szempont silysza-
manak valtoztatasara is.

Az alternativak szempontok szerinti értékeinek bi-
zonytalansaga mellett elvégzendo stabilitasvizsgalathoz
el6szor ki kell jelolni azokat az alternativakat, amelyek
értékeit a bizonytalansaguk miatt valtoztatni kivanjuk.
Mivel az alternativak értékeinek valtoztatasa szempon-
tonként kiilénboza is lehet, igy az alternativakat szem-
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pontonként kell kijelolni. A kijelolt alternativakhoz
tartoz6 megadott szempontok szerinti értékek valtozta-
tasat itt is gorgetGsavok segitségével lehet elvégezni. A
gorgetdsav mozgatasaval egy %-ban kifejezett érték vak
tozik, amellyel az eredeti alternativa érték kertil pozitiv
vagy negativ értelmi korrigalasra. A kivant szempon-
tok szerinti értékeket a rangsorfordulasig valtoztatva,
a %-os értek gyakorlatilag azt a legkisebb tartomanyt
adja, amelyen beliil a rangsor stabil.

Ezzel a modszerrel a valésagnak megfelels bi-
zonytalansag melletti rangsorstabilitast is lehet
vizsgalni.

4. A MODELL ALKALMAZASANAK BEMU-
TATASA EGY KONKRET PELDAN

4.1 KIINDULASI FELTETELEK, BEMENO ES
SZAMITOTT ADATOK

A fuvarfeladat alapjat a korabban a MAHART al-
tal Constanza és Budapest kozott rovid ideig tize-
meltetett menetrend szerinti konténerszallitas ad-
ja. A vizsgalt alternativak a kovetkezSk:

Al — ko6zat fuvarozas, modern EURO3-as besoro-
last nyerges vontatokkal, Gitvonal a 4. dbran;

A2 — belvizi fuvarozas, modern 6njar6 hajé 1 db
tolt barkaval, kapacitas 2x150 TEU

A3 — belvizi fuvarozas, régi tolohajo,

kisebb sebességgel, 2 db tolt barkaval, kapacitas
szintén 2x150 TEU;

A4 — vasuti fuvarozas, villamos vontatassal, Lokos-
haza hataratkel6n keresztill, 25 vagon/szerelvény,
és 3 TEU /vagon kapacitassal.

Az elszallitand6 aru mennyisége a kiindulasi eset-
ben 300 TEU.

A bemené adatok megadasa itt helyhiany miatt
nem kertil részletezésre, csak annyit kell megje-

4. abra: A konténerszallitasi atvonalak

SRATISIAVA ot
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AR ulliminords

gyezni, hogy a koltségek nem 6nkoltség-szamitas,
hanem arajanlatok alapjan keriil bevitelre. A koz-
ati fuvardijat a Beta Transz Plusz Kft, a vasati dijat
pedig a Hungaria Intermodal Kft. adta. Az 4rak a
2009-es arszintet tiikrozik az 5. abra szerint.

A belvizi fuvarozas dijat szandékosan nem tar-
talmazza a tablazat, ezt elsé kozelitésben 900
EUR/40’-as konténer értékre vessziik fel (1d. a
késGbbi elemzést).

Ebben a példaban egyik alternativanal sincs koz-
bensé rakodas, mindegyik a constanzai kikéoto
konténerterminaljar6l a csepeli Szabadkiké6td
konténerterminaljaig keril elemzésre.

Tovabbi fontos tényezs, hogy elGszor tires futas
nélkul vizsgdlom mindharom fuvarozasi médot.
A bemengd adatok alapjan kiszamitott alternativa
értékeket az alabbi tablazat mutatja. A stlyszamok
a korabban megadott globilis értékekkel, mint
bazis-silyokkal azonosak. Természetesen az érték-
tartomanyok miatt korrigalt értékeket ki kell sza-
mitani, ezt mutatja a 6. tablazat utols6 oszlopa.

4.2 A FUVARFELADAT ERTEKELESE,
ELEMZESE

Az értékelés végeredménye az alabbi 5. abran lathato.

A stabilitasvizsgalatokat elvégezve a sily- és értékek
szerinti érzékenységre vonatkozéan a 7. bra szerin-
ti eredmények sziilettek (a rangsorfordulést a gyen-
gébb ,hajos” és a vasiti alternativa kozt vizsgalva).
Az eredmény tehat a realis salyszam-tartomanyo-
kon mindkét moédszer szerint stabil.

Az értékek szerinti vizsgalat el6tt a kovetkezSket kell

rogziteni:

— GKI - egyediil a hajos alternativak fuvardija bizony-
talan, azt vizsgalom, hogy hogyan valtozik a rangsor,
ha ez né;

— KEF1 - a rangsorfordulashoz Al és A4 alternativak
értékeinek pozitiv, a hajos alternativak értékeinek
pedig negativ irinyban kell valtozni;

—TN2 — mivel a vasiti és belvizi alternativaknal torlo-
dassal biztosan nem kell szamolni, ezért csak a koz-
ati alternativa értéke javitando;

—TN3 —zajterhelés tekintetében az Al és A4 értékein
lehet/kell javitani a rangsorfordulas érdekében.

Az eredmények a 8. tablazatban lathatok.
A 2 azt jelenti, hogy nem kovetkezik be valtozas, a
szamok pedig az eredeti értékek vltoztatasinak mér-
tékét jelentik.
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ozati fuvarozas 1000-1050 EUR
vasiti fuvarozas 1000 EUR

fuvardij 1 db 40’-as konténerre megjegyzés
_ha nincs visszfuvar, akkor ennek a duplija

egyedi konténer feladassal, mivel nincs

a viszonylaton iranyvonat

6. tablazat: A konténeres feladat alternativa-értékei

Jcl Al A2 A3 A4 Dim. Szempontsily

korrigalt korrigalt
] e R B B normalizalt
GK1 157500 135000 135000 150000  EUR 0,250 0,257 2
GM1 5,00 4,00 400 500  pont 0015 0015 |
GM2 9,00 9,00 900 750  pont 0018 0018
GM3 ;. 66,7 0,0 1000 . - 75:0° .0 % 0,009 0,009" =
GAK1 0,00 0,00 0,00 L0000 4 2%, #E | ke 10,000 0,000
GAK2 0,00 0,00 0,00 el 00 L TRy 0,000 0,000
GAK3 19:28 0,00 0,00 285 o Dot 00012 0i01 2 =
GAl 62,69 89,87 9587 . 81,89 dn 0,012 0,012
KEF1 1698606 1792609 2293591 1863669 M] 0,083 0,086
KEF2 0 0 0 0 M] 0,000 0,000
KEF3 0 0 0 27 % 0,031 0,032
KE1 2,388 3,046 2,381 2,201 tkm /M]J 0,031 0,032
KT1 4 4 33 18 év 0,010 0,011
KLKI EXT 166,85 146,86 187,07 249.35" tCO2 0,042 0,043
KLK2 EXT  2514,88 180,06 277793 640,51 kg NOx 0,042 0,043
KLK3EXT 5862 1923 14132 77,73 kg PM 0,042 0,043
KLK4 EXT 380,51 119,57 318,12 1379,11 kg SO2 0,042 0,043
TN1 EXT 0,09915  0,00000 0,00000 0,00000 dn 0,111 0,114
TN2 EXT 93720 0 0 0 _  EUR-q0111 0,114
TN3EXT 40835 0 0 5017 EUR __ Olll 0114 |

0,972 1,000

7. tablazat: Stalyszamok szerinti érzékenység a konténerszallitasi feladatnal

e

Stabil tartomany

. SAW PROMETHEE
4% felett 18% felett
- S70%alak o = - VS%alatt -
e e B 4. | | L R T N b
R __végig végig -
" . ____ Vvégig B ——— PR o

S

GK1 és KEF1 egyiitt, egyforman valtoztatva

 GK145% felett

KEF1 55% alatt

 GK1 50% felett

KEF1 50% alatt

e S
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.
Al A2 A3 A4 A5 AS
FTl 267 939 752 §72 0,0 0,0
Fligad 40 288 207 18 00 00
Friksmy 227 308 112 125 00 00
Fiiws 00 343 343 329 00 00
Erzékenységvizsgalat
styszamokkal
oK1 (07548 4 3 o7s0
keFt 028l om0
™eT  ©ssyEld 8 o
™eexr (0334 3 o33
™eexT (0334 I 3 o33
Erzékenységvizsgalat
srtékokdel
A1 A2 A3 A4 AE  AS
vt | | | | | |
ot | L | ! SAW A2 1. A2 PROMETHEE 300 TEU
ek &l 3 0% s: e 2:
3 4. 1
A1 A2 A3 A4 A AS - 5. RS
P i E 5] | P
ront | | R | ]
Fenntarthatésagi Teljesitmény Index
wert i o ow (PROMETHEE)
A1 A2 A3 A4 AB A8 1,000
_%_lr L ! | | | |
1 | | | 1 4780
™er & ; 3 0% b
0.250
A1 A2 A3 A4 AG  AS
v | v | | e Sl | e J |
I I R T ] I aml.. A2 3 -"i.- As As
TNSEXT : 0%
g/ | 5 0500
0,750
Al A2 A3 A4 0 A6 e
FTI 0532 0478 0141 008 0000 0000 DA
Fligazd 0207 0171 071 013 0000 0000
Frikomy 0047 0179 015 0067 0000 0000 = FTL_gazd wFTl wFTits  WFT
Fiitis 0371 0120 0120 0113 0 0,000 = -

Ebbél a tablazatbol is az lathato, hogy a két modszer ségarat ahhoz, hogy a vasiti alternativa ne el6zze
praktikusan ugyanazt az eredményt adta. meg az A2-t és A3-;

—mekkora lehet a belvizi hajok energiafelhasznalasa
Ug}fanakkor ezt a fajta érzékenységvizsgalatot mas oldal- a rogzitett fuvardijak mellett tigy, hogy még mindig
16l is meg lehet kozeliteni. Fzzel a modszerrel ugyanis ezek a fenntarthatsig szempontjabol kedvezSbbek;
olyan kérdésre is valaszt lehet adni, mint példaul: —stb.

~hogyan kell meghatarozni a belvizi fuvarozas egy-

6. abra: A megengedheté legnagyobb belvizi fuvar-

8. tablazat: Ertékek szerinti érzékenység dij az FTI egyenlosége mellett

a konténerszallitasi feladatnal
SAW PROMETHEE -
GK1 kiilon 10% 9% i
KEF1 kiilén 62%  66% g b
TN2 kiilon i o
'TNS3 kiilén =0 E i
B o i "'””“‘ii‘if-:f_ %
GK1, KEF1, o2s |- el
'TN2 és TN3 egyiitt, o
egyforman valtoztatva 10% 9% 0 10 20 30 40 50
KEF1 %
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Az els6 kérdés megvalaszolasat kilénbozé KEF1 bi-
zonytalansagok mellett a 6. abra mutatja. Ez alapjan,
ha példaul feltételezziik, hogy az energiafelhasznalas
meghatarozasinak 20%-os bizonytalansaga van, akkor
az A3 és A4 alternativak FT1 értéke akkor egyenlé, ha a
belvizi fuvardij 970 és 962 Euro a SAW és a PROMET-
HEE-+ véve alapul. Alacsonyabb fuvardij mellett vagy
nagyobb bizonytalansigot engedhetink meg KEF1
értékeire, vagy az A3-as alternativa biztosan jobb lesz,
mint A4. Ugyanez az Osszevetés a jobb belvizi alternati-
va (A2) esetére még nagyobb fuvardijat enged meg az
egyenl6séghez: itt akar 1014 Euro is lehet a dij.

Az A3-as alternativa esetében a két modszer némiképp
kiilénbéz6 eredményt ad, de a fuvardij értékében ez
kisebb, mint 1%, tehat ez is elhanyagolhat6. Ujra meg-
allapithat6, hogy a két modszer gyakorlatilag azonos
eredményeket szolgaltat.

Amasodik felvetést hasonl6képpen lehet elemezni, er-
re itt most nem tértnk mar ki.

Erdekes lehet azonban még annak a vizsgalata, hogy
hogyan alakul az FTI értéke csokkend konténermeny-
nyiség, vagyis részleges hajokihasznaltsag mellett. A
modell ennek eldontésére is lehetSséget biztosit.

A csokken6 konténerszimmal egyiitt véltozik ter-
mészetesen a fuvarkoltség, az energiafelhasznalas, a
sziikséges jarmiivek szama, a kibocsatasok, zajterhelés
= gyakorlatilag minden. A modell ezek tdbbségét au-
tomatikusan kalkulalja a konténerszam megvaltoztata-
saval, igy az eredmények gyorsan megjelenithetSk (7.
abra),

A'7. abra a vrakozasoknak megfeleléen mutatja az
FTI alakulasat. A csokkend konténerszam azoknal a
médoknal, ahol ez kapacitaskihasznalas-csokkenéssel
Jar (vasit és hajo) csokkend FTIt eredményez, a koz-
Uti fuvarozas esetében viszont minden kéros hatés is
csokken, mert nem a kihasznaltsag, hanem a sziikséges

o S—

Jjarmtivek szama csokken. Az els6 markans valtozas 225

TEUmal jelentkezik, ekkor ugyanis (75 TEU/szerel
vény mellett) 1-el kevesebb szerelvényre van sziikség,
€s igy a kdrnyezeti mutat6 drasztikusan javal. Mivel az
alternativak értékelése egyik modszernél sem teljesen
fuggetlen egymastol, igy ez mindkét médszernél hatas-
sal van a tobbi alternativa FTIjére, ezért lathatok toré-
sek azokban is. Hasonl6 a helyzet 150 TEU esetén is,
itt a vasuti szerelvények szamanak csokkenése mellett a
bérka is elhagyhat6, igy a hajos alternativiknal is meg-
jelenik egy jelentds javulas. Ez azonban erdsebb, és ez
az oka annak, hogy itt az A4 FTTHe romlik. 75 TEU-nal
megint csak a vasati alternativa javulasa okozza a valto-
zast. Két tovabbi megjegyzés:

—a val6sagban biztosan nem fog senki 1 TEU-t 1 sze-
relvénnyel vagy egy barkaval fuvarozni, ezért ezek a
valtozasok nem ennyire markansak;

—a PROMETHEE modszernél az FIT értékek diag-
ramjaban mashol is lehetek torések, mert az érté-
kek a szempontfiiggvénynek megfeleléen nem min-
dig lineérisan valtoznak.

A 7. abra megmagyarazasa utan mar levonhat6 a szal-
litmanyoz6,/ fuvarintegrator szamara érdekes kovetkez-
tetés is, miszerint az Ad-es vasiiti alternativa — az eredeti
feladatmegfogalmazasban rogzitett feltételek mellett
— csak kb. 75 TEU alatt valik a fenntarthatésag szem-
pontjabdl a rosszabb haj6s alternativanal kedvezGbbe,
a jobb hajos alternativat pedig ekkor sem tudja ,le-
gy6zni”. Természetesen ez az dllitas csak erre a konkrét
esetre, a megadott feltételek mellett igaz.

Ujra megallapithatd viszont, hogy a modellben alkal-
mazott két médszer a gyakorlat szempontjabol azonos-
nak tekinthetd eredményt ad.

5. OSSZEFOGLALAS
A mintapélddkon keresztiil bemutatott modell termé-

szetesen tovabbi elemzésekre is lehetGséget biztosit.
Az elvégzett vizsgalatok és elemzések —amellett, hogy
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a modell sokoldalt felhasznalhat6sagat bemutattak
—ravilagitottak arra is, hogy a tobbszempont déntés-
el6készité modszerek hathatés segitséget nytjthatnak
a fenntarthatésagi szempontok érvényesiilésének
latvanyos kommunikaldsaban és egy kénnyen értel-
mezhetS sszehasonlitasat adjak a fuvarfeladatok al-
ternativainak. A kidolgozott modell konkrét fuvarfel-
adatok vizsgalatan til lehetGséget nydjt szamos, akar
lényegesen altalanosabb fuvarozassal kapcsolatos ku-
tatas elvégzésére is. Csak néhany példa:

—az intermodalis megoldasoknal a cserefelépitmé-
nyek, konténerek, koziti jarmivek Onstlyanak,
mint hordképesség-veszteségnek a hatasa az FTI-
re;

—az egymo6da és a multimodalis megoldasok altala-
nos 6sszehasonlitisa —a bemend paraméterek (pl.
szallitasi tavolsag) szisztematikus valtoztatasanak
hatasa az FTTre;

—megval6sithat6 és jelenleg még nem Kkivitelezhe-
t6 (fiktiv) alternativak osszehasonlitasaval olyan
elemzések, kisérletek végezhetSk, amelyek a vélla-
lat fenntarthat6sag elvét is figyelembe vevs straté-
giai fejlesztéseinek alapjaul szolgalhat (pl. menet-
rend szerinti konténerszallité hajé inditasa olyan
relaciokon, ahol nagy mennyiségt aru aramlik);

—amodellezés segitségével megallapithatok az egyes
kedvezGtlen alternativak gyenge lancszemei, és igy
a kitorési pontok.

Ugyanakkor a modell a kozlekedés fenntarthato fej-
16désében érdekelt résztvevok (ide értve a szabalyo-
zasra hivatott kormanyzatot is) szamara is hatékony
segitséget nyajthat a fuvarozas hagyomanyos (csak
koltséghatékonysagi) és a fenntarthatosagi elve-
ket is szem el6tt tartd megkozelitésének hatékony
kommunikalasaban. A modell tovabba kival6an al-
kalmazhat6 oktatasi célokra is. A szallitmanyozassal,
logisztikaval foglalkozé szakemberek képzésében
olyan segédeszkoz lehet, amellyel a fiatal szakembe-
reket mar palyajuk kezdetén meg lehet ismertetni a
gazdasagi érdekek mellett jelenlevd, azokkal azonos
fontossagti tarsadalmi és kormyezeti vonatkozasok-
kal. Mindezek nélkil nagyon nehezen képzelhet6 el
az a gondolkodasmodban sziikséges valtozas, amely
a fenntarthat6 fejlédés nélkulozhetetlen eleme.

Lektoralta: Dr. Bokor Zoltan
tszv. egyetemi docens

TRODALMI HIVATKOZASOK

[1] AprRes, 2001 - Maga a definici6 a Strategy For
Integrating Environment And Sustainable De-
velopment Into The Transport Policy cimet vi-
sel6, Gn. aprilisi hatarozatban talilhat6, melyeta

Szllitmanyozas

Kozlekedési Miniszterek Konferencidjan, 2001.
aprilis 4-5.-€n, Luxemburgban fogadtak el.

[2] Bokor, 2005 - Dr. Bokor Z.: Az intermodalis
logisztikai szolgéltatasok helyzete, fejlesztési
lehet6ségei, Logisztika, BME-OMIKK, 2005 p.
22-64

[3] Brans és Vincke, 1985 - Brans, J.P. and Vincke,
Ph.: A preference ranking organization met-
hod, Management Science, 31, 647-656., 1985

[4] Churchman és Ackoff, 1957 - Churchman,
C.W., Ackoff, R.L., Arnoff, E.L.: Introduction
to Operations Research, Wiley, New York.,
1957

[6] CST, 2002a - Centre for Sustainable Transpor-
tation: Sustainable Transportation Performan-
ce Indicators (STPI) Project, Report on Phase
3.2002

[6] CST,2002b-The Centre for Sustainable Trans-
portation: Definition and Vision of Sustainab-
le Transportation. October 2002, http://www.
cstetd.org/.

[7]1 Daly, 1991 - Herman Daly: Steady-State Econo-
mics, Island Press, Washington DC, 1991

[8] Edwards, 1977 - Edwards, W.: How to use
multiattribute utility measurement for social
decisionmaking, IEEE Transactions on
tems, Man, and Cybernetics, SMC-7, 326-340.
(1977)

[9]1 EEA 2002 - TERM report 2002. Copenhagen.

[10] Fulop, 2007 - Filop J.: Introduction to Deci-
sion Making Methods, Laboratory of Operat-
ions Research and Decision Systems, Com-
puter and Automation Institute, Hungarian
Academy of Sciences, http://academic.everg-
reen.edu/projects/bdei/documents/deci-
sionmakingmethods.pdf

[11] OECD, 1996 - Towards Sustainable Transpor-
tation. Proceedings of OECD Conference,
Vancouver, Canada, March 1996.

[12] OECD, 1999 - Working group on the state of
the environment: Indicators for the integra-
tion of environmental concerns into transport
policies.

[13] Pearce, 1993 - Pearce, D V—Warford J J: World
Without End: Economics, Environment and
Sustainable Development. IBRD Washington
DC. (1993)

[14] Simongati és masok, 2007 - Rigo, N., Hekken-
berg, R., Ndiaye, A. B., Hargitai, L. Cs.- Hadha-
zi, D.- Simongati, Gy.: Performance assessment
of intermodal chains, European Journal of
Transport and Infrastructure Research, 2007.
aprilis

[15] SUMMA, 2003 - SUstainable Mobility, policy
Measures and Assessment Operationalising

2009. jlnius


http://www
http://academic.everg%c2%ac%e2%80%a8reen.edu/
http://academic.everg%c2%ac%e2%80%a8reen.edu/

szallimanyords SRS TR SR

ment and Development (Brundtland Com-
mission). Our Common Future. Oxford Uni-
versity Press, Oxford, England, 1987.

[18] TFreightInt, 2003 - 5 konzorciumi résztvevs a
ZLU - Zentrum fir Logistik und Unterneh-
mensplanung GmbH vezetésével: Study on
Freight Integrators To the Commission of the
European Communities, Final Report, 2003.

Sustainable Transport and Mobility: The Sys-
tem Diagram and Indicators, Deliverable D3,
Workpackage 2

[16] TransCan, 2002 - Transport Canada. Trans-
port Canada Annual Reports 1996-2002.
http://www.tc.gc.ca/pol/en/anre/ transpor-
tation_annual_report.htm

[17] WCED, 1987 - World Commission on Environ-

Multikriterisches Modell zum
Treffen von Entscheidungen

Multi-criteria decision-aid-
ing model for the evaluation

of freight tasks in confor-
mity with sustainability

Sustainable development has become a com-
mon notion. Similarly, the notion of sustain-
able transport also appears more and more
frequently, first of all in transport policy, in the
course of strategic planning. However, it would
be at least that important if we could use this
approach also in certain activities like for ex-
ample in transportation, forwarding, which are
part of the transport. Today carriers select the
optimal alternative exclusively on the basis of
economic efficiency aspects. In many cases car-
riers do not know what sustainable transport
means and -they are not aware of the harm-
ful effects of the transport, generated also by
them. So, although the notion of the freight
integrator does exist, only a very few can live
up to the requirements laid down. For the time
being no generally accepted method exists to
compare the alternatives to be selected in the
course of freight organization, should it be
based either on traditional, purely economic
aspects or on the principle of sustainable trans-
port. The model prepared at the Department
of Aircraft and Ships at the Faculty of Transpor-
tation Engineering of the Budapest University
of Technology and Economics has explicitly
aimed at comparing the various alternatives
from the point of view of sustainability. The
indicators used by the model, as the elements
of the aspects of decision-making are deduced
from the indicators elaborated for the sectoral
level of transport, in accordance with the spe-
cial requirements of the decision-making of the
freight integrator. The index of sustainability of
the various alternatives was finally determined
by using two, fundamentally different methods
of aggregation. In this article the construction
and application of the model is introduced us-
ing a concrete case.

\

bei der Bewertung der alter-
nativen Transportaufgaben
hinsichtlich der Erhaltbarkeit

Die erhaltbare Entwicklung ist heute ein alltig-
licher Begriff. Ahnlich taucht der erhaltbare
Verkehr ebenfalls immer ofter auf vor allem in
der Verkehrspolitik, wihrend den strategischen
Planungen. Ebenfalls wichtig wére aber, dass die-
ser Gesichtspunkt in einigen Teilaktivititen des
Verkehrs — zum Beispiel Spedition, Transport -
kénnte Anwendung finden. Heute entscheiden
die Spediteure bei der Auswahl der optimalen
Lésung der Transportationsaufgaben nur auf
Grund der Gesichtspunkte der Wirtschaftseffek-
tivitit. In vielen Fillen sind die Spediteure weder
mit dem Begriff des erhaltbaren Verkehrs, noch
mit dem teils von ihnen verursachten schid-
lichen Wirkungen des Verkehrs vertraut. So,
trotzdem Existieren des Begriff vom Transpor-
tintegrator, kénnen sehr wenige den festgeleg-
ten Bedingungen entsprechen. Zum Vergleich
der Alternativen bei der Transportorganisation
gibt es heute noch keine allgemeinverbreitete
Methode, weder basierend auf herkémmliche,
rein wirtschaftliche Betrachtung, noch eine mo-
derne, entsprechender Theorie des erhaltbaren
Verkehrs. Zielsetzung des auf dem Leerstuhl fiir
Flugzeuge und Schiffe der Technischen und
Wirtschaftswissenschaftlichen Universitit in Bu-
dapest erarbeiteten Modells ist der Vergleich der
unterschiedlichen Alternativen auf Grund von
Gesichtspunkten der Erhaltbarkeit. Die im Mo-
dell verwendeten Indikatoren wurden, als Ele-
mente des Entscheidungssystems von den Indika-
toren der einzelnen Verkehrszweige abgeleitet,
entsprechend der spezifischen Bedingungen der
Aufgabe des Transportintegrators. Die Giiteindi-
ze der einzelnen Alternativen werden durch zwei
grundsitzlich unterschiedliche Aggregationsme-
thoden bestimmt. Im Artikel werden der Aufbau
und die Anwendung des Modells durch ein kon-
kretes Beispiel vorgestellt.

www kte.mtesz.hu


http://www.tc.gc.ca/pol/en/anre/transpor-

e Scillitmanyozaslogisztika

Az elektronikus fuvar- és raktarborzék
tenderein alkalmazhaté multikritériumos
dontéssegitd algoritmus (MDA) kiegészitd
moduljai: érzékenységvizsgalat,
csoportos dontéshozatal

A multkritériumos dontéssegit6 algoritmusok (ld. az irodalomjegyzék-
ben) segitségével. lehetGség nyilik arra, hogy matematikailag korrekt
modon értékeljink ki egy dontési problémat, ami utan azonban sziik-
ség lehet tovabbi vizsgalatokra, pontositasra. Els6 sorban azt kell vizsgal-
ni, hogy a stilyszamok megvalasztasa milyen meértékben befolyasolja az
értékelés eredmeényét. Ezeket a lehetOségeket targyaljak az alabbiak.

KOVACS GABOR

E-mail: kovacsg@kku.bme.hu

1. A DONTESI MODELL ERZEKENYSEGVIZSGA-
LATA

1.1 A DONTESI MODELL FELEPITESE

Doéntési modellen a kiértékelés alapjat képez6 szem-
pontokat (fészempontok, ill. azokon belil alszem-
pontok), azok silyszimait valamint a kiértékelendd
alternativak egyes szempontok szerinti értékeit értjuk.
A déntési modell alapjan az egyes alternativak 0...1 ko-
z6tti értéket (salyozott teljesitési érték) kapnak. Az lesz
az optimalis alternativa, amelynek a stlyozott teljesitési
értéke a legnagyobb [1]:

i e
R, =22 ha T;jia @ legkedvezabb

f a

: ki

E = 2 Wi 2 WiRy Ty
s T

Ry; = —ha T,

fjmax

a legkedvezdbb
ijmax

E, —a k. alternativa stlyozott teljesitési értéke

f — foszempontok Gsszes szama

a — alszempontok §sszes szdma

W, - az i-edik foszempont stlyszdma

w; —az i~ edik foszempont j - edik alszempontjénak siilyszama

T, —a k. alternativa értéke az ij - edik alszempontbol

Tjuia —821j— edik alszempontbol legkisebb alternativa érték

T — a2 ij - edik alszempontbél legnagyobb alternativa érték

1.2 A DONTESI MODELL ERZFEKENYSEGVIZS-
GALATA: SULYSZAM TIPUSOK

A multkritériumos dontéssegits algoritmus egyik fon-
tos feladata a kapott eredmények megbizhatésaganak
bizonyitasa. Tulajdonképpen a stlyszamok értékeire
kell adni egy érvényességi hatart, amelyen belil a ka-
pott eredmények érvényesek. Mas széval olyan stly-
szam hatarokat kell keresni, amelyek esetén a kiindul6
dontési modell (a kiindulé stlyszamok altal lefrt mo-
dell) altal adott legkedvez6bb alternativa (kiindulo
optimalis alternativa) teljesitési értéke tovabbra is a
legnagyobb.

Az MDA modellben a szempontok stlyszamainak 6sz-
szege egy (fGszempontok stlyszamainak Osszege egy,
egy fészemponton beliili alszempontok stlyszamainak
Osszege szintén egy):

2 Wi =k )

= n-a szempontok szama

Az érzékenységvizsgalat soran tehat az alabbiak szerint
jarhatunk el: mindig egy f6szempont, az éppen vizsgalt
fészempont salyszamat valtoztatjuk (fontossagat csok-
kentjiik, vagy noveljik a tobbi szemponthoz képest),
agy hogy a fenti képlet tovabbra is igaz legyen. A korla-
tozo feltételek tehat:

w; —stilyszam

1. A stlyszamok Osszege tovabbra is 1.

2. A stilyszamok als6 korlatja 0, fels6 korlatja 1.

3. A médositott stlyszamhoz tartoz6 szempontot kivé-
ve az Osszes tObbi szempont egymashoz viszonyitott
relativ stilya valtozatlan marad, vagyis:

—
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w, wi(“‘) - stlilyszam
STk L)
1 n ‘“" - moédositott sillyszam
w. W.(m)
i i n - a szempontok szama
;:j i:; J—a vizsgalt szempont sorszima

Egy stilyszam értékének valtoztatasaval meg lehet ha-
tarozni annak als6 és felsé korlégét, ami mellett a ki-
indul6é opumahs alternativa még tovabbra is a leg]obb
Osszesen négy alapeset létezik, amint azt az 1. és 2. 4b-
ra mutatja:

1. abra: A salyszamok eérzékenyseégvizsgalatanak

alapesetei

E-2 o
W
4

E-3

b e
Wam=0 We Whess }
T
E-4 iy
0 Was w Wi :
B A 4 1

L v

=
,

E-1: a stlyszam a 0...1 kozott barmilyen értéket fel-
vehet anélkil, hogy a dontési modell kiindulé ered-
ménye megvaltozna. Az ilyen tipust stlyszamokhoz
tartoz6 szempont tehat a dontés végeredmeényét on-

magaban nem képes megvaltoztatni.
E2:astlyzamaw,  ...1 (w_, >0) kézott barmilyen

értéket felvehet anélkul hogy a dontési modell kiin-
dul6 eredménye megvaltozna. Az ilyen tipusti stilysza-
mokhoz tartozé szempont a dontés végeredményét
képes megvaltoztatni, ha salyszamat w, .~ értékénél
kisebbre vessziik. Az ilyen szempontok az 1z adott donté-
si modell szempontjabol kritikusak, a hozzajuk tartozé
W pedig a kritikus stlyszam. Amennyiben egy dén-
tési modellben a salyszamotw,  kritikus salyszamhoz
kozel vessziik fel, érdemes megvizsgalni a sulysza.m
modositasaval a dontési modell tovabbi lehetséges vég-
eredményeit.

E3: a silyzam a 0...w, (w,, <1) kozott barmilyen
értéket felvehet anelkul hogy a dontési modell kiin-

\

dul6 eredménye megvaltozna. Az ilyen tipusi stlysza-
mokhoz tartozé szempont a dontés végeredményét
képes megvaltoztatni, ha stlyszamétw, _ értékénél na-
gyobbra vessziik. Az ilyen szempontok az adott dénté-
si modell szempontjabol kritikusak, a hozzijuk tartozod
w,... pedig a kritikus silyszam. Amennyiben egy dén-
tési modellben a stilyszamot w, __kritikus stilyszamhoz
kozel vessziik fel, érdemes megvizsgalni a stilyszam moé-
dositasaval a dontési modell tovabbi lehetséges ered-
ményeit.

E4: astlyzdmaw, , ... (Wi >0 Es W, <1) k-
z6tt barmilyen értéket felvehet anelkul hogy a donté-
si modell kiindul6 eredménye megvaltozna. Az ilyen
tipust stlyszamokhoz tartoz6 szempont a dontés vég-
eredményét képes megvéltoztatni, ha stlyszamat w,
értékénél kisebbre, vagy a w,_ értékénél nagyobbra
vessziik. Az ilyen szempontok az adott dontési modell
szempontjabol kritikusak, a hozzajuk tartozé w,_, ~ és
W, @ kritikus stlyszamok. Amennyiben egy dontési
modellben a stlyszamot w, . vagy w,  kritikus stly-

szamhoz kozel vesszitk fel erdemes megvizsgalni a
stlyszam médositasaval a dontési modell tovéabbi lehet-
séges eredményeit.

2. abra: A sulyszamok érzékenységvizsgalatanak alapesetei,
egy sulyszam valtoztatasanak batasa a tobbi salyszamra

E-1 E-2
M
Whee Wi
1 1'4\
" ‘_.\
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W \‘; > s 3 \i Sum(w)m
E-3 E4
"
N
N
Who ;\ \
w e
N
W e oy
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Amennyiben valamennyi szempont E-1 tipusi, akkor
az adott dontési modell végeredményét a stlyszamok
barmilyen iranya és mértékd valtozasa nem befolya-
solja. Ez akkor fordul el6, amikor egy alternativa vala-
mennyi szempont szerint a legkedvezbb értékekkel
rendelkezik.

Amikor legalabb egy szempont szerint kedvezétle-
nebb a teljesitési értékben legjobb alternativa egy ma-
sik alternativanal, akkor mindig lehet olyan stlyszamot
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talalni, amivel a dontési modell végeredménye meg-
valtozik. Altalanos esetben E-1, E2, E-3 és E4 tipust
szempontok/stlyszamok is el6fordulhamak egy don-
tési modellben.

A szempont tipusok eldfordulasi gyakorisagat tekint-
ve az alabbi sorrendet lehet koztiik felallitani: E-3, E-1,
E-2, E4. A leggyakoribb szemponttipus tehét az, ami-
kor a stlyszam alsé korlatja 0, fels6 korlatja pedig egy
1-nél kisebb érték (vagyis amikor adott szempontb6l
nem a kiindul6 optimalis alternativa a legkedvezébb).
Nagyon ritka eset az, amikor a silyszam als6 korlatja
nagyobb, mint 0, és kisebb, mint 1 (E4).

13 A DONTESI MODELL ERZEKENYSEGVIZS
GALATA: A TELJESITESI ERTEK VALTOZASA

Az érzékenységvizsgalat soran valaszt kell adnia arra a
kérdésre is, hogy az E-1, E-2, E-3, E4 tipust stlyszamok
modositasa milyen hatassal van a kiindul6 optimélis al-
ternativa teljesitési értékére.

Az érzékenységvizsgalat sordn csak a fészempontok
stlyszamait modositjuk, igy a teljesitési érték egy egye-
nes mentén fog valtozni. A f6szempontok stlysza-
mainak modositisara a teljesitési érték linearisan no-
vekszik, vagy csokken. Az egyes sulyszam tipusokra a
kovetkez6 bekezdésekben leirtak igazak, a teljesitési
érték tekintetében.

E-1: az ilyen tipusi szempontbol a kiindulé optima-
lis alternativa rendelkezik a legkedvezGbb értékkel. A
salyszam novekedésével a kiindulé optimalis alternati-
va teljesitési értéke folyamatosan nd, ill. w=1 pontban
éri el a maximalis értéket, az 1-et. A stilyszam csokkené-
sével a kiindul6 optimalis alternativa teljesitési értéke
csokken, és w=0 pontban éri el minimalis értékét, de
még ekkor is a kiindul6 optimalis alternativa a legked-
vezGbb.

E-2: az ilyen tipusi szempontb6l a kiindulé optima-
lis alternativa rendelkezik a legkedvezébb értékkel. A
sulyszam névekedésével a kiindulé optimalis alternati-
va teljesitési értéke folyamatosan ng, ill. w=1 pontban
éri el a maximalis értéket, az 1-et. A salyszam csokke-
nésével a kiindul6 optimalis alternativa teljesitési érté-
ke csokken, és W,_.. pontban éri el minimalis értékét,
ennél kisebb stlyszam értékek esetén egy masik alter-
nativa lesz optimalis.

E-3: az ilyen tipusti szempontbol nem a kiindulé opti-
malis alternativa rendelkezik a legkedvezbb értékkel.
Assilyszam névekedésével a kiindul6 optimalis alterna-
tiva teljesitési értéke akkor ng, ha annak adott szem-
pont szerinti értéke aranyaiban csak kicsivel rosszabb,

3. abra: A kiindulé optimalis alternativa teljesitési
értékének valtozasa
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mint az ebbdl a szempontbdl optimélis alternativa ér-
téke. Ebben az esetben egy w,pontban a kiindulo
optimalis alternativa teljesitési értéke mar kisebb lesz,
mint az ebbdl a szempontbol optimélis alternativanak
(azaz a stlyszam értékének novelésével a kiinduld op-
timélis alternativa teljesitési értéke kisebb meértékben
noévekszik, mint egy masik alternativa teljesitési értéke).
A siilyszam névekedésével a kiindul6 optimalis alterna-
tiva teljesitési értéke akkor csokken, ha annak adott
szempont szerinti értéke ardnyaiban sokkal rosszabb,
mint az ebbdl a szempontbdl optimélis alternativa ér-
téke. Ebben az esetben egy w,pontban a kiindul6
optimalis alternativa teljesitési értéke mar kisebb lesz,
mint egy masik alternativanak.

EA4: az ilyen tipusti szempontb6l nem a kiindul6 opt-
malis alternativa rendelkezik a legkedvezdbb értékkel.
Az E-3 tipusii stlyszamoknél emlitett megallapitdsok
igazak itt is, csak ebben az esetben a stilyszam als6 kor-
latja nem nulla, hanem egy 0...1 kozotti érték

14 AZ DONTESI MODELL ERZEKENYSEGVIZS-
GALATA: GAZDASAGI JELENTOSEG

Az érzékenységvizsgalat minden esetben arra ad va-
laszt, hogy a szubjektivmédon meghatarozott silyszam
értékek modositasara mennyire érzékenyen valtozik a
végeredmeény, vagyis a kivalasztott optimalis alternativa
kiléte.

Szempontonként meg kell vizsgalni, hogy egyrészt
milyen annak a tipusa (E-1, E2, E-3, E4), masrészt a
valasztott stlyszama hol helyezkedik el a salyszam-ha-
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tarokhoz képest. Ezek utan lehet donteni a stilyszam
novelésérol vagy csokkentésérdl, igy modositva a telje-
sitési értékeket, ill. igy befolyasolva az optimalis alter-
nativa kilétét.

Az érzékenységvizsgalat kimenete kétirdnyi lehet:
vagy meggyozi a dontéshozot a dontése helyességé-
161, vagy bizonytalanna teszi. Az els6 esetben a kriti-
kus szempontok elemzése alapjan az adodik, hogy a
sulyszamok megvalasztasa soran a dontési modellbe
keriilt bizonytalansig nem befolyasolja a végered-
ményt. A masodik esetben a kapott stlyszim-hatarok
miatt mar kismértékd modositas is megvaltoztatja a
végeredményt, ekkor a dontési modell atalakitasaval
lehet az alternativ megoldasokat megvizsgalni.

Jol lathat6, hogy az MDA a legtobb esetben ugyan
megadja az optimalis alternativat, am az érzékenység-
vizsgalat eredményeinek fiiggvényében ezen felil
tobb alternativa is szoba johet a végsd dontésben. Ek-
kor mar a szamitogépes modell eredményei és tovab-
bi tirgyaldsok kozosen hatarozzik meg a kivalasztott
alternativa kilétét.

Az 1. tablazat egy MDA futtatas (Id. Kovacs G. [1]) és
egy ezt kovet érzékenységvizsgalat végeredményét mu-
tatja. Jol lathat6, hogy az els6 harom alternativa teljesité-
si értékei kozott nagyon kicsi a kiilonbség, igy érdemes
megvizsgalni, hogy milyen stlyszam hatarok mellet ér-
vényes az 1. tablizatban lathat6 sorrend. Az E-1 tipusa
szempontot kivéve az dsszes targyalt szemponttipust fel
lehet fedezni ebben a példaban. J6l lithato példaul,
hogyha az Gsszkoltség stlyszamat 0,36 alatti értékre
vessziik fel, akkor méar nem az ,1” alternativa lesz a leg-
kedvezGbb. Ilyen modon tudjuk értékelni a siilyszamok
megvalasztasanak helyességét, valamint ez alapjan a ki-
értékelG algoritmust Gjrafuttami. Példaul az ,1” alterna-
tiva esetén a szolgaltatas térbeli kiterjedtsége fele akkora,
mint a ,3” alternativa esetén, igy ekkor méris érdemes
megfontolni azt, hogy a tablazatban szereplénél tobbet
ér e zamunkra ez a zempont, mint az Gsszkoltség (a
szolgéltatds térbeli kiterjedtségének slyszamat 0,28-ndl
nagyobbra véve a tablazatban vazolt végeredmény — az
optimalis alternativa kiléte - megvaltozik).

2. MAXIMALIS SZENZITIVITAS VIZSGALAT AZ
MDA MODELLBEN

2.1 A MAXIMALIS SZENZITIVITAS VIZSGALAT
ALAPJAI

Tekintsiik az F(p) valos értéki valos valtozoji skalar-
vektorfiiggvényt, ahol: p=[p,, p,, --.» p,] az a para-
métervektor, amelynek megvaltozasa soran vizsgaljuk
az ¥ valtozésat. Az F a gyakorlatban valamilyen min6-
ségjellemz6 érték, amely n db paramétertdl figg és

\

ezek megvaltozasa jelentGsen kihat a minGségjellem-
z6re. Nagyméretii rendszerek osszes paramétereinek
egyuttes valtozdsinak maximdlis hatasat vizsgalja p
vektor kornyezetében Péter T. [3], [4], [5]. Kutatasai
alapjan, a szenzitivitas vizsgdlat sordn azt hatarozzuk
meg, hogy milyen mértékben véltozik meg F(p), ha
p; p+dpre valtozik. Az alabbi S (p) értéke a szazalékos
valtozas maximalis értékét mutatja, ahol: dp=[Ap,,
Ap,, ...,Ap, ], hossza a p vektor 1%-a és iranyitasa grad
F(p):

n a 2 n E
Z(E,:F(”’) S

e F(p)

Az bsszefliggés, tehat tetszGleges p helyen megadja
azt, hogy ha p kritikus iranyban véltozik 1%-al, akkor
maximalisan hany %-al valtozik meg az F(p) fugg-
vény.

2.2 A MAXIMALIS SZENZITIVITAS VIZSGALAT
ALKALMAZASA AZ MDA MODELLBEN

Az elobbi pontban vazolt érzékenységvizsgalat segit-
ségével tervvaltozatonként (alternativinként) meg le-
het hatarozni tobb sulyszam egytittes valtozasanak ha-
tasat az adott tervvaltozat teljesitési értékére. Az MDA
modell célfiiggvényében az alszempontok siilyszamat
konstansnak véve csak a fészempontok hatasit vizs-

gélva a célfiiggvény az alabbiak szerin - (w ¥
= f a £ W,
E (w)= ZWiZ wiRy; = 2 Wi w=
1= J=. 1=
¥ |

A fenti képletben a c, terwaltozattol fiigg6 érték, hi-
szen az alszempontok silyszamain kiviil az adott terv-
valtozat teljesitési értékét hordozza magaban.

Az els6 esetben feltételezziik azt, hogy mindegyik
salyszam azonos mértékben valtozik, igy egymashoz
képesti fontossiga mindegyik silyszamnak ugyan-
akkora marad, csak a stlyszimok Osszege valtozik. A
maximalis szenzitivitas ebben az esetben:

S S el

s i i i i i

sewy = LT R e e
Eelv) 2 wie, 2 wie;

A fenti Osszefiiggés azt az esetet mutatja, amikor

mindegyik silyszam egyszerre, azonos mértékben
valtozik. A fészempontok stlyszamainak 1%-os valto-
zasara a c-hez tartozo tervvaltozat (alternativa) teljesi-
tési értékének szazalékos valtozasat mutatja.
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1. tablazat: Erzékenységvizsgalat az MDA modellben

eyl
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§ Osszkoltség (milli6 Ft) E-2 0,36 1 monoton névekys
-;g: Szolgaltatas térbeli kiterjedtsége | F-4 0,03 0,28 monoton csokkend
= Szolgaltatasi kor kiterjedtsége E-3 0 0,21 monoton csokkens
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Az MDA modellben azonban tigy érdemes ezt a felada-
tot megoldani, hogy legfeljebb csak £1 szamii f6szem-
pont stlyszamét médositjuk, vagyis mindig van leg-
alabb egy olyan szempont stlyszama, amelyet a tdbbi
szempont stlyszamatol tesziink fliggové (és igy a saly-
szamok Osszegére tett feltétel tovabbra is igaz marad:
»A stlyszamok osszege 1”). Ebben az esetben v szamt
fGszempont siilyszama valtozik, a tobbi fészempont (f
-v szam1 f6szempont) silyszamat pedig a valtozo stly-
szamoktol tessziik fliggGvé. Vagyis a valtozo stlyszamok
(w,) relativ fontossaga egymashoz képest véltozatlan,
hiszen mindegyik egyarant 1%-al ng, viszont az ezek-
t6l fiiggd stulyszamokhoz képesti relativ fontossaguk né
vagy csokken. Az MDA modell célfiiggvénye ebben az
esetben az alabbi formaban irhato6 fel:

Ek(w“) =gwi§winh'j = liwici = gwici +j-2:+le(ww)cj
E, (w,)= §Wi0i +ji}(1 —l,Olgwi) b

f
2"
Jol lathat6, hogy az érzékenységvizsgalatba bevont f6-
szempontok (v szamu fészempont) stlyszamainak
1%-0s valtozasatol tessziik fiiggdvé a tobbi fészempont
stlyszamanak valtozasat, Gigy hogy ez utobbiak kozott a
relativ fontossagok valtozatlanok maradjanak.

S5
j

Az 1%nyi fontossaggal viltozd szempontok siilyszam-
vektora:

A maximalis szenzitivitis ebben az esetben az alabbi
formaban adodik:

: 6-1013 2\”5
T Tl e 0
S(wy=IF ,E e ¥ h

v T v -
(W) ZWicl-f-j;,(]—l,Olel] iw;vj ¢

i

-

Afenti dsszefiiggések segitségével tehat tobb szempont

s

egyuttes valtozdsanak hatasat vizsgalhatjuk. Tervvalto-
zatonként érdemes kiszimolni a maximalis szenzitivi-
tas €rt€ket, és igy végeredményként a teljesitési érték
szazalékos valtozasan kiviil a terwaltozatok — alternati-
vak - egymashoz képesti érzékenysége is megmutatko-
zik, vagyis az, hogy melyik tervvaltozat teljesitési értéke
valtozik a legnagyobb mértékben a fészempontok stily-
szamainak valtozasara.

3. CSOPORTOS DONTESHOZATAL

Az érzékenységvizsgalat soran az alapvet6 feladat a kri-
tikus szempontok kivalasztdsa, és azok stilyszamainak
Jjo6l megfontolt elvek alapjan torténd pontositasa. A
pontositas egy tovabbi lehetséges modszere a csopor-
tos dontéshozatal.

A csoportos dontéshozatal alapvetGen két forméban

val6sulhat meg:

1. A déntési modellt egyszerre tobb szakértS egymassal
kooperélva késziti el. Egyattmiikodésiik sordn ko-
z6sen hatarozzak meg a szempontok sulyszamait. A
dontési probléma végeredménye ez esetben egyér-
telmiien meghatarozott.

2. A dontési modellt kilon-kiilon késziti el tobb szakér-
t0, igy az egyes szempontok stlyszamai kilonbozéek
lehetmek valamit a doéntési modell végeredménye
szakérténként kiilonbozé lehet.

Az 1. esetben a kooperacionak koszonhetéen a don-
tési probléma végeredménye a szakértk véleményeit
vélhetGen megfelelS aranyban titkrozi. A 2. esetben a
dontéshozonak lehetdsége van a kiilonboz6 szakértGi
vélemények salyozasara:
E, = 2 wE,

E‘, — az alternativa végsd teljesitési értéke

E,; - az alternativa végs0 teljesitési értéke az i. szakértd szerint

w, —az i. szakértd silyszama

sz — szakértok szdma
Igy a dontési modell végeredményeként az az alterna-
tiva lesz a legkedvez6bb, amelyre:

E =MAX

Mindenképpen javasolt az 1. tipusa csoportos dontés-
hozatalt alkalmazni, ugyanis a 2. esetben az egyes szak-
értok stlyszamait a dontéshozé vélhetGen szubjektiv
alapokon hozza meg.

A multkritériumos dontéssegité algoritmusok tar-
gyalasa az érzékenységvizsgalattal, és az egyéb leirt
pontosité médszerek alkalmazasaval valik teljessé. Az
érzékenységvizsgalat segitségével a kiértékelés soran
alkalmazott szempontokat csoportositani lehet, és e
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csoportok ismert tulajdonsagai alapjan lehet a felépi-
tett dontési modell megbizhatosagat értékelni. A gya-
korlati felhasznalas tapasztalatai is azt mutatjak, hogy
mindenképpen érdemes és ajanlott ezen modulok be-
épitése a dontéstamogato rendszerekbe.

Lektordlta: Dr. Péter Tamds eqgyetemi docens
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Die Zusatzmodule des multikriterischen ents-

cheidungsunterstiizenden Algorhytmen (MDA)
zur Verwendung zu den Tendern von elek-

tronischen Transport- und Lagerbérsen: Emp-

ity analysis, collective decision-making

The application of sensitivity analysis
and of the other specifying methods de-
scribed makes the discussion of the mul-
ti-criteria decision-assisting algorithms
complete. With the help of the sensitiv-
ity analysis the aspects used in the evalu-
ation can be arranged into groups and
based on the well-known characteristics
of these groups the reliability of the deci-
sion-making model can be assessed. The
experiences of the practical use also show
that these modules are worth integrating
into the decision-assisting systems in all
circumstances.

findlichkeitspriifung, Entscheidung in Gruppen.
Die Verhandlung der multikriterischen
entscheidungsunterstitzenden Algorith-
men wird vollstindig mit der Anwendung
der Empfindlichkeitsprifung und mit
der sonstigen geschriebenen Methoden.
Mit der Hilfe der Empfindlichkeitspri-
fung kann man die wahrend der Ver-
wertung anwendenden Gesichtspunkte
gruppieren, und aufgrund der bekann-
ten Eigenschaften der Gruppen kann
man die Zuverlidssigkeit des aufgebauten
Entscheidungsmodells bewerten. Die Er-
fahrungen von der Anwendung in Praxis
zeigen auch, dass der Einbau von diesen
Modulen in die entscheidungsunterstit-
zende Systeme unter allen Umstinden
verdient und empfehlenswert ist.
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Koper contra Rijeka

A kéwrészes cikk a Magyarorszag szamara is nagy jelentGséggel bir6 — ta-
lan az indokoltnal kevesbé kihasznalt — két foldrajzilag kozeli kikots tor-
tenelmi helyzetét és a kereskedelemben ma is betoltott szerepét mutatja
be. Az iras tartalma azért is figyelemremélt6, mert a hajozassal foglalkozo
szakcikkek szama rendkiviil csekély, ami sajnos arra a kedvezétlen tényre
is ravilagit, amely a vizikzlekedés mai magyar megitélését, mi tobb a tel-
Jesitményét jellemzi. A fiatal szerz6 munkajanak értékét emelné, ha fiis-
sebb adatok is megjelennének, ennek ellenére a figyelemfelkeltés a két

- jelent6s kikot6 irant rendkiviil idGszert.

Fejér Gabor
E-mail: szegi@c2.hu

Kozép-Eur6pa kapuja: Koper

Hossz éveken keresztiil hanyattatott sorsi varos,
amelynek torténelme sok rokon vonast mutat mas
adriai kikot6viros torténetével. A kikots mélto
helyét Europa és a Vilag gazdasigaban csak Szlo-
vénia 1991-es fliggetlenné valdsa utin nyerte el.
Az irds arra a kérdésre keresi a valaszt, hogy mi-
lyen adottsigoknak, tényezSknek készonhetGen
mondhatjuk azt, hogy Kozép-Furépa egyik legje-
lentSsebb tengeri kapujava nétte ki magat az alig
50 esztendGs kikoto.

Foldrajzi fekvését tekintve, Koper a szlovén tenger-
part legészakabbra fekvs, kdzponti varosa. (1. abra)
Eredetileg egy szigeten 4llt, nevét is innen kapta,
Kecske-sziget, szlovénul Caprea, azaz Koper.

Koper varos torténete, ahogy azt mar a beveze-
t6ben is megjegyeztem, elég eseménydiis évsza-
zadokat tudhat maga mogott. Eredete az 6korba
nyulik vissza. Capris, Caprea, Capre és Caprista
elnevezései a romai korbol valék. Mai olasz ne-

vének kozépkori elddje a Caput Histriae (Isztria

feje). 1798 és 1918 kozott Ausztria része majd a
két vilighabori kozétt és a I1. Vilaghabort alatt,
egészen 1947-ig Olaszorszagé. Szintén ebben az
évben, 1947-ben alakult meg a Trieszt Szabad
Teriilet, amelyet 1954-ben felosztottak, igy Ko-
per Jugoszlavidhoz kertlt. 37 évnyi allamszovet-

.,

ségi egyittélés utan 1991-ben fuggetlenedett,
ezzel Szlovénia legjelentSsebb kikotGjévé valt.

A kikot6t, amely az orszagban az egyetlen kereske-
delmi céld kik6td, 1957-ben alapitottik, mint szlové-
niai nemzetkozi teherkikotd, amely igy az egyik leg-
fiatalabb Eurépaban. Nagyaranyi fejlesztésére csak
a ‘90-es évek kozepe 6ta keriilt sor. Ma mar mintegy
1000 hektarnyi teriilet all a rendelkezésére. A fiig-
getlenség elnyerése 6ta itt bonyolédik Szlovénia és
a kornyezo kozép-, és kelet-eurdpai orszagok tenge-
ren tali kereskedelmének meghatarozoé része.

Miel6tt ratérnék a kikotd jelentdségének vizsgala-
tara, nézziik meg azokat az elényoket, amelyekkel
kulcspoziciokért versenyezhet mas nyugat-europai
kikotokkel szemben.

Els6 és talan legfontosabb a foldrajzi elhelyezkedé-
se. Ha kitekintink a kiko6t6t6l tavolabbi tertiletek
felé, akkor feltiinhet mind Olaszorszag, mind Hor-
vatorszag tengeri kozelsége, hiszen maga az orszag,
Szlovénia is minddsszesen 45 km-nyi tengerparti
szakasszal rendelkezik. Igen nagy kozelségben ta-
lilhat6ak a nagy rivélisok is, mint Trieszt és Rijeka,
utobbi a trianoni békeszerzédés el6tt Fiume néven
még a magyar kiilkereskedelmet szolgalta. Kedvezd
klimaviszonyai lehet6vé teszik a kik6tGi szolgaltata-
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sokat egész évben, a nap 24 orajaban. Foldrajzi hely-
zete valamint az a tény, hogy a legrovidebb szallit-
manyozasi ttvonalakon fekszik, lehet6vé teszi, hogy
a legerGsebb kapcsolat legyen a kozép-, és kelet-eu-
répai valamint a foldkozi-tengeri orszagok és a Szue-
zen tali (Tavol-keleti) orszagok kozott. Ezzel, mint a
nemzetkozi kozlekedési 6sszekottetés csomopontja-
ként egy nagy gazdasagi potencialként szolgél, mu-
tatva az idealis logisztikai centrum szerepét Kozép-,
és KeletEuropa kereskedelme szamara. Hiszen ha
megfigyeljuk, akkor azt tapasztaljuk, hogy az észa-
kabbra talalhat6 eur6pai kik6t6khoz képest is 2000
tengeri mérfolddel kozelebb fekszik az elébb em-
litett tengeri Gtvonalakhoz viszonyitva. Ez azt is je-
lenti, hogy az Eurépa kézponti gazdasagi piacaihoz
vezetd utak, amelyeket Koperb6l kevesebb, mint 24
ora alatt el lehet érni, 500 kilométerrel révidebbek.
Ez persze azt is eredményezi, hogy az sszes rafordi-
tas napokban kifejezve nem t6bb 5-10 napnal.

Az infrastrukturlis feltételeket vizsgilva megalla-
pithatjuk, hogy felerésitik a kik6ts foldrajzi helyze-
tének elonyeit, hiszen az autépalya ma méar szinte
a kikotSig ér, és a vasttvonalak tekintetében is el
mondhat6, hogy a nyugat-eurdpai tarsaihoz képest
tobb szaz kilométerrel kézelebb van azokhoz az
eurdpai nagyvarosokhoz (mint példaul Bécs, Buda-
pest, Miinchen, Milané, Priga, stb.) amelyekbdl a
kiindulé f6 vastitvonalak Koperbe tartanak.

Ezt a két feltételt bizonya-
ra szamos szallitmanyozasi
cég figyelembe veszi pél-
daul a Tavol-Kelet fel6l ér-
kez6 arucikkek esetében.

Példaértékd, hogy az egyik
legjelentGsebb nemzetko-
zi logisztikai vallalat szd-
mara lényegesen gyorsab-
ba valik az azsiai, tengeri
gydjtéimportban  szallit-
manyozott termékek eu-
répai behajézasa ezekkel
az adottsagokkal. Hiszen
a tengeri gydjtGszallitma-
nyozas esetén az Azsiabol
szarmaz6é aruk legjelen-
tosebb része Hamburgon
vagy Rotterdamon ke-
resztiil érkezik Eurdépaba.
A kikotok leterheltsége,
valamint onnan a kézép-
kelet-europai régioba tor-
ténd vasati/kozati szallitas
hosszadalmassaga miatt a
vallalat Gjabb lehetGségek utan nézett. Az azsiai ten-
geri szallitmanyok sziméra Gjonnan talalt megoldas
a koperi kikot6 lett. Elénye, hogy a tranzitid6 8-10
nappal révidebb. A gyorsasagon til nagyobb bizton-
sagot is jelent, mivel Hongkongtol illetve Szingapiir-
t6l Koperig a szallitas dtrakodas nélkiil, kozvetlen
hajon torténik, majd Kopertsl a budapesti gyijt6-
raktarig kézvetlen kamionnal.

A kikotS (amelynek egész tertilete vamszabad 6ve-
zet) alapszolgaltatasait Koperben 11 speciilis felada-
tokat ellaté terminalon szamos arufajta — példaul
altalanos rakomanyok, gyiimolcsok és romland6
aruk, labasjészagok, konténerek, jarmavek, faaruk,
szaraz és folyékony tomegiruk — kezelése és raktiro-
zasa érdekében végzik el:

A kikot6 teriiletének folyamatos terjeszkedése és a
terminalok folyamatos fejlesztése mar a kezdetektdl
nagy léptéki forgalmat tett lehet6vé, amelyben né-
mi visszaesést csak az 1990-es években bekovetkezd
Jugoszlav Allamszovetség szétesése okozott. Ennek
ellenére az aruforgalom alakulasit toretlennek
mondhatjuk. Evszamokban és arumennyiségben ki-
fejezve ez a kovetkezdket jelenti:

Miikodésének elsé évében, azaz 1958-ban csak
53.000 tonna forgalmat bonyolitott. Az 1960-as
évek végétsl az 1970-es évek végéig aruforgalma
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meghaladta el6szor az 1 millio, aztin az id6szak
végére a 2 milli6 tonnat. Ez elsGsorban a vastitha-
l6zat kiépiilésének volt kdszonhets. A *80-as évek
kozepén éatadott szirazaru-terminal Gjabb lendii-
letet adott a novekedésnek, igy a kikét6ben meg-
fordult aruk mennyisége meghaladta a 4 milli6
tonnét. Aztin kovetkezett a *90-es év elején mu-
tatkoz6 valsag, amelyet 1991-ben mar novekedés
jellemzett. Az djabb rekordot 1995-ben sikeriilt
elérni, az éves 6 illetve 7 millié6 tonnas forgalmi
mennyiséggel. A gépkocsi-terminal tizembe he-
lyezése 1998-ra 8 milliés forgalmat eredményezett
tonnaban. A kik6ts a jelentSsnek szamit6é 11 mil-
liés aruforgalmat 2003-ban érte el. Még jobban
mutatja ezt a 2005-2006 kozotti valtozas, amely 13
milliérél 14 millié tonnara emelkedett, 7,4%-o0s
névekedést mutatva.

Az el6bbiekben felsorolt tevékenységi koroket
és a kikots Osszes termindljanak tzemeltetését
jelenleg a Luka Koper (Koper Kiko6td) latja el.
Luka Koper (Koper Kiko6td) f6képpen a kilfoldi
partnereknek és piacoknak szolgaltat, els6sorban
a szomszédos orszagoknak: Ausztria, Magyaror-
szag, a Cseh Koztarsasag, Szlovakia, Németor-
szag, Olaszorszag, Lengyelorszag, Horvatorszag,
Bosznia-Hercegovina, Szerbia és Montenegr6 és
masok szamara. A kirakodott aru t6bb mint két-
harmada - kb. 9 milli6 tonna — Szlovénian ke-
resztiili tranzit forgalomba keril. Ez az Osszes
arunak nagysagrendileg a 70-80%-at jelenti.

Es végezetiil nézziik meg a fent emlitett tények
tikkrében, hogy miben is rejlik a koperi kikots
igazi jelentGsége a Mediterraneum és a kelet-ko-

zép-eurdpai orszagok szamara. ElGszor is, ha Eu-
ropaban olyan kikotSket keresink, amelyeknek
az ezredfordul6 utan hasonlé volt az aruforgal-
ma, azt vehetjiik észre, hogy mind nyugat-, mind
kozép-, és kelet-eurépai kikotskel is versenyez
Koper. Kézel hasonl6 aruforgalmat bonyolit Nyu-
gatEurépaban Koppenhaga, Bréma, Bordeaux,
Kozép-Eurépaban Gdynia, Szczecin, valamint Ke-
let-Eur6paban Burgas, és Varna kikétdje.

Ezért a magyar kereskedelem szereplSinek opti-
malis kikotovalasztasat a kovetkezG6képpen ma-
gyarazhatjuk meg: Ha azokat a kikétdket vizs-
galjuk, ahol a magyar druk dént6 tobbségben
athaladnak, akkor nem véletlen, hogy a magyar
kereskedelem egyik jelentGs része azért is Kope-
ren keresztiil bonyol6dik, mert ugyan az 6sszesi-
tett aruforgalom Koperben jelentSsen elmarad a
nyugat-eurépai kikot6k forgalmahoz képest, de
a szazalékos novekedés tekintetében a legdina-
mikusabbnak mondhaté. (1. tablazat)

A mar sokszor emlegetett kulcspozicié feljogosit-
Jjaarrais, hogy mas adriai-tengeri kik6tékkel valo
egyuttmiikodésén és kapcsolatainak fejlesztésén
keresztiil a termelSk és a vasarlok kozotti lanc-
ba kapcsolédva befolyasolja az észak-adriai szal-
litmanyozasban szereplS versenytarsait is, mint
példaul Triesztet vagy Rijekat.

Ezzel mintegy még inkabb megerd6siti a térségen
beliil betoltott logisztikai szerepét. Ezt mar csak a
két kikots (Koper-Rijeka) kozotti mintegy 60km-
es légvonalbeli tavolsag is indokolja. Hiszen ha az
utobb emlitett kikotét, Rijekat vizsgaljuk, akkor

1. tablazat: Koper aruforgalmanak alakulasa mas nyugat-europai kikotok osszehasonlitasaban (1000BRT-ben)

13968 | 13732 | 11486

14389

13553 | 13048 | 13672 | 13613 | 12927 | 15286

| 16616 | 17146 | 20126 | 24835 | 26512 | 27404 | 28820 | 31757 | 33728 | 40350 |
(69583 | 68912 | 73358 | 76950 | 82948 | 86724 | 93562 | 99529 | 108253 115529

(42101 | 41592 | 36092 | 44015 | 44712 | 43717 | 41566 | 41516 | 43355 |
- | -~ | - | - | 9110 | 5246 | 10720 | 11986 | 12540 | 15351 |

Forrds: Az Eurépai Unié Statisztikai Hivatala
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azt tapasztaljuk, hogy pontosan ellentétes fejl6dé-
si utat jar be, mint versenytarsa. Mig Rijeka folya-
matosan veszit évszazadokra visszatekint6 presz-
tizsébdl, addig Koper fiatal kikotje, ahogy azt
mar emlitettem toretlen fejlédést mutat. Részben
Rijeka poziciovesztésének koszonhets Koper fej-
16dése is. Ennek fényében mondhatjuk azt, hogy
mig Koper elsGsorban most mar az észak-eur6pai
kik6tket €s a dunai hajozast (a Duna-Majna-Raj-
na-csatorna révén) tekinti nagy versenytarsnak,
addig Rijeka mindenben (forgalomban, kapaci-
tasban, infrastruktaraban, fejlesztésekben, stb.)
csak Koperhez méri, mérheti magat.

Az Gsszesitett adatok szerint is a horvat és a szlovén
kikotSk esetében ugyancsak Koper mutat dinami-
kus novekedést, mig a tobbi stagnal vagy nagyon
kis mértékd novekedést mutat. Illetve aruforgal-
muk mennyiségi tekintetben is jelentGsen elmarad
Koperhez képest. Koper névekedési titeme tulaj-
donképpen Trieszthez és Velencéhez mérhetd.

Erdemes Koper szerepét dsszehasonlitani a ke-
let-, és kozép-eurdpai kikotokkel. Az adatokat
vizsgalva a kovetkezéket éllapithatjuk meg: Az
adriai térségben Koper egyeduralkod6, a tobbi
kiko6té meg sem kozeliti annak aruforgalmat.

A kikoté tovabb erésiti vezetd szerepét azzal,
hogy 9 orszagban van fidkvallalata K6zép-Euro-
paban és Azsidban. Legf6bb partnerei a szom-
szédos orszagokbol szarmaznak, igy természete-
sen kozottikk van Magyarorszag is, évente tobb
mint 0.5 milli6 tonnit meghaladé forgalom-
mal. A Luka Koper (Koper Kik6t6) kozép- és
kelet-europai partner-képviseletei Miinchen-
ben, Bécsben, Pragaban, Pozsonyban és Buda-
pesten vannak. Nem véletlen példaul az sem,
hogy a szlovén kikots 35 éve mikodtet irodat
Budapesten. 2006-ban 1.1 milli6 tonnas tengeri
forgalmat bonyolitottunk le itt, és ezzel Magyar-

Koper
30%

Forrds: KSH (Kozponti Statisztikai Hivatal, Magyarorszdg)
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orszag lett a masodik legjelentSsebb partnere a
szlovén kikotGnek. (2.abra)

A statisztikai adatok — nem csak Magyarorszag vo-
natkozasaban - is arra utalnak, hogy Koper egyre
inkabb nem hogy bebiztositja, hanem erésiti po-
zicidjat az adriai térségben. Mig Trieszt szerepe
megkérddgjelezhetetlen, addig a horvit és a szlo-
vén kikotGk osszehasonlitasaban magasan vezet.
Az Eu Statisztikai Hivatala altal kozzétett adatok
szerint az ezredfordul6 6ta, mig Rijeka tulajdon-
képpeni stagnalasa, illetve Trieszt 2000 utani
aruforgalmanak visszaesése mutathato ki, addig
Koper forgalma trendszeri emelkedést mutat.
Ez az eur6pai unios csatlakozast kovets idSszak-
ra kiilénésképpen igaz, hiszen az aruk kivitele és
behozatala jelentSsen leegyszertisodott.

Nem véletlen tehat az sem, hogy mint a szolgal-
tatasok széles skalajan mikodo tarsasag, a koperi
kik6té mar 2002-ben megkapta a Kivalé Uzlet Ki-
tintetést, amely az Eurépai EFQM modell alap-
jan adhaté.
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The gate to Europe: Koper

1N

The city with a vicissitudinary past, its his-
tory shows many similarities with the story
of other seaports of the Adriatic Sea. The
port won its deserved place in the econ-
omy of Europe and the world only after
Slovenia became independent in 1991.
The article strives to answer the question
what potentials, factors have made the
barely 50 year old harbor develop into
one of the most significant gates to the
sea of Central Europe

Das Tor Mittel-Europas: Koper

Eine Stadt mit abwechslungsreichem Schick-
sal, deren Historie sehr dhnlich ist zu der
Historie von anderen Hafenstadten der Ad-
ria-Kiiste

Thre wiirdige Position in der Wirtschaft Eu-
ropas und der Welt hat sie erst 1991 mit der
Unabhéngigkeit Sloweniens erworben. Das
Artikel sucht die Antwort auf die Frage, wel-
che Gegebenheiten, Faktoren begrinden
die Aussage, dass die kaum 50 Jahre alte Ha-
fen einer der bedeutendsten Tore Mittel-Eu-
ropas zum Weltmeer ist.

Rijeka torténelmi szerepe Magyarorszag

killkereskedelmében

HATTER, ELOZMENYEK

A magyar kiilkereskedelem szamara nagy jelen-
téséggel birnak a vilagpiacok. Ahhoz, hogy a vi-
lagkereskedelemben sikeresen be tudjon kapcso-
16dni, lényeges kérdés példaul az is, hogy melyek
azok a tengerparti kikot6k, amelyeket elényben
részesit. Az ide vonatkozé forrasokbol kidertil,
hogy a nyugati és az északi-tengeri megakikotSk
bonyolitjak hazank tengerentali druforgalméanak
korulbelul 2/3-at. Torténik mindez annak ellené-
re, hogy az orszaghoz joval kozelebb fekvé adriai
€s fekete-tengeri kikotok hozzavetSlegesen 500-
1000 kilométerrel kozelebb fekszenek. Ezt a tényt
megmagyarazni szamos foldrajzi ok mellett csak
az északi- és nyugat-eurépai kiko6tGkhoz képest
elavult, vagy fejletlen kikét6i szolgaltatasokkal le-
hetséges.

»Ma a foldrajzi és gazdasagi (koltség-) tavolsaggal
szemben egyre inkabb a logisztikai tavolsag a don-
t6, amikor a szallitmanyoz6 dént, megvalasztja a
megfelels kikotot. Barmennyire homlokot ranco-
16 is: tény, hogy a hozzank csak néhanyszaz km-re
levé adriai kik6tSk tobbségének forgalma stagnal,
Jjobb esetben lassan novekszik, de még mindig
nem érte el az 1980-as évekbelit. Igy tehat érthe-
t6, hogy a holland-belga-német 6riaskikotok for-
galma évtizedek 6ta n6vekvd iranyzati, és csupan
az egyévi novekményiik (milli6 t-han) t6bb, mint az
Osszes horvatorszagi kikoto teljes egyévi forgalmi tel-
Jesitménye.” (Erdési F. 2005)

\

Mindezek ellenére Magyarorszag az 1990-es években
szerepet vallalt a habortiban elpusztitott horvatorsza-
gi magyar teleptilések Gjjaépitésében, igy példaul Fiu-
me esetében is. Az egyuttmiikodésben kiemelték a
fiumei kikoto kozos fejlesztésének jelentGségét.

FIUME A MAGYAR URALOM ELOTT

netével, az 6korra nyulik vissza, amikor is a telepiilés Gsi
magja, Tarsattica kialakult, amelyet mar Plinius és Pto-
lemaios foldrajzi miivei is megemlitettek. Magyar forra-
sokban a varos nevét csak a IV. Bélaféle oklevelekben
olvashatjuk részletesebben. A késobbi évszazadok alatt e
varos birtoklasa heves viszily oka volt a nagyurak kozott.
A varos fejlédése a torok veszély elmultaval, a XVIL sz.
végén indult meg, amikor a Habsburg Birodalomnak
tengeri expanzidjahoz kikétore volt sziiksége.

III. Kéroly a tengeri hajozas jelentGségét a Spanyol-
orszagban éltala vezetett hadjarat alatt ismerte fel. A
szazad elején (1719-ben) szabad kirdlyi varossa valik
Trieszttel egyetemben, illetve vimmentes szabad ki-
kotove.

Miria Terézia is nagy figyelmet forditott a kikotore a
hajoforgalom iranyanak alakulasa miatt. Ezért 1776-
ban kelt rendeletében a fiumei és trieszti kikotot
egyenl6 szabadalmakkal és kivaltsagokkal latta el. Az
igy szervezett fiumei kertlet képezte az in. Magyar
Tengermelléket. 1779. aprilis 23-4n Magyarorszag-
hoz csatoltak, de mint kialon testet.
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Napoéleon bukasa utin ismét a Habsburgoké. Id6-
kozben a kikot6hoz vezet6 utak szama folyamatosan
nétt, hiszen 1809-ben megépiilt a Lujza-it is. Az utak
mellett persze a hajoforgalom szamara is terveztek
csatornakat.

1822 és 1848 kozott ismét Magyarorszag szerves részét
képezte. Cél a kikots kimélyitése és ezzel biztonsago-
sabba tétele volt. Ezeket a fejlesztéseket indokolta az
a tényezs is, hogy a kikots forgalma folyamatosan
emelkedett. 1820-ban mar két svéd hajo6 is befutott
a kikotbe. 1845-ben mar Brazilidba, Argentinaba és
Chilébe is vittek Fiumébdl arut, mig Braziliab6l csak
1848-ban érkezett az elsé hajo.

Jozsef nadornak koszonhetGen az 1820-as évek végén
pedig megindult Rauchmiiller von Ehrenstein orsza-
gos épitési fGigazgato vezetésével a kikots és kornyé-
kének a helyszini tanulmanyozasa. Az 1820-as évekt6l
bekoszontott a reformkor, amely a tengeri kereske-
delemre is kiterjesztette a figyelmét. Ennek ellenére
a reformereknek (koztiikk Kossuthnak és Széchenyi-
nek) egyik legfontosabb célja mégis az volt, hogy a
fiumei kikot6t, tagabb értelemben a magyar tenger-
melléket dsszekosse az orszag egyéb teriileteivel. Igy
tervek alltak rendelkezésre a tengerhez vezetS utak-
16, az oda iranyul6 folyok (példaul a Kulpa) hajézha-
tova tételérdl is. E mellett tort landzsat Kossuth Lajos
»Tengerre magyar!” cimi cikkében is.

A kikoto rendszeres fejlesztésére azonban csak 1847-
ben kerilt sor, a mar emlitett Rauchmiuiller javaslatai
alapjan. A munkalatok igen lassan haladtak. S6t, az
1848/49-es események hatisara az épitkezést sziine-
teltették. A torvényhozas sem a kikoto kiépitésével,
sem a tengeri hajozas tigyével nem foglalkozott.

Az 1848-1868 kozotti idGszakban azonban ismételten
Horvatorszaghoz tartozik. A tengerészeti tigyeket pe-
dig az 1850. majus 1-én Triesztben felallitott kdzponti
tengerészeti hat6sag ala rendelték.

Amikor tehat — ugyan nem hivatalosan — Magyaror-
szaghoz csatoltak 1868-ban, akkor még csak a Lid6- és
a Keleti-rakodopart valamint az Adamich- és a Maria
Terézia-mol6 altal hatarolt medencébdl allt, amely-
hez a mar meglévé Fiumara csatorna-kikot6 is hozza-
tartozott.

FIUME MAGYARORSZAGHOZ
TARTOZASANAK IDOSZAKABAN

Magyar tengerészetrdl aligha lehetett sz6lni addig,
amig a kiegyezést (1867) kovetGen Fiume ismétel-
ten magyar terilet nem lett és a magyar kormany
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hozza nem kezdett egy nemzetkozi szintd kikoto
épitéséhez. Ez a korszak ugyanis egybeesik azzal a vi-
lagszerte megnyilvanult atalakulasi folyamattal, mely
a g6zhajok nagyaranya fejlodésével és a vitorlas ha-
jOk rohamos hattérbe szorulasaval jart.

1868-ban a kiegyezés eredményeképpen, mint ki-
16n testet Magyarorszag sokadszorra is megszerezte.
A hivatalos beiktatas azonban ennek ellenére is ké-
sett, mert csak 1870. julius 28-an lett az orszag Ggy-
mond ,tartozéka”, mint Fiume-i Provizérium.

JEtt6] a pillanattol kezdédik Fiume 6j élete, orias
aranyu gyarapodasa”~ fogalmaz Borovszky Samu
— amely egyrészt a kikotonek az orszag belsejével
leendd vasuti osszekottetésére, masrészt a kikoto to-
vabbi fejlesztésére iranyult.

Gyakorlatilag a kikots épitése csak 1872-ben hosszas
huzavona utian kezd6dott el a francia Pasqual mér-
nok altal feliilvizsgalt tervek alapjan.

A munkalatok befejezését 1894-re prognosztizaltak.
Ugyanakkor a kik6t6 nem rendelkezett hajogyarral
sem. Ennek a megépulésére 1893-ban kertilt sor.
A forgalom fokozatos fejlédésével parhuzamosan
1894-t61 kibovitették a Nagy-kikotot és tovabb dol-
goztak a Brajdica-farakhely feltoltésén.

Az igy kialakult létesitmény-komplexumot 3 nagy
részre lehet felosztani. A legnagyobb épitmény a
Nagy-kikot6, majd ezt koveti a Baross Gabor faki-
kot6 a Fiumara-csatorna kikotdvel, amely kizarélag
farakodasra épiilt. A harmadik része, pedig a kdolaj-
kikoto.

Ha a kikotkbe érkezett hajok tonnatartalmat vizs-
galjuk az 18%4-es és az 1903-as adatok alapjan,
amelyek szintén igazoljak a fejlesztésekre forditott
energiat, akkor megallapithatjuk, hogy Fiumét a sza-
zalékos emelkedésben csak Rotterdam multa folil
és Trieszt is csak mogotte allt. Abszolit szamokban
viszont Velencét kivéve Fiume haj6forgalma messze
mogotte marad eurdpai vetélytarsaindl, illetve fejl6-
dése sokkal csekélyebb, mint a tobbi kikot6é. Ennek
ellenére sem volt mit szégyellni, ha tekintetbe vesz-
sziik a kikot6 kedvezétlen foldrajzi fekvését és azt a
tényt, hogy tengerészeti multja minddsszesen 30 év-
re tekintett vissza.

Az itt felvazolt torekvéseknek koszonhetGen tehat
latni lehet, hogy a tengermelléki és a nyugati orsza-
gokkal val6 kereskedelmiink biztositva volt. A kovet-
kez6 lépés a keleti forgalom kiterjesztése volt.
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A fiumei kikétének az 1871-es év 6ta torténd folya-
matos bévitésével, a hajoforgalom novekedésével, a
hazai hajézasi vallalatok hajéjaratainak fokozatos ki-
terjesztésével parhuzamosan novekedett az aruforgal-
ma is, ami folyamatosan megujuld igényeket timasz-
tott a magyar kormanyzattal szemben. Ez mar akkor
felmeriilt, amikor 1894-ben megalapitottik a Magyar
Folyam- és Tengerhajozasi Tarsasagot. 1898-ban ala-
kult meg a szabadhaj6zasi torvényben biztositott al-
lami kedvezmények alapjan a Magyar Kelet Tenger-
haj6zasi Részvénytarsasag.

A forgalomnak ilyen mértéki fejlédése szoros kap-
csolatban allt az Adria Magyar Kirdlyi Tengerhajozasi
Villalat egyre b6viil6 rendszeres jarataival is. Erre a leg-
jobb bizonyiték a kikots forgalmanak az alakulasa.

FIUME A KET VILAGHABORU KOZOTT

Az els6 vilaghabort kitoréséig tobb hajozasi tarsasag
is Flumében rendezkedett be, példaul a part menti
haj6zas terén a Monarchidban legnagyobbnak szami-
t6 Magyar-Horvat G6zhajozasi Tarsasag is. A kikoto a
habora kitérésekor 137 gézhajoval és 93 utasszallito
hajoval rendelkezett. Fiume keleti telepiilés-részének,
SuSak fakikotjének forgalma pedig megkozelitette
Nyugat-Eurépa és Eszak-Amerika faexportkikotSinek
forgalmat. Azonban nemcsak Magyarorszagot érte a
trianoni békeszerzédéssel csapas, Fiume is elvesztette
kereskedelmi hatterének nagy részét. A vilaghabort
befejeztével Fiume és Trieszt is vesztett jelentGségé-
b6l hiszen mindkét kikoté Olaszorszag keleti, sziik
perifériajara kertlt, mig Susak fakikotGjét a hatar ma-
sik oldalara rendelték a béketérgyalasok, amelyet igy
Jugoszlaviahoz csatoltak. A két vilaghdbort kozott az
olaszoknak nem sikertilt feléleszteni a kikotd forgal-
mat.

Raadasul az “Adrianak” 1936 decemberében pénz-
ugyi okok miatt be kellett sziintetni a mikodését.
Teljes hajoparkjat, igazgatasat és személyzetét a napo-
lyi “Tirrenia” Hajozasi Tarsasag vette at. Az egykori
osztrak-magyar kereskedelmi tengerészetnek azt a ke-
vés hajojat, amely karosodas nélkiil vészelte at még a
masodik vilaghdborut is, szétbontottak.

RIJEKA A KET VILAGHABORU UTAN

Fiumét 1945 majusaban a jugoszlavok elfoglaltak és a
Rijeka nevet kapta. Jugoszlavia legnagyobb forgalma
kereskedelmi kikotgjévé valt. A délszlav allamszévet-
ség exportimportja mellett igen nagyaranyi volt a
tranzit forgalma is, amelyben nem kis mértékben vet-
ték ki résziiket a magyar aruk. Jugoszlavia felbomlasa-
val Rijeka természetesen Horvatorszag tulajdonaban

\

maradt, de a forgalma szinte a nullara csokkent.

Horvatorszag a 90-es években évekig tarté fegyveres
habortit vivott Szerbiaval. Bar a haborabél ,gyozte-
sen” kerult ki, gazdasiga azonban komoly kirokat
szenvedett, igy természetesen a kikots is. A kikots
forgalmanak a 90-es évek eleji nullara csokkenése sza-
mos oknak volt készénhets. Példaul a polgarhabora
utani Horvatorszag kivitele igen jelentGs mértékben
lecsokkent, a tranzitforgalom is majdnem teljesen
megszint.

Ha Rijekat a térség nagyobb kikétSihez hasonlitva
vizsgaljuk, akkor sajnalattal kell tapasztalnunk, hogy
pontosan ellentétes fejlodési utat jar be, mint verseny-
tarsai, Koper vagy Trieszt. Mig Rijeka folyamatosan
veszit évszazadokra visszatekintd presztizsébdl, addig
Koper fiatal kik6tdje, toretlen fejlédést mutat, amely
részben Rijeka poziciévesztésének koszonhetd.

A kozel 22 milli6 tonna befogad6 kapacitassal rendel-
kez6 kikotSkomplexum 1985-ben érte el forgalma-
nak a cstcsit a maga 7,1 milliés értékével. 1993-ban
jegyezték fel az elsé 1gazén stilyos veszteséget és azota,
a habort befejezése utan is a forgalom lavinaszertien
zuhant. gy, a 1996-0s adatok tanﬁséga szerint forgal-
ma lecsdkkent 2,5 milliéra, bar némi emelkedésnek
koszonheten ez az érték 1998ra elérte a 3,3 millié

tonnas forgalmat.

JBar a rijekai kikots forgalmaét tekintve a 80-as évek
végéig meghatirozo volt az Adriai-tengeren, s €vi ko-
zel 9 millié tonnas forgalmaval kiemelked6 gazdasagi
jelentSséggel birt a kozépkeleteurGpai exportim-
port forgalomban, a haborts események kovetkez-
tében azonban folyamatosan vesztett vezets szerepé-
b6l ezért az adriai térségben felértékel6dott Koper és
Trieszt.” (Tlés G. 2000) [7]

Ennek ellenére, 2002 januarjaban volt még egy ko-
moly probalkozisa Magyarorszagnak is. A szerzodés
szerint az 51 %-os magyar tulajdonii Ganz Port Rijeka
és a komoly magyar hitel segitségével Magyarorszag
részt vallalt a fiumei kikots Gjjaépitésében. Ezen to-
rekvések sziikségességét a Rijekan keresztiil torténG
magyar kiilkereskedelem folyamatos emelkedése in-
dokolta és indokolja elsGsorban. (1. abra)

Gazdasagi elemzdk szerint a kik6tS napjainkban be-
kovetkez ,mélyrepilés™ét nem csak kizarélagosan a
globdlis piac besziikiilése okozza, hanem a horvétor-
szagi politikai helyzet is hozzajarult a valsighoz. Némi
porzitiv eredménynek szamithat, hogy a habortnak
koszonhetden a valsag el6tt jelentds folyami aruforgal-
mat lebonyolité Dunan keresztiil ivelS hidak szinte ki-
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vétel nélkiil a rombolas dldozataiva valtak. ,Rijekanak
tehat hossza tivon nem szabad a Duna ,befagyasara”
épitenie, az dtmenetinek tekinthet6 helyzetet azon-
ban igyekeznie kell minél jobban kihasznalnia, mert
az segithet lendiiletbe hozni forgalmanak fellendité-
sét. Ezzel egyébként, ha rovid idére is, de csaknem
azonnal novekedne a magyar kiilkereskedelemben
betodltott szerepe, hiszen vasérc- és szénimportunk, il-
letve vasaru-exportunk jelentSs hanyadat csabithama
magahoz.” (Illés G. 2000) [7]

Ha az el6bbiekben felsoroltaknak készonhetGen ala-
kulna a kikots tovabbi gazdasagi helyzete, Rijekanak
minden esélye megvan arra, hogy visszaszerezze régi
fényét, s Gjra a magyar kiilkereskedelem kapuja le-
gyen a Vilagra.

1. abra: A rijekai kikoté forgalma orszagok

szerint 2003-ban

Mis orszagok
5%

Csehorszag
4%

Szlovikia
6%

Forrias: A rijekai kikoto statisztikai adataibol osszeallitot-
(a a szerzo.

m ‘ The historic role of Rijeka
% m in the foreign trade of Hungary

World markets are of outstanding impor-
tance for Hungary. In § der to be able
to connect successfully to the world trade
the sea ports in preference are essential.
Related sources reveal that two-thirds of
Hungary’s trade overseas go through the
huge harbors of Western- and Northern
Europe, despite the fact that the seaports
of the Adriatic Sea and the Black Sea are
about 500 to 1,000 kilometers closer to
Hungary. In addition to a number of geo-
graphical reasons, the explanation can be
that the services provided by these ports
are outdated or underdeveloped com-
pared to those of the seaports of Western-
and Northern Europe.
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ie historische Rolle Rijekas im
AuBenhandel von Ungarn

Fir Ungarn sind die Weltmarkte von beson-
derer Wichtigkeit. Bei der erfolgreichen An-
kniipfung zum Welthandel ist eine wichtige
Frage, welche Hafenstidte in Anspruch ge-
nommen werden kénnen. Von entsprechen-
den Quellen stellt sich heraus, dass etwa 2/3
des Warenverkehrs von Ungarn nach Uber-
see durch die Megahifen an der Atlantikkii-
ste und Nordseekuste abgewickelt werden.
Und zwar trotz der Tatsache, dass die Hilfen
an der Kiiste das Schwarzen Meer und der
Adria etwa 500-1000 km niher liegen. Neben
einigen geografischen Griinden wire eine
Erklirung fiir diese Tatsache die veraltete,
bzw. unentwickelte Hafendienstleistung.

_—
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A BRT (Bus Rapid Transit) bemutatasa,
V.l /4 P50 o0 V4 yd
elonyben részesitési eszkozként valé meg-
(X3 lq /
kozelitése
Napjainkban talan nincs is aktualisabb téma a varosi kozlekedésben,
mint a kozosségi kozlekedés elényének ,mindenaron” torténd bizto-
sitasa. Elegend6 talan a legfrissebb otletre a ,mesterséges dug6” kiala-
kitasara utalni. »
Minden tudomanyosan megalapozott eljaras, ill. modszer ismertetése, a
figyelemfelkeltést szolgalja, amellett, hogy az illetékesek akar a megvalosi-
tasért is tehetnének. A BRT olyan megoldasokat kindl, amelyek a nagyva-
rosi forgalomban - természetesen az infrastruktiira adottsagait figyelembe
véve —segithetnek a marmar elviselhetetlen forgalmi helyzet oldasaban.

Kozel Miklds

E-mail: kozel@kku.bme.hu

BEVEZETES

Egy varos és Osszességében egy tarsadalom élete
akkor mondhaté6 j6l megtervezettmek, ha csak a
sziikséges mértéki kozlekedés bonyolodik le a ter-
melési, elosztasi és fogyasztasi folyamatok ellatasa
érdekében. [1]

A kozforgalmu kozlekedés oldalardl ehhez gyors,
biztonsagos, korszert és legfGképpen a lakossag
idejét és munkaerejét kiméls szolgaltatas sziiksé-
ges.

Azonban a varos és az agglomeracios évezet éle-
tében az egyéni kozlekedés térhoditdasa miatt ke-
letkez6 kornyezetszennyezés és a forgalom til-
terheltsége, a varosokban a koézlekedés szamara
hasznalhat6 teriiletek korlatozottsaga, a varosi
€s varoskornyéki kozlekedés idéfelhasznalasanak
noévekedése mindezek ellen hat. Ezek a tények te-
szik sziikségessé a kozosségi kozlekedés szolgalta-
tasanak folyamatos fejlesztését a célbél, hogy meg
lehessen tartani, novelni lehessen a kozosségi
kozlekedés részaranyat a kozlekedési igények ki-
elégitésében. Ennek érdekében sziikséges a ko-
z0sségi kozlekedés elonyben részesitését - mint
a varosi kozosségi kozlekedés mindségére hato
egyik legfontosabb eszkozt - biztositani, mivel a

kozosségi kozlekedés minGsége alapvetGen befo-
lyasolja a varos életét.

A Bus Rapid Transit forgalom egy eszkéz a fent
emlitett célok megvalositasahoz, amely a gumi-
kerekes jarmtvek kozlekedésén alapuld, gyors
kozlekedési mod. Egy ilyen rendszerben integral-
tan, egymassal szoros Osszefiiggésben jelennek az
olyan tényez6k, mint a jarmd, a palya, a megallok,
az tizemeltetés és az ITS elemek, melyek egyiittes
alkalmazisanak célja az utazasi sebesség, a meg-
bizhat6sag novelése.

Az ilyen rendszerek a klasszikus autobusz és kotott-
palyas kozlekedés otvozetét jelentk, az autobusz
kozlekedés koltséghatékonysagaval, rugalmassa-
gaval, és a villamos kozlekedés zavarmentességé-
vel. Lényegében egy 1j kozlekedési forma a tradi-
cionalis kozlekedési rendszeren beliil, a k6zosségi
kozlekedés egy hatékony, osszetett elényben ré-
szesitési eszkozének is tekinthetd.

1. AZ ELONYBEN RESZESITES
SZUKSEGESSEGE

A motorizacié fejlodésével idével minden na-
gyobb telepiilésen elkeriilhetetlen, hogy megje-
lenjenek a kozati torlodasok, a személygépkocsik
szamanak novekedésével egyre tobb helyvaltozta-
tas bonyolodik az autéhasznalatra épilé egyéni
kozlekedéssel (hazank motorizacié tekintetében
még csak kozepesen fejlett orszagnak szamit, 1998
és 2006 kozott ezer lakosra jutd gépkocsik szama
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210-r61 310-re nott, azonban a kozosségi kozle-
kedés hattérbe szorulasa és a gépkocsiforgalom
novekedése mar jelenleg is szembeting).

1.1 KERINGESI SEBESSEG

Az utak telitettsége a kozosségi kozlekedésre
igen kedvez&tlen hatassal van, a zsufoltsag a ko-
z0sségi kozlekedést nagymértékben akadalyoz-
za, lassitja. Ennek oka a gépkocsik és a kozossé-
gi kozlekedési jarmtivek altal igénybevett kozos
koziti palya, azonban manapsag a megnéveke-
dett forgalom egyre inkabb a kotott palyas koz-
lekedés szamara is akadalyozé tényezé. A kerin-
gési sebesség terén a legnagyobb csokkenés a
trolibusz és az autébusz kozlekedés esetében
figyelhet6 meg, az 1995 és 2007 kozott eltelt
id6szakban mindkét dgazat keringési sebessége
kozel 2 km/h-val, mintegy 15%-kal illetve 12%-
kal csokkent. A kotott palyas villamos kozleke-
dés is lelassult (4,3%-kal) a novekvd koziuti for-
galomnak koszonhetSen, tehat minden felszini
kozosségi kozlekedési alagazat elszenveddje a
novekvs gépjarmiiforgalomnak.

1. abra Kozlekedési spiral folyamatrendszere

B oo el

A szolgaltatds szinvonala csokken azaltal, hogy
a kovetési id6 megbizhatatlanna, az utazasi id6
kiszamithatatlanna valik, a tervezett atszallasi
csatlakozasok nem tarthatok, ezaltal keveseb-
ben valasztjak a kozosségi kozlekedést, hiszen
igy nem képes olyan kinalatot ny(jtani, ami ver-
senyezhetne a személygépjarmii kozlekedéssel
szemben. Ez pedig egy kozlekedési spiral kiala-
kulasihoz vezet, mely tobb tényezdn keresztiil
o6nmagat gerjeszti. (1. abra)

kétiranytanak kell lennie, ami azt jelenti, hogy
egyszerre kell huzé és visszatartdé intézkedése-
ket magaban foglalnia. A visszatart6 intézke-
déseknek a személygépkocsi hasznalattol kell
tavol tartaniuk a kozlekeddket, mig a huzoé in-
tézkedésekkel kedvezébbé kell tenni a kozdssé-
gi kozlekedést.

A fenntarthat6 fejlédés tehat megkivanja a ko-
z0sségi kozlekedési szolgaltatds fejlesztését, le-
épulésének megallitasat, melynek egyik eszkoze
lehet a kozosségi kozlekedés elényben részesi-
tésének biztositasa, ezaltal beavatkozva a kozle-
kedési spiral folyamatrendszerébe.

1.2 AZ ELONYBEN
RESZESITESSEL
BEFOLYASOLHATO
SZEMPONTOK

-a

TOMEG-
KOZLEKEDES

Elényben részesitéssel a
utazasi modvalasztast be-
folyasol6 tényezdk koziil
tobb kozvetleniil is befo-

lyasolhaté.
— idésziikséglet: Az elku-

l6nitett palyan valé ha-
ladassal illetve elényben
részesitéssel nagymeér-
tékben befolyasolhato.
A kozati forgalomtol
fiiggetlen haladas le-
het6vé teszi a gyorsabb
kozlekedést, az utazasi
id6 és ezzel egyiitt az el-
jutasi id6 csokkentését.

—kényelem: A menetrend-
szerien,  egyenletesen

kozlekedS jarmtvekkel
yirtualis  kapacitasnove-
kedés” érhetd el, azaz az
egyenletesség biztositasa-
val az utas nem talalkozik
talzsafolt jarmitivekkel,
illetve nem kell hosszi
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id6t a megélloban varakozassal toltenie, majd egy

SL0mott” jarmire felszallnia. Az utasok komfortér-

zete tehat n6 a latszolagos kapacitasnévekedésnek

koszénhetSen, a kényelem ezaltal kozvetleniil be-
folyasolhato.

— megbizhatésag: Novelhet6 az altal, hogy az elki-
l6nitett palyan halad6 kozosségi kozlekedési jar-
miivek kevesebb kozlekedési baleset részesei, igy
ritkibban hibisodnak meg. Az egyenletes terhe-
lésnek koszonhetGen szintén ritkibban térténik
meghibasodas, illetve a kotelezd karbantartasra
kivont jarmtvek szama is csokken, ezaltal a na-
gyobb a rendelkezésre all6 jarmiszam.

— kiszamithaté6sag: Javithaté a kovetés egyenlete-
sebbé tételével, amennyiben a kozosségi koz-
lekedési jarmiivek védett palyan haladnak, a
csomépontokban els6bbséget kapnak. Szintén
a zavarérzékenység megszlinésébdl kifolyolag
érhets el a kozosségi kozlekedési jarmiivek me-
netrendszerinti kozlekedése.

— kornyezetterhelés: Az el6nyben részesitésnek ko-
szonhetGen a kornyezet terhelése is csokken,
ugyanis a kozosségi kozlekedési jarmiivek nem
araszolnak a dugéban, ezdltal csokken a karos-
anyag kibocsatasuk.

—kozlekedési baleset esélye: Ez a tényezé is nagy-
mértékben befolyasolhatd az altal, hogy az
elényben részesitési rendszerek a kozati forga-
lomt6l figgetlen haladést tesznek lehetdvé a ko-
z0sségi kozlekedési jarmuivek szamara.

1.2.1 IDO- ES KOLTSEG RAFORDITAS

Az utazasi id6 igen fontos mérlegelési szempont
az utasok oldalardl. Az tizemeltet6 részérél a fel-
merul6 tizemeltetési- és karbantartasi koltségek (a
beruhézési koltségek mellett) jelennek meg, mint
legfontosabb paraméterek. Ez a kiemelked6 szerep
sziikségessé teszi e két tényez6 tovabbi vizsgalatat.

Az id6- és koltségraforditis csokkentésére az elény
biztositas killonb6z6 eszkozeivel az alabbi lehetd-
ségek kinalkoznak.

1.2.1.1 IDORAFORDITAS CSOKKENTESE

Az idéraforditds csokkenthet6 az eljutasi id6
(helyvaltoztatas kiindulépontjatol torténd indulas
és az Gt célhoz val6 megérkezés kozott eltelt id6)
csOkkentésével, ezen beliil:

— utazasi id6 csokkentése azzal, hogy a kozosségi
kozlekedési jarmivek atlagsebességét elonyben
részesitéssel noveljuk (ez a legfontosabb, a BRT
rendszer alkalmazasanak elsédleges célja),

—utazasi id6 csokkentése rovidebb eljutasi id6t

| —

eredményezé titvonal-modositasokkal,

— utazési id6 csokkenése, amennyiben a gyorsjara-
tok aranya novelhet6 a kiszamithatobb haladas,
a hosszabb ttvonali jaratok, a menetrendi han-
golhat6sag megteremtésével,

—ra- és elgyaloglasi tavolsig csokkentésével meg-
allohelyek utasforgalmi szempontbél kedve-
z6bb elhelyezésével,

—ra- és elgyaloglasi tavolsag, valamint megallo-
helyi varakozasi id6 csokkentése a gyorsjaratok
megall6hely-kiosztasanak Gjragondolasaval,

— megallohelyi varakozasi id6 csokkenése az indu-
lasiid6pontok meghirdetésével, zavarmentesség
esetén ez tarthat, az utasok az adott id6pontra
érkeznek a megallohoz,

—megillohelyi varakozasi id§ csokkenése a késések
és jaratkimaradasok csokkenése miatt (az elkiil6-
nitett kozosségi kozlekedési folyosot hasznald ko-
z6sségi kozlekedési jarmiivek a koziti torlodasok
elkeriilése miatt, a balesetek csokkenésébdl kifo-
ly6lag valamint, hogy az idgjarasi viszonyoktol ke-
vésbé befolyasoltak, biztonsagosabbak),

—a jarmi megallohelyi tartézkodasi idé csokkenése
az utascsere meggyorsitasaval, konnyitésével (jar-
miikonstrukci6 és megallohelyi kialakitasokkal),

— atszallasi id6veszteség csokkentése, amennyiben
a kozosségi kozlekedési jarmivek kiszamitha-
tobb menetidejébdl koévetkez6en menetrendi
hangolasok alakithatok ki, igy az utas megter-
vezheti (optimalizalhatja) utazasat,

—atszallasi id6veszteség csokkentése a gyaloglasi
tavolsigok csokkentésével, mely olyan csomo-
pontokkal érhet el, melyek megfelelnek az in-
termodalitas feltételeinek,

—atszallasi id6veszteség elmaradasa, amennyiben az
akadalytalanabb, kiszamithatobb haladasbél fakado-

P s

an, hossz, atszallastol mentesitG jaratok indithatok.
1.2.1.2 KOLTSEGRAFORDITAS CSOKKENTESE

A gyorsabb haladas eredményezte révidebb for-
dul6idé miatt kevesebb jarmi és jarmiivezet
sziikséges, ami izemeltetési koltség megtakaritast
eredményez (példaul a BRT rendszer koltségha-
tékonysaganak koszonhetSen, mint az a késéb-
biekben részletezni fogom).

Ezen felil az egyenletesség, menetrendszertiség
biztositasa a jarmuvek egyenletes terhelését ered-
ményezi, aminek koszonhetSen karbantartasi
koltség megtakaritas is keletkezik. A kevésbé ter-
helt jarmiivek meghibasodasa, karbantartasi igé-
nye csokken, valamint az tizemanyag atfolyashoz
kotott karbantartasi ciklusrend is nagyobb rendel-
kezésre allast tesz lehet6vé.
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Amennyiben a jarmtivek nincsenek talterhelve,
fogyasztasuk is kisebb, igy ritkabban kell karban-
tartasra kivonni Sket. A torlodasok kikiiszobolése
okozta lizemanyag fogyasztas csokkenés is szintén
ezt eredményezi.

1.3 AZ ELONYBEN RESZESITES ESZKOZEI

A jelenleg alkalmazott gyakorlat szerint a hang-
suly csupan az egyes fébb kozlekedési vonalak
bizonyos szakaszaira és néhany kritikus pontra
helyez6dik (pl. rovid buszsiv szakaszok), azaz
ami el6nyt a k6zosségi kozlekedési jarmi megsze-
rez, a tObbi szakaszon elveszitheti. Ezek tovabb-
fejlesztése indokolt, olyan kozosségi kozlekedési
rendszerek kialakitasara van sziikség, melyek tel-
jesit6képessége nagyobb, és az egyéni kozlekedés
zavaraira minimalisan érzékenyek, az elényben
részesités akar hal6zati szinten jelenik meg.

Az el6nyben részesités eszkozei csoportositasanak

tobbféle megoldasa lehetséges. Az alabbi négyes

kategorizalas szerint részletezve:

—a kozosségi kozlekedés elkiilonitése a kozati for-
galomtol (vonali eszk6zok),

— épitést nem igénylé forgalomtechnikai eszko-
z0k (csomoponti eszk6zok),

2. abra Az elényben részesités eszkozei

R v kirlebedss

— forgalomiranyit6é kozpontok,
— egyéb eszkozok.

1.3.1 ELKULONITETT RENDSZEREK
ALKALMAZASA

A kozosségi kozlekedés folyopalyan torténd elény-

ben részesitésének leghatékonyabb modszere a

kiilon, csak a kozosségi kozlekedési jarmiivek altal

hasznalhat6 palya, savok kijelolése. Az elkiilonités

meértékének sorrendjében az aldbbi megoldasok

léteznek:

— Buszsav,

— Koz0s palya kozosségi kozlekedési jarmiivek sza-
mara,

— Kizarélagos behajtas, busz utca,

— Kiilon palya.

1.3.2 EPITEST NEM IGENYLO FORGALOM-
TECHNIKAI ESZKOZOK

Csomoéponti eszkozként a kozosségi kozlekedési
jarmiivek jelz6lampanal térténd elényben része-
sitésének lehetSségei a fazis-idGtervbe torténd
beavatkozasok a busz, villamos érzékelésétol fug-
gben, melyekkel kiilonféle elényadasi stratégiak
(pl. el6ny-nyijtas a késésben 1év6 jarmiinek) meg-
val6sithatok.

Ilyen megoldasok lehet-
nek: [2]

— Fazisnyuajtas és igény-
S fazis,
[ 0 _ Elnyitds, utonyits,
— Fazissorrend csere,
L__> mg E) —Ko/m/p/enzéci(’) és hely-
& relies
\ : 133 FORGALOMIRA.
NYITO KOZPONTOK
% ( et A menetrendtdl valé el-
3 R 0 térés esetén a legfonto-
E:) l‘ornlnmehn;:y-l sabb, hogy a szolgéltatast
hrown T — minél elGbb vissza lehes-
'g. Q fhxisidbtervbe sen allitani a normalis
g \ allapotnak r{legfele}6r(e‘.
T 5 A beavatkozas annal si-
Ak (e 0 kereebb, minel iy
E> kizpontok felismerhetd a zavar, ép-
[) pen ezért a forgalomiré-
- nyité6 rendszereknek, il-
( letve kézpontnak fontos
o Ao e szerepe van. A forgalom-
E} iranyit6  rendszerekkel
ST ; L
o) Nes Jnfrastrukturalis beru-
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3. abra A BRT rendszer osszefiiggesei

hazas” nélkul érhets el a kapacitas jobb kihasz-
nalasa. Azaz fizikai, épitési beruhazasok nélkiil,
de nagyfoku adatgyjts és feldolgozo rendszerrel
biztosithat6 a meglévé eréforrasok kedvezébb fel-
hasznalasa. '

1.3.4 EGYEB ESZKOZOK

Az egyéb eszkozok kozé sorolhatok a kozosségi
kozlekedési jarmiivek kozlekedését segits, a koz-
ati forgalomtol val6 elvalasztist biztosité elemek
Ggy, mint a parkolast gatlé jardasziget, negativ
busz6bol, goémbsivegsor, az tutburkolatbél ki-
emelkedd, mianyag fizikai elvalaszto elemek stb.,
mely eszk6zok az elényben részesités egyéb mo-
dozatainak kiegészit6 elemeiként alkalmazhatok.
A bemutatott eszk6zok Osszegzését a 2. abra szem-
lélteti.

2. BRT, AZAZ A BUS RAPID TRANSIT
RENDSZER

Az egyre névekvs kozad torlodasok wjabb és
Gjabb kihivasok elé allitjak a kozosségi kozleke-
dés, mint 6sszetett rendszer egészét. A BRT, mint
elényben részesitési eszkoz megoldast jelenthet
ezekre a problémakra.

Nehéz precizen megfogalmazni, mit is takar maga
a Bus Rapid Transit kifejezés. Egyrészr6l megko-
zelithet6 tigy, mint egy autébusz (Bus) kozlekedé-
si (Transit) forma, mely azonban ,t6bb”, mint a
klasszikus varosi autébusz kozlekedés, kulonbozo
elemek (jarmd, megallé kialakitasok stb.) egyut-
tes alkalmazasinak koszonhetSen gyorsabb (Ra-
pid) annal.

Lényege, hogy az autébuszok az atvonalukat tel-
jes egészében, illetve esetlegesen dontd részben

egy elkiilonitett nyomvonalon teszik meg. A meg-
allok elhelyezése is ehhez az elrendezéshez igazo-
dik. Szamos kiilfoldi példa szerint a kzti csom6-
pontokban teljes kord prioritast élveznek a BRT
rendszer jarmtvei, de nem ritkdk a csak a BRT
szamara épitett kilonszinti keresztezések sem. A
palya elkiilonitése mellett az elényben részesités
egyéb eszkozei integralt alkalmazasanak koszon-
hetGen ,tobb” a BRT, mint a hagyomanyos aut6-
busz kozlekedés.

Masrészrol a BRT egy gumikerekes ,konnyt-
metrd” vagy mas néven LRT (Light Rail Transit)
rendszer, azaz megkozelithet6 a kotott palyas koz-
lekedési mod oldalarél is (az LRT tekinthet6 egy,
a villamosnal gyorsabb, nagyobb kapacitasa koz-
ti vastti alagazatnak, de a klasszikus, vagy nehéz
metrd kapacitasat és koltségeit nem éri el, illetve
iizemeltetési feltételei nem olyan szigoraiak, mint
a metr6é). A BRT rendszer a kozati vasat altal
biztositott zavarmentességet, eljutasi id6t és kapa-
citast képes nyajtani, a villamos telepitési €s tize-
meltetési koltségének toredékéért, rugalmasabb
miikodeési feltételek mellett.

A BRT rendszerek alkalmazasaval, elemei meg-
felelé kombinacidjaval a kozosségi kozlekedési
rendszer teljesitGképességét meghatarozo jellem-
z6k befolyasolhatok, ezeken keresztil pedig az
egész kozosségi kozlekedési rendszert érint6 el6-
nyok realizalodnak. Ezt szemlélteti a 3. abra.

2.1 A BRT RENDSZER KIALAKITASANAK
OKAI

A kiiléonbo6z6 tarsadalmi valtozasok a kozosségi
kozlekedési rendszerekre is hatassal vannak. Ez
egyrészrol lehetGségeket rejt magaban, masrész-

———
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ol pedig kihivasokat. Ezen valtozasok sziikségessé
teszik a kozosségi kozlekedés fejlesztését, az igénybe-
vételi esélyegyenlGség megteremtését, a hasznalatbol
val6 kirekesztés megsziintetését, tovabba a kozosségi
kozlekedés részérdl is felmeriils negativ hatasok (bal-
esetek, karosanyag kibocsatas, zajhatas) csokkenté-
sét.

A kozosségi kozlekedési szolgaltatok részérdl elvar-
hato, hogy kielégitsék az utazasi igényeket minél ré-
videbb utazasi id6k biztositasaval. A fenntarthat6 fej-
16dés érdekében a kozosségi kozlekedés folyamatos
fejlesztése, a jelenlegi rendszer feliilvizsgalata sziiksé-

R Varosi kizlekedés

a kovetkez6 megoldasok dllnak rendelkezésre:

—DRT (Demand Responsive Transport), azaz rugal-
mas koézlekedési rendszerek az alacsony utazasi igé-
nyek kielégitésére,

—BRT pedig a nagy kozlekedési igényekre jelenthet
megoldast.

A BRT rendszer legfontosabb el6nyei:

—a kotott palya minden elénye (zavarmentesség, ki-
szamithat6sag stb.) elérhet a buszkozlekedés kolt-
ségviszonyai mellett,

—rugalmassag, nagyfoka alkalmazkodoképesség jel-
lemzi a rendszert,

— mar meglévé halozati elemekre telepithets.

ges: [3]

— A kotott palyas eszkozok
af6 halozati szakaszokon
j6 megoldasnak tiinhet-
nek, de

— beruhazas igényiik jelen-
tos (palya, jarmd, aram-
ellatas és atalakitas, meg-
val6sitas idGigénye),

—karbantartasi (pélya, jar-
mii) és tizemeltetési kolt-
ségiik magas,

—kevésbé szolgaljak a tér-
ben-idében  szétszort
kozlekedési igényeket,

—meglehetsen  rugal-
matlanok (zavarkezelési,
visszafogasi lehetoségek
stb.).

— A hagyomanyos buszkdz-
lekedés  funkcidjaban
megfelels, azonban je-
lenlegi formajaban nem
attraktiv, nem jelent
konkurenciat a személy-
gépkocsit hasznélok sza-
mara a kozati torlodasok
okozta idGveszteségek
miatt (lass, zavarérzé-
keny, stb.).

A kozosségi kozlekedési
rendszereknek alkalmaz-
kodniuk kell a kozlekedé-
si igényekhez. Egyrészrol
a térbenddében szétszort
(jellemzGen nagy tertile-
ten kevés utazds), alacsony
utazasi igények, masrészrol
a térben-idében sirtibb
igények, mint két véglet ki-

elégitése sziikséges, melyre

4. abra A BRT elemei

f
Pélya

~

A BRT jdrmiivei elsd sorban gyors és a
koziti forgalom zavaraitél mentes
haladdst lehetdvé tévd elkiilonitett

pélydkon vagy a forgalommal egyiitt
buszsdvokban kozlekednek.

Megillé

A BRT megdlléi attraktiv kialakitdsdak,
akaddlymentesek, biztositjik a gyors
utascserét, megfeleld kiosztdshan
helyezkednek el az adott vonal mentén.

Jarmd

A BRT gumikerekes jarmiiveket alkalmaz,
melyek komfortos kialakitdsiak, biztositjdk
a gyors le- és felszdlldst. A halk, nagy
kapacitdsi jdrmiivek a kirnyezet
védelmének figyelembe vételével szdllitjak
az utasokat.

Viszonylat-
vezetés,
lizemeltetés

Megfelel6 vonalvezetéssel biztosithaték a
kozvetlen kapcsolatok, a nagy siirdiséggel,
nagy iizemidé mellett iitemesen kozlekedd
jdrmiivek pedig kedvezden befolyisoljdk a
virakozisi id6ket.

(
Dijgyijtés

A BRT dijgyiijt6 rendszere gyors és
egyszerii fizetési médot tesz lehetévé, adott
esetben még az utazds megkezdése elbtt.

\

A BRT az utaskénvelem. a sebesség, a
megbizhatdsig és a biztonsdg ndvelése
érdekében fejlett informéaciés rendszert
alkalmaz,

-
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Varosi kozlekedés

A BRT rendkiviil koltséghatékony modja egy

gyors, magas szinvonala szolgaltatds nyujtasa-

hoz. Legf6bb elénye tehit a felmerul6 joval ala-

csonyabb beruhazasi, tizemeltetési koltségek és

a nagyfoka rugalmassag valamint rendelkezésre

allas a kotott palyaval szemben.

A jarmiveket érint6 technikai fejlédés, ugy,

mint:

— kornyezetkimélé motorok, hajtéanyagok el-
terjedése,

— alacsonypadl6s kialakitas,

— elektronikus, mechanikus, optikai (automati-
kus) kényszervezetés a palyan

sokkal  attraktivabba

tették ezt a kozlekedési

format mind a kozleke-

dék, mind a déntésho-

z0k eldtt.

—a BRT rendszerek gyorsabban és egyszerdb-
ben (a kisebb beruhazasi igénynek koszénhe-
t6en) épithetSk ki a kotott palyahoz képest,

— koltséghatékony moédon kivitelezhetd, illetve
uzemeltethetd;

— a kiépités koltsége alacsonyabb,

— az Uzemeltetési koltségek kisebbek;

— amerikai nagyvarosok atlagat nézve a BRT
rendszer tzemelési koltsége egy helyvaltoz-
tatasra vetitve 0,52 dollar, szemben az LRT
rendszerrel, melynél ez az érték 1,31 dollar

(4],

5. abra A BRT elemeinek és az elényben reszesités eszkozeinek kapcesolata

A BRT rendszer beveze-
tése, illetve kialakitisa
mellett sz616, a dontést
befolyasol6 tényezdk a
kovetkezdk:

—a belvarosi tertle-
tek funkciovaltozasa
(hivatali- és iroda-
negyeddé val6 atala-
kulas) és a varosbol
valé kikoltozés ered-
ményezte névekvs va-

roskornyéki és varosi
helyvaltoztatasi igé-
nyek a BRT nygjtotta
megfelelé kapacitas
(jarmivek + strd ko-
vetés) Dbiztositasaval
kielégithetdk;

—a legtobb amerikai és
kanadai varosban az
utasszamok elérik, il-
letve meghaladjak az
LRT és metr6 altal
szallitott utasok sza-
mat [4],

— a kotott palya minden

Az elinvben részesités estkiizei

elénye (zavarmentes-
ség, kiszamithat6sag)
elérhetd,
—rugalmassag, nagyfo-
ka alkalmazkodokeé-

pesség (pl. forgalmi
zavar esetén egyszerd
utvonal-médositas)

jellemzi a rendszert,

www kte mtesz hu
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— a karbantartas koltsége szintén alacsonyabb,

—a kozathalozat (pl. autépalya-épités, utfelji-
tas) fejlesztés integrans részét képezheti,

— alkalmazasi teriilete meglehetSsen széleskori
(ahol a helysziikséglet biztositott):

— varosi koézathéalozaton, autépalyan, kiilon szint-
ben (fold alatti vezetés stb.),

— fejlesztés, bovités konnyen kivitelezhets,

— megallokiosztis rugalmasan, kis koltségrafor-
ditassal modosithato,

— a kotott palya elérhetGségét magas szinvonalon
biztosithatja,

— a kozati balesetek szama csokkenthetd, a bal-
esetek elkeriilhet6k (kulonpalya),

—modern jarmivek kozlekedtetésével a kornye-
zetszennyezés csokkenthet6,

— utasbarat kialakitas (jairmd, megéll6) a rend-
szer pozitiv megitélését idézi el.

2.2 A BRT FELEPITESE

A Bus Rapid Transit, mint maga a kozlekedé-
si rendszer, egy Osszetett rendszer, szamos elem
egylittesére épiil, ezen elemek integralt alkalma-
zasaval érhet6k el a BRT nyujtotta elényok. Ezek
az elemek a kovetkezgk (4. abra):

—Palya: A palya biztositja a jairmivek szamara
a gyors haladasi sebességet, a magas megbiz-
hatésagi szintet, a jarmtvek kozati forgalom-
t6l val6 elkiilonitését. A kialakitast tekintve a
hagyoményos forgalmi savt6l, buszsavt6l kinal
lehetdségeket egészen a teljesen elkilonitett
tranzitiitvonalakig.

—Megallé: A megallok, mint a rendszer ,belé-
pési pontjai” az egyik legfontosabb taldlkozasi
pontnak tekinthetSk az utas és a BRT kozott.
Fontos szempont a kialakitas, az elérhet6ség
(akadalymentesség), a megbizhat6sag, a kom-
fort, a biztonsag valamint a jairmid megallohe-
lyi tartozkodasi idejére gyakorolt hatas (gyors
utascsere lehetGsége). Az egyszerd megall6-
helyt6l az intermodalis csomépontig szamos
kialakitisa lehetséges.

—Jarmé: A BRT rendszer a gumikerekes jarmi-
vek széles korét alkalmazhatja egészen a speci-
alis jarmiivekig (pl. optikai vezetés jarmuvek).
A jarmi kialakitasa, mérete, kdrosanyag kibo-
csatasa stb. meghatarozza a BRT rendszer kapa-
citasat, az lizem minGségét. A jarmd megjelené-
se, mind kulsé mind belsé, a BRT rendszerrdl
alkotott képet, imézst nagyban befolyasolja.

— Viszonylatvezetés, iizemeltetés: A megfeleld vo-
nalvezetésti, megall6-kiosztast viszonylatban
nagy strtséggel kozlekedd jarmivek biztosit-

Jjak a megfelel6 kapacitast ez altal kiszolgalva a

NN s Vi Kidekedes

helyvaltoztatasi igényeket. Az elkiilonitett koz-
lekedésbél fakadéan és a forgalomiranyitasnak
koszonhet6en érhets el a zavarmentesség,
egyenletesség, a gyors eljutasi id6, az atszalla-
sokt6l valé mentesség illetve az idGsziikséglet
csokkentése.

- Dijgytijtés: A BRT rendszerrel szemben elvart
kovetelmény a jarmivon torténd jegykezelés
elhagyasa, amellyel meggyorsithato a felszallas,
csokkenthetd a megallohelyi tartézkodasi id6,
az utas szamara pedig egy jarmivon kivili (el6-
zetes, elektronikus) dijfizetési mod nagyfoki
kényelmet jelenthet.

— ITS: Az ITS technologia szamos eszkdze in-
tegralhat6 a BRT rendszerbe, Gigy, mint jarmd
prioritasanak biztositasa, helymeghatarozas,
kommunikaci6s eszk6zok, dinamikus utastajé-
koztatas stb. annak érdekében, hogy néveked-
jen a rendszer hatékonysaga, megbizhatosaga,
teljesit6képessége, javuljon a megitélése.

2.2.1 A BRT ELEMEINEK ES AZ ELONYBEN
RESZESITES ESZKOZEINEK KAPCSOLATA

A Bus Rapid Transit rendszer eltéré megko-
zelités szerint tekinthetd bizonyos elényben ré-
szesitési eszkozok, eljarasok sorozatanak, Osszes-
ségének. A korabbiakban ezen eszkozok egyfajta
csoportositasa bemutatasra kertlt, az 5. abra a
BRT elemek és ezen eszkozok kapcsolatat részle-
tezi.

Az abrabol lathat6, hogy egyes elényben ré-

szesitési eszk6z0k, modszerek nem kapcsolhatok
kozvetleniil a BRT rendszerhez, annak nem ele-
mei (pl. savelvilaszté gombsivegsor, mint egyéb
eszkoz).
Ugyanakkor pedig egy megallohely, annak kiala-
kitasa, egy jarmitipus, 6nmagaban nem tekint-
hetd elényben részesitési eszkoznek, de a BRT-
nek eleme, hiszen alkalmazéasaval szamos elény
kinalkozik, mint példaul a megallohelyi tartoz-
kodasi id6 rovidiulése az alacsonypadlos kialaki-
tasnak koszonhetden. Az dbra célja bemutatni
6nmagaban a két oldal elemeit, valamint a KO-
z6s” elemeket, ez altal pedig az elényben részesi-
tés eszkozeinek és a BRT eleminek kapcsolatat.

OSSZEFOGLALAS

A jelenlegi budapesti elényben részesitési gyakor-
lat szerint a hangsuly csupan az egyes f6bb koz-
lekedési vonalak bizonyos szakaszaira és néhany
kritikus pontra helyezédik. Ezek tovabbfejlesztése
indokolt, olyan kozosségi kozlekedési rendszerek
kialakitasara van sziikség, amelyek teljesit6képes-

B
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sége nagyobb, az egyéni kozlekedés zavaraira mini-
malisan érzékenyek és ahol az elényben részesités
halo6zati szinten jelenik meg. A Bus Rapid Transit
rendszer mindezen elvarasoknak megfelel, elény-
ben részesitési intézkedések sorozataként kozelit-
het6 meg. Egy eszkoz a szolgaltatas szinvonaldanak
fejlesztése érdekében, amellyel az utasok megtar-
tasan és j utasok szerzésén, elégedettségiik néve-
lésén til az egész kozosségi kozlekedési rendszert
érint6 el6nyok — megbizhat6sag novelése, koltség-
megtakaritas, mikodési hatékonysag, a kornyezet
minGsége stb. - valésulnak meg.

Lektordlta: Dr. Toth Janos
tszv. egyetemi docens

Introducing BRT (Bus Rapid
Transit) as an approach

™\ LA~
% m to present it as a means to
give preference to

The expansion of individual transport and the
concomitant negative factors make it indispen-
sable that the proportion of public transport be
maintained, increased. The congestion of the
roads has a considerably unfavorable effect on
the public transport system, hindering, slowing
it substantially. The reason is the common road
used jointly by cars and the vehicles of public
transport, but nowadays the increased traffic
has more and more become a hindrance for the
fixed-path transport, as well. The necessity to give
it preference within the public transport system
can no longer be questioned, and as a result, a
number of factors affecting the choice of trans-
port method, primarily the time of transport can
be directly and favorable influenced. This impor-
tant role marked the area which I introduced in
the article. The article also aimed at introducing
the BRT as an effective, complex system. The
major advantages of the BRT as against the fixed-
path transport are the much lower costs of invest-
ment and operation, the high level of flexibility,
adaptability, as well as availability. The article also
touched upon the connection between the pref-
erence measures and the BRT.

- .
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Vorstellung von BRT
(Bus Rapid Transit), Anniher-
ung als bevorzugten Mittel

Wegen der Verbreitung des individuellen Verkehrs
und dessen negativen Auswirkungen ist die Erhaltung
Erh6hung der Anteil vom 6ffentlichen Verkehr uner-
stig auf das offentliche Verkehrssystem, es wird durch
die Staus im groBen Masse verhindert, verlangsamt.
Dessen Grund ist das die Privatfahrzeuge und die
Fahrzeuge des offentlichen Verkehrs dieselbe Fahr-
ne Verkehr immer mehr auch den Schienenverkehr.
Die Notwendigkeit der Bevorzug des offentlichen Ver-
kehrs ist unzweifelhaft. Dadurch kénnen viele Fakto-
ren, die den VerkehrsmittelAuswahl bestimmen, vor
allem den Reisezeitaufwand direkt in positiver Rich-
Gebiet besimmt, der im Artikel vorgestelltwurde. Ein
weitere Zielsetzung des Artikel war die Vorstellung
vom BRT, als effektives komplexes System, durch die
Bevorzug vom Omnibusverkehr. Hauptvorteile vom
BRT im Vergleich zum Bahnverkehr sind die viel
niedrigere Investitions,, Betriebskosten und die hohe
reitschaft. Das Artikel erliutere im Weiteren die MaB-
nahmen der Bevorzug sowie deren Verbindungen
des BRT.
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A légikozlekedés gazdasagi hatasainak

kapcsolatrendszere

Az utdbbi idében orvendetesen novekedett a légikozlekedéssel foglalko-
26 szakcikkek szama. A most kozolt irds ravilagit a légikozlekedés kiter-
jedt kapcsolatrendszerére és azon hatasokra, amelyek kozvetentl vagy
kozvetetetten osszefliggésben vannak e fontos kozlekedési alagazattal. A
napjainkban oly fontos munkahelymegtartas és termelés tertleten figye-
lemremélt6 adat, amely vilagszerte 5,5 millié munkahelyet jelol a légikoz-

lekedéssel osszekapcsolhatoan.

Selymes Péter
E-mail: selymes.peter@hungarocontrol.hu

A légikozlekedés fejlesztésével, miszaki és szol-
galtatasi eredményeivel jelentésen hozzajarul
a modern tarsadalom fejlédéséhez. A légikoz-
lekedési szolgaltatasok iranti kereslet noveli
a légikozlekedés befolyasat a nemzetkozi kor-
nyezetben, lehet6vé téve emberek millidinak
utazasat és dollar millidrdokat éré termékek
gyartasat és piacra jutasat barhol a viligban.
Tamogatja a mindségi életet és hozzajarul az
életminGség javulasahoz. A turizmusban jat-
szott pozitiv szerepével a légikozlekedés segiti
a gazdasidg novekedését, munkalehetdségeket
teremt, noveli az adébevételeket.

Az Eurépai Uni6 fokozatos bévitése azt a fel-
ismerést tiikrozi, hogy a globalizal6dé vilag-
kereskedelemben az integrélt piaci feltételek
kozott mikods gazdasagi rendszerek az egy-
mast6l faggetlenil mik6dé nemzetallamok-
hoz képest kedvezébb kortlményeket bizto-
sitanak a fejlédési lehetGségek kiaknazasara.
A légikozlekedés és kapcsolatainak jelenlegi
rendszerét szinte teljes mértékben a piaci vi-
szonyok koordinaljak.

A légikozlekedés kapcsolatrendszerének érté-
kelése sorin a légikozlekedési ipar gazdasagi
hatasainak értékelése a kiindulasi pont. A 1égi-
kozlekedés gazdasagi hatasainak teljes kord ér-
tékeléséhez figyelembe kell venni a kozvetlen,
a kozvetett, a katalizalt és az indukalt hatasokat
is. A légikozlekedési ipar kapcsolatrendszeré-
nek attekintését az 1. abra szemlélteti.

1. abra: A légikozlekedes

hatasainak kapcsolat

rendszere

LEGIKOZLEKEDESI IPAR LEGIKOZLEKEDESI IPAR
(kdzvetlen hatdsok) KOZVETLEN KISZOLGALOI
hatésok
Repillési szolgiltatok i )
- Légitirsaségok & kiszolgld E: - Kiszolgdld szervezetek
szervezetek - Gydind szervezetek
- Uzleti szolgdltatd
- Repilldtér dzemeltetd szervezetek
szervezetek, légiforgalmi
szolgiliask
- RepillStérhez kapesoldds
szervezetek (aruhdzak, ﬂ
éttermek, szillodik)
Repiilési ipar A LEGIKOZLEKEDESI IPAR ES
- Polghri légijimii és A KOZVETLEN KISZOLGALOK
alkatrész tervezb, gyirtd és [> FOGYASZTASA
Kkarbantarté szervezetek (indukalt hatdsok)

d d

A LEGIKOZLEKEDES ALTAL TAMOGATOTT TERULETEK

(katalizalt hatdsok)
I [mmymmk |

[ | ==

1. A LEGIK()ZIH(EDEI IPAR
KOZVETLEN HATASAI

A légikozlekedés kozvetlen, gazdasagra és tarsadalom-
ra gyakorolt hatisinak vizsgalatanal elsGként a légi-
kozlekedési ipar szereplGinek munkahelyteremts és
gazdasigélénkits hatdsait sziikséges értékelntink. A
légikozlekedési ipar magaba foglal minden olyan te-
vékenységet, amely kozvetlen osszefiiggésben all a sze-
mélyek és aruk légi Gton torténd szallitasaval. Els {6 te-
riilete a repiilési szolgdltatas, amelyhez a légitarsasagi,
repiil6téri, 1égiforgalmi iranyitasi tovabba mindazon
tevékenységet végzo vallalatok tartoznak, amelyek a lé-
gi utasok kiszolgalasihoz vagy a légi aruk kezeléséhez
kézvetlentil kapcsolodo feladatot litmak el. Masodik £6

e
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teriilete a repiilési ipar, amely tartalmazza mindazokat
avallalatokat, amelyek a sarkanyok, hajtomivek, rept-
16gép rendszerek, foldi navigacios berendezések terve-
zésével, gyartasaval és karbantartasival foglalkoznak.

A légikozlekedésben foglalkoztatottak tlnyomorészt
magas szinvonalon képzett emberek a repulégépek
és repiilterek fegyelmezett és specilis tizeme miatt,
valamint a tobbnyire magas életszinvonalti utazoko-
z6nség miatt. Az alkalmazottak relative jol fizetettek, a
csaladtagok is sokszor a légikozlekedésben dolgoznak.
Alégikozlekedés élmunka igényes.

Fenti tevékenységek Osszességével az ICAO statisztikak
alapjan 2,2 milliard utas és 44 millié tonna aru szalli-
tasa tortént, amelyet 5,5 milli6 munkahely biztositott
2006-ban. Ezzel a légikozlekedési ipar 408 millidrd dok-
larral jarult hozza a vilaggazdasig GDP-jéhez, amely
2006-ban 48.245 milliard dollart jelentett. Ezen sza-
mok alapjan a légikozlekedés a viliggazdasag GDPé-
nek 0,85%-at jelenti kozvetlen hatasait illetGen.

A légikozlekedés altal kozvetlentl teremtett munka-
helyek megoszlasa a viliggazdasagban a 2. abra szerint
alakul.

2. abra: A légikozlekedési ipar altal foglalkoztatot
tak szama (f6) és megoszlasa a vilagban

42%

%
o Légi &s kiszolghlé

= prpi K oy s OEF
] 'k ik, éttermek, 2006
W Polgiri légijérmi és alkatrész tervez0, gydrt6, karbantarté szervezetek

A légikozlekedés Eurépaban kozvetlentil 1,53 millié
munkahelyet teremt, amely az Osszes kozvetlentl te-
remtett munkahelyek 28%-a. A munkahelyek meg-
owzlisa Fur6paban eltérést mutat a viligban jelentke-
z6 aranyokhoz képest: globalis statisztikat tekintve a
repiilstérhez kapcsolodo szervezetekben jelentkezé
foglalkoztatas a legjelent&sebb (42%), mig Eur6paban
a légitarsasagoknal foglalkoztatjak legnagyobb rész-
ardnyban (49%) a munkavallalokat. 3. dbra szemlélteti
a légikozlekedésben foglalkoztatottak megoszlasat Eu-
ropaban.

A foglalkoztatottak szama mellett a légikozlekedés koz-
vetlen hatasainak értékeléséhez vizsgalni sziikséges a
légikozlekedési ipar GDP-hez torténd hozzajarulasat.
2006-ban a légi kozlekedési ipar 408 millidrd dollar-

B

3. abra: A légikozlekedési ipar altal foglalkoztatot

tak szama (f6) és megoszlasa Europaban

10,5%

] p e éttermek, forrds: OEF
B Polgiri légijirmi és alkatrész tervez?, gydrté és karbantartd szervezetek 2006

ral jarult hozza a vilaggazdasag Ossztermeléséhez. Egy
munkavallalora vetitve megallapithato, hogy a légikoz-
lekedés a vilaggazdasag egyik leghatékonyabb iparaga.
Az Egyesiilt Allamokban 2004-ben egy munkavallaléra
vetitve 65.000 dollar volt a termelt GDP, amely harom
és félszer magasabb érték, mint a gazdasagban szerep-
16 szektorok atlaga. A légikozlekedés altal kozvetlen
létrehozott GDP értékét és megoszlasat a 4. dbra szem-
1€lteti.

4. abra:A légikozlekedési ipar altal letrehozott

GDP (millio dollar) a vilagban

18%

34%

uLégi és kiszolgild e

dzak, éttermek, Jfornds: OEF
tervezb, gyirtd és 2006

-
W Polgiri légijrmd és

Alégikozlekedési ipar altal megtermelt brutté nemzeti
oOssztermék 29%-at az eurdpai légi kozlekedési ipar biz-
tositja, megoszlasat az 5. dbra szemlélteti. Az europai
és a globalis adatok Osszehasonlitasaval lathat6, hogy
mindkét esetben a légitarsasagok altal folytatott tevé-
kenységek biztositjdk a GDP-hez torténé legnagyobb
mértékii hozzajarulast. Azonban rd kell mutatmunk,
hogy a reptil6térhez kapcsol6dé egyéb szolgéltatasok
(replil6téri vizletek, éttermek, szalloddk) joval kisebb
mértékben jarulnak hozza az ipar termelésének eur6-
pai részaranyahoz (11%), minta viliggazdasag részara-
nyahoz (34%).

1.1. A LEGITARSASAGOK

A légitarsasagok elsodleges tevékenysége a személyek,
aruk légi tton torénd szallitisa. A légitarsasagokat a
megcélzott piaci szegmens lefedése tekintetében k-
16nbozé csoportokba oszthatjuk. Tevékenységiik és
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5. abra: Az eurépai légikozlekedesi ipar altal ter
melt GDP (nlil]ié dollar)
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szolgaltatasuk nydjtasa sordn az adott célcsoport igé-
nyeinek kielégitésére torekszenek, bevételeiket f6kép-
pen az adott piaci célcsoport jelenti. A légitarsasagok
piaci szegmens szerinti felosztasat az 1. tiblazat szem-
lelteti

A légitarsasagok bevételeit az utas és aruszallitas, a jegy-
értékesités, a general aviation tevékenységek végrehaj-
tasabol szarmazo ellenértékek képzik. A légitarsasagok
bevételeinek és koltségeinek optimalis egyenstlya so-
ran 4ll el6 a legnagyobb profit.

A légitarsasagok koltségei tekintetében megkilonboz-
tetjiik az tizemeltetéshez kozvetleniil kapcsol6d6 kolt-
ségeket, illetve az izemeltetéshez kozvetetten kapcso-
16d6 koltségeket. A kozvetlen tizemeltetési koltségek
a szallitasi tevékenység elvégzéséhez elengedhetetlentil
kapcsol6dnak. Tovibb bonthat6k alland6 koltségekre
(értékcsokkenés, biztositas, lizingdij, bérkoltség, vam,
hitelkamat), illetve valtozo tizemeltetési koltségekre
(személyzet, izemanyag, leszllasi illeték, titvonal hasz-
nalati dij, kiszolgalas, komyezetvédelmi dij, utas- és
arufiiggd koltségek). A kozvetett tizemeltetési koltsé-
gek (jegyeladasi és helyfoglalasi koltségek, kilkép-
viselet koltségei, kereskedelmi koltségek, promdcios
koltségek) nem kapcsolédnak kozvetlentil a szallitasi
tevékenységhez, a légitarsasag miikodése soran jelent-
keznek.

1.2. REPULOTEREK

A repiilSterek bevételei a repiiléshez kapcsolodo és
a repiil6téri szolgaltatasokbol szarmazé bevételekbol
Jjelentkeznek. Eurdpéaban a foldi kiszolgilasi piac de-
regulacidjanak alapja a Tanacs 96/67/EGK iranyleve
a kozosségi repilGterek foldi kiszolgalasi piacra valo
bejutasarol. A repiilGterek drai a piaci viszonyok alap-
Jjan keriilnek kialakitasra, a repiilStéri szolgaltatasokat
azonban nemzeti jogszabélyok szabalyozzak. Az euré-
pai gyakorlat alapjan a repil6téri dijakat a repiilStéri
hatésagok alakitjik ki, a légikzlekedési hatosagok el6-

BT hirldeds

frasaival 6sszhangban, vagy - amennyiben a reptlStér
allami tulajdonban van - a légikozlekedési hat6sagok
onalléan hatarozzak meg a repil6téri dijakat. Az arak
altalaban 1gy kertilnek kialakitdsra, hogy a repulStér
altal nyGjtott szolgaltatasok koltségeit, valamint a ja
rulékos koltségeket fedezzék. Habir a tarifa szintek
repiilSterenként kiilénboznek, kozos vonasuk, hogy
befolyasolja Sket a légijarmi tulajdonsaga (pl. silya,
és zajkategoridja), a repiilés tipusa, az infrastruktira
igénybe vételének ideje.

A magankézben 1év6 repiilStér menedzsmentjének
célja a profit maximalizildsa, amelyet a szoros €rte-
lemben vett légijarmi kiszolgalason til a repiilStéri
szolgaltatasok széles skaldjan keresztill torekszik meg-
val6sitani. E tekintetben megkilonbéztetjiik a reptilés-
hez kapcsol6do6 és a repiiléshez nem kapesol6do tizleti
tevékenységeket.

Repiiléshez kapcsol6dé bevételek

— leszallasi dijak;

—utashoz és artihoz kapcsol6doé illetékek;
—utas és arukezelés dija.

Repiil6téri szolgiltatasok bevételei

—bérleti dijak: légitarsasagok, éttermek, szallitmanyo-
20k, teherszallito vallalatok, utazasi irodak, tgyno-
kok;

— kereskedelmi tizletek bérleti dijai (butikok, vimmen-
tes tizletek, bankok, parkol6k);

—a repiilStér kozvetlen tulajdondban 1€v6 tizletek aru-
sitisbol szarmazo bevételek;

— tovabbi kiegészits tevékenységek.

1.3. A LEGIFORGALMI SZOLGALTATOK

A légiforgalmi szolgiltat6 szervezetek tilnyomo rész-

ben tevékenységiiket a repul6tértdl fiiggetlen szerve-

zetként latjak el. A légiforgalmi szolgéltatas az ICAO

11. Annex szerint magaba foglalja a kiilénb6z6, repu-

léstijékoztatd, riasztd, tanacsado és légiforgalmi iranyi-

t6 szolgltatasokat. A légiforgalmi szolgaltatok f6 fel-

adatai a kovetkezok:

—alégi jarmiivek kozott osszetitkozések megelozése;

—a munkateriileten 1év akadilyok és a repiilogépek
kozotti dsszetitkozések elkertilése;

—a forgalom rendezett aramldsinak elGsegitése €s
fenntartasa;

—megfelels és hasznos tanacsok, informéciok tovab-
bitasa;

— azonnali segitségny(jtas mas szervezetek részére a ku-
tatas és mentés esetén.

A légiforgalmi iranyit6 szolgalat tevékenységének
ellatasa érdekében rendelkeznie kell minden olyan

i
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L. tablazat: A légitarsasagok felosztasa

légitarsasag tipus légitarsasag jellemzése Jegyarak szinvonala
Azok az lizemeltetSk, amelyek a lehet6 legna-
gyobb szolgaltatasi minsséget nyujtjak, az atla- ire
1 Luxus légitarsasag | gosnal joval magasabb arakért. Célcsoportjuk !ufe_],e ﬁ(tten UAe
a bankok és a multinacionalis vallalatok cstics- Jegyan
vezetGi.
S el 1S ais Azok a piaci szereplok, amelyek a kiszolgalt, szig-
25 Zas.’zlos g ortian szabalyozott utazasi piacon egyedi kijelolt | atlagos jegyarak
sasagok i
égitarsasagként monopol helyzetben vannak.
A nemzeti légitarsasagok a zaszl6s légitarsasagok
Neitzetd Baitie kozvetlen 6rokosei deregulalt kornyezetben. A
B s & piaci szabalyozasok jelent6s gyengiilése miatt Gjra | atlagos jegyarak
8 kell poziciondlniuk szerepiiket, hogy felvehessék a
versenyt az Gjonnan indulé szolgaltatokkal.
Célcsoportjuk az adott régié lakossaga, akik
szamara jellemzG&en hub repulGtérre tor-
. ... ... . |ténd rahordast, vagy point-to-point szolgaltatast
4 | Reglondlis I6gHAr |,y sjtanak. FG célcsoportjuk az zleti utasok, akik | magas jegydrak
80 hajlandé6ak azért fizetni, hogy ket nagy gya-
korisaggal, kozvetleniil az els6dleges célallomasra
eljuttassak.
Ezek a légitirsasagok jelentGs erdfeszitéseket
... . . |tesznek a koltségek csokkentésére. Alacsony arak- |, .. .
5 f\’la.ct;(;ny !(oltlfegu kal dolgoznak, amelyet a szolgaltatasi szinvonal !ufej’e ?ktten s
. i radikalis csokkentésével és a menedzsment koltsé- |J°8Y4"
gek leszoritasaval érnek el.
Nemzeti vagy Ez a kategoria az alacsony koltségt 1égitarsasagok
zaszlos légitar- egyik alcsoportja. A *90-es évek kozepén indult
6 sasagok alacsony | trend alapjan a nagyobb légitarsasigok létrehoztak | alacsony jegyarak
koltségti leanyval- | leanyvallalataikat, amely torekvés azonban nem
lalata minden esetben jart eredménnyel.
F6 fogyasztoi az utazasi irodak, akik gyakran £6 D -
" Charter légitar- részvényeseik is. Célallomasaik altaldban a napsiit- algcsony jegrpk, e
3 i AR s e " verseny az alacsony kolt-
sasagok otte helyek, ahol az év kiilonb6z6 idGszakaiban Wy S
kiilénboz6 programokkal varjak az utasokat. gu fegt 8
C légita Céljuk a teherszallitas, gyakran a nemzeti vagy
8 i zaszlos légitarsasagok egyik leanyvallalatai, e
g lehetnek fuggetlenek is.
Feladatuk a légi daruk igen gyors szallitasa. A
E léoits megoldasok széles skalajat hasznaljak, altalaban
L i CgIar |, kozat és légi fuvarozast kombinaljak, hogy a
e fogyasztok miel6bb megkaphassak az adott arut,
postat.

relevans informacioval, amely a légijarmd terve-
zett mozgasara vagy annak modositisira, valamint
a tényleges mozgasra vonatkozik. A kapott adatok
segitségével meghatirozzak a repulogépek egymas-
hoz képesti helyzetét, a forgalom biztonsagos és ha-
tékony lebonyolitisa érdekében utasitasokat adnak
a légijarmi vezetGjének a kotelezben végrehajtand6
eljarasokkal kapcsolatban. Az engedélyeket egyezte-
tik a tdbbi irdnyito egységgel is abban az esetben, ha
a légijarmi konfliktus helyzetbe kerul mas egység
irdnyitasa alatt allé jarmiivel, illetve a légijarmi mas

-

egységnek torténé atadasa elstt. Megkiilonboztet-
jiik a korzed iranyit6 szolgélatot, amely az Gtvonal
irdnyitas részére kialakitott szolgalat, a bevezet6 ira-
nyit6 szolgalatot, amely az ellendrzott repiilések in-
dulasi és érkezési szakaszaiban nyujtott légiforgalmi
iranyitas teenddit latja el, valamint a reptilGtéri ira-

R PO

bol létesitett szolgalat.

A repiiléstajékoztat6 szolgélat feladata a hasznos tana-
csok és informaciok tovabbitasa a légiforgalom haté-
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kony bonyolitisa érdekében. F6 tevékenységei a kovet-

kezSk:

— Osszetitkozési veszély jelzése;

— navigaci6s berendezéseket érints tajékoztatasok;

—SIGMET és AIRMET jelentések;

—vulkani tevékenységrdl szol6 tajékoztatasok;

— radioaktiv vagy mérgez6 anyagok légkorbe kertilésé-
re;

— érkezési, indulasi, kitérd repuilGtereken elére jelzett
idGjarasi adatok;

—vizfelszin felett repuilés esetén egyéb informaciok at-
adasa: ott hajozok hivojele.

A riaszt6 szolgélat az azonnali segitségnyijtasért felelGs
a kutatas, mentés esetén. A szolgalatot biztositani kell
minden olyan légijarmiinek, amely részére légiforgal-
mi irdnyitast nyGjtanak, vagy repiilési tervet készitett az
adott jarat, illetve barmely légijarmtinek, amelyr6l is-
mert, hogy jogellenes beavatkozas alatt 4ll.

A léginavigacios szolgalatok f6bb bevételforrasat a lé-
ginavigacios dijak jelentik, amelyet minden olyan légi-
jarmi tzemeltetGjének ki kell fizetni, amely az adott
légtérben az ott légiforgalmi irdnyitast ellat6 szervezet
szolgaltatasait igénybe veszi. Europaban az Eurocont-
rol Kozponti Utvonal Haszndlati Dijelszamol6 Iroda
(Central Route Charges Office) egységén keresztiil
torténik a léginavigacios dijak kiegyenlitése. Bizonyos
reptilés tipusok mentességet €lveznek az ttvonal hasz-
nalati dij kifizetése alol. Magyarorszagon példaul a
VEFR repiilések, a maximum 2 tonnanas felszallo sily-
nal kisebb repiilogépekkel végrehajtott repiilések, a
berepiilések, kutat6 é ments repiilések.

Alégiforgalmi szolgaltatasokbol ered6 dijtételek 3 cso-

portba sorolhatéak. Ezek:

—az Gtvonalhaszndlati dijak;

—a terminal navigaciés dijak (repill6téri irdnyitasi di-
jak); )

—a kommunikaciés dijak (Shanwick Ocean Régi6-
ban).

14. A POLGARI LEGIJARMU ES ALKATRESZ

TERVEZO, GYARTO, KARBANTARTO SZERVE-

ZETEK

A repiilési ipar a technologiai fejlesztés és a gazdasagi
névekedés meghatarozoé tényezdje, az Gj technologiak
val6sagos inkubatoranak nevezhet6. A tertilet magaba
foglalja a kutatast és fejlesztést, a tervezést, gyartast és
gyartastamogatast, a karbantartast, az atalakitast és a
frissitést a kovetkezo termékek tekintetében:

—merev és forgoszarnyas légijarmivek;

—légiforgalmi iranyit6i berendezések;

— pil6ta nélkiili légijarmivek;

—mindezen termékek alkatrészei és alrendszerei.

A termékek tekintetében a fogyaszt6i igények valtoza-
sa tapasztalhato. A korabbi legfontosabb elvarasokat
-nagyobb, gyorsabb és tobb — Gij igények véltoztak fel,
biztonsagosabb, kényelmesebb, kémyezetkimélobb
és olcsobb termékek irant jelentkezik nagyobb keres-
let.

A repiilési ipar 780.000 ember szamara biztosit mun-
kahelyet a vilagban, és kozel 72 milliard dollarral jarult
hozza a vilaggazdasag GDP-jéhez.

2. A LEGIKOZLEKEDES KOZVETETT
HATASAI

A kozvetett hatdsok magukba foglaljak azokat a mun-
kahelyeket és tevékenységeket, amelyek a légikozle-
kedési ipar ellatasahoz kapcsolodnak, mint példaul a
repiilési tizemanyag ellatishoz kapcsol6dé munkahe-
lyek, kiszolgalo épiileteket létrehozo épitési vallalatok,
repul6téri tizletekben forgalmazott termékek gyartoi,
az Uizleti szektor tovabbi széles teriiletei.

Ezekbol az alabbiakat célszerti kiemelni:

—kiszolgalo teriiletek: izemanyag ipar, élelmiszeripar,
épitGipar;

—gyartd tertiletek: informatika ipar, elektronika ipar,
kereskedelmi arukat elGallit6 ipar;

—tizleti szolgaltatd teriiletek: pénziigy, konyvelés, szam-
vitel, bank, jogi szolgaltatas, call center, szoftverek.

6,3 milli6 munkahely timogatja a légikozlekedési ipar
altal felhasznalt termékek és szolgaltatasok elGallitasat.
Ezen munkahelyek 465 milliard dollarral jarultak hoz-
74 2006-ban a viliggazdasag GDP4jéhez.

3. A LEGIKOZLEKEDES INDUKALT
HATASAI

Az indukalt hatisok alatt a légikozlekedési szektor al-
tal kozvetlentil vagy kozvetve foglalkoztatottak fogyasz-
tasat érguk, amelyek elGsegitik olyan iparagi munka-
helyeket, mint példaul a kiskereskedelem, a fogyaszt6i
javakat el6allito munkahelyek és a szolgéltatas szimos
tertilete (bank, étterem, stb.). A légikozlekedési ipar
ezen hatasa 2.9 milli6 munkahelyet teremtett, amely
220 milliard dollarral jarul hozza a vilaggazdasag GDP-
jéhez, amely ennek 0,45%-at jelenti. A fogyasztas tekin-
tetében kiemelhetjik az €lelmiszeripart, a haztartasi
Jjavakat elGallito és a rekreacios teriileteket.

4. KATALIZALT HATASOK
A légikozlekedési ipar legfontosabb gazdasagi hatasait

a tobbi iparagra gyakorolt katalitikus hatas altal fejti ki,
amelyek novekedését jelentGsen elGsegiti.

i
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A névekvs légikozlekedés katalizalt hatasaval az
ut6bbi évtizedben az eurépai GDP tovibbi 4%-ahoz
Jjarult hozza a termelékenység és a befektetések tert-
letén. Ez a jarulékos hatas tovabb néveli a kereskede-
lem és a turizmus teriletén jelentkezé hatasokat. A
kereskedelem és a turizmus tertiletén is érzékelhetS
hatasokat figyelembe véve a légikozlekedés 2006-
ban kézel 2.460 milliard dollarral jarul hozza a vilag-
gazdasag GDP-jéhez, amely annak 5%-at jelenti.

Alégikozlekedés a nemzetkozi kereskedelem egyik
fontos motorja, ezaltal a gazdasagi névekedés és a
fejlodés elosegitSje. Az elorejelzések alapjan a ko-
vetkezs évtizedben a vilaggazdasag egyre inkdbb
figgové valik a kereskedelemt6l. A vilagkereskede-
lem kézel megduplazodik, a vilaggazdasiag GDP-jé-
bél tobb mint a jelenlegi duplédja lesz részaranya
Kinanak és Indianak, hogy a két legnagyobbat ki-
emeljuk.

4.1. SZEREPE A VILAGKERESKEDELEMBEN

A légikozlekedés tamogatja az orszagok részvételét
a vilagpiacon azaltal, hogy elGsegiti a f6 piacok-
hoz val6 csatlakozast és a termelés globalizaciojat.
A légi szolgaltatasok altal a tarsasagok szamara Gj
piacok nyilnak, a tavoli piacokon gyors nvekedés-
nek indulhatnak. A piacok t6bb résztvevGsé valasa
a tarsasagokat versenyre készteti, amely kovetkez-
tében kénytelenek termelékenységi és miikodési
hatékonysagukat novelni. A légikozlekedés altal
er6sodhet a kommunikacié a tarsasagok és a fo-
gyasztoik kozott, amely a kereskedelem bévitését
és a fogyasztok igényeinek pontosabb kiszolgalasat
segiti el6.

A globilis ellatasi lancok egyre novekvo fiigg6ség-
be kertilnek a nemzetkézi arak gyors szallitasatol,
amelyet csak a 1égikozlekedés képes nydjtani. A 1é-
gikozlekedés segitségével a kiszallitasi id6 csokken,
minimalizalhat6ak a raktirozasi koltségek és csok-
kenthet6 a termelés kényszert megéllasa. Kielégit-
hetd a fogyasztok novekvd igénye a termékek gyors
cseréjére illetve a termékek visszaadasara, amely az
interneten keresztiil torténd vasarlasok terjedésé-
vel egyre inkabb jelentkezik. A légikozlekedés te-
hit elGsegiti a nagy értékd aruk gyors szallitasat.

Alégikozlekedés noveli az tizleti tevékenységek ver-
senyképességét azaltal, hogy a tarsasagok szamara a
fold barmely pontjarol magasan képzett munkaerd
alkalmazasat biztositja. Ez kilénosen a szenior al-
kalmazottak szamara fontos, akik munka- és laké-
hely vélasztasi déntését a nemzetkozi kapcsolatok
elérhetGségei nagymértékben befolyasoljak.

- .

4.2. AZ UTASOK SZALLITASANAK SZEREPE A
NEMZETKOZI KERESKEDELEMBEN

Az utasszallitas is alapvetS szerepet tolt be a nemzetkézi
kereskedelemben, a légi szolgéltatas elengedhetetlen,
illetve nagyon fontos a kereskedelmi és marketing te-
vékenységek soran, amely altal lehet6vé valik a poten-
cialis fogyasztokkal torténd talalkozas. A légikdzlekedés
fontos tovabba a globalis pénziigyi és tizleti tevékenysé-
gek fejlédése tekintetében.

Jollehet a technolodgiai fejlesztések, mint példaul a
videokonferencia térhéditasa %j dimenziokat nyit az
tizleti kapcsolatok fenntartasiban, a személyes talal-
kozokat a tarsasagok sok szempontbol tovibbra is
alapvetonek tartjak az Gj tizletek megkotése és a vevoi
kapcsolattartds, valamint a termelés ellenérzésének
el6segitése céljabol. A fogyasztok szamara is jelentGsen
megkoénnyiti a beszerzéseket, utazasaik altal szamukra
elérhet6vé valnak olyan termékek, amelyek kornyeze-
tiikben nem talalhat6ak.

4.3. A LEGI TEHERSZALLITAS SZEREPE A
NEMZETKOZI KERESKEDELEMBEN

Az interregiondlis kereskedelem terilletén a termelt
aruk jelentSs része légi titon keriil szallitasra. A régiokon
beliili druszallitas nagyobb része vastiton és koziton tor-
ténik. Az JATA szamitasai alapjan a 2006-ban légi titon
szdllitott aruk értéke meghaladta a 3,5 tilli6 dollart,
amely a nemzetkozi kereskedelem 35%-it jelent.

Alégikozlekedési ipar szerepe nélkiilozhetetlen a gyor-
san romlo, id6-€érzékeny artk szillitasiban. A gyors
arukézbesités killonosen azokban az tizleti tevékenysé-
gekben fontos, amelyek fogyaszt6i a modemn gyartasi
folyamatokat kovetik, illetve amelyeknél a gépek és be-
rendezések alkatrészeinek gyors pétlasa sziikséges, va-
lamint a gyorsan romlandé termékek exportja esetén,
mint példaul az élelmiszerek és a viragok. (Ezek koziil
j6 néhény a fejléd6 orszagokbol szarmazik.)

44. A HATEKONYSAG JAVITASA

Az izleti folyamatok mindinkabb globalizdl6dnak. A
légikdzlekedés a multinacionalis vallalatok vezetSinek
lehetdvé teszi, hogy tengeren tili tertileteket meglato-
gassanak és terjeszkedjenek més orszagokba; szélesitve
a beszallitoi és a partneri kort, amely részére az érintett
tarsasig szolgaltatast nyujt és termékeket llit el6. El6-
segiti tovabba az tizleti miikodés legjobb gyakorlatanak
kiterjesztését.

Alégikozlekedés jelentGsen elGsegiti a termelékenység
névekedését az innovacio és a befektetések eléremoz-
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ditasaval, novelve a gazdasagi és koltséghatékonysagot,
és a cégeknek biztositva a magasan képzett alkalma-
zottak foglalkoztatasit. A j6 légikozlekedési kapcsola-
tok elGsegitik a cégek befektetési dontéseit. Europai
telephely kivalasztasinal a cégek 52%-a nemzetkozi
kozlekedési kapesolatokat alapvetS kérdésként kezeli.
Tovabbi tanulményok megallapitottdk, hogy a cégek
befektetési dontéseit szamos orszag teriiletén a j6 légi-
kozlekedési kapcsolatok hataroztak meg.

A légikozlekedés tovabba jelentSs szerepet tolt be az
innovacio el6segitésében. Ilyen tekintetben néveli a
piacok méretét, amelyen a cégek ellagak tevékenysé-
giiket, igy a kutatas és fejlesztés céljara forditott koltse-
gek a nagyobb értékesitési potencial 4ltal gyorsabban
tériilnek meg. A légikozlekedés altal a halézatok épité-
se és a nemzetkozi szervezetek kozotti egytittmiikodés
fokozodhat, amellyel a tudasexport elGsegitését bizto-
sitja. A kutatisok megallapitottdk azt is, hogy a vizsgalt
cégek negyede gy véli, hogy a kutatasokba és fejleszté-
sekbe befektetett innovaci6 sokkal rosszabbul hatna a
légikozlekedés jelenléte nélkiil.

4.5. HATASA A TURIZMUS ALAKULASARA

A légikozlekedés nélkilozhetetlen a turizmus elésegi-
tésében, amely a globilis gazdasagi névekedés egyik
jelentGs motorja, killénosen a fejlédé orszagok tekin-
tetében.

A turizmus a vilaggazdasagi fejlédés egyik legjelents-
sebb dszzetevsje. Kozvetlentl 1.830 milliard dollarral
jarult hozza a viliggazdasiag GDP4éhez 2007-ben, és
globdlisan 79 milli6 munkahelyet teremtett kozvetle-
niil, amely az 6sszes foglalkoztatottsig 2,8%-at jelent.
A World Travel and Tourism Council (WITC) 2018
ra vonatkozo becslése alapjan a turizmus 98 milli6 em-
bert foglalkoztat kozvetlentil.

A légikozlekedés igen jelentGs szerepet jatszik a turiz-
mus elGsegitésében. A nemzetkozi turista utazasok
tobb mint 40%-a torténik légi Gton, amely érték 5%-
kal magasabb, mint az 1990-re vonatkozé. A turizmus
rendkivill fontos szamos fejl6d6 orszag szaméra, ahol
a gazdasag fejlédési stratégia kulcselemének szamit.
Afrikdban példaul kozel 1,5 millié ember kozvetlenil
a tengerentilrol légi titon érkez6 turistik kiszolgalasa
érdekében dolgozik, ezzel a turizmus tertiletén foglal
koztatottak 25%-ét reprezentalva.

A 2006-0s adatok alapjan megkézelitSleg 7,7 millio
kozvetleniil teremtett munkahely szolgalta ki a légi
uton érkezett latogatok igényeit. Ez magaba foglalja a
szélloda, étterem, helyi kozlekedés, latnivalok és auto-
bérlés tertiletén alkalmazottak szamat, de nem tartozik
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kozéjiik a légikozlekedési ipar altal alkalmazottak sz4-

TR | 4\rlede

ma. Tovabbi 6 milli6 foglalkoztatott jelenik meg a koz-
vetetten teremtett munkahelyek esetében, amelyek a
turizmus ipar kiszolgélast biztositjak. A turista iparhoz
kapcsol6d6 tovabbi 3,4 millié munkahely jelenik meg,
amelyek a kézvetleniil és kozvetetten jelentkez6 foglal-
koztatottak fogyasztasat kielégitik.

5. A LEGIKOZLEKEDES SPECIALIS
KOLTSEGHELYZETE

A t6bbi kozlekedési modtol eltérden a légikozlekedés
fedezi, biztositja sajat infrastruktiira fejlesztési és fenn-
tartasi koltségeit nem terhelve ezzel az allami koltség-
vetéseket €s a timogatasi alapokat.

A repul6tér tizemeltetSk altal beszedett dijak egyrészt
a légitarsasigok és a légi utasok napi kiszolgélasat fe-
dezik, mésrészt konkrét infrastruktira beruhazasokra
(mint példaul futopélya, guruléit és termindl fejlesz-
tés, modern, gazdasagos és hatékony légikozlekedés
fejlesztés) kertilnek felhasznalasra.

Jollehet, mikozben a koziti kozlekedés sordn megje-
lennek tizemanyag adok és a vasati kozlekedés soran is
megjelennek az allam részére fizetend6 adok, jorészt
az allamok maguk fedezik a kozat és vasati fejleszté-
seket és karbantartasokat. A ,felhasznal6 fizet” elv csak
nagyon ritkan érvényesiil az aut6palyak hasznalati dija
kivételével. Tovabblépve, a fejlesztések soran megjele-
nd allami timogatasokon til szamos allam igen erGsen
tamogatja a vasuti szektort. Eur6paban példaul a vas-
at szektor részére nyujtott allami timogatas mértéke
meghaladja a 70 milliard dollart évente.

A légikozlekedési ipar kozvetleniil fizeti infrastruktira
hasznélati dijait a repul6tér tizemeltetSk és a légifor-
galmi szolgaltatok részére. Ezek a dijak 2006-ban elér-
ték a 42 milliard dollart és — néha nyiltan azonositva
—megjelentek a repiilGjegyek araban.

A légikozlekedési ipar szerepldi jelentSs adofizetok
a helyi, regionalis és nemzeti koltségvetések szamara
a légijarmi vasarlasok és az utaskezel6 szolgalatokon
részérdl befizetett helyi dltalanos forgalmi adok to-
vabba a fogyasztasi és bevandorlasi illetékek, stb. altal.
Az Egyesiilt Allamokban a légikozlekedés éltal fizetett
adok 2006-ban megkozelitSleg 16 milliard dollart ér-
tek el, amely a légi tarifik 26%-at teszik ki.

6. OSSZEFOGLALAS

A légikozlekedés gazdasagi hatasainak értékelésénél
a kozvetlen hatasokon tillépve a kozvetett, indukalt,
katalizalt hatasokat is értékelni sziitkséges. A légikozle-

kedeés szallitasi hal6zatként a turizmus és az uizleti élet
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alapjait biztositja. Igen jelentSs szerepet jatszik a gaz-
dasagi névekedésben, kiemelten a fejl6d6 orszagoke-
ban. Evente 2 millidrd utas és az interregionalis keres-
kedelmi aruszallitasok értékének 40%-at biztositja. A
légikozlekedési ipar globalisan 29 millié munkahelyet
(a direkt, indirekt és katalizilt hatasokat egyittvéve),
és megkozelitSleg évi 2.960 millidrd dollar bevételt
teremt, amely a vilig GDP-jének 8%-it jelenti. A vilag
2.000 légitarsasiga kozel 23.000 légijarmiivet birtokol,
amelyet 3.750 repulGtér szolgal ki a t6bb milli6 kilo-
méteres légi tthilézaton, ahol a légiforgalmi iranyitast
160 szolgaltatatd biztositja. A vilagpiacon szerepl6 val-
lalatok eladasénak jelentSs része a légikozlekedéstol
fugg, ezért a légikozlekedés a vilaggazdasag egyik meg-
kertilhetetlen szereplGjévé valt.
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The development of air transport, its technical
achievements and services contribute signifi-
cantly to the development of the modern society.
The demand for the services of the air transport
increases the influence of the air transport in the
international environment, making possible for
millions of people to travel and products worth
billons of dollars to be manufactured and traded
all over the world. It promotes life of high quality
and contributes to the improvement of the qual-
ity of life. The positive role it plays in the tour-
ism helps economic growth, creating jobs and
increasing tax revenues.

The system of connections
of the economic effects
of air transport

The gradual expansion of the European Union
reflects the recognition that in the globalized
world trade the economic systems operating in
an integrated market conditions provide a2 more
favorable environment to make the best of the
development possibilities. The existing system of
the air transport and its connections are almost
entirely coordinated by the market conditions.
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Kontaktsystem
der Wirtschaftseffekte
des Flugverkehrs

Der Flugverkehr trigt mit der Entwicklung, der tech-
nischen und Dienstleistungsresultaten erheblich zur
Entwicklung einer modernen Gesellschaft bei. Die
Anfrage an Dienstleistungen des Flugverkehrs ver-
stirkt den Einfluss des Flugverkehrs im internationa-
len Umfeld, und ermoglicht die Reise fiir Millionen
von Menschen, sowie die Produktion und Vermark-
tung von Produkten im Wert von Dollarmilliarden
tiberall auf der Welt. Sie unterstiitzt die Lebensqua-
litit und trigt zu deren Verbesserung bei. Mir der
positivem Rolle im Tourismus stirkt der Flugverkehr
die Entwicklung der Wirtschaft, schafft Arbeitsmég-
lichkeiten, und erhoht die Steuereinkommen.

Die stufenweise Erweiterung der Europaischen Union
spiegeltdie Erkennung, dasim giobahs:erenden Welt-
handel, die Wirtschaftssysteme in einem integrierten
Markt bessere Bedingungen zur ErschlieBung der
Fntwicklungsméglichkeiten schaffen, als die unab-
hingige Nationalwirtschaft einzelner Staaten. Das
heutige System von Flugverkehr und dessen Verbin-
dungen werden heute fasst in voller Masse durch den
Markt koordiniert.
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Az Eurdpai Uni6 tamogatasaval, az Eszak-Alfoldi Operativ Prog-
ram Kozosségi kozlekedés infrastrukturalis fejlesztésének része
A Hajdu Voldan Zrt. menetrend szerinti helykozi ftavol-
sagi autobuszkozdekedéséhez kapesolodo iranyitastechnolo-
giai és forgalomtechnikai fejlesztések megvaldsitdasa”
cimi projekt kozbeszerzése

A Hajda Volan Kézlekedési Zartkoriien Miikod6 Részvénytarsasig menetrend szerinti helykozi/ tavol-
sagi személyszallitasi tevékenységéhez kapcsolodo — a tarsasag integralt vallalatiranyitasi rendszerébe
illeszkedd — korszert, szamit6gép alapti, GPS technolégiara épiil6, menetjegy- és bérletértékesitésre
szolgalé fedélzeti és elovételi pénztargépek beszerzésére, utastajékoztaté és jarmiikovetést biztosito for-
galomiranyitasi rendszerek megvalositisara iranyul6 eur6pai uniés timogatasb6l finanszirozott projekt
eredményes kozbeszerzési eljarasat kovetGen kezdetét veszi a kivitelezés.

A kozbeszerzési eljarasra két érvényes Ajanlat érkezett, melyek birdlata soran az dsszességében legelS-
ny6sebb ajanlatnak az IQSYS Informatikai és Tanacsad6 Zrt. Ajanlata bizonyult. A nyertes Ajanlattevs-
vel torténé szerzédéskotésére 2009. aprilis 24-€n keriilt sor, az ellenszolgaltatds szerz6désbeli sszege
496.682.942 -Ft.

A projekt megval6sitisahoz az Eur6pai Uni6, valamint a Magyar Koztarsasig koltségvetése egyszeri, visz-
sza nem téritendS 399.004.353-Ft timogatést nydjt, a fennmaradé koltséget pedig a Hajda Volan Zrt.
finanszirozza.

A projekt iitemezett formaban, dsszesen hat titemben valosul meg. A hattérrendszer, valamint az okta-
tasi és tesztelési céli eszkozok leszallitasat, a tesztiizemet €s a sziikséges oktatasok lefolytatasat kovetGen
megkezdSdik az elévételi pénztirak, illetSleg Hajduszoboszlé autdbusz-allomés teljes eszkozparkjanak
felszerelése korszerii pénztargépekkel, valamint GPS technologidra épiil6 utastajékoztaté kijelzékkel.
Ezen aut6buszok utasai mar 2009. szeptember 1-t51 élvezhetik az Gj rendszer elonyeit, jol lathat6 és hall-
hat6 informaciékat kapnak majd utazasukkal 6sszefiiggésben.

A kévetkez6 két titemben folytatodik az autébuszokra szant eszkozok felszerelése, igy 2009. oktéber
1-t61 a Berettyoujfalu tizemegység valamennyi jarmtve és Debrecen aut6busz-dllomas eszkozeinek egy
része, 2009. november 1-t6l pedig a teljes menetrend szerinti helykozi/ tavolsagi autobusz-alloméany az
4j rendszerrel felszerelten kozlekedik.

A negyedik ttem eredményeként, az utastdjékoztatasi rendszer fejlesztéseinek koszonhetGen 2010.
marcius 1-t6l lehetSség nyilik az autébuszok helyzetének a mobiltelefonok WAP-os feliiletén, tovabba
az interneten toérténd megjelenitésére.

Az 6todik titem célja, hogy a forgalomiranyité rendszer telepitésével 2010. janius 1-t6l a valos ideji
forgalmi adatok ismerete révén a diszpécserek szamara biztositotta valjon az automatikus flottakovetés,
az autbbuszvezets és a diszpécser kozotti kétiranyh kommunikacié, mely megteremti tébbek kozott a
gyors intézkedés lehetdségét.

A projekt utols6 iitemét az elektronikus bérletértékesitési rendszer kialakitésa jelenti 2010. jalius 1-t5l
a hajdiiszobosz16i izemegység altal lefedett tertileten, egyes kivalasztott vonalakon.

_ J‘
2009. janius
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