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Akadémiai bizottsagi ilés a KTI-ben

A Magyar Tudomanyos Akadémia Kozlekedéstudomanyi Bizottsaga fo-
lyamatosan forumot ad a kozlekedéstudomannyal hivatasszertien foglal-
koz6 intézeteknek, intézményeknek ,az Gj eredményeik, kutatasaik be-
mutatasara”. Ilyen lehet&ség volt a KTT szamara a 2009. februar 264 tilés.

A harom érintett teriilet egyenként is értékes beszamol6ja jol mutatja a
KTI kutatasok komplex kozlekedési szemléletét. Kiemelésre, a Szemle
szempontjabol talan a kisforgalmi vastitvonalakkal kapcsolatos kutatasok
targykorében elhangzott beszamol6 érdemes, miutin a korabban e targy-
korben kozolt irasok kapesan felvet6dott egy e témaban dsszeallitando
killonszam gondolata, amelyet az elhangzottak még hangsilyosabban

Az MTA Kozlekedéstudomanyi Bizottsaga a 2009. feb-
ruar 264 tlését a Kozlekedéstudomanyi Intézetben
(KTIT) tartotta. Az tilés egyik napirendi pontja a KTI
legutobbi években elért eredményeinek megismerése.
Mint prof.dr.Gilicze Eva, a Bizottsig elndke megnyito-
jaban hangsilyozta, a Bizottsag fontosnak tartja, hogy a
kutatohelyek, jelentGsebb kozlekedési intézmények te-
vékenységeérdl kozvetleniil, ha lehet a helyszinen, elsé

kézbol kapjanak informaciét. A KTT tigyvezetd igazga- .

tojaval egyeztetve, a rovid, altalanos bemutatast kovets-
en a Bizottsag tagjai harom aktualis kutatasi tertiletrdl
kapnak tijékoztatast. Nevezetesen: a hazai kozlekedési
szokasok-, a mobilitasi igényvaltozasrol, a kisforgalmu
vasttvonalak helyzetérdl és a févarosi térség lakoit any-
nyira foglalkoztato Ferihegyi repiil6tér zaj helyzetérdl.

Dr. Ruppert Laszl6 a KTT tigyvezets igazgatoja a vendé-
gek koszontését kovetSen rovid tajékoztatast adott az
Intézet elmalt négy évérdl és a kozeljovo terveirdl. Leg-
utobb mintegy négy éve értékelte a Bizottsag a KITmun-
kéjat. Az Intézet a beszamolési idGszakban — 2005-2008.
kozott — a kozlekedési tarca altal jovahagyott kozéptavi
stratégiai terve szerint jelentGs eredményeket ért el. A
bevételei 151 szazalékkal, a teljes munkaid6s 1étszama 42
szazalékkal a 178 fore novekedett. Kiilonosen Srvende-
tes, hogy az elmult négy évben tobb mint hatvan, 35 év
alatti fiatal felvételére kertllt sor. A fiatal kutatokat az id6-
sebbek segitik a palyaraallitasban. A 35 év alatti kutatok
5%-a mar rendelkezik Ph.D. fokozattal, mig 20% dok-
tori képzésben vesz részt. Az idGsebb korosztaly szamé-
ra rendkiviil inspiral6, hogy a fiatal kutatok motivaltak,
széleskori miiveltséggel és érdeklGdéssel rendelkeznek,
a szigori intézeti felvételi szabélyok miatt szakmai isme-
reteik, idegen nyelvtudésuk kiemelked®.

AKTI életében jelentds valtozast hozott, hogy a szaktarca
igényei szerint és timogatasaval hét regiondlis kozleke-
désszervezési irodat hozhatott létre (RKI) 2007-ben. Az
irodak munkéjuk sordn timaszkodnak a KTTben felhal-
mozott hazai és nemzetkozi kozlekedési ismeretekre.

Az Intézet minden évben — meghatiroz6 mértékben és
sajt er6bol — tobb szaz milli6 forintot forditott & fordit,
miiszer, informatika és infrastruktira fejlesztésére.

A KTI a kévetkezs években a rentalibitisa megorzése
mellett még nagyobb erdt kivan koncentralni a fia-
tal tudésok képzésére. Rendkiviil széleskord nemzet-
kézi kapcsolatait (ECTRI, FEHRL, FERS], ERTRAC,
OECD/ITF JTRC tagsagok, EU-, ENSZ szakért6i mun-
kacsoportok stb.) tovabb kivanja fejleszteni. A tudas fej-
lesztése mellett a KTT nem nélkiilézheti a folyamatos
miiszaki, technika megtjulast sem. Az elmiilt években
eredményesnek bizonyult a vezeté-kivalasztisi palyaza-
ti rendszer is, ami a stabilitast és egyidejtileg a folyama-
tos megujulas lehetGségét is biztositja.

A hazai kézlekedési szokasok és a mobilitasi igény val-
tozasat vizsgal6 kutatisokrol ,Honnan, hova?” cimmel
Albert Gabor a KTI Kozlekedésszervezési és Halozatfej-
lesztési tagozat helyettes vezetSje az kovetkezdk szerint
adott tajékoztatast:

A kutatasokat széles kori adatgyiijtés alapozta meg.

2007. tavaszan kezd6dott az orszagos kozforgalmu sze-
mélyszallitas egészére kiterjeds egységes utazasi adatfel-
vétel. Ennek sordn a helykézi jaratok mindegyikén egy
hétkéznapon és egy vasarnap teljes kort, tizemkezdettGl
tizemzarasig tarto, az egyes megallokban fel- és leszallok-
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ra vonatkoz6 utasszamlalas kertilt lebonyolitasra, amely
hétkéznap célforgalmi kikérdezéssel is kiegésziilt. A
mintavételes eljaras sordn az utasok mintegy 15%-a altal
éppen teljesitett utazas kiindul6 és célpontjat, a hasznalt
kozlekedési eszkézoket, jegy- vagy bérlettipust, tovab-
ba az utazas indokat rogzitették a kérdezs biztosok. Az
adatfelvétel a 24 Volan tarsasig mellett kiterjedt a MAV
és a GYSEV, tovabba a BKV altal tizemeltetett helykozi
menetrend szerinti jaratokra. Az igy létrejott adatallo-
many amellett, hogy segiti a szolgaltatok tevékenységé-
nek hatékonysagat novelni, timogatja az ellitasért fele-
16s szerveket, jelen esetben az illetékes minisztériumot
a szolgaltatas minGségének megitélésében, a timogata-
sok és mas téritések mértékének meghatarozasiaban. A
KITT altal kifejlesztett BusCross, illetve RailSQL elemzé
és bemutat6 szoftverbe illesztve az adatok felhasznalasa
még hatékonyabb, s hasznos eszkoz a felhasznalokkal
torténd szakmai kapcsolattartisban.

A kikérdezési adatok segitségével tortént az utazasi igé-
nyeket tartalmazé tgynevezett Honnan-hova métrix
elGallitasa. Fz az atszallasokat is figyelembe véve tartal-
mazza az Osszes olyan utazast, amelynek lagalabb egy
szakasza kozforgalmua kozlekedési eszkozzel tortént. A
matrix napszakok és utazasi indokok (pl. munkaba vagy
iskolaba jards) szerint megbontva biztos alapot nytijt a
szolgaltatasok tervezéséhez, illetve megrendeléséhez. Az
egyéb adatok (pl. jegyhasznalat, jellemz6 utazasi tavol-
sagok stb.) hasznos informéciét nydjtanak a szolgaltato-
nak a szinvonal, illetve a gazdalkodas javitasahoz.

A Honnan-hova (vagy ,célforgalmi”) matrix a kézleke-
dés egyéb agaiban is a tervezés egyik legfontosabb alap-
informicicja. A kozit kozlekedés teriiletén az 1995-6s
adatfelvételek alapjan késziilt matrix mara elavult, meg-
Gjitasa évek Ota esedékes. Kedvez6 minisztériumi don-
tés alapjan a munkak 2008 tavaszin meg kezdGdtek. A
modszertani el6készitést kovetGen az adatfelvételekre
2008 szeptemberében és oktoberében kertilt sor.

Az utazasi szokasok megismerésére 70 Budapesten
kiviili kistérség 24 163 haztartisiban 52 728 f6 egy
hétkoznapi és egy hétvégi helykozi utazasainak ada-
tait haztartasfelvétel sordn rogzitették. Ennek eredmé-
nyeképpen az utazasok kiindul6 és célponta mellett
azok idGpontja, indoka, a hasznalt kozlekedési eszkoz,
tovabba szamos, a szokasokat befolyasolo, a csaladra
jellemz6 adat, mint a hasznalatukban levs személy-
gépkocsik szama, a csalad korosszetétele, és jovedelmi
viszonyai is felvételre kertiltek. A budapesti lakossag
utazdsai adatai a 2004-ben hasonlé6 modszerrel késziilt
BKYV felméréshdl kertilnek a vizsgalatba.

A hazai tehergépkocsik utazdsait illetGen csak részle-
ges adatfelvételre volt szitkség. A KSH 2004 6ta gytijt

————

ezeket az adatokat, de csak a legkevesebb 3,5 t megen-
gedett hasznos terhelési jarmivek esetében. Az ennél
kisebb tehergépkocsik utazasi adatainak Osszegytijtése
12 jellemz6 adottsagii varosba bevezeté nagyobb for-
galmi utak mentén lebonyolitott megillitasos, tn. kor-
donponti kikérdezéssel tortént. A jarmiiforgalomban
a tehergépkocsik csak kisebb aranyt képviselnek. Hogy
a felmérd személyzet ideje hatékonyan hasznosuljon,
ha tehergépkocsi éppen nem érkezett, személygép-
kocsi utazési adatokat is gytjtottek, ami jol kiegésziti
a haztartasfelvételb6l szarmazo adatokat. A 79 kereszt-
metszeten 12 6ra alatt az egyidejti forgalomszamlilas
taniisaga szerint két irdnyban Osszesen csaknem 550
ezer jarmi haladt at, a varos felé haladok koziil 4158
tehergépkocsi és 16138 személygépkocsi adatait vették
fel a kérdezobiztosok.

Hatarallomasi adatfelvételre két okbol is sziikség volt.
Sem a hazai héztartasfelvétel, sem a KSH tehergépko-
csi-mozgas adatallomanya nem tartalmazza a kilfoldi
rendszamil jarmiivek magyarorszagi utazasait. Ezek
koncentraltan a hatardllomasokon jelentkeznek, igy
kikérdezésiik is ott tortént meg. Erre a célra az adatlap
12 nyelven késziilt, kiilon a személy- és kilon a teher-
gépkocsik, illetve vezetsik részére. A 31 hataratkel he-
lyen a 12 6ras adatfelvétel soran 1671 tehergépkocsi
és 3069 személygépkocsi utazasi adatai kertltek rogzi-
tésre.

A hazai személygépkocsik kiilfoldre iranyul6 forgalma
megjelenik a haztartasfelvételben. Minthogy azonban
az ilyen utazasok aranya igen alacsony, a mintasokasa-
got novelni kellett annak érdekében, hogy alkalmas
legyen torvényszertiségek megfogalmazasara. Ennek
érdekében a hatardllomasi kikérdezés ezekre a jarmd-
vekre is kiterjedt.

Itt kell felhivni a figyelmet arra, hogy lényeges ténye-
z6 a felmérni szandékolt jarmiifolyam dramlasi iranya.
Fontos jellemz6 az utazas indoka. Fzt a kilfoldiek ese-
tében az orszagba beérkezG, mig a hazaiak esetében az
orszagbol tavozoé jarmiivek vezetGitSl lehet megtudni.
Ellenkez6 esetben ugyanis zommel a  hazatérés” va-
laszt adjak, ami elfedi az utazas valodi inditékat.

Az Gsszegytijtott adatokra timaszkodva analitikus elja-
rassal jon majd létre a célforgalmi matrix. Ahhoz, hogy
a tervezési, elemzési feladatok részletezettségi kovetel-
ményeit kielégitse, az orszagot a kistérségek tovabb
osztasaval 940 forgalmi korzetre kellett bontani, ame-
lyek mindegyike egy forrasnyelé pontot tartalmaz. A
Magyarorszagot érintd kilfldi forgalom kiindulé- és
célpontjait egy, az orszagtol tavolodva egyre nagyobb
egységeket tartalmaz6 74 elembdl allo tertileti rend-
szer reprezentilja. Igy a célforgalmi métrix végss élla-
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potaban 1014x1014, azaz tobb mint egymillié elemet
tartalmaz majd, melynek elGallitisa komoly szakmai és
szamitastechnikai er6k osszpontositasaval a kovetkezd
idGszak fontos feladata.

A harom (haztartas, kordon és hatarallomasi) adatfel-
vétel a f6 célul kitlizott célforgalmi matrix el6allitasan
tal szamos, a kozlekedési szakma szamara érdekes, sok-
szor nélkilézhetetlen eredményd elemzésre teremtet-
te meg a lehetGséget. Az adatok feltarjak a kozlekedési
munkamegosztast. Vizsgalhato tobbek kozott az utaza-
si indokesoportok utazasi szokasainak eltérése, a forga-
lom idébeli lefolyasa és térbeli eloszlasa. Bemutatha-
tok a legfontosabb kiilfoldi kozlekedési kapcsolatok, a
tranzitforgalom f6 iranyai. A kévetkez6 id6szakban re-
mélhetSleg lesz elegend6 forrés arra, hogy ki lehessen
aknézni az adatallomanyokban rejl6 lehetGségeket. Ez
a kozlekedési igényeket és az atvonal- és kozlekedési
mod valasztast befolyasolé koriilmények megismeré-
sén keresztiil nem csak a szolgéltatasi szinvonal javitasa-
ra ad moédot, de arra is, hogy hatékonyabban lehessen
a kozlekedési igényeket befolyasolni. Ez jelentds, s ta-
lan a leginkabb jarhat6 at a fenntarthat6 kozlekedés
elérése felé,

Vastti mellékvonalak Magyarorszagon ,Merre to-
vabb?” cimmel Té6thné Temesi Kinga, a KTT Nyugat-
Dunantali Regionalis Kozlekedésszervezési Iroda iro-
davezetdje tartott rovid Osszefoglalast az elmilt harom
évben végzett kutatasi munkakrol, valamint a tovabbi
lehetSségekrdl.

A jelenleg folyé kutatasok, vizsgalatok el6zményei
2006. évre nytlnak vissza. A KIT Kozlekedéspoliti-
kai és Gazdasagi Tagozata elemezte a GfK Hungéria
Piackutat6 Intézet altal a MAV vonalain 2006. évben
végzett utasszamlalas és utasosszetétel vizsgalat ered-
meényeit, és ajanlasokat dolgozott ki a dontéshozok
szamara a kisforgalmi vasiti mellékvonalak tovabbi
hasznositasi lehetGségeit el6készité munkik meg-
alapozasahoz. Az elemzés fontos informaciokat és
Jjavaslatokat tartalmaz a sziikséges dontéselGkészités-
hez annak ellenére, hogy a kiindulasként figyelembe
vett felmérés 6nmagaban nem tekintheté komplex
hatésvizsgalatnak, tovibba reprezentativnak sem. A
vizsgalat ugyanis nem véllalkozott tdbbre, mint hogy
az ismertetett utasszamlalas és kikérdezés eredmé-
nyeire alapozva — nem tévesztve szem el6l annak kor-
latait — elemezte a megléva vasuti és esetleg megléves
kozit szolgaltatas forgalmi, szolgaltatasi viszonyait. A
vizsgalat tehat a kérdéskor egyetlen szegmensét jar-
ja koriil, ez azonban 6nmagaban nem elegendd az
igen komplex probléma kezeléséhez, nem érinti pl. a
tarifit, nem vizsgélja tobbek kozott a gazdasagossagi,
tarsadalmi kérdéseket, kapacitas korlatokat stb.

A probléma altalanosabb, részletesebb vizsgalatira ad
lehetSséget a KTT-ben kidolgozott modszer, az igyne-
vezett konkurenciamutat6 alkalmazasa. Ez egy olyan
elérhetGségi mutatd, amely azt méri, hogy a meglév
vasati szolgaltatast hogyan tudja kivaltani a meglévs
autobusz szolgaltatas, vagy forditva. Elénye, hogy (az
egyébként soha el nem hagyhat6) verbalis, leird ér-
tékelés mellett egy objektiv, egységes, szamszeri ér-
tékelést is ad, melynek alapjan kilonbo6zé adottsagia
vonalak rangsora alakithat6 ki. A médszer azon vasati
mellékvonalakra hasznalhat6, ahol nem jellemz6 tobb
vonatnem (iizleti szegmens) megjelenése.

Hangstlyozni kell, hogy az a tény, hogy egy vastti vo-
nalon gyér a személyforgalom, még nem jelenti azt,
hogy ott nincs utazési igény. Menetrendi okok (ritkan,
rosszkor, ill. rossz csatlakozassal nyajtott szolgaltatas) is
képesek ellehetetleniteni egy vonalat. Végképp nem
jelenti pedig azt, hogy a vasiiti vonalszakaszra nincs
sziikség (az aruszallitasi, vagy vasatiizemi szerepén til
pl. stratégiai, védelmi okok). Egy forgalom nélkiil ha-
gyott palya gyors leromlasarol, tonkremenetelérdl pe-
dig vannak hazai tapasztalatok.

A KTI elemzése eredményeként a vizsgalt vonalakat a

javasolt, tovabbi (személyszallitasi szempontil) vasiti

izemeltetés lehetSsége alapjan harom kategoriaba so-

rolta:

A. A MAV iltal nyijtott vastti személyszallitasi szolgal

tatas helyettesitése javasolt
B. A vonal forgalmi viszonyai és egyéb sajatossagai
miatt tovabbi részletes helyettesithetGségi vizsgalat
es

C. A vasiiti zemélyforgalom fenntartésa indokolt

A vizsgélat al4 vont 81 vastitvonal koziil az elemzés azt

mutatta, hogy:

- 26 vastitvonal esetében mertilhet fel a vasttvonal kéz-
ati helyettesithetdségének lehetosége,

- 23 vastitvonal esetében a déntéshez tovibbi vizsgala-
tokra, mélyelemzésekre van sziikség,

- 27 vasttvonal esetében a vastti személyforgalmat to-
véabbra is fenn kell tartani, és

- 5 vastitvonal esetében pedig a vasttvonal nem homo-
gén, ezért az egyes szakaszok kilonboz6 adottsag ré-
szei masként kezelenddk, illetve a dontés alapvetGen
a forgalmi jellemzdktdl fiiggetlen tényezGktol figg.

Id6kozben 2007, mércius 3-4n tizemzariskora MAV 14
mellékvonalan szolgaltat6 véltis tortént. A vasiti koz-
forgalmi személyszallitasi szolgdltatas ideiglenes szii-
neteltetésére kertilt sor. Marcius 4-én tizemkezdettSl
14 vasiti mellékvonal személyforgalmat a tertiletileg il-
letékes Volan tarsasag vette at. Az el6készilletek soran a
szolgaltato valtast elokészitok arra torekedtek, hogy az
atallas zokkenSmentesen, az utasok megelégedésére

.
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torténjen, ennek ellenére a 2007. marcius 3.-aval élet-
be lépett szolgaltat6 valtas tapasztalatai, valamint a KTI
altal készitett tanulmany ajanlasai is azt mutattak, hogy
tovabbi intézkedések meghozatala el6tt még szélesebb

kérii vizsgalatok sziikségesek.

A feladat elvégzését tovabbi, kiilsé szakérts tarsasig be-
vonasival a GKM Infrastruktira Fejlesztésért Felel6s F6-
osztily koordinélta, egytittmiikodve a Kozszolgéltatasok
Szervezése Foosztallyal, valamint a Kozlekedéstudoma-
nyi Intézet Regionalis Kozlekedésszervezési Irodaival.

Az elvégzendd6 feladat magaban foglalta valamennyi
vonal helyszini latogatésat, a helyszinen az RKIk segité
kozremiikodésével az érintett polgarmesterekkel va-
16 megbeszélést, valamint az adatgydijtést a MAV helyi
képviselitdl, valamint a MAV és a kapesol6d6 vallala-
tok kézponti képviselGitSl.

A begytijtott informaciok alapjan elkésziilt az a kozgaz-
dasagi szamitasi modellt, amely alapjan lathat6, hogy
az egyes vonalak miikodtetése milyen mértékben ren-
tabilis, illetve milyen mértékben igényel allami hozza-
Jjarulast.

A modellhez kapcsol6déan minden egyes vonalra vo-
natkozoan leirdsra kertilt, hogy milyen feltételek és
korulmények kozott érdemes azokat fenntartani és to-
vabb tizemeltetni.

A térségi vasit fogalma magaban foglalja akar egy-egy
vonal, akar nagyobb vonalhal6zat, nem részben vagy
egészben allami tulajdoni vallalat altali mikodtetését.

ElsGdleges célok:

- Helyi igényekhez igazod6é miikodés

- Gazdasagos megoldas keresése

- Tovabbi hasznositasi lehetGségek

- Miiszaki szinvonal sziikség szerinti fejlesztése
- Folyamatos fenntartas, karbantartas

Alaptételek:

- Vasiiti palya dllami tulajdonban marad

-Vasiti kozszolgaltatasi szerzodés idGtartama legalabb
15 év

-Ingatlanok kezelgje a nyertes palyazo

Avasiiti mellékvonalak gazdasagi helyzete és jelentGsége
nagymértékben megyviltozott, a valaha egyetlen aru- és
személyszallitasi lehetGséget sok esetben felvaltotta a koz-
ut szallitas és kozlekedés, valamint jelentGsen néveke-
dett az egyéni kozlekedés a kozosségi kdzlekedés rovisa-
ra. A vasati mellékvonalak szerepe, kizar6lag a kozosségi
kozlekedésben a kozuti kozlekedéssel 6sszehangoltan,
egymast kiegészitve tarthat6 meg, illetve novelhetd.

——

A vasiiti mellékvonalak hasznositasi lehetGségeinek ki-
alakitasa soran mindenképpen keresni kell azokat a
megoldasokat, amelyek segitségével a helyi tirsadalom
nagyobb mértékben érvényesitheti a sajat elképzelé-
seit, igényeit, é nagyobb felelGsséget visel az optimalis
megoldas kialakitasaért.

A vastti mellékvonalak tovabbi sorsinak kialakitasa
soran tehat a helyi tarsadalomnak is ki kell alakitania
a sajat elképzeléseit és torekvéseit, amelyhez a kozle-
kedésért felel6s miniszter és a vasat jogi szabalyozas
torekszik rugalmas, tobbféle igényt kielégité megolda-
sok kialakitasira.

Hajda Sandor (a Jarmiitechnikai, Kornyezetvédelmi
és Energetikai Tagozaton az Akusztikai Tudiskozpont
vezetGje) elGadasiban a repiilési zaj lakossagi megité-
lését elemezte.

Budapesten a polgari légikozlekedés repiilései miatt az
egyes tertileteken kialakul6 zajterhelés csak a reptilGtér
komyezetében magas, dltaldban azonban jelentGsen a
hatarérték alatt van, ugyanakkor a repiilési zajra adott
lakossagi reakciora jellemzs, hogy szamos helyrdl (a
repiil6tért6l nagyobb tavolsagban 1évé helyszinekrdl
is) érkezik panasz. A repiilések zaja miatti panaszok sza-
ma annak ellenére jelents, hogy a Budapest Ferihegy
Nemzetkézi Repiil6tér (BFNR) az elmilt évek soran
szamos erdfeszitést tett a lakossagi panaszok mérseklé-
el6adas bemutatta a reptll6tértsl valo tavolsagtol is és a
zajcsokkentési intézkedésektdl is gyakorlatilag fiigget-
leniil jelentkez6 lakossagi zajpanaszok kialakuldsinak
a hatterét, elemezte a redlis, zajcsokkent6 hatassal jaré
intézkedéseket és becslést adott a repiilési rend modo-
sitasaval elérhetG zajterhelés csokkenés mértékére.

Adott géppark és éves forgalom esetében a repiilések
miatti zajterhelés alapvetGen kétféle elv kovetésével
csokkenthet:

1.A miveletszam csokkentése adott helyre, illetve

2. Az atrepuilési magassag novelése
A fenti elvek a repiilési rend kialakitasaval juttathatok
érvényre.

Kiilonleges eszkéz a zajterhelés csokkentésére az ENy-4
iranyn felszallasok esete a II. palyar6l (ez az északi fu-
topélya). A repiilogép ekkor hosszabb utat tesz meg a
palya mentén, amig a repuil6tértdl ugyanolyan foldraj-
zi tavolsagba kertl, mintha az I. palyarél indult volna,
emiatt ugyanazon (lako) tertlet felett magasabban
repiil at. Ez a zajhelyzet egyértelm javulasat jelent az
érintett térségben. Annak ellenére, hogy a panaszok
megsziinése semmiképpen sem varhat6, mégis indo-
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kolt az intézkedés megvalGsithatosagat tovabbi, részle-
tes kutatas targyava tenni (zajcsokkentés az atrepiilési
magassag novelésével).

Hasonl6an tovabbi kutatast igényel a forgalom ciklikus
megosztasatdl varhaté eredmény részletes feltardsa. A
févaros feletti forgalom ciklikus megosztiasa a TORNO
3D és a kapcsolodo SID-eken illetve a GILEP 3D SID-
en zajlo forgalom ciklikus és alternativ sziineteltetését
jelenti. Jelenleg nincs elegendd adatunk annak a meg-
itéléséhez, hogy a ciklikus tizemeltetés milyen lakossagi
reakciot valtana ki, ezen beliil milyen rendszer eredmé-
nyezne optimlis eredményt a panaszok mérséklGdésé-
ben (zajcsokkentés a miiveletszam csokkentésével adott
helyre, illetve megitélési idGszakra korlatozva).

A févaros éjszakai zajhelyzete érezhetGen javithato a
24-05 6ra kozott Osszes forgalom kovetkezetes korla-
tozasaval, amely akkor eredményes, ha a teljes napi
forgalom 1%-aban limitilja a miiveletszamot, kombi-
nalva az ENy4 irdnyi leszallds el6irdsaval minden olyan
esetben, amikor a reptilésbiztonsag szempontjaival ez
ningcs ellentétben (zajcsokkentés a miiveletszam csok-
kentésével adott helyre, illetve megitélési idGszakra
korlatozva, illetve zajcsokkentés az atrepiilési magassag
novelésével).

A repiil6tértdl val6 tavolsagtol is és a repiilési rend mo6-
dositisat jelentd intézkedések révén létrejovs zajesok-
kenés mértékétdl is gyakorlatilag fliggetleniil jelentke-
z6 lakossagi zajpanaszok kialakulasanak a hatterében
all6 okok az aldbbiak:

- A repuil6tértdl kozepes és nagy tavolsagban (a repii-
lési palya mentén értelmezve mintegy 6 km feletti ta-
volsagban)

* arepuilések miatti zajterhelés annyira alacsony, hogy
az atrepullések miatt fellépd tobbletterhelés gyakor-
latilag érdektelen. A repiilési rend modositasaval
a repul6tértsl tavolabb minden esetben elérhets
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ugyan az atrepiilések miatti zajterhelés jellemzéen
02,5 dBA értékii mérséklése, azonban ez a repiilé-
si zajnak a kornyezeti alapzajhoz adott amigy is kis
mértékd jarulékat csdkkent tovabb, a panaszokat
ez a csokkenés érdemben fogja mérsékli.

* az atrepiilési zajszint maximuma a repiil6tértdl ta-
volodva novekvs szorast mutat: a 45-80 dBA értékii
tartomanyon beliil az atrepiilési zajszint maximum
gyakorisageloszlasa egyre kevésbé rendelkezik
egyetlen hatirozott maximummal, hanem ,elke-
n6dik”. A repiilési magassag megemelése statiszt-
kusan csdkkenti az el6fordulé maximum értéke-
ket, azonban azok a komyezeti zajbol még mindig
hatirozottan kiemelkednek. A ritkan, de rendsze-
resen felléps, magas pillanatnyi zajszint tovabbra is
panaszokra vezet.

- A repiil6tér kozelében bonyolultabb teriileti eloszlds-
ban szintén fellép 0-3 dBA mértékii zajcsokkeneés a
repiilési rend modositasanak a kovetkezményeként,
ez azonban az eleve magas zajterhelést tavolrol sem
csokkenti olyan mértékben, ami a panaszok érdemi
meérséklését eredményezhemné.

Fontos megallapitasa a kutatasoknak, hogy a reptilési
rend médositasaval a zajhelyzet nem javithaté olyan
mértékben, amelynek eredményeképpen elérhetd
lenne a panasszal érintett tertilet jelentds zsugorodasa.
Ennek ellenére a repiilési rend minden olyan valtozta-
tdsa indokolt, amely a zajhelyzetet (és a lakossag koz-
érzetét) ha csak kevéssé is, de javitja, és nem ellenkezik
a repiilésbiztonsag szempontjaival.

A jelenlévok egybehangzoan megallitottak, hogy az
aktualis kutatasi témak jol szolgaljak a kozlekedés fef-
16désének tudoméanyos megalapozasat, és a folytatas a
nehéz gazdasagi helyzet mellett, ellenére is egyre in-
dokoltabb.

(A beszamol6 az tilésen elhangzottak alapjan késziilt.)

Sitzung der Akademischer Komitéé

im Institut fiir Verkehrwissen-
schaften Nonprofit GmbH (KTI)
Die Verkehrskomitéé der Ungarischen Wissenschafili-
chen Akademie hielt eine Sitzung am 26.02.2009. im
Institut fiir Verkehrwissenschaften Nonprofit GmbH
(KTT). Als Punkt in der Tagesordnung wurde die Be-
kanntmachung der wissenschaftlichen Ergebnissen
von KTTin den letzten Jahren aufgenommen. In den
Berichten ging es um die Verkehrsgewohnheiten in
Ungarm, die Verinderung des Mobilititsbedarfs, die
Situation der Bahnlinien mit geringem Verkehr sowie
die Gerduschbeanstandungen im Raum der Haupt-
stadt verursacht durch Flughafen Ferihegy.
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A hazai kozéptavia kozuati kutatasi ;
stratégia kozlekedéssel kapcsolatos elemei

Szamos nyugateuropai orszag utan hazankban is elkésziilt az els6 kozép-
tava ttigyl kutatasl stratégia. A stratégia kidolgozoi a kovetett munka-
modszerrdl és a felhasznalt forrasokrol szamolnak be, valamint ismertetik
a 2009 — 2016 kozott id6szakra vonatkozo stratégia kozlekedéssel kapeso-

latos elemeit.

Dr. habil Gaspar Laszl6

— Szabacsi Lujza
E-mail: gaspar.laszlo@kti.hu
szabacsi.lujza@kti.hu

1. BEVEZETES

A kozlekedés mindig dénté modon befolyasolta
a gazdasag alakulasat, és fokozottan igaz ez nap-
Jjainkban, amikor az eréforrasok hatékony felhasz-
naldsa irant igény is megndtt. A gazdasagi célok
elérése a kozlekedés — kilonosen a kozati kozle-
kedés — j6 minGsége, azaz a megfelelGen kiépitett,
teljesitGképes és biztonsagos koziti infrastruktira
nélkiil elképzelhetetlen. A hatékony kutatas-fej-
lesztési tevékenység a kivlo teljesitményi kozati
kozlekedési rendszer megteremtésében sokat se-
githet, figyelembe kell azonban venni az integralt
kozlekedési agazat kutatasi célkitiizéseinek érve-
nyesulését is, mivel a kozat kozlekedés ennek a
komplex rendszernek részét képezi.

Minden fejlett atiigyi kultaraja orszag arra torek-
szik, hogy kozuti kutatasait és fejlesztési tevékeny-
ségét nemzetgazdasagi célkitiizései szolgalataba
allitsa, hogy ezek képesek legyenek kielégiteni a
szaktertilet megalapozott igényeit. Ehhez érdem-
legesen hozzasegit az elSrebecsiilhets, jelentGs
kutatasi iranyokat koordindltan tartalmazo kézép
vagy hosszi tava (5-10 éves idGszakra vonatkozd),
hazai k6zati kutatési stratégia, amelynek a kozle-
kedéssel foglalkoz6 elemeirdl szamolunk be [1].

2. A KOZUTI KUTATASI STRATEGIA
SZUKSEGESSEGE

A stratégia kidolgozasat szamos ok indokolta.
Az elmult két évtizedben fokozatosan csokkent
hazankban a kézati kutatasi célra rendelkezés-

i

re all6 allami pénzeszkozok realértéke, ugyan-
akkor egyes magantulajdonban 1év6 cégek nagy
Osszegeket forditanak kutatdsi célokra. A hazai
kutatasi tevékenység jelent6s hanyadat a szét-
aprozodottsag, az idGbeli szétszabdaltsag (jelle-
giiknél fogva hosszabb kutatasi idGigényd témak
6-12 honaposokra ,roviditése”), az eredmények
gyakorlatban torténé megvalésitasanak, beveze-
tésének gyakori hidnya, a kisérleti munkak tel-
jesitményének (viselkedésének) sziikséges ideig
torténé nyomon kovetésének elmaradasa, a ku-
tatasi szponzoralas gyakorlatinak szinte teljes hi-
anya, a ,parhuzamos” kalf6ldi kutatasi iranyok
és eredmények mérsékelt szintd ismerete és azok
még mérsékeltebb figyelembevétele jellemzi.
Szinte teljesen hidnyoznak a t6bb tudomanyagat
at6lels, multidiszciplinaris kutatasi megbizasok,
illetve témak. Emellett rendkiviil ritka, hogy a
kutatasok eredményeit az 6nkormanyzati Gtha-
l6zaton is hasznositanak.

Ez a néhany, a teljesség igénye nélkiil felsorolt
probléma és hianyossig indokolta, valamint a
megrendelS Kozlekedésfejlesztési Koordinacios
Koézpont és Nemzeti Kozlekedési Hatosag abbéli
elhatdrozottsaga, hogy ezen a helyzeten javitani
kivan, hogy 2008 masodik felében a kovetkezd
nyolc éves idGszakra vonatkozé koziti kutatasi
stratégia elkésziilhetett.

A stratégianak szerves részét képezi az az Gjszert
kutatasszervezési (palyaztatdsi) rendszer, amely-
nek f6 elemei a kovetkezok: az allami és a magan
kozati kutatasi forrasok (részbeni) kézpontosita-
sa; a palyazatok szakért6 kuratérium éltali sorola-
sa; a kutatasi stratégia valamelyik célkitiizésének
teljesiilését kozvetlentl elGsegité témajavaslatok
el6térbe helyezése; a kutatasi eredmények (je-
lentések) tarolasat és interaktiv hasznositasat
szolgal6 Tudaskozpont 1étrehozasa.
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3. A KUTATASI STRATEGIA
KIDOLGOZASANAK MENETE

A Kozlekedéstudomanyi Intézet (KTI) témamd-
vel6i (e cikk szerz6i) a hazai atigyi kutatasi kapa-
citast felmérték, az ez iranyu kilfoldi gyakorlatot
tanulmanyoztak, stratégiai terveket dolgoztak ki,
illetve Gj kutatasszervezési rendszerre tettek javas-
latot.

A hazai kutatasi kapacitas felméréséhez az infor-
maci6t kérdoives adatfelvétel és személyes inter-
juk szolgaltattak, amelyek soran a témamiivelGk
18 hazai kutatoegységet kerestek meg. Az adatfel-
vétel 1étszamadatokra, kutatasi tertiletekre és ezek
témakoreire, valamint az elkovetkezd 1-2 éves,
illetve 5-6 éves idGtavra javasolt kutatasi témakra
tért ki.

A munka részét képezte egyes kiilfoldi kozati ku-
tatasi trendek és stratégiak, vizibk megismerése,
és ezekbdl a hazai koziti kutatasi stratégidban és
a kutatasi témak palyaztatasi rendszerében hasz-
nosithaté elemek kivalasztasa. A hozzank hason-
16, illetve a nalunk nem sokkal fejlettebb allamok
kutatasi stratégiai szamos teruleten a mieinkkel
rokon célkitiizéseket fogalmaznak meg. A na-
lunk fejlettebb atugyi kultiraja orszagok korabbi
,zsakutcainak” megismerése hozzasegithet ezek-
nek a buktatéknak az elkeriléséhez.

A tiz témakorben megfogalmazott kozéptava ku-
tatasi stratégiai célok tulajdonképpen jelentSs
nemzetgazdasagi elényokkel kecsegtetd olyan ira-
nyok, amelyek koziil egynek-egynek az eléréséhez
szamos, 6sszehangolt kutatasi munka (projekt) si-
keres miivelése sziikséges.

A tervezett kutatasfinanszirozasi palyazati rend-
szer 6 elénye abban rejlik, hogy a koztestiileti és
a maganszektor érdeklGdésére egyarant szamot
tartd tiargykorokben — a két fél altal biztositott
pénzeszk6zok Osszegezddése révén — részletesebb
és mélyebb kutatasi tevékenység valik lehetové.

A kutatasi téma zarokollégiuma a szélesebb szak-
mai kor véleményének, javaslatainak a kozéptavi
kutatasi stratégidba torténé beépitését tette lehe-
tove.

4. A FEHRL 2025-RE VONATKOZO ViZIOJA

A kulfoldi kozati kutatasi trendek és stratégi-
ak, illetve viziok kozul a FEHRL, az ERTRAC, az
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0jat, tovabba Ausztria, Svédorszag és Dania kozati
kutatasi stratégiai terveit tekintettiik at [2-9], ame-
lyek koziil a FEHRL altal készitett stratégia egyes
elemeit ismertetjuk [4].

4.1 A VIZIO ALTALANOS JELLEMZOI

AFEHRI~vizi6 a 25 tagallamt Eurépai Uniora, va-
lamint az EFTA orszagokra terjed ki, figyelembe
véve, hogy egyes régiok kilonboznek egymastol
a kozatl infrastruktara fejlettsége, a motorizacié
szintje, az egyéni és a tomeg (kozosségi) kozleke-
dés kozotti stb. vonatkozasaban.

A vizidkészitéshez a keresleti oldal, a kozlekedési
agak kozotti ,munkamegosztas”, a tarsadalmi vo-
natkozasok, az életforma, a kozlekedés és teriilet-
hasznalat, a kornyezet, a légszennyezés, a zaj €s a
zajartalom, az energia és az erdforras, a politikai
kérdések, illetve a gazdasagi vonatkozasok tanul-
manyozasabol szarmaz6 informaciok szolgaltattak
alapadatokat.

Az intelligens”, biztonsagos, tiszta, kényelmes,
megbizhato, az Uzleti és szabadidds tevékenysé-
gekhez érték és igény aranyban hozzajutast bizto-
sit6, valamint folyamatosan funkciokielégité koz-
lekedést tekintik célkitlizésnek.

A vizi6 az egyre nagyobb mobilitds irdnti igényhez
a kovetkez6 ot jovSbeni szcenariot (lehetséges fej-
16dési iranyt) illesztette: ,nem torténik semmi”,
kormanyzat vezérelt, piacvezérelt, a fenntarthaté
tarsadalom, valamint az idealis vilig szcenariot. A
vizi6t megalkoté6 munkabizottsig ebbdl az 6tbdl
— a technologiai, a tarsadalmi és a politikai lehets-
ségek felmérése utan, a legval6szintibbnek itéltre
Osszpontositva — egyetlen jovoképet dolgozott ki.

A ,Nem torténik semmi” szcenarié

Ebben az esetben a korméany nem rendelkezik
megfelel6 forgatokonyvvel, vagy ha van is ilyen,
azt nem val6sitja meg, az esetleges politikai ko-
vetkezményektdl tartva. Az uthalézat legfeljebb
az 0j tagallamok tertuletén novekszik. Jellemzo
a tomegtechnolégia kis mértéki kihasznalasa, a
novekvé gépkocsifiiggdség, az akadalyoztatott
kozlekedés, a forgalmi torlodasok allandosulasa
miatt. A gazdasagi novekedést visszaveti a szallitas
alacsony hatékonysaga, a kérnyezeti és a tarsadal-
mi karok nének.

Kormanyzat-vezérelte szcenéri6
Ha az egyének képességeit a kozjo érdekében
hasznaljak fel, és a tarsadalom csekélyebb ér-
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dekérvényesiiléssel rendelkezd tagjait megvédik
a kizsikmanyolast6l, megteremthetd az egyéni
szabadsag, a szabalyozas és a kozponti vezérlés
kozotti egyensily. Ez az egyensily a kormanyza-
ti irdnyitast juttatja vezetd és felel6s pozicioba, a
tarsadalmi szervezetek és az egyének ehhez alkal-
mazkodnak. Ilyenkor a Kormany részletes terve-
ket készit, és torekszik azok gyakorlati megvalo-
sitasara. Stratégiai vizio teljestilését tiizik ki célul.
Viszonylag lassan reagalnak a piaci igényekre. A
prioritasok politikaiak, a finanszirozas lassa. Az
alapos tervezés ellenére a rovid tava gondolkodas
a jellemz6. A kornyezeti karok, a biztonsagi célok
és a fenntarthat6sag egyarant a szcenarié kézpon-
ti elemét képezik.

Piacvezérelt szcenari6

Itt a kormanyzat a piaci szereplGknek fontos sze-
repet biztosit. A befektetések koziil egyre tobb a
koztestiileti és a maganszektor k6zos finansziroza-
saban valésul meg. Olyan kereslet-vezérelt forga-
tokonyv, amelynél a piaci igényekre gyors valaszok
érkeznek. Nagyobb szerep jut az egyes projektek
megval6sithatosagi vizsgalatainak, a kockazat nagy
részét a maganszektor vallalja. Altaliban nagyob-
bak lesznek a koltségek, de a fejlodés kevésbé kor-
latozott. A kormanyzati beavatkozas elmaradasa
kovetkeztében a tarsadalom egyes csoportjai ko-
zotti kalénbségek tovabb nének.

A fenntarthat6 tarsadalom szcenacio

Az emberek kornyezettudatossiga egyre nagyobb
méreteket 6lt, mint ahogy az eréforrasok végessé-
gének felismerése is, ezért egyre nagyobb igény
mutatkozik arra, hogy az eréforrasokat a jové ge-
neracioi szamara is 6rizzék meg, ill. a sziikséglete-
ket minél csekélyebb kornyezeti hatéssal elégitsék
ki, 4j és fenntarthat6é energiaforrasokat fejlessze-
nek ki. Ez a forgatokonyv azt vetiti el, hogy a mo-
bilitas novekedése megall, s6t a kozlekedés kor-
manyzati feluigyelet ala kerul, elényben részesitve
a kozosségi kozlekedést. Elterjednek a kormany-
zati feltigyelet alatt all6 korszerd, a fenntarthato-
sagot tiamogaté technoldgidk. Figyelembe veszik a
teljes élettartam alatti koltségeket, beleértve a kor-
nyezettel osszefiiggoket is. Ez a leginkébb hosszi
tavii megoldasokat felkinalo jovokép.

Idealis vilag szcenario

Ez a szcenari6 a legkevésbé valoszertd, mivel gya-
korlati korlatok figyelembevétele nélkil készilt,
mindenki igényét kielégits valtozat. Az épitések-
nek nincsenek pénziigyi korlatai, ugyanakkor az
emberek és a tarsadalom kozlekedése és kolcsonos
egyuttmiikodése konnyen és gyorsan atszervezhe-
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t6. JellemzGje a teljesen integralt tertlethasznalat
és kozlekedés, az emberek a munkahelyiik kozelé-
ben élnek, a szabadidés tevékenységiikre szintén
a kozelben kertl sor, és csak tényleges sziikséglet
kielégitése érdekében utaznak. A kozati és a tobbi
kozlekedési mod halézati kapesolata magas szin-
ten valosul meg, az utazasi idé minimalis, a kor-
nyezet tobbé-kevésbé érintetlen, korlatlanul tiszta
(nem szennyezs) energia all rendelkezésre és a
forgalombiztonsag teljes egészében megoldott.

4.2 A SZCENARIOK EGYUTTES OSSZEFOG-
LALASA

Az els6 és az utols6 szcenario jelenti a szélsGsé-
geket, amelyek nagy valoszintiséggel soha sem
fognak megval6sulni, de kozottiik kell keresni a
lehetséges megoldasokat, a kozépsé harombol
szarmazo6 elemek kombinaciéjaként.

A harom kozépsé forgatokonyv rendelkezik ko-
z0s, de eltéré szinten kezelt elemekkel. A piacve-
zérelt mod is szamol bizonyos mértékben a piac
korlatozasa és iranyitasa céljab6l a kormanyzati
feltigyelettel, ugyanakkor a korményzatvezérelt
valtozat is tartalmaz — bar alacsonyabb szinten
— piaci elemeket. A fenntarthat6 tarsadalom szce-
nari6 pedig csak akkor valésulhat meg, ha a kor-
manyzat ezeknek a céloknak érvényt szerez, és a
piacra hatast gyakorol.

A felvazolt szcenariok szerint, a jovében t6bb
megkozelités is lehetséges. A kozlekedés ellatasat
minden esetben az érdekelt felek (stakeholder-
ek) igényei fogjak vezérelni, tekintettel a koltsé-
gekre illetve az altalanos tarsadalmi jolétre és a
nemzetgazdasagra gyakorolt hatasokra. A 2025-6s
vizi6t az fogja meghatarozni, hogy a tarsadalom a
felmertil6 kérdésekre milyen valaszokat ad. Valé-
sziniileg egyik megkozelités sem fog bekévetkez-
ni, hanem azok keveréke, az extrém variansok ko-
zOtti kozEpt, nagy valosziniiséggel a gydkeresen
Ujat vegyitik a korszerdGsitett hagyomanyossal.

4.3 VARHATO KOVETKEZMENYEK

El6relathato a fesziiltség néhany piacvezérelt teru-
let részleteiben torténd gyors fejlédése és a draga,
politikailag nehézkes és lassi kormanyzat-vezérelt
fejlédési mod kozott. Az elsé a felhasznalobarat
megoldasok iranyaba hat, am nincs tekintettel a
tarsadalmi vonatkozasokra és a fenntarthatésagra.
A masodik valtozat rendszerbarat, és szamol a tar-
sadalmi, valamint egyéb nem piaci vonatkozasa
hatasokkal is. A negyedik szcenari6 kihat a fenn-
tarthatosagra a kormanyzati ellenorzés révén, de
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a fogyasztoi preferenciak, a tarsadalmi igények és
magatartas alakitasara is.

A kulénféle forgatokonyvek kozott kezd a ,vald
vilag” véltozat korvonalazédni, és két fontos kér-

dés fogalmazodik meg: a) 1étezik-e olyan fejlédési |

elem, amelyik megjelent az egyikben, de a ma-
sikban nem, illetve b) a mindegyikben felmertilé
fejlédési elemek megvalosulasi sebessége fligg-e
attol, melyik szcenariérol van sz6. Az els6 kérdés-
re adott vilasz, hogy a fejldési elemek altalaban
szcendriotol fuggetlenek. A masodik kérdésre
adott valasz pedig az, hogy a fejlédés titeme val6-
szinileg szcenarionként nagyon eltérs lehet.

4.4 MILYEN LESZ 20257

A kézati infrastruktira hagyomanyos elemei: az
utak, a csomopontok és a hidak. 2025-re azonban
a kovetkezs harom pilléren nyugszik majd a koz-
ati infrastruktira rendszer:

- a tulajdonképpeni 1t,

- kommunikacios és ellenérzési rendszerek az tt,
a jarmi és a gépjarmiivezetd kozott kapcesolat 1ét-
rehozasara,

- pénziigyi rendszerek, a masik két elem finanszi-
rozasara.

A kozlekedési folyosok — bér a gerinciiket tovabbra is
a kozutak képezik — a személyforgalom szamara egyre
inkdbb multimodalissd valnak, ugyanakkor a teherfor-
galom szamira logisztikai csatlakozasokat képeznek.
Ezek a folyosok a multimodalis kapcsolatrendszer
alapjai, nagy forgalmi stirtiséggel és a menetrendek
bizonyos mértékii 6sszehangolasaval. Kozép-KeletEu-
ropaban jellemzGen 1Gj utépitésre, a kontinens nyugati
részén pedig inkabb a meglévs hal6zat korlatozott pot-
lasara, illetve kiegészitésére kertil sor.

FeltételezhetGen — fGleg Kelet-Eur6paban — a
varosi életforma tovabbi térnyerésével lehet sza-
molni. A varosiasodast az elérhet6 szolgéltatasok,
munkahelyek és kozlekedés-ellatis relativ csok-
kenése kiséri. A nyugat-eurépai tagallamok te-
rilethasznalata — nagy altalanossagban — erds és
novekvo gépkocsi fliggbségre épiilt, és ez a trend
fokozatosan jellemz6 lesz Kelet-Eur6para is.

A kovetkez6 20 év soran a varosi és az elGvarosi
életmodban szerkezetvaltas lesz; az tizleti életet
és a kiskereskedelmi tevékenységet jobban 6ssze-
hangoljak a kozlekedési folyosokkal.

Az uthalézat teljesitményére és tizemelésére vo-
natkozé informacidkat fokozott mértékben gyuij-
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tik, kezelik és terjesztik. Mind tobb érzékel6t
(szenzort) épitenek be az utpalyaszerkezetbe, il-
letve a gépjarmiivekbe.

A t6bb informacié birtokaban a fenntartasi munkak
kiszamithatobbakka és jobban titemezhetébbekké
véalnak, az Gthasznalokat kevésbé akadalyozzak és a
kérnyezetkarositds is mérséklgdik. Az ,intelligens
utak” és a jarmtivek kozotti informaciocesere a ve-
zet61 magatartast befolyasolni fogja, és ennek bizo-
nyos foku ellendrzését teszi lehet6vé.

A jarmivekbe épitett érzékelok képesek lesznek a
jarmivek helymeghatarozasara, és ezek kornyeze-
tére vonatkozbéan informaciok tovabbitasara/felfo-
gasara. Az infrastruktiranak, illetve a kérnyezetiik-
ben 1év6 tobbi jarmiinek a sebességre és a haladasi
iranyra vonatkoz6 adatokat tovabbitjak, javitva a jar-
miibiztonsagot. Megoldhat6 lesz a ,mérfold teljesit-
mény” alapjan kotott biztositds, ahol a jarmtvezets
altal fizetett biztositasi dij a megtett tavolsagtol, a va-
lasztott Gitvonaltol (az Gttipust is kockazati tényezo-
ként értékelve), az elonyben részesitett napszaktol
és az idGjarasi tényezoktdl figg.

A szallito vallalatok, miholdas tavfeliigyeleti na-
vigacios rendszerek segitségével flottakovetést és
tavfeliigyeletet gyakorolhatnak.

A jarmivek tutkozéselkeriilési rendszereit a tele-
kommunikacié segitségével osszekapcesoljak, a
balesetek valoszintiségét jelentGsen csokkentve.

Olyan szoftver segiti a vezetSket az ttvonalvalasz-
tasban, amelyik a hal6zat pillanatnyi és becstilt al-
lapotat figyelembe veszi. Ez lehet a leggyorsabb
vagy a leginkabb tizemanyag-takarékos megoldas,
a felhasznalok preferencidja szerint. Az utazok
igy megalapozott dontéseket hozhatnak, vagy leg-
alabbis a késedelem okait megismerhetik.

Az Gtjarmi-vezetd kapcsolatot ellité rendszer
adatbefogasi képessége Kkiterjedt lesz. Az adat-
tartomany az utak fizikai allapotat6l az egyes jar-
miivezet6k mozgasan keresztiil koérnyezetiikig
bezarélag mindenre kiterjed. Az Osszesitett adat-
allomany lehet6vé teszi a kozlekedési folyam és az
okozott kornyezeti hatasok egyittes kezelését.

Ez az 0j rendszer a koz érdekében az egyéni sza-
badsagot korlatozza a kereslet, a kockizat és a
kornyezet tertiletén.

A keresleti korlatozas célja az alacsony értéki uta-
zasok szamanak csokkentése annak érdekében,
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hogy a rendelkezésre all6 teljesitmény megfelel-
jen a keresletnek. Ezt leginkdbb a finanszirozis
eszkozeivel (parkolasi dijak, forgalmi torlodasi
dijak, kapacitasbeli és parkolasi korlatozasok) le-
het elérni. Az 4j informéciétechnologia és kom-
munikaciés rendszer kozuti infrastruktiraval valo
Osszekapcsoldsa az tthasznalatért beszedett dijak
felhasznalasaval, az egész apparatus fenntartasa-
ol fog gondoskodni.

A kockazatok korlatozasa arra vonatkozik, hogy a
Jjarmtvek masik jarmiivel, masik Gthasznaloval, il-
letve az Gt melletti infrastrukturalis elemekkel tor-
ténd Osszelitkozésének esélye csokken.

Az aktiv intelligens funkciok az ttkozés-elkertilési
rendszerek telekommunikacios kapcsolata révén,
csokkenteni fogjak a jarmtivekben utazok baleseti
stilyossagat és halalozasi aranyat. 2025-re elterjed
a jarmivek ut- és forgalmi viszonyokhoz alkalmaz-
kod6 sebességellendrzése is. A jarmiiblokkol6 se-
gitségével elkeriilhetGek lesznek a vezetd rosszul-
létébdl, alkoholfogyasztisabol vagy faradtsagabol,
illetve a biztonsagi 6v nem rendeltetésszerd hasz-
nalatabol szarmaz6 balesetek. A biztonsagi blok-
kol6 megakadalyozza a jarmivek illetéktelenek
altal torténd vezetését.

Az automata rendszerek segitik a vezetSt az titko-
zések elkertilésében, illetve az esetleges hatasok
enyhitésében. Utkozés esetén a jarmiben 1évs
érzékel6k az utasok lehetséges séruléseinek su-
lyossaga alapjan automatikusan értesitik a men-
t6-szolgalatot, megadva a baleset stlyossigara és
tipusara vonatkozo részleteket is.

Az uthalézat kornyezetre gyakorolt hatésaira vo-
natkozé informéciok ismeretében korlatozhat6
az érzékeny teriileteken a levegGszennyezGdés
€s a zajterhelés, az Gt menti terileteken pedig az
€letminGség javithato.

5. A KOZEPTAVU KUTATASI STRATEGIAI
TERV FELEPITESE

A 2009. és 2016. kozotti id6szakra vonatkozo, ha-
zai kozuti kutatisi stratégiai terv azokat a lényeges
szakmai célkitiizéseket tartalmazza, amelyeknek
elérésére, nemzetgazdasagi okok miatt, egymasra
€piil, koordinalt kutatisi programok és projek-
tek megvalésitasaval torekedni kell (célszerd). A
tervben rogzitettek a 2008 masodik félévében re-
gisztralt hazai helyzeten és szakmai torekvéseken,
valamint a mértékad6, hasonlé céllal készitett kiil-
f6ldi stratégiik adaptalhat6 elemein alapulnak. A
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kovetkez6 években annak pontositisa, tovabb-
fejlesztése elkeriilhetetlen, hogy az idGkoézben
felmertls, Gjabb fontos stratégiai célok is figye-
lembe vehetSk lehessenek. Az allami és a magan
kutatasi forrasok koncentralasaval, palyazati aton
tervezik kivalasztani azokat a finanszirozandé ku-
tatasi projekteket, amelyek eredményes mivelé-
stikkel és gyakorlati bevezetésiik elGkészitésével
célkitizések valamelyikének megvalGsitasit ér-
demlegesen elGsegitik.

A kutatasi stratégia a jelenlegi hazai helyzetet, és

a jov6beni kutatasi munkak sikeres megvalésitasa

révén elérendé f6 célokat az utigy kovetkezo te-

riiletei szerinti bontdsban mutatja be:

- titgazdalkodasi rendszerek,

- kozlekedésbiztonsag,

- mobilitds (forgalomtechnika, arG- és személy-
szallitas),

- intelligens kozlekedési rendszerek,

- Utépités és -fenntartas,

- hidépités és -fenntartis,

- Gtligyi igazgatas,

- szerzO6déskotési stratégiak,

- kozlekedési kornyezetvédelem,

- egyéb utligyi tertletek.

A kovetkezGkben a felsoroltak kozil azokat a
stratégiai elemeket mutatjuk be, amelyek a koz-
lekedéssel fiiggnek oOssze. A stratégia kozlekedé-
si infrastruktara témaji elemei masik publikacio
targyat képezik [10].

KOZLEKEDESBIZTONSAG

A vilagon évenként mintegy 1,2 millié6 ember hal
meg koziti balesetben, és ennek sokszorosara te-
het6 a maradand6 sérulést szenvedettek szama.
A balesetek a személyes tragédidkon tilmenSen
jelent6s nemzetgazdasagi veszteséget is okoznak.
A biztonsagi helyzet alapvetd javitasat tdizik célul
az olyan évtizedes idGszakokra vonatkozo ,kampa-
nyok”, mint amilyen az Eurépai Uni6 Fehér Kony-
vében szerepel, ahol az 1999-2010-es id6szakra a
kozati balesetben elhunytak szamanak 50%-os
mérséklését iranyoztik el6. Ennek teljesitése
meglehetésen nehéz feladat, hiszen minden or-
szagban novekszik az utakon kozleked6 jarmiivek
szama és a forgalmi teljesitmény, anélkiil, hogy ez-
zel a megnovekedett igénnyel a koziti infrastruk-
tara béviilése aranyban éllana.

A kozlekedésbiztonsagot az tithasznalok, a jarmd-
vek és a kozati infrastruktara kozotti bonyolult
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kolcsonhatas hatarozza meg, ezért a kozlekedés-
biztonsagi céli kutatasoknak is sokiranytaknak
kell lennitk.

A védtelen (sérulékeny) uthasznalék — gyalogo-
sok, kerékparosok — biztonsaganak noévelése, a
jarmiben utaz6 gyerekek védelme, akédrcsak a
kozutakon dolgozok testi épségének megdrzése
egyarant kiemelt feladat. A tudatmédositoé szerek
hatdsa alatt vezetSk Kkisziirése, illetve elrettents
megbuntetése is feltétlentil sziikséges.

A motorkerékparosok fokozott veszélynek vannak
kitéve. (Az Egyesult Kiralysagban a forgalomban
ugyan csak 1%-os a részaranyuk, de a stlyos kime-
netel kozati balesetek 20%-aban érintettek).

A gépjarmiivezetGi oktatasi rendszer tovabbfej-
lesztésének egyik lehetséges iranya, hogy a kezd6
vezet6k csupan fokozatosan kapcsol6dhatnak be
a forgalomba.

Egyre fontosabbd valnak a biztonsagra kozvetlen
hatast gyakorl6 tényezk, mint pl. a telepiiléseket
elkeriil6 utak létesitése, a vonalvezetés (latotavol-
sag), a burkolatszélesség, a padkajellemzdk, de
— féleg a fejlett orszigokban — nagy az érdekl6dés
a kozati balesetek elGfordulasanak val6szintségét
csokkentd, illetve a mar bekovetkezett balesetek
kovetkezményeit mérséklé ,megbocsaté utak”
irant. Uj szemléletet igényel az olyan ,6nmagat
magyaraz6” (self explaning) Gt létesitése és a meg-
1év6 utak ilyen szemléletd felilvizsgéalata, atépité-
se, amely a kozleked szamara konnyen felfogha-
t6, megérthetS és azonos kozlekedési magatartasi
problémakat sugall. A forgalomtechnikai elemek
(forgalmi jelzések, jelz6tablak, jelz6lampak stb.)
szintén kozvetlen befolyast gyakorolnak az ttsza-
kasz kozlekedésbiztonsagara.

Az intelligens kozlekedés kilonbozé elemeinek
bevezetése szintén hatékony eszkoz, mivel a veze-
t6k sokkal biztonsagosabb dontéseket hozhatnak,
ha a gépkocsi kérnyezetérsl és a tobbi, ott kozle-
ked6 jarm{irdl aktualis informaciékhoz jutnak.

A hazai kozati kozlekedésbiztonsag javitasa koordi-
nalt ercfeszitéseket igényel, hogy az Eur6pai Uni6
korabbi tagorszagainak szinvonalahoz koézeledhes-
sink. Ennek egyik leghatékonyabb eszkoze lehet az
egész tarsadalomnak mar egészen kis gyermekkor-
t6l megkezdett, kozlekedési oktatisa és nevelése.

Egyre nagyobb szerephez jut a kozlekedésbizton-
sagi menedzsment, amely a kozlekedésbiztonsagi
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hatasvizsgalatot, a kozlekedésbiztonsagi auditot, a
kozlekedésbiztonsagi tthalézat-kezelést és a koz-
ati biztonsagi felulvizsgalatot komplex moédon
magaba foglalja.

A kozlekedésbiztonsagi céla kutatisok a védelem
(security) iranyaba is béviilnek, példaul, a lopas-
gatlas vagy a jarmi nyomkovetés tertiletén.

Mindezek alapjan a ,Kézlekedésbiztonsag” targy-

korben a kovetkezs 5-8 évre a kovetkezs — eseten-

ként multidiszciplinaris vizsgalatot igénylS — kuta-
tasi iranyok javasolhatok:

- biztonsagnovels forgalomtechnikai és ITS tech-
nikak alkalmazasa,

-a hazai kozati tervezési szabvanyok biztonsagi
szempontbol torténd tovabbfejlesztése,

- a ytarsadalom” kozlekedésbiztonsagi célu oktata-
sa, mar a gyermekkortol kezdve,

-a védtelen (sériilékeny) uthasznalokat éré bal-
esetek szamanak visszaszoritasa,

- a kozlekedésbiztonsagi ,best practice” hazai el-
terjesztése,

- kozlekedésbiztonsagi menedzsment targya kuta-
tasok,

- a hazai kozlekedésbiztonsagi stratégia tovabbfej-
lesztése,

-a (részben) kozlekedésbiztonsag-novelési céla
infrastrukturalis és/vagy tzemeltetési beavatko-
zasok koltséghatékonysaganak felmérése,

-a kozati kozlekedésbiztonsag élettani, 1élektani
kapcsolodésainak feltarasa,

- kozlekedésbiztonsagi céla adatbazis 1étesitése és
hasznositasa,

- a hazai jarmuvezetG-oktatasi rendszer tovabbfej-
lesztése,

- a kozati gépjarmi-kozlekedés jarmtvédelmi (se-
curity) elemeinek tovabbfejlesztése.

MOBILITAS (FORGALOMTECHNIKA,
ARU- £S SZEMELYSZALLITAS)

A forgalomnagysag névekedése €s az dllampolgi-
rok kozlekedéssel szembeni elvarasainak fokozo-
dasa a kozati szakembereket azon komoly kihivas
elé alligak, miszerint az igényelt mobilitast (hely-
véltoztatast) olyan formaban biztositsak, hogy az
allampolgarok (féleg az tthasznalok) a negativ
hatasoktol (balesetek, kornyezet-szennyezés stb.)
a lehet6 legnagyobb mértékben mentesiiljenek.
Ezért aztan Gj elemként jelentkezik a mobilitas
bizonyos mértéki korlatozasa, mérséklése a koz-
lekedés fenntarthat6siga érdekében, illetve azon
elemeknek a kisziirése, amelyek a mobilitast on-
céltan serkentik.
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Vilagszerte, igy Magyarorszagon is jellemzs, hogy
a kozlekedéssel (azon belul is kiemelten a kozat
kozlekedéssel) szemben az allampolgarok egyre
nagyobb koévetelményeket tamasztanak, ugyan-
akkor a kornyezetbarat kozlekedési modok (gya-
logos, kerékparos, kozdsségi kozlekedés) nem
bizonyulnak elég vonzénak ahhoz, hogy a sze-
mélygépkocsi-forgalom részaranya folyamatosan
ne névekedjék. Ennek egyik gyakori kovetkezmé-
nye a forgalmi torl6das. Valasz lehetne még a koz-
uti kapacitas jelent6s mértékd novelése, amely-
nek a pénzigyi korlatok és/vagy a helyi lakosok
ellenallasa szab hatirt. Az tizemanyag aranak a
kozeljovore is prognosztizalt novekedése jelent-
het ugyan az egyéni kozuti kozlekedésben némi
fékez6 erdt, bar lehet, hogy az csupan az alterna-
tiv tizemanyagok térnyerése iranyaban hat. Az el-
kovetkez6 évek mobilitasi tendenciajat a globalis
éghajlatvaltozas egyes elemei is befolyasolhatjak.

Az informaci6technolégia névekvé szerephez jut
mind a pillanatnyi, mind pedig a jévében varhat6
(el6rebecsiilt) informaciok tekintetében. Ered-
ményei a mobilitassal kapcsolatos dontések tamo-
gatasara is hasznosithatok lehetnek.

Célszert a kozati kozlekedéstervezést ugy fejlesz-
teni tovabb, hogy annak a teriiletfejlesztéssel, a
tobbi kozlekedési moddal, valamint a regionalis
célokkal val6 6sszhangja megteremthet6 legyen.

Koordinalt intézkedésekre van sziikség a kozleke-
dési folyosok forgalmi torlodasanak megsziinteté-
se vagy enyhitése érdekében. A kozuti logisztikai
kézpontok szerepe fokozatosan novekszik.

A mobilitas névekvé forgalom melletti hatékony-
saganak a javitdsira — a probléma komplex volta
miatt — az athgyi jellegd kutatdsok altalaban 6n-
magaban nem elegenddéek, hanem multidiszcipli-
naris vizsgalatokra van sziikség.

Mindezek alapjan a ,Mobilitas” targykorében ja-

vasolhat6 kutatasi iranyok:

- a kozat kozlekedés és a nemzetgazdasagi fejls-

dés titemének 6sszehangolasa,

- a mobilitas keretek kozott tartasara iranyul6 vizs-
galatok és fejlesztések,

-a kozlekedési infrastruktara forgalomgerjeszté
hatasainak feltirasa és rendszer-szemléleti sza-
bélyozasa,

-a kozati infrastruktararol (allapot, forgalmi vi-
szonyok, rendkiviili események) aktualis, részle-
tes és megbizhato informaciok gytjtése,

- az lttervezés azon elemeinek a tovabbfejlesztése,
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amelyek a fenntarthat6 kozlekedést segitik elg,

- a kozuti kapacitasoknak az ari- és a személyszal-
litasi igényekhez igazitasa,

- a forgalomtechnikai tervezés (kozit jelzotablak,
burkolatjelek, uttartozékok, kézati batorok, for-
galomcsillapit6 elemek stb.) tovabbfejlesztése a
fenntarthat6 kozlekedés iranyaban,

-a kilonb6z6, kommunikaciés és ITS elemek
fejlesztése és tovabbfejlesztése (journey mana-
gement, Electronic Vehicle Indentification, m-
hold-informaciék hasznositasa stb.),

- hosszi tavon és nemzetgazdasagi szinten haté-
kony tutdijasitasi rendszer kialakitasa,

-a globalis éghajlatvaltozas forgalomszervezésre
gyakorolt hatasainak felmérése és a célszerd va-
laszintézkedések kialakitasa,

-kézutak kapacitasanak optimalizaldsa élettarta-
muk alapjan a legkevesebb tthasznal6i zavarassal

Jjard fenntartasi stratégiak kialakitasaval,

-a kozlekedési igények befolyasolasara korszerd
modszerek kifejlesztése,

-az utdllapotfejlesztés mobilitasra vonatkozo
komplex hatasainak feltarasa,

- traffic management (,kozlekedésszervezés”) a
koézathalézaton,

- komplex (varosi kozosségi) kozlekedési rendsze-
rek optimalasa,

- az orszagos kozathalozatra kialakitott, mobilitas-
sal 6sszefliggs kutatas-fejlesztési eredményeknek
a helyi (6nkormanyzati) kozithalézatra torténd
adaptalasa.

INTELLIGENS KOZLEKEDESI RENDSZEREK
(ITS)

Az intelligens kozlekedési rendszerek és szolgal-
tatasok (Intelligent Transport Systems and Servi-
ces, ITS) teriiletén az elmult idGszakban a fejlett
utiigyi kultirja orszagokban intenziv fejlédésre
kertlt sor, f6leg a hal6zat forgalomszabalyozo és
informacios rendszerei, illetve az Gn. individualis
(utazasi) informacios rendszerek vonatkozasaban.
Az ITS a kéziati infrastruktira kihasznaltsiaganak
optimalizalasahoz informacios és kommunikacios
technolégiakat (ICT’s) hasznosit. F6 célja a forga-
lom lefolyasanak egyenletesebbé tétele, a kapaci-
tas novelése, illetve a kozlekedés okozta kornyeze-
ti terhelés mérséklése.

A jové intelligens kozlekedési rendszereit a kovet-
kezok jellemzik majd: interoperabilis szolgaltata-
sok/rendszerek létesitése; a multimodalitds és a
ko-modalitds (intermodalitas) elGtérbe kertlé-
se; versenyképesség biztositasa a rendszer- és az
adatszolgaltatok szamara; a kozszolgaltatasok ha-
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tékonysaganak novelése; 0j finanszirozasi egyitt-
mikodési formak megteremtése.

Magyarorszagon nemrégiben — a hazai kovetel-
mények alapjan és a nemzetkézi tendencidkhoz
kapcsolodva — a kovetkez6 prioritassal rendelke-
26 alkalmazasi tertileteket tartalmaz6 ITS-straté-
gia készult: forgalmi menedzsment; aut6palyak
forgalomszabalyozo6 és informacios rendszere; for-
galomiranyit6 kozpontok; valos ideji informaci-
6s rendszerek; elektronikus utdij-szedés; egységes
személykozlekedési elektronikus fizetési rendszer;
teherszallitas/logisztika ITS alkalmazas; kozleke-
désbiztonsagot tamogat6 eSafety rendszerek; eCall
integralt eurdpai segélyhivo szolgaltatas.

Az intelligens kozlekedési rendszerekhez egyéb
fontos témak is kapcsolédnak, mint példaul a
rendszerfelépités (az egyes rendszerek/szolgalta-
tasok egymashoz kapcsolodasinak és egytittmiiko-
dési modjanak rogzitése), a rendszerek/szolgalta-
tasok értékelése, a rendszerek és a szolgaltatasok
szabvanyositasanak kérdései vagy pedig mas olyan,
nem-miiszaki jellegii feladat, mint a PPP kereté-
ben val6 egyiittmiikodés, a jogszabdlyi feltételek
megteremtése, a kapcsol6do kutatas-fejlesztés ko-
ordinalasa, finanszirozasi modellek 1étrehozasa, a
kapcsolodo tudatformalas, oktatés stb.

Az ITS targykorben a kovetkez6 5-8 évre az alabbi

kutatasi iranyok javasolhatok:

- itmeteorologiai és automatikus adatgytjté rend-
szerekhez kapcsol6dé fejlesztés a forgalmi me-
nedzsment tertuletén,

- a forgalomszabalyozasi és informaciés rendsze-
rek tovabbfejlesztése,

- a forgalmi informaciés kozpontok és a forgalom-
iranyit6 kozpontok fejlesztése,

- aval6s idejii kozlekedési informacios rendszerek
(tovabb) fejlesztése,

-az elektronikus adatgytijtéshez kapcsol6dé vizs-
galatok és fejlesztések,

- az egységes személykozlekedési elektronikus fi-
zetési rendszer (e-ticketing) fejlesztése,

- az aruszallitasi-logisztikai szektorhoz kapcsolodo
ITSAfejlesztések,

- kozlekedésbiztonsagi céla informaciés és kom-
munikaciés technologiak tovabbfejlesztése,

- az ITS-hez kapcsol6d6, nem-miiszaki jellegi (jo-
gi, pénziigyi, koordinacios, oktatasi stb.) felada-
tok,

- az utdijszedési rendszerek fejlesztése és tovabb-
fejlesztése,

-a hatosagi ellenérzésekhez kapcsol6dé ITSAfej-
lesztések.
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UTUGYI IGAZGATAS

Az dgazati iranyitas ugyan a szakminisztérium (je-
lenleg: Kozlekedési, Hirkozlési és Energiatigyi Mi-
nisztérium) feladata, rajta kiviill kulcsfontossagi
szerepet tolt be a Nemzeti Kozlekedési Hatosag
[11], amely a kozad, a vasiti kozlekedéssel, a ha-
jOzassal, valamint a 1égi kozlekedéssel kapcsolatos
hat6sagi feladatokat latja el.

A jogalkotasrol sz616 1987. évi XI. torvény szerint
[12] a jogszabalyokat a tudoméany eredményei-
re tamaszkodva kell elGkésziteni. Az utiigyi szak-
terulet zokkenomentes miikodéséhez megfeleld
szakmai utasitasrendszerre van sziikség. Az ezzel
kapcsolatos elGirasokat a nemzeti szabvanyosi-
tasrol szolo 1995. évi XXVIIIL torvény [13] és a
42/1994 (I11.25) Kormanyrendelet [14] tartal-
mazza. A 2000. évi CXXVIL torvény [15] pedig
— tobbek kozott — az anyagok, a szerkezetek és a
berendezések miszaki kovetelményeit irja el6. Az
eurdpai unioés jogharmonizacié (EN szabvanyok
hazai harmonizaci6ja) mellett Gtiigyi miszaki sza-
balyozasra (mtszaki szabalyzat, hidszabalyzat, koz-
utak tervezése, uttigyi miszaki el6irasok, épitoipa-
ri muszaki engedélyek készitésére) is sor kertil.

A koézati intézményrendszer folyamatos tovabb-
fejlesztést igényel, amit a kévetkezd 5-8 évre vo-
natkozolag az alabbi kutatasi iranyok jelentSsen
tamogatnak:

- a kozati hierarchia és a kezel6i rendszer tovabb-
fejlesztése,

- az optimalis Gtiigyi igazgatasi intézményrendszer
kialakitasa (a regionalitds és a helyi 6nkormany-
zati itagyi tarsulasok figyelembevételével),

- az Orszagos Kozutak Kezel6i Szabalyzatanak to-
vabbfejlesztése,

- a hat6sagi engedélyek rendszerének javitasa,

- aveszélyes aruk szallitasaval kapcsolatos szabalyo-
zasok,

-a jarmivek id&szakos miiszaki feliilvizsgalati
rendszerének tovabbfejlesztése,

- javaslattétel a gépjarmiivek kornyezetvédelmi fe-
lilvizsgalatara vonatkozo6 Gjabb szabalyozasra,

- a kozati gépjarmiivezetSk képzési és vizsgaztatasi
rendszerének tovabbfejlesztése,

-az Eur6pai Unios és a hazai jogalkotasi progra-
mok 6sszehangolésa,

-az atigyi szakteriilet EN szabvanyainak harmo-
nizacidja,

- utiigyi muszaki el6irasok el6készitésére szolgalo
kutatas-fejlesztés,

- Epit6ipari Miiszaki Engedélyekkel osszefiiggs
kutatas-fejlesztés.
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SZERZODESKOTESI STRATEGIAK

Vilagszerte, igy Magyarorszagon is siirgetd igény-
ként merul fel az allami szektor mikodési ha-
tékonysaganak novelése, ezért a kozati szektor
projektjeinek mind gyakrabban, palyazatok kere-
tében, arversenyben kell megfelelniik.

Magyarorszagon is a teljesitmény elvi szerzGdések
és a PPP (koztestileti — magan egyuttmikodés)
alapon kotott megallapodésok jovébeni széles ko-
rd elterjedésére lehet szamitani, ehhez azonban
az 0j szerz6déskotési modellek feltételrendsze-
rének tovabbfejlesztésére van sziikség. Az egyik
ilyen 1ényeges feladat az allami és a maganpartner
kozotti kockdzatoknak pénziigyileg megtervezett
megosztasa. A forrasokat biztosité és a projekt
megvalosulasat feliigyel6 allami szervezet munka-
ba bevont képviselginek altaldnos szakmai isme-
retekkel is kell rendelkeznitik — természetesen a
kommunikacios, a jogi, a pénziigyi, a szamlakeze-
lési és a koordinal6 képességiik mellett.

Komoly kihivasként jelentkezik azoknak a legha-
tékonyabb szervezeti formaknak a megtalalasa,
amelyek a kockazatok minimalizalasara, illetve
a tarsadalom szamara a legalacsonyabb élettar-
tam-koltségek biztositasara alkalmasak. Ezeknek
a szervezeti formaknak ahhoz is hozza kell(ene)
Jjarulniuk, hogy a véllalkoz6 megndvekedett ,jo-
gai” és az esetlegesen felmeril6é nemzetgazdasagi
karok kozott megfeleld egyensily alakuljon ki. A
hosszii tavra (pl. 20 évre) szerz6dé feleknek el6-
zetesen meg kell dllapodniuk a ,déntnok” szemé-
lyében és annak pontosan korilhatarolt szere-
pében, valamint az abban az esetben kovetendo
teendGkrdl, ha a vallalkoz6é magancég id6kozben
fizetésképtelen lesz, vagy pedig mas komoly ok
miatt szerzGdésbeli kotelezettségeit nem képes
maradéktalanul teljesiteni.

A hazai kozbeszerzési gyakorlat tovabbfejlesztést
igényel annak érdekében, hogy az a komplex
nemzetgazdasagi érdeket valoban szolgalni tudja,
ezért aztin a ,Szerz6déskotési stratégiak” targy-
korben a kévetkezé 5-8 évre az alabbi hazai kuta-
tasi iranyok javasolhatok:

-a korszer(i szerz6déses konstrukciok esetén az
egyes partnerek szamara hatékony mikodeési
modellek kialakitasa,

- a kulénboz6 tipusa atigyi projektekre a legmeg-
felelobb szerzodéstipus, szervezet €s finansziro-
zasi forma kivalasztasa,

-az atigyi kozbeszerzési gyakorlat felilvizsgalata
és tovabbfejlesztése,
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- a szerz6d6 allami és magancég kozott kockazat
optimalis megosztasa,

- a korszert (komplex) szerzédésekben a koltsé-
gek és a pénzigyi kockazat kezelési és minimali-
zalasi moédjaira javaslat készitése,

-a hossza tavi szerzGdésekben az id6kozben be-
kovetkezé (el6re nem lathato) valtozasok kezelé-
sére modszer kidolgozasa,

- olyan piaci stratégiakra vonatkozo javaslat készi-
tése, amely lehet6vé teszi a piacon a nemzetgaz-
dasagi elényoket biztosito éles verseny kialaku-
lasat.

KOZLEKEDESI KORNYEZETVEDELEM

A kézutakon foly6é kozlekedés olyan kornyeze-
ti karai, mint a zajkeltés, illetve a levegd, a talaj
vagy a viz szennyezése, az Utligyi szakembereket
mar hosszi ideje foglalkoztatja, Gjabban pedig az
energiafelhasznalas minimalizalasa, illetve a kor-
latozott mértékben rendelkezésre allo elsdleges
nyersanyagokkal torténé takarékoskodas is lénye-
ges kutatasi teruletté valt. Az elmult egy-két évben
az éghajlatvaltozas varhat6 hatasaihoz torténé al-
kalmazkodas lett az egyik leginkabb id&szeri fel-
adat, a kozati szakembereket is komoly kihivas elé
allitva.

A fenntarthaté kézlekedési rendszer fontos pil-
lére a kornyezet védelme, azon beliil is elenged-
hetetlen a koziti kozlekedés jovGbeni energia-
igényének a kielégitése, egyuttal az agazatnak a
globalis tiveghaz hatasa gazok kibocsatasaban va-
16 részesedését csokkentve. Az allampolgaroknak
a kérnyezettel, az egészséguikkel és az életminGsé-
glikkel kapcsolatos névekvs aggodalmai stratégiai
intézkedéseket, illetve Gj, kornyezetbarat techno-
logiak és tizemanyagok kifejlesztését stirgetik.

A kozlekedési rendszerek hatékonysiaganak foko-
zasara torekszenek, amelyeknek célja a forgalmi
torlédasok minimalizalasa, és a kézati gépjarmd-
vek energiafogyasztasanak jelent6s mértéki csok-
kenése.

A kozuti kozlekedési rendszer egésze altal okozott
zajhatasnak — és azon belil a jarmivek gordals
zajanak — csokkentése kozponti célkitlizéssé valt,
ezt tamogatja — egyebek mellett — a kalénbo6z6
Lsuttog6” aszfalt- és betonburkolatok technologi-
ainak kifejlesztése.

Az egyes Gtépiteési és -fenntartasi rendszereket ugy
tervezték, hogy az elGallitott termékek mind na-
gyobb hanyadaban jrahasznalhatok lehessenek.
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Korszert technologiak alkalmazasa lehet6vé teszi,
hogy az erdforrasok és az energia felhasznalasa a
korabbinal jéval hatékonyabba valjék.

A napenergia kozéptavon gazdasigos haszno-
sitasat jelenthetik az tutburkolatban elhelyezett
kollektorok, amelyek egyrészt a forgalmi jelz6-
lampak és a palyavilagitas energiaigényét képesek
biztositani, masrészt pedig a burkolatot nyaron
hitik (novelve annak keréknyomvalyi-képzédés-
sel szembeni ellenallasat), és télen fiitik (elkerul-
hetvé téve ezzel a kornyezetre karos jégtelenits
szerek alkalmazasat).

A telepiiléseken belil késziil6 fedett vagy foldalat-
ti utak a lakosokat éré zajartalom és az Gket érd
karos anyag emisszionak jelentds mértékd vissza-
szoritasat eredményez(het)i.

Az eléregyartott burkolatok épitésének nagy el6-
nye, hogy az utak felajithatok anélkil, hogy az
egész szerkezetet ki kellene cserélni, emellett a

beavatkozasi id6 is megrovidiil, korlatozva az ut-
hasznalok ezzel 6sszefliiggs zavarasat.

Az ipari melléktermékek fokozott mértéki atépi-
tési és -fenntartasi hasznositasa kornyezetvédelmi
és gazdasagi elényokkel kecsegtet, egyebek mel-
lett, az els6dleges nyersanyagvagyonnal torténd
takarékoskodas révén.

A koézutak épitése, felgjitasa és fenntartisa soran
a biodiverzitas meg6rzése — a névény- vagy allat-
fajok kipusztulasanak megakadalyozasa — szintén
az elérend6 célok kozé tartozik.

Nagy kihivasként jelentkezik a kozlekedési kor-
nyezetvédelem redlis hatirainak megtalalasa,
minden talzott szélséség kizarasaval.

Mindezek alapjan a ,Kozlekedési kornyezetvéde-
lem” tirgykérben a kovetkezs 5-8 évre az alabbi
kutatasi iranyok javasolhatok:

- az egyes koziti fejlesztési és felajitasi projektek
kornyezeti hatasvizsgalatara, illetve kornyezetér-
tékelésére vonatkozé modszertan tovabbfejlesz-
tése, a hosszi tavii nemzetgazdasagi szempontok
fokozott mértékii érvényesitése érdekében,

-az utépitési anyagok és szerkezetek okoprofil-
janak kialakitasa érdekében foly6 kutatasi teve-
kenység,

- a kozati kozlekedési zajcsokkentési stratégia (to-
vabb) fejlesztése,

- a felmart ttpalyaszerkezeti anyagok tjrahaszno-
sitasara iranyul6 technologiak tovabbfejlesztése,
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-a  természetes” (hagyomanyos) és az alternativ
anyagok kozotti valasztashoz megalapozott, haté-
konysagvizsgalati modszertan kidolgozasa

-a kozad kozlekedés kornyezetet szennyezé ha-
tasanak csokkentésére iranyul6 technolégiak ki-
fejlesztése,

- az éghajlatvaltozas kornyezetre gyakorolt hatasai-
bol ad6dé, a kozati alagazat elstt allé kihivasok-
ra célszeri valaszok adasa, illetve ezekhez torté-
n6 hozzajarulas.

A KOZLEKEDESSEL OSSZEFUGGO EGYEB
TERULETEK

A korabban réviden bemutatott témakorokon ki-
viil, 1éteznek még olyan, viszonylag sziik, de a ko-
zeljové kutatasi igényei szempontjabol mégis je-
lentGsnek igérkezo teriiletek, amelyek semmilyen
yhomogén” tairgykoérbe sem sorolhatok.

A kozati kozlekedés szervezet, illetve jogi feltétel-
rendszere elemzést és esetlegesen, korszertisitést
igényel; az ttkezelSi rendszer és a halozat hierar-
chigjat az uthasznal6i szempontok messzemend
érvényesitésével, illetve a szubszidiaritas és az 6n-
kormanyzatisig figyelembevételével célszerd ki-
alakitani.

Az integralt kozlekedési rendszer megteremtése
kiemelt nemzetgazdasagi érdek; ezzel Osszefiig-
gésben a kiilonboz kozlekedési modok kozotti
kapcsolédasok a hasznalok szamara Gj lehetGsé-
geket és szolgaltatast nyGjtanak, beleértve az in-
formacios és a kommunikacioés rendszereket is;
az optimalisan megvalasztott kapcsol6dasi pontok
a nemzetgazdasagra és az egész tarsadalomra is
kedvezGen hathatnak.

Az uatiigy és a szociologia (ill. demografia) hatar-
teriiletén olyan megoldast igénylé kérdések me-
riilnek fel, mint a lakossagszam jévébeni alakula-
sabol, a valtozo életstilusbol, a kozati kozlekedés
iranti igény valtozasibol, a lakossag fokozatos el-
oregedésébdl, a tavmunka részaranyanak fokozo-
dasabdl, illetve a hasznalataranyos dijfizetés egyre
nagyobb mértéki tarsadalmi szintd elfogadasabol,
valamint a haztartasok kozlekedési céla kiadasai-
nak véltozasabol stb. felmeriilé problémak.

A ,hasznal6 fizet” és a wszennyezo fizet” elvek el-
terjedésével és annak egyre nagyobb mértéki
tarsadalmi elfogadottsagaval és igényével Ossze-
f\iggé koziti arképzési reform elGkészitése olyan
idGszert feladat, amely elssorban a megtett tittal
aranyos dijfizetés elterjesztését és az atalany jelle-

.
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g, ado6 tipusu dijfizetés fokozatos (bizonyos mér-
tékig torténd) leépitését foglalja magaba. Mind-
ekozben a koziti kozlekedés kulsé koltségeinek
internalizalasi lehetGségeit is célszerd kutatni, a
kérnyezetvédelmi célok eléréséhez sziikséges for-
rasok megteremtésével egyiitt.

A miikédé demokracidk természetes velejaroja
a tarsadalom bevonasa a gazdasagnak az embe-
reket kozvetleniil érinté kérdéseibe, igy a kozatd
kozlekedés tertiletén meghozand6 dontésekbe
is; ennek a tirsadalmi parbeszédnek a kereteit és
modszereit azonban meg kell tervezni, illetve m-
koédésiik soran figyelemmel kisérni az esetleges
tovabbfejlesztés, modositas érdekében.

Az emlitett sziikebb témakoérokon kivial ebbe a ka-
tegoridba tartoznak azok a kutatasi iranyok, ame-
lyek t6bb témacsoportot (pl. kozlekedésbiztonsag
+ mobilitas + szerz6déskotési stratégiak) foglalnak
magukba, rimutatva, hogy a kozlekedés olyan
komplex rendszer, ahol a szaktertilet szerinti fel-
osztas csak ,mesterséges” lehet, mivel az egyes te-
riletek kozott szerves kapcesolat 1étezik.

Mindezek alapjan az ,Egyéb utigyi tertletek”
targykorbe a kovetkezs 5-8 évre az alabbi kutatasi
iranyok javasolhatok:

-a kozati szakterulet szervezeti és jogi feltétel-
rendszerének elemzése, esetleges korszertisitésé-
re tOrténd javaslattétel,

-a hatékony integralt kozlekedési rendszer kiala-
kitasat segitG tevékenységek,

- a helyi kozathélozat a jelenleginél érdemlegesen
gazdasagosabb és hatékonyabb kezelését elosegi-
t6, megalapozo-fejleszt6 tevékenységek,

- a kozati alagutak létesitésével és kezelésével kap-
csolatosan felmertils fejlesztési feladatok meg-
oldasa,

- a kuilonboz6 kozlekedési modok kozotti kapeso-
latok biztositasaval, illetve azok nemzetgazdasagi
szintd hatékonysagaval kapcsolatos vizsgalatok,

-a globalis éghajlatvaltozas ttugyi szektorra gya-
korolt hatasainak és az adandoé valaszoknak a fel-
meérése,

-a varhat6 szociologiai (demografiai) valtozasok
utiigyi kovetkezményeire torténd felkészités,

-a Jhasznal6 fizet” és a ,szennyezé fizet” elvvel
6sszhangban levé kozat kozlekedési arreform
el6készitése,

-a tobb kozti szaktertiletet érintd, atfogo jellegi
kutatas,

s

- a hazai kutatok nemzetkozi ,vérkeringésbe” tor-
tén6é bekapcsolodasat elGsegité szervezet (f6-
rum) létrehozasa és hatékony mikodtetése,

- a koziti szaktertilet és a tarsadalom kozott kap-
csolatot biztosité hatékony eljarasok kialakitasa,
illetve azok miikodésének figyelemmel kisérése.
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The Transport Connected
Elements of the Hungar-
ian Medium-term Public

Road Research Strategy

1IN

Commissioned by the Coordination Center
Transport Development and the National
Transport Authority the Institute for Trans-
port Sciences Nonprofit Ltd has prepared a
medium-term public road research strategy
for the period between 2009 and 2016.

The strategy was based on the opinion of 18
Hungarian research organizations on the one
hand, and on the survey and evaluation of a
number of foreign strategies and visions on
the other hand.

The article summarizes the transportcon-
nected elements of the strategy discussed
in 10 trade groups, covering the strategic
assignments of transport security, mobility
(transport techniques, transport of goods and
people), and intelligent transport systems,
strategies for the conclusion of agreements,
environment protection in transport and oth-
er fields.

The tendering system enabling state—owned
and private companies to jointly finance
projects which promote the execution of the
objectives is part of the medium-term strate-
gic plan. The Knowledge Center stores and
makes use of the research reports and the in-
ternational professional results
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Die verkehrswissenschaftlichen
Elemente der mittelfristigen
ungarischen Forschungsstrategie

Das Institut fiir Verkehrwissenschaften Nonpro-
fit GmbH (KTI) hat - im Auftrag vom Koordina-
tionszentrum fiir Verkehrsentwicklung sowie der
Nationalen Verkehrsbehorde eine mittelfristige
Forschungsstrategie tibers StraBenwesen fiir den
Zeitraum 2009-2016 erstellt.

Die Strategie baut sich einerseits auf die Be-
fragung von 18 ungarischen Forschungsorga-
nisationen, anderseits auf die Studierung und
Bewertung von zahlreichen auslindischen Stra-
tegien und Visionen auf.

Im Artikel werden die Elemente der in 10 Fach-
gruppen ausgearbeiteten Strategie zusammen-
gefasst, die mit dem Verkehr in Zusammenhang
stehen, eingehend in die strategischen Aufga-
ben der Verkehrssicherheit, der Mobilitit (Ver-
kehrstechnik, Waren- und Personentransport),
intelligente Verkehrssysteme, Vertragsstrategi-
en, sowie ,sonstige Gebiete®.

Ein Teil des mittelfristigen strategischen Plans
ist das Bewerbungssystem, das die gemeinsame
Finanzierung der das Erreichen der Zielsetzun-
gen fordernden Projekte zu durch staatlichen
und Privatfirmen ermoglichen sollte. Das Wis-
senszentrum (Knowledge Centre) dient zur
Speicherung und Nutzung der Forschungsbe-
richte und der verkniipfenden internationalen
Ergebnisse.

Alapitva - Since 1938
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A véltoztathato iranyd forgalmi savok
hazai alkalmazasa, egy lehetdség
a kozuati forgalom optimalasara

A forgalom optimalizalasa szervezési, iranyitasi modszerekkel mindig ér-
deklGdésre tarthat szamot, hiszen a beruhazasi forrasok korlatai szinte al-
land6ak. Figyelemre mélt6 tehat az a megoldasi modszer, amely a valtozo
forgalmi irdnyokra épit, a forgalmi iranyok terhelésével szamolva. A cikk
fontos része a réviden bemutatott kiilfoldi példikra torténd hivatkozas.

Bede Zsuzsanna
- Dr. Péter Tamas

E-mail: bede.zsuzsanna@mail.bme.hu
peter.tamas@mail.bme.hu

BEVEZETES

A nemzetgazdasagok fejlodédésének egyik jellem-
zGje a forgalom nagymértéki novekedése, ugyan-
akkor a rendelkezésre allo, rendszerint sziikos
erdforrasok nem teszik lehet6vé az utak kapacita-
sanak ehhez sziikséges novelését, egyre gyakrab-
ban alakulnak ki torlodasok. A kozlekedéspoliti-
kai célkitlizések kozott a viligon mindentitt nagy
sallyal szerepelnek a torlédasok elkertilése, ami-
re szamos lehetGség kinalkozik. Ide sorolhat6ak
olyan technikai eszk6zok, amelyek muszakilag
igen bonyolult rendszert alkotnak, mint példaul
a val6s ideji forgalomtol fiigg szabalyzas a jarmd
fedélzetén.

A legtobb tamogatott Gjitas elve az Gj és meglévs
uthalézat jobb kihasznaltsaganak fokozasa, a koz-
ati jarmiforgalom homogenizalasa, illetve az egy
Jjarmdben utazék szimanak novelése, azaz a ko-
z0s jarmd (carpooling) vagy a tomegkozlekedés
hasznalata. Az egyik egyszeri technikai hétteret
igényls elv, melyet az Amerikai Egyesiilt Allamok
szamos allamaban mar az 1920-as évekt6l hasznal-
tak, a reversible lanes — a valtoztathat6 iranyi sav
elve. Az els6 fejezetben ismertetjiik ennek a mod-
szernek a torténelmi hétterét, a masodik fejezetbe
példakat mutatunk a rendszer alkalmazésara, mig
a harmadik fejezetben a torlédasok elkeriilésére

irdnyul6 torekvések megvalositisit szeretnénk be-
mutatni.

A varosokra jellemzé centralizaltsaig miatt a tor-
lodasok a délelstti 6rakban a kdzpont irdnyaba
alakulnak ki, mig ugyanez délutin a varosbol ki-
vezetd utakra jellemzd, igaz ilyenkor a torl6dds
kisebb mértékben jelentkezik, mert a forgalom
Jjobban megoszlik a kilénb6z6 munkaiddk, és az
eltér6bb tticélok miatt. Az életszinvonal javulasa-
ra jellemz6 a munkahelyet adé nagyobb varosok-
bél a kérnyezs falvakba valo kikoltozés, amelynek
kovetkeztében mind tébb az ingdzok szama, és ez-
altal egyre hosszabb tivon alakul ki dugé.

Az iranyok adott id6pillanatban eltéré forgalom-
nagysagat kihasznalva, célszerd lenne valtoztatha-
t6 iranya forgalmi savokat kialakitani, amelyek fi-
gyelembe veszik az aktualis forgalom nagysagot és
ez alapjan mindkét iranynak megfelel6 kapacitast
biztositanak. A kiilonb6z6 kornyezeti és tarsadal-
mi adottsagokbol ad6do6 igényeknek megfelelGen
eltéré mo6don kell kiépiteni az egyes helyeken al-
kalmazhat6 valtoztathat6 iranya forgalmi savokat.
Ezeket az igényeket figyelembe véve mutatunk be
néhany eljarast, kihangsalyozva a magyar adottsa-
gokat a negyedik fejezetben [1] [2] [3].

Otodik fejezet két Amerikaban készilt esettanul-
manyt mutat be, amelyek bizonyitjak a valtoz-
tathat6é iranya rendszer létjogosultsagat. A mért
értékek alapjan megallapithato, hogy ezzel a rend-
szerrel a feltartoztatasi id6 a felére csokken, igy az
utazasi id6 is felez6dik. A csokkend feltartoztatasi
id6 mellett a szakaszon kialakult forgalomnagy-
sag is a felére csokken. Ennél a rendszernél nem

' Bede Zsuzsanna: Viltoztathat6 iranyi forgalmi sav kialakitisinak koncepcionalis és miszaki kérdései, Diplomaterv 2008
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csak a feltartoztatasi id6t érdemes figyelni, hanem
a megallasok szamat is, azaz a rendszer folyama-
tossagat, ennek vizsgalata soran megallapithato,
hogy kozel 1/3-val csokken a megallni kényszerii-
16 jarmivek szama. Ezen értékekb6l adédéan a
karosanyag kibocsatas és tiizelGanyag fogyasztas is
kedvezGbb értéket mutat.

1. TORTENELMI ATTEKINTES

A jarmiivek elterjedése az egyre nagyobb forga-
lomnagysag kialakulasahoz vezetett, ami torl6-
dasokkal jart. A kezdeti id6kben ezen elsdleges
csticsidds forgalom torlodas elkeriilésére elsdsor-
ban valtoztathat6 iranyt forgalmi savos (Reversib-
le Lane — RL) modszert alkalmaztak [4]. Ez volt
a leghasznalhatobb eljaras, mert még nem voltak
autopalyak, egyiranya utcak, balra kanyarod6 sa-
vok vagy ATSAC (Automated Traffic Surveillance
and Control — Automatizalt forgalom feliigyelet
és Kontrol) jelzés rendszer. Los Angeles volt az
els6szamu uttordje az RL modszernek.

1.1 abra Wilshire Boulevard és Western Avenue
al, 1937 [1]

valtoztathat6 iranya forgalmi s:

Ralph T. Dorsey otlete alapjan el6szor 1928-ban
Los Angeles belvarosaban a 8th Street-en tesztel-
ték. Reggel 3 sav tartott keletre és 1 sav nyugat-
ra, mig a délutan folyaman megforditva, 3 savon
lehetett nyugatnak és 1 savon kelet felé haladni.
Kezdetben fém alapu oszlopokat hasznaltak a két
ellentétes irany ideiglenes szétvalasztasahoz, majd
1950 utan alkalmaztak az Gj, ma is hasznalt forga-
lomterel6 kapokat.

Los Angeles-ben 1937-t6l, ezt a RL. médszert alkal-
maztik az 1.1 abran lathat6 Wilshire Boulevard

RS BIREIIE G hldedts

6 mérfoldnyi szakaszan Az wjitas rendkivil sike-
resnek bizonyult, mivel valaha a Wilshire Boule-
vard volt Los Angeles fokereskedelmi tutvonala,
igy ennek kellett kiszolgalni a helyi valamint az
atmend forgalmat is. Ezen eredmények 3 évvel
késébb teljesen meggy6zték a Varosi Tanacsot,
amelynek kovetkeztében a Masodik Vilaghaborit
megel6z6 években ilyen valtoztathaté iranyt savo-
kat vezettek be még 17 utcaban. A Masodik Vilag-
habora utan megszokotta valt ezek hasznélata a
6 kozlekedési titvonalakon. 1948-ban valtoztatha-
t6 irdnya savokat hasznaltak a Figueroa Streeten
és a Castelar Streeten (most Hill Street) a kinai
negyedben bejaratként az Arroy Seco Parkwayra
(ma Pasedena Autopalya). A Sunset Boulevard
és a Figueroa Street keresztezése lett az orszag f6
kozlekedési metszéspontja (1.2 abra). 1949 tijan
az Olympic Boulevardon is kiépitették ezt az el-
jarast 6 mérfoldnyi szakaszon, egészen 1966-ig,
amikor is elkésziilt a Santa Monica Autépalya. A
valtoztathat6 iranya savval az Olympic Buolevard
volt a legnagyobb kapacitassal bir6 ttvonal az or-
szag valamennyi atjahoz képest. 1953-t61 1958-ig a
Mulholland Drive alatti Sepulveda Boulvard alag-
at savjainak iranyitasa is valtoztathat6 volt, amig
a San Diego Autépalya meg nem nyilt Sepulveda
Pass felé.

1.2 abra Valtoztathat6 iranya savos iizem

a Figueroa Street-en, Sunset Boulevard-tél
g kb. 1949 ["]

1960-as években ez az eljaras egyre kevésbé ter-
jedt. Tébb format vezettek be, amelyek kovet-
keztében a Wilshire Boulevard-on a balra ka-
nyarodast korlatoztak, mivel a megnovekedett
forgalom kulon plusz, balrakanyarodé savot igé-
nyelt volna. Ugyanakkor jelentSs kapacitisnove-
lést értek el az egyiranya utcakra val6 atallassal,
valamint a megjelend autopalya halézattal. Végul,
a terjedé ATSAC rendszerrel tudtak a megnove-
kedett forgalomnagysagra rugalmasan felelni.

2 1ohn E. Fisher: Transportation Topics and Tales: Milestones in Transportation History in Southern California
P P P kY
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Ebben az id6ben, a kiterjedt suburbanizacié és
decentralizaci6é létrehozott egy 4j forgalmi mo-
dellt, amelyre nehéz lehet railleszteni egy jelleg-
zetes iranyad6 cstcsforgalmat. Ezen kialakult aj
miiveletek és savszabilyozasok végeredménye lett
az akkora mar mindennaposnak és manualisnak
nevezheté RL rendszerek megsziinése. Az utol-
6 long-running utca ezzel a méddal a Highland
Avenuen volt kb. 1954-t61 1994 janiusaig. Ezt az
tizemet ideiglenesen megszakitottdk a metr6é Red
Line épitési idejére, de a mai napig nem allitottak
vissza. Jelenleg dél Californiaban csak 2 véltoztat-
hat6 iranya sav van. Az egyik a Prairie Avenue-n
a City of Inglewood-ban, mely 1972-ben épilt, a
masikat 1997-ben alakitottak ki a 4th Street-en a
Los Angeles-i folyo folé. Mindkett6t felsé jelzo-
lampaval és atburkolati felfestéssel lattak el.

A Reversible Lane System-RLS sajatossaga abban
rejlik [5], hogy jelentSs mértékben noveli az utak
kapacitasat, mig az utak és vezérlések infrastruk-
tardjanak kialakitasa kis beruhazast igényel. Az
elv alapja az eltér6 forgalomnagysag kihasznalasa
a két eltéré iranyba. Mar az egész vilagon hasz-
naljak, a folyamatosan névekvé forgalom mellett,
elsGsorban a csucsidGben kialakult torlédasok
ellen, de ugyanezt az elvet haszniljak ideiglenes
forgalomterelésre, foleg konstrukciés munkala-
tok mellet, nagyszabasi események alatt, illetve
természeti katasztrofak altal sajtott tertiletek eva-
kudlasihoz. Az alapelv egyszerd, mégis atgondolt
tervezést és tzemeltetést igényel. A jelzéseknek
egyértelminek kell lennitik, a jarmivezetSket
megfelelGen kell informalni a pillanatnyi allapot-
r6l, semmilyen koralmények kozott sem johet lét-
re szembemenetel.

2. JELENLEGI ALKALMAZASOK
2.1 ALKALMAZASOK AZ USA-BAN

Az Egyesiilt Allamokban 45 helyen miikodtetnek
(2006) valtoztathato iranya forgalmi sivos rend-
szert (RLS). Az 2.1 tablazat bemutatja ezeket az
alkalmazasokat, elhelyezkedésiik, hosszuk, vezérlé-
si jellegtik alapjan. A tablazatban lathat6 az adott
Utszakasz tipusa, a sivok szima valamint a rendszer
miikodése soran a két irdny kozti arany, pl. 4:0
esetén az Osszes sav egy iranyi. Ebben az oszlop-
ban, ha van kiilén balrakanyarodo6 sav, akkor azt
a harmadik szam jeloli. Ellen6rz6 stratégia alatt az
lizemeltetési allapot értendd, azaz milyen vezérlé
rendszert alkalmaznak az adott rendszernél. Alkal-

mazas célja lehet a mar emlitett 4 alapelv: csticsidds
forgalom, ideiglenes szabalyzas, nagyszabasu ese-
mény és evakualas. Ezek alapjan csoportos tenden-
ciat figyelhetink meg, mint példaul a cstcsidés
vezérlés mindenhol rovid ideig tart, altalaban 2-2
6ra délel6tt valamint délutan. Ha ideiglenes hasz-
nalatrél van sz6, akkor a mozgathaté elvilaszto ele-
meket hasznaljak a savok kijel6lésére.

2.2 JELENLEGI ALKALMAZASOK EUROPABAN

Mar Eurépaban is lathatunk kezdeményezéseket
valtoztathat6 iranya sav alkalmazasra, itt az angol
Tidal Flow elnevezés ismert. Az Egyesult Kiraly-
sagban Sheffield-ben az A61-es Queens Road-on
1 sav iranyat lehet valtoztatni, a Wales-i Cardiff-
ban az A470-es North Road egy mérfoldes szaka-
szan szintén egy sav iranyitasat valtoztatjak, azaz a
délelé6tti csucsidGszakban 2 savon lehet a centrum
felé haladni és egyen kifelé, mig délutin megfor-
dul ez az arany. Ugyancsak hasonl6 kialakitisa a
Lincoln-i A15-6s Canwick Road.

Németorszagban Hamburg kozelében a Bunde-
sautobahn 7 New Elbe alagut 2 savja fix kiosztasa,
2 savot az aktudlis forgalomnak megfelelGen ira-
nyitanak.

Horvatorszagban Kraljevica mellett a State Route
102-n talalhat6 Krk Hid harom savjan is valtoztat-
hat6 iranya forgalomszabalyozast alkalmaznak.

Hollandiaban is talalunk kisérletezéseket ezen az el-
ven és szaimos mas hasonl6 technolégiat, mint pél-
daul a véltoztathat6 atburkolatba épitett jeladokat.

Eurépa a kozosségi kozlekedést részesiti elny-
ben, ezért els6sorban az ilyen irdnyu fejlesztése-
ket tamogatja, mint példaul Spanyolorszagban a
HOV (High-Occupancy Vehicle Lane) sav kiala-
kitasa terjed.

3. VALTOZTATHAT() IRANYU FORGALMI
SAVOK HASZNALATA

3.1 A 4 FELE MODOZAT

A bevezet6ben mar emlitett 4 féle modot az alab-
bi alfejezetben ismertetjik. [5]

3.1.1. PEAK-PERIOD TRAFFIC MANAGEMENT
Csticsid6, ezt a megoldast rendszerint artérias,
féutvonalas autépélyaknal valamint autéutaknal

* Brian Wolshon - Laurence Lambert: Reversible Lane Systems: Synthesis of Practice. Journal of Transportation Engineering, December, 2006.
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2.1 tabla Az Amerikai Egyesiilt Allamokban jelenleg alkalmazott valtoztathato iranya forgalmi

Savok szama

savmegoldasok [5]

(eastbound)

gyelet

eva.)

Varos Allam | Ut elnevezés Uttipus l?olsfz e R Ellen6rz6 stratégia Cél glv;;ull:;(j::é Id6tartam Statusz
. Interstate 2 il . -
Mipesl e M Ala. | 65(north- | autopslya | 135 | 4 | 40 | rendorségifeli- | Emergency (hurrican | ouyoso gering | 2na aktiv
gomery bound) pal gyelet eva.) g B
. . s X automata felsé s g . 7 6 mindegyik 4
San Diego Calif. | Interstate 15 autopalya 8 2 2:0 jelzés Ingazo6 forgalom napi de/du irAnyba aktiv
San Diego Calic | SEE RPN | ool Bl | b b g | e Ingaz6 forgalom napide/du | % éi’;:iil’]‘;{fagyik aktiv
Interstate 70- P 2 I = s ;3
i : autopalya/ tment jel/ fel 7Tvége szabadid6 10-12szer = i
Summit County Colo. El’sl‘elilrl:x(l):l,er alz?gﬁ}; 2, 4 8:1 Ly i gf i/ Seins vegforg aloaml > Soente 4506 passziv
Washington D.C. | Canal Road | kisebb fout & 2 2:0 |utmenti jel és jelzés Ingiz6 forgalom napi de/du 256 aktlv
Washington D, | emnsstisa f5iit 25 | 6 | 42 | Gtmendjelés Ingéz6 forgalom napi de/du 256 akiv
8t Avenue utburkolati jel & g P

Washi Rock Creek - ; Gtmenti jel és 5 = . p ,

ashington D.C. Parkway foat 4 4 200 | ddrségi feliigyelet Ingaz6 forgalom napi de/du 256 aktiv
:}cll;ssg;viﬂe oTsk |, E:Lesr[;tz:fnh? autopilya 180 4 4:0 rendg;seélg': felt- Emerger;c\?'a ()hurrican sziikség szerint 2 nap aktiv
Pensacole to Tal- Fla, | Interstate 10 antEnala 180 4 4:0 rendorségi feli- | Emergency (hurrican | ooy o0 oo S A
lahassee (eastbound) ALY gyelet eva.) g p
Florida State Rd. Fla. SRssgn(;;e“' autopalya 20 4 4:0 rendg;élgil fel Emergerécv}; ()hurrican sziikség szerint 2 nap aktiv
'é:;l)mpa o Crange Fla. (I:;;gsﬁﬁ(% autbpalya 110 4 4:0 rendg’seélg': i Emergenefr); ()hun'ican sziikség szerint 2 nap aktiv

Interstate 75 N 2 rendorségi feli- | Emergency (hurrican za s : : .

Charlotte Co. Fla. (northbouind) autépalya 85 4 4:0 gyelet o) sziikség szerint 2 nap aktiv
g}l};féf,e % Fla. Flon'l;iii;um- autbpalya 75 4 4:0 rendc;;iélgi felix: Emerger;cv); ()hurn'can sziikség szerint 2 nap aktiv
g&;ﬁ:derdﬂe " Fla. | Interstate 75 autépalya 100 4 4:0 rendg;seélg et Emergex;cv); ()hurrican sziikség szerint 2 nap aktiv
lS)aung:ah of Gi. Interstate 16 autdpilya 120 4 4:0 rendérségi felii- | Emergency (hurrican | _ ., ég szerint 2 nap e
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2.1 tabla (folytatas) Az Amerikai Egyesiilt Allamokban jelenleg alkalmazott valtoztathato iranya forgalmi savmegoldasok [5]
) » , RLS Savok szama Miikédési
Viros Allam | Ut elnevezés Uttipus hors = Ellen6rzs stratégia Cél SR Lt Id6tartam Statusz
Ossz | RLS Sy
: McCl P thats Epiils szakasz, ingazo " :
Peoria 1. %ﬁggzge autbpalya 34 3 2:1 erlgglza?zlt e?e?n PUD szforg. NgAZO | folyamatosan 36 passziv
Lexington TR R e e, revel T R .5 D fels jelzés Ingiz6 forgalom napi de/du 26 aktiv
Sl e Szezonalis
Baton Rouge La. |HighlandRd. | kisebbfoat | 15 | 2 30 o LI OR (szitkség 126 aktiv
8y szerint)
Ocesini Gi Md MD-90 elsGszami 11 9 4:0 rendérségi feli- | Emergency (hurrican iiksé st 9 S
v : foat ; gyelet eva.) i B ey nap i
by A, R Nﬂ;gxf:“' foat 05 | 6 | 42 | atburkolatijel Ingiz6 forgalom napi de/du 56 aktiv
Washington US-29 Coles- e ; Gtmenti jel és i . - »
D.C.Metes Avea Md. ville Rd. foat 1 7 5:2 atburkolati jel Ingiz6 forgalom napi de/du 2-36 aktiv
Anne Arundel Co. | Md. [MD77Moun-| g5, 15| 3 | 21 l‘l‘g)ﬁ‘;{(‘glgfgjfl Ingéz6 forgalom napi de/du 236 aktiv
Baltimore Md. | Erdman Ave. foat 1 s | 21 l‘;{‘l')‘l‘l‘;ﬁf)‘lﬁ;sl Ingizé forgalom napi de/du 236 aktiv
. Hanover St. - atmenti jel és Pl . 2 .
Baltimore Md. B n'gcge fout 0,5 4 3:1 ﬁtburkolgl tiﬁel Ingaz6 forgalom napi de/du 236 aktiv
3 US-50/301 aut6pilya/ . atment jel és g 2 M =
Annapolis Area Md. Bay Bridge hid 5 5 211 ttburkolati jel Ingaz6 forgalom napi de/du 236 aktv
biys. o RO T W auft?;;t—a/lya 4657 semmi buszsav napi de/du 236 aktiv
g ; : T Szezonilis
v o R R Bl foat 075 | 5es6 | LLE | felss jelés (sziikség 236 aktiv
.C. . g szerint)
Flint Mich. | Interstate 75 autbpalya 5,5 5 3:2 elrvr;?azf;:gl:ltgm PR sz?(l:s;‘z, ighad folyamatosan 34 nap aktiv
D : Michigan #o ’ atmenti jel/ felsé 02 s = o
eaborn Mich. Ave foat 3 6 4:2 jel Ingaz6 forgalom napi de/du 36 passziv
utmenti jel és for g it Szezonalis
Pontiac Mich. | Opdyke Rd. foat 2 5 | 50 | rendorségifeln. | FPUOszakass, ingdz6 | Tgpye 126 passziv
gyelet g szerint)
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2.1 tabla (folytatas) Az Amerikai Egyesiilt Allamokban jelenleg alkalmazott valtoztathaté iranya forgalmi savmegoldasok [5]

Savok szama

Varos Allam | Ut elnevezés Uttipus t:{L()s‘Ssz O 2 Ellendrz6 stratégia Cél gh:fﬁgg::é IdGtartam Statusz
q 2 atmenti jel és S A Szezonalis
Charlotte N.C. Tyvola Rd. b?;z%?is?gfu 3,6 5és6 4'51_ le & renddrségi feli- Epals szgl)c:;z, Ingazo (sziikség 126 passziv
: gyelet ’ szerint)
Charlotte NG 7th St. kisebb foént 1 3 21 felsé jelzés Ingazo forgalom napi de/du 26 aktlv
J 8 8 P
maé;h;gton e N.C. I(régls;gié()) autopalya 90 4 4:0 rendg;i(ig': felo- Emerger:f?;-()hurrican sziikség szerint 2 nap aktiv
Dennis Twp. to PP T B L :
Maurice River NJ. | NJ47/NJ-347 els(;(s‘)zl;xtm Ly 19 4 4:0 rend(g);seelgi e Emergex:;ya ()hurncan szlikség szerint 2 nap aktiv
Twp. )
“}v‘;sa’ﬁﬁfg?;gﬁp NJ. AﬂFar’;vaaCyi‘Y autopilya | 44 4 | 40 rendgfigi feah Emerge‘;‘v‘g.()h“mc"m szitkség szerint | 2 nap aktiv
Mantoloking P i :
elsGszami renddrségi felii- | Emergency (hurrican 2 . .
g;roug? 1;2313; NJ. NJ-35 f6at 3,5 4 4:0 gydg = 8 ecvg() szitkség szerint 2 nap aktiv
Wall Twp. to Up- i fAT g renddrségi feli- Emergency (hurrican o . y "
per Freehold NJ. | NJ47/NJ-347 | autbpalya 26 4 4:0 gyelet o) szukség szerint 2 nap aktiv
Charleston to Interstate 26 P ; renddrségi feli- | Emergency (hurrican —_— . .
Coliimbix S.C. (eastbound) autopalya 95 4 4:0 gyelet ovs) sziikség szerint 2 nap aktiv
Memphis Tenn. Uneig:eAv- fout 4 6 4:2 fels6 jelzés Ingaz6 forgalom napi de/du 236 passziv
TS . . kizarélagos sav Ingazo forgalom : . 2
Houston Tex. IOFzzzewI:;ty autbpalya 13 7 4:3 mozgathaté kapu (HO\% napi de/du 2 nap aktiv
- Interstate o g ioots .
Corpus Christito | 1oy | 37 (north- | autopdlya | 90 4 | 40 re“d‘é;f_jg{ sk | Emergeney ()h“mca“ sziikség szerint 236 aktiv
bound) X
Alexandria Co. Va. Interstate 95 autopalya 18 7 4:3 mkgig?}]aagtgslfj;u Ingazo6 forgalom folyamatosan 2 nap aktiv
e i kizarélagos sav p— napi de/du és 9¢ 2
Seattle Wash. 5 autbpalya 10 2 2:0 mozgathaté kapu Ingazé forgalom szitkség szerint 126 aktiv
e . kizarélagos sav HOV forgalom/spec. | napide/du és 94 B
Seattle Wash. 190 aut6palya 10 2 2:0 mozgathat6 kapu Esemény sziikség szerint 126 aktv
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hasznaljak. ElsGsorban olyan helyeken hatésos,
ahol az atmend forgalom magasabb szazalék-
aranyban van a helyi, lokalis kozlekedSkkel
szemben. Washington, D.C. térségében a leg-
népszeriibb és legeredményesebb a valtoztatha-
t6 iranya forgalmi sav hasznalata. Itt harom ki-
16nb6z6 kialakitassal talalkozhatunk.

Avaltoztathat6 iranyi sav az egyik mod szerint az
iranyitott savok kozott helyezkedik, fizikailag el-
valasztva, kiilon arra a célra, hogy reggel a bejovo
forgalmat, délutan a kimeng forgalmat segitse. A
valtoztathat6 iranya forgalmi sivot az iranyitott
savrol egy feliiljarén keresztil lehet megkozelite-
ni, melyet csticsidén kiviil sorompéval zarnak le,
valamint valtoztathat6 jelzésképi tibla hivja fel a
figyelmet a sav zart allapotira. (3.1 abra)

A masodik esetben a kialakitas hasonlé, mint az
els6ben. Iranyitasat statikus jelzéskép tablan ad-
jak meg (pl.: de. 7% - 9% az egyik iranynak, mig
du. 4% - 6% a3 masik iranynak szabad), ebben az
esetben altalaban a bejarast és kijarast az - ugyne-
vezett D.C. Park Police - rend6rok feligyelik.

Harmadik megoldast varoson belil hasznaljak,
itt nincs fizikai elvalasztas. Cstacsidon kiviil a ki-
alakitastol fiiggben a kulsé savot parkolasra - igy
a belsd, valtoztathat6 iranya savot ez egyik irany
szamara fenn tartjak - vagy a bels, valtoztathat6
iranya savot csak balrakanyarod6 savnak hasznal-
Jjak mindkét iranyban.

3.1.2. CONSTRUCTION ZONE TRAFFIC
MANAGEMENT

Ideiglenes terelésrél akkor beszélink, amikor
a palya egy részén munkalatok folynak, ekkor

3.1 abra Valtoztathaté iranya savok bevezetGje [6]

a forgalom zavartalan lebonyolitas érdekében a
forgalmat at kell terelni az ellentétes iranya pa-
lydra — némely esetben a leallosavra is iranyithat-
jak a forgalmat.

Ezen forgalomterelés legfejlettebb példait Illino-
is és Michigan Allamokban talaljuk. A legtobb-
szOr sziikség van ilyenfajta, gyorsan kivitelezhet6
irdnyitasra hidakon és alagutak belsejében, ezek-
re fejlesztettek ki egy Gj eljarast, Moveable Bar-
rier System, azaz mozgathaté valaszfal rendszert.
(6000 ft (lab) - 1828,8 m valaszfalat 25 percen
beliil at lehet helyezni), igy ezt az eljarast nem
csak felajitasi munkalatoknal, hanem csticsidés
valtoztathat6 irdnyitasnal is alkalmazzak, folya-
matos forgalom mellett. (3.2 abra)

3.2 abra Mozgathato valaszfal rendszer [7]

* HOV/Managed Lanes/Ramp Metering Design Manual. Nevada Department of Transportation.
® Barrier Systems Inc. Savelvalaszté elemek termékismertetdje: http://:www.barriersystemsinc.com
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3.1.3 EVENT TRAFFIC MANAGEMENT

Nagyszabast események alatt sportmérkézéseket, na-
gyobb tomeget megmozgato rendezvényeket értiink.
Az esemény kezdetére érkez6k szama jelentGsebb,
mint az ellenkezd irany forgalma, az esemény végén
a helyszint elhagyok szima ugyancsak nagy 16kést je-
lent a forgalomban a helyben kozlekedSkkel szem-
ben. Ezen eljaras még Amerikaban is kevésbé ismert,
ahol alkalmazzik ott dltalaban rendéri iranyitassal bo-
nyolitjak le a forgalmat. Charlotte N.C-ben 1998-ban
alakitottak ki e fajta irdnyitdsi rendszert a Charlotte
Coliseum koérnyékén.

3.1.4 EMERGENCY TRAFFIC
MANAGEMENT

Evakualas vészhelyzetben: napjainkban katasztrofa
alatt érthetiink természetes és mesterséges veszély-
helyzeteket is, mint példaul kiilonb6zé nuklearis,
biolégiai, kémiai és terrorista fenyegetettséget.

A médszer nem teljesen a megfordithatosagra épiil,
itt egyszertien arr6l van szo, hogy katasztréfa idején,
a katasztrofa iranyaba lezarjak az utakat, néhany eset-
ben, ha igény van ra, megnyitjak az ellenkez6 irany-
nak. Ez az evakualasi eljaras elsGsorban Amerikiban
hasznilhat6, mivel abban a térségben gyakoriak a
hurrikan okozta természeti katasztrofak, ugyanakkor
ott megfelelGen kiépitett az Gthalozat. Ezen iranyitas
legnagyobb problémajat az allamok kozti 6sszehango-
las hidnya jelenti, f6leg a tengerparton fekvs allamok
(pl.: New Jersey-t6l Texas-ig) esetében. A fellépé ter-
mészeti katasztrofak ugyanis egyszerre tobb allamot
érintenek és magat az evakualast is csak tobb dllam
érintésével lehet megvalositani, ezért a 90-es években
kifejlesztettek egy 15 allamot érintS evakualasi tervet.

3.2’MEGVA‘L()Si'I‘O’I'I’ v{xLTAKon
IRANYU SAVFELHASZNALASI MEGOLDASOK

3.2.1 HOV HIGH-OCCUPANCY VEHICLE LANE
- MAGASFOGLALTSAGU JARMUVEK SAVJA

A savok hasznalatit a jarmivekben elhelyezked6
utasok szama alapjan korlatozzak. A HOV sav hasz-
nalatara jogosultak az tgynevezett carpoolok (ko-
z0s autdhasznalat), vanpoolok (mikrobuszok) és az
autobuszok. A személyszallitashoz szitkséges kapaci-
tasnovelést ezen jarmiivek fokozott hasznalataval ér-
hetjiik el. A leggyakoribb elterjedési modja a HOV
hasznalatanak, hogy csak a kett vagy tobb (2+) sze-
mélyt szallit6 jarmiivek, néhany helyen a harom vagy

R .t holekedes

obb (3+) személyt szallité jarmiivek hasznalhatak
ezt a savot csucsidében.

A HOV savok a kapacitasnovekedést a kozos auto-
hasznalatra valé6 motivaciéval igyekeznek elérni, azaz
novelik az egy jarmire esd személyek szamat. Ebb6l
adodoan az egyediil utazoknak hatranyt jelent, mivel
ugyanakkora keresztmetszetre eggyel kevesebb sav ll
rendelkezésiikre, igy szamukra csokken a szakasz ka-
pacitasa. Problémat jelent az ellen6rzés, fennall a jog-
talan savhasznalat lehetGsége, tomeges csalas esetén a
jogosultak is elvesztik el6nyiiket.

Ahol alkalmazzak, ott haromféle tipust kiilonbozte-
tink meg: elvalasztott, parhuzamos és ellenaramu
autoutak kiemelt savjait.

Separated Two-Way HOV Lanes — Elvalasztott két-
utas HOV savoknal a két irany fizikailag is el van va-
lasztva egymastol, azaz tényleges korlattal van ellatva.
Ebben az esetben a HOV sav elkiilonitett a tobbi sav-
6] az autout kozepén, ilyenkor a savra valo felhajtast
korlatozzik és a legtobb esetben kiilon bejaratot és
kijaratot épitenek ki a savhasznalok szamara.

Avaltoztathat6 iranyi forgalmi savok kialakitasa meg-
egyezik ezen HOV savos kialakitassal. Mivel leggyak-
rabban ezt az elvilasztott savot délel6tt a bemend
forgalomnak, délutin a kimend forgalomnak nyitjak
meg, izemeltetési stratégiatol fliggéen van ahol HOV
savként miikodik és van ahol barki dltal elérhetd.

Concurrent-Flow HOV Lanes — Parhuzamos HOV
savoknal mar nincs fizikai elvalasztas, a savokat egy-
mastol csak felfestéssel kulonitik el. Ezen savok kiala-
kitasat is alkalmazzak valtoztathat6 iranya forgalmi
savként, elsGsorban lakott teriileten, de a legtobb
esetben HOV-ként miikodnek. (3.3 abra)

3.3 abra Parhuzamos HOV sav (IH-75) Atlanta,

Georgia [8]

 Managed Lanes Handbook. Texas Transportation Institute, The Texas A&M University System, Report 04160-24. October, 2005
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Contraflow HOV Lane — Ellenaramt HOV sav, azaz
a HOV sav forgalmat az ellenkez6 iranyu palyéra tere-
lik. Akkor alkalmazzak, amikor a két irany forgalom-
nagysaga nagymértékben eltér. A kisebb forgalm tGt-
testen elkiilonitett HOV sav nem okoz fennakadast,
mig a nagyobb forgalmi uttesten elkilonitett HOV
sav a tobbi azonos iranya savban forgalomtorl6-
dast okozna. (3.4 abra)

3.4 abra Ellenarama HOV sav (IH-45 észak)
Houston, Texas [8]

3.2.2 HOT HIGH-OCCUPANCY TOLL LANE -
MAGASFOGLALTSAGU ES FIZETOS SAVOK

Kialakitasuk ugyan az, mint a HOV savoké, viszont
itt jogosultsagot lehet venni a savhasznalatra. A
HOT savok a HOV-val szemben jobb kihasznaltsa-
got biztositanak. Nagy torlodas esetén, valamint a
HOV sav alacsony kihasznaltsaga esetén érdemes
a HOV savr6l HOT-ra valtani.

Legnagyobb hatranyit a sorbadllas kialakulasa je-
lentheti, ennek ellenstlyozésara probaljak kialaki-
tani a dinamikus drazast, amely akar 5 percenként
is valtozhat — a hasznal6k szamat figyelembe véve
— igy attol fuggSen ki mennyit hajlandé fizetni,
modosul a kapacitas is.

3.2.3 EXLUSIV LANE - KIZAROLAGOS SAVOK

Kizarélagos hasznalatot biztosit bizonyos jarmd-
tipusokra. Legelterjedtebb valtozata buszokra
és kamionokra vonatkozik. Kevés 1étezik a savok
ilyenfajta megval6sulasabol, mivel a hasznalata
jelent6s mértékben korlatozott, kialakitisa nagy
helyigényd, vagyis a keresztmetszet novelésével
nem né egyenes aranyban az adott szakasz kapaci-
tasa, alkalmazasa inkabb varoson belil terjedt el.
Exclusiv Busways — Kizarolagos buszsav, amely sa-
vot csak buszok hasznalhatjak, kialakitasabo6l ado-
déan nem egyenértéki a buszsavval, mivel a for-
galomtol elvalasztott. Alkalmazasa, mint ,surface

e

T

subway” (felszini metr6 - zart palyan kozlekedd
gumikereki jarmd), mivel a buszok elényben ré-
szestlnek minden mas jarmitvel szemben. Ezért
ezen alkalmazis serkentSleg hathat a buszok
igénybevételére a személygépkocsikkal szemben.

Exclusiv Truck Lanes — kizarolagos kamionsavot a
névekvé kamion forgalom mellett Amerikdban a
fuvaroz6 vallalatok tamogatjak, és ezaltal lehetové
tették megvalositasat. A teherforgalomnak masok
a paraméterei a személyforgalommal szemben,
mas az utazasi sebesség, masfajta biztonsagot és
kényelmet igényel. A kamionok sebessége las-
sabb, mint a személygépkocsiké. Ha kiilonvalaszt-
juk a két forgalmat, akkor mindenki a sajat me-
nettulajdonsiaganak megfelelGen tud kozlekedni.
(3.5 abra)

3.5 abra Kamionsav Los Angeles, California [8]

3.2.4 SEPARATION/BYPASS LANES
— ELVALASZTOTT VAGY TERELO SAVOK

E modszer alkalmazasa meglehetdsen gyakori. Al-
talaban ott miikodtetik, ahol sok a tehergépkocsi
és/vagy jelentGs a torlodas; a fontosabb egyenran-
gu keresztez6déseknél illetve egybefonodasoknal.
A keresztez6déseknél komoly zavar alakulhat ki a
forgalom lefolyasaban, a kisebb jarmiivek latome-
zejét lehataroljak a tehergépjarmivek, valamint
megnehezitik szamukra a manévereket a kihajta-
soknal és behajtasoknal.

Az 3.6 abran lathat6 kialakitasnal lampat helyez-
tek a felhajt6 sav végére valamint a f6palyara is, igy
megfoghat6 a f6ut forgalma, hogy a mellékatrol
érkezs jarmuvek biztonsigosan rahajthassanak a
foutra. Fzt a fajta megoldast olyan felhajtasoknal
célszerd alkalmazni, ahol nem lehet gyorsitosavot
kiépiteni.

www.kte.mtesz.hu



3.6 abra Felhajto terelé sav Minneapolis,
Minnesota [8]

3.2.5 DUAL FACILITIES -~ KETTOS UZEM

Dual Facilities vagyis dupla autépélya, azaz az
egyez0 iranyt is két kulon palyatesten viszik, a bel-
s6t csak konnydjarmivek hasznalhatjak, és igy ki-
viilre szorulnak a nehézgépjarmiivek. (8.7 abra)

3.7 abra Kettds tizemii fizetés autopalya

ity

|
v 1 =1

New Jersey [8]
|

h—— |

Amerikaban a 60-as években sziiletett torvény
szerint a 3 vagy tobb savos autéutaknal csak a két
kiilsé savot hasznalhatjak a tehergépkocsik, el6-
zést sem folytathatnak a belsé savokban. ,KettGs
Uzem” esetén ezen tiltis nem vonatkozik a ne-
hézgépjarmiivekre. Azonos elényokhoz jutnak
a kamionosok, mint a kizarélagos kamion savok
esetén. Hatrany, hogy a kiilsé palyat a személy-
gépkocsik is hasznaljak, igy a killéonb6z6 jarmi-
tipusok nincsenek teljesen elvalasztva egymastol.

4, LEHETSEGES ALKALMAZASOK MAGYAR-
ORSZAGON

Altalanosan a valtakoz6 iranya forgalmi sav al-
kalmazasanal meg kell kiilonboztetni a varosi és

autopalyas tizemeltetést, a kialakitasanal pedig fi-
gyelembe kell venni, hogy mar meglévé utaknal
szeretnénk alkalmazni vagy Gjonnan készil6 utak-
nal. Az el6bbi inkabb virosban, mig az utébbi au-
topalyakra jellemz6. Az autopalyaknal a nagyobb
sebesség mellett kell megoldani a biztonsagot,
vagyis azonos biztonsagi szint elérése nagyobb ra-
forditast igényel, amelyet Gj koncepci6é esetében
koénnyebb megvalésitani. Vannak olyan esetek,
ahol széles hely all rendelkezésre, de egy kisebb
szakaszon csokkenteni kell a keresztmetszetet.
Ennél a sziik keresztmetszetnél érdemes valta-
koz6 savot kialakitani, ha ezt a forgalomnagysag
megkivanja, vagyis a két iranyban jelent6s az elté-
rés, €s ez az arany valtakozva all fenn.

Magyarorszagon, az integralt vonali szabalyz6-
rendszer egyik funkci6jaként emlitik, mint rész-
szabalyzo6 rendszer a forgalmi savok valtakoz6 ira-
nya igénybevételét. A jarmtiazonositas kapcsan,
hurokdetektor —alkalmazasaval —gy6z6dhetiink
meg a valtoztathatd iranyi sav valtdsa soran a sav
kiaraléséral. [9] [10]

Itthon torténd bevezetés soran meghatirozéak az
Eurépai Unié célkitiizései, amelyek tamogatjak
a kozlekedésszabalyozas fejlodését segité eljara-
sokat. Azt is fontolora kell venni, hogy jelenleg
mar joval fejlettebb technikai hattér all rendel-
kezéstinkre, mint a rendszer bevezetésekor Ame-
rikaban. Magyarorszag a folyamatosan névekvé
forgalomnagysag fazisiban van, amely a modern
iranyitasi rendszerek mellett kénnyen kovethetd.

4.1 FELHASZNALAS AUTOPALYAKON

Autépalyakon varosok kozelében délelstt a be-
jovo, délutan a kimené iranyban nagyobb a for-

4.1 abra M7-es autopalya 45. km [3]

7 Dr. Lindenbach Agnes: Kollektiv f()rgalomyaba]youm és informacios rendszerek jegyzet Az Europai Unib titiigyi feladatai c. targyhoz
# Dr. Olih Ferenc: Jarmtiazonosit6 és helymeghatirozé rendszerek jegyzet a Jarmtiazonosité és helymeghatirozo rendszerek c. targyhoz

2009. aorilis



Koail kilekedés - T MR

galomnagysag, valamint a két iranyban eltérés
mutatkozhat még szezonalisan, kiiléndsen az
udilchelyek kozelében. Nyaron a valtozas els6-
sorban a hétvégi forgalomban jelentkezik, ugyan
megfigyelheté egész évben az unnepnapokkal
egybekotott hosszia hétvégeken.

A 4.1 dbran latsz6 fénykép 2008. majus 1-€n a
négynapos hétvége kezdé napjan késziilt, az M7
autépalyan. A jobb pilyan a Balaton iranyéaba fel-
torlédtak a jarmivek, mig a bal palyan a belsd 3.
sav tiresen all, amelyet ilyen esetekben meg lehet-
ne nyitni az ellenkez irdnynak.

Ha csak rovid idore is, de novelni szeretnénk a sa-
vok szamat, mindenképpen meg kell gy6z6dniink
arr6l, hogy a szakasz kapacitasinak megnéveke-
dése ellenére a szakasz végén is zavartalan a for-
galom, nem alakul ki torlédas, vagyis a valtakoz6
iranya szakaszt kovet tthalézat képes befogadni
a novekvo forgalmat. Ezért tervezéskor nem csak
a kialakitasra kell figyelniink, hanem a résztvevé
Jjarmivek céliranyara is, hogy megfelels elvezetést
lehessen biztositani.

Uj koncepci6 esetén érdemes legalabb 1 valtoz-
tathat6 iranya savval tervezni az autépalyat, hogy
megtakaritsunk még egy sav koltségét, hiszen nem
mindegy, hogy példaul 6 sav helyett csak 5 savot
kell kiépiteni. Ezzel a kihasznaltsagot jelentGsen
megnoéveljik, bar az 6todik savra a ravezetés és
réla az elvezetés bonyolult és koltséges kialakitast
igényel. Ezért végig kell gondolni, hogy milyen
hosszii autopalya esetén érdemes takarékoskodni
a savok szamaval. Ugyanezen meggondolas érve-
nyes a nagy koltségd mitargyaknal is.

Meglévé autopalya esetén a kialakitas annyival ne-
hezebb, hogy sokszor ebben az esetben kotott a
keresztmetszet. Magyarorszagra jellemz6 sugaras
kozlekedés miatt, az egyik iranyban nagy a forga-
lom, mig a masikban szinte elhanyagolhat6, ezért
sokszor segitené a forgalomlebonyolitast az ellen-
kez irdanyban 1év6 tiresnek mondhat6 savok egyi-
kének igénybevétele. Van olyan tt is, ahol lehet
még egy, de csak egy savval béviteni a szakaszt,
ezért Ggy lenne érdemes kialakitani, hogy az 4j
savot mindkét irdny tudja hasznalni a jelentkezo
igényeknek megfelelGen.

4.2 FELHASZNALAS NAGY KOLTSEGU
MUTARGYAKNAL

A nagy koltségii objektumok alatt elsGsorban azon
miitargyakat értjiik, amelyek épitési koltsége a sa-
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vok szamanak névekedésnél joval nagyobb arany-
ban né. Ezért koltséghatékony eljaras lehet, hogy
1j koncepci6 esetén vagy bovitési eljaras soran, a
mitargyakon eggyel kevesebb savot alakitanak ki.
Igy szuksegesse valhat a forgalom valtozasaval a
kozéps6 sav iranyitasanak valtoztatasa is.

Sokszor cél a mitarggyal rendelkezé szakasz bé-
vitése, de az épitési adottsagok miatt ez nem le-
hetséges. Ilyen meglévs, nagy koltségli mitargy-
gyal rendelkezS utak bévitésénél figyelembe kell
venni a forgalom osszetételét mindkét iranyban.
Ha mindig eltérés van a két irany forgalma kozott,
ezért adott pillanatban az egyik iranynak a szdkii-
16 keresztmetszet nem okoz fennakadast, akkor
érdemes az utat béviteni agy, hogy a mitargyhoz
ne kelljen hozzanyulni.

Az Gjonnan épulé autopalyaknal szempont a mu-
targyak fajlagos kéltsége is. Erdemes az ob_]ek-
tumnal egy sav elvételével a megtakaritott Gssze-
get a kovetd utszakaszba befektetni, mivel ezzel
az Osszeggel az adott atvonal hosszit jelentSsen
megnévelhetjiik. Igy akar a sziikils keresztmet-
szet okozta sebesség korlatozassal jaré utazasi id6
csokkenés is behozhat6 a hosszabb tavon hasznalt
aut6palya résszel.

4.3 PELDAK A VAROSON BELULI
MEGVALOSITASI LEHETOSEGEKRE

Viroson beliil kevés lehetGség van teljesen 1j kon-
cepciora, ezért a meglévé utakkal lehet csak gaz-
dalkodni. A keresztmetszetet sem lehet névelni,
igy sziikség van masfajta kapacitasnovels eljaras-
ra. Vannak helyek, ahol lehet6ség adodhat j sav
kialakitasara, mivel a meglévé két sav joval széle-
sebb a sziikségesnél.

A varosokon beliil altalaban jellemz6 a sugar ira-
nya és gyird menti forgalom. Az utak terhelése
jelentGsen eltér a délelGtti és délutani cstcsidé-
ben, ezért az ilyen utaknal szintén érdemes val-
toztatathat6 iranyu forgalmi savot alkalmazni. A
legtobb varos forgalma centralizilt, ebb6l kifoly6-
lag a kozpontba bejutni sokkal nehezebb, mint
onnan kijutni, mivel a kifelé halad6 forgalom job-
ban eloszlik a kiilonbo6z6 utakon a kulonféle cél-
iranyokbol adédéan. Igy varoson beliil nem fel-
tétlentl sziikséges Gjabb savok kiépitése, inkabb a
reggeli csucsidGszakban a kifelé jovs jarmivektol
kell elvenni egy savot a befelé halad6k szamara.

Mivel viroson belul kisebb a sebesség, a kialaki-
tasnal ezt is figyelembe lehet venni, azaz masok
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lesznek a biztonsagi kovetelmények. Léteznek
egyoldalt buszsavok, azaz csak az egyik iranyban
van kialakitva, mivel a rendelkezésre allo kereszt-
metszet csak ezt teszi lehetdvé. Ezeken a helyeken
esetleg lehetne a buszsdv iranyitasat valtoztatni.
Egyiranya utcak példdjara lehetne utcakat ideig-
lenesen egyiranyusitani, vagy az egyiranya utcak
iranyitasat megcserélni.

4.4 BUSZSAVOK KIALAKITASA

Szamos esetben latunk példat arra, hogy egy-egy
iranyba bevezetik kozépre a buszokat, viszont
csak az egyik irdnyban van lehetdség ezeknek a
jarmiiveknek elsGbbséget adni. Ha kézépen van a
buszsav, miért ne lehetne két iranyba hasznalni, a
feltartoztatasi id6 nagysaga alapjan.

A valtakoz6 iranya buszsavokat tapasztalt, nagy
gyakorlattal rendelkezé jarmiivezetSk veszik
igénybe — ide értve a taxisokat is. Bevezetésekor
képzést irhatunk el ezen megoldas hasznal6i-
nak, igy kikothetd, hogy csak azok a jarmiivezetGk
hasznalhatjak, akik rendelkeznek ilyen irdnyt ok-
tatassal. A képzés felhivhatna a figyelmet az esetle-
gesen felmerulG téves jelzésekre is, ami segitené a
jarmiivezetGt a helyes dontés meghozatalaban.

A virosi buszok valtakoz6 iranyitasanal figyelem-
be kell venni a megallok stridségét, valamint az
ajtok nyitasi iranyat. Ezért gondoskodnunk kell a
buszmegallok kialakitasarol, valamint ezek meg-
kozelitésérol. Kétféle modszer johet szoba, attol
fiiggéen, hogy a megallok kornyékén lehet-e bé-
viteni az adott szakasz keresztmetszetét vagy erre
nincs lehetGség.

Amennyiben széles keresztmetszet all rendelke-
zésre, akkor kozépen is kialakitok a buszmegal-
16kat, ahogy a villamosoknil. Igy a buszok nem
kell keresztezzék a forgalmat. Ebben az esetben
az ellenkez6 iranyban kozlekedd buszokat viszont
be kell hozni a kézépen 1évé megalloba, mivel a
megallok helyzetét nem valtoztathatjuk meg. Ha
nincs lehetGség sziget épitésére, de lehetséges
buszobol kialakitasa, akkor a buszok a buszzsilip
modszerrel keriilnek ki a kiils6 savba.

A keresztmetszet kotottsége miatt, megoldast kell
talalni, arra hogy a forgalmat minél kevésbé aka-
dalyozzuk az utascsere lebonyolitdsa soran. Ebben
az esetben is a buszokat — vagy a buszzsilip mod-
szerrel a keresztezGdés elGtt vagy a buszsav kap
elébb szabad jelzést a keresztezG6désben. Ha az
utascsere biztosan megtorténik a tilto fazis alatt,
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akkor a megallot a csomépont el6tt a buszzsilip
részére kialakitott tertiletre érdemes kiépiteni.

4.5 2X1 SAVBOL 1X2 SAV

Varoson belil, elsésorban a kézpontboél a forga-
lom kivezetését segithetjiik azzal, hogy a jarmivek-
nek szélesebb utat nyitunk. Azokat a jarmiiveket is
segiteni kell, amelyek a centrumot igyekeznek el-
keruilni. Ennek egyik moédja lehet, hogy kétiranya
utcak ideiglenes egyiranyusitasa, vagy az egyira-
nya utcak irdnyitasanak megvaltoztatasa. Mindkét
esetben gondoskodni kell az 1j forgalomnagysag
elvezetésérol, ezért ezt a fajta eljarast halozatsze-
riien kell kiépiteni.

Az utcak valtoztathat6 iranyitasa soran elsésorban
az utcaban parkol6 jarmiiveknek kell megfelelS
jelzést adni az utca aktualis allapotarol. Figyelem-
be kell venni a parkol6 jarmtivek helyzetét is, azaz
ezekben az utcakban a legegyszertibb olyan par-
kolokat kialakitani, amelyeknek csak egy kijarata
van és ebben az esetben az informacioszolgaltatas
hasonléan torténik, mint a mellékutcakban. Ha
mégis parkol6 ovezet kialakitdsara van lehet6ség,
akkor is csak merdlegesen allhatnak be a jarmi-
vek, és ugyancsak jol lithaté helyen elhelyezett
tablakon kell tajékoztatast adni.

Ez a megoldas a keresztutcakat is érinti olyan
szempontbol, hogy mar elére jelezni kell a rd me-
réleges utca iranyitasat. Példaul kétiranya utca
esetén, ha azt egyiranyusitjuk akkor arrol értesi-
teni kell a jarmtvezetSket, hogy mindkét savot
igénybe lehet venni, de csak az egyik iranyba.

Egyiranyusitasok soran gondoskodni kell az el-
lentétes forgalomrol is. Ezen iranyitasok specialis
megoldasa az 6sszehangolt koziti-vasiti csomo-
pontnal folgytlemls torl6do jarmivek probléma-
jara.

4.6 HEV ATJARO

golt kozuati-vasati csomoépont forgalomlranyltas
sziikséges. ElsGsorban ezen iranyitds alkalmaza-
sa HEV vonalon torténik, mivel itt a legnagyobb
stirtiségti a vasati forgalom, és a kozit részérdl
is jelentGs a csomopontban a forgalomnagysag.
Ilyen esetben két kozlekedési mod Gsszehangola-
sa sziikséges, hogy ne jelenjen meg egyszerre el-
lentétes jelzéskép. A koziti iranyitast dinamikussa
kell tenni a HEV forgalomt6l fiiggen, hogy ami-
kor lehetSség nyilik a HEV vonal keresztezésé-
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re, akkor azt a koziit is lehet6vé tegye. A reggeli
csticsidGszakban, a HEV szerelvények gyakran
olyankor is bejelentkeznek, amikor a kozaton
még nem telt le a minimalis z61didg, igy sok-
szor el6fordul, hogy nincs vagy csak nagyon
minimalis id6 all rendelkezéstikre a keresztezd
jarmiveknek az athaladashoz.

A kapacitast nem csak a szabad jelzés hosszanak
novelésével, hanem a keresztmetszet kibovité-
sével is elérhetjik, vagyis a délelGtti cstcsido-
ben, minden masodik atjar6t egyiranyusitha-
t6 gy, hogy az ellenkezd savot is kihaladasra
hasznaljuk. Ebben az esetben a behaladni ki-
vant jarmiveket tajékoztatni kell a legkdzeleb-
bi lehetSségral, ill. a valtoztatds soran az ezt
érinté mellékutcak forgalmat is iranyitani kell
az aktualis forgalmi helyzetnek megfelelGen.

Ezzel a megoldassal nem csak a kozit részére
érhet6 el nagyobb forgalom atereszts képessé-
get, hanem a meglévé kapacnas mellett eset-
leg a HEV forgalomsiiriiségét is novelhetové
valik.

5. AMERIKAI TANULMANY

Amerikai tanulmany ismertetése [11]: Kalifor-
niai San Diego North Island-re vezetd State
Route 75 hidjan valtoztathaté iranya forga-
lomszabalyozas torténik, a szigeten 1évé két £6-
aton (Third Street és Fourth Street) 3-3 savon
egyiranyu a forgalom, az 5.1 abran a jelenlegi
kialakitas lathato.

5.1 abra Valtoztatas nélkali allapot
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5.2 abra B stratégia

LEGEND: P
—>  RostwayLane &‘
o= Reversitie Lane b2 |
= intervection Lanes i

B romcsom

A tanulmany 2003-ban késziilt és 2030-ra készit
statisztikat, igy els6ként azt az esetet vizsgalja, ami-
kor nem torténik semmi féle valtozas, masik két
esetben a két 6 ut a Third és Fourth Streeten RL-
t hasznélnak (B és C stratégia — 5.2 és 5.3 abra).

5.3 abra C stratégia

LEGEND; «
—>  Rosdwaylane &t
= Reversible Lane %
= intersection Lanes -

B omamesom

A B stratégianal megsziintetnék az egyiranyusitast a
féatvonalakon és a Fourth Streeten 3 valtoztatha-
t6 iranya savot alakitananak ki. A C tervnél megma-
radna a két fout egyiranytasaga és a Fourth Streeten
plusz két valtoztathato iranyt forgalmi savokat épite-
nének ki, ez esetben a savok szama nem valtozna.

A tertilet kihasznaltsaga az alabbi 5.1 tdblazatban (For-

galom/Kapacitas oszlop) a varhat6 forgalomnagysag és
a kapacitas hanyadosabdl kapott érték szerint véltozna.

“PARSONS BRINCKERHOFF QUADE & DOUGLAS, INC.: State Route 75 and State Route 282 Transportation Corridor Major Investment Study

(MIS) Task 5.0 — Summary Report September 16, 2003
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5.1 tabla A 3 stratégia forgalmi adatai

Napi Délel6tti csticsidGben Délutani cstcsidGben
Savkialakitas Forsiom
[jarmd/nap] Kapacitas Forgalom/ Forgalom Forgalom/ Forgalom Forgaloni/ Kanaciis
[jarmii/nap] Kapacitas [jarmi/6ra] Kapacitas [jarmii/6ra] gaiom pReTes
Valtoztatas nélkil
Third Street (kelet) 3 sav 1 irany 50700 30000 1.69 5860 1.20 2460 0.50
Third Street (nyugat) 3 sav 1 irany 26500 30000 0.88 4610 0.94 1360 0.28
Fourth Street (kelet) 3 sav 1 irany 50700 35000 1.45 980 0.20 3990 0.81
Fourth Street (nyugat) 3 sav 1 irany 26500 30000 0.88 670 0.14 3510 0.72
Adag 1.23 0.62 0.58
B stratégia

Third Street (kelet) 2 sav 2 irany 16300 7500 27 920 0.71 860 0.66
Third Street (nyugat) 2 sav 2 irdny 4700 7500 0.63 770 0.59 790 0.61
Fourth Street (kelet) 4 sav 2 irany 43500 40000 1.09 1910 0.58 1630 0.49
Fourth Street (nyugat) 2 sav 2 irany 4700 7500 0.63 650 0.50 570 0.44
RLS 3 sav valt. ir. 43500 60000 0.73 3580 0.60 2970 0.50

Adag 0.92 0.60 0.54

C stratégia

Third Street (kelet) 3 sav 1 irany 28900 30000 0.96 3280 0.67 2490 0.50
Third Street (nyugat) 2 sav 1 irany 9500 20000 0.48 1650 0.50 1360 0.41
Fourth Street (kelet) 3 sav 1 irany 38500 35000 1.10 1100 0.22 1870 0.38
Fourth Street (nyugat) 2 sav 1 irany 9500 20000 0.48 670 0.20 1040 0.32
RLS 2 sav valt. ir. 34000 40000 0.85 2780 0.70 2500 0.63

Atlag 0.77 0.46 0.45
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5.2 tabla Valtoztathat6 iranya savos vagy anélkili kialakitasok osszehasonlitasa

Vilt. irannyal Vilt. irany nélkiil Valtozas

Utazasi id6 [6] 1942.6 3283.7 +69 %
Feltartoztatasi id6 [6] 1299.4 2674.4 +105.8 %
Forgalomnagysag [mp] 182.4 386.8 +112.1 %

Megallasok 50187 81503 +62.4 %

Tiizel6anyag hasznalat [gal] 2285.9 2918.8 +27.7 %

HC kibocsatas [g] 6173 7721 +25.1 %

CO kibocsatis [g] 219526 225223 +2.6 %

Nox kibocsatas [g] 17696 19370 +9.5 %

A kapott kiilonbozd stratégidk utszakaszainak at-
lag kihasznaltsagi értéke j6l mutatja, hogy valtoz-
tathat6 iranya sav esetén 1 érték ald megy, azaz
az utvonal t6bb jarmii fogadasara is képes, mint
amennyi a varhat6 forgalomnagysag. Ezt a teru-
letet kiilon a délel6tti forgalom alakulasa alapjan
illetve a délutani cstcsidben is vizsgaltdk, az igy
kapott értékek is jobbnak bizonyulnak a valtoztat-
hat6 sav hasznalataval.

Egy maésik tanulméany [12] szintén egy Gtszakaszt
a kétféle kialakitas szerint figyelt meg, méghoz-
za egy 1981-ben valtoztathat6 irdnya forgalmi sav
rendszert hasznal6t, amelyet 2001-ben megsziin-
tettek. City of Tucson 2004-es kimutatas eredmé-
nyei az 5.2 tabldban lithat6, ezen kimutatiasban
figyelembe vették a folyamatosan névekvé forga-
lomnagysagot is.

A tablazatban jol latszik, hogy az alabbi kritériu-
mok a valtoztathat6 iranya forgalmi sav megszin-
tetésével megnattek, elsésorban a virakozasi id6
— mely a torl6dasokbol adodik — a dupldjara nétt
és ebbdl kovetkeztetGen a kornyezetszennyezés-
sel, valamint a megnovekedett tiizelanyag fo-
gyasztassal is szamolni kell. A Varosi Tanacs (Ma-
yor and Council) 2004 aprilisiban egyontetiien
(7-0) megszavazta a véltoztathaté iranyd rendszer
visszaallitasat.

Lektordlta: Dr. Varlaki Péter
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The timeliness of using traf-
fic lanes of changeable direc-
tion, a possibility to optimize

N
traffic on public roads

Traffic optimizing on the vast public road network
is a very nice and complex task. In this range of
subjects there is an interesting special method, the
application of traffic lanes of changeable direction.
On the available road surface this method maxi-
mally supports the changing of the major stream
directions which exist in the dynamics of the trans-
port processes (by parts of the say, seasonally).

In such a case certain partsystems of the vast
network cease to exist and are replaced by other
partsystems with new connections. This control
changes the structure of the system to the ,opt-
mum direction”, while, of course, many practical
andsafetyqzmﬂmuwﬂlahohavenobesolved.
A number of surveys prove that in places where
this method has been introduced travel time de-
creased by 41 percent, waiting time by 51 percent
and the number of stops by 38 percent compared
to the original data. It also had a favorable effect
on the fuel consumption which decreased by 22
percent, as well as on the emission of HC which
decreased by 20 percent, of CO which decreased
by 2.5 percent and of Nox decreasing by 8.6 per-
cent. In such a case in which the infrastructure of
a county requires significant developments, the
application of this method should be taken into
consideration.

SRR ot idoledss
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Die Aktualitit der einheimisch-
en Anwendung von Fahrspuren
mit verinderbarer Fahrtrich-
tung, eine Moglichkeit zur Op-
timierung des StraBenverkehrs

Die Optimierung des Verkehrs im groBréumigen 6f
fentlichen StraBennetz ist eine schone und komplexe
Aufgabe. Eine interessante und spezielle Methode In
diesem Themenkreis ist die Verwendung von Ver-
kehrsspuren mit veranderbarer Fahrtrichtung, die
die Verinderungen der Hauptstromrichtungen in
der Dynamik der Verkehrsaufkommen (nach Ta-
geszeiten, Jahreszeiten, usw.) auf der zu Verfligung
stehenden StraBenfliche weitestgehend unterstiitzen
kann. So entfallen bestimmte Teilsysteme des groB-
raumigen StraBennetzes und es treten Teilsysteme mit
neuen Verbindungsmoglichkeiten an ihrer Stelle ein.
Dadurch wird die Struktur der Regelung des Systems
,in optimaler Richtung“ geandert, wihrend viele prak-
tischen und Sicherheitsfragen miissen beantwortet
werden. Viele Umfragen beweisen, dass in Gebieten,
wo diese Methode eingefithrt wurde, die Fahrzeit
um 41%, die Wartezeit um 51%, die Anzahl der Still-
standphasen um 38% verringert hat im Vergleich mit
den Original en Angaben. Die giinstige Auswirkung
wurde auch beim Krafistoffverbrauch festgestellt, die
um 22% verringert hat, sowie beim Schadstoffausstof
HC 20%, CO 2,5%, NOx 8,6% Verringerung. Wenn
die Verkehrsinfrastruktur eines Landes sowieso stark
Entwicklungsbediirftig ist, darf man die Anwendung
dieser Methode nicht auBer Sicht lassen.
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kit Korlekedes

A motorizécjé elorebecslésének
modszertani kérdései

A késziil6 Budapest kozlekedési rendszerének fejlesztési terve hattér-
munkai” soraba illeszked6en a Kozlekedés Kft. megbizast adott a f6va-
ros és agglomeracioja 20344g terjed6 személygépkocsi-ellatottsaganak az
elérebecslésére, varoskorzetenkeént, illetve teleptilésenként. A cikkben a
nemzetkoz kitekintés és a kiilonbozé motorizacios el6rebecslések alap-
Jan osszefoglalhat6é tanulsagok szerepelnek, elsGsorban modszertani
szempontok hangstlyozasaval.

El6sz6r a motorizaci6 el6rebecslésével kapcsolatos altalinos kérdéseket,
majd a szakirodalom alapjan kiil6n az aggregalt és a diszaggregalt model-
leket ismertetik a szerz6k. Bemutatasra kertilnek ezek utan a f6varosi és

agglomeracios elemzés kiindul6 feltételei, az elérebecslés modszerei.

Fleischer Tamas — Gulyas Andras

— Koren Csaba - Makula Laszlé
E-mail: tfleisch@vki.hu, gulyas@kozut.hu,
koren@sze.hu, drmakula@kvantitas.hu

MIERT VAN SZUKSEG A MOTORIZACIOS
SZINT ELOREBECSLESERE?

A févaros kozlekedési rendszerfejlesztési keretter-
vének kialakitasa kapcsain mindenképpen ra kell
mutatni arra az alapvets Osszefiiggésre, hogy je-
lenlegi tudasunk szerint elavult az a felfogas, mi-
szerint a motorizacios szint (ezer f6 lakonépesség-
re juté személygépjarmiivek szama) olyan kiilsé
adat lenne, amely végzetszertien bekovetkezik, és
a kozlekedésszervezés/kozlekedéstervezés felada-
ta ,csak” annyi lenne, hogy felkésziiljon a varhat6
forgalom lebonyolitasara, kiszolgalasara. A varos-
és a kozlekedés tervezoinek a kezében ugyanis sza-
mos olyan eszkéz van, amivel befolyasolni lehet,
hogy egy varos (telepiilés, varosrész) mennyire
valik auto-fiigg6vé, ott mennyire jelentkezik kény-
szert megoldasként az aut6hasznalat.

»A hagyomanyos megkozelitésben a kozlekedés-
tervez6 a forgalmat, mint kovetkezményt akarja
elérebecsiilni, hogy megfelelé kinalati tényezo-
ket tudjon el6késziteni a forgalom szamara. Az
1j infrastruktira magas tkekoltsége, a csokkend
foldtertilet a kiegészit6 kozlekedési infrastruktira

.

=

szamara, a levegéminGség romlasa, a tarsadalmi
ellenkezés az Gj infrastruktara-épitések hatranyos
hatasai miatt; — mindez Osszegez6dik és hatast
gyakorol a médszerekre. Lealdozéban van a reak-
tiv, kinalatot novels, elérebecslés-orientalt utaza-
si igény elemzés, és el6térbe kertil egy proaktiv,
igény-csokkents, szakpolitikai beavatkozéas-orien-
talt megkozelités.” (Bhat, C R — Guo, ] Y2007)

Az elmult szaz év 6rokségeként a varos és a tér-
ség kozlekedési halozata, kozlekedési kapacitasai
adottak. Tovabbi épitésekkel, fejlesztésekkel ezt
lehet médositani, de 4j elemekkel még 10-20 éves
tavlatban is a meglévé struktirak alig néhany sza-
zalékat lehet megvaltoztatni. A jovobeli életkoral-
mények jelentés mértékben azon mulnak, hogy
a meglévé struktiraval hogyan gazdalkodunk,
annak korlatait mennyire vessziik figyelembe. A
nemzetkozi irodalomban talaltunk olyan megko-
zelitést is (Tam, M. L. — Lam, W H. K. 2000, Yang,
Z —Chen, G -Yu, B 2008), amelyik kifejezetten ezt
tekintette céljanak: azaz meghatarozni, hogy az
adott (de akar a jovoben varhato) kozlekedési ha-
l6zat egy adott varosban mekkora maximalis mo-
torizaciot képes elviselni aigy, hogy a varos k6zben
élheté maradjon.

Mi magunk egy ennél enyhébb feltételt tartanank
végiggondolandonak: nevezetesen azt, hogy a tér-
ség (Budapest és kornyéke, a Budapesti Kozleke-
dési Szovetség altal felolelt telepuilések) a jelen-
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legi és varhat6 kapacitasaival mekkora forgalmat
képes fenntarthaté6 médon lebonyolitani. Ehhez
a megengedhetd forgalmi aramlashoz kell meg-
tervezni azt a szabalyozasi kozeget, ami biztositja,
hogy a forgalmi mennyiségek valéban a kitlizott
kereteken belil maradjanak. Az ilyen szabalyozas
nyilvan el6térbe fogja helyezni a kozosségi kozle-
kedést, és korlatozasokat (adminisztrativ, tarifalis,
forgalomszabalyozasi stb.) fog jelenteni az egyéni
kozlekedés szamara. Ezek a feltételek akkor is visz-
szahatnak a varosban €Ik jovébeni gépkocsi-tu-
lajdonlasinak a mértékére, ha azzal kozvetleniil a
szabalyozas nem is foglalkozik.

A MOTORIZACIOS ELOREBECSLES KERE-
TEI: A MOTORIZACIOS FELULET

Egyetlen motorizaciés mutatészam [szgk/1000£5]
egy adott id6pontra és egy adott telepiilésre vo-
natkozik. Figgvény formajaban egy adott térségre
vonatkoz6 mutatoszam idébeli alakulasat tudjuk
abrazolni, ami egy S-alaki gorbe — G.n. szigmoid,
vagy logisztikus gorbe — egy szakaszét jeleniti meg
(1. abra). Gyakran lehet talalkozni olyan abrazo-
lassal is, amikor a vizszintes tengelyen nem az idg,
hanem a térségre vonatkoz6 fejlettségi mutato je-
lenik meg. Kozel egyenletes GDP fejlédést feltéte-
lez6 idGszakokban természetesen a két abrazolas
kevéssé kulonbozik egymastol.

1. abra. Az elméleti »S" alaka gorbe, melynek
alakjat a varhaté telitettségi szint és a gyors
novekedés kezdetének a telitettségi szinthez
viszonyitott aranya hatarozza meg

Forras: Jocic. B (2005 engely motorizacio [szgk/ezer lakos):
x-tengely id6 vag

A centrilisan szimmetrikus szigmoid, vagy logisztikus gor-
be helyett alkalmazni szoktak az (.n. Gompertzgorbét is,
amely nem szimmetrikus, hanem a telitettséghez kozelito
szakaszon hosszabban elnyilik. (2. abra)

2. abra. Egy térség motorizaciés szintje [szgk /1000,
lakos] és az egy fore vetitett jovedelem osszefiigge

se a Gompertz-fiiggvény szerint

Forras: Dargay, | - Gately, D (1999)
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A masik gyakori dbrizolas esetében egy adott id6-
pontra vonatkozéan abrazoljuk kiilonbozé térsé-
gekben (példaul kiilonb6z6 orszagokban) a mu-
tat6 aktualis értékét.

A két targyalt fuggvényforma (tehat egy térség
motorizaciés mutatéjanak alakulasa kilénbozé
idépontokban, illetve killonb6z6 térségek moto-
rizaciés mutatdjanak oOsszevetése egy adott id6-
pontban) valéjaban gy tekinthetS, mint két me-
réleges metszete annak a motorizacios feliletnek,
amelyik egy tér-id6 sik folott alakul ki. Az alapsi-
kot tehat egyrészt az id6 tengely képezi, masrészt
a vizsgalt térrészeket sorban tartalmazé tengely.
Ezen alapsik minden pontja f6l6tt az a motoriza-
ci6s mutaté talalhato, amelyik az adott téregység-
hez és az adott id6ponthoz rendelhetd.

Ugy tlinhet, ezzel a térbeli dbrazolassal (3. abra)
csak bonyolitottuk az eddig sem teljesen viligos
feladatot. Az abrazolas azonban alkalmat ad ar-
ra, hogy elgondolkodjunk a kiillonb6z6 tengelyek
szerinti metszetekhez képest atfogébb osszefiig-
gések létén.

Az id6-tengellyel parhuzamos S-gorbe-sereg kap-
csan az a kérdés, vajon a kiléonbozs téregységek
ugyanazon S-gorbe szerinti fejlédési utat jarjak-e
be (csak eltérd indulasi id6ponttal), vagy pedig
nem? Az utébbit tartjuk valészintibbnek, olyas-
mit, amit a 3. abra is jelez, nevezetesen, hogy a
késébben indulok egy gyorsabb fejodési folyamat
(meredekebb emelked6 szakasz) soran le tudnak
valamit dolgozni a hatranyukbol. Masfeldl (ellen-
tétben az abraval) nem feltételezziik, hogy min-
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3. abra. A motorizacios ellatottsagi felilet a tér
beli egységek (tér-tengely) illetve az elérebecslési
altal alkotott sik folott ki

idépontok (idé-tengely)

feszitve

den téregységhez ugyanannak a telitettségi érték-
nek kellene tartoznia.

Ennek megfeleléen minden téregységre vonat-
kozban a jelenlegi motorizacios érték jovobeli
palydjanak az alakulasat két paraméter, a varha-
to telitettségi érték, és a meredekség (=a folyamat
id6beli elhtizodasa) segitségével irhatjuk le. Tech-
nikailag tehat akkor tekinthet6 megoldottnak a
feladatunk, ha minden téregységre meg tudtuk
allapitani e két értéket, aminek segitségével az-
utan a palya leirhatd, és a kérdéses évek adatai le-
olvashatéak.

A telitettség és a meredekség értékeinek differen-
cialt megallapitasihoz kétféle aton juthatunk el.
Egyfel6l diszaggregalt modszerrel, az egyes téregy-
ségek egyedi térségi jellemzoinek elemzése Gtjan
(erre szolgal a regresszios- €s klaszter-elemzés).
Masfel6l azonban gondolkodhatunk aggregalt
modellben is, egy makro-léptékid skila mentén,
€s ehhez segit benntinket a fentebbi abrazolas, to-
vabba szamos nemzetkozi tapasztalat is.

A MOTORIZACIOS ELOREBECSLES
NEMZETKOZI TAPASZTALATAI
~ AGGREGALT MODELLEK

A fentiekben egy viszonylag attekinthets keretet
prébaltunk nydjtani a megoldandé feladathoz.
Természetesen, amikor konkrét szakirodalmi ta-
pasztalatokat kerestiink, szamos olyan tényezére
is rabukkantunk, amelyek figyelembevétele to-
vabb bonyolitja a feladatot.

e

4. abra. A motorizacios ellatottsag valtozasa az Egye
Allamokban 1900 és 2005
1996 évi motorizicios érté

sult

enek a feltiintetésével

Forras: Worldwatch Institute, Washington, idézi Ahrens, G-A (2008)
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A 4. abra az Egyesiilt Allamok motorizici6s fejlé-
dését tinteti fel, és jollehet felismerhetéek az S-
gorbe szakaszai, a fejlodés mégsem tgy ment vég-
be, ahogy azt a tankényvi leirasok sugalmazzak.
Valgjaban az dbrazolt b6 évszazadban legalabb
két S-gorbe figyelhet6 meg, azaz az egyszer mar
elért telitédés egyaltalin nem jelent biztositékot
arra nézve, hogy valamilyen Gjabb technikai val-
toztatds nyoman onnan ne indulhatna tovibbi fej-
16dés. El6szor, mintegy 30-40 év alatt jol lathat6éan
a fejlédés eljutott egy telitGdési szintre. 1900-t61 a
masodik vilaghaboriig feltehet6en a ,révid haté-
tavolsag” autézas telitédott, 210-230 szgk/1000
lakos értéknél. (Meglévs, csak burkolatiban ja-
vitott utak, nagyobb tavolsigra menni még ka-
land.). A habori utin azonban elkezd6dott egy
masik aut6zas, (az autépalyak korszaka), amelyik
err6l a szintr6l indult, a 70-es években fejlodott
a legmeredekebben, — és az is bizonytalan, hogy
800 szgk/1000 lakos érték kortil telitédott-e.

A t6bbi orszaggal valo 6sszehasonlitas azért csalo-
ka, mert a késGbb fejl6dé orszagok pl. 1996-ban
biztosan nem ezt a ,két IépcsGs” fejlodést kovetik,
hanem rogton a mai korszerd gépkocsikat hasz-
naljak, és az ehhez sziikkséges mindségi gyors-
forgalmi utakat igénylik. Természetesen mas ma-
gyarazat is elképzelhet6, mindenesetre az elsé
telitédés az 'egy haztartasban egy gépkocsi’ mo-
dellt jarja végig, és innen lép tovabb az ’egy fel-
nétt—egy kocsi’ modell felé. Ez ut6bbi kétlépcsSs
telitdési folyamatot a kozelmultban a vezetékes
telefon - mobiltelefon valtds soran is megfigyel-
hettiik.

A tobbszor is telitédéshez kozeliteni latsz6 ame-
rikai motorizacios trend rendre megtévesztette a
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kutatokat: ennek is szerepe lehetett abban, hogy
a motorizacié korai szakaszaban rendszeresen
alulbecsulték a varhaté motorizacios fejlédést (5.
abra). Napjainkban viszont a folé becslés vesz€lye
jelenik meg. (Ld. az 5. abra felsG szakasza.) Er-
dekes, bar mindenki szamolt az S-gérbével, mégis
rendre a bekovetkezdnél kisebb gorbiiletet be-
csiiltek elre.

5. abra. Maltbeli motorizacios ellatottsag elérebecs-

lések.
Idézi: Chlond, B (2006)

Forras: Leutzbach (2000) Das Problem mit der Zukunft)
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Eur6épiban a motoriziciés modellek aggregalt
szintjén a legkiterjedtebb attekint6 tanulmanyo-
kat az elmult évtizedekben szamos cikkben és
OECD felmérésben Joyce Dargay készitette el,
kiilléonboz6 partnerekkel. Munkaik soran részben
kombinaltak az aggregalt és a diszaggregalt meg-
kozelitést.

Az OECD orszagok adatait attekinté 1997-es ta-
nulményukban fejtik ki, hogy az egy f6re esé jove-
delem és az egy fore es6 gépkocsi tulajdon kozotti
hosszt tavia kapcsolat leirasara a fentebb emlitett
Gompertz-gorbe a legalkalmasabb (Dargay, ] —-Ga-
tely, D 1997). Ez tehat hasonl6 a logisztikai gor-
6. abra. A motorizacios ellatottsag eldrebecslése kii-
l6nb6z6 OECD orszag csoportokra a varhat6é egy
fére es6 GDP fiiggvényében (Telitettségi szintként
rységesen 690 szgk /1000 lakos értékkel szamoltak)

Forras: Dargay, J - Gately, D (1997)
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béhez, de a fels6 tartomanyban mérsékeltebben
nd. Modelljikben a telitettség orszagonként nem
kulénbozik, hanem a felzarkozasi gorbe tér el (6.
abra). 24 év, amig a jovedelemszinthez idomul a
szgk-ellatottsag. A meredekség — a GDP-elasztici-
tas — felmehet 1,7-re, a fejlett orszagokban pedig
csokken, és lemegy 0,6-ra (1992-es adatok).

A szerzOparos kovetkezs cikkében (Dargay, | -Ga-
tely, D 1999) a motorizaciés szint konvergal6dasat
magasabb értékre helyezte: a varhat6 telitettség
mértékét egységesen 850 szgk/1000 lakos érték-
ben feltételezték. Ez az Egyesiilt Allamok sziamara
lényegében elért telitettséget, a tobbi orszag sza-
mara tovabbi dllomanynovekedést jelent. Ezekben
a modellekben tehat nem kapott szerepet az elté-
16 eurdpai (vagy azsiai) szemlélet, fejlédési palya,
vagy a varosok eltéré struktiraja és lakstirtisége, az
eltérd kozlekedéspolitika, a tomegkozlekedés eltérd
stirtisége stb. Ezek a tényezok, illetve varhat6 hata-
saik a diszaggregalt modellekbe épithetSk be, de az
onnan szirmazé eredmények természetesen vissza-
épithetdk lennének az aggregalt modellek kiindulé
feltételei kozé is.

Holland forrasok kiemelik Cramer Gttorg szere-
pét az eurdpai forgalom-elérebecslési modellek
kialakitasaban. (Cramer, J S — Vos A 1985, de van-
nak korabbi munkai is). Cramer nem csak kozle-
kedési, hanem marketing, kereskedelmi, auté el-
adasi szempontbol is kezdte vizsglni a piacot. O
rogzitett olyan alapveté evidencidkat, mint hogy
az els6 kocsi elterjedésének a lehetséges felsé kor-
laja a haztartisok szamahoz kapcsolhat6, mint
elméleti telitdési értékhez, — mig a masodik és
azutani kocsik esetében a 20-70 éves népesség
(minusz a haztartasok szama) tekinthetd jo kozeli-
téssel maximalis piacnak. Arra vonatkozoan, hogy
ebbdl aktualisan mekkora a tényleges kereslet, j6
iranymutatast adhat a kiadott vezet6i engedélyek
szama (Whelan, G 2007).

A MOTORIZACIOS EL@REBECSLES
NEMZETKOZI ELEMZESI TAPASZTALATAI
DISZAGGREGALT MODELLEK ALAPJAN

A nemzetkozi forrasokat attekint6 tanulméanyok
kozil az egyik legértékesebb, és a telepuilésen-
kénti megkulonboztetés felé tovabbléps elemzés
Kenworthy, J — Laube, F. 1999-es munkaja, amely
a varosi autofiigg6ség elemzése kapcsan foglalko-
zik a motorizacioval.

SzélsGségesen autofiiggs varosokban (pl. Los An-
geles) és strtin beépitett, tomegkozlekedéssel jol
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ellitott varosokban egyarant kozponti probléma
az autOhasznalat mértéke, szabalyozasa. Vajon
megallapithaté-e az autofiiggés mindeniitt, ahol
torlodasok vannak? A tanulmany a vilag kiilénbé-
z6 varosait hasonlitja ssze, hogy vilaszt kapjon
olyan kérdésekre, vajon mennyire képes a jo to-
megkdzlekedés vagy a siirt varosszovet befolyésol-
ni az auté-hasznalatot, mik a varosi kozlekedés/
tertilethasznalat/gazdasag f6 Osszefiggései, mi-
lyen policy beavatkozas képes javitani a helyzeten.
A 46 varosra kiterjed6 széles meritésben 11 euré-
pai varos is szerepel, és koztiik négy olyan is, ame-
lyik méreteiben Budapesttel sszevethets (Kop-
penhéga, Hamburg, Bécs, Miinchen). A szerz6k
1990/91-es adatbazisbol dolgoztak és regresszios
Osszefiiggéseket allapitottak meg (7. és 8. dbra).
Egyébként korabbi vizsgalatok arra mutattak ra,
hogy a varos méretének kisebb a jelentSsége az

a kozlekedési rendszer alapszerkezetének.

7. abra, Az egyes varosok laksiirtiségének [f6/ha]

és a geépkocsihasznalati szokasoknak [szgk-km/f6

év] az osszefiiggése

Forras: Kenworthy. | - Laube, F. (1999)
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8. abra. A varos laksiirtisége és a tomegkozlekedés

szazalékos aranya az Osszes motorizalt forgalombol

Forras: Kenworthy, ]| - Laube, F. (1999)
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A jarmtihasznalat nagyon fontos adat, és nagyobb
kilonbségeket mutat, mint a gépkocsi tulajdon-
lisa. Az USA varosaiban 70%-kal nagyobb a gép-
kocsihasznalat (km/év/f6) mint az utanuk ko-

vetkez6 ausztral és kanadai varosokban, 2,5-sz0r
nagyobb, mint a leggazdagabb eurdpai varosok-
ban, és 7,5-sz6r nagyobb, mint a gazdag azsiai
varosokban. A gépkocsi tulajdonlas azonban az
utobbi két Osszehasonlitasban ,csak” 1,5-sz6ros
€s 5-5z0r0s. (Azt vilagosan érzékelni kell, hogy a
kibocsatasok, az tizemanyag fogyasztas vagy a tor-
lodéasok esetében a gépkocsihasznalat mértéke
veendd szamitisba, nem a tulajdonlas mértéke a
meghatarozo.)

Tomegkozlekedés esetében is fontos a hasznalat
mértéke, mert ez mutatja, vajon a kinalat képes-
e ténylegesen alternativat nyGjtani az aut6 igény-
bevételéhez képest. A hektaronkénti kotottpalyas
ellatottsag szintje viszont a szerzék tapasztalata
szerint j6 6sszhangot mutat a hasznélattal (hasz-
nalhatosaggal). A gépkocsi és a tomegkozleke-
dés hasznalatanak adatai alapjan megallapithato,
hogy az 6sszes megtett (utas-)kilométerek hany
szazaléka jut a tomegkozlekedésre. Ez az érték az
Egyesiilt Allamokban 3%, Ausztralidban és Kana-
daban 8-10%, az eur6pai mutaté 23 % a mintaban
szerepl6 varosok alapjan, a fejl6dé azsiai varosok-
ban 40 %, a gazdag azsiai varosokban pedig 64
%.

Hasonl6an markans kiilonbség volt tapasztalha-
t6 a vilagrészek kozott a munkaba jarasi utazasok
esetében, — ezzel szemben a munkaba jarasra for-
ditott id6 sokkal sziikebb szérast mutatott, majd-
nem mindegyik varoscsoport esetében fél 6ra ko-
ruli kézépértékkel. (A szerzok felvetették, hogy
ez alatamasztja azt az elméletet, miszerint az em-
berek id6-raforditasi szokdsai nagyon stabilak, és
ezen beliil a kozlekedésre forditott id6 is viszony-
lag stabil értéket mutat. A gyorsabb kozlekedéssel
tehat nem takaritunk meg id6t, mert a megtakari-
tott id6t kozlekedésre forditjuk, nagyobb tavolsa-
gokra utazunk.)

Azokban a varosokban, ahol erds az auto-figgés, a
tomegkozlekedésnek nem csak a részaranya Kkicsi,
de a kozforgalmu kozlekedés rentabilitasa is ala-
csony (20-30% megtériilés a menetjegyekbdl); ezzel
szemben ott, ahol a tomegkozlekedés aranya magas,
90 %-os vagy magasabb megtériilés is elérhetd.

Németorszagi kutatasi eredmények (Chlond, B —
Kuhnimhof, T 2007) szerint a motorizacios szint
és a varhato telitettség magasabb, ha nem megfe-
lel6 a kozosségi kozlekedési ellatottsag (9. abra).
Val6jiban ez az dbra leginkabb a varoskozponttal
val6 kozforgalma kozlekedési kapcsolat hatdsat
érzékelteti.
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gével [tomeg
roskozpontbal.

: Chlond, B — Kuhnimhof, T (2007)
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A lakstirtség novekedésével ardnyosan csokken
a motorizacibs szint és a varhat6 telitettség (10.
abra).

10. abra. A gépjarmii tulajdonlas mértékének
O fiiggése a laksiiriiséggel [f6/ha]

Forras: Chlond, B ~ Kuhnimhof, T (2007)

o 50 100 150
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A parkolasi lehet6ségek hidnya szintén mérsékli
a motorizaci6 szintjét és a varhato telitettség érté-
két. (11. abra)

11. abra. A gépjarmii tulajdonlas mértékének ossze-

fiiggése a parkolasi lehetéségekkel

Forras: Chlond, B - Kuhnimhof, T (2007)

Cars /1,000 P

A 12. dbran Karlsruhe motorizaciés gorbéjének
az alakuldsa kisérhet6 figyelemmel. A gérbe nem
1épi tal az 500 szgk/1000 lakos értéket.

12. abra. A motorizacio stagnalasa Karlsruhéban

Forras: Chlond, B — Kuhnimhof, T (2007)

Cars /1000 P
88 28 2 878

A 13. abran lathatd, hogy a killénb6z6 varosrészek
motorizacios fejlédése és telitettségi értéke nagy-
mértékben eltéré lehet. A j6 kozosségi kozleke-
déssel rendelkezd, stirtin lakott kozponti varosré-
szek lényegesen alacsonyabb értéken telitédnek.

13. abra. Kiilonboz6 varosrészek motorizacios
fejlodésének eltéré az alakulasa Forras: Chiond,

B ~ Kuhnimhof, T (2007)

A MOTORIZACIO ES A TERULETI JELLEM-
ZOK JELENLEGI OSSZEFUGGESEI A FOVA-
ROSBAN ES AGGLOMERACIOJABAN

Magyarorszagon egyelére még — a fejlett orszagok-
ban tapasztaltaktol eltérGen — a f6varosban maga-
sabb a személygépkocsi-ellatottsag, mint az orszag
tobbi részén, ugyanakkor a két érték kozelit egy-
mashoz, és hamarosan keresztezhetik egymast.

A motorizacio és a terilleti jellemz6k osszefiiggé-
seit févarosi alkertileti szintii KSH adatok alapjan
vizsgalva a lakstirtséggel illetve az aktivitassal al-
kotott Osszefiiggések a 14. és 15. abran lathatok.
A vizsgilatok hatasteriilete az aldbbiakra terjedt
ki: (1) Budapest 164 alkeriletére, (2) a budapes-
ti agglomeraci6 telepiiléseire, telepilésenkénti
bontasban.

A 14. abran az adatok meglehet6s szorasa ellené-
re kirajzolodik az a trend, mely szerint a lakstird-
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Kozuti kozlekedés

14, abra. A motorizacio és a laksiiriiség
osszefuggeése

AMOTORIZACIO ES ALAKS_R_SEG OSSZEFUGGESE
Alkerilietek, Budapest, 2004
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ség novekedésével csokken a motorizacios szint. A
jelenlegi févarosi alkeriiletekben a motorizacios
szint kerekitve 200 szgk/ezer lakos és 600 szgk/
ezer lakos érték kozott valtozik.

Az aktiv keres6k aranyaval osszevetve a motoriza-
ci6 alakulasat a 15. abran azt tapasztaljuk, hogy
magasabb aktiv keres6 aranyhoz inkabb fejlettebb
motorizaci6 tartozik.

15. abra. A motorizacio és az aktivitas

osszefuggese

AMOTORIZACIO £8 AZ AKTIVITAS OSSZEF(IGGESE
Alkertlletek, Budapest, 2004
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A kozlekedeési jellemzok értékelésével megallapit-
hat6va valt a motorizaciés szint és a kozforgalmi
kozlekedési ellatottsag kozott forditott iranyd
kapcsolat (16. 4bra.) Eszerint tendencidjiban

16. abra. A motorizicié és a tomegkozlekedési ella-

tottsag osszefuggése

Jelmagyarazat 1=jo. 2=kozepes, 3=rossz

Jjobb koézforgalmi kozlekedési ellatottsaghoz ala-
csonyabb motorizicios szint tartozik.

A motorizici6s szint és a parkolasi elldtottsag ko-
zOtt azonos iranyu kapcsolat all fenn (17. abra),
vagyis jobb parkolasi ellatottsaghoz tendenciaja-
ban magasabb motorizacids szint tartozik.

17. abra. A motorizacié és a parkolasi helyzet

osszefiiggese

Jelmagyarazat 1=j6, 2=kozepes, 3=rossz

AMOTORIZACIO ES A PARKOLASI HELYZET
OSSZEFGGESE Akerilletek, Budapest, 2004
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Az agglomeraci6 teleptilésein a telepiiléssoros
KSH adatok alapjan abrazoltuk a motorizacios
szint kapcsolatat a személyi jovedelem-ad6 (SZJA)
illetve a népstirtség jellemzbivel. A SZJA esetén
egyértelmi a pozitiv kapcsolat, azaz a magasabb
Jjovedelmi szintekhez nagyobb motorizacios fej-
lettség tartozik (18. abra).

18. abra. A motorizacié es az egy fore jutod

szja Osszefiiggése
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AMOTORIZACIO £5 A TOMEGKOZLEKEDES! A telepiilés teljes teriiletére vetitett népstriségtol
www:ﬁ“m' ity lényegében nem fiigg a motorizaci6 (19. abra).
e AZ ELOREBECSLES ELMELETI ALAPJAI ES

: GYAKORLATI FOLYAMATA
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i FOVAROSI ALKERULETEK
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w: , 3 A févarosnal kiindul6 elvnek tekintettiik, hogy az
PN L e il *|  egyes korzeteiben a beépitési és kozlekedési jel-
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lemzGkt6] faggben egymastol eltérd, killonbozé
mértékben korlatozott telitettségi értékek var-
hatoéak. A hiarom alapgdrbe szamitasanak alapja
a minisztériumi (GKM illetve KHEM) forrasbol
rendelkezésre all6 idGsoros ténygdrbe-par. Ebben
az anyagban kulon a bels6 keriiletekre, és kiilon
a kulsé kertletekre taldlhaté egy eddigi idGsor,
tovabba egy-egy motorizacios elérebecslés is. Az
alapgorbéket ezutian két pontra (1980 és 2007) il-
lesztve meg lehetett hatarozni a két alapeset alap-
jan. Egy harmadikat Ggy, hogy a harom alapeset
a régi magas beépités, az j magas beépités és az
alacsony beépités kategorianknak feleljen meg
(20. abra).

20. abra. Motorizacios fejlédesi alapgorbek

Budapestre

.Il!llll%

MWD N0 WAD MWD MWD W00 W0  WNW W W0

| ]

A motorizaciés fejlédési gorbe (,S” gorbe) alap-
egyenlete:

1
1+e™

(@)=

amelybdl levezethets az alapgorbék és csoport-
gorbék meghatarozasa soran alkalmazott képlet
(Mendez-Garcia (2007a)

PR telitettség
motorizdcié =
Jollonaiiss SIS _ e
1+ alaktényezé s

ahol az alaktényezé6t a

1

1+ e—ﬂ.iﬁﬂlﬁyuﬂ

‘!-’le’s =
egyenlet megoldasa szolgaltatja (Mendez-Garcia
(2007b)

A kifutas az “S” gérbe meredekebb részének szim-
metrikus kezdetét és végét mutatja, ami az alap-
gorbék konkrét eseteiben:

- régi magas beépités esetén
- G magas beépités esetén

- alacsony beépités esetén

15% és 85%
12% és 88%
10% és 90%

Az alapév, azaz a motorizacios fejlédési folyamat
kezdete minden esetben 1950. A fellendiilés éve
1966 és 1970 kozott, a fejlédés idGszaka (a gorbe
meredekebb részének kiterjedése) 62 és 77 év ko-
z6tt valtozik az esetekt6] fiiggéen.

A févarosi alkeriiletek csoportositasanal figyelem-
be vett magyaraz6 valtozok:

- gazdasagi aktivitas aranya,

- beépités jellege,

- belsé teriileteken a beépités attraktivitasa,

- kozosségi kozlekedés helyzete,

- parkolas helyzete,

- lakstirdség.

A magyaraz6 valtozok lehetséges kombinaci6ibol
a ténylegesen el6fordul6 esetek alapjan kialakult
23 csoport értelemszerti Osszevonasaval elGallt
11 csoport, melyeknek jellemz6 motorizacis fej-
16dése és tavlatban varhaté telitettsége eltérs. A
levezetett 11 csoportgdrbe a 3 alapgérbe egy pon-
ton (2004) illesztett paraméter-korlatos atalakita-
sa. A telitettségi értékek a fGvarosban figyelembe
veszik a beépitettséget, az attraktivitast, valamint
a kozosségi kozlekedés és a parkolas helyzetét. A
lakstirtiséggel forditottan aranyos a motorizacios
szint és a telitettség, azaz minél siirtibb egy telepi-
lésrész, ott annil alacsonyabb a telitettség. Erte-
lemszertien a jobb kozosségi kozlekedés csokken-
ti, a jobb parkolasi helyzet néveli a motorizaciot.
Szintén noveld tényezd a beépités attraktivitasa,
mely a gazdasagi potenciallal is 6sszefiigg.

A csoportositast a telitettség meghatarozasahoz
hasznaltuk. A varhato telitettségi értékek a fova-
ros egyes térségeiben 400 szgk/ezer lakos és 750
szgk/ezer lakos kozott tartomanyba esnek. Hang-
stlyozni kell, hogy ezeknek az értékeknek a meg-
hatiarozasat nem kozlekedési, hanem tarsadalmi
varakozasok befolyasoljak. A fejlédési gorbére
ezutan mindegyik alkertiletet kilon illesztettiik,

HEE-
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a csoportjara jellemz§ telitettség figyelembe vé-
telével. Korzetenként kilon-kildn telitettséget
meghatarozni értelmetlen lett volna, mert szimos
egyediséget kellene bizonytalan médon figyelem-
be venni. A csoportositisban megnyugtat6 volt,
hogy a relativ sz6ras minden csoportban 25%
alatt maradt.

Az el6rebecslés az adott korzet jelenlegi motorizéa-
ci6s értékének az érvényes csoportgdrbére illesz-
tésével tortént. JellemzGi alapjan minden egyes
alkeriilet olyan csoportba kertilt, ahol téle a tdbbi
csoporttagokhoz hasonl6 jovobeli viselkedés var-
hat6, ami azokkal azonos telitettséget és azonos
felzarkozasi titemet jelent. Az illesztés azt jelenti,
hogy ha egy adott helyen ma a csoportitlagnal
magasabb a motorizaciés szint, ez a hely feltéte-
lezéstink szerint egy kicsit el6bbre jar ugyanazon
a csoportgorbén, ezért hamarabb érkezik el a te-
litettséghez. Természetesen mindez forditva is
fennall, a csoportatlagnal alacsonyabb mai moto-
rizacios szint esetén az adott alkertilet késébb éri
el a telitettséget.

Az egyes alkeriletek (illetve késGbb a telepulé-
sek) csoportgorbékre illesztésének képlete:

W=M+ﬁ:“-mxuw(w]

A tavlatban valtozo beépités jelenlegire visszaveti-
tett motorizacios értékének szamitasat regresszio
elemzéssel végeztiik, ahol a gazdasagi aktivitas és
a lakstirtség sulyozott kombinacidjanak a jelenle-
gi motorizacios szinttel valo osszefiiggését vizsgal-
tuk. A teriileti jellemz6k modosuldsat Ggy vettik
figyelembe, hogy a megvaltozott jellemz6kkel ki-
szamitva a kombinalt jellemz6t, annak megfele-
16en helyeztiik at az adott kérzetet a regresszios
egyenesen. Tehat azokon a helyeken, ahol jelen-
t6sen valtozik a beépités jellege, mast tekintet-
tink kiindulasi szintnek, mint a mai valos érték;
tovabba ennek megfelelGen megvaltozott az adott

21. abra. Valtozo beépitésu tertiletek motorizacioja

Budapesten

korzet csoportba soroldsa is, ami miatt mas lett a
tavlati telitettségi érték is. A beépités valtozasa ese-
tén a kiindulé motorizicios szintet az Gj beépités
tipusanak megfelels regresszios csoportitlaggal
vettiik figyelembe, ezt mutatja a 21. abran meg-
jelolt terilet.

FOVAROSON KIVULI TELEPULESEK

Ma ugyan a motorizaci6 atlagosan kozel azonos a
f6varosban és az agglomericios telepiilésekben, a
nemzetkozi tapasztalatok szerint viszont a tovabbi
koltségnovekedésre a vidék rugalmatlanabb mé-
don reagal, mint a varos. (Azaz vidéken kevésbé
érzékeny a motorizaci6é a koltségek névekedé-
sére.) A gépkocsihasznilat fajlagos koltségeinek
a novekedésére alaphelyzetben is szamithatunk
(specialis beavatkozasok, pl. esetleges févarosi
korlatozasok nélkiil is), ezért a tavlati telitettséget
az agglomeraciéban magasabbnak feltételezhet-
Jjuk, mint a févarosban. Ez nem jelent azt, hogy
feltétleniil magasabb, mint a f6varos legmagasabb
klaszterében, de akar az is lehet. A telepulések
motorizacios fejédési gérbéjének meredeksége a
lemaradéssal kapcsolatos tényezs, azaz felzark6za-
si modellt kévet.

A telitettségek értéke a févaroson kiviili telepiilé-
sek esetén korlatozasok nélkil a nemzetkozi ada-
toknak megfelel6en alakul mintegy 700 szgk /1000
lakos értékkel, amit csak azok a csoportok halad-
nak meg, ahol az alapgérbéhez képest jelenleg
is magasabb a csoportatlag. A vidéki felzarkozast
gyakorlatilag a kozel egyforma telitettség jelent.

OSSZESITO ABRAK A MODELL VEGERED-
MENYEVEL: A MOTORIZACIOS FELULET

A 22. abra a 30 évre el6rebecsiilt motorizacios
szinteket tartalmazza a fGvarosi alkeruletek ese-
tén. J6l kirajzolodik az elemzés soran alapul vett
harom fejlédési alapgorbe eltéré eredménye, és

A 2004. évi es a 2034. evi

22. abra.

motorizacio osszefuiggése, alkeriiletek
A 2004 EVI ES A 2034 EVIMOTORZACIO OSSZEFUIGGESE
Aberiietok, Budapest
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ezen belill is megjelennek a teriileti jellemzok el-
téréséb6l adodo kilonbségek. Osszességében a
févaros motorizaciojara a tertletileg differencialt
fejlodés jellemz6.

Az agglomeracibs telepiilések esetén a motoriza-
cios fejlodés egységes képet mutat, melyet a 23.
abra jellemez.

23. abra. A 2006. évi és a 2034. évi

motorizacio osszefiiggése, telepiilések

A 2034. EVIMOTORIZACIO ES A 2006. EVI MOTORIZACIO
OSSZEFUGGESE Telepiilések

A 3. abran bemutatott térbeli feliilet tipusi ab-
razolast a konkrét eredményekre vonatkozéan a
24. 4bra jeleniti meg. Az abran az agglomeracios
telepiilések motorizacios szintjének alakulasa a ki-
sérhet6 figyelemmel a 2006, 2013, 2020, 2027 és
2034 években.

24. abra. A motorizacios felulet valtozasa az

agglomeracios telepiiléseken 2006 és 2034

kozott, hétevenkent

A 24. abran a vizszintes hosszi tengelyen balrél
jobbra a vizsgalt teleptilések szerepelnek a 2006
évi személygépkocsi ellatottsiguk csokkend sor-
rendjében rendezve. A papir mélységében az id6-
tengely, hozzank kozel 2006, tSlink tivolodva
2013, 2020, 2027 és 2034-es idGsikokkal. A fiiggd-
leges tengely mentén a motorizicids értékek ol-
vashatok le. Lathato, hogy az alkalmazott modell
szerint a térségek Osszességét tekintve a felzarko-
zasi hipotézis érvényesill: azaz a telepiilések ko-
z6tt mutatkozé motorizacios értékek kiilonbsége
fokozatosan csokken. Mas megfogalmazasban a
ma magasabb személygépkocsi-ellatottsdggal ren-
delkezé teleptilések S-gorbéjuk laposabb ivébe
jutnak, mig a jelenleg alacsonyabb értékkel ren-
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delkez6 telepulések fejlédése meredekebb lesz.
Az édbra jol jelzi azt is, hogy melyik telepiilések
motorizacios fejlédése eléz meg masokat: ott lat-
hatok a kés6bbi évek soran a kicsiicsosodasok.

OSSZEFOGLALAS

A cikkben a szerz8k a magyar fovarosra és agglo-
meracidjara vonatkozé motorizaciés elGrebecs-
lésik modszereit ismertetik. Mind a forgalom
mértékét, mind pedig a motorizaciét olyan meny-
nyiségeknek tekintik, amelyek jovébeli trendje a
tarsadalmi kornyezet és a tudatos varosiranyitas
alakulasatol is fugg.

A szakirodalmi tapasztalatok ramutatnak, hogy
a motorizacios fejlédési gorbe meredeksége, a
telitédés szintje és a kialakulé hullamok szima
egyarant helyrél helyre valtoz6 lehet. Eurépaban
megfeleld kozosségi kozlekedési szolgaltatas ese-
tén a varosokban a telitettség jelentGsen alacso-
nyabb lehet, mint vidéki térségekben. Ugyancsak
jelentds eltéréseket mutat a varosokon beliil a kii-
16nb6z6 pozicidban 1év6 teriiletek varhat6 moto-
rizacibja.

Ezeket a tapasztalatokat figyelembe véve a f6va-
rosban harom alapvetSen eltéré kategériara ké-
szult telitettségi becslés: hagyomanyos magas, 0j
magas és alacsony beépitésii teriiletekre, mig az
agglomeracios térségben kiindulasként a szerzék
azonos varhato telitettségi értéket feltételeztek.
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In the article authors describe methods applied
by them for motorisation forecast of the Hun-
garian capital and its agglomeration. They con-
sider future trends of traffic volume and
motorisation depending on characteristics and
changesofthesocxalenmronmentmdofthe
sensible urban management.

Questions of methodology
of forecasting motorization

Literature review shows that slope of motorisa-
tion curve and its saturation level as well as the
number of waves may be various at different
places. In Europe in case of adequate mass tran-

sit services saturation level in cities may consider-
ablybelowerthanmruralareas Within towns
there are serious differences among territorial
units of different position, too

Based on the above mentioned experiem:es sat-
uration level forecast of the capital city has been
worked out for three basic categories: traditional
high, modern high and low density housing ar-
eas while in the agglomeration zone an uniform
saturation level has been expected.
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Methodentechnische Fra-
gen der Vorausschit-
zung der Motorisation
Im Artikel veroffentlichen die Autoren die Me-
thoden der Vorausschitzung der Motorisation
der ungarischen Hauptstadt und ihrer Agglome-
ration. Sowohl der Maf8 des Verkehrs als auch
die Motorisation werden als Mengen betrachtet,
deren Trend in der Zukunft vom Gesellschafts-
umfeld und von der bewussten Stadtfithrung
gleichermaBen abhangig ist.

Die Erfahrungen der Fachliteratur heben vor,
dass die Steilheit der Entwicklungskennlinie
der Motorisation, das Niveau der Sittigung, die
Anzahl der sich bildenden Wellen je nach Ort
variabel sein kénnen.

Mit Berticksichtigung dieser Erfahrungen wur-
den Sittigungsschitzungen in Budapest fir
drei grundsitzlich unterschiedliche Kategorien
erstellt: traditionell dicht eingebaute, neuerlich
dicht eingebaute und lichter eingebaute Gebie-
te, wahrend in den Agglomerationsgebiete ha-
ben die Autoren mit ahnlichen zu erwartenden
Séttigungswerten gerechnet.
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Azonos utpalya kialakitas esetében
a szabalyozas megvaltoztatasanak hatasa

a koziti jarmiivek haladasi sebességére

A kozlekedési balesetek el6fordulasanak gyakorisagaval, az okok és ko-
vetkezmények vizsgalataval nem lehet eleget foglalkozni. Minden olyan
modszer, tudomanyos vagy gyakorlati alapokon nyugvo irés figyelmet ér-
demel, amely mértékétdl fiiggetlentil segithet a biztonsagosabb kozleke-
déslétrejottében. A rovid iras mérési eredményekre épitve jut el a hipoté-

zist6] a gyakorlati megjelenési formaig.

Berta Tamas — Torok Adam
E-mail: berta.tamas@kti.hu

torok.adam@kti.hu

1. BEVEZETES

A kozlekedési balesetek szamanak, illetve salyos-
saganak meérséklési lehetSségei fontos, aktualis
kutatasi témat képeznek. A balesetek kovetkez-
ményei ugyanis a kozlekedés tarsadalmi koltsé-
gének jelent6s hanyadat teszik ki. Erre mutattak
ra azok a hazai vizsgalatok is, amelyek nemzet-
gazdasagi keretek kozott elemezték a kozlekedés
koltségszerkezetét az intern és az extern hatasokat
tekintetbe vev6 koltségszamla rendszer felallitasa-
val [2]. Tobb kutatds azt is bebizonyitotta, hogy
altalaban az emberi tényezd jatssza a legmeghata-
rozobb szerepet a kozlekedési baleseteknél. Mind-
azonaltal ez nem jelenti azt, hogy a kozuti kozle-
kedési rendszernek csak ezt az elemét kell kezelni.
A viselkedés megvaltoztatasa lassi és progressziv
folyamat. Ehhez képest a palya/kornyezet faktor
gyorsabban médosithaté és a beavatkozads hata-
sa ki révidtavon is mutathat6. Az emberek, igaz
az el6irasoktol vezetve, de 6nill6 dontések alap-
jan kozlekednek. A cél, hogy viselkedésiik minél
kozelebb alljon ahhoz a modellhez, amelyre a
szabalyok szerinti kozlekedési rendszer épuil. A
biztonsagos kozlekedés rendezé elve egy idedlis
és kiszamithat6, KRESZ-szabalyokat betarté koz-
lekedS. A balesetek tobbségét éppen az okozza,
hogy a kozlekedés résztvevsi nem felelnek meg e
kritériumoknak. A kozlekedési folyamatok részt-
vevGinek dontéseit befolyasoljak a kornyezetbél
érkez6 hatasok. Ezen hatasok részben tervezett,

tudatos inger, a kozlekedést szabalyoz6 telemati-
kai rendszer része. Ezen egységek hivatottak arra,
hogy az emberi viselkedést az idealis modellhez
kozelebb vigyék. Ezen kiviil vannak nem tervezett,
spontan hatasok is, melyek lehetnek a kozlekedés
szempontjabol kedvezéek, kedvezéStlenek, vagy
semlegesek. [1]

2. A MERES ELMELETI HATTERE

A cikk a kalénb6zé tervezési és szabalyozasi se-
bességti, illetve kiépitési paraméterekkel rendel-
kez6 uthalézati elemeken halad6é gépjarmtvek
sebességértékeit elemezi matematikai statisztikai
moédszerekkel. Hipotézis, hogy a gépjarmi veze-
t6je altal megvalasztott haladasi sebesség az utha-
l6zati elem és a pillanatnyi forgalom jellemzGit6l
nagymértékben fiigg. A sebességet az idGegység
alatt megtett Gthosszban adjak meg. A tervezési
sebesség az ut tervezésekor a miszaki jellemzok
széls6 értékeinek meghatarozasakor alapul vett
sebesség. A tervezési sebességet az Gt jovébeni
varhat6 forgalma, az 1t kategéridja és hal6za-
ti szerepe, illetve a terepadottsagok alapjan kell
megvalasztani. A keresztmetszeti vagy pillanatnyi
sebesség a rovid bazison mért menetid6kbél sza-
mitott sebesség.

A forgalom lefolyasanak vizsgalata a kozaton hala-
dé6 gépjarmiivek mozgasara vonatkozo jellemzék
ismeretét kivinja meg. Ilyen jellemz6k példaul a
Jjarmivek szama, fajtankénti osszetétele, a forgal-
mi aramlatok sebessége, a sebesség eloszlasa. A
kézuti forgalom tervezésénél a forgalomtechnikai
létesitmények fontos kritériuma, hogy a tervezett
infrastruktira elem milyen biztonsigos haladasi
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sebesség elérését teszi lehet6vé egyes jarmivek,
Jjarmicsoportok esetében, illetve milyen jellemzé
értékekre lehet szamitani [3]. Az egyes jarmiivek
sebessége fiigg az 1t jellemzit6l, a jarmivek faj-
taitol és allapotitdl, a vezet6tol, a napszaktol, az
idgjarastol. Az azonos helyen végzett méréseknél
a sebességek egy értéknél (ami tébbnyire a meg-
engedett legnagyobb sebesség értékétsl figg)
nagyobb stirtisddést mutatnak (ez tekinthetd jel-
lemzG6értéknek). Elemzések kimutattdk, hogy a
kozat jarmivek haladasi sebessége, mint valoszi-
niségi valtozé a Gauss-féle normalis eloszlast ko-
veti [3]. A sebességek relativ gyakorisagat véve és
azokat 6sszegezve az eredmény a sebességeloszlasi
gorbe, a sebesség stirtiségfiiggvény integralja.

x I _': l x ‘ﬁ
O(x)-i-Et zdl-Ele *dt
Els6ként a mérések eredményeit vizsgaltuk meg,
hogy kovetik-e a nemzetkozi szakirodalomnak meg-
felel6 Gaussféle normalis eloszlas fiiggvényét. A
méresek Osszehasonlitisat a 1a és 1b abra mutatja.
Kiilén mutatjak be az infrastruktiira szélesités el6tt
€s utani mérési eredmények megfelelGsségét.

la. abra Gauss-féle normalis eloszlas és az 1utszéle-

sites elotti mérési eredmények
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Jellemz6, hogy a mért értékek a nemzetkozi szak-
irodalomnak megfelel6 normal eloszlasaak. A
nullhipotézis, miszerint a mérési eredmények nem
normalis eloszlastiak, 95%-o0s megbizhat6sagi szint
mellett nem szignifikans. A sebességeloszlasi fiigg-
vény egy adott szazalékahoz tartoz6 értéke azt jelen-
ti, hogy azzal vagy annal kisebb sebességgel haladt
a jarmtfolyam adott szazaléka. A sebesség eloszlas

gorbére a forgalom nagysagatol vagy az utak mii-
szaki minGségétdl filggSen mas és mas érték jelent-
kezik. A cikkben a nemzetkézi szakirodalomnak
megfelelGen a 85%-os keresztmetszeti sebességér-
t€k szerepel (2. abra). Ezt a sebességértéket mar
csak az Osszes jarmi 15%-a haladja meg.

2. abra 85%-0s jellemz6 sebesség meghatarozasa

A cikk célja a tervezési sebesség, a haladasi sebes-
ség €s a KRESZ altal megengedett legnagyobb
sebesség kapcsolatanak vizsgalata matematikai
statisztikai modszerekkel. A mért eredmények
alapjan a mérési keresztmetszetekre jellemz6 vy,
85%-os kritikus sebességet az 1. tablazat foglalja
Ossze a szélesités elott és utan.

kritikus

Mérés sorszama | v, kiszélesités elott | v, Kkiszélesités utan
1. méréssorozat | 87 km/h 92 km/h
2. méréssorozat |87 km/h 97 km/h

3. méréssorozat | 99 km/h 101 km/h

4. méréssorozat | 102 km/h 105 km/h

5. méréssorozat |97 km/h 102 km/h

3. A KAPOTT EREDMENYEK ERTEKELESE

Tervezési d
Ssz. T iied Vs gengedett
8 legnagyobb sebesség
1. mérés- 87/92
60 km/h
sorozat 90 S/ 1 km/h e
2. mérés- 87/97
60 km/h
sorozat Wk km/h i/
3. mérés- 120 99/101
90 km/h
sorozat km/h km/h i
4. mérés- 120 102/105
km/h
sorozat km/h km/h i
| 5. mérés- 120 97/102
h
| sorozat km/h | km/h Sk
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Lathat6 (2. tablazat), hogy az Ggy nevezett relativ
gyorshajtok a sebességet az ttpalya adottsagaihoz
Jigazitottak” inkabb, és nem a KRESZ éltal megen-
gedett legnagyobb sebességet vették figyelembe.

3. abra Az utpalya kiszélesités hatasa a valasztott

menetsebességre

o 10 % » e ® % m w w o 1 1 1%

A szerzGk hipotézise, amely szerint a gépjarmiive-
zetGk menetsebességének megvalasztasanal nagy
szerepet jatszik az 1t és kornyezete. A hipotézis,
hogy a forgalmi jellemzSk hatisa sokszor na-
gyobb, mint a helyi szabalyozasé (megengedett
legnagyobb sebesség), beigazolodott.

4. OSSZEFOGLALAS

A kozlekedési viselkedés megvaltoztatasa lassu és
progressziv folyamat. Ehhez képest a palya/kor-
nyezet faktor gyorsabban moédosithaté és a be-
avatkozas hatasa ki is mutathat6. Az emberek,
igaz az elGirasoktol vezetve, de 6nillé dontések
alapjan kézlekednek. Cikkinkben kilonbo6zé ter-
vezési sebességt, illetve kiépitési paraméterekkel
rendelkez6 tuthalozati elemeken halad6é gépjar-
miivek mért sebességeit elemeztiik matematikai
statisztikai modszerekkel. Igazoland6 hipotézi-
stink az volt, hogy a gépjarmii vezetGje altal meg-
vélasztott haladasi sebesség az uthalézati elem
kortilményeit6l is nagymértékben fiigg. A mérési
eredmények kiértékelésébal lathato, hogy a rela-
tiv gyorshajt6 vezetGk gépjarmiviik megvalasztott
sebességét az tutpalya adottsigaihoz és a forgal-
mi kériilményekhez igazitottak inkabb, és nem a
KRESZ iltal megengedett legnagyobb sebességet
vették figyelembe. (Nem késziiltek a kozlekedé-
si koriilmények hirtelen megvaltozasara, illetve
egyéb veszélyforrasra. Nem tudatosultak tovabba
az indirekt veszélyforrasok sem.) A felvetés, amely
szerint a gépjarmivezetSk menetsebességiik meg-
valasztasahoz az 1t kornyezeti adottsigait veszik
inkabb figyelembe, a mérések alapjan tehat be-
igazolodott.

4. abra: A jellemz6 sebessé
gedett legnagyobb sebesség, és a tervezési sebességl

kozotti osszefugges [1]

A mérési eredmények matematikai modellezésé-
bél az aldbbi fobb kovetkeztetéseket vonhatok le
(4. abra):

— A gépjarmiivezetdk altal megvalasztott menetse-
besség leginkabb a kozat kornyezetének kialaki-
tasatol és a pillanatnyi forgalmi koralményektol
fugg.

— A gépjarmiivezetSk altal megvalasztott sebesség
KRESZ-tablakkal torténé befolyasolasa olcso,
gyors és hatékony megoldas lehet a megfelelé
kozlekedésbiztonsagi célok eléréséhez ameny-
nyiben a jelzések ,presztizse” javul és a szabalyo-
zasi kornyezet kovetkezetesebbé valik.

— A tervezési osztaly (tervezési sebesség) és az elv-
art/kivant halézati funkcié 6sszhangban kell,
hogy legyen, mert a sziikségesnél nagyobb biz-
tonsagi tartalékkal megépitett utak jelentds for-
rasokat emésztenek fel, mik6zben kozlekedés-
biztonsagi hozadékuk vitathato.
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Die Auswirkung der Anderung
der Regelung auf die Fahrge-
hwindigkeit der Fahrzeuge bei

identischer StraBengestaltung

The impact of the alter-
ing regulation on the speed
of vehicles in case of
roads formed identically

P N

When driving, people make decisions on their
own, although driven by the regulations. In the
article we used the methods of mathematical sta-
tistics to analyse the speed of vehicles on sections
of roads designed to have identical parameters
concerning speed or construction. Our assump-
tion is that the speed selected by the driver is
also determined by the forming of the road net-
work element in itself, sometimes idependently
from the regulations. In the survey we analised
the impact the forming and the regulation had
on the speed of the vehicles on a section of road

Die Menschen nehmen zwar geleitet von den
Regeln aber auf Grund von selbststindigen Ent-
scheidungen im Verkehr Teil. In unserem Arti-
kel haben wir die gemessenen Fahrgeschwindig-
keiten von Fahrzeugen auf StraBenabschnitten
von gleicher geplanter Geschwindigkeit bzw.
Ausbauparametern mit mathematisch-statisti-
schen Methoden analysiert.

Unsere Hypothese ist, dass die vom Fahrer ge-
wihlte Geschwindigkeit bereits von der Gestal-
tung des Streckenabschnitts (mit)bestimmt

wird, manchmal sogar unabhingig von der
Regelung. In unserer Untersuchung wurde auf
eine fiir hohere Geschwindigkeiten geplante
Strecke (Uberholstrecke) die Auswirkung der
Streckengestaltung und der Regelung auf die
Geschwindigkeitswahl analysiert.

designed for higher speed (overtaking section).

Kérjiik tagjainkat, hogy a személyi jovedelemadojuk
1%-aval tamogassak a Kozlekedéstudomanyi Egyesiiletet

2009. évben a 2008. évi személyi jovedelemado 1 + 1%-rol az alabbiak szerint rendelkezhet:

1. A magéanszemély sajat maga késziti az adobevallasat:
ez esetbena 0853 bevallas 0853-D oldalan teheti meg a nyilatkozatot, ahol kérjik
a kedvezmeényezett adoszamanal a 19815709-2-41 szamot Kkitolteni.

2. A maganszemély munkaltat6jatol kér adé megallapitast
ez esetben az APEH honlapjarél letoltheté nyomtatvanyon, vagy az APEH Kkiren-
deltségeken beszerezheté formanyomtatyany alkalmazasaval lezart boritékban, a
boritékon a maganszemély adoéazonosité jelét feltiintetve, a ragasztott feliile-
tére atnyaléan sajat keziileg alairva 2009. majus 10-ig adhatja 4t munkaltat6ja

részére.

3. A maganszemélynek az el6z6ektdl eltéréen 2009. majus 20-ig lehetésége van az 1 + 1%
nyilatkozatokat énalléan is — az ad6bevallastol fuggetlentl — eljuttatni az APEH-hoz sze-

mélyesen, vagy postan.
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A palyavasiti kﬁltségﬂﬁjtési rendszer
a

kontrolling alapi atalakitasanak

elméleti megalapozasa

Avasiti kozlekedés szervezeti, miikodési rendszere jelentds valtozasokon
megy keresztiil. A liberalizalt vastti piacon tobb Gjdonsag — vallalatok,
koltségelszamolas stb. — jelent meg, amelyek tudomanyos megalapozott-
sagan még boéven lehet munkalkodni. A kontrolling rendszer altalanos és
a mainal finomabb, alaposabb alkalmazasa biztonsagosabba fogja tenni a
koltségek megallapitasat. A kovetkeztetések minden bizonnyal segithetik

a koltségalapti gazdélkodas szilirdabb, megbizhatdbb kialakitasat.

Hokstok Csaba
E-mail: hokcsaba@kgazd.bme.hu

1. BEVEZETES

Az Eurépai Uni6 megalakulasa 6ta az eurdpai egy-
ség megteremtésére torekszik. Teszi mindezt az
segységben az erd” elvet kovetve, latvan, hogy a fej-
lett gazdasaggal rendelkez6 Amerikai Egyesult Alla-
mokkal és Japannal csak igy veheti fel a versenyt. Az
egységesités sok fontos teriiletet érint, mint példaul
a kozlekedést, amely a gazdasag egyik alappillére.
Ameddig a tagorszagok hatarai a'kozlekedési alaga-
zatok miikodésének, szabilyozasinak kiiléonbozésé-
gei miatt egyben gatak is, nem varhat6 el az a fajta
hatékonysag, amellyel garantilni lehet egy Egyestil
Allamokhoz hasonl, fejlett gazdasag kialakulasat.

A kiilonbozGségekbsl (pl. dijrendszerek, eltéré
nyomtav) adédo, a kozlekedést hatraltatdé okok
miatt szitkséges a megfeleld jogi és gazdasagi feltéte-
lek biztositasa, valamint eszkozoldalrél a megfelels
meértéki szabvanyositas is.

Européban a vasutak erGteljes atalakulasa figyelhe-
t6 meg. A vasiti liberalizicié okai tobbek kozott a
hagyomanyos, nagy éllami vasutak struktirajanak
avulasa, tovabba a vasat fuvarozasi részarany csokke-
nésének megallitasira tett kisérlet is. Ebben haziank
sem kivétel. Magyarorszig felzarkozasahoz nélki-
lézhetetlen a hazai vasit reformja, a vasitvallalatok
struktiravaltasa és versenyképessé tétele az egyre bs-
vill6 eurépai piacon.

A mar megval6sult liberalizicié egyik fontos lépése
volt a kiilonféle tizletagak szétvalasztasa és tizleti ala-
pokon valé miikodtetése. Ily moédon a palyahasznalat
és a szolgaltatasok igénybevétele is jelentGsen megval-
tozott [2]. Mindezekhez igazodva kell a vallalati struk-
tarat és a szamviteli szétvalasztast megvalositani.

A megfelels szolgaltatasi struktira kialakitasahoz el-
engedhetetlen a hazai vasatvallalatok belsG szerke-
zetének és folyamatainak tjraszervezése (BPR — Bu-
siness Process Reengineering), amely a kovetkezd
atalakitasokat teszi sziikségessé, elsGsorban gazdasa-
gi terileteken.

Egyrészt a gyakran atlathatatlan pénzmozgasok pon-
tosabb nyomon kévetése érdekében sziikség van a
pénziigyi-szamviteli rendszerek atalakitasara, atlatha-
tobba tételére. Ennek kovetkeztében a koltséggytij-
tés jobban kivitelezhets, igy a miikodési 6nkoltség
mar konnyebben meghatarozhat6, amely alapjan
kidolgozhatok a szolgaltatasok dijai is.

Mindemellett azonban olyan modern kontrolling mo-
dellek és modszerek gyakorlati alkalmazasa sziikséges,
amellyel a koltségek pontosabban hozzarendelhetSk
az azok keletkezését el6idézs tevékenységekhez és a
pénziigyi-szamviteli rendszer részletesebb koltséggytij-
tésével a kontrolling felé megfelels statisztikai adatok
tovabbithatok, s mindezek eredményeként pontosabb
koltségtervezés, kalkulacio valosithaté meg, amely alap-
Jjalehet a villalati szinti stratégiai tervezésnek.

2. VASUTPIACI ELEMZES

A modern operativ és stratégiai kontrolling méodsze-
rek alkalmazasaval, megfelelS vasatvallalatd adapta-
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cidjaval jelentGsen javithaté a miikodés hatékonysa-
ga. Ennek egyik el6feltétele azonban az igen nagy
részletezettségi, mélységti mikrodokonémiai és piaci
elemzés, amelynek alapjan a kovetkezd konklaziok
fogalmazhatok meg [1]:

B A monopolhelyzetbd] kdvetkezéen - a szabélyozott
koémyezet altal biztositott mozgastéren beliil - csak
a kereslet és a vallalat lehetSségei hatarozzak meg
a Palyavastt szolgéltatasi csomagjainak kialakitasat.
A koltségfiiggvények alapjan elmondhaté, hogy a
Jjelenlegi, adott kereslet mellett, a veszteségek csok-
kenthetSek, a megfelel6 kibocsatasi szint és kinala-
ti ar kialakitasaval. Azaz, meg kell keresni a koltség
gorbén az optimalis kibocsatast és az ahhoz tartozod
piaci 4rat, amely a jelenleginél kisebb atlag- illetve
hatarkoltséget eredményez. Ez lehetséges, pl. algeb-
rai fiiggvényelemzéssel vagy a kiilonbozs kibocsatasi
szinthez tartoz6 tizemi eredmény regisztralasaval
stb. Ha létezik olyan pont, amely a keresleti gorbe
alatt van, azt kell megtalalni, a pozitiv profit elérése
érdekében. Tehat az el6zéek alapjan elmondhatd,
hogy a koltségtervezés a kibocsatas szerinti koltség-
fiiggvény elemzés igényét vetit eldre [6].

B A Palyavasat, mint természetes monop6lium al-
lami szabalyozasanak és ezzel egyiitt a kormany-
zati tamogatasnak nagy szerepe van. A kiilonféle
allami szabalyozasok esetében, azok jellege miatt
avallalatnak érdeke fiiz6dhet a koltségek kevésbé
pontos meghatarozasihoz, esetenként a tényle-
ges raforditasokhoz képest nagyobb koltségek ki-
mutatasihoz, ugyanis a részletesebb koltséggyiij-
tés és -tervezés nagyobb raforditasokat igényelne
(illetve erre 6sztonozhet a normativ koltség-kom-
penzaci6 is). A kozvetett koltségek felosztasanal
hangsilyosabban kellene figyelembe venni a kolt-
ségeket general6 miiszaki paramétereket, amely-
lyel elérhet6 az allokécios eljarasok finomitasa.

B Az arképzés problémaja szorosan Osszefiigg a kolt-
ségfelosztassal. A megfelel6 modszerek kivalaszta-
saval érhet§ el a tarsadalom szaméra optimalis ki-
bocsatas.

B Lithato, hogy egyes palyavasuti szolgaltatasi egysé-
gek monopol, méasok oligopol piaci kérnyezetben
miikodnek. Ez felveti a kérdést, a szolgéltatasok
esetleges finomitasara, abbol a célbol, hogy a dif-
ferencidlassal, olyan kisebb szolgaltatasok szepa-
ralédnanak el, amelyeket lehetne oligopol piaci
feltételek mellett izemeltetni. A masik érv, hogy
ha nem elég differencialt a struktiira, akkor tor-
zulhat a verseny (kiilénbo6z6 szinvonala szolgalta-
tasokért ugyanakkora dijat kell fizetni).
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B Tovabba a til magas aggregaltsagi szint, amely
jellemz6 a jelenlegi koltséggytijtésre, ersen tor-
zitja a koltségfiiggvényeket és alapvetSen a régi-
Gs €s egyéb kiilonbségek miatt valotlan képet ad.
Az aggregalas utani felosztas egy olyan szolgalta-
tasi struktirat eredményez, amelynél a koltségek
pontatlansaga szintén megjelenik [1].

3. AZ UJ KOLTSEGGYUJTESI RENDSZERREL
SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELMENYEK

A modell kialakitasa el6tt meg kell vizsgalni, hogy
az €l6z6 pontban bemutatott mikrodkonémiai
elemzés kovetkeztetései, megallapitisai, illetve kiva-
nalmai miként formalhatok at az Gj koltséggytijtési
rendszer igényeivé.

Az els6 kovetkeztetés alapjan megkeresend6 az op-
timalis kibocsatasi szint és a kinalati ar azon kombi-
naci6ja, amely mellett a lehet legkisebb az atlag- és
hatarkoltséggel valo tizemelés érhetS el. A kutatas
korabbi fazisaban mar megallapitisra kertilt tovab-
bé az is, hogy a vasatvallalatok koéltségfiiggvényei a
csokkend atlagkoltség tartomanyaban helyezkednek
el, tehat a koltségesokkentésre iranyuld torekvések
realisak. Az optimalizalashoz tehat a koltséggyjtési
rendszert Gigy kell atalakitani, hogy az lehet6vé tegye
a kibocsatas szerinti fiiggvényszeri koltségelemzést.

A masodik megallapitas az allam megfelelé szabé-
lyozasi modszereinek kivalasztasat szorgalmazza. A
kormanyzatnak a szabalyozassal 6szténoznie kell,
hogy a vallalat kéltségeit minél pontosabban ismerje
és vezesse. A precizebb koltségismeret igényli a ma-
szaki paraméterek fokozottabb figyelembe vételét a
koltségek felosztasanal.

A szolgaltatasi struktiira finomitési és nagyobb dif-
ferencialasi igényével Gjabb kivanalom mertil fel. Az
j szolgaltatasi szerkezettel megvaltozik az adatsziik-
séglet, igy célszerti a jelenlegi adatgytijtési modszere-
ket is megvaltoztatni.

4. JAVASLATOK KIDOLGOZASA

Ebben a fejezetben a megfogalmazott igények alap-
jan tett atalakitasi javaslatok szerepelnek, és ezekb6l
levezetve a javasolt modelleket, amelyek célja a pon-
tosabb 6nkoltség meghatarozasa kontrolling mo-
dellek segitségével.

Osszesen harom javaslati csomag elemzésére és ki-
dolgozisira kertil sor. Az elsé modell a palyavasiti
szolgéltatasok jelenlegi koltségcsoportjainak atalaki-
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tasval foglalkozik. A masodik javaslati csomagban,
az els6 modellben atdolgozott koltségesoportok és
a jelenlegihez képest eltérs — és lehetSség szerint
pontosabb — allokaciés eljarasok alapjan kertl 6sz-
szedllitasra a modositott, éves terv palyahasznalati
dijkalkulacios lap, amely a Palyavasiit koltségeit mu-
tatja. A harmadik modell, — folyamat alapt koltség-
gylijtés és elszamolds — a kutatas kés6bbi fazisaban
kertil kidolgozasra.

4.1. AZ FISO JAVASLATI CSOMAG: A PA-
LYAVASUTI SZOLGALTATASOK KOLTSEG-
CSOPORT JAINAK ATSTRUKTURALASI JA-
VASLATA

A jelenlegi, nyilt hozzaférés keretében nyajtott pa-
lyavasiiti szolgaltatasok koltségesoportjainak édtdol-
gozasaval foglalkozo alfejezet a 2007. évi koltségcso-
portokbol kiindulva, az ahhoz képesti valtozasokat
elemzi [7].

A hazai vasttvallalatoknal a koltségeket koltségcso-
portok szerint aggregaljak, tigy, hogy azok a kivant
outputot, azaz a HUSZben (Hal6zati Uzletszabily-
zat) leirt dijstruktirat titkrozzéek vissza. A koltségcso-
portok hianyossigai — megfelels differencialtsagi
koltséggytjtéssel — kisebb moédositasokkal kikiiszo-
bolhetdk.

A koltségcesoportok atalakitasa azt a célt szolgalja,
hogy az 1j, részletesebb csoportositis minél jobban
tukrozze a szolgaltatasi struktirat, ezaltal a nagyobb
meértékben differencialt koltségtényezSk palyavastti
szolgaltatasokra torténd felosztasaval minél ponto-
sabbak legyenek a szolgaltatasok koltségei.

A legnagyobb hazai vastitvallalat példajabél kiindul-
va, négy f6 koltségcsoportot lehet megkiilonboz-
tetni: kozpontilag elszamolt koltségek, nyiltvonalra
konyvelt koltségek, allomasra konyvelt koltségek,
illetve a zahonyi atrakokorzet koltségei, (amelyen
beliil ugyancsak meg kell kilonboéztetni az el6z6
harom csoportot). Ezen csoportokra kényvelt kolt-
ségtomeg legnagyobb hanyada sajnilatos moédon
altalanos, azaz fix koltség, amelynek felosztasa vala-
milyen naturélia alapjan térténhet.

Els6 lépésként célszeri a csoportokat tovabb bé-
viteni, ugyanis a nagyobb foka differencidltsaggal
el lehet émi, hogy az altalanos koltségek egy része
kozvetlentl, (tehat feloszté6 naturalia alkalmazasa
nélkiil) tovabbi kisebb csoportokra legyen konyvel-
hets. A cikk terjedelme nem ad lehetGséget az Osz-
szes modositas felvazolasara, ezért szemléltetésként,
a tovabbiakban néhény példa kiragadasira kertil sor

N, i rlekeds

és annak bemutatasara, hogy ezek hogyan médosi-
tottdk a koltségek megoszlasat.

A kézpontilag elszamolt koltségek egy alcsoporttal
béviiltek. Ez nem mas, mint a fels6vezeték haszna-
lathoz szorosan kapcsol6dé vontatési villamos ener-
gia koltsége. Bevezetését indokolja tobbek kozott az
is, hogy elszamolhat6 a vontat6 jarmiivek tényleges
fogyasztasa. (Ugyanez a koltségcsoport értelemsze-
riien meg kell, hogy jelenjen a zihonyi atrakokor-
zetre kozpontilag elszimolt koltségek kozott is.)

Legnagyobb valtozas az allomasi pélyaszakaszra
kényvelt kdltségekben taldlhaté. Ennek oka az dllo-
misi szolgaltatdsok sokrétiisége, amely alatimasztja
a differencialtabb koltségcsoportositas sziikségessé-
gét.

A szolgéltatasra kozvetleniil elszamolhat6 koltségek
kozill, a javaslat értelmében a tehervonatok induld/
kozbensd/ célallomasanak koltségeibe beleértendd
a guritast, rendezést, vonatinditast és fogadast vég-
26 pélyavastti dolgozok személyi jellegi raforditasai
is. A teherkocsik tolatdsi koltségeinek tovabbi fel-
bontisa a kovetkezGképpen finomitja a koltségeket:
Kiilén csoportba kertilt a Palyavasit altal végzett to-
latas, ill. a vallalkozo vasit dltal megrendelt tolato-
személyzet koltségei.

Az oktatas, vizsgaztatds koltségei kozé az oktatok,
vizsgabiztosok személyi jellegti raforditasain tdl, az
oktatotermek karbantartasi, tizemeltetési és érték-
csokkeneési leirasi koltségei is beleértenddk. Ez egy-
ben egy egyszertsitést is jelent.

A jarmt-mérleghasznilat koltsége tartalmaban is
valtozott, illetve béviilt: a zahonyi palyavasiti jarmd-
mérlegek karbantartasinak, tzemeltetésének, fel-
ugyeletének, értékcsokkenési leirasi koltségei mel-
lett ide kell terhelni a mérlegelést végz6 palyavasati
dolgozok személyi jellegii raforditasait is. Az Osszevo-
nas egyszertsit, de nem torzitja a koltségeket, ugyan-
is a mérlegelés szolgaltatasi dijtétel kikalkulalasanal
az Osszes mérleghasznalat soran felmertilt koltséget
figyelembe kell venni, (hasonléan az oktatas, vizs-
gaztatas koltségeihez).

A zihonyi szolgaltatasra kozvetlentil elszamolhat6
koltségek csoportjai is véltoztak a javaslat szerint. A
teherkocsik tolatasi koltsége hasonloképpen moé-
dosult itt is: kilén csoportba kertiltek a Palyavastt
altal végzett tolatashoz kapcsolodd koltségek és a
vallalkoz6 vastt megrendelésére biztositott tola-
toszemélyzet koltségei. Az atrakas, attengelyezés
kozvetlen koltségei kozé ugyancsak bekertiltek a
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tevékenységet végz6 palyavasiti dolgozok személyi
jellegti raforditasai, a mérleghasznalamal leirt, ha-
sonl6é megfontolashol.

4.2. MASODIK JAVASLATI CSOMAG:

A KOLTSEGALLOKACIOK FINOMITASA
A TERV PALYAHASZNALATI DIij
KALKULACIOS LAP ALAPJAN

Az elsG javaslati csomag koltségesoportjai alapjan at-
strukturalhat6 a palyahasznalati dijkalkulacio6, de a
koéltségek pontositasihoz az allokacios eljarasok at-
dolgozasa is sziikséges.

A vasitvallalati elemzéskor mar lathatova valt, hogy
a jelent6s mennyiségid altalanos koltségeket vala-
milyen, feltételezett Gsszefiiggések (vetitési alapok)
alapjan osztjak fel az egyes koltségviselGkre. Ennek
kovetkeztében a valés 6nkoltség csak bizonyos ko-
zelitésekkel allapithaté meg. A tevékenység alapt
koltségszamitas erre probal megoldasokat talalni.
Ugyan a hazai legnagyobb vasttvallalat tevékenységi
kéd rendszere mar ilyen szemléletmodot tiikroz, de
a vetitési alapok még javithatoak.

Az Activity Based Costing (ABC) alapelve szerint az
altalanos koltségek csak olyan mértékben terhelen-
dék a szolgaltatasokra, amilyen mértékben azok az
erSforrasokat igénybe is veszik, tovabba a vetitési
alapoknak is fontos szerepiik van, hiszen ezen ke-
resztiil kapcsol6dik az erdforras igénybevétel a szol-
galtatashoz. Minél t6bb vetitési alapot célszerti hasz-
nélni a pontosabb eredmények elérése érdekében.
A pilyahasznalati dijkalkulicios lap kitoltése soran
ez utdbbira kell nagy hangsulyt helyezni [3].

El6szor a felosztand6 koltségek, koltségesoportok
attekintése kovetkezik. Az €l6z6 javaslati csomag
alapjan meghatirozott csoportokat felhasznalva
alakitottam ki a palyahasznalati dijkalkulacios lapot
(lasd: 1. sz. tablazat). A nagyobb részletezettségt
csoportok kovetkeztében a szolgaltatasokra kozosen
elszamolt koltségek csokkentek és ezek nagy része
a pélyavastti kozvetlen koltségek tételeire kertilt at,
azaz szolgaltatasra kozvetlentl elszamolhat6 lett. Az
alaptevékenységre jut6 koltségek kozott megkilon-
boztettitk a vonatadat felvételi és a jarmtarolasi
tevékenységre juté irdnyitas koltségeit és igy ezek a
tételek kozvetleniil raterhelhetSk az adott szolgalta-
tasra. (Konkrét koltségértékek adatvédelmi okokbol
nem tintethetdk fel.)

Jelenleg a HUSZ szerinti alapszolgaltatasok kolt-
ségei a menetvonal-biztositis és a kozlekedtetés
kozott kb.1/5 - 4/5 aranyban oszlanak meg. A cél
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azonban az, hogy a két alapszolgaltatas kédzvetlen
koltségei azonosithatok és raterhelhetSk legyenek
kalon-kalén a menetvonal-biztositasra, illetve a koz-
lekedtetésre. Ehhez a koltséggyiijtést a palyavasit
szolgaltatasok szempontjabol kell megszervezni.
Ez Ggy lehetséges, hogy pl. a tevékenységi kodok-
ra torténik a gytjtés. Ennek a megoldasnak elénye,
hogy jobban illeszkedik a szolgaltatasi struktirahoz,
ugyanakkor koltségtervezés és hatékonysagvizsgalat
szempontjabdl jelentGs hatranyokkal is jar. Az aldb-
biakban illusztraljuk ezt egy példaval.

Az ilyen tipust kéltséggytijtés nem veszi figyelembe
pl. az egyes biztositoberendezés tipusokat a vonalon,
ill. az allomason, hiszen a szolgéltatasok kialakitasa-
nal csak az allomas felszereltsége a fontos. Az 4llo-
masok, illetve a vonalak kategoéridkba soroldsa azon-
ban nem az adott berendezés koltségei, hanem a
fejlettségi szintje, funkciéi alapjan torténik. Az egyes
berendezés tipusok iizemeltetése és karbantartisa
igen eltérd (pl. egy uj, korszerd elektronikus biztosi-
t6 berendezés beruhazasi koltségei nem feltétdentl
alacsonyabbak, mint egy régebbi Domino tipusi jel-
fogos berendezésé) és a berendezések sokszintisége,
eltérd szamuk kovetkeztében azonos tipuson beliil,
az egyes berendezések koltségei is kilonbozéek le-
hetnek. Mindezek miatt tehat a koltségelemzéshez
tovabbra is elengedhetetlen a berendezés- tipuson-
kénti koltséggydjtés.

A palyavasiti szolgaltatasok finomitasa érdekében
a vasttvonal kategériadk tovabb differencialhatok.
A jelenlegi 3 vonalkategoria bovitését, az el6z6eken
kivill, az alabbi példa is alatamasztja. Az 1-es (Buda-
pest-Hegyeshalom) és a 20-as szamu (Bp.—Székesfe-
hérvar-Szombathely) vasatvonalak 6sszehasonliti-
sakor a kovetkez6 megallapitasok tehet6k: Az elGbbi
kétvaganya, tobb helyen 160 km/h-s sebességre is
alkalmas, 24 6ran keresztill fuvarozhat6 rajta aru,
mig az ut6bbi egyvaganyu, a vonal nagy része max.
100-120 km/h sebességre alkalmas, és ami a teher-
szallitis szempontjabol leginkabb fontos, 22-04 6ra
kozott az aruforgalom nem megengedett. A para-
métereik jelentGs kilonboz6ségei ellenére mind-
5 vonalkateg6ria, amely a statisztikai szakasz szinvo-
nalérték mutaté (Sz_—személyszallitas, Sz, — arufuva-
rozés esetén) alapjan kulonboztethets meg:

Ha Szp vagy Sz, >= 0,8, akkor a statisztikai szakasz az
I. kategoriaba,

Ha 0,8 > Szp vagy Sz,>= 0,6, akkor a statisztikai sza-
kasz a II. kategoriaba,

Ha 0,6 > Sz_vagy Sz, > 0,4, akkor a statisztikai szakasz
a III. kategoriaba,
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Ha 0,4>Sz_vagy Sz,> 0,2, akkor a statisztikai szakasz
aIV. Kategoriaba,

Ha 0,2 > Sz vagy Sz, akkor a statisztikai szakasz az V.
vonalkategoriaba tartozik [8] .

A kiegészit szolgaltatisokon belill koltségesokke-
nés figyelhet6 meg, amelynek tobb oka is van. Kii-
lIon szolgaltatasként értelmezendSk a teherkocsik
pélyavasati kiszolgaldsa és rendezése, ahogyan a
rendezési és kiszolgalasi céla allomashasznalatot is
megkiilonboztetik. A koltséggytijtés soran a kiszol-
galt és rendezett teherkocsi darabszaméanak gytijté-
se jelenleg is kulon torténik, de egy kozos tolatott
teherkocsi darabszamot képeznek: (kiszolgalt + ren-
dezett) /2, amely a javaslatom szerint elhagyhat6. A
tovabbi szamolasoknal kilon kell szamolni a kiszol-
galt és rendezett teherkocsi vaganyuat hasznélat da-
rabszamat. A dijkalkulaciénal a koltségeket teherko-
csi darabszam aranyaban kell felosztani a megfelel6

kiegészit6 szolgaltatasokra. Végiil, pedig a két részre
bontas kovetkezményeként kétféle dijtételt kapunk.
Az el6bb bemutatottak illusztralasara az alabbi tabla-
zat egy egyszerusitett dijkalkulacios lapot tartalmaz.

5. A FEJLESZTESI JAVASLATOK MEGVALO-
SITHATOSAGI VIZSGALATANAK ELOKESZI-
TESE

A javaslatok bemutatisa és kifejtése utan értékelni
és elemezni kell a megval6sithatdsagukat is. A kuta-
tas késGbbi fazisaban kertl majd sor a teljes megva-
l6sithatosagi vizsgalatra, itt csak réviden attekintem
az el6z6 fejezetben bemutatott két javaslati csomag
néhany elényeét.

A pilyavasati szolgéltatasok koltségcsoportjai a vasut-
vallalat szervezeti és egyéb atalakitasait kovetve kell,
hogy valtozzanak. A zahonyi atrakokorzet kiszervezése-

1. sz. tablazat: Palyahasznalati dijkalkulacios lap (egyszeriisitett, 6sszevont)

Javasolt terv palyahasznalati dij kalkulacios lap

Eredeti Ossz. Jav. ossz.

FELOSZTANDO KOLTSEGEK

Kozpontilag elszamolt koltségek:

Allomisi palyaszakaszra kényvelt koltségek:

Szolgaltatasra kozvetlentil elszamolt koltségek:

Palyavasati koltség Osszesen:

1. Alapszolgaltatasok

menetvonal biztositas

kozlekedtetés

dijbevétellel fedezett alapszolgiltatas Osszesen

allami timogatas

alapszolgiltatas Gsszesen

2. Létesitményekhez és berendezésekhez valé hozzaférés biztositisa

létesitményhasznalat és kapcsolodo szolgaltatasok Osszesen

3. Kiegészit szolgéltatasok

teherkocsi palyavasiti kiszolgalasa

teherkocsi pélyavasiiti rendezése

teherkocsi vasatvallalati tolatasa
(allomasi tolat6- és forgalmi személyzet bizt.)

veszélyes aru tovabbitasa
(veszélyes aru, rendkiviili- v. egyedi tovéabbitési kiild.)

kiegészitG szolgaltatasok Osszesen

4. Mellékszolgaltatasok

oktatas, vizsgaztatas

mellékszolgaltatasok dsszesen

egyéb tevékenységi onktsg.
(szolg.-ra fel nem osztott)

Teljes 6nkoltség

so Bt o G

I
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vel sziikségszertivé valt az ehhez tartoz6 kéltségesopor-
tok elkiilonitése. Az atstrukturalasi javaslat, a koltség-
csoportok részletezettségének novelésével torekszik a
felmeriils koltségek minél nagyobb lefedésére. Ezen
talmendGen az ltalanos, illetve a szolgaltatasokra kozo-
sen elszamolt koltségek csokkentése volt a £6 cél, amely
a masodik javaslatban szerepl6 palyahasznalati dijkal-
kulaciés lapban is tetten érhetd.

A masodik javaslati csomag tevékenység alapa
koltségszamitisa és az azoknal alkalmazott vetitési
alapok hasznilata a negyedéves, féléves és év végi
onkoltségszamitasnal és palyahasznalati dijkalkulaci-
6nal jelent moédositasokat. A dijkalkulacié szamitasi
modszereiben bekovetkezé atalakitasok tobbletra-
forditasa elenyészo.

6. KOVETKEZTETESEK

A cikkben bemutatott palyavasati koltséggytjtési
rendszer elemzéseibdl, értékeléseibdl és vizsgalatai-
bol az alabbi kovetkeztetések vonhatok le:

B A jelenlegi koltséggytjtési modell a hatarkoltséget
nem timogatja, ellenben a tevékenységi kédrend-
szer alkalmas az ABC alapu koltségelemzésre, de
a vizsgalatok soran tett megallapitisok alapjan fi-
nomitasok, kisebb atalakitasok sziikségesek.

B A 4. pontban bemutatott, javaslati modelleknél felva-
zolt tevékenység alapi kéltségallokacios finomitasok
egyben a palyahasznélati dijrendszert is finomigjak.

W A koltséggyiijtési rendszer segitségével kiilon ki-
mutathatok a rdosztott és kozvetlen koltségek, de
a fuggvény mélységii koltségelemzés ad modot
arra, hogy az egyes koltségelemek és koltségossze-
tevOk milyenségét (fix vagy valtozo, ill. linearis,

[ 7] Theoretical substantiation of the
'A B controling based transformation of
the railway cost collection system

The transformation of the large Hungarian raitway
companies has been long overdue. One of the ele-
ments of key importance within this is railway infra-
structure management, which also makes the trans-
formation of the accounting{inancial system an
absolute necessity. Starting from the market analysis

of the railway the requirements concerning this sys-
tem can be outlined. Using the means of modern
controlling it is practical to develop models which

on the one hand allow a more accurate calculation
and a more thorough follow-up of costs, on the

other take into account the features (complexity,
capital intensity, service nature, etc) of the railway.

progressziv vagy degressziv) meg lehessen allapi-
tani. A javaslatban szerepl6 koltségelemzés ér-
tekelésének, megvalosithatosagi lehetSségeinek
vizsgalatat és a hozzdjuk tartozé ellendrzé szami-
tasokat a kutatds késobbi fazisaban végzem el.
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Lektoralta: Dr. Tanczos LaszIoné egyetemi tanar

Grundlagen der controllingbasierten
Umstrukturierung des Kostens-
sammlungssystems der Bahn

Die Umstrukturierung der groBen ungarischen Bahnge-
sellschaften Lisst bereits seit Lingerer Zeit auf sich warten.
Fin besonders wichtiges Element ist dabei die Bewirt
schaftung der Bahninfrastruktur, die auch die Umstruk-
turierung des Finanz- und Buchhaltesystems unerlasslich
macht. Auf Grund der Marktanalyse der Bahn kénnen
die Bediirfnisse beziiglich dieses Systems formuliert wer-
den. Mit den Methoden des modemen Controllings ist
es zweckmiBig Modelle zum Controllingsystem zu er-
stellen, die einerseits die genavere Selbstkostenberech-
nung der Bahngesellschaft, die genauere Beobachtung
der Kosten ermdglichen, anderseits die Besonderheiten
(Komplexitit, groBer Kapitalbedarf, Dienstleistungscha-
rakter) des Bahnverkehrs berticksichtigen.
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Szilvasvaradi erdei vastit személyszallito
kocsijainak légfékesitése

Szilvasvaradon 1908-ban helyezték tizembe a 760 mm nyomtavi iparva-
ganyt amely a Szalajkavolgy bejaramal 1év6 fiirésziizemet, a téglagyarat
és a mészégetSt kototte Ossze az alapanyag lelé helyekkel. A személy-
szallitas 1962-évi meginditasaig korszertsitették a palyat, amelynek
hossza 4 km, a legnagyobb emelkedé 51 ezrelék, a legkisebb ivsugar
40 m. A palya felépitmény 23,6 kg/fm. A vonatok 20 km/h legna-
gyobb sebességgel kézi és 1égfékes tizemmodban kozlekedhemek.

A 3 db. fedett, 7 db. nyitott és 1 db. fedett mozgassérilteket is szallito
kocsira a Nemzeti Kozlekedési Hatosag 2007. majus 03-an kiadta az

tizembehelyezési engedélyt.

Dr. Komordczki Istvan

— Marké Janos Miklos

E-mail: komorocky@t-online.hu
marko.krisztina@externet.hu

Az Egererd6 Rt. igazgatosiganak és a 760 mm nyomti-
volsigt vasutat izemeltet6 Szilvasvaradi Erdészet vezeté-
sének a kérése volt, hogy a légfékesités mellett a terve-
zésnél és a kivitelezésnél figyelembe kell venni azt, hogy
a kocsik két végén 1évo fékallasokra szerelvények tisztan
kézifékkel tovabbra is fékezhetdk legyenek. A hagyoma-
nyos (légfék nélkali) kézifékes tizemmodra azért van
sziikség, mivel a ,nosztalgia” menet a légfék nélkiili g6z
és a kis dieselmozdonnyal tovabbra megmarad.

A vastt lizemeltetGje a személyszallitds megfelels biz-
tonsaga mellett a légfékes tizem bevezetésével munka-
erdt is megtakarit. (A mozgassérilteket is szallit6 fedett
kocsit igény esetén kozlekedtetik.)

A légfékesitésre keriil kocsik gyartdjat nem lehetett
azonositani, a kocsikon, gyartasi tabla nem volt. A sze-
meélykocsikat erdei faanyagot szillité kocsikbol alaki-
totta at a Szilvasvaradi Erdei Vastat mihelye. Az alviz
kialakitasok kozott nagy az eltérés, ami a tervezéskor és
a kivitelezéskor tobblet idGraforditast igényelt.

A fedett, mozgassértilteket is szallit, valamint egy db
nyitott kocsi ala siklocsapagyas, csavarrugos, a hat db
nyitott kocsi ald gorgGscsapagyas laprugos forgovazat
kotottek be.

A forgovaz kerekek csak a bels6 oldal fel6l fékezettek.
A forgovazak atalakitasat a Szilvasvaradi vasati miihely
végezte.

Akocsik a légfékes MK. 48403 és az MK. 48404 tipusi
mozdonyok fékjével és a kocsik mind a két végére fel-
szerelt kézifékkel fékezhetSk.

A személyszallitas biztonsaga és a munkaerd megtaka-
ritds érdekében KEP jeld, a mozdonyrél miikodtet-
het§ légfék kertilt a kocsikra felszerelésre. Figyelembe
véve az atalakitand6 jarmivek sajat és a megengedett
utaslétszam miatt terhelt tomeget, szitkség volt rakstily-
valt6 alkalmazasara is.

FORGOVAZ ES TARTOZEKALIL:

A forgévaz keretet kiilonbézé méretii hengerelt pro-
filokbol hegesztettek Ossze. A fokereszttartora csavaro-
zassal van felerGsitve a gdmbfészkes forgotanyér és az
oldals6 cstisz6tamok. Az oldalso cstiszétamok egymas-
t6l mért tavolsaga 980 mm.

A sikloesapagyas osztatlan csapagytokot lemezes csap-
agyvezeték fogja kozre, amelyet szorosan illesztett alsé
OsszekotS merevit. A csapagytok olajteknds kivitelid, az
olajkenést kenGparna biztositja. A forg6véz egylépcsos
rugozasat 8-8 db csavarrugd biztositja.

ALVAZ:
A hegesztett alvazszerkezet szélsGhossztartos kiviteld. A

hossztartohoz homloktartok, a forgotanyért tarto foke-
reszttartok és kereszttartok csatlakoznak. A padlé ald-

e
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i adatai:

Fedett kocsi.

tamasztasara hosszirinyban két darab segéd hossztar-
tot épitettek be. A sz€ls6 hossztartokat feszitomivel is
megerdsitették. A sz€lsé hossztartokra szekrénygyamo-
kat hegesztettek, amelyek a szekrény alsokeretet és az
oldaloszlopokat tartjak. Az alviz tartoira hegesztették
a fék szerelvényeit és rudazatat tarto tamokat. A hom-
lokgerendan alakitottak ki a von6-itkoz6 készilék ve-
zetékét, a vonorugo tartojat, a biztonsagi lancokat és
a kézifékorso tamjait, valamint a légvezeték végelzaro
valté tamokat. A kocsi végeken 1év6 lépesG tartokat sze-
gecseléssel erdsitették a sz€ls6 hossztarto betétekre.

Az alviz hossza 9350 mm, szélessége 1800 mm.

KOCSISZEKRENY:

A szekrényoszlopokat a szekrény gyamok szogvas kere-
tére hegesztették. Az oszlopok fels részére hegesztet-
ték a tetkeretet, ami a tetdiveket targa. Az oldalfalakat
és a tetSiveket hosszmerevitok kapcsoljak ssze. Az
oldalfalakat és a tet6iveket acéllemezzel burkoltak. Az
oldalfalakba oldalanként 66 db ablakot épitettek, az
ablakok lehtazhatok.

A bels falak dekorit lemezzel burkoltak. A peronrol
nyil6 bejarati tol6ajtok 700 mm magassag folott tivege-
zettek. A kocsi padlézatat 40 mm vastag feny6padlo ké-
pezi. A peronok végein a homlokfalak lemezburkola-
tiak, a szogvas keretre a kéziféktaimot és a limpatimot
szereltek. A feljard lépcsok 50 mm vastag fenySdesz-
kabol késziiltek. A kocsi belsejében a lécezett tiléseket
mind a két oldalon az oldalfalakkal parhuzamosan he-
lyezték el. Az egyik végen helyezték el a fiitésre szolgal6
ontottvas kalyhat. A kocsi belsé terében 2 db vészfek
szelep van. A peronokat menetkozben racsos ajtokkal

zarjak le.
UTKOZO, VONOKESZULEK:
Akocsi a MAV 760 mm nyomkézii vonalain kozlekedé

vasti jarmiivekhez a Gy6ri Vagongyarban kifejlesztett
kozponti voné — titkéz6 késziilékkel van felszerelve. A

Szilvasvaradi vasati mihely.

Szerkesztési szelvény:

kiilon engedély az MSZ 8698-
52. Sz-t6l eltéré lépcsd méretre.

Tengelyek szama db:

4

Teljes hossz az titkozok

kozott mm: -
A kocsi
J ocsxflegnagyobb 3000
magassiga mm:
A kocsi szélessége mm: | 1920 lépcsdkkel 2520
Forga*sapok tavolsaga 7180
mm:
Forgévaz: siklocsapagyas, csavarrugos
Ff)rgovaz tengelytavol- 850
saga mm:
f ek Betetitlarcs 2 db. f:org{)\{é%ra hat6 légfék
és orsos kézifék
A légfék tipusjele: KE-P.
Kormaényszelep Knorr
tipusjele:
(tartbja 1705 dtmérgj | el 2L
févezeték cs6hoz)
Fékhenger atmérdje: 8”
Légtartaly térfogata: liter: | 40
Légfék fovezeték végel-
zar6 v.alEOJa:’ LH3K
(gumi tomlSkapcsolat-
tal)
Rakstlyvalto: Ls3 jeld
Féktuskok kisméretiiek: | 8 db/kocsi
Vészfék szelep: AK-9 tipus
Kerék futokor dtmérdje 490
mm:
Sajattomeg kg: 6200 atalakitas utan
Vono és utkozokészillék: | kézpontinematmend
Legnagyobb sebesség 920
km/h:
L?gki’sebb ’bejérhaté 40
palyaivsugar m:
Ul6helyek szama: 32

hossziranyi rugézast MAV szabvanyd, az alviz két vé-
gére beépitett egy-egy 13 jell tekercsrugé biztositja,
amelynek lokete max. 75 mm. Az {ires kocsin mért tit-
koz6magassag 715 mm. Az alvazvégtdl a kapcsolofej ki-
nytlasa 350 mm az titkozési feliiletig. A kocsik szét vagy
dsszekapesolasa megfeleld szilirdsagi kapcsolotag €s
két csapszeg segitségével torténik, amelyeket biztonsa-
gi okokbol a kapcsol6 fejen lanccal rogzitettek.

FEKSZERKEZET:

A kocsin az 1” atmérdji légfék fovezeték a kocsivége-
ken 22 kivezetéssel és az alvaz alatt KE1a-SL. kormany-
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szeleptarté van. A korményszelep helyigénye miatt a
feszitomiives kocsikon a légvezetékess vezetése eltéré
lehet. A 8” atmérdji fékhenger és tart6ja, a vonorad
allit6, valamint a 40 literes légtartaly az alvazra van fel-
erdsitve.

Az alvaz fékrudazata a meglévo forgévaz fékrudazat-
hoz csatlakozik Az Ls3 tipust rakstlyvalto a kocsi sz€ls6
hossztartojara van felerdsitve. A rakstlyvaltot akkor kell
rakott allapotba allitani, ha az dsszes tilShely foglalt, vagy
az utaslétszam az tilShelyek szamat meghaladja. A légfék
fovezetéket a vészék szeleppel (AK9 tipus) megnyitva
vészhelyzet esetén a vonat lefékezhetS. A féket valtozat-
lanul lehet mikodtetmi a kézifékkel, amely mindkét
forg6vézra hat, természetesen a légfék feloldasa utan. A
kézifékkel a gézmozdonyos nosztalgia menet tovabbra
is fenntarthat6. A kis sugarti palyaivek kovetkeztében a
légfék hizoriad bekotését a forgovazték rudazatiba 0
kiegyenlitS elemekkel kellett kiegésziteni, amelyek lehe-
tové teszik a forgdvaz szabadabb elfordulasat a kocsi és a
fékhtzorad hossztengelyéhez képest.

LEPCSOK, FOGANTYUK, JELZOBERENDEZESEK:

A fel és leszallast kétfoka fenySdeszka lépesé biztosit-
ja. A lépcsofokok kialakitasa kis eltéréssel megfelel a
MAYV el6irasainak. A fel és leszallast a kocsi oldalara és
az el6tér timjara felerGsitett acél fogantyik segitik eld.
A homlokfalakon egy-egy vonat végjelz6tam (lampa-
tam) van felszerelve.

FESTES, FELIRATOK:

Az alvéz, a forg6vazak, a peron homlokfalak fekete szi-
ntiek. A szekrény az ablakok aljaig és a peronok zold,
a fels6rész a tetd also sikjaig sarga, a tetd vilagossziirke
szinti. A kocsi szekrényen ,AEV” felirat alatt a kocsi
pélyaszama talalhato. Az alsorészen a kézifék piktogra-
mot, valamint az emelési pontot és a forgovaz tengely-
tavolsagat jelzik.

FORGOVAZ ES TARTOZEKAL

a. Gorgoscsapagyas laprugds forgovaz:

A forgovaz keret hossz, kereszt, atlos és a fokereszttartoi
kilénb6z6 méretii hengerelt profilok felhasznalasaval
kertilt 6sszehegesztésre. A forgotanyér gombfészkes, és
csavarozassal ercsitették a fGkereszttartéra. Az oldalso
cstiszotamok a fokereszttartora hegesztettek, csiszobe-
tétjik ontottvasbol készilt. Egymastol mért tavolsaguk
980 mm. A kerékparok monoblokk kiviteliiek. A ten-
gelycsap atmérgje 90 mm. A csapagytok osztatlan kivite-
14, vezetését a forgdvaz hossztartojara szegecselt lemezes
agyvezetékek biztositjak, amelyek Osszekotovel is ren-
delkeznek. A csapagy onbeallo. A forgovaz egylépcsos

[ Vs v lekedes

rugdzésa hevederes felfiiggesztésti lemezes hordrugé. A
forgovéz fékrudazat 4 db ontéttvas féktuskora hat, ame-
lyek a fékez6 erdt a forgoviz kozepe feldl fejtik ki.

b. Csavarrugés forgévaz:
A forgovaz leirasa a fedett kocsival azonos.

ALVAZ:
A hegesztett alvazszerkezet sz€ls6 hossztart6s kiviteld.

A hossztartokhoz homloktartok, a forgotanyért tarto
fokereszttartok, kereszttartok és segéd hossztartok csat-

Nyitott kocsi.

A kocsi f6 miiszaki adatai:
Itt csak a fedett kocsinal mar felsoroltaktol
eltér6é adatok szerepelnek.

Teljes hossz az tit-

kozok kozott mm: 760
A kocsi legnagyobb
magassaga mm: kb. 1795
A kocsi szélessége
mm: 1840, 1épcsdkkel 2460
Forgdbcesap tavolsaga
mm: 5660
6 db. kocsinal gorgdscsapagyas,
laprugés, 1 db kocsinal sikloc-
Forgovaz: sapagyas, csavarrugos.

1060 (gorgdscsapagyas) 850
(sikl6csapagyas) 2 db. forgévaz-
ra hat6 légfék és orsos kézifék.

A forgévaz tengely-
tavolsiga mm:
Kerék futokor atméro

mm: 420
Sajattomeg kg: 6200
ﬁléhelyek szama: 32

lakoznak. A siklocsapagyas kocsi hossztartojara feszit6-
miivet is szereltek. Az alviz tart6ira hegesztették fel a
fék szerelvényeit és rudazatat tart6 timokat. Az alvaz
mindkét végén szegecselt lépcs6tamok vannak. A mell-
gerendan alakitottak ki a vono és titkozokészilék veze-
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t€két a tekercsrugok tartdjat, a biztositd lancokat és a
kézifék timokat, valamint a légvezeték végelzaro valt6
tamjait.

KOCSISZEKRENY:

Aszekrény oszlopokat az alvaz hossztartojara hegesztet-
ték. Az oszlopokra a kiilsé oldalon kb. 520 mm magas-
sagig feny6fa léceket csavaroztak fel kb. 10 mm-es héza-
golassal. A fels kb. 800 mm-es szakaszt belsé lécezéssel
lattak el. A fels6 részt 120 mm széles konyokls deszka-
val zartak le. A padlozat 40 mm vastag fenySdeszka. Az
ul6 utasok részére az oldalfalak mentén lécezett padot
alakitottak ki. Az dll6 utasok biztonsaga érdekében az
tilések kozott 5000 mm hosszi kapaszkod6 cs6korlat
van. A kocsi mindkét végén 640 mm széles elGteret ala-
kitottak ki, ez egyben a kézifékallas szerepét is betolti.
Az elGteret menetkozben biztonsagi ajté zarja. A fel
Jjard lépcs6k 50 mm vastag fenydfa burkolatiak.

UTKOZO, VONOKESZULEK:

Megegyezik a fedett kocsi fejezetben leirtakkal.
FEKSZERKEZET:

Megegyezik a fedett kocsi fejezetben leirtakkal.

LEPCSOK, FOGANTYUK,
JELZOBERENDEZESEK.

Megegyezik a fedett kocsi fejezetben leirtakkal:
FESTES, FELIRATOK:

Az alviz, a forgovazak és a peron homlokfalak fekete
szintiek. A szekrényvaz a kiils6 lécezet burkolaton z6ld,
afelsérészen kiviil és beliil sarga szinti. A padok is sirga
szindek.

A kocsi alvazan a palyaszam, a kézifék piktogram, a sa-
Jattomeg az emelési pont és a forgoviz tengelytav van
festékkel felirva.

FORGOVAZ ¥S TARTOZEKAL

Megegyezik a fedett kocsiknél leirtakkal:

ALVAZ:

A hegesztett alvazszerkezet szélsohossztartos kiviteld.
A hossztartokhoz homloktartok, a forgétanyért tarto
fokereszttartok és kereszttartok csatlakoznak. A padlé

alatimasztasira hossziranyban 2 db segéd hossztart6t
€pitettek be. Az alviz hossza 7620 mm, szélessége 1800

\

ot

mm. Az alvéz tartbira hegesztették fel a fék szerelvé-
nyeit és a rudazatit tart6 tamokat. A homlokgerendan
alakitottak ki a vono és titkozokésziilék vezetéket, a te-
kercsrugé tart6jét, a biztonsagi lancokat és a kézifékor-
s6 timokat, valamint a légvezeték elzarévilto tartokat
erGsitették a sz€lsG hossztart6 betétekre.

KOCSISZEKRENY:

A kocsiszekrény zartszelvényi oszlopait a hossztarté fel-
s6 Ovlemezére hegesztették. Az oszlopokon van a tetd-
keret, amely az oszlopok szaméval megegyez6 zértszel-
vényi tetGivet tart. A tetézetet 1 mm vastag acéllemez
fedi. A kilato kocsi oldalfala zirtszelvény keretbdl all,

Mozgasseritlieket is szallito kocsi.

Itt csak azokat az adatoka

kogol juk, amelye
a fedett és a nyitoit kocsiknal mér lentaktol eltérmek.

Teljes hossz az tit-
kozok kozott mm: L
A’ kocsi legnagyobb magas- 3000
saga mm:
A kocsi szélessége mm: 1920 1épcsékkel 2520
Forgocsap tavolsiga mm: 4800

iKG Z 5
Forgbviz: sikl6csapagyas, csa

varrugos.

A forgovaz tengelytavolsiga 850

mm:
2 2 2 db. forg6vazra hato
Feihernduny légfék és orsés kézifék.
Sajattomeg kg: 5200

ﬁléhelyek szama: 26

amely fiiggélegesen elhelyezett nitféderes fenyddesz-
kaval burkolt. A kézifekallas peronja melletti mezSben
csak az egyik kocsivég mindkét oldalan van kialakitva a
980x1120 mm méretii lehajthato fel és lejarast biztosito
athidal6 lap, amely a mozgassériiltek kerekes sz€kének
athaladasat biztositja. Az athidalolap a végallomason ki-
épitett feljaro rampara hajthat6 ra. (5. abra.) Az athida-
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16lap felhajthat6 allapotban 2 db. biztonsagi zarral van
lezarva. A kulcsok a vonatot kiséré kalauznal vannak, aki
a mozgassérultek be és kiszallasat segiti. A kocsi belsG te-
rében az oldalfalak mentén hossziranyban mind a két
oldalon elhelyeztek léces padokat. Az all6 utasok részére
a kocsi tetGterében kapaszkod6 fogantytt alakitottak ki.
Akocsi két végén a peronrészt menetkézben biztonsagi
ajtoval zartak le. A kocsi padlézata 40 mm vastag gyalult
feny6deszka.

5. abra: Mozgassériiltek fel és leszallasat
biztosité rampa.

UTKOZO, VONOKESZULEK:

Megegyezik a fedett kocsiknal leirtakkal.

FESTES, FELIRATOK:

FEKSZERKEZET:
: g . ML Az alvaz, a forgovazak a homlokfal és a peron hom-
Megegyezik a fedett és a nyitott kocsiknal leirtakkal.  Jokfalak kiviil fekete szintiek. A szekrény kiils5 deszka

. i ) s ) burkolata az el6tér és bels6 valaszfalai zold szintiek. Az
LEPCSOK, FOGANTYUK, JELZOBERENDEZESEK:  ,glopok és a padok sarga szindiek. A tetS kiviil beliil
vilagossziirke szint.

Megegyeznek a fedett és a nyitott kocsiknal leirtakkal.

TAJEKOZTATO

a Kozlekedéstudomanyi Szemle Szerkesztdségéhez bekiildendd kéziratok formai kévetelményeirdl

1. A szerzok a cikket digitalis formaban (e-mailben vagy adathordozoén) juttassik el a folybirat szerkesztGségébe (Kozlekedéstudomanyi
Egyesiilet; 1372 Budapest, Pf: 451; katona kte@mtesz.hu).

2. Formai kévetelmények:

—misfeles sorkoz, 2,5 cm-es margo

— 12 pt Times New Roman betfitipus

—A cikk teljes terjedelme abrdkkal és tablazatokkal egyiitt nem haladhatja meg a 25 db Ades oldalt. (Kivételesen elfogadunk ennél hosz-
szabb cikket is, de azt akkor csak két részletben, egymast kvets két szamban tudjuk megjelentetni.)

— Az abrak és tabliazok cimmel legyenek ellitva.

— A beszkennelt brak felbontésa: 300 dpi

—A tablazatok és diagrammok kiilon fajlban (Excel) is megkiildésre kertiljenek.

3. Tartalmi kévetelmények:

— A tartalmi ismertetSk szévegezése érdekében a cikk rovid, legfeljebb 2-3 soros tartalmi kivonatat kérjiik csatolni.

— Az sszefoglalé angol és német nyelvii megjelentetése érdekében, a szerzok csatoljik a magyar nyelvii dsszefoglalot, amely terjedelmé-
ben 1.000 karakter.

— Az idézeteknél és hivatkozasoknal meg kell jelolni a mii szerz6jét, cimét, kiadojat és a kiadas évét, kiilfoldi forras esetén a kiadas helyét.
Aforrasokat ,Jrodalom* cimsz6 alatt a cikk végén kérjiik felsorolni. Az ,Jrodalom™ban szereplé sorszamot kell az idézet utin zarjelben
feltimtetni. Példaul: [2], [6].

4. Kérjik szerzGinket a kovetkez6 adataikat adjak meg: név, sziiletési név, adéazonositd jel, TAJszam, nyugdijasszim, anyja neve, sziil. hely,

sziil. id6, lakcim, telefonszam, e-mail cim, végzettség, tudomanyos fokozat, munkahely, beosztis.

5. A szerkesztGséghez bekiildott cikkek megjelentetésének jogat a szerkesztSbizottsag, illetoleg a szerkesztség fenntartja. Cikkeket nem
6rziink meg, és akkor sem kiildjiik vissza azokat, ha nem jelentetjitk meg. Ha hosszabb id6 (tobb hénap) telik el a cikknek a szerkesztd-
séghez val6 beérkezése és a megjelentetése kozott, akkor errdl frdshan vagy telefonon értesitjiik tisztelt szerzoinket.

6. A cikk megjelenése esetén a KTE ,Felhasznalasi szerzdés™ kiild a szerzoknek, amely a Szerkesztbizottsig ltal megallapitott — le-
hetGségeink alapjan sajnos csak nagyon szerény — honorérium dszzegét tartalmazza. Kérjiik ezt a szerz6dést az adatok kitoltése utan,
postafordultaval visszakiildeni a KTE Titkarsigara (1872 Budapest, Pf: 451.), a gazdasagi tigyekkel foglalkozé munkatarsunk részére
(Jozsef Ferencné; 06-1/353-2005). A honoririumot a szerz6dés visszaérkezése utan a KTF fizeti ki.

Kérjiik tisztelt szerzsinket, hogy lehetéleg az ismertetett szempontok
figyelembevételével késziilt kéziratokat kildjenek szerkesztoségiimkbe.
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