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A SPEKTROSZKOPIAI 082 TALY KUZIEMENYE
0SZTALYVEZETS: KOTACS ISTVAN

A spekiroszkdpiai osztdly gunge-Pgschgn-feléllitésg

récsspektrogrif jénak bedllitdsdrsl.

- Kozll a molekulaspektroszképiai csoport 1951, évi
- munkaktzossége

Az alébbiakban abb6l a ¢é1bdl rogzitjiik 21-14bas
rdcsspektrografunknak ujrajusztdldsa kozben szerzett tapasz-
talatainkat, hogy e spektrogrdfet Csillebércen korszeriien
dtkonstrudlva rovidebb izemsziinettel 4llithassuk fel,

§ e 1 Rggge—Pasch «féle fg;élllgés réx;d ogtika; gellgmzésg.

A Runge—Paschen-feléllitésu réesspektrogréfban ref -
lexidés optikai konkdvrédecs haszndlatos, Ennek rovdikdit csupa
ekvidiszténs pédrhuzamos sikok metszik ki egyenletes reflexid-
képességli homoru gombfeliileten. A rdcs konkdviiiksr-feliileté-
nek optikai gyujtépontja egy a rdcshoz rogaitve képzelt kor-
nek, az u.n, Rowland-kérnek kézéppontjdt hatdrosza meg. A
Rowland-kirnek a sugara tehdt megegyezik a konkdvitiksér gyuj-
tét4volsdgéval, sikja pedig merSleges a rdcs karcolataira.

A konkdvrédcsfeliilet tehdt a velemozgd Rowland-kor feliileté-
vel mdsodrendii érintkezésben, oszkuldcidban van, /1/ L. 1.
dbrét,

Az Sl optikai rést a PP’ Rowland—kar mentén, an-
nak gsikjéra merSlegesen szokés elhelyezni, ezen a résen 4%
bocsdtjuk a sugdrnyaldbot a G rdcsra. E feldlliids leglé-
nyegesebb optikai jellegzetessége abban 411, hogy a sugér-
nyaldbban tovahaladé fény szinképvonalait a récs a Rowland~
kor mentén fokuszdlva 4llitja eld: vagyis a Rowland-kor men~
tén I,,II, stb. rendii elhajlési szinkép 411 eld. A rendek
- 8gymdst bizonyos mértékig Atfedik. Ennek méxtékét 45° beesé-
1700/G.
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81 sz8g eselén a mellékelt £bra /2/ illusztrdlja. L.2, 4bréi.

*5 . - 3 Y ¢ .
1. ébra. 2. dbra,
A feldllitds elvi elrende- A felédllités alaprajza, a kii-
zé8a. i 16nbozd rendii elhajldsi spek-

trumoknak kolecsbnos dtfedése.

A diszperzid ugyanazon rendii spektrum mentén &llan- .
dé, Ha az olsé rendben pl. 1,3 B/mm, akkor a ndla sokkalvfény~
gzegényebb n,~ik rendben n. 1,3 ﬁ/mm: A diszperzidé pontosabb

 sloszlésdt a 3.a. 4brdn 14thaté diagrammen tekinthetjik &t,

A spektrogrdf optikai feloldéképességa:ﬁyb,\ 8% 6~
mitdsok eredményeképen megegyezik az Osszes rédcskarcolatok
svdmdval, Ittt 57 az el84llitott venalnak u.n, félérték-
szélessége,

A rést a récs a normdlisédnak irdnydban sztigm.tiku-
gan, mds irdnyban azonban asziigmatikusan képezi la, vagyis
ilyen helysn a rés bérmely pontjénak elhajlési képe egy a
Rowland-kor sikjéra meréleges vonaldarab. Lles vonalakai te~
b4t caak akkor kaphatunk, ha a rés a Rowland-korre szigoruan
merdleges. Az asztigmatizmus mértékét az elhajldsi szog flige-
vényében a tuloldali diagramm tHnteti fel. L. 3.b. &brét,

1700/G.
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3.8, abra.

A konkdvrédcs diszperzidja a normdlis mentén mért
diszperzidegysé gekben kifejezve. A szaggatott gor-
gék hiivelykenként 30.000 karcolatu rédcs 4l%al el-
- hajlitoit Sugarak hullémhosszailt adjdk meg kiilon-
- bbzd sebességl szdgek mellett. :
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3.b. dbra.

¥ A konkdvrdcs asztigmatizmusa. A megvilagitott rés
egy pontjédnak képhossza a karcolatok hosszédnak
egységeiben van megadva. A szaggatost girbék hii-
velykenként 30,000 karcolatu rédcs dltal elhajli-
tolt sugarak hullédmhosszall adjdk meg kiilonbézs
beesési szbgek mellett. .
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Valamely spektrumvonal elfdllitdséra nézve optimd-
lis méretii résszélesség fiigg a spektrumvbnal huliémhosszétdl,
A vdlasztandd s résszélesség a hulldmhossz fiiggvényében az
optikai leképezés hulldmelmélete alapjén nyert kovetkezd for-
mul4bsl /4/ szémitandé figgetleniil a rédcsfeldllitds rendsze-
- 1ét61: 4-5AR/B , hol R a réosrédiusz, B a rdcsszélesség.

Ugyanazon résszédlesség tehdt a récsspektrogrdf 41— :
tal 4t5lelt teljes spektrumbartoményra /2000 - 10000 3/ nem
megfeleld: amig a virdsben esetleg tul kicsinek bizonyul,
addig az ultraibolydban tul nagy ériékii lehet. Ezért a Runge-
Paschen feldllitds f6 eldnyét nem az egyszerre felveheid nagy
spektrdlis terjedelemben kell ldtnunk, hanem leginkdbb abban,
hogy e rédcsfeldllités mozgd alkatrészeket nem tartalmaz.

A fényforrds optikai leképezésének két 526186 hatéw-
esete kiilonbsztethets meg: 1. leképezés a résre, 2. leképezés
a récsra, Bzzel kapcsolatban csak a kiilonbozs esetek hétrd-
.nyait akarjuk osszehasonlitani. 4z elsl esetben a rés megvi-
légitottsdgdnak egyensilensége kﬁlﬁpﬁsan a nermdlismenti
/sziigmatikus/ spektrumieriileten /vagyis az elsé rend z5ld
tartoménydban/ a spekirumvonalak aréséégéhen vonalmenti egye-
netlenséget idéz eld. Ez az egyenetlensdég a spekirumvonal
komparélhatéségét megneheziti, A mésodik leképezési méd az
el8z8vel szemben rendkiviil kényes a rés pzerkesziési és be-
4111t4si hibdira nézve. E hibdk leggyakrabban a réspoféknak
a pérhuzamosségtsl valé, tovdbbd a résnek a Rewland-kdrre va-
16 merdlegességtsli eltérése kovetkeztében jelentkeznek,

II. Eszrevett bedllitdsi hibdk, melyek a récsspektrogréf uj-
ra-pontositdsdt saiikségessé tetidk,

A spektrumvonalak egyoldali felhasaddst mutattak,
melynek mértéke egyazon vonal mentén magassdg szerint is vdl-
tozothe '

Az észlelt sympioma optikai magyardzata. Kiilonbogd
ellendrzd mérésekbdl arra lehetett kovetkeztetni, hogy
1700/G. '
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l. Az optikai rés élei nem voltak pérhuzamosak. Fa-
1l eldbb zdrt a rds, mint alul,
2+ A rés nem volt merdleges a Rowland-kérre. A rés

a/ ‘a Rowland-kor sikjdban a rdecs feléd haladé
fénysugarakra sem volt merdleges.

b/ A rés nem volt pdrhuzamos a récs karcelataival.

5. A Rowland-kir nem ment 4%t a rés nyildeén. A rés
magassdgl kizéppontja is lsjjebb velt a Rowland-
kar sikjdndl & mm-el,

4, A lemeztarté kor sikja és a rédcs Rowland-kdre nem
esett egybs.

5. A rdos optikai %engelye nem haladt 4t & lemeztar-
6 kor kozéppontjdn, attél eltért. :
Bgyéb konstrukeids fogyatdkossédg a kovetkez &:

- A réecsnak a bepontosiftdsndl megkivént hat szabadsd-
g1 fok helyett jelenlegi-feldllitédsban csupédn két mozgatédsi

lehet6sége van, ez a mozgdsi lehetlség is két egymdstél kité-

8 tengely koril valsé forgathatdésdgban 811, holott a bedlli-

‘t4sndl hdrom egymisra meréleges‘forgatésnak kell szerepelnie.

Az egyik forgatéds a konkdvrées optikai tengelye koriil, a mé-

. 8ik az optikaj tengelyre és a rdcskareolatokra meroleges $en-

gely koriil, a harmadik pedig az elﬁbbi két tengelyre merdle~
ges %engely kbrill tériénik,

Més konstrukcids hiba a rés feldllitéséban van: je-
lenlegi felszerelésénél a rés nem &llithaté fﬁggolegeaen, va=
gyis a Rowland-korre merdleges irdnyban.

IIE. 4 ggggg-gascggg~faléllitésu konkéyrdcg-gpektrogrif be-
dllitdsdnak munkafduisai a kdvetkezdk volkak: :

le 4 konkévrées gtrbiileti sugavénak megmérése. |
.”A konkdvrécs reflexidéfeliiletének gbrbiileti sugara a rées
kéaszitbje szerint 21 foot = 6,5 m. Bzt az értéket optikai
uteon éspedig kivildgitott rés éles képének nullarendben
vald elé41litdsa utjén a kép és térgytévolség méréaével

1700/3.
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cca 4 3 mm kozéphibdval ellendriztilk és azt helyesnek taldl-
tuk, '

2, A lemeztarté kor kitilizése és a kor sikjédnak optikai uton va-
16 ellendrzése /nivellédléds teodolittal/.
A lemeztarté kornek ellenérzés céljébél vald letapintdsa a
1eﬁeztart6 kor kozéppontjdban a betonalapzatba beédgyazott
fﬁggéieges tengely koriil kifeszitve elforgathaté acélhuzal
segitségével tortént, A réshelyzettél kezdve sz édmozott kon-
zolok kozelében a kordbbi jusziirozés eredményeként a sza-
bdlyos korhéz képest néhény mm-es eltérés mutatkozik. Ezt
az eltérést nem korrigdliuk, mert azt a haszndlt konkédvrécs
szerkesztési sajédtossdgdnak tulajdonitottuk. A lemeztartd
kor sikjédnak durva ellendrzése vizméridkkel, finom ellen-~.
8rzése pedig theodolittal tortént és a mellékelt mérési e~
redményeket szolgédltatia. :

3. 4 konkdvrdcs felerSsitése, tovdbbd a rdcs csucspontjédnak a
lemeztarté kériv meghosszabbitésdba valé bedllitdsa teo-
dolittal. E miivelet koziil az elsd nem igényel kozelebbi
részletezést, A mdsodiknak, vagyis a nagyrécs-spektromséter
lemeztarté pédntja szintezésének eredménye a kovetkezd volt,

A Miiegy. Geod. Tanszékének hdrom mérnéke: névszerint L’Auné
0tt6, Gyorke Zoltén és Tordk Istvédn adjunktusok 1951, dpri-
lis 5~én llh-tdl 13h-ig'szintez6 miiszerrel megdllapitottédk,
hogy a rédestéglény kiozépvonalén dtfektetett vizszintes sik-
nédl a rés magassdgi kdzepe egy lépésés rekesz fokozattal
lejjebb van, a lemeztarté péntok kézépvonala pedig:

a l-es /vagyis a réshez kﬁa.lfekvé/ konzolndl +0,02 cm~rel

2-e8 ; o -0.04 v
3-as | " 40,47 ®
hugs . 40.55
5=08 : : o +0.57 o
608 " +0.67 "
7-es | " +0.74
8-as " +0.74 n
9-as : n +0.87 »n

1700/G.
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1. Az optikai rés élei nem voltak pérhuzamosak. Fe-
1il el&bb zdrt a rés, mint alul, :
2. A ré38 nem volt merdleges a Rowland—k§rre. A rés

a/ a Rowland-kor sikjéban a rdecs felé haladé
fénysugarakra sem volt merSleges. :

b/ A rés nem volt pdrhuzames a récs karcolataival,
5« A Rowland-kOr nem ment 8% a rés nyilédsdn. A rés

magasségi kezéppontaa is lejjebb volt a Rowland-
kor sikjdndl 4 mm-al,

4, A lemeztarté kor sikja és a récs Rowland-kora nem
esett egyba. -

Se A récs optikai tengelye nem haladt 4t @ lemeztar-
6 kdr kozéppontjén, attsl eltért.

Egyéb konstrukeids fogyatékossdg a’kﬁvetkezé:

A rdcsnak a bepontositdsnél megkivént hat szabadsé-
gl fok helyett jelenlegi feldllitdsban csupdn két mozgatdsi
lehe tésége van, ez a mozgdsi lehetlség is két egymédsitdél kité-
r6 tengely koriil valé forgathatésdgban 411, holott a bedlli-.
tésndl hérom egymdsra meréleges forgatédsnak kell szerepelnie.
Az egyik forgatds a konkédvrdcs opiikai tengelye koriil, a mé4-
sik az optikai tengelyre és a rdcskarcolatokra merdleges ten-
gely kdril, a harmedik pedig az elébbi két tengelyre merole-
ges tengaly koriil torténik,

Més konstrukeiés hiba a rés feldllitdséban van: je-
lenlegi felszerelésénél a rés nem dllithaté fiiggllegesen, va-
gyis a Rowland-korre merdleges irédnyban.

III. A Runge-Paschem-feldllitédsu konkdvrdcs-spektrogrdf be-
§1lit4sdnak munkafédzisai a kovetkezbk voltak:

l. A konkévrdcs gbrbiileti sugardnak megmérése,

A konkdvrdes reflexidfeliileiének gorbiileti sugara a récs
 "készit6je szerint 21 foot = 6,5 m. Ezt az értéket optikai
uton éspedig kivilégitott rés éles képének nullarendben
- valg elddllitdsa utjén a kép és8 térgytévolség mérésével

1700/@.
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 szukcessziv médon hajthatdk végre a récsfoglalatnak jelenle-
gl fogyatékos konstrukcidja mellett.

7. Az optikai résnek a rdcs karcolataival vald pdrhuzamosra
" 41litdsa. Ez a miivelet a kovetkezbképen torténik. A rést

fecskefark-alaku fényrekesszel két mezlre bentjuk, majd
vonalas szinképet adé fényforrds fényével a rdcsspekirog-
réfban spektrumot dllitunk elS. Ha a rés a rdcs karcolatai-
val pérhuzamos, akker a megszakitott résmezlnynek asztig-
mids leképezése folytén az egymds folott keletkezd spek-
trumvonalak egymédsnak szigoru folytatdsai, vagyis kolli-
ne drisak. '

‘A fent részletezett munkdlatok 3 kutaténak cca.6 hé-
napra terjeds munkaidejét emésziették fel és kiilonisen a ot
‘alatt részletezett munkafdzis tobb szd4z prdéba-spekirogramm
felvétels 4rén volt befejezhetd.

IV. Felfedett, de ki nem kiiszobolt konstrukeidés hibédk eltiin-

- tetése ¢é1ljdbdl uj rédes-, ill, résfoglalatnak tervezete,

E késziilédk Jelenlegi feldllitdsdban két konstrukcids
hiba nem vol% kikiiszobolhetd. Ezek egyike az 5.-ben emlitett:
résdtlés, mdsika pedig az a kiilonosen a z6ld tartoménytdl té-
vol esd spektrdlteriileteken a fokuszdlédst zavaré, a 4.-ban
emlitett hiba, hogy a konkdvrédcs geometriai tengelye nem a
diametrdlis ponton metszi a Rowland-kort, hanem a metszéspont
ett61 t5bb mm-re az uliraibolya spektrumtartomény felé esik,
Mindké$ hiba kikiiszobolése legegyszeriibben olyan rés-, ill.
récsfoglalattal volna csupén keresztﬁlviheté, mely a befogott
optikai eszk®znek hatszoros mozgédsi szabadsédgot biztositana,
Ezek kozill hérom mozgédsi szabadsdgnak egymdst egy ponfban
merdlegesen meiszd hdrom tengelykdrili elforgathatésdgban
kell 4llnia. Ilyen univerzdl-foglaltnak a molekula-csoportban
kidolgozott tervezetét az alédbbil rajz tiinteti fel. /1. a kov.
aldalon/

1700/G.
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; 4a) abra*
U racs es res-rfoglalal terverete.

/el61nézet/
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- Pl W

4/b, édbra,
~ Uj récs és rés-foglalat tervezete, /oldalnézet/

{700.
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Fenti rajz alapjén késziild optikai foglalat finem-
mechanikal kidolgozdsa a geodéziai teodolitndl is eldirt to-
lerancia-ériékeket koveleli meg.
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4/ F.Kohlrausch: Praktische Physik /Leipzig 1959,/
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Erkezett: 1954. julius 1,
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A KOZMIKUS SUGARZASI OSZTALY KOZLEMENYE
OSZTALYVEZETS: JANOSSY 1AJOS

A katédérzékenységeloszlds meghatdrozdsa
fotomultipliernél

Irta: Néray Zsoli

Az alédbbiakban fotokatddok érzékenységeloszlédsédnak
meghatdrozédsdra alkalmas médszert ismertetiink. A vizsgdlatok
¢élja fotocella, illetve fotomultiplier felhaszndldsdval vég-
zett @érések reprodukdlhatésdgdban mutatkozé nehézségek tisz-
t4zdsa. Vizsgédlatainkban meghatédrozzuk a fotomultiplier ka-
t6djédnak érzékenységvadliozdsdt a hely, valamint a fény beesé-
si irdnyédnak fiiggvényében.

I.Bevezetés .

A sugdrzédsi intenzitdsénak fotocelldk, illeive fo-
tomultiplierek segitségével $6rténd mérése esetén a mérési
eredmények gyakran nehezen reprodukdlhaték. A reprodukdlha-.
téségban mutatkozd nehézség az aldbbi okokra vezethetd vissza:
a fotdkatéd jel/zaj viszonyénak hémérsékletfiiggése, a fotdka-
t6d 1d8beni f4raddsa /1/ és a fotdkatsd feliiletén az érzé-
kenységnek helytsl valdé fiiggése. Ugyanakkor feliételezhetd,
hogy a fotokatéd érzékenységére a fény beesési irényédnak vél-
tozdsa is hatdst gyakorol.

A kovetkezbkben a fenti okok koziil kizdrdlag a mul-
tiplier-fotokatédok érzékenységeloszldsdnak meghatérozdsdval
kivédnunk foglalkozni, majd kiterjesztjiik méréseinket a foto-
katéd érzékenységeloszldsdnak a fény beesési irdnydtdl valé
fiiggédsének vizsgdlatdra is,

A fotokatéd érzékenységeloszlédsdt lényegében két té-
nyezdé hatdrozza meg: egyrészt a fotoelektromos hatdst mutatd
felillet érzékenységének helytdl valé fiiggése, mely tulnyomd-
részt annak inhomogén fotoelektromos tulajdonségaira vezethe-
1700/G. ‘
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t6 vissza, mdsrészt a multiplier elektronoptikdja. A két t&-
nyezf eredfjét a kovetkezdkben effektiv katédérzékenységnek
nevezziik:.

Az érzékenységeloszldsban mutatkozdé ingadozdsok kii--
léndsen olyan méréseknél j&tszanak lényeges szerepet, melyek-
nél a mérendd fénydram a fotokatédot annak teljes feliiletéhez
képest csakis kis részen éri. /A sokszorozémak ilyen jellegii
felhaszndlédsa pl. csillagdszati vizsgdlatokban fordul eld./.
Ekkor u.i. az jelent fokozott nehézséget, hogy a fényfoltok-
nak a katéd egy meghatédrozott pontjdra vald bedllitdsdt kell
reprodukdlnunk., Megjegyzendé, hogy a katédfeliilet teljes ki-
haszndlédsa esetén az érzékenységeloszlds kisebb szerepet j4t-
szik, miutdn a fotokatéd megvildgitott feliiletén beliil a he-
lyi érzékenységkiilonbségek kikozepelddhetnek.

2 A mérénil eljériae lesmerietése

Az érzékenységeloszlds vizsgdlatdra az alédbbi eljéd-
rdst dolgoztuk ki:

A fotokatédot egy pontszerii fényforrdssal teljes
feliiletéhez képest kis teriileten vildgitjuk meg. Ekkor a mul-
tiplier anddellendllésédn létrejové fesziiltség a katéd megvi-
légitott pontjédban mutatkozdé érzékenység és a beesd fényener-
gla szorzatédval ardnyos, Igy a katéd teljes feliiletén az ér-
zékenység pontrél-pontira meghatdrozhaté, azonban az eljards.
igen hosszadalmas és pontossédga sem kielégiid. Ez utébbi ne-
hézség kikiiszbbolésére a katéd feliiletén a fényfoltot egy e~
gyenes mentén elmozditjuk, Az elmozduldssal arédnyos fgszﬁlf—
séget egy katédsugércess egyik eltéritd lemezpdrjdra, a mul-
tiplier anddellendllésédn fellépd fesziiltséget a mésik lemez~
pdrra kapcsolva a katédsugdrcsd erny6jén a fotokatdédnak ér-
zékenységeloszlédsdt egy egyenes mentén kozvetleniil felrajzol-
hatjuk, Vizsgédlatainkban csupdn a letapogaté sugdr intenzi-
tdsdnak dlland§sédga biztositandé, miutén benniinket kizdrdélag

1700/G,



-~ 582 4

a katéd egyes pontjainak relativ érzékenysége érdekel. Ugyan-
akkor a fénynyalédb intenzitdsa bizonyos hatérok kozott tetszd-
leges lehet.

A mér8berendezés elvi elrendezése az 1. 4brén /l.
kov. oldalon/ l4thaté. A fentiekben emlitett mozgdé pontszeri
fényforrédst olymédon 4llitottuk eld, hogy a Ky katédsugdresd
erny8jé% cca 0,5 mm 4itmérére fokuszdlt elekironnyaldbbal ger-
jesztettilk s az egyik lemezpédrra kapcsolt EG eliéritlgene-
rétorral az elektronnyaldbot egy egyenes mentén mozgattuk.

A mozgé pontszerii fényforrdsnak ilyen méden t5riéné
kialakitdsa méréseink céljaira teljesern megfeleld é3 elkdgzi-
tése, valamint a mérésben valdé felhaszndldsa sokkal egysze~
riibb, mint egy megfeleld mechanikai megolddsé,

A Ky katédsugdresd ernysjén A amplitudéval mozgéd
fényfoltot az L objekiiv segitségével N-szeresen linedris
nagyitdssal képezziik le az M muliiplier fotokatddjdra,

Az effektiv katdédérzékenységi gorbe kozvetlen fel-
rajzoldsdra a K, katédsugdress szolgél. Ez utébbi egyik el-
térit6lemezpdrjdt az E szélessdvu erdsiton keresziiil az M
multiplier Ry anédellendlldsdn 1létrejovsé fesziiliségre kapesol-
juk, mig a mdsik lemezpdr a Kl katddsugdrcsd megfeleld lemez-
pérjdval van parhuzamosan kotve. A Kq katédsugédresd segitsé-
gével elddllitott mozgd pontszerii fényforrds felhasznilédsd-
val a fotokatdd érzékenységét egy.egyenes mentén letapogat-
juk. A fotokatéd teljes feliiletén az effekiiv érzékenységel-
0szlés meghatérozésa olymddon torténik, hogy a Ky katédsugdr-
cs6 mésik eltérité-lemezpdrjdra a P kettds poltencidméterrel
megfeleld egyenfesziiltséget kapcsolva, a sugarat a fotokaté-
don & letapogatds irdnydra merdlegesen eltoljuk. Ilyen méden
az effektiv érzékenységeloszlédst tobb egymdssal pérhuzamos
egyenes mentén megdllapitva, az a letapogatdsi irdnyra merd-
legesen is megszerkeszthetf., Ez utébbi szerkesziési munka el-
‘keriilésére az eltéritSgenerdtort a K, csd mésik eltéritSlemez~
parjdra kapcsolva az elébbi letapogatdsi irdnyra merdleges
érzékenységeloszlds a K2 oszeillogréfesovon kozvetleniil meg-

figyelhetd,
1700/G.,
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K, Kétsugaras katédsugdresd /a
, g4r Keriilt kozvetlen felhaszndlédsra/.
M 931-A tipusu multiplier, I Mayer Trioplan 1:2,9,f=7,5 em
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A mérés folyamén a letappgaié sugdr a fotokatéd nor=-
mélisdval kiilonbozd szoget zdr be., Ennsek kbvetkeztében az
effektiv érzékenységeloszlds az dllandd beesési irdny mellet-
ti letapogatédshoz képest bizonyos médosuldst mutathat. Bz u-
t6bbi hatds meghatdrozdsa - mint azt mér emlitettilk - méré-
seink egyik célja és arrél részletesen a 3/c, pontban szdmo-
lunk be, megjegyezve ezen a helyen is azt, hogy a beesési
sz8g vdltozdsa méréseink eredményét gyakorlatilag nem befo-
lyésolja.

Miutédn vizsgdlatainkban feltételeztiik, hogy a leta-
pogaté fényfolt a fotokatéd bédrmely pontjdn egyenld intenzi-
tédsu , sziikségesnek ldtszik, hogy az aldbbiakban részletesen
megvizsgdljuk azokat a tényezdket, melyek feltételezésiinket
befolyédsoljék.

Bzek kozott elsSsorban azt a tényt kell megemliteni,
hogy a Kllkatédsugércsé erny6jérdl kisugdrzott fényintenzités
fiigg a fényfoltnak a foszforeszcens ernydén elfoglalt helyze-~
t6t81., Ez a fiiggés részben az ernyd inhomogenitésénak kivet-
kezménye, részben a fénykibocsdtds irdnyfiiggésére vezethetd
vissza.

A letapogaté sugdr intenzitdsédban mutatkozd helyfiig-
géség /intenzitéseloszlés/ meghatdrozdsdra végzetit ellendrzd
mérésiink lényege a kovetkezdl:

A Ky katédsugdrecsovon A amplituddéval mozgé fényfol-
tot erdsen kicsinyitve képezziikk le a fotokatddra. Ha a foto~
katéd érzékenysége a lekicsinyitett A amplituddénak megfeleld
tartoményban 4llandénak tekinthetd, a K, oszcillogréfcssvin
lathaté oszcillogramm az intenzitdseloszlést kozvetleniil ad-
ja.

Az 1. ébra szerinti elrendezésben az optikai rend-
szer nagyitésdt A = loo mm-es amplitudénak megfeleld eltéri-
t6fesziiltség mellett N %a -re vdlasztottuk. Ebben az e-
setben a letapogatd fényfolt a multiplier fotokatdédon csupén
2,5 mm-gs amplituddéval mozdul el, Miutdn azonban a fotokatdd
1700/G.
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érzékenysége egy 2,5 mm hosszu ezyenes darab mentén sem te-
kintheté teljesen 4dllandénak /1ldsd 3./, a katédra vald opti-
kai leképezéstdl eltekintiink, a katéd érzékenységvaltozdsdnak
hatdsdt ily médon a lehetdséghez képest lecsokkentve, A mé-
rés eredménye\a K2 oszcillogrédfesd ernydjérsl késziilt felvé-
telen ldthaté. /2. 4dbra/. Hogy az intenzitdseloszlés vdltozd-

|

" Infenzitos

Fltero fesziiftseq 64-MWWWn)

2. édbra

/ A 2., 4., 6A, 6B, 7. és 8, &brék
oszclllogrammokrdl késziilt méso=-
latok, miutén az eredeti felvéte-
lek mé solédsa nyomdatechnikai ne-
hézségekbe iitkozik., /

sdnak nagysdga szédzalékosan meghatdrozhaté legyen a K1 082~
cillogrdfcsd ernySjét a fényfolt mozgdsédnak irdnydra merSle-
gesen cea 1 mm szélességében letakarva megdllapitjuk az in-
tenzitds nullnivéjdte '

. 3 I 3 :
Miutdn a katddsugédrcsd fokuszdldsi viszonyai az a-
ndédéramtél bizonyos fiiggést mutatnak, az intenzitdseloszlédst

.4z effektiv katddérzékenység vizsgélaténél hasznédlt andédaram

értéknél hatédroztuk meg. A Ky katédsugdresd I andéd&raménak
nagysdgdt az effektiv katddérzékenység mérésénél a multiplier

utolsd fokozataiban fellépd nagy dramok koveikeztében mutatkozd
1700/G.
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f4raddsi jelenség korlédtozza. /1/. Az intenzitdseloszlds méré-
sénél a fotokatdd érzékenységeloszldsdnak kikiiszoholésére
gziikséges kicsinyités kﬁvetkeztébﬁn a multiplierre juté fény-
energia tehdt geometriai okokndl fogva sokkal kisebb, mint

az effektiv katédérzékenység vizsgdlatdndl. Ilyen korilmények
ktzott a multiplier anédjelének nagyobbmérvii erSsitése védlt
sziikségessé az E erdSsitdben. Ez utdbbi tény indokolja.a 2.éb-
rdn l4thaté ﬁagyobbértékﬁ zajkomponenst. Amint az a 2. dbrdbsl
ldtszik a kisugdrzott intenzitds a K4 cs6 ernydjének egyik 4t~
mérdje mentén 8%-ndl kisebb ingadozédst mutat. Meg kell jegyez-
niink, hogy ez utébbi érték az intenzitédseloszlds ingadozdsé-
nak felsé hatdra, miutdn egyrészt a fotokatéd érzékenysége a
2,5 mm-es tartoményban sem volt d&llandénak tekinthetd, més-
részt a zajkomponens is hozzdjdrul az intenzitdsingadozds fo-

kozédséhoz.

A letapogatdé fényfolt intenzitdsdnak vdliozésdt e-
zenkiviil az optikai rendszer is befolyédsolja. Az optikai rend-
szer effektiv appertura blendéje a fényfoltnak az ernyén el-
foglalt P’ helyzetétdl fiigg. Ennek kovetkeztében a 3, dbrén

; %3, dbra.
1700/G.
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definidlt )" sazdggel az J intenzxtés
J = const. cos™ Sl

szerint vdltozik. A katédérzékenység eloszlés mérésénél az
intenzitéds eloszléds vizsgdlaténdl alkalmazott N:‘4% na-
gyltédsu optikai rendszaer helyett az N”‘% nagyitdsu ppii-
kai rendszer keriilt felhasznélésra, melyet ebbdl a szempont-
b6l kitlsén is ellendriztiink. Az effektiv katddérzékenység mé-
résében alkalmazott elrendezésben, miutdn (%), - 65°  az
ebbSl szdrmazdé intenzitds cstkkenés maximélisan 2,5%, vagyis
kisebb, mint az eldz6 ellendrzémérésben megvizsgédlt tényezdk
egyiittes hatdsa. Az emliftett okbdl és a kiillénbozs lencsshibédk-
b6l szdrmazdé intenzitédsvdlitoz4ds nagysdga a fobtokatdd helyére
halyezett emulzié feketedése alapjdn ellendrizhetsd.

Megjegyzendd, hogy az utébbi hatds a mérési eradmé-
nyeket a megadott hibaszédzalékndl kisebb mértékben befolyé—
solja, miutdn az A amplitudé meghatdrozdsa olymédon tortént,
hogy NA nagyobb, mint a fotokatddnak a letapogatdsi irdnyban
vett geometriai mérete, és az intanzitéscsokkenés a fotokatdd.
szélein a legnagyobb értékii.

A fenti ellendrz8 mérésekkel teh&t megéllapitottuk,
hogy a mérési el jérés alapjéul sz0lgdlé, az intenzités 4llan-
déségéra vonatkozd feliételezds cca &%-0s8 pontosséggal ki van
elégitve. - ~ :

Az aldbbiakban roviden bsszefoglaljuk azokat a szem-
pontokat, melyek az 1. &brédn léthaté elektirenikus berendezé-
sek adatainak megvélasztésdnédl irdnyaddk. |

A multiplier anddksri idédllandbja és az eltéritdge-
nerdtor ismétl8dési frekvencidja, & méxés pontossdgdval szem-
ben tdmasztott kivetelmények alapjén hatdrozhatdé meg. Hason-
léképen a pontossdgra vonatkozd megfontoldsok alapjén hatéd-
roztuk meg a felhasznédlandd erdsité frekvencia~ és fdziska-
rakterisztikdjdt is.

1700/G.
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Tételezziik ugyanis fel, hogy az effektiv katddérzé-
kenység a letapogatds irdnyéban egy 5 méretii szakaszon ug-
rédsszeriien lecsdkken. Bz utdébbinak megfelelden a multiplier
anédellendllésén a fesziiliség ( =Ry - Oy idé4llandéval
exponencidlisan ¢sbkken, ahel Gy az anédpontnak osszes kapa-
citdsa a £5ldhoz. Ismerve a pontszerii fényforrds v 4llands
eltéritési sebességét a katédsugérernjén az 8 tévolségngk‘
megfeleld letapogatdsi 1dé: :

e
i Ny NAf
Méréseink célkitiizésénsk megvalésitésa érdekében kell, hegy

T
legyen.
Megjegyzends, hogy f értékének megvélasz tdsdndl figyelembe
kell venni, hogy a letapogatd sugdr kozepes 4imérdje a katéd-
sugdrcsd fokuszédldsi viszonyai kivetkezidében a fotokatddon
cca 0;18 mm, tehdt s értékét 0,2 mm-nél kisebbre megdllapita-
ni nem létszik célszeriinek a megadott nagyitds mellett.Bmnek
megfelelen f-275 Hz-e%, Ry-130 kohmot vdlasziotiunk cca

UM‘éapF kapacitds mellett.

A teljes elektromos rendszer ellenérzésére az l. db-
rédnak megfeleld elrendezésben N= % nagyités mellatt a K,
katédsugdrcss ernySjén a letapogats fényforrdst egy - a katdéd-
sugércsd rédcséhoz csatlakozd és8 az L0 eltérité generdtorral
szinkroniz4lt - impulzusgenerdtorral periodikusan kioltva,
a /, katédsugércss ernySjén a 4. 4brén ldthaté képet kapjuk.
Ez utébbi médszer annak ellendérzésére is szolgdl, hogy milyen
mértékben vannak kielégitve a pontszerii fényforrédssal kapcso-
latban az ernyd utdnvilédgitdsdra vonatkozd feltételsink.

Amint az oszecillogrambdl l4thaté, az slektromos kap-
csplds kovetelmdnyeinknek eleget tesz, miutdn egy s-06 mm-
nek megfeleld intenzitdscstkkenés lényegében torzitds nélkiil
van a A, katédsugéress ernyéjén reprodukdlva.
1700/G.
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4, &bra,

Az ismertetedt eljéréﬂ lényegéban kislégiti a katdd-
érzékenységelnszlés meghatérozéséra alkalmas mérési eljérés-
~sal szemben témasztandé kovetelménysket, nevezetesen:

8./ rovid mérési id3, : .
b./ a mérési eredmények regisztrdlde utjdn torténs
r6gzitése;

A fenti kovetelményeket részben a multiplierek és a
mérések eéljdra dltaldban rendelkezésre 4116, nem speclédlisan
stabilizdlt fényforrdsok idébeni instabilitédsa, részben pedig
az a tény teszi indokolttd, hogy amennyiben valamely szempont-
b6l meghatdrozott katddérzékenységelosazlisu multiplier fel-
haszndldsa sziikséges a gydrtdsi szérds miatt szdmos maltiplier
vizegdlatdt kell elvégezni kivdlogatds célj4bdl.

3o M6 rés 1l eredmeényeck
Az el8z6 pontban vdzolt mérési eljdrdssal végzatt
Vizsgdlatok hdrom csoportba oszthatdk:

o a./ A 931-A typ. multiplier fotokatédjénak a multi-
plier tengelyével pérhuzamos /ldsd 5/A. 4bra
a irdny/ letapogatésa. ,

1700/¢.
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bo/ A 931-A typ., multiplier fotokatédjénak a multi-
plier. tengelyére merSleges /ldsd 5/B dbra b
irédny/ letapogatédsa.

co/ A multiplier effektiv katddérzékenységének a
beesd fény irdnydtél vald filggésének vizsgdlata.

|
Megjegyzends, hogy a ¢,/ pontban emlitett vizsgdlat namesak

a multiplier felhasznédldsdval kapcsolatban indokolt, hanem

az a./ és b,/ typusu mérések pontossdgdnak ellendrzése szem-
pontjédbél ig fontos,

a./ A mérések az l. dbrdnak megfelels elrendezésben tor-
téntek, N-03/ nagyitds mellett, olymédon, hogy az £f ge-
nerédtor dltal szolgédltatott fesziiltséget a K, katédsugdrcsd-~
von a multiplier tengelyével pdrhuzamos irédnyu eltéritésre
kapcsoltuk. A leképezés ebben az esetben a multiplier f; fo-.
tokatédjdra /lded 5 B dbra/ tortént slymédon, hogy egy a fo-
tokatéd helyébe elhelyezett homdlyos iivegre képeztiik le a
fényfoltot, Az effektiv katédérzékenység gorbéje két kiilon-
936 931-A typusu multiplierre venatkozélag a K2 gszcillogréf-
csdr6l készitett fa;v?te;pn-/S/A. i1l. 6/B. dbra/ l4thaté.

!
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6/B. &bra.

A 6/A és 6/B ébrdkon jél l4thatd a kiilonbozé multiplierek ér-
zékanységeloszldsdnak szdérdsa. Tobb mérés eredményeképen a
fotokatéd érzékeny feliiletének 8 multiplier tengelyével pér-
huzamos / mérete dtlagban 7/ mm-nek addédik, ugyanakkor a geo-
metriai méret /,-25 mm.

Mint az oszeillogrdf felvételekbdl ldthatd, az effek-
tiv katédérzékenység a hosszantii méret fiiggvényében erds in-
gadozédst mutat, 4 multiplier katddja eldtt elhelyezett elek-
trosztatikus fokuszdldé rdes /lédsd 5/A 4bra/ hatdsa az dbrdkon
j6l kivehets, miutdn a katédérzékenységl girbe minimumainak
széma j61 megegyezik a récsmenstek szédméval.

b./ A mérések az a./ pontban emlitettekkel megegyezd el-
rendezésben készilltek, azzal a killcnbséggel, hogy az a./-hoz
képest a A, katédsugércss ftiggbleges és vizszintes eltérits
lemezeinek szerepdét felcseréliilk és az A amplitudd értékét

45 mm -nek vélasztottuk. A mérésekbsl a fotokatéd érazékeny
feliiletének & multiplier-szimmetriatengelyre merdleges ird-
nye méretének vetiilete /(-4 mm-nek /ld4sd 5/B ébrq/ addédik,

mig & megfeleld geometriai méret {, “Imm .
1700/G,
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A mérés eredményeként a Ky oszcillogréfrdl késziilt felvéte-
lek a 7. dbrén l4thatdk, kilsnbszs o értékeknél. /Lésd 5/4&.

1 cbra | 9 ' e
47. : ghn, Qod5mm | | A,;—\Q-qmn(n : s Q= 13,50

a=8mm:

e : . av.‘gmm | .Q-@'mn

70 é.bl'ac

dbra/. A gorbék alakjédnak kiilonbozésége ¢ -nak viszonylag kis
értékvdlioz dsdndl a letapogatdsi irédnnyal kis szoget bezdrs
rdcsmenetek hatdsdnak tudhaté be. Bz utébbi mérésnél a foku-
8zdlds a katddfeliilletnek a multiplier szimmebriatengelyére
meréleges méretének ~' kortilbeltili felezdpontjéra /lésd 5/B.
dbra/ tértént, Miutén azonban a katédvetiiletnek /, geometriai
mérete viszonylag kicsi, nagyobbfoku déf okusz4lds nem tortént.
- Megjegyzendd, hogy: az ilymédon elkdvetett hiba megbecslésére
az a,/ typusu mérésekbsl a b./ typusu érzékenység gorbe ki-
Sgerkeszthetéo

c./ A mérés a b./ ponttal tel jesen megegyezd elrendezé s~
ben ker{ilt elvégzésre olymddon, hogy a multipliert fiiggdleges
szimmetriatengelye kéridl o szbtggel /lésd 5/B dbra/ elforgat-
tuk, A 8, éﬁrén az o« szog killonbozd értékeinédl az effektiv

1700/G.,
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katédérzékenységi gorbérsl késziilt felvételek l4thatdk. A
felvételek alapjén kozelitSleg meghatdrozhaté a katddfeliilet
égy meghat 4rozott pontjdn az effektiv érzékenység szogfiiggé-
se /9. ébra/. Az effektiv érzékenység pontos szogfiiggésének .
meghatéroz4s4t az elektrosztatikus fokusz4lé rédcs nagymér té k-
ben megneheziti,

Miutén a b,/ mérésnél a letapogatd sugdr a megadott
fénybeesési irdnnyal maximdlisan 4% 08 szoget zdr be, az af-
fektiv blende méret vdltozdsa méréseinket 1 %-ban befolyédsol-
ja. -

Az a./~ban foglalt mérésekben a letapogatd sugdr i-
rénya a katdd feliileti normdlisdval maximédlisan 6,5°—os szoget
z8r be. Az intenzitdseloszléds ellendrzésére végrehajliott méré-
81 elrendezésben ez utébbi hatés befplydsdt is megvizsgdliuk.
Ennek eredményeképen l4thaté, hogy a./-ban ismertetett méré-
si eredmények pontossdgdt a beesd fénynek irdnyvédltozdsa 1é-
nyegében nem befolydsolta,

1700/G.
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Labra.

A fentiekben ismertetett mérési eljéréds segitségé-
vel a kiilonbozé typusu fotomultiplierek és fotdcelldk katdd-
érzékenysége vizsgdlatdn kiviil méds optikai bedllitdsi és el-
lendrzési feladat is elvégezhetd,

R
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Ezen a helyen is szeretnék koszonetet mondani Jé-
nossy Lajos professzornak, hogy a fenti vizsgdlatok sorén ér-
tékas utmutatdsdval tdmogatott. A mérésekben felhaszndlt kis-
utdnvildgitdsi idejli katddsugdrcsd elkészitéséért a HIKT la-
boratdériumot és kiilonosen Szigetl Gyorgy igazgatét illeti
koszonet ..

A mérésekhez sziikséges berendezések épitédsében vald
lelkes odaadd tdmogatdsért Kmetyd Jézsefnek, a mérési munkdk -
lelkiismeretes és pontos elvégzéséért Lendvai Bélénak és Tas-
saly Mdridnak mondok koszonetet.

Részleteil élhangiottak 1954, mArciusdban az E6tvOs
Lérédnd Fizikus Egyesiiletben tartott eldaddson,. ‘

I *rodalomg;

1/ R.V.Engstirém J.0pt.Soc.An. 37 420 /1947/°
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. A KOZMIKUS SUGARZASI 0SZTALY KOZLEMENYE
OSZTALYVEZETO : . JANOSSY IAJOS

GM-csével vezérelt univibrdtor késésének vizsgdlata

Irta: Kiss Dezsd és Szivek Jénos

Usszefoglalds.

Kozmikus sugdrzédsi méréseknél hasznédlt GM-csé kioltd univib-
rédtorok késését mériék. /Univibrédtor alatt egy-stabil 4lla-
potu billendkort kell érteni/. A mérés késleltetett koineci-
~ dencia médsgerrel tortént. Két kiilonbozd tipusu univibrdtort
vizsgdltak s mindkettdnél azt tapasztaltdk, hogy a késések
szédma jelentSsen megnd, ha az univibrétort nem egy, hanem .
tobb péarhuzamosan kapcsolt GM-csé vezérli. E késésnovekedds
a szerzbk szerint két okra vezethetd vissza: 1./ megniveke-
dett az univibrdtor kapacitiv terhelése; 2./ megntvekedett
az univibrdtor iddegységre esd holtideje. Mindkét tényezé
. hatdséi kvalitative értelmezik. : :

-

I. BEVEZETES

Az ionizdlé részecske Athaladdsa &s a GM-csbhoz kap-
csolt elektronika jelének megjelenése dltaléban nem esik egy-
be; a kettd kﬁzatti‘idékﬁlbnbség az u.n. spontén késés., A
spontéh.kééés fellépése batdrt szab a GM-csével torténs ids-
- mérésnek a 0,5 sec-ndl rovidebb idék tartoménydban; a spon-
tdn késés statisztikus ingadozdsa pedig korldtozza az idSmé-
rés pontossdgdt. :

Spontdn késést a kovetkezs tényezdk idézhetnek els:

a./ Az iouizélé rész &ltal kivéltott‘eiektronoknak idbre van
sziikségiik, hogy keletkezési helyiikrdl a lavinakisiilés
megindulédséhoz szlikséges térers tartomdnydba eljussanak.
Ennek megfeleléen a tényleges fizikai esemény és a GM-
csé kistilése kozobt 1dSeltolédds 1ép fel, Az idSeltold-
dés nagységréndje 10'7 sec, de természetesen éridke fiigg
a keletkezési helynek a szdltél vald tavolsdgdtdl, a
csdven beliil térers eloszldstél, tovdbb4 az elektronok-
nak a to1t8 gdzban vald sebességétdl,
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b,/ Az el18z8 pontban emlitett spontdn késés egy nagysdgrend-
del megnovekedhet, ha a t8116 gdz elektron-affin. Ebben
az esetben u.i. valamelyik gdzmolekula befeghatja a pri-
mér elektront & az igy keletikezs nagy tomegili negativ ion
sekkal lassabban mozog, mint az elektron. Halogén giziol-
tés esetén pl. a fellépd spontdn késés kb. 5,10'6 860,

c./ Id8% vesz. igénybe a kisiilésnek a csd szdlén valdé széiter-
jedése is. Ez nagysdgreundben kb, 107 sec késésh okozhat,
de természetesen értékét befolyésolja a 6145 gdz miné-
sége és8 a térerd viszonyok is. v

d./ Végil jelentds késés smérmazhat a GM-asd utdn kapesoly
- kiolts univibrétort61 is. A GM~jel elsb frentja u,i. X~
ponencidlis felfuidsu és idd kell ahhoz, hegy az univib-
rdtor beinditdsdhoz sziikséges fessiiliségértéket a jel el-
érje. Az aldbbiakban az ilyen %ipusu spontdn kémésekre
vonatkozdé néhdny vizsgdlatunkrdl szdmolunk bs.

il, MMRESI MODSZER

1./ Feladatunk egy olyan méréberendezés konstrudlédsa, amely-
- lyel meg lehet hatdroﬁni; hogy az ionigdldé rész dthaladé-
sa utén mennyivel késdbb jelent meg a vizsgdlandd kieltd
univibrédtor jele. Az ionizdlé részecske dthaladdsdnak idd-
pontjdt ugy éllapithctjlk meg, hogy a mérendd univibrdtor
GM-c86vés ¥6bb, koincie :
dencidba kapcsolt M~
csd kozé iktatjuk /l.
ébra/. Kozelitésként
azonosithatjuk az
/1,2,3 / koinciden~
cia kialakulédsénak
iddpontjdt a részecs-
kének az X e¢sovon valé
dthaladdsdval.Koze-
lebbrdl véve, @z az
azonositds osak gddig | !
l?QQ/G. 1. ébra.
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indekel®, amig a koincidencia csdvek és a hozzdjuk kapesolt
alekironika késése elbanyagolhatdan kicsi az X csé és az
X univibrdtor késéséhez képsst. Ha azonban keincidencia
csdként és univibrdtorként X-el megegyezd csovet s uni-
vibrdtort haszndlunk, akkor is van értelme késés mérés-
nek. Meghatdrozhatjuk u.i., hogy a koincidencia események
hény ezrelékében jelent meg a koincideneis jelndél késsbbd
& vizsgdlandé univibrdtor jele. Igy az X univibrétur ké-
sés~eloszlésénak egy késdbbi szakasz4t kapjuk meg, azon-
ban ilyen k8riilmények kdzdtt is vizsgdlhatjuk a késést be-
folydsold tényezdket.

2;/ Lényegében tehdt olyan késziildkre van szukaégunk, amely

3,/

meg tudja mérni egy hédrmas koincidencia jel és a vizsgé-
landé univibrdior jele kszotti idSkiilonbséget. Ilyen 1d8-
mérd késziilék az osztdlyunkon a /c-ﬁezon ktzepes dlettar-
tamédnak meghatdrozdesdra éplilt késleltetstt koincidencia
berendezés. B berendezés négy csatorndval rendelkezik: az
egyik csatorna a t; 143 utén bekdvetkezd késéseket, a mé-
8ik a ta utdni késéseket stb. regisztrdlja. A késziildk le-
irdsdt, mikodését, hitelesltését és kontroll méréseit il-
ietéen utalunk egy régebbi kézleményre /KFKI Kézlemények
2, 45, 1954/. B helyen csak néhdny olyan v4ltoztatédst sze-
retndnk megemliteni, amelyet a jelenlegi mérés sajdtossd-
gal tettek ssilkségessé.

4 p-mezon élettartam mérésnél mértik az 1,5, a 2,5, a

- 3,5 és a 4,5 usec utdni késéseket. Mivel mosi spontdn ké-

sdseket akarunk mérni, amelyek éppen a koincidencia jel
kialakuldsénak kSzelében, azaz' 1d5skélénk null pontja ki-
riil 1épnek fel, ezért a hitelesitést elosusztattuk a ki~
sebb késések irdnydba. Igy & berendezés egyes fokozatai
most a 0,14, 0,3, 0,8 illetve az 1,6 4 sec utdni késése-
ket regisztrdljédk. Bgyébként itt jegyezzilk meg, hogy mé-
r8berendezésiink id8killdnbségek meghatdrozédsdra épiilt: ma-
gét az abszolut idéértékeket nagyon pontatlanul lehet ve-
le megédllapitani és igy lehetséges, hogy a fenti idSpone
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tok mindegyike egy és ugyanazon konstanssal linedrisan
eltoldédik., Bnnek megfelelden idSskdldnk relativ, ami a-
latt azt érijilk, hogy az egyes idOpontok kozotti idokii-
lénbség pontosan /4 0,06 4wsec/ ismareteé, azonban az i-
déskdla null pontjénak helyzeiét nem ismer jiik, Bredmé-
nyeinket azonban ez rdem érinii, hiszen a kiilonbozd koriil-
mények kozott végzett méréseinknél azyidsskélét nem vél-
toztattuk meg és igy ezek kozott kozvetlen osszehasonli-~
t4s lehetséges.

Az élettartam mérésnél haszndlt antikeincidencia berende-
zésre iti nincs sziikségilink, ezért kiiktattuk,

Kiilonbség az élettartammér8 berendezés régi kapcsplésé-
val szemben, hogy technikailag célszeriibbnek 14tsz0tt az
X formdléksr /X univibrdtor + két erdsitd fokozat/ loké-
gseit nem kozvetleniil, hanem egy fézisforditébél és egy
tyratroncséb8l 4116 berendezésen keresztiil juttatni el
az R rovidité fokozatra. T.i. elé6z6leg az R fokozatra
juté jel felfutdsdnak meredeksége fiiggott a kinlid uniwib-
rdtor terhelésétdl; a formdldéksr dltal vezérelt tyratron
azonban igen meredek és a kiolté univibrétor beménetének.
terhelésétdl fiiggetlen emelkedési idejil jelet szolgdltat.
Ezt a médositdst nemecsak a jelenlegli mérésnél alkalmaz-
zuk, hanem megtartjuk az élettartam mérésnél is. |

E késés mérésnél eldSfordulhat, hogy az /1,2,3 /-1 kivédl-
t6 részecske nem szdélaltatja meg az X csovet. /Ennek_oka
lehet pl, az X cs nem 100 %-os megszdlaldsi valdsziniisé-
gs, oldalzdporok, sib,/ Ugyanakkor az X csd egy 0.l4 4sec
utdn érkezd médsik ionizdldé rész hatédsdra megszdélalhat s |
igy a késziilék spontédn késést regisztrdl, annak sllenére,
hogy a hédrmas koincidencia és az & c¢csb megszdélalédsa ko=
zotti iddkiilonbség nem irhatdé az X c¢sbé, illetve az X‘uniQ
vibrdtor rovdsédra, Az ilyen tipusu, két fiiggetlen rgszecs-
ke hatédsédra kialakuld véletlen koincidencidkat természete-~
sen korrekeiéba kell venni. : |
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A fentiekbdl l4thaté, hogy jelen esetben nem sgyszariian

a hdrmas koincidencidk és az X csé beilitésének véletlsn
egybeesdésérsl van szd, b.i. eléfeltétel, hogy a hdrmas
koincideneciaval 8gyldoben az X ¢s8 ne szdélaljon meg. E-
zek szerint az /1,2,35,-X/ antikoincidencidk és az X ¢sg
beiitésének véletlen egybecsése crdekes. Az 1. &bra el-
rendezésc arra enged kiovetkeztetni, hogy az esetek zdmé-
ben az /1,2,3/ koincidencia egyiitt jér az /1,2,3,%/ koin-
c¢idencidval és ennek megfelelfen a véletlen koincidenmei &k
szempont jabol szémitdsba jové /1,2,3,-X/ tipusu antikoin-
cidencia események szédma jéval kisebb a hédrmas koinciden~
cidk sz dméndl,

Az élettartam mérésnél a véletlen koincideneidk
szémdt nemcsak becsiiltiik, hanem kisérletileg is meghat4-
rog¥uk a kivetkezSképen /ldsd az idézett Kozleményt/: Az
idéskdla null pontjinak megfeleld jeletlkb, 0,01 sec-al -
mesterségescn megkésleltettilk és kettes koincidencidban
kevertilk a késd eseményt regisztrdld szdmldlécssvek jelé-
vel, Ilyen nagy mesterséges késleltetés esetén kettes koin-
cidencidk csak véletleniil alakulbatnak ki, Jelen mérésnél
a fTenti megoldds nem alkalmazhaté minden véltoztatds nél-
kiil, mivel az id0skélénk null pontjét jelents eseményeknek
csak kis szdzaléka jon a véletlen események szempontjébél
szédmitdsba. Célszerii most a 0,01 sec~o8 mesterséges kés-
leltetést kb. 50« sec-ra lecsdkkenteni; ilyenkor a vélet-
len jelzd fokozat a koincidencia bekovetkezése ul.n 50
Msec mulva lesz érzékeny., Annak a valészinusége, hogy a
spontén késés, vagy a kozmikus részecske okozta keésés 50
usec-ot meghaladjon, elhanyagolhatéan kicsi, Ha ennek el-
lenére a véletlenwjelzé fokozathan mégis fellép koinciden=~
dia, akkor ez csak amiatt lehet, hqu az L univibrator vé- -
letleniil éppen a koincidencia jel kialakulédsa utdn 50 :
msec-ndl késdbb kovetkezett be, tehdt valdban véletlen e-

) seményrsl van szdé. Ugyanakkor figyelembevéve, hogy az 50
48ec~-0s8 idépont a koincidencia univibrétorok holtidejé be
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»eSik, nyilvédnvaldé, hogy a hérmas koincidencidt létesitsd
ionizéid rész az X cstvel nem szdlaltatia meg, hiszen el-
lenkez8 esetben az X univibrdtor is holtidSben lenne s.
igy nem tudna megszdlalni. Osszefoglalva: a vélstlen jel-
z6 fokozat mesterséges késleltetését 0,01 sec-rél 50 4 sec-
ra csbkkentve, megkapjuk azon véletlen egybeesdsek szamdt,
amelyek az /1,2, 5,~XJ eseményekhez kapcsolédnak. 4 fentiek
szerint éppen ez a szém az, ami$ korrekcidba kell venni,
mint véletlen okozita késést., A grafikonok megrajzolédséndl
e korrekciét figyelembe vettiik,

7./ Az élettartam mérésnél alkalmazott kcntroll méréseket egy
' ujabb kontroll méréssel egészitettik ki, Az uj kontroll .
_mérés alapgondolata az, hogy mivel a koincidencia jel ki-
alakuldsihoz valamennyi, a keincidencidban résztvevs ke-
~ verd jel egyidejii fellépése sziikséges, - a keverd.jelek
nyilvénvaldan a koineidencia jelnél eldbb, vagy legfel-.
jebb vele egyidSben jshetnek, de késsbb nem. Ezért ha az
X formélékdrt nemesak az R fokozatra juttatjuk el, hanem
a koincidencia kbrbe is beiktat juk egyik kevers jelként,
akkor berendezésiinknek késést nem szabad mutatnia. Készii-
1ékiink ennek a kovetelménynek eleget tett.

Késés mérésiink elsd periddusédban X formdldékdrként az
élettartam mérésnél haszndlt ,B" formdlékért hasznéltuk, E.
forméléksr /A" tipus/ kapesoldsi rajza a 2. dbrédn ldthatd.
/Lésd a kov. oldalon/.

Méréseink eredményét a kovetkezdkben foglaljuk dssze:

1./ Az X formdldksrt az 1, ébrabeli elrendezésben egy 670 mm
hosszu és 39 mm belsd 4tmérdji, 90 Hg mm argon és 10 Hg
mm alkohol %t6ltésii GM-csbre kapcsoltuk, A 3. 4brdn a viz-
szintes tengelyen #ilnteitiik fel azt az iddértéket /t,/,
amel ynél nagyobb késések szdmédi /Ni/ a megfeleld, ordind-
~ ta adja a hérmas koincidenciédk /N3/'ezrelékeként, Az egyes
pountokhoz tartozd statisztikus hibdkat a kovetkezd formu-
1700/G.
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léval "dllapitottuk meg:
N
A 3. 4bra K3 gorbéje mutatja a kapott eredményeket, A
gﬁr?g egy Gauss—gbrbe_ellgppsodot§ ggakasgénakw;étszik;

O

2./ A tovédbbiakban a fenti mérést megismételtiik olymdédon,
hogy a mérendd X univibrdtorra ujabb 10, az eldbbivel
azonts méretii és tulajdonsdgu GM-cssvet kapcsoltunk. A
11 db, GM-csd pérhuzamosan kapcsolédik. Az utdlag bekap- .
csolt 10 GM-csé indulédsi fesziiltség alatt van, tehdt csak
mint kapacitiv terhelés szerepel, A 3..ébra.K;* gorbé je
mutatja az igy kapott késés eloszldst. Ldthats, hogy a
késések szédma ftetemesen megndtt, amit kézenfekvSen ugy
magyardzhatunk, hogy a 10 GM-csé 4ltal képviselt kapaci-
tiv terhelés a tizenegyedik csé lﬁkéseinek felfutdsat
ellapositotia, s igy csak hosszabb idé mulva érte el 41-
taldban a GM-jel az/univibrdtor beinditdséhoz sziikséges .
amplituddt. Kontrollként megmériiik a 10 parallel kapcsolt
M-c88 kapacitdsdt /a kozds szdl és a £51d kozdtt/ és azi
120 pF-nek taldltuk. Ha 'eldzd feltevésiink igaz, ugy a 10.
GM-csdvet egy 120 pF~-o0s shunt kondenzdtorral helyettesit-
ve, az eldbbl méréssel kb. megegyezd eredményt kell kap-
nunk, A 3. ébrédn ldthatjuk ezt a gorbét is /X GM-csé
120 pF/; a két gorbe eldég jél egyezik. A 0,144 sec-08
pontndl mutatkozd eltérés szédrmazhat abbél is, hogy a
GM-cs8 és a 120 pF-os kondenzdtor terheld hatédsédnak azo-
nossdga csak elss kozelitésben igaz. U.i. a GM~-csd hen~
gere a kondenzédtorral ellentétben nem kozvetleniil folde-
16d6%t% le, hanem komplikdlt osz¥é és sziirélancon keresz-
til,

3./ Megleps eredményt kaptunk, amiker a 10 pérhuzamosan kap-
csolt QM-csdvet iizemfesziiltségre helyeztilk, Annak elle-
nére, hogy ilyenkor az elézd "hideg" kapacitiv terhelés~
hez képest terhelés szempontjdbdél lényeges védltozéds nem

tortént, mégis az ilyen "meleg" /a GM-cstvek képesek az
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ioniz4lé rész regisztrdldsédra/ terhelds esetén a késések
széma ujabb jelentés novekedést mutat. /Lésd 4, dbra K5
gorbé je, kov. oldalon/

A késésnovekedést kozmikus részecskék, kozmikus
jelenségek nem pkozhattdk, Valészinii a kiovetkezd elkép~e-
1é8: Az X univibrédtor holtideje nem ér véget az univibré-
tornak az eredeti dllapotba valé visszabillenésével, t.i.
a récsok fesziiltsége visszabillenéds utédn kiilonbozik az e-..
redeti értéktdl; e felé exponencidlisan kézeledik. A holt-
iddnek ez a mésodik, visszabillenés utdni szekasza 4imene-
$i jellegii, u.i. ekker az univibrédtor mér nem teljesen ér-
zéketlen, de nem is nyerte vissza még teljes érzékenysé-
gét és igy csak nagyobb amplitudéju jelekre indul. Ahhoz
pedig, hogy a GM-jel nagyobb amplitudét érjen el, hosszabb
idé sziikséges és igy késések lépheinek fel. A késések szé-
ma ardnyos az iddegységre esS holtiddvel, azaz a beiités~
szémmal; ezért novelte meg a 10 GM-csd iizemfesziiltségre
valé helyezése a késések széamdt.,

; A fenti elképzelést a kovetkez8k tdmasztjédk alé:
a./ A késések széma a 4. dbra tanusdga szerint valdban kb,
ardnyos a beiitésszdmmal, t.i. 6 ¢s6 / X QM ¢85 + 5 nem mii~
k8d6 + 5 milktdd GM/ miikédése esetén tobb mint a-felét kap-
juk a 11 csével mért késéseknek.

b./ Ha a 10 GM-cs8 késés ndvels hatdsa a beilitésszédm nive-
kedésére vezethets vissza, akkor hasonlé késésntvekedést
kell kapnunk egyetlen GM-csé esetén is, ha prepardtummal
gondoskodunk a 11 csének megfeleld beilitésszdm fellépésé-
r6l. A 4., 4bra megfeleld gdrbéi mutatjdk, hogy az X uni-
vibrédtor késéseinek szdma valéhan jelentSsen megnd a pre-
pardtum hatdsdra. Kiilondsen nagy a novekedés, ha ugyanak-
kor a 10 GM-csd mint "hideg"terhelés ré van kapcsolva az
univibrétorra, EbbSl arra kovetkeztethetiink, hogy a késé-~
sek kialakitdsdban a kapacitiv terhelésnek és a holtiddnek
egyardnt van szerepe. A prepardtummal és a 1l miiksddé GM-
csdvel mért eredményeklazonban nem egyeznek meg pontosan,

1700/G.
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Az eltérésAekét nem ismerjiik,

¢./ Kiilon kozleményben /"Univibrétorok holtidejének mérégew

1.619.01d,/szémolunk be azokrdl a mérésekrdl, amelyek so-
rén sikeriilt kozvetleniil kimutatni, hogy az univibrédtorok
holtideje dltalédban, a fenti "A" univibrdtoré pedig kiilo-
nosen fiigg a vezérldjel amplituddjatdl.

Méréseink kontrolljeként megisméieltiik az 1. poniban is-
mertetett mérést olymédon, hogy az idéskdla null pontjdt
nem az /1,2,3/ hérmas koincidencia/ = K3/, hanem az /1,3/
helyzetii kettes koincidencia /= K,/ szabja meg. Az els§

és harmadik csére felvdltva kapesoltunk a hdrom koinci-
dencia form4lékdr kbziil kett8t. / A kimaradé harmadik for-
mélékornek megfeleld Rossi elektronecscvet ugyanakkor a
keverdberendezé sbS1l kihuztuk/., A K3 és K, kozott az 5.
ébra tanusédga szerint a statisztikus hibéds tulmend kiilonb-
ség ninecs, azonban ugy $iinik, mintha a mérés nem mondana
ellent annak az elképzelésnek, hogy a kettes koinciden~...
cia jelhez viszonyitoit késések széma kissé nagyobb, mint
e hérmas koincidencidkhoz visgonyliottaké, Bz vdrhaté.len-
ne a kévetkesd okbils M4r az el&zdekben emlitettilk, hogy
a koinecidencia jel mindig a legkésdbb érkezd keverd jel
idﬁpontjéban alakul ki, Annak a valdsziniisége, hogy hér-
mas koincidencia esetén a hdrom formédlékdr koziil valame-
lyik egy meghatdrozott ti idénél nagyobb késést adjon,
nagyobb, mint annak a valdsziniisége, hogy a kettes koin-
cidencidban résztvevs két formdlékér valamelyike t, 1d5-.
nél’. tobbet késsen /vagylagos valdszinliségek/. Ennek meg-
feleléen a harmadik esdnek koincidencidba valdé kapesolédsa
kdvetkeztédben a koincidencia jel tdbbszor fog késni, Ez

az id8skdla null pontjdnak jobbra csuszdsdt jelenti. Ha
viszont az iddskédla null pontja jobbra tolédik és ugyen-
akkor az X univibrdtor Atlagos induldsi iddpontja nem
vdltozik, akker az X univibrdtornak nagyobbat kell késni
ehhoz, hogy ugyanaz a fokozat késésként jelezze. EbbSl ko~
vetkezik, hogx a késziilék dltal mért késések széma hérmas
/G. ;
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koincidencia esetén kevesebb, mint kettes koincidencia
esetén,

5 / A késziillék egy mésirényu ellendrzését jelenti az u.n.

6./

"negativ" késés mérés. Ezalatt azt értjilk, hogy & Koin-
cidencia jel és az X univibrédtor jele szerepet cserél-
nek s most az idéskdla null pontjdt nem a hdrmas koin-
cidencia kialakuldsa, hanem az X univibrdtor jelénsk &
fellépése jelenti.Mds szavakkal: az elbzdkben /" pozi-
tiv" késleltetésnél, KB/ azt mértiik, hogy hdny olyan e~ ..
set van, amikor az X univibrédtor késébb sz6lal meg a hér-
mas koincidencia kialakulédsdndl. Most, a negaiiv késlel-
tetésnél / - K / pedig azt mérjik, hogy hdny eseiben a-
lakul ki késébb a koincidencia jel, mint az X univibré-
tor jele. Vérhaté, hogy utébbi esetben t1obb késést kap-.
junk, T.i. sokkal naéyobb annak a valésziniisége, hogy a
hérom koincidencia univibrdtor koézil legaldbb 1 késébb
induljen egy negyedik faz X/ univibrédtorndl /negativ kés-
leltetés/, mint annak a valdsziniisége, hogy egy formdld-
kor késSbb szélaljon meg, mint a mdsik hédrom kozil a
legjobban késé /pozitiv késleltetés/. A 6, dbra igazol-
ja ezt a vérakozdst, Mindkét késleltetésnél ugyanazi az
idSbedlldst haszndltuk.

Végiil felhaszndltuk az alkalmat arra, hogy megnézziik mi-
lyen késést eredményez a hitelesitésnél haszndlt /ka-
t6d-followeres bemenetil/ késleltetd vonalnak valamely

. csbre valé kapcsolédsa, Ezt azért érdemes megvizsgdlni,

mivel ugy a jelen cikkben ismerfetett késés mérésnél, mint
a4-mazon kbzepes éloktartamdnak meghatérpzdsdndl a hite-
lesités folyamén az emlitett késleltetd vonalat valame-
lyik koincidencia csére kell kapcsolnunk. /hédsd hitele~
sités; idézett cikk/. “4mennyiben ez ‘megndveli a kérdé-

ges GM-csd késésének szémdt, ugy a hitelesitésnél bedl-
litott idéértékek megvédltoznak a hitelesitd késleltetd
vonal lekapcsoldsa utdn,azaz a tényleges méréenél.

1700/G.
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A hitelesitd késleltetd vonal dltal behozott késésrél ugy
gy6z6dtiink meg, hogy az X.ecsdre rdkapcsoltuk a késleltetd
vonalat /DL/ és az igy nyert késéseloszldst osszehasonli-
tottuk a késleltetd vonal rdkaposoldsa nélkiil kapott e~
redménnyel.Az Osszehasonlitdst a 7, dbra mutaija. Léthatd,
hogy a késleltets vonal beiktatdsa kissé megnovelte a spon-
t4n késések szdmat; bdr a két gorbe kozotti kiilonbség le-
het statisztikus eredeti is.

IV. KESES MERES "B" TIPUSU FORMALOKORNEL.

Az elézSekben vizsgdlt "A" tipusu formdlékdr tobb
szempontbél nem tekinthetd szerencsés konstrukeidnak., Ezért
osztdlyunk elektronikus csoportja, ktzelebbrdél Koch Jéései'
és Zsdédnszky Kdlmédn kidolgozott egy tokéletesitett tipust,
/"B"/. B formdlékor kapcsolédsi rajzdt a 8, dbra mutatja, a
formédldkor leirdsdi és karakterisztikédit egy kiilon cikkben
fogjdk ismertetni a fentemlitett kutatdk,

A III. pontban felsorolt mérések egy részét megismé-
teltiik a "B" tipusu formdlékdrrel is, Az eredményeket a 9.
10 és 11, 4brédk tintetik fel. Az Abrdkbdl a kovetkezlket ol-
vashatjuk le: A késések abszolut szdma az “"A" formdldékorhoz
képest lényegesen /legaldbb egy 20-as faktorral/ csdkkent,
Btt61 eltekintve, lényegileg az "A®" formdlékorh®z hasonlé
eredményeket kaptunk, A kapacitiv terhelés most is megnovelte
a késégsek szdmdt; sdt a novekedés ardnya jdéval nagyobb, mint
azt az "A" formdlékérnél tapasztaltuk, tehdt a "B £ ormdl ko
ugyldtszik kapacitiﬁ terhelésre érzékenyebb, Az X univibré-
tor belitésszdmdnak a novelése a "B" formdldkornél is ujabb
kégés novekedést eredményezett; ez utdbbi novekedés azonban
korédntsem olyan jelentds, mint az "A" formdlékornél. Ez Osz~
szefiigg azzal, hogy a "B" formdldéksr holtidejének a vezérls.
jel amplitudéjdtél vald filggése sokkal kisebb mérvii, mint az
"A" formdldkoré /erre vonatkozdlag ismét utalunk az "Univib-
rdtorok holtidejének mérése" c.k¥zleményiinkre; 1. 619. old./

1700/,
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Negativ késleltetésnél most is tobb késést kapunk, mint pozi-.
$iv késleltetésndl. /10. dbra/. A hédrmas és kettes koinciden~
cidkkal mért késéseknél most nem a K3 és Ka—t, hanem a -'Kj
6s-K,~% hasonlitottuk Gssze. A 1l. dbra /1. az eldz8 oldalon/
mutatja az eredményt. Ha a - K3 nagyobb volta nem statiszti-
kus fluktudcid, akkor magyardzhaté az "A" formdldkornél mon- .
dottakkal analdg mdédoen. Az, hogy a kiilonbség ellenkezl értel-

mii, a negativ késleltetésbsl kivetkezik./

_aTa"eTeTe™

Jelenlegi mé résiinkbél a kivetkezd tapasztalatokat
vonhat;uk le:
l / A "B" fipusu formédldkdr haszndlata lényegesen kevesebb
késést eredményez , mint az "A"-é, ezért iddémérésre vald-
: szinuleg g "B*" {ipus alkalmasabb. i
2./ A késések szédma 4ltalédban fiigg a kiolté univ1brétor kapa-
citiv terhelésétil és holtidejének nagysdgdtél, Utébbit
az univibrdtor konstrukcidja és adott konstrukeid  ese-
. tén a belitésszédm szabja meg. ¥
3./ 4 fentiek megerdsitik és egy uj szemponttal /késés/ kie-
gészitik azt a kozismert tapasztalatot, hogy egy kioltd
univibrdtorra csak kevés GM-cstvet szabad kapecsolni.T.i.
sok GM-csé esetén megnd a kapacitiv terhelds, a holtids
és jelenlegi mérésiink tanusédga szerint a késések széma is,

bl Tt Teandl Teaslt el Thend

A "B"‘tipusu formdlékort osztdlyunk elektronikus
csoportja bocsdtotta rendelkezésiinkre, A mérési eredmények
feldolgoz dsdban Bdrdos Lajosné elvidrsnd segitett,

Erkezett: 1954,szeptember 3o,

1700/G.




- 619 -

A KOZMIKUS SUGARZASI OSZTALY KOZLEMENYE
O0SZTALYVEZETO: JANOSSY LAJOS

Univibrdtorok holtidejének mérése

Irta: Kiss Dezad és Szivek Jénos

Osszefoglalds. i . .
A szerszfk kidolgoztak egy ardnylag egyszerii és gyors médszert
univibrdtorok holtidejének mérésére. Tobb univibrdtor tipuson
végzett méréseik sordn megdllapitottdk, hogy a holtids nagysé-
ga minden esetben erfsen fiigg a vezdérld jel asmplituddjdtél. A
holtiddnek a vezérld jel amplituddjédtdél vald fiiggése késések
fellépésére vwezethet. Az amplituddé-fiiggés kvalitativ nagyars-
gzatdt adjdk a szerzdk; a kvantitativ viszonyok vizsgélata fo-
lyamatban van. : :

I. BEVEZETES

Az alébbiakban egyrészt leirunk egy ardnylag egysze-
rii 68 gyors médszert, mely dltaldban alkalmas kiilonbszd uni~-
vibrdtorok/egy~-stabil dllapotu billendkdr/ holtidejének méré-
sére, mésrészt a holtidd mérés kapcsén szerzett tapasztala-
tainkrél sz4molunk be. Utébbiak - mint azt létni fogjuk -
hasznosak a szédmldlécsével torténd részecske szdmldlisédndl,
illetve univibrdtort tartalmazé idSmérs berendezésskkel {or-
téné méréseknél.

II, ME RESI MODSZER

: P | holtidsmé rés alapgondolafa a kivetkez8: A vizsgdlandd
univibrédtort kett8s impulzusokkal vezéreljiik; ilysn im-
pulzuspdrt mutat be az 1. &bra a tengelye. /L. & kiv.ol
dalon./ Az impulzusok idébeli tévolsdga és amplituddja
vdltoztathaté., /A két impulzus amplitudéja mindig egy-
forma és egyidejiileg lehet vdltoztatni/., Az univibrétor
kimenetét egy oszcillosakdp fiiggileges eltérits lemezé-
re vissziik., Amennyiben a két vezérld impulzus tdvolsdga
kigsabb a holtidénél, ugy az univibrdtor csak az alsd im-

- 1700/aG.
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Vezerld impulzusok -

Univibrator Jelek :

e

G ébra.»

pulzus hatédsdra billen 4%t és igy az oszcilloszkdpon csak egy
univibrédtor jelet l4tunk, Amikor az impulzusok tévolséga na-
- gyobb, mint a hel$idS, akker az univibrdtor mindkét impulzus
hatédsdra dtbillsen s igy az eszcilloszképon két univibrdtor
jol jelenik meg. /Lésd pl, 1. ébra b tengely/. A vezérls im-
pulzusok kézstti azt a legkisebb tdvolsédgot, amelynél a mé-
sodszori dtbillenés megidriénik, tekinthetjik a kérdéses uni-
vibrdtor holtidejének/ a vezérld jelek adott amplitudéja mel-
lett/. v ‘ ;

2./ A mérés és a mérdberendezds 6Bszeéilitésénak részleteit
az aldbbiakban ismertetjiik: /lédsd 2. &brédt, a kdv.oldalon/.

IG impulzusgenerdtor négyszog lskéseit az RC kor meg-
differencidlja /a. pont/; az elsd frontnak megfeleld jel a
Dy diédén keresztiil eljut a b, pontra, a hétsé lefutdsnak meg-
1700/G. : ' :
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2. dbra.

feleld jel pedig az FF fézieforditdn és D, diédén keresztiil
a b2 pontra. Fl és Fé'formélékﬁrak e jeleket négyszogesitik,
egyforma amplituddjuvd, alakuvd és szélességiivé alakitjdk. &
¢y és ¢, pontokon egy-egy kb. 40 - 50 V amplitudéju, kb.2 usec
széles, pozitiv négyszogjel jelenik meg, amelyek idébelileg
el vannak csuszva egyméshoz képest. Az elcsuszéds mériékét az
impulzus generdtor dltal szolgdltatott jel szélessége szabja
meg, E két jel az IT ikertridda egy-egy rédcsdra jut; a trid-
da le van zdrva, A kozos anddon a két jel osszekeverten jele-
nik meg, ugy hogya d.ponton végeredmé nyben egy kettSs nega-
tiv impulzust kapunk, Erré6l a pontrél vezéreljiik majd a mé-
rendS /X/ univibrétort. Az impulzusok tdvolsdga az eldzbek
szerint az impulzus generdtor 4ltal szolgéltatoft jel széles-
ségének védltoztatdsdval, amplitudéja pedig az ikertridda e-
1l6fesziiltségének vdltoztatdsdval szabdlyozhaté., A4 P potencid-

méter segitségével az univibratort vezérld generdtor Ry baled
1700/G.
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-ellendlldsdt 4llithatjuk.

A mérd oszcillnszkép fliggbleges lémezei koziil az e-
gyiket lefsldeljiik, a mésikra révigsziik az X wnivibrdtor ki-
mene$én kapott jelet. Az oszcilloszkép sajds iddjel generdio-
‘rét kiiktatjuk és helyette egy vezérelt eltéritési ganefétort
/single sweep/ alkalmamunk.A vezérelt eliéritésii generdtort
/VG/ a berendezés idSben legkorédbban induld pontjérél, azaz
az impulsus gensrédtorrél vezéreljik, az.éltala kiadott ellen-

titemii eltdritd jelet pedig a vizszintes lemezpédrokra vissziik. ,f

Ugvanakkor nagyfeszilisézi kondenzdtoron keresztiil az oszeil-

loszkdp vdcsdt iddjelekkel moduldljuk; az idéjelet T generé-
tor szolzdliatia. & 2, 4dbrdn ldthatd kapcsolédsban az oszeil-
loszkdp a mévands univibrdtor kimenetének vizsgélatéra van
bedllitva. S '

4./ Maga a holtids mérés a kévetkezéképen térténik: A mérem-

48 wnivibrétert és az oszellloszkdép egyik fiiggbleges lemezét
/kondemZétoron keresziiil/ a 4 pontra kapesoljuk. /A 3, dbrén
az ogzcilloszkdppal éppsn ebben a helyzetben a vezérld jele-
ket vizsgdljuk/. A P potenciéméterrel bedllitjuk a vezérld
generdtor belsé ellendllisdt a kivdnt értékre; ezt az érté-
ket a mérés folyamdn, mint paramétert tetszés szerint vdltoz-
tathatjuk. Teﬁmészetesen figyelembe kell venni, hogy a poten-
cidméteren leolvasott ellendlléds értékhez még hozzdadddik az
ikertriddds erdsitd egységnek a belsd ellendllédsa. Az lker-.
tridéda eléfesziiltségdnek vdltoztatdsdval beéllitjuk a vezér-
16 jelekx amplituddjénak kivént értékét. Ezubdn az oszcillosz-
kép emlitett lemezét az univibrédtor kimenetére kapcsoljuk és
addig vdltoztatjuk az impulzus generdtor jelének szélességét,
amig az univibrédtor nemcsak az elsd, hanem a médsodik impul-.
zusra is 4tbillen. Altaldban ez az dllapot nem élesen kovet-
kezik be, hanem van ‘egy dtmeneti stddium, amikor az univibré-
tor néha dtbillen ugyan a mésodik impulzusra is, de nem min-

den esetben. Az 4dtmeneti stddium létezése megneheziti az idd-

mérést; méréseinknél holtidéként azt a legkisebb 1d6% fogad-
1700/G. '
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tuk el, amely utédn az univibrdtor a mdsedik impulzusra min-
den esetben reagélt. Az 4tmeneti stddium nagysdga univibré-
tor tipusonként vdltozik. A jelek idébeli t4volsigdt a T i-
déjel generdtor dltal szolgdltatott fénymoduléciés jelek se-
gitségével dllapitjuk meg. A gydri /Orion/ id6jel generdior
dltal szolgdltatott idSsk4l4dt hitelesnek fogadtuk el; az am-
plitudé hitelesitést 6,3 V-os vdltéfesziiltséggel végeztiik,
kozvetleniil az pszcilloszkdp eltéritd lemezén.Az pszcillosz-
kép fiiggdleges lemezére vald kozvetlen csatlakozést azérit
védlasztottuk, mert igy a vizsgdlandé pontokat az oszcillosz-
képpal nem terheljiik le. Nyilvédnvaldan az oszeilloszkdép fiig-
gbleges erdsitdje is haszndlhaté katéd-followeres bemenet e-
setén, Holt1ds mérésre, illetve még inkdbb a holtids ampli-
tuds-fiiggésének demonstrdldsdra jé1 haszndlhatd kétsugéras
oszcilloszkép is. Ez esetben mindkét sugdr vizszintes elté-
ritésére egy és ugyanazon vezérelt eltéritésii generdtort
hasznéljuk hasonldképen kozds a rdesmoduldcidé is.

} A holtidd végén fellépd dtmeneti jelenségek ponto-
sabb kvantitativ tanulményozdsédra a feni leirt oszcilloszké-
pos médszer mellett megprébélkoztunk a kivetkezd médszerrsl
is: Két teljesen azonos /impulzusleosztébdl, végfokozatbél
é8 mechanikai szdmléldébdl 4116/ rendszer segitségével szi-
multdn mértiik a vizsgdlandd univibrdtor bemenetén és kimene-
tén fellépd jelek szémdt. A bemenetre kapcsolt szdmldldrend-
szer mindig 4tbillen mind a két vezérld impulzusra, a kime-

. hetre kapcsolt szdmldldérendszer ezzel szemben csak abban asz
esetben, ha a vezérld jelek tdvolsédga a holiidénél nagyobb
és igy az univibrédtor _ mindkét impulzusra reagdl. Ellenkezs
esetben ez utdébbi szémldld rendszer csak fele akkora beilités-
szémot mutat., Az dtmeneti helyzethen a beﬁtésszém kozbeesd
értéket vesz fel. Az ilyen irdnyban végzett néhdny tédjékozé-
dé mérésink megerdsitettie az oszcilloszkdpos médszerrel nyert
eredményeket, azonban tul hosszadalmasnak bizonyult, Megje-
gyezziik egyébként, hogy az impulzuslBeoszié elsd egységének a
holtideje lényegesen kisebb kell hogy legyen, mint a mérendd
univibrdtor holtideje.

1700/G.
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4,/ A részletes kapesoldsi rajzot a 3, 4bra, az F; és F, for-
mélékorok kapesoldsi rajz4t pedig a 4. dbra mutatje. Az iker-
tridda 500 V koriili anddfesziiliséget kap /célszeriien pl. egy
Orion anédpétld stabilizdlatlan pontjérdl/; Bzt a magas andd-
fesziiltséget a P potencidéméter nagy ellendlldsu ellenértékei-
nél bekovetkezd amplitudé-csbkkenés tette sziikségeszsé, Ha a ve-
zérld generdtor belsS ellendlldsdt nem akarjuk vdltoztatni, ak-
kor a P potencidmétert riovidre zdrhatjuk és ilyenkor normélis
250 V=08 anddfesziiltség is megfelel.,

: A differencidlt jelek formdldsdra szolgdldé azonos fel-
épitéasii Fy és Fy formdlékorok helyett bdrmilyen univibrdtor
alkalmazhaté, amely nem tul széles jelet ad. Mi azért haszndl-
tunk egy komplikdltabb egységet /"formdléksr"/, amely univib-.
~rétoron kiviill még két erdsitd fokozatot is tartalmaz, mivel az
osztdlyunkon folyéd kozmikus sugdrzdsi méréseknél ilyen formd-
lékorokre egyébként is szilkeég van és igy ezek rendelkezésiink -
re dlliak.,

11, MERES I BAREDNENYREK

A fent ismertetett oszcilloszkdépos médszerrel megha-
tdroztuk t5bb, intézetiinkben haszndlatos univibrdtor tipus
holtidejének a vezérlé jel amplituddjdtél és a vezérld gene-
rdtor belsS ellendlldsdtél vald fiiggését. A kapott karakte-
risztikdkat, a kérdéses univibrdtorok kapcspldsi rajzéval e-
gyiitt az 5., 6., 7. és 8, dbrédk mutatjék be, /Lésd a kovet-

kez6 oldalakon/.

Az 4brék vizszintes tengelyén tiintettilk fel a vezér-
16 jel amplituddjét Voltokban, a fiiggbleges tengelyen pedig a
megfelels holtiddt 4 sec-okban., A vezérld generdtor belsd el-
lendllésa paraméterként szerepel. Az egyes mérési pontokat a
mé résb6l szdrmazé szisztematikus hibdnak megfeleld méretii tég-
lalapokkal helyettesitettilk. A téglalap vizszintes oldala az
amplitudé meghatédrozdsdban elkévetett és dltalunk becsiilt hi- -
bdval ardnyos; a fiiggleges oldal pedig a holtidd megdllapi-

{gséydl és az dtmeneti tartomdnyokbdl szdrmazé bizonytalansdggal,
00/G.
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A hiba megédllapitds mindaniitt csak kozelité jellegii. A grafi-
konokon berajzoliunk egy vizszintes és egy fliggbleges szagga-
$o0tt egyenest: az eldbbi a kérdéses univibrédtor jelszélessé-
gének, utébbi pedig aunnak a fesziiliség értéknek felel meg, a-
melyre az univibrédtor dltaldban /nem dupla vezérld impulzu-

sok esetén/ beindul. Az induldsi amplitudé ezen értékét az 2.
oszcilloszképndl fellépd kis eliérités miatt csak nagyon pon-:.:
tatlanul tudtuk meghaidrozai, '

A grafikonokbdl léthatjuk, hogy bédr a kiilonbozd uni-
vibrédtor tipusek holiidejének abszolut értéke és amplitudé-
fiigegésének méridke nagy sltérést mutaf, mégis az amplitudd -
fiiggés mindegyik esetdben, még a gondosan tervezett "B" gyors
formdlékornél is kifsjaeze$t. Ez a fliggés ldthatéan olyan ér-
telmii, hogy kis amplituddju jelekkel vald vezérlés esetén a
holt1d8 nagyobb, mini nagy amplitudéju vezérld jel mellett.
Feltaheid, hagy az amplifuddé karakierisztika gorbéje aszimp-
$otikusan tart az univibrdtor normélis induldsi fesziiliség
értéke felé. A grafikonnk nsm mendanak ellent ennek az el-
képzelésunek, bar - mint emliteltilk - az induldsi fesziiltség
meghatdrezédsa nagyon pontatlan, Leolvashatjuk a grafikonokbdl
azt is, hogy ha a vezdérld amplitudé az indulédsi fesziiltségnek
. kb, 3~5 szbrose, akkor az amplitudd-fiiggés megsziinik és a

holtidé lényegileg a jslszélességre redukdlddik,

Néhédny tdjékozédsé mérésiink arra enged kivetkeztetni,
hogy ugyanazon univibrédtor tipus kiilonb6zd egyedeinek ampli-
tudé karakterisztikdja elég nagy szdérést mutat. :

A holtidének a vwezérlé generétor belsd ellendlléséd-

61 valé fiiggése sokkal kevésbbé kifejezett, mégis a grafi- .
konok arra l4tszanak utalni, hogy ha noveljiik a vezérld gene-
rétor belsé ellendllésdt, akkor kismértékben bédr, de megnd az
~univibrédtor holtideje /adott amplitudé esetén/. Egyetlen ki-
vétel a "C" tipusu univibrdtor, aminél forditott értelmii fiig-
gés léatszik, Figyelembe ksll venni azonban, hogy az eldzd ke-
resztesatoldsu univibrdtorokkal szemben ez az univibrdtor ka-
tédesatolédsu,

1700/G,
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IV._ 4 MﬁﬂﬂgI EEEDMENYEK INTERPRETAQIGJA

Azt a tényt hogy az unlvibrétorok holtidege fugg a .
vezérloael amplituddjdtél, kvalitative a kovetkez Sképen magya-
rézhat;uk Egy keresztcsatoldsu univibrdtor rdcsdnak fesziilt-
ségei visszabillenés utdn nem veszik fel azonnal normdlis ér-
tékeiket, hanem a csatold kondenzdforok t6ltSdése, illetve
kislilése kbvetkeziében a nyitott e¢sé rdcsa pozitivabb lesz,
a lezdrt c¢s6é pedig negativabb, mint normélis-éllapotban;At—
billends utdn mindkét rédcs fesziiltsége exponencidlisan tér
visaza sraedeil ériékére. Minél kozelebb vagyunk tehdt a visz-
szabilleucs lezajldsdnak idSpentjdhoz, anndl jobban kiilonbo-
zik az sgyes rdcsok fesziiltsége a normdlistél, kovetkezés-
képen anndl nagyobb amplitudéju vezérldjel sziikséges ahhoz,
hogy a rédcsokon az ujabb étbillenés meginditédsdhoz sziiksé ges
véltozds létrejojjon. Negativ jellel t6rténd vezérlés esetén
pl. a vezérelt rdes,- amely egyébként O fesziiltségen van a
katddhoz képest-, a visszabillenés utén pozitivabb lesz. Po-
zitiv récsfesziiltség mellett rdcsédram folyik, ami azt ered-
nényezheti, hogy sokkal nagyobb vezérlé jelet kell betdpldl-
ni abhez, hogy a rédcsdrammal shuntolt rdcslevezets ellendllé-
son megkapjuk az 4%billentéshez sziikséges amplitudét. Ugyan-
akkor a lez4rt csé rédcsa negativabb a normdlis értéknédl s e-
zért nagyobb jelet kell kapnia a mésik csé anddjardl az &at-
billends megindulédséhoz. Mindezek kdvetkeztében hosszabb idé-
nek kell eltelni, hogy az univibrédtor kis amplitudéju vezér-
18 jelre ismét 4tbillenjen, mint nagy amplituddju vezérlés
eéetén; tehdt az univibrdtor holtideje anndl hosszabb, minél
kigsebb jellel vezéreljiik. ‘

A holtidénék a vezérld generdtor belsdé ellendlldséd-
161 vald kismérvii fiiggését keresztcsatolésu univibrdtor ese-
tén valésziniileg azzal magyardzhatjuk, hogy az univibrétor
anéd-, illetve récsellendlléséval a vezérldé generdtor belsd
ellendlldsa parhuzamosan kapcsolédik s igy kissé cstkkenti az
id§4llandékat, ami viszont meggyorsitja az eredeti feszilltsé-
gek visszaalakuldsénak folyamdt, tehdt bizonyos fokig estk-

1700/c.
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kenti a holtidét. Bz a holtidé csokkené hatds nyilvénvaldan
annédl nagyobb, minél kisebb a vezérld generdtor belsd ellendl-
l4sa, Mindez csak addig igez, amig a vezérls generdtor terhe-
lése nem csdkkentl 1lényegesen az univibréior visszabillenésé-
hez sziikséges jelek amplituddjét.

A fenti magyardzatot, amely a holtiddének a vezérld
amplituddidl, illetve a belsd ellendllédstsl valé fiiggését pré-
bdlja értelmezni, csak elsd, kvalitativ prébdlkeozédsnak tekint-
jilk. A tényleges okok pontnsabb\feltéréséra vonatkozd vizsgéd-
lataink folyamatban vannak. =

V. & HOLTIDG ﬂPLITUD_Q-F&@E@K ngmgzmg;

1./ A mérési eredményekbdl mindenekelStt azt a kovetkeztetést
kell levonnunk, hegy az univibrdtor holtidejét nem sza-
bad sztatikusnak tekinteni, amely kKizdrélag a kérdéses u-
pivibrétor jellemz§ adata. Ldattuk u.i., hogy valamely u- .
nivibrdtor holtideje a vezdédrld jel amplitudéjédidl is fiigg,
tehdt bizonyos vonatkozdsban dinamikus jellegii.

2./ Gyakorlati kovetkeztetésként azt sziirhetjik le, hogy a-
mennyiben részecske szémldldsndl a mérOberendezés univib=-
rédtorainak holtideje 4ltal kiesett belitésszdmot akarjuk
megbecsiilni, ugy a vezérld jel amplitudéjdtél filiggden Kii-
16nb6z6 holtidSvel kell szémolni, Ha az univibrdtor indu-
14si fesziiltségénél kb, &tszér nagyobb amplitudéju vezér-
16 jelet alkalmazunk, akkor a holtidének az ampliltuddidél
vald fiiggése megsziinik s egyben a hol%iddét az univibrédtor
jelének szélességére redukdljuk.

3/ A3 amplitudé-fﬁggésnék igen kellemetlen kiovetkezményei
lehetnek idémérésnél akkor, ha a vezérld jel elss front-
ja nem nagyon meredek. /GM-csd jeleknél mindig ez a hely~
zét/, Ilyenkor u.i. a holtidé médsodik szakaszdban, azaz
a visszabillenés utdn érkezd l1lokések csak nagyobb ampli-
tudé esetén tudjdk beinditani az univibrédtort. Ezen na-
gyobb amplitudé eléréséhez viszont hosszabb idére van sziik-

1700/G.
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‘ 90 dbra.

ség, mint az eredetileg sziikséges amplitudé eléréséhez,.lévéﬁJ:
a vezérls jel lapos felfutdsu. A 9, &brdn ldthatjuk pl. egy _
‘exponencidlis felfutdsu GM-jel esetén, hogy ha az univibrdtor
Vy fesziiltségre billen &, akkor az 4tbillenés %, idovel ké-
s0bb torténik, mint a GM kisililés kezdete, Ez a késés viszont
t2 idére né fel, ha az induldsi fesziiltség nem Vl, hanem V
/V > Vl/ A felléps késések annél nagyobbak, minél laposabb
a vezérlo jel felfutdsa; a késések szdma pedig anndl szémottq—'l
v6bb, minél nagyobb részét teszi ki az idSegységnek a holtids
dltal lefedett id6. UtSbbi megnsvekszik, ha néveljiik a vezér-
16 jelek idSegységenkénti szdmét s igy az a helyzet addédhat
elé, hogy pl. egy GM-csével vezérelt univibrétor spontdn késé-
seinek szédma jelentSsen megnd, ha a GM-csd beiitésszdmdd pre-
pardtummal , vagy més csovek pérhuzambsan valé kapcsoldsdval

megnovel jilk.

A GM-csével vezérelt univibrétor késését befolydsold

tényezbkkel kapcsolatban végeztlink méréseket; az itt kapott
8redményekr6l killon cikkben szédmolunk be. /"GM-csével vezérelt -

1700/6.
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univibrédtor késésének vizsgdlata", 597, oldals /

A mérési eredményekbll arra kellett kovetkezietniink,
hogy legkisebb holtiddvel és legkisebb mérvi amplitudd-fiig-
géssel a "B" fipusu univibrdtor rendelkezik., Ezen univibra-
tor tipust tartalmazo gyors formdlékor: oszidlyunk Elektro-
nikus Csoportja, ko elebbrdl Koch Jézsef és Zsddns:ky K4lmén
dolgozték ki; a form 16korrsl részletes leirds egy kiilon KFKI
Kozleményekben fog megjelenni, :

Kivonatosan elhangzott az 1954, évi fizikus véndor -
gyiilésen, '

1700/G.
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A KOZMIKUS SUGARZASI 08ZTALY KOZLEMENYR
 OSZTALYVEZETO: JANOSSY LAJOS

korrespondenc laszeri médeljeﬁ

Irta: Gydrgyi (éza

Ismeretes, hogy a magerSk mezonelmélete szerint két
nuklson k&z&ht lehetségas olyan kilcsbnhatds, amelynek nagy-
séga & nukleonok k&zdtti tdvelsdgon kiviil a nuklepon~-spinek
egymdshoz és a nukleenokat 6sszekotd vektorhoz viszenyitott .-
bedlldsdtél is fiiggs 4zb, hogy ilyen kélcsonhatds a természet-
ben létezik, a deuteron kvadrupél-momentumdnak zérus$dl kii- .
1onbozé éricke bizopuyitja, Csak a nukleonok tavolségétél fig-
g6 kdlcsonhatés esetén ez 2zérus velna,

Két nukleon spin-spin kilesbnhatésénak leiréséban
jelentds szerepe van az

A 2 .'llr G
§=3(‘71’;)£52 )_(5'155)7

: A A A A : ‘ ‘
tenzor-operdtornak., Itt4d, -5, é&s 25,5 az egyik illetve
mésik nnkleon spinjének operdtora, 4~ 4z elsé nukleon helyé-
%61 a mdsikhoz vont vekior, és 7-H/ .

Két nusleon rendszerére a spinkoordindtdra vonat-
kozéan az dllapotoknmak egy teljes rendszerét adhatjuk meg,
ha felirjuk ~zokat az dllapoiokatl, amelygkben az eredd spin

(5,+Jz) k2 5(s+1) %k
abszolut érték—négyzeténak és
(,5 1'5:22 hﬁ'is 1}\’

z-komponensének operdtora diagonélis. Jelentse és/®

&y operdtor 1 ill,-1 m;;eitértékéhaz tartozd saj4tfiggvényt és

1700/G. )
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a,68 2 ugyanezt a mdsik nukleonra, A két auklson s-om-o
értékéhez tartozé dllapotfiiggvénye /szinguletc/

oy A0 = y—(O(7/32 a2/31) s

az S=1,mgs= 40/ értékakhaz tartozd é.llapoiafuggvények /trlp-

lett/: :

A pp = Ay
10T (1/8y+0, 3y )
- Mﬁfﬂ#ﬁ
A spinoperdtorok a kovetkezdképen hatnak az éllapotfﬁggvények-
ra: 2 3 :
XG( _—?ﬁ'l ‘5;(/3 'g_a:
A A h
yacidp §,~i3,
Al A
J‘Z.d. =€2'0(, ! Lj‘zlg"'?ﬁ

Bzek fqlhhsanéléséval kiszdmithatjuk a Senzovdope-
rdtor vérhaié értékét az ggyes 4llapoiokban:

A

SV e : AL

RGOS 2—7—‘;3-2— | /3/
<§L;'¢ﬁ#?? o

A kovetkezd szdmitds célja az, hogy a kétnukleon-~
rendszer ppindllapotairsél alketott szemléletes klasssiikus el~
képzelés alapjén megindokoljuk a k¥an tummeehanikai smémitég
/1-4/ eredményeit, ‘ | "

A szingulett 4llapotban a két nukleon gpinvekiora
d1tal bezdrt ssdg cosinusédnak vdrhaté értéke -1, ezért =i 61

az éllapotrélva kovetkezd képet alkothatjuk:+ az egyes nik-
leon-spinek abszolutériéks operdtordnak sajétértéke 413, ,

+ _ :
Blatt-Weisskopf: Theoretical Nuclear Physics.
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‘a z-kemponensek operdtordnak sajdtértékel £j2 111, -Af2 ;
ennek megfalelden a szemldlcles mondelben a Spinek a zZ=ierzely~
lyel e f 111, T-arcess i3 gziget 24r be, Miathogy a z-kem-
ponensek diagbndlis operatorok, a esereelicidk értelmében az .
X é8 y kemponensek teljesen hatdarszatlanpks (3x)=Q%)=0 mind-
ké% nukleonra, De nem egymdsiicl fiiggetleniil vannak "alkenven,
mgrh Qﬂc§) -3, viszent C—;'Qu} f o A model szdmot ad mind=-
két tényrSl, ha a spinvektorokat ugy képzeljiik el, hogy a z=
tengely koriil ezy kupfeliiletet leirva pérignek, de mindem .
pillanatban aniiparallelek /1, 4bra./. A modecl az bsszes kvan-

Lo GDXA.

tummechanikai vAslhaié ériéked, wint idébeli dblagot szoigdl-
tatja, Sgdmitsuk ki e porgé spinvektoroira az S kitejezés
idébeli dtlagdt /a koveikezskben a A jel nélkil 1irt uwennyisé«

gek uem pperdtorok, hanem a modelben szereplC megfalell meny-
nyisegek/ :
A mondottak értelmében:

a(ﬁce&- g Zsingt) |, O [ eosy, VZsiny, ~1).

/ L g suBg as x és y kemponensek "elkentsége"' miatt minden ér-

télet agyenls valdsziuuséggel vesz fel, ¥ehdt 1oy ing- zaspong-o,
1700/G. cos*y~sin’y j/ ‘
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i sl S : o . Bl ,
Kénnyii szdmitds mutatja, hegy J-0, megegyezésben /1/~el. A
modelben ez annak a kivetkezménys, hogy /ha pl. a spinvekio-
rok kélesonhatds migneses ftermészetli/ a forgds révén az e-
gyik spin a médsik nukleon 4lial keltett mdgneses erdvonalak-.
kal A4tlag ugyanannyiszor paraliel, ahdnyszor mint antiparallel.

Az stm+r  &llapotban (3 §)- &pe,-t  , emért
fel kell tételezniink, hogy &, és &, x,y sikbeli azimutjai:
y, és y, egymdstél fiiggetleniil minden éritéket felvehetnek.
Most tehédt ;

gy(VEcoscp7, vz siniy, 7), S, [Zcos g, VZsinp,, 1), (Cas g, Cas gy = Singy Sing;=0)

Ezeket helyettesitve J§ -be S- ;Z%}f adédik, osszhangban

/2/-val, Bz két z-irédnyu, 1 abszolutértékii mdgneses momentum
klasszikus kolcsbnhatdsi energidja. A spinvektorok x,y sik-
ra vetett vetiileteinek egymdstsl fiiggetlen forgédsa miatt ha-
tdsuk zérusra kbzepelddik /2. dbra/.

2, ébra.

o Az S-1 mep esether 2 gzémitéds téljesen az elézd e~
set menetét kovati, s az eredmény is ugyanaz, megegyezésben a

1700/G.
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szemlélet alapjdn vdrttal és a /4/ kvantummechanikai ered-
ménnyel. /3. 4bra./

3. ébrat

Az m-0 -hoz tartozé triplett &llapotban J; és J, =z ¢s
y komponensei ismét nem Tiiggeilenek egyméstdl, mert(é}é§>=1
és (312 3,34 , tehdt (3,383, &;,):2 , noha <31;;>‘<32x7=<31y)’<82y)=0 o
A model ezt tiikrozi, ha & és &, kqmponenseit igy vdlaszt-
Juk meg:

31‘(&’2”@5(/;' Zsing, 1), 32 (Zcosy, V[s;h¢,°1)
Bzek a z tengely loriil egy meridiinsiiban forgé s az x,y sik-
hoz arxcsin 113 szsgsel hajlé vektorok. 4 szémités szerint
2 ziﬁ?? megegyezésben /3/-el. /4. ébra/.

4, 4bra.

Exrkezett: 1954. julius 6.
1700/6G.
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AZ ELEKTROMAGNESES HULLAMOK 0SZTALYANAK KOZLEMENYE
0SZTALYVEZETO: FARAGO PETER '

Mégneses tér stebilizdtor magnyomatdk mérésére IIy

I

- A mégnes.
Irta: Feit P4l, Gécs Méria, Meriz Jénos

; Az elsé cikk /1/ ismerteite azt a speciélis berende-~
zést, melynek segitségével a magnyomaték mérés abszorbecids
jeles hibajelet ad akkor, ha a mégneses tér ériéke igen kis
méridkben is sltér egy meghatdrozott értéktél. Jelen cikkiink-
ben a méréshez haszndlanddé elektromdgnes leirdsdt adjuk. Ma-
gét az elektronikus stabilizdldé berendezést harmadik'cikkﬁnk
fogja leirni,

KﬁvetelményakL
Péluspofa 4tmérs D = 270 mm
Légrés [ = 50 mm
Légrés indukcid ‘ B = 7000 Gauss

A mégnes vas-anyagéndl a magas telitési indukcidén ki~
viil kivdnatos volt a kis remanens mégnesség é8 kis koercitiv
erd, hogy a mégnesen &tfolyd dram és a légrésben elért tére-
rosség kozott lehetfleg egyértelmii legyen az vsszefiiggés. Er-
re a célra a legjobban hozziférhets anyagnak, a mégnes vasd-
nak megrendelése idején, sziliciumes vas, az u.n. dinamé-le-
mez anyaga latiszott. !

A Kébdnyai Vas- 68 Acélontéde dltal ontott vas a meg-
engedettnél nagyobb mértékben volt salakzérvanyos, ugyhogy a
megmunk4l4sndl az eredetileg tervezett 30 cm pofadimérdrdl le
kellett mondani és meg kellett elégedni a 27 cm pofadtmé ré-
vel. :

A'jérmoknél valamivel szerencsésebb a helyzet, ugy-
hogy ezek kereszimetszetét kevésbbé kellett csdbkkenteni. Igy
a jérmok nincsenek az eredetileg tervezett Bmax = 1600 Gauss

telitési indukeidra igénybe véve, hanem csak kevésbhé. Ez részv
1700/G.,
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ben szerencsés, mert eseileg mds célra /pl. mikrotron/ remény
van a médgneses 6ér novelésére., Megjagyzendd, hogy a jéromnél
nem is t0rekedtiink a salakzdrvidnyok tokéletes kikiiszobolésé-
re, mert a pofédk kozti tér homogenitdsdt nem igen zavarja a
Jérom anyagénak inhomogenitédsa.

A mégnes jelenleg provizorikus tekercsekkel miikSdik.
Az igy elérheid térerdsség kb. 3000 Gauss. Ezen itérerbsség
mellett végeztiink térbeli homogenitédsra vonatkozdé méréseket
mag~rezonancia-abszorpcidéval. Az erre vonatkozd mérések azt
mutattdk, hogy a pofdk mentén radidlis irdnyban 2000 Gauss
térerdsség mellett a tér inhomogenitésa kisebb, mint 0,05
Gauss/cm. Bz megfelsl E,SQlG"B/cm_inhomogenités éridknek.

Sajnos a pofdk homogén volta sem teljesen bizonyos.,
A megmunkdlt feliiletek alatt zérvédnyok lehetségesek. Bzeket,
illetve az 4dltaluk okozott inhomogenitdst csak a tervezett
7000 Gauss-os légrésindukcié elérése esetén lehet megvizs-

gélni,

Kisebb térbeli inhomogenitdsok kikiiszobolése lehet-
séges lesz majd az u.n. béleléssel, Ennél az eljardsnédl a
pofdk kozti tér feltérképezése utén vékony ferromdgneses le-
,» mezekkel ugy bélelik ki a pofdk feliiletét, hogy az inhomoge-
nitds csdkkenjék.

A mégnes méretei: b

A vas az 1, ébrdn /1, 641.0ldal/ 1l4thaté médon oszt-
va 6 darabbdl késeziilt. Ennek eldénye az egy fogéssal vald meg-
munkélhatéség, ami a sziikséges geometriai kovetelmények /pon-
tosan szemben fekvs és pontosan pdrhuzamos pofafelilletek/jé
betartds 4t teszi lehetdvé. A pdluspofdkat 3-3 db. csavar tart-
ja. Pérhuzamossdgukat a konstrukeidé biztositja, szembendllé-
suk bedllitdsa kiilon sablonnal t0rténik. A vas Osszsulya

G‘v an 590 k.go

A mdgneses kor méretezése.

2q7
Levegé keresztmetszet: f= Ll 572 0t

' g it 6
Hasznos fluxus: #p <8 F =4.10° Maxwell.

1700/6G.
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. A szérds miatt ez a fluxus mesnbvélendé.

Hasonlé.

geometriai elrendezésii mdgnesnél a vérhatsé széri fluxus ér-
tékét az aldbbi it4bldzat adja /2/:

5y

2

19

l:)_' Q
SMJ $4h' ﬂ4k= =5

12

ahol D a légrés adatai és

Légrés hossz/4tméxrs:

Osszes fluxus:

- Usszes j4rom keresztmetszet:

Pofa ksresztmétszet:

Jérom indukeid:

Pofa indukcid:

Erdvonal hossz a levegdben:

- poféban:
jéromban:

" "

" 1]

$3 ..

az osszes fluxus.

lp~-1

45 -

;/1.4'¢h

Az egyes szakaszokra esd
per-menetben az aldbbi tébldzat tartalmazza:

- 5'6.10° Maxwell
532

&me

.572,Qm2
10500 Gauss
9800 Gauss

H
=N
i

[

)
"

]

W
o
B

= %0 cm

= 118°6 cm

szilkséges gerjesztést Am-

fhenr e IE B H ¢ °

Maxwell qm? Gauss Am/cm cm Am
Légrés | 4,20° | s72. | 7000 | 600 | 5 | 28000
Pota | 5°6.10° | 572 9800 34 | 30 | 102
sérom | 5°6.10° | 532 | 10500 4 | 1186} a5

Gu (Am) = 2é577

0 05 IR AN SN 5T ST 5T K8 1S e a2 v

Tehédt a szilkséges Usszes gerjesztés ed 28600 Amper-mene¥.

1700/G .
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: Homogenizalé<gyuru.

- - ... A mégnes-pofdk kozti tér térbeli homogenitésa igen
fontos, Bzért a pofdk szélén a szért feret u.n. homogenizdlé
gytiriivel csdkkentjiik /3/, midltal a pofék koz$i tér nagyobb.
teriileten tekintpeté homogénngk. /2. ébra. 1. el8zé oldalon/.

. A tér homogenitdsa szemponijdbdl igen lényeges.az.
egész vas j6 megmunkdlasa. A vas 5ntését a Kébédnyai Vas-. és
AcélintSde végezte, megmunkdldsdt az Ujitdsokat Kivitelezd
védllalat,

ger;eszto zekexcs.

~A magnses alsé és felsd pélusén azonos méreti olaahu-
tésii $skercs foglal helyst. A nagyobb bizionsdg és JObb hely=-
kihaszndléds érdekében az olaj nem kézvetleniil hiiti a teker-
‘cset, hanem a tekercs belssejében fejléd6 hlenergidt vorosréz-
b6l készlilt hiitstdrcsdk vezetik ki a tdrcsék keriiletére for-
rasztoit vorosréz hiitdcsovekhaz, melyekben a hiitéolaj kézle-
kedike /2/ /3. 4bra/ A hiitdolajat centrifugdl szivattyu szdl-
litja a mégnes-tekercs hiit854rcedihoz a vizhiitéses héelvoné
egységen keresztiil. A tekercsben elhelyezendd hiitd tdrcsdk .
szémdt az a kovetelmény szabja meg, hogy a tekercseknek a hii-
t6 tércsatdl legmesszabb esd pontja sem melegedjék a megenge-
dett hémérséklet folé. Esetiinkben szilkségesnek léatszott ot
hiitdtéresa alkalmazdsa, midltal egy tekercset négy tekercs-
slemre bontottunk fel.,

A tekercs és a hdz kozott cca 4oo0o0 V, a tekercs két
vége kozott 2loo V fesziiltsédg 1ép fel. A hiitdtdrcsdkat ilyen
nagy fesziiltségre szigetelni nem lehet, a vastag szigeteldré-
teg u,i. j6 :hészigetelést is jelentene. Egy tekercs-elem ké%
vége kozstt csak 2loo/8 - 263 V feszliltség ébred. Az egyes
tekercs-elemeket csak erre a fesziiltségre szigeteljiik. Hogy

ennél nagyobb fesziiltség ne léphessen fel, azt azzal biztosit- .

juk, hogy a tekercselem végeket a hiitétdrcsdkhoz kotjik, és a
hiité tdrcsdkat egymédstsl és a kornyezett5l elszigeteljiik. A
hiitéolaj egyik hiitétdrcsdrdl a mdsikig gumicsovon kozlekedik.
1700/G.



Ugyancsak gumicsé kiti Ossze a két pélus-tekercset egymédssal,
illetlleg a szivattyuval és héelvondval.

A mégnes~tekereset jél foldelt sdrgarézlemez burkol-
ja be, mialtal a médgnessel végaett mérés teljesen veszélyte-
lenné valik.

A gerjeszto-tekercs adqﬁai és ellendrzése.

4250

Egy tekercs-elem meneteinek szédma w! = :

Az Usszes mcnetszam 4 - w = 8,4250 = 34000

A tekerc. anyaga § 0,65 mm-es zomédnchuzal

A tekercsben folydé dram: i = 0,842 A 5

A gerjeszid Ampere-menetsz dm: 8, = 0, 842,.34000=28600 Am

A tekercs kozepes menethossza:

w212 + 286 q _ 1550 mm = 1,25 m

2
Az egész tekercs-anyag hossza: = (Uw= 1,25.34000=42500 m
looo m huzal sulya: G’= 3 kg/looo m :
; B A e e
Az egész tekercs anyag sulya: Gr oy QTEBE—- = 127 kg
1 m huzal ellendllédsa 20°C-on: r' = 0,052 Q/m
Az egész tekercs ellendllédsa: r = [r? = 4250040,052=22100

Fesziiltség a tekercs két vége kozott:

Az egész tekercsben keletkezd ©Usszes veszteség: ,
W=U,i= 186000,84‘2 > 1565 W

Egy tekercs-elemben kelatkezd vgszteség:

T W ARRR & Jge -

Az eddig felirt adatok 20 ¢%-0s vorosrézre vonatkoznak., A ke~
letkez8 veszteségek hatdsédra a tekercs felmelegszik. Ezdltal
megné az ellendllésa, megnd a tekercs két vége kiozt ébreds
feszultség, valamint a veszteség is. A megvdltozott ellendllés
szémit4sshoz ismerniink kell a tekercs kdzepes homérsékletét.
Ki kell szdmitanunk tovédbbd a tekercsben fellépé maximélis hd-
mérsékletet is, mely a szigeteld lakk korroziéja miatt 1lo C°”

0% nem léphet tul,
1700/G.
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A hittés méretezésére részletes szdmitdsokat végez .~
tink /4/. I1t% azonban esak a fontosabb adatokat, a szdmités
menetét 68 végeredményét ismertet jiik.

A gerjesztd tekercs hiitésének adatai és ellendrzéses

A virssréz hiltStdresa vastagsdga: J = 2 mm

A Vvbrésréz hiitStercsa kiilgs Atmérsje: D = 522 mm

4 hiltocsd belsd keresztmetszebe: F = 0,503 cm?
A hiitSolaj kobtartalom sebessége: Y =52 cm3/sac
A hiitéolaj felmelegedése: 4d'= 20 ¢°

A hdenergia édram utja a tekercs belsejében a kivet-
keszds :

a/ a héenergia a tekercs kozepe feldl kétfeld, a hii-
t8tdrasdk felé Arvamlik, /I,,Io/ /4. dbra/ a fekercs rézanya-
gan 83 a kizte 1évs zoménc szigefelésen és szigetels lakkon
keresziiil, :
b/ Onnan pedig a fekercselem szigetelését képezd 1.
mm vastag pabiton keresztiil a hiitStdrcsdbas /13, 17, 4, 4b-

ra/
¢/ A hiitétdrcsdkban radidlis irédnyban dramlik a hée-

- nergia a kertiletre forrasztoit hiitéolajat tartalmazé cssévek-
hez. /12, I, 4. dbra/

d/ A hiitécsé falérél a hiitolajba 1ép a héenergia
/Il’ Igp 4. dbra/.

A hémérséklet kiszdmitdsédhoz azt az utat kovettiik,
hogy feldllitottuk a gerjeszt8 tekercset jellemzdé kalorikus

ellendlldsok hélézatét, /4/ A problémét azutdn a villamos
ellendllédshédlézatok analdgidjédra oldottuk meg, Az analdgia
értelmében az 4ramnak a hdenergia dram, a fesziiltségnek a hi-

fok, az ellendllédsnak a kalorikus ellendllds felel meg. A
szémitds a kovetkezs eredményre vezeletti.

o
A teksrcs maximum héfoka: Smax = 79 © i
A tekercs kozepes héfoka: A&bzepea"“ 52,3 C
A meleg tekercs ellendllédsa: Teleg = 2490 %

1700/G.
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A meleg tekercs végel kozott fellépd fesziiltség:

' U’meleg = 2100 ¥V
A meleg tekercs Ssszes vesztesége:

A melegedésre vonatkozd szémitdsi eredmények vérha-
t6 pontossiga - hasonlé mérések alapjén becsiilve - + 25 %.

A mdgnesre vonatkozé méréseket ezideig - a térbeli
homogenitds mérésén kiviil nem végeztilk el. Az itt kozblt szé-
mitdsi adatokat az olajhiitésii gerjesztétekercs szerelésének
befejezése utdn fogjuk méréssel ellendrizni. A cikk megiré-
sakor a szerelés folyamatban van.

Ezen a helyen mondunk koszonetet Agoston Antal fizi-
kus kartdrsunknak, aki az Ujitdsokat Kiviteélezd Vdllalaitndl a
vastest mechanikai munkdlatait a legnagyobb gondossdggal ve-
zetta, valamint Paksy Jens, Gréf Béla, Rép Ferenc és 0léh
Kédroly miiszerész kartdrsaknak, akik osztélyﬁnk_hézi mithelyé-
ben a gerjesztbtekercs kivitelezésén dolgoznak.

i radalon:

1/ Géecs, KFKI Kbzlemények, 2 év..l. old. /1954,/,
2/ Nucleonics. jul, 1950.. pp. 72. T
3/ M.E. Rose, Phys.Rev. 53, 715 /1938/.
4/ Feit, Villamos gépek hiitése /Mérnoki Tovébbképzo Inté-

 zet, 1954./

Erkezett: 1954. november 4.

1700/G.
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AZ EIEKTRGMAGNESES HU&LAMOK OSZTALYANAK KOZL@MENYE

OSZTAEYVEZETO PARAGO PETER |

Szcinfiliéciés éiémlélé bgrendezés” .

- Irtay Keszthalyi Laaaa

: Egy elébbi dolgpzatban /1 beszamoltam a szclntlllé,
ciés szémléléval végzett merésekrélo Jelen dolgozat a klsér-

leti berendezés részletes leirését tartalmazza.

2 A kisérleti berendezés blokksémégét az. l, abra mu- ;
tatja. A berendezés egyes alkotorészeit kiilon térgyalom.~

Hristaly '
1 1 1| tekbon :
: &Mﬂmam
i Impulzus
wnwb
I : : d-i 1 I f
Kotodesatolt erdsiti
. Koncidencia Formalo Ampliluco
kor : aiszkriminalor.
I I
I i I
Leoszto.
lo é.brao

Az elektronikus berendezés blekk-""V id

l?oo/g, sémaja.
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1/ & szcintilldld krigidly és kristdlytartd, :

A mérékristdlyként hapzndlt talliummal ak$ivdlt Nag
kristdly /készitette Tarjdn Imre és Turchényli Gysrgy/ méretei:
lo,4 , 16,2 . 22,1 mm. A kristdly szemmel pézve teljesen viz~
tiszta, 4tldtszd, A NaJ erdsen higroszképos vegyiilet, szabad
lcvegon feliilete megsdrgul, Az dtldtszatlan sdrga jodréteget
acetonban l¢ lehet mosni a kristdlyrdl. A megiisztitott kris-
t4ly paraffin olajban s&tét helyen hénapokig dtldtszé marad.

4 kristdlyt mérés kozhen a fotoelektronsokszorozd
katédjdhoz minél kézelebb kell elhelyezni, hogy minél jobb le-
gyen a fényosszegyiijtés és nedvességidl véd8 olajréteggel kell
koriilvenni, Bzt a célt szolgélja a kristdlytarté /2, 4bra./.

E.Aébra.

A kristdlytarté rajza, /1/ egyik oldalukon hengeresre mart

plexilemezek, /2/ U alakban hajlitott sdrgarézlemez, /3/

rézcsapok, melyekre a kristdlytariét az elektronspkszoros
zéhoz rogzitd acélrugd keriil,

U-alakban hajlitott és az éleken peremezett 0,5 mm vastag
rézlemez két pldalt egyregy plexilapra van ragasziva /hide-
gen koté "araldit" cementtel/. A plexilemezek hengeresre mart

1700/G.
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oldalukkal illeszthet6k a két elektronsokszorozd hengeres ii-
vegballonjéra, A kristdlytartéba helyezett kristdly paraffin-
olajban 411t és négy oldalrél ¢,1 mm vastag reflekt&lé alumi-
nium félia vette koril. A NaJ kristdly torésmutatéja nagy:
1,77 /2/. Téglatest alaku kristdlybdl a kristdlyban keletke-
z8 fénynek 8,7 %-a 1lép ki bdrmelyik lapon a levegdbe, Ussze-
sen 52 %,a tovdbbi 48 % a totdlreflexid miatt nem 1ép ki /2/.
Az alaplapon kilépd fény mennyiségéi az oldallapokon 1lévd
reflektdls feliiletek csak elhanyagolhaté mértékben novelik
meg, mig a fedSlapon levs reflekt4ld lemez kb. kétszerezi/2/.
Az dltalam haszndlt 931/A elekironsokszorozd esetén nem ke-
riilhet8 el a totdlreflexidé miatt bekovetkezd veszteség. Csak
azt lehet megvaldésitani, hogy az ﬁVegbgllon belsd feliiletéig
 torésmutatéban kicsit kiilonbozé anyagokban haladjon a .fény.
A paraffinolaj, plexilemezek és iiveg térésmutatéja kb, 1,5,
tehdt a plexilemez és iiveg kozé juttatott paraffinoclajjal el-
érjiik azt, hogy nagymértéki totdlreflexié csak egyszer van, '
mikor a szeintillédlsé fény az ﬁvegballonbdl az elektronspkszo-

rozé l'vdkuumterébe jut.
A kristdlytartét acélrugd rogziti a két elektronsok-

szorozé ilivegballonjéhoz. A kristédly kb. hdrom hénapig volt
ebben a helyzetben és ekizben szemmel semmi elv4ltozds nem

volt tapasztalbhaté rajta.
2/ A fotoelekirongokszorozdé és katddcsatolt arés}té. o

A fotoelektronsokszorozd 931/A tipusu, 9 sokszorozé
fokozattal, ivegballonon beliil elhelyezett kb, 1,9 cm® felii-
letii fotokatéddal. ‘ :

- Az egyes dindddk 1 M -os ellendlldsokbdl 4116 lénc-
rél kaptdk a tédpfesziiltséget, Osszesen kb, 900 V-0t anddiele-
pekbsl, Az osztéléncra jutd feszilltséget vdltoztathaté eld-
tétellendlldssal /2 MO -os potméter/ lehet szabdlyozni, kii-
1on-kiilon mindkét sokszorozdéndl. A tdpfesziiltség nagyfrekvens, .
cids zavarait egy-egy 0,1 W ¥F-o08 kondenzdtor sziirte. 4 méré-
Sekben haszndlt két elektronsokszorozd kiilonboz8tt egymdstdl,
1700/G.
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Blézetes mérések szerint az I. sckszorozdénak jobb a fényérzé-
kenysége és kisebb a zaja, mint a IIl.-nak. A széml4léds szem-
pont jdbél fontos az elekironsokszorozd anddellendlldsédnak he-
lyes megvélasztédsa /3/. Jelen elrendezésben 150 K (). saiiksé~
ges, amint azt késSbb tdrgyalni fogjuk.

Az elektronsokszorozdk impulzusai kdzvetleniil egy-
egy katddcsatolt erSsitébe jutnak, amelyeket nagy bemend és
kig kimené impedancia jellemez. E fokozat kozbeiktatdsa azért
szilkséges, hogy az erdsitéhoz vezeid hosszabb kdbel kapaci-
t4sa /kb. 50 pF/ ne novelje meg az elekitronsokszorozé andd-
f61ld kapacitdsdt. Nagyobb andéd-f6ld kapacitds esetén az elak~
tronsokszorozdé impulzusainak amplituddéja kisebb, ugyanis ag
anddra érkezd elektrontoltés nagyobb kapacitédst kisebb fesziilt-
ségre t6lt fel. Katédcsatolt erSsitSt alkalmazva ez az u.n.
gyiijt6 kapacitds kb. lo pF, Az elektronsokszorozé és katédecsa-
tolt erdsitd kapcsoldsi rajza a 3. &brédn ldthatd,

9374
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3. 4bra,
légo7éektronsokszorozé és katédcsatolt erSsité kapcsoldsi rajzér
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Az elektronsokszorozd anddjdn, tehdt a katddcsatolt
erdsitd rédcsédn megjelend impulzusok iddtartama kb. 1,5 usee.

/a kapacitéds fesziiltsége ezalatt az 146 alatt esik a kezdeti

ériék e-8d részére/ ugy a jel, mint a zajimpulzusok esatén.
Az impulzusok emelkedési ideje /az az 1d6, amely alatt az im-
pulzus maximédlis ériékére novekszik/ kiiltnbbzé: A zajimpulzu-
sok emelkadési ideje kb, 2 . 10“9 sec; a jelimpulzusoké NaJ
kristdly esetén kb, 0,25 sec, Bz a kristdly utdnvildgitédsi
ideje. Bzen 1d8 alatt kivdltott fotoelektronok okozta elek-
tronlavindkat a fenti anddkomplexum integrdlja, mert 1d641-
landdéja a 0,25 u sec-hez képést nagy. A katédcsatolt erdsité
nem agdkkentl a jelimpulzusok meredekségét, mert sdvszélessé-
ge kb, 15 Mc/sec. :

3/ Impulzuserdsitd.

Az elektronsokszoerezd impulzus-amplituddjénak nagy-
sdgrendje 0,1 V., Ezért tovdbbi erdsitésre van sziikség. Ezt a
célt egy-egy impulzus-erdsitd szolgdlja. A kovetkez Skben né-
hény olyan szempontot tdrgyalunk, amelyeket az impulzus-erd-
8itd tervezésénél figyelembe kellett venni.

Az impulzuserdsitd lényegében agy szélessdvu erdsi-
5, melynek Y, alsé hatdrfrekvencidjét az erésitendd impul-
zusok idStartama,’ vV, \felsé hatdrfrekvencidjdt az impulzusok
emelkedési ideje szabja meg. Az alsé és felsé hatdrfrekven-
c14ndl az erdsités a kézépfrekvencids erbsités [2-ed része..
A 4, brén egy erdsité fokozat elvi rajza ldthatd. :

i 5

/

4, dbra. ¢ C:é:
Egy erdsité ——l : o
fokozat elvi

44 58, R Cak Csz Che R
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A szélessévu erdsiték alsé hatérfrekvencidja a foko-
zatokat csatolé RC id541landék értékét6l fiigg. Formahii &tvi-
telhez az sziikséges, hogy ez az idddllandé lényégesen nagyobb
legyen, mint az impulzusok idétartama, mert egyébkéni az RC-
korok az impulzusok alakjét eltorzitjédk, "differencidljédk".
Az 1d641landét azonban veszélyes nagyra vdlasziani, ha igen
nagy amplituddju impulzusck mellett kis amplituddju impulzu-
sokat is kell vizsgdlni, A nagy pozitiv impulzusok valamely
csd rdcsén récsdramot idézhetnek els, amely a C kapacitdst
feltoltve a c¢sd munkapontjdt vdltoztatja meg. Ha a C kapaci-
t4s az R ellendllédson 4t a kovetkezd impulzusig kisiil, akkor
az erssités nem véltozik meg a munkapont megvéltozdsa miatt.
Ezért gyorsiitemii szémldldsndl a csatolé RC idédllanddét kicsi-
re, tehdt a szélessdvu erdsité alsé hatdrfrekvencidjdit magas-
ra kell vélasztani. A mérésekben haszndlt erésitéknél erre
nem kellett iigyelni, mert az eredetileg negativ impulzusok
csak a médsodik csé récsdn pozitivok és ittt amplituddjuk még
kicsi, nem teszik a rédecsot a katédhoz képest pozitivvda. Ezért
a csatold RC tagok id6édllanddéi 1{)'5 sec értékiiek lehetnek.
Igy a 1,5 wsec idétartamu impulzusokat differencidlds nélkiil

viszik 4t.

A felsd hatdrfrekvencia megvélaSZtésa mar nagyobb
probléma. A felerdsitett impulzusok az erésitd R, anddellen-
4114sén jelennek meg, amellyel parallel van kapcsolva az a~-
néd-katsé kapacitds /C,,/, & kovetkezd erssité fokozat bemend
kapacitdsa /C, / és az andédot terhels szdrt kapacitédsok /Csz/
6sszegébsl eredd C, kapacitds /Gy = Ca + Opg + Cyp/ *

Egy pérhuzamos RC-kbrre kapcsolt négyszogalaku im-
pulzus maximumdt gyakorlatilag tm ~ 5 T idé alatt eléri, a-
hol T a kor idéd4llanddéja. Jelen esetben az emelkedési idé
Samie BaG. /4/. Az erésité fels$ hatdrfrekvencidjdt szintén

az R_C_ kor hatéarozza meg: 04
a’a e e /5/. Tehdt az

emelkedési idd és a felsd hatdrfrekvencia kozott a kivetkezd
osszefiigzés van:‘tm=¥ 1/2 vy . A meredekséget eldnyds igy ki-
fejezni, mert a felsd hatdrfrekvencia pontosabban mérhetd

kommereidlis slektronikus mérSberendezéseinkkel, mint
1700/G,
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~az emelkedési idd -kozvetleniil. t klfeaezésének ezenkiviil még az

az elénye, hogy tobbfokozatos erésité esetén is érvényes /6/,
amikoris ‘? az egész erésité sdvszélessége.

L]

A C, kapacitédst dltaldban nem lehet 20-25 PF aléd
csbkkenteni tahét a felsd hatdrfrekvencia csak a munknellen* :
alléds csokkentése utjédn névelhets, 4 munkaellendllds csbkken-
tése az erdsités csikkenésével jdr, ugyanis az erSsités egy
fokozatnél gm.Ra/gm az elektronecsd meredekséga/,ﬁa‘az elek- .
troncsé belsS ellendlldsa sokkal nagyobb, mint a munkaellen-
4114s. A nagyobb erdsités eléréséhez nem helyes a fokozatok
szémét novelni, mert akkor a terheld kapacitédsok is niveked-
nek, Impulzuserfsitékben tehdt olyan elektroncstveket kell
haszndlni, amelyeknek olyan nagy a meredeksége, hogy kis R
esetén is elég nagy erdsitést kapunk.

Az impulzuserdsitd tervezésében még'egy'nehézség
van, ez a kivezérlés problémdja. Kivdnatos, hogy az erdsi-.
tés eredményeképpen a kimendé impulzusok koziil a lsénagyob—
bak elérjék a loo V-ot. Ekézben az erSsitésnek linedrisnak’
kail‘maradnia, hogy az impulzusok amplitudészerinti eloszléd--
sa ne vdltozzdk meg az arésitdén valé dthaladds kozben. Ehhez
pozitiv kimend impulzusok esetén az kell, hogy a végsd csé
anédellendllésédn legaldbb llo-12p V fesziiltségesés legyen
nyugalmi éllapotbano_Ez két médon valdésithaté meg: Vagy a
végss csd anddellendllédsdt vdlasatjuk nagyra, vagy. nagy éra-
mu végerdsits csbvet alkalmazunk, Az utébbi médszer a helye-
sebb, mert igy kis anddellendlldst haszndlhatunk, kdvetkezés-
 képpen a felsé hatdrfrekvencia és az erdsitett impulzusok

~ meredeksége nem c¢sdkken. | fiir

A felsé hatérfrekvencidt kiilonboz4é kompenzdlé el jé-
rédsokkal adott R, é8 C esetén is lehet novelni. Az anddel-
len&lléssal sorbakapcsolt L onindukeid megnoveli 3y ~-¥, ha
J61 vdlasztjuk meg értékét. Az elektroncsd terheld impedan=~
cidja ebben az esetben egy rossz rezgbkor, amelynek rezonan-
ciafrekvencidja olyan frekvenciatartomédnyba esik, amelyben
ac, kapacitds mir jelentékenyen sontdoli az R, e;lenélléstf
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Itt a resonancia miatt megnd az erdsiiés. A rezglkor kis jié-
sédgi tényeézdje pedig biztositja azt, hogy a novekedés elég .
széles tartoményban térténjék. Az L onindukcid értékét hely-
teleniil megvdlasztva a rezonancia éles lehet és az erdsités
rezonanciaszerti élességgel novekedhet meg valamely frekven~
cidn. L-et a kovetkez8 egyenlet adja meg: L = 0,55.R§ca Hen-
ry /7/. Igy vélasztva L-et a fokozat felss hatérfrekvenciéja
kb, megkétszerezddik.

Egy médsik gyakran haszndlt médszer olyan frekvencia-
figgetlen negativ visszacsaiolds alkalmazédsa, amely egynél
tobb fokozatot fog 4t. A negativ visszacsatolds az erééitést
cstkkenti. A magasabb frekvencidkndl, ahol a €, kapacitéds.
hatdsa miatt csdkkenne az erdsités, a visszacsatolt jel is
cstkken, Kisebb negativ visszacsatolds pedig nagyobb erdsi-
tést jelent. Igy egy egyensulyi helyzet 11 els, amelynek
ere&ményeképpen - helyes visszacsatoldsi tényezdt vdlasztva
- a felgd hatdrfrekvencia ismét kb, kétszeresre nd meg. Ne=-
gativ visszacsatoldsnak ezenkivill nagy eldnye az, hogy'az
er6sitést stabilizdlja: nagymértékben fiiggetleniti a tépfe-
szliltsé gek ingadozésdtdl.

Bzeknek az 4ltaldnos elveknek megfelelden terveztem
és épitettem meg a mérésekhez sziikséges két impzulzuserdsi-
t6t. A kapcsoldsi rajz az 5. dbrén léthaté, /Kovetkeszd olda-
lon/ : 3

Az slsd fokozatban onindukecié kompenzdcidé javitja
a pdvszélességet, a mdsodik és harmadik fokozatban pedig ne-
gativ visszacsatoléds, A4 harmadik fokeozat egy végerdsitd esd,
"a loo V-08 kivezérlést o mA-es andddram és 2,5 K () andéd=-
ellendllds biztositja. Ilyen nagyteljesitményii rétegellen-
éd11és nincsen, a szokdsos huzalellendllédsok @nindukeidjuk
miatt nem felelnek meg. Az erdsitdkben hasznédlt nem-induktiv
/kereszttekercselésii/ huzalellendlléds hdzilag készillt.

Az onindukcid értékének kiszdmitdsédhoz, a meghatd-
rozott cléréséhez sziikséges visszacsatolds meghatédrogdsé-
hoz ismerni kell a C, kapacitdst. C, -t iizem kozben kell mérni,
1700/G.
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mert a kivetkezd fokezat bemend kapacitédsa fiigg a fokozat erd-
sitésétél., Ga mérésére a kﬁvetkezé gljérdst alkalmaztam; Isq
mert R, anédellendllds mellett szigndlgenserdtor /EMG 1163 ti-
pus/ és csbvolimérs /EMG 1321 tipus/ segitségével kizép és
fels6 hatdrfrekvencia részen meghatdroztam az erdsités frek-
venciakerakterisztikdjét, v értékével meghatédrozott Ca_segit~

+ 275V 300

| ey
Dul . 6 '3:'

e [] Gon K| | 6ok

[]25ﬁ | " o

500
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AMPLITUDO DISZKRIMI-
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¥
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5. dbra. :
Az impulzuserdsitd kapcsoldsi rajza.

ségével szémitott L és visszacsatoldsi érték helyesnek bizo-
nyult, Az er8sits megépitése utdn a mért frekvenciakarakie-
risztika a szdmitott frekvencia-karakterisztikdval megegye-
zett. : |

A% er8sité frekvenciakarakterisztikdjét a 6, -dbrdban

/kbv. oldalen/ tintettem fel. Az erésits felsé hatdrfrekven-
cidja kb. 4,5 Mc/sec, kozépfrekvencidkon erbsitése kb, 350 -
szeres, amely az elsd c¢sé anddkorébe helyezett ellendlldsok

segitségével szabdlyozhats.
1700/G.
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Az erdsitd utdn egy katddcsatolt erdsitd kovetkezik,
A negativ visszacsatolds a katddcsatolt erdsitdrdl torténik
a masodik fokozat katédjdra. A héromfokbzatos erdsité nega-
tiv bemené impulzusokra pozitiv kimendé impulzusokat ad. Az
ellendrz8 mérések szerint a kimenet linearis pozitiv irdny-
ban llo V kimendé fesziiltségig. Negativ irdnyban a katédcsatolt
erésité miatt csak 8 V-ig vezérelhetd ki.

)
3 |
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6. &bra.

Az erdésitd frekvencikarakteriszti-
kdja /csak a magas frekvencia-ré-
szen/._v'f a felsd hatdrfrekvencia,

A 4,5 Mc/sec felsS hatdrfrekvencia kb. 0,1 & sec me-
redekséget biztosit, tehédt a jelimpulzusok meredeksége nem
védltozik az erdsitén valdé dthaladds kozben.

4/ Amplitudé-diszkrimindtor.

Az amplitudd-diszkrimindtor fokozat két szempontbdl
szilkséges. Egyrészt azért, hogy a jelimpulzusokat a nagyszd-
mu zajimpulzustdél elvdlasszuk, mdsrészt azérf, hogy a jelim~
pulzusok amplituddeloszldsédt vizsgdlhassuk. A diszkrimindtor-
nak a kbvetkezd £6bb tulajdonségokkal kell rendelkeznie:

a/ Nagy bemens impedancia, hogy az er6sit6t ne ter-
helje.. PR
1700/G,
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b/ Eles diszkrimindlési nivé, hogy kis amplitudéku-
lonbségek is mérhetdk legyenek. : ;

¢/ Azonos amplituddgu és meredeKQégu kimeno impul-
zusok, fiiggetleniil az impulzusok amplituddéjénak a diszkrimi-
nédldsi nivdé felett levd nagysdgdtsl, ,

4/ Stabil miikédés, a diszkrimindlédsi nivé lehetoleg
ne vdltozzék hosszabb idé alatt sems .

.8/ Lehetéség loo V terjedelmi amplituddspektrum vizs-
gdlatdra.

Ezeket a kovetelményeket a Schmitt-~féle billens-kér
vizonyos médositédsédval lehetett a legjobban megkdzeliteni /8/,

Az éltalam épitett diszkrimindtor /7. &bra/ miksdé-

hoincidencio korhiiz
\

J5K

6AUB BAUE B8 b teeqo

7. &bra.

Az amplitudé diszkrimindtor és formdld kdr kapcso-
lédsi rajza. :
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se a kovetkezd., Nyugalmi &dllapotban a 2. elekironcsd vezet,
az l. elektroncsdé zdrva van. A 2. cs8o rédcsdt az l. ¢388 andd-
jat6l vezetd osztdlénc katédpotsncidlra 4llitja, az 1., c¢86
rdcsédt pedig a 35 K (1 -o0s huzalpotencidéméteren levd V fe-
szﬁltség az elektroncsd V, zdréfesziiltsége alatt tartja /V és
V, potencidlt a foldpotencidltél szdmitjuk/.

Noveljiik az elsd csd récsfesziltségét a potenciomé-
ter segitségével. Ha elérjiik a v, fesziiliséget, akkor az 1.
csd vezetni kezd, andédfesziiltsége csokken, kovetkezésképpen
a 2. ¢88 réacsfesziiltsége is cstkken, A katédon keresziiil ez
a csbkkends visszacsatolddik az 1. csére, azon még nagyobb &-
‘ram folyik, stb. Végil is az dram a 2. cséb6l dtbillen az 1.
csébe, V-t tovdbb novelve az 1. csé katédcsatolt erdsitdként
miikodik, vagyis hemené'impedanciéja nagy /természetesen nagy
volt akkor is, amikor az 1. csdvén nem folyt dram/, ezzel az
a/-ban jelzett kovetelmény fteljesiil. V-t csdkkentve az dram
vigszabillenése Vz-nél kisebb fesziiltségen kovetkezik be., A
két billenés kozii potencidlkiilonbség 1 V-16l1 6 V-ig vdliozhat,
kiilonosen nagy akkor, ha a két csé munkaellendllédsa kiilénbézd,
A jelengéget hiszterézisnek nevezik /8/. A hiszterézis érté-
két a 2, ¢88 récsfesziiltségének vdltoztatdsdval lehet bedlli-
tani. A 2. csd rdcsédn levd 50 K (L -ps potencidéméter ezt a
célt szolgdlja. Ugyanezzel a potencidméterrel lehet a 2. c¢sb
dramdt, vagyis a katdédfesziiliséget, ezaltal Vz-t szabdlyozni.

Legyen az erdsitébél jové impulzus amplituddja
Vﬁ;>/vz-v/,.akkor a diszkrimindtor "4tbillen" és addig marad
ebben az 4llapotdban, amig VE kisebbé valik, mint Vz-v-vh»/vh
a hiszterézisnek megfeleld fesziiltség/. A mdsodik ¢sé anddjén
megjelend pozitiv impulzus idétartamdt tehdt az szabja meg,
hogy a jelimpulzus felsd része mennyi ideig tartézkodik VZ
felett., Az erdsitébél jové impulzusok alakja héromszogszerii:
meredek induld rész, és lassubb, exponencidlis ereszkedd rész.
Ha az impulzusok élesek, akkor az olyan impulzusok, melyek-
nek csak a rovid iddtartamu csucsa nagyobb Vz-nél, nagyon 1o«
vid ideig tartjék az 1, rdcs feszliltsdgét V, fesziiltségnél
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‘nagyobhnak. Ennek kellemetlen kovetkszménye az, hcgy a bil-
lenés nem teljes. A kimend impulzusok amplitudéaa nem éri el
a 2, ¢88 lezdrdsénak megfeleld amplifuddét. Ezt az effekiust
csak a bemend impulzusok idétartamdnak hosszabbitdséval le-
het cstkkenteni. Az elekironsokszerozdé anddkori idSdllanddja
' ezért nagyobb anndl az értéknél, amely az NaJ /T¢ /-b6l ere-
- aé fotonok veszteségndlkiili Osszegyiijtiéséhez szﬁkségesq/ 1:
2, rész/. A nagyobb anddkéri i1d64llandé kevésbbé meredek e-
. melkedd részt biztosii, Ezzel eléritem azt, hogy egy minimé-
1isné4l kisebb amplitudék nem fordulnak eld a diszkrimindtor
2 kimens impulzusai kozott. 4 kimend impulzusokat egalizélni
!i«lahet egy tovédbbi billendkérrel, amelynek indité fesziilisé-
%f;:ge{kiaebb,'mint a diszkrimindtor minimélis amplituddja. A
*fic/mkﬁvetelmﬁny egy része /azonos nagysidgu impulzusok/ esze-

;ggrint csak ilyen kézvetett uton fteljesiil. Az impulzusok mere-

' deksége azonban elég rossz, kb. 14sec /oszcillogréfon mér-

Az éles diszkrimindlédsi nivé a Ve fesziiltség éles-
36gét81 fligg. A diszkrimindtorban 6AU6 éles levégasu pento»
d4t haszndlva a b/ kovetelmény is teljesiilt.

Stabil niik6dést a rendszer szimmetridja és stabili-
* 241t tépfesziiltségek biztositjdk. Ennek vizsgédlati médszerét -
késébb tdrgyaljuk /1. 9. rész/.

A 35 k Q -ps huzalpotenciéméter segitségével valtoz-
tathaté a.V fesziiltség, amely megszabja, hogy milyen ampli-
"tudéju impulzusok billentik 4t a rendszert, 4 V, fesziiltség
105 V foldpotencidltél. Ezt az egész fesziiltségtartomdnyt dt-
hidalja a potencidéméter, melynek fegziiltségét bedpitett mii-

szer méri.
Igy a d/ és e/ kiovetelmény 19 tel jesiil.
Fo. SkSr.
; Az impulzusok egalizélésa végett a mdr emlitett for-

m&lé kért épitettem meg. /7. ébra/. Az egy-stabildllapotu
multivibrdtor a diszkrimindtor pozitiv jeleire &tbillen. A
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kimend impulzusok meredeksége 0,54 sec, iddtariama kb, 4

M Bee /EMG 1541 tipusu oszcillografon mérve/. A multivibrdtor
médsodik csovének andd jarél pozitiv impulzusok jutnak egy f4-
zisfordité fokozatra, A fdzisfordité csd nyugalmi 4llapotban
lezédrt tridda, amelyet pozitiv impulzusok nyiinak ki. A fézis-
fordité fokozat impulzusai a leoszté fokozatot mikodtetik.,

6/ Koincidencia~-kor.

» maltivibrdtor elsé csovének anédjérél az impulzu-
sok 0,5Msec idé4lland6ju RC kérrel differencidlva a koinci-
denciakor be jutnak. A koincidencia-kér Rossi-kér, melynek
kapcsoldsi rajza a 8, Abrdn 1l4thaté. A koincidencia késziilék
T felbontdképességét a véletlen koincidencidk szdmédbél &1la-

leoszlohoz

!

[jzbk ’ 20K 2B
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V8, dbra.

A koincidencia kor kapcsolédsi rajza. # multivib-

rdtor a koincidencia kor impulzusaibdél a leoszt6

fokozat mukddtetéséhez sziikséges nagysdgu és els-
Jelu impulzusokat formdl.

Pitottam meg. Az Nv véletlen koincidencidk széma és a ¢
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felbontbképesség kozott az osszefliggés:

ahol N, az I. Ny, a II sz4mlélé dltal észlelt impulzusok szé-
ma, A méréshez sziikséges két sgyméstdl fiiggetlen statiszti-
kus impulzusforrds. ¥ célra az elektrongokszorozdk zajimpul-
zugait haszndléam, A mérés eredménye T = 1,3 + 0,03 usec.

. A 8, 4brdn még egy egy~stabildllapotu multivibrédior .
kapcsoldsi rajza is 14thatdé. Ez kivdlasztja a Rossi-kor kime-
netén a koincidencia impulzusokat, ezeket a leoszté berende-
zé68 milkbdtetdéséhez sziikeéges amplitudéra arésiti.

7/ Tépfesziiltiségek,

A két szémldldhoz sziikséges két impulzuserdsité,
ké% amplitudé diszkrimindtor, két formdlé-kor és a koinciden-
clakdr dramfogyasztdsa 300 mi. Bzt 3 db. stabilizdlt andd-

péLlé /EMG 1832 /tipus/ szolgéltatta. Az egész berendezéshez

kb, lo A, 6,3 V fiitételjesi tmény szilkséges. Kelld stabilitds
gléréséhez nem volt megfeleld a hélézatbél transzformdléds ut-
jén el841lithatdé energia. Ezért a berendezés elektroncsdvei-
nek fiit64ramdt két pdrhuzamosan kapcsolt 6,3 V-o0s autoakku-
muldtorbél /60 Abra/ vettem. Ilyen terhelés mellett azonban

- az akkumuldtorek elég gyorsan kisiilnek, ami mér 1-2 Srds mé-

réseknél is nagy kellemetlenséget okozd fﬁtételjesitménycsﬁk-\

 kenést eredményez. Ezért az akkumuldtorokat puffer-iizembe

kapcsoltam, mérés kbozben toltésiikrél szokdsos toltdberende-
zés gondoskodott, Az erdsiidket diszkrimindtorokat, formdlé-
kbroket és koincidenciaktrt egy egységbe épitettem &ssze.
Tédpldldsukra khe 150 W teljesitmény_azﬁkséges. A berendezés
lényegesen melpgedett, ami a kapcsoldsi elemek ériékének
megvdltozdsdra vezet. 4 nagymérvii melegedés megsziintetésére
egy gramafonmotorral hajtott kisméretii szivéventilldtort he-
lyeztem el az elektronikus berendezés dobozédnak tetjén., /A

ventilldtort Feit P4l tervezte./
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8/ Impulzusleosztdé és szémldld berendezés.

A I, 68 II. szamldlébsl €s a koincidencia-berendezés~
b8l jovd impulzusok szédmldldsédra hdrom impulzusleoszidt és
szédmléliéberendezést épitettem. A leoszidk egyenként 8 db. sor-
bakapcsolt ketites osztdsu /scale of two/ fokozatbsl dllnak.
Egy fokozat kapcsoldsi rajzédt a 9. dbra /lésd a kov. oldalon/
muatatja. Miikodése azonos a KFKI-ban mér megépiilt més leoszté
miikodésével /8/. Eltérés a csdvdlasztdsban van, a fokozatok
ECG4o kettds tridddval miikédnek. A mechanikus szémldldét meg-
hajté fokozat is eltér8 /lo. ébra/ és a mérések szerint pe-
riédikus tizemben 4o impulzust képes szdmldlni sec-ként kimu-
tathaté veszteség nélkiil. A leosztd fokozatok .stabilizdld
anédpétlé nélkiil miikddtek, azonban hélézati stabilizédtor /Rho-
de-Schwartz, a hdldézat fesziiltségét 2 %-ra stabilizdlja/ sziik-
ségesnek bizonyult a hosszu idén 4% /1 nap/ megkovetelt sta-
bil miikodéshez.

Ha a leoszté berendezések nagyobb szdmldldsi iitem-
ben dolgoznak, akkor nagyon fontos elismerni felbontdéképessé-
giiket, mert az idSben statisztikusan érkezé impulzusok koziil
észreveheté rész eshet ki a szdmldlédsbél. Felbonidképesség
alatt azt az idét értjiik, amelynek el kell telni két impul-
zus kozott, hogy a berendezés kiilon regiszirdlja Sket. A fel-
bontéképesség mérésére tehdt olyan impulzusgenerdtorra van
sziikség, amely olyan kett8s impulzusokat ad tetszés szerinti
peridédikus iitemben, amelyek egymdstél idSben teiszés szerin-
ti mértékben eltolhaték és az eltolédsi 1id6 mérhets. Ha a két
impulzus iddkiilonbsége nagyobb, mint T, a felbontdsi i1dd, akx
kor kétszerannyi impulzust szdmlédl a berendezés, mintha az
id6kiilonbss g kisebb, mint T. Impulzusgenerdtornak megfelel pe-
riéddikus jeleket add szignélyenerdtor ia,“ebben az esetben a
leoszt6 nem miikodik, ha 1/7/4~ kisebb, mint ¥ ahol ¥V~ a ge-
nerdtor periédikus jelének frekvencidja. A megéllédshoz tar-
1026 vp frekvencia reciproka a felbontdsi id6. 4 mérésnél a
szigndlgenerdtor /EMG 1165/tipus/ jeleit az impulzuserssitd
erésitette, a diszkrimindtor és formdld kor alakitotta olyan
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négyszogjellé, amely a leosztidberendezéseket milkédtette., 4.
mérés egyuttal azt is mutatta, hogy a diszkirimindtor és for-
méldé kor felbontéképessége jobb, mint a leoszid fokozatoks.
A felbonidképesség kiiltnbozé volt a hdrom leoszténdl, T ér-
tékei 5,5 « sec, 8usec, é8 8,7 u sec-nak adédtak. Ennek oka
az, hogy a hérom leoszté a formdldkor kimenetétdl kiilonbozd
t4volsdgban volt, a rendre hosszabb osszekitd vezelékek rend-
re nagyobb kabacitiv terhelést jelentettek a leaesztdk elsd
fokozatain, ami miatt rendre csvkkent a felbohtéképesség; A
felbontéképesség mérésének a hib4dja kb, 3 %.

A felbontdképesség ismeretében konnyen kiszémithat-
juk statisztikusan érkezd impulzusok eseiére a korrekeidt..
Ha a leoszidberendezések felbontdképessége nem filgg a bejovd
impulzussz 4mtél, akkor n/sec mért impulzus esetén a leoszidt
elérd impulzusok szdma /lo/:

n
1- 07

A mechanikus széml4lé 8 fokozatos /1/256/ leosztds esetén
csaknem teljesen periddikusan dolgozik. Bzért a mechanikus
8z4ml4l6 felbontdéképessége miatt a mérések folyamédn nem kel-
lett korrekcidét alkalmazni, mert a legnagyobb szémlédldsi ii-
tem a mechanikus széml4léndl 2o0/sec volt. Szédmszerii becslés
is azt mutatja, hogy a mechanikus szé4mléls véges felbontdké-
pessége teljesen elhanyagolhaté hibdt okoz /11/.

N =

iTermészetesen a peridédikus 3elekke1 mért felbontdké-
pesség nem tulsigosan megnyughatidé a statisztikus szdmlédlés
szempontjdbél. Kivdnatos a felbontdképességet a mérendd sta-
tisztikus jelekkel is allendérizni, Sziikségesnek l4tszott an~.
nak eldontése is, hogy valdéban fiiggetlen-e a leosztdberende-
zések felbontdképessége a bejovd impulzusszéamtdl, tehdt a
fenti korrekcié alkalmazhaté-e. Erre a problémédra kiilon visz-
sz atériink,

1700/G.
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A leosztéberendszéssk milicidéadnek mdsik fontoes probldméje
azy hegy & berandezés szémlidi~s minden bemens impulsust, nem
éll-a meg milkidés kisben sgy-egy fokozata, vagyis a %ensztde
helyes-e, 4llandd-e hosszabb id6tartamon keresztiil, Brrél leg~
'egyszerﬁbhsn ugy gydsbdhetlink meg, hegy ismert dés konstans dm-
pulzusforrdst kapcossiunk a berendezésre hosszadbd idére /8-le
éra/. Ilyen etatigstikus impulsusgencrdter ninecsen., Ismert pe-
riddusu impulzusgenerdser is megfelel a sélnalk, ha 1d6ben di-
landé a periddusa, A2 50 periddusu hdlésat ilyen - elvben.
Gy&k@rlatban ilyen lehet, ha ag 1d6% sasinkrondrdval mérjitk,
amely az esetleges periddusvdlsozdst kiveti, Hzzel a médszer-
rel prdébdlkosva egészen 1 H-ig terjedd eltdrésmek mutatkozﬁak
& 824mldlt é3 & exdmiftontt lmpulsusszdm kizbtt, As eredmény
nem dinti el a kédwdést a lsoszid rovdséra, mert a szinkrandva
is hibds lshet.

Ha valamilyen impulsusgenerdiorra kapessliva mindhdrem le-
o82%6 berendezést azt tapasztaljuk, hogy mindegylk ugyanannyit
sz6ml4l, akkor nagyon kicsi a valdszinleédg arra, hogy minde-
gyik azones méridkben rosszul szdmléljon. /B a megfontolds
szerepel példdul az abszolut Ld8mérds kveredrdkkal vals meg-
oldésdndl /12//. e

A hdrom leoszté berendezés egy periddikus impulzusgeng-
rédtorra /ENMG 1151 tipus/ kapesol tam pérhusamosan 48 7,5 dréds
tizem kBcben a maximdlis eltérés az egyes leoszté berendesédsek
k826t 0,023 % velt, amely mér nagyon kicsi érték. Bunek oka
lehet pl. a leosztdkba az drnyékolds ellendre is bejutsd kiles
zavarck hatdsa, amelyek a kill¥nbbed fetbaatdképeaségn“;qpsa*
tékban kitlonbdzé ssdmu impulzust hoztek létre.

‘Nagy@n fontos tudni, hogy statisziikusan impulsusok _
eaotén hogyan dolgoznak a leoszid borendszésoko A fenti eljd~.
rds statisztikus impulzusok esstén is megtelelé, mivel a bame-
né 1mpu1¢usok szémdt nem eniikséges 1cmerniq Az elekbronsek-
szoross zajimpulsusalt hassnélva statisztilus inpulsusgene~
rétorként az eredmény elsé pillantésra rossznak’ léeszott; a
hérem levszts berendezés nem dplgozett egyutt. A-c;iépég Be
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lativ mértéke azonban kiilenbszd veolt kiilonbszd szdmldldsi ii-.
temek esetén@}Ha a sec-kénti impulzusszém nagyobb volt, akkor
nagyobb volt & relativ eltérés, mint kisebb sz4mldlédsi iitem
esetén /I. t4blézat/. A szdmlélési titem és a relativ eltérd-

sek kozott levd ©sszefliggést vizsgdlva kideriilt az, hogyha

I, tébldzat.

A leoszté berendezések korrekcidja.

1 2 3 4 5 6
Szémlé- T’ sec Imp.szédm/ |Max. Imp. 8z ém/ Max.
16 : s8¢ korrek- |eltérés |sec korrek- | elté-
cid nélkiil % cié utédn rés %
I 1,008 35664+ 1,2 3706
1T 1,25.107° | 35444 1,2 1% | 3702 0,164
111 1,A,10°7 | 3s#a, 1.3 3708
i Y. 1.0077 | 160 s 0,4 1083,4
II 1,25.107° | 1066,9 4+ 0,4| 0,354 1o081,3 0,24
111 1,%.107° | 1066,2 + 0,4 | 1082,2 '

figyelembe vessziik a leoszté berendezések kiilonbozd T’ fel-
bontdképességét /ez a parallel kapcsolds miatt nem azonos a
fentebb emlitett T felbontdképességekkel/ és a fenti korrek-
ciét elvégezziik mindhdrom leoszié esetén, akkor a korrigdlt
értékek relativ eltérése kisebb a korrekcidnélkiili relativ
eltéréseknél, iz I, tdbldzatban két kiilonbozd szdmldlési ii-
temmel végzett mérések adatait tiintettem fel: a 2. oszlopban
a T* felbontdképességeket, a 3. oszlopban a mérésl adatokat
korrekeld nélkill, a 4. oszlopban ezek maximdlis eltérését %-
ban, az 5. oszlopban a mérési adatokat a fenti formula alap-
jén korrigdlva, a 6. oszlopban a korrigflt értékek esetén a

relativ eltérést., EbBbLSL 14t juk, hogy korrekcidé utén
1700/G. ;
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a relativ eltéxrés maximuma O, %~ra cstkkent.

EbbSl az ellendrzé mérésbdl két deleg koveibkaszik,
Egyrészt az, hogy a lsosztd berendezéssk lényeges szému ime-
pulzust nem veszitensk, mésrészt, hogy nagyon kicsi hibét
/0,2 %/ kbvettiink el akkor, ha a fenti korrek¢idt slkalmazzuk
a leosztdéberendszéseck véges felbontdképessége miatt bekivet-
kezé veszteségak meghatdrpzasdra,

A 1eoszt6berendazésekkel kapcsolatos vizsgélatekat
bsszefoglalva azt moudhatjuk,‘hegy az ismertetett médszer ha.
tdsos vizsgédlati médszer & leosztdé berendezések stabilitdséra
vonatkozdlag olyan esetekben, ha t6bb leoszié berendezés 411
rendelkszésiinkre. ‘

g( A bgyendazés gtabili taaa.

A mérések magk@wdé*e el6tt a berendezésen stabilités~
vizsgdlatokat viégeztam. A stabilitds & legnagyobb probléma a
szcintilldcids szdmldldk alkalmazdsdndl, mert az instabilités
forrdsdul a szd4mldldé bdrmely alkoidrésze szolgdlhat.

Az ellandrzé mérések abbdl 41llottak, hogy hosszabb
idén;keresztﬁl agymdsutdn egy-egy percig mértem az elekitron-
sokszorozdkbél és a koincidencia-korbdl. jové impulzusok szd-
mdt és megvizsgéltam, hogy aaz ingadozés "normdlig"-e, Eunek
kri tériuma /k2 -1 /<i3 i (=% , ahol N az egy perces mé-
rések széma, R a mérések kiozépériéke, k° a szérdsnégyzet /13/,
A nprmélis eloszléds egy-két ¢rds mérési idSk alatt megmaradt,
de ﬁoaszabb‘idé utdn ujra mérve a’ kbzépériék 4ltalédban meg-

védltozott, Tehdt azt mondhat juk, hogy az egész szdmldlébe~
rendezés egy-két drds mérések esetén stabilan miikddik, Hosszabb

1d6 alatt megvdltozik, amelynek oka f6k6ppen az eleksironsok-
szorpzé féraddsdban rejlik /3/.

A szeintilléceids sz4ml416 hosszabb 1d6re vett insta-
bilitdsa az irodalomban is ismert jelenség /14/, /15/, A mé=-

rések csak akkor reprodukdlédnak, ha rovidebb ldelg tarts mé-
réssorozatok eldtt konstans részecskeforrdssal kalibrdljuk a

berendezést. | R
1700/G.
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. Ktszbnetet mondok Ferkai Jézsef és Rép Ferenc miisze-
részeknek, akik a berendezés elkeszitéae kozben segitségamre
voltak,

Irodalom;

17 Keszthelyi Lajos, KFKI Kézlemények, 2, 176, 1954.

2/ Birks, J.Bs, Scintillation Counters, Pergamon Press,
: London, 1953. 36. old. ;

3/ Keszthelyi L., Fizikai Szemle, 2, 93, 1952.

4/ Boncs-Brujevice, A.M. Az elektroncsé fizikai alkal-
mazdsai, Akadémiai Kiadé, Budapest, 1952.
129, old.

5/ Boncs=-Brujevics, A.M. Az elektroncsé fizikai ‘alkalmazé-
s ai. Akadémiai Kiadé, Budapest, 1952,
131l.01d.

6/ Bones-Brujevics, AM. Az elektroncs$ fizikai alkalma=
zédsai. Akadémiai Kiadé Budapest 1952.
135. old. .

7/ Boncs-Brujevics, A.M. Az elektroncsd fizlkai alkalma<
zésal. Akadémiai kiadd, Budapest, 1952.
140, o0ld. ) :

8/'Hig1nbotham, W,A., Gallagher,d., Sands. m., Rev Sci.
Instr. 18, 706, 1947,

9/ Tari L., KFKI Koézlemények, 1, 93, 1953.

10/ Vekszler, V., Grosev,L., Iszajev, B., Ionizdcidés méd-
szerek sugdrzédsok vizsgélatéra. Akadé~-
miai Kiaddé, 1952. 291. old, “

11/ Vekszler, V., Grosev, L., Iszajev, B., Ionizédciés médw
: szerek sugdrzdsok vizsgdlatdra, Akadé-
miai Kiadé, 1952. 299. old.. . .

12/ Scheibe, A., Erg.d.Bx.Naturw. 15, 262, 1936.

13/ Békéssy A,, KFKI K&zlemények. 1, 137, 1953.

14/ Ascoli, R. Nubdvo Cim. 9, 615, 1952.

15/ Duerden, ., Hiams, B.D., Phil.Mag. 43, 717, 1952.

Erkezett: 1954, oktSber 27.
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AZ ATOMFIZIKAI OSZTALY KOZLEMENYE
0SZTALYVEZETS s SIMONYT KAROLY

Egy 50 kV-ps egyenirdnyitdé egysés

Irta: K4dlmédn Gébaﬁ

Az Atomfizikai Oszidlyon épild 5 MV-os tankgeneré-
tor t0lt6fesziiltség elldtdsdra egy 50 kV-os egyenirényitd egy~
ség késziilt, melyat elekitrosztatikus eltéritd gyanant is fol
akarunk haszndlni. Az alédbbiakban ennek a késziiléknek rovid
lelrdsdt adjuk:

Fesziiltségforrés .

Maga a fesziiltségforrds Greinacher-féle fesziiltség-
kétszerazd kapcsoldsu egyenirdnyité. A teljes feszliltségfor-. .
rds egy 715x385x540 mm méretii plajtankba keriilt beszerelésre.
Az egyenirdnyitott nagyfesziiltség egyik pontja foldelt. A mé-
sik pont polaritédsa egy polaritdsvélid kapcsolé segitségével
a f8ldhoz képest pozitivvd, vagy negativvé tehetd. A polari-
tdsvdlts kapcsold kapcsolédstechnikailag egyszeri kétdramkdros
alterndld kapcseld,egyes pontjainak azonban egymédshoz 50 kV-
0t kell kibirniok. Ezért ez a kapcsold is az olajtankba kertilt.
Konstrukciéjét a 2. sz. dbra mutatja. /Lésd a 671, oldalon/

A mozgdkeféket plexibdl készitett tengely tartja és az 4tvél-
tds a tengely'kb. 9o°-os'alf0rgatéséval torténik. Erés arre~
t416 szerkezet gondoskodik a biztos érintkezésrél és arrdl,
hogy a kapcsold csak valamelyik végdllédsdban tudjen megdllni.
Az dtvéltds az eldlapon elhelyezett forgatdkerék segitségével
t8rténik: ennek tengelye kardédnesukléval kapesoldédik a kapeso-

16 tengelyéhez.

Az egysnirdnyitott, tetszéleges polaritdsu nagyfe-
sziiltséget az olajtankbdl egy 120 mm magas porceldn dtvezetdn

keresztiil vezetjilk ki,

1700/@.
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Polari tdsvdlté kapesolé

Mérés -

A nagyfesziiltség mérését a WS kb 900 M O értékii mérd-
ellendlldson &tfolyé dram mérésével végezziike A mérbellendllds
a Kozlemények egy régebbi szdmédban /2./ leirt nagyfesziiltségii
mérdellendlldshoz hasonld konstrukeidju /3. sz. dbra/. 96 ab
20 M Q névértékii 2 W-os Ingelen-gydrtményu miszerellendllédst
cadvéltiink 61 egy 4 plexi oszlopbdl 4116 tartdszerelvényre.

Az ily médon elkészitett és iizemi fesziiltséggel gondosan kimért

ellendlléslénc - egy iveghengerbe kerillt, KitniSanyagot a viszony-

lag kis fesziiltségre vald tekintettel nem haszndltunk: az liveg-
hanger térhomogenizdldé hatdsa az igénybevételt az ellendllésok
feliiletén ugyis lecstkkenti. Az illveghenger feliiletét 3 %-os

alkoholos shellakk oldattal hidrofobizdltuk, Az ellendlldsldnc

végzddései sz1luminmleg6mb61yitésekhez vannak kivezetve. A mé-

réellendllds-oszlop tetején hasonld konstrukeidju, de keménygumi
1700/ G.
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vézra csévélt 500 kg ériékii, két részbbl 4116 véddsllendllds-

stlumin
Uyey
s !
S - Flexi nid
- X /
S o Mipolangyur)
00 oiiia?
%V 2, .
S
S
v
2%
J 2 i ¢’
“M_EQL__
=
5 Y ébra »

Mérd és védadellendlléds oszlop.

léne /Wz; / fog~
lal helyet,

A mérdellen-
allég~léncot 4t
folyéd dramot
egy kozépdllésu,
Deprsz-tédbla~
miiszer /Me/ mé-
ri, melynek vég-
kitérését az 50
kV-nak megfele»
16 Areméridkre
dllitotiuk be,
A fesziiltség
hiteles qérése
a mérési tario-
many tobb pont-
jén egy 15 em
atmérdéjii gomb-
szikrakozzal
torténts A mé~
rési tartomdnyon
és pantoséégon
beliil a mérdel=-
lendllas aram-
fesziltség
karaktericzti-
kdjdt teljesen
linedrisnak ta-
laltuk.,

A kimend dramot, ugyancsak kozvetleniil, a foldelt dg-
ba iktatott 0,2, 2, 20, mA méréshatéru M, dramméro miiszer méri.

’ Kiilén elektronikus dramkort épitettink a késziilékbe
abbdl a célbdl, hogy a nagyfesziiltségnek a bedllitott értékidl

1700/G.
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valé kis. eltérését, vagy az akoruli ingadozdst nagy pontosség—
gal /0,1 %/ mérmi tudjuk. W mérdellendlldsbél és az utédna be-
iktatott P, 2 M Q -o08 potengidmé terbsl és Wé 250 k Q =08 el-
lendlldsbdél 4116 osztén a nagyfesziiitség leosztddik. 4 2 M Q
-08 potencidéméter bedllitdsa mindig épp elyan, hogy a leosz~
tds a 10-50 kV-o0s fesziiliséglartomdnyon beliil bérmilyen kimeg-.
nd fesziiltség esetén is 20 V-ot szolgdliasson, Ez a fesziiltség
az ellenkezd polaritdsu A4 20 V-o0s anddtelep fesziiliségével -
sorbaiktatva egy differencidlerdsiid egyik réesdra keriil, Az
er5sité, melynek mdsik rdcsa f8ldre van kdtve, ilyméden a le-
oszﬁott kimend feszilltségnek a 20 V koérili ingadozédsdt, vagyis
kozvetve a kimend fesziiltség ingadozdsdt erééiti és méri, A
helyes bedllitds ellendrzése ugy tériténik, hogy a mérdcsd ré-
csdt is foldre kapcsoljuk. /Mérés-Hitelesités kapcsols 'Hite-
lesités® 411ésa/ Ha ekkor a2 M Q -os potencidémeter jél van
bedllitva, akkor az M, miiszeren az 4, telepbSl ugyanannyi &--
ram folyik kereszfiil, mint le nem f&ldelt rdcs esetén /kapcso-
16 "Mérés" dllédsa/ a nagyfesziiltségbdl: az M, miszer kitérésé-
nek a kapesold dtvdltédsakor kehdt nem szabad vdltoznia. Az e~
r88148 éraékehysége ugy van beédllitva, hogy a két anddellendl~
lds kbzé hidbakapcsolt M5 miiszer 20,200 és 2000 mV rdcsfesziilt-
ségnél menjen végkitérésbe. Igy a milszer maga nyomban G,1 1,

és 10 % végkitérésre kalibrdlhatd.

Biztongdgl bsrendezések :

A késgziildk életveszélyes volta indokolttéd teszi biz-
tonsdgi relé-rendszer kiépitését, A késziilék a fékapcsold bef
kapcsoldsédval helyezhetd fesziiltség ald, A bei és kikapcsoléds
nyomégombbal és relével torténik: ilymddon a késziilék feligye-
let nélkiil nem kapcseldédhat be. Sziikségesnek mutatkozott a-
zonbdn a bekapcsold nyomdégombbal paralell-kotott szokdsos hé-
16zati bekapcsolsé beszerelése is /tévkapcsold/. Minthogy,ha
a tdvkapcsold bekapcsolt édllapotban van, a hdldézati fesziiltw
8ég bekapcsoldsa esetén a kimeneten nyomban megjelenik a nagy-
fesziilteség is, hdldzatl fesziiltség hidnya eselén is - telep-
r81 - mikods jelz&lédmpa jelzi a bekapcsolt dllapotot. Ha a

1700/G.
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jelzbldmpa kiég, vagy nem gyullad meg, a tédvkapesoldrdl mitkd-
d6 relé nem tud meghuzni és a tdvkapesold bekapesoldsa alle-
nére a késziilék bekapcsolatlan dllapotban marad, Az sgyeni~
rdnyité cstvek felfillése utén a nagyfesziiliségi branszformi-
tor primér-tekercse Variacon keresziiil automatikusan hdldzai- |
ra kapcsoldédik, Ha miikodés kiozben a késziilék kimend Arama a
megengedett maximdlis 20 mA ériéket meghaladja, akkor az e-.
gyenirdnyité foldelt dgdba helyezeit R%Atuléramrelé bekapcso-
16dik és a nagyfesziiltségi transzforméfor primér Avamkérét
megszakitja., Ez megszakitva marad mindaddig, amig a kezeld
nyomégombbal a tulédramrelét fo6l nem oldja. Ha a zdrlat ekker
még mindig fonndll, a tuldramrelé ismét bekapesolddik - ha
nem, akkor a késziilék fizemképessé vdlik., Lényeges biztonsdgi
berendezés végil az,.hagy az RZ relé tobbek kozott arrdl is
gondeskodik, hogy az olajtankbdl kijové nagyfesziiliségi kive-
zets ktzvetleniil leftldelddjék, ha a késziilék kikapcsolt 4l-
lapotban van, Ezt egy hozz4 mechanikus dttétellel kapcsolddd
kisiitd kar oldja meg olymdédon, hogy nyugalmi dllapotban az ele
lendllédsoszlopnak a nagyfesziiltséghez csatlakozé felsd elek-
tréddjén nyugszik, bekapcsoldskor azonban a relé az érintke-
26t az elektréddrdél folrédntja. Kikapcsoldskor az érintkezd
ismét visszaesik, és a £f61%01t8tt nagyfesziiltségi kondenzéd~
torokat kisiiti. '

Kivitel ;
| A késziilék gordithets kivitelben, cs64llvényra sza-
relve épiilt meg, - foméretei: 780x670x1210 mm, A
nagyfesziilteég elvezetése szigetelt, foldelt kopenyl kdbelen
kerasztil tortént. A késziilék hatulsé részében van elhelyez-
vec a fékapcsold, a biztositék, a nagyfesziiltségi kédbel csat-
lakozdja és a foldeld hiively. Minden egyéb kezeld és jelzd-
berendezés az elélapon nyert elhelyezést: igy a fesziiltség
és arammérd miiszer, a fesziiltség-szabdlyozd és.polaritésvéim
t6 forgd kerekek, a be~ és kikapcsold nyomégombok, a fiités és
a nagyfesziiltség jelzdlampai, a szdzalékmérd bekapesoldja,

a mérés-hitelesités dtvdltdja, bedllitéja, O-pontdllitdja

és miiszere, a tdvkapcsolé és jelz6-ldmpdja, & tuldramrelé
1700/G.
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jelzbléampdja és kiolddja, és a fékapesold jelzblémpéja,

‘ A leirt késziilék az Atomfizikai Osztély Elekbronikus
Mithelyében épillt meg, Koszbnetet kivanok mondani elsSsorban
Léng Tibor és Jécsy Kdroly kartarsaknak, akik az épitésen

 tulmenden a késziilék tervezésének sok részletproblémdjdt ol-

dottdk meg, tovdbbd a Mithely tobbi dolgozéjdnak, Bozd Irénm,
Kostydl Lészlé, Kerényi Rezsb és Pinkdczy Séndor kartérsak—
nak gandos munkdjukért, :

- em we en

frodal . om;

- 1/ P. Perilhou, J.Cayzac: Eine stabiliserte Speisegleichrich-

‘ter fir 5000 Vund 50 mA. Philips
Technische Rundschau 1952, okt.

2/ Kélmén Gdbor és Kostka Pdl: Nagyfesziiltségii mérdellendl-
1l4s0k készitésénél szerzett ta-
pasztalatok, K.F.K.I. Kozlemények

1953, december.

Erkezett: 1954, november 2,
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AZ ATOMFIZIKAI OSZTALY KOZILEMENYE
0SZTALYVEZETO: SIMONYI KAROLY

Rotdecids térmérdS nagy egyenfesziiltségek mérésdye

Irta: Schimidt Gyorgy

Elektrosztatikus gyorsitdéberendezéseknél problémét
jelent a nagyfesziiltség pontos mérése. Ennek megnlddsdra tobb
médszert fejlesztettek kig/1l/

Fesziiltségmérés gombszikrakozzel., Bldnye egyszeri-
sége, hdtrdnya viszont pontatlansdga és az, hogy a mérendd
fesziiltség minden 4tiités utéan leesik és igy folyamatns mérés-
re ez a médszer nem haszndlhaid,

Pesziiltsédgmérés ellendlldsldnccal./2/ Folyamatos mé-
résre haszndlhaté, de a szilitek dregedéss hofokfiiggése és az
elsugdrzé és kuszd dramok kérdésessé teszik a mérés pontossé-
géat.

Az ezideig ismert legpontosabb fesziiltségmérési mdd-
szer a mérendd fesziiltséggel felgyorsitott yészecskék ener-
gidjénak mérése, Az energiamérés elekiromos vagy mégneses
szepardlds segitségével torténik és nagy kisérletl technikd$
igényel, Olyan gyorsitdkndl, ahol = gyorsitott részeket mag-
termek mérésére haszndljdk ez nem melldzhetd, de ott, ahol
megelégsziink a fesziiltség 13 %-ra pontos ismeretével /pl..
neutronforrds céljaira torténd gyorsitds/ ez a mddszer tulgé-
gosan koriilményes. Ilyen esetekben haszndljédk az ugynevezelt
rotdcids térmérSket /generating volimeter/.

BEzek nem kozvetleniil fesziiltséget mérnek, hanem e-
lekiromos térerésséget, ami adott geometriai viszonyokndl a
fesziillisdggel ardnyos. Alapelviik a kovetkezs:

Egy E elektromos térbdn 16vé A fémfeliileten feliilet-
egységenként (G =¢f $61tés infludlddik, Ha az eldbbi fémfe-
liiletet egy F felilletii B foldelt fémlemezzel hirtelen leédr-
nyékoljuk, akkor az A-n infludlt (=€£F t6ltés /a teret
1700/G.
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homogénnek tekintetiiik/ egy R ellendlldson keresziil lefolyik
és R-en fesziiltségesést hoz létre /1. dbra/.

i L
i ]

" Ha ‘B lemezt eltdvolitjuk, akkor A-n ismé t ﬁegjélen;

1. ébra, *

nek a toltések, amelyek R-en dtfolyva ismét feszultseglmpul-

zust okoznak, de most ellenkezd eléjellel. .

Ha ezt a miiveletet médsodpsrcenként n-szer megismé-

teljiik, akkor mindkét irdnyban &tlagosan |

e miir -

\ : :

dram fog folyni. 4z egyenirdnyitoti éramQtehét egyenegen a-
rdnyos a térerdsséggel, Kétoldalas egyenirdnyitdsndl a kapott
dram : e ; 0

J=2néEF '
nagységu lesz. Az ellendllds sarkain vdlidéfesziiltséget. kapunk
amelynek nagysdge szintén E-vel arédnyos.

A tényleges kivitel a kovetkezb: A szigeteldlapra e-
résitett A lemez szektorokbdl All, amely eldétt egy szintén
szektorokbsl 4116 foldelt tdrcsa forog /2. dbra/.

Ha a motor fordulatszédma N a szektorok szdma s egy
szektor feliilete F, akkor kétoldalas egyenirégyitésnél:

© T2 FEE

1700/6G.
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A kapott dram tehdt a szektorok szdmdnak noveldsével fokoz-
haté. /1/

Motor

2. 4bra.

A kapott &ram konnyebben kezelhetd ha tiszia szinu-
sos lefolydsu., Bz a feltétel kielégiil, hogy bha a forgé szek-
torok olyan alakuak, hogy a feliilet a poldrszég szinusos fiigg-
vénye. Bz a helyzet a lemniszkdtdndl, ezért ilyen alaku szek- .
torokbsl Gsszetett forgdrészt haszndlnak. :

Az éram mérése kétféleképen toriénhetik:

l,}egyénirényitéssal és galvanométerrel. :
2. az ellendlléson fellépd fesziiltség mérésével pl. csdvolt-
mérdvel . ‘

Tekintettel arra, hogy a szokésos méretekndl és tér-
er6sségeknél /néhdny kV/cm/ az dramok egy mikroamper alatt
vannak, az egyenirdnyitds rendkivil koriilményes., Nagynyomédsu
generdtorokndl a térerSsség tobb mint egy nagysédgrenddel no-
velhet$ és itt sikeriilt is Trump Safford és Van de Graaff-
nak kettds egyenirdnyitdssal dramot mérni, Ilyen mdédon a nagy-
fesziiltség mérésénél 1 %-os pontossdgot értek el. /3/.

A mésik médszer az ellendlldson fellépd fesziiltség-
esés mérése, Ennek pontossdgdt a rendelkezésre 4116 csévolt~

mérd pontossdga limitdlja,
1700/G.
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Mindkét médszernél van néhdny kizis nibefafwésa

Az egylk az, hogy téri5ltés jelenléte meghamisitja
a mérést, ugyanis akkor a térerds=sz nem less arényos a nagy-
fesziilisdgii elekirdda fesziilltsdégével. Ennek kikiiszibolése az
elektrdddk megfeleld legtmbdlyitésével alérheto./B/

A mésik hibaforrdst az irodalom nem emliti. Bz ab-
b6l 411, hogy mint 1ldfttuk a rotdecids térmérd drama a motor N
fordulatszdmdval ardnyosan vdltozik, A motor fordulatszéma
pedig a kivetkezd okokbdl ingadeziks

Bgyendramn vagy indukeids motor fordulatszéma a ter-
heléstdl fiigg, ezéri ezek it szdba sem jobetnsk, maxri nagy
nyomésu tankgensrdtorokban példdul a motor terhelédse & nyom
mést6l nagymértékben fiigg /a 1légsurlédds miatt/. Szikron-
motor fordulatszdma viszont a hdlézati parioduészémmal'éré-
nyos, amelyik Budapesten 48 és 52/sec kizstt ingadezik. Ez
a + 4 %-o0s ingadozds ugyanekkora hibdt jelent a fesziiltsége
mérésnél, Bzt az effektust korrekeidba leheine ugyan venni,
a héldzati frekvencia 4llands mérésével, ez azomban kiriilmé-
nygs és szintén pontatlan.

Ehelyezett a kovetkezd médszert alkalmazhatjuks

Tegyiink R ellendllés helyébe egy 7/, kapacitiv
impedancidt. Akkor az ezen létre jovs fesziiltségesés:

U=iJinm =’mvsa%~f

~abhol K a rotdoids térmérbre jellemz6 éllandé. Mivel az I 4-
. ram frekvenciéja.

PR d !
a kapacitds sarkain fellépé fesazilliség:
U= K% oz E~kiT

tehdt filggetlen a motox fordulatszdmdtdél,
1700/G. .
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Ha tehdt ezt a fesziiltséget mérjilk csdvoltmérsval,
akkor a mérésbll, & motor fordulatszdmingadozdsaibdl szdrmazd
hibaforrdst kikiiszdbsltik.

Figyelemmel kell lenni arra, hogy &z atvezetdsakbbl
szdrmazd ellandlléds, vagy a csdvolimérd bemand ellendlléadnak
ohmos része sokkal nagyobb legysn, mini a kapaciitiv impedan-
cia, nehogy lesontdlje azt.

Pé1ddul, ha a motor fordulatszdma N=50/sec a szekto-
- rok szdma pedig 8=8, a vdlaszioti kapacités esSGGBPF& akkor

-

o /
Gre o wNst

80000 ) = 0,08 M $2

Az dtvezetések ellsndllésa esetiinkben 100 M 2 nagy-
ségrendli, az BMG hangfrskvencids csbévolitmérd bemend ellendll4-
®ma az alsé négy mérés-hatdron a kataldgus szerint nagyobb,
mint 2 M 2 . Tehdt mindkét ellendlléds elegendSen nagy,

Hogy & mdédszer héaznélhatéségérél megbizonyosodjunk,
méréseket végeziem egy egyendramu fldramktrii motorral hajtott
rotdeids térmérdén, anol tehdt a fordulatszdm tdg hatdrok ko-
z6tt szabdlyozhaté volt a motor tépfesziiltségének vdltozba-
‘td8dval, A rotdcids térmérdbél kapott fesziiltség frekvencid-
jét BPT frekvenciamérdvel mértem, 4 kapecsoldsi rajz a 3. &b-
rén l4thaté. A frekvencia figgvénydben a c¢sévolimérdn kapott
fesziilt ségértékeket a 4. dbra mutatja., Ldatjuk, hogy a frekven-

22 200V fem

v
L1t 5000 e Csdvolf -

e PF 3 merd

03mM 52

S

|

220V = : Mator

/ Frek v,
Erdsitd il

3. é4bra.
17200/G, '
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clafiiggetleonséy egy minimdlis frekvencia f£616tt teljes mér-
tékben femnndll. Kis frekvencidkndl az eltérés magdtél érte-
t6d56, hiszen egyrészt 1/ C ©sszemérhetd lesz az ohmos sl-
lendlldsokkal, mdsrészt it mdr a cs6volimérd sem megbizha-
6.

U//‘)V
120

- L%
4
40 /
e

A Sy S ;7 S N 7 WY ", M 7 Ry 1 2
/7

4, dbra.

Erednényeinket Osszefoglalva megédllapithat juk,hogy
fenti médszerrel egyrészt kikiiszobtlhetjilk a nagyfesziilisédg
nérésénél a hélézat frekvencidjdnak ingadozdsa miatt felléps
+ 4 %-os blzonytalansédgot, médsrészt lehetévé vdlik a rotdcids
térmérs hajtdsdndl egyendramu vagy indukeids motorok alkal-
maz ésa. Tekintettel a kisméreti szinkron motorok beszerzésé-
nek nehézségére, ez utébbi szempontnak is van gyakorlati ér-
dekessége,

Végezetiil szeretnék koszinetet mondani Pdcs Lajos
kartdrsnak, aki a mérések elvégzésénél segitségemre volt.

1700/G.



- 682 -

o

i'»0 d &l om:
1/ Boning: Das Messen hoher eleﬁtrlscher Spannujgen 1953,

2/ Kélmén-Kostka. Tapasztalatok nagyfeszu' négu mérdellendl-
lédsok készitésénél, K.F.K.I, Kozlemenyd:
1 évf. 3-4 szdam, :

3/ Trump Safford Van de Craaff: Generdtor Volimeter for
Pressure Insulated High Voltage Sources.
Rev. Sei. Inst. 11 /1940/.

Erkezett: 1954, november 2.
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A RADIOLOGIAT O08ZTALY KOZLEMENYE
0SZTALYVEZETS: BOZOKY LASZLO

Hordozhaté GM-csives sugé:géaméré késziilékek |

Irta: Ember Gyorgy

A jelen rovid eldadéds kaxetéban ismertetni kivénem
a KFKI Radioldgiai Osztdlydn kifejlesztett herdozhatd sugdr-
z4smérd késziilékeket, azok,miiszaki megolddsait, valamint a
késziilékek lehetséges alkalmazédsait és végiil roviden Ssszeha-
sonlitom az dltalunk elB4llitott késziilékeket a hasonld cél-
ra késziilt kiilfoldi miiszerekkel. Nem térek ki a késziilékekban
alkalmazott GM szdmldlécsdvekre, mivel azok részletes ismer-
tetése a KFKI kiadvényokban megtalélhaté.

A KFKI Radiolégiai Osztdlya megalakuldsakor célul
tlizte ki az izotop munkédlatokhoz sziikséges alapmiiszerek pro-
totipusainak kifejlesztését. Ezen miiszerek koziil fontosnak
l4tszott egy megbizhaté, hordozhaté GM-csbves sugdrzésmérs e-
15411itdsa. Az ilyen késziilékek kinnyt kezelhetSségliknél fog-
va leginkébbfalkalmasak gamma és béta sugdrzéds gyors és lo% '
kériilli pontossdgu meghatéroiéséra, Viszonylag kis sulyuk és.. '
méretilk, valamint telepes kiviteliik miatt bdrhol, sziikség e- .
setén terepen is alkalmazhatdk, Haszndlhatdk radioaktiv szany-
nyez 6dések kimutatédsdra, radioaktiv prepardtumok mindségének
és mennyiségének koriilbeliili meghatdrozdsédra és éltaléban ra-
dioaktiv sugdrzéds intenzitdsdnak megdllapitédsdra.

A késziilékekkel kapcsolatos miiszakl kovetelmények ke
1ényegében azt jelentették, hogy az elddllitandd milszer mére-
tei, sulya és fogyasztdsa a leheté legkisebb, pontossédga és
élettartama minél-nagyobb legyen, Ezenkiviil az alkalmazdsi te-
rileteket figyelembevéve célszeriinek latszott, hogy a késazii-
16k kivitelezése iités és rdzdsbiztos, valamint a moshatéség
kielégitése céljdbél a lehetbséghez képest vizhatlan is le-

gyeng
1700/G.




Irodalmi adatok alapjén dltalédban a radioakbiv sugédrzds meg-
hatdrozésdra GM-¢csS6 alkalmazdsa esetén kétféle indikdlédsi méd-
szer haszndlatos. Az egyik a szédmldldsi elv, mely lényegében-
véve Osszegezi a GM szdmléldécsd dlial szolgdltatott.impulzu-
sokat és azok sSzdmdt regiszirdlja. Az ilyen elven miikods ké-
sziilékeket szdmldléknak /scaler/ nevezaziik.

A médsik nagy csoportba.azek a miiszerek serolhatdk,
melyek a belitések idSegységre vonatkoztatott szdmdt jelzik.
Ez utébbi készililékeket kiilfoldi klfegezést hasznédlva counting
ratemetereknek nevezziik, A két médszer kéziil az elsd ponto-
sabb, de koriilményesebb mérést jelent, mig az utdbbi kevésbbé
pontos, de gyors és egyszerii meghatdrozdst tesz lehetdvé, Mi
a jelen eldadds tdrgydt képezd késziilékeknél az alkalmazdsi
teriileteket figyelembevéve az utébbi mddszert, tehdt a coun~
tlng ratemetert védlasztoituk.

Miiszakllag a készuléknek két kiilonbozd feladatot kell
teljesitenie. Bldszor a GM-csS szdmdra szilkséges nagyfesziilt-
séget kell szolgdltatnia, médsodszor a GM-csé dltal keltett
impulzusok szdmdt kell az idSegységre vonatkoztatva jeleznie.
Mivel a két probléma egymdstdl teljesen fiiggeflen, a tovédb-
biakban mindkét részt kiilon-kiilon ismertetjiik.

l./ Nagyfesziiltségi egavség.

Az'elééllitoﬁf nagyfesziiltséget az alkalmazott GM~
cs6 plédtdja szabja meg., Ez GM~-csé tipusonként kilonbdzik és
4ltalédban /a halogén t6ltésii csoveket kivéve/ 700~2,000 V ki~
z6tt mozog, Bzen nagyfesziiltségii dramforrdst a GNl-csdvek a
praktikusan hasznédlhaté sugérintenzitds taritomdnyban csupédn
pér uA-rel terhelik, A GiM-csdvek okozta dramterheléseknél a-
zonban lényegesen nagyobb a (M-csdhoz vezetd kdbel, valamint
az egyes szerkezeti elemek dtvezetése, amely kiilonosen kedve-
z6tlen esetben /pl. nagy nedvességtartalmu levegd/ a kivént
fesziiltségtartomdnyban loo wA-re is megndhet, Ezen terheléseket
a nagyfesziiliségii anddpétlénak a fesziiliség lényeges ¢stkkend-
se nélkiil kell tudni szolgdltatnia, hogy a kéeziilék ilyen ko~

rilmények kozott is iizemképes legyen. Mdsrészrdl a szolgdl-
1700/G- 5
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fatott nagyfesziiltségnek lehetdség szerint stabilnak kell
lennie, mivel a GM-csé tdpfesziiltségének pir szdzaldkos meg- i
viltozdsa jelentds mérési hibdt ersdményez, 6%t sok esetben
a miikodést is lehetetlenné teszi. Vegyiik figyelembe pl. azt,
hogy a GM~csovek pldidje dltaldban 2po-300 V szélessdgi és . g
ezen tartomdnyon bellil jé mindségii GM-csbvek esetén is a me- !
redekség 5-10 % loo Volfonként.

Nagyfeszililiség ald8llifdsdra kétségkiviil az idedlis
megolddst a miniatiir egységekbdl dsszedllitott nagyfesziilt-
ségii telep jelenti. Ez mind terhelhetdség, mind stabilités
szempontjébsl kielégitd. Ezt a mdédszert egyes kiilfoldi gyérak
kiterjedten alkalmazzdk, Figyelembevéve, hogy hasonlé hazai
gyédriményu telep nem &l1lt rendelkezésilinkre, igy ezt a megol- |
dést el kellett vetni. Szdmunkra, mivel hordozhatd késziilék-
r61 volt szé, maximdlisan 9o V-os %elep &llt rendelkezésiink-
re, Igy olyan megoldédst kellett vdlasztani, amely ilyen fe- i
sziilteégbbl 41litja eld a kivdnt nagyfesziltséget. Itt ismét ”
tobbféle lehetdség kindlkozott, melyek két nagy csoporira .
oszlanak. Az egyik az elektromechanikus, a mdsik az elektran-
nikus kapecsolédsokat tartalmazza. Az elektromechanikus dtala-
kiték /forgddtalakits, vibrdtor/ ilyen kis méretek és telje- }
sitmények mellett nem valésithatdék meg, iizembiztos kivitelben
és azonkiviil hat dsfokuk is nagyon rossz. Igy nem maradt méds
hédtra, mint a kivdnt nagyfesziiltség elektronikus kapcsoldssal
t0rténd elddllitdsa. Ezen kapescléasok egyik fajtdjénak lénye- i
ge az, hogy egy oszcillédtorral vélidfesziiltséget dllitanak é
els, ﬁelyet feltranszformdlds utén egyenirdnyitanak. Ilyen ?
kapcs&lést mér korédbban elédllitott hazai késziilékekben is E
14thattunk. Mi az 4dltalunk kifejlesztett késziilékekben egy i
ett51 eltérd kapesoldst alkalmaztunk, melynek az elézdvel Sz em-
ben eldnye rendkiviil kis fogyasztdsa, valamint igen biztos mii-
kodése, Ezen kapcsolds lényege a kovetkezd:

1700/G j
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Ismeretes, hogy ha egy induktivitdson keresztiilfolydé Aramot

hirtelen megszakitunk, az induktivitds két sarkdn nagy fe-
sziiltségimpulzus keletkezik, melynek értdke

U=iVE

ahol i a megszakitoit dram amperskben, L a tekercs induktivi-
tdsa Hy-ben, C a tekercs szdérit kapacitédsa F-ben.

A képletbél léthatd, hogy ha pl. loo Hy induktivitéa-
su és looo pF kapacitdsu tekercset alkalmazunk, lo mA Aram meg-
gzakitdsa esetén 3200 V-o0s fesziiltségimpulzust nyeriink, Az &4-
ram megszakitdsdra a fellépd nagyfesziiltség miatt célszerii e~
lektroncsévet alkalmazni, mechanikus megszakitds esetén ugyan-
is az érintkezdk kozt iv keletkezik, amely nemcsak a szagga-
t6t teszi tonkre, hanem a fesziiltségel is cstkkenti.Ez a kap-
csolds a kbvetkezs. /1. dbra/ |

1. dbra.

A récsra juté nagy meredekségii negativ impulzusok a
csd dramdt lezérjédk, ami az induktivitdson keresztilfolyd é4--
ram megszakaddsdt okozza., Mivel az induktivitdson keresztiil-
folyé dram az iddben exponencidlisan né, ha az egyes negativ
impulzusok kozti 1dé6t csﬁkkentjﬁk, akkor az dram kisebb lévén,
a fesziiltségimpulzusok amplitudéja is csokken. Ha - viszont na-
gyon sokdig engedjiik az dramot az induktivitédson keresztiilfoly-
ni, akkor tulsédgosan megné az dramfogyasztds. Létezik tehdt egy
1700/G. ; 2
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optimdlis szaggatd frekvencia és az dramkéri elemeket ugy kell
megvélogatnunk, hogy az a kivént fessziiltségtartomény kbzepének
megfeleld fesziiltséget szolgdltassa, ennél a szaggatdsi frek-
venciéndl. A nagyfesziiltség egyszeriien az anddpont és a £&ld
kozé kapesolt egyenirdnyitdkdrrél veheitd le. Ennek a kapcsolds-
nak az a hétrdnya, hogy sgy kiiltn, negativ impulzusakét-eiéélu
1lité generédtort igényel. Tovdbbfejleszthetjilk azonban ugy,hegy
tngerjeszié legyen. Helyezziink el egy mdsik tekercset az in-
~duktivitdssal kézés vasmagon és kossilk ugy, hogy egy, az 4brén
léthaté R-C elemen keresztiil, amikor az induktivitédsen pozitiv
impulzus keletkezik, negativ feszliltségtsltést juttasson a

réesra, /2. ébra/.
E ' g Ua

=
: |

me

2., éabra.

Ez a kapcsolds az irodalomban blocking oszcillétor
néven ismert és részletesen tdrgyalt, igy ennek miikddésére nen
tériink ki, csak néhédny, a jelen felhaszndlés szempontjédbdél fon-
tos tulagdonségét tdrgyal juk.

A kapesolds kénnyen bedllithatd médon ongerjeszts,
mert pozitiv visszacsatoldst létesitettink, A szaggatds frek-
vencidjét és ezzel a szolgdltatott nagyfesziiltséget a rédcs-
kér id84llanddjéval szabdlyozhatjuk. A pozitiv visszacsatoléds
mésik elénye, hogy az eldéz8 kapcsoldshoz képest az ugyanazon
dram eldréséhez sziikeéges tolt6dési 1dSt és ezzel a teljesit-
ményfalvételt csdkkenti, végeredményben tehdt jobb hatdsfok-
kal gzolgdltatja ugyanazt a nagyfesziiltséget. Az egyenirédnyi-
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tott nagyfesziiltség értéke még ndvelhetd azdlial, hogy az e-
gyenirdnyité ktrt nem az andd és a f&ld k¥zéd, hanem az andd

és a rdcs kdzé kapesoljuk. Ugyanis amiker az anddon pezitiv
impulzus 1lép fel, a rdcson negativ impulzus keletkezik. Mivel

a récs egyenéramilag foldponton van, az egyenirdnyitdé kér nagy-
fagziiltség pontjén igy kb. 30 %~08 feszilltsdégnivekadést érhe~
tink el, ha 3:1 dttételii transzformdtort alkalmazunk, A4 nagy-
fesziiltsdgii egység teljes kapcsnldsa ftehédt

<

i

S
¥

=

3. &bra.

A gyakorlati kivitelezés sorén a kapcsoldsban 25 mA
fiitésii 1RST tipusu cstveket hasznadltunk fel, mind oszecilléd-
torként, mind egyenirdnyiitdként., BEzekkel a csbvekkel max 3,5
kV-ot sikeriilt selérniink., Az dramkdr. hatdsfoka igen jé, mert
60 V=rél 1200 V-0t kb. 4o %~-o0s8 hatdsfokkal nyertiink, Statiku-
san mérve looco V-0t 60 V-rél kb. 0,5 mA fogyasztéds mellett
411it eld. XEzek az adatok Osszehasonlitva kiilfsldi irodalmi
adatokkal, igen jelentdsek. A megoldds eldnye a sinusos rend-
szerekkel szemben tovdbbd az, hogy miikodése igen stabil, ké-
nyelmesen szabédlyozhaid, nem A11 fenn elhangoldédds veszélye,
nem szakad le a rezgés esetleges nagy terheléseknél, stb,

2./ Counting ratemeter egység.

Mint tudjuk, egy, a GM-csovon keresztiilhaladé ioni-
z4l6 részecske hatdsdra a GM-csdben kisiilés keletkezik, vagyis

1700/G.
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dram folyik. Ez a pillanatnyi 4ram /dnkiolté GM-csérdl 1évén
826/ a ésévelxsorbakapcsolt munkaellendlléson egy feasziiliség-
impulzust hoz létre. Ezeknek az impulzusoknak az iddegységre
e80 széma ardnyos a sugdrzds intenzitédsédval. Olysn kapcsolés
kidolgozdsa vdlt tehédt sziikségessé, amély egy; & mésodpercen-
kéntl impulzusszdmmal ardnyos fesziiltséget vagy dramot hoz
létre. Ilyen célra késziilt dramkorsk sz irodalomban nagy szém-
ban taldlhaték és alapelviik kivétel nélkiil a kovetkezé:

—...J_'.‘

4, &bra.

Egy diddén ‘keresztiil az impulzusokkal kendenzédtort
toltiink, amely az R ellendllédson sill ki. A kisiité dream nagy-
sédga a kondenzdtor fesziiliségétsl, vagy ami ugyanazt jelenti,
t161tés6461 fiigge A t0ltés viszont azonos alaku és nagysédgu
impulzusokat alkalmazva, azok szémdtdél fiigg. Tehdt ha egy 4~
rammérd miiszert kapcsolunk az R ellendlldssal sorba, ugy en-
nek kitéiése ardnyos a médsodpercenkénti impulzusszémmal,

Ahhoz, hogy a miiszer ne érzékelje kiilén-killon az e-
gyes impulzusokat, az integrdldékor iddédllanddéjdt az egyes
impulzusok kozti iddéhdz képest nmagyra kell vélaszﬁani. Ez a-
zonban nem lehet tulsédgosan nagy, mert akkor a miiszer nagyon
lagsan 411 be a kivédnt értékre. Figyelembevéve, hogy a fel-
haszndlt GM-csovek null-nivéja kb, 6o-Ro/perc, mi az integ-
rélékdr idé4llandéjét 1 sec-re védlasztottuk, de a miiszer to-
vébbi esillapitédsédt értiik el azdltal, hqu rovidre zdrt len-
gékeretet alkalmaztunk. Mint el8bb ldthattuk, ez az &ramkor
azonos alaku impulzusokat igényel. A4 GM-cstvek impulzusai
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azonban sok esetben kiilonbozdk, igy azokai 4t kell alakitani.
Brre a célra dltalédban egy~stabil dllapotu billsndkdrcket
hasznédlnak. Szellemesan kombindlja Ossze a két dramkdrt az a
kiilfoldi késziilékekben szinte kizdvrdlagosan haszndlt megol-
dés, amelynél az egy-stabil dllapotu multivibrdtor normdli-
san lezdrt csdvének anddkorébe van elhelyezve az integrdlsd-
kér, igy a didda megtakarithaté. A méréshatédr vdlioztatésa
pedig a billenési idétartam szabdlyozdsdval torténik.

EbbSl az elvbdl induliunk ki mi is, de a fogyasztés
csokkentése cé1ljdbél a klasszikus mulfivibrédtor helyett agy
fantasziron kapcsoldsu billenSkort alkalmaztunk. Ez csupédn
egy csovet igényel. A kapcsolds az 5. édbrédn l4thatd.

: et
e

-

i

5. abra.

A fantasztron kapcsolds részletes ismertetése az i-
rodalomban talédlhaté. Az egyes Aramkori elemek helyes megvé-
lasztdsdval a kapcsolds bedllithaté ugy, hogy nyugalmi 4lla-
potban az anddkdrben dram nem folyik. A billenési idétartam
és ezzel egyiitt a méréshatdr a C kondenzdtorral véltoztatha-
$6. A kapcsolds kellemes tulajdonsédga rendkiviil kis fogyasz-
tdsa, kb, 150 wA 60 V-rél. Felbontéképessége kb. 50 %-al jobb,

mint a hasonld célra kivitelezett mﬁltivibrétoroké.
1700/G.
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3./ A megépitiett késziildkek,

A készililékek végleges kivitelezésénél az elildzdekben
ismertetett két alapkapcsolést haszndltuk fel. A& mechanikai
felépitésnél vettilk figyelembe a méret és suly cstkkentés,
ialamint & stabllitds szempontjait., A késziilékekben jelenibs
helyst foglalnak el a telepek, melysk dontden befolydsoljdk.

a készlilék méreteit, Az elss, kordbban kifejlesztett tipus-
ban anddtelepként egy 6o V-o0g 1,5 Ao-& sgységet épitettiink

be. & blocking oszcilldtor és fantasztron csovek fiitését egy
1,5 V~0s 30 Ao-s t6ltdelem, az egyenirdnyitdcsd szdmérs szilik-
séges fiitételjositményt pedig 2 drb 1,5 V-os GSlidi-elem szol-
gdltatja. A késziilék méréstartaményét,hérbm részre opsztottuk,
éspedig a gugérfizikai szempontok figyelembevételével 9,2, 2,
és 20 mr/¢é végkitéréssel, A hérom taritomdny vdlt4sdra szolgd-
16 kapesold egy negyedik dllésdban a késziiléket kikapesolja.
A késziiléken vizmentesen lezdrhaté fedél alatt taldlhatd a
nagyfesziiltség 411ité, valamint a hitelesitd forgatdgomb, Kis'
intenzitdsok akusztikus indikédldsdra fejhallgatdé is csatlakoz-
tathaté a késziilékhez. A késziilék vizmentesen lezdrhats do-
bozban van elhelyezve, melynek tefején helyezkedik el a hor-
dozédsra szolgdlé fogantyu, melybe a GM ¢s8 szonda beillészt-

hetd.

Ami a belsd felépitést ille%i, igen nagy gondot kel-
lett forditanunk a késziilék két részének egymdstsl valsd jé e-
lektromos drnyékolésédra. Bzt az tette indokelttd, hogy mig a
nagyfesziil tségii egység néhdny kV-os feSzﬁltségimpulzusqk&t
411it els, addig a fantasztron kapcsolds néhény tized Voltos
impulzusokra mitkodik, igy konnyen megtorténhet, hogy a rate-
meter nem kielégitd elektromos drnyékolds esetén a nagyfe-
aziiltségi impulzusokra megindul. Végil figyelembe kellett
venniink az egyes alkatrészek konnyli cserélésének s javité-
sdnak szempontjait is. A teljes kégzﬁlék, mely a GK-2 '‘tipus-
szédmot viseli, sulya telepekkel egyiitt 6,5 kg, mérete pedig
26 x 18 x 15 cm. Telepcsere nélkiil kb. 500 érén keresziil
képes mukodni. A GM cs§ cserélhets és szikség esetén, tekint-
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ve, hogy az anddpétld max. 1800 V nagyfesziiliséget képes szol-
gdltatni, végablakos szdmldldcsdvel is miiktdtethetd.

A GK-2 tipusu késziilékkel nyert tapaszitalatok qlapQ
jén fejlesziettiink ki egy mdsik miiszert, mely intézetﬁnkben-
GK-4 tipusszém alatt szerepel. A felhaszndlds zorédn kiderilt
ugyanis, hogy a GK-2 késziilék telepei tulméretezeitek. Napi
- 2-3 6rai lizemelietést figyelembevéve a telepék élettgrtama ;

" elvben 3/4 év kériil van. Ezen id§ alatt azonban a telepek ka-
pacitédsa a fellépd bnkisiilés kovetkeztében is jelentésen csok-
ken., Nem érdemés tehdt ilyen nagy kapacitdsu telepeket beépigb
teni, mert ezeket nem lehet teljesen kihaszndlni és csak a
sulyt és a méretet novelik.

A GK-4 késziilékben anddtelepként egy super halldele-.
met /45 V; 450 mAS/ és két GSlidt fiitGelemet alkalmaztunk. Ez=
zel, valamint kisebb dramkdri védltoztatédsokkal és jobb elren~
dezéssel sikeriilt a késziilék sulydt 2,8 kg-ra, méreteit pedig
21x11x8 cm-re csbkkenteniink. Elettartama kb. loo éra. Elhagy-
tuk a gyakorlat sorgn feleslegesnek bizonyult fejhallgatd ki-
'vezetésx, helyette egy nyomégombot helyeztiink el,  melynek le-
nyomésa'esetén a miiszer a GM csé nagyfesziiltségét méri.

Méréshatdrként ennél a tipusndl 1;5 és 20 mr/hr vég-
kitéréseket vdlasztottunk, Ennek oka részben a kisebb fesziilt-
ségi andédtelep, részben pedig az volt, hogy 0,2 mr/6. végki-
térésii méréshatdr esetén az dllanddan vdltozd kozmikus héttér
kdvetkeztében pontos méréseket ugy sem lehet végezni.

Mindkét késziiléktipust kb. 15 hénapon kereszhiil fo-
lyamatosan haszndltuk és ellendriztiik. Vizsgdlatok céljaira
és véleményezésre mds osztdlyoknak és intézményeknek is k1=
csdnadtuk. Osszefoglalva az eredmé nyeket, ugy taléltuk,hogy |
laboratériumi felhaszndlds és kezelés esetén a késziilékek kb,
3-4 % pontossdguak, de terepen végzett mérések esetén is mln-
denképen lo %-on belilli pontossdgot mutatnak fel. ;
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KoszUnetet szeretnék mondani dr. Bozdky Lészld oszi.

 vez., Fenyves Ervin és Szilvdsi Arpé4d oszt. vez.h. kartdrsak-

nak, akik tandcsaikkal a késziilékek tervezésében tdmogattak
és a bemérés és kiprdébédlds nagy figyelmet és gondossédgot i-
gényld munkdjét elvégez ték, Hasonldképen megkiiszdnom Baum

Léaszldé és Gyarmathy Gusztdv technikusok lelkes és odaadd mun-

kdjat, mellyel a kisérletsorozat elvégzését és a késziilékek
kif pgdstalan kivitelezését lehetdvé tették,

Elhangzott az 1954. évi fizikus vdndorgyiilésen.

-
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A RADIOLOGIAI OSZTALY KOZLEMENYE
082 TAIYVEZETO: BOZOKY LASZLO °

Kéz és 14b rddisaktiv gszennvezddését mérs késziilék-

Irta; Tari Laszld

R4dioaktiv laboratoriumokban, kiiléndsen az ugyneve-
zett "meleg" laboratoriumokban dolgozdk egészségvédelme kiilon-
leges fontossédgu kérdés. Bzek a dolgozdk dllanddan rédidaktiv
fertézésnek vannak'kitéve,’Qiszen ez & tény munkdjukbdl ered.
Eppen ezért a sajdt ellenbrzésiikre fokozott gondot kell for-
ditani. Az egészségvédelmi kérdéseken tulmenden még egy fon-
tos szempontot is érvényre kell juttatni a meleg laboratdériu-
mokban. Ez a szempont pedig a kirnyezet, kiilondsen pedig a
mér8helyiségek rddipcaktiv elszennyazbdésének a veszélye. Pra-
ventiv intézkedésekksl és megfeleld ellendrzd berendezésekkel
lehet csak a fenti szempontoknak megfeleld biztonsdgot eldérni.

Altalédban olyan ellendrzé berandezésre van sziikség,
amely édllanddan ilizemkész 4llapotban van, roppant egyszerii a
kezelédse, lehetbleg agyetlen gombnyomdsra automatikusan vég-
zi el az ©sszes ellendrzd miveleteket, édttekinthetd, gyors,
kényelmes, feltétlen ilizembiztos, tobb fliggetlen csatorndban
egyidejiileg végzi a mérést, béta érzékeny és végiil, de nem u-
tolsé sorban moshatd is, hogy az esetleges szennyezddések el-
t4volithatdk legyenek réla.

‘Fenti kovetelmények figyelemhevételével tervez tem

meg a KFKI Radiologiai Osztélydn feldllitott "Izotop labora-
térium" szédmdra egy automatikus ellenlrzd késziiléket. A ké-
sziilék f6 része 2 m magas, 90 cm széles és 30 em mély. Ebben
van elhelyezve legfoliil az automatizdld és regiszirdlé rend-
. szer, kozépen a kéz vizsgdld rendszer és alul az 6sszes Aram-~
forrds. Ehhez a dobozhoz alul eldrefelé csatlakozik egy 20 ch
magas, 96 cm széles és 50 cm mély lapos doboz, amelyben a 14b
1700/G.
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vizsgdld Aramkor GM-csovel és multivibrdtora vannak elhelyez-
ve. Az aufomatizdlé felsd egység és a kéz vizsgdld egység ki-
huzhaté a doboibél, 25-25 drb. késes-rugds csatlakozé bizto-
sitja a jé érintkezést az égyes dramkorok széméra. A készii~
1ék minden egyes oldallapja toémitve van a hegesztett vdzhoz
erésitve, hogy por és viz ellen biztositsuk az elekiromos
rendszert. :

A készilék 4 vizsgdlé nyildsa 0,2 mm vastag, cserél-
heté PVC ablakkal, illet&leg tasakkal van elldtva, amelyek
ugyancsak por és viztomorek. A vizsgdldé nyildsok elhelyezésé-
nél a vizsgdlandé ézemély kényelmes elhelyezkedése volt a £§
szempont. Ezért sok személy méretadataibdl nyert dtlagértékek
alapjén‘a kézvizsgdld nyilédsok k8zépvonala lo4o mm magasra
és égyméstdl 420 mm tévolsdgra keriiltek. A késziilék milkoddsét
indité gomb pedig, hogy az kbnybkkél egy pillanatra benyomha-
t6 legyen, 1170 mm magasra keriilt.

A késziilék mérd és regisztrdldé korének az elviifel-
épitése a kovetkezl: :

~

3 My #3-)
|:] ‘/oéc' 9y I'— Oszto My Regsriralo

' llaza
= [ L o Qras
Aok : 5 Torles

r——{:JJ——dzk———J—c:}—ﬂ
#1600V =

Al é.brao
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Tenyerek és kézfejek mérésére 3-3, Osszesen-12 drb;
a talpak mérésére 4 drb. vékonyfalu, béta érzékany GM csbvet
hasznédlunk fel, Igy az elsd felépitdsben 5 mérd csatorndhos
jutunk., Minden egyes GM e8s88 s8zdmirs a szilkeédges nagyfesziili-
s6g a késziilék bal oldalédrdél hezzaférhetd, de fedetten elhe-
lyezett potencidméterrsl &llithaté be. Az egyes (M-¢csd eso-
portok /jelenleg tehdt 5/ jelei egy-egy monostabil multivib-
rétorra, majd egy-egy diddéas csaitoldsu négyes osztdba,onnan
egy-egy szamold multivibrdtorba jutnak és ezek egy-sgy elek-
iromechanikus s?émolé szerkezetet milkddtetnek. Eonsk g jél
ismert és gyakorlatban is mdr jé1 bevdlt dramkirnek azonban a
megfeleld vezdrlésérdl kell gondoskodni, hogy alkalmasséd v4l-
jon a beszédmold elején vézolt feladatok elvégzésére.

Az automatizdlé kordk kialakitdedndl a kovetkezd meg-
fontoldsok vezettek: A késziiléknek  4llandéan iizemképesnek
kell lennie. A vizsgdlandd személy fellép a 20 cm magas alap
részre és talpait a konturban rajzolt és sarok titkdzdvel el-
l450tt részre helyezi, anélkiil azonban, hogy bdrmit is megfo-
gott velna, hiszen esetleges kéz feridzotiség esetén a készii-
1éket is szennyezné. Ezutdn kezelt is a vizsgdld nyildsokba
helyezi. Teljes elhelyezkadése utdn kell a mérésnek megindul-
nia, A mérés inditdsa fotocellds fényrelével is torténhetik,
azonban mds megfontoldsok utén ezt a lehetidséget elvetettem,

A fényrelés inditds utédn tulajdonképen még sziikség van egy kis
idére, amig az illetd személy kezeit is véglegesen elhelyezi.
FEzt az 1d6% nagyon értékesen leshet kihaszndlni, Ha ugyanis az
automatizdlé korok kivételédvel az ©dsszes t6bbi kor nyugalmi
helyzetben nem kap anddfesziiltséget, tovdbbd ugyanezen kordk
flit5fesziltségét is 6,3 V=rél 2 V-ra csokkentjilk, a késziilék
nyugalmi teljesitményfelvétele 350 W-rdél kb. 1/4 részére esik.
Bz azt jelenti, hogy az elektroncsdvek élattartamét!lénye§e~
sen megemeltiik, ugyanakkor a késziilék melegedését és az ebbdl
szédrmazdé kényelmetlenségeket teljes mértékben kikiiszobosltiik,
Az alkalmazott vevégsé tipusok 2 V=08 eléfiitott &llapotbdl mé-~
réseim szerint 5-7 mp alatt fiilnek fel normélis katddhémér-

iggé7ére, tehdt lo mp eldkésziileti idS felvétele teljes bize
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tonségot nyujt az emisszidé normdlis értékéhez, Ez tehdt azt
jelenti, hogy a vizsgdlandS szemdly az alaprészre vald felié;
péssel egyidejiileg gombnyoméssal megindithatja a késziiléket
68 ekkor még lo mp id6 411 rendelkezésére az elhelyezkedds-
hez, Ezalatt g lo mp alatt egy 2z6ld mezdben megjelensd "ElS-
késziilet" felirat figyelmezteti, hbgy az. automata megindult,
de a mrés még nem kezdddott el, Az eldkésziileti i1dé alatt az
elektromechanikus szémold szerkezetek nulldzddnak, az eoszié
fokozatok alapdllédsba 4llnak, az dramforrdsok, kdziiik a GM
cgovek nagyfeszﬁltéégu»éramforrésa is miikodni kezdenek,

A lo mp elteltével az "ElSkésziilet® felirat eltiinik
és piros mezében "Mérés" felirat tunik 8ld, A mérési szakasz
30 mp. A GM csOvek impulzusai a formélékrél az egyes o0sztdlén~
cokra juinak, majd a szdmoldészerkezetekre. A SZémolészerkezee
tek szdmkerekei kivildgosodnak és megindul a regisztrdlds, Az
alkalmazott elrendezés csatorndnként és médsodpercenként perib=
dikus jelek eseién 4o beiités regisztrdlédsdra alkalmas, A 3o
mp mérési 1d6 elteliével kialszik a "Mérés" felirat és 20 mp-
es klértékelés indul, Ez alatt az 1d6 alatt az oszidk mdr nem
kapnak Jeleket, de a szédmoldszerkezetek tovdbbra is kivilédgit-
va maradnak, hogy az egyes csatornédkon érkezett beiitésszémok
leolvashatdék legyenek, A 20 mp elteltével az dramforrédsok le-
4llnak, mégszﬁnik a vilégitéds, a csovek fiitése 2 V-~-ra keriil
ismét, a késziilék pedig egy ujabb mérési eiklus elinditdsdra

vdlik alkalmasséd,

Lehatéség van arra is, hogy az automatikus mérési
eiklus helyett kiilsd vezérlést alkalmazzunk. Pillanatkapcsolds
nyomégomb benyomdséval "Automatikus vezérlés"-r8l "Kiilsé ve~
zérlési-re kapcsoldédik 4t a késziilék., Ekkor az egyes szakaszok
nevezetesen a "Mérés" és "Kiértékelés" tetszdleges idbtarta-

muak lehetnek.
: A 2, ébrén /lésd a kovetkezé oldalon/ a késiﬁlék Ve~
2é6r16 és automatizdlé koreinek az elvi kapcsolésa léthaté. A

5 elektroncsd rendre a lo, 3@, ill., 20 mp-es késleltetést vég~
zi., A késleltetd dramkérck nagy negativ visszacsatolédssal mii-

1700/G.
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kodnek 68 ezzel a megolddssal néhdny perces késlelietések is
kbnnyen megvaldésithaték, A kapesoldsi rajzon léthatd Aramkorisk
nyugalmi helyzetben vannak, A jelfogdk és csdvek miikédési sor-
rendjét a rajz alatt ldthatsé két tdbldzat foglalja tssze, A
vonalkédzott pozieidk a meghuzoit jelfogdkat jelentik, a fél
kockdra kiterjedd vonalkdzéds pedig azt jelenti, hogy az ille-
6 jelfogé meghuzdsa oly dramkdriket miikSdtet, amelyek az il-
leté jelfogdét kozvetleniil 2 meghuzds utdn isméd nyugalmi hely-
zotbe 411i%jék vissza. Ugyanceak fel vannak tiintetve a kiilss
vezérlés esetén elddllé jelfogd kombindeidk is.

A kéeziildk egységek kézbtti vezeték tervét a 3. &b~
rén /lésd a 699. oldalen/ léthatjuk. Az &bra bal oldalédn 14%-
haté ?» méré és vezérld egységet az 4bra jobb pldaldn taldlibha-
t6 dramforrds rendszer téplélja, A fiitéfesziiliségeket sz0lgdl-
taté és a vezérld dramkordket 14pldlé fesziiltséglfvrrdsok ki-
vételével az Osszes t0bbi dramforrds primer oldalon ferrorezo-
nancids fesziiliségstabilizdtorbdl van megtdpldlve, igy tehdt
a nagyfoku hdlézati fesziiltségvdltozdsok hatédsdt a készlilék-
'b61 ki lehet kiiszobolni. '

A késziilék telges megépitése még nem fejezddott be.
Az automatizdldé korok elkésziiliek és kielégitden miikddnek,
Tervbe vettilk a tovébhfejlesztést is az egyes csatorndkba he-
iktathaté integrdld kordkkel, azonban ennek a munkédnak a meg-
inditdsa csak az ismertetett rendszerii késziilékkel nyert ta-
pasztalatok alapjdn lesz célszerii, anndl is inkdbb, mert ha-
zédnkban ilyen jellegii késziilékkel tudomésom szerint még sen-
kinek sincsenek tapasztalatai.

Elhangzott az 1954. évi fizikus véndorgyiilésen.

1760/Gs
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4 FERROMAGNES 08%TALY KOZLEMENYE
OSZTAIYVEZETO: PAL LENARD

Domen-fal eltoldddsek dinamikéja
Irta: P4l Lémnérd

Minden véges vezetdképességgsl rendelkezd anyagban
vdltakozd kiilsé mdgneses tér hatdsdra - mint ahogy ez jé1
ismeretes - Orvénydramok keletkeznek, amelyek mégneses tere
cstkkenti az anyag belsejében kialakulé mégneses teret. Bgy-
szerii geometriai formédval rendelkezd anyagok esetében igen
jé kozelitéssel ki is szémolhaté a médgneses térnek anyagon
beliili eloszldsa. Azonban ferromdgneses anyagok esetében az
ilyen szédmitédsok igen bonyolultakkd vdlhatnak. Ha nem vesz-
szﬁk figyelembe a mdgneses fézisok /a domen-szerkezei/ éajé—
tossdgalt, azaz ha a ferromégneées kozeget mégneses szempont-
bé1l homogénnek tekintjik, akkor a permeabilitds térerdsségtdl
valé fiiggése okoz igen nagy matematikai nehézséget, A mi szem-
pontunkbdl elsdsorban a mégneses szerkezettel kapcsolatos
problémédk érdekesek, Iti azonban legalédbbis az elsd kozeli-:
tésben meg kell elégedniink azzal, hogy a permeabilitdst 41~
laenddnak tekintjik és a ténylegés migneses szerkezet helyet-
tesitésére lehetdleg olyan egyszerii modellt vélasztunk, amely-
re a szdmitdsok kelld szigorusdggal végezheitdk el.

Legyen az egyméssal ellentétesen mégnesezett mdgne-
ses tartoményok kozotti vdlaszfalak sikja az /x, z/ sikkal
pdrhuzamps. A lemezalaku prébatest y tengelymenti d vastag-
sédga legyen kicsiny a lemez x irdnyu h hosszéhoz képest és
a 2 tengely irédnydban pedig legyen olyan magas, hogy a mig-
neses tartomdnyok végeinek zavard hatédsdt el lehessen hanya-

golni.

Véltakozd mégneses terekben a domen-falak /az egyes
mdgneses tartoményokat elvdlaszt6 eikok/ mozgdsdt fékezi az
a mégneses tér, amely éppen a domen-falak mozgésdval kapcso-

1700/G.
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latos lokdlis fluxusvdltozds eredményeként jelsntkezik, Ezek-
nek a "mikro-Orvénydramoknak" hatdsédra keletkezd fékezd téxr
szerepére eldszidr V. Arkadiew /1/ mutatott rd 68 a médgneses
viszkozitds régen ismert kisérleti itényének kézenfekvd magya-
rdzatakdnt tsekintette.

. A legiobb esetben eltekintheliink a domen-fal szerke-
zetével kapcsolatos effektusoktél, kiilonSsen nem %ul nagy
frekvencidju mégneses tér esatében. A domen-falat jelen CEL T
ben is csupdn mint két mégneses fdzis kizotti vdlagzfalst fog-
juk fel. A k-ik és az i-ik mdgneses fdzis kozbtti falra H kiil-
86 mégneses térben

’ )
Pﬂ :///‘5/\' -‘ZS(;)

"nyoméas" hat. Bnnek a nyomédsnak a hatdsédra a domsn-fal kimoz-
dul eredeti egyensulyi helyzetébdl, Jeldljiik 4x -el a H mégéf
neses tér hatdsdra 6164116 elmozduldst. A Zax  munkéval
égyenértékﬁ energia Bloch-féle domen~falak esetében teljesen .
a domen-fal [ feliileti energidjdnak novelésére forditddik,
/Becker-féle domen-fal esetében a munks legnagyobb része a
kristdly térfogati fesziiltségi energidjdt noveli./ Bloch-féle
domen~fal esetében :

Bt g @)
N
a -nak /ée igy a . B= =f -~-nak is/ az x helyzet koor-

dindtdt61 valé fiiggése igen bonyolult lehet. Mi a legegysze~
riibb feltevéssel kivdnunk é1ni /ami igaz is a kezd8-permeabi-
1it4s tar{oményéban/, nevezetesen amikor.ﬁ%?;nvAA,z ahol
A erg.em — dimenzidju dllandé és 4% a domen-fal elmozduldsa.
Igy H kiilsd mdgneses iér hatisdra bekovetkezd fal-eltolédds

AX zA"J#.H =

1700/G.
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Becker /2/ hatdrozta meg elSszor a Bloch-féle falra haté fé-
kez6 teret azzal a feltevéssel, hogy az adott domen-falra csak
a sajdt mozgdsa dltal okozott fékezd tér hat. Természetesen
eljdrdst nem lehet pontosnak minésiteni, mivel a kornyezd do-
men~falak mozgésa is hefolydsolja a kérdéses domen-~fal mozgd-
sé%. ElGszor Polivanov /3/ majd Akulov és Krincsik /4/ kisé-
relték meg ennek a kooperativ jelenséghek pontos targyalédsét.
A Polivanov dltal vdlasziott modell nem egészen kivetkezetes,
mivel ndla vdliakozva kovetik egymést Bloch-és Becker-féle do-
men-falak, A Becker-féle domen-falak elmoz8ulédsédnak meghatd-
rozdséra nem haszndlhaté fel a /3/ alatti kifejezés, mivel a
médgneses rugalmas energia novelésére jelentds killsd munka for-
ditédik, Akulov és Krincsik nem kiséreliék meg a probléma kor-
rekt megolddsdt és csak olyan hatdresetekkel foglalkeztak, a-
melyekre vonatkozdan a Becker-féle megoldds is helyes.

A kovetkezlkben roviden Osszefoglaljuk azokat a vizs-
gdlatokat, amelyeket abbdl a célbdl végeztiink, hogy korrektebb
médon meghatdrozzuk a domen-fal mozgédsck kozotti kblesonhatéds~
nak a ldtszdlagos permeabilitds frekvencia-fiiggésére gyako-
rolt hatdedt. A 1, &brén l4thats az. éltalunk vizsgélt modell

F ,% =
r—_"’i
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vézlatos séméja. A kiilsS mégneses tér irdnydt vdlasszuk pér-
buzamosnak a z tengely irédnyédval, A domen~-falak egymésidl va-
16 tdvolsdgdt jeldljiik b-vel. Megijegyzends, hogy a domsn~-fal
elmozduldsa kivetkeziében a domen-falak kozdtti tdvelsdg /b/
nem marad 41llandd. A kedvezd orientécidju demenek hatdrold
falai kozotti t4volsdg nagyobb, mint a kedvezdtlen orientéd-
ciéju domeneké. Tovdbbd annak kiovetkeztében, hogy az anyag
belsejében 16v8 domen-falakra gyengébb mégneses itér bat,
mint a feliilethez kozel fekvlkére, a baljebb 1lévd kedvezd
orientdcidju demenek hatdrold falai ktzdtti tdvolsdg kisebb
/a kedvezbtlen orientdcidjuaké pedig nagyobb/, mint a felii-
lethez kozel fekvok esetében. Azonban, ha csak kis elmozdu-
lédsokra szoritkoiunk, akkor ezeket a kdriilményeket figyelmen
kiviil hagyhatjuk, Azt mondhatjuk, hogy elhanyagelhatd a mik-
rodrvénydramoknak magéra a domen-szerkezetre gyakorolt visz-
szahatdsa, Szdmitdsainkban nem vetiiik figyelambe ezt a visz~
szahatdst. |

Koordindta rendszeriink kozéppontjdt helyezziik a kér-

déges ferromdgneses anyaghbdl késziilt lemez kozéppontjédba és
tegyilik fel, hogy az y f%engely mentén jobbra és balra N szdmu,
b szélességii mégneses tartomdny helyezkedik el /2Nb = 4 1/,
Tegylik fel, hogy mir az /n+lfikm+/<N) domen~-falra olyan
kiesiny Hn+1 eltérité médgnesés tér hat, hogy hatdsdit elhanya-
golhatjuk. Igy sorban az n, n-l, ..., 3, 2, 1 indexi domen-
falakra H_, H_ 1, +++, Hy, Hy, Hy eltérits tér hat, amelyek-
re nyilvénvaldan teljesiil, hogy A, <H, , < <H<H<H,
A negativ y tengely mentén szimmetria okokbél teljesen hason-
léak a viszonyok. Az y, koopdindtdju n-ik domen~fal 4y, el-
mozdulésév&ﬂ%ypil@ﬁ%) az n-ik domen-fal koriil i édramsiirii-
séggel OrvényAdram indukdlddik, ami arra vezet, hogy

ad, 3 Hy ;—H,

Hatdrozzuk most meg az n~ik és az n-l-ik domen-fal-
ra haté eltéritd mdgneses terek kozstti - a4, kitlonbséget .
1700/G.
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Mindenekeldtt konnyli beldtni, hogy az /3/ alatii kifsjezés-
ben az A anyagi dllandé a kezdS szuszceptibilitéssal helyeti-
tesithets. Mivel a prdba test 4ilagos médgneses intenzitdsa

é)

kifejezéssel adhaté meg, azt mondhatjuk, hogy lényagéban
minden egyes domen~falkoz az

4] g
% ﬁ_b_‘lLHn @)

deszefiigegés alapjén sajdt mégneses intenzitdst rendelhetiink,

Ha médr most feltételezZﬁk, hogy minden egyes domen-fal A 4l-
landéja azonos, akkor

X ﬁ#_ ; / 4 (6)

Végeredményben tehdt az 4tlagos mégneses intenzitéds a kovet-
kez8képen irhats fel:

e )

A 4H, meghatédrozdsa céljébdl az /x,y/ sikban az
n-ik domen~fal koriil jeloljlink ki gondolatban egy négysziget
olyan médon, hogy & négyszig x tengellyel pérhuzamos olda-
lai egységnyi hosszusdguak legyenek és koziiliik egyik az n-ik
és /n-~1l/-ik domen-fal kozdtt, mig a médsik koordindta rend-
szeriink kozéppontjén haladjon At. A kijelolt négyszog dltal
hatdrolt teriileten 4tfolyé erdvonal fluxusnak idében véltozé
része nyilvén

@, (b= Js ay, = X bH, @)

1700/G.
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- A domenfal 4y, elmozdulédsdnak vdltozédsa

A 6. de, GXb 4
T e et e (9

sliriiségli dramot hoz létre, amely viszont azt eredményezi,hogy
az n-ik domen-falra a B eltéritd térmél

at, = "C—”‘ bep (#0)

térrel kisebb mdgneses tér hat. /Kénnyii meggyszddni arrdl,
hogy a fenti modell esetében a kijelolt négyszig y tengelyé
lyel pérhuzamos oldala mentén folyé dramot a mellé csatlako-
zé hasonlé dramkordk ellentétes irdnyu dramai teljesen kom-
penzédljédk. Bz azt jelenti, hogy az y tengellyel pdrhuzamos’
dram hatdsdt csak a lemez szélein kell figyelembe venni, A
lemez kézéppontjdhoz szimmetrikus helyzetii domen-falak moz-
gésdhoz tartozd dramok x tengellyel pArhuzamos komponensei a .
lemez kbzéppontjéval ellentétes irdnyuak és kompenzdljék egy-
mést, Ezeknek a megjegyzéseknek alapjén vilédgos, hogy az in
siiriiségii dram 41ltal keltett mdgneses tér meghatédrozdsédndl "az -

2l
fH_sds ‘T‘nb

kifejezés baloldaldn 4116 integrdl egyszeriien Zﬁ-val egyen-
16. Természetes, hogy 4, az n-ik domen~fal mozgésétdl szér-
mazé fékezd térnek csupdn azt a részét jelenti, amennyivel.
nagyobb fékez8 tér hat az n-ik mint az /n-1/-ik domenfalra./

Ilyen médon /lo/-bél a /9/ segitségével
Aty AR A GH Do ;g Mo )

Az /n~k/-ik domen-falra haté eltérité mégneses iér

@2)

Wtc = Fpteos * DB+ 8 Hppy * - Dt as

1700/G.
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Egyszeri szédmitdsok segitségével azt kapjuk, hogy
Hrato {3 (58 )] (%)

8 mivel

wnf] ()] | -

ahol H, a kiilsé mdgneses iér, a /13/ alatti kifejezés a ko~
vetkezoképpeu irhaté fel:

%_ [ky)o.l/é’).l »
Z’ /nﬂ) @'t G’)J <

Bonek a kifejezésnek a felhasznédlédsdval a /7/ alap=
Jén a 1étszélagos permeabilitds /a szuszceptibilitds helyett
egyszeriien vehetjiik a permeabilitds értékét, mivel

gy etk ' o

f (37)alfian?

/[/4' "//; ~“=

A létsmdlagns permeabilitds mint komplex-mennyiség jelentke-
zik, amelynek valds része monoton csBkkend, képzetes része
pedig maximummal rendelkezd gorbét mutat.

. Hogy a viszonyokat jobban dttekinthessiik, vizsgdljuk
meg azt az esetet, amikor mindossze két domen-fal vesz részi
aktivan a kiils§ tér hatdsdra e¢l84116 mozgédsban, Anélkiil, hogy
részletekbe bocsétkoznénk. mindjédrt felirjuk az elsé és a mé-
sodik domen-falra haté eltériidé mégneses tereket., Hzek soxrban

a kovetkezdk:

fdartal 2ea’art

= H, ~ oo
1T (rotewoh 9atat (0T (rrat-af) 1 90t ar

//O

/~a’ar? & b Jacw @)
byﬂ—a‘w‘)ﬁ.?a"ca‘ 0 Tt Gectart) o+ St #o
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J61 lathaté, hogy a kényszeritett rezgd-mozgdst leird
differencidl egyenlet megolddsdhoz hasonldk az i1it fellépd ki-
fejezések is, J61 definidlt frekveneidndl rezonancia 1ép fel,
Ennek a frekvencidnak, amelyet "kritikus" frekvencidnak neve-
ziink, az a jelentése, hogy ezen frekvencidn tul a ferromdgneses
anyag kezdi elvesziteni ferromdgneses tulajdonsdgait. 4 jelen
esetben ez a kritikus frekvencia

2

i ¢
G = 2% XG'bt (1)

/

Léthaté, hogy minél kisebb a domen-falak egymdstdél
vald t4volsdga, minél nagyobb a kérdéses anyag elektromos al-
lendllédsa és minél kisebb a tényleges permeabilitdsa, anndl
nagyobb & kritikus frekveneia. & () alatti dltaldnos kifeje-
 z68b8l kovetkezik, hogy n-k>2 esetben t6bb ilyen kritikus
frekveneia 1lép fel, amelyek hatdsa a ldtszdlagos permeabili-
tds kifejezésében 4dtlagoldédik és a képzetes rész maximumédnak
kiszélesedéséhes vezet. \

Kisérleteket kivdnunk folytaitni annak a megvizsgé-
ldsdra, hogy 1létezik-e a kritikus frekvencidknak eme elméle-

tileg kiaddddé spektruma.
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lach, 1936, Mpszkva.
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174 1951 ‘

'Elhangzott az 1954, évi fizikus vdndorgyiilésen.
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OsszéSifett.taftélomiggxzék az 1954, évben meg-
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