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A SPEKTROSZKOPIAI OSZTALY KOZLEMENYE

OSZTALYVEZETO: KOVACS ISTVAN

Paachen-Runge tipusu optikai racsos spektrografok

lusztirozasarol

Irta: Scari 0tto

Amikor a molekulaspektroazképiai kutatocsoport 1950-ben
megkezdte munkassagat, legelsO és legfébb feladata volt a Paschen-
Runge felallitasu optikai racsos spektrograf lzembe helyezése.
Annakidején még senkinek sem volt tapasztalata racsos spektro-
grafok jusztirozédsaval kapcsolatban, azert az ujrabeallitasnal
az volt a szempont, hogy minél kevesebb szerkezeti elem és minél
kevesebb optikail paraméter megvaltoztatdsaval igyekezzink éles
szinképet létrehozni. Az akkor elvégzett beallitdsi munkdk soran
elértuk, hogy az optikai raccsal mintegy 2000 X-nyi szinképsza-
kaszon tudtunk egy beallitassal éles szinképet fényképezni és
ezt az éles szinképszakaszt barmikor a szinkéepnek arra a terule-
tére tudtuk vinni, amelyen felvételt késziteni kivantunk. Olyan
optikai beallitast, amely lehet6vé tette volna, hogy a szinkép
barmely szakaszan kisebb el6zetes jusztirozas nélkial i1s tudjunk
éles szinképet fényképezni, csak azért nem tudtunk létrehozni,
mert kotottuk magunkat ahhoz, hogy a racs befogdszerkezetéet, a
fényképezblemezek tartdészerkezetét, valamint a rés alaptartojat
nem mozditjuk ki eredeti helyzetéb6l. Ezek a régen készilt szer-
kezetek olyan kivitellek, hogy allité- és tartdécsavaraik megnyi-
tédsa utan a szerkezet eredeti allapota nem lett volna a megki-
vant pontossaggal helyreallithato.
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Az optikail racsos készuléknek a KFKI csillebérci koz-
pontjadban valé felallitasa érdekében uj korszerl racs- és rés-
foglalat készult. Ezen foglalatok végleges méretezese szikse-
gessé tette a régi racsfoglalat megbontasat. Bar a foglalat
megbontdsa és visszaszerelése nagy gonddal tortént, a racs ere-
deti helyzetét - az el6bb emlitett okok miatt - mégsem sikerilt
visszaallitani.

A molekula-csoport folyamatos munkdjanak biztositésa
érdekében nyomban megkezdtik az optikai racsos spektrograf uj-
rajusztirozasat. Ez alkalommal minden szerkezeti és optikai ele-
met ugy allitottunk be, hogy a spektrograf altal szolgaltatott
szinkép egyid6ben minden szinképtartomanyban optimalis élessé-
gu lett.

Ujabban J. Weinard (2) foglalkozott nagy feloldd képes- m
ségl és nagy diszperzidju optikail racsos keszilék beallitaséaval.
Készuléke Iényegében Paschen-Runge felallitasu racsos spektro-
graf, amelyet elmozdithaté sik- és konkav tikrdk segitségével
kénnyen Wadsworth-rendszeruvé lehet alakitani. A Weinard altal
megadott racsfelallitas szamos figyelemremélt6é technikai rész-
letkérdésével i1tt ndm foglalkozunk. A jusztirozasi eljaras ki-
indulépontja nala a konkav racs gorbuleti sugaranak pontos is-
meretén alapszik. ElG6re megépiti a Paschen-koért, /a realizalt
Rowland-kért Paschen-kérnek is szokas nevezni/ amelynek atmé-
réje azonos a racs gorbileti sugaraval, majd a racsot ugy he-
lyezi el a P&schen-koérdn, hogy a racshoz kotott Rowland-kor és
a Paschen-kor fedesbe keriljon.

A racsfelallitids altalunk alkalmazott mdédszerének egyik
elénye, hogy nem szikséges az optikai racs gorbileti sugarat
nagy pontossaggal /0.03"o/ ismerni. Autokollimacidé segitségével
meghatarozzuk a racstukor gorbuleti kozéppontjanak, azaz a Row-
lanc-kér egy pontjanak térbeli helyé*, majd fokozatosan materia-
lizAljuk a Rowland-kort, azaz kiépitjuk a Paschen-kort.

Az 1. abran bemutatjuk, hogy a felallitds el6készitd
szakaszdban az egyes szerkezeti elemek elhelyezése milyen méret-
tiréssel torténhet. Adott konkdv racsunk Rowland-koérének sugaréat
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3200 + 30 mm-nek vettuk. A konkav racs rovatkolt feliletének ko-
zéppontjat az r™ = 30 mm sugara hibakdron belil helyezzik el oly-
médon, hogy ugyanakkor optikai tengelye az 0 kdézéppont rQ * 10 mm
sugara koérnyezetén haladjon at. A 10 m hosszU rugalmas és allit-
haté fényképez6lemezbefogd olyan szerkezetl, hogy az optikai racs-
tol mért tavolsdgat az abran vonalkdzassal jeldolt savon belul a
vonalkazas iranydban folytonosan lehet valtoztatni. A rés elhe-
lyezése is egy r2 * 30 mm sugara hibakdron belil toérténhet.

A racs foglalatanak harom egy ponton &tmend és egymasra
mer6leges tengely koruli forgatasi lehetf6sége van. Ezeket a ten-
gelyeket jeloljuk X,Y,Z -vei. Ezen tengelykereszt kdzéppontja a
vizszintes sikban elmozgathatd két koordinatatengely mentén, a-
melyek X és Y -nalparhuzamosak. Ezeket a tengelyeket jeldljik
X* és Y* -vei /2. é&bra/. A rés foglalatanak ugyanennyi szabadsag
foka van. A rés-foglalat megfelel6 tengelyeit r index is jelzi.

1. A racs elhelyezése

A réacs osztott felilete kbézepének az r « 30 mm sugara
hibakor folé valo helyezése nem okoz kildndsebb nehézséget. A
konkdv racstukdér normalisa szamdra megszabott koézelité helyzet
is konnyen bedllithat6: 0 pontban flggdleges rudat helyezink el,
amelynek felsé vége a racs-tikér kozéppontjaval azonos magassag-
ban van. NO-t6l az 0O-nal felallitott rud fels6 végével megcéloz-
zuk a racstikor kozepét, majd a racsot a foglalat Y és Z tenge-
lye segitségével addig forgatjuk, amig tukrében szemink nagyitott
képét meglatjuk. Ezzel a racs optikai tengelyének helyzetét 'szera-

mértékkel" beallitottuk.

2. A vizszintes sik kijeldlése
A racsnak az 1. pontban leirt elhelyezése utan szintez6

teodolittal feldllunk az O pont kozelében és kijeloljuk a
racs-tikor rovatkolt feluletének kozéppontjan athaladdé vizszin-
tes sikot. A rés foglalatanak, valamint a fényképez6lemezek tar-
toszerkezetének magassagat ,+ 0,5 1M pontossaggal hozzaallitjuk

ehhez a sikhoz.

56.12571



- 186 -

3. A réacs karcolatainak fuggdlegesre allitasa

A réacshoz kotott Rowland-kor sikja mer6leges a racs kar-
colataira. Ha azt kivanjuk, hogy a Rowland-kor a vizszintes sikba
keriljon, akkor biztositanunk kell a racs karcolatainak flggéle-
ges helyzetet.

NQ-nal felallitunk egy vonalas szinképet addé fényforrast,
pl. Na-g6zlampat, olymdédon, hogy a vizszintes sik felezze a lampa
fliggblegesen elhelyezett vilagitd oszlopat. A racsra es6 fény egy
része a geometriai optika torvényei szerint reftektalodik a gomb-
tikorrél, masik része az interferencia-optika toérvényei szerint
a racs normalisatol pozitiv és negativ iranyban elhajlasi szinké-
pet alkot. Megjegyezzik, hogy a keletkezd szinkép nem lesz éles,
jelen esetben azonban csupan a szinképnek a vizszintes sikhoz vi-
szonyitott helyzete bir jelentdséggel /3. éabra/.

A 3.a. abran a szinkepet abban a helyzetben mutatjuk be,
amikor a racs karcolatai nem figg6legesek, azaz a Rowland-kor sik-
ja nem esik egybe a vizszintes sikkal. A racsnak a foglalat X ten-
gelye koruli elforgatasaval eléghetjik, hogy a szinkép a vizszin-
tes sikba keruljon /3. b. é&bra/.

4. A konkav racstikor gorbuleti kozéppontjanak kijeldlése

NQ pont kbozelében a vizszintes sik alatt elhelyezink egy
k targyat, pl. flgg6leges iranyu karcolast egy lveglemezen. /4 .a.
abra/. A konké&v tukor valahol eldallitja ennek geometriai-optikai
képét, k*-t. A racsnak Y és Z tengelyek koruli elforgatasaval el-
érhetjik, hogy k és k* kozés pontja a vizszintes sikba kerul /4.b.
dbra/. Ezutan a racsnak X* tengely mentén valdé eltolédsaval eleéer-
het6, hogy k*-t ugyanolyan élesen latjuk, mint magat k-t. k és k*
kdézds pontja ekkor a racstiukor G gorbuleti kozéppontja /4.c. ab-
ra/. G pontot a racstikor kozéppontjaval 0sszekdtd egyenes a Row-
land, i1llet6leg a Paschen kdornek egy atméréje. A fényképezblemez-
tartok szerkezetét ugy allitjuk be, hogy G pont a fényképez6 e-
mulzidra essék. A Paschen-kor atmérdjének ismeretében jo kozeli-
téssel megszerkeszthetjik a Paschen-kort is és a fényképezdleme-
zek tartdszerkezetét a fényképezésre szant koriv mentén hozzal-
lithatjuk a Paschen-kérhéz. Minthogy a kér kdzéppontjat kozvetett
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mérésbl0l hataroztuk meg, tulzott pontossagra nem szamithatunk,
azaz a Paschen-kor a Rowland-korrel csak G pontban esik pontosan
egybe, egyebltt a két kor fedése csak kozelitbébnek tekinthet6.

5. A rés elhelyezése
A rés elhelyezésérdl mar 2. alatt volt sz6, amikoris a

rés foglalatat ugy helyeztik el, hogy a vizszintes sik felezi a
flgg6leges rést. A rés kozéppontjat a racs kozéppontjaval 0Ossze-
koté egyenest megvilagitasi tengelynek nevezziik* Esetiinkben a
megvilagitasi tengely a racs optikai tengelyével mintegy 45<-0s
szOget zar be. A réspofadk sikjanak a megvilagitasi tengelyre me-
rélegesen kell &llniok. Tukroz6 felliletl réspofadk esetében a meg-
vilagitasi tengelyre vald mer6legesre allitads ugyancsak autokol-
limacidoval torténhet azY és Z tengelyek korili forgatds segit-
ségével.

6. A rés fugg6legesre allitéasa

A résen at tetszdleges fényforrassal megvilagitjuk az
optikai racsot, majd homalyositott (veg segitségével megkeres-
siik a résnek a racs altal alkotott geometriai optikai képet. Ez
kép a nagy beesési sz0g miatt erGs asztigmatizmust mutat. A rés
kozéps6 harmadanak letakarasaval az asztigmatikus kép két rész-
re valik /5. abra/. A résnek ~-tengely koruli elforgataséaval
talalhato olyan réshelyzet, amelynek megfeleld asztigmatikus ke-
pek pontosan egymads fuggbleges iranyd meghosszabbitasdban feksze-
nek. Ezt a réshelyzetet rogzitjik. A rés most merdleges a Row-

land-kor sikjéara.

7. A résnek a Rowland-koérre valo hozasa

A Paschen-Runge racsfelallitas szerint a résnek a Row-
land-koron kell lennie. A résen at olyan vonalas szinképet adé
fenyforrassal vilagitjuk meg a racsot, amely fényforrasnak G gor-
buleti koézéppont kozelében fényerOs szinképvonalai vannak. A
rest mentén elmozgatva talalhatunk egy olyan réshelyzetet, a-
melynél a gorbileti kozéppontnal észlelt szinképvonalak a lege-
lesebbek. Ez a réshelyzet felel meg a beallitds kdévetelményei-
nek, azaz a rés a Rowland-koron van. Ugyanekkor a szinkép a Row-

land-kor mentén mindenitt éles.
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8. A Paschen-kor kiépitése

G ponttdl kiindulva a Paschen kort, azaz a fényképezé6-
lemezek tartoszerkezetét agy allitjuk, hogy a racs altal eldéal-
litott vonalas szinkép a kor mentén mindenitt éles legyen. Az
ultraibolya szinképtartomanyban célszerlen fluoreszkald ernyd,
az infravordsben pedig a masodik elhajlasi rendhez tartozé lat-
hato szinkép segitségével végezhetjuk a vizualis beallitast.

9» Potografikus finombedllitas

A 4., 6., 7. és 8. beadllitasi miveletet fotografikusan
is elvégezzik, amikoris a fényképfelvételek élességebdl i1gen
nagy pontossdggal lehet az egyes optikai elemek helyzetére ko-
vetkeztetni.

10. Megjegyzések

A 9. lépéstél kezdddben kivanatos a racsfelallitast ma-
gaban foglaldo helyiségnek +0,1 C= pontossaggal vald temperala-
sa.

A 7. és 8. beallitasi miveletnél Fe-atomszinképet hasz-
naltunk. Fe 1vet képeztiunk le a résre, olymdédon, hogy az iv ka-
tédterét a leképezéshOl kirekesztettik. A katodtérben fellépb
vonalkiszélesedések, vonalvisszaforduldsok /dnabszorbcio/, még
fotografikus ellendrzésnél is nagyon megnehezitik a szinképvonal
élességének elbiralasat.

A racsfelallitast a Spektroszképiai Osztalyon a racs
valamint a rés régi, kelld szamu szabadsagi fokot nem biztositd
foglalataval végeztiuk el. Ez a beallitasi Wunkékat némileg hat-
raitatta, de még igy is csupan 1/50-edrész munkaer6t hasznaltunk
fel az 1950. évi részleges beallitashoz viszonyitva. Ennek f6o-
kat abban latjuk, hogy a beallitasi miveletek sorrendjének az
el6z6ekben leirt megtartdsa lehetOvé tette az egyes optikai pa-
ramétereknek egymastol fuggetlenil toérténd beallitasat, tobb pa-
raméteres szukszessziv aproximaciora, illetéleg iteracios eljara-
sokra nincs szilkség.
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Irodalom:

[1] Wien-Harme: Handbuch der Experimentalphysik XXI.303.

/Leipzig, 1927./
[2] Weinard J., Aufban eines kombinierten Gitterspektrografon
hoher Dispersion.

/Zeitschrift fir Angewandte Physik, 7. 584.
1955.7
Erkezett 1956 apr. 17.
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3. abra. Qracs rovétkainak fluggoitgttnt dllitaso.
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A KOZMIKUS SUGARZASI OSZTALY KOZLEMENYE

OSZTALYVEZETO: JANOSSY LAJOS

A Roesi-gdrbe menete nagy Olomvaetagsagoknal

Irta: Janossy Lajos és Nagy Laszloé

BEVEZETES

1934-ben jelentek meg az els6 cikkek [I - 3] arrol,
hogy a Rossi-gOrbének masodik maximuma is van. E kérdést azota
szamos szerzO vizsgalta. Egyesek talaltak maximumokat az elsé
maximumon kivual [pl. 4-8], masok azonban méréseik alapjan
tagadtak ezek létezéset [pl. 9 - 17]. /Részletesebb irodalom
e kerdésrol megtaldlhaté a [18] alatt feltuntetett cikkben./

A maximumok értelmezéséhez eddig ismeretlen kélcsdnha-
tasi folyamatok létezését kell feltételezni. Ezért fontos annak
a kérdésnek az eldontése, hogy léteznek-e az els6 maximon kivil
tovabbi maximumok 1is,

A szerzOk egyike /J.L./ a 40-as években kritikailag
osszefoglalta az eddig rendelkezésre alldé anyagot [13] és meg-
allapitotta, hogy a kulonb6zé szerzdék altal taldlt mdsodik ma-
ximumok a hattérb6l a haromszoros hibahatarnal kisebb eértékkel
emelkednek ki, ezért indokolatlan ezeket maximumoknak elfogadni,

Az utébbi ot évben B o t h e és munkatarsai tobb mé-
rést hajtottak végre [7] , melyek soran igen kifejezett négy ma-
ximumot kaptak. Miutdn a Rossi-gorbével kapcsolatos vizsgalatok-
ra készilt berendezésinkkel végrehajtott méréseink egyetlen e-
sethen sem jeleztek masodik maximumot [19] , célszerlinek latszott,
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hogy a kérdés tisztazasara a Bothe-féle berendezéssel azonos
geometriad berendezést készitsink és ezzel hajtsunk végre méré-
seket .

A BERENDEZES

Bothe és munkatarsai altal hasznalt geometridnak meg-
feleléen 60x60 cm fellletld Olomabszorbens alatt egymédsra mer6-
legesen két cslOsorozatot helyeztink el. Mindkét cs6sorozatban
12-12 GM-cs6 volt. Az 1. abran lathaté elrendezésben a Il cs6-
sorozat csoveil 93 cm, az | csOsorozat csévei pedig loo cm tavol-
sadgban helyezkedtek el az abszobenstdl.

929929929929

1« abra

Az abra als<b része felilnézetben mutatja a GM-csOveket. A csoOvek
érzékeny hossza 55»3 cm, bels6 atmér6jik 3»8 cm, falvastagsaguk
0,1 cm volt. Az abra a csodvek teljes hosszusagat tinteti fel,
mely 61,2 cm. Bothe altal hasznalt csdvek méretei: a teljes hosz-
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szusdg 57 vagy 60 cm, a bels6 atmér6 4 cm, a falvastagsag 0,1 cm.
A csovek kozéppontjai kozotti tavolsagot 4,5 cm-re valasztottuk,
épp ugy, mint Bothe. A csOvek kozott arnyékolo lemezeket alkalmaz-
tunk.

Az 1 eés 17,az T és T ,a 3 es 3*> sth., va-
gyis a paratlan szamokkal jeldlt csodvek parhuzamosan kapcsoldd-
tak /a tovabbiakban a parhuzamosan kotdott csOveket - a rovidség
kedvéért- kozos, vesszétlen szamokkal jeloljuk/. Berendezésiink a
kovetkez6 négyes koincidencidkat regisztralta: A 2 1 ?/,

/V 23 4/,/1 25S/§/1 2 7S/,/3 41 2/,/3 43 4/»*/7 8 [ S/.

Ilyen koncidenciakat mar két részecske is ki tud
valtani. Pl. a két részecske kozul az egyik athalad az 1 és 1
csbvek, a masik a 2 és 2 csovek altal lefedett kozos terileten
és igy egyidejlileg négy GM-cs6 szdlal meg.

2. abra.

A berendezés blokkdiagramjat a 2. abra mutatja. Minden
GM-csé formalokorre /F/ dolgozott. A formalokordk jelei- a fenti
négyes koincidenciaknak megfeleldéen - 16 db négyes koincidencia-
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keverébe /K/ jutottak. A négyes koincidencia-jelek diddas keve-
réon /D/ keresztil i”pulzusosztd /Se/ bemenetére keriltek. Végul:
az impulzusoszto utan végfokozat /V/ kovetkezett.

EREDMENYEK

A mérés elsO6 periddusaban 10 és 25 cm koézétt két oran-
ként valtoztattuk az abszorbens vastagsagat. A kapott eredményeket
az |I. Tablazat és a 3. abra szemlélteti.

I* Tablazat

Pb Méresi 1do

(cm) (6ra) Belitésszam/0ra
10.0 10 1088,6 1 10,4
11,5 10 1091.2 +10,4
~12,5 16 1075,9 1 8,2
13,7 12 1083.6 &= 9.5._.
“£15,0 10 1 1089*6 i1 lo,4
12 1084,8 £ 9,5
17,5 12 1087,0 { 9.5
18.5 10 1087.0 *1i0,4
20.0 10 1082.1 1 10,4 ..
22,5 14 1076,4 7 8,8
25,0 12,5 " 1096,8 t 94

A kihtzott egyenest a legkisebb négyzetek modszerével illesztet-
tik a mérési adatokhoz. A statisztikai hiba 1% vagy ennél Kkisebb.

Lathatdé, hogy a vizsgalt abszorbens-vastagsagok mellett nem Iép
fel maximum. Ha a statisztikai hiba haromszoroséanak megfeleld
kiugrast még megengedink, akkor csak 3 %-os maximum emelkedhet

ki a hattérb6l, Osszehasonlitisul szaggatottan felrajzoltuk *&othe
és Thurn altal a mienkével azonos geometriaval kapott egyik gorbé-
jét /Z Naturforschg. 6a, 580, 3b abra/. A gorbe ordinatait 0,91-el
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megszoroztuk, hogy a 7,5 cm-nél jelentkez6 minimum és 10 és 25
cm kozott kihuzott egyenesink meghosezabbitdsara essen. Illyen
moédon a két eredmény Osszebasonlitasa kdzvetlenil megtehetd.
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3. abra

A késbbbiekben 8-14 dranként valtoztattuk az abszor-
bens vastagsagat. Az egyes Olomvastagsagoknal kapott oOrankénti
beutésszamokat a Il. Tablazat harmadik oszlopa tartalmazza. A meée-
rés folyaman allandoan regisztraltuk a barométer-allast és ennek
alapjan a kovetkez6 barométer-koefficienst nyertuk: /-1,6+1,1/7 %
Hgcm-ként. Ezen érték alapjan a harmadik oszlopban lathaté értéke-
ket korrigaltuk és a negyedik oszlopban soroltuk fel a korrigéalt
belutés szamokat . Mivel egy-egy Olomvastagsagnal tobb alkalommal
mértunk, a kuldonb6z6 abszorbensvastagsagoknal tortént mérésekhez
tartozo atlagos légnyomasértékek 0,5 Hgcm-néel kevesebbel tértek
el az egész mérés alatti atlagos légnyomdstdl. E miatt a harmadik
és negyedik oszlopban lathatd értékek csak kevéssé tértek el egy-
mastol .
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1. Tablazat

Pb  Mérési idéd Korrigalt

(ca) ( ora ) Beltésazam/ora peresszam/éra
0.0 19 1071.5 1 7.5
0, 13 1197.7 ¢ 9.6
~ 1,0~ 10 1259.7 ¢11,2
1,15  .." 1255,2 ¢ 8,4 .
- - M 1219.1 -11.0
5.0 11 1130.6 ;10,1
7.5 21 1099.9 ¢ 7.2
10,0 46 1080.7 ¢ 4,8 _ 1082.8 ( 4.8
~1175 13 ~ 1086.3 ¢ 5.0 1086,4 ¢ 5, 0_
12,5 40 1087,6 ¢ 5,2 1085.8 ¢ 5.2
13,5 41 * 1089,3 ¢ 5,2 1088,2 ¢ 5,2
T57U- 39 1081.3 ¢ 5.3 1080,U~¢ 5.,1
16.5 42 1079.6 ¢ 5.1 10878 ¢ 5,1
17,5 47 1077,8 ¢ 4,8 1082.1 ¢ 4.8
18.5 - 47 == 1087.5 ¢ 4.8 1084,2 (..4,8
20,0 39 1097,5 ¢ 5,3 1093,6 ¢5x3°
22,5 T3 1086,0 ¢ 5,3 1078,6 ¢ 5,3
25,0 39 1087.5 ¢5.3 1087,4 ¢ 5,3
“27,5 39 1075,1 ¢ 5,3 1077,4 ¢ 5,3

A korrigalt beltésszamokat a 4. gOrbén buntettiuk fel.
A mérési pontok hibaja 0,5 %-nal kisebb. A haromszoros statisz-
tikai hibanak megfeleld kiemelkedés egy nagysagrenddel Kkisebb,
mint a harmadik &abran szaggatottan felrajzolt, Bothe és Thurn
altal kapott gorbe masodik maximumanak az amplitudoja.

Osszefoglalva: Bothe és munkatarsai altal hasznalt be-
rendezéssel azonos geometriaju készulékkel nyert eredményeink
cafoljak, hogy a Rossi-gOrbének masodik vagy tovabbi maximumai
Iéteznének.
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Az elmult év végén Bothe és munkatarsai [20] /ez utdb-
biak nem azonosak azokkal, akik a [7/] alatt felsorolt cikkekben
szerepeltek/ jelezték, hogy fellilvizsgaljak a korabbi méréseket.

4. abra

Bothe ezen munkatarsainak nemrégiben hozzank eljuttatott kézira-
ta szerint [21] a mi eredményiinkkel azonos eredményre jutottak:
a Rossi-gorbe els6 maximuman kivul nem lépett fel tovabbi maximum.

A berendezésben hasznalt elektrdénikus egységek az Inté-
zet Elektronikus Csoportjanak tervei alapjan késziltek. A mecha-
nikai alkatrészeket az osztaly mlihelye készitette. Kbszonettel
tartozunk Erbszt Hermann miszerésznek, aki a berendezés nagyrészét
épitette és a mérések végrehajtasaban segédkezett.
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AZ ELEKTROMAGNESES HULLAMOK OSZTALYANAK KOZLEMENYE

OSZTALYVEZETO: FARAGO PETER

Stabilizator magnyomaték mér6é magneshez

Irta: Gécs Maria és Mertz Janos

Precizids magnyomatéek mérésekhez szikség van kb. 5-10
kGauss intenzitasu m.agneses térre, amelynek a térbeli inhomogeni-
tédsa és i1dobeli stabilitdsa 0,1 ezreléeknél nem rosszabb, és a
térerésség tag hatarok kozott folyamatosan és automatikusan val-
toztathat6. Permanens magnes az utobbi Kkikotés miatt nem johet
szamitasba. Motor-generator alkalmas lenne az elektromagnes tap-
lalasara, azonban ez a berendezés épitésének elkezdésekor még nem
volt beszerezhetd, igy a céljainknak leginkdbb megfeleld tisztan

Berendezésink blokkdiagrammja az 1. abréan lathato. A
1111, jelzésil nagyfesziltségl egyeniranyito berendezés tapléalja
az elektromagnest /I11./, melynek arama atmegy a I111.2. jelzési
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soros stabilizator csoveken. Ennek katdd ellenadllasan /r/ fellé-
p6 valtozasokat a I11.3. egyenaramu erOsitdovel felerOsitve visz-
szik vissza a csovek racsara. Ez a konvencionalis soros tipusu
aramstabilizator vezérelhetd kozvetlenil a stabilizadlanddé magne-
ses terben eldallitott magnyomaték jellel is. A magnyomaték jel-
b6l a 1. jelzésl protonjeles hibajel generator allit el6 hibaje-
let. igy a berendezés tehat koézvetlenul a magneses teret stabi-
lizdlja. A magnyomaték jelek keresése, a helyes térer6sség beal-
litdsa 111.4. automatikus tavvezérl6é berendezéssel torténik.

A fenti blokkdiagramm I. ésll. egységét el6z6 cikke-
inkben mar részletes ismertettik [3], [4]» jelen cikkink a III.
jelzésl egyeniranyito#stabilizator és tavvezérld egységekkel fog-
lalkozik.

A féméretek megallapitdsdhoz szikségink van az elektro-
magnes korabban koézélt adataira.

Légres indu‘sié max-. H * 7000 G o5/
Gerjesztd’ dram Ig= 0,842 A maximalisanj "
Gerjesztd feszultség Ug= 1860 - 2100 V

Gerjesztd tekercs ellendlldsa R = 2210 - 2490 Ohm

1. Az egyeniranyitd berendezés szikséges feszilt
az alabbi moédon kaphatjuk meg:
Maximalis gerjeszt6 feszultség 2100 Vv
Szabalyoz6 csovek feszultsége minimum 1000 %
Halézati ingadozas /kb. 15 %/ 500 %
Osszesen: 3600 Vv

Az altalunk elkészitett egyeniranyito egyseg egyes ele-
meit 0gy valasztottuk meg, hogy a maximadlis kivehetd fesziltség
4 kV legyen, ugyanekkor a maximalis kivehet6 afam értéke 1 A.
A felhasznalt transzformator 10 kVA teljesitményl, harom fazisu,
primérje atkapcsolhatdé csillaghdl deltaba, primér feszultség
380 V, szekunder feszultség 6000 V/3470 V. A primér oldal atkap-
csolasaval elérhetjuk, hogy 4 kV mellett kb. 2,5 kV fesziultség is
rendelkezésinkre all, kisebb térerésségek eléallitasara. Az egyen-
Iranyito berendezés kapcsolasa az egyes kapcsolasi elemek értékei-
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vei a 2. abran lathat6. A kimend kapcsokon mérhetd bugo feszilt-
ség /brumm/ kb. 45 V.

2. A szabalyozd csovekkel szemben témasztott koévetelmé-
nyek: maximalisan 4 kV fesziltséget kell birniuk; 1000 V anodfe-
szultségnél kb. 0,85 A-es anddaramot kell adni, lehet6leg réacs-
aram mentesen; ezenkivil maximalusan 1500 W disszipaciot kell Kki-
birniuk /ekkor a csdveken a teljes fesziltség fele van/.

A kovetelményeknek eleget tesz 8 db parallel kotott
000501/3000 adocs6. Ezek ui. maximalisan 6000 V-t birnak és disz-
szipacidjuk Osszesen 4 kW. Az egylttes anddaram 1000 V anodfe-
szlltség és 0 V racs-eldfesziltség esetén azonban csak 720 mA,
tehat a maximdlis gerjesztd arain eléréséhez kissé pozitivba kell
vezerelni a csoveket. Kb. +12 V racs-eléfeszultség esetén, 50 mA
racsaram mellett kapjuk meg a kivant 0,85 A-t. Ez a racsaram ter-
heli az egyenarami er0sitdé kimenetét, tehdt amnak a méretezésénél
figyelembe kell majd venni. A csOvek lazaro fesziultsége 2500 V a-
nédfeszultség mellett -80 V.

3. Az egyenaramu er6sitld méretezésénél az erdsitest és
a szikseéges kimen6é fesziltséget kell meghatarozni. A 3. abra a-
lapjan, ha feltesszik, hogy a gerjesztd aram ténylegesen megvalto-
zik Ai" értékkel, akkor az egyenarami erdsité kimenetén kapott
hibajel A1 7r.K. Ez a hibajel a szabalyoz6 csévek vezérldracsa-
ra keril, igy az anddkdérben ez /x -szOros fesziltségvaltozasnak
felel meg. Ez a feszultségvaltozas kompenzalja az egyeniranyito
egység fesziultségingadozdsat. Ha a.stabilizacio elég nagy, akkor
a feszlltségvaltozas és az 6t kompenzalo fesziltség erteke kozel

azonos. Tehat Irhatjuk, hogy

AEa y .Ai’.r.K,
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ahol AE*. a bemen6 feaziltség megvaltozasa, ju : a szabalyozé

csovek erdésitési tényezOje, Ai: a magnesezd aram tényleges meg-
valtozasa, r: a stabilizdtor csovek katodjaban 1évé ellenallas,
és K: az egyenarami erdsitd erdsitése.

3. abra

Ha a bemen6 feszti!tség megvaltozédsa kb. 10 % AE& =
= 400 V; a katodellenallas r = 50 Ohm, a szabalyoz6 csbvek ero6-
sitési tényez6je A * 36, és a megengedett maximalis &ramingado-
zas Ai 7= 100 //A, ami megfelel kb +1 Gauss tér-valtozasnak,
akkor az eldbbiek alapjan az egyendramu er6sitd szikséges erfsi-
tése

AE
K » —— -——— m2200.
M rAi”

Az erf6sitd kimenetét az ellbbiek alapjan ugy kell be-
allitani , hogy szolgaltassa a lezarashoz szikséges - 80 V feszilt-
séget és a maximalis Kkivezérlésnél a szabalyozd csOvek katdédja és
racsa kozott +12 V legyen. A maximalis kivezérlésnél a katdd el-
lendllason /5/ kb. 40 V fesziltségesés van, tehdt az egyenaramu
erésité kiemenetén maximalis kivezérlésnél kb. +50 V kell legyen,
ugyanekkor 50 mA terheléssel kell szamolni a racsaram miatt.

A szikséges kb. 2000-szeres erdsitést egy 10-szeres
erdsitési trioda és 200-szoros erdsitési pentdéda fokozattal va-
I6ositottuk meg. Mivel két fokozat fazisa a stabilizalas szempont-
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Jabol rossz, az elsé fokozatot foldelt réacsu er6sitével oldot-
tuk meg. A kimenet terhelhet6ségét katdd csatolasu erdsité foko-
zat biztositja. A kimenet +50 V és -80 V kozotti potencial érte-
kének beallitasa specialis katddcsatolt erdsité kapcsolassal tor-

ténik. Az er0Ositlé kapcsolasa a 4. abran lathato.
+MYV

4. abran lathatdé, hogy az egyenaramu erdsitd telepfeszultségeinek
valtoztatasaval hogyan tudjuk a magnesezé aramot folyamatosan sza-
balyozni.

Ha az B~ telep feszultségét AE-"-el megvaltoztatjuk, a
r ellenallason kozel ugyanekkora fesziltségvaltozasnak kell létre-
jonni, mert az er6sité bemend racspontja a nagy erésités miatt
gyakorlatilag konstans potencidlon van, a teljes kivezérlési tar-
tomanyban. Ezt a feszultsagltozast a magnesez6 aram A1 valtoza-
sa hozza leétre: AE-~ =  Ai.r. A szikséges gerjesztés teljes in-
tervallumat AE = 0,83 A. 50 Q. * 41,5 V telepfesziltseg valtoz-
tatdssal tudjuk ezen a médon durvan szabalyozni. Az 1 Volt szaba-
lyozadsra es6 aramvaltc zads kozelitéleg: Ai/ AE~ = 1/50 A/V =
20 mA/V.
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Finom szabélyozasra a foldelt racsu erosité racs el6-
feszultségét ado Eg telep kismértéki feszultségvaltoztatasa al-.
kalmas. Természetesen ez a szabalyozas mar csak kicsiny araminter-
vallumot tud atfogni.

Eg szabalyozasa az el6z6h6z hasonldéan azon alapul, hogy
az a pont potencialjat AEg fesziltséggel valtoztatva az a és b
pontok kozti potencidl gyakorlatilag megint nem valtozik a rend-
szer /6AC7/ nagy erdsitése miatt. Ugyanis az a-b pontok koézti po-
tencialkulonbség kis valtozasa mar igen nagy fesziltségvaltozaso-
kat hoz létre a szabalyozocsodvek vezérl6-racsat. Viszont ahhoz,
hogy az a pont potencialja ne valtozzék a b pont potencialjanak
is AEg-vel kell megvaltozni. Mivel viszont az ECC40 bal oldala
kdozel uUgy viselkedik, mint egy katddc3atolt erosité, a b pont po-
tencialjanak AEg-vel valé megvaltoztatdsihoz k. AEg fesziltség-
valtozasra van szikség a ponton. Itt k egynél nem sokkal na-
gyobb szam, értéke szamithaté /nalunk 1,6/. Ezt a fesziltségval-
tozast viszont a r ellendlldson a magnesezd aram Ai megvaltoza-
sa hozza létre. Tehéat

Ai.r = k. AEg

Az 1 V-ra es6 szabalyozéas N = 30 mA/Volt.

A teljes feszultség-intervallum 3 V.

Az automatikus aramszabalyozas az B~ és Ef telepek meg-
felel6 részét athidalo potencidméter motorikus vezérlésével tor-
ténik. A motorok sebességét elektromechanikus kuplung-rendszerrel
lehet 6t fokozatban valtoztatni /részletes leirasat késébb fog-
Juk koézoélIni/. Az automatikus lzem elve az 5* 4bran lathato. A +
jelzési kézikapcsold lenyomdsakor a 2. szamu relé vastagon kihtazott
aramkore zarodik és ez a motort és a potenciométert novekedé aram-
erossegek felé inditja el, mikdzben az ellenkezd iranyu mozgast
vezérld relé aramkorét megszakitja. Hasonld az ellenkezé iranyu
mozgast létrehoz6 aramkdér kapcsolasa. Mindkét kapcsold lenyomasa-
val kis intervallumban oda-vissza valtoztatja a relé rendszer a
magnesez6 &ram er6sségét. Ez agy lehetséges, hogy az “®ldre" moz-
gads soran a potenciometer végallasba jutva X ponton megszakitja
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a kirhuzott aramkoért, a 2. szamd relé visszaesik és zarja az 1.
szamu relé aramkorét, tehat a motor elindul ellentétes iranyban.
Vegallaskor az el6bbihez hasonlo médon kikapcsol és atvaltja moz-
gas iranyat.

halozat
S|
2
5. abra

Az elektronikus stablizalason kivil koézvetlen tersta-
bilizalast is meg lehet valodsitani a berendezéssel. A magnyoma-
ték jel differencialt alakja a lock-in indikadtor kimeneten H i-
ranyu vezerl6é hibajelet tud adni a foldelt racsu erésité fokozat
d jelzési pontjara /H. abra/. A szikséges hibajel feszultség meg-
becsléséhez kiszamitottuk, hogy a d pont potencialjanak valtoza-
sa mekkora magnesez6 aramvaltozast okoz. A kapott eredmény az

u.n. lock-in vezérlés
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Ai , ZL+2Rb
AEd r mz1 M
ahol Z~~ és az ECO 40 cs6 munkaellenallasa, és /4 a csO e-

gyik oldaldnak cséjellemz6i. A mi esetiunkben a szamitott érték

JTd - 0.257/V.
Ez megfelel kb. 2,5 G/V érzékenysegnek.

5. Mérések a stabilizdtor rendszeren.

1. Az elektronikus stabilizacié méréshez 1 kOhmos el-
lendllast tettink a magnes tekercsekkel sorban. Ennek ki- és be-
kapcsolasaval kapott fesziltségingadozast, AE wmmi.l K-Q ,
tekintjiuk a bemen6 fesziltség megvaltozasanak. Az igy eléallitott
feszultségvaltozashoz tartozo A1 éaramvaltozast az r katodellen-
allassal parhuzamosan kotott, kompenzalt miszerrel hataroztuk meg,
figyelembe véve a mlszer belsé ellenadllasat is.

A mérések jO egyezésben igazoltadk a szamolt A 17/ AEa=
= 0,25 MuA/V értéket.

2. Bemertuk a lock-in vezérlést is. Megvaltoztattuk az
egyenaramu er0sité d pontjanak a potencialjat és mértik a magne-
sez0 aram megvaltozasat. Mindkettot kompenzaltan mértiuk. A lock-
in vezérlésre igy kapott érték: 0,24 mA/V nagyon jol egyezik a
szamolt értékkel.

3. Végul a protonjeles stabilizator kvalitativ Kipréba-
lasan tulmendleg kozelitéleg meg kellett mérni a teljes rend-
szer stabilizacigjat is. Miutan a varhat6 stabilitas joval nagyobb»
mint a rendelkezésre allo legélesebb rezonancidju jel, a magnyo-
matéek jel savszélessége, meérése csak kdzvetve lehetséges. Megha-
tarozasara az alabbi eljarast dolgoztuk Ki.

A 6. abran lathato blokkdiagrammon a stabilizatort ket
onallé részre bontottuk: a protonjeles hibajelgeneratorra és az
elektronikus stabilizatorra. Legyen a stabilizalt magneses tér
tényleges megvaltozdsa AH* Gauss. Ha ismeretes a protonjeles
hibajel-generdtor o jellemz6je, mely megmondja, hogy 1 Gauss
tényleges magnestér valtozasra mekkora a kapott hibajel, akkor
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a AH 7 térvaltozée ASN =x.AH Teszultségl hibajelet ad.

Magnes

<»4fh/aH1

AH ~
Prohijeles
hibajel gen.
hibajel
AEfo = ">
4H~ AH fb-AU/Z/AEhN fo= oA

Elektronikus

shbilizator

6. abra

Masrészt ha ismeretes az elektronikus stabilizator i3
jellemzéje, mely megmondja, hogy 1 V hibajel a magneses teret
mekkora értékkel /Gauss/ valtoztatja meg, akkor a AE~ hiba-
jel altal okozott magneses térvaltozas

AH = 3-& \ *a./3. AH ~.

Ha a rendszernek elég nagy a stabilitasi tényezéje /Kkis
tényleges térvaltozas nagy térvaltozast tud kompenzalni/, akkor
a AH tér kozelitéleg azzal a térrel egyenld, melyet a stabili-
zator stabilizal a AH Thibajel hataséara. Ezzel a protonjel &l-
tal létrehozott tobbletstabilitas

A H
s. AH > a.[3

Az Sp méréséhez o« és fl Merése szikséges. A /i ténye-

z6 a koradbiakbol mar ismert, csak at kell szémitanl Gkuss/volt
értékre. Magnesinknél 1 mA magnesezl aramvaltozasnak kb. 10 (Gauss

%
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térvaltozas felel meg. A lock-in vezérlés viszont a korabbiakbol
0,25 mA/Volt, a fi értéke tehat

[3» 2,5 Gauss/V.

Az ol értékének mérése mar bonyolultabb. Koézvetlen mé-
rése nem is lehetseges, miutan nem &all rendelkezésre megfelelGen
keskeny rezonancia jel.

Ezért a mérést kozvetve ugy vegeztik el, hogy nagy modu-
lacidnal megmértuk a kapott abszorpcios jel amplitiudojat és sav-
szélességét. Ha feltételezzik, hogy a jel alakja nem figg a modu-
laciotol, akkor a jel savszélességénél joval kisebb, de ismert
modulacids amplitddd esetén szamolhato a lock-in vezerld racsa-
ra jutdé szinuszos valtofesziltség, mint a rezonancia helytdl va-
16 eltérés AH* fuggvénye. Ennek ismeretében a kapott hibajel
is szamolhat6, ha megmértiuk, hogy a protonjeles hibajel genera-
torba épitett lock-in 1 vezérld racsra juto feszultseg ese-
tén mekkora egyendrami hibajelet ad /KL/.
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Az abszorpcidés gorbe egyenlete /?. abra/:
a

(- 4-51)

Ennek elsé differencidalhdnyadosa AH 7b « 1 esetén

y» « - 2 =-S- AH*
b
Ha m a modulacio teljes értéke /csucstol csucsig/, ak-
kor a kapott valtéfesziltség keétszeres csucsértéke

Ay = 1yl .m*2-b AH* .m.

A képletben szerepl6 a és b abszorpcids gorbe jellemzéket az osz-
cillograf erny6jen milliméterben olvassuk le. Ezeket az értékeket
at kell szamolni az oszcillograf bemenetére /illetéleg a lock-in
vezérl0 racsara/ fesziltség es Gauss eértékekre. Ezen kivil még a
hibajelet kétszeres csucsértékben kapjuk, nekink pedig effektiv
értékre van szikségink. Ez Aj/2.12 osztast jelent. Ha ezt fi-
gyelembe vessziikk, akkor az eh * Ay/2.112 érték a lock-in vezér-
I6 racsan megjelend szinuszos hibajel-fesziltség effektiv érté-

két kozvetlenlil adja. Tehat

m. AH*
N /2.D2

Az egyenarami AE”™ hibajel kiszamitasahoz most mar csak
a lock-inra jellemz6 KL (Volt egyen/Volt eff.) tényez6re van szik-

ség: AEjJ = KL*eh* Teh"t az N tényezl:

AR K
d b ——gx * - Kk m Volt/Gauss.
AH 112.b

A képletben szereplé mennyiségek:
(a m az abszorpcios jel amplitudoja a lock-in vezérlo-

Jelalak: < racsan, Volt
(b « az abszorpcios jel fél savszelessége, Gauss

56.12571



- 214 -

Lock-in: m lock-in érzékenység, hibajel Volt egyen/ve-
zérlés Volt effektiv
Modulacié: m = a modulécidé méylsége csucstol-csucsig, Gauss

Az a tényezd értéke természetesen a hibajel generator
erGsitesenek beallitasatol is flgg az a mennyiségen keresztil. Az
erdsitésnek, tehat a stabilizalasnak is hatart szab, hogy egy ma-
ximalis erdsités utadn a rendszer begerjed. Vegul megjegyezzik, hogy
a szamitasainknal figyelmen kivil hagytuk azt a tényt, hogy a mo-
dulacié szelessége nem elhanyagolhatdé a jel savszélességéhez ké-
pest.

Az elvégzett mérés adatai szerint

a m 6,5 Volt
b = 0,66 Gauss

Kt . 26 V=/V,,
m «0,26 Gauss

oc = £1«6]J> 0,26 = 70 Volt/Gauss
f2.0,662

Tenat a protonjeles berendezés tobblet-stabiliracidja

8p.cc A *70.2,5 = 175

Ez azt jelenti, hogy az elektronikus stablizator altal megenge-
dett + 1 Gauss magneses tér ingadozast lecsokkenti kb. + 0,013
Gauss tér-ingadozasra. Ez 1300 Gaussos téer mellett 10“"™-enes sta-
bilitast jelent! Természetésen a korabbiakban feltételeztik, hogy
az oszcillator rovid i1d6ére ugyanilyen mértékben stabil.

lrodalom

[I] Packard, Rév. Sci. Instr. 19. 435» 1948.

[21 N.J.Hopkins, Rév.Sci.lInstr. 20.40l, 1949.

[3] Gécs: I. Hibajel-generator. KFKI Koézi. 2,91, 1954.
[4] Feit: 1l. A magnes. KFKI kozi. 2, 638, 1954.

Erkezett 1956 maj. lo.
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AZ ATOMFIZIKAI OSZTALY KOZLEMENYE

OSZTALYVEZETO: SIMONYI KAROLY

K6olaj lelbhelyekrél szarmazdé vizmintdk deutériumoxid

tartalmanak vizsgalata

Irta: Czike Kalman és Fodorné Csanyi Piroska

Kildonb6z6 kéolaj-leléhelyek mélyfurasaibdl szarmazo
23 vizmintat vizsgaltunk deutériumoxid tartalomra.

A vizsgalatokat azért végeztik, mert mint el6z6 dolgo-
zatunkban megirtuk [1] , mélyfdrasokbdl szarmazo vizmintaknal al-
talaban a csapviznél nagyobb deutériumoxid tartalmat észleltink.
Ebb6l arra kovetkeztettunk, hogy az alfoldi mélyfurrasok vizei
Ostengeri eredetlek. Erre az eredményre jutott egészen mas uton
Szadeczky Kardoss Elemér is [Z] . A k6olajkutak vizeire vonatko-
z6 vizsgalatok azért is érdekesek, mert az olaj eléfordulédsa al-
taldban bizonyos rétegekhez van kotve, és az olajjal felszinre
kerild vi: deutériumoxid tartalma esetleg tampontot adhat az o-
laj eredetére, vagy migraciojara is. A vizmintak kémiai adatait
és a vizet tartalmazé réteg geologiai korat ismerve, megprébal-
tunk oOsszefiliggést megallapitani az Osszetétel, a kor, a mélység,
és a deutériumoxid tartalom kozott. Kisérleteinkben igyekeztink
megallapitani, hogy az olajjal feltdré viz deutériumoxid tartal-
manak meghatdrozasa médot nyujt-e arra, hogy a viz felszini,
mélységi, vagy kevert jellegét eldontsik vele.
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Japan szerzdék vulkani eredetil vizeket vizsgalva arra
a megallapitasra jutottak [3], hogy azok un. juvenilis vizek.
Deutériumoxid tartalmuk sohasem volt nagyobb a csapvizénél, soOt
altalaban kisebb értékeket kaptak. Osszefiiggést allapitottak meg
a viz szarazmaradéka, p”~-ja, hofoka, egyes iontartalma és s(ri-
sége kozott. Azt talaltdk, hogy minél nagyobb a szarazmaradék,
és minél savanyubb az oldat, annal kisebb a viz s(rlisége. A h6-
fok forditott aranyban allt a vizmintak sdriségével. Az ionok
koziul csak a kalcium és klorionra talaltak oOsszefiuggést, melyek
koncentracidja aranyos a suruségkulonbséggel.

Az altalunk vizsgalt mintak nem vulkani eredetiiek vol-
tak, 1gy a csapviznél Kkisebb slriség nem volt varhatdé. Ilrodalmi
adatokbol és sajat vizsgalatainkbdl kitinik [1], hogy a tenger-
viz slir(isége 2,3-3 f -val nagyobb a csapvizénél. Amennyiben a
vizsgalt vizek tengeri eredetilek, slriségiknek nagyobbnak kell
lenni a csapviz slriségenél.

A vizmintdk eldkészitése.

A vizmintak eldkészitését eldz6 dolgozatunkban ismer-
tetett modon vegeztik [I] , azzal a kulénbséggel, hogy az eré6sen
olajos vizeket aktiv szénen szlrtik at, igy a szerves anyag egy
része mar adszorpcioval eltavozott és a folyadék szagtalanna valt.

A mintdk tisztitasa sokkal korilményesebb és hosszabb
1dot vesz igénybe, mint a kisebb szerves ar?ag tartalmi vizeknél,
igy hosszabb ideig tartdé permanganatos-natriumperoxidos oxidacié-
ra volt szikseg, és tobbszéri desztillalassal értuk el a kivant

tisztasagot.
A tisztitds egyes lépéseiben elért slriség-csiokkenést
az |. tablazat mutatja a 15» szamd mintanal.
I. Tablazat
Eredeti siriség 0,998108 283
Desztillalas utan 0,997823 32
I.forralas 0,997791 11,3
I'l.forralas 0,9977797 4,3
Rézoxidos oxidacio 0,9977754 0,5
Desztillalas 0,9977749 0,9
Desztillalt vi: 0,9977740 AT
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A minték slrlségének mérése.

Vizsgalatainkban uszds s(rliségmérést alkalmaztunk [I],
standardnak a csillebérci csapviz szolgalt, mely lényegében Duna-
viz,, A méréseket 22,1 C=-~on végeztik.

Radioaktiv mérések.

A vizmintak vizsgalatanal felmerult az a lehetéség,
hogy némelyik esetleg mérheté médon radioaktiv. Radioaktivitas-
ban mutatkozo kilonaég modot adhat arra, hogy a viz felazini,mély-
ségi, vagy kevert eredetét eldontsik.

A mérésnél A G.M. csovet kodpenyazerien koriulvevd Uveg-
edéenybe toltottik a vizsgalando vizet, ilymédon az egész cs6 a
folyadékba merult. Azoknal a kismintaknal, melyeknél a nulleffek-
t'usnal valamivel nagyobb radioaktivitast talaltunk, a azarazmara-
dékot is mertuk végablakos G.M. cs6 segitségével.

Tekintettel a mintdk kis aktivitasara, hosszabb ideig
tartd méréseket végeztink /15-30 perc/. Az Onabszorpcié hatésa-
nak elkerilésére az aktivitdsok mérése azonoa rétegvastagsag mel-

lett tortént.
Mérési eredményeinket a Il. tédblazatban foglaltuk 0Osz-

sze. A vizmintakat a Kéolajkutato és Feltaro Vallalat bocsatot-
ta rendelkezésinkre, a mintak geoldgiai adataival egylitt. A vizek
kémiai elemzését a Kéolajbanydszati Tudomanyos Laboratorium vé-
gezte.

1l1. Tablazat
a/

Sor- Név Jel Melység Af
szam

1. Szekrényvolgy-1 Szv-1 321,2-294 m 0
2. Szekrényvolgy-1 Szv-1 282 m 0
3. Szekrényvolgy-1 Szv-1 282 m 0
4. Bogacs Bs—6 a 465,5-400-405-9m 0,4
5. Ostoros-1 ot-1 0,758,5 m 0,6
6. Gorgeteg-Babolcsa  GB-5 1004-1280 m on2
7. Nagylengyel ivoviz 0,9



10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Bazakerettye
Bazakerettye

Lovaszi
Lovaszi

Nadudrar-10

Nadudvar-10
Nadudvar-5
Hahot
Szolnok
Nadudvar-10
Nagylengyel
Nagylengyel
Nagylengyel
Nagylengyel
Nagylengyel
CserkeszSl16

Geologiai kor

Fels6 pannon
Als6 pannon

= m S5 S5 g O

Szarmata
H
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B-301
B-300
L-4

L-183

Nu-10
Nu-10
Nu-5
H-55
Szo-7
Nu-10
NL—-6
NL-5
NL-70
NL-51

b/

Minta

10.
11.
12.
14.
15.

17.

1205-1208
1338-1342
1268—-1278
1401-1405

1415-142
, 1630-1636

1639-1642

m
m
m

,1402—1413

1639-1642 m
1805-1798 m

1403-1423,5 m
20-32-2057 m

1737-1732 m
1949-1956 m

1956-1974,5 m
2199,7-2724 m

2021-2108 m

2255-2293 m
2300 m

AT

0,9
0,9
1,4
1,4
1,4
1,4
1,6
1,8

2,3
2,7

AT
0,9
1,4
1,4
1.4

1,5

1,6
1,8
2,1
2,3
2,3
2,3
2,3
2,7
2,7
2,7



- 219 -

Geolégiai kor Minta A/
Miocén 1. 0
n 2. 0
n 3. 0
n 16. 2,1
Torton+kréta 18. 2,3
it 19. 2,3
n 22, 2,3
Kréta 21. 2,7
Triasz 4. 0,4
n 5. 0,6
c/
Sor- aktivitas. Sor- aktivitas
szam impulzus/perc szam impulzus/perc
1. 23/5 13. 158/30
2. 24/5 14. 25/5
3. 206730 15. 210/30
4. 28/5 16. 176/30
5. 90/15 17. 2£/5
6. 29/5 18. 25/5
7. 28/5 19. 24/5
8. 155730 20. 25/5
9. 26/5 21. 23/5
10. 28/5 22. 28/5
11. 28/5 23. 25/5
12. 26/5
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Szam

Pl\lo'l-bl\)ld

10.
11.
12,
14.
16.
17.
21.
23.

Szam

.LOCDU'I-hI\)I—‘

11.
21.

56,12571

d/

at

0,4
0,6
0,9
1,4
1,4
1,4
1,5
1,6
2,1
2,3
2,7
2,7

t/

At

0,4
0,6
0,9
1,4
1,4
2,7
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Szaraz-
maradék

0,687
2,72
0,75
2,88
0,548
5,52
>9,55
27,63
23,47
37,00
>19,20
>13,06
1,94
8,4

nh;
Mg/1

0,03
0,3
0,1
0,13
10,7
16,4
73,0
8,6

e/

Szam A7

1. 0

2. 0

5. 0,6

9. 1,4

10. 1,4
11. 1,4

12. 1,5
14. 1,6
16. 2,1
17. 2,3
20. 2,3
21. 2,7
g/

Szam A f
2. 0
3. 0
5. 0,6
14. 1,6
16. 2,1

cI"
mg/ 1

16,93

33,86
237,1
2590,0
1895,0
14833,0
13040,0
22230,0
10480,0
7692,0
2050,0
366,7

co2««
mg3/1
971,2
932,4
116,6

77,7

38,8
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h/

Szam HCO:

al mg/i
1. 0 316,0
4.. 0,4 355,5
5. 0,6 1185,5
6. 1.4 2042,3
9. 1.4 1413,0
10. 1,4 2482,0
11. 1,4 1077,0
12. 1,5 553,0
14. 1,6 118,5
16. 2,1 1185,0
17. 2,3 118,5
20. 2,3 908, 4
21. 2,7 482,5

As eredmények értékelése.
A felszini eredetld vizek nem mutattak dusulast deutériumoxid-

ban /1, 2, 3 sz. minta/.

A mélységi vizek deutériumoxid tartalma aranyosan valto-
zott a hibahataron belul a mélységgel. Ezt az Osszefiliggést mutat-
ja az 1. abra, ahol a vizek deutériumoxid tartalmat abrazoltuk a
mélység flggvényében /6-19, 21-23.sz. minta/.

Az 5* sz. minta kevert jellegl, valamivel nagyobb deuté-
riumoxid tartalmat mutatott, mint a felszini vizek.

Az 1. abran egyetlen olyan pont van, mely a hibahatarnél
nagyobb eltérést mutat /20.sz. minta/. Ez a minta ellentétben a
tobbivel, nagyobb mélységhatarok koézott vett minta /kb. 500 m
kozott/. Az alacsonyabb deutériumoxid tartalmat valdszinileg fel-
szini vizbeszivargas okozta.

Bar a felszini és mélységi vizek kozott hatarozott deuté-
riumoxid tartalom kildonbség mutatkozik, ez az érték csak annak el-
dontésére alkalmas, hogy a viz tiszta felszini, vagy tiszta mély-
ségi eredeti-e. A kevert vizek felismerésére a médszer mar nem e-
Iég pontos, mert pl. egyenl6é mennyiségl felszini és mélységi viz
keveredése esetén mar a hibahatart megkdzelité értékre csodkkenhet
le a deutériumoxid tartalom. A kevert vizek pontos vizsgalatara
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egy nagysagrenddel pontosabb deutériumoxid tartalom meghatarozast
kellene végezni.

A 11/b téblazat adatai szerint a geoldgiai kor és a deu-
tériumoxid tartalom kézétt annyiban mutatkozott Osszefliggés,hogy
azonos koru mintadk deutériumoxid tartalma /a 16. sz. minta Kivé-
telével/ a hibahatarokon bellil megegyezett. A 16. sz. minta mio-
cén koru rétegb6l szarmazott, 2,1 f silriség-novekedést mutatott,

a vele egykoru mintak 0 suriség-kilonbségével szemben. A geologiai
korok sorrendje nem mutatott Osszefiggést a deutériumoxid tar-
talommal .

A radioaktiv mérések soran a hattéreffektustol tobbé-ke-
vésbbé eltér6 értéket csak két mintanal talaltunk, a 3. és 15.sz.-
nal /c/ tablazat/. Az aktivitas értékek a szarazmaradékokra vonat-
koznak, azonos rétegvastagsdg mellett. Ezek az értékek a mélység-
gel oOsszefiggésben nincsenek, valoszinuleg a tarold rétegbdl kiol-
dott radioaktiv anyag okozza.

Erdemes lenne ezeket a vizeket radon tartalomra is meg-
vizsgalni, mert a radon nagyobb aktivitdsa miatt esetleg ilyen
moédon nem észlelhet6 Osszefliggések derilhetnek Ki.

1. abra
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A d/ tablazat a széarazmaradék és deutériumoxid tartalom
kozotti oOsszefuggést mutatja. A tablazat eredményeit érdekes 0sz-
szehasonlitani Szadeezky-Kardoss Eleméer nagyalféldi fdrasok viz-
mintainak elemzéséb6l nyert megallapitasaival [2]

Szadeezky-Kardoss vizsgalatai szerint a furasokbdl szar-
mazo vizek elemzése gyors és kozvetlen lehet6séget ad a nagyal-
foldi altalaj rétegei koranak és faciesének meghatarozasara. A
vizeket 4. csoportra osztja:

1. Erésen konyhaéds viz, tobb mint 10 g/ liter szérazma-
radokkal, tengeri /esetleg tengeri-brack vizi/ miocén és iddsebb
képzddményekre vall.

2. Konyhasés viz, kevesebb mint 10, tobbnyire 4-6 g/l
szarazmaradékkal, /kaspi/ brackvizi alsé pliocén.

3. Natriumhidrokarbonatos viz, kevesebb mint 2 g/I
szdrazmaradékkal, fiatalabb pliocén és pleistocén édesvizi réte-
gek.

4. Kevesebb, mint 1 g/l szarazmaradék, tobbnyire egész
fiatal, felsé levantei és pleistocén rétegekre jellemz6.

Az altalunk vizsgéalt vizek nem nagyalféldi furasokbdl szar-
maznak, de az Osszefiiggések hasonloak a Szadeezky-Kardoss Elemér
altal talaltakhoz.

A Szadeezky-Kardoss féle 1./ csoportba a d/ tablazatbdl
azok a mintak tartoznak, melyeknek szarazmaradéka 8,4-37*000 g/l
kézott van. Az ehhez tartozd siruség-kuldnbség értékek 1,4-2,7fF

kozott vannak /10-17, 23. sz. mintak/.
A 2./ csoportba egy mintank tartozik /9.sz./, 5»52 g/l sza-

razmaradékkal és 1,4 f slrlség novekedéssel. Ez a silriségndvekedés

inkabb az 1./ csoportnak felelne meg.
A 3. és 4. csoportot oOsszevonva, e csoportba tartozik még

az 1-6 sz. minta, 0,687-2,88 g/l szarazmaradékkal és 0-0,9 < si-

rusegndvekedéssel<
A csoportbeosztastol csak a 21. sz. minta mutatott elté-

réest, melynél 1igen kicsiny /1,74 g/1/ szarazmaradek mellett 2,7/
slriséegndvekedés mutatkozott.
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Az e./ téblazat a klorid tartalom és a deutériumoxid
kozotti Osszefliggést mutatja. Szadeczky-Aardoss megéllapitasai
szerint a nagy kloridtartalmu /erdsen konyhasos/ vizek tengeri
eredetliek, ezek szerint itt nagy deutériumoxid-tartalom volna
varhato. Ez az 0sszefiliggés csak bizonyos hatarok koézott igazolo-
dott be, mert 0-1,6 T sirueégnovekedésig a klroditartalom n6-
vekvd tendenciat mutat /16,93 - 22230 mg/l/, azutan pedig csokken.

Az amméniumion tartalom a deutériumoxid tartalommal par-
huzamosan né. Egyetlen Kkivétel a 21. sz. minta /f. tablazat/.

A COAZ_ ion tartalom csdkken a deutéeriumoxid tartalom
novekedésevel /g./ tablazat/.

A HCOj 1on tartalom a deutériumoxid novekedésével csOk-
ken. Ett6l az 1., 4., és 16. sz. minta mutat. Ez az Osszefijgges
azonban nem olyan egyértelmld, mint az el6zd esetekben volt.

A kalcium, magnézium, R20j, szulfat, szilicimdioxid tar-
talom és deutériumoxid tartalom kozott osszefliggést nem talaltunk.

Nem talaltunk Osszefiiggést a deutéeriumoxid tartalom és a
aatrium+kalium tartalom k6zott sem. Ez azonban nem bizonyitd e-
reju, mert a natrium+kalium tartalom az anionokbdél szamitott ér-
teék.

E helyen is koszOnetét mondunk Simonyi “aroly egyetemi tar
narnak, a Koézponti Fizikai Kutatd Intézet Atomfizikai Osztalya
vezetdjének, aki munkankat mindvégig figyelemmel kisérte és Tren-
cséni DezsOné technikai munkatarsunknak a kisérletetk elvégzéseé-
ben nyujtott segitségéért.

Kilon koszonettel tartozunk a Kéolajkutato és Feltaro Val-
lalat vezetOsegenek, aki a vizmintdkat rendelkezésinkre bocsatot-
ta a szikséges adatokkal egyiltt, tovadbbad a Kéolajbanyaszati Tu-
domanyos Laboratérium fémernokének, Dallos Illésnek a vizek kémi-
ai elemzésének elvégeztetéséért és hasznos tanacsaiért.
Osszefoglalés.

Kéolaj lel6helyekr6l szarmazo vizmintadk deutériumoxid
tartalmanak osszeflggését vizsgaltuk a mélység, geoldgiai kor,
szarazmaradék és egyes ionok mennyiségének flggvényében.
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Megallapitottuk, hogy a deutériumoxid tartalom n6 a mély-
séggel. Azonos geologiai korbol szarmazo vizmintdk deutériumoxi-
tartalma a hibahatarokon bellil megegyzik, de a geoldgiai korok
sorrendje nem mutat semmiféle Osszefiggést a deutériumoxid tarta-
lommal .

Mértik a mintadk radioaktivitasat is, és két minta kivé-
telével a hattéreffektustol eltér6é aktivitast nem talaltunk.

A szarazmaradék és deutériumoxid tartalom azonos 0ssze-
flggést mutatott, mint amilyenre Szadeczky-"ardoss Elemér jutott
egészen mas utén, vagyis a nagy szarazmaradéku /Zer6sen konyhasés/
vizek tengeri eredetlek. /Nagy deutériumoxid tartalmiak./

A klorid-tartalom bizonyos hatarig novekedést mutat a
deutériumoxid tartalommal, majd csokken.

Az ammoniumion tartalom a deutériumoxid tartalommal parhu-
zamosan né* 0O

A CO™ 1i1on tartalom csokken a deutériumoxid tartalom no-
vekedésével.

A HCO-j—>1on tartalom a deutériumoxid tartalom ndvekedésé-
vel csokken. Ez az Osszefiiggés azonban nem olyan egyértelmd,mint
az eldzbek.

A kalcium, magnézium, R203, szulfat, sziliciumdioxid tar-
talom és deutériumoxid tartalom kézott osszefiggést nem talalunk.

Nem taldltunk Osszefliggést a natrium+fcalium tartalom és
a deutériumoxid tartalom kozott sem.

A deutériumoxid tartalom meghatarozasaval azt biztosan
el lehet donteni, hogy a vizminta felszini, vagy mélységi /ten-
geri/ eredetli-e. A viz kevert jellegének eldontésére a modszer
nem elég pontos, ehhez a nagysagrenddel pontosabb siriiségmérésre

volna szikség.

Il rodalom
[I] Czike Kalman, Fodomé Csanyi Piroska: Acta Geologica, meg-

jelenés alatt.
[JJ E.Szadeczky--Kardosa: Hidroldgiai Kozlony XX1.7-12./1941/.

[B] Tuji Shibata, Kimio Noguchi, Osamu Kaneko:
Bull. Chem. Soc Japan, 14» 274 /1939/»
Erkezett 1956 maj. 11.
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AZ ATOMFIZIKAL OSZTALY KOZLEMENYE

OSZTALYVEZETO: SIMONYI KAROLY

Nagyenergidju 1 sugarak szamlalasa

Irta: Eré Janos és Keszthelyi Lajos

A magfotoeffektusra vonatkoz6 vizsgalataink soran sziksé-
gink volt olyan mérési modszerre, amelynek segitségével a nagy-
energidju f -kvantumokat abszolut médon tudjuk szamlalni. Ez
azt jelenti, hogy ismerni kell a szamlaloberendezés nagyenergiéa-
ju f -kvantumok szamlalasara vonatkozO hatasfokat. Méréseink-
ben a f -kvantumokat szcintillacios szamlaléval szamlaltuk.

A szcintillacios szamlald hatasfokanak meghatarozasa egy-
szerli feladat bizonyos korulmények kozott. A szcintillal” kristaly-
bar - e

f -kvantum kelt szekunder elektronokat, ahol N a kristalyra ju-
té /parhuzamosan halad6/ f -kvantumok szama, /< a sugargyengi-
Iési egyiutthato és d a kristaly vastagsaga. A hatasfok

e .
N

Kijniyen és biztosan szamithatd mengariLs®,mert/*—*, a teljes sugargyen-
gulési egyltthatét néhany szazalékra igazoljak a kisérletek [I] .
A fenti hatdsfok képletet azonban csak akkor hasznalhatjuk, ha
minden abszorbealdédd f -kvantum hatasédra keletkezik olyan nagy
fenyimpulzus, amelyet a szamlaloberendezés regisztralni tud. Ez

a nagyenergidaju T -kvantumoknal és jé elektronsokszorozénal elég
pontosan teljesil, mert elenyész6 azon abszorbealodo f -kvan-
tumok szama, amelyek olyan
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szekunder elektronokat keltenek, amelyek a kristalynak 40-50

keV energianal kevesebbet adnak at. Az ilyen energiak altal kel-
tett fényimpulzusok pedig maf koénnyen regisztralhaték [2,3] . A
regisztralt f -kvantumok szamat jeldljuk N -al.

Méréseink soran a Li7 /p, T /B(38 reakciohél szarmazo
17,6 MeV energiaju f -kvantumokat szamldltuk. A NaJ sugargyengi-
Iési egyutthatojat a Compton-effektus és parképzés elmeleti érté-
kei alapjan szamitottuk ki, / * 0,16 cm_'. NO'™t az Osszes feny-
impulzust, agy hataroztuk meg, hogy az integralis amplitddd disz-
kriminacids gorbét O-amplitudora extrapolaltuk, a O amplituddé he-
lyét két kilonboz6 er6sitéssel felvett diszkriminator gorbe met-
szi ki (1. ébra).

JJi6zkral las (Onkényes egysegekben
1. abra
Ez az egyszeri( modszert azonban vizsgalataink szerint kor-
rigalni kell, mert a f -kvantumok altal a target és a kristaly
kozott elkerilhetetlenul jelenlévd anyagbol /2. abra/ kivaltott
56.12571
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szekunder elektronok is bejutnak a kristalyba és a szamlalt im-
pulzusokhoz /NO/ hozzajarulnak. A mérésekkel meghatarozott NQ te-
hat két részbdl all.

NO- Nr +Ne

ahol N a /"-kvantumok &ltal a kristalyban kivaltott elektro-
nok okozta impulzusok szama, Ne pedig a kdérnyez6 anyagbdl kival-
tott szekunder elektronok okozta impulzusok széma. A hatasfokot
mo3t a kovetkezd Osszefiiggés adja

Feladatunk tehat az volt, hogy az N komponenst meghata-
rozzuk éspedig Kkiséri éti modszerekkel.

S 14 - MONITOR

2. abra
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Az els6 pillanatban bonyolultnak latszé problémat a kovet-
kez6 egyszerlsitd feltevéssel sikerilt megoldani: a kristaly és
target kozti anyagbol kilépd elektronok lényegében elére halad-
nak az 6ket kivalté f -kvantumok iranyaban, a kristalyba oldal-
rol és hatulrdél beszorodo elektronok szama a target iranyabol jo-
vO elektronok! szamahoz képest elhanyagolhaté . Ez a feltevés in-
dokolt, mert a péarképzésben és Compton-effektusban keletkezd e-
lektronok 90 %-a 10<-os kupszdgdn belul halad.

Az elektronokat a ¢T-kvantumoktdl figgetlenil két koinci-
denciaba kapcsolt vékony lvegfalu /o,1 mm/ GM csével szamlaltuk
/2. abra/. Az elektronok szamanak mérése elott haromféle ellendr-
z6 mérést végeztink.

1. Megmértik a szekunder elektronok abszorpcigjat
niumban /3. abra/. A felezési réteg vastagsaga 6,5 + 0,5 mm volt,
ami jol egyezett a Tangen altal mert 6,4 + 0,2 mm értékkel [4]»
Meggydzdédtink tehat arrol, hogy a vizsgalt szekunder elektrono-
kat valdban a Li f sugédrzdsa hozza létre.

56.12571
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2. Megmértik a koincidenciak szamanak az O6lomrés és t:

get pont kozti tavolsagtol valo fluggését. Eredménylil azt kaptuk,

hogy a tavolsag fugges a mérési hiban belul /kb. 5 %/ a tavolsag
négyzetével foridtva aranyos /4. abra/, vagyis az elektronfor-

rast pontszerilnek foghatjuk fel. Ez az eredmény fenti felteve-

siinket nagymértékben alatamasztja. Hasonloképen négyzetes 0ssze-
flggést kaptunk a szcintillacidés szamlaloval mért impulzusszam
tavolsagflggésére is.

10
08
1 Z 3 k 5 6 7& 910 15 cm
TayoJsaq
4. éabra
3. Az elektronok szamanak pontos meghatarozasahoz isme

nink kellett az "elektronteleszképban™ dolgoz6 GM-csévek megszd-
laladsi valoOszinuségét is. Ezt az ismert harom GM-csdves modszer-
rel hatdroztuk meg a szekunder elektronokra vonatkozoan, eredmé-
nyal 82+1,5 %» illetve 80+1,4 %-ot kaptunk.
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Véglul megmértik az elektronok /Ne/ és szcintillacids im-
pulzusok /N / szamanak hanyadosat. A mérés eredménye /azonos szam-
l1alé feluletre vonatkoztatva/ a kovetkezd:

Ne
/o
Ebb6l konnyen kiszamithatjuk, hogy a szcintillacios szamlalo ha-
tasfoka a mérésekben hasznalt 0,9 cm vastag NaJ kristaly esetében

= 0,321 =0,0/8

t = t3,5[t 1-(0,475 *=0,0Z7j\ D: 13,5 * 6,5 = 20 =0,4 %

Erdemes megjegyezni azt, hogy a target és a szcintillalé
kristalyok kozotti 3,2 gr/cmp anyagban a f -kvantumoknak 9,2 %
kelt szekunder elektronokat. A szekunder elektronok pedig a szam-
l1alé hatasfokat 6,5 %-kal novelik meg, vagyis a keletkez6 szekun-
der elektronoknak 70 %-&t regisztralja a szcintillacios szamlalo,
a szekunder elektronok 30 %-a a szamlalo eldétti anyagban abszor-
bealodik.

Méréseinkb6l azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a
nagyenergiaju j- -kvantumok szcintillacidés szamlaloval val6é szam-
lalasanal figyelembe kell venni azt, hogy a forrds 4s a mér6 kris-
taly koézti anyagbol kilépd szekunder elektronok megnévelik a szém-
lIal6 hatasfokat. Sajat szamlaldnknal ez 30 %-ob korrekcidt jelent,
tehat lényeges, nagyobb szcintilladld kristalynal a korrekcid kisebb.

mm % mm % mm # # #—

lrodalonm

[1] S.A, Colgate; Phys.Rev. 87, 592, /1952/

[2] H.Casson: Phys.Rev. 89, 809 /1953
[B] J.G. Campbell, A.J.F.Boyle. Austral.J.Phys .6, 171/1953/
4] R.Tangen: Kgl._.Norek« Videnskab.Selskabs,Skrifter 1 /1946/

.Erkezett 1956 apr. 28.
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AZ ATOMFIZIKAIl OSZTALY KOZLEMENYE

OSZTALYVEZETO: SIMONYI KAROLY

Gyorakoincidencia korok méretezési szempontjai

Irta: Mraz Jozsef

A magspektrumok vizsgalatahoz gyakran hasznalnak kilon-
b6z6 tipusu gyorskoincidencia kapcsolasokat. Az irodalomban 1igen
sok cikkben szamoltak be ilyen korok alkalmazasarol [I] = Ennek
ellenére kevés Utmutatdst taldlunk e kapcsolasok méretezésére
vonatkozdan. A kovetkezdkben a kristalydiodas koincidencia korok
méretezési szempontjaival foglalkozunk,és az Atomfizikai Oszta-
lyon megépitett gyorskoincidencia kor bemérésének eredményét is-

mertetjik.
A kristalydiddas koincidencia kOor kapcsolasa a kovetkez(;
300U
X T £
\ iL
H——
-f
A
’ A
jL 3
| f, A
+ . A
LI F
nm
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A rajzon feltintettik a szdrt kapacitasokat is. Vizsgaljuk meg
a kor mikodését. Nyugalmi helyzetben mindkét didda vezet.
Ne>>ri=n2 esetben az Rg ellenallason atfolyé 1™ t-1*
aramot lényegében R2 szabja meg. Ha most csak az egyik, pl. az
1-es bemené pontra megfelel6 nagysagu pozitiv impulzust viszink,
a d™-es dioda lezarul. Mivel az atfolyd aramot Rp szabja meg,
most a 2-es oldalon folyik at a teljes &ram * 210 /iQ-val je-
I61jik a nyugalmi esetben az 1-es, ill. 2-es oldalon foly6 ara-
mot/. A K kimend kapcson a fesziltségugras amplituddja:

V7 = 2 [r + £ (i2)]-i0[r + f (i0)]=2 + f (2 i10J\- jc [r i-Ffo)]

ahol pd) a didda ellendllasa i1 aramerésséeg mellett.

Ha egyidejlleg érkezik impulzus mind a két bemené oldal-
ra, akkor mindakét dioda lezarul. A K pont fesziltsége egészen
addig emelkedik, mig a diddak ismét vezetni nem kezdenek. A K
kimend ponton tehadt koincidencia esetén megjelenik a teljes jel.

Hogy a koincidalé jeleket a nem koincidaloktol jol el
tudjuk kaléniteni, szukséges, hogy VA -et minél Kkisebbre tudjuk
csokkenteni, és kbdzben a koincidaldé jelekre kapott impulzus nagy-
saga ne csoOkkenjen. H(*) a diodatol figg. Ezt valtoztatni nem
tudjuk. Csokkenteni lehet iQ-t és r-t. r-et annyira kell tehat
csOkkenténink, amennyire csak az el6z6 fokozat belsé ellenalléa-
sa megengedi. Tovabb csodkkenthetjik V~-et 1 csOkkentésével. Ezt
R2 novelésével konnyen el lehetne érni. Azonban, ha tdl nagyra
valasztjuk R2~t, akkor a C ™ szort kapacitassal alkotott, T mV e k
idéallandoju kor nem tudja koévetni a jelet, és igy a koincidalo
bemend jelek esetén sem kapnank meg a kimeneten a teljes bemend
impulzus nagysagot. Ezért R2~vel nem mehetink néhanyszor 10K.S2
folé. Az u fesziltséget azonban csokkenthetjik kbozel a korre
bevitt impulzusok nagysagaig, anélkil, hogy jelentlsen csokken-
nének a koincidadld jelekre kapott kimend impulzusok.

A kovetkezb6kben a felbontédsi 1d6 szempontjabdol vizsgal-
juk a kort. Ezért nézzik meg, milyen impulzusokat kapunk a K ki-
mend ponton, ha azonos nagysagu és alaku impzulzusokat kulénb6zé
idokésessel viszink a két bemen6é pontra. / A jelek egalizalasa
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szikséges a kor jo mikodesehez./

Ed

A A

la. abra 2b. abrai ¢c.abra

Nem koincidalo impulzu- Teljesen koincidalé _im- Nem teljesen
sokra kapott kimen6é jel. pulzusokra kapott ki- koincidald im-
mené jel. pulzusokra ka-
pott kimend jel,

Lathatd, hogy kis felbontadsi id6 eléréséhez lehetéleg mi-
nél rovidebb impulzusokat kell a korre vinnink, A jelek egaliza-
lasa utan tehat olyan kis id6allandoval kell a koincidencia korre
csatlakozni, amilyen kicsit a szért kapacitdsok és az egalizalo
bels6 ellendllasa megengedi. A felbontasi 1d6 azonban nem egyen-
16 egyszerlen a jel szélességével, hanem, mint a 2./c abran lat-
hatjuk, a koincidencia kor utan alkalmazott impulzus szelektalo
el6feszitésétdl is figg. Ennek az el6feszitésnek azonban hatéart
azab az a teny, hogy a jel egalizald nem tokéletes mikddése miatt
a korre érkezd impulzusok nem mind teljesen egyformak, és igy
nagy eléfeszités eseten a teljesen koincidaldé kisebb impulzuso-
kat sem fogjuk koincidaloknak észlelni. 1igy tehat "valddi koinci-
dencia veszteség"™ is fellép, vagy ugy is mondhatjuk, hogy a koin-
cidencia kor "hatasfoka®”kisebb lesz 100 %-nal.

Az osztalyunkon elkészitett koincidencia kor felbontéasi
idejét kabellel késleltetett jelek segitségével mértik. A koinci-
dencidk szamat a késleltetés fiuggvényében a 3. abran lathatjuk.

A koincidenciak szamat az 6sszes bemené jelek szazalékaban fejez-
tik ki. A kulénb6z6 eltolédsi gorbék a koincidencia kor utani disz-
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krimindtor kulonb6z6 allasanak felelnek meg. A nulla késleltetés-
nél kapott szazalékértékek a koincidencia kor "hatasfokat”jel-
zik, az impulzus szelektalo megfelel6 allasanal.

3. abra

A koincidencidk szama a kéesleltetés fliggvényeben.

(Il Részletes irodalomjegyzék taldlhatd K.Siegbahn: Beta- and
Gamma-Ray Spectroscopy /1955/ XVIII. fejezetben.
Erkezett 1956 maj.11.
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AZ ATOMFIZIKAI OSZTALY KOZLEMENYE
OSZTALYVEZETO: SIMONYI KAROLY

Cserenkov sugarzas véges hatarolt vakuumban

Irta: Schmidt Gyoérgy

I. Bevezetés

Ahiezer és tarsai egy sor cikkben [1], [2 és [3] kimu-
tattak, hogy allando v<c sebességgel mozgo elektron nemcsak di-
elektrikumban hozhat létre Cserenkov sugarzast, hanem vakuumban is
olyankor, amikor a vakuumot hatarolo falak kialakitdsa folytan az
elektromagneses térnek vannak v~" v fazissebességei terjed6 kom-
ponensei is. Ez a helyzet egyes hullamvezetdknél, ahol a mikrohul-
lamu térkomponensek egy része valoban v~< c sebességgel terjed. A
térnek ezek a komponensei sugarzas foragjaban mintegy leszakadnak
az elektron terérdl.

[4] -ben megmutattuk, hogy hasonld jelenség lép fel Vvé
lezart rendszerekben, pl. tiregrezonatorokban is és hogy ezek be-
regzési folyamata a megadott formalizmussal kvantitative is tar-
gyalhatok.

A kovetkezdkben meg fogjuk vizsgalni, hogy mennyi energiat
sugaroz ki egy allandé sebességgel mozgd elektron egy parallelepi-

*pedon alaku uregbe, i1lletéleg két parallel sik kozotti térrészbe.

Elektron sugarzasa sik fémlemezek kozott

A vizsgalandé probléma a kovetkez6i Egy elektron mozog
egyenletes sebességgel két parhuzamos sik femlemez koézotti tér-
részben a lemezekre meréleges egyenes mentén /l. abra/. Hogy a
tér egyes komponenseivel valé kolcsdnhatast figyelembe tudjuk
venni, induljunk ki eldszér egy parallelepipedonbol /2. éabra/,
amelynek egyik oldala L, a masik kettd pedig /. A két parallel
sik esetéhez ugy jutunk, hogy elvégezzik az 1-» < hataratmenetet.
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2. abra

[4]-ben lattuk, hogy a tér fu-ik médusanak i1débeli visel-
kedéset leiro differenciélegyenlet:

1
it %-,9 = T (€9] (1)
ahol
- _ AN
5_ ® CL stS*.* (t, 0,0) @)
Itt A~ /r/ Kielégiti a
(AJ.
®)
differencial egyenletet és az
= Az dJ =UFc2 (4)
I r
normalasi feltételt. Mivel a vektorpotencidi
A (r,t) = tvVfyr) (5)

Lisl
alakban allithaté el6 az I r /r/ a vektorpotenciaihoz hasonlo
hataféltételeket elégit ki. A tér idébeli valtozasat az egyes
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qr /t/ amplitudok teljesen meghatarozzak.
A tér energiaja:
“f 6
P (©)
Esetiinkben a jx-ik térkomponens vektor x iranyd o6sszetevdje, mint

ismeretes,

ahol nx, ny és n2 nem negativ egész szamok. A koordinadtarendszer
jelen felvetelénél /a () alapjan/:
NNy DD (Mi)s;n(EFET) ho 0<i<£E

r f 0 hot<0ést>T £Q\

Ha bevezetjuk a
evVApx , / \ ./ ffh \

és az
X (10)

jeloléseket ahol T a futasi 1d6, akkor az korfrekvenciaju
oszcillator viselkedését leird differencidlegyenlet

K Cco0S oct ha 0 < i<T

Al

A q/,/o/ -qu/o/ m(0 kezdeti feltétel figyelembevételével a dif-
ferenmalegyenlet Laplace transzformaitja /az indexek elhagyasa-

val/:

2
p*a+m'Q:K[ b 2+ gPt P 2} (12)
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ahol a - el6jel nx paros a + pedig paratlan értékei mellett érveé-
nyes. Az egyenletet Q-ra megoldva és visszatranszformalva kapjuk:

Q ha t<0
g < k CO50Lt~cO™ i ha o<t <T (13)
A az2- m2
\ K cosoct.- coswt - co$oi(t-T)-cosu)(t-T) hat>T

Tekintettel arra, hogy T * _
s octha ™ paros
cosa(t-T) =7 (14)
s Oit hanx pératlan

igy

I'W * TT.7 - cos >t £ cosu> (t -T) ha t >T (15)

Az elektron athaladasa utan az lUregben maradt energia, ha nx pa-

K‘u>/%a

U? - fa*_—*}) [; —cos a/UT-\ (16)
ha Np paratlan, akkor
P (@?-") L r J

Az eredmény természetesen flggetlen t-tél.
értéekének meghatadrozéasa a

j A dT = Arc2 (18)

\%
normadléasi feltétel segitségével torténik.
A div Th, «<0 feltételbdl kovetkezik, hogy

(19;
ahol gr > > M) a hullamszamvektor.
Valasszuk polarizacio sikoknak az x-y es x-z sikokat,
vagyis legyen az egyik megoldas-seregnél m (0, a masiknal
Ary - 0. 1gy a (19) feltétel
I A i » 0 (20)

/ﬁux s ¥ Vy
alakd lesz. Hasonlo alaku egyenlet addédik a méasik polraizacios

irdnyra is. 1igy
Ary - ~ AH* fa (21)
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A normaléasi feltételbdl:

JX OT-  X*am )dT' JA»« 1'* 1jj)rfr-*,c< (22)
A™x  erteket (7)-b6l helyettesitve és az integralast elvégezve
(23)

igy tehat (9)*-bél
7R
ha ny és n2 is paratlan

(24)
ha n vagy n paros

Hogy a teljes kisugarzott energiat megkapjuk " értekét
(16) és (17)-be helyettesitve szummazni kell valamennyi ju alla-
potra. Csoportositsuk az allapotokat nx, illet6leg kx értékei
szerint és foglalkozzunk elé6szor azokkal az allapotokkal, ahol
nx = kx * 0 /3. é&bra/.
Minthogy £* ~
ni-t n\
~412 4-jt2c 2 (25)

illetve n$+nF: @ I

m Cc =

(26)

Kiszamitjuk az wés &+ dp intervallum-
ba esé rezgések p(u>)d<a szamat. Ennek
megallapitidsa egészen hasonloan torténik*
mint a szokasos térbeli esetben, csak mos”
az ny, nz pozitiv egész szamokbdél alko-
tott racs egy negyed sikon foglal helyet.
Bevezetve az n= Vhi+ni jelolést:

@7

3. abra
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ahol a 2-es szorz6 a két po larizacios i1rany miatt 1ép fel.
Masrészt (26)bol

*

ndn = —pp ~ da (28)

igy iz

(29)
Benninket csak azok az esetek érdekelnek, ahol M. és nz is parat-
lan. Ezek szama

R~ = T W K3

Az nx=0 modusokhoz tartozo Osszes kisugarzott energia tehat (16)
felhasznalédsaval és a = 0 figyelembeveételével

direzv2 12 ((l-cosuo?) (_ 8e2v2 (l-cosooT)
T’ X p—c763 U M Iezg— — d* (31)
Figyelemreméltd, hogy a fenti kifejezés logaritmikusan
vegtelenné valik. Ez annak a kovetkezménye, hogy klasszikusan sza-
moltunk, nem véve figyelembe azt, hogy az energia kisugarzasa csak
kvantumosan torténhet. Ez,a kdzonségesen ultraibolya katasztréfa-
nak nevezett jelenség altalaban thermodinamikaval kapcsolatos sta-
tisztikus megfontolasoknal szokott fellépni /Raylegigh-Jeans tor-
vény/, 1igy érdekes, hogy ezuttal egy kizarolagosan a klasszikus
elektrodinamikdn nyugvo szamitas is idevezetett.
Lathaté, hogy fenti kifejezés nem fugg 1-t6l, igy u.e.
vonatkozik parhuzamos siklapok esetére in.
Hasonl6, de bonyolultabb formuldk adddnak Un esetén
IS, és konnyen kimutathatd, hogy az energia kifejezések ott is
flggetlenek I-tdi és logaritmikusan végtelenné valnak.
Fenti probléma fizikai szemponbdl megnyugtatd megoldésa

a kvantumelektrodinamikatél varhato.
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A RADIOLOGIAI OSZTALY KOZLEMENYE
OSZTALYVEZETO: BOZOKY LASZLO

Linearis rétegpotenciométerek vizsgalata

Irta: Berecz Gydrgy és Bondar Laszlo

Az abszoludt dozismérdk mérdelektrdédjan a mérés ideje a-
latt kivaltott elektromos toltés, ill. a kamraaram mérésének e-
gyik szokasos mddszere a Townsend-féle kompenzacios modszer, mely-
nél a méréelektrddan kivald toltést influencia révén egy kompenza-
cids kondenzator egyik fegyverzetére gyujtjtik azaltal, hogy a méa-
sik fegyverzeten 1évd toltést az utdbbi fegyverzet fesziltségé-
nek valtoztatasaval szabalyozzuk. A szabalyozasnak oi”nnak kell len
nie, hogy - tértorzuladst elkerilend6é - a mérGelektrdda a mérés e-
gész tartama alatt a védoOelektrodakkal megegyezd foldpotencialon
legyen.

Tekintettel arra, hogy a kisérletek folyaman a szolgalta-
tott dozisteljesitmeny az id6ben allandd, illetve a rdntgenkészi-
I1ék tapfesziltségével egyutt csak lassan valtozik, a mérés tarta-
ma alatt a szabalyozott fegyverzet fesziltségének az id6ben egyen-
letes, vagy koOzel egyenletes ndvelésére van szikség. A szabalyo-
z0 fesziltséget konBtans egyenaramu aramforrasbol vesszik poten-
ciométeres kapcsolas segitségével. Meg kell kivanni tehdt a poten-
ciométert6l, hogy a csuszokontaktus egyenletes forgatdsa esetén
egyenletesen novekvd szabalyoz6 fesziltséget szolgaltasson, mas-
szbval linearis potenciométerre van szikség, hogy a szabalyozast

kellé pontossaggal vegezhessik.
A rendelkezésinkre all6 rétegpotenciométereken vizsgala-

tokat végeztink lineadritas szempontjabol. A vizsgalatok modja
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részben igazodott a vonatkozd MNOSz szabvanytervezetben» MNOSz
1552T, részben ezen tulmend vizsgalatokat kellett végeznink.

Az 1. abran szaggatott vonal jelzi egy linearis potencio-
méter idealis, u.n. névleges jelleggorbéjét, mig kihdzott vonal-
lal egy valdésagos, mért jelleggorbéet jeleztink. A jelleggbrbe va-
lamely pontjaban meredekség /M/ fogalma alatt a ponthoz tartozé
érintdé iranytangense értendd. Az idealis linearis potenciométer
meredeksége - az u.n. névleges meredekség - egyudttal a po-
tenciométer kozepes meredeksége. Ertéke konstans szam: A teljes
ellenallas /R/ és a valddi szabalyozasi tartomany /ff hanyadosa.

= RIy* .

1. abra
linearis potenciométer jelleggdrbéje

\ » tgan = a névleges meredekség
Mp * tga = meredekség a P pontban
R s a potenciométer teljes ellenallasa
Meredekségingadozas /1/ alatt a valodi meredekségnek a névleges
meredekségtdl valo eltéréset értjuk:
| mMh - M
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Ez a jelleggOrbe mentén altalaban valtozik, az idealis linearis
potenciométernél zeérd.

A potenciométer linearitasat a kovetkez6 adattal jelemez-
zik: A maximalis meredekség ingadozasa abszolit értékével, me-
lyet a névleges meredekségre vonatkoztatott szazalékokban feje-
zink Ki:

100
Amax” -TE-

" T

Fizikail jelentése a 2. abrabol tﬁnig Ki, meéy_szerint
min

Z % ,, 1oo”2”asf , 100 ~»r * ~7~ , 100 or %,
max “h R D

azaz, ha a potenciométer kozepes meredeksége egyenl6é lenne a sza-
balyozasi palya mentén észlelt széls6 értékkel, akkor a teljes el-
lenallas értéke a valodi ellenallastol annak Imax %-aval kialdonboz-

ne.

2. abra

tgoc n = Mn * névleges meredekség
tg(Xmin * Mmin * minimalis meredekség

[ a “-Hmin ““maxim®lis meredekségingadozas
R a a potenciométer teljes ellenallasa
r = a minimalis meredekségnek megfeleld ellen-

in allas
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A vizsgalathoz a 3. abran vazolt forgatd berendezést hasznaltuk.

3. abra

Az attétel a forgatogomb és a potenciométer szabalyozoé
tengelye kozt 270:1. A hasznalt szamlalé szerkezet azonos a kdzon
séges villamos fogyasztasmér6-orak szamlaléjaval. A berendezéssel
valamely szogelfordulds - az attétel segitségével reprodukalhato-
lag - 0,015 fok pontossaggal allithatd be.

A szabalyozasi palyan 5<-~ként haladva a kezdb6csucs és a
csuszOleszed6 kozti ellenallast 0,2 % pontossaglu, hitelesitett
RLC valtoaramu mérdhiddal mértik. A vizsgalt potenciométereken a
méréest masfél honappal késébb is megismételtik és a jelleggdrbeén
mutatkozo eltérés a mérési hiban belil volt, ami a mérések re-
produkdlhatosagat mutatja. Neéhany potenciométer jelleggorbéjeéet
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fokonként haladva is kimértik és az a jellemzd adatokat a nagyobb
intervallumu mérés soran nyert adatokkal szemben nem valtoztat-
ta meg. A jelleggorbék alapjan a jellemzd adatokat a téablazat
tartalmazza.

S24n Gt a8 o
1. 500 13 26. 100 K 13
2. 500 22 27. 100 K 18
3. 500 27 28. 250 K 30
4. 1K 16 29. 250 K 26
5. 1K 13 30. 250 K 36
6. 1K 34 31. 250 K 45
7. 10 K 28 32. 2 M 17
8. 10 K 24 33. 2 M 29
9. 10 K 20 34. 2 M 32

10. 50 K 38 35. 470 35
11. 50 K 28 36. 470 34
12. 50 K 40 37. 1 K 37
13. 100 K 17 38. 1K 27
14. 100 K 29 39. 10 K 23
15. 1.5 M 45 40. 10 K 25
16. 1,5 M 50 41. 22 K 25
17. 1,5 M 55 42. 47 K 40
18. 2,5 M 62 43. 47 K 17
19. 2,5 M 48 44. 100 £ 25
20. 2,5 M 80 45. 100 K 17
21. 5M 29 46. 220 K 25
22. S M 70 47 . 220 K 21
23. 11 23 48. 1M 17
24 . 2,5 K 18 49. 2,2 M 34
25. 100 K 22 50. 2,2 M 17

1-22-1g Siemens
23-34" Remix Qualiton
35-50" Remix "PM-A".

A kisérleti adatok alapjan 50 db potenciométéerrél a kovetkez6-
ket mondhatjuk: Azonos gyartmanyl és névértéki potencioméuerek
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is nagy eltérést mutatnak. A nagyobb névértékld Siemens és Quali-
ton potenciométereknél nagyobb meredekségingadozast tapasztal-
tunk. A vizsgalt Siemens potenciométerek jelleggdrbéje azonos a-
laku, egy vagy két inflexids pontja van, a meredekség a szabalyo-
zasi palya mentén csak lassan valtozik. A megmért Qualiton és
"FM-A" potenciométerek jelleggorbéje szeszélyesebb; olykor jobban
megk6zelitik a névleges jelleggorbét, mint a vizsgalt Siemens po-
tenciométerek, maskor viszont tobbszordsen nagyobb mértékben el-
térnek az idedlis jelleggorbét6l, egyes potenciométereknek oOt-hat
inflexios pontjuk is van. Megjegyzenddé vegil, hogy a "PM-A" poten-
ciométerek meredeksége egyes helyeken viszonylag hirtelen valtozik.

Erkezett 1956 maj. 4.
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A RADIOLOGIAI O0SZTALY KOZLEMENYE

OSZTALYVEZETO: BOZOKY LASZLO

Folyékony szcintillaloé anyagok /foszforok/ vizsgélata

Irta: Lukovics Albert

BEVEZETES

Gyors és lassU neutronok, valamint kisenergiaju béta ré-
szecskék szamlalasanal célszeriinek mutatkozott folyadékos foszfo-
rok készitése és ezen foszforok vizsgalata. Méréseink alapjan meg-
allapithatjuk, hogy sikerilt megfelel6 tisztasagu foszforokat és
oldoszereket eldallitani, melyekkel a fent emlitett szamlaléastech-
nikaili és egyéb problémak megoldhatodk.

Folyadékos foszforok alkalmazésa a szcintillacids szamla-
lasi technikaban igen elterjedt. Ezek hasznalata a folyadékos fosz-
forok igen elényds sajatsagainak tulajdonithatdok. Osszehasonlitva
a kristalyfoszforokkal, ezen eldnyds tulajdonsagok a kovetkezdk-
ben foglalhatdk o6ssze [1,2] :

1. Tetsz6leges méretli és alaku foszfor készithetd.

2. 10"9 sec. nagysagrendl utanvilagitasi id6 és ennek meg-
felel6en igen nagy felbontdképesség. /Terfenil-toluol esetében az
utanvilagitasi i1d6 2,2.10*"9 sec./

3. A foszforok viszonylag konnyl el6allithatésaga. /A ké-
miai munkdktdol eltekintve./

4. Nagy éerzékenység gyors neutronokra.

A kristalyfoszforokkal kozos el6nyds tulajdonsagok koézul
a kovetkezdket emlithetjik:

1. Az abszorbealt energia és a kibocsatott fényimpulz
kozotti linearis 0Osszefliggés 125 KeV-nal nagyobb energiaju elek-
tronokra.
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2. A kibocsatott fény szinképtartomanya egybeesik a le
gyakrabban hasznalt fotomultilpierek érzékenységi savjaval.

A szervetlen kristalyfoszforokkal szemben hatréanyuk,hogy

1. Alacsony rendszam és kis sirlség /kisebb hatasfok gam-
ma sugarakra/,

2. Nehél részecskeknél az abszorbealt energia - kibocsa-
tott fényimpulzus koézott nem linearis az osszefiiggés.

3. Az egy foton kibocsatasahoz szikséges energiaabszorb-
cid nagyobb, mint a kristalyfoszforoknal. /Talliuranal aktivalt
natriumjodidnal 30eV/foton, antracénnél 65eV/foton, terfenil-to-
luolnal 150eV/foton./

A ket elébb emlitett hatrany a szerves kristalyfoszfo-
roknal 1is fennall. Az utébbi ugyancsak érvényes a szerves kris-
talyfoszforokra, de kisebb mértékben, mint folyékony foszforokra.

A hatasosabb folyadékos foszforok eldnyei miatt ezek ku-
tatasa még jelenleg is folyik. 1953-ig a terfenilek kildonb6z6é ol-
datai voltak ismeretesek, mint a leghatdsosabb folyadékos foszfo-
rok. Jelenleg mar ismerink /6,7/ primer oldatokat, /primer oldat *
1 oldészer + 1 oldand6 anyag/, amelyeknek relativ impulzusmagas-
sadga 1.28-szorosa a legjobb régebben ismert folyadékos foszforo-
kénak és olyan szekunder oldatokat /szekunder oldat = 1 olddszer
+ két oldand6 anyag/, amelyeknek relativ impulzusmagassdga 1.5-2
szerese az el6bb is emlitett terfenil-xilol relativ impulzus ma-
gassaganak, a szekunder oldandé anyag koncentréacidéjatol és az al-
kalmazott fotomultiplier spektralis érzékenysegetél figgben. Ezek
a kilonb6z6 oxazol és oxadiazol szarmazékok, melyekkel az eldbb
ismertetett eredményeket elérték azért is jelentések, mert nagy
térfogatd szamlald esetén ezek relativ impulzus magassaga 5-sz6-
rose a terfenil-toluol relativ impulzus magassdganak. Ezeknél a
szekunder oldatoknal a terfenil, mint primer oldand6 anyag sze-
repel. Az elébb ismertetett eredményt egy 60 literes térfogati
szamlaloban méerték 4 gr/liter terfenil és 0.1 gr/liter 1,4 - di -
/2-(5 - feniloxazil)_/-benzol koncentracidval toluolban. Ezen nagy
terfogatu szamlaloval egyébkeént energia proporcionalitast észlel-
teik 2.5-4.5 MeV-os gamma sugarakra.
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Ezen oxazol és oxadiazol szarmazékok oldatai hosszabb
hullamhosszal szcintillalnak, mint a terfeniles oldatok, de ezen
tartomanyban még a fotomultiplierek érzékenyek. Az emlitett fosz-
forok utanvilagitasi idejére még nem tortént adatkozlés.

MERES

A bevezetésben emlitett gyors neutronszamlalast meglokott

protonok utjan, a lassu neutronok szamlalasat a folyadékos fosz-

forba bevitt kildonb6z6 borvegyuletekben végbemend magreakciok
utjan fogjuk végezni. A Kkis energiaju béta részecskék szamlalasa
az aktiv anyagnak a folyékony foszforba tortén6é bevitele utjan
oldhato meg, két koincidencidba kapcsolt fotomultiplier segitsé-
gével .

Jelen dolgozatban azon mérésekrél kivanunk beszamolni, m
melyek a folyadékos foszforok vizsgalataval voltak kapcsolatosak.
A méréseket az 1. sz. &bréan lathat6é berendezéssel végeztik el. A
folyadékos foszfort egy lvegtartalyba helyeztik el, melynek egyik
végét aluminiummal zartuk le a fényrefelxid megnodvelése celjabol,
a foszfortartd lveghenger masik végét csillamlemezzel fedtiuk be.

folyekony foszfor fotomultiplier

1. abra
A foszforbol a fény ezen a csillamlemezen keresztil jutott egy
fényvezet6 plexire, amely kozvetlenil érintkezett a multiplier
fotokatodjaval. A folyadéktartd ragasztéasait meleg araldittal vé-
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geztik el. Mas ragasztdéanyag a folyadékot szennyezi és kioltast
idéez eld6. A folyadékokat mindig ugyanazon folyadéktartoba helyez-
tik és ezekkel a geone triai korilmények legcsekélyebb valtoztata-
sa nélkil vegeztik el méréseinket. Mérési modszerkent az integ-
ralt intenzitas modszerét valasztottuk, egyszeri(isége és pontossa-
ga miatt. A berendezés kapcsoléasi rajza a 2. sz. abran lathato.

RCA 5819 fotomultiplier

2. abra

A mérési eredményeket az irodalmi adatokkal 6sszehasonlitva

[3,4] az 1. sz. tablazatban tintettuk fel. Az Osszehasonlitas az
irodalmi adatokkal ugy tortént, hogy a nalunk is beszerezhet6 igen
tiszta antracént xilolban feloldottuk és az ezzel mért relativ in-
tenzitast az irodalmi értékkel azonosnak vettik. A tobbi mérési
eredményt sajat méréseinkb6l a tablazatban feltintettik. Mérések
el6tt a multipliereket tobb Oran keresztil lzemeltettik, mert a
multiplier sotétarama csak ezen 1d6 utadn mutatott &llandd érte-
ket. Ezen sotétaram értékeket a folyadékos foszforral és a pre-
paratummal mért aramértékekb6l mindig levontuk. Méréseinkben RCA
5819 fotomultipliért és Co-60 gammapreparatumot hasznaltunk. U-
gyancsak neutronszamlalassal kapcsolatban megvizsgaltuk uranil-
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nitrat és uranilacetat vizes oldatanak a gammasugarak hataséara
torténd vilagitasat az el6bb elmondott berendezésben« A mért re-
lativ intenzitast ugyancsak az l.sz. téablazatban tintettik fel.

1. sz. tablazat.

Oldand6 anyag Olddszer Koncentracié Relativ intelizitas
gr/liter Irodalmi/3,4/ Mert.
p-Terfenil Xilol 5 48 43
p-Terfenil Toluol 4 43-48 45.5
p-Terfenil p-Cimol 3 34 31
p-Terfenil Benzol 4.5 34 25
Antracén Xilol 1.4 6 6
Stilbén Xilol 3 4 3.8
UraniInitrat Viz 50 m 0.3
Uranilacetat Viz 10 - 0.3

A bevezetb6ben emlitett mérések egy részének elvégzésére
megepitettink egy folyadéekos szcintillacios szamlalo fejet és fo-
lyamatban van a megfelel6 szélessavu er6sitd és amplitud6é anali-
zator megépitése is. A szamlalofej vazlatos rajza a 3.sz. abran
lathatd.
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0SSZEFOGLALAS

Vizsgalatokat végeztink a Radioldgiai Osztalyon eldalli-
tott és tisztitott folyadékos foszforokkal és megallapitottuk,
hogy ezek a mérések alapjan megfeleldenek bizonyultak.

Ezattal is koszonetét mondok Bozoky Laszlonak és Haiman
Ottonak munkam téamogatasédért és Vizsoly! Endrének, aki az 0sszes
kémiai munkéakat elvégezte.
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