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Peszwue

g HoanRa A YCTAHOBACHUS TeOpPUM MCHKAKCHHHX BOJH IIPSIMHIX 1716 PHHX_pPe—
akumit B Teopun Xymonera-PoseHempra

T. LoJUMHCKM

PaspadoTaHo NpuOIMKEHME LIS MATPUUHOTO 3JIEMEHTA PACCEfHMSl = TEOPUH
XyuoneTa-Po3eHfensna, BMECTO TOUHOTO COCTOfHUA PEAKIMU IOACT 8B~
OTCH UETHpPE pas3HHE BOJHOBHE (QYHKUNM, ZBE U3 KOTOPHX ONMCHBANT yIi-
pyroe pacCesHue Ha BXOAHON I BHXOZHO CTOPOHE OMNTUUYECKOTO IIOTEH—
nuana, & OCTAIBHHE JBE ABIANTCA COCTOSAHUAMU DPEAKIUM, O00DPA3YOUIMA~
CH U3 COCTOAHUS BXONHOT'O KAHANA UYEpe3 IBYUJEHHHt onTuvyeckuit  1mo-
TeHUMAaN. [lepexo/Hoit MaTPUUHHIl SIEMEHT cUMMETpU3MpoBaH. laHo zud-
hepenuuanrpHoe spdexTMBHOE ceueHue B IM NpeAcTaBieHUM.

2. DIEeKTPUUECKOE CONPOTUBICHUE HEeppoMATHUTHEYX MaTE PUAJIOB

9. llpaseuxu

B mpeanzymmx padoTax [3], [4] OblJla PEHOPMUPOBAHA TEODPUST UAESAJBHBX
CIMHOBHX BOJH. B HAcTosmeil padoTe BHUYMCIEHO AOMOJHUTEIHHOE CONpPO—
TUBJIEHUE (HEPPOMATHUTHHX MATEPUAJNOB HA OCHOBE DPEHOPMUPOBAHHON TEO—
PUU MZASANBLHHX CIMHOBHX BOJH C IOMCUBID 00JE€E OOOOUEHHHX pE3YyAbTa-
T0B MaHHapu [I]. [ToxyuuM OINCaHUE KPUTUYECKOTO conpOTMBnéﬂuﬁ.

3, Tpad3ncTOpU30BAHHHN KOHBEDPTED BpEMEHU B aMIUMTYHY, pacoTaouunii B
HOHOCEKYHAHOM AMANa30He

Iy, Kosma u II. KBnrTHED

Lnst ueyeit crexTpoCcCKOoIny OLCTPHX HEHTPOHOB OHJ PaspaGoTaH TPAH3U—
CTOPU3OBAHHHA KOHBEPTED BPEMEHM B aMIIMTYAY,IOCTPOCHHH{ HA NpUH-
uuie nepekpuTus. [[peo0pasoBaHUEe BPEMEHN B AMIUIMTYZY ABAACTCH M-
HeltHuM B mpegmesax 5 = I35 MKCEK ¢ TO4HOCTHO K0 2 %.Jusa Helrponos
14,7 MaB naumuas ¢ mopora I00 KB BpemedHoe paspelieHue ITOJIH O’
u3mepurensHoil cucrems paBHo U= I,6 Mxcek. Bxnaz xouBeprepa B
aTy Besmunuy meusme 0,1 Mrxcex. OTHoweHue cuHra./cosm. I:I50,
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[lepeycTpolicTBo AxTMBHOZ 30HH peakTopa Tuna BBP-C

JI. Baprounu

B axTuBHO# 30HE peaxTopa MPOLECCH BHTOPAHUA M 3aAMIAKOBHBAHUA IIyU-—
KOB HE MPOMCXOZAT DPABHOMEDPHO. [lIA MAaKCHMAXBHOTO BHI'OPAHUA TEIJIOBH-
ZENANMIX “DIEMEHTOB Ipi 3KCIUIyaTaluy AKTUBHYD 30HY CJIEAyeT HECKOIb-
KO pa3 INepecTpouTh. B 7aHHO# padoTe naeTcda METOZ IJA ONTUMAIBHOTO
NpoBeZeHud O6MEHa MyuKa TEIJIOBHIENANIUX BIEMEHTOB U NepeycTpoiicTBa
AKTUBHON B30HH.

AHanM3 HEKQTOPHX apoMATHUYECKNUX cOoenMHEHUR focdhopa M MHIBAKA METO—
ZOM TOHKOCJOJHO# xpomMaTorpaduu

K. Bepen

[lpn uccnenoBaHUM XUMUUECKUX IOCIHENCTBUR AZEDPHHX IPOLECCOB BO3HMKIA
IOTPECHOCTHh B DA3ZACIEHUM M ONPEAENICHMM HEKOTODHX ApOMATHUYECKUX CO-
eInHeHU Gochopa M MHUBAKE, & TaKKe AueHuna. I 3Toro UCIOAL30-
BaJCf METOZ TOHKOCHOiHON XpoMarorpaguu. C LeNpl YyCTAHOBIEHWUS OITH—
MaJbBHHX YCHIOBUil pa3ZeieHUs ObIM ONpEZeseHH BEJMUMHH Ry TAHHHX
COSIMHEHU TpM NCTONH30BAHMM DPA3JMUHHX CUCTEM gaemaopnmeneﬁ n az-
cop6eHToB. KonnuecTBEHHOE ONPEIEINEHUE MEUEHHX Ay - coemn-
HEHU 0CYymecTBAANOCH PaZMOMETDUYECKM C 8BTOMATHUECKOH B3amMuChBO pa-
Zuoxpomarorpaguu. Jasi 9TOr'0 IPU XpPoMATOrpadupoBaHMM — C 3AKpPEIJIEH-
HHM CJIOEM aICOpGEHTa — BMECTO OCHUYHOT'O pasuepa UCHONB30BAJACH Y3-—
kre (30x200 MM) CTEKNAHHHE IJIACTHHKM.

QupejieneHne cJjeZioB IpUMEceit B OKUCH U/VI/cnerTpodoTOMeTpUYECKIM
METOZOM '
. Yaza, X. Paym

Jlaercq kparkuit oTueT O CHEKTPOPOTOMETPUUECKUX METOLAX, DPA3pPAGoTaH-

HHX C IEeJNbl OmpezelicHus CIeZOB INpUMECeH B OKUCH PEAKTODHOH umcT OTH,
npousBesieHuoll B MucTuryTe. [lA ycTpaHeHud MemaomeTro ZefcTBus ypana
UCIONB3YNTCHA METOZN OCAXISHMS, SKCTPAKUUNM W ANCTUILISINM ,
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7. UccneroBaune B3auMojieiicTBuil ankui-(ochaToB COe/MHEHNEM, MEUEHHLIM
32p
9. Cado, A. CaGon

Buma otipejiencHa CTENEeHh AAMEPU3ALUYN AUDTUI-TEKCUI-HoCcPOopHOit Ku-
CJOTH B pacTBoOpax OeH30Xa M YETHPEXXJOPUCTOI'0 yriepoza, M  OHIO
NCCNeloBAHO B3AUMOZEHCTBUE AU—3TUI-TeKCUI-PoCcHopHOiL KUCJOTH M
TpuoyTur-Yochara B TeX xe pPACTBOPUTEJNAX MPU NPEHEOPET8EMHX HU3~—
KUX CTeleHAX auMmepusauuu, OIHTH, O0COCHOBAHHHE HA U3MEPEHWE pac—
NpeNeNeHsi, OHJN TPOBEEHH AN-3TUI-TCKCUI-YoCcHOPHOH KucioToit ,me~
yenmolf <P,






Summaries

1. Distorted Wave Approximation of the Humblet-Rosenfeld Scattering

Matrix
T. Dolinszky

The scattering matrix element of the Humblet-Rosenfeld theory is
approximated in view of its possible application in the theory
of direct interactions., The new DWHR matrix element is analogous
but not necessarily equivalent to the DWBA approximation. The
exact reaction state is substituted for by four different wave
functions, namely, two elastic scattering states and two distort
ed reaction states. The approximated reaction states are charac-
teristic for the treatment, and correspond to the actual initial
/or final/ state combined with the two-term optical potential of
the final /or initial/ separation.

Additional Electrical Resistance of Ferromagnets
E. Praveczki

Using the renormalized version of the ideal spin wave theory
presented by author in [3, 4] , the additional electrical resis-
tance of ferromagnets is evaluated starting with Mannari’s [l]
more general formula, An expression describing the critical re-
sistance is obtained,

Transigtorized Nanogecond Time-to-Pulse Height Converter
Gy. Kozma, P, Quittner

A transistorized time-to-pulse heigh converter, working on the
overlap principle was built for fast neutron spectroscopy. The
time-to-pulge height conversion between 5-135 m/usec is linear
within 2 %. For 14,7 MeV neutrons above 100 KeV bias the time
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resolution of the whole measuring assembly is T= 1,6 m/usec, to
which the contribution of the converter is less,than 0,1 m/usec.

The single to coincidence ratio is 1:150.

Rearrangement of the Core in the VVRS-Reactor

L. Varkonyi

Since the burnup and scorification rate varies with the positions
of the individual fuel element assemblies within the reactor
core, some rearrangements have to be made in the core from time
to time in order to ensure maximum utilization of fuel elements.
A method is described by which the replacement of fuel element
agsemblies and rearrangement of the core can be performed under
optimum conditions.

Analysis of Some Organic Compounds of Phosphorus and Arsenic by

Thin-Layer Chromatography

Kléra Berei

Study of chemical effects of nuclear transformations made 1t
necessary to analyse gome aromatic compounds of phosphorus and
arsenic as well as diphenyl. Separation and determination were
performed by thin-layer chromatography.In order to' establish the
optimum experimental conditions, the RF values of the compounds
in question were determined for various solvents and adsorbents,

32 76

Compounds labelled with P op

ged by radiometry. Chromatography was then carried out on glass

As werd quantitatively analy-

gtrips coated with adsorbent, instead of using the conventional
chromato plates., The chromatograms were scanned by automatic re-
corder,

Spectrophotometric Determination of Trace Contaminants in Ura-

nium/VI/-0xide
Gabriella Cgsada and H, Rausch

The spectrophotometric methods developed for the determination
of trace contaminants in the reactor grade uranium/VI/-oxide
produced at the Institute are briefly described. To eliminate
the interferencc of uranium with the measurements,precipitation,
extraction and distillation techniques are used.
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7. Study of Chemical Interactions in Alkyl Phosphates with the Use
of 32? Labelled Compound
E., Szabdé and J., Szabon

The dimerization constants of di-/2-ethyl/-hexyl phosphoric acid
/D2EHPA/ in benzene and carbon tetrachloride were determined
and the association between D2EHPA and tri-n-butyl-phosphate was
gtudied in the case of negligible dimerization. The distribution
coefficients were measured using 32P labelled D2EHPA,
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KISERLET DIREKT MAGREAKCIGK CSATORNAANALIZISBELI DW-ELMELETENEK
FELALLITASARA

Irta: Dolinszky Tamds

Osszefoglaléds

KldOléOZZUk a direkt reakcidk egy lehetseges uj disztortalt hul-
1dmu elméletét. A szokdsos "distorted wave" elméletek a formdlis szdérds-
elmélet-adta tranzit-mdtrixelem disztortdlt hulldmu Born-ktzelitései. Az
exakt szdérdselméleti szdérdsi matrixelemnek a csatornaanalizis-adta exakt
litkozési mdtrixelemmel egy mas helyen kimutatott azonossaga nyoman tamadt
az a gondolat, hogy a Wigner- -féle csatorna-médszer is kiinduldsul szol-
gdlhat egy dlsatortalt hulldmu kozelitéshez. A Rosenfeld dltal kidolgo-
zott eljarassal analdg médon allltJuk el8 az exakt mdtrixelemet soktegt-
probléma esetére. A DWRA mdédszer disztortdlt hullamfuggvenyei maguk is
reakciét irnak le., A DWRA-elmélet dont8 mozzanata éppen az egylk gzepard-
cié optikai potenc1algan valdé "szdérds"™ utjdn a mdsik szepardcid. csatorna-
allapotabol kifejl8d8 reakcid- allapotok klsvamltasa. Rugalmas azbérds ese-
tére a DWRA visszaadja a DWBA kozelitést., Reakcid esetére az exakt mat-
rixelemek kiilonbdzd strukturdja folytan a két kozelités kiilonbozik. Rész-—
letesen Usszehasonlitjuk a DWRA és a DWBA elmélet alapfeltevéseit,

1/ Bevezetéga

A magreakcidk elméletének tdrgyaldsdra két lehetdség kindlkozik.,
Az egyik a Wigner-féle mdédszeren alapszik; a hulldmfiiggvény aszimptotikus
viselkedéséb8l olvassa le a hatdskeresztmetszet szdg- és energiafiiggését;
ezt az eljdrdst a kovetkezSkben "csatornaanalizis"-nek nevezzik, Igy dol-
goznak elméletiikben Kapur és Peierls [l} /1938/, Wigner é&s Eisenbud [2]
/1947/ és az ujabban Humblet és Rosenfeld [3} /1961/. - A mdsik ut,a for-
mdlis szdrdselmélet médszere sokkal kevésbé jért rezonanciaelmélet feldl-
litdsa szempontjabdl, Tortént prébdlkozds itt 1s: az egyik az: ban mate-
matikaileg messzemenden nem korrekt [6], a masik [4] pedig cse¢ ¢ egy-test-
rroblémdra szoritkozik, - Anndl meglep8bb, hogy a magreakcidk direkt jd-
rulékénak eddigi elméletei viszont kivétel nélkiill a formdlis szdrdselmé-
let torvényein alapulnak; a kétoldali DWBA-médszer a szérdselméleti tran-
zit-matrixelem olyan kizelitését jelenti, amely a be- és kimenSoldali kol-
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cobnhatdsi operdtort meghatérozott médon a két optikai potencidllal he-

lyettesiti.

Felmeriil a kérdés: a Wigner-féle mdédszer nem alkalmas-e egy
"distorted wave" elmélet megfogalmazdsdra. E dolgozatban a direkt reak-
cidk egy disztortdlt hulldmu elméletét alakitjuk ki a csatornaanalizis

médszerével,

2/ A csatornaanalizis- és a formdlis szdérdselmélet kapcsolata

Az els8 elvi kérdés a mddszerrel kapcsolatban: ekvivalens-e
egymidssal a csatornaanalizis és a formdlis szdrdselmélet, Alapos okunk
van a kételkedésre: a két mdédszer fogalomrendszere alapvet8en kiilonbs-
zik, A csatornaanalizis a beesd hulldm és a sz6ért hulldm kapcsolatdt
d41litja ktzéppontba: ennek segitségével szamitja ki a hatdskeresztmet-
szetet, A formdlis szdrédselmélet a kezdGdllapotot koti Ossze a végédlla-
pottal; ez utdbbi pedig dltaldnos esetben nincs egyszerii kapcsolatban a
gzért hulldmmal., Mindkét elmélet definidl egy-egy mdtrixelemet: a csa-
tornaanalizis az Utkdzési matrixot: llbo/collision matfix/ - a forma-
lis szdérdselmélet a szdrdsi matrixot beO /scattering matrix/ A diffe-
rencidlis hatdskeresztmetszetet mindkét elmélet ardnyosnak mondja az
impulzug-reprezentdcidban megadott mdtrixelemmel képzett |11b0'2 ill-
lstjalz-tel. A métrixelemek ezen fizikai értelmezésének alapja az a
feltételezés, hogy a sz6rt hulldmban a relativ mozgds parcidlis hul-
lémai tisztdn kifutd jellegiiek. Kimutathaté'egyrészt; hogy ez a felté-
telezés végtelen hatétdvolsdgu kdlcsdnhatds esetén dltaldban nem tel-
jesiil, Ebben az esetben a gzdérdselméleti ‘Stxﬂz kifejezés nem arényos a
hatdskeresztmetszettel; csatornaanalizis lea métrixeleme pedig eleve
is csak véges csatornasugdrra van értelmezve.Mdsrészt kimutathatd, hogy
véges hatétdvolsdg esetén a szdért hulldm valdban mindig tisztdn kifutd-
jellegii; ekkor az Sbo.és az llbométrixelemek egymdssal is megegyeznek
és abszolutértékiik négyzete impulzus-reprezentdcidban valéban ardnyos
chs/ciQ -val, S6t, a két mdtrixelem ilyenkor egymdsba analitikusan
kzvetleniil is dtalakithaté; rugalmas szdérds esetére ennek igazoldsét
14sd {5] . Jelen dolgozat alapstlete éppen az 5{ és U, médtrixelemek
azonossdgdnak bizonyitdsa sordn tdmadt., -

: Errdl a problémdrdél Gsszefoglalva azt mondhatjuk, hogy a csa-

tornaanalizis médszer, definiciéja értelmében, 1ényegében korldtozott
ugyan végeshatétdvolsdga kSlcsdnhatdsok tdrgyaldsdra, még sincs hétrény-
ban e tekintetben a formdlis szérdselmélettel szemben. Véges hatdtdvol-
sdg esetén ugyanis a szdérdselmélet ekvivalens vele; végtelen hatStdvol-



gdg esetén pedig a szdrdselméleti beO médtrixelem sincs egyszeri kapcso-
latban a hatdskeresztmetszettel; - jéval bonyolultabb operdtor viszi &t
a kezd§dllapotot /beesd hullédmot/ a gzért hulldmba, mint a végdllapotba.

A mdsik elvi kérdés: véges hatdétdvolsédgra korldtozddva az exakt
" alakjukban ekvivalens fsba éa leolnétrixelemek disztortdlt hulldmu ko-
zelitésre dttérve vajon egyenl8ek maradnak-e. Ez a kérdés indokolt, mert
a mdtrixelem egészen mds jellegii funkciondlja a hulldmfiiggvénynek a két
esetben; & kblcsonhatdsi operdtor ugyanis explicite szerepel beO -ban,
de nem szerepel l“so—ben; itt u.i., a hullémfiiggvény segitsdgével kikii-~
9z6b618d6tt. - Vdrhatd ezek utdn, hogy az eredetileg ekvivalens két mdd-
szer distorted-wave kozelitésben mar mds- és mds modelljét jelentik az
eredeti problémédnak, Ez azonban egydltaldban nem baj: sGt érdekes és még
nyitott kérdés: melyik distorted wave-mdédszer milyen koriilmények kozott
lesz jobb kbzelitése az exakt tdrgyaldsnak., -

A kovetkez8kben rdtériink a csatornaanalizis alapjén egy distor--
ted-wave elmélet kidolgozédsdra: ellszdr levezetjiik az Uitkozési  matrix-
elem kifejezését csatornareprezentdcidban, egészen dltaldnos kolecson~
hatds esetére és exaktul; ezutdn dltaldnossdgban bevezetjiik az uj disz-
tortdlt hulldmu kozelitést; ezt kvetSen felirjuk a differencidlis  ha-
tdskeresztmetszetet a csatornareprezentdcidébeli mdtrixelem segitségével,
Végill Ysszehasonlitjuk a DWBA és DWRA kdzelitések alapgondolatdt,

-3/ A tranzit-mdtrixelem a csatornaanalizisben

Kényelmesebb lesz dolgoznunk a szokdsos ESbO n G B 0% lleI
métrixelemek helyett‘a t61iik csak egy S pg ~tagban killonbozé T, tran-
zit—matrlxelemmel

Allapodjunk meg a definicidkban és jeltvlésekben, Igy "csatorna-
dllapot"-on értsiik a kétfeld szepardlt rendszer Hamilton- ~operdtordnak, a
relativ mozgds pdlyamomentumdnak és vetiiletének, valamint a csatornaspln
éa spinvetiilet szimultdn sajatfiiggvényét. -

lyc> =|fC)LCstc C'C") =
[t}

:1 (0) )Y ( )XSCCC

¥

I

()

(0)
Itt th gemleges régzek reakciéi esetén a Bessel- -fiiggvény, toltott—~
régz-reakeidk esetén szdrdsi Coulomb-sajdt filggvénys:
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a részrendszerek spin- energia-sajdtdllapotainak vektorcsatolt ereddje.

Itt {(C,At}a relativ mozgds pdlyamomentuménak, {Scwﬁé]a csatornagpin-

z

LE Ak 7 e T, | « ] ™
nek két-két kvantumszdma; IC‘vC,IC,vC magspinek; C' és C' a y sze
parédcidbeli részrendszerek egy-egy diszkrét kvantdlt energiasajdtdlla-

potdnak Gsszes kvantumszémai. A spin- és térkoordindtdk dsszesége P ; a

relativ mozgds koordindtdi a [y -szepardcidban r[ff{rr)?f} , 8@ belsd

”)
szeparédcidhoz tartozd csatorndkat a megfeleld latin betiikkel: ¢, C(x?

jelsljiik, A X\Iﬁ

mozgdséi §xé{§l ;;} . A szepardcidét mindig gbrog betiivel _/f / y 8

I‘“ »~ 7 Id
Xyﬁ belsd hullamfiiggvények, ha egyetlen nuk-

)
c
leonbdél 411 a C' 111, C' részrendszer, a nukleon spin-fiiggvényévé  re-

dukdldédnak; ilyenkor ;} B Py [N f; a spinvdltozdt /spinvetiiletet/ je}en—
I '

A kezd6- és végdllapotbeli jeltléseket az
A+ A'— B'+B'
oL — f3 /5]
lay —- |b>

séma értelmében definidljuk, A bemend 1il. kimend csatorna:
Q — = } v
lod =1ta Xasq6u AV =1, A s 6, AN S /6al

‘b>§|fb)‘bsb°'b8>5|{blebiB'B"> ; [6b)/



A tranzit-mdtrixelem definicidja cé1jdbdl fejezziik ki a Schré-
dinger-egyenlet linearitdsdnak azt a kovetkezményét, hogy bdrmely a(d)

csatorndban fellépd C0 amplituddju beesd hulldm jdrulékaként a szdrt

Q
hullédm minden lD(ﬁ) csatorndjdban a beesd amplituddval ardnyos, cgﬂg?

amplituddju, a relativ mozgdst tekintve tiszta kifutdjellegii hulldm 1ép
fel; ennek megfelellen a reakcidhulldmfiiggvény az egész kiils8 térben i-

gen jé kozelitéssel igy irhatd:

V(ﬂ(’.) E) . }c; C(()l { %— Z [‘gbo w{(:)( rg, kb) +-|'2(E> w;:(rﬁ kb)]x /7]

b(p)
. 1{5 Yi&;({;ﬂ) X;EB(E(D } a killsd térben;
iy
TE(E) = T3P0 (F) /8)

Az i1lymédon definidlt T_g -nak a szdérdselméleti tranzit- mdtrixelemmel
vald azonossdga éppen a két elmélet ekvivalencidjabdl kivetkezik,

Feladatunk most egyetlen 1_2 métrixelem kihdmozdsa a /7/ e-
gyenletb8l, /7/-ben még valamennyi B szepardcidé minden egyes b<(3)
csatorndjdhoz tartozéd T'g mdtrixelem fellédp. Egyetlen végszepardcidhoz
tartozd Ig_ matrixelemek fellépésére redukdlddik az analizis, ha a fen-
ti egyenlet érvényét korldtozzuk a (3 -szepardcidé csatornatartomdnydra:

YU, £)=3 | 5 [ w0l ) 15O, )]

{ { A S, B
S Yf;(r(s) XGE (Eﬂ)} /91
Az érvényességl tartomdny lesuziikitése drén a /9/ analizis - a ceak az
overlap elhanyagoldsa esetén érvényes /7/ kifejezéssel szemben, - exak-
tul érvényes, Tovdbb csbkkenthetjiik a szerepld métrixelemek szdmdt, ha
tekintetbe vessziik, hogy egyetlen  szepardcichoz tartozd '{b*t>sbcb[3>

rp ~Tiggetlen redukdlt csatornadllapotok, mint egyetlen, at -V kil-
cgbnhatdsmentes Hamilton-operdtornak, tovdbbéd az {Cz) }‘B; és az Sz,qb
impulzusmomentumoknak szimultdn sajétfiiggvényei az {WS)%ﬂ térben tel-

Jes rendszerek alkotnak, Ellentétben a /7/ kifejtés "bdzisdval", a~
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melynek elemei a konfigurdcids tér egészében nem fiiggetlenek egymastdl,
- a rogzitett szepardcidéval definidlt csatornadllapotok mér fliggetlenek.
Ez teszi lehetdvé, hogyeny“kr)E) reakciddllapotot a  csatornatartomany-
ban valahol rogzitett ry-ry felilleten, az {?ﬂ) gﬂ} altérben a 3 -sze-
pardcidbeli csatornadllapotok szerint kifejtsiik és az egyes kifejtési e-
gylitthatdkat a Tg([) métrixelemeket tartalmazdé radidlis faktorokkal a-

zonogitsuk:

<Yiﬁ; (%) X?;B(%\), W(ﬂ(rﬂ s §ﬁ>>rﬂ'§ﬂ

= > cg (3 [6baw({0)(r k) +T2(E>m(+)<rﬂ, b) /10/
Q

s = Pp

A

A
A <:\\>p‘§ zédréjel az {r,g } altérbeli skaldrszorzat jele és - @, =

csatornasugdr.,

B oo b ,
- Véglil egyetlen E) -t tartalmazé egyenletet ugy kapunk,
hogy a beesd hulldmot egyetlen ‘Cl> csatorndra korldtozzuk; a bellle ki-
fej138d8 reakcidhullédmfiiggvényt q/o_<r E> -val jeldlve, kapJuk-

B + v
<\‘/ (*a) Xsb p)l ‘V()('”ﬂ rﬁfﬁ E>>p’p "
=c? -r-ﬁ [csbo w® (g, kp) * T2(E) wilrg, ke)| » /11
'b 2.?&

o Ez az egyenlet mdr alkalmas arra, hogy egyetlen TE;(E) -nak
a g (rE)hulldmfiiggvénnyel vald Ssszefiiggését tisztdzzuk, A helyzetet
ctak az bonyolitja kissé, hogy - egyrészt, 1'2 -n kiviil még egy fiigget-

len paraméter, a C., amplitudé is, szerepel az egyenletben -, mdsrészt

: Q
eddig a szerepld hull nfiiggvények normdlédsdrdél nem esett szé., E kettds
norméldsi probléma megolddsa cé1ljdbdél tekintsiik a /11/-b81l szdrmazé ki-
vetki.u6 két egyenletpdrt, Az elsd pir a 3 -csatornabejdraton a 1y(+)

hullam mellett derivdltjdt is egyezteti a 1y0)—ra végigjdrt médszer gze-

rimbs . i
(OGO O AL

/12/
C
R R W O S H R X S N
LAY}
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Most ugyanez az egyenletpér a beesd csatorndban, azaz b=qa mellett:

o (8 "y iy p ?a, ol _
[\/Yka<rok> XGOA(},Q‘ e \yé)(rd T §0L>/ § Lx:j)d_

/#4]
={ : (0)<rou 0>+ CQTO(E> (rot1ko> lr&:?ot )
fa on s A uvé.+)(rd?m§a>] ?d‘jd‘
{QLQ(‘”OJ Xe'a (Ea)\ ary f= Fur
/15/
={c§ awfg)(rd Dol () awta(rd, o)‘ L
ol Yok

0 4
A /12/, /13/ elsé egyenletparban CO és COTg -t, a /14/, /15/ méso-
dik egyenletparban c -t és c TO -t tekintjiik ismeretlennek, Az el-

o5 parbél a T2 -, a A et b ) -t szamitjuk ki csupén.Igy
/12/, /13/-bé1
& v b
CoTa (E> iy
/16/

] +) A e (0)
_ Wrg- ?ﬂ{ (3<Y ) Xeh (4 rDl o (7 7s % ﬂ>>rﬂ'§ﬂ5u’fb('”ﬁ,kb>}
( ) (0)
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és /14/, /15/-b81 /17
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ahol W, a Wronski-determindns az 'y -vdltozdéban, Innen a keresett

TZQE) %@jrixelem:

Ta(®) -

W s OV ) 580 s 1) PP k)]
WWWM&ﬂy (Vb)Y o)
W {1 (o) W k) J1e/

WB=§>{ (+)<r kb) w(o)(r kb)}

Ha a reguldris w’f @) Coulomb-hullémfiiggvényt szétbontjuk be- és kifutd
jelleglire, azt kapjuk, hogy

CRCORECE w(nk) Wi (k)
(0) ! D) k) ) K .
r k), wi(rk) wy wy (r, k) 19/

=\,\/r{ O o) w (r,k)=—2u< 1

x T tik '
amennyiben uf% L normdldsa w(g )(Y‘,k)’\’e : r(r‘*“) Most 1= ((1 1 1

{=(b helyettesitéssel kapjuk végre a tranzitmdtrix-elem csatorna-
analizisbeli egyik kifejezését: ‘

A ER I S 204
3 %“ W { f3<Y <rﬁ>xsb8 /5>| G)(rrs fot E>>Pﬂ 5 ch)("p) b>}
Wd eu{ YR X AG Yo b E) Yoo, ka)}

A tranzit-médtrixelem egész fenti levezetését végigvihetndnk az|(sJP1C)

reprezentdciéban is, A gondolatmenet a fenti; itt csak a végeredményt
adjuk meg:



e

fbsb3B (E T) .
J20b/

kg w"rs Pﬁ{rﬂqvkb ) X ﬂ) lwm 8a 5 E)\/'rM(3 (0) ’kb>}

ke wm{m VR (XA Yt B “’< *a)

A tranzit-mdtrixelem /20/ kifejezése a Rosenfeld-formula [3] "
Itt megadott levezetésének gondolatmenete a formdlis kiilonbségek elle-
nére is rokon Rosenfeld eredeti levezetésével. A fenti két reprezentd-

ciéban megadott métrixelemben szerepld ‘Wﬁ?(r,E) dllapot azla) csator-
nadllapotbdl, mint kezd84llapotbdl /belsd hulldmbdl/ kifejlddd reakcid-

. Sa A spB x e
hullamfdggvény: A Xca ﬁfd} és Xﬁb §}3> ?elso ?ullamfuggvények
a be— ég kimenboldali részrendszerek belsd hullamfiliggvényeinek vektor-
csatolt eredfi.

4/ A tranzitmdtrixelem id8tiikrozott alakja

A /20/ Rosenfeld-formuldban a be- és kimenSoldal adatai erdsen
aszimmetrikus médon 1épnek fel., Formdlis szimmetria elérése céljébdl a
reciprocités elvének felhasznéldsdval el8dllitjuk a Rosenfeld - formula
alternativ alakjét, amely az eredetivel kombindlva, a be- és kimen8-
oldali adatait szimmetrikusan tartalmazdé kifejezésre vezet., A szimmet-
ridra késébb, a disztortdlds sordn lesz szilkséglink,

A
A @Q4) id8tiikroz8 operdtort azzal a kivetelménnyel definidl-
Juk [7] , hogy a

g(r) = e "o(r) el

azonossdgbdl minden ¢(r) -re ég minden valds ¢ -re a

dd(r)=e " HBo(r) J22]

azonogség kovetkezzék, Az ilymédon értelmezett @=:@(}1) operdtor
1d8tiikrozésinvaridns H probléma esetén, azaz a
A A A
GHOY = H Opb"--p
A A A '\.\,
Or 0" = p O(rxp)® =—(rxp) /23]
A A
b =-6
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operdtoregyenletek teljesiilése mellett, a kovetkezd médon transzformdl-
jaa H,r, P (r><p)2 F11s éé operdtorok sejatfiiggvényeit:

®‘£n>=konst.l£n) élP>=|‘P>
ol r ¥=1[r> Bltmy-(-1) 1ty J24]
é|56>'—'—(—1 S_G|5—6> '

Az id6tiikrozés operdtora ugyanezen dinamikai véltozdk gzimultdn gajdt-
fiiggvényeit, ha azok kotott dllapotok, akkor a

dltasccy=-(-D)""-2s-00)
Slts3ImMcy- (1Y Mts3-Mcy 125/

A 5-0
dlessc »=(-N)" |-ks-6C>
szerint, ha pedig reakcidhulléamfiiggvények, akkor a

vEr ) =le®)
@‘c)a‘ -Cc )

j26/

jelolés bevezetésdvel a

Bltasoc)y=(-D""txs-sc(®)y |

OltsaiMmc®)y= (- Mts3-McE) Y, /27
8] sec (E)>=(-1)°° |- s-6Cc(3) Y

értelemben transzformdlja,

Mivel pedig id8tiikrozésvariancia esetén fenndll a
A
b _ 1 0a _ T°0@
Ta(E) = Tae(E) = T /28
reciprocitdsi tétel, a /20/ formula ekvivalens véltozata a

o Xp spoLB Lok 9= K
o Q Q
5 99 SQG'QA(E) T(:_ )\:stﬂs.bB (E) /29/
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alapjdn a
Ky « nla*asaba
Ka b ApSp Op

%K\( (rot)x—g GOJ\P AR E)>'ﬁ“'§°“~ (0)(%,05‘ /?0/

I

be*b b% (E)

g (TSGR0 v 2 DT )

ahol
{O. XaS$aGa =<—A1) {O-k0+ Sa’Ua+ {b—lb+_sb—<7b

Pty X p3, 5

Az “kso’C> reprezentdcidé eldnye, hogy a csatornadllapot szepardlhaté
az {r,? ,f} vdltozdkban; hdtrdnya viszont, hogy a segitségével felirt
tranzitmdtrix nem sgszimmetrikus, Ezzel szemben a nem faktorizdlhatd
Hs)MC) reprezentdcidéban - forgdsinvaridns Hamilton-operdtor esetén -

a tranzitmdtrixelem mdr szimmetrikus:

5,7 B Ol 53 AY
TtbsbJA( £ B = T@HbsiJ B>(E ) /31
faSadh
tbsb}B
A két ekvivalens tdrgyalds koziil a faktorizédlhaté csatornadefinicidé e-
setén részletezziik, és a hatdskeresztmetszet kifejezését a tranzit-

métrixelemekkel ilyen értelemben keressiik. A végeredményiinket azonban
meg fogjuk adni az l{s I3MC) reprezentdcidéban is, amikor az exakt mét-
rixelem 1d8tiikrozott ekvivalens alakja /31/ alapjén:
[b Sb 1B
o~ I
{QSQ__}A(E “) 1 (E )l)
(0) [32]

AR LKA X am, RNt k@‘
w" Pa {ﬁ< X ("ﬂ> Yoy Q(D M3 Yo (s E>>rﬂ " (+> b>J

5/ A differencidlis hatéukeresztmetszet [{ \sa C) reprezentdcidban

Az |l)\ sG6CY reprezentédcidébdél a ‘ks ¢ C) reprezentdcidba sem-
leges részek reakcidja esetén a kovetkezd transzformdcidt vezet dt:

i oA (E)= <L'<”x‘°’b GIT e X286 -

=

OO 1 e A
~GRYET S s A P
0 { b

(a0 6470 X~
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(i, (ko) Yo © ) 2T ko) Yo (o) GO . e

oo oo ¢ B f A5G
ST S T e T ), G S

=0 0 Xgz-ty

alaku, Segitsdgével a differencidlis hatédskeresztmetszet semleges ré -
gzek reakcidja esetére a G‘ és Gb csatornaspin-vetiiletekre, tovdbba
az S, és Sp csatornasplnekre valé bemendoldali &tlagolds és kimend-
oldali Gsszegezés utdn:

dokpBikaA) _ pa Mg Ky
d Qg (T he) kg

X

! )

I$+I£ Sa Sp

1
X ;Z: 2{? QE: 25_ (215f1§<213+1> |/35/

So=la-Tal sp=\ly ] Sa=-3q Sp=-3,

cb )"bSbGlb {b
b, X008 GA(E)Y (\‘

6/ A hulldmfiigevények digztortdldsa

Célszeriinek ldatszik bizonyos fokig fiiggetleniil definialni a
"distorted wave" kbzelitést dltaldban és a direkt "reakcidé fogalmdt.

Mindkét fogalmat a Hamilton-operdtor bizonyos egyszeriisitett
felvételével jellemezzilk., A teljes Hamilton-operdtor a bemend és ki-
mend oldal T +\4 T Hﬁ kolcsbnhatdsmentes Hamilton-operdtorail-
val éa a két szepara01o V )V% kdlcstnhatdsi operdtoraival kifejeuz-—

H(r) = Tulrg) + V(o ko) + Ha(§ L)
Ta(re) + Va(rgfs)rHa(lp)

/36|

A disztortdlt hulldmu tdrgyalds az exakt Hamilton-operdtorban
a Ha(&& éa Hﬂ(‘ ) exakt alakjukban vald megtartdsa mellett a
VXOQ_§¢> és V’(rﬁE )exakt soktest-kdlcsbnhatdsokat helyettesiti a
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. t Iy

szepardcidnak megfeleld V:ElA 111, VgﬁﬂA komplex optikai kéttest
o .

potencidlokkal., A lyg) és IVS) hullémfiiggvények disztortdlt kodze-

1itése az optikai potencidl segitségével torténik,

A direkt térgyaldsméd a DW-ktzelitésen tulmenden azt jelenti,
hogy a Hu(§&) és HB(§ﬁ> belsd Hamilton-operdtorok definidlta négy
atommagot jellegiikt8l fiiggen /targetmag-, végmag, ill. bombézé/ egy-,
két-, vagy néhdny részecskébll 4116 rendszernek tekintjiik.

Mésrészt, mivel a hullémfiiggvények és kdlcsdnhatdsok nem fiig—
getlenek egymdstél, a tranzit-médtrixelemnek exakt formdjdban tobb ek-
vivalens alakja van, Igy a /20/, a /30/ csatornaanalizisbeli matrix-

elemek és a

TE(E) = <0y [Vg] WS = 370
- <Vl 90 fae

gzérdselméleti mitrixelemek mind csak formailag kiilonbdzd reprezentd -
ciéi ugyanannak a mennyiségnek. Az ekvivalencia csak az exakt mdtrix-
elemekre &l1 fenn, Ez beldthatd, ha tekintetbe vesszilkk, hogy az opti-
kai potencidlok szokdsos médon vald bevezetése nem jelenti azt, hogy
konzekvens modellel helyettesitjiik az eredeti problémdt, Modellen itt
modell-Hamilton-operdtor 1étezését értjiik. Ilyet azonban a "distorted
wave" tdrgyalds nem biztosit, hiszen a be- és kimend oldali optikai po-

tencidlok ktzt nincs logikal kapcsolat, és

Tct.(r cx) * VOLOEL_A(POL> ¥ HOL<§0L> 7
/3]
+ Ta(ra) *V(?E;BG‘(Q *H/s(§/3)

Ennek az a kovetkezménye, hogy a két szdrdselméleti és a két csatorna-
analizisbeli matrixelem disztortdlt hulldmu ktzelitése mind mds és mds
disztortdlt amplituddéra vezet.

A két szérdselméleti disztortdlt métrixelém elnevezése M,Born-
rél a DWBA-prior-, ill. DWBA-post-alakja. A csatornaanalizisbeli disz-
tortdlt matrixelemeket nevezziik el L,Rosenfeldrdl DWRA—nek;ﬁTDWRA
post~ &g “”TDVIRA prior-alakja az exakt mdtrixelem /20/, 111; /30/-
alatti alakjdbél ered, Mivel dltaldban
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{ﬂTg}Dw&QA$|o¢Tg}DWRA ’ 139/

a ki- és bemen8oldali szimmetridt a

{TEQE>}DWRAE_12_V3T2(E> DWRA+_42_{0LT2(E>}DWRA 140)

definicidval allitjuk helyre.

A \ygoés \ygq hulldmfiiggvények ktzelitése a szokdsos DWBA
elméletben rugalmas szdérdsok hullémfiiggvényeivel vald helyettesités
utjén torténik; a szérdselmélet mdtrixeleme az egész konfigurdcids
térre kiterjedS integrdl és a DWBA kozelités az exakt kdlcsdnhatdst

az egész konfigurdcids térben a V;EtA 5 V;fé optikai potencid-
o
lokkal helyettesiti.

A DWRA kozelités sordn a disztortdlt hullamfiliggvények egy
része maga is reakcidt ir le; az |a) , |b) kezdeti feltételek és a

V:i;A , V;fia optikai potencidlok pdrositdsa részletesebb fi-
zikai meggondolds utjdn torténik, A kétféle hatdrfeltételnek és a
két optikal potencidlnak két keresett pdrositdsdt aszerint jeloljiik
ki, hogy a konfigurdcids térnek melyik résztartomdnydban akarjuk
kiszdmitani a disztortdlt hullamfiggvényeket. Definicidként fogad-

juk el, hogy az « , ill, (3 -szepardcid csatornabejdratdn kiszdmi-

+)

tandé ¢E: 18 <pg° disztortdlt hullamfiliggvényeket a  gerjesztési

dilupottdl ésg a relativ mozgds energidjdtdl fiiggs VoPt r.)ill, a
o kOA( oc)
VOPE . < < 1
ﬁka(rﬂ> optikai potencidlokkal hatarozzuk meg. Ennek a valasztds-
nak fizikai indokoldsa az a tény, hogy pl. a B -—csatornabejdrat
kérnyezetében a Bss{Bz B“] d1lapotu, kk) relativ impulzussal
g9z6tvdld részrendszerek kidzt hatd 6lcsonhatd »
6zt hatdé exakt Vﬁ@?&}ﬁ) kolcsdnhatds igen

Jo6l kbzelithetd a w:£28<rﬂ> optikai potencidllal. Az ellenezd
pdrositds egyébként fizikailag semmivel sem indokolhaté és formdli-
san is triviédlis ellentmonddsra vezet. A fentvdzolt pdrositds epyéb-
ként a legjellegzetesebb vondsa a DWRA elméletnek: az |c1> cgator-

. " P opt i :
naban beesd hullambdl & vbka(rﬁ> optikail potencial hatdsdra
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kifej16as ¢°7  disstortdlt hulldmot megkeresi az r,=pg Telileten
és megforditva, Ez azt jelenti, hogy az oL -szepardcidé szerint fakto-
rizélt kezdSfeltételekbdl a g -gzepardcidé szerint szepardlt Tﬁ(pﬁ> 4

+V o ra)tH Hamilton-operdtor képviselte kolcsonhatds révén kifejls-
B \'g) "¢

a8 disztortdalt hullémot kell kiszdmitani /és megforditva/. A DWBA kize-
1itéassol ellentétben a DWRA négy disztortdlt hulldmfiiggvénye koziil ket-
t8 nem gzdrdsi, hanem reakcidhullémfiiggvény. Pontosabban, ez utébbi e-
getben az adott szepardcidbeli beesd hulldmbdl az exakt kolcsdnhatds
nyomdn kifejl8dS reakcidhullamfiiggvényt helyettesitjiik az ugyanezen be-
es8 hullambdél a mdsik szepardcidbeli optikai potencidl hatdséra kiala-
kulé reakcidhulldmfiiggvénnyel, Ezzel szemben a DWBA-ktzelités az exakt
reakciddllapotot mindeniitt rugalmas szdrdsi hulldmfliggvénnyel pétolja.

A két szepardcidé egyébként kiilonds médon kombindlédik akdr a o TDWRA

/3']' DWRA

akdr a matrixelemben,

Most felirjuk a disztortdlt hulldmfiiggvényeinket definidlé e-
gyenleteket a fent résuletezett elvnek megfelel8en, A Hamilton-operédtor
kbzelitése a csatornabejdratokon:

t
ha v pe s sy HE) M T (a) VR AR GG /40
ha T‘B’V?{; y Ugy H(l’“) Tﬁ("@)"’ Vﬁk B(I"ﬂ)*‘H@( /41b/

A reakcidhullémfiiggvényeket fizikai szempontbdl egydrtelmiien
definidlja a bees8 hulldm és a kolcsdnhatdsi operédtor, Matematikai
gzempontbGl ezen adatokhoz jdrul még a szdért hulldm tisztdn kifutdé jel-
legének el6irdsa, Adobtt beesd hulldm és potencidl esetén a reakcidhul-
lamfiiggvényt a Mgller-operdtor segitségével lehet exaktul generdlni.
Igy pl. a ¢Z
exaktul megadja a kdvetkezd bonyolult operdtorelddllitds:

optikai reakciddllapotot az egész konfigurdcids térben
b(+)  ~b(x)opt s
¢Q skt % <E>¢o“ /4H

e e _ T, \yopt
ko E—(’F,,+-vb +Hﬂ>+L&<T T \/ +H -H )](ba //’3/
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Jelen tdrgyaldsunkban azonban nincs sziikség a disztortdlt hulldmfiiggvé-
nyeknek az egdész konfigurdcidés térben tanusitott viselkedésére, hanem
csupdn bizonyos csatérnabejératokon. Adott csatornabejdraton a hulldm-
figgvények az illetd szepardcidnak megfelell kifutd jellegi csatornaal-
lapotok szuperpozicidjaként e18411ithaték. A Mgller-operdtorral vald e-
18411itdst pdtoljuk a differencidlegyenletnek, a bees8 hulldmnak és a
lokdlisan érvényes kifutd jellegii aszimptotikdnak el8irdsdval,

Az exakt hullémfiiggvények helyettesitése disztortdlt hulldmok-—

kal ugyanezekben a tartomdnyokban a kovetkezd:

Ha r,~p, 5 dgy \y:)(r ) — @C;G) (r‘ocEOJ ; [44a
ha r, ~p, , gy (+>( ) ~ @:Sm(rdgd); Jhkb)/
ha ro~pg ,  dgy m(r o (I)bm(r'@f@) ‘) J45a/
ha 15 ~pps By m(r ~ t;m (5§(5) J45b/

a(+ - -0.( ¢ = g -
ahol a CI)Q()) (P(bl( )) @ es (I)_ZG) disztortalt hulléamfiiggvé -

nyeket a ktvetkezS optikai-potencidlos differencidlegyenletek és tiszta
kifuté jellegii hatdrfeltételek definidljak:

a) . : b 2
A @Cl (r&)}a> disztortdlt hullémfiiggvény definicidjas

[T VA (o) Ha(o) - EJBA(ra 3D =0 s
0(+)( §°‘> 1{ (0)(%“ kg)+ konst wt ( ,ka)} /46b/

a /A SaA .
XYLQOR)XQ1<E>’
a
ch ezek szerint rugalmas szdérdst ir le a %fEtA optikai potenci-
Q
p -G ()
dlon, A @_b (ru,}u> amelyet szintén az T = P fellileten  kere-

gilnk, mér reakcidt ir le:

{Ta(ru>+ ;ﬁtA(Qx>+Fb(§a>~E]¢:g(0(nx§a>=go /470/
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— (0) t
(ﬁ_t?()r;;d’r{“ W{Z( o ko) Yox (rfs>X-sb(§a>+

| ) fal . s' A
+ konst.ToL w{a‘<r6 k) Y lla(ra))( Cé\(ga) . [47b/

a'(o)

A kbvetkezetes eljdrds az, hogy a szdért hullamot az o szepardcidhoz
tartozd cx(u_> csatorndk osszességébll épitjilik fel. A tranzit-matrix-
elem /20/ kifejezé3ébll azonban az Cl@x)#=€l csatorndk jéruléka
orthogonalitds kovetkeztében exaktul kiegik.

Az ry =g konfigurdcids térbeli feliileten érdekes b(‘Kﬁ }ﬂ)
b(® o PRI (o opt
és @ Ob }ﬁ) disztortdlt hullamfiiggvények a kabB(rﬂ) prob

1éménak reakcibé~ ill. szdrdsi sajdatfiiggvényei:

[TaCre) + V;E:B("/Q* Ha ()~ ] @20)("(5}@ o /48a/

b g s R A N ySaA
<bo» <rﬂw§{3> %~ ra Wy Uy 0~>\{ (rd)XOf; (EOL)+

k%)konst (+)<r ) >Yl‘ <r>x b <}(s> /48b/

illetd8leg:

[To(Re) +VEea () * HaC3 ) - E)] 25 (e -0 J4%af
_ b(+) (5}(0 [w%(:(rﬂ )kb>+ konst . w(t::Qp ’kbﬂ X
X Y r@>Xbe<§ﬂ> k /49b/

Valamennyi radidlis hulldmfiiggvény egységnyl fluxusra normdlt, A ha-
tédrfeltételekben szerepld konstans szorzdék az illetd optikai potenci-

b S f D

ks tranzit-matrix-

; A Skl a
alos o as"
n valé "ozdrds {ao.,tba)t-a;b

elemei,

7/ A DWRA szdrdsi matrixeleme

A gzérdsl mdtrixelem DWRA kozelitését a /20/ és /30/ formu-
18kbé1 az exakt hulldmfiigevényeknek a kérdéses tartomdnyban joél-ko-
zelitd disztortdlt hulldmfiiggvényekkel vald helyettesitéssel kapjuk,
a /46/, /47/, /48/ és [/49/ értelmében:



= Of =

(1(;)&00/\0\ "

b(+)

Mg )5, ) wm?ﬁ ACED
w';»=§°o~{r‘*< ( >XSOA 0L>|q)(;c+)<roc?oifotE>>rou ’w (ou O>

Xg8,04 A Tk /51]

B X |8 L DY ko)
{B<\({b (r )XSbB< )l@ b(> /\[5 E>>rﬁ (3) w{““)(r, b>J

o B fr&) fuge-

{(5 {b )\b bi < >}DWRA kb

A (H=ot esetben csator‘nakeveredeﬂ Jelento
vények bonyolult szerkezetiiek: nem szepardlhaték egyik vdltozdsorban sem.
a ()
Ezzel szemben spinfiigzetlen centrdlis optikai potencidl esetén a (I) (a’§°,_>
(+) il s . ’ . 2

( }(5> figgvényekben a kezdeti csatorna-szeparaciot az azonos
médon szeparalt optikai Hamilton-operdtor megtartja; igy ezek a disztor-
tdlt hulldmok faktorizdltak az egyik valtozdsorban; végiil is orthor na-

litds révén az /50/, /51/ DWRA-matrixelemek nevezli lényegesen egysze-

risddnek. Igy, ha dk A(r&) oﬁftA(r‘ )és VOP£B(r@>=\/{SOkp:B(rB), akkor

(Y +
o Cota) =7 UL iy k(i) Xop "(3) /520
és :
-b(®) ¥ f B
By rafe) =7y Uty (s ko) o (Fa) X (B) /530]
Itt a radidlis faktorok a
d2 Opf | x z" ?2
[d z +k VL A(r>— Q< ) :‘& Ju?;+)(rm,l<a>=0 /52b/
_9° | |2 _y/opt fb(fb“’) 25237° ] b
{dr% {:’k B(rﬂ> (3 o } s {9 (ra, b> =0  [53b/
differencidlegyenletek megolddsai az
aC) (0)
>“’ ")t konst. we (e, ko) /52c]

0(.>0¢-
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u il 81 B
0)

b(+) \ W/
(‘"(5; b) 0P wfb('mkb)*k"mt- w[b<rﬂ)kb>
hatdrfeltétel mellett.

A most vdzolt egyszeriistdés esetén a ki- és bemendoldali disz-
torcidt szimmetrikusan tartalmazd szdérdsi matrixelemet a kvetkezd for-

mula adja meg:

lh A ST DWRA b
{1€bxbsz bA( )} EZ[TO(E)

DWRA
‘ = /54a/

b(+)
(rgt

_ kg Wy P(s{ <\/ L >X<Yb< ﬂ>l¢ 676} E>>ﬁ ’w?:@ ﬂ%)]

k € ’ 6D}
b Wr‘oL= 9m{u%o, <rd" 0> ’ in. <POL) 0>}

+

f, plokators iy ol O GO ,gl@“ (5 mg)>°“°‘ )

+_._

k {p A SO
bbb Wr{ﬁ{ b(+)<r) ky); we rﬁ) bﬂ

Hasonld médon myerhetd a tranzitmatrixelem az ‘ls}b4C‘) reprezentd-

cidban is:

[] {bSbJB DWRA

t, 3A( —2{TZ(E,T>

DWRA
] = /54b]
: b ? 0
= wfﬂﬂalrﬂ LY ?ﬂ)§xd‘:(§(s> |<I> ('”fs r(s§(55>>ﬂ : “’ib)( rs,kb)] +
kb wr = [LLO{.Z)O‘OL 1k(l) ) w(+)< Q)]

o= Pt

ki Whyep {rd< LRI SR ORI o AN Mot S
kO e ?ﬂ{ (+)(r ) b) (+)<r‘, b>J

8/ A DWRA differencidlig hatdskeresztmetszete

Az uj disztortdlt hulldmu kiozelités differencidlis hatdske~
resztmetszetét legegyszeriibb formdjdban semleges részek esetén a repre-
zentdcid-transzformdcidt jelentd /34/ formula és /54a/  kombindldsdbdl
azonnal megkapjuk.
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Az uj, DWRA elmélet differencidlis hatdskeresztmetszete esze-

rint:
do(kpB;kaA) }D“’RA )
dQ@
| S LARR S { RPN
3 Mo Ma Ky 1
~(4%) are T > > S . X
(erhe )% ko R I (2T r ) (2Te+
= = B o tato lo 2 \% 4
PSR WA EL A ACLE /55
[a=0 [b=0 Xb=-(b
] N SbB b+, A ?ﬂ“%(ﬁ‘ 0) }
ka w“a‘Pﬁ{rﬂ<Y"Z(rﬂ>X6b<§f’>|(§° (rg r6§QE>> o wt_brﬁkb>_
® *
<o : wrd=§>¢lu?a+ (rouka); wgo(rouka>}'

{ s A a®), |, T b 12
k, 10850, W, h{r‘u<YOQ(r0L>X_%,O(§m>‘@f; (ry raEME>>r ; ,'w{(g) r;x)ka)}

o=
- .
k. b 2pS% X b (), )
@ wr(ff’(; U'fb \r\ﬁhkb)’ w[b (rﬁ)kb>
Itt ko, ky, @ beess 111, detektalt hulldmvektor; A-{AA}és B={B'B'}
a be- ill, kimen8oldali magok kvantdlt &allapotait definidld  kvantum-—

: b+ -a ) ’ " 2 ;
gzamok sorozatai; CPOL(> és CI)_b reakciot leird disztortdlt hullém-
i C w2 < alh) b(+)
fliiggvények a /47/, /48/ definicids egyenletek értelmében; Uy és Uy
a b

rugalmas szérdst irnak le a /46/ és /49/ egyenletek szerint, A kezdd

éa végéllapotbeli gszepardlt rendszerek bels8 dllapotait a XZB‘A és
a

s, B 5 -, ) ; .
a Xoi képviselik, A wg?w{) €s wy radialis hulléamfiiggvények -

semleges részek reakcidjdra korldtozddva - szabad mozgdst irnak le, vé-

el by =1 Xys,6,BY 5 [ad =[t,0 540, A
Ugyanezt a differencidlis hatédskeresztmetszetet, megkaphat juk
a lC>=‘{ 83 MC) reprezentdcié segitségével is; /54b/ alapjén:

DWRA

s Akt k
_<4n> (2’“_0;\2?2 kz X

{ de(kyB;k,A)
49,
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IQ"'XO 50 I‘b{-IL S So 5Q+_} 5:}— ?

"% DTN oy oy D WD WO M
o a bl b Gg-S 3=0 fslsgdl tg \sbJ\ gl
{

@ 140506, 30 0, Yty Ay 505 |3 Xt 6 ) (2141 4‘/2 (\(b) |56/
b o B, 3

x'—[fg.W‘”@=9a{rﬂ<{vﬁb<rﬁ>;xz§ (EM o (rafl E>>@ ,wif(m,krs)}

2 kb w { 0(+)(r°“ a) (+)( }

o W, ep {1l RANCAT X+6-n<§ DM M CREN: >>°“§°L m’(rmka)}
kg rﬂ P{ (+)( {3) ) (+)(rﬂ’ b)}

b()

+

Itt az lfs}MC> —+‘kse‘c>transzformécié az irodalombdl jél ismert ki-

nematikai Osszefliggés.

Konkrét szdmoldsok céljaira az /55/ és az /56/ formuldk Blatt-
és Biedenharn-nak [8] a Racah-algebra tételeire tdmaszkodd tételei ré-
vén jelent8s mértékben egyszeriisithetdk.

9/ Diszkusszid

Most tobb szempontbdl Ssszevetjilk a DWRA és a DWBA kozelitések

alapelveit,

Ami a hullédmfiiggvény disztortdldsdt illeti: a DWBA elmélet mét-
rixeleme az Osszes vdltozdéra kiterjed8 skaldr szorzat 1évén, az exakt
klcsbnhatdst az egész /bels8/ térben helyettesiti a mdtrixelem egyik
tényez8jében a bemend oldali, a mésikban a kimen8 oldali optikai poten-
ciallal A DWRA métrixelemben adott szepardcidval definidlt feliiletiin-
tegral 411 és az adott szepardcidbeli csatorna optikai potencidljat ki-
zdrdélagosan a disztortdlt hullémfiiggvénynek a gzepardcid csatornabejd-
ratdn felvett értékének és derivdltjdnak meghatdrozdsédra haszndltuk
fel. Ez a tény els8 pillanatban dont8en a DWRA kézelités javdra billen-
ti a mérleget; - tul messzire azonban nem mehetiink a kdovetkeztetésben ,
A hullémfiiggvények adott beesd hullédm és adott potencidl melletti meg-
hatdrozdsa nem-lokdlis feladat: a megoldds a potencidl teljes térbeli
viselkedésének funkciondlja. =

Ami a disztortdlds elvi alapjdt illeti: a két kdzelités mege-~
gyezik egymdssal abban, hogy egylk sem modell-ktzelités: nincs olyan mo-
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. DWRA
probléme. amelynek tranzit-matrixeleme Tbo vagy ’TSXRA volna, En-

nek oka az, mint midr mondottuk, hogy a bemend- és kimenSoldali optikai
potcicidllal definidlt két probléma Hamilton-operdtora killonbozé; mo-
dell-Hamilton-operdtor 1létezése esetén a két szepardcié kolcstnhatdsal

nem fiiggetlenek egymédstdl,

Az u.,n, belsd polarizdcid figyelembevétele a DWBA-kozelitésben
csupdn parcidlis differencidlegyenlet megolddsi problémdt vezet be., A
tomegkozéppont és az elektromos centrum Usszeesésének kivetelménye saj-—
nos sokkal szervesebb része a DWRA-beli csatornadllapotoknak tomegktzép-
pont-tdvolsdg-argumentumu Coulomb —hullémfiiggvényekkel vald felirdsdnak,
mintsemhogy 1lényeges szerkezeti vdltozdsok nélkiil végrehajthatd legyen
a bels8 polarizdcid tdrgyaldsa,

A rugalmas csatorndban, - amikoris egyetlen optikal potencidl
szerepel, a DWRA és a DWBA elmélet, mint az kimutathaté, azonos mdtrix-
elemet ad, A reakcid-médtrixelem optikal potencidljai a DWRA elméletben
is rugalmas szdrdsi kisérlctekkel nyerhetfk,

A két elmélet megegyezik abban, hogy egyetlen médtrixeleme a-
szimmetrikusan tartalmazza a be- és a kimenSoldali disztortdldst.A DWRA
médtrixelemnek a reciprocitds révén torténd szimmetrizdldss a két digz-
torcidé szempontjdbdl analogidja a szdérdselméleti mdtrixelem  post- és
prior-alakjai kozepelésének,

A disztortdlt hullémfiliggvények kiszdmitdsa a DWBA kozelitésben
gokkal egyszeriibb differencidlegyenlet-megolddsi feladat; ott az opti-
kai potencidl Hamilton-operdtordnsk szepardcidja rdillik a bees8 hullém
faktorizdldsdra; a csatorndk igy nem keverednek, és kizdrélag rugalmas
szdrdei hullémfiiggvény keresésérdl van szé, - A . csatornaanalizisbe%i
disztortdldsokndl szerepld négy hulldmfilggvény koziil kettében csatorna-
keveredés 411 eld, mivel az egyik szepardcid csatornadllapota "szdré-
dik" a mdsik szepardcid optikai potencidljén, Igy a DWRA egyes hulldm~
fﬁggvépyei ~ reakcidt irnak le, Ez a kiriilmény a DWRA elgondolds leg-
Jellegzetesebb vondsa, -

- A szerepld skaldr szorzatok a szérdselméleti DWBA mdtrixelem—
ben az Gsszes vdltozdéra kiterjedd integrdlok; a DWRA kizelités eggyel
alacsonyabb dimenzidju integrdljaibél éppen az egyik radidlis koordind-

ta hidnyzik, Ez a koriilmény jelent8sen megktnnyitheti az integrdl-nume-
rikus kiszdmitédsdt,
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Akdrmilyennek is bizonyul a DWRA kbzelités értéke, ezen al-
ternativ lehet8ség puszta léte igs eldsegiti a hagyomdnyos DWBA elmé-—
let egyes mozzanatainak ujbdli feliilvizsgdldsdt és jelentésiiknek jobb

megértéasét.

A korrektira sordn tett kiegészités

A kimen8oldali exakt ktlcsonhatdsnak egytagd optikai potenci-
d1lal tortént

v(r) —— v2P(r) = vEPH(ry) L]

helyettesitése nem alkalmas ktzelités. A kimend oldalon a  pontosabb

kéttagu optikai potencidllal kell dolgozni:

Vo) = VP (r) = Vi, (ry )+ Vig (rg) /%]

Ez » vdlasztds a végmag két-részecske felfogdsdt tiikrozi és pontos a-
nalcgonja a DWBA kimenSoldali kizelitésének. A dolgozat érintett for-
ml 1 a % x definicid mellett érvényesek,

AGs netnyilvdnitds

Késztnetet mondok Hraskdé Péternek és Zimdnyi Jdézsefnek, akik
felh’vtdk figyelmemet a % kizelités nem megfeleld voltdra. :
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FERROMAGNESES ANYAGOK ELEKTROMOS ELLENALLASA

Irta: Praveczki Endre

Osszefoglalds

E18z8 dolgozatainkban [3, 4] az idedlis spinhullédmelmélet egy
lehetséges renormdldsdt hajtottuk végre. Ebben a dolgozatunkban a renor-
mdlt idedlis spinhulldmelmélet alapjdn a ferromdgneses anyagok jédrulékos
ellendlldsdt szdmitjuk ki, felhaszndlva Mannari [1] dltalédnosabb érvényii
képletét, Megkapjuk a kritikus ellendllds leirdsat.

A fémek kollektivizdlt elektronjai elektromos tér hatdsdra moz-
gésba hozhatdk /elektromos dram/. Mozgdsukat azonban akadélyozzavakUldh—
b6z8 kvdzi részecskékkel vald kblcsonhatds /elektromos ellendllds/. Leg-
ismertebb a fononokkal térténé k6lcsonhatds, A ferromdgneses anyagokban
fontos szerepet jétszik azonban a ferromagnonokkal t8rténd kdlcstnhatéds
is., Emiatt az ellendlldshoz olyan rész jdrul, amely kezdetben erSsen nd,
kés8bb dllanddvd vdalik,

Ferromdgneses fémek elektromos ellendllédsdnak  kiszdmitdsdra
Mannari [1] vezetett le dltaldnos érvényii tsszefiiggést., Van Hove [2] ne-—
utronszdérdsi hatdskeresztmetszetre vonatkozd erecdményének  analdgidjédra
kifejezte az elektromos ellendlléds mégneses Jdarulékdt a

Fl) =< s5(0)sk ()Y (w8 =x,y.2)

gpinkorreldcids fliggvényekkel. Abban az esetben, amikor a ferromdgnessé-
get okozé 3d vagy 4f elektronoknak a vezetést végzd8 4S vagy 6S elektro-
nokra kifejtett polarizdldé hatdsa elhanyagolhatd, a kovetkezd formuldt
kapta:

+Co

2
hw/y
?=§)°J j1—e"’h°‘£/“7 L2t gf;o%w) /1/
—~es 0




amelyben

oo~ BTINm/2he e,
- 2xﬁ.u

J} az s és d ill. § elektronok kicserélddési integrdljainak &t-
lagértéke, EF az S elektronok Fermi-felilleten vett energidja, X, a
Fermi-felilileten vett impulzusa, s végiil a fﬁ?@u)fﬁggvények a spin-

korreldcids fliggvények Fourier-transzformdltjai:

RO N%ZJ (ko - too)

A spinkorreldcids filiggvények meghatdrozdsdra tobb médszert is-
meriink, Ezek nagy része azonban csak meghatdrozott homersekleti inter-
vallumban vezet jé kizelitéshez. E18z8 dolgozatainkban [31[4] egy hé-
mérsékletileg renormdlt spinhulldmelmélet alapSsszefiiggéseit irtuk fel,
amely a mégnesezettségre, szuszceptibilitdsra, belsd energidra és a
fajh8re vonatkozdlag értelmezhetd eredményhez vezet az egész hémérsdk-
leti tartomdnyban,

Az aldbbiakban /1/ alapjdn az elektromos ellendlldst fogjuk
meghatdrozni és roviden diszkutdlni a [ﬂ,{4] ~ben felirt renormdlt spin-
korrelécids fiiggvények segitségével,

[3] i [4] -ben az aldbbi spinkorreldcids fliggvényeket kap-
tuk:

T (&

{F\xetckwta)x)*(ﬁn”)e_'t(kx_ta)m)
"”o)—m—ZK G
O ONF A OO OR A OR O OE

2 ; A -H(D, - D 2 2
RCSS ,%"*K(—wetw VU@ D)

0

I2]
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amelyekben

' 1

c=1-S '¢n

o [5(5+1)-Sa(Se+1)-25¢] [A(A +1)

p =1~ ﬁf(?:14:>2s+1_1] /3]
n

ﬁ=N—1};ﬁm , ﬁ;ﬁ—_—( ;

g végiil fx: a ferromagnonok renormdlt energidja, amelyet legegyszeriib—

ben a kovetkez8 mddon vdlaszthatunk meg:

" B~ Mgg¥+ 256 €, | a;% I [1-cos(kw)] [+]
/2/-vel és /3/-al az aléb?i képlethez jutunk /1/-b6l:

P o) i 4 (1) )] /2]
amelyben ' .
[(u) = 56 D2= R ()

)

2 -1 h(&_J)CJ)x:—)Q ﬁi(ﬁk—x+1)e
L(u)=SN % 5 e |6]

Diszkutdljuk roviden /5/-6t =0 mellett a hémérséklet fiigg-
vényében,

a/ Alacsonyhdémérsékletek esetén elsd kdzelitésben /3/ és /6/
alapjédn irhatjuk, hogy

M(u) =5 22 n e (noct 1)

J
Mp(u)=0

amelyekben
Feo, m 238

1
e ™ “gheoe V|
Ezek az aldbbi eredményt adjdk:

i 2 Bla+ -
A s /i



w A =

ahol 1 a ferromagnonok effektiv timege.

b/ A Curie-hdmérsékleten /3/ alapjédn a kovetkezb8ket kapjuk
/6/-b61:

! £
M(u)= 3 s(s+1) £,

2
L R
r(u)=3S(s+H)N g £ € o

amelyekben

s f

o
Ezek segitségével /5/-b31l a

(®
?=S°08 S+1> (c—i;‘FT)_‘;‘ /8/

eredményt nyerjiik, és itt d a rédcsdllandé, ¢ pedig csak a struk-
turdtdél fliggd dimenzidtlan szdm,

¢/ Tekintsiik végiil a  J— = hatdresetet. Ekkor
2
(W)= 5 8(s+1)
i
(w)= 5

P = P05<S'*1>
Megdllapithatjuk, hogy a hémérsékletileg renormdlt spinhul-

tehat

lémelmélet az elektromos ellendlldsra vonatkozdlag is elfogadhatd - e-
redményhez vezet az egész hémérsékleti tartomdnyban:

1/ alacsony hémérsékleten /7/-tel visszakaptuk a spinhulldm-
elmélet eredményét [l} H

2/ a Curie-hémérséklet feletti tartomdnyban a paramdgneses a-
nyagokra vonatkozd helyes aszimptotikus értéket nyertiik;

3/ a Curie-hémérsékleten /8/ alakjdban véges értéket kaptunk.
/8/-at és /9/-et ©sszehasonlitva 1l&thatjuk, hogy C)(CLLF>2 egetén
maximumot kapunk az ellendllds védltozdsdra. Ez a jelenség a vezetdsi
elektronok kritikus szdrdddsa.
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NANOSZEKUNDUMOS TARTOMANYBAN MUKODS TRANZISZTOROS IDO-AMPLITUDG KONVERTER

Irta: Kozma Gyula és Quittner PAal

Osszefoglalds

Gyorsneutron-spektroszképiai célokra dtfedési elven miik6dd tran-
zisztoros id8-amplitudd konvertert épitettiink, Az id8-amplitudd dtalaki-
tds 5-135 m,usec kozott 2 % beliil 1linedris. 14,7 MeV-es neutronokra 100
KeV-es enerfiakiiszobt8l a teljes mérdrendszer idSfelbontdsall=1,6 m,usec,
amelyb8l a konverter jéruléka 0,1 m/usec-nél kevegebb, A szingli/koi c vi-
szony 1:150.

1/ Bevezetés

Gyorsneutronok energidjdt leggyakrabban a repiilési idé médszeré-
vel hatdrozzdk meg. Intenzitds okok miatt a detektor a neutronforristdl
csak néhdny méterre lehet. Ezt a tdvolsdgot a ncutronok  energidjuktdl
fligg3en 10"7-1078 sec alatt teszik meg. A neutronenergia meghatdrozdsdhoz
tehdt repiildsi idejiiket ebben az id8intervallumban m /usec pontossdggal
kell megdllapitanunk, Kordbbi méréseinkhez elektroncsdves idé-amplitudd
konvertert haszndltunk [l] . Mivel az elkovetkezendS8 méréseink igen hosz-—
szd ideig fognak tartani, célszeriinek ldtszott egy ilyen iddtartomdnyban
miik6d8 tranzisztorizdlt id8-amplitudd konvertert épiteni, amely  azonban
nyilvédnvaldan nemcsak gyorsneutron-spektroszkdépiai célokra, hanem egyéb
fizikai mérésekre /pl. gerjesztett dllapotok élettartamdnak m résére stb./
is alkalmas.

2/ BElektronikus kapcsolds .

Az id8-amplitudd konverter dtfedési elven milkodik. Ennek a mdd-
Jzernek az az eldnye, hogy ha csak az egyik bemenetre érkezik jel, akkor
nem kapunk a kimeneten értékelhetd jelet, igy a nagyszému szingli-jel a
konverter uténi fokozatokat mér nem terheli. A berendezés blokksémdja, a
killonboz8 jelalakok és a részletes kapcsoldsi rajz az 1. 2. és 3. dbrén
Léthats, “



1

- Bl -

I~

— I.formalt jel
u I.Formalo -
be, @™ dramkor
Koinc. T51t0 .
aramkor |7 |aramkér

Kompenzalo

_M Il Formalt jel

u Do il. Formalo | l
bez % aramkor

N————"
Ube3 @[kompenzdld Jel/

o1 [

és fazisford.

aramkor

1. dbra

be)fiVIJ _______ y |
ube2>”’ v l /

| Formalt
Jel 3y

il formalt
Jel 3y

A C kondenzato-

ron megjelend T-R.C
Jel

0 40 80120 200

2. dbra

Kaszkod 5
emitter kov. 0
Kaszkod
emitter kov. 0




A9+
—
o 0
A - L=
v: v:
ugos =Ugo/
00 Lo - oo+
vse 0 ¢¢
.-‘IUIJ@N& or, ||l|n.._§ A B 1, QW\ cﬂ.l..
. 0 T W\.‘é& " qmw\ ch.“ s§nJ i
—4 4
U8 ! L ErFam I T §
e £ 4
* A} G+ V§w mé\ 6} T Voo A
e
J
. |uaor
j -
AEH
| S W
— coyuxz
b7
{ 1} A0} ugor s =rlp2
€073, ».
02 ottt
9 %MM e ALE
47001 JUQor* 189 ,
it |
Juge” R 5
i 4
¥z M0 a&.\ﬁm; . i
Y/ §
U024 [ U0zt vost{] = 1007 von |
—— o™ =3 -
vogt  |vooi  HFT  voor
JU00} 1
Rt
U00¢ ik ik
%l..l N G
EHINTIOGA2 [vosh) UGL | UL Y9N
)4
. Uoce UOEE
R} B P T G
ya)
——uo—C)— O —un
3 et

dbra

3.

dbeg(kamp.jel)@_'



- BE -

A formdldé korben az amplitudéformédlds telitésbe vezérelt 2N1143
tranzisztorral /Tl/, az id8formédlds egyik végén rovidre zdrt 75 7 'm -os8
kdbellel /29 = 150 m/usec/ torténik, Nyugalmi helyzetben a tranziszto-
ron nem folyik é&ram, Negativ impulzus hatdsdra a D, didéda lezdr és az
Ry ellendlldson keresztill a tranzisztor bdzisdba folyik az dram. Ennek
az dramnak a nagysdga szabja meg a formdlt jel felfutdsdnak meredekségét.,
A kollektor kor eredd impedancidja a kdbel hulldmellendlldsdval egyenld,
Az emitter kdrben levd 100 Ohm-os ellendllds a tranzisztor dramdt korld-
tozza, Ha a bemend jel amplituddéja legaldbb 150 m/usec—ig meghaladja az
1 V-os szintet, akkor a formdld kor kimenetén 3 V-os 150 m/usec-os for-
malt jelet kapunk, ’

A koincidencia-rész két, kozos ellendlldsra /T¢ tranzisztorra/
dolgozdé, nyugalmi helyzetben vezetd emitter kdvetd /T3, T4/ [2] . Mind-
két koincidencia tranzisztor egyidejii lezdrdsa esetén a T5 Tg-os tran-
zigztorokbdl 4116 dramgenerdtor konstans drammal t61ti a C kondenzdtort.
A kondenzdtoron megjelend fesziiltsédg a két bemend jel &tfedési idejével
: linedrisan ardnyos., A Py potencidéméter a tranzisztorok dramdnak szimmet-
rizdlédséra, P, pedig a kimend jel amplituddjdnak finom  szabdlyozdsdra
szolgédl,

A jelfelfutdsbdl szdrmazd id8szdrdst a konverter és az elek-
tronsokszorozd jelének megfelell Osszegezésdével csbkkentettiik [3] . Ez
az 1d6szdérds jdéval kisebb, mint elektroncsdves konverterekndl, A T7 tran-
zisztor impedancia transzformdtor, a Tg, T9 és T,o tranzisztorok végzik
el a jelek Usszegezését. Az igy kompenzdlt kimend jel kétféle polaritédsu
lehet, A kimend kaszkdd emitter kovetdk 100 Ohm-os terhelés esetén maxi-
mum 2 V-os jelet adnak, A kimend jel maximdlis é&rtékét a P, potméterrel
1,5 V-ra dllitottuk be., Ebben a tartomdnyban az emitter-kdvet8 nonlinea-—
ritdsa 2 %-ndl kevesebb,

3/ A konverter bemérése

Mivel a konverterre iizem kUzben sohasem impulzus-generdtorrdl ad-
Juk a jeleket, hanem elektronsokszorozdérdl, ezért a bemérést is RCA6810-A
elektronsokszorozdra helyezett 50 x 100 mm-es plasztik foszfor Jjeleivel
végeztiik el, Az 1d8-amplitudd dtalakitds linearitdsdt a KFKI NK~103 ti~-
pusu 128 csatornds amplitudé analizétor segitedgével ellenSriztiik, A kon-
verter mindkét bemenetére ugyanazt a jelet vittiik réd, de a két jel kozbtt
kébellel mesterségesen idSkiilénbséget hoztunk létre, majd 14,7 MeV ener-
gidju neutronoknak a startjelhez viszonyitott repiilési idejét mértiik kii-
16nb6z8 repiilési tévokon [4] + A mérégek alapjdn az idS-amplitudd dtala-
kitds 5-135 m jusec k8zott 2 %-on beliil linedris.

A konverter iddfelbontdsdt ﬁgyanigy vizsgdltuk, A lassu dgak

altal megszabott energiakiiszdb 100 KeV elektronenergiénak felelt meg,ami
o) |
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kb, 0,4 MeV protonenergidval egyenld., Igy minden meglidkttt protont re-
gisztrdltunk, melynek energidja 0,4 és 14,7 NeV kozott volt. Az 1dé6-
felbontdsi gérbe a 4, dbrdn 1dthaté . A neutron repiilési 1id8 mérésé-
nél a konverter sajdt id8szdérdsa mar biztoesn elhanyagolhaté, de még
egy detektor jeleinek vizsgdlatdndl is valésziniileg az elektronsokszo-
rozétdl és a kristdlytél szdrmazik az id8ezbérés legnagyobb része és

| Belilésszam
1100

900+

-

700

5001

2T =738 csat. kompenzalva
{ csat= 0,42 musec

300

100-

63 65 67 69 1 73 15 77 79 & 83 & &
4, &bra

gyorsabb elektronsokszorozdval /pl. 56 AVP/, valamint kisebb kristdly-
lyal kevesebb lenne.

Az egylk bemenetre egyidejilleg adtunk jelet, akkor csak az
bemenetre érkezd jel hatédsdra megjelend kimend jelnek 150-szeresét kap-
tuk,

A kimené amplitudé relativ véltozdsa 15-65 0° kszstt 1°/00/C°,
a tédpfesziiltaég ingadozdsédre 1%/100 mV,

Végezetill megmértilkk a tranzisztoros konverter segitségével a
gzénrdl gzért neutronok energiaspektrumdt L = 1,8 m-es repiiléei tdvndl
/5., ébra/, A szén ismert energianivéi [5] és a konverter idd -amplitudd
kalibrdldsi gbrbéje alapjén megjeldltilk hovd kellené kapni a monoener-
gids neutronoktdl szdrmazd jeleket., Mint 1dthaté a mért energiaértékek
megegyeznek az irodalmi értékekkel,

Tapasztalataink alapjdn a tranzisztoros id8-amplitudé kecnver-
ter felbontdsban Jobb és linearitdsban egyenértékii az dltalunk haszndlt
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elektroncsdves konverterrel, igy tovdbbi méréseinkhez mdr tranzisztori-

741t konvertereket fogunk haszndlni.

Ezuton mondunk koszdnetet Szabd Lészldénak a konverter terve-

zéséhez nyujtott értékes segitségéért.

I rodal om

Garg, J.B.: Nucl, Instr. and Methods 6, 72, /1960/,

Bonitz, M.: Nucl, Instr. and Methods 22, 238, /1963/.

A.Azmam, T'.lanma, D.KBurriep, II.T.3. I96h4. 4, 49

Adém A,, Pdlla G., Quitiner P4l: Acta Physica, megjelenés alatt.
Aisenberg-Selove, F,, Lauritsen, T.: Nucl. Phys. 11, 130, /1959/.
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A VVR-Sz REAKTOR AKTIV ZONAJANAK ATRENDEZESE

Irta: Varkonyi Lajos

Ogszefoglalds:

A reaktor aktiv zéndjdban nem egyenletes a kttegek kiégése, il-
1etve elsalakosoddsa. A fiitlelemek maximdlis kiégethetlsége céljdbidl az
lizemvitel folyamédn az aktiv zdéna dtrendezése t0bbszir szilkségessé valik.
Cikkiinkben eljdrdst adunk a fiitdelem kotegek cseréjének és az aktiv zd-
na ujra rendezésének egyik optimdlis végrehajtdsdra.

I.

VVR-Sz reaktorunkban, mint ismeretes, 10 % dusitdsu urdnt tar-
talmazé flit8elemekbdl &11 az aktiv zdéna, a moderdtor és a hiitékbzeg pe-
dig desztillélt konnyii viz., Az EK-10 jelii fiitSelemek 16-osdval alkotnak
egy fiitéelem koteget, amelyek szerkezeti okokbdl nem egyezl keresztmet-
gzetiiek., Az abszorbens rudak melletti kotegek le vannak sarkitva. Az ak-
tiv zéna ezért hdromféle alaku koteget tartalmaz /hdromsarku, két sarkon
sarkitott és négyzetes/, kivetkezésképpen a kbtegek egymdskdzti cseréjé-
nek korldtjai vannak. Az 1959 mércius 25-én indulé reaktor 31 kdteges
aktiv zéndjdnak leirdsa a [1] irodalomban taldlhatd.

Az lizemeltetés folyamédn a reaktivitdstartalék folyamatosan cstk-
kent. Az lizemeltethet8ség biztositdsa érdekében az aktiv zéndt uj kote-
gekkel kellett kiegésziteni. Igy 1963 ktzepére a zdéna 44 rekeszében mdr
kotegek voltak, a tovébbi 8 pozicid az izotdpgydrtdsra és a sugdrkémiai
vizsgdlatokra volt lefoglalva. Sziikségessé vdlt tehdt a kiégett kotegek
cseréje.

A cserélendd kotegek kivdlasztdsdhoz ismerni kellett volna az
egyes kotegek kiégetettségi fokdt. Ez azonban nehezen szdmithaté elméle-
ti uton, igy kisérleti eljdrdshoz kellett folyamodni, Az elméleti szémi-
tdsokra vonatkozdan az irodalomban taldlhatunk mdédszerc ket {2] .
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A maximdlis filit8elem-kiégetést folyamatos egymdskozti és uj
kotegeket felhaszndldé cserélési program végrehajtdsdval lehet bizto-
sitani. A reaktor lizemeltetése és a sokféle feladat végrehajtdsa mi-
att egy ilyen programot nem lehetett megvaldésitani, igy a 44 kbteges
aktiv zdéna kbtegeinek kiégettsége nem volt kdvethet8, A zdéna feluji-
tdgsdra meg kellett &llapitani a kttegek relativ kiégetettségét és en-
nek alapjén felépiteni az adott kdtegekbdl a maximdlis  reaktivitds
tartalékkal rendelkezd zdénét. Ezen eljdrdstdl reméljiik azt, hogy a
rendelkezésre 4118 kdtegekkel a leghosszabb ideig fogjuk a reaktort
iizemeltetni,

1L,

A flitéelemkdteg az aktiv zdéndn beliili helyétdl és sajdt tu-
lajdongdgaitdél /salak-, urdntartalom/ fliggden befolydsolja a reakti-
vitdstartalékot., Egyszerii perturbdcids modell keretein beliil ezt a
hatdst egyetlen kittegre nézve a

dgy - EK, /1]

formuldval fejezhetjiik ki, ahol Ci9l' az egy kbteg reaktivitdsi jéa-
ruléka az Ysszreaktivitdshoz az i indexnek megfeleld elhelyezés e-
setén / E; a kiteg helyére jellemz8 dllandd helyértékesség/, K, pe-
dig a kdteg tulajdonsdgaitdél-, tobbek kozt kiégetettsdégétdl fiigg.

A zdéna reaktivitdstartaldkdra jellemzd a

stn; z £ K, /2/

=1

i=f) j=f(L)

bgszeg. Adott Elés Kj mennyiségek esetén a 2 értéket ugy tehet-
Jik maximdlissd, ha az EL és K, értékeket megfeleld médon rendel-
jilk egymdshoz, Ez azt Jelenti, hogy az egyes kdtegeket az Osszreak-
tivitds szempontjdbél a legmegfeleldbb helyekre tessziik /azaz opti-
mélis 3=f(L) tsszerendelést vdlasztunk/.

Egyszeri matematikai okfejtésb8l adddik, amelyet a fligge-
1lékben ismertetiink, hogy ugy célszerii a kotegeket elhelyezni, hogy a
legértékesebb zdna pozicidba a legtsbbet érd kb teg keriiljtn, a tobbi
kbtegeket pedig ugy helyezziik el, hogy értékesgségeik csbkkenése gzo-
rint egyre kisebb értékii zdna pozicidba keriiljenek,
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Az optimdlis zdna elrendezés megvaldsitdsa céljdbdl tehdt meg

kellett mérni az EL és Kj értékeit. Erre a kovetkezd8 mdédon van lehe-

t8ség:
Legyen E; egyenld a zdna L —edik pozicidjdba helyezett uj
Ksteggel (§,) és kdteg nélkiil ($¢) mért reaktivitdstartalékok kiilsnb-

gége:
EL=<§)5—?[>[ ) /‘3/

Ci?t pedig a régi koteggel<ﬁ33> és nélkiile (f£> mért reaktivitds
tartalékok kiilonbsége:

dsjlj:(?oé_?g)L - /4/
/1/ alapjén felirhatjuk, hogy

K. = fiELL~ /5/

amely csak | -t8l fligg, adott kdtegre nézve dllandd érték, Az E, és
Kj meghatdrozdsa céljdbdl el kell végeznl a kdvetkezd reaktivitdstar-
talek méréseket: mérni kell az érintetlen, régi aktiv zdna (ﬁo ) reak-
t1v1tastartalekdt, utdna az  -edik helyen 1év{ j —edik régi ktteget
uj koteggel kell kicserélni, igy nyerhetd a s érték, majd pedig mér-
ni kell az uj ktteg kiemelése utdn keletkezl viziireges zdéna reaktivitds-
tartalékdt <?£L> . A mérés utdn a régi kidteget vissza kell tenni a he-
lyére. Ezt az eljdrast kell ismételni, azonos uj kidteggel, az egymds ki-
z6tt cserélhetd 24, db. kdteg helyén. Ezeket a méréseket elvégezve ju-
tottunk a tdbldzatban ldthaté eredményekhez / 1, 2, 3 tdbldzat/.

A tdbldzatokban a reaktivitds pem = 10"5 egységekben van fel-
tintetve. A reaktivitds méréseket a periddus méréssel kalibrdlt szabd-
lyozé rudakkal végeztiik, Feltételeztilk, hogy zdéndnkra ﬁef 0,0075,
A reaktivitdsmérés pontossédga nem jobb mint + 10 pcm, amely a szabdlyo~
z6 rudak visszadlldsi pontossdgdbdl és a rudak sulydbdl becsiilhetd, Fi-
gyelemmel voltunk arra, hogy a mérések sordn a tranziensek ne zavarja-
nak,

Az 1,/ formula feldllitdsdra szolgdld modell ellendrzésére egy-
szeri kisérleti lehet8ség van. Egyazon régi kbteg K. értékét kill8nbozb
L1 éa LZ tetszbleges zdénapozicidkban meghatdrozzuk, A 2. sz. tdbld-
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1.8z, téblazat

Zénaadatok az dtrendezés eldtt

Pozicié de ‘B K
64/6 267 : 319 0,8369
3/6 281 324 8689
67/7 332 353 9436
TL/7 335 351 9544
59/7 . 325 369 8807
8/7 321 330 9727
17 270 277 9747
19 240 : 275 8727
40/7 285 324 9214
25/7 180 200 9000
327, 184 191 9633
52/7 . 304 352 8636
49/7 . 280 k. 8668
60/8 428 491 8716
4/8 406 505 8039
56/8 392 483 8115
9/8 381 444 8581
41/8 346 405 8543
22/8 333 381 8740
37/8 300 353 8810
26/8 326 370 8810
57/10 949 1115 8511
5/10 1008 1081 9314
38/10 993 1072 9269
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tédbldzat

Az &trendezett zdna adatai

K Pozicidbdl Pozicid-ba E dp
0,9747 17 57/10 1115 1087
9727 8/7 5/10 1081 1050
9633 32 38/10 1072 1030
9544 TLLT 4/8 505 482
9436 67/7 60/8 491 463
9314 5/10 56/8 483 450
9269 38/10 9/8 444 411
9214 40/7 41/8 405 33
9000 25/7 22/8 381 343
8810 26/8 26/8 370" 326
8807 59/7 59/7 369 325
8740 22/8 52/7 353 308
8727 19 67/7 353 308
8716 60/8 37/8 353 308
8689 3/6 TL/7 351 305
8668 49/7 8/7 330 286
8636 52/7 40/7 324 280
8581 9/8 3/6 324 278
8543 41/8 49/7 323 276
8511 57/10 64/6 319 261
8498 37/8 17 277 235
8369 64/6 19 275 230
8115 56/8 25/ 200 162
8039 4/8 32 191 153
3.82. tédbldzat

Pozicid fa ¥ Pr as E K

1, 38/10 2537 1630 2702 907 1072 0,848

2. 40/7 2609 2331 2655 | 278 324 0,856
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zatban foglalt adatok bizonyitjdk, hogy a modell kielégit8 /3.sz. téb-
lézat/o

ITT.

Médszeriinkkel nemcsak az optimédlis zdnaelrendezést dllapit-
hatjuk meg, hanem becslést tehetiink az elérhetd reaktivitdstartalék

nyereségre is:

A? - ?Zopt Y

Esetiinkben az 1, 2, tdbldzatok adataibél nyereségként Dp=264 adé-
dik, az dtrendezés utdn pedig Ap=190 pem-et mértiink. A becsiilt és
mért értékek egyezése a reaktivitds mérés pontossdgdnak megfelel,

A mérések elvégzéséért a Reaktor Uzem VezénylStermi Csoport-
Jjénak, a lektordlds el8tti konultdcidért Vigassy Jdézsef  tudomdnyos
munkatdrsnak, valamint a matematikai modell elkészitéséeért a Matemati-
kai Flosztdlyon Varga Ldszldé tudomdnyos munkatdrsnak kbszonetet mondok.

PUGGCEBLEK

Legyen
Ay

by K 2o 'R
monoton ndveked$ sorozat. Legyen tovébbd i, |, Wil e ean t, az
N -ig terjedd pozitiv egész szdmok egy permutdcidja,
Al1itds:

n n

). G by égokbk‘

K=1 =

Ezt a kbvetkez8képpen ldthatjuk be: tegyiikk fel, hogy a
baloldali Gsszeg olyan permutdcidéndl veszi fel maximumdt , ame-—
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lyikre egjenlStlenségﬁnk nem 411 fenn, Tekintsiik ekkor azt a leg-
nagyobb Kk, indexet, amelyikre lk1<.k1 . Ekkor bk1 nyil-
vén olyan Qy -vel megszorozva szerepel az Osszegben, amelyre

A sorozatok monotonitdsa szerint:

O& b, by a,— Q =(a, b, +ta, b, - {8y, B oua, b
< |<1 Lk1>< k,‘ k2> ( k1 l<1 k2 Lk1> ( k1 Lk,l Koy ki>
A szumma értéke tehdt nem csdkken, ha a szébanforgd két tagjat

Q3k1bk{F<1k2blkL\> —el cseréljiik fel. Ezt az eljdrdst azon-
ban mindaddig folytathatjuk, amig olyan permutdcidénk van, amely-

-nél az Lk<.k egyenldtlenségnek van megolddsa. Igy véges 1épés~—

n
ben eljutunk a 2::C1K bK. . Osszeghez ugy, hogy a szumma értéke
az egyes lépéseknél nem csdkken, Ez feltevésiinknek ellentmond, te-
hét eredeti dllitdsunk igaz,

I rodal om

[1] MunkakdzOsség: Die Erfahrungen des einjdhrigen Betriebes des unga-
schen Forschungsreaktors. /Dresden, 1960/.

[2] Petrov, P.A.: Atomreaktorok., Miszaki Konyvkiadd /1962/.

Erkezett: 1964, dec, 10,
KFKI Kozl., 13.évf, 1. szdm, 1965,
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NEHANY SZERVES FOSZFOR- ES ARZENVEGYULET RETEGKROMATOGRAFIAS ANALIZISE

Irta: Berei Kléara

Ogszefoglalds

Magreakciok kémlal kbvetkezmenyelnek tanulményozdsa sordn gziik-
ségessé vélt néhény aromds foszfor- és arzénvegyillet, valamint difenil
szétvdlasztésa és meghatarozasa, amit rétegkromatograflas médszerrel ol-
dottunk meg,Optimdliu korulmenyek kivédlasztdsa celgabol meghataroztuk az
emlitett vegyliletek R —ertek 1t kulonboag oldészerelegyek és adszor-
bensek alkalmazdsa esetén, A J2P-vel és Ag-al jelzett vegyiiletek meny-
nylsegl meghatarozasa radiometrikusan tortént, E célbdl a kromatogra—
fdldast a szokdsos ilveglapok helyett uvegcsikokra vitt adszorbensretegen
végeztiik, a radiokromatogramokat automatikus regisztrdlé mérdémiiszer se-
gitségével vettiik fel,

A rétegkromatogréfids analizist minddssze néhdny éve alkalmaz-
zék széles kibrben szerves vegyliletek szétvdlasztdsdra [1 2, 3] o AZ‘
ilveglemezre felvitt adszorbens tulajdonképpen nyitott, vékony rétegben
"kiteritett" oszlopnak tekinthetd, amelyen a vizsgdlt elegy komponensei-
nek szétvdlasztédsa és elbhivédsa a papirkromatogrdfidban alkalmazott mé~
don torténik. Az uj mdédszer egyesiti magdban a két régebben haszndlt el-
jérds - az adszorpcids oszlopkromatogrédfia és papirkromatogréfia -~ eld-
nyeit, mert gyors,egyszerii és ezzel egyidejiileg kitiinik az adszorbensek,
olddszerelegyek, valamint az el8hivds médjainak sokrétiiségével.

A médszer igen alkalmasnak bizonyult egyes szerves foszfor-,
ill. arzénvegyliletek, valamint olddszereik egymas melletti meghatdrozd-
gdra, amelyre a 31P/n, x—/BZP és 75As/n, ¥ /7 As magreakcidk kémiai kO-
vetkezményeinek tanulményozdsa sordn volt sziikségiink, A feladat megoldd-
gdhoz - jellegének megfelelden ~ a rétegkromatogrdfids médszer radiomet-—
"rikus kiértékeléssel kombindlt vdltozatdt dolgoztuk ki, Ebben a forméban
a médszer alkalmasnak ldtszik a magreakcidk kémiai kovetkezményeinek ta-
nulmdnyozdsdra, kiildndsen ha a magreakcidban viszonylag révidéletii ra-
dioaktiv izotdép képzddik, Mivel a rétegkromatogridfids analizis elsésor-
ban magasabb forrdspontu, molekulavegyiiletek szétvdlasztdsdra és megha~
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tdrozdsdra haszndlatos, j61 kiegésziti a "forrdatomkémiai kutatdsok-
ban mir bevdlt gdzkromatogriafids, valamint elektroforézises médszere-
ket.

Kigérleti technika

Eddigi kisérleteink sordn radiometrikus meghatdrozds céljd-
b6l az adszorbens réteget nem a rétegkromatogrdfidban dltalédnosan
haszndlt 20x20 cm-es iiveglapokra, hanem 3x20 cm-es iivegcsikokra vit-
tiik fel. Erre azért volt szilkkedg, hogy a radio-rétegkromatogramok
felvételénél felhaszndlhassuk a papirkromatogramok regisztrdldsdra jél
bevdlt berendezést. Az iivegcsikokra vizes pép alakjdban felvitt ad-
szorbenst /kétdanyagként gipszet vagy keményitdt tartalmazdé szilika-
gél, aluminiumoxid, 1ill. ezek keveréke/ kevés ideig levegbn hagytuk
d11ni, mig megszildrdult, majd 120 °C-on /keményittartalmu rétégeket
105°C-on/ két érdn 4t szdritottuk, exsiccatorban kélciumklorid felett
hagytuk kihiilni, Az ilymdédon ell8készitett rétegekre felcseppentettiink
az analizélanddé mintébél 0,005 - 0,010 ml-t, majd becsiszolt tetejil
iivegkddakban, - amelyek aljén kb, 100 ml olddszerelegy volt - szoba-
hémérsékleten, felszdlld fejlesztéssel vdlasztottuk szét a felvitt
anyagokat. A szétvdlasztds ideje 30-40 percnek adddott, A mérhetd
mennyiségben jelenlévd anyagok foltjainak el8hivédsa az aromds vegyl-
leteknél joél bevdlt médon elemi jdéddal és Dragendorffreageﬁssel tor-
tént [4] . Radiometrikus meghatdrozds cé1jdbdl az iivegcsikokat Gamma
gydrtmanyu univerzdlis dlomtorony tovdbbitd sinjére helyeztiikk és a
szétvdlasztott vegyliletek aktivitdsdt automatikus mér6berendezéssél
regisztrdltuk /1. dbra/. A végablakos GM-csdvet 3,5 kV-o0g nagyfe-
szllltségii tdpegység /1/ tépldlta, a GM-csérdl kimend jeleket egyide-
jlileg linedris ratemeterrel /2/ és dekadikus impulzusszdmldléval /3/
mértilkk, a ratemeter kimend jelfesziiltségét automatikus potenciométer-
rel /EPP/ /4/ regisztrdltuk. Az dlomtorony tovdbbitésinjén elhelye-
zett livegcsik a réssel elldtott GM-cs8 alatt szinkron mozgott az ird-
szerkezet papirjdval, A 2, dbrdn ldthatd rétegkromatogram  trifenil-
foszfin besugdrzdsakor képzddott radioaktiv termékek megoszldsdt mu-
tatja a Kieselgel-G adszorbens-rétegen acetunos fejlesztés utdn,

Eredmények

Radiokémi~i vizsgdlatainkhoz haszndlt foszfor- d&s arzénve-
gylletek kozill csak a trifenilfoszfinoxid rétegkromatogréfids azono-
gitdsdra volt ismeretes [5] eljédrds, Megfeleld, jé elvdlasztdst bi -

tositdé rendszerek kivdlasztdsa céljdbdél meghatdroztuk a vizegdlt ve-
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anarg+ polimer

Aktivitas

Ph,P

r— front

I 2345678 910112131 Bem .

()

2. dbra

gyliletek rétegkromatogrdfids RF-értékeit kiilonboz8 adszorbensekkel és
kiilonboz8 olddészerelegyekkel,

Trifenilfoszfinoxid kiilonbtz8 adszorbensekkel kapott Rp -ér-
tékeit az I. téblédzatban foglaltuk Gssze, A kiilonboz8 dsszetételil ré-
tegekkel nyert RF—értékek foszforvegyliletek esetében  nem mutatnak
ugyan lényeges eltérést, de a 13 % gipszet tartalmazd szilikagél *'Kie-
gelgel-G"-réteg mechanikai tulajdonsdgai / a réteg egyenletessége,
lveghez valé tapaddsa, stb./ messze a legkedvez8bbek, ezért a tovébbi
vizsgdlatokat ezen adszorbens felhaszndldsdval végeztiik.

A II. tdblézatban felsorolt - 120°C-on szdritott Kieselgel~G
rétegen 3x20 cm-es livegcsikok alkalmazdsdval kiilonbozé . oldészerele -
gyekkel kapott - RF-értékek megbizhatdsdgénak ellendrzése céljédbdél a
gzokdsos 20-20 cm-es lapokon is végeztiink vizsgdlatokat, A kétféle mé-
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I. tébldzat

Adszorbens réteg Rp
Kieselgel-G a
/szdritds 120 °C-on/ 0,87
Kieselgel-G . '
/szaritds 160 C-on/ 0,81

Szilikagél + 5 % CaSO,
/szdritds 120°C-on/

Szilikagél + keményitd
/széritds 105°C-on/ 0,76

Szilikagél + A1.0, + CaSO4

0,82

/széritas 12000204/ 0,80
Al,04 + keményitd
/szé%ités 1059C-on/ 0,90

II. tablézat

 Phasetll Ve |(CoMe)s PO, | (CoMe)sPO| (Cots)s P | (CeMs)sAs| (CoMs )

Olddészer- s R_+ ’

i e (RptG)- 100

Aceton 90+1,42 87+1,10 95+0,50 94+0,71 92+1,36
Aceton /egyenletesen

telitett gdztér/ 78+1,42 54+0,54 73+0,73 69+0,71 T74+1,18
Petroléter 0,00 0,00 21+1,05 | 38+3,00 | 61+1,00
Benzol 28+0,71 0,00 9340,42 89+1,58 96+0,71
Kloroform 50+7,50 | 13+0,97 | 93+3,54 93+0,71 96+0,0
Benzol-Aceton

VT 92+5,48 T5%1,533 75+3,00 92+0,52 [0,92+0,71
Benzol-Aceton

[9:3/ 9545,29 | 23+2,45 | 95+1,00 | 95+0,71 | 904+3,54

Kloroform-Aceton
/6:4/ 8942512 65+1,14 95+1,00 95+1,00 92+0,58

Kloroform-Aceton
{931/ 90+3,46 | 65+1,41 | 93+2,0 94+1,00 [ 95+0,71
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don kapott RF—értékek a hibahatdron belill megegyeztek., A II., tabiuzav
adataibdél ldthatd, hogy trifenilfoszfinoxid elvdlasztdsdra trifenil-
foszfintdl, ill. "forrdatomkémiai* kisérleteinkben higitdszerként hasz-
ndlt difenilt8l az egyenlctesen telitett gbéztérrel alkalmazott aceton
bizonyult legjobbnak, mig trifenilarzin azonositdsdra a petrolétert
taldltuk a legalkalmasabu olddszernek, Az RF-értékek egyes esetek-
ben tapasztalhatd nagyobb szdérdsdt elsdsorban a kézzel felvitt réte-
gek egyenetlensége okozza, Gépi rétegfelkenéssel, azaz egyenletesebb
rétegek kialakitdsdval a pontosgsdg jelentésen ndvelhetd.

Bdr vizsgdlataink el8kisérlet jellegliek voltak, mdr az eddi-
" gi eredmények is mutatjédk, hogy a rétegkromatogrifids mdédszer sikere-
sen haszndlhaté az aromds foszfor- és arzénvegyliletek szétvédlasztdsd-
ra és radiometrikus meghatdrozdsdra. Ez a bioldgiai jelentlségii fosz-—
forvegyliletek analizise szempontjdbdl is érdeklddésre tarthat szdmot.
Ezért a kisérleti technika tokéletesitése mellett a tovibbiakban meg-
kiséreljilk a médszert mds foszfor- és arzénvegyliletek szétvdlasztdsd-
ra és azonositdsdra is kiterjeszteni.
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URAN/VI/- OXID NYOMSZENNYEZGINEK MEGHATAROZASA SPEKTROFOTOMETRIAS
MODSZERREL™/

Irta: Csada Imréné és Rausch Henrik

Csszefoglalés

Az intézetben elddllitott reaktortisztasdgu urdn/VI/-oxid nyom-—
szennyez8inek meghatérozdsdra kidolgozott spektrofotometrids eljdrdsokrdl
adunk rovid tdjékoztatdét, Az urdn zavard hatdsdnak kikiiszobGlésére lecsa-—
pdsos, extrakcids, 1ll, desztilldcids eljérdst alkalmaztunk,

A reaktor-fiitdelemekkel szemben igen nagy tisztasdgi kovetelmé-
nyeket tdmasztunk. Az un, "reaktortisztasdgu mindsités" csak néhdny ppm
nagysdgrendii, szennyez8ket engedélyez még az egyes kis hatdskeresztmet-
gzetii elemekbdl is. Ezek a szennyez8k ugyanis, amennyiben fémurdn a fii-
t8elem, kdrosan befolydsoljédk a fém tulajdonsdgait. A nagy hatdskereszt-
metszetii elemek /pl., B, Cd, ritkaf5ldfémek/ cstkkentik a fiitéelemben le-
jétsz6dé maghasaddsok szdmdt, és ezdltal csdkken a neutronfluxus is,

Ezen kozleményben a spektrofotometrids eljdrdsokrdél adunk rovid
veszefoglaldt. Az urdn/VI/-oxid nyomszennyez8it egyéb nagyérzékenységil
médszerekkel is meghatdroztuk, spektroszkdépiai és aktivdcids elemzési mdéd-
gszerekkel [l] .

Vizsgdlatainkhoz a KFKI Magkémia II, Laboratdériumdban elddllitott
urdn/VI/-oxidot haszndltuk fel [2] .

Az egyes szennyez8k meghatdrozdsdra az irodalomban  ismertetett
médazereket [3] kritikai értékelésnek vetettilk ald, és megfeleld mdéddési-
tdsokkal olyan eljdrdsokat dolgoztunk ki, amelyek lehetdvé teszik a Je-
lenlév8 nagymennyiségii urdn mellett a nyomszennyezd8k kelld érzékenységgel
valé meghatdrozdsdt.

x/y Magyar Kémikusok Egyesiiletének vegyészkonferenbiéjén elhangzott el6-
addg, Pécs, 1964, VIII, 27-29.
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A kévetkez8 tdbldzatban feltiintettiik a megvizsgdlt nyomele-
meket, neutronbefogdsi hatdskeresztmetszetiiket, barb-ban kifejezve,
lO_24 crf, az egyes elemek urdn/VI/-oxidban megengedett fels8 hatdrérté-

két, valamint a taldlt mennyiségeket is ppm-ben.

I. tdbldzat

¥ Neutrqn'—[4]
sggﬂy_ g:igiizi Meﬁgﬁigggg;[S] Taléltpg;nnyiség
nyezo reszt-

metszet PRm :
1. cd 2550 0,2 0,6
2, B 755 0,2 0,2
3. Mn 13.2 5 4
4, Ni 4,6 15 @
5. Cu 3.69 10 ; 10
6. Cr 2.9 | 10 ¢
_7. Fe 2,53 30 - 10
8. Mo 2.50 1 4
9, Mg 0,063 25 14

Az urdn falkatrész zavard hatdsdnak kikiiszobolésére két lehe-
t8séglink van, Eltdvolithatjuk az urdnt lecsapéssal. Ezt az utat vdlasz-
tottuk a magnézium meghatérozdsdndl. A lecsapds azonban azzal a veszély-
1yel jér, hogy a nagyfeliiletii csapadék, adszorpcid kbvetkeztében, jelen-
t8s mennyigégﬁ nyomszennyezdét visz mugdval, Ezért inkdbb a nyomszennye-
z8ket igyekeztiink kinyerni az urdn mell8l, Altaldban extrakeids, ill.

desztilldcids eljérdst alkalmaztunk, Igy a nyomszennyez8ket sikerﬁlt
tisztébb formdban és kisebb veszteséggel meghatdrozni, Néhdny szennye-
z8t urdn jelenlétében hatdroztunk meg. Egyes esetekben, amikor lugos

pH-ndl t6rtént a meghatdrozds, az urdn kicsapdéddsdt amméniumcitrdttal e
kaddlyoztuk meg, azaz komplexben tartottuk,

Az urdn/VI/-oxidot &dltaldban salétromsavban oldottuk, és kén-
savval gzulfdttd alakitottuk, '
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Mn

Ni Mg
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dbra

Az 1.8z, dbrédn ldathatjuk
az egyes nyomszennyezdk legkisebb,
még kimutathaté mennyiségét pg/ml-
ben, az dltalunk alkalmazott meg-
hatérozdsi médszerekkel. A kis ha-
tdskeresztmctszetii elemek meghaté—
rozdsdra kevésbé érzékeny médsze-
rek is megfeleltek, azonban a ne-
utronmérgek meghatdrozdsdra olyan
médszerekre volt szilikséglink, ame-
lyekkel 0,1, st 0,01 pg/ml érzé-
kenységet is elérhettiink,

A II. tdblédzatban feltiin-
tettilk az egyes nyomszennyezdk meg-

hatdrozdsdndl alkalmazott mddszert, az elvdlasztdsi médokat, valamint az
urdn/VI/-oxid vizsgdlathoz sziikséges optimdlis kiinduldsi mennyiségét

grammban,
IT, tdbldzat
Nyomszeny- Vizsgdlati Elvdlasztds : :
nyezd médszer koriilményei Uran/Vé/—ox1d
1, ¢d ditizon—CCl4 urdnkomplex + 5
+ extrakcid
o2 B kurkumin desgztilldlds 25
3 Ma permangandt - 10
4, Ni dimetil-glioxin urdnkomplex 2
B Cu ditizon—CCl4 extrakcid Sl
6, Cr difenil-karbazid - Al
s Fe o-fenantrolin - i !
8. Mo amménium~szulfo-~
cianid extrakcid i,
3. 9, Mg titénsdrga urdn lecsapdsa 10
Mangdn

Salétromsavas oldds, valamint szulfdttd vald &talakitds utdn,
foszforsav jelenlétében, kdliumperjoddttal a mangdnt permangandttd oxi-
dédltuk, A szines fémek zavard hatdsdnak kikiiszobolésére ugy Jartwik el,
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hogy az oldat extinkcid értékének leolvasdsa utdn, néhdny csepp ndtrium-
nitrittel elszintelenitettik a permangandtot, és az igy kapott oldat ex-
tinkcid &értékét levontuk az eredeti extinkcid értékbdl, Ugy is eljdrha-
tunk, hogy az oxiddlds eldtt az oldat felét félretesszilk vakprdbdnak,

Krdm

A meghatdrozdst difenil-karbaziddal végeztiik, A kromdttd  vald
oxid4l4st kélium-permangandttal végeztilk, és az oxiddldészer  feleslegét
gésavval bontottuk el. A krém-difenil-karbazid szinintenzitédsa  legfel-
jebb 15 percig 4llandd, ezért a mérést azonnal el kell végezni, Vanddi-
um, molibdén, vas, mangdn tizszeres mennyiségben sem befolydsolja a meg-
hatdrozdst.

Vas

A meghatédrozdst 3-as pH-ndl o-fenantrolinnal végeztiik, Vakprd-
bdnak vasat nem tartalmazdé U-tSrzsoldatot haszndltunk fel. Réz, nikkel,
kobalt zavaré hatdsa, amennyiben koncentrdcidéjuk kisebb, mint a vas kon-
centrdcidja, nem érvényesiil,

Nikkel

A meghatdrozdst dimetil-glioximmal végeztilkk, Az oxiddlédst savas
kizegben amménium-perszulfdttal végeztilk, majd az oldatot amménium-hid-
roxiddal semlegesgitettiik, és ll-es pH-ndl dimetil-glioximmal kezeltilk., A
vakpréba ez esetben is nikkelmentes urédntSrzsoldat volt. A kobalt zavard
hatdsa a mérési hulldmhosszndl nem szdmottevd,

Kadmium

Az urdnt amménium-citrdttal komplexben tartottuk, és 9-es pH-
nél szén-tetrakloridos ditizonnal el8zetes extrakcidt végeztiink., A szer-
ves fézist vizzel vald mosds utdn sésavval kezeltiik, Ezdltal a kadmium—
ditizon komplexet elbontottuk, és a kadmium a vizessavas fdzisba keriil,
és igy a legttbb zavard elemt8l elvdlaszthatd. Ajdnlatos ezt a savas-vi-
zes fézist szén-tetrakloridos ditizonnal extrahdlni, hogy az esetleges
réz, nikkel nyomokat is eltdvolithassuk. Miutdn a savas-vizes fézisban
csak a kadmium maradt, az oldatot meglugositottuk, szén-tetrakloridos di
tlzonnal extrahdltuk a kadmiumot, 9-es pH-ndl. Cink, Slom nem zavar, mi-
vel mindkét elem elenyészd mennyiségben van jelen a mintdban,



_59_

Réz

Az extrahdldst szén-tetrakloridos ditizonnal végeztiik, A rea-
gens nagy feleslegben vald alkalmzdsdt keriiltilk, mivel azt tapasztal-
tuk, hogy a foldsleg eltdvolitdsakor szinintenzitds-cstkkenés allt be;
a folosleg eltdvolitdsdra karbondt-pirofoszfdt-oldatot haszndltunk,

Molibdén

A meghatdrozdst amménium-rodaniddal végeztiik,és a molibdén/VI/
rodanidot sztanno-kloriddal redukdltuk, s az igy nyert szines komp-
lexet i-butilalkohollal extrahdltuk. A vizsgdlatot 10-15°C-0s oldatok-
kal végeztilk, A szines komplexet csak a molibdén/V/ adja. A  sztanno-
klorid redukédldészer molibdén/VI/-ot molibdén/IV/-gyé redukdlja, azon-
ban a molibdén/IV/ diszproporciondlddik molibdén/III/-méd és molibdén-~
/V/-té, Igy tulajdonképpen a vdrhatdé szinintenzitdsnak ceak a felét
kapjuk, Idedlis lenne olyan redukdldszer alkalmazdsa, amely molibdén-
/VI/-ot teljes egészében molibdén/V/~té redukdlnd, De ez esetben a vas
csak nyomokban lehetne jelen. Sztanno-klorid esetében azonban a vas,
g8t a legttbb zavardé elem sem befolydsolja a meghatdrozdst.,

Sr

—_—

Uréntél vald elvédlasztdsdt desztilldcidval oldottuk meg. A
vizsgdlandd mintdt zdrt rendszerben, kvarc-desztilléléban, foszforsav- .
ban oldottuk. Metilalkoholos desztilldcidval a bérsavas metilésztert
glicerines lugban fogtuk fel, A desztilldtumot bepdroltuk, a glicerint
izzitdssal tdvolitottuk el. A bdér meghatdrozdsdt kurkuminnal végeztilk.
A médszer érzékenységének novelésére a vizsgdlathoz felhaszndlt. rea-
genseket, oldatokat tisztitottuk, Edényzetiink kvarc és platina volt,

Magnézium

Meghatdrozdsdndl az urdnt tédvolitottuk el az oldatbdél, Ammé-—
nium~klorid jelenlétében, cc., ammdénium-hidroxiddal, kétszeri lecsapds-—
sal. A sziirletet bepdroltuk, az amméniumsdkat izzitdssal eltdvolitot-
tuk, A maradékot kénsavval felvettilk, és a meghatdrozdst lugos pH-nél
titdnsdrgdval végeztiik,

Osszefoglalva megdllapitottuk, hogy a "reaktortisztasdgu" u-
rédn/VI/-oxid egyes nyomszennyezS8inek meghatdrozdsédra kidolgozott spek-
trofotometrids eljdrdsok kiziil a legnagyobb érzékenységet azokndl a
médszereknél értiink el, amelyeknél a szennyezd elemet /Cd, Cu, Mo, B/
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akdr extrakcidval, akdr desztilldcidval vdlasztottuk el a nagy mennyi-
ségben jelenlévd urdn melldl, Ezen médsz. rek eldnye, hogy néhédny téjé-
koztaté mérés utdn a vizsgdlanddé urdn/VI/-oxid kiinduldé mennyiségé-
nek megvdlasztdsdval, a szennyezd elem olyan koncentrdcié értékére
d1lhattunk be, amely a fotometrdlds szempontjdbél a legkedvezdSbb. Azok
a nyomszennyezlk, amelyek nagyobb mennyiségben lehetnek jelen, mint pl.
vag, nikkel, mangdn, kevésbé érzékeny, direkt eljdrdsokkal is  megha-
tdrozhatdk, Ezen utdébbi mddszereknél azonbar az a kivetelmény, hogy a
mérést olyan urédnoldattal végezziik, amelyben az urdn stabilizdlhaté

komplexben van jelen, és igy a mérést nem zavarja.
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ALKIL-FOSZFATOK KOLCSONHATASAINAK VIZSGALATA 32p_yEL JELZETT
VEGYULETTEL

Irta: Szabd Elek és Szabon J&anos

Ogszefoglalds

Meghataroztuk a di-/2-etil/-hexil -foszforsav benzolos és szén-—
tetrakloridos oldatdban fellépd dimerizdcid merteket, és megvizsgdltuk
elhanyagolhaté mértékii dimerizdcid koriilményei mellett a di/2-etil/-
hexil-foszforsav és tri-n-butil-foszfdt kolcsonhatds mértékét ugyancsak
benzolos és szén-tetrakloridos oldataikban, A megoszlasmeresen alapuld
meghatarozast 32p-vel jelzett D2EHPA felhaszndldsaval végeztilkk, A kere-
gett dimerizdcids,asszocidcids és megoszldsi dllanddkat "curve fitting™"
eljdrdssal nyertuk-

Ertékek: {og K2 =+ 290t 014 benzolos és

log K2==+ 1086 0.4 gzén-tetrakloridos,

{og K05%7=+o_78t 0.06 Dbenzolos,

tog Kos;z= +142t0.04 gzén-tetrakloridos,

log Kd.=.+1_301;o'o4 benzolos-/0,2 M MClO4/—os,

Eap 2, 4 gzén-tetrakloridos -
tog Ky t.22% 0.03 /0,2 M HC,0,/ oldatban,

A D2EHPA disszocidciés dllandéja pK,=2.85%0.05 .

A dialkil-foszforsav és trialkil-foszfdt keverékek jdl fel-
haszndlhaték a reaktortisztasdgu urdnvegyiiletek elddllitdsdban [1]
ilyen tipusu extrahédlészereket haszndlva, azt az érdekes jelenséget fi-
gyelték meg, hogy egyes fémek esetében /pl. urdn/ a megoszlédsi hdnyados
magasabb, mint a kiilon-kiilon haszndlt extrahdldszernél mért megoszlédsi
hédnyados, mds esetekben pedig alacsonyabb. A szinergetikus és antago-
nisztikus hatédsok mechanizmusdnak felderitésére szélesktrii vizsgdlato-
‘kat végeznek tbb orszdg kutatdi [2] s, ¢ mérésekkel a kérdések tisatd-
zdsdt kivdnjuk ellsegiteni.

Vizgedlati koriilmények, jeldlések

A méréseket 25°C—on végeztiik tisztitott anyagokkal,
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A 2% izotéppal jelzett di-/2-etil/-hexil-foszfor-sav /AERE,
Harvell/ lugos, savas, majd 5-7-szeri vizes mogds utdn szabad aktivi-
tdst nem tartalmazott. A téményebb oldatokat vizzel mosott inaktiv
D2EHPA-val /Union Carbid Corp./ vald elegyitéssel készitettiik,

A semleges komponensek; tri-n-butil-foszfét /Fluka A.G./ben-
70l és szén-tetraklorid /Reanal/ p.a. tisztasdguak voltak, tisztité-
sukat a szokdsos médon /savas, lugos, vizes mosdssal/ végeztiik,

Az aktivitds mérésekhez 4T  szédmldldt haszndltunk, A kis
fajlagos aktivitds miatt a statisztikus hiba + 10 %. A pH méréseket és
az ellen8rz8 titrdldsokat Radiometer Titrigraph segitségével végeztiik
el /hiba: + 0,5 %/.

>

Jeltljiilk HA-val a D2EHPA-t /di-2-etil-hexil-foszforsavat/ és

H2A2 ~vel a dimert,
Cy a D2EHPA Usszkoncentrdcidja,
Cy és C, a sav /D2EHPA/ vizes, ill.
szerves fdzisban mért egyensulyi
koncentrédcidja, /1./5/ és /6//,
[ ]i11.
[ ]a vizes, ill., a szerves féazisban az egyensulyi
koncentrdcidra vonatkozik,

Q, = a megoszldsi hdnyados = —Jgfm——
1%

TBP =tri-n-butilfoszfit,

tovdbbd

“/ K2= [HZAQ]Q

A @ dimerizdcids dllandd,

/2/ Kd=-—%$2%l- a mggoszlési dllandd,
T

d———U$&T- a savi disszocidcids Allandd,

Az agszocidcids dllanddk mérése

2 ¢ 4
32p izotéppal jelzett D?EHPA felhaszndlédsdval a  radioakti-

vitds eloszldsa segitagédgédvel megmériiik a megoszldg-értékekot, - v4l-
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toz$ paraméter volt a D2EHPA Osszkoncentrdcid, ill. véltozatlan D2EHPA
koncentrdcid mellett a vdltozé TBP koncentrdcid - és a “"gorbe illesz-
tég" /8/ médszerének segitségével jutottunk a keresett dllanddkhoz,

a/ A dimerizdcids éllandét/Ka/ az I.sz, tdbldzatban  kozolt
méréssorozatok segitségével nyertiik.

I. tdbldzat

A D2EHPA megoszlédsa benzol, ill. szén-tetraklorid és 0,2 mdél
HC10, kozott a D2EHPA koncentrdcié fliggvényében 25%C-on /fé-
zisardny = 1:3/.

a/ benzolban b/ szén-tetrakloridban
C G

log C, log q log Qro | tog C, {oggq {ogé
-2.00 L.92 =3 «92 +0,04 2,36 -2432
-2.30 L8l -4,11 ~-1.26 1.74 -3.00
-3.01 1.42 -4,43 -1.57 1.60 ~-3.17
-3.11 137 -4.,48 -2,02 1.41 ~-3.43
-3.31 TL39 -4,70 —2432 Tsal -3.63
-3.40 138 -4,72 -2.63 1,28 -3.91
-3.60 1.36 -4.96 =3 613 1,22 ~4435
-3.72 1.28 -5.00 -3.43 125 ~-4,68
-4,01 1433 -5.34 -3.48 Y27 ~-4.75
-4,32 1.28 -5.60 “3473 125 -4,98
~4.,61 Le26 -5.87

-5.10 1.34 -6.44

|

Vdltoztattuk a D2EHPA koncentrdcidjédt 10—4 - 1 mél kﬁzﬁtt/hi-
gité: 1, benzol 2, széntetraklorid/. Azonos ioner8sségii vizes fézissal
/0,2 mél HCJ£04 / 30 percig rdzva az elvdlasztds utdn mért aktivitd-
gokbdl q,—t kaptuk meg., A koncentrdcidkra az aldbbi Ssszefliggésszk ér-

vényesek / a 3%p_ve1 Jelzett D2EHPA megoszlédsdnak mérésénél  értelem-—
szeriien a dimer forma koncentrdcidjédnak kétszeresét kell “igyelembe
venni/:

Sl C,=C,* Cq
CV

/5| ~[A]+ (K]
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l6] Co= 2[H2A2]0+ [HA]O feltételezve, hogy
a dimerizdcid csak apolédros kdzegben szdmottevs, mdsrészt a dimer viz-
oldhatdésdga elhanyagolhatdé, a vizes fdzisban Haﬁ\z formédcidét nem vet-
tilnk figyelembe.

A mért megoszldsértéket felhaszndlva
Co  2[HpAzly + | Alg _ 2KoKE[HAL% Ky[HA]
111 9= = = fhalT (s T
v 104 )

q kifejezését a grafikus kiértékelhetlség érdekében {og'Y= Cog(1+x>
alakura kell rendezni: /1, fiiggeléket/

’(ogor—{og—~ fog(1+2K Kd C(‘;:,)
ahol

. Ko
1]
A megoszldsi hdnyadosnak a vizes fdzis koncentrdcidjdtdl vald fiiggését

abrazolo gorbérdl, ha.ezt a képletnek megfelelden {ogC}— fog Lo

9
alakban ébrédzoljuk, és a fogV= {og(“X) alakkal egyeztetjiik,

ugy
a horizontdlis aszimptota helyzetebol fog Kd

) az asgzgimptotak

metszéspontja helyébSl fog 2K kaphato meg., /Lésd 1, és 2,&b-

ra,/

2 zl log g log g

2- 21

181 | : 18

16 161

14 141

121 1-450 121

R AR R e SECEESE pase.

-6 25 4[09—(-;9 =5 -4 43 log 9
1-2, dbra

Megoszlas:. hényados vdltozdsa a D2EHPA koncentrédcid fliggvényében:

i benzolos oldat - 0,2 mél H
2/ szén-tetrakloridos oldat -C{O

- 0,2 mé1 HCtO, kozstt,
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A sav disszocidcids dllanddéjét csak 70 % etanoltartalmu vizes
oldata esetére ismertiik / pK = 3.20 /7//, ezért tiszta vizes oldatban
is meg kellett mérniink a pK -t. A meghatdrozdst potenciometrikus tit-
rdlds segitségével / NoOH , iliveg-kalomel elektrddpédr/ végeztiik, a fél-
neutralizdcié pH értékébll szdmolva a pK -t;

(pK=pH + tog[HA] — tog[A] )
pK=2.85%0.05
/A pK -t kevésbé pontos méréssorozatbdl megoszldsmérés  segitségével
hasonld értékiinek taldltuk,., Tapasztalataink szerint a D2EHPA kismérté-

kil hidrolizise - a hidrolizisfok mintegy 5.10—3 - okozta a pontatlan-
sédgot./

Az~ 5 értékét a haszndlt kbriilmények kozStt egynek vehetjiik.

log Ky benzolos oldatndl = + 1.30%0.04
szén-tetrakloridndl = + 4.22+%0.03

2Ky Ky benzolndl = + 450 010
szén-tetrakloridndl = + 3.50% 0.08

fog K, =+290 + 0.14 benzolban, és

tog Ko="+1.98 £ 0.11 szén-tetrakloridban,

/Megjegyzendd, hogy a CA\O)1 feletti D2EHPA értékeknél, melyeket nem
vettiink figyelembe, a kisérleti gdrbe irdnytényezbje nem egyenld egy-
gyel, hanem ennél magasabb értékil; - valdszinili, hogy ebben az esetben
mdr tovdbb-polimerizdldddssal kell szdmolni./

b/ A D2EHPA - TBP asszocidtum képzddésének vizsgdlatdat dllandd
D2EHPA koncentrdcid mellett végeztiik /1,4.10—3 mél, alacsonyabb kon-
centrdcib mellett a kis fajlagos aktivitds miatt a mérés kiértékelhe~
tetlen volt, ezért el kellett tekinteniink az ilyen koriilmények kbozott
médr fellépS dimerizdcidétél, mely ~ 20 % /. VAltoztatva a szerves fé-
zis TBP koncentrdcidjdt /TBP vizoldékonysdgdt elhanyagolhatjuk/, az
aktivitds megoszldsdbdl. eld8bbiekhez hasonldan

i _éd (1 * Kassz (TBP] 0)

‘ ahol
[D2EHPA . TBP),

assz  [DapupAl.[TBP

K

Abrédzolva {09(9-—309[TBP]O fiiggvényt, fenti megolddsi mdd segitsé-
gével kaptuk{

I

fog K értéke benzolos oldatban = + 0.78% 0.06

Qssz
gzéntetrakloridos -"- + 1.12% 0.04

I
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24 24
22 ( 221
2 2
181 181
16 - 16
141 141
21 : 21
1 11 ‘
08 084 ___JL/’/“/]
1-0,78 " 1412
> 3 0 log[T8F] 2 0 log[TBP]"
3-4, dbra

D2EHPA megoszlédsa a TBP koncentrdcid fiiggvényében

3/ benzolos, o
4/ szén-tetrakloridos oldatban, 25 C-on,

IT, téblézat

A D2EHPA megoszldsa vdltozd TBP koncentrdcié fﬁggvényében,ESOC-on

a/ 5 ml benzolos, ill,
b/ 5 ml szén—tetrakloridgg és 5 ml 0,2 mélos HC!OA oldat k&-
z6tt /D2EHPA = 1,4,10 ° mél/

a/ b/
V mi : Vmi
TBP : B8P ,
5-V mt|tog[ TBPH,0lo | fogq 5-Vmt | Log(TBPH0l, | fogg
oldat oldat-
ban ban
4 +0.437 2072 4 +0.437 2.408
3 +0,.313 1,982 3 +0.313 2.327
2 +0,136 1.828 /4 +0,136 2.139
& -0.165 1,713 R -0,165 1.837
0,5 -0.466 1,533 0,5 -0.466 1.506
0yl -1,165 1.136 01 -1.165 1.056
0,05 -1.466 1.081 0,05 ~1.466 0.923
0,02 -1.863 0,912 0,01 ~-2.165 0,858
0,01 -2.165 0.885 0 0.773
0 0.861 0 0.798
0 0.803
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Diszkusszid

Dyrssen a di-n-butil-foszforsav /DBP/ és tri-n-butil-foszfét
/TBP/ kolcsbnhatdsainak vizsgélatédra radioaktiv indikdcids megoszlds—
mérést haszndlt [3, 4] és kimutatta a DBP nagymérvii /kamintegy 107
nagységrendii/ dimerizdldéddsdt apoldros olddszerben, ¢és mérte a DBP-
TBP kolcstnhatds mértékét.

Hardy és Scargill {5] hasonld eredményeket kaptak DBP eseté-
ben; kiilénboz8 apoldros olddszerekben a sav dimerizdcids 4llandéja
10° - 107 kszotti érték, Baes [6] izoplesztikus méréssel a dimerizé-
¢iét n-oktdnban di/2-etil/-hexil-foszforsavndl /D2EHPA/ is kimutatta,
az dlianddt 104 nagységrendiinek taldlta.

A D2EHPA dimerizdcids dllandéira kapott értékeket a DBP meg-
feleld értékeihez hasonlitva /3/ kitiinik, hogy egyrészt a D2EHPA ki~
sebb mértékben képez dimert a rovidebb szénlédncu, kisebb pK -ju DBP=
nél, ami a savhomoldgok dimerizdtumaindl eddig tapasztaltakkal egye-'
zik, /Novekvd pK  -hoz csokkend K2 tartozik,/ Mdsrészrdl viszont
nem illik a DBP-ndl kialakult képbe az olddészer hatdsa /4/, mert nem

tapasztaltuk a JE% konstans tendencidt., Bdr csak két olddszerre
kaptunk adatokat, é%ekb6l arra lehetne kovetkeztetni, hogy a D2EHPA
411andébb szolvdtot képez CC{, -dal / log K, =198 /; mint az

egyébként megoszlds szempontjébdél azonos / fog de-k a hibahatdrokm
édrintkeznek/ viselkedésii benzol. Ez a kérdés részletesebb vizsgdlatot
érdemelne, ami jelen munkdnkban nem volt feladatunk.

Az a/ és b/ pont alattiak Osszevetésébdl ldthatd, hogy a di-
/2-etil/-hexil~foszforsavnak apoldros olddszerekben normdl  kSrilmé-
nyek kozott 1étrejové dimerizédldéddsa mellett a tri-n-butil-foszfdttal
az agszocidtum képzddése hdttérbe szorul; az dllanddék viszonya umint-
egy szdzszoros a dimerizdcid javdra, ‘

/7/ étrendezése fog Y= fog (1*-X) alakra:
121 ,-12 -
2 [W]°[A7] [H[A]
2K2Kd 7 Cy Kd"—“K

VT BN e




o' EB =

Z[H*J [H']
2K Kd Ko. q K Ko
<1+LH+1 [H—j

Q
2K K : Kg
9= T Tk,
ST RAP A i
Ké Co 4 Kd
O"=2K2 Se 9, s )

ahol
K
s=14+ +0 )
H]
K K
fog c;-fog—sd' =€og<2K2-—d—~ +1>
normdl paraméterek bevezetésével
X=x+p, = togw
Y=g+pe=¥og<4+w) : ' ahol
K
x = togCy-tog g p1={ogeK2——§d— )
tovdbbd y= log 9 Po == E09 K

X=0-ndl x=x,=-p,, Y=0-na1 Y=ys=—Ps
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