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Bite Palné dr. —
Pota Gyorgyné

EU iranyelvek es azok

érvényesitése a hazai kdzlekedési zajvédelemben

1. Bevezetés

Az elmult évtizedben a zaj a va-
rosi lakossagot terhelS kornyezeti
artalmak koziil — a levegGszeny-
nyezés utdn — a masodik helyre
keriilt. Fokozottan érvényes ez a
megallapités a siirlin beépitett te-
lepiilésekre, a fOutak atkelési
szakaszai mellett €16 emberekre.
A kornyezet-akusztika mar
mintegy tiz éve bevezette az
»akusztikai komfort” fogalmat,
amely szerint az egyes varosok
»zajossaga” az elfogadhatonak
itéltnél nagyobb zajjal terhelt
lakossag aranyaval jellemezhetd.
Az EU-ban a kornyezeti zajvé-
delemmel kapcsolatos tevékeny-
ség az utols6 harom évben kez-
dett felgyorsulni. A cikk célja az
EU zajvédelmi politikdjanak
megismertetése, ill. a hazai beve-
zetési lehetGségek bemutatasa.
Attekintjiik az EU kozlekedési
zajjal kapcsolatos politikajat és
megvizsgaljuk az atvételre vonat-
koz6 lehetSségeket, foglalkoz-
tunk az EU zajvédelmi politikaja-
val kapcsolatos zajtérkép készi-
tessel, osszefoglaljuk a tovéabbi-
akra vonatkoz6 konkrét feladato-
!(at, intézkedéseket, ill. bemutat-
Juk a tovabbi irdnyokat.
A telepiilési kornyezet védelmén
beliil egyre nagyobb hangsulyt
kap a zaj elleni védelem. A nem-
zetkdzi  vizsgalatok (OECD,
WHO, EU) eredményei szerint a
V’é\rosi lakossag nagy része ki van
teve az egészségi allapotat ked-
vezbtleniil befolyasold zajterhe-
lésnek. Az EU felmérései azt mu-
tatjak, hogy az Uni¢ lakossaga-
nak 20%-a kénytelen a kutatok és

egészségligyl szakemberek sze-
rint elfogadhatatlannak mindsiilé
zajban €lni [1].

Az Eurdpai Bizottsagban, az
Uni6 végrehajtod szervezetében a
szakmai munka 24 Igazgatdsagi
Csoportban folyik. Zajkérdések-
kel tobb csoport is foglalkozik.
Ennek eredményeként az 5. Kor-
nyezetvédelmi Cselekvési Prog-
ram néhany 2000-ig elérendd célt
fogalmazott meg és meghirdette
egy zajcsokkentési program ki-
dolgozasat.

A zajprobléma helyi jellege
nem jelenti azt, hogy a zaj ellen
helyi szinten a legjobb védekez-
ni, mivel altalaban a kornyezeti
zaj forrasa sem helyi eredetd.
Ugyanakkor a hatasos védekezés
erdsen feltételezi a komoly helyi
¢s nemzeti szinti problémakeze-
1ést, és ezeknek jobban kell kap-
csolodniuk a kozosségi szinten
iranyitott programokhoz. A Ko-
zosség tevékenységének {6 terii-
lete tovabbra is a termékek zaj-
emisszidjanak csokkentése ma-
rad. A kozosség a felhasznalhatd
eszkozok tarhazanak szélesitésé-
re torekszik és kiilonos figyelmet
fordit a potencialis gazdasagi
Osztonzokre, amelyek hasznalata
a zajcsokkentésben ma még nem
igazan elterjedt.

2. Az EU zajvédelmi politikaja

2.1. A 5. Kornyezetvédelmi
Cselekvési Program és a
wZold Konyv”

Az 1993-as 5. Komyezetvédelmi
Cselekvési Program néhany, 2000-

ig elérendd célt fogalmazott meg
és meghirdette egy zajcsokkentési
program kidolgozaséat. E program
els6 1épéseként adtak ki 1996-ban
az un. ,,Zold Koényv’-et (Green
Paper), amelyben Onkritikusan
attekintették a szervezet kozel 20
éves zajpolitikai szabalyozo rend-
szerét [1], [2], [3], [4].

Az 5. Kornyezetvédelmi Cse-
lekvési Program altal megfogal-
mazott célkitlizés: senki ne le-
gyen az egészségét vagy életmi-
ndségét veszélyeztetd zajnak ki-
téve. 2000-ig szeretnék megvalo-
sitani, hogy

— a lakossag zajterhelése éjsza-
ka sehol se haladja meg a 65 dBA-
t, és a zaj a 85 dBA-t ez id0szak-
ban egyszer se 1épje tl,

— az éjszakai LAeq=55-65 dBA-
s zajban €16 lakossag helyzete ne
romoljon tovabb,

— az 55 dBA-s hatar alatti zaj-
jal terhelt lakossag terhelése ne
emelkedjen e hatar folé.

Az EU az alapelvek elérésé¢hez
az alabbi iranyvonalat, akciokat
javasolja:

1. zajkataszter készitése;

2. zajcsokkentési program;

3. a személygépkocsi, teher-
gépkocsi, repiilégeép, kiilonbozo
gépi berendezések (pl. filinyiro,
daru) zajemisszidjanak csokken-
tése, iranyelvek kidolgozasa;

4. zajmérés, értékelés szabva-
nyositasa;

5. kiilonboz6, zajcsokkentést
eredményez6 intézkedések, pl.

— gépkocsi hasznélat korlatozas,

— ¢jszakai repiilés megtiltasa

— ¢jszakai ipari tevékenység
megtiltasa;

6. Teriiletrendezéssel, infra-



struktura fejlesztéssel Osszefiigg6
intézkedések (repiilStér, iparterii-
letek, féutvonalak, vasitvonalak
kornyezetének feliilvizsgalata)

A Z06ld Konyv részletesen fog-
lalkozik:
— a kornyezeti zajjal és az eurOpai
zajhelyzettel, ezen beliil elemzi

* a kornyezeti zaj forrasait,

* a zaj emberre gyakorolt hatasat,

* a kornyezeti zajprobléma je-
lentdségét (terhelés, zavaras,
trendek),

* a zaj elterjedése miatti koltsé-
gek becslését,
— a zajterhelés csokkentésének je-
lenlegi politikajat és alkalmaza-
sat, beleértve

* a zajterhelés csokkentésének
modszereit és eszkozeit,

» a zajkibocsatas szabalyozasat

(szabvanyait),
* a szallitasi zajforrasokat,
* az ¢épitési munkat, -

berendezéseket és a fiinyirogépet,

* az ipari zajt,

* a zajterhelési szabvanyokat
és terveket, a zajminGségi krité-
riumokat,

* az infrastruktaraval (Gt és
vasutépités kapcsolatos intézke-
déseket,

* a gazdasagi intézkedések al-
kalmazasat,

* az Unid tamogatasat a kutata-
sok és a zajcsokkentés teriiletén,

* az informaciét és a nevelést.
—az EU jovébeli szerepével az j
zajpolitikaban, amelyben kiemelt
fontossagot tulajdonit

* a zajterhelés egységes megi-
télési modszereinek,

* a zajforrasok megkiilonbozte-
tesét (koziti, vasati, 1égi kozleke-
dés, kiiltéri gépek),

* a tagéallamok zajvédelmi ak-
cidtervéhez és az eredmények ki-
cseréléséhez nyujtott segitségnek.

2.2. A jelenlegi zajvédelmi te-
vékenység az Eurdpai
Unioban

2.2.1. Kozuti kézlekedés

T§bb mint 20 éven at a K6zosség
zajpolitikéja 1ényegében olyan

szabalyozasban meriilt ki, amely
maximalis zajszinteket hatarozott
meg jarmivekre, repiil6gépekre
és gépekre az egységes piac
jegyében, melyek harmadik fél
altal végzett mindsitési
eljarasokhoz kapcsolodtak, annak
biztositasara, hogy az 1j
jarmiivek és berendezések a
gyartaskor a direktivakban eldirt
zajkibocsatasi hatarértékek
megfeleljenek. A kibocsétasi
hatarértékek id6beli valtozasat az
1-2. tablazat mutatja.

javaslattételre szolitotta fel a ke-

rék-at gordiilési zajprobléma
megoldasaval kapcsolatban.

Két- és haromkerekii jarmiivek:
1978 ota létezik szabalyozas a mo-
torkerékparok megengedhetd zaj-
kibocsatasara vonatkozdan
(78/101/EEC), melyet azota sza-
mos alkalommal médositottak, igy
1989-ben (89/235/EEC). 1993-
ban a Bizottsdg javasolta a
direktiva modositasat egy atfogod
javaslat részeként, mely a két- és
haromkerekd jarmivek tipus-

1. tablazat:
Zajemissziés hatarértékek
Gépjarmii
o dB(A)
1972 1982 1988/90 1995/96
Személygépkocsi 82 80 77 74
Varosi busz 89 82 80 78
Nehéz tehergépkocsi a1 88 84 80
2. tabldzat:
Két- és haromkerekii jarmii
1980 1989 1966
<80 cm? 78 77 75
>80<175 em3 | 80-83 79 77
>175 cm? 83-86 82 80
Gépjarmiivek: A gépjarmilivek engedélyezésére vonatkozott
zajszintjét szabalyoz6 eredeti tor- (COM(93)449).

vénykezés 1970-ben lépett ha-
talyba (70/157/EEC) és azoéta
tobbszor modositottak. A direkti-
va tipuselfogadasi tesztje a tipi-
kus varosi kozlekedési helyzetre
jellemz$ zajok csokkentését cé-
lozza. Minden jarmiinek be kell
tartani a hatarértéket, ezért a
jarmiiveket 1 dB(A)-val alacso-
nyabb zajszintlire kell tervezi a
hatarértéknél, hogy a gyartasi
szorasok beleférjenck. Ahogy a
hatarértékeket lejjebb vitték, a
gordiilési zaj egyre fontosabb té-
nyezéve 1épett eld, és az uj hatar-
¢értékek miatt 50 km/h sebesség
felett ez lesz a {6 zajforras. Elér-
tik azt a pontot, ahol a gordiilés
problémajanak kezelése nélkiil a
hatarértékek tovabbi csokkentése
nem lenne hatékony. Az 1992-es
modositas ezért a Bizottsagot

A zajemisszios szabalyozas
hatasa a zajimmissziora. A zaj-
emisszios szabalyozas eredmé-
nyeképpen a forgalombahelye-
zést figyelembe véve az egyedi
személygépkocsik zajkibocsatasa
85%-kal /8 dB(A)/, a tehergépko-
csik kibocsatasa tobb mint 90%-
kal /11 dB(A)/ csokkent. Ugyan-
akkor a vizsgalatok szerint a sza-
balyozas altal valoban elért zaj-
immisszié csokkenés csak 1-2
dB(A). Az alacsony hatas oka: tdl
tagak a kezdeti korlatok, a régi,
zajosabb jarmiivek lassu cseréje,
a forgalom jelentés megnoveke-
dése és a kerék és 1t kozotti gor-
diilési zaj kismértékii csokkenése.
Ezen talmenden a tipusvizsgalati
modszerek nem tiikrozik a valodi
vezetési feltételeket és a rendsze-
res ellendrzg vizsgalatok hianya,



melyek az eredeti akusztikai tu-
lajdonsagok fenntartasat biztosi-
tanak. Példaul a motorkerékpéarok
kipufogddobjanak hézi atalakita-
sa 10 dB(A)-val novelheti a kibo-
csatott zajszintet [5].

A 77/143/EEC direktiva fekteti
le a forgalombahelyezési vizsga-
latok alapelveit, és a zajellendr-
z€st 1s a vizsgalat részévé teszi.
De ez altalaban csak egy szubjek-
tiv ellenérzést takar, ahol meg-
gy6z6dnek arrdl, hogy a kipufo-
godob érintetlen-¢ és nem 1étezik
szabalyozas, mint a légszennye-
z¢s esetében. Néhany Union ki-
viili orszag sikerrel jart a zajszin-
tet is bekapcsolé forgalombahe-
lyezési eljarasokkal. Japanban
példaul idGszakosan ellendrzik a
hasznalatban 1évé autokat az
utcan, és né¢hany ausztral allam-
ban a jarmivek az uton megallit-
hatok és ezt kovetGen tesztel-
het6k (OECD 1991). New South
Wales-ben évente tobb ezer jar-
miivek tesztelnek és 9 dB(A)-as
atlagos zajkibocsatéasi csokkenést
értek el viszonylag alacsony kolt-
séggel.

2.2.2. Vasuti kozlekedés

1983-ban a Bizottsag javaslatot
tett egy direktivara a sinen kozle-
ked§ jarmiivek maximalis meg-
engedett zajkibocsatasi szintjére
vonatkozolag. A Bizottsag azon-
ban ezt a javaslatot, noha az
Eurépa Parlament is elfogadta,
1993-ban visszavonta. A vissza-
vonast részben megoldatlan tech-
nikai problémak indokoltak, de
elsGsorban az volt az oka, hogy a
harmadik orszagbeli, korlatlanul
beutazo vasuti jarmiivekre a ko-
z0sségi  zajkibocsatdsi szinten
nem vonatkoztak volna.

1d6kozben szamos tagallam
fontolora vette sajat vasuti zajki-
bf)csétési szabalyozas bevezeté-
S€t. 1993-ban Ausztria az osztrak
Vasutak szerelvényeire vonatko-
z6an torvényeket 1éptetett életbe,
melyek a tehervagonok esetében
az 1995-6s helyzetet alapul véve
5 dB(A)-s zajkibocsatas csokken-
tést tettek sziikségessé.

Meg kell jegyezni, hogy kie-
melt helyen kezelik a vasiti zaj
,,szanalasanak” (a megengedett
mérték folotti zaj megsziintetésé-
nek) kérdését. Erre a célra 1999-
ben a német allami koltségvetés
100 milli6 DEM-et adott. A né-
met Kornyezetvédelmi Hivatal
(UBA) a széles korben alkalma-
zott zajvédo falak helyett a for-
rasnal akarja a zajt csokkenteni:
az ez évi koltségkeretet a gordii-
1ési zaj csokkentésére forditjak
(laposkerék megsziintetése, hul-
lamosra kopott sinek cseréje, tar-
csafékkel ellatott kocsik), mert
ezeket olcsobbnak és hatdsosabb-
nak tartjak a zaj arnyékolasanal.

Eurdpa vasutvonalain 6-8 év
alatt a tehervonatoknal 8-10 dBA
zajcsokkentésre szamitanak. Ez
EU Bizottsag a koppenhégai
tilésr6l szolo jelentésében kife-
jezi, hogy a vasuttarsasagok
olyan dnkéntes szovetség 1étreho-
zasan faradoznak, amely a kovet-
kez6 6t évben hasonld kerekekkel
és fékekkel latna el a tehervago-
nokat, Eur6paban mintegy 2 mil-
1i6 kocsit.

A gordiilési zaj a vasttvonalak
fenntartasanak és gondozasanak
fuggvénye. A fennalld eldirasok
kotelezik a vasuttarsasagokat a
sinpalyak megfeleld allapotban
tartasara. Egy megrakott tehervo-
nat deformalt kerekei tonkrete-
szik a jo allapotu sineket, a rossz
allapoth sinek nagyobb zaja miatt
a vashti zajkibocsatas nagyobb
lesz a szamitott értéknél.

2.2.3. Légi kozlekedés

Az 1995. aprilisaban hatalyba 1¢-
pett 92/14/EEC direktiva a leg-
utols6 az 1979-t61 kezdédben
életre hivott torvényi rendelkezé-
sek soraban (80/51/EEC ¢és
89/629/EEC), melyek a légi for-
galom okozta zaj csokkentésére
iranyultak. Ezek a direktivak, a
tobbi restriktiv zajpolitikat foly-
tatd allam szabalyozasahoz ha-
sonloan (EK-n kiviili eurdpai or-
szagok zOme, Japan, Ausztralia
¢és Uj-Zéland) a Nemzetkozi Pol-
gari Repiilési Szervezet altal a

Chicagéi Egyezmény Kornyezet-
védelmi Fiiggelékében meghata-

rozott normakat hasznaljék,
amelyhez a vilag legtobb orszaga
csatlakozott. Az egyedi légijarmd
tipusok le- és felszallas alatti ha-
tarértékeit az Effektiv Bszlelt
Zajszint fiiggvényében dB(A)-
ban adjak meg, és a jarmi sulyat
és motorjainak szdmat is figye-
lembe veszik. Az elavult, zajos
szallitd jetek nem kaptak zajmi-
ndsitési bizonyitvanyt (NNC).
nélkiili (NNC) repiil6gépeket
tobb éve kitiltottak a repiilSterek-
6l és a 92/14 direktiva 2. fejezete
a Kozosség repiilStereirdl a 25
évnél régebbi 1égi jarmiveket is
kitiltotta 1995. aprilisatol kezdd-
dden, hacsak nem szereztek fel-
mentést, amit pl. a fejlédd orsza-
gok légitarsasagainak az értel-
metlen gazdasagi nehézségektol
vald mentesitése céljabol adtak
ki. A 2. fejezetben leirt jarmtive-
ket 1995 és 2002 kozotti sziszte-
matikusan lecserélik ¢és 2002.
aprilis 1-t6l kezdve csak megha-
tarozott feltételeket kielégits 1égi
jarmiivek nyerhetnek bebocsatast
a kozosségi repiildterekre. Ekoz-
ben nemzetkozi férumokon, pl.
ICAO Bizottsag a Légi Kornye-
zet Védelméért (CAEP), az Eur6-
pai Polgari Repiilési Ertekezlet
(ECAC) a megszoritasok fokoza-
sat fontolgatjak.

2.3. A jovi zajpolitikdja
(1998-2005)

Az EU a jov6 zajvédelmi poli-
tikajahoz a kovetkezdket java-
solja [6].

1. A zajterhelés megitélési
modszereinek harmonizacidjat és
a kolcsonos informaciocsere eld-
mozditasat célz6 iranyelv kidol-
gozasat. Els6 1épésben a javaslat
ajanlasokat tartalmazna a zajtér-
képek készitésére és a kozvéle-
ménynek a zajterhelésrél valo ta-
jékoztatasara. A masodik lépés
lehetne a zajterhelés ,,célértékei-
nek” megallapitasa és kotelezdvé
tétele.



2. A kozuti zaj csokkentésének
kovetkezd fazisaban a jarmivek
gordiilési zajanak csokkentésére
kell torekedni. Lehetdséget kell
keresni a zajcsokkentés koltsé-
geinek beépitésére a koltségvetési
kiadasokba, illetve arra, hogy a
hangelnyelS tulajdonsagi utak
kiépitését az Unid tdmogassa.

3. A legtobb tagallam j vagy
modositott vasuti torvény megal-
kotasat tervezi. Az Unidnak a ku-
tatdsok tamogatasan tilmenden
szandékaban all a vasati jarmd
iparral egyeztetett emisszids ko-
vetelmények kidolgozésa, tovab-
ba a csendes vasuti forgalmat eld-
segité gazdasagi intézkedések
(pl. eltér6 palyahasznalati dijak)
tamogatasa.

4. A légi kozlekedés terén az
Uni6 a repiil6gépek zajkibocsata-
si hatarértékeinek szigoritasat, a
kis-zaju gépek fejlesztésének ¢s
tizemeltetésének gazdasagi esz-
kozokkel valo tamogatasat, vala-
mint egy specialis, a repiilési
dijakkal kapcsolatos iranyelv kia-
dasat tervezi.

5. A kiiltéri gépek (épitdgépek,
kerti és mez6gazdasagi kisgépek)
zajkibocsatasanak eddigi egyedi
szabélyozasa helyett egy keret-
iranyelvre tesznek majd javasla-
tot, amely a mar érvényes hét
iranyelvet is tartalmazza. Az Gj
iranyelv legfontosabb rendelke-
zése szerint minden gépen fel kell
majd tiintetni a garantalt leg-
nagyobb zajszintet. Hatarértéket
a kiemelten zajos eszkdzok sziik
korén kiviil csak olyan berende-
zésekre javasolnak majd, ame-
lyek zajkibocsatasat mar eddig is
szabalyoztak.

A tagorszagok kiilonb6z6 mo-
don probaljak megvalositani az
EU céljait. A zajvédelem népsze-
risitése érdekében pl. Németor-
szagban 1999. aprilis 21-t, 2000.
aprilis 12-t ,egy nap a csend-
ért — a zaj ellen” napjanak nevez-
ték. A német zajvédelmi tarsasa-
gok szévetsége, a DAL folyoirata
(Larmbekampfung) kiilon mel-
lekletet (riportot) jelentetett meg
ebbdl az alkalombol, amely

bevezetGjében a zaj egészségka-
rositd és veszélyeztetd hatasaval,
tovabba az ifjusagra gyakorolt
negativ befolyasaval foglalkozik.
A lap kozéppontjaban az Eurdpai
Uniodnak a Zold Kényvben vazolt
jovabeli zajpolitikaja all [7].
Mindezen célok megvalositasa
érdekében az EU szakért6i 1998-
ban kétnapos meghivasos konfe-
rencian rogzitették az immissziod
teriiletén az EU jovébeni zajpoli-
tikajat és a szervezeti felépités
koncepcidjat (1. abra). Az 5 mun-
kacsoport az el6z6ekben felsorolt,
az EU célok megvalositasara
szolgalo eszkozokkel foglalkozik.

zajkibocsatasara vonatkozo irany-
elveket dolgozza ki.

Az elmilt idészakban (1999-
2000.) megalakultak az emisszios
zajcsoportok is. WG6-WGS, ill. a
zajvédelmi koltségekkel foglal-
kozo6 10. munkacsoport [8].

Az 1. munkacsoport 1999-ben
fejezte be a kornyezeti zaj egysé-
ges jellemzdjének kidolgozasat.
A bizottsag feladata olyan fizikai
jellemz8k kidolgozasa, amely a
kiilonb6z6 szabadban 1év6 zaj-
forrasoktol szarmazo zajterhelést
jellemzi, és alkalmas a terhelés
kialakulasanak megitélésére, zaj-
térképezésre, tervezésre és sza-

zajimmisszios térkép

koziti vastiti szabadidd-
forgalom | forgalom | ipar/ és sport-
fizem | létesitmény
dsszforgalom
v _ |
lakétertilet védendd beépitett teriiletek
4
konfliktustérkép
szabadidd- és
dsszforgalom ipar/iizem sport
‘ létesitmeény

Y

a konfliktusteriiletek részletes elemzése

.

prioritisi sorrend

a kistérsegi teriletek ismertetése
a zajmutatd (LEK) kiszamitasa

1. abra: A zajcsokkentési terv elokészitésének lépései

A zajvédelemmel kapcsolatos
gazdasagi, tudomanyos és kutata-
si tevékenységet az Uni6 koordi-
naciés Bizottsaga iranyitja. A
négy emisszids bizottsag a kozati
kozlekedés, a szabadban miikédé
gépek, a vasat és a repiil6gépek

balyozasra.

A javaslat szerint az EU-ban a
kornyezeti zaj egységes jellemzd-
je tovabbra is az egyenértéki A-
hangnyomasszint (L,.) marad,
de a megitélési id6k valtoznak.

A WG1 munkabizottsag min-



den szabadtéri zajforrasra (kozut,
vasut, repiild, ipari stb.) egysége-
sen az Ly, ill. Ly ,N jellemz6t
javasolja, szemben az EU bizott-
saggal, amely minden zajforrasra
kiilonbozd jellemzbt javasolt.

Az Ly, érték a harom id6szak-
ra (nappal, este, éjjel) vonatkozo
Leq értekekbdl all, mig Ly, az
¢jszakéra vonatkozé L, . Ly, az
L., €rtékhez hasonloan a kovet-
kezd sulyozast tartalmazza:

) Ly
12-10 10 -4+
1 Loy +5
L,, =10lg— 0 ' -8+
24 Ly jrert10
+10 10
ahol:
L, — egyenértékii A-hang-

nyomasszint nappalra (12 o6ra
07.00-19.00 ora)

L. — egyenértéki A-hang-
nyomasszint estére (4 6ra 18.00-
23.00 6ra)

Leia — egyenértékd A-hang-
nyomasszint ¢jszakara (8 ora
23.00-07.00 ora)

A bizottsag javasolja, hogy ha a
tagallamok ezt elfogadjak, az is-
mertetett vonatkoztatasi id§ le-
gyen érvényes minden zajforrasra.

Tovabbi el6iras, hogy Ly €s
Lgyn €rték 4 m szabvanyositott
magassagban legyen értelmezve,
az épiiletek el6tt, reflexiomentes
kérnyezetben. Ly €8 Lgyn €8y
naptari évet kell reprezentaljon.

A munkabizottsag javasolta to-
vabba, hogy a kémyezeti zaj altal
Crintettek szama is legyen megadva.

A 2. munkacsoport feladata a
terhelés, az alvas- és beszédzavar
vonatkozésaban a dozis-hatas
Osszefiiggés kidolgozasa az 1.
munkacsoportban megalkotand6
fizikai zajjellemzokre. Hataridé
2002, vezetje Franciaorszag.

A 3. munkacsoportmak Német-
orszag és D. Gottlob vezetésével
ugyancsak 2002-ig egységes sza-
mitési és mérési modszereket kell
elfogadni a zajforrasok és zajter-
Jedés minden valtozatéra.

A 3. munkacsoport az 1. mun-

kacsoport altal kidolgozott Ly,
ill. Leun zajjellemzdket veszi
alapul. A szamitasi modszeriik-
nek a kiilonbozd topografiai és
meteorologiai feltételeket is kell
tartalmaznia.

Munkajuk els6 lépéseként
Osszehasonlitottdk a kiilonbozd
orszagokban a kozati kozlekedési
zajra érvényes megitélési jellem-
ket, szamitasi modszert. Az Osz-
szeallitasukat kiegészitettik a
magyar elGirasokkal (3. tablazat).

A 3. tablazatbol megallapitha-

3. tablazat:

— kategorizalni kell a kiilonbo-
z6 jarmiivek zajkibocsatasat,
ut/jarmi viszonyokat kiilonb6z6
idGjarasi feltételek mellett,

— egy EU adatbankba alkalmas

mérési, informaciés modszert
kell kidolgozni.
Vasuti zajemisszio:

Itt a f6 probléma a nagy sebes-
ségl vasutaknal jelentkezd aero-
dinamikai zaj.

A zajterhelés egységes abrazo-
lasi modszerét kidolgozo 4. mun-
kacsoport vezetését Belgium val-
lalta. Feladatuk 2002-ig olyan he-

A koziti kozlekedésizajra érvényes megitélési jellemz6k orszagonként

Dhosaigy Bellemad | Bappal Eijet | Mepidles | Hathrenek Rehumithsi

{ sipone | nagoal q}& swbdszer
Ausaria Lage | 622 134 B # A I BVE LI
Helpium Eaus _tstiniiat visheadk wilhsed
| [einia | o 248 Sy FF i3 B B
Flonorseie Loty F-33 23-T FE 5 A
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Nemetorszag 1&4@‘. §-21 22-6 33 b 4% RLE 90
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to, hogy a tagorszagok altal alkal-
mazott megitélési mod L,
vonatkozasaban egyértelmt, de a
megitélési id6, hatarérték kérdé-
sében az eltérések jelentdsek. 4 3.
tablazat jelzésértékii abban a vo-
natkozdsban, hogy a hatarértékek
csokkentése szamunkra is varha-
16 lesz min. 5 dB-el.

A WG3 eddigi munkéja soran
megallapitotta, hogy a kovetkezd
teriileteken kell tovabbi vizsgala-
tokat végezni.

Kozuti zajemisszio:

— ki kell dolgozni a gépjarm-
folyamtol eredd zajteljesitmény-
szintet, frekvencia ossztételt, ira-
nyitasi tényezot,

lyi, nemzeti és eurdpai teriiletekre
vonatkozé mintatérképek elkészi-
tése, amelyek pl. a zajterhelési és
az érintett lakossag szamara jel-
lemz@ n. érintettségi mutatot ab-
razoljak.

A zajcsokkentési tervek (térké-
pek) és azok helyi (telepiilési) al-
kalmazéasara vonatkoz6 iranyel-
vek kidolgozasat az 5. munkacso-
port véllalta 2001-ig Finnorszag
vezetésével.

3. A zajtérkép, mint a zajvédelmi
tervezés eszkoze

A zaj hatékony csokkentésének a
zajterhelés mértékén tilmenden a



zajjal terhelt lakossag szamanak,
az érintett teriilet zajérzékenysé-
gének ismerete is eldfeltétele.
Ezek az adatok egyszerien és
szemléletesen zajtérképen abra-
zolhatok.

Az egységes elvek alapjan ké-
sziilt zajtérképek fontossagat egy-
re tObb orszagban ismerik fel. Az
EU és a Német Kornyezetvédel-
mi Minisztérium altal az 1998.
novemberében rendezett ,,Zaj-
csOkkentés az eurdpai varosok-
ban” c. nemzetk6zi rendezvényen
elhangzott, hogy a zajcsokkentés
tervezésének folyamatéban a zaj-
térkép elkészitését a telepiilésren-
dezési tervek kotelezd részeként
szeretnék elSirni a tagallamok
szamara.

A kornyezeti zaj csokkentése, a
zajtérképek készitésének modsze-
rei tehat igen szoros kapcsolatban
vannak az EU zajpolitikdjaval,
céljainak megvalodsitasaval.

A zajcsokkentés terv a gyakor-
latban négy f6 elokészit6 1épésbal
all (1. abra)

Az eljarés alapja a zajterhelési
(immisszids) térkeép elkészitése,
amellyel a dominans zajforrasok
(kozati és vasuti kozlekedés, ipari
¢és szabadidg-sportlétesitmények)
altal a lakoteriileteken, ill. mas, a
zaj ellen védendd telepiilés-része-
ken okozott zajterhelés szamitott
értékét abrazoljak nappali és é&j-
szakai bontasban. Az egész tele-
piilés, vagy nagyobb Osszefiiggd
teriilet akusztikai modellezését
csak a megfelel§ szamitastech-
nika és a megfelel§ szamitogép-
programok teszik lehetévé. Az
Akusztikai, Zaj- és Rezgéscsok-
kentési Szabvanybizottsag (NALS)
tlésén Fuldaban egységes modellt
fogadtak el az zajimmisszos
térképek elkészitésére [9], [10], [11].

Az immisszio-érzékenységi terv
tulajdonképpen egy olyan térkép,
amelyen a zaj ellen védend§ (zaj-
¢rzékeny) teriiletek hatar-, irany-
¢s tajékoztatd értékei vannak ab-
razolva. Az els§ két 1épésben el-
készitett térkép Osszevetésébsl
kaphato a konfliktus térkép,
amely azokat a teriileteket jeloli

meg, ahol a zaj megitélési A-
hangnyomasszintje (L,,,) tallépi
a megengedett (L) vagy elfo-
gadhaté mértéket. Az L, €s Ly,
kozotti kiilonbséget forrascsopor-
tonként kell dbrazolni, és a koz-
uti-, vasuti kozlekedési, az ipari
¢és a sport létesitményekre vonat-
koz6 rész-térképek Osszegzeéseébol
lehet a vizsgélt telepiilés vagy
telepiilés-rész konfliktus térképét
(tervét) kidolgozni [9], [10], [11].

A prioritas megallapitdsahoz a
zajszempontbol veszélyeztetett
teriileteken a hatarérték tullépés
mellett az in. nem akusztikai té-
nyezOket, a megengedettnél na-
gyobb zajjal terhelt lakosok, ill.
épiiletek szamat is figyelembe
kell venni.

Németorszagban a zajimmisz-
szios térképek készitésének eld-
irasait a DIN 45682 E szabvany-
javaslat rogziti [12]. A szabvanyo-
sitashoz az els6 1okést Also-
Szaszorszagnak az a torekvése
adta, hogy a min6ségi kovetelmé-
nyek kielégitése mellett csok-
kentse a zajtérképek eldallitasi
koltségeit. A szabvany kidolgoza-
sahoz egyrészt meg kellett hata-
rozni a felhasznaloknak a zajtér-
képekkel szembeni minimalis
kovetelményeit, a szamitasok és
az abrazolas terjedelmét, mas-
részt egyeztetni kellett az egyes
tartoméanyokban elkészitett anya-
gokat, végil az igy kialakult
szoveget Osszhangba hozni a
vonatkozé érvényes iranyelvek-
kel, jogszabalyokkal és rendele-
tekkel.

A zajtérkép abrazolhatja:

— a megitélési A-hangnyomas-
szintet (zajimmisszios térkép),

— zajszint-konfliktus Osszeflig-
gését (konfliktus térkép), ami a
megitélési szintek és a kiillonbozo
kiiszobértekek kozotti kiilonbsé-
get mutatja.

Hosszas vita utan a 10x10 m-es
raszter magassagat a talajszint
folott 6 m-ben rogzitették. A
csaladi hazas beépités magassaga
ez alatt, a tobbszintes épiileteké e
folott van, de a szakemberek
megallapitasa szerint ennél a

kompromisszumnal pontosabb
eredményeket vonalforrasok ese-
tén nem lehet elérni.

A szabvany 5.10 szakasza sze-
rint gondos adatgytijtés és megfe-
lelé geometriajuo modell esetén a
szamitas eredménye és az eredd
megitélési zajszint kozotti eltérés
nem lehet nagyobb, mint +3 dB.
Amennyiben nagyobb eltérés
adodik, a zajforrasok emisszios €s
a topografiai adatokat feliil kell
vizsgalni.

A kozuti és a vasti zaj szami-
tasanal az eltérés altalaban a meg-
adott hataron beliil marad, mig a
repiilési zajnal nagyobb pontat-
lansagra kell szamitani.

A hibak okat altalaban az
emisszio-becslésben, a terjedési
modellben felhasznalt paraméte-
rek pontatlansdgaban, s6t maga-
ban a modellben, és a topografia
digitalis felbontasaban, valamint
a hosszu idejl, azonos szélira-
nyok fellépésében lehet és kell
keresni.

A raszter méreteit csak a fela-
dat és a helyszin ismeretében
lehet megvalasztani, A 2. a. és b.
abra ugyanannak a vizsgalatnak
az eredményeit abrazolja 3x3 m-
es, ill.1x1 m-es raszterben. A ka-
pott eredmény latszolag kozel
azonos pontossagl, a szamitas
idejét és a koltségeket azonban
befolyasolja, hogy az els6 esetben
1000, mig a masodikban 10.000
immisszioés pontra kellett a sza-
mitasokat elvégezni. Akinek a
feladat megoldasahoz, pl. az ar-
nyékolas hatékonysaganak meg-
hatarozasahoz sziikséges a fino-
mabb felosztassal kapott ISO-dB
vonalak kisebb ivének ismerete (a
2. dabran az isophon-vonalak
szogletesek), annak a nagyobb
munkat és koltséget jelentd ma-
sodik szamitasra van sziiksége,

A rasztert tehat ,,akusztikus
szemmel” kell megvalasztani, és
a programnak a felhasznald igé-
nyét rugalmasan kovetnie kell.
Nagy kiterjedésti — kilométeres
nagysagrendii — teriiletek zajtér-
képének elkészitésekor az egyes
épiiletek, novénysavok pontos
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2. abra: 100 dBA zajteljesitményszintii pontforras egy 18 m-re elhelyezett 5 m magas
zajarnyékolo fallal

hatdsanak abrazolasa értelmetlen,
elég a ,beépitett”, ,névényzet”
paraméterek alkalmazasa. Ha vi-
szont egy nagy teljesitményd, pl.
ipari zajforras kozelében 1év6 né-
hény épiilet zajterhelés valtozasa-
nak megitélése a cél, akkor a sza-
mitasi modellben az épiilet mére-
teit, helyzetét méteres pontossag-
gal kell kezelni [13].

A zajimmisszio-térképek ké-
szitésénél az adatok pontossaga-
ra, az abrazolas léptékére vonat-
koz6 szempontok eltéréek. A fel-
hasznalok igényei a zaj forrdsa
(ai) és a feladat szerint kiilonboz-
nek: pl. a teriilet-felhasznalasi
vagy kozlekedésfejlesztési ter-
vekhez nagyobb lépték sziiksé-
ges, mint a beépitési-, vagy az
egyedi objektumok tervezéséhez.
A koltség kimélése és a széles-
korii felhasznalds érdekében cél-
szerli — megfelel6 kompromisz-
Szummal — minél tobb igényt kie-
légiteni.

Mivel a kozlekedés a domi-
né.I}S zajforrés, a teljes telepiilés
Zajimmisszios térképét akkor le-
het ‘megfelels mingségben eld-
allitani, ha a forgalmi adatok az
egész telepiilésre, esetleg régiora
18 megfelel6 mennyiségben ¢és
pontossagban rendelkezésre 4ll-
nak. Masrészr6l a dontéshozok
Szaméra a zajterhelés teriileti ab-
razolésa a konfliktusok és a meg-
olddsukra hozott intézkedések
minél markénsabb megjelenitését
kell szolgalja.

A zajterhelési térképek felhasz-
nalasa korlatozott. Nem hasz-
nalhatd pl. jogszeri bizonyiték-
ként, azaz egy mértekado
immisszios pontban egy adott zaj-
forrasra vonatkozo hatarérték tal-
1épés leolvasasara. A térkép alapjan
csak azokat a teriileteket lehet
kisziirni, ahol a zaj nagy valo-
szinliséggel tallépi a kiiszobértéket.

A zajimmisszios térképek fel-
hasznalhatok tovabba a teriiletfej-
lesztési és rendezési tervek vizs-
galati részében, nagy létesitmé-
nyek el6tervezésekor (pl. koz-
utak, vasuti nyomvonalak kijelo-
1ésénél, atépitésénél, iparteriile-
tek zajkontingenseinek megalla-
pitasahoz, zajérzékeny teriiletek
és 1étesitmények helyének kijeld-
1éséhez, zajos 1étesitmények tele-
pitési valtozatainak elemzésére
onkéntes zajcsokkentési (zajsza-
nalasi) intézkedések elfogadasa-
hoz, parkolasi dvezetek kialakita-
sakor.

Felhasznalhat6 a kornyezeti
hatasvizsgalatok, a regionalis és
telepiilési kozlekedésfejlesztési
koncepcidk zajvédelmi részének
elkészitésekor. Alkalmas egyéb
kornyezetvédelmi, elsésorban a
kozlekedés levegOtisztasag vé-
delmi intézkedések zajterhelési
hatasanak elemzésére, természet-
védelmi- és tdiil6teriiletek kijeld-
lésekor az alkalmassag vizsgala-
tara. A térkép adatai részét képez-
hetik az emisszio kataszternek.

Zajérzékenységi térkép. Az

immisszio-érzékenységi térkép-
lap célja egyrészt a kiilonboz6
funkci6ja, zaj ellen védelmet
igényls (zajérzékeny) teriiletek
akusztikai igényeinek, kovetel-
ményeinek bemutatdsa, masrészt
alapjat képezi a zajcsokkentési
tervekhez sziikséges konfliktus-
terv elkészitésének. A telepiilés-
nek a zajimmisszio-térképpel
azonos léptékid digitalis térképén
az egyes orszagok (tartomanyok)
épitési elbirasai és a telepiilés te-
riiletfelhasznalasi terve alapjan
megallapitott zajvédelmi teriilet-
kategoriakra elGirt kiiszobértéke-
ket tiintetik fel a zajtérkép-készi-
tésnél egységesen hasznalt szin-
jeloléssel.

A immisszid-érzékenységi tér-
képen abrazolt kiiszobértékek le-
hetnek hatar-, irdny- és tajékozta-
to értckek A DIN 45682 E [12]
szabvanytervezetben leirt maod-
szerrel un. atlag-, vagy kozépér-
ték térkép is készithets, amelyen
nem a szabvanyos megitélési id6-
re vonatkozd megitélési, hanem
az adott teriilethez tartozé hosz-
szabb megfigyelési id6re (egy
szezonra, hétvégére, szabadidGre
stb.) vagy adott napszakra vonat-
koz6 egyenértékl A-szinteket ab-
razolnak.

A zajvédelmi teriileti besorolas
orszagonként eltérd, nemzetkozi
ajanlas ebben a vonatkozasban
egyeldre nincsen.

4, Zajtérkép készités modszer-
tana

A komyezeti zajadatok megadasa-
nak, kezelésének és abrazolasanak
legjobb formaja a zajtérkép. A
zajtérkép a zajszintnek valamilyen
topografiai rajzon valo abrazolasa.

A zajterhelés (Leq, A-hang-
nyomasszint) bemutatdsa egy
olyan kétdimenzios térképen,
ahol a harmadik dimenzid, a ma-
gassag rogzitett.

Ez a meghatarozas magaban
foglalja a zajtérkép készités prob-
1émait is, illetve azokat a szem-
pontokat, amelyeket egy zajtér-
kép megrajzolasahoz szem el6tt



kell tartani. Ennek megfelelGen
beszélniink kell a zajtérképek

— céljarol,

— készitésének modszertanarol,

— abréazolasi formajarol,

— léptékérol.

Munkénk jelenlegi szakasza-
ban nem alakult még ki hazank-
ban a zajtérkép készités egységes
modszere és abrazolasi formaja.
Elmult évi tevékenységiink soran
tobb olyan zajtérképet készitet-
tink, amely jo alapot szolgaltat
egy megfelel6 modszer és forma
kidolgozasara.

4.1. A zajtérkeépek célja

A zajtérkép — mint mar emlitet-
tiik — a zajvizsgalat eredményei-
nek szemléltetése és elterjedt ab-
razolasi formaja, igy tulajdonkép-
pen igen sokféle célbol késziilhet:
pl. egy ilizemen belil a zajos
lizemrészek feltarasara (lizemi
zajtérkép); egy zajforras kornye-
zetében kialakuld zajszintek jel-
lemzésére (kozlekedés vagy ipar);
egyfajta zajforras teriileti szeny-
nyez8 hatdsdnak vizsgalatdhoz
(pl. hogyan alakul egy-egy tele-
piilésen a kozuti kozlekedési zaj);
vagy egy-egy varosrész, vagy
nagyobb teriileti egység altalanos
zajhelyzetének felmérésére.

A vizsgalat célja elsGsorban a
mérési pontok helyének megva-
lasztasat hatarozza meg, de a cél-
hoz rendelt modszer a megadott
zajjellemz0ket, zaj fajtajat, méré-
si idejét stb. is befolyasolja.

Ha a vizsgalat minGsitési cél-
bol késziilt (a zajhelyzet megfele-
16ségének megitélésére), altala-
ban a jellemzd, illetve legkedve-
z6tlenebb helyeken kell a mérési
pontokat kijeldlni. Ha viszont egy
teriileten kivanjuk a zaj eloszlasat
vizsgalni, a hélépontos felmérést
célszerli végezni és az eredmé-
nyeket folyamatos isophon gor-
békkel abrazolni.

4.2. A zajtérkép készités
modszerei

Zajtérképet készithetiink helyszi-

ni mérés alapjan, vagy modell-al-
kotassal. A modell ismét kétféle
lehet: fizikai és matematikai.

Fizikai modell épitésekor elké-
szitik a vizsgalat teriiletén 1évd
létesitmények (épliletek, utak,
zajforrasok) kicsinyitett masat a
modellezéshez valasztott méret-
aranyban. A méréseket a modell-
torvénynek megfeleléen végzik
¢s a zajtérképet — akar a modell,
akar a valosagméreteiben — ezek-
nek a méréseknek az eredményei-
bdl rajzoljak fel.

Matematikai modell esetén
empirikus vagy elméleti Ossze-
fiiggésekbdl hatarozzdk meg a
zajforras altal emittalt szintet, és a
terjedés kozben tortént modosita-
sok figyelembevételével szamit-
jék ki az észlelési (mérési) pont-
ban az adott zajforras altal keltett
zajszintet. Ezt a mddszert elsGsor-
ban kozlekedési zajforrasok
szennyez0 hatdsanak vizsgalata-
hoz alkalmazzak, mivel a kozuati
zaj becslésére jol definialt 6ssze-
fliggések ismeretesek.

Mind a helyszini méréssel,
mind a modell-vizsgalatokbol ké-
szitett zajtérkép mérési pontjai le-
hetnek szabalytalan, vagy szaba-
lyos geometriai elrendezéstiek. A
szabalytalanul elhelyezett mérési
pontokat vagy az emisszio, vagy
az immisszié szempontjabol jel-
lemz6 helyeken jelolik ki, mig a
szabalyos elrendezésnél a vizs-
galt teriiletre egy, a zajhelyzet
alapjan megvalasztott osztasu ha-
16t (rasztert) készitenek és a mé-
rési pontok a halé metszéspont-
jaiban lesznek. A halo osztasainak
nagysagat vagy a zajtérkép lépté-
ke alapjan, vagy a zajszint valto-
zasat figyelembe véve hatarozzak
meg (pl. a raszter olyan siir(i osz-
tash legyen, hogy a két szomszé-
dos pont kozotti zajszintkiilonb-
ség ne haladja meg az 5 dB(A)-t.)

4.3. A zajtérképek dabrazoldsi
formai

A vizsgilati eredményeket egy
zajtérképen pontonként, vagy fo-
lyamatosan az azonos szinteket

0sszekotd isophon gorbék segit-

ségével lehet abrazolni. Az
isophon gorbéket altalaban 3-5
dB-enként veszik fel, de a vizsga-
lat céljanak megfelelen ennél fi-
nomabb osztds, vagy nagyobb
szintkiilonbség is elképzelhetd.

Mindkét abrazolési forméaban a
zajszint nagysagat jelolni kell. Az
5 dB-enként felvett zajtartoma-
nyok szines és fekete-fehér abra-
zolasara a DIN 18.005 [14], illet-
ve az ISO 1996/2 [15] tesz javas-
latot. A pontonkénti dbrazolasban
nem alakult ki ilyen elfogadott és
egységes jelolés, vagy a mérési
pontot jelold kor kiilonbdzé mér-
téki fekete-fehér aranyaval, vagy
a vonalforrasok (pl. utak, vas-
utak) vastagsagaval, vonalkaza-
saval érzékeltetik a zaj nagysagat.

A kovetkez6kben a zajtérkép
készitéséhez sziikséges adatokat
adjuk meg.

A zajtérkép készités legfonto-
sabb eszkozei:

— alaptérkép,

— bemend alapadatok,

— szamitasi program.

A zajtérkép készités modszer-
tananak kidolgozasa soran az
eddigi tapasztalataink mellett a
késziilé6 EU iranyelveket [16] is
figyelembe vettiik.

4.4. Alaptérkep

A zajtérkép 1éptéke vonatkozasa-
ban a vizsgalt teriilet nagysaga és
a zajnagysag szerinti felbontast, a
mérépontok (hald) stirisége ko-
zOtti Osszefliggéseket probaljuk
érzékeltetni.

Az alaptérkép sziikséges 1épté-
két mindig az adott feladat hata-
rozza meg. Igy M=1:500
M=1:10000 léptékil alaptérkép
alkalmas a zajtérkép készitésére.

Pl. M=1:500 lépték alkalmas
egy kiviteli terv szinten a zajvé-
delmi intézkedések tervezésére,
pl. zajarny¢kolo fal kiviteli terv
szint(i tervezésére.

M=1:2000 léptéki térkép al-
kalmas engedélyezési tervek zaj-
védelmi munkarészének elkészi-
tésére, igy pl. egy kozat mellett



zajarnyékolo fal engedélyezési
terv szintl tervezésére.

M=1:4000 léptékii helyszinraj-
zon lehet pl. szabalyozasi tervek
zajvédelmi munkarészét elkészi-
teni.

M=1:10000 vagy nagyobb lép-
ték alkalmas 1-1 varos, vonalas
zajtérképének elkészitésére, egy
hatasvizsgalat soran az egyes
nyomvonalak zajvédelmi szem-
pontbdl valé Osszehasonlitasara,
ugyancsak vonalas formaban.

A lépték meghatarozza a pon-
tossagot is, ill. meghatirozza a
zajtérkép dB lépcsdit is. A kovet-
kez6 pontossaggal lehet szamolni:

lépték dB lépcsdk
M=1:500 1
M=1:1000 2
M=1:2000 3
M=1:10000 5

Az alaptérképnek szintvona-
lasnak kell lennie, és az épiiletek
szint-szamara is informaci6 kell
adni.

A zajtérkép a megitélési idore:
nappalra (6-22 ora) és ¢&jszakara
(22-6 6ra), de 24 orara (L) is
késziilhet.

4.5. Bemend adatok

Zajforrasok. A zajtérképen a ko-
vetkez6 zajforrasokat kell megje-
leniteni:

— kozat,

— vasut,

— repiilés,

— vizi kozlekedés,

— ipari létesitmények,

— sport létesitmények,

— szabadid6 1étesitmények.

A felsorolt zajforrasokat a ko-
vetkez6k szerint kell megadni:
Pontforras:

— zajteljesitményszint adat,

— hely koordinatdk (x, y, z).
Vonalforras:
— hangteljesitményszint adat,

vagy
— hangnyomasszint adat adott
tavolsagra:
 kozut esetén 7,5 m-re,
* vasut esetén 25 m-re.

(Megjegyezziik, hogy kiilfol-
don minden forrasra a 25 m van
szabvanyositva)

— hely koordinatak (x, y, z).
Feliileti forras:

— hangteljesitményszint adat,
vagy

—  hangnyomaésszint
feliiletegységre viszonyitva,

— hely koordinatak (x, y, z).

Az emisszios regiszterben a
zajforrasok miikodési idejét, tisz-
tahang komponensét, impulzusos
jellegét is meg kell adni. Erre
elsGsorban az ipari zaj esetén van
sziikség.

A hely koordinatak magassagi
adatokat is kell tartalmazzanak.

A kovetkezékben a bemend
adatok tartalmat hatarozzuk meg.

adat

4.5.1. Kozuti zaj

A kozuttol szarmazd zajterhelés
szamitasara a 4. tabldazat adatait
kell kitdlteni.

Az emisszid kiszamitasa tor-
ténhet szamitogépes programmal
is. A szamitast az UT 2-1.302 sz,
»A  kozlti  kozlekedési  zaj
szamitasa” c. Utligyi Miiszaki
ElGiras alapjan kell végezni.

4.5.2. Kotottpalyas kozlekedési zaj

A villamost6l, HEV-t61 stb., véro-
si, elovarosi kotottpalyas kozle-
kedési eszkozt6l eredd zajemisz-
sziot az UT 2-1.302 sz. Utiigyi
Miiszaki El6iras alapjan kell
meghatarozni.

A vasuti zaj szamitasat az

MSz 07-2904:1990 sz., ,,Vasuti
kozlekedési zaj szamitasa” c.
szabvany alapjan kell elvégezni.

4.5.3. Légi kozlekedési zaj

A légi kozlekedéstdl eredd zajter-
helést a 18/1997. (X. 11.) sz
KHVM-KTM rendelet alapjan
kell szamitani. Mas szamitési
szabvany, eldiras nincs.

4.5.4. Vizi kozlekedeési zaj

Vizi kozlekedési eszkdzoktdl ere-
d6 zajemisszid, zajterhelés sza-
mitasara Magyarorszagon nincs
modszer. Ennek hidnyéban a be-
mend adatokat méréssel, vagy a
német DIN 18005 [14] sz. szab-
vany el6irasai szerint kell figye-
lembe venni.

4.5.5. Ipari létesitmények zaja

Ipari létesitményekt6]l szarmazod
zaj szamitasara Magyarorszagon
nincs eliras. igy az ipari zajfor-
rasokbol ered§ zajszintet vagy
méréssel, vagy az osztrak OAL-
Richtlinie 14 [17] és OAL
Richtlinie 28 [18] alapjan lehet
meghatarozni.

4.5.6. Sport- és szabadidé
létesitmények zaja

Sport- ¢és szabadid6 1étesitmé-
nyektSl eredé zajemisszidra vo-
natkoz6 szamitdsi modszer,
iranyértékek = Magyarorszagon
nincsenek. Ennek hidnyéban az
osztrak OAL-Richtlinie 14 [17]
értékeit célszerti figyelembe
venni.

4.6. A zajimmisszio szamitdsa
és szemléltetése
A zajimmisszié meghatarozasa az

4.5. alatt ismertetett modszerek-
kel meghatarozott zajemissziobol

4. tablazat:
A kozuttol szirmazé zajterhelés szamitisahoz sziikséges adatok
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kiindulva a beépitést, terjedési
utat, arnyékold létesitményeket
stb. figyelembe véve az MSz
15036 sz., ,,Hangterjedés a sza-
badban” c. megjelenés alatt allo
szabvannyal, vagy ezen az elven
miikodd szamitogépes program-
mal torténhet.

Az immisszi0 szamitasnal a
magassagot az EU el6irasainak
megfeleléen célszerd figyelembe
venni. Igy pl. egy altalanos zajtér-
kép készitésénél az E DIN
45682:1997 [12] szerint H=6 m a
javasolt magassag, de az adott
feladathoz igazodva mas magas-
sag is alkalmazhato.

A szamitashoz hasznalt raszter
méretét az adott feladat, az alap-
térkép Iéptéke hatarozza meg. Igy
pl. a kovetkez raszter méretek

javasolhatok:
Lépték raszter méter
M=1:500 5x5
M=1:1000 10x 10
M=1:1000 10x 10
M=1:10000 50 x 50

4.7. A szamitasi programmal
szemben tamasztott kovetel-
mények

A szamitasi programnak a kovet-
kezd feltételeket kell kielégiteni.
— Emisszié szamitas

Kozit, vasut esetén a magyar jar-
miiparknak megfelels, érvényes
magyar zajemisszi0 szamitasara
(Isd. 4.5. alatt) alkalmas kell legyen.
— Terjedés szamitas

A terjedés szamitasanal a me-
teorologiai koriilményeket is fi-
gyelembe kell venni, 4.6. alatt ko-
z0lt szamitasi modszert szerint.

Mivel feltehetd, hogy tobb kiil-
foldi cég programja keriil keres-
kedelmi forgalomba, célszertinek
tartjuk a zajtérkép készitésre, al-
kalmazhaté programokra stb. egy-
séges szabalyozas kidolgozasat.
— Altalanos kovetelmények.

* A program térbeli, harom di-
menzids szamitasra alkalmas kell
legyen.

* Alkalmas kell legyen a miiko-
dési id6k figyelembevételére

* Ipari létesitmények, gépek
stb. szamitasahoz 63-8000 Hz tar-
tomanyban oktdvsavos szamitéas-
ra alkalmas kell legyen.

— Topografia.

A zajforras €s az immisszids pont
kozotti tér topografiai adatainak
beadasara és szamitasara, igy magas-
sagi adatok, szintvonalak, talaj el-
nyel6 hatisa, névényzet hatasa stb.
szamitasara alkalmas kell legyen.
— Bemend adatok eldallitasa.

A bemend adatok beadasa utan
a program 3D-modellben minden
bemend adatot be kell tudjon mu-
tatni, Ggy, hogy az esetleges hibak
kisziirhetok legyenek. A bemend
adatokat dokumentalni kell.

— Eredmény megjelenitése.

Minden egyes forrastél minden
egyes kivalasztott immiszids pont-
nal keletkez6 zajszint értéket be
kell tudni mutatni. Azisophon gor-
bék abrazolasanal a zajhelyzet meg-
itéléschez sziikséges adatokat (be-
épités, forrasok stb.) abrazolni kell.

5. szemléltet6 példak a zajtér-
kép alkalmazasara

A zajtérképek késziilhetnek szi-
nezéssel és sraffozassal. Az el-
mult évek technikai fejlédése
lehetvé teszi a szinezéssel készi-
tett zajtérkép készités elSirasat.

A legegyszerlibb zajtérkép a
mért, vagy szamitott zajszint ada-
tokat helyszinrajzon szemlélteti.
A helyszinrajzon a

— méretarany, léptéket,

— 16 zajforrast,

— immisszids pont magassagat,

— megitélési id6t,

— megitélési idére vonatkozo
egyenértékii A-hangnyomasszinet
kell feltiintetni.

Ezen kiviil léteznek isophon
gorbés, vonalas, ill. feliiletszerd
abrazolasal késziilt kozlekedési
zajtérképek.

A 3, 4., 5., abran lathat6 iso-
phon gorbés, feliiletszer(i zajtér-
kép-sorozat egy konkrét zajvédel-
mi megoldas kiilonbozd eseteit
szemlélteti [19].

A kitorkoll6 utcak végére zaj-
arny€kolo fal elhelyezését java-

soltdk. A vizsgalatok soran meg-
allapitast nyert, hogy a fels6 eme-
letek szamara is megfelel6 zajvé-
delem csak kb. 6 m magas fallal
biztosithatd. A zajarnyékol6 falat
a zsakutcak szélességét meghala-
do talnyulassal, vagy az épiiletek
falahoz, illetve az épiilet el6tt 2-3
m-es tavolsag kihagyasaval lehet
elhelyezni. Mindharom esetben
felrajzoltuk egy jellemzd helyen,
a Margit utcai becsatlakozasnal az
¢jszaka kialakult zajszintek iso-
phon gorbéit. A 3-5. abrak alapjan
megallapithato, hogy megfeleld
zajvédelem csak a fal haztol-haz-
falig valo elhelyezésével érhetd
el. A tobbi esetben a hazfalhoz
kozeli nyilasok miatt pont ott,
ahol védelemre lenne sziikség, ott
az nem biztosithato.

Az el6z6 példa szemléletesen
mutatja, hogy 1-1 konkrét esetben a
zajtérképi megjelenitéssel a lakos-
sag részére is egyszerd, érthetd
formaban be lehet mutatni az egyes
esetekben varhato zajhelyzetet.

Tobb esetben kiegészité infor-
maciok nyerhet6k a zajterhelési
gorbék metszetben valo dbrazola-
saval. Erre mutat példat a 6. abra.

Az MO Eszaki szektorral kap-
csolatos lakossagi forumra ké-
sziilt a 6. abra. Szemléletesen mu-
tatja, hogy az M0 m¢ly bevagas-
ban val6 vezetése mellett a Bé-
kasmegyeri lakotelepen nem kell
zajterhelésre szamitani, ott a zaj-
szintet tovabbra is a Meggyes ut-
ca hatarozza meg.

6. Javaslatok az EU zajvédelmi
politikajaval kapcsolatos hazai
feladatokra

Az elkészitett anyagbol megalla-
pithatok azok a feladatok, ill. ira-
nyok, amelyek figyelembevétele
a magyar kozlekedési zajvédelem
tertiletén sziikségesek.

6.1. A 65 dB feletti éjszakai
zajszintkovetelmeény meg-
szlintetése

A 65 dB feletti ¢jszakai zajszint
kovetelmény megszlintetése
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3. bra: Jelenlegi zajterhelés éjjel




2010-ig tlizhetd ki realis célként.
A jarmiivek zajemisszios szintjé-
nek csokkentése, forgalmi korla-
tozasok, elkeriil utak épitése stb.
eszkozokkel varhatéo el. Ennek
megvalositasahoz a kovetkezokre
van sziikség.

— Fel kell mérni azokat a tele-
piiléseket, teriileteket, ahol jelen-
leg az éjszakai zajterhelés megha-
ladja a 65 dB-t.

Megjegyezziik, hogy a KTI Rt
az AKMI megbizasabol 1997-98
évben felmérte az autdpalydk,
autoutak, I. rendi foutak telepiilé-
sei atkelési szakaszai melletti zaj-
helyzetet. 1999-2000 évben a II.
rendd utak egy része mellett ké-
sziilt el ugyanez a vizsgalat. A II.
rendd utak masik részére vonatko-
z0 vizsgalat elvégzése utan azt
lehet mondani, hogy a KOVIM
hataskorébe tartozd kozut vonat-
kozasadban lényegében a sziiksé-
ges adatok rendelkezésre allnak. A
vizsgélat csak a KOVIM kezelésé-
ben 1év6 utakra vonatkozott, Bu-
dapest, vagy a nagyobb varosok
esetén csak az autopalyak, auto-
utak, I., ill. II. rendd féutak beve-
zet$ szakaszaira van felmérés. Igy
pl. Budapest esetén az M3, M1-
M7, M5, 4.sz., 6.sz. {6t bevezetd
szakasza mellett van felmérés, de
nincs a tobbi féforgalmi Gtra. A
feladat végrehajtasahoz ebbdl a
szempontb6él a nagyvarosokra
részletesebb felmérés sziikséges.

— A vasut vonatkozéasaban nem
ilyen kedvez§ a helyzet, ugyanis
a vasutvonalak mellett még Bu-
dapest vonatkozasaban sincs fel-
mérés a zajimmissziora. A vasut-
tol szarmazé zajemisszidéra van
orszagos térkép, de az ehhez tar-
t0z6 beépitési vizsgilat nincs.
Ebben az iranyban siirgés intéz-
kedésre van sziikség.

— A repiilés vonatkozasaban a
18/1997. (X. 11.) KHVM-KTM
rendelet szerint a zajgatlo véds-
ovezetek kijelolése folyamatban
van, tehat a sziikséges intézkedé-
sek megtételére vonatkozo adatok
rendelkezésre fognak 4llni.

— A vizi jarmiivek szdma, for-
galma alapjan ezen a teriiletén

jelenleg nem tartunk sziikséges-
nek intézkedéseket.

6.2. A jelenlegi 55-65 dB
éjszakai zajterhelésii
teriiletek

E teriiletek felmérésére is ugyan-
az vonatkozik, mint az el6z6ikre,
azzal kiegészitéssel, hogy a varo-
sok belteriileteit itt fokozottan fi-
gyelembe kell venni.

6.3. A jelenlegi 55 dB-nél
kisebb terhelesii teriiletek zaj-
terhelése ne emelkedjen

Ezt a kovetelményt az 1j 1étesit-
mények elhelyezése, tervezése
soran lehet és kell érvényesiteni.
A jelenleg érvényes 12/1983.
(V.12.) MT rendelet szerint az 0j
tervezést, vagy lényeges és tartos
forgalomvéltozast eredményezd
korszertisitéseknél  zajvédelmi
munkarészt kell késziteni, amely-
ben a zajterhelési hatarértékek
betartasat kell biztositani. Ez azt
jelenti, hogy az 0j beruhdzasok
soran az emlitett kovetelmény
betarthato.

6.4. Egységes megitélési
jellemzo

Az ismertetett EU ajanlas szerinti
megitélési id6 valtoztatas jelentds
feladatokat jelent szamunkra. Ez
kiillonosen a kozati kozlekedés
szamara jelent feladatot, mivel ezt
az 1j értékelési modot csak akkor
lehet felelGsséggel bevezetni, ha a
mértékado forgalmi adatok

07-19 o6ra,

19-23 ora,

23-07 6ra
kozotti bontasban allnak rendel-
kezésre. Jelenleg csak a 24 6rara
vonatkozd ANF értékek ismerete-
sek és a nappali/éjszakai aranyok
nem megfelel§sége mar ma is je-
lentSs probléma forrsa.

Ez azt jelenti, hogy meg kell
kezdeni a forgalmi adatoknak az
emlitett felbontasban térténd fel-
dolgozasat, ill. ki kell dolgozni az
egyes utkategoériak, beépitések

stb. jellemzd helyzetekre, a jelzett
id6szakokra vonatkoz6 zajszint
értékek kozotti kapcsolatot. Erre
egy atfogd zajvizsgalati progra-
mot sziikséges inditani.

6.5. Egységes vizsgalati
modszer, merés
meghatdrozdsa, eloirdsa

A kornyezeti zajkibocsatasra, ill.
zajimmissziora vonatkoz6 mérési
eljaras atvétele tekintetében nem
latunk problémat, ezek miiszaki
feltételei rendelkezésre allnak. Itt
az eddig alkalmazott mérési elja-
rasok mellett a meteorologiai pa-
raméterckre és sebességmérésre
is fel kell késziilni, de ennek kivi-
telezése csak kisebb mértékii
pénziigyi kérdés.

6.6. Egységes informdciokoz-
lés, megjelenités

Az elfogadas el6tt allo EU direk-
tiva szerint

— koriilbeliil 2003-ra a 250.000
lakosnal nagyobb telepiilésekre,
foutvonalakra, vasati févonalak-
ra, nagy repiil6terekre,

— koriilbeliil 2008-ra a 100.000
lakosnal nagyobb telepiilésekre
el kell késziteni az egységes el-
vek szerinti zajtérképet, zajcsok-
kentési intézkedési tervet. ez do-
kumentalasi és széleskord alkal-
mazasi kotelezettséget jelent.

Ez azt jelenti, hogy az EU terii-
letén egységes megjelenitésben
(ugyanolyan szinnel, egységes sa-
vozas szerint) késziilnek a zajtér-
képek. Magyarorszagon ezen a té-
ren van a legnagyobb elmaradas.

A zajtérkép készitéshez sziik-
séges adatbazis, szakmai bazis,
szoftver nem all rendelkezésre.
Ennek megteremtése a kovetke-
zOket jelenti.

— A magyar kornyezetben al-
kalmazhaté zajtérkép készitési
szoftverrel szemben tamasztott
kovetelményeket, elvarasokat ki
kell dolgozni.

— A zajtérkép készités mod-
szertanara vonatkozé eldirasokat
honositani kell.
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— Meg kell vizsgalni a zajtér-
kép készitésére alkalmazhat6
szoftvereket, javaslatot kell 6sz-
szeallitani a Magyarorszagon al-
kalmazhat6 szoftverekre.
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Sarosi Gyorgy

VESZELYES ARUK

FUVAROZASA

Veszeélyes aruk fuvarozasa

az ezredfordul6 kiisz6bén hazankban és az Eurdpai Unidban

Az 1j esztend6 nemcsak a harma-
dik évezred kezdetét hozta, ha-
nem a veszélyes aruk szallitdsara
vonatkoz6 nemzetkdzi eléirasok-
ban is forradalmian 1 valtozast
jelentett. Mar megszokhattuk,
hogy a nemzetkdzi szabalyozas,
igy az ADR is folytonosan
valtozik, megujul. A 2001. 01.
01.-i datummal azonban nem az
eddig megszokott, hagyomanyos
értelemben vett valtozasok léptek
¢letbe, hanem eddig egyediilallo
modon  elkésziilt és  els6
alkalmazasra felajanlott az 1j, un.
»atszerkesztett” ADR, amely
koncepcidjaban egy teljesen 1j
szabalyozasnak tekinthetd és nem
a korabbi ADR folytatasa.
Gyakorlatilag ez azt jelenti, hogy
az j ADR véglegesen szakit a
tobb, mint 100 éves eurdpai tra-
dicioval. Eltiinik példaul csak az
eurdpai veszélyes aru eldirasokat
jellemzd szélzetszam illetve szél-
zetszam-rendszer.

A, Ri6-i cstics” 21. Agendajat is
figyelembe véve késziilt el a ve-
szelyes aruk szallitasara vonatkozo
UN  AJANLASOK  (,séarga
konyv”) 10. revidialt kiadasa MIN-
TA SZABALYZATOK (Model
Regulations) cimmel, amely mint4-
ul szolgalt a kiilonboz6 kozlekedési
aldgazatok nemzetkozi jogszaba-
lyainak. Az atszerkesztési munka-
latok ez alapjan folytak. Az 0
eléirasok végiil mar a Sarga
kényv 11. revidialt kiadasara
alapoznak. Persze az id6 nem 4l
meg, hiszen jelenleg az ENSZ
szakért6k, mar a 12. kiadason
dolgoznak, amely 2002-t61 valik
aktualissd. Az ,atszerkesztett”
ADR  szempontjabol az UN

Ajanlasok mellett kiemelkedd
jelentéségli az ICAO — Miszaki
Utasitasok illetve IATA- Ve-
szélyes Aru Elirasok, amelyek a
légi kozlekedésre vonatkoznak.
Azért mert az 4j ADR egy hosszi
atszerkesztési  munka  ko-
vetkeztében ezen eldirasok fel-
épitését illetve szabalyozasi rend-
szerét (modszertanat) veszi at. Az
eredeti cél az volt, hogy egy
konnyebben kezelheté un. ,.fel-
hasznalobarat” ADR attekinthe-
tetlensége javuljon. Erre a jol fel-
épitett és logikus 1égi szabalyozas
valoban megfelelének tlnik,
ugyanakkor a kozati szallitasi va-
riacios lehetdségek széles kore az
atszerkesztést bonyolultta tette.

A veszélyes aruk szakszer( fu-
varozasaval kapcsolatos kérdések
irant egyre tobb vallalkozas ér-
deklddik, hiszen a piacon vald
megmaradas egyik lehetdsége,
hogy a kiilénbozé fuvarozo val-
lalkozasok a kiilonleges feltéte-
lekkel fuvarozhat6 aruk koziil a
veszélyes aruk fuvarozasat is vé-
gezzék. Stratégiai kérdés, hogy
valaki vallalja a veszélyes aruk
tovabbitasat vagy nem. Hiszen
erre alaposan fel kell késziilni,
nemcsak targyi feltételei, hanem
személyi feltételei is vannak, spe-
cialis szakértelmet igényel és
igen nagy kockazata (pénziigyi
is) van. A fuvarozokon kiviil a fu-
varozasi lanc tobbi résztvevéje
sem keriilheti meg a témat. Egyre
inkabb foglalkoznia kell a kérdés-
korrel a gyartoknak, csomagolok-
nak, feladoknak, szallitmanyo-
zOknak, keresked6knek, disztri-
butoroknak, raktarosoknak stb.

De mekkora is ez az eurdpai

piac?

Az EU vegyipara évente 1,2
billié tonna veszélyes arut ajal fel
szallitasra, amely az Osszességé-
ben elszéllitasra keriild arumeny-
nyiség 8%-at jelenti. Ertékben 40
billi6 ECU-r6l van sz6. Azt hi-
szem ez szamottev§ €s jelentds.
Igy hat a veszélyes aruk fuvaro-
zasaval kapcsolatos elGirasok
illetve ebbdl kovetkez8en a felté-
telek valtozasai, vagyis hogy mi
varhato6 ezen a teriileten, hogy all
jelenleg az EU és a hazai szaba-
lyozas, sokak szamara nem lehet
k6z6mbos.

A veszélyes aruk szallitasat
érintd EU el6irasok

,,ADR Keretiranyelv”

94/55 (moddositva 96/86 -
1999/47 — 2000/61 EK) Tanacsi
Iranyelv: A veszélyes aruk kozuati
szallitasa terén a Tagallamokban
érvényes jogszabalyok kozelité-
sérol.

,,RID Keretiranyelv”

96/49 (modositva 96/87 —
1999/48 — 2000/62 EK) Tanacsi
Iranyelv: A vesz€lyes aruk vasuti
fuvarozasa terén a Tagallamok-
ban érvényes jogszabalyok koze-
litésérdl.

,ADN(R) Keretiranyelv”-terve-
zet ()

., Ellendrzési Iranyelv”

95/50 EK Tanacsi Iranyelv: A ve-
szélyes aruk kozati széllitdsa el-
lendrzésének egységes eljarasarol.
,, Biztonsagi Tanacsadok Iranyelve”

96/35 EK Tandcsi Iranyelv: A
veszélyes aruk kozuti, vasuti és
belvizi szallitasanal alkalmazan-
do biztonsagi tanacsadd kineve-



zésérdl és szakmai képesitésérol.
,, Vizsgakovetelmények Iranyelve”

2000/18 EK Tanacsi Iranyelv:
A veszélyes aruk kozuti, vasiti és
belvizi szallitasi biztonsagi ta-
nacsadé minimalis vizsgakovetel-
ményeir6l.

., Hajok minimalis kovetelményei
Iranyelv”

93/75 EGK Tanéacsi Iranyelv:
A Kozosség kikotoi felé tarto,
vagy azokat elhagyo, veszélyes,
vagy szennyez® arukat fuvarozé
hajokkal tamasztott minimalis
kovetelményekrdl.

., Tipusvizsgalat Iranyelv”

98/91 EK Tanacsi Iranyelv: A
veszélyes arut szallitd jarmivek
tipusvizsgalatarol.

Az ,,ADR Keretiranyelv’-nek
megfeleld magyar jogszabaly
ugyan van, de az nem kellden rész-
letes. A magyar jogszabaly csak
miniszteri rendelet. Ausztridban
példaul torvényi szinti a sza-
balyozas, fél6, hogy a hazai elGiras
alacsony szinti a feladatok
megvalositasahoz. Kiilondsen a
kornyezetvédelmi szabalyozasunk-
kal Osszehasonlitva tiinik ez igy.

Magyarorszagon jelenleg még
nincs az ,,Ellendrzési Irdnyelv’-
nek megfeleld  jogszabaly.
Ugyanakkor a KFF ellendrzési
szabalyzata mar az ,,Ellendrzési
Iranyelv” mellékletében szerepld
ellendrzési jegyzék alapjan ké-
sziilt. A kozati ellenérok a KFF
ellendrzési szabalyzata alapjan
végzik az ellendrzést.

Magyarorszagon megfelel jog-
szabalyt kell alkotni az ,,Ellen6rzé-
si Irdnyelv”-vel §sszhangban.

Hazankban az OKJ-ben sze-
repld ,,Veszélyes aru/ADR iigyin-
téz6” szakképesités hasonlit illet-
ve felel meg jelenleg egyéb el6-
irasok hidnyaban az EU ,Bizton-
sagi Tanacsadokrol sz616 Iranyel-
vében” meghatarozott kvetelmé-
nyeknek. Az EU Iranyelv értel-
mében a Tagallamokban 2000.
01. 01-t81 kell miikddnie a bizton-
sagi tanacsadoi rendszernek. Né-
metorszag ebben a munkéban is
élen jart. Magyarorszagon altala-

nos érvényl jogszabalyi kotele-
zettség még nincs a biztonsagi ta-
nacsadokra illetve veszélyes aru
tigyintéz6kre. Ugyanakkor a
,kornyezetvédelmi megbizott”
alkalmazasara vonatkozo el6ira-
sokban, részben szerepelnek ezek
a feladatok, konkrétan a 93/1996.
(VII.4.) Korm. Rendelet 2 §-a-
ban. A megbizott alkalmazasi és
képzési feltételeire pedig a
11/1996. (VII.4.) KTM rendelet-
ben a veszélyes aru/ADR {ligyin-
téz01 szakmai végzettséget hata-
rozzak meg.

A ,Biztonsagi Tanacsadok
Iranyelv’-ében  meghatéarozott
feladatkorokbdl vildgosan kiti-
nik, hogy a biztonsagi tanacsado
vagy mas szoval veszélyes aru
megbizott, nem keverhetd 0ssze a
kornyezetvédelmi megbizottal, és
mas jellegli szakembert jelent.
Ezért sem szerencsés a jelenlegi
hazai szabalyozas.

Magyarorszagon  megfeleld
jogszabalyt kell alkotni az
,,Biztonsagi Tanacsadok Iranyel-
vével” Gsszhangban.

Ezeket a jogharmonizécios fel-
adatokat legkésbb 2001. 12. 31-
ig meg kellene oldani. Természe-
tesen az ezzel Osszefliggd munka-
latok elkezdddtek, de az id§ siir-
get. A fuvarozoi szakmai korok
még nem kaptak hivatalos szak-
mai anyagokat, igy a jogszabaly
el6készité munka (szakmai egyez-
tetés stb.) félg, hogy tulfeszitett
tempot kovetel mindenkit6l.

A kiilonb6z6 kozlekedési alaga-
zatokra vonatkozdé nemzetkozi -
UN Ajanlasokon alapuld - elé-
irasok, és azok jelenlegi megje-
lenése a hazai jogrendben.

Légi kozlekedés.

* Az ICAO Miiszaki Utasitas
az un. Chicag6i Egyezmény 18.
Annexe. A jelenlegi magyar sza-
balyozasban ki kell emelni az
1971. Evi 25 tvr.-t, a 20/1997.
(X.21.) KHVM valamint a
26/1999. (I1.12.) Korm. rendele-
teket.

* Megjegyzés: Az A és B Melléklet felépitését az alfejezetek nélkiil ismertetjiik.

Tengeri kozlekedés.

* Az IMDG — Kodex egy ajan-
1as és az Eletbiztonsag a Tengeren
targytu Nemzetkozi Egyezményen
(SOLAS) keresztiil kell alkal-
mazni. A SOLAS-t Magyarorsza-
gon a 16/1980. (V.23.) MT rende-
lettel hirdették ki. Ezt valtja fel
ma mar a 2001. évi XI. torvény
(SOLAS 1974/1978) és a 2001.
évi X. torvény (MARPOL
1973/1978).

Vasuti kozlekedeés.

* ARID jelenleg még a COTIF
B Fiiggelékének 1. Sz. Mell¢kle-
te. A jelenlegi magyar szabalyo-
zasban az 1986. Evi 2. Tvr, a
4/1987. (V.13.) KM és a 12/1990
(IV.30.) KOHEM rendeletek
emelhet6k ki. A 12/1990 (IV. 30.)
KOHEM rendeletet a mai napig
hat esetben modositottak, a leg-
utols6 17/1999. (V1.9.) KHVM
rendelet.

Belvizi kozlekedés.

* Az ADN-t Magyarorszag a
2/1982. (11.22.) KpM rendelettel
hirdette ki, melyet azéta kétszer
modositottak.

Kozuti kozlekedés.

» Az ADR Megallapodas a ve-
szélyes aruk nemzetkdzi kozuati
szallitasat szabalyozza. A jelenle-
gi magyar szabalyozasban az
1979. Evi 19. Tvr., és a 20/1979.
(IX.18.) KpM rendelet emelhetd
ki. A 20/1979. (IX.18.) KpM ren-
deletet az6ta nyolc esetben modo-
sitottak, a legutols6 a 18/1999.
(V1.9.) KHVM rendelet.

Az atszerkesztett 2001-es Uj
ADR felépitése

A Melléklet*
1. Rész. Altalanos Eldirasok.

1.1 Az A Melléklet hatalya ¢€s
alkalmazasa.

1.2. Fogalom meghatarozasok
(definiciok), mértékegységek.

1.3. Személyek képzése.

1.4. Résztvevok kotelessége.

1.5. Eltérések.

1.6. Atmeneti el8irasok.

1.7. Altalanos el&irasok a 7.
Osztalyra.



1.2.8. A biztonsagi elbirasok
betartasara iranyuld ellendrzé és
egy¢b intézkedések.

1.9. Az illetékes hatésagok
szallitasi korlatozasai.

2. Rész. Osztalyozas.

1. Altalanos elGirasok.

2. Az egyes osztalyokra vonat-
kozo kiilonleges elGirasok.

2.3. Vizsgalati eljarasok.

3. Rész. Veszélyes aruk jegyzékei
és korlatozott mennyiségben
torténd mentesitett szallitasok.

3.1. Altalanos.

3.2. Téablazatok:

* A Téblazat: Veszélyes aruk
UN szam szerint névekve jegyzéke,

* B Téablazat: Veszélyes aruk
abc szerinti jegyzéke.

3.3. Bizonyos anyagokra ¢s
targyakra vonatkozé kiilonleges
eldirasok.

3.4. Veszélyes aruk korlatozott

mennyiségben.
4. Rész. Csomagolasok, nagymé-
retli csomagoloeszkozok és tarta-
nyok hasznalatara vonatkozo6 el6-
irasok.

4.1. Csomagolasok — beleértve
a nagyméretli csomagoloeszko-
zok (IBC) és nagycsomagolasok
(LP) — hasznélata.

4.2. Mobil UN tartanyok hasz-
nalata.

4.3. Fémbdl gyartott rogzitett
tartinyok (tartanyjarmiivek), le-
szerelhetd tartanyok, tankkonté-
nerek ¢s tartany — cserefelépitmé-
nyek valamint battérias jarmtivek
€s tobbelemes gazkonténerek
hasznalata.

4.4. Kiilonleges el6irasok.

5. Rész. Feladasi el8irasok.

5.1. Altalanos el6irasok.

5.2. Feliratozas és barcazas.

5.3. Konténerek, tankkonténe-

rek és szallitbegységek megjeld-
lése.

5.4. Okmanyok.

5.5. Kiilonleges eléirasok.
6. Rész. Csomagolasok, nagymé-
retii csomagoloeszkozok (IBC),
nagycsomagolasok (LP), mobil
UN tartinyok, fémtartanyok és
szalerGsitéses miianyagtartanyok
gyartasi- és vizsgalati elSirasai.

6.1. Csomagolasok gyartasi- és

vizsgalati elGirasai.

6.2. Gaztartalyok, aeroszolok
és gazzal toltott kisméretd tarta-
lyok (gazpatronok) gyartasi- ¢és
vizsgalati elGirasai.

6.3. A 6.2. osztalyba tartozo
anyagok csomagolasainak gyar-
tasi- és vizsgalati el6irasai.

6.4. A 7 osztalyba tartozo
anyagok csomagolasainak gyar-
tasi- és vizsgalati és engedélyezé-
si eldirasai.

6.5. Nagyméretli csomagolo-
eszk6zok (IBC) gyartasi- és vizs-
galati elGirasai.

6.6. Nagycsomagolasok (LP)
gyartasi- és vizsgalati el6irasai.

6.7. Mobil UN tartanyok gyar-
tasi- és vizsgalati eldirasai.

6.8. Fémbdl gyartott rogzitett
tartanyok (tartanyjarmivek), le-
szerelhet6 tartanyok, tankkonté-
nerek €s tartany — cserefelépitmé-
nyek valamint battérias jarmiivek
és tobbelemes gazkonténerek
gyartasi- és vizsgalati el6irasai,
felszerelései, jelolése, tipusjova-
hagyasa.

6.9. SzalerGsitéses miianyag-
tartanyok gyartasi- és vizsgalati,
ellenGrzési eldirasai.

6.10. Hulladékok szallitasara
szolgalo vakummal is iizemeld
tartanyok gyartasi és vizsgalati
eldirasai.

7. Rész. A szallitasra, a berakasra,
a kirakasra és arukezelésre vonat-
kozo elbirasok.

7.1. Altalanos el6irasok.

7.2. Kiildeménydarabok szalli-
tasi elGirasai.

7.3. Omlesztett rakomanyok
szallitasi elirasai.

7.4. Tartanyok kozati szallitasi
el6irasai.

7.5. A berakasra, a kirakasra és
arukezelésre vonatkozo eldirasok.
B Melléklet
8. Rész. A jarmi személyzetére, a
felszerelésekre, az lizemeltetésre
és az okmanyokra vonatkozo eld-
irasok.

8.1. Szallitoegységek altalanos
elGirasai.

8.2. A jarmiiszemélyzet képzé-
sére vonatkozo elGirasok.

8.3. A jarmiiszemélyzetre vo-

natkozo kilonbozd elgirasok.
8.4. A jarmiivek feliigyelete.

8.5. Bizonyos osztalyokra
vagy arukra vonatkozo kiegészitd
eldirasok.

9. Rész. A jarmiivek gyartasara
és jovahagyasara vonatkoz6 el6-
irasok.

9.1. A jarmiivek gyartasara és
jovahagyasara vonatkozo altala-
nos eldirasok.

9.2. Alapjarmivek gyartasi
elGirasai.

9.3. Az EX/II és EX/III jarm-
vek szekrények gyartasara vonat-
kozo kiegészitd elGirasok.

9.4. A veszélyes arukat kiilde-
ménydarabként szallitd jarmtivek
felépitményeinek gyartasara vo-
natkozo kiegészité eldirasok (ki-
véve EX/II és EX/III jarmive-
ket).

9.5. A szilard veszélyes arukat
Omlesztve szallitd jarmitvek fel-
épitményeinek gyartdsara vonat-
kozo kiegészitd eldirasok.

9.6. A homérsékletszabalyo-
zassal szallithato 4.1. osztalyba
tartozd Onreaktiv anyagok és az
5.2. osztalyba tartoz6 szerves pe-
roxidok szallitasara szolgalo jar-
miivek gyartasara vonatkozo kie-
gészit6 eldirasok.

9.7. Tartanyjarmtivek (rogzitett
tartany), battérias jarmivek, le-
szerelhet6 tartanyokat hordozo
jarmiivek vagy 3000 liternél na-
gyobb befogadoképességli tank-
konténerek szallitasara szolgalo
jarmivek kiegészit6 elGirasai
(FL, OX és AT jarmiivek).

Lathato, hogy az A és B mel-
1ékletek meghagyésa csak forma-
lis. Azaz elvesztette korabbi szak-
mai és kezelési szempontbol egy-
arant fontos jelent6ségét. Nem-
zetkozi jogi oka van, hogy meg-
maradt, mert igy nem kell magat
az ADR Megallapodast mo-
dositani.

Az 1) atszerkesztett ADR fel-
¢épitésébdl latszik, hogy figgelé-
kei sincsenek, de tartalmaban
érinti a szabalyozas az 0Osszes
olyan témakort amit a jelenlegi
ADR is tartalmaz. A felépitésérol
elmondhatd, hogy sokkal logiku-



sabb, ezaltal van esély arra, hogy
az eredeti célnak megfelelGen
,»felhasznalobarat” legyen. De ezt
majd a tényleges alkalmazés fog-
ja eldonteni. Fél6, hogy csak elsé
latasra tiinik konnyebbnek, és to-
vabbra is igen nagy szakértelemre
lesz sziiksége annak aki hasznal-
ja. Ugyanakkor az 4j struktira
kedvez a szamitogépes alkalma-
zas elterjedésének, ahogy az a
légi elSirasok alkalmazasanal mar
tobb éve népszerd.

Az elkovetkezd években arra
lehet szamitani, hogy sok problé-
ma meriil fel konkrét gyakorlati
kérdések megvalaszolasanal. Az
atszerkesztés soran ugyanis nem
egy lezart tartalmi konszolidalt
szoveget dolgoztak at, hanem
kozben a tartalmat is valtoztattak.
Ez is oka annak, hogy sok hiba
keriilt az 1 elGirasokba és ma
még nem lathatd Osszefiiggések
johetnek felszinre a szabalyozas-
ban konkrét problémak megolda-
sanal. J6 néhany évnek el kell
telnie ahhoz, hogy az atszerkesz-
tett eldirasok pontossagukat te-
kintve elérjék majd az 1999-es
szabalyozas szinvonalat.

Hasznalat

Az 1j ADR alkalmazasanal a leg-
fontosabb, a szabalyozast vezérls
rész (kozponti rész) a 3. rész,
amely a veszélyes aruk jegyzékeit
tartalmazza tablazatos forméaban.
Itt talalhatok meg az egyes anya-

gokra és targyakra vonatkoz6 leg-
fontosabb eldirasok.

Az ismert UN szam alapjan a
tablazatban megkeressiik a meg-
felel6 sort, mely az el6z6 szem-
pontok alapjan adatokat tartalmaz

a kérdéses anyagra. Pontosabban

gédtablazat, egyenlGre nem hiva-
talos. Ha az aru helyes szallitasi

megnevezését sem  ismerjiik,
akkor szakért6hoz kell fordulni.
Természetesen az Gj ADR hasz-
nalata csak igy tlinik egyszerd-
nek. A sok és konkrét elSirasok

Csomagolasi eléirasok az ij ADR-ben (Minta 4.1. rész).

IBCO3

Utasitas nagyméretii esomagoléeszkozikre(IBC)

1BCO3

4.1.2.8s 4.1 3részek Altalanos eldirisainak:

A kovetkezd nagyméretii csomagoloeszkozoket(IBC-et) szabad alkalmazni, amennyiben megfelelnek a 4.1.1¢

(a ) Fém nagyméretii csomagoldeszkdz (IBC)(31A.31B ¢s31N)
(b ) Merey falh mianyag nagyméretii csomagolteszkoz (IBC) (31H1 és 3 1H2)
(¢ ) Osszetett nagyméretii csomagoloeszkéz (IBC) ( 31HZ1 és 31HZ2, 31HB2, 31HN2, 31HD2 és 3 1HH2)

Kiegészitd kivvetelmények:

Csak folyékony anyagokhoz, melyek gdzmyomasa nem (6bb, mint 50 ¢ C-on 110 kPa vagy 53 ° C-on 130 kPa.

Kitlonleges csomagoliisi el6irdsok:

B8 A nagyméretii csomagoloeszkozoket/IBC-ket nem szabad olyan anyagok szallitdsira hasznilni. amelyek
gbznyomasa 50 © C-on meghaladja a 110 kPa vagy 55 ° C-on a 130 kPa érteket.

ADR tartanykodok és tartanyok rangsora az iij ADR-ben (Minta 4.3. rész).

Epyszeriisitent megkbzelitds Tapdnyek rangsora
Engedélvezett anyagok csoportia
Palanghon 1 Besorolési | Csomagolési Az ez ald akid al_:’: Gergond anyagokhor engedélyerel
Osatity od cvopat tovibbi tartanykadok felsorakisa
Folvadékok 5 F1 1w LGAH LGBV LGBH.L1LSAH LI SEN.LESBHLLABN,
LGAY ’ LABH L4DH LIOBH LI0CH LIODH LISCH.L21DH
i
SRnpamibe
L4BN 3 Fi C’;’;’;"; oo | LABHLADH.LI0BH.LIOCHLIODH.LISCH L2 IDH
1.73 bar

kodokat, amely kodok a megfele-
16 fejezetekben visszakereshetok.
A visszakeresett kodok alatt talal-
hatok meg az alkalmazandoé rész-
letes elGirasok. Ha nem ismerjiik
az UN szamot, akkor elGszor a
név alapjan azt kell megkeres-
niink a masik tablazatban (B Téb-
lazat). A B tablazat csak egy se-

A 3. rész ,,vezérl§” tablazatanak (3.2. A tablazat-UN szdm szerinti) felépitése.

1. oszlop: UN szdm

2. oszlop: Helyes szllitasi megnevezés
3.a. oszlop: Osztaly és alosztaly

3.b. oszlop: Osztalyozasi kod

4. oszlop: Csomagolasi csoport

5. oszlop: Veszélyességi barca

6. oszlop: Kiilénleges el8irdsok

7. oszlop: Korlatozott mennyiség

nagycsomagolasok)

9.b. oszlop: Egybecsomagolasi el6irasok

14. oszlop: Vagonok/jarmiivek hasznalata
15. oszlop: Szamitéasi kategoria

16. oszlop: Kiildemény darabos sz4llitas
17. oszlop: Omlesztett szallitis

20. oszlop: Veszélyt jelz szamok

8. oszlop: Csomagolasi el6irasok (csomagolasok, nagyméretii csomagoloeszkozok/IBC-k,

9.a. oszlop: Kiilnleges el6irasok (csomagoldsokhoz, nagyméretii
csomagoleszk6zokhoz/IBC-khez, nagycsomagolésokhoz%ym

10. oszlop: Mobil tartdnyokra vonatkozé el6irasok

11. oszlop: Kiilénleges el6irasok mobil tartanyokhoz

12. oszlop: El6irasok tartanyokhoz (RID/ADR typ.)

13. oszlop: Kiilonleges eléirasok (RID/ADR typ.) tartanyokhoz

18. oszlop: Be- és kirakdsra és kezelésre vonatkozo el6irasok
19. oszlop: Kozlekedésre és a jarmii iizemére vonatkoz6 kiilonleges el6irasok

Osszefiiggései, azok megfeleld ér-
telmezése stb. kell6en nehézzé
teszi az alkalmazast, ma még nem
is teljes mértékben lathato problé-
makat fog felvetni.

Az 1j, atszerkesztett ADR a ve-
szélyes aruk nyilvantartasara il-
letve besorolasara nem az eurdpai
hagyomanyt koveti, azaz nem az
osztaly, sorszam, betii szerint ke-
reshetSk vissza a veszélyes aruk.
Ennek kovetkeztében a fuvarok-
ményok tartalma és ezzel a tobbi
kisér6 okmany tartalma is meg-
valtozik. Ez szinte mindenkit
érinteni fog, hiszen nemcsak a
gyartoknak, feladoknak, hanem a
szallitmanyozoknak, fuvarozok-
nak, az ellendrzést végzbknek, az
oktatoknak és gépkocsivezetok-
nek is Gjra kell tanulniuk az ezzel
kapcsolatos ismereteket.

Osztalyozas 3-9 osztalyok
(Minta 2. rész).

Az 4j osztalyozasi kodok az is-
mert jelenlegi 2. osztalyhoz ha-



Tartanykodok 3-9 osztilyhoz az 4j ADR-ben (Minta 4.3.3.4. rész).

Leirds Tartdny kod magyarizata
1= 3 tartdny tipusa L= tartany folydkony anyagokhoz ( olvadékokhoz )
8= tartdny szildrd anyagokhoz

2~ szdrltdsi nyomas

G= g legkisebb prébanyonds éricke 1 6.8.2.1.14 rész saerint vagy
1.5.4,10,15 vagy 21 bar = a legkisebb szdmitdsi nyomds bar-ban

3- nyilasok

A= ketths zarszerkezetiel clidtol tantdny alsé 1610 vagy tritdnyilassal

B= harmas zarszerkezettel eliatott tartany alsé toltd vagy Ginitonyilissal

C= felsd whtd vagy ritdnyilassal elidtott tartdny, ahol a folyadékszint alatt csak
isatitd nyildsok lehetnek

nincsenek nyitasok.

D= felst w0l vagy tritbnyilissal effdtont tartdny. ahol a folyaddékszint alatt

4- biztonsigi szelep!
szerelvények
Lénzdrral

Idgmentetsen zart

Ve syelibutetdberenderdssel ellito tartany, de tangzar nélkil
P szelldztetoberendezéssel elldtott tartdny, 6.8.2.2.7 65 6.8.4.TE | swerinti

N=2682.28vagy 6.8.2.2.9 szerinti biztonsdgi szeleppel elldtott tartiny. nem

H= Ipmentesen 24 lartiny

sonloan angol szavak kezddbetii-
bél allnak. Példaul a 3, 4.1, 5.1
osztalyok osztalyozasi kodjai a
kovetkezok:

3. osztaly:

F-gyulékony folyadékok
F1-gyulékony folyadékok legfel-
jebb 61 °C lobbanasponttal
F2-gytlékony folyadékok 61 °C
feletti lobbanasponttal, de lobba-
naspontjukra vagy annal maga-
sabb homérsékleten szallitva
FT-gyualékony folyadékok, mérgez6
FT1-gyalékony folyadékok, mér-
gez6

FT2-peszticidek

FC-gyulékony folyadékok, mard
FTC-gyulékony folyadékok, mér-

gez0, maro
D-deszenzibilizalt folyékony rob-
bandanyag
4.1. osztaly:
F-gytlékony szilard anyagok
F1-szerves
F2-szerves, olvasztott
F3-szervetlen
FO-gyulékony szildrd anya-

gok, gyujto hatasu
FT-gyulékony szilard anyagok,
mérgez0

FT1-szerves, mérgezd

FT2-szervetlen, mérgezd

FC-gytlékony szilard anya-
gok, mar6

FCl1-szerves, mar6

FC2-szervetlen, mard
Az A tablazat az @j ADR-ben (Minta).

D-deszenzibilizalt szilard rob-
bandanyag

D1-jlrulékos veszély nélkiil

DT2-jarulékos veszély, mérgez6

SR-o6nreaktiv anyagok

SR1-hémérsékletszabalyozas
nélkiil

SR2-hémérsékletszabalyozassal
5.1. osztaly:

O-gyujt6 hatast anyagok

O1-folyadék

02-szilard

O3-targyak

OF-gyujto hatasu anyagok, szi-
lard, gytlékony

OS-gyujto hatast anyagok, szi-
lard, ongyulladasra hajlamos

OT-gyGjtd6 hatasa anyagok,
mérgezl

OT1-folyékony

OT2-szilard

OC-gyujtohatast anyagok, mar6

OC1-folyékony

OC2-szilard

OTC-gytjtohatasu  anyagok,
mérgez6, maro

Az ADR ,vezérld” tablazata
teljesen egészében csak az utolso
pillanatra késziilt el. A hibak kija-
vitisara tobb orszagban hibafo-
rum miikodik.

1 2 Jaldbh 14 |8 617 8 b 10 111 12 13 14 115 116 17 118119
LI29 | Butyraldehwde |3 |F1 170 |3 LOQOA | POOT | MPOS | T4 | TPOE | LGBF FL. | 33 12 802
IBCO2 | MEP21 | S0
RO
LI3E | Carbon I (FT1 L | 3461 LOOO | POOE | MPO3 L TH4 | TPO2 | LIOCH | TUI4 | FL [ 336 | CV13 L O 502
disalphide Moy Teo? T3 CV3l 519
ML TS TER |
P31
Csomagolasi utasitas(PI) hozzarendelése az egyes osztalyokhoz az ij ADR-ben (Minta).
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Magyarazat: 3.) Csak targyak
1.) Csak folyékony anyagok 4.) Nletékes hatosag engedélyével
2.) Csak szilard anyagok 5.) Az egyes osztalyok kiilonleges elSirdsai szerint megvizsgalva
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1. 4bra: Atmeneti id6szak problémaja

Atmeneti id6szak:

— 2001. 01. 01. az 0j atszer-
kesztett ADR eldirasai életbe 1ép-
nek, amelyet a szokasos 6 hona-
pos atmeneti idével 2001. 07. 01-
t6l alkalmaznak. De tovabbi 18
honapos atmeneti id6 all rendel-
kezésére a felhasznalonak, igy ez
azt jelenti, hogy kotelez6 alkal-
mazasa csak 2003-t61 lesz.

— Tehat 2001. 07. 01-t81 barki
valaszthatja, hogy az 1j atszer-
kesztett ADR szerint dolgozik,
de ha gy dont tovéabbra is hasz-
nalhatja teljesen jogszertien a je-
lenlegi ADR-t. 2003-ra az at-
szerkesztett ADR-t is
modositani  fogjak, melyet
vélhetden 6 hoénapos atmeneti

idével (2003. 07. 01-t6l) lép-
tetnek életbe, de akkor mar a je-
lenlegi ADR nem hasznalhato
majd (1. abra).

Végezetiil:

Az el6irasok ,keverten” is hasz-
nalhatok. Azaz, példaul ha egy
felado a jelenlegi ADR szerint
csomagol egy arut és késziti eld
szallitasra, akkor a kisér6 okma-
nyok adatainal lehet az atszer-
kesztett 0j el6irasokat hasznalni.

A radioaktiv anyagokkal kap-
csolatos 11j elSirasok alkalmaza-
sara eltér6 atmeneti iddszakot
allapitottak meg. A veszélyes
aruk tengeri szallitasara vonatko-
z6 atszerkesztett IMDG-kodex is

eltér6 idGpontban 1ép életbe.

Ebbdl a kettdségbdl a gyakor-
latban nehezen kezelhetd problé-
makra lehet szamitani mindazok-
nak, akik a veszélyes aruk fuvaro-
zasaval foglalkoznak, mert mind-
két elGirast illetve rendszert alkal-
mazniuk kell tzleti partnertdl
fiigg6en. Igen nehéz helyzetben
lesz az a magyar felado, aki pél-
déaul 2002 februarjaban a tenge-
ren tulra kivan veszélyes aruval
megrakott konténert feladni.

A probléma persze nemcsak a
vallalkozokat, hanem a kiilonbo-
zG hivatalokat és ellen6rzé hato-
sagokat is érinti. Az atmeneti id6-
szak megallapitasabol generalo-
dott problémak megfontoltsdgra
intenek.

Sok biintetésre, jogos vagy jo-
gosnak vélt elmarasztalasra, hi-
bara szamithat mindenki. Ezért is
fontos, hogy a veszélyes aruk fu-
varozasaban legyen mindenki
Ovatos ¢és koriiltekintd. Minden-
képpen megfontolandd, hogy
szakértd bevonasaval, a szakért6i
vélemény ismeretében torténje-
nek csak veszélyes arukkal kap-
csolatos miiveletek és az eddig
beidegz6dott rutinszerlien vég-
zett feladatokat is ujra kell
gondolni.



Dr.Legeza Enikd

Egy repiil6tér erévonalak gytijto-
helye, potencialja jelentds. Kor-
nyezetével valo viszonya megle-
hetGsen sajatos, nem csupan szi-
get, amely csak a légtérrel van
kapcsolatban. Manapsag tobbnyi-
re a zavar0 tényezdket emlegetik
a repiil6térre vonatkozodan, pedig
szamos pozitiv hatas is érvénye-
stl, illetve érvényesiilhet.

A teljes kép kialakitasahoz sor-
ra kell venni az dsszes tényezot.
Pozitiv hatasok: a reptilétér mint
a regionalis fejlédés tényezdje.

— mint a gyors eljutas egyik
allomaésa,

— mint munkahely,

— mint gazdasagi tényezd,

— mint a globalizacio egyik
tényezdje,

— mint logisztikai rendszer,

— mint a kultira és turizmus
kapuja,

— mint vonzo hely 0j véllala-
tok, ipari parkok telepitésére,
Negativ hatasok. kormyezeti za-
varasok, karositasok.

A negativ hatasok forrasai:

— a replil6gép : taxizas, iiresja-
rat, folszallas, emelkedés, repii-
Iés, kozelités, leszallas,

— parkolas: fékezés, lassulas,
Uresjarat, inditas, gyorsulas,

— a repil6tér megkozelités:
egyéni vagy tomegkozlekedéssel
koziton, vasaton, esetleg vizi titon,
~ — a replilégép karbantartasa,
Javitdsa: vizsgélat, tisztitas, be-
allitas, elemek cseréje, feltoltés,
olajcsere, kenés,

— foldi kiszolgélasi tevékeny-
ségek: vizleeresztés, kirakodas,
tisztitas, takaritas, {izemanyaggal
ellatas, vizzel foltoltés, berako-
das: catering, cargo, egyéb, von-
tatas, inditas segités, jégtelenités,

A REPULOTER ES

kornyezetének kapcsolata

— a repildtér ilizemeltetés :
energiaellatas, h6kozpont, csator-
na elvezetés, szemétégetés,

— utasok mozgéasa: hulladék

— cargo tevékenység: csoma-
golo eszkozok,

— elkobzott aruk,

— névényvédelmi vegyszerek.

Karositott vagy megzavart €16-
lények és objektumok (a repiils-
tér folott, a repiilGtéren, a reptild-
tér kornyékén, a repiil6tér felszini
megkozelitése vonalan):

—a leveg0,

— a leveg6 hémérséklete,

— az Ozonréteg,

— a talaj,

— a ndvényzet,

— a vadallatok,

— a madarak,

—aviz,

— a talajviz,

— a repiil6tér alkalmazottai,

— az emberek,

— az épiiletek,

— a haziallatok,

— a természeti taj,

—a mivi taj.

A Kkarosit0d, zavar6 emissziok,
hulladékok:

— zaj,

- — légszennyezés (CH, CO, NO,,
CH, CO,, korom, részecske),

— rezgés,

— fiist,

— permet,

— g0z,

— iszap,

— olaj,

— kendanyag,

— papir,

— mianyag,

— gumi,

—liveg,

— fém,

— folyadék (lizemanyag, eso,

ho, jégtelenitd folyadék),
— textil,
— 50 (a jégtelenitett utakon),
— fedélzeti hulladék élGallatoktol,
— fedélzeti hulladék ndvényektol,
— ¢élelem,
— veszélyes aru (sav, azbeszt,
stb.), !
— szemét (vegyes).

A repiilotér és kornyezetének
pozitiv kapcsolata

A repiilotér mint a regionadlis
fejlodes tenyezoje

A repiilGtér és régidja kolcsonha-
tasban vannak. Egy fejlett régio
nem képes hatékonyan funkcio-
nalni repiil6tér nélkiil. Egy repii-
16tér odavonzza az ipart és keres-
kedelmet.

Uj repiil6tér épitése nagy beru-
hazast jelent a kovetkezd ipar-
agak kozremikodésével:

— mélyépités,

— magaseépités,

— szallitasi eszk6zok gyartasa
(foldi, légi),

— berendezések gyartasa (repii-
16tér, irodak).

A repiil6tér tizemeltetéséhez kell:

— energia,

— viz,

— lizemanyag,

— kendanyag,

— nyersanyag,

— potalkatrész,

— kiilonb6z6 aruk (catering,
sajto, kereskedelmi aruk, stb.).

A repiilotér mint munkahely

Vannak mega repiilGterek, ahol
né¢hany ezer embert foglalkoztat-



nak, akik tilnyomorészt magas
szinvonalon képzett emberek, a
repilégépek és repiilSterek spe-
cialis lizeme miatt, valamint a
tobbnyire magas életszinvonalu
utazokozonség miatt (pl. idegen
nyelv ismeret). Néhany folyamat
mar automatizalt. Ennek ellenére
az utasok szamanak gyarapodasa-
val n6 az alkalmazottak szama is.

A légi kozlekedés élémunka
igényes.

Egy repiil6tér egytttal innovacios
kozpont is a kovetkez6k miatt:

— magas szinvonalu technika
(repiilégép, informaciés techno-
l6gia, légiforgalom iranyitas, fol-
di kiszolgalas, stb.),

— magas vallalati kultara (tisz-
tasag, rend, egyenruha, magas
munkafegyelem, biztonsag, stb.),

— magasan képzett személyzet,

— magasszintl szervezettség,

— sokrétii informacio.

Az ott végrehajtando tevékenysé-
gek kiilonbozok:

— jegyeladas,

— 1égi kozlekedési vallalatok kép-
viselése,

— check-in,

— hatosagi ellenérzés (ttlevél,
vam, biztonsag),

— informécidszolgaltatas,

— f6ldi kiszolgalas,

— légiforgalmi iranyitas,

— meteorologiai szolgalat,

— poggyasz kiadas,

— catering,

— tax free arusitas,

— supermarket arusitas,

— ajandék arusitas,

— fodraszat,

— postaszolgalat,

— ima-és meditacios szolgalat,

— kiallitas rendezés,

— latogatas, kilatas.

Az alkalmazottak relative jol fi-
zetettek, 6k és csaladjuk a repiil6-
térbdl élnek. Sok esetben a csa-
ladtagok is a repiil6téren dolgoz-
nak. Ez a repiil6térrel valé elséd-
leges kapcsolat. Gyakran a lakas,
csaladi haz is a kozelben van, s6t
lakotelep is el6fordulhat a dolgo-
zOknak.

De van egy szekunder kapcso-
lat is, mert a repiilStérre szallito

taxik, ingajaratok jovedelmiiknek
egy részet innen szerzik. Az arany
a masodlagos ¢és az elsddleges al-
kalmazottak kozott 1.6 Ziirichben
¢és 1.63 Frankfurt/Main-ban. Ez a
gyakorlatban azt jelenti, hogy 1
repil6téri allas tovabbi (egynél
tobb) masodlagos allast kreal,
illetve 1 repiil6téri allas megsziin-
tetése a tobbi agazatban 1-nél na-
gyobb szamu allast érint.

Manchesterben a masodik fu-
topalya megnyitasa el6tt a primer
alkalmazottak szama 16.6 ezer , a
szekunderekkel egyiitt 45.8 ezer,
2005 utan ez utobbi értek 96.4
ezerre varhato.

A repiilotér mint gazdasagi
tényezo

A repiil6terek tobbnyire nagy val-
lalatok. Van bevételiik (leszallasi
illeték, 1égiforgalmi iranyitas, fol-
di kiszolgalas, lizemanyag 4rusi-
tas, repiilégép javitas, tax free
arusitas, egyéb boltokban arusi-
tas, stb.) és fizetnek adot.

Az alkalmazottak a régioban
vasarloer6t testesitenek meg. A
bdvités, de maga a létez6 iizemel-
tetés is rendszeres vagy eseti
megrendeléseket ad a kiillonb6zo
iparagaknak.

A repiil6térrel rendelkezé va-
rosnak lehetdsége van a vilag bar-
melyik pontjaval kapcsolatba ke-
riilni, oda eljutni.

Ezek az elényok a kovetkezd
teriileteken érezhetdk:

— termelés (targyalasok, konfe-
renciak akar a repiilStéren is),

— kultara (hires szinhazak, szi-
nészek, zenészek, korusok, tanc-
csoportok, stb.),

— turizmus (nemzeti hagyoma-
nyok, mizeumok, latnivalok, stb.),

— sport ¢€s tidiilés (nemzeti ver-
senyek, tidiilok, stb.),

—tudomany (rovid konferenciak).

A kozlekedési lehetiségek
altal nyijtott elonyik a régio
vallalatai szdmdra

Az iizleti forgalom névekedése. A
termelés globalizacioja folytan

egy vallalat lizemei akar vilag-
szerte szétszortan is elhelyezked-
hetnek. Meglatogatni az lizemet,
ellendrizni a helyszint, megoldani
problémakat, targyalni a partne-
rekkel, személyes jelenlétet kivan.

Ha éppen 0j ilizemet kivannak
létesiteni egy régioban, a repiild-
tér kozelsége mint legfontosabb
szempont is szoba johet.

Szallitasi igény emelkedés a
termelési kooperaciobol fakado-
an. A munkamegosztas soran az
tizemtelepitésnél figyelembe ve-
szik, melyik helyen olcsobb a
nyersanyag vagy a munkaerd. A
végosszeszerelés altalaban az
anyaorszagban torténik, az ellata-
si lanc akar a vilagot is atfoghatja.
Még igy is kisebb koltséggel le-
het a terméket elGallitani, mint
teljes vertikumaban otthon.

A légi szallitas mind nagyobb
szerepet kap az ilyen jellegii koo-
peraciokban. A JIT ellatasra kitd-
n6é a légi szallitds a pontossaga
miatt.

Ilymédon a repiilétér logiszti-
kai kozpont. A vallalatoknak
sziikségiik van egy kozeliikben
elérhetd repiilétérre. Amennyiben
egy nagyértékli gép meghibaso-
dik, a gyarto cég légi uton kiildi a
szakértGjét és a potalkatrészeket.
A gyartonak is az az érdeke, hogy
kozel legyen a repiil6térhez.

Néhany nagy cég foloszlatta a
hatalmas eloszté raktarait otthon
és a kiilonboz6 orszagokban. A
megrendeléseket — amelyek igy
mar kisebb tételek — rovid idén
(néhany ora) beliil 1égi uton vagy
légi szallitassal kombinalva telje-
siti. gy a repiil6tér nemzeti és re-
gionalis szinten hozzajarul a val-
lalatok értékképzéséhez, teljesit-
ményéhez ¢és értékesitéséhez.

A repiilétér jelentésége a régio-
ban a kévetkezé mutatokkal mér-
heto:

— az évi repiilések szama/ a
régio lakosszama,

— az évi utasforgalom,

— a repiil6térrdl indulé kozvet-
len jaratok szama.

A repiilétér nyujtotta elonyok egy
vallalat szamara:



— a nyersanyag, elemek és fél-
kész termékek beszerzési forra-
sainak bdvitése,

— idémegtakaritas a kitoltendd,
kezelend6 dokumentumok sza-
manak csokkentése miatt (pl.az
atrepiilt hatarok nem szamitanak
vam-hatéroknak), esetleg igény-
telenebb a csomagolasi sziikség-
let, stb.,

— a kiilonbo6z6 sériilések valo-
szinliségének csokkenése (torés,
rezgés, stb.), ezaltal megbizhato
anyagellatas,

— JIT beszallitas lehetSsége,

— tobb piaccal vald kapcsolat

— JIT disztribtcio lehetdsége,

— idémegtakaritas az iizletem-
berek szamara,

— araktarkapacitas csokkentése,

— a lekotott toke csokkentése.

Légi aruszallitassal a vallala-
tok csokkenthetik a folyamatos
termelés biztositasanak kockaza-
tat, esetleg a koltségeket is (id6-
megtakaritas pozitiv hatasai). A
vallalatok szivesen telepiilnek a
repiilétér vonzaskorzetébe, eset-
leg atkotoznek az orszdg mas vi-
dékérsl vagy kiilfoldrdl, hogy a
jelent6s odaszallitasi id6t csok-
kentsék (1. tablazat).

1.tablazat:

telepitik a repilStérhez kozel. Itt
létesiilnek az 0j ipari parkok.

A jo kapcsolat biztositasara
vasuti, kozuti, vizi utvonalak
éplilnek vagy korszertsitésre ke-
rilnek.

A civilizalt orszagokban a ré-
gi0 kozpontjdban elhelyezkedd
repil6tér igazi elonyoket nyujt.
Egy olyan afrikai orszagban,
amelyben nincs kiépitett kozuti
és vasuti halozat, nem tud kitelje-
sedni az Osszes kedvezd hatas,
pedig a légi kozlekedés hatéko-
nyan csak intermodalis rendszer-
be integraltan tud miikddni.

A repiilSterek tehat az orszag
infrastrukturajanak fontos részét
alkotjak.

A novekvd légiforgalom ko-
vetkeztében cstcsidében a repii-
16terek szilik keresztmetszetté val-
tak. Ezért bdvitik azokat vagy
ujakat is épitenek.

Egy repiil6tér épitése de tize-
melése is erdsen tokeigényes.

Kis repiil6tér csekély forga-
lommal relative draga a személy-
zet €és berendezések koltsége ko-
vetkeztében. Ez azt jelenti, hogy
bizonyos kiiszob nagysagu forga-
lom sziikséges egy repiiltér ha-

A koziton és légi uton szallitott aru jellemzéi Frankfurt/Main-London

viszonylatban
Megnevezés Eqgység Kozt l;égi ot
Odaszallitas) 8 Ora sceegic e
Szallitasi idd Ora 17 1
Kezelési idd Ora PTG TTER
Tavolsag Km 750 B60

Tipikus iparagak a repiilGterek
kézelében pl. a repiilégép gyar-
tas, potalkatrész gyartas, repiilé-
gép javitas, computer hardware-,
chip-, ékszer gyartés, stb. tevé-
kenységek. ElsGsorban a nemzet-
kozi kapcsolatokat fenntarté val-
lalatok jonnek szoba (kooperacio,
export, import). Nem csupan ter-
mel6 vallalatok, hanem kereske-
delmi cégek, esetleg csupan vél-
la'lat_i irdnyit6 kozpontok. A kiil-
foldi tulajdonvakat elészeretettel

tékony miikodtetéséhez. A metro-
polisok repiilSterei mellett vidé-
ken regionalisak épiilnek. Sok
tizletember individualisan repiil,
nem elégszik meg a menetrend-
szerinti jaratokkal. Min¢l tobb re-
pil6térrel rendelkezik egy or-
szag, annal kényelmesebb a hely-
zet mind a személy- mind az aru-
szallitas vonatkozasaban.
Nagyvarosokban kritikus prob-
léma a repiil6térre jutds, ezért
nem csak gyorsforgalmi Gt (auto-

palya) vezet oda, hanem gyors
kozosségi kozlekedés is, ami a
kornyezetet is kiméli.

A repiilotér és kornyezetének
negativ kapcsolata

A repiilotér megkozelitése dl-
tal okozott kornyezetkdrositds

Egyéni és kozosségi kozlekedés
(kozat, vasut, esetleg vizitt) altal
benzines, gazolajos, esetleg
elektromos meghajtassal jutnak
ki az utasok és az aruk a repild-
térre.

A kornyezetkarosito hatasok a
kovetkezok:

— 73,

—légszennyezés (CH, CO,
NO,,CH, CO,, korom, részecske),

— rezges,

— olaj,

— 80 (jégtelenités).

A repiilogépek, egyeb jarmii-
vek és gépek javitdsa, kar-
bantartdasa altal okozott kor-
nyezetkarositds

A gépek, karbantartdsa, javitdsa
szigori rendben torténik bizo-
nyos ciklusok (id6, teljesitmény,
stb.) alapjan. A repiilégépre vo-
natkozo eldirasok a legszigorib-
bak biztonsagi okokbol. A kiilon-
b6z6 check-ekhez kiilonboz6 mii-
veletsorok tartoznak (2. tablazat).

A repiil6téri foldi jarmiivek al-
talaban bels6égésli motorral haj-
tottak. Mind a repiil6gép mind a
foldi jarmivek fix ciklussal( idG,
km) jelentkeznek karbantartasra,
a végrehajtando miveletek lehet-
nek részben kotottek, részben ru-
galmasak az elemek miszaki
allapotatol fliggéen.

Biztonsagi okokbodl és megbiz-
hat6 lizemeltetési kovetelmények
miatt az elemeket Gjakkal cserélik.

A légi- és foldi jarmivek,
egyéb gépek karbantartasa és ja-
vitasa altal okozott kornyezetka-
rositas tételei
— zaj;

* a hangar/garage megkozelitése,



2.tablazat:

A Boeing 767 tipus karbantartasi rendje

Megnevezes Cyakorisag
Transit check Minden leszallés wtén
Diaily {napi} check 24 dra
A check 00 blokkdea
Aocheck kitegosztett) Manx 300 repllés
C check BOUO biokkora vagy 18 honap
C check” M 3000 replies vagy 18 honap
4C check* Max 12000 repiles vagy 72 hénap
* liresjarat, — raktari tarolok (potalkatrészek,

* beallitas,
» miikddés ellendrzés,
— légszennyezés;
kipufogé gaz,
* por,
e lizemanyag permet,
» festék permet,
— a talaj és viz szennyezése,
* festékek,
» festékoldok,
* olaj,
* kenGanyag,
* tisztitd vegyszerek,
* hiit6folyadékok,
* iszap,
* akkumulator sav,
— szilard szennyez0k;
* gumi hulladék,
* azbeszt hulladék,
» fékbetét hulladék,
» akkumulator doboz, cella,
* milanyag,
* szé€n/bronz kefe,
* fémhulladék,
* kicserélt részek,
* lires csomagolo anyag,
* olajos rongy,
— selejtezés kovetkeztében kelet-
kez6 hulladékok;
* fém,
* miianyag,
* gumi,
* textil,
— hasznalt folyadékok, kenSanya-
gok;
* liveg,
» faradtolaj,
* kenBanyag,
* sav,
* hiitéfolyadék,
* jégtelenitd folyadék,
* jégmentesitd folyadék,

stb. szamara),
— csomagolasi-, rakodasi egység
képzdk;
* rakodolap,
* container,
* fémdoboz,
« fadoboz,
» karton,
* papi,
* miianyag,
* liveg, stb.

A repiiloteri foldi kiszolgalas
altal okozott kérnyezetkdrosi-
10 hatasok

A foldi kiszolgalas tevékenységei:
— repiil6gépek vontatasa,
— a futémii vizualis vizsgélata,
— esedékes szemle, illetve szem-
1€k végrehajtasa,
— helyben torténd esetleges hi-
baelharitas,
— utaslépcsd/ oda- és elallitas,
— foldi elektromos energia ellatas,
— utashidhoz csatlakozas,

— vizleeresztés,

— cargo lerakodas,

— catering containerek lerakasa,

— fedélzeti takaritas,

— mosas, jégtelenités,

— hiités/fiités,

— catering felrakas,

— sajto felrakas,

— lizemanyaggal feltoltés,

—vizzel feltoltés (normal és sot-
lanitott),

— hatomiivek inditasa,

— utaslépcsok elvétele,

— fektuskok oldasa.
Kornyezetszennyezés a foldi ki-
szolgalas gépi tevékenységei ko-
vetkeztében (eszkodzei tObbnyire
bels6égésii motorral hajtott mobil
gépek)

5 Zaja

—légszennyezés (CO, NO,, CH,
CO,, korom, részecske),

—rezgés,
— permet (lizemanyag,viz),
— folyadékok (szennyviz,

lizemanyag, jégtelenitd folyadék),

— ételmaradék,

— szemét (kevert).
Az iizemanyag tarolasa, atfejtése,
feltoltése soran keletkezd para (3.
tablazat).
Repiilogép tizemeltetés kozben az
elégd tizemanyagbol keletkezo
légszennyezés
— bels6égésii motorral hajtott kis-
gépeknél;

 a gépjarmilivekhez hasonlod
légszennyez6 anyagok,
— gazturbinaval hajtott repiilégé-
peknél;

* CO — tokéletlen égés, helyte-

3.tabldzat:
Evi elpdrolgott CH mennyiség az attéltések kovetkeztében az USA repiiléterein
Ewv Uzem anyag |Attaltat Elparolgott
tipusa tizemanyag |CH
| mennyiség | (tonna/év)
{gallonfév) |
1985 JP-4 35 000 000 g
1985 100LL 5000 000 25
1996 JP-4 166 294 641 124
1996 100LL 5032 698 3




len keverékképzes kiilondsen
tiresjaratban és taxizas kozben, a
motor tipusa befolyasolja,

* CH- tokéletlen égés, a repiilé-
si magassag befolyasolja,

* NO,- magas hOmérséklet,
oxigén koncentracio, teljesit-
mény, légnedvesség kiilonosen
startnal, emelkedésnél, utazasnal,

* elégetlen szemcsék- lizem-
anyag mindsége, porlasztas, ke-
verék,

* fiist- izemanyag-dus keverék,

* korom- ilizemanyag-dis ke-
verék,

* SO, - lizemanyag magas kén-
tartalma,

* viz - az lizemanyag fogyasz-
tas befolyasolja,

* CO,- az lizemanyag fogyasz-
tas befolyasolja.

A repiilégép lizem kozben 7 fa-
zisban van (4., 5. tablazaf):

— liresjarat,

— taxizas,

— folszallas,

— emelkedés,

— utazas,

— kozeledés,

— leszallas.

Az egyes szennyez0 anyagok
kiilonb6z6 hosszisagu ideig ma-
radnak a levegGben (6. tablazat).
Repiilogép iizemeltetésbol kelet-
kezd zajszennyezés
Egy all6 viszonyitasi pontbdl fi-
gyelve a repiil6gép zaja fokozato-
san novekszik a maximalis szin-

S.tablazat:
Egy utasra juté repiil6gép emisszié a példaként bemutatott harom kiilonbozé
iizemmodban (g/utas)

Repuldgep |Uzemmdd CH €O MO,
 Hajtorma
B 737300 | Taxizas 4.61 78.04 a.81
CFMEE-3B1 | Felszdlibs 0.02 051 1056
Emelkedés oo 1.26 22 55
BY&T Taxizas 10.15 &1.65 5.48
CFE-B8A Felszdilas 0.18 062 18.51
Ematkadas 047 1.79 41,83
Bie-146 Taxizas 12,36 5387 B.67
ALFBZRS Felszallas 003 0.18 7.33
Emalkadés o007 0.35 14.84

tig , tdvolodasaval egyre csokken,
mig bele nem vész a kornyezet
alapzajaba. A tavolodassal és ko-
zeledéssel jard zaj nem egyforma
(Doppler-hatas).

A repiilési miveletek szinte
mindig egyedi eseményként ke-
zelendGk, a zajforras iranyitott
pontforras , és az eredd zajszint
alakulasat a repiil6gépek teljesit-
ménye mellett a kornyezeti és
idGjarasi viszonyok jelent6sen
befolyasoljak.

A zaj mindsége fliigg még a
gépfajtatol is, eltérés tapasztalha-
t6 a helikopter, a turboventilato-
ros , a szabad sugarhajtast és a
légcsavaros repiild altal kibocsa-
tott zaj minéségében. Légesava-

4.tablazat:
Repiildgép emisszio a példaként bemutatott harom kiilonb6zd iizemmédban
(kg/1000 miivelet)

Repiitgép |Uzemmod CH CO NO,

Hajtérn

B 737-300 |Taxizds 690.87 |[11703.12 | 147233

CFM56-381 |Felszélids 343 77.11 | 1585.08
Emelkedés | 1057 | 19031 |a3383.42

8767 Taxizas 204372 | 178778 1591.2

CF6-8A Felszallds 52.26 180.18 | 5369.36
Emelkedés 13743 852127 112131.33

BAe-146 Taxizés 1372.25 | 10420.45 962 36

ALF52RS Felszallas 361 18,05 B13.98
Emelkedés e 3901 | 1647.62

ros repilégépeknél és helikopte-
reknél a l1égcsavarok a dominans
zajkibocsatok.

A sugarhajtast gép {6 zajforrasai:

— szivasi zaj,

— kompresszor zaj,

— égési zaj,

— turbina zaj,

— hajtomii rezgésekkel keltett zaj,

— replilégép-vaz zaj,

— gazsugar zaj.
Turboventilatoros hajtomiinél to-
vabba:

— ventilator zaj (egyik f6 zaj-
forras a turbina mellett),

— szabadsugar zaj.

A repiil6téren még az ott foly-
tatott hajtomiivezés is zajt kelt,
amit minden hajtom{ javitas
vagy karbantartds utan el kell vé-
gezni a hajtomiivon az esetleges
hibak kideritésére, illetve a be-
allitasok elvégzésére.

A zajartalom gytijt6 fogalom, a
zajszintt6l fiiggden kiilonbozo
karosodasok keletkezhetnek:

— 30-60 dBA folotti hangnyo-
masszintek mar pszichologiai
mellékhatasokkal jarnak, maga-
tartasbeli valtozasok, idegesitd
hatasok léphetnek f6l, amelyek a
teljesitoképességet , a szellemi
munkat ¢és a pihenést karosan be-
folyasoljak.

—61-80 dBA kozott a vegetativ
idegrendszer iranyitasa alatti szer-
vek és szervrendszerek valtozasai
észlelheték (bor- és nyalkahartya



6.tablazat:
A légszennyezd anyagok szétoszlasi ideje

Garfelesag A levegiben maradas ideje
(becsies]

CHy 7 ey

CH, néhany ora vagy nap

co 164 nag

MO 3-30 dea

GOy 2-4 év

NO: 1-2 nap

M0 100-200 éw

HH;, Zidnap

50, i nap

O3 35 nap bsxla lsvegdben
néhdny nap szennyezelt
levegibern

hajszalereinek sziikiilése, magas
vérnyomds, gyomorfekély, cu-
korbaj, csokkend nyalmirigy mi-
kodés, emésztési zavarok Kkiilo-
nosen az €jszakai zajok hatasara).

— 80 dBA folott hallaskaroso-
das, stressz fokozodas kovetkezik
be.

Abstract: Egy repiilotér a kor-
nyezetére szamos hatassal bir,
amelynek nem csupdn negativ
jellege van (zaj-, légszennyezés),
hanem hozzdjarul a régio jelentd-
ségének novekedéséhez, és maga
a repiilotér egy olyan iizem,

amelybél az alkalmazottak elsod-
legesen, az egyéb kapcsolatban
allo tevékenységek pedig masod-
lagosan jovedelemhez jutnak.
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VASUTI KOZLEKEDES
ES EPITOIPAR

A MAV j6 iitemben késziil az
EU-csatlakozasra

A MAV Kozkapesolati Igazgato-
sag adatainak felhasznalasaval a
kovetkez6kben tajékoztatast
adunk a MAV Rt. kozérdeki ak-
tualis feladatairdl, eredményeirdl
és korszertisitési elképzeléseirdl.

Az Eur6pai Unidhoz valo csat-
lakozas kérdésében a MAV Ve-
zérigazgatosagan, majus 8-an a
vasuttarsasag vezetdi részére fel-
készitési konferenciat szerveztek.

A rendezvényen elGadast tar-
tott Inotai Andras, a Magyar Tu-
domanyos Akadémia Vilaggazda-
sagi Kutatointézetének vezér-
igazgatoja. El6adasaban az Euro-
pai Unidhoz csatlakozasra vard
orszagok koziill Magyarorszagot
jelolte meg a legfelkésziiltebb-
nek. Ezt az allitasat azzal indo-
kolta, hogy orszagunk exportja-
nak haromnegyede az Unio tag-
allamaiba irdnyul és ennek két-
harmada magasan feldolgozott
termék. A hazankba bearamlo
kiilfoldi t6ke pedig jelentds rész-
ben az Uni6 orszagaiban 1év6 cé-
gekt6l szarmazik, amit véllalati
szinten az unios jogrendnek meg-
felel§ hatdsok kisérnek. Vagyis
elmondhato, hogy Magyarorszag
gazdasaga lényegében mar integ-
ralodott az Europai Unioba.

A csatlakozas tarsadalmi timo-
gatasa kimagasld, mondta a neves
kédzgazdasz. Ma mar a magyar 4l-
lampolgarok 68%-a tamogatja
belépésiinket. Ez a szam — a kuta-
tok szaméra is megleps médon —

yury

Tajekoztatéo a MAV Rt

kozérdekd, idoszer(i feladatairol, eredményeirdl

harom %-al magasabb a tava-
lyinal.

A vezérigazgatd szerint a csat-
lakozasi targyalasokat 2002. vé-
géig be kell fejezni és akkor redlis
esély lehet a 2004-ben torténd be-
lépésre. A tovabbi késlekedésnek
kovetkezménye lehet a lakossagi
tamogatottsag dramai csokkené-
se, hiszen az emberekben jelenleg
meglévl varakozas az ellenkez6-
jébe csaphat at.

Kazatsay Zoltan, a Kozlekedé-
si és Viziigyi Minisztérium he-
lyettes allamtitkara attekintést
adott a kozlekedési csatlakozasi
targyalasok jelenlegi helyzetérdl,
az atmeneti mentességekrol, ki-
emelve a vasuti kozlekedésre
vonatkozokat. Megallapitasa sze-
rint a MAV Rt. Az Uni6 altal kia-
dott iranyelveknek megfelelden
jo ttemben folytatja a felkészii-
lést. Az 1993. évben részvénytar-
sasagga valo alakulassal a MAV
vezet6i részére megteremtddtek a
napi kormanyzati beavatkozasok-
tol mentes fliggetlenség feltételei.
A palya-, illetve a kereskedd
vasut szétvalasztasanak folyama-
taban 2000-re mar 6nall6 mérleg
késziil a vasatvallalat két megha-
tarozo részének gazdalkodasarol.
A MAV Rt. pénziigyi helyzeté-
nek javitdsa — ami szintén unios
feltétel — tovabbi intézkedéseket
igényel. A kormanyzat tervbe is
vett ilyen 1épéseket.

A helyettes allamtitkar utalt
arra, hogy a vasuttal kapcsolatos
EU-irdnyelvek folyo év februari
modositasa alapjan nem feltétle-

niil sziikséges a palya- ¢s a keres-
ked6 vasut szétvalasztasa jogi ér-
telemben is. Azonban minden-
képpen létre kell hozni egy olyan
fiiggetlen szervezetet, amely felii-
gyeli a kiilfoldi vasuttarsasagok
el6tt is szabadda valo palyak
igénybe vételét, ¢s elosztja a pa-
lyakapacitasokat. Sziikség lesz
onallo balesetvizsgald szervezet
létrehozésara is. Mar a kozeljovo-
ben ki kell jelolni azokat a vasut-
vonalakat, amelyeket a MAV el-
s6ként megnyit az Unid vasuttar-
sasagai eldtt. Ezek nagy valoszi-
nlséggel a transzeurdpai vasatha-
l6zat Magyarorszagon athaladé
szakaszai lesznek.

Uj vasutvonal Magyarorszag és
Szlovénia kozott

1. A vasutvonal iinnepi dtaddsa

Janez Drnovsek szlovén ¢és
Orban Viktor magyar kormanyf6
2001. majus 16-an a szlovéniai
Hodoson {innepélyes keretek
kozott atadta a két orszagot
Osszekotd, ijonnan megépiilt, 44
kilométer hossza vasutvonalat (/.
abra).

Az {linnepségen a szlovén mi-
niszterelnok beszédében kiemel-
te, hogy az 0j vasutvonal nem-
csak a két szomszédos allam, ha-
nem egész Eurdpa szempontjabol
kiemelkedd jelentGségii. A vasut-
vonal ugyanis kozvetlen Ossze-
kottetést biztosit az észak-adriai
kikotok ¢és a kelet-eurdpai orsza-
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gok kozott. Megemlitette, hogy
hamarosan Szlovénia is NATO-
tagorszag lesz €s igy ez a vasut-
vonal majd kozvetlen kapcsolatot
teremt a katonai szervezet nyu-
gat-eurOpai tagjai, valamint az
ugyancsak NATO-tag Magyaror-
szag kozott.

A magyar miniszterelnok hang-
sulyozta {innepi megnyitojaban,
hogy a magyar-szlovén vasut
felavatiasa a korszakvaltas szim-
boluma is, amely azt jelzi, hogy
eljott a nagyszabasu orszagépitd
tervek megvaldsitasanak ideje. A
kormanyf6 szerint a 21. szdzadban
tovabbi széles tavlatok nyilhatnak
meg a hazai vasutfejlesztés elott.

Az eseményeken jelen volt
mindkét orszag nagykovete is, va-
lamint Michael Lake EU nagyko-
vet és a két vasut vezérigazgatdja.

2. Torténeti visszatekintés a
vasutvonalrol

Az 1905-1906-ban megépitett
Kormend — Zalalové — Bajanse-
nye — Sal (Muraszombat) mint-
egy 42 kilométer hosszisagu vas-
utvonalon az 1. vilaghabora utan
megsziint a nemzetkozi forgalom,
majd 1980-ban Zalalov6-Bajan-
senye Orszaghatar kozott a sze-
mély, valamint aruforgalom. Ké-
sébb a sineket is felszedték.

Az 6nall6 Szlovén Koztarsasag
megalakuldsa utan meriilt fel az
az igény, hogy a két szomszédos
orszag kozott létesiiljon vasati
kapcsolat. A vasttvonal kijel5lé-
sére tanulmanytervek késziiltek.
A valasztas a Zalalové-Bajanse-
nye — Muraszombat vasutvonal
¢pitésére esett, amely a Zalalove
— Zalaegerszeg — Boba vasitvo-
nallal kapcsolodik a hazai torzs-
halézathoz és része az V. paneu-
ropai  kozlekedési folyosonak,
amely Kelet-Eurdpat kapcsolja
0ssze az adriai kikotSkkel.

3. A vasitvonal épitésének
megvalositdas

A vasutvonallal kapcsolatban ti-
Zzennegy nemzetkozi tendert irtak

ki és végiil a legkorszer(ibb tech-
nologiaval, a legfejlettebb elekt-
ronikai, tdvkozlési és biztositobe-
rendezésekkel — sok magyar cég-
nek munkat adva — az épités
1999-ben kezdddott meg és két
¢év alatt befejez6dott. A teljes 44
kilométeres vonal hazai 19 kilo-
méteres szakasza természetesen
illeszkedik az Orségi tijba. Az
épitkezések soran 2 millio kdb-
méter fold megmozgatasaval egy
1400 és egy 200 méter hossza
volgyhid, valamint egy 375 méter
hossz alagit épiilt. Az utasok
kulturalt kiszolgalasara két 0j
vasutallomas és négy vasiti meg-
allohely létesiilt.

A beruhézas koltségei meghalad-
tak a 24 milliard forintot (+ AFA
Osszeget). Ennek jelentGs részét a
frankfurti Kreditanstalt fir Wieder
aufbau pénzintézet 120 millié német
marka Osszegi hitele, az Eurdpai
Uni6 10 milli6 eur6 dsszegli Phare
tamogatasa ¢€s a sziikséges kiegészi-
t6 hazai forras fedezte.

A magyar oldalon 2000. de-
cemberben indult meg a helyi for-
galom Zalalové és Bajansenye
kozott. A vonatok majus 17-t61
mar szlovén Hodosig kozleked-
nek. Janius 10-t6l pedig megindult
a teljes nemzetkozi személy- és
aruszallitis a vonal teljes szaka-
szan. Igy Budapestrél Hodoson at
is el lehet jutni vasiton az Adriara.

A MAV Rt. Vezérigazgatosag
Fejlesztési és Beruhazasi Féosz-
talyanak fot6i bemutatjak a vasuti
alépitmény- és épitési munkakat
(2. abra), a magas- ¢és kozmiiépi-
tési munkakat (3. abra), a Zalalo-
v6 allomasépitési munkat (4.
abra) és ZalalovG-Bajansenye
Orszaghatar vasttvonal vagany-
épités munkait (5. abra).

4. A vasutvonalon varhato
Sforgalom ismertetése

A junius 10-t6l érvényes 0j me-
netrendben ezen a vonalon kozle-
kedik a Drava IC vonat (Buda-
pest — Hodos — Ljubjana — Velen-
ce) ¢s a Citadella IC vonat (Buda-
pest — Ljubjana).

A regiondlis forgalomban két
par vonat kozlekedik Szombat-
hely — Hodos és harom par vonat
Zalaegerszeg — Hodos kozott.

A két orszag kozotti mult évi
forgalomban 14 130 utas vett
részt és a magyar vasuttarsasag-
nal 36 millié bevétel keletkezett.
2001-ben a forgalom felvételével
az utaslétszam 50%-os, a kovet-
kez8 években pedig 100%-os fel-
futasaval szdmol a MAV.

Az utaslétszam novelése érde-
kében a két vasut megallapodott
kedvezményes tarifarendszer al-
kalmazésaban. Az 0j menetrend
idejétdl, junius 10-t6l az egyéni
utasok és a 20 f6nél kisebb cso-
portok a magyar szakaszokon
65%-0s, a Szlovén Vasit vona-
lain 50%-o0s kedvezményt vehet-
nek igénybe a menettérti nemzet-
kozi jegy valtasakor.

A 20-29 {6s csoportok részére
mindkét vasuttarsasag 65%-os, a
30 f6 feletti csoportok részére
70%-0s kedvezményt biztosit. A
szervezett turizmus segitése érde-
kében kedvezd tarifa kidolgoza-
saval kiilonvonatok kozlekedteté-
sére is van lehetdség.

A kozvetlen magyar-szlovén
vasuti atmenet megnyitasaval az
arufuvarozas is jelentds forgalom
fellendiilésre szamit a kivitelben,
behozatalban és tranzitban egy-
arant. Az export-import forgalom-
ban lerévidiil a fuvarid6 (csokken
a kocsifordul6 id6), ezért a vasut
versenyhelyzete lényegesen ja-
vulhat a kozattal szemben.

Az export forgalomban kozel
200 ezer tonna gabona, fa és
acélaru, 100 ezer tonna energia-
hordoz6, Zahony térségbdl 105
ezer tonna anyag granulatum
szallitasa varhato.

Koperbdl kozel 50 ezer tonna
bauxit és szdja vasuti szallitdsara
szamitanak.

A tranzitforgalomban erre a
vonalra kivanjak terelni a Cseh-
orszagbol Koper kikotébe fel-
adott 100 ezer tonna acélarut, gé-
pet ¢s személykocsit. Tovabbi le-
hetdségek kinalkoznak Lengyel-
orszagbol, a FAK orszagaibol és



2. abra: Vasti alépitmény- és alagut épitési munkak

Skandinaviabol Szlovéniaba, il-
letve Olaszorszagba tarté szalli-
tasoknak a magyar-szlovén vo-
nalra val6 terelésére.

Majus 10-én kertilt alairasra az
a megallapodas a Szlovén, a
Szlovak, a Koper Kikots és a

MAYV kézott, amely a résztveve-
ket — szolgaltatasokban és tarifa-
ban — az {ij atmenetben verseny-
képessé teszi a tobbi vasittal,
illetve kozittal szemben.

A MAV azzal szamol, hogy az
adriai, igen jelent6s kombinalt

aruforgalmat is at tudja majd te-
relni az 0j sszekottetésre. Errl
jelenleg folynak a targyalasok.

Az 0j vasutvonal a két orszag,
a két régio kozvetlen vasuti 0sz-
szekottetésének megteremtésével
nemcsak az eurdpai unios integ-



racios folyamat fontos része, ha-
nem a térség gazdasagi fellendi-
tésének ujabb lehetdsége is.

Szerkesztségi megjegyzés:

A Kozlekedéstudomanyi Szemlé-
ben az utobbi években mar tobb

3. abra: Magas- és kozmiiépitési munkak

cikk foglalkozott a magyar-szlo-
vén vasitvonal épitésének kérdeé-
sével. Igy Halmosné Bérczi Ago-
ta a folyoirat 1998. 6. szamanak
210-215 oldalain atfogd ismerte-
tést adott az 0j vasuti osszekotte-
tés koncepciojarol, Soos Gabor

pedig a 2001. évi 4. szam 139-
148 oldalain a vasttvonalon 1évé
Balla-hegyi alagut tervezésével
¢s megépitésével kapcsolatos
kérdéseket mutatta be.



 KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

4, abra: Zalalové allomas épitése



5. abra: Zalalové - Bajansenye Orszaghatar vasttvonal vaganyépitési munkai



Hossza évek ota nem volt olyan
gazdag és eseménydis Muzeumi
Vilagnap a Kozlekedési Muze-
umban, mint amilyen a 2001. évi.

A tamogatok, a muzeumbara-
tok és a mizeum munkatarsainak
Osszefogasa most olyan konkrét
¢s a kozonség altal is lathato
eredményeket produkalt, ami szé-
leskorti nyilvanossagot érdemel.

Az el6készités valamennyi
gyljteményi gyarapodasnal évek
munkéjanak gyiimolcse, de sze-
rencse is (egy esetben sajnos bal-
eset) kellett ahhoz, hogy az igye-
kezetbdl valosag valjon.

— Egy balatoni viharban kid6lt
fa az M61 004 palyaszamu vé-
dett, svéd gyartmanyt NOHAB
dizelmozdony balesetét okozta. A
Jarmii felborult és ugy megsériilt,
hogy lehetetlenné valt az lizem-
képes helyreallitas. A Kozlekedé-
si Mizeum a MAV Rt. segitségé-
vel megmentette a hires mozdony
elsé egyharmadat, amely a feldji-
tas utdn a mizeum épiilete el6tt
lathaté. Igy a 424-es g6zmozdony
mellett a modernebb vasiti von-
tatast is eredeti darab képviseli a
mizeum gy(ijteményében.

— A vitorlas hajok sok ezer éves
torténetének — mivel a hajok a 19.
szazadig kizardlag fabol épiiltek —
alig maradt fenn eredeti targyi
emléke. De Svédorszagban — ed-
dig egyediilallo leletként — egy
hajé teljes felszerelésével egyiitt
megmaradt a 17. szadzadbol. Ez a
haj6 a ,,VASA” 1626. augusztus
10-én, elsé probaatjan felborult
¢s elsiillyedt, de a tengerfenéken
lév6 helyét évszazadokon 4t is-
merték.

1664-ben tobb agyhjat felszin-
re is hoztak, mig 1961-ben az
egész hajot sikeresen kiemelték.

Muzeumi Vilagnap

a Kozlekedési Muzeumban

A Stockholmban 6rzott eredeti
,»VASA” hajé vilaghir(, de a ha-
jomodell-épiték korében ugyan-
csak az a Kuhar Istvan magyar
iparmiivész altal megépitett kicsi-
nyitett masa is.

Az M=1:50 léptéki modellt
Kuhar Istvan 15 esztend6n ke-
resztiil, mintegy 15 000 munka-
ora raforditasaval készitette el.
Tualzas nélkiil allithatjuk, hogy
hazankban a torténelmi vitorlas
hajémodellek viszonylatdban ed-
dig ilyen magas szinvonalti mun-
kat, amely egy ember keze mun-
kéja, még nem lattunk.

A modell még befejezése eldtt
az 1983. évi Hajomodell Vilag-
bajnoksagon egyszerre nyerte el a
részlet-kategoria aranyérmét €s a
Nagy Aranyérmet.

— A Kozlekedési Muzeum,
amely gazdag gydjteménnyel,
nagyeértékd targyakkal, dokumen-
tumokkal rendelkezik a szarazfol-
di, a vizi és a légi kozlekedés te-
riiletén, folyamatosan torekszik
arra, hogy latvanyelemekkel is
gazdagitsa a kiallitasait és jabb
érdekességekkel szolgaljon a ko-
zonségnek. Ilyen az a terepasztal,
amelyen 150 m hosszi sinen futo,
60-70 kiilonb6z6 jarml — mozdo-
nyok, személy- és teherkocsik,
munkagépek — bemutatasara al-
kalmas.

Az M=1:22,5 (LGB) méretara-
nya terepasztal muzeumi koriil-
mények kozott Eurdpaban ilyen
nagysagban nem {izemel.

A szabadtéri izemnek is meg-
felelé gyartmanyok kielégitik a
muzeumi kovetelményeket is.
Vasitiizemi szempontbol a terep-
asztal négy 6nallé egységbdl 4ll,
ahol 10 szerelvény kozlekedik
egymastol fliggetleniil, automati-

kusan. A terepasztal latnivaloit
béviti az el6varosi villamos. Er-
dekes életképekkel talalkozha-
tunk a domboldalakon, az alloma-
sok, megallok kornyékén és az ut-
cakon.

A terepasztal ugyan nem te-
kinthet6 a hazai kisvasutak ma-
kettjének, azonban jellege ma-
gyar. A kedvezdbb helykihaszna-
las érdekében a jarmivek harom
szinten kozlekednek. A terep
megeleveniti mind a hazai domb-
vidéket, mind pedig a hegyekkel
ovezett tajat. Kiilon érdekesség,
hogy a latogatok egy eredeti kes-
keny nyomtavolsagi vasuti sze-
mélykocsi ablakabdl is megte-
kinthetik az impozans terepasztalt
¢s a kis jarmtveket.

— Az els6 Ford T modell, 1908.
szeptember 24-¢én gurult ki a Ford
Osszeszerel§ lizemébdl. Az elsd
nyolc probara szant autobol egyet
Parizsba kiildtek az autokiallitas-
ra. A kiallitas ideje alatt 350 000
megrendelést vettek fel. A nagy
érdeklGdést az 1908. marciusaban
kiadott katalogus tovabb fokozta,
holott az autot csak oktoberben
kezdték gyartani. A kocsi ara 825
dollar volt.

Az 0j tipus létrehozasaban a
120 éve Makon sziiletett Galamb
Jozsef gépészmérnokon kiviil
részt vett Farkas Jend magyar
mérnok, Carlsson Sorrensen ¢és
Childe Harold Wills mérnokok.
Ez utobbi volt a maig valtozatlan
Ford embléma megtervezdje.

1911-ben 34528 db T modell
készilt, 1912-ben 78440 db. A
gépkocsi keresettségére jellemzd
adat, hogy amikor 1913-ban mar
3 percenként elhagyta a gyarat
egy-egy autd, az ¢év végén mint-
egy 100 000 megrendelést nem



Ll évfolyam 7. szam

tudtak teljesiteni. A futoszalag-
gyartds megindulasaval az el6-
allitott gépkocsik szama merede-
ken emelkedett. 1915. december
10-én érték el az 1 000 000. gép-
kocsit, 1916-ban mar félmillié
gépkocsi hagyta el a gyarat. Ezt a
teljesitményt egyetlen verseny-
tars sem tudta még csak megko-
zeliteni sem. A gyartas utols6 10
évében a T modell adta az Ameri-
kéban gyartott autok tobb mint a
felét.

A T Ford gépkocsik ara az

automobilizmus torténetében e-
gyediilallo moédon a gyartas soran
folyamatosan csokkent. Az 6tsze-
mélyes ,limusin” tirakocsi éra
825 dollarrél indult, 1912-ben
mar 690, 1915-ben 490, 1921-
ben pedig 415 dollar volt. A leg-
olcsobb kétiiléses nyitott karos-
szérias valtozat 1925-ben mind-
Ossze 260 dollarba keriilt.

A muzeumi gytijteménybe ke-
riil§ darabot 1926-ban gyartottak
¢és Varga Jend kivalo autérestau-
rator hozta kit{ing allapotba.
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A muizeum nagyértékid gyara-
podasa a Ford Motor Hungéria
Kft. ajandékozasanak eredménye.
Miutan egy ilyen nagyszer(
darabhoz jutottunk, Orommel
tettiink eleget a Makoi Galamb
Jozsef Szakkozépiskola kérésé-
nek és felujitas, valamint kiallitas
céljabol atadjuk részikkre az
1917-ben késziilt T modell birto-
kunkban 1év§ példanyat.

Dr. Katona Andras
féigazgato
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_ KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

MATRA VOLAN Autébusz-Kézlekedési
Részvénytarsasag

Cégriink tobb mint 50 éves tapasztalattal rendelkezik az autébusz-kozlekedés teriiletén. Mintegyl150
db-os autdbuszdllomdnyunkleal 149 telepiilésen jarulunk hozzd a tomeghozlekedés biztositdsdhoz
és évente 14-15 millié utast szdlliiunk jaratainkon. Utasaink és megrendeldink igényeinek
kielégitése és megelégedetiségiik elérése érdekében 2000. dprilisaban ISO 9002
minBséghiztositdsi rendszert vezettiink be, amely garantdlja szolgdltatdsaink dllands mindségél
és folyamatos fejlesztésél. Autobusz-dllomdnyunkat folyamatosan korszeriisiljiik, melynek
eredményeképpen napjainkra a kornyezethardt motorokkal szerelt autobuszok ardnya meghaladja
a 90%-of.

A menetrend szerinti jaratok kozlekedtetésén kiviil az
alabbi szolgaltatasokat nydjtjuk Onnek

Kiilonjarati szolgialtatasunk | Miiszaki szolgiltatisaink
Kiil -és belfoldi utazasokhoz vegye igénybe Haszongépjarmiivek, személygépkocsik,
tarsasagunk kilonjarati autébuszait, melyek utanfutok szervizelése, miszaki vizsgara valo
kiilonbozd kategoridkban és komfortfokozattal felkészitése, miiszaki vizsgaztatasa,

allnak kedves megrendel6ink rendelkezésére. Ott6 és Diesel tizeml gépjarmivek kornyezet-
- védelmi felilvizsgalata.

Autobusz rendelése esetén vagy tovabbi = Személygépkocsik szamitogépes futomi

informacioért hivja a kovetkezo telefonszamot: beallitasa, fékhatas mérése.

(37)311-352, vagy keresse fel személyesen Tovabb1 informaciot kérhet:

munkatarsainkat a gyongyos: autobusz- Telefonon.: (37)312-340/239,241 mellék

palyaudvaron (Gyéngyos, Kohary ut). Személyesen: Forgalmi telephelytinkon

3200 Gyongyts, Pestiu. 74.

Specialis menetrend

MiniHotel

szerinti jaratok Matrahaza
Specialis menetrend szerinti jaratainkat | A matrahazai Minihotel 4 szobaval ren-
avallalkozasoknak, gazdasagi tarsasagok- delkezik, melyek Osszesen 13 f6
nak ajanljuk, hiszen ezek a jaratok a megrende- , clhelyezését teszik lehetévé. A szobak
16 altal meghatarozott atvonalakon és 1d6- | egyszeriien, azonban izlésesen vannak

pontokban kozlekednek, igy alkalmasak a | berendezve. Minden szobahoz tartozik:
mx’ml::e}véllalék munkahelyre- és haza t6rténd | zuhanyzd, tv, miholdas vételi Ilehetdség,
szallitasara, | hiitészekrény, kavéfoz6. Az udvaron parkolasi
lehetdség biztositott.

Tovabbi informacié: (37)312-340 Szobafoglalas: (37)374-046

MATRA VOLAN Rt.
3200 Gyongyds, Pesti u. 74.
Tel:(37) 312-340  Fax:(37) 311-438

| Zortifikat: 73, 100.0087

T S E-mail: matravolan@mail.datanet.hu




" VOLAN TEFU CEGCSOPORT '

Logisztika, Szallitmanyozas, Vamszolgaltatas
Stabil hattér és szakértelem - ésszerii megoldas

Nemzetkozi kozati fuvarozas:

— korszerti, ADR-s, tobb mint 200 szerelvénybdl all6 jarmiipark, EUR 2 és
EUR 3 mindsités vontatok

— 23-25 to teherbirdsu nyerges sikplatos és pétkocsis szerelvények, 120 m?
raktérfogat (jumbo) szerelvenyek

— GPS miiholdkdvetd rendszer, mobiltelefon, oldal- ill. roléponyva, hatsé
konténerajto

Nemzetkozi szallitmanyozas:
— kozuti export-import szallitmanyozas
— specialis tételek szallitasa (talméretes, tulsulyos, stb)
— légi szallitasok export-import irdnyban a vilag barmely részére
— gytjté-arufuvarozas kiterjedt eurdpai halézaton keresztiil
— szarazfoldi €s tengerentuli konténerszallitasok (FCL, LCL)

Logisztika:

— raktéarozéas kozel 60 000 m? kapacitdssal, gépi rakodds, drumanipuldcios
tevékenység

— belfoldi disztribicié, vamiigynoki tevékenység, banki ligyintézés

— kozvamraktari és adoraktari szolgaltatasok

Vamszolgaltatas:

— vamiigyintézés, kezességvallalas altalanos érvényl engedély alapjan,
okmanykezelés (TC 32, TC 31, stb)

— gépjarmiiado beszedés

— kozvamraktarozas, engedélyezett felad6/cimzetti statusz

Tovabbi felvilagositasért forduljon bizalommal cégilink marketing csoportjahoz:
Cim: H-1151 Budapest, Bogancs u. 1-3.
Tel.: (+36-1) 305-5400
Fax: (+36-1) 305-5444
E-mail: vbp@vbp.hu

Reméljiik hamarosan Megbizéink kdzében lidvozolhetjiik Ont is!

s /
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180,-Ft

A MAV Rt. az 4tfogé reform jegyében olyan vasiit megteremtésén munkal-
kodik, amit a polgdr, a kormdny és a vasutas egyardnt magéénak vall. A val-
lalati filozéfidhoz egyre atlathatobb €s hatékonyabb gazdélkodd szervezet
tarsul.

« A MAV biztonsagos és folyamatosan boviilg szolgaltatidsokkal kivan
megfelelni az utasok, a fuvarozok igényeinek.

+ A MAV Kkorszeriisiti jarmfiparkjat, palyahalézatiat, Magyarorszig
legnagyobb informatikai programjat hajtja végre.

s A MAV az Eurépai Uniéhoz valé csatlakozis jegyében versenyképes,
vallalkozé, kereskedd vasutat hoz létre.

Mindez a minéségi munkdt végzd vasutasokkal, egyértelmid korményzati
tamogatdssal és a nemzetkozi kapcsolatok fejlesztésével érhet6 el.

A MAV Rt. teljesitményei 1998, 1999, 2000. 2001,
tény tény tény terv
Utasfd (milli6) 155,2 155,0 1524 154,9
Utaskm (milli6) 8787,7 9418,0 9487,2 9794,0
Arutonna (milli6) 475 43,6 48,3 44.6
/§rutonnakm (milli6) 7852 7444 7662,3 7686,9
Atlagos dllomanyi 1étszdm (fo) 57252 56037 55046 54524




