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RDS kozlekedési informacios

1. Bevezetés

A kozlekedési szakemberekben
mar régen felmeriilt, hogy a
kozlekedési eszkozok szamanak
novekedésével a kozlekedés ira-
nyitasaban mindségi valtozast kell
bevezetni. Ma mar a szakemberek
egyetértenck abban, hogy csak
egyetlen ut van a forgalom legop-
timalisabba tételére: a telekommu-
nikacios lehetGségeink kihaszna-
lasa. A kozlekedésben tevékenyen
részt vesznek belfoldiek, kiilfoldi-
ek, fuvarozok, turisztikai és egyéb
céli utazasok formajaban. ElGtér-
be keriilnek a hatar és kompforga-
lomhoz, tovabba a szabadid6 tevé-
kenységekhez kapcsolodd kozle-
kedés jellegli informaciok is.
Mindez megkdveteli, hogy a for-
galomban résztvevket kiterjedt
informacidkkal 1assak el, elsésor-
ban olyanokkal, amelyek a kozle-
kedéssel kapcsolatosak. Ezeket az
igényeket csak egyre korszer(ibb
eszkozokkel lehet kielégiteni. Erre
legkézenfekvébb megoldast a mii-
sorszor6 radidadok felhasznalasa
nydjtja, 4j Gn. atinforméacios ra-
diocsatorna 1étesitésével. A véle-
ménykutatasok szerint a tobbség
ezt ugy gondolja, hogy szorakoz-
tatd miisorokkal vegyitve kellene
az utinforméaciokat sugarozni. E
velemények hazankra érvényesek,
ugyanis nyugat-eur6pai orszagok-
ban mar régota mitkddtek ilyen
rendszerek. Hazankban is kialaku-
I6ban van és az igény is jelentds
czekre. Ezt még az is indokolja,
hogy a kozlekedési informécios
rendszereknek ma mar nem csak a
forgalom ellen6rzése, hanem a
forgalom iranyitésa és szabalyoza-
Sa 18 els6rend( feladata. E rend-

szernek olyan feladatokat is el kell
latnia, illetve hathatos segitséget
kell nytjtania, mint pld:

— forgalom ellen&rzése a forga-
lom egyenletessé tétele;

— jarmiivezet6knek a tajékozta-
tasa az utak allapotarol, vészhely-
zetr6l, balesetekr6l, dugokrol,
stb.

A kiterjedt vizsgalatok igazol-
jak, hogy tobbszorosen hatéko-
nyabbak a telematikai beruhaza-
sok, mint az uthalozatok bovité-
se. Ez utobbi modszer kialakita-
saban — mint azt korabban emli-
tettem-jelents szerepet jatszanak
a helyi és korzeti miisorszoro
adok, illetve az URH orszagos
halézatai, tovabba miisorszord
adoi, ezért a kovetkezdkben eze-
ket bévebben ismertetem.

2. Kozlekedési informaciok
sugarzasanak modjai és
eszkozei

2.1. Sugarzas helyi, illetve
korzeti adokkal

Ezeknek a rendszereknek elénye,
hogy bar kisebb — helyi — teriile-
tekrdl nyajt informaciot, de azt az
atlagosnal lényegesen részlete-

rendszer

sebben meg lehet tenni. Orszagos
halézatnak erre nincs modja,
ideje kiterjeszteni az egész or-
szagra.

A kozlekedési informaciok
sugarzasara két mod lehetséges.

2.1.1. Kozéphullamu
adohalozattal

A szoba johet6 adok ellatottsagi
teriiletét az /. abra mutatja. Ezen
adok mindegyike 300 kHz és 3
MHz koOzott sugéaroz, ezért
nevezzilkk kozéphullami adok-
nak. Az allomasokat a kovetkez6
helyeken épitették ki: Marcali,
Gyor, Szolnok, Lakihegy, Pécs,
Mosonmagyarovar.

Az 4brabol lathatd, hogy az
ellatottsag az orszag — egyenletes
eloszlast feltételezve — a lakossag
mintegy 55-60 %-ra vonatkozik.
Ez a megoldas nem igényel tobb-
letberuhazast sem ad6 sem vevo
oldalon, mert az ezeken a frek-
venciakon hallgatott miisorokat-
akar szorakoztatd6 misor, akar
kozlekedési informacié-mindenki
egyforman hallgathat béarhol és
barmikor kaphaté kommersz ve-
vOkésziiléken.

Megjegyzés: ellatottsag alatt
az I1TU; Nemzetkozi Tavkozlési

etivan
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1. abra: Magyarorszag korzeti kozéphullamu adéhalézataival lefedett teriiletek



sokat értjiik, amely azt jelenti,
hogy az ellatottnak nevezett terii-
leten az elektromagneses hulla-
mok elektromos térereje (E) V/m-
ben mérve egy adott érték felett
van. Ez utobbi sziikséges értékét
az hatarozza meg, hogy a vizsgalt
teriileten mekkorak az egyéb,
illetve a zavar¢ térer6k. Masrészt
az ellatottsag mutatdja az a szam,
amelyet a vételkorzetben €16 la-
kossag szamanak és az 0sszlakos-
sag szamanak aranya hataroz meg.

2.1.2. Sugarzasi lehetoség URH
radiohalozaton
Ebben a rendszerben a vétel ugy
torténik, hogy amikor az egyik
ado altal besugarzott teriilet hata-
rat elérte a jarmi, akkor a veze-
t6je athangol a menetiranyba es6
ado frekvenciajara. Mivel a koz-
lekedési informacidokat mind-
egyik sugarozza, ezért azok hall-
gatasa folyamatossa tehetd. Ez a
megoldas csak minimalis beruha-
zast igényel -még jelenleg- vevd
oldalon. Ezt az indokolja, hogy a
folyamatossagot jelenleg csak
ugy lehetne fenntartani, hogy un.
kétnormas késziilékeket kellene
minden gépjarmiiben alkalmazni.
Megjegyzés: kétnormas készii-
1€k azt jelenti, hogy alkalmasak
mind az OIRT, mind a CCIRT
szabvany altal kisugarzott URH
jelek vételére, amelyek frekven-
cidban is és kozépfrekvenciaban
is kiilonboznek egymastol. Az u-
tobbi ma mar nem jelent problé-

mat, mert egyetlen aramkor segit-
ségével ez megoldott. Az add — és
igy a vételi — frekvenciak viszont
lényegesen kiilonboznek egymas-
tol. Az egyik — OIRT — sav frek-
venciaja 66...73 MHz k6z¢, a ma-
siké — CCIRT — pedig 87,5 ....108
MHz kozé esik. Attérés a 70
MHz-es savrol a 100 MHz-es
savra folyamatosan torténik. A
rendszer kialakitasa ad6 és vevo
oldalon egyarant tobbletberuha-
zast igényel jelenleg. Az 1984.
évi Genfi Terv Magyarorszag-
nak 4,875 v 108 MHz-es sav-
ban Osszesen 146 frekvenciat biz-
tosit, Osszesen 37 telephelyen,
amely frekvenciakészletbdl 4 or-
szagos halozat alakithaté ki.
Azért csak ennyi, mert minden
hal6zatnal tobbszoros frekvencia-
transzponalasra van sziikség,
amely komoly mértékben fo-
gyasztja a frekvenciat. A radio-
zasrol és televizidzasrol szold
1996. Evi I. torvény — az Gn. Mé-
diatorvény — alapjan tehat 4 db
URH-FM miisorszor6 adoéhalozat
alakithato ki. Ebb6l az URHI és
az URH2 kozszolgalati miisor-
sz6r6 halozat, amelyek hivatottak
kivaltani 70 MHz-es kozszolgala-
ti misort sugarzo adokat. Az
URH3 és az URH4 pedig keres-
kedelmi hirk6z16 halozatot képez,
amelyek koziil az el6bbi a jelen-
legi Slager Radio, az utobbi pedig
a Danubius Radi6. Ez utobbi ket-
t6t fogjak felhasznalni kozlekedé-
si informéciok sugéarzasara. Ez a

Slager Radio Budapest 1008
ellatottsdgi terilete Csdvoly 96,7

{El\ {\; oy’ Gyt 87,6
S R, Y Kabhe 107.2
g 0 Sy e M
L. “‘“’}; i Kiskiris 88,4
g Komadi 103,0
@, ® Miskole 97,1
A iy Nagykanizsa  90.2
Nag, Pécs 959
i Sopron 26,8

i Szeged Q0,3
Szentes 100,4

Toka a%s

Uzd 101,5

Vasvdr 81,6

két rendszer egyiittesen az orszag
mintegy 85.....90 %-at lefedi. A
szoba johet6 URH adok ellatott-
sagi terilletei koziil példaként a
Slager Radio-ét a 2 dbra mutatja.

2.2. Adok miiszaki jellemzoi

Az adok 2. illetve 3. generacios
eszk6zokbdl épiilnek fel. A nagy
megbizhatosagot tobbféle modon
is biztositjak.

a.) Ad6 véger6sitd kialakitasa-
val a teljesitményerGsitéket un.
lancerdsitkbdl alakitjak ki, ami
azt jelenti, hogy a teljesitmények
nem szorzodnak az egyes fo-
kozatok kozott, hanem Osszeg-
z6dnek. Ebben az esetben egy-
egy erGsité meghibasodasa még
komoly problémat nem okozhat,
ellentétben az el6zd esettel, ahol
ez esetben adaskimaradas kovet-
kezne be.

b.) Adotartalékolassal. Az ado-
berendezések tobbszords adotar-
talékolasuak (n+1) vagyis egy te-
lephelyen tobb azonos frekven-
ciasavban dolgozo, de kiilonbozd
miisorokat sugarzé adé iizemel.
Ugyanakkor rendelkezik az allo-
mas egy vagy tobb tartalékado-
val, igy barmelyik addé meghiba-
sodasa esetén ezek atveszik a hi-
basak feladatkorét.

Az antennarendszer kialakitasa:

— egy frekvenciasav esetén
minden ad6 egy darab viszonylag
keskeny savii antennara dolgozik;

— olyan helyeken, ahol CCIRT

2. dbra: A Slager Radié ellatottségi teriiletei



és OIRT normakat kielégité adok
egyiittesen dolgoznak, ott szintén
egyetlen, de széles sava antennat
alkalmaznak abban az esetben, ha
masik antenna felszerelése helyhi-
any miatt nem lehetséges. Az al-
kalmazott modulaciéos méd BPSK
vagyis binaris faziskodmodulacio.

2.3. Sugarzas szinkron FM
halozattal

Ez a rendszer az utak mentén,
egymas utan elhelyezett kis telje-
sitményii FM adokbol all, ame-
lyeket kifejezetten arra fejlesztet-
tek ki, hogy a kozlekedési infor-
maciokat sugarozzak. A rendszer
ugyanazt a frekvenciat alkalmaz-
za minden ad6janal, hogy a vevd-
ket kiilonb6z6 foldrajzi helyeken
ne kelljen athangolni. Azért, hogy
az egyes ado-vevk ne gerjedje-
nek, Ossze ne zavarjak egymast-
az antennak erds iranyitottsaggal
rendelkeznek és az el6re-hatra vi-
szonyuk is igen nagy. Az antenna
rendszer kialakitasanak jellegébdl
az is kovetkezik, hogy az iranyi-
tottsag miatt a vétel csak az auto-
palya — vagy barmely at — mentén
biztositott. Két ilyen szinkron FM
rendszer ismeretes. Az egyiket
Olaszorszagban (RAI; Radiotele-
visione Italia), a masikat Francia-
orszagban (TDF; TeleDiffusion le
France) dolgoztak ki, amelyek az
informécioknak a stidiotol az
adokig torténd eljuttatasi mod;ja-
ban kiilonboznek egymastol.

2.4. Kizlekedési adatokat su-
84rzo rendszerek (ARI; RDS)

Az RDS radi6s adatrendszert az
Eurépai Misorszoré Egyesiilés
/Buropen Broadcasting Union,
EBU / tagéllamai fejlesztették ki.
Az RDS rendszer el§irasait az
EBU adta ki 1984-ben. Doc.Tech.
3244. megjeloléssel, amely targya
a CCIR 643 /1986./ ajanlasanak is.

2.:1.1 - ARI (Autévezetdk radios
kozlekedési informacici)

Az RDS rendszerek egyszeriibb
megertésehez célszert roviden —

kivonatosan — a koradbban mii-
kodott ARI rendszert ismertetni,
amelyet az NSZK-ban fejlesztet-
tek ki URH-FM miisorszor6 ha-
l6zatra alapozva. A rendszer lehe-
tévé teszi, hogy felhivja a vezetd
figyelmét és kiilonbozd kodok se-
gitségével hallhatova tegyék sza-
mara az adott radiomisorba be-
leszerkesztett és ott elhangzo
kozlekedési informaciokat.

A helyes miikodés feltétele,
hogy a gépkocsi vevdje be legyen
kapcsolva és ra legyen hangolva
olyan adora, amelynek miisora-
ban kozlekedési informacié is
szerepel. A szolgaltatasok teljesii-
lésének jellemz6 megnyilvanula-
sai, hogy a vevkésziilék valami-
lyen jelzGfény segitségével tudat-
ja a gépkocsivezetbvel, hogy az
altala vett szorakoztatdé miisorban
kozlekedési informaciok keriil-
nek kisugarzasra. A szolgéltatas
masik fajtaja lehetévé teszi, hogy
a vevokésziilék megnoveli hang-
erejét a kozlekedési kozlemények
idGtartamara. Amennyiben aut6-
magno sz6l, akkor automatikusan
vételre kapcsol at a vevd. A koz-
lekedési hirek befejezése utan
ujabb kod kisugarzasaval vissza-
all az eredeti allapot. Mindehhez
természetesen még az is hozzaja-
rul, hogy a vev6, amennyiben at-
halad egyik korzetbdl a masik el-
latottsagi korzetbe, akkor az e-
zeknek megfelelS frekvenciak at-
valtasa is automatikusan megtor-
ténik. Ebben a rendszerben még
lehetséges a kozlekedési informa-
ciok foldrajzi, vagy kozigazgata-
si, esetleg radios vételi korzetek
szerinti csoportositasban torténd
sugarzasa.

Figyelembe véve a kiilfoldi ta-
pasztalatokat (Ausztria, Német-
orszag), elmondhatd, hogy az
ARI rendszer az eredeti formaban
mar nem funkcional. Helyette a
késdbb kifejlesztett és az ARI-
hoz hasonld szolgaltatasokat
nytjt6 RDS TP és TA, illetve
TMC rendszer miikodik.

2.4.2. RDS (Radio Data System)
Az RDS rendszer abban kiilon-

bozik az ARI-t0l, hogy az alap-
szolgaltatas mellett mikodik egy
kiilon adatcsatorna is, amely le-
het6vé teszi, hogy mono, vagy
sztereo FM adéasokkal egyiitt
jarulékos informaciokat sugaroz-
zanak ki digitalis jelek formaja-
ban an¢lkiil, hogy ez a fémiisor-
ban mindségromlast okozna.
Egyarant mikodtethetd nagy tel-
jesitményd gerinchal6zati URH
rendszerekben, illetve szinkron
FM rendszerekben.

Ezt a rendszert az EBU alapve-
t6en az URH-FM miisorszor6 ha-
l6zatra torténd felhasznalasra, il-
letve barmely URH addberende-
zésre fejlesztette ki. Egyarant
miikodhet nagy teljesitményti ge-
rinchél6zati URH rendszerekben,
tovabba a szinkron FM halézato-
kon is. Az RDS rendszer az ARI-
val kompatibilis az informacid
sugarzas szempontjabol, amelyet
az in. RDS TP és az RDS TA k6-
dok, illetve RDS-TMC kod kisu-
garzasaval ér el.

a.) Kozlekedési informacios
szolgalatjelzé. (Traffic-program-
me indentification; TP)

Be/ki kapcsolojel, amely egy ve-
vOkeésziiléken elhelyezett jelzd-
lampa -vagy hasonlé eszkoz- se-
gitségével jelzi, hogy ez olyan
adas, amelyen altalaban kozleke-
dési informaciokat sugaroznak
autésok szamara. Maga a jel ez-
utan keres6 hangolassal valaszt-
hato ki.

b.) Kozlekedési kozleményjel-
zd. (Traffic announcement identi-
fication; TA)

Be/ki kapcsolojel, amely azt mu-
tatja, hogy van-e kozlekedési
kozleményt tartalmazé adas fo-
lyamatban. A jel a vevkésziilé-
kekben az kovetkezdkre hasznal-
hato.

A késziilék automatikusan at-
kapcsol:

— barmely hang tizemmodbol
(radi6, magnd, CD) kozlekedési
kozleményre;

— vételre vard tizemmodbol,
amelyben a késziilék némitva van



kozlekedési kozleményre egy
olyan misorrél, amelyben nincs

kozlekedési kozlemény
olyanra, amelyben van.

A kozlekedési kozlemények
befejezése utan visszaall az ere-
deti lizemmod.

c¢.) RDS-TMC (Traffic Message
Channel; Kozlekedési Kozlemény
Csatorna)

A rendszer az RDS-TMC alkalma-
zasaval szoveges informaciok futo
fényhjsagszeri megjelenitését te-
szi lehet6vé a vevOkészilek ki-
jelzGjén, vagy a vevohoz csatla-
koztatott megjelenit§ eszkozon.
Segitségével, automatikusan gene-
ralt és a legfrissebb kozlekedési
adatokon alapuld forgalmi jelenté-
seket sugaroznak. Az RDS-TMC,
mint @) telematikai rendszer,
automatizalt forgalmi tajékoztato
szolgalat ma mar Europa sok
orszagiban mikodik. A szolgélat
felhasznalja példaul azokat a
kozlekedési adatokat, amelyeket a
forgalomorientald berendezések
szolgaltatnak és a forgalomszam-
laldé kozpontokon, valamint a
rendOrség tigyeletein keresztiil a
radidadokhoz tovabbitanak. A ra-
diotarsasagok és autoklubok ugy-
nevezett ,,forgalmi dugo figyelGi-
nek” kozlekedési informacioit is
becsatorndzzak a rendszerbe.
RDS-TMC igy kozvetleniil és az
adas megszakitasa nélkiil tovab-
bitja a forgalmi jelentéseket a
kiilonboz6 kozlekedési radidado-
kon keresztiil. Egy ilyen rendszert
mutat a 3. dbra. Az RDS ezeken
tilmenden lehetdséget nynjt ma-
gasabb szintli szolgaltatasokra,
mint pld. GPS, EUTELTRACS
stb. altal nyujtott helymeghatarozo
szolgaltatasokra is

cgy

c¢.1. Az RDS-TMC lehetbségei:

— az automatikusan gyjtott
aktualis kozlekedési informaciok
egy folyamatos adatfolyam for-
méjaban tovabbithatok a jarmd-
vezetkhoz, a futd radioprogram
megszakitasa nélkiil;

— az informaciokat a jarmiive-
zetd sajat igényének megfelels

eizhakneiss ind
ktizpant

(5]
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3. abra: Az RDS-TMC automatizalt forgalmi tajékoztaté rendszer

idépontban hivhatja le, és sziik-
ség szerint az informacié tetsz6-
leges szama megismétlésére is le-
hetdség van;

— a kodolt informaci6 azzal az
elénnyel jar, hogy annak megada-
sa tobbféle nyelven lehetséges,
igy az informéciok Europa-szerte
a kozleked6k sajat anyanyelvén
allnak rendelkezésre;

— az informaciok nem csak
szoban, de irasban is kérhetGk;

— a jarmiivezet6nek lehetSsége
van arra, hogy csak olyan, bizo-
nyos teriiletekre vonatkozo ill. bi-
zonyos ttvonalakra vonatkozo in-
formaciokat hivjon le, amelyek
szamara az aktualis haladési ut-
vonala szempontjabol valoban
szitkségesek és érdekesek.

A TMC csatorna hasznalatdban
dontd fontossagl, hogy minden
sziikséges helyszin, esemény ¢és
ajanlas kodolt formaban alljon ren-
delkezésre. Erre szolgal a CEN/TC
278 Miiszaki Bizottsag altal kifej-
lesztett eurdpai szabvany, az un.
,ALERT C protokoll”. Ez az adat-
atviteli szabvany az RDS — TMC-n
keresztiil tobbek kozott balesetre,
utallapotra, idGjarasi helyzetre, for-
galmi helyzetre, ill. Gtvonalajanla-
sokra vonatkozd informaciok, to-
vabbadasat teszi lehetéveé. A proto-
koll kidolgozas alatt all, mar kiegé-
szit6 informaciok tovabbadasara is
alkalmas az RDS-TMC kapacitasi
hatarain belil, pl. tomegkoz-
lekedésre vonatkozo informaciok.

¢.2. Az RDS-el megvalésithatd
lizenettipusok

Az flizenettipusok két nagy cso-
portra oszthatok: szelektiv iizene-

tekre és minden vev§ szamara
tovabbitott, nem szelektiv iizene-
tekre. A két csoport kozott az a
meghatarozo kiilonbség, hogy a
szelektiv hivasok csak az RDS
vevOk kivalasztott egyedi egysé-
gei, vagy meghatarozott csoport-
jai szamara szolnak, mig a nem
szelektiv tizeneteket barmely ve-
v6 veheti korlatozas nélkiil.

A nem szelektiv adatokat két
kategoriaba soroljuk:

— a statikus adatok, amelyek
egy adora, vagy egy programra
jellemz8ek, és azokat az adobe-
rendezések valtozatlan forméban
sugarozzak. A statikus adatok ge-
neralasa fix, esetleg programoz-
hato jelsorozatot el6allitd genera-
torral torténik;

— a dinamikus adatok, amelye-
ket nem lehet elére meghatéarozni,
hanem valamely emberi, vagy
automatikus diszpécser munka-
hely (terminal) allitja el§. Ezek-
nél a szolgaltatasoknal az adatok
elBallitasa, modositasa, torlése
stb. folyamatosan torténik.

Az EBU el6irasai, valamint a
CENELEC szabvany szerint az
RDS szolgaltatasok harom tovabbi
szempont szerint csoportositandok:

— elsddleges: programazonosi-
tas, ado azonositas, alternativ
frekvenciak, frekvencia és athan-
golasi informaciok, kozlekedési
informacios jelzések (TA, TP) stb.

—  masodlagos:  kibGvitett,
egyéb szolgaltatasok, pontos idd
és naptar, zene-beszéd atkapesold
je,l dekodold rendszerazonosito
jel, misor tipusazonositas, mii-
sorszam azonositas, radios szo-
vegszolgaltatas, transzparens a-
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datcsatorna, in-house alkalmazas;

— egyéb: személyhivas, kozle-
kedési hirek, iizenetek (TMC),
biztonsagi- és riasztorendszerek.

c.2.1. Statikus, nem szelektiv ada-
tok:

— AF alternativ frekvenciak
(list of Alternative Frequencies).
Egy lista, amely a kiilonb6z6
adott, vagy szomszédos teriiletek-
re ugyanazt a misort sugarzo a-
dokrol ad felvilagositast, ha a ve-
vOkésziilék el tudja tarolni a me-
ideje lerovidiil;

— CT pontos idé és datum
(Clock-Time and date). Kisugar-
zott id6 és datumkodok;

— EON Fkiemelt informaciok
mas halozatokrol (Enchanced
Other Networks information). A
vevokésziilék tarolja, az éppen vett
miisor mellett rendelkezésre 4allo
mas adasokrol az informaciot (AF,
PS, TA,TP, PTY, PIN);

— PI miisorazonosito (Program-
me Identification). Olyan kodbol
all, amelynek alapjan a vevoké-
sziilék azonositani tudja azokat a
teriileteket (orszagokat), ahol
ugyanazt a miisort sugarozzak;

— PS miisornév (Programme
Service name). Feladata, a hallga-
t6 tajékoztatasa, hogy melyik mii-
sort sugarozza az adoallomas, a-
melyre a vev@késziilek ra van
hangolva (max. 8 karakter);

— TP kozlekedési informacios
szolgaltatas  jelzése  (Traffic
Programme identification). Be/ki
kapcsolo jel, amely a vevokészii-
I¢ken elhelyezett jelzG segitségé-
vel jelzi, hogy ez olyan adds ame-
lyen kozlekedési informaciokat
sugaroznak.

c.2.2. Dinamikus, nem szelektiv
adatok:

- DI dekéder azonosito
(Decoder Identification). Kap-
csoldjel, amely megadja, hogy az
adott misorjelhez a 16 lehetséges
lizemmod melyikét célszerd
hasznalni;

~ M/S beszéd-zene dtkapcsolo
jelzés (Music-Speech switch). A

jel lehet6vé teszi, hogy a hallgato
egyéni hallgatasi szokasainak
megfeleléen beallithassa a be-
széd-zene aranyt (hangerdsza-
balyzas);

— PIN miisorszam-azonosito
(Programme Item Number). A
kod révén a vevokésziilék, a fel-
hasznalé altal elére kivalasztott
misorszamokra 1ép miikddésbe;

— PTY miisortipus azonosito
kodok (Programme Type). Miisor-
szamonként kisugarzott azonositd
szam, amely kozli, hogy az adott
misor a 31 lehetséges miisortipus
koziil, melyikhez tartozik;

— RT radioszoveg (RadioText).
Specialis vevokésziiléknél hasz-
nalhat6, a kisugarzott radidszo-
veg (pl. miisorcim, zeneszerzd).
Lehet szelektiv adat is;

— TA kozlekedési kozleményjel-
26 (Traffic Announcement identi-
fication). Be/ki kapcsolo jel, a-
mely azt mutatja, hogy van-e
kozlekedési kozleményt tartalma-
z0 adas folyamatban.

Ezen adatok el6allitasa az in-
formacio jellegébdl adoddan szo-
rosan kapcsolodik a radiostadio-
hoz. Az adatok szerkesztése a
miisorkészitd és lebonyolitd stu-
dioban elhelyezett terminalon
torténik. Az M/S illetve a TA jel-
zések bevitele a studiok feladata,
melyet a miisor tartama alatt az
aktualitasnak megfelelden folya-
matosan egy-egy kapcsoloval ki-
és bekapcsolnanak. A stidiobol
adatosszesités utan az adat-
atviteli osszekottetésen tovabbit-
jak az informaciokat az RDS
kozpontba.

¢.2.3. Dinamikus, szelektiv adatok:

— EWS vészhelyzet jelzés
(Emergency Warning Systems).
Nyiltan nem tovabbithat6, kodolt
vészjelzd tizenetek, csak specialis
vevlkésziilékek képesek kiérteé-
kelni;

— IH hdzon beliili alkalmazas
(In-House application). Olyan
adatok, amelyet a misorszoro
szervezeten beiil dekodolnak pl.
adas forrasanak azonositasa, ha-
16zati tavkapcsolas, személyhivas
a személyzet szamara;

— RP szelektiv személyhivas
(Radio Paging). A személyhivas
a meglévé URH/FM adasok fel-
hasznalésaval valosul meg, nem
kell kiilon adohalozat erre a célra.
Négyféle hivasi iizenet: hivasjel-
zés (iizenet nélkiil), 18 szamjegy-
b8l allo tizenet, alfanumerikus
tizenet (max. 80 karakter), funk-
ci6 tizenet (nemzetkozi);

— TDC atlatszo adatcsatorna
(Transparent Data Channel). A
csatornak, alfanumerikus karak-
terek vagy mas szoveg tovabbita-
sara, vagy szamitogép programok
ill. mas meg nem jelenitendd ada-
tok atvitelére alkalmazhatok;

— TMC kozlekedési kozlemée-
nyek csatorndja (Traffic Message
Channel). Feladata, kodolt kozle-
kedési informaciok atvitele.

Adatbeviteli eszkozként PC
szervezésd termindlok szolgal-
nak, melyek felépitését az elGbbi-
eknél a felhasznaland6 adatbazis
jellege, a szovegek, adatok nagy-
saga ¢és formaja hatarozza meg.
Mind a négy esetben sziikséges

S
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4. abra: Hagyomanyos RDS halézati konfiguracio 5 db RDS kéderrel
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5. 4bra: Atjatsz6 5 db RE531 RDS kéderrel

diszpécser szolgalat felallitasa.

A héazon beliili alkalmazasnal
(IH) is célszert PC alapu adatbe-
viteli terminalok alkalmazasa,
melyet a miiszaki kozpontban (pl.
miiszaki diszpécser szolgalat
szinhelyén) vagy magéan az ado-
alloméason érdemes elhelyezni.

c.3. RDS adatelosztasi rendszerek

Az RDS jelek tovabbitasa so-
ran a kiilonb6z6 RDS operatortol,
szamos RDS kodolohoz lehet
adatokat eljuttatni. Ezt a lehet§sé-
get mutatja a 4. abra. Az ébran
egy hagyomanyos RDS halozati
konfiguracio lathat6 5 db. RDS
koderrel. Ennek a rendszernek az
a hibaja, hogy igen nagy mennyi-
ségti bérelt vonalat, vagy frekven-
ciat foglal le. A 5. dbra ezzel
szemben egy olyan eljarast (un.
RE) mutat be, ahol jelentSsen
csokkenthet6 a bérelt vonalak,
vagy frekvencidk szama. Ebben a

rendszerben minden k6dold lanc-
szertien kapcsolodik egymashoz.
Az RE koédolok az RDS jeleket
kozvetleniil az FM jelbe kodol-
jék. A 6. abran egy olyan blokk-
vazlat lathat6, amely az RE tech-
nologiaval épiilt fel, mig a nem
RE technolégiaval felépitett rend-
szer altalanos felépitését a 7. abra
mutatja.

Tobbféle megvalositasi lehetd-
sége van egy altalanos rendszer-
technikanak. Természetesen ezek
a lehet6ségek nagymértékben
fiiggnek az alapjelek eldallitasi
helyétdl, jellegétdl és formajatol.
Az RDS szolgaltatasok egy jelen-
tds része — éppen az adatok, infor-
maciok jellegébdl adédoan — szo-
rosan kapcsoldodik a radio stadio-
hoz.

Ilyen jellegtiek:

— a misorazonositd jelzések,

— a misor tipusazonositd kodok,

— a misorszolgaltatas azonositas,
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6. abra: RE technolégiéval felépitett rendszer 4ltalanos vazlata

— a deko6dolo rendszerre vonat-
koz6 kodok,

— a beszéd-zene atkapcsolo jelzés,

— a program indito- és zarkod
kisugarzasa.

A szolgaltatasok (rendszer-
technikai terv) felépitésének egy
masik csoportja mar nem kapcso-
lodik szorosan az adoéstudiohoz
(az adatforras itt is lehet a stadio,
de nem sziikségszerti). Ilyen szol-
galtatasok, a frekvencia és athan-
golasi informaciok és jelzések, az
alternativ frekvencidk sugarzasa,
az ad6allomas és adohalozat azo-
nositas, informaciok mas adoha-
l6zatokrol, pontos id§ sugarzas.
Ezeknél a szolgaltatasoknal az
adatjelforras és a feldolgozas le-
het egy kozponti helyen, amely a
teljes adohalozattal adatatviteli
osszekottetésben van. Ugyanak-
kor egy adoval mikodtetett szol-
galtatas esetén ez a hely lehet az
ado telephelyén (igy meg lehet ta-
karitani a koltséges adathaloza-
tot). Vannak olyan szolgaltatasok,
amelyek specialis jellegiikbdl
adodoan, csak 0Onallo rendszer-
technikai elemként funkcional-
hatnak. Ilyen pl. a transzparens
adatcsatorna, amely szorosan
kapcsolodik a szolgaltatas alapjat
képez6 adatbazisokat miikodtetd
és fenntart6 intézményekhez.

Hasonloképpen miikodik a
kiilonboz6 kozlekedési informa-
ciokat és kozleményeket sugarzo
rendszer, a kiilonféle helyzet-
meghataroz6 és navigaciot segitd
adatszolgaltatas és az RDS sze-
mélyhivo szolgaltatas. A kozleke-
dési informacios szolgaltatas (TA
¢és TP) esetében maga az effektiv
szolgaltatas, a kiilonboz6 figye-
lemfelkeltd és kapcsolé jelek ge-
neralasa, beintegralasa a kisugar-
zand6 miisorjelbe és altaluk veze-
relt jelzések és atkapcsolasok el-
végzése a vevBkésziilékben. Ezek
biztositasahoz alapvetd rendszer-
technikai eszkozként elegendd az
adéberendezésben telepitett RDS
koder. Legfoljebb néhany kiegé-
szit6 eszkoz szitkséges a jelzések
generalasahoz, valamint egyszer
adatatviteli lehet8ség azoknak a
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7. bra: Nem RE technoldgiaval felépitett rendszer altalanos vézlata

koderhez torténd tovabbitasahoz.

A masik, RDS rendszer altal
nytjthatd kozlekedési szolgalta-
tas, a TMC esetében mar Ossze-
tettebb a feladat. Szoveges infor-
maciokat kell megszerkeszteni és
beintegralni egy megfeleld sza-
mitastechnikai struktiraban al-
kalmazott hardver és szoftver se-
gitségével.

A szolgaltatasok korének egy
specialis csoportja a segélynyujto
és biztonsdagi szolgadltatds. Itt az
adatforras és a vételi (felhaszna-
161) oldal egy zart rendszeren beliil
helyezkedhet el. Ugyanakkor lelet
forditva is, az adatjelforras
nagyon széleskord — akar orsza-
gos kiterjedésti és nagyon sok
végponta —, a vev@oldali rendszer
pedig kozponti, egy intézmény-
hez, vagy jol koriilhatarolhat6 hé-
16zathoz kapcsol6do. Az adatbevi-
teli rendszer lehet kozvetlen, vagy
kozvetett (diszpécser) jellegd.

Egy RDS rendszertechnikan

beliil a dinamikus adatbeviteli
terminalok jellegét és konkrét
formajat — eszkdz és berendezés
igényét — alapvetGen a nyujtandod
szolgaltatas jellege ¢és felépitése
hatarozza meg. Legtobb szolgal-
tatas esetén alkalmazhato PC
vagy PC alapu adatbeviteli rend-
szer. Ugyanakkor vannak szol-
galtatasok, ahol a jelforras egy
szenzor, kapcsolo, vagy jelzésge-
neral6 berendezés. Ebben az eset-
ben az adat kozvetleniil juthat be
a kozponti jelfeldolgozo- és ve-
z€rl6 egységbe (amely ugyancsak
PC, vagy PC-re szervezett konfi-
guracio).

A 8. abra az RDS legéltalano-
sabb blokkvazlatat mutatja. Az ab-
ran lathatd, hogy a kiilonbozd
szerkesztGi terminalok adatai a
KE jeldi kozponti egységbe jutnak,
szintén kiilonbozé adatatviteli
utakon. A KE-b6l a kiilonboz6
helyeken elhelyezett adokba,
illetve azok RDS modulatoraba
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termindl
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8. abra: Az RDS rendszer legaltalanosabb blokkvazlata

ugyancsak kiilonboz6 adatatviteli
utakon jut el a jel. Az abran lat-
hato, hogy a halozat végpontjait a
vevOkésziilékek jelentik. A szer-
keszt6i terminalokat leggyakrab-
ban PC szamitogépekkel valosit-
jak meg, amelyek tartozéka a ter-
minalprogram is. Ez utobbi alakit-
ja ki az tizenetek, mentk, hattér-
informaciok stb. megjelenési for-
mait, vezérli a parbeszédet az ope-
ratorral, szervezi az atvitelt, stb.

A kozponti egység feladatai:

— a szerkeszt§ terminalokbol
érkezd iizenetek fogadasa,

— tizenetek kezelése szolgalta-
tas tipusok szerint, a siirgdsség €s
az ismétlések szamanak megha-
tarozasa,

— kozpontilag tarolt informaci-
Ok elBhivasa,

— a terminalokrol érkezé iize-
netek RDS protokoll szerinti jel-
csomagokka torténd atalakitasa
tizenetek archivalasa,

— terminalok tajékoztatasa az
iizenetekkel és a felhasznalokkal
kapcsolatos adatokrol

— tarifa adatok gytjtése,

— a terminalok tajékoztatasa az
RDS halézat allapotarol.

A szolgaltatasok fejlesztése
illetve 10j szolgaltatasok létreho-
zaséanak kialakitasa jelenleg is fo-
lyamatban van.
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kdnyv és multimédia
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A Miegyetemi Kiadonal
megjelent Lajos Tamas
Az éramigstan alapjai’
cimil kényve. Az 571
oldalas, fényképekkel,
gbrakkai gazdagon
iilusztréit kényv
taszefogialja a

stirlogasmentes,
surlddasos, valamint az
dsszenyomhatd kbdzegek
dramiasaval kapcsolatos
legfontosabb eimeéleti és
gyaxorlati ismereteket, A
kdnyv nagy sulyt helyez
az aramiastan gyakorlati
mernoki munkaban

torténd alkkalmazasanak bemutaiasara. Az ismeretek és

gyakorlati

alkalmazasuk megértesét,

elsajatitasat

didaktikailag igényes felépités, a nyilott képzés, a
tavoktatas modszertananak alkalmazésa és kdzel 500
feladat, gyakeriati probiéma, teszt segit. A kényv a
nasznalatot megkonnyito igen részletes targymutatot,
valamint magyar-angoi~német aramlastani szétart is

tartaimaz.

A kOnyvet j6 kiegésziti, hasznalatdt segiti a Lajos
?ianiast Szombati Renata, Kuiik Péter ,Aramiastan 1-1I"
cimd, 2 CD-n 1évé multimédia szakanyag, amely az

aramias szemiéitetésdvel
videofelvételie!,
eszkézeivel
megertését és eisajatitasat.

animaciokkal,
hatekonyabba

keszilt mintegy 1C0
a multimédia sajatos
teszi az aramiastan

A kényv vagy a kényv és a multimédia egyitt
megrendelhets a Muegyetemi Kiadéné! /Fax: (1)466-
5714, e-mail: megrendeles@kiado.bme.hu/ vagy @
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Aramléstan
lajos@simba.ara.bme. hu/.

Tanszékén /Fax:

(1)463-3464, e-mail.
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A rugalmasan beagyazott sin,
mint vasuti felépitmény
kialakulasa

A rugalmasan beagyazott sin,
mint vasuti felépitmény-rendszer
kialakitasara a Holland Vasutakat
az orszag természeti, foldrajzi
adottsagai kényszeritették.
Hollandia kis orszag, de rengeteg
nagy folydval, csatornaval ren-
delkezik, melyeken élénk hajoza-
si forgalom van. A nagy acélhi-
dak az allando teher és a hajozasi
szempontbol 1ényeges szerkezeti
magassag csokkentése érdekében
mind agyazatatvezetés nélkiil
épiiltek, a faaljak kozvetleniil a
hossztartokon keriiltek elhelye-
zésre. Ennek a rendszernek a 6
problémaja, — amit a MAV hid-
szakszolgalataban is tapasztalunk
— hogy a faaljak mérethibaja
kovetkeztében a faaljak ,,lebeg-
nek”, az athaladé vonatok kere-
kei iitik ezeket az aljakat, ami a
felfekvési feliilet tonkremenete-
léhez vezet, és nagy zajhatast
eredményez.

Ezen hatasok kikiiszobolésére
olyan felépitményrendszert kel-
lett kialakitani, ami teljesiti az
agyazattal szemben tamasztott
kdvetelményeket:

* a vagany fiigglleges ¢és
vizszintes erdit 4tadja a hidra;

* biztositja a palya megkivant
rugalmassagat;

* biztositja a jO vizelvezetést;

* lehetévé teszi a vaganygeo-
metria modositasat;

* elnyeli a zajt és a vibraciot.

Alaplemez (médositott geo-
lemez) riogzitése acélhidon

Miutan a faaljak méretpontossa-

A rugalmasan beagyazott vasuti

felépitmény atvezetése hidakon és utatjarékban

gat egy hataron til ndvelni nem
lehetséges, legegyszeriibb meg-
oldas ennek kedvezGtlen hatasa-
nak kikiiszobolésére a faaljak el-
hagyasa (1. abra).

szigetel6lemez révén.

Ezt a rendszert a Holland Vas-
utak 1955-t6] alkalmazta és be-
valtotta a hozza flizott reménye-
ket
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1. dbra: Alaplemez rogzitése acélhidon

A faaljak és az agyazat szere-
pének potlasa:

» a fiiggbleges és vizszintes
er6k atadasa a rogzitGesavarokon
torténik

* a palya rugalmassagat a
Trackelast lemez biztositja

* a csapadékviz elvezetése az
alatétlemezek kozott biztositott

* fiiggbleges palyaszint-kor-
rekci6 alatétlemezek alkalmaza-
saval, keresztiranya korrekcio a
rogzitéesavarokon 1évé excentri-
kus szigetel6gytiri segitségével,
az alaplemezeken beliil lehetsé-
ges

* a zaj és vibracioelnyelést a
sin talpa ala helyezett gumibevo-
nat parafalemez ¢és a Trackelast
lemez biztositja

* a kettGs elektromos szigete-
1és biztositott az alaplemez (geo-
lemez) alatti szigetelGlemez és a
miianyag excentrikus gytrik, va-
lamint az erdsit6lemez és a felsd
ov kozott elhelyezett masodik

Alaplemez rogzités vasbeton
hidakon

A nagy nyilasi vasbeton hidak
elterjedése sziikségessé tette az
alaplemezrogzités adaptalast vas-
beton hidakra is (2. dbra). Ez
1965-ben kezd6dott meg. Az
acélhidaknal megkivant méret-
pontossagot vasbeton szerkeze-
teknél tartani nem lehetett, és a
dinamikus hatasok az el6bb be-
mutatott alaplemez nem kell§ fel-
fekvése miatt az alaplemez és a
Trackelast lemez tonkremenetelét
eredményezték. A javitas sziiksé-
gessége €s a sebesség 140 km/h-
ra, a tengelyterhelés 225 kN-ra
val6 felemelésének igénye, a pa-
lyageometriaval szemben ta-
masztott  igények  tovabbi
fejlesztést koveteltek.

A cél egy tokéletes palyageo-
metriat és megfelel6 rugalmassa-
got biztosito felépitményrendszer
kialakitasa volt. A palyanak sziik-
sége van 1,5-2 mm rugalmas le-
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2. abra: Alaplemez rogzités vasbeton hidon

hajlasi lehetGségre 225 kN ten-
gelyterhelés alatt, a végleges
szintet beallitd anyagnak rugal-
masnak kell lennie. Azonban az
eddig alkalmazott alaplemez
ehhez nem elég merev, hogy ru-
galmasan alé lehessen tamaszta-
ni. Igy keriilt kifejlesztésre a ,,be-
tonblokkos rendszer”.

Betonblokkos rendszer

A betonblokkos rendszer kifej-
lesztése kozvetlen kapcsolatban
volt a ,,Corkelast” nevii, Edilon
cég altal gyartott Onthet6 mi-
anyaggal. Az els6 probalkozasok
nem voltak sikeresek, mert abban
az id6ben a "Corkelast" kétkom-
ponensii poliuretan volt, ami igen
érzékeny volt a vizre. Néhany évi
kutatomunka utan azonban az
Edilonnak sikeriilt a Corkelastot
megvaltoztatni  meghatarozott
anyagtulajdonsagokkal, mint ru-
galmassag, kotési id6, siirliség,
szilardsag és vizallosag. (3. dbra)
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3. dbra: Betonblokkos leerdsités

Ilyen betonblokkos rendszerrel
¢piilt 1969-t61 t6bb, mint 50 km
felépitmény vastti hidon és két
alagitban, a kivanalmaknak meg-

felel6 palyageometriaval. A ta-
pasztalatok szerint azonban a
rendszer tal koltségesnek bizo-
nyult, emiatt tovabb kellett foly-
tatni a fejlesztést.

Beagyazott sinek

A fejlesztés alapelve az volt, hogy
ha a palyalemezben ki lehet alaki-
tani ,,U” alaka valylkat a blok-
kok fogadasara, akkor mas alaka
valyu kialakitasaval a sinek koz-
vetleniil is beagyazhatok a palya-
lemezbe, vagy a palyalemezre. A
fejlesztést Osztonozte, hogy az
acélhidakat sok tamadas érte a za-
jossag miatt, ezért a beagyazott
sinleer@sitési rendszert adaptalni
kellett acélhidakra is. A laborato-
riumi kisérletek utan 1973-ban
épiilt meg az els6 hid beagyazott
sin felépitménnyel.

A bedgyazott sin elmélete

Az agyazatnélkiili vasati palya-
nak, kiilondsen a nagy sebességi
vasit esetén a kovetkezd jellem-
zB8kkel kell rendelkeznie:

* tokéletes geometria lebegd
alatamasztasok nélkiil;

* alland6 és el6re meghataro-
zott rugalmassag;

* fenntartast nem igényl§ leko-
tési rendszer;

* nagy elektromos szigetelSké-
pesseg.
A beagyazott sin elvi kiindulasi
tervezési kovetelményei:

* a vaganyt a sin elhelyezésé-
vel a palyageometrianak megfele-

16en beallitjuk és olyan rugalmas
polimert Ontiink ki, amely nem
mutat zsugorodasi, vagy kiterje-
dési tulajdonsagokat;

* a vaganyrendszer legyen 0sz-
szemérhet6 a kavicsagyas vagany
rugalmassagaval;

* lehetdvé kell tenni, hogy a sin
szokasos vaganyzarban eltavolit-
hat6 legyen.

Célkitizések:

 minimalizalni kell a vagany-
beallitas eltéréseit az épités alatt,
mely csokkenti a sinkopast és ja-
vitja a vagany kifaradasi teljesit-
ményeit;

o tervszeri megel6z6 karban-
tartas bevezetése;

+ a folyamatossag, az atmenet
biztositasa érdekében kiilonbozd
vaganytipusok kozott atmeneti
tartomanyok hasznalata

Szerkezeti kialakitas

Az Edilon rendszerti sinleerfsités
a vasati palyakban alkalmazott
lekotéseket tekintve a kiilonleges
megoldasok kozé tartozik. A sin-
leerGsités kiilonlegességét a sin-
szal lekotésének és agyazasanak
mddja, az alkalmazott elemek mi-
nimalis szama adja.

A sinleerdsités meghatarozo
eleme a sincsatornaban fekvé sin-
szalat folyamatosan korbeagyazo
rugalmas kiontGanyag. Az épitési
allapotban még oOnteriil6 kétkom-
ponenst kiontGanyag feladatai az
alabbiak:

1. a sin fiigg6leges és vizszin-
tes iranya folyamatos rugalmas
megtamasztasa;

2. a sin sincsatornaban vald
rogzitése;

3. a sin fiigg6leges ¢és vizszin-
tes, valamint oldaliranyl rugal-
mas mozgasanak biztositisa a
kapcsolatok karosodasa nélkiil;

4. a sin hderdkkel, kivet6déssel
szembeni allékonysaganak bizto-
sitasa;

5. a sin, illetve kapcsoloelemek
javitasanak, cseréjének egyszert
és gyors modjanak biztositasa;

6. megfelel elektromos szige-
teldképesség biztositasa.
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7. Ragasztbanyag (Edilon).

1. Kitntdanyag (Edilon Corkelast VA),

2. Feliileti kellSsitd anyag (Fdilon Primer),

3. Irinyszabdlyozo—, rogzitbék (Edilon Prefab Corkelast Keile),
4. Rdgzitdgydrii (Edilon Nylon),

5. Fekszintszabilyozo-, rogzitoék (Edilon Corkelast),

6. Rugalmas alatétiemez (Edilon 102),

4, dbra: Az EDILON-rendszer altalanos kialakitasa

Az EDILON rendszer( sinleers-
sités altalanos kialakitasi modja a
4. abran lathato.

A sinleerésités legfontosabb
elemei:

1. sinleerdsitést befogadod sin-
csatorna;

2. rugalmas sinalatétlemez;

3. térkitoltd elemek;

4. rugalmas kiontGanyag.

A sinszalat és a lekotGelemeket
magabafoglald sincsatorna anya-
ga a hidszerkezethez igazodva
vasbeton, vagy acél lehet. Vasbe-
ton hidon, vagy foldmunkan fek-
v6 vasbetonlemezes felépitmény
esetén vagy a palyalemezbe siily-
lyesztve, vagy a palyalemezb6l
kiemelve a sincsatorna a vasbe-
tonszerkezettel egybeépitett vas-
betoncsatorna, acélhid esetében a
palyalemezre rogzitett acélszerel-
vényekbdl épiil.

A sincsatornaban megfeleld
keresztmetszet biztositasaval tet-
sz6leges tipusu sin helyezhetd el.

A sin fiigg6leges rugalmas 4-
gyazasat a sincsatorna aljara he-
lyezett rugalmas alatétlemez
(Korkgumi FC 149) biztositja.

A singerinc mellé kétoldalt el-
helyezett mianyag térkitolts e-
lem révén a kiént6anyag mennyi-
sége csokkenthetd.

A sincsatornaban a sinlekotés
feladatat az Edilon Corkelast kion-
téanyag latja el. A sin rogzitését

rr

egyrészt a sin és a kiontanyag,
masrészt a kiontGanyag €s a csator-
nafal kozti kapcsolatot biztositja.

Nagy el6nye a beagyazott sin-
rendszernek, hogy a sinben a haj-

1. tablazat:

litasi fesziiltségek a folyamatos
alatimasztas kovetkeztében ala-
csonyak. Az 1. tablazat a hossz-
irdnyu agyazasi egyiitthatd érteé-
keinek 0Osszehasonlitasat, a 2.
tablazat a statikus és dinamikus
fiiggbleges agyazasi tényezd érté-
keit tartalmazza a kiilonb6zd
vizsgalatok alapjan. A 3. tablazat
a sinfej oldalirdnyd rugalmas és
marado elmozdulasanak 6sszeha-
sonlitasa 30 kN oldaliranyt erd
esetén.

Bedgyazott sin alkalmazdsa
vb. hidon

A vb. felszerkezeten a beagyazott
S54-rendszerd sin részére 170 mm
széles, altalaban 130 mm magas
betoncsatornat kell kialakitani, a
magassagi értéket az alkalmazasi
hely és mod hatarozza meg.

A csatorna feliiletér6l a laza
betont, szennyezddést homokfii-

A hosszirdanyid dgyazasi egyiitthaté értékeinek dsszehasonlitisa

p [KN/mm’]
Probatest farasztas eldtt farasztas utdn’
betonvalyl | acélvalyn | betonvélyi | acélvalyu
holland* UIC 54 | 20,0/17,6 | 25,6/18,4 - -
német* UIC 60 - - - 24,0/21,6
magyar vizsg.**
(holl. probatest) - 23.1 - -
UIC 54

magyar** UIC 54 22,8 24,5 20,0 21,3

* 2.5 mmill. 5,0 mm kitolas esetén

** 25 mm kitolds esetén

német vizsg. esetében 1,5 milli6, mig a magyar vizsgélat soran 4
milli6 farasztasi ciklus utdn

2. tablazat:

A fiiggbleges agyazasi tényezé értékei

Agyazasi tényez6 C [N/mm’]
Prébatest farasztas elou férasztds utdn

statikus | dinamikus* | statikus | dinamikus*
Magyar betonvélyis 0,27 0,84-1,51 0.39 1,78-3,54
Magyar acélvalyis** 0,43 1,78-2,55 0,94 2,71-4,06
Magyar vizsg. 0,41 - - -
(holland acélvalyis)
Holland betonvalyis 0,34 - - -
2,5m
Holland acélvalyts 0,38 - - -
2,5m
Holland acélvalyis 0,38 0,42-0,55 + +
12,5m

* A t6l-ig értékek a 2-9 Hz frekvencidval végzett kisérlet eredményei.
** Az acélvilyis probatest Edilon Korkgumi alatét nélkiil késziilt.
+  Ahollandok ugyan egy 2 millié ciklusos farasztast végeztek,

de farasztas utani adatokat nem kozoltek.



3. tabldzat:

A sinfej oldaliranyi elmozdulasa

Sinfej oldalirdnyi elmozdulasa [mm]
Probatest farasztas elott farasztds utan
statikus  |dinamikus | statikus |dinamikus |maradandé

Holland vizsgélat acélvalyn 12 0,9 — - -
Magyar betonvalyl 1,4 0,3 0,9 e 0.8
Magyar acélvalya* 34 3,1 1,8 31 0.9
Holland acélvalyd 0,7 0,7 - - -
magyar kisérlet

Német acélvalyn S41** - - 2.3 23 0,9
Német acélvalyu UIC 60 - — 1.5 2.3 0,9

. A kigntbanyag sinfej alatt 15-el csak a singerincet timasztja meg.

*¥

A német vizsgalat eredményeit 1,0 m-es probatestre extrapolliuk, mig a

holland vizsgalati eredményeknél ezt nem végeztik el.

vassal, portalanitassal el kell ta-
volitani. Az EDILON Primer egy-
komponenst kelldsitGanyagot a
szaraz feliiletre ecsettel, henger-
rel fel kell hordani.

Az EDILON HPK EPG 0072
oldoszermentes kétkomponensi
ragasztoval fel kell ragasztani a
170x2000 mm méretd, 12 mm vtg
Korkgumi FC 149 lemezt.

A Corkelast anyagabol késziilt
eléregyartott ¢kekkel a sint a va-
ganygeometridnak megfelel6en
be kell allitani, el kell helyezni az
50 mm atmér6jii PVC csovekbdl
késziilt takarékiiregeket. Ugyelni
kell arra, hogy a sin talpa alatt
min 15 mm hézag maradjon, a ki-
ont6anyag megfeleld atfolyasa, a
kitoltés tokéletessége érdekében.

A sin beéllitasa utan rogziteni
kell a sin helyzetét az EDILON
Corkelast VA 60 kiontGanyaggal.
Ez oldészermentes, kétkompo-
nensii onteriil§ anyag, mely para-

faszemcsékbol, asvanyi tolts-
anyagokbol és poliuretan gyan-
takbol all. A két komponens keve-
rési ideje min 2 perc, a kikeverés
utan 20C hémérsékleten 20 per-
cen beliil felhasznalando. Mivel a
kiont6anyag mennyisége alapve-
téen befolyasolja a sin rugalmas
agyazasat, hosszirany rugalmas
ellenallasat, igy a tervezés soran a
miiszaki elGirasok szigoraan be-
tartandok (pl. sintalp alatt 20 mm
+10/-5 mm kiontési vastagsag).
Az optimalis szilardsagot 24 ora
alatt éri el, 3 Ora utan sebesség-
korlatozassal a forgalom megin-
dithato.

Bedgyazott sin alkalmazdsa
acélhidon

Acélhidon a kiontést, illetve sint
magaba foglalo csatornat a palya-
lemezen, illetve a palyatart6 felsé
Ovlemezén elhelyezett, ahhoz NF

csavarokkal vagy szegecsekkel
rogzitett 130 mm magas szogacél-
lal biztositjuk (5. abra). A palya-
lemez vizelvezetése, illetve az
esetleg sziikséges sincsere elvé-
gezhetGsége érdekében a kiontést
magaba foglalo acélcsatorna a hid
Osszhosszatol fiigglen tobb he-
lyen, szimmetrikusan megszaki-
tasra keriil. A sin elhelyezése, a
felhasznalt anyagok megegyeznek
a betoncsatornas kialakitassal.

Foldmiivon épitett EDILON-
rendszerii vasuti palyak
(INFUNDO-rendszer)

Varosi vasutak, normal és nagy
sebességli vasutak részére kertilt
kifejlesztésre a foldmiivon épitett
vasbetonlemezes palyaszerkezet
(6. dbra). A vasbetonlemez alatti
alépitmény kialakitasat a varosi,
vagy normal vasiti igény hata-
rozza meg. Minden esetben a mo-
nolit vasbeton palyalemez stabili-
zalt teherhordo rétegen keriil el-
helyezésre. Az INFUNDO-rend-
szer elénye a kedvez$ esztétikai
megjelenés — a varosi vasutaknal
kornyezetbeilld megoldasok al-
kalmazasaval is — a kozati-vasuti
forgalom szamara egyarant igény-
be vehet§ palya és a kis zajhatas.
Ilyen felépitmény épiilt Budapes-
ten a 30-as villamos Lagymanyo-
si hid pesti hidfGje el6tti szaka-
szon.
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5. abra: Beagyazott sin Altalanos elrendezése acélhidon
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6. abra: Az INFUNDO rendszer

A Holland Vasutak (NS) tervei
szerint az Amszterdamtol a belga
hatarig tervezett nagy sebességi
vasut palya is foldmivon épitett
EDILON-rendszer(i vasbetonle-
mezes felépitményként keriil kié-
pitésre, melynek probapalyaja bi-
zonyitotta a felépitményi rend-
szer megfelelGségét.

Utdtjarék

Hollandiaban 1974-ben épiilt
meg az elsd tatjaré Edilon-fel-
épitménnyel, mely utan évente
tobb mint 100 épiil Hollandiaban,
¢s a vilag mas tajain.

A hidakra, nagysebességii vas-
utakra valo alkalmazasi lehet&ség
felvetette annak lehet@ségét is,
hogy a beagyazott sin elméletét
¢és gyakorlatat alkalmazzak szint-
beni keresztez6déseknél. A szint-
beni keresztez&dések elektromos
szigetelés és vaganystabilitas
szempontjabol mindig kritikus
pontok, valamint a legnehezeb-
ben tervezhetd létesitmények ko-
z¢ tartoznak a kozuti és vasuti
forgalom vegyes hasznalata miatt

A beagyazott sin alkalmazasa a
szintbeni keresztezOdéseknél a
kovetkez6 elényokkel jar:

* elektromosan szigetelt va-
ganyt biztosit, mely a korrozio és
a s0s viz ellen védett;

* a vaganymerevség igény sze-
rint alakithato ki;

* a nehéz, elGregyartott vb. tab-
lak mind a kozati, mind a vasti
forgalom szamara stabil palyat
eredményeznek;

* optimalis vaganygeometria
alakithato ki;
* minimalis karbantartasi igény.

Tervezési kotottségek
hézagnélkiili vagany esetében

A vagéanytengelyiranya eltolasi
vizsgalatok alapjan a BME Vasut-
épitési Tanszéke 5 mm-ben hata-
rozta meg azt a kitolasi értéket,
melyet a késGbbiekben a dilataci-
6s mozgas, a dilatacios késziilék
beépitésének sziikségességénél,
illetve elhagyasanal figyelembe
kell venni. Ez azt jelenti, hogy +/-
5 mm-nél nagyobb dilatacios
mozgas esetén sindilatacios ké-
sziilék beépitése sziikséges hé-
zagnélkiili palyaban a kiont6-
anyag felszakadasanak elkeriilése
érdekében. Az UIC 60-as sinnel
végzett német eltolasi kisérletek
soran szélesebb valyut alkalmaz-
va 10 mm-es sinvégkitolasnal a
kiontSanyag semmiféle karoso-
dast nem szenvedett. Igy a kis-
mértékid valyuaszélesités — bar
tobbletkoltséggel jar — javitja a
kiontGanyag rugalmas viselkedé-
sét, s a megengedett 5 mm-es sin-
végkitolodas nagyobbra modo-
sul. (Megjegyezziik, hogy az ed-
dig megépiilt hidszerkezetek a
MAV-nal mar eleve 200 mm szé-
les csatornaval épiiltek.) Tovabbi
csokkenést lehet elérni a tény-
leges sinvégkitolodasnal, ha az
EDILON-felépitmény kiontése a
szokasos semleges homérséklet-
nél kissé magasabb sinhmérsék-
leten torténik. A t€li h6mérséklet-

csokkenéskor a kiss¢é magasabb
semleges hdmérséklet nem okoz-
hat a sinvégelmozdulaskor gon-
dot, hiszen hidegben a kiont6-
anyag felkeményedik, és ezért
rovidebb 1élegz6 szakasz alakul
ki, ami kisebb sinvégelmozdulést
eredményez.

Beagyazott sin alkalmazasa
nagy dilatalé hossz esetén

A BME Vasutépitési Tanszéke
szamitogépes modellkisérleten
megvizsgalta a beagyazott sin al-
kalmazhatosaganak hatarat kii-
16nb6z6 dilatacios hosszok fiigg-
vényében, szabad sinvégelmoz-
dulast feltételezve. A modell cso-
mopontjaihoz az Edilon tipusu
felépitmény hossziranyt mozgasi
ellenallasat modellez6 vizszintes
eltolodast akadalyozo, az eltolasi
ellenallas értéke alapjan megha-
tarozott rugodk csatlakoztak. Az
eltolasi ellenallas értéke a BME
vizsgalata alapjan a szamitogépes
modellkisérletnél 23,9 N/mm
volt. A kisérlet soran megallapi-
tast nyert, hogy egy bizonyos épi-
tési hossz utan, az épitési hossztol
fiiggetleniil, 3.8-4 mm szabad
sinvégkitolodas jon létre.

A beagyazott sin felépitmény
elényei

* allandé és elére meghataro-
zott rugalmassaga van;

* nincs sziikség kiilon leerdsité
rendszerre;

« alacsony faradasi fesziiltsé-
gek a sinekben a folyamatos ala-
tamasztas kovetkeztében;

* igen jO mindségi palyageo-
metria érhetd el;

* nincs rozsdasodasi és szigete-
1ési probléma;

* a sin élettartama alatt nincs
sziikség fenntartasra;

« alacsonyabb zaj és vibracios
szint.

Kiilfoldi alkalmazasi helyei

« Hollandia — Roode Vaart-hid
250 m hosszt vasbeton hid — els6
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7. abra: A Dombé-csatorna és a Rigocz-patak hidak felszerkezete

8. abra: A Kork gumilemez fektetése a
Dombé csatorna hidon
alkalmazas;

* 1973-t6l Spanyolorszag, Bel-
gium, Egyesiilt Kiralysag, Fran-
ciaorszag és Hollandia — acél és
vasbeton hidak vasiti és nagy se-
bességii vasuti palyakban;

* Svéjc — Heitersberg alagfit;
* La Manche-csatorna alagiit.

Magyarorszagi alkalmazasok

A MAV vonalhélézatin eddig 4
db vasbetonhid, 3 acélhid, vala-
mint 4 atatjaro épiilt EDILON-
rendszer(i felépitménnyel.
Valamennyi hid esetében a
rendelkezésre allo kis szerkezeti
magassag miatt dontottiink a ru-
galmasan beagyazott sin alkalma-
zéasa mellett, mely révén a kis nyi-
last acélhidak helyett vasbeton

hidak épiilhettek, illetve el lehe-
tett keriilni a jelentGs koltségek-
kel jaré sinkoronaszint emelést.

Vasbeton hidak

Az els6 két hid a Dombovar-Gyé-
kényes vasatvonalon, Porrog-
szentkiraly megallo mellett épiilt
1988 oktoberében. Mindkét hid
azonos kialakitasa, 10.50 m nyi-
lasa, siillyesztett palyas,
gerinclemezes acélhid volt, me-
lyeknél az 1997 nyaran tartott
hidvizsgalat az acélszerkezetek
salyos karosodasat allapitott meg.

A rendelkezésre allo kis szer-
kezeti magassag miatt — 80 cm —
agyazatatvezetéses hid épitését el
kellett vetni, ugyanakkor a kis
nyilds az acélszerkezet — konnyii

9. dbra: A alatonahgal vasuti feliiljaré felszerkezete

onsily — ellen sz6lt. Ugyanakkor
a tervezésnél figyelembe kellett
venni azt a tényt, hogy a nemzet-
kozi vonal fontossaga miatt csak
rendkiviill rovid vaganyzar all
rendelkezésre, igy torekedni kel-
lett a helyszini munkak csokken-
tése érdekében szerkezet elGre-
gyarthatosagara.

Az alépitmények csak részle-
gesen kertiltek atalakitasara, a fel-
szerkezet, valamint a folyamatos
atmenetet biztosito kiegyenlitdle-
mezek elhelyezhet§sége érdeké-
ben.

A felszerkezetek ennek az igé-
nyeknek megfeleléen két darab-
ban el6regyartva késziiltek, me-
lyek egyiittdolgozasat keresztira-
nyt feszitéssel 7x4 darab VI-M
01-150 feszitGpaszma biztositotta
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10. abra: A szekszardi Sio-hid

11. abra: A simontornyai Sié-hid

(7-8. dbra,).

Kovetkezd alkalmazasra a Bu-
dapest Déli p.u — Murakeresztar
vasttvonal 983+20 szelvényében
1év6 balatonaligai vasiti feliiljaro
(70 sz. fkl. Gt keresztezésében)
atépitése soran keriilt sor. A hid-
nak 1999. szeptember 19-20-ra
virradé éjszaka ismeretlen jarmi
nekiiitkozott és oly mértékben
megrongalta, hogy az atépitésig
csak sebességkorlatozassal volt
fenntarthat6 a vasati forgalom. A
vegleges helyreallitdsra ugyan-
azon ¢v decemberében keriilt sor,
hasonléan a korabbi szerkezetek-
hez, itt is el6regyartott vasbeton
felszerkezet alkalmazasaval, hely-
s’zini keresztiranya feszitéssel (9.
dbra). Az. EDILON-leer§sitéssel
t6bb mint 80 cm magassagnove-
kedést értiink el az utburkolat és a
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12. dbra: A simontornyai Sié-hid keresztmetszete

szerkezet also éle kozott.

Hasonlo okokbdl épiilt egy 1j
hid a Zalalov6-Bajansenye 1uj
vasutvonalon EDILON-felépit-
ménnyel 1999-2000-ben. A koz-
uti aluljaronal az elGirt 5,00 m
szabad magassagot csak agyazat-
atvezetés nélkiili hiddal, a vasbe-
ton palyalemezbe siillyesztett be-
agyazott felépitménnyel lehetett
biztositani.

Acélhidak

Az els6 EDILON-felépitményes
acélhid 1999-ben épiilt a Baja-
Bataszék vasutvonal 773/4 szel-
vényében Bajan a Budapest ut fe-
lett, R=399 m sugart ivben.

Az atépitést a felszerkezet ko-
rossaga, gyenge teherbirdsa és
karosodasai igényeltck, a falaza-
tok allapota megfeleld volt, igy
azok atalakitasara csak részlege-
sen keriilt sor.

Az 1j felszerkezet ortotrop pa-
lyalemezes, siillyesztett palyas a-
célszerkezet. A kereszt- és hossz-
tartok fels6 Ove az Osszefliggd

palyalemez, melynek keresztira-
nyu lejtése biztositja a tervezett
65 mm-es talemelést.

A kovetkez6 évben, 2000-ben
két tovabbi, immar nagyobb hid
épiilt EDILON-rendszerd felépit-
ménnyel, mindkettS a Sid-csatorna
felett. Mindkettdre jellemzd, hogy
atépitésiik régi, éveken at meg nem
oldott problémat jelentett a vasut
szamara, aminek megoldasat az
EDILON-rendszerti felépitmény
megjelenése jelentette.

A Szekszardi Si6-hid 1882-83-
ban épiilt hegeszvas szerkezeté-
nek atépitése hid gyenge teherbi-
rasa és korossaga miatt mar 25
évvel ezel6tt felmertilt.

A megvalositast azonban a gaz-
dasagi okokon kiviil a hid alatt a
hajozasi {irszelvény hianya miatt
a hagyomanyos szerkezeti ki-
alakitassal jaro kb. 2 m-es palya-
szintemelés igénye is hatraltatta.

1996 szeptemberében a Ma-
gyar Scetauroute Kft elkészitette
a hid atépitésének tobbvaltozath
tanulmanytervét. A véltozatok

w.r

koziil a kozvetlen sinleerdsitést,



ortotrop palyalemezes racsos
acélhid tervét fogadtuk el — mint
legkisebb  palyaszintemeléssel

15. abra: A porrogszentkiralyi (tétj

Rl
aré
(65 cm) jaro atépités

Az 1j felszerkezet 52,00 m ta-
maszkdzd, hegesztett, ortotrop

palyalemezes, fels6 szélracs nél-
kiili, racsos alsopalyas acélhid. A
szerkezeti magassag 800 mm (Z0.
abra).

A simontornyai Si6-hid acél-
szerkezete eredetileg az Ujpesti
Eszaki Osszekotd Duna-hid 1896-
ban ¢épiilt, hegeszvas anyagu
acélszerkezete, melyet atalakitas és
er6sités utan 0j szekrényalapokra
épitettek be 1953-54-ben. 1975-
76-ban elkésziilt a hid atépitésének
— szintén jelentGs palyaszinteme-
léssel jaroé — tanulmanyterve tobb
valtozatban, de a forrasok
beszikiilése miatt a kivitelezés
elmaradt. Az 4j — a szekszardihoz
hasonlo, de fels6 szélraccsal ella-
tott — felszerkezet gyartasara és el-
helyezésére mult év masodik felé-
ben keriilt sor. Az j hid tamaszko-
ze 82,80 m, szerkezeti magassaga
100 cm (/1. abra).

A mindkét acélszerkezet kiala-
kitdsa a hagyomanyos racsos hi-
dak kialakitasatol eltér6, az
orthotrop palyalemez tolti be a ra-
csos fotartd also Ovének, az alsod
szélracs és a féktartd szerepét. A
racsos fétartoban kiilon als6é Ov-
rudak nincsenek, also Ovként a
palyaszerkezet szolgal (/2. abra).

A felépitmény a hidon az
EDILON rendszer(i rugalmasan be-
agyazott sin. A palyalemezen NF-
csavaros kapcsolattal elhelyezésre
keriiltek a sincsatornak (/3. abra).

A hid dilatalé hossza miatt
sziikséges volt sindilatacios ké-
sziilékek beépitése is. Mivel a
Csilléry-féle dilatacios késziilék a
hidon nem helyezhet§ el, sziiksé-
ges volt az EDILON-rendszerhez
alkalmazkod6 sindilatacios ké-
sziilékek beszerzése. A MAV-nal
elszor keriilt beépitésre az
EDILON felépitmény tartozéka-
ként rugalmasan beagyazott sin-
dilatacios késziilék, mely gyarto-
ja a holland Wisselbouw Neder-
land cég (14. dbra). A késziilék
nyitdsa a hid dilatalo hosszahoz
alkalmazkodva +/- 54 mm. A ké-
sziilék rendkiviili elénye, hogy —
hasonléan az EDILON-felépit-
ményhez — csak minimalis €s
egyszerti fenntartast igényel.



Szintbeni keresztezések

A MAV-nal 4 uatatjaré keriilt
EDILON felépitményi rendszer-
rel mar beépitésre, melyek terve-
zése-kivitelezése soran a tapasz-
talatok felhasznalasaval kialakult
a végleges, kozti és vasuti forga-
lomnak egyarant megfeleld, gaz-
dasagos, tipizalt szerkezet. Az el-
s6 beépitése utan (/5. dbra), a 7
sz. fkl. at és a Balatonfenyvesi
Gazdasagi Vasit, valamint Bala-
tonkereszturon a Balatonszent-
gyorgy-Somogyszob vasutvona-
lak keresztezésében, majd Enyin-
gen a 64. sz. fkl. ut és a Lepsény-
Dombévar vasatvonal kereszte-
zésében ¢épiilt vasbetonlemezes
utatjar6 rugalmasan beagyazott
felépitménnyel.

Tovabbi tervek

Ez évben keriil megvalositasra a
61. sz. fkl. ut Kaposvart elkeriild
szakasza ¢és Fonyod-Kaposvar
vasutvonal keresztezésében
33,00 m tamaszkoz{ ortotrop pa-
lyalemezes racsos acélhid épité-
sére EDILON-felépitménnyel,
valamint megkezdddik a zala-
egerszegi deltavaganyban (R=
600 m) tervezett 50-os ferdeségd,
28,40+38,00+24,00 m merdleges
nyilasq, ives, alaprajzilag poligo-
nalis ortotrop palyalemezes ra-
csos acélhid épitése. Ugyancsak
EDILON-rendszerti felépitmény-
nyel késziilt el a Déli Osszekots
vastti hid harmadik szerkezeté-
nek Engedélyezési terve is.

Irodalom:
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betonvalytls nagyvasuti felépitmény
vizsgalata

Budapesti Miiszaki Egyetem
Vasutépitési Tanszék 1996.

[2] Vasati hidakon alkalmazhaté
EDILON-tipusti  54-es sinrendszer(
acélvalyGs nagyvasati  felépitmény
vizsgalata

Budapesti Miiszaki Egyetem

Vastépitési Tanszék 1997.

[3] Miiszaki alkalmassagi vizsgalat az
EDILON-tipusu sinleerdsitési rendszer
160 km/h jarmisebességre torténd
kiterjesztésének lehetSségeirsl
Budapesti Miiszaki
Vasttépitési Tanszék 1999.

[4] Development of non-ballasted track
at Netherlands Railways 1995.

Ing. Klosters, F. NV. Nederlandse
Spoorwegen

[5] Priifung des F.F.-Systems INFUNDO
mit kontinuierlich eingebetteter Schiene
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. Eisenmann, J.
Technische Universitét Miinchen
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KOZUTI EPITES

Uthalozatok és fraktalok

1. Bevezetés, a munka célja

A kaosz ¢és a fraktalok elmélete
mintegy két évtizedes miltra
tekint vissza. A kozelmultban két
népszertd konyv is foglalkozott
ezekkel [1, 2]. Fraktilnak az
olyan alakzatokat nevezik, ame-
lyek ugyanugy néznek ki, ha
messzirol nagyléptékben az egé-
szet, vagy ha kozelrol valamelyik
kis részletét figyeljiik meg. Ter-
mészetesen nem tokéletes egye-
zésrol beszéliink, csupan arrol,
hogy pl. a kisebb-nagyobb fadgak
konnyen hasonlithatnak egymas-
ra és a korona egészére. A frak-
talok tehat sajatos, a 1épték meg-
valtoztatasara nem érzékeny, ki-
csiben és nagyban ugyanolyan
szerkezetli, igynevezett 6nhason-
16 alakzatok.

A fraktal-geometria egyik saja-
tos fogalma a dimenzid, amely
tort értékd is lehet. A vonal di-
menzidja egy, a ,,tokéletes” sik-
beli haldézat dimenzidja kettd. A
valosagos sikbeli halézatok di-
menzioja egy és kett§ kozotti ér-
tékeket vehet fel.

Nem alaptalan az a feltétele-
z¢€s, hogy az uthalézatok fraktal
jelleget mutatnak. Vizsgalat tar-
gyat képezheti az a kérdés, hogy
milyen 1éptékhatarok kozott tart-
Jak meg fraktal-tulajdonsagaikat
a halozatok.

Jelen kutatas célja:

— a kozathalozatok térbeli szer-
kezeti jellemz8inck meghatarozasa;

— Osszefliggések feltarasa a kii-
16nb6z6 (rész)halozatok és a szer-
kezeti jellemz6k kozott;

— hélozatszerkezeti hidnyossa-
gok feltarasa;

~ javaslatok megfogalmazasa
hélozatfejlesztési szempontokra.

A haloézatok térbeli szerkezete
torvényszertiségeinek megisme-
résével lehet6vé valik:

— halozatszerkezeti hianyossa-
gok feltarasara;

— javaslatok megfogalmazasara
halozatfejlesztési szempontokra.

Amennyiben  beigazolodik
munkahipotézisiink, hogy a halo-
zatok altalanos szerkezete hataro-
zott Osszefliggést mutat, akkor az
egyes konkrét haldzatoknak az
altalanostol valo eltérései valami-
lyen hianyossagra, illetve fejlesz-
tési feladatra hivhatjak fel figyel-
miinket. Ilyenek lehetnek pl. hi-
anyz6 utak, halozatstiriségi kii-
lonbségek, telepiilésszerkezeti
kiilonbségek.

Ezaltal mélyebb ismereteket
szerziink az infrastruktira térbeli
szerkezetér6l, aminek el6nyei
megmutatkozhatnak az infra-
struktara-fejlesztési dontésekben.

A cikk az AKMI megbizasabol
folyo 3810.2.1/00 sz. kutatés
részjelentése alapjan [3] késziilt.
A szamitastechnikai munkakban
kozremikodott: Horvath Zsolt in-
formatikus.

2. Fraktalok és dimenziok

2.1. Fraktalok [1]

A természeti folyamatok szabaly-
talan mintazatainak tanulmanyo-
zasa és a végteleniil komplex
alakzatok felfedezése az ©Onha-
sonlosag tulajdonsagaban talalko-
zott Ossze. A fraktal mindenek-
elétt 6onhasonldsagot jelent.

Az 6nhasonlosag a mérettarto-
manyok szimmetriaja. Ismétl6-
dést takar, mintazatot a mintazat-

ban. A fraktalok azonfeliil, hogy
egyre finomabb skalaji részlete-
ket bontakoztatnak ki, ezeket a
részleteket allandd mértékek is
jellemzik. Ezek az alakzatok ha-
sonloak  Onmagukhoz, mert
ugyanugy festenek minden nagyi-
tasban. Az Onhasonlosag benne
rejlik a gorbe létrehozéasanak
modszerében — egyazon transz-
formacio6 ismétlédik egyre kisebb
mérettartomanyokban. Az Onha-
sonlosag konnyen felismerhetd
tulajdonsag. Lépten-nyomon ta-
lalkozunk vele: ott van a két tiikor
kozé allo ember végteleniil sok
tilkroz6désében, vagy azon a raj-
zon, amelyen egy hal megeszik
egy kisebb halat, az megeszik egy
még kisebbet, az egy még kiseb-
bet stb. Mandelbrot — a fraktal-
fogalom megalkotoja — el8szere-
tettel idézi Jonathan Swiftet: ,,Igy
hat a természettudésok megfi-
gyelnek egy bolhat, / amelyen
kisebb bolhak ¢l6kodnek, / és
ezeket kisebb bolhdk csipik, /és
igy tovabb a végtelenségig”.

2.2. Fraktilok eldllitisa 2]

Képzeljiink el egy haromszoget,
amelynek mindegyik oldala 1 m
hosszu. Képzeljiink most el egy
atalakitast is — egy sajatos, jol
meghatarozott, konnyen ismétel-
het6 szabalysorozatot: vegyiik
minden oldalnak a kozépsé har-
madat ¢és emeljiink ra egy ugyan-
ilyen oldalhosszl (azaz az erede-
tihez képest harmad akkora)
egyenld oldalt haromszoget.

Az eredmény egy David-csil-
lag. Ennck a korvonala az eredeti
harom 1 méteres szakasz helyett
tizenkét 1/3 méteres szakaszbol



all, és harom helyett hat csticsa
van. Vegyiik most ezt a tizenkét
oldalt és ismételjilk meg az atala-
kitast, emeljiink ismét haromszo-
geket az oldalak k6zéps§ harma-
déra. Csinaljuk ezt tovabb, a vég-
telenségig (/. abra). A korvonal
részletekben egyre gazdagabba
valik, s egyre jobban hasonlit
majd egy eszményi hopehely kor-
vonaldhoz. Ezt a vonalat Koch-
gorbének nevezik, mert Helge
von Koch svéd matematikus irta
le els6ként, még 1904-ben.

Ak kd
T

1. bra: A Koch-gorbe

Alaposabban belegondolva be-
lathatjuk, hogy a Koch-gorbének
érdekes tulajdonsagai vannak.
Példaul az, hogy folytonos hurok,
amely sosem metszi dnmagat: az
oldalak kozepére szerkesztett 0j
haromszogek ugyanis kisebbek,
semhogy egymasba érhetnének.
Minden atalakitas megnoveli va-
lamennyivel a gorbe koriilfogta
teriiletet, de a teljes teriilet még-
sem nd akarmeddig; valdjaban
sohasem lesz sokkal tobb, mint az
eredeti haromszog teriilete. A
Koch-gorbe soha nem fog példa-
ul kinyualni az eredeti haromszog
koré irt koron talra.

A gorbe masfel6l mégis végte-
leniil hosszt, olyan hosszi{i, mint
egy cuklideszi egyenes, amely
végigfut a hatartalan vilagegye-
temen. Az elsG atalakitas egy 1
méteres szakasz helyébe négy 1/3
méterest 4llit, s a tovabbi atalaki-
tasok is mind négyharmadszoro-
sara novelik a teljes hosszat. Ez a
paradox eredmény — véges teriile-
ten végtelen hossz — sokakat
nyugtalanitott a rajta gondolkodo
szazadvégi matematikusok koziil.
Néhany matematikus  kitalalt
tovabbi olyan alakzatokat, ame-

lyek szintén mutattdk a Koch-
gorbe egyik-masik bizarr tulaj-
donsagat.

2.3. A dimenzio értelmezése

Minthogy az euklideszi mérték-
nek — a hosszisag-, mélység-, és
vastagsagmértékeknek — nem
sikeriilt megragadniuk a szabaly-
talan alakzatok lényegét, Mandel-
brot egy masik fogalomhoz for-
dult: a dimenzi6 fogalmahoz [4].
Héaromdimenzios vilagban éliink,
ami azt jelenti, hogy harom szdm-
ra van sziikségiink egy pont meg-
jeloléséhez: ez a harom lehet pél-
daul a foldrajzi hosszisag, a fold-
rajzi sz€lesség €s a magassag. A
harom dimenziot ugy képzeljik
el, mint az egymassal derékszo-
get bezar6 iranyokat. Ez még az
euklideszi geometria Oroksége;
ott a térnek harom dimenzidja
van, a siknak kett, a vonalnak
egy, a pontnak pedig nulla.

Az elvonatkoztatds, amelynek
révén Eukleidész egy- és kétdi-
menzios objektumokat gondolha-
tott el, 1épten-nyomon felbukkan
a mindennapok gyakorlataban.
Az autdstérkép minden gyakorla-
ti szempontbol 1ényegében kétdi-
menziés valami, egy sik egy
darabja. Ezt a két dimenziot ki-
hasznalva pontosan kétdimenzios
tipusa informaciét hordoz. A
vasOsagban persze az autostérkeé-
pek is épplgy haromdimenzio-
sak, mint barmi mas, de a vastag-
saguk oly csekély (és annyira 1é-
nyegtelen is rendeltetésiik szem-
pontjabol), hogy elfelejthetd.
Ugyanigy egy fonal gyakorlati
szempontbol egydimenzids, egy
részecskének pedig egyaltalan
nincs dimenzioja.

Akkor mi a dimenzidja egy
spargagombolyagnak? Mandel-
brot erre azt mondja, hogy att6l
fiigg, honnan nézziik. Messzirdl a
gombolyag nem egyéb, mint egy
nulla dimenziés pont. Kdzelebbrol
a gombolyag egy gomb alaka
térrészt latszik kitolteni, amely
harom dimenziét foglal el. Még
kozelebbrdl el6tiinik a sparga, és a

targy gyakorlatilag egydimenzios-
sa valik, bar az az egy dimenzio
mindenesetre 6nmaga koré gu-
bancolodik, mégpedig a harom-
dimenziés térben. Tovabbra is
érdemes azonban megkérdezni,
hogy most vajon hany szam sziik-
séges egy pont helyzetének meg-
hatarozasahoz. Messzir6l egyre
sincs sziikség — csak egyetlen pont
az egész gombolyag. Kozelebbrol
nézve mar harom kell. Még
kozelebbrdl nézve viszont egy is
elég, akar fel van gombolyitva a
sparga, akar nincs, csak azt kell
megmondanunk, hogy mekkora
tavolsagot kell megtenni a sparga
végétdl a kérdéses pontig.

A mikroszkopikus mérettarto-
manyban pedig haromdimenzios
oszloppa valik a sparga, az oszlop
egydimenzios szalakka bomlik, s
a szilard anyag nulladimenzidju
pontokka oldodik. Mandelbrot a
relativitaselméletre hivatkozott:
,Hogy egy szamszerd eredmény
fiigghet a targy és a megfigyeld
viszonyatol, az tokéletesen dssze-
egyeztethetd az e szadzadi fizika
szellemével, s6t annak példaszert
megnyilatkozasa”.

De a filozofiat félretéve, egy
targy gyakorlati dimenzidja bi-
zony kiilonbozhet az evilagi ha-
brot-féle gondolat kifejezésének,
ugy tetszik, gyenge pontja, hogy
olyasféle homalyos és bizonyta-
lan fogalmakra épiil, mint a
,,messzirl” meg a ,kicsit koze-
lebbrdl”. Kétségteleniil nincsen
jOl meghtizhato hatar, amelyen ét-
lépve az addig haromdimenzids
spargagombolyagot  egyszerre
egydimenzidsnak latnank. Mind-
azonaltal ez egyaltalan nem
gyenge pont ebben a felfogasban,
éppen ezeknek az atmeneteknek a
megfoghatatlansaga vezetett egy
ij Otlethez a dimenziok problé-
majaban.

Mandelbrot tallépett a 0,1,2,3 ..
dimenzidkon, mégpedig egy lat-
szolag lehetetlen iranyba, a tort
dimenzi6 felé. A tortdimenzid ré-
vén olyan tulajdonsagok valnak
mérhet§vé — nevezetesen az ér-



desség, toredezettség, avagy sza-
balytalansag-, amelyeknek e-
gyébként nincs vilagos definicio-
juk. Egy kanyargos partvonalnak
a hossza példaul nem érthetd,
érdességének azonban létezik jel-
lemz6 mértéke. Mandelbrot
szamitasi modszerrel is szolgalt,

sza sikbeli alakzatot, mondjuk
Magyarorszag fOuthalozatat [2].
Helyezziink egy racsot az alakzat-
ra, és szamoljuk meg a lefedéshez
sziikséges cellak szamat (2. dbra).

A 2. abrardl latszik, hogy ha
egy 6x4-es racsot hasznalunk,
akkor 24 cellajabol 18-ra van
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2. abra. Orszégos féutak

megmutatta, hogyan szamithatjuk
ki a valosagos objektumok di-
menzidjat, 6 maga pedig e szami-
tasi modszerek segitségével fon-
tos megallapitasra jutott. Eszerint
a természetben el6fordulo s altala
tanulmanyozott mintazatok sza-
balytalansaganak mértéke ugyan-
akkora marad a kiilonb6z6 méret-
tartomanyokban.

A fraktaldimenzi6 éppen a meg-
felel6 méterridnak bizonyult. A
szabélytalansag foka bizonyos érte-
lemben annak felel meg, mennyire
hatékonyan tolti ki a test a teret. Egy
egyszerii euklideszi egydimenzios
vonal egyaltalan nem tolt ki teret. A
Koch-gorbe viszont, amely végte-
len hosszasagot zstfol véges terii-
letbe, mar igen. Mé4r tbb mint vo-
nal, de még kevesebb mint sik, mar
tobb mint egydimenzits, de még
kevesebb mint kétdimenzios forma.
Ami a Koch-gorbét illeti, a négy-
harmaddal val6 szorzas végtelen is-
métlése 1,2618-et ad a dimenziora.

2.4. A dobozszamlalo eljdrds
Tekintsiink egy kellSképpen ku-

szikkség a halozat lefedéséhez.
Finomitsuk a racsot, hasznaljunk
mondjuk feleakkora cellakbol
allo 12x8-as méretiit. Mi torténik
a halézat lefedéséhez sziikséges
cellak szamaval? Nyilvan né,
csak az a kérdés, mennyivel. Ugy
véljiikk, hogy ha egyszerti vonallal
lenne dolgunk, akkor feleakkora-
bol kétszer annyi, tehat 36, mig
ha egy szokasos sikidomot vizs-
galnank, akkor négyszer annyi,
azaz 72 cella kellene a lefedés-
hez. Szamitasaink azonban a
kett6 kozotti értéket, 52-6t szol-
galtattak. Tovabb finomitva a fel-
osztast, vizsgalataink azt mutat-
tak, hogy a lefedéshez sziikséges
cellak szama, mondjuk 24x16-0s
racs esetén, ismét a linearis,
illetve a kétdimenzios alakzatok-
nal varhatd 104 és 208 kozé esett,
pontosan 164 volt.

A lefedéshez sziikséges cellak
N szama, valamint az r cellaméret
kozott az

N=r?

képletet kapjuk, ahol a kitevd a
hasonlosagi dimenzio, azaz D.

Ezzel barmilyen alakzat frak-
taljellegét is ellendrizhetjikk. Az
el6z6vel ekvivalens

log N=-D -logr

formula alapjan ugyanis nem
kell mast tenniink, mint logarit-
mikus beosztasu tengelyeken ab-
razolnunk a lefedéshez sziikséges
cellak N szamanak az r cellamé-
rett6l valo fiiggését. Egy alakza-
tot akkor fogunk fraktalnak tekin-
teni, ha egyenest kapunk, mely-
nek a meredekségébdl adodd D
értéket fogjuk a tovabbiakban a
kérdéses objektum dimenzioja-
nak nevezni.

Ezek szerint a 3. abra azt mu-
tatja, hogy a magyar fouthalozat
nagy mérettartomanyban — mint-
egy 100 kilométertdl 10 kilomé-
terig D = 1,57 dimenzi6ju fraktal-
nak tekinthet6. Azt mondhatjuk,
hogy a halozat ezen a mérettarto-
manyon belill minden szinten
ugyanannyira tolti ki a rendelke-
zésére allo teret, s ennyiben — ha
nem is szigord, de — statikus érte-
lemben ugyanazzal a szerkezeti-
séggel rendelkezik, tehat szintén
Onhasonlonak tekinthetd. A diag-
ramon megfigyelhetd torés &s a
10 kilométernél kisebb méretre
kapott 1,12 dimenzidérték pedig
arra utal, hogy ebben a mérettar-
tomanyban a halézat strukturalis
tulajdonsagai megvaltoznak, ke-
vésbé sik-, inkabb vonalszerd jel-
leget vesznek fol.

A dobozszamlalo eljaras a
fraktaljelleg ellen6rzésének és a
dimenzid meghatarozasanak
egyik legegyszertibb és legszéle-
sebb korben hasznalt modja. Al-
kalmazasa térképek elemzésétdl
akéar Diirer-grafikak vizsgalataig
is terjedhet.

3. Fraktalvizsgalatok
magyarorszagi hal6zatokon

3.1. Adatbazis, vizsgalati
modszer

Vizsgalatainkban az OTAB adat-
bazist hasznaltuk [5]. Az OTAB
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3. dbra: A halozat lefedéséhez sziikséges cellak szama a racsméret fiiggvényében (Orszagos féutak)

k5

1. részletes szint (1:100 000 —
1:250 000 ma. megjelenités) to-
pografiai jellegli. Az adatbazis
tobbek kozott a kovetkezs objek-
tumokat tartalmazza:

— természetes vizfolyasok, csa-
tornak, vasutak, miutak, ipari 1¢-

4, 4bra: Orszagos foutak és mellékutak
tesitmények, telepiilések, hata-
rok, egy¢b.

Azt kivantuk megallapitani,
hogy a halozatok milyen dimen-
zioszammal irhatok le. Ennek ér-
dekében négyzetracsot illesztet-
tiink a halozatra, majd megsza-

moltuk a halozat altal érintett
négyzetek szamat. Ezutan a racs
oldalhosszat felére csokken-
tettiik, ¢és megismételtik a
szamlalast, majd ugyanezeket a
lépéseket elvégeztik Osszesen
nyolc alkalommal. A szamlalas



eredményeit kettGs logaritmikus
tengelyli grafikonon abrazoltuk.
Az adott halézat pontjaira
illesztett regreszszios egyenes
meredeksége adja meg a haldzat

dimenziojat. A kiilonboz6
héalozatokra  illetve  részhéa-

lozatokra a kovetkez8 eredmé-
nyek adodtak.

3.2. Orszagos foutak

A vizsgalt halozati hossz 6558 km
volt, a hal6zat hossza nem egyezik
meg pontosan az orszagos kozutak
nyilvantartasaval, ez a kiilonbség
azonban nem befolyasolhatja
lényegesen az eredményeket.

A racs nagysagat kezdetben
100 km-nek vettiik, majd innen
tobbszoros felezéssel 1,56 km-es
racsig jutottunk el. Az érintett me-
zOk szamat az /. tabldzat mutatja.

A tablazat adatait a 3. abrara
felrakva Osszefiiggést lathatunk a
racsméret és a halozat altal
érintett cellak szama kozott.

Az y = -2x + 5,3802 egyenes
magat a racsot szemlélteti, azaz a
négyzetek szamat a racsméret
fiiggvényében. A racsméret ter-
mészetesen egyértelmiien megha-
tarozza a négyzetek szamat, ezért

1. tablazat:

IANYI SZEMLE

A halézat lefedéséhez sziikséges négyzetek szima a racsméret fiiggvényében
(orszagos féutak)

A racs mérete  |Osszes A halozattal érintett|A halozattal érintett
(km*km) négyzet szamajnégyzetek szama _ |négyzetek aranya (%)
100,000 24 18 75%
50,000 96 52 54%
25,000 384 164 43%
12,500 1536 461 30%
6,250 6 144 1097 18%
3,125 24 576 2 387 10%
1,563 98 304 4 992 5%

a regresszios egyiitthatd értéke
r =1, a rdcs dimenzidja pedig 2.

A féuathalozatot abrazold pon-
tok soraban torés lathato, de a
pontsor két egyenessel jol koze-
lithets. A 10 km folotti tarto-
manyban a gorbe meredeksége,
azaz a halozat dimenzidja 1,57,
mig az ennél kisebb tartomany-
ban csak 1,12. A féathalozat tehat
a 10x10 km-es teriiletegység fo-
I6tt inkabb halozat-jellegl, ez-
alatti teriiletegységet tekintve az
1,12 azt jelenti, hogy a féutak vo-
nalas jellege van el6térben.

A récs felezésének modszeré-
vel csak annyit tudtunk megélla-
pitani, hogy a dimenziok méret-
valtasa a 12,5 és a 6,25 km kozott
van. A hely pontosabb felderitése

érdekében elkészitettiik a 10,00, a
8,33 és a 7,14 km-es beosztasu
racsokat is. A toréspontot a 10,00
és 12,5 km kozotti tartomanyban
sikeriilt lokalizalni, és az is
megallapithatd volt, hogy valo-
ban hirtelen valtasrol van szo, a
10 km és az alatti stirliségi ra-
csokhoz tartozé pontok mind egy
egyenesre esnek, a 12,5 km-es és
e feletti racsok pontjai egy masik
egyenest alkotnak.

Megnéztiik, hogy a 10 km
koriil lev6 toréspontnak van-e ko-
ze a féathalozat atlagos stirtiségé-
hez. A 93 000 km? orszagteriiletre
vetitve a féutak stirtisége 0,0705
km/km? ami 28,36 km oldal-
hosszlisagu egyenletes négyzet-
racsnak felel meg. A féut haloza-
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5. abra: A halézat lefedéséhez szikséges cellak szdma a racsmeéret fiiggvényében (Orszagos féutak és mellékutak)



2. tablazat
A hdlézat lefedéséhez sziikséges négyzetek szama a racsméret fiiggvényében
(orszagos féutak + mellékutak)

A hald mérete  |Osszes A haldzattal erintett| A halozattal érintett
(km*km) negyzet szamanégyzetek szama  |négyzetek ardnya (%)
100,000 24 19 79%
50,000 96 56 58%
25,000 384 184 48%
12,500 1 536 660 43%
6,250 6 144 2 480 40%
3,125 24 576 8 434 34%
1,563 98 304 22 907 23%
3. tablazat
A halé6zat lefedéséhez sziikséges négyzetek szama a racsméret fiiggvényében
(Gydr athalézata)
|A halo mérete |Osszes A halézattal érintett |A halozattal érintett
(m*m) négyzet szama|négyzetek szama  |négyzetek aranya (%)
10000 4 4 100%
5000 16 14 88%
2500 64 38 59%
1250 256 113 44%
625 1024 356 35%
312,50 4096 1042 25%
156,25 16384 2825 17%
78,13 65536 173 11%

tanak dimenzidjaban tapasztalha-
t6 valtas nem esik egybe ezzel az
oldalhosszusaggal.

3.3. Orszagos kozuthadlozat

Hasonlo vizsgélatot végeztiink
az orszagos kozutak egészére is.
A vizsgalt hossz 28 607 km
szintén nem pontosan esik egybe
a kozati nyilvantartassal. A racs
nagysagat kezdetben 100 km-nek
vettiikk, majd innen tobbszoros
felezéssel 1,56 km-es racsig jutot-
tunk el. A halézatot a 4. adbra mu-
tatja.

A 100 km-es kiinduld racso-
zassal az egész orszagot lefedd
halo felezésével 1,56 km-es racs-
méretig tudtunk eljutni. A korla-
tot az jelentette, hogy a négyzete-
ket szamlalo program szazezerig
tudott szamolni. A racs tovabbi fi-
nomitasat ugy tudtuk elvégezni,
hogy egy darab 100x100 km-es
négyzetb6l indultunk ki, amely
teljes egészében az orszagon
beliil volt, és ennek ismételt fele-
zésével a 0,391 km-es haloig ju-
tqmm el. Annak ellenére, hogy a
kiindul6 allomany eltért az el6z6-
t6l, a két vizsgalat a dimenzidsza-

mot tekintve azonos eredményre
vezetett. Az érintett mez6k sza-
mat a 2. tablazat mutatja.

A teljes halézatra vonatkozo
regresszios egyenes meredeksége
1,91, ami azt mutatja, hogy ez a
halézat mar jol megkozeliti az
idealisnak tekinthetd 2,00 dimen-
zi6t (5. abra).

Itt is folfedezhet§ egy torés-
pont koriilbeliil 2 km-es racsmé-
retnél. Az orszagos kozathalozat

tehat a 2 km folotti értékben
viselkedik kiilonosképpen halo-
zatként, az alatt a vonalas jelleg
domindl. A valtasnak ismét nincs
koze az éatlagos utstiriséghez, hi-
szen a 0,3076 km/km?* siirtiségu
uthalézat 6,5 km-es egyenletes
négyzethalonak felelne meg.

A dimenzi6 nem a halézat sii-
riiségét jelenti, azaz az 1,9
dimenzi6ju héalézat nem feltétle-
niil stiriibb, mint az 1,2 dimenzio-
ju, hanem azzal van Osszefiiggés-
ben, hogy a kiilonb6z6 mérettar-
tomanyokban mennyire marad
onmagaban hasonlé haldzat. Az
ismételten felezett négyzethalod
dimenzidja 2, mivel ez a sikban
teljesen egyenletesen oszlik el.
Az uthalozat viszont nem egyen-
letesen tolti ki a sikot, hanem
kisebb nagyobb iires teriiletek
vannak. A dimenzi6 tehat a sik
kitoltésének egyenletességét is
jelenti, és ilyen modon a nagyobb
dimenzi6 a teriilet jobb kiszolga-
lasat mutatja. Természetesen az
uthalézatnak a forgalomkeltd 1é-
tesitményekhez kell igazodnia,
amelyek eloszlasa nem egyenle-
tes, ezért az idealis uthalozat di-
menzidja nem feltétleniil 2,0.

3.4. Gyor uthalozata

Hasonld vizsgalatot végeztiik
GyOr varos uthalozatara is, ame-

]

6. abra: Gyor uthalézata
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7. abra: A halézat lefedéséhez sziikséges cellak szama a racsméret fiiggvényében (Gydr uthalézata)
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lyet egy kozlekedéstervezési cél-
bol készitett halozati modell tar-
talmazott. A teljes halézatot a 6.
abra szemlélteti. A négyzetracsok
mérete 10 km-t8l 78 m-ig valto-

8. abra: Folyok és egyéb vizfolyasok

zott. Az érintett mezdk szamat a
3. tablazat mutatja.

A vizsgalt uthalozat dimenzid-
jara 1,55 adodott (7. abra). Ez az
értek kisebb, mint az orszagos

uthalozat 1,91, és a vizfolyasok
1,74 korili dimenzidja. A
kiilonbség magyarazatat abban
latjuk, hogy egy varos thalozata
sokkal inkabb  mesterséges
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9. abra: A halozat lefedéséhez sziikséges cellak szdma a racsméret fiiggvényében (Folyok és egyéb vizfolyasok)

4. tablazat:

A hdlézat lefedéséhez sziikséges négyzetek szama a racsméret fiiggvényében

(vizfolyasok)
A hald mérete | Osszes A haldzattal érintett A halozattal érintett
(km*km) négyzet négyzetek szama négyzetek aranya (%)
szama Folyok Folydk Folyok Folyok
+folyasok +folyasok

100,000 24 18 19 75% 79%
50,000 96 44 56 46% 58%i
25,000 384 109 184 28% 48%
12,500 1536 242 660 16% 43%
6,250 6 144 536 2 385 9% 39%
3,125 24 576 1 170 7960 5% 32%
1,563 98 304 2 565 23 151 3% 24%|

képz6dmény, mint az orszagutak
halozata. Bar mindkett6t emberek
jelolték ki, és emberek épitették
meg, az orszagos uthalézatnak
jobban kell alkalmazkodnia a
természetes foldrajzi elemekhez,
a varosi uthalozatnal viszont
nagyobb az emberi beavatkozas
aranya.

Mindkét esetben adminisztra-
tiv dontéssel van alulrél lehata-
rolva a hal6zat, és Gjabb elemek
felvételével (pl. foldutak, kerék-
parutak, gyalogutak) a hélozat
bdvithets lenne. Az egyre aprobb
elagazasokat a kapubejarok, 1ép-
cs6hazak, és az egyes lakasokba

vezetl bejarati ajtok jelenthetnék.
Ezek figyelembe vételéhez egye-
16re nincsenek adataink, de a kér-
dést tovabbi vizsgaltra érdemes-
nek tartjuk.

3.5. Vizfolyasok

Hasonlo vizsgalatot végeztik a
folyokra és egyéb vizfolyasokra
is, amelyeket adatbazisunk tartal-
mazott. A teljes halozatot a 8.
abra mutatja. A racs nagysagat
kezdetben 100 km-nek vettiik,
majd innen tobbszords felezéssel
1,56 km-es racsig jutottunk el.
A halo6zat fobb adatai:

0sszhossz
folyok 5325 km,
folyasok 36150 km,
0sszesen 41475 km;
strtiség
folyok 0,0573 km/km?,

folyok+folyasok 0,4460 km/km?;
atlagos racsméret

folyok 34,93km,

folyok+folyasok 4,48 km.
Az érintett mez6k szamat a 4.
tablazat mutatja.

A szamitasok alapjan a folyok
héal6zatanak dimenzioja 1,19, mig
az egy¢b vizfolyasokkal egyiitt a
halozat dimenzidja 1,74 (9.
abra). A kétféle halozat dimen-
zibja nagyon hasonlit a f6utak és
az Osszes orszagos kozat haloza-
tara kapott eredményekhez. A kii-
lonbség viszont az, hogy a
dimenzid nagysaga az 1 — 100 km
kozotti mérettartomanyban nem
valtozik. Ez feltehetSleg a termé-
szetes uton kialakult halozat
jellemzdje, mig az emberi beavat-
kozassal kialakitott Githalozaton a
dimenzi6 a 10 km koriili tarto-
manyban valtozik.



4. Kovetkeztetések, javaslatok

A kutatas jelenlegi fazisaban né-
hany el6zetes kovetkeztetést tu-
dunk megfogalmazni, és a to-
vabbi munka iranyait vazoljuk.

Megallapithatd volt, hogy a
magyar orszagos kozathalozat az
elézetes feltételezésiinknek meg-
felelden fraktal-jelleget mutat,
azaz kiilonb6z6 mérettartoma-
nyokban 6nmagahoz hasonlo.

Az orszagos futak halézata-
nak dimenzidja 1,57, de a 10 km
alatti mérettartomanyban 1,12, itt
a vonalas jelleg keriil elStérbe. A
teljes orszagos kozhthaldzat e-
gyenletesebben Kkitolti a sikot,
ennek dimenzidja 1,91, a 2 km
alatti tartomanyban 1,21.

Egy varosi ithalozatot vizsgal-
va (Gy0r) szintén meg lehetett al-
lapitani annak fraktal-jellegét. Az
el6z6eknél alacsonyabb dimen-
ziészam annak kovetkezménye,

~ KOZLEKEDESTUDOMAN)

hogy egy varos uthalézata sokkal
inkabb mesterséges képz8dmény,
mint az orszagutak halozata.

Osszehasonlitasképpen ugyan-
ezt a vizsgalatot elvégeztiik az or-
szag folydinak és egyéb vizfolya-
sainak halozatara is. A dimenzi6-
szam hasonléra adodott, mint az
orszagos féutak, illetve az Osszes
kozat esetén. Jellemz6 kiilonbség
viszont, hogy a vizfolyasok halo-
zatanak dimenzidja az egész vizs-
galt mérettartomanyban azonos,
ami a természetes modon kialakult
hélozat jellemzGje, mig az thalo-
zatnal tapasztalhatdé dimenzio-
szam-valtds mesterségesen kia-
lakitott, illetve egy nagyobb halo-
zatbol adminisztrativ eszk6zokkel
levalasztott halozat jellemzGje.

Tovabbi vizsgalatok sziiksége-
sek a kovetkezok eldontéséhez.

— Vannak-e¢ kiilonbségek az
egyes orszagrészek halozati
jellemzGi kozott?

— Van-e Osszefiiggés a halozat
stirlisége, és a dimenzidészam
valtozasat jelz6 toréspont kdzott?

— Van-e¢ Osszefiiggés a most
leirt térbeli eloszlasjellemzdk és
az elmult évben végzett forgalmi
terhelés-eloszlasi vizsgalatok [6]
eredményei kozott?
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MESLERECIVE I ITEKINTES A VILAGRA

Dél-Eur6pa harom nagy félszi-
gete koziil az Ibériai-félsziget
szarazfoldi kozlekedési kapcsola-
tai kontinensiink torzsteriiletével
sajatosak. Az Appennini-félszi-
gettdl és a Balkantol megkiilon-
boztetd jellegzetességek alapve-
téen a foldrajzi helyzettdl, termé-
szeti viszonyoktol és a torténelmi
fejlédéstdl befolyasoltan alakul-
tak ki. Annak ellenére, hogy az
Alpok joval magasabb és tome-
gesebb a Pireneusoknal, Italia
szoros gazdasagi ¢és kulturalis
kapcsolatai Eur6pa tobbi részével
oriasi anyagi raforditas aran rend-
kiviil intenziv vasuti és kozati
transzalpi kozlekedést kényszeri-
tettek ki (braviiros és a vilagnak
példat szolgaltatd miiszaki meg-
oldasokkal), amiben nem kis sze-
repe volt a Szuezi-csatorna inter-
kontinentalis vonz6 hatasanak. A
joval tagoltabb Balkanon f6ként
az Ozméan Birodalom és az Oszt-
rak—Magyar Monarchia hatalmi
torekvései nyoman jottek létre a
transz- ¢és peribalkéni tranzitpa-
lyak (Erdési, 2000/b).

A transzpireneusi kozlekedés
viszonylagos megkésettségének
¢s meglehetésen gyenge inten-
zitasanak harom alapvetd oka
van:

* az Ibériai-félsziget orszaga-
inak életében, kiilgazdasagi és
kulturalis kapcsolataiban megha-
tarozo szerepe volt gyarmataik-
nak, majd azok — azonos vilag-
nyelvet beszélé — utodallama-
nak. Ezért Spanyolorszag és Por-

A TRANSZPIRENEUSI

kozlekedés és szerepe az ibériai-félsziget
eurdpai kapcsolataiban

tugalia a legutobbi id6kig Euro-
pahoz képest ersebben orienta-
lodott Latin-Amerika és Afrika
felé, mégpedig tengeri és légi
uton;

* az alig félezer km hosszu Pi-
reneusok a hagoék magassaga
miatt igen nehéz feltételeket te-
remt az atkeléshez;

» az Ibériai-félsziget vasutjai
az eltér6 nyomtavolsag miatt
csak formalisan csatlakoznak az
eurdpaihoz, a nyomtavolsag kii-
lonbség gondjai tetemesen ter-
helték a vasuti személy- és aru-
aramlast Spanyolorszag és Fran-
ciaorszag kozott (Erdosi, 2000/a).

1. A Pireneusok legydzése a
vasttkorszakban (az 1960-as
évekig)

1. 1. Vasutépitések

A hegység a vasutkorszakban is
sokaig taszitotta az épitdket, igy
az elsé vasuti osszekottetések
ugyancsak az atlanti parton (a
spanyol Irun ¢és a francia
Hendaye kozott 1864-ben), majd
a mediterran parton (Port Bou es
Cerbere kozott 1878-ban) jottek
létre. E ,kvazi transzpireneusi’
févonalak mindmaig a meghata-
roz0 jelentdségli nemzetkozi koz-
lekedési folyosok részei.

Az egymastol majd fél ezer
km-re haladé f6vonalak azonban
nem elégitették ki a hegység két
oldalan fekv6 spanyol és francia

régiok kozotti kozvetlen kozleke-
dési igényeket. Ezért 1880 és
1883 kozott (a mellékvonal épité-
si id6szak bekoszontével) nem
kevesebb mint 12 ,valodi”
transzpireneusi (a hegységet at-
szelG) interregionalis vasut tervét
dolgoztak ki az egymassal ver-
seng6 szomszédos térségek. A
rendkiviil koltséges hegyi vas-
utak megtériilését a varhatdan
gyenge forgalom azonban kétsé-
gessé tette. Ezért mindossze két
vonalat erdltettek at a Pireneuso-
kon, de ezeket is csak késve, az
1920-as évek végén (Historie...
1990).

Az egyik a hegység nyugati
részén a Col du Somport hagod
alatt 1195 m tszf magassagban
fart, Canfrancnal kezd6d6 alag-
iton vezetett at és Zaragozat ko-
totte ossze Pau-val 1928-t6l. Egy
ideig a tavolsagi (Madrid és Pa-
rizs kozotti) nemzetkozi személy-
kozlekedés hordozojanak szere-
pét is ellatta, de id6vel bebizo-
nyosodott (a helyenként 43%o-es
lejtésii palya) versenyképtelensé-
ge a ,.kvazi transzpireneusi” (ten-
gerparti) févonalakkal szemben,
ezért az 1970-es ¢vektdl mar nem
kozlekedtek rajta nemzetkozi vo-
natok. 4 masik a Kelet-Pireneu-
sokat szelte at és 1929-t6] Bar-
celona—Toulouse viszonylatban
teremtett kozvetlen dsszekottetést
az 1592 m tszf magassagba valo

felkapaszkodas, illetve a
Puymorens-alagut megépitése
aran.



1.2. A kozuti atjarok
kiépiilése és novekvo szerepe

A 19. sz.-ban még 6szvérutak és
szekerekkel alig jarhatd6 nyomo-
rusagos csapasok vezettek at a
héagokon (Breuer, 1987), igy a ko-
zuti kozlekedés is f6ként a parti
foutakon lépte at az orszaghatart.
1857-t6l ugyan az allam kotele-
zettséget vallalt a fontosabb utvo-
nalak kiépitésére, azonban lehe-
téleg a tartomanyok altal épitett
regionalis utak Osszekapcsolasa-
val oldotta meg a kodzponti kor-
manyzat a tavolsagi 0sszekotteté-
sek feladatat (Font—Majoral,
1999).

A éllamhatart képez6 magas-
hegységben a 20. sz. els6 harma-
déban (részben a vasutak kedve-
z6bb versenypozicidja miatt)
nem hogy gépjarmi-kozlekedés-
re alkalmas transzpireneusi utat
nem nyitottak, de a spanyol olda-
lon fekv6 magasabb telepiilések
feltarasa, orszagos halozatba valo
bekapcsolasa is igen messze volt
a befejezéstdl. A hozzajaro/beko-
t6 utak épitése lassan haladt,
jobbara a vizierémii-épitkezések
kapcsén érte el néhany Gt a maga-
sabb térszint. Mindenesetre a he-
lyi/regionalis utak fokozatos kié-
pitése halozati szempontbdl ked-
vezobb feltételeket teremtett a ha-
tar tiloldaldra dtszolgdlé nem-
zetkozi utak épitéséhez.

A gépkocsi-kozlekedésre al-
kalmas elsé hegyvidéki transzpi-
reneusi Ut kiépitésér6l a dontést
elésegitette a hegységen aterd-
szakolt mésodosztalyti nagy lej-
tesi vasuti palyak atrakasra kény-
szeriiltség miatti — sikertelensége.
Az 1930-as évek derekdn meg-
kezdédtek a gépkocsi-kozleke-
désre alkalmas elsé miiat épitésé-
nek munkalatai, azonban a
masfélezer m-es magassagban
lev6 Vielha-alagit (5300 m
hosszll) a polgarhabora miatt
1948-ban, a rajta atvezet ft
pedig csak 1960-ban késziilt el.
Két ¢év malva mar a
Camprodon—Prats de Mollo
(Franciaorszag) kozotti at atadasa

nyujtott alternativat a hegységen
valo atkeléshez.

2. Az autokorszak transzpirene-
usi infrastruktarai (Autopalya
épitkezések kornyezeti konflik-
tusokkal)

A koriilményesen hasznalhat6 va-
suti Osszekottetésekkel szemben
gyorsan novekvd gépkocsi-kozle-
kedés el6nyei kiilondsen a nem-
zetkozi tomegturizmus kibontako-
zasatol, az 1970-es évektsl valtak
nyilvanvaléva, amikor évente
tobb tizmillids nagysagrendben
érkeztek Europa fejlett orszégai-
bol Spanyolorszagba autds turis-
tak. A hirtelen megnovekedett for-
galomhoz a hagyomanyos féutak
clégtelennek bizonyultak. igy
keriilt sor a joval nagyobb atbo-
csatd képességii autopalyak épi-
tésére, amelyek koziil az elso ket
peripireneusi palyat az atlanti és a
foldkozi-tengeri parton egyarant
1976-ban nyitottak meg. Ezek
maro6l holnapra mindségileg ma-
gasabb szintet teremtettek a nem-
zetkdzi kozati Osszekottetésben.

Az 1980-as évektol részben a
politikai decentralizacio, részben
az Eurdpai Unioba belépés nyo-
man kezdddtek meg a nagyobb
szabasu munkalatok az Ibériai-
térség kozuti kozlekedési haloza-
tanak Eurdpa torzséhez valo szo-
rosabb és tobb ponton kialakitott
csatlakoztatasara  (Hourcade,
1999). Az EU kohézios és regio-
nalis politikai torekvései az
Ibériai-félsziget periféria helyze-
tének nagy teljesitményli transz-
eurdpai kozlekedési Osszekottete-
sekkel valo enyhitésére iranyultak.

Az Uni6 tagorszagaként, Spa-
nyolorszag és Franciaorszag ko-
z0tti szerz8dések alapjan végzett
ko6z0s ut-infrastruktira beruhaza-
sok eredményeként ma hdrom je-
lentGs hegyvidéki miiut all rendel-
kezésre a hataron tali kozlekedés-
hez (a mellékutakon talmenden):

* a Pau-Zaragoza-tengely (a
vasit kozelében fart 8,6 km hosz-
szl, csak 2000-re elkésziilt Som-
port-alaguttal) az eur6pai halozat

tagjaként (E07 szamozasu ut);

* a Lleida—Toulouse-tengely (a
felajitott, bdvitett Vielha-alagut-
tal) mint N230 sz. at Aragonia-
ban;

» a Llobregat-tengely (C1411)
az.1984-t6l lizemeld és az 1994-
ben atadott Puymorens-alaguttal
és a Cadi-alagittal Kataloniaban
(E-09 sz. utként az E utak haléza-
tanak részeként) Barcelona —
Toulouse tavolsagi Osszekottetés
palyajaként miikodik.

Ezeken kiviil a Vielha vonaltol
Ny-ra egy masodrendi at is atve-
zet a Pireneusokon az Aragnouet
és Bielsa kozotti (3 km hosszi),
hataron atszolgalo alagut segitsé-
gével — amely csak 1993 ota van
egész évben nyitva.

A hegyvidéken at kierdszakolt
uj vonalak koziil az osszekapcsolt
teriiletek fejlesztésében kitiinik az
egyes szakaszain magantékebol
épitett Llobregat-tengely.

E nagy teljesitményti atjaro a 4
milliés Barcelona és az 1 millios
Toulouse kozéott teremt Osszekot-
tetést, elosegitve a Barcelona —
Zaragoza — Toulouse Eurorégio
formalodasat, amely a csucs-
technologia iparokban, magas
szinvonalu termeldi szolgaltatd-
sokban, nemzetkozi pénzintéze-
tekben és turizmusban kiilonosen
erds, életképességeét a K+F, vala-
mint a ,jovo iparagainak”
magas aranya biztositia. Ebbe a
korbe tartozik a nemzetkozi
pénzpiaci tevékenységekben
lakossagszamahoz képest magas

100 tengely altal
érintett Andorra torpeallam is.

A Pau-Zaragoza tengelyben
levé Somport kozuti alagut tarsa-
dalmi konfliktusok forrasa.

Epitését még 1988-ban haté-
roztak el a tengerpart kozeli
nemzetkozi autopalya tehermen-
tesitése érdekében. Az alagit az
aragoniai Canfrancot ¢és a francia-
orszagi Aspe-volgybeli Forge
d'Abelt koti ossze. A franciak a 3
km-es szakaszukkal mar 1993-
ban elkésziiltek, a spanyolok a 6
km-es szakaszukat 1999-en adtak
at. EgyelGre azonban kérdéses,



hogy a francia kornyezetvédok
akcioéi miatt valdban miikodni
tud-e.

Spanyol oldalon az alaguthoz
vezetS utat EU pénzeszk6zokbol
modernizaltak, mig francia olda-
lon a nagyon kanyargoés RN134
nemzeti utat az Aspe-volgyben
nem ujitottak fel, mivel az alag-
utat ellenzé kornyezetvéddk és a
veliik rokonszenvezdk felvasarol-
tak a volgyben a teriiletet és egy
részét természetvédelmi teriiletté
nyilvanittattak. Ezért az allam
csak rendkiviil lasst kisajatitasi
folyamattal képes hozzajutni az
utépitéshez sziikséges foldekhez.
Az eredeti tervek még azzal
szamoltak, hogy az alagit meg-
nyitasa utan a francia oldalon
csatlakoz6 RN134 utat naponta
1500 teherauto hasznalja.

A Somport-alagut ellenzoi a
mar meglévo, hasznalaton kiviili
vasuti alagut ujrahasznositasaval
akarjak feleslegessé tenni az uj
(miiszakilag mar kész) kozuti
alagut megnyitasat.

A kornyezetvéddket a felha-
gyott alagut hasznositasanak
modja megosztja:

— akik a gépjarmii-kozlekedés-
sel jar6 emissziotol radikalisan
védeni akarjak a hegység értékes
¢lovilagat, azt kovetelik, hogy
felajitassal, illetve az alagiitnak a
kamion- és konténerszallito vo-
natok athaladasahoz megfeleld
rszelvényre bovitésével tereljék
vasttra a kozuti forgalmat;

— a masik csoport (a ,realis
z6ldek™) a vasati alagaton At
akarjak vezetni a fGutat, dsszete-
relve a gépjarmiiforgalmat, hogy
mennél kevesebb helyen karo-
sodjon a kornyezet (tobb mellék-
it atkeld megsziintetése is a for-
galom kanalizacidjat szolgalna).
A kialakithatd fout lehetSséget
adna ismét a rovidebb iranyt
Madrid — Parizs kdzvetlen tavol-
sagi  kozlekedési kapcsolatok
megteremtésére.

A spanyol kozlekedési tarca vi-
szont azzal érvel, hogy az EU al-
tal is tdmogatott Somport-vonal-
hoz a vasiti alagit atépitése

majdnem annyiba keriilne mint
az uj alagit, de a legfGbb akadaly
mégis az, hogy az alagut francia
bejaratanak  térsége (Vallee
d'Axe) nemzeti park, amelyen at
elképzelhetetlen a tervezett auto-
palya megépitése. Nagyon valo-
szinii, hogy ha sikeriil is lizembe
helyezni a jovGében, kénytelen
lesz a kormanyzat a kdrnyezetvé-
delmi szempontokra figyelemmel
a forgalmat mégis csak a tenger-
parti két f6 magisztralé felé
terelni. Valdjaban a kozti jarmd-
veket is szallito vasat kiépitése
(RoLa szolgaltatasokkal) és a fel-
vezet§ spanyol szakasz villamo-
sitasa lehetne a legkedvezdbb
megoldas.

A Spanyol- és Franciaorszag
kozotti kozati hataratkelShelyek
kihasznaltsaga rendkiviil egyen-
16tlen. Az Ibériai-félszigetre gép-
kocsival érkezok mintegy 80%-a a
tengerparti autopalyakat veszi
igénybe, amelyeken a leggyorsab-
ban eléri céljat — a nyari id6ben
tobbnyire a tengerparti idiilo-
helyeket — és csak 20%-uk va-
lasztja a hegyvidéki atkelShelye-
ket, legfGképpen a latvany kedvé-
ért, a taj szépségeit élvezO turistak.

3. A vasuti kozlekedés hattérbe
szorulasa az autokorszakban -
a mai problémak

A talnyomorészt autdpalyakon
zajlo, az allamhataron megallasra
altalaban nem kényszeriil6 kozati
aru- ¢és személyszallitassal szem-
ben a nyomtavolsag-kiilonbség
nehézségei (koltségek, idéveszte-
ség) altal is shjtott vasat a ver-
senyképességét mar régen elvesz-
tette.

3.1. A nyomtavolsag-kiilonb-
ségbol adodo nehézségek

Dél-Europa tobbi félszigetével
ellentétben az Ibériai-félszigetnek
Europa torzsteriiletéhez valo vas-
uti csatlakozasat kezdettél bonyo-
lultta teszi az eltérd nyomtavol-
sag-kiilonbség (végsé soron az
interoperabilitas hianya), ami so-

kaig az aruatrakas, illetve az at-
szallas révén nemcsak megdragi-
totta, de id6ben meg is hosszabbi-
totta a hatart atlépd vasuti kozle-
kedést. Az utobbi id6kben alkal-
mazott, az atrakast és atszallast
feleslegessé tevd modszerek (a
rakott vasiti kocsiszekrényeknek
a masik nyomtavolsagu forgdzsa-
molyra valé atemelése, spanyol
Talgo rendszerd személykocsik
nyomtavolsaganak a tengelyen
eltolhato kerekekkel valé meg-
felel6 valtoztatasa) ugyan lénye-
gesen gyorsitjak a kozlekedést,
azonban a nyomtavolsag-kiilonb-
ség legy6zése ma is koltség-
noveld tényezo.

A hagyomanyos megoldassal
kapcsolatos 19. sz. végi nemzet-
k6zi egyezmény értelmében a két
szomszédos allam koziil a masik-
bol érkezd utasoknak és aruknak
a hatart at kell 1épni, hogy a foga-
do orszag hatarpalyaudvaran at-
szalljanak vagy megtorténjen az
atrakas. E megallapodasok azon-
ban késébb a teherforgalomban
betarthatatlanokka valtak, és az
atraké termindlok kiépitéséhez
sziikséges hely nagysaga hataroz-
ta meg, hogy melyik oldalon vég-
zik az atrakast. A teherszallitas-
ban az 1990-es évek vége ota ki-
sérleteznek az atrakast kiiktato
nyomtavolsag valtés miszaki
rendszerekkel (Hourcade, 1999).

3.2. A vasuti atjarok csokke-
na szerepe a transzpireneusi
forgalomban

Mind az atjarovonalak striliségét,
mind az Osszforgalombol valod
részesedésiiket tekintve a vasut
szerepe az utobbi idékben margi-
nalisra zsugorodott a Spanyolor-
szag és Franciaorszag kozotti
aruaramlasbol.

3.2.1. A miikodé vasuti atjarok

Formalisan ugyan 3 1/2 vasiti at-
jar6 miikodik a hataron at, azon-
ban ezekbdl csupan a két part
menti a teljes értékii, mig a hegy-
ségen atvezetd keleti méasodosz-
talya palya (amely Puigcerda és



La Tour de Carol hatarallomasok
kozott 1épi at a hatart) csak gyen-
ge teherforgalmat hordoz interre-
gionalis (Barcelona—Toulouse)
viszonylatban. A nyugat-pireneu-
oldalon miikodik szarnyvonal-
ként, de kizarolag teherforgalom-
ra korlatozott iizemmel Canfranc-
ig, ezért atrakas utan a francia ol-
dalon mar kozaton szallitjak to-
vabb az arut. Evtizedek 6ta a spa-
nyol-francia hatart atlép6 vasuti
forgalom mind nagyobb hanyada
(1997-ben mar a 97%-a) Ossz-
pontosul a Pireneusokat megke-
riil6, nagy teljesitményi két févo-
nalon.

3.2.2. A vasut részesedése a te-
herforgalombol és a fobb vi-
szonylatok

A vasut részesedése a spa-
nyol-francia hataron ataramlo,
évenkénti atlagos 60 milli6 tonna
0ssz teherforgalombol az 1990-es
¢években nem volt tébb 7%-nal.
(Osszehasonlitasként: az EU at-
lag 14%, a Svajcon atmend forga-
lomnak a 73%-at, az Ausztrian at-
menének a 30%-at, a fran-
cia—olasz hataron atszolgalénak
pedig a 25%-at hordozza a vasit.)
Ennek a mind forgalmi, mind
kornyezeti szempontbol aggalyos
jelenségnek a f§ oka a nyomta-
volsag-kiilonbség lekiizdésével
kapcsolatos idGveszteség és f6-
ként a potlolagos koltség rafor-
ditas.

A hatdron atmend forgalom vi-
szonylatok szerinti megoszlisa
ellentmond a Lill-Launhard tér-
vénynek (amely szerint a forga-
lom intenzitdsa a tivolsaggal —
valamilyen kitevének megfelels-
en — csokken), ugyanis az évi 4,2
milli6 t vasati dsszforgalombol a
Spanyolorszag/Franciaorszag ko-
z0Otti kétoldali forgalom mind-
Ossze 1,27 millié tonnat tett ki
(amelynek 2/3-a Franciaorszag-
bol Spanyolorszag felé, és csak
1/3-a éaramlott ellenkez8 irany-
ban). 4 pireneusi hatart kereszte-
z6 vasuti szallitds nagyobb része
Spanyolorszag és a Franciaor-

szdgon tuli eurdpai térség (féként
Németorszag, Benelux-allamok,
Egyesiilt Kiralysag, Olaszorszag)
kozotti viszonylatokban szolgalja
az arucserét.

Az Eur6pa torzsteriiletére tartd
szallitmanyok koziil a legna-
gyobb tomeget a multinacionalis
cégek spanyolorszagi iizemeibdl
exportalt évi mintegy 600 ezer db
(VW, Opel, Renault, Ford,
Citroen, Peugeot) személygépko-
csi, tovabba gyiimolcs és zoldség
képezi. Ellenkez$ iranyban f6-
ként autoalkatrészek, vegyi anya-
gok és mas ipari termékek érkez-
nek az Ibériai-félszigetre
(Hourcade, 1999).

A fovonalak koziil a foldkozi-
tengerparti a forgalmasabb (56%-
os részesedéssel). Ez elsGsorban
arra vezethet6 vissza, hogy koz-
vetleniil a legiparosodottabb
orszagrészt, Kataloniat szolgalja
ki és, hogy Nyugat-Eurdpa kozle-
kedési megakorridorjanak a
Rhone-volgyinek a DNy-i (a me-
diterran  déligyiimolcs-termeld
Ovezetet is érint6) folytatdsa. (A
déligyiimolcs szallitasbol a vasut
részesedésének visszaesése az
utobbi évtizedekben dramai mé-
ret volt.)

3.2.3. A személyforgalom méretei
és viszonylatai

Mindossze a két tengerparti févo-
nal kozvetit tavolsagi nemzetkozi
utasforgalmat olyan kozvetlen
vonatokkal, amelyek egyfeldl az
Ibériai-félsziget nagyvarosai
(Madrid, Lisszabon, Porto, Vigo,
Algeciras, Cartagena, Barcelona),
masfelsl francia, olasz, német és
svajci nagyvarosok (pl. Parizs,
Ko6lIn, Frankfurt, Bécs, Ziirich,
Miléano6, Firenze, Roma) kozott
kozlekednek. Az atszallas nélkiili
utazast lehetévé tevé nyomtavol-
sag valtés Talgo-rendszer(i na-
ponkénti vonatparok szama a me-
diterran parti vonalon 5, az atlanti
partin viszont mindossze 1. At-
szallas aran tobb lehetdség ado-
dik a nemzetkozi kozlekedésre.

A hataron atdaramlé vasiti sze-
mélyforgalom — kisebb hullamza-

sok mellett is — abszolat nagysa-
gat tekintve évtizedek ota stagnal.

Nem tesz ki tobbet évi 5-6
milli6 utasnal, mikozben a hatart
kozutakon atlépSk szama 37
milliorol 46 milliora, a légi utat
igénybe vev( utasok szama pedig
15 milliérél 30 milli6o fére nove-
kedett. Ilyen forman az 1998-ra
100 milli6 f6t kitevs teljes
személyforgalombol a vasut rész-
aranya (az 1972. évi 30%-r6l) a
jelentéktelen 5%-ra esett vissza. —
A nemzetkozi személykozlekedés
keltésébdl az Ibériai-félszigetre
latogat6 kiilfoldiek mintegy 85%-
kal veszik ki résziiket, és csak
15% jut a kiutaz6 spanyolokra és
portugalokra (Martin, 1999).

A transzpireneusi személyfor-
galmat (részben a modal split val-
tozasa, részben a miiszaki fejl6-
dés kovetkeztében) egyre kevés-
bé hatraltatja az eltér6 nyomta-
volsag. Sohasem keriilhet azon-
ban a transzpireneusi a transzalpi
személyforgalom volumenének
nyomaba, mivel a Pireneusokhoz
képest az Alpokon 4t vezetd pa-
lyak iranti igényt joval ,.stlyo-
sabb” tényezdk generaljak.

4. A vasut offenzivaja a transz-
pireneusi kozlekedésben betdl-
tott jovobeni pozicidjanak erd-
sitése

4.1. A peripireneusi nagy se-
bességii vasutak

Eur6pai orszagai, nagyrégioi ko-
zOtt a nagy teljesitményd kozle-
kedés elsé szamu, az EU kozle-
kedéspolitikaja altal priorizalt
eszkoze a nagy sebességli vasut
lesz, amely korabban nemzeti
keretek kozott épiilt (Spanyolor-
szagban pl. Madrid és Sevilla
kozott épiilt meg a francia TGV-
hez kozelallo rendszerli AVE).

Az Eurdpai Unio Transzeuro-
pai Halozatanak projektje, vala-
mint a francia és spanyol nemzeti
kozlekedéshalozati tervek egy-
arant tartalmazzak a Pireneuso-
kat két oldalrol megkeriil, ten-



gerpart menti korridorokban nor-
mal nyomtavolsagu nagy sebes-
ségii vasutak épitéset. Koziilik a
Foldkozi-tenger menti folyoso-
ban (Narbonne-) Perpignan és
Barcelona kozott megvalositando
elvez elsobbséget, amelynek
épitési hataridejét a korabbiakban
kitlizott 2004-gyel szemben
1998-ban 2007-re toltak ki
(Vilalta, 1998). Ez a palyaszakasz
kotné Ossze a franciaorszagi
TGV-halézatot és az ugyancsak
nagy sebességi spanyol AVE ha-
l6zatot. Megvalosulasatol a ko-
vetkez$ gazdasagi elényok var-
hatok:

» mindenekel6tt nagy haszon-
nal jarna a Dél-Franciaorszaghoz
legkozelebb fekvd, politikai auto-
nomiaval rendelkezd 6 millios la-
kossagt Katalonia tartomany
szamdara, mert a regionalis inno-
vacios kozpont Barcelona (a kon-
tinentalis Nyugat-Europa egyik
legjelent&sebb transznacionalis
innovéacids és kultircentruma) és
Parizs kozott kevesebb mint a
Sfelére (9 1/2 6rarol 4 1/2 orara)
csokkentené a vasuti menetidét.
(Osszehasonlitasként: autoval 11
oOra, busszal 14 1/4 6ra, 1égi iton
2 ¢ra idGigénye volt 1998-ban az
¢ viszonylatban valé utazasnak.);

* miutan az eredetileg kizaro-
lag személyszallitasra korlatozott
TGV rendszer aruszallitasi profil-
lal is b6viil, Katalonia kiilkeres-
kedelmének kedvez, hogy a je-
lenlegi hatarallomas, Port Bou
helyett egészen Barcelondig jo-
hetnek be Franciaorszag fel6l a
normal nyomtavolsagu palyan a
tehervonatok, illetve onnét indul-
hatnak az exportarut szallito va-
gonok ¢s atrakas nélkiil tehetik
meg az utat a szomszédos, illetve
az azon tuli orszagok felé. —
Narbonne-t6] egyfelél a Rhone-
volgyi TGV Siid-Est, azaz Périzs
felé, masfelsl ENy-i iranyban
Toulouse-on keresztiil az 6cean
part kozeli TGV Atlantique felé
tartd folyosokkal is létrejonne a
hél(’)zati kapcsolat, ezaltal Katalo-
nia kozlekedési dsszekottetése ki-
terjedt piacteriiletével javulna. In-

terregionalis viszonylatban kii-
lonleges jelentésége van Délnyu-
gat-Franciaorszag legnagyobb in-
novacios/technolégiai kdzpontja,
Toulouse (Airbus Miivek, rakéta-
technolodgia, trtechnologia, sza-
mitastechnika) elérhetoségenek.
1998-ban a vonatok 80—90 km/h
atlagsebesség mellett 6 oOra alatt
tették meg az utat Barcelonabol,
Toulouse-ba, nagy sebességii vas-
iton viszont mindossze 3 1/2 ora-
ra lesz sziikség.

A Barcelona — Perpignan
AVE/TGV atjar6 azonban Kata-
lonian kiviil Spanyolorszagnak
mindazon (mintegy 25 millié em-
ber altal lakott) térségére is ked-
vez$ hatassal lesz, amelyeket a
Sevilla-Madrid—Lerida—Barcelona
normal nyomtavolsagli nagy se-
bességli palyalanc feltar. Eszak
feldl a tobb orszag felé szétagazod
kapcsolataival pedig mintegy 75
millio europai lakosnak teszi
lehetévé Barcelona 8 oran beliili
elérhetoséget.

A mediterran korridorban a
miiszakilag rendkiviili kovetel-
ményeknek megfelel6 (gyakorla-
tilag az egyenestdl csak kis mér-
tékben elhajlo) nagy sebességi
palya elhelyezése rendkiviil ne-
héz, nagy koriiltekintést igényel.
Ezért a nagyfoku beépitettség és
a part mogotti hegyvidék miatt
harom nyomvonal valtozat keriilt
szoba a tervezéskor:

* a kozvetlenill a kanyargos
tengerparton halad6é (ez a leg-
hosszabb);

* a parti siksagbol hirtelen kie-
melked6 hegyvidéken at, 8 km
hossza alagit kozbeiktatasaval;

» az el6bbitdl nyugatra az auto-
palyat kisérné.

Az 1990-es évek elején még a
harmadik valtozat tlint a legesé-
lyesebbnek, de késébb a kdzépso
nyomvonal mellett dontottek,
hozza is kezdtek az alagut fura-
sahoz (High-Speed Train...2000).

Az 10j Barcelona—Perpignan
palya varhato forgalmat az el6re-
jelzések évi 5 millié t aruban és 5
millié utasban adtdk meg. Ez a
teljes szallitasi sziikségletnek

még mindig csak meglehetsen
szerény hanyadat reprezentalja.
(A foldkozi parti kozati/vasiti
folyosén évente Osszesen 37
millio f6 és mintegy 54 millio t
aru aramlik.)

Az eldre jelzett transzpireneusi
forgalom novekményt azonban a
kataloniai nagy sebességii vasut
Oonmaga nem tudja felvenni, ezért
a tavolabbi jovoben (2010/15 ko-
rill) sziikségessé valik az atlanti-
parti korridorban is a két orszag
nagy sebességii halozatanak osz-
szekapcsolasa a Madrid—Zarago-
za—Irun—Hendaye iranya szuper-
palya és franciaorszagi folytatasa
nagy sebességiivé valo kiépitésé-
vel (Erdosi, 2000/b). (Jelenleg a
TGV Atlantique-nak csak a Pa-
rizs—Tours szakasza valodi, max.
300-350 km/h sebességre kiépi-
tett palya, viszont Tours és Bor-
deaux kozott max. 160-180 km/h
sebességre alkalmas ,.kvazi nagy
sebességli,” mig Bordeaux és
Hendaye kozott csupan 100-120
km/h sebesség érhetd el.)

A pireneusi hataron a teher-
szallitas gyorsabban (az 1980/90-
es évek forduldjan évi 5%-kal, az
1980-as évek masodik felében
pedig mar évi 13%-kal) noveke-
dett mint a személyszallitas. 1gy
arra lehet szamitani, hogy az
Ibériai-félsziget és Eurdpa tobbi
része kozott az aruforgalom hat
évenként megkétszerezédik! A
nagy sebességili vasut tehat csak
abban az esetben képes hathato-
san hozzajarulni a pireneusi hata-
ron ataramlo, kritikus értékhez
kozeled6 aruforgalom bonyolita-
sahoz, ha teherszallitasi profilja is
1étrejon (May, 1996).

4.2. Hegyvidéki palyak ,,fel-
élesztése” — orias talpalagut
terve

A foldkozi-tengerparti  vonal
franciaorszagi  folytatasa az
Ibériai-félsziget altal keltett for-
galommal terhelné¢ a mar amugy
is talterhelt Rhoéne korridort.
Ezért mas iranyu atjarokra kelle-
ne atterelni a forgalmat. Ennek



érdekében foglalkoznak a spa-
nyol tervezdk a Pireneusok hegy-
lancan at egykor létez6 (hagyo-
manyos) interregionalis vasit
modernizalt formaban valé ujja-
¢élesztésével is. (A Contranc—Pau
palyaszakasz tjraépitésével oly
modon, hogy a normal nyomta-
volsagu palyat Franciaorszag fe-
lol meghosszabbitandk spanyol
foldon egészen Huesca-ig, eset-
leg Zaragozaig, igy elkeriilhetd
lenne a Pireneusok déli labanal
fekv§ teriiletekre vastton érkezs
vagy onnét induld aruk atrakasa.
Egy masik tervezet a Bayonne —
Toulouse f&vonal Tarbes alloma-
satol két vaganypari normal
nyomtavolsagu teljesen 0j vastt-
vonal épitését javasolja ugyan-
csak Zaragozaig, a nagy észak-
spanyol vastti csomopontig. Egy
harmadik elképzelés (,,Baszk
Ypszilon Projekt”) szerint a nor-
mal nyomtavolsagl vasutat az at-
lanti part kozelében a spanyolor-
szagi Baszk-foldon kellene nyu-
gati iranyban folytatni. E palya
révén folyamatos lehetne a kozle-
kedés a Vitoria és Bilbao kozotti,
mintegy 2,1 milli6 lelket szamla-
16 térség és foként Spanyolorszag
masodik legnagyobb kikotéje,
Bilbao szamara.

Francia szakért6k legujabban
arra hivjék fel a figyelmet, hogy a
Pireneusokon at 1999-ben na-
gyobb volt a kéozuti forgalom
(1999-ben 15.500 kamion, 68
millié t aru) mint a francia—o-
lasz/svajci hatdron, azaz a Nyu-
gati-Alpokon 4t (10.000 kamion,
51 milli6 t aru). A pireneusi for-
galom Spanyolorszag, valamint
Portugélia gazdasaganak dina-
mizmusa, tovabba a Gibraltar-
alagt véarhato megépiilése foly-
tan oly mértékben novekszik,
hogy 2020-ra beall a teljes forgal-
mi telit6dés az utakon. A tenger-
parti korridorok olyan, politikai
konfliktusoktdl terhelt spanyolor-
szagi tartomanyokon (Baszkfol-
don, Katalonian) 4t vezetnek,
ahol bizonytalanné vélhat a folya-
matos nemzetkozi kozlekedés.
Ezért mar politikai okok miatt is
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elengedhetetlennek tartjak a Pire-
neusok kozponti lanca alatti hosz-
szu talpalagut furdsat is feltétele-
Z0 nagy teljesitményii vasut épite-
sét, amely nagy mértékben képes
lenne felvenni az 50%-ban nem a
szomszédsagi (az Ibériai-félsziget
¢és Franciaorszag kozotti) arucse-
rét szolgald, hanem Eur6pa mas
(féként német nyelvii) orszagai
felé kozvetitd tavolsagi tranzit jo
részét (Les Pyrénées.... 2000).

4.3. A kombinalt szallitasok
szerepe

Az Ibériai-félsziget és Europa
tobbi része kozotti aruforgalom-
ban a tengerhajozasnak hagyo-
manyosan meghatarozo a szere-
pe, bar részaranya csokken. (Az
1982. évi 90%-kal szemben
1998-ra 73%-ra modosult, mi-
kozben a kozit részesedése meg-
haromszorozodott, 8-r6l 24%-ra.)
F6ként a romlando és just in time
rendszeri, pontos iddre valo
szallitast igényl6 aruk keriiltek at
hajokrol kamionokba. Az Europai
Uniénak a kornyezetvédelmet a
kozvetlen gazdasagi haszon elé
helyez6 kozlekedéspolitikdja mar
j6 ideje tobbféle modon is igyek-
szik Osztonozni az okologiai
szempontbol kedvezébb vizi szal-
litast, de egyel6re nem észlelhetd
a tengerhajozasnak a transzpire-
neusi szarazfoldi forgalmat, vagy
akar csak annak novekedését
mérsékld hatasa. (A legigérete-
sebbnek az észak-spanyolorszagi
kantdbriai parti kikoték és Dél-
Anglia kozotti kamion szallitas
tiinik RoRo hajokkal.)

A vegyes szallitasi méd masik
lehetdségét a vasat nydjtja a
teherautok tavolsagi szallitasaval.
Korunkban mar eurdpai viszony-
latban is jelentds, vasitra alapo-
zott kombinalt vasati szolgaltata-
si rendszerekhez kapcsolodott az
Ibériai-félsziget. A TERFF halo-
zat egyik vonala Metz/Tori-
no-Lyon-Barcelona—Valencia i-
ranyban koti Spanyolorszagot az
eurdpai hdlézathoz, de wujabban
mar Marokko6ig meghosszabbitott

kozvetlen nemzetk6zi tehervona-
tok is rendelkezésre allnak rakott
és tlres teherautok szallitasara
Spanyolorszagon keresztiil (a
TEFEM rendszerben).

5. Néhany zarégondolat

A periférikus fekvési, a tengerek
felé nyitott, a tengerhajozast,
illetve a tengeren tali gazdasagi
és kulturalis kapcsolatokat elétér-
be helyez6 Ibériai-félsziget Euro-
pabol valo szarazfoldi elérhetbsé-
gének lehet§ségei a nehezen at-
jarhaté Pireneusok és a nyomta-
volsag-kiilonbség miatt joval
rosszabbak voltak mint az
Appennini félsziget¢ és a Bal-
kané.

Az 1960/70-es évektdl robba-
nasszeri gyorsasaggal Eurdpa
els6 szamu idegenforgalmi célte-
rilletévé, majd EU tagga valva
Ibéria mind erdsebben fordult az
egységes kozosségi piac felé. A
kiilgazdasagi/kulturalis orientacid
valtasi folyamatot elsegitendd
épiiltek ki a peri- és transzpirene-
usi kozlekedési korridorok az
autopalyak  dominancidjaval.
Kérdés, hogy a tervezett nagy se-
bességi vasuti Osszekottetések
valéban képesek lesznek-e a
nemzetkozi forgalom szamottevo
részét a kornyezeti szempontbol
kritikus autopalyakrol atvonzani,
és hogy az EU kozlekedés- ¢és
regionalis politikai torekvése, a
periférikus helyzetbdl adodo hat-
ranyok lényeges enyhiilése a jobb
elérhetdség révén valdban beko-
vetkezik-e?
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UJ LATNIVALOK
A KOZLEKEDESI MUZEUMBAN

Kozlekedési Muzeumnak a
gépkocsigyartas hazai vonatkozasait 6rz6 gytjteménye, hiszen abban
ott lathatok a felbecsiilhetetlen értéki Csonka-jarmiivek mellett a

Magosix, a Magomobil, a Pente, vagy éppen a Puli példanyai is.

Igen gazdagnak mondhato a

Természetesen a kozelmult is képviselve van, hiszen a muzeum
tulajdonaban van az els6 hazai Opel Astra ¢s az elsé Suzuki.

A latogatok napjaink itthon késziilt autocsodait is megszemlélhetik: az
Audi Hungaria Kft. jovoltabol a Kozlekedési Mizeum hozzajutott
egy-egy Audi TT Coupe és Audi TT Roadster tipusu, a gy6ri Audi
gyarban Osszeszerelt személygépkocsihoz. E két autd a muzeum
szamara az utobbi fél évszazad legnagyobb értékl gyljtemény-
gyarapodasat jelenti. Mindkett6 1781 kobcentis, 225 LE-s motorral
van felszerelve és Osszeségében is a legmagasabb miiszaki szintet
képviseli.

A mizeum még az idén — ugyancsak ajandékként — szamit tovabbi
értékekre is, igy tobbek kozott egy 1926-os kiadast Ford-T modell
feljitott darabjara. Az automatuzsalem kiallitasa méltan kapcsolodna
alkotogardajanak tagja, az Amerikaban vilaghirtivé valt Galamb Jozsef
magyar mérndk sziiletésének 120. évforduldjahoz. O tervezte a vilag
legsikeresebbnek  mondhaté  kocsija

mindenképpen  egyik

karosszériajat és tobb mas részegységét.




A MAV Kozponti Igazgatésag
Sajtoszolgalat adatainak felhasz-
nalasaval a kovetkezOkben tajé-
koztatast adunk a MAV Rt. kozér-
dekii feladatair6l, eredményeir6l
¢és korszertsitési elképzeléseirdl.

Sikeres MAV palyézat
motorvonatok beszerzésére

A MAV a személyszallitds korsze-
risitésére és a kornyezetbarat
vasuti kozlekedés mindségének
Javitasara alkalmas konnyii mo-
torszerelvények beszerzésére for-
ditja a Kornyezetvédelmi Minisz-
térium Kornyezetvédelmi Alap
Célerdiranyzatbol elnyert 2 és fél
milliard forint értékii tamogatdst.

Az elnyert tdmogatés alapja a
kormény 1043/1998. (IV. 3.) ha-
tarozata, amely szerint a rendel-
kezésre 4ll6 német szovetségi hi-
telt a MAV Rt. motorkocsik be-
szerzésére fordithatja. A 60 millio
DEM o6sszeget az 1997. marcius
20-4n alairt hitelszerz6dés szerint
a Kreditanstalt fiir Wiederaufbau
folyositja, a Magyar Fejlesztési
Bank Rt. kezeli. E hitel részbeni
visszafizetését szolgalja a Kor-
nyezetvédelmi Alap CélerSirany-
zatabol most elnyert timogatas,
ami igen nagy jelentSségii a
MAV személyszallitasi fejleszté-
si szempontjabol, mert ebben az
tizletigban nem szarmazik forras
korszertisitésre.

A kbrnyezeti artalmak csok-
kentését is lehet6vé tevs konnyi
motorszerelvények izembe allita-
sa része a MAV atfogo reformja-
nak, amely a vasuti szolgaltatasok

raumy

Tajékoztatd a MAV Rt.

idGszer(i feladatairol, eredményeirdl

Sy

mindségének javitasat is célozza.
A kozlekedés jovObeni mutatodi
jelzik, hogy a személyforgalom
egyre novekvo része terelhetd a
vastitra. A MAV Rt. a nem villa-
mositott f6- és mellékvonalakon,
a min§ségi utazéas javitasara ki-
vanja iizembe helyezni ezeket a
jarmiiveket. Az InterCity vonatok
mindségéhez hasonld, magas
komfortfokozata korszerii motor-
kocsik a gazdasagtalan dizelmoz-
dony vontatasi vonatok kivalta-
sara szolgalnak. Az elnyert timo-
gatas varhatoan kozel 15 db kor-
szerii motorkocsi beszerzését je-
lenti a MAV Rt. részére.

Gyorsvasuttal a Ferihegyi
repiilotérre

19 perc alatt a Nyugati
palyaudvartol Ferihegyre

A MAYV és a TriGréanit Rt. megbi-
zasabol egy éve alakult munka-
csoport bemutatta a Budapest
Nyugati-palyaudvar és a Ferihe-
gyi repiilétér kozotti gyorsvasut
megépitésére késziilt javaslatat
(2. abra). A Légiforgalmi és Re-
piilétéri Igazgatosag mintegy 30
légitarsasag négy és félmillid uta-
saval szamol a Ferihegyi repiil6-
téren, ami az elkdvetkezend§
években 6 milliora ndvekedhet.
Nemzetkozi gyakorlat, hogy a re-
piilStér és a varoskdzpont kozott
az utasok szallitasanak legmeg-
bizhatobb eszkdze a gyorsvasit.

A szakérti munkacsoport a
forgalom, a gazdasagossagi vizs-

galatok, becslések, forgalmi szi-
mulaciok és egyéb dokumentu-
mok alapjan tobb alternativat dol-
gozott ki. Ezek kozott szerepelt, a
korabban esélyes lehetdség, a
Cegléd-Szolnok vasutvonal hasz-
nalata, illetve alternativaként a
K&banya-Kispest vastutallomastol
a repiilGtérig tartd leadgazas epité-
se, a hasznalaton kiviili iparva-
gany felajitasa. A vizsgalatok
egyértelmlien alatamasztottak,
hogy a jelenlegi palya, a vonal
forgalma nem teszik lehetévé
megfelelé gyakorisagu gyorsvas-
ut kozlekedtetését.

A megbizok altal elfogadott ja-
vaslat szerint Budapest Nyugati-
palyaudvar — Rdkosrendezd —
Kérvasit — Rakos — Ujszdsz vo-
nalon, majd onnan vonalkiaga-
zassal, mély vezetési alaguton
haladhatna gyorsvasut a repiilo-
térre. A tervek szerint a vonatok
20 percenkent, 19 perces menet-
idovel kozlekedhetnének. Jelenleg
30-40 perc alatt lehet a belvaros-
bol Ferihegyre utazni.

A szakért6k altal készitett
projekt 15-20 milliard forintba
keriil és két év alatt valosulhat
meg. A rovid id6tartama kivitele-
zés realitasat az adja, hogy a be-
ruhazas kiilon részletekben ké-
sziilhet.

A terv kovetkez$ szakasza a
megvalositas konkrét feltételeinek
megteremtése, vallalkozas 1étreho-
zésa, a koltségek megosztasa, a ha-
tosagi engedélyezés folyamata ésa
teljes kivitelezés megszervezése. A
vallalkozasban a MAV tobbségi
tulajdoni részesedéssel rendel-
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kezne és a beruhéazas sajat részét az
ingatlanhasznositasi bevételekbdl,
valamint sajat gazdalkodasi bevé-
teleibdl kivanja fedezni.

A MAV felujitja jarmiiparkjat

Ordnként 160 kilométeres
sebességre képes az olasz
villamos mozdony

A MAV vontatéjarmii korszeriisi-
tési terveiben szerepel 10 darab
nagy sebessegii kétaramnemii és
25 darab hagyomanyos, 25 kilo-
voltos, 50 Herzes villamos moz-
dony beszerzése. A nem villamo-
sitott vonalakra sinbusz progra-
mot tervez a vasuttarsasag, az
orosz allamadossag terhére 40,
német hitelkeretbél tovabbi 20
darab beszerzése szerepel a ko-
zéptavu fejlesztési programban.

Folytatodik az elovarosi és bel-
foldi  forgalomban kozlekedd
szerelvények rekonstrukcidja és
az EBRD hitelkeretbol megvalo-

sulo 160 darab elévarosi forga-
lomban kozlekedo személykocsi
felujitasa — mondta Sardi Gyula,
a MAV Rt. vezérigazgaté helyet-
tese marcius 8-an a Nyugati pa-
lyaudvaron, ahol bemutattak a be-
szerzésre tervezett olasz villamos
mozdonyt.

Az olasz vasit 25 darab egyfa-
zisu, 25 kilovoltos villamos moz-
dony vételére tett ajanlatot a
MAV-nak. Az Ansaldo és Fiat
altal 10 éve gyartott mozdonyo-
kat az olasz vasut — elmaradt be-
ruhdzas miatt — nem allitotta for-
galomba ¢és egyetlen kilométert
sem futottak. A 4200 16er6s moz-
donyok koziil 19 darab 140, 6
darab 6ranként 160 kilométeres
sebességre képesek.

A bemutatott E 492 sorozata 004
palyaszami vontatojarmi oranként
160 kilométeres sebességre képes
és a harom honapos probaiizemelés
alatt a Budapest-Székesfehér-
var-Szombathely és a Buda-
pest-Hegyeshalom vonalon fog
kozlekedni. Amennyiben a jarmii-

vek tesztelése a hazai miszaki és
forgalmi kovetelményeknek meg-
felel és j6 eredménnyel zarul, 1étre-
jOhet a beruhazas.

A MAV Abban az esetben vé-
sarolja meg a mozdonyokat, ha az
olasz mozdony ara nem haladja
meg a jelenleg hasznalatban 1év6
V 43 villamos mozdonyok teljes
felujitasi arat.

A 25 darab mozdonybdl a vas-
uttarsasag 10 darabot a tavalyi
vagyonhasznositasi bevételekbdl,
a tovabbi 15 darabot eurofima hi-
telbdl kivanja finanszirozni.

A vasuttarsasag tovabbi 10 darab
tobbaramnemt, nagy teljesitményti
villamos mozdony beszerzését
tervezi. A jelenlegi legfejlettebb
technikat képvisel§ vontatojar-
miivek lehetévé teszik a magyar
szerelvények mozdonycsere nélkiili
nyugat-europai kozlekedését.

A tenderezés mar megtortént,
az ajanlatokrol aprilis végére var-
hat6 dontés és 18 honap milva
mar kozlekedésbe allithatok az 1j
vontatojarmiivek.
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3. A palyazat szoveges részét, melyben roviden ossze kell foglalni a diplomamunka 1ényegét, a kidolgozas
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Dr. Erddsi, Ferenc: Der Verkehr in Transpyrenien und seine Rolle in den europiischen Verbindungen der
B TSRO L BITOION  1L700 00 kb b snsasi s saseoiipensenasiseomthnre sokgssponnasasinens 187
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Information iiber die aktuellen Aufgaben, Ergebnisse der Ungarischen Eisenbahnen AG
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MATRA VOLAN Autdobusz-Kozlekedési
Részvénytarsasag

Cégiink tobb mint 50 éves tapasztalattal rendelkezik az autébusz-kizleked?és teriiletén. Mintegy 150

db-os autébuszdallomdmynkkal 149 telepiilésen jarulunk hozzd a tomegkozlekedés biztositdsdhoz
és évente 14-15 millié wulast szdllitunk jératainkon. Ultasaink és megrendelSink igényeinek
kielégitése és megelégedettségiik elérése érdekében 2000. dprilisiban ISO 9002
mindségbiziositdasi rendszert vezettimk be, amely garantdlja szolgdliatdsaink dllando minGségét
és folyamalos fejlesziését. Autobusz-dllomdnyunkat folyamatosan korszeriisitjiik, melynek
eredményeképpen napjainkra a kirnyezetbardt motovokkal szerelt autébuszok ardnya meghaladja
a 90%-of.

A menetrend szerinti jaratok kozlekedtetésén kiviil az
alabbi szolgaltatasokat nyijtjuk Onnek

Kiilonjarati szolgaltatiasunk
Kil -és belfoldi utazédsokhoz vegye igénybe
tarsasagunk kilonjarati autobuszait, melyek
killénbozd kategdridkban és komfortfokozattal
allnak kedves megrendeldink rendelkezésére.

Autobusz rendelése esetén vagy tovabbi
informacidért hivia a kovetkezd telefonszamot:
(37)311-352, vagy keresse fel személyesen
munkatarsainkat a gyéngyosi autoébusz-
palyaudvaron (Gyoéngyds, Kohary 1t).

Speciilis menetrend
szerinti jaratok

Specidlis menetrend szerinti jaratainkat
avallalkozasoknak, gazdasagi tarsasagok-

nak ajanljuk, hiszen ezek a jaratok a megrende-

16 altal meghatarozott Gtvonalakon és 1dé-
pontokban kozlekednek, igy alkalmasak a
munkavallalok munkahelyre- és haza torténd
szallitasara.

Tovabbi informacié: (37)312-340

Miiszaki szolgaltatasaink
Haszongépjarmiivek, személygépkocsik,
utanfutdk szervizelése, miiszaki vizsgara valo
felkészitése, miiszaki vizsgaztatdsa.

Ott6 és Diesel tizemii gépjarmivek kornyezet-
védelmi felilvizsgalata.
Személygépkocsik szamitogépes futomi
beallitasa, fékhatds mérése.
Tovabbi informaciot kérhet:
Telefonon.: (37)312-340/239,241 mellék

Személyesen:Forgalmi telephelyiinkon

3200 Gyongyos, Pestiu. 74.

MiniHotel
Matrahaza

A matrahazai Minihotel 4 szobaval ren-
delkezik, melyek 6sszesen 13 fé
elhelyezését teszik lehetdévé. A szobak
egyszertien, azonban 1zlésesen vannak
berendezve. Minden szobahoz tartozik:
zuhanyz6, tv, mitholdas vételi  lehetoség,
hiitdszekrény, kavéfozo. Az udvaron parkolasi
lehetdség biztositott.
Szobafoglalas: (37)374-046

Zartifikat: 75.100.0087
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MATRA VOLAN Rt.

3200 Gyongyds, Pesti u. 74.
Tel.:(37) 312-340
E-mail: matravolan@mail.datanet.hu

Fax:(37) 311-438







A MAV Rt. az 4tfogo reform jegyében olyan vasut megteremtésén munkal-
kodik, amit a polgar, a kormény és a vasutas egyarant magaénak vall. A val-
lalati filozofidhoz egyre atlathatobb és hatékonyabb gazdalkodo szervezet
tarsul.

+ A MAYV biztonsigos és folyamatosan bgviild szolgaltatasokkal kivan
megfelelni az utasok, a fuvarozok igényeinek.

o A MAV Kkorszeriisiti jarmiiparkjat, palyahalézatat, Magyarorszig
legnagyobb informatikai programjat hajtja végre.

» A MAYV az Eurépai Uniohoz valé csatlakozas jegyében versenyképes,
vallalkozo, kereskedd vasutat hoz létre.

Mindez a minSségi munkat végzd vasutasokkal, egyértelmd kormanyzati
tamogatassal és a nemzetkozi kapcsolatok fejlesztésével érhetd el.

1998 2000
5 tény tény
Utasfo (millid) 155,2 155,0 152,4 154,9
l:Ttaskm (milli6) 8787,7 9418,0 9487,2 9794.,0
Arutonna (milli6) 47.5 43.6 483 44.6
/%rutonnakm (milli6) 7852 7444 7662,3 7686,9
Atlagos dllomanyi létszdm (f6) 51252 56037 55046 54524
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