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Tanulmdanyok

Dr. Mujzer Péter

A 2. pancéloshadosztaly hadmuiveletei
Galiciaban, 1944-ben

vezetés megproébalt lazitani a Németorszaggal valo

egyuttmuikoddéseén és tapogatozni kezdett a tengely-
hatalmaktol valé levalas irdnydba. A német politikai és ka-
tonai vezetésnek pontos informacioi voltak a magyar szan-
dékokrol, és Magyarorszag haborubdl vald kivalasanak
megakaddlyozasa érdekében, 1944. marcius 19-én fegy-
veres erdvel, de tényleges harc nélkil megszalltéak az or-
szagot. Német kovetelésre a kormanyzoé Uj, németbarat
kormanyt nevezett ki és a katonai felsé vezetésben is
cseréket hajtottak végre a németek elvarasainak megfele-
I6en. A megszallas utan a német befolyas kdzvetlenné valt,
a politikai és katonai vezetés kiszolgalta a német kdvetelé-
seket.

A magyar vezérkar a Karpatok hegyvonulataival, mint
természetes védelmi vonallal mar 1940 &szétél szamolt,
akkortol megkezdték egy a tertilet foldrajzi adottsagait ki-
hasznald védelmi vonal tervezését. A haboru késdbbi ré-
szében a magyar hadvezetés abban reménykedett, hogy a
jol védhet6 erédvonal attdrése helyett a Voros Hadsereg a
lengyel siksagon fog eléretdrni és megkiméli az orszagot a
hadszintérré valastol.

Q sztalingradi német vereséget kovetéen a magyar

1. dbra. 41M Turan nehéz harckocsi a magyar pancélos
fegyvernem biiszkesége 1943-ban, a Gépkocsi szertarban

"4 i "J .__! _',/ , =5 - ]

2. abra. Ford tehergépkocsi a 2. pancéloshadosztaly
csucsara allitott fehér haromszog alakulatjelzésével

1944 tavaszan a szovjet csapatok gyors eléretdrésének
ellensulyozésara elrendelték az 1. magyar hadsereg moz-
gositasat és kitelepllését a Karpatokban kiépitett védelmi
vonalak megszallasara.

Az 1. magyar hadsereg parancsnoka Lakatos Géza ve-
zérezredes volt, aki a kormanyzé belsé bizalmi kdréhez
tartozott. Lakatos tdbornok kordbban a magyar megszallé
er6ket iranyitotta. Ebben a beosztasaban nem nyerte el a
német katonai vezetés bizalmat, de végll elfogadtak a je-
|0lését a hadseregparancsnoki beosztasba.

Lakatos vezérezredes kinevezése mar az orszag marcius
19-i megszallasa utan tortént. Véros Janos vezérezredes, a
vezérkar németbarat vezet6je azonban hamarosan — a mar
megkezdddott hadmdlveletek kdzben — majus 26-an lecse-
rélte a németbarat Beregfy Karoly vezérezredesre. Beregfy
tabornok a magyar honvédség egyik legnépszer(tienebb
tabornoka volt, er8sen korlatozott vezet6i kepeségekkel,

(SSZEFOGLALAS: Az 1. magyar hadsereg a korabeli magyar honvédség
legiitéképesebb magasabb egysége volt. Az 1943-as éatszervezés soran ki-
alakitott (j tipusti gyaloghadosztalyok, hegyidandarok és a pancéloshadosz-
taly is a hadrendjébe tartozott. A 2. pancéloshadosztaly mozgdsitasat 1944.
marcius 13-an rendelték el. A hadosztaly harcjarmivei kivétel nélkiil a ma-
gyar hadiipar altal gyartott pancélosok voltak. A 2. pancéloshadosztly alegy-
ségeib6l harom harccsoportot alakitottak. Aprilis 17-én harcérintkezéshe
kertiltek szovjet T-34-es harckocsikkal.

KULCSSZAVAK: Magyar Kirdlyi Honvédség, Il. vilaghdboru, pancéloscsapatok
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ABSTRACT: The Hungarian First Army was the fightingest higher-level unit of
the Royal Hungarian Army of that time. Its service consisted of, inter alia,
new-type infantry divisions, mountain brigades and the armoured division
formed during reorganization in 1943. Mobilization of the 2nd Armoured Divi-
sion was ordered in 13 March 1944. Fighting vehicles were, without excep-
tion, tanks manufactured by the Hungarian armaments industry. Three battle
groups were established from the subunits of the 2nd Armoured Division. On
17 April, they engaged in battle with Soviet T-34 tanks.

KEY WORDS: Royal Hungarian Army, World War I, armoured troops
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3. abra. A 2. felderit6-zaszloéalj keriilt el6sz6r harcba a

szovjet er6kkel. A hires vilagos (sarga festésii) 39M Csaba
pancélgépkocsik

akinek a rend és a fegyelem fenntartasa volt a legfonto-
sabb célja, emellett tipikus ,iréasztal-tabornok” volt, erés
jobboldali kotédéssel.

A német katonai vezetés az 1. magyar hadsereget arra
utasitotta, hogy a kiépitett védelmi vonalakon tul, nyomul-
jon elére Galicidba. A magyar csapatok feladataul szabtak,
hogy tdrjenek elére a Kolomea-Ottyina-Stanislav vonalig,
és stabilizaljak a frontvonalat a német Eszak-Ukrajna és
Dél-Ukrajna Hadseregcsoportok kdzott.

Az 1. magyar hadsereg a korabeli magyar honvédség
legitéképesebb magasabb egysége volt. Az 1943-ban
tortént atszervezés soran kialakitott Uj tipusu gyaloghad-
osztalyok, hegyidandarok és pancéloshadosztaly is a had-
rendjébe tartozott. Osszesen 3 kdnnyl gyaloghadosztallyal
(2 gyalogezreddel), 3 gyaloghadosztallyal (3 gyalogezred-
del), 2 hegyivadaszdandarral és 1 pancéloshadosztallyal
rendelkezett.

A 2. pancéloshadosztaly mozgdsitasat 1944. marcius
13-an rendelték el. A hadosztaly harcjarmdvei kivétel nélkil
a magyar hadiipar altal gyartott pancélosok voltak, 40M,
41M Turdn kozepes és nehéz harckocsik, 40M Nimréd
pancélgépagyuk, 39M és 40M Csaba pancélgépkocsik,
valamint 38M Toldi kénnyU harckocsik.

A szervezetszer(ien a pancéloshadosztalyhoz tartozé
alakulatok mellett a hadosztalytlizérséget megerdsitették
az 1. gépvontatasu kbdzepes tarackos tiizérosztallyal (31M
15 cm-es kdzepes tarackok)

A hadiipari szallitasok késlekedése miatt azonban a pan-
céloshadosztaly nem rendelkezett a hadrendben elbirt tel-
jes harcjarmu- és jarmitechnikaval.

Az elvonulé pancélosalakulatok 120 db 40M Turan kbze-
pes, 55 db 41M Turan nehéz harckocsival, 84 db 38M Toldi
koénnyd harckocsival, 42 db Nimrdod pancélgépagyuval és
14 db 39, 40M Csaba pancélgépkocsival rendelkeztek.
A 84 db 38M Toldi kdnny( harckocsibdl 47 db mar atfegy-
verzett, 40 mm-es agyuval felszerelt jarma volt.

A pancéloshadosztaly 3. harckocsiezredének hadrendjé-
bél 18 kdzepes és 14 nehéz Turan harckocsi, egy Toldi
koénnyl harckocsi és 2 Nimréd pancélgépagyu hianyzott.
A 3. harckocsiezred ezért csak két zaszloaljjal, (3/1. és 3/II.
harckocsi zaszléaljak) vonult el a hadmdveleti terlletre.
A harmadik zaszléalj, 3/1ll. csak 1944 jdliusaban csatlako-
zott a fronton harcolé hadosztalyhoz.

A 2. pancéloshadosztaly hadrendjébdl hianyzott 80 db
motorkerékpar és 160 db gépjarmu (35 db személygépko-
csi, 106 tehergépkocsi és 19 db egyéb jarm) is. A hadosz-
taly I6szerlépcs6jébdl 30 000 db 40 mm-es és 12 000 db

zaszloalj egyik kézepes 40M Turan harckocsiszazadat

75 mm-es harckocsil&szer hianyzott. Csak a harckocsiez-
red |6szer-javadalmazasa volt teljes. A 3. harckocsiezred
és alarendelt alakulatainak a javitd alegységei ugy kerlltek
alkalmazasra, hogy a felszerelésikbdl hianyoztak a
harckocsildvegek javitasahoz szlikséges potalkatrészek és
szerszamok. A legkisebb mUszaki probléma a Idveggel, az
adott harckocsi kiesését eredményezte a harcbdl. A had-
osztaly egyaltalan nem rendelkezett harckocsik vontatasa-
ra alkalmas jarmlvel. Meghibasodas esetén egy masik
harckocsit lehetett vontatoként hasznalni, ezzel is csék-
kentve a bevethetd harckocsik szamat.

Az altalanos mozgdsitas miatt a 2. pancéloshadosztaly-
nak at kellett adnia a szallité kapacitasanak felét mas ala-
kulatoknak. A hadosztalytdl elvont 206 db tehergépkocsi
461 tonnaval cstkkentette a hadosztaly szallitasi képessé-
gét.

A pancéloshadosztaly alegységeinél 1317 géppisztoly is
hianyzott a hadrendben el6irt mennyiségbdl. A csapatok a
teljesen elavult, magyar gyartmanyu 40M 40 mm-es pan-
céltdré agyukkal voltak felszerelve. 1944-ben ezek a pan-
céltord 16vegek teljesen hatastalanok voltak a Véros Had-
sereg altal nagy szamban alkalmazott kézepes és nehéz
harckocsik ellen. Siker reményében csak a T-60-as és
T-70-es konnyl harckocsik és a Szu-76-os rohamldve-
gekkel vehették fel a harcot.

Az Osztovics Ferenc ezredes parancsnoksaga alatt allé 2.
pancéloshadosztaly 1944. aprilis 5-11. kozott érte el a kira-
kodasi, gyllekezési korleteket Stryj korzetében. Az innen
250-300 kilométerre Iévé frontvonalig a saros, havas, nehe-
zen jarhatd utakon a hadosztaly lanctalpas és keres jarma-
vei mar énerébdl tették meg az utat minden pihenés nélkul.

5. abra. 38M Toldi harckocsi 40 mm-es I6veggel, mellette egy
csapatcsend6r gazol térdig sarban
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6. abra. Saros terepen nyomul elére a 3/Il. harckocsi-
zaszléalj 40M Turanja

Az alkalmazasi terlletre beérkezd alegységek pihend
nélklil azonnal bevetésre kerliltek, a két német hadsereg-
csoport kdzotti 60-70 km széles rés lezarasa érdekében.

A 2. pancéloshadosztaly alegységeibdl harom harccso-
portot alakitottak, Bercsényi Laszlé ezredes (a 3. harcko-
csiezred parancsnoka), Sandor Istvan ezredes (3. gépko-
csizé l6vészezred parancsnoka) és Désa Endre ezredes (2.
hegyivadaszdandar) vezetésével.

A Bercsényi-csoport a 3/I. harckocsizaszldaljbdl, 6. gép-
kocsizo 16vészzaszldaljbdl, 2 gépvontatasu tarackos Uteg-
bél, és 3 német Marder pancélvadaszbdl allt.

A Sandor-csoport a 3/Il. harckocsizaszléaljbdl, a 4. gép-
kocsizd 16vészzaszldaljpdl, a 4. gépvontatasu tarackos
Utegbdl, a 2. felderit6-zaszldaljbdl, a 3. gépkocsizd utasz-
szazadbdl és az 561. német pancélvadasz osztaly zomébdl
allt (Marder pancélvadaszok).

A Désa-csoport a 2. hegyivadaszdandar két hegyiva-
dasz-zaszlbaljabdl és két hegyi tuzériitegébdl allt.

Tartalékként az 5. gépkocsizd |0vészzaszldalj és egy
légvédelmi gépagyus lteg Rosulna korzetében gylleke-
zett.

1944. aprilis 13-an a pancéloshadosztaly felderitést ve-
zetett be Rosniatovon és Krasnaan at Rosulnara, majd
onnan tovabb Solotvina és Nadvorna, illetve Bohorodcznay
iranyaba. A harcfelderitést a 2. felderit6-zaszldalj megerd-
sitésével létrehozott harccsoport hajtotta végre Wolff alez-
redes, a 2. felderit-zaszldalj parancsnokanak vezetésével.

A felderiték mar aprilis 13-an harcérintkezésbe kertiltek a
szovjet er8kkel. Nadwornatdl nyugatra Lahowcznél a 2. fel-

7. dbra. Mérey hadnagy kil6tt 40M Turan harckocsija
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8. abra. Motorkerékparos felderiték BMW R-75-6s
motorkerékparral

derit6-zaszldalj egy hési halottat és harom sebesiiltet ve-
szitet. Két 39M Csaba pancélgépkocsit, egy személygép-
kocsit és egy Botond terepjaré gépkocsit is kil6ttek vords
katonak.

Az aprilis 17-én megindulé tdmadas sordn, a jobb szar-
nyon a Sandor-csoport tamadasanak célja Nadworna bir-
tokba vétele volt, a csoportot a német 561. pancélvadasz-
osztaly masfél szazadnyi Mardere és 7 db Panzerkampf-
wagen IV. H német harckocsi is tAmogatta. A balszarnyon
a Bercsényi-csoportnak harom Marder pancélvadasszal
megerdsitve kellett elérenyomulnia a Bystrica folyon atkel-
ve, birtokba venni Fitkowot és Cycilowot, és északi irany-
bdl tamogatni a Nadwornat tamado sajat eréket. A tama-
das jobb szarnyan a nehezen jarhatd hegyi terepen a Do6-
sa-csoport biztositotta a pancéloshadosztaly tamadasat.

Aprilis 17-én 12.00 6ra korlil a Bercsényi-csoport eréi a
megindulasi korletbe vald el6revonas kézben Starunia kor-
zetében mar harcérintkezésbe kerlltek szovjet T-34-es
harckocsikkal. A magaslatra felkapaszkodé magyar
harckocsiszazad tamadasat két éran keresztll tartoztatta
fel egyetlen T-34-es, a 3/I. harckocsi-zaszléalj tébb 40M
kézepes Turan harckocsijat kilétte a szovjet harckocsi,
mire sikerUlt kiléni. Az elhizédé tlizharcba tovabbi két
T-34-es kapcsolodott be, ezek kozil az egyiket kilétték a
magyar Turanok.

9. abra. A szovjetek altal zsakmanyolt 40 mm-es agyuval
szerelt Toldi Il. harckocsi




10. abra. Pz.VI. E Tigris harckocsi magyar-német
legénységgel, atképzésen

Az dltalanos tamadas végul 14.00 érakor indult meg, a
pancélosok és a gyalogsag tamadasat német Ju 87-es
zuhandbombazok tamogattak.

A tamadasrdél Rugonyi Gyorgy vezérkari alezredes, a
pancéloshadosztaly vezérkari féndke igy irt: ,,A tamadas IV.
17-én a délelStti drakban kezdSddtt. Tompa, majd mindin-
kabb er6s6dé morajlds jelezte a tamogaté német repllSk
érkezését, melyek aztan zuhandrepiléssel bombdztak az
ellenséges tlizérségi allasokat és tartalékokat. Még tartott a
reptilétamadads, amikor a kézpontilag vezetett hadosztalytui-
zérség megkezdte hatalmas tlizel6készitését a betérési
helyekre. Az ellenség vonalat, valamint a mélységi o6vet
ugyszolvan teljesen beboritotta a por és a flst. Ez alatt
huztak elére a harckocsi kételékek a készenléti helyrdl a
megindulasi helyig, és amikor a tlizérség athelyezte a tiizet,
félelmetes zugassal lendliltek elbre feltartdztathatatlanul az
ellenségre. (...) A fiist és a por lassan oszladozott. A harc-
kocsi kbtelékek egymast tliztamogatasban részesitve tértek
elére az ellenséges tlizérségi allasok felé, mig a gyalogsdg
néhany harckocsi kbzvetlen tamogatasa mellett kiizdétt le a
meég megmaradt fészkeket. Bercsényi LaszIo ezredes cso-
portja csak lassan nyert tért, mert ennek egy aranylag me-
redek domboldalon kellett elGsz6r felklizdenie magét harc
dran, hogy azutan a peremvonalat elérve E-rol tamadhas-
son Nadwornara. (...) Hirtelen egy hang térte meg a csen-
det: »Ellenséges harckocsi-ellentamadds Bercsényi Laszlo
ezredes csoportja ellen!« ... Lathato volt, amint a dombha-
ton erds mélységi tagozasban T-34-es harckocsik tamad-
nak a peremvonalra éppen felérkezd elsé harckocsi Iépcsd
oldalaba. (...) Mindenkiben elakadt a lelegzet. Nem a harc-
kocsi ellentamadas miatt, mely bdr veszélyt rejtett maga-

11. abra. A nadwornai pancélos atképzé tanfolyam allomanya
kivonul a kiképzésre

_ MUY LY |

12. abra. Bercsényi ezredes megszemléli az atképzé
tanfolyamot

ban, de nem ldtszott valdsziniinek, hogy befolydsolni tudja
a zém lendliletes tamaddsat. Masrdl volt szo. Most kerdilt
elsé izben szembe a Turan harckocsi a mar félelmetes hird
T-34-¢el. Vajon a pancélos harcban megkapjak-e a kezelb-
legénység és az alparancsnok a bizalmat sajat harceszké-
zlikkel szemben? [...] Errdl volt szo és ezt érezte mindenki,
amikor lélegzetvisszafojtva figyelte a fejleményeket. (...)
A pancélos harc révid ideig tartott. A peremre éppen felér-
kezd elsé l1épcsé azonnal megnyitotta a tlizet, mig a mdso-
dik lépcsé teljes gazzal igyekezett oldalt kertilve feljutni a
dombhatra, ott tiizel6allasba menve tlizharcba kezdett. Mar
az elsd Iévések utan az egyik T-34-es taldlatot kapott, keze-
16i kiugrélva a harckocsibol egy kézeli tanydra menekdiltek.
Nem sokkal utana egy masik gyulladt ki, majd két tovabbi
valt mozgdsképtelenné. A T-34-esek is kilGttek két sajat
harckocsit, de latva az eredménytelenséget fokozatos tiiz-
harc alatt, visszahtizddtak és eltlintek a bozdtos terepen.
Bercsényi LaszIo ezredes csoportja megfelelé biztositas
mellett folytatta tamaddsat.”

A hadosztaly vezérkari f6ndkének beszamoldja sajnos
messze allt a valosagtol.

A tdmadas nehéz, elaknasitott terepen csak lassan ha-
ladt elére. A Sandor-csoport alakulatai, a 2. felderit6-zasz-
I6alj és a 4. gépkocsizd 16vészzaszldalj este Nadwornatol
nyugatra elérte a Bystrica folyét. A Bercsényi-csoport
egészen Grabowieczig jutott elére. A Désa-csoport pedig
elfoglalta Bitkowot.

(Folytatjuk)
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Elhurcolva — tavol a hazatol

Szovjet fogsagban raboskodott és ott meghalt

magyarok adatbazisa és targyi emlékeik 1941-1955

A Zrinyi Kiadé 2017-ben jelentette meg Kincses Katalin Maria szerkesztésében a Hadtor-
téneti Intézet és Muzeum tudomanyos, szakmai csoportja altal sszeallitott, exkluziv kivi-
tell, 6sszefoglalo jellegld emlékkonyvét, Elhurcolva — tavol a hazatdl — Szovjet fogsagban
raboskodott és ott meghalt magyarok adatbadzisa és targyi emlékeik 1941-1955 cimmel.
A kotet szerz6i, dr. Kovacs Emdéke torténész, a Gulag Emlékév szakmai vezetdje, dr. Za-
vodi Szilvia a HM HIM tudomanyos titkara, Dr. Stark Tamas az MTA tdrténésze, dr. Bird
Andor fétanacsos a HM HIM Katonai Emlékezet és Hadisirgondozé Igazgatésag, Kiilhoni
hadisirgondozé Osztaly osztalyvezetd-helyettese, dr. Bonhardt Attila ezredes a HM HIM
Hadtodrténelmi Levéltar és Kdzponti Irattar igazgatdja, valamint Reider Monika térténész-
muzeoldgus, a HM HIM gyUjteményvezetdje. Az emlékkdnyv feldolgozza a hadifogoly- és
internalétaborok fogolyéletét, a mizeum gyljteményeiben 8rzétt, hadifoglyokkal kapcso-
latos targyi emlékeket, és kdzli az egykori Szovjetunid teriletén lévé Gulag-emlékmiivek,
-emlékhelyek jegyzékét. Tovabbi érdekesség, hogy mar online is kutathaté a szovjet ha-
difogolytaborokban meghaltak adatbazisa. A Honvédelmi Minisztérium (HM) Hadtorténe-
ti Intézet és Muzeum (HIM) kézremikddéseével ,Elhurcolva, tavol a hazatol” cimmel

‘ ELHURCOLVA - TAVOL A HAZATOL

|

STOVIET FOCSACEAN RANCSXDDOTT
H arr m“l HAGYRROK ADATBAZTA
5 TARCY! EMLEREIR.
1941-1955

&=

megjelent 66 281 soros adatbazist a www.katonakagulagon.hu weboldalon taldljak a profi és amatér kutatok. Az
emlékkonyv, amelynek CD melléklete ugyancsak tartalmazza a teljességre térekvd, kiemelkedd jelentéségli adatba-
zist, béséges szakirodalmi tajékoztatast nyujt a hazai és a kilféldi érdekl6ddk szamara.

A 207 oldalas, cérnafiizott, keménytablas, tobb mint 300 fotdval illusztralt konyv 3000 Ft-os aron kaphaté a
konyvesboltokban, illetve kdzvetleniil a Zrinyi Kiadénal is, 20%-os helyszini kedvezménnyel.
(Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06 1 459 5373, e-mail: gyoredina@armedia.hu). (DSZP)
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Gerlei Istvan* — Melenyec Janos** — Dr. Pernyeszi Jozsef***

Szemelvények a katonai viztisztitasi

kutatasokbol (az 1970-

es es '80-as években),

kulonos tekintettel a forditott ozmozis

alkalmazasara

FO vizscALaTok A NEVIKI-BEN
CA sikmemBRAN VizsGALATOK A NEVIKI-BEn

A KEKI (Kozponti Kornyezet- és Elelmiszer-tudomanyi Ku-
tatointézet), és a HTI Haditechnikai Intézet) altal javasolt
membranokat, illetve modulokat a NEVIKI (Nehézvegyipari
Kutaté Intézet) vizsgalta vegyi harcanyagok eltavolitasa
szempontjabdl, un. ,kisminta” vizsgalatokkal. A membra-
nokat (modulokat) és a vizsgald készilékeket a KEKI adta

at a NEVIKI-ben kialakitott specidlisan felszerelt laboratori-
umnak.

A vizsgalt idészakban az ide vonatkozé EHMK (Egysé-
ges Harcaszati Mlszaki Kovetelmények) nyolcféle vegyi
harcanyagot tartalmazott (3 féle idegméreg, 2 féle un. ho-
lyaghuzo anyag, 2 féle arzén tartalmu anyag, 1 fajta cianid
tartalmu anyag). A modulok ezen anyagok egy részével, a
német membranok az 6sszes anyaggal kertltek vizsgalatra.

Néhany vizsgalati eredményt az 8. a 9. és a 10. tablazat-
ban foglaltunk dssze.

8. tablazat. KEKI gyartmanyt CA sikmembranok vizsgalata a NEVIKI-ben (1980)

Vizsgalt anyag® desztillalt vizben Nyon_1as [I}IIPa] Vizateresztés Sze’lelftlwtas’ . .
g . (nitrogén (szétvalaszto Megjegyzés
(koncentracié az EHMK szerint) . [dm3/m2nap] . p
gazzal) képesség) [%]
Sp2 75-90
Sp5 75-90 5
p 2.0 180 A rTlembran
Sp6 18 jele: A
Sp8 49
Sp2 75-90
Sp5 75-90 :
P 4.0 648 A membran
Sp6 49 jele: A ]
Sp8 49 Menjbran
S felllet:
P2 75-90 78,5 cm?
Sp5 75-90 :
P 2.0 180 A membran
Sp6 43 jele: B
Sp8 74
Sp2 75-90
Sp5 75-90 3
p 4.0 648 A membran
Sp6 56 jele: B
Sp8 74

* A HTI nyugéllomanyu féigazgatdja, nyd. mk. ezds., okleveles gépészmérndk, okleveles gazdasagi mérnok. A vizsgalt idészakban - tébbek kdzott — a
katonai vizellatas HTI témafelelése. Retired General Director of HTI, Master’s in Mechanical Engineering, Master’s in Economy Engineering. Was in
charge of military water supply, among other things, in the examined period. E-mail: gerleis@chello.hu.

** A HTI nyugdllomanyu fétanacsosa, okleveles gépész lizemmérndk. A vizsgalt idészakban munkatars a témaban. A ZENON viztisztitéval kapcsolatos
HTI feladatok témafelelése. Retired chief advisor of HTI. Master’s in Production Engineer. Worked on the topic in the examined period. Was in charge

of HTI tasks related to ZENON water purrifier.

Okleveles vegyészmérndk, a NEVIKI volt munkatarsa, jelenleg nyugdijas. A vizsgdlt idészakban a NEVIKI egyik témafelelése a komplex katonai

viztisztitas terlletén. Tudomanyos fokozat: egyetemi doktor. Master’s in Chemical Engineering, was an employee of NEVIKI, currently retired. Was in
charge at NEVIKI in the area of complex military water purification in the examined period. Professor at Univesity.

DOI: 10.23713/HT.51.6.02
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9. tablazat. KEKI gyartmanyu CA sikmembranok vizsgalata a NEVIKI-ben (1980)

Vizsgalt anyag folyamatos Nyomas [MPa] | .. ) . . Szelektivitas
; . Vizsebesség | Vizateresztés ey J . .
adagolassal (dugattyus [dm?/h] [dm?/m?nap] (szétvalaszté | Megjegyzés
(koncentracié az EHMK szerint) | szivattyuval) P képesség) [%]
Sp2
Sp5 *
= 2,0 3 432-504 <50 A membran
Sp8 jele: C
So2 Membran
P felllet:
Sp5
E 4,0 10 624-1848" <50 0,1 m?
Sp6
Sp8
* = a vizateresztés valtozott a nyomastdl és a vegyi harcanyag tipusatdl fliggéen is.
10. tablazat. Német (NDK) gyartmanyu CA sikmembran vizsgalatok a NEVIKI-ben (1981)
Vizsaalt anva Koncentracio Szelektivitas
9 vag [mg/dm?] Vizéteresztés | (szétvalaszto . L
folyamatos ¥t . . Megjegyzés
2 tisztitott viz [dm®/mnap] képesséq)
adagolassal nyers viz o
(permeatum) [%]
Sp1 17,5 10,8 206,4 38,3
Sp2 41 2,4 264,0 41,5 Nyomas: 2,0 MPa
Sp3 21,4 9,5 264,0 55,6 (dugattyus szivattyuval)
Sp4 1,7 0,35 264,0 79,4 . .
Membran felllet: 0,1 m?
Sp5 1,0 0,08 2424 92,0
Sp6 20,0 13,0 240,0 35,0 Vizsebesség (betaplalas)
Sp7 5,1 0,6 264,0 88,2 9,5-10 dm®/h
Sp8 25,0 15,5 264,0 38,0

KOVETKEZTETESEK AZ FO ALKALMAZASAVAL KAPCSOLATBAN

1981-ben az FO hazai katonai alkalmazasanak bevezetését
elvetették, alapvetéen az alabbiak miatt:

1. Az 1981-ig elért kisérleti eredményeink nem voltak tul
biztatéak, pl.: relative alacsony vizatereszt6 képesseégek,
vegyi harcanyagokndl a kévetelményekhez képest meég
nem megfeleld szennyez8anyag visszatartds. Ez utobbinak
az érzékeltetéséhez néhany adalék:

Az EHMK az ihatd vizre vonatkozdan is tartalmazta a
vegyi harcanyagok megengedett koncentracioit. Ezek el-
érése néhany anyag esetén a membran vonatkozdasaban
gyakorlatilag 100%-o0s visszatartdst igényel, vagy — mint
mondani szoktuk — a 99 egész utan a tizedes vesszét kbve-
té szamoknal a negyedik, (esetenként a harmadik) lehetett
kisebb, mint kilenc!

2. A vizsgdlt id6szakban a hazai haditechnikai miiszaki
fejlesztések bevett gyakorlata volt, hogy a rendszerbe alli-
tashoz a kdvetelmények teljesitésén tul, a sorozatgyartas-
hoz import eszkdzokre (anyagokra, részegységekre) nem
lehetett tamaszkodni, még a Varsoi Szerzédésen bellil is
csak kulénbdz6 korldtokkal. Az FO terén elég sok olyan
anyag €s részegység van (volt), amelyeknek a hazai sorozat-
gydrtasa még ma sem biztositott, pl.: nagynyomasu szivaty-
tydk, membranok, modulok stb.

3. A részegységek, anyagok hazai gyartasanak megszer-
vezése a még nem kielégitd kisérleti eredmények miatt meg
sem kezdddhetett.
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4. A pdrhuzamosan fejlesztett un. ,klasszikus” viztisztitasi
technoldgia (lasd a cikk ,,Bevezetés”, illetve az MVT-4 viz-
tisztitot bemutatd részeit) idékdzben biztositotta az EHMK-
ban foglalt eldirdsok teljesitését.

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODES AZ FO KATONAI ALKALMAZASAVAL
KAPCSOLATBAN

Mint ahogy mar emlitettk az FO-val kapcsolatban egy
haromoldall nemzetkdzi katonai egylttmikddeés is kiala-
kult. Ennek résztvevdi a Csehszlovak Néphadsereg viztisz-
titassal foglalkozo kutatd intézete (a Brno melletti VySkov
nevl helységben), a Magyar Néphadsereg Haditechnikai
Intézete és az NDK Nemzeti Néphadsereg Haditechnikai
Intézete (a Berlin melletti Strausberg nev( helységben)
voltak.

A tobb éves egyittmikodés f6 eredménye — az éves
konzultacidkon egymas eredményeinek és anyagainak a
megismerésén tul — a magyar fél vezetésével kidolgozott
kézés HMK volt, amelyet a felek kdlcséndsen elfogadtak
az FO katonai alkalmazasahoz.

Ismereteink szerint a német fél ennek megfeleléen kifej-
lesztette az Uj viztisztitd berendezését, amely mar alapve-
t6en az FO alkalmazasaval mikddott. A prototipus sorsarol
annyi ismeretlink van, hogy a két Németorszag egyesiilése
utan, a Strausbergi HTI felszamolasakor — el6ttlink ismeret-
len helyre elszallitottak.



Az MH vizTiSzTiT0 BERENDEZESEI A RENDSZERVALTOZTATAS UTAN,
ILLETVE JELENLEG

VFSZ 2,5

Az 1980-as évek masodik felében az MN MUFség donté-
se'® alapjan a Szovjetunidbdl szereztek be VFSZ 2,5 jell
viztisztitokat (2,5 m3/h teljesitménnyel), amelynek a fogyo-
anyagait (aktiv szenek, UV fert6tlenité csovek stb.) az évti-
zed végére azonban mar nem lehetett beszerezni. Ezt ko-
vetéen mintegy 10 évig nem volt a rendszerben hasznalha-
10 viztisztitd berendezés!

Z/iszL0ALJ VizTiszTiTd ALLomAs

1999-ben a HTI jogutddja a HM Technoldgiai Hivatal (HM
TH) feladatot kapott — az akkori anyagnemfelelds f6ndkség
dontése (hazai csapatproba 1996. [7. els6 oldal]'") alapjan
megfelelének tartott — kanadai ,ZENON 2,5 SmR ROWPU”
tipusu, az FO elvén miikédé viztisztitd berendezésekkel az
Un. mobil, zaszléalj viztisztito allomas kialakitasara (ZVTA).
(A ZVTA-val kapcsolatos adatok forrasa a témafelelds altal
készitett [9.] jel irodalom.)

A HM TH-nak nem volt feladata (és lehetsége), sem az
alapvet6é dokumentumok (a viztisztité HMK-ja, a viztisztita-
si technoldgia katonai megfelel6ségét igazold bizonylatok,
a mérgezd harcanyag-vizsgalatok eredményeinek tanusit-
vanyai stb.) megismerése, sem a megfelel6 katonai vizsga-
latok elvégzése.

A HM TH az akkori katonai felépitményeket' fejleszt6 és
gyarté Autofer Rt.-t bizta meg a ZVTA févallalkozdi kialaki-
tasaval, amelyhez a viztisztitdé berendezéseket a kanadai
Zenon Environmental Inc.'® magyarorszagi vallalata (Zenon
Systems Kft., Tatabanya), mint alvallalkozé importalta’.
A ZVTA kialakitasaban résztvevé cégek feladatait a fejlesz-
tés soran a HM TH koordinélta. ]

A zaszldalj viztisztité allomas (ZVTA) fébb részei:

— 1 db un. konténer jellegl,'® padlévazas cserefelépit-
mény (lasd 15. dbra, [11.] nyoman) a katonai felépitmé-
nyek alapfelszereléseivel (katonai sz(iré-szell§z6, f(it6-
készllék, belsé vilagitas, elektromos csatlakozé- és
kapcsoloszekrény, akkumulatorok, akkumulatortoltd
stb.) (Autofer ZRt.).

- 1 db URAL 4320 tipusu 5 t terepterhelhetéségl te-
repjaré tehergépkocsi alvaz atalakitva, (jelenleg RABA
H18, lasd 16. dbra).

15. abra. Horgos emel6vel mozgathaté konténer jellegii zart
felépitmények gyartasa az Autofer ZRt.-nél ([10.] nyoman)
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16. abra. RABA H18.240DAE-102 Palift T13-mal

- 1 db Palfinger-Palift rakodé-emelé berendezés (T13,
Kuhn Kft.).

— 1 db Kirsch/D25-4D HAF tipusu egyfazisu 25 kVA tel-
jesitmény(i dramforras aggregat, 69M mintaju tabori
konyha alvazara szerelve (KIRSCH GmbH magyaror-
szagi képviselete, + Dobexin Kft.+HM CURRUS ZRt.).

- 2 db nyersviz-szivattyu, szdrével.

- 1 db kutszivattyu.

- 2 klt. a szennyviztisztitasbdl atvett, ZeeWeed® szél-
membranos ultrasz(ird (Zenon Systems Kift.).

— 2-2 db automatikus vezérl6egység, levegdfuvo, vissza-
moso szivattyd, un. megszakité tartaly stb. az ultraszl-
rék Uzemeltetéséhez, de az FO egységekhez épitve.

— 2 klt. SmR ROWPU FO egység, nagynyomasu szivaty-
tyukkal, (Zenon Systems Kit.).

— Vegyszerkészlet (karbantartashoz, tarolashoz).

— Szivé- és nyomdétdomlé kit.-k.

- 1 db tisztaviz szivattyu.

A ZVTA viztisztitd berendezéseinek f6bb adatai:

— Teljesitmény (szennyezés és lizemmad fliggd):
¢ normal felszini viz esetén: 0,25 m3h, vagy 0,5 m%h,
e ABV szennyezettségl viz esetén: 0,25 m3/h.

- Kezel6személyzet: telepitéskor: 4 8, folyamatos Gizem-
ben 2 6.

- Telepitési idé: 1,5 h.

Az egyik klt. viztisztitd berendezés részegységeit a
felépitménybdl kivéve telepitik, a masik klt. a felépit-
ménybe beépitve lizemel. (A ZeeWeed® részegysége-
ket kozel vizszintesen [+ 5°] kell elhelyezni, amit a
szerkezet vazkerete lehetbvé tesz.)

— Uzemi hémérséklet: 248-313 K (-25 °C-tdl +40 °C-ig).
+ 5 °C alatt a viztisztitdé nem hasznalhatd, (csak a flit-
het6 felépitménybe épitett rész lizemeltethetd. A telje-
sitmény értelemszer(ien ekkor a fele lesz).

A ZENON viztisztitasi technoldgia f6bb jellemzdi:

a) A nyersviz bioldgiai tisztitasa, a lebegé szennyezédések
eltavolitasa, elészlirés. (ZeeWeed® specidlis membra-
nos-ultraszlréssel. Az alrendszer periodikus vissza-
mosast igényel, ami 20 percenként automatikusan
megtorténik).

b) Oldott szennyezédések, valamint a témegpusztito
fegyverek okozta szennyezddések eltavolitasa (spira-
lisan feltekert sikmembranokat tartalmazé FO modu-
lokkal, ill., az FO modulokat tartalmazé FO blokkokkal).

c) A tisztitott viz visszasdzasa és utdkezelése (kldérozasa).

A NAGYTELJESITMENY(U TABORI ViZELLATG ALLOMAS

2004-t6l rendelkezik az MH az un. nagyteljesitményd tabo-
ri vizellatd allomassal ([6.] nyoman), amelyet az alabbiak
jellemeznek.

A nagyteljesitményd tabori vizellaté allomas felépitése:

— 1 klt. viztisztité berendezés (Un. ZENON ADROWPU).

— 1 klt. tomlétasakos vizcsomagold (TTR-18).
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Tanulmdanyok

A ZENON ADROWRPU viztisztitd berendezés felépitése:

— 1 db 20 Iab méretl (ISO 1C) konténer. ;

— 1 db konténerszallité katonai jarmi (pl.: RABA-MAN
HX-32 tj. konténer rakodo-szallité tgk., lasd a 17.
abrat)'.

- 1 db Palfinger-Palift rakodo-emeld berendezés (T 17).

— 1 db aramforras aggregat, beépitve a konténerbe (80 kVA).

— 1 Klt. viztisztitd berendezés beépitve a konténerbe.

— Nyitott (fedeles) és zart gumirozott (flexibilis) viztarta-
lyok, 6sszesen 60 md.

— Szivattyuk és vizszallité tomlék (1 klt. telepithetd
nyersviz szivattyu, beépitett kis- és nagynyomasu szi-
vattyuk, max.~ 8,0 MPa, dugattyus szivattyukkal).

— Vegyszeradagol6 alrendszer (el6sziir6 el6tti és FO
el6tti adagolasi lehet6séggel).

— Tisztitott viz kiad6 alrendszer.

— Vegyszerkészletek (Uzemeltetéshez, kezeléshez, kar-
bantartashoz, tarolashoz).

A TTR-18 témldtasakos vizcsomagold felépitése:

— 1 db konténer jellegl cserefelépitmeény, (lasd a 15. ab-
rat).

- 1 klt. tomlétasakos vizcsomagoldé berendezés, beépit-
ve a cserefelépitménybe.

— 1 db 1 db Palfinger-Palift rakodd-emelé berendezés
(T13).

- 1 db RABA H-18.240 tipusl tj. bazisjarmdi, (lasd a 16.
abrat).

A ZENON ADROWRPU viztisztitd f6bb adatai:

— Teljesitmény (szennyezés fliggd):

e normal felszini viz esetén: 5,0 m%h,
e tengerviz esetén: 2,8 m¥/h,
e ABV szennyezettségl viz esetén: 2,4 m¥/h.

— Kezel6személyzet: 5 f6.

— Telepitési id6: 5 h, az ivéviztermelés beinditdsahoz
azonban tovabbi 34 6ra fertétlenitésre van szlikség.

— Uzemi hémérséklet: min. —25 °C levegd hémeérsékletig.

- Vezérlés: automatikus, szamitdgéppel vezérelt.

A ZENON ADROWRPU viztisztitasi technoldgia fébb jel-

lemzdi:

- A technoldgia jellemz6i ugyanazok, mint amelyeket a
ZVTA-nal ismertettiink ,A ZENON viztisztitasi techno-

I6gia fébb jellemzdi” alcim alatti a), b) és c) alpontok-
ban. A ZeeWeed® ultrasz(irést azonban vegyszerada-
golassal hatékonyabba tették, és az FO egységek el6tt
is alkalmaznak vegyszeradagolast.

A TTR-18-as témidtasakos vizcsomagolé berendezés fébb

adatai:

— Teljesitmény: 900 dm3/h (0,5 vagy 1 literes mlanyag
zacskokba).

— Kezel6személyzet: 3 f6.

— Telepitési idé: 20-30 min, a beinditdsahoz azonban
tovabbi 20-34 6ra fertétlenitésre van szlikség az idéja-
rastol fiiggben.

- MUkédés: automatikus.

— Aramellatas: a ZENON ADROWPU berendezésrdl vagy
halézatrol.

OsszeGzES

A hazai katonai viztisztitd berendezések fenti vazlatos atte-
kintésével igyekeztlink mintegy keretbe foglalni a forditott
ozmozis katonai alkalmazhatésagaval kapcsolatos kezdeti,
de mindenképpen uttdrd jellegli hazai kutatasokat. Az iro-
dalom tanulmanyozasa soran megallapithaté volt — ahogy
az MH-val kapcsolatban szinte minden terlleten —, hogy
etéren is tapasztalhatd egy igen nagy problémakat és ese-
tenként karokat, felesleges anyagi raforditasokat okozdé
periodicitas. (Pl.: nincs folyamatossag a viztisztitasi szakte-
rilet mdvelésében, az utédok nem ismerik elédeik munkait,
illetve eredményeit, kdvetkezésképpen korabban mar
megoldott feladatok Ujbdl megoldasra kertilnek stb.)

KOSzONETNYILVANITAS HELYETT

A feladatok végrehajtasaban — mar az 1. tdblazat alapjan
is megitélhetéen — nagyon sok kollegank és munkatar-
sunk vett részt a vizsgalt mintegy 15 év alatt. Sajnos ma
mar sokan nincsenek is k6zo6ttlnk. Névsorolvasas és ké-
szonetnyilvanitas helyett, az O emlékiknek is szanjuk
cikklnket.

T EE = - = 5 UNTRNE T ¥ i
17. abra. RABA MAN HX 32 440 Palift T17-tel,

mint a ZENON ADROWPU 20 lab méretii (ISO 1C)
konténe_ré:ng__k egy lehetséges szallité jarmiive i

=
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nem a felépitményes valtozat, — ellentétben a megnevezésével
— hisz az még nem is létezett!

12 Az Autofer Rt. kapott megbizast még az 1990-es évek elején a KF
felépitményeket levalté Uj felépitménycsalad kifejlesztésére, ennek
egy tagjakeént kerdlt kialakitasra, mint an. cserefelépitmény a
hidraulikus horgos emelével mozgathato valtozat.

13 2006. évben a Zenon Environmental Inc. tdrzsrészvényeit, (valamint
az A osztdlyba tartozd, szavazati jogot nem biztosité részvényeit) a
General Electric Company (USA) megvasarolta, ezzel kizarélagos
jogot szerezve a Zenon felett. Ezt Magyarorszag vonatkozasaban a
Gazdasagi Versenyhivatal Versenytanacsa engedélyezte. (Lasd [8.]
jell irodalom.)

14 Ennek mar a fejlesztés idészakaban is mutatkoztak hatranyai, mert
a Zenon minden észszer(i médositastol elzarkézott (pl.: az
egyfazisu elektromos rendszer cseréje, az amerikai szabvanyok
szerinti elektromos csatlakozdk, vizcsatlakozdk cseréje stb.).

15 A ,konténer jellegli” kifejezés csak arra utal, hogy a felépitmény
padloszerkezete tartalmazza az ISO 10 Iab méretl konténernek
megfeleléen beépitett szabvanyos alsé konténer csatlakozd
elemeket. Manapsdg, sajnos katonai szakmai kérékben is
kiilonb6zé téves megnevezések latnak napvilagot, pl.: ,15 lab
méret( felépitmény” vagy ,.egységes konténer-felépitmény”.

16 Késébb RABA H18.240DAE-102 terepjard bazisjarmi T13 tipusu
horgos emel6vel.

17 A Raba jarmivek fotoi (16. és 17. abra) a Raba engedélyével a
gyari archivumbol.

(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)

HELYREIGAZITAS

A Haditechnika 2017. évi 5-8s szamaban ,,Dr. Pernyeszi Jézsef — Gerlei Istvan — Melenyec Janos: Szemelvények a
katonai-viztisztitasi kutatasokbdl (az 1970-es és '80-as években), kiilonos tekintettel a forditott ozmdzis alkalmazasara

lIl. rész” cimU cikkben:

1. A 9. abra felsé része hianyzik (igy nem lathaté a 102 méter, ill. az 1 mm tartomany.
2. A 3. tablazatban a harmadik sorban helytelen az irasmaéd:
106 rad6 tartomanyban... szerepel,
ami helyesen 10° rad® tartomanyban... lenne. Ahol ¢ a 10 hatvanykitevéje, mig a ,rad”-ra vonatkozo ¢ az idevonatko-

z0 jegyzet szama. (A jegyzet nem hibas.)

3. A 12. abranal lemaradt a fliiggdleges tengely felirata: Homérséklet [°C]
4. A 6. tablazat Teljesitmény soraban a jegyzethivatkozas nem helyesen irt, TDS7 szerepel a TDS? helyett.
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Dr. Balajti Istvan

Hatasos radarceéltargy-keresztmetszet
novelesi lehetoségek me=

replléeszkdz RCS frekvencia és RF jel besugarzasi

irany fliggését vizsgald szimulacié eredménye. Meg-
allapithato, hogy a reptilégép alakja és az RF energiaelnye-
|6 anyagok jelentésen csokkentik az RCS fellletét szembdl
+70° tartomanyban és hatulrdl érkezé radarimpulzusok
ellen. Ugyanakkor a ,VHF” (,m”-s) hullamtartomanyban és
400 MHz koérnyékén még a legfontosabb iranyban, szem-
bél is 6-10 dBm? a hatdsos radarkeresztmetszet. Ezt is-
merte fel és hasznalta ki a szerb Iégvédelem a balkani légi-
csapasok alatt, amikor a P-18-as radidlokatort 139,5 MHz-n
Uzemeltették, ezaltal lathatova téve a lopakodd F-117-est. [4]
A kildnbdz8 atmérdjd és egymastol kiildnb6z tavolsag-
ban elhelyezet gdmbok RCS szimulacids értékeibdl kdvet-

Q 7. abra az F-117-es els6 generacios ,Lopakodo”

6. abra. T-50-es, tobbfeladatu ,Jlopakodé” technolégiaval
éplilt katonai replil6gép egyik prototipusa

7. dbra. Az F-117 RCS szimulacioval késziilt vizsgalat
eredményei [3]

0.1 GHz 1 GHz
Mért frelvencio tartomdny

12 18 dB m?

o

rerTAGRDY
-18 -12

bl
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keztetések vonhatdk le a radarrendszerek igéretes fejlesz-
tési iranyairdl. A 8-9. abrak és az 1. tabldzat a kilonb6zé
Uzemi frekvenciak azonos térrészben val6 alkalmazasanak
sajatossagait, és ezaltal a radar hatétavolsag ndvekedési
lehet6ségét szemlélteti. A mddszer két terlileten fejti ki
kedvezé hatasat. Az elsd, hogy kiildnb6zé egymashoz ko-
zeli frekvenciakon a céltargy fluktuacio egyenletesebbé
valik, igy megné az RCS, melyet frekvencia diverzitas-eré-
sitésnek neveziink. A masik tényezd a céltargy fluktuacios
veszteségek csodkkenése, ha a kilénbdz8d frekvenciakon
vett jeleket egymastdl fliggetlenll mintavételezziik.

Dronazonositas sajatossagait szemlélteti 8. dbran bemu-
tatott szimulacio, amely adott VHF frekvenciakon 6t (3 kicsi
és 2 nagy) gdémbbel jellemzett céltargy alakjara vonatkozo
beszivasok helyeit és a szembdl érkezd radarimpulzusok
(90°-nal) egybeesd RCS maximumok értékeit mutatja.

A 9. abra a 8. dbra kiindulasi adatainak felhasznalasaval
képzett kompozit értékeit jeleniti meg, Gauszi-monostatikus
radar kompozit jelfeldolgozasa esetén. A céltargy-felilet
RCS-fluktuacioja 60 dB-rél 7 dB-re csdkken és az RCS
erdsités, a vizsgalt konfiguracioban eléri a 7-8 dB-t. Gya-
korlati tapasztalatok szerint az RCS erGsités értéke veszte-
ségekkel, frekvencia-parokként atlagban 2.8 dB-lel né.

Megallapithatd, hogy a kilénbdzé egymashoz kozeli
frekvenciak alkalmazasaval a RCS-re jellemzd beesési sz6-
gek eltérnek egymastdl, még a nagy, Osszetett céltargy
RCS értékei is alig fluktualnak a VHF frekvencia-tartomany-
ban.

Az 1. tablazat Blake Chart szamitasainal a kiilonbdzé
egymashoz kozeli frekvenciakon (,VHF”, ,L”, ,S”, és ,X”)
Uzemeld radarok azonos muszaki paraméterekkel rendel-
keznek és minden esetben azonos kdrnyezeti paraméterek
jellemzik a szabvany céltargyat: RCS= 1 m?, Sw1, P,=0.9,
P,=10°. [5] Természetesen 34 dB antenna nyereség eléré-
se a ,,VHF” frekvencia tartomanyban rendkivil nagy anten-
naméreteket eredményez, amely nehezen kivitelezhetd,
mig ugyanez a kdvetelmény szinte irredlisan kis antennakat
feltételez az ,X” frekvenciasavban. [6] Ugyanakkor az elva-
rasokban jelentkezé ellentétek gazdasagosan feloldhatok
Gauss-féle monostatikus konfiguracio és kompozit kohe-
rens jelfeldolgozas alkalmazasaval. A céltargy szempontja-
bdl nincs elvi akadalya a médszer hatékony megvaldsita-
sanak, ha a bazisvonal értéke kicsi és alig valtozik a cél-
targy iranyahoz viszonyitva.

A VHF frekvenciasav nyujtotta elénydk kihasznalasara jo
példa a 70. abran lathato radar. A radar neve, ,,Resonance”.
MUkodésérdl nagyon kevés adattal rendelkezlink, és amit
ismeriink, azokban a performanciakban sem lehetiink biz-
tosak. A gyartd altal kdzolt maximalis céltargy-detektalasi
tavolsag 1100 km, 100 km replilési magassagig, szokatlan
értékek, de megvaldsitasuk megfelel6 antenna irany-karak-
terisztika, nagy antennanyereség és adoteljesitménnyel le-
hetséges. Az el6z6ekben bemutatott elemzések igazoljak,
hogy bar a képen lathaté antennak mérete ismeretlen és az
atlag adoteljesitményrdl sincs adatunk, a radar kihasznal-

DOI: 10.23713/HT.51.6.03
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5 gébmb RCS:-k-N-k-N-k a VHF savban; A gombdk tavolsaga=0.5 m

A legegyszerlibben realizalhatd ké-
pesség a passziv koherens radidlokacio
megvaldsitasa az antennarendszer altal
lefedett frekvenciasavban. Ez lehet8sé-
get ad az 1000 km-en beliil talalhaté
elektromagneses jelforrasok, pl. TV-/ra-
didadok, a tavoli Nap vagy krizishelyzet-
ben a szembenallo fél nagyteljesitmény
zavaradoinak rejtett felhasznalasara. To-
vabbi ,hozzaadott érték”, azaz tulajdon-
ség lehet az ,S” vagy ,C” savu tébb
frekvenciat alkalmazoé radarok jel-eléalli-
tasaval valo jelszinkronizélas. Gauss-fé-
le monostatikus (zemmod alkalmazasa
esetén, a radarok szamara kozds alap-
jelbdl eléallitott KF jelet a ,,VHF” radar
sugarozza ki, majd az ebbdl képzett ,S”

===fo =240 MHz |
- fn =180 MHz |
—fn =144 MHZ|

a0 10 120
Beesési 510 - [fokj

illetve ,,C” savu jelek a rendszer részét
alkoté radarral szintén kisugarzasra ke-

I
140 160 180

8. abra. Szamitott RCS a 144, 180 és 240 MHz frekvenciakon

rilnek, majd a céltargyrdl visszaver6dott
impulzusokat a ,VHF” ,S” illetve ,C”

5 gémb kompozit RCS:-k-N-k-N-k VHF sév; G6mb tavolsagok=0.5m

savhoz tartozé kompozit jelfeldolgozas

RCS fdBm?2)

8 | | I I

=== VHF sdv (F1=144, £2-180 és 3= 240 MHz) ||

kiértékeli. Rejtett lzemmdd esetén ki-
hasznalhaté, hogy az ,S” illetve ,C”
savban Uzemel§ radarok adojelei 56
vagy 112 MHz-s elkiil6nitéssel a cél-
targy fellletét, mint nem linearis keveré-
ket alkalmazva verddnek vissza a cél-
targyrdl és a ,lekevert” impulzusokat a
»VHF” radar érzékeli és integrdlja. A fel-
sorolt modszerek hatranya, hogy a vett
jelek vételi csatorndinak szama és a
jelfeldolgozas komplexitasa jelentésen
megnd, ugyanakkor az impulzusok in-
tegralasi nyeresége bdven kompenzal-
hatja a szoftver radar elvarta befekteté-
seket.

l |
a0 100 120

Megfigyeiési szog ffok]

140

1
160 180

A TAvoLaBBI Jov6 RCS KiHiVASAI

9. abra. Kompozit RCS a 144, 180 és 240 MHz frekvenciak jelosszegzésével

hatja a tobb vivéfrekvencia, polarizacié és a céltargyrol
visszaverddd jelek hosszu id6n keresztil térténd koherens
jelintegralas nyujtotta elénydket. Igy megoldhaté a kis
RCS-sel rendelkezé céltargydetektalas mellett a céltargyak
utvonalba fogasa, kovetése és felismerése is. A kérdés
csak az, hogyan lehet ezt koltséghatékonyan elérni? Az
antennarendszerrdl levonhaté az a kdvetkeztetés, hogy a
radar 50 és 150 MHz frekvenciatartomanyban Uzemelhet
és nagyon valdszinl, hogy ez a radar tdbbet tud az egy-
szer(i sajat addjelre vald jelintegralas képességénél. Ez a
radar tipus a fentiekben felsorolt lehetéségeken tul, szinte
biztosan alkalmaz ugynevezett ,id6legesen nem publikus
miszaki megoldasokat” is.

A magyar katonai kutatas-fejlesztés on-
allé intézménye, az 1920-ban alapitott
Haditechnikai Intézet 2007-ben megsz(int. Ezzel a Magyar
Honvédség gyakorlatilag elvesztette a haditechnikai esz-
koézdkben rejld koltséghatékony, a hazai tudomanyos és
ipari lehetéségeket, Gtleteket 6tvoz6, a vilagpiacon is gaz-
dasagosan kihasznald ,meglepetés faktort” maximalizald,
a kllféldi haditechnikai eszk6zdk performanciait szakava-
tott modon értékel6 képességét. Ezért napjainkban mar
rendkivil nehéz megitélni, hogy milyen joévébeni kihivasok
el6tt allnak a hatasos radarcéltargy-keresztmetszet vizsga-
lataval foglalkozé radarszakemberek, fizikusok. A HTI égi-
sze alatt gyorsan és rendkivil kis koltségekkel lehetett ta-
nulmanyozni a médiaban felréppend Uj haditechnikai esz-
kozok, eljarasok harctéri hatékonysagat, ra lehetett mutat-

1. tablazat. Céltargy detektalhatésag novekedése tobb frekvencia alkalmazasaval

Alkalmazott VHF frekvencia sav L frekvencia sav S frekvencia sav X frekvencia sav
frekvenciak szama -0,2 GHz -1,3 GHz 3,3 GHz -9,5 GHz
1 455 km 193 km 121 km 71 km
2 575 km 242 km 152 km 89 km
3 622 km 262 km 164 km 96 km
4 647 km 272 km 170 km 100 km >

LI. évf. —2017/6 HADITECHNIKA & 13



H‘runulme’myok}

(Fotok a szerzd gydjteményébdl.)
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tektalni képes. Ezeket a hireket viszont
nagyon kritikusan kell kezelnlink, hiszen a
témakor kiemelten fontos kérdése, hogy a
kvantum radar szamara a reptil§ eszkozok,
milyen ,hatédsos céltargy-keresztmetszet-
tel” rendelkeznek. Napjainkban még nem
tisztazott a kvantum hattér ,zajszintje” és
ezen elhelyezked6 kilonbdz8 céltargyak
viselkedése foldkdzeli és kdzepes repllési
magassag tartomanyokban. Hogyan kell a
mintavételezett jeleket egymashoz hasonli-
tani, illetve elkiloniteni? Az interneten be-
mutatott kép (11. abra), inkabb furnér ido-
mon megjelend fénypontokat, mintsem
valés mérési eredményeket abrazol, ame-
lyeket csak felllrél tértént megvilagitas
esetén lehetne valésnak tekinteni. [10]
Tovabbi kérdések: Milyen anyagokon
hatol at, vagy nyelédik el a Iégteret szonda-
z6 kvantum, hiszen a lopakodd repUlék fe-
dezve, pl. dipdl visszaver6dések mogott
kozelitik meg céljaikat? A hirt bejelentd ol-
dalon miért talalunk egy a Lockheed Martin

10. abra. A RESONANS orosz tavolfelderité VHF radar [8]

ni azok nem publikus hianyossagaira, illetve elényeire. PI.
jelen cikk témakorében nagy valdszinlséggel jelezhetd,
hogy a kvantumfizika jelenségeit kihasznald radarok fej-
lesztésének tanulmanyai kidolgozas alatt vannak. [9]
2016-ban kinai tuddsok kozzétették, hogy 100 km hato-
tavolsaggal rendelkezd kvantum radart épitettek, amely a
B-2 ,lopakodd” technoldgiaval épllt repilégépeket is de-

11. abra. Laborkériilmények k6z6tt mért kinai kvantum radar
céltargydetekcio [10]

(a) Secure Image
0

Total average error = 0.84 % < 25 % (protocel secure) |

(b} Compromised Image

o 50 100 150 200

Total average efror = 50.44 % > 25 % (protocol compromised)
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TPY-X radarjara hasonlitd, Kkiterjesztett
frekvencia-tartomanyban Gzemel§ radart?

A kérdések izgalmasak, és a mlszakilag bizonyithato vala-
szokra még varnunk kell néhany évet.
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1. abra. Az An-225-6s repiil6gép leszallasa

T T N

Kinaba kerul az Antonov An—225-0s,
a vilag masodik legnagyobb repulogepe

tasra kerililhet Kinaban. 2016. augusztus 31-én a

CCTV kinai televiziés csatorna kozdlte, hogy az
Antonov gyar eladja az Aerospace Industry Corporation of
China (AICC) cégnek az An-225 Mrija teherszallitd gép
masodik, befejezetlen példanyat, gyartasi licencét és sza-
badalmi jogait. A kinai haderd hosszu tavu tervei kdzt sze-
repel a légierd 1égi szallitasi kapacitasanak jelentds fejlesz-
tése, aminek érdekében a nemrég rendszerbe allitott Y-20-
ason tul, a kinai cégek mar dolgoznak a 300, a 400, és a

Q z An-225-6s szallitorepiilégép a kozeljovében gyar-

het6, hogy az ukran géppel kapcsolatos keretszerzédés
ebbe a torekvésbe illeszkedik.

A CCTV szeptember 2-an azt kdzodlte, hogy a kinaiak
koltségére az Antonov gyar miel6bb befejezi a 60-80%-0s
készliltségi allapotban 1évé 002. szamu prototipust, és
bereplilés utan a kinai félnek atadja. Ennek Iényeges aka-
dalya nincs, a berendezéseinek egy része eddig is raktar-
ban allt.

2. dbra. Az An--225-6s szallité repiilégép nagy fesztavolsaga miatt nehezen fér el a repiilétereken

b

A Mrija (Alom) néven is ismert An-225-6st az ukran
Antonov tervezdiroda épitette meg, elsé felszallasa 1988-
ban volt. A 84 m hosszU, 88 m szarnyfesztavolsagu és 640 t
maximalis felszallétémegu replil6gépbdl jelenleg egyetlen
példany létezik, amelyet az Antonov Airlines Uzemeltet.
A gép belsejében 1300 m® rakodétér all rendelkezésre,
hatétavolsaga 15 000 km, meghajtasardl hat db Progress
iroda altal tervezett D-18-as hajtomi gondoskodik. A haj-
tomU - a Ljulka D-18T turbofan gazturbina — gyartasa
eddig is ukran terlleten, a Motor Szics egyik Uzemében
tortént. (Mivel az orosz An—124 Ruslan szallitdégép is ezzel
repll — gépenként 4 db —, el6irt mennyiség( tartalék hajto-
mU valdszinlleg eddig is rendelkezésre allt. Ebbdl a 6 db
gond nélkiil eléallithatd.) A Mrija tdbb rekordot is tart: ez a
leghosszabb és legnehezebb gép, amelyet valaha készitet-
tek, és a legnagyobb szarnyfesztavolsagu a ma lUzemel§
tipusok koziil. Ezzel a géppel vitték az eddigi legnehezebb
légi szallitmanyt is: Orményorszagba repitett egy 189 t-s
gazerémlvi generatort. Bar tobb mint tiz évvel ezelétt el-

=3

()SSZEFOGLALAS: Kinaba keriil az An-225-dsnek, a vilag legnagyobb repii-
l6gépének masodik példanya. Az Antonov mar hivatalosan is bejelentette:
megallapodasra jutott Ukrajna és Kina, amelynek kdszénhet6en az ézsiai or-
szag licenc alapjan belekezd az An—225-0s helyi gyartasaba. Az egyiittmiiko-
dés elsd fazisaban a korabban félbe maradt épités(i, masodik An—225-0s
példanyt fejezik be Ukrajndban, majd az egyiittm(ikddés masodik fazisaban
megkezdddik tovabbi 6riasgépek gyartasa Kinaban, az AVIC (Aviation Industry
Corporation of China) égisze alatt.

KULCSSZAVAK: Antonov An—225, szallit6 repiil6gép, Kina, AVIC

DOI: 10.23713/HT.51.6.04

ABSTRACT: The second example of the world’s largest aircraft An-225 will
belong to China. The Antonov Corporation has already announced officially
that Ukraine and China concluded an agreement on launching the local pro-
duction under license of the An-225 in the Asian country. In the first phase of
the cooperation, manufacturing the incomplete second An-225 will be fin-
ished in Ukraine, and then, in the second phase of the cooperation, produc-
tion of further giant aircraft will begin in China under the aegis of the AVIC
(Aviation Industry Corporation of China).

KEY WORDS: Antonov An-225, transport aircraft, China, AVIC
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Nemzetkozi haditechnikai szemle

3. dbra. Az An-225-6s repiil6gép tipus nagy mennyiségii nehéz technika - koztiik harckocsik - szallitasara is alkalmas

4. abra. Az An—-225-6s eddig a vilag legnagyobb repiilégépe volt

rzs alatti 28+4 fut
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kezdték épiteni a masodik példanyt, az a mai napig befeje-
zetlendl all az Antonov gyaraban, mivel sem pénz, sem
igény nem volt ra.

2016. szeptember 10-én bejelentették, hogy az ukran fél
modositotta szandékat és kdzolték, hogy a 2. gépet meg-
épitik, de a licencet és a jogokat egyel6re nem adjak at.
A késébbi sorozatgyartast k6zdsen tervezik megoldani.

Egyes hirforrasok szerint az amerikai kormany szeptem-
ber 6-an nyomast gyakorolt az ukran vezetésre, hogy a
gép ne kerdljon kinai kézbe.

2016. oktober eleje ota, Ujabb adat nem ismeretes.
A kinai PLA Honvédelmi Minisztériuma és a nagyvezérkar
nem kozolt semmit a tervekrdl, szandékokroél és alkalma-
zasrol. Az bizonyos, hogy tobb példannyal a kinai légierd
stratégiai szallité kapacitast tud kiépiteni, akar Iran, akar
Pakisztan felé, amely orszagokkal katonai-hadiipari egyutt-
mikodési szerz6déssel rendelkezik.

osztja el a jelentés témégt'et
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6. abra. Az An-225-6s szallito repiilégép masodik példanya Kinaba fog keriilni (A képen az els6é példany lathaté.)

7. dbra. Az An-225-6s szallito replilégép a kozeljovében
gyartasra keriilhet Kinaban 8. abra. Antonov An-225-6s szallito repiil6gép

9. abra. Antonov An-225-6s szallité repiilégép befejezetlen torzse

1o! EEERY
-

. évf. -2017/6 HADITECHNIKA < 17




(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)
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10. abra. Az Antonov An-225-6s szallito replilégép térzse

elélrél

11. abra. Az Antonov An-225-6s szallito replilégép térzsének
vége

1. tablazat. F6bb miiszaki adatok

Fesztavolsag (m) 88,40
Hosszusag (m) 84,0
Magassag (m) 18,10
Legénység (f6) 6-8

(km/h)

Hajtomu Lotarev D-18T
Teljesitmény (toléerd) 6x23400
(kp)

Maximalis sebesség 850

Utazésebesség (km/h)

750 (bels6 teherrel)

Hatotavolsag 200 t
teherrel (km)

4500 (v = 700 km/h-val)

Maximalis felszallo
tomeg (t)

600 vagy 640

Tehertér mérete (m)

6,4x4,4x43

12. abra. Az Antonov An-225-6s szallité repiilégép orrfuté
szekcidja és a térzsorr

Az An-225-0st a Szovjetunid Iégiereje rendelte meg, ki-
fejezetten a Buran (irrepllégép és Enyergija hordozéraké-
taja fokozatainak szallitasara. Valészinlleg nem is késziilt
volna tobb a 2 példanynal, mert 6k katonai célra bajosan
tudtak volna alkalmazni. Elsé felszallasat 1988. december
21-én végezte el. Eppen, hogy berepllték, 1989-ben a SzU
mély valsagba kerilt, minden nagy programot ledllitottak.
A gép 3,5 évi fejleszté munka utan éppen, hogy elkésziilt,
de hasznalatlan maradt.

1990 utan az ukran allam egy polgari cégen keresztll
kulfoldén segélyszallitmanyok tovabbitasara hasznalta
bérfuvarozasban. Az An-225-6s egyszer jart Ferihegyen, a
MOL egy nehéz olajkutatd berendezését szdllitotta Bahre-
inbe.

Tobb hivatalos adat nem ismeretes. A gép jo betonos
repllétérrél mikodhet, terepre vald leszallasra nem alkal-
mazhatd.

(Az amerikai Stratolaunch System 2017-ben megépitette
sajat fejlesztésd, 117 méter fesztavolsagu replilégépét, igy
az An-225 a masodik helyre szorult vissza a vilag legna-
gyobb replilégépeinek listajan. — Szerk.)

Maximalis teher (t)

250

Futomi

orrfutd 2x2 ballon
f6futd 7x2 ballon
jobb és bal oldalon
Osszesen.: 32 db kerék

Szerkezeti tomeg ()

390 (becstilt) lzemanyaggal
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1. abra. A J-29-es Tunnan 32,1 m/sec emelkedési sebessége
elérte az 1950-es évek legjobb vadaszrepiilégépeinek képességét

harci repulogep

A ProJext 1001 TERV

1945 oktéberében a Svéd Kirdlyi Léglgyi lgazgatdsag
(KFF) kiadta a Projekt 1001, mas néven JxR (Jakt x Rea -
sugarhajtasu vadaszreplilégép) kovetelményrendszert a
SAAB részére. Ennek alapjan Ujabb terven kezdett dolgoz-
ni Lars Brising tervezdgardaja, amely teljesen fémépités
kozépszarnyas tipus volt, és két szarny-fétartéval rendel-
kezett. A repll6gép nagyon hasonlitott a német Focke-
Wulf TA 183-as tervezetre. A német terveket az angolsza-
szok és a szovjetek is megszerezték, de vagy a Svajcba
emigralt német tuddsoktdl, vagy a Stella Polaris fedénevl
mdvelet utan, Finnorszagban kertltek a svédek birtokaba.
A tervezett repulégépben a pildta az egyenes szivécsator-
na tetejére épitett kabinban (lt, a szivocsatornaban a be-
omldnyilas mogé épittették volna a német sugarhajtému-
vet, amely helyett a svédek a 13,7kN tolderejl brit tervezé-
sUi, De Havilland Goblin gazturbinat gondoltak beszerelni,
amelybdl egyenes fuvocsé vezetett ki a replilégépbdl.
A stabilitas érdekében a vezérsik és kormanyfeliletek elhe-
lyezése mas, mint a német terven, vagy a hasonlo elrende-
zésl szovjet MiG-15-6snél. A tipus orrkerekes, a féfutokat
a torzs két oldaldba tervezték behuzni. A fegyverzet 4
gépagyujat az orr alsé részébe épitették volna. A szarnyak
25°-ban nyilazottak voltak. A vadaszgépet mar tervezés
soran at kellett konstrudlni, mivel a De Havilland Goblin IlI.
hajtomive elégtelen teljesitmény volt, viszont a brit gyartd

elkésziilt a nagyobb teljesitményd, és joval nagyobb mére-
tG 19,6 kN tolderejl Ghost 45 gazturbinajaval. A svédek
ennek licencét 1947. marciusban megvasaroltak, igy atter-
vezhették a torzsszekcidt. Az 1,35 m-es atmérdji hajtému
befogadasara a géptorzset ,hordd alakura” tervezték.
A nagyobb toléerétél mozgékonysagot, agilitast és na-
gyobb sebességet vartak, ezért a piléta buborék formaju
kabintet6t és katapultllést is kapott, mivel a maximalis
sebességet 1000 km/h kdrnyékére, az elérheté cslicsma-
gassagot 12 000 m feletti értékre vartak.

A J-29-es, bar a Harmadik Birodalom kutatasi eredmé-
nyein alapult, de a SAAB kutaté-mérndke Frid Wanstrém
és csapata a dokumentumok kiértékelése alapjan valtozta-
tott a tervezeten. 1946. januarban az R1001 gyari szamu
el6tervezett elkészllt. A hivatalos fejlesztés 1946. februar-
ban kezdddddott. A szélcsatorna-vizsgalatok mellett, a
SAAB S-91S Safir kis légcsavaros iskolagép egyenes
szarnyat is leszerelték, és helyére egy 25°-ban nyilazott
szarnyat épitettek. A SAAB 201-es kisérleti replilégépnek
atnevezett kisrepllégép a kozel 50%-kal csOkkentett
szarnyfelllettel is biztonsagosan és jol repllt. A német
tervekben szerepld és példaul az F-86 Sabre-nal is alkal-
mazott nagyobb 35°-ban nyilazott szarnyak helyett 25°-
ban nyilaztak a szarnyakat. Ennek egyik oka az volt, hogy
Brising fétervezé nem bizott teljesen a német szamitasok-
ban, valamint az erésebben nyilazott szarny a repllégép
témegét jelentésen ndvelte volna. Szintén Ujdonsag volt, a

()SSZEFOGLALAS: A J—29-es Tunnan az elsé svéd hangsebesség korili re-
pillésre tervezett vadaszrepiildgép volt az 1950-es évek elején, amelyet
szovjet bombazok elfogasdra terveztek, masodlagos felderitd és csapasmérd
képességgel. A gyors és tlizerds repiilégép mindségben egyenértékii volt a
szovjet MiG—15-0s és az amerikai F-86 Sabre harci repiilégépekkel. Hazai
szolgélatban és afrikai misszios kornyezetben is megdllta a helyét, azonban
exportra csak kis szamban gyartottak.

KULCSSZAVAK: svéd légier6, SAAB cég, J-29 Tunnan harci replilégép

DOI: 10.23713/HT.51.6.05

ABSTRACT: The J-29 Tunnan was the first Swedish fighter aircraft in the
early 1950s designed to fly at transonic speed. It was designed to intercept
Soviet bombers, but it had reconnaissance and strike fighter secondary ca-
pabilities. As far as quality is concerned, this fast aircraft with high fire power
was equivalent to the Soviet MiG-15 and American F-86 Sabre combat air-
craft. It showed its mettle both in domestic service and mission environment
in Africa, however it was produced only in limited quantity due to lack of
capacity and unambitious promotion of the manufacturer SAAB.

KEY WORDS: Swedish Air Force, SAAB Company, J-29 Tunnan combat air-
craft
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2. abra. Jellegzetes sarkanyszerkezete optimalis volt akar a
forduléharcra, akar a magassagi félénybdél inditott
zuhanétamadasra

terlletszabalyként ismert elv elsé alkalmazasa. A Tunnan
torzsének legvastagabb része a szarny el6tt van, onnan
csOkken a keresztmetszete. A gépagyuk, lovedékek,
Uzemanyag és az avionikai rendszerek mind a toérzsbe ke-
riltek, ndvelve a keresztmetszetet és ezzel a Iégellenallast.
Ezért kdzépen karcsusitani kellett a torzset, amely nem
csak esztétikusabba tette a replilégépet, de a szélcsator-
naban is kedvezd értékeket mutatott. Ez a szabdly a torzs-
karcsusitas, amely a ,koélasliveg” formaju korai hangse-
besség feletti repllégépekre volt jellemzd, néhany évvel
késébb amerikai kutatdk publikacioéi utan valt kdzismerté.

A fel- és leszallésebesség csOkkentésére a szarny
belépbélek kilsé részére épitett orr-segédszarnyat dssze-

4. abra. EI6Irél a J-29 Tunnan. A gépagyuk nagy tlizerejii
harci replilégéppé tették, a piléta kilatasa is megfelel6 volt

kapcsoltak a fékszarnnyal, annak nyitasakor leereszkedett,
zarasakor visszacsukddott. A megoldas bevalt.

A repllégép kilsé kidolgozasara nagyon sok munkat
forditottak, hogy a leheté legnagyobb sebességet érhes-
sék el. A nagy terhelési terlleteket 75S jell kuldnleges
aluminium o6tvozetbdl készilt elemekkel boritottak, hogy
ne kellien a kordbbi replilégépekhez hasonldéan atlapolni
azokat, a fellileti eltérés a boritas elemei kozo6tt +/— 0,1mm
volt. A kiilsé festést a legtdbb helyen elhagytak, de a kor-
rézidkezelésre odafigyeltek. A kabin tulnyomasos volt, és
teteje vastag akrillivegbdl készilt, amelynek 15 000 m-es
csucsmagassagot is birnia kellett. A kabinban elhelyezett
miszerek és kezel6szervek ergondémidja atgondolt volt.
A repllégép miszerezettségére jellemzd, hogy beépitésre
kerllt radié, radio-iranymérd, valaszjeladd, giroszkopos
célzéberendezés, irdny és d6lésmérd, majd késdbb navi-
gacios radar, hatso lokator-besugarzas jelz8, szalagos hang-
rogzité berendezés és automata iranytarté berendezés.

3. abra. A J-29 Tunnan sarkanyanak hatsé része hasonlit a TS-11 Iskra lengyel gyakorl6 replilégép hatso részére. Alul a
gazturbina kiomlé nyilasa, felette fliggéleges és vizszintes vezérsikot tarté torzs-hatsérész
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5. abra. A J-29 Tunnan, hordé alakja ellenére aramvonalas torzsszerkezetii. Viszonylag alacsony épitése segitette a szerel6k

munkajat

A radié eredetileg brit FR-8-as, négycsatornas fedélzeti
radidallomas volt, amely 112-142 MHz kdzotti savban md-
kodott, és az ITT angol részlege gyartotta Londonban.
A svédek ezt 1946-tél nagy darabszamban vasaroltak, és
mindegyiket Stockholmban a hazai Standard Radiofabrik
(SFR) tizemUkben 10 csatorndsra médositottak. A kristaly-
detektoros radié adételjesitménye 3,5 W volt. Hatétavolsa-
ga 400 km kordl volt 3000 méteren, de foldi allomassal
csak 200 km-rél tudott beszélni a piléta. A radiét a J-28-as
és J-29-es repllégépeken alkalmaztak.

A radio iranyméré FRP-3 tipusu volt. Az iranyvevé anten-
na automatikusan mdkoddott, két savra, a 180-450 kHz-es
és az 500-1250 kHz-es savra osztva. Egy kezel6egységgel
alkalmaztak, amely egy flexibilis kabelen keresztil allt 6sz-
szekottetésben vele. Az iranyskalan, 0 és 360 fok kozott
minden 6todik fokot jelolték. A miszer kalibralasat specia-
lis csavarhlzéval végezték, amelynek ideje alatt a repulé-
gépet Eszak felé kellett forditani.

A piléta szamara a PN-50-es fedélzeti navigacids beren-
dezés, a PN-51-es és PN-52-es f6ldi iranyjeladokkal egyitt
alkalmazva, alkalmas volt tavolsagi és iranyjelek vételére,
valamint a leszallopalya leszallasi pontjahoz viszonyitva.
A kommunikacié a fedélzeti és a foldi allomas kozott pul-
z8l6 jelekkel tortént VHF savban. A piléta a foldi jeladd
frekvencigjat a kezelédoboz csatornavaltéjaval Allitotta.
Valaszthatott navigacids és leszallasi lzemmaod kozott is.
A tavolsagi és iranyadatok a tavolsagi mlszeren és az indi-
kator katddsugarcsévén jelentek meg. A berendezés
115V/40Hz-cel mikodott.

A PI-15/A vélaszjeladé masodik vilaghaborubdl maradt
készletébdl 1945 utan vasarolhatott Svédorszag. Az ide-
gen-barat felismerérendszer svédil a FIK | (Flygplanigen-
kanningsutrustning 1), késébb PI-15/A tipusjelzést kapta.
Ezt épitették a J-28 Vampire, a SAAB J-29 Tunnan J-30
Mosquito, J-33 Venom és J-34 Hunter replilégépekbe.
A PI-15/A fedélzeti berendezés, a foldi PH-11-es vevéegy-
séget az ER-3b és PJ-21 lokatorallomasoknal alkalmaztak.

6. abra. A centrifugal-kompresszoros, kiilon égoteres
hajtémii miatt ilyen vastag ez a gép

o - .

7. abra. A SAAB gyartésoran allé repiilégépek

A berendezés harom frekvenciasavban mikddhetett:
A-savban (157-187 MHz) G-savban (200-210 MHz) és
R-savban (172-182 MHz). A svédek az A és a G savot
hasznaltak. Elébbiben normal valasz-jeladoként (transz-
ponderként) mikodoétt, G-savban csak a vadasziranyitas
altal meghatarozott egyetlen frekvencian Gizemeltették. Az
IFF nagyon titkos volt, ezért lehetéség volt egy beépitett
detonatorral a berendezés 6 részegységeinek megsemmi-
sitése.

Az els6 modern giroszkopos/porgettylis célzo-berende-
zés, a Sperry K-14/Mk.23-as amely kezdetleges HUD-ra
vetitett, az 1945 6szén beszerzett P-51 (J-26) Mustang
vadaszrepulégépekkel kerilt Svédorszagba. Ennek médo-
sitott valtozatait alkalmaztak minden svéd harci repulégép-
nél a J-32-ig. A Tunnan J-29A és B valtozataba a 4E/29 a
J-29F valtozatba a 4R verziot épitették be. Utdbbi magas-
sagi korrekcioval ellatott modernebb berendezés volt,
amely a levegd slrlségét is beszamitva helyesbitette a
HUD-on megjelend célzast.

A masodik vilaghaboruban, az angolszasz és német re-
pllégépeknél jelentek meg a hatrafelé nézé, figyelmezetd
radarok. Az amerikai gyartmanyud AN/APS-s1a3- impulzus-
modulalt radar 410-420 MHz-n mU(koédé, 1000 méteres
hatétavolsagu berendezés volt, néhany P-51D Mustangba
is beépitve, amelyet a svédek megvasaroltak. Ezeket a lo-
katorokat a légcsavaros vadaszokbdl kiszerelték és a fel-
deritd Tunnanokba épitették be. Amikor egy repllégép
berepult a felderitési terliletbe, akkor egy piros lampa gyul-
ladt ki a pilétaflilkében. Mivel minden repilégépre bejel-
zett, és csekély volt a hatétavolsaga is, ezért a legtobb
hajéz6 kikapcsolta. 1957-ben a PQ-17 tipusjell passziv
svéd fejlesztésl besugarzasjelzére cseréliék le az AN/
APS-13-as lokatorokat. A svéd besugarzasjelzé az S-savu
2000-4000 MHz-es és az X-savu 8000-10 000 MHZ-s sa-
vokban vette a radidhullamok jelét. A kabinban négy kis
ldmpa jelezte a besugarzas irdnyat és erésségét. A jobbrol
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8. abra. Az S-29C felderité SKa 16/10, SKa 15/15, SKa 10/92
és SKa 10/92 tipusu kamerai

jové gyenge jelnél a jobb szélsé, erés jelnél a jobb belsd
lampa vilagitott, a balnal pedig a masik kett6. Ha csak a két
kozépsd, akkor az ellenség épp a sajat replilégép mogott
repult. A fényjelzéssel egy idében a fulhallgatéban hangjel-
zést is hallottak a pilétak. Mivel a J-29-est elsGsorban va-
daszrepilégépnek épitették, ezért a foldi lokatorok X-savu
jelét nem vette a besugarzasjelzé.

Az automata irdnytarté berendezés egy kezdetleges ro-
botpiléta volt, amelyet az AGA gyartott. Az oldalkormany
automata vezérlésével tehermentesitette a pilotat, amikor
az felderitési vagy éppen bombazasi feladatot hajtott végre.

A Tunnan-t jol karbantarthatéra tervezték. Osszesen 145
szerelOnyilast, fedelet és csatlakozoét alakitottak ki, a gaz-
turbinat is par o6ra alatt cserélhették tabori koriimények
kozott. A futdmiveket olyan erdsre tervezték, hogy fives
repuléterekrdl is lehetett Uzemeltetni. Az lzemanyag-rend-
szer tulnyomasos volt. A pilétat hatulrél pancéllemez 6vta
a |dvedékektdl.

A Flygvapnet 1946. szeptemberben harom prototipus
repllégépet rendelt és a Jaktplan (vadaszrepllégép) J-29
tipusjelet adta a tipusnak.

A kormanyzasban a cslir6kormanyok rasegités szervo
rendszerében fellép6 hibak miatt, az 1948. augusztus 1-re
tervezett elsd felszallast egy hénappal késébbre toltak, a
29-0001 prototipus szeptember 1-én Robert Moore brit
berepulépilotaval 35 percre el6sz6r emelkedett a levegdbe.
Az elsé replilés utan a bereplildpildta elégedetten nyilatko-
zott, a gép teljesitménye felllmulta a varakozast.

Az elsé két prototipus fegyvertelen, de repllési adatokat
rogzité miszerekkel felszerelt repllégép volt. Néhany ki-
sebb hiba javitdsa utan a haromgépes programban a har-
madik gép bedmlé nyilasa ald mar beszerelték a 4 darab
20 mm-es Bofors gyartmanyu gépagyut, amely l6vegen-
ként 180 darabos |6szerkészlettel rendelkezett. A légierd
1950-ben rendelt egy negyedik prototipust is a kiértékelés
gyorsitasara; a 29-004-es 1950-ben késziilt el. A J-29-es
nemcsak a SAAB, hanem a svéd nemzeti repulégépipar
koz0s vallalkozasa lett. Az AGA, SFA, FFA (Flygtekniska
Forsdksanstalten — Repuléstechnikai Kutatéintézet), KTH
(Kungliga Tekniska Hogskolan — Kiralyi Technikai Fdiskola),
és nem utolsésorban a KFF (Kungliga Flygférvaltningen —
Kiralyi Léglgyi Hivatal) is részt vett a tervezésben, sét
utobbi a gyartasban is. Sok részegységet gyartatott a
linkdpingi, vasterasi és arbogai lizemeiben, valamint tar-
gyalt a De Havilland-dal, és felel6s volt a linkdpingi kutato-
kézpontban (Férsékscentralen — FC) folyd gyakorlati tesz-
tek végrehajtasaért is.

J—29-ES VALTOZATOK
A kiértékelés utan a reptilégépet gyartasra érettnek nyilva-
nitottak, és a légierd megkototte a szerz8dést a SAAB-bal,

224 db (a prototipusokat is beleszamitva) J-29A gyartasa-
ra. A gyartas 1951-ben indult, és a sorozatgyartasu gépek-
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9. abra. A 100 kW teljesitményii, 3 cm hullamsavon miikodé
lokator zavarta a pilota kilatasat, és hatétavolsaga csak
12 km volt

be mar a svéd gyartasu Svenska Flygmotor RM2-es gaz-
turbinakat szerelték. A hajtomivek minimalisan eltértek a
brit lincenctdl, nagyobb 22,3 kN toléerdvel rendelkeztek.
Az elsdé 132 darabot, szarnyra szerelt zuhandéfékekkel, a
tobbit a féfutd-akna elé szerelt térzsféklapokkal gyartottak.

Az elsé alakulat, amelyet 1951 kbzepén atfegyvereztek,
az F13-as vadaszezred volt, amely fél éven keresztil inten-
ziv berepllési programot hajtott végre az Uj tipussal a
sarkkdron tul is, a nehéz svéd tél viszonyai kdzott. A tipust
1952. februartdl allitottak hadrendbe, kilenc ezredet fegy-
vereztek at a Flygande Tunnan (repllé hordd) becenevi
vadaszreplilégépre. A hajozok és a mUiszakiak is kedvelték
a tipust. Az utolsé J-29A-kat 1965-ben vontak ki.

A SAAB kifejlesztette a J-29B valtozatot, amely kivUlrél
alig kulénb6zo6tt az alaptipustdl. Elsé példanya 1953. mar-
cius 11-én végezte el elsé repllését. Az Uj tipusvaltozat a
szarnyak alatt kialakitott csomoépontokon bombakat és
nem iranyitott rakétakat, valamint napalmtartalyokat is hor-
dozhatott. A nem iranyitott rakétakbol 12 db 75 mm-es
leveg6-fold, de levegb-levegé feladatra is hasznalhaté volt.
Flggeszthetd, de foldi csapasmérésre 14 db 140 mm-es
pancéltord, vagy repeszrombold, illetve 4 db levegé-vizfel-
szin 180 mm-es pancéltord rakétat is integraltak. A belsd
tlzel6anyag a szarnyakban kialakitott izemanyagtartalyok
kialakitasaval 1400 literr6l 2100 literre nét, de a nedves
flggesztépontokon hordozhatott 400 vagy 500 literes pot-
tartalyokat is. Ezzel a Tunnan hatésugara Iényegesen meg-
nétt, és a szovjet bombazokat a svéd partoktdl jéval mesz-
szebbrdl is elfoghatta. (Erdekesség, hogy a péttartalyokat

10. abra. A J-29B-hez kifejlesztették az 500/14-2 startrakétat,
amelyekbdl 1-1 darabot tudott hordozni a térzshatsérész két
oldalan. A rakétak toléereje 49,05 kN (500 kp) volt, és 14
masodperc égésidével rendelkeztek
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napalmmal toltve bombaként is lehetett haszndlni) Az
1953-ban Nagy-Britanniaba repult J-27B svéd raj gyakorld
Iégiharcot vivott t6bb tipusu brit vadaszgéppel, és a nyugat
akkori csucsragadozojaval, az USAFE F-86-os Sabre tipu-
saval. A gyakorlas bizonyitotta, hogy egyenértéki replé-
gépnek bizonyult az amerikai Szablyaval. Anders
Westerlund szazados, 500 km-es zart koron 977 km/h-s
atlagsebességgel vilagrekordot replilt szintén egy J-29B-
vel. 1953. majus és 1955. december kozo6tt 332 db J-29B
készult. A Tunnan Uj valtozata mar nemcsak vadaszrepUl6-
gép, hanem tébbfeladatu harci gép volt. A J-29B késébb
A-29B jelzést is kapott az Attack, vagyis tamadé (csapas-
mérd) feladatra utalva. 1953-ban az F9-es ezred kapta
meg az elsé példanyokat.

A SAAB tervez6gardaja nem pihent, a tamadoé utan neki-
allt a felderit6 valtozat fejlesztésének. A gépagyuk helyére
az orr alsé részében 6t, illetve hét kamerat szereltek. A fel-
derit6ket ellattak hatrafelé figyel6 radar besugarzas-jelz6k-
kel is. A prototipus 1953. junius 3-an emelkedett a levegdbe,
a Flygvapnet 76 db-os rendelése 1954. majus és 1956.
majus kozott épllt. El6szor az F11-es ezrednél cserélték le
a Supermarine Spitfire PR. XIX. felderitégépeket. Az Gizemel-
tetés kdzben kiderllt, hogy a szines kamerak nagyon draga
Uzemeltetésliek voltak, mivel 1000 amerikai dollar volt egy
tekercs IR film, ezért a bal oldali elérenézd teleobjektivvel
ellatott fényképez6gép fekete-fehér infravords filmet, a jobb
oldali a lathatd fény minden hulldmhosszara érzékeny
(pankromatikus) filmet kapott. A kamerak egy részét kolt-
ségtakarékossagbdl a hasznalt Supermarine Spitfire PR.
XIX. felderit6égépekbdl szerelték at. A gépek tipusjele S—-29C
lett, amely a Spanin (felderitd) szerepre utal.

A két utolsonak gyartott felderitével 1955. januarban
1000 km-es zart kérén 900,6 km/h-s atlagsebességgel
Hans Neij szazados és Birger Eriksson tiszthelyettes (két
géppel) vilagrekordot replilt. Az utols6 S-29C példanyokat
1970-ben vonték ki a szolgalatbal.

A SAAB, miutan elkészitette az 6sszes valtozat terveit
(vadasz, vadaszbombazé és felderitd) nekiallt a sarkany-
szerkezet tokéletesitésének. A SAAB mérndkei azon dol-
goztak, hogy a hangsebességhez kozelitve, minél késébb
jelenjen meg az elsé l6késhullam, amely nagy teljesitmeény-
romlast okoz. Uj szarnyat fejlesztettek ki, amelynek be-
Iépéélén mar nem volt orrsegédszarny, a ,flirészfog” mellé
pedig aramlasterelét épitettek a szarnyra. Az atalakitas
nem rontotta az alacsony repllési jellemzdket. A modosi-
tott szarnyu Tunnan véltozat a J-29E 1953. december 3-an
emelkedett a levegébe. Osszesen még 28 db gép épllt,
valamint az 6sszes S—29C szarnyat kicserélték az Uj szarny-
ra, de maradt a tipusjelzése.

A Svenska Flymotor kézben az RM2 Ghost utanégetds
valtozatat fejlesztette ki. Az RM2A toldereje a prébapadi
mérés alapjan 27,5 kN-ra nétt. Egy J-29B atépitése utan a
J-29D prototipusa megéplilt, de csak demonstratornak.
A flrészfogas szarny és az Uj utanégetés RM2 Ghost gaz-

11. abra. A Gul Rudolf (Sarga Rudolf) felszallasa az ostravai NATO-napon, 2014-ben

turbina hazasitasabdl épitették a J-29F vadaszbombazo-
kat, amelyek a szolgalatban allé gépek atépitései voltak, Uj
példanyok nem készlltek. Az els§ 1954. marcius 20-an
repllt. A bereplld pilota a felszallasi Uthossz csOkkenését
és az emelkedési képesséqg jelentds javulasat tapasztalta.

1955. majus és 1958. december kdzo6tt 288 db 29B és 19
darab 29E valtozatot épitettek at az Uj modifikaciéra. 1955-
ben az F3-as ezredet fegyverezték at, majd hat ezred re-
pllte a gépeket még kdzel 10 évig.

A 308 db moddositott gépbdl 1963-ban a megmaradt
harci Tunnan mindegyikére integraltak az AIM-9B Side-
winder amerikai tervezésu infravérds iranyitasu levegé-le-
vegb kozelharc rakétat, amelyet szintén licenc alapjan a
SAAB gyartott (robot) Rb24 tipusjelzéssel. A gépek a szar-
nyak belsd tartoira egy-egy darabot fliggeszthettek.

A J-29-ES SZOLGALATBAN

A svéd légier6 333 db-ot kapott a tipusbdl, és ezekkel
kdzel 700 000 repllt orat teljesitettek. A Tunnanbdl 190
db-ot (mas forrasok szerint 230 vagy 242 db-ot) veszitet-
tek, tehat 100 000 repdilt érara 27-34 db gépveszteség ju-
tott. Ez magas szam, azonban hasonlé az 1950-es évek, a
korai gazturbinas korszak repllégépeinek adataihoz. Az
elsé nyilazott szarnyu svéd tipusként kezdetben rengeteg
baleset tértént, mert a pilétaknak nem volt tapasztalatuk
nyilazott szarnyu gazturbinas repiilégépek vezetésében.
Arne Jung, az F 13-as atképzésért felelds pildtaja vélemé-
nye szerint: ,Mi a SAAB bereplil6pildtéitdl kaptuk az dtkép-
zéslnket, akik felhivtak a figyelmiinket, hogy ez egy nagy
sebességre tervezett tipus, teljesen mds, mint a propelleres
gépek, vagy a Vampire”.

Kétlléses Tunnant nem gyartottak, hiaba volt a SK29-es
Skolplant (iskolareplilégép) tervezet. A pildtakiképzés sem
tartott Iépést a J-29-es gyartasi Gtemével.

Az érzékeny hajtomuivek miatt 45, leszallas kdzben 31,
révid bejovetel miatt 7, hasraszallas miatt 8 Tunnan veszett
oda. A KH-29-es muhorizont-iranymutaté (Kurshorisont)
megbizhatatlan mikodése miatt 19-20 repllégép zuhant
le. Két alkalommal négy-négy gépes kotelék csapddott
egy toba. Tovabbi 20 alkalommal iranyitasi hibabdl tortént
baleset. A pilétaknak azt tanitottak, hogy felszallaskor
minél gyorsabban huzzak be a futdkat aztan gyorsan emel-
kedjenek. A tul korai futéml(i-behuzas tdbb mint fél tucat
repllégépet anulalt. A fenti eseteken kivil négy gép ma-
darral Gtk6zo6tt, 10 Gzemanyag-hiany miatt zuhant le, 30-at
alacsonyreplilés kézben vesztettek el, egyéb miiszaki hiba
szintén 30 repllégépet kovetelt. A foldén harom embert
szivott be a hajtdém(i a szolgalat alatt. A tipussal 99 svéd
piléta halt meg baleset kdvetkeztében.

A baleseti statiksztika ellenére, az évek soran a J-27-es
Replil6 Hordé kiforrotta valt és a pilétak és miszakiak nagyon
megkedvelték. Kuldndsen a fordulékonysagat dicsértek.
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(Fotok a szerzd gydjteményébdl.)

Nemzetkozi haditechnikai szemle

A légierd vezetése szerint a vadaszrepllék feladata,
hogy gyorsan I8helyzetbe kertiljenek az ellenséges szovjet
bombazokkal szemben/mégoétt/félott stb., majd hasznaljak
a fegyvereiket, és gyorsan replljenek haza. Nem volt fel-
adat az ellenséges vadaszokkal valé harc, mert abban az
idében azokkal nem is szamoltak a Balti-tenger f6l6tti nagy
tavolsag miatt. A csapatokndl Ugy gondoltdk, hogy ha
mégis sor keriilne vadaszok elleni harcra, azt legkénnyeb-
ben ugy tudjak elkerllni, ha az ellenség mégé kerinek, és
onnan egy leboritassal meglépnek. De ha mar ugyis ott
vannak az ellenség mogott, hat miért ne hasznaljak a fegy-
vereiket? Mindennapossa valtak a |égiharc-gyakorlatok.
Egy-egy ellen, géppar-géppar ellen, géppar-egy ellen,
géppar-raj ellen, raj-raj ellen, szazad-szazad ellen. Minden
elképzelhetd szituaciét kiprobaltak napi harom bevetésben
is akar, és mas tipusok ellen is. A forduldharcokban gyak-
ran kihasznaltak az engedélyezett maximalis 6 G-s tulter-
heléseket, de el6fordult, hogy a terhelésméré 12-14 G-t
mutatott. A foldi személyzetnek allandé munkat adott a
tulterhelt repiilék atvizsgalasa.

A szazadok gyakorlasképpen elére megbeszélt helyen és
idépontokban csaptak 0ssze, el6fordult, hogy négy szézad is
forgolddott korlatozott Iégtérben. llyen helyzetekben nem
csoda, hogy gyakori baleseti okka valt az 0sszelitkozés, és a
kontrollalhatatlan helyzetbe hozott replilégép elvesztése.
A kemény légiharc-gyakorlatokban 40 gép Utkdzott dssze,
amelyekben 25-en meghaltak, 13-an katapultaltak, és két
vészleszallas is tortént. De a (tuléld) pildtak megtanultak, ho-
gyan lehet kihasznalniuk repll6ik tulajdonsagait és szélsdsé-
ges helyzetekben is egyre jobban tudtak uralni a gépiiket.

Akkoriban 11 vadaszreplilégép-ezred volt, és még nem
létezett olyan automatizalt vadasziranyitasi rendszer, mint a
Drakenek idején a STRIL 60-as. Ekkor még csak a STRIL
50 volt, amelyben a radarok és a foldi megfigyeléallomasok
informacid-feldolgozasa sokkal lassabb volt, és a tamadé
repllégépek helyzetének tovabbitasa is beszédalapu radi-
6zassal tortént, nem digitalis adatatvitellel. A cél lekiizdé-
sében a pilétak egyéni képességeinek, képzettségének, jo
szemének sokkal nagyobb szerepe volt, mint késébb.

Felsofoku m{iszaki

haditechnikai

veégzettségliek

Amit ajanlani tudunk:
Kiszamithato és tervezheté munkalehetdség,
Stabil munkahely,
Gyakorlati tapasztalat szerzés,
Tovabbképzési lehetdség,

kedvezményes udultetés).
Jelentkezés:
ngaa@hm.gov.hu e-mail cimen,

Szakmai 6néletrajz, valamint motivacios levél csatolasaval.
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fejlesztések és beszerzések miszaki tamogatasa
teriletén, valamint mindségiranyitasi rendszertanGsitas és muszaki
atvételi terileteken torténd munkavégzésre.

Kozalkalmazottak jogallasarol (1992. évi XXXIII.) szol6 térvény szerinti illetmény,
agazati potlek, keresetkiegészités + beren kivili juttatasok (utazasi hozzajarulas
éves ruhazati koltségtérites, OTP Széchenyi Kartya, étkezési hozzajarulas,

A J-29-est 1967. majus 12-én harcigépként kivontak az
aktiv szolgalatbdl, de 1976-ig célreplild és célvontatd sze-
repkorben hasznaltak. Korabban a szolgalatban allé nor-
mal replléket hasznalték erre a feladatra az alakulatoknal,
de a Drakenek szolgalatba allasa utan azokkal tul draga lett
volna ezt a gyakorlatot folytatni. Ezért inkabb létrehoztak
egy kilon erre a feladatra alkalmas alakulatot az F.3-as
flottilinal, F.3 MFD (Malflygdivisionen — célreplil6 szazad)
néven, és felszerelték az alacsony koltségl Tunnanokkal.

1957-16l az S-35E Draken szolgdlatba allitasaval felesle-
gessé valé 25 darab S-29C-t hasznaltak, amelyeket sok-
szor Llneburg-lencsékkel szereltek fel, hogy noveljék a
radarvisszaver$ felliletet, és ezaltal akar bombazokat is
tudtak imitalni. Késébb kapott az alakulat erésebb hajto-
mUves J-29F-eseket is, amelyek alkalmasak voltak szarny,
vagy nyilformaju céltestek vontatasara egy csorlé segitsé-
gével. Ezekre gépagyuval I6hetett a tébbi replldé. A C vari-
anst 1970-ig hasznaltak ilyen feladatra, az F-et pedig 1975
6széig. Ezutan SK-60-asok és J-32 Lansenek vették at a
célvontatas/célrepulés feladatait.

A Tunnan utolsé hivatalos repullése katonai szolgalatban
1976. augusztus 29-én toértént Malmslattben, a svéd légi-
er6 50-dik szlletésnapjat innepld Iégi paradén.

(Folytatjuk)
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http://www.x-plane.org/home/urf/aviation/text/29tunnan.htm;

Winchester, Jim. ,,Saab J 29”. Military Aircraft of the Cold
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The Aviation Historian, 2015.09. 13. szam;
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A Kinai Nepkoztarsasag (rtevékenysege

A BeiDou NAVIGACIOS RENDSZER

Az elnevezés a Goncolszekér hét csillaganak &si kinai ne-
vébdl ered.

Az els6 rendszer hivatalosan a BeiDou M(holdas Navi-
gacios Kisérleti Rendszer nevet viselte, s ugyancsak ismert
BeiDou-1-es néven. Harom mesterséges holdbdl allt, kor-
latozott lefedési és alkalmazasi lehet6ségekkel. 2000-t6I
elsésorban kinai és Kina kdrnyéki megrendel6k szamara
nyujtott navigacios lehetéségeket.

A rendszer masodik generacidja a BeiDou Navigacids
Mdholdas Rendszer (BDS) nevet kapta, ismert volt korab-
ban BeiDou-2-es vagy COMPASS néven is, globalis mi-
holdas navigacios rendszer lesz, minddsszesen 35 mester-
séges hold alkotja majd, jelenleg is kiépités alatt all. 2011
decemberében kezdete meg miikddését, akkor 10 mihold
révén nyujtotta a szolgaltatasokat. A megrendel6k szamara
2012 decemberében valt elérhetbveé, elssorban az azsiai
csendes-6ceani térségben. A tervek szerint 2020-ban,
amikor eléri a teljes kiépitettség allapotat, a vilag valameny-
nyi orszagaban hozzaférhetd lesz a szolgaltatasa.

2015 kozepén Kina elkezdte a 3. generaciés BeiDou
rendszer kiépitését, globalis lefedettséggel. Az Uj genera-
ci6 elsé tagjat 2015. szeptember 30-an bocsatottak fél, s
azoéta is folyamatosak az inditasok.

A rendszer a nagykdzonség szamara 10 m-es tajolasi
pontossagot biztosit, a hadsereg szamara pedig 0,1 m-est.
Mozgd objektumok esetében 0,2 m/s, amit még biztonsa-
gosan érzékel. Elemei kozll 5 egyenlitdi szinkronpalyan
kering, 30 kézepes magassagban, 3 pedig szoget bezard
szinkronpalyan. Négy sdvon dolgoznak - atfedésben az
eurépai Galileo rendszerrel —, ezek a kdvetkezék: E1, E2,
E5B, és E6. Ez a felhasznalok szamara kényelmet biztosit,
viszont olykor interferencidk keletkeznek f6leg az E1 és E2
savon.

14. abra. A BeiDou miiholdcsalad egyik tagja

KiNAI-BRAZIL EROFORRAS-KUTATO MESTERSEGES HOLDAK
(CBERS)

A két orszag kozott az egylttmiikddési megallapodas 1984
majusaban kottetett; keretmegallapodast irtak ald tudoma-

DOI: 10.23713/HT.51.6.06

15. abra. A kinai - brazil er6forraskutaté mesterséges hold
3-as szamu példanya

nyos és technoldgiai egylttmikodés terén. Ennek folytata-
saként 1988-ban szerz6dést kotottek kdzos erdforraskutatod
muholdak felbocsatasarol. Az egyezmény mindkét orszag
szamara elénydkkel jart. Brazilia szamara lehetéség nyilt
kézepes méreti mlholdak fejlesztésére, az addigi kb.
100 kg-osokkal szemben, Kina pedig nemzetkdzi partnerre
tett szert a hideghdborut kovetéen.

A sorozat elsé két mesterséges holdjat (CBERS-1-es,
CBERS-2-es) 1999. oktdéber 14-én, illetve 2003. oktéber
21-én bocsatottak fel a Hosszu Menetelés (LM) 4B hordo-
zérakétaval. A két (rberendezés telijes egészében meg-
egyezett. 1450 kg volt a tdmeglk, s az alabbi miszereket
hordoztak:

— nagylatészogl képalkotd kamera (WFI);

— kozepes felbontasu kamera (CCD);

— infravords multispektralis térképez6é kamera (IRMSS).

A sorozat kovetkezé tagja, a CBERS-2B, 2007. szep-
tember 19-én indult a vilaglrbe, s 2010 juniusaig mako-
dott. Néhany felvételt nyilvanossagra hoztak fotdi kozdl
2008 januarjaban. Felépitése és tdmege azonos volt két
elédjével, azonban m(iszerezettsége kiegészilt egy nagy-
felbontasu pankromatikus kameraval.

Az egylttmikddés folytatdodott, a sorozat két tovabbi
tagjaval, a 2013 decemberében startolt CBERS-3-sal, va-
lamint a 2014 decemberében FOld kordli palyara Allt
CBERS-4-essel. Ezek a miholdak mar nehezebbek voltak
elédjeiknél, 1980 kg-ot nyomtak. Az alabbi mlszerezett-
séggel:

— tovabbfejlesztett nagylatdszogl kamera (AWF);

— infravorés multispektralis térképezé kamera (IRMSS);

— pankromatikus és multispektrdlis camera (PANMUX).

A CBRS-3-as a hordozorakéta hibaja miatt elveszett,
nem érte el a tervezett napszinkron palyat. A két orszag
vezetSi a kudarc miatt tandcskozasra Ultek Ossze és az
egyuttmUikodés felgyorsitasat szorgalmaztak.

A sorozat kévetkezd tagjanak, a CBERS—-4B-nek az indi-
tasa is hamarosan varhato.
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A FENGYUN METEOROLOGIAI MHOLDCSALAD

Kina 1988. 6ta bocsat fel meteoroldgiai miholdakat. Ezek
egyikét, az FY-1C-t 2007. januéar 11-én miholdelharito ra-
kétaval elpusztitotta. A NASA szakemberi szerint ezzel a
Iépéssel 2841 darabbal megndvelték az lrszemét mennyi-
ségét, s egyben a vilaglrben valaha létrehozott legna-
gyobb ilyen jellegli veszélyforrast hoztak létre.

A széban forgd sorozat tagjai polaris, napszinkron vagy
geoszinkron palyan keringenek. A meteorolégiai miiholdak
fontos szerepet toltenek be az oceanografidban, mezégaz-
dasagban, erdégazdalkodasban, hidrolégiaban, a repllés-
ben, a navigacidban, a kdrnyezetvédelemben és a nemzet-
védelemben. Hozzdjarulnak a nemzetgazdasag fejl6désé-
hez és a természeti katasztrofak karokozasanak csdkken-
téséhez. A sorozat legujabb tagjai éjjel-nappal kovetik a
rossz id6jarasi viszonyokat, killonds tekintettel a konvektiv
felnészakadasokra, a zivatarokra és a jégesékre. Ugyan-
csak figyelik a homokviharokat, valamint a levegé mindsé-
gét. Képesek korai riasztasra is.

16. abra. A Fengyun-4-es meteoroldgiai mesterséges hold

A mUholdak felbontoképessége 250 m és 1,25 km kdzé
esik. 2017 januarjaig — e sorok irasanak idépontjaig — a
sorozat 14 tagjat bocsatottak fel, ezekbdl 8 jelenleg is muU-
kédbképes. A Fengyun-sorozat legkorszerlibb tagjanak
els6 példanyat 2016. december 10-én, geoszinkron palya-
ra bocsatottak fel. Tervezett élettartama eléri a 25 évet.
A sorozat korabbi tagjaihoz képest jelentésen tovabbfej-
lesztett mlszerparkot hordoz. Témege 5300 kg.

17. abra. A Gaofen-1-es féldmegfigyel6 miihold
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A GAOFEN MGHOLDCSALAD

Nagy felbontassal dolgozé féldmegfigyelé mihold. 2013.
aprilis 26-an bocsatottak fel harom kisebb (t6rok, argentin
és ecuadori) mesterséges hold tarsasagaban.

A civil HDEOS (Nagy felbontasu féldmegfigyelé mihold)
program 2006-ban indult és 2010-ben kapott zdld utat.
Eddig hat példanyat inditottak Fold korlli palyara, azonban
mar a kdvetkezd harom is inditas elétt all. Az elsédleges cél
kozel valosidejd medfigyelések végrehajtasa, katasztrofak
megel6zése és sulyossaguk csdkkentése érdekében, to-
vabba klimakutatas, térképezés, eréforras-kutatas és pon-
tos mez6égazdasagi termésbecslés.

A mUholdcsalad tagjai alacsony Fold korili palyan kerin-
genek, tdmegik 1080 kg, élettartamuk 5-8 év, felbontasuk
az 1 m-es érték kdzelében van, jeleiket pedig az S, a C és
az X savban sugarozzak a Foldre.

A HAIUANG MGHOLDCSALAD

Tavérzékeld muholdak, kifejezetten az 6ceanok megfigye-
|ésére. Az els6 példany 2002. majus 15-én indult a vilag(rbe.
Varatlanul leadllt elédjének a pdtlasara, 2007. aprilis 11-én
kévette a sorozat masodik tagja, majd 2011. julius 16-an a
harmadik. Valamennyien napszinkronhoz kozeli palyan
keringenek. Harom tovabbi mesterséges hold varja felbo-
csatasat.

18. abra. A Haijang tavérzékel6 miiholdsorozat egyik tagja
(fotomontazs)

A miholdak elsésorban az éceanokat kutatjak, a vizek
szennyez8dését, am felhasznalasuk a hajozas biztonsaga-
nak ndvelésére is iranyul, Uj kikoték Iétrehozasanak tamo-
gatdsa is szolgal.

A HuANJING MUHOLDAK

E mesterséges holdak elsésorban a természeti és a kor-
nyezeti katasztrofak megfigyelésével foglalkoznak. Ebbél a
tipusbdl Kina 6sszesen 11 példanyt szeretne felbocsatani.
A berendezések a lathaté és infravords tartomanyban is
végeznek kutatasokat, képesek multispektralis képalkotas-
ra és rendelkeznek apertura-radar leképezési technikaval
is. Ez utdbbi mUiszer a sorozat masodik tagjan kapott he-
lyet, s egyben elsé alkalommal fordult elé, hogy ez a tech-
nika a civil szféra szamara is elérhetévé valt.



Az elsd két Huanjing mdholdat 2008. szeptember 6-an,
illetve 2012. november 16-an bocsatottak fel. Az lrszerke-
zetek tervezett élettartama harom év.

A miholdak képesek kiemelt figyelemmel kévetni a ter-
mészeti katasztréfakat, gyors helyzetértékelést adni, ami
megkonnyiti a mentési és a helyreallitasi munkalatokat.
A szerepik jelent6ségét ndveli, hogy Kinanak egyre tébb
olyan természeti katasztrofaval kell szembenéznie, mint a
legutébbi évek hoéviharai, aradasai és foldrengései. (A
2008. majus 12-én bekodvetkezett 8.0-as erdsseégti foldren-
gés 87 000 halalos aldozatot kdvetelt.)

A Kuaru (TERVEZET)

A vilagUr iddjarasanak figyelését és elbrejelzését ellato dr-
eszkozok. A tervek szerint harom épll meg bel8lik. Mar
2012-ben valamennyi példanynak mikodnie kellett volna,
azonban ez az elképzelés meghiusult. A sorozat elsé pél-
danyanak inditdsa 2017-ben varhatd. Az Urszerkezetek
egyike a Nap-Fold 1-es szamu Lagrange-pontjan tevé-
kenykedik majd, a masik kettd pedig polaris palyan.

et

19. abra. A Kuafu a vilaglir idéjarasat figyeli majd (fotomon-
tazs)

A program elnevezése a kinai mitologiabdl szarmazik,
Kuafu egy ¢rias volt, aki tlddzte a Napot, de a héségben,
a kimerUltségtdl életét vesztette.

A PuJiaNG—1-ES MUHOLD

Technoldgiai kisérleti mihold, elsédleges célja, hogy intel-
ligens varosok felépitését tamogassa Kinaban. Figyelem-
mel kiséri az id6jarast, a forgalmat és az adott telepllés
népsUrlségét. Ez volt az elsé kinai mesterséges égitest,
amelynek titan antennaja 3D-s nyomtatassal készilt. Mas
muholdakkal térténé kommunikaciés halozat létrehozasa
érdekében felszerelték egy wifi routerrel is. A digitalis ter-
vezési technoldgiak, univerzalis, automatikusan felismer-
hetd interfészek, és egyéb tervezési megoldasok lehetbvé
teszik a mérndkodk szamara, hogy a teljes (ireszkdzt egyet-
len hénap alatt Osszeszereljék, az inditasi elékészileteket
egy hét alatt végrehajtsak, s a berendezés egyetlen nap
alatt a megfelel6 palyara kerdljon.

A startot 2015. szeptember 25-én hajtottak végre, az
Urszerkezet napszinkron palyan kering.

Urtechnika

A TANSAT

Mas néven CarbonSat. Féldmegfigyelé mesterséges hold,
elsédleges feladata a légkori széndioxid-szint mérése.
A 620 kg-os berendezés geoszinkron palyan kering. Start-
jara 2016. december 21-én kerdlt sor.

A program munkalatai 2010-ben kezd&dtek, 2011 janu-
arjaban megkapta a tdmogatast a Tudomanyos és Techni-
kai Minisztériumtdl (MOST), az lirberendezés a Sanghajban
készllt.

A miholdnak két f6 m(iszere van, a széndioxid spektro-
méter (CDS), valamint a felhé- és aeroszol képalkoté pola-
riméter (CAPI).

20. abra. A TanSat féoldmegfigyel6 mesterséges hold
(fotomontazs)

A miihold tervezett élettartamanak végeztével — azaz
korilbelll harom év mulva — Ujabb, hasonlé berendezés
inditasa varhato.

A TIANHUJ MUHOLDCSALAD

Térképezé miihold-1-es néven is ismert. Els6 példanya
2010 augusztusaban, a masodik pedig, az ,,71B” jelzésu,
2012. majus 6-an indult a vilaglrbe, napszinkron palyat
foglalt el. A Kinai Védelmi Minisztérium szerint a berende-
zés tudomanyos kisérleteket fog végrehajtani, legfonto-
sabb feladata, a felszini eréforrasok kutatasa és feltérképe-
zése.

21. abra. A Tianhuj térképészeti miihold

A muholdat két kiilénb6zé kamerarendszerrel szerelték
fel. Egyikik a lathatd, a masik az infravérds savban tevé-
kenykedik. A lathaté fényben dolgozé eszkdz a szinképtar-
tomany 510-t6l 690 nanométerig terjedd hullamsavjaban
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haromdimenziés képalkotasra képes, atlagosan 5 m-es
felbontasban, korilbelll 25°-os latoszdg mellett. Az infra-
voros kamera felbontd képessége eléri a 10 m-t, négy
hullamsavban dolgozik. Ezek a kdvetkezék: 430-520 nm,
520-610 nm, 610-690 nm és 760-900 nm.

Az elkdvetkezendé években tovabbi miholdak csatla-
kozhatnak ehhez a sorozathoz is.

VRSS—-1-es

Venezuelai tavérzékelési mihold. Az orszag masodik mu-
holdja, ebbdl a tipusbdl azonban az elsd. Venezuela terile-
tét figyeli, segit a mez6gazdasagi termelés tervezésében
és a természeti katasztréfak karenyhitésében, illetve meg-
elézésében. Az Urszerkezet Kinaban készilt és onnan is
bocsatottak fel. A hivatkozasokban Francisco de Miranda
néven is megtalalhatd, a venezuelai forradalmarnak emié-
ket allitva.

A két orszag 2011. majus 26-an kotott szerz8dést Cara-
casban, a korabbi, a VENESAT-1-es mesterséges holddal
kapcsolatos egylttmikddés folytatasaként. A szerzdédés
Osszege 144,8 millio dollart tett ki.

22. abra. A VRSS-1-es kinai épitésii mesterséges holdat
Venezuela megrendelésére bocsatottak fol

Az Urberendezés két kiilonbdzd felbontasu kameraval
dolgozik, a nagy felbontasu 2,5 m-es érzékenységgel, a kis
felbontasu pedig 16 m-essel. Mindkét mdszer alkalmas
multispektralis képalkotasra is. Naponta 350 felvétel elké-
szitésére alkalmasak.

A VRSS-1-es naponta harom-négy alkalommal repll el
Venezuela fol6tt, 57 naponta fényképezi ugyanazt a terule-
tet. Iranyitasat a Venezuelai és a Boliviai Urhivatal végzi.
Tervezett élettartama 6t év. A startra 2012. szeptember
29-én ker(lt sor.

A YA0GAN MUHOLDCSALAD

Tavérzékeld miholdsorozat. Eddig — 2006. és 2016. kdzott
— minddsszesen 30 darabot bocsatottak fel kozllik.
A kinai médiahirek szerint ,tudomanyos kisérletek, foldmé-
rés, terméshozam-becslés és katasztréfa-figyelés” tartozik
a feladatai k6zé. Nyugati szakérték ugy vélik, hogy katonai
célokat is szolgal. Az optikai érzékel6k mellett apertura-
radar is talalhatd a muszereik kozott. 400-1200 km-es
palyan keringenek. ~

E mesterséges holdakat a Sanghaji Urrepuilési Technolé-
giai Akadémia (SAST), a mUhold elektro-optikai digitalis
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23. abra. A Yaogan tavérzékel6 mesterséges hold
11. példanya (fotomontazs)

képalkotasi technikajat pedig a Kinai Urtechnolégiai Aka-
démia (CAST) fejlesztette ki.

A Z1JUAN MGHOLDCSALAD

Tavérzékelési mesterséges hold. 1999. és 2016. kozott
osszesen 15 db-ot inditottak kozllik. J6 néhany példanyt
Braziliaval k6zdsen Uzemeltetnek a kinai-brazil eréforras-
kutatdé program keretében. Egyes mesterséges holdak
pedig a hadsereg iranyitasa alatt allnak.

24, abra. A Zijuan miiholdcsalad 3. tagja

RONTGENSUGAR TELESZKGP (HXMT)

Kina, a miholdak rendszeres felbocsatasa mellett az (r-
csillagaszat terlletére is kezd betdrni. 2000 ota all fejlesz-
tés alatt az az Uj (rteleszkop, amely, a kiilonbdz8é kozmikus
jelenségek kovetkeztében érkezd, illetve valamilyen objek-
tumrdl, (mint pl. egy neutroncsillagrol) foghatd nagy ener-
gidju sugarzasok érzékelésére egyarant alkalmas. Inditasat
eredetileg 2010-re tervezték, de financidlis okok miatt
t6bbszdr elhalasztottdk; a legutébb megijeldlt datum a
2017-es év.

Kutatasi programja az alabbi terlleteket Oleli fel:

— Ateljes égbolt rontgen-térképezése. A nagy felbontasu
térképezés eredményeként hozzavetéleg 1000 Uj ke-
meény rontgenforras felfedezését varjak, kdzte Uj tipusu
objektumokét is.

— Aktiv galaxismagok kutatasi programja (AGN). Az ener-
gia forrasa az ilyen objektumok esetén tovabbra is
megmagyarazatlan. Valdszin(leg allitélagos fekete lyu-
kak és a kdrnyez8 anyag egymasra hatasakor keletke-
zik. A HXMT szisztematikusan fogja tanulmanyozni a
kibocsatott kemény réntgensugarzas emisszios tulaj-
donsagait és mechanizmusat, kllénbdz8 aktiv
galaxismagok esetében, klldéndsen a ll-es tipusu
magok kapcsan.



25. abra. A HXMT rontgensugar-teleszkop

— Rontgensugarzo kettésok. Az ilyen forrasok egy neut-
roncsillag, vagy egy dllitdlagos fekete lyuk, illetve egy
normal csillag kettésébdl allnak. A HXMT tanulma-
nyozni fogja a réntgensugarzas idébeli valtozékonysa-
gat, az akkrécios korong kialakulasat és fejl6dését,
dzseteket, s a relativisztikus hatasok megnyilvanula-
sat.

Szupernéva-maradvanyok kutatasa. Ezekrél az objektu-
mokrdl ugy vélik, hogy a 6 forrasai a 10" eV energia-
tartomanyu kozmikus sugaraknak. A HXMT a szuper-
néva-maradvanyok non-termalis sugarzasat fogja ku-
tatni, valamit a I6késhullamnal megfigyelhetd részecs-
ke-gyorsulasokat. ]

— Ismétlédd lagy gamma-kitérések. Ugy gondoljak, na-
gyon erés magneses térrel rendelkezd, fiatal neutron-
csillagok a forrasai. A kitérések kapcsolédhatnak a
hirtelen magneses energia-kibocsatasokkal. A HXMT-
vel a magnetarok tanulmanyozasat is tervezik.

— Galaxishalmazok. A Vilagegyetem legnagyobb lépté-
kU, a gravitacios er6 altal iranyitott objektumai. A HXMT
vizsgalni fogja a galaxishalmazok kemény réntgensu-
garzasat, és megkisérel feleletet talalni a gigaszi objek-
tumok kialakulasara.

— Gammasugar-kitorések. A Vilagegyetem leghatalma-
sabb robbanasai. Az eredetik komoly fejtérést okoz
az asztrofizikusoknak. E kitorések tanulmanyozasa
segithet megérteni a korai Vilagegyetemet. A HXMT
képes lesz ilyen kitérések vizsgalatara.

A teleszkdp legnagyobb érzékenysége a 20-200 KeV
tartomanyra esik, a vilagon a legjobb térbeli felbontas mel-
lett. Elkészitése soran sikerilt valamennyi technikai nehéz-
ségen felllkerekedni, a felbocsatas eldl szinte valamennyi
akadaly elharult. A start idépontjat azonban még nem jeldl-
ték ki.

A SOTET ANYAG RESZECSKEIT KUTATO M(HOLD (DAMPE)

A Kinai Tudomanyos Akadémia (CAS) altal kifejlesztett csil-
lagaszati mesterséges hold. 2015. december 17-én szalli-
totta a vilaglrbe egy LM-2D hordozérakéta. A DAMPE
annak a négytagl muholdsorozatnak az elsé példanya,
amelyet a CAS fejleszt Urprogramja kapcsan. Kutatni fogja
a nagy energiaju gammarészecskék iranyat, energiaszintjét
és toltését, a kozmikus sugarzast, valamint kutatasokat
végez a s6tét anyag utan is. A vilag eddigi miszerei kozdl
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26. abra. A DAMPE, a s6tét anyag részecskéit kutaté miihold,
szerelés kozben

a DAMPE vizsgéalédik a legszélesebb tartomanyban és a
legnagyobb energiafelbontassal a s6tét anyag utan. A mu-
hold fedélzetén 1400 kg-nyi berendezés talalhato, az élet-
tartamat harom évre tervezik.

Kina sikeresen felbocsatotta tehat elsé csillagaszati
mesterséges holdjat, amely kutatni fogja a s6tét anyag je-
leit, egy olyan anyagét, amely szabad szemmel ugyan lat-
hatatlan, am az elméletek szerint a Vildgegyetem egészé-
nek tulnyomoé részét alkotja.

Az (r-obszervatérium hétkdznapi névvel is rendelkezik,
egy kinai legendabdl az ,Utazas Nyugatra” cimi torténet-
bél kdlcsdndzték Vu-kong, a majomkiraly alakjat és nevét.
A név jelentése: megérteni a vilaglrt. A tuddsok azon az
allasponton vannak, hogy a vilaglirben kénnyebben tudjak
detektalni azokat a jelenségeket, amelyek kdzelebb vihet-
nek benniinket a s6tét anyag rejtélyének megoldasahoz.

+Ez egy rendkivil érdekes vallalkozas. Amennyiben a
s6tét anyag megsemmisil, amint azt néhany elmélet felté-
telezi, a DAMPE szamara megnyilik a lehetéség, hogy ér-
zékelje a s6tét anyag annihilacios termékeit” — nyilatkozta
a Science magazinnak David Pergel, a Princeton Egyetem
elméleti asztrofizikusa. — ,Olyasmi ez, mintha megkisérel-
nénk megtalalni a s6tét anyag 'fiat’. Ha mar nem talaljuk az
apat, hat megprobaljuk meglelni a fiat, és legalabb néhany
részletet megtudhatunk t6le az apjaval kapcsolatosan” -
emlékeztetett Csang Jin a hindu torténetre.

KVANTUMKISERLETEK A VILAGGRBEN (QUESS)

A Kinai Tudomanyos Akadémia égisze alatt futd nemzetkd-
zi kvantumfizikai kutatasi projekt. A muiholdat szakmai
berkekben ,Micius”-ként, illetve a ,Mozi”-ként emlegetik,
az 6si kinai tudos és filozofus személyének emléket allitva.
A Bécsi Egyetem és az Osztrék Tudomanyos Akadémia
kezeli az eurdpai vevdallomasokra befutd jeleket. Az Grbe-
rendezés kvantum-optikai kisérletek elvégzésére hivatott,
szeretnének nagy tavolsagu kvantumtitkositast végrehajta-
ni, illetve a kvantum-teleportacié jelenségét tanulmanyoz-
ni. A kvantumtitkositas elveivel kapcsolatosan a lehallgatas
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(Fotok a szerzé gylijteményébdl.)

27. abra. Kvantumkisérletek a vilagiirben — a QUESS (fotomontazs)

ellen tokéletesen védett technoldgia kifejlesztése a cél,
annak megakadalyozasa, hogy az adatok egy harmadik fél
birtokaba jussanak. Fotonparok manipulalasaval a QUESS
lehetévé teszi, hogy a foldi allomasok — egymastol akar
tébb ezer kilométeres tavolsagra is — biztonsagosan tudja-
nak hasznalni kvantumcsatornakat. A QUESS korlatozott
kommunikacios lehetéségekkel bir, a vevéallomast ugyanis
slatnia” kell, és csak a Fold arnyékaban képes tevékenyked-
ni. Amennyiben a QUESS sikeres lesz, tovabbi hasonlé Ur-
szerkezetek kovetik majd, teljes halézat kiépitése a cél, Eu-
ropa és Azsia kdzott kvantumtitkositott rendszer Iétrehozéasa
mar 2020-ra, s a halézat globadlisra kiterjesztése 2030-ra.

A QUESS felbocsatasa 2016. augusztus 16-an tortént,
a szerkezet tdmege 631 kg. Napszinkron palyan kering, a
tervezett élettartama két év.

A muhold legfébb berendezése a Sagnac-effektus Inter-
ferométer. Ez a berendezés a Fodldre lesugarzott foton-
parokat kelt. Ezzel a kulcstechnikaval kisérlik meg a bizton-
sadgos adatatvitelhez sziikséges kddolas-titkositas (QKD)
megoldasat. Ez a technika — elméletileg - teljesen bizton-
sagos kommunikaciot tesz lehetévé két fél kdzott, véletlen
kulcsu titkositasi koéd felhasznalasaval, az informaciot
pedig fotonparok véletlenszer(i polarizalasaba rejtve, a
felek mindegyikéhez egy-egy foton érkezik be. Minden
Uzenet mas-mas kulccsal kerll titkositasra, a modszer
nagy elénye, hogy normal csatorndk is igénybe vehet6k
tovabbitasara. Barmilyen, a kulcs lehallgatasara iranyuld
kisérlet esetén, a fotonparok viselkedése kimutathato
modon megvaltozik. A modszert a Féldén mar kiprobaltak
Uivegszalas technika alkalmazasaval, egymassal kézvetlen
Osszekottetésben lévd két allomas esetében. Azonban
mind az tvegszalas, mind az atmoszférikus modszer alkal-
mazasanal a jelekben szérédas kovetkezett be, amely
soran a fotonparok kotottségi allapota felszakadt, emiatt a
jeladas tavolsaga korlatozott volt. A jelek muiholdrél valé
sugarzasa esetén kevésbé sérliinek, lehetévé téve a QKD
technika joval nagyobb tavolsagra térténd alkalmazasat.

Tovabba, a QUESS segitségével szeretnének néhany
kvantumfizikai elméletet is ellenérizni, mindenekel6tt a
Bell-tételt, amely kimondja, hogy nem létezik semmiféle
olyan elmélet, amely képes lenne pontosan megjosolni a
kvantummechanikai viselkedéseket. A QUESS ezt a tételt
1200 km-es tavolsagra terjedéen szeretné ellendrizni.

A NAPSZEL ES AZ IONOSZFERA KOLCSONHATASAT VIZSGALO
GROBSZERVATORIUM (SMILE)

Az Eurdpai Urhivatal (ESA) és a Kinai Tudoményos Akadé-
mia (CAS) tervezés alatt all6 vallalkozasa, a foldi
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magnetoszféra kdlcsdnhatasat kivanja megfigyelni a nap-
széllel vald interakcioja soran, mikdzben parhuzamosan fi-
gyelemmel kiséri a kdrnyezé plazma viszonyait is. A felbo-
csatas datuma varhatéan 2021 vége. Az Urobszervatérium
geoszinkron palyan fogja méréseit végezni.

A SMILE képes lesz egyidejlileg fotokat és filmfelvételt
késziteni a magnetopauzardl, a sarki terlletekrdl, és sarki
fényrél. A hagyomanyos megoldas alapjan a muholdak
kildonbozé terlleteken, helyileg elvégzett méréseire ala-
pozva allitjak 6ssze a globalis képet a magnetoszférardl.
Azonban egy friss felfedezésbdl kiderll, hogy a magne-
toszféra rontgensugarzast is kibocsat, igy a rontgentarto-
many vizsgalataval lehetévé valik, hogy a SMILE a korabbi
kildetéseken készilt vizsgalatoknal joval atfogobb adato-
kat gydijtson.

A legfontosabb mUszerek:

— Lagy rontgen képalkoté (SXI) — a napszél és a foldi
magnetoszféra kolcsOnhatasat vizsgalja. A teleszko-
pot a Leicester Egyetem tuddsai fejlesztik ki.

— Ultraibolya képalkoté (UVI) — a sarki fény megfigyelése
és mérése, kllondsen az északi fény tekintetében.
A tavcsovet négy tiukor épiti fel, kilonbdzd szlréket
tud alkalmazni.

— Konnyd ion elemzé (LIA) — a napszél iondsszetételét
meéri.

— Magnetométer (MAG) — magnes térer6t mér.

Az obszervatérium két 6 részbdl fog allni: egy mUiszeres
egységbdl és egy szerviz modulbdl. Ez utébbit a CAS épiti,
a muszerekkel felszerelt modult pedig az ESA. A startra is
az ESA égisze alatt keril sor, mig a repilés iranyitasat a
CAS iranyitokdzpontja végzi.

HszunTian

Tervezés alatt all6 (rteleszkdp. Fétlkre 2 m atmérdjii lesz.
Az elképzelések szerint a latémezdje a Hubble Urtavcsé
latomezdjének 300-szorosa. A felbocsatasat 2022 koril
tervezik. Orbitélis palyajat ugy alakitjak ki, hogy az kozel
huzdédjon Kina nagyméretd modularis Grallomasahoz.

FORRASOK

https://Category:Satellites_of_China;
https://Fengyun;
http://www.globalsecurity.org/space/world/china/
astronomy.htm;
https://Quantum_Experiments_at_Space_Scale.
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Két ustokoskutato szonda mernoki

szemmel

BEVEZETES

Az Ustokdsok magja a Naprendszer kiilsé részén talalhato
Oort-felh6bdl vagy a Kuiper-6vbdl a bolygok zavard hata-
sdra lép ki. Onnan indulva, Nap kordli elliptikus palyara allo
Ustokossé valhatnak. Ezek a magok a Naprendszer kelet-
kezésének idejébdl visszamaradt térmelékek, &si anyagok.
A Nap felé kdzeledve, a hé hatasara tavozé gaz és por a
magot korllvéve latvanyos alakzatta fejlédhet. A magot
korllvevé kdma egy részét a napszél elfujja, ebbdl alakul ki
az Ustokos csovaja. Az Ustokdsdk magjat a kdma elfedd
hatasa miatt a Foldrél nem lehet megfigyelni. Elsének Ed-
mond Halley 1705-ben azonositotta korabbi harom megje-
lenése alapjan a kés6bb rola elnevezett Ustokost, és meg-
jésolta 1758 decemberi visszatérését. A legtdbb Ustdkos
Nap korilli keringése megegyezik a Fold keringési iranya-
val, azonban van néhany retrograd palyaju tstokds, ilyen a
Halley, amelynek keringési ideje korilbelll 76 év és palya-
sikja az ekliptikaval 18°-os szdget zar be. Két ukran csilla-
gasz 1969-ben fedezte fel a réluk elnevezett Csurjumov—
Geraszimenko-Ustokost, amelynek keringési ideje 6,75 év.

Az Ustdkosoket kutatd lirszondak kdzvetlen vizsgalatok-
kal erdsitik meg a Naprendszer keletkezésének és korai
fejlédésének elméleteit. Az (istokdsok révén a Naprendszer
korai szakaszat kutatva kdzelebb jutunk a Naprendszerben
az élet kialakulasi folyamatanak megismeréséhez. A Hal-
ley- és a Csurjumov-Geraszimenko-Ustokostket kutatd
szondak (VEGA és Rosetta) nemcsak a magyar Urkutatas
torténetében jatszottak jelentés szerepet, hanem az egye-
temes Urkutatasnak is jelent6s eseményei voltak. A VEGA-
1 szonda el8szor készitett képet egy Ustdkds magjardl, a
Rosetta szonda Philae leszalléegysége pedig elészor haj-
tott végre sima leszallast Ustokdsmagon, ahol helyszini
méréseket végzett. A két program fejlesztése kdzt kdzel

20 év telt el, ezalatt a technika jelentésen fejlédott, ami
megndvelte a mérések automatizalasi lehetdségeit.

BoLvGOK0zI (RSZONDAK

A bolygokdzi szondaknal a koéltségek és a tudomanyos
eredmények szokasos optimalizélasa mellett a megbizha-
tésag a legmagasabb prioritas. A megbizhatésag kompro-
misszumos megoldasok eredménye. Az (rberendezések
gyartasanal az amerikai, eurépai és orosz fejleszték sok
évtizedes tapasztalatokon alapuld, szigoru el@irasait/szab-
vanyait kell betartani. Ezek az el6irasok az alkatrészekre, a
gyartastechnoldgiara és a tesztelésekre vonatkoznak.
Az alkatrészek kivalasztasa szempontjabdl az alabbi le-
heté8ségek vannak:
— Megbizhatd, sziikség esetén sugarzasallé alkatrészek
alkalmazasa:
e ipari mindsitésd,
e katonai mindsitésu,
e (irmindsitésd,
e derating, az alkatrészek paramétereinél.
— Gyartastechnoldgiai el6irasok betartasa:
e pormentesitett, klimatizalt szerel6szoba,
e elektrosztatikus feltdltédés elleni védelem,
e alkatrészek, kabelek, csavarok rogzitése (vibracios
teszt),
e csatlakozok kimélése a csatlakoztatasok szamanak
korlatozasaval,
e felliletkezelések (lakkozas), mert az Urben gazok ki-
bocsatasa tilos,
e kiildnleges nyomtatott aramkori tervezési szempontok,
¢ (irelektronika szerelési mindsitésli miszerészek,
e Kkulén minéség-ellendrzés.

()SSZEFOGLALAS: A VEGA program és a Rosetta—Philae (irszondaparos huisz
év kiilonbséggel kerlilt megvaldsitasra, az eltelt id6 alatti technikai fejlodés
visszatlikrozddik a két sikeres iistokoskutatd program Gsszehasonlitasakor.
Mindkét program esetében a magyar részvétel programkritikus egységek
fejlesztése volt, amelyek megbizhatdsagi kovetelmények szempontjabdl a
legfontosabb egységek. A VEGA programban a képfelvevd és kovetd rendszer
biztositotta a retrograd pdlydji Halley-iistokos magjanak elsé alkalommal
torténd megfigyelését. A Rosetta programban a Philae leszalloegység eldszor
végzett tudomanyos méréseket listokdsmag felszinén. Magyarok fejlesztet-
ték a leszalld egység hibatolerans kdzponti szamitdgépét.

KULCSSZAVAK: Ustokosok, (irszondak, VEGA, Rosetta, Philae, megbizhaté-
ség, hibatolerans rendszer,

ABSTRACT: 20 years had passed between the accomplishment of successful
VEGA and the Rosetta-Philae programs, and the technology advancement is
reflected in comparing their realization. In both cases the Hungarian partici-
pation was the development of mission-critical subsystems, which are of top
importance from dependability aspects. In case of VEGA project the imaging
and tracking subsystem ensured the closest-ever observation of the nucleus
of Halley’s comet in spite of its retrograde orbit. In the case of the Rosetta
mission the Philae lander performed first-time scientific measurements on
the surface of a cometary nucleus. Its fault-tolerant central computer was
also a Hungarian development.

KEY WORDS: Comets, spaceprobes, VEGA, Rosetta, Philae, reliability, fault-
tolerant system

Szalai Sandor villamosmérndk, az MTA doktora, a Wigner FK kutaté professor emeritusa. A VEGA programban a képfelvevé és kdvetd rendszer

magyarorszagi projekt vezetSje volt, eredményes munkajaért Allami Dijban részesiilt. Részt vett a Fobosz program leszallé egység kozponti
szamitégépének fejlesztésében. Kézrem(ikddott a Cassini szonda két miszerének fejlesztésében, és az ISS kerllt Obsztanovka mUszer foldi ellenérzé
berendezések szoftvereit fejlesztette. A Rosetta programban a Philae kdzponti szamitdgép rendszertervezésében és annak tesztelését tdmogatd
szoftverfejlesztésben vett részt, valamint a CDMS fejlesztés projektvezetsje volt. Nyugdijazasdig az Urtechnikai Osztdly vezetsje volt. A Magyar
Mérnokakadémia és a Nemzetkdzi Asztronautikai Akadémia rendes tagja. A Magyar Asztronautikai Tarsasag tiszteleti tagja, a Tarsasag Nagy Erné- és
Fond Albert-emlékéremmel tiintette ki, valamint a NASA és két alkalommal az ESA munkéassagat elismeré oklevélben részesitette.

DOI: 10.23713/HT.51.6.07
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1. dbra. A VEGA tévérendszer kis latoszogli és nagylatoszogli egységének abraja

— Megbizhatdsag ellendrzése:

e kornyezeti hatasok (hé, vakuum, napsugarzas, vib-
racio, gyorsulas),

e tervezett funkciok, mérési paraméterek ellenbrzése.

— Tartalékolas szintjei:

e rendszerszintd (pl. két szonda),

e mUszerszintl (két azonos feladatot ellaté egység, pl.
két radidado),

e funkcionadlis részegység szintl (mdszer belsé funkci-
6janak tartalékolasa, pl. tapellatas, memoriaegysé-
gek),

e alkatrész szintl (egyes elemek passziv vagy aktiv
alkatrészek tartalékoldsa, memoriak hibavédelme).

A berendezés az (rszondan valo altalanos funkcionalis
miikodéképességének bizonyitasara az elektromos példa-
nyok szolganak, amelyek nem a draga (rminésitésu alkat-
részeket tartalmazzak, de midkodési funkcidi a replilé pél-
dannyal megegyeznek. A mindésité példanyon (amely az
alkatrészek szintjén is megegyezik a repllé példannyal)
végzett kdrnyezeti probak igazoljak a berendezés megbiz-
haté m(kddését az (irszondan. Az aramkori tervezés soran
lehet6ség szerint keresni kell az egyszerd, robusztus, kis
alkatrészigény(, meghibasodasra vagy bizonytalan muiko-
désre kevésbé hajlamos megoldasokat, még akkor is, ha a
rendszer tartalék elemeket is tartalmaz. Ez egyrészt az
alapkovetelmények — kis suly, kis fogyasztas, kis térfogat
- kdvetkezménye, masrészt pedig tébb alkatrész hasznéla-
ta tébb meghibasodasi lehetéséget jelent.

A rendszerszintU tartalékolas, vagyis a két azonos felépi-
tésl és muszerezettségl szonda inditasa brutdlis megol-
dasanak tlinhet. Ez az Urkutatasban talan nem is tulzottan
draga megoldas, hiszen az egyes mdlszerek, szolgalati
egységek tobb példanyban késziilnek és a repllé példa-
nyon kivil elvarjak a tartalék egység gyartasat is. Alapve-
téen a fejlesztési fazis, a teljes rendszer véglegesitése, a
tobb kiilonbdzé célt ellatd egységek létrehozasa és végle-
gesitése igényli a legtébb idét és munkaerét. E megoldas
j6 példaja a VEGA-1 és a VEGA-2 szondak esete, ugyan-
akkor ez a megoldas nem feltétlenil sikeres, amint mindkét
Fobosz (Poboc) szonda meghibasodasa ezt példazta.

Ha a folyamatos mikddés fontos elvaras, és nincs lehe-
téség gyors foldi beavatkozasra, akkor a meleg tartalékolt
Uzemet kell valasztani. Ha a foldi beavatkozas idékésése
elviselhetd, akkor a hideg tartalékolt Gizemet lehet valaszta-
ni, amely fogyasztas és élettartam szempontjabdl is kedve-
z6. A tartalékolt rendszerek tervezésének legkritikusabb
pontja az 6nallé déntési képesség biztositasa. A rendszer-
nek képesnek kell lennie 6nmaga hibas mikodésének fel-
ismerésére s az eredeti miikodéképesség helyredllitasahoz
szlikséges lépések megtételére. A hibafelderitbnek nem-
csak hatékonynak, de egyszerlinek is kell lennie, hiszen
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egy bonyolult aramkér vagy eljaras noveli a rendszer meg-
hibasodasanak veszélyét.

A VEGA PROGRAM

A Halley-Ustokds megfigyelésére hat szonda indult, hogy
kihasznaljak a ritka lehet6séget. A talalkozaskor az istokds
tavolsaga a Naptol 130 millié km, a Foldtél pedig 160 millié
km volt. A VEGA program viszonylag késén indult, a NASA
Halley-programjanak torlése utan dontéttek a Vénuszhoz
készllé Venyera program modositasardl. 1980 végén kér-
ték fel a KFKI RMKI-t a képkészitd és kovetd rendszer (té-
vérendszer) elektronikdjanak fejlesztésére. Az optikak a
Szovjetuniéban és Franciaorszagban késziiltek. A kdvetést
biztositd, két tengely mentén elforduld platformot Cseh-
szlovakiaban készitették.

A FoOld és a szonda kozti jelterjedési id6 és az Uistokos
retrograd palydja miatti révid kozeli taldlkozasi szakasz
(8 6ra) autondm palyakdvetést és elbrejelzést tett sziiksé-
gessé. A tévérendszer harom szerkezeti egységbdl allt (7.
és 2. abra):

— kis l1atészégl kamera (NAC — Narrow Angle Camera)

f=1200 mm,

2. dbra. A VEGA tévérendszer elektronikus blokkja
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3. abra. A VEGA tévérendszer palyakéveté processzor
részének funkcionalis blokkvazlata

— nagylatészoégl kamera (WAC — Wide Angle Camera)
f=150 mm,

— a tévérendszer elektronikai feldolgozd egysége.

Mindkét kamera két-két képérzékeldt tartalmazott. A fel-
hasznalt szovjet gyartmanyu toltéscsatolt fényérzékeld
matrixok (CCD-k) 512 x 576, egyenként 18 x 14 ym mére-
td képelembdl (pixelbdl) alinak. Mivel ezek optimalis miko-
déséhez kb. —40 °C hémérsékletet kellett biztositani, a ka-
merak hiitésére az (irszonda arnyékos oldalan passziv hé-
sugarzok mikodtek.

A nagylatészogl kamera egyik CCD-je félig fedett tipu-
su, zar nélkdili, televiziés izemmaddban dolgozott, a tobbit
elektromechanikus zarral lattak el, azok csak az expozicid
ideje alatt kaptak fényt. Mindkét kamera egy-egy CCD-je
el6tt szinsz(r6é tarcsa volt. A kamerdkra szerelték fel a
CCD-k kiolvasasat biztosité elektronikakat, a videojel eré-
sitét, az analdég-digital atalakitét, az elektromechanikus
zarvezérl6t, a szinsz(ird tarcsa léptetd egységét és az el-
lenérzé fényforrast vezérlé elektronikat.

A tévérendszer két mikroszamitogépet (NSC 800) tartal-
mazott (3. és 4. dbra). Mindkét processzornal a mikodtetd
programot bipolaris PROM-okban taroltak. Mivel a bipola-
ris memoriak fogyasztasa magas, a tapfesziltséget mindig
csak az olvasas idejére kapta a megfelel6 PROM. Az elsd
szamitogép feladata a tudomanyos képkészités és a gyors
telemetrian (65 kbit/s) keresztll a kapcsolat tartasa volt a
Folddel. Képeket, technoldgiai paramétereket és a rend-
szer egyes elemeinek mikdddképességére jellemzd ada-
tokat tovabbitott a Foldre, valamint értelmezte az onnan
érkez6 parancsokat. A masodik szamitégép feladata az
Ustokos felismerése volt a képi informacié alapjan, majd a
platform vezérlésével — az Ustokdshoz viszonyitott palya
figyelembevételével — a kdvetés biztositasa. A képfeldolgo-
z6 szamitogép tovabbitotta azokat az adatokat is, amelye-
ket a kdvetd- (orientacids) rendszer szolgaltatott, valamint
atadta azokat a foldi parancsokat, amelyek az orientaciéra
vonatkoztak.

(Folytatjuk)

4. abra A tévérendszer képfeldolgozo processzor részének
funkcionalis blokkvazlata
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: Klkepo' rp lil6a6pek

1. abra. A Zlin Z-242L tipusu kiképzé
repiilégép uj tipus a Magyar Honvédségben

5 Magyar Honvedsegnelr

a Jak—52-estol a Zlin gépcsaladig,
kitekintessel a jovo lehetOosegeire

gyar Honvédség Iégiereje. Ketté darab kétliléses Zlin

Z-242L tipusu kiképzd repllégép érkezett Csehor-
szagbdl az MH 86. Szolnok Helikopter Bazisra. A repllégé-
peket egy Zlin Z 143 LSi tipusu repilégépen a Zlin Aircraft
a.s. Repulégépgyar igazgatoja kisérte el. Az otrokovicei
gyarban ketté darab négylléses Zlin Z-143LSi is készll
magyar megrendelésre, és dr. Simicské Istvan honvédelmi
miniszter a bazison tartott beszédében masodik ltemben
tovabbi 2-2 repul6gép beszerzését igérte. [2]

2 017. marcius 24-én Ujabb tipussal gyarapodott a Ma-

A JAK=52-ES KIKEPZO REPULOGEP

A Zlin repllégépek a Jak-52-es képzd repllégépek valtotipu-
sai, amelyekbdl 1993-ban érkezett 12 darab Szolnokra, igy
ismételten elindulhatott a repliléhaj6zé képzés hazankban.

A Jak-52-est a Jak-50-es replilégép alapjan fejlesztet-
ték a Szovjetunidban, de gyartasat 1977-t6l a romaniai
Aerostar S.A. Bacau repulégépgyar végezte. Romaniaban
napjainkban is folyik a gyartds, de mar a modernizalt

2. abra. A Zlin-ek a korabbi Jak-52-es kiképzérepilégép-ti-
pust valtottak le a Magyar Honvédségnél

Jak-52W valtozattal. 1994-ben a ladakban hazankba szal-
litott Jak-52-eseket Szolnokon a bazis mdszaki allomanya
és a roman gyar szakemberei kdzOsen szerelték Ossze,

(SSZEFOGLALAS: A cikk ismerteti a Jak—52-es kiképz6 repiilégép hazai
katonai alkalmazasanak torténetét, illetve — a 2017-ben beszerzett Zlin ki-
képz6 replilégépekhez kétédben — a kiilénféle Zlin kénnydi repiilégépek hazai
alkalmazasanak torténetét is. Kitekintésképpen — egy jelenleg késziild dok-
tori értekezés anyagabdl meritve — elemzi a hazai ipar lehetdségeit egy
tobbfeladatu, kettds felhasznalasu katonai kdnny repiilégép tipus eldallitdsa
teriiletén.

KULCSSZAVAK: kiképzd repiilégép, Jak-52, Jak—152, Zlin Z-242L,
Zlin Z-143LSi, Magyar Honvédség

ABSTRACT: This article deals with history of Hungarian application of the
Yak-52 trainer aircraft, and of the several types of the Zlin light aircraft pro-
cured for pilot training in 2017. Taking from a PhD thesis being in preparation,
it analyses possibilities of the Hungarian industry in manufacturing a multi-
role dual-use light military aircraft.

KEY WORDS: trainer aircraft, Yak-52, Yak-152, Zlin Z-242L, Zlin Z-143LSi,
Hungarian Defence Forces

* Okleveles mérnok 6rnagy, helikopter- és replilégép-hajézé. A Nemzeti Kézszolgdlati Egyetem Katonai M(iszaki Doktori Iskoldjanak doktorjeldltje.
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3. abra. Audi eredetii Raiklin RED-3 tipusu, 500 LE-s
repulégép-dizelmotor egy korszer(isitett Jak-52-es kiképzd
repiilégépben

majd elészor a Szolnoki Repulé-Miszaki Féiskola, majd
késébb a bazis alarendeltségébe tartozo kiképzé szazad
allomanyaba kerlltek. A 12 darab replilégépbdl jelenleg
10 darab van a bazison, a 04-es oldalszamu gépet a szol-
noki repllémuzeumban, a Reptarban allitottak ki.

A 08-as oldalszamu Jak-52-es 2003. november 12-én
Tiszagyenda hataraban lezuhant, és mindkét nagy tapasz-
talatu pilétaja Lanecker Jozsef ezredes és Szasz Gabor
6rnagy életét vesztette. 2015. junius 25-én a szolnoki bazis
korzetében gyulladt ki egy masik Jak, amelynek hajozéi
Litauszky Zoltan alezredes és Horvath Laszlé 6rnagy kény-
szerleszallast hajtottak végre. A baleset utan a honvédség
a tipust ledllitotta. Mas orszagokban sor kerlilt a tipus kor-
szerUsitésére, amelynek egyik f6 folyamata az elavult, tliz-
veszélyes karburatoros Otto-motor lecserélése volt kor-
szer(, kerozinnal is Uzemeltetheté dizelmotorra.

Az orosz Jak (Irkut) tervezdintézet 2017-ben mutatta be
az utédvaltozatot, a Jak—-152-es alapfoku kiképzé repilé-

Hazail tikor

gépet, amelybe egy RED AO03 tipusu, 373 kW (500 LE)
maximalis teljesitményd, V12 henger-elrendezés( dizelmo-
tort épitettek be.

A JELEN: A ZLIN KIKEPZO REPULOGEPEK

A kanadai NFTC (NATO Flying Training in Canada) NATO
pilotakiképzéshez szliikség volt Magyarorszagon a kiva-
lasztashoz alapfoku kiképzé repilégépre. Ezt a Zlin cég
kdlcson Z-143 OK-TUT lajstromu repllégépével végezték
Szolnokon. 2016. januar 19-én a HM Beszerzési Hivatala
kozbeszerzéssel ajanlatot kért a Jak-52-esek felvaltasara,
kett6 darab ICAO ,A” kategorias kiképz6, és kettd darab
négyszemélyes konnyl felderitd és futargép szallitasara.
A nyertesnek 4 f6 hajozé és 10 f6 mlszaki kiképzését is
véllalnia kellett fél év alatt. 2016. augusztus 11-én a cseh
Zlin a.s. nyerte el a tendert.

A Zlin gyartmanyu repilégépeknek lassan egy évszaza-
dos torténete van a magyar replilés torténelmében. A Il
vilaghaboru elétt mar replltek Zlin Xll-esek Magyarorsza-
gon. A mirepllhets, egymas mogotti kétliléses repllégé-
pet magancélu repllésre és kiképzésre is hasznaltak.

A Il. vilaghaboru alatt a Cseh — Morva Protektoratusban
német ellendrzés alatt tevékenykedett a Zlin cég és a
Bilcker 181 Bestman tipust gyartotta. A haborus években
ezt a tipust is hasznalta a Magyar Kiralyi Honvéd Légierd
és a repll6 kiképzésért felelds HMNRA. A repllégépeket
nem kozvetlenll a cseh gyartétdl, hanem német kozveti-
téssel kaptuk, a német repuléstgyi minisztériumon keresz-
tll. (Igy dokumentumokkal nem igazolhaté pontosan, nem
ellendrizhetd, hogy mekkora mennyiségben és milyen
gyartotol érkeztek ezek a replilégépek).

A haboru utan a Z-281 és 381 tipusokat alkalmaztak ha-
zankban, amelyek lényegében a Bestman csehszlovak, Zlin
altal tovabbra is gyartasban tartott valtozatanak tekinthetdk.

Hazankban a habord utéan — az UT-2 tipus kivételével — a
katonai hajozé-alapképzés végig Zlineken folyt. Altaldban
3600 ora volt a Zlinek élettartama. A képzés soran évi
3-400 orat replltek.

4. abra. A Jak-52-es utéda, a Jak-152-es alapfoku kiképz6 repiilégép, amelyet egy RED A03 tipusu, 500 LE teljesitménydi, V12

henger-elrendezésii dizelmotorral szereltek fel
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Hazai tiukor

5. abra. A négyiiléses Zlin Z-143LSi ,,Genius” konnyii replilégép

Zlin repllégépek a Il. vilaghaboru utan, 1948. éta replil-
tek a magyar haderé allomanyaban. Ekkor 25 darab, Zlin
381-es ,Fecske” érkezett kiképzégépnek hazankba, majd
1949-ben Ujabb 25 darabot vasaroltunk. A Fecskéket a
nagykozonség szamara 1950. aprilis 4-én tartott diszszem-
Ién mutattak be. A gépek hosszu ideig szolgaltak a kikép-
zést, majd kiselejtezték Sket.

A Magyar Honvédelmi Szbévetség, az MHSZ a késébbi
katonai pilétak kiképzésére 1960-ban vette at az elsé
Z-226T oktato replilégépet. A HA-TRA lajstromu replilégé-
pet 1958-ban gyartottak, hasznaltan szerezték be. 1960-
ban Ujabb hét 226-os ,Tréner” beszerzése realizalédott,
majd 1961-ben a Z-326-0s modernizalt valtozatabdl vasa-
roltak harom darabot. Ez a beszerzés jelentés I0ketet adott
a versenysportnak is. 1962-ben a budaérsi Il. Motoros
MdrepUlé Vilagbajnoksagon szabadon valasztott kategori-
dban Katona Sandor, valamint a mdrepllé valogatott (Ka-
tona Sandor, Fejér Miklds, Fejes Péter, Pal Zoltan, Téth
Jozsef) is aranyérmet szerzett. A Magyar Replild Szdvet-
ség késébb Ujabb harom 226T és kilenc Z-326-ost vasa-
rolt. A replil6gépek a Zlin 142-esek beszerzéséig az alap-
foku kiképzés 6 replilégép tipusai lettek. 1967-ben egy
Z-526-0s és harom Z-526A valtozatlu ,, Tréner Master” ér-
kezett az MHSZ-hez, majd T-526F valtozatokat szereztek
be. Verseny-repllégépnek kettd T-526AFS is érkezett.
A kidregedett Z-326-osok pétlasara hét darab Z-726-os
kerllt hazankba.

1968-ban a nyiregyhazi repul8iskola részére (hivatalosan
RNA - Repllégépes Novényvéds Allomas) 6 db Z-526-0s

36 &> HADITECHNIKA LlI. évf. —2017/6

repllégépet vasaroltak, majd tovabbi 3 db Z-526 F-et,
ezek mar benzin-befecskendezéses motorral késziltek.
A repul8iskola részére tovabbi 2+3 db Zlint vasaroltak. Az
1970-es évek végén 6 db Z-42 M-et vasaroltak a MEM
RSZ, a repulégépes szolgdlat szamara. Kés6bb tovabbi
5 db Z-142-es gépet kapott a MEM Replil6gépes Szolga-
lata. Az 1981 végén érkezett 3 db Z-50LA tipusu, MEM
RSZ tulajdonu Zlin repllégéppel Maklaron folyt a kiképzés
az 1982-es osztrak vilagbajnoksagra készilve. 1983-t6l az
MHSZ is vett 4 db Z-50 LS tipusu repilégépet.
Id6kozben a Zlin cég kapta meg gyartasra a Cmelakot,
amit korabban a Kunoviczei Let cég gyartott. A Zlin fejlesz-
tette ki a Turbo Cmelakot. Hazankba kerilt ennek a repl-
I6gépnek a prototipusa is. Késébb az 1990-es években
megjelent a Z-37 T szériagyartasu repllégép a magancé-
geknél. A Z-137 T-t mar jelentdsen megndvelt sarkany-
szerkezet-mérettel bocsatottak ki, a gazturbina teljesitmé-
nyét vissza kellett szabalyozni. (Ezt ugy oldottak meg, hogy
a gazturbina gazgenerator részérél egy hajtast vezettek el
a névényvédbszer-tartalyhoz, amely a granulatum keveré-
sét biztositotta.) A nagyteljesitményl gazturbinas tipus a
dugattyus motorhoz képest kozel kétszeres fogyasztassal
birt. Ennél a tipusnal a térzset egy méterrel meghosszabbi-
tottak, terhelhet6sége pedig egy tonnara ndvekedett.
1976-ban a Technika Kilkereskedelmi Vallalat 6 db
Z-43-as tipusu repllégépet szerzett be. Ezek kozil egy — a
BM Renddrség repllégépe — 1976. juniusban egy R-01-es
oldalszamu Z-43-assal, Si6fok mellett a Balatonba zuhant.
Egy darabot az MHSZ kapott. A 075-081-es oldalszamu



repulégépek (4 db) 2002-ig replltek a honvédségnél, majd
polgari értékesitésre kerlltek. A 078-as oldalszamu repulé-
gép a Keceli haditechnikai gyUjteményben talalhaté.

Megemlitendd tovabba, hogy az L-29-es Delfin és az
L-39-es Albatrosz replil6gépekhez a futd kerekeket és a
fékeket, tovabba a farokfellileteket és a kormanylapokat,
illetve a katapultlléseket is a Zlin cég gyartotta.

Megjegyzendd, hogy a Zlin gyar a polgari életben is si-
kerrel szerepelt hazankban, a MEM Replilégépes Szolgala-
ta 1979-ben szerzett be hat darab Zlin Z-42M repuilégépet,
amely a legsikeresebb Zlin tipusok kozé tartozott.

Az Aerotriga nevli mlrepllé formacio elédje, Z-526F-
ekkel, a nyiregyhazi f6iskolan alakult meg 1973-ban.

A késébbiekben, amig a MEM RSZ mikédétt, addig fi-
nansziroztak a Z-50LA mdlrepll6-gépeket. Amikor a MEM
RSZ felbomlott, a repllégépeket eladtak kilfoldre. Az
MHSZ Zlinjeit a Magyar Repll6 Szdvetség 6rokolte, amely-
t6l az Aerotriga bérelte a MALEV kdzremUkddésével. Az
Aerotriga megszlinésével a gépeket eladtak.

A most beszerzett kétlléses ZIin—242L ,,Guru”-t polgari,
vagy katonai oktatdgépnek tervezték. A flilkéje a modern
kor kihivasainak megfeleléen félig képernyés (Glass
Cockpit), félig hagyomanyos mdlszerezettségli. Motorja
amerikai gyartmanyu Textron Lycoming AEIO-360-A1B6-
os, amely 150 kW-os (200 LE-s), és egy német gyartmanyu
haromtolli kompozit Iégcsavart hajt meg. Az alsészarnyas
fémépitési merev futdmives Guru hosszusaga 7,0 m,
szarnyainak a fesztavolsaga 9,3 m, teljes magassaga 3 m,
+6 és -3,5 G kozott mlreplilhetd. Maximalis felszall6tdmege
1090 kg (mUrepUlld feladat esetén 970 kg) a szerkezeti t6-
mege pedig 745 kg a repllégépnek. Két darab 60 literes
Uzemanyagtartaly mellett, két darab 55 literes pottartallyal
is felszerelhetd. Az alap tartalyokkal 2000 méteres magas-
sagban gazdasagos replilési sebességgel, a gyari adatok
szerinti hatétav eléri a 495 km-t. Teljes terheléssel 266
méteres palya szlikséges a felszallashoz.

A négylléses Z-143LSi ,Genius” hasonl6 kialakitasd,
mint a ,Guru”. Ures tdmege 110 kg-mal, szarnyfesztavol-
saga 0,5 m-rel tébb, mint a kétliléses testvértipusé. Maxi-
malis felszallotdmege 1350 kg, egyéb méretei csak mini-
malisan térnek el. A motorja a Textron Lycoming 10-540-
C4D5-6s, ami 175 kW-os (235 LE-s), amely a 242L-nél, és
karburatorral, injektorral, turbdval is rendelhetd, igy akar a
260 kW (350 LE) is elérheté. A légcsavarja kompozitbdl
készilt haromtolld, MTV-9-B/195-45-0s tipus. A Z-143LSi
tipus is mdrepllhetd, de szerényebb +4,4 -1,76 G tulterhe-
Iéssel. Gyari adatok szerint 3000 m-en 243 km/h-s sebes-
séggel 1100 km a hatotavolsaga, két beépitett 60 literes
Uzemanyagtartéllyal, amelyet novelni lehet két 51 literes
pottartallyal. Felszallasahoz némileg nagyobb, 300 méte-
res uthossz szlikséges.

A Z-143LSi futar, kiképzd feladatokon kivil, a géptorzs
ala szerelhetd UltraForce 275 gyartmanyd kamerarend-
szerrel felderit6é replilégépként is hasznalhaté. A kamerak
kozott 0,5 lux minimalis fényigényd HD felbontasu nappali
és 2-5 mikron hullamhosszban mkédé 640-512 képpont
felbontasu infravords is rendelkezésre all. A kamerak teljes
360°-ban forgathaté gdmbhazban a négy aktiv tengely
mentén stabilizaltan kerllnek beépitésre. A gdmbbdl 20°-
ban felfelé, —120°-ban lefelé lehet allitani, forgasi sebessé-
ge masodpercenként 60°. Az érzékel6gdomb témege 15 kg,
atmérdje 27,5 cm, tehat gyakorlatilag tdmege és méretei
csak kis mértékben befolyasoljak a replilési tulajdonsago-
kat. A légijarmi felhasznalhatésaga szempontjabol 1énye-
ges el6relépés az ilyen iranyu berendezések beépitése.
A hatarérizeti feladatok, a h6kameras felkutatasok, rendé-
szeti feladatok tamogatasa, gépjarmuivek-, operativ felada-

Hazail tikor

tok nyomon kévetése, dokumentalasa, eltlintek, bajbaju-
tottak kutatésa szinte elvégezhetetlen ezen technikai esz-
ko6zok megléte nélkil. Hianypotloként jelentkezik ez a ké-
pesség a Magyar Honvédségben és pozitiv elényeit kevés-
sé csorbitja a repllé hasara szerelt és a merev futdktol
korlatozott kilatasa. A gép a kamerarendszeren kivdl ren-
delkezik egy AMU1 tipusjelli mozgasérzékeld és megfigye-
16 fedélzeti-rendszerrel.

Ez a repllégép fontosabb elemeit, rendszereit ért terhe-
Iéseket figyeli, elemzi, és elbre jelzi a kialakulhat6 hibakat.
Hasznalataval 18 000 replilt érara is kitolhatd a repllégép
élettartama. (Emlitésre érdemes, hogy a Sri Lankan zajlott
polgarhaboruban a szakadar Tamil Elam Felszabadit6 Tig-
risek gerilla hadereje néhany felfegyverzett Zlin Z-143L
sportrepiilégépet is bevetett katonai és civil célpontok
ellen. Errél a Haditechnika folyoirat is beszamolt 2012-ben.
[7] - Szerk.)

A mexikoi haditengerészet részére szallitott Z-143-asokon
FLIR berendezéseket helyeztek el. Ezt a tipusvaltozatot ten-
gerészeti megfigyel6 replilégépként alkalmazzak, pottartaly-
lyal 14 orat képes a leveg6ben maradni. Az ,Ultra Force”
Zlint az illegélis drogkereskedelem ellen alkalmazzak.

A Zlin 242-est, illetve a 143-ast napjainkban 18 orszag
alkalmazza, ebbdl 9 katonai kiképzésre. Ezekhez csatlako-
zott hazank is.

Pavel Hajla, a Zlin Aircraft cég repllésiranyitdja és okta-
toja az atadasi Unnepségen ismertette a médiaval a két
tipus f6bb jellemzdit. Mint fogalmazott, alapvetéen mind a
143-as, mind a 242-es kiképz6gépnek szamit. A leglatva-
nyosabb kiilénbség az, hogy a 143-as tipus négylléses és
ezaltal valamivel er6sebb hajtomdvel rendelkezik. Emellett
a 242-es alkalmas éjszakai, mUszeres repllések gyakorla-
sara is. Azt is hozzatette, hogy a pildtak altalaban azért
szeretik ezeket a gépeket, mert felhasznalasuk skalaja igen
széles: a kiképzb- és gyakorlérepuléseken tul, mdrepulésre
is alkalmasak.

Az ideiglenes cseh lajtromjellel érkezé elsd két Zlin 2421
a 21-es 22-es oldalszamot kapta. A repll6gépek a Magyar
Honvédség harci repllégépeinél hasznalt légifolény sziirke
szintek. Dr. Simicsko Istvan, Magyarorszag honvédelmi
minisztere az Udvozl6 beszédében kijelentette, hogy Ma-
gyarorszag draganak itéli meg az NTFC kanadai kiképzést,
és 2021 utan a repulégép-vezetd kiképzés nemzeti alapon
fog torténni. [2] Az alapfoku légcsavaros kiképz6 repiilégé-
pek mellett szilkséges sugarhajtasu gyakorlo repllégép is,
amely a Zlin és JAS-39-es ,,Gripen” tipusok koézétt helyez-
kedik el. Ezt a beszerzést a visegradi egytttmiikodés kere-
tében tervezi a kormany és a honvédség.

FEJLESZTESI LEHETOSEGEK A JOVOBEN: TOBBFELADATUSAG,
FELFEGYVEREZHETOSEG

A hideghaboru befejeztével a vilag hadikulturaja egy Ujabb
sarokponthoz ért, megvaltozott az ellenségkép és ennek
megfeleléen Uj technikai eszkdz-koncepcidk jelentek, je-
lennek meg. A szeptember 11-i terrortamadas és a 1999-
es NATO csucstalalkozo éta — ahol mar a terrorizmust, mint
Uj ellenséget nevezték meg — Uj szemléletmaodra és Uj kato-
nai erékre, eszkdzodkre van sziikség az Uj feladatok ellata-
séhoz.

Hazank katonai feladatkére a rendszervéltassal és
NATO-csatlakozasunkkal jelentésen megvaltozott. Uj kihi-
vasok, veszélyek és fenyegetések jelentek meg a térség-
ben és a NATO szdvetségesi kdrnyezetében. Szovetségesi
kotelezettségeinknek megfeleléen ,nem haborus” tevé-
kenységekben is egyre fokozodd mértékben jeleniink meg,

LI. évf. —2017/6 HADITECHNIKA & 37



Hazai tiukor

6. abra. A Zlin kiképz6 replilégép futomiive merev szerkezetii, nem behtzhaté

ahol a légi felderitési, a hatar-megfigyelési, illetve egyéb
ellendérzési tevékenységekhez olcsdbb és kevesebb rafor-
ditassal fenntarthatd eszkozoket igényelnek. Ez érvényes a
légierd eszkdzeire — koztik a kiképz6- és konnyd repllégé-
pekre is. Az Egyesiilt Allamokban indult LAAR program mar
tobbfeladatu, felfegyverezhetd konnyl replilégépek rend-
szeresitését tlzte ki célul a terrorizmus elleni harc aszim-
metrikus kérllményei kdzoétti optimalis alkalmazas érdeké-
ben.

A Zlin alapfoku kiképzé replil6gépek, valamint a felderité
valtozatok a kdvetkezd évtizedekben biztos alapot jelente-
nek a repulégép-vezetd kiképzéshez, és a felderité valto-
zatok akar a magyar hataron épiilt kerités vonaldban jar-
6rozve, egyrészt idejében felderithetik az illegalisan az al-
lamhatart atlépni kivand migransokat, valamint egyéb fel-
derité feladatok ellatasara is képesek, akar aszimmetrikus
hadviselési kdrnyezetben is. A ,,Zrinyi 2026” programmal a
Magyar Honvédség meguijitasara nyilik lehetéség. Felérté-
kelédik e program keretében a magyar hadiipar szerepe is.
(A szarazfoldi haderé eszkdzei tekintetében szamos ered-
ménnyel blszkélkedhet mar a magyar hadiipar: ilyen a
Raba Rt. Védett-Zart Felépitmény 16vészszallitd jarmive,
vagy a Gamma Rt. KOMONDOR védett jarmUcsaladja. -
Szerk.) A konnyd replilégépek terliletén is a hazai gyartasu,
fejlesztésl termékek kerlilhetnek el6térbe. Ezért — a tudo-
manyos kutatas keretében — érdemes elére gondolkodni,
hogy a politikai, katonapolitikai és harcaszati igények ho-

7. abra. A Sri Lankan vivott gerillahaboruban alkalmazott Zlin
tereptarka festéssel és 4 db ,,MK-60 HE” bombaval. A gép

torzse ala fegyvertartoként egy racsot erésitettek, erre
fliggesztették fel a bombakat

gyan valtoznak a kovetkezd évtizedekben és a beszerzése-
ket elére meghirdetett iranyvonalakon lehetéséget adni a
magyar iparnak a megjelent igények kielégitésére.
Jelenleg és a jov6ben az Uj tipusu repllégépekkel szem-
ben szamos, a NATO altal tdmasztott mUszaki kovetel-
ménynek kell érvényesiinie. A NATO SFC (Single Fuel
Conception) — egy jelenleg érvényes, a kerozin Uzemet a
szarazfoldi és a légi eszkdzok esetében a harctéren egy-
arant kotelezévé tevé lizemanyag-egységesitési koncep-
cié — nemcsak egy szdvetségi rendszeren bellli elvaras,
hanem szamos gyakorlati kérdést is felvet egy olyan repi-
I6téren, ahol tulnyomé tobbségében gazturbinds, JET-A1
kerozin Gizemeltetés folyik. [4] Szamos logisztikai probléma
vetddik fel, amelyek életre hivtak az SFC-t. A benzinszalli-
tashoz, a tarolashoz kulon tartdly szikséges, a tartalyok
karbantartasa, fenntartasa az egy helyett két kiilon figyel-
met, ciklusidéket, dupla csévezetéket, dupla tartalykocsi
parkot igényel, amelyek kezelibdl is kettére van szikség
stb. A repllébenzin magas koltsége miatt gazdasagossagi
szempontbdl nemcsak az lizemanyag ara jelent komoly
megtakaritast, hanem a logisztikai rendszer egyszer(sitése
is. A repll8iparban hasznalt modern dizel meghajtasu du-
gattyusmotorok a dizelolaj és a kerozin vegyes lizemelteté-
sét is lehetdvé teszik. A jelentds fejlesztéseknek kdszdnhe-
téen mar szamos gyarto allit el olyan motorokat, amelyek
a repll6iparnak és a hatésagoknak is megfeleld tanusit-
vannyal, légi alkalmassagi engedéllyel rendelkeznek. Ezen

8. abra. H6kameras felvétel Colombo Dockyard felett fordulé
Z-143L-rél, a Sri Lankan vivott gerillahaboruban. Az eleve
csekély h6képet motorburkolat-szigeteléssel és médositott
kipufogérendszerrel csokkentették tovabb
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9. abra. A hazai, behtuzhato futomiivii, kétiiléses Corvus Phantom RG mar korszerii technolégiaval késziil

motorgyarak a teljes meglévé infrastruktdraval rendelkez-
nek, a mar beépitett motorok cseréjére felkésziltek. A ke-
rozinnal 6sszehasonlitva a benzin sokkal lobbanékonyabb,
a levegdben kigyulladt replilégép égése kritikusabb. A ma-
gasabb tlizbiztonsagu kerozin Uzemanyag-felhasznalas
Ujabb elényoket hoz, amelynek szomoru aktualitdsa az a
tlizeset, amelynek részben kévetkezményeként a Jak-52-
es tipus levaltasra kerUlt. Osszeségében egy kerozin meg-
hajtasu dizelrepiilégép beszerzése szamos terlleten kony-
nyebbséget jelenthet.

Az Ujonnan megjelent feladatoknak és kortilményeknek
megfeleléen egy hatasfokaban kivald, koltségtakarékos
rendszer épithetd ki a katonai-civil vegyes felhasznalasu
repllégépek rendszerbe allitasaval. Kénny, tébbfeladatu
— kiképz6, felderité, csapasmérd — replilégép rendszerbe
allitasa lehet a kivanatos, amely cserélhet6 konténerrend-
szerben (pl. felderit6- és célmegjeldld, illetve akar fegyver-
zeti konténer) képes feladatait ellatni. Egy ilyen légijarma
ugyan nem képes a vadaszrepll6k vagy a helikopterek
katonai szerepét atvenni, de azok az Uj igények mellett
szamos feladatukat hatékonyabban és gazdasagosabban
tudjak ellatni.

llyen kdnnyU replilégép katonai felhasznalasara, gyartas-
ra és rendszerbe dllitasra is szamos nemzetkozi példat 1a-
tunk. A légi jarmlveket hazai gyartasban, alacsony kolt-
séggel, a feladatra szabva lehetne el6allitani. Az Egyesdilt
Allamokban indult LAAR program hasonlatos célkitlizések-
kel indult, ezért a hazai megvaldsitasnak is kivalé példaja
lehet. A hazai ipari hattér ma mar képes ezen feladat meg-
oldasdra. Napjainkban folyamatosan novekvé szamban
akkreditalt, a repllSipar AS/EN 9100-as minéségbiztositasi
rendszerének megfeleld hazai cég van jelenleg Magyaror-
szagon, amelyek ebbe a programba bevonhaték. A mar
meglévd ipari hattér akkreditalasa ezt a kort jelentésen to-
vabb bévitheti.

A jelentésebb replilipari kapacitasok kdzil néhany pél-
dat is megemlitiink a teljesség igénye nélkil. A Flytech
Repuléstechnika Kft. 6700 m?-es gyartécsarnokban, 62
munkatdarssal sarkanyszerkezeteket gyart az ultrakonny
repllégépek németorszagi piacan vezetd helyen allé
Comco Ikarus GmbH és a Diamond szamara. (Korabban 6k
gyartottak a Szojka UAV sarkanyszerkezetét is. [1]) A Corvus

Aircraft Kft. vakumozott Prepreg Nomex szendvics, illetve
kevlar-szén hibrid kompozit technoldégiaval gyart egy- és
kétszemélyes konnyl repllégépeket. A cég repllégép
mentbernyd beépitésével és robbanasbiztos Uzemanyag-
tartaly kifejlesztésével is foglalkozik. Utdbbi eléfeltétele
lehet a katonai alkalmazasnak is.

Az Audi motorgyartas magyarorszagi jelenléte, illetve a
gyar hazankban mukddtetett fejlesztécsoportja elérhetévé
teszi a replilégép motorjanak hazai beszerzését és gépjar-
mUbdl repllémotorra torténd atalakitasat (duplikalt motor-
vezérlé elektronika stb.). Az Audi gyar V12 TDI turbdfeltol-
téses dizelmotorja 6,0 liter hengerdrtartalmu, 12 hengeres,
common-rail befecskendezé-rendszerd, 368 kW (500 LE)
teljesitmény eréforras. A motorblokk specialis technoldgi-
aval 6ntétt aluminium anyaga lehetévé teszi az eréforras
szerkezeti tdmegének alacsony szinten tartasat, a kedvezd
210 gkW/h fogyasztas tovabbi tdmegmegtakaritast tesz
lehetévé. Nagy teljesitménye és alacsony tdmege alkalmas
repllégép-motorra teszi. Ennek megfeleléen repllégép-
motorra torténd alakitasa, fejlesztése folyamatban van
Németorszagban. (A hazai résztvételi arany és a motorok
gyartasa szempontjabdl fontos hazai tényezd e szempont-
bdl a Mercedes, Opel és a Suzuki jelenléte is.)

Adott feladatokra optimalizalt repllégép tervezésénél U
koncepciét kell megvaldsitani. Ebben a kategdriaban alta-
laban a polgari célu és fejlesztésl gépeket utdlag szerelik
fel fegyverzettel, és teszik alkalmassa egyes katonai fel-
adatok megoldasara. Olyan tervezési iranyelveket célszeri
kovetni, ahol alapvetéen katonai feladatok megoldasat,
tulajdonsagokat kell megoldani, és emellett kell lehetévé
tenni a polgari felhasznalas lehetéségét is.

Mar 30 replil6gép legyartasa esetén kedvezéen oszlanak
meg, illetve alakulnak a fejlesztés, az engedélyeztetés és a
gyartas koltségei. Az egyéb igények (katonai, rendéri, me-
z8gazdasagi, utasreplltetési, katasztroéfavédelmi, vegyi-
vagy sugarfelderitési) kielégitésével egyltt a redlisan terve-
zett gyartasi darabszam 200 feletti. A fent vazolt rendszer
felallitasahoz, a vegyes feladatok ellatasara olyan koénnyd
repllégép volna kivanatos, amely kilénb6zé cserélhetd,
fluggeszthetd, beépithetd konténerrendszerben tobb fel-
adat ellatasara is alkalmas, tovabba alacsony eléallitasi és
fenntartasi koltségekkel allithatd rendszerbe. Maximalis
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10. abra. Az Uj Zlin kiképz6 repiilégép Szolnokon

felszallé tdmege a 2250 kg-ot nem haladja meg, és emel-
lett 7-800 kg hasznos terhelhetéségl kell, hogy legyen.
Mindenképpen elényt élvez a NATO egységesitett lizem-
anyag-koncepci6jahoz (SFC - Single Fuel Conception -
Egységesitett Uzemanyag Koncepcio) igazodé meghajtas
(a kategodridhoz igazodva dugattylus dizelmotor, esetleg
gazturbina) és a tervezésnél minden olyan megoldas,
amely a katonai vagy a polgari feladatok ellatasat meg-
konnyiti (pl. alacsony felderithetéség, zaj, hé, radarkép,
autondm navigacio, illetve a tervezettdl jobb paraméterek,
illetve egyéb allami érdekeket kielégité specialis képes-
ség). Hangsulyozandd, hogy elsédleges szempont a rend-
szer megvaldsitasa esetén a hazai iparnak és kutatas-fej-
lesztésnek a felhasznalasa. A LAAR program mintaja lehet
a magyarorszagi civil-katonai kdz0s felhasznalasu gép
rendszerbe allitasanak. A program bevezetése katalizatora
lehet a magyar repllés fejlesztésének.

OsszeczEs

Osszességében elmondhatd, hogy a beszerzésre kerdilt re-
pllégépek és technikai eszkdzok jelentds elérelépésnek
szamitanak a Magyar Honvédségben, a katonai reptilésben.
Az évek 6ta szoritd eszkdzhiany a rendszer mikddési ne-
hézségeit okozta, amely igy lélegzetvételhez juthat. A mo-
dern technikai eszk6z6k hasznalata, a Zlin tipusok mUiszere-
zettsége Uj iranyvonalat hozhat a hazai katonai repulésbe.

Olyan oktatasi rendszert alapozhat meg, amely a techni-
kai eszk6zOk hianyaban az elmult években hazankban nem
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létezett. Természetesen ezen beszerzés fontos 1épés, de
csak az elsd lehet egy megkezdett uton, ahol a reptlégép
és helikopter eszkdzdket poétoljuk, modernizaljuk, a kor
kovetelményinek megfelel6vé tesszik. A késbbbi fejleszté-
sekben esetleg a hazai érdekeknek megfeleléen 6nallo
fejlesztések is belekerillhetnek.
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Somkutas Robert

Haditechnika-torténet

A Magyar Kiralyi Honvédség panceélozott
eszkozokkel felszerelt felderito csapatai

Bacs, Szilbacs, Opalanka korzetbe gyllekeztek be

annak érdekében, hogy kozds parancsnoksag alatt
1941. aprilis 16-an 18 6ratél a Dunan valé athajézasuk
megkezdhetd legyen. '8

A gyorshadtest kivonasat kévetéen a Duna vonaldnak
Almas és Opalanka kozotti szakaszanak biztositasat a IV.
hadtest, az Opalankatdl keletre es6 szakaszt egészen Tite-
lig az V. hadtest kerékparos zaszldaljaval megerdsitett 2.
lovasdandar kapta feladatul.

Az intézkedéseket futartisztekkel tovabbitottak a sereg-
testekhez is, de a gyorshadtest-parancsnoksag helyzetérdl
sz0l6 téves informacio miatt a kiklldoétt intézkedés korab-
ban jutott az aldrendeltekhez, mint magahoz a parancs-
noksaghoz, ami ,surlédasokat” okozott.'®”

A hadtestparancsnoksag a késedelmes parancsvétel el-
lenére a kivonasrol szolé részletes feladatokat tartalmazé
intézkedését még éjfél elétt kiadta, és errdl alarendeltjei (ha
masképpen nem elézetes tajékoztatas alapjan) hajnali 3
o6raig tudomast szeretek.

A 2. gépkocsizd dandar menetének megkezdését 1941.
aprilis 15-én, 06 orai indulassal tervezték Kula, Zombor,
Baja Bataszéken &t Villany, VillAnykdvesd, Viragosd,
Ivanbottyan, Pécsa teriiletére.’® A dandar éllel 17 érakor
érkezett Villanyba, de a végén menetel6 6. gépkocsizd
zaszlodalj csak 16-an 03.30-kor érkezett be a kijeldlt terlet-
re. A menetiiket nehezitette még, hogy a Zombor, Bezdan,
Hercegszantd utvonal Utjai nagyon rossz allapotban voltak,
vellk szemben pedig a 2. gyalogdandar menetelé csapa-
taival okoztak egyméasnak akadalyokat.'®®

A hadtestparancsnoksag aprilis 15-én 06.30 kor indult
Kulardl a gépkocsizd dandarok menetvonalan, és Villanyba
16.00-kor érkezett be.

Az 1. gépkocsizo dandar zome csak Bajaig jutott el 15-én
éjfélig — ahol a hadtestparancsnok engedélyével éjszakazott.
Menetét 16-an reggel folytatta és a délutani érakban érkezett
be a szamara kijelolt Szederkény, Németboly teriiletére.'®°

A Palanka és llok koézott a Duna jobb partjara torténé
athajézasra tervezett csoport (dllomanyaban az 1. és a 2.
pancéloszaszléalj, a 10., 12., 13., 14., 15., 16. kerékparos
zaszlbalj és kerékparos Uitegeik) Benda alezredes parancs-
noksaga alatt 15-én Palanka, Bacs, Bacsujlak teriletén
begyllekezett, és felkészilt az athajézasra. A csoport felett
a parancsnoksagot hamarosan Révhegyi ezredes — az 1.
pancéloszaszldalj parancsnoka — vette at (ezért is kapta a
tovabbiakban a Révhegyi-csoport elnevezést) és aprilis 16.
és 18. kozott végrehajtotta az athajézast Palankardl llokra,
majd a Duna jobb partjan korletet foglalva varta a tovabbi
parancsokat.’

A gyorsseregtestek tdmogatdsara a szombathelyi Il
kozelfelderité szazadot osztottdk be, amely a csapatok
partvaltasaval egy idében megkezdte a Iégifelderitési fel-
adatai végrehajtasat.

Q pancélos- és a kerékparos zaszléaljak Bacsujlak,
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107. abra. Délvidéki bevonulas Zombor varosaba

A gyorshadtest Duna-Tisza k6zében maradt részei, ne-
vezetesen a 2. lovasdandar — amely a megmaradt alakula-
taival felvaltotta az 1. gépkocsizé dandart — az V. hadtest,
az 1. lovasdandar részei pedig — miutan Topolya teriletére
begyllekeztek — a IV. hadtest alarendeltségében hajtotta
végre a tovabbi hadmdiveleti feladatait.

(Megjegyzendd, hogy ezzel az dtcsoportositassal a gyors-
hadtest-parancsnoksdg a két megerdsitett gépkocsizo
danddrjaval és a Révhegyi-csoporttal kivalt a 3. hadsereg
kotelékébdl, és német aldrendeltségben uj hadmdliveleti
feladatot kapott. Ezzel a gyorshadtest elsé — tervezett —
délvidéki hadmuivelete befejezédott. — S.R.)

NEMET ALARENDELTSEGBEN

Aprilis 16-an 10 6ratél a sajatos kdvetelmények szerint
Osszedllitott gyorshadtest a német Kleist pancéloscsoport
alarendeltségbe kerlt.'®?

Ez a feladat mar nem a magyar délvidéki hadmdivelet
részeként, hanem egy német-magyar (még ha nyulfarknyi
idejli) koaliciés mlvelet részeként kerllt végrehajtasra.
A gépkocsizd csapatok a 15-én, illetve 16-an elfoglalt kor-
leteikbdl, ha nehezen is, de teljesitették az aprilis 16-ra ki-
tGzott célt. Az 1. gépkocsizé dandarba beosztott erék a
nap végére begyllekeztek Vukovéar (mas forrasok szerint
Németboly)'® korzetébe, mig a 2. gépkocsizé dandar csa-
patai a Vinkovci korzetében éjjeleztek.

A Révhegyi-csoportnak a terv szerint 16-an reggel 6 éra-
kor kellett volna megkezdenie az atkelést, de az csak
11 drakor indult meg. Kézben kiderilt, hogy nem allt ren-
delkezésre elegendd atkeld eszkdz, ezért hadi hidoszlopo-
kat iranyitottak a helyszinre, amelyek csak délutan érkeztek
be.'®* A csoport atkelését végul a IV. utaszzaszloalj biztosi-

totta rohamcsénakokkal és hadihidtagokkal a jugoszlav "2
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108. abra. Délvidék - a beérkezett csapatok megszemlélése

aknazéron keresztil. Az atkelést csak masnapra sikerdilt
befejezni, és 17-én estére a csoport elfoglalta Sid és Ujlak
tertletét.

Miklés Béla vezérérnagy, a gyorshadtest parancsnoka
és vezérkari fénoke, Zsedényi Zoltan vezérkari ezredes
16-an este utaztak Belgradba feladatvételre, és jelentkez-
tek Kleist vezérezredesnél, a német pancéloscsoport pa-
rancsnokanal. A kapott parancs szerint a hadtest feladatul
kapta a 8. német pancéloshadosztaly felvaltasat Szabacs,
Valjevo térségében. '

Aprilis 18-an a 2. gépkocsizé dandar feladatul kapta a
német 8. pancéloshadosztaly felvaltasat ugy, hogy a német
csapatok aprilis 20-an elszallithatdak legyenek. A dandar-
nak, zdmével a Szava folyéhoz el6re nyomulva, 18-an es-
tére ki kellett jutnia Valjevo terlletére.

Az 1. gépkocsizé dandarnak a 2. gépkocsizé dandart
kovetve kellett el6revonast végrehajtania Jarak, Lacarek,
Mitovica térségébe valo kijutassal.

A Révhegyi-csoport tovabbra is az aprilis 17-én estére
elfoglalt korletében maradt.'%®

A seregtestek a kapott feladatuknak megfeleléen 18-an
reggel megkezdték menetlket, de hidak hidnyaban a Sza-
van csak 19-én reggel tudtak atkelni és azt kdvetben a ki-
jelolt korleteibe beérkezni. Azonban az aprilis 18-ra terve-
zett hadmdvelet csak részben kerlilt megvaldsitasra.
A domborzati viszonyok miatt a menetek végrehajtasa le-
lassult, illetve délben a német 1. pancéloscsoport parancs-

109. abra. Délvidék emlékérem 1941-bél
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noksdga ledllitotta a hadtest elérevondsat. Utasitotta a
parancsnoksagot, hogy a csapataival maradjon Vinkovci
térségében, mig a 2. gépkocsizéd dandar Szarajevoba vald
menetre kapott parancsot. Ott kellett felvaltania a 8. német
pancéloshadosztalyt. A parancs kiadasanak ideje alatt mar
megkezdddtek a fegyverszilineti targyalasok a volt jugo-
szldv kormany képviselSivel. A megallitdé parancs miatt
18-an este a hadtest mintegy 200 km mélységben tagozva
allt, élével — a 2. gépkocsizé dandar elévédje — Valjevoban,
mig a z6bm vége még alig hagyta el a magyar-horvat hatart.

Masnap reggel Uj intézkedés alapjan az egész hadtestet
vissza kellett irdnyitani Vukovar és Vinkovci térségébe. A 2.
gépkocsizd dandarhoz a parancsot — mivel (a tdvolsdg
miatt — S.R.) a radidkapcsolat megszakadt — Zsedényi Zol-
tan ezredes, a gyorshadtest torzsféndke a dandarhoz kire-
pllve személyesen adta at.'%"

Id6kdzben, 19-én az OKH kozdlte, hogy a kedvezd
hadihelyzet miatt gyorshadtestre — a jugoszlav hadsereg
kapitulacidja miatt — a tovabbiakban nincs sziksége, ezért
az elényomulast megallitottak.'®® Kleist vezérezredes pa-
rancsa szerint a magyar csapatokat 8 napon beliil vissza
kell vonni a magyar hatar mogé.

A csapatok a kijelolt korzetben valé gylilekezést 20-an
befejezték. A hadtestparancsnok 2 nap pihenét adott a
csapatoknak az allomany és a technikai eszk6zok rendezé-
sére.

Aprilis 22-én megérkezett a févezérség utasitdsa a
csapatok kivonasanak aprilis 24-i megkezdésére. Azonban
az id6ben megkezdett meneteket Ujabb parancs szakitotta
meg, amely elrendelte a csapatok visszaforditasat.

Akkorra mar az 1. gépkocsizé dandar Eszékig jutott el, a
2. pedig Baja korzetében volt. Német kérésre a hadtestet
visszairanyitottak a Drava-Szava kozébe, és a csapatok
elfoglaltdk a kordbbi szallaskorleteiket és Ujabb két nap
pihendt tartottak.

Aprilis 29-én kiadtdk a gyorshadtest kivonasara
vonatkozo elézetes intézkedést, és azt majus 4-én meg is
kezdték. Majus 5-én a hadtestparancsnoksag is elhagyta
Eszéket, és még aznap Budapestre érkezett.

A kivonasi parancs megérkezésével a 15. kerékparos-
zaszldalj Ujvidékre vonult, ahol azt kdvetéen megszallo
feladatokat latott el.'®®

A beérkez6 gyorshadtest csapatait Budapesten tinnepé-
lyesen fogadtak. A résztvevé csapatok a kdszontés befe-
jeztével felvonultak és visszatértek laktanyaikba.

A DELVIDEKI HADMUVELET FELDERITO TAPASZTALATAI

A felvonulas idészakaban a figyelés kiemelt és szinte egye-
duli felderitési médként szerepelt, azonban eredményessé-
ge er6sen megkérddjelezheté az alkalmazott gyalogos
csapatok és a megszerzett felderitési adatok tekintetében.
Gondot jelentett, hogy nem allt rendelkezésre megfeleld
mennyiségl térkép, és azok is csak a hatarmenti korzetet
abrazoltak. A trianoni hatarok utani tertileteken valé alkal-
mazasra kénytelenek voltak igénybe venni a még Osztrak—
Magyar Monarchia korabeli térképeket.

A hatdrra térténd felzdrkdzds soran és az erédsav mély-
ségebe valo bejutas utan a felderitd zaszloaljak alkalmazasa
— annak ellenére, hogy szervezetileg azonos felépitésiliek
voltak — az alkalmazasuk (valészinlileg a dandarparancs-
nokok felfogasa miatt) igen eltérd volt.

Az 1. gépkocsizé dandar parancsnoka mindig a dandar
el6tt, 6ndlldan alkalmazta a felderité zaszléaljat. A zaszlo-
aljparancsnok az elérevonas végrehajtasa soran a menet-
rendjét az alabbiak szerint épitette fel: élen a felderit6 jar-



110. abra. Hatrahagyott jugoszlav tiizérségi eszkdzok
(Fortepan 71504)

6re haladt, majd a pancélgépkocsi-szazad kovetkezett
(innen kuldték ki a felderitd jardrt), amit a zaszldalj zéme
(tlzérség, harckocsiszazadok), majd a gépkocsizé szazad
kovetett, és a zaszldalj vonata zarta a menetoszlopot.

A 2. gépkocsizo danddr parancsnoka a felderit§ zaszlo-
aljat (igaz 10 db kénnyU harckocsi és 8 darab pancélgép-
kocsi hianya volt) alarendelte megerdsitésként a Sandor-
csoportnak. A 4. gépkocsizé zaszldalj parancsnokanak
vezetése alatt allé harccsoport menetcsoportositasa az
aldbbi volt: felderitd rész (egy megerésitett gépkocsizd
puskasszakasz, elévéd (egy megerésitett gépkocsizé pus-
kasszakasz) 1. 1épcsé (a 4. gépkocsizd zaszldalj zome), 2.
Iépcsé (a felderitd zaszloalj két konnyl harckocsiszéazada
és a 13. kerékparos lteg, 3. |épcsd (egy gépkocsizd sza-
zad és a 2. gépkocsizé utaszszazad fele).

A lovasdandarok allomanyaba a kerékparos zaszldaljak
helyett szervezett pancélos-zaszldaljai a felderité zaszloal-
jakhoz kozel azonos szervezésliek voltak, azonban éles
felfogasbeli kiilbnbség volt tapasztalhaté a két szervezet
kozott. (A felderitd kotelékek térekedtek a felderitési ada-
tok megszerzéseére, és ha kellett, harccal is kikényszeritet-
ték annak megszerzését, addig a pancéloszaszléaljak in-
kabb a harcra valo felkészllést részesitették elényben akar
az er6dok folyamatos éjszakai felderitése helyett lasd apri-
lis 11-én).2%®

Elmondhatd, hogy az 1. felderit§ zaszldalj megfelelt azon
kivanalmaknak, amit az 1941-ben a gyorscsapatok részére
kiadott kiképzési segédlet igy rogzit a felderitéssel kapcso-
latosan: ,A felderits részek tamado szellemben, erGteljesen
cselekedjenek. Harcuk ne legyen 6éncélud, hanem csak esz-
kéz, amely lehetévé teszi, hogy a felderités az ellenség z6-
méig hasson. "%

Az ellenség mélységébe jutva a felderiték, azon belll a
gyorshadtest felderit6 erdi egy teljesen szokatlan helyzettel
talalkoztak, mivel a jugoszlav csapatokat kivontak az er6-
dokbdl (és ezt csak néhany felderité szerv deritette fel) hi-
anyzott az ellenséges él6éerd, ami a legfontosabb felderité-
si elem lett volna. Azonban a nap soran bebizonyosodott,
hogy sokkal nagyobb kihivas is jelentkezik a felderit6 csa-
patok el6tt: a terep és a tereptargyak jarhatésaganak felde-
ritése. Nem véletlen, hogy a fentebb emlitett segédlet
kilén pontban emliti a terepfelderités fontossagat.

A Harcaszati Szabalyzat el6irasaival ellentétben marcius
11-én éjszaka a hadsereg bal szarnyan tevékenykedd 2.
pancéloszaszldalj felderité erdi teljesen visszahuzédtak,
igy egyszerlien nem észlelhették az erédrendszer kilrité-
sét, mert megszakadt az ellenség folyamatos felderitése.
Ezt csak a reggel Ujbdl bevezetett felderités észlelte.

A délvidéki hadmlivelet tapasztalatai egyértelmien bizo-
nyitottak a vezérkar szamara, hogy a gyorscsapatok és a
felderitd er6k szerepe — a meglévé nem kevés hianyossag
ellenére — dontd lesz a kdvetkezdkben is, és tevékenysé-
glk nagyban befolyasolja a hadml(iveletek végsé kimene-
telét.2?

A gyorshadtest 1. gépkocsizé dandaranak felderitd rend-
szere el6remutatd volt szervezettsége és atgondolisaga

Haditechnika-torténet

111. abra. Csaba felderit6 pancélgépkocsik oszlopban

miatt. A felderitd zaszldalj adta lehetéségeket maximalisan
kihasznaltak, és a gépkocsizé zaszldaljaktol kiklildott harc-
felderitd jarérok biztositottak a seregtest felderitési adatok-
kal térténd ellatasat. Az alkalmazott felderité szervek képe-
sek voltak IDOBEN biztositani a felderitési adatokat és
azok parancsnokai mindent megtettek annak érdekében,
hogy azok id6ben eljussanak a kilénb6z6 szintl parancs-
nokok kezébe. A felderités folyamatos és aktiv volt, ha
kellett harccal szerezték meg a szikséges felderitési ada-
tokat. Valodszinl, hogy ebben fontos szerepet jatszott a
felderitd zaszloalj parancsnoka.

Ez a kételék ékes bizonyitéka volt annak is, hogy a szer-
vezetszer( felderité er6k mind szervezetik, mind feladata-
ik, mind pedig felszerelésiik tekintetében ekkor valtak tel-
jesen kulén a harcold csapatoktol, a felderité rész ekkor
jelent meg el6szor valddi ,,szakcsapatként”. Egyértelmivé
valt tovabba, hogy a felderité csapatok feladataikat a to-
vabbiakban csak harccal lesznek képesek megoldani, és
ez a szervezetlk, fegyverzetiik tovabbi atgondolasat kdve-
telte meg.

Az alkalmazott felderitéer6k teljesitményét jol kifejezi a
vezérkar tapasztalati jelentéseibdl kiragadott részlet: ,A
gyors elényomulasban jelentés szerepet jatszott az 1. gk.
dd. (gépkocsizé dandar) felderit6 zaszldalja, amely pancé-
los jarmlveivel mintegy huzta maga utan az egész dan-
dart.”208

A felderitéer6k tevékenysége a hadmdivelet soran aktiv,
gyors és atgondolt volt. Bebizonyitottak, hogy a szervezet-
szer( felderitéerék jogosan valtak teljesen kilén csapatta.
Szervezetlkkel, feladataikkal, de felszerelésik tekinteté-
ben is mar teljesen elkllonlltek, 6nalléva valtak az ott
harcolo csapatoktol. A délvidéki hadmUveletek soran jelen-
tek meg el6szdr az 6nallo felderitd kdtelékek és szerveze-
tek, mint egy valddi ,,szakcsapat” része.

A hadmuivelet soran a felderité csapatok alkalmazasa bebi-
zonyitotta az Uj elvek, a feladatokhoz rendelt Uj szervezetek,
illetve technikai eszk6zdk — meglévé hianyossagaikkal
egyltt is — mar biztositottak a hadmdveleti feladatok sikeres
végrehajtasat. Egyértelmlivé valt tovabbd, hogy a felderité
csapatok a feladataikat a tovabbiakban csak harccal lesz-
nek képesek megoldani, és ez sziikségesse tette szerveze-
tuk, fegyverzetik fejlesztésének tovabbi atgondolasat.?%*
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Somogyi Gyozé

Hungarian Military 1768-1848 —
Magyar Katonasag 1768-1848

A Zrinyi Kiadé 2013-ban jelentette meg Somogyi Gy6z6 festémlivész angol és magyar
nyelvi kényvét ,Hungarian Military 1768-1848 — Magyar Katonasag 1768-1848” cim-
mel. A szerz6 a Nemzet MUivésze cimmel kitlintetett, Kossuth- és Munkacsy-dijas gra-
fikus- és festémUivész, a Magyar MUvészeti Akadémia tagja, korabban katolikus pap, aki
— hagyomany6rzé huszarként — a magyar katonai és torténelmi viseleteket kutatja és
rajzolja. Legnagyobb alkotasa 100 magyar hadtérténelmi személyiség arcképének meg-
festése. MUvészetének témait gyakran a hadtorténelmi eseményekbdl meriti. A hadtor-
ténészként is alkotd szerzd 1968-ban doktoralt egyhaztorténetbdl. Hadtorténeti témaju
kényvei: Pancélos lovagok (Bodor Ferenccel); A szabadsagharc hadserege (Barczy
Zoltannal); Magyar huszarok; Kiralyért és hazaért (Barczy Zoltannal); Az erdélyi fejede-
lemség hadserege (B. Szabd Janossal); Magyar-bizanci haboruk (B. Szabd Janossal);
Nagy huszarkényv (Sagvari Gyorggyel); Elfelejtett haboru; Honvédhuszarok 1920-1945
(Sagvari Gyorggyel és Szabo Péterrel); Kis huszarkényv; A szabadsagharc katonai; Ma-
gyar hadizaszlok (2011), illetve Maria Terézia magyar katonai. Az ,Egy ezredév hadban”
kényvsorozat a magyar csapatok fegyverzetét, a huszarok altal méltan vilaghirGvé valt
jellegzetes hadi viseletet mutatja be hadtorténeti korszakonként szines rekonstrukcids rajzokon, angol és magyar
nyelven. A ,Magyar Katonasag 1768-1848" cimU( konyv altal targyalt korszakban a haderd osztrak és magyar rész-
re tagozodott, amelyek egyenruhazata is kilénb6zott. A kor magyar katonasaga ebben az idészakban 12 magyar
sorgyalog-ezredbdl, 18 hatarér gyalogezredbdl és 12 huszarezredbdl allt. Ezek magyar egyenruhaban, német ve-
zényleti nyelvvel tevékenykedtek. Ezt egészitette ki az Insurrectio — a magyar nemesség személyes hadkdtelezett-
ségére éplld haderd — a nador (a kiraly helyettese) vezetésével, magyar egyenruhaban és magyar vezényleti nyelv-
vel. Ez utdbbi fegyveres sereget csak haboru esetén mozgdsitottak. A kényv — a felsorolt alakulatokon kivil — be-
mutatja a magyar tabornoki diszoltozetet és a nemesi testérség parducbdrds huszarviseletét is, amelyek a kor
legszebb katonai egyenruhainak szamitottak. A kényvet a kor szines, igen tetszetds és szemléletes rekonstrukcios
rajzain keresztll a katonai kultura, a fegyverzet és a huszarviseletek irant érdekl6dé olvasoinknak ajanljuk. A korh(
grafikak segitségével az olvasok nyomon kdvethetik a kilénféle tabori agyuk, szerkocsik, el6ltolté puskak haditech-
nikai fejl6dését is.

Vi SOMOGTT
1 HUNGARIAN
MILITARY 1768-1848

MAGTAR KATOMASAG 1766-1048

A 88 oldalas, ragasztott, puhafedel(i, tobb mint 300 fotéval illusztralt konyv 2990 Ft-os aron kaphaté a kony-
vesboltokban, illetve kézvetleniil a Zrinyi Kiadonal is, 20%-o0s helyszini kedvezménnyel.
(Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06 1 459 5373, e-mail: gyoredina@armedia.hu). (DSZP)
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Schmidt Laszlo

1. abra. A német Pz IV-es Jagdpanzer
' vadaszpancélos egy kiallitason

A német Pz. IV-es Jagdpanzer

vadaszpancelosok

felszerelt német alakulatok az 1939-41-ig terjedd

idészakban az ellenséges pancélosokkal vivott har-
cokban elértek, valamint a német ipar térekvése arra, hogy
lehet8ség szerint csak egyfajta pancélteknét kelljen gyarta-
ni, egyuttesen vezetett ahhoz, hogy a Heereswaffenamt
(Hadsereg Fegyverzetligyi Hivatala) megbizast adjon a
Jagdpanzer IV-es pancélos kifejlesztésére.

A haborus események 1939-tél t6rténd megindulasaval
Eurépa lengyel, nyugat- és dél-eurépai hadszinterein a
német harckocsik tlizereje tokéletesen elegenddnek bizo-
nyult. Az ellenséges panceélosok elleni harcban alkalmazott
vontatott, vagy jarmivekre szerelt |6vegek is megfeleltek
az elvarasoknak. Ezeken a harctereken nem jelentett elvi-
selhetetlen hatranyt, hogy a vontatott I6vegek le- és felcsa-
tolasa id6- és munkaigényes volt. Még az is kezelhet6
problémat jelentett, hogy az improvizalt ,06njaré 16vegek”
az ellenséges tliz ellen személyzetiknek nem, vagy csak
korlatozott mértékben nyujtottak védelmet.

Szamtalanszor emlegetett modon, a német hadsereg
szamara drasztikus valtozast 1941-tél a keleti fronton nem-
csak az ott fellépd erés pancélzatu és tlzerejl szovjet

Q zok az eredmények, amelyeket a rohamlévegekkel

harckocsik okoztak, de az ellenallas addig még nem ismert
szivéssaga is.

Itt mar szamitott, hogy mennyi id6 alatt tehetd tlizkésszé
egy ldveg, vagy, hogy egy tlzel6allas valtoztatast milyen
gyorsan képes végrehajtani a kezel6személyzet.

A német eszkdzok tekintetében a nehéz helyzeten javita-
ni akard, pancélvadasznak nevezett, de valéjaban csak
onjaréva tett I6vegek, a Pz.Jg.l., a Marder Il., a Marder Il
—kiiléndsen a két utdbbi 75 mm-es 16vegeikkel — mar alkal-
masak lettek volna a feladat ellatasara, azonban felépitmé-
nyeik gyenge pancélzata a személyzet szamara csak kézi-
fegyverek és kisebb repeszek ellen nyujtott valamennyi
védelmet.

A harcot ezért inkabb lesbdl, vagy mozgékonysagukat
kihasznalva kezdtek. Az ezekkel a l6vegekkel felszerelt
pancélvadasz-zaszldaljak feladata elsédlegesen a gyalog-
sag tamogatasa volt.

Az ilyen jellegl egyuttmikodésben kiemelked&en szere-
peltek az akkor Ujnak szamité német StuG. lll-as rohaml6-
vegek. A korai valtozatoknal 75 mm-es, de még révid
(L/24-es) csovU, kisebb torkolati energidju 16vegeikkel is a
konstrukcié sikerességét bizonyitottak.

(0SSZEFOGLALAS: A német Pz IV Jagdpanzer vadaszpancélos felépitményét
egy Pz IV F harckocsi pancéltekndjére épitették. A f6 fegyverzetet a
Rheinmetal cég altal kifejlesztett, L/48 cs6hosszusagu Panzerjagerkanone 39
(Pjk 39) képezte, amely késébb a Pak 39 megjeldlést kapta. Az L/48-as |oveg
torkolati sebessége az alkalmazott I6szertdl fliggéen 930-450 m/mp volt.
A Pz IV-es tekndjének, valamint a 75 mm-es L/70 pancéltoré lovegnek a
felhasznalasaval késziilt egy harmadik pancélvadasz valtozat is, a Jagdpanzer
IVL/70 (A).

KULCSSZAVAK: II. vilaghabord, német haderd, vaddszpancélos, Pz. IV
Jagdpanzer

DOI: 10.23713/HT.51.6.10

ABSTRACT: The superstructure of the German Pz IV Jagdpanzer tank de-
stroyer was built up on the chassis of the Panzer IV tank. The Panzerjégerka-
none 39 (Pjk 39) with L/48 barrel length developed by the Rheinmetal com-
pany was its main armament, which had the marking Pak 39 later. The
muzzle velocity of the L/48 gun varied in the range 930-450 m/min depend-
ing on the ammunition used. Using the Pz IV chassis and the 75 mm L/70
anti-tank gun, a third tank destroyer variant named Jagdpanzer IV L/70 (A)
was also built.

KEY WORDS: World War I, German military force, tank destroyer, Pz. IV
Jagdpanzer

LI. évf. 2017/6 HADITECHNIKA & 45



Haditechnika-torténet

2. abra. A keleti fronton harcol6 pancélvadasz 1944/45 telén, kiséré gyalogsaggal

Mindezek nyoman kezdeményezte a Heereswaffenamt
(Hadsereg Fegyverzetligyi Hivatala) egy ,ujfajta rohamlo-
veg” kifejlesztését.

A munkak 1942 szeptemberében indultak meg a plaueni
Vogtlédndische Maschinenfabrik AG-nal. Az els6, fabol ké-
szult felépitményt egy Pz IVF harckocsi komplett és valto-
zatlanul hagyott pancéltekndjére épitették. Ez a modell
1700 mm-es magassagaval a StuG lll-as rohamlévegnél
450, a Pz IV-es harckocsinal 980 mm-rel volt alacsonyabb.

A bemutatasa soran és azt kdvetéen, az elhangzott véle-
mények alapjan, a tervezeten szamtalan valtoztatast haj-
tottak végre. Mddositottak a homlokpancélzat tervezett
délésszOgét és vastagsagat is. Az elsd, még csak vasbdl
készllt valtozat szemléjére 1943 oktdberében kerllt sor.
Ennek és a néhany elsé példanynak jellegzetessége volt a

3. abra. A vadaszpancélos két elsé valtozatanak pancélvas-
tagsagai és azok délésszégei

1
Jagdpanzer IV : -55’:5“
i : - 22i80°
20/4" '
60-80 :
1
A . 22/80°
50/35° :
2000° ‘A 10/0° B
f 2000 E 5/30° /f_ TS \N
A
g 8/ a0 B
- 190° 590
200" 10/0°

felépitmény oldal- és homlokpancéljainak ives atmenete,
amelyet kés6bb gyartastechnikai okokbdl megvaltoztattak.
A homlokpancélon a I6veg jobb és bal oldalan egy-egy
kupos fedéllel lezarhaté géppuska-nyilas volt. A két oldalsé
pancéllemezen is volt kisebb, kdzelharcra alkalmazhato
géppisztoly-nyilas, amely mar a probak soran sem bizo-
nyult célszerlinek. A kés6bbi példanyokon el6sz6r behe-
gesztették, majd teljesen elhagytak.

A f6 fegyverzetet a Rheinmetal cég altal kifejlesztett,
L/48 cs6hosszusagu Panzerjagerkanone 39 (Pjk 39) képez-

4. abra. A rajz az eredeti Pz IV-es gorgds kocsijatol eltérd,
két elsé erdsitett valtozatot szemlélteti
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5. abra. A rendkiviil kedvezé kialakitasu I6vegblende
feliilnézetbdl

te, amely késébb a Pak 39 megjeldlést kapta. A harckocsi
kézépvonalatél 200 mme-rel jobbra eltolt teljes |6veget, egy
kerettel egyltt kardan felfliggesztéssel épitették a pancé-
losba, amelynek Idvegblendéjét kivil két, ballisztikailag
nagyon kedvezd kialakitasu ontéttacél burkolat védte. Az
egyesitett 16szer haszndlata 10-15 16vés/min tlizgyorsasa-
got tett lehet6évé. A tlizmagassag 1400 mm volt, a I6veggel
jobbra 15°, balra 12°-0s, fliggélegesen -8 — + 15° szdgtar-
tomanyban lehetett iranyozni.

Az L/48-as l6veg torkolati sebessége az alkalmazott 16-
szertdl fliggéen 930-450 m/sec volt. A 7,5 cm Pzgr 39 jell
pancélgranat 100 m tavolsagbol 106 mm, 2000 m tavol-
sagbol 64 mm pancélt Utott at 30°-os becsapddasi szog
esetén. A 7,5 cm-es Gr 38 HL/C kumulativ |6szer, 2000
méter tavolsagbol 100 mm pancél atitésére volt alkalmas.

Az alkalmazott csészajfékre tulajdonképpen nem volt
sziikség, minthogy ennél a pancélosnal nem a tornyot,
hanem a leger6sebb homlokpancél kozvetitésével az
egész pancéltestet terhelte a hatra I0kés. A csészajfék
tartés tlizelésnél csak a cs6hatrasiklas olajfékjét védte a
tdlmelegedéstdl. Elhagyasa, csak egyetlen problémat oko-
zott. Az addig oldalra terelt I6porgazok most el6ére hagytak
el a csévet, ami az iranyzoldvészt poros terlleten tlizelés-
kor esetenként zavarta a célzasban.

Haditechnika-torténet

Az elsé 30 vadaszpancélost, amelyek a Jagdpanzer IV
Ausf. F, Sd.Kfz 162 megjeldlést kaptak, 1944 januarjaban
vette at a Waffenamt (Fegyverzetligyi Hivatal).

Ezeknek az elsé, a kordbbi pancélvadaszok tlzerejét és
védettségét is [ényegesen meghaladd, a Pz IV-es tekndjére
épitett vadaszpancélosoknak kialakitasa teljesen ujszerl
volt. Korkérosen erds pancélzatiuak, pontos, nagy atiitée-
rejli 16veggel szereltek, mozgékonyak voltak, és magassa-
guk végs6 formajukban sem Iépte tul az 1850 mm-t.

Mar nem tipikusan lesbél tamadtak, adottsagaik révén
képesek voltak az ellenséget felkutatni, és nagyobb tavol-
sagbdl is megsemmisiteni.

A fejlesztésnél Ugyeltek arra, hogy lehetéség szerint
kevés U] elemre legyen sziikség, igy az alapul szolgalé Pz
IV-es pancélos minél tdbb egységét megtartottak. Ezek
kozott a 300 LE teljesitményd HL 120TRM motort és a ZF
SSG 76-0s sebességvaltét is az oldalsé elbtét-attételekkel,
kormanyfékekkel, meghajté és a lancfeszité kerekekkel
egyltt. Nem valtoztak a motortér burkold pancél elemei
sem.

A felépitmény korkordsen zart, kiiléonbdzé szdgben don-
t6tt pancéllemezekbdl allt.

Teljesen eltért a Pz IV-es harckocsitél a homlokpancél
ballisztikailag nagyon kedvezd kialakitasa. A fels6, 60 mm
vastag homlokpancél 45°-ban volt dontve, ami vizszintes
iranyban megfelelt 110 mm pancélvastagsagnak, az also,
50 mm-es, 55°-ban dontoétt elem pedig 123 mm-es pancél-
lemez védelmét nyujtotta. A kiizd6teret atalakitottak, az
Uzemanyagtartalyt a korabbi, torony alatti helyérél a harc-
kocsi elsé részébe tették at. A Pz IV-es harckocsiknal a H
véltozatig alkalmazott kéthengeres DKW motorral szerelt
aggregat is elmaradt, helyére egy tovabbi Uzemanyagtar-
taly kerdilt. Igy a teljes izemanyag javadalmazas 470 literre
névekedett, ami Uton 210, terepen 130 km tavolsagra volt
elegendé.

A vadaszpancélos személyzete 4 f6bdl allt:

— lévegparancsnok, aki egyben a harckocsi parancsno-

ka is;

— iranyzoldvész;

- toltékezels;

- harckocsivezeté.

A parancsnoki valtozat esetében a személyzet még egy
radiossal is kiegészult.

6. abra. A kép egy L/48-as loveggel szerelt ,tilél6” példanyt mutat a svajci Thun harckocsi miizeumaban
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7. dbra. Késdéi gyartasu, zimmerit nélkiili, hatul vizszintes kipufogoval szerelt, a magyarorszagi hadszintéren 1944/45 telén

lefényképezett Jagdpanzer IV L/70 vadaszpancélos egyedi épitésii 1:35-6s makettje (Makett: Tolnay Trisztan Péter)

Mint mas német harckocsiknal, itt is nehéz egy standard
véltozatrdl beszélni. A gyartas soran folyamatosan beérke-
z6 modositasi javaslatok befolyasoltak a verziét. Ezek
egyrészt harcértékjavitod valtoztatasok voltak, masrészt ta-
karékossagi célokat szolgaltak.

Néhany példa ezekre a modositasokra:

Igy 1944 januarjaban megkezdték az ellenséges, tamado
gyalogsag elleni kozelharc vetészerkezet, a ,,Nahverteidi-
gungswaffe” beépitését.

1944. februdrban a pancélos amugy is erésen tulterhelt
homlokrészérél a motortér hatsoé burkolatara helyezték at a
tartalék lanctagokat és ugyancsak hatra kerlltek a tartalék
futdgorgok is.

1944. mdrciusban elmaradt a homlokpancél bal oldali
géppuska nyilasa. A gyartas soran mar kivagott nyilasokat
behegesztették.

1944. dprilisban mddositottak (levagtak) a I6vegblende
also sarkait, ezzel is csdkkentve annak sulyat.

1944. majusban a 320301 alvazszamtol 80 mm-re ndvel-
ték az also és a fels6é homlokpancél vastagsagat. A hénap
végétdl nem szereltek a I6vegre csészajféket.

1944. szeptemberben a korabbi, oldalanként 4 lanc visz-
szavezet6-gorgd helyett csak harmat szereltek a pancélos-
ra. A csapatok részérél, a magneses aknak elleni ,zimmerit”
bevonat esetleges gyulladasara vonatkozé jelzések nyo-
man, a hénap végétél nem hordtak fel a harckocsikra ezt
az anyagot.

Ebbdl a pancélosbdl a gyartas 1944. novemberi megszU-
néséig 769 példany készult.

Egyrészt az elsé vadasz-pancélosokkal szerezett pozitiv
harctéri tapasztalatok, masrészt a frontokon fellépé ellen-
séges pancélosok egyre erésebb pancélzata miatt a csa-
patok egy erésebb I6veg beépitését szorgalmaztak.

Panzer IV/70 (V) vALtozar

Mar a létrehozandd Uj vadaszpancélossal kapcsolatos
elsd, 1942 szeptemberi megbeszélésen is elhangzott az
igény, hogy azt a 7,5 cm-es, hosszu csévi L/70-es [0veg-
gel szereljék fel. Ezt az agyut a Panther harckocsihoz fej-
lesztették ki. Visszatekintve megallapithatd, hogy ez a
I6veg a masodik vilaghaboru egyik legsikerlltebb pancél-
tor6 fegyvere volt. Félautomata m(ikodésl és elektromos
elstitészerkezettel szerelt. Lévés utan kivetette a hivelyt és
a zar nyitva maradt.

A Jagdpanzer IV-es els6 valtozatanak gyartasakor azon-
ban még nem lehetett szamolni ezzel a I6veggel, ezért
azokba 1944 januarjatél a 7,5 cm Pak 39 L/48-as agyut
épitették be.

A hosszabb csévl valtozat alkalmazasa azonban folya-
matosan napirenden maradt, és ahogy a pancélvadasz
program rendelkezésére alltak ezek a I6vegek, megkez-
dédtek a beépitésével kapcsolatos munkak.

A PaK 42 tipusu L/70-es kaliberhosszUsagu léveg a
PzGr. 39-es pancéltors Iovedéket 925 m/s torkolati sebes-
séggel 16tte ki, amivel 500 m-en 30°-0s becsapoddasi sz6g
esetén 125, 1000 méter tavolsagbdl pedig 110 milliméter
vastag pancélzat atitésére volt képes. Ezzel a teljesitmény-
nyel minden korabeli harckocsit meg tudott semmisiteni.

Az elsé, ilyen 16veggel felszerelt Jagdpanzer IV-est 1944
aprilisdban mutattak be a Heereswaffenamt képviseléinek.
Késdébb Hitler is megtekintette a pancélost, ami olyan mély
benyomast tett ra, hogy azonnal elrendelte havi — az adott
korilményeket tekintve illuzorikus — 800 darab gyartasat.

Ugyancsak 6 hatarozott ugy, hogy a tipus megnevezése
Panzer IV lang (hosszu) (V) legyen. A ,V” betl a gyartd
Vomag cégre utalt, amely ennek a pancélosnak kizardla-

8. abra. Jdl lathat6 a pancéltesthez viszonyitva is hosszu L/70-es 16vegcsé
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9. abra. A pancélosba beépitett L/70-es 16veg zarszerkezete,
rajta a csGkifuvo légvezetékével (nyil)

gos gyartdja volt. A csapatok azonban a Panzer 1V/70 (V)
megjeldlést hasznaltak, ami 1944 novemberétdl hivatalo-
san is a tipus neve lett.

Az Uj l16veg beépitéséhez szamtalan modositast kellett
elvégezni a vadaszpancéloson.

A hosszabb agyu nagyobb sulya miatt sziikséges volt a
kiils6 és belsé I6vegblende modositasa ugy, hogy a pan-
célvédettség ne csokkenjen. Azért, hogy a terepen, egye-
netlen Uton haladva nehéz l16vegcsé lengése és az ebbdl
addédé gyakori ,jusztirozas” elkerllhetd legyen, egy cs6ta-
maszt épitettek a harckocsi vizszintes homlokpancéljara.
A rovidcsovl valtozatnal alkalmazott kizdétér szell6z6
ventilatora helyett csékifuvot haszndltak, amely a I6porga-
zokat a I6vés leadasa utan azonnal eltavolitotta a csébdl.
A nagyobb teljesitményd, igy mas méretl 18szerek a ko-
rabbi taroldhelyek atalakitasat is sziikségessé tették. Ezek-
bél 60 darab szamara volt hely a pancélosban.

Mar a rovidebb I6veggel szerelt vadaszpancélos valtozat
is ,fejnehéz” volt, a hosszu, nagyobb sulyd agyu miatt e
probléma ezt kdvetéen fokozottabban jelentkezett. A meg-
oldas keresése kozben Hitler a homlokpancél vastagsaga-
nak kényszerbdl csdkkentését is megparancsolta, ezt azon-
ban nem hajtottak végre. A futémdi atépitése nem volt lehet-
séges, igy egyetlen valtoztatas a két (majd késdébb még két)
elsé gorgls kocsi futokerekeinek — a szovjet KV | pancélos-
tol atvett — egészen kevés gumi alkalmazasaval kialakitott,
nagyobb teherbirasu acél gérgbkre cserélése volt.

A gyartas soran ezt a modositast, és egy kdnnyebb ta-
gokbdl allé lanctalp bevezetését 1944 szeptemberében
hajtottak végre.

Tobb mas valtoztatassal egyiitt, az 1944 novemberétd|
gyartott pancélosokon elmaradtak a két elsé fék karbantartd
nyilas szell6zé fllei. Ettdl az idéponttdl kezdve a fékszell-
zés és a fékpor elszivasa hosszabb csatornan keresztil, a
motortér hltéventilatorra vald csatlakoztatasaval tortént.

A pancélosok egy részét 5 mm-es fém ,kotényzettel”
lattak el, ami a kisebb kaliber( pancéltoré fegyverek és a
kumulativ I6vedékek ellen nyujtott kiegészité védelmet.

A Vomag az elsé 57 darab hosszu csévl vadaszpanceé-
lost 1944 augusztusaban szdllitotta le. Ett6l az idéponttdl
kezdve az anyagellatas és a haboru okozta mas akadalyok
fliggvényében ingadozé darabszammal folyt a gyartas.

A szovetségesek 1945. marciusi, Plauen ellen intézett
harom sulyos bombatdmadasa nyoman, a gyartas — 930
Panzer IV/70 (V) vadaszpancélos kiszallitasa utan — meg-
sz(int.

Haditechnika-torténet

JaGopanzer IV L/70 (A) vALTozAT

A Pz IV-es tekndgjének, valamint a 75 mm-es L/70-es pan-
céltord 1ovegnek a felhasznalasaval készilt egy harmadik
pancélvadasz valtozat is.

A két masik pancélvadasz gyartasara folyamatos atallas-
sal a Vomagnal megsziintették az alaptipus Pz IV-es gyar-
tasat. Az ausztriai St. Valentinben m(ikédé Nibelungwer-
kenben azonban még 1944 nyaran is folytatddott a IV-es
tipusu harckocsi gyartasa.

Adva volt tehat a pancélos tekndje, amelynek felhaszna-
lasaval tovabbi, a front altal kdvetelt, L/70-es I6veggel
szerelt vadaszpancélosokat lehetett gyartani.

A Heereswaffenamt hadmérnokei el6tt nyilvanvald volt,
hogy a haboru e késbi szakaszaban a Pz IV-es barmelyik
valtozatat mar minden tekintetben felllmuljak a szovjet
T34/85-6s és a JS 122-es pancélosok. Ezért egyediili
megoldasnak azt lattak, hogy a Pz IV/70-es bevalt felépit-
ményét raépitik a harcértékben tulhaladott Pz IV-es tekné-
jére. A kisérleti példannyal végzett prébak azt is megmutat-
tak, hogy ez a ,,StuG mit 7,5 cm KwK 42 L/70” (rohamlbveg
7,5 cm-es L/70 42 harckocsiagyuval) a siker reményében
veheti fel a harcot minden front valamennyi ellenséges
harckocsijaval.

Ennél a pancélosnal valdéjaban egy sziikségmegoldasrol
volt sz6.

A két masik, ugyancsak Pz IV-es pancélieknére épitett
valtozattdl eltéréen, a felhasznalt harckocsiteknén itt nem
alakitottak ki a ballisztikailag kedvezd, erés homlokpancél-
zatot, de a tobbi belsé atalakitast is csak annyiban végez-
ték el, amennyire a nagyobb |6veg mikodtetéséhez az
feltétlendl sziikséges volt.

A németek szamara kényszer( haborus helyzetben
azonban, ahol azonnal és minél nagyobb szamu pancélos-
ra volt szilkség, inkabb vallaltak az alacsony pancélvédett-
séget és a masik pancélvadasznal kdozel 30 cm-rel maga-
sabb felépitményt, mindezt azonban Osszekapcsolva a
nagyon hatasos I6veggel.

A fejnehéz” felépitmény miatt néhany atalakitast itt is el
kellett végezni. A futdmui elsé két (késébb négy) gorgds ko-
csijanak kerekeit ugyancsak az erdsitett kivitellire cserélték.
A lanc visszavezet§ gorgSinek szamat csokkentették, az
elészor alkalmazott 5 mm-es fémkaotényeket kdnnyebb, prak-
tikusabb és olcsébb dréthaléra (,Thoma-Schild”) cserélték.

A gyartas teljes ideje alatt a tervezett 150 példanyt mesz-
sze tullépve, 278 ilyen pancélos készilt.

A harckocsikat a gyartas soran sotétsarga (RAL7028)
szinre festették, amelyet azutan a csapatoknal a minden-
kori célszerliségnek megfeleléen és az adottsagok fliggvé-
nyében soététbarna (RAL8017), vagy olivzéld (RAL6003) al-
cazo szinnel egészitettek ki. A téli alcazd szin a szlirkésfe-
hér (RAL9002) volt.

ALKALMAZASUK

A felsorolt, és jobbara kedvezé muiszaki adatok azonban a
valés harcértéknek csak egyik Osszetevdjét jelentették.
A héboru soran az egyre nagyobb személyi veszteségek
értelemszerlien a még jo kiképzést kapott, gyakorlott sze-
mélyzetet érintették. A késébb ki- és atképzett harckocsi-
z6k egyre gyakrabban kerlltek tul hamar bevetésre, ta-
pasztatlansagukat a vadaszpancélos konstrukcidoja nem
tudta minden tekintetben kiegyenliteni. A haboru elére
haladtaval egyre nehezebb (izemanyag- és alkatrészhiany
ugyancsak megnehezitette a vadaszpancélosok sikeres
alkalmazasat.
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10. abra. Az L/70-es, és potencialis ellenfeleinek I6veg-atiitéképességeit szemléltetd rajz (Forras: Vojenno-tehnicseszkaja
szerija, Nr. 160. Jagdpanzer IV L/70, Moszkva, a Spielberger-Doyle-Jentz: Leichte Jagdpanzer, Motorbuch Verlag 1992. alapjan)’
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11. abra. Az L/70-es valtozat metszeti rajza

A Jagdpanzer [V-eseket 1944 marciusatol a pancélos és
a panceélgranatos hadosztalyok pancélvadasz-zaszldaljai-
ba osztottak be. Minden pancélvadasz-szazad a szerveze-
ti tablaval egyez&en tiz, vagy tizennégy Jagdpanzer IV-est
kapott. Altalaban a pancélos hadosztalyok pancélvadasz-
zaszldaljai két, 10-10 pancélosbdl allé szazadbdl alltak,
amelyet kiegészitett a zaszldaljparancsnok Pz IV-es harc-
kocsija.

A pancélgranatos hadosztalyok pancélvadasz-zaszldal-
jai két, egyenként 14 Jagdpanzer IV-sel felszerelt szazad-
bdl alltak, amelyeket kiegészitett harom tovabbi Jagd-
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panzer IV-es harckocsi, amelyek a zaszldalj-térzs panceé-
losai voltak.

A rovid csovi (L/48-as) vadaszpancélosok elsé beveté-
sére 1944 marciusaban, Olaszorszagban kerdlt sor, a Her-
man Goring ejtéernyds hadosztaly pancélvadasz zaszloal-
jainal.

A Panzer IV/70(V) pancélosok a nyugati fronton el8szor,
a 106. pancélos dandar kotelékében vették fel a harcot a
tamadod szévetségesekkel.

A normandiai invazié utan 1944 juniusaban a Panzer-
Lehr és a Hitlerjugend hadosztalyok harcoltak — mas pan-



1. tablazat. A PZ IV. vadaszpancélosok valtozatai

Haditechnika-torténet

Gyarto Vomag Vomag Alkett
Modell megnevezése Jagdpanzer IV L/48 Panzer IV/70 (V) Panzer IV/70 (A)
Wehrmacht jel6lése Sd.Kfz.162 Sd.Kfz.162 Sd.Kfz.162/1
Gyartas ideje 1944 1944.08.-1945.03. 1944.08.-1945.03.
Motor Maybach HL 120 TRM Maybach HL 120 TRM Maybach HL 120 TRM
Motor fajtaja benzinmotor, V-12 benzinmotor, V-12 benzinmotor, V-12
Motor LE teljesitmény/ford./min 300/3000 300/3000 300/3000 (TR 120 320)
Lokettérfogat (cm?) 11 867 11 867 11 867
Furat/Ioket 105/ 115 105/ 115 105/ 115
HUités modja folyadékhités folyadékhlités folyadékhdités
Sebességvaltd Aphon ZF SSG 76 Aphon ZF SSG 76 Aphon ZF SSG 76
Sebességfokozatok 6+ 1 6+ 1 6+ 1
Max. sebesség, (km/h) 40 37 39
:Jezr:g‘;”z;g;;ogyaszws tton/ 220/360 220/360 200/400
Uzemanyagtartaly (liter) 470 470 ?
Hatdsugar uton/terepen (km) 210/130 210/130 200/130
Utkozeti suly (kg) 24 000 25 800 27 000
Méretek h*x sz x m (mm) 6850x3170x1850 8500x3170x1850 8870x2900x2200
Tlzmagassag (mm) 1400 1400 1800
Szabad hasmagassag (mm) 400 400 400
Gazloképesség (mm) 1000 1550 1200
Lejtémaszo képesség 30° 30° 30°
Arok-athidalé képesség 2200 mm 2200 mm 2200 mm
Lépcsémaszo képesség 600 mm 600 mm 600 mm
Személyzet 416 - oen 416 e 416 Do

(parancsnoki 5 f6) (parancsnoki 5 f6) (parancsnoki 5 f6)

F6 fegyverzet 7,5 cm Pak 39 L/48 7,5 cm Pak 42 L/70 7,5 cm Pak 42 L/70
Flggdleges iranyzas —8° — +15° —6° — +15° -6° — +15°
Oldaliranyu iranyzas jobbra 15° balra 12° jobbra/balra 12° jobbra/balra 12°
Lészer-javadalmazés (5veg) 79x7,:3- c‘;raTlaneép:gers.zgr. + 60x7,i ;gnzeépl)grs.zgr. + 90x7,i gzn:s;s:zgr. +

* Hosszuséag l6vegcsével

célosok mellett — mintegy 60 db Jagdpanzer IV-es harcko-
csival, a partra szallt alakulatok ellen.

Legnagyobb darabszamu egyidejd, kozel 130 db Panzer
IV/70 (V) bevetésére az Ardennekben kerdilt sor, 1944-ben.

A keleti fronton a 4. és az 5. pancéloshadosztalyok alkal-
maztak elészor jobbara az L/70-es valtozatot, ahol 1944
szeptemberétdl kerliltek az ott harcolé alakulatokhoz, rész-
ben a rohamldveg veszteségeik poétlasara.

Egy honappal a haboru vége elétt még 285 Panzer IV-es
vadaszpancélos allt harcban, 274 a keleti, a tébbi a nyuga-
ti és az olasz fronton.

E pancélvadaszrél — kiiléndsen a két els6 valtozatardl — el-
mondhatd, hogy sikeres konstrukciénak bizonyultak. A dén-
t6tt, er6s pancélzat és az alacsony felépités nagyon jé védel-
met biztositott az erésebb fegyverzetl ellenséges harckocsik

I6vegeivel szemben is. Ezekbe a német harckocsikba épitett
agyuk — féképpen az L/70-es — a pancélvadaszt alkalmassa
tették barmely ellenséges harckocsival valé harcra. Mint a
tablazat is mutatja, még az akkori legerésebb I6veggel felsze-
relt szovjet JS 122-es pancélost is nagyobb tavolsagbdl volt
képes szembdl megsemmisiteni, mint az at tudta volna Utni a
Jagdpanzer IV-es homlokpancéljat.

A Magyarorszagon 1944/45-ben folytatott harcokban a
vadaszpanceélos mindharom valtozata részt vett.

All ez Budapest ostromara is. A ,budapesti katlanban”
maradt, hosszU csovik miatt varosi kérlilimények kdzott
nehezebben alkalmazhato harckocsik a Feldherrnhalle és a
13. pancélos hadosztaly pancélosai voltak. A bekeritett
varosrészekbdl a németek a védekezd harcok soran ezeket
Budan, a Varhegy éltal a pesti oldalrdl érkezd tlzérségi
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)

e

12. abra. Az 1944-es év utols6 nagy német kisérlete a haboru
menetének megforditasara, az ardenneki ellentamadas. Jél
lathatéak az elvesztett koténylemezek tartéhorgai

13. abra. Ez a révid csévii vadaszpancélost mutaté fénykép
valahol a Bakonyban késziilt, 1945 elején. Erdekes a nem
szokasos maédon, az oldalpancélon régzitett pétlanctalp

I6vedékek eldl ,learnyékolt” részen vontak Ossze, egy ké-
sébbi alkalmazas reményében.

Erre azonban mar nem Kkerdlt sor, igy azokat mas harc-
eszkdzokkel egyltt sajat személyzetik a kitérés el6tt szét-
rombolta.

A Horvath-kert kérdl is tébb, hasznalhatatlanna tett pél-
dany maradt. Igy a Krisztina krt. 71. szamu haz elétt egy
magas (A) valtozat, az Alagut és a Pauler utca sarkan, va-
lamint a Krisztina krt. 73. szammal szemben, a Horvath-
kert felett egy-egy hosszu (L/70-es) csovli pancélvadaszt
lathatunk a régi fotokon (lasd HT 2015/3.-2016/5.).

Franciaorszagban a haboru utan a harctereken maradt
feladott, mlszaki okok, vagy lizemanyag hiany miatt elha-
gyott, tehat lUzemképes, vagy javithatdé Jagdpanzereket
nem olvasztottak be. Ezek egy részét a franciak a kozel-
keleti harcok szir részvev8inek adtak tovabb, ahol tébb Pz
IV-es harckocsival egyiitt ezeket a pancélosokat egészen
az 60-as évekig alkalmaztak.

Ahogy Magyarorszag az 1950-es évek hideghaborus
idészakaban a déli, jugoszlav hatarszakaszon, Bulgaria a
bulgar/torék hataron épitett fel megerdsitett véddvonalat.
Ebbdl ndlunk sajnos csak egy Pz IV-es erésen atszabott
tornya maradt meg (ami ma a Hadtorténeti Mizeumban
lathato). Bulgaria — mint a haboruban gyd&ztes allam — nem
semmisitette meg a németektdl kapott pancélosait, és a
szovjet technika bevezetése utan a megmaradt, tébbségé-

copiin
14. abra. A budapesti harcok utan Pesten, a Dobozi és
Magdolna utca sarkan maradt vadaszpancélos, magneses
aknak elleni ,,zimmerit” bevonattal, el6tte a kil6tt I6szerek
hivelyeivel

o e ¥
15. abra. A haboru alatt a bolgar hadseregben hasznalt

Jagdpanzer IV L/48-as utolsé szolgalati helye, a térok
hataron épitett er6dvonalban

ben német harckocsikkal a térok hataron kialakitott védé-
vonalat erdsitette meg. Erdekes mddon a teljes harckocsit
lanctappal, motorral, sebességvaltéval egyitt bebetonoz-
va. Ezt a kilénds, felszamolasa el6tt mar latvanyossagnak
szamito eréditéslancot csak az orszag NATO-ba belépése-
kor szamoltak fel. A kemény munkaval kibontott pancélo-
sokat mizeumok és gyUijték vasaroltak meg.

FORRASMUNKAK

Senger und Etterlin: Die deutschen Panzer 1926-1945.
Bernard und Graefe Verlag, 2000;

Spielberger — Doyle — Jentz: Leichte Jagdpanzer.
Motorbuch Verlag, 1992;

Oswald, W.: Kraftfahrzeuge und Panzer. Motorbuch
Verlag, 1982;

Szamvéber Norbert: Pancélos hadviselés a budapesti
csataban, Puedlo 2011;

Vojenno-tehnicseszkaja szerija, Nr. 160. Jagdpanzer IV
L/70, Moszkva,;

Tank-isztrebityelj, Panzer IV/70 (V), Moszkva;

Maybach Dienstvorschrift Nm. 220/212.10.41.90 fir den
HL 120 TRM;

SzUll§ Attila és a szerzé archivuma.

JEGYZETEK

1 A tablazatban abrazolt adatokat nem célszer( kdzvetlen pancélvastagsag-kildvés matematikai értékként figyelembe venni, a megadott szamszer(
értékeket egyéb forrasokkal is 0ssze kell vetni, azonban jellegliket tekintve az adatok valds, probaldvésekkel alatdmasztott fizikai jelenségre
utalnak. A Il. vilaghaboru pancélos harcaszataban pl. gyakran szandékosan a torony ala I6ttek, és a I6vedék kibillentette a tornyot a helyébdl.

A tablazat nem azt mutatja, hogy egy adott vastagsagu, ismert szogben elhelyezett pancéllemezt 16tt &t az egyik, vagy a masik harckocsi I6vege.
A harckocsitechnikaban hasznalt német ,Fangstelle” kifejezés azt a helyet jeldli — pl. harckocsi homlokpancéljan — ahol az arra kil6tt [6vedék
,megkapaszkodhat”, ezzel kedvezd helyzetet taldlva maganak a pancél atutésére. Nyilvanvald, hogy egy toronnyal szerelt pancélosndl az ilyen
pontok, ilyen fellletek Iényegesen nagyobbak, mint egy ballisztikailag szandékosan nagyon kedvezdre alakitott vadaszpancélos homlokpancéljan.
Itt van a kiilénbség a harckocsik és a pancélvadaszok védettsége kdzott.
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A MAVAG Héja vaddszrepiil6gép konstrukcids
elozmenyei es korszerusitesenek lehetoségei
az olasz Reggiane vadaszprogram tukreben

EL6zZMENYEK — A SEVERSKY P—35-0S VADASZREPULOGEP

A Seversky P-35-6s volt az els6é vadaszreplilégépe az Ale-
xander Seversky-Alexander Kartveli tervezéparosnak.
Mindketten orosz emigransok voltak. Seversky az elsé vi-
laghaboru cari légierejének volt vadasz asza, 13 légi gyé-
zelemmel. A neves pilétat 1917-ben Franciaorszagban érte
az orosz forradalom kitérésének hire, és a kdvetkezd évben
az USA-ba emigralt. Ott alapitotta meg a Seversky Aviation
Corporationt 1931-ben. A griz nev( Kartveli 1928-ban
emigralt az USA-ba, ahol Severskyhez a cég fdmérndke-
ként tarsult.

A P-35 tipusu vadaszgépet egyenesen a Seversky
SEV-3-as amfibiabdl fejlesztették ki. Ez egy 3 személyes,
tisztafém, mélyfedell gép volt, amelyet szlkség szerint
kerekekkel, vagy az EDO Corporation altal gyartott uszétal-
pakkal lehetett szerelni. A gép 420 LE Wright J6/R-975 ki-
lenchengeres csillagmotorjaval 190 mérféld/h (305 km/h)

1. abra. Seversky P-35-6s szériagép csapatszolgalatban az
USA Army Air Corpsnal, 1938-ban

sebességre volt képes. Seversky 1933 oktéberében a
géppel maga allitott fel 179,7 mph-s (288,5 km/h) sebessé-
gi vilagrekordot, amit egy éven keresztll tartott.

Az elsd széridban épitett P-35-0s 1937 kozepén érke-
zett meg a Wright Field repulétérre. Osszehasonlitva az
akkor szolgalatban allé vadaszokkal, a P-12-es kétfede-
lGvel, az egyfedeld, merevfutds, merevitett szarnyd P-26-
os vadasszal, a modern kinézet(i, késébb szép karriert
befutott P-36-0s csillagmotoros mélyfedellvel, az utéb-
bival tlint egyenértéklinek. Azonban a P-35-6s aerodina-
mikailag jol kiképzett szarnya miatt tébb mint 1000 mér-
féld (1600 km) volt a hatétavolsaga. A P-36-o0s csak 600
mérfoldet (960 km) tehetett meg lizemanyag-készletével.
A P-35-6s a Selfrigde Fielden allomasozé 1st Pursuit
Group (1. elfogévadasz csoport) allomanyaban lépett hi-
vatalosan szolgdlatba, amely 3 vadaszszazadbdl Allt.
A tipus 1940-re mar 6 vadaszosztaly allomanyaban szere-
pelt. A vilaghaboru kitérésétdl, annak lezartaig a P-35-6s
gépek az USA légierejének a szolgdlatdaban dlltak. Az
utolsé Army Air Force P-35-6st 1946 aprilisaban allitottak
le. A japan tamadas idején 45 db A valtozat érkezett a
Fuldp-szigetekre. Ezek kozil mintegy 20 gép ugy pusztult
el a japan tamadaskor, hogy a frissen kicsomagolt gépek-
re még a légcsavar sem volt félszerelve. Késébb, a mara-
dék gépek harcba bocsatkoztak és légigy6zelmeket is
értek el a japanok ellen, majd az amerikai ellentamada-
sokban is részt vettek. A joval modernebb Curtiss P-40E
gépekkel 1941 kdzepén valtottdk le a veteran amerikai
pilotakkal repllé P-35-06s gépeket. A szdvetséges filippind
pilétak a megmaradt gépekkel még 1942 aprilis-majusa-
ban is alacsonyrepulésben tamadtak, I6tték és bombaz-
tak a japan invaziés eréket.

Az alaptipus szerkezeti koncepcidja jol tovabbfejleszthe-
t6 volt, és egy tobb orszagra kiterjed6 replilégép-csaladfa
megalapozdja lett.

0SSZEFOGLALAS: A magyar MAVAG Héja vadaszrepiilégép konstrukcios
el6zményei kozé tartozik az amerikai Seversky P-35-0s, a P-43-as Lancer,
illetve a P-47-es Thunderbolt vadaszrepiilégép is. A Héja kozvetlen elddje az
olasz Reggiane Re. 2000-es vadaszrepiil6gép, ami a P-35-0s liszencvaltozata
volt. A tanulmany ismerteti a Reggiane Re. 2000 tipus magyar alkalmazasat,
illetve a MAVAG Héja vadaszprogramot is, emellett kitér az olasz Reggiane
program soran végrehajtott korszeriisitésekre, amelyek a Re. 2001 Falco I,
Re. 2002 Ariete, illetve a Re. 2005 Saggitario tipusokban realizalédtak. Az
olasz Reggiane program korszerisitési tapasztalatainak tiikrében elméleti
szinten felmeriil a MAVAG Héja korszer(isitésének lehetdsége is.

KULCSSZAVAK: II. vilaghaboru, vadaszrepildgép, Seversky P-35, Reggiane
Re. 2000, Re. 2001 Falco Il, Re. 2002 Ariete, Re. 2005 Saggitario, MAVAG Héja

DOI: 10.23713/HT.51.6.11

ABSTRACT: The fighter aircraft Seversky P-35, P-43 Lancer and P-47 Thun-
derbolt also were design forerunners of the Hungarian fighter aircraft MAVAG
Héja. The nearmost predecessor of the Héja was the ltalian fighter aircraft
Reggiane Re. 2000 the licenced version of the P-35. This study deals with the
Hungarian application of the Reggiane Re. 2000 and MAVAG Héja fihter air-
craft programme; furthermore, details of modernization carried out during the
Italian Reggiane program, which were realized in the types Re. 2001 Falco I,
Re. 2002 Ariete and Re. 2005 Sagittario. On the basis of knowledge gained
through the Italian Reggiane modernization program, possibility of MAVAG
Héja modernization also arose, on a theoretical level.

KEY WORDS: World War Il, fighter aircraft, Seversky P-35, Reggiane Re. 2000,
Re. 2001 Falco I, Re. 2002 Ariete, Re. 2005 Sagittario, MAVAG Héja
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2. abra. Egy restauralt P-35-6s vadaszrepiilogép napjainkban

P-35-06s A SVED LEGIEROBEN

A tipus masik nagy alkalmazodja a svéd légierd volt. A meg-
rendelés idején |égierejik a kétfedelli angol Gloster Gladi-
atorokkal volt felszerelve, amelyekkel svéd Onkéntesek
harcoltak a finnek oldalan 1939-1940-ben. Egy svéd bere-
pllé piléta még 1937-ben prébarepliiléseket végzett P-35-
Os és P-36-0s gépekkel. Ennek eredményeként 1939 feb-
ruarjadban 15 db P-35-0s gépre sziletett megrendelés,
5 400 000 svéd korona értékben. Ehhez késébb még to-
vabbi 45 gépet rendeltek. A leszallitott valtozat gyari jelolés
szerint a Seversky EP-1-106-0s volt. Az elsé gépek 1940
februarjanak végén, a haboru miatt elég kalandos uton ér-
keztek Svédorszagba, ahol a tipus a J9 hivatalos tipusjel®-
lést kapta. 1941. szeptember 3-an, az utolsé gép szallita-
saval, az amerikai fél teljesitette a megrendelést. A 60 gép
a Flyvapnet F8 ezredében kezdte a szolgalatot, 1940 nya-
ran. A 2 db 13,2 mm-es szarnyba épitett nehézgéppuska-
val és 2 db 7,9 m-es légcsavarkoéron at tizelé géppuska-
val, valamint kisebb bombakkal félszerelhetd gép, a nehéz
svéd klimatikus viszonyok kdzo6tt is j6l megallta a helyét. Az
eltelt évek sordn a gépet elfogd vadaszként lizemeltették,
amelyekbdl tébbet fotofelderitévé alakitottak, majd a szol-
galati ideje vége felé, kiképzdgépkeént alkalmaztak. A svéd
flggetlenség és semlegesség biztositasara a gépek tobb-
szOr felszalltak és visszafordulasra kényszeritették a hata-
raik felé kdzeledd német, angol és amerikai felségjell ide-
gen gépeket. A gépeken kisérleteztek sitalplak felszerelé-
sével is a havas korlimények miatt. Szintén a hé miatt
télen allanddan kiengedett farokkerékkel replltek, és kez-
detben sok gond volt a motortérbdl a kabinba szivargd
szénmonoxid miatt. A géppel a svédek meg voltak eléged-
ve, a sarkany szerkezete ellenalld volt, a motor megbizha-
téan m(kodott. Ez bizonyitia a meghibasodasbdl ered6

3. abra. Egy kiadllitasi példany Svédorszagban a Seversky
Ep-1-68-as (P-35-6s) vadaszreplilégépbdl
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4. abra. A svéd légier6 kétiiléses P-35-6s vadaszrepiilégépe

balesetek alacsony aranya. Az utolsd svéd P-35 tipusu
gépeket 1952 szeptemberében vontak ki a szolgalatbol.

A P-35-0sbdl kifejlesztett egyik elsé Uj tipus az USA
NAVY kivansagara sziletett hordozéfedélzeti vadaszrepii-
16gép lett, amit a sarkanyon végzett tobb mddositas mellett
a torzshatsé also fellletére szerelt fékhorog jellemzett.
A tipusvaltozat neve NF-1-es volt, de a sikeres bereplilési
prébak ellenére csak egy példany épult bel6le. Seversky
ledllitotta a tovabbi kisérleteket a két masik konkurens, a
Brewster cég Buffalo és a Grumman gyar Wildcat tipusu
haditengerészeti vadaszainak a megjelenése miatt. Masik
érdekes valtozat az AT-12-es Guardsman kétszemélyes
kiképz8gép volt, amelynek gyari jelzése Seversky SEV-
2PA. Alapja a P-35 tipus kétszemélyes hosszutavu kisérd-
vadasz valtozata, amit nagy hatétavolsaga miatt Convoy
Fighternek is hivtak. A gépet kdnnylibombazé és zuhané-
bombazé feladatra is alkalmassa lehetett tenni. A gép
SEV-1 2PA model 204A valtozatabdl a svédek 52 db-ot
rendeltek, végul csak 2 db érkezett meg 1940 nyaran. Ezek
hosszu ideig alltak szolgalatban Svédorszagban. A tipus-
bdl t6bb alvaltozat késziilt, amelyeket sikeresen exportal-
tak. Még Japan is vett a gépekbdl, és Kindban be is vetet-
te azokat egészen 1941-ig, de amikor a sikeres ABM Zero
vadaszgéplk mar nagyobb szamban allt szolgalatba, a
gép a masodik vonalba kerult. Az egyik valtozatbdl vasarolt
a Szovjetunio is, s6t ott hasznaltak a gép Uszétalpas hidro-
plan valtozatat is.

SPECIALIS VERSENYGEPEK

Kllon fejezet a P-35-0s széridbdl kifejlesztett specidlis
versenygépek torténete. Amerikdban nagy hagyomanya
volt a repll6gépek sebességi versenyének. A Seversky
SEV-S1 (S=special number) géppel Frank Sinclar piléta
1937-ben a Bendix kupan 4. helyezést ért el, mig Frank
Fuller az S2 jellivel elsé lett. Fuller sikeresen szerepelt tébb
alkalommal is. Ugyanezzel a géppel megnyerte a 1938 és
1939-es versenyeket is. A gépén minden verseny alkalma-
bdl a teljesitmény novelésére és a légellenallas csokkenté-
sére kisebb modositasokat hajtott végre és a gép latva-
nyos festést is kapott. Egy masik nevezetes gép a DS jeld.
A ,Doolittle Special” a késébb Tokié bombazasaval hiressé
valt nemzeti hés, James Doolittle 6rnagy gépe volt, aki a
Shell Oil Company 100 oktanos benzinjét prébalta ki (és
reklamozta) a géppel. Egy masik hiressé valt modifikacio
az AP-7-es jell valtozat, amin a neves néi piléta, Jackie
Cochran sok replléversenyen vett részt. Cochran 1938-
ban néi sebességi vildgrekordot repllt, és ugyanabban az



évben a Bendix kupan is gy6zétt. Cochran az AP-7-es
prototipussal 2000 km-s tavon 332 mérféld/h-s sebességi
rekordot ért el. Gépén tobb atalakitast is végeztek, igy
1939-ben az egyébként a szarnyba egy abbdl alaposan
kilogd gondolaba hatra behuzhaté futét oldalra, a torzs felé
behuzhatdéra alakitottak, ami a légellenallast is csokkentet-
te. Ezt a megoldast késébb az XP-41-es gép prototipusan
alkalmaztak. AP-1-es jelzéssel (Army Pursuit One) egy
demonstraciés és kisérleti feladatokat ellatd gépet is épi-
tettek és Uzemeltettek, amelyen folyamatosan kulonféle
atalakitasokat probaltak ki.

AMERIKAI VADASZREPULOGEP FEJLESZTESEK A P—35-0S ALAPJAN

A P-35-6s alapja lett a kdvetkez6 évek nagyaranyu ameri-
kai vadaszgép-fejlesztéseinek, ami igazi sikertdrténet.

A fejlesztés a P-35-6s sorozatgyartasanak utolsé gépé-
vel indult. A gépet erésebb, 1000 LE-s motorral szerelték,
a futdkat oldalra, a térzs iranyaba bevonhatéra alakitottak,
csOkkentve ezzel a Iégellenallast, mivel ezzel megszlint a
szarnybol kiallb nagy méret(i aramvonalazott futogondola.
Es ami a legfontosabb, a torzs alsé felébe egy kétfokozatu
turboéfeltdltt szereltek. A gép sebessége elérte a 323 mér-
féld/h-t, vagyis a 518 km/h-t. Ez a gép lett az els6é amerikai
replilégép, amely vizszintes repllésben tulszarnyalta a 300
mérfold/h-t, vagyis a 480 km-es érankénti sebességet.

Egy igazi technikai ugras volt elére a P-43-as Lancer
vadaszgép megjelenése. Ez a gép volt igazi el6futara a
nagy sorozatban gyartott és bevalt Il. vilaghaborus vadasz-
gépnek, a P-47-es Thunderboltnak. A Lancer kdzvetlen el6d-
je a Seversky AP-4-es volt. A fejlesztett valtozat el6djétdl
kissé eltért javitott aerodinamikajaval. Mikézben megtartot-
ta a bevalt elliptikus szarnyformat és a vezérsikokat, a
kabin formaja megvaltozott. A valtoztatashoz kapcsolédoé-
an a torzs tetejét is megemelték az Uj kabinteté magassa-
gaig, igy csokkentve a kabin okozta légellendllast. A bal
szarny tovébdl elhagytak a turbdfeltdltd bedmlibnyilasat és
azt a motorburkolat belsejében rejtették el. A motorburko-
lat alakja ezaltal elliptikussa valt, hogy a feltélt6hoz sziksé-
ges levegébmennyiséget megnovelt keresztmetszetével fel
tudja venni. A gép nagyobb, 1200 LE-s motort kapott.
A pilétailést pancéloztak, 4 nehézgéppuskabdl allé csdves
fegyverzetet, ledobhaté péttartalyt és bomba-felfliggesz-
t6ket kapott. A sorozatbdl el6szor egy 13 gépes elészériat
épitettek, YP-43 jelzéssel, végll pedig 272 szériagépet. Ez
tébb altipusbdl allt, néhany altipust korabbi valtozatokbdl
alakitottak at. Igy pl. a P-43, P-43A jeli valtozatokbdl ki-
alakitottak P-43B jelzéssel egy fotdfelderitd valtozatot,
amelynek a torzs hatso részébe volt beépitve a kamera.
Ebbdl a valtozatbdl az amerikain kivil az angol és az auszt-
ral légierd is kapott. Az ausztralok a harcokba be is vetet-
ték ezt a valtozatot. A Csang Kai-sek vezette nemzeti kinai
kormany légiereje a gépekbdl elészér 180 darabot rendelt,
ebbdl 125 darabot Lend Lease formaban, de végil csak 51
darab jutott el a megrendelt gépekbdl a nemzeti kinai Iégi-
er6hoz. Ott f8leg bombazo kisérésre hasznaltak. A géppel
kapcsolatban féleg a féklapokat és az lzemanyagtarta-
lyok hermetizalasat kritizaltak. Az lzemanyag-folyas féleg
a futéaknak kérnyékén volt erds, a probléma a megfeleld
témitéanyag utanpotlasi gondjaira vezethetd vissza. Azon-
ban a gépeket egészen 1945-ig, a kivalé P-51-es Mustang
vadaszok megjelenéséig hasznaltak. Tehat itt is ugyanaz
az Uzemanyag-rendszeri tdmités probléma Iépett fel és
ugyanazon okbdl, mint idében parhuzamosan a Re. 2000-
res vadaszgépeknél. A gépeket a kinaiak 1941-45 kozott
repulték. A Seversky Aircraft Corporation cég még 1939
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5. abra. P-43A Lancer csapatszolgalatban az amerikai
AAF-nél

folyaman Republic Aviation Corporation néven Ujjaszerve-
z8do6tt, igy a Lancerek hivatalos tipusjelzése mar Republic
P-43-as Lancer néven futott.

A Lancer kdzvetlen tovabbfejlesztése a Republic P-47-
es Thunderbolt, Alexander Kartveli tervei alapjan készult.
A gép a valaha épult legnagyobb méretli és témegl egy-
személyes, egymotoros, dugattyus vadaszgép. A gép az
1935-6s Seversky SEV-1XP-bél indult, és 1939-ben a
Kartveli vezette tervezécsoport az ebbdl leszarmaztathatd
Uj vadaszgép-tervek, az AP-4-es és AP-10-es gépek ter-
vein keresztll, az 1940-es haborus Europabdl érkezé harci
tapasztalatok feldolgozasan és beépitésén at jutott el az
XP-47B jell gép koncepcidjaig. Az Uj gépet 8 db félcollos
(12,7 mm Urméretl) nehézgéppuskaval kivanta felfegyve-
rezni, eréforrasul az Uj 2000 LE-s Pratt and Whitney
R-2800-as Duble Wasp turbofeltoltds, 18 hengeres, kétso-
ros csillagmotort valasztotta, ami egy négyagu légcsavart
forgatott. A gépet a nagy befogaddképességUl lizemanyag-
tartaly egy igazi stratégiai vadassza tette. Az elsé prototi-
pus 1941. majus 6-an emelkedett a leveg6be. A szériagé-
pen a korabbi vasznazott bevonatu csliré és kormanyfeli-
letek helyett mar alulemez-boritast alkalmaztak.

A gépen hatratolhato kabintetd volt, a térzs gerince meg-
egyezett a Lancerével. Ezt a valtozatot nevezték Razor-
backnak, Késhatunak. Az elsé ilyen B alvaltozatu vadasz-
egységek 1943 januarjaban jelentek meg amerikai pilétak-
kal a fedélzetikén Nagy-Brittanidaban, és aprilisban kez-
dédtek vellik a bevetések. Nagy magassagu bombazoki-
sérd és elfogd feladatokat repultek. Kiderult, hogy mozgé-
konysaguk miatt, kis és kozepes magassagban a Luftwaffe
gépei folényben vannak a Thunderbolttal szemben, de a
Thud a harcbdl sziikség esetén ki tud valni nagy zuhano-
sebessége miatt. A P-47-esre tobbféle ledobhatd pottar-
talyt lehetett szerelni, de Németorszag tavoli pontjait elérni
és visszatérni Anglidba ezekkel sem volt képes. (Erre majd
csak a késébb megjelend Lockeed P-38-as Lightning két-
torzsliek és laminaris szarnyprofili P-51-es Mustangok
voltak alkalmasak.) A dél-olasz repterekrdl izemel& ameri-
kai 15. légihadsereg B-17-es Fortress, B-24-es Liberator
négymotorosait P-47D Thunderboltok kisérték Magyaror-
szag folé 1944 aprilisaban és majusaban, hatétavolsaguk
erre megfelel6 volt. Az ellenuk felszallt magyar vadaszgeé-
pek kozott voltak a MAVAG gyar altal Re. 2000 licensz
alapjan gyartott Héja M vadaszgépek is, amelyek megszo-
lalasig hasonlitottak korvonalukban a Thunderboltokra,
csak méretlk és repul6teljesitményik joval kisebb volt,
nem beszélve a negyed akkora tlizerérél.

A legnagyobb szamban, 35 sorozatban a P-47D valtozat
épllt. A tipus nagy magassagban elérte a 680 km/h-as
sebességet, ebben fellilmulta a nagysorozatban épitett
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6. abra. A P-35-6sbél, majd P-43-asbdl tovabbfejlesztett, hasonlé formavilagi Republic P-47-es Thunderbolt

német dugattyus vadaszokat. Azoknak csak egyes tipus-
valtozatai tudtak elérni ezt a sebességet, illetve tullépni a
700 km-es hatart (Bf 109K, Fw 190D), de csak beépitett
befecskendez8s gyorsitok segitségével, ami a gépek to-
megét tovabb novelte. Emellett erés fegyverzettel rendel-
kezett. A 8 db nehézgéppuskajahoz csdvenként 267-425
db I6szert lehetett készletezni, az 1 db t6rzs alatti és a 2 db
szarny alatti tartéra pottartalyokat, bombakat lehetett sze-
relni, kdzel 1 tonna tdmegben. A gépeket levegd-fold rakeé-
tafegyverzettel is el lehetett latni. A D valtozat utolsé soro-
zatai minden iranyban j6 kilatast biztosité buborékkabint
kaptak, és a torzs hatso részének alakja is ennek megfele-
I6en kisebb keresztmetszetlire valtozott. Ezzel visszatértek
a kiindulé tipus, a P-35-0s alakjahoz, persze jéval korsze-
rlibb aerodinamikai kialakitassal.

Az utolsd, legnagyobb teljesitményl sorozatvaltozatok
az M és az N valtozat volt, hatalmas méret( és teljesitmé-
nyd, 2800 LE-s csillagmotorral. Az M-bél viszonylag kevés
épllt, sebessége 760 km/h volt. Nagy-Brittaniaba hajén
szdllitottdk a gépeket, de rosszul szigetelték-csomagoltak
be 6ket. Ezért a motorok belsejében korrézid keletkezett és
sorban lezuhantak. Mire az ok kiderllt, mar nem tudtak
Oket haszndlni a szigetorszagot bombazé V 1-es pildta
nélkili szarnyas bombak ellen. A Csendes-6cean térségé-
ben bevetett P-47N valtozat nagyobb szamban éplilt. Az N
valtozat 12 6rds replilési idejével nehézség nélkil tudta
kisérni a B-29-es Superfortresseket. Harci terhe elérte a
1,5 tonnat, a bombak mellett akar 10 db 127 mm-es leve-
g6-fold rakétat is szallithatott! A hosszu repul6utat robotpi-
I6ta tette elviselhetévé, sebessége 740 km/h volt! A japa-
nok nem tudtak hasonlé képességl harci gépet szembe
allitani ellene.

A tipusbdl épllt egy kisérleti sorozat, az XP-47E-H jel-
zéssorban, kilonb6zé nagyteljesitményli soros és csillag-
motorokkal. Ezek a kisérleti gépek elérték, illetve tullépték
a buivos 800 km/h-s sebességhatart.

A P-47-es gyartasa 1945 végeéig tartott, a végeredmény
15 660 db leszallitott gép lett. A vilaghaboru valamennyi
frontjan harcoltak, beleértve a tavol-keletit és a csendes-
o6ceanit is. Itt B-29-eseket is kisértek, valamint szamtalan
csapasmérd bevetést is végeztek. Ezen a fronton naponta
atlag 1677 harci bevetést végeztek és 541 tonna bombat
dobtak le. Eurépaban a partraszallastol szamitva mintegy
86 000 vasuti kocsit és 9000 mozdonyt semmisitettek meg,
lel6ttek 3700 replil6gépet és 3300-at a f6ldon semmisitet-
tek meg. Sérllésallé felépitésének és szerkezetének ko-
szOnhet6éen alacsony volt a tipus harci vesztesége. A kore-
ai haboru idején a Mustang egységek az USA nyugati felé-
ben, a Thunderboltok a keleti felében allomasoztak. Igy
gazdasagossagi okokbdl a nagy méretli orszag Csendes-
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6cean felé esd felébdl hajoztak be és szadllitottak at a va-
daszbombazé egységeket Koredba. A Mustang helyett a
Thud jobban bevalt volna, mint alacsonytamadé és va-
daszbombazé, erés szerkezete, a léghlitéses, 16vésre ke-
vésbé sérlilékeny csillagmotorja és fegyverzetének masfél-
szer nagyobb harci értéke miatt.

A RE. 2000 0LASZ VADASZREPUL(SZGEP KIFEJLESZTESE A
P-35-0s TiPUSBOL

Az eléz6ekben bemutatottak alapjan, a Reggiane részérdl
nem volt rossz valasztas, amikor a Seversky P-35 tipusa
irant kezdtek érdeklédni. A P-35-6sbdl kiinduld fejlesztés-
sel az akkoriban legmagasabb technoldgiai értéket képvi-
seld, jol fejleszthetd alaptipushoz jutottak.

A P6-volgyében fekvé Reggiane Emiliaban 1évé ,Reg-
giane” Officine Meccaniche Italiane SpA gyarat még 1901-
ben alapitottak, vasuti felszerelések, malomipari berende-
zések és mas gépipari termékek gyartasara. A cégnek
1935-ben lett Gianni Caproni di Taliedo grof az igazgatoja
és a gyarvezetés alelndke. Ebben az idében vette 0l a cég
a profilidba a repllégép-épitést és elkezdte licenszben
gyartani a harommotoros SIAl Savoia Marchetti SM.79-es
bombazoékat. Caproni kezdeményezésére szlletett egy
sajat tervezGiroda is, a Studi Brevetti Caproni, amely aztan
kin&tte magat a Reggiane Aircraft Engineering Departmenté.
A cél csucstechnoldgidju replil6gép-szerkezetek fejleszté-
se volt.

Kapora jott 1938. januar 5-én az olasz repul8ipari minisz-
térium kiirasa, a ,Programma R”, amire a Reggiane is pa-
lyazott egy egyszemélyes repllégéppel, amely tiszta kony-
nylfém szerkezetli, feszitett boritdsu konstrukcioé volt.
A mellékes cél az olasz vadaszgépgyartas tervezési és gyar-
tasi szinvonaldnak a legrovidebb id6n bellll a legmagasabb

7. abra. A Reggiane Re. 2000 vadaszrepiilégép prototipusa




8. abra. Reggiane Re. 2000-res vadaszrepiilégép a foldon,
mar magyar felségjelzéssel

szintre valé emelése, a tanulasi folyamat leréviditése volt.
Ezt liszencek atvételével kivantak elérni. Ezért fordultak az
egyszemélyes, tisztafém épitésl, nagy sebességl vada-
szok épitésével foglakozéd amerikai Seversky és Curtiss,
valamint a német Messerschmitt és Heinkel cégekhez.
A rémai pénziigyminisztérium igéretben biztositotta a gyar-
tasi licenszek, repulégép-szabadalmak, repulégép-épitd
készllékek és szerszamok vasarlasahoz szikséges pénz-
Ugyi keretet, ha a Reggiane valdban képes egy igazan
modern kulfoldi gépet legyartani. Ebben a léglgyi minisz-
térium konzervatizmusa gatlé tényez6 volt, a fékonstrukt6-
ri igazgatésagnak nem tetszett az amerikai tervezési filozo-
fia. Ugy kerllték ki a problémat, hogy Reggio Emilidban
olyan vadaszgépet épitettek, amit olaszok terveztek. Meg-
hivtak az USA-bdl, az Uppercu Burnelli Aircraft Corpora-
tionnal dolgoz6 Roberto Longhi mérndkét. Capronival mar
1936 6ta ismerték egymast. Gyakorlott volt nagy sebessé-
gl replilék, igy versenygépek tervezésében is, valamint jol
ismerte a legutolsd USA gyartasi fejlesztéseket. Longhinak
mar 1937-ben megkulldték az értesitést a készild olasz
csucstechnoldégiaju aerodinamikai és technoldgiai fejlesz-
tési tervekrdl, valamint arrél, hogy a megfelelé anyagi fede-
zet is rendelkezésre fog allni. Longhi elfogadta a meghivast
és 1938 januarjaban megérkezett Reggio Emiliaba. Maga-
val hozta az elézetesen elkészitett tervrajzokat az elképze-
Iése szerinti idedlis géprdl. Az Alclad alu 6tvozetbdl készi-
tett kor keresztmetszetl Onhordd torzzsel, fél-elliptikus
szarnnyal, 6t f6tartoval, amerikai N38-as (NACA) szarny-
profillal, amelynek a boritasa szintén Alclad 6tvozetbdl keé-
szllt, valamint az akkor nagy ujdonsagnak szamité integral
Uzemanyag-tartallyal. Utébbi azt jelenti, hogy a szarny
belsd tereit — megfeleld tomités biztositasaval — hasznaljak
Uzemanyagtartalynak. A részletes tervek elkészitése utan
megeépitettek egy modellt, amit a Caproni szélcsatornaban
prébaltak ki. Mar aprilisban a cég elndke nyilvanossagra
hozta, hogy Uj vadaszgépuk tipusjele a Reggiane Re. 2000
Falco lesz. A gép gyartasahoz sziikséges pneumatikus
szerszamokat és kézi szegecsel légkalapacsokat az ame-
rikai Cleveland Pneumatic Inc. és mas amerikai cégektdl
vasaroltdk. Caproni grof kézbenjarasara az olasz Mon-
tecatini konszern megvasarolta az amerikai 17 ST és 24 ST
Cad duraluminium 6tvozetek gyartasi engedélyét és tech-
nologigjat. (Az elébbiekben emlitett két dtvozet megneve-
zése id6kdzben megvaltozott. Ma 2017 és 2024 néven
gyartjak, valtozatlan &sszetételben. Az 6tvozetek f6 6tvo-
z8je aréz, ez teszi 6ket edzhetévé, amely a szilardsagukat
a kazanvas szilardsagaval egyenlévé teszi, mikozben t6-
megiik annak harmada. Az dural aluminium 6tvozet er6sen
hajlik a korrézidra, legismertebb korréziévédelmi eljaras a
kémiai eloxalas. Az emlitett Cad jelzés arra utal, hogy ,,bo-
ritassal” védett lemez. Tizedmilliméter vastagsagban szin-
tiszta aluminium réteget hengerelnek a lemezre — valésag-
ban legalabb 99.94% tisztasagu anyagot — amely a leve-
gén magatol oxidalodik a kilsé felliletén, és megvédi az
alatta 1évé rézzel 6tvozott anyagot a kilsé hatasoktdl.!

Haditechnika-torténet

A 2024T clad hékezelt boritott aluminium a lemezboritasok
alapanyaga, a 2017 a szegecsekhez hasznalt anyag.?) Ezek
utan elmondhatd, hogy annak idején az olasz gyartasu,
magyar szinekben alkalmazott Héja tipusu repllégépek-
ben a kor legmodernebb épitési anyagait hasznaltak.

A repllégép ,lelke” a motor. A Reggiane gépéhez a fel-
szallo teljesitményen 1000 LE-t produkald Piaggiao P.IX
R.C.40-es kétsoros, léghlitéses 14 hengeres csillagmotort
valasztottak. Az olajrendszer kenését ricinusolaj-alkohol ke-
verék végezte, ennek megfelel§ volt a szaga. Ennek a mo-
tornak a valtozatait hasznalta tobb egy- és kétfedelli magyar
vadasz-, bombazé- és felderitégép is. Ez a motor a francia
Gnome-Rhone 14K motorjanak a licensze volt. Ezt vilag-
szerte gyartottak, szintén licenszben. A Wess Manfréd
Mdvek is megvasarolta és tobb valtozatban gyartotta.

Egy masik licensz gyartmany a gépben, a fegyverzet
volt. A Iégcsavar forgasa altal vezérelt 12,7 mm Grméret(
géppuskak az amerikai Browning géppuska licensze alap-
jan kesziiltek, de a Reggiane mas tipusainal alkalmazott
7,7 mm-esek szintén Browningok voltak. Erdekesség,
hogy a késdébbi ellenfelek, az angol Hurricanok, Spitfirek,
amerikai Lightningek, Thunderboltok (a ,,nagy testvér”), a
Mustangok is Browningokkal voltak felszerelve, csak nem
2-vel, hanem 4-6-8 darabbal...

(Folytatjuk)

ForRRASOK

Utijelentés. M. Kir. Honvédelmi Minisztérium 31. osztaly.
Nemes Janky Béla rep. mérndk szds. 1942. januar 16.;
Kozlekedési Muzeum Téma GyUjtemény 915/976.;

William Green: War Planes of the Second World War.
Fighters. Volume four 1969. GB. Purnell and Sons,
London

Larry Davis: P-35. Squadron/Signal Publication MINI
Number 1;

Mikael Forslund — Thierry Vallet: Swedish Fighter Colours
1925-1954. MMPBOOKS. White Series No 9117
Publishe by Stratus, Poland, 2012.;

Air Enthusiast Forty-one RE. 2000. The 'State-of the Art’;

Reggiane (Edited by William Green and Gordon
Swanborough. The story of an outstanding italian
fighter of the 'thirties), 1989 Pilot Press Ltd.;

Kimutatas a V-667 jelli MAVAG ,Héja” rep.-gépbe
beépitett mlszerek és felszerelésekrdl + Szallitélevel +
Hianyjegyzék, MAVAG. Budapest, 1944. julius.
Kozlekedési Muzeum Téma GyUjtemény 174/36/2;

Kovats Lajos: Sélymok Héjak Nebulok, MAHIR,1990.;

Gregory Alegi: Reggiane Re 2005, Ali d’ltalia, La
Bancarella, Torino, 2001.

JEGYZETEK

1 A szerz6 maga is hosszu ideig dolgozott katonai és polgari
replil6kodn, merev szarnyu gépeken és helikoptereken ezzel az
anyaggal, tulajdonsagit jél ismeri. A Boeing és az Airbus repiléin a
mai napig ezt az anyagot hasznaljak.

2 A szerzd a Tupoljev iroda egyik fékonstrukt6rétél szerzett
infomacidja szerint a 2024 6tvozetet a szovjetek 1953, vagyis a
koreai haboru befejezése 6ta hasznaljak, D16T néven. A szerzé
ezzel az anyaggal a MiG-21-es, Mi-8-as, Tu-134-es, Tu-154-es
gépeken talalkozott, mig az eredeti 2024-es, 2017-es 6tvozetekkel a
Boeing B-737-200-800, B-767-es, Fokker F-70-es és mas gépeken
taldlkozott és dolgozott (tervezett javitasokat és alkatrészeket) a
hazai javitéizemekben.
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Pap Péter

A Magyar Kiralyi Honvédség nehéz
géppuska fejlesztése

A NEHEZ GEPPUSKA MUKODESE’® 1934/40M 8 mm-es harckocsi, 20 mm-s kisérleti harckocsi
o géppuskak) figyelembevételével szerkesztette meg a Iégi-
A MUKGDESI ELV erének szant nehéz géppuskat. A I6vés kivaltasat kovets-

en, amikor a |dvedék a csé huzagolt részét elhagyva a 16-
Gebauer a jol bevalt, torkolati gaznyomast hasznositd, | vedék atmérdjénél nagyobb (X milliméter hosszd, Y milli-
gazmotoros rendszer (pl.: 1934M 7,92 mm-es megfigyeld, | méter atmérdjl) csétoldalékba jutott, a mogotte feltorlddott

Fazis Kép

A téltény utja a hevederbdl
a himbaba (oldalnézet)

A toltény a toltépalyaba
sullyed (feltlnézet)

Urités (feliiinézet)

Magyarazat 1. tok, 2. cs6, 3. toltény/hiively, 4. toltényvond, 5. himba, 6. tolténytereld,
7. zarold, «— mozgasirany

65. abra. Toltés - Urités

58 <> HADITECHNIKA LlI. évf. 2017/6 DOI: 10.23713/HT.51.6.12



Haditechnika-torténet

66. abra. 20 mm-es nehéz géppuska sorozat elsé harom l6vedéke®?

I6porgazok egy része az iker gazvezetd csatornakon ke-
resztll a gazkamraba 6mlétt és nyomast gyakorolt a gaz-
dugattyura, azt a zarvezetdvel egyltt hatra vetette. A mozgd
zarvezetd kényszerpalyaja kiforditotta a reteszt a tok fész-
kébdl (kireteszelés), majd magaval huzta a zarolét is. A hat-
rasiklo zarszerkezet egyrészt végrehajotta az Uritést (a hi-
velyt kivonta a t6lténylrbdl és kivetette a tokbodl), masrészt
Osszenyomta, el6feszitette a helyretold rugdkat, mikdzben
a hevederbdl a soron kdvetkezd toltényt a himba kdzbeik-
tatasaval a toltépalyaba juttatta. Hatsé holtpontjardl az
el6feszitett helyretold rugd hatasara mellsé helyzetbe siklo
zarvezetd a zarolé kdzbeiktatasaval a toltépalyaban lévé
toltényt a tolténylirbe tolta (téltés). A cséfarnak Utkozé za-
rol6 megallt, a zarvezetd tovabb haladt elére, és kényszer-
palydja a reteszt lebillentette a tokvajataba (reteszelés),
majd kivaltotta a Iovést (elérevetette az (tészeget, amely
rautétt a csappantyura).

Gebauer a nehéz géppuska megemelt tlizgyorsasagat a
gaz-atomld attéretek és a gazvezetd csatornak ndvelt mé-
reteivel, attdret nélkuli gazhengerrel, valamint az erdsre
méretezett helyretold rugdkkal biztositotta. Lovést ko-
vetden a torkolati gaznyomas jelentds része zart gazhen-
gerbe todult és a gazdugattyu kozé iktatasaval a mozgo
alkatrészeket a hagyomanyos gazmotoros |6fegyvereknél
energikusabban vetette hatra. A hatsé holtpontbdl a zar-
szerkezet gyors mellsd helyzetbe tolasat biztositd iker
rugok erejére jellemzd volt, hogy a l6fegyverkezeld a 16-
fegyver tlizkésszé tételekor a zarat nem kézzel, hanem egy
racsnis fogaskerék attétellel feszitette hatra.

A RENDELTETES ES A TUZELESI MOD

A konstruktér parhuzamosan két azonos rendszerd, de el-
téré rendeltetésl nehéz géppuskat szerkesztett, amelyek
kozll az egyik hagyomanyos felépitési és tlzelési modu
harckocsi-, a masodik az Ujszer( elemekkel (pl.: révidsoro-
zat leadasat biztosito elsitdészerkezet) ,tuningolt”, nagy
tlzgyorsasagu, repulégépszarny-géppuska volt. A karak-
terisztikai eltérésnél jelentésebb volt a harcaszattechnikai
kulénbség. Az elsé automata tlizgyorsasaga percenként

8. tablazat. Gebauer-féle nehéz géppuska fébb adatai

Rendeltetés
Megnevezés Harc- | Repiil6-
kocsi gép
Tlzgyorsaség (/p)”® 400 800
Kezdésebesség (V,-m/s)®° 750 769
Lévedékek kdvetési tavolsag (m) 112,5 57,675
I6vésszaki | kovetési idd (s) 0,15 0,075
81
EeEE taldlatok tavkéze (m) | 17,0 8,55

400, a masodik minta 800 I6vés volt. Mi indokolta ezt a
jelent8s kulénbséget?

A tervezett 20 milliméteres, rogzitett repllégép nehéz
géppuskaval a hagyomanyos tlizelési moddal torténd 16-
fegyverhasznalatkor, az iranyzék és a cél kivant egyuttalla-
sakor (pl.: eléretartas figyelembevételével) a pilota leadott
egy lévéssorozatot, amely I6vedékei ~0,075 masodperces
id6kozokkel és ~57,67 méteres tavkdzzel kdvették egy-
mast. Azokban az esetekben, ha a repiilégép tengelyével
egybeesett az ellenfél mozgasa (kozeledett, vagy tavolo-
dott) a I6vedékraj egymast kdvetben a célba csapddott.
Minden mas esetben, ha a két replilégép haladasi iranya
szOget zart be a I6vedékek kdvetési ideje alatt, az ellenfél
elmozdult (pl.: szovjet IL-2 csatarepllégép 90°-ot bezart
csak az elsé I16vedékei talaltak célba.

A 16szer hatékony felhasznalasa érdekében is célszerl-
nek latszott megteremteni annak technikai feltételét, hogy
légiharc soran a pilétanak lehetésége legyen rogzitett fe-
délzeti I6fegyverével megvalasztani a tlizelés Utemét, hogy
a hosszu sorozatokat esetenként tlizcsapasokkal valtsa fel
(pl.: a szovjet GS-23L replilégép fedélzeti gépagyu 100
télténybdl allé javadalmazasat révid, kdzepes, vagy hosszu
sorozatokkal I6hette ki).8 A nehéz géppuska az ideiglenes
tlzbeszlintetést kovetden tlizkész maradt és a kdvetkezd
sorozatot az elsttébillenty’d mellsé helyzetbe engedését és
célkorrekciét kovetéen lehetett leadni). Sajnos a torténe-
lem vihara és az id6 vasfoga kikezdte az el&talalhaté pro-
totipust, egyes elemei hianyairdl az elsiitészerkezet haza-
nak tatongé attérete tanuskodik. Igy sem a mikodése,
sem a rovid sorozat I6vésszama nem rekonstrualhato.

A REJTELYES RESZEGYSEG

A tokbdl a cséfar mogull induld és a bdlcsé jobb oldalan
végigfutd részegység az elsitdészerkezetnél a semmibe
vész, ugyanis a hozza kapcsolédé alkatrészeket a torténe-
lem vihara elsodorta.

A kérdéses elem elsd része a tolténydr toltdttségét ko-
vette nyomon. A tokozott (5) érzékeld (6), amely a bdlcsd
bal oldali palastjara illesztett kapcsolérud nyomasara a 16-
fegyver toltetlenségének idészakaban a cséfar (2) mogott a
télténylir szelvényébe nyult. Amikor a zarszerkezet (4) a
soron kovetkezd toltényt a tolténylrbe tolta, a hivelyfar
kiemelkedd (,,szalagos”) palastja (3) az érzékelét (6) jobbra
tolta, és a vezetéperselybdl (5) kiemelkedd vége elforditot-
ta az attétel karjat.

Az érzékeld folytatasa egy kapcsolorud (4), amelyet a
téltetlenség idészakaban egy rugo (5) jobbra csavart. A ru-
dazat mellsé végéhez illeszkedd (6) jelz6t a tolténylr szel-
vényébe nyomta, a hatsé karja (7) az elsltészerkezet-
csaphoz tamaszkodott. Toltést kdvetden a jobbra kitolodo
jelzé a kapcsolérudazatot (4) balra forditotta, amely hatsé
karja felszabaditotta az elslitészerkezet csapjat (@ megsza-
kitot).
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Ures tolténytir

Tlizkész

Tok

Bolcs6

1. bolcsé, 2. fedél, 3. elsiitészerkezet, 4. kapcsolérud, 5. feszitérugo,
6. jelz6 csatlakozd, 7. elsitészerkezet csatlakozo kar

67. abra. Tolténylir toltéttség-érzékelés®

Az elsitészerkezet alkatrészein sem torési felllet, sem
szabadon allé6 nyugasz, vagy rugdétamasz/fészek nincs,
csak az Ures furat utal valami hianyara és ettél kezdve a
talalgatas birodalmaba jutunk.

e El6sz6r, a Gebauer-féle rendszer nem csére, csak ,,csé
elé” toltott. Tlzmegnyitaskor az el6refutd zarszerkezet
csOre toltott, majd reteszelt és végll kivaltotta a |6vést.
A zér hatsé holtpontbdl elére indulasanak pillanataban
minden esetben Ures volt a télténylr, igy ha a nehéz
géppuska himbdja Ures volt (pl.: elfogyott a I8szer) a
zarat mar nem lehetett megallitani, az ,Uresjaratban”
csapoédott mellsé helyzetbe.

e Masodszor, ha valamilyen okbdl a zar ,lresjaratban”
csapddott elére, nem kellett a tlizmegszakitast technika-
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ilag el6idézni, mivel 16vés, és a velejaré gaznyomas hia-
nyaban a |6fegyver mikodése Ugyis megszakadt. A ti-
zelés folytatasahoz ismét tlizkésszé kellett tenni (pl.: tol-
t6tt hevedert flzni hevedertokba és a zarat hatra feszite-
ni) a nehéz géppuskat.

Harmadszor (a legvaldszinlibb), hogy biztonsagi célt
szolgalhatott ez a technikai megoldas. Amikor valamilyen
akadaly esetén (pl.: elcsettenés) ledllt a 16fegyver miko-
dése és a kezeld ismét tlizkésszé tette azt, megtorténhe-
tett, hogy a hibas I8szer a tolténylrben maradt, és ha
ekkor figyelmetlenll ,ratolthettek”, a soron kdvetkezé
toltény a toltépalyaba kerdilt. llyen esetben az érzékels és
mechanikus attétele a megszakitd kozbeiktatasaval
mindaddig gatolta a zar felszabaditasat (a I6vés kivalta-



9. tablazat. A 20 mm-es kisérleti nehéz géppuska és kortarsainak f6bb adatai®
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Orszag' HU CH DK D Fl JP SZU
G | | | v | o | W | o
Rendeltetés? H E P E P P R
Toltény? (mm x mm) 20x105B 20x110 20x120 20x82 20x138B 20x125 20x99R
L&fegyver hossza (mm) 1680 2520 1824 1766 2232 2035 2122
Cs6 hossza (mm) 900 1600 1200 1104 1393 1195 1540
Sulya (kg) 43,65 46 55 42,7 42,19 52 44,5
V!t (m/s) 750 815 730 705 550 865 815
MUikodési elv® T CS CS Cs G G G
Adogatas® H H D H SZT SZT H
Megjegyzés:

1. A szabadalmi azonositoknal alkalmazott jeldlés (pl.: EU szabadalmi hivatal adatbazis - http://worldwide.espacenet.com/
advancedSearch?locale=en_EP) CH - Svajc, DE — Németorszag, DK — Dania, FI — Finnorszag, HU — Magyarorszag, JP — Japan, SZU
- Szovjetunié

E - egyetemes, H — harckocsi, P — pancéltérd, R - replilégép

B (Belted) — szalagos, R (Rimmed) — peremes, jelzés nélkili — hornyos

Lovedék kezdésebessége

CS - cs6hatrasiklasos, G — gazelvételes, T — torkolati gdznyomast hasznositd

D - dobtar, H - heveder, SZT - szekrénytar

OO AWN

sat), amig tolténylrt nem Uritették. Ellenkezd esetben az

elére sikld 16szer a tolténylrben 1évé csappantyujanak

Utkdzve elindithatta volna a gyujtasi lancot, amely a 16-

fegyver robbanasat, a kezel§ sérlilését és a repllégép

roncsolasat eredményezhette.

Osszességében megallapithatd, hogy a b6 évtizedes
fejlesztés eredményeként® format oltétt kilonbozd rend-
szer( (pl.: Kirdly — zarhatrasiklasos, Gebauer — gaznyoma-
so0s) és rendeltetésl (pl.: harckocsi, reptilégép) 20 millimé-
teres nehéz géppuskak bizonyitottak a népi mondast, hogy
»a lassi munkahoz id6 kell”. A prototipusok igen bonyolult
szerkezetlek voltak (pl.: a Gebauer-féle repllégépszarny
nehéz géppuska elsitészerkezete 37, a Kiraly-féle automa-

ta csérugoja 82 alkatrészbdl allt), ezekre a mintakra is rail-
lett az elismert katonai szakérté/szakird F.W.A. Hobart-nak
az angol BSA-nak 1938-ban eladott Kiraly-féle lendkerekes
tlzgyorsasag-szabalyozé géppisztoly mindsitése: ,,nem
katona, hanem egy o6rasmester dlma”.®® A kacskaringds
utat bejart térténet tébbszor is majdnem révbe ért, 1937
oktéberében a légugyi hivatal,’” bé egy évvel késébb a
Haditechnikai Intézet,® majd 1941 oktdberében a gyar®®
jelentette be, hogy megsziiletett a régen vart 20 milliméte-
res Urméretl fedélzeti I6fegyver. Ezek ellenére 1943 aprili-
saéban a Haditechnikai Intézet megallapitotta, hogy a hazai
Gebauer- és Kiraly-féle gyartmanyok meég kiprébalasra
sem érettek.®®

JEGYZETEK

78 Szikits Péter felvétele;

79 Hadtorténelmi Levéltar: HM 1943 elndki 3a osztaly 84483/54055: Harckocsi és pancélgépkocsi fegyverzetre hiteligénylés, 16-20. o.;

80 A I6vedék kezdésebessége becstlt érték. A 900 mm cséhosszlsagu 1936M nehézpuska I6vedékének kezdésebessége 750 m/s, aranyossag
alapjan a 23 mm-el hosszabb nehéz géppuskaé 769 m/s;

81 1. A szovjet IL-2-es csatarepilégép sebessége: 411 km/h (114 m/s), hosszusaga 11,60 méter volt (https://hu.wikipedia.org/wiki/ll%E2%80%932);
2. Gaadli Zoltan Repul6-fegyverismeretek és repllé I10véstan Kassa 1943 146-147. o. a) Lévedékek egymas kodzotti tavolsaga: 16vedék
kezd&sebesség x 60 / tlizgyorsasag. b) Loévedékek egymast kdvetési ideje: I0vedékek kdvetési tavolsaga /kezdGsebesség. c) Taldlatok tavkoze:
cél haladasi sebessége (m/s) x I6vedékek egymast kdvetési ideje;

82 IL-2-es replil6gép: http://forum.il2sturmovik.com/topic/16403-il-2-model-1941/;

83 A GS-23L repulégép fedélzeti gépagyu miszaki leirdsa és Uzemeltetési utasitds. Magyar Honvédség 1973 121. o.;

84 Szikits Péter felvétele;

85 A Danuvia Ipari és Kereskedelmi Részvénytarsasagot elszor1931-ben kérte fel a légugyi hivatal egy 20 milliméteres nehézgéppuska
szerkesztésére: Hadtorténelmi Levéltar: HM 1932 elndki 3a osztaly 103680;

86 1. Hatala Andras — Pap Péter: Toldalék a Kiraly legenddhoz; Haditechnika 2016/4 szam. 2. http://firearms.96.lt/pages/BSA-Kiraly2.html;

87 Hadtorténelmi Levéltar: 1937 3a osztaly szam nélkdil;

88 Hadtorténelmi Levéltar: HM 1943 elndki 3a osztaly 84483 (54055: Harckocsi és pancélgépkocsi fegyverzetre hiteligénylés 16-20. o.);

89 Hadtorténelmi Levéltar: 2399 csomdé/HM 1941elndki 3¢ osztaly 75841;

90 Hadtorténelmi Levéltar: HM 1943 elndki 3a osztaly 15741;

91 1. Reiner Lidschun - Giinter Wollert: INFANTERIEWAFFEN GESTERN 1918-45 Brandenburgisches Verlagshaus Berlin 1991; 105, 210-214,237—
238, 353-354, 385 0.;

2. a) 20 mm Machinen Kanone HISPANO SUIZA TIPE HSS. 404 (Gyarté kiadvanya évszam nélkil); b) 20 mm AUTOMATIC GUN M1 AND 20 mm
AIRCRAFT AUTOMATIC GUN AN-M2 Washington 1943; c) Hadtorténelmi Levéltar: HM 1941 elndki 3/a 79733 (Nehéz géppuska- és I6szer
ajanlat);

3. 20 mm-s ,,SVAK” gépagyu szerkezeti felépitése, haszndlata s javitdsa Honvédelmi Minisztérium 1951; 3. 0., 1. szamu melléklet;

4. Pap Péter: Magyar Kirdlyi Honvédség nehéz géppuska fejlesztése Haditechnika 2017/2-5. szam.
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Farkas Zoltan*

Lanctalpas futomuvek

talpas jarmdivek. Fejlesztésliket, haszndlatukat elsé-
sorban a katonai alkalmazas segitette eld. Ezen
eszkdzok fénykora a 20. szazadban a Il. vilaghaboru el6tti
és alatti id6szakra esett. A Wehrmacht, a Vérés Hadsereg
és a US Army is tébb ilyen eszkozt készitett és alkalmazott.

A német féllanctalpas pancélozott szallitdjarm( a maso-
dik vildghaboru egyik legismertebb és legnagyobb darab-
szamban gyartott harcjarmlive, amely atlapolt futogérgd
elhelyezéssel és gumibetétes lanccal készilt. A mellsd
kerekek hajtas és fékberendezés nélkll késziiltek, a lanc-
talp fékezése — a fordulas — a mellsé kerekek kikormanyo-
zasatol fliggott. A Wehrmacht ezen az alvazon 23 féle val-
tozatot alkalmazott. A 15. dbran az Uhu infravoros fényszo-
rés valtozat lathatd, amelyet a pancélos ezredek az éjsza-
kai harcnal alkalmaztak. Az infra sugarvet6é 60 cm atmérdju
volt, és 1500 m-re ,latott” el.

A szovjet féllanctalpas, pancélozott gépkocsi a ZISZ-22-
es bazisjarmure épllt. A lanctalp nagy méretli feszité és
lancmeghajtd kerék korul forog, a talajra kis méretd futo-
gorgbkkel tamaszkodik, és a felsé lancagat tartdgorgd ve-
zeti meg.

Az M3-as pancélozott szallitd jarmd az USA szarazfoldi
és tengerészgyalogos eréinél, a brit hadseregnél, a Brit
NemzetkdzOsségnél és a szovjet Vords Hadseregnél is
szolgalt a Il. vilaghaboruban. A jarm( korszer(sitett valto-
zatat az izraeli hadsereg jelenleg is alkalmazza. A lanc
meghajtasat a vezetéfilke mogoétti meghajtd keréktdl
kapja, a gumiheveder feszitését a hatsé nagy kerékkel
végzik. A felsd ag karos lengésének kialakulasat egy tartd
goérgd, az alsé ag talajjal vald kapcsoldédasat négy kis mé-
ret( futdgorgd biztositja.

A féllanctalpas eszkdzok sorabdl érdemes kiemelni az
NSU Kettenkrad motorkerékpart. A Luftwaffe palyazatot irt
ki egy légi szdllitdsra alkalmas terepjaré vontaté-szallitd

Q lanctalpas eszkozok kilonleges jarmlvei a féllanc-

15. abra. Sd.Kfz. 251/20-as német féllanctalpas infra-
fényszoros valtozata

gépkocsi

jarmd készitésére. A palydzatot a német NSU (Neckarsulm)
gyar nyerte meg. A teher viselését, mozgatasat a lanctal-
pas jaroszerkezet hajtotta végre, mig a kormanyzast az
elsé kerékkel végezték. A kormany végénél mért 5°-os el-
fordulasnal mikddtette a lanctalpas kormanyszerkezete-
ket. Alkalmaztak az ejtéernyds csapatoknal, a hegyivadasz
alakulatoknal, a hiradd csapatoknal. Teherszallitasra egy-
tengelyld potkocsit is készitettek hozza. A jarmi terveit
Heinrich Ernst Kniepkamp készitette. A , Kisméretl lanctal-
pas motorkerékpar” HK 101 néven szerepelt a nyilvantar-
tasban. A futdmlive specidlis kialakitasu volt, és a
féllanctalpas gépkocsiknal is alkalmaztak. A Il. vilaghaboru
utan is tovabb gyartottak polgari célu alkalmazasra, dssze-
sen 8345 darab készllt bel6le. Az izraeli hadseregben je-
lenleg is rendszeresitett eszkdzként hasznaljak.

A roviditett név a Sonderkraftradfahrzeug (specidlis
jarmU) elnevezést jelentette. A ketten (sav), a krad a
(kraftrad) szavakbdl alakitottak ki a kdzismertté valt nevét.
A jarmU mozgatasat egy Opel Olympia tipusu 4 hengeres,
vizhlitéses 1478 cm3, benzin Gzem( 36 LE-s (3400 f/p)
motor biztositotta. A futdgorgék gumiradlival (futdfelllettel)

17. abra. M3 USA féllanctalpas szallité jarmii alapvaltozata

* Ny. mk. alezredes, a Zrinyi Miklés Katonai Akadémia 6raadé tandra 1990-1995 kdzott.
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18. abra. Az M3-as USA féllanctalpas (gumihevederes)
futomiive

készlltek. A lancmeghajtd kerék kilon érdekessége, hogy
mindét peremére gumi futofelllet kerllt vulkanizalasra,
valamint a kozepén lévé ikerfogazas kdzé kapcsolddott a
gorgdvel készilt lanctag. A lanctagokra csavarokkal régzi-
tették a gumiparnakat, a lanctagokat két végikdn csavaros
csapszegekkel kapcsoltdk 0ssze. A nagy méretl futdgor-
g6k miatt tarté gérgékre nem volt szliikség, de az egyenle-
tesebb lanctag terhelést a futdgdrgék egymas mellé és
kozé elhelyezésével oldottak meg.

A féllanctalpas eszk6zok egyik hazai fejlesztésének
eredménye volt a Hoffher Schrantz Clayton Shuttleworth
Magyar Gépgyari Mivek Rt. HSCS - KVL 50 tipusu konny
tlzérségi vontatdja, (37M) amely Hansa lanctalpas futomu-
vel kerlilt Osszeépitésre. Csupan az érdekesség kedvéért
megemlitjiik, hogy az erégépként alkalmazott traktor moz-
gasat egy egyhengeres nyersolaj Uzemd, izzé6fejes motor
biztositotta.

Természetesen az el6z6ekben bemutatott féllanctalpas
eszkozok kore korantsem teljes, hiszen egy nagyobb kite-
kintés meghaladna e tanulmany kereteit, és e terllet ismer-
tetése is kulon tanulmanyt érdemelne.

Az egyhengeres nyersolajjal miikédé traktor inditasat az
izzOkup benzinlampaval tortént megfeleld hémérsékletre
emelése utan, a lendkerékre ratolt kormanykerékkel hoztak
mikddésbe.

A kormanykerék jobbra-balra forgatasaval ugy adtak
lendlletet annak, hogy az hatrafelé forogva beinduljon,
majd a kormanykereket visszahelyezve a vezetd elé, az
biztositotta a traktor kormanyzasat. Ezt a motorinditasi
mddot Lanz-Bulldog traktoroknadl is alkalmaztak.

A LANCTALPAS FUTOMUVEK FELEPITESE

A lanctalpas futdmlvek felfliggesztésbdl és lanctalpas jaro-
szerkezetbdl allnak. A felfliggesztés részei mindazon alkat-
részek, részegységek, mechanizmusok dsszessége, ame-
lyek a jarmUtestet a futdgorgdk tengelyeivel dsszekotik.

19. abra. Sd.Kfz 2-es kis méretii lanctalpas katonai
motorkerékpar, a Kettenkrad alapvaltozata

Bt ‘

Haditechnika-torténet

20. abra. Kettenkrad motorkerékpar szerkezeti felépitése

Ennek megfeleléen megkilénbdzetiink:

— merev (lassu jarmUvek, kotrék, daruk),

— félmerev (traktorok) és

- rugalmas (harcjarmuvek, kildnleges rendeltetésd jar-

mvek) felfiggesztéseket.

A felfliggesztés elemeit a Z tengelyek, himbakocsik, lanc-
kocsik, rugoék, lengéscsillapitok képezik.

Merev felfiiggesztésrél akkor beszéliink, amikor a futé-
gorgd és az alvaz (test) kdzott nincs rugalmas elem. Az
alkalmazasi teriletik olyan eszkdzokre terjed ki, amelyek
mozgasa igen lassu, és viszonylag sima terepen mozognak.

Félmerev felfliggesztésl az a rendszer, ahol oldalanként
az elemek lanckocsiba vannak ¢sszefogva. A lanckocsi
hatsé része csuklésan, az elsd része rugalmasan kapcso-
l6dik az alvazhoz. Ezen a szerkezeti kialakitassal a csuklé-
pont kordl a lanckocsik fliggéleges mozgasa egymastol
fuggetlenll lehetséges. A lanckocsi csuklopontja rendsze-
rint a lancmeghajté kerék tengelye. A rugdzé elemek csa-
varrugok, torzids rugok, keresztben elhelyezett félelliptikus

21. abra. A HSCS - KVL 50 lanctalpas vontaté prototipusa

8T
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22, abra. A HSCS L 25-55-6s lanctalpas traktorcsalad

23. abra. Csepel-K-800-as tiizérségi vontato, rugalmas felfiiggesztéssel

64 - HADITECHNIKA LlI. évf. 2017/6



.

Al

L
£

A,
- A
X Liw |

e A
G = e ]|
!

\ it e Jh /e
__-' P DTN T R ST T I Y
! g TCF S S & v Y W T Wy

\-I':l-'
T

25. abra. Rugalmas felfliggesztésii traktor futomiive

Haditechnika-torténet

A himbakocsi tengelye az alvazban el-
fordulva, a lanctalpon keresztil jol ko-
veti a talaj egyenetlenségeit. A himba-
kocsiban az egy egységbe foglalt gor-
g6k tartéeleme altaldaban ugy kerdl ki-
alakitasra, hogy kozottlik rendszerint
spiral rugdé van, amely a goérgbket a
lanctalpra szoritja. A kis méretd fém fu-
tofellletld gorgdk kettds futdfellletliek,
igy biztositjak, hogy fordulaskor a lanc-
bdl ne Iépjen ki.

A rugalmas felfliggesztésl rendsze-
rek azok a szerkezetek, amelyek alkal-
masak a harcjarmdlveken, gyorsjaratu,
kilénlegesen nehéz viszonyok kozott
mkoédd jarmiiveken toérténd alkalma-
zasra. A gyorsjaratu eszkdzoknél igy a
harckocsiknal is arra térekednek, hogy
biztositsak a harckocsi egyenletes hala-
dasat, és lehetévé tegyék a vonderd
szerinti legnagyobb sebesség elérését
mUuton, folduton és terepen.

A nagy fajlagos teljesitményd, kor-
szerl harckocsiknal ezeket a feltétele-
ket nehéz kielégiteni. A harckocsi
egyenletes haladasa elérhetd ugy, hogy
novelik a futégdrgék telijes és dinami-
kus munkautjat, tovabba novelik a fel-
flggesztés energia-kapacitasat, csok-
kentve ezzel a ,felités” veszélyét.
Ennek kovetkeztében a Z tengelyek
kemény fellit6désének elkeriilése a
pancéltestre hegesztett (itk6zékén ke-
resztll (tdmasztékokra) hat a pancél-
testre, amely igen nagy fliggbleges
gyorsulasi er6t eredményez.

laprugdk vagy a korszer( hidropneumatikus rugérendsze-

rek. Alkalmazasuk elsésorban traktorokon terjedt el.
Rugalmas felfliggesztésnél a futdgdrgdk egyesével, vagy

himbakocsiban elhelyezve, parosaval helyezkednek el.

FELHASZNALT IRODALOM

Mdszaki lexikon 2. kotet. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1972;
Harckocsik és harckocsicsapatok. Zrinyi Katonai Kiado,

Budapest, 1982.;

26. abra. A HSCS L 51-55-6s lanctalpas traktor, 1939-bdél

1994.

KoHCcTpyKLMA 1 pacyeT TaHkos. U3JAHUE AKALEMUMN,
MockBa, 1973,;

Dr. Varga Vilmos: Lanctalpas traktorok jaro- és kormany-
szerkezete. Agroférum, 2008. 19. évf. 6. sz,;

Kovacshazy Miklds: A lanctalp, mint a harckocsi egyik
legfontosabb alkotéja. Hadmérndk IV. Evfolyam 2-3.
szam, 2009. junius/szeptember;

Schnittzeichnung des Kettenkrads. HYPERLINK ,http://
www.kettenkrad.de-rél” www.kettenkrad.de;

A magyar harc- és gépjarm fejlesztések torténete.
Haditechnikai-térténeti Tarsasag Kiadvanya;

Zsuppan Istvan: A magyar auto. Zrinyi kiado, Budapest

A harckocsi fejlesztés 30 éve 1950-1980 (I. rész), (Il. rész).
A Magyar Néphadsereg Pancélos- és Gépjarmu-techni-
kai Szolgalat Féndkség Kiadvanya, 1983;

P. A. Rotmisztrov: Az id6 és a harckocsik. Zrinyi Katonai
Kiado, Budapest, 1975;

Roger Ford: A vilag hires harckocsijai 1916-t6l napjaikig.
Hajja és Fiai Konyvkiado, Debrecen 2003.;

George Forty: Tankok vilag enciklopédiaja. Athenaeum
2000 kiad6, Budapest 2006.;

SHUMKNOMEAMA TAHKOB. MonHaAa sHuuKaonagma
TaHkoB Mnpa1915-2000 r.r. 1998.

LI. évf. 2017/6 HADITECHNIKA & 65

(Fotdk a szerzé gyljteményébdl.)



Haditechnika-torténet

Horvath Zoltan

Csatahajok lokatorral megvivott ejszakai
tengeri Utkozete Guadalcanalnal 1942-ben

hajé radarja mar csaknem 30 km-es tavolsagrol ész-

lelte a kozeled6 japan csatahajokat, am a sorozatos
mUszaki meghibasodasok, valamint a tapasztalatlan radar-
kezel6k és radiosok Ugyetlensége, illetve fegyelmezetlen-
sége miatt figyelmeztetéseik nem jutottak el idejében
Callaghanhez.

01.40-kor az egymas felé tartd két kotelék élén haladd
romboldk az éjszakai s6tétségben és a szakadd esében —
sz6 szerint — egymasba rohantak. A kdvetkezd haromne-
gyed oraban olyan attekinthetetlen koézelharc zajlott,
amelyrdl addig senki nem gondolta volna, hogy a modern
tengeri hadviselés koraban ilyesmi még el6fordulhat.
A hajok kodzvetlen I6tavolsagrol, minden fedélzeti fegyve-
rikkel I6tték egymast, sokszor alig néhany méterrel keriilve
el az 6sszelitkdzést.

A harc 02:30 korll ért véget. Az éjszakai harcban sokkal
gyakorlottabb japanok ezuttal is jobban szerepeltek. Az
amerikai flottanak mindkét tengernagya elesett, és az
egész kotelékbdl minddssze egyetlen cirkalo, és egy rom-
bolé maradt harcképes allapotban.® Az Uitkozetet egyértel-
mden sulyos amerikai vereségként tartanak szamon, ha
japan oldalon a HIEI nem szenvedett volna végzetes séri-
léseket. A csatahajé dvpancélzata a cirkaldk és rombolok
granatjai ellen ugyan megfeleld védelmet nyujtott, am
gyengén pancélozott kormanyszerkezetét tdnkretette a
SAN FRANCISCO egyik 203 mm-es granatja. A japan flotta
meég igy is folytathatta volna a tamadast, hiszen a
KIRISHIMA, a NAGARA, és nyolc rombolé nem szenvedett
komoly sérliléseket, am az dsszezavarodott Abe, aki maga

1 942. november 13-an, hajnali 1 6ra utan tdbb amerikai

17. abra. VI. Gyorgy angol kiraly latogatast tesz a
WASHINGTON-on, 1942 juniusaban. A hattérben Kingfisher
felderit6 hidroplanok allnak katapulton
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18. abra. A WASHINGTON csatahajo 1942 tavaszan, Izlandon

is megsebeslilt, az amerikaiak erejét tulbecsllve lefljta az
akcidt, és elrendelte a visszavonulast. A kormanyozhatat-
lan HIEI-t, amelyet a japanok hidba probaltak elvontatni,
masnap egész nap tamadta az amerikai légieré. A csata-
hajo hat torpedotalalatot kapott, és este sajat legénysége
slillyesztette el.

A HIEI elvesztése, és a visszavonulas miatt felb&szult
Yamamoto azonnal levaltotta Abet, aki Uj beosztast mar
nem kapott, és néhany hénappal késdbb elbocsatottak a
haditengerészett6l. Helyére Kondo Nobutake altengerna-
gyot nevezték ki, akit Yamamoto utasitott, 15-én éjszaka
ismételje meg a tamadast Henderson Field ellen.

A japan csatahajok megjelenése, és az altaluk okozott
sulyos veszteségek kodzben arra késztették az amerikai
hadvezetést, hogy sajat eréik védelmére maguk is beves-
sék csatahajoikat. Miutan beérkeztek az elsé hirek Cal-
laghan flottajanak vereségérdl, Halsey tengernagy leva-
lasztotta kotelékérdl két csatahajojat, amelyek november
13-an este, négy rombold kiséretében a t6lik telhetd leg-
nagyobb sebességgel Utnak indultak Guadalcanal felé.

A két amerikai csatahajo a legujabb generaciohoz tarto-
zott. Epitésiket az 1930-as évek végén kezdték el, a két
vildaghaboru koézti tengerészeti konferenciak altal hozott
csatahajo-épitési tilalmak lejartakor. A WASHINGTON az
1921 6ta vizre bocsatott elsé amerikai csatahajé volt.

A hajok még a 35 000 tonnas korlatozas alatt épultek,
am kivald tervezésiiknek kdszdnhetden tlizer6ben és vé-
dettségben egyarant fellilmultak eurépai kortarsaikat. Pan-
célzatuk a vizvonalon a 310 mm vastagsagot is elérte, s a
lemezeket kifelé dontotték, ami nagy mértékben novelte a
becsapddo granatokkal szembeni ellenalld képességiket.”
A fedélzeti pancélzat 6sszvastagsaga a |6szerraktarak fe-
lett mindkét hajé esetében meghaladta a 200 mm-t.
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19. abra. A WASHINGTON 406 mm-es agyuibdl tiizel a
KIRISHIMA japan csatahajora

A kivalé pancélzat nagy tlizerével parosult. Mindkét csa-  21. dbra. A Salamon-szigetek felé tart6 WASHINGTON
tahajo 9 darab 406 mm-es agyuval volt felszerelve, ame- lizemanyagot vesz fel egy tankhajérél, 1942 szeptemberében
lyeket harom lévegtoronyban épitettek be. Az 1941-ben
szolgalatba allitott 167/45 Mark 6-os I6vegek a maximalis | batalalat érte, ami az els6é l6vegtorony tetejét talalta el.
45°-0s cséemelkedés mellett 33 700 m tavolsagra tudtak | Nagy karokat ugyan nem okozott, de a robbanastél a ma-
kiléni 1200 kg tdmegl panceéltérd granatjaikat. sodik I6vegtorony két agyucsdve is megsériilt, s ezeket

Az er6s pancélzat és a nagy tlzerd mellett a csatahajok | biztonsagi okokbdl késébb nem is hasznaltak.
megfeleld sebességgel rendelkeztek. Nem voltak olyan A vadonatuj csatahajokat az elsék kozott lattak el az Uj
gyorsak, mint eurdpai tarsaik, de 120-130 000 LE-s hajto- | radarkészilékekkel. A WASHINGTON-t 1941 végén szerel-
mdveikkel elérték a 27 csomds sebességet is. ték fel a CXAM légtérfigyel6 radarral, majd 1942 tavaszan

A WASHINGTON-t 1941 majusdban adtak at a haditen- | az FC és FD jel( tlizvezetd radarokkal. (Késébbi jelzésiik
gerészetnek, am a probajaratok sordn nagy sebességnél | Mark3 és Mark4.) A két FC készllék antennait a 406
erds vibraciét tapasztaltak a taton, ami miatt cserélni kel- | mm-es I6vegek tlizvezetésére szolgald optikai tavolsag-
lett a hajécsavarokat, és kisebb mddositasok végrehajta- | mérdk hazaira, a négy darab FD radar antennait pedig a
sdra volt sziikség a csavartengelyek kivezetésénél. A csa- | légvédelmi I6vegek tlizvezetd allasaira szerelték fel.
tahajé ténylegesen csak 1942 elején allt szolgdlatba az A csatahajokat felszerelték a felszini célok felderitésére
Atlanti Flottanal. Szeptemberben hajézott at a Csendes- | szolgalé SG keres6radarokkal is, amelyek mar 40 km-es
6ceanra, ahol a Salamon-szigetek kérnyékén hajozé Task | tavolsagrdl észlelni tudtak egy csatahajé méreti célpontot.
Force 17 kotelékében tevékenykedett. A 10 cm-es hullamhosszon mUkdddé radar antenndjat a

Az 1942 madrciusaban atadott SOUTH DAKOTA augusz- | parancsnoki torony ellilsé részén rogzitették. Ez az elhelye-
tusban csatlakozott a Task Force 17-hez, és részt vett a | zés azzal a kdvetkezménnyel jart, hogy a torony miatt a
Salamon-szigetek kdrnyékén folytatott harcokban. A hajo | radar a tat felé esd 60-80°-os szdgtartomanyban takarva
nagy hirnevet szerzett maganak, amikor légvédelme a | volt, vagyis nem lattak vele hatrafelé.

Santa Cruz-szigeteki Utkdzetben egyetlen nap alatt 26 Ugyanezekkel a radarokkal volt felszerelve a SOUTH
japan repilégépet 16tt le. A csatahajot ugyanitt egy bom- | DAKOTA is.

A legmodernebb radarokkal ellatott hajoknak tovabbi
20. abra. A WASHINGTON, és egy ESSEX osztalyu anyahajé.  elényére szolgalt, hogy ezuttal olyan parancsnok iranyitotta
A leveg6ben egy SDB Dauntless hordozéfedélzeti zuhané- Oket, aki teljes mértékig tisztaban volt a radarok jelentésé-
bombazo gével, és hasznalatuk médjaval. Az US Navy egyik szines
egyéniségének szamitd Willis Lee ellentengernagy a kor-
tarsak feljegyzése szerint jobban értett a radarokhoz, mint
a legtdbb radarkezeld, és elhatarozta, hogy teljes mérték-
ben kihasznalja az altaluk nyujtott lehetéségeket.

November 13-an éjszaka Kondo tengernagy 0sszegyUj-
totte a rendelkezésére allé eréket. A kotelék f6 Gtderejét a
KIRISHIMA csatahajo jelentette, Kondo azonban nem errdl,

jorajhoz tartozott még a TAKAO nehézcirkald, a SENDAI és
NAGARA koénnydcirkaldk, valamint 8 rombold.

A Guadalcanal felé tarté flottat masnap reggel észrevette
az amerikai TROUT tengeralattjard, amely nem volt olyan
helyzetben, hogy tdmadast tudott volna inditani, de jelen-
tette a parancsnoksagnak az ellenséges hajok feltlinését.
Délutan egy masik amerikai tengeralattjaro, a FLYING FISH
is talalkozott a japan hajokkal. A tengeralattjaré 5 torpedét
I6tt ki, amelyek kozil az egyik eltalalta a KIRISHIMA-t, de
nem robbant fel. ->
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23. abra. A SOUTH DAKOTA csatahajo 1943-ban

Ugyanekkor egy japan repll6géprol észrevették Lee ha-
joit, amelyek nemrég érkeztek meg Guadalcanalhoz. A pi-
I6ta azonban tévesen azonositotta a hajokat, s két nehéz-
cirkalé, és négy rombold feltlinését jelentette. Mindez
egybevagott a japan felderités értestiléseivel, amely szerint
a Guadalcanalt biztosité amerikai eré két nehézcirkaldbal,
és nyolc rombolébdl all. A csatahajokrél mindenki ugy
vélte, az amerikaiak szokasukhoz hiven ezuttal is szorosan
a repllé-hordozok mellett tartjak 6ket, amelyek sététedés-
kor mindig hatrabb huzédtak a szigetektdl, beavatkoza-
sukkal ezért nem kellett szamolni.

24. abra. A SOUTH DAKOTA egyik Kingfisher felderité
hidroplan repiilégépe
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Kondo ugy vélte, minden a terv szerint alakul. A SENDAI
cirkalébdl és 3 romboldbdl egy eléretolt csoportot alakitott,
Hashimoto Shintaro ellentengernagy parancsnoksaga
alatt. A hajoraj 10 kilométerrel a féerék el6tt haladt, és id6-
ben jelentenie kellett az ellenséges hajok feltlinését, ame-
lyeket ezutan a két nehézcirkdléval kdzdsen tamadtak
volna meg. Mindez elég idét adott volna a leghatul halado
KIRISHIMA szamara, hogy a replilétér bombazasara szant,
és a ldvegekhez mar elbkészitett repeszgranatokat pancél-
toré granatokra cserélje, és szilkség esetén maga is be-
avatkozzon a koézdelembe. Kondo az ellenséges hajok
megsemmisitését tartotta a legfontosabbnak, a repulétér
elleni tAmadasra csak ezt kdvetden kerilt volna sor.

Az amerikai kételék ekdzben a Savo-sziget kordl jaréro-
zOtt, és a szigetet északkelet fel6l megkeriilve, este 22
orakor éppen arra készlltek, hogy iranyt valtanak, nyugatra
fordulnak, és egy Ujabb korbe kezdenek a sziget kordl.
A hat hajo egyetlen oszlopban haladt, az élen a 4 rombold,
amelyek kozll Lee a radarral is felszerelt WALKE és
BENHAM romboldkat allitotta az élre. Oket kovette a
PRESTON és a GWIN, majd a rombolék mogott 5000 yard
- 4,5 km - tavolsagra haladt a zaszl6shajé, a WASHING-
TON, és 2000 yardra (1,8 km) mogotte a SOUTH DAKOTA.

A japan hajok ekdzben két csoportra valva kdzeledtek
észak fel6l. A SENDAI és 3 rombold Savotol keletre, a va-
lamivel késébb érkezé féerék pedig a szigettdl nyugatra
hatoltak be a szorosba. A japan hajok az amerikaiak mo-
g6tt, velik majdnem azonos iranyban haladtak, s a keres6-
radarok, amelyek a felépitmény takarasa miatt hatrafelé
nem lattak, nem vették észre az ellenség feltlinését. Igy
végll az a helyzet allt el6, hogy a radarral nem rendelkezd
japanok vették észre el6szdr az amerikaiakat. A SENDAI
6rszemei este 22:15-kor, messze maguk el6tt 2 nagy hajo
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25. abra. Japan torpedovet6 repiilégép tamadja a SOUTH

homalyos sziluettjét észlelték, s azt hitték, a felderités altal
mar jelzett nehézcirkaldkat latjak. Hashimoto azonnal je-
lentette Konddnak az ellenséges cirkalok feltlinését, és ki-
kildte egyik romboléjat, az AYANAMI-t, nyugat feldl kerdl-
je meg Savét, és deritse fel, a sziget tulsé oldalan is tartéz-
kodnak-e amerikai hadihajok. Kondo ugyanekkor Kimura
Susumu ellentengernagy vezetésével elbrekiildte a
NAGARAT, és 4 romboldt, fésiljék at a Savotdl nyugatra
esé vizeket, vannak-e amerikai hadihajok a féerék utjaban.
Hashimoto kdzben igyekezett kdvetni az amerikai hajokat,
fél éraval késébb azonban eleredt az esé, és a japanok
szem eldl tévesztették az ellenséget.

Lee kdzben befejezte a kort a Savo kordil, és par perccel
este 23 6ra el6tt nyugat felé fordult hajéival, hogy elkezdjen

26. abra. Szemle a SOUTH DAKOTA-n. J6l latszanak a 406
mm-es agyuval felszerelt tornyok
l

S o o et S T -

DAKOTA-t a Santa Cruz-szigeteki iitkozetben

egy masikat. A forduldssal azonban az addig mogottik
haladé japan hajok kikerliltek a radarok holtterébdl, és
pontosan 23 oérakor, 18 km-es tavolsagrol, varatlanul fel-
tlintek a WASHINGTON és a SOUTH DAKOTA radarjanak
képernydjén. Lee nem vesztegette az id6t az azonositasra.
A tengeralattjarok jelentésébdl tudta, hogy ellenséges ha-
dihajok kdzelednek Guadalcanal felé, és mar varta a feltd-
néslket. 23:15-kor tlizparancsot adott csatahajéinak.

A WASHINGTON négy perc alatt harom, a SOUTH DA-
KOTA négy sortlizet adott le 406 mm-es agyuibdl az ellen-
séges hajokra. A radarok ekkor szem eldl tévesztették a
célpontokat, amit a kezel6k ugy értelmeztek, nyilvan sike-
rilt megsemmisiteni az ellenséget. A japan hajékon azon-
ban valéjaban nem esett taldlat. A korabeli, még mindig
kissé kezdetleges radaroknal ugyanis a hirtelen iranyt val-
toztatd célpont rendszerint atmenetileg eltlint a képerny6-
rél. Ez tortént most a japan hajokkal is, amelyek az elsé
sortliz becsapddasakor gyors kitéré mandverekbe kezd-
tek, és egy idére eltlintek az amerikai radarkezel6k szeme
eldl.

Kondo nem sokkal 23:30 el6tt kapta meg Hashimoto je-
lentését az Osszecsapasrol. Ugyanekkor a szigetet kozben
nyugat fel6l megkerild AYANAMI, és a NAGARA is észre-
vette az amerikai hajokat, és jelentette azok kdzeledését
Kondénak. A japan hajok azonban még ekkor is nehézcir-
kaléként azonositottak az amerikai csatahajékat.

Az AYANAMI par perccel 23:30 el6tt kil6tte torpedoit a
kotelék harmadik hajdjara, a Prestonra, amelyet tévesen

27. abra. A SOUTH DAKOTA csatahajo 406 mm-es agyui

LI. évf. 2017/6 HADITECHNIKA < 69




Haditechnika-torténet

28. abra. A SOUTH DAKOTA csatahajo

29. abra. Japan lovedék iitétte lyuk a SOUTH DAKOTA
oldalan

cirkalénak véltek. A rombol6 a japan flottanal szokdsos
gyakorlatnak megfelel6en csak akkor nyitott tiizet agyuibdl
is az amerikai sor utolsé hajojara, a GWIN romboldra, miu-
tan mar kilétte torpeddit, nehogy a torkolattlizek id6 el6tt
elaruljak a hajo helyzetét. Az amerikai rombolék nem téréd-
tek ilyesmivel, az ellenség feltlinésekor ezuttal is régton
tuzet nyitottak valamennyi 16vegikbdl, remekil kivilagitva
ezzel magukat.®

Par perccel késébb az egyik japan torpedd eltaldlta a
PRESTON-t, majd rogton ezutdn egy masik torpedd az
élen haladé WALKE rombolét. Az AYANAMI I6vegei ugyan-
ekkor tobb taldlatot értek el a GWIN-en, am a heves ame-
rikai valaszt(iz sulyos sériiléseket okozott a japan rombo-
I6n is, amely észak felé probalt menekulni.

30. abra. Kondo zaszléshajdja, az ATAGO nehézcirkalo

Ekkor érkezett meg a NAGARA, és a kiséretében levé 4
japan rombold, amelyek szintén azonnal tamadast inditot-
tak. A hajok kil6tték torpeddikat az amerikaiak felé, tliz-
harcba kezdtek vellk, majd nagy ivben visszafordultak
nyugatra, hogy az ellenséget megprobaljak Kondo hajéi elé
csalni.

A torpedétaldlatot kapott PRESTON-t a NAGARA 152
mm-es agyuinak tobb Idvedéke is eltalalta, a rombold né-
hany perccel 23:30 utan felrobbant, és kettétort. A tat pil-
lanatok alatt elmerllt, mig az orr- rész, toronyként kiemel-
kedve a vizbdél, még mintegy tiz percen at a felszinen ma-
radt.

A WALKE rombolét az orran taldlta el az AYANAMI tor-
peddja, majd rogtén ezutan a NAGARA csoport agyuinak
tlzébe kerllt. A romboldé szamos talalatot kapott, a sérdilt
orr-rész leszakadt, a légvédelmi agyuk I8szerraktara felrob-
bant, majd a hajo oldalara délt, és néhany perc alatt elsily-
lyedt.

A BENHAM-nek ki kellett térnie, amikor az elétte halado
WALKE talalatot kapott, és hirtelen lelassult. Amikor azon-
ban a BENHAM elhaladt a mar sillyed6 WALKE mellett,
egy torpedd, valoszinlleg a NAGARA-t kiséré romboldkral,
eltalalta a hajé orrtékéjét. A robbanas egészen az elllsd
I6vegtoronyig leszakitotta a hajé orrat, ahol szerencsére
éppen senki nem tartézkodott, igy a rombold nem szenve-
dett emberveszteséget. A joforman mozgasképtelenné
valt, alig 6t csomos sebességgel vanszorgdé BENHAM-nek
végul sikerllt nyugat felé fordulnia, és elmenekdiinie a csa-
tatérrdl.

A negyedik amerikai rombold, a GWIN, tdbb I6véssel is
eltalalta az AYANAMI-t, de kdzben a NAGARA egyik 152
mm-es granatja, amely az eliilsé kazanhazat talalta el, su-
lyos sérilléseket okozott neki. A rombold Ujabb sériiléseket
szerzett, amikor a kdzelében elsiillyedt PRESTON vizibom-
bai felrobbantak. Miutan a tdmadé japan hajok visszavo-
nultak, a GWIN is besziintette a tiizelést, majd Lee tenger-
nagy parancsara 6 is elhagyta a csatateret.

Az (itkozet elsd fazisa latszolag ismét katasztrofalis ered-
meénnyel jart az amerikaiak szamara. Két romboldéjuk elsily-
lyedt, egy teljesen harcképtelenné valt, egy pedig sulyosan
megsérilt. Ugyanekkor japan részrél csak az AYANAMI
szenvedett sulyos sérliléseket, amelyre a rombolok mellett
a csatahajok 127 mm-es agyui is tizet nyitottak.

A veszteségek ellenére azonban az amerikai romboldk
mégis teljesitették feladatukat, és felfogtak a japan elévéd
tamadasat. A NAGARA és a SENDAI kiséretében hajozé
japan romboldk szinte dsszes torpedodjukat kiléttek, igy a
csata tovabbi részében mar nem jatszhattak szerepet.

A WASHINGTON ebben az 6sszecsapdasban csak a ma-
sodlagos tlizérség 127 mm-es l6vegeivel vett részt, ame-
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31. dabra. A SOUTH DAKOTA oldalnézeti rajza. A hajét ért talalatokat fekete pontok jeldlik

lyek az AYANAMI-t, illetve a japanok savo-szigeti allasait
I6tték. Par perc utan azonban Lee parancsot adott a tize-
lés beszlintetésére, mivel attdl tartott, tul lelkes tlizérei
véletlenul a sajat romboldikat talaljak el.

A WASHINGTON és a SOUTH DAKOTA radarja par perc-
cel 23:30 utan észlelte elészor a japan féerdket, amelyek
addig a Savo-sziget takarasaban voltak. A radarkezel6k
azonnal észrevették, hogy az egyik célpont feltlin6en nagy
hajé. A WASHINGTON 26 csomora novelte sebességét, és
kissé balra fordult, hogy az agyuknak jobb kilévése legyen.

A WASHINGTON mogott haladé SOUTH DAKOTA ekdz-
ben 6sszesen 13 sortlizet adott le 406 mm-es agyuibal,
féleg a két japan cirkdldra tlizelve. Miutan a tapasztalatlan
radarkezel6k azt hitték, minden célpont elsillyedt, ami el-
tlnt a radar képerny6jérdl, ugy gondoltak, nagyon eredmé-
nyesen tuzelnek. Valdjaban azonban egyetlen granatjuk
sem taldlta el a japan hajokat, amelyek gyors iranyvaltasai
zavartak 0ssze a radarokat.

A tizenharmadik leadott sortlz utan varatlan meghibaso-
dasok sorozata kezdédott a SOUTH DAKOTA-n. A csata-
hajo elektromos rendszerében - feltehetéen az agyuk
okozta razkodas miatt -, egymas utan tébb rovidzarlat
keletkezett. A tlizvezeté szamitdgép, az optikai tavolsag-
mérok, a tajolok, az aramkimaradasok miatt hosszabb-ro-
videbb idére egymas utan mondtak fel a szolgalatot.®
A csatahajé ennek ellenére folytatta a tlizelést, most mar
az égé AYANAMI-ra, és a Savo-szigetre célozva, s Ujabb hat
sortlizet adott le f6tlizérségébdl.’® A hatso I6vegtorony agyu-
inak légnyomasa Osszetdrte, és a tengerbe sodorta a hajé
sajat felderitégépeit, amelyek a tat két katapultjan alltak.

A csatahajonak nem sokkal ezutan élesen jobbra kellett
fordulnia, hogy kikertilie a PRESTON roncsait. A fordulas
utan par perccel a hajé visszaallt az eredeti iranyba, de
most mar nem a WASHINGTON nyomdokvonalaban ha-

ladt, hanem attdl jobbra, kdvetkezésképpen a két csataha-
j6 kozll a SOUTH DAKOTA kerllt kozelebb a japan kote-
lékhez.

23.48-kor a NAGARA fényszoroibol varatlanul megvilagi-
totta a SOUTH DAKOTA-t, és leadott ra néhany sortiizet.
A csatahaj6 viszonozta a tlizelést, és ismét leadott harom
sortlizet 406 mm-es agyuibol. A radarkezel6k ezuttal is
meg voltak gy6zddve rdla, hogy ezt a hajoét is sikerllt el-
slllyesztenilk, a japan cirkalé azonban csak kisebb re-
peszseéruléseket szenvedett a kdzelben becsapodo I6ve-
dékektdl. A csatahajot ekkor érte az elsé taldlat, amely az
eléarbocot taldlta el, de csak jelentéktelen karokat okozott.
Azonban, alighanem ismét az agyuk okozta razkédasok
miatt, a hajon Ujabb révidzarlatok, és kisebb elektromos
tlzek keletkeztek.
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JEGYZETEK

allasban beépitett pancéllemezének.

tavolsagmérdk alapjan tlzelt.

elkeriljék a torténtek megismétlédését.

6 Amerikai oldalon az (itkbzetben egy cirkald és négy rombold slillyedt el, négy cirkald és egy rombold sulyosan megsériilt. Utdbbiak kézul a
JUNEAU cirkalét egy tengeralattjaré sullyesztette el, néhany éraval az tkdzet utan.
7 A SOUTH DAKOTA 19 fokban kifelé dont6tt, 310 mm-es lemezeinek ellenallé képessége nagyjabdl megfelelt egy 440 mm vastag, fliggdleges

8 A romboldk koziil csak a BENHAM haszndlta radarjat tlizvezetésre, a WALKE, és a masik két, radarral fel nem szerelt amerikai rombolé az optikai

9 Néhany nappal kordbban, november 8-an, ugyanez tértént a SOUTH DAKOTA testvérhajojan, a MASSACHUSETTS csatahajon is, amely
Casablancandl francia hadihajokkal, és a partvédelem Utegeivel vivott tbb 6ras tlizharcot. Az 4gyuk okozta razkédasok ezen a hajon is az
elektromos rendszer sulyos meghibasodésait okoztak, aminek kévetkezében egy révid idére a csatahajé teljes tlizvezetd rendszere

Uzemkeéptelenné valt. A két eset utan az amerikai csatahajok villamos halézatanak rendszerét fellilvizsgaltak, és sok ponton médositottak, hogy

10 Feltételezik, hogy az AYANAMIT talan eltaldlhatta a SOUTH DAKOTA egy 406 mm-es I6vedéke, ezt azonban kétséget kizaréan bizonyitani nem sikerdilt.
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allomanyabol (Fortepan 42527); lent: A V.439. oldalszami MAVAG Héja vadaszrepiildgép a Keresztespdk szdzad
allomanyabdl. Felirata: EGI TALIGA, nyari talajon. (Készitette: Kovdcs Béla)

Boritd 3: fent és lent: A J-27 Flygande Tunnan (repiil6 hordd) svéd harci repiil6gép a levegdben. (Fotd: Kelecsényi

Hirdetésfelvétel

HM Zrinyi Térképészeti és Kommunikécids
Szolgaltatd Kozhasznu NKkft.

1087 Budapest, Kerepesi Ut 29/b.
Felelds: Bartha Cynthia terjesztési menedzser
Telefon: 459-5319
E-mail: cinti@armedia.hu
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