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Dr. Mujzer Péter

Magyar pancelos csapatok a keleti fronton

1942-43

8. abra. Skoda 38(t) kézepes harckocsi, 30/Il. harckocsizaszléalj, 5. kézepes harckocsiszazad

Az 1942. julius 18-i harcokban a magyar pancélosok kiszo-
ritottak a szovjet eréket az urivi hidfébdl. Az 1. tabori pan-
céloshadosztaly pancélosai 31 szovjet harckocsit kil6ttek
és 4 harcjarmdvet zsakmanyoltak. A zsdkmany pancélosok
kozott két un. ,lend-lease” (kdlcsonbérlet alapjan az USA-
tol kapott haditechnika) M3 Stuart kénnyU harckocsi is volt,
ezeket a magyarok vontatasra hasznaltdk. Késébb az egyik
példany a Haditechnikai Intézetbe kertilt kiértékelésre.

A napkdzben kiszoritott szovjet erék a terepviszonyokat
kihasznalva, éjszaka visszaszivarogtak a magyar gyalogsag
altal hézagosan megszallt terlletekre, és Ujra hidféallaso-
kat foglaltak. A megismételt tamadasokkal sem sikerUlt a
makacsul védekez§ szovjet erdket felszamolni. Az 1. tabo-
ri pancéloshadosztaly alakulatait 1942. julius 20-an kivon-
tak a korzetbdl.

A Vords Hadsereg a korotojaki és urivi hidféallasokat
folyamatosan erdsitette éléerével és haditechnikaval. Ez
veszélyes helyzetet idézett elé a magyar védelemben, don-
tés szlletett a hidfék felszamolasardl.

Az 1. tabori pancéloshadosztaly parancsnoka, tartalék-
képzés mellett, két harccsoportot alakitott ki. A harccso-
portok egyenként egy-egy harckocsi, gépkocsizé I6vész és
gépvontatast kénny( tarackos tlizérosztalybdl alltak.

A harccsoportok dsszesen 103 db Skoda 38(t) kdzepes
harckocsival, 20 db Pz.IV.F-1-es nehéz harckocsival, 12
db 40M Nimrod pancélgépagyuval, 7 db 38M Toldi kdnny
harckocsival rendelkeztek. A magyar csapatok tlizerejét 7
db 75 mm-es, német eredetd Pak 97/38-as pancélttrd
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agyu is erG@sitette. A pancéltéré agyukat 38M Botond te-
repjaré gépkocsival vontattak.

Az 1942. augusztus 7-én megindulé tamadast heves
szovjet tlizérségi és légi csapasok érték. Korotojaknal a
magyar panceélosok elérték a folyopartot, de a hidféallast a
lemaradd gyalogsag miatt nem sikerilt felszamolni. A k&-
vetkezd napon atszervezték a tamadod erdket, eldl a gya-
logsag haladt, mogottik a harckocsik, amelyek 6njaré ti-
zérség gyanant, egymas utan semmisitették meg a sajat
gyalogsag altal jelzett szovjet tlizelballasokat. A honvédek
augusztus 9-ével a hidf6 egy részét felszamoltak.

A pancéloshadosztaly sulyos veszteséget szenvedett a
harcok soran, 387 katonaja halt hési halalt, 38 db Skoda
38(t) kdzepes harckocsit, 2 db 38M Toldi kdnnyl harcko-
csit és 2 db Pz.IV.F-1-es nehéz harckocsit vesztett a har-
cokban. A harckocsik egy részét a tabori javitomdhelyek-
ben sikerdlt Ujbdl harcképessé tenni.

A harcokban a 30/Il. harckocsizaszl6alj parancsnoka,
Bokor Arpad alezredes is hési halat halt 1942. augusztus
7-én Korotojak korzetében. A zaszldaljparancsnok Skoda
38(t) harckocsijat kilGtték, és két hétig az ellenséges tlizér-
ségi tlz alatt tartott senki féldjén maradt. Bokor Arpad al-
ezredes holtteste a kil6tt harckocsija mellett fektdt, valo-
szinuleg sikerdlt a kil6tt harckocsijat elhagynia, de a szovjet
gyalogsagi tlizben haldlos I6vést kapott.

1942. augusztus 10-én az 1. tabori pancéloshadosztaly
csapatai a 13. kdnnyl hadosztalyt tamogattak az urivi hidfé
ellen inditott tamadas soran. A tamadas sikeresen indult,
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9. abra. Magyar Pz. IV. F-1-es harckocsi és német Stug lll-as
rohamloéveg a hidfécsatak soran, 1942 nyaran

de hamarosan elakadt a heves szovjet tlizérségi és légi
csapasok kovetkeztében.

Augusztus 13-14-én a tabori pancéloshadosztaly harc-
csoportja a korotokojaki hidfénél is megkisérelte a szovjet
védelem felszamolasat. A tdmadas soran a magyar harc-
kocsizok 10 db szovjet T-60-as és M3 Stuart harckocsit
I6ttek Ki.

. A szovjet T-34/76-os harckocsik is szamos magyar
Skoda 38(t) harckocsit I6ttek ki. Barati tlzben a német 687.
gyalogezred is kil6tt két magyar Skoda 38(t) harckocsit.

Augusztus kdzepére az 1. tabori pancéloshadosztaly
harcértéke er6sen lecsdkkent, csak 44 db Skoda 38(t) ko-
zepes, 4 db Pz.IV.F-1-es nehéz és 5 db 38M Toldi kdnny
harckocsival rendelkezett.

1942. augusztus 7-18. kdzo6tt a hadosztaly 99 tiszti és
163 legénységi allomanyu katonat vesztett. Ebben az idé-
szakban a szovjetek 15 db Skoda 38(t) kdzepes harckocsit
zsakmanyoltak. Ezek a harcjarmUvek valoszindleg a tama-
dasok soran kil6tt jarmlvek voltak, amelyeket a magyar
csapatok, megfelelé6 mlszaki menté jarmdlvek hianyaban
nem tudtak elvontatni, és a szovjet ellentamadasok nyo-
man kerlltek a Vorés Hadsereg kezére.

1942 augusztus végén, az anyagi veszteségek potlasara,
a magyar panceélosok 4 db Pz.IV.F-2-es, hosszu csévl 75
mm-es harckocsidgyuval felszerelt harckocsit kaptak a
németektdl.

Az augusztusi hidfécsatak soran az 1. tébori pancélos-
hadosztaly Iégvédelme is kivette a részét a harcokbdl. A Il.
légvédelmi tlizérosztaly 29M Bofors agyui 23 voérds csilla-
gos geépet I6ttek le. Az 51. pancélgépagyus zaszldalj 40M
Nimréd pancélgépagyui pedig 40 db szovjet gépet szedtek
le az égrdl.

Az 1942 nyaran folytatott hidf6csatak soran az 1. tabori
pancéloshadosztaly a leghevesebb harcokban kerllt beve-
tésre. A pancéloshadosztalyt nem mint énallé csapasmérd
er6t hasznaltak fel, hanem jobb esetben harccsoportokra
bontva, a gyalogsag tdmogatasara, mint kiséré I16vegeket
vettették be a pancélosokat. A harcok soran a hadosztaly
sulyos személyi és anyagi veszteséget szenvedett.

Az 1. tabori pancéloshadosztaly harcjarmuvei, a révid
csovl Pz.IV.F-1-es, magyar besorolas szerint nehéz és a
Skoda 38(t), magyar besorolas szerint kdzepes harckocsik
(valojaban kdzepes és kdnnyl harckocsik) csak korlatozot-
tan voltak alkalmazhatéak a szovjet harcjarmivek ellen.
A gyenge pancélzatu Skoda 38(t) harckocsi 37 mm-es 16-

] ‘“'x.(ﬁj % | Vi, i B "'H"' .
10. abra. Magyar gépkocsiz6 I6vészek 38M Botond
terepjaroval és Pak 97/38-as, 75 mm-es pancéltéré agyuval

vegével csak a hasonld kategériaju T-60-as és M3 Stuart
harckocsikkal vehette fel siker reményében a harcot.

A Pz.IV.F-1-es harckocsi pancélzata lényegesen er6-
sebb volt, mint a Skoda 38(t) harckocsié, de a rovid csév
Idvegével a szovjet T-34-es és KV-85-6s harckocsikat
csak oldalrdl és hatulrdl tudta kiléni. A hadosztaly magyar
gyartmanyu pancélos eszkdzei még ennél is alarendeltebb
helyzetben voltak.

A 40M Nimréd pancélgépagyut elméletileg 6njard pan-
célvadasz és légvédelmi feladatokra dllitottak hadrendbe,
de az els6 harci tapasztalatok bebizonyitottak, hogy a
magas épitésl, gyenge panceélzatiy Nimrod pancélgép-
agyuk 40 mm-es Bofors gépagyuja a szovjet kdzepes és
nehéz harckocsik ellen teljesen hatastalan. A pancélgép-
agyuk viszont jol bevaltak légvédelmi és gyalogsagi tamo-
gatasra.

A 38M Toldi kénnyd harckocsik és a 39M/40M Csaba
pancélgépkocsik hadi hasznalhatésaga ugyanolyan korla-
tozott maradt, mint az 1941-es hadjarat idején.

1942. augusztus 20-an a 30. harckocsiezrednek Gssze-
sen 55 db Skoda 38(t) kdzepes és 15 db Pz.IV-es nehéz
harckocsija volt bevethet6 allapotban. A tabori javitdmihe-
lyekben tovabbi 35 db harcjarmu vart javitasra.

1942. augusztus 7-18. kdzo6tt az 1. gépkocsizo 16vészez-
red és az 1. felderit-zaszloalj 410 katonaja elesett, 1289
megsebesllt és 32 eltlint a harcok soran.

A harom szovjet hidfébdl csak egyet sikerllt teljesen
felszamolni Korotojaknal, 1942. szeptember 3-an. Az urivi

11. abra. Bevetésrél visszatéré Skoda 38(t) kbzepes
harckocsiszazad a hidfécsatak kézben
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12. abra. 40M Nimréd pancélgépagyu kezelGi légvédelmi
késziiltségben

hidfé ellen 1942. szeptember 9-én inditott tamadast német
vezetéssel egy kombinalt német — magyar kontingens.
A tamadasban 3 és fél magyar és egy német hadosztaly, a
336. gyaloghadosztaly és az 1. tabori pancéloshadosztaly
részei vettek részt.

A szovjetek is friss csapatokkal erdsitették a hidféallas
védelmét.

Szeptember 9-én 35 tlizérliteg mért tlizcsapast a hidf6-
re, és megkezdddoétt a gyalogsagi tamadas. A Vorés Had-
sereg csapatai makacs ellenallast tanusitottak és helyi el-
lenlokésekkel vetették vissza a tért nyeré német — magyar
erBket.

A magyar — német tamadast szeptember 13-14-én lealli-
tottak, a teljes hidf6t nem sikerilt elfoglalni. A tamado
csapatok sulyos veszteséget szenvedtek. A németek 217
halottat, 1222 sebesliltet és 133 eltlintet vesztettek. A hon-
védek kozil 1237 f6 halt hési halalt, 6163 f6 megsebesiilt
és 604 6 eltlint.

A harcok soran halt hési halalt az elsé magyar pancélos
asz, Roszik Janos szakaszvezet6 és harckocsijanak teljes

13. abra. Egy zsakmanyolt M3 Stuart ,lend-lease” harckocsi
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14. abra. A veszteségek pétlasara atadott egyik Pz.IV.F-2-es
harckocsi, 1942 6szén

személyzete, amikor 1942. szeptember 9-én egy szovjet
76 mm-es pancéltord agyu talalata nyoman felrobbant a
Pz.IV-es harckocsijuk. Ezt megel6z8en Roszik szakaszve-
zeté Pz.IV-es harckocsija tovabbi két szovjet pancélost
semmisitett meg.

Az anyagi veszteségek pétlasara 1942 oktdberében a
németek 10 db Pz. IV. F-2-es, 10 db Pz. IlI-M harckocsit
(német legénységgel) adtak at a magyaroknak. Nem meg-
erdsitett forrasok szerint tovabbi 4-8 db Pz. Il.-F kdénny
harckocsi is atadasra kertlt. 1942 decemberében 10 db
Stug lll-as rohamldveg is az 1. tabori pancéloshadosztaly
alarendeltségébe kerllt, német személyzettel.

A hidf6csatak utan az 1. tabori pancéloshadosztalyt visz-
szavontak az els6 vonalbdl, a 2. magyar hadsereg tartalék-
ba kerult és megkezdte a felkészllést az attelelésre. A csa-
patok fedett fedezékeket épitettek a személyi allomany, a
harc- és gépjarm(technika védelmére és rejtésére.

1942. januar 2-an az 1. tabori pancélos hadosztalyt ala-
rendelték a Cramer Csoportnak, ami a B Hadseregcsoport
egyetlen tartaléka volt. Ezzel a 2. magyar hadsereget meg-
fosztottak az egyetlen tartalékatol.

Ebben az id6szakban az 1. tabori pancéloshadosztaly
harcértéke 8 db hosszu csdvi és 8 db révid csévi Pz.IV-es
nehéz harckocsival, 41 db Skoda 38(t) k6zepes harckocsi-
val, 9 db Pz.lll-as kdzepes harckocsival (német legénység-
gel), 2 db 38M Toldi kénnyl harckocsival, néhany 40M
Nimréd pancélgépagyuval és 5 db Marder pancélvadasz-
szal rendelkezett.

15. abra. Téli szallas épitése Skoda 38(t) harckocsik szamara
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16. abra. Marder pancélvadasz, 1. 6nallé pancélvadasz-szazad

A Marder pancélvadaszokat 1943. januar 6-an kaptak
kélcsdnbe/hasznélatba a magyarok a németektdl. A Mar-
dereket az 1. 6ndllé pancélvadasz-szazadba szervezték.
A magyar kezel6személyzetet az 51. pancélgépagyus
zaszlbalj és a 30. harckocsiezred harcjarmi-kezelSibdl va-
logattak ki. A szazad parancsnoka, az 51. pancélgépagyus
zaszloaljtél Zergényi Pal szazados lett. A pancélvadasz-
szazad Puskino telepllésen allomasozott és négy német
kiképz6 segitette a magyar legénység atképzését.

1943. januar 12-14-én a hidféallasokbdl kiindulva a Voé-
rés Hadsereg tamadast inditott a 2. magyar hadsereg alla-
sai ellen. A tuler6ben lévd szovjet csapatok az elkeseredet-
ten védekezd magyar csapatok allasait tobb helyen attor-
ték, és kisérletet tettek a magyar védelem felgéngydlitésé-
re, megsemmisitésére.

Az 1. tabori pancéloshadosztaly mar nem tartozott a 2.
magyar hadsereg alarendeltségébe, német iranyitas alatt
allt, tébbszori magyar kérésre sem lehetett bevetni a szov-
jet tamadas elreteszelésére.

Végul 1943. januar 16-an vetették be el8szor az 1. tabo-
ri pancéloshadosztaly részeit Volcsej térségében, hogy
megallitsa a szovjet elérenyomulast. Az ellentamadas - a
kell§ erd hianyaban — eredménytelen maradt. A szokatlan
hideg és a mély hé is megnehezitette a tabori pancélos-
hadosztdly alakulatainak a mozgasat. Kevés volt az lizem-

17. abra. Az 1. 6nallé pancélvadasz-szazad Mader pancélva-
daszai, 1943 januar

18. abra. Skoda 38(t) harckocsik téli alcazo festéssel, 1943
januar

anyag, a nagy hidegben a jarmivek motorjai befagytak, a
mély hoban még a harckocsik is elakadtak.

Az 1. tabori pancéloshadosztély f6 feladata a téli allasok-
bdl kivetett csapatok visszavonulasanak a fedezése lett
Nikolajevka és Aleksejevka elfoglalasa és megtartasa
révén, mivel ezek a telepllések a visszavonulas utvonal
iranyaba estek.

A tamadast a hadosztaly korlatozott erékkel, minddssze
10 db Pz.IV-es és 3 db Skoda 38(t) harckocsival inditotta.
A tdmado harckocsikat az 1. felderit6-zaszldalj és néhany
40 mm-es Bofors légvédelmi gépagyu tamogatta. Heves
utcai harcokban a telepiléseket sikerilt elfoglalni és négy
szovjet harckocsit kil6ni.

Az 1. 6nallé pancélvadasz-szazad a 30. harckocsiezred
arkaszszazadaval és egy tlzériteggel a Stojanov-Dalnij
utat biztositotta 1943. januar 17-én. A Marder pancélvada-
szok — bar szintén magas épitésu jarmlvek voltak —, de a
75 mme-es, hosszu csévl pancéliérd 16vegei nagyon hata-
sosak voltak a T-34-es harckocsik ellen.

Az 1. tabori pancéloshadosztaly az 1943-as téli harcok-
ban sulyos veszteséget szenvedett. A hadosztaly szinte
Osszes harcjarm(ivét elvesztette a harcok soran, zémuket
az lUzemanyag-hiany, a mély hé miatt kellett hatra hagyni.
1943 marciusaban az 1. tabori pancéloshadosztaly létsza-
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)

19. dbra. 1943 marciusa: a megmaradt pancélos technika
hazaszillitasa, 3 db Skoda 38(t) és egy db Pz.IV-es harckocsi

ma 8000 6 volt, 500 gépjarmdlvel és 13 db I6veggel rendel-
kezett. Nagyjabol 10 db harcjarmuvet siker(lt megmentenl
a visszavonulds sordn, 9 db Skoda 38(t), 1 db Pz.IV-es és
2 db Marder pancélvadasz kerllt haza a frontrél. A Marder
pancélvadaszokat késébb vissza kellett szolgaltatni a né-
meteknek.

A 2. magyar hadsereg sulyos személyi és anyagi veszte-
séget szenvedett a Don-kanyarnal. A kivonulé hadsereg
mintegy 207 500 katonat és 50 000 f6 munkaszolgalatost
szamlalt. Megkdzelitéleg 128 000-130 000 6 volt a teljes
veszteség. Mintegy 49 000-50 000 f6 halt hési halalt,
40 000-50 000 f6 sebesllt meg és hozzavetdleg 27 000-
28 000 6 esett fogsagba. (A pontos adatok ma is a hadtor-
téneti kutatasok targyat képezik. Szerk.) A 2. magyar had-
sereg a felszerelésének és fegyverzetének mintegy 80%-at
elvesztette a harcok soran. Ez a veszteség a teljes magyar
honvédség anyagi, technika allomanyanak a felét tette ki.
Ezt a veszteséget a magyar hadiipar a haboru végéig nem
tudta teljes mértékben pétolni.

Az 1. tdbori pancéloshadosztaly harctéri tapasztalatai
alapjan nyilvanvaléva valt, hogy siker reményében, csak
erds panceélzatl, minimum 75 mm hosszu csévi pancélto-
ré 16veggel ellatott harcjarmlvek vehetik fel a szovjet had-
sereg altal alkalmazott T-34-es és KV-85-0s harckocsikkal
szemben a harcot.

A magyar hadiipar nem rendelkezett ilyen harcjarmdvek-
kel, a gyartas és probak alatt allé 40M Turan kbzepes és
41M Turan nehéz harckocsik mind fegyverzet, mind véde-
lem terén messze elmaradtak a szovjet pancélosoktol.

A németek pedig egyrészt politikai zsarolasként hasznal-
tak az atadando korszerl haditechnika kérdését, masrészt
elsésorban a sajat fegyveres erejik ellatasara koncentraltak.

Igy a magyar hadvezetésnek nem maradt mas valaszta-
sa, mint a rendelkezésre allo, magyar gyartmanyu harcjar-
mlvek sorozatgyartasat folytatni.

(A szerzd kdszonetet mond Deak Tamasnak a grafikaért.)
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Gerlei Istvan* — Melenyec Janos** — Dr. Pernyeszi Jozsef***

Szemelvények a katonai viztisztitasi
kutatasokbol (az 1970-es es '80-as evekben),
kulonos tekintettel a forditott ozmozis
alkalmazasara

A NYERSViz SZENNYEZOINEK MERETEI

A milliméter alatti tartomanyokban (lasd 9. dbra) valoé eligazodashoz a [5.] jell forrasanyagban talalhaté abra egy részébe
beillesztettiik a 8. dbran emlitett tartomanyokat.

10 -
= 107-
\g 10° 4+ 1 um
= 107 -
e
Q
—
\© 10-8 -
-
10°4 1nm
10-10. 1 Atomok

9. abra. Altalanos tajékozédas a mm alatti tartomanyokban [5.]

Az alapok dsszefoglald befejezéseként felidézziik az FO modulokat alkalmazd viztisztité berendezések elvi kapcsolasi
vazlatat (lasd 710. abra) és fébb technoldgiai jellemzéit (lasd 3. tablazat). [1.]

A FORDITOTT 0ZM0ZIS KATONAI ALKALMAZHATOSAGANAK MEGALLAPITASAHOZ VEGZETT VIZSGALATOK

A membran-, illetve liregesszal-vizsgélatok tobb éven keresztiil folytak, alapvetéen két hazai kutatéintézetben (KEKI, il-
letve NEVIKI). Arra nincs médunk, hogy az 6sszes eredményt ismertessik, egyrészt azok terjedelme, masrészt a HTI utod
szervezeténél [évé anyagok jelenlegi elérhetetlensége miatt. (Sajnos emiatt a rendelkezéslinkre allé adatok helyenként

* A HTI nyugéllomanyu féigazgatdja, nya. mk. ezds, okleveles gépészmérndk, okleveles gazdasagi mérndk. A vizsgalt idészakban — tébbek kozétt — a
katonai vizellatas HTI témafelelése. E-mail: gerleis@chello.hu.
Retired General Director of HTI, Master’s in Mechanical Engineering, Master’s in Economy Engineering. Was in charge of military water supply, among
other things, in the examined period.
** A HTI nyugdllomanyu fétandcsosa, okleveles gépész lizemmérndk. A vizsgdlt idészakban munkatars a témaban. A ZENON viztisztitéval kapcsolatos
HTI feladatok témafelelése. E-mail: —. Retired chief advisor of HTI. Master’s in Production Engineer. Worked on the topic in the examined period. Was
in charge of HTI tasks related to ZENON water purrifier.
Okleveles vegyészmérnodk, a NEVIKI volt munkatarsa. A vizsgalt id6szakban a NEVIKI egyik témafelelése a komplex katonai viztisztitas teriiletén. E-mail: -.
Master’s in Chemical Engineering, was an employee of NEVIKI, currently retired. Was in charge at NEVIKI in the area of complex military water 9
purification in the examined period.
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Nyersviz
(kis nyomas)

Elokezel6 vegyszerek

pH bedllitas

4

Finom sziirod
(~25 um)

of rk

© Nyomasméro

//‘
— Modul

<

/ Atvalto

i

Biztonsagi

csap kapcsolo

X Koncentratum

Tisztitott viz

Nagynyomasu szivattyi

10. abra. FO modulok elvi kapcsolasi vazlata [1.; 3.]

3. tablazat. FO modult alkalma

26 berendezések f6bb technoldgiai jellemzéi

A membran élettartama

nyomastol és a hémérséklettdl fliggbéen. Az eltdmdbdés csokkenti
a membranon ataramlé viz sebességét.

A jellemzé . p
- o . - . Megjegyzés
megnevezése hatasa, illetve egyéb tulajdonsagok
Membranjellemzék
Eltdmddeési jelenségek Iéphetnek fel a membran tipusatdl, a 3-5 &v aktiv

élettartamot is mértek.

A hémérséklet

1 °C-onként a fluxus ~ 3%-al névekszik (a 30 °C kordli
tartomanyban).

fluxus = m®/m?

A sugaradag

106 rad6 tartomanyban nincs valtozas.

Oldat (nyersviz) jellemzék

A pH érték

Cellul6z-acetat membran hidrolizise 3-8 pH tartomanyban a
legkisebb, nylon szalak esetén a pH 1,5-12 koz6tt is lehet.

Az oldat el6kezelése

A ~25 pm-nél nagyobb részecskeéket el kell tavolitani. Meg kell
akadalyozni az Uledékképzddést.

Finom sz(rés,
vegyszeradagolas.

Az oldat koncentracioja

A koncentratum koncentraciéjanak novekedésével a vizateresztd
képesség exponencialisan cstkken.

Az oldat adagolasi
sebessege

A koncentraciopolarizaciora és az Uledékek lerakédasra hat.

A 2300 Reynolds
szamhoz tartod
sebesség a legjobb.

Modulkonstrukcio jellemzéi

Az aladtamasztas

Megbizhato legyen.

Ahol egyaltalan kell.

Az oldat bevezetése és
elosztasa

Egyenletes legyen.

Aramlasi veszteségek

Minimalis legyen.

Vizateresztés Maximalis legyen. dm3/m?2 nap
Kezelés Koénnyl szerelés és tisztantartas. Egyszer(i membrancsere.
Tomitettség, C ) . ;
2 g . Szivargasmentes és megbizhato legyen.
nyomasallosag
Uzemeltetés Gazdasagos legyen.

A koncentracié polarizacio

Az oldott anyagok feldusuldasa a membran elétt kicsapodasi,
lerakédasi jelenségek révén hatarréteget hoz létre. Ez néveli az
ozmozisnyomast, illetve adott rendszernyomasnal csokkenti a
vizateresztést.

Turbulenciaval, kémiai
kezeléssel
csokkenthetd.

Rendszerjellemzék

A rendszernyomas

Noévekv6é nyomassal né a membranon ataramlé viz sebessége, a
fluxus azonban kozel dllandé marad.

Az anyagi egyensuly

A tisztitott viz tdmege és a koncentralt oldat tdmege
egyensulyban van.

Vizkihozatal (konverzié %)

A nyersviz és a tisztitott viz (permeatum) aranya.

Egy Iépésben min.
50-50% legyen.

Membran élettartam

Hémérséklet, pH, bakterialis tevékenység fliggé.
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nem kifejezetten 6sszehasonlithatok.) Ezért csak némi betekintést nydjtunk az eredményekbe, egyrészt mintegy megin-
dokolva a forditott ozmdzis alkalmazasaval kapcsolatos akkori dontést, masrészt bemutatva a témaban végzett korabe-
li, magyarorszagi uttord tevékenységeket.

V1zSGALATOK A KOzPONTI ELELMISZERIPARI KUTATOINTEZETBEN

SIKMEMBRAN VIZSGALATOK
. . o i , Nyers viz
A KEKI készitette el és dllitotta 6ssze a ki- -
s X o . (s0s viz)
sérleti berendezéseket és végezte az un.
spolgari” vizsgdlatokat (alapvetéen un.
soétalanitasi és mindsité-kivalasztd vizsga-
latok).
A KEKI celluléz-acetat (CA) alapanyagu
sikmembranokat allitott elé tébb valtozat- 2, i
ban, amelyek vizsgald berendezését is az m@ Akl
intézet készitette el. A sikmembranos kisér- % W ////A
leti vizsgalé modult a 77. dbra mutatja be. —
A kisérleti berendezés Osszedllitasa és N
kapcsolasi vazlata a 10. abran bemutatott
altalanos elven alapult. A 4. és 5. tablazat-
ban tajékoztatdé adatokat foglaltunk 6ssze
néhany kiragadott vizsgalatbdl. Mivel a
forditott ozmozis katonai alkalmazhatosa- O-pviirii _
ga témaban az évek soran egy tobboldalu £ Ossze-
(csehszlovak, magyar, német) katonai foed rad ‘
egylittmikadés is volt (1dsd késdbb) a KEKI | Membran | 708 ;
(s a NEVIKI is) az NDK HTI-t6l kapott Poroaus
német gyartmanyu CA sikmembranokat is tartoelemek Tisztitott viz
vizsgalt. !
| ; L o Koncentratum | Tisztitott viz
11. abra. Sikmembran vizsgalé
kisérleti modul
4. tablazat. KEKI CA sikmembran el6kisérleti vizsgalatok
Szelektivitas
Vizsaalt anva Nyomas Vizateresztés | (szétvalaszto Medieavzés
9 vag [MPa] [dm3/m2nap] képesség) alegy
[%]
NaNO, 61
0/ _ 1 4 -
NaNO 3%-0s vizes 600 50 A membran Membran-
3 oldatban 40 jele: 73/28 feltlet
/NH,/,S0, ’ 83 a modulban:
A membran 0,1 m2
%- IUkéz oldat 4 1 .
5%-0s glikéz olda 640 9 jele: 78/19
5. tablazat. Német (NDK) gyartmanyu CA sikmembran vizsgalatok a KEKI-ben
Szelektivitas
Vizsaalt anva Nyomas Vizateresztés | (szétvalaszto Medieayzés
9 vag [MPa] [dm3/m2nap] képesség) ajegy
[%]
NaCl 88,2
20 mg/dm?
MgSO, 2,0 272 89,1 5
Membran-
5%-os gllik6z oldat 88,0 Betaplalas: fellilet a
NaCl 94,7 10 dmé/h modulban:
20 mg/dm? 0,1 m?
MgSO, 4,0 566 94,8
5%-0s glikéz oldat 98,2 >
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12. abra. A koncentracio és a fagyaspont 6sszefiiggése
glicerin és etanol vizes oldataban

CA MEMBRANOK TAROLASI VIZSGALATAI

A KEKI kezdetben alapvetden polgari célokra (gylimolcslé-
sUritmény készitése a gyUmolcstermelés helyszinén) allitotta
elé a sikmembranjait. Az idényijellegl felhasznalas indokolta
a membrantarolas korilményeinek (hédmérséklet, illetve
tarolokdzeg) a tisztazasat, ami a katonai gyakorlatban is igen
fontos. (Az ismert adatok alapjan a membranok nem fagyhat-
nak meg, és nem Uzemeltethetdk tul nagy, pl.: + 50 °C hé-
mérsékleten.)

13. abra. A D-2185 jelii lireges szalak metszeti, elektronmik-
roszkopos felvétele

A KEKI 36 honapos tarolasi vizsgalatokat végzett, kétfaj-
ta membrantipussal, kétféle tarolokdzegben. A téarolas
kezdetén, majd a 3., 9., 18., és a 36. hénap végén ellendriz-
ve a vizateresztést, valamint az 5%-os glikéz oldatra vo-
natkozo szelektivitast. Az egyik tarolékdzeg 70%-os glice-
rines oldat, a masik 35%-o0s etanolos oldat, az olddszer
pedig mindkét esetben viz volt. A tarolasi hémérséklet
-15 °C, és +30 °C volt.

A taroldkdzegek a fenti oldatok fagyaspontja alapjan
kerultek megvalasztasra, lasd 12. dbra.

A vizsgalati eredményeket matematikai statisztikai méd-
szerekkel kiértékelték. A glicerines tarolé kdzeg gyakorlati-
lag nem okozott valtozasokat a vizsgalt paramétereknél,
mig az etanolos kdzeg esetén mindkét hémérsékleten nétt
a vizateresztés és csbOkkent a szelektivitas, kiilbndsen az
elsé 9 honapban.

UREGES SZALAK ViZSGALATA A KEKI-NEL

A polipropilén anyagu Ureges szélakat a Magyar Viscosa
Gyar dllitotta el6 tobb valtozatban is. (Jelenleg csak az elsd
13 féle valtozatrdl vannak adataink.)

A 13. és 14. abra kétféle Ureges szal valtozat metszeti
képét mutatja, elektronmikroszkopos felvételeken.

A keresztmetszeti felvételek alapjan a kdvetkezé adatok,
illetve méretek kerlltek megallapitasra: a szalak kivil gya-
korlatilag kor alakuak, az Uregek (kapillarisok) folytonosak
és lencse alakuak, azaz a falvastagsag nem egyforma.
A bemutatott mintaknal a kilsé @ 100-120 pm, az Uregek-
nél a nagyobb méret 70 pm, a kisebb méret pedig 30 és
50 pm kozott valtakozott.

A szélakbdl a KEKI készitett 0,4 és 0,9 m?2 membranfelu-
letl laboratériumi modulokat. A modulok készitése soran
jelentés eredménynek szamitott a szalak epoxi gyantas
beagyazasanak (teljes viztomdrség mellett sem tomddtek
el a szalak) a sikeres megoldasa.

A jelentds szamu vizsgalat (haromféle vizsgalati anyag-
gal, harom nyomasértéken, kétfajta modullal) eredményei
sajnos nem adtak elfogadhato vizateresztést és szelektivi-
tast, ezért ezek az Ureges szdlak mar nem Kkerlltek a
NEVIKI-be vegyi harcanyag-vizsgalatokra.

A Viscosa Gyar tervei szerint tovabbi szal tipusok (mas
alapanyag, mas adalékanyag stb.) is készlltek, ezek adatai
azonban jelenleg feltehet6leg a HTI korabeli anyagait taro-
16 utddszervezeteknél, illetve a Viscosa Gyar jogutodjanal
lelhetdk fel.

14. abra. A D-2187 jelii lireges szalak metszeti, elektronmik-
roszkopos felvétele
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NAGYTELJESITMENYU FO BERENDEZES UZEMELTETESE A KEKI-BEN

A HTI 1978-ban a kanadai Paterson Candy International
cégtdl vasarolt egy komplett viztisztitd berendezést (PCl B
9/3A), amely az FO segitségével Un. ionszegény (lagy) vizet
készitett, kiilénbdzd ipari gyartastechnoldgiak kiszolgala-
sahoz (pl.: félvezetGgyartas). A berendezes atadasra ker(lt
a KEKI-nek prébailizemeltetésre és hosszabb tavu Uzemelte-
tési tapasztalatok szerzésére. A konkrét paraméterek megis-
merésén tul erre azért is volt szlikség, mert gyakorlatilag a
vizsgalt id6szakban Magyarorszagon az FO berendezések
ipari gyartasahoz (nagynyomasu szivattyuk, FO modulok,
egyes miszerek stb.) még nem volt meg az ipari hattér.

6. tablazat. A PCI berendezés f6bb adatai

Teliesitmén 115 m%/nap (60%-os vizkonverzié és
] Y |TDS7 = 1500 mg /dm? mellett)

Nyomas 1,9-2,3 MPa (max.: 2,8 MPa)

Uzemi +15 °C és +30 °C kozétt

hémérséklet

A berendezés fébb részei: 10 um-es el6sz(rd (cserélhetd
szénszUrb-patronok), nagynyomasu szivattyu, kémiai eld-
kezel6 rendszer (pH bedllitdas és a Ca-sék kivalasanak
megakadalyozasa), FO modulok (4 db), modulok tisztitd
rendszere (rovid idejd ledllaskor a modulok gravitacios at-
Oblitése ionszegény vizzel, illetve vegyszeres tisztitas a
mért fébb paraméterek pl.: tisztitott viz mennyiségének
csokkenése, tisztitott viz fajlagos vezetSképességének®
novekedése, jelentés valtozasakor.)

7. tablazat. Az FO modulok adatai
Gyarto

Du-Pont, tipus B 9, Ureges szalas.
aromas poliamid, kilsé @ 80 pym,
belsé @ 40 um, felhasznalhatok 7-11
kozotti pH tartomanyban.

Az lreges
szalak anyaga

A tisztitando viz lebeg6anyag tartalman tul, annak sza-
bad klér- és vastartalma (mindketté max, 0,1 mg/dm?3
lehet) is meghatarozé a berendezés hasznalhatésagahoz.

A részletes vizsgalati eredmények terjedelme miatt, tajé-
koztatasul csak néhany altalanos kdvetkeztetést kozlink.

A tisztitando viz iondsszetételétdl, illetve az iondsszetétel
részaranyaitdl is fliggott az egyes ionokra vonatkozé sze-
lektivitas. A tisztitandd viz vezet6képessége atlagosan
90%-kal csékkent, tehat a viz &sszes iontartalmara vonat-
koztatott elméleti-szelektivitas 85-90%-os volt.

A tisztitando viz fajlagos vezet6képessége 400-600 uS/cm
volt, a tisztitotté pedig 50 uS/cm koéril mozgott egy 80 6ras
Uzemeltetés soran.
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Dr. Balajti Istvan

Hatasos radarceéltargy-keresztmetszet
novelesi lehetoségek

BEVEZETES

1943. december 20-an, Sari kbzség kdzelében, hadmiveleti
szolgalatba léptek az els6 teljesen magyar fejlesztésul
tavolfelderité radidlokatorok. [1] (2 db Sas lokator, parban
telepitve. — Szerk.) Ez csak ugy volt lehetséges, hogy a
magyar radidelektronikai kutatas-fejlesztés és ipar vilag-
szinvonall ismeretekkel rendelkezett a radarban alkalmaz-
haté technolodgiakrol, amelyekre alapozva a céltargyra vo-
natkoztatott jel-zaj teljesitményviszony maximalizalasaval
megoldhatd a cél észlelése, Utvonalba fogasa és azonosi-
tasa. Jaky Jozsef, Bay Zoltan és Istvanffy Edvin hamar
felismerték a céltargyakrdl visszaver6dé jel nagysagara
vonatkozo elméletek, és az ezekhez kapcsolédd mérések
szlikségességét. Istvanffy Edvin gyakorlatias gondolkoza-
sat bizonyitja, hogy a legegyszerliibb geometriai forma, a
gO6mb hatésos radarkeresztmetszetét szamitotta ki, mint a
céltargyra vonatkozé minimalis jelszinteket meghatarozo
etalont, a maximalis jelszinteket viszont a Iégtérben replld,
egy vagy tobb azonos iranyu polarizacidval rendelkezd
félhullamu dipdl sugarzokkal értékelték. [2] Az 1. dbra be-
mutatja Istvanffy a Hold hatdsos radarkeresztmetszetének
meghatarozasara hasznalt ,egyszerid” geometrian alapuld
szamitasi metédusat és a jéval bonyolultabb nyugaton ki-
dolgozott a gémbfelllet Fresnel-zonakra valé felosztasa-
nak modszerét. Mindkét megoldas végeredménye azonos:
a gémbnek minden iranybdl azonos az RCS-felllete, a
beesd és a visszavert elektromagneses hullamokat a tér
minden iranydban egyenletesen veri vissza, ezért izotrép
sugarzoként viselkedik. A gémb e tulajdonsagat napjaink-
ban is kihasznaljuk a radarok kalibralasara és az egyszer(-
sitett RCS performancia szimulacidékhoz. Ha a céltargy li-
nedris mérete sokkal nagyobb a hullamhossznal, akkor vi-
selkedése kozelit a gdmb RCS-je szerintihez, ezt nevezik
optikai tartomanynak. Ebben a tartomanyban a fémgémb
RCS-je allandd, megegyezik a geometriai vetlletével, csak
atmérgjétdl és fellletének anyagmindségétdl figg. Ezért a
nem fluktudld céltargyakat, Marcum vagy Swerling 0 cél-
targy tipusba tartozénak nevezzik.

Korunkban mar nemcsak a ,,lopakodd” tulajdonsagokkal
rendelkez6 katonai rendeltetés(i, de a kompozitanyagok felhasznalasanak
terjedésével a polgdri repilld eszkézok hatdsos radar-céltargy keresztmet-
szete is folyamatosan csokken. A radarmérnokok feladatat tovabb neheziti,
hogy el6térbe keriilnek a harcédszati ballisztikus rakétak/Iovedékek, a kiilon-
boz6 tipust dronok, madarak, vagy az alacsony Fold koriili palyakon keringd
miiholdak altal megfogalmazott kihivasok. Ismert tény, hogy a hagyomanyos
elvarasokkal megrendelt radidlokatorok szamara a replil6 eszkdzok hatdsos
radarcéltargy-keresztmetszet (Radar Cross Section — RCS) sajatossagaibol
eredd lehetGségek csak minimalis szinten vannak kihaszndlva, ezért a radar-
szakemberek feladata Uj miszaki megoldasok, fizikai jelenségeken alapuld
radarrendszer-struktirak kidolgozasa, amelyek a hatasos radarkeresztmet-
szet ,ndvelését” célozzak.

radar, lopakodd technoldgia, radarcéltargy keresztmetszet
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1. dbra. A gomb hatasos radarkeresztmetszet szamitasa:
a) Istvanffy altal, b) Fresnel-zénak altal [2]

1941-ben a Bay Zoltan vezette, a radidhullam terjedési
sajatossagokra vonatkozé méréseket kiterjesztették ra-
darcéltargy-keresztmetszet vizsgalatokra. A 2. dbrdn Bay
Zoltan és Dallos Gyorgy lathatd, ahgy a 600 MHz vételi

2. dbra. Bay Zoltan és Dallos Gyoérgy beallitja a hullamterje-
dés és RCS méréshez sziikséges addkat

In our time, not only the “stealth” military but the effective radar
cross-section of civilian airplanes have been steadily declining with the use
of composite materials. The task of radar engineers is further complicated by
the challenges posed by tactical ballistic missiles / projectiles, various types
of drones, birds, or low orbit satellites detection, trajectory maintenance and
recognition. It is well-known that radar specialists have the opportunity to
develop new technical solutions, radar system structures based on physical
phenomena, and the radar features of Radar Cross Section (RCS) which aim
at “increasing” the effective radar cross-section.

radar, stealth technology, effective radar cross section

DOI: 10.23713/HT.51.5.03



(Tanulmanyolk ==

Celtargy Hatasos Radar Kereszimelszet Jellemzok es az azt Csokkenid Modszerek Hatasossaga
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3. abra. Céltargy-tartomanyok a frekvencia fliggvényében

lehet6ségek mérésére bedllitjak az adéantennakat. A mé-
rések eredményeként megallapitottak, hogy az RCS nagy-
saga fligg a céltargy anyagatdl, a radidhullamok megvilagi-
tasi sz6gétdl, a hullamhossztdl, a polarizaciéjatél és a te-
repviszonyok sajatossagaitdl. A mérések azt mutattak,
hogy a repllé eszkdzok RCS mérete, és az ebbdl adédo
jeler6sség 5-10 szerese a vertikalis polarizaciéban vehet6
jeleréségeknek. Ezért a magyar Sas radidlokatorok vizszin-
tes polarizaciot alkalmaztak a tér-letapogatasra. Napjaink-
ban mar ismert, hogy a ,lopakodd” technolégiaval készilt
replld eszkdzok kihasznaljak az alak és az elektromagne-
ses energia elnyelésére kifejlesztett anyagok RCS csok-
kentd tulajdonsagait, amely a legkorszer(ibb esetekben
kiegészll aktiv ,elektromagneses energia-elnyel6” maod-
szerek, pl. ,plazma pajzs” alkalmazasaval. Ezek RCS csok-
kentd hatasa a repliléeszkdz f6 veszélyeztetettségi iranya-
iban jelentds, és a hullamhossz csdkkenésével nd. Részle-
tek értelmezése a 3. dbran.

A magyar radidlokatorok fejlesztése 1953 utan politikai
okok miatt gyakorlatilag megsz(int. Ezt kévetéen a rada-
rokkal kapcsolatban csak ujitasok bevezetésére volt lehe-
t8ség.

A CELTARGYAK HATASOS RADARKERESZTMETSZET ERTEKELESENEK
FEJLODESE

Isvanffy 1948-ban megjelent cikkében [2] mar ir a Rayleigh-
tartomany jelent6ségérél. A Sas VHF nagy hatotavolsagu
radarok szamara ez azért volt fontos, mert ebben a tarto-
manyban az RCS aranyos a hullamhosszal, a reflektalt
jelek fazisszoérasa elhanyagolhato, ezért a felllet nagysaga
és orientacidja a meghatarozé és nem a céltargy alakja.
Rayleigh allapitotta meg, hogy, amennyiben a céltargy line-
aris mérete sokkal kisebb a hullamhossznal, akkor a refle-
Xiés tulajdonsdg az indukalt elektromos és magneses di-

pélmomentumbdl szarmaztathaté. A 3. abra harom kiilon-
b6z6 atmérdji gdmb szimulacidjan keresztll mutatja be a
RCS vaéltozasat a kllénb6zé frekvencia-tartomanyokban.
Ha a polarizacié merdleges a céltargy tengelyére, (kezdet-
ben) az RCS elhanyagolhatéan kicsi, a frekvencia ndveke-
désével értéke gyorsan nd. Az ilyen tipusu céltargy (megal-
lapodas szerint) a Rayleigh-modell szerinti. Ebben a tarto-
manyban rendkivil erések a céltargy tengelyével parhuza-
mos polarizaciéju jelek, amit kilénésen az ,HF” és ,,VHF”
savban lUzemel§ radarok vagy ,L”, ,S” savban a rotorral
rendelkezd repllé eszkdzok, Harcaszati Ballisztikus Raké-
tak (Tactical Ballistic Missile — TBM) eszk&zdk detektalasa-
ra hasznalhatnak ki a radarok.

Amikor a céltargy mérete dsszemérhetd a radar lUzemi
hullamhosszaval, akkor az RCS hullamhosszfliggése az
elektromos rezonanciatartomany miatt nagy. A ,m”-es
(VHF) hullamtartomanyban lizemeld radarok nagy elénye a
repulégépek térzsével 6sszemérhetd hullamhossz, amely
gyakran a rezonancia-tartomanyba esik. Ezért kivaléan al-
kalmasak TBM, UAV& CM (mas néven drén) tipusu céltar-
gyak detektalasara. [4]

A céltargy fellletének nagysaga mellett fontos, hogy az
adott hullamtartomanyban a fellilet mennyire tiikroz, illetve
fluktual. Ebbdl a szempontbdl sok azonos jellegl céltargy
csoportja esetén, ha azok egymassal korrelaciéban van-
nak, és ha lassan fluktualnak, Swerling 1 (SW1), ha gyorsan
fluktualnak, Swerling 2 (SW2) modell szerint jellemezhetd
az RCS. Sok kis céltargy egylttese egy nagy céltarggyal
(pl. rezonans fellletek), ha azok egymassal korrelacioban
vannak Swerling 3 (SW3), ha nem Swerling 4 (SW4) modell
szerinti. (Megjegyzés: A katonai szakirodalom a vadasz-
bombazo replilégépeket SW3, mig a hadszintéri rakétakat
SW3 és/vagy SW4 tipusu modellnek tekinti az S-savban
Uzemeld radarok szamara.) Ezek a céltargy tipusok Gauszi-
normal eloszlasfliggvénnyel jellemezhetdk, de a céltargyak
hatasos radarkeresztmetszete az esetek 20-30%-ban eltér
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4. abra. Kiilénb6z6 céltargy tipusok, SW1-4, tetszéleges szabadsagfoku (p/.k=5.4) és Marcum modellek, detektalasi

lehet6ségei, adott kiiszobszinthez tartozo jel-zaj viszonnyal

a ,Central Limit Theorema” elvarasaitol. Ezekre az esetekre
15-20 éve olyan kiterjesztett céltargymodell tipusokat dol-
goztak ki, ahol a SW1-SW4 modellek Kszi eloszlasfligg-
vénnyel irhatok le, és az amplitudo-eloszlasfuggveények ki-
egészlilnek a nem zérd atlaggal jellemezhetd esetekkel.
Ezéaltal tovabbi négy céltargy tipust tudunk pontositott
modell szerint detektalni, utvonalba fogni, illetve azonosita-
ni. A 4. dbra szemlélteti a kllénb6zé fluktuacidval jellem-
zett céltargy tipusok detektalasi valészinliségeihez tartozo
elvart jel-zaj viszony értékeket. A ,,Kiszdb 1”-gyel jelzett
pontban valamennyi céltargy modell azonos Detekcids és
Vaklarma valdszinlségekkel, illetve jel-zaj viszonnyal ren-
delkezik. Foldtte a nem fluktuald céltargy (SWO) kis elvart
jel-zaj viszony esetén is nagyobb valdszinliséggel detektal-
hatd, mint a fluktualdk (pl.SW4). A ,Klszob 2”-vel jelzett
pont kdrnyezetében a viszony forditott. Ezt a jelenséget
napjainkban a polgari alkalmazasban Iévé radarokban még
nem, a katonai radidlokacidban is csak ritkan, néhany na-
gyon fejlett radarrendszerben hasznaljak ki a célok detek-
talasara, utvonalba fogasara és azonositasanak elésegité-
sére.

A hullamhossz névekedésével a gyorsan fluktuald céltar-
gyak fokozatosan lassan fluktualdva, mig a lassan fluktualok
nem fluktualdva alakulnak. Ha a sok kis méretli céltargy
egylttese egy nagyméretl céltarggyal tetszéleges vissza-
vert teljesitmény-arannyal rendelkezik, az a Rice-modell.
Bonyolult céltargyak gyorsan valtozé teljesitményarannyal
a log-normal modell szerintiek, amelyet Ujabban tetszdle-
ges szabadsagfoku Kszi-eloszlasfliggvénnyel irunk le. llyen
~extrém” céltargyak pl. a passziv zavarok, muholdak né-
hany fajtaja és a repulégép-hordozok.
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A CELTARGYAK HATASOS RADARKERESZTMETSZET NOVELESENEK
LEHETOSEGEI

A ,lopakodd” és csodkkentett RCS képességekkel épuld
repllégépek gyartéi (5. abra), minden tiszteletet megérde-
melnek a radarszakemberektdl is, hiszen a cslicstechnolo-
giat alkalmazé gépek megépitéséhez sziikséges technolo-
gidk és gyakorlatban térténé alkalmazasuk komplexitasa
lenylig6z6. Ugyanakkor nagyszer( kihivas szamunkra az
elvart és valds performancidk hianyossagainak feltarasa,
illetve ha ilyet nem talalnank, olyan Uj radiélokacios rend-
szerelvek, megoldasok kidolgozasa, amelyek tovabbra is
technolégiaval rendelkezé replilé eszk6zok RCS csokken-
t6 mddszereinek vizsgalata és az ezek ellen alkalmazhaté
modszerek kutatdsa mar jelentds eredményeket ért el.
A 3. dbra bemutatja a kiilonb6z6 ,lopakodd” technoldgiak
alkalmazhatdésaganak frekvenciatartomany szerinti fliggé-
sét. Szimulaciok és mérések igazoljak, hogy a radarok
adoteljesitmény vagy antennanyereség novelése célszerdit-
len. Eredményesebb megoldasok talalhatok a kiilonbdzd
frekvenciatartomanyokban alkalmazhaté frekvencia ,sok-
szinliség” (diversity), RCS polarizaciofliggés és a napjaink-
ban még nem kelléen kihasznalt, a fentiekben felsorolt
céltargyjellemz8k parhuzamos mérését megoldd Uj radar-
rendszer topolégiak alkalmazasaval, amelyek az IT alkal-
mazd szoftvere radar strukturak, a hagyomanyos elven
mkoédd radarok mérési szabadsagfokat koltséghatéko-
nyan a tdbbszordsére ndévelhetik. [7]

Jelenleg a céltargyak RCS-értékei nagyon pontosan szi-
mulalhatok, illetve szamithatdk, ugyanakkor ezek az ada-
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5. abra. Az F-35-0s tobbfeladatu ,Jlopakodé” technolégiaval
épult amerikai katonai replilégép

tok kozvetlenll nagyon korilményesen alkalmazhatdk a
céltargy-detektalasi performanciak értékelésére, hiszen a

kilonbdzd radarteleplilési helyszineken a hullamterjedési
viszonyok és a céltargyak RCS tulajdonsagai rendkivdili
mértékben eltérhetnek egymastol. Ezért az Uj kdvetelmé-
nyek megjelenésével Ujra kell értékelni a lehetéségeket, pl.
ha elvarjuk, hogy a radarimpulzusok eltéré iranyokbdl ki-
16nbdzd hullamsavokban egy idében érjék el a céltargyat,
mar nem talalunk kidolgozott eljarasokat.
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(Fotdk a szerzé gyljteményébdl.)

Zrinyi-album

A Zrinyi Kiaddé 2017-ben jelentette meg dr. Hausner Gabor alezredes, a Hadtorténeti In-
tézet és Mluzeum hadtorténészének szerkesztésében exkluziv kivitell, 6sszefoglald jelle-
gl emlékkonyveét, a Zrinyi-albumot. A kétet szerz8i — Bene Sandor, G. Etényi Nora,
Hausner Gabor, Kelenik Jozsef, valamint R. Varkonyi Agnes — a hadtoérténelem tudomany-
terlletének kivalé mivel6i. Hausner Gabor neves szakértdje a Zrinyi Miklés hadvezérrel
kapcsolatos kutatasoknak. A magyar féispan és horvat ban élete soran szamos, a magyar
hadelméletet megalapozo, teoretikus irasmdvet alkotott. Zrinyi Miklés, a hadvezér és
kolté jelentésebb hadtudomanyi munkai: a Tabori Kis Tracta, a Vitéz Hadnagy, a Matyds-
tanulmany és Az térék afium ellen vald orvossdg. Személye az 6nallé magyar hadtudo-
many jelképévé valt. Nem véletlenll nevezték el Zrinyirél a Nemzetvédelmi Egyetemet,
illetve a magyar hadtudomany miveinek megjelentetéséért felelés katonai kdnyvkiadot is.
Zrinyi Miklés (1620 — 1664) a koltd, a hadvezér és allamférfi munkassagat az elmult évti-
zedek kutatasai Uj nézépontokbdl vilagitottak meg és Uj Osszefliggésekbe helyezték.
A forrasokbdl kibontakozott Zrinyi egyetemes hire, eurdpai jelentésége, amit jelzett, hogy
1664 tavaszan (még életében) angol nyelvi életrajz jelent meg réla Londonban, amelynek
bevezetdje szerint ,,Zrinyi az, akire a Gondviselés Eurépa sorsat bizta”. A kotet térténész,
irodalom- és hadtorténész szerz6i magyar és angol nyelven, kép és szoveg egylttesével, albumszerlien idézik fel
Zrinyi tetteit, ir6i és politikai torekvéseit, torténelmi jelentéségét, bemutatva portréjanak valtozé vonasait, egyuttal
béséges szakirodalmi tajékoztatast nyujtva a hazai és a kulfoldi érdekl6d6ék szamara.

O Ly
NY1-ALBUM 4

H
Zyinye Album =
FHL

c—
—
—

A 416 oldalas, cérnafiizott, keménytablas, tobb mint 100 fotdval, illetve részletes korabeli térképekkel illuszt-
ralt kényv 7500 Ft-os aron kaphaté a kényvesboltokban, illetve kézvetleniil a Zrinyi Kiadénal is, 20%-os hely-
szini kedvezménnyel.

(Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06 1 459 5373, e-mail: gyoredina@armedia.hu). (D.Sz.P.)
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Sarhidai Gyula

Kinaban elkészult az AG-600-as, a vilag

[ B 4N |

masodik legnagyobb amfibiaja

hogy el6z8 nap a dél-kinai Kuangtung tartomany

Zuhaj nevl tengerparti varosaban legérdilt a gyarto-
sorrol a Kinai Repulégépipari Egyestulés (Aviation Industry
Corporation of China) AG-600-as amfibia elsé példanya.

A gépet szokdsos gyari Unnepség keretében adtak at,
egyelbre az alapozo6 sarga szinben, nyilvan a feladat kijelo-
Iése utan kap végleges kamuflazst.

A hagyomanyos repllégépekhez hasonld szarazfoldi
bevetéseken tul, képes olyan vizteriletekrdl felszallni és
olyanokra leszallni, amelyek legalabb 1500 m hosszuak,
200 m szélesek és 2,5 m mélyek.

A szakemberek dicsérik kivald mandverezd képességét,
viszonylag nagy kutatasi hatokorét és megjegyzik: tavoli
tengeri terlletekrél akar 50 ember egyidejli mentésére,
szallitasara képes. Az els6sorban vészhelyzetekre konstru-
alt 1égi jarmu tlizolté feladatok soran 12 t vizet tud befo-
gadni 20 sec alatt és akar 37 t viz szallitasara képes teli
Uzemanyag-tartéllyal.

~Az AG-600-as olyan, mint egy hajo, amelyik repllni is
tud” - dllapitotta meg Huang Ling-caj, a repllégép vezetd
tervez6mérndke a Hszinhua hirigynékségnek.

Az AG-600-as hét év kutatdbmunkajanak eredménye; 70
repllégépalkatrész-gyartd, tébb kutatdcsoport és 20 tarto-
many, illetve varos tdbb mint 150 intézete dolgozott rajta.
A fejlesztéshez és gyartashoz sziikséges engedélyeket
2009-ben adtak meg.

Ezzel Kina elkészitette a vilag egyik legnagyobb kétéltd
repllégépét, amelyet elsésorban erdétiizek oltdsahoz és
tengeri mentéshez kivannak majd hasznalni (legaldbbis a
mostani kdzlés szerint). Az Uj gigaszi AG-600-as amfibia
sorozatgyartasat mar évekkel korabbra tervezték, de elsd
példanya csak 2016. julius 23-an gordiilt le a gyartésorrol.
Az eseményt a replilési szakemberek mérféldkének tekin-
tik az orszag reptilégépiparaban.

Az AG-600-as (amelyet korabban JL 600-asként is em-
legettek) maximalis felszallé témege 53,5 t, utazdsebessé-
ge 500 km/h, 12 6ran at tarthaté folyamatosan hasznalat-
ban. A mintegy 37 m hosszu amfibia — 38,8 m szarnyfesz-
tavolsaggal — paramétereit tekintve, nemzetkdzi 6sszeha-
sonlitdsban béven csucstartd, leginkabb egy Boeing 737-
eshez hasonlithato.

2016. julius 24-én szlikszavu kinai bejelentés kozolte,

A dezinformacié most is jelen van, a kézolt nézeti rajz
nem a megépllt példanyt abrazolja, és a kdzolt szamszerd
adatokban is tobb eltérés van.

A korabbi TA-600-as valtozat normal vezérsikos kialaki-
tasu, egyéb jellemzdiben azonos az AG-600-assal, csak
nem éplilt meg.

1. tablazat. A TA-600-as és az AG-600-as amfibiak f6
jellemzéi

TA-600 AG-600
Torzs hossza 36,9 m 37,0 m
Fesztavolsag 38,8 m 38,3 m
Magassag 12,1 m 12,0 m
Max. felszallé6 témeg 49 000 kg 53 500 kg
53 500 kg
. P (beton)
Normal felszallo témeg 49 000 kg n.a.
(vizrdl)
Max. vizfelvétel 12 000 kg |16-20 000 kg
Max. sebesség kis 560 km/h | 500 km/h
magassagon
Max. utazé sebesség 500 km/h n.a.
Min. seb'esseg kis 290 km/h na.
magassagon
Hatotavolsag 5500 km n.a.
Szolgalati 10500m | 6000 m
cslicsmagassag

A kinai Zhuzhou Aero-Engine Factory (ZEF) WJ-6
(lvehenko Al-20 licensz) gazturbindk 6 tollu propfan lég-
csavarral vannak ellatva. A hajtémi{ max. teljesitménye:
3809 kW (felszallaskor), 2004 kW (utazaskor).

(SSZEFOGLALAS: 2016-ban elkésziilt a kinai AG-600-as amfibia els§ pél-
danya. A kétéltli replil6gép 50 ember szallitasara képes, tlizoltd feladatok
soran pedig 37 t vizet tud befogadni. A 37 m hosszu amfibia utazosebessége
500 km/h, hat6tavolsaga 5500 km. A torzson jobb és bal oldalon 1-1 oldalaj-
t6 lathatd. Futdmlivét a csonaktestbe vonja be, igy betonos repiilGtérre torté-
nd le- és felszallasra is alkalmas. A kinai haditengerészet akar felderitésre,
akar tengerészgyalogsag és fegyverzetének szallitasara alkalmazhatja.

KULCSSZAVAK: Kina, haditengerészet, amfibia, tiizoltas, kutaté-mentd
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ABSTRACT: In 2016, the first Chinese AG-600 amphibious aircraft have been
built. It is capable of transporting 50 people and storing 37 t water to execute
firefighting missions. Cruising speed of the 37 m long aircraft is 550 km/h, its
range is 5500 km. On both sides of the fuselage there is a door. Its undercar-
riage is pulled into a boat-form body so the aircraft is capable of taking of
from concrete airport runway and landing on it. The Chinese Navy can use it
either for reconnaissance or for transport marine force and their weapons.

KEY WORDS: China, Navy, amphibious aircraft, firefighting, search and rescue
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1. dbra. Az 1984-ben épiilt SH-5-6s egyik példanya

A torzson jobb és bal oldalon 1-1 oldalajto lathato, a gép
farokrészérdl nincs jo6 felvétel, de valészinlileg nem rendel-
kezik rampaval.

Az orrkerekes elrendezésl futomiivét a csdnaktestbe
vonja be, minden betonos reptérre torténd le és felszallas-
ra alkalmas. A vezérsik magasra emelt , T” kialakitasu, ez
védi a felvert viztél.

Hasonlo kialakitasban a japan Shin Meiva PX-S, és a
régi amerikai Martin SP-5B tipus ismert, de ezek mar nin-
csenek rendszerben és kisebb méretliek is voltak.

A Beriev gyar Be-42 ,Albatros” (NATO kéd: Mermaid)
jelt amfibiaja 1987 aprilisaban végezte elsé felszallasat. Ez
szamitott a legnagyobb amfibidnak. Fesztavja 41,62 m,
hossza 43,87 m, magassaga 11,07 m volt, max. felszallasi
tdmege 86-90 tonna. Ebbdl iranyoztak elé Berijev A-40
jellel 20 db sorozatgyartasat 1992-re. 1991-ben a Szovjet-
unié Osszeomlott, a tipus gyartasabdl véglil nem lett

2. abra. Az AG-600-as amfibia készre szerelt sarkanyat a
gyari linnepségre vontatjak

3. dbra. Az egyik hajtomdi, a légcsavar, illetve a torzs oldalan
kiképzett futomii-akna

semmi. 1997-ben az orosz haditengerészet Iégiereje vég-
leg lemondott a katonai valtozatrol.

2002-t6l a Taganrogban Iévé gyar megkezdte az atterve-
zett, kisebb Be-200-as ,,Altair” jelli polgari valtozat gyarta-
sat. Ebbdl 4 valtozatban 3 db prototipus és 15 db széria-
gép épllt meg, ezek max. 12 t vizet vehetnek fel, a repiilé
tdmeg max. 37,2 t lehet. Ennek fesztavja 32,8 m; hossza
32 m; magassaga 8,9 m, tehat kisebb, mint a kinai tipus.

A ,legnagyobb” jelzé csak a Beriev A-42-es egy darab
prototipusara igaz, mely a Beriev A-40-es tovabbfejlesztett
valtozata.

4, abra. A torzsszekciok osszerakasa
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)
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5. abra. Jdl lathatok a stabilitasért felel6s segéduszok

——

6. abra. Az AG-600-as amfibia 02-es szamu prototipusanak felszallasa a tengerrél, mar haditengerészeti szinekben, 2017

elején

A kinai el6zmény sem volt kicsi. A Harbin Aircraft Manu-
facturing Corporation (HAMC) SH-5-6s amfibia 1976-ban
épult meg 4 db Dongan WJ-5-6s hajtdomuvel. 1984-85-ben
7 db épllt, csak a kinai haditengerészet |égiereje hasznal-
ta. Ennek fesztavja 36,0 m, hossza 38,9 m, magassaga
9,79 m, max. felszallé tdmege elérte a 45 tonnat. Kinai
forrasok szerint dsszesen 7 db SH-5-6s készilt: 3 SH-5X
Prototipus, 3 db SH-5A tengeri jarér (Maritime Patrol
Aircraft — MPA) és 1 db SH-B t(izolté. Az osztott vezérsikos
gép féleg ASW (Anti-submarine warfare — tengeralattjaro
elleni hadviselés) feladatkérben repllt, de csénakteste je-
lentésen hasonlit az AG-600-ashoz. A bevalt megoldaso-
kat nyilvanvaloan atvették, a kutatas-fejlesztés nagy részét
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ehhez a tipushoz végezték el. Ez 4 db 3150 LE-s Dongan
WJ-5-0s gazturbinaval és 4 tollu légcsavarokkal repdilt.
A meghajtérendszere azonos az Y-7 jell teherszallitd gé-
pével (ez az An—-12-es kinai valtozata), illetve az Y-8-as,
Y-8C, Y-8Q valtozatokkal.

Jelenleg csak annyi ismeretes, hogy az AG-600-ast els6-
sorban hazai igényekre szanjak, tlzoltd és tengeri mentési
célra. Eddig 17 darabra jelentettek be igényt, ezek polgari
valtozatok.

A haditengerészet nehézség nélkil alkalmazhatja kato-
nai, fegyveres valtozatat, akar felderitésre, akar tengerész-
gyalogsag és fegyverzetének szdllitasara. Katonai igények-
rél adat nem ismeretes.




Cseh Sandor
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Az Eurdpai Unio foldkozi-tengers
haditengerészeti misszioja es annak

logisztikai vonatkozasai

1. abra. Az EU NAVFOR MED misszi6 zaszléshajéja az ITS GARIBALDI helikopter-hordozé

BEVEZETES

Az eurdpai migrdcids valsag kulénbozé fegyveres konf-
liktusok, a politikai és vallasi Gldoztetés, és az ezekbdl ko-
vetkezd gazdasagi ellehetetlentilés miatt menekilék van-
dorlasa kovetkeztében alakult ki. Az egyre ndvekvd szamu
migrans féként a Koézel-Keletrdl, Afrikabol, a Balkanrol és
K6zép-Azsiabdl, a Foéldkdzi-tengeren és a Balkanon kiala-
kult migransutvonalakon keresztll igyekszik az Eurdpai
Unio terlletére jutni. A migransok tdbbsége Sziriabdl, Af-
ganisztanbdl és Eritreabdl indul dtnak. A ,migracios val-
sag” kifejezést 2015 aprilisdban hasznaltak el6szdér, amikor
6t migransokkal teli hajo stillyedt el, ezzel tébb, mint 1200
ember halalat okozva.

Az Eurdpai Unié altal 2015 majusaban inditott European
Union Naval Force — Mediterranean (EUNAVFOR MED)
missziét a fenti probléma lehetéség szerinti kezelésére
hoztak Iétre. A killdetésben a Magyar Honvédség torzstisz-

tek delegalasaval vesz részt. A balkani utvonalon a Magyar
Honvédség kulcsszerepet jatszott és jatszik az érkezd
migrans aradat megallitdsaban. Ebbdl a célbdl részt vesz a
déli hatarzar épitésében, fenntartasaban és &rzés-védel-
mében. Ugyanakkor a kdzép-mediterran utvonal Olaszor-
szagra helyez 6ériasi nyomast.

A MISSZI0 MEGALAKITASA

2015. aprilis 23-an az EU Kullgyek Tanacsa és az Eurdpai
Tanacs értekezletén merllt fel egy nemzetkdzi muvelet
létrehozasa. 2015. majus 18-an megszlletett a dontés
egy katonai mdvelet létrehozasardl és ezzel egyidejlleg
aktivalasra kerllt a rémai Mduveleti Parancsnoksag
(Operational Headquarter; OHQ). Az EU mUveletek veze-
tésére 6t ilyen parancsnoksag alakult, amelyet az 1. tab-
lazat mutat be.

()SSZEFOGLALAS: A migracids valsag lehetséges felszamolasara, az illegalis
fegyvercsempészet megakadalyozasa és a Foldkozi-tengerbe siillyedd hajo-
kon érkezd emberek életének mentése hivta életre az EU NAVFOR MED kato-
nai missziét. A libiai kormanyzat és a térség instabilitisa megneheziti a 2015
nyar elején indult Eurdpai Uni6 égisze alatt miikodé haditengerészeti misszié
tevékenyégeit. Jelen tanulmanyban a misszié bemutatdsa és logisztikai as-
pektusainak ismertetése a cél.

KULCSSZAVAK: EU NAVFOR MED, Foldkozi-tenger, Libia, migracid, haditen-
gerészet, logisztika

DOI: 10.23713/HT.51.5.05

ABSTRACT: The military mission EU NAVFOR MED was launched with the aim
of possible settling the migrant crisis, prevent illicit firearms trafficking and
saving life of people who arrive by ships sinking into the Mediterranean Sea.
Activities of the naval mission started in early summer of 2015 under the
aegis of the European Union are made more difficult by the Libyan govern-
ment and instability of the region. This study deals with this mission and its
logistical aspects.

KEY WORDS: EU NAVFOR MED, the Mediterranean Sea, Libya, migration,
navy, logistics

LI. évf. -2017/5 HADITECHNIKA < 19



Nemzetkozi haditechnikai szemle

Az aktivalas utan egy héten belll 3 magyar torzstiszt
kezdte meg a szolgalatot Romaban, akik kozul egy 6 a
logisztikai féndkségen dolgozik, mint befogadé nemzeti
tamogatast tervezd fétiszt.

1. tablazat. Az EU miiveletek vezetésének 6t parancsnoksaga

Egyesiilt Kiralysag |London |EUNAVFOR ATALANTA
Franciaorszag Parizs nem aktiv

Olaszorszag Roéma EUNAVFOR MED
Németorszag Potsdam |nem aktiv
Gorégorszag Larissza |nem aktiv

Az EUNAVFOR MED misszi0 FELADATAI ES CELJAI

e Modszeres er6feszitéseket tesz, hogy azonositsa,
lefoglalja és megsemmisitse az emberkereskedék és
embercsempészek altal felhasznalt hajokat és
eszkdzoket annak érdekében, hogy hozzajaruljon egy
szélesebb unids eréfeszitéshez, amelyben a vonatko-
z6 nemzetkozi joggal ésszhangban, az embercsem-
pész és emberkeresked® halézatokat felszamoljak a
mediterran térségben.

e Az embercsempész és emberkereskedd Uzleti hald
felszamolasat kovetéen a hatart illegdlisan atlépdk
szama olyan alacsony szintre csokken, amely mar ke-
zelheté az EUNAVFOR MED jelenléte nélkuil.

A misszié 2015. junius 22-én kerllt meginditasra 14 tag-
allam és 1000 6 részvételével, 12 hénapos mandatummal
és 11,82 millié eurd koltségvetéssel. Az elsé fazisban,
amelyhez 2015. julius 7-re a misszio elérte a Kezdeti MU-
veleti Képességet (Initial Operational Capability, IOC), majd
35 nappal késébb a Teljes Mdveleti Képességet (Full
Operational Capability, FOC). A m(velet idérendi felépité-
sét 4 fazisban hataroztak meg, amelyet a 2. tablazat ismer-
tet.

A 2. fazis tovabbi két részre van osztva: Alpha és Bravo.
A 2/A fazisba a misszido 2015. oktdber 7-én Iépett be és
azéta is ebben a fazisban van. Alpha fazis a nemzetkozi
vizeken hajtja végre a feladatot, a Bravo fazis a nemzetkozi
és a Libia-parti vizeken. A nemzeti vizek hatara a partoktdl
szamitva 12 tengeri mérfold.

Embercsempész és emberkereskedd tevékenység gya-
nuja esetén szlikség van a hajo feltartéztatasara és a fedél-
zeten tartézkodd személyek atvizsgalasdra, a hajo utira-
nyanak megvaltoztatdsara és a feltartoztatott személyek
meghatarozott kikotébe vald kivezetésére, illetve az em-

2. tablazat. A misszio fazisai

2. abra. Tengeri utantoltés egy olajszallité hajorol az EU
NAVFOR MED misszi6 soran

3. abra. Augusta-Bell kénnytihelikopter kiilsé teheremeléssel
szallit ellatmanyt az EU NAVFOR MED missziéban

bercsempészek és emberkeresked6k szabad mozgasanak
korlatozasara, visszatartasara, Orizetbe vételére, hogy
megszakitsak ezt a blintetendd Uzleti tevékenységet.

A misszi6 uJ meGNEVEZESE: Az EUNAVFOR MED OPERATION
SoPHIA

A névvaltozas oka Sophia, aki 2015. augusztus 24-én haj-
nali 04:15-kor szlletett a Foldkozi-tengeren, a német
SCHLESWIG-HOLSTEIN fregatt fedélzetén. A szomadliai
édesanyjat 453 tarsaval egyltt mentették ki a tengerbdl.
A babat a porosz szarmazasu Sophia Schleswig-Holstein
(1866. aprilis 8. — 1952. aprilis 28.) hercegndrdl nevezték el.

1. FAZIS |Kitelepiilés és felmérés

Az embercsempész és emberkereskeddé haldzat izleti modelljének
feltérképezése, megfigyelése és megértése.

2. FAZIS |Megerésités és biztositas

atvizsgalas.

Hajok megallitasa, atszallas és keresés az ellenérzott hajon. A rakomanyrdl és
a fedélzeten tartézkodd személyekrdl informaciok, bizonyitékok gydijtése,

3. FAZIS |Semlegesités/felszamolas

Az embercsempész és emberkereskedd hajok és mas eszkdzok
semlegesitése/megsemmisitése korlatozott és atmeneti médon végrehajtott
specidlis és ,kétélti” miveletekkel. A 3. fazis végén az embercsempész és
emberkereskedd tevékenység jelentés csdkkentése olyan szintre, hogy azt
mar az érintett orszagok onalléan kezelni tudjak.

4. FAZIS |Visszateleplilés

A katonai erék visszatelepitése a résztvevé nemzetek hazai bazisaira.
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Az Eurdpai Unio killgyi és biztonsagpolitikai féképviseléje,
Federica Mogherini 2015 szeptemberében kezdeményezte
a misszié nevének megvaltoztatasat.

A mivelet mikodési teriilete észak-déli iranyban 600 km,
amely 20-24 o¢ra alatt athajézhaté. Kelet-nyugati iranyban
1200 km, amely 40-48 ¢ra alatt teljesithetd, ez a terllet
feldleli Libia partszakaszat és a Foldkozi-tenger ezen ré-
szének déli terlleteit.

Az EUNAVFOR MED Operation Sophia mellett a térség-
ben tevékenykedik az olasz parti 6rség, a FRONTEX m(ve-
letei (@ Poseidon és a Triton), a NATO Operation Sea
Guardian és szamos nem kormanyzati szervezet (Non-
Govermental Organization, NGO), mint példaul a Save the
children (Védd a gyermekeket) vagy a Médecins sans
Frontieres (Orvosok hatarok nélkil) szervezete.

A MISSZIO FELEPITESE

A missziot az OHQ vezeti, amelynek a végrehajto erdk ira-
nyitasra létrehoztak egy hadmluveleti parancsnoksagot
(Force Headquarter, FHQ). Az OHQ stratégiai, az FHQ
hadmdiveleti és harcaszati szinten hajtja, vagyis hajtana
végre a feladatait. Erdekes adat, hogy az OHQ logisztikai
féndkség létszama 11 6, mig az FHQ ezen részlege csak
3 6, amelybdl egy beosztas nem volt feldltve, igy a veze-
tési szintek sok esetben eltolddtak. (A létszamadatok ha-
sonldak a tdbbi féndkseég, részleg relacidjaban is.)

Az OHQ felettes szerve az Eurdpai Unié Katonai Torzs
(European Union Military Staff EUMS), de alatta mikddik
és felettes parancsnoksaga az FHQ-nak. Az FHQ
alarendeltségében mikddnek az alegységek, azaz a hajok,
a légi felderitést végzé repllék és az Olaszorszag altal
felajanlott és kijelolt bazisok (3. tablazat).

A kezdetekhez képest 2016 novemberében 25 tagorszag
és ennek 2261 fényi személyzete vett rész a miveletben.
Ezen szamadatok a végrehajto erék felajanlasa figgvényeée-
ben folyamatosan valtoztak. A mUveletet parancsnoka a
megalakitasa 6ta Enrico Credendino olasz ellentenger-
nagy. A tdrzsallomany altalaban félévente kertl levaltasra,
de ettél a nemzetek sok esetben 2-12 hénapos tartomany-
ban eltérnek.

Egy évvel a megalakitas utan, az Eurdpai Unié Tanacsa
2016. majus 23-an az EUNAVFOR MED Operation Sophia
mlveletrdl szélo kdvetkeztetéseiben egyrészt idvozolte,
hogy a libiai nemzeti egységkormany elndki tanacsanak

3. tablazat. FHQ alarendeltségében miik6d6 alegységek

o

4. abra. Az ITS GARIBALDI helikopter-hordozé tengeri
utantoltése egy olajszallité hajorol

elndke kinyilvanitotta, hogy az Uniéval e kdvetkeztetések
alapjan kész egyuttmikddni, masrészt egyetértett abban,
hogy az EUNAVFOR MED Operation Sophia mdvelet
megbizatasat egy évvel meg kell hosszabbitani, és annak
alapvet6 feladatat tovabbra is fenntartva, a mdveletet
tovabbi két tamogatd feladattal kell megbizni (4. tabldzat).

Az ENSZ Biztonsagi Tanacs 2016. junius 14-én elfogadta
a Libiaval szemben bevezetett fegyverembargordl szolo
2292 (2016) sz. ENSZ BT (Biztonsagi Tanacsa) hatarozatot,
amelyben kiiléndsen kifejezte aggodalmat, hogy az illegalis
fegyverek és a kapcsolodo felszerelések csempészete to-
vabb sulyosbitja a libiai helyzetet.

A LOGISZTIKAI TAMOGATASI KONCEPCIO

Az OHQ és a FHQ szervezeti felépitése a NATO terminold-
gidhoz hasonldéan épul fel. A logisztikai féndkség a 4-es
fénokség (OHQ Combined Jonit-4 [CJ-4] és FHQ CJ-4). Az
OHQ CJ-4 szervezete a klasszikus logisztikai felépités,
ahol megjelenik a logisztikai hadm(ivelet, a tervezés, a be-
fogadd nemzeti tamogatas és a kdzlekedés.

A mlvelet részére felajanlott eszkdzok fenntartasa, tzemel-
tetése — az 6sszes koltséggel egyitt — a kiildé nemzet felelés-
ségi kdrében maradt. Logisztikai tamogatasi technikai egyez-
mény kerllt megkétésre az EUNAVFOR MED Operation
Sophia és Olaszorszag kozott, amelyhez csatlakoztak a
nemzetek, amely révén igénybe tudjak venni az Olaszorszag
altal felajanlott befogadd nemzeti tamogatasokat.

A replil6 eszkdzok esetében a sigonellai bazis az, ahol a
Iégi eszkdzok feltdliését és allomasoztatast hajtjak végre.
Prioritast élvez az izemanyag vételezési lehetésége, a ta-

El6retolt Miiveleti Bazis
(Forward Operating Base, FOB)
Sigonella

Olasz légi tamaszpont, ahol a misszi6 repllégépei is allomasoznak.

El6retolt Logisztikai Bazis (Forward
Logistics Base, FLB) Augusta

Az el6retolt logisztikai bazis egyben tengeri kikotd is, ahol a hajok
utantoltését, kisjavitasat, karbantartasat végezik.

Eloretolt Logisztikai Helyszin
(Forward Logistics Site, FLS)
Pantelleria

Egy olasz szigeten telepllt 1égi kikdts, ahol a repliléeszkdzok végre tudtak
hajtani a szilkséges |€gi feltdltéseket és az esetleges foldi kiszolgalasokat.

4. tablazat. A misszio uj feladatai

Kapacitasépités és képzés

A libiai parti 6rség és haditengerészet részére kell biztositani, valamint a
vellk valé informacio-megosztas a legitim libiai hatésagok kérése alapjan,
figyelembe véve a libiai szerepvallalas fontossagat.

ENSZ fegyverembargéjanak
végrehajtasa

A libiai partokhoz kozeli nyilt tengeren, egy Uj ENSZ BT-hatarozat alapjan,
valamint az informacio-megosztas elésegitése.
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5. abra. Spanyol CN-235-6s szallito replilégép
kutaté-ment6 feladatkorben

6. abra. Az olasz SAN GIORGO partra szallité hajo
(LPD - Landing Platform Dock)

7. abra. Az olasz CAVOUR repiil6gép-hordozé

rolasi kapacitas, az élelmezési és a javité munkaallomas
biztositasa.

A hadihajok esetében az augustai az eldretolt logisztikai
bazis, ahol a hajok logisztikai kiszolgalasat hajtjak végre.
F& tevékenység az lizemanyag, a tarolasi kapacitas — kilon
I6szer is —, az élelmezési, elhelyezési és postai szolgaltatas
biztositadsa. Természetesen a hajok mas kikoték (Malta,
Olaszorszag tovabbi kikotdi, Gordgorszag) szolgaltatasait
is igénybe vették kétoldalu egyezmények alapjan.

A hadihajok folyamatos cirkalasanak 6 feltétele az lizem-
anyag-utanpotlds. A misszio részére eddig még egyetlen
nemzet sem ajanlott fel tengeri utantéltésre képes tizemanyag-
szdllitd hajét, annak ellenére, hogy ez szerepelt a misszid
igénylistajaban. Az OHQ CJ-4 szervezésében — a kikotdi lato-
gatasok, feltdltések szamanak csokkentése érdekében - a
NATO és az USA erdkkel tortént egyeztetés utan a térségben
telepult NATO lzemanyag-szallitd tébb esetben is feltdltotte
az EUNAVFOR MED Operation Sophia hajoit.

A szerzd eredeti beosztdsa mellett logisztikai tervezé
tisztként kertilt delegdlasra a misszid kiemelt tervez6 cso-
portjaba (Senior Officer Team [SOT]). Ezen csoport foglal-
kozott a libiai haditengerészeti és parti 6rség kiképzésének
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el6készitésével, amely soran tobbszor targyaltak a libiai
féllel. Fébb feladatai kozé tartozott az igényelt kiképzési
anyagok biztositasa, az allomany a felkészités helyére jut-
tatasa — egy specidlis kivalasztasi eljaras utan -, a kikép-
zendd és kiképz6 dllomany ellatdsa (specidlis ,HALAL”
kategodridju étel biztositasa)', valamint az egyetértési meg-
allapodas logisztikai részének kidolgozasa, ezek megszer-
vezése és biztositasa.

A MISSZI0 VEGREHAJTO ER(I

A korabban bemutatott szarazféldi bazisok mellett termé-
szetesen a fészerepet a hajok és a repllégépek jelentették.
Az eurdpai nemzetek kiilénboz6 rotacidval ajanlottak fel a
hajoikat, eszkdzeiket. Az eszkdzbk csatlakozasa és kivona-
sa szinte heti szinten valtozott. A misszi6é zaszléshajdja,
ahol az FHQ is telepil 2016 nyaran a ITS GARIBALDI volt,

8. abra. Migransokat szallité hajo elsiillyedése és az emberek
kimentése a vizbdl

g
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9. abra. A francia haditengerészet egyik
kiséré korvettje a misszi6 soran

de el6tte a ITS CAVOUR toltotte be ezt a szerepet. 2016
novemberében 8 darab hajo, 4 darab replilégép és 5 darab
helikopter végezte a feladatokat. (Olasz, német, angol,
francia, belga és holland nemzeti hozzajarulasbdl.)

A MAGYAR TORZSTISZTEK

A feladatott 3 f6 kezdte el az elsé valtasban, 2 f6 a hadm-
veleti és egy 6 a logisztikai fdndkségen dolgozott. A ma-
sodik félévben csak 2 f6 folytatta a beosztasok ellatasat,
egy f6 hadmuveleti és egy f6 a logisztikai fénokségen.
A harmadik félévben Ujabb beosztas kerllt felvallalasra a
felderité f6nokségen.

A MISSZI6 EREDMENYEI SZAMOKBAN

A misszid elsé 1,5 évben? 205 alkalommal mentett ki
29 879 embert®, ebbdl:

23 318 férfi (78%),

4798 n6 (16%),

1740 gyerek (6%), illetve tovabbi 23 csecsemd.

Elfogott 101 embercsempészt, emellett 348 db hajét
slillyesztett el. Sajnalatos modon a hajo értéke igen cse-
kély az embercsempészek hasznahoz képest, igy felaldo-
zésa nem okoz gondot a szamukra.

A statisztikakbol kideril, hogy félévente megduplazédott
a hajok szama és 50%-kal tobb migrans érkezett az el6z6
félévekhez képest. Egyetlen szamadat mutat csdkkenést,
az elfogott embercsempészek szama. Ennek oka, hogy
kivontatjak a hajokat a nemzeti és nemzetkdzi vizek hata-
réra és onnan jobb esetben leadjak a segélyhivast, rosz-

Fels6fokiT  miiszaki  végzettségliek

Amit ajanlani tudunk:
Kiszamithato és tervezhet6é munkalehetdség,
Stabil munkahely,
Gyakorlati tapasztalat szerzés,
Tovabbképzési lehetdség,

kedvezményes tdultetés).
Jelentkezés:
ngaa@hm.gov.hu e-mail cimen,

Szakmai 6néletrajz, valamint motivacids levél csatolasaval.

szabb esetben magara hagyjak a hajét, ami sok esetben
egy nagyobb méretl gumicsénak, motor nélkl.

A missziénak nem alapfeladata a SOLAS (Safety of Life
at Sea), azaz emberi élet mentése a tengerbdl, de alapvetd
emberi kotelesség és az 1974-es nemzetkdzi tengeri jog
alapjan, illetve a muvelet létrehozasanak egyik indoka,
hogy ne vesszen tobb élet a Féldkdzi-tengerbe.

A 2016. aprilis 4-ei* id6pont 6ta jol lathats, hogy a mig-
racios nyomas athelyez6dott a kdzépsd, azaz a tengeri
utvonalra. A problémajat jelzi, hogy a témaban, az utdbbi
id6ben tobb Eurdpai Unid szintl felsévezetdi konferencia
volt, de végleges megoldasa azéta sincs.

OsszeFoGLALAS

Az egész migrdcids valsag oriasi feladatokat ré6 a nemze-
tekre, az eurdpai allampolgarokra és természetesen az EU
NAVFOR MED Operation Sophia misszio részére is. A vég-
leges megoldas jelenleg még csak koérvonalazddik, amely-
ben kulcsszerepet jatszik Libia. Remélhetéleg rovidesen
sikerll a résztvevd orszagoknak megegyezni és nem ko-
vetkezik be ennyi emberi élet elvesztése.

JEGYZETEK

1 A ,halal” fogalma az Iszlam jog szerint azt jelenti: megengedett,
torvényes. Elelmiszerekre vonatkoztatva olyan éleimiszert jelent,
amelyek fogyasztasa a muszlimok szamara megengedett.

2 2015. junius - 2016. november

3 2015-ben 153 000, 2016-ban 181 000 6 kelt at a tengeren.

4 EU-Torokorszag kozotti megallapodas életbe Iépése.

Karrier lehetbség a
agyar Honvédség Logisztikai K6zpontban!

haditechnikai fejlesztések és beszerzések miszaki tamogatasa
teruletén, valamint mindségiranyitasi rendszertanisitas és muszaki
atvételi tertleteken torténd munkavégzeésre.

- Kozalkalmazottak jogallasardl (1992. évi XXXIII.) sz616 torveny szerinti illetmény,
agazati potlek, keresetkiegészités + béren kivuli juttatasok (utazasi hozzajarulas,
éves ruhazati koltségtérités, OTP Széchenyi Kartya, étkezési hozzajarulés,

jelentkezését  varjuk
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Kelecsényi Istvan

Az olasz Agusta A—129-es Mangusta
harci helikopter es torok licencgyartott
valtozata, a T129-es ATAK

A KEZDETEK

Az 1970-es évek elején a vietnami haboru tanulsagait le-
vonva, a NATO felfegyverzett helikopterek Uj nemzedékét
szerette volna szolgalatba Allitani. Viethamban az UH-1
Iroquis helikopterek oldalajtéihoz, majd oldalara és
csUszotalpaira szereltek kilénb6z8 géppuskakat, késébb
pedig nem iranyitott rakétakkal is felfegyverezték azokat.
Probléma volt azonban a Huey-nek becézett helikopter
elégtelen védettségével — gyakorlatilag a forgdszarnyasok
akar gépkarabéllyal is leklzdhetéek voltak — valamint a
célzas pontossaga, és a hordozhatd fegyverek, |6szerek
mennyisége sem volt megfeleld. A vietnami haboru végére
a helikopterek vesztesége 1900 db a harctevékenység,
tovabbi 2300 db pedig miszaki hiba, baleset miatt kdvet-
kezett be.

Az elsé harci helikoptert, az AH-1 Cobra-t kifejezetten a
fentiek figyelembevételével foldi csapasmeérésre tervezték.
Azoéta a harci helikopterek nagy része azonos elvek alapjan
épll. Egymas mogotti Glések, (kivéve a Kamov K-50-est és
52-est) orr-részben elhelyezett géppuskak, gépagyuk, és a
helikopter oldalara szerelt kis szarnyakon felfliggesztési
pontok, rakétdk, géppuska és gépagyukonténerek,
Uzemanyag-tartalyok szamara. Az Egyesiilt Allamok és a
Szovjetunié is harci helikopterek tervezésébe és rendsze-
resitésébe fogott.

A vietnami haboruval egy idében, Eurépaban a NATO és
a Varsoi Szerz8dés szembenallasa soran, a Szovjetunio és
szOvetségesei mennyiségi szempontbdl jelentés harcko-
csi-félénybe keriltek. A T-55, T-62, T-64, T-72 tipusu
pancélosok tizezreivel felszerelt harckocsi- és gépesitett
egységek vartak a végsé napra. A NATO a minéséget akar-
ta a mennyiséggel szembeallitani. Szamszertien kisebb
harckocsizé erdit pancéltord rakétakkal felszerelt gyalog-
saggal és helikopterekkel egészitette ki. Europaban ennek
ellenére harci helikopter k6zos tervezése nem kezdddott
meg. A hideghaboru végeéig gyakorlatilag a NATO, az ame-
rikai AH-1-es valtozatokon kiviil csak felfegyverzett

1. abra. Az olasz hadsereg A-129CBT Mangusta harci
helikoptere. Lathaté a haromcsovii Gatling rendszeri
géppuska, a vékony tandemiiléses torzs, az oldalra szerelt
fegyvertartékkal tele szarnyak. A kiilonféle hullamhosszu
felderit6 érzékel6k a helikopter elejére keriiltek beépitésre

helikopterekkel rendelkezett. A Lynx, Agusta, Gazelle, Bo-
105-6s és tobbi konnyl helikopter a régebbi UH-1-esekkel
egyltt pancélozatlanul, oldalukra szerelt géppuskakkal,
gépagyukkal, iranyitott és nem iranyitott pancéltoré raké-
takkal végezték volna harci tamogaté (CAS) feladatukat. Az
amerikaiak az AH-54-es Chayenne program térlése utan
az AH-1-es utddjanak az AH-64-es Apache-nak tervezé-
sébe fogtak. Nagy-Britannia, Németorszag, Franciaorszag,
Hollandia és Spanyolorszag kézésen kezdte meg tervezett
csatahelikopterének elékészitését.

Az olasz hadsereg légiereje (Aviazione Leggera dell’
Esercito) 1972-ben fogalmazta meg igényét tankelharitd
helikopter rendszeresitésére. A német Messerschmitt—
Bolkow-Blohm (MBB) céggel 1975-ben indult az egylttes
fejlesztés, de a két cég tobb tervezési alapelvben nem tu-
dott egytttmiikodni, ezért az A-MBB-115 tipus nem éplilt

(SSZEFOGLALAS: Az A-129CBT Monguz az AH-64-esnél kisebb, konnyebb
és egyszer(ibb felszerelés(, de hasonlé harcfeladatok ellatasara képes. Az
olasz hadsereg a tipussal elégedett, de csak kis darabszamban rendszeresi-
tette. A helikopter legalabb 2020-ig marad szolgalatban Olaszorszagban.
Torokorszagban megkezdték gyartasat, és mintegy 100 db ilyen tipusu heli-
kopter elGallitasat tervezik.

KULCSSZAVAK: harci helikopter, A-129 Mangusta, olasz hadiipar, torok ha-
diipar
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ABSTRACT: The A-129CBT Mangusta attack helicopter is smaller and lighter
than the AH-64 attack helicopter and has simpler equipment, but it is capable
of accomplishing similar task. The Italian Army is satisfied with this type of
helicopter but entered it into service only in a small quantity. The helicopter
remain in service in Italy at least up to 2020. Manufacturing was launched in
Turkey and it is planned to produce approx. 100 pieces of this type of heli-
copter.

KEY WORDS: attack helicopter, A-129 Mangusta, Italian defence industry,
Turkish defence industry
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2. abra. Az A-129-es MangustaCBT fordulékony, mozgékony
helikopter, amely elsésorban viszonylag konnyii szerkezete,
és az erGs Allison Allied Signal T-800-as gazturbina
eredménye

meg. Az Agusta cég 1978-ban kezdte meg a harci helikop-
ter tervezését. El6szor az A-109-es konnylhelikopter
terveinek modositasaval probalkoztak, de az tul konnyl és
kis teljesitmény( forgdszarnyas, ezért az alapterveivel nem
sokat lehetett kezdeni. Az Uj tervek nagyobb, erésebb
helikoptert eredményeztek. A tervek végul 1980 végére
készlltek el. Az MM590 szamu prototipus 1983. szeptem-
ber 11-én végrehajtotta elsé repllését. 1984-ben készilt el
a masodik prototipus. Késébb még két forgdszarnyast
gyartottak, és hosszu fejlesztési idészak kovetkezett.
1986. marciusig folytak a probareplilések. A fejlesztés el-
huzédasat els6sorban a rakétavédelmi és elektronikai
rendszerek Kkiprébalasi, fejlesztési problémai okoztak.
A helikoptert végil A-129-es Mangusta (Monguz) néven
rendszeresitették. Az els§ 15 darab gyartasa 1986-tdl kez-
dédott. Az olasz hadsereg 1990. oktéber 6-an vette at az
elsd sorozatgyartasu helikoptert Viterbo bazison. 1990
végére még csak 6t darab Mangusta készilt el. A hadse-
reg Casina Costa-ban allomasozé kiképzé alakulata vette
at az elsé gépeket, sajat bereplilési program utan készitet-
ték el az Uzemeltetési utasitasokat, és gyakoroltak a harc-
eljarasokat. A bereplild alakulat utéan az 5. és 7. helikopter-
ezrednél kerliltek a helikopterek csapatszolgalatba.

3. abra. Az A-129-es a kétfés személyzet mellett nem
alkalmas személyszallitasra, de kényszeriliségbdl két f6 a
kereken fliggeszkedve, révid tavon szallithato

Nemzetkozi haditechnikai szemle

4. abra. Az A-129CBT valtozat vegyes analdg és digitalis
miiszerezettségii fiilkéje

Az A-129A MANGUSTA HELIKOPTER

A Mangusta sarkanyszerkezete a Bell AH-1-es Cobra heli-
kopterhez hasonlé. A ,cépa formaju” toérzsben tandem
piléta és lovész filke van, a térzs két oldalan szarnyak,
rajta fegyverfelfliggeszték, az orr-részben elektronikai és
célzo berendezések. Az A-129-esben elsé Uilésben a fegy-
verkezeld, hatsé Ulésben a piléta l, hasonldéan a Mi-24-es,
az AH-1-es, AH-64-es vagy a késébbi Rooivalk és Tiger/
Tigra hajézdinak elhelyezéséhez. A pildtafilkék kevlarral
pancélozottak, valamint |6vedékalld sikliveggel vannak

5. abra. A Gatling rendszer(i, 12,7 mm-es nehézgéppuska
utan az M197-es (TM197B ) haromcsoévii 20 mm-es gépagyu
jelentds tiizer6-névekedést eredményezett, és a pancélozat-
lan és konnyii pancélzatu célok lekiizdésének esélyét
jelentésen megnovelte. Az olasz és a torok helikoptereket is
ezzel a tlizfegyverrel szerelték fel
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1. tablazat. Az AW A-129 Mangusta miiszaki adatai

Hosszusag 12,28 m
Magassag 3,35 m
Rotoratméré 11,9 m
Torzsfellilet 111,22 m?
S:zerkezetl 2530 kg
tomeg

Maximalis 4600 kg

felszallotomeg

Hatotavolsag 510 km, péttartalyokkal 1000 km

Személyzet 2 f6
Csucsmagassag 4725 m
MaX|ma'I|s 278 km/h
sebesség
e 2 darab Rolls Royce GEM2-1004D
Hajtomii . .
gazturbina
1 db 20 mm-es M197-es gépagyu
TM197B forgotoronyban
2x2 db felfliggesztési pont
12,7 mm-es géppuska-konténer
38x81 mm nem iranyitott rakéta
76x70 mm Hydra nem iranyitott
Fegyverzet rakéta
4x AGM-114 Hellfire iranyitott
rakéta

4x BGM-71 TOW pancéltord rakéta

2x Mistral leveg6-levegd rakéta

2x FIM-92 Stinger leveg6-levegd

rakéta

ellatva. A hajézék védelmét szolgdljagk a Martin Baker
Helicopter Armored Crashworthy Seats Mk. 1 tipusu,
kiuldnlegesen pancélozott Ulések. A helikopter hajtomdve a
Piaggio altal gyartott RR1004D a brit Rolls Royce Gem I,
licencvaltozata 1035LE-s (772 KW-s) teljesitményl. A haj-
tomdveket pancélozott tlzfal valasztja el egymastdl, de
biztositva van, hogy azok — sajat lizemanyag-rendszeriiket
ért sérilés esetén —a masik hajtomd lizemanyag-rendszerét
hasznaljak. A hajtomuzajt, valamint az infravords kisugar-
zast csokkentették, hideglevegd-keveréssel hitik a kiom-
I6nyilasokat. A hidraulikus rendszereket megharomszoroz-
tak, hogy a megbizhatosagot és a harci tuléléképességet
javitsak. A sarkanyszerkezet tervezésénél a MIL STD 1290
szabvanyt vették alapul, amely 50G tulterhelésl becsapo-
dasndl is esélyt ad a személyzet tulélésére. A helikopter
sarkanyszerkezete 45%-ban tartalmaz kompozit anyago-
kat. A Mangustat ugy tervezték, hogy ellenalljon a 12,7
mm-es I6vedékeknek. A férotor négy lapatja és szamos
mas eleme a 23 mm-es gépagyulévedékek becsapodasat
is kibirja. A rotoragyban gumiszeri mianyagbdl készllt
csapagyak vannak, ezek nem igénylik a motorolajjal torté-
né kenést. A rotorlapatok szintén kompozit anyagbol
(szénszallal erGsitett kevlarbdl és méhsejt szerkezet(
Nomexbdl) készilnek. A futdomlvek nem behuzhatdak, ki-
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6. abra. Az A-129-es Mangusta teljes fegyverzetben.
A szarnyak kiilsé fliggeszt6pontjain pancéltéré rakétak, a
bels6 pilonokon nem iranyitott rakétak konténerei. Utébbi
konténerekben - az tjabb fejlesztések utan - Iézeriranyitasu
rakétak is hordozhatok, tehat gyakorlatilag a teljes
fegyverzet preciziés lehet

alakitasukbdl adoddan kényszerleszallas esetén nagy
energiaelnyelésliek. A Mangusta 14,3 m hosszu, a férotor
atmeérdje 12 m. Ures tdmege 2529 kg, teljes felszallo téme-
ge 4100 kg. A helikopter sebessége tartésan 259, maxi-
malis sebessége 315 km/h. Csucsmagassaga 3015 m.

Az elsé sorozatgyartasu Mangustakat nem latték el be-
épitett tlzfegyverrel. F& fegyverzete 16 darab amerikai
gyartmanyu, huzalvezérlési TOW 2 tipusu 3.700 m maxi-
malis hatoétavolsagu pancéltérd rakéta volt. Tankelharito
fegyverzet helyett, 70 és 81 mm-es nem iranyitott rakéta-
blokkokkal, 7,62 és 12,7 mm-es géppuskakkal, és 20 mm-es
gépagyuval ellatott konténerekkel volt felszerelhetd.

A fegyverzetet és a repulSelektronikai eszkdzoket kettd
darab Agusta—-Harris gyartmanyu digitalis szamitogép ve-
zérli, amelyeket NATO szabvanyu MIL-STD 1553 adatbusz
kot 6ssze. A szamitdgépek tiz darab replilési tervet, szaz
féldrajzi pont adatat taroljak. Doppler magassagmérdvel
kombinalva, a robotpiléta folyamatos kis magassagu repu-
lést tesz lehetévé. A pilotaflilkében tobbfunkcids képer-
ny6k vannak, az orr-részbe két infravérdos kamera kerUlt
beépitésre. Az egyik a svéd fejlesztésli HeliTOW rendszer
része, a masik a Honeywell navigaciés rendszerrel van 6sz-
szekoétve. Igény szerint az orr-részbe Ferranti gyartmanyu
éjjellato berendezés (FLIR) és Iézertavmérd is szerelhetd.

MoDERNIZALAS ES A MANGUSTA MEGJELENESE A VILAGPIACON

Az els6 16 darab A-129A utan a késébb gyartott helikop-
tereket javitott szoftverekkel, kiegészité lzemanyag-tarta-
lyokkal, éjszakai repliléshez hasznalhaté pilétafilke vilagi-
tassal, korszerUsitett ECM rendszerrel, infra- és radarzava-
ré szérokkal, mint ,B” véaltozatot épitették. A helikopterhez
integraltak és beszerezték az AH-64-es Apache részére
kifejlesztett ,sisakdisplay” rendszert. A rendszerben az
orrban elhelyezett kamera egyltt mozoghat a piléta, vagy
a fegyverkezeld sisakjaval, és jobb szemik elé infravérds
képen kivetitheti a terep képét.

1992-ben a 45. leszallitott helikopter utan a gyartast leal-
litottdk. A hideghdboru végével az olasz hadseregre is
kéltségvetési megszoritasokat kényszeritett az allami veze-
tés.

1986-ban az Egyesllt Kirdlysag, Olaszorszag, Hollandia
és Spanyolorszag egyetértett egy eurdpai harci helikopter
kozos kifejlesztésében. Az olaszok az A-129-es Mangusta
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7. dbra. A-129-es Mangusta Irakban. A helikopter jol

vizsgazott tébb haborus 6vezetben, Afrikaban és a
Kozel-Kelet térségében egyarant

.

tovabbfejlesztett valtozatat egy azték istenség, Tonal
nevén ajanlottak. A Tonal er6teljesebb hajtémUvekkel, Uj
rotoraggyal és forgdszanyakkal, behuzhaté futomuvekkel
és javitott érzékelSkkel késziilt volna. Nagy-Britannia és
Hollandia azonban 1990-ben kihatraltak a programbdl és
az amerikai AH-64 Apache harci helikoptert rendszeresi-
tették. A britek még a gyartasi jogokat is megvették.
A Tonal program ezzel 6sszeomlott. A spanyolok a franci-
akkal és a németekkel megkezdték a Tiger/Tigra harci he-
likopter fejlesztését. Az Agusta nem adta fel az esetleges
exporteladasokat, ezért 1988-ban egy Mangustat — kiérté-
kelési céllal — Allison Garrett LHTEC T800 1200 LE-s (894
kW-s) hajtémUvekkel, digitalis hajtomd-vezérléssel szerel-
tek fel. 1992-ben a gép orr-része ala Lucas gyartmanyu
12,7 mm-es nehézgéppuskat épitettek. 1995. januarban
Ujabb atépitést kovetéen Oto-Breda haromcsévi Gatling
rendszerd 20 mm-es gépagyu kerllt a nehézgéppuska
helyére. (llyen rendszer(i 12,7 mm-es géppuska van a Mi-
24D-k orr-része alatt is.) Az A-129-es International rotorja
ot forgdszarnyu, nagyobb a belsé tizemanyag-kapacitasa,
korszer(sitett repll6elektronika és fegyverzet jellemzi.

8. abra. Az Apache-tdl atvett ,sisakdisplay” rendszer. Az
orrban elhelyezett kamera egyiitt mozoghat a piléta, vagy a
fegyverkezel6 sisakjaval, és jobb szemiik elé infravéros
képen kivetitheti a terep képét
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A helikopter fegyverzetébe integralték az amerikai AGM-
114L Hellfire 8 km maximalis hatétavolsagu tankelharito,
valamint a szintén amerikai Stinger leveg6-levegé rakétat.
Amennyiben nem tengerentuli fegyverzettel szeretné a va-
sarlo felszerelni a Mangustat, ugy lehetésége van a francia
Mistral leveg6-levegd és az eurdpai HOT pancéltord rakéta
alkalmazasara is, de utobbit vasarlé hianyaban nem integ-
réltak a helikopterhez. A beépithetd elektronika a vevétol
fligg. Az Uj navigacios rendszer tartalmazhat egy Litton
gyartmanyu mdholdas helyzet-meghatarozé rendszert,
nagyobb kapacitasu szamitégépeket, Ujabb szoftvercso-
magot.

Az exportsikerek elmaradtak, de az olasz hadsereg ér-
dekl6dott a Mangusta fejlesztési lehetéségeirdl. Az Agusta
ezért kialakitotta az A-129 CBT (Combattimento) nevdi
modernizaciés csomagot. A csomag tartalmazza az uj 6t
forgodlapatos f6rotort, az orr ala épitett csdves tlizfegyvert,
a korszerUsitett replilé-elektronika nagy részét, és a Hellfire
tank-elharité és Stinger légiharc-rakétak integraciojat.
A programcsomag részeként a brit GEM gazturbinakat az
Allison és Allied Signal altal a RAH-66 Comanche részére
kifejlesztett T800-as hajtomuivekre cserélték, amely joval
nagyobb mozgékonysagot és replilési teljesitményt ad le
1340 LE-vel.

2. tablazat. A modernizalt A-129CBT fébb adatai

Hosszusag 12,28 m

Szélesség 3,35 m

Rotoratméré 11,90 m

Ures témeg 2.530 kg

Maximalis

felszallé témeg 4,600 kg

Haitémii kett6 Allison Allied Signal T-800-as
I gazturbina (2x1340 LE)

Rotor ot forgdlapatos férotor

Személyzet két f6, operator/I6vész és pilota

Maximalis 278 km/h

sebesség

Cirkaloé sebesség 229 km/h

Hatétavolsag 510 km

Attelepilcsi 1000 km

hatétavolsag

Sz?lgalatl ) 4725 m

cslicsmagassag

1999-ben az olasz hadsereg megrendelte tovabbi 15 db
A-129 Mangusta épitését, és hozzajuk a CBT programcso-
magot. Ezeket az Agusta-Westland leszallitotta, most a
régebbi helikopterek CBT modernizacidja folyik. Jelenleg
61 darab A-129CBT (EC-1) Mangusta teljesit szolgalatot
az olasz hadseregben. A gépek nagy része a 49. Gruppo
Squadroni Capricorno harom szazadaban van rendszere-
sitve, de 6t Monguz az 1 Gruppo Squadroni Casina Costai
kiképz6 alakulatban repiil. Egyetlen Mangusta az Agusta—
Westland olaszorszagi gyaraban van, kisérleti forgdszar-
nyasként.

LI. évf. -2017/5 HADITECHNIKA & 27




Nemzetkozi haditechnikai szemle

3. tablazat. Fegyverzet

Egy darab M197 (TM197B) haromcsovl, 20 mm-es
Gatling tipusu gépagyu

Négy fliggesztShelyre:
4 x 81 mm-es nem iranyitott rakéta;
4 x 70 mm-es nem iranyitott rakéta;
4 x 1 db 12,7 mm-es FN-Herstal HMP-50
géppuskakonténer;
2 x 4 db AGM-114 Hellfire, vagy BGM-71 TOW2
pancéltoré rakéta;
4-8 AIM-92 Stinger vagy Mistral hékdvetd
leveg6-levegd rakéta.

Az Agusta-Westland az olasz haditengerészet szamara
javasolta egy tengerészeti valtozat kifejlesztését felderitd
és hajoelharité feladatokra. A javaslatban az orr-rész ala
szerelnék fel a tengeri felderité- és tlzvezetd lokatort, és
vallaltak a torzsrészbe egy teljes elektronikai ECM/ESM
rendszer beépitését. A helikopter fegyverzete két darab
Martel Il, vagy négy darab Sea Skua hajéelharitd rakétabol
allt volna. Bar a terv a rajzasztalon, illetve manapsag mar a
CAD-CAM képernyén maradt, de az A-129-esek idénként
részt vesznek a flottagyakorlatokon és a nagyobb hajok
fedélzetén is Uzemelnek (hasonléan a brit WAH-64-es
harci helikopterekhez). A sés viz, és leveg6 azonban korla-
tozza és neheziti kiszolgalasukat, mivel nem tengerészeti
felhasznalasra tervezték a forgdszarnyasokat.

Masik elképzelés egy 10 utas kapacitassal rendelkezd
A-139-es szdllité valtozat kifejlesztése volt. A szallité valto-
zat bar végil nem a Mangusta alapjaira épllt, de megvalo-
sult.

Az Agusta—Westland (AW) a helikoptert a nagyobb repii-
IGipari kiallitasokra elviszi, néha dinamikus programban is
résztvevd. Az olasz repulénapokon kivil Le Bourget, az a
hely, ahol mindig megtekinthetd az A-129 International.

MUVELETI TAPASZTALATOK SzZOMALIABAN, IRAKBAN, AFGANISZ-
TANBAN ES A BALKANON

A Mangusta helikopterek elsé éles bevetésére 1992-ben
kerllt sor. Harom A-129-es helikoptert telepitettek ENSZ
erd részeként Szomalidba. Itt 1994 tavaszaig az Ibis had-

9. abra. Az A-129-es Mangusta szembdl. A vékony torzs
szembdl nehéz célpontta teszi. A kiils6 pilonokon kett6
darab iker AIM-92-es Stinger leveg6-levegé rakétaindité
konténer lathato
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10. abra. A nem iranyitott rakétaindito konténerei jelentés

tiizer6t képesek megjeleniteni a szarazféldi csapatok
hatékony tliztamogatasa érdekében

mUvelet keretében felderit6 és kisérébevetéseket teljesitet-
tek. Az dltalanos fegyverzetik TOW tankelharité és 81
mm-es nem iranyitott rakétakbdl allt. 1994 tavaszan ujabb
Mangustak érkeztek Szomaliaba és 1995 elején fedezték
az ENSZ er6k kivonasat.

A szomdliai akciok megmutattak, hogy a Mangustak
nehéz tabori koérliimények kodzétt megbizhato, karbantart-
hatdé harceszkdzok, de az eredeti tankelharitd feladatuk
miatt nem felelnek meg békefenntartd feladatokra. Az
A-129-esnek mindenképpen sziiksége volt egy az orr-rész
ala szerelt tlzfegyverre, mivel egy orvlévész ellen TOW ra-
kétat inditani bar hatasos, de nem koltséghatékony. Tovab-
bi kdvetelmény volt video-felvevd, valamint miholdas hely-
zet-meghatarozo (GPS) rendszerek beépitése.

A kovetkez6 békefenntartd akciora 1997-ben kerllt sor
Albaniaban, ekkora mar a néhany modernizalt Mangusta
orr-része ala HMP-50 tipusu 12,7 mm-es nehézgéppuskat
épitettek be, a régebbi valtozatok pedig szarnyakon
FN-Herstal HMP-50 tipusu géppuska-konténert, amelyek
12,7 mm-es tlizfegyvert és 50 db I6szert hordozhattak. Az
A-129-esek géptorzsére Uj tipusu infracsapda-vetdket épi-
tettek be.

Az A-129-es harci helikopterek tovabbi éles akciokban
vettek részt. Harom helikopter Irakban Nasszirijaban és
tobb forgdszarnyas Macedodnidban, vett részt bevetése-
ken. Mangusték Afganisztanban is teljesitettek kuldtetése-
ket. Harci cselekményben még nem szenvedett vesztesé-
get a tipus.

T129-es ATAK — A TOROK KAPCSOLAT

2007-ben jelentés tendert nyert az A-129-es Mangusta
International valtozat. A t6rok hadsereg szamara 1995-ben
kiirt csatahelikopter vasarlasara szinte az egész vilag heli-
kopter-gyartéi megmozdultak. Eredetileg a tender 90
darab helikopter leszallitasardl szoélt. A versenyben indult a
Bell Textron AH-1Z(W) Cobra, a Sikorksy S-70i, a Boeing
AH-64-es Apache, valamint az EADS Tiger és az orosz
Kamov Ka-52-es Erdogan exportvaltozat. Az EADS és a
Kamov a magas arak miatt estek ki, majd gy&ztesnek itél-
ték az AH-1Z(W) valtozatot. A politika azonban kdzbeszdlt.
Az amerikaiak nem nézik j6 szemmel Torékorszag katonai
akcioit a szomszédos iraki kurd teriletekre, valamint az
iszlam vallas allami szint( ismételt feléledését az orszag-
ban. A tendert érvénytelenitették, az amerikaiakat kizartak,
mert nem tudtak eleget tenni a technoldgiai transzfer-at-



11. abra. Az A-129-es Mangusta joval kecsesebb latvany,
mint a robosztus AH-64-es Apache, vagy a Mi-28-as Havoc
csatahelikopter. Alakja inkabb az AH-1-es Cobra és a
nyugat-eurdpai egyiittmiikédésben kifejlesztett Tiger/Tigra
forgészarnyasokéra emlékeztet

adasi feltételeinek. Erdekes médon az F-16-os Fighting
Falcont a a térok TUSAS cég gyarthatja, és modernizalhat-
ja, amely amerikai helikoptereket nem gyarthatott. Tehat a
kizaras politikai alapon tortént, annak ellenére, hogy a
hadsereg a Boeing AH-64D Longbow Apache helikopterét
favorizalta.

Az Uj tenderben két versenyzé maradt, a Dél-afrikai
Denel Rooivalk és az Agusta-Westland A-129-es Interna-
tional. Vecdi Gonuil térék védelmi miniszter szerint elsésor-
ban az arban voltak kilénbségek a két tipus kozott.
A gy6ztes az olasz tipus lett, a szerz6dést 2007. szeptem-
berben irtak ala. A kivalasztasnal, majd a tendergyézelem
kihirdetésénél a t6rok szarazféldi er6k parancsnoka nem
vett részt, ami intd jel, mert a torok hadseregnek az eurdpai
orszagoktdl eltéréen komoly befolyasa van a politikaban.
A hivatalosan T-129-es nevet kapott Monguzokat a TUSAS
Aerospace Indrustries (TAl) helyben szereli 6ssze, alvallal-
kozoként foglalkoztatva az Agusta-Westland-ot és az
Aleniat. A szerz8dés értéke 2,7 milliard dollar, és egy pro-
totipus, illetve 50 db harci helikopter gyartasara vonatko-
zik. A torok helikopter T129-es ATAK néven ker(lt gyartas-
ba. Az T129-es egy félig meddig Ujratervezett Mangusta,
bar a sarkanyszerkezet, a T800-as hajtémivek, redukto-
rok, rotorrendszer egyezik az olasz géppel, de az elektro-
nika és a fegyverzet nagy része valtozott. A legkorszer(ibb
onvédelmi rendszerek kerlltek beépitésre, benne radar és
lézer besugarzasjelzdvel, aktiv infrazavardval. A piléta és
az operator miszerfala is ketté nagymeéretd kijelzével van
felszerelve. Az operator mUiszerfala kdzepén van a fegyver-
zet és szenzorok kezel8szerve. Mindkét hajézé a francia
THALES altal kifejlesztett, de térok licencgyartasban
készild NVG égjjel is hasznalhatd sisakdisplayt hasznalhatja.
Az ATAK orr-részében sem az olasz helikopterek elektro-
nikai rendszere van, hanem a térék ASELSAN cég
AselFLIR-300T érzékeld kupola, benne infra és szines tele-
vizidés rendszer, lézeres célmegjeldld, tavmérd és spotko-
vetének nevezett berendezés talalhaté. Utébbi mas heli-
kopterrdl, repllégéprdl, foldrél (JTAC — eléretolt repllés-
iranyitok lézeres célmegjeldlvel) altal a célrdl visszakildott
jelét érzékeli. Léfegyverként az M197-es gépagyu - a
Mangustanal is hasznalt csoves tlzfegyver — van beépitve.
Pancéltord feladatra, integralva van a TOW és a Hellfire is,
azonban a t6r6k forgdszarnyasok a hazai Roketsan cég
UMTAS (Uzun Menzili Tanksavar Sistemi) rakétajat hordoz-
zak. Az UMTAS infravordés kameraja képét sugarozza a
helikopterre, ahonnan radids rendszerrel lehet moédositani
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a fegyver palygjat. A nem iranyitott fegyverek kozuil a CIRIT
70 mm-es rakéta a f6 fedélzeti fegyver, amelyet fliggesztett
blokkokbdl indithatnak. A CIRIT, akarcsak az amerikai
Hydra korszer(sitett valtozata, alkalmas iranyitott fegyver-
ként vald haszndlatra is, mert kifejlesztették a rakéta
lézeres félaktiv valtozatat is. Ennek hatétavolsaga 8 km.

A T129-es ATAK gyartasa 2009-ben indult, az els6, még
olaszok gyartotta P1. prototipus szeptember 8-an repllt
el6szér és 2010. marcius 19-én szerencsétlenséget szen-
vedett. Ordm az trdmben, hogy a 4000 méterrdl a hajézok
altal autérotacioval kontrollalt becsapddas utan a személy-
zet kisebb sériilésekkel meguszta a zuhanast. A baleset
nem hatraltatta a programot, és 2011. augusztus 17-én,
az Ankara melletti gyarban megkezd6dott az elsé térok
T129-es épitése. Az elsé kilenc gépet — még nem teljes
képességgel —, atadték a hadsereg repulSerdinek, azok a
2. KHA alakulat allomanyaba kertltek. Ezeket kiképzésre
hasznaljak. A tdbbi forgdszarnyas mar teljes képességgel
késziil. A kiképzé helikopterek késSbb kapjak meg a hiany-
z6 képességeket.

A t6rék T129-es ATAK szerepelt tébbek kdz6tt 2014-ben
Farnborough-ban, 2015-ben LeBourget-en és a lengyelor-
szagi radomi repllénapon is.

A MANGUSTA JOVOJE

Az A-129-es utddtipusanak kifejlesztésére a Leonardo
(amely 2016-t6l az Agusta—Westand cégcsoport Uj neve)
az olasz kormanytdl 2017. januar 13-an kapott megrende-
lést. A NEES (New Exploration and Escort Helicopter — Uj
felderitd és kiséré Helikopter) program keretében 2025
koérnyékén kezdené a Monguzt felvaltatni a jévendd forgo-
szarnyasa. Az Esercito ltaliano, vagyis az olasz hadsereg
48 darabot rendel meg, amely a kdvetkezé 30 év alap harci
helikoptere lenne. Az Uj helikopter fejlesztése jelen allasok
szerint a Mangusta tervein alapul.

A ManGuSTA MAGYARORSZAGON

Magyarorszagon is repllt Monguz. 1997. majus-julius ho-
napban a Pozzuolo Del Friuli dandar 1700 fés kontingense
érkezett hazankba és a bakonyi I6téren kerekes és lanctal-
pas jarmivekkel, tlizérségi eszkdzokkel és helikopterekkel

12. abra. A XXI. szazadban a repliléeszk6z6k passziv és aktiv
onvédelme kulcsfontossagu. Harci helikoptereknél, amelyek
az ellenséges eszko6zok kill-zénajaban repiilnek, kiilonésen
sziikséges. A képen h6koévetd rakétak ellen infracsapdakat
szor az A-129-es Mangusta, de az utédtipusnal varhaté akar
lézeres ellentevékenység rendszer beépitése is

V Z
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13. abra. Olaszorszagban a hadsereg viszonylag intenziven
gyakorol a helikopterekkel, hegyi és sik teriiletek felett
egyarant. Az A-129-es Mangustat — bar nem haditengerészeti
alkalmazasra tervezték —, de néha a tengerészet hajoegysé-
geire is telepitik

végzett élesldvészetet. 2002-ben szintén éleslovészet ke-
retében érkezett egy olasz dandar a bakonyi I6térre, majd
a gyakorlat utan, a Magyar Honvédség Taborfalva Kikép-
zB8bazison rendezett Honvédelmi Nap részeként bemutato
repllésen lathattuk a Monguzt. A helikopterrel nem a szo-
kasos repiilénapi bemutatét hajtotta végre a piléta, hanem
a fak, bokrok kozott imitalta a harcfeladat végrehajtasahoz
sziikséges mandvereket.

14. dbra. Az A-129-es egyetlen exportsikere, a torok
T-129-es ATAK harci helikopter 2016-ban, a Farnborough-i
Repilil6kiallitason, dinamikus bemutaté kézben. A helikopter
sarkanyszerkezete minimalisan kiilonbo6zik az olasz
valtozattdl, fegyverzete annal inkabb, mivel a torokok a hazai
gyartasu fegyverzet integraciéjat fontosnak tartottak

OsszeczEs

Az olasz hadsereg a tipussal elégedett. Bar mar szamos
alkalommal bevetették éles korllmények kozott, harci
cselekményben még nem szenvedett veszteséget a tipus.
Az A-129-esnek nehéz piaci koriilmények kdzott probalnak
exportlehetéséget talalni. A torok tendergyézelem az opci-
okkal egyttt majd 100 darab TA-129-es harci helikopter
gyartdsat eredményezi Torbkorszagban. A torokodk
exportban is gondolkoznak. A lengyel harci helikopter ten-
der mellett, a Cseh Koztarsasag, Szlovakia és Magyaror-
szdag is a célorszagok kozott van. A torokok tébb lengyel

15. abra. A TA-129-es ATAK mozgékonysaga egyezik az olasz valtozattal
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A tolnai hadosztaly a Don-kanyarban

A Zrinyi Kiadé 2017-ben jelentette meg Aradi Gabor és Prof. Dr. Szab6 Péter ,A tolnai = ", SRR
hadosztaly a Don-kanyarban — Hadiokmanyok, harctéri naplok, tabori levelezélapok és Arock Golet=Secho Péter
visszaemlékezések a szekszardi magyar kiralyi 12. honvéd kdnnyl hadosztaly torténeté-
hez 1942 — 1943” cimU konyvét. A kotet a masodik vildghaborus csapattérténetek kozé
tartozik. A szerz6k a hadtorténész szakma kivald képviselSi. Konyvilk sajatos 0sszeallita-
su forraskiadvany, amelyben a magyar 2. hadsereg szekszardi 12. konnyl hadosztalya-
nak a ,tolnai hadosztalynak” 1942-43. évi keleti hadszintéri tevékenysége kdvethetd
nyomon. A kényvet — a targyalt torténelmi események kronologikus sorrendjét kbvetve — a
Hadtorténelmi Levéltarban és a kildnbdzd csaladi archivumokban 6rzétt korabeli hadi
okmanyok, személyes frontnaplok, visszaemlékezések alkotjak. A kbtetben a hadosztaly
tisztikaratdl és a legénységi allomanyatol szarmazé szemléletes leirdsok olvashatok. Fejés
6rvezetd igy ir a korotojaki hidfécsata harcairdl: ,Az oroszok hétfén este betdrtek az alla-
sunkba. A 8. szazadot teljesen bekeritették, melybdl csak nagyon kevés ember tudott
megmeneklilni. A szézad jo része fogsdgba esett. ... A 9. szdzad ellentdmadéasba ment at
és kiverte reggelre az oroszokat. Ez az éjszaka borzaszto volt. Allandd repilétamadas,
kézelharc, csak ugy frécsogtek a kézigrandtok. Az €j leple alatt sok orosz tudott atjénni a
Donon. Masnapra lett is rengeteg...” A forraskiadvany ilyen modon szinte atélhet6évé teszi a 2. magyar hadsereg véres
harcait. A 2. hadsereg vékony védelmi vonalanak elsd jelentds attérése 1943. januar 12-én délel6tt kdvetkezett be. Az
ellenséges tamadas januar 14-re mar 40 km kiterjedésben 20 km mély elérenyomulast eredményezett a tamadoknak.
Scsucsjénél 3 km szélességben kdzel 100 harckocsi tamogatasaval rohantak meg a szovjetek a szekszardi 12. kdny-
nyl hadosztaly allasait. Szamos visszaemlékezést olvashatunk a konyvben a 2. hadsereg Don menti védelmi rend-
szerrdl, arcvonalanak 1943. januar 14-i attorésérdl és a visszavonulasrol. A kdtet masodik felében a résztvevd katonak
harctéri szolgdlatat ismertetd és kitlintetéseik felsorolasat is tartalmazé életrajzok talalhatok. A CD mellékleten azon
honvédek és munkaszolgalatosok adatait publikaltak a szerzdk, akik Tolna megye teleptilésein, illetve Sarbogardi és
Pécsi jarasokban szlilettek, és akik a 2. hadsereg kotelékében, a keleti hadszintéren hési halalt haltak, hadifogsagba
estek, illetve nyomtalanul eltlintek 1942-1943 folyaman. A kotet hatoldalan egy KV-1-es harckocsi lathatd, amellyel a
2. magyar hadsereg katonainak is szembe kellett nézniuk.

A tolnal hadosztdly
a Don-kanyarban

Az 556 oldalas, cérnafiiz6tt, keménytablas, tébb mint 200 fotéval, valamint részletes térképekkel illusztralt konyv
6400 Ft-os aron kaphaté a konyvesboltokban, illetve kdzvetleniil a Zrinyi Kiadonal is, 20%-0s helyszini kedvez-
ménnyel. (Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06 1 459 5373, e-mail: gyoredina@armedia.hu). (D.Sz.P.)
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Arany LaszIo

A Kinai Népkoztarsasag urtevékenysege

HoLDPROGRAM

A Kinai Holdkutaté Program (CLEP), vagy miként annak
hétkdznapibb elnevezése lassan elterjed — a Csang’e, azaz
Holdistenné — a Kinai Nemzeti Urhivatal (CNSA) égisze
alatt kidolgozott, jelenleg is lebonyolitas alatt allé tervezet.
A program Hold kortili palyan keringé lrszondakat, leszallé
egységeket, holdjaré robotokat és talajmintaval visszatérd
berendezéseket Oleli fel Az lreszk6zok célba juttatdasanak
feladata a Hosszu Menetelés rakétacsaladra var.

A felbocsatasokat és a repllések fazisait telemetria se-
gitségével kovetik, kilon rendszert, a Telemetrias Kovetd
Parancsnoksagot (TT&C) épitettek ki erre, amely a Peking
kérnyéki 50 méteres, valamint a Kunmingban, Sanghajban
és Urimquiben talalhaté 40 méteres antennakat haszndlja,
mikdzben elemei mintegy 3000 km atmérdjd VLBI rend-
szert alkotnak.

Huang Zijuan geoldgus és Urkémikus az elsék kozott ta-
mogatta nemcsak az olyan ismert elemek holdi banyasza-
tat, mint a titan, hanem a hélium-3-ét is, amely idedlis f(it6-
anyag a jové fuziods energiatelepei szamara. Jelenleg 6 a
kinai holdprogram a legfébb tudomanyos iranyitéja. Egy
masik tudds, Szun Jia-dong kapta a fétervez8i megbizast,
mig Szun Ze-csu lett a helyettese, Liian Encsie pedig az
egész tervezet igazgatdja.

CsanGg'e-1

A megvalositas elsé Utemét 2004 szeptemberére sikerilt
teljesiteni. A prototipus megépitésére, valamint a sziikséges
prébak végrehajtasara 2005 végeén kerlt sor. A kiilonbdzé
elemek végleges Osszeszerelése pedig 2006 decemberére
készllt el.

A program zaszléshajoja, a Csang’e-1 holdszonda 2007.
oktdber 24-én, mintegy féléves késéssel indult kildetésére
a Hszicsang MUholdindité Kézpontbdl. Az eredetileg apri-
magyarazattal halasztottdk el. A felbocsatas utan harom-
szor megkertlte a Foldet, majd ezt kdvetden indult csak el
a Hold iranyaba. November 5-én allt Hold korili palyara. Az
elsé felvételeket a Féldre november 27-én kezdte sugaroz-
ni. Egy évvel kés6bb a Hold teljes feltérképezésével vég-
zett. A klldetést egyéves élettartamura tervezték, azonban
kés6bb meghosszabbitottak, egészen 2009. marcius 1-ig,
amikor is letéritették a palydjardl és hagytak ,iranyitott
modon” a Hold felszinébe csapddni. A Csang’e—-1 készitet-
te az eddigi legnagyobb felbontasu haromdimenzios képet
égi kisérénkrél. Ezeket a mérési eredményeket elsésorban
a késdbbi, pildtas holdrepliléseknél kivanjak felhasznalni.

Az (rszonda 14 elem kémiai el6fordulasat is kutatta,
olyan kémiai anyagokét, amelyek a kés6bbiekben Kina
szamara kitermelési célént megfontolas targyat képezhe-
tik. Els6sorban a helium-3 felbukkanasara 6sszpontosita-
nak. A Csang’e-1 adatokat rogzitett a kozmikus kdrnyezet-
tel, els6sorban a napszéllel kapcsolatosan is. A napszél
kélcsdnhatasat a Fold és a Hold vonatkozasaban tanulma-
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nyozta. Egyben ez volt az elsé (irszonda, amely passziv
modban a Hold mikrohullamu sugéarzasat is figyelte.
Kinanak a Csang’e-1 (irszondaval az alabbi célokat sike-
rilt megvaldsitania:
— megtervezték, kifejlesztették és felbocsatottak az or-
szag elsé holdszondajat;
— finomitottak az Grszondak Hold kortli palyara allitasa-
nak technolégiajan;
— tudomanyos kutatéi programot hajtottak végre a Hold
kordl;
— kovették, iranyitottak a Hold térségében dolgozo (ir-
eszkozt és letoltotték mérési adatait;
— tapasztalatokat szereztek a késébbi expediciok sike-
res kivitelezése érdekében.

CSANG'E-2

2010. oktéber 1-én Ujabb holdszondat bocsatottak fel Ki-
nabol. Mig elédje 200 km-es magassagban végezte repi-
lését, ez az Ureszkdz mar 100 km-es magassagbdl feltér-
képezte égi kisérénket. Feladata a harom évvel késébb
esedékes, kdvetkezd holdszonda sima leszallasanak eld-
készitése volt. Paraméterei nagyjabol megegyeztek az
elédjével, néhany technikai Ujitds azonban helyet kapott
rajta, mindenekel6tt a kamerajat fejlesztették tovabb.
Ennek kdszdnhetben, 1 méteres felbontasu képeket sugar-
zott a Foldre. A Hold térségét mindéssze négy nap 16 6ra
alatt érte el, szemben elédje 12 napos id6tartamaval.
A hordozorakétajat kettével tobb gyorsitéfokozattal lattak
el. Holdi kuldetésének befejezése elétt a szonda palyajat
megvaltoztattak, ellipszis alaku palyajanak holdkdzeli pont-
ja csupan 15 km volt.

Feladatai teljesitését kdvetden a holdszonda megcélozta
a Nap-Fold rendszer 2-es szamu Lagrange pontjat. Ezzel
kivantak kiprobalni az orszag iranyito-kévetd rendszerét.
Kina a vilag harmadik nemzeteként valdsitotta meg ezt a
tervét, a NASA és az ESA utan. Abban azonban kétségte-
lenul az elsék voltak, hogy ezt a mandvert Hold korili pa-
lyardl hajtottak végre. A szonda 2011 szeptemberétél mar
ebbdl az Uj helyzetébdl sugarozta az adatokat. 2012 apri-
lisdban a Csang’e-2 ujabb cél felé indult, a 4179 Toutatis

6. abra. A Csang’e-2 holdszonda
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7. abra. A Csang’e-2 holdszonda elhaladt a 4179 Toutatis
kisbolygé mellett is

kisbolygo felé vette az iranyt. Még az év decemberében
sikeresen el is haladt mellette, 10 méteres felbontasu ké-
peket készitve a legnagyobb kozelség idején. llyen jellegi
mandvert, ekkora kozelségbd8l még senki sem hajtott
végre. A szonda ugyanis 3,2 km-re kozelitette meg a kis-
bolygét. Az Urszonda viszonylagos sebessége a paranyi
égitesthez képest 10,73 km/sec volt. Ezzel a mandverrel
Kina a negyedik nemzetté valt, amelynek sikerllt egy kis-
bolygét kdzvetlenll is tanulmanyozni, a NASA, az ESA, és
a japan JAXA utan.

2016-ban az (rszonda mar 200 millié km-re tavolodott a
Foldtél, hosszu tavu kildetést hajt végre, Kina mélydri ko-
vetd-iranyitd rendszerét tesztelve. A szakemberek Ugy ité-
lik meg, a szondan elegendd lizemanyag van még ahhoz,
hogy a Foldtél akar 300 millio km-es tavolsagban is képes
legyen iranyitott mandvereket végrehajtani. Az (irszonda
folytatja tehat a kuldetését, 2029-ben kozeliti meg ismét a
Foldet.

CsAnG =3
E holdszonda inditasaval Kina holdprogramja masodik fa-

zisdba lépett. A felszinre automatikus izemmaodban leszal-
16 berendezés egy holdjarét is szallitott magaval. Ez utdbbi

Urtechnika

a Jutu, azaz a Jdde Nyul elnevezést kapta. Internetes sza-
vazason dontottek az elnevezésérdl. E mitologikus nyul a
Holdistennd kedves kis haziallata volt.

Az inditdsara egy LM-3B hordozérakéta segitségével
2013. december 1-én kerlilt sor. A felbocsatas miatt 160 000
embert koltdztettek biztonsagos helyre. Az dvintézkedés-
nek volt is oka, hiszen a hordozérakéta egy irdasztalnyi
darabja az egyik kozeli falura hullott. A holdszonda decem-
ber 6-an érte el a Holdat, 100 km magassagu korpalyara
allt, majd palyajat ellipszis alakira médositottak 15 km-es
holdkdzeli ponttal. Szamos mandéver végrehajtasat kdvets-
en, december 14-én 100 méteres magassagban kilebegett
a felszin felett, kitér6 mandvereket hajtott végre, majd 4
méteres magassagig ereszkedett, ahonnan szabadesés-
ben huppant le a felszinre. A teljes leszallas 14 percet vett
igénybe. A szovjet Luna 24 landoldsa, azaz 1976. 6ta
egyetlen (reszkdz sem szallt le égi kisérénk felszinére!

A leszalldegység tiszta témege 1200 kg volt, s ebbe be-
leértend6 a 140 kg-s holdjard is. A leszalldegység élettar-
tamat egy évre tervezték. A kamerak mellett hét fontos
berendezést szallitott. Az alapvetdé tudomanyos vizsgala-
tok végzése mellett, a szerkezet a talajmintat a Foldre
visszaszallitd, 2017-ben végrehajtandd kiildetés eléfutara-
nak tekinthetd.

A hatkerek( holdjard kifejlesztése 2002-ben kezd6dott
és 2010. majusara fejez6dott be Sanghajban. MUszereinek
tdmege mintegy 20 kg-ot tett ki. Valds idejd videdatvitelre
is képes volt. Tovabba egyszer(ibb anyagminta-elemzése-
ket is el tudott végezni. Onalléan navigalt, automata érzé-
kel6i megakadalyoztak abban, hogy nekimenjen valami-
nek. Energia-ellatasardl két napelemtabla gondoskodott,
ezek a holdi nappalok idején az akkumulatorokat is feltol-
totték. A holdjarét mar a leszallas napjan utjara bocsatot-
tak. December 17-én a kinai hirligyndkségek bejelentették,
hogy a spektrométerek kivételével valamennyi tudoma-
nyos muszert aktivaltak, a program pedig a tervek szerint
halad. A holdjaré 30 méteres mélységbe ,lelatd” talajradart
is vitt magaval. Ennek mérési eredményeirél nem all ren-
delkezésre adat.

Azonban a Jutu december 16. és 20. k6z6tt nem moz-
dult, lekapcsolta a sajat berendezéseit, biztonsagos médba

8. abra. A Csang’e-3 holdszonda a Hold felszinén, s a rola készitett iddsiiritett felvétel kinai holdjarordl, a Jade Nyulrél
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9. abra. A Csang’e-5 - talajmintavevé és visszatéré - hold-
szonda inditasa 2017 novemberében varhaté

10. abra. A balszerencsésen jart Jinghuo-1 Mars-szonda

allt. A tervek szerint a holdjaronak 3 hdnap mikodési idd alatt
10 km-es tavot kellett volna megtennie, kézvetlendl felderitve
mintegy harom négyzetkilométeres terliletet. Habar késébb
sikerUlt életre kelteni, hosszu idén kapcsolatban maradt a
Folddel, tobb fotét is készitett, am mozgasra nem sikertlt
t6bbé késztetni. Jelei 2015 marciusaban szlintek meg.

CSANG 'E—4

A holdszondat a tervek szerint 2015-ben inditottak volna,
hogy megismételje elédje programjat. A kildetés pontos
céljat azonban nem sikerilt meghatarozni, ezért késések
keletkeztek. A legfrissebb elképzelések szerint startjara
csak 2018 végén kerll sor, méghozza a Hold tulsé oldala-
ral Ahhoz azonban, hogy a jelei onnan eljussanak a Féldre,
a kinaiak el6szor egy atjatszo allomast juttatnak a Fold-
Hold 2-es Lagrange pontjaba. Ha a repllés sikerrel jar,
Kina lesz az els6 nemzet, amely Ureszkdzt juttat a Hold —
Foldrél kdzvetlendl — nem lathatd oldalara.

CSANG'E=5

Inditdsa — a jelenleg érvényes tablazatok szerint — 2017
novemberében varhaté. A legfontosabb feladatként a
Holdrdl szarmazé, legalabb 2 kg-nyi talajminta Foldre szal-
litdsa szerepel. A holdszondat ezuttal az LM-5-6s hordo-
zorakéta inditana, s miutan a szonda leszall a Hold felszi-
nére, kilénb6zé mélységl lyukakat asna, maximalisan két
méter mélységig, s ezekbdl gyljtené Ossze a sziikséges
mennyiségl mintat. A korabbi szovijet (rkisérletekkel ellen-
tétben, a Holdrdl visszatéré egység Hold kordili palyan au-
tomatikus vezérléssel kapcsoldédna dssze a Hold kordili
palyan keringé visszatérd egységgel, és az szallitana visz-
sza a Foldre az értékes anyagot.

11. abra. 2020-ban igen 6sszetett kinai Mars-szonda indul bolygészomszédunk felé. Kering6- és leszalléegységet egyarant

szallit
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12, abra. A leszalléegység a ,hatan” szallitja a Mars-jaré berendezést

13. abra. A tervezett sikeres leszallast kovet6en a Mars-robot 6nallé utra kel

[ v

CsANG’E=5 T1

2014. oktéber 23-an felbocsatott kisérleti eszkdz a Csang’e-5 holdi talajmin-
taval visszatérd egysége légkdrbe Iépésének kiprébalasara. 97 éraval késébb
a hajtémluvel felszerelt mlszaki egysége és a visszatéré egysége 13 000
km-re elreplltek a Hold felszine mellett, ezt kdvetéen pedig szétvaltak egy-
mastol. Ezutan, a Sencsou személyszallité lirhajok aranyosan kicsinyitett val-
tozatat mintazo egysége sikeresen visszatért a Foldre.

CSANG'E—6

A Chang’e-5 kuildetés egyfajta megismétlése lesz, célja holdi talajminta visz-
szaszdllitdsa a Foldre. Jelen tervek szerint célallomasa a Hold nem lathatd
oldala. Az LM-5-8s hordozodrakéta segitségével, valamikor 2020 utan jutna el
a Holdra.

Kinal MARS-TERVEK

Az orszag elsé Mars-szonddja az orosz Phobosz-Grunt (rszondara erdsitve
indult volna a bolygé kutatasara, azonban a 2011. november 9-i start alkalma-
val miszaki hiba Iépett fel, az (irszonda nem tudta elhagyni a Fold kordli pa-
lyat, hajtémive nem kapcsolddott be. Végil a légkodri fékezderdk kdvetkez-
tében 2012. januar 15-én megsemmisilt. A fedélzeten utazé, 115 kg-os
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Jinghuo-1 (Ragyogé Tiiz — a Mars
bolygé 6si kinai nevének szinonimaja)
kinai Mars-szonda is ugyanerre a sors-
ra jutott. .

A Kinai Nemzeti Urhivatal és az
Orosz Urligyndkség 2007. marcius
26-an allapodott meg az egylttmdiko-
désrdl, ekkor nyilt meg a lehet6ség
Kina szamara, hogy csatlakozzon a
Phobosz-Grunt programhoz.

A szonda két évig végzett volna mé-
réseket marskortli palyan, tanulma-
nyozva a bolygd légkorét, homokviha-
rait, ionoszférajat és magneses terét.
Ehhez négy f6 muszert szallitott a fe-
délzetén:

1.plazmaelemz6 mliszeregyittest —

elektron- és ionelemzdével, vala-
mint tdmegspektrograffal;

2.fluxus magnetométert;

3.radi6 okkultacios jelz6készlléket;

4.optikai képalkotot — két kamerat,

egyenként 200 méteres felbontd-
képességgel.

A Jinghuo-1 6nalléan végezte volna
méréseit, 2012. oktdberében levalt
volna az orosz (irszondardl s elfoglalta
volna a helyét a 72,8 6ra keringési idejd
egyenlitéi palyan. Minderre sajnos nem
kerlt sor.

2016 nyaranak végén kinai szakem-
berek a vildag tudomasara hoztak né-
hany érdekes részletet marsprog-
ramjuk folytatasarol, konkrétan a 2020
juliuséban vagy augusztusaban egy
LM-5-6s hordozorakétaval startold,
egy orbitert, valamint egy Mars-jarét
is hordozo leszalléegységgel kapcso-
latosan. A hatkerekU jarmu a leszallé-
egység kornyezetében végezne felde-
ritést, elsésorban vizet keres majd. Ha
a tervek sikerrel jarnak, akkor Kina
lehet az 5. orszag/szervezet (USA,
Oroszorszag, Eurépa és India utan),
amely képes elérni a Marsot és a vila-
gon a 3., amely képes a felszinére
marsjaroét juttatni.

A késdbbi tervek minden bizonnyal a
jelenleg még nevet keresé vallalkozas
sikerén allnak vagy buknak. Remélhe-
t6leg hamarosan Uj taggal bévil a
marskutaté nemzetek/szervezetek
szama.

FOoRRASOK

http://www.space.com/topics/
latest-news-china-space-program;
2020_Chinese_Mars_Mission;
Chinese_large_modular_space_
station;
Chinese_Lunar_Exploration_
Program;
Long_March_(rocket_family);
Shenzhou_program;
Tiangong_program.
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Schuminszky Nandor — Arany Laszlo

Kina ujabb hordozorakéta tipusai

Hosszu MENETELES 7-ES

E tipust a Kinai Urtudomanyi és Technoldgiai Vallalat
fejlesztette ki, az LM-2F/H felvaltasara kivanjak hasznalni.
Az elsé replilését 2016. junius 25-én hajtotta végre. Azt
szeretnék, ha a kinai rakétaflotta igaslovava valna, a hazai
rakétainditadsok 70%-at ezzel az eszkdzzel kivanjak meg-
valdsitani. Szamos, kilonb6zé teherbirdsu valtozat all a
tervezdasztalokon. Kulcsszerep jut szamara a nagyméretl
kinai modulliréllomas Osszedllitdsaban is, a teherlrhajok
felbocsatasat ugyanis ezzel a hordozéval kivanjak végre-
hajtani. Sét, esetleg felvalthatja a pilotas Grreplléseknél
jelenleg hasznalt LM-2F rakétat is.

Az LM-7-es hordozérakéta fejlesztése 2008-ban kezd6-
dott, a fejlesztéi csapat megalakitasaval. Az RD-120-as
orosz technika beszerzésével, valamint az YF-100-as és az
YF115-6s hajtomlvek kifejlesztése mellett, az eredeti el-
képzelések szerint a cél az LM-2/F hajtémUveinek kicseré-
lése volt, miként azt akkoriban mondogattak, ,,csupan” a
dinatrium-tetraoxid/dimetil-hidrazin hajtéanyagot kivanjak
oxigén/kerozin hajtdanyagra cserélni, tovabba ndvelni a
rakétamotor teljesitményét. A valtas azonban valtoztatasok
egész sorat tette szilkségesseé, ezért alapjaiban megvaltoz-
tattak a teljes projekt céljat.

13. abra. A Hosszu Menetelés-7-es hordozorakéta az
inditéallvanyhoz kozelit
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14. abra. Az uj starthely felé goérdiil az els6 CZ-7-es.
A tavolsag a csarnoktdl az inditéhelyig 2,7 km

Ugyanabban az id6ben toértént az LM-5-6s hordozoraké-
ta fejlesztése is. Ennek nehéz, kézepes és konny( valtoza-
ta egyarant lett volna. Mivel pedig az LM-2F/H és az LM-5-
0Os jelentésen atfedi egymast, ezért a két programot egye-
sitették. Ily modon a nagy megbizhatésagu - és mar
Grrepulések soran is bizonyitott — LM-2F technoldgiat at-
adtak az LM-5-6s szamara. Bar szinte teljesen egy idében
lettek kész, az LM-7-es egészen mas fejlesztés eredmé-
nyeként sziletett, masik kutatdcsoport dolgozta ki. Ennek
kovetkeztében a hajtéanyag-tartaly atmérdjén, és a hajto-
anyagon kivil nem sok kézds van az LM-5-0s és az LM-7-
es kozott.

A tervezet 2010-ben kapta meg hivatalosan is az LM-7-
es elnevezést. A tervezést teljes egészében 3D-s digitalis
technikaval valésitottak meg. Az LM-7-es beleillik az tjon-
nan fejlesztett rakétatipusok soraba, a nehéz LM-5-0s és a
kis-k&zepes teherbirdasu LM-7-es kozé. ,,Megorékolte” a
3,35 m atmérdju hajtdéanyag-tartalyt és a 2,25 m atmérsj
gyorsitérakétakat. A korabbi LM-2-es draga és rendkivdl
veszélyes hajtdbanyaga helyett kornyezetbarat és olcsd
hajtdbanyagot haszndl. Ez fontos elvaras is volt az Uj
tipussal szemben.

Ez a rakéta kdzepes tdmegkategdridju muiholdak ala-
csony Fold kordli palyara juttatasara készilt, de f6 feladata
teherszallité (rhajok inditasa lesz a hamarosan felépitend6
modulrendszer( kinai Grallomashoz. (Hasznos teher ala-
csony palyara 13,5 t, magasabb, 700 km korili polaris
napszinkron palyara 5,5 t-as Ureszkdzt képes eljuttatni.)

A CZ-T7-es els$ inditasaval egyuttal a Hajnan szigetén
épllt uj Urkdzpontot is felavattak. A start 2016. junius 25-
én, magyar idé szerint 14:00 érakor tortént. A 20 km?-es
terlletl Vencsang (Wenchang) Urkézpont 2009 és 2014
kozott Kinanak az Egyenlitéhoz legkdzelebb fekvé terile-
tén, a Dél-kinai-tengerben levd Hajnan (Hainan) szigetén
épult, kb. a 19,5° féldrajzi szélességi fokon. Az innen star-
told rakétak jobban ki tudjak hasznalni a Fold forgasabdl
adodo kerlleti sebesség elényét, hiszen minél alacso-
nyabb a foldrajzi szélesség, annal nagyobb a kerlleti se-
besség értéke. Ez kis hajlasszdgl, példaul geoszinkron

DOI: 10.23713/HT.51.5.08



4. tablazat. A CZ-7-es f6 adatai
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CZ-7A Cz-7B Cz-7C

Elsé start 2016.06.25.
Utolsé start
Orbitalis/Szuborbitalis 1
Hasznos teher t LEO 6 GTO 3 GTO 5

Teljes |Starttdmeg t kb. 249 kb. 391,5 kb. 539

rakéta | Hajtdanyag-témeg t 208,94 342,19 475,44
Magassag m kb. 51 kb. 51 kb. 51
Max. atméré (span) m
Teljes tolderd kN 2376,0 4752,0 7128,0
Teljes impulzus (vakuum) MN*s 679,7 1110,9 1542 1
Magassag m 12 12 12

Orrkip |Atmérd m 4,0 4,0 4,0
Teljes tdmeg t kb. 4,0 kb. 4,0 kb. 4,0

2. fok. |Név L-72 (K3-2) L-72 (K3-2) L-72 (K3-2)
Magassag m kb. 13 kb. 13 kb. 13
Atméré m 3,35 3,35 3,35
Starttémeg t kb. 89,55 kb. 89,55 kb. 89,55
Hajtéanyag-tdmeg t 71,64 71,64 71,64
Hajtom(i 4 db YF-115 4 db YF-115 4 db YF-115
Hajtéanyag Kerozin/LOX Kerozin/LOX Kerozin/LOX
Teljes tolderd (vakuum) kN 588,4 588,4 588,4
Fajl. impulzus (vakuum) N*s/kg 3285 3285 3285
Egésidé s 400 400 400
Teljes impulzus (vakuum) MN*s 235,4 235,4 235,4

1. fok. [Név L-137 (K3-1) L-137 (K3-1) L-137 (K3-1)
Magassag m kb. 26 kb. 26 kb. 26
Atméré m 3,35 3,35 3,35
Starttémeg t kb. 149,65 kb. 149,65 kb. 149,65
Hajtéanyag-témeg t 137,30 137,30 137,30
Hajtom( 2 db YF-100 2 db YF-100 2 db YF-100
Hajtéanyag Kerozin/LOX Kerozin/LOX Kerozin/LOX
Teljes tolderd kN 2376,0 2376,0 2376,0
Fajlagos impulzus N*s/kg 2942 2942 2942
Egésidé s 170 170 170
Teljes impulzus (vakuum) MN*s 444,3 444,3 4443

Buszter |Név 2 x L-67 (K2-1) 4 x L-67 (K2-1)
Magassag m 26,28 26,28
Atméré m 2,25 2,25
Starttdmeg t kb. 145,25 kb. 290,50
Hajtéanyag-témeg t 133,25 266,50
Hajtom YF-100 YF-100
Hajtéanyag Kerozin/LOX Kerozin/LOX
Teljes tolderd kN 2376,0 4752,0
Fajlagos impulzus N*s/kg 2942 2942
Egésids s 165 165
Teljes impulzus (vakuum) MN*s 431,2 862,4
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EEITEE

palya elérését teszi konnyebbé. A tenger-
parti inditohely Kina negyedik starthelye.
Nagy elénye még a szarazfold belsejében
levékkel szemben, hogy a kilrilt rakétafo-
kozatok, lakott terliletektdl tavol, a vizbe
hullanak le.

Elézetesen nem hoztak nyilvanossagra a
start pontos idépontjat, és nem részletez-
ték a hasznos terhet sem. Ertesllések
szerint egy Uj generdcios, visszatérd Urka-
bin prototipusa (természetesen (rhajésok
nélkil) és szamos kis méretd muhold
(CubeSat) allt palyara a Hosszu Menetelés—
7-es bemutatkozéasa alkalmaval. Az inditas
elétt a kdrnyék mind a 80 ezer (!) szallas-
helyét elfoglaltak az érdekl6ddk, akiknek a
hatésagok nyolc korzetet jeldltek ki, ahon-
nan az eseményt megfigyelhették. A star-
tot kdvetben az allami hirigynokség arrol
szamolt be, hogy a felemelkedés utan 603
sec-cel (10 min 30 sec) a kisérleti modul
onallésult, 200 km és 394 km kozott valto-
z6 magassagu elliptikus palyara allt, ahon-
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17. abra. Az uj generacios (irkabin a leszallas utan

nan 13 keringés megtétele utan Bel-
s6-Mongdliaba, a kinai foldet érések
megszokott helyszinére tért vissza.

A Hosszl Menetelés—7-es rakéta
ugy készllt, hogy a jovében egy
Ujabb fokozattal lehet kiegésziteni,
vagyis magasabb pdlyara, akar a
Fold koruli palya elhagyasara szant
Greszkdzoket is indithatnak vele.
A tervek szerint ez a rakéta biztosit-
ja majd a 2022-re elkészulé nagy
Grallomast kiszolgdlé Tiencsou
(Tianzhou) teherdrhajok feljuttatasat. Az orosz Progressz teherszallitd lrhajok-
hoz hasonlo, elsé Tiencsou mar jovére elindulhat Vencsangbdl, az akkor még
palyan levé Tienkung—2-es (Tiangong-2-es) kisérleti trallomasmodulhoz.

A LM-7-es hordozérakéta — az igényeknek megfeleléen — tobbféleképpen
is Osszedllithato. Kiilénb6zé gyorsito- és felsd fokozatok alkalmazasa mel-
lett a teherbirasa 4 és 13,5 tonna k&zott valtoztathatd. Az elsé start kap-
csan elhangzott, hogy a helyi ipari fejlesztéseknek kdszénhetéen, az LM-7-
es teljesen Uj avionikai rendszert, tovabba korabban nem alkalmazott, valés
idejl rendszereket hasznal. Ezek a rendszerek képezik majd az elkdvetke-
zend6 fejlesztések alapjait.

18. abra. A ,;szokasos” helyen,
Bels6-Mongédliaban ért foldet az Gj
generacios (irkabin

Hosszu MENETELES—8-AS

Ezen az dsszefoglald néven szamos hordozoérakétat fejlesztenek, elsésor-
ban a napszinkron palya megcélzasaval. (Jelenleg kozelebbi adatok nem
ismeretesek.)

Hosszu MENETELES—9-ES

Kina szupernehéz rakétdja jelenleg tervezés alatt all. Az elképzelések sze-
rint 130 tonnat lesz képes alacsony Fold korlli palyara juttatni, illetve, leg-
alabb 50 tonnat atmeneti Hold korlli palyara. Elsé repllését 2025-re terve-
zik, a leszallast égi kisérénk felszinére pedig 2029-re. Amennyiben a fejlesz-
tések sikeresek lesznek, Kina felzarkézna a szupernehéz rakétakat indité
orszagok soraba a Saturn V-0s, a balszerencsés sorsu szovjet N7-es, az
amerikai SLS és a SpaceX Nehéz Falcon rakétaja mellé.
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20. abra. A Hosszu Menetelés-11-es hordozérakéta

igénybe. Ez a tipus 700 kg-ot tud felvinni alacsony Fold
koruli palyara. Teherbirdsa az amerikai Pegasus rakétaéval
tekinthetd 0sszemérhetének. Elsé inditasara 2015. szept-
ember 25-én keriilt sor, négy mini mdholdat helyezett
napszinkron palyara. Masodik repllése 2016. november
19-én zajlott le. Ekkor két mUholdat inditott Fold kordli

19. dbra. A tervezett Hosszu Menetelés-9-es hordozérakéta palyara.
(jobbrdl). Osszevetésként lathatjuk a NASA SLS driasrakéta-
jat, két kiilonb6z6 kiépitésben, valamint a Hosszu

Menetelés-5-6s hordozérakétat. A modul iirallomas elemeit FoRRASOK
felszallito rakéta szinte eltorpil mellette

Urvildg — http://www.urvilag.hu/ ; www.news.cn;
Hosszu MEeNETELES—11-ES Space Rockets — http://www.b14643.de/;
Space Rockets — http://www.b14643.de/Spacerockets_1/
Szilard hajtéanyagu rakéta. A legnagyobb az ilyen tipusu China/;
kinai rakétak korében. Veszély vagy katasztréfa esetén, a | China Space Report — www.js7tv.cn; https://
strgésen elvégzendé muholdinditasok céljara vennék chinaspacereport.com/launch-vehicles/cz5/.
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Hazai tiukor

Gavay Gyorgy*

Pancélozott darus automento, Ural 4320-as

alapokon

gyar Honvédség rendszerébe. Ez a jarm( valdjaban

egy modernizacié alapjanak is tekinthetd, és szam-
talan olyan kiegészité berendezéssel, illetve felszereléssel
lattak el, amelyek a tovabbiakban felhasznalhatok, ha fel-
merll az igény, pancélozott Ural jarmivek alkalmazasara
mas terlleten is.

Q rendszeresités folyamata utan Uj tipus kerilt a Ma-

A MAR RENDSZERESITETT URAL-4320 PCV DAM JARMU EGYEB
TECHNIKAI BERENDEZESEI

A megndvekedett dssztdmeg miatt a jarmlvet ndvelt
teherbirasi gumiabroncsokkal szerelték fel. A mddosult
felhasznaloi igényeknek megfeleléen ezzel egyltt az alabbi
kiegészité berendezések, alkatrészek kerlltek beépitésre:

— Hit6é-fiit6é rendszer( légkondicionald berendezés;

— flthetd, elektromosan allithaté visszapillanto tlikrok és
rampatikrok;

— mechanikus rugézasu, négypontos biztonsagi ovvel
felszerelt vezetd- és utas oldali Uilések, allithato, fej- és
kartamasszal;

— elektromos rendszer( ablaktorlé- és moséberendezés;

— taviranyithato, nagyteljesitményihalogénkeresélampa;

— porszlrdvel ellatott szell6zteté berendezés.

A fent emlitett berendezések az alapjarmi felszereltsé-
géhez képest igen komoly el6relépést jelentenek a munka-
végzés korllményeinek tekintetében. A modernizaciok,
korszerUsitések lényege az, hogy a jelentds anyagi beruha-
zas keretében vasarolt, hosszu idére tervezett haditechni-
kai eszk6zok avulasat ellensulyozni lehessen.

12. abra. A kondenzator (kiilsé h6cseréld) a fiilke hatfalan
kapott helyet. A késziilék a miiszerfalon elhelyezett
kezel6szervekkel szabalyozhaté (HM CURRUS Zrt.)

13. abra. Az elhelyezett tiikrok nagymértékben segitik a
kilatast és a tajékozédast (HM CURRUS Zrt.)

Az dltalanos jellegl modernizacié tekintetében a jarmi
egyik legfontosabb Uj berendezése a légkondicionalé be-
rendezés. A misszids feladatok tulnyomé tébbsége a ta-
pasztalatok szerint olyan terlleten zajlik, ahol a nappali
csucshémérséklet indokolja a flilke, illetve a kiizdétér hd-
tését. A légkondicionald
berendezés a muszerfalon
elhelyezett forgatdgombok-
kal (ventillator fokozatkap-
csold, hdmérsékletszaba-
lyozé kapcsolo) mikodtet-
hetd. A rendszer R134a jeli
hitékozeggel van feltoltve.

Az eszkdz kils6é jegyei
nagymértékben hasonlita-
nak az eredeti konstrukcio-
ra, de a felhasznalt anyagok
és szerkezeti elemek -
ahogy azt mar a cikk korab-
bi részeiben emlitettik — tel-
jesen masok. A matt zold
szinre festett kabin pancél-
teste ballisztikai acéllemez-
tablak Osszehegesztésével
készllt. A kllsé és bels6
fellleteken az alkatrészek
(ablaktartd keretek, ajtézsa-
nérok, menetes szemek,
konzollemezek, zarfészkek
stb.) szerkezeti min&ségu
acélbdl késziiltek.

14. abra. Az ajtok ballisztikai
véddérendszere jol lathato a
képen. A megnovekedett
téomeg miatt er6sebb
zarszerkezetre van szilkség
(HM CURRUS Zrt.)

*  Mérndk szazados. Nemzeti Kozszolgdlati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé kar, Haditechnika tanszék, oktaté. Gavay.Gyorgy@uni-nke.hu

Orcid: 0000-0003-0632-5650;
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16. abra. A korszerii igényeknek az lilések teljes mértékben megfelelnek
(HM CURRUS Zrt.)

Hazail tikor

kezettel vannak felszerelve. A vészkija-
rati teté biztosité zarral, valamint kiviil-
rél mikodtethetd reteszeld szerkezettel
van felszerelve. Valamennyi ajté a pan-
céltest védettségi szintjével azonos ki-
alakitasu.

A pancéltest, valamint az ajtdk belsd
felliletén ballisztikai véd6panelek kertil-
tek ragasztdssal rogzitésre. A belsé
karpitozas anyaga oOnkioltd, azaz nem
képes tartésan égni. A jarmdpadlon a
ballisztikai paplanokat tép6zar rogziti.

A vezetéfiilkébe 6sszesen 2 db I6ve-
dékalld szélvédé és 2 db oldalablak
keriilt beépitésre. Ezeknek az atlatszé
ballisztikai véd&elemeknek a védelmi
képessége megfelel a pancéltest védel-
mi szintjének, vagy meghaladja azt. Az
atlatszo fellletek f(itottek, ami jol segiti
a paramentesitést, illetve cserélhetd
féliaréteggel vannak ellatva, amely a
fellleti karcosodas esetén cserélhetd.

A parasodas, valamint a kisebb mér-
tékd kilsé jegesedés megsziintetésére

A vezet6filke bal és jobb oldalan az eredeti elhelyezés- | a szélvédbkbe és az oldalablakokba flitészalakat épitettek,
nek megfeleléen 1-1 db oldalajtd, a tetélemezen 1 db | amelyek mikddését — az esetleges tulmelegedés megaka-
vészkijarati célu tet6ajtd kerllt kialakitasra. Az ajtonyitds | dalyozasa érdekében — beépitett elektronika szabalyozza.
segitésére oldalajtonként 1 db, a tetéajténal 2 db gazrugdt | A szélvéddk, valamint az oldalablakok flitését 1-1 db, a

kellett beépiteni. Az oldalajtdk belllrdl és kivilrél nyithato- | miszerfali

kapcsolotablan  elhelyezett, kétallasu

zarhat6 harompontos ajtézarral, kitdmasztd-reteszeld szer- | billenékapcsoldval lehet be- és kikapcsolni. A flitészalak

17. abra. A sziir6-szell6ztet6 berendezés (HM CURRUS Zrt.)
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)

Hazai tiukor

e

18. abra. Sikertelen talalat a ballisztikai védelmi képesség
prébajan (HM CURRUS Zrt.)

. -
19. abra. Az akna elleni védelmi képesség probaja alkalmaval

probababut alkalmaztak a kezel6személyzetre gyakorolt
hatasok vizsgalatahoz (HM CURRUS Zrt.)

feszlltségellatasat, a h6mérséklet fliggvényében, az egyes
ablakokban elhelyezett vezérldelektronika szabalyozza.
A gyarilag bedllitott maximalis hémérséklet (22-25 °C) felett
az ablakflités nem mUikodik abban az esetben sem, ha a
kapcsolé bekapcsolt allasban van.

A vezetéfiilkébe 2 db azonos kivitelli, mechanikus rugé-
zasu (vezetd és parancsnok oldali) Glés kertilt beépitésre.
Az ergondmiat nagymértékben javitja, hogy az Glésmagas-
sag, az Ulélap és a hattamla délésszoge, a felhajthato
kartamaszok alsé allasa, a hattamla (deréktamasz) ke-
ménysége, valamint a fejtdmasz magassaga allithaté. Az
Ulések négypontos biztonsagi 6vvel vannak felszerelve.
A négypontos 6vek hasznalata ma mar szinte elengedhe-
tetlen, hiszen egy, a jarmd alatt elm(kodé akna az eszkozt
fel is borithatja, de a jol rogzitett kezel6személyzet sériilésé-
nek veszélye jelentdsen csdkkenthetd ezzel a megoldassal.

A felszerelések tarolasanak szempontja egyre fontosab-
ba valik, nem lehet mindent allandéan malhazsakban tarol-
ni. Szlikség szerint a vezetdfilke belsd terében elhelyezett,
halds tarold rekeszekben is raktarozhatok eszk6zok. A sze-
mélyi felszerelések tarolohelye a szakfelépitmény padldle-
mezén, a gémszerkezet alatt elhelyezett 2 db vizmentes
tarolédoboz.

A gépkarabélyokat a vezetéfiilke belsé terében, az Ulé-
sek mogotti kiils§ sarkokban, bal és jobb oldalon elhelye-
zett régzitészerkezetben kell tarolni.

A szlir6-szell6ztetd berendezés a vezetdfilke tetején
kerllt elhelyezésre. A szlir6betét, eltdmd&dés esetén cserél-
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hetd. A készllék véddburkolata ballisztikai acéllemezbdl
készllt. A készilék a mlszerfalon elhelyezett kapcsoléval
Uzemeltethetd.

l]J TiPus A HONVEDSEGBEN

A HM CURRUS Go6dolisi Haditechnikai ZRT. egy jol bevalt
technika alapjain olyan tipust hozott létre, amely a misszios
igényeknek nem csak a katonai alkalmazéas tekintetében
felel meg, hanem ergonémidban nagy elérelépést mutat.
A ballisztikai és akna elleni védelem lehetévé teszi mulvele-
ti terlileten a biztonsagosabb feladatellatast a haditechni-
kai biztositas rendszerében. Az alkalmazott atalakitasok,
egyéb kényelmi felszerelések a késdbbiekben is felhasz-
nalhatéak, ha Ural tehergépkocsik modernizaciojara, vagy
atalakitasara kertl sor. A gazdasagos médon torténd ké-
pességfejlesztés kulcsfontossagu szerepet kapott a XXI.
szazadban, és ez minden NATO tagallam haderejére igaz.
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A Magyar Kiralyi Honvédség panceélozott
eszkozokkel felszerelt felderito csapatai

102. abra. Motorkerékparos alegység Ujvidéken

A Sandor-csoport elévédje 1941. aprilis 13-an 19.30-kor, a
z6m 20 6rara érte el az Ujvidéktdl északra 1évé felrobban-
tott csatornahidat és felvette az 6sszekéttetést az 1. gép-
kocsizé dandarral.

e L.’ B il
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103. abra. Délvidéki bevonulas Muravidéken — Alsélendvan (Fortepan)

Itt tajékoztatast kapott az 1. gépkocsizé dandar parancs-
nokatol, hogy kétezrednyi ellenséges katona a felszerelé-
sét hatrahagyva délkeletre Titel iranyaba menekdlt az Gldo-
zés el6l. A Sandor-csoport kimerlltsége és megfelel6 erd
hianya miatt csak 14-én hajnalban tudta folytatni menetét,
miutan éjfél el6tt beérkezett a Sandor-csoport még Sza-
badka el6tt lemaradt harmadik l1épcséje. Allomanyaban a
Hervay Béla szazados parancsnoksdaga alatt allé 3. puskas
szazad, a felderité-zaszldalj 2. kisharckocsi-szazada (pa-
rancsnoka Mészoly Géza szazados) és a 12. kerékparos
Uteg volt. Ez a csoport kapta feladatul, hogy aprilis 14-én
hajnali 4 6rakor induljon Uld6zésiikre Sajkasszentivanon at
Titel iranyaban. Feladata volt még, hogy kiérkezve a Duna-
hoz, vegye birtokba a dunai atkel6t, akadalyozza az ellen-
ség atjutasat a déli partra és vegye fel a kapcsolatot a mar
ott Iévé német csapatokkal.'”® Mészoly Géza szazados a
kisharckocsi-szazad parancsnoka a ,kikllonitett szazada-
val Titelnél a zaszldaljtdl teljesen elszigetelten gyors, hata-
rozott, merész és Otletes fellépésével az ellenséget meg-
lepte, egy Otszoros tulerét fegyverzett le” — olvashaté a ki-
tlntetési felterjesztésben. Kézel 2000 f8s ellenséges alaku-
lat kapitulalt. A csoportositas masnap csatlakozott a dan-

L. évf. 2017/5 HADITECHNIKA € 43



Haditechnika-torténet

104. abra. Lovas tiizéregység menetben (Fortepan 43580)

dar zéméhez, de elétte még sikeres helységharcot folyta-
tott Bacsszéregnél.'””

Amikor a Sandor-csoport mar Ujvidék felé tort elére, a 2.
gépkocsizd dandar zome még csak Szabadkan igyekezett
keresztllverg6dni.

A z0m élén 1évé 5. zaszldalj parancsnoka, miutan 13-an
08.45-kor (kézel 8 dras varakozas utan — S.R.) megtudta,
hogy a miut helyredllitdsara még estig varniuk kell, zaszI6-
aljaval kitért és a ddléutak kihasznalasaval Ujbdl elérte a
mdutat. A zaszldaljjal menetelt a 2. gépkocsidandar pa-
rancsnoka és a Sandor-csoport harmadik lépcséje is.
A m(utra kiérkezve a dandar vette a Sandor-csoport jelen-
tését, hogy folytatja a menetét Ujvidék felé. Ekkor inditot-
tak utana a 3. menetlépcs6t, amely igy érkezett be 23.30-
kor Ujvidékre.

A 2. gépkocsizd dandar parancsnoka és az 5. gépkocsi-
z6 zéaszldalj 13-an 16.40-kor ért be Szabadkara és ekkor
kapta meg a hadtestparancsnok 12-én éjfélkor kiadott, a
13-i elényomulasra sz616 parancsat (!), amely akkor még a
Temerin, Katy, Ujteriiletére valé kiérkezést és részeivel U]-
vidék és Titel birtokba vételét hatarozta meg. Mivel a 13-an
délel6tt kiadott kiegészitd intézkedésrél még nem tudott,
ezért elhatarozta, hogy a Sandor-csoporttal folytatja az
eléretorését Ujvidékre, a dandar zém élén meneteld 5.
gépkocsizd zaszldaljjal pedig Titelre tor elbre, a tébbi ré-
szeivel Temerin, Katy terlletére menetel.

Szabadkan a csetnikekkel folytatott révid csatarozas
utan a dandar parancsnoka az 5. gépkocsizé zaszlodaljjal
folytatta menetét, és 17.50-kor Topolyara, majd 19.50-re
Szenttamas elé érkezett.

Menetkdzben vette a hadtestparancsnok délelétt kiadott
kiegészité intézkedését, amely szerint mar az eredetileg
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2. gépkocsizd dandar részére szant feladatokat az 1. gép-
kocsizé dandar kapta meg. Mivel az Uj intézkedés nem
tartalmazott Uj feladatot a 2. gépkocsizé dandar szamara,
a parancsnok megmaradt az el6bb emlitett elhatarozasa
mellett.'”8

A gyorshadtest parancsnoksaga annak érdekében, hogy
a parancsnok személyesen vezethesse a Szenttamasrol
Ujvidék iranyaba visszavonulé ellenség bekeritését, a csa-
patokhoz kdzelebb, Kula kdzségbe teleplilt.

A kiadott intézkedés is ezt tlikrozte; alapgondolata sze-
rint az 1. gépkocsizé dandar zémével Ujvidék feldl északra,
a Sandor-csoport Szenttamastol délre a 2. lovasdandar
zO6mével egyltt, a lovasdandar részeivel pedig a csatornan
atkelve keletrél és nyugatrdl, a Szenttamasrol a visszavo-
nuld ellenséget teljesen bekeriti és megsemmisiti.

Ezt a tervet azonban addigra az események mar részben
tdlhaladtak, részben pedig a kialakult események a végre-
hajtasat meggatoltak. igy példaul a Sandor-csoport Gjvidé-
ki eléretorésével az ellenséget nyugatra szoritotta, az 1.
gépkocsizd dandar Petrécnél felszamolta az ellenséget, a
2. lovasdandar 15. kerékpdros zaszl6alja csak éjjel tudott
atjutni a csatorna déli partjara Ujverbasznal, és az 1. gép-
kocsizd dandar pedig csak késé este ért ki Ujvidékre,
ahonnan a felrobbantott hidak miatt nem tudott atkelni a
Ferenc Jozsef-csatorna északi oldalara.

A 2. gépkocsizé dandar — amely lemaradt eredeti felada-
tanak teljesitésérél — 17.45kor Uj feladatot kapott, hogy
gyorsitsa meg (,folytassa a legnagyobb eréllyel”) a déli
elérenyomulasat és még aznap érjen ki Topolya, Kulan &t
Bacskeresztur, Torzsa, Urszentivan, Pincéd teriletére, ahol
majd beszallasol. Részeivel ki kellett jutnia Palankara. Ezt a
feladatot az 5. gépkocsizaszldalj menetének megkezdése-



kor kapta, ezért a zaszloaljat kénytelen volt megforditani
Titel iranyabdl. Az ellentétes iranyban meginditotta mene-
tét és a dandarparancsnokkal egyutt 22.30-ra érkezett
Kuléra ahol beszallasoltak

A 6. gépkocsizé zaszldalj — amely még mindig Palics és
Szabadka kozott ismételt csetnik rajtalitések kdzott vesz-
tegelt — csak 14-én, 8-9 dra kdzo6tt tudott beérkezni Kulara.

A dandar 12. kerékparos zaszldalja, amely 13-an reggel
7.30-kor kezdte meg a menetét, 10 érakor Szegeden atha-
ladva, este 20 orara érkezett Ludasra. A 2. gépvontatasu
tlzérosztdly is csak 18-19 dra kdzott érkezett Palicsflrd6-
re, mert csetnikharcok késleltették.

A 2. gépkocsizé dandar a 13/14-ére virrado éjszakajan
UledektoI Palicsflird6ig elhiz6doé csoportositasban, elap-
rézva helyezkedett, egyes kotelékei elszallasolva, masok
nehéz éjszakai meneteket végrehajtva.'”® (Ezek alapjan a
dandar a kapott parancsot ismét nem tudta teljesiteni, vagy
masképpen fogalmazva a gyorshadtest ismét eqgy — az adott
helyzetben — végre nem hajthato intézkedést adott ki — S.R.)

Az 1. lovasdandar a Topolya, Bajma, Jakabszallas teri-
letére vald elérenyomulast kapta feladatul.

A gépkocsizé részek kozil a 3. gépvontatasu kdnnyu
tlzérosztaly 14.15-re, a pancélos zaszldalj torzse és a pan-
célgépkocsi-szazada 15 orara érkezett meg Topolyara.

A dandar lovas légvédelmi gépagyus Utege 6 orara érke-
zett meg Bajmokra, onnan 17.50-kor indult Pacsérra, ahol
csetnik harcokba keveredett, valamint a nagy torlédasok
miatt csak hajnalban folytathatta menetét Topolyara, ahova
14-én 09.30-kor érkezett be.

Topolyan 17-18 éra kozott csetnik tamadas volt, aminek
elfojtasaban az ott Iévd csapatok részt vettek.

A lovas részeket Bajmokra csoportositottak. A 4. hu-
szarezred |. osztalya Bajmokon maradt, a Il. osztalya még
csak Kiskd8rosén volt, és éjfélkor kezdte meg az elérevo-
nasat, igy 16 orara érkezett Bacsalmasra és ott éjjelezett.
Hajnali 3 6rakor kezdte meg elérevonasat Bacsalmason
at a 3. huszarezred |. osztaly fél allomanya, valamint az 5.
és a 6 pancéltdré agyus szazad is, végll 17 érakor érkez-
tek meg Bajmokra. A Il. osztdly megmaradt része 22
orakor érkezett Bacsalmasra. A dandar 1. lovas tlzérosz-
talya 13-an még csak Kiskunmajsan volt vasuti kirakoda-
son.

A dandar 13. és 14. kerékparos zaszldaljainak elsé részei
Kecskeméten kirakodtak, menetet hajtottak végre Mély-
kutra, és ott éjjeleztek.®°

Az 1. gépkocsizé dandar feladata az UjVIdek—Katy—UJVI-
dék északi terlletének biztositasa, valamint egy megerdési-
tett kiilonitmény kikuldésével Ujfutak és Titel teruletének
kézben tartasa volt. Az aprilis 13-4n késé este mar Ujvidék-
re beérkezett parancsnoksagok és csapatok ellen, a cset-
nikek kisebb szlinetekkel egész éjszaka rejtett helyekrdl
tlzrajtalitéseket hajtottak végre és tevékenységiket mas-
nap is folytattak, amig a kijelolt erék at nem fésulték alapo-
san a varost.!

Reggel a dandarparancsnok Katyra rendelte a 3. gépko-
csiz6 zaszldalj két szazadat, amelyek harc nélkil elfoglal-
tak a kdzséget és tébbek kozott 6 I0veget zsakmanyoltak.

Egy masik megerGsitett szazad pedig a 4. gépkocsizd
zaszlbalj egy szazadaval egyutt elérte Titelt, aminek elfog-
lalasa el6tt Temerin és Sajkagyorgye terlletén rajtalitottek
egy szerb ezred erejd csoportositason, amely révid harc
utan letette a fegyvert.

A 2. gépkocsizo zaszlbalj Hodsag és Paripas terlletén
maradt vissza. 14-én 6 Orakor megkezdte menetét Ur-
szentivan, O-Séve, Dunagdloson &t Ofutakra ahova 12
orakor érkezett meg. It 14 érakor vette az Ujvidékre vald
azonnali bevonulasi parancsot, hogy megtisztitsa a f(itéhaz
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105. abra. Kil6tt Csaba pancélauté

és a repulSter kornyekéet a csetnikektdl. A 14. kerékparos
zaszldalj Uj-Futakon és Begecsen maradt.

A IV. kerékparos zaszlbalj az 1. gépkocsizo dandar szar-
nyat biztositva Paripas, Pinced, Urszentivan, O-Séve,
O-kéren &t Ujvidékre valdé menetre kapott parancsot.
A 06.30-kor indulé zaszldalj 11 ora koril ért Bacsszéreg
pusztahoz, ahol harcba keveredett az orvlévészekkel.
11.30-kor parancsot kapott az Ujvidékre valé bevonulasra,
de a felrobbantott hidak miatt vissza kellett fordulnia
Petr6ere, és csak késé este érkezett Uj-Futakra, ahol éjje-
lezett. 5-én reggel visszalépett a IV. hadtest alarendeltsé-
gébe.

A 2. gépkocsizé dandar parancsnoksaga Kulan éjjele-
zett, ahol egész éjszaka tartott a tlizharc a csetnikkel.
A2. gépkocsizd dandar az Urszentivan-Torzs-Bécskereszt-
tur-Pincéd térség elfoglalasat kapta feladatul, és egy tu-
zérséggel megerdsitett biztosité csoport kiklldését rendel-
te el Palankara.

Ennek alapjan a megerGsitett 5. gépkocsizé zaszldalj
12 6rakor megkezdte a menetét Pincéden at Palankara, de
az utak jarhatatlansaga miatt kénytelen volt visszafordulni
és menetcéljat csak a Bacs-Keresztur, Hédsag és Bacson
at tudta megkozeliteni. Palankara 16.30-kor érkezett be.

6. gépkocsizé zaszldalj megerdsitve a gépvontatasu ti-
zérosztaly 2. Utegével 12 6rakor indult Kulardl és 18-19 6ra
kozott érkezett be Torzsara.

A 12. kerékparos zaszldalj a kialakult nagy torlédasok
miatt csak 14-én 08.30-kor folytathatta menetét Palicsfir-
dérél és 14 orara ért Kulara. A kulai utcai harcok miatt a
tervezett 16 d6ra helyett csak 18.30-kor tudott Ujra elindulni
Pincéd felé, de a rossz utviszonyok miatt 23 6raig csak
Liliomosig jutott el, és ott ejjelezett

Sandor alezredes csoportja 14-én délelétt Ujvidék észa-
ki részét tisztitotta meg a csetnikektdl. 10.30-kor vette a
dandar parancsat, hogy azonnal induljon Szenttamason at
Kulaba. A csoport az ejtéerny6s szazadot a zsakmany &r-
zésére hatrahagyva, 14 orakor kivonult Ujvidékrdl és
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(Fotdk a szerzd gyljteményébdl.)
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106. abra. A Villanyba gyiilekeztetett magyar gyorscsapatok
Toldi harckocsija és tehergépkocsijai (Fortepan 71498)

Bacssz6reg-pusztan at — ahol egydras utcai harcot vivott a
csetnikekkel — folytatta a menetét, de Kula elétt (mivel a
telepulésen utcai harcok folytak) letdborozott.

A Titelre kikUlonitett csoportjaval megszakadt az 6ssze-
kottetése. Csak 20 orakor kapott jelentést arrol, hogy a ti-
teli klonitmény rajtalitott egy ellenséges csoportositason
és 1500 f6 letette a fegyvert az 1. és 2. gépkocsizd dandar
odairanyitott erdi elétt, majd a foglyokat atadtak a 2. lovas
dandarnak.

A lemarado felderité-zaszldalj részei 14-én vonultak at
Szabadkan, majd még aznap Szenttamas-Bacsszéregen
keresztll Ujvidéken érték utol a dandart.'®?

A 2. gépkocsizé dandar végll 2 napos viszontagsagos
menet utan, aprilis 14-én Ujra dsszpontosult.

A hadtestparancsnok a két lovasdandart az elhelyezési
korleteikben hagyta.'®

Az 2. lovasdandarnak csendes éjszaka utan 14-én nyu-
godt pihendnapjuk volt, azonban az atkutatasok és tiszto-
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gatésok tovabbra is folytatédtak. Délben a dandarparancs-
noksdag athelyezte székhelyét Uj-Verbaszra, és a 15. kerék-
paros zaszloalj egy megerdsitett szazadat Kulara rendelték
rendfenntartasra. Az Obecsén Iévé 2. huszarezred biztosi-
tasra 1-1 megerdsitett szazadot kilonitett ki Nadaljara és
Csurogra. A Szenttamason lévé 4. gépvontatasu tlizérosz-
talyhoz 18.20-kor bevonult a kordbban Ujvidékre kikuloni-
tett 2. (itege.™®

Az 1. lovasdandar beérkezett részei a 13-an elfoglalt el-
helyezési korletében Topolyan és Bajmokon pihentek,
amig a tobbiek fel nem zarkéztak. A 3. huszarezred 14-én
estig beérkezett. A 4. huszarezred teljes allomanya 10.30-
ra a Bajmokon volt. A 14. és 13. kerékparos zaszldaljak
teljes allomanya 23 o6raig beérkezett Topolyara. A lovas
tlzérosztaly 14-én 21 6rdig még csak Tompara érkezett
be, és ott éjjelezett. A lovas légvédelmi gépagyus Uteg
sbeszorult” mas csapatok menetébe (13. dd.), és az igy
keletkezett torlodast kihasznald csetnik rajtalités elleni
harcban sikeresen részt vett. Az (teg igy csak 14-én 10
6rakor tudott bevonulni Topolyara.

1941. aprilis 14-én, a gyorshadtest kivonasaval a Duna-
Tisza kozér6l gyakorlatilag befejez6dott a gyorshadtest
délvidéki hadmdiveleti tevékenysége. A hadtest allomany-
rendezés végrehajtasa utan kivonasra kerllt a Duna-Tisza
kozébdl, és felkészllt — mar német alarendeltségben -
Ujabb hadmdiveleti feladat végrehajtasara.

A GYORSHADTEST KIVONASA A DuNA-TiSzA KOZERGL

A hadtest javaslatara a hadsereg 14-én 17.35-kor kiadta az
intézkedését a gyorshadtest Duna-Tisza k6zébdl torténd
kivonasara. Az intézkedés érintette a hadtest kdzvetlen
csapatait, a két gépvontatasu tlzérosztalyt, a két gépko-
csizé dandart, valamint a lovas dandarok pancélos és ke-
rékparos zaszldaljait, illetve gépkocsizéd utdszszazadait.'®

A kivonas végrehajtdsahoz két csoportot hoztak lére. Az
elsé csoport — a kivonasra keriild zom — amelybe beletar-
tozott a gyorshadtest a kdzvetlenjeivel, a lll. kozelfelderité
repllészazad, a IV. és az V. gépvontatasu tlizérosztalyok,
az 1. és a 2. gépkocsizd dandarok, valamint az 1. és 2. lo-
vasdandar gépkocsizok utaszszazadai. A csoportnak ugy
kellett végrehajtania a menetet Zomboron és Bajan at,
hogy aprilis 14-i felvaltasukat kévetéen legkés6bb aprilis
15-ig beérkezzenek Bataszék és Villany kdrzetbe.

(Folytatjuk)

JEGYZETEK

176 HIM HL TGY 2191 Pokorny H. Délvidék 1941, 134.;

177 Kiss Gabor Ferenc: Magyar Kiralyi Honvédség gyorscsapatai
1938-1941, Doktori (PhD) értekezés, Szegedi Tudomanyegyetem,
Bolcsészettudomanyi Kar, Torténelemtudomanyi Doktori Iskola,
Szeged, 2012, 190.;

178 HIM HL TGY 2191 Pokorny H. Délvidék 1941, 134-135,;

179 HIM HL TGY 2191 Pokorny H. Délvidék 1941, 136.;

180 HIM HL TGY 2191 Pokorny H. Délvidék 1941, 137.;

181 HIM HL TGY 2191 Pokorny H. Délvidék 1941, 153.;

182 Kiss Gabor Ferenc: Magyar Kiralyi Honvédség gyorscsapatai
1938-1941, Doktori (PhD) értekezés, Szegedi Tudomanyegyetem,
Bolcsészettudomanyi Kar, Torténelemtudomanyi Doktori Iskola,
Szeged, 2012, 189.;

183 HIM HL TGY 2191 Pokorny H. Délvidék 1941, 154-155;

184 HIM HL TGY 2191 Pokorny H. Délvidék 1941, 156.;

185 HIM HL TGY 2191 Pokorny H. Délvidék 1941, 151.




Schmidt Laszlé

Haditechnika-torténet

Sinjaro Volkswagen — a Kiibelwagen Typ 82
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1. abra. A Kiibelwagen Typ 82 katonai terepjaré gépkocsi
bazisan kialakitott sinjaré Volkswagen

hasznalatat is jelenti. Ezért is szerelnek fel minden
hadsereget a technika mindenkori alldsanak és az
orszagok anyagi lehetéségének megfeleléen, terepjard
jarmivekkel. Sok esetben azonban a terep adottsagai az
ilyen feladatokra legnagyobb gondossaggal készitett gép-

Egy haboru altalaban rossz utak akaratlan, kényszeru

2. abra. A legegyszeriibb sinlizem. A mocsaras talajon
lefektetett faronkdkon halad a gépkocsi, gumiabroncs nélkiili
keréktarcsakkal

e, == - £l

3. abra. Steyr 1500-as gépkocsi siniizemre atalakitva.

Az ontott koszorus kerekek sulya egy teherautonal nem
jelentett problémat, azonban ezek, vagy a kézuti kerekek a
raktér egy részét elfoglaltak

kocsik képességeit is meghaladjak. llyenkor mas megol-
dast kell keresni, ami nem ritkan az adott korzetben |étezé
vasutvonal palyaja lehet. Ez hosszu, egyenes, valtoktol men-
tes szakaszon egyszerlen a talpfakon haladast is jelent-
heti, ami minden kényelmetlensége és a jarmlvet karositd
hatasa ellenére hasznalhaté megoldas.

Egy adott sinpalya igénybevétele a vasutéhoz hasonlo
kerekekkel felszerelt kdzuti jarmdvekkel, ugyancsak bevett
gyakorlat volt a haboridk soran. Ehhez persze a gépkocsit
alkalmassa kellett tenni az ilyen izemmdadra. Erre a husza-
dik szézad haborui soran tébb megoldast is alkalmaztak.
Altalanosan elterjedt volt az eredetileg kozuti jarmu kereke-
inek lecserélése 6ntott acélbdl készilt, nyomkarimas kere-
kekre. Itt — kiilondsen kisebb jarmlvek esetében — komoly
problémat jelentett a ,vasuti” kerekek jelentés sulya.
Egyetlen ilyen 6ntott kerék — annak méretétdl fliggéen —
5-10 kg, nagyobb gépkocsi esetében 30-40 kg is lehetett.

Nyilvanvald, hogy ezeknek szdllitdsa, atszerelése egy-
arant komoly terhet jelentett.

Mindezek tlikrében kilondsen szellemes megoldas volt
a Volkswagen katonai gépkocsikhoz gyartott ,sinjaro
szett”. Ennek a megoldasnak a lényege az volt, hogy a
gépkocsi a sinpalyan is a sajat, eredeti kerekén haladt.
Valamennyi keréknél egy konnyd, mindéssze 3 mm vastag,
a kllsé szélén peremezett acéltarca biztositotta, hogy a

(0SSZEFOGLALAS: A Volkswagen katonai gépkocsikhoz gyartott ,sinjdré
szett” Iényege az volt, hogy a gépkocsi a sinpalyan is a sajat, eredeti kerekén
haladhasson. Valamennyi keréknél egy konny(, mindéssze 3 mm vastag, a
kiils6 szélén peremezett acéltarca biztositotta, hogy a gumi futdfeliilet a sin
koszortjan maradjon. Az atszerelést két személy — kizardlag a gépkocsi tar-
tozékaival — 15 perc alatt el tudta végezni.

KULCSSZAVAK: német haderd, Il. vilaghabord, sinjaré Volkswagen, Kiibel-
wagen Typ 82

DOI: 10.23713/HT.51.5.11

ABSTRACT: The main feature of the ’rail walking set’ manufactured for
Volkswagen military cars was that the car moved on its original wheels, but
on all wheels there was a 3 mm thick steel disc with a flange on its outer rim
enabling the ribbon cover protector to remain on the rail head. Two persons
were able to accomplish refitting within 15 minutes by the use of accessories
of the car only.

KEY WORDS: German armed forces, World War II, Volkswagen road-rail ve-
hicle, Kiibelwagen Typ 82
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gumi futéfelllet a sin koszorujan maradjon. A tarcséak sulya
olyan kicsi volt, hogy a nem alvazas szerkezetli, hanem
Onhordé karosszéridas VW Kibelwagen pétkereke ala mal-
hazva a gépkocsi izemét semmilyen médon nem befolya-
solta. Méretlik pedig alig valamivel haladta meg az abroncs
atmérdojét.

Az atszerelést két személy, csak a gépkocsi tartozékaival
(emeld, csavarkulcs), kb. 15 perc alatt el tudta végezni. Ez
pedig a kdvetkez6képpen tortént: a kerekeket egyenként
leszerelték, majd a fékdobra rahelyezték az acéltarcsat,
amelyet harom préselt kérme segitett megtartani, amig a
kereket forditott keréktarcsdval ugyancsak a helyére tették.
A rogzitéshez alkalmazott, az eredetinél hosszabb és pe-
remmel ellatott csavarok a szett részét képezték. A mi-
kodtetést leird szabdlyzat a sinre torténé felhajtast leheté-
ség szerint olyan helyen javasolja, ahol a sin siillyesztett, és

5. abra. A Volkswagen Kiibelwagen Type 82 a malhazott
nyomtarcsakkal
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6. abra. Az atszerelés elsé fazisa. A leszerelt kerekek helyére
a tarcsat, majd arra a kiforditott kereket szerelik fel

arra hatramenetben, el6szor a hatsd, majd ezt kdvetéen az
elsé kerekekkel kell raallni.

A Kubelwagen hatsoé kerekei lengétengellyel kapcsoldd-
tak a differencialmihoz. Ez azt is jelentette, hogy a rugoé-
zaskor az ives elmozdulas miatt a hatsé kerekek nyomta-
volsaga a terheléstdl, illetve a rugézas mértékétdl fliggden
valtozott. Ennek nyoman fennallhatott a veszély, hogy a két
hatsé acéltarcsa egymastdl a normal nyomtavnal kisebb
vagy nagyobb tavolsdga esetén, a kerekek leugorhatnak a
sinkoszorurdl. Ezt oldalanként egy, a hosszanti vezet6-len-
gbkarra, a tervezett terhelésnek megfelel6 helyre szerelt
Utkdz6elem akadalyozta meg.
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7. dbra. A hatso kerék vezetését biztositéo hosszanti
leng6karra régzitett, berugézast korlatozo ilitk6z6darab

1. tablazat. A Kiibelwagen Typ 82 sinjaré Volkswagen f6bb
adatai (S. Gy.)

Hosszusag 3740 mm
Szélesség 1600 mm
Magassag 1650 mm
Szerkezeti tomeg 725 kg
Ossztémeg 1175 kg
Hasznos teher 450 kg

Max. sebesség 90 km/h
Hatétavolsag 440 km
Eréforras 4 hengeres 895 cm?®-es

23,5 LE 3000 1/min

Gyartott mennyiség Type 62/82: 50435 db

8. abra. Az atszerelés utan - a siniizemre kész gépkocsi

kozel a fele fekszik fel a sinfejen

A sinen t6rténé haladas egyik fontos feltétele volt az
eldirt keréknyomas bedllitasa, és annak idészakos ellendr-
zése. Ennek megkdnnyitése céljabdl minden acéltarcsan
két nyilas volt, amelyeken keresztll felszerelt kerekek
— a tarcsa felé allo szelepek — esetén is kontrollalhaté volt
a tdmlényomas. Alacsony keréknyomas esetén valtdkon
vagy sinkeresztez6désen athaladaskor a nyomtarcsa fellit-
hetett, ami a gépkocsi futémiivének részeit karositotta

volna.

Az acéltarcsa atmérSje 711 mm, ami a gépkocsi eredeti
gumiabronccsal és el6irt légnyomassal hasznalatakor
27 mm-rel nyult a sinfej-futofelllet szintje ala. A sinen tér-
ténd haladaskor azonban a gumiabroncsnak csak egy
része fekldt fel, ami a kdzuti lzemhez képest Iényegesen
kisebb tapadast jelentett. Ennek okan a szetthez adott
hasznalati utasitas ov a hirtelen gyorsitastol, fékezéstdl és

kuplungozastdl is.

A kezelési szabadlyzat sinlizem esetén (megengedett max.
sebesség 40 km/h) olyan kiméletes vezetést javasol, ,mint-
ha a gépkocsival jeges Uton kdzlekednének”. Minthogy a
gumiabroncsoknak csak a fele fekiidt fel a sinen, az egyen-
letes kopas érdekében a szabdlyzat a keréktarcsan valé
forgatasukat irja el6. A kormanykereket menet kdzben nem
kellett fogni, szerepe csak a sinre fel-, vagy onnan lehajtas-

kor volt.

Kozutra épitett jarmUlvek idészakos vasuti lzeme ma is
bevett gyakorlat. Kiildndsen specialis gépkocsik, vontatok,
rakodégépek Gzemelnek ilyen ,kétlaki” modon. Az ezt se-
gité berendezések dltaldban az eredeti gumiabroncsos
kerekeket kiegészitd, kisebb méretli nyomkarikas kerekek,
de hosszabb sinlizem esetén a gumiabroncsos kerekek
lecserélése a célszerlibb. A fent leirt, a Volkswagen kocsi-
nal alkalmazott megoldas azonban nem élt tovabb. A maga
idejében, abban a gépkocsi-kategériaban azonban min-

denképpen életképes otlet volt.

FORRASMUNKAK

Volkswagen (Typ 82) schienengangig. Beschreibung,

Umbau- und Betriebsanleitung, Ersatzteilliste 1.4.1944;

Jevgenyij Procsko: Bronyeavtomobil BA-64, Cejghaus,

Moszkva 2006.
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Demeter Viktor"

Aki megtamadta Pearl Harbort — Iszoroku
Jamamoto elete és katonai palyafutasa

megnemtamadasi szerzédést irt ald a Szovjetunidval,

amely lehet6vé tette a Maldjfold és Holland Kelet-In-
dia elleni invaziot. 1941. julius 2-an a japanok elfoglaltak
egész Francia Indokinat. Az amerikai ellenlépés nem sokat
varatott magara: Franklin D. Roosevelt eln6k befagyasztot-
ta a japan banki kdveteléseket, valamint embarg6 ala he-
lyezte a Japanba induld olajszallitmanyokat. Japan szama-

1 941. aprilis 13-an Ujabb fordulat kdvetkezett: Japan

15. abra. Az egyik tamadé ZERO felszallasa az AKAGI

fedélzetérdl

ra ez végzetes dontésnek bizonyult, ugyanis kéolajkészle-
tének 93%-at a kulféldi szallitmanyok fedezték. Ezzel a
nézeteltérések diplomaciai rendezése kudarcra volt itélve:
1941. szeptember 6-an a kormany a haboru mellett dontott
(holott Konoye korabban még hajlott a megegyezésre), s
ezt oktéber 18-an az Uj miniszterelndk, Tojo Hideki is elfo-
gadta, mint a japan terjeszkedés egyetlen maodjat.

A haditengerészet vezérkara azonban még mindig halo-
gatta a dontést: nem merték vallalni a kockazatot. Tul nagy
arnak tartottak a két anyahajojuk bekalkulalt elvesztését,
hiszen legjobb esetben az amerikai csatahajoknak csak a
kétharmadat pusztitigk el. A konzervativabb megoldast
tamogattak: a délen torténd héditasokat, ami ellen az USA
valészinlileg csak diplomdciai Uton fog tiltakozni. Ezért
Jamamoto drasztikus Iépésre szanta el magat. Oktdber
18-an Tokioba kildte Kemeto Kurisima kapitanyt, aki igy
szolalt fel a vezérkar el6tt:

w~Jamamoto tengernagy Ur ragaszkodik hozza, hogy elfo-
gadjak a tervét. Engem bizott meg, hogy elmondjam: ha
nem igy torténik, akkor az egyesitett flotta f6parancsnoka
nem vaéllalja tébbé a felelésséget a birodalom biztonsdgad-
ért. Ebben az esetben nem marad mas lehetésége: egész
tisztikaraval egyitt visszavonul.”

16. abra. A japan Mitsubishi A6M Zero (Zeke) vadasz nem volt olyan erds felépitésii, mint az amerikai Hellcat vagy Corsair,
de paratlan manéverez6-képessége és erds fegyverzete miatt igen nagy hirnevet szerzett maganak (A képen replika lathatoé.)

(Foté: K.l.)

* orcid.org/0000-0001-5881-403X
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17. abra. A vadaszgépek el6készitése a SHOKAKU
fedélzetén, a tamadas el6tt

Ez megadta a végsé I16kést: Jamamoto — amellett, hogy
anép és a haditengerészet korében egyarant népszerd volt
- rendelkezett a legnagyobb tudassal és tekintéllyel a ha-
ditengerészet kotelékében. Nyugdijba vonulasa érzéke-
nyen veszteséget jelentett volna, ezért a vezérkar jova-
hagyta a Pearl Harbor elleni tamadas tervét. A siker utan az
admiralis még egyszer, utoljara megprébalta lebeszélni a
japan vezetést a haborurdl. Tojo Hidekinek irott levelében
igy fogalmazott:

»Kockazatosnak és illogikusnak tiinik nekem az az étlet,
hogy habordt kezdjiink Amerika, Nagy-Britannia és Kina
ellen, a négy éevig tartd kinai hadmdiveletek utan, ugy, hogy
netan Oroszorszdggal is harcolnunk kell...llyen esélyekkel
szemben, ha a hadba lépés mellett déntiink... én mint a
flottaért felelés szakember vajmi kevés reményt latok a si-
kerre, ha kézénséges stratégiat kbvetink.”

A terv jovahagyasa utan talan a legnagyobb problémat
Nagumo személye jelentette. Politikai nézetei szoges ellen-
tétben dlltak a Jamamoto Aaltal képviselt tendenciakkal:
szerinte Japannak joga van fenntartani a legnagyobb flottat
a Csendes-6ceanon, s ebben a nyugati hatalmak sem aka-
dalyozhatjak meg. Jamamoto viszont mindig tamogatta a
baratsagot az USA-val és Nagy- Britannidval, mert tiszta-
ban volt vele, hogy egy Nyugat elleni habord Japan tor-
vényszer( vereségéhez vezetne, ezért tartotta magat a
tengerészeti megallapodasokhoz. Nem voltak baratok:
még Nagumo katonai képességeirdl is negativ véleménye
volt, ami csak er6s6doétt, amikor megtudta, hogy nem hisz
a terv sikerében. Mégsem tavolithatta el: tiszteletben kellett
tartania a haditengerészeti hierarchiat.

Oktober 29-én a vezérkar beiktatta a tervet a haborus
parancsok kozé. A tamadas idépontjat hawaii id6 szerint
december 7-ére tették (az idépont meghatarozasaban fi-
gyelembe vették az idéjaras tényezdit, az Uzemanyag
mennyiségét, valamint azt az informaciét, hogy az USA
csendes-dcedni flottdja minden szombat éjjel és vasarnap
reggel Pearl Harbor kikotéjében tartdozkodik). De volt egy
fontos kikotés is: ha a diplomacia sikerrel jar december 1.
el6tt, lefujjak az akcidt. Azon tul nincs visszaut: ,,Minden az
istenek kezében lesz” — mondta Jamamoto.

A Pearl Harbor elleni tamadasban a tengeralattjaré-flotta
is részt akart venni, frissen kifejlesztett, kétszemélyes
zseb-tengeralattjardival, amikre egyenként két torpedot
lehetett szerelni. Az admirdlis azonban tartott attél, hogy
ezek jelenléte meghilsitana a varatlan tdmadast, hiszen a
zseb-tengeralattjaroknak Pearl kdzvetlen kozelébe kellet
behatolniuk, s az amerikaiak felfedezhették éket.

Haditechnika-torténet

ey
18. abra. Egy Nakajima-B5N torpeddvetd startja a SHOKAKU
fedélzetérdl

Végll — a tengeralattjarok legénységének lelkesedését
latva — engedélyezte, hogy Naodzsi Ivasza kapitany veze-
tésével akcidba Iépjenek, bar kdzolte vellk:

~Ha bemennek az 6bdlbe, soha tébbé ki nem jénnek
onnan, s az 6bdlbe vald behatolas nem is feltétleniil sziik-
séges...”.

Joslata a tdamadas soran beigazolddott: a zseb-tenger-
alattjarokat felfedezték, 10 tengerészbdl csak egy maradt
életben, 6 is hadifogsagba kerdlt.

November 5-én Jamamoto kiadta az I. sz. hadmiveleti
parancsot:

»Keleten megsemmisitjlik az amerikai hajohadat...elvdg-
juk hadmliveleti és utanpdtlasi vonalaikat a Tavol-Keleten.
GydzelmUinkkel megtérjiik az ellenség harci szellemét.”

November kozepén a NAGATO fedélzetén jelentette be a
tervet tisztjeinek. Mint mondta: Japannak nagy gy6zelemre
van szliksége, ha nagyhatalomként akar kikerilni a habo-
rabol.

November 22-én a hawaii csapasmérd erdék Osszes
japan hajoja (beleértve a 6 hordozét is) megérkezett a Kuril-
szigetekhez, a Hitokappu-6bodlbe. November 25-én
Jamamoto elrendelte:

»Az operativ egység a legnagyobb titokban...vonuljon a
hawaii vizekre, s a hadmdivelet bejelentésének pillanatdaban
rohamozza meg az amerikai flottat, s mérjen haldlos csa-
past ra. Az elsé tamadadsra ,X-nap” hajnalan kerdl sor.”

Masnap a flotta hajéi egyesével nekivagtak az utnak. Az
AKAGI, a KAGA, a SHOKAKU, a ZUIKAKU, a SORYU és a

19. abra. Egy Nakajima-B5N akcioban: a hattérben Hickam
Field és a langolé amerikai hajok
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HIRYU mellett két gyors csatahajo, két nehézcirkalo, egy
konnydcirkald, kilenc rombolé és harom tengeralattjaré al-
kotta a kiséretet. Ezen kivil nyolc hajoé szallitotta az Gizem-
anyagot. Nagumo tovabbra is félt: mi lesz, ha 6ket varja
meglepetés? Maga Jamamoto is elismerte, hogy az egész
kildetés hazardjaték, ami egyarant végzédhet gyézelem-
mel vagy katasztréfaval. A hajokon eleinte mindenki azt
hitte, hogy hadgyakorlatra mennek. A repllégépek lizem-
anyag-tartalyait teletoltotték, igy a pildtak azt hitték, az
Aleut-szigetek ellen inditanak tamadast. A géphazakban
felhalmozott Gzemanyag viszont a Fll6p-szigetekig is ele-

s :

20. abra. Langol6 amerikai csatahajok: az ARIZONA, a WEST VIRGINIA és a TENNESSEE a bombazas utan

-

gendd lett volna. December 2-an véget értek a talalgata-
sok: az AKAGI fedélzetére ugyanis megérkezett az admira-
lis rejtjeles parancsa, amely szerint december 7-én kell ta-
madni: ,Lassanak hozza a Niikata-hegy megmaszasahoz!”

A japan pilétak az aton is folytattak a gyakorlatozast (a
célpont megkdzelitése, a hajok és repilégépek felismeré-
se, Pearl Harbor és az Oahu-sziget méretaranyos modell-
jének tanulmanyozasa).

December 6-an, 11 6ra 30 perckor Nagumo csapasmérd
ereje Pearl Harbor felé vette az utiranyt. Néhany perccel
kés6bb az AKAGI zaszloshajo felvonta azt a torténelmi lobo-

21. abra. Grafikus abra a USS OKLAHOMA pusztulasardl, a szamozott nyilak a torpedé-talalatokat jelzik
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22, abra. A Pearl Harbort tamado japan koételékekben az Aichi
replika lathaté.) (Foté: K.1.)

got, amelyet Togo admirdlis hasznalt a csuzimai csataban,
Jamamoto pedig elkildte utolsé Gizenetét az egész flottanak:

»Ettél a csatatdl fiigg Birodalmunk felemelkedése vagy
bukdsa. Mindenki tegye a kételességét!”

,»LEGITAMADAS, PEARL HARBOR...EZ NEM GYAKORLAT...”

1941. december 7-én a Csendes-6cean északi részérdl
kozeledett a japan csapasmérd erd. A pildtak hajnali négy
6ra korll mar talpon voltak: készlltek a tdAmadasra. Ekkor
kb. 325 mérféldre voltak Oahu partjaitdl. A radidosok egész
éjjel a honolului radié adasat hallgattak: semmi jele nem
volt annak, hogy az amerikaiak barmit is gyanitananak. Hat
orakor megkezd6dott a replilék Utra bocsatasa: elészor a
Zérok szalltak fel, amelyek ekkor a vilag talan legjobb va-
daszgépének szamitottak, majd a japan hordozoékat védel-
mezd harci jarérok. Ezutan kdvetkeztek a magasbombazok,
a torpedébombazdk és a zuhandbombazok: csakhamar a
tamadas elsé hullama, 183 gép volt a levegében. 20 perc
alatt alakzatba rendez6dtek, s megindultak az Oahu sziget
felé. Az amerikaiak semmit sem gyanitottak a bazison,
pedig voltak jelek arra, hogy valami készilhet. A WARD
nevd rombold elslillyesztett két zseb-tengeralattjarét a
kora reggeli 6érakban, mégsem tortént semmi.

Reggel 7 dra utan par perccel a japan hordozokrdl a
magasba emelkedett a tamadas masodik hullama: 54 ho-
rizontalis bombazo (amelyeknek a Hickam és Kaneohe re-
pul6térre, illetve Fort Islandra kellett lecsapniuk), valamint
78 zuhanébombazd és 36 kiséré vadaszrepllégép indult
meg Pearl Harbor ellen. Osszesen 353 gép tamadott a két
hullamban.

Aznap reggel Washingtonban Marshall tabornok infor-
maciokat szerzett a Japanban zajlé késziltségrél, s ezeket
a haditengerészet koédfejtdi is megerdsitették. Ezért Mar-
shall Gzenetet kildott Hawaiira:

»A japdnok keleti standard idd szerint délutan egy orakor
ultimatumot jelentenek be, ezen kiviil parancsra elpusztitjak
a kodgépeiket. Hogy milyen jelentésége van ennek, azt nem
tudjuk, de mindenesetre legyenek riadokésziiltségben...”

D3A (Val) volt az uralkodé zuhanébombazé tipus (A képen

Az Uzenetet azonban nem lattak el slirgésségi jelzéssel,
igy Hawaiion félretették rutinkézbesitésre. Ha az lzenet
eljutott volna Kimmel parancsnokhoz, talan masképp ala-
kulnak a dolgok. De nem ez volt az egyetlen véletlen azon
a vasarnap reggelen: az Opana mozgd radarallomason
szolgalatot teljesitd két katona észlelte a japan gépeket.
Korulbelll 50 mozgd pontot lattak a radaron, ezt azonban
nem kozolték az informacids kdzponttal, ahol gy gondol-
tak, sajat B-17-es killonitménylk érkezik. Az amerikai
gépek szama azonban csak husz kéril mozgott; ha tudat-
jak, hogy mintegy 50 radarpontot észlelnek, az informacios
hadnagy biztosan észbe kapott volna. Ezzel az informaci-
6val azt is megtudtak volna, merre vannak a japan hordo-
z6k. Ezek a véletlen tényez8k azonban nem keltettek feltd-
nést Pearlben: a tamadas el6tt Kimmel tengernagy legna-
gyobb gondja ezen a reggelen a Short ezredessel vivando
golfjatszmaja volt.

7 6ra 49 perckor Fucsida parancsnok megbizonyosodott
arrél, hogy Pearlben senki nem sejt semmit: tokéletes a
meglepetés, a tamadas kezdetét veheti. Néhany perc
mulva leadta a vart kédot Nagumonak: ,, Tora! Tora! Tora!”,
azaz haromszoros ,tigris”, hogy a japan gépek megkezd-
ték a feladat végrehajtasat.

Az egyesitett flotta japan horgonyzéhelyénél,
Hasiradzsimanal Jamamoto épp shogit jatszott Ugaki ve-
zérkari fénokkel, amikor megkaptak a hirt: megindult a
Pearl Harbor elleni tamadas. Ugaki izgatottan a hadmUive-
leti szobdba ment, Jamamoto viszont teljesen nyugodt
maradt.

Az elsd tamadas a nyugati part ellen iranyult, a Kaneohe
repulétér ellen, majd Ewa Field felé vették az iranyt a
Zérok. ltaja korvettkapitany, a Zérdk vezérpilotaja igy em-
Iékezett vissza:

»Pearl Harbor még mindig aludt a reggeli kédben. A ki-
kétében nyugalom és csend honolt, még flistjelet sem
adtak az oahui hajok. Latszottak a szépen elrendezett ba-
rakkcsoportok...az autout fehér vonala...6t tamadasi cél-
pont minden irdnyban. Egy vonalban ezekkel, a kikétében a
csendes-dceadni flotta fontos hajoi alltak szorosan egymas-
hoz régzitve.”
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23. abra. Amerikai hajok egy japan piléta szemsz6gébdl

Hickam Fieldnél a Zérok a szorosan, szarnytdl szarnyig
egymas mellé dllitott B-17-esekre koncentraltak: tobb mint
a felét sikerllt megsemmisiteni, s az alapvetd létesitmé-
nyeket is komoly taldlat érte. Wheelernél is siker koronazta
a tamadast: a Iégvédelmi agyuk nem viszonoztak a tiizet, s
egyetlen amerikai replilégép sem szallt fel. Teljes volt a
meglepetés...

A tamadas f6 célpontjai ezutan kovetkeztek: a WEST
VIRGINIA volt az elsé hajo, amit talalat ért. Oldalra délt,

24, abra. A pusztitas mértéke: a USS DOWNES rombolé
fedélzete a tamadas utan
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majd elslillyedt: két tiszt és a legénység 103 tagja veszett
oda. Az OKLAHOMAT harom torpedétalalat érte, s meg-
délt. Az ARIZONAT bombatalalat érte: az ellilsé |8szerrak-
tarban robbant fel, telijesen szétroncsolva a hajé elejét.
Olyan gyorsan slllyedt el, hogy még felborulni sem volt
ideje: a legénység négyotdde veszett oda, tébb mint ezer
ember szorult a fedélkézbe. A TENNESSEE fedélzetén a
legnagyobb karokat az ARIZONAROL lehulld, égé térmelé-
kek okoztak. A NEVADA és a MARYLAND két masik hajé-

25. abra. Egy becsapdédott japan vadaszgép maradvanya a
USS CURTISS fedélzetén




26. abra. Egy Zero maradvanyai

hoz volt rogzitve, igy nem érte Oket végzetes Kar.
A CALIFORNIA, a flotta anyahajé-rajanak zaszloshajdja két
torpedotaldlatot kapott. A PENNSYLVANIA, a Csendes-
6ceani flotta zaszldshajoja a szarazdokkban volt, légvédel-
mi agyuit fel tudtak hasznalni a Zérdk ellen. Feltliing volt,
hogy a tdmadas soran a japan harci gépek olyan bizton-
saggal repliltek ra a célpontokra, mintha hazai gyakorlote-
rep folott lettek volna. Ez azzal magyarazhatd, hogy a szi-
geten él6 japan parasztok a kikdt6hoz kdzeli cukornad Ul-
tetvényeken 4-5 m széles és 30-40 m hosszU csapasokat
vagtak, amelyek a levegébél nézve, mint hatalmas nyiljel-
zések mutattak a célpontok iranyaba.

8 dra 30 perckor — keleti id6 szerint 13 éra 30 perckor — a
tamadas hire elérte Washingtont, éppen amikor a japan
nagykovetek atadtak a béketargyalasoknak véget vetd
Uzenetet a klligyminisztériumban. Hull, amerikai kiligy-
miniszter nem tudott a tamadasrdl, igy durvan elkildte a
japan nagykoveteket. Hamarosan minden radidallomas
megszakitotta adasat, s bejelentették: Pearl Harbort meg-
tamadtak a japanok.

Mire az els6é hullam célba ért, a masodik hullam még
csak féluton jart: 54 magasbombazé kapta feladatul
Hickam, Kaneohe és Fort Island végsé megsemmisitését,
35 Zéro biztositotta szamukra a védelmet. 8 éra 50 perckor
kezd8do6tt a masodik hullam tamadasa. Kézben a Wheeler
Fieldnél két amerikai gépnek sikerult felszallni, s megsem-
misiteni 7 ellenséges gépet. Mire a masodik hullam elkezd-

27. dbra. A tamadas civil aldozatokat is kovetelt

Haditechnika-torténet

28. abra. Egy lezuhant Zero pilotafiilkéje

te a feladat végrehajtasat, az amerikai védelem némileg
megerdésodott.

A tamadas végén Fucsida parancsnok felmérte az ame-
rikaiak veszteségét: nyolc csatahajé, harom konnydcirkald,
harom rombold, négy segédhajd. Ezzel szemben a japanok
minddssze 29 replilégépet, egy nagy tengeralattjarot, s 6t
zseb-tengeralattjarét veszitettek. A japan pusztitas azon-
ban nem volt olyan mértékd, mint ahogy azt Jamamoto
remélte: két csatahajé elvesztése és hat masik harcképte-
lenné valasa nem bénitotta meg az USA haditengerészetét.
A flotta harom replilégép-hordozdja (a2 SARATOGA, az
ENTERPRISE és a LEXINGTON) ugyanis a tamadaskor
nem volt ott Pearl Harborben, pedig ezek elpusztitasa na-
gyobb elényt jelentett volna. Az is fontos tény, hogy a ja-
panok nem tamadtéak meg a Hawaii szigetek olajraktarait,
pedig ezzel valdban hénapokra sikerilt volna megbénitani
a flottat.

Bar Jamamoto valéban koranak talan legnagyobb hadi-
tengerészeti zsenije volt, a Pearl Harbor elleni tamadas
koncepcidjanak megvoltak a maga hibai. Ugy vélte, hogy
egyetlen, meglepetésszerl tamadas elég a haboru eldon-
téséhez. E hitét tamasztotta ala személyes tapasztalata, a
Tsushimanal aratott nagy gyézelem. Megrogzott szeren-
csejatékosként tervét hazardjatékként is felfoghatjuk: a csa-
pasmérd erék hordozéit kdnnyen bemérhették volna, a tama-

29. abra. Diszlovések 1941. december 8-an, a tamadas soran
meg0lt 15 amerikai tiszt temetésén
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30. abra. 1941. december 8-an Franklin D. Roosevelt,
amerikai elnok alairja a Japan elleni hadlizenetet, amivel az
USA hivatalosan belépett a masodik vilaghaboruba

do repllSket is felfedezhették volna a radar segitségével.
Csak a szerencsén és a véletlenek sorozatan mulott, hogy
nem igy tortént. Mint a legtdbb japan terv, ez is rendkivili
mértékben komplikalt volt, sikere a tokéletes kivitelezéstdl
flggott. Ezt azonban mar a hirszerzés munkaja megkérdo-
jelezte: a japanoknak fogalmuk sem volt réla, hogy a csen-
des-6ceani flotta hordozéi Pearl Harborben vannak-e vagy
sem. A tdmadas soran csak a cirkaldkra, a csatahajokra és
a hordozékra koncentraltak, pedig a gép- és olajraktarak
elpusztitdasaval komoly nehézséget okozhattak volna a
csendes-6ceani flottanak. A fegyverek és az utanpoétlas igy
sértetlen maradt, ami lehetévé tette az amerikai flotta gyors
regeneralddasat.

Japan célja az volt, hogy az USA belassa egy hosszu és
nehéz haboru céltalansagat. A felbdszilt Amerika azonban
éppen forditva reagalt: a tamadas masnapjan hivatalosan
is belépett a masodik vilaghaboruba. Talalé volt Jamamoto
megjegyzése Pearl Harbor utan:

Azt hiszem, csak félébresztettiik az alvo oroszlant.”

EpiLoGUS

1941. december 7. a ,szégyen napja”-ként vonult be az
amerikai torténelembe, Japan szamara viszont a dics6ség
kezdetét jelentette. Pearl Harbor utan minden terv szerint
haladt: 1942 marciusara jelentds terlleteket foglaltak el a
Csendes-6cean térségében. Ez a dics6ség azonban ké-
részéletlinek bizonyult: oka volt ennek az amerikai termelé-
kenység megmutatkozasa, de legféképp a japan katonai
vezetdk hoditasi vagya. Az eredeti terv szerint 1942 marci-
usaban felfliggesztették volna a terjeszkedést, hogy bizto-
sitsak az addig megszerzett terlleteket, de ehelyett a to-
vabbi expanzié mellett dontéttek. Ez végzetesnek bizo-
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nyult: Midwaynél a japan erdk jelentés amerikai ellenallas-
ba Utkdztek, s a haboru soran el6szor kényszeriltek visz-
szavonulasra.

A csendes-0ceani haboru tovabbi eseményei Jamamotét
igazoltak: Japan nem kerulhetett ki gy6ztesként az elhizo-
do haborubdl. A tehetséges flottaadmiralis azonban mar
nem érte meg, hogy jéslata valdsagga valjon: 1943. aprilis
18-an, Bougainville fol6tt amerikai légitamadas aldozata
lett, P-38-as gépek lel6tték a G4A (Betty) bombazogépet,
amelyen utazott.

Iszoroku Jamamoto a hazaszeretet szimbdélumaként él a
japan nép korében. 1958-ban szlilévarosaban, Nagaokaban
emlékparkot hoztak Iétre a nagy flottaadmiralis tiszteletére,
de az iranta érzett megbecsiilés napjainkig sem csorbult.
1999-ben nyilt meg Nagaokaban az Iszoroku Jamamoto
Muzeum, amelynek legfébb célja, hogy bemutassa az admi-
ralis személyiségének mindkét oldalat: a hazajat hlien szolga-
16 katonat és a maganembert az egyenruha mogott. A gydijte-
meény részét képezi tébbek kdzétt egy angol nyelvl Biblia,
tobb személyes maganlevél, de fellelhetéek a haborival
kapcsolatos kéziratos munkai és hires szamurajkardja is.
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A Magyar Kiralyi Honvédség nehéz
géppuska fejlesztése

Toltényhavely kivetd
HU84988 (1921.08.03)

Léfegyver zavarzat
HU102123 (1930.03.18)

Gaznyomasu |6fegyver
HU116849 (1935.03.18)

Fig. 4

Toltény hozzavezetd...
HU111870 (1937.02.09)

|
Utk6z6rugo. ..
HU132871 (1942.10.05)

FHg4

Zar sebességcsokkento. ..
HU137343 (1943.01.27)

42. abra. A Gebauer-féle nehéz géppuska szabadalmi moduljai’

B/1. HAGYOMANYOS VEGYESTUZELESU NEHEZ GEPPUSKA

e Rendeltetése: harckocsi (pl. 1938M Toldi konnyl harckocsi) nehéz géppuska.

e [eirdsa: A nehéz géppuska kivitele dontéen a hagyomanyos (forgdcsolason alapuld) technoldgia jellemzéit tukrozi,
azonban magan hordozza a lemeztechnolégia (szegecselt elemek) kezdeti Iépéseit is. Gebauer a jol bevalt (pl.
1934/37A M 8 mm-es) harckocsi géppuskara alapozva tervezte meg az Uj konstrukciot (pl. zar, kivetd stb.)’® és a na-
gyobb témegU és gyorsabb mozgd szerkezeti elemek terhelésének megfelel6 részegységek beépitésével teremtette
meg az Uzembiztos miikddés feltételeit. A szerkezeti elemeinek megmunkalasa (pl. élek, illesztések stb.) és azok fell-
letvédelme (pl. barnitas) nem utal kisérleti mintara. Osszehasonlitva a konstrukt&r rendszeresitett géppuskaival és azok
részegységeivel megallapithatd, hogy a l6fegyver prototipusa az addig megszokott szinvonalat tiikrozte.

o Miiszaki jellemzése:
o alléesovd,
o szilard reteszelésd,

DOI: 10.23713/HT.51.5.13
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o torkolati gaznyomast hasznosité (gaznyomasos, gaz-
motoros),
o gazdugattyus,
o hagyomanyos adogatasu,
o vegyestlizelésl (egyes- és sorozat 16veés).
* Technikai (mérhet6) adatai

o Urméret (mm): 20.
o Sulya (kg): 43,65.
o Hossza: (mm): 1680.
o Tlizgyorsasaga (I/min): 400.
o Tok:
— hosszusaga (mm): 750;
— hosszlsaga gazdugattyu
vezetével (mm): 950;
— szélessége (mm): 130;

— szélessége hevedertokkal (mm): 200;
— magassaga (mm): 750.

o Cs6:
- toldatcsével (mm): 975;
— huzagolas hosszusaga (mm): 900;
— langrejté/csbszajfék hossza (mm): 150.
o Toéltény (mm x mmy: 1936M 20 mme-es toltény
(20 x 105B).

e Fegyverismeret™
o A nehéz géppuska nézetei (43. dbra)
e A nehéz géppuska szerkezeti elemei (44. abra)
e Fdrészek és rendeltetésik
o Csé (45. abra): biztositja a I6vedék forgd mozgasat,
kezddsebességét és induld iranyat, valamint a gazdu-
gattyuhoz vezeti a torkolati gaznyomas egy részét.

44. abra. A 20 mm-es nehéz géppuska f6 részei
1. tok, 2. tokfar az elsiit6-, a helyretol6é szerkezettel és az litkozés-csillapitokkal, 3. tokfedél, 4. cs6 a gazvezetd csatornakkal,
a gazkamraval és a gazhengerrel, 5. langrejt6/cs6szajfék, 6. zarvezetd, 7. zar

2 = 5 1
R e — T
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45, abra. A 20 mm-es nehézgéppuska-csé

1. cs6, 2. toldatcs6 a gazatomlé furatokkal, 3. gazkamra a gazvezetével, 4. gazhenger, 5. cs6szajfék a langrejtével
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o Tok: dsszetartja a fegyver f6 részeit, befogadja és ve-
zeti a mozgo alkatrészeket, valamint helyet ad az elsU-
tészerkezetnek és a hevedertoknak.

46. abra. A 20 mm-es nehézgéppuska-tok

A. feliil-, B. oldalnézet. 1. tok, 2. cs6foglalvany, 3. gazdugaty-
tyu-vezetd, 4. reteszfészek, 5. zarsebesség csokkentd,

6. kivetdnyilas, 7. vezet6borda, 8. helyretolérugo-vezetd,

9. zarfeszité

o Tokfedél: a tok biztonsdgos lezarasan tul helyet ad a
hevedertoknak és az adogaté szerkezetnek.

47. dbra. A 20 mm-es nehézgéppuska-tokfedél

A. feliil-, B. alul-, C. oldalnézet

1. hevedertok, 2. tokfedél, 3. tokfedél-retesz, 4. himba,
5. téltényvono

o Utkéz6tok: a tok végének biztonsagos lezarasan tul
rugalmas, megallitia a hatrasiklo alkatrészeket, vala-
mint helyet ad az elstitészerkezetnek és megtamasztja
helyretolérugdkat.

48. abra. A 20 mm-es nehézgéppuska-iitk6z6tok
1. tokfartest, 2. litk6z6rugé, 3. helyretolérugé hatsé tamasz,
4. tlizvaltd, 5. tavmiikédteté bowden csatlakozé

Haditechnika-torténet

o Zarvezetd: mlkddteti a zarat és az adogatd szerkezetet.

1 2 3

49. abra. A 20 mm-es nehézgéppuska-zarvezeté
1. gazdugattyu, 2. gazdugattyurud, 3. zarvezetd, 4. attoret a
hiively kivetéséhez

o Zar: tolt, reteszel, elsit és Urit

50. abra. A 20 mm-es nehézgéppuska-zar

1. zarold, 2. retesz, 3. zarvezetd, 4. peremagy, 5. litészeg,
6. hiivelyvond, 7. helyretolérugé mellsé tamasz,

8. elsiitényugasz

e A nehéz géppuska mikddése™
o Tlizkésszé tétel:

— a toltott heveder beflizése és rogzités a hevedertokba;

— a l6fegyverkezeld kettds tolt6fogassal (a zarszerke-
zet hatrafeszitésével és elsiitéssel) helyezte lizembe
a nehéz géppuskat;

— az els6 muveletsor végére a toltényvono a géppuska
kézépvonalaba kényszeritett téltény hiivelyperemére
pattant;

— majd a megismételt zarfeszités kdzben a toltény a
hevederbdl a himbaba kényszerilt, ami kissé lebil-
lenve, a lIovedéket a tolt6palyaba forditotta (57. dbra);

— végll a zarszerkezet a hatsé holtponthoz érve 6sz-
szekapcsolodott az elsitéemeldvel, ekkor a I6fegy-
ver tlizkésszé valt.

o Léfegyverhasznalat

— Az elsttébillenty mikodtetését kdvetéen a mozgd
alkatrészek el6revetédtek, a zar a himbabdl a tol-
tényt a tolténylrbe tolta (t6ltés), amikor a zarold a
cséfarnak Utkdzve megallt, a tovabbhaladd zarveze-
t6 a reteszt alsé helyzetbe kényszeritette (retesze-
Iés), majd az Utészeget elérevetve kivaltotta a I6vést;

— amikor a I6vedék elhagyta a csé huzagolt részét és
a lovedék atmérdjénél nagyobb csétoldatban haladt
tovabb;

— a feltorlédott I6porgazok nyomasa a gazkamraba,
onnan gazvezet6 csatorndkon keresztlil a gazhenger-
be 6ml6tt és nyomast gyakorolt a gazdugattyura, azt a
zarvezetdvel és a zarszerkezettel egylitt hatravetette;

— a mozgd zarvezetd kényszerpdlyaja kiemelte a re-
teszt a tok reteszfészkébdl (kireteszelés), majd ma-
gaval huzta a zarolét is;

— a hatrasiklo zarszerkezet egyrészt kivonta a hlvelyt
tolténylrbdl és kivetette a tokbdl (Urités), masrészt a
soron kovetkezd téltényt a téltépalyaba jutatta, har-
madrészt 6sszenyomta a helyretolérugokat,
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Hevederbdl a himbaba vonas

Toltopalyaba forditas

1. tok, 2. hevedertok, 3. zar, 4. himba, — mozgas-, fogasirany

51. abra. Toltény helyzete a zar mozgasa kozben. A toltény helyzetének fazisai

» egyeslovésnél a zarvezetét az elsitéemeld meg-
akasztotta, a l6vést az elsltébillentyli eléreenge-
dését kovetben lehetet ismételni,

» sorozatlévésnél az elsitéemeld nem akadalyozta
a zarvezet6 mozgasat, igy az a helyretolérugok

hatasara eléresiklott és a tlizelés részmliveletei (az
Urités, a reteszelés, az elslités, a kireteszelés és
Urités) folyamatosan kdvették egymast mindaddig,
amig a toltény el nem fogyott, vagy az iranyzé
elére nem engedte az elsitdbillenty(it.

Rekonstrukcio

52. abra. A 20 mme-es tlizcsapas lizemmoédu nehéz géppuska nézetei
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53. abra. A 20 mme-es tlizcsapas lizemmaédu nehéz géppuska f6 részei
1. cs6, 2. tok, 3. gazdugattyu, 4. himba, 5. téltényvond, 6. zarszerkezet, 7. zarsebesség csokkentd, 8. vezérmiikar, 9. vezérmdi-

tengely
B/2. TiizCSAPAS (iZEMMODU NEHEZ GEPPUSKA

e Rendeltetése: multifunkciondlis repllégép (szarny) nehéz
géppuska.

e [ eirasa: A nehéz géppuska kivitele déntéen a hagyoma-
nyos (forgacsolason alapuld) technoldgia jellemzéit tik-
rézi, azonban a géppuskat magaba foglalé bdlcsé ma-
gan hordozza a lemeztechnoldgia (szegecselt elemek)
kezdeti lépéseit is. Gebauer a 20 milliméteres harckocsi
nehéz géppuskat egészitette ki, egyrészt a I16vést kisérd
hatralokdéerét csillapitd, elemészté bolcsével, masrészt
egy Ujszer( (rovid sorozatot is biztatd) elslitészerkezettel.
A szerkezeti elemeinek megmunkalasa (pl. élek, illeszté-
sek stb.) és azok fellletvédelme (pl. barnitas) itt sem utal
kisérleti mintara, a I6fegyver az addig megszokott gyar-
tastechnoldgiai szinvonalat tikrozte.

e Miiszaki jellemzése:

o allécsovd,

o szilard reteszelésli,

o torkolati gaznyomast hasznositd
gazmotoros),

o gazdugattyus,

o hagyomanyos adogatasu,

o vegyestlizelésl (az elslitészerkezete a hagyomanyos
thzelési méd — egyes- és sorozatldvés — mellett roévid
sorozatok leaddasat is biztositotta).

* Technikai (mérhetd) adatai

(gaznyomasos,

o Urméret (mm): 20.
o Sulya (kg): 47,63.
o Hossza: (mm): 1530.
o Tlzgyorsaséaga (I/min): 800.
o Tok:
— hossza (mm): 563;
— szélessége (mm): 45;
— szélessége hevedertokkal (mm): 200;
— magassaga (mm): 145.

o Cs6:
— teljes hossza (mm): 995;
— huzagolt rész és a tolténydr hossza (mm): 923;
— huzagolt rész hossza (mm): 855;
— csétoldalék hossza (mm): 72.
o Bolcsé:
- sUlya (kg): 23;
— hossza (mm): 595;
- magassaga fedéllel (mm): 270;
— szélessége (mm): 183.
o Toltény: 1936M 20 mme-es toltény
(20x105B)

e Fegyverismeret’®
o A nehéz géppuska nézetei (hianyzé hevedertokkal) (52.
dbra)
o A nehéz géppuska 6 részei (63. dbra)
o A f6 részek és azok rendeltetése’
— Csé: biztositja a I6vedék forgd mozgasat, kezdése-
bességét és induld iranyat, valamint a gazdugattyu-
hoz vezeti a torkolati gaznyomas egy részét.

Do —————— )
oy 47
T 5 6

54, abra. A 20 mm-es tlizcsapas lizemmaédu nehézgéppuska-

csé
1. cs6, 2. csétoldalék a gazatéomlé attéretekkel, 3. cs6anya,

4. cs6anya-biztosito, 5. gazkamra a gazvezetével, 6. gazhen-

ger, 7. gaztereld, 8. gazkamrafedél a biztositoval

— Tok: Osszetartja a fegyver f6 részeit, befogadja és
vezeti a mozgo alkatrészeket, valamint helyet ad az
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elstitészerkezetnek, a hevedertoknak és a toltényr
toltottségét érzékels részegységnek.

55. abra. A 20 mme-es tlizcsapas lizemmaédu nehézgéppuska-
tok

A. tok, B. gazdugattyurud/zarkeret vezeté

1. cséfoglalvany, 2. vezetéborda, 3. reteszfészek, 4. kivetd
nyilas, 5. himbafoglalvany, 6. zarsebesség csokkentd
foglalvany, 7. bolcsé csatlakozéelem

— Zarvezetd: mikodteti a zarat és az adogatd szerke-
zetet.

| 2 3

——— ]

56. abra. A 20 mme-es tilizcsapas lizemmaédu nehézgéppuska-
zarvezetd

1. gazdugattyu, 2. gazdugattyurud, 3. zarvezetd, 4. attoret a
hiively kivetéséhez

— Zar: tolt, reteszel, elsit és Urit.

57. abra. A 20 mme-es tlizcsapas lizemmaédu nehézgéppuska-
zar

1. zarvezetd, 2. zarold, 3. retesz, 4. hiivelyvond, 5. peremagy,
6. lit6szeg, 7. toltényvoné-foglalvany, 8. vezérmiikar-
foglalvany

— Himba: vezeti a toltényt a hevederbdl a tolténylrbe
haladasa kézben.

58. abra. A 20 mme-es tlizcsapas lizemmaédu nehézgéppuska-
himba

A. toltényvezet6/emelbkar, B. mozgatékar

1. forgaspont, 2. téltényagy, 3. télténytereld, 4. kényszerpalya
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— Vezérmdiikar: vezérli, 6sszehangolja a zarszerkezet
és a himba mozgasat, valamint helyet ad az elsiité-
nyugasznak.

59. abra. A 20 mme-es tlizcsapas lizemmaodu nehézgéppuska-
vezérmiikar

1. mozgatodkar, 2. zarvezet6-kar, 3. himba vezetészemélcs,
4. zarvezet6 csatlakozd, 5. vezérmiitengely csatlakozé,

6. elsiitényugasz

— Toltényvond: a toltényt a hevederbdl a himbaba to-
vabbitja.

60. abra. A 20 mme-es tlizcsapas lizemmaédu nehézgéppuska-
toltényvono
1. téltényvond, 2. mozgatdkar, 3. excentrikus vezéri6kar

— Vezérmlitengely: a vezérmikarral és a zarmozgatd
rugéval mellsé helyzetbe kényszeriti a zarszerkeze-
tet, valamint helyet ad a felfogd siklécsapagyaknak
és a zarfeszité fogasivnek.

61. abra. A 20 mme-es tlizcsapas lizemmaédu nehézgéppuska-
vezérmiitengely

1. vezérmiikar-foglalvany, 2. zarmozgatérugo kamé,

3. felfogo siklocsapagy, 4. zarfeszit6 fogasiv
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— Bdlcsé: csillapitja és elemészti a 16vést kisérd hatraloké erét, valamint helyet ad a hevedertoknak, a fékezémlinek
és az elsutészerkezetnek és a l6fegyver tlizkészségét (t0Itdttségét) jelzd szerkezetnek. (62. abra)
— Fékezdmdi: rugos és surlddoé részegységekkel gatolja a hatraloké erd atadasat a replilégép szerkezeti elemeire.

62. abra. A 20 mme-es tlizcsapas lizemmaédu nehézgéppuska-
bolcsé

1. bélcso, 2. hevedertok-foglalvany, 3. helyretolorugé-haz,

4. vezérmlitengely, 5. bolcs6fedél, 6. tolténytereld,

7. elsiitészerkezet, 8. fékezémidi, felhtizokar
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63. abra. A 20 mme-es tlizcsapas lizemmaédu nehézgéppuska-
fékezémii

1. vezetd cs6, 2. mells6 csuszo felfogo elem, 3. vezeté
persely, 4. rogzitéelemek. 5. surlodé fék, 6. haz, 7. porvédd,
8. csliszo acélelemek, 9. fékezé textilbakelit betét, 10. hatso
rogzitépersely, 11. rigds tamasz

— Elsitdszerkezet: Ujszer(i mddon szabalyozta a nehézgéppuska tlizitemét, ugyanis az egyes- és sorozatldvés mel-
lett révidsorozat leadasat is biztositotta, valamint helyet adott a rugds és surlodo fékek szamara.

Jobb oldali nézete

Szerkezeti elemei

0@°
e - [

1. tlzvalté. 2. elsiitébillentyd, 3. rugds fék, 4. surlédo fék, 5. tokcsap foglalvany, 6. hianyzé elem
A tlzitemet szabalyzé és hatsoé holtpontra érd alkatrészek mozgasi energigjat kompenzald rugds és surlédoé fékek

64. abra. Az elsut6szerkezet alkatrészei

Azonositd: 84988, 102123,
116849, 111870, 132871,
137343;

73 A 12,7 milliméteres géppuska
leirasanak és kezelési

JEGYZETEK

72 Szellemi Tulajdon Nemzeti
Hivatala Elektronikus kutatas
(tovabbiakban: SZTNH);

utasitasanak hianyaban a
rendszeresitett automata
alapjan gond nélkdil,
akadalymentsen elvégezhet6 a
részleges szét- és

Osszeszerelése;
74 Szikits Péter felvételei;
75 Szikits Péter felvételei;
76 Szikits Péter felvétele;
77 Szikits Péter felvétele.
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Farkas Zoltan*

Lanctalpas futomuvek

a krimi haboruban alkalmaztak, igy ez az eszkoz te-
kinthetd a lanctalpas jarmi ésének. Nagy-Britannia-
ban 1908-ban a Hornsby tarsasag is készitett lanctalpas
traktort. Mivel a hadseregnek a bemutatott j6 terepjard
képességl jarml nem kellett, igy eladtak az amerikai Holt
cégnek. A jelent8s valtozas a jardszerkezetnél akkor kdvet-
kezett be, amikor Benjamin Holt megvasarolta a korabban
erdészeti vontatéként hasznalt traktor gyartasi jogat.
Tovabbi jelentds fejlédést jelentett, hogy a gézgép he-
lyett bels6égési motort épitett a traktorba. A Holt trakto-
rokra 1914 végén a Franciaorszagban dolgozé brit haditu-
désitd, Ernest Swinton alezredes hivta fel a figyelmet egy
Ujsagcikkben. Az ,,0j” otletet 1916-ban a Mark-I-es harcko-
csin valdsitottak meg, amelyet a lincolni Fosters mez&gaz-
dasdagi gépgyarban épitettek meg az amerikai Benjamin
Holt altal 1909-ben alkalmazott lanctalppal, amellyel majd
az osztrak Burstyn altal készitett harcjarmiivon talalkozunk.
A lanctalp gyorsabb fejlédését az 1900-as évek elején
tehat, a traktorokon valé alkalmazas segitette el6. Az ame-
rikai Bullock és Holt lanctalpas traktorokat az elsé vilagha-
boruban a brit hadsereg I6vegvontatasra hasznalta. A lanc-
talp létrehozasanak magyar vonatkozasa is van. Dr. Liptak
Pal magyar vasgyaros a Liptak Vasgyar mérnokei altal el-
gondolt harckocsi tervét benyujtotta a Magyar Kiralyi Hon-
védelmi Minisztériumhoz. A lanctalpas futomu egy Holt ti-
pusu emelédarun kerllt alkalmazasra. Az eredeti Holt—
Catterpillar lanctalpas futomdvet 1910-ben szabadalmaz-
tattak, és 1912-ben mar lanctalpat gyartottak.

Q z els6 gbézgéppel hajtott lanctalpas traktort 1853-ban

1. abra. A Liptak-féle harckocsi masodik valtozata a Holt
1910-es alvazan

Track, Artillery,
LIPTAK PAL ngie./

,,,,,

3. dbra. Hora Nandor egy Praga gépkocsi alvazan fél
lanctalpas autét épitett

1915-ben Hora Nandor az Osztrak-Magyar Monarchia
hadserege részére egy Praga tipusu gépkocsi alvazan fél
lanctalpas autét tervezett, de a tervezésnél és a prototipusnal
végll nem jutott tovabb, sorozatgyartasra nem kerdilt.

Nagy-Britanniaban késziilt az els6é Uzemi préban is at-
esett Mother — Big Willie-nek is nevezett — angol harckocsi
(@ Mark I.), amelyen a lanctalp a rombusz alaku szegecselt
test két oldalan helyezkedett el és kdrbefutd volt.

(SSZEFOGLALAS: A tanulmany célja, hogy &ttekintést adjon a lanctalpas
futémiivek kialakuldsardl, alkalmazasardl, sajatossagairdl, a szerkezeti meg-
oldasokrdl, azok fébb kovetelményeirdl, jellemzGirdl.

KULCSSZAVAK: jarmtechnika, harcjarm(i, lanctalpas futémi

ABSTRACT: The aim of this study is to give an overview on the origins, use,
features and constructional solutions of undercarriages and on requirements
made and characteristics

KEY WORDS: vehicle technology, combat vehicle, undercarriage

*Ny. mk. alezredes, a Zrinyi Miklés Katonai Akadémia 6raadé tandra 1990-1995 kozott.
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4. abra. A ,,Big Willie”, illetve ,,Mother” harckocsi probatitja
1916-ban

L o % = t b T oy

5. abra. A sorozatgyartasra érett Mark I. harckocsi

A lanctalp hadi alkalmazhatdsagat az I. vilaghaborus alkal-
mazas igazolta. A kerekes-lanctalpas futémdi tovabbi kiala-
kitasat fejlesztését az Amerikai Egyesiilt Allamokban élé
J. Walter Christie tervezd, konstruktér készitette. A kony-
nyU és kdzepes harckocsikhoz kifejlesztett rendszer alap-
jaiban szakitott az addig alkalmazott futémdvekkel. Kbzos
volt benniik a kis méretl futégorgdk alkalmazasa. Az I. vi-
laghaboruban, 1915-ben egy traktoron alakitotta ki harc-
jarmivét. 1919-ben elkészitette az M1919 tipusjell kere-
kes-lanctalpas harckocsi tervét. A pancéltest kdzepén
felfliggesztett himbarendszerrel oldotta meg a lanc veze-
tését és feszitését. Ennél a tipusnal csak a himba gorgéi
voltak rugézottak, a négy, kerékként is hasznalt futogérgé
nem.

Az M1931-es modellen lathatd, hogy a kerekes Uzem-
mod esetén az elsé futdgorgdk kormanyzasaval végezte a
fordulasokat. A korabbi futémlivek problémaja az volt,
hogy a kis méretl futégorgdk alkalmazasa miatt azok ru-
goutja kicsi volt. Christie ezt Ugy oldotta meg, hogy itt mar
nagyméretl futdgorgdket alkalmaz, akarcsak az M1932 ti-
pusnal, amely torony nélkdli volt. Ennek kévetkeztében mar
nem kellett tamasztégorgbket alkalmazni. A lancfeszitést a
lancmeghajto-kerékkel ellentétes oldalon 1évé gorgével
végezték. A felfliggesztési rendszer leglényegesebb eleme
az volt, hogy minden egyes futdgoérgd 6nallé rugdzast ka-
pott. Az 6nallo felfliggesztés eredményeként jelentésen
javult a jarmd terepkoveté képessége, sebessége és csok-
kent a jarmi tomege is. Az 6nallé rug6zd elemek a harcko-
csi belsd terében helyezkedtek el, és ez a jarmU lengéscsil-
lapitéval is rendelkezett.

Haditechnika-torténet

Az 1919-es modell rugdutja 0,1 m, az 1931-es modell
0,35 m és az 1932-es modell mar 0,6 m rugduttal rendel-
kezett. A lanctalp nélkili Gzemmaodban az utolso futdogorgd
kapott meghajtast egy lanchajtason keresztiil. A Christie
rendszerd futdmUvet elsésorban az angolok, majd a szov-
jetek alkalmaztak a BT sorozatnal és a T-21-es tipusnal.
A rugdzés tovabb fejlesztése, a rugdut novelésével, a
rugok nagysaganak méret-valtoztatasaval a T-34—es harc-
kocsinal valésult meg ugy, hogy a csavarrugdkat megdon-
totték. A rugok hazait a pancéltesten belll helyezték el,
ezaltal ndvekedett annak védettsége is. A rendszert a ké-
sBbbiek soran a német és szovjet mérnokok fejlesztették.

6. abra. J. W. Christie T3 (M1931) tipusjelii kerekes-lanctal-
pas harckocsiterve

A T 3 tipusjell konstrukcié a svéd ,,S” harckocsi elédjé-
nek tekinthetd.

A francia St. Chamond harckocsit 1917 aprilisdban ve-
tették be a harcokba. Meghajtdsa benzinmotorral hajtott,
dinamoval taplalt villanymotorokkal tortént, amelyek koéz-
vetlenll a lanctalpat hajtotték. A kuldnlegessége az volt,
hogy mindkét végében volt vezetbilés, igy menetiranyval-
tashoz nem kellett megfordulnia. A felfliggesztése oldalan-
ként 2 darab 3 gorgds és egy darab 2 gorgds lanckocsin
spiralrugokkal kapcsolédott a pancéltesthez. A felsé lanc-
agat 4 darab fémgorgd tartotta, vezette meg. A lanctalpas
jaroszerkezet kis mértékd fel-le mozgasat a lancmeghajté-
kerék tengelyére szerelt lanckocsitarté biztositotta.

Az el6szor 1917-ben bevetett egyetlen német harckocsi-
tipus az A7V stabil tervezés, jol elkészitett harckocsi volt,
de csak 20 darab készilt bel6le anyaghiany miatt. A lanc-
talpas futdmu lanckocsis rendszer(, rugods felfliggesztésu
volt. Az oldalankénti harom lanckocsiban egyenként 5-5
fém futofellletl, kis méretl futdgdrgd volt. Az elsé és har-
madik lanckocsit 2-2, a kdzépsé lanckocsit 4 darab spiral
rugo kapcsolta 6ssze a pancéltesttel.
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A lanctalpas jaroszerkezet egyik elénye a nagy felfekvé
fellilet. Ebb6l adéddéan csdkken a fajlagos talajnyomas,
javul az eszkdz terepjaré képessége és stabilitasa, rend-
kivll j6 a talajjal valé tapadasa. A fajlagos talajnyomas
értéke kedvezdbb a lanctalpas eszk6zoknél, amelyet a
kerekes jarmUivek az alacsony nyomasu kerekekkel sem
tudnak elérni. A lanctalpas eszkdzdk nagyobb vonderd
kifejtésére képesek, mint a gumikerekes eszkdzok, amely
a talajjal valé kapcsolatukban késébb, és joval kisebb
csuszassal jon létre. A kedvezé tulajdonsagok miatt a
vontatasi hatasfok ezen eszkdz6knél kedvezébb. A lanc-
talpas jarmUlvekkel a tomegliknek megfelel6 vonderdt
lehet kifejteni. Mivel a lanctalpak képezik a jarmd ,utjat”,
igy a terepjard képességuik kivald. A lanctalpas jarmivek
épitési magassaga (hasmagassag) kisebb, mint a kerekes
jarmdveké.

1916-ban elkészitették a RABA V. PA pancélozott jarm(i
féllanctalpas valtozatat. Ez a jarmd Hora — Holt rendszerd,
Catterpillar tipusu lanctalpat kapott. A kivitelezést a Buda-
pesti Aurdra cég végezte. A harckocsi- és pancélgépko-
csi-fejlesztések intenziven folytak az elsé vilaghaboru ide-
jén. llyen fejlesztést végzett a Ganz gyar a Holt-Catterpillar
fél lanctalpas valtozataval 1917-ben.

A hazai fejlesztések soraban, 1929-ben a Fejes Lemez-
motor Gépgyar Rt.-nél Fabian Istvan mérnok elkészitette a
P.1 harckocsi tervét, amely egy Vickers rendszer( 6 gorgés
futémdre épdlt. A jarmd végil nem épllt meg.

A rajzon jo lathatd a nagyméretd, eldl elhelyezett lanc-
meghajto-kerék, a harom tartén elhelyezett 2-2 kis méretd
fém futdfellletl futdgdrgd és a csavarorsés lancfeszité

10. abra. A RABA V. PA pancélauté Hora - Holt lanctalpas
futomdivel

191 6 3AURORAC BUDAPEST.

9. abra. Az A7V ,,Mephisto” nehéz harckocsi az ausztraliai
Queensland Muzeumban

V— P’A rIa Progioeam Yto_
/43(2.( Half-Track,
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nFEJES”

LEMEZMOTOR
£S5 GEPGYAR RT.

DESING =FABIAN |- weld | TANK

@ A.VICKERS SYSTEM

11. adbra. A Fabian Istvan altal 1929-ben tervezett P.1 hegesztett harckocsi rajza

szerkezet. Ezen a tervezeten a fels6 lancag csusz6 talpon
kerllt megvezetésre.

A Magyar Kiralyi Honvédelmi Minisztériumba 1929-ben
Fabian Laszlé terve alapjan ,Fejes tank az Armstrong—
Wickers System futémdivon” targyu ajanlati terv kerilt be-
nyujtasra. A korabbi tervhez képest a felsd lancagat itt mar
nem csuszo6 talpon vezetik meg, hanem két tarté gérgén
fut a lanc. A futdgdrgdk is valtoztak, mert a korabbi paros
gorgbs elhelyezés helyett négy nagyobb méretld onallo
gorgbt terveztek. A terv korszerlisége, kilonlegessége az
volt, hogy hegesztéssel tervezték az elkészitését és Eurd-
paban, ebben az id6ben a pancéltest dsszedllitasa szege-
cseléssel készllt. A hegesztett technoldgiaval toérténd
gyartast a Szovjetunio is csak tiz évvel késébb kezdte meg.

12. abra. Az Armstrong-Wickers System futémdlire tervezett
Fejes harckocsi rajza

Straussler Miklés magyar gépészmérndk az |. vilaghabo-
riban, mint hadmérndk ismerkedett meg a kilonb6zé
hadfelszerelésekkel, ezen belll is elkdtelezte magat a pan-
célos technika irant. A Franciaorszagban és Nagy-Britanni-
dban él6 és ott dolgozé mérndk szamos munkaja kozdl
kiemelendd a harcjarmlivek akadaly leklizdé képességé-
nek novelése, tervezése. Ezek kozll az uan. Straussler
rendszer( futémd mozditotta ki az addig igen gyengén
fejl6dé lanctalpas futémlivet. A hadiipar 1930-as éveiben
torténd elbretorése eredményeként, Straussler elkészitette
és megrendelte a Weiss Manfred gyartdl a keréken és lanc-
talpon egyarant jarni képes harckocsi tervét. Elgondolasa
Iényegesen eltért a korabbi id6szakban Iétrehozott merev
gorgbsoros lanctalpas futdomlivektdl. Szabadalmanak Ié-
nyege abban volt, hogy oldalanként 2-2 lanckocsibdl allé
futdmuvet alkalmazott. A hajtott kerekek a pancéltest két
végén helyezkedtek el, kdzottik volt a két lanckocsi. Az
egy-egy oldalon Iévé négy kereket egy harom részbdl allo,
csuklésan Osszekotott himbaszerkezet kapcsolta dssze.
A két gumiabroncsozasu kerék meghajtasa nem kozvetle-
ndl a pancéltestbdl tértént, hanem a kdzépsé nagy himba
kozepén lévd differencialm(itél elére és hatra vezetett meg-
hajtasokon keresztll jutott el. Az elsé és hatsé meg-
hajtékerekek 25-25°-ban voltak képesek felemelkedni.
Mivel a meghajtokerekek a talajon voltak, igy a kapaszko-
doé képesség minimalisra csokkent. A harom csukléponton
fel-le mozgd himbakocsik a gérg8ikkel mar jobban kdvet-
ték a talaj egyenetlenségeit, ezért jobb feltételeket biztosi-
tottak a kezel6személyzetnek a célzashoz, a kezel6sze-
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ALVIS-STRAUSSLER LTO.
COVENTRY

R

e
Honvéd
harckocsi |

V4

14. abra. A V-4-es harckocsi rajza

mélyzet kevésbé faradt el, harcképességiik megmaradt. A terep egyenetlen-
ségei kovetkeztében meglazulé felsé lancag kedvezétlen beldgasat a tervezd
a V-2 és V-3 tipusoknal a lancag ala helyezett csuszo falapokkal igyekezett
kikliszOboIni.

A V-3 tipusu harckocsinal kialakitott teljesen zart futéminél, amikor a
talajon futoé lanc a két kerék kdzott emelkeddre futott a felsé lancag megen-
gedhetetlenlil megfesziilt. Ez a megoldas nem tartozott a j6 megoldasok
kozé és késdbb mar a hibas geometriat a V-4 tipusnal, tartogdrgdk beépité-
sével helyesbitették. A jardszerkezet hibajaul azt réttak fel, hogy révid volt a
lanc felfekvé felllete, igy konnyen belebukott a 2 m széles arokba, ahonnan
segitség nélkil nem tudott kikapaszkodni. A 13. abra also rajza a V-3 Uszas-
hoz el6készitett tervezetét mutatja a felszerelt oldaliszékkal. Az elgondolas
jol sikerilt és a V-3 1936-ban atuszott a Dunan. A 14. dbran a V-4 Honvéd
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harckocsi tervezete lathatd, a tervezd
Straussler és Weiss Manfred emblé-
majaval, 1936-bdl. Az oldal- és felll-
nézeti rajzokon a kezel6személyzet
vazlatos elhelyezése lathaté. Ez a
megoldas a felfliggesztések osztalyo-
zasanal a teljesen reteszelt rendszert
képviseli. (Az anyagot a Haditechnika
réviditett valtozatban kozli, a teljes ta-
nulmany a Katonai Logisztika folydirat-
ban jelenik meg.)
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Horvath Zoltan

Haditechnika-torténet

Csatahajok lokatorral megvivott ejszakai
tengeri Utkozete Guadalcanalnal 1942-ben

1. abra. A KIRISHIMA csatacirkalé 1937-es allapotaban

TECHNIKAI ELOZMENYEK

A tavoli objektumok helyzetét az id&jarastol és a napszak-
tol fuggetlenll meghatarozni tudd, radidhullamokkal miko-
dé tavolsagmérd berendezés, Christian Huilsmeyer
(Huelsmeyer) 1904-ben bejegyzett taldlmanya tovabbfej-
lesztését majdnem egyszerre kezdték el a legfejlettebb
ipari orszagokban. A huszadik szazad harmincas éveire ért
el odaig a technoldgia fejlettsége, hogy a radar - radio
detection and ranging — megvalésitasa valdban kivitelezhe-
t6 oOtletnek tlnt. Az angol, német, olasz, francia és japan
radarfejlesztések mind 1932 és 1936 kozott indultak el,
egymastdl majdnem flggetlendil.

Az Egyesiilt Allamok 1935-t8l (az els6 radar megrendelé-
si datuma 100 ezer dollarért) kiemelt kutatasi terlletként
kezelte a radar fejlesztéseket. [1] A haditengerészet kutaté-
intézetének radiodtechnologiaval foglalkozé részlegét
Dr. Hoyt Taylor vezette. Taylor, illetve két munkatarsa, Leo
Young, és Robert Morris Page 1932-re el is készitették az
elsé berendezést, amely mar érzékelni tudta a repllégépe-
ket.!

A rogzitett antennakkal rendelkezd készllék még nem
volt igazi radarnak tekinthetd, de a fejlesztés innen mar
toretlentl haladt el6re. Young Otlete nyoman attértek a
révid idejd impulzus jelek alkalmazasara, a visszaver6dd
jeleket pedig két kisugarzas kozott fogtak. Az 1934 marciu-
sdban elkészult els6, 60 MHz-en m(ikodd készlléknél az
adasi id6 10 mikroszekundum volt, a két kisugarzott jel

kozti vételi id6 pedig 90 mikroszekundum, amely kb. 2 km
és 13,5 km kozott tette lehetévé a nagy visszaverd felllet-
tel rendelkezd repllégépek detektalasat.

A tovabbfejlesztett radarkésziiléket 1936 juniusaban mu-
tattak be kormanyzati tisztvisel6knek és a haditengerészet
képviselbinek. A bemutaté soran 25 mérfold (40,2 km) ta-
volsagrol is sikerilt bemérni egy repulégépet. A képviseldk
elégedettek voltak a latottakkal, és tovabbi tamogatasukrol
biztositottak a programot. A biztaté eredmények nyoman a
szenatus 100 ezer dollart kiilonitett el a tovabbi kutatasok-
ra, amelyek a legmagasabb prioritasu fejlesztések kozé
kertiltek, és ugyanekkor egyben titkositottak is Sket.

Ezzel elkezdddott a hajofedélzeti haszndlatra alkalmas
radar kifejlesztése. Az antennarendszerek nagysaganak
hajékon is hasznalhaté méretre csdkkentéséhez révidebb
hulldmhosszt valasztottak, a korabbi 5 m-es (60 MHz) he-
lyett 1,5 métereset (200 MHz). A radarberendezések mére-
tét tovabb csokkentette, hogy az adas-vétel kapcsold
(egyszerl szikrakdz, amely adaskor révidre zarta a vevd
bemenetét) segitségével sikerllt ugyanazzal az antennaval
megoldani a jelek sugarzasat és vételét, addig ugyanis
ehhez két kildn antennat hasznaltak.

Az els6é hajofedélzeti radart 1937 aprilisaban probaltak
ki, és mutattak be a tengerészet képviselbinek. 1939-re a
haditengerészeti radar tébb valtozata is elkészilt, amelye-
ket a Karib-tengeren probaltak ki, a NEW YORK és TEXAS
csatahajokon. A legjobbnak a masfél méteres hulldmhosz-
szon m(kods, XAF jelld készilék bizonyult, amely idedlis

(0SSZEFOGLALAS: Az els6 amerikai impulzus-iizemii radar 1936-ban 25
mérfoldes (40 km) tavolsagrol tudta érzékelni a repiilégépeket. Ugyanabban
az évben egy U taldlmany, az adas-vétel kapcsold segitségével sikeriilt
ugyanazzal az antennaval megoldani a jelek sugarzéasat és vételét is. Az elsé
amerikai hajéfedélzeti radart 1939-ben szerelték fel a NEW YORK és TEXAS
csatahajokon. 1940-t6l hatalmas dsszegeket koltottek el az e teriileten zajlo
fejlesztésekre. Szamos (j radar-technoldgiat a britek adtak at szovetsége-
stiknek. A hajéfedélzeti radarok fejlesztésében az Egyesiilt Allamok 1942-re
igy elonyre tett szert. A radar alkalmazasa terén megszerzett amerikai elény
azutan jelentds mértékben befolyasolta a habord tengeri (itkdzeteinek kime-
netelét.

KULCSSZAVAK: haditengerészet, Il. vildghdboru, csatahajd, radar, légtérfi-
gyeld lokétor

DOI: 10.23713/HT.51.5.15

ABSTRACT: In 1936, the first American pulsed radar was capable of detect-
ing aircraft from a distance of 2.5 miles (4 kilometres). In the same year,
using a new invention — a transmit/receive switch — is became possible to
send and receive the signals with the same antenna. The first American ship-
borne radar was installed on the battle ships NEW YORK and TEXAS. From
1940, enormous sum of money was spent on development in this field.
Several pieces of new radar technology was handed over by the British to
their ally. By 1942, the United States obtained advantage in development of
ship-borne radar in such a way. Then, advantage obtained by the American
in use of radar influenced outcome of the naval engagements of the war
significantly.

KEY WORDS: navy, World War I, battleship, radar, air surveillance radar
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2. abra. A HARUNA csatacirkalé 1916-ban, eredeti allapotaban

kortlmények kdzott akar 50 mérféldes (80 km) tavolsagrol
is képes volt észlelni a repllégép-kotelékeket. A NEW
YORK kapitanya annyira fellelkesilt az Uj berendezés ké-
pességei lattan, hogy jelentésében azt tanacsolta, azonnal
szereljenek fel minden anyahajot ilyen készlilékekkel.

Az els6 hat, katonai hasznalatra mar valdban alkalmas
radarkésziléket 1940 majusaban szallitottak le a haditen-
gerészetnek. A CXAM jel( légtérfigyelé radar — a XAF to-
vabbfejlesztése — 75 cm-es hulldmhosszon dolgozott, 15
kW kimend teljesitménnyel. A nagy magassagon repulé
gépeket mar 70 mérfold (112,6 km) tavolsagbdl is képes
volt észlelni, mig a nagy felszini hajokat 16, a kisebbeket 12
mérfoldrél (27,7, illetve 19,3 km). Ezek a radarok még tul
nagyok és nehezek voltak ahhoz, hogy nehézcirkalonal ki-
sebb hadihajékon is hasznalni tudjak éket, de mar fejlesz-
tés alatt volt a kisebb méretli, de nagyobb kimené teljesit-
ménnyel dolgozé SA radar is, amelynek prébalizemét 1941
juliusdban végezték a SEMMES rombolén. Az US Navy
hajoin 1942-t61 ennek a radarnak a tokéletesitett valtozatai,
az SC, majd az SK jelli keres6radarok keriiltek rendszere-
sitésre, légtérfigyeld radarként.

A nagy antenna-nyalabszélesség miatt a kereséradarok
nem voltak elég pontosak ahhoz, hogy tlizvezetésre hasz-
naljak 6ket. A tlizvezetd radarok feladata, hogy a kereséra-
dar altal mar felderitett célpontok mozgasat kdvessék, ha-
sonldan az optikai tavolsagmérékhoz. A tlizvezetd radarok
antennait éppen ezért rendszerint fizikailag 6sszekapcsol-
ték az optikai tavolsagmérdkkel. A mérési pontossag néve-
|éséhez, a keresdradarok altal hasznalt frekvenciat tovabb
kellett csokkenteni a mikrohulldmu tartomanyig. Ezaltal
ndvelhetdvé valt az adoteljesitmény, csdkkentheték lettek
az antennaméretek, ndvelheté az antennanyereség és az

3. abra. A HARUNA csatahajo 1934-ben, az els6 atépitések utan

N

an

antenna iranyélességi szoge. A fejlesztéseknek lenduletet
adott, amikor 1940-ben az angolok megosztottak kutatasi
eredményeiket az amerikaiakkal és atadtak az altaluk hasz-
nalt radartechnoldgiat, igy a ,cm”-s hulldmtartomanyban
Uzemeld magnetront. A britek a radarok fejlesztésének
egyes teriletein megelézték az amerikaiakat.

Az els6 mikrohulldmu radarok fejlesztése 1940 aprilisa-
ban kezdédott a Bell Telephone Laboratories kutatéintéze-
tében, és egy évvel késébb mar el is készilltek az elsé
prototipusok. Az FA — kés6bb Mark 1- jel(i, 40 cm-es hul-
lamhosszon dolgozé radarok tovabb fejlesztésével konnyd
és kisméretl radarokat allitottak el6, amelyek mar felsze-
relheték voltak kisebb hadihajok felépitményére is, a még
késébbi valtozatokat pedig akar mar repilégépeken is
hasznalhattak.2

Az Uj, katédsugarcsoves kijelzékkel
felszerelt mikrohullamd radarokkal az
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angol-amerikai készllékek 1941-re mar
sokkal magasabb ml(iszaki szinvonalat
képviseltek, mint a hasonlé japan vagy
német eszkdzok. Ezek a radarok mar
nem egyszerlien csak felderitésre és el6-
rejelzésre voltak haszndlhatdak, hanem
elég pontosak voltak ahhoz is, hogy az
dltaluk szolgdltatott adatok alapjan ira-
nyitsék célra a hadihajok agyuit. Az (j
berendezések rovidesen a gyakorlatban
is bizonyithattak képességeiket.




6. abra. Japan rombolok egy haboru el6tti hadgyakorlaton

Az AMERIKAI HAJOFEDELZETI LEGTERFIGYELO RADAROK ELSO HARCI
ALKALMAZASA

A Csendes-6ceani hadszintéren Pearl Harbornal sor kerdilt
az els6 amerikai légtérfigyeld radarok alkalmazasara.
A hadsereg Opana-hegyen telepllt lokatordllomasa mar
136 mérfold (219 km) tavolsagrol észlelte a kozeledd japan
repllégépeket, a radarkezel6k figyelmeztetéseit azonban
senki sem vette komolyan. A hadsereg és a flotta tisztjei a
radart altalaban kisérleti jellegl, kétes megbizhatésagu
eszkdznek tekintették, és még hosszu idébe tellett, mire

7. dbra. Az AYANAMI rombolé 1939 elé6tti képe
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kiismerték, és a gyakorlatban is alkalmazni tudtak a benne
rejlé lehetségeket.

A kovetkez6 honapok tengeri Utkdzetei soran a légtérfi-
gyel6 radar j0 szolgdlatot tett a US Navy hadihajéinak,
azonban még akkor is csak el6rejelz6 szerepet t6lt6tt be,
figyelmeztette a hajokat a tdamado japan repulégépek ko-
zeledésére. A tengeri Utkdzetek szinte kizardlag a repul6-
gép-hordozdkon telepllt repllégépek Osszecsapasaibdl
alltak, felszini hadihajok kozotti tlizharcra — amelyben az
ekkortdjt rendszeresitett tlizvezetd radarokat is hasznalni
tudtak volna - még nem kerdlt sor.

Pearl Harbor utan nyolc hénappal a US Navy parancs-
noksaga ugy érezte, a haditengerészet mar eléggé maga-
hoz tért ahhoz, hogy ellentamadast inditson, és felhagyjon
az addigi védekezd taktikaval. A flotta vezérkari fénoke,
Ernest King tengernagy, a tdmadé hadmliveletre a Sala-
mon-szigeteknél latott j6 lehet6séget. A japanok néhany
honappal korabban szalltak meg a szigeteket, hogy beke-
ritsék, és elszigeteljek Ausztrdliat. A szigeteken csak kis
szamu helydrséget adllomasoztattak, visszafoglalasuk tehat
koénnyU feladatnak igérkezett.

A hadmolvelet célpontjai kezdetben Tulagi, és a Santa
Cruz-szigetek voltak, am az el6készlletek kdzben az ame-
rikaiak tudomast szereztek réla, hogy a japanok Guadalca-
nal szigetén repul&tér épitésébe fogtak. Miutan az itt 1éte-
sitendd japan légitamaszpont veszélyeztette az Ausztralia
felé vezetd utvonalakat, az eredetileg Santa Cruz megszalla-
sdra szant csapatokat végul Guadalcanalhoz irdnyitottak at.

A partraszallasra 1942. augusztus 8-an kertilt sor. A rossz
idében sikertlt észrevétlenll megkdzeliteni a szigeteket,
igy a japan csapatokat meglepetésként érte a tamadas. Az
amerikaiak viszonylag csekély veszteségekkel, két nap
alatt elfoglaltak Tulagit, a guadalcanali helyérséget pedig a
sziget belsejébe szoritottak vissza.

A mar majdnem kész repliléteret igy végul az amerikaiak
fejezték be augusztus 18-an, és azt a tengerészgyalogsag
egyik Midwaynél elesett pilétaja utan Henderson Field-nek
nevezték el. Az ideteleplilt replilégépek nappal komoly
veszélyt jelentettek a hajokra, ezért a japanok a lassu te-
herhajok helyett a gyors romboldkkal szallitottak az erdsi-
tést és az utanpdtlast, amelyek a kozeli szigetekrél egy éj-
szaka alatt meg tudtak tenni az utat Guadalcanalig, és
vissza. A romboldk azonban csak a csapatok, és az élelmi-
szer utanpétlasat tudtak ugy-ahogy biztositani, agyukat és
jarmUveket ezekkel nem tudtak szallitani.

A US Navy hajoi természetesen igyekeztek elvagni a ja-
panok utanpoétlasi vonalait, s a kdvetkezd hetekben egy sor
Osszecsapasra kerllt sor a japan és az amerikai cirkalok és
romboldk kozott.® Az éjszakai harcokban egyértelmlen a
japanok voltak az eredményesebbek, és sulyos vesztesé-
geket okoztak az amerikai er6knek.

LI. évf. 2017/5 HADITECHNIKA & 71




Haditechnika-torténet

8. abra. A NAGARA konnyticirkal6

A japan haditengerészet éjszakai harcokban mutatott
félénye akkor kezdett olvadni, amikor az amerikaiak végre
kezdték megtanulni, hogyan is kell hasznalni a radarjaikat.
A hajok egy része mar addig is fel volt szerelve radarokkal,
a parancsnokok azonban, akik semmilyen képzést nem
kaptak a radarok hasznalatardl, tébbnyire nem ismerték fel
a készllék jelent6ségét. Akadtak olyan kapitanyok, akik
hajojukon kikapcsoltattak a radart, abban a hiszemben,
hogy annak jelzései nagyobb tavolsagrol elaruljak sajat
hajéjuk helyzetét, mint ahonnan 6k jelezni tudtak az ellen-
ségét. A tapasztalatlan, képzetlen, és gyakran fegyelme-
zetlen radarkezel6k Ugyetlenkedése szintén hozzajarult az
addigi sikertelenséghez.

A radarok elsé eredményes haszndlatara oktéber 11-én
éjszaka, az Esperance-foknal megvivott ltkdzetben kerllt
sor, amikor a Norman Scott ellentengernagy vezette ame-
rikai hajoraj vereséget mért a repllétér bombazasara ké-
szUld japan kotelékre, elsillyesztett egy cirkalét és egy
romboldt, tdbb masik hajot pedig sulyosan megrongalt. Az
amerikaiak csupan egy rombolot vesztettek.

Harcok HENDERSON FIELD TERSEGEBEN

A ndvekvé veszteségek arra késztették a japan hadveze-
tést, hogy Henderson Field kiiktatasara végre bevessék a
flotta f6 Ut8erejének szamitd csatahajokat. A feladatra a
flotta leggyorsabb, KONGO osztalyu csatahajoit jeldlték
ki.*

9. abra. Egy NAGARA osztalyu kénnyticirkalé parancsnoki
hidja
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Az osztdly els6 tagjat, a 27 500 tonnas KONGO-t, az
angliai Vickers MUvektdl rendelték meg, és 1913 augusztu-
saban adtak at a Csaszari Haditengerészetnek. Elkésziil-
tekor a hajot a vilag legjobb és legerésebb csatacirkaldja-
nak tartottak.> Tervei alapjan még tovabbi harom hajo épiilt,
de ezek mar japan gyarakban.

A mintaként szolgdlé brit csatacirkalékhoz hasonléan a
KONGO osztaly pancélzata sem volt kiléndsebben er6s,
vastagsaga a vizvonalon legfeljebb 203 mm, a I6vegtornyok-
ndl 254 mm volt. Ugyanakkor azonban, 64 000 LE-s hajtému-
veikkel a hajok sebessége elérhette a 27,5 csomot is.

A csatacirkalok f6 fegyverzetét jelentd 356 mm-es I6veg
a japan haditengerészet egyik legmegbizhatébb fegyvere

10. abra. A HIEI csatahajé szarazdokkban, 1941 novemberében
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11. abra. A HIEI csatahajo nyilt vizen, mar atépitett allapotban a Il. vilaghaboru elétti években

volt. Az agyu a 25°-os maximalis cséemelkedés mellett,
mintegy 25 kilométeres tavolsagra tudta kiléni a 635 kg-os
Iovedékeket. A masodlagos tlizérséget a hajok oldalan,
kazamatakban beépitett 15 cm-es kaliberli I6vegek jelen-
tették, amelyekbdl 16-ot helyeztek el a hajokon. A csatacir-
kalokat felszerelték nyolc darab, 533 mm-es torpeddvetd
csbvel is.

A KONGO osztaly egységeit az els6é vildaghaboru utan
tobbszor is felujitottak és korszerUsitették, majd a harmin-
cas években elhataroztak teljes atépitésiket. Az atépités 6
célja az volt, hogy az osztaly hajoi képesek legyenek egy
kotelékben hajozni a repllégép-hordozdkkal, és Iépést
tudjanak tartani azok 30 csomd korlli sebességével.
Mindenekel6tt tehat a csatacirkdldk hajtomiveinek
teljesitményét kellett megndvelni. A széntlizelésl kazanok
lecserélését mar a huszas években elkezdték, a hajok
ekkor részben attértek az olajtiizelésre, am mivel ugyanek-
kor a torpeddévédelem mélységét ndveld ratétet is épitettek
a hajokra, sebességlik a megndvekedett teljesitmény elle-
nére, mégis csokkent valamelyest.

Az atépités soran valamennyi régi kazant eltavolitottak a
hajokrol, és a helylkre 11 darab olajtlizelés( kazant épitet-
tek be, valamint Ujakra cserélték a gdézturbindkat is. Az
olajtlizelésl kazanok teljesitményfolényét j6l szemlélteti,
hogy mig eredeti allapotaban a hajoknak 36 széntlizelésl
kazanra volt sziikséglik a 64 000 LE teljesitmény elérésé-
hez, most 11 olajtlizelésl kazan ennek tobb mint a kétsze-
resét is biztositani tudta, s a hajtomdvek dsszteljesitménye
elérte a 136 000 LE-t. A hajok vizkiszoritasa az atépitések
utan mintegy 10 000 tonnaval lett nagyobb, am az uj, nagy

teljesitményl hajtémUivekkel sebességik igy is elérte a
30,5 csomot.

Korszer(sitették a csatacirkaldk fegyverzetét is, a Iove-
gek nagyobb emelési szoget, és ezzel nagyobb I6tavolsa-
got kaptak, a torpeddvetd csoveket pedig eltavolitottak a
hajékrél. A KONGO osztaly pancélzatanak komolyabb
megerdsitésére viszont nem volt lehetéség, csupan a fe-
délzeti pancélzat vastagsagat tudtédk a régi pancélzatra
szerelt Uj lemezekkel valamelyest megndvelni. Az atépité-
sek utan a hajékat hivatalosan is atmindsitették csataha-
jokka. (A washingtoni 1922-es, majd a londoni 1934-es
egyezmény megszlintette a csatacirkald kategoriat, csak
csatahajo lehetett. — Szerk.)

A hdboru kitorése utan a KONGO osztaly egységei valtak a
japan haditengerészet legtobbet foglalkoztatott csatahajéiva,
ezek lettek a flotta igazi igaslovai. Nagy sebességik lehetévé
tette, hogy kozvetlen kiséretet adjanak a repuil6gép-hordo-
z6knak, igy a haboru szinte minden nagyobb hadmdiveletében
részt vettek, mig a t6bbi csatahajé az idé nagyobbik részét a
hazai vizeken toltotte, a nagy, donté (tkdzetre varva, amikor
majd megmérk&zhetnek az amerikai csatahajokkal.

A haboru azonban egészen mas iranyt vett, mint ahogy
a konzervativ admirdlisok vartak. A nagy csatahajé Utkdzet
elmaradt, helyette kisebb-nagyobb |égi-tengeri 6sszecsa-
pasok sorozatara kerlt sor, amelyekben az egyre erésebb
US Navy apranként farigcsdlta szét a Csaszari Haditenge-
részet erejét.

A KONGO osztalyu hajok korszer(sitése soran a tlizveze-
tést is modernizaltak, a parancsnoki tornyokat pedig meg-
nagyobbitottak, hogy el tudjak helyezni rajta az uj tlizvezetd

12. abra. A KIRISHIMA csatahajé 1937-ben, a masodik atépités utan
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csatahajé hadgyakorlaton

eszkdzoket. Ezek kodzll a tlizvezetd eszkdzok kozil viszont
hianyzott valami, ami a harmincas évek végén pedig mar
minden nagyobb haditengerészet hajoin helyet kapott: a
radar.

A radar hianya nem a japanok technoldégiai elmaradott-
sagat jelezte. A szakmajuk legjobbjai kdzé tartozd japan
tudésok a harmincas években élenjartak a kutatasokban,
és az angolokat évekkel megelézve mar 1936-ban Iétre-
hoztak a mikrohullamu sugarzas eléallitasara alkalmas els6
magnetront. A haditengerészet és a hadsereg azonban
teljes érdektelenséget mutatott a radartechnoldgia irant.

A haditengerészet csak 1939-ben rendelte meg az elsé
radarkészilékeket, de még ekkor sem katonai alkalmazas-
ra, hanem navigacios segédeszkdzként, amelynek segitsé-
gével éjszaka és rossz latasi viszonyok kozoétt is el lehetett
volna kerliIni a japan flottaban gyakori 0sszelitk6zéseket.
Ennek megfeleléen az Uj berendezés irant a kdvetelmény
minddssze annyi volt, hogy néhany kilométeres tavolsagrol
legyen képes észlelni a kdzeledd hajokat. Az elsd ilyen
radar mar kdvetkez6 évben elkésziilt, de a flotta végll erre
sem tartott igényt.

Az els6, igazan hasznalhatd japan radarok 1941 8szén
készlltek el, s a fontosabb kikoték és varosok légvédelmé-
nél keriltek alkalmazasra. A berendezés kedvezé esetben
mar 250 km-es tavolsagrol képes volt észlelni a kozeledd
repllégép-kotelékeket. Nagy mérete, és kdzel 9 t-s tdme-
ge miatt azonban, ez a készulék hajéfedélzeti haszndlatra
nem volt alkalmas.

A haditengerészet hajoi kozll, 1942 aprilisaban elséként
az ISE és HYUGA csatahajok fedélzetére kerlltek radarok.
Ezek még elég nehézkes és pontatlan készililékek voltak,

14. abra. KONGO osztalyu csatahajo korai allapotaban, a
szarazdokkban
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amelyek kllén antennat
hasznaltak a jelek vételére
és kisugarzasara. Csak 6sz-
re készlltek el az elsé olyan
radarok, amelyek ugyanaz-
zal az antennaval tudtak
venni és adni a radarjeleket.
A Type21Kai1 jell radarok
az év végén a csatahajok
kozill elészor a YAMATO és
a MUSASHI fedélzetére ke-
rultek fel. A radar nem volt
igazan nagy teljesitményd,
a repllégépeket mintegy
40 km-es tavolsagrol, a
nagy hajokat 30-35 km-r6l
volt képes észlelni. A ké-
szlilék elég pontatlan volt, alkalmatlan a tlizvezetés iranyi-
tasdra, am felderit6 eszkdzként a japan hajok igy is nagy
hasznat vehették volna. A radar azonban mar tul késén
készllt el ahhoz, hogy a Guadalcanal korili harcokban is
alkalmazni tudjak.

Yamamoto utasitdsara 1942. oktéber 12-én a japan flot-
ta Truk-nal allomasozo féer6irdl levalasztottak a HARUNA
és KONGO csatahajokat, s egy cirkdlé és harom rombold
kiséretében utnak inditottak 8ket Guadalcanal felé. A kiilo-
nitményhez masnap este még hat rombolé is csatlakozott.
A hajoék észrevétlendil, ellendllasba nem Utkdzve kozelitet-
ték meg Guadalcanal szigetét.

A HARUNA és a KONGO oktdéber 14-én éjjel fél kettékor
nyitott tlizet Henderson Fieldre, mialatt az ISUZU cirkalé a
Tulagi-szigeten levé Utegeket tamadta. A két csatahajo
mintegy masfél 6ra alatt 918 darab 356 mm-es granatot
I6tt ki a replil6térre, majd sértetlenil visszavonultak.

A csatahajok elsésorban az eredetileg légvédelmi célok-
ra kifejlesztett Type 3 IS repeszgranatokat hasznaltak,
amelyek a vartndl is hatékonyabbnak bizonyultak a szaraz-
foéldi célpontok ellen. Csak miutan ezeket a granatokat el-
hasznaltak, tértek at a pancéltéré AP granatokra, amelyek
viszont mar kdzel sem voltak olyan hatdsosak. A pusztitas
igy is hatalmas volt, megsemmisilt a repllégépek tobb
mint fele, szinte a teljes izemanyagkészlet, és sulyos karo-
kat szenvedett maga a repUl6tér is. Az ellenséges Iégierd
atmeneti meggyenguilését kihasznalva egy japan konvoj
aznap éjszaka sértetlendl elérte Guadalcanalt, és bar mas-
nap a megmaradt amerikai gépek sulyos veszteségeket
okoztak a hajéknak, rakomanyuk nagyobbik részét addigra
mar sikerllt kihajozniuk. A kdvetkezd éjszaka két japan
cirkdld is agyuzta a repulSteret, de kdzel sem tudtak akko-
ra karokat okozni, mint a csatahajok.

A végre jelentls erdsitéseket kapott japan csapatok ok-
toéber 23-an inditottdk meg a dontének szant tdmadast,
azonban ezuttal is tobb iranybdl tamadtak, erdiket szétap-
rézva, és sulyos vereséget szenvedtek. Néhany nappal
késébb a japan flotta féerdi is Ujra tamadasba lendliltek,
abban bizva, végre sikerll csapast mérnilik az amerikai
flottara, és kimozdithatjak a holtpontrél a Guadalcanal ko-
rili harcokat. Az oktéber 26-an, a Santa Cruz-szigetek
mellett megvivott tengeri Utkdzetben Yamamotonak ugyan
sikerlilt vereséget mérnie a William Halsey altengernagy
vezette amerikai kotelékre, dm a csataban a japan repulé-
gép-hordozdék replilégép-allomanya is olyan sulyos
veszteségeket szenvedett, hogy az Utkdzetet kdvetben 6k
is kénytelenek voltak visszavonulni. (A csataban sulyosan
megsérilt a ZUIHO, kénnyebben a SHOKAKU hordozd,
illetve a CHIKUMA cirkald. Ezek repulégépei dnfelaldozé
mddon bombaztak a CV-8 HORNET hordozét, amelyet

15. abra. Az amerikai SG
radar egyik prototipusa



16. abra. Amerikai CXAM radar antennaja egy amerikai
repulégép hordozon

késbébb két japan rombold elslillyesztett. Megrongaltak a
CV-6 ENTERPRISE hordozét, a SOUTH DAKOTA csataha-
jot és a SAN JUAN cirkalét. — Szerk.)

A Guadalcanal kortli harcok ekkor még mindig kiegyen-
litett klizdelemnek szamitottak. A szarazféldon a japanok
nagy veszteségeket szenvedtek ugyan, de még mindig
tartottak magukat a szigeten, és valtozatlanul fenyegették
az ottani amerikai er6ket. A tengeri harcok valtakozé siker-
rel folytak, de alapvetéen a japanok szerepeltek jobban.
A két fél veszteségei nagyjabol egyenléek voltak. Ez az
egyenléség azonban az amerikaiaknak kedvezett, a japa-
nok nem birhatték olyan sokaig ezeket a veszteségeket,
mint 6k. Ezzel a japan hadvezetés is tisztaban volt, am
ennek ellenére még mindig nem akartak feladni a harcot,
és Ujabb tamadast készitettek eld.

A japanok alapjaban véve az oktober 14-i akciét akartak
megismételni. Yamamoto november kilencedikén ezuttal a
HIEI és a KIRISHIMA csatahajokat vezényelte Guadalcanal-
hoz, Abe Hiroaki altengernagy parancsnoksaga alatt. A két
csatahajot a NAGARA cirkald, és tizenegy rombold kisérte.

Haditechnika-torténet

Az amerikaiak észlelték a japan el6készlleteket, és
maguk is erdsitést juttattak el csapataikhoz. A teherhajok
kirakodasat biztosité 6t cirkdld és nyolc rombolé a
Guadalcanal északi csucsanal fekvé Savo-sziget kornyé-
kén jarérozott. A mar tapasztalt veterannak szamité Nor-
man Scott ellentengernagytdl a nemrég érkezett Daniel
Callaghan ellentengernagy vette at a kotelék parancsnok-
sagat, mivel szolgalati ideje harom nappal hosszabb volt,
tehat 6 szamitott a rangidds tisztnek. Callaghan azonban
teljesen tapasztalatlan volt az éjszakai harcokban, és a
radar hasznalataban.

Noha mar az amerikai hajoraj 6t hajéja is fel volt szerelve
a legujabb SG radarokkal, Callaghan mégsem ezeket alli-
totta a kotelék élére, és nem is ilyet valasztott zaszldshajo-
janak, hanem a csak egyetlen légtérfigyeld radarral felsze-
relt SAN FRANCISCO nehézcirkalét. A tengernagy rdada-
sul nem adott semmilyen utasitast beosztott parancsnoka-
inak, és nem dolgozott ki semmilyen csatatervet, noha a
felderités mar el6z6 délutan észlelte a kdzeledd hajokat, és
az amerikaiak tudhattak, hogy Ujabb 6sszecsapasra lehet
szamitani.
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JEGYZETEK

gyakorlatban is megvalésithaténak.

végére sikerult nekik.

1 Taylor 1922-ben sziletett tlete igazabdl még nem a késébbi radarokrol szélt. Egyszerlien csak arrdl volt sz6, hogy elképzelése szerint a flotta
elétt jaré romboldk éjszaka egymastdl tobb mérfoldes tavolsagban, csatarlancban sorakoztak volna fel, és az egymas felé kildétt jelek
visszaverédése eldrulta volna, ha két rombol6 kdzott ismeretlen hajé probalt volna athaladni. Az 6tletet elbirdld bizottsag azonban azt nem taldlta a

2 A német kutaték nagyjabol ugyanekkor lattak hozza sajat mikrohulldamu késziilékeik fejlesztéséhez, miutan azonban a kutatasok nem igértek egy
éven belll kézzelfoghaté eredményeket, Hitler ledllitotta ezt a fejlesztést is. A németek késébb a teriileteiken lezuhant, radarokkal felszerelt

angolszasz replilégépek roncsaibdl probaltak meg egy hasznalhaté mikrohulldmu radarkésziiléket 6sszedllitani, ami azonban mar csak a haboru

3 A Guadalcanal koérili harcokban csak cirkélok és romboldk vettek részt. A féerék csak tavolsagi fedezetet adtak, a csatahajokat és repllégép-

hordozékat mindkét fél dvakodott bevetni a szigetek kdzelében, ahol a tengeralattjardk és replilék komoly fenyegetést jelentettek. A harcok soran
a Savo-sziget és Guadalcanal kozotti szorosban olyan sok amerikai és japan hajo stillyedt el — a harcok végéig 6sszesen tobb mint 6tven —, hogy a
tengerészgyalogosok elnevezték Acélfenekl Szorosnak.

4 Szeptembertdl mar Trukon allomasozott a YAMATO, a vilag legnagyobb csatahajoja is, amelyet azonban a japanok végll nem vetettek be a
Guadalcanal korili harcokban. A parancsnoksdg tulzottan is féltette a donté Utkozetre tartogatott, értékes hajét, amelynek agyuihoz rdadasul nem
volt olyan I6szer, ami a szarazfoldi célpontok I6vetésére alkalmas lett volna.

5 A torok csatahajo-vasarlasokat ellensulyozni akard gordg haditengerészet még az épités befejezése el6tt ajanlatot tett a KONGO megvasarlasara,
amit a japan vezetés nem fogadott el. Késébb, mar a haboru alatt, a brit haditengerészet szerette volna bérbe venni a japanoktdl négy
csatacirkalojukat, 6k azonban ezt a kérést is elutasitottak.
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CONTENTS

Hungarian Armoured Units on the
Eastern Front 1942-43, Part 2 2
Extracts from the Developments of the
Military Water Purification (in the 70s a
nd 80s) Particularly Regarding of the
Appliance of Reverse Osmosis, Part2 7
Possibilities of Extending the Effective
Radar Target Cross Section, Part 1 12

INTERNATIONAL
MiLTECH REVIEW

AG-600, the World’s Second Biggest
Amphibia has been Produced in China 16

The Naval Mission of EU in the
Mediterranean Sea and its Logistic
Issues 19

The Italian Agusta A-129 Mangusta
Fighting Helicopter and the Turkish
Licensed Production Version
T129 ATAK, Part 1. 24

Space AcTIVIES

Space Activities of the People’s

Republic of China, Part 2 32
New Types of Chinese Booster
Rockets, Part 3 36

DoMESTIC SURVEY

Armored Crane Tow-Truck on the Base
of Ural 4320, Part 3 40

MiLTECH HISTORY

Armoured Scout Units in the Royal
Hungarian Defence Forces, Part 10 43
The Railroller Volkswagen — The
Kibelwagen Typ 82 Railroad Car 47
The Man Who Attacked Pearl Harbor -
Isoroku Yamamoto’s Life and
Military Career, Part 2 50
Development of Heavy Machine Gun
of Royal Hungarian Defence

Forces, Part 4 57
Tracked Carriages, Part 1 64
Night Naval Battle Fought with Radars

at Guadalcanal in 1942, Part 1 69

INHALTVERZEICHNIS

Ungarische Panzertruppen in der
Ostfront, 1942-43, Teil Il

Lesefriichte aus der Forschungen der
militdrischen Wasserreinigung
(in Jahren von 1970 und 1980),
besonders die Anwendung der
Umkehrosmose, Teil Il.

Effektive Mdglichkeiten den
Radarquerschnitt des Zielobjektes
zu vergréssern, Teil I

12

INTERNATIONALE
WEHRTECHNISCHE
RUNDSCHAU

Es wurde das AG-600, das zweite
grosste Amphibienflugzeug der Welt
in China fertiggemacht.

Die Marinemission der EU am
Mittellandisches Meer und deren
logistische Aspekte

Der italienische Kampfhubschrauber
“Agusta A-129 Mangusta” und seine
turkische Licencevariante
“T129 ATAK?”, Teil I.

16

19

24

RAUMFAHRTTECHNIK

Raumbetétigung von China, Teil Il.
Tragerraketen von China, Teil IIl.

32
36

HEIMATSCHAU

Gepanzerter Abschleppkran auf dem
Chassis von “Ural 4320”, Teil lll.

40

GESCHICHTE
FUR WEHRTECHNIK

Die Aufklarungstruppen mit
Panzerfahrzuge in der Ungarischen
Koniglichen Armee, Teil X.

Volkswagen Kibelwagen Typ 82
Schienenauto

Der Angreifer von Pearl Harbort — das
Leben und die Laufbahn von Isoroku
Jamamoto, Teil Il.

Die Entwicklung des schweren
Maschinengewehres in der Ungarischen
Kdniglichen Armee, Teil IV.

Kettenlaufwerke, Teil I.

Nachtliches Seegefecht mit Lokator
— Guadalcanal, 1942, Teil I.

43

47

50

57

64

69

A cimképiinkon: Az olasz haderd A 129 Mangusta harci helikoptere (www.wallpaperup.com)

Boritd 3: (fent és lent): A torok Iégieré TA-129-es ATAK helikoptere. (Fotd: Kelecsényi Istvdn)

Boritd 2.: A JY—26 kinai radar (htp.//www.kbctv.co.ke/blog/2016/09/23/china-says-it-has-a-new-ghostly-quantum-
radar-that-can-spot-us-stealth-aircraft/)

Szerzdink figyelmébe

A szerkeszt6ség két fiiggetlen lektorral ellendrizteti

a bekiildott kéziratokat és plagiumellendrzésnek

veti ald azokat. A cikkeknek tartalmaznia kell: egy
max. 6-10 soros dsszefoglalast és 5 kulcsszot
magyar és angol nyelven is, illetve a cim angol
nyelv(i forditasat. Lapunk szerzGinek nevénél
labjegyzetben fel kell tiintetni: a szerz6 e-mail
cimét és Orcid azonositéjat (www.orcid.org oldalon
kérhetd), tovabba a szerz6 munkahelyét,
intézményi kotédését angol és magyar nyelven
(illetve tudomanyos fokozatat — ha ilyennel
rendelkezik). A kéziratot csak a felhasznalt
irodalmak megjeldlésével fogadjuk el. Ha a
hivatkozott irodalmi forrés rendelkezik DOI
azonositoval, azt kérjiik feltiintetni. Az irodalmi
hivatkozasok forméja az IS0 690:2010
szabvanynak feleljen meg. A hivatkozésokra
vonatkozo szabaly, hogy egyetlen olyan forrds se
szerepeljen a felhasznalt irodalom jegyzékében,
amelyre a szerz6 a torzsszovegben nem hivatkozik.
A szerz6i jogra (copyrightra) vonatkozo jogok és
kotelezettségek, tovabba a tiszteletdij a kiaddi
szerzddéshen kerlilnek szabalyozasra.

A Haditechnika folydirat cikkeit a szerkesztdség
feltdlti a Magyar Tudomanyos M(ivek Tardba,
emellett archivalasra keriilnek az MTA REAL

repozitériumban.

Elofizetés

El6fizetésben terjeszti
a Magyar Posta Rt. Hirlap Uzletdga,
1008 Budapest, Orczy tér 1.
El6fizethet6 valamennyi postan,
kézbesitoknél,
e-mailen: hirlapelofizetes@posta.hu,
faxon: 303-3440,
Studio konyvesbolt
1138 Bp., Népfiirdd u. 15/D,
telefon/fax: 359-1964, 359-6461,
HM Zrinyi Nonprofit Kft.
Ugyfélszolgalat
Budapest II., Fillér u. 14.
Levélcim: 1276 Budapest 22, Pf. 85
telefon/fax: 212-4540
e-mail: ugyfelszolgalat@topomap.hu
Tovébbi informécié: 06 80/444-444
A folydirat 2005-2015 kozotti példanyai
megrendelhetdek a Zrinyi webshopban (www.
hmzrinyi.hu/termekek/magazinok).

A Haditechnika
megvasarolhato

Lira Konyvaruhaz, Récsei Center
1146 Bp., Istvanmezei Ut 6.,
telefon: 411-1543
Studio konyveshbolt
1138 Bp., Népfiirdd u. 15/D,
telefon/fax: 359-1964, 359-6461
HM Zrinyi Nkit.
Ugyfélszolgalat
Budapest II., Fillér u. 14.
1087 Budapest Kerepesi Ut 29/b.
Nyitva tartds: H.—P. 9-15 éra
www.topomap.hu

Hirdetésfelvétel

HM Zrinyi Térképészeti és Kommunikécids
Szolgaltatd Kozhasznu NKkft.

1087 Budapest, Kerepesi Ut 29/b.
Felelds: Bartha Cynthia terjesztési menedzser
Telefon: 459-5319
E-mail: cinti@armedia.hu

76

HADITECHNIKA LlI. évf. - 2017/5







- A
 RANVASEREG)
| | .

R TR A

=

KARRIEROL

£
A I\ i L a\"

v '\,‘\'.‘. ,'.:;-..r :

RSN T
BRI
R ¢ .'-".-:‘.‘.v' 4
PR g
t N ¥

. N G

. : 4.
1 y l_.\\ ..' .,
e v

\

1 A, L

a (% ‘ T
\ ok .
\ " -,.‘ '.---.:-,'.-\'... -
' O " AN
— = A\ - s <
[ y




