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Dr. Mujzer Péter

Magyar pancelos csapatok a keleti fronton

1942-43

Az 1. TABORI PANCELOS HADOSZTALY HARCAI A DON-KANYARBAN

1942 elején a német hadvezetés allaspontja alapvetéen
valtozott meg a magyar honvédség, és a tébbi szdvetsé-
ges haderd haborus részvételével kapcsolatban. A németek
a déli frontszakaszon a szdvetségeseiktdl egyre nagyobb
katonai hozzajarulast igényeltek, hogy az igy felszabadulo
német csapatokat a féiranyokba tudjak &sszpontositani.
A német vezetés benyujtotta a szamlat a terlleti gyarapo-
das soran Magyarorszagnak nyujtott tamogataseért.

A német hadvezetés az 1942-es tdmadé hadmliveletek-
hez eredetileg szinte a teljes mozgdsithaté magyar hon-
védség részvételét varta el. Az 1942 marciusaban, Keitel
tabornagynal lezajlott és nem mindig baratsagos hangne-
md targyalasok utan, a magyar hadvezetésnek sikerdlt leal-
kudni a honvédség részvételét egy tabori hadseregre, a 2.
magyar hadseregre. A magyar hadvezetés a csapatok lét-
szamanak minimalizalasat a fegyverzetikkel, a pancéltérd
agyuk, geépjarmuivek, harcjarmlvek hianyaval igyekeztek
magyarazni. A targyaldsokon a németek igéretet tettek e
hianyok poétlasara.

1. dbra. Sdkfz.250-es német fél-lanctalpas egészségiigyi
jarmii 1942 tavaszan, a matyasfoldi gépkocsiszertar udvaran.
A 30. harckocsiezred kapott néhany jarmiivet a frontra
indulas el6tt

A 2. magyar hadsereg kotelékében a keleti frontra kiildétt
magyar pancéloshadosztaly nem a normal hadrendben szerepl6 egység volt.
Az 1. tabori pancéloshadosztalyt a hadrendben szereplG gyorsfegyvernemi
alakulatokbol allitottak dssze. A németek Pz. IV.F—1-es és Skoda 38(t) harc-
kocsikat adtak 4t a magyar pancéloshadosztdlynak, amely dsszesen 185
pancélozott harcjarmiivel rendelkezett. A hadosztély f6 pancélos ereje a 30.
harckocsiezred volt. Az 1. tabori pancélos hadosztaly elsé feladata az urivi
hidf6 felszamolasara, 1942. jdlius 18-an inditott tdmadasban vald részvétel
volt.

Magyar Kirdlyi Honvédség, pancélos fegyvernem, 1. tabori
pancéloshadosztaly, Don-kanyar
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2. dbra. Az 1. tabori pancéloshadosztaly kormanyzéi
szemlére felsorakozott allomanya Esztergom-Taborban, a
jobb szélen a német kiképzé kerettel. A képen Pz.IV.F-1-es,
Skoda 38(t) és 38M Toldi harckocsik lathaték

A 2. magyar hadsereg hadrendje 3 hadtestet és a had-
seregkdzvetlen alakulatokat foglalta magaba. A harom had-
test allomanyaba 3-3 kdnny( hadosztaly tartozott. A kény-
nyl hadosztalyok a szokasos harom gyalogezred helyett
csak két gyalogezredbdl, egy tlizérezredbdl és hadosztaly-
kozvetlen egységekbdl alltak. A hadseregkdzvetlen alaku-
latokhoz egy pancéloshadosztaly és egy ezred erejl repl-
I6csoport tartozott.

A 2. magyar hadsereg nem a szokasos, a hadrendben
szerepld alakulatokbdl kerdilt feldllitasra, hanem aranyosan
minden honvédségi alakulat hozzajarult a frontra kildendd
csapatok feldllitdsahoz, mind személyi allomany, mind
fegyverzet és felszerelés tekintetében. Ez a rendszer egy-
részt aranyos terhet rott a honvédségre, masrészt hiany-
zott a korabbi orszaggyarapité hadmuveletek soran kiala-
kult kohézid, a csapatok nem ismerték egymast, nem is-
merték az eldljarokat és viszont.

A magyar honvédség az 1941-es ukrajnai hadmuveletek
soran elszenvedett veszteségek és a sajat hadiipar altal
gyartando, de még el nem készlilt harcjarmuvek kévetkez-
tében nem tudott egy pancéloshadosztalyra valé harcjar-
md mennyiséget kidllitani.

The Hungarian armoured division ordered to the Eastern Front in
the frame of the Hungarian Second Army was a unit not belonging to the
normal order of battle. The 1st Field Armoured Division was composed of fast
branch formations existing in the order of battle. The German handed over Pz.
IV.F-1 and Skoda 38 (t) tanks to the Hungarian armoured division that had
185 armoured fighting vehicles in all. The main armoured force of the division
was the 30th tank regiment. The first mission of the 1st Field Armoured Divi-
sion was to participate in the attack launched in 18 July 1942 with the aim
of destroying the bridge-head at the village Uriv.

Royal Hungarian Army, armoured branch, 1st Field Armoured
Division, Don Bend
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A megallapodas alapjan a németek vallalték, hogy a
frontra kildend6 pancéloshadosztalyt ellatjak harcjarma-
vekkel, illetve, hogy a kivonuld 2. magyar hadsereg fegy-
verzetét megerdsitik pancéltéré agyukkal, géppisztolyok-
kal, gépjarmtvekkel.

A 2. magyar hadsereg kotelékében a frontra kildendd
pancéloshadosztaly — a kivonulé tébbi alakulatéhoz hason-
I6an — nem a normal hadrendben szerepl6 egység volt. Az
1. tabori pancéloshadosztalyt kilénb6z6, a hadrendben
szerepld gyors fegyvernemi alakulatokbdl allitottak 6ssze.
A harckocsiezredet a lovas pancéloszaszldaljak személyi
allomanyara épitették. A tobbi egységet az 1. gépkocsizd
I6vészdandar egységei allitottak ki. y

A németek Pz. IV.F-1-es, kdzepes és Skoda 38(t) konny
harckocsikat adtak at a szervez6dd Uj pancéloshadosz-
talynak. 1942. februar 10. és marcius 17-e kozott
Winsdorfban atképzé tanfolyamot tartottak 38 tiszt, 120
fényi legénységi és 52 f6 mlszaki személyzet szamara.
Korabeli visszaemlékezések szerint a tanfolyamra hatal-
mas volt a tuljelentkezés, amikor viszont a haborus beosz-
tasokra kertilt a sor, j6 néhany tiszt gondolta ugy, hogy a
német kiképzésen megszerzett tapasztalatat a békebeosz-
tasban jobban tudja kamatoztatni.

A németorszagi atképzéssel parhuzamosan megkezdd-
dott a hadosztaly feldllitdsa és feltdltése Esztergom-
Taborban. A hadosztaly 12500 f6s Iétszammal, egy harc-
kocsiezredbdl, egy gépkocsizé 16vészezredbdl, hadosztaly-
kozvetlen tlizér-, légvédelmi tlizér-, harctamogato és bizto-
sitoegységekbdl allt.

A hadosztaly 185 harcjarmivel, 453 motorkerékparral,
325 személygépkocsival, 1491 tehergépjarmivel és 106
kilénleges jarmdvel (vontatdk, hiradd- és mentégépko-
csikkal) rendelkezett.

A hadosztaly fegyverzete 24 db pancéltéré agyubol
(836M 37 mm-es és PAK 50 50 mme-es), 22 db kdnny( ta-
rackbol (37M 10,5 cm-es), 8 db légvédelmi agyubol
(29M 8 cm-es), 12 db kdzepes aknavetdbdl (36M 81 mm-es),
20 db granatvetébdl (39M 50 mme-es), 28 db nehézpuska-
bdl (36M 20 mm-es), 58 db géppuskabdl (07/31M 8 mm-
es) és 140 db goly6szorobol (31M 8 mm-es) allt. A raj-,
szakasz- és szazadparancsnokok 9 mm-es német MP 40-es
géppisztollyal voltak felszerelve.

A német pancélos technika német (pancélos szirke)
festéssel, de magyar rendszammal és hadijelzéssel kertlt
a hadosztalyhoz.

A Skoda 38(t) harckocsik 1H-700-zal kezdddd rend-
szammal, a Pz.IV.F-1-es harckocsik 1H-800-as sorozatu
rendszammal kerlltek az alakulathoz. A Skoda 38(t) harc-
kocsi magyar megnevezése kozepes harckocsi lett, a
Pz. IV.F-1 harckocsi pedig nehéz harckocsi megnevezés-
sel kerult hadrendbe.

A hadosztaly a 30. harckocsiezreddel rendelkezett. Kez-
detben harom zaszldaljasra tervezték, de végll a németek
csak két zaszldaljra elegendd harckocsit adtak at. Az
esztergom-tabori gyakorlatokon készilltek olyan fotok,
ahol a Pz.IV.F-1-es harckocsik 9-cel kezd6dé torony sza-
mokat viseltek, ez egy harmadik harckocsi zaszléaljra utalt,
de végul is két zaszloalj kerllt felallitasra.

A 30. harckocsiezred a kdvetkez6 egységekbdl allt:

— ezredtorzs, 3 db Skoda 38(t) kézepes harckocsival,
2 db 38M Toldi kénnyd harckocsival és 6 db Pz. I.
Befehlswagen parancsnoki jarmivel rendelkezett. Az
ezredtdrzshoz tartozott egy arkasz- és egy javitd sza-
zad.

— A két harckocsizaszléalj, a 30/1. és a 30/1l. allomanya-
ba egyenként egy nehéz és két kdzepes harckocsi-
szazad tartozott. A nehéz harckocsiszazad 11 db

3. abra. Az 51. pancélgépagyus zaszléalj 40M Nimr6d
pancélgépagyuja és Skoda 38(t) harckocsik az esztergom-
tabori szemlén, 1942 tavaszan

Pz.IV.Fs—e1-es nehéz harckocsival, 3 db Skoda 38(t)
kdzepes harckocsival és 1 db 38M Toldi kdnnyd harc-
kocsival rendelkezett. A kdzepes harckocsiszazadok
allomanyaba 20 db Skoda 38(t) harckocsi tartozott.
A zaszldaljtorzs allomanyaba 3 db Skoda 38(t) harcko-
csi és 2 db 38M Toldi kénnyd harckocsi, egy szallitd
szazad és egy-egy felderitd, forgalomszabalyzdé, ar-
kasz, hirado és tartalék harckocsiszakasz tartozott. Ez
utébbi allomanyaba 6 db Skoda 38(t) harckocsi tarto-
zott.

— A harckocsizaszldaljak egyenként 52 db Skoda 38(t)
kbzepes, 11db Pz.IV.F-1-es nehéz és 3 db 38M Toldi
kénnyl harckocsival rendelkeztek. Két darab 38M
Toldi kdnnyl harckocsit egészségligyi harcjarmivé
alakitottak at, hogy az orvosi segitséget a harctéren
pancélozott jarmUvel tudjak eljuttatni a sériilt pancélo-
sokhoz. B

— A harckocsiezrednek 6sszesen 104 db Skoda 38(t)
koénnyU harckocsija, 22 db Pz.IV.F-1-es nehéz harcko-
csija, 6-6 db 38M Toldi kdnnyl harckocsija és Pz.l
parancsnoki jarmdve volt.

A hadosztaly gépkocsizé 16vész koteléke az 1. gépkocsizd
I6vészdandar volt, 3 gépkocsizo [6vészzaszldaljjal és harc-
tamogato, valamint ellaté egységekkel. A gépkocsizé dan-
dart 1942 végén hasonlé szervezettel atnevezték 1. gépko-
Ccsizo |dvészezreddé.

Az 51. pancélgépagyus zaszldalj a hadosztaly 6njard
légvédelmi és pancéltoré képességét erdsitette. A zaszlo-
alj harom pancélgépagyus szazadbdl allt, egyenként 6 db
40M Nimréd pancélgépagyuval és egy db 38M Toldi sza-
zadparancsnoki konnyU harckocsival. A zaszldaljtorzsben
3 db 38M Toldi kénnyU harckocsi és egy db 40M Nimréd
pancélgépagyu volt. A zaszldéaljnak 6sszesen 19 db 40M
Nimréd pancélgépagyuja és 6 db 38M Toldi kénnyd harc-
kocsija volt.

Az 1. felderit6-zaszl6alj egy-egy pancéltéré agyus, mo-
torkerékparos, gépkocsizd 16vész és pancélgépkocsizo
szazadbdl és egy-egy arkasz-, hirado- és mihelyszakasz-

4, abra. Pz.VI.F-1-es harckocsik atkelése egy hadihidon,
utban a frontvonalba
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5. abra. Kil6tt szovjet M3-as Stuart és elhagyott T-60-as
konnyi harckocsik a hidfécsatak soran. A szemben allé
szovjet harckocsik donté tébbsége 1942-ig a kdnnyti
kategodriaba tartozott (BT-5-6s, T-26-0s, T-37/38-as, T-60-as)

bdl allt. A pancélgépkocsi szazadnak 13 db, a zaszléalj-
térzsnek egy db 39M Csaba pancélgépkocsija volt.

A hadosztaly tartalék harckocsi szazadanak 2 db Pz.
IV.F-1-es nehéz és 4 db Skoda 38(t) kozepes harckocsija
volt. A hirad6zaszléalj allomanyaba tovabbi 4db 38M Toldi
kénnyU harckocsi tartozott.

Az 1. tabori pancéloshadosztaly dsszesen 24 db Pz.
IV.F-1-es nehéz harckocsival, 108 db Skoda 38(t) kozepes
harckocsival, 19 db 40M Nimréd pancélgépagyuval, 18 db
38M Toldi kénnyd harckocsival, 14 db 39M és 40M Csaba
panceélgépkocsival és radids jarm(ivel, tovabba 6 db Pz. I.
Befehlswagen parancsnoki jarmdvel rendelkezett. A csapa-
tokhoz kerllt ismeretlen mennyiségl (2-4 db) Sd.Kfz.250-
es, fél-lanctalpas menté jarma is.

A hadosztaly tlizérsége két gépvontatasu kénny( tarac-
kos tlizérosztalybdl és egy légvédelmi tlizérosztalybdl allt.
A 37M 10.5 cm koénnyl tarackokat 37M Hansa Lloyd
(Sd.Kfz.11.) fél-lanctalpas tuzérségi vontatokkal mozgattak.

A harcbiztositd erék egy-egy arkasz-, vegyi harc és for-
galomszabadlyzé szdzadbdl, egy hirado-zaszldaljbdl (két
szazaddal) és egy nehéz hadihidoszlopbdl alltak. A logisz-
tikai tamogatasrél pancélos- és gépjarmujavitd alakulatok,
nehézszallito-, ellatd- és egészségligyi oszlopok gondos-
kodtak.

Az 1. tabori pancéloshadosztalyt egy rovid és intenziv
kiképzés utan, 1942. aprilis 9-én Horthy Miklos, Magyaror-
szag kormanyzoja is megszemlélte a frontra indulas elétt.
Az elvonulé hadosztaly parancsnoka a kormanyzd belsé
bizalmi koéréhez tartozd Veress Lajos altabornagy volt.
A hadosztaly megszervezésétdl 1942. november 2-ig ira-
nyitotta a hadosztaly harcait. A hadosztaly élén Horvath
Ferenc ezredes, (1943 januarjatdl vezérérnagy) kovette
1942. december 6-t0l.

Az 1. tabori pancéloshadosztaly alakulatai vasuti szalli-
tassal 1942. julius 2. és 6. kdzott érték el a hadmdveleti
terlletet. A 2. magyar hadsereg feladata a Sztalingrad ira-
nyaba el6re t6r6 német balszarny tamogatasa volt. A 2.
magyar hadsereg a német B Hadseregcsoport alarendelt-
ségében kerllt a német 4. pancélos és 2. és 6. hadsere-
gekkel tovabba a 8. olasz 3. roman hadsereggel egytt.

A 2. magyar hadseregnek a f6 feladata a visszavonuld
szovjet erék ulddzése volt a Don folydn tulra, valamint szi-
lard védelem kiépitése a Don folyé partjan. A magyar csa-
patoknak egy 200 km-t meghaladé savban kellett kiépite-
nidk a védelmuket.

A 2. magyar hadsereg mozgositott lIétszamaval, felszerelé-
sével, fegyverzetével nem volt alkalmas erre a feladatra. Bar a
kivonulé alakulatok, beleértve az 1. tabori pancéloshadosz-
talyt is, a magyar viszonyokhoz képest kifejezetten jol, a nor-
mal hadrendben rendszeresitett fegyverzeten felll voltak fel-
szerelve, ellatva, ennek ellenére tlizer6ben, elsésorban a
gyalogsagi sorozatlovd és nehézfegyverek, pancéltoré agyuk,
harcjarmUivek és tlizérség tekintetében meg sem kozelitették
a szovjet, illetve a német egységek harcértékét.
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6. abra. Tamadas el6tti eligazitas a 30/11.
harckocsizaszléaljnal, a kép kézepén fedetlen fével Bokor
Arpad alezredes zaszloaljparancsnok

A 2. magyar hadsereg elséként a hadmuveleti terlletre
kiérkez6 lll. hadteste 1942. junius 30-t6l harcba vetésre
kerllt Tym korzetében, az ott védekez6 szovjet erdk ellen.

A lll. hadtest parancsnoka, Rakovszky Gyorgy vezérdr-
nagy egy ad hoc/alkalmi, gyors csoportositast hozott létre,
hogy a Seremje—Manturovo korzetében védekezé szovjet
eréket atkarolja. A Major-csoport (Major Ott6 ezredes a 47.
gyalogezred parancsnokanak az iranyitasaval) harom hu-
szarszazadbdl, a VI. és a VII. kerékparos zaszloaljbol, egy
40 mm-es Bofors légvédelmi gépagyus ltegbdl és a német
611. pancélvadasz zaszldaljbdl allt. A heves szovijet elhari-
t6 tlizben nem sikerlilt az ellenséget atkarolni.

A 2. magyar hadsereg alakulatai a visszavonuld szovjet
er6ket Uldozve elérték a Don folyd partjat. A szovjet erék
azonban a mocsaras, horhosokkal szabdalt széles artérrel
rendelkezd terlleten szamos, kilonbdz6 méretl hidféallast
hagytak vissza a magyar erék altal birtokba vett terlleteken.

Jany Gusztav vezérezredes a 2. magyar hadsereg pa-
rancsnoka felismerte, hogy ezek az ellenséges hidféallasok
veszélyeztetik a hadsereg védelmi vonalait és elrendelte a
felszamolasukat.

Az 1. tabori pancéloshadosztalynak dontd szerepet
szantak ebben a hadmdveletben. A magyar pancélosok
elsd feladata az urivi hidfé felszamolasara 1942. julius
18-an inditott tdamadasban valo részvétel volt, a 7. kdnnyU
hadosztaly csapataival egyutt.

A pancéloshadosztaly alakulataibdl Zador Endre ezredes
(80. harckocsiezred parancsnoka) vezetésével Iétrehoztak
egy harccsoportot, amely a 30/l harckocsizaszléaljbdl, az
1. gépkocsizd 16vészzaszldaljbol, az 51. pancélgépagyus
zaszldaljbdl és az 1. gépvontatasu kdnnyd tarackos tizér-
osztalybdl allt. A Zador-csoportot egy nehéz, két tabori
tlzérosztaly, a VIIl. kerékparos zaszldalj, egy-egy huszar-
szazad és lovas Uteg tamogatta.

A tamadas elsé lépcséjében Maklary Laszld szazados
30/3. nehézharckocsi-szazadanak Pz.IV.F-1-es nehéz
harckocsijai keriltek harcbavetésre. A tamadas soran a
magyar pancélosok megsemmisitették a 130. szovjet
harckocsidandart, 21 szovjet pancélost 16ttek ki a harcme-
zén. A Pz.IV.F-1-es harckocsik 12 v6ros csillagos harcko-
csit tettek harcképtelenné. Az egyik Pz.IV.F-1-es harcko-
csi, Rosszik Janos szakaszvezetd iranyitasaval 4 szovjet
harckocsit I6tt ki.

A 40M Nimrdd pancélgépagyuk is itt estek at a tlizke-
resztségen. Az 51/3. pancélgépagyus szazad Henkey-
Hénig Jozsef szazados vezetése alatt a 30/1. kbzepes
harckocsiszazad elérenyomuld Skoda 38(t) harckocsijait



7. abra. A 30/Il. harckocsi zaszléaljtérzshoz tartozé Skoda
38(t) kezel6i a légi harcot figyelik az égen

kovette a tdmadas masodik hullamaban. A kdzepes harc-
kocsikat hirtelen oldalrél és hatulrél a szovjet 130. harc-
kocsidandar pancélosai tamadtak meg. A magyar pancél-
gépagyuk 500-600 méteres tavolsagrol tlizet nyitottak a
szovjet pancélosokra. Az egyik 40M Nimréd pancélgép-
agyu szerencsés talalatot ért el egy szovjet T-34-es harc-
kocsi nyitott vezeté nyilasan keresztll. Az 51/3. szézad
Osszesen 6 igazolt kilovést ért el, egy T-34-es és 5 db M3
Stuart harckocsit semmisitettek meg.

A megsemmisitett 130. szovjet harckocsidandar, a ma-
sodik haborus év tipikus szovjet harckocsialakulata volt,
vegyes, KV-85-8s, T-34/76-os nehéz, illetve kdzepes
harckocsikkal és T-60-as, M3-as Stuart kénnyl harcko-
csikkal. Az dsszecsapas utan készilt fotokon jol latszik,
hogy szamos T-60-as és M3-as harckocsit érintetlentl
zsakmanyoltak a magyar csapatok.
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Gerlei Istvan* — Melenyec Janos** — Dr. Pernyeszi Jozsef***

Szemelvények a katonai viztisztitasi
kutatasokbol (az 1970-es es '80-as években),
kulonos tekintettel a forditott 0ozmozis

alkalmazasara

BEVEZETES

Magyarorszagon az 1970-es és ’'80-as években, mintegy
15 éven keresztll, nagyszabasu kutato- és fejleszté munka
folyt a HTI vezetésével a katonai viztisztitas témakorében.
A 6 cél egy 4 m®/h teljesitményl tabori, katonai viztisztitd
berendezést is tartalmazd, un. mobil ,Ezred Vizkdzpont”
(EVK) létrehozasa volt.

A kutatomunka alapvetéen a komplex katonai viztisztita-
si technoldgia résztechnoldgiainak (lasd 1. abra) dsszedlli-
tasara, a kdvetelményeknek megfelel§ bevizsgalasara ter-
jedt ki, de szamos egyéb — menet kdzben felmerilt — rész-
feladatot is meg kellett oldani.

A szennyezett viz minden egyes szennyez$ anyagara,
amelyek katonailag redlisan figyelembeveend&k orszagon-
ként, illetve szbvetségi rendszerenként elfogadott (becsiilt)
paramétereket hataroztak meg. Nyersvizként altalaban a
felszini vizek (beleértve a tengervizet is) jdhetnek szdba.

Az ihaté viz paraméterei hasonloképpen elfogadottak, az
egyes anyagokra szigoruan el6irtak és megkoveteltek. Itt
egy tovabbi megszoritas, hogy rendelkezni kell az egyes
redlis szennyez6anyag-koncentraciok ihatosagi szintjének
megfeleld érzékenységl kimutatasi modszerrel! (Minimum
a kutatas-fejlesztés, illetve a viztisztitasi technoldgia ellen-
Orzése idészakaban.) Mivel a nyersviz egy-egy szennyezd

Magyarorszagon az 1970-es és '80-as években jelentds
haditechnikai kutatasi és fejlesztési feladatok végrehajtasa folyt a katonai
viztisztitas teriiletén, az akkori Haditechnikai Intézet vezetésével. Ennek soran
specialis vizsgalatokkal ellendrzésre kertilt tobbek kozott a forditott 0zmozis
alkalmazhatdsaga is. Az akkori nemleges dontés a forditott ozmdzissal kap-
csolathan a kezdeti vizsgalati eredmények és a magyar ipari lehetdségek fi-
gyelembevételével kerlilt meghozatalra. A cikk végén rovid attekintést adunk
a mai helyzetrdl.

komplex katonai viztisztitas, 0zmdzis, forditott ozmézis (FO),
FO modulok, a viz ABV mentesitése, ZENON viztisztitd

anyagra vonatkozd koncentracidja (altaldban mg/dm?)
nagysagrendekkel magasabb, mint az ihatd vizben megen-
gedett koncentracid, kdnnyen belathatd, hogy ez egy igen
szigoru kévetelmény. Az ihaté vizben néhany anyag esetén
104-10° mg/dm?® anyagmennyiség biztonsdgos mérése
valik sziikségessé. (Ezekben az esetekben az alsé mérés-
hatar tekintetében tovabbi igen szigoru kévetelményeknek
kell megfelelni.)

A mliszaki fejlesztési feladat pedig az akkor még nem
létez$ eszkdzok (a komplett viztisztitd, és az EVK néhany
részegysége, lasd késdbb az EVK felépitése résznél) proto-
tipusainak az eléallitasat és mindenoldalu vizsgalatait tar-
talmazta.

A feladat megvaldsitasaban résztvevd iranyitd szervek,
intézmények és vallalatok az 1. tablazatban kertiltek 6ssze-
foglalasra (az akkori megnevezéseikkel), és — a teljesség
igénye nélkll - a témankat illeté f6bb feladataikkal. (A ku-
tatas és a mUszaki fejlesztés végrehajtasaban — itt most
nem részletezett — atfedések is voltak a kutatointézetek és
a gyarto vallalatok kozott.)

A cél megvaldsult, az eredményes haditechnikai ellendr-
z4 vizsgalatok és a csapatproba utan a viztisztitd berende-
zést az akkori PVOP rendszeresitette, majd, a 0-sorozati
példanyokat kiadta az OVH néhany vizmlivének felhaszna-
ldsra.

In the 1970s and '80s, significant research and developement
has been carried out in the area of military water purification in Hungary, lead
by the HTI on the time. As part of this effort, among others, specific research
methods verified the possible application of reverse osmosis. The decision at
the time regarding the use of reverse osmosis was based on the early re-
search results and the realities of the hungarian industry. At the end of the
article, we give a short overview of the present-day situation.

complex military water purification, osmosis, reverse osmosis
(RO), RO modules, NBC decontamination, ZENON water purifier

* A HTI nyugéllomanyu féigazgatdja, nyd. mk. ezds, okleveles gépészmérnok, okleveles gazdasagi mérnok. A vizsgalt idészakban — tobbek kozott — a

katonai vizellatas HTI témafelelése. E-mail: gerleis@chello.hu.

Retired General Director of HTI, Master’s in Mechanical Engineering, Master’s in Economy Engineering. Was in charge of military water supply, among

other things, in the examined period.

** A HTI nyugdllomanyu fétanacsosa, okleveles gépész lizemmérndk. A vizsgdlt idészakban munkatars a témaban. A ZENON viztisztitéval kapcsolatos
HTI feladatok témafelelése. E-mail: — Retired chief advisor of HTI. Master’s in Production Engineer. Worked on the topic in the examined period. Was

in charge of HTI tasks related to ZENON water purrifier.

*** Okleveles vegyészmérnok, a NEVIKI volt munkatarsa. A vizsgalt idészakban a NEVIKI egyik témafelel6se a komplex katonai viztisztitas teriiletén. E-mail:
— Master’s in Chemical Engineering, was an employee of NEVIKI, currently retired. Was in charge at NEVIKI in the area of complex military water

purification in the examined period.
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1. abra. A komplex katonai viztisztitas elvi vazlata

Az 1970-es években megjelent néhany kapcsol6do cikk,
mintegy ,,népszerdsitve” a témat. Ezek kozll harmat emli-
tink, (lasd irodalomjegyzék) mert a jelen cikk 1. abrajahoz
és a késébbi alapfogalmak részéhez, azok egyes részeit
atdolgozva forrasanyagként hasznaltuk. [1. 2. és 3.]

A vizsgalt idészakban a feladatok végrehajtasanak sza-
mos fontos és elengedhetetlen mellékszala is volt. llyenek
voltak (a teljesség igénye nélkiil), pl.:

o A viztisztito csapateszk6zdk egységes vizsgalati meto-
dikdjanak (EVM) kidolgozasa (hétoldalid + EFE TT®
nemzetkdzi katonai egylttmikddés keretében). Ennek
soran Uj analitikai modszerek kidolgozasa is szliksé-
gessé valt, (ahol az als6 méréshatar addig nem volt
megfeleld). Osszefogd: HTI. A feladat eredményesen
végrehajtva. Az EVM-t az EFE TT a tagorszagok tébb
éves kidolgozéi munkaja utan un. ideiglenes munka-
csoport-Uilésen (IMCS) elfogadta és jovahagyta.
Atombomba robbanas okozta sugadrszennyezettség
szilard részecskéinek modellezése, valamint a korabbi
»Szovjet” modszer gyakorlati kritikaja. Kidolgozé:
NEVIKI. A feladat eredményesen végrehajtva. A NEVIKI
modszere egy valtozatként bekerllt az EVM-be.
Haromoldali nemzetkdzi egylttmikodés (csehszlo-
vak-német-magyar) keretében a forditott ozmazist (is)
alkalmazé viztisztité harcaszati miiszaki kévetelménye-
inek (HMK) az 6sszeadllitasa. Osszefogd: HTI. A feladat
eredményesen végrehajtva, a felek jovahagytak a ko-
z6sen kidolgozott HMK-t.

A megvaldsult viztisztitéval kapcsolatban tébb szaba-
dalom is kidolgozasra kertilt, tobbek kdz6tt a szerzdk
kézremUkodésével. (Lasd [10.])

1. Az EVK FO RESZEKENT KIFEJLESZTETT MOBIL VizZTISZTiTO
BERENDEZES (MVT-4) ROVID BEMUTATASA

A komplett EVK-val a jelen cikkben csak annyiban foglal-
kozunk, hogy — a fébb részeinek felsorolasa utan — megad-
juk a 2. dbraban és a hozzatartozo jelmagyarazatban a te-
lepitési vazlatat. (Lasd a 2. abrat.)

Az EVK felépitése, illetve f6bb részei:

e 2 db konténer kereszttartds, 5 t terepterhelhetéségu
szallité jarma.

e 2 db KF-3 tipusu zart felépitmény a katonai felépitmé-
nyek alapfelszereléseivel (katonai szliré-szell§z6, flit6-
készlilék, belsd vilagitas, elektromos csatlakozo- és
kapcsoldszekrény, akkumulatorok, akkumulatortoltd
stb.).

e 1 db HAD tipusu aramforras aggregat (3 fazis, 20 kVA).

e 1 Klt. viztisztitd berendezés, (MVT-4) - ] fejlesztés.

¢ 1 klt. nagy emelémagassagu, a felszini vizekre telepit-
hetd Uszd, buvarszivattyls vizkiemel§ eszkdéz - U
fejlesztés (az MVT-4 részeként).

e 1 db témlémentesitd, tisztitd berendezés - Uj fejlesztés
(az MVT-4 részeként)

e Nyomoétomld kit. a nyersvizhez.

e Fogydanyag-készlet min. 80 Uzemoéraig elegendd,
(perlit, aktiv szenek, ioncserél6 miigyanta stb.).

e 12 db 0Osszehajthatd (flexibilis), zart viztarold (1 500
dm?/db) - 4j 6nallo fejlesztés

e 1 kit. tébori vegyi laboratérium (TVL-68).

1 klt. sugar-felderité és -méré mdszer.

1 db klérgazpalack (kulon, zart fllkében), ADVANCE

klérgaz adagoldval.

1 Kklt. el6klorozo.

1 klt. utdkloérozé.

e A személyzet egyéni vegyivédelmi felszereléseinek a
helye.

e Javitd eszk6ézok és szerszamok.

e Alcahalo kit.

Az MTV-4 viztisztito fé6bb adatai:

e Teljesitmény: 4 mé/h (ABV szennyezés

esetén is).

telepitéskor 4-5 {6,

folyamatos lizemben 2 f6.

e Kezel6személyzet:

¢ Telepitési id6: 45 min.
e Uzemi hémérséklet:  viz: 274- 303 K (+ 1 °C-tdl +
30 °C-ig).

kornyezet: 248-323 K (- 25
°C-tol + 50 °C-ig).

e \ezérlés: automatikus, kilén kezel8pultrdl beallitva a

részfolyamatokat.

e Tarolhato tisztitott viz: a felépitményen kivil 12x1,5 m?,

az EVK B felépitményben: 1 m2.

A rendszer készletezése olyan volt, hogy a viztisztitd
berendezés 6nalldan is alkalmazhaté legyen. Ezért t6bbek
kozott a viztisztitot tartalmazo felépitményt szallitd jarmu
vontatta az aramforras aggregatot.

Az MVT-4 dltal megvalédsitott technoldgia dsszefoglaléan
— és kdvetve az 1. dbran bemutatott elveket — a kbvetkezd
volt:

a) Lebegb (szilard, mechanikai) szennyezédések eltavoli-
tasa (hidrociklon-telep alkalmazéasaval és un. raiszapo-
16/,,bemoso”, felrétegezd/ szliréssel).

b)Oldott (ipari, mez8gazdasagi, kommunalis) szennyezd-
dések, valamint a tdmegpusztité fegyverek (ABV)
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1. tablazat. A hazai katonai viztisztitasi K+F feladatok megvalésitasaban résztvevé szervezetek 1970-1985 k6zott

. Fobb feladatok a vizsgalt témat s L
Megnevezés o Példak a feladatokbol
e illetéen
MNVK Anyagtervezési
CsFség Az alarendelt teriletek feladatainak
MNVK Haditechnikai anyagp, Penzugyl, szakmai tervezése, (?sellpat!oroba eredmények
CsFsé ellendrzése. értékelése.
Irényit6 9 HMK j6vahagyas.
szervek KGM Altalanos Szervezési | Az aldrendelt vallalatok feladatainak
Féosztaly' tervezése, ellenérzése.
Orszagos Vizlgyi Hivatal |Az alarendelt szervezetek V.|ZV|zs’g’an Iaborailtorlun.'\olf o
. ) - biztositasa a haditechnikai ellenérzé
(OVH) feladatainak tervezése, ellenérzése. .
vizsgalatokhoz?
MN Egészséglgyi Egyetértés a HMK-kal.
P Szolgalat Féndkség A tisztitott viz ihatésaganak a
Egyeb MN Kozegészség- és meghatarozasa
érintett . 9 . 9 , Az alarendelt terliletek feladatainak 9 ) ) L
katonai Jarvanylgyi Allomas anvagi. pénziiavi. szakmai tervezése Csapatpréba-kozremikoddés.
MN Mdiszaki Fénokség VR [P * [Egyetértés a HMK-Kal.
szerve- ellenérzése. . .
s . Csapatpréba-tervezeés.
zetek Polgari Védelem Orszagos a 2 R A}
X Csapatproba eredmeények értékelése.
Parancsnoksag y A1 gt
Rendszeresités el6készitése
A haditechnikai K+F feladatok Eves és tobb eves tervek.
) ) .. .. .., , |Haditechnikai K+F®szerz6dések.
HTI: tervezése, a végrehajtas iranyitasa és . :
. L L . . HMK-k kidolgozasa.
Szakmai - Miiszaki- és hadtap szervezése. . B
.. p o . .. . . . Vizsgalati tervek.
osszefogo technikai osztaly Kdévetelményrendszerek kidolgozasa . o
s L . . o Vizsgalati javaslatok a
és téma- - Vegyivédelmi osztaly |témanként (HMK-K). s
o . c < . oo o , csapatprébakhoz.
felelés - Anyagvizsgalo és A haditechnikai ellenérzé vizsgalatok , .
C e . . Csapatpréba eredmények
kisérleti miihely tervezése, szervezése és f sy i a
véarehaitisa értékelése.
9 J ' Kisérleti eszkozok készitése.
A Haditechnikai K+F feladatok Un. ,kis-minta”, majd Uzemi-minta
végrehajtasa a komplex méreések. (Hasonldéséagi elvek
tématertleten. betartasal)
Nehézvegyipari Kutato A viztisztitasi résztechnoldgiak és Specialis szorbens anyagok
Intézet (NEVIKI) anyagainak kidolgozasa. létrehozasa.
Vizsgalatok, specialis analitikai A viz ABV ,tisztitasa”, vegyi
Kutato mérések. harcanyagok analitikai mérései.
intézetek Prototipusok tervezése és gyartasa. |A viztisztité prototipus gyartasa.
Kozpon’t I E.Ielmlsz,e.'r- . Ht. K+F feladatok végrehajtasa a C,elll,u’k?z-ac?etat S|k,rr'1,¢1err?brar?ok
Tudomanyi Kutatointézet forditott ozmézissal kapcsolatban készitése és ,polgari” vizsgalata.
(KEKI) P ) Kisérleti berendezések készitése.
Vizgazdalkodasi . e e A viz mechanikai tisztitasa.
, § Részvétel az egyes viztisztitasi o . . Zm
Tudomanyos Kutato résztechnoléaiak kidolaozasaban Részvétel a haditechnikai ellenérzé
Intézet (VITUKI) 9 9 ) vizsgalatokban.
Graboplast Reszvetel egyes kiegeszito es2k0z 1500 s o fexibilis viztartalyok
fejlesztésében és gyartasaban.
Labor Miszeripari Mivek e - Konténerszer( (KF*) felépitmények
Gyarts (LMIM) Katonai felépitmények gyartasa. T
allalatok [N Jjfalui Vi o
vafialato ye’rgesu1 alu viscosa Ureges szalak gyartasa.
Gyar
Vizgépészeti Vallalat -y
(ViZGEP) 0-sorozat gyartas.
Vizvizsgald laboratoriumok kijeldlése . I ;
. - e v . A nyersviz és a tisztitott viz
OVH alarendeltségében és biztositasa: Balatonfilired, . , . L o
. ok e s oL vizsgalata a haditechnikai ellenérz6
Egyéb Iévd vizmlvek vizvizsgalé | Dunaujvaros, Szolnok, Szeged, . , .
L. . . . . b vizsgélatokon, illetve a
laboratériumai Mohacs, Sajoecseg és a Lazbérci L,
et g csapatpréban.
viztarozé vizmuveitol.
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2. abra. Az Ezred Vizkdzpont ajanlott telepitése ;

1. MVT—4 az EVK ,A” jarm(ivén, ill. felépitményében; 2. EVK , B” felépitmény; 3. Aramforras: aggregat; 4. Tapkabel csatlakozé
kézdarab; 5. Tapkabel; 6. Vizszallito tj. tgk. (Nem része az EVK-nak.); 7. Nyersviz szivattyu tapkabel; 8. Kabeldob a nyersviz
szivattyuhoz; 9. FéldelS nyarsak; 10. Foéldel6 vezeték ,,GEPTEST” 11. Foldeld vezeték ,,SZIGETELT 0”; 12. Foldel6 vezeték
~SEGEDFOLD”; 13. Foldel6 vezeték ,,AGGREGAT SEGEDFOLD”; 14. Féldel6 vezeték +AGGREGAT”; ;.15. Jelz6tabla WVizKOZ-
PONT”; 16. Jelz6tabla ,SZENNYEZETT TERFEL”; 17. Jelz6tabla ,, TISZTA TERFEL”; 18. Jelz6tabla ,,UZEMI TERULET”;

19. Rogzit6kotél a vizkiemel6hoz; 20. Buvarszivattyus nyersviz kiemelé egység; 21. Horgony; 22. Csigatomldk; 23. Visszacsa-
po6 szelep; 24. Légtelenitd vezeték 8. sz. oszlop; 25. Légtelenits vezeték 9. sz. oszlop; 26. Légtelenitd vezeték 10. sz. oszlop;
27. Nyomo6tomldk; 28. Kozdarab (27— C jelii csonkkapocs); 29. 1500 dmé3-es zart viztartalyok; 30. Osszek6ts kabel;

31. Valtécsap; 32. Zart viztartaly-szallito tj. tgk. (Nem része az EVK-nak.)

okozta szennyezddések eltavolitasa (adszorpcid és zassal (klorgaz adagolassal). Intenziv el6klérozas (ha szik-

ioncsere segitségével). séges) a mechanikai sz(irés el6tt, utdklérozas a viz kiada-
c) Biolégiai anyagok eltavolitdsa (,csiratlanitas”), illetve a sa el6tt. Az eldklorozast kovetd dekldrozas a mechanikai

tisztitott viz konzervélasa (el6készitése szallitasra) kloro- tisztitas utani aktiv szén téltetl oszlopban tortént.

3. abra. Az MVT—4 folyamatabraja

2 3M 3 3{0_.5;’::3(::
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2. tablazat. A 3. abra jelmagyarazata: Az MVT-4 technoldgiai folyamatai

A technoldgiai elem Vizaramok jele, Mérémiiszerek jele, Kezel6 elemek jele,
szama megnevezése megnevezése megnevezése megnevezése

Buvarszivattyus, uszo
vizkiemel&

Fé tech-
nologiai

X

2. Hidrociklon telep Nyomas

3. Perlit bekeverd Vizdram GOmbcsap

3/a. |Keverd

3/b. |Perlit nedvesité

3/c. |Perlit tarold Hulladék

3/d. |Porszivo viz

Hémér-
séklet

3/e. | Adagold (perlit szuszpenzid)

i

4. El6klorozo
Motoros

Klor- gémbcsap
mennyiség

5. Mechanikai sz(iré . Mellék

5/a. |Keverd vizaram

6. Mechanikai sz(iré Il.

6a. |Keverd
Csokigyo (a klor

N . Perlit N i
hatasidejének a ndvelésére) ert yersv.lz’
. - - o vs w—a SZUSZ- mennyiség,
8. |,A” oszlop (aktiv szén) penziézid dsszegzés Magnes

iy

»,B” oszlop (kétféle szelep
impregnalt aktiv szén)
»,C” oszlop (kevertagyas
ioncserél6 mligyanta)

10.

X

Nyersviz
nyomas Visszacsapo
szelep

11. Utoklorozo ) Ki6rgaz

12. Klérgaz-palack

12/a. | Kloérgaz adagold

12/b. | Klérgaz-vezeték

Toltet betdlté szivattyu az
OSZ|Op0khOZ assassaaas Leve96
13/a. | Toltettarold az oszlopokhoz

Perlit
szuszpen-
Zi6 szint

13.

\

Mennyiség
méré

14. Vizéra

A fenti viztisztitasi résztechnologiak kozil, a nyersviz 4. abra. A KF-3 katonai felépitménybe épitett MVT—4
szennyezddéseitél fliggben, valaszthattunk az egyes tech-  berendezés
noldgiai Iépcsék kdzott. Az egyes tisztitasi fazisok elhagya-
sahoz megkerll6 csévezetékek voltak beépitve.

A berendezésbe épitett elektronika az indulas utan telje-
sen automatikus Uzemet biztositott. Folyamatosan ellen-
Grizhetdk a fontosabb nyomasértékek, a kilépd viz mennyi-
sége, és a kloradagolas. Az egyes részegyseégek szlirési
segédanyagai, illetve toltetei zart (pneumatikus és hidrauli-
kus) segédrendszerek segitségével szallithatdok a szlirék-
be, illetve az oszlopokba, ahonnan elhasznalédas utan
zagy formajaban Urithetdk le.

A viztisztitas technoldgigjat részleteiben a 3. abran és a
hozza tartozé jelmagyarazatot tartalmazé 2. tablazat segit-
ségével tanulmanyozhatjuk. (Lasd a 3. abrat.) A KF-3 fel-
épitménybe épitett MVT—-4 berendezés egy részletét pedig
a 4. abra mutatja.
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2. A FORDITOTT 0ZM0ZIS — MINT VizTISZTiTASI RESZTECHNOLOGIA
— KATONAI ALKALMAZHATOSAGA

ALAPFOGALMAK [1.]
A FELIGATERESZTG HARTYA

A féligatereszté hartya sematikus szerkezetét az 5. dbra
mutatja be.

=

5. abra. A féligatereszt6 hartya (pl.: celluléz-acetat, CA)
vazlatos méretei (a rajz értelemszeriien nem méretaranyos).

Ma mar léteznek 0,0001 pm ,rés”-méretliek is, mester-
ségesen elédllitva, (és az alapanyag sem felétlenll CA).

0zmozis

Ha egy oldatot és oldoszerét egy féligatereszté hartya va-
lasztja el egymastdl, akkor az oldat higulni igyekszik, azaz
az olddszer ataramlik a féligatereszté hartyan mindaddig,
amig a fellépé nyomaskilonbség ezt lehetdvé teszi. Ez az
oldatra jellemzé nyomaskiilonbség az illetd oldat ozmdzis
nyomasa.

Az ozmdzis jelenségét vazlatosan és leegyszerisitve a
6. dbra szemlélteti.

Oldat
felszin 0j h=
helyzete a folyadékoszlop Oldészer
magassiga felazin
------ kiindulasi
helyzete

Féligiteresztd (szemipermedhilis) hdrtya

6. abra. Az ozmdézis

A folyamat az egyensulyi helyzet bekdvetkezéséig tart.
A folyamat akkor is lejatszédik, ha a féligateresztd hartya
két kilonb6z6 koncentracioju oldatot valaszt el egymastol.
A folyamat a koncentracio kiegyenlitédéseéig tart.

Alapdsszefliggések

7 = ozmoézisnyomas (egyensulyi helyzetben = hidrosztati-
kai nyomas)

7 = pgh [Pa],

ahol:

©: az oldat s(ir(isége [kg/mq],

g: a nehézségi gyorsulas [m/s?],

h: a folyadékoszlop magassaga [m].

Tobb komponensU oldat esetén:
11 =%r;

ahol:
11 a tébbkomponens( oldat ozmdzisnyomasa [Pa],
7. az egyes oldatok ozmdzisnyomasa [Pa].

FoRrbiToTT 02M0ZIS

Az ozmdézis megfordithatd azaz, ha egy oldatra, amelyet az
olddszerétdl féligateresztd hartya valaszt el, az adott oldat
ozmozis nyomasanal nagyobb nyomas hat, akkor az oldat
témeényedik, mivel belble az olddszer ataramlik a hartyan.
(Vizes oldatok esetén tehat a féligatereszté hartya forditott
ozmozissal — idedlis esetben — csak a tiszta vizet engedi
at.) A leegyszer(sitett forditott ozmozis megértéséhez lasd
a 7. abrat.

(Tanulmanyolk ==

P=k=n Old
Gszer
h= 'y AV fielszin 0
Oldat a ralyadﬂca?szlop helyzete
felszin kv magassiga v
kiindulasi | ["°7 777 Ttotos
helyzete
OLDOSZER
(PL.: viz)
E
\ Féligdteresztd (szemipermedbilis) hirtya

7. abra. A forditott ozmézis

P=kllI,

ahol:

P = a rendszerre kifejtend6 nagy nyomas [MPa], vagy [bar],

11: a tébb komponensti oldat ozmézis nyomasa [Pa],

k: allando.

A féligateresztd hartyat (tovabbiakban membrant vagy
Ureges szalakat) tartalmazo forditott ozmdzisos (a tovabbi-
akban FO, angolul RO = Reverse osmosis) egységek az un.
modulok.

Az FO modulok a membranokat siklapok, vagy feltekert
(spiral) siklapok, vagy cs6kotegek, vagy Ureges szalkote-
gek formajaban tartalmazzak. Az Ureges szalak elénye
hogy nincs sziikség vizatereszt6 tartdszerkezetre valamint,
hogy egységnyi térfogatban a legnagyobb felllet helyezhe-
t6 el (akar 30-40 000 m2/m3).
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H‘runulményok}

(Fotdk a szerzd gyljteményébdl.)

Aldthmasztis
{membrantdl fligg)

Feligatercszté membran

]

T

Nyus_v:'z

A,

visszatartisa
H:0 fiteresztése

YUY

A nyersviz szennyezidi

&6 szervezetek, oldott anyagok (pl.: sok),

kolloidok, diszperz rendszerek (1-500 nm)

Tisztitott viz

baktériumok (1-10 pm), virusok 10-300 nm),

Koncentratum
\

8. abra. EIméleti viztisztitasi lehet6ségek a forditott ozmézis
alkalmazasaval

A membranok f6bb jellemzéi:

— vizateresztés,

— oldott anyag (s0) ateresztés,

— visszaverddés.

Az elvi viztisztitasi lehetéségeket az FO-val a 8. abran
szemléltetjuk.

A gyakorlati tisztitasi lehetéségeket, és fbleg a tisztitott
viz oldali eredményeket, az eddig vazlatosan targyalt ala-
pok mellett azonban szamos — itt most nem részletezett —
tényez6 is befolyasolja, kiildndsen a tdmegpusztitd fegyve-
rek okozta szennyezddések (és ezen belll, féleg a vegyi
harcanyagok) eltavolitasa terén.

A milliméter alatti tartomanyokban (lasd 9. abra) valo el-
igazodashoz a [5.] jeld forrasanyagban taldlhatd abra egy
részébe beillesztettiik a 8. dbran emlitett tartomanyokat.

(Folytatjuk)
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1 1981-t8l Ipari Minisztérium, amely a Kohé és Gépipari Minisztérium, a Kénnydipari Minisztérium és a Nehézipari Minisztérium 8sszevonasaval jott
létre. A hadiipari feladatokat kezdetben az Altaldnos Szervezési Féosztdly latta el, amely késébb az Iparszervezési Féosztély nevet kapta.
2 A csapatprébakat megel6z6 haditechnikai ellenérzd vizsgalatok (ht. ell. vizsgalatok) a HMK teljesitettségének az ellenérzésére szolgaltak, és az

eredményei alapjan tortént a csapatprobara felajanlas a HTI részérdl.
3 Ht. K+F = haditechnikai kutatas és m(szaki fejlesztés.

4 A konténerszer( felépitmény (KF) csalad tagjai (KF-1, KF-2, KF-3;) valtottak az egységes, zart (EZF) felépitményeket a targyalt idészakban.
5 EFE TT = az Egyesitett Fegyveres Er6k Tudomanyos Tandacsa, tébbek kozétt az EHMK-k és az EVM-ek jovahagydja.
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Ocskay Istvan

Nemzetkozi haditechnikai szemle

A német — holland Boxer kerekes

harcjarmu

BOXER VALTOZATOK

A jarmd unikdlis kialakitdasanak megfeleléen, szigorian
véve nem beszélhetlink jarmd valtozatokrél, mint egy
masik harcjarmd-csalad esetében, ahol kilon jarmi felel
pl. az NBC feladatok végrehajtasaért, mig egy masik a ja-
vité-vontato feladatokat latja el. A Boxer esetében, mint ez
mar korabban emlitésre kerilt, kiilon kell beszélnlink egy
onhordd alvazrdl, egy alapjarmiirdl, és az ebbe épithetd

1. tablazat. Az alapjarmii f6bb paraméterei

Magassaga 2 376 mm
Szélessége 2 990 mm
Hosszusaga 7 880 mm
Ossztomege 25 000 kg
Teherbirasa 10 500 kg
Hatotavolsaga 1 050 km
Maximalis sebessége (aszfalton) 103 km/h
Maximalis emelkedd 60%
Maximalis oldalddlés 30%
Lépcs6maszoé képesség 800 mm
Arokathidalé képesség 2 000 mm
Nyomtavolsag 2 580 mm
Hasmagassag 504 mm
Fordul6kor atmérgje 20 m
Fordul6kor ,,sarkonfordulva” 15 m
Személyzet 2 f6

feladatorientalt modulokrol, amelyek az dsszeépitést kove-
téen természetesen meg fogjak hatarozni a jarmi tovabbi
feladatrendszerét, rendeltetését.

ALAPJARMU, ONHORDO ALVAZ

Mivel a kilonbozé feladati FOM-ok esetében az alapjar-
mi, azaz az 6nhordd alvdz, minden esetben ugyanaz, igy
ezek technikai paraméterei is megegyez6ek. Ennek megfe-
lel6éen mindegyik harcjarmi ugyanazokat az eréatviteli be-
rendezéseket (MTU motor, Allison nyomatékvaltd, 8x8-as,
fliggetlen, allandd osszkerékhajtasu futomd, kdzponti lég-
nyomas-allitdsu 27”-s defekttliré gumiabroncsok) haszndlja.
A harcjarm(i-vezeté és a parancsnok munkahelye ugyan-
azon felszereltséggel rendelkezik, mint az alapjarmd, igy az
Osszes FOM is rendelkezik légkondicionalé berendezéssel
egybeépitett NBC védelmi rendszerrel, és automata tlizol-
t6-berendezéssel is. Modularis jellegénél fogva, sajat fe-
délzeti feszlltséget biztositdé akkumulatorral is el van latva.

Ezek az adatok a beépitett FOM nélkili 6nhordé alvazra
vonatkoznak. Amennyiben a FOM mérete az alapjarmu
méretét megvaltoztatja, az az adott kialakitasnal kilon ki-
emelésre kerdl.

FELADATORIENTALT MODULOK

Altalanossagban elmondhaté a FOM-rél, hogy benne
minden olyan felszerelés megtalalhatd, amely az adott fel-
adatrendszerli modul teljes személyzetének a 10 napos
munkavégzéséhez, harc megvivasahoz sziikséges. Ebbe
nemcsak a katona egyéni felszerelései értenddk bele,
hanem az olyan ,kényelmi” felszerelések is, mint ételmele-
git6 vagy WC kialakitasanak lehetésége is.

17. abra. A Boxer alapjarmii, 6nhord¢ alvaz
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18. abra. A FOM-ban talalhaté felszerelések, ételmelegits, tabori WC

Boxer APGC%

Alapvaltozatnak a Boxer APC valtozatat tekinthetjik, amely
a rendelkezésre allé 14 ms3-es belsd térben a vezetén, a
parancsnokon és az iranyzon fellil tovabbi 8 f6s személy-
zet szdllitasara alkalmas. A FOM-ban helyet foglalo 16vész-
katondk telies, a német IdZ-System?” program szerinti
legfejlettebb kommunikacios és harctéri iranyitasi (BMS?8)
és taktikai informacios, valamint navigaciés rendszerekkel
vannak ellatva, és Ulésenként kerliinek biztositasra. A 16-

19. abra. Boxer APC FLW-200-as taviranyitott toronnyal
(német)

20. abra. Boxer APC FLW-200-as taviranyitott toronyvariaciéi (német)

LI. évf. —2017/4
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vészkatonak Ulései ennek megfeleléen rendelkeznek a kato-
nak személyes felszerelését képezd elektromos berendezé-
sekhez szikséges akkumulatorok téltési lehetéségeivel.

Természetesen a jarmi ebben a konfiguraciéban is biz-
tositja a korabban részletezett alapvédelmi képességeket.
Nagyteljesitményl eréforrasanak kdszénhetéen, még az
elkdvetkezd évek soran szlikségessé valo korszerlsitések
tobblettdmegét is mandverezdképesség-vesztés nélkil
képes lesz biztositani. Jelenleg az APC FOM-mal szerelt
jarmd harckész 6ssztdmege 33 tonna.

F& fegyverzete:

A német hadsereg részére az FLW-200 tipusu, a Rhein-
metall Defence altal gyartott, két sikban stabilizalt univer-
zdlis, taviranyithatd, 200 kg Onsulyu fegyverallvany kerllt
rendszeresitésre, amely univerzadlis fegyverallvany alkal-
mas a 7,62 mm-es MG3-as géppuska, vagy a 12,7 mm-es
M3M HMG nehéz géppuska, vagy akar a 40 mm-es GMW
automata granatvetd befogadasara. Ezenkivil kddgranat-
vetbvel, Iézertavmérdvel és h6képalkotd kameras iranyzék-
kal is el van latva. A fegyverallvany ugy kerll rogzitésre a
FOM-ra, hogy az nem bontja meg annak integritasat, védd
képességét, a belsd térbe mozgé alkatrész a fegyverall-
vanybdl nem nyulik be. Erdekessége a rendszernek, hogy
a kulénféle fegyvereket az allvany automatikusan felismeri,
ehhez dllitja az iranyzékot és a ballisztikai szamitdgépet, és
képes arra, hogy megjegyezze a jarmi koérvonalat, amire
igy véletlenll sem lehet tiizet vezetni. A Boxer APC magas-




saga fegyverallvannyal egyutt az alapjarmi 2376 mm-rdl
3520 mm-re nétt.

A holland hadsereg részére a norvég Kongsberg vallalat
altal gyartott M151-es Protector stabilizalt, taviranyitasu
fegyverallvany kerllt beszerzésre, amely az amerikai
Stryker harcjarmiivek alapfelszereltsége is, és egy 12,7
mm-es M2 QCB nehézgéppuskaval van felszerelve. A 135
kg szaraz tomegl fegyverallvany hoéképalkoté kamera-
rendszerrel, 30-szoros nagyitasu nappali optikaval, auto-
mata fokusszal, e-zoommal, lézer tavolsagmeérdvel és 16
db kddgranatvetdvel rendelkezik.

Megrendelt/leszallitott mennyiségek:

— Boxer APC FLW-200 toronnyal: 125/125 db
(2010 - 2015);

— Boxer APC FLW-200 toronnyal: 131/ - db
(2017 — 2021);

— Boxer APC Kongsberg toronnyal: —/- db.*

* A hollandok a parancsnoki, a teherszallité és a miszaki
kialakitasu jarmliveknél alkalmazzék ezeket a tornyokat,
kilon APC kialakitasu jarmivet nem rendeltek meg.

Boxer AMB

A harctéren alkalmazott védett, pancélozott sebesultszalli-
tasnak a mai harcmez6kon és az aszimmetrikus hadviselés
terén is megmaradt a jelent6sége. Ezek alapjan mindkét
megrendeld orszag kialakitotta a sajat sebesultszallito jar-
mivét, amelyeknek kozos jellemzdjik, hogy a megfeleld
szintl sebeslultellatas érdekében a FOM belsé magassagat

Nemzetkozi haditechnikai szemle

1850 mm-re megndvelték, ezaltal a rendelkezésre allo tér
is megnovekedett 17,5 m3-re. A jarm{ magassdga ezek
miatt 2376 mm-rél 2720 mm-re nétt.

Mivel a kialakitott Boxer AMB-k ugyanazon védettségi
szinten vannak, mint a Boxer APC-k, ezért ezzel a tulajdon-
sagaval ez a jarmd jelenleg a vilagon legjobb pancélvédett-
ségl sebeslltszallitod jarmdvének szamit.

A két nemzet Aaltal kialakitott sebesUltszallitok abban
térnek el egymastdl, hogy a németek részére tervezett mo-
dulban kiemelten az egészséglgyi ellatasra helyezik a
hangsulyt, mig a holland valtozat a sebesllt szallitasra f6-
kuszal.

A német valtozat személyzete harom 6, amelyben a ve-
zetén és a parancsnokon kivil egy f6 egészségligyi sze-
mély is talalhatd, emellett a belsé tér modularitasa miatt az
alabbi négy variacidéban lehetséges sériilt személyek szal-
litasa:

— 7 Ul6 sebesilt szallitasa;

— 3 hordagyra fektetett sérult szallitasa;

— 2 hordagyon fektetett és mellette 3 il6 sebesiilt szalli-

tasa;

— 1 olyan sebesllt szdllitdsa, akihez minden oldalrol
hozz4 kell tudni férni az emelt szint(i egészségligyi el-
latas biztositasa érdekében.

A holland valtozat személyzete is harom f6, amelyben a
vezetdn kivll két f6 egészségligyi személyzet talalhato,
emellett a belsd tér modularitdsa miatt az alabbi harom
variacioban lehetséges sértilt személyek szallitasa:

— 7 Ul6 sebesllt szallitasa;

— 3 hordagyra fektetett sérilt szallitasa;

21. abra. Boxer AMB sebesiiltszallito jarmii és belsé tere (német)

22. abra. Boxer AMB sebesiiltszallité jarmii és belsé tere (holland)
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— 2 hordagyon fektetett és mellette 3 Uil6 sebesiilt szalli-
tasa;

Megrendelt/leszallitott mennyiségek:

— Boxer AMBULANCE DEU 72/72 db

— Boxer AMBULANCE NLD 52/52 db

(2006-2015);
(2014-2015).

Boxer IFV?®

A Boxer APC valtozatanak kifejlesztését kdvetéen, a ha-
gyomanyos hadviselési eljarasok elétérbe keriilésével, illet-
ve az afganisztani hadszintéren nyert tapasztalatok feldol-
gozasa nyoman szikségesnek mutatkozott egy nagyobb
kaliber(i és rombolderejl fegyverrel felszerelt valtozat kiala-
kitasa is, amely mar nem az APC, hanem inkabb az IFV
kategdrigjaba tartozik. A FOM-ra épitett kétszemélyes to-
ronykialakitdas miatt a jarm{ az alapjarmi 2376 mm-es
magassagarol 3240 mm-re nétt, a modul belsé tere igy 16
m?3-re emelkedett, és a parancsnoki pozicié az alapjarmd-
bél a toronyba helyez6dott at. A fenti harom f6 mellett,
tovabbi 6 I6vészkatona szallitasara alakitottak ki tléseket a
FOM-ban.

A {6 toronyfegyverzet a Rheinmetall Defence MK-30-2
tipusu 30 mm-es gépagyuja adja, amelynek tlizgyorsasaga
600 I6vés/min, hatasos I6tavolsaga pedig 3000 m, és
amelyhez 100 db, HE®° repesz és tovabbi 100 db AP pan-
céltord 16szer kerll behevederezésre. A fegyvert egy per-
cen belll ki lehet szerelni a toronybdl, mindenféle kuldnle-
ges szerszam segitsége nélkil. Ez a gépagyu a spanyol
Pizzaro vagy a német PUMA lanctalpas harcjarmd f6
fegyvere is, LANCE toronynak is nevezi a szakirodalom.

Litvania 2015-ben a Lithuanian Infantry Fighting Vehicle
Programme (Litvan Gyalogsagi Harcjarml Beszerzési
Program) keretében, 10 jelentkezé kozol kivalasztotta a
Boxer IFV, az izraeli Elbit cég SAMSON MK 2, 30 mm-es
gépagyujaval szerelt valtozatat beszerzésre. A 2016 au-
gusztusaban alairt szerz8dés értelmében a gyarté ARTEC
2017-t6l szamitva, 5 év alatt szdllitja le a 88 darabos jarmu-
flottat. A toronyban a 30 mm-es ATK gépdagyu mellé egy
7,62 mm-es parhuzamositott géppuska, valamint, a to-
ronyba behuzhatéan egy dupla Spike pancéltérd rakétain-
dito is beszerelésre keriilt. A 30x173 mm-es I&szereket
tizel6 gépagyu javadalmazasa 200 db, mig a parhuzamo-
sitott géppuskaé 230 db I6szer. A toronyban nappali és az
éjszakai harc megvivasahoz szlikséges korszer( optikai
iranyzékok és megfigyel6 berendezések talalhatok, koztik
héképalkoté kamera. A gépagyu vizszintesen 360°-ban,
fliggdlegesen —20° — + 70° kdz6tt mozgathato.

23. abra. Boxer IFV 30 mm-es kétfés toronnyal (német)

24, abra. Boxer IFV 30 mm-es taviranyitott SAMSON MK 2-es
toronnyal (litvan)

A toronykialakitas elénye, hogy a személyzet a jarmu
védett terének elhagyasa nélkil tudja a fegyvereket utan-
tolteni, hatranya azonban, hogy annak altalanos védettségi
szintje alatta marad az alapjarm( védettségi szintjének.
A litvanok a LANCE torony magas ara miatt déntéttek az
izraeli fejlesztésl fegyverzet beszerzése mellett.

Megrendelt/leszallitott mennyiségek:

— Boxer IFV LIU 88/~ db (2016 —2021).

Boxer DTV

Az ARTEC vallalat szamara a Boxer harcjarmi-vezeté ki-
képzd valtozatanak kialakitéasa, és a megrendel8k részére
torténd atadasa volt a legelsé feladat, hogy a késébbi lite-
mezéssel beérkezd jarmliveket mar kiképzett kezel6sze-
mélyzet tudja fogadni, atvenni. Ez azért is fontos volt, mert
az eurdpai gyakorlattdl eltéréen, a jarmi vezetbje a menet-
irany szerinti jobb oldalon foglal helyet, az eréatviteli beren-
dezések pedig a bal oldalon, amely még abbdl az idészak-
bdél maradt igy, amikor a britek is partnerei voltak a prog-
ramnak. A jarmi — a vezethetéség konnyld megtanulasa
érdekében - alkalmas a Boxer mindenféle FOM-al szerelt
valtozatanak a jellemzéit szimulalni.

A harcjarmUi-vezet6 kiképzé valtozat segitségével az
oktatd, aki masodmagaval a FOM erre a célra épitett ki-
emelkedé részében foglal helyet, képes a vezetd részére
parancsokat adni a végrehajtandé vezetési szamokat ille-
téen, illetve veszély esetén a részére kiépitett kezel&szer-
vekkel képes atvenni a harcjarmi feletti uralmat. Ennek
megfeleléen a kiemelt kupolaban kormany, fék- és gazpe-
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25. abra. Boxer harcjarmii-vezet6 oktatéi jarmii és az oktatoi allas kialakitasa (német)

dal is taldlhatd a kezel&szervek teljes repertodrja mellett.
A kupola mogoétti térben tovabbi két f6 kiképzendd vezetd,
vagy megfigyeld foglalhat helyet, igy ennek a valtozatnak a
teljes személyzete 5 f6bdl all. Az oktatoi kupolakialakitas miatt
a jarmUl az alapjarmd 2376 mm-es magassaga 3230 mm-re
nétt, a modul belsé tere pedig 15 m3-re emelkedett.

Annak elkerlilése érdekében, hogy a jarmi esetleges
borulasa kdvetkeztében a toronyban tartézkoddk megsé-
riljenek, a részikre kialakitott Glések egy specialis, a jarma
mindenkori helyzetét és gyorsulasat kdvetd rendszerrel
vannak Osszekottetésben, és abban az esetben, amikor a
jarmi vészes mértékben oldalra dél, kezd felborulni, az
oktatd és a mellette helyet foglalé személy széke a harcjar-
mU védett felépitményébe huzodik vissza.

Megrendelt/leszallitott mennyiségek:

— Boxer DTV DEU 10/10 db

— Boxer DTV NLD 8/8 db

(2009 - 2011);
(2013 - 2014).

Boxer CP32

A Boxer CP parancsnoki harcjarmtvek alapkialakitasuk és
védelmi szintjik mellett képesek a I6vész alegységek har-
canak vezetésére, a mas fegyvernemektél vagy szakalegy-
ségektdl érkezd informaciok megosztasara. Ennek érdeké-
ben a FOM-ok legmodernebb C4I% rendszerekkel vannak
felszerelve. A halozatalapu hadviselésnek megfelelen, a
parancsnoki jarmdvek kilonféle monitorokat és titkositott

26. abra. Boxer CP és belsé kialakitasa (holland)

adatatviteli berendezéseket is kaptak a bonyolult harci
helyzetek minél jobb kezelhet6sége érdekében.

A német parancsnoki harcjarmdvek kialakitdsa abban tér
el a holland tarsaiétdl, hogy bennik az IdZ-System tamo-
gatasahoz sziikséges kommunikacios és titkositott adatat-
viteli berendezések is megtaldlhatéak. Ennek érdekében a
FOM mellsé részébe egy 40”-os szines kijelz6t helyeztek
el, amelyen a l6vészalegység katonainak mindenkori hely-
zetét, a parancslancolatot, az er6k elhelyezkedését is ko-
vetni lehet.

Fegyverzete megegyezik a Boxer APC adott orszagra
jellemz&en kialakitott fegyverzetével. A FOM belsé kialaki-
tasa olyan, hogy a harcjarm(-vezet6n és a parancsnokan
kivil tovabbi 3 torzstiszt szallitasara legyen alkalmas.
A multifunkciondlis kialakitasbél adéddan, a modul belseje
menetben és alldhelyi alkalmazas esetén jelentésen eltér-
het az adott harcallaspont igényeinek megfeleléen. Az APC
verziotdl eltéréen, a modulon a beépitett kommunikacios
berendezéseknek megfeleléen tébb antenna talalhatd, és a
parancsnoki allomany részére harom extra buvoényilas is
talalhato a jarmdvon.

Az afganisztani hadszintérre kiklldendd eszkdzoket fel-
szerelték tovabbi védelmi elemekkel, IED-zavardkkal, kod-
granatvetSkkel, megemelték a taviranyitasu fegyverallvanyt
30 cm-rel, és a kdrnyezetnek jobban megfeleld rejtészinnel
lattak el. Ezt a tipust Boxer CP A-1-esnek nevezték el,
majd sikeressége okan az 6sszes korabban gyartott pa-
rancsnoki jarmUvet atalakitottak erre a felszereltségi szintd
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28. abra. Boxer CARGO verzié és belsé kialakitasa (holland)

valtozatra. A jarm( magassaga a megemelt fegyverallvany
miatt 3850 mm-re nétt.
Megrendelt/leszallitott mennyiségek:
— Boxer CP DEU 65/65 db
— Boxer CP NLD 55/12 db

Boxer CARGO

A Boxer CARGO jarmuvek rendeltetése, hogy varidlhaté
belsd kialakitasuknak kdszonhetén, maximum 2000 kg

(2010 - 2012)%;
(2015 — 2016)%.

29. abra. Boxer CARGO/C2 és tervezett belsé kialakitasa (holland)

sulyhatarig biztositsak az alkalmazé alegységek részére a
kllonféle rendeltetésl, de védett szallitast kivano felszere-
Iések utanszallitasat. A tehertér specidlis kialakitasa lehet6-
vé teszi, hogy abba két szabvanyos raklap elférhessen, és
gépi mozgatasu eszkdzokkel malhazhaté legyen. A teher-
szallitd verzid kezel6személyzete két f6bdl all, harcjarmi-
vezetd és parancsnok-fegyverkezeld. A Boxer teherszallitd
jarmlvek természetesen felszerelhetéek a Boxer APC-re
rendszeresitett fegyverallvanyokkal, kils6leg megegyez-
nek azok kialakitasaval.

18 - HADITECHNIKA
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Megrendelt/leszallitott mennyiségek:

- Boxer CARGO DEU -/ -db}*

— Boxer CARGO NLD  27/21 db (2016-2017).%¢
* Csak Hollandia tervezte egyedul ennek a kialakitasnak a
beszerzését.

Boxer CARGO/C2

A Boxer teherszallitd jarmdvek rendeltetése, hogy varialha-
t6 belsé kialakitasuknak kdszdnhetén biztositsak az alkal-
mazo alegységek részére a kilonféle rendeltetésl, de vé-
dett szdllitast kivano felszerelések utanszallitasat. Ezen
felil a CARGO/C2 kialakitasu FOM-mal szerelt eszkdz6k
biztositjak a taktikai szint( hiradastechnikai kapcsolatot az
alegységek, jarmlvek kozott, és szilkség esetén sebeslilt-
kihordd funkciot is ellathatnak.

Kialakitasuk az aldbbiak szerint valtoztathato:

— Teherszallito kialakitds, amikor a modul hatsoé részében
kialakitott tehertérben 1500 kg felszerelés szdllitasara
van lehet6ség;

— Alegység parancsnoki kialakitds, mikor a parancsnokon
tul, tovabbi harom személy szdllitasat lehet biztositani;

— Sebestltkihordd kialakitds, mikor hordagyakon sebe-
sllt katonak szallitasara van lehet6ség.

A Boxer szallité jarmivek felszerelhetéek a Boxer APC-
re rendszeresitett fegyverallvanyokkal. Alap kezel6sze-
mélyzete 3 6, harcjarmu-vezetd, parancsnok, fegyverke-
zel6, illetve az alegység-parancsnoki kialakitas esetében
tovabbi 4 f6 védett szdllitasat biztositja. Sebesultkihordd
valtozatban 3 sebesiilt szallitasat teszi lehetévé hordagyon.

Megrendelt/leszallitott mennyiségek:

- Boxer CARGO/C2 DEU -/ -db;*

— Boxer CARGO/C2 NLD 19/14 db (2016 — 2017).%"
* Csak Hollandia tervezte ennek a kialakitasnak a beszer-
zését.

Boxer BDR®

Annak érdekében, hogy a Boxer harcjarmlvek mindig tel-
jes késziltségben, a legmagasabb hadrafoghatésaggal
rendelkezésre allhassanak, a gyartok sziikségesnek itélték,
hogy mobil, ugyanazon terepjarasi és védelmi tulajdonsa-
gokkal rendelkez6 alvazakon létrehozzanak egy harctéri
sérlilések javitasara optimalizalt felszereltséggel rendelke-
z8 FOM-ot. A Boxer BDR azonfelill, hogy képes a hadm-
veletek soran keletkezett harci sértilések javitasara, mobil
diagnosztikai és tartalék alkatrész szallitasi funkcidval is
rendelkezik.

30. abra. Boxer BDR és belsé kialakitasa (holland)

Nemzetkozi haditechnikai szemle

Az igy kialakitott jarmd is felszerelhet§ az APC variacio-
nak megfeleléen kialakitott, taviranyitott fegyverallvannyal.
A kezel6személyzet 4 f6bdl all, amelybdl a vezetdén és a
parancsnokon kiviul két f6 karbantarto-szerel§ is helyet
kapott. A harcjarmi farpancéljara felszerelt muhelyfel-
szerelések miatt, a jarm( teljes hossza 7880 mm-rdl
8950 mm-re nétt.

Megrendelt/leszallitott mennyiségek:

— Boxer BDR DEU -/ -db;

— Boxer BDR NLD -/-db.”

* Csak Hollandia tervezte ennek a kialakitasnak a beszer-
zését, de a prototipus kialakitasat kdvetéen, koltségcsok-
kentés miatt elalltak a megrendelésétdl.

Boxer GNPR®°

A Boxer GNPR jarm(vek feladata, hogy a l16vész alegység
tamogatasat biztosité mulszaki szakemberek védelmét
megfeleléen biztositva, lehetéséget adjon szamukra a
tébbi harcjarmlivekkel térténé egylttmozgasra, hogy a
mUszaki feladatok elvégzéséhez szilkséges terepszakaszt
minél biztonsagosabban érhessék el a szakemberek.

A kialakitott FOM alkalmas arra, hogy biztonsagosan el-
kulénitve, akar 2500 kg-ig miszaki szakfelszereléseket,
robbandanyagot szallithassanak benne. Kezel6személyze-
te 9 f6, amely a harcjarmi-vezet6t, parancsnokot a fegy-
verkezel6t és 6 mlszaki szakembert foglal magaba. Ezzel
a felszereltséggel ez az FMO Kkialakitas a legnehezebb,
teljes terheléssel és kezeléallomannyal 10,5 tonna, amely
igy a jarmdvet 35,5 tonnasa noveli.

F& feladatai kdzé tartozik:

- szakemberek széllitasa;

— szakemberek és szakfelszerelés széllitasa, tarolasa;

— szakfelszerelés és robbantasi szakanyagok széllitasa.

Megrendelt/leszallitott mennyiségek:

— Boxer GNPR DEU —-/—-db;*

— Boxer GNPR NLD 41/94 db (2016 — 2017).4°
* Csak Hollandia tervezte ennek a kialakitasnak a beszer-
zését.

Boxer CRV#

Kifejezetten az ausztral harcjarmi-tenderre fejlesztették ki
a Boxer IFV emelt védelmi szint(i pancélzattal ellatott val-
tozatat, amely a STANAG 4569 szabvany szerinti Level
6/6+ védelmi szintnek felel meg. Ennek a védelmi szintnek
a biztositasa volt az alapja az un. ,,Land 400 Program”-ban

—— ] =
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)

31. abra. Az ausztral ,Land 400” programon résztvevé Boxer
CRYV harcjarmi

valé induldsnak. A program az ausztral hadseregben alta-
lanosan hasznalt ASLAV# jarmlvek levaltasat célozta.
A 2015-ben négy jarmu részvételével indult programot je-
lenleg a legjobb két harcjarmu versenyére szlkitették le, és
ebben a PATRIA AMV35 CRV mellett a Boxer CRV harcjar-
mdve is versenyben van.

A Boxer CRV egy jelentésen atalakitott harcjarmd, amely
felszerelésre keriilt aktiv védelmi rendszerrel, pancéltérd ra-
kétakkal, személyzet nélkli taviranyitott toronnyal, amelybe
akar a 30, akar a 35 mm-s gépagyu is integralhato.

A BOXER JOVOJE

Jelenleg a Boxer az egyik legdragabban beszerezhetd
harcjarmd a piacon, araval kapcsolatban tébb szamadat is
kering az interneten. Hozza kell tenni azonban, hogy a cso-
magban beszerzett jarmlveknél nagyon nehezen lehet
kovetkeztetni egyes eszkdzok bekerilési kdltségére, l1évén
az arak olyan tételeket is tartalmaznak, amelyek amugy
nem szerepelnek a jarmdlvek araban. llyenek lehetnek a
kiképzés, a logisztikai csomag kéltsége, amely tartalmaz-
hatja a jarmivek garancidlis javitasi koltségeit, a karbantar-
tasi koltségeket, egyéb szolgaltatasok arait is. Amennyiben
ezeket figyelmen kivul hagyjuk és feltételezzik, hogy ezek
minden eszkdz esetében hasonlé mértékben megjelennek,
akkor csak pusztan az elérhetd, kdzzétett szamok alapjan,
azt kell mondani, hogy a

— németek 2006. évi 272 db-s beszerzése jarmlvenként

1000 MFt-ba,

— hollandok 2006. évi 200 db-s beszerzése jarmUven-

ként 975 MFt-ba,

— németek 2015. évi 131 db-s megrendelése jarmiven-

ként 1200 MFt-ba,

— litvanok 2015. évi 88 db-s megrendelése jarmivenként

1500 MFt-ba
kertilt.

Ezek az 6sszegek bar jelentésnek tlinnek, de a jelenlegi
harcjarmd-piacon, a nagy kereslet miatt, nagyjabol ugyan-
ezekbe az arakba Gtkdzunk. Alljon itt néhany példa az eimult
harom év beszerzéseibdl kalkulalt darabarak tekintetében:

Lanctalpas gyalogsagi harcjarmdvek:

CV9040 (svéd) 1740 MFt;
PUMA (német) 3000 MFt;
Marder-1 (német)* 600 MFt;
DARDO (olasz) 2100 MFt;
M2A3 (amerikai) 1740 MFt;
M113M (amerikai)* 700 MFt;
K21 (dél-koreai) 1000 MFt;
BMD-4 (orosz) 1200 MFt;
BMP-3 (orosz) 1250 MFt;
ASCOD (spanyol) 1150 MFt;
Kerekes gyalogsagi harcjarmlivek:

VBCI (francia) 1350 MFt;
PATRIA AMV (finn) 950 MFt;
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Stryker (amerikai)*

BTR-90 (orosz)

* Hasznalt, lekonzervalt eszkdzok

Lathaté tehat, hogy bar a Boxer harcjarmdvet, amely egy
sor olyan egyedi megoldassal rendelkezik, amely mas,
kerekes — de a legtdbb lanctalpas eszkdznél is - ritkan fe-
dezhetd fel, nemzetkdzi 6sszehasonlitasban az egyik leg-
dragabb kerekes, azonban az egyik legolcsdbb lanctalpas
harcjarmlvek kozé lehetne sorolni. Mivel tulajdonsagai
jobbak a jelenlegi kerekes harcjarm(iveknél, és — legalabb-
is az Uzemeltetdi szerint — megegyeznek a lanctalpas harc-
jarmlvekénél az ar az elfogadhatdésag hataran van.

A fenyegetettség szintje Eurépaban az utébbi idészak
konfliktusai miatt egyre nagyobb mértékben ndvekszik, a
NATO is egyre jobban tamogatja a magasabb védelmi
szintl pancélvédelemmel rendelkezd harcjarmui-flottak al-
kalmazasat. A Boxer harcjarmlivek modularis kialakitasa
nagy lehetéséget és rugalmassagot biztosit, mind a had-
muveleti szakemberek, mind az alkalmazé egység/alegy-
ség parancsnokok részére, hogy az adott fenyegetettség-
hez, kialakult hadszintéri helyzethez legjobban igazodo
konfiguraciot vessék be a legnagyobb siker elérése érde-
kében. A jarmlvek modularitasa elényt jelenthet olyankor
is, amikor egy misszids tevékenységre kell dsszedllitani a
jarmUparkot, mert ilyenkor elég, ha csak a FOM-ot cserélik
ki az eszkozoknél, ami jelentésen olcsdbb egy komplett
jarmU-beszerzéséhez képest. Az Uj jarmlkialakitas eseté-
ben az alapjarmi tovabbra is maradna a jol megismert
bazisjarmd, amelynek alkalmazasaval csdkkenthet6 a ki-
képzési id6, mind a kezelbk, mind a kiszolgalok, a logiszti-
kai szakemberek tekintetében.

750 MFt;
650 MFt.

FORRASOK

http://www.thinkdefence.co.uk/from-scimitar-to-fres-to-
ajax/fcs-and-the-birth-of-fres/;

http://www.occar.int/34;

http://www.globalsecurity.org/military/world/europe/mrav.htm;

http://tanknutdave.com/the-german-Boxer-8x8-family/;

OCCAR Qualification eléadas.ppt.

JEGYZETEK

26 Armored Personnel Carrier - Pancélozott Szallité Harcjarmda;

27 Infanterist der Zukunft — a német ,,J6vé Katonaja” project;

28 Battlefield Management System;

29 Infantry Fighting Vehicle — Gyalogsagi Harcjarm;

30 High Explosive — repesz I8szer;

31 Driver Training Vehicle — Harcjarmi-vezet6 Kiképzé Jarmd;

32 Command Post - Parancsnoki Harcjarmd;

33 Command Control Communication Computer and Intelligents
— Vezetés, iranyitas, kommunikacid, szamitastechnika és felderités;

34 A megrendelt mennyiség CP A0 kialakitasu volt, de az afganisztani
tapasztalatok alapjan mindegyiket atépitették CP A1 kialakitasura;

35 2016 augusztusaban a korabbi megrendelt 55 darabos
mennyiséget 12-re csokkentették;

36 2016 augusztusaban a korabbi megrendelt 27 darabos
mennyiséget 21-re csokkentették;

37 2016 augusztusaban a korabbi 19 darabos mennyiséget 14-re
csokkentették;

38 Battle Damage Repair — Harctéri Sérlilés Javitasa;

39 Geniegroep — Pancélozott Mlszaki Harcjarmd;

40 2016 augusztusaban a korabbi 41 darabos mennyiséget 94-re
novelték;

41 Combat Reconnaissance Vehicle — Harci felderit6 jarmu;

42 Australian Light Armoured Vehicle — Ausztral kénny( pancélozott
jarma.




23. abra. A-10-es csatarepiil6gép péttartallyal és
rakétafegyverzettel

Kelecsényi Istvan

Az A-10-es csatarepulogep torténete

vannak, hogy a tipus kivonasa sulyosan lemingsitené
a légierd CAS képességét, nagyobb veszélynek kité-
ve ezzel a szarazfoldi alakulatokat. Ezzel szemben a légierd
azt hangoztatja, hogy a feladatot az F-16-os, kiiléndskép-
pen pedig az F-35-0s tOkéletesen el tudja latni, éppen
ezért nem csokkenne a kozeli 1égi tamogatas minésége.
Ennek alatamasztasaként lobogtatjdk azon statisztikat,
miszerint az afganisztani CAS feladatok 80 szazalékat nem
az A-10C latta el. A Kongresszus engedélyezte az A-10-es
géppark egy részének konzervélasat. Az arizonai Davis
Monthan légibazis teriiletén 1évé 140 darab A-10C
Thunderbolt Il. kdézll 21 van ilyen, gyorsan reaktivalhato,
Iényegében majdnem replléképes allapotban letarolva.
2015-ben egy légi hadviseléssel foglalkozd konferencian
Ujra napirendre kerllt az A-10-esek kivonasanak kérdése,
és annak alternativai. Hawk Carlisle tabornok az Air
Combat Command (Légiharc-parancsnoksag) parancsno-
ka elmondta, gondolkodnak az A-10-es levaltasan, de he-
lyette egy szintén CAS-feladatokra kifejlesztett tipust
rendszeresitenének. Ugyanakkor Carlisle tabornok novem-
beri nyilatkozata szerint, a kozel-keleti és afrikai helyzet
indokolja, hogy a gépek kivonasat elhalasszak.

A dontésben vélhetéen kdzrejatszik, hogy Afganisztan és
Irak mellett a 2011-es arab tavasz és a 2014-es ukran-
orosz konfliktus utan az amerikai légieré szamara sziiksé-
gessé valt, hogy az Eurépabdl 2013-ban kivont A-10C
csatarepulégépei, rotacios jelleggel ismét ott allomasozza-
nak. A Romaniaban, Olaszorszagban, Esztorszagban, Len-
gyelorszagban és Magyarorszagon is révidebb-hosszabb
ideig telepllé csatareplilégépek eurdpai jelenléte mellett,
az ISIS (ISIL) iszlam terrorista szervezet ellen is bevetették
a Warthogokat. A Boeing jelenleg is gyartja, a Hill
légibazison pedig szerelik a gépekre az Uj szarnyakat.

Q z A-10-es megtartasért kiizdék azon az allasponton

HARCI ALKALMAZAS

Az A-10A csatarepllégépek elsé bevetésére a masodik
iraki haboru soran kerilt sor. A Szaud-Arabidaba vezényelt

DOI: 10.23713/HT.51.4.04

194 darab (mas forrasok szerint 154 darab) Warthog 1991.
januar 16-tol folyamatos bevetéseken vett részt. A ,Hog”-
ok Osszesen 8755 bevetést hajtottak végre, pildtaik gyak-
ran naponta tdbb mint nyolc orat téltdttek a levegében.
A legtobbet hasznalt fegyver a GAU-8-as gépagyu volt,
masik hatasos pancéltéré fegyver, a viszonylag draga
AGM-65-6s, amelybdl tébb mint 5000 darabot inditottak.
Az A-10A-k tébb mint 900 harckocsit, 2000 egyéb jarmu-
vet, 1200 tlzérségi I6veget pusztitottak el. A ,Hog”-ok Iégi
gy6zelmeket is arattak, februar 6-an a 706. vadaszrepuld
szazad 77-205 oldalszamu gépe egy Bo-105-0s, 15-én az
511. vadaszrepllé szazad 81-964 oldalszamu gépe egy
iraki Mi-8T helikoptert semmisitett meg a levegében, gép-
agyuval. A repllégépek kozill 5 darabot vesztettek el, féld-
levegd rakétatalalat miatt, de tébb mint 70 darabot ért ki-
I6nféle talalat, amelyekkel visszareplltek bazisaikra. Hat
(mas forrasok szerint harom) A-10-es sérililése nem volt
javithatd. A tuléléképességet példazza, hogy Paul Johnson
szazados (captain) februar 15-én ,Varacskos disznéjabdl”
9 méteres darabot tépett le egy légvédelmi rakéta, valamint

24, abra. A-10-es Warthog a levegében
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25. abra. Az A-10-es csatarepiilégép hatulnézetben. A kis kétaramusagi foku hajtomiivek kevert arama csokkenti az infra
felderithet6séget, amit a két fliggbleges vezérsik kozti hajtomii-elhelyezés még kedvezébbé tesz

a szarny egy darabja is kiszakadt, de hazahozta a tamasz-
pontjara. Néhany gépnek egyik oldalkormanyat 16tték szét,
de az A-10-esek ezzel a sériiléssel is hazareplltek, a dupla
vezérsiknak kdszonhetdéen. Tobben megfigyelték, hogy
hogy az iraki I16vedékek egyszer(ien lepattantak a pilétafil-
ke kordli titan pancélzatrél. Februar 23-an két A-10-es alli-
tott meg egy iraki ellentamadast, 6sszesen 23 harckocsit
és 10 pancélozott szallitéjarmivet kiléve. Az irakiak na-
gyon féltek a tankvadasz repllégéptdl, az ,Orddg kereszt-
je” nevet adtak neki. Masok ,Egerészolyv-"nek mondtak,
mert 6rakig tudott kdrbe-kdrbe keringeni a harctér felett, a
szarazféldiek (FAC — Forward Air Controller — eléretolt re-
pllésiranyitd) hivasara varva, vagy célpontot keresve.
Maskor az A-10 volt ,,.Sandy” vagyis el6retolt I1égiiranyitd a
bevetésen. Az A-10A Warthog nem éjszakai légi tamoga-
tasra volt kifejlesztve, de az infravords tartomanyban ma-
kodé AGM-65D-k FLIR-ként hasznalataval, bevetéseket
tudtak reptlni. A harckocsikat és pancélozott eszkdzoket
(pld. pancéltér6 BRDM rakétakomplexumokat) az irakiak
elészeretettel rejtették homok és dalcahalé ald, azonban
éjszaka a homok gyorsabban adta ki a hét magabdl, mint
a fémbdl készilt jarmUvek. Az elrejtett pancélosok héképe,
az A-10-esek képernydjén fehér szinnel vilagitott, a
Warthogok pedig elpusztitottak a harceszkdzoket. Problé-
mas volt viszont az A-10A-k festése, amely eurdpai had-
szintérre készilt, nem festették at azokat, a sivatagi szi-
nekre. A sotétszlrke-sététbarna alcaszin nem bizonyult
hatékonynak. Szerencsére a koalicio teljes légi uralma,

26. abra. Fairchild-Republic A-10-es repiilégép az alléhelyen
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megakadalyozta, hogy iraki vadaszgépek tamadjak a felll-
rél igencsak észrevehet6 csatarepiil6égépeket. Az OA-10
atnevezéssel kapott foszforos téltetli rakétak is hasznos-
nak bizonyultak, mert egyrészrdl megvilagitottak a célt,
masrészt — bar a fehér foszforgyujtd fegyverként valo alkal-
mazasat tiltjak egyezmények —, Irakban a koalicié ugy hi-
dalta at az egyezmény kotottségét, hogy beldttek a célte-
riletre par fehér foszfor tartalmu vilagité rakétat (eddig a
pontig semmi nem tortént), majd utana I6ttek még par re-
peszgranatot is, ami a bel6tt fehér foszforos I6vedéket
szétrobbantotta, igy lett az artalmatlan vilagité rakétabdl
gyujtéfegyver.

A kovetkezd nagyobb konfliktus, amiben a Warthogok
éles bevetéseket replltek, Eurdépaban volt 1994-95-ben,
Bosznia-Hercegovina felett. Itt kdzel 10 000 darab 30 mm-
es, a pilétak altal ezistnyilnak nevezett meritett uran l6ve-
déket I6ttek ki. EI8szor llidza kdrnyékén egy nehézfegyver-
taroléhelyet tamadtak. 1995. augusztusban a Deliberate
Force NATO offenzivat tamogattak 3500 bevetéssel, kozel
1000 bombat dobtak le, elpusztitva a boszniai szerb tiizér-
ségi eszkdzoket és a pancélozott jarmlvek, harckocsik
nagy részét. Szeptembertdl hosszu idejl 8rjaratokat repl-
tek, amelynek célja a szerbek elrettentése volt nehézfegy-
verzetlk hasznalatatél. Az érjaratok soran 23 darab AGM-
65-6s Mavricek rakétat inditottak, 300 kazettas és Mk—82-
es bombat dobtak le. Az A-10-esek visszatértek a Balkan
folé 1999. marciusban, amikor az Allied Force hadmdvelet-
ben a Warthogok tamogattak azt a CSAR (harci kutatd-




27. dbra. A-10-es légi utantoltése merev utantélté csonkkal

mentS bevetést), amelyet a Dani Zoltan parancsoksaga
alatt lelétt F-117-es pilétajanak, Dale Zelko alezredesnek
kimentésére szerveztek. Az elsd sikeres A-10-es tamadas
aprilis 6-an tortént, de junius utolsé napjaig, a harcok vé-
géig hajtottak végre bevetéseket.

A 2001. 9/11 utani afganisztani hadjarat elsd szakasza-
ban nem vettek részt a Warthogok, de a marylandi nemze-
ti garda allomanyabdl allé 332. expedicids szazadhoz atte-
lepitettek A-10-eseket Szaud-Arabiaba, az Ahmed Al
Jaber bazisra, CSAR bevetések tamogatasara. Az elsé éles
bevetésre marcius 4-én kerllt sor, amely nem harci kutaté-
mentés volt, hanem egy bajba jutott SEAL csapat tamoga-
tasa. Az egységet aprilis 26-an a 455. expedicios replléez-
redbe integralték, és Massachusetts-i nemzeti gardista pi-
I6takat kaptak valtasnak.

A talibok és az Al Kaida elleni miveletek kozeli légi tamo-
gatasara hat Warthogot vezényeltek Davis-Monthambdl a
354. vadaszrepiilé szazadtol, majd 2002. aprilis 30-an a
74. Expedicios szazadbdl Bagramba, majd Pakisztanba.

Az Anaconda hadmlveletben tébb bevetést hajtottak
végre, de a hegyvidéki terep, ahol ellenséges nehéztechni-
ka nem volt, latvanyos sikereket nem hozott. Az A-10-esek
ellenséges géppuska-, gépagyuallasokat I6tték, és a har-
colé szarazféldi csapatoknak adtak tamogatast. A hadmu-
veletben az F-15E, F-16-0s, F/A-18-as és AC-130-as re-
pllégépekkel tdbb kozeli tdmogatd bevetést hajtottak
végre, mint Warthoggal. Ennek ellenére fontosnak tartottak
az A10-es jelenlétet, mivel 2014-ig folyamatosan ott allo-
masoztak.

2003. marcius 20-an megkezd6détt az Iraki szabadsag
(Iraq Freedom) hadmdvelet, amelyben 60 darab A-10C
csatareplil6gép vett részt. A kdzeli 1égi tdmogatd beveté-
sek 85%-at a Warthogok repulték. A bevetések intenzita-
sat jelzi, hogy 311 597 darab 30 mm-es gépagyu-toltényt
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hasznaltak fel. A bagdadi nemzetkdzi repllétér kdrzetében
valészinlileg egy Crotale tipusu francia gyartmanyu légvé-
delmi rakétaval lel6ttek egy A-10C-t. A haboru soran 32
bevetésen nem hasznaltak fegyvert, hanem a felfliggeszté-
si pontokra szerelt kazettds bombatarolékbdl propaganda
roplapokat szértak le.

2007-ben a marylandi Légi Nemzeti Garda 104. vadasz-
replldé szazada teleplilt Irakba. Az Iraki szabadsag és a
Tartés szabadsag fedénevl muveletek soran a kozeli ta-
mogato bevetések 32%-at repilték Warthoggal. 2009. és
2012. kozott évente atlagosan 31 150 bevetést hajtottak
végre Irakban, ami naponta 85 bevetést jelent. 2013-ban
Afganisztanban az A10C-k 11 189 bevetésen vettek részt,
amely 19%-a volt a CAS bevetéseknek. Ennél tdbbet,
33%-at a CAS-nak, F-16-osokkal repllték. Ennek oka,
hogy tébb F-16-0s egység volt, valamint gyorsabban értek
a célterllet folé. Afganisztan nem az A-10C-k vadaszteri-
lete volt, itt nem az dérakig valoé levegbben cirkalas és gép-
agyus, vagy AGM-65-6ssel to6rténé tamadas volt a f6 be-
vetési profil, hanem a nagyobb magassagbdl lézer- vagy
GPS-iranyitasu bombak hasznalata. Kéltséghatékonysag-
ban nem volt optimalis ezek hasznalata a minimalis nehéz-
fegyverzetet hasznalé Al-Kaida, vagy talib harcosok ellen,
ugyanakkor csak az iranyitott bombakkal sikerilt a hegyvi-
déki kérnyezetben, kiulénféle barlangrendszerekben bujka-
16 ellenség tamadasa, megsemmisitése.

2011. marciusban a spangdahlemi repliléezredtél hat
A-10C-t vezényeltek Aviandba, az Odyssey Dawn hadmu-
velet keretében. A koalicids beavatkozasra Libia ellen be-
vetésre induld gépekkel tdbbszoéri 1égi utantoltéssel, vi-
szonylag hosszu idd alatt értek a célterulet félé. A ,,Hog”-
ok fegyverzete altaldban a gépagyun kivll Litening Il
célzékonténer, ellentevékenység-konténer, 1-2 darab 250
kg-os LGBU és 2-4 darab AGM-65-6s Maverick, valamint
1-2 darab AIM-9M Sidewinder légiharc-rakéta volt. A csa-
tareplilék részt vettek a libiai szarazfoldi erék elleni tama-
dasokban.

2013. julius 24-én két A-10C kozeli 1égi tamogatast nyuj-
tott egy megtamadott konvojnak Afganisztanban. A sza-
razféldi egység altal adott koordinatakra két repeszrombo-
16 AGM-65B rakeétat, és gépagyutlizet zuditottak, erre a
tamadodk kdzelebb huzédtak a konvojhoz. A konvoj katonai
50 méterre sajat allasaiktdl kérték a tamogatast, amelyet
eredményesen végrehajtottak a Warthogokkal, 2300 darab
30 mm-es I8szert és harom 250 kg-os lézeriranyitasi bom-
bat felhasznalva. A bevetés ellenére, a légierd vezetdi sze-
rint az A-10-es tamadasaikor fordult el legtébbszor bara-
ti tliz miatti veszteség.

2014. szeptemberben a légierd 122. vadaszrepll6-ezre-
dének 21 darab A-10C gépe teleplilt a Kozel-Keletre, ta-
mogatva az ISIS (ISIL) elleni tamadasokat. A kildetést egy
évre tervezték. Szeptember és november kdzott a csatare-
pllégépek az amerikai Iégierd bevetéseinek 11%-at repul-
ték a térségben.

2015. februarban az Operation Atlantic Resolve gyakor-
lat keretében (az ugynevezett Theater Security Package —
terlleti biztonsagi csomag részeként) az arizonai 355. va-
déaszreplil-ezred 12 darab A-10C csatarepll§je telepult
vissza a Spangdahlembe. A repllégépek fél évig gyakorla-
toztak tdbb eurdpai orszagot — kdztiik Szlovakiat, Romani-
at, Lengyelorszagot - is érintve. Julius 4-én a Red Bull Air
Race verseny szilinetében, az Amerikai Egyesult Allamok
Flggetlenségének napjan, négy A-10C athuzott Budapes-
ten, a Duna és a Budai Var felett.

Szeptemberben a georgiai Moody légibazisrél 12 darab
A-10C és 350 fés kiszolgalo személyzet telepilt fél évre
Esztorszagba. A 74. ,Flying Tigers” vadaszrepulészazad
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28. abra. A-10-es csatarepiilégép besziikitett forduléban.

A szubszénikus sebességtartomanyra tervezett sarkanyszer-
kezet a nagy fesztavolsagu, nyilazas nélkiili szarnyakkal,
kedvez6 kis sebességii mandverezhetéséget biztosit a
repiil6gépnek

Warthogjai, az amari légitdmaszponton kivil, két hénapra
Magyarorszagra, a Magyar Honvédség papai tartalék repli-
IGterére és a kecskeméti repiilébazisra is teleptilnek. Elsé
éleslovészetiiket oktdberben, a hajmaskéri harckiképzé
kozpont terlletén hajtottak végre a Brave Warrior gyakorlat
keretében, amelyben a tatai I6vészdandaron és harckocsi-
zaszlbaljon kivil, a 2. amerikai lovassagi (pancélos felderi-
téezred) alegységei is részt vettek. 2015. oktéber végén 12
darab A-10C-t vezényeltek a térokorszagi Incirklik, illetve
Deykisbashir repulébazisra az ISIL/ISIS elleni hadmUivele-
tek tamogatasara.

VESZTESEGEK

Az A-10-es csatareplil6gépek a biztonsagos lizemeltetés-
rél és kivalo tulélési képességiikrél hiresek. Ennek ellenére
a veszteségi statisztikajuk bizonyos mutatoi nem ezt bizo-
nyitjak. A legyartott ketté darab YA-10A, és a tiz kiértéke-
léses A-10A replilégépen kivil, 703 darabot gyartottak a
tipusbdl. Ebbdl 283 darabot épitettek at A-10C valtozatra.
Az Gsszes legyartott replilégépbdl 117 darabot vesztett az
Amerikai Légier6, tehat gyakorlatilag minden hetedik csa-
tareplil6gépet elvesztették. Ezekbdl 6sszesen nyolc darab
A-10C modifikacio, a tébbi a régebbi alapvaltozat volt. Egy
repllégép, a 75-0294-es gyartasi szamu, 1977. junius 3-an,
a parizsi légi kiallitdson semmisilt meg, bemutato kdzben.
Ez volt az elsé gépveszteség a tipusbdl. Az utdbbi évek
veszteséglistdja szerint 2008-ban egy, 2010-ben egy,
2011-ben kettd, 2013-ban egy, 2014-ben harom gép szen-
vedett balesetet. A 117 replil6gépben 6sszesen 32 pildta
vesztette életét, a tobbiek vagy katapultaltak, vagy a repu-
I6gép roncsban landolaskor, vagy felszallaskor élték tul a
balesetet. A 117 gépbdl 11 darab bizonyithatéan éles be-
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29. abra. Csatlakozas az utantolté csonkhoz

vetés kdzben semmisllt meg, illetve rongalédott meg su-
lyosan.

East Coast DEmo Team

Az A-10-es bar nem vadaszrepllégép, mégis volt az Amerikai
Légierdnek egy East Coast Demo Team (Keleti-parti bemuta-
t6 csapat) nevl egysége, amely Georgidban a 23. vadaszre-
pulé csoportnal a Moody légibazison replilt. A csapat 2011
végeén repiilhette utolsd bemutatojat, majd a légierd torténel-
mi kotelekében repult tovabb a Warthog. 2012-t6l ezt is letil-
tottak, majd 2014. oktdber 14-én feloszlattak a demdcsapa-
tot, amelynek tagjai tovabb szolgaltak a bazison.

UzemeLTETOK

Az A-10-esnek egyetlen UzemeltetSje volt, az Amerikai
Egyestlt Allamok. Itt a Iégierd (USAF) és a Légi Nemzeti
Garda is repdli a mai napig. ]
2015-6s adatok szerint az Amerikai Egyesult Allamok
Légiereje
— 25. vadaszrepllé-szazad, (Osan AFB, Dél-Korea);
— 66. Fegyverkisérleti szazad (Nellis AFB Nevada);
— 422. Kisérleti szazad (Nellis AFB Nevada);
— 74. vadéaszrepllé-szazad, (Moody AFB Georgia);
— 75. vadaszrepllé-szazad, (Moody AFB Georgia);
— 354. vadaszrepll6é-szazad, (Davies-Monthan AFB Ari-
zona);
— 357. vadaszreplil6-szazad, (Davies-Monthan AFB Ari-
zona);
— 358. vadaszrepllé-szazad, (Davies-Monthan AFB Ari-
zona).
Légi Nemzeti Garda
— 104. vadaszreplil6-szazad, (Warfield ANG Bazis Mary-
land);
— 107. vadaszrepll6-szazad, (Selfridge ANG Bazis Mi-
chigan);



30. abra. A csatarepiilégép foldi kiszolgalasa és lizemeltetése
soran piros zaszlok (szalagok) jelzik a kiilonféle biztositékok
behelyezett allapotat. Az orrban jol lathaté a 30 mm-es,
Gatling-rendszerii forgécsoves gépagyu

- 163. vadaszreplilé-szazad, (Fort Wayne ANG Allomés
Indiana);

— 104. vadaszreplilé-szazad, (Gowen ANG Bazis Idaho).

Légierd Tartalék Parancsnoksag

— 45. vadaszreplil6-szazad, (Davies-Monthan AFB Arizona);

— 47. vadaszreplil6-szazad, (Davies-Monthan AFB Arizona);

Nemzetkozi haditechnikai szemle

biztonsagi tartalékként, mint tlizer6s tamogatd repllége-
pet vetették be. Tébb esetben mas tipusu harci gépeknek
eléretolt 1égi megfigyelé bevetéseken is replilt. Afganisz-
tanban, a hegyvidéki terepen a kdnnytifegyverzetl gerillak
ellen nem érvényesiilt a tlizereje, viszont Irak felett igen. Az
ISIS, ISIL ellen az egyik leggazdasagosabban hasznalhaté
repllégép, és egy esetleges eurdpai konfliktusban is be-
vethetd, mint harckocsivadasz. A csatarepilégép felett
azonban kissé eljart az id6, az uj (SHORAD) orosz légvé-
delmi komplexumok, mint példaul a Pancir és Tor rendsze-
rek, és a nagyobb hatoétavolsagu egyéb légvédelmi rakéta-
komplexumokkal védett terlileten bevetése kockazatos.
Eddigi éles bevetéseken mindig amerikai légifélény,
Iégiuralom volt a harctevékenység terllete felett.

A hadsereg elégedett a Warthogok légi tamogatasaval.
A tipus jovéje azonban mégis kétséges, mivel CAS bevetés-
re a vadaszbombazodkon kivil, az AH-64-es és az AH-1-es
valtozatok, valamint a piléta nélkili UCAV-ok is képesek.

— 76. vadaszreplilé-szazad, (Moody AFB Georgia);
— 303.vadaszreplil6-szazad (Whiteman AFB, Missouri)

egységeknél all rendszerben az A-10C Thunderbolt II. | HIVATKOZASOK
(Warthog) tipus.

John Hamilton: A-10 Thunderbolt Il., ABDO Publishing;
. Dana Bell: A-10 Warthog, in detail & scale, Airlife
0SSZEFOGLALAS Publishing Ltd.;

Gary Wetzel: A-10 Thunderbolt Il. Units of Operation
Enduring Freedom 2002-2007, Osprey Publishing;

Gary Wetzel: A-10 Thunderbolt Il. Units of Operation
Enduring Freedom 2008-14, Osprey Publishing;

Az A-10-es az els6 sugarhajtasu amerikai gyartasu csata-
repllégép, amelyet egyetlen feladatra, a szarazfoldi er6k
kozeli 1égi tAmogatasra készitettek. A gyakorlatok utan, a
Il. 6bdlhaboru soran bizonyitotta alkalmassagat a feladat-
ra. Kés6bb Eurdpaban a Balkan felett is sikereket ért el, de
a hegyvidéki terep, valamint az ellenség minimalis nehéz-
fegyverzet alkalmazasa nem tette lehetévé tulajdonsagai-
nak kihasznalasat. A harci kutaté-ment6 feladatokban,

Lock On, Aircraft Photo File A-10 Thunderbolt;
http://www.airvectors.net/ava10.html;
http://www.simhqg.com/_air/air_050a.html;
http://www.af.mil.

Ken Neubeck: A-10 Warthog in action, Osprey Publishing;

Plihal Katalin

Nyomtatott magyar fold- és eggombok 1840-1990

A Zrinyi kiadé gondozasaban 2017 januarjaban megjelent a Nyomtatott magyar féld- és
€9g6mbok 1840-1990 cim( kiadvany. Szerzdje, dr. Plihal Katalin, az Orszagos Széchényi
Koényvtar térképtaranak nyugalmazott vezetdje, aki kuratora volt a nemzeti kényvtarban
2010 oktdberétdl 2011 marciusaig megrendezett A nyomtatott magyar féld- és éggémbdk
kezdetektdl napjainkig cimU tarlatanak. Ez a kényv egy kiilonleges gyUljtemény: az elsé
olyan kiadvany, amely bemutatja a jelenleg ismert 102 magyar f6ldgdmb mindegyikét.
A kereskedelmi forgalomba nem hozott els6 magyar f6ldgémb egy példanyat ma az Or-
szagos Széchényi Kényvtarban érzik, a tébbi nagyrészt maganygydjteményben talalhato.
A f6ldgombdket a 19. és 20. szazadban is fontos iskolai szemléltetd eszkdzként alkalmaz-
tak, azonban Magyarorszagon 1986 6ta nem készilt Ujabb féldgémb. A kétet bemutatja
a globuszok gyartasanak folyamatait, kitér a Magyar Foldrajzi Intézet féldgombokkel
kapcsolatos tevékenységére, illetve a témaval kapcsolatos katonai — rendszerint tizérse-
gi — vonatkozasokra is. Az ,Egy erdélyi magyar tlizér Bécsben” cimi fejezetben Elekes
Ferenc tlzértiszt és geografiai szakember munkassagat ismerheti meg az Olvasé. A glo-
buszokat portréfotokon bemutatd, a Nyomtatott magyar féld- és éggémbok 1840-1990 cimi kiadvanyhoz DVD-mel-
Iéklet is készllt. A lemez 72 f6ldgdémbot virtudlisan nagyithato és kérbeforgathatd formaban tar az érdekl6ddk elé, akik
a Google Earth szolgaltatashoz kapcsolddva, a régi foldrajzi térképeket dsszevethetik a maiakkal is. lly médon kide-
rilhet példaul, hogy mennyire helyesen abrazolta az 1840-es elsé magyar foldgdmb a kontinensek partvonalait, és
hogyan valtoztak a telepllés- és domborzati nevek az elmult tdbb mint masfél évszazadban. A DVD egykori feladat-
gyljteményeket, foldgémbokkel kapcsolatos gyakorlatokat is kinal az érdekl6déknek, akik a nyomtatott fold- és ég-
gOmbok vilagat szeretnék megismerni. (D.Sz.P.)

atott magyar
fold- és éggbmtj‘%
1.‘5;_‘:1-1_ ¥

A 232 oldalas, cérnafiizott, keménytablas kotésii konyv, tobb mint 150 képpel 6500 Ft-os aron kaphato a kény-
vesboltokban, illetve kdzvetleniil a Zrinyi kiadonal is, 20%-0s helyszini kedvezménnyel. (Cim: 1087 Budapest,
Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-1-459-5373, e-mail: gyoredina@armedia.hu).
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Sarhidai Gyula

A brit flotta épul6 repllogép-hordozoi

programjat 2007-ben fogadtak el, akkor a késébbi

gazdasagi és politikai valsagokrél még sz6 sem volt.
A flotta tengerészeti légieré nélkil maradt, mivel az
ILLUTRIOUS osztalyu régi, 210 m hosszu, 36 m széles re-
pllégép-hordozadi ledllitasra kerlltek. A fegyverzetét képe-
z8 Sea Harrier VTOL gépeinek gyartasa megszdnt.

Igy, fenndllasa ota elsé izben, a brit flotta eréinél a repl-
I6gépanyag teljesen amerikai import lesz, hazai tipus nincs.
Ez a teljes fegyverzetikre és a hajo légvédelmi rendszerére
is vonatkozik.

Ez a helyzet a katonailag hanyatl6 Nagy- Britannia ala-
rendelt helyzetét és fliggéségét évtizedekre meghatarozza.

A tervezésnél 65 000 t-s nagysagbdl indultak ki, amely-
nél a draga nuklearis meghajtast melléznitk kellett. Az eset
ugyanaz, mint régen az épuilé J. F. KENNEDY hordozoénal,
amely mar a NIMITZ osztaly hajétestével rendelkezett, de a
Kongresszus megtagadta a nuklearis meghajtas koltségeit.
Attervezték olajtlizelésre, de alig 30 év utan ki kellett vonni
a rendszerbdl.

Ezek a hordozodk igy is Eurdpa legnagyobb hadihajéi
lesznek, mivel a francia CARLES DE GAULLE csak 42 000 t
vizkiszoritasu.

Q brit haditengerészet utolsé nagy flottafejlesztési

1. abra. Brit ILLUSTRIOUS osztalyu hordozé, a QUEEN
ELISABETH osztaly elédje

e

2. dbra. Az ILLUSTRIOUS osztalyu hordozok Harrier VTOL
repiilégépek és helikopterek hordozasara alkalmasak

3. dbra. Az ILLUSTRIOUS osztalyu hajoegységekbdl 3 db allt
rendszerben (ILLUSTRIOUS, INVICIBLE, ARK ROYAL), de
egyet mar kivontak nagyjavitasra, majd 2016. augusztus
28-an kivonasra keriilt az osztaly elsé tagja, a HMS
ILLUSTRIUOS (RO06) repiilégép-hordozé

(SSZEFOGLALAS: A brit haditengerészet 280 m hosszii HMS QUEEN
ELISABETH és HMS PRINCE OF WALES repiil6gép-hordozdi Eurdpa legna-
gyobb hadihajoi lesznek. Az elsG egység vizre bocsatasa 2014-ben tortént
meg. A britek f6 harceszkézként az F-35 B replilégéptipust tervezik a hordo-
z0k fedélzetére. A 40 repiileszkozbdl &lld ezred befogadasara tervezett hajo
gyomraban az AgustaWestland AW101 Merlin helikopterek mellett, 24 darab
F-35-0snek lesz hely. A fedélzeten, bal oldalon eltolva ugrésancos hajdorr
van, valamennyi repiilégépnek STOVL iizemmddban kell felszallnia.

KULCSSZAVAK: brit haditengerészet,
repiilégéphordozd, F-35 B harcin repiilégép

HMS QUEEN ELISABETH,
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ABSTRACT: The 280 metres long aircraft carriers HMS QUEEN ELISABETH
and HMS PRINCE OF WALES of the Royal Navy will be the largest warships of
Europe. The first ship was floated out in 2014. As the main machine of war,
the F-35B fighters are planned by the British to be carried on the deck. In
addition to AgustaWestland AW101 Merlin helicopters, there will be room for
24 F-35 fighters inside of the ship designed for accommodation of a wing
consisting of 40 aircraft. On the left side of the deck there is a shifted ski-
jump on the prow, and all the aircraft will have to take off in STOVL mode.

KEY WORDS: Royal Navy, HMS QUEEN ELISABETH, aircraft carrier, F-35 B
fighter aircraft

DOI: 10.23713/HT.51.4.05



4. abra. A 208 m hosszi HMS QUEEN ELISABETH replil6gép-
hordozé montazsképe

5. abra. A britek az F-35 B STOVL repiil6géptipust tervezik az
Uj hordozok fedélzetére

Az osztdly két egységbdl all, a HMS QUEEN ELISABETH
és HMS PRINCE OF WALES egységekbdl. Az ezeket ki-
szolgalé 4 db TIDE osztalyu tankert még 2012-ben meg-
rendelték.

A hajoékat a BVT Surface Fleet Ltd./Babcock Internatio-
nal konzorcium épiti a Govan-i és Portsmouth-i gyaraban.

Az épités az aldbbiak szerint zajlik:

6. abra. Az épiil6 HMS QUEEN ELISABETH

Nemzetkozi haditechnikai szemle

7. abra. A korabbi brit hordozéknal haromszor nagyobb
66 000 tonna vizkiszoritasi HMS QUEEN ELISABETH
hordozo, fedélzetén harci repiilégépekkel (Grafika)

8. abra. F-35B harci replil6gép kitéritett fuvocsével és nyitott
ventilator-fedéllel, STOL felszallas kozben

A Bloch 3 és 4 rész (hajofar) a BVTSF konzorcium Govan-i
gyaraban, a Bloch 2 (hajokdzép elsé rész) és a két felépit-
mény a BVTSF Portsmouth-i gyaraban, a Bloch 1 (orr-rész)
a Babcock Rosyth-i gyaraban éplil, a fédarabokat tengeri
uton kell odaszallitani.

Ez az elsé eset a brit flotta hajoinak torténetében, hogy
darabokban éplilnek és a végszerelés egy kulon gyarban
lesz.

Ez egyben a brit gyarak kihasznalatlansagat mutatja,
csak igy tudnak valamennyi munkat juttatni nekik.

A gyartas formalisan 2008. december 11-én indult el, de
a gerincfektetésre csak 2009-ben kertilt sor. Az elsé egy-
ség vizre bocsatasa 2013 helyett, 2014-ben toértént meg.
Azéta a felszerelése zajlik. A hajokeresztel6 innepségére
2014 juliusaban kerllt sor. A tervezett 2015-6s atadas csak
2017 végén volt lehetséges. A masodik egység jobban
csuszik, a 2011-ben kezdett épités utan 2016-ban bocsa-
tottak vizre, a 2018-as atadas csak terv.
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9. abra. Az épiil6 HMS QUEEN ELISABETH a hajogyari
obolben, a szerel6rakparthoz tolas kozben

10. abra. F-35B hordoz¢ fiigg6leges leszallasa

A kiszolgalasukat a Portsmouth Naval Base latja majd el,
amelyet 100 millié Font koltséggel ujjaépitettek, mivel az
objektum tébb mint 90 éves. A bazis olyan rakododpartot és
darukat kapott, amely lehetévé teszi egyszerre mindkét
hajé kiszolgalasat.

A hajé felépitése csak annyiban Ujszerd, hogy a felépit-
ményt megosztottak, 2 db kilénalld ,sziget” van a jobb
oldalon. Eldl a hajo iranyitasanak és légvédelmének objek-
tumait és az elsé kéményt helyezték el, mégétte az elsé lift.
A hatsé ,sziget” a replilécsoport iranyitd bazisa, valamint a
flottaparancsnok és térzsének harcallaspontja. Mogotte

1. tablazat. A QUEEN ELISABETH hordozé osztaly ismert adatai

66 000 tonnas max. terhelésnél

Vizkiszoritas (65 000 1)

Hosszusag 284,0 m

Szélesség max. [39,0 m

Mertilés 9.9 m

Re,puloffedelzet 730 m

szélesség

Repulc?fe,delzet 277.0m

hosszusag
2 db R.R. MT 30 gazturbina 57 120 LE
4 db Wartsila Diesel generator

Meghajtas 53 064 LE
2 db indukciés motor 53 640 LE
2 db hajocsavar

Sebesség + 26 csomo

Hatotavolsag nincs adat

Thales Type 1046 (S 1850 M)

Radarok BAE Insyte ARTISAN (3D; E/F savu)
672 f6 hajolegénység
Legénység 610 f6 repilé csoport
95 6 torzskar
3 db GD.20 mm Phalanx gépagyu
Fegyverzet 4 db 30 mm-es Minigun gépagyu
Torpeddvédelem Type 2170 (SLQ-25A)
Harevezetd | gaE oMs-1, Link 16
rendszer
Radar Thales Type 1046 (S 1850 M)

BAE Insyte ARTISAN 3 D, E/F-savban

Navigacids és

g2 ._.. | nincs adat
radié eszk6zok

30 db F-35B reptilégép
6 db Merlin Mk.2 helikopter ASW
4 db AEW E-2C vagy D
2 db C-2 Greyhound szallité gép

Replil6é
csoport*

(kérdéses)

*Nincs adat a fedélzetre szant SAR (mentd) és szallitd

helikopter tipusardl.
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11. abra. A masodik QUEEN ELIZABETH-osztalyu hordozo, a
HMS PRINCE OF WALES, amelyet 2018-ra terveznek atadni
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15. abra. Az Uj hordozdk kiséretére tervezett, hajonként 4 db
- Bl ~ : DARING (Type 45) osztalyu rakétas-rombolé all majd
12. abra. A HMS PRINCE OF WALES hordozé grafikaja rendszerbe

13. abra. DARING osztalyu rakétas rombolo

14. abra. Kisér6 hajonként 4 db DUKE (Type 26) osztalyu tengeralattjaro-elharité (ASW) fregattot is alkalmazni kivannak
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(Fotok a szerzd gylijteményébdl.)
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van a masodik lift. Ezeken egyszerre 2 db F-35B gép fér el,
és egy perc alatt emelik fel 6ket a hangarbdl a fedélzet
szintjéig.

A 40 repliléeszkozbdl allo ezred befogadasara tervezett
hajé 12 kiszolgalohellyel rendelkezik majd, gyomraban az
AgustaWestland AW101 Merlin HM2-es és HC4-es helikop-
terek mellett 24 darab F-35-6snek lesz hely, de tervezik réla
Uzemeltetni a Chinook, Apache és Lynx helikoptereket is.

Mivel a hajo ,,zaszléshajoként” is szerepel, egy harcveze-
t6 kdzpont is mikodik a hatsé felépitményben. Légvédelmi
rakétai nincsenek, csak csoves tlizérsége. A komoly repi-
I6tamadasoktdl a kiséré koteléknek kellene megvédenie.

Fedélzetének bal oldalan, eltolva, ugrésancos hajéorr
van, ezért valamennyi repulégépnek STOVL izemmddban
kell fel- és leszallnia. Emiatt katapultok és fékezékabelek
nincsenek beépitve. A hajotest nyolc fedélzeti szintre oszlik
fuggdlegesen, és hosszaban 19 db vizszintes valaszfal van
beépitve, ezek a tlizvédelmet is szolgaljak. A gyari doku-
mentacidé szerint a hajokba 112 km-nyi livegszalas kabel
van beépitve.

A tervezett kiséret hajonként 4 db DARING (Type 45)
osztalyu rakétas-rombolo. A brit Type 45 D, vagy Daring
osztalyu légvédelmi rombolébdl eddig 6 db épilt meg.
Vizkiszoritasa 9400 t, hossza 152,4 m, a két hajécsavarra
leadott teljesitmény 57 120 LE, maximalis sebessége 34,6
km/h, hatétavolsaga 13 000 km. Fegyverzete: Sea Viper
légvédelmi rakétarendszer 1x48 Sylver A50 VLS cellaval,
amelybe Aster 15 (30 km hatétav), vagy Aster 30 (120 km
hatétav) l1égvédelmi rakéta telepithetd. Emellett 2xPhalanx
CIWS, tovabba 2x4 Harpon ASM, illetve 1x114 mm-es
Mk.8 hajéagyu. A fedélzetrdl (tatrél) 1-2 db Lynx HMAS8
helikopter lizemeltethetd.

A Kkiséret részét képezi tovabba 4 db DUKE (Type 26)
osztalyu ASW fregatt és 1 db nuklearis meghajtasu vadasz
tengeralattjard. A tervek szerint a két hajéegységbdl egy
lesz aktiv, a masik tartalékban fog allni.

A QUEEN ELISABETH 2016 végén elkezdte a tengeri
futéprébakat, az F-35B Joint Strike Fighter repllégépek-
b6l 2018-ban kerllhet a fedélzetre az elsd. Ezeket a RAF
és RN egyidejlileg kivanja mlkddtetni. A hajo teljes felsze-
reléssel 2020-ban Iéphet aktiv szolgalatba. Jelenleg, hiva-
talosan ennyit kézoéltek a szakirodalomban.

Az egységek jovlje kérddjeles. A 2016-o0s brexit-dontés
eleve felvetette Skocia elszakadasat és fliggetlenségét. Ez
a lépés azonnal Ujra inditana Eszak-Irorszag elszakadasat
és csatlakozasat az Ir Kéztarsasaghoz. Ezzel a brit GDP és
katonai koéltségvetés 25%-a kiesik, a maradék a jelenlegi
erd fenntartasara sem lenne elegendd. Ezt még fokozza az
is, hogy szétvélas estén a skot és ir dllam hazahivhatja
sajat nemzetiségeit, ekkor valdészinlleg a szakszemélyzet
sem lesz elegendd. Nem véletlen, hogy mar 2016 végén
komoly pénziigyi korok felvetették az egyik, vagy mindkét
hajo eladasi lehet6ségét.

FoRRAS

Jane’s Fighting Ships; 2010 Jane’s Information Group
Ltd., Coulsdown.

HMS Queen Elizabeth crew switch on its radar for first
time. Naval Technology. Retrieved 29 August 2015.

Harris, Stephen: Your questions answered: HMS Queen
Elizabeth aircraft carrier. The Engineer. 2014. majus 27.

Farkas Adam — Kadazr P3l

Magyarorszag katonai vedelmenek kozjogi alapjai

Specidlis, hianypdétlo kiadvany jelent meg 2016 6szén Magyarorszag katonai védelmeének kézjogi alapjai cimmel, ame-
lyet dr. Farkas Adam féhadnagy, a Honvédelmi Minisztérium Jogi F6osztaly tisztje és dr. Kadar Pal dandartabornok,
a Honvédelmi Minisztérium Tervezési és Koordinacids Féosztaly féosztalyvezetdje szerkesztettek. A kdtetet a Magyar
Katonai Jogi és Hadijogi Tarsasag javaslata nyoman, a Zrinyi Kiadén keresztil a Honvédelmi Minisztérium jelentette
meg.

A kiadvany a torténeti alapoktdl a szervezeti, igazgatasi, vezetési-iranyitasi, valamint nemzetkozi jogi kérdéseken at,
egészen a kildnleges jogrend szabalyozasaig tekinti at azokat az terlleteket, amelyeken a honvédelmi kdzjog alap-
szik. A szerzék célja alkotmanyelméleti, alkotmanyjogi, igazgatas-tudomanyi és katonai nemzetbiztonsagi tertileteken,
a megismertetés mellett, tovabb gondolasra késztetni az Olvasdkat.

A kotet szakmai ajanlasaban dr. Simicsko Istvan honvédelmi miniszter a Magyar Honvédség folyamatos fejlédésének
és gyakori dnvizsgalatanak sziikségességeére hivja fel a figyelmet. Mint fogalmazott, ez elképzelhetetlen a jogszabalyi és
alacsonyabb szintl normativ alapok idészakos fellllvizsgalata és fejlesztése nélkdl, hiszen az allam és a jog folyamatosan
valtozik, ami kihat a honvédelem Ugyére is. ,Ahhoz azonban, hogy meg tudjuk vizsgalni, honnan j6ttlink, hol tartunk, és
merre kivanunk tovabb haladni, elkeriilhetetlenil sziikséges, hogy kilénlegesen képzett, a honvédelem jogara és igaz-
gatasara szakosodott elméleti és gyakorlati szakemberek szakmai és tudomanyos megallapitasaira tdmaszkodjunk a
koncepciok megalkotasakor. llyen megallapitasokat k6zdl ez a tanulmanykdétet” — irja a miniszter ajanlasaban.

Rendkivil érdekes és aktualis része a kényvnek a ,,A katonai felderités és elharitas evolucidja, szervezete és feladat-
korei” c. fejezet. Ritkan nyerhet az Olvasé betekintést a katonai felderitd és elharitd szervek titkos munkajaba. Raada-
sul ezeknek a szervezeteknek az atszervezése az utdbbi években zajlott le, igy az Olvasé az aktudlis felépitést és
megnevezéseket is megismerheti. Olyan érdekes szinfoltot is fellelhet az érdekl6d6 a kényvben, mint ,A szolnoki
hadkiegészitési szakgydjtemeény”. A Hadtorténeti Intézet és Mlzeum altal Iétrehozott allandé kidllitas rovid bemutata-
sa a hadtorténelem irant érdekléddk szamara nyujthat élményt. (D.Sz.P.)

A 314 oldalas, ragasztott, puhafedeles kényv 4200 Ft-os aron kaphaté a konyvesboltokban, illetve kézvetleniil
a Zrinyi Kiadétol is, 20%-os helyszini kedvezménnyel.
(Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-1-459-5373, e-mail: gyoredina@armedia.hu).
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Urtechnika

Schuminszky Nandor - Arany LaszIlo

Kina Ujabb hordozorakéta tipusai me=

Hosszu MENETELES—6

A Sanghaj Urtechnoldgiai Akadémia (SAST) — mas néven Kinai Urtudomanyi
és Technologiai Vallalat — altal kifejlesztett hordozdrakéta egy sor modern
technolégiai megoldassal kerozint és folyékony oxigént hasznald, kdrnyezet-
baratabb hajtomivekkel épllt. A teljes egészében sajat fejlesztés révén egy
koéltségkiméld, megbizhatd és rugalmasan bevethetd hordozéeszkdz egészi-
tette ki a kinai rakétaparkot. A CZ-6-os kapacitasa nem nagy, legfeljebb
1080 kg hasznos tdmegnek alacsony (700 km-es) polaris napszinkron palya-
ra valo juttatasahoz elegendd. Ezzel nagyjabdl az eurdpai Vega vagy az orosz
Angara—1-es rakétaval tartozik egy kategoriaba.

A CZ-6-o0s tervezésénél a 2000-res évek folyaman az un. ,gyors start” is
fontos szempontta valt. A rakétat a gyarban készre szerelik, és Osszedllitva
egy darabban, vizszintes helyzetben szallitigk a starthelyre. A hajtéanyag

betodltése, a végsd vizsgalatok ugyanebben a pozicidban térténnek, mieldtt m

az eszkozt startkész, fliggdleges helyzetbe éllitjék @
Az els6 inditasra 2015. szeptember 20-an kerllt sor a Tajjlian (Talyuan o

Satellite Launch Center) starthelyrél (Eszak-Kina, Sanhszi tartomany), és a k ‘[iﬁf-

CZ-6-os rakéta nem kevesebb, mint 20 mikroholdat allitott Féld kordli palya-
ra. A Sanghaji Urtechnoldgiai Akadémia fémérndke Csang Vejtung (Zhang T
Weidong) ezt mondta a sikeres kisérletrdl: ,Kina bebizonyitotta, hogy uj uton
jar a hordozoérakéta-fejlesztés és felbocsatas terén”. Tény, hogy az azsiai
orszag elsé izben bocsatott fel olyan rakétat, amely nem hasznalt mérgezd,
kérnyezetszennyezd hajtdéanyagot.

Ez az inditas 1970 6ta a 210. volt a Hosszu Menetelés rakétacsaladban,
amikor Fold koruli palyara allt Kina els6 mesterséges holdja, a Tung Fang
Hung-1-es (Dong Fang Hong 1) azaz a Vorés Kelet.

Elsé fokozata az LM-5-6s hordozorakéta gyorsitéfokozatanak fejlesztése
révén szlletett meg. Az YF-100-as hajtém( 1340 kN tolderével gyorsitja, 10. abra. Az els6 CZ-6-os a starthelyen

9. abra. Startol az els6 CZ-5-6s rakéta
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(Fotdk a szerz6k gydjteményébdl.)

Urtechnika

3. tablazat - A CZ-6-os f6 adatai

Elsé start 2015. 09. 19.
Utolso start
Orbitalis/Szuborbitalis 1/0
Hasznos teher t SSO | 1,08

Teljes | Starttémeg t 103,217

rakéta | Hajtanyag tdémege t kb. 90,65
Magassag m 29,24
Max. atméré (span) m
Teljes tolderd kN 1188,0
Teljes impulzus (vakuum) | MN*s kb. 293
Magassag m 6,145

Orr- o

T Atmérd m 2,60
Teljes tdmeg t kb. 2,5

3. fok. | Név PBV
Magassag m kb. 0,8
Atméré m 2,25
Starttémeg t kb. 1,00
Hajtéanyag tomege t ?
Hajtomd 4 db. ?
Hajtéanyag H,0,/LOX
Teljes tolderd (vakuum) kN 4,0
Fajl. impulzus (vakuum) | N*s/kg
Egésidd s
Teljes impulzus (vakuum) | MN*s ?

2. fok. | Név L-14 (K2-2)
Magassag m kb. 5,5
Atméré m 2,25
Starttémeg t kb. 15,00
Hajtoanyag témege t 13,43
Hajtomd YF-115
Hajtéanyag Kerozin/LOX
Teljes toloerd (vakuum) kN 1471
Fajl. impulzus (vakuum) | N*s/kg 3285
Egésidd s 300
Teljes impulzus (vakuum) | MN*s 441

1. fok. | Név L-77 (K3-0)
Magassag (adapterrel) m kb. 16,8
Atméré m 3,35
Starttémeg t 83,66
Hajtdanyag témege t 76,72
Hajtomd YF-100
Hajtéanyag Kerozin/LOX
Teljes tolderd kN 1188,0
Fajl. impulzus N*s/kg 2942
Egésids s 190
Teljes impulzus (vakuum) | MN*s 248,3
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12. abra. A késGbbiek-
ben a CZ-6-o0s
kiegészithetd lesz

4 db, 2 méter atméragji
gyorsitérakétaval. A
hasznos teher ezaltal 4
tonnara néhet SSO
palyara. A makettet az
5. CSA-IAA konferenci-
an mutattak be

11. abra. Fazisképek a startrol és
az emelkedésrél

mikdzben oxigén-kerozin keveréket éget. A 2. fokozatat az
YF-115-6s hajtémlivel szerelték fel.

A rakéta magassaga 29 m, atmérdje 3,35 m. Masodik foko-
zatanak hajtéanyaga megegyezik az 1. fokozatéval, atméréje
2,25 m. A 3. fokozat atméréje ugyancsak 2,25 m, motorjat
viszont dimetil-hidrazin és dinitrogén-tetraoxid taplalja.

A LM-6-os hordozorakéta teljesitménye a Falcon-1-es
rakétaéval vethet6 Ossze.

Fejlesztés alatt all egy gyorsitérakétakkal felszerelt valto-
zat is, ennek teherbird képessége elérné a 4 tonnat — nap-
szinkron palya esetén.

(Folytatjuk)

FORRASOK

Urvilég — http://www.urvilag.hu/ ; www.news.cn;

Space Rockets — http://www.b14643.de/;

Space Rockets — http://www.b14643.de/Spacerockets_1/
China/;

China Space Report — www.js7tv.cn; https://
chinaspacereport.com/launch-vehicles/cz5/.



Gavay Gyérgy*

Hazail tikor

Pancélozott darus automento, Ural 4320-as

alapokon

Egy ilyen fejlesztési programban, mint az Ural-4320 PCV
DAM, 3D-s rajzokat, szilardsagi méretezéseket kell készite-
ni, illetve a teljes gyartasi folyamatot is meg kell tervezni
ugy, hogy a végeredmény a megrendel6 igényeihez a lehe-
t6 legjobban kozelitsen, azoknak megfeleljen. A jarmi at-
alakitdsanak tervezésekor figyelembe kell venni a kivant
védelmi szintet, a jarmd alvazanak terhelhetéségét, a t6-
megkdzéppont helyzetének valtozasat és az ebbdl eredd
menetdinamikai tulajdonsagok valtozasat. Az elkészilt
fllke prototipusat ballisztikai és robbantasos vizsgalatok-
nak kell alavetni, majd az elkésziilt eszkézt csapatprobara
kell bocsatani.

5. abra. A tervezés soran szamos 3D grafika késziilt (HM
CURRUS ZRT)

e

6. abra. A ballisztikai probakhoz prototipust kellett épiteni
(HM CURRUS ZRT)

BALLISZTIKAI ES ROBBANTASOS PROBAK

A ballisztikai probakhoz és a robbantasos vizsgalatokhoz
prototipust kellett késziteni. Az elsé vizsgalatot 2011 juniu-
saban végezték, a masodikra egy hénappal késébb kertilt
sor. A ballisztikai, valamint akndk és repesztaldlatok elleni
védettséget igazold vizsgalatok az MH LK alarendeltségé-
be' tartozd Lékisérleti és Vizsgdald allomason (Taborfalva)
keriiltek végrehajtasra. A prébak soran az AEP 55 cimi
dokumentumot (Allied Engineering Publication — Szovet-
ségi tervezési kiadvany), mint ajanlast vették figyelembe,
amely olyan kritériumokat hataroz meg, mint az alkalma-
zott I6szerek fajtaja, a I16vések tavolsaga, vagy a vizsgdlat-
bal kizart terlletek.

A probak a célja a NATO STANAG 4569 védelmi szab-
vany Level Il szintjének igazolasa, azaz a 7,62 x 39 Bz I6-
szer |6vedéke elleni védelem megléte volt. A préba ered-
ménye alapjan az ajté és az oldalsé ballisztikai védéelemek

7. abra. A kiils6 védelmi elemek sikeresen megallitottak a becsapdodo I6vedékeket, a belsé oldalon karcolas sem esett. Az

atlatszé ballisztikai elemek cserélhet6ek (HM CURRUS ZRT)

*  Mérnodk szédzados. Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 kar, Haditechnika tanszék, oktaté. Gavay.Gyorgy@uni-nke.hu

Orcid: 0000-0003-0632-5650;

DOI: 10.23713/HT.51.4.07

LI. évf. —2017/4 HADITECHNIKA & 33




Hazai tiukor

8. abra. Nem a motor fiistol, a probak soran robbantottak a
jarmii alatt (HM CURRUS ZRt.)

megfeleltek az elvarasoknak, a két felllet kozotti illesztés-
nél felmerilt gyengeségeket megsziintették.

A probak masodik felében a jarmu akna, illetve robband-
anyagok elleni védelmét kellett igazolni és értékelni. A vizs-
galatok alkalmaval TUV NORD-KTI méréeszkdzoket alkal-
maztak.

A jarmU szamos olyan felszerelést és berendezést is ka-
pott, amelyek jelentésen bdvitik a felhasznalas lehetséges
terlletét a foldrajzi, id6jarasi és terepviszonyokat tekintve.

1. tablazat. A modositott jarmii technikai adatai

9. abra. Csapatproban az uj tipus (HM CURRUS ZRt.)

llyenek példaul a megerdsitett abroncsok, a légkondiciona-
16 berendezés, illetve a szabalyozhatd, dllithatd vezetdilés.

A cikk elsé részének bevezetbjében emlitett védelmi
igények miatt mindenképpen kellett egy elérhetd, kivitelez-
het6§ megoldas. Az el6z8 részben mar emlitett NATO
STANAG 4569 védelmi szabvany Level Il szint elérése az
alapjarmu kialakitasa, illetve a jarmd kdzuton valé hasznal-
hatésaga miatt szinte kizartnak volt tekinthet6. A HM
CURRUS Go6doll6i HarcjarmU Zrt. munkatarsai olyan hadi-

Adat/ Tipus DAM | Ural-4320 PCV DAM
Hosszusag (mm) 7840

Szélesség (mm) 2500

Sajat tomeg (kg) 11 800 | 14 100
Magassag (mm) 3250

Motor

Nyolchengeres, négyutemu, folyadékhuitésu

Hengeriirtartalom (cm?)

10 850

Legnagyobb teljesitmény (kW)

154

Tengelykapcsolo

kéttarcsas, szaraz, hidraulikus miikodtetést

V-elrendezésl, dizel

Nyomatékvalto

szinkronizalt, 5 el6ére-, 1 hatrameneti fokozat, mechanikus, kézi kapcsolasu

Gazlomélység (mm)

1500

Uzemi fékberendezés

hidropneumatikus rendszerd, 6sszes kerékre hatd, kétkdrds dobfék

Lassito fékberendezés

kipufogo torlofék, pneumatikus mikodtetésu, kipufogd gazaramba szerelt pillangd

szelep

Rogzité fékberendezés

belsé fékpofas dobfék, terepvaltd kihajtdtengelyre szerelve, mechanikus

mukodtetésu

Kormany berendezés

mechanikus, kettés mikodésu, hidraulikus szervo rasegitéssel

Darufelépitmény tipusa

JM 5/2 tipusu, mechanikus, gépi mikodtetést fékodteldobbal ellatott daimond
rendszerl, kétgémes daruszerkezet

Megengedett maximalis
vontatmanystly (kg)

vonoruddal, kerettel: 10 000
emelve: 5000

Vondéhorog-magassag (mm) 730
Vondéharomszog kapcsolasi

. 1000
magassag (mm)
Fordulasi kér sugara (m) 11,4

Gumiabroncsok mérete (”)

14.00-20

14.00-20 (PR 14)

Maximalis sebessége (km/h) 85

60
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technikai eszkdzt terveztek és épitettek meg, amelyet a
Magyar Honvédség rendszeresitett és allitott rendszerbe.

Az Ural-4320 PCV DAM vontatd (alapvetéen misszids
alkalmazasra tervezett eszkdz) alaprendeltetése ugyanaz
maradt, mint az Ural-DAM esetében, kiegészitve a kezel6-
személyzet szamara nyujtott védettséggel, és a valtozatos
kértlményekhez jobban illeszthetd munkavégzési feltéte-
lek megteremtésével.

Az URAL-4320-aAs PGV DAM JARMU RENDSZERESITESE

A Magyar Honvédségnél bevezetett haditechnikai eszkd-
zOket rendszeresiteni kell. Az eljaras szabalyait az intézke-
dés idején a 9/2010. (HK 3.) HM utasitas tartalmazta.? Ma
mar a 10/2016 HM utasitas az irdnyadd dokumentum.® Az
adott Uj tipus, az URAL-4320-as PCV DAM olyan valtozta-
tasok eredménye, amelyek meghatarozé mértékben kihat-
nak a haditechnikai eszk6z alkalmazhatésagara, és annak
hasznalati modjara.

A CSAPATPROBA

A csapatpréba olyan széles spektrumu vizsgalatot, vizsga-
latsorozatot jelent, amely annak megallapitasara iranyul,
hogy a rendszeresités el6tt allé hadfelszerelési anyag megfe-
lel-e a tervezett feladatok ellatasahoz kapcsolédé alkalmaza-
si és munkavédelmi kovetelményeknek.* A csapatproba
soran szerzett tapasztalatok alapjan lehetéség van a Harca-
szati MUszaki Kovetelmények (HMK) médositasara, tovabba
a rendszerben tartas feltételeinek megfogalmazasara.

A haditechnikai ellen6rzé vizsgalat olyan vizsgélat, amely
annak megallapitasara iranyul, hogy az alkalmazo altal meg-
hatarozott, és szerz6désben rogzitett HMK-nak a rendsze-
resitésre tervezett hadfelszerelési anyag megfelel-e.

Az Ural-4320 PCV DAM tipus csapatprobanak az MH
25. Klapka Gyorgy Lovész Dandar adott otthont. A csapat-
préba 2012. 03. 13-t6l 2012. 07. 27-ig tartott.

Nem volt sziikség a teljes korli csapatproba végrehajta-
sara, mivel az eszk6z a mar rendszeresitett Ural-4320-as
tehergépkocsira telepitett darus autdémenté tipusvaltozata-
nak tekinthet6. A kiegészit§ csapatprobanak viszont ki
kellett térnie a kovetkezbkre:

— a nehezebb filkébdl adddd vezetéstechnikai eltéreé-
sekre Ures allapotban, vontatas, illetve emelve vonta-
tas kdzben;

a megvaltozott menetdinamikara;

a jarmd menetstabilitasara kdzuton és terepen;

a megerdsitett elsé futdoml megbizhatésagara;

a fllke kialakitasara, ergondmiajanak megfeleléségére,
az eredeti, illetve az Ujonnan beintegralt kezelészervek

10. abra. Az életciklus modell®

Hazail tikor

2. tablazat.
Kivant minimalis futasi
Fsz. | Terhelési jellemzé teljesitmény
Koziton Terepen
1. |Terhelés nélkil 200 km 500 km
2. |Vontatas 250 km 350 km
3. |Emelve vontatas 50 km 150 km
4. |Daruzés (alldhelyi) - -
5. |Csorl6zés (6nmentés) - -
6. |Csorl6zés (mentés) - -

hasznalhatésagara, a bels6 mUlszerezettség funkcio-
nalitasara;

— kezelhet&ségre és ergondémiara a béke és mindsitett id6-

szakhoz rendelt egyéni fegyverzettel és felszereléssel;

— az eszkdzok csapatszinten végrehajthatd technikai ki-

szolgalasi feladatainak végrehajtasara;

— az eszkdzok fel- és lerakodhatésagara (vasuti szallitas).

A jarmU kivant futasi teljesitményét ugy kellett megoszta-
ni, hogy az 6sszes futasteljesitmény 1/5 részét esés koz-
Uton, 1/5 részét szaraz kozuton, 1/5 részét saros terepen,
1/5 részét szaraz terepen, mig a maradék 1/5 részét pedig
éjszaka lehessen végrehajtani.

A csapatproba alatt a jarm(vet egy haditechnikai ellenér-
z8 vizsgalatnak is alavetették. A vizsgalatot a HM CURRUS
Godolléi Harcjarmd Zrt. rendelte meg a TUV NORD-KTI
kft.-tél és a vizsgéalat alapjaul STANAG AVPT 4357 és a
6/1990-es KOHEM rendelet szolgaltak.®

A HADITECHNIKAI ELLENGRZO VIZSGALAT

Az Ural-4320 PCV DAM tipus vizsgalatanak menetében az
els6é az azonositasi adatok ellenérzése, tisztazasa volt.
Ezek utan kezd&dhetett meg a jarml szerkezetével kap-
csolatos vizsgalati tevékenység.

Kozlekedésbiztonsagi szempontbdl kiemelten fontos a
kerékfelfliggesztések kialakitasanak, a kerekek terhelhet6-
ségének ellendrzése, illetve katonai szempontbdl a kerék-
abroncsok nyomasszabalyozasa is vizsgalandoé terdlet,
mivel a terepjard képességet ndveld megoldasrol van szo.

A tovabbiakban ellenérzésre kerlltek a jarmd méretei, a
tdmegadatok és tengelyterhelések, a menetkész jarmu t6-
megadatai és a terheléseloszlast, illetve a tdmegkdzéppont
koordinatait is meg kellett hatarozni.

A vizsgalati eljaras elején a kerekek és a futomu vizsgalata
még nem fejez8dott be teljes mértékben, hiszen fontos sze-

repet jatszanak a jarmi mozgasa kdzbeni
helysziikséglet nagysaganak kialakulasa-

g 4

ban. A gumiabroncsok athaladasi helyszuk-
séglete is meghatarozasra kerdl. llyenkor a
deformalt (6sszenyomott) alsé abroncsrész
szélességét is mérni, illetve rogziteni kellett.

A kormanyozhatdsagi vizsgdlatok soran
a forduldkér sugarat teljesen bekormany-

J

E+F > ‘.'izgg:'lhm> Cwamrﬂba){hi:ﬁa) Rendsperhe ix].h'ﬁs> Rendszerben tartds (Uzemben tartds, alkalmazis) >

zott kerekekkel (5 km/h) vizsgaltak, megha-

{r

| Harciszati milszaki kvetelmények ‘

jiRl)

Korszerfisités

taroztak az ugynevezett ,T” forduldhoz
sziikséges hely igényét, mérték a kormany-
zashoz szlikséges erét terhelt allapotban, a
kormanyerét allé helyzetben is. Az utébbi
ellenérzést természetesen mikodd rasegi-
t6vel kell ellendrizni.
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11. abra. A jarmii oldaldélése kérpalyan®

3. tablazat. A jarmii tomegkozéppont adatai’

A tdmegkdzéppont tavolsaga a mellsé

,, 2660
tengelytél (mm)
A tomegkozepﬂpont tavolsaga a 2 Felefire]
hossztengelytdl (mm)
A tdmegkdzéppont magassaga a talajtol 1090
mérve (mm)

Fontos volt ismerni az iranyithatésagot nem mudkédd
motor esetén is, ezért vizsgaltak a kormanyozhatdsagot
leallitott motorral ,)Y” palyan kilénb6zé sebességekkel.

A mozgas kdzbeni stabilitast, az iranyithatésagot valtozé
osztaskozl szlalompalyan, a dinamikus stabilitast korpa-
lyas mérést (ISO 4138 szerint), az egyenes vonall haladas
stabilitas vizsgalatat két kiulénb6zé utvonalon vizsgaltak.
Ezeknek a méréseknek a célja a rendellenes viselkedés
kisz(rése, de ilyet a szakemberek nem tapasztaltak.

Egy jarmi esetében forgalomban sziikség lehet savval-
tasra, vagy katonai alkalmazas esetén hirtelen kitéré6 mand-
verre. A vizsgalat soran a kettés savvaltast az ISO TR 3888
el6iras alapjan hajtottak végre. Az Ural-4320-as PCV DAM
még 72 km/h sebességnél sem igényelt rendkivili kor-
manykorrekciot, nem volt tapasztalhatd tulzott sodrédasi
hajlam.

A vizsgalatban a jarmi emelkeddkon, oldallejtékon vald
alkalmazhatosagat, viselkedését is ellendrizni, jellemezni
kellett. A 30°-0s menetirany szerinti emelkedén a jarmu
vizsgalatakor 600 kg volt az alkalmazott terhelés nagysaga.
Az emelkedd leklizdése és az lizemi fék prébaja probléma-
mentesen zajlott, de a rogzitéfék ilyen helyzetben nem
tudta megtartani a jarmdvet.

Az oldaliranyu lejtd imitaciojat billentéses stabilitas vizs-
galattal végezték a szakemberek. A jarmd 27-28°-o0s oldal-
irdanyl megdontése esetén sem (itkdzott fel a terhelt oldal
futdmive, megallapitasra kertilt, hogy a borulasi hatarhely-
zetet még nem kozelitették meg.

A kezelhet6ségi vizsgalatok soran vizsgalni kellett:

a kezel6szervek elhelyezkedését, hasznalhatésagat,

a paratlanitas, jegesedés-gatlas megoldasat,

a mlszerek megfelelését, elhelyezését, ralathatésagat,
a feliratok, tablak meglétét,

az ajtézarak, zsanérok elhelyezkedését, mikddéset,

a lépcséfokok geometriai méreteit, mivel vezetdiilés-
bél vald kilépéskor, a balesetek elkerlilése érdekében
ennek igen fontos szerepe van.
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Az Ural-4320-as PCV DAM mintegy 6t honap alatt vé-
gigfutott a rendszeresitéshez sziikséges eljarason. A mar
korabban ballisztikai szempontokbdl kiprébalt kabin nagy
témege és kialakitasa miatt alapos kiprobalasnak vetették
ald a jarmivet. A TUV NORD-KTI altal kiallitott jegyz6-
konyv 6sszegzése alapjan, a jarmd minden szempontbdl
megfelelt a haditechnikai ellenérzd vizsgalaton.

Osszességében az Ural-DAM alapjarmire a fejlesztés
keretében kialakitott vezet&fllke novelt ballisztikai és
aknak elleni védettséggel rendelkezik, igy az eredeti gyari
kivitell vezetéfulkéhez képest I1ényegesen nagyobb mér-
tékben biztositia a kezel6allomany személyi védelmét,
amely kllondsen alkalmassa teszi a misszios terileteken
valo felhasznalasra. A STANAG 4569 ed. 2 szerint Level Il
mértékd védelmet biztositdé pancélozast magas mlszaki
szinvonalu, Eurdpa egyik vezeté ballisztikai védelmi anya-
gokat fejleszt6 és gyartd cégének bevonasaval, kompozit
rendszerrel alakitottak ki. A flithetd szélvédék és oldalabla-
kok védettségi szintje megegyezik a ,pancél” fellletekével.
A jarmU szamos kiegészit§ felszerelését a kdvetkezd rész-
ben mutatjuk be.

(Folytatjuk)
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1 Procedures for evaluating the protection level of armoured vehicles,
AEP-55, Volume 1, Kinetic Energy and Artillery Threat. (forras:
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Somkutas Robert

Haditechnika-torténet

A Magyar Kiralyi Honvédség panceélozott
eszkozokkel felszerelt felderito csapatai

éjjel érkezett meg Mélykut — Janoshalma — Kisszallas
terlletére.’® Azonban nem siker(lt elérnie a teljes
feltoltést erre az id6pontra, emiatt a dandar egészséguigyi-
oszlop, l6szerkezelé-oszlop, és a felderité-zaszldalj puskas-
szazada és arkaszszakaszanak hatrahagyasaval vonult el.

A dandar 12-én 13 drakor parancsot kapott, hogy eréi
zomével érje el Zombor és Kerény térségét, mig részeivel
Bacsgyulafalvat. Tartsa az &sszekéttetést az I. hadtest
csapataival, hajtson végre felderitést Ujszivac, Kula,
Ujverbasz iranydban, tartson Osszekottetést Topolya és
Kossuthfalvan at az elérenyomuld 2. lovasdandarral.

A dandarparancsnok intézkedésére felallitottak a San-
dor-csoportot (Pk. Sandor Istvan alezredes, a 4. gépkocsi-
zaszldalj parancsnoka) és allomanyaba szervezték a
4. gépkocsizo zaszldaljon kivil, a 2. felderité-zaszldaljat (az
1. kdnny( harckocsiszdzad kivételével), a 12. kerékparos
Uteget, a 2. légvédelmi gépagyus Uteg két fél-szakaszat és
a 2. gépkocsizd utaszszazad felét. A Sandor-csoport
15 6ra 30 perckor indult meg Bacsbokodon at Zomborra.

Kbdzben a gyorshadtest parancsnoka a megvaltozott
harcaszati helyzet miatt (az V. hadtest és a 2. lovasdandar
részei Szabadkat mar elérték, és a Duna mentén vezetd
utak csaknem jarhatatlanok voltak) Uj feladatot szabott a 2.
gépkocsizd dandar részére. E szerint a Sandor-csoport
azonnali indulassal torjon elére Kisszallas, Tompa, Sza-
badka, Topolyan at Ujverbasz, Szenttamas teriletére, itt
létesitsen hidf6t és deritsen fel Ujvidék iranyaban.

A dandar tobbi részébdl létrenhozva a Benda-csoportot
(Pk. Benda alezredes, a dandar parancsnokhelyettese),
allomanyaban az 5. és a 6. gépkocsizé zaszldalj, a felderi-
t6-zaszldalj egy konnyl harckocsiszdzada, a 2. gépkocsizéd
konnyd tlzérosztaly, a 11. kerékparos Uteg, az utaszsza-
zad fennmarado része, harom légvédelmi gépagyus fél-
szakasz és a hirad6 szazad.

Feladata, hogy a Sandor-csoport utan indulva Kisszallas,
Tompa, Szabadka, Topolyan at meneteljen Kishegyes, Eméd,
Bajna Topolya terlletére és ott biztositva szallasoljon el.

18 drakor a dandar vezérkari fénoke érte utol egy Uj pa-
ranccsal, hogy annak megfeleléen az Uj menetvonalon,
Szabadkan at — Verbasz és Szenttamas iranyaban — torjon
el6ére, majd létesitsen ott hidfét.

A dandar 2. és 3. menetlépcséjét kdzben a dandar vezér-
kari féndke javaslatara (hivatkozva a rossz, nehezen jarhaté
utakra) megforditottak és a dandar zémével egylitt Szege-
den at meneteltek Szabadkara, hogy onnan folytassak az
elérevonasukat a menetcéljuk felé.

A Sandor-csoport elsé lépcsdje folytatta feladatat a mar
a megkezdett menetvonalon. A kotelék este 9 6rakor érke-
zett Szabadkara, ahol utasitottak, hogy Topolyanal varja a
tovabbi parancsokat. Azonban az el6revonds soran a fel-
derité jarére Kishegyesnél ellenséges er6koén (tott rajta,
elévédje pedig Topolyatdl délre szintén harcba lépett.

Q 2. gépkocsizd dandar 1941. aprilis 11-érél 12-ére

DOI: 10.23713/HT.51.4.08

94. abra. Egy aknara futott 39M Csaba pancélauté a magyar
csapatok bevonulasa idején (Fortepan 76992)

A Sandor-csoport este 22.12 érakor jelentett a dandar
parancsnokanak az akkor elért helyzetérél és az elhataro-
zasarol, hogy 13-an hajnalban folytatja el6éretdrését.

A csoport Nagyfény kdzség északi tertletét 13-an hajna-
li 2 6raig megtisztitotta a szérvanyos 16v6ld6zé csetnikek-
t61'%° és teljesen begyllekeztették a csoport 1. Iépcsdjét,
illetve részben a 2. 1épcsé zomét. Mivel a kdteléknek 03.30-
ig nem volt radiddsszekottetése, a dandarral beérkezd 2.
lépcsd parancsnokatdl itt kapta meg a dandar vezérkari
fénokétdl kapott parancsot, hogy a Topolya délen be kell
varniuk a zom felzarkézasat. Az elévéd jelentette, hogy
sajat lovas koételékek mar kiérkeztek Bacskossuthfalva és
Csantavér teriiletére, s hajnalban tervezik a tovabbnyomu-
last.

A csatorna hidjainak robbantasra valo el6készileteirdl
sz0616 lakossagi informaciok miatt, illetve feltételezve, hogy
a dandar zome varhatéan 13-an, a délutani érakban beér-
kezik, Sandor alezredes elhatarozta, hogy Szenttamasra
el6retdr és birtokba veszi a Ferenc-csatorna atkelShelyeit.
Mivel a dandarparancsnoksaggal nem tudott dsszekotte-
tést teremteni, igy nem tudta elhatarozasat jelenteni az
eldljaréjanak. Ennek megfeleléen a csoport felderité-jarére
és az elévédje 4 6rakor kezdte meg az elbretdrését Szent-
tamas felé, mivel nem volt tudomasuk arrdl, hogy a 2. lo-
vasdandar csoportja mar Utban van a varos felé.'®

Utban Szenttamas felé, Topolyat mintegy 4 km-re el-
hagyva, a 4. gépkocsizé zaszldalj és az elévéd elbtt teve-
kenykedett a felderité jarér. A dr. Puky Ferenc zaszlés
pancélgépkocsi-szakaszaval a felderités soran visszavo-
nulé ellenséges csapatot fedezett fel.’®' A pancélgépkocsi-
szakasz lerohanta 6ket, semlegesitette pancéltéré agyuit,
majd az utrdl letéré oszlop mélységén tobbszor végigfutva,
a menekUld ellenséget szétszorta. Puky zaszlés pancél-
gépkocsija tobb taldlatot is kapott — tobbek kozott ellétték
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95. abra. Orszagut a Baranya-haromszogben Pélmonostor felé, (immar eltavolitott) utakadallyal és az Gt menti fak moégott egy

jol alcazott kiseréddel (Fortepan 71484)

a jarm( periszképjat — azonban megfutamitotta az ellensé-
get, ezzel lehetévé valt, hogy az elévéd szazad sikeresen
folytassa az el6retorését. s?

A Benda-csoport 12-én éjjel atvonult Szegeden. A cso-
portban menetelt az 5. és a 6. gépkocsizo-, 12. kerékparos
zéaszlbalj, a felderit6-zaszloalj kdnnylharckocsi-szazada és
a 2. gépvontatasu tlizérosztaly. Az élen meneteld 5. gépko-
csizo zaszldalj éjfél el6tt 10 perccel Iépte at a hatart Hor-
gosnal, de Kiralyhalomnal (kb. 10 kilométerre, nyugatra
Horgostdl) elakadt, mert a visszavonulé ellenséges erék a
féutat tobb helyen is felrobbantottak. Az Ut csak kijavitas
és athidalasa utan valhatott hasznalhatéva. Igy a teljes
menetoszlopnak varakoznia kellett 08.45-ig.

A 2. gépkocsizo zaszlbalj zdme igy 13-an reggelre korul-
belll ugyanannyi kilométerre volt Szabadkatdl keletre, mint
el6z6 este attdl nyugatra, amit hasonlé Utakadalyok okoz-
tak!163

A gyorshadtest parancsnoka az aprilis 12-rél 13-ra virra-
do éjszaka 20 dra 6ta Zomborban tartézkodott, de csak az
1. gépkocsizd és az 1. lovasdandar helyzete volt vilagos
szamara. A 2. gépkocsizo és a 2. lovasdandar helyzetérdl
még masnap reggel 7 orakor sem kapott tiszta képet,
hidba kuldte ki a helyzet tisztazasara éjfélkor az 6sszekotd
tisztjét, az eredmény nélkil érkezett vissza.'s

11-én 18 ¢dra 30 perc 6ta a 3. hadsereg parancsnoka
Zomborban tartézkodott, de ezt nem tudta a hadsereg
Kiskunhalason 1évé vezérkari féndke, s igy dél 6ta nem volt
kapcsolat a hadseregparancsnok és térzse kozott. Ennek
kovetkeztében a 13 6rara szant intézkedést a parancsnok
nélkil mar éjfélre kidolgoztak, de vartak vele 1 6ra 30 per-
cig, amikor is kiadtak a csapatoknak, a hadsereg parancs-
noksagnak. 12-én csak 13.30-kor sikerllt a hadseregpa-
rancsnokkal 6sszekottetést kapni, addig a vezérkarféndke
kénytelen volt a 12-én szlkséges intézkedéseket a sajat
felel6sségére kiadni.

APRILIS 13. A GYORSHADTEST ES FELDERITG CSAPATAINAK
KIJUTASA A DUNA VONALAIG

Az 1. gépkocsizd dandarnak feladata lett, hogy — az éjsza-
ka folyaman a felderit6-zaszI6alj altal helyredllitott — kulai
hidon atjutva, mihamarabb torjon elére Ujvidék teriletére
és akadalyozza meg a Ferenc-csatorna és a Duna kozott
Osszetorlddott jugoszlav erék visszavonulasat az orszag
déli részébe.

A felderit6-zdszldalj, a dandarparancsnoktdl kapott pa-
rancsnak megfeleléen, 13-an 6 6ratél megkezdte elérenyo-
mulasat, majd a dandarparancsnok az Uj hadtestintézke-
désnek megfeleléen szdbeli és kiegészité intézkedéssel
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96. abra. Jugoszlav megerdsitett hatarérallomas (karaula) a
Baranya-haromszogben, Baranyaszentistvan kozelében
(Fortepan 71478)

moédositotta azt Ujvidék irdnyaba.’® Amikor 14.30-kor
Petréczhoz ért, jelentést kapott a 2. felderité osztag egyik
panceélgépkocsi szakasz erejl felderit6 jarérétdl (parancs-
noka Keresztes Gyula hdgy.), egy gyalogezrednyi erejl
felfegyverzett kotelék Ujvidék felé torténd visszavonulasa-
rél. A felderitd jar6r menetbdl rajtalitott az ellenséges kote-
léken, elbretdrt a zomig és a koteléket ,szétugrasztotta”.
A pancélgépkocsi-szazad parancsnoka (Perjés Antal szds.)
is a helyszinre sietve bekapcsolddott a harcba az alaren-
deltségében l1évd erdkkel, illetve utasitott egy masik — harc-
ban nem allé6 - jarért (Alexay Andras zaszlés szakaszat),
hogy a menetvonalardl térjen le és vegyen részt az ellensé-
ges erdk elleni harcban.

A harcban allé pancélgépkocsik tamogatasara hamaro-
san beérkezett Antalfy Ferenc f6hadnagy a zaszloalj kony-
nyUharckocsi-szazadanak egy részével és tamadasba len-
diilt, a jobb szarnyon harcolé harckocsiszakasz (parancs-
noka Rovaczy Géza hadnagy) pedig atkarold mandvert
hajtott végre. Ezaltal a felderit6-zaszldalj el6tt haladd pan-
célgépkocsi-szazad Petr6cz — Dunagalos fel6l meglepe-
tésszerl tamadasaval, révid harc utan megadasra kény-
szeritette az ellenséget.'6®

A sikeres tdmadas azonban szomoru véget ért. Amikor a
jugoszlav ezred megadta magat, az ezredparancsnoka két
tiszt kiséretében érkezett fehér zaszloval Alexay zaszlos
pancélgépkocsijahoz. O kiszallt a fogadasukra, és amig a
parancsnok a kardjat a megadas jeleként atadta, az egyik
kiséré tiszt — aki még nem volt lefegyverezve — a pisztolya-
val lel6tte Alexa zaszldst. A hdsi haldlt halt zaszlost — aki a




délvidéki bevonulas elsé hési halottja volt — tarsai a pancél-
gépkocsijukon szallitottak Szentlaszlé kozségbe. Az ezred-
nyi hadifogolyra a felderit6-zaszldalj 6nként jelentkezé ka-
tonai vigyaztak, amig az erre kijelolt alegység at nem vette,
hogy hatrakisérje 6ket.'®”

A jugoszlav egység fogsagba ejtése utan az 1. felderit6-
zaszlbalj folytatta elérevonasat és 16 6rakor, mint az elsé
magyar egység, beérkezett Ujvidékre. A dandar zéme (1.
és 3. gépkocsizé zaszldalj, 1. gépvontatasu kénnyU tizér-
osztdly, 1. gépkocsizé légvédelmi gépagyus Uteg, dandar-
vonat) Zombor- Kerény - Kula — Bacskereszttur — Liliomos
— Pinczéd — Osové - Petrécz — Dunagalos — Ujfutak menet-
vonalon este fél 8-kor érkezett be a varosba. Az Gnnepé-
lyes fogadtatas utan a seregtest Ujvidéken elszallasolt.

A 2. gépkocsizé zaszldalj a IV. kerékparos zaszloaljjal
egyltt gyorsbiriin atkelt a Ferenc-csatornan és este 7
orakor érte el Dernyét, ahol az éjszakat toltotte.

A dandar 10. kerékparos zaszldalja hajnali 5 6rakor indult
Gararol, majd Zomborban, egy haroméras pihené megtar-
tasa utan, tovabb folytatta menetét Kerény - Kula -
Ujverbasz dtvonalon Ujvidékre, de oda csak masnap dél-
utan 2-kor érkezett meg, mivel Ujverbasznal ellenséges
erékbe Utkozott. 68

A gyorshadtest-parancsnoksaga a 2. gépkocsizd dan-
darrol sz6l6 els6 informacidkat — a mar a médositott utasi-
tasanak kiadasa utan — 10 ¢éra 50 perckor kapta meg, mie-
|6tt attelepllt volna Ujverbaszra. A jelentés szerint reggel 4
6rakor a dandar zéme Szabadkatol keletre, csak a Kérés
patakig jutott.’® Ujabb 6sszekotd tisztek kiklldése utan, a
14.40-kor, a 2. gépkocsizé dandar elévédje szerepét betdl-
t6 Sandor-csoporttdl kapott jelentés tisztazta az ,eltlint”
két dandar helyzetét. Kiderilt, hogy mindkét dandar — a 2.
lovasdandar Topolyardl, a 2. gépkocsizé dandar, illetve
annak elévédije — egy és ugyanazon cél, a szenttamasi hid
felé torekszik, hogy azon keresztiil érjen be Ujvidékre.'”

A kirendelt 6sszeko6td tisztek kdzil az egyik menet kdz-
ben érte utol a hadtestet, s pontositotta a 2. lovas- és 2.
gépkocsizd dandar helyzetét: mindkét seregtest Topolya-
rol, illetve Szabadkardl Topolyan at, a szenttamasi hidon at
Ujvidék felé tart. Mialatt a szenttamasi hidnal a két dandar
eléretolt er6i harcban alltak, a dandarok tobbi alakulata
folytatta elérenyomuldsat a résziikre meghatarozott irany-
ba_171

A szenttamasi hid birtoklasaért folytatott harc a délvidéki
hadmliveletek egyetlen olyan harci eseménye volt, ahol a
magyar csapatok az ellenség szervezett védelme ellen
vették fel a harcot.

A szenttamasi hidat két tamadd csoportositas kilon-ki-
I6n kivanta megszerezni. Ez abbdl a furcsa helyzetbdl
adodott, hogy a két seregtesttel — amelyekbdl e csoporto-
sitasok alakultak — nem volt 8sszekdttetés a hadmdiveletek
masodik napjan.

Az egyik tamadd csoportositds a 2. lovasdandar alloma-
nyabdl 12-én 23 drakor megalakult Kozocsa-csoport
(Kozocsa Jozsef ezredes, pancélos zaszlbdaljparancsnok
vezetése alatt). Allomanyaba a 2. pancélos zaszldalj meg-
erdsitésére megkapott egy fél lovas gépkocsizé utaszsza-
zadot, a 4. gépvontatasu konny( tlizérosztaly egy Utegét,
és a 15. kerékparos zaszlbaljtdl egy fél kerékparos szaza-
dot. Feladatul kapta, hogy Topolyara felzarkéztatva a le-
maradt alosztalyait, még az éjszaka folyaman torjon elére
Szenttamasra, azonnal keljen at a Ferenc-csatornan, és a
tulparton képezzen szlkebb hidfét.

A mdsik tdmadad csoportositds 12-én 16 érakor a 2. gép-
kocsiz6 dandar altal létrehozott Sandor-csoport (parancs-
noka a 4. gépkocsizé zaszldalj parancsnoka, Sandor Istvan
alezredes) volt. A zaszldaljat megerdsitették a 2. felderitd-
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97. abra. Jelentds akadalyozé tényezé volt az inkabb csak
gyalogosan jarhato terep (Fortepan 107533)

zaszldaljjal (a kdnnyl harckocsiszazad nélkil), a 12. kerék-
paros Uteggel, két Iégvédelmi gépagyus fél-szakasszal és
egy utaszszakasszal. Feladatul kapta, hogy térjon elére
Kisszallas - Tompa — Szabadka — Topolyan at Uj-Verbasz
- Szenttamas teriletére, itt Iétesitsen hidf6t és deritsen fel
Ujvidék iranydban. A Sandor-csoportnak — mivel a 2. gép-
kocsizé dandar Szabadka el6tt visszafordult és Szegeden
keresztll prébalta elérni menetcéljat —, csak a 4. zaszldalj
(egy puskas szazad nélkil), a 2. felderit6-zaszldalj egy
kénnyl harckocsi- és pancélgépkocsi-szazadaval, vala-
mint egy légvédelmi gépagyus fél-szakasz allt rendelkezé-
sére. Szabadka dél teriiletén csatlakozott a csoporthoz a
korabban emlitett ejtéernyds szazad.

A Kozocsa-csoport csak 13-an 0 oratdl kezdte meg a
gyllekezést Topolyan. Sandor ezredes csoportja ekkor
érkezett Nagyfény észak terlletére, ahol felzarkdztatta
csoportjat. A csoport felderité jarére és az elévédje (allo-
manyaban a 4. gépkocsizé zaszldalj 1. szazada, egy gép-
puskas szakasz, egy pancélgépkocsi-szakasz, egy arkasz-
szakasz és egy pancéltéré agyus szakasz) ekkor mar To-
polyan volt. Vellk vette fel Kozocsa ezredes az 6sszekot-
tetést.

Topolyardl 03.30-kor indult meg a Kozocsa-csoport az
addig beérkezett pancélgépkocsi-szazaddal, a 4. gépvon-

98. abra. Az 1. felderité zaszloalj 39M Csaba pancélgépkocsi-
ja a Délvidéken
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99. abra. Bunkerek és drétakadalyok egy délvidéki falu kézelében (Fortepan 76984)

tatdsu osztaly egy Utegével, egy légvédelmi gépagyus
szakasszal és egy gépkocsizé utaszszakasszal. A be nem
érkezett kerékparos alegység helyett a Sandor-csoport
elévédjének egy puskas szakaszat vitte magaval. Mar in-
dulasukkor jelentették a pancélgépkocsival ellatott felderi-
ték, hogy az ellenség ellendllasa nélkil elérték Kishegyest
és 6 orara zavartalanul elérték Szenttamas északi szegé-
lyét, ahol a kozség felé tarté 10-15 fényi visszavonuld
csoportot figyeltek meg.

A Kozocsa-csoport 6 6ra utan hatolt be a kbzségbe, ahol
minden oldalrél, de klléndsen a templomtoronybdl erés
gyalogsagi fegyvertlizet kaptak. Egy lovészszakasz és a
gépagyus szakasz tliz ala vette a templomtornyot és a
padlasokat, egyben jaréroket inditottak a kdrnyezé hazak
megtisztitdsara, amit 9 6rdig sikeresen befejeztek.

A Sandor-csoport felzarkédztatta allomanyat (4. gépkocsi-
zaszldalj zOme, a légvédelmi gépagyus szakasz és az ejté-
ernyds-szazad) Nagyfény térségében és 4 érakor megin-
dult. A felderité jarére és el6évédje egyltt menetelt a
Kozocsa-csoporttal, de Szenttamasnal megallva az elévéd
jelentette, hogy az ellenség a kdzségben védelemre ren-
dezkedett be és er@s tlizerejli ellenséggel lépett harcba.
Erdélyi Jozsef szazados, a 2. felderit6-zaszldalj pancélgép-
kocsi-szazadanak parancsnoka, még az elévédet is meg-
elézve, pancélgépkocsin személyesen deritette fel a Szent-
tamasin kialakult helyzetet. Kiderilt, hogy a szenttamasi
védelem kiépitett, eréditett vonalakra tdmaszkodik. A hely-
szinre érkez6 csoport parancsnoka latta, hogy a Szentta-
mas korul kiépitett er6dvonalban csetnikek és az ellensé-
ges gyalogsag harcol. A sajat felderité jarére és az elévéd-
je mintegy 400 méteres szélességben lassan tamadott,
amit a sajat pancélgépkocsik az utrdl letérve — de elakadva
— a tlzikkel tamogattak. Mivel Kozocsa ezredes csapatai
mar a kodzségben harcoltak, Sandor alezredes o6nalldan
megkezdte a kililsé harc vezetését.

A beérkezett 2. gépkocsizd puskds szdzadot a géppus-
kas szazaddal, a rohamszakaszaval és pancéltoré agyus
rajaval az elévéd jobb szarnya mellett harcba vetette azzal
a céllal, hogy a kozségbe betorve érjék el a hidat és vegyék
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azt birtokba. A csoportositas jobb szarnyara iranyitotta az
ejtéernyds szazadot, hogy a kdzség nyugati kijaratat mie-
I6bb elérve kelljen at a csatornan, és a déli irdnybdl kisérel-
je meg birtokba venni a hidat. A sajat hatanak biztositasat
pedig az akkor beérkezett 15. kerékparos zaszloalj egy
szazadanak szabta feladatul.

Kemény helységharc fejl6dott ki, ahol a véddk igyekez-
tek kihasznalni a kiizdé magyar egységek kozti réseket.
A beérkezé 2. lovasdandar kisharckocsi-szdzada, amely
reggel még a Szabadka déli részén harcolt, Sandor alezre-
des alarendeltségbe kerllt, aki azt a teleptiléstdl északra
tartalékba helyezte.

9 drakor a Kozocsa-csoportba tartozé 4./1. gépvontatasu
kénnyl Uteg parancsnoka, Szabd Gyula szazados elhata-
rozta, hogy a hid birtokbavételével megakaddlyozza annak
felrobbantasat. Egy tlizszakaszt el6revont a hidhoz, amely
réslovéssel kil6tte a tulparti robbanté helyéll szolgald be-
tonmegfigyel6t. A hozza beosztott gépkocsizd utaszrajjal
athajtott a hidon, elvagva a gyujtézsindrokat. Szabo szaza-
dos a felderitd jardrrel, a Iovegkezel6kkel és még 20-30 fel-
fegyverzett polgari személlyel megszallta a szlikebb hidfét.
10 6ra 30 perckor jelentette a helyzetét Kozocsa ezredes-
nek. A jelentést Sandor alezredes is vette. Ezzel egyidejlileg
az utaszok megkezdték a hidra szerelt robbanéanyagok le-
szerelését, amelynek mennyisége 14 mazsa volt. A kapott
jelentés alapjan Sandor alezredes kirendelte a 4./2. puskas
szadzadat Szabd szdzados csoportjanak levaltasara, és a
szazad biztositotta a tovabbiakban ezt a fontos hidfét.

A szenttamasi hidat hatdrds harc aran, jelentds szeren-
csével sikertilt épségben elfoglalni.

A 2. lovasdandar z6me a hidfé csata idején hajtotta végre
az elérevonasat. ]

A 15. kerékparos zaszldalj 11 érakor érkezett Overbaszra,
és Kulara egy biztositd részleget kildott ki. A zaszléalj ar-
kaszszakasza 2 és fél éran beliil sziikséghidat vert, majd
atkeltek a csatornan és egy sziikséghid felépitése utan éj-
jelre atvonult Uj-Verbaszra és ott biztositottak a hidf6t.
A sziikséghid olyan jdl sikertilt, hogy masfél napon keresz-
tll az egész forgalom azon bonyoldédott.'”
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101. abra. Magyar lovas felderit6 jarér a Délvidéken

tasara. Széreg kdzségben azonban ellenséges védelembe
futottak. A kialakult harcban az ellenség két pancélgépko-
csit kil6tt, Béldy féhadnagy és legénységébdl 5 6 elesett,
2 f6 pedig sulyosan megsebesilt.”* Csak a gépkocsizd
zaszloalj elévédjének tlizérségi tamogatassal biztositott
gyors elbretdrése utan tudtak kihozni a két pancélgépko-
csit a hat hési halottal.”” A 19.30-ig tarté harcokban a
magyar csapatok is komoly veszteségeket szenvedtek, de
végul, a telepllés birtokba vétele utan 200 ellenséges
fegyverest ejtettek hadifogsagba.

100. abra. Kil6tt Csaba pancélauté

A 16. kerékpdros zaszIdalj 9 érakor indult Topolyardl, és JEGYZETEK

a csetnikek ellenallasat tobbszor is letdrve, 11.30 drakor

. p ; . i o 158 HIM HL TGY 2191 Pokorny H. Délvidék 1941, 112.;
érkezett be Szenttamasra. Beérkezése utan egy pancél-

159 Csetnikek: szerb irregularis katonai alakulat tagjait jel6li. A német

gépkocsi-szakaszt és a nala 1évé fél kerékparos szazadot megszallas utan a polgari emigréns kormanyt tamogato,
iranyitotta a téle mintegy 20 km-re keletre 1évé Obecse teri- angolbarat, de 1942-t6| a megszallokkal is megegyezést keresd, a
letére, amit a 2. huszarezred beérkezéséig biztositottak. kommunisték ellen is harcolé Draza Mihailovi¢ egységeinek a

A kerékpéros Zész|c’)a|jakka| egy[]tt meneteld 4. gépvon— neve. — https://hu.wikipedia.org/wiki/Csetnik. A let6ltés ideje:
tatdsu tiizérosztély parancsnoksaga és 2. (itege is 11.45- 2016. 12.10.

160 HIM HL TGY 2191 Pokorny H. Délvidék 1941, 114.;

161 Kiss Gabor Ferenc: Magyar Kiralyi Honvédség gyorscsapatai
1938-1941, Doktori (PhD) értekezés, Szegedi Tudomanyegyetem,
Bolcsészettudomanyi Kar, Torténelemtudomanyi Doktori Iskola,

kor beérkezett a kozségbe, amelyet a Sdndor-csoport ala-
rendeltségébe helyeztek.
Szenttamason 16:30-kor Ujbdl 16voldézni kezdtek az el-

rejtézott csetnikek, de a kerékparos zaszloalj a 4. utész- Szeged, 2012, 176.;
szazaddal egyutt kimeletlendl elfojtotta azt. 162 Klemenits Péter: Magyar pancélosok a délvidéki hadm(iveletben
Az 1. huszdrezred menete 12.30-kor indult Topolyan at (1941. aprilis);
Bacs-feketehegyre, ahova 17 drara beérkezett és ott el- 163 HIM HL TGY 2191 Pokomy H. Délvidék 1941, 115,;
szallasolt. 164 HIM HL TGY 2191 Pokorny H. Délvidék 1941, 115,;
A 2. huszdrezred és a 2. lovas tiizérosztaly 10 érakor in- | 165 HIMHL TGY 2191 Pokorny H. Délvidék 1941, 131.;

dult Csantavérrél két oszlopban Obecsére. A Topolyén at 166 Kiss Gabor Ferenc: Magyar Kiralyi Honvédség gyorscsapatai
menetels oszlop 18 érakor, a masik oszlop csak éjfél utan 1938-1941, Doktori (PhD) értekezés, Szegedi Tudoményegyetem,
ért be. ahol elszallasolt Eg,y megerésitett szazaddal bizto- Bélcsészettudomanyi Kar, Térténelemtudomanyi Doktori Iskola,

s .

p , . P . S Szeged, 2012, 180-181.;
sitotta a bacsfoldvari hidakat. Megjegyzendd, hogy az | 167 A volt m. kir. 1. honvéd felderité zaszIéalj térténete, Budapest,

ezred 12-én és 13-4n 6sszesen 130 km-es utat tett meg.'”® 2006, Dr. vitéz Toth Jozsef magankiadasa, 111.;
Sandor alezredes csoportja a déli 6rakig folytatta a koz- 168 HIM HL TGY 2191 Pokorny H. Délvidék 1941, 131.;
ség megtisztitasat, kiegészitette a hidfé megszallasat egy 169 HIM HL TGY 2191 Pokorny H. Délvidék 1941, 131
puskas szakasszal és rendezte allomanyat. 14 6rakor a 2. 170 HIM HL TGY 2191 Pokomy H. Délvidék 1941, 132,
lovasdandar-parancsnoksag is megérkezett. A vele érke- | 171 HIMHL TGY 2191 Pokorny H. Délvidék 1941, 131.;

zett 4. gépvontatasu tlzérosztaly 2. litegét az Ujvidék felé e 1"{'::??;’:{ 'gegi?gn mi%aef:;Li;"é:"g;’:d:s%%’gg:q?:peata'etem
tovabbnyomulé Sandor-csoportnak rendelték ala, amely 2 n SHCE, yegyetem,

A e A . , ; Bolcsészettudomanyi Kar, Torténelemtudomanyi Doktori Iskola,
15 drakor megkezdte a feladatat. Allomanya a 4. gépkocsi- Szeged, 2012, 185.:

z6 zészléalj zomebol, az2. felderl'té—zészléalj pancélgépko— 173 HIM HL TGY 2191 Pokorny H. Délvidék 1941, 133.;

csi- s 1. kdnnyli harckocsiszazadaibol, a lovasdandartol | 174 HIM HL TGY 2191 Pokorny H. Délvidék 1941, XIl. melléklet;

kapott 4. gépvontatasu kénnyU tlizérosztaly 2. litegébdl, és 175 Kiss Gabor Ferenc: Magyar Kiralyi Honvédség gyorscsapatai

egy fél légvédelmi gépagyus szakaszbdl Allt. 1938-1941, Doktori (PhD) értekezés, Szegedi Tudomanyegyetem,
A 2. lovas pdncélos zaszldalj péncé|gépkocsi_szézadé_ Bolcsészettudomanyi Kar, Térténelemtudomanyi Doktori Iskola,

nak parancsnoka (Béldy féhadnagy) feladatul kapta, hogy Szeged, 2012, 186.

a felderit6 jardrrel torjon elére a bacsfoldvari hidfé biztosi-
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Schmidt Laszlo

Az amerikai hadero GMC CCKW terepjaro

tehergepkocsija

lomany attekintése nyoman, a Quartermaster Corps (a

QM Corps a harom US ARMY logisztikai egység egyike;
a masik ketté a Transportation Corps és az Ordnance Corps)
tendert hirdetett meg 2,5 tonnas, 6x6 kerékképletli jarmivek
szdllitasara. A felkinalt jarmivek kozott volt a Yellow Truck &
Coach Manufacturing Co (GMC) ACKWX-353 tipusjelli teher-
autdja is. Ez a gépkocsi a gyar AC megijeldlésU, polgari célok-
ra készllt, a tenderen valé részvétel miatt némileg modositott
jarmdve volt, egy 4,2 I-es benzinmotorral, és 4+1 fokozatu
mechanikus sebességvaltoval.

A gépkocsi megfelelt a kiirdsban megjelélt elvarasoknak,
és a rovidesen létrejott megrendelés alapjan, mar 1940-
ben kdzel 2500 darabot le is szallitottak az amerikai hadse-
regnek. Az Uzemeltetés els§ tapasztalatainak kiértékelése

.1 939-ben az Egyesiilt Allamok hadseregében, a jarmual-

nyoman, mar ugyanazon év 6szén, ennek a tipusnak egy
maodositott, ,militarizaltabb” valtozatat gyartottak CCKWX-
358 tipusjelzéssel. Ebben az elsé ,C” az 1941-es évet, a
masodik ,C” a standard kivitelt, a ,K” az els6-, a ,W” a
hatsokerék-meghajtast, az ,X” valami kilénlegességet, pl.
kils6é beszallitétdl vasarolt részelemet jelentett. Ennek a
valtozatnak motorja mar nagyobb, 4,4 literes (91,5 LE-s),
sebességvaltdja pedig 5+1 fokozatu volt.

A GMC gyar és az amerikai ipar teljesit6képességét mu-
tatja, hogy 1941 februarjaig mar 13 200 ilyen tehergépko-
csit adott at a hadsereg részére. A kdvetkezd, 1941. febru-
artdl juniusig terjedd idészakra érvényes szerz8dés szerint
a gyar tovabbi 28 000 gépkocsit készitett.

Ugyanebben az évben a jarmu tipusjeldlésébdl eltlint az
X", ami kilsé beszallitasu, idegen futomivekre utalt. Ek-

0SSZEFOGLALAS: A 2,5 tonnas, 6x6 kerékképletli GMC katonai teherautd
91,5 LE-s, hathengeres benzinmotorja 4,4 literes, sebességvaltoja pedig 5+1
fokozatli volt. A GMC CCKW széria gyartdsa 1945-ben, 6sszesen 562 750
példany legyartasa utan allt le. A tipust az amerikai hadvezetés a masodik
vilaghaborti valamennyi hadszinterén alkalmazta. GMC tehergépkocsikat
nagyobb szdmban még a szovetséges Szovjetunid, kisebb mennyiségben
Franciaorszag kapott. A habor( utdan megalakult Magyar Honvédség jarm(i-
parkjaban ez a tipus 1948-tdl kdzel kétezres példanyban volt jelen.

KULCSSZAVAK: Egyesiilt Allamok hadereje, Il. vilaghdborti, GMC CCKW kato-
nai teherauté
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ABSTRACT: The 2.5-ton 6x6 GMC military truck had a 91.5 HP six-cylinder
petrol engine with 4.4 litres cylinder capacity, and a 5+1 speed transmission.
Production of the GMC CCKW series was ceased in 1945 after manufacturing
562,750 pieces. This type of the vehicle was used by the American military
leadership in all theatres of operations of the World War Il. GMC trucks were
given to the allied Soviet Union in larger quantities and to France in smaller
quantities. From 1948, there were approx. 2000 trucks of this type in the
vehicle fleet of the Hungarian Defence Force founded after the war.

KEY WORDS: military power of the United States, World War I, GMC CCKW
military truck

DOI: 10.23713/HT.51.4.09



Haditechnika-torténet

1. abra. A tendernyertes GMC ACKWX-353-as gépkocsi, még szembetiinéen polgari kiilsével

kortdl kerlltek beépitésre a GMC gyar sajat fejlesztésd, A CCKWX és az els6 CCKW tehergépkocsikat (6sszesen
»Banjo” futémdvei is. A korabbi, kézépen osztott hidas fu- | 42 000 jarm(vet) az 1. széria CCKW jarm(iveiként jeldlték meg.
tomlveket azonban a ,Banjo” futémduvel egyitt a gyartas A 2. széria CCKW-t (46 425 jarmuU) 1941 juniusatél 1942
teljes id6szaka alatt (1941-1945), egymassal parhuzamo- | majusdig gyartottak. Ezek a gépkocsik egy modositott, de
san szerelték a gyartott gépkocsikba. A kétféle futdmdl | még zart vezetsfilkét kaptak, amelyek egy részét felsé ki-
azonban még az igen j6 alkatrészellatassal rendelkezd | buvényilassal lattak el. A fllke félé egy kildn allvanyon
amerikai hadseregnél is problémakat jelenthetett, ugyanis | koérbeforgathatd, 12,7 mm-es nehézgéppuska volt szerel-
az eltérd futomivek miatt az alvaz és a teljes hajtaslanc is | hetd. Ezeknél a jarmliveknél épitették be elészor az addig
két valtozatban kerdlt kialakitasra. Kilénboztek a karda- | a polgari valtozataval szinte teljesen megegyezé miszerfal
nok, osztémuvek és a futémivek felfliggesztései is. helyett az egyszerUsitett, katonai ,szabvany” miszerfalat.

2. abra. Mar a haderd igényeinek megfeleléen médositott, hosszu tengelytavi CCKWX-353-as gépkocsi alaptipusa
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3. abra. A két, egymastdl Iényegesen eltér6 kialakitasu
futémiui. Feliil a kiils6 beszallité osztott, alul a GMC gyar
sajat, hagyomanyos kialakitasu hidja lathaté (,Banjo”-hid)

4. abra. A 91,5 LE-s hathengeres benzinmotor bal oldali képe
(A - termosztathaz, B - lizemanyag-cs6, C - termosztat-
megkeriil6 csé, D - forgattylushaz-szell6zés csoéve, E - kar-
burator, F - fordulatszam-korlatozé, G - forgattyushaz
szell6z6 szelep, H - kipufogdcsonk, | - kuplunghaz, J - dina-
mo, K - szivécsd)

A CCKW tehergépkocsik 3. széridaja 1942. majustol
1943 aprilisaig készilt (kb. 123 600 db). A tipus gyartasa
soran, ezeken a jarmlveken vezették be a legtébb mddo-
sitast. Az eddig alkalmazott haromkiillés, bakelit kormany-
kerék helyett négykillés, fa kormanykerekek kertltek be-
szerelésre. A jarmivekre gyarilag Iégoltalmi fényszoérot is
szereltek, és az addigi, szimmetrikus helyett, aszimmetri-
kus hitéracsot épitettek a gépkocsira. Ebben az idészak-
ban (1942 augusztusaban) a htitére korabban szerelt GMC
jelzést elhagytak, minden jarmu kézifegyvertartdkat kapott.
A leglényegesebb véltozas azonban a zart vezetéfilkék
fokozatos levaltasa volt egy nyitott valtozatra, és az, hogy
a korabbi fém rakfelllet 1942 augusztusatdl fabdl készlilt.
Ez a Iényeges atallas csaknem egy évig elhuzddott.
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A 4. széria mar kizardlag nyitott, ponyvas vezetdfilkével
és fa rakodotérrel készilt, 1943 aprilisatol 1944 januarjaig,
Osszesen kozel 107 500 példanyban. Mar a 4. széria kez-
detén megndvelték az Gzemanyag-betoltd nyilas méretét,
és valtoztattak a vezet6filke addig alkalmazott ponyvabo-
ritasan is.

Az 5. széria gyartasa 1944 februarjadban kezd6dott és
1944 novemberében zarult le, 73 500 elkészilt gépkocsi
legyartasa utan. Ennek a sorozatnak markans jellemzdje,
hogy az alvazat — a gyakori torések miatt — az addig alkalma-
zott 6,4 mm-es helyett mar 8 mm-es acéllemezbdl gyartot-
tak és szerkezetét tovabbi elemekkel erésitették meg.

A 6. széria 1944 novemberétdl 1945 augusztusaig gyar-
tott, tébb mint 168 000 jarmivénél mddositast alig végez-
tek, emlitésre méltd talan, hogy a csorlével készilt teher-
gépkocsik acélsodronyat fele hosszusagura (45 m) csok-
kentették. ]

Az Egyesllt Allamok eurépai szemmel nézve ddébbene-
tes ipari potencialjat szemlélteti, hogy a GMC CCKW széria
gyartasa 1945 augusztusaban, 6sszesen 562 750 példany
legyartasa utan allt le. Az elkésziilt telies mennyiségbdl a
CCKW 353 tipus (LWB=hosszu tengelytavu) mintegy 70%-
ot tett ki, a 352-es tipus (SWB= rdvid tengelytavl) csak
mintegy 10%-0s aranyt képezett.

A gyartott gépkocsik az alaptipuson tul szamtalan mas
felépitménnyel is készlltek, mindkét tengelytavval. Igy volt
billendplatds, lizemanyag- és vizszallitd, mihelykocsi, tlz-
oltd, kompresszoros és szamtalan mas valtozat is.

Ezt a tipust az amerikai hadvezetés a masodik vilagha-
boru valamennyi hadszinterén alkalmazta. Az azonos kate-
goriaju mas amerikai tehergépkocsik, mint a Studebaker
US6, vagy a Chevrolet YS4103 lényegesen kisebb darab-
szamban készlltek, igy kevésbé voltak elterjedtek.
A Studebaker pl. jelentés mértékben a Lend-Lease szallita-
sok anyagat képezte. GMC tehergépkocsikat nagyobb
szamban még a szévetséges Szovjetunid, kisebb mennyi-
ségben Franciaorszag kapott.

A haboru utan a megmaradt allomany egy része 1949-t6l
a NATO tagorszagok gépkocsidllomanyaba kertilt. Sok

5. abra. A gépkocsi szabvany miiszerfala a kezel6szervekkel




AR

6. abra. A képen az USA-bdl pétlasként érkezd nyitott
vezetdfiilkék kirakodasa lathaté. A szallitmanyra nemcsak a
fokozott igénybevétel, hanem az erds korrézié miatt is
sziikség volt

példanya még a koreai és a vietnami haboruban is részt
vett, majd az '50-es évek kdzepétdl a GMC egy korszerlibb
valtozatu tehergépkocsija valtotta le ezt a tipust.

A 2,5 tonnas GMC CCKW-352/353 szokvanyos szerke-
zetl és felépitésl Gsszkerékhajtasos tehergépkocsi volt.
Eréforrasa egy GMC 270-es, hathengeres benzinmotor.
Ennek fogyasztasardl egyértelml adatot nehéz talalni, de
tény, hogy a gépkocsi haboru utani civil mikdédéséhez
német autdjavitd cégek ,takarékos Henschel dizelmotor”
beépitését kindltak és végezték. Tekintetbe véve az Uj
motor, valamint az atépités koltségeit, az eredeti motor a
polgari életben nem lehetett gazdasagos tzemd.

Az els6kerékhajtas egy kétfokozatu osztomlvel volt kap-
csolhatd, amelynek segitségével a ,,lassu” és ,gyors” allast
is valasztani lehetett, ami gyakorlatilag a sebességfokoza-
tok szamat megduplazta.

7. dbra. Az 1948-ban, a budapesti Nyugati palyaudvarnal
késziilt képen honvédeket szallitanak egy hosszu tengelytavu
GMC tehergépkocsin. A hattérben a Lehel téri templom
lathaté

Haditechnika-torténet

8. abra. Az 1948-ban, a Kossuth Akadémia (Ludovika) el6tt
késziilt foto egy zart vezetdéfiilkés GMC tehergépkocsit
mutat, egy hozzakapcsolt, vele nem egészen egy miiszaki
szintet képvisel6 pontonszallité utanfutéval

A sebességvaltora a gépkocsi fajtajatol és felszereltsé-
gétdl figgben segédkihajtas volt szerelhetd, amely a csor-
I6t, vagy a billen6-hidraulika szivattyujat hajtotta meg.

Uzemi fékberendezése levegd-rasegitéses olajfék, a ké-
zifék (szalag) az osztémdlre szerelt hengerre hatott.

Az els6 futdmlivet és a sarvédét ugy alakitottak ki, hogy
szilkség esetén az elsd kerekek is ,duplazhatéak” voltak.
Ennek azonban gyakorlati haszna alig volt, mert a tdl nagy
felfekvé fellletek csokkentették ugyan a talajnyomast, de
igy a kerekek tapadasat is.

A két tipus kozlll a 353-as egy, a plato alatt fekvé hely-
zet(, a 352-es valtozat két, a vezet&filke mogott alld pot-
kerékkel volt felszerelve.

Az Gzemanyagtartalyok is eltéréek voltak. A hosszu ten-
gelytavu valtozatndl a platd alatt jobb oldalt eldl téglatest
formaju, a rovid tengelytavunal keskeny, de széles, hasab
formaban a két all6 pdtkerék alatt kapott helyet. Ez utébbi-
nak, praktikus médon mindkeét oldalon volt téltényilasa.

Erdekes még, hogy a katonai gépjarmuvek kozott is rit-
kan el6forduld kiegészitéssel a jarml gazldmélységét 76-
rél 90 cm-re lehetett ndvelni. A leveg8sziird helyére, illetve
a kipufogdcsonkra szerelt két flexibilis fémcsovet a motor-
tér oldalsé boritdlemezei mellett kivezetve, a szélvédé két
oldalan kellett rogziteni.

Ugyancsak ritka megoldast kinalt a gyar e tehergépko-
csinak korlatozott belsé terl repllégépen szallitasahoz.
Késziilt ennek a GMC-nek egy olyan (airportable version)
valtozata, ahol az alvaz keresztben, a vezet&fiilke mogott
két részre volt osztva, azokat csavarkotések kapcsoltak
Ossze. A két alvazdarab a végeire szerelt mankokerekek
segitségével kdonnyebben volt rakodhatd, mozgathato.

A hdborl utdn megalakult Magyar Honvédség (majd
1951. junius 1-jét6l a Magyar Néphadsereg) jarmUparkja-
ban ez a tipus 1948-tdl el6bb néhany tucat, majd ismételt
megrendelések (1949. aprilis: 246, 1950. majus: 1443 db)
nyoman jelentds, kdzel kétezres példanyban volt jelen.
A rendelkezésre allé adatok szerint 1950 augusztusaban
mar 1700 GMC volt a Honvédség allomanyaban. Ezek
kozll 1949-ben 100 példany érkezett felépitmény nélkul,
csak vezetéfilkével. Kisebb darabszamban a renddrség is
kapott ilyen teherautokat. A vasarolt gépkocsik kevés kivé-
tellel nyitott vezetd&fiilkével érkeztek, java részik platés ki-
vitelben, de a Honvédség vasarolt specidlis felépitményU
valtozatokat is.

A beszerzés jelentésebb forrasa Bizénia (a masodik vi-
laghaboru utan a németorszagi angol-amerikai egyesitett
megszallasi Ovezet neve) volt, ahonnan a gydztes hatalmak
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)
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1. tablazat. A GMC tipusok f6bb miiszaki adatai:

GMC CCKW (cso6rl6 nélkiil) 353 352
Gépkocsi stlya 5100 kg 5000 kg
Hasznos terhelhet6ség 2270 kg 2270 kg
Teljes méret (h x sz x m) (mm) 6500 x 2250 x 2850 5810 x 2250 x 2850
Tengelytavolsag 4170 mm 3680 mm
Hasmagassag 250 mm 250 mm
Motor 4,4 literes, 6 hengeres, vizh(téses, 4,4 literes, 6 hengeres, vizh(téses,
soros benzinmotor, 91,5 LE soros benzinmotor, 91,5 LE
Uzemanyagtartaly térfogata 151 liter 151 liter
Uzemanyag-fogyasztas - =
Sebességek szama 5+1(x2) 5+1(x2)
Legnagyobb sebesség 72 km/6 72 km/6
Lejtomaszo képesség 65% 65%
Gazloképesség 76 cm 76 cm
Gumiabroncs mérete 7,50-20 7,50-20
Fordulasi kér 1067 cm 1036 cm

o AT,

ATt

%

9. abra. A fot6 az 1960-as években kés:

ziilt, Budapesten. A hibas lkarus 60T

trolibuszt egy miiszaki mentévé alakitott GMC vontatja. Az eredeti, nyitott

vezetéfiilkét a Csepel 350-es tehergépkocsi masfél (!) fiilkéjére cserélték. A troli-

busz hatso kerekei alatt egy német Pz.
mankdkocsi lathato

10. abra. Talan az utols6 GMC CCKW-353-as Magyarorszagon. A mintegy 10 évvel
ezel6tt késziilt foto egy filmtarsasag kellék-gépkocsiparkjanak egy részletét mutatja

IV harckocsi futogorg6ibél késziilt
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Eurépaba athozott, és a haboru utan
feleslegessé valt gépkocsialloma-
nyuk egy részét (is) kiarusitottak.

Kerllhetett azonban a Honvéd-
séghez esetleg az 1948 februarjaban
megkotott szovjet-magyar fegyver-
szallitasi egyezménnyel is ilyen
jarmd, mert néhany, az 1950-es
években sorkatonai szolgalatot telje-
sité személy visszaemlékezése sze-
rint cirill betls felirattal is Gzemeltek
GMC tehergépkocsik a magyar fegy-
veres eréknél.

A két korabbi nagy szdvetséges
egymastdél valé elhidegllésével, és
1951-tél, a hasonlo felépitést Cse-
pel D-300-as magyar tehergépkocsi
gyartasaval, az alkatrészek beszer-
zése megszlnt. Igy az addigra mU-
szakilag avult gépkocsik fokozato-
san selejtezésre kerlltek, és a maso-
dik ,0téves terv’ soran, 1961-65
kdz6tt az utolsdé darabok is eltlintek
a Honvédség allomanyabdl. Az ere-
detileg j6 mindségl jarmlvek egy
része azonban még tovabbi alkalma-
zast talalt a polgari életben is, kiilon-
b6z6 vallalatok gépkocsidllomanya-
ban.

FORRASOK

Bart H. Vanderveen: Fighting
Vehicles Directory World War II.
Frederick Warne & Co, London,
1969;

Fred W. Crismon: U.S. Military
Wheeled Vehicles ;

www. gmccckw.nl;

www.fortepan.hu;

Varga Imre Ur szives kozlései.




Az M103-AS NEHEZ HARCKOCSI ES AZ ELLENFELEK

Az M103-as az 1940-es évek végének technoldgiajat kép-
viselte, ehhez képest kissé megkésve allt hadrendbe.
A hadseregben elt6ltott utolsé évei alatt mar olyan tenden-
ciak voltak megdfigyelhetéek a I6veg- és I6szer-technoldgi-
ak fejlédésében, amelyek a hagyomanyos homogén acél-
bdl készilt és huzagolt csovi 16vegekkel szerelt harcko-
csik szdmara a vég kezdetét jelentették. De mennyire is
szamitott igazi nehéz harckocsinak az M103-as, és hogyan
allta az 6sszehasonlitast a potencidlis ellenfeleivel?

Az agyut tekintve, feltétlendl. A 120 mm-es huzagolt
csovl M58-as még mai szemmel nézve is tekintélyt paran-
csolé. Az M58-as l6vedékkamraja kb. akkora nyomast vi-
selt el, mint a vilaghaborus, kimondottan harckocsi-hasz-
nalatra tervezett német agyuk. Ez elég nagy ugrast jelentett
a jellemzden légvédelmi l6vegeken alapuld, atlagosan
25%-kal kisebb kamranyomassal ,dolgoz6” amerikai fegy-
verekhez képest (a T34-es prototipus 120 mm-es agyuja
még ilyen volt). Az 1067 m/s kezd8sebességl fegyver 48.8
kg Ossztomegl osztott pancéltord 16szere 914 méteren
(1000 yard) 221 mm 30°-os, illetve 124 mm 60°-ban don-
t6tt pancél ellen volt hatasos, de még 1829 m tavolsagban
is 50%-0s eséllyel tétte at a 114 mm vastag, a fliggdle-
gestdl 60°-ban dontott pancélt. Ez teljes Grméretl 18szerrel
akkor kiugréan j6 eredménynek szamitott. Ennek a teljesit-
ménynek viszont az lett az ara, hogy a lI6vegcsd élettarta-
ma minddssze 150-250 I6vésre csdkkent.

Viszonyitasi alapként szolgalhat a német Kirdlytigris
harckocsi egy évtizeddel korabbi, 8,8 cm-es l6vege az at-
Utés utan robband |6szerével 1000 méterrdl is leklizdotte a
200 mme-es fliggbleges prébapancélt, a hatalmas Vadasz-
tigris 12,8 cm-es agyuja ezt a teljesitményt ugyanekkora
tavolsagon 30°-os lemez ellen is tudta. Ugyanakkor a vilag-
haborus teljes Grméret(, Ureges, ,stiveges” (Armor-piercing
capped vagy APC, szélsapkaval APCBC) és az (irméret
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Az amer:'i k'éi M1 03as nehez

harckocsi

alatti, wolframmagvas I6vedékek teljesitménye is merede-
ken esett, ha a becsapodas szdge meghaladta a 45°-ot a
flggdlegestdl. A 8,8 cm-es L/71-es agyu orosz probaldveé-
szeten 650 m tavolsagbodl kb. 82-85 mm vastag homogén
acélt Gtott at, a figgdlegestdl 55°-ban dontve. Ezt megerd-
sitette a britek prébaldvészetének eredménye, ahol ez a
fegyver 600 m-es tavolsagnak megfelelé sebességnél
»Csak” 70 mm-es, 60°-ban dontétt pancélt tudott leklizdeni.

A Kiralytigrisével megegyez§ tlzerejli Pak43/41-es von-
tatott pancéltéré agyu APCBC I8szere amerikai kisérleti
|6vészeten a 87 mm/55°-ban déntott pancélt 1013 m/s-nal
Utotte at (a cél tavolsagat altalaban a kivet6toltet csokken-
tésével szimulaltak), ami némileg meg is haladta a I6vedék
atlagos csétorkolati sebességét. Ez azt is jelenti, hogy a
kései JSZ-2-es 90-100 mm-es, 60°-0s homloklemeze még
a félelmetes 88-asoknak is problémas célfelliletnek szami-
tott (az ilyen harckocsik tébbsége toronytalalat miatt ve-
szett el), és egy Ujabb vilagégés esetén a Pershing/Patton
harckocsiknak is gondosan kellett volna célozniuk, ha
szembdl ki akartak I16ni egy ilyen nehézharckocsit vagy az
Uj T-44-es kdzepes harckocsit.

Az APC tipusokhoz képest kissé jobban szerepeltek 45°
felett az amerikai 90 mm-es agyuk egyszerl szélsapkas,
tdmor AP |6szerei akkor, ha a pancél vastagsaga nem ha-
ladta meg jelentésen a I6vedék lUrméretét. A haboru utan
német mintara, annak tovabbfejlesztésével készilt 90
mm-es T50 APC(BC) kdzvetlen kdzelrél kb. 193 mm/30°-ig
stabil maradt, de példaul 102 mm-es, 55°-ban dontétt, 280
BHN keménységl homogén acél ellen kozel 1000 m-rel le-
maradt a fliggéleges pancél ellen az amugy gyatra T33 AP
teljesitményéhez képest. Egy ilyen egyszer( hegyes orru
I6vedéket klldndsen kemény acélbdl kellett késziteni
ahhoz, hogy egy pl. 200 mm-nél vastagabb fliggdleges,
vagy 150 mm-nél vastagabb 30°-os pancélon ne torjon
Ossze. Ez némileg visszafogta az 1945-t61 megjelend uj, az
etalonnak szamité 8,8 cm-es L/71-sel rivalizalni prébalé 90
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13. abra. T-58-as, leng6tornyos nehéz harckocsi az M103-as
alvazan, ami automata télt6berendezéssel késziilt

és 105 mm-es amerikai harckocsilévegek teljesitményét,
noha az AP-k dontott pancél ellen 55°-nal még elég jol
teljesitettek (legaldbbis amig nem kellett elététpancéllal is
megbirkézniuk).

Azonban az Ujgeneracids orosz harckocsik ellen a 0-30°
ellen is j6l teljesitd, javitott |6vedékvaltozatok (T33E7-es
vagy M318 AP a 90 mm-es M3-as és M318A1-es az M36/
M41-es I6vegekhez) sem jelentettek megnyugtaté megol-
dast. A kiildndsen hosszu csovl, am végul nem rendszere-
sitett 90 mm-es agyuknak (a 975 m/s kezd&sebességl
T15-0s és T54-es I6vegek a T32-es nehéz, T26E4-es és
M26E1-es kbzepes prototipusokon) még az elérhetd leg-
jobb kinetikus |6szerekkel is gondot okozott volna a
T-54/55-6s 100 mm vastag és 60°-ban doéntétt homlok-
pancélja, ha a tavolsag meghaladta a kényelmetlenil kdze-
li 400 m-t, a JSZ-3-asrél nem is beszélve.

Egy T-54-essel szemben HEAT nélkil legkevesebb egy
105 mm-es huzagolt csévi, 1000 m/s feletti torkolati se-
bességl agyura lett volna sziikség (mint a T140 huzagolt
I6veg az M48-as alapjan készult T54E2-es kisérleti koze-
pes harckocsin), vagy egy legalabb 900 m/s-os 120 mm-
esre. A 90 mm-es huzagolt I6vegek csak akkor maradhat-
tak versenyképesek az Uj szovjet pancélosokkal szemben,
ha hatasos kumulativ I6szereket rendszeresitenek hozza-
juk. Addig viszont az amerikai kdzepes harckocsik bizony
ra lettek volna utalva az M103-as tamogatasara. Az M58-
as atitéer6ben koroket vert a Patton harckocsikra, sét, a
teljes Urméretl 18szerével még a brit 105 mm-es L7-esnél
és annak levalokopenyes, wolfrdmmagvas APDS I6szeré-
nél is kicsit jobb volt. Csak az 1966-ban megjelent
105 mm-es M456A1-es kumulativ I6szer multa felll.

14. abra. Az M103-as nehéz harckocsi Iovegpajzsa
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15. abra. Az M103-as nehéz harckocsi pancélzata

Az M103-asba csak négyféle éles I8szert malhazhattak,
Osszesen mindossze 33 db-ot, az A1 valtozattdl viszont
mar 38-at, ami kb. egyetlen harcnapra volt elég. A teljes
Urméretli, tdmodr, hegyes orrd, nem robband, kinetikus
energian alapuld pancéltoré I6szert kiegészitette a repesz-
rombold, a fehér foszforos flist, és 1961-t6l a modern ku-
mulativ 18szer, ami minden tavolsagon 381 mm fliggbleges
pancélt égetett at. Gyakorlott személyzet percenként 5 16-
vést adhatott le a f6 fegyverzetbdl. A szamokbdl kitdinik,
hogy az M103-as akar 2 km tavolsagbdl is kil6hetett egy
T-54/55/62-es harckocsit, ez a tavolsag kb. megfelelt a
korabeli teljesen analég/mechanikus, optikai tavolsagmeé-
résen alapuld tlizvezetés felsd hataranak.

Az orosz nehézharckocsik az M58 AP |6szerével szem-
ben szintén sebezhetbek lehettek. A JSZ-3-as évtizedekig
problémas célpont maradt a vastagsaganal kisebb (rmére-
td nyugati harckocsifegyverek szamara. A 110 mm vastag
hegesztett landzsaorrot a 12 éra iranyabdl érkezé talalatok
ellen optimalizaltak; az 56°-os ddlésszdg a ,,pike” 43°-os
oldalszogével egyltt teliesen szembdl 66°-0s pancélnak
felelt meg, ami meghaladta az amerikai 90 mm-es kumula-
tiv 16szerek kritikus gyujtasi szogét. Az un. ekvivalens pan-
célvastagsagot [14] figyelembe véve egy tdmado 16vedék-
nek a JSZ-3-as esetében legkevesebb 280 mm-nyi fligg6-
leges pancélnak megfelel védelmen kellett attdérnie magat.
Gyakorlatban az effektiv védelem még ennél is tobb lehe-
tett, ugyanis egy korabeli kinetikus 16vedék még hajlamos
volt a kisebb ellenallas iranyaban felfelé elfordulni.

Ha viszont a tdmado I6vedék (rmérete meghaladta a
pancélzat vastagsagat, akkor legaldbbis a korai JSZ-3-as
»Csukaorra” meglepden alul is tudott teljesiteni (alighanem
a hossziranyu varrat miatt). A német agyuk ellen tervezett
harckocsi landzsaorra még 100 méterrdl is megbizhatéan
védett a 8,8 cm L/71-essel szemben, de az orosz harcko-
csi sajat agyuja kis tavolsagbdl mar elkezdte kikezdeni
a 110 mm-es lemezeket. Marpedig ha a vilaghaborus
122 mm-s A-19/D-25-0s l6vegek at tudtak jutni ezen a
védelmen, akkor a sokkal nagyobb teljesitmény(i M58-as
ezt a pancélt darabokra tépte volna. Ennél sebezhetébb
volt a teknd 110 mm vastag homloklemeze, amit a 8,8
cm-es L/71-es orosz kisérlet szerint 300 m-rél tudott meg-
bizhatéan lekiizdeni (oldalszdg nélkdl). A 120 mm-es M358-
as AP-nek ez a rész valdszinlileg csak akkor okozott volna
gondot, ha jelent6s az oldalszdg. Természetesen itt sokkal
kisebb célfellletrél van szd, mint a homlokpancél esetében.

Ugyanakkor a JSZ-3-as és T-10-es landzsaorra draszti-
kusan veszitett akkor is a védelmébdl, ha a 16vés mondjuk



16. abra. Az M103-as nehézharckocsi-torony, probalévészet
utan

11 vagy 1 6ra iranyabdl érkezett a csukaorrnak az ellensé-
ges l6veg felé nézé lemezére. Ha a becsapddas szége egy
szOg alatt érkezé 16vedék miatt vizszintesen csak 25°-0s a
»gyari” 43° helyett, akkor 66° helyett mar csak 60° a kom-
binalt d6léssz6g, ami normal harctavolsagon 120 mm-es
AP-vel mar lekizdhet6 volt. Erdekes médon az Ujabb és
gyorsabb T-10-es nehéz harckocsi pusztan a pancélt te-
kintve ennél sebezhetdbbnek tlnik. A landzsaorr effektiv
védelme hasonld volt a JSZ-3-aséhoz, de a tekné 120 mm-es
homloklemeze csak 50°-ban volt megdéntve, ami egy 120
mm-es AP ellen kb. 200 mm fliggbleges pancélnak felelt
meg. Ez normal harctavolsagon (~ 1 km) még akkor is biz-
tonsaggal atléhetd lett volna, ha figyelembe vessziik, hogy a
haboru utan gyartott szovjet harckocsik pancélzatanak a
minésége meghaladta az amerikai pancélét.

Maganak az M103-asnak a pancélzata érdekes dolog,
mert itt vilagosan tetten lehet érni a két hideghaborus ellen-
fél eltéré harckocsitervezési filozofidjat. Az elsé amerikai
tanulmanyok még vastag oldalpancéllal szamoltak. Volt
jelentésége annak, hogy egy harckocsi csak 50-75 mm,
vagy ennél vastagabb oldalpancéllal birt, ugyanis akkor
javultak az esélyei, hogy az oldalat szembdl éles sz6gben
érd lovedékek inkabb lepattannak. Az orosz JSZ-széria az
utolsé JSZ-8/T-10-es kivételével megtartotta az erés ol-
dalpancélt, ami az 6 szempontjukbdl teljesen érthetd, hi-
szen az ellenséges védelmi vonalak attérésére, tamado
muveletekre szant harckocsikrél volt szd, amiknek na-
gyobb szdgtartomanyban kellett ellenallniuk az ellenség
tlzének.

Az amerikai nehézharckocsi a sorozatgyartasra kerllt
formajaban viszont mas felfogast képviselt. A harckocsi
pancélzatat eldl koncentraltak, az oldalsé védelem minima-
lis maradt. De az M103-as pancélzata szembdl sem volt
egységesen erds. Az egész harckocsi 6ntdétt homogén
acél, szemben a JSZ-ek hegesztett test/6ntétt torony kom-
binacidjaval. Ez a megoldas a témegtermelésnek kedvez,

18. abra. Prébaldvészet soran atl6tt M103-as nehézharcko-
csi-torony

ugyanis elmarad a hengerlési folyamat, és hegeszteni is
kevesebbet kellett. A testet igy egy darabban ki lehetett
Onteni, és ha az dntvényt rendesen hékezelték, akkor par
szazalékkal nagyobb témeg és kisebb ellenallas aran nem-
csak id6t és koltséget sporoltak, hanem olyan komplex bal-
lisztikai formakat is kialakithattak, ahol nincsenek gyengébb
zoénak és szerkezeti bizonytalansagot jelenté hegesztések.

Az M1083-as elliptikus formaju homlokpancélja nem
egyenletes vastagsagu, hanem egy 127 mm/60 fokos nor-
maval egyenértékli moddon valtozik a dblésszdég fliggve-
nyében. Magyaran, minél nagyobb a sz6ég, annal véko-
nyabb a pancél és forditva, és mivel az elliptikus forma
vizszintes iranyban is széget general, a vastagsag kereszt-
iranyban is valtozik. Miért j6 ez? Igy sporoltak a tdmeggel.
Az M103-as az impozans méretei ellenére sem sokkal ne-
hezebb egy masodik vilaghaborus Tigris harckocsinal. Az
azonos l6veggel felszerelt, nomindlisan &sszemérhetd
pancélvastagsagu, de hegesztett testl brit Conqueror 8
tonnaval nyomott tébbet.

Ontott acél ide vagy oda, egy 160 mm vastag és 60°-ban
megdontott pancél a 100 mm-es BK-5M és a 122 mm-es
HEAT-I6szerek megjelenéséig ellenallt mindennek, viszont
a 70 mm-ig vékonyodod, 67°-os legfelsé rész az JSZ-2/3 és
a T-10-es 122 mm-es agyui ellen mar kritikusnak tlnik
1 km-es tavolsag alatt. Az JSZ-2/3 és a T-10A/B harcko-
csik f6 fegyverzete BR-471B teljes Urméretd |8szerrel
100 méteren 203 mm-es fliggbleges amerikai pancélt Gtott
at. Lathatéan az M103-as testének a védelmét az orosz
100 mm-es BS-3/D-10-es és 122 mm-es A-19/D-25 had-
test- és harckocsiagyuk ellen szabtak, ami a '40-es évek
végén, amikor az alapvetd paramétereket meghataroztak,
racionalis volt.

A 114 mm/50°-0s teknd legfelijebb az 57/85 mm-es 16-
szerekkel szemben védte meg a harckocsit (az 1955-6s
85 mm-es D-48-as panceéltoré agyu mar kivétel). A JSZ-2-
es és JSZ-3-ashoz mar nem rendszeresitettek modern

17. abra. M103-as nehéz harckocsi egy muzeumi bemﬁtatén :




Haditechnika-torténet

2. tablazat. Amerikai roham- és nehéz harckocsik fegyverei az 1940-50-es években

. L M1A1
Loveg tipusjele és 3 Inch M7 M3 T15E2 T5E1 T53/T122 M58
A 16veget hordoz6 MAASE2 és T1/| 1o6E3 a5 E5 | T26E4 65 T32 T29 T34 6sT43| M103
harckocsi tipusa M6
Urméret mm 76 90 90 105 120 120
Kaliberhossziisag 52/57 52 73 65 60 65
Teljes kaliberi T33 AP és M82 | T33 AP és T50
I6vedék tomege APC 7 kg APC11kg | APC11kg | TCT177kg| AP23kg | AP23kg
Ur IICBEIEs LT U 4,3 kg 7,6 kg 7,6 kg 11,2 kg nincs adat nincs
témege
Betoltés egyesitett egyesitett osztott osztott osztott osztott
Maximalis =~ 20 8-10 4 6 5 5
tlizgyorsasag/min
Teljes kaliberdi Ioszer 790 854 975 914 945 1067
kezddsebesség m/s
Urméret alatti Iovedék 1036 1021 1143 1173 nincs adat | nincs
kezd6sebesség m/s
82/55/1000 és
Teljes kaliber-atiités 64/55/914, 102/55/1600
mm/fok/tav m. 51/55/914 mindkettd és 102/55/640 84/60/914 | 102/60/914 | 124/60/914
84/45/914
Urméret alatti 74/55/914 94/55/914
I6vedék-atités 53/55/914 vagy vagy nincs adat | 112/60/914 nincs
mm/fok/tav m. 119/45/914 102/60/434
3. tablazat. Amerikai roham- és nehéz harckocsik a masodik vildghabortban és a hideghaboruban
M6 M4A3E2 T26ES5 T32 T29 T34 M103A1
Megjelenés (év) 1942 1944 1945 1946 1947 1947 1957
Gyartas osszesen 43 254 27 4 8 220
Személyzet (f6) 6 5 5 5 6 6 5
Témeg (tonna) 57 38 46 54 64 65 57
Motor teljesitménye (LE) 960 500 500 770 770 810 810
Sebesség miituton (km/h) 43 35 32 35 35 35 34
76 mm L/57
F6 feavverset (1943: (173 4?,”;6'3'/:]?“ 90mm | 90mm | 105 mm | 120 mm | 120 mm
ayv prototipus : L/52 /73 L/65 L/60 L/65
L/52-esre)
90 mm)
Lészer db 75 104 71 54 63 34 38
Pancél a tornyon mm/fok 83-102 ~152 178-279 | 198-298 | 178-254 | 178-254 | 127/60-254
140-93/47
L. ) (homloklemez: | 102/54- | 95/59- 70/58- 70/58- 114/50-
Pancél a testen mm/fok | 102-83/30 | o ag'\ominait| 150746 | 127/54 | 102/54 | 102/54 | 127/60
~ 93 mm)

kumulativ |6szert. Elérhetd volt viszont Uj HEAT az A-19-es
és az Uj D-74-es hadtestagyukhoz, amelyek haboru esetén
alkalmazhatoak lettek volna a JSZ-ek régi D-25-0s I6vege-
inél is, feltéve, hogy hozzajuk kalibraljak az iranyzékot.
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A torony frontpancélja megint egy érdekes vegyes szer-

kezetl konstrukcié. A gyartasi modszer megegyezett a
testével, vagyis igen vastag, de kézel fliggbleges szekciok
mentek at vékonyodo, de egyre déntdttebb részekbe. A 16-




19. abra. M103-as nehéz harckocsi a probapalyan

vegpajzs kelléen vastag volt. Nicholas Moran segitségével
sikerllt egy egykor titkositott anyaghoz, specidlisan az
M103-as tornyardl készlilt ballisztikai jelentéshez hozzajut-
nom. E szerint a T43-as prototipus eredeti tornyat 4 hi-
velyk/60 fokban bazisrdl 5 hiivelykesre (127 mm) modosi-
tottak. Ez a 127 mm/60° ugyanugy egy ballisztikai norma,
mint a testnél, csak a torony esetében a szdg elsdsorban
nem vertikalis, hanem horizontalis. Tehat a torony a pajzs
mellett/mdgott 164 mm-tél a torony oldalpancéljanak a
frontélis profilhoz még hozzatartozé részén 110 mme-ig
vékonyodik, mikdzben a teljesen szembdl érkezé 16vések
ellen a torony formaja egyre nagyobb szdget general.

Mire lehetett ez elég a gyakorlatban? Az M103-as tornya
teljesen szembdl érkezé I0vés esetén 1074 méter felett el-
lenallt a harckocsi sajat 16vegének (emlékezzliink, mennyit
is Ut6tt at az M58-as 60°-ban). Ez a védelem jéval az orosz
100 mm-es BR-412B és 122 mm-es BR-471B kapacitasa
felett allt, de nagyon valdszinlinek tartom, hogy az ujabb
BR-412D és BR-471D sem (tdtte volna at. A ,,B” valtozatu
I6szerek amerikai homogén acél elleni teljesitménye ismert
az arab-izraeli haboruk zsakmanyanyaganak a prébaibol.
Ezek alapjan a JSZ-ek 122 mm-es |dvegével szemben
(BR-471B) kozvetlen kozelrdl legaldbb 90 mm vastag, a
fliggdblegestdl 60 fokban dontétt acélra volt szikség, a
Szu-100-as és T-54/55 (BR-412B) ellen pedig kb. 110 mm-
esre. Eddig az M1083-as toronypancélja tehat abszolvalta,
amit feltétlen kellett.

Ellenben ha a harckocsi, a felé nézé agyuhoz képest el-
forditotta a tornyat, vagy a taldlat a torony elejét szogben,
mondjuk 11 és 1 6ra iranybdl érte, akkor ez a védelem
drasztikusan leromlott. Az el6bb emlitett ballisztikai jelen-
tésben az M103-as torony ,,30°-0s szarnytamadas” esetén
kodzvetlen kozelrdl még éppen ellendllt a Patton-6k 90
mm-es I6vegének (amik kb. 210-220 mm acélt ttottek at
torkolati sebességnél, a 16vegtipustdl fliggéen), de biztos
vagyok benne, hogy hasonlé kérlilmények kézott az orosz
100/122 mme-es és a 85 mm-es D-48-as pancéltdrd agyuk
mar leklizdotték volna. Teljesen szembdl, kinetikus I6szer-
rel legfeljebb csak a T-10M-nek vagy a T-62-es kdzepes
harckocsi/T-12-es vontatott 16veg simacsévi pancéltérd
nyillbvedékének lett volna esélye.

Osszefoglalva, amig teljes Grméretl I6szerrel és huzagolt
csovl l6vegekkel szamolunk, addig az M103-as frontpan-
célja megfeleld volt, és 1 km-nél nagyobb tavolsagbdl csak
az 1958-t6l gyartott T-10M Uj M-62T2S I6vege jelentett ra
igazi veszélyt.

Végeredményben nem is ezek tették az M103-as klasz-
szikus homogén pancélzatat elavultta, hanem az egyre
erésebb kumulativ toltetd I8szerek, granatok és rakétak, és

20. abra. Az M103-as nehéz harckocsi mizeumi példanya
(Yuma, Arizona)

végll a levaloképenyes, szarnystabilizalt 16szereket tlizel6
simacsovl agyuk, mint a T-12-es vontatott pancéltord,
vagy a T-62-es harckocsi 2A20-asa. Mar egy T-54/55-6s
is atléhette egy 1958-as BK-5M kumulativ granattal az
M103-as elejét. Vagyis mire az M1083 eljutott a csapatokig,
a pancélzatat a kor technolégidja meghaladta, mar koze-
pes harckocsikkal is kiléhetd volt.

ROVID ERTEKELES

Az M-1083-as tehat egy olyan harckocsi, ami igen tlizerés,
a pancélzata kompromisszumokkal ugyan, de megfelelé
lett volna az 1950-es években. A hatvanas évekre viszont
feltétlendl tulsagosan sebezhetévé valt. Az M103-as emel-
lett nagydarab volt, nehéz, lassu, és nagy tzemanyag-fo-
gyasztasu - értékelhet6 hatétavolsagot csak az dizelmoto-
ros A2-es valtozat ért el. A harckocsit éjszakai harchoz
infravords technikaval nem, csak fényszoéroval szerelték fel.
Stabilizatora sosem volt (az orosz T-10B-é mar kétsiku), az
agyujaval csak allé helyzetben lehetett tlizelni. (Meg kell
jegyezni, hogy a korabeli stabilizatorok még elsésorban
nem azt szolgdltdk, hogy a harckocsi menet kbzben is
pontosan tlizelhessen, hanem a megallast kdvetéen a tliz-
megnyitasig tartd idét roviditették le.) Az M103A1-es kon-
verzié kudarca esetére futottak még olyan programok, mint
a T57/58-as lengétornyos nehézharckocsi az M103-as al-
vazan, ami automata téltéberendezéssel készllt, vagy az
M103-as tlzeré/pancél csomagjat egy 15%-kal kdnnyebb
és alacsonyabb jarmiiben megvaldsitani probald T110-es
terv. De aztan gy6zétt a jézanséag.

Az 1960-as években a tlizeré/pancélzat versenyben az
agyuk alltak nyerésre. Az egyre kevésbé tulélhetd és egyre
hirtelenebb lefolyasi modern csatamezén jobb volt ki-
sebbnek és gyorsabbnak lenni. A nehézharckocsi tulélését
segitette volna a rétegelt pancélzat. Az 6nt6tt acél-kvarc-
ontott acél kombinacio ugyanolyan témegl homogén acél-
hoz képest egyenérték(i védelmet kinalt a kinetikus energi-
an alapuld 16szerek ellen, kumulativ téltetliek ellen pedig
felért a 40%-kal nagyobb témegl homogén pancéllal. Ez a
megoldas mégsem kerllt bele a sorozatgyartasu M60-
asokba sem. Ennek a f6 oka, hogy a tervezés ideje alatt,
vagyis az ’50-es évek végén még mindig a 100/122 mm-es
telies (rméretli |6szereket tartottak a f6 fenyegetésnek.
Emellett az ilyen harckocsik javitasa sokkal kdrilménye-
sebb lett volna, mint a tisztan homogén acélbdl készulteké.

Az M60A1-sel gyakorlatilag az M103-as tlizeré/pancél
kombinacidjat valdsitottak meg, csak tiz tonnaval kény-
nyebb és masfélszer gyorsabb kiadasban. De ahogy az
lenni szokott, a vasfliggény masik oldalan egy olyan ujge-
neraciés harckocsi jelent meg, ami Ujra atirta a jatékban
maradas szabalyait. Ez a harckocsi volt a forradalmi T-64-
es. A hatvanas években a hagyomanyos T-62-sel és a
shigh-tech” T-64-sel a szovjetek behoztak tébbek kdzott
két olyan uj technoldgiat is, amelyekrdl az amerikaiak ko-
rébban koltség/hatékonysagbeli problémak miatt lemond-
tak. Az egyik a simacsovl l6veg és a szarnystabilizalt,
levalokdpenyes nyilldvedék, amivel a tengerentulon a T95-
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)

21. abra. Brit igények alapjan kifejlesztették a T-14 jeli
gyalogsagi harckocsit is, de az a kései megjelenésekor mar
elavult volt

0s, kdzepes prototipusok 90 mm-es T208-as agyujanal
ugyan kisérleteztek, de pontossagbeli problémak miatt
végll az angol L7-es javara elvetették (izraeli tapasztalatok
szerint az orosz T-62-es 115 mm-es BM-6-0s nyillévedéke
szintén stabilitasi gondokkal kliszkddott). A masik megol-
das az elsésorban HEAT-I6vedékek ellen szant kombinalt
acél-kvarc-acél pancél volt a T-64-esen, amivel a tenge-
rentulon mar a T95-6s és az XM—60-as tervezésénél is
kacérkodtak, de végul mégsem vezették be.
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Demeter Viktor

Aki megtamadta Pearl Harbort —
Iszoroku Jamamoto €lete és
katonai palyafutasa

JAPAN KAPITALISTA NAGYHATALOMMA VALASA

A 20. szazad elsé évtizedében Japan onellato lett a nehéz-
ipari termékek tekintetében. A kulpolitika célkitlizése az
orszag megerdsitése volt, a nyugati hatalmaktol latott
modszerek segitségével, azaz terilleti expanzidval és ér-
dekszférak kialakitasaval. A terjeszkedé politika felvallalasa
ugyanakkor nemzeti érdeket is képviselt, hiszen az ipari-
gazdasdgi fellendiilés tarsadalmi és demografiai valtozaso-
kat eredményezett. A gyors népességndvekedés és az ipar
nagyaranyu fejlesztése miatt a kordbban teljesen 6nellatd
Japan az alapvetd ipari nyersanyagokbdl a kiilfoldi beszer-
zési forrasokra volt utalva. ,Japannak nyersanyagra, szan-

Haditechnika-torténet

admiralis, a japan egyesitett
flotta f6parancsnoka
1939-16l, akit méltan
neveztek a modern japan
haditengerészet Nelson
admiralisanak

tofoldekre és katonai allasokra van szliksége” — hangoztat-
tak az expanzios politikai hivei. A katonai biztonsageért
folytatott imperialista terjeszkedés igy Osszefonddott a
nyersanyag- €s piacszerzé terjeszkedéssel.

A hadsereg és a hadiflotta modernizalasaval — amelyet
az ipari-gazdasdgi fejl6dés tett lehetéveé — Japan hozzékez-
dett Uj kilpolitikai térekvéseinek megvalésitasahoz. A ke-
let-azsiai térségben azonban komoly vetélytarsai voltak:
szamolnia kellet Oroszorszag és Kina érdekeivel. A Kuril-
szigeteket 1875-ben, az oroszokkal koétott szerzdés révén
szerezte meg Japan. Egy évvel korabban, 1874-ben ellen-
6rzése ald vonta Tajvan szigetét, 1879-ben pedig a Rjukju-
szigeteket (Okinawa néven), valamint Kinaval elismertette

2. abra. A modern japan hadiflotta egyik elsé biiszkesége, a TOKIWA cirkalo. Méretei: 124 m hosszu és 9700 tonna
vizkiszoritasu. Fegyverzete: négy, ikerlovegtoronyban elhelyezett 203 mm-es I6veg, tizennégy, a hajo oldalan beépitett
152 mm-es l6veg, pancélvastagsaga 180 mm, sebessége 21,5 csomo

(0SSZEFOGLALAS: Iszoroku Jamamoto flottaadmirdlis a japan haditengereé-
szet egyik legjelentdsebb parancsnoka volt. Eveken keresztill tanult és dolgo-
zott az Egyesiilt Allamokban, ami alapvetéen meghatérozta habords szemlé-
letét. Neve egybeforrt a Pearl Harbor és Midway elleni hadmiiveleti terv kidol-
gozasdaval. Az 1940-es évekre nemcsak komoly harci eszkozt sikeriilt kova-
csolnia a japan flottabol, hanem a légierdre is nagy hangsulyt helyezett.

KULCSSZAVAK: Il vilaghaboru, japan, haditengerészet, repiilégép-hordozd

DOI: 10.23713/HT.51.4.11

ABSTRACT: Marshal admiral Isoroku Yamamoto was one of the most out-
standing commanders of the Imperial Japanese Navy. He was studying and
working in the United States for many years, and this determined his attitude
of mind to war. His name cannot be separated from elaboration of the plans
of operations against Pearl Harbor and Midway. By the years of 40s, not only
formed he a serious military force from the Japanese fleet, but he attached
great importance to the air force, too.

KEY WORDS: World War Il, Japanese, navy, aircraft carrier
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3. abra. A NISSHIN pancélos cirkalé 1905-ben, az oroszok ellen vivott csuzimai tengeri csata idején 112 m hosszu, tobb mint

7.500 tonna vizkiszoritas, sebessége 20 csomoé

~Specialis” érdekeit Koredban (1884). Bar 1885-ben mind-
két orszag kivonta csapatait a tertletrdl, 1894-ben kitort a
japan - kinai haboru, amelyben Japan 10 hénap alatt gy6-
zelmet aratott. Az 1895. gprilis 7-én megkdtétt shimonoseki
béke alapjan elismertette Kinaval megszerzett birtokait és
érdekszférajat (Korea), valamint hadisarc fizetésére kote-
lezte. Japan koreai terjeszkedése azonban nem csak a
kinai, hanem az orosz érdekeket is sértette. Ezért Lobanov-
Rosztovszkij orosz kullligyminiszter kezdeményezésére
Németorszag, Nagy-Britannia és Oroszorszag jegyzékben
kovetelte a shimonoseki béke mérséklését. A késébb ,har-
mas beavatkozas” néven emlegetett targyalasokon Japan
— mivel nem akarta kitenni fiatal flottajat és hadseregét a
megsemmisiilés veszélyének — lemondott Liaotungrdl, va-
lamint elismerte Korea fliggetlenségét. Az 1894-1895-6s
kinai — japan haboru a ,félgyarmati” statuszbdl az imperia-
lista nagyhatalmak soraba emelte Japant, ugyanakkor ki-
élezte a terlleti igényekbdl fakadd orosz—japan szemben-
dllast. Ez az ellentét tovabb mélyllt 1898-ban: ekkor
ugyanis Oroszorszag bérleti szerz6dés formajaban meg-
szerezte Kinatél a vitatott Liaotung-félszigetet, valamint
Port Arthur kikotéjét.

A JAPAN HADITENGERESZET GYOZELME CSUZIMANAL

Koredban hamarosan az orosz befolyas kezdett meghata-
rozoéva valni, ezért Japan szdvetségest keresett maganak.
1900-ban a nagyhatalmak oldalan részt vett a boxerlazadas
leverésében, aminek révén kivivta Nagy-Britannia tisztele-
tét és baratsagat. Nagy-Britannia egyébként sajat érdekei
miatt sem zark6zott el a japan szdvetség eldl: jol j6tt az
orosz rivalis haboruba keveredése Kelet-Azsiaban. 1902-
ben megsziletett a két orszag szovetsége, amelyben a
britek garantaltak: ha egynél tdbb eurdpai orszaggal keve-
redik haboruba Japan, hadiflottajuk a segitségére siet.
Ezenkivll biztositottak szodvetségesliket, hogy egy ilyen
haboruban nem avatkoznak be az oroszok oldalan. Ez volt
az elsé, egyenrangu paktum egy nyugati és egy nem nyu-
gati orszag kozott. E garancia birtokaban Japan készilédni
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kezdett a vetélytarssal valo leszamolasra. Kozben Oroszor-
szag 1900-ban megszallta Mandzsuria 3 tartomanyat, illet-
ve Koreaban is megerGsitette allasait. A két fél kozotti ha-
borut Iényegében az orosz vezetés robbantotta ki azzal,
hogy a japan kovetelésekre Mandzsuridaban katonai 6ssze-
vonassal valaszolt, pedig a cari rendszer elmaradottsaga
és a hatalmas tavolsag megkérddjelezte a sikert. Ezzel
szemben Japan korszer( hadserege és flottaja mar a terl-
let kbzelsége miatt is j6 esélyekkel szamolhatott, s a habo-
rd kimenetelét pontosan ez a tényezd dontétte el. A Port
Arthur ellen inditott, 1904-es tengeri tamadas soran az
orosz tavol-keleti flottat sikerlilt megsemmisiteni a japa-
noknak, s mire az oroszok mozgdsitottak, mar elfoglaltak a
bazist. Ezutan Mandzsuriaban inditottak tamadast: 1905
februarjaban, a Mukdennél vivott (tkézetben az orosz sza-
razfoldi haderé donté vereséget szenvedett. Oroszorszag
erre a Balti-tengerrdl Afrika
megkerllésével a Csen-
des-6ceanra kildte eurdpai
flottajat, amelyet azonban a
Japan és Korea kozotti
Csuzimai-szorosban Togo
Heihachiro admirdlis meg-
lepetésszertien megtama-
dott és teljesen megsem-
misitett.

Theodore Roosevelt, ame-
rikai elndknek 1905. szept-
ember 5-én a New Hamps-
hire-i Portsmouth-ban sike-
rult targyaldasztal mellé Ul-
tetni a szembenall6 feleket.
Az itt kotétt egyezmény
alapjan Japan visszakapta
Liaotungot, megszerezte a
Szahalin-sziget déli részét,
illetve a mandzsuriai vasut-
vonalak bérleti jogat, vala-
mint Koreat és Mandzsuriat
mentesitették az orosz be-

4. abra. Jamamoto 1905-ben
zaszlosként szolgalt Togo
admiralis mellett



5. abra. Japan terjeszkedése a 20. szazad elsé évtizedeiben

folyas aldl. Haborus jévatételt azonban nem kapott. Ito
Hirobumi, Korea japan kormanyzéjanak meggyilkolasa
miatt, 1910-ben Japan annektalta a terlletet.

A Kina és Oroszorszag ellen folytatott, sikeres terilet-
szerz6 haboruk bizonyitottak a japan tengeri és szarazfoldi
haderd, illetve az expanzidés kilpolitika életképességét.
A fegyveres erdk tekintélye megnétt. A Csuzimanal aratott
fényes gy6zelem Togo admirdlis taktikajat dicséri: megle-
petésszerl, hadiizenet nélkili tamadas. Ennek fontossagat
az admirdlis mellett zaszlosként szolgalé Iszoroku
Jamamoto is felismerte, aki 36 évvel késdbb — a masodik
vilaghaboru egyik legnagyobb tehetségl stratégajaként —
Ujra bebizonyitotta a hadiizenet nélklli tamadas eredmé-
nyességét.

JAMAMOTO TANULOEVEI JAPANBAN ES Az EGYESULT ALLAMOKBAN

Iszoroku Jamamoto (eredeti neven Iszoroku Takano) 1884.
aprilis 4-én sziletett Nagaokaban. Edesapja iskolamester-
ként dolgozott, Iszoroku a hetedik gyermek volt a csalad-
ban. Gyermekkorara hatassal voltak a Meidzsi-korszak
nyugati tendenciai: rendszeresen sportolt, a nagaokai ko-
zépiskolaban harcmivészeteket tanult. Imadott basebal-
lozni, pedig ez nem mondhatd tipikus japan sportnak.
Szorgalmasan tanulmanyozta a keresztény Bibliat. Egy
amerikai misszionarius segitségével tanulta meg az angol
nyelvet, édesapjatol pedig a kinai irdsjeleket.

15 évesen elhatarozta, hogy a haditengerészetnél fog karri-
ert épiteni. 1901-ben jelentkezett a birodalmi haditengerészet
akadémigjara: 300 jeldlt kdzil a harmadik legjobb eredmény-
nyel teljesitette a felvételi vizsgat Etajimaban, az akadémia
székhelyén. Féként a fegyverkezéssel foglalkozott, kimerithe-
tetlen tudasvaggyal tanulmanyozta a haditengerészet ezen
szakteriletét. Ennek meg is lett az eredménye: az akadémian
eltoltott harom év alatt a téma szakértjévé valt, 1904-ben
kitiin6é eredménnyel szerezte meg diplomajat.

1905-ben belépett a birodalmi haditengerészet koteléké-
be: fedélzeti parancsnok és fegyverkezési szakértd lett a
NISSHIN cirkald fedélzetén, amelyet 1905. majus 27-én a
csuzimai tengeri csataban is bevetettek. Jamamoto - aki
Togo admirdlis zaszl6sakeént részt vett az litkdzetben — ké-
s6bb igy emlékezett vissza az eposzba ill§ csatara: ,Nem

Haditechnika-torténet

6. abra. Jamamoto mint tengerészeti attasé Curtis Wilsonnal,
az USA tengerészeti minisztériumanak munkatarsaval,
1925-ben

éreztem félelmet, pedig a I6vedékek csak ugy répkddtek a
fejem fol6tt. A NISSHIN-t talalat érte, én pedig elvesztettem
az eszméletem. Mikor magamhoz tértem, a jobb labamon
hatalmas seb tatongott, a bal kezemrdl pedig két ujjam hi-
anyzott. De a gybézelmiinkh6z nem fért kétség: még a sebe-
slltek is éljeneztek.” Bar Jamamoto két ujjat hagyta ott a
csataban, mégis fontos dolgot tanult meg: a gydzelem
kulcsa a meglepetésszerd, hadiizenet nélkili tamadas. Két
honapig labadozott, de ezt az id6t is hasznosan téltétte:
tanulmanyozni kezdte a vilagpolitikat, féként Anglia hadi-
tengerészeti erejével foglalkozott.

A csuzimai csataban valo részvétel kivalo ajanldlevél volt,
karrierje gyorsan emelkedett: 1905 augusztusaban a hadi-
tengerészet yokosukai bazisara kerilt, ahol szeptember-
ben alhadnaggya nevezték ki. 1907-ig szolgalt itt. Ezutan a
KAGERO nev cirkalora kertlt, 1908-t6l pedig Mandzsuria
térségében, a MAEZURU fedélzetén teljesitett szolgalatot.
Kdzben tengerész f6hadnagyi rangot kapott, s a Torpedoé-
iskola tanfolyamat is elvégezte.

1913-t6l harom évig a haditengerészet vezérkari féisko-
lajan tanult Tsukijiben. Kézben 1915-ben parancsokka
Iéptették el6. 1916-ban szerzett diplomat a vezérkari f6is-
kolan: végzettsége magas pozicié betdltését igérte. Szol-
galatot teljesitett a Il. tengeri hadiflotta vezérkaranal, majd
a hadugyi iroda Il. osztalyahoz kertilt.

7. abra. Jamamoto (a kép kdzepén) a londoni tengerészeti
konferencian 1935-ben, a japan kiildottség tagjaként
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(jobbra fenn), illetve a Mitsubishi G3M és Kl-21-es (alul)

Ezalatt tovabb folytatédott Japan nagyhatalmi terjeszke-
dése is: azzal, hogy 1914 augusztusaban hadat lGizent Né-
metorszagnak, bekapcsolodott az elsé vilaghaboruba. Ja-
pant nem érdekelte az eurdpai haboru, csupan két dolgot
akart megvalositani: a tavol-keleti vetélytars Oroszorszag
gyengitését, illetve a teriiletszerzést. KénnyUliszerrel meg-
szerezhette ugyanis Németorszag kinai gyarmatat, Kiao-
csou kikotéjét. A kinai kormany nem szamithatott nagyha-
talmi tamogatasra, ezért 1915-ben alairta a 21 japan kdve-
telést elismerd szerzddést. Kdzben elfoglaltak a Mariana-,
a Karolina-, és a Marshall-szigeteket, majd 1918-ban az
intervenciés haderd Kelet-Szibéria partvidékén is megje-
lent: Japan eséllyel palyazhatott a kelet-azsiai hegemoniara.

Mialatt az elsé vilaghaboru utévihara tombolt, Jamamoto
1919 aprilisaban az Egyestult Allamokba hajozott: a Massa-
chusetts allambeli Cambridge-ben beiratkozott a Harvard
Egyetem kilféldiek szamara inditott kurzusara, ahol k&z-
gazdasagtant tanult, illetve az amerikai olajipart tanulma-
nyozta, hiszen ekkor japan fé importcikke az olaj volt. Hi-
hetetlen szorgalma itt is megmutatkozott: éjszakakon ke-
resztlil foglalkozott az olajipar torténetével és agazataival.
Az élet azonban nemcsak munkabdl allt. A harvardi évek
alatt kerllt kapcsolatba élete két nagy szenvedélyével: a
pokerrel és a harcaszati repiléssel. Ebben szerepe volt
William Mitchell amerikai tAbornoknak, aki egy merében Uj
harcaszati eimélettel allt elé: hordozokrdl inditott repllége-
pek képesek lehetnek elpusztitani egy hadihajét. Allitasat
sokan kétségbe vontak, Jamamoto azonban latott benne
fantaziat.

8. abra. A japan légierd legkorszeriibb repiil6gépei a ’30-as évek végén: a Mitsubishi A5SM (balra fenn), a Nakajima KI-27-es

N e el

B el R T <

1923-ban szerzett diplomat a Harvardon, itt is kitlné
eredménnyel végzett. Szaktudasat, szorgalmat sokan elis-
mertek, hiszen tébb amerikai olajtarsasag munkat ajanlott
neki. O azonban hliséges maradt hazajahoz és annak ha-
diflottajahoz.

A harvardi évek alatt értékes tapasztalatokat szerzett az
Egyestlt Allamok mérhetetlen gazdasagi eréforrasairdl.
Ezen tapasztalatok kés6bb raébresztették arra, hogy egy
esetleges japan—amerikai haboruban a hatalmas emberi és
gazdasagi eréforrasok Iényegesen jobb esélyt biztositana-
nak az Egyestult Allamok szamara.

Mielétt elhagyta az USA-t, kérbeutazta az orszagot: gya-
rakat, zemeket latogatott meg Detroitban, eljutott a dél-
amerikai olajmezdkre is, igy kdzvetlenll megismerhette
»,uUncle Sam” hatalmas ipari erejét. Autéstoppal Mexikdba
is eljutott: az olajipar technikai-halézati felépitésérdl akart
ismereteket szerezni. Itt azonban kényes helyzetbe kerlt:
kémkedés vadjaval letartoztattak, s csak a japan nagyké-
vetség kdzbenjarasara engedték szabadon. 1923-ban, 39
éves koraban tért vissza Japanba.

A MILITARIZMUS ELORETORESE JAPANBAN

A ’30-as években a liberalizal6dé tendenciak hattérbe szo-
rultak, az expanzio, a militarizmus, az ultranacionalizmus
lett a meghatarozo iranyelv a japan politikdban. Az ultrana-
cionalizmus elsé jelei mar a Meidzsi-korszakban megmu-
tatkoztak: az idegenellenes tiltakozé megmozdulasok las-

9. abra. A ZUIKAKU repiil6gép-hordozé 1941. szeptember 25-én, szolgalatba allasanak napjan. Fegyverzete 16 db 127 mm-es

agyubol és 36 db 25 mm-es légvédelmi gépagyubal allt, atlagosan 84 repiilégépet szallitott)
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10. abra. Jamamoto admiralis atveszi az egyesitett flotta
parancsnoksagat 1939. augusztus 31-én

san 6nallé mozgalomma valtak, amelynek célja a panazsiai
eszme megvaldsitasa, illetve a nyugati terjeszkedéssel szem-
beni fellépés volt. 1881-ben alakult meg a Genjosa nevd
szervezet, majd 1901-ben a Kokurjukai: elsédleges céljuk
volt a hadsereg és a haditengerészet vezet§ szerephez
juttatasa, valamint a nyugati demokratikus vivmanyok el-
térlése. Ragaszkodtak a tradiciokhoz, igy élvezték az al-
sébb népcsoportok tAmogatasat is.

Az els6 vilaghaboru utani rendezésben kezdett kérvona-
lazédni a japan—-amerikai ellentét. Ez abbdl fakadt, hogy a
kelet-azsiai japan expanzié sértette az Egyesilt Allamok
érdekeit, ezért hamar sor kerUlt az elsé diplomaciai 6ssze-
tlzésre. Ez Santung kérdése miatt robbant ki. A teruletre
Japan és Kina egyarant igényt tartott, igy a dontés a nagy-
hatalmakra vart.

Az 1921 novemberétdl 1922 februarjaig tarté washingto-
ni konferencian Japan kénytelen volt beleegyezni Santung
és a kelet-szibériai partvidék kilrritésébe, valamint tengeri
fegyverkezésének korlatozasaba (flottaja 60%-a lehet az
USA és Nagy-Britannia tengeri haderejének).

Az ipari-demografiai ndvekedés ellenére az orszag egyre
inkabb a kilféldi nyersanyag- és élelmiszerforrasoktol fig-
gott. Az ipar és a népesség eltartasara ki kellett épiteni a
japan gyarmatbirodalmat, amely a terjeszkedés révén biz-
tositja a létfontossagu nyersanyagokat (olaj, kaucsuk, as-
vanykincsek).

A hadsereg 1932-ben levélasztotta Kinarél Mandzsuriat,
s ,Mandzsukuo” néven japan baballamma tette, majd
1933/1934 soran Bels6-Mongolidban és az észak-kinai
terlleteken is megerdsitette allasait. A Nyugat ellenlépése-
it teljesen figyelmen kivul hagytak, ami egyértelmuivé tette,
hogy Japan kulpolitikdjat nem a kormanyzat, hanem az
expanzié mellett elkdtelezett hadsereg iranyitja. A terjesz-
kedés iranyaban azonban nem volt egyetértés: a brit min-
tara szervez6dott hadiflotta délre, az indonéz kéolaj és az
angol-amerikai tamaszpontok felé fordult volna, a hadse-
reg viszont északon tervezett kontinentalis expanziot.

Haditechnika-torténet

12. abra. Egy Zero vadaszreplilégép az AKAGI hordozo
fedélzetén, 1941. december 7-én

1937 utan a hadsereg befolyasat tovabb névelte a Kor-
manyzati Tervhivatal létrejotte, amivel a katonasag sajat
ellenérzése ala vonta a pénzlgyek iranyitasat. A kinai ha-
boru iranyitasara jott létre a Birodalmi Féhadiszallas (Dai
hon ’ei): ez hozta a legfontosabb dontéseket, a polgari
kormanyzatnak pedig csak egy dolga maradt, tamogatni a
hadsereget. Amikor Japan és az USA kdzott elkerilhetet-
lenné valt a haboru, a kettds kormanyzatot egyesitették:
1941. oktdber 18-an Tojo Hideki tabornok lett egy sze-
mélyben a miniszterelndk, a hadiigyminiszter és egy ideig
a belligyminiszter is. Ezzel teljessé valt Japanban a hadse-
reg uralma.

JAMAMOTO PALYAFUTASA 1941-16

Még 1920-ban jelent meg William Mitchell, amerikai tabor-
nok azon nyilatkozata, mely szerint elképzelhet6 egy vala-
mikori, meglepetésszerd japan tamadas Pearl Harbor ellen.
Jamamoto akkor ezt képtelenségnek tartotta: ,,Nem osz-
tom Mitchell tabornok véleményét a két orszag viszonyaval
kapcsolatban. Sosem tekintettem Amerikat ellenségnek, s
Japan tervei sem tartalmaztak soha a két orszdg kézotti
haboru lehetéségét.”

Ez a személyes vélemény azonban nem volt helytallé: a
"30-as évekre egyértelm( volt Japan expanziés szandéka,
ami el6revetitette a két orszag egymasnak fesziilését. S ez
meghatarozta Jamamoto palyafutasat is. Miutan hazatért a
Harvardrol, a KITAKAMI cirkalén, késébb pedig a FUJI cir-
kalén teljesitett tiszti szolgalatot, majd 1924-t6l a légierd
Kasimigauraban lévé kiképzébazisanak vezetdje lett, rend-
kivili fegyelmet gyakorolva: kotelezdvé tette az egyenru-
hat, a kopaszra borotvalt fejet, s a tantervet is szigordan
alakitotta at. 1925-ben visszatért az USA-ba, tengerészeti

11. abra. A SHOKAKU repiil6gép-hordozé 1941 augusztusaban, szolgalatba allasakor
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13. abra. A japan pilétak utolso eligazitasa a tamadas el6tt,
az egyik hordozo fedélzetén

attasé lett a washingtoni japan nagykévetségen, igy koz-
vetlendl tanulmanyozhatta az USA véderejét és haditenge-
részeti tevékenységét, valamint kapcsolatot alakithatott ki
a hadsereg és a hadiflotta vezetd tisztjeivel. Ellis Zacharias,
flottakapitany személyesen is ismerte Jamamotoét, akit
visszaemlékezésében igy jellemzett: ,Az attasét nagyon
érdekelte a haboru... A replilbgép-hordozd, a tengeri és
légi haderé kombindacidja a rogeszméjévé valt... Mindig
ugy éreztem, hogy Pearl Harbor megtamadasanak gondo-
lata itt, Washingtonban mertilt fel benne elészor.”

Az attasé két évig teljesitett diplomaciai szolgalatot az
USA-ban, Amerika iranti csodalata széles kdrben ismertté
tette. Maganleveleibdl azonban kideril, hogy ez a csodalat
inkdbb csak a gazdasagi-ipari nagyhatalomnak szdl: az
USA flottajat kartyajatékosok és golfjatékosok tarsasaga-
nak, békeidds haditengerészetnek nevezte.

Japanba visszatérve az AKAGI hordozé parancsnoka
lett, 1929-ben a haditengerészet hivatalaban dolgozott.
1930-ban a légiflotta parancsnoka, majd ellentengernagy-
gya léptetik el8, a haditechnikai részleg vezetésével bizzak
meg. 1935-ben tagja volt a londoni tengerészeti konferen-
cian résztvevd japan delegacionak, ahol hazjja hadiflotta-
jat tovabbi korlatozasokkal sujtottak. Ezutan tengerészeti
és légi fegyverek kifejlesztése lett a feladata, ami mar a
haborut vetitette elére. A Iégierd erGteljes fejlesztésébe
kezdett: 1937-ben 1511, 1940-ben pedig mar 4768 gépbdl
allt a japan légiflotta. A vadaszgépek kozil a Mitsubishi
A5M és a Nakajima Kl-27-es, a bombazok kozil a Mitsubi-
shi KI-21-es és G3M volt a leghatékonyabb ezekben az
években.

A hadiflotta megerésitését is kulcskérdésnek tartotta,
ezért tervet dolgozott ki az 5:3 aranyu fejlesztésre az USA-
val és Nagy-Britanniaval szemben: elrendelte két, modern
repllégép-hordozo, a 34 csomds végsebességu, 30 000
tonnas SHOKAKU és ZUIKAKU megépitését.

1939-ben admiralissa és az egyesitett flotta parancsno-
kava nevezték ki. Ez a pozicid lehetdvé tette szamara a
pilétak kiképzésének reformjat, kételezdve téve az éjszakai
gyakorlatokat. Ugy vélte, egy esetleges haborut csak meg-
lepetésszerl tamadasokkal lehet megnyerni, ezért a japan
pilétaknak éjjel-nappal képesnek kell lennitik a repllésre.

Mikdzben hazdja harcaszati fejlesztésén faradozott - el-
lentétben tobbi tiszttarsaval — Jamamoto mindenaron el
akarta kerliIni a haborut az Egyesult Allamokkal. Konoye
miniszterelndk 1940-ben paktumot irt ala Hitler Harmadik
Birodalmaval és Mussolini fasiszta Olaszorszagaval. Az
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admiralis ezt mélységesen ellenezte: tisztaban volt vele,
hogy Japannak kevés esélye van a végsé gydzelemre, ha
belekeveredik egy elhuzédd haboruba. De a toérténelem
fonalat 6 sem volt képes befolyasolni: hazaja nagy Iéptek-
kel haladt a haboru felé. Miutan Japan a masodik vilagha-
boru elején szdvetségre l1épett Németorszaggal és Olasz-
orszaggal, Jamamoto vildgosan latta, hogy az USA-val
torténd konfrontacié immar elkerllhetetlen. Kételyeinek
t6bbszdr hangot adott, érvei azonban siiket fllekre talaltak
a japan vezetésben.

PearL HARBOR, 1941. DECEMBER 7.

A ’30-as évektdl érezhetéen megromlott a viszony Japan
és a nyugati vilag kdzétt, mivel a tavol-keleti orszag egyen-
értékl haditengerészetet szeretett volna Nagy-Britanniaval
és az USA-val, ezt azonban korabban mindharom tengeré-
szeti konferencian (1921: Washington, 1930: London,
1935: London) megtagadtak télik. Ezért inditotta el nagy-
aranyu flottafejlesztési programjat, amelyben Jamamoto is
fontos szerepet jatszott.

Egyre erételjesebben kiélez8d6tt Japan és az USA ellen-
téte, f6ként Kina kapcsan, ezt azonban ténylegesen a
Panay-incidens mélyitette el 1937-ben. Egy nappal Nan-
king eleste el6tt, december 11-én a japan haditengerészet
replléi tamadast inditottak a Jangce folyén horgonyzé
kinai hajok ellen. A tdamadas soran azonban négy angol
agyunaszadot, harom amerikai tankhajét és a PANAY
nevl, amerikai agyunaszadot is elpusztitottak. Az USA
hadat Uzenhetett volna, de az Ugyet elsimitottak. Ebben
nagy szerepe volt Jamamoténak, aki mint megbizott ten-
gerészeti miniszter biztositotta az USA nagykdvetét, hogy
a haditengerészet nem tesz t6bbé ilyen Iépéseket. Ennél
fontosabb azonban, hogy sem az amerikai kormany, sem
az amerikai kozvélemény nem készlilt fel a hadba Iépésre.

1938-ra a japan Birodalmi Hadsereg kinai Iépései a hodi-
tas jellegét oltottek fel. A katonai vezetés els6dleges célja
volt elvagni Kinat a nyugati hadianyag- és élelmiszer-utan-
potlastél. Az USA valasza erre az volt, hogy 1939 nyaran az
USA felbontotta kereskedelmi egyezményét Japannal (ez
elbrevetitette a késdbbi olaj- és acélembargot).

1940. szeptember 27-én Japan, Németorszag és Olasz-
orszag alairta a haromhatalmi egyezményt, amely szerint
az USA hadba Iépése esetén kdlcsondsen segitik egymast.
Figyelmeztetés volt ez az USA-nak. Japan elsédleges cél-
jat akarta megvaldsitani: felszabaditani Azsiat ,a fehér
ember igaja” aldl. A haborus Iépéseket a politikat befolya-
solé hadsereg is tamogatta, s barmennyire ellenezte
Jamamoto a Nyugattal szembeni fellépést, meg kellett
hajolnia a nemzet elvarasai el6tt. Mar 36 éve szolgalt a
haditengerészetnél, s eddig sem volt stilusa a visszavonu-
las, vagy a csdaszar parancsainak megszegése. Most is
eleget tett kdtelezettségeinek: hozzalatott a terv kidolgoza-
sahoz. Elképzelésének az adott alapot, hogy az USA ketté-
osztotta flottajat atlanti- és csendes-6ceani egységekre, s
a csendes-6ceani flottat athelyezték San Diegdbdl a Ha-
waii szigetekhez. A japanok ezzel a haderdvel akartak
Osszecsapni, mégpedig a kovetkezdképp: az amerikai
flottat japan vizekre kell csalni, majd a tengeralattjarok és a
cirkalok révén a tenger fenekére kildeni, valahol a kelet-
kinai tengeren. Ezutan villamhaborus Gtemben lerohanjak
Délkelet-Azsiat, elfoglaljak Szingapurt, Thaifoldet, Burmat,
Malajziat, a Fulop-szigeteket és a holland kelet-indiai szi-
getvilagot, majd védelmi vonalat hiznak a megszerzett
terlletek koré, hogy kiaknazhassak azok eréforrasait. Ez
volt a , kantajkesszen”, a ,mindent eldont6 tamadas” terve.



14. abra. A PENNSYLVANIA csatahajé a haboru el6tti allapotaban a Pearl Harbouri kik6t6 6blében

Jamamoto minden tudasat, amit az amerikai hadseregrdl
szerzett, beleszbétte a tervbe. A csuzimai csata 6ta tudta,
mekkora elény van a meglepetésszerl tamadasban, ezért
itt is erre alapozta szamitasait: csak az amerikai flotta had-
Uzenet nélkuli megtamadasa és megsemmisitése utan si-
kerllhet Délkelet-Azsia lerohanasa. Amikor el6hozakodott
tervével, Otletét szinte a teljes japan haditengerészeti ve-
zérkar ellenezte. Nem a stratégiaval, hanem a modszerrel
volt bajuk: 6 ugyanis az egész tamadast a repiilégép-hor-
dozokra, s nem a csatahajokra alapozta. A japan flotta
1941 decemberében 6 nehéz hordozéval (KAGA, AKAGI,
HIRYU, SORYU, SHOKAKU, ZUIKAKU) és 4 kdénnyu hor-
dozéval (HOSHO, RYUZIO, TAIYO, ZUIHO) rendelkezett.
Ezekbdl hatot akart hasznalni a tdmadas soran. Mindenki
tudta, hogy egy hordozé igen értékes eleme a haborunak,
s mindenki félt attdl, hogy mi térténne, ha a tamadas alatt
védtelen hordozdkat megtamadnak az ellenséges cirkalok.
Jamamoto ezen a téren is nyugodt volt: a védelmi szerepet
a japan csatahajoknak és tengeralattjaroknak szanta, bar a
nagy tavolsagbdl inditott tAmadas miatt erre nem is valé-
szind, hogy szlikség van. A haditengerészetet azonban
ezzel sem nyugtatta meg. Ohnisi ellentengernagy soknak
tartotta a bekalkuldlt veszteséget. Az admirdlis viszont
meggydzéen probalt érvelni: ,Ha nem mérink megelézé
csapast, és nem tesszik harcképtelenné az amerikaiakat,
nem egyforma eséllyel indulunk vellik. Erthetd, hogy nagy
veszteségekre szamit, de az elért eredmény megérné az
dldozatot.” Tarsolydban az egyik alaptrikk a japan parti
tamaszpontu haditengerészeti légierd kiépitése volt: ha a
hordozok odavesznek, a szigeteken kialakitott felszallopa-
lyak meg tamogathatjak a japan hadsereg malajféldi és
flulop-szigeteki hadmliveleteit. Ervelését végul is siker ko-
rondzta: Ohnisi és a vezérkar fiatalabb tagjai tamogattak a
javaslatot.

A terv ellenére Jamamoto ragaszkodott allaspontjahoz:
1940 &szén megtette utolsd, hiressé valt nyilatkozatat,
amelyben figyelmeztette Konoye miniszterelndkét a habo-
rd negativ kdvetkezményeire: ,,Ha ragaszkodik hozzd, hat
belevagok a haboruba, és megigérhetem, hogy masfél évig
pokolla teszem az életiiket. De azzal kapcsolatban semmit
sem garantalhatok, mi fog térténni azutan...” Ugyanakkor
egy maganlevélben igy fogalmazott: ,Ha hosszan tarto
haboruba keverediink az USA-val, nem lesz elég elfoglal-
nunk Guamot és a Fllép-szigeteket, de még Hawaii-t és
San Francisco-t sem. Be kell venniink Washingtont és a
Fehér Hazban alairatnunk a békeszerzédést.” Ez nyilvanva-
I6an meghaladta Japan képességeit.

Kdzben Minoru Genda parancsnok kidolgozta a Pearl
Harbor elleni tamadas részletes tervét: meglepetésszerl ta-
madast kell mérni az hordozoékkal a f6 célpontra és a szaraz-
foéldi tamaszpontu replilégépekre az Oahu-szigeten. A tama-
das két hullamban, legalabb hat hordozérdl térténne zuhand-
bombazdk, valamint torpeddbombazék segitségével.

A kivitelezéshez azonban tébb dolgot is tenni kellett:
aprilis 10-én atszervezték az Egyesitett Flottat, megalakult
az 6t hordozébdl allé Elsé Légi Flotta, Chuichi Nagumo
altengernagy vezetésével (Nagumo rangidésként kerllt
ebbe a pozicidba, s § is roppant kockazatosnak tartotta

Jamamoto tervét). Genda parancsnok pedig intenziv torpe-
dokiképz6-programot inditott el a Kyusu-szigeten, ahol a
terep hasonlitott Pearl Harborra. Gondot jelentett azonban
az amerikai hajok torpedokkal torténdé megsemmisitése.
Torpeddkat ugyanis csak ott lehetett repllégépekrdl be-
vetni, ahol a vizmélység meghaladta a 25 métert. A Pearl
Harbor-i kik6té vizmélysége azonban atlag 10 méter volt.
Genda vezetésével erre is taldltak megoldast: a 800 kg-os
torpeddk testére fa stabilizatorokat szereltek, ezekkel az
»,UszOk”-kal mar sekeély vizben is sikeres tamadast lehetett
végrehajtani.
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Pap Péter

A Magyar Kiralyi Honvédség nehéz
géppuska fejlesztése

A 20 MILLIMETERES GRMERET

1941. janudr 25-én, a Katonai Fécsoport fénokének veze-
tésével tartott értekezleten, a Danuvia Fegyver- és L&szer-
gyar Részvénytarsasag foglalkoztatasa mellett, felvet6dott
a harcjarmuivek fegyverzetének végleges megallapitasanak
kérdése is. Az egyes harcjarmlvek fedélzeti fegyvereinek ér-
tékelésén tul megallapitottak, hogy a részvénytarsasag gyart-
manyai a Gebauer- és Kiraly-féle 20 milliméteres nehéz gép-
puskak a hasonlo, kiilfdldi gyartmanyoknal nagyobb teljesit-
mények voltak és rendszeresitett télténnyel izemeltek (pl.: a
dan Madsen nehéz géppuska tolténye nem volt rendszeresit-
ve), tdmeggyartasuk megindulasat kdvetéen véglegesen fel-
valthattak volna az ideiglenesen beépitett fedélzeti fegyvere-
ket (pl.: 1936M 20 milliméteres nehézpuska).®®

1931-ben a Danuvia Ipari és Kereskedelmi Részvénytar-
sasagot a Légugyi Hivatal felkérte, hogy egy 20 milliméte-
res Urméretl Gebauer rendszer( forgogydrls (megfigyeld)
nehéz géppuskat szerkesszen. Ezt kdvetéen a szerkesztd
és egyben a cég muszaki igazgatoja, Gebauer Ferenc si-
kertelenll prébalkozott (Ugy a megbizénal, mint a Hadi-
technikai Intézetnél) hozzajutni a kiindulé adatokhoz.
A részvénytarsassag 1931. szeptember 10-i levelében
készségesen vallalta a megbizast, mivel, megitélésik sze-
rint felkészliliséglik és a Gebauer gazdugattyus rendszer
garantalta az Uj konstrukcié hadihasznalhatésagat. Azon-
ban a gazdasagi helyzetben a kisérleti példany elkészitésé-
nek koltségeit a cég nem tudja kigazdalkodni, igy sziiksé-
gesnek latszott a forgogydrl nélkili prototipus elkészitéseé-
re egy (a kilféldi araknal szolidabb)* 30 000 pengés
megrendelés. A mintapéldany elkészitések tobbletkoltseé-
geit — a jovébeni megrendelés reményében — a vallalat
magara vallalta, és a nehéz géppuska elsé valtozatanak
elkészitését kortilbelll hat hénapra becsulte. A Haditechni-
kai Intézet 1931. oktéber 9-én az ajanlatot/bejelentést ko-
szOnettel tudomasul vette, azonban a megrendeléstdl
koltségvetési korlat miatt belathato idére el kellett tekinte-
ni, annal is inkabb mivel a légvédelmi nehéz géppuska
kovetelményeit még nem tisztaztak teljesen.*

Ennek ellenére a légierd és a pancélos csapatok mellett
a folyamerd is benyujtotta az igényét nehéz géppuskara.
Példaul: 1933-ban a vértezett motoros tervezésekor a 2
darab 8 milliméteres szabvany (1907/31 M Schwarzlose)
géppuska mellett 2 darab 20 milliméteres nehézgéppuska-
val is szamoltak.*

16. abra. A vértezett motoros hajo terve 2 darab 20 milliméteres nehéz

géppuskaval

Hosszu évekig a nehéz géppuska frontjan latszélag nem
tortént semmi, azonban a hattérben a Danuvia Ipari és
Kereskedelmi Részvénytarsasag kisérleti miihelyében lazas
tevékenység folyt. Ennek eredményérdl a Léglgyi Hivatal
1937. oktdber 13-an szamolt be. Jelentette, hogy a rész-
vénytarsasagnal befejezés el6tt allt egy Gebauer rendszer,
1936M 20 milliméteres nehézpuska toltényét felhasznald
repulégép nehéz géppuska mintapéldanya. Mivel a Ju 86-0s
replilégépnél feltétlenlil sziikség volt egy hasonld Grméretd
nehéz géppuskara, kérte a 3a osztdly intézkedését a gyors
befejezéshez és az eldirt probak végrehajtasahoz. Valamint
tajékoztatast kértek a I6fegyver elkészilésének idejérdl.
A Honvédelmi Minisztérium kiadvany-tervezetébdl kitdint,
hogy a nehéz géppuska november kdzepére készllt el, ki-
prébalasat is akkorra tervezték. Elsédleges informacio sze-
rint sulya 25 kg és tlizgyorsasaga percenként 800 I6vés volt,
részletes tajékoztatassal a bemutaton a konstruktér Gebauer
Ferenc, a részvénytarsasag mlszaki igazgatdja szolgdlt.*®

1938. november 4-én a Haditechnikai Intézet jelentette,
hogy a (1939M felderitd) pancélgépkocsiba és az 1938M
Toldi kénnyU harckocsiba a 1936M nehézpuska beépitési
kisérlet csak szilkségmegoldast eredményez. E helyett a
Gebauer rendszerd 20 milliméteres nehéz géppuska befe-
jezéséhez 40 000 peng6t és 5000 pot- és 2000 repesz-,
valamint 1000 darab pancélgranatot kért. A lll. csoportfé-
ndkség a 2 centiméteres nehéz géppuska beépitésének
elrendelését és az atépitési munkakhoz kért 6sszeg, vala-
mint a |6probak 18szersziikségletét (~ 82 000 pengd), 6sz-
szegségeében 122 000 pengd kiutalasat csak abban az
esetben javasolta, ha a Danuvia kérdéses gyartmanya a
I6fegyverprobléma végleges megoldasat jelentette volna.
Az 1. vkf. osztaly az elGterjesztést tamogatta, megitélésik
szerint a Gebauer-féle nehéz géppuska nemcsak a pancél-
és harckocsi toronyfegyverének, de replilégép szarnygép-
puskanak, sét Iégvédelmi nehéz géppuskanak is megfele-
16. A nehéz géppuska végleges kivizsgalasat csak akkor
javasoltak végrehajtani, ha a rendszeresitésre (az elézetes
eredmények, adatok és a vezetOségi bemutatod alapjan)
meglapozott a remény. A honvédelmi vezetés kiadvanyban
szolitotta fel a Danuvia Ipari és Kereskedelmi Részvénytar-
sasagot, hogy a 2 centiméteres nehéz géppuskat a legré-
videbb idén bellil egy I6proba keretében mutassa be.**

1939. februar 10-én a Haditechnikai Intézet parancsnoka
jelentette, hogy a Gebauer rendszerd 20 milliméteres nehéz
géppuska elkészilt. A mintapéldany teljes kord kivizsgala-
sa még nem fejez6dott be, azonban a ki-
probalas alapjan megallapithato, hogy elté-
ré tlzgyorsasaggal, kilonbodzé feladatra

lesz alkalmas. Percenként ~400 I6vés-
szamnal a Toldi kénnyl harckocsi nehéz
géppuskajaként, nodvelt tlzgyorsasaggal
(~8000 lovés/perc) replilégép szarnygép-
puskaként is felhasznalhato. Az Uj automa-
ta I6fegyver bemutatojat 1939. februar 28-
an, 10.00 orakor javasolta megtartani. A lll.
csoportféndkség vezetdjének dontése
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alapjan a nehéz géppuska kiprobalasan csak a Haditechni-
kai Intézet vett részt és a tapasztalatok értékelését kdvets-
en tekintette meg azt a vezet6ség.*

1939. marcius 2-an a Haditechnikai Intézet parancsnoka
jelentésben szamolt be a Gebauer-féle 20 milliméteres
nehéz géppuska prototipusanak februar 28-i bemutatasa-
rél. Gebauer Ferenc bemutatta kdzel kétéves szerkesztéi
munkaval eléallitott automatajat, amelyet a Honvédelmi
Minisztérium megbizasabdl (?) repllégépbe torténd beépi-
tésre szerkesztett. A kdvetelmény egyik sarkalatos pontja
volt, hogy a tlizgyorsasaga legalabb 50%-kal mulja felll a
kulféldi vetélytarsait. Az Uj gazdugattyus automata a konst-
ruktér I6fegyvereinek elvén épitkezett és az 1936M nehéz-
puska toltényét tlizelte. A bemutatott minta néhany kisebb
hianyossaggal rendelkezett, ezek korrekcidjara a megolda-
sok (vagy tervezbasztalon, vagy a kisérleti mihelyben)
rendelkezésre alltak. A jobbitassal parhuzamosan egysze-
rlsitésre és tetemes sulycsdkkentésre is sor kerllt, és a
tovabbi probakat a majus végére elkészilt moddositott
mintaval végezték. Mindennek ellenére a parancsnok java-
solta az eredeti kisérleti minta bemutatasat, amely meg-
gy6zheti a résztvevOket, hogy az igéret valdésagga valt,
amellyel ezutdn mar szamolni is lehetett.*

1940. aprilis 12-én a Haditechnikai Intézet parancsnoka a
pancélos jarmlivekbe beépitésre kerll6 20 mm-es nehéz
géppuskak elsd mechanikai és mikodési prébaihoz az
1936M 20 milliméteres nehéz puska I8szerbél 2000 darab
pot-pancélgranat fényjelzével, 2000 darab pét-repeszgranat,
500 darab pancélgranat fényjelzével és 500 darab repeszgra-
nat kiutalasat kérte. Az igényelt I6szer a Haditechnikai Intézet
orkénytabori kisérleti allomasan kerdlilt felhasznalasra.*”

Majd 1941. februar 19-én a Haditechnikai Intézet a Ki-
raly-féle 20 milliméteres nehéz géppuskak lizemi kisérlete-
ihez 1000 darab 1936M 20 milliméteres poét-pancélgranat
kiutalasat kérte. Az igényelt 16szer koltsége (egyenlé meg-
osztasban) a Danuvia Fegyver- és L&szergyar Részvény-
tarsasagot, illetve az igénylét terhelte. Majd 1941. oktdber
23-an a Danuvia Fegyver- és L&szergyar Részvénytarsa-
sag, a Haditechnikai Intézet megrendelésére szerkesztett
20 milliméteres kisérleti nehéz géppuskaval elkészult, sét
azzal parhuzamosan egy hasonlé lGrméret(, de mas rend-
szerl |6fegyverrel is kisérleteztek. Ezek mikodési probai
sok |&szert igényeltek, amelyeket a veszprémi I6szergyar
selejtnek mindsitett 18szerelemei Ujrahasznositasaval ki-
vantak biztositani. A prébatoéltények elallitasahoz térités
ellenében 150 kilogramm (megfelelé minéségu) I6port igé-
nyeltek. Mivel kincstari megrendeléshez kapcsolodott a
megrendelés, a legalacsonyabb vételar megallapitasat
kérték.

Haditechnika-torténet

A nehéz géppuskak fejlesztésén dolgozé lizem toltény-
és I6porigénylését térités ellenében torténd teljesitését el-
rendelé minisztériumi dontés érthetetlen, mivel a katonai
rendeltetésl fejlesztések koltségei hosszu évekig a céget
terhelték. Példaul az 1940. év (allando) koltségei kozott a
két hazi konstruktdr kisérleti kiadasai 6nallo tételként sze-
repeltek.*®

6. tablazat. Kisérleti kdltség 1940 (pengd)

Megnevezés Gebauer Ferenc Kiraly Pal

Bér 3 130048 1 547 418

Anyag 302 750 81 907

Egyéb 296 504 724 789

Hsszesen 3 729302 2 354 113
6 083 415

1942. augusztus 28-an a berlini katonai attasé tovabbi-
totta a német katonai vezetés kérdéseit a magyar 12,7
milliméteres harckocsi géppuskarol.

— A Danuvia Fegyver- és Lészergyar Részvénytarsasag
altal a magyar pancélos csapatok részére szerkesztett
D-41 jelzetl I6fegyvert rendszeresitették-e?

— Amennyiben rendszeresitették, akkor a pancél- és
harckocsikba beépitették-e, vagy mint pancélelharitd
I6fegyvert mas modon felhasznaltak-e?

A Honvédelmi Minisztérium valasztervezete szerint ter-
vezték a beépitését, azonban a 8 milliméteres géppuska
mellett beépitett nagyobb (Grméretli pancéltérd I6fegyver
(pl.: 1941M 40 milliméteres harkocsiagyu) mellett nem lat-
szott szilkségesnek beépitése. Ha késdbb sziikségesnek
itélték volna a nehézgéppuska beépitését, akkor azt a
német 15 milliméteres nehézgéppuskaval (2000 darab 15,
vagy 20 milliméteres nehézgéppuska és 8000 darab nehéz
géppuskacs6 gyartasi jogat a Honvédelmi Minisztérium
1942. julius 23-an megvasarolta) kivantak megoldani, mert
nem lattak gazdasagosnak a repilégép nehéz géppuska-
hoz hasonlé |6fegyver gyartasara berendezkedni.*®

1943. aprilis 2-an a Haditechnikai Intézet jelentette, hogy
a svajci Hispano-Suiza nehéz géppuska 1936M 20 millimé-
teres toltényre atépitett mintaja elkészilt. A beérkezd 16-
fegyver kiprobalast 5-6 hét alatt tervezték elvégezni, azon-
ban a proba, alkatrésztérés miatt félbeszakadt. A csereda-
rabot poétoltak, azonban a gyartd cég szerel6jének megeér-
kezéséig a préba tovabbra sem volt folytathato. 1943.
majus 27-én a korllmények elbizonytalanodasa miatt t6-
rolték a tovabbi I6probat.®°

Kiraly-féle (K. K. m. 40)

Gebauer-féle

Harckocsi

Harckocsi

e

Repulégép

17. abra. 20 milliméteres kisérleti nehéz géppuska®’
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A.,A KirALY-FELE K. K. M. 40-ES 20 MILLIMETERES NEHEZ
GEPPUSKA

18. abra. Kiraly-féle kisérleti nehéz géppuska fegyverallvanyon®?
e A jelzet magyardzata

7. tablazat. Kiraly-féle nehéz géppuska jelzete

Jelzet Magyarazat

A fejleszt6 Gizem (Danuvia Fegyver és
L8szergyar Részvénytarsasag)
tervdokumentacio jelzete®

K. K. m. 40

Konstruktér

— Kiraly Pal f6mérnok®

— Kucher Jézsef (mérnok, késébb
fémeérnok)°®

K. K.

A fejlesztés befejezésének,
rendszeresitésének tervezett idépontja
(1940 M)

m. 40

Rendeltetése: harckocsi (pl.:

kocsi) nehéz géppuska.

Leirasa: A nehéz géppuska kivitele a hagyomanyos (for-

gacsolason alapuld), technoldgia jellemzdit tikrdzi. A szer-
kezeti elemeinek megmunkalasa (pl.: élek, illesztések stb.)
és azok fellletvédelme (pl.: barnitds) nem utal kisérleti
mintara. Karakterisztikaja és részegységei (pl.: az adogato,
a zar és a reteszelés, elslitGszerkezet stb.) egyediséget
tikroz. Osszehasonlitva a korabeli nehéz géppuskakkal és
azok részegységeivel megallapithatd, hogy a konstruktér-
nek nem volt miért szégyenkeznie produktuma miatt.

Ml(iszaki jellemzése:

— mozgdcsovl, hosszu cséhatrasiklasu,

— szilard reteszelésd,

— témbzaras (vizszintesen mozgo),

— vegyes tlzelésd,

— egyutas toltésl: az eléremozgd tolténytold toltényhe-
vederbdl a soron kdvetkez§ toltényt kdzvetlenll, egye-
nes vonalon a télténylrbe tovabbitotta,

— irdnyzék: 1936M 20 mm-es nehéz puska iranyzék és
MG 15-0s géppuska korcélgdémb.

— fegyverallvany: esetlen, nehéz, valdszintsithetéen csak
a I6fegyver gyari, miszaki prébak biztonsagos végre-
hajtasat szolgalta.

® Technikai (mérhetd) adatai

1938M Toldi kénnyd harc-

o Urméret (mm): 20
o Sulya (kg): 48
o Hossza: (mm): 1453
o Tok:
— hosszusaga (mm): 446
— szélessége (mm): 178
- magassaga (mm) 103
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o Cs6:
— hosszusaga (mm): 788
— langrejté hossza (mm): 100
o Irdnyzévonal hosszusaga (mm): 475
o Cs6 hatrasiklasa:
— Ujratoltéskor (mm): 122
— kireteszelés befejezéséig (mm): 40
— kireteszelés megkezdéseéig (mm): 18
— elslitést kdvetden /t6szeg rejtése/(mm): 7
o Fegyverallvany (ideiglenes):
— formaja: haromlabu
— magassaga (mm): 520
— mellsé labak kiterpesztése (mm): 1070
— hatso lab hatranyulasa (mm): 1865
- fegyverfelfogo platform:
> szélessége (mm): 260
> hosszusaga (mm): 910
o Toéltény: 1936M 20 mme-es toltény
(20x105B)

e Fegyverismeret

_—

Jobb oldalrél

S —

Bal oldalrél

Felllrdl

19. abra. A nehéz géppuska nézeti felvételei®

wummmwm
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20. abra. A nehéz géppuska szerkezeti elemei®’

1. tok a cs6rugo-vezetdvel, 2. tokfedél a zarmozgatéval,
3. tokfar az elsiitészerkezettel, 4. cs6rugé, 5. himba,

6. csétoldalék, 7. zar, 8. télténytolo/hiivelyvono,

9. hevedertok




o F6 részek és rendeltetésiik®®
— Csd: biztositotta a 16vedék forgd mozgasat, kezdbse-
bességét és indulé iranyat.

e——. f————
2 3 4 1 5

21. abra. A cs6
1. cs6, 2. csétoldalék-foglalvany, 3. cs6rogzité perem,
4. cs6anya, 5. langrejté

— Csétoldalék: egy egységbe kapcsolta és mikddtette a
szerkezeti elemeket.

23. abra. Nehézgéppuska szerkezeti eleme

1. csé6toldalék, 2. cséfoglalvany, 3. zarvezetd, 4. himbave-
zérl6 szemdlcs, 5. tolténytold/hiivelyvoné mozgaté attoret,
5. tolténytolo/hiivelyvono vezetépalya, 6. kivetd,

7. kivetonyilas

— Tok: Osszetartja a fegyver f6 részeit, befogadja és ve-
zeti a mozgd alkatrészeket, valamint helyet ad az
elsiitészerkezetnek és a hevedertoknak.

24. abra. Nehézgéppuska szerkezeti eleme

1. tok, 2. zar és csé6toldalék vezetSpalya, 3. hevedertok-fé-
szek, 4. télténytolo/hiivelyvoné mozgasvezérlg, 5. tokfar az
elsiitészerkezettel, 6. helyretolorugo/iitk6zé haz, 7. hatsé
régzitéelem

Haditechnika-torténet

25. abra. A tok tervdokumentacioja®

— Tokfar-fedél: a tok végének biztonsagos lezarasan tul,
helyet ad az elsiitészerkezetnek, valamint

Uzemméd kapcsolék/

elsiits karok Elsiit6szerkezet

1. tokfar-fedél, 2. biztosito,
3. elstitéemeld,

4. egyeslovés-,

5. sorozatlévés kapcsold,
6. himba hatsé foglalvanya

1. tokfar-fedél, 2.
egyeslovés-,

3. sorozatldvés kapcsold
(elsit6 karok)

26. abra. Tokfar-fedél

Az elslitészerkezet miikodése:

» A biztositd megakadalyozta, hogy nyitott tokfedélnél ki
lehessen valtani a I16vést, illetve mellsé helyzetbe ,fut-
tatni” a mozgo alkatrészeket.

» Egyeslévésnél: a jobb oldali elstitékar lenyomasat ko-
vetéen megszlint a kényszerkapcsolat a szerkezeti
elemek és az elsiitéemeld kozott, igy az felemelkedve
megakasztotta a hatravet6dé mozgdalkatrészeket.

» Sorozatldvésnél: a bal oldali elsutékar mikddtetése
folyamatosan alsé helyzetben tartotta az elsiitéemelét,
igy az elsitényugasz akadalytalanul atsiklott felette.
A tlzelés részmuveleteinek ciklikus ismétl6dését az
elstitékar felengedésével lehetett besziintetni.

— Tokfedél: a tok biztonsagos lezarasan tul, helyet adott
az iranyzéknak és a felhizé karnak.

27. abra. A tokfedél

1. tokfedél, 2. hevedertok fedél, 3. mellsé rogzité fil,

4. kezel6fogantyu, 5. 1936M 20 mm-es nehéz puska iranyzék,
6. felhuzokar
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28. abra. Hevedertok tervdokumentacic®!

— Hevedertok: toltott téltényheveder mozgatasa, a soron
kovetkezd toltény eljuttatdsa és megallitasa a toltény-
vono tengelyvonalaban.

29. abra. Nehézgéppuska szerkezeti elem

1. télténytereld, 2. hevedercsatorna, 3. adogatocsuszka,

4. himbacsap foglalvany, 5. adogatokilincs,

6. hevederakasztd, 7. hevederakaszté miikodteté nyulvany

— Csérugd: 16vést kovetden rugalmas litkozéssel a hatsd
holtponton megallitotta, majd mellsé helyzetbe tolta a
mozgo alkatrészeket.

"uili:i'i}ﬂliu'u'u'
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30. abra. Cs6rugo tervdokumentacio®?
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31. abra. Nehézgéppuska szerkezeti elemei

1. tok, 2. rugévezetd, 3. szerelt cs6rugo, 4. csérugo elemei, 5.
cs6rugotamasz, 6. mellsé rogzité elem/kércélgémb tartd, 7. cs6anya
(a beillesztett csére szerelhet6)

— Zar: 16vés idészakaban lezarta a cséfart (a toltést és
Uritést 6nall6 szerkezeti elem végezte).

32. abra. Szerkezeti elem
1. zartest, 2. vezet6lécek, 3. hatarold, 4. peremagy,
5. lit6szeg

9
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33. abra. Tervdokumentacié®

— Himba: 6sszekapcsolja a csétoldalékot az adogatécsuszkaval és vezérli annak mozgasat.

Ny

e
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34. abra. Tervdokumentacié®

— Tolténytold/hlivelyvond: t6lt és Urit, valamint mells6 mozgatodkarja
tlzkésszé tételkor, 6ntdIté lzemmaoddban (egyeslévéskor) és (ideig-
lenes, vagy végleges) tlizbesziintetéskor a hatsé holtponton meg-
akasztotta a mozgd alkatrészeket.

36. abra. Tolténytolo/hiivelyvoné

1. tolténytolé beszabalyozd, 2. hiivelyvond, 3. mozgatdokarok,
4. léptet6 fogak, 5. elsiitényugasz (alséfellileten),

6. csé6toldalék kapcsolocsap (alséfellileten)

35. abra. Szerkezeti elem (mddositott)

1. mellsékar, 2. hatsokar, 3. cs6toldalék csap
kényszerpalya, 4. adogatécsuszka mozgaté-
csap, 5. tokfar csap
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37. abra. A tlizkésszé tétel
e A nehéz géppuska miikédése®

o Tlizkésszé tétel

— a hevedert beflizték a hevedertokba,

— acsérugodk 6sszenyomasaval a csovet a csétolda-
lékkal hatra feszitették,

— a mozgo alkatrészek hatrasiklasa kdzben egyrészt
a zar balra kimozdult a cséfar mogul (kireteszelés),
masrészt a tolténytold/hivelyvond megindult
hatra, harmadrészt az elsé téltény a toltépalyaba
kényszerult,

— végll a tolténytolo/huivelyvond mozgatdkarja hat-
sO helyzetbe fordult és elsiitényugasza az elsi-
téemelébe kapcsolodott,

— a nehéz géppuska tlizkésszé valt.®

o Léfegyverhasznalat

— a léfegyver tiizelési lzemmoddjanak megfelel6 kar
(Gzemmod-kapcsold) megvalasztasa,

— elsltékar lenyomasat kovetben, a csé és a csétol-
dalék, a cs6érugok hatasara elére siklottak,

— a csétoldalék a kapcsolt szerkezeti elemeket, a
toélténytold/huvelyvondt, a himbat és a zarat is
mozgasra kényszeritette, egyrészt a toltény a tol-
ténylrbe kerllt (t6ltés), masrészt a zar lezarta a
cséfart (reteszelés), végll az Utészeg kdzbeiktata-
saval kivaltotta a I6vést (elsttés),

— l6portdltet égésekor keletkezd gaznyomas a I6ve-
déket el6re, a hatraloké eré a mozgé alkatrészeket
hatra kényszeritette,

— a ~ 1:2 attétezés kdvetkeztében a télténytold/hi-
velyvond elvalt a cséfartdl az lres hiivelyt kivonta
a tolténydrbdl (Urités), majd a kivetd nyilason ke-
resztil eltavolitotta a tokbdl (kivetés),

— amikor a mozgd alkatrészek a hatsé holtpontra
jutottak:

» sorozatlévéskor a tolténytold/hiivelyvond moz-
gatdkar elsiitényugasza az alsé helyzetben
tartott elstit6éemeld felett akadalytalanul atsik-
lott, igy a tlizelés részmlveletei (a toltés, a re-
teszelés, az elsités és az Urités) folyamatosan
kovették egymast, ameddig a toltény el nem
fogyott, illetve az iranyzé az elsttékart fel nem
engedte,

» egyesldvéskor az elslitényugasz és az elsit6-
emeld Osszekapcsolodott, a I6vést az elsttékar
felengedését kdvetben lehetet ismételni.
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Tlizkésszé tételt
kovetden

1. tok, 2. csétoldalék, 3. zar, 4. himba, 5. tolténytolé/
hiivelyvono, 6. adogatécsuszka, 7. elsiitészerkezet

38. abra. Mozgé alkatrészek helyzete I.

Lovés kivaltasakor Lovés utan

1. tok, 2. cs6 a csétoldalékkal, 3. zar, 4. tolténytolo/
hiivelyvonoé 5. kivetd, 6. elsiitészerkezet

39. abra. Mozg6 alkatrészek helyzete II.
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A nehéz géppuska

A hevederezett t6ltény

A l6fegyver ,megszolaltatasa”®”

Szoraskép

40. abra. A Kiraly-féle nehéz géppuska lizemi probaja

B. A GEBAUER-FELE NEHEZ GEPPUSKA

Gebauer Ferenc nem fegyvercsalad-elv napjainkban megfogalmazott elényeire alapozva (pl.: el6allitas, kiképzés stb.)
szerkesztette |6fegyvereit, de a kiilonbdzé rendeltetés (pl.: 1934M megfigyel6-, 1934/37AM harckocsi- stb.) géppuska-
in azonos szabadalmi modulok (pl.: harom részbdl allé zavarzat - zarszerkezet) talalhatok.®®

Szabadalom

Géppuska szerkezeti elem

=

HU102123 (1930.03.28)°

Zarszerkezet™

41. dbra. Gebauer-féle |6fegyver zavarzat

(Folytatjuk)
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(Fotok a szerzd gydjteményébdl.)
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JEGYZETEK

39 Hadtérténelmi Levéltar: HM 1941elndki 3a osztaly 6459; Pro domo;

40 A Haditechnikai Intézet a Madsen nehéz a géppuskat és toltényeit 47 000 pengdért kapta meg kiprobalasra;

41 Hadtorténelmi Levéltar: HM 1932 elndki 3a osztaly 103680;

42 Hadtorténelmi Levéltar: Haditechnikai gytjtemény 228/3;

43 Hadtorténelmi Levéltar: 1937/3a osztaly szam nélkul;

44 Hadtorténelmi Levéltar: HM 1943 elndki 3a osztaly 84483 (54055: Harckocsi és pancélgépkocsi fegyverzetre hiteligénylés 2-9 o.);

45 Hadtorténelmi Levéltar: HM 1943 elndki 3a osztaly 84483 (54055: Harckocsi és pancélgépkocsi fegyverzetre hiteligénylés 16-20 o.);

46 Hadtorténelmi Levéltar: HM 1943 elndki 3a osztaly 84483 (54055: Harckocsi és pancélgépkocsi fegyverzetre hiteligénylés 21-22 o.);

47 Hadtorténelmi Levéltar: HM 1940 elndki 3c osztaly 18440;

48 1. Hadtorténelmi Levéltar: 2399 csomdé/HM 1941elndki 3c osztaly 75841; 2. Hadtorténelmi Levéltar: HM 1941elndki 3a osztaly 4464 csomod
551089; 3. Budapest Févaros Levéltara XI.187/f. Danuvia Fegyver és Lészergyar RT. Pénzligyi iratok 1935-1941; 1. doboz; 1940. év kulonféle
koltségei %-ban;

49 1. Hadtorténelmi Levéltar: HM 1942 elndki 3a osztaly 52481 (Kérdések-forditas); 2. Hadtorténelmi Levéltar: HM 1942 elndki 17r osztaly 105003
(Licencvasarlas); 3. A 151 M és 151/20 M repuil6gép géppuska ismertetése, miikddése, kezelése és karbantartdsa Honvédelmi Minisztérium
Budapest 1943;

50 Hadtorténelmi Levéltar: HM 1943 elndki 3a osztaly 15741;

51 Szikits Péter felvétele;

52 Szikits Péter felvétele,

53 A |6fegyverjelzet azonositasanak alapja: a konstruktér Kirdly Pal (L6tsos-féle hitlenségi per Il. rend(i vadlottja) lakasan lefoglalt miiszaki rajzok és
egyéb dokumentumok; > ABTL: V-122702/e jelzet(i dosszié 153-171 tervrajz;

54 A cs6rugé osszedllitasanak tervrajzat Kiraly 1941. februar 5-én (talan jovahagyasként) szignalta; Allambiztonsagi Szolgalatok Térténelmi
Levéltara: ABTL-3.1.9.-121702/e/129 szamu mtiszaki rajz;

55 Kirdly Pal és Kucher Jozsef egylttm(kddése nem volt Uj keletl, az 1939M 9 mm-es géppisztoly tervezése és gyartasa idejére datalhato; 1.
E6tvos Péter — Hatala Andrés — Sods Péter: A kirdly géppisztoly Hadtorténeti Intézet és Mizeum/Zrinyi Kiadé Budapest, 2014 42 o.; 2. Pap
Péter: Kucher Jozsef mérndk ezredes. A Hadtdrténeti Mizeum értesitéje 14 Hadtorténeti Mizeum, 2014. 91-94 o. (Kirdly Pal, Kucher Jozsef és a
Danuvia Ipari és Kereskedelmi Részvénytarsasag k6zosen jegyezték be az 1939M 9 mm-es géppisztoly szabadalmat.; 3. Hadtorténelmi Levéltar
(tovabbiakban HL): HM. 1941 EInoki 3/a osztaly 3537; (1938. januar 1. — junius 30. kozotti idészakban a Danuvia Ipari és Kereskedelmi
Részvénytarsasdg fizetés-részletezésében Kucher Jézsef a ,Kirdly kisérlet” rovatban szerepelt, 4. 0.) 4. A nehéz géppuska lizemi prébajan
késziilt fényképek Kucher Jozsef hagyatékabol szarmaznak;

56 Szikits Péter felvételei;

57 Szikits Péter felvételei;

58 Szikits Péter felvételei;

59 Allambiztonsagi Szolgalatok Térténelmi Levéltara: ABTL-3.1.9.-121702/e/ 131 szamu miiszaki rajz;

60 Allambiztonsagi Szolgalatok Térténelmi Levéltara: ABTL-3.1.9.-121702/e/130 szamu mliszaki rajz;

61 Allambiztonsagi Szolgalatok Torténelmi Levéltara: ABTL-3.1.9.-121702/e/149-150 szamU mliszaki rajz;

62 Allambiztonsagi Szolgalatok Térténelmi Levéltara: ABTL-3.1.9.-121702/e/129 szamu miszaki rajz;

63 Allambiztonsagi Szolgalatok Térténelmi Levéltara: ABTL-3.1.9.-121702/e/143 szamG miiszaki rajz

64 Allambiztonsagi Szolgalatok Térténelmi Levéltara: ABTL-3.1.9.-121702/e/152 szamd miszaki rajz;

65 Szikits Péter felvétele;

66 A nehézgéppuska, (mint az automata I6vészfegyverek tobbsége), nem toltétt csére, csak csé elé, mivel huzamosabb 16véskor a cs6vel egyitt a
tolténydr is felhevilt és ideiglenes tlizbesziintetéskor vétlenldvés is bekdvetkezhetett. Példaul a 7,62 mm-es korszer(sitett 1943M (KGK)
géppuskanal folyamatosan leadott 250 I6vést kovetéen 15-20, 500 I6vés utan 7-10 masodperc mulva kdvetkezhet be a toéltény dngyulladasa;

67 Hagyomany szerint az elsé sikeres I6proba megnevezése (talan utalds volt a I6vést kisérd torkolatdorejre);

68 1. Ismeretlen I6téren és idépontban; 2. Kucher Jézsef hagyatékabdl;

69 Pap Péter: Adattar Gebauer Ferenc fegyverkonstruktér palyafutasahoz HADTORTENELMI KOZLEMENYEK 2012/3 687-690 o.;

70 Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala Elektronikus kutatés (tovabbiakban: SZTNH); Azonosité: HU102123;

711.1930 M 8 mm-es, 2. 1931 M 8 mm-es, 3. 1940 M 12,7 mm-es, 4. 1936 M 20 mm-es toltényeket felhasznalé automata I6fegyverek
zarszerkezetei (legkénnyebb: 0,388, legnehezebb: 1,90 kilogramm).
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Nemet ﬁariélvonatok all wlaghaboruban

34 tiszthelyettessel korulbelll 98 f6 katona tette ki.
Az egységek szdmozasa — amelyeket nehéz hajta-
nyokkal szereltek fel — végul, a Panzerzug 201-t6l a 204-ig
terjedt. 1945 januarjatol minden egység részt vett a balkani
harctéren vivott harcokban. A 205-tél 208-ig terjedd sza-
mozasu vonatokbdl csak néhany vagon készilt el, de ezek
sorsa ismeretlen. A 209-es és 210-es szamu vonatok le-
gyartasat csaknem ugyanakkor mondtak vissza, amikor a
tobbi egység a frontra ért.
A motorok teljesitménye egyenként 56 kW (76 LE) volt,
amely a végsebességet 40 km/h-ra korlatozta, de a vonat

Egy teljes pancélozott vonat személyzetét 5 tiszttel és

valédi elénye abban rejlett, hogy mivel minden vagonjaban
volt meghajtas, nem kellett félni az esetleges talalatok utani
mozgasképtelenségtdl. A hatétavolsag a motorok folyama-
tos fellgyelete mellett elérhette elméletben a 700 km-t,
amely négyszerese volt a hagyomanyos mozdonnyal ella-
tott szerelvények mozgasterének.

A 200-as sorozatba tartoz6 szerelvényeket a Zagrab—
Belgrad-Szaloniki vonalon vetették be a Gordgorszaghbal
és Romaniabdl visszavonuldé német csapatok védelmére,
de megfordultak Dachau kdrnyékeén is.

A kénnyU vonatok a 300-as szamot kaptak és 301-304-
es szamozassal épultek. A 301-est 1944. november 11-én

7. abra. Steyr gyartmanyu pancélhajtanyokbdl 6sszeallitott pancélvonat
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8. abra. Radiés pancélvonat-kocsi

a legénysége elhagyta Kraljevo mellett, a 302-es pedig
Koszové mellett maradt elhagyva, november 12-én. A vo-
natokat négy parancsnoki és hat, tobbféle funkciét ellatd
vagonbdl allitottak dssze. A harctevékenységen kivil fon-
tos teher és személyvonatokat kisértek.

A PANZERJAGER-TRIEBWAGEN PANCELVADASZ MOTORKOCSI

A Steyr cég szintén megbizast kapott egy tovabbi valtozat,
a Panzerjager-Triebwagen (pancélvadasz motorkocsi) pan-
célozott ,vasuti cirkald” tervezésére. Ez a szovjet MBW
D-2-es egység mintdjara készllt, amelyet 1941 nyaran
zsakmanyoltak a németek, majd allitottak szolgalatba.
A vonat sziluettjét a tagolt egységek egy kiildnleges kom-
binacidja jellemezte, ez volt az egyetlen tagolt kiizdéterd
német vonat. Két PzKpfw IV Ausf H agyuval szerelték fel, a

10. abra. Fennmaradt konnyi pancélhajtany. Méretét tekintve
jo viszonyitasi alapot ad a személyvagon

gyartasa pedig 1944 decemberére iitemezédétt. Ot szerel-
vényre készlltek tervek, 51-t8l 55-ig szamozva, de csak
harmat fejeztek be, amelyek nem keriltek bevetésre.
A legkiforrottabb tervek igy ennél a fegyvernemnél is a
haboru végére értek be, amikor nem juthattak teljes sze-
rephez. A Panzerjager-Triebwagen elképzelés eredetileg
azon alapult, hogy a specidlis pancélzatu kocsik eliilsd és
hatulsé felére 20 mm-es Flak 38-as Iégvédelmi gépagyukat

9. abra. Steyr gyartmanyu német pancélhajtany. Jol megfigyelheté a dontott pancéllemezek alkalmazasa
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11. abra. Nehéz pancélhajtany- szerelvény L/24-es tarackkal
szerelt Pz. IV D harckocsi-toronnyal

szerelnek. 1942 szeptemberében a terv annyiban valtozott,
hogy a szerelvény kibévilt volna tlizérségi fegyverekkel,
azaz mindkét végén egy-egy szovjet Putyilov 76,2 mm-es
Mod. 02/30-as tabori agyuval.

Ebbe a koérbe tartozik az egyetlen példanyban megépult
16-0s szamu vonat is, amely egyedi kivitel, de a fent ismer-
tetett szemléletet tikrozi. Alapjat egy WR550 D14-es moz-
dony szolgaltatta, amelyet azonban jelentésen atépitettek.
Az egységet a németek Lengyelorszag délnyugati részén
jarérozésre haszndltdak egészen 1944 végeéig. Ez a moz-
dony az 1945 januari szovjet offenziva utan a szovjet 6.
hadsereg zsdakmanya lett. Késébb a Lengyel Néphadsere-
get szolgalta, majd a '60-as évek végén kivontak a szolga-
latbdl. A szerelvény ma a varséi Vasutmuzeumban talalhato.

A haboru utan a szovjet hadsereg kiterjedten alkalmazta
a pancélvonatokat, egészen az ’50-es évekig, a sajat
lajstromjaba allitva tobb megmaradt német pancélkocsit is.
Ezek feladata a szovjetek Ujonnan zsakmanyolt teriletei-
nek ,védelme” volt. A terlletek belbiztonsaganak megszi-
larditasa utan kivonasra kerlltek, néhany darabot muzeu-
moknak adomanyoztak.

A NEMET PANCELVONATOK IMIAGYARORSZAGON

Magyarorszagon is megfordultak német vonatok. Dr. Ha-
lasz Balint egykori MAV fétanacsos egy pancélvonat Uszo-
gon keresztll tértént visszavonulasardl szamol be. A md-
velet azonban csak nagyon nehezen sikertilt, mert a szerel-
vény az egyik valtéon fennakadt, és a vonatszemélyzet mar
majdnem ott tartott, hogy emiatt a teljes allomast meg kell
semmisiteni. Végll, egyezkedések utan, a pusztitas mérté-
két csak a vaganyok megrongalasara korlatoztak, amire

12, abra. Lathaté a Steyr gyartmanyu pancélhajtany belsé
szerkezete

13. abra. Steyr gyartmanyu léveges pancélhajtany. A rovid
csoOvii H24-es tarack egy Pz. IV D harckocsitoronyba épitve
keriilt felszerelésre

14. abra. Pancélhajtanyok Pz lll-as harckocsitoronnyal

aztan mégsem volt szlikség, mert a vonat tovabb tudott
haladni.

Galambos Jozsef raktarmunkas Somogyszob allomas
kornyékén tdbbszor is beszélgetett olyan német katonaval,
aki pancélvonaton szolgalt. A katona szerelvénye elején és
végén egy-egy Jzk tipusu kocsi volt, amelyeket kdvekkel
rakodtak meg az aknasitasok elharitasa érdekében. A vo-
nathoz Pz. IV-es harckocsik is tartoztak pérekocsikon,
amelyek bevetés idején kulon tevékenykedtek a vonattdl.
Tovabbi nyitott kocsikon a Flakwagen légvédelmi kocsikra
jellemz6 ikergéppuskak és egy-egy gépagyu kapott helyet.
Kbzépen a pancélozott mozdonyt pedig fustelvezetével
szerelték fel. Az allomason féleg a vonat ellatmanyanak
potlasat végezte a személyzet. A magyar szemtanu egy-
szer bevetésen is részt vett, amely soran meglepden ta-
pasztalta, hogy a téli id6 ellenére a vonat pancélozott
kocsijainak belseje nagyon ol tartotta a hét. A bevetésekre
az esti-éjjeli érakban kerult sor, amikor a célpontok bemé-
réséhez a személyzet erés fényszérdkat hasznalt, amelye-
ket csak a tlizelés idejére kapcsoltak be. Jé minéségu fel-
szerelés is rendelkezésre allt az esetleges palyahibak kija-
vitdsara, de a sineket a németek egyébként is erésen
Orizték, igy a pancélvonatot nem sikerlilt a szovjeteknek
hatastalanitaniuk. A szerelvény rendszerint délutan harom
orakor futott be Gyékényesrél Somogyszobra, majd sétét-
ben ment tovabb bevetésre Jako és Beleg ala. Egy izben a
mozdonyt taldlat érte, ekkor magyar felszereléssel és sze-
mélyzettel poétoltak a hianyt. A személyzet egyik tagja Kiss
Jozsef nagykanizsai mozdonyvezet6 volt. EImondasa sze-
rint a megsériilt mozdony helyett egy 424-es tipusu hazai
mozdonyt kellett a flitbhazban pancéllemezekkel ellatni.
A mozdonyvezetd harom hétig teljesitett szolgalatot a vo-
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15. abra. A Michael névre keresztelt német pancélvonat
zsakmanyolt és atépitett T34-es toronnyal felszerelve,
PL-43-as tipusu vagonnal

ER it ¢ i

16. abra. Pancélozott BR57 tipusti mozdony

naton, hasonlé helyettesitésre késébb nem hivtak vissza.
A Wehrmacht feljegyzései szerint az emlitett vonat a 64-es
jelzést volt, amellyel a 107-es lizemszazad parancsnoka is
Csaktornyan keresztll menekillt Németorszagba.

Hasonlé vonat, a 78-as szamu, tartéozkodott 1944-45
telén Balatonszentgyorgy korzetében. Erre a vonatra Kiss
Ferenc tavirdsz emlékezett vissza. Emlékei szerint ez a
vonat is igen jol felszerelt volt, és ugyancsak sotétedés
utan vetették be Mariafiirdé iranyaban. Az egyik bevetés
soran a vonat parancsnoka, egy bizonyos Crasselt nevi
6rnagy, kiszallt a vonatbdl, hogy a harcokat az élvonalbdl
iranyithassa, de az ellenség bemérte a radidjat és aknatiiz-
zel elpusztitotta. A kdévetkezd alkalomkor a vonat a pa-

17. abra. Német pancélvonat a keleti hadszintéren, 1942-ben
(Fortepan 19005)
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rancsnokdnak holttestével tért vissza az allomasra, akit
aztan Nagykanizsan temettek el. Ez a szerelvény pére-
kocsijain palya-helyreallitasi elemeket is szallitott, és sze-
rették volna megtadmadni vele a Marcali kdrnyéki szovjet
csapatokat, de véglll is err6l lemondtak, mivel az ellenség
csak 30-40 méterre allomasozott a nyomvonaltél. Késébb,
Murakeresztur felé vald visszavonuldsa utan, a szerelvény
Dél-Stajerorszagban harcolt tovabb.

A Wehrmacht féparancsnoksaganak hadml(iveleti napldi
alapjan, Magyarorszag teriletén a sarvari Raba-hidnal és
Szanynal is vetettek be pancélvonatot. Ezek feltehetbleg
inkabb az SS csapatok alkalmazasban |évé, ideiglenes
agyus vonatok voltak, amelyek a visszavonuld csapatokat
biztositottak, majd felrobbantottak az ellenérzésik ala tar-
toz6 hidakat.

Vass Jozsef, a ,,Cellddmolk vasuti csomoépont 100 éves
torténete” ciml munkajaban megemliti a 79-es szamu vo-
natot, amely az Ostfiasszonyfan keresztllhalado élelmi-
szervonatokat fedezte. A vonatot azonban a szovjet csapa-
tok Kemenesmihdlyfanal bekeritették. A legénységbdl
sokan elestek és kozllik csak tizenhatan keriltek hadifog-
sagba. 1945 tavaszan Készegi Jozsef nyugalmazott MAV
féfelligyel6 Szombathelyen figyelte meg a mar elhagyott és
szétszerelt vonat arvan maradt kocsijait. A vagonokat, mé-
retik miatt nagyon nehéz volt tarolni, igy el6bb Sarvarra
vitte at 6ket a szovjet vasuti parancsnoksag, majd ismeret-
len helyre kerdltek.

A Vorés Hadsereg a haboru befejezésének idején mar
nem haszndlt Magyarorszag terliletén pancélvonatokat,
felderitési célokra viszont BC motorkocsikat igénybe vett,
tobbek kozott Pécsrél is.

Uroszo

A masodik vilaghaboru végével a pancélvonatok ideje leal-
dozott. Azt hihetnénk, hogy csak a kozlekedési vagy hadi-
muzeumokban talalhatunk bel6lik néhany fennmaradt ko-
csit, mozdonyt vagy megmaradt fotét. Azonban napjaink-
ban ezek a jarm(vek tovabbra is fel-felbukkannak a vilag
kilénb6z8 pontjain: Oroszorszagnak vannak pancélvonatai
és Dél-Afrikaban sem ismeretlenek a védett szerkezet(,
felderit6 vagy rendfenntartasi céllal éplilt vasuti jarmuvek.
(A szerzd koszonetet mond Csorba Botondnak és Firy
Nandornak a segitségért.)
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Evszazados repiil6gép-gy(jtemény Virginidban

ban, koltségvetési problémdk miatt szdmos &llami
intézmény bezart. Bezartak az ingyenesen latogatha-
t6 allami muzeumok is, a magankézben lévd, fizetés muze-
umok azonban nyitva tartottak. llyen volt a Virginia Beach
kozelében, egy hajdani repllétér bazisan kialakitott Katonai
Repulési Muzeum is. A muzeum egyike a vilag leggazda-
gabb magankézben lévd gydjteményének. A kidllitott eszko-
z0k kozott megtaldlhatd a két vilaghabord, valamint a koreai
haboru Iégi hadviselésének szamos jellegzetes repliléeszko-
ze. Minden repuilégépet felUjitottak, és eredeti repliléképes
allapotaba hoztak, valamint megtartottak az eredeti festése-
ket és csapatjelzéseket. A replilégépekkel alkalmanként
helyi bemutato repliléseket tartanak, de az egykori épuletek-
ben Unnepségeket és veteran talalkozokat is szerveznek.
Napjaink id&szerl évforduldja az elsé vilaghaboru, amit
nyugati széhasznalattal ,Nagy Haboru” névvel ruhaztak fel.
A Nagy Haboru reptilégépeit egy kiilon hangarban helyez-
ték el. A muzeumban lathatdé szamos biplan és triplan
eredeti példany, azoknak a bator pilétaknak a harci repul6-
gépei, akik a Wright testvérek altal fémjelzett motoros re-
pllés kezdetétdl, 1903 8szétdl, azaz mar a héskorban a
repuléssel prébdlkoztak. Az egykori ,aviatorok” és az
utana kovetkezé nemzedék az antant és a kdzponti hatal-

2 013 oktdberében, az Egyesiilt Allamok Virgina allama-

1. abra. A Nieuport 17-es vadaszgép francia felségjelzéssel

mak repulécsapatainak kotelékében, 10 év eltelte utan, a
nagykozonséget vonzo repllé bemutatok helyett, egymas
ellen Iégi harcok ezreit vivta.

A kiallitott replilégépek kdzott sok az I. vildaghaborubol
ismert tipus lathatd. Az egyes példanyok mellett folallitott
tablak az adott replil6gép torténetét ismertetik. Az egyik
ilyen legendas darab a hires Red Baron (der Rote Baron), a
Voros Bard, azaz Manfred von Richthofen altal is vezetett
Fokker Dr.l tipus. A kiallitasi ismertetd tanusaga szerint
ezzel a géppel replini nagy feladatot jelentett a kezd6 pilo-
taknak, de a tapasztaltabbak szamadra szinte megallithatat-
lanvolt. Kis fesztavolsaganak kdszénhetéen fordulékonyabb
volt, mint a legtobb replilégép abban az idészakban, ennek
ellenére minddssze 320 példany épllt a tipusbdl. A haboru
vége felé, 1918 nyaran a tipust kivontak az elsé vonalbeli
szolgalatbdl, de kiképzd replilégépként és hatorszagi vé-
delmi célokra tovabb alkalmaztak. A Voros Bard, nevét
vOrosre festett repllégépének kdszdnheti, amellyel az
I. vildaghaboru alatt 82 Iégi gy6zelmet aratott. 1918. aprilis
21-én egy ilyen haromfedell Dr. | repilégépben [6tték le.
A kidllitott Dr.l-es példany 2009-ben keriilt a mizeumba, és
August Raben hadnagy gépének megfeleld festést kapott.
Raben hadnagy a Jasta /Jagdstaffel/ 18 repllészazad pa-
rancsnoka volt. A szazad gépeire hollét festettek.

(0SSZEFOGLALAS: Napjaink id8szer(i évforduldja az I. vilaghabort. A Virginia
Beach kozelében, egy hajdani replil6tér bazisan kialakitott Katonai Replilési
Muzeum egyike a vildg leggazdagabb magankézben Iévé repiil6-gydjtemé-
nyeinek. A kidllitott eszkozok kdzott megtaldlhato a két vilaghabord, valamint
a koreai habort légi hadviselésének szamos jellegzetes repiild eszkoze.
A Nagy Haboru repiil6gépeit egy kiilon hangarban helyezték el.

KULCSSZAVAK: 1. vilaghabort, USA, Virginia, Katonai Repiilési Mizeum
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ABSTRACT: Nowadays, the World War | is an actual anniversary. The Military
Aviation Museum established on the basis of a former airport near Virginia
Beach, is one of the richest private aircraft collections in the world. Many
typical aircraft used in air warfare during the two world wars and the Korean
War can be found among the equipment exhibited. The aircraft of the Great
War are put into a separate hangar.

KEY WORDS: World War I, USA, Virginia, Military Aviation Museum”
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2. abra. Motorindité gépkocsi eredeti példanya, a hattérben
Fokker Dr.l-es

A barna és sarga festésli Fokker DR.I-es, tdrzsén a hor-
gonnyal Klimke hadnagyé volt, akinek édesanyja a jo sze-
rencse reményében ragaszkodott a horgony jelhez. A Jasta
27-es allomanyaba tartozé Klimke hadnagy 17 légi gyéze-
lemmel fejezte be a haborut.

A Fokker D.VII tipus, megjelenése utan hamarosan bebi-
zonyitotta kivald tulajdonsdgait. A rekonstrukcié soran a
gépet Karl-August von Schénebeck, a Jasta 33-as repll6-
szazad parancsnoka, személyes replilédgépe szineinek
megfeleléen festették be. A 7-es szam szerencseszam
volt. A D.VII tipussal a Voros Baré mar nem repllhetett, de
Hermann Goéring vadaszpiléta (késébb a légieré parancs-
noka, a hitleri Harmadik Birodalom vezeté politikusa) tobb
légi gy6zelmet ért el vele. A Magyar Tanacskdztarsasag is
alkalmazta a romanok elleni harcokban. A fegyversziinet
utan a német replilégépeket meg kellett semmisiteni, de az
antant orszagokban néhany példany értékelési és kisérleti
célokra épen maradt.

A Fokker Repll6gépgyar masik kiallitott eszkdze a
Fokker D.VIIl-as vadaszgép.Ez volt az utolsé tipus, amelyet
a németek az I. vilaghaboru idején gyartani tudtak. Vékony
szarnyprofilja miatt a szévetségesek ,repllé borotva” név-
vel illették. A tipusbdl minddssze 85 db kerdilt ki a frontra a
fegyversziinet el6tt. Mozgékonysaga és j6 iranyithatésaga
miatt a pilotak kivalo gépnek értékelték. A tarlaton lathatd
Fokker D.VllI-as festése Gotthard Sachsenberg német asz
egykori gépének utanzata. Sachsenberg 31 Iégi gy6zelmet
aratott. Erdekesség, hogy késébb az Egyesilt Allamokba

3. abra. A Fokker D.VIIl-as vadaszgép 1918-bol
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4. abra. A Halberstadt CL. IV-es tamogato repiil6gép
1918-bdl, oldalhiitével

koltozott és — tobbek kozott — a jelen mizeumhoz tartozé
»,Cottbus” hangart 6 tervezte, és épitette.

Az amerikai replilés héskorara emlékezve, kidllitottak egy
1912. évi tervezésl Curtiss Model D tipust is, amely a
Curtiss csapat szabvany bemutaté replilégépe volt az I. vi-
laghaboru el6tti idékbdl. A tipust Headless Pusher-nek
nevezték, mert a szarny el6tti kormanyfellileteket elhagy-
tak, és tolo légcsavart alkalmaztak.

A Halberstadt CL.IV-es 1918 tavaszan jelent meg a fron-
tokon, és a német csapatok meghatarozé foldi tamogatéd
repllégépévé valt. Sokkal jobb volt a manéverezé képes-
sége az elézd tipusokénal, és a pilétak képesek voltak kis
magassagban 4-6 gépbdl all6 alakzatban replilni. A tipus a
nyugati fronton repult, tdAmadva a szdvetségesek allasait,
tlzérségi csoportositasait a németek elényomulasanak
el6készitésére, valamint bombaztak a szovetségesek repl-
I6tereit is. A kiallitott replilégép 2006-ban, az egykori ala-
bamai Frank Ryder GyUjtemény anyagabdl kerllt a muze-
umba. A gép torzsén a 20. szazad elején jol ismert komikus
sorozat, a Katzenjammer Kids szimbdluma lathato.

Egy érdekes repliilégépmotor-inditdé gépkocsi is lathato,
amelyet az . vildghaboru idején hasznaltak. Egy teherauto-
ra egy gémet szereltek fel, a gém kérmds vége a légcsavar
tengelyéhez kapcsoldédott és lancmeghajtassal megforgat-
ta a tengelyt, és ezzel beinditotta a repllégép motorjat.

1. tablazat. A cikkben emlitett géptipusok fébb adatai

Nieuport 17 | Albatros D.III
Gyarto Franciaorszag | Németorszag
Motor Le Rhone 9Ja | Mercedes DIl
Teljesitmény 80 kW 128 kKW
Szerkezeti tdmeg 375 kg 886 kg
Felszallo tomeg 565 kg 955 kg
::g:::ngb 117 km/h 175 km/h
Csucsmagassag 5350 m 5500 m
Személyzet 1f6 116
Fegyverzet 1 gpu 7,7 mm 2 gpu 8mm




2. tablazat. A kiadllitott jellegzetes gépek f6bb adatai

Haditechnika-torténet

Fokker Dr.l Fokker D.VII Fokker D.VIII Halberstadt CL. IV
Gyarto orszag Németorszag Németorszag Németorszag Németorszag
Gyarto cég Fokker Fokker Fokker Halberstadter

Flugzeugwerke
Motor URL.II. 6 I"leng. Mer’cet,:’ie’s. D.lI OberurseI’ URL.II Mercedes DI
forgd vizh(téses forgd

Teljesitmény (LE-kW) 110-82,026 160-119,311 110-82,026 160-119,3
Szerkezeti témeg (kg) 405 669 405 728
Felszall6 tomeg (kg) 586 905 605 1067
POEITEE D BT 115/185 117/188,2 127/204,3 104/167,3
(mph/km/h)
Cslicsmagassag (lab/m) 12 000/3 570 19 685/6 000 19 685/6 000 16 400/5 000
Személyzet 1 1 1 2

2x7,92 mm 2x7,92 mm 2x7,02 mm | 2X792 mm Spandau gpu.
Fegyverzet Spandau apu Spandau apu Spandau apu 1x7,92 Parabellum gpu.

P gpu. P gpu. P gpu. 5x10 kg bomba

' 5. abra. A Fokker D.Vll-es vadaszgép 1918-bél

Lathato egy francia gyartmanyu Nieuport 17 tipusu repU-
I6gép is. Ez egyike volt a haboru legjobb csillagmotoros
repllégépeinek. J6 mandverez6 képessége és emelkedési
sebessége miatt folénybe keriilt a korai német gépekkel
szemben. Az ellenség ballonjai leklizdéséhez a szarnyak
ala rakétakat lehetett rogziteni. A kiallitott repllégeép az
Egyestlt Allamok replilécsapatanak kiképzé alakulata szi-
neit viseli.

A Nieuport felderit§ valtozataval az olasz fronton az
Osztrak—-Magyar Monarchia pil6tai is talalkozhattak. A ma-

6. abra. Egy német tengerészeti repiil6szazad Fokker Dr.l-es
vadaszgépe 1918-bdl mas tipusu, motorral szerelve

—L‘}"-

gyar Kiss Jézsef tiszthelyettes — aki Kiss Erné tabornok
aradi vértand dédunokaja volt — 19 Iégi gy6zelmet ért el.
Haldla utan Iéptették el hadnaggya. Kiss Jozsefet ,a leve-
g6 lovagjanak” nevezték, mert 19 légi gyézelme kozil 9
esetben az ellenséges replil6t a foldre kényszeritette. Kiss
Jozsef 1917. junius 10-én lelétt Hansa Brandenburg D.I.
tipusu gépével egy Nieuportot. Az olasz fronton 18 Iégi
gy6zelmet aratott Gréaser Ferenc hadnagy, aki 1917. okto-
ber 27-én Albatros D.lll-as gépével szintén diadalmasko-
dott egy Nieuport felett, valamint a 16 légi gyézelmet el-
konyvelhetett Fejes Istvan érmester 1917 aprilisaban, ma-
jusaban és juniusaban egy-egy Nieuportot kiildott a féldre
Hansa Brandenburg C. I. tipusu repulégépével. Az olasz
hadszintéren folyd 1égi kiizdelmekben a monarchia magyar
pilotai tovabbi 15 Nieuport replilégépet gydztek le. A gy6z-
tes magyar pilétak tobbsége altiszt volt. A magyar altiszt
pilétak is részesei voltak a Trianon utani rejtett magyar lé-
gierd megteremtésének, és példai voltak a masodik vilag-
haboru altiszti pilétdinak, akik kdzil Szentgyorgyi Dezsé
kerllt a csucsra, aki 30 igazolt 1égi gyézelmével a legered-
ményesebb magyar piléta volt, és zaszlosi rendfokozatot
ért el a haboru végére.
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A cimképiinkon: Az Egyesiilt Allamok Iégeierjének Fairchild-Republic A-10 csatarepiilégépe (Fotd: Kelecsényi Istvan)

Boritd 2.: Fent: Amerikai M—103 nehézharckocsi az arizonai miizeumban Lent: Az amerikai T-28 nehéz pancélvadaszbol
csak két prototipus épilt 1945-ben (Fotd: Balint Attila)

Boritd 3: A 8 x 8-as kerékképlet(i német-holland BOXER harcjarm(i CP (Command Post — parancsnoki harcjarmdi)
variansa (Fotd: Ocskay Istvan)
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