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1. abra. A belga hader6é A 109LUH helikoptere gyakorlat kézben, 2015-ben
a papai replil6tér térségében. A gyakorlaton repiil6é belga A 109LUH
helikopterek ajtolovészekkel biztositottak a foldi er6k bevetését

Kelecsényi Istvan — Dr. Kavas Laszlo*

Az Agusta A 109-es konnyuhelikopter

KEZDETEK, FEJLESZTES ES POLGARI VALTOZATOK

Az Agusta céget Eszak-ltalidban, Samarate telepiilésen
Giovanni Agusta grof alapitotta 1923-ban. A gréf 1907-ben
épitette elsé repiilégépét. Az MV Agusta motorkerékparok
gyartasaval foglalkozott, a masodik vilaghaboru soran ha-
dilizemként miikodoétt. A gyar a haboru utan, 1952-t6l az Uj
talalmany, a helikopter olaszorszdagi licencgyartasat is fel-
vette termékei palettajara; el6sz6r amerikai tervezésul for-
goszarnyasokat épitettek. Elsé gyartmanyuk Bell-licenc
volt, majd a Sikorsky, a Boeing és a McDonell Douglas ti-
pusait is gyartottak. Az Agusta sajat helikoptereket is ter-
vezett. Az A 101-es, A 105-0s egy késébbi sorozat prototi-
pusai voltak. Az A 106-os kdnnyU tengeralattjaré vadasz-
helikopterbdl — amely két torpeddt is hordozhatott —,
1965-ben a két prototipuson kivil 6t példanyt is épitettek,
amelyek 1973-ig replltek a Marina Militare allomanyaban.
A sajat gyartason kivil a mai napig épitenek licencben
amerikai tervezés( forgdszarnyasokat.

Az 1960-as évek elején az Agusta helikoptergyar az
A 109-es konnyd, kéthajtdmiives, nyolcszemélyes altaldnos rendeltetési,
polgari és katonai felnasznalasra alkalmas helikopter tervezésébe kezdett. Az
elsd repiilésére 1971-ben kerilt sor. Napjainkig harminc kiilonféle — katonai
és polgari — tipusvaltozatot készitettek az A 109-esbdl. 2015-ig tébb mint
1500 darab épiilt és gyartdsa még napjainkban is folyik.

konny(i katonai helikopter, Agusta, A 109

*

Az 1960-as évek elején a gyar sajat kezdeményezésre
egy konny, kéthajtémives, nyolcszemélyes altalanos ren-
deltetésU, polgari és katonai felhasznalasra alkalmas heli-
kopter tervezésébe kezdett, kdzdsen a brit Westland
Helicopters vallalattal. Hajtém(inek az Allison 250-C14-es
gazturbinat valasztottak. A tipuscsaladban gondolkodo
tervezégarda az A 109A ,Hirundo” (Fecske), A 109B katonai
és A 109C kereskedelmi valtozatok kozil el6szér a polgari
célu forgdszarnyas fejlesztésére koncentralt. Harom proto-
tipust épitettek, az elsé repllésére 1971. augusztus 4-én
kerllt sor. A probak a vartndl hosszabb id&t, négy évet
vettek igénybe. Az utana kdvetkezd évben, 1975 gprilisa-
ban emelkedett a levegébe az elsé sorozatgyartasu heli-
kopter, a prototipusoknal erésebb, Allison 250-C20E-1-es,
336 kW-os (450 LE-s) gazturbinas hajtomuvekkel. A tovab-
bi fejlesztések nyoman kés6bb még erésebb, 553 kW-os
(740 LE-s) Turbomeca Ariel-1K hajtomdveket is beépitet-
tek egyes modifikacidokba (pl. A 109K/KN). Megjelenése
utan, a viszonylag olcso helikopter kereskedelmi valtozata

At the beginning of the 1960s, the helicopter manufacturer Au-
gust began to design the general-purpose, lightweight, twin-engine, eight-
seat helicopter A109 for both commercial and military use. The maiden flight
of the helicopter was carried out in 1971. Up to now, 30 different — com-
mercial and military — variants of the A109 were produced. By 2015, more
than 1500 helicopters were manufactured and production also continues
even nowadays.

lightweight military helicopter, Augusta, A109
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2. abra. Landolas kézben a belga haderé A 109LUH
helikoptere. A belga helikoptereknek a besugarzasjelz6k
mellett jellegzetessége a helikopter orr-részére és fiilkéjére
szerelt drét/kabelvago

sikeres lett, 30 kilonféle (katonai és polgari) modifikacidt
készitettek. 2015-ig tébb mint 1500 darab épllt az A 109-
esbdl és gyartasa még napjainkban is folyik.

Az A 109-ES KATONAI VALTOZATAI

Az A 109-es Hirundo forgdszarnyasokat az altalanos sze-
mély- és kdnnyl teherszallitas mellett, légimentd és kuta-
to-mentd feladatokra is hasznaltak. Utébbiak hatasara a
gyarto gyorsitotta az A 109B valtozat fejlesztését, amelyet
mar 1975-ben megkezdett. 1976-77-ben 6t helikoptert
szereltek fel Hughes TOW-2-es pancéltdré rakétakkal.
A prébak alapjan két katonai modifikaciot terveztek, egyet
pancéltoré és kozel tamogatd (CAS) fegyverzettel, egy
masikat pedig altalanos, kdnnyl tamogaté szerepkdrre.

A katonai ,,B” valtozat néven végil nem késziltek A 109-
esek, viszont tdbb mas katonai modifikaciét megépitettek.
Az A 109A EOA (Elicottero di Osservazione Avanzata —
Scout Helicopter — felderité helikopter) altalanos kdnny
helikopterként az olasz hadsereg allomanyaba kerllt, fel-
deritd, futar, kdnnyd szallitd, személyszallitd és VIP felada-
tok ellatasara. Az A 109LUH (Light Utility Helicopter —
koénnyd altalanos rendeltetésl helikopter) a mai napig az
Agusta (2000-t81 Agusta-Westland [AW]) tipuspalettajan
szerepel.

A fémépitésu helikopter forgdszarnya kompozit anyagu,
négylapatos, faroktartéja bal oldalan van a kétlapatos
farokrotorja. A futdmdve behuzhaté, de van merev, nem
behlzhaté valtozat is. Teljesen csuszoétalpas katonai valto-
zat nincs, de kerékre erdsitett csuszotalpakkal rendelhetd.
A t6rzs oldalan nincsenek szarnycsonkok, de a pancéltérd
véltozatokra (pl. a Belgium részére épitettre) felerésithetd
két kilsé konzol, amin 2-4 darab HeliTOW pancéltérd ra-
kétat, vagy 1-1 rakétakonténert nem iranyithato rakétakkal,
illetve géppuskakonténereket hordozhat. llyenkor az oldal-
s6 toldajtok nem nyithatdak, a személyzet 2 tagjan kivdl
t6bb személyt nem szallithat. Az A 109-es belsd tartalyaiba
560 liter, a klls6be 150 liter lzemanyag tolthetd.

A Kkatonai valtozat pildtalléseire felszerelhetd 7,62
mm-es géppuska [dvedéktdl védé kevlar pancélzat, a
torzsbe beépithetéek Utkdzésbiztos lizemanyag-tartalyok,
500 vagy 1000 kg teherbirasu csorld, a hajtdomiveknél au-
tomata tlizolté berendezés helyezhetd el. Megrendelhetd
hangszoroéval, futémlre erdsitheté csuszotalppal havas
terepen torténd le-és felszallashoz, szélnyiras jelzével, ke-
res6lampakkal, kildnféle radidkkal, kommunikacios beren-
dezéssel, id6jaras-lokatorral, IFF transponderrel, VOR/ILS
navigacios berendezéssel, digitalis térképpel. Onvédelmi
képességcsomaggal — lézer, radar és rakéta-besugarzas,
illetve inditasérzékelbvel, infravordés hékamera-rendszerrel
(FLIR), aktiv ellentevékenység rendszerrel (infra- és dipdl-
szoéroval) — valamint fegyverzettel is ellathaté. Opcionalisan

185 liter/perc kapacitasu légi utantolté rendszer is rendel-

hetd hozza.

Tipusvaltozatok és f6bb jellegzetességeik:

A 109A:

e az elsd sorozatgyartasu modell, 2 db 313 kW-os
Allison 250-C20B gazturbinas hajtomuvel. 1981 szep-
temberében az A 109C Mk Il valtotta le.

A 109A Mk II:

o fejlesztett valtozat megerGsitett eréatvitellel;

e (j farokrotor-meghajtas kétpontos felfliggesztéssel;

e (j csillapitasu hajtomutartok;

e (jj olajhtiték és fuvécse;

e Ujratervezett farokrész;

e magasabb nyomasu hidraulika-rendszer;

e javitott avionika és mUlszerezés;

e tovabbi szerelpanelek, eltavolithaté padlézat a cso-
magtérben.

A 109A Mk Il Plus: kilénleges rendvédelmi modell.

A 109C:

e 1989 elején az Agusta Aerospace Corporation vezette
be az USA-ban, jovahagyva egyszemélyes IFR miko-
désre;

a hajtomu teljesitménye 552 kW-rél 589 kW-ra névelve;

~wide-body” kabin;

Uj kompozit forgdszarnylapatok;

Wortmann aerofoil fellilet a farokrotoron;

megerdsitett futom;

maximalis felszallé tdmeg 2720 kg, 109 kg ndvekmény

a terhelhetéségben;

e egyéb civil/polgari feladatok, rendfenntartas és parti
drség tevékenység tamogatasa 360° radarral.

A 109CM:

A 109C polgari verzié katonai kivitele;

e 2 x 335,6 kW Allison 250-C20R/1-es hajtomdivel;

e elsé vasarlo a Belga Hadsereg (Agusta A109BA) 18 db
felderité és 28 db pancéltoré valtozat (A 109HO és
109HA). Az elsé szallitasra 1992. februarban kerllt sor
kompozit toléajtokkal és egyedi Collins/Alcatel Bell
avionikaval;

4, abra. Az Agusta-Westland az A109-est minden kiallitason
bemutatja. A kép Le Bourgeten késziilt. A helikopter mellett
gépagyukonténer lathato
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5. abra. A belga védelmi er6k az A 109LUH helikoptereket
pancélelharitasra is alkalmazhatjak, négy pancéltéré rakétat
hordozhatnak. A pilétafiilke felett a rakétak iranyito
berendezése lathato

e a felderit6 helikoptereknél Saab Helios megfigyeld
iranyzékot alkalmaztak;

e a panceltdrd rendszer: tetén Saab/ESCO HeliTOW-2-es
iranyzék és TOW-2A rakétak a tartokon;

e 109CM egyéb feladatai: elektronikai hadviselés, C2
(command and control), MEDEVAC, hajofedélzeti ASV/
ASW és UAV inditas.

A 109EQA:

e az olasz hadsereg felderité6 valtozata Allison 250-
C20R/1 hajtomuvel, 24 db (16 EOA-1-es és 8 EOA-2-
es) 1988-as szallitassal;

e toldajtos kivitel;

e a tetén SFIM M334-25 nappali iranyzékkal és CILAS
|ézer iranyzékkal;

o fix futdmd;

e torésbiztos Uzemanyag-tartaly és ECM (electronic
countermeasure — elektronikai ellentevékenység) ké-
pesség;

e maximalis felszallé témege 2850 kg.

A 109K:

e a katonai piacra belépdé modell. A 109A Mk Il ,Hot-
and-high” varians; 2 x 538 kW Turbomeca Arriel 1K
gazturbinas hajtomd;

e Uj kompozit forgdszarnyagy, elasztomer csapagyazas
és kompozit forgdszarnyak szilardsagnoveld fedéré-
teggel;

e (j farokrotor;

® hosszabb orr a tovabbi avionika részére;

e magasabb, erésebb kerekes futomda.

A 109G di F:

A parti 6rség részére készllt specidlis valtozat, felsze-
reltség: MEP (integrated Mission Equipment Package),
kllénb6z8 kommunikacids és navigacios rendszerek,
360°-0s RDR-1500-as kutatéradar, kereséfény, FLIR,
fegyverrendszer (példaul MG-3-as géppuska).

6. abra. A belga védelmi er6k A 109LUH helikoptere
mélyrepiilésben Németorszagban, a heubergi I16tér felett,
az ELITE 2006 hadgyakorlaton
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A 109KM:
katonai tipus; feladatai: pancéltéré/felderitd, kisérd,
C2-es, tobbcélu, ECM és SAR/medevac; fix futomd,
toldajtod.

A 109KN:
hajofedélzeti valtozat A 109KM tipusnak megfeleld te-
vékenységi korrel: hajo elleni, latéhataron tuli felderités
és célfelderités és VERTREP (vertical replenishment —
hajok kozotti teherszallitas) feladatkorrel.

A 109K2:
kildnleges polgari menté verzio, elészor a svajci REGA
non-profit mentd szolgalat vasarolta meg; REGA fel-
szerelése: Spectrolab SX16-os kereséfény, 200 kg-os
csorlé, GPS, Elbit moving map display, egyszemélyes
IFR berendezés; NVG kompatibilitas. Avionique AFDS
95-1-es AFCS szextans 1996-tdl.

A 109K2 Law Enforcement:

e kifejezetten renddrségi verzio;

o felszerelések: 907 kg-os teherhorog, 204 kg teherbira-
sU, valtoztathatd sebességl menté emel6 50 m kabel-
lel, leereszkedd készlet,

e WSPS (wire-strike protection — drotakadaly-védelem),

e SX-16-os kereséfény, MA3-as behuzhatd fényszoro,
kilsé hangszoro,

e EFS (Emergency Floatation Systems — felfuvodo vész-
Usz6 rendszer),

e GPS, FM harcaszati kommunikacio, idéjarasradar,
LLTV és FLIR.

A 109MAX:

1989 elején Agusta Aerospace Corporation vezette be
az USA-ban a Medevac konfiguraciot; nagy felfelé
nyilé buborék ajtokkal és a sarkanyszerkezet kialakita-
sa 3,96 m® kabin-belteret eredményezett. Ketté hord-
agy helyezheté el a f6 kabinban harom uléhellyel kiseé-
rék/betegek részére.

A 109 Power:

A 109K2-es sarkanyszerkezetén alapulé Uj tipus.

A 109LUH:

Koénnyd tébb célu verzidé a Dél-Afrikai Légierd (SAAF)
szamara Turbomeca Arrius 2K2-es hajtémiivekkel
(gyartas és végso6 Osszeszerelés a Denel cég altal).

Az A 109LUH-hoz integralt fegyverek:

e 7-es, 12-es vagy 19-es konténerben 70 mm-es Hydra
nem iranyitott rakétak;

e egy és két db 7,62 mm-es géppuskat tartalmazé kon-
ténerek;

e 7,62 mm-es géppuskat és 3 darab 70 mm-es Hydra
nem iranyitott rakétat tartalmazé konténer;

e TOW, HOT, vagy AGM-114-es Hellfire pancéltérd rakéta;

e FIM-92-es Stinger, vagy Mistral l1égi kbzelharcrakéta;

e az ajtélovész szamara 12,7 mm-es géppuska is rogzit-
hetd.

Az A 109-eseket 22 orszag hadereje és 30 kildnféle
fegyveres testllete allitotta szolgalatba. A legtdbb helikop-
tert Olaszorszag és Belgium vasarolta. A Brit Kiralyi Légi-
eré A 109EPower néven rendszeresitette a 32. szazadanal,
szallitd, tdmogatd szerepkdrben. Argentina 5 db, Olaszor-
szag 25, Nigéria és Venezuela 7-7, Fuldp-szigeteki hadse-
reg és flotta 0sszesen 13, svéd légierd (Hkp15 néven) 20,
a gordg légierd 3, a maldj légierd, az uj-zélandi, nigériai és
algériai légierd, valamint Peru ismeretlen szamu (néhany
darab) helikoptert rendszeresitett.

Az Agustak mas fegyveres eréknél, testlleteknél is szol-
galnak, egyebek mellett az olasz, bolgar és lett hatarérség-
nél, az olasz és chilei csend6rségnél, Olaszorszag, Oman
és Uganda renddrségénél, valamint az olasz pénziigydr-
ségnél is.



7. dbra. A Malaj Hadsereg A 109-es helikoptere repiilés
kézben. Lathaté a forgoszarnyas aljara szerelt
felderit6kupola, valamint az 6nvédelmi csomag besugarzas-
jelzGi

Az A 109K/ M/ MK/ CM valtozatok szintén katonai fel-
hasznalasra készultek. Az Egyesult Allamok Parti Orsége
— az MH-65C Dolphin forgdszarnyasok cseréjére — MH-
68A (Mako/Stingray) néven allitott szolgalatba nyolc A 109-
est rovid tavu tengerészeti kutatdé-menté szolgalatba a
Jaksonville-i taktikai egységnél. A forgdszarnyasokon
csorl6, ment6-emeld, felfuvdédd uszok, kereséreflektor,
valamint .50 kalibert (12,7 mm-es) Barett M107-es mester-
|6vész puska lézerkereséjének elhelyezését is biztositottak.

Az amerikai valtozat hatasara késziilt A 109KN tengeré-
szeti modifikacio is.

A kllonb6zé katonai rendeltetésl A 109-esek kozil a
leghiresebb a Belga Hadsereg nem behuzhaté futomdvd
A 109BA forgoszarnyasa, amelyet pancéltord és altalanos
rendeltetésl helikopterként is rendszeresitettek. Az Agusta
helikopterek bevaltak a Belga Védelmi Erénél. A belgak az
Alouette Il. felderité és megdfigyeld helikoptereket valtottak
ki 18 db A109HObn, sajat tipusjelzésl olasz forgdszar-
nyassal. A tébbi Agusta A109HAtk tipusjellel pancéltord
funkcioval és ehhez sziikséges fegyverzettel allt szolgalat-
ba. Utdbbiakat felszereléstdl fliggbéen 2-8 darabos HeliTOW
pancéltéré rendszerrel repllték. Késébb tobb forgdszar-
nyast MEDEVAC valtozatra épitettek at. 2003-t6l a belga
Agustakat modernizaltak és hat feladatkor ellatasara alkal-
mas valtozatot alakitottak ki beldlik.

A kuldénb6z6 valtozatok felszereltsége a kdvetkezd:

e HATK (pancéltoré) 4 darab HeliTOW rakétaval;

e HLR (felfegyverzett) 2 darab LAUG8B/A rakétakonté-

nerrel NIR szamara;

e HRecce (felfegyverzett) 2 darab 7,62 MAG géppuska-

val az oldalajtéban;

e HMed — MEDEVAC;

e HObn, (felderit6, gyakorlatilag HATk rakétatartok nélkul);

e HTpt (szallito).

A modositott belga helikopterekbdl 32 darab allt 2003
utan szolgalatban. 2015-ben csodkkentették szamukat és
ismét atépitették LUH valtozatra a forgdszarnyasokat. Je-
lenleg 8 darab all hadrendben Belgiumban.

A 109-ES BEVETESEKEN

Az A 109-es helikopterek tobb Iégierd kotelékében, harci
bevetéseken is részt vettek. 1982-ben az Argentin Hadse-
reg telepitett a Falkland/Malvin szigetekre helikoptereket,
koztlk harom A 109-est. Az egyiket egy brit Harrier puszti-
totta el, a masik kettét az HMS FEARLESS (L10) fedélzetén
Anglidba kuldték. A brit hadsereg légi hadteste dontése
alapjan ezeket belfoldi miveletekre az SAS ezred koteléké-
be osztottdk be. A forgdszarnyasokkal elégedett volt az
ezred és tovabbi két A 109-est szereztek be. A gépeket
2009-ben vontak ki a szolgalatbdl. Egyik argentin A 109-
est a Yeoviltoni Brit Haditengerészeti Légier6 Muzeumban
allitottak ki.

A Belga Hadsereg A 109-es helikoptereit beszerzésiiktdl
fogva szamos nemzetkdzi gyakorlaton (pl. kutaté-mentd,

harci-kutaté-mentd, ELITE, elektronikai harc feladatkérok-
ben) vettek részt, tobb esetben vetették be azokat Afrika-
ban, a régi belga gyarmatokon, Benin, Kongd, Mali teriile-
tén, ahol elégedettek voltak vellk.

Az olasz helikopterek szintén szamos gyakorlaton repul-
tek. Magyarorszagon utoljara egy 2015. szeptemberi gya-
korlaton vettek részt A 109-esek. Ez gyakorlatilag a CSAR
vagyis a harci-kutaté-mentés képzésével és egységesité-
sével foglalkozik. A belgak harom A 109LUH helikoptere,
felderitd, és kozel-tamogatd feladatokat hajtott végre a
gyakorlat soran, ehhez az oldalajtok helyére géppuskakat
szereltek.

Ezzel a tipussal bemutatocsoport is mikddik. A Belga
Légier6 A 109-es demo team-je régebben katonai zold,
jelenleg pedig kilonleges festéssel mutatja be latvanyos
repulését, amelyet infracsapdak kivetésével is szinesite-
nek.

Az A 109-es katonai valtozatokbdl t6bb mint 300 dara-
bot épitett az olasz gyartd. Ezek természetesen mar nem
mind repuléképesek, hiszen lassan negyven éve vannak
gyartasban. A tipus kereskedelmi és katonai valtozatai
kozul tébbel is tortént baleset. 2003-ban a Dél-Afrikai Lé-
gier6 gépe lezuhant, mikdzben a Kruger Nemzeti Park fe-
lett orvvadaszokat Uld6zott. 2009-ben szintén a Dél-Afrikai
Légier6 A 109-ese csapodott a foldnek, haromfds sze-
mélyzettel. 2012 decemberében a Nigériai Haditengeré-
szet helikoptere VIP szallitas kdzben — valdszinlileg hajto-
muhiba kévetkeztében — szenvedett balesetet, hat f6 hunyt
el. Legutdbb, bar nem katonai valtozatbdl, a Szlovak Men-
t6szolgalat A 109K helikoptere Hrabusice mellett nagyfe-
szlltségl villamosvezetéknek Utk6z6tt, majd egy sziklas
vélgybe zuhant.

OsszeFoGLALAS

Az A 109-es konnythelikoptert altalanos célra tervezték.
Maximum 8 személy szallitasara kialakitott valtozata alkal-
matlan akar egy raj katona szdllitasara is. Felfegyverzett
valtozatai — bar a helikopter mozgékonysaga megfeleld
(hasonldan a Lynx, vagy Bo-105-6s forgdszarnyasaihoz) —
mérete miatt azoknal kdnnyebben észrevehetd. Pancélzat
hianyaban, a személyzet harci helyzetben csak mozgé-
konysagaban és fegyverzetében bizhat, amelynek mennyi-
sége azonban a fliggesztési pontok korlatozott szama
miatt limitalt. A fentiek ellenére az AW-109LUH uj valtozata
mar a kilonféle besugarzas, illetve rakétainditas jelz6kkel,
radarral, ellentevékenységet és a tulélést biztositd egyéb
berendezésekkel kiegésziilve alkalmas katonai — elsésor-
ban, gyakorlo, konnyd szallité, kutaté-mentd (SAR), harci-

8. abra. A svéd haderé Hkp15 tipusjelzéssel rendszeresitette
az A 109-es helikoptereket
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9. abra. A Nigériai Légier6é A 109-es helikoptere repiilés
kézben. Lathatéan 6nvédelmi csomagot nem szereztek be a
forgészarnyasokhoz

1. tablazat. Az AW 109-es fébb adatai

Személyzet 1 vagy 2 f6
Szallitott személyek 6-7 f6
Hosszusag 11,45 m
Magassag 3,50 m
Rotor-atméré 11m
Szerkezeti témeg 1590 kg
Max. felszallé tomeg 2850 kg
Hajtomii tipus és max. 2 x 4.18 kW
allando teljesitmény Pratt & Whitney Canada
PW206C gazturbina
Max. sebesség 311 km/h
Hatotavolsag 932 km

kutaté-menté (CSAR), jarér, valamint korlatozott kozeli ta-
mogaté (CAS) - feladatok végrehajtasara. Az A 109-est
sok nemzet rendszeresitette haderejében, belga és argen-
tin szinekben mar éles mlveletekben is bizonyitottak.
(2007 ota AW 109 jeldléssel gyartjak a tipust. 2008 koze-
péig 1010 db-ot gyartottak 15 tipusvaltozatbdl, az utolso
5 véltozat mar AW jelolésU. — Szerk.)

Az olasz, belga, svéd beszerzés bizonyitja, hogy jelents-
sebb haderejl orszagokban is helye van az ilyen kategori-
aju helikoptereknek. A szerényebb koltségvetésl afrikai és
azsiai orszagokban is rendszeresitésre kertltek.

10. abra. Az Uj-Zélandi Kiralyi Légierd A 109-es helikoptere
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Az Agusta-Westlandnal, bar mar joval modernebb tipusok
is szerepelnek a gyar termékpalettajan, de az AW-109-es
korszer(sitett polgari, katonai és kilonleges valtozatai to-
vabbra is beszerezhetbek. Valoszinlileg még jo néhany darab
kerdl ki a gyarbdl, és hosszu ideig lathatunk A109-eseket a
levegében. A folyamatos fejlesztés eredményeként a 2014
utan elkészilé gyartmanyok csuszotalpakkal és digitalisan
vezérelt (FADEC) Pratt & Whitney Canada PW207C hajtémUi-
vekkel éplinek. Mindezek eredményeként is tovabb javulnak
Uzemeltetési, megbizhatdsagi és gazdasagossagi jellemzdi.
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A brit szarazfoldi er0k napjainkban

es a kozeljovoben

A BRIT SZARAZFOLDI EROK A KOZELJOVOBEN

A szarazfoldi alakulatok korében elsésorban az ujabb at-
szervezeés jelenti a legnagyobb valtozast. A brit szarazfoldi
er6k kiképzett személyi dllomanyat 2020-ra minddsszesen
82300 regularis (hivatasos és szerzédéses), valamint
30000 onkéntes tartalékos katona fogja alkotni, azaz
112 000 6 kiképzett katonaval szamolnak az ,,Uj” integralt
szarazfoldi haderénemnél 6t éven beldl.

Az elkdvetkezd években kialakitasra kerll két, egyenként
5000 fés gyorsreagalasu gépesitett I6vészdandar. Az Egye-
sUlt Kirdlysag egyik deklaralt célja szévetségeseinek tamo-
gatasa a terrorellenes kiizdelemben. Ezért a terveik szerint
elsésorban képességfejlesztési (capacity building), kikép-
zési és tanacsadoi feladatok végrehajtasara maximum 5,
specidlis rendeltetési |0vészzaszldaljat felajanlanak
egyuttmikddd partnereik szamara, az elmult idészakban
tortént terrorcselekményekre adanddé azonnali, megfelel
vélaszlépésekhez sziikséges képességek megteremtése
érdekében.

A 2020-ra tervezett haderd (az SDSR 2015-ben mddositva).

e Reagald erdk: ketté pancélos I6vészdandar, kettd csa-

pasméré dandar’, a 16. Iégideszantdandar és egy lo-
gisztikai dandar (101). Egy-egy pancélos l6évészdan-
dar, illetve csapasméré dandar magas készenlétl
(high readiness) fokozatu katonai szervezet lesz. A re-
agalo erék (a 16. légideszantdandar kivételével) a 3.
hadosztaly-parancsnoksag (Bulford) alarendeltségébe
tartoznak, illetve fognak tartozni. A pancélos |6vész-
dandarok f6 erejét a korszer(sitett Challenger 2 harc-
kocsik és a Warrior pancélozott harcjarmiivek adjak, a
csapasmérd dandarokat az Ajax Scout harcjarmicsa-

laddal szerelik fel, mig a magas mozgékonysagu légi-

8. abra. A 16. légideszant dandar ejtéernyéseinek féldet
érése korkupolas deszant-ejt6erny6kkel. ElGtérben egy
pathfinder katona az ugrézéna kijelolése soran alkalmazott
radio-berendezéssel

* PhD, 1996-1999 koz6tt a Magyar Honvédség Honvéd Vezérkar fénoke
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9. abra. A légi szallitasra alkalmas brit Ajax Scout SV
pancélozott felderit6-harcjarmi

deszantdandar FV107-es Scimitar felderit6-harcjarmad-
vekkel, valamint a modernizalt Apache tamadé és Lynx
tobbfunkcids helikopterekkel rendelkezik.

e Rugalmasan alkalmazhato erék (Adaptable Force): hét
gépesitett |16vészdandarbodl és egy logisztikai dandar-
bdl (102) all. Ezen katonai szervezetek az 1. hadosz-
talyparancsnoksdag (York) alarendeltségébe tartoznak.
Fébb feladataik: harcold tevékenységek, amelyen belll
féként a reagald erék hadszintéri mikoddésének, stabi-
lizacidjanak el6segitése; az allandd kilféldi katonai je-
lenléttel jar6 kotelezettségvallalasok (Ciprus, Brunei,
Falkland-szigetek) végzése; valsagkezelés; képesség-
épités (capacity building); honi terlleten katasztréfave-
delmi és vészhelyzeti, valamint diszelgé feladatok
végzése. A rugalmasan alkalmazhaté erék létszama
kb. 25 000 fé. Harcukat helikopter-flotta tdamogatja
(Chinook, Puma).

e Csapattamogaté erék (Force Troops). Az Egyestult Ki-
ralysag hatdrain kivili mdveletekben alkalmazott brit
katonai (al)egységek, harccsoportok (battle group) és
alkalmi harci kotelékek (task force) részére nyujtanak
tdmogatast. Az ebbe a kategoéridba tartozé tiz dandar
a csapattamogato erék parancsnoksaga (Force Troops
Command), hadosztalyszintli vezetd szerv alarendelt-
ségébe tartoznak. Fébb funkcidik: tlizértdamogatas;
hirszerzés, medfigyelés és felderités (ISR); mUiszaki
feladatok, logisztika; egészségligyi biztositas; informa-
ciés hadviselés; hiradas; pszicholdgiai miveletek;
CIMIC; katonai rendészet; légvédelem. A csapattamo-
gatd er6k létszama kb. 40 000 f8, ami a szarazfoldi
haderénem majdnem felét teszi ki.

A hivatasos allomany zsugorodasaval a jovében egyre
tobb feladat harul majd az utébbi évtizedben kevesebb fi-
gyelmet kapo tartalékosokra is: a ,Hader6é 2020” vizidban
megfogalmazott elképzelések szerint a tartalékos erék
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10. abra. Az FV 107 Scimitar pancélozott felderit6-harcjarmdi

(Army Reserve) allomanyat 30 000 fére ndvelik, azaz meg
kell majd duplazni, amelyhez az anyagi feltételeket 2,8 milli-
ard fonttal kivanjak biztositani.

A 2025-6s BRIT HADER(

A britek a j6v6képilk alatdmasztasadhoz egy ambicidzus
nemzeti biztonsagi stratégiaval rendelkeznek. Ugy erdsitik
és fejlesztik a fegyveres erdiket, a biztonséagi és hirszerzé
tgynokségeiket, hogy azok tovabbra is a vilag élvonalaban
maradhassanak. A kozeli szévetségeseikkel — koztik az
Egyestlt Allamokkal és Franciaorszaggal — egyUtt harcolva
olyan erét mutatnak fel, ami elrettenti és legydzi a potenci-
alis ellenségeiket. Tobb gondot forditanak jelenlegi szévet-
ségeseikre, beleértve a NATO-t, erGsitik kapcsolatrendsze-
reiket a feltdrekvé hatalmakkal és azon munkalkodnak, hogy
a volt hideghaborus ellenfeleiket is bevonjak az egytttmi-
kédésbe. Novelni fogjak a fegyveres erék egylttmikddeési
képességeit a biztonsagi és hirszerz6 Ugynokségekkel,
hogy mikodési kornyezetiikben vilagszerte megakada-
lyozzak a legnagyobb kihivast jelenté fenyegetéseket.
Megerdsitik a rugalmassagukat és a blintlddzési képessé-
geiket az Uj globalis kihivasokkal szemben, amelyek egyre
inkabb befolyasoljak az emberek, kdzdsségek, vallalkoza-
sok biztonsagat.

A BRIT FEGYVERES EROK TOVABBFEJLESZTESE

A gazdasdgi valsag o6ta helyredllt az orszag gazdasagi biz-
tonsaga és a védelmi koltségvetés egyensulyban van. To-
vabbra is megfelelnek annak a NATO célkitlizésnek, hogy
legalabb a GDP 2%-at védelemre forditjak, amely lehetévé
teszi szamukra a védelmi koltségvetés redlértékének éven-
kénti ndvelését.

Elkotelezettek a regularis haderd jelenlegi méretének
fenntartasa mellett. A szarazfoldi er6k létszama nem csok-
kenhet 82 000 6 ala. A haditengerészet és a Iégierd létsza-
mat 6sszesen 700 fével ndvelik. Az elmult 6t évben levon-
tak a koOvetkeztetéseket a Libiaban, Afganisztanban, a
Kozel-Keleten, Sierra Leone-ban és masutt folytatott mu-
veletek tapasztalataibol. Erre tamaszkodva biztositjak,
hogy az elkdvetkezd 10 évben a fegyveres erék tovabbra
is rugalmasak és tevékenyek legyenek. Lépéseket tesznek,
hogy néveljék a fegyveres er6k hatékonysagat, tovabb ja-
vitva annak harci erejét.

Eltokéltek abban, hogy a felszerelésre szant koltségve-
tést legaldbb 1%-os realértékben noévelik. Megfelelnek
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annak a NATO elvarasnak, hogy a védelmi koltségvetés
20%-at kutatasra, fejlesztésre és Uj felszerelések beszer-
zésére forditjak.

Létrehoznak egy Uj k6zds biztonsagi alapot, amellyel a
Védelmi Minisztérium rendelkezik. Lehetévé teszik, hogy a
Védelmi Minisztérium a megtakaritasait a fegyveres erékbe
forgassak vissza.

Modernizélni fogjak a kbzbeszerzési eljarasokat annak
érdekében, hogy maximalizalni tudjak a beruhazasokat.
A kovetkezd évtizedben 178 milliard (£) angol fontot kdlte-
nek Uj felszerelésekre és eszkdztamogatasra. A Védelmi
Minisztérium tamogatja az ipar innovaciojat és exportjat, a
védelmi kdltségvetés 1,2%-at a tudomanyra és technolo-
gia fejlesztésére forditja.

A f6bb védelmi iranyelvekben is jelentds valtozasok ko-
vetkeznek be. A személyligyi intézkedések biztositani fog-
jak, hogy a fegyveres erék allomanyanak toborzasa és
megtartasa versenyképes legyen a munkaerdpiacon. Az
elkotelezettségliiket a szolgalati térvényben rogzitették,
amely a fegyveres er6krél sz6l6 2011-es térvény altal el6-
irtak szerint készllt. Az ebben foglalt legfontosabb elvek,
hogy azok, akik a fegyveres er8k aktiv vagy tartalékos
tagjai, a nyugallomanyuak és csaladtagjaik semmi hatranyt
nem szenvedhetnek. Kiilénds eljarasban részesiilnek bizo-
nyos esetekben azok, akik sulyosan megsebesiiltek, séril-
tek vagy betegek. Nagy-Britannidban minden énkormany-
zat, tobb, mint 700 munkaltaté vallalta a szolgalati torvény-
ben foglaltak betartasat.

Atfogd programot hirdettek annak érdekében, hogy a
fegyveres er6k minden olyan tamogatast megkapjanak,
amire raszolgalnak. Mar tébb, mint 450 millié angol font
jotékonysagi célu tamogatast kaptak a bankoktdl. A koz-
igazgatasi agazatokkal egytttm(kodve, a katonai szolgalat
sajatossagait figyelembe véve oktatasi, egészséglgyi,
lakhatasi, adokedvezményi tamogatast nyujtanak a kato-
naknak. Atfogé csaladtamogatasi programot vezetnek be
a hazastarsak foglalkoztatasa, a csalad egészséglgyi ta-
mogatasa és a gyerekek iskolaztatasanak tamogatasa ér-
dekében. Tovabb javitiak a pénzligyi szolgaltatasokhoz
vald hozzaférést. A szolgalati térvényben érvényt szerez-
nek a nyugallomanyuak polgari életben vald foglalkoztata-
sa tamogatasanak.

Nagyobb figyelmet forditanak a védelemre. Védelmi in-
novaciot kezdeményeznek annak érdekében, hogy lépést
tudjanak tartani a legkdzelebbi szdvetségeseikkel, meg-
el6zve ebben a potencialis ellenséget.

Folytatjak a Védelmi Minisztérium atszervezését, hogy
annak miikodése olcsdbb és hatékonyabb legyen. Kiszer-

11. abra. Brit Airbus A400 M szallité repiilégép rovid fel- és
leszallo képességgel




vezik azokat a funkcidkat, amelyeket a maganszféra job-
ban tud mikodtetni és azokba a képességekbe fektetnek
be, amelyeket tovabbra is fenntartanak. A Védelmi Minisz-
térium dltal foglalkoztatott civil alkalmazottak szamat a
parlamenti ciklus végéig 30%-kal, 41 000 fére csokkentik.

A biztonsagi kérnyezet jobb megértése érdekében, az
Osszhaderénemi parancsnoksag segiti a Védelmi Miniszté-
rium munkajat. Ebbdél a célbdl haszndlja az Uj informaciés
technoldgiat, hasznositja a nyilt forrasokbdl és a mindsitett
anyagokbdl szarmazé informaciokat, a média adatszolgal-
tatasat. Fenntartjdk a m(iholdas kommunikaciét, javitjak a
cyber- és Urhadviselési képességeiket. Vilagszerte megveé-
dik halézataikat. Erésitik a vezetés rendszerét, amely lehe-
tévé teszi szamukra, hogy kénnyebben mikdédhessenek
egyltt a NATO-szdvetségeseikkel, féként az Egyestilt Alla-
mokkal, Franciaorszaggal és a sajat kormanyzati szervek-
kel. Nagyobb hozzaférést biztositva a brit szakemberek
szamara, javitani fogjak a logisztikai és egészséglgyi ké-
pességeiket. Olyan élet- és munkakoriiményeket alakita-
nak ki, azaz olyan fegyveres eréket épitenek, amely teljes
mértékben reprezentalja a brit tarsadalmat.

A BRIT SZARAZFOLDI EROK TOVABBFEJLESZTESE

A szarazfoldi eré6k tovabbra is modern, kiemelkedd képes-
ségekkel rendelkezé erék lesznek, amelyek képesek onal-
I6an vagy a szdvetségeseikkel egyltt harcolni, képezni a
nemzetkdzi partnereket, és hozzajarulni Nagy-Britannia
sokoldalusagahoz.

A brit fegyveres er6k a kdvetkez6 10 éves tervezési cik-
lus végére képesek lesznek nagyobb méretl erét gyorsab-
ban telepiteni. 2025-re egy 50 000 f8s, magas katonai ké-
pességekkel rendelkezé expedicids erét hoznak létre, a
2020-ra tervezett 30 000 f8s 6sszhaderénemi erékre (Joint
Force 2020) épitve. Az 6sszhaderénemi eré (Joint Force)
2025 a kovetkezd, egy harcolé hadosztalynyi szarazfoldi
elemeket foglalja majd magaban:

— 2 pancélos gépesitett I6vészdandar;

— 2 Uj csapasméré dandar;

— a 16. légideszantdandar;

— a 77. dandar (informacidés hadviselés);

— 6 Idvészdandar;

- az 1. ISR dandar;

— 4 Apache harcihelikopter-szazad;

— 4 Wildcat harcihelikopter-szazad;

— 3 |égi felderité Uteg;

— 2 Puma harcihelikopter-szazad;

— 4 Apache helikopterszazad;

— 38 Chinook szallitéhelikopter-szazad;

— 2 Merlin Mk.4 harctamogaté helikopterszazad;

— valamint harctdmogaté és harckiszolgdlé tamogatd

szakcsapatok.

A Brit Kiralyi Légierd replléeszkdzeivel (A400M, C-17-
es) egy harom dandarbdl allé hadosztalyt nagy tavolsagra
lesznek képesek elszallitani. A két Uj csapasméré dandar
szintén stratégiai tavolsagokra, gyorsan bevetheté lesz,
amelyet az Uj, légi szallitasra alkalmas Ajax tipusu pancélo-
zott harcjarmlvek és Uj l6vészharcjarmUvek tesznek lehe-
tévé.

A tamogaté erék nagyon magas készliltségd 16. 1égi ro-
hamdandarja képes lesz minden valdszinl fenyegetésnek
megfelelni. Tovabb korszerUsitik az Apache harci- és
Chinook szallité helikoptereket, valamint a Warrior pancé-
lozott harcjarmUiveket. A Challenger 2-es harckocsik izem-
idejét 2035-ig meghosszabbitjak. A kormany a kévetkezd
10 évben szarazfoldi haditechnikai eszkdzok beszerzésére

12. abra. Brit AH-64-es Apache harci helikopter

17 milliard? fontot biztosit, amely 6sszeg nem tartalmazza
az Uj légvédelmi rendszerek beszerzését.

A csapattamogato erék (Force Troop) reguldris és speci-
alis képességeket vegyité 1. ISR dandarja és 77. dandarja
képes lesz hatékonyan tdmogatni a stratégiai kommunika-
ciét, kezelni a hibrid hadviselés kihivasait és gyorsabb3,
pontosabba tenni a harctéri felderitési adatok kozvetitését.
(A hibrid hadviselési forma eredményeképpen a hagyoma-
nyos és irregularis formakat egyesitik, igy egy id6ben,
kozos cél érdekében, dsszehangoltan kerliinek alkalma-
zésra. A hibrid hadviselési forma egyik jellegzetessége,
hogy integrdlja az irregularis és hagyomanyos erdket és
szervezeteket).

Szamos lovészzaszldaljat atszerveznek a tengerentulon,
hogy azok fokozottabban tudjanak hozzajarulni a terroriz-
mus elleni klzdelemhez és a stabilitas fenntartasahoz.
Ezek a zaszlbaljak képesek lesznek a védelmi harctevé-
kenységre, az Uj képességek kialakitasara, biztositjak a ki-
képzést, segitségnyujtast, tanacsadast a partnerek szama-
ra és ellatnak mas mentoralasi feladatokat is.

A tervezett 4 Apache szdzad, 4 Wildcat szazad, 3 lehall-
gatd szazad, 2 Puma szazad, 3 Chinook szazad, 2 Merlin
Mk4-es szazad (tlizér, miszaki képességekkel) tamogatasi
feladatokat lat el.

A tartalékok a fegyveres er6k lényeges részét képezik.
A tartalékosok lehetévé teszik a fegyveres erék szamara,
hogy a polgari életben meglévé képességekhez és szaktu-
dashoz hozzaférjenek. A tartalékosok segitik a fegyveres
er6k és a tarsadalom Osszekapcsolasat és forditva, a mun-
kaltatok jelentds elényre tesznek szert az atvalthato szak-
tudas révén, amelyet a tartalékosok hoznak a hadseregbdl
az Uzleti életbe. A tartalékosok szamat 35 000 fére novelik,
jobb kiképzési feltételeket, felszerelést és fizetést biztosit-
va szamukra.

13. abra. A brit szarazfoéldi haderé AgustaWestland
AW 159-es Lynx Wildcat kdzepes kategoridju helikoptere
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)

14. abra. Brit I6vészraj beszallasa egy francia gyartmanyu
Puma helikopterre

A BRIT FEGYVERES EROK EGYUTTMUKODESE A NATO-vAL
ES MAS SZERVEZETEKKEL

Az amerikai er6k mellett a brit fegyveres er6k adjak a nem-
zetkdzi — béketamogatd, békekikényszeritd, stabilizacids —
mlveletekben harcolé kontingensek masodik legnagyobb
erejét.

A legutdébbi afganisztani miveletben az ISAF keretében
8 ezer f6vel vettek részt. A KFOR missziéban, Koszovoban
ezer f6 szolgal. 900 fOével vesznek részt az Iszlam Allam
elleni mulveletekben. Irakban 275 fével kiképzé misszidt
tartanak fent.

A lengyelekkel k6z6sen azon dolgoznak, hogy a 2016-0s
varsoi csucstalalkozé tovabb erdsitse a NATO szerepét a
fennall6 veszélyekkel szemben és a fenyegetésekkel szem-
beni intézkedéseket adaptalja a harctéri alkalmazasban.
A kiberhadviselésre, a hibrid fenyegetések lekiizdésére, az
elrettentésre dsszpontositanak, beleértve a stratégiai kom-
munikaciot, az életképes strukturak létrehozasat és a gyors
dontéshozatalt.

Erételjesen arra Osztdnzik az dsszes szdvetségesiiket,
hogy teljesitsék a walesi NATO csucson a védelmi kiada-
sok novelésére tett igéretliket és tamogassanak egy eré-
sebb, koherensebb és interoperabilis NATO-partnerséget.
Tovabbra is folytatjak a megalapozott szdvetségesi valasz-
adast, tobbek kdzo6tt a szolidaritast Térokorszaggal és a
minden iranybdl érkezé fenyegetések elharitasat.

Az Eurdpai Unié altal mdikddtetett missziok koézil az
EUFOR Althea-ban 4 ezer f6vel, az EUSEC RD Congo-ban
4 ezer, az EU Training Mission-ban (kiképzési misszid)
3 ezer f6vel vesznek részt.

15. abra. A brit haditengerészet Merlin Mk4 tipusu helikopte-
re, lokatorral felszerelve
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A brit fegyveres er6k fontos szerepet vallalnak az ENSZ
misszidiban is. Az ENSZ UNFICYP-ban 266 fével, a
MONUSCO milveletben 4 ezer f6ével, az UNMISS feladat-
ban 3 ezer f6ével vannak jelen.

OsszEFOGLALAS

Nagy-Britannia, Franciaorszag mellett Nyugat-Eurdpa leg-
erésebb katonai hatalma, és ez a megallapitas a kdvetkezd
évtizedre is érvényes marad. A katonai kiadasok csokken-
tése befolyasolja a brit fegyveres erék képességeit, ami az
ambicidira is kihatassal lesz, akar NATO, akar EU szerep-
véllalasrdl lesz sz6. Expedicidés és mas harci képességeit
illetéen, a brit szarazfoldi eré az eddigi eurdpai vezetd
szerepét meg fogja tartani. Ami talan a legfontosabb, hogy
a reformokat nem egy politikai ciklusra, hanem hosszabb
tavra tervezik, és azt kdvetkezetesen végigviszik, kdltség-
vetési szempontbdl megalapozzak.

A brit fegyveres erék tovabbra is aktiv katonai szerepet
jatszanak a valsagkezeld és stabilizaciés mlveletekben,
valamint hiteles erével rendelkeznek a hagyomanyos, 6t6-
dik cikkely hatalya ala tartozé fenyegetésekkel szembeni
elrettentésben. A kibervédelem és a kiildnleges erék ké-
pességeit jelentés mértékben erdsitik. A kévetkezd évek-
ben tovabbra is biztositjak az afganisztani miveletek fenn-
tartasahoz sziikséges eréforrasokat. A brit kormany elkote-
lezett a misszié folytatasa mellett. A brit haderd tovabbiak-
ban els6sorban tamogatd, kiképzést segité, haderéépitd
szerepet lat el. Emellett képes és kész, hogy 6nalléan vagy
a szbvetségeseivel egylitt kisebb valsagkezeld miveletek-
ben vegyen részt. A pénzligyi korlatok és az Uj kihivasok
(Ukrajna, Iszlam Allam elleni, terrorizmus elleni harc) miatt
a szbvetsegesekkel valo egyuttmiikédése varhatéan er6-
sodni fog. Az Egyesllt Allamokkal valé egylttmikddése
tovabbra is prioritast élvez, de egyre jelentésebb szerepet
kap a Franciaorszaggal valé szorosabb kapcsolat.

FELHASZNALT IRODALOM

The British Armed Forces form the military of the United
Kingdom, tasked with defence of the country, its
overseas territories and the Crown dependencies;

2015 Military Power and Ranked Strength of United
Kingdom;

Monthly service personell statistics September 2015;

NSS & SDSR 2015;

Seljan Péter: Mérlegen a NATO tagallamok Nagy-Britan-
nia. Biztonsagpolitika.hu 2013;

United Kingdom Military Strength — Global Firepower

http://www.globalfirepower.com/country-military-
strength-detail.asp?country_id=united-kingdom;

UK defence in numbers 2015. August; ]

Védelmi és hader6reformok Eurdpaban — Nemzet Es
Biztonsag

http://www.nemzetesbiztonsag.hu/cikkek/csiki_tamas__
hada_bela__varga_gergely-vedelmi_es_hader__refor-
mok_europaban a_belga___holland_es_brit_pelda.
pdf.

JEGYZETEK

1 Létrehozasuk folyamatban van.
2 kb. 7100 milliard forint, a magyar honvédelmi tarca 2016. évi
koltségvetésének nagyjabdl 23-szorosa.




22. abra. BTR-80A harcjarmii terepen, alcahaléval

Tanulmdanyok

korszerusitésének lehetosege abroncscserevel

A BTR—80-AS HARCJARMU ,,ALLOKEPESSEGE”

2001. majus 1. és 2001. szeptember 30. kéz6tt az MH 1.
KAR kalocsai laktanyajaban végrehajtasra kertlt a BTR-80
tipusu harcjarmi mozgasképességének vizsgalata — egy
vizsgadlati terv szerint — leszerelt, hianyzé kerékkel.

A kisérlet célja az volt, hogy megallapitsa, melyek azok a
kerékképletek, kerék-variaciok, amelyek esetében az esz-
k6z még mozgdasképes vagy vontathaté marad, és melyek
lehetnek azok a futomuvet ért sériilések, amelyeknél az
eszkozt esetleg csak emelve, vagy daruzva lehet eltavolita-
ni a sérllés helyszinérdl.

A mozgéasképesség-vizsgalat soran elsé lépésként az
alléhelyi, un. ,telephelyi” probakat hajtottak végre, amelyek
elsédleges célja annak megitélése volt, hogy a terepvizs-
galatok mely hianyzé kerékvariaciokban itélhetéek redlis-
nak vagy irredlisnak. A kilonbdz8 variacidkban hianyzé
kerekekkel meg kellett itélni, hogy a harcjarmd milyen
mértékli mozgékonysag-csokkenést szenvedhet, alkal-
mas-e a természetes vagy mesterséges terepakadalyok
leklizdésére.

Valamennyi elfogadott vizsgalatra, a hianyzo, sérilt ke-
rék-variaciokban az aldbbi menettulajdonsagokat, illetve
terepakadaly lekiizd6 képességeket vizsgaltak:

— kormanyozhatésag;

— fordulasi sugarvaltozas;

— mozgasi stabilitas;

— menetvonal-vezetés;

— oldalsodrodas;

— fékdt modosulasa;

DOI: 10.23713/HT.51.2.03

— jarmd viselkedése fékezés kdzben;

— terepakadalyok lekiizdése, esetleges fennakadasa;

— lépcsémaszo-képességben bekdvetkezett valtozas;

— arok-athidalo képesség csokkenésének mértéke;

- féfegyverzet tlizvonalanak médosulasa.

Vizsgdltak a kiilonbdz6 kerékvaridcidkkal szerelt eszko-
zOk vontathatdsagat is, kitérve a vontatasnal alkalmazando
kiegészitd rendszabalyok betartasara.

A leszerelt kerék/kerekek esetén a harcjarm( torzids
tengelye a futdmiivet alsé helyzetbe kényszeriti, amely te-
repen torténd haladasnal akadalya lehet a mozgasképes-
ség megtartasanak, igy meg kellett oldani a futémd(vek)
megfeleld helyzetben térténd rogzitését is, amelyet csavar-
orsos rogzitéssel, vagy csak egyszerlen fa ékek alkalma-
zasaval biztositottak.

A kozuti mozgasvizsgélat soran meghataroztak a maxi-
malis sebesség hatarat, az oszlopmenet soran betartando
— az esetleges fékutndvekedés miatti — kOvetési tavolsa-
got.

Az 6t hénap alatt végrehajtott préobak alkalmaval, a harc-
jarmivel 6sszesen 908 km-t tettek meg. A vizsgalatra elirt
68 db variaciébdl az alabbi csoportokba keriiltek besoro-
lasra a kerékképletek. (23. dbra)

Telephelyen, betonon végrehajtott feladatok kézlil:

Jol végrehajthatd 11 db kerékkeéplet:

2,3,6,7,10, 11, 27, 28, 45, 46, 54.

Szikség esetén alkalmazhatd 37 db kerékképlet:
1,4,5,8,9,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 23, 24, 25, 26,
29, 30, 31, 32, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 55, 56, 57,
58, 59, 60, 65, 66, 67, 68.
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23. abra. A BTR harcjarmii keréksériiléseinek variacioi
Nem hajthaté végre 20 db kerékképlet esetében: Terepen végrehajtott feladatok kdzil:
19, 20, 21, 22, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, Jol végrehajthatd 8 db kerékképlet:
43, 44, 61, 62, 63, 64. 2,8,6,7,10, 11, 27, 28.
Szlikség esetén végrehajthatd 13 db kerékképlet:
24. a és 24. b abra. Két példa a kerékképlet-variaciék 1, 5,13, 14, 15, 16, 25, 26, 45, 46, 47, 48, 54.
gyakorlati megvalésitasara Nem hajthato végre 47 db kerékképlet esetében:

4,8,9,12,17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 29, 30, 31,
32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 49,
50, 51, 52, 53, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64,
65, 66, 67, 68.

A fenti vizsgdlatok eredményeibdl nyert tapasztalatok
arra is lehetéséget adnak, hogy amennyiben a jov6ében a
Magyar Honvédség a 20”-os gumiabroncsokkal szerelt
kerekek beszerzése mellett dont, és a misszios tevékeny-
ségébdl addddan sziikséges lesz ezen eszkdzok (Run-Flat)
rendszerrel torténd felszerelésére, akkor a fenti kerékelren-
dezésekbdl valasztva, lehetséges csak azoknak a kerekek-
nek az ellatasa ilyen defektgylrikkel, amelyek sériilése
kritikus a jarmu feladatvégrehajtasara. A csokkentett be-
szerzési darabszammal tébb eszkdz kerillhet (Run-Flat)
betétekkel ellatasra, vagy a meglévé keretdsszeg mas fel-
adatokra atcsoportosithaté lehetne.

PROBAHASZNALAT

A HVK Logisztikai Csoportfénékség szervezésével az MH
Logisztikai Kézpont és az MH Osszhaderénemi Parancsnok-
sdg iranyitasaval kerllt sor egy prébahasznalat végrehajtasa-
ra 8 db, Uj kialakitasu 20”-os keréktarcsara szerelt nyugati
beszerzésli gumiabronccsal. A probahasznalat megkezdésé-
re 2016 novemberében kerllt sor, amikor a HM CURRUS
Zrt., a 207-os szerelt kerekek felajanloja, végrehajtotta a gu-
miabroncsok és a keréktarcsak osszeszerelését, azok stati-
kus ellendrzé vizsgalatat a Zrt. goédoliSi telephelyén.
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25. abra. A CONTINENTAL gumiabronccsal szerelt 6-15203
tipusu BTR kerekek

A probahaszndlat soran 1000 km BTR-80-as, a masik
1000 km BTR-80A-val kertilne teljesitésre ugy, hogy vele
parhuzamosan egy-egy, a kisérletben résztvevd tipussal
megegyezd tipusu jarmU is szerepelne a terepjarasi képes-
ségek objektiv Osszevetése céljabol. A prébahasznalatra
felajanlott 8 db 20”-o0s gumiabroncs fébb tulajdonsagai:

7. tablazat. A CONTINENTAL 365/80 R20 MPT tipusu
gumiabroncs tulajdonsagai

Fsz. Megnevezés CONTINENTAL
1. |Abroncs mérete 365/80 R 20
2. |Terhelhet6ség/Sebesség 1??35;?:1%

3. | Gumiabroncs szélessége 365 mm

4. |Statikus kils6é atméré min./max. | 1090/1128 mm
5. |Gordilési kertilet 3275 mm

6. | Témeg ~71 kg

A gumiabroncsok egy két részre osztott, mélyagyu ke-
réktarcsara kerlltek felszerelésre, amelynél a két keréktar-
csa-felet 14 db csavar fogja 6ssze. A keréktarcsa témege
55 kg, igy egyUtt a szerelt kerék, amely a ,,6-15203 kerék”
ideiglenes nevet viseli, 126 kg + 2% témegUl lett RunFlat
defekttlrd gydrd nélkil. A gylrl beszerelésével, amelynek
témege 35 kg, ez az érték 161 kg + 2%-ra ndvekszik meg,
amely érték még mindig azonos a BTR-80A harcjarmu
eredeti gumiabronccsal, de defekttird gydrik nélkil sze-
relt kerekei (161 kg), és csak 13 kilogrammal nehezebbek
a BTR-80-as harcjarmu szerelt kerekeinél (148 kg).

A gbdollGi statikai vizsgalatokat kévetéen a 8 db szerelt
kerék leszdllitasra kerllt Hodmez6vasarhelyre, az MH OHP
Uzemeltetési és Ellatasi Féndkség altal a prébahasznalat
végrehajtasara kijeldlt alakulatahoz, hogy a prébahasznalat

8. tablazat. A 6-15203 tipusu kerék terhelhet6sége (kg)

26. abra. A 6-152083 tipusu kerekek egy BTR miiszaki
akadalyelharité harcjarmiire szerelve

egyes feladatainak végrehajtasi fazisai megkezdddhesse-
nek.

Az ,Intézkedési Terv” alapjan a probahasznalat sordan

végrehajtandd f6bb feladatok:

— tartampréba mocsaras terepen (50 km);

- tartampréba finom homokos talajon (100 km);

- tartampréba nehéz terepen, tartds kis ivi kanyarokkal
(100 km)

— tartampréba nehéz terepen, nedves, laza felsé réteg-
gel, tartds kis ivi kanyarokkal (100 km);

— tartampréba hegyes terepen tartés kis iv(i kanyarok-
kal, emelkeddk, lejték lekiizdésével (100 km);

— tartampréba szilard burkolatu és folduton; tartésan
nagy és kis ivl kanyarokkal (300 km);

— tartampréba aszfalt-, illetve betonuton tartésan nagy
és kis ivli kanyarokkal (500 km);

— aszfalt-, illetve betonuton, tartésan 60-70 km/h sebes-
séggel, szilard burkolatu utra el8irt gumiabroncsnyo-
massal, 6sszesen 100 km-es tav megtétele (egyhu-
zamban 10-20 km);

— aszfalt-, illetve betonuton kis ivi kanyarokkal tlzdelt
(min. 13 m sugaru forduldkoron), 25-30 km/h atlagse-
bességgel, szilard burkolatu utra el6irt gumiabroncs-
nyomassal, 10 km-es tav megtétele;

— konnyd terepen, homokos laza talajuton, 30-40 km/h
sebességgel, laza talajra el6irt gumiabroncs-nyomas-
sal, 300 km-es tav megtétele;

— konnyd terepen, homokos, laza talajon, kis iv( kanya-
rokkal tlizdelt uton (min. 13 m sugaru forduldkorén),
25-30 km/h atlagsebességgel, laza talajra el&irt gumi-
abroncs-nyomassal, 10 km-es tav megtétele;

— atszeldelt terepen, saros, felazott talajon, 25-30 km/h
atlagsebességgel, terepre elbirt gumiabroncs-nyo-
massal 10 km-es tav megtétele;

— atszeldelt terepen, saros, felazott talajon, kis vl ka-
nyarokkal tlizdelt dton (min. 13 m sugaru forduldkd-

rén), 25-30 km/h sebességgel, terepre
el6irt gumiabroncsnyomassal 10 km-es
tav megtétele.

< ; A probahasznalat sordan végrehajtandd
N b
yomas (bar) Sebesség | ooy h vizsgalatok:

20 | 25|30 |40 | 45 | 50 | 55 | (km/h) —a kerekek, azon beliil a gumiabroncsok
és a keréktarcsak folyamatos ellenérzé-
1445 | 1730 | 2000 | 2575 | 2725 | 3000 | 3550 110 se, a deformaciok, rendellenes kopasok
Teherbiras detektalasa, a kerékfujaté rendszer ma-

kg) 1620 | 1940 | 2240 | 2885 | 3050 | 3360 | 3980 50 kodésének vizsgalata;
1805 | 2160 | 2500 | 38220 | 3405 | 3750 | 4440 | 30 | ~@szerelt kerekek kezelGszemélyzetre, il-
letve a kliizd6térben tartézkodokra gya-
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27. abra. BTR-80 tipusu harcjarmii 6-15203 kerekekkel szerelve az MH 5. Bocskai Istvan I6vészdandar hédmezdvasarhelyi

javitomiihelye el6tt

korolt kozvetlen és kodzvetett hatasanak vizsgalata,
amelynek keretében vizsgalatra kerll a harcjarmi zaj-
terhelése és menet kdzbeni rezgés- és lengésvizsgala-
ta is orszaguton, és terepen végrehajtott menetek al-
kalmaval;

— a szerelt kerekeknek a harcjarmd egyéb kapcsolodd
berendezéseire gyakorolt kdzvetlen és kozvetett hata-
sanak vizsgadlata, mint a harcjarm({ maximalis sebes-
ségére, a motor igénybevételére, fogyasztasara, a fel-
fluggesztésre és a harcjarmi iranyithatésagara, vala-
mint a toronyfegyverzet hasznalatara gyakorolt hata-
sok vizsgalata.

— a szerelt kerekeknek a harcjarmd vizen t6rténé mozga-
sara gyakorolt hatasanak vizsgalata, amelynek kereté-
ben megvizsgdlasra kertl a harcjarmi merulése, a
harcjarmd vizen torténé kormanyozhatdsaga, illetve a
hullamtord alkalmazhatésaga is.

A viszonylag komplex prébahasznalati feladatrendszer
teljesitése végett a harcjarmlvekkel az alabbi helyszineken
tervezett a vizsgalatok végrehajtasa:

— MH 5. BILDD (Bocskai Istvan Lévészdandar) Hodme-

z@vasarhely 4. szamu gyakorlétér, Déc;

28. abra. CONTINENTAL gumiabroncs barazdamélység-
mérése
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- Rébaring, Ecs;

— K&zponti gyakorloétér, Taborfalva;

— 2. szamu tiszai gyakorlotér, Szentes.

2016. november végén megtortént a 8 db kerék felszere-
lése az MH 5. BILDD H96-91 alvazszamu BTR-80-as harc-
jarmuvére, és megtortént a gumiabroncs futofellletének,
barazdamélységének ellenbrzése, amely sziikséges a gu-
miabroncs kopasanak folyamatos nyomon kdvetése érde-
kében. A vizsgalatok megkezdése el6tt a barazdamélység
a futdfelllet k6zépen 16 mm, a gumiabroncs pancéltest felé
esl részén 15 mm, a kiilsé szélen pedig 14 mm volt.

2016 december hénapban kdzel 500 km kerult teljesités-
re alapvetéen homokos terepen és saros talajon, amelynek

29. abra. A 6-15203 kerekekkel szerelt BTR-80A harcjarmii a
kavicsos probapalyan




Wik Pt . ¥ %
30. abra. A 6-15203-as kerekekkel futé BTR-80A harcjarmi
az un. belga ut visszafordité kanyarjaban

soran a gumiabroncsokon kopas nyomai még nem voltak
mérhetdek.

2017. januar 9-12. kozott (-10 C°)-(-15 C°) kornyezeti
hémérséklet mellett kerllt végrehajtasra az Ecs kdzség
mellett talalhaté Rabaringen a gumiabroncsok specidlis
kortlmények kdzotti vizsgalata. Az MH 5. BILDD éllomany
felszerelte az Uj tipusu kerekeket egy BTR-80A harcjarmu-
re, majd parban egy BTR-80-as harcjarmlvel menetet
hajtottak végre Hodmezdévasarhelyrél Ecsre.

Az écsi palyan elészor a BTR-80A harcjarmivel kezdték
meg a vizsgalatokat az 1400 méter hosszu kavicsos uton,
amelyben a 25-30 cm mély kavicsagyban vizsgaztak a
gumiabroncsok.

Ezutan kdvetkezett az 1790 m hosszu, un. ,kormanyvizs-
galo ut” tobbszori leklizdése, ahol a szlk bal és jobb ka-
nyarok nehezitették meg a harcjarmui-vezeték dolgat. Ezt
kdvetéen az 1730 m hosszu zuzott kéves Utszakasz t6bb-
szOri teljesitése kdvetkezett, amely az éles kovek altal a gu-
miabroncsokban tett deformacidkat volt hivatva probalni.

A kilénbdz8 meredekségl emelkeddk lekiizdésével nyil-
vanvaléva valt, hogy a gumiabroncsok alkalmazasaval a
harcjarma lejtélekiizdd képessége nem valtozott, tovabbra
is képes a 60%-os emelkedd probléma nélkili lekiizdésé-
re, a gumiabroncsok talan kisebb mértékben porégtek ki a
tesztek soran, mint a hagyomanyos gumikkal szerelt valto-
zatok esetében.

A Rabaringen korbefutd, 3670 m hosszu nagysebességi
kérpalya leklizdése volt a kovetkezé feladat, ahol megalla-
pitast nyert, hogy a harcjarm( végsebessége a CONTI-
NENTAL gumiabroncsokkal szerelt kerekek alkalmazasa
ellenére nem valtozott, a harcjarmi stabilabban viselkedett
nagy sebességl haladasnal az eredeti gumiabroncsokhoz
képest. Ez betudhaté annak az el nem hanyagolhaté elté-
résnek is, hogy a 6-152083 tipusu kerekek esetében - ellen-
tétben az eredeti 18”-s kerekekkel — megoldhaté a dinami-
kus kerék-kiegyensulyozas (centrirozas) is, ami nagyobb
jarmUsebességek esetében csdkkenti a kormany szitala-
sat, néveli a jarmu stabilitasat, iranytartasat.

A nagy sebességl probakat kdvette az 1550 m hosszu,
un. ,belga ut” (makadam ut) lekiizdése, amely hasitott bazalt-
kére emlékeztetd fellletli, és ennek hatasara nagyon eré-
sen koptatja a rajta kozlekedd eszkdzok gumiabroncsait.
A harcjarmi prébahasznalaton 1évé gumiabroncsain is lat-
hatéak voltak a nagyobb mértékl kopas jelei, de még

mindig jelent6sen alatta maradt ez az érték az eredeti
orosz gumiabroncsokkal tapasztalt értékeknél.

Ezt kdvetbéen a gyéri MH 12. Arabona légvédelmi dandar
MAN HX-32 MVJ segitségével, kevesebb, mint egy o¢ra
alatt a BTR-80A harcjarm(ivon lévé 6-15203 tipusu kere-
kek atszerelésre kerlltek a BTR-80-as harcjarmire.
A harom kulénféle gumiabroncs eltérd statikus méretét jol
szemlélteti a 31. abra, amelynek érdekessége, hogy bar
terheletlenlil a legnagyobb atmérdjli Ki-126-os gumiab-
roncs és a legkisebb atmeérdjii CONTINENTAL 365/80 R20
MPT tipusu gumiabroncsok k&zott tobb mint 10 cm k-
I6nbség van, de a CONTINENTAL gumiabroncs nagyobb
teherbirasanak kdszdnhetéen, felszerelve, terhelt allapot-
ban a harcjarmlvek hasmagassaga tovabbra is 50 cm
maradt, nem valtozott egyik gumiabroncs felszerelése
esetében sem.

Az écsi probahasznalat végén, immar BTR-80-as harc-
jarmure szerelt kerekekkel a futdmd, a rugézas és a gumi-
abroncsok egytttesen kertiltek probara a kildnleges kiala-
kitasu Utszakaszokon, ahol kilonb6z6 amplitidoju szinusz
és eltolt szinusz palyakon, illetve valtozé kialakitasu utfell-
lettel rendelkezd tesztpalyakon folyt a vizsgalat.

A fenti prébakat mind 3,5 baros, mind alacsonyabb, 3,0,
illetve 2,0 bar nyomasok mellett is elvégezték, az alacso-
nyabb gumiabroncs-nyomasok esetében sem volt tapasz-
talhatd rendellenes melegedés a gumiabroncsokon, és a
kopas mértéke sem valtozott meg jelentésen.

A nagy teherbirasi gumiabroncsok hasznalatanak egyik
elénye, hogy a logisztikai ellatas rendszerében csak egyfé-
le gumiabroncsot kell megjelentetni, [évén ezeknek a gumi-
abroncsokkal szerelt kerekek alkalmazasa esetén mindkét
harcjarm( egyazon tipust gumiabronccsal szerelhet6 fel.
Egyetlen, kis atalakitassal kikiszobodlheté hatranya van
csak a szélesebb gumiabroncsok hasznalatanak a BTR-
80-as harcjarmiiveken, hogy a gumiabroncsok szélessége
miatt, azok mintegy 5 cm-rel kinyulnak a pancéltesten lévd
sarvédd/fellépd profilja aldl, ezaltal csapadékos id&ben, il-
letve saros talajon a felvert csapadék, sar a harcjarmi ol-
dalara rakodik le.

Mivel mindkét harcjarmi pancélteste egyforma széles, a
BTR-80A esetében a szélesebb Kl-126-0os gumiabroncsok
hasznalata soran felcsapddd csapadékot a tervezék egy
5 cm-es sarvédd szélesitéssel akadalyoztdk meg. Ehhez
hasonléan kerllt kialakitasra a BTR-80-as harcjarmtibdl ki-
alakitott sebesdltkinordd jarmivek (SKJ) és ment6-vontato
jarmdvek (MVJ) esetében, a sarvédd részek szélesitése, ahol
az eszkdzOk szintén a szélesebb KI-126-os gumiabron-

31. abra. A KI-126 (BTR-80A), a KI-80N (BTR-80-as) és a
Continental (6-15203-as) gumiabroncsok 6sszehasonlitasa

T _r ) -
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33. abra. A 6-15203-as kerekekkel szerelt BTR-80-as harcjarmii a ferde hasab palyan

csokkal kerlilnek alkalmazasra. A BTR-80-as esetében, a
6-15023-as kerekek alkalmazasakor egy 8-10 cm széles,
1 cm vastag textil-gumi ,szoknya” felhelyezésével elejét
lehet majd venni a pancéltest elszennyez6désének, amely a
prébahasznalatot kdvetéen, az Uj kerekekre valé atallassal
egy idében, oldhat6 csavarkdtéssel meg lehet majd oldani.
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A kézirat leadasaig a 6-15023 tipusu kerekek, BTR-80-
as harcjarmivén 1630 km-t teljesitettek kdzuton, és 385
km-t terepen, mig BTR-80A harcjarmdvén 305 km kerult
levezetésre kozuton, 86 km terepen torténd hasznalat mel-
lett. A minddsszesen teljesitett 2406 km soran az ellenérzd
gumiabroncson mért bordamélységek kdzépen 13,5 mm-




Tanulmdanyok

34-35. abra. A 6-152083 tipusu kerekek szélessége BTR-80-as
harcjarmiire szerelve

re, a gumiabroncs két szélén pedig 14-14 mm-re cs6kken-
tek. Mivel a minimalis barazdamélység ennél a gumiab-
roncsnal 6 mm, a futdfelllet jelenlegi kopasi intenzitasaval
szamolva a gumiabroncs feltételezhetéen 10 000 km-s fu-
tasteljesitményt kovetéen vélik haszndlhatatlanna, vagy
akar vjrafutdézhatova, amelyet a szerkezeti kialakitasa lehe-
tévé tesz.

A prébahasznalat tervezetten februar végéig, marcius
elejéig tart, amikor is egy munkacsoportiilés keretében a
teljesitett feladatok értékelésére, valamint a gumiabroncs
és a keréktarcsak alkalmazhatésagi javaslattételére kerdl
sor. Mindenképpen fontos tapasztalatok kerlilnek még
Osszegyljtésre az Uj gumiabroncsok saros terepen, laza,
homokos talajon val6 Gzemeltetésébdl, a RunFlat defekt-
gyUrlk hasznalatardl, illetve a harcjarmd vizi vezetésével
kapcsolatban.

El6zetesen, a probahaszndlat eddigi dlldsaban az aldbbi
tapasztalatok gyliltek éssze:

— a szerelt kerekek fel- és leszerelésének id6észiikségle-

te, munkafolyamata valtozatlan maradt;

— a 6-15203 tipusu kerekekkel szerelt harcjarmlvek
kénnyebben, kisebb erdkifejtéssel kormanyozhatoak,
Uttartasuk, vezetési komfortjuk jobb, megkdzeliti egy
tehergépkocsi vezetési komfortjat;

— az eddig rendelkezésre allé mérési eredmények alap-
jan — 6sszehasonlitva a harcjarmivek korabbi tizemel-
tetési adataival —, megallapithaté egy 5-8%-s lzem-
anyagfogyasztas-csokkenés is;

— a fébb paraméterek, mint az lizemanyag-fogyasztas, a
fordulasi sugar, a hasmagassag, nem valtoztak, a zaj-
terhelés és rezgések intenzitasa kisebbek lettek;

— az eddig teljesitett majd 2500 km utan a CONTINENTAL
gumiabroncsok kopasa jelentésen alacsonyabb szin-
tet mutat, mint az eredeti Kl-s kerekek esetében. Ek-
kora futasteljesitménynél az orosz kerekeket mar le
kellett volna cserélnie az alakulatnak!

— a Rabaringen nyert tapasztalatok is azt erdsitik, hogy
ez a korszer(i, nagy teherbirasi gumiabroncs minden
tekintetben megfelel a harcjarmi altal tAmasztott elva-
rasoknak, a keréktarcsak a probak alatt semmiféle
deformitast, elvaltozast nem szenvedtek.

Bar a prébahasznalat tervezetten még tdébb mint egy
honapot fog tartani, de mar most is pozitivan lehet allast
foglalni a 20" keréktarcsakra szerelt korszerli gumiabron-
csok BTR harcjarmliveken végrehajtott eddigi probahasz-
nalati eredményeivel kapcsolatban. A prébahasznalat be-
fejeztével 6sszedllitott jelentés alapjan a HVK LOGCSF ja-

36. abra. BTR-80A harcjarmii terepen

vaslattétellel élhet a dontéshozé eldljarok felé, hogy a jovo-
ben a harcjarmivekhez beszerzenddé gumiabroncsok te-
kintetében mar a 20”-os keréktarcsara szerelhetd, korsze-
rd, nagy teherbirasu, nagy kopasallésagl gumiabroncsok
élvezzenek prioritast, és igy a BTR harcjarm(-flotta fokoza-
tosan atszerelésre kerllhetne a nagyobb méretl keréktar-
csakkal szerelt kerekekre. A jelenlegi koltségbecslések
alapjan egy eredeti, keleti relaciébdl beszerezheté gumiab-
roncs arabdl 2 — 2 2 CONTINENTAL gumiabroncs, vagy
egy 20”-os keréktarcsaval szerelt és CONTINENTAL gumi-
abronccsal szerelt komplett kerék szerezhetd be.

ForRRASOK

HM CURRUS Zrt. mUszaki leiras, kezelési és karbantarta-
si utasitas a BTR-80 harcjarmlvekre szerelt, ukran
gyartmanyu, DT-64 tipusu, radidl szerkezetl gumiab-
roncs alkalmazasahoz;

Az MH PCGTSZF-ség csapatprébakra vonatkozé
dokumentumai, intézkedései;

Az MH 1. KAR csapatproba jegyz6kdnyvei;

Az MH 5. Bocskai Istvan Lovészdandar feljegyzése a
DT-64 gumiabroncs tartamprébajardl;

Az MH 5. Bocskai Istvan Lovészdandar H/482-170/2016.
szamu Végrehajtasi Terve;

http://www.continental-tyres.co.uk/specialty/products/
mpt80;

http://www.michelintruck.com/tires-and-retreads/
selector/#!/info/xzl;
http://wartimefinds.homestead.com/Tires-Wheels.html.
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Nemzetkozi haditechnikai szemle

Végvari Zsolt*

Elektromagneses uton gyorsitott 1ovedekek
a tlzerseg eszkoztaraban
A Bae Systems EM railgun-ja me=

A LGSZER ES AZ ALKALMAZAS

Az USA Haditengerészete mar a 2000-es évek elsé felétdl
kisérletezett |6vedékek elektromagneses gyorsitasaval.
A Virginia allambeli Dahlgrenben talalhaté haditengerészeti
Felszini Hadviselési Centrumban tébb miikédé demonstra-
tort is elkészitettek. 2008-ban, egy 2.520 m/s-os kezdbse-
bességl I6vedékkel'! elérték az akkor rekordnak szamitd
10,61 MJ torkolati energiat. Miutan az elméleti alapok biz-
tositottak voltak, az USA Védelmi Minisztériumanak Hadi-
tengerészeti Fejlesztési Irodaja 2010-ben, mintegy 34,5 millié
dollar értékben szerz6dést kotott a BAE Systems-szel egy
elektromagneses gyorsitas elvén alapuld, mar fegyverként
ténylegesen felhasznalhato hajoagyu fejlesztéseére.
Erdekes mdédon a I6szer adott volt, hiszen mar létezett az
alapvetéen tamadoé rakétak megsemmisitésére tervezett
un. HVP."2 A mintegy 61 cm-es kup alaku I6vedék tdmege
12,7 kg, amibdl 6,8 kg lehet a fej. A I6vedéket kimondottan
nagy torkolati sebességl fegyverekhez fejlesztették ki, és
kils6 szerelvényekkel illesztik az adott fegyverhez, egyfajta
Grméret alatti 16szerként.”® Létezik pl. a szarazfoldi eréknél
alkalmazott 155 mm-es tarackbdl kil6heté valtozata is. A BAE
Systems EM railgunjabdl egy 150 mm széles, 5,5 kg-os
szOgletes armatura segitségével I6heté ki, amely illeszke-
dik a fegyver sineihez. Lovés utan az armatura a kodzegel-
lendllas miatt levalik és a HVP 6nalléan folytatja utjat [14].

6. abra. A 10 MJ-t tulszarnyalé rekorder I6vés 2008. januar
31-én (forras: US NAVY)

H

7. dbra. A HVP onalléan és a railgunhoz illeszked6 armatura-
ban [13]

2

Magardl a railgunrél nem tettek még kdzzé részletes
adatokat, nem ismerjik sem a pontos méretét, sem a t6-
megét, és nem tudjuk pl. a pontos villamos energia igényét
sem. Az eddig publikalt eredmények szerint a kész railgun
elméletben percenként 10 HVP tipusu Idvedéket képes in-
ditani, mintegy 7,5-szeres hangsebességgel (7,5 Mach). Ez
kdzel 40 MJ-nyi torkolati energiat jelent, amihez a veszte-

8. abra. A railgun szerelése 2011-ben, Dahigrenben
(forras: BAE Systems)

* MH Logisztikai Kézpont, Kutatas-fejlesztési, Tudomanyos és Szabvanyositasi Osztaly kiemelt fémérnok fétiszt, Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem,
doktorandusz. HDF Logistic Center, Departmetn for Research and Technology, Science and Standardization, senior engineer officer. PhD student at
National University of Public ServiceE-mail: vegvari.zsolt@hm.gov.hu ORCID: 0000-0003-2543-6049
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9. abra. A railgun elsé teljes energias l6vése 2012. februar
23-an, a dahlgreni kisérleti telepen. Jdl lathatd, hogy a sint
elhagyo l6vedéken még rajta van az armatura (forras: US NAVY)

ségeket nem is szamolva, legalabb egy 200 MW-nyi villa-
mos teljesitmény leadasara képes kondenzator sziikséges.
A tervezett tlizgyorsasagot figyelembe véve egy feltdltésre
kb. 5-6 masodperc jut, az ehhez sziikséges 40-50 MW
villamos energiaigény mindenképpen jelentds terhet ré a
hordozé platform villamos rendszerére. Osszehasonlitas-
képpen megemlithetjiik, hogy ha egy atlagos haztartas 6sz-
szes villamos gépét egyszerre kapcsoljuk be, az 10-15 kW
terhelést r6 a haldézatra, tehat nem tulzas azt allitani, hogy
a railgun energiaigénye vetekszik egy kisebb varoséval.

Az alkalmazasat kétféle modon képzelik el. A fegyver
horizonton bellli célokra kdzvetlen iranyzassal is tlzelhet,
illetve ballisztikus palyan akar 185 km-re is képes eljuttatni
a HVP-t [15]. llyen esetekben a palya csucsa 150 km felett
van, a repllés teljes ideje kdzel 6 perc. A hasonlé hatota-
volsagu rakétafegyverekkel szemben ez a kis I6vedék a
repllés ideje alatt igen nehezen észlelhetd, lényegében
felderithetetlen. A leszallo agban GPS segitségével iranyit-
ja magat a I6vedék, amelynek sebessége a becsapddaskor
még mindig 5 Mach [15], ami 15 MJ feletti mozgasi energi-
at jelent. Egy 150 tonnat meghalado témegu vasuti szerel-
vényt kb. 50 km/drara kell felgyorsitani, hogy ekkora moz-
gasi energiara tegyen szert. Robbandanyagban kifejezve
ez kb. 4 kg-nyi TNT robbanasakor felszabadul6 energiaval
egyenértékd, ami béven elég 60 cm-nyi homogén henge-
relt acélpancél vagy 1,5 méternyi monolit vasbeton attité-
séhez, vagyis a ldvedéknek pusztan a sebessége is impo-
zans pusztitd erét kdlcsonoz.

A RAILGUN ELSO TERVEZETT CSAPATPROBAJA

A haditengerészet annyira elégedett a fegyver laboratériu-
mi teljesitményével, hogy fel kivanja gyorsitani a teszteket,
és mar 2018-ban rendszerbe szeretné dllitani azt. Ennek
érdekében 2016 februarjaban végleges dontés szlletett
arrél, hogy a lehetd leghamarabb felszerelik egy hajora,
hogy megkezdhessék a tényleges alkalmazasi kérnyezet-
ben végzett ellenérzé vizsgalatokat [16]. A haditengerészet
eredetileg egy a SPEARHEAD osztalyba tartozé nagy se-
bességl partraszallo-hajo'™ helikopterfedélzetére szanta a
prototipust, ahogy errél 2014-ben kiadtak egy fantazirajzot
is. Azonban az utols6 hirek szerint mégsem a USS
TRENTON-ra kerll az elsé mikddé railgun, hanem a telje-
sen Uj ZUMWALT romboldosztaly valamelyik épités alatt
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10. abra. Fantaziarajz a railgunnal felszerelt USS TRENTON-rol
(DefenseNews)

allé egységeére, valdszinlileg a USS JOHNSON-ra [16].
A legujabb elképzelések szerint a hatsé AGS'™ I16veg helyre
kerllne a railgun. Ez okozhat némi késést a tervezett litem-
hez képest, de az U] hajé valoszinlileg megfelelébb plat-
form lesz, hiszen a fedélzeti vilamossag biztositasara mar
gyarilag egy meglehetésen tulméretezett, 78 MW teljesit-
ményl generator all rendelkezésre.

Az ALKALMAZAS NEHEZSEGEI

Természetesen még szamos nehézséget kell megoldani,
mire a fegyver valoban készen all majd a rendszeresitésre.
Jelentds probléma, hogy nemcsak a I6véshez szilkséges
energia el6allitasa kérilményes, hanem a I6vés pillanataig
az energiat tarolé kondenzatorok'® is komoly méretekkel és
tdmeggel birnak. Ez rogtdon kizarja, hogy a kdzeljovében
valamilyen szarazfoldi eszkdz6n is megjelenjen a railgun,
de a hajofedélzeti elhelyezés sem lesz egyszer(. Ebben az
jelenthet némi segitséget, hogy a HVP lényegesen kisebb,
mint a 127 vagy 155 mme-es hajoagyu |6vedékei, és nem
kell hozza inditd toltet, igy a tarolasnal felszabadul némi
hely. Az is nagy fejtorést okoz a mérndkdknek, hogy bar
a lbvedéket gyorsitd energia nem égés nyoman jon létre, a
mUkodés soran mégis jelentés hé képzddik.

A sinekre kapcsolt tébb 100 000 amperes aramerdsség’”
a vezetd ellendllasa miatt mas eszkdzoknél nem tapasztalt
mértékben melegiti fel azokat, igy hit6csatornakat kellett
kialakitani az anyagon belll, ami viszont nem kedvez a
mechanikus teherbirasnak. Marpedig a Lorentz-erdén kivil
egy masik jelent8s erbhatés is jelentkezik, amely a sineket
egymas felé huzza [17, 1466 o.]. A fentieken tul az is kér-
désessé teszi, mennyi I6vést birnak ki a sinek, hogy a
tObbsz6rés hangsebességgel csusz6 armatura a surlodas
miatt extrém magas hémérsékletre melegiti azt fel, emiatt
keletkezik a lI6véskor kialakuld langcsova is. Az ismert hii-
tési megoldasok kézll viszont sok nem is alkalmazhato,
mert a sinek k6zott az aramkort az armatura zarja, igy Iét-
kérdés a jo villamos vezet6képesség fenntartasa.

A RAILGUN (SSZEHASONLITASA A HAGYOMANYOS ESZKOZOKKEL

A railgun kdzvetlen versenytarsai az USA Haditengerészeté-
ben nagy szamban hasznalt, hasonlé méret(i és hasonléan
tobbfeladatu (alacsonyan szall6 1€gi, vizfelszini célok ellen
is alkalmazhato, illetve szarazfoldi tlztamogatasra is alkal-
mas) agyuk. A legaltalanosabb a Mark 45-6s haditengeré-
szeti agyu, amelyet 1968-ban terveztek, és 1971-t8l szerel-
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11. abra. Mark 45-6s agyu lI6gyakorlata a USS DECATOUR fedélzetén, 2016. november 11-én. Talan mar nem sok l6vésre lesz

lehet6ség ezzel a fegyverrel (US NAVY)

ték fel a hajokat vele. Jelenleg a 2000-t6l gyartott Mod 4-es
valtozat a legkorszer(ibb, amely mar szamos hajdéosztalyon
megtalalhato. Reaktiv péthajtasi kdpennyel alkalmassa tet-
ték HVP kilovésére is, de tovabbi korszerlisitését mar nem
tervezik.

A Mark 45-6s helyére fejlesztették ki az AGS-t, amely a
ZUMWALT osztalyd rombolékon mar 2010-ben rendszerbe
allt, de a tervek szerint idével az 6sszes Mark 45-0st levalt-
ja majd. Képességei minden téren latvanyosan felllmuljak
az el6dot, de nagyobb a mérete, a teljes rendszer tomege
pedig csaknem a négyszeresére nétt, igy egyes hajéoszta-
lyokon problémas lehet az elhelyezése. Lényegében ez a
kémiai Uton gyorsitott I6vedékek kildvésére alkalmas fegy-
verek jelenlegi csucsa. Erdekesség, hogy a railgun-nal
folyé kisérleteket eredetileg még a konkrét alkalmazas
igénye nélkul kezdték meg, de elég nyilvanvaléan az AGS
lehetséges utddjat keresték. Ugyanakkor a prototipus
olyan jol teljesitett, hogy felmerilt annak a lehetésége,
hogy az AGS-t kihagyva, maris felszereljenek vele hajokat.

1. tablazat. A US NAVY tobbcélu hajofedélzeti tiizérségi
eszkozeinek f6bb paraméterei

Mark 45 AGS railoun
Mod 4 [18] |[19] 9
Cs6hosszusag (m): 7,9 9,6 | ~10
A csé varhato
élettartama (I6vés): 7000 n-a. n-a.
Urméret (mm): 127 155 150*
A |6vedék max. tdmege 31,75 90 18.2
(kg):
Max. torkolati sebesség 807.7 825 2570
(m/s):
I-,Ilatasoslelmeletl 37 44 na.
I6tavolsag (km):
Hatasos elméleti
I6tavolsag HVP-vel (km): 4 185 185
Toémeg (t): 28,9 104 n.a.
Elllm’eletl .tuzgyorsasag 16 10 10
(I6vés/min)e:

20 - HADITECHNIKA LI. évf. —-2017/2

Igazabdl sem az AGS-rdl, de féleg a railgun-rél nem tu-
dunk tul sokat. A hivatalos forrasok igen szlikszavuak, de
a nem megbizhatd forrdsok altal nydjtott informacidkat
sem lehet béségesnek nevezni. A railgun szamos paramé-
terét csak becsilni tudjuk, ami — miutan prototipusrdl van
sz06 — jelent6sen eltérhet a végleges adatoktdl. Ennek tik-
rében természetesen nem is lehetséges a teljesen korrekt
Osszehasonlitas, illetve valamilyen analitikus dontési mo-
dell alkalmazéasa, de egyfajta helyzetkép kialakitasa érde-
kében a legfontosabb paramétereket érdemes 6sszevetni.

Szamos paramétert nem lehet kdnnyen szamszerdsiteni.
llyen pl. a I6vedékek pusztitd ereje, a gyakorlati tlizgyorsa-
sdg, illetve a pontossag is. Az lathatd, hogy pusztan az is-
mert paraméterek alapjan a railgun versenyképes alternati-
védja lehet az AGS-nek és az is valészind, hogy hosszabb
tavon ebben a technoldgiaban lesz a legnagyobb fejleszté-
si potencial, ugyanakkor a fegyver sorsa még mindig kér-
déses. Az bizonyos, hogy a railgun-bdl kil6tt HVP sokféle
célt képes hatékonyan pusztitani, de mivel hagyomanyos
repesz-rombolé téltet kilovésére egyelére nem alkalmas,
bizonyos célok ellen nem alkalmazhaté. Az is joggal felté-
telezhet6, hogy az alkalmazott technolégia messze nem
olyan kiforrott, mint az AGS-¢é, a meghibasodasok leheté-
sége még szamottevd, és valdszinlileg a sinek élettartama
sem éri el a kivant mértéket.

Az egyetlen 16vés leadasara képes kisérleti fegyvert
a BAE Systems a 2006-ban elnyert 14,7 millié dollarbdl
(mai arfolyamon ez mintegy 4 milliard forint) hozta létre,
mig a tablazatban talalhaté specifikaciéju masodik gene-

12. abra. A Railgun nagysebességii I6vedéke (Amaczi Viktor)
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13. abra. A két elkésziilt prototipus egyike a USS MILLINOCKET fedélzetén kiallitva egy San Diegéban rendezett

sajtonyilvanos bemutaté alkalmaval, 2014 julius 8-an (US NAVY)

raciot a 2013-ban kapott tovabbi 34,5 millid dollarbdl
(9,5 milliard forint) alkotta meg. A teljes csaknem 50 millio
dollaros fejlesztési koltség jelentdésnek tlinhet, de az AGS
a tizéves fejlesztés idészakaban kozel 350 millié dollart
emésztett fel, bar az is igaz, hogy annak végeredménye
mar egy sorozatban gyarthaté eszkdz lett. Szintén konk-
rét szamok nélkul kell megbecsiinliink az Uzemeltetés
koltségeit (felhasznalt villamos energia eléallitasanak kolt-
sége kontra indité toltet gyartasi koltségek, illetve karban-
tartas). Kénnyen belathatd, hogy a villamos energia még
a hajoé hajtémdlveinek felhasznalasaval is jéval olcsébb,
mint a robbandtoltetek gyartasi koltsége'®, de az is valé-
szin(, hogy a railgun karbantartdasa még sokkal dragabb,
mint az AGS-é.

OsszeczEs

Csaknem bizonyos, hogy a railgun nem fogja belathaté
idén belll kiszoritani a hagyomanyos csoves tlizérséget.
A jelent8s energiaigény kizarja, hogy a kdzeljovében a sza-
razfoldon a tlzérség eszkdzeként megjelenjen, mig a légi
eszk6zokon vald alkalmazast a miikddés soran keletkezd
oriasi elektromagneses tér neheziti elsésorban. Egyelére
csak a hajétlizérség kap egy Uj eszkdzt, ami valdszinlileg
képes lesz kivaltani a kbzepes lrméretl hajéagyukat és ki
is terjeszti azok hatdkorét. Azt is latni kell azonban, hogy az
elektromagneses |0vedékgyorsitds még igen jelentés fej-
lesztési potenciallal bir. Tiz éve az elektromagneses gyor-
sitasu |ovedékek esetében 5-6 Mach torkolati sebességnél
nagyobbat nem tartottak elképzelhetének, mig napjaink-
ban csak a mar most rendelkezésre allé anyagtechnoldgia
mellett is 10, s6t 15 Mach-ot jésolnak a kozeli jovében,
marpedig a lévedék kinetikus energidja a sebesség négy-
zetével aranyosan né. Ez még az esetleg késébb nagyobb
szamban elterjedd iranyitott elektromagneses energian
alapuld fegyverrendszerek kozott is igazolhatja a railgun
Iétjogosultsagat, hiszen olyasmire is képes, amire a lézer
még sokaig nem. A legerésebb impulzus-lézerek ugyan
képesek egy repllégép vagy rakéta érzékeny burkolataban

olyan karokat okozni, ami nem Osszeegyeztethetd a repi-
Iéssel, de még valdszinlileg sokaig nem tudunk olyan erés
|ézersugarat generalni, ami képes lenne egy erésen védett
cél, pl. egy harckocsi megsemmisitésére.

A railgun jelent6ségét nem csak az USA ismerte fel, hi-
szen a fegyverkezési verseny mar a railgun esetében is
megindult. Tobb allamrdl is feltételezhetd, hogy folytat ki-
sérleteket elektromagneses gyorsitasu I6vedékekkel, de
Kinarél mar fényképek is bizonyitjak, hogy rendelkezik egy,
a BAE Systems termékéhez hasonlé méretl és képességl
railgunnal [21].
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JEGYZETEK

11 Ez nagysagrendileg azonos a haditengerészetnél széles kérben

energidjaval. Ennek a lIdvedéknek a kezdésebessége csupan 800
m/s, de 30 kg-os tdmege mintegy tizszerese a kisérleti |6vedéknek.
12 Hyper Velocity Projectile — nagysebességui [6vedék.
13 Olyan I8szerfajta, ahol maga a I6vedék kisebb atméréjd, mint az
indit6 fegyver (irmérete. Mivel igy a témege is kisebb, Iényegesen
nagyobb sebességre gyorsul fel, mint egy ,,lirméretes” 16vedék, ami

a pancélatiité képességet. Ennek megfeleléen kdzvetlen irdnyzasu
pancéltord I16szerként alkalmazzak.

14 JHSV - Joint High Speed Vessel

15 Advanced Gun System — Fejlett Agyurendszer. A szintén a BAE

levaltasara késziilt. Tobbek kozott képes tlzelni a HVP reaktiv
hajtémlves valtozataval is.

alkalmazott 127 mm-es Mark 80-as repesz-rombolé |6vedék torkolati

révidebb tavokon radikdlisan noveli a becsapddas energidjat, vagyis

Systems altal fejlesztett rendszer az 1968-t6l alkalmazott és az USA
flottajaban legaltaldnosabban hasznalt Mark 45-6s, 127 mm-es 16veg

16 A generatoroknak és a hagyomanyos akkumuldtoroknak is
viszonylag nagy belsé ellendllasa van, ezért még ha a teljesitményik
elégséges is, nem képesek ekkora dramerésséget szolgaltatni.

A 10véshez szikséges villamos energiat ezért Un. kondenzatorokba
toltik. Ezek jellegzetessége, hogy nem képesek sokaig tarolni az
energiat, de az akar fél percen keresztil gyUijtott pokoli energiat egy
pillanat alatt képesek réaszabaditani a sinekre.

17 Egy atlagos villam arameréssége 30 000 amper kordli, a
természetben megfigyelt legerésebb villdamok esetében kb. 300 000
amper.

18 Ezek a viszonylag nagy tlizgyorsasagok a I6vegekhez kialakitott
gyorstolté-berendezéseknek kdszénhetbek. Ha ezek kilirlilnek, a
valds tlizgyorsasag minddssze 2-4 16vés lesz percenként.

19 Az AGS-nél a railgunhoz hasonl6 |6tavolsagot rakéta-péthajtasos
I16szerrel érik el, amibdl jelenleg egyetlen darab gyartasi koltsége is
meghaladja a 5600 dollart, azaz napi arfolyamon mintegy masfél
millié forintba kertilt [20, 131].
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1. abra. A-10C Warthog csatarepiilégép a levegében.
Fliggesztménye: célmegjel6l6 konténer, AGM-65-6s
Maverick leveg6-fold rakéta, lézervezérlésii GBU (bomba),
valamint AIM-9-es Sidewinder Iégiharc-rakéta

ot e - i P ek b ot

Az A—10-es csatarepulogep torténete

ELOZMENYEK

A vietnami haboru soran, az amerikai légierd nélklilozte azt
a korszerl gazturbinas harci repiilégéptipust, amely hosz-
szu idén keresztil az ellenség frontvonala felett tartézkod-
hat, védett a kis Grméretl légvédelmi fegyverek tizétdl,
viszont jelent8s levegd-fold fegyverzetet hordozhat. Ennek
a repulégépnek kellett volna kozel légi tamogatast (CAS:
Close Air Support — kozvetlen Iégi tdmogatas) nyujtania a
foldi csapatok részére.

Torténelmileg a csatareplilégép az elsé vilaghaboru szi-
leménye, a csaszari német replilécsapat allitotta szolgalat-
ba a haboru végén, a Hugo Junkers altal tervezett J I-es

2. abra. A hideghaboru soran az A-10-es csatareplilégépek
el6szor a Lizardnak nevezett, s6tétzold festéssel repiiltek,
amely idealis volt az eurépai hadszintér felett

masfélfedellit, amelyet eleve alacsonytamadasra optimali-
zaltak. Junkers fémlapokkal pancélozta repllégépét. Gé-
pének mandéverezdképessége — a 470 kg pancél miatt —
korlatozott volt.

A masodik vilaghaboruban a szovjet és a német Iégier6-
ben is replltek kimondottan csatarepiilégépnek tervezett
tipusok. A szovijet légier6ben a lljusin IL-2-es, a Luftwaffe
oldalan pedig a Junkers Ju 87-es Stuka zuhanébombazo
G valtozatat és a Henschel Hs 129-es harckocsivadaszt
tekinthetjlk csatarepilégépnek. A repilégépek kdzos jel-
lemzdje a nehéz pancélzat, az erds fegyverzet és a korla-
tozott manéverez6képesség volt. [7] A vildghaborus rep-
I6gépek lassan azonban kikoptak, kirepUllték beldlik az
idét, az e feladathoz tulzottan nagy sebességu sugarhajta-
su repulégépek pedig csak rovid ideig tartézkodhattak a
harctér felett, folyamatos tdmogatasra igy nem voltak al-
kalmasak.

Az amerikai hadvezetés Vietnamban dobbent ra, hogy
nem elég, ha gyors vadaszbombazoéik, bombakkal, nem
iranyitott rakétakkal, vagy napalmmal végigszorjak az el-
lenség feltételezett dllasait, hianyzik az a gazturbinas rep-
I6gép (a tengerész Douglas A-1-es Skyraideren kivl),
amely huzamosabb ideig tartézkodhat a harctér felett. Az
amerikai légierd, haditengerészet és tengerészgyalogsag
az LTV A-7-es Corsair Il csapasmérét alkalmazta legtobb-
sz6r CAS feladatra, amely a Republic F-105-6s Thunder-
chief, Douglas A-4-es Skyhawk, és a Grumman A-6-os
Intruder bombazdkkal egyiitt tdAmogatta a foldi csapatokat.
A harom repUlégéptipus kozll azonban egyik sem volt
optimalis megoldas, hiszen ezek els6sorban bombazé-re-
pllégépek voltak, azok minden hatranyaval egyditt. Szintén

0SSZEFOGLALAS: A Fairchild-Republic A-10-es csatarepiilégép 1972-ben
emelkedett el6szor a levegébe. A tipust az egyenes szarny, a géptorzs végén
és félig felette elhelyezett kétaramid gazturbindk, illetve az erfs pancélzat
jellemezték. A kévetelmények a csatarepiilégép 1200 m hosszu kifutépalya-
rol lizemeltethetdségére, 650-750 km/dra cirkaldsebességre, 460 km hato-
sugdrra, illetve 10 felfiiggesztési ponton 4300 kg maximélis harci terhelésre
vonatkoztak. F6 tlizfegyverként egy 30 mm-es, 4000 lovés/perc tiizgyorsasa-
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3. abra. Az A-10C-k mar légi folény sziirke festést kaptak,
amely a foldi vizudlis azonositast neheziti. Jol lathatéak a
torzs fels6 részére épitett hajtomiivek, amelyeket takarnak a
légvédelmi eszk6zok eldl a torzs, a szarnyak és a vezérsikok
elemei

alkalmaztak a Douglas AC-47-es Spooky, vagy a Lock-
heed AC-130-as Gunship | csatarepiilégépeket, de az éj-
jeli timadasra hasznalhato replilégépek, hatékony pancél-
zat nélkll, nagy méretlik és korlatozott mandverezdké-
pességlk miatt nappali tAmadasra nem voltak alkalmasak.
A vietnami haboru soran a McDonnell Douglas F-4-es
Phantom Il vadaszbombazdkat is hasznaltak CAS feladat-
ra, de eléfordult, hogy taktikai céllal Boeing B-52-es Stra-
tofortress hadaszati nehézbombazdkat vetettek be.

FeJLESZTES

A CAS feladat ellatasara 1966-ban az USAF AX — Attack
Experimental (kisérleti tdmadd) programot inditott, elsésor-
ban a Skyraider felvaltasara. [1] A feltételrendszert a terve-
z6intézetek 1967 marciusaban ismerték meg. Fébb kitéte-
lei voltak, hogy gyorsabb legyen mint a Skyraider, sz(ikebb
fordulésugarral, er6sebb fegyverzettel, nagy tuléléképes-
séggel, pancélzattal, valamint akar rossz talaju repul&téren

is rovid kifutasu fel- és leszallasi képességgel (STOL -
Short Take-Off and Landing). A feltételek k&zott szerepelt
a tuléléképességet ndveld két hajtomd, Gatling rendszer
hatcsovi General Electric M61-es Vulcan 20 mm-es gép-
agyu beépitése, valamint a kdnnyen kezelhetéség és kar-
bantartasi lehet6ség. A replilégép-gyartok alig kaptak meg
a tervezetet, amikor 1967-ben, az izraeli légier6 Dassault
Mirage IlIC vadaszbombazéi 30 mm-es DEFA gépagyuik-
kal a gyakorlatban 16tték ki a vékony toronytetd-, illetve
motor feletti pancélzattal rendelkezd szovjet gyartasu
T-54-es, T-55-0s és T-62-es harckocsikat.

A vietnami haboru mellett, 1945-t4l, els6sorban Eurépa-
ban zajlott a hideghdbort is. A teoretikusok a Varséi Szer-
z6dés harckocsijainak és pancélozott harci jarmiveinek
tizezreivel végrehajtott tAmadast vizionaltak. Ennek megal-
litadsara nem lattak mas megoldast, csak a pancéltors raké-
tak fejlesztését és a nehézpancélosok Uj generacidjanak
tervezését. Ebbdl indult az MBT-70/Kpz-70 (Main Battle
Tank - MBT/Kampfpanzer — KPZ) program, késébb pedig
az M-1-es Abrams, a Leopard, a Challenger és a Leclerc
harckocsik, illetve a csatahelikopterek fejlesztése, valamint
a brit taldlmany, a helybdl felszallé Harrier repllégépek
teljesitményének ndvelése.

Az AX program pedig tovabb folyt. Ahhoz azonban, hogy
megfeleld hajtémd alljon rendelkezésre, ki kellett fejlesztet-
ni a kétaramu, viszonylag alacsony fogyasztasu, de lizem-
biztos és gazdasagos gazturbinakat. Az elsé kétaramu
hajtémivek - ilyen példaul a Pratt & Whitney TF-33-as,
amelyet a B-52H hadaszati bombazdékba épitettek be —
azonban viszonylag nagyméretlek voltak, igy taktikai repl-
16gépeknél nem feleltek meg.

Az USAF 1970 majusaban adta ki a végsé kdvetelmény-
rendszert. A csatarepllégépnek 1200 méter hosszu kifuté-
palyardl toérténd Uzemeltethetéséggel, 650-750 km/dra
cirkalésebességgel, 460 km hatésugarral, 4300 kg maxi-
malis harci terheléssel, 10 darab fegyver/péttartaly felflig-
gesztési ponttal, valamint egy beépitett nagy Grméretd
tlzfegyverrel kellett rendelkeznie. Ez gyakorlatban a GAU-
8-as, 30 mm-es 4000 Idvés/perc tlizgyorsasagu agyu be-
épitését jelentette. A tulél6képesség és a konnyl karban-
tarthatésag szintén fontos kdvetelménynek szamitott.

Az USAF feladata volt, az AX program koltségeinek ala-
csonyan tartasa, ezért példaul a STOL kdvetelményeket —
a le- és felszallasi uthosszusagot — kdnnyitették. A légierd
célja volt, hogy két replilégépet valasszanak ki, amelyeket
kiértékelnek és végil dontenek az egyik rendszerbe Allita-
sardl. Az 1970. augusztus 7-i hataridére hat repllégép-
gyarté adta be palyazatat. A Cessna, Fairchild-Republic,
Boeing-Vertol, Lockheed, General Dynamics és a Northrop.

4. abra. A németorszagi Spangdahlemben adllomasoz6 egyetlen csatarepiilé-szazad a 81. A/OA-10A csatareplilégépe. Az
egységet 2012-ben visszatelepitették az Egyesiilt Allamokba, és 2013-ban feloszlattak
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5. abra. Az arizonai Tucson kézelében lIévé Davies Mothan replilébazis az A-10C csatarepiil6k legnagyobb tamaszpontja.
A 355. vadaszrepiil6-ezred szazadai koziil egy altalaban rotacidés rendszerben az Atlantic Resolve (Atlanti Eréfeszités)
keretében Eurdpaba telepiil. A Warthogon AGM-65-6s Maverick rakéta és zavarokonténer lathato

A GAU-8-as gépagyu fejlesztésére négyen palyaztak, a
General Electric, Philco-Ford, Hughes és a General Amer-
cian (GAT).

A pdlyazatok kiértékelése utan a Northrop és a Fairchild
Republic repiilégépét hoztak ki nyertesnek, ez a két cég
kezdhette meg a prototipusok megépitését. A Northrop az
YA-9A-t, a Fairchild Republic az YA-10A-t. Az YA-10 a
New York allambeli Long Island-i tizemben készlilt, ahol a
Fairchild Republic olyan repulégépeket fejlesztett és gyar-
tott, mint a P-47-es Thunderbolt, az F-84-es Thunderjet és
az F-105-6s Thunderchief.

A GAU-8-as fejlesztését a General Electric, illetve a
Philco-Ford nyerte. Mivel az AX prototipusok épitésekor
nem volt id6 a 30 mm-es gépagyu fejlesztésére varni, ezért
a prototipusok a General Electric M61-es Vulcan gép-
agyukkal kerlltek szerelésre.

A Northrop Y-9A elsé prototipusa 1972. majus 30-an,

masodik gépe pedig augusztus 23-an repult el6szor. Az
egyszerl, hagyomanyos épitésl felsészarnyas repulégép
oldaldban, a tdérzs oldalaba épitve helyezkedett el a két
hajtomu. A szarnyak egyenes vonala szubszonikus sebes-
ségre volt optimalizalva, rajta a felfliggesztépontokkal.

A Fairchild-Republic YA-10A 1972. majus 10-én emelke-
dett el6szor a levegébe Howard Nelson bereplild pildta veze-
tésével. A Northrop gépéhez képest ezt a csatareplilégépet
érdekesebb alakura tervezték. Az egyenes szarny, a ha-
gyomanyos torzs egyezett, de a General Electric TF-34-es
kétaramu gazturbinak magasan a géptdrzs végén és félig
felette, arnyékoltan helyezkedtek el, csdkkentetve a MAN-
PADS (kézi hé/infrakdvetd rakétak) altal érzékelhetd jele-
ket. Az osztott fliggbleges vezérsikok a vizszintesek végére
kerlltek, olyan mdédon, mint régen példaul a Consolidated
B-24 Liberator, vagy AVRO Lancaster bombazék eseté-
ben. Ezek szintén a hajtomiveket arnyékoltak. A pilétanak
kivald kilatast biztositott a torzs elején, annak tetejére ter-
vezett kabin.

A prototipusok hibait javitotta mindkét cég, amig 1972.
oktober 24-én atadtak a gépeket a légieré JTF (Joint Test
Force — Egyesitett Bereplild Egység) részére. A berepllé
pilétak nem voltak politikai nyomas alatt egyik tipus iranya-
ban sem. A két csatareplilégép probareplilésein kiderdlt,
hogy a YA-9A mozgékonyabb volt az YA-10A-nal, viszont
utébbi joval kedvezébb karbantartasi lehet6ségekkel, vala-
mint tuléléképességgel rendelkezett. A tuléléképesség és

6. abra. Az A-10-es f6 fegyverzete a 30 mm-es Gatling gépagyu. A repiil6gép fliggesztményként két darab AGM-65

leveg6-fold rakétat is hordoz
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7. abra. 2016 februarjaban a Moody légitamaszpontrol a 74. expedicids vadaszrepiil6-szazad tizenkett6 A-10C Thunderbolt Il
csatarepiilégépe telepiilt at Bulgariaba. Az egység a 23. (Replil6 Tigrisek) vadaszrepiil6-ezred allomanyaba tartozik, két

masik Warthog-szazaddal egyiitt

az egyszer(i karbantartds egy harctér feletti hosszu idejl
tevékenységre tervezett tipusnal dontd jelentéségl volt. Az
is az YA-10A felé billentette a mérleg nyelvét, hogy a pro-
totipus joval kozelebb allt a tényleges gyartasra, mint a
Northrop tamaddégépe. 1973. januar 18-an a Fairchild Re-
public csatareplilégépét nyilvanitottak gyéztesnek.

Az elsé megrendelés 159 millié dollar értékben, 10 dara-
bos el8széria gyartasara szolt tesztelésre, fejlesztésre és
kiértékelésre (DT&E). A kdvetkez6 megrendelés 48 darab-
rél szolt, de el6tte még a sorozatgyartasu replilégépbe
épitendd gazturbina tipusat, valamint a fegyverzetet is ki
kellett valasztani. A Northrop YA-9-esbe az Avco Lycoming
ALF-502-es gazturbina volt beépitve, amely méretben és
teljesitményben is kisebb volt a konkurens General Electric
TF-34-esnél. Az Avco atalakitott hajtdém(ive versenyképes
lett volna a General Electric gyartmanyaval, ugyanakkor az
utébbit a haditengerészet Lockheed S-3-as Viking tenger-
alattjaré vadasz repllégépeihez is kivalasztottak. Az ame-
rikai légier6 nem akarvan kockazatot vallalni egy kiforratlan
gyartmannyal, végul szintén a General Electric TF-34-esét
valasztotta hajtémlinek az A-10-es csatareplilégépekhez.

A replilégép mar megvolt, de a 6 tlizfegyver a 30 mm-es
gépagyu még nem. A Philco-Ford és a General Electric
gépagyui kozti valasztas nem volt nehéz, mivel a General
Electric mar 1968 6ta fejlesztette a fegyvert és ez hatalmas
elény volt vetélytarsaval szemben, akinek gépagyujat szin-
te minden mutatéban fellimulta a GAU-8/A prototipusa.

8. abra. Az A-10-es Thunderbolt Il csatarepiilégép egyik
prototipusa. Az orr-részen lathaté pitotcsé — amely a kés6bbi
merev kialakitasu légi utant6lté berendezés helyére van
szerelve - a replilési probakhoz volt sziikséges, a sorozat-
gyartasu repiilégépeken a szarnyra keriilt beépitésre
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1973. juniusban 23,7 millié dollarért tizenegy agyut rendel-
tek, koéztik harmat foldi probakra, nyolcat pedig az YA-10-es
csatagépbe, beépitésre.

1973-ban folytak a tesztreplilések. A Iégier6 azonban
nem bizott igazan a szubszonikus csatarepilék rendszerbe
allitasanak sikerében, ezért az év végén elhatarozta, hogy
az A-10-esen és az LTV A-7D Corsair Il bombazé reptilé-
gépen Osszehasonlitd vizsgdlatokat végez. A prébarepi-
lés-sorozat 1974. aprilis-majusban a kansasi Fort Riley ta-
maszponton zajlott le. Az A-7D kivalé bombazé eredménye-
ket mutatott, de a kdzvetlen harctér felett az A-10-es tulél6-
képességben és pusztitd erében is dominalt. Az A-10-es két
oran keresztll tAmogatta folyamatosan a szarazfoldi csapa-
tokat, erre az A-7D csak hét percig volt képes!

1974. jlliusban az A-10-es sorozatgyartasa zold utat
kapott, és Ujabb 52 darabra érkezett gyartasi megrendelés,
ezek kozott négy Ujabb proba példanyra. Az elsé elészérias
gép 1975. februar 15-én emelkedett el6szér a levegbébe. Az
elészérias gépek kodzll a masodikba és a harmadikba szerel-
ték el6szor be a GAU-8/A gépagyut. Ezek a gépek a ké-
s8bbi sorozatgyartasu csatagépekhez képest sulyosabbak
voltak, de a gyakorl6 tamadasok soran a gépagyuval szin-
te darabokra szedték a prébara el6készitett M—-48-as ame-
rikai és az izraeliek altal zsakmanyolt szovjet T-62-es
pancélosokat. A légierd ezért nem aggddott a tulsuly miatt.

A tizdarabos el6széria utan elkezd6dott a sorozatgyartas,
a Fairchild Republic marylandi (izemében Haerstownban.
1975 oktdberében végezte elsé replilését az elsé sorozat-
gyartasu A-10A. A tipusjelzés mellett mar nevet is kapott a
repllégép, de a Thunderbolt (Mennyddrgés) Il, amely tisztel-
gés volt a P-47-es masodik vilaghaborus vadaszbombazé
elétt, csak a hivatalos elnevezés maradt. Az egyenes szar-
nyu F-84-es Thunderjetek, amelyek Koreaban végezték a
CAS feladatokat, ,,Hog” vagyis diszné becenevet kaptak.
Végll 1973 nyaran az Air Force egyik kiadvanyaban egy bi-
zonyos Michael érnagy a ,,Warthog” nevet javasolta a csa-
tarepiilégépnek. A Vaddiszné illett is a repllégép megjele-
néséhez és ahhoz a karokozashoz, duldshoz, amit okozha-
tott a csatatéren. Az A-10-es repllégépek orrara festve
egykettére megjelentek a vaddisznéfogak és -agyarak.

9. abra. A spangdahlemi vadaszrepiil6-ezred A-10-es
Thunderbolt Il csatarepiilégépe




Az A-10A SZERKEZETE, FOBB BERENDEZESEI ES FEGYVERZETE

Az A-10-es sokak szerint nem nevezheté szépnek. Egye-
nes szarnyakkal felszerelt, kettés fliggbleges vezérsiku re-
pllégép orrfutdval és két f6futdval, a torzs hatsérész felsé
oldalara szerelt két gazturbinaval. A térzs hasab alaku, te-
tején buborék alaku kabintetével. A hajozoé egy titan ,kad-
ban” Ul és a fontosabb részeket is titdn pancéldarabok
védik, a gép tébbi része hagyomanyos aluminiumétvozet.
A pancélzat ellendll a 23 mm-es gépagyuk talalatanak,
amely példaul a szovjet ZSU-23-4-es Shilka onjard gép-
agyu, vagy a vontatott ZSU-23-2-es gépagyuk lGrmérete.
Az orr-rész elején van a hatalmas Gatling-rendszerl gép-
agyu. A gépagyu nagysaga miatt az elsé futomi nem ko-
zépen, hanem kissé jobbra eltolva kerilt beépitésre. Ezért
gurulaskor a gép jobb oldali fordulésugara kisebb, mint bal
oldali. A szarnyakon vannak a fliggesztési pontok. A szar-
nyak méhsejt szerkezetliek, tehat konnyliek és erések.
A cslr6kormanyok osztottak és nagy méretliek. A kor-
manyzashoz — a tulél6képesség novelése érdekében —
harom kulonallé hidraulikus rendszert alkalmaztak.
A Warthog alacsony fellileti terhelése miatt kis sebességen
is jol kezelhetd, fordulékony replil6gép lett. A tuléléképes-
séget fokozza, hogy az A-10-es négy belsé lizemanyagtar-
talya 6nzaro, valamint halos poliuretan hab is védi a tarta-
lyokat és az egész lizemanyag-ellaté rendszert. A hajtomu-
be t(zall6 falakat és tlzoltd készlilékeket is beépitettek.
Harci bevetéseken a kiilsé pottartalyokbdl kell elészor kifo-
gyasztani a kerozint, hogy a harctér felett az ellenséges
tlizhatas ne érhesse azokat. Utanuk, a négy lizemanyag-
tartalyban 6sszesen 7598 liter belsd Gzemanyag all a hajo-
z6 rendelkezésére. Amennyiben mind a
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A-10A miszerezettsége hagyomanyos analdg volt, amely
ergonomikusan volt beszerelve a flilkébe.

Egyetlen képernySjét az AGM-65-6s Maverick rakéta
célba juttatasahoz volt szilkséges beszerelni. A repllégép-
be lokator nem ker(lt beépitésre. A pilétanak rendelkezésé-
re all a Kaiser tipusu fejmagassagu kijelzé (HUD) amely a
piléta el6tti Gveglapra vetiti a gép fontosabb adatait. A ra-
didk, az idegen-barat felismerd rendszer, a TACAN naviga-
cios rendszer mellé beépitettek a fllkébe egy AN/ASN-141-
es inercidlis navigacios rendszert, mivel nem volt kielégitd,
hogy a piléta alacsonyreplilésben az 6lében lévé térdére
csatolt térképrdl lassa, hogy éppen hol is tartézkodik. A ké-
s6bbi gyartasu A-10A-kat mar AN/APN-164-es, lefelé nézd
magassagmeérd radarral is felszerelték. A replilégépnek eldl
a jobb oldalara szerelték fel a Lockheed Martin AN/AAS-35-
Os Pave Penny lézeres megvilagitd eszkdzt. A Pave Penny
érzékeli a lézeres célmegjeldlé altal kijeldlt célt, (amit akar
sajat fliggesztéponton 1évé célmegjeldld vagy mas repilé-
eszkdz, szarazfoldi eszkdz, elbretolt repulésiranyitd (FAC,
JTAC) iranyit, és azt a piléta HUD-jara kozvetiti. Maga a
Pave Penny nem lézeres célmegjelenitd, és tavolsagmeérd
képessége sincs. A repulégépet felszerelték AN/ALR-46-0s
radar besugarzasjelzével (RWR). A pilota a kiegészité anten-
nak adatai alapjan egy muszeren keresztil latja, hogy téle
milyen iranyban van a sugarzé lokator. Az AN/ALR-46-ost
késébb kibdvitették AN/ALR-64-es és —69-es modellekre,
amelyek szélesebb spektrumban mikddnek. A Warthog
aktiv ellentevékenység rendszere négy AN/ALE-40-es
infracsapda és dipolkiveté berendezésbdl all, amelyeket a
szarnyvégekre és a féfutok mellé épitettek. A négy egység
Osszesen 480 darab infracsapdat, vagy dipolk&teget képes

négy belsé Uzemanyagtartalyt talalat
éri, az azokban lév6 Gzemanyag elfo-
lyik, és sem a Iégi utantoltés nem lehet-
séges, valamint mar kilsé ledobhatd
tartalyok sincsenek, még akkor is
370 km-nyi repulés biztositott az 6nto-
mitd tekndben lévé tartalyok segitségé-
vel. A felszallasi uthossz 1100 méter, a
leszallashoz elég 350 méter, amely ko-
rilbelll fele az akkori vadaszrepuilégé-

pekének.

A General Electric TF-34-100-as
gazturbindk teljesitménye 40,5 kN,
utanégdvel nem rendelkeztek. A tuléls-

10. abra. Az A-10-es egyik el6szérias replilégépe, kiértékeld repiilés kozben

11. abra. Az A-10-es fegyverzeti fliggesztopilonjainak terhelhetésége

képessége kivald, megbizhatésaga mar
az elsd id6kben is megfeleld volt, de
1980-as évek elején lecserélték azokat
a még megbizhatébb General Electric
TF34-100A turbinakra.

A pilétafilke egylléses, 6sszesen
544 kg toémegl 1,2-3,8 cm vastag ti-
tanlemezek védik. A titanon belil van
egy muanyag nylon ,ballisztikus” pan-
cél, amely a titantdredékek szilankjaitdl
dvja a pilotat. A pilota életét védi a ka-
tapultiilés is, amely el6szér Douglas
Aircraft IE-9-es Escapac korai nulla-
nulla tipusu volt, tehat mar ekkor lehe-
tésége volt baj esetén a foldrél katapul-
talni a hajozénak, akar allé helyzetben
is. Késébb ezt lecserélték a hatéko-
nyabb és kényelmesebb United Tech-
nologies Aerospace Systems (UTAS)
ACES Il katapultiilésre, amely sok mas
amerikai harci gép katapultilése is. Az
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hordozni, ami tekintélyes mennyiség. Elektronikai harctevé-
kenységre AN/ALQ-131-es elektronikai zavarékonténert is
hordozhatott az A-10A valtozat.

Az A-10-es f6 fegyvere a General Electric GAU-8/A
Avenger 5,6 méter hosszu Gatling rendszer( (t6bb-forgo-
csovll) agyu, amelyet minden harci valtozatba beépitettek.
Gyakorlatilag a repulégép az agyu koéré épllt, hiszen a
I6veg a torzs orr-rész elejétdl a torzs kdzepéig tart. Sulya
1830 kg. Szigoruan véve, csak az agyu a GAU-8/A elne-
vezésl, mivel a |I6szerdob és a tobbi alkotérészével hivata-
losan A/A 49E-6 Gun System a fegyver neve. A l6veg
30 mm-es és kétféle tlizelési modra képes. Van egy gyors-
tizeld 4200 és egy lassabb, 2100 I6vés/perc lizemmaodja.
Utdbbit akkor is lehet hasznalni, ha a I6veg két hidraulikus
motorja kozll az egyik nem mukodik. Tébbfajta 18szert
rendszeresitettek a GAU-8-ashoz. A leghirhedtebb, a sze-
gényitett uranmagot (DU) tartalmazé PGU-14/B API
(Armoures Piercing — pancéltord) |6szer, amely ellen jelen-
legi ismeretek szerint egyetlen harckocsipancél sem tud
ellendlini, bar a szintén nagy slrlségl meritett urant is
tartalmazo pancélzatu M1A1-es Abrams harckocsik eseté-
ben nincs nyilvanos adat. A meritett uran — a cél megsem-
misitése mellett — hosszu id6n keresztll karositja a kdrnye-
zetet is. (Az amerikaiak védelmében azonban tudni kell,
hogy a kinai, brit és orosz harckocsizok is rendelkeznek
urant tartalmazé harckocsi-lovedékekkel) A PGU-13/B
HEI (High Explosive Incediary — nagy robbanderejll) és a
PGU-15/B TP (Target Practice — gyakorlo 16szer) lényege-
sen kisebb nyilvanossagot kapott. A GAU-8-as jelent6s

40 kN-os visszalokd erbvel rendelkezik, amely szinte meg-
allitja a replil6gépet a levegbben és flistgazokkal boritja be.
A fegyver pontossagara jellemzd, hogy a I6vedékek 80%-
aval 12,4 méteres korbe lehet betaldlni 1220 m magassag-
rél, folyamatos tlzeléskor. [3] Az A-10-es Warthog egy
bevetésre 1174 darab I&szert vihet magaval.

(Folytatjuk)
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Hajozni szukseges! — A magyar hadihajozas tortenete

A Zrinyi Kiad6 2016-ban jelentette meg ,Hajézni sziikséges! — A magyar hadihajozas tor-
ténete” cimd kotetet, amelynek szerz6i a magyar hajézastorténeti szakterilet ismert
szakirdi: Balogh Tamas, Csonkaréti Karoly, Danyiké Laszld, Daruka Norbert, Kaiser Fe-
renc és Kramli Mihaly. A kotet szerkesztésének feladatat Szilagyi Zsolt Lajos alezredes, a
MH 1. Honvéd Tlzszerész és Hadihajés Ezred parancsnokhelyettese vallalta fel. A hiany-
potlo, tudomanyos értékd, lektoralt monografiahoz Dr. Benkd Tibor vezérezredes, a Hon-
véd Vezérkar fénoke irt mélté ajanlast. Katonaink évszazadok 6ta ott vannak a hadihajok
fedélzetén — tengeren és folyamon egyarant. A hadihajos igy a Magyar Honvédség egyik
legrégebbi katonai szervezete, jelentés torténelmi el6zményekkel. Magyar nyelven most
el6szor készllt teljes monografia a hazai hadihajézas atfogo torténetérdl. A kotet szemlé-
letesen, a legujabb tdrténeti kutatasokra alapozva mutatja be a hadihajésok szolgalatat.
A magyar hadihajézas torténetét a kdzépkortdl egészen napjainkig feldleld, hét fejezetbdl
allé mlvet batran ajanljuk a Haditechnika olvasoinak figyelmébe. Technika-torténeti
szempontbol kulénésen érdekesek az osztrak-magyar haditengerészet impozans csata-
hajoi, koztlik a magyar ipar tevékeny részvételével megépitett SZENT ISTVAN csatahajo,
illetve az osztrak-magyar tengeralattjarok és haditengerészeti hidroplanok is. De legalabb ilyen érdekesek a Magyar
Kiralyi Honvéd Folyamerdk kotelékében a Dunan alkalmazott folyami hajéegységek, 6rnaszadok, pancélos motorcso-
nakok. Kiilondsen érdekes a kotet szines posztermelléklete: a XVI. szazadtdl napjainkig alkalmazott hadihajok — vitor-
lasok, kildnféle pancélos hajok és tengeralattjardk —, kdzel 70 hajoegység szines abrazolasa. A modern korba lépett
magyar folyami hadihajézas mara a NATO kovetelményeinek is megfelel. Az Osztrak-Magyar Haditengerészet és a
Duna Flottilla gazdag 6rokségét 6rz6 magyar hadihajésok feladata, hogy biztositsék a biztonsagos hajézast a vizi
utakon, és a fellelt vilaghaborus aknakat hatastalanitsak. A kotet mélté médon tiszteleg a magyar hadihajézas tébb
évszazada eldtt, mikdzben torténelmi adatokra tamaszkodva, gazdagon illusztralva mutatja be a magyar hadihajo-
sokat.

A 260 oldalas nagyméretii szines albumot mintegy 300, részben szines foto, illetve szamos festmény reproduk-
cidja illusztralja. A konyv a posztermelléklettel kiegésziilve, 7500 Ft-os aron vasarolhaté meg a kényvesbol-
tokban, illetve kézvetleniil a Zrinyi Kiadé6tdl is, 20%-0s helyszini kedvezménnyel.

(Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-30-6327605, e-mail: magyarrenata@armedia.hu)
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Aknak és nem hagyomanyos modon eloallitott
robbanoszerkezetek felderitése
a Fuchs pancélozott harcjarmucsalad

legujabb valtozataval

aufklarung und Identifizierung) robbandszerkezet-

felderitd és -azonositd pancélozott harcjarmi az af-
ganisztani német kontingensnél mar sikeresen alkalmazott
— Fuchs 1A8-as operator jarmUbdl, Wiesel 1-es detektor-
jarm(bdl, Mini MineWolf manipulator-jarmdbdél, valamint
MAN Multi FSA specidlis szallité jarmdvekbdl allé — német
utvonal-mentesitd rendszer (Route Clearance System) egy
Ujabb, kiegészit6é eleme.! Jarmiikonvojok mozgasara alkal-
mas utak kozvetlen kozelében (vagy az utak burkolata
alatt) elrejtett aknak, valamint nem hagyomanyos médon
elédllitott és alkalmazott robbandszerkezetek (Improvised
Explosive Device), azaz |IED-k? detektdlasara és hatastala-

Q Rheinmetall fejlesztésl Fuchs 1A8 KAI (Kampfmittel-

(ISAF-adatok szerint a koalicios erék afganisztani veszte-
ségeinek kozel 70 szazalékat ilyen nem iparilag eléallitott
alkalmi robbané szerkezetek, robbandcsapdak okoztak.)
Az Uj Fuchs modifikacié egy 400 kg teherbirasu, tobb
mint 10 m kinyulasu hidraulikus manipulatorkarral, Uj fej-
lesztésl kettés szenzorral (0,8 m széles talajradarral és
fémdetektorral), munkakameraval, valamint specialis mar-
kolé szerelvénnyel rendelkezik. A robotkar lehetévé teszi a
talajradar altal detektalt gyanus fémtargyak, IED-k bizton-
sagos tavolsagbdl térténd (a deszanttér elhagyasa nélkdili)
azonositasat, kiemelését és helyszinen torténé megsemmi-
sitését vagy hatastalanitasat. (Mdveleti terlleteken az
IED-k t6bbséglikben a haboruk soran visszamaradt, fel
nem robbant hadianyagokbdl készitett robbandszerkeze-
tek, amelyek nyomasra, hizasra, teherelvételre, elmozdi-
tasra vagy taviranyitassal Iépnek miikédésbe.) Az azonosi-
tott robbandszerkezetek hatastalanitdasahoz magasnyoma-
sU vizsugaras vago- vagy légfuvo berendezés szolgal.
A Fuchs 1A8 KAI éjjel-nappali kameraval, hékameraval,
|ézer tavolsagmérdvel és dnvédelem céljara szolgald raké-
tainditd allvannyal van felszerelve. A manipulatorkarhoz

1. abra. Fuchs 1A8 KAI, fehér szini{i manipulatorkarral

sziikséghelyzetben — személyek vagy anyagok veszélyes
helyekrdl térténé kimentése céljabdl — egy 400 kg-ig terhel-
heté mentérampa is illeszthetd. A védett jarmU biztonsagot
nyujtoé belsd terében a személyzet j6 eséllyel tulélhet egy
IED-robbanast, vagyis a robbanodeszkoz-felderités jéval
kisebb kockazattal jar, mint a hagyomanyos ember- és
id6igényes kézi aknakutatas.

A Fuchs 1A8 KAI az egyik legismertebb, évtizedek o6ta
gyartott 6x6 kerékképletl Fuchs jarmicsalad legujabb val-
tozata. A Bundeswehrben tdbb mint 30 évvel ezel6tt rend-
szeresitett, megbizhatd, haromtengelyes alaptipus védett-
ségét a Rheinmetall megerésitett futdomivel, ajtokkal, vala-
mint MSA (Modularen Schutzausstattung) modularis kera-
mia- és Uvegszal erdsitésu kiegészité pancélzattal névelte,
amely utdlag is felszerelhetd a jarmd I6vedékek és aknak
hatasanak leginkabb kitett fellleteire. A jarm( alatt felrob-
band aknak és IED-k hatasanak csdkkentésére kiegészitd
fenékpancél-modul szolgdl. A deszantteret Ugy erésitették
meg, hogy a személyzet tulélési esélye a jarmUvet ért ta-

(SSZEFOGLALAS: A Rheinmetall fejlesztésii Fuchs 1A8 KAI robbandszerke-
zet felderité és azonositd pancélozott harcjarmii-rendszer a Fuchs 1A8-as
operator jarm(ibdl, a Wiesel 1-es detektorjarm(ibdl, a Mini MineWolf manipu-
lator-jarm(ibdl, valamint a MAN Multi FSA specidlis szallitd jarmivekbdl all.
Jarmikonvojok mozgéasdra alkalmas utak kozvetlen kozelében elrejtett
aknak, valamint IED-k detektaldséra és hatastalanitasara szolgal.

KULCSSZAVAK: robbandszerkezetek felderitése, Rheinmetall, Fuchs 1A8 KAl

DOI: 10.23713/HT.51.2.06

ABSTRACT: Developed by Rheinmetal, the armoured fighting vehicle system
Fuchs 1A8 KAl for reconnaissance and identification of explosive devices
consists of the operator vehicle Fuchs 1A8, the detection vehicle Wiesel 1, the
manipulator vehicle Mini MineWolf and the special transport vehicle MAN
Multi FSA. This system is designed for detection and neutralization of mines
and improvised explosive devices (IEDs) concealed near the roads suitable for
movement of vehicle convoys.

KEY WORDS: reconnaissance of explosive devices, Rheinmetal, Fuchs 1A8 KAI
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2. abra. IED altal elpusztitott Cougar pancélozott harcjarmi

madas esetén is biztositott legyen. A pancéltest belsé ol-
daldra szerelt szilankfogo bélés, tovabba a ,I6vedékallobb”
szélvéddk és ajtélivegek, periszkdpok, valamint a fenék-
pancélhoz nem fixen rogzitett (nem hegesztett) fliggesztett
aknaallé Ulések, textil fegyvertartok és védéhalok egyarant
ndvelik a jarml védettségét és csokkentik a személyzet
sérlilésveszélyét.

A jarmd ellathatd a Rheinmetall altal fejlesztett ADS (Ac-
tive Defence System) aktiv pancélvédelmi rendszerrel is,
amely egy harmadik generacids — pancéltéré rakétak (I6ve-
dékek, granatok) elleni — harcjarmi-védelmi technoldgia.
A Fuchs 1A8 KAl er6forrasa egy Mercedes Benz 425 LE
teljesitmény leadasara képes MTU 6V 199 TE20-as turbo-
feltoltés, kozvetlen befecskendezésl, szamitdégép-vezé-
relt, az EURO Il emissziés normanak megfeleld dizelmotor.
Hatfokozatu ZF 6 HP 602 tipusu automata sebességvalto-
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3. dbra. Fuchs 1A8 KAl manipulatorkarjanak as6-fogé
szerelvénye

val és szervokormannyal rendelkezik. Opcionalis keréknyo-
mas-szabalyzé rendszere lehetévé teszi a jarmlvezetd
szamara a terepnek leginkabb megfelel§ gumiabroncs-
nyomas beadllitasat. Gumiabroncsai defekttliréek, a leveg6-
nyomas-szabalyzé kompresszor teljesitménye biztositja,
hogy a jarmd abroncssériilés esetén is mozgasképes
marad.

A bevezetében emlitett német uUtvonalmentesité rend-
szer operatorjdrmlve egy Fuchs 1A8-as valtozat, amely
kettds vezérlpanellel van ellatva a Wiesel 1-es detektor-
jarmuy és a Mini MineWolf manipulator-jarmu tavvezérlésé-
hez, el van latva tovabba a Wiesel 1-es kettés szenzorjele-
inek kiértékeléséhez sziikséges akusztikus és vizudlis kijel-
z6 berendezésekkel.

-

. abra. A Fuchs 1A8-as opera’torjérmt’i hétulnézetben,_

el6tte a Wiesel 1-es detektorjarmii
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jarmlbe kozvetitett képeken lathatéak
a mentesitendd Utszakaszon elhelye-
zett aknak, IED-k. A felderitett robband-
testek eltavolitdsat és hatastalanitasat
egy harmadik jarmd, a szintén az ope-
ratorjarmdbdl iranyithaté — manipu-
latorkarral, talajmardval és kameraval
ellatott — 10 tonnas, svajci-német k6zos
fejlesztésli, (a svajci hadseregben is
rendszeresitett) lanctalpas Mini Mine-
Wolf manipulator-jarm( biztositja. In-
tegralt videdrendszere kdzvetlen képto-
vabbitasi lehet6séget tesz lehetbévé az
operator jarmi személyzete szamara.

A Wiesel 1-es és a Mini MineWolf
~robotjarmivek” mlveleti teriletre vald
kijuttatasa az utvonal-mentesité rend-
szer részét képezd Rheinmetall-MAN
Multi FSA specidlis szallitéjarmdvekkel
torténik.
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6. abra. Mini MineWolf taviranyitasti manipulator-jarmii robotkarral és névényvagé com/article-german-route-clearance;

szerelvénnyel

Az integralt talajradarral és fémdetektorral, valamint
munkakameraval bird, 3 tonna témegd, Rheinmetall gyart-
manyu lanctalpas Wiesel 1-es taviranyitasu detektorjarmi
feladata az utak mentén elrejtett aknak, IED-k felderitése
és azonositasa. A Wiesel 1-es kameraja altal az operator-

7. dbra. Mini MineWolf manipulator-jarmii rakodasa
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doch-das-deutsche-route-;
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Wissen www.sueddeutsche.de.

JEGYZETEK

1 RC - Route Clearance. Egy meghatdrozott Utvonal csdkkentett
kockazattal térténé hasznalatahoz sziikséges aknak, IED-k,
robbanétestek, robbandanyagok megtaldlasat, azonositasat,
megjeldlését, eltavolitasat, illetve szilkség esetén a hatastalanitasat,
megsemmisitését jelenti. Altaldban szakasz erejli miiszaki
alegységek hajtjak végre, akar 6nalléan is. — Szerk.

2 Az IED (Improvised Explosive Device — improvizalt, hazi készités(,
egyedi gyartasu — robband szerkezet) alkalmazasa, célba juttatasa
és elhelyezése is egyedi. Ide tartoznak a vezetékes iranyitasu
(CWIED - Command Wire IED), radiévezérelt (RCIED - Radio
controlled IED), az dldozat altal miikodtetett (VOIED - Victim
operated IED) IED-k, az 6ngyilkos merénylék (PBIED — Person-borne
IED), a gépjarm(be elhelyezett robbandszerkezetek (VBIED —
Vehicle-borne IED) stb. is. Az IED korabbi megnevezése a
robbandcsapda (booby trap) volt. — Szerk.
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Urtechnika

Arany LaszIo

A Virgin Galactic SpaceShipTwo szuborbitalis
urrepulogepenek katasztrofaja

Sok-sok milliard dollar megszerzése a cél. A Virgin

Galactic Vallalat SpaceShipTwo szuborbitalis Crre-
pllégépének 2014. oktdber 31-én tortént végzetes balese-
tét egyértelmlen a masodpildta hibaja okozta. A kaliforniai
Mojave-sivatagban végrehajtott kisérleti replilés soran a
masodpilota tul koran aktivalta a kereskedelmi Grrepllégép
szarnyvégnyité rendszerét. ,Am a tervezdk sem végeztek
kelléen alapos munkat, amikor figyelmen kivil hagyték a
pilotak egyikének részérdl torténd szabotazs valaszthato-
sagat” — fogalmazzak meg jelentésiikben a Nemzeti Kdzle-
kedésbiztonsagi Bizottsag szakértéi.

A Nemzeti Kbzlekedésbiztonsagi Bizottsag (NTSB) nyo-
mozasat Cristopher Hart vezette. Az altala vezetett csoport
feladata annak kideritése volt, vajon — az elézetes feltétele-
zéseknek megfeleléen — ténylegesen emberi hiba okozta-e
a Virgin Galactic Grrepll6gépének katasztrofalis pusztula-
sat. Az (rrepllégépet épittets vallalat is felallitotta a maga
nyomozobizottsagat, s igyekezett a lehetd legszorosabban
egyUttmikddni a szdvetségiekkel. Emellett hatarozottan
arra kérte a szovetségieket, segitsenek meghatarozni sza-
mukra azt az iranyt, amely megmutatja, hogy , miként lehet
megvédeni a SpaceShipTwo (2-es szamu (rhajo, a tovab-
biakban: SS2) (rrepllégépet attdl, hogy emberi szandék
vagy hiba ilyen katasztrofalis kdvetkezményeket okozzon”.
A bizottsagot vezet6 Christopher Hart varakozasanak
adott hangot, szavait idézve: ,Reméljik, munkank eredmé-
nyeként a jovében sikerlil megakadalyoznunk az ehhez
hasonlo sulyos balesetek bekdvetkeztét.”

A Virgin Galactic SS2 (rhajojat ugy tervezték, hogy két
pilétat és hat utast szallit szuborbitalis Grrepllésre. Az uta-
zas ara fejenként 250.000 dollar. Utjara a WhiteKnightTwo
repllégép hasa aldl startol, kb. 15 km-es magassagbdl.
A hangsebességet 8 masodpercen belll éri el. A hajtdému-
ve 70 masodpercig mikddik, ezutan kikapcsoljak. A tehe-
tetlenségi eré miatt az Urhajoé tovabb emelkedik, egészen
100 km folé, ahonnan aztan siklérepiléssel tér vissza.
Szarnyanak kialakitasa lehetévé teszi, hogy barmilyen
szbgben képes legyen belépni a srl Iégkorbe.

2014. oktéber 31-én — a negyedik meghajtasos probare-
pulése alkalmaval — az els§ SS2 darabjaira hullott a kalifor-
niai Mojave-sivatag fol6tt, roncsai pedig mintegy 8 km at-
mérdjl terlletre szérodtak szét a Koehn-té kdrnyékeén.

Kegyetlen verseny zajlik a magan (rhajozas terén.

Michael Alsbury veteran berepllépildta, aki mar korab-
ban is repllt az SS2 Urhajoval, életét vesztette a baleset
soran. Peter Siebold piléta sulyosan megsérilt, amikor
katapultlilését aktivalta, am véguil ejtéernydvel foldet ért és
tulélte a torténteket.

Az NTSB nyomozdi kideritették, hogy a baleset akkor
kévetkezett be, amikor Alsbury tul koran kapcsolta be az
SS2 szarnyvég-forgatdé mechanizmusat, akkor, amikor a
gép még csak 0.8 Mach sebességgel szaguldott, s nem
pedig 1,4 Mach sebességgel, miként azt a repllési terv
el6irta. A repllésrél készilt videdn jol lathatd, hogy a
szarnyvégek teljesen varatlanul, a repilési fazisnal hasznalt
allasbol elkezdenek atfordulni a fékezési allasba.

Az SS2 szarnyanak hatso része, a farka, vagy mas széval
a ,tollazata”, paros felépitési, allasszdge valtoztathato,
yzart” allapotban belesimul az Urhajo deltaszarnyanak sik-
jaba, ,nyitott” allapotban arra nagyjabol 60°-os szdget zar
be. Az (rrepllégép a tollazatat 25 km-es magassagban
nyitja ki, igy 1ép be a slrl légkdrbe — a ,tollazat” ugyanis
segit az (rrhaj6 stabilizalasaban —, és a hatsé szarny ezen
allapota meg is marad a repllés végéig. A hajtomi mako-
désének idején zart allapotban van, igy adva az Grrepull6-
gépnek tovabbi stabilitdst. Amikor Alsbury tulsagosan
koran nyitotta a szarnyakat (véletlendl ilyesmi nem fordul-
hat eld), erés turbulencia keletkezett, olyannyira erds, ami
mar meghaladta az SS2 (rhajo biztonsagi stabilizalé me-
chanizmusanak képességét, és ennek kovetkeztében az
Girhajoé darabjaira hullott.

Az NTSB hatalmas mennyiségu adatot — tobbek kozott a
telemetrikus adatokat, valamint szamos kabinban készilt
és kulsé videofelvételt — vizsgalt at a balesettel kapcsolat-
ban, miel6tt meghozta dontését.

A BALESET ELEMZESE

Az SS2 negyedik hajtomdlves replilése — amely a PF04 jel-
zést viselte — a Virgin Galactic szuborbitalis Urrepll&gépé-
nek legnagyratdrébb vallalkozasa volt. Az elézetes tervek
szerint a hajtomd, az elézé kisérleti replilésekhez képest
kétszer annyi ideig, 38 sec-en at muikodoétt volna. lly
modon az Urreplilégép kétszeres hangsebességig gyorsult
volna, az elérni kivant magassag pedig kb. 40 000 m volt.

(0SSZEFOGLALAS: A Virgin Galactic magan (irhajozasi vallalat SpaceShipTwo
szuborbitalis Grreplilégépe 2014. oktober 31-én végzetes balesetet szenve-
dett a kaliforniai Mojave-sivatagban végrehajtott kisérleti repiilés soran.
A cikk a baleset lizemeltetési, miiszaki és konstrukciés koriilményeit vizsgal-
ja, emellett ismerteti a 2-es szamu SpaceShipTwo (rsikld épitési munkalata-
inak allasat is.

KULCSSZAVAK: magan (rhajozas, Virgin Galactic vallalat, SpaceShipTwo
{irreplil6gép
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ABSTRACT: On 31 October 2013, the suborbital spacecraft SpaceShipTwo
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1. abra. A Virgin Galactic VSS Enterprise szuborbitalis
lrrepiil6gép adatai és szerkezeti rajza

A kétfés személyzet hat utast szallithat.
Az Urrepllégép hossza 18,3 méter.

A szarnyainak fesztavolsaga 8,3 méter.

A magassaga 5,5 méter, ha a szarnyvégek
alapallapotban vannak.

A kabin atméréje 2,3 méter

folyékony
nitrogén-oxid
tartaly

beszallonyilas

orr-csuszotalp

f6-futomd —

A Sierra Nevada Vallalat
altal gyartott hibrid-hajtomu
toléereje 27,200 kg.

szilard
lizemanyag

oldalszamy a bélintoé
és a fordulé mozgasok
irdnyitasara

a szarnyveégek
' nyitott

allapotban

lathatoak

A kisérlet egyben egy Uj szilard hajtomi prébaja is volt, a
korabbi replléseknél hasznalt gumi-alapanyagu helyett
egy nejlon alapanyagu hajtdémuvet prébaltak ki.

A replilés honapokat késett. ,A hajtomd problémaja
miatt a PF04 repllésének idépontjat szamos alkalommal
elhalasztottak.” Ez derllt ki a Virgin Galactic altal az NTSB
részére eljuttatott tucatnyi dokumentumbdl, valamint a bi-
zottsag altal végrehajtott meghallgatasok soran. A repllést
mar az elézd, sikerrel végrehajtott 2014 januari préba utan,
a meglévé hajtdomd leghosszabb Uzemidejl probajaként
kezdték el tervezni. ,,A folyamatos problémak miatt azon-
ban a munka tobbszor félbeszakadt, és csak juniusban
folytatdédott” — tudatta a vallalat.

2014. majus végén a Virgin Galactic bejelentette, hogy
attér a nejlon, azaz a poliamid alapu lizemanyag hasznala-
tara, ami miatt az (irhajon tovabbi valtoztatasokat kellett
végrehajtani. (Néhany valtoztatast, példaul az (rhajé szar-
nyaba épitett Ujabb tartalyt, a nyilvanossagra hozott doku-
mentumokban kitakartak.) ,,A valtoztatdsok és a hajtomd
tovabbi fejlesztései, valamint a mindsitési (zemeltetések
majustdl egészen a 2014 oktdberében végrehajtott PF04
kuldetésig zajlottak” — tudatjak a dokumentumok.

A PF04 repllést eredetileg oktdber 23-ra terveziék,
azonban elhalasztottak, mert az lrhajéra haté terhelésekre
vontakozoéan tovabbi adatelemzésekre volt sziikség. No-
vember 6-an az NTSB nyomozdinak kérdésére Matt Stine-
metze, a Scaled Composit programigazgatoja az SS2 és a
WhiteKnightTwo gépeket illetéen elmondta, ugy érezte, a
Virgin Galactic nyomast gyakorol ra a reptilés végrehajtasa
érdekében. Emiatt ,,némileg ideges volt”, ahogy a terhelés-
re vonatkozo kérdések korabbi, nem teljes korl kivizsgala-
sa miatt is. Késésben voltak ezzel a munkaval, ezért ugy
vélte, az Urreplilégép még nincs teljesen kész. ,,100%-o0s
tamogatast kapott abban a tekintetben, hogy ledllitsa a
repulést, ha ugy érzi, nem all minden készen” — dsszegezte
a vele folytatott beszélgetés tapasztalatait az NTSB.

A PF04 kisérletet végul oktéber 23-rél oktéber 31-re
halasztottak, a Virgin Galactic és a Scaled Composit ezt az
id6t ,varoshazi” talalkozéra hasznalta. A talalkozén, a
Scaled Composit tisztségviseldi elmondtak, megtargyaltak
a Virgin Galactic vezérigazgatdjanak a terhelésre vonatko-
z6 problémakkal kapcsolatos kérdését, aki azzal fordult
hozzajuk, hogy: ,Mire van még sziikség?”. A négyoras ta-
lalkozot ,,eredményesnek” itélték a Scaled Composit szak-
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2. abra. A SpaceShipTwo repiilési profilja — amikor majd
utasokat is szallit. A leveg6be a WhiteKnightTwo hordozégép
hasa alatt indul. 15 km-es magassagban levalik, majd
90 masodpercre beinditja a hajtémiivét. Kb. 110 km-es
magassagig kapaszkodik fel, ahonnan siklérepiilésben tér
vissza, a s(irlibb lIégkdrben nyitott szarnyvégekkel ér féldet a
kaliforniai Mojave Urkik6t6ben

emberei, am a PF04 kisérlettel kapcsolatban semmiféle
tovabbi halasztas nem tortént.

~Az egyik kérdés, ami felmeriilt — emlékszik vissza a
Scaled Composit alelnéke, Cory Bird —, az SS2 szarnyfor-
gatd rendszerének aktivalasat lehetévé tévé zarszerkezet
volt. Errél a szerkezetrdl csak nagyon kevés sz6 esett” —
idézte fel az eseményeket az NTSB nyomozodjanak, Mr.
Whitesidesnak a kérdésére.

3. dbra. A SpaceShipTwo méretaranyos rajza a Szojuz
lirhajohoz és az Ansari Xprize-gy6ztes SpaceShipOne
(irrepiil6géphez képest
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4. abra. A balul végzddott kisérleti repiilés fazisai

1. A WhiteKnightTwo szallitégép hasa ala roégzitve lathatoé a
SpaceShipTwo Urreplilégép. 2. A levalas rendben végbemegy, az
Girrepuil6égép bekapcsolja hibrid hajtémdvét. 3. Kilenc masodperc-
cel a hajtomu inditasat kovetéen a szarnyvégek varatlanul
mozgasba lendiilnek, és felveszik a fékezési allapot sz6gét.

4. Két masodperccel kés6bb az (rrepllégép darabjaira kezd
hullani. 5. Peter Siebold piléta sikeresen katapultal és foldet ér.
6. A masodpildta életét veszti a balesetben

A zarszerkezet kritikus alkotoja volt az SS2 szarnyforgato
rendszerének, amelynek feladata a visszatérés soran az
Grhajo ikerszarny-végeinek 60°-kal vald elforditasa, ily
modon ndvelve az (irhajé stabilitasat és kormanyozhatdsa-
gat. A zarak feladata a szarnyvégek rogzitése alapallapot-
ban, kuléndsen akkor, amikor nagyjabdl az 1 Mach tarto-
manyban, azaz a hangsebesség kdrnyékén, az aerodina-
mikai er6k emeléhatast fejtenek ki rajuk. A Scaled
Composite mérnokei felismerték, hogy a szarnyvégek vi-
selkedése abban a fazisban egyenesen ,katasztrofalis”
volt. Fontos volt tehat, hogy a szarnyvégeket rogzitett alla-
potban tartsék a hajtdmd mikodésének kezdeti id6szaka-
ban, vagyis amikor az SS2 Uirrepllégép a hangsebesség
kozelében jar.

Az (rrepll6gép biztonsaganak novelése érdekében a
szarnyvégeknek tehat zart allapotban kell lennilik a hajto-
mU miikddése idején. Viszont ha a visszatérés soran a
szarnyvégek zart allapotban maradnanak — példaul azért,
mert a nyitoszerkezet nem mukddik —, az a helyzet az SS2
szamara ugyancsak végzetes lenne. A pilétanak kell tehat
kioldania a zarszerkezetet a transzszonikus tartomanyon
tul, hogy ha esetleg a zarszerkezet beragadna, a repulést
félbe lehessen szakitani kelléen alacsony sebességen
ahhoz, hogy a biztonsagos leszallas még kivitelezhetd le-
gyen a szarnyvégek kinyitasa nélkil is.

A Scaled Composite mérndkei azon az allasponton vol-
tak, hogy a zarszerkezetet mar 1.2-szeres hangsebesség-
nél ki lehet nyitni, &m hagytak némi mozgasteret a masod-
piléta szamara, hogy az 1.4-1.5 Mach tartomanyban is
végrehajthassa ezt a miveletet. Ekkor azonban mar figyel-
meztetd jelzés jelenik meg a miszerfalon a zarak tovabbra
is zart allapotardl, a pildtaknak pedig ez esetben le kell
kapcsolni a hajtomdvet, és félbeszakitani a repulést. Igy



5. abra. A Virgin Galactic kisérleti lrrepiilégépe, a VSS
Enterprise, 13 masodperccel hajtomiivének begyujtasat
kévetben, 2014. oktdber 31-én megsemmisiilt. A fedélzeti
kamera felvétele néhany pillanattal a katasztrofa bekovetkez-
te el6tt késziilt

6. abra. Bal oldalon: a szarnyvégek nyitoszerkezete zart allapotban, a két fogantyut
egy kar takarja, hogy a piléta véletlen mozgasa ne hozhassa miikédésbe azokat

kellett volna eljarni a PF0O4 kisérlet soran, ha a szarnyak
tovabbra is zart allapotban maradtak volna 1.8 Mach ese-
tében is, amely esetben a maximalis sebességet 2.0 Mach-
ra tervezték. Ez volt az elsé eset, amikor a szarnyvégek a
hajtoml mikodésének teljes ideje alatt zart allasban ma-
radtak volna, vagyis olyasmit szerettek volna végrehajtani,
amit a korabbi kisérleti replilések soran egyetlen alkalom-
mal sem.

Mikdzben a szarnyvégek mozgatasanak témaja felmerilt
a varoshazi talalkozén, nem tdnt ugy, hogy ez az tigy barmi
modon szerepet kapna a repulés soran. A terhelésekre
vonatkozd elemzésekkel elkésziltek, és ugy tlnt, immar
semmi sem gatolja az oktdber 31-i indulast. A kisérleti re-
pulésben résztvevok, koztik a kataszt-
réfa soran életben maradt Pieter
Siebold pilétat is, semmiféle rendelle-
nességrél nem tettek emlitést sem az
elékésziletek, sem pedig a
WhiteKnightTwo hordozo-repilégép-
rél, délelétt 10.07 perckor (keletei parti
id) térténd levalasig a — Mojave Repi-
16- és Urkikodtd légterének északi ré-
szén. Bar nem volt minden probléma-
mentes, a felszallast késleltetni kellett,
ugyanis a hajtému nitrogén-oxidja még
nem érte el a megfelel§ hémérsékletet,
a széllel kapcsolatban is aggodalmak
merlltek fel, az SS2 fedélzeti szamito-
gépe pedig véletlenszerlin Ujrainditotta
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7. abra. Az (irsiklé darabjaira hullik. Leszakadnak a
szarnyvégek, elszabadulnak a kiilonb6z6 kabelkotegek,
lathatéva valik a vazszerkezet

6nmagat, mikdzben az Grhajé a White-
KnightTwo hasa alatt figgott. Semmi
olyan nem tortént, ami egy kisérleti re-
pllés esetén ne lett volna megszokott.

A repllést megel6zéen Michael Als-
bury masodpilétanak kilénbozé eljara-
sok sorozatat kellett megtanulnia, ame-
lyek végrehajtasa a hajtomi mikodésé-
nek idején az 6 feladata volt. Tekintettel
az események gyors folyamatara, a Sca-
led Composit szakemberei arra a kdvet-
keztetésre jutottak, hogy a hagyoma-
nyos, ,ellenérzé listas” megoldas ez
esetben nem elég hatékony, nem egy
szokasos ,kérdés-véalasz rendszer” van
tehat, ahol a piléta széban adja ki a
parancsot és a masik fél megerdsiti azt.
Alsbury feladata volt, hogy a hajtomu
mikodése idején hangosan bemondja
azt az allapotot, amikor az trhajo eléri a
0.8 Mach sebességet, azaz jelentse,
hogy kdzelednek a hanghatarhoz — vagyis a hangrobbanas
bekdvetkeztéhez, amikor is szamos vibracio éri az Grrepil6-
gépet, mikdzben atlépi a hanghatart. Jelentenie kellett a
stabilizatorok szdgallasat; tovabba, 1.4 Mach sebességnél
ki kellett oldania a zarszerkezetet.

10:07 perc 26,91 masodperckor elhangzott Alsbury je-
lentése: ,,0,8”, utalva arra, hogy néhany masodperccel az
SS2 hajomlvének beinditasat kdvetden, az Grrepllégép a
hangsebesség atlépéséhez kozelitett. Az NTSB szakembe-
rei altal a baleset utan elvégzett prébakbdl az derilt ki,
hogy az Grhajénak még 15 masodperc kellett volna ahhoz,
hogy elérie az 1,4 Mach sebességet, amikor Alsburynek
nyitnia kellett volna a szarnyvégeket.

8. abra. A SpaceShipTwo maradvanyai
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)

9. abra. A 2-es szamu SpaceShipTwo
(irsikl6 szerelés alatt a hangarban

__d_"’f =

Am kevesebb mint fél masodperccel azt kdvetden, hogy
Alsbury bemondta az (rhajoé sebességét — az NTSB birto-
kaban lévé dokumentumok, vided- és hangfelvételek egy-
értelmdlen bizonyitjak —, Alsbury a bal kezével a zarkioldo
szerkezet fogantyuja felé nyult. A fogantyut ugy tervezték
meg, hogy véletlen mozdulat ne oldhassa ki a zarszerkeze-
tet: a pilétanak lefelé kellett elmozditania egy kart, hogy
»Szabadda tegye” a zarszerkezetet, majd lefelé hiuznia egy
fogantyut. 10:07 perc 28,39 masodperckor Alsbury jelen-
tette: ,Kioldva”. Hat tized masodperccel késébb a vided-
felvételeken mar jol lathatd, a kar nyitott pozicidban all.

Nem egészen négy masodperccel késébb a felvételek
véget érnek. Sem Alsbury, sem Siebold nem tesz egyetlen
megjegyzést sem a szarnyvégek nyitasaval kapcsolatban,
semmi egyéb nem hangzik el, csupan egyetlen szé vala-
melyiklk részérdl, nagyjabdl egy masodperccel a felvétel
vége elétt: ,Imbolyog”.

Képek és videok rogzitették az SS2 sorsat, amint az (r-
hajé az aerodinamikai erék hatasara darabokra hullik, mi-
koézben a szarnyvégek a nyitott allapot felé mozognak s az
Girhajo egyre tovabb gyorsul. Darabjai szerteszét szoérédtak
a sivatagban, egyes elemek 50 km-re is elsodrddtak
északkeletre, Ridgecrestben, egy féiskola kdzelében hull-
tak le, tovabba egy golfpalyan, a Haditengerészet Légi-
fegyverek Allomasanal, a China-t6 kornyékén. Siebold —
bar csonttdréseket és egyéb sériiléseket szenvedett — a
csodaval hataros médon tulélte a balesetet, tisztan tudott
katapultalni a szétesé Urhajobdl és leszallni ejtéernydvel.

A KOzELJOVO

A Virgin Galactic mthelyébdl 2016. februar 19-én gurult
ki a masodik SS2-es. Mindez nagyjabdl 15 hénappal azt
kovetéen tortént, hogy az elsd szuborbitalis Grrepllégép
darabjaira hullt az egyik kisérleti repiilés soran. Az Uj Urre-
pllégép egyuttal nevet is kapott, Stephen Hawking volt a
sKeresztapa”, téle szarmazik a VSS Unity elnevezés.

Charles Branson, a Virgin Galactic milliardos alapitdja
a Virgin Vaéllalat honlapjan 2016 januarjaban elmondta, to-
vabbra is érvényben van a Hawking szamara felajanlott
ingyenjegy az Urrepllégép egyik utjara — amennyiben a
tudds egészségi allapota ezt lehetévé teszi. ,Hawking pro-
fesszor szamos alkalommal beszélt arrél, mennyire csodal-
ja a Virgin Galacticnak a vilaglr demokratizalasara iranyuld

36 > HADITECHNIKA LI. évf. —2017/2

torekvését” — irja Branson. — ,Korabban pedig megosztotta
az iranyu érzéseit, mennyire szeretné, ha az emberiség
sokkal nagyobb része ismerhetné meg a vilaglr csodait.”

Branson nyilvanossagra hozta elkotelezettségét a Virgin
Galactic Vallalat célkitlizéseinek elérését illetéen, amelyben
a baleset kivizsgalasat kdvetéen csak tovabb erés6dott. —
»A Virgin Galacticnak nemcsak az a célja, hogy embereket
juttasson az (irbe, hanem hogy dsszekapcsolja a vilagirt az
emberekkel. Hisziink benne, hogy a vilaglr felfedezése
jobba teszi az életet a FOldon — szélesebb perspektivat ki-
nalva szamunkra a legégetébb kihivasaink megoldasaban.”

A masodik SS2-es, a VSS Unity, abban az idében, ami-
kor az Enterprise-t elvesztették, 65%-os készlltségi alla-
potban volt. Hat hénappal a balesetet kdvetéen engedték
ra futdmuvére. Az Grrepllégépen végzett tovabbi munkala-
tok soran ujabb biztonsagi berendezéseket épitettek be
annak érdekében, hogy a szarnyvégeket ne lehessen idd
el6tt kinyitni.

A februar 19-i bemutatkozas egyben a Virgin Galacticnek
az SS2-es Urrepllégéppel folytatando kisérleti repllések —
a figgesztett, a szabad és a hajtomi mikoédése melletti
repllés - nyitanya is volt. Valamennyi esetben
a WhiteKnightTwo, az Eva nevet visel6 szallito-repllégépet
vették igénybe.

Elészor a kifutépalyan végrehajtott, vontatasos probak-
nak tették ki az Uj UGrrepllégépet, majd 2016. szeptember
9-én a VSS Unity végrehajtotta elsd, ezuttal még fuggesz-
tett replilését. Szamos, hasonlé kisérletet kovetben, az év
december 3-an mar szabadon szarnyalhatott. 2017-ben
folytatodnak a szabad repliléses kisérletek, s varhatéan az
év végén mar a hajtomuvét is beinditjdk — amennyiben
minden a terveknek megfelel6en alakul.

A Virgin Galactic pilétacsoportja hét tagu. A tarsasagban
szerepel: Rick Sturckow és Kelly Latimer — az els6 néi be-
replld piléta — & az drhivataltdl, az Armstrong Repulési
Kbézpontbdl, Kaliforniabdl érkezett. A csoportot David
Mackay, a Royal Air Force egykori bereplilé pilétaja, a Vir-
gin Atlantic kapitanya vezeti.

FORRASOK

http://www.space.com/31523-virgin-galactic-second-
SpaceShipTwo-rollout.html
http://www.thespacereview.com/article/2800/1
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A Magyar Kiralyi Honved Legiero Bf 109-es
vadaszrepulogepének nyomaban

UJRA A KUTATASI TERULETEN

Egy teljes szakosztaly jelent meg Légradi Lajos és Magé
Karoly vezetésével a hegyen. A kutatdécsoport szisztemati-
kusan tovabb asta a becsapoddas helyszinét, egynegyed
hektar terlleten az désszes 1cm-nél nagyobb fémet, ma-
anyagot megijeldlte, majd masnap 6sszeszedte. Ujabban
elékerllt replilégépbdl szarmazd darabok — a kordbban
megtalaltakkal Osszeillesztve — segitettek a nagyobb ré-
szek azonositasaban.

Mindannyi faradozas ellenére kétséget kizard leletek
nem kerlltek eld. A fellelt motoragy-darab és a helyszintdl
100 méterre meglapuld gylrl alaku kiegyenlitdé orrsuly
csak a Bf 109-es tipus megerdsitésérdl tettek tanusagot.

2010 novemberében a repulégép feltarasanak eredmeé-
nyérdl tajékoztattak a pildta testvérét.

A megtaldlt leletek és feltart adatok a kutatok szamara
bizonyossagot tettek arrdl, hogy a megtaldlt repll6gép
Varga Laszlé magyar piléta térténetéhez kapcsolddik.!”

A megbizhatd érvek, Varga Laszl6 repllégépének és
emberi maradvanyainak megtalalasara utalnak.

— A replilégép-maradvanyok helyszine a jelentett elt(inés

korzetének kdzepén talalhato;

— a roncsok Bf 109 tipusu repllégépbdl szarmaznak;

— a repllégép-darabok egyes részein a magyar nemzeti

trikoldr szinei lathatok;

— csak a 102. vadaszreplild osztaly alkalmazta a Bf 109

tipusu repilégép fliggdleges vezérsikjan a trikolort;

— a zubbony gombjan a Magyar Kiralyi Honvéd Légierd

jelzése talalhato;

— a 102. vadaszreplild osztaly csak Varga Laszlo sza-

kaszvezet6t jelentette eltlintnek ebben a korzetben;

— olyan idépontban tértént az esemény, amikor a kor-

nyék lakossaga rettegésben élt. A kdzigazgatas mar
megszUint.

23. abra. Motortart6 (balra) és kiegyenlit6 orrsuly (jobbra)

24. abra. A gy6ri MWG-ben 6sszeszerelt Messerschmitt
Bf 109Ga—-4-es (V.757, gyari szam 91023) restauralt, szines
fotoja

A KOZVETETT BIZONYITEKOK ELFOGADASA A REPULESTORTENETI
KUTATASBAN

Varga LaszI6 higa az eltelt évtizedek ellenére sem adta fel
a reményt. A lelkiismeretes munkaval 6sszeallitott torténe-
tek és az egyértelmlen azonositott repllégép-darabok
annyira 0sszeillettek, hogy Erzsi néni elfogadta az 6ccsével
kapcsolatos eredményeket.

Tollat ragadott és megirta meggy6z&dését:

~Légrady Lajos és Punka Gyorgy replléstorténet kutatdk
és Magé Karoly zaszlds tajékoztatasa szerint, melyet a re-
pllégép roncsdarabok elemzése, és a korabeli dokumen-
tumok alapjan allitottak 6ssze, nagy esély mutatkozik arra,
hogy az eltemetett ismeretlen magyar piléta a testvérem.
Kérem Ont, hogy amennyiben lehetséges végezzék el a
személyazonositast a rendelkezésre 4llé bizonyitékok alap-
jan. Amennyiben a kozvetett bizonyitékok elegendéek a
személyazonossag megallapitasahoz, nem kérem a DNS
azonositas elvégzését, mert szdmomra elegenddek a ren-
delkezésre all6 bizonyi-
tékok ahhoz, hogy
megnyugvast kapjak
testvérem sorsa feldl...
...Ugy vélem, hogy ez
az utolsé lehetéségem,
arra, hogy megtudjam,
mi lett a testvérem
sorsa. Nagyon fontos
szamomra, hogy végre
bizonyossagot kapjak
vele  kapcsolatban,
mely véget vetne a
hosszu, és reményte-
len varakozasnak.”

* Orszagos Vizugyi Féigazgatdsag, fétanacsos. Vizlgyi szakmérndk. Bajai féiskola vizligyi gépészeti oktatdja. A Magyar Roncskutatok egyesiletének és

a Magyar Veteran Repllék Szovetségének tiszteletbeli elndke.

DOI: 10.23713/HT.51.2.08
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A SiRKO FELIRATANAK LECSISZOLASA ES UJRAIRASA

~Beceneve ’6ras’ volt, mert kitanult 6ras szakmajat a habo-
ri eseménytelen idészakaban is folytatta. Piléta akart lenni,
és piléta is lett. Mikulas napjan Kis Ernével egy(tt jottek.
Hoztak magukkal a halézsakjukat. Abban aludtak a masik
szobaban, abban a lakasban, amely haborus vandorlasunk
masodik allomasa volt. Reggel elment. Utana mar nem jott
tébbé. Semmi értesitést nem kaptunk. Kis Erné amerikai
fogsagbdl irta meg, hogy nem talalja tarsat. Kértem a Vo-
roskereszt és a Pécsi TV segitségét. Nem jott semmi va-
lasz.” Mesélte el maga elé nézve, térténetét Erzsi néni. Az
eltlinés a csalad magaba fojtott legendaja maradt. Volt
idészak, amikor nem merték keresni, édesapja sem beszélt
réla. Punka Gyorgy és Takacs Laszlo repliléstorténet-kuta-
tok a '90-es évek elején érdekl6dtek, de kellet egy véletlen
taldlkozas a természetszereté ember és a kutatok kozott,
hogy az események sorozatat ki lehessen deriteni.

+Eletem legszebb napja, hogy kiderilt. Legszebb kara-
csony, amit csak kaphattam. Féltem, hogy nem érem meg
e napot” — mesélte tovabb Erzsi néni.

sIsmeretlen magyar katona” sirfelirat helyett felkertlt a
kére: Varga Laszl6 magyar kirdlyi vadaszpildta.

Nehéz dontést kdvetden a kutatok dvatosan megkérdez-
ték Erzsi nénit, mit szélna ahhoz, ha egyutt az 1944. dec-
ember 11-én tortént esemény helyszinét is meglatogat-
nank. Ilgent mondott. A helyszinen a kutatok atadtak azt a
rajzot, amely tiz évvel korabban készilt és a lezuhant repu-
I16gép valdszinl helyzetét abrazolja. Majd a német katona
temetdben, immar Varga Laszlo kébevésett nevével jelzett
sir mellett, Ujra felolvastak azt a bucsuztatot, amellyel egy-
kor, mint ,ismeretlen katonatdl” kdszontek el az elhunyt
tisztel8i és a pilotatarsai.

KOzVETETT BIZONYIiTEKOK ELFOGADTATASA A REPULESTORTENET-
KUTATASBAN

A kutatok eddig tébb mint szaz replilégép lezuhanasi hely-
szint kerestek fel, és tébb, mint tiz repllészemélyzetet
azonositottak. Ez a kutatas volt az els6, amelynél nem volt
azonnal elfogadhatd bizonyiték, nem talaltak visszaemlé-
kez6t és nem akadt olyan személy, aki a helyszint megmu-
tatta volna. A kutatds mégis eredményesen zarult. A kuta-
tok Osszerakjak a targyak, események halmazat és szigoru
logikaval kdvetkeztetést vonnak le azokbdl. A tapasztalati
tények kiértékelésével érik el hihetetlennek tiiné eredmé-
nyeiket.

25. abra. Varga Erzsébet, a piléta huga Varga Laszl6 magyar
kiralyi vadaszpiléta sirjanal
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VaRGA LASzLO PILOTA

Varga Laszl6 ,a piléta”
meghataroz6é egyéni-
ség volt Ercsiben.”® Az
érasmester édesapa,
Varga Léaszlo kolesdi
kékfestd, Puskas Maria
az édesanya pedig
faddi  gyogykovacs
csaladbél szarmazott.
Orasmesterségét Sio-
fokon tanulta ki, majd
egy hirdetés utjan ke-
rilt a csalad Ercsibe
1927-ben. Uzletlk a F&
(ma Bajcsy-Zsilinszky)
utcaban volt. Gyerme-
keik, Laszlo, 1922-ben,
Erzsébet 1928-ban és
Gizella 1938-ban szu-
letett. Lacit gyermek-
kora 6ta a motorok,
gépek érdekelték, a fi-
zika orakon a kis g6z-
gépek elinditasa. Kivald sportold, magasugrd, 100 m-es
sikfutd volt. Zsolt Béla (Kollar) tanar ur kérte a sziiléket,
hogy fiuk tovabb tanulhasson, de az édesapa az érasmes-
terséget kdvetelte meg téle. Katonai szolgalatra Fehérvarra
vonult be a hely6rséghez. Jelentkezett a Horthy Miklos
Nemzeti Repulé Alaphoz, sikeresen vizsgazott és felvételt
nyert. Megkezdddtek az oktatasok a replilégépeken. Vaton
iskolagépeken, Borgéndon vadaszrepllégépeken replltek
és Veszprém korzetében mar a kotelékrepulést gyakorol-
tak. ,Spartai korlilmények kdzott kapjak a kiképzést, ami-
kor a kérnyezet rossz, az ellatmany kevés, zsold 10 napon-
ként 2 pengd. Tantermek, lakdhelyek silanyak és télen az
ablakréseken keresztll a hé a takardkat ellepi.” Irta Szilaj
Varga Gyula csongradi piléta, M. Kir. Légierd szakaszvezetd.
A budadrsi replléavatason (a jelképes pilétavizsgan) maga
a kormanyzd, Horthy Miklds is jelen volt, lathatta mindezt
az orszag a filmhiradoban.

O is megmutatta magat Ercsi felett gyakran — persze
nem hivatalosan - brillirozva sturccolt a F6 utcai katonai
parancsnoksag felett, majdnem lekapva a Reisz mozi pla-
katjat, billegtette gépét. De lerepult Faddra is, megmutatva
magat és gépét, szeretett nagyanyjanak. Egyszer 50 mé-
tert zuhant egy gyengécske iskolagépen, de meguszta.
Szabadidejében kulénféle repllégép tipusokat felsorakoz-
taté maketteket készitett. A hadiesemények felgyorsulasa-
val a keleti frontra vezényelték a 102/1. vadaszszazadhoz,
ahol egységparancsnokanak, Kovacs Jozsef (beceneve,
Juszuf) szdzadosnak volt allandé kisérdje. Oroszorszagban
egyszer volt kényszerleszallasa, Vinyicaban meg is sérdlt.
Nagy Sandor tébbszor jott vele Ercsibe. Ird, koélté volt,
versei a Magyar Szarnyakban jelentek meg. Késébb egy
egészen mas tipusu dijat (Sztalin) kapott. Ekkor mar sza-
mos tarsa elesett. Csaladja is rettegett, fel is koltoztette
6ket Kelenfoldre, a Budaorsi repuilétér kozelébe. Pildtaszo-
kas volt, hogy az elesett bajtars holmijat tiszteletbdl szét-
osztottak egymas kodzott emlékil. Egy tarsa golyodlyugga-
tott mellényét 6 kapta meg, amelyet édesapjanak adott az
udvari munkakhoz. Amikor Laci bacsit tulkoros lévén
munkaszolgalatra vitték, a németek meglatva a mellényt
levették rdéla, nem kimélve korat sem, inzultaltak a ruha
eredetével kapcsolatban. Barmi is torténhetett volna, de
valami csoda folytan Laci ment arra pancélozott gépkocsi-

27. abra. Varga Laszlé magyar
kiralyi vadaszrepiilogép piléta
szakaszvezetd, a hliséges kiséré
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6. tablazat. A frontvonal 50 km-es kérzetében, Bf 109 tipusu repiilégéppel eltlint pilétak (1944. december 10. - 1945. marcius 29.)

Eltlint Tata - Buda - Vac Budadrsi
Varga Laszl6 szkv. légterében. Légi harcban hési | _, .
102/1. AR e e B S halalt halt. nemet katonai
2 . temeto.
légterében. — Lekt.)
) Eltlint Kaloz — Soponya Ejtéerny6vel
Inkey Viktor hdgy. 1945. 11I. 8. o, s
Szabo Janos hdgy. 1945, 1. 9 Eltdint Dég — Sarbogard 1952-ig fogoly- Sorsa
101/1. oszt. T légterében. taborban volt. ismeretlen.
Erdész Karoly szkv. Eltlint Zsamoly légterében, -
W-182 101/1. oszt. 1945.1.71. lelétték Pétnél. Legi harc.
Domjan Pal érm. LR .
W=139 101/l oszt. 1945. |. 23. Eltlint Osi légterében.
Szilagyi Sandor szkv. sarga . . a4 .
9 101/1. oszt. 1945, 1ll. 21. Eltlint Varpalota K térségében. Légi harc.
Jencs Zoltan hdgy. 102/2. 1 1514 w10, |Ertiint Székesfehérvar térségében. | S20VISt .
szd. fogsagban eltlint.
Molnar Lajos 6rm. ,I(Eéltlsjgt :;s:f SR
W-141 101/Il. oszt. 1945. 1. 4. - L
101/5 v szézad Velencei-t6 térségében
Jak-9 U replilégépek lelbttek.
Karcsay Janos hdgy. 1945, | 28 Légvédelmi talalat kdvetkeztében
W-159 101/I. oszt. T lezuhant.
W-103 101/I. oszt. 1944. X. 20. Ismeretlen. Ismeretlen. Ismeretlen.
lsmeretlen maavar Lovasberény K, a Petéfi u. 13.-ba | Homokbanya
vadaszreniilé %y 1945. februar | vitték be. Masnap szovjet katonai | mellett kényszer-
puiogep kérhazban meghalt. leszallt.
Kényszerleszallt Veszprémi
Ismeretlen magyar 1945. marcius | Varpalota E-Ny Badacsony nevii a ”)(I,) ta benne pilotatarsai
vadaszrepilégép vége terllet. & pett a aéoben masnap
gettagepben. | sz allitottak.
Horvath Gyorgy hdgy. Eltlint. Esztergom Iégterében. Kutatok
101/Ill. oszt. Meghalt Bucs kdzségnél. azonositottak
X X Eltlint. Kaposvar légterében. Légvédelmi Kutatok
Kovacs II. Sandor 1944. X1l 4. Meghalt Nagyszokolynal. talalat. azonositottak
. . Eltlint Seregélyesnél. Meghalt Légi harc utan Kutatok
Buzogany Lajos 1945.1.1. Véasarosdombodnal. kényszerleszallt. | azonositottak
Erdész Karoly szkv. 1945. 1. 14. ., , Haboru utan
W-182 (119) Eltlint, fogsagba esett. hazatért.
Gasparfalvi Jozsef hdgy. 1945 V. 3 Légvédelmi Haboru utan
Kék 7. 101/I. oszt. T taldlat. hazatért.
Nemeslaki Zoltan t6rm. 1945. 1. 1. Cece - Alap kézétt. Legvedelmi Haboru utan
talalat. hazatért.
Rétfalvi Lajos szkv. , . ) ) Haboru utan
sérga 13 101/1Il. oszt. 1945. 11I. 18. Eltint Simontornya légterében. hazatért.
Szecsey Gabor hdgy. . s Légi harc Haboru utan
W-146 101/Il oszt. 1945.1.3. Varpalota reptloter mellett. motorledlias. hazatért.
Tabori Sandor tiz. 1945. 1ll. 29 Habord utan
hazatért.

val, aki jol tudva németiil, kemény vitaval utasitotta rendre
a rekviraldkat és vitte édesapjat orvoshoz. Csaladszeretd,
jo fiu volt, a zsoldjat mindig hazaadta, Erzsike hugat a Kép-
z8mUvészeti Fdiskolara szerette volna beiratni. Laci el-
ment, életének célja a haza védelme lett teljes odaadassal.
Sorra érkeztek a hadituddsitasok bevetéseikrél, sikerekrdl

és veszteségekrdl. Képeken lathatta az orszag, hogy a
keleti front egyik hadireplléterén benséséges linnepléssel
fogadtak a 100. bevetésrdl hazatéré Kovacs Jozsef szaza-
dos szazadparancsnokot, és hlséges kisér6jét, Varga
Laszlo (beceneve, Oras) szakaszvezetét. A szazad
elsétisztje tolmacsolta a bajtarsak jokivansagait, egészsé-
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dének nem. Varga Laszl6 Messerschmitt vadaszpilota
szakaszvezetd, aki igazoltan 157 bevetésben, 3 l1égi gybze-
lemben vett részt és szamos kitlintetésben részestilt, 1944.
december 11-én Budakeszi — Telki térségben nyomtalanul
eltlint. Kitlntetései: Bronz-, Kis és Nagy EzUst, Vitézségi, |.
Osztalyu és Il. Osztalyu Tlizkereszt, Vaskereszt.

Erzsike huga, aki latogatta az Ercsiben levd katonai sir-
helyet és az emlékmi(vet, és aki minden nap varta, hogy
egyszer belép Laszl6 batyja az ajtdn, ezt irta Ercsi emlék-
konyvébe: ,Draga hazad védelmében hésként megvivtad
harcaidat, és aldoztad ifju életed. Sajnos hamvaid ismeret-
len féldben nyugszanak, de emléked szivemben Ordkre
megmarad.”

A gombaszedétdl a repuiléstorténet kutatokig felsorako-

- zott embereknek kdszdnhetéen, 2012 6ta a vadviragok
28. abra. Kovacs Jézsef 6rnagy és Varga Laszl6 szakaszve- helyett a kegyelet viragai boritjak az egykor eltlintek hitt
zet6 a 100. bevetés utan pilota sirjat.

get és tovabbi replildszerencsét a 200. jubileumig. Masnap
mar indultak a 101. bevetésre.

Egy masik hir, 1943 decemberében, Harkov reptiléterén
az 5/1. 6nallé vadaszszazad koételékében a Bf 109 G-6 ti-
pusu repulégépen Varga Laszl6 replilt.

1944. december 6-an, Mikulas napjan volt otthon utolja-
ra. Edesapja kérdésére, hogy ,fiam, mi lesz veled?”, azt
valaszolta, hogy reménykediink, de ha minden elveszett,
én elmegyek. Kovacs Jozsef (akkor mar) 8rnagynak siker(ilt
Ausztralidba mennie, neki a kisérének, a fedezdnek, a vé-

JEGYZETEK

17 102 /1. vadaszrepllé szazad (pk. Mathé Laszlé féhadnagy) 1944.
januar 1. és december 31. koz6tt 67 db lelétt szovjet replilégép,
ugyanezen idészakban sajat veszteség: 6 ember és 12 repllégép.
102/2. vadaszrepul6 szézad (pk. Pottondi Laszl6 szazados) 1944.
julius 9. — december 31. kdzott 18 db lel6tt szovjet replilégép,
ugyanezen id6 alatt sajat veszteség: 3 ember 7 repiilégép.

18 Ercsi hiradd. 2012. februar. XXIII. évf. 2 sz. Szili Istvanné.

(Fotdk a szerzd gyljteményébdl.)

Dr. Horvath Miklos - Szikits Péter

BUDAPEST 1956 |d0utazas
— A Journey to the past

A Hadtorténeti Intézet és Muzeum gondozasaban 2014-ben jelent meg,
majd 2016-ban a Zrinyi Kiadoé forgalmazoi kézremiikddésével ismét kinyom-
tatasra kerllt a BUDAPEST 1956 Idéutazas — A Journey to the past cimd
konyv. Szerzdi, Horvath Miklos, torténész, hadtérténész, a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia doktora és Szikits Péter, a Hadtdrténeti Intézet és Muzeum
fotdsa egy valdsagos korsétara, egyuttal virtualis id6utazasra hivja a Tisztelt
Olvasot ebben a kotetben. A napjaink Budapestjérél készitett latvanyos
képeit mintegy ellenpontozva, az 1956-os forradalom és szabadsagharc
févarosi eseményeit bemutatd archiv fotok és a képletesen vagy valésago-
san is meglatogatott helyekhez kéthetd torténelmi események felidézésével
életre kel a mult. A kdnyv a forradalom és szabadsagharc hatvanadik évfor-
duldja alkalmabdl kerdilt ismételt kiadasra. A kotet roviden ismerteti mindazt,
ami 1956. oktober 23-a és november 4-e kozott tértént Magyarorszagon,
am a hangsuly a forradalom helyszineit bemutaté fotékon van — egy-egy
képpar erejéig minden esetben bemutatva a helyszinrél napjainkban készi-
tett fotot is. A kdnyv kronoldgiai sorrendben irja le a tizenharom nap esemé-
nyeit, illetve — részben térképek segitségével — bemutatja a szabadsaghar-
cos csoportok elhelyezkedését a févarosban. A budapestieket és a gyonyo-
rd févarosunkba latogatdkat a szerz6k altal ésszeallitott magyar és angol
nyelvl leirasok és térképek segitik a multat idézé varosnézésben. A kényv
— fotdanyaga, térképei és kétnyelviisége miatt — nemcsak az olvasok,
hanem akar a turistak szamara is rendkivil hasznos lehet. 1956 héseinek
méltd emléket allit ez a kdtet, amely egyuttal latvanyos és érdekes is.

Horvath Miklds—Szikits Péter

A 144 oldalas, keménykotésii konyv, tobb mint 500 képpel 3610 Ft-os aron kaphaté a konyvesboltokban,
illetve kdzvetleniil a Zrinyi Kiadénal is, 20%-os helyszini kedvezménnyel.
(Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-30-578-1048)
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Kiss Laszlo

Jutland szemtanui —

Haditechnika-torténet

Az ENGADINE és a WARRIOR

hogy 1916. majus 31-én a német haditengerészet
akciora készilil. 30-an este ezért a Nagy Flotta min-
den bevethetd hajoja kifutott, hogy megtaldlja ellenfelét.
A Rosyth-bdl kihajézé csatacirkald flotta mellett elindult az
ENGADINE vizireplilégép-anyahajo is, amelynek feladata
volt a hidroplanjai hasznalataval minél hamarabb ratalalni
az ellenségre. (A britek a FURIOUS konnyl csatacirkalot
tobb Utemben replilégép-hordozéva épitették at, amely
1918-ban 4allt aktiv szolgalatba. Bévebben: Kiss Laszlé:
Tonderni csapas — az elsd, replilégép-hordozoérdl végrehaj-
tott lIégitdmadas. Haditechnika, 2015. évi 1. szam.)
A Scapa Flowbdl elindult f8erével is kellett mennie vizire-
pllégép-anyahajonak. A CAMPANIA végil nem tudott ki-

Q brit tengerészeti hirszerzés tudomast szerzett rola,

1. tablazat. Az ENGADINE repiil6gép-anyahajo fébb jellemzéi:!

Név (szolgalatba allitva) ENGADINE (1914)
Teljes hosszusag (m) 96,3

Normal vizkiszoritas (t) 1881
Sebesség (cs) 21,5
Fegyverzet (db x Girm.) 2x10,2/1x5,7 /4 xvrg
Max. pancélzat (mm) -/=/-
Személyzet (f6) kb. 250

1. abra. Az ENGADINE vizirepiil6gép-anyahajd, a taton egy leeresztésre kész hidroplan. Az alkalmazott Short 184-es
felderit6-hidroplan hatésugara 180 km volt

(0SSZEFOGLALAS: Az 1. vildghabortban a brit haditengerészetnél mér repii-
l6gép-anyahajokat és repiilégép-hordozokat is alkalmaztak. llyen volt az
ENGADINE vizirepiilégép-anyahajo is, amelyrdl hidroplant bocsétottak a vizre,
majd — a felderit6-feladat végrehajtasa utan — visszaemelték azt a fedélzetre.
A cikk az ENGADINE 1916 méjusi alkalmazasat mutatja be, amely soran az
angol Nagy Flotta el6védjét alkotd csatacirkald flotta tevékenységét tamogat-
ta. A harcok soran a brit WARRIOR pancélos cirkald eltalalta a WIESBADEN-t,
am a német hajokkal vald kiizdelem soran maga is stlyos sériiléseket szen-
vedett. Az ENGADINE menteni probalta a WARRIOR-t, ami masnap mégis el-
siillyedt.

KULCSSZAVAK: |. vilaghaboru, brit haditengerészet, vizirepiil6gép-anyahajo

DOI: 10.23713/HT.51.2.09

ABSTRACT: During the World War |, seaplane tenders and aircraft carriers
were already used by the Royal Navy. Such a vessel was the seaplane tender
ENGADINE from which seaplane was floated, and then, after execution of
reconnaissance task, it was lifted back onto the board. This article deals with
the application of the ENGADINE in May of the year 1916, when it supported
activities of the Battlecruiser Fleet being the advance guard of the Grand
Fleet. During the battles, the armoured cruiser WARRIOR hit the ship WIES-
BADEN, however, in the course of fights against the German vessels, itself
was crippled by hits of the enemy ships. The ENGADINE tried to save the
WARRIOR, nevertheless the latter sank next day.

KEY WORDS: World War 1, the Royal Navy, seaplane tender
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hajézni a flottaval; ugyan 31-én hajnali
fél kett6kor mégis utnak indult, am
harom odraval késébb visszarendelték a
bazisara.

1916. majus 31-én az elsé vilaghabo-
ra legnagyobb tengeri Gtkézete kezd6-
détt el.

Fél oraval azutan, hogy a brit és
német elévédek megpillantottak egy-
mast, 14.47-kor Sir David Beatty (1871-
1936) altengernagy, a csatacirkalo flot-
ta parancsnoka utasitast adott az EN-
GADINE-nek, hogy egy repllégéppel
deritse fel a t6le északkeletre 1évé teri-
letet. A polgari hajébdl atalakitott, véd-
telen anyahajé mellé a 13. romboldflot-
tillabol az ONSLOW-t és a MORESBY-t
rendelték kiséretnek.

Utasitasanak megfelel6en az anyaha-
j6 vizre tett egy Short 184 tipusu hidro-
plant, amely 15 6ra utan par perccel a
levegbbe is emelkedett. A gép pildtaja
Frederick J. Rutland (1886-1949) repi-
I6raj-hadnagy volt, a megfigyelé pedig
G. S. Trewin helyettes pénztaros.

Mintegy 10 percnyi repulés utan
német hadihajokat vettek észre.

Az észlelt ellenségrdl nagyon nehe-
zen lehetett megallapitani az 6sszetéte-
lét, ezért 1000 lab [300 m — K. L.] maga-
san mintegy 1,5 mérféldre [2,7 km - K.
L.] megkdzelitettem Oket. Ok tlizelni
kezdtek légelharité és mas agyuikbdl, a
replilési magassagom miatt a torpedo-
naszadok elleni Iévegeiket is hasznal-
hattak.

Az észleléskor északi iranyba halad-
tak. Szdmos srapnelgranat robbandsa
okozta flistén atrepliltem.

Amint a megfigyel6 megszamolta az
ellenséget, illetve megallapitotta az el-
helyezkedéseét, és ezt tovabbitotta drot-
3. dbra. Az ENGADINE és hangarja a darukkal, 1915-ben nélkdli tavirdon, 3 mérféldnyire [5,5 km —

4. abra. A CAMPANIA végiil nem tudott kihajézni a flottaval. A személyszallité hajébdl atalakitott vizirepiil6gép-hordozé 10-12
repiil6gép katapultos inditasat biztositotta 1915-t6l. A tengeri hadviselést forradalmasité haditengerészeti Iégieré eszkozei-
nek kifejlesztését Winston Churchill - 1911-1915 ko6z6tt az Admiralitas Elsé Lordja, 1917-t6l Iégiigyi miniszter — szorgalmazta
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Teljes .
hosz- Normal Sebessé Fegyverzet Max. Személyzet
Név (szolgalatba allitva) .. vizkiszoritas 9 gyv” pancélzat . y
szusag (cs) (db x Girm.) (f6)
(U] (mm)
(m)
4 x 23,4 152
D::f;;ig:f;? 158,1 14 600 23 (9) 10 x 19 19-38 755
P 16 x 7,6 203
6 x 23,4 152
V\;ﬁi‘z:?sii(:kz(l)g) 154 13 550 23 (9) 4 x19 19-38 712
P 26 x 4,7 190
DUKE OF EDINBURGH (1906) 6 x 23,4 152
BLACK PRINCE (1906) 154 13 550 23 (9) 10 x 15,2 19-38 790
pancélos cirkald 22 x 4,7 190

K. L.] tavolodtam, szemmel tartva az ellenséget...” — all
Rutland jelentésében.?

A vizirepllégépnek hamarosan eltdrt a benzinvezetéke,
ezért kényszerleszallast kellett végrehajtania. Rutland
gyorsan helyrehozta a hibat, majd jelentette, hogy a hidro-

5. abra. Short 184-es vizi repiilégép. Az ENGADINE-r6l vizre
tették, majd a feladat végrehajtasa utan daruval kiemelték a
vizbdl

plan alkalmas a feladat folytatasara, am az ENGADINE
visszahivta. Az anyahajé mellé leszalld replil6gépet 16
orakor a fedélzetre emelték.

A korlatozott latasi viszonyok és a miszaki hiba folytan
lerévidilt repllési id6 megnehezitette az ellenség észlelé-
sét, igy a hidroplanrdl csak a német elévédhez tartozo
ELBING, PILLAU és FRANKFURT kiscirkalokat vették észre.
Am még igy is nagy jelent8ségl esemény tortént: ez az elsé
alkalom a torténelem soran, hogy replil6géprél végrehajtott
felderitéssel ellenséges hajokat sikertilt észlelni.

Ennek azonban nem sok haszna volt: sem az ENGADINE-
nek, sem pedig a repllégépnek nem sikerllt a latottakrol
értesitenie Beatty altengernagyot. Rutland replilése egy-
ben az utolsé is volt a csata folyaman, mivel az egyre
rosszabba valé idgjarasi viszonyok lehetetlenné tették to-
vabbi felderit6 replilések végrehajtasat.

Miutan a felek csatacirkaldi heves harcokat vivtak egy-
massal, a britek a kozeledd féerdik felé csaltak a némete-
ket. 18 dra el6étt Beatty egységei taldlkoztak az angol Nagy
Flotta elévédjét alkotd 1. cirkaldrajjal, amelynek parancs-
noka Sir Robert K. Arbuthnot (1864-1916) ellentengernagy
volt.

6. abra. A Short 184-es vizi repiilégépet felderitésre alkalmaztak, de volt torpedoé, illetve bombaveté valtozata is

f—
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7. abra. A WARRIOR pancélos cirkalo

Arbuthnot hajéi gyorsan harcba bocsatkoztak. ,17.47-
kor harom, talan négy ellenséges kiscirkalot észleltem jobb-
ra eléttiink, és 21 csomdra gyorsittattam a hajot, hogy a
DEFENCE mogotti tavolsagunkat fél mérféldrél negyed
mérfoldre [900 m-rél 450 m-re — K. L.] csOkkentsem.
A DEFENCE 30 fokkal balra fordult, hogy a jobbra 80 fok-
ban lévé legkdzelebbi kiscirkald —a WIESBADEN - iranyara
allion és jelezte: »tlizet nyitni, hajéonként 12 masodperces
id6kozokkel«. Minden hajé koncentraltan, egymas tlzét

8. abra. A WARRIOR jellegrajza

nem zavarva harom sortlizet 16tt ki az ellenséges hajora, de
mindegyik rovid lett, ezért abbahagytuk a l6vetést, a
DEFENCE pedig irdnyt véltoztatott egyenesen a WIES-
BADEN felé. 18.01-kor a DEFENCE megint fordult, igy a
WIESBADEN balra 40 fokra esett...

A DEFENCE és a WARRIOR tlizet nyitott és mindkét hajé
masodik sortlize eltaldlta a WIESBADEN-t, amely langra
lobbant, és nagymennyiségti g6z csapott fel beldle. Néhany
percen belil a cirkdlo ledllt, de mivel még mindig olyan

-
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9. dbra. Német csatahajok oszlopa. A széntiizelés - a Winston Churchill nyomasara 1913-t6l els6ként a QUEEN ELIZABETH-
osztalyon bevezetett olajtiizeléssel szemben - egyrészt a hatétavolsagot korlatozta, masrészt mar nagy tavolsagrdl is jol

lathatéva tette a kételék mozgasat

helyzetben volt, hogy torpeddkat indithatott a csatacirkalo-
inkra, mi, a DEFENCE és a WARRIOR, megkdzelitve 6000
yardra [56400 m - K. L.], a bal oldali agyuinkkal tlizelve ujbdl
és Ujbadl eltalaltuk, majd forduldsba kezdtlink. Minden rend-
ben haladt, semmi szokatlan, semmi meglepd vagy nyugta-
lanitd. Emlékszem, amikor a mdsodik sortlizeink eltaldltak
az ellenséget, azt mondtam a navigdtornak: »soha nem
hajtottunk végre koncentralt tlizelést ilyen siman és sikere-
sen«” — irta a WARRIOR parancsnoka, Vincent B. Molteno
(1872-1952) sorhajokapitany.*

Ekkor az 1. cirkaldraj kdzelében, a vizen megulé flstbdl
német csatahajok bukkantak eld.

A YARMOUTH kiscirkald egy tisztje igy emlékezett: ,az
1. cirkaldraj (DEFENCE stb.) athaladt a kételékiink kézepén.
A BLACK PRINCE a zdszI6shajonk, a FALMOUTH orra el6tt
ment dt, mig a DUKE OF EDINBURGH a BIRKENHEAD és
kéztlink vagott at, a mandver miatt a BIRKENHEAD-nek és
a GLOUCESTER-nek balra irdnyt kellett valtoztatnia.
Arbuthnot tengernagy hajoraja ezutén jobbra fordulva nyu-
gati irdnyt vett fel, és tlizet nyitott egy, tSlink jobbra elére
Iévé német kiscirkaldra. Arbuthnot tengernagy lathatéan
dssze akart csapni valamilyen ellenséggel, mielétt még el-
fordulna, és nagyon tirelmetlendl eléretért. Kbteléke reme-
kil nézett ki, ahogy a hajok egymast kévetve fordultak és
tlizeltek, de szinte azonnal a német csatahajok és csatacir-
kalok I6tavolaban taldltak magukat, és mielStt meg el tudtak
volna kanyarodni — egyszertien nem volt hely, ahova elfor-
dulhattak volna —, az ellenséges hajok
elsépré ereji agyutiizet koncentraltak

10. abra. A WARRIOR pancélos cirkalé f6 fegyverzete 6 db 234 mm-es l6veg volt

DERFFLINGER hezitalt, é... tizet nyitott, majd egy torpe-
ddt is inditott 7700 yard [7000 m — K. L.] tavolsagbdl. Ezzel
egy idében a GROSSER KURFURST, a MARKGRAF, a
KRONPRINZ és a KAISER is csatlakozott az dgyuzashoz”
— irtak a vilaghaborus északi-tengeri harcokat feldolgozé
német miben.®

A DEFENCE-t és a BLACK PRINCE-t szétlétték és felrob-
bantak [a BLACK PRINCE nem robbant fel és csak joval
késébb siillyedt el - K. L.J, a WARRIOR arrébb tudott van-
szorogni, langokban allva, menthetetlenil; az egyetlen hajo,
amelyik a kételékbdl el tudott meneklilni, a DUKE OF EDIN-
BURGH volt, amely még idében északi irdnyba kanyaro-
dott...” — irta a YARMOUTH tisztje.”

A WARRIOR sulyos sérliléseket szenvedett. Hogy nem
jutott azonnal a DEFENCE sorsara, az annak kdszdnhetd,
hogy a német csatasor értékesebb célpontot talalt. Az
angol 5. csatahajorajhoz tartozé WARSPITE dreadnought
,magara vonzotta azt a tlizet, amit el6tte mirdnk koncentral-
tak, ezzel ott és akkor minden kétséget kizéréan megmen-
tette a WARRIOR-t az elsillyedéstél. A WARSPITE tettét a
magunk részérdl roppant galdns cselekedetnek tartottuk, és
nagy megelégedéssel lattuk, hogy az 6t ért sulyos taldlatok
ellenére mindegyik 15 hiivelykes [38,1 cm-es — K. L.] agyu-
javal valaszol az ellenségnek” — irta a WARRIOR kapitanya.®

A pancélos cirkalé el tudott tavolodni az ellenségtdl.
,» 18.55-kor délnyugatra észleltiik az ENGADINE repllégép-
anyahajot, és amikor felismertiik, kértem, hogy j6jjén kéze-

réjuk.s

~A LUTZOW-rdl hirtelen egy négy-
kéményes hajot észleltek a brit 1.
csatacirkdloraj élen jaré egységeinek
iranyabdl, amelyeket épphogy csak
latni lehetett. Elsé pillantdsra mindenki
ugy vélte, hogy az a német ROSTOCK
kiscirkald, mert senki sem szamitott ra,
hogy egy éreg pancélos cirkaloval ta-
lélkoznak ilyen kézel a német csatasor-
hoz. A LUTZOW parancsnoka, Harder
sorhajokapitany azonban biztos volt
benne, hogy brit egység az, és amig a
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WARSPITE) tagjait ,,gyors csatahajé6”-ként is emlegették, mivel az olajtiizelésii kazanoknak kdszénhetéen 24 csomés
maximalis sebességre voltak képesek

lehet6vé tette szamara, hogy tulélje az . vilaghaboru harcait

lebb és vdrakozzon a WARRIOR mellett, amig ki nem derit-
juk, milyen sulyosak a sértiléseink. Legalabb tizendt alka-
lommal nehézgranat talalt el minket — 11 vagy 12 hiivelykes
[28,3 vagy 30,5 cm-es — K. L.] - és még minimum hatszor
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ezeknél kisebb kaliberliek. Hatul olyan
heves tliz égett, hogy lehetetlen volt
bejutni a gépterembe; az egész f6fedél-
zetet langgal, fasttel, gdzzal téltottek
meg az ellenség I6vedékei; a felsé fe-
délzet 6sszevissza tort, és minden cso-
nak menthetetlendl ténkrement. Az
darbdcok és a kémények még alltak, bar
at voltak lyuggatva, a kétélzetet ellSttek.
A legsulyosabb sértilést a bal oldalon, a
vizvonal tdjan becsapodd 11 vagy 12
hiivelykes granat okozta, amely dtment
a hatso tartalék szénraktaron, atrepllt a
bal oldali gépterem felsé részén, majd a
kézépvonali valaszfalon athatolva fel-
robbant, gdzzal darasztva el a bal gépter-
met, mig a nagyobb repeszei lefelé elté-
rilve méretes nyildst vagtak a jobb ol-
dali gépterem hatso részeében, a kettds
hajofenéken. A taldlat nyoman a ke-
resztben futd kiegészité gbzvezeték is
megseériilt, amely gézzel arasztotta el
mindkét géptermet” - emlékezett
Molteno kapitany.®

A karok sulyosak voltak, am a sze-

12. abra. A WARSPITE, mar az . vilaghaboru utan. 330 mm-es 6vpancélja mélyzet nem adta fel a reményt, hogy a

hajét megmentsék. Az ENGADINE 20

és 21 dra kozdtt vontatokotélre vette a

pancélost, majd 8 csomods sebességgel Cromarty felé
vette az iranyt.

A WARRIOR allapota junius 1-én a hajnali 6rakban kriti-

kussa valt. A hajé parancsnoka igy irt: ,,a géptermekben a
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13. abra. Az elsé vilaghaborut kdvetSen atépitett WARSPITE
csatahajé a maltai kik6ténél. F6 fegyverzete 8 db 381 mm-es
L/42-es hajoagyu volt

vizszintemelkedést minden masodik Jraban jelentették
nekem. Az emelkedés hajnali 2 és 4 dra k6zétt csékkent,
am 4 ora utan a szél és a hullamzas feler6sédésevel az
emelkedés mértéke is megndtt. 6 drakor, majd 7.15-kor is
lementem megnézni, és arra a kévetkeztetésre jutottam,
hogy semmivel nem tudjuk megakadalyozni a hajo elvesz-
tését. A vizbetdrést nem tudtuk kezelni, és a hajo mar nem
a hullamok mentén ringott, hanem a féfedélzeten lévd nagy
mennyiségl viz miatt déini kezdett, jelezve, hogy gyorsan
vesziti el a stabilitdsat.”'°® A pancélos cirkald kapitanya ezért
utasitotta az ENGADINE-t, hogy hagyjon fel a vontatassal,
és dlljon a hajé mellé, atvenni a legénységét.

~Az ENGADINE szamara hatalmas kock&azatot jelentett a
WARRIOR mellé allni és felvenni a személyzetét, de a kapi-
tany nem hezitalt és a legénység egy emberként allt mégét-
te. Elész6r a WARRIOR jobb oldalan probalkoztunk, de az
rossznak tiint; ezutdn a bal oldalndl prdbélkoztunk, de az
még rosszabb volt. Az ENGADINE ezért a WARRIOR jobb
hatuljiahoz mandverezett, amellyel bizonyara probara tette a
pancélos cirkalé embereinek idegeit, mert azon feldil, amin
eddig dtmentek, ugy tiint, hogy uszniuk kell az ENGADINE-
ig, vagy egylitt stllyednek el a hajojukkal...

Az ENGADINE azonban csak arra vart, hogy a WARRIOR
az imbolygasa soran kissé szintbe keriljén egy kis iddre,
hogy az anyahajo megprobaljon ujbol a jobb oldaldahoz allni,
ahhoz az oldaléhoz, amelyet el6sz6r megnéztek maguknak.
Néhany perccel késébb, amely a WARRIOR-on lévéknek
bizonyadra draknak tiint, az ENGADINE a pancélos cirkélo
oldala mellé allt, amely mandvert, aki latta, az azt hiszem, a
hajokezelés egy csodalatos példajanak tartotta” — irta az
ENGADINE repulécsoportjanak egyik tisztje.!

»A jobb oldala mellé alltunk, a hidja tajan. Tartottam téle,
hogy az erés hullamzasban a csonakok, a daruk, stb. Kilyu-
kasztjak majd a hajooldalt, de minden rendben ment, csak
az egyik lelégo daru nyomta be kissé az oldalunkat a kazan-
teremnél.

Elész6r a sebeslilteket vettik at, és helyeztiik el ket az
étkezdében, majd a személyzet tébbi tagja ugrott at, mig
annyira meg nem telt a fedélzetlink, mint egy szardinidsdo-
boz. A sebesliltek atszallitasa kézben, a hajok kbzétti moz-
gds miatt egy ember leesett a hordagyrdl, éppen a két hajo
kézé. A WARRIOR kapitanya, aki a hidon volt, azt az utasi-
tast adta, hogy senki se menjen utana, mivel ugy latszott,
hogy mindjart szétzizddik a két hajotest kbzétt; am a ha-
jomrdl Rutland reptiléraj-hadnagy eldl, senki altal nem latva,
leereszkedett, és nagy kockazatot véllalva eluszott az em-

berig, amely nemes tettéért késébb
megkapta az Albert Ermet” — emlékezett
az ENGADINE parancsnoka, Charles G.
Robinson (1881-7?) korvettkapitany.'2

,Haromszoros hurrd kézepette el-
hagytuk az 6reg hajot, és az ENGADINE
iranyt vett Rosyth felé” — irta a WARRIOR
parancsnoka.'® Az anyahajé végul juni-
us 2-an a hajnali 6rakban befutott a ki-
kotébe, fedélzetén a pancélos cirkalo
743 ép és sebesllt emberével.™ A juni-
us 1-én, ismeretlen idépontban elmertilt
cirkalé személyzetébdl 71 {6 halt meg.™s

100 évnek kellett eltelnie ahhoz, hogy
a WARRIOR roncsara rabukkanjanak;
2016 augusztusaban egy brit-dan kuta-
tocsoport megtalélta a pancélos cirka-
I6t, amely felfordulva fekszik a tenger
fenekén, érintetlendl.
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1 Conway'’s All The World’s Fighting Ships 1906-1921, 65. oldal.
A vizkiszoritas angol tonnaban (1016 kg) van megadva.
A Sebesség oszlopban a zardjelbe tett g betli gézgépes, a t betl
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Dr. Németh Ern6* — Sarhidai Gyula

A vasuti tizerseg altalanos jellemzoi es egyes

tipusai o=

Az M65-0s vASUTI AGYU (AZ UN. ATOMAGYU)

Az US. Army a Il. vildghaboru alatt, tdbb esetben a sajat
csapatain tapasztalta a nagy hatétavolsagu német vasuti
I6vegek hatékony rombolasat, ezért elhataroztak egy
ehhez hasonld eszkdz legyartasat. A haboru végén az
amerikai haderd igyekezett a lehet6 legtébb német mérno-
kot és fegyvert Osszegydijteni, majd ezek segitségével,
ezekbdl kiindulva hoztak létre sajat tipusaikat. Az U] vasuti
I6veget is a német Krupp K5-6s vasuti 16veg zsakmanyolt
példanya alapjan épitették.

A fejlesztése mar 1944-ben megkezd6doétt, az Ordnance
Department végezte a tervezést, legyartasaval a Picatinny
Arsenal miveket biztak meg.

A vaéllalat 1950-ben készitette el az M65 jelzésl 16veget,
amelyet az Atomic Annie névre kereszteltek (mivel a |6ve-
get a kés6bbiekben atomtdltettel rendelkezé specialis 16-
szer kilovésére is alkalmassa kivantak tenni). A név maga
is utaldas volt a német K5-6s vasuti I6vegre (amelyet a
német haderd az olasz Anzio varosa mellett vetett be, emi-
att az eszkdzt a szdvetséges hatalmak Anzio Annie néven
ismerték.)

Az Atomic Annie készitéi atvették a K5-0s Ioveg fébb
szerkezeti megoldasait és (rméretét is. Korai megnevezé-
se nehéz gépvontatasu agyu volt, ugyanis az M65-6s -
egy-egy M-249-es, illetve M-250-es kerekes jarmi segit-
ségével kozuton is kbzlekedhetett —, mégis inkabb vasuton
kozlekedd eszkdz, Iényegében vasuti Ioveg volt. Osszesen
20 db M65-6s épdlt 800 000 dollaros darabonkénti aron.
Koredban és az eurépai NATO-dllamokban is teljesitett
szolgalatot. 1963-ban vontak ki a hadrendbdl.

_ Eurdpéaban a 7. amerikai hadsereg tartotta hadrendben,
Azsiaban a Dél-Koredban allomasozé amerikai megszalld

-___ 9. abra. Az M 65-0s vasuti agyu
(an. atomagyu) lafetan all a
Gtéren _

3. tablazat. Az M65-06s vasuti agyu fébb miiszaki adatai

Név M65 Atomic Annie

Tipus nehéz gépvontatasu agyu
Léveg 280 mm; L/46-o0s T131, bolcsében
Teljes tomeg 78 000 kg
:‘;E‘::;Z"“ba" 42 638 kg
Hosszusag 26,0 m (vasuti)
Szélesség 3,12 m

Magassag 3,20 m
Csdemelkedés —0° +55°

Oldaliranyzas 15° finom / 360° forgatasos
762 m/s
28,5 km, max. 30 km
272,2 kg 450 kg (nuklearis)

716

Kezdésebesség

Létavolsag

Lovedék-tomeg

Kezel6személyzet

csapatok. Ezek a kommunista erék sakkban tartasara szol-
galtak.

Az M65-6s kdzponti eleme a T131-es 16veg volt A 16veg
tlzelhetett hagyomanyos, HE (nagy robbanderejd) 18szer-
rel, illetve a W9-es és W19-es nukledris |6szerekkel is.
A tlzeléskor fellépd jelentds er6k miatt az M65-6s [6veget
nagy méretl csillapitdé és helyretold-
szerkezettel épitették, valamint a csévet
tarté bdlcsé is robusztus volt.

A 78 000 kg-os M65-6s I6vegnél a
I6veget és a talprészt altaldban specia-
lis vasuti kocsin szallitottak, majd egy
elbre elkészitett I16allasban helyezték el.
Az Atomic Annie els6é atom-l6vészetére
1953-ban kertlt sor a Nevada sivatag-
ban, amikor egy M65-6s 16veg kil&tt egy
nuklearis 18szert. Ez volt az elsé eset a
vilagon, amikor hagyomanyos, csoves
tlzérségi eszkdz nuklearis toltettel tl-
zelt.

Az M65-0s sikeresen célba juttatta az
satom-I&szert”, amely 19 masodperccel a
tlizelés utan robbant fel, mintegy 10 km-es
tavolsagban. A I6szer 15 kilotonnas ha-

* A hadtudomanyok kandidatusa, cimzetes féiskolai tanar, Magyar Logisztikai Egyestlet
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10. abra. Az M 65-6s vasuti agyu hatsé-oldalnézetbdl

toerejli volt, ez kdzel azonos a Hirosimara ledobott atom-
bomba erejével. Végll a hadvezetés belatta, hogy ezeket a
I6vegeket nem lehet nuklearis 18szerrel kombinalni és az
ilyen programokat ledllitottak. Ennek ellenére az M65-
OsOket csak tizévnyi szolgalat utan, 1963-ban vontak ki
végleg a szolgalatbdl.

(Meg kell allapitanunk, hogy ez a helyzet az 1970-es évek
kozepéig fennallt, de késébb a hosszu csévi M107-es 175
mm-es, az Uj 155 mm-es M109A3-as és 210 mm-es
M110A2-es |6vegek mar rutinszerlen alkalmasak voltak
miniatlrizalt nuklearis 168szerek kilovésére. Ezekbdl az
M109-es és M110-es valtozatok ma is hadrendben allnak,
vasuti [dveg azonban tébb nem éplilt.)

A BRIT BL 18 INCH-ES MK. I. VASUTI TARACK

A legnehezebb brit vasuti 16veget még az I. vildghaboru
soran tervezték, a nyugati front tapasztalatai alapjan. Ez a
legnehezebb brit vasuti agyu lett volna, de késve készillt el,
és csak 1920-ban kerilt szolgalatba.

Haditechnika-torténet

12. abra. Hadgyakorlaton a brit 16veg, tiizelés kozben

Az |. vilaghabord utan nem volt szerepkorlk a relativ
révid hatotavolsagu, de nehéz fegyvereknek és tartalékba
kerlltek egy raktarban. A Il. vilaghaboru elején két vagon-
jara régebbi 343 mm-es (13,5 inch) agyukat szereltek fel.
Ezekkel el lehetett érni a francia szigeteket a La Manche
csatornaban, amelyeket a német erék megszalltak.

4, tablazat. A 18 inch Mk. I. vasuti tarack f6bb miiszaki adatai

Megnevezése Ordnance BL 18 inch Mk. I. tarack, vasuti | Csé (irmérete 4522 mm; L/36 -0°
jarmvon. Az Elswick Ordnance Company, Royal Gun ” n 3
Factory gyara épitette meg, de 1925-ig csak 5 db csé ké- | Cs6emelkedés +40
szilt el. Ebbdl 2 db komplett vasuti alépitményt kapott, 3 .. . o
csé tartalék maradt. Oldaliranyzas i
_ — — Témege
e . ~ |tizelSallasban 254,436 kg
st h‘“"“-,._\ Csé6 tomege 86,000 kg
~ |Cs6hossza 16,46 m
Lévedék tomege 1134 kg
Kezd6sebesség 573 m/s
11. abra. A BL 18 inch Mk. | —_ -
tipusa brit vasuti 1oveg Max. I6tavolsag 20390 m
tuzelgallasban, gyakorlaton - azonos a 356 mm-es Mk. Ill. (Royal
A vasuti lafeta e o
Gun Factory) vasuti agyuéval
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(Fotdk a szerzék gydjteményébdl.)

13. abra. A szovjet TM-3-12 tipusu vasuti I6veg 1938-ban épiilt, a lebontott IMPERATOR ALEKSZANDER lil. csatahajo 305
mme-es L/52-es lI6vegének felhasznalasaval

1940-ben 1 db 457 mm-es (18 inch) tarackot felszereltek
egy vasuti jarm(re, amely az . vilaghaboruban egy 355,6
mme-es (14 inch) I6veget hordozott. Ez Boche Buster néven
a Kent megyében fekvé Bishopsbourne mellett kerilt allas-
ba, az Elham to Canterbury Line vonal részeként. Partvé-
delmi I16vegként mikodoétt, egy lehetséges német partra-
szallas ellen. A Idveg nem volt képes a La Manche csatorna
felett atléni, és akcidban egyetlen I6vést sem adott le. 1945
utan kivontak, majd lebontottak.

A szovJer TM-3-12 TiPusu VASUTI LOVEG

Az . vildaghaboru alatt szamos vasarolt francia és brit vasuti
I6veg kerllt a cari hadsereghez. 1920 utan csak 3 db mo-
dernnek nevezhet6 TM-3-12 jelli 305 mm-es vasuti 16veg
éplilt a Kirov fegyvergyarban.

Ezekhez az 1916 oktdberében a szevasztopoli kikbtében
belsd |8szerraktar robbanastdl elsillyedt IMPERATRITSA
MARIYA nevi csatahajo kiemelt 305 mm-es agyuit hasz-
naltak fel.

Csak az 1939-40-es szovjet—finn haboruban vetették be
ezeket, az 1940-ben megszallt finn Hanko félszigeten be-
rendezett szovjet tengerészeti bazist védték. 1941. junius
22-161 decemberig folytak ott harcok, akkor az életben
maradt szovjet tengerészeket kivontak. Itt a l6vegeket
megrongaltak.

14. abra. Az M 65-06s ,atomagyu” a nevadai kisérleten,
nuklearis lI6szerrel

50 <> HADITECHNIKA LI. évf. 2017/2

1942-ben finn szakértdk a vasuti 16vegeket a kikétében

visszahagyott régi orosz IMPERATOR ALEKSZANDER III.
sorhajo alkatrészeivel kijavitottak, illetve helyredllitottak.

1944 végén Ujra szovjet kézbe kerlltek, 1991-ig bevet-

hetd allapotban voltak. 1999-ben kivontak &ket a fegyver-
zetbdl, igy ezek az Obukhov gyartasu l6vegek voltak az
utolsé ilyen operativ fegyverek a vilagon.

5. tablazat. A TM-3-12-es vasuti I6veg f6bb miiszaki adatai

Fegyver tipusa 305 mme-es L / 52 Obukhov l6veg
Ossztéomeg 340 000 kg
:i:;:::’;éllésban 145 000 kg
Granat-tomeg 375 kg; 405; 446; 471 kg
Kezdésebesség 762-853 m/s
Létavolsag 29 340 m
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A Magyar Kiralyi Honvédség panceélozott

eszkozokkel felszerelt felderitd csapatai

zott gyorshadtest csapatainak kivonasara csak 1940

késé 6szén kerllt sor, és csak ezutan tudtak meg-
kezdeni az eredeti — béke — helyzetlk visszaallitasat. Lak-
tanydikba visszaérkezés utan — december elején — meg-
kezdték a bevonultatott Ujonc allomany, illetve az elsé éves
honvédek kiképzését.'""

A gyorshadtest allomanyaba tartozé felderitécsapatok
szervezete is lassan kérvonalazodott, de alapvetéen a Ma-
gyar Kiralyi Honvédség szamara beérkezd pancélos- és
gépjarmUtechnika fliggvényében médosult.

A felderitécsapatok — mivel részt vettek a bécsi dontések
érvényre juttatasaban - ha felderité harci tevékenységet
nem is hajtottak végre, de valds gyakorlati tapasztalatokat
szereztek a csapatok vezetése és a technikai eszkdzok
alkalmazasa soran. A parancsnoki és legénységi allomany
felkészlltsége egyre magasabb szintre emelkedett. Ezek-
nek a megszerzett tapasztalatokat a hamarosan alkalmazni
is kellett.

Q masodik bécsi déntés soran az Erdélyben alkalma-

AZ ERDELYI BEVONULAS TAPASZTALATAINAK FELHASZNALASA
A TECHNIKAI KORSZERUSITESERE

Az erdélyi bevonulas soran 40 db Toldi harckocsit és 61 db
Csaba pancélgépkocsit alkalmaztak és szinte mindegyike
kisebb-nagyobb javitasra szorult. A késve érkez$ beépi-
tendd radidk és a fegyverzeti anyagok miatt az eszkdzék
atadasa 1940 nyaraig kitolddott'2. A harcjarmiivezeték ki-
képzésében, féleg a vezetési gyakorlat szerzésében ko-
moly kiképzési hianyossagok voltak, és ezeket csak a
harcfeladat végrehajtdsa soran, éles korlimények kozott
tudtak pétolnil Ne feledjik, hogy ebben az idében a gép-
jarmUivezetdi engedély még nem volt altalanos, a katonaal-
lomany technikai el6képzettsége sem volt biztositva, és a
Csaba pancélgépkocsi, sajatos technikai megoldasaival
egy kulonleges jarmu volt.

A valds igénybevétel alapjan a csapatok altaldban ked-
vezden itélték meg a Csabdak és a Toldi harckocsik alkal-
mazhatésagat, azonban a tapasztalataik alapjan néhany

70. abra. Az 1. felderit6-zaszloalj Csaba pancélgépkocsijai az
erdélyi bevonulas el6tt, Jandon (1940. IX. 3.)
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71. abra. Az 1. felderit6-zaszléalj pancélgépkocsijai Homorod
— Szentpal el6tt

hianyossagra felhivtak a gyarté Weiss Manfréd gyar szak-
embereinek a figyelmét, amire a gyar hamarosan kidolgoz-
ta a sziikséges modositasokat.

A Csaba pancélgépkocsik a rossz minéségu erdélyi uta-
kon intenziv igénybevételnek voltak kitéve, és egy sor
konstrukcids hiba a felszinre kertlt.""® Témegesen fordult
elé a kormanycsigahaz torése, ami az alkatrész ontvényé-
nek gyengesége miatt tortént. De a I6vésbiztos abroncsok
is kdzrejatszottak ebben, mivel azok 40 kilogrammal nehe-
zebbek voltak, mint a prébatizemeltetés soran alkalmazott
felfujt tdmldk. Végul a magyar Cordatic gyar ,sarkantyus”
terepmintazatu, kdzdnséges fuvott gumiabroncsat alkal-
maztak a tovabbiakban,'* mert a gyakorlatban bebizonyo-
sodott, hogy a pancélgépkocsi sérilt gumikkal is képes
megtenni néhany kilométert.!"®

A vezet6k szamara komoly fizikai igénybevételt jelentett
a pancélkocsik kormanyzasa, kiléndsen terepen. A kor-
manyszerkezetnél kialakitott nagyfoku attételezése miatt a
jarmd ,lusta” volt, és ez éles kanyarokban gyakran vezetett
a kocsi boruldasahoz. Az ilyen jellegl problémak elkeriilése
érdekében - az erdélyi bevonulast kévetéen — a WM gyar
kifejlesztett egy, a kormanyszerkezetnél siritett levegdvel
mUkddé kormanyrasegitét, amely feleslegessé tette a nagy
attételezést, ezaltal kdnnyebbé tette a jarmu vezetését. Ezt
a kormanyszerkezet-cserét valamennyi visszaérkezett
pancélkocsinal végrehajtottak a gyari javitasok soran.

Mivel a motor levegéellatasa a klizdétéren keresztll tor-
tént, ez a menetek végrehajtasa sordn nagyfoku porbe-
aramlast is jelentett — ami pedig veszélyeztette a torony-
fegyverek miikddését. A személyzet azt is megtapasztalta
Erdélyben, hogy ez a leveg6-ellatasi rendszer a hlivosebb
6szi idében igen kellemetlen hideget ,biztositott” a kiizdé-
térben. Ezért lathatdk a fennmaradt fényképeken ,nyakig”
begombolkozott katondk a jarmlvek mellett, a pihendk
végrehajtasa soran. Ennek megoldasa érdekében a gyar a
kocsik jobb oldalan egy légcsatornat alakitott ki, ami bizto-
sitotta a hitélevegd kdzvetlen motorhoz torténd vezetését.
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S, 4 - adetf”]

72. abra. A kezdeti id6szakban alkalmazott gumiabroncsok (balra) és az uj Cordatic ,sarkantyus” abroncs (jobbra) (Fortepan
72133)

73. abra. A Csaba 39M kezel6személyzete (Fortepan 43934)
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74. abra. Az 1. felderit6-zaszloalj csapatjele

igy mar jobban tudott érvényestilni az lizemeld motor altal
kibocsatott sugarzé hé, amely a kiizdétér f(itését biztosi-
totta.!®

A parancsnokok kifogasoltak, hogy a kizd&térben lévé
nagy motorzaj miatt nem tudjak szébeli utasitasokkal ira-
nyitani a vezetéket. Ezt egy tolcsérrel ellatott csével oldot-
tak meg. A késébbiek soran (1942-ben) az elkészilt pa-
rancsnoki (radios) jarmlvekben (40M Csaba) ezt egy elekt-
romos belsé tavbeszél6 berendezéssel is kiegészitették,

75. abra. 40M Csaba parancsnoki
pancélgépkocsi atépitett keret-
antennaval és Cordatic sarkantyus
abronccsal

Haditechnika-torténet

A B C D
600 200 200 | 100

76. abra. Az ideiglenes
pancélosjelvény az 1940-es
rendelet szerint

hogy a parancsnok pa-
rancsainak, utasitasai-
nak és jelentéseinek to-
vabbitasa biztositva le-
gyen.

Komoly gondként je-
lentkezett, hogy a me-
netek soran a pancélko-
csikba beépitett R—4 ti-
pusu radio, tavbeszéld
Uzemmodban hegyes
terepen csak 5 km, a
sikvidéken pedig csak
20 km tavolsagon beldl
biztositotta az alkalma-
zott felderit6szervek és
a szazad kozotti 6ssze-
kottetést. Az Osszekot-
tetés taviro lUzemmod-

ban is csak ennek két-
szeresére volt képes, ami még mindig nem felelt meg a
vezérkar altal elSirt 100 km-es hatotavolsagnak.

Ezért fogalmazédott meg az igény egy ,,0nallé szazadpa-
rancsnoki radiéra”, amely képes kapcsolatot biztositani a
nagyobb tavolsagra Iévd eldljaro felé. Ezt az igényt 1940
juniusaban be is nyujtottak az ujabb 32 darab Csaba pan-
célgépkocsi megrendelésekor, amelybdl mar 12 darabot
parancsnoki valtozatként igényeltek.

A Haditechnikai Intézet a gyarté céggel k6zdsen a 39M
Csaba szabvanyos csatar kocsira''” alapozva teljesitette a
feladatot, amely a beszerelt R-4-es, és annak tovabbfej-
lesztett valtozataval mar biztositotta a vezetés kdvetelmé-
nyeit. A parancsnok RH taviré zemmaodban 100 km-re,
kézéphullamon pedig 160 km-re volt képes 6sszekottetést
teremteni valamennyi honvédségi radidkészllékkel. Ezt
négy pneumatikus tartélabon allo, hatrafelé eldénthetd
racsszerl tet6antenna biztositotta. A radiok elhelyezése
érdekében kiszerelték a toronybdl a nehézpuskat, annak a
torony falara rogzitett szerelékeit és tartozékait. A torony
egyszemélyessé valt és a személyzet negyedik tagja a ne-
hézpuska iranyzé helyett a radids lett. Szamara a vezet&tér
és a torony kozott egy Ulést épitettek be.'®

Ezeket a modositasokat az 1940 nyaran atadott masodik
megrendelés jarmiveinél mar eleve beépitették, mig az
elsd széridban atadott 61 jarml mddositasat a gyari nagy-
javitasok soran hajtottak végre.

A MacyAR KirALyl HoNVEDSEG SZERVEZETE 1941 TAVASZAN

1941 aprilisara kialakult a Magyar Kiralyi Honvédség béke-
szervezete, amelyben a févezérség alarendeltségében a
csapatok vezetésére harom hadsereg- és egy gyorshad-
test-parancsnoksagot hoztak létre, valamint kilonb6zé
szervezetl és rendeltetésli milszaki és hirado erdket, egy
ejtéerny8s-zaszldaljat, egy folyam&rdandart és egy repulé-
dandart."®

A gyartoktol 1941 tavaszara beérkezé magyar haditech-
nikai eszkdzok lehetéséget biztositottak a harckocsi- és
pancéloscsapatok szervezetének korszerUsitésére. Ezek a
véaltozasok a gyorshadtestnél az 1. és a 2. gépkocsizé dan-
dar és az 1. és a 2. lovasdandar allomanyat-szervezetét
érintették.

A sziikséges 38M Toldi harckocsikat a felderit6-zaszloal-
jaktél vald atcsoportositassal (18-18 db), illetve a lovas-
dandarok harckocsizaszldaljaitol kaptak meg. A lovasdan-
darok harckocsizaszldaljai pedig ,karpotlasul” megkaptak
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77. abra. Az 1. felderit6-zaszloalj Toldi harckocsija (Fortepan 107718)

a felderit6-zaszldaljak 18-18 db Ansaldo kisharckocsijait.
A felderit6-zaszldaljak ,,cserébe” a két volt kerékparos zasz-
|6alj pancéltdré agyus szakaszat, kaptak meg.

A csapatok a megkapott haditechnikai eszkozeiket a
klilonféle azonositdé csapatjelolésekkel lattak el, de ezek
egységesitésére nem adtak ki kdzponti intézkedést. Azon-
ban mar az 1940-es erdélyi bevonulas elrendelésekor ha-
tarozottan megtiltottak mindenféle megkilonboztetd jelzés
felfestését. Ez aldl csak az 1. és a 2. felderit6-zaszléalj, il-
letve 1. és a 2. lovas dandar volt kivétel, mert pancéljarmu-
vein engedélyezték a csapatjelzés felfestését. Az 1. felde-
rit6-zaszldalj tovabbra is megtarthatta — mint hagyomanyt
- a ,villam” jelzés felfestést, a t6bbi csapatnak csak a
hadrendi szam és megnevezés kezddbetlinek felfestését
engedélyezték.?°

78. abra. Gépkocsiz6 zaszléalj menetben
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Az 1941-es délvidéki hadmlveletek megindulasakor
(annak koalicids jellege miatt is — S.R.) szikségessé valt a
hadijel kérdésének eldontése. A vezérkar féndke, a Honvé-
delmi Minisztérium 3/b osztalyan keresztll kiadott HL
440.348/eln.3.b.-1941. sz. (02.10.) azonnali hatalyu rende-
lettel hatarozta meg a pancéljarmivek hadijelét.

A rendelet szerint a jel méretei: keresztatméré 500 mm,
szdarvastagsag 80 mm, szegélyezé szogsav 50 mm. A sze-
rint a hadijelet valamennyi pancéljarmd tetején, mindkét
oldalan, valamint eldl és hatul kellett felfesteni. Késébb a
csapatok gyakorlati javaslatat figyelembe véve engedé-
lyezték, hogy kisebb festési fellilet esetén a jelzést — ara-
nyainak megtartasa mellett — 350 mm-es nagysagban kell
alkalmazni.

A jarmi elejére felfestett hadijelnek — a visszaemlékezdk
szerint — rossz pszichikai hatasa volt a jarmi vezetdjére,
ugyanis a Toldi harckocsindl, de a Csaba pancélkocsindl is, a
jarm0 vezetGje éppen e mogott a hadijel moégott Glt. A mar-
kans fehér keresztszegély azt az érzetet keltette a vezetében,
hogy a szemben all6 elharitd fegyver iranyzdjanak kivald
tampontot nyujt a pontos 16vés leadasahoz. (Csak egyszer
kellett valakinek ezt az észrevételt megtenni!)'?!

A MacYAR KiRALYI HONVEDSEG RESZLEGES MOZGOSITASA

1941. aprilis 3-an és 4-én a vezérkar kiadta a részleges
mozgositasi parancsat. Az érvényben |évé mozgdsitasi
terv szerint a behivok kiklildésére huszonnégy ora allt a
csapatok rendelkezésére (ez akkor konkrétan a cslitortok
és pénteki napokat jelentette) és a postai Uton kézbesitett
behivéparancsok alapjan (amit szombaton és vasarnap



79. abra. Huszarezred menetben

kellett kézbesiteni a postasoknak) az elsé tartalékosok
beérkezésével - elvileg — aprilis 6-atdl szamolhattak.

Németorszag aprilis 6-an 5 6ra 15 perckor Bulgariabdl
meginditotta csapatait és hadidllapotba lépett Jugoszlavi-
aval, annak keleti terlleteinek elfoglalasara. Aprilis 7-én a
Dél-Dunantulon felvonult német csapatok is — a korabban
kijelolt és a hatar mentén szétbontakoztatott magyar csa-
patok biztositasa mellett — tdmadasba lendiltek.?> Roma-
niaban, a Temesvartol délre gyllekeztetett német csapatok
is tdmadasba lendiiltek és megindultak Belgrad iranyaba.
Az elézetes terveknél korabban meginditott német tama-
das miatt a magyar katonai felsé vezetés elrendelte a csa-
patok feltoltésének meggyorsitasat, mivel tartott attdl,
hogy ha nem vesznek részt jugoszlaviai tertiletek elfoglala-
saban, akkor az orszag nem kapja vissza a délvidéki terl-
leteket.'?3

A mozgésitas azonban vontatottan haladt. Hidaba volt a
behivoparancs 200%-os kikildése, a hadsereg létszam-
feltoltottsége az eldirt idére alig érte el a 70%-ot."* Ugyan-
ezek a hatasok érték a gyorshadtest alarendeltségében
lévd felderit6csapatokat is. Raadasul a tartalékos allomany
bevonultatasa nem is egy meghatarozott bevonulasi kor-
zetbdl tortént, hanem az orszag egész teriletérdl vonultak

80. abra. El6revonas gyalogmenetben

Haditechnika-torténet

P e’ M

o ./;d.vﬂy.au an

81. abra. Jugoszlav békeeréditmények a Duna-Tisza kdzén
(MKSZ 1941 11.)

be a sziikséges, megfelel6 specidlis képzettséggel rendel-
kezé tartalékosok. A visszaemlékezések szerint az ,M”
riado gyakorlasa elsédleges fontossagu kiképzési feladata
volt a felderit6-zaszldaljnak, nemcsak a tényleges, hanem
a tartalékos allomany bevonasaval is. Az egységnek 4 éra
alatt bedltozve, felszerelve, induldsra készen kellett allnia.
A behivasok esetén egy-egy beosztasra (elsd, hatsé veze-
16, l16vész stb.) 2-2 személyt hivtak be, beleértve a tényle-
ges allomanyt is. A SAS behivot a tartalékos allomany
lakhelyére és munkahelyére is megkuldték. (Ezzel a méd-
szerrel — a kés6bbiek folyaman is — a harcolé zaszléal; itt-
hon maradt, kiszolgal6é pdétzaszldalja el tudta érni, hogy a
bevonult allomanybdl, a laktanyaba torténd beérkezés utan
4 o6ran belll az igényelt Iétszamu, képzettségl egységet
utba tudta inditani.) Ez azért is volt lehetséges, mert a be-
vonuldk részére a ruhazat, egyéb felszerelés fegyver stb.
név szerint a polcon elé volt készitve.'?®

A CSAPATOK FELVONULTATASA A HATARRA

A német kib&vitett MARITA hadmdvelet elérehozott megin-
ditasa mar nem adott idét a févezérségnek, hogy megvarjak
a csapatok mozgositasanak a befejezését. Elérehoztak a
tervezett indulasi idéket, ezért nagyon sok alakulatnak még
a menetkészség elérése elétt meg kellett indulnia, vagy meg
kellett kezdenie a vasuti szallitast. Ennek viszont az lett a
kovetkezménye, hogy a csapatok csak részben feltdltotten
és jelentds anyagi, esetenként technikai hianyossagokkal
kezdték meg a mdveleti teruletre vald felvonulasukat.

A felvonulds gyorsitasat eredetileg vasuti szallitasokkal
tervezték (céljuk a gyalogmenetek réviditése volt), azonban
annak felgyorsitédsa és a felvonulas vasuti vonalain kdzbe-
iktatott stirgés német transzportok komoly vasuti torloda-
sokat idéztek eld, kiléndsen a Budapest — Szolnok és a
Budapest — Szeged viszonylatokban.
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82. abra. Fejes Laszl6 felderité pancélos bérkabatban a

Délvidéken 1941 tavaszan, egy Ford parancsnoki gépkocsi
mellett (Fejes LaszIo)

A SEREGTESTEK BEERKEZTETESE A KIJELOLT FELVONULASI
TERULETEIKRE

A seregtestek felvonulasai kézil az I. gyorshadtest felvo-
nulasa volt a legbonyolultabb. Alakulatai Budapest, Kassa,
Nyiregyhaza, Ungvar, Munkacs, Kolozsvar, Nagyvarad
korzetébdl, tulnyomorészt a hataratlépés eléestéjén, rész-
ben a hataratlépés végrehajtdsa utan gyalog és vasuti
szdllitassal érkeztek be a Duna és a Kiskunhalas — Szabad-
ka savba, a még felvonuld IV. és I. hadtest alakulatai kozé,
hogy amennyiben lehetséges, részt vehessenek az aprilis
11-étél varhaté hataratlépésnél. A hadtestparancsnoksag
aprilis 10-én 17 orakor érkezett Kiskunhalasra.

A budapesti 1. gépkocsizé dandar — mint 2. lépcsében
lévd seregtest — harom lépcsSben végrehajtott menetek
utan érkezett be aprilis 10-ére Kecel, Kiskéros terlletére, a
hadmuveleti feladatok végrehajtasara készen.

A munkacsi 2. gépkocsizé dandar felvonulasat a féve-
zérség vasuti szdllitassal és gyalogmenetben rendelte el.
Vasuti szallitasra kerliltek Kassardl a 2/1. és a 2. kdnnyU
harckocsi szazadok, valamint Munkacsrél a 12. kerékparos
zaszlbalj nem gépkocsizd részei. A dandar zome 3 napi
menet végrehajtasaval (ami mintegy 300 km volt) ért ki
aprilis 10-11-én Mélykut, Kisszallas terlletére és az lizem-
anyag felvételezést kovetéen csak 12-én, a reggeli 6raktdl
allt a hadmiveletekre készen.

A nyiregyhazi 1. lovasdandar alakulatai vonultak fel a
legnagyobb nehézségek kozott és a leghosszabb idé alatt
a hatarra felzarkézas soran. A dandarnak csak egy huszar-
osztalya, pancéltéré agyus és arkaszszazada kétnapi vas-
uti szallitas, és mintegy 70 kilométernyi menet utan ért be
11-én este Nemesnadudvarra (a hatartol kb. 50 km-re).
A dandar tébbi része vasuti szallitdsok és menetek végre-
hajtasa utan csak aprilis 12-16. ko6zo6tt tudott csatlakozni a
dandarhoz.

A kecskeméti 2. lovasdandar zéme kétnapi menettel,
részben vasuti szallitdssal és gyalogmenetekkel 10-én dél-
utan érkezett meg Kisszallas, Ottémds, Pusztamérges teri-
letére, azonban az I. huszarosztaly és a pancélos zaszloalj
csak 12-én délre tudott csatlakozni a tdbbséghez. Mind-
ezek ellenére a dandar a 11-én a hadmuveletekhez készen
allt.
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Felvonultak tovabba a budapesti 1. gyalogdandar, a 9.
gyalogdandar, a kaposvari 10. gyalogdandar, a szekszardi
12. gyalogdandar, a kecskeméti 13. gyalogdandar, a kis-
kunhalasi 15. gyalogdandar, a szegedi 14. gyalogdandar, a
miskolci 19. gyalogdandar és az oroshazi 66. hatarvadasz-
ezred erdi is.

A févezérség kdzvetlen alarendeltségében 1évé négy pan-
célvonatot a hatar kozelébe rendelték. A hadmuveletek
soran — mint a 3. hadseregnek kozvetlendl alarendelt alaku-
latok — a 101. szamu pancélvonat Bajan, a 102. szamu Kis-
kunhalason, a 103. szamu pedig Szegeden allt készenlét-
ben. A 104. szamu pancélvonatot a Villany korzetében, on-
all6 feladatot végrehajté 11. gyalogdandarnak rendelték ala.

A felvonult csapatok Iégi felderitési feladatok biztositasara
a 3. hadsereg alarendeltségében rendeltek harom kozelfel-
deritd repllészazadot. Ezek kozill a IV. Hevesen, az V. Kecs-
keméten, az |. pedig Matyasfoldon telepllt. A gyorshad-
testnek alarendelt szombathelyi Ill. kdzelfelderitd repllé-
szazad csak késve teleplilt at Pécs mellé. A szazadok
WM-21-es Solyom'?® tipusu felderitégépekkel voltak fel-
szerelve, amelyek korlatozott vizudlis felderitési adatokat
tudtak a parancsnoksagoknak biztositani, kzvetlen radio-
kapcsolat nélkil. Jelentéseiket a parancsnoksagok mellett
telepitett un. ,ledobdpontokon”, a repllégépbdl specialis
tokban ledobva tették meg. A gépek, a hadmivelet idésza-
kédban a rossz idgjarasi viszonyok miatt csak korlatozott
mértékben tudtak segiteni a csapatok tevékenységét.

(Folytatjuk)
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A Tempo G 1200-as terepjaro gépkocsi

kétsoros gorgés lanccal tortént, amelynek kenésérdl

a lanckamra aljaban 1évé (ugyancsak évszak szerint
feltoltétt téli/nyari) olaj gondoskodott. A lancot idénként
utana kellett allitani, amit — annak cseréjéhez hasonldéan -
inkabb csak szakmUhely tudott elvégezni.

A négy kerék meghajtd tengelyei az erés lengékarok bel-
sejében, két-két csukloval voltak szerelve, amelyek nem
egészen egyszer( kenéséhez SAE 160-as olajat kellett alkal-
mazni. A kitamasztas nélkili(!) lengékarok a belsé felflig-
gesztéshez kozel, egyenként 3-3, négyszogacélbdl készilt
révid tekercsrugoval tdmaszkodtak a differencialhazra.

A fékek. A lab- és a kézifék is mechanikus (bowden) mu-
kodtetésli dobfék. Ezek utanallitdsa a kopas mértékétd|
fliggden, a kerekeknél vagy a fékpedalnal is torténhetett.

A kormanymd csigakerekes, amelynek mukddése allé
helyzetben és kozépallasban a vezetdilés melletti kar el6-
renyomasaval a hatsd kerékparra is atvihetd. Igy a
négykerék-kormanyzassal, amikor a hatsé kerékpar az el-
sével ellentétes iranyba fordul, a gépkocsi a szokasosnal
Iényegesen kisebb helyen is meg tud fordulni. Ezt a lehet6-
séget — a kezelési utasitas szerint — csak rossz uton volt
ajanlott hasznalni. Egyenesbe dllitott kormany mellett,
ugyanazon kar hatrahlzasaval a hatsékerék-kormanyzas
kikapcsolasa egyben régzitette is egyenes allasban a hatso
kerékpart.

A mdszerfalrdl mindkét motort — egyszerre, vagy kilon-
kldn — kezelni és ellendrizni is lehetett.

A motorok Ulzeme kdzben dinamoéként mikods két
dinastarter toltését kilon kontroll-lampak jelezték. A bal
oldali az elséét, a jobb oldali a hatséét. Mindkét motornak
kiilén akkumulatora volt, azonban mindketté az elsé mo-
tortérben kapott helyet.

A hatsé Ulések tamlajanak kdzepében egy nyilas volt.
Ott, a karpitozason at vezetett a hatsé sebességvaltohoz a

Q z er@atvitel a sebességvaltordl a differencialmdre egy

8. abra. A fliggetlen kerékfelfiiggesztés kedvezé terepjarasi
tulajdonsagokat biztositott

DOI: 10.23713/HT.51.2.12

9. abra. A dinastarter részei az alkatrész-katalogusbdl. A bal
also6 sarokban a gyujtas alaplap lathaté kiilon, balra fellil
pedig beépitett helyzetében, mellette a dinamo fesziiltség-
szabalyzdja

kapcsolérud. A hatul Ul6 személyek vallmagas-
sagaban volt a rudazat és annak csukldi.

A gépkocsi két kiilsé oldalan elhelyezett
poétkerék elészor mereven szerelt volt, de ké-
sébb, hogy terepakadalyon ezzel ne akadjon
fel, forgathatéra alakitottak.

A kocsi alapfelszereltséggel (egyszert Ulések
és mdszerfal, vaszon ,ajtok”) és igényesebb
kivitelben (fém, belsé boritasos ajtok, tetszets-
sebb mUszerfal) is rendelhetd volt. A gépkocsi
felszereltségéhez zsirzéprés is tartozott.

Ugyanezzel a hajtasrendszerrel kis példany-
szamban platds tehergépkocsi is készilt.

Csaknem 75 év tavlatabol — érthet6 modon
— nem Ugy tekintink erre a gépkocsira, a
konstrukcidjara, mint megjelenésekor. A véle-
mények azonban mar a maga idejében is meg-
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oszlottak réla. A f6 vasarlénak tekintett német 9
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Wehrmacht tartés prébak utan nem kért beldle, az atvett,
és kés6bb ,bevonultatott” példanyokkal egyltt sem kertlt
tébb, mint 20-25 darab a német hadsereg szolgalataba.
Nagyobb vevék kozé tartoztak viszont Németorszagban a
Birodalmi Vasutak és a vamhatdsag.

Ha ez nem is miszaki kategoria, talan meg szabad alla-
pitani, hogy ez a kocsi elsé latasra sem tlint bizalomger-
jesztének. ,,Sikktelen” volt hosszu tengelytavjaval, kompli-
kalt felépitésével, rovid feltamasztasu, keményen rugdzo
lengbkarjaival, a kezeléséhez sziikséges ismeretek bonyo-
lultsagaval. Az egyik erésségének megijeldlt négykerék-
kormanyzas példaul teljesen feleslegesen bonyolitotta a
gépkocsi szerkezetét, mas (pl. tobb német katonai) gépko-
csin ezt révid alkalmazas utan elhagytéak. A termoszifon
hltés egy terepjard, tehat sokszor lassan haladd, magas
motorfordulatszammal (izemelé gépkocsi motorjanak ma-
kodéséhez eleve nehezen illeszthetd. Az ara sem volt ked-
vezd. Magyarorszagon 1939-ben a Tempo G 1200-es ara
8000 pengd volt, ugyanakkor egy négyhengeres, 43 |6erés
Opel Olympia-ért 3380, egy 8-hengeres, 60 l6erés Ford V8
személygépkocsiért 6125 peng6t kértek. Pedig a gyartd
cég nagyon komoly propagandat fejtett ki a terepjaré mel-
lett, amit ald is tudott tdmasztani az addig készitett, és
nagy szamban értékesitett 3-, valamint 4-kerek( Tempo
gépkocsikrol kialakult, valéban rendkivil j6 véleménnyel.

Erdekes modon tobb orszag hadseregénél ,bejott” ez a
tipus. Eltér6, de némely esetben magas darabszamban

11. abra. A gazdagabb felszereltségli valtozat miiszerfala és
kezel6szervei, valamint karpitozott, fém ajtok. A kézifék és a
négykerék kormanyzas kapcsoldkarja mellett itt is jol lathaté
a csuklokkal ellatott sebességvalté rudazat
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e et :
12. abra. A Tempo G 1200-as katonai terepjaré magyar
teriileten, 1944-ben, terepen (Fortepan 72883)

13. dbra. Az els6 meghajtéegység kétiranyu, rugézatlan
kitérést szemléltet6 rajza. Megfigyelhetdk a differencialhazon
feltamasztott rovid tekercsrugok

vasarolt 1936 és 1939 kozott ilyen Tempo terepjaroét els6d-
legesen Svédorszag (400 db), Romania, Finnorszag, Dania,
Kina, de még Brazilia és Mexikd is. A terepjarét a Magyar
Kiralyi Honvédségnek is felajanlottak, és azt a Haditechni-
kai Intézet Bartholomeidesz Sandor hmtk. ezredes vezeté-
se mellett alapos vizsgdlatnak vetette ald. A vizsgalat
eredménye ma mar nem lelhetd fel, de nyilvan nem volt
pozitiv, mert a Honvédség nem vasarolt a tipusbdl, mind-
ossze harom példanyt vett at hasznalatra.



Haditechnika-torténet

14. abra. A Budapesti Elektromos Miivek Tempo G 1200-as terepjaréja. Helyzete j6l szemlélteti az elforogni képes potkerék

A forgalmazé természetesen maganhasznalatra is kinal-
ta, de ara és az egysiku hasznalhatésaga miatt sokat bizo-
nyara nem adott el bel6le. A mai ismeretek szerint a Buda-
pesti Elektromos Mdvek vasarolt néhany példanyt. Egy
fénykép tanusaga szerint viszont Horthy Miklés gépkocsi-
parkja is rendelkezett egy ilyen Tempo terepjardval, amit a
kormanyzéi par esetenként hasznalt is. 1938-ban a
Vehiculum Automobilipari vallalat keretén belll a Tempo
gyar képviseletet hozott létre Magyarorszagon. A vallalko-
zasba beszallt Nagy Géza, a két haboru kozti idészak leg-
ismertebb karosszériagyartoja is. Szamara bizonyara igére-
tesnek tlnt a Tempo kocsik — koztlk a terepjarok —
karosszalasanak lehetésége. Néhany felépitmény megépité-
se utan, feltehetben a jelentés megrendelések (pl. a honvéd-
ségi) elmaradasaval azonban kilépett a vallalkozasbdl.

A terepjarobdl 1937-t6l 1944-ig 4000 példany késziilt.
Tulélé példanyai sok mUszaki és haditechnikai muzeum-

— —~ ban, gyljteményben megtalalhatéak. Magankézben is
15. abra. A Tempo G 1200-as terepjar6 gépkocsi feliilnézete Uzemel még néhany tucat ilyen Tempo, nem csak Eurépa-
ban, de még Dél-Amerikaban is.
16. abra. A finn hadsereg teszteli a — kiilon rendelés alapjan Maga az otlet, egy gépkocsi két killon motorral/sebes-
igy gyartott - hatszemélyes valtozatot ségvaltéval meghajtasa azonban a Tempdval nem halt ki.
oA 3 Husz évvel annak bemutatasa utan, 1958-ban jelent meg
az autdépiacon a Citroén 2CV 4x4 Sahara ,terepjard”.
Ugyancsak két (Iégh(téses, 425 cms-es, 16,5 LE-s boxer-)
motorral. A szaksajté véleménye szerint draga, komplikalt
és szeszélyes volt. Igy ezt a kocsit sem teljesitménye, in-
kabb kullonlegessége miatt lehetett kozel 9 év alatt mind-
Ossze 700 példanyban eladni.
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Haditechnika-torténet

Dr. Reszegi Zsolt*

Ejtoerny0s ugroruhazat

Fejvedo, kezeslabas és ugrocipo rendszeresitése a magyar kiralyi

honvéd ejtoernyos szazadnal

alsé gallér belsé oldaldra betétvaszon van ratiiz-
ve. A gallér egész szélessége kb. 10 cm, a vissza-
hajtott rész kb. 6 cm és az dlldrész kb. 4 cm széles.
Valamennyi varrds végei erésen elreteszelenddk.

Az allé lehajtott gallér also és felsé gallérbdl all. Az
J)

9. abra. 1939M egybeszabott ugréruha szérmebéléssel (HL 1.
B 31. d. 39. 445.440/2/r. oszt. alt. - 1940.)

1339 M. EGYBESZABOTT UGRORUHA SZGRMEBELESSEL

Az egybeszabott ugroruha teljes egészében barna szind
tartésan molymentesitett nutriette juh bér /:Scherling:/ vagy
bdranybdrrel van bélelve. Az ugroruha szérmebélésének
begomboldsdra a nyakrészen 3 drb, az ujjak also végein 2-2
drb. és a labszarak alsé végein 3-3 drb. kb. 1.5 cm atméré-
ju kédidé gomb van alkalmazva, erdsitd alatéttel.

Az ugrdruha felakasztasara a gallér belsé oldalan egy a sajat
anyagabdl hdromrétiien bsszetlizétt akaszto készitendd.

A szérmebélés behelyezése céljabol az ugrdéruhan elhe-
lyezett gomboknak megfeleléen a gallérrésznél 3, az ujjak
also végein 2-2 és az dgazat also végein 2-2 kikététt gomb-
lyuk van.

A szérmebélés Gsszes nyitott szélei egy kb. 2 cm széles
szbrtelenitett bérsavval szegélyezenddk.

A szérmebélésen ugy a varras végek, mint az ésszeallitas
végei erésen elreteszelenddk. Az dtvételi és méretnagysag
bélyegzb helye ugy az ugrdruhanal, mint a sz6rmebélésnél
az also labszar belsé része.

Az ugrdruhanal 30/2x2, a sz6rmebélésnél 40/2x2 angol
szamozas szerinti pamutcérna hasznalandd.”

A 240 darabos tételen kivil 1940-ben ujabb, ezuttal na-
gyobb mennyiségl ugréruha, (valamint a hozza sziikséges
anyag) beszerzésére kerllt sor:

— Budakalaszi Textilmlivek Rt.: 1000 m zdldre festett
impregnalt satorlap-eségallér-anyag 120 cm széles-
ségben,

— Wein és Tarsai Lenszovégyar: 3100 m zdldre festett
impregnalt satorlap-eségallér-anyag 80 cm szélesség-
ben,

— Modranszky Laszlé cég: 765 db ugréruha konfekcio-
nalasa,

— Wiva Sportaru Kereskedés Kft.: 765 db sz6rmebélés
ugréruhahoz,

— Ottenreiter Karoly cég: 765 db ugréfejvédd szérmebé-
Iéssel.?”

A legyartott ugréoruhak minéségével azonban akadtak
problémak. A Modranszky Laszlé cégétdl atvett ugroruhak
targyaban kelt irat szerint a cégtél megrendelt 765 db-ug-
réruhabdl 193 db-ot hibasnak talaltak (a zsebek 20 cm el-
téréssel kerlltek felvarrasra) és ezért a koltségekbdl dara-
bonként 1 pengé 23 fillért vontak le. A kdzponti ruhatar HM
2/r osztalynak kiild6tt jelentése szerint a hiba — a magasab-
ban elhelyezett bal zsebek 20 cm-el valo lejjebb helyezése
—aruhak hasznalhatésagat nem befolyasolta, azokat a fent
emlitett arlevonas mellett atvette.

Ottenreiter Karoly cégének is gondja akadt a megrende-
Iés teljesitésével. Mivel tajékoztatasuk szerint csak 1940.
julius 2-an kaptak meg a zsavolyanyagot, nem tudtak idére
legyartani a kért fejvédot, ezért kérték annak julius 15-éig

* HM Hadtorténeti Intézet és Mizeum, Hadtorténelmi Levéltar és Irattar, Hadtorténelmi Levéltar. Institute and Museum of Military History of the MoD.”
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térténé meghosszabbitasat. A szdllitas gyorsabb lebonyo-
litdsa érdekében javasoltak a fejvédd akasztd kapcsat va-
szon helyett bérrel bevonni, hogy a szerelés gyorsabb le-
gyen. Ehhez a HM 2/r osztalya — amennyiben a hasznalha-
tésagot nem befolyasolja — hozzajarult.?®

A Hadianyaggyartas Hadbiztossaga iratai szerint Macher
Rezsé Sportaru szakiizlete és ,tenniszhirozé” mihelye?
1943-ban a m. kir. Honvédelmi Minisztérium VIII. csoportf6-
nokség gazdasagi hivatalnak cimezett szamlaja szerint 100
db ejtéerny@s kezeslabast gyartott és szallitott le, 49 pengd
49 filléres darabaron, 6sszesen 4949 pengd értékben.3°

Az 1939M egybeszabott ugréruha — bar a hivatalos jelentés
szerint nem volt megfeleld viselet a harcok soran —még 1944-
ben is hasznos szolgélatot tett a gyakorléugrasok soran.®'

EJTOERNYOS UGROCIPO BESZERZESE

Az ejtéerny6s ugrécipd kialakitasanal — az 1943-as T4jé-
koztaté® szerint — a rendszeresitett 1941M fliz6scsizma
szolgalt (bilgeri csizma) alapként, orr- és sarokvédd vas
nélkul, az ejtéernyGs ugras szamara kialakitott talppal.

Osszehasonlitas céljabdl érdemes megemliteni, hogy a
német ugrobakancsok bdérbdl készitett, 12-soros bakan-
csok voltak, kezdetben oldalra helyezett flizOkkel. A korai
ejtéernyds (,elsd tipus”) ugrobakancs talp- és sarokrésze
is vastag, bordazott gumibdl késziilt. Nagyjabdl a mai tura-
bakancsokhoz hasonl6 volt a mintdzata, hogy jobb tapa-
dast biztosithasson.®

A késébbi gyartasu német ejtéernyds bakancsok (un.
»masodik tipus”) talpat és a gumisarkot szamos faszeggel
rogzitették.*

A M. kir. Honvéd Koézpont Ruhatar 1940. julius 11-én je-
lentette a HM 2/r osztalynak, hogy ifj. Ternéczky Janos
cégénél 80 par (64,89 pengds darabaron, Osszesen
5191,20 pengd), a Pétermann és Glaser cégnél 160 par
ugroécipét (47,35 peng8s darabaron, 6sszesen 7576 pengd)
12842,96 pengd értékben rendelt és a 240 par ugrécipd
szdllitdsa megtortént.®

1940-ben nagyobb darabszamu ugrocipd rendelésérdl
szblnak a forrasok. A HM 2/r. osztdly javaslata szerint, az
ejtéernyds hitel terhére 1235% darab ejtéerny6s ugrocipd
mellett a kdvetkezd ruhazati cikkeket kellett beszerezni:
2000 db nadragszij, 1200 db derékszij, 1500 db puskaszij,
2000 db egycsatos kdpenyszij, 2000 db kettds tolténytas-
ka, 1200 db szuronyhUlvely-taska, 100 db bérruha, 50 db
térképtaska.’” Ezek az Ugyiratra ceruzaval ravezetett meg-
rendelendd ruhazati cikkek és szamok szerepelnek az

10. abra. Ejt6erny8s ugrocipé (HL 1. B 31. d. 39. 436.077/2/r.
oszt. alt. - 1940.)

S n‘_

11. abra. Csoportkép teljes felszereléssel végrehajtando
gyakorldéugras el6tt

~Anyagszlkséglet kimutatas az Uj eje. hitel terhére torténd
megrendelésekrdél” tablazatban is.3®

Az ugrécipd potlasara sziikség volt — egy korabbi kimu-
tatds szerint — 2000 par bakancs és 2000 par ugrécipd
beszerzésére. 2000 par bakancs és 765 par vastalpszeg és
sarokpatko nélkili bakancs kiutalasra kerilt az ejtéernyds
csapatok részére.®

A mar beszerzett bakancs és ugrécipd beszerzési ara
61 576,55 pengbbe kerlilt. Mivel a két cikk beszerzésére
156 000 peng®d allt rendelkezésre, még maradt 94 423,45
pengd ilyen célu kéltségre. Ebbdl annyi ugrécipdt kellett
beszerezni, amennyit csak lehetett, mert az ugrocipd pot-
lasara kiadott 765 par bakancs nem poétolhatta az el6irt
ugrécipét. Az ugrécipd beszerezésére paronként 50 pengd
volt elSiranyozva, igy a rendelkezésre all6 6sszegbdl 1888
part tudtak volna beszerezni. Az el6zé beszerzés alkalma-
val a Turan sportcipd lizembdl 64,89 pengds aron, a Péter-
mann és Glaser Cipbégyartol*® 47,35 pengds aron szereztek
be ugrécip6t.4!

A HM 2/r. osztdly utasitotta a kézponti ruhatarat, hogy
kb. 1800 par ejtéernyds ugrocipd beszerzésére tartson
zartkorl versenytargyalast.

Az Anyaggazdalkodas Gummiipari Bizottsag kozlése
szerint az ugrocipékhdéz kreppgummi rendelkezésre allt,

12. dbra. Erdekes a két ugréruha eltérg szine (Huszér Janos
gyUjteménye)
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13. abra. Ugrasra készen. A jobb oldalt allé6 katona ugréruhajan
jol lathato a csukldszorité szalag (Huszar Janos gydjteménye)

ezért a mUiszaki leiras szerinti minéségu ugrécipd szallita-
sara kellett ajanlatot kérni. Egyuttal utasitotta az osztaly a
kézponti ruhatarat, hogy 7 db 1937M fejvédd bdrsisakot
kézi bevasarlas utjan szerezzen be Sirak Jozsef cégétdl.
A kozponti ruhatarat utasitottak a Iégieré parancsnoksag
részére sziikséges 7 db fejvédd bdérsisak beszerzésére. Az
iranyar a korabbi beszerzésnél 29,50 pengd volt, igy a hét
sisak 6sszesen 206,50 pengdbe kertilt volna. A bérsisako-
kat Sirak Jozsef cégétdl kellett beszerezni és a Iégierd pa-
rancsnoksagnak leszéllitani. A csatolt jegyz6kdnyv szerint
a november 21-i értekezleten megallapitottak, hogy az ugro-
cipd durabel bérbdl elkészithetd. A gumi bizottsagtdl Horvath
Istvan mérndk bejelentette, hogy az ugrocipbkhdz sziikséges
krepp gumi elegend6é mennyiségben rendelkezésre all, s igy
az ugrécipék krepp gumival megrendelheték.*?

Az ejtéernyds ugrocipdk mindségével nem volt minden
rendben; az ejtéernyds zaszldalj részére kiadott darabok
koézll 110 parnak a gumitalpa helyenként levalt az also
gumitalprol.+®

A kozponti ruhatar a talp szerkezetén valtoztatasokat
javasolt, amely szerint a felsé részt a kérnyelékhez egy sor
varras, a 3 mm vastag bdrtalpat és az als6 puha gumitalpat
a masodik sor varras, a fels6 kemény gumitalpat pedig a
harmadik sor varras erdsitené fel. A talpakat a varrason
kivll ragasztani is kellene. Javasolta tovabba, hogy a gu-
misarkot a szokasos gumi felerdsité szeggel rogzitsék.

A HM 2/r. osztdly utasitotta az ejtéerny8s zaszldaljat,
hogy a javitasra szorulé ugrocipéket a ruha karbantartasi
atalany terhére, sajat hataskorben javittassa meg.

~Az ugrdcipdk talp felerdsitési modjara ujabb kisérletek
folyamatba tétettek.”**

A kozponti ruhatar ugrécipék talp-felerésitési modjara
tett javaslataval a HM 2/r. osztdly egyetértett. Azonban
miel6tt legyartottak volna az ujabb cipdket, a javasolt
modon elkészitend6 ugrécipbtalpbdl kellett egy példanyt
kb. 2-3 cm hosszusagu cipéfelsérésszel egyltt elkészittet-
ni és a talp hasznalhatésagara vonatkozé szakértéi véle-
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14. abra. Ejt6erny6s portré — vaszon fejvédd, ugréruha,
ugrocipd (Huszar Janos gyUjteménye)

ményeket beszerezni. Az elkészitett talpat, valamint a
szakért6i véleményeket a kozponti ruhatar javaslataval
egyltt a HM 2/r. osztalyhoz kellett felterjeszteni.

A kozponti ruhatar a HM 2/r. osztalynak, 1940. decem-
ber 9-én kuldott jelentésében részletezte az ejtéernyds
zaszldaljhoz kirendelt bizottsag megallapitasait.

A haszndlatba vett ugrécipék kézil 110 parnak a gumitalpa
helyenként felvalt az alsé gumitalptdl, amelyre viszont techni-
kai okok miatt csak ragasztassal lett raerGsitve. Az ejtéernyd-
sOk céljanak megfeleléen puha gumi nem varrhato, vagy
pedig varrhatéan kemény, akkor viszont nem ragaszthato.

A széban forgd ugrécipék gumitalpainak ragaszthatésa-
ga nem olyan foku volt, mint az eredetileg tervezett, szalli-
tott kivaldan be is valt krepp gumianyag, amely felhaszna-
lasatdl a fenndlld nyersanyaghiany miatt kellett eltekinteni.
A bizottsag véleménye szerint azonban idé elétt akkor sem
szabad lett volna a gumitalpnak levalnia, ha azokat csak
ugrasra, nem pedig menetelésre hasznaltak volna fel.

Az Erdélybe valdé bevonulas alkalmaval, t&bb részletben,
kb. 60 km-nyi utat tettek meg az ugrocipdkkel. Az ejtéer-
ny6ésok harcai soran eléfordulhatott volna, hogy 1-2 héten
at is kénytelenek harcolni, ami az ugrécipdk nagy igénybe-
vételét jelentené.

Az ugrocipdk aljrészének (talp) szerkezetére a kdvetkezé
javaslatot tette a bizottsag: a fels6részt a kdrnyelékhez egy
sor varras, a 3 mm vastag bdrtalpat és az alsé puha gumi-
talpat a masodik sor varras, a fels§ kemény gumitalpat
(-Okma”-szer(i kemény, nagy kopasi szilardsagu, jol varr-
haté anyag) pedig a harmadik sor varras erésitse fel. A ru-
galmassagot a kdzbeesd puha gumitalp, a tartéssagot
pedig a kllsé kemény gumitalp biztositana.

Felpuposodas elkerlilése céljabdl a talpakat a varrason
kivil a ragasztas is Osszetartja. Az ugyancsak kemény,
kopasall6 gumisarok cseréjét a szokasos gumisarok fel-
er@sitd szegek rogzitik. A cslszasgatld szemdlcsok a kilsd
kemény talppal egy darabot képeznek, illetve egytitt kertil-
nek kidntésre.



15. abra. Teljes felszerelésben, az ugrok kezét bérkesztyi
védi (Huszar Janos gyljteménye)

Az eJTOERNYGS UGROCIPO LEIRASA

»Az gjtéernyds ugrocipd - rendeltetése érdekében - Idbra
szabva, mérték utan készdil.

Az egybeszabott fejrészt az also szdrrésszel kétszer 2
soros tlizés erdsiti 6ssze. Az also szdrrész és a felsé szar-
rész Osszeerdsitése szintén kétszer 2 soros tlizéoltéssel
térténik gy, hogy a fels6 szarrésszel egybeszabott csukott
nyelv az also szarrésszel és egybeszabott fejrésszel egyditt
kerdl tlizéssel valo ésszeerdsitésre.

Az also szarrész két szdrnyan 7-7 drb tojasdad alaku sar-
garézbdl készlilt flizélyuk karika talalhatd. A szarnyak meg-
erdsitésére a nyelv rahajtott és vele kétszer 1 soros tlizéssel
dsszevarrt része szolgal.

A 8 mm széles bokaszorito fliz6szij, — amelynek a boka
félétt haromszor kell kéril érnie s amelyet hosszaban kell
vagni, — also vége a szdrny alsé végéhez kerlil varrassal vald
felerdsitésre. Masik, a told csatban mozgo kb. 30 cm hosz-
szu vége 15 mm széles.

A 15 mm belméretd s a labbeli kiilsé oldalan helyet fog-
lald tévis nélkdli tolé csatot egy 5 cm hosszu kétszeres szij
alatét, illetve az ezt beborito bdrfolt erdsiti a szarakhoz, ugy,
hogy a 2 soros tlizéssel felerdsitett szij aldtét egyik tlizés
sora a felsé szdrrészre, masik tlizés sora az also szdrrészre
kerdl. A szabalyos 6tsz6g alaku toldcsat felerdsité bérfoltot
a szélei mentén alkalmazott 2 soros tiizé varras erdsiti fel.

A felsé szarrész ésszeszoritasara a szar klilsé felsé pere-
meén talalhato kb. 35 fok sz6get bezard 9 cm hosszu V alaku
kivagds, illetve az ennek két oldala mentén huzodo 5-5 fi-
z6lyukba beflizétt 3 mm vastag, hengeres keresztmetszetti
macco szoritdzsindr szolgal. A legfelsé flizélyuk a peremtdl
7-8 mm tdvolsdgra van.

A fliz6lyukakat, amelyekben flizélyuk karika nem lehet,
kiszakadds ellen a borjubdrbdl vagott 20-22 mm széles,
belsé szélén 1, klilsé szélén 2 sorral feltlizétt s bellil alkal-
mazott szarperem szoritd szegélyszij biztositia, amelynek
végeihez a szar peremét bellilr6l megerdsitd, 15-17 mm
széles, belsé szélén 2, klilsé szélén 1 soros tlizéssel bellilrél
felerdsitett peremszegély szij csatlakozik.

A szoritdzsindrnak a labszdrra gyakorolt nyomasdt a
szarperemszorito alatét enyhiti, amelynek leélezetlen belsé
fellilete a V alaku kivdgas alakjanak felel meg. Felerdsitése
a kivagas hatso része és also lekerekitett csucsa mentén
alkalmazott 2 soros varrassal bellilrdl térténik. Széle kb.
1.5 cm szélességben leélezett s felsé széle csipkézett.

A fejrész-, az alsdszar rész- és felsészar rész hdtso gep-
pel valé Osszetlizését kiviilrél a hdtsd takardszij boritja,
amelyet kétszer 2 soros, géppel vald tlzés erdsit fel.
A hatso takardszij a szarperemtdl az also szdrrész kezdetéig
2 cm széles. Innen kezdve menedékesen szélesedik, ugy
hogy a fejrész felsé szélénél 5 cm-nyi, a talpnal pedig — ivel-
ten haladva — 7 cm-nyi szélességet ér el.

16. abra. Ejt6erny6sok, 1937M bdérsisakok és mentéernySk
(Huszar Janos gydjteménye)

A cipé felhuzasat a borjubdrbdl vagott csusztatoszij kény-
nyiti meg, amelynek alakja és mérete a hatso takardszif
alakjaval és méretével azonos.

A csusztatdszij felerésitése a hatso takardszij felerdsite-
sével egyidejiileg, kbézbsen térténik.

A borjubdrbdl készlilt bélés csak a fejrészt és az alsd szar-
részt béleli. Beerdsitése a hatso takardszij, illetve csusztato-
szij 6sszetlizésével a felsé és also szdrrész egymdshoz valo
tlizésével és a csukott nyelvnek az also szarrészhez, illetve
fejrészhez vald tlizésével egyidejiileg, kbzdsen térténik.

A kéregbetét a klilsé oldalon a lagyék kezdetéig, a belsé
oldalon pedig a lagyék végéig terjed s olyan magas, hogy a
bokacsont alatt kb. 1.5 cm-re huzddik el. A belsé oldalon
a lagyék elejétdl kezdve menedékesen alacsonyodik, mig a
kiilsé oldalon egész hosszaban egyforma magas.

Ugy a kéregbetét, mint az orrmerevités a fels6bér és a
bélés kdzott nyer elhelyezést.

A felsérész bsszes tlizései 8-as szamu barna lencérna
fels6szallal és 8-as lenfonal alsdszallal térténik.

Az alsdrész szerkezete 2 soros kulsé ramanvarrasu
/:Goiserer:/.

A felsérészt a kéregbetéttel, az orrmerevitéssel €s
kérnyelékkel egylitt a foglald talpbélés kivagott pereméhez
kézzel sodrott 6 szdla szurkos lenfonal erdsiti fel. Az bltések
6-7 mm hosszuak. A felsérész széle a kbrnyelék szélessé-
gének megfeleléen, annak széléig kihajlik s gumicementtel
kertll vele vald 6sszeragasztasra.

A talp alatt keletkezett hézagot katrannyal itatott nemez-
bdl készlilt kézds labizom, - illetve lagyékbetét télti ki. Bera-
gasztdsa 60 %-os gumitejjel térténik, amelynek a foglalo
talpbélésen eléforduld dsszes lyukakat /:szeghely, stb.:/ és
hézagokat ki kell téltenie.

Az als6 nyersgumi talpat a bdrtalp felborzolt husoldaldra
gumicementtel vald felragasztas, vagy mindkettét a kérnye-
Iékhez ill. a kihajlitott fels6bdrhéz vald felvarras erdsiti fel.
A fondl kézzel sodrott, 6 szdlas és szurkozott.

A tdébbi nyersgumi talpréteg, valamint a 8 drb. cstszas-
gatldé nyersgumi szemdlcs felragasztasa a legjobb mindsé-
gl gumicemettel térténik.

A talp orrvédé bdrdarabot, amely a felsé nyersgumi talp-
pal egyenld vastag, a kérnyelékhez vald hozzavarrassal és
gumicement ragasztassal kell az orrhegyre felerésiteni oly-
képpen, hogy a bérdarab sarok felé esé része a felsé nyers-
gumi talpat is lefogja, vele azonban egy szinben legyen.
Tehat dsszeillesztés eldtt ugy a fels6 nyersgumi talp vele
érintkezd szélét, mint a bérdarab szélét le kell élezni. A talp
orrvédd bdrdarabot a sarok felé esé szélén még 1 sor fa-
szegezes is biztositja, amelynek a bértalpon at kell haladnia.

A sarok, /:sarokfoltok és sarokvédd hatsogumi:/ felerdsi-
tése Onozott vasszegekkel térténik, amely vasszegeknek a
foglald talpbélésbe be kell hatolnia.

Miutan az ejtéernyds ugrocipd méret utan, labra szabva
készil, sem sulyban, sem kaptafakra, sem szabasmintakra
vonatkozd adatok nem irhatok eld.”
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2 = 3 .
17. abra. Nem ismert, hogy csak beallitott felvétel, vagy sor

keriilt nem rendszeresitett labbelivel végrehajtott ugras(ok)ra
is (Huszar Janos gyljteménye)

1941. januar 8-an a M. Kir. Honv. Kézponti Ruhatarban
megtartott nyilvanos versenytargyalas alkalmaval rendelt
meg a HM 2/r osztaly a mUiszaki el8irasoknak és a kdzpon-
ti ruhatarban Iévé hiteles mintanak megfelel6 kiviteld ejt6-
ernyds ugrocipét. Mivel az ejtéernyds hitelbdl csak 94 423,45
pengd allt rendelkezésre, ezért a tervezett 1800 helyett 1400
par ugrécipd beszerezését tervezte az osztaly.*

A Szabd és Sirak cégnek 800 par ugrécipdt, mig a Wiva
Kft-nek és a Kamesznek 300- 300 parat kellett legyartania,
ha elfogadja a HM 2/r osztaly altal felajanlott darabonkeénti
beszerzési arat (67,78 pengd). A Wiva Kft. és a Sirak cég
elfogadta az ajanlatot, mig a Kamesz nem, ezért a beszer-
zend6 cipék aranya a kovetkezdképp alakult: Szabd és
Sirak cég — 950 par, Wiva Kft. — 450 par. Végul a HM 2/r
osztaly a rendelést Ugy valtoztatta meg, hogy a Szabd és
Sirdk céget 550 par, a Wiva Sportkereskedelmi Kft.-t 210
par, és a Turan Sportcipélizemet 760 par ejtéernyds ugré-
cip6 széllitasaval bizta meg.*’

Erdekes adalékokkal szolgal egy, az ejtéernyésok modo-
sitd javaslatat tartalmazo irat. 1941. aprilis 26-an, vagyis
két héttel a délvidéki bevetés utan, az ejtéernyds szazad-
parancsnoksag Pdpan bizottsagi targyalast tartott az ,,ug-
récsizma” Uj kivitelezése targyaban.*®

A bizottsag megallapitasa szerint: ,[...] az ejtéernyds
ugrocsizma legalkalmasabb kiviteli modja az alabbi:

Fels6rész: marad a régi térdigéré hosszu szar, flizés
marad a régi.

Az alsdrész Osszedllitasa: egy kb. 5 mm. Vastagsdagu
gummilemez és 1 kb.

6-7 mm. Vastagsdgu talpbdr a betéttalpbélésre ravarras-
sal felerGsitve.

Szemoblcsék felerGsitése az eddigi tapasztalatok szerint
nem szlikséges mert nem is valt be. (Kiemelés a szerztdl.
R. Zs.)

Bizottsdg javasolja 10 par ugrocsizmdnak slrgds
elkészitését és csapatkiprobaldasra vald kiadasat. A végle-
ges doéntést a tdmeggyartasra a kiprobalas utdn fogja a bi-
zottsdg javasolni. [...]”

A HM 2/r osztaly a kdzponti ruhatar (és az ejtéernyés
zaszldalj) az ugrécipd elkészitésére tett javaslatat figyelem-
be vette. Ennek megfeleléen Sirak Jozsef és a Turan Sport-
cipbélzem kft. cégeknek a mar kiadott megrendelés kereté-
ben 5 par ugrécipét az ejtéerny6s zaszldalj kérelmének

64 > HADITECHNIKA LlI. évf. 2017/2

kioldékétél (Huszar Janos gyUjteménye)

megfeleld kivitelben kellett elkészitenie és azokat a kdzpon-
ti ruhatarnak sajat hataskorben kiutalnia a zaszldalj részére,
kiprobalasra. Az ugrocipéket a hasznalat soran meg kellett
vizsgalni, a hasznalhatésagukroél az ejtéernyds zaszloalj pa-
rancsnoksaganak véleményt kellett fogalmaznia a kdzponti
ruhatar szamara. A vélemény alapjan a HM 2/r osztdly varta
a ruhatar a tovabbi gyartasra vonatkozoé javaslatat.*

Mivel a labbelik haszndlata folyamatos volt, az ebbdl
eredd amortizacié miatt sziikség volt Ujabbak beszerzésé-
re. 1943-bdl is rendelkezlink informacidval ugrécipd rende-
1ésrél. A kdzponti ruhatar, IV. labbeli atvételi osztaly vizsga-
lati és atvételi bizonyitvanya szerint Szab6é Mihaly és Sirak
Jozsef szallitoktol®® 483 par ejtéernyds ugrocipdt vett at a
ruhatar. A labbelik egységara 90 pengd 70 fillér volt, az
Osszkoltség 43 808 pengd 10 fillért tett ki. A legyartott ter-
mékek minéségi megvizsgalasara a cég telepén 1943. au-
gusztus 16-an kerdlt sor.

A gyartas vagy a leszallitas korll nem mehetett minden
rendben, ugyanis a beszallitas hatarideje 1942. december
31. volt, a beszdllitds kelte viszont 1943. augusztus 16-al
A megjegyzés rovatban szereplé bejegyzés szerint a szalli-
tasi hataridét 228 nappal Iépte tul a cég.5

Az 1939M egybeszabott ugréruha — egy 1941-bél szar-
mazé forras szerint — nem valtotta be a hozza flizott remé-
nyeket. Az overall nem felelt meg a féldi harcok kdvetelmé-
nyének, terjedelmes volta akadalyozta a gépben vald
mozgast, és nagy tdmege miatt a szallitégép hasznos ter-
helését csokkenteni kellett.

A M. Kir. Honvéd Légier6k parancsnoka német mintaju,
satorvaszon anyagbodl készilt ugréruha rendszeresitését
javasolta. A téli ugrooltdzet rendszeresitett sz6rmebélése
helyett kdnnyebb, de meleg mirostbdl készilt tébbrétegd,



a test szell6zését engedd bélés legyartasat szorgalmazta.
A javasolt ejtéernyds ugréruhazat egy mintapéldanyat a
Wiwa céggel®? elkészittették, és azt kiadtak csapatprobara.
A csapatproba alapjan a javasolt ejtéerny8s ugréruha igen
jol megfelelt.s

A fennmaradt levéltari iratok és fényképek alapjan meg-
allapithato, hogy a magyar gyartasu ugréruha, ugro-fejvé-
dé és ugrécipb hazai nyersanyagbol készilt el, magyar
cégek gyartottak le a kivant mennyiséget.

A magyar kiralyi honvéd ejtéernyésék nem voltak ellatva
a német ejtéernyds vadaszokéhoz hasonld, terepszin(
overallal sem a kialakulas évei (1938-1940), sem az 1944-
45. évi harcok soran. Az ismert fotokon szerepl6 terepszint
ruhdk jelen ismereteink szerint a rendszeresitett 1938M
satorlap egyéni atalakitasabdl jottek létre.

Az Uj csapatnem felszerelése 1941-re még nem volt ki-
forrott, azonban német ejtéernyds ruhazat lemasolasa nélkil
is sikerlt elérni, hogy az ejtéerny6sok elegendé ugréruhat
kapjanak (erre egyébként sem volt lehetdség).

Az ugrécip6 kezdetben — a kivitelezési, tervezési hianyossa-
gok miatt hosszabb tava menetelésekre — ahogy ez az erdélyi
bevonulas soran kidertilt — nem volt alkalmas. Ezt a problémat
is sikerllt kikiiszoboIni, amelyet az 1943-bdl szarmazo, le-
gyartott ugrécipék szamat tartalmazo irat tamaszthatja ala.

rohamsisakkal (Huszar Janos gyUijteménye)

A magyar gyartasu ejtéerny6s ugroruha és fejvédd is al-
kalmas volt arra, hogy az ugrasok soran visel8jét megvéd-
je a kornyezeti és fizikai hatasoktdl. Bar az 1941-ben kelt,
a délvidéki bevetés tapasztalatait 6sszegzd jelentés szerint
az ugroruha céljanak nem felelt meg, mivel nagy darab-
szamban kerllt legyartasra, az ejtéernyésodk tovabbra is
ezekben hajtottak végre gyakorléugrasaikat.

JEGYZETEK

27 A HM 2/r. osztaly 1941. méjus 20-an nyilvanos versenytargyalast
hirdetett ki; 1235 darab ugréruhat, (a hozza valé fejvédével), 110
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ugréruhan kivil az ,Eje” hitel terhére még 200 db satorlap-esdgallért
is be kellett szerezni, 8000 pengd értékben. HL I. B 31. d. 39.
442.946/2/r. oszt. alt. — 1941.

28 HL I. B 31. d. 39. 442.946/2/r. oszt. alt. — 1941.
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szOvetségek hivatalos szdllitéja, cime: Budapest, IV., Varoshaz
utca 8.

30 HL VI. 53. 3399. — 1944. Az iratkelte: Budapest, 1943. november 9.

31 1944 nyaran a Luftwaffe (német légierd) ejtéernyds iskoldjanak (a
német légierd lll. szamu ejtéernyds iskoldja) oktatdi a papai
ejtéerny8s bazison maradt, az 1. ejtéernyés csoport nem mozgdésitott
alosztalyait a német RZ-20 mint4ju csapaternyé hasznalatara
képezték ki. A tanfolyamrdl fennmaradt fénykép alapjan levont, a
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eredetileg kikalkulalt krepp-gumit nem tudtak beszerezni, emiatt
kénytelenek voltak a Magyar Ruggyantaarugyar Rt. 8,22 pengds aron
szallitott gumitalpat alkalmazni, mialtal a labbeli egységara 52,16
pengdre nétt. A megrendelt 240 parhoz még hozzaszamitottak 2 par
munkacipét is, ugyancsak 64,89 pengés darabaron. HL I. B 31. d.
39. 480.835/2/r. oszt. alt. — 1941.
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37 HL I. B 31. d. 39. 526.191/2/r. oszt. alt. — 1940.

38 A pro domora irt cikkek kdzott szerepelt 100 db bérruha is. HL I. B
31. d. 39. 526.191/2/r. oszt. alt. — 1940. Az ejtéernyds hitelbdl — egy
masik tablazat szerint — 2000 db ugrécipd, 100 db révid bérkabat
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53 HL I. B 31. d. 39. 43.310/ 2/r. oszt. eln. — 1941.

LI. évf. 2017/2 HADITECHNIKA & 65

(Fotdk a szerzé gydjteményébdl.)



Haditechnika-torténet

Sarhidai Gyula

A szovjet flotta uj haborura torténo
felkészulesenek tervei (1936—1956)

1. dbra. A SZOVJETSZKIJ SZOJUZ osztaly grafikaja

altala elkerllhetetlennek tartott nagy eurdpai haboru-

ra valo felkészilés jegyében. Az els6 1936-1945-0s
lefutasu lett volna, a masodik az 1946-1955-0s idészakot
fedte le. Az elsét a spanyolorszagi polgarhabord, illetve a
német és japan er6k gyors ndvekedése generalta. A maso-
dikat egész Nyugat-Eurépa ,felszabaditasa” indokolta. Az
els6é program 1941 januarjaban azért szakadt meg, mert a
Szovjetunid, a tervektdl eltéréen korabban és kedvezétlen
poziciéban lépett be a haboruba. A masodik programot
Joszif Visszarionovics Szalin 1953. marcius 5-én bekdvet-
kezett hirtelen haldla allitotta le. Utédai nyomban leallitot-
tak a koltséges programokat, mert az amerikai nuklearis
folény miatt semmi reményiik sem volt gyézelmes Ossze-
csapasokra.

Sztélin két nagy flottaépitési programot vezényelt az

Az ELSO PROGRAM AZ OCEANI FLOTTA KIEPITESERE

Az 1936 utan beindult munkalatok az alabbi fébb hajoegy-
ségeket iranyoztak eld:

e 59 150 t-s csatahajo 4 db
e 32 240 t-s csatacirkalo 3db
e KIROV osztalyu, 9550 t-s cirkald 6 db
e CSAPAJEV osztalyu, 12 000 t-s cirkald 5db
e torpeddrombold 60 db
e partvédd 10 db
e tengeralattjaré 150 db
¢ segédhajo 70 db
e Osszes hadiegység: 308 db

Roviden ki kell térni a szovjet nehéz hajoegységek kérdé-
sére. 1938-ban kezdték meg a nagy egységek tervezését,
de az olasz, amerikai tervek tervezett vasarlasa 1939

szeptemberében meghiusult. Ekkor Németorszaghoz for-
dultak és olajért tobb jelentds tervet megszereztek. Ezek: a
LUTZOW befejezetlen nehézcirkald (késébb TALLIN), a
BISMARCK osztaly teljes tervanyaga, megrendelve legyar-
tasra 6 db torony, 2-2 db 38 cm-es I6veggel, a H osztalyu
csatahajo 40,6 cm-es I6vegtornyai és tlizvezet6 rendszere.
A német fél eladta a terveket, mert biztos volt benne, hogy
4-5 év alatt realizalni nem tudjak, kézben pedig a haboris
helyzet ugy is valtozik.

A szovjet fél maganuton, az amerikai Gibbson & Cox
irodatol megrendelte egy 62 000 t vizkiszoritasu csatahajo
terveit, 45,7 cm-es I6vegekkel. Ennek irrealitasa nyilvanva-
16 volt, az USA sem épitett ekkora hadihajét, hogy a szovjet
ipar hogy boldogult volna vele, ez soha nem derllt ki.
A rajzok j6 részét mindenesetre 1940-ig megkaptak.

2. abra. A KIROV cirkal6 1944-ben

(SSZEFOGLALAS: Az els§ Geeani flotta kiépitésére iranyuld sztélini flottaépi-
tési program 1936-1945-0s lefutasu lett volna, a mésodik pedig az 1946—
1955-0s iddszakot fedte le. Az els6 program egyebek mellett négy darab
hatvanezer tonnds csatahajo épitését iranyozta eld, am ez a haborti miatt
nem valdsult meg. A Il. vilaghdboru utani program a zsakmanyanyag begy(ij-
tésének id6szaka volt, amikor szamszer(ien jelentdsen nétt a szovjet flotta.
Veégiil a CSAPAJEV és a SZVERDLOV osztaly cirkal6ibol a szovjet hajogyarak-
ban 1955-ig 18 darab késziilt el.

KULCSSZAVAK: szovjet haditengerészet, flottafejlesztés, csatahajo, cirkald
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ABSTRACT: The first Stalin’s fleet-building program aiming at establishing
the ocean-going fleet was planned to be realized from 1936 to 1945, the
second one would have covered the period of time between 1946 and 1955.
According to the first program, building, inter alia, four battleships of 60,000
tons was scheduled, but it was not realized because of the war. The program
after the World War Il was the term of gathering the spoil of war, during which
the Soviet fleet grew quantitatively to a considerable extent. By 1955, 18
Chapayev and Sverdlov class cruisers were built by the Soviet shipyards.

KEY WORDS: Soviet Navy, fleet development, battleship, cruiser
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3. abra. A KIROV-ot 180 mm-es B1P tipusjelii agyukkal
szerelték fel

Sztalin 1938-39-ben olasz terveket is rendelt VITTORIO
VENETO néven, 9 db 40,6 cm-es I6veggel. Ez nagyobb
volt, mint amit Olaszorszag sajat részére tudott gyartani.
A rajzokat megkaptak, kifizették. ]

Harom nagy hajogyar kialakitasat inditottak el. Uj Gzem
épllt északon, Szeverodvinszknél (ex Molotovszk) — ez
nem készilt el 1942-ig sem, csak 1950 utan fejezték be.
A Leningradban és Nyikolajevben 1évé meglévé hajogyara-
kat egy-egy nagy solyaval kibdvitették. A munka beindult.
A SZOVJETSZKIJ SZOJUZ osztdly (59.150/65.150 t vizki-
szoritas) névadojat 1938-ban kezdték épiteni Leningrad-
ban. A munka 1941 januarjaban megszakadt, soha sem
fejezték be, allitdlag, felépitmények nélkil a test 19,4%-a
volt kész.

A masodik egység a SZOVJETSZKAJA UKRAJNA volt,
amelyet a Nyikolajevben lévé Marti hajogyarban épitettek
1939. julius 17-t6l. A munka 1941 juniusaban ledllt, 1941
augusztusaban német csapatok foglaltak el a gyarat.
A hajo par fotdja ebbdl a korszakbdl ismert, allitdlag a test
minddssze 7,5%-a volt meg. 1944 tavaszan a visszavonu-
laskor par robbantast végeztek rajta, de allva maradt a
solyan.

4. abra. A KIROV Kréta partjainal, 1967 utan

Haditechnika-torténet

A harmadik egység a SZOVJETSZKAJA BELORUSZIJA
lett volna, épitését 1938-ban szeverovdvinszki gyarnak
adtak ki. Ez a munka 1939. december 21-én kezd6dott.

Ugyanitt 1940. julius 22-én megkezdett SZOVJETSZKAJA
ROSSZIJA alig jutott tul a gerincfektetésen, és a munkala-
tok 1941 tavaszan ledlltak. Egy-egy hajé 1180 millié rubel-
be kerult volna, hatalmas 6sszeg a korabeli viszonyokhoz
képest. Az els6é egységnél 1948. majus 29-én dontottek a
lebontasrdl, ezt 1950-ig elvégezték. A nyikolajevi hajét
1947 tavaszan bontottak el, Molotovszkban az elsé hajot
1944-ig, a masodikat 1947-ben vagtak szét.

1. tablazat. A flottaépités helyzete 1941 nyaran

Hadrendben van Epiilében

3 db régi csatahajo 4 db Uj csatahajo

2 db csatacirkald
4 db cirkalo
45 db rombold

5 db kis és nagy cirkald

8 flottillavezet6

64 db rombold

278 db tengeralattjaro 90 db tengeralattjard

18 db régi |. vilaghaborus
tengeralattjard

376 db egység 145 db egység

Ezzel egy idében elrendelték a Ill. INTERNACIONALE
csatacirkalé osztaly két egységének az épitését. Ebbdl a
KRONSTADT ismert (32.240/38.361 t vizkiszoritas), ez Le-
ningradban éplilt, eredetileg 3 db 3 I6veges (30,5 cm) to-
ronnyal, 1939. julius 15-én kezdték el. A masodik egységet
Nyikolajevben éppen hogy elkezdték (SZEVASZTOPOL),
amikor a munkalatok 1941 januarjaban lealltak.

A harmadik egység a SZTALINGRAD (?) épitését mar el
sem kezdték. 1940 nyaran a munkak ledlltak, acélhiany
Iépett fel, igy csak 10-12%-0s készlltségi szintig jutottak
el. Ezekre szantak a Németorszagtdl vasarolandd 3x2 db
380 mm-es I6veget a BISMARCK toronnyal egyitt. A lenin-
gradi egységet 1950-ig lebontottak, a romos nyikolajevit
1945 utan szétvagtak.
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5. abra. SZOVJETSZKIJ SZOJUZ osztalyu csatahajo-terv grafikaja. Az osztaly mind a négy tagjat 1938-1940 k6z6tt kezdték épiteni

6. abra. A SZOVJETSZKIJ SZOJUZ osztaly nézeti rajzai
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egysége 1941 augusztusaban, a nyikolajevi hajogyarban
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8. abra. A SZOVJETSZKIJ SZOJUZ csatahajo tornyanak
épitése a 40,6 cm-es I6veggel

A ll. vilaghaboru utani sztalini elsé 5 éves terv (1946-
1950) az Ujjaépités, pétlas, zsakmanyanyag-begyujtés
idészaka volt. Szamszerlien a flotta jelentésen nétt, de
harcértéke — a sok idegen anyag, alkatrész, 18szerhiany,
kiképzetlenség miatt — nem javult.

Haditechnika-torténet

A zZSAKMANYANYAG-KESZLET

Németorszdgbdl: 1 intakt konnylcirkdldé (NURNBERG)
ADMIRAL MAKARQV néven, 1 nehézcirkald befejezetlentl
(SEYDLITZ), 1 repllégép-hordozd befejezetleniil (GRAF
ZEPPELIN), 10 db ép torpedérombold, 10 db tengeralattja-
ré, 44 db aknaszedd és parti hajd, 30 db tobb tipusbdl allé
torpedovetd naszad, mintegy 30 gyorsnaszad és parti na-
szad, t6bb segédhajo. Ezek jelentds része rongalva, illetve
robbantva. Az elslillyesztett szallitéhajok, utasszallitok stb.
kozul mintegy 20 db, de egy résziik nem volt kiemelhetd.

Az 1943-ban vizibombaval a Finn-6bdlben elslillyesztett
U250-es német VIl C osztalyu tengeralattjarét 1944-ben
kiemelték, kijavitottak. Ez volt az elsé német modern egy-
ség, amelyet tanulmanyozhattak.

Gdynia kikot6jének bejarataban, keresztben volt
Onelsullyesztve a GNEISENAU csatacirkald, amelynek
oldalaba hét torpedot 16ttek a németek. Ezt 1946-1949
kozti munkaval emelték ki lengyel és szovjet buvarok és
emel8osztagok bevetésével, mert hasznalhatatlanna tette
a kikotét. A hajo fegyverzet nélkili roncs volt, de a szovjet
szakemberek tanulmanyoztak, majd engedélyezték a le-
bontdsat. Soha nem dertlt ki, hasznositottak-e valamit
beldle.

Aviszonylag ép allapotban elvontatott GRAF ZEPPELIN-t

nem tudtak megtartani, mert az 1945-6s zsakmanyanyag
egyezményt még ala kellett irniuk. Ez arrdl rendelkezett,
hogy a német-olasz—japan nagy hajéegységeket egy at-
meneti idészak utan le kell bontani, hogy ne valtoztassak
meg a tengerészeti eréviszonyokat. Ez a hatarozat Francia-
orszag és a Szovjetunid ellen iranyult, valamint tonkretette
az un. ,szovetséges” Olaszorszag pozicidjat. A Szovjet-
unioé 1948 utan mar semmiféle kotelezettséget nem tartott
be — de ez a tény nem tartozik e cikk témajahoz. 1945 utan
a lengyel és kés6bbi NDK-s vizekbdl kiemelt német hajokat
a szovjetek lefoglaltak és a megszallt orszagok koéltségére
Ujjaépitették. Ezeket nagyrészt a kereskedelmi flottaba
soroltak be, ilyen munkalatok még az 1960-as években is
zajlottak.
A repllégéphordozoét kivontattak a Balti-tengerre, és
Esztorszag partjai el6tt lehorgonyozva bombazégépek cél-
hajojaként 1946 végén elslllyesztették. Nem emelték ki a
90 m mély vizbél, ma is ott nyugszik.’

9. abra. A KRONSTADT csatacirkalé osztaly metszeti és nézeti grafikaja
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10. abra. Az 1914-ben vizre bocsatott MARAT csatahajo,
amelyet atépitettek és harcba vetettek a Il. vilaghaboruiban

Olaszorszagbdl az olasz kiugras és fegyverszinet utan
1944-ben kiutaltak 1 csatahajét (CONTE DI CAVOUR), 1 cir-
kalét (DUCA d’AOSTA), 2 torpedérombolét, 3 torpeddna-
szadot, 2 tengeralattjarét és 11 db kiilénbdzé gyorsnasza-
dot.

Ezeket a hadi helyzet miatt csak 1946-ban lehetett le-
szdllitani, addig is Nagy-Britannia az északi-tengeri flotta-
hoz kdlcsdnadott 1 csatahajét (ROYAL SOVEREIGN), 1 régi
cirkalot, 7 torpeddnaszadot és 3 tengeralattjarot. Arra
Ugyeltek, hogy csupa elavult, régi hajoegység kerlljon a
Szovjetunidba. Ezeket 1946-ban visszaadtak, jellemzd,
hogy Nagy-Britannidban nyomban a bontéba kiildték vala-
mennyit.

Japanbdl 7 db torpedérombolét, 17 db kiséréhajoét, 2 db
kis aknarakét, 1 tengeralattjard ellaté hajét, 1 torpeddna-
szadot, 3 kis aknakeresd hajot, 6sszesen 31 egységet
vettek at. Ezen kivil Eszak-Korea kikotéiben és partjai
elétt, illetve a mandzsuriai Port Arthur és Dalien kikotdjé-
ben legalabb 30, részben elslillyesztett hajot zsakmanyolt,
de ezekrdl kimutatas sem ismert.

A japan tipusok nagy részét 1949 utan a Mao Ce-tung
féle kinai haditengerészetnek adtak at. Ott még tébb mint
10 évig Uzemeltették azokat.

Finnorszdgtdl egy 6reg partvédelmi pancélost vettek el,
ez VYBORG néven lzemelt par évig, és 4 tengeralattjarojat
lebontottak.

12. abra. MARAT osztalyu szovjet csatahajo 1934-ben,
atépitése utan. A szovjet MARAT csatahajot 1941 szeptem-
berében Hans Ulrich Rudel siillyesztette el, egy Ju 87-es
250 kg-os bombajaval

Romaniatdl a megmaradt 5 dunai monitort, 2 torpedo-
romboldt, 10 gyorsnaszadot, 2 tengeralattjarét vettek at,
ezeket sem hasznaltdk semmire. 1955-ben, a Varsdéi Szer-
z8dés létrejottekor mindegyiket visszaadtak.

Az Egyesiilt Allamoktdl egy cirkald (ex MILWAUKE), 28 db
fregatt, 34 db aknakeresd, 43 db YMS aknakeresd naszad,
250 db gyorsnaszad, 102 db SC érnaszad, 47 db partra
szallité jarmi (30 db LCI, és 17 db LCT), 59 db partra szal-
litd naszad, 3 db jégtérd, 25 db mlhelyhajé és specidlis
egység kerlllt a szovjetekhez. Ez 592 db leszallitott hajo-
egység.

Ezeken felll 90 db szallitéhajé, 105 db tengeralattjard
vadasz és 197 db TB naszad. Ezekkel egyltt mar 921 db
egységrél van szo, a korabban emlitett 670 db-nal bizo-
nyos tipusokat nem szamitottak be. Emellett 7784 db dizel
hajomotor is leszallitasra kertilt. Ezekbdl 1945 szeptembe-
réig 317 hajé elveszett, illetve sériilései miatt lebontottak.
Papiron 1946-1949 kdzo6tt visszaadtak 353 egységet, ezek
kdzUl tobb mar a visszauton elsillyedt.

11. abra. A MARAT csatahajo szerkezeti rajza. Alul a csatahajé elsiillyedésekor szerzett sériilései lathatok, amelyeket
egyetlen, Ju 87-es Stuka repiil6géprdl ledobott 250 kg-os bomba, illetve az annak hatasara felrobbant 16szerraktar okozott
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13. abra. A KIROV és a CSAPAJEV konnyii cirkalok nézeti rajzai

Nagy-Britanniabdl 9 db torpedérombold, 4 db tenger-
alattjaré (ebbdl 1 db szallitas kdzben elsillyedt), 6 db akna-
keresd hajo, par db US eredetli gyorsnaszad kerllt at a
Szovjetunidba.

Kanadabdl 10 db Type MMS-1001 aknakeresét tartottak
nyilvan a szovjetek.

Osszefoglalva, a mai napig nem derilt ki, hogy miért
nem probaltak befejezni az 1940-ben megvasarolt
LUTZOW nehézcirkalot (a SzU-ban TALLIN), amely 65%-
ban készen volt és két toronyban 4 db 203 mm-es I6vege
is bent volt. Birtokukba kertlt a testvérhajéja a SEYDLITZ
is, félkész allapotban. Nehézség nélkil megépithetdk lettek
volna szovjet fegyverzettel. Akkor még a 3 db 180 mm-es
I6vegUl tornyok rendelkezésre alltak a KIROV osztaly anyagai
miatt. Sokkal korszer(ibbek voltak, mint barmely kés&bbi
hajé a SZVERDLOV osztalybdl, még masolatban gyarthato
is lett volna. Nincs magyarazat azéta sem, 1955 utan le-
bontottak Sket.

A szovjet gyarak — a nyikolajevi kivételével — befejezték
az 1941-ben megszakitott épitésl hajokat. A Balti Flottanal
4 db KIRQV osztalyu cirkalé volt aktiv, a Komszomolszk
nad Amur befejezett 2 db-ot a Csendes-6ceani Flottanak.
A CSAPAJEV cirkdlé osztaly mind a 4 hajéjat 1946-1948
kozott fejezték be, 2-t a Fekete-tengeren, 2-t a Balti-tenge-
ren. Az 6t6dik egység hajotestét Nyikolajevben lebontot-
tak. Készilt még 6 torpedérombold és 6 tengeralattjaro,
mivel mar majdnem készen alltak.

A visszafoglalt nyikolajevi gyarban lebontottéak az ott allo,
alig 7,5%-os készultségli 55 000 t-s SZOVJETSZKIJ SZO-
JUZ csatahajo- és 15 000 t-s cirkalotestet, meg sem kisé-
relték a tovabb épitését.

Leningradban lebontottak az alig 10-12%-os allapotu
2 db 32 240 t-s KRONSTADT osztalyu csatacirkalo-testet,
amelyekhez a I6vegtornyokat és 3x2 db 38 cm-es agyut
(BISMARCK tornyok) még 1940-ben Németorszagbdl ren-
delték meg, de soha nem készlltek el. Nem gondoltak
meg, hogy olcsobb és gyorsabb lenne par évet varni, majd
ezeket javitva befejezni, mivel a lebontasra itélt elsé vilag-
haborus 3 db csatahajo, és ezek 11 db 3x305 mm-es 16-
veggel szerelt tornya, rendelkezésre allt. Ennél nagyobb
I6vegeket a szovjet hadiipar akkor nem is gyartott.
A 406 mm-es hajoagyu-programot, egy prototipus legyar-
tésa utan, 1942-ben végleg feladtak.

A haboru utani program fontos allomasa volt a Projekt
30bis jeli SKORY osztalyu torpedérombolok gyartasa,
amelyekbdl 1945-1953 kozott 70 db épllt meg. Ezek tervei

a haboru alatt mar megvoltak, de acélhiany miatt nem épult
egy sem, csak 1945 utan. Ez a kétkéményes tipus mar
akkor elavult volt, amikor épllt, de a szovijet ipar csak ezt
tudta produkalni. 1950 utan t6bbszor korszerlsitették,
hogy harcértékét noveljék. Ezek a tipusok kaptak el6szor
robotreplilégépeket az agyutornyok helyére.

Menet kézben mddosultak a tervek, 1954-1957 kozott
20 db mar KOTLIN osztalyként készllt el, mas fegyverzet-
tel. Ezek kozil 1957-1959-ben 4 db mar KILDIN osztaly-
ként kerult atépitésre robotreptilégépes fegyverzettel. Az
1954-1957 kozott épllt 8 egységet KOTLIN I, 11 jellel
1961-1969 kozo6tt rakétahordozé romboldnak épitették at,
ebbdl 1 db a lengyel flottahoz kertilt.

(Folytatjuk)
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JEGYZETEK

1 Az II-10M, Pe-2, Tu-2, A-20, B-25 és Pe-8 tipusu gépekrdl végzett
tébb szdz bomba ledobasa kiilonb6z6 magassagokbol és szdg alatt
olyan gyatra eredményt hozott, hogy Sztalin nyomban elcsapta a
légierdk érintett parancsnokait. Az eredményt Oroszorszagban
elész6r 1994-ben publikaltak.
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Pap Péter

A Magyar Kiralyi Honvédség nehéz
géppuska fejlesztése mem

és viszonylag konnyd |6fegyvereként rendszeresitet-

ték. Alkalmasnak itélték ellenséges géppuskak, azok
tlzeld allasai és kdzepes (~20 milliméter vastag) pancélza-
td harckocsik elharitasara, valamint Iégvédelmi iranyzékkal
kiegészitve, kis magassagban (két kilométer alatt) kdzvet-
len légvédelemre.

Az U] I6fegyverfajta népes csalddjanak sorat az elsé vi-
laghaboriban a német 13 milliméter (rméretli, 16 kilo-
gramm sulyu T. u. F. (Tank und Fluegzeug) puska nyitotta
meg.! Mint sok tdbbrendeltetéslii eszkdéz az ismétlé
sTankgewehr” sem felelt meg a kitlizott célnak, sem pan-
célelharitasra, sem légvédelemre nem volt alkalmas. A sor-
ban kovetkez6 automatak ugy Grméretben (pl.: Egyesdilt
Allamok: Browning 12,7; Olaszorszag: BREDA 14; Svajc:
Oerlikon 20 milliméter), mint rendszertanilag (pl.: a Brow-
ning rendszer szilard reteszelésl, mig az Oerlikon gyart-
many sulyzaras) is sokszinliek voltak. A kett6s feladat tel-
jesitését a konstruktérok specialis toltet (pl.: robband- és/
vagy gyujtéanyag) |l6vedékekkel biztositottak, amelyek a
pancélzat atitését kdvetéen repeszdarabjaikkal a harcjar-
mu személyzetét is harcképtelenné tették, vagy a repllé-
gép létfontossagu ré-
szét (pl.: szarny) ron-
csoltak. Az 1930-as
évekre kialakult konst-
rukciok emblematikus
figurai a Madsen, a
Hotchkiss, az Oerlikon,
Breda és Scotti nehéz
géppuskak kozil kerdl-
tek ki, amelyek tlizgyor-
sasaga percenként (mi-
nimum) 300 I6vés volt
és |6vedékeik masod-
percenként 800 méte-
res sebességgel hagy-
tak el a 60-70 kaliber
(az Grméret 60-70-sze-
rese) hosszusagu cso6-
vet.®

Hazankban - ugy az
elsé vilaghaboru el6tt,
mint alatta és azt kdve-
téen is — a gyalogsag

Q nehéz géppuskat a gyalogsag hatékony, mozgékony

1. abra. 20 milliméteres Madsen
nehéz géppuska rombolé hatasa
(mintegy 50 mm atmérd)
aluminium replil6gépszarnyon?

egyik ,igaslovat”, a Schwarzlose géppuska valamilyen
modifikaciojat hasznaltak mas fegyvernemek is. Példaul a
haboru idészakaban a Iégjard csapatok fedélzeti 16fegyve-
rit (specidlis 16vedékl toltényekkel feljavitva) a hlitékope-
nyétél megfosztott 1907/16M Schwarzlose géppuskak al-
kottak. De a két haboru kdzoétt a folyamerdk Uszéegysége-
inek kézetbiztositasat, légvédelmét is 1907/12, majd
1907/31M Schwarzlose géppuskakkal lattak el.

b) 1907/31 M
Zsoka T. Lérand flotillas
névendék géppuskaval
harcgyakorlaton®

a) 1907/16 M
Forgdgydiriire illesztett
medfigyel6 géppuska*

2. abra. Schwarzlose géppuska

Azonban a haditechnika fejlédése tovabblépésre serken-
tette a katonai vezetéseket és (td0bbek kdz6tt) a harcjarmu-
vek, repulégépek fegyverzetének fejlesztése sordn nagy
hangsulyt fektettek azok hatdsossaganak ndvelésére is.
A hazai katonai vezetés nehéz géppuska iranti érdeklédése
az 1930-as évek elejére datalhatd, a kezdeti lIépéseket a
kulfoldi fegyvergyarakkal térténé kapcsolatfelvétel jelle-
mezte. Ezek eredményeként a leendd megrendelések ér-
dekében az érintettek a kivanalmainknak megfeleléen fej-
lesztették, mddositottak (pl.: toltény, allvanyzat stb.) gyart-
manyaikat. 1932-ben még nem kezdddtek el hazankban a
konkrét probdk, hanem csak az olasz hadsereg ilyen jelle-
gl tapasztalatait értékelték. A gyakorlati munka 1933-ban
20 milliméteres Grméretli Breda, Madsen, Oerlikon és a
Solothurn nehéz géppuskak kiprobalasaval kezd&dott.
A danok a nehéz géppuskat és toltényeit 47 000 pengbért,
a tobbi fegyvergyar ingyen bocsatotta automatait a Hadi-
technikai Intézet rendelkezésére. A kisérletek nem publikus
célja az volt, hogy kilénb6zd allvanyok és toltények fel-
hasznalasaval megtalaljak a legmegfelelébb szerkezetet és
leghatasosabb I6szert, és (az akkori megitélés szerint)
ennek ismeretében mar nem okozhatott gondot a I6fegyver

(0SSZEFOGLALAS: 1940-ben a Haditechnikai Intézet eredményes 16prébakat
folytatott az 1935M Ansaldo kis harckocsiba épitett Uj 12,7 mm-es Danuvia
nehéz géppuskaval, majd javasolta a csapatprobat. 1941. januar 15-én a 2.
honvéd lovasdandar pancélos zaszléalja eredményesen befejezte a 12,7
milliméteres nehéz géppuska csapatprobajat. A cikksorozat tovabbi részei-
ben ismertetésre keriilnek a Gebauer- és Kiraly-féle 20 mm-es nehéz gép-
puska fejlesztések is.

KULCSSZAVAK: Magyar Kiralyi Honvédség, nehéz géppuska fejlesztés,
Danuvia, Gebauer, Kiraly
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ABSTRACT: In 1940, successful shooting tests on the new 12.7 mm heavy
machine gun Danuvia built in the tankette 1935 M Ansaldo was carried out
by the Institute of Military Technology, and then field test was proposed. On
15 January 1941, the field test on the 12.7 mm heavy machine gun was
completed successfully by the Armoured Battalion of the 2nd Honvéd Cavalry
Brigade. In succeeding parts of this article series the 20 mm Gebauer and the
Kiraly heavy machine gun developments will also be presented.

KEY WORDS: Hungarian Royal Army, heavy machine gun developments,
Danuvia, Gebauer, Kiraly
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1. tablazat. Kisérleti nehéz géppuska
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téltényt a nyitott hevederszembdl

2. tablazat. Harcjarmiivek l6vészfegyverzete (1941)

I Pancélkocsi | Harckocsi | o .. T a soron kovetkez toltényt egybdl
endeltetes ; P epulogep arckocsi a tolténydrbe tolta.
Harckocsi | Repiilégé

- prrogep } Automata (6nmikédé)™ a 16-
Jelzet D-41 n.a. K. K. m. 40 fegyver csére (cs6 elé) toltése és
- . = 2 (YR erur R ooy o : az elsitébillenty hatraszoritasa
Gyarto Danuvia Fegyver és Lészergyar Részvénytarsasag Utan a fegyver zérszerkezete 6n-
Konstruktér Gebauer Ferenc Kiraly Pal mikoddéen végzi az elsitést, a ki-
P reteszelést, az Uritést, a toltést és
Urméret (mm) 12,7 | 20 a reteszelést mindaddig, amig a
Uzemméd Onmiiksdd Tiizcsapas |  Onmiikods hevederben (tarban) tSltény van,
e st h e illetve amig az iranyzo6 elére nem

Rendszer orkolall gaznyomast hasznosito Cséhatrasiklasos | engedi az elsitdbillenty(it. ,
(gazdugattyus) All6 csovi: a csovet kapcsolo-
Toltény (M/mm) | 1940/12,7 | 1936/20° eleme (pl.: csap) szilardan, elmoz-
dulas-mentesen régziti a tok csat-

lakozo eleméhez.
Elsiitészerkezet:'* az (tészeget

mukddésbe hozo szerkezet. Sza-
balyozza a I6fegyver tlziitemét

Megnevezése Beépitve Modositasi terv
1939M Csaba 1934/37A M 8 mm-es gpu. 1934/37A M 8 mm-es gpu.
pc. gk. 1936M 20 mm-es npu. 20 mm-es nehéz gpu.

(pl.: egyeslovés) és helyet ad a
biztositonak. Mechanikusak ko&z-

1935M Ansaldo

s ek 1934A M 8 mm-es (iker) gpu.

1934A M 8 mm-es gpu.
12,7 mm-es nehéz gpu.

vetlen és kozvetett tipustak. Az
elsd csoportba az Utészeges, a
masodikba a kakasos szerkeze-

1938M Toldi 1934/37A M 8 mm-es gpu. 1934/40A M 8 mm-es gpu. | tek tartoznak. o
konnyi hk. 1936M 20 mm-es npu. 20 mm-es nehéz gpu. Fedéizeti fegyver:™ hadihajok,
1940M Turan repllégépek és harcjarmivek
.. 1934/40A M 8 mm-es gpu. (2 db.) Véltozatlan fegyverei, amelyek szerves tarto-
kézepes hk. zékai a harceszkoznek és azok
1940M Nimréd , megfeleléen kialakitott részében
pc. vadasz hk. @ Valtozatlan vannak elhelyezve (beépitve).
" : Fegyvercsalad: valamely fegy-
Nehéz hk. 1934/40A M 8 mm-es gpul.y (2 db.) nem volt verzeti eszkdz egy csoportjanak
(tervezet) 12,7 mm-es n.gpu. (?) azonos mikodési elvli és szerke-

tervezése, elkészitése. Az elbzetes elgondolas szerint a
Gebauer-féle gaznyomasos rendszer talcan kinalta a meg-
feleld technikai megoldast, azonban a cég masik fejleszté-
je, Kirdly Pal is a startvonalra allt.®

1941. januar 2-an a katonai fécsoport f6ndk vezetésével
tartott értekezleten a Danuvia Fegyver- és L&szergyar
Részvénytarsasag foglalkoztatdsa mellett felvet6dott a
harcjarm(vek fegyverzetének véglegesitése is, és elhang-
zott, hogy melyik az a mintadarab, amely a sziikséges 16-
fegyverek hianya miatt csak sziikségmegoldast jelentett.®

RENDSZERTANI FOGODZO™

Adogatds:? a l|6fegyverek egymast kovets I6véseihez
sziikséges toltények biztositasanak maddja. Az ismétiék
(pl.: 11 mm-es Korpatchek-féle tarkarabély) tusa-, kdzép,
vagy el6agytarasak, a félautomatak (pl.: 7,62 mm-es
Sz.K.Sz. automata karabély) kdzép-, vagy eléagytarasak, a
vegyestiizeléslek (pl.: 9 mm-es HK géppisztoly) kdzép-
agytarasak. A hevederadogatasu automata (izemmadu 16-
fegyvereknél (pl.: 7,92 mm-es MG-42-es géppuska) a tol-
tényt adogatoberendezés tovabbitja a toltény(r elé. A ha-
gyomanyos adogatasuaknal (pl.: 1943M 7,62 Gorjunov
géppuska) a toltény a toltés idészakaban, harom mozza-
natban egy ,,U” alaku utat jar be. Els6ként egy toltényvond
a pereme segitségével a (hevederbdl) hatra huzta a soron
kovetkezd toltényt, amit egy rugozoé elem a toltépalyaba
sUllyesztett, véglil a mellséhelyzetbe sikld zar csére toltotte
a |6fegyvert. Az egyutas adogatasuaknal (pl.: 7,62 mm-es
Gydrik-féle szuperkdnnyl golydszoérd) az elbrefutd zar a

zeti alapbazisu, azonos alkatré-
szekbdl, egységekbdl (modulokbdl), fédarabokbdl felépi-
tett, kilénb6z6 rendeltetési (pl.: allvanyos, fedélzeti gép-
puska) lI6vészfegyverek gyUjténeve.'®

Gdznyomdsos (gdzmotoros) rendszer:'" a szerkezet mi-
kodtetését a I6portdltet robbanasakor keletkezd gazok
kozvetlenll végzik. A sziikséges gazmennyiséget vagy
még a csdéfuratabdl, vagy pedig a torkolattdl veszik. Az
elébbi esetben a csévet megfurjak és arra egy gazkamrat
szerelnek, a masodik megoldaskor a csé épp marad, a
gazfelfogd kamrat a csétorkolat elé illesztik.

Géppuska:'® 12,7 milliméter (rméret alatti dnmikodé
tlzfegyver. Rakaszban (hevedertarban) tarolt, hevederezett
télténnyel hosszabb sorozattliz I6vésére alkalmas. Gyalog-
sdagi fegyver:'® a katona egyéni és az alegységek I6fegyve-
reinek gyUjténeve. Multifunkcionalis allvanya segitségével
Iégi célok elleni tlizharcot is folytathat. Tlizgyorsasaga eléri
a percenkénti 600-1000 I6vést. Hatasos I6tavolsaga 1200-
1500 méterig terjed.

Kézvetlen zarhatrasiklasos rendszer:?° alkatrészek mu-
kodtetésére a I6porgazok hatralokd energidjanak kozvetlen
hatasat alkalmazzak.

Késleltetett suly- (tbmeg-) zar:?' a zar nyitasat (a kirete-
szelést) valamilyen mechanikai szerkezettel (pl.: csuklos
kar, csuszo ék stb.), illetve technikai megoldassal késlelte-
tik, mindaddig, amig a I6vedék el nem hagyja a csovet.

Mozgdcsévii (cséhatrasikldsos):?? dnmikodd fegyver,
amelyeknek a csove korlatozott mértékben hatrasiklik, ezt
a mozgast a tdbbi egység muikdodtetésére hasznaljak fel.
Ha a zar és a cs6 a hatramozgas teljes hosszaban egytt
mozog, akkor hosszu hatrasiklasos a rendszer. Mas eset-
ben a fegyver révid cs6hatrasiklasos.
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Nehéz géppuska:?® 12,7 és 23 milliméter Grméretek ko-
z6tti allvanyos, vagy fedélzeti géppuska.

Ontolt6 (félautomata):?* egyes 16vés leadasara alkalmas,
félautomata, pontlévé kézifegyver. A 18szer adogatasat
10-12 toltény befogadd képességl tarbol végzi. Lovés
utan a I6fegyver Ujra tolt, de a kdvetkezd l6vést csak az
elsttébillentyl eléreengedése utan lehet kivaltani.

Repliléfegyver:?> 1. Tamado (pildta-) fegyver: a repllés
iranyara el8iranyzott, légcsavarkordn at, illetve azon kivl
(pl.: szarny) tuzeld, mereven vagy mozgathatdan beépitett
I6fegyver. 2. Védelmi (megfigyel6-) fegyver: a holtterek ki-
téltésére és a tamadasi szlinetek alatti védekezésre hasz-
nalt, lefelé, felfelé, oldalra, hatra iranyzott I6fegyver, amely
forgdgydrin, gondolaban, toronyban stb. mozgathato volt.

Suly- (témeg-) zar:?® az automata (6nmiikddd) és félauto-
mata (6ntdltd) l6fegyverek reteszeletlen zarszerkezete,
amelynél a l6vés folyaman a zar és a csé kozott nincs
kényszerkapcsolat. A helyretold rugé a I6vés pillanataban
a zarat cs6farhoz szoritja.

Szilard reteszelés(i:*” A |6vés ideje alatt a zar reteszsze-
molcseivel kapcsolddik a tok (csétoldat) reteszfészkébe és
igy zarja a cséfart.

Szords:?® egy és ugyanazon I6fegyverrel, ugyanolyan viszo-
nyok kozoétt vald 16vésnél a I6vedékek (egyenlStlendl, szim-
metrikusan és hatarolt terlileten) szorédnak. A szérastenge-
lyek a széras kdzéppontjan (kbzépsd taldlati ponton) athala-
doé, egymasra merdleges, fliggbleges és vizszintes egyene-
sek. Az eltérések a talalati pontoknak a szorasi tengelytdl valo
tavolsagok. A szélességi szoras a lovedék oldaliranyu, a
mélységi széras pedig a hossziranyu eltéréseit fejezi ki.

Tlizcsapds (tlizlbket,
régzitett sorozat):?° kor-
szerl kézi |6fegyverek
(pl.: gépkarabélyok) egyik
Utem szerinti tlzneme.
Egyes |6fegyverek (pl.:
a német 5,54 mm-es
HK41 gépkarabély) el-
sutészerkezetei a ha-
gyomanyos sorozatld-
vés mellett 3-5 [6vésbdl
allo sorozatldvésre is
lehetéséget teremtenek.

Példaul a belga 5,56
mm-es FNC gépkara-
bély 16vésszamlaldval
szerelt elsiitészerkeze-
te.®0

Vegyestiizelésii: a |6fegyver elstutészerkezetébe épitett
megszakitét ki, illetve be lehet kapcsolni. Egyes I6vésre
allitva félautomata (6nt6lt6), sorozatlévéskor automata (6n-
mUkodd) izemmodban mikddik a |6fegyver.

L)

3. abra. Elsiitészerkezet
szerkezeti vazlata

5. szamlalo, 6. kakasemeld,
7. kakas, 9. késleltetd,

10. szamlalé késleltetd,

11. kakasakaszto

A 12,7 MILLIMETERES (GRMERET

1938. november 4-én a Haditechnikai Intézet jelentette,
hogy az 1939M felderit6 pancélgépkocsiba és az 1938M
Toldi kénny( harckocsiba a 1936M 20 milliméteres nehéz-
puska beépitési kisérlet csak sziikségmegoldast eredmé-
nyezett. A végleges megoldast a Gebauer rendszerli 20
milliméteres nehéz géppuska befejezése és beépitése je-
lentett volna. Az elgondolast az HM 1. vkf. osztaly is tamo-
gatta, megitélésiik szerint a Gebauer-féle konstrukciobdl,
(mai terminoldgia szerint) fegyvercsalad elvén szerkesztett,
multifunkcionalis, egységes nehéz géppuska sziilethetett
volna, amely nemcsak a pancél- és harckocsi toronyfegy-
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verként, de repllégép szarnygéppuskaként, s6t [égvédelmi
nehéz géppuskaként is megfelelt volna. Ekkor a Danuvia
Fegyver- és L&szergyar Részvénytarsasag (a 20 milliméte-
res konstrukciok szerkesztésével parhuzamosan) egy Uj,
12,7 milliméter (rméretl harckocsi nehéz géppuskaval ruk-
kolt eld. A munkalatok elérehaladottsagara mutatott, hogy
1940. aprilis 12-én a Haditechnikai Intézet parancsnoka a
pancélos jarmlvekbe beépitésre kerlld 12,7 mm-es nehéz
géppuskak elsd mechanikai és mikodési prébaihoz az
1940M 12,7 milliméteres |6szerbdl 4500 darab éles és 500
darab nyomjelz6 magvas toltény kiutalasat kérte. Az ered-
ményes probakat kdvetéen 1940. szeptember 3-an a Hadi-
technikai Intézet javasolta az automata csapatkiprébalast.

A préba (kdzepes harckocsi hianyaban) 1935M kis harc-
kocsiba épitett 16fegyverrel tortént és nem a beépitést,
hanem kilénb6z6 (a valdésagot megkdzelitd) helyzetekben
torténd hasznalhatésagot értékelte. A proba a géppuskas
kiképzés teljes skalajat érintette, a fegyveranyag ismerettdl
a harcszer( I6gyakorlatig. Az értékelés szempontjai: bizton-
sagos mikodés, akadalyok és okaik (fegyver-, I16szer- és
tarhiba), elhasznalédas, torés, kedvezétlen viszonyok (pl.:
huzamos haszndlat karbantartas nélkul) hatasai, kiképzés és
a l6fegyverhaszndlat normaidei, médositasi javaslatok.

1941. januar 15-én a 2. honvéd lovasdandar pancélos
zaszloalja befejezte a 12,7 milliméteres nehéz géppuska
csapatkiprébalasat. Kiképzettség szerint vegyes allomany-
nyal végrehajtottak a kis- és kdzepes harckocsik 8 millimé-
teres géppuskainak eléirt I6gyakorlatait és a nehéz gép-
puska mikodéseét (2000 toltény felhasznalasa utan) bizton-
sagosnak itélték. Az allomany felkészitésének id6tartama
nem haladta meg a 8 milliméteresét. ,,Puskahibabdl” ket
akadaly (elcsattanté kilincs és tokfedél rogzitdé csapszegto-
rés) tortént, |6szer- és tarhibabol zavar nem keletkezett.
A tlzelési testhelyzet-felvétel, modositasa, a toltés-urités,
a tarcsere egyszerlen és roéviden, az eléfordult akadalyok
elharitasa kdnnyen ment. A piszok, por nem befolyasolta a
mukodést, hidegben a dermedt olaj ,,feltdrése” (t6bb ismé-
telt) tolt6fogasokkal biztosithato volt. A I6porgaz nem, csak
az optikai iranyzékra csapddo viz- és sarpermet zavarta az
iranyzot. A pontosséag és tlizhatas megitélését befolyasolta
a beépités ideiglenes jellege. A normal I6vedék talajba
csapodasat 400 méterrdl is j6l megfigyelhetének, a nyom-
jelzés l6vedek célba csapodasat (fény és flst) meg jobb-
nak értékelték. Osszességében a géppuskat kivalonak és
rendszeresitésre alkalmasnak itélték.

A miniszteri 6sszefoglald (pro domo) megallapitasa szerint
a rendszeresitésnek mUszaki szempontbdl nem volt akada-
lya. A csapatproba elrendelésekor még a Turan kdzepes
harckocsiba tervezték beépiteni, azonban mivel ott mar volt
egy pancéltors 16fegyver (1941M 40 mm-es harkocsiagyu),
ezért olyan dontés sziletett, hogy a tervezett helyre egy
34/40A M 8 milliméteres géppuska kerlljon beépitésre. Er-
dekes, baljos el6jelként értékelhetd a kiadvanytervezet: A
csatprébardl szerkesztett véleményes jelentést felllbiralas
és tovabbi intézkedés szives megtétele végett visszaadom
(1941. februar 18).” A Haditechnikai Intézet 1941. marcius
1-én javasolta az Uj nagyteljesitményl nehéz géppuska
rendszeresitését, mivel megfelelének itéltek az 1935M kis
harckocsik pancéltérd fegyverének (az egyik 1934A M gép-
puska helyére). Késdbbi bejegyzés szerint ,,a Haditechnikai
Intézet kildnboz6 okok miatt javasolta, hogy ,... a 12,7
milliméteres géppuskanak harckocsiba beépitési tervétdl
tekintsen el (ez a fegyver esetleg nem kerll felhasznalasra
akkor rendszeresitése sem sziikséges).” Egy kézirasos be-
jegyzés jol jellemezte a nehéz géppuska koril kialakult hely-
zetet: ,,1942. februar 4-én még nincs dontés, hogy kell a
12,7 mm-es géppuska, vagy sem).”®*



Jobbrdél

Balrdl (optikai iranyzékkal szerelt)

4. abra. A nehéz géppuska nézetei

1941. oktdber 8-an a pancélos ldiskola
kiprébalta a rendszeresitésre keriilé 1940M
12,7 milliméteres téltények kilénbdzd 16ve-
dékkel szerelt mintait, valamint azok haszna-
latanak célszerl maédjat. A tapasztalatok ér-
tékelését kovetben javasoltak, hogy a harc-
kocsi-alakulatok az éles toltényt csak kikép-
zés soran alkalmazzak, valamint a magvas
nyomjelz§ toltény helyett a magvas fényjel-
z6t hasznaljak (egyrészt a nyomijelzés a fold-
rél nehezen volt lathatd, masrészt a fejlédd
fust zavarta az iranyzoét). Tapasztalataik sze-
rint a specialis l6vedékkel szerelt toltények
(pl.: pancéltord) 1:1 aranyban keverve bizto-
sitotték a legmegfelelébb hatékonysagot.®

Lévedék kezdGsebessege (V, — m/s):
Lévedék kezd6 energidja (E, - kJ):

12,7 MM-ES NEHEZ GEPPUSKA-ISMERET®

A géppuska leirasa: Torkolati gaznyomast hasznositd, gazdugattyus, al-
|6csov, szilard reteszelésl, vegyestiizelési 16fegyver.
A nehéz géppuska nézeteit a 4. abra mutatja.
A nehéz géppuska technikai adatai
— Urmérete (mm):
— Sulya (kg):
Hossza (mm):
A tar befogadd képessége (db):
Felhasznalt toltény:

(Folytatjuk)

12,7

20
1360

15
1940 M 12,7 mm-es/12,7 x 81 tdltény
800
11,8
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