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Vezérkarfonoki koszonto

50 éves a Haditechnika,
a katonai-miiszaki tudomanyteriilet
tudomanyos folydirata

Tisztelt Olvasoék!

Fél évszazad, nagy id6. Nemcsak az ember, de egy lap életében is.

A Haditechnikai Intézethez, illetve jogutddaihoz kétédd tudoma-
nyos folyoiratnak és el6zményeinek a torténete azonban nem 50,
hanem tulajdonképpen tobb mint 90 évre nyulik vissza. A Magyar Kirdlyi Honvédelmi Minisztérium mar 1923-
tol adott ki lapot a szakma és az érdekl6ddk tajékoztatasara a katonai mlszaki tudomanyok hazai és kilfél-
di eredményeirdl. A Mlszaki Katonai K6zI6ny szerkeszt6sége a Magyar Kiralyi Honvéd Haditechnikai Intézet
részeként mikodott. A Haditechnikai Intézet kiadvanyanak beinditasat is a Monarchia korabeli tapasztalatok
motivaltak. A Haditechnikai Intézet 1930-as hivatalos megalapitasa utan rendelték el a Magyar Katonai Szem-
le cimU( szakfolydirat kiadasat, amely a tisztikar allandd tajékoztatasara és tovabbképzésére szolgalt. A lap
végig a Magyar Kirdlyi Honvédelmi Minisztérium kiadasa volt, 1944 oktoberében jelent meg utoljara. Cikkei-
nek szerzdi, lektorai jelentds részben a Magyar Kiralyi Honvéd Haditechnikai Intézet tisztjei kdzul kerlltek ki,
akik munkajuk soran az Intézet kdnyvtarara tamaszkodtak. A masodik vilaghaboru utan 1956 majusaig kellett
varni az Uj lap — a Haditechnikai Szemle — beinditasara. A lapot kéthavonta tervezték megjelentetni. A maso-
dik szam 1956-ban mar a nyomdaban volt, amikor az oktdberi harcok alatt a Zrinyi nyomda leallt és igy mar
nem jelenhetett meg. 1958-ban még megjelent két szam, de utana papirhiany miatt tébbre mar nem volt
lehet6ség. Az indoklas formalis volt, hivatalosan a lap az akkori honvédelmi miniszter takarékossagi intézke-
déseinek aldozata lett. A Haditechnikai Szemle cimi folydirat 1967-t6l jelenik meg folyamatosan, 1974 éta
Haditechnika cimmel.

A lap mUkddése soran sokat tett a magyar katonai mlszaki szaknyelv apolasaért, a szerkeszti és szerzéi
garda szamos olyan, érdekl6dbknek szdl6 kiadvanyt készitett, amelyek fiatalok szazait inditottak el a katonai
palya felé. Az 1970-es és 80-as években a lap munkatarsai sok cikket adtak az akkori katonai és tudomanyos
lapoknak, ezzel is népszerUsitve a katonai mlszaki tudomanyokat, a katonai hivatast. 1980 utan a folydirat
egyre gyakrabban kozoélte a tudomanyos fokozatot szerzé tisztek cikkeit, mivel nem volt mas férum ezek
publikalasara.

A folydirat szerkeszt6sége alakulasa 6ta részt vesz a tudomanyos Ujsagirok szakmai kdzésségének mun-
kéjaban, és a katonai miiszaki tudomanyok teriiletén képviseli a Tudomanyos Ujsagirdk Klubja &ltal képviselt
szakmai értékeket.

A lap mara nemcsak a katona szakmai k6zonség lapja, hanem a magyar szaklap piac fontos darabja is.
Minden szamaban igyekszik a honvédelem Uigyét a szakmai k6zonség mellett a civil k6zonség szamara is
megismertetni. Az érték, amelyet képvisel, massal nem pétolhaté. Orém szamomra ez az 50 év, 6rom, hogy
a lap a multban atélt viharok ellenére életben maradt, és megalakulasa éta folyamatosan hatalmas szellemi
értéket képvisel nemcsak a Magyar Honvédség szamara, hanem a magyar szaklapok kozoétt is.

Kdszondm ezt az elmult hivatalosan 50, de valéjaban tdbb mint 90 évet! Kivanok a szerkesztéknek, a lap
kiadasaban kdézrem(kod&knek munkajukhoz sok sikert, erét egészséget, a lapnak még tobb olvasot.

P ',/_l.....J{‘ —= -eﬁ

Dr. Benké Tibor vezérezredes
Honvéd Vezérkar Fénok

2 < HADITECHNIKA LI. évf. -2017/1



Dr. Mujzer Péter

Tanulmdanyok

Magyar pancelosok alkalmazasa
a Il. vilaghaboruban

A DELVIDEKI HADMUVELETEK

Németorszag 1941. aprilis 6-an megtamadta Jugoszlaviat.
A németek egy gyors hadjarattal akartdk a Barbarossa
hadmdvelet el6tt stabilizalni a balkani hatorszagukat. (Ezt a
brit er6k Gorogorszagban végrehajtott partraszallasa is
veszélyeztette.)

Magyarorszag a tamado német hadsereg egyik felvonu-
lasi, gyllekezési kdrzete volt. A Magyar Kiralyi Honvédség-
nél is elrendelték a részleges mozgodsitast és a harckészult-
séget. A német tamadast kdvetéen szamos légitamadas
érte a hatar menti teleplléseket. A német tamadas sulya
alatt a tobb nemzetiségl jugoszlav allam szétesett. A hor-
vatok kikialtottak az 6nallé6 Horvatorszagot. A magyar kor-
many arra hivatkozva, hogy a Vajdasagban hatalmi va-
kuum keletkezett, ami veszélyezteti az ott él6 magyar
kisebséget, elrendelte a honvédség bevetését.

A magyar honvédség alakulataibdl, a 3. hadsereg (l., IV.,
V. hadtest), a gyorshadtest, a légierd kijelolt alakulatai és a
folyamérség vett részt az 1941. gprilis 11-én meginduld
hadmdiveletekben. A gyorshadtest az 1. és 2. gépkocsizd
|6vész- és az 1. és 2. lovasdandarbdl dllt. A gyors/pancélos
csapatok éppen atszervezés alatt alltak, amikor felriasztot-
tak 6ket. Eppen ekkor kezdédétt meg az Uj harckocsizasz-
|6aljak megszervezése.

8. abra. Az 1. felderit6 zaszléalj pancélgépkocsi-szazadanak
39M Csaba pancélgépkocsija és civilek magyar zaszléval a
délvideki hadmiivelet soran, 1941. aprilisa

DOI: 10.23713/HT.51.1.01

9. dbra. Az 1. felderit6 zaszléalj egyik Csaba pancélgépkocsi-
szakasza indulasra készen. A viragcsokor az els6 jarmiivén,
nem volt tipikus ebben a hadmiiveletben

A lovas pancéloszaszldaljak megkaptak a két-két kis
harckocsiszazadaikat, de hidanyoztak a 38M Toldi konnyU
harckocsiszakaszok. Az elvonulé csapatok a mozgdsitas
akadozasa, a hianyos fegyverzet, felszerelés miatt csak
csoOkkentett harcértéket képviseltek.

A 2. gépkocsizo I6vészdandar hadrendjébdl 10 db kdny-
ny( harckocsi, 8 db pancélgépkocsi, 135 db motorkerék-
par és 21 db gépjarml hidnyzott. A 2. felderité zaszldalj
gépjarmivek hianya miatt a gépkocsizé |0vészszazadat és
az arkaszszakaszat nem tudta mozgésitani, ezek nélkil
vonult el.

Az 1. lovas pancéloszaszldalj a pancéltoré agyus, tavbe-
szél6-, arkasz- és konny harckocsiszakaszok nélkil indult
a frontra. A 2. lovas pancéloszaszléaljnak 3 kis harckocsi,
egy pancélgépkocsi-szdzada volt, a pancéltoré agyus sza-
kasznak viszont csak 1 db 36M Iévege volt. A kis harcko-
csiszazadok 18 db 35M FIAT Ansaldo kis harckocsival és
3 db 38M Toldi kdnnyl harckocsival rendelkeztek.

A szerb—-magyar hataron a jugoszlav hadsereg meger6-
ditett hatarérposztokat és kis er6dokbdl allé védelmi vona-
lat épitett ki az évek soran. A magyar elérenyomulas idején
azonban a regularis jugoszlav alakulatok nagyrészt elhagy-
tak a védelmi vonalakat. A magyar csapatok kisebb harcok
aran birtokba vették azokat.

1941. aprilis 11-én harom felderitécsoportot hoztak Iétre
és alkalmaztak Hercegszantd korzetében. Az 1. felderit6-
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10. abra. A 2. felderité zaszléalj 38M Toldi konnyti harckocsi-
ja utban a frontra, mégotte Ford tehergépkocsik

zaszldalj az 1. gépkocsizd l6vészdandar élén haladt az
elérenyomulas soran. A felderit6-zaszloaljat megerdsitették
egy gépkocsizé l16vészszazaddal, egy gépvontatasu kdny-
ny( tarackos Uteggel (a 9. kerékparos zaszldalj allomanya-
bdl), egy-egy géppuskas és arkaszszakasszal.

Az 1. lovas pancéloszaszldaljat (egy-egy konnyd, kis
harckocsi és pancélgépkocsi szazad) megerdsitették egy
gépvontatasu konnyl tarackos Uteggel (37M 10,5 cm). Az
elérenyomuld konnyU harckocsi és pancélgépkocsi-szaza-
dok a jugoszlav eréditéseket elhagyatva talaltak.

A 2. lovas pancéloszaszldalj katonai szintén Ures er6do-
ket foglaltak el Bajmoktdl keletre.

A 2. gépkocsizé l6vészdandar parancsnoka, Vords Janos
ezredes aprilis 12-én két harccsoportot hozott Iétre a dan-
dar egységeibdl. A Sandor harccsoport, (Sandor alezredes
a 4. gépkocsizo |6vészzaszldalj parancsnoka volt) a 4. gép-
kocsizo l16vész-, a 2. felderitd zaszldaljakbdl, a 12. kerék-
paros zaszldalj gépvontatasu kdnnyl tarackos Utegébdl,
2 db 36M 40 mm-es Bofors gépagyubdl és egy arkaszsza-

11. abra. Ansaldo kis harckocsiszakasz vonul at egy
délvidéki falun 1941 aprilisaban

-} F. &
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12. abra. Az 1. lovas pancéloszaszldéalj 1941. aprilis 13-an
kil6tt 39M Csaba pancélgépkocsija. A jarmii 5 talalatot
kapott egy 37 mm-es pancéltoré agyutol

kaszbdl allt. A Sandor harccsoport a dandar elsé 1épcséjé-
ben kerllt harcba vetésre azzal a feladattal, hogy foglalja el
Szenttamast, vegye birtokba a szenttamasi hidat és t6rjon
el6ére Ujvidék felé.

A masodik, Benda harccsoport (Benda alezredes a 12.
kerékparos zaszlbalj parancsnoka volt) az 5. és 6. gépko-
csizo6 16vész-, 12. kerékparos zaszldaljbdl, a 2. gépvonta-
tasu kénnyU tarackos tlzérosztalybol és két arkaszsza-
kaszbol allt. A Benda harccsoportot a dandar masodik
Iépcséjében vetették be. Kishegyes-Topolya iranyaba kel-
lett el6érenyomulnia.

Az utak rossz minésége és az es@zések miatt a csapatok
csak lassan tudtak elérenyomulni. Az 1. gépkocsizé 16-
vészdandar aprilis 12-én kezdte meg az elérenyomulast.
Az 1. és 2. gépkocsizd |0vészzaszldaljak gépjarmiveken
elérték Zombort. De tul késén ahhoz, hogy megakadalyoz-
zak a zombori hid felrobbantasat a Ferenc-csatorna felett.
A 3. gépkocsizo 16vészzaszldalj alegységei gyalogosan nyo-
multak elére és kdzben dsszecsaptak a szerb erékkel Kiil-
16d térségében. A honvédek 42 foglyot ejtettek és 5 db
I6veget zsakmanyoltak.

Aprilis 12-e reggelén az 1. felderit6-zaszldalj konnyu-
harckocsi-szazada szerb csapatokba tkézoétt Zombor
térségében. Rovid és heves 6sszecsapas soran a magyar
csapatok 74 szerb foglyot ejtettek, 4 db pancéltéré agyut
és 6 db géppuskat zsakmanyoltak. A felderit6-zaszldalj
ugyanaznap jelentds szerb erékkel Uitk6zott meg Topolya-
nal, a Ferenc-csatorna mentén.

Két db 39M Csaba pancélgépkocsi is részt vett a felde-
ritésben, Sandor Mihaly hadapréd érmester parancsnok-
sdga alatt. A pancélgépkocsik egy jelentésebb szerb erét
deritettek fel. Az 6rmester az egyik pancélgépkocsit visz-
szakuldte jelentéstételre. Ez elarulja azt is, hogy a radio-
kapcsolat nem nagyon miikédoétt a csapatok és a parancs-
noksagok kdzott. A masik Csaba pancélgépkocsival oldal-
ba tamadta a szerb eréket. A tamadas és a heves géppus-



13. abra. Az 1. felderit6-zaszléaljhoz tartozé Alexy Andor
zaszlos holtteste a 39M Csaba pancélgépkocsijan

ka- és nehézpuskatliz meglepte a szerbeket, akik a véde-
kezés helyett a visszavonulast vélasztottak. Tobb szaz
szerb pedig inkabb a megadast valasztotta.

Sandor Mihaly hadapréd érmester egy hasonlé vallalko-
zast hajtott végre aprilis 15-én Bacssz6regnél, ahol bekeri-
tett huszarokat szabaditott ki. Ezekért a haditettekért Nagy
EzUst Vitézségi Eremmel tintették ki.

Az elérenyomulas soran a dandarok és a gyorshadtest
kozotti hiradast nem sikertilt fenntartani. A gyorshadtest
parancsnokanak, Miklés Béla vezérérnagynak nem volt
informacidja a 2. lovas- és 2. gépkocsizd 16vészdandarok
elényomulasardl. Ezért utasitotta az 1. gépkocsizo 16vész-
dandart, hogy valtoztassa meg a tamadasi iranyat és for-
duljon Ujvidék iranyaba.

TS e R s

15. abra. 38M Toldi harckocsi és kezel6i egy érdekl6dé
német motorkerékparos katonaval a Délvidéken

A 2. lovasdandar feladata volt a szenttamasi hid elfogla-
lasa aprilis 12-13-an. Kozocsa alezredes (a 2. lovas pancé-
loszaszldalj parancsnoka) parancsnoksaga alatt Iétrehozott
harccsoport, 2. lovas pancéloszaszloalj, egy gépvontatasu
koénnyl tarackos Uteg és egy fél arkaszszazad kapta fel-
adatul a hid elfoglalasat.

A magyar csapatok, kdvetve a visszavonuld szerb er6-
ket, Topolya iranyabdl tdmadtak Szenttamas felé. 1941.
aprilis 13-an a lovas pancéloszaszldalj egy felderitjarért
kildoétt Szenttamas felderitésére. A 2 db 39M Csaba pan-
célgépkocsi Béldy Laszlo f6hadnagy parancsnoksaga alatt
kozelitette meg a megerdsitett falut. A hidnal egy jol alca-
zott szerb 37 mm-es pancéltéré agyu tizébe kerlilt a két
magyar pancélgépkocsi. A Csabak szamos talalatot kap-
tak és 6 f6 elesett, koztik Béldy f6hadnagy is.

A szerb pancéltérd agyut, kdzvetlen iranyzassal Maklary
Laszl6 f6hadnagy egy nyilt tlzeldallasba vontatott,

14. abra. 38M Toldi konny(i harckocsi vonul at Vukovar utcajan; 1941 aprilisa

iy r.l.ll NISTYD
RADNICKE KDMORE

Vilmuviaw

TRAN A PIRLE

BOMOISANE AL5E
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(Fotok: Mujzer Péter gydjteményébdl)

16. abra. Pihen6 német gyalogsag és magyar harckocsizok
38M Toldi kdnnyii harckocsival. A géppuska légvédelmi
allvanyra helyezve, Délvidék 1941.

10,5 cm-es kdnnyd tarackkal I6tte ki 500 m-rél. A kiltt
Csaba pancélgépkocsikat késébb kijavitottak.

Amikor a Sandor harccsoport is megérkezett Szentta-
masra, heves utcai harcok toértek ki. A 4/1. Uteg egyik
10,5 cm-es kdnny( tarackja nyilt tlizeléallast foglalt a hid-
feljaroval szemben és kdzvetlen iranyzassal kilétte a hidat
6rz8 bunkereket. Ez lehetévé tette, hogy a magyar csapa-
tok hatéstalanitsak a hidra szerelt tolteteket, ezzel megov-
va a hidat a robbantastol. Szenttamas elfoglalasa utan a
Sandor csoport Ujvidék északi széle felé nyomult elére.

A 2. lovas pancéloszaszldalj egyik kisharckocsi-szazada
felderitést hajtott végre a Szabadka térségében Iévé szerb
bunkerek kdzelében. A szazadparancsnok 38M Toldi pa-
rancsnoki konny( harckocsija aknara futott és a robbanas
letépte az egyik lanctalpat. A szerb allasok egyébként Ure-
sek voltak.

1941. aprilis 13-an, Petr6cz térségében az 1. felderitd-
zaszloalj felderitdi rajtaltottek egy visszavonuld szerb
gyalogezred egységein. A felderit6-zaszloalj zéme a pan-
célgépkocsi-szazad és egy konnyl tarackos lteg tamoga-
tasaval, Petr6cz és Dunagalos térségében oldalba tamad-
tak a szerb gyalogsagot. A magyar csapatok egy révid, de
heves tlizcsapasa nyoman a szerbek megadtak magukat.
A felderit6-zaszldalj 30 szerb tisztet és 1000 f6 legénységi
allomanyu katonat ejtett foglyul, és délutan 4 orakor elerte
Ujvidéket.

A kapitulalt szerb alakulat lefegyverzésében részt vett
Alexy Andor zaszlds, a pancélgépkocsi szazad egyik sza-
kaszparancsnoka. Alexy zaszlos kiszallt a Csaba pancél-
gépkocsijabol, hogy ellenérizze a szerb katonak lefegyver-
zését. Az egyik lefegyverzésre vard szerb tiszt lelétte a
magyar zaszlést. A merénylét a Csaba pancélgépkocsi
toronygéppuskaja lel6tte.

1941. aprilis 13-an, a kora esti ¢rakra az 1. gépkocsizé
|6vészdandar z&me megszallta Ujvidéket. A varosban visz-
szamaradt szerb csetnikek tlizet nyitottak a bevonulé ma-
gyar csapatokra. A magyar csapatok nem voltak kiképezve
gerillak elleni harctevékenységre. A magyar csapatok pa-
nikba estek a lesbdl 16voldézé csetnikektdl. Megszlint a
tlzfegyelem, a katonak ész nélkill tizet nyitottak minden
vélelmezett ellenséges mozgasra, tlizel6allasra. A magyar
veszteségek zOme abbodl kdvetkezett, hogy a honvédek
egymasra I6ttek. A harcok masnap, aprilis 14-én is folyta-
tédtak, a SOPRON 6rnaszad is tliztamogatéasban részesi-
tette az Ujvidéken harcol6 magyar csapatokat.

A 2. lovasdandar torzse, a 16. kerékparos zaszloalj és az
5. tlzérosztaly Szenttamason éjszakazott aprilis 13-rdl
14-re virradéra. Az 1. huszarezred Bacsfeketehegy, a 2.
huszarezred Obecse térségében gyllekezett.
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17. abra. Toldi és Ansaldo harckocsik bevagonirozasa a
hadjarat végén; Délvidék, 1941.

Az 1. lovasdandar megkésve érkezett a gyllekezési kor-
zetébe Bajmok-Topolya térségébe. A 10. kerékparos zasz-
I6alj Oszer térségében Iépett harcba. A magyar csapatok
aprilis 13-14-én visszafoglaltak a Délvidéket.

1941. aprilis 14-ét8l a gyorshadtest gépkocsizoé 16vész-
dandarjait a német Kleist pancélos csoportnak rendelték
ala. A jugoszlav hadjarat gyors lezarasa miatt azonban a
gépkocsizo 16vészdandarok mas feladatot kaptak, Eszék—
Vinkovci-Vukovar térségét kellett biztositaniuk.

A hadmliveletek soran a honvédség 5 tisztje és 60 kato-
naja halt hési halalt, 3 tiszt és 239 f6 legénységi allomanyu
tagja sebesilt meg. Az elesett 5 tiszt kodzll két {6, Béldy
Laszl6 f6hadnagy és Alexy Andor zaszlés a pancélos-
csapatok allomanyéaba tartoztak.
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Dizelmotorok feltoltése és hutése,
kulonos tekintettel a katonai felhasznalasra
tervezett konstrukciokra mem

MEGKERULG LEVEGOARAMMAL ES ONALLO GAZTURBINA-EGOTERREL
RENDELKEZO HYPERBAR-FELTOLTES( DiZELMOTOR

A dizelmotorok fajlagos teljesitménye csak az utdbbi negy-
ven évben, a turbofeltoltdk széleskorl elterjedésével valt
versenyképessé az Otto-motorokkal. A legnagyobb telje-
sitményigény-problémak nem a polgari dizel-eréforras fej-
lesztésben, mint inkabb a katonai fejlesztések teriiletén, a
napjaink alapharckocsijaiként alkalmazott 40 tonna feletti
tdmegl nehéz harckocsik esetében jelentkeztek. Itt mar az
'’50-es években gépjarmi-gazturbinak alkalmazasaval ki-
vantak elérni a szilkséges 1500 LE teljesitményt olyan mo-
don, hogy az er6forras tdmege ne haladjon meg egy kriti-
kus mértéket. A gép- és harcjarmUi-gazturbinak széleskord
elterjedésének magas fajlagos hajtdanyag-fogyasztasuk
(harctéri sebezhet6séguik-sériilékenységlk) és nagy leve-
g6fogyasztasuk vetett gatat. (A harcjarmdi-gazturbindk és
az egyebként szintén kedvezd teljesitmény-tdmeg muta-
tokkal rendelkezd léghlitéses dizelmotorok — az eréforras,
illetve a h(itési rendszer nagy térfogatu levegé be- és elve-
zetési igénye, annak nagymeéretd nyilasai miatt — lényege-

12. abra. Kétaramu, segéd-égéteres motorfeltéltés elvi

kapcsolasi vazlata
z \\ motor
égotér

/
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kompresszor :
turbina
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13. abra. Gyorsitast segité égétérrel felszerelt turbofeltolté-
ses erdforras

ben alkalmatlanok a harckocsik viz alatti dtkelésének hate-
kony végrehajtdsara.) Igy kialakult egy nehezen megoldha-
t6 helyzet, amelyben a korszerd turbddizel harcjarmdi-mo-
torok témege tul nagy, mig a kell6képpen kdnnyl harcjar-
mlUi-gazturbindk fogyasztdsa tul magas. Az ilyen mddon
Iétrejétt helyzet egy uj turbdfeltéltéses dizelmotor létreho-
zdsdra 0szténdzte a konstruktdroket, ami — lényegi elemeit
tekintve — egy tultdltétt dizelmotor és egy gazturbina keve-
rékének nevezhetd. A kompresszorral és turbinaval egy-
arant rendelkez6 dizelmotor-turbofeltdltd ugyanis — a
12. abran lathaté modon - egy a kompresszort és turbinat
Osszekotd légvezeték és az azon elhelyezett égétér segit-
ségével — kdnnyedén atalakithatd onalldé mikddésre is
képes gazturbinava.

A csucsteljesitmény és a gyorsitasi képesség (nyomatéki
rugalmassag) novelése céljabdél — a 13. abran lathato
moddon — mar az Otvenes években beépitettek egy négy-
hengeres turbdfeltdltéslii motorba ,egy kilon égéteret...
amelybe, amikor teljes terhelésre attérnek, tlzeléanyagot
fecskendeznek be... a motor felgyorsulasi idejét csokkent-
ve.”®” Ennél a megoldasnal egy égétér levegb-ellatasa célja-
bdl kialakitott, feltd/té kompresszora utan elagazé masodik
leveg&dram képezte a konstrukcid alapjat.

Az 6tvenes években megépitett gyorsitd-égbteres dizel-
motor tovabbfejlesztésének tekintheté az extrém magas
feltoltényomassal lzemeldé Hyperbar feltdltési eljaras®.
A Hyperbar dizelmotor egy, a feltdltével egy egységbe in-
tegralt égétér — lényegében egy 6nalld mikddésre képes
kisméret(i gazturbina — alkalmazdsdval, ennek dizelmotorral
vald Osszekapcsolasaval kiiszobdli ki a turbéfeltdltés sza-

* Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem/National University of Public Service, E-mail: Vegh.Robert@uni-nke.hu, Orcid: 0000-0002-9786-6702
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14. abra. A francia Leclerc harckocsi mozgékonysagat egy — a hagyomanyos dizelmotoroknal fajlagosan jéval nagyobb
teljesitménydi, ugyanakkor a gazturbinaknal jelentésen kisebb fogyasztasu — Hyperbar feltoltéses dizel eréforras biztositja

balyozasi hibait. (Gyakorlatban is megvaldsitott példa: a
francia Leclerc harckocsi Uni-Diesel V8X-150 tipusu,
1100 kW (1500 LE) teljesitményl motorja a nyolcvanas
években, illetve korabban az AMX harckocsi kisérleti mo-
torjai®.)

A Hyperbar eljaras Iényege, hogy a motorhoz kapcsolt
nagymeéretl turbotélté egy mellékaramban kézbeiktatott
égdtér segitségével a motortdl fliggetlenil — gazturbinaként
— Onalléan is Uzemeltethetd, igy az a részterheléseken is
megfeleld téltényomas biztositasara képes. Szerkezeti ki-
alakitasat tekintve a Hyperbar dizel a turbdfeltdlté komp-
resszora utan két aramra osztja a toltéleveg6t: egy motor-
aramra és egy masodik, megkerilé aramra.

A megkerllé arammal egy a gazturbinas hajtéomdiveknél
alkalmazott égétérrel kozolnek hét, ami visszahat a teljes
feltoltési folyamatra. A turboéfeltdlté-tengelyhez kapcsolo-
dé villamos motorral a feltélté-egység 6nalld, kilén indita-
sa is lehetséges gazturbinaként. ,,A kompresszor- és turbi-
natengely forgatasaval egyidejlileg a tlizel6térbe 1épd, még
kisnyomasu levegbbe porlasztott gazolaj a levegbvel keve-
réket képez, ezt gyujtva az elég, aminek kdvetkeztében a
kézeg hémérséklete jelentésen megnd. Ez a kdzeg expan-
dal a turbindban, amikor a turbina tengelyen jelentkezé
teljesitménytobblettel tovabb né a kompresszorbdl kilépd
nyomas mindaddig, amig a gazturbina az dnjarasi feltételt
el nem éri...ha a motor all, a télté gazturbinaként Gzemel.

8 < HADITECHNIKA LI. évf. -2017/1

A motor inditasakor a hengerekbe a kompresszorbal kilépd
nagynyomasu és hémérsékletd levegd jut, igy kis komp-
resszié viszonynal (és alacsony kiils6 hémérsékletnél) is
lehetséges a motor inditasa... A tlzel6tér — a tlizeléanyag
befecskendezésének megsziintetésével adott motorterhe-
lésnél — kikapcsolhatod, ekkor a motorhoz kapcsolt komp-

15. abra. Hyperbar-eljarassal miik6dé dizel eréforras elvi
vazlata

_inditémotor megkerilé-vezetek
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resszor és turbina feltdltéként zemel, a megkerulé-veze-
tékbe épitett fojtdszelep lezar. Részterhelésnél, ha a feltdl-
tési nyomas alacsony a motorban... a fojtéretesz nyitasa-
val és a tuzel6térbe porlasztott gazolajjal a turbina elétti
hémérséklet né, igy né a turbina teljesitménye, a komp-
resszor nyomasviszonya és levegd@szallitasa... Tehat a
motor hengerterében a kézeg slrlsége né. Belathato,
hogy gazturbinalizemben a kompresszor a motor terhelési
dllapotatdl figgetlendil barmely motorfordulaton maximalis
levegdszdllitasra képes. Ez azt jelenti, hogy a Dizel-motor
barmely fordulatszamnal a mechanikai és hdigénybevételi
hatdrig... terhelhetd.”4°

A fojtoszelep részterheléses nyitasaval, a megkertld ve-
zeték tOmegaramanak ndvelésével a turbofeltoltd folyama-
tosan nagy fordulatszamon tarthatd, ami fokozza a rend-
szer reagald képességét.t' Ezzel a megolddssal barmely
lizemmddon garantdlhatd az 5-7 bar feltéltési nyomads. (A na-
gyobb, 7 baros nyomasértéket kétfokozatu feltoltéssel va-
|6sitottak meg.) A megndvekedett t6ltényomas miatt a Hy-
perbar erdforras téltélevegd-hiitéjének teljesitményét meg-
kétszerezték, az olajrendszert és a folyadékh(it6-rendszert
viszont eredeti dllapotdban hagytdk meg*. A hatékony
toltélevegb-visszahlités alkalmazasa, illetve a légfelesleg
20%-0s novelése eredményeképpen az olaj és a h(itéviz
hémérséklete nem ndvekedett, ugyanakkor a hengerfej al-
katrészeinek héterhelése 25%-kal nétt.*® Ennek ellenére
nem alkalmaztak szelepdsszenyitas-ndvelésen alapuld tol-
t6levegds atoblitést (a szelepvezérlést nem modositottak).
Az olajfilm vastagsaga és kenéképessége még a 7 baros
feltéltényomas alkalmazasakor sem csokkent a kritikus
szint ala.

Katonai felhasznaldk szempontjabdl az alabbi elénydk
indokoljak a Hyperbar eljarassal Gizemel6 eréforras alkal-
mazasat:

— magas fajlagos motorteljesitmény;

— rugalmas nyomatéki karakterisztika;

— koénnyl és gyors hidegindithatésag;

— a gépjarmU gazturbinanal kisebb fajlagos fogyasztas.

(Egy tovabbi megemlitend6 elénye a Hyperbar eljarasnak
- féleg katonai szempontbdl —, hogy a dizelmotor mikédé-
se nélkll is Uzemelhet mellékhajtasként, aramtermelésre
stb. — Lekt.) A Hyperbar eréforras gyakorlati megvaldsitasa
lathaté a 76. abran.

A 16,5 liter l0kettérfogatu 8 hengeres V-motor tdmege
2100 kg, befoglalé méretei 1375 x 1462 x 930 mm. A szo-
kasosnal jéval nagyobb méretl turbofeltdltd feladatat egy

16. abra. A Wartsila (SACM) V8X-1500-as Hyperbar
dizelmotor

kisméretli Turbomeca gdazturbina latja el. Az égétérrel ta-
mogatott turbofeltdltd altal biztositott maximalis toltényo-
mas 7,5 bar, a kompresszié-viszony 7,8:1. Maximalis telje-
sitménye 2500 percenkénti fordulatszamnal 1500 LE, mig
maximalis nyomatéka 1600-as fordulatszamnal 4850 Nm.
Az eréforras minimalis effektiv fajlagos tuzeléanyag-fo-
gyasztasa 230 g/kWh. (Osszevetésképpen: egy hagyoma-
nyos — nem Hyperbar - turbdfeltdliéses dizel tehergépko-
csi motor fajlagos fogyasztasa mintegy 195-205 g/kWh.)

DizELMOTOROK MAGAS HOMERSEKLET( HUTESE ES A FELTOLTES
ENERGETIKAI VISZONYAI

A dizelmotorok magas hémérsékletli hiitése ndveli a
motorteljesitményt; fokozza a gazdasagossagot; csokkenti
szerkezet tdmegét és méretét (kisebb, kdnnyebb hiité);
valamelyest javitja a feltdltés energetikai viszonyait. Otto-
motoroknal a motortdmb intenziv hitését a kopogasos
(detonacids) égés elkerllésének kényszere igazolja. Dizel-
motoroknal azonban a hutés fokozatos csdkkentésekor
nem jelentkezik a kopogasos égeés.

Dizelmotoroknal a hiitéssel tavozé héveszteség mintegy
19-23%. A hiitékézeg hémérsékletének névelése, ezzel a
kérnyezetbe elvezetett hiitési veszteséghd részaranydnak
csbékkentése elméletileg folyamatos hatasfoknéveld konst-
rukcids célkitiizés a belséégésli motorok tervezése soran.
Ugyanis a bels6égést motorok esetében ,a hiités ... feltét-
lendil szlikséges, ugyanakkor azonban az égéskor keletkezé
hémennyiség jelentds hanyadat akaratunk ellenére elvezeti,
rontva ezzel a motor josagi fokat ... mivel a hiitéssel a mun-
kafolyamatnak azokban a fdzisaiban is vezetédik el h6meny-
nyiség, amelyekben ez a motor teljesitménye szempontja-
bdl kifejezetten kedvezébtlen (égéskor és terjeszkedéskor).”##
Emiatt az energiamérleg szempontjabdl karosnak (am
szilardsagtani és olaj-héterhelési szempontbdl elkeriilhe-
tetlennek) nevezhetd a hengertémb esetében alkalmazott
hiités — mikézben a kompresszids folyamat turbofeltoltéd
utani szakaszon, a kompresszor utan és a motor elétt vég-
zett hiitése kimondottan kedvezd.

A normal folyékony htit6kdzeg hémérséklete a korai gép-
jarmimotoroknal rendszerint 85-95 °C kortili érték volt (pl.:
termoszifon h(ités). A bels6égési héerdgépek folyadékhu-
tésének lUzemi hémérséklete mar a vizbazisu hiitéfolyadé-
kok hasznalata mellett is meghaladhatja a viz normallégko-
ri forraspontjat. Ezt nyomas ala helyezett hitérendszer al-
kalmazasaval érik el, amely rendszerint 105-120 °C-ig
szabalyozva Gizemel.* llyen médon a nyomads alé helyezett
hitérendszerek létrehozasaval mindéssze 10-25 °C hit6-
koézeg-hémérséklet ndvekedést értek el. Azonban mar ez is
a gazdasagossag mérhetd, 2-3%-0s novelését tette lehe-
tévé, mivel a termikus hatasfok-névekedés a hlitékézeg
hémeérséklet emelésekor 10 °C-onként hozzdvetdleg 1%-ot
tesz ki.*¢ Tiszta propilénglikol (vagy etilénglikol) hitéfolya-
dékok alkalmazasaval azonban ez a hémérséklet jelentd-
sen meghaladhaté. Az irodalom féként a kopogasos égés
problematikajatél mentes dizelmotorok esetén taglalja a
kilsé hités csokkentését a hiitéfolyadek hémeérsékletének
160 °C-ra névelésével, ahol 8%-kal n6 a motor gazdasa-
gossaga, 5-6%-kal né a teljesitmény, kdzel harmadara
csbkken a hitd fellilete.” (Csokken a hiitéshez szilkséges
levegémennyiség, a ventilator mérete és teljesitményigé-
nye is.)

A fajlagos paraméterek javulasa igazolja az eljaras létjo-
gosultsagat. A magas hdmérsékletl h(itést nagyteljesitmé-
ny(, Otto-rendszerl dugattyus replilbgépmotoroknal is al-
kalmaztak, mivel a h(té fellletének jelent8s csdkkenése
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17. abra: Az Elsbett ELKO dizelmotor magas hémérsékletii
olajhiitéssel

mellett névekszik a hltében felmelegedd levegd hémeér-
séklete, ami repulégépeknél kilondsen kedvezd, az ellen-
allas és a tdmeg csokkenése, és a megfelel6en kialakitott
burkolatu hitében keletkezd tolderd névekedése kapcsan.
(A kopogasos égés elkerllése érdekében a benzintizemdii
motor kompresszidviszonyat csékkentik, igy a teljesitmény-
és a hatasfok-paraméterek valtozatlan allapota mellett el-
s@sorban a hit6 méretének csdkkenése jelentkezik ha-
szonként.) Fontos korilmény, hogy — a normal Gzemi hé-
mérsékletl hlit6kdzeggel szemben — az emelt h6mérsékle-
tl hitékézeg fokozottan alkalmas munkavégzésre (toloerd
létrehozasa). A magas hémérsékletli hlités izemi paramé-
tereivel kapcsolatban részletes elemzést ad egy német
irodalom, ahol annak dizelmotorokra gyakorolt hatasat
vizsgdltak.*® Az 1983-ban lezajlott kisérletnél etilénglikolt
alkalmaztak hiitéfolyadékként, amelynek lzemi hémeérsék-
lete 140 °C volt. A kendolaj hémérséklete 90 °C-rol
120 °C-ra ndvekedett, ezért az eredeti asvanyi olajat Mobil
1 SAE 10W30 szintetikus olajra cserélték. A korszer(, nagy
teljesitményd szintetikus kendolajok széles korl elterjedé-
se a magas hémérsékletli hlitéssel végzett kisérlet egyik
alapfeltétele volt. (Napjainkra — mintegy negyed évszazad-
dal késébb — a korszer( szintetikus olajok maximalis Uzemi
hémérséklete mar elérheti a 300 °C értéket.*® llyen mdédon
a magas hémérsékletl hltés alkalmazasa el6tt is széle-
sebb Ut nyilik.) A fogyasztascsékkenés 21% értékre ado-
dott. Ez a h(itén keresztili héelvonas cstkkenésébdl faka-
doé termikus hatasfok-névekedésbdl adddott. (Ez Kovacs-
hazy alapjan 10 °C-onként 1%-ot tesz ki, mikdzben a hi-
tén tavozéd hémennyiség kozelitéleg 4%-kal csdkken.®0)
Tokéletesedett az égésfolyamat is, ezaltal nagyobb l(zem-
anyag hanyad alakult at tengelyteljesitményként hasznosit-
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haté munkava. A magas hdmérsékletl hiités alkalmazasa
esetén a hit6éfolyadék mennyiségének 50%-os cstkkené-
se miatt a motor Uzemi hémérsékletre melegedésének
ideje 70%-kal csokkent, ami a motorkopas cstkkenését,
és tovabbi fogyasztascsokkenést eredményezett. A magas
hémérsékletli hlités megvaldsitasara napjainkban mar
propilénglikolt (1,2 propanediol) alkalmaznak, mivel — ellen-
tétben az etilénglikollal — nem mérgezd, nem tlizveszélyes,
nincs korroziv hatasa, és nem okoz lerakédast a h(itérend-
szerben.5! A propilénglikol -59 °C-ig fagyalld, forrdspontja
187 °C.%2 Ez lehet6vé teszi 180 °C hémérséklet(i hiitéfolya-
dék alkalmazasat. Ez azonban nem a magas hémérsékletli
hités lehetOségeinek felsG hatara, hiszen egyes irodalmak
beszamolnak az Egyesiilt Alamok hadserege altal alkalma-
zott 360 °C forraspontu, metoxi-propanol és szerves szilici-
um vegyliletekbdl készlilt szintetikus hiitéfolyadeékrol.®®

A magas hémérsékletli motorhiitésre jellemzé hémér-
sékleti viszonyok kozott miikddd olajhlités kisérleti forma-
ban napjainkban t6bb motorkonstrukcional is megvaldsi-
tasra kertilt. A gépjarmU kategdriaban a legigéretesebb ki-
sérleteket az Elsbett mérndki iroda végezte 1983-1985
kozo6tt.

Hazankban is sor kerllt katonai gépjarmu kisérletekre
magas hémérsékletl hitéssel lizemel6 Elsbett dizelmoto-
rok felhaszndlasaval. Az 1983-ban megjelend 1457 cm?
hengerdrtartalmu Elsbett ELKO dizelmotor egyedulallé ha-
tasfokkal, illetve — a katonai szempontbdl érdekiédést kival-
td, kis hiitSfellletet biztosito — magas hémeérsekletl olajhui-
téssel hivta fel magara a figyelmet. A turbéfeltoltés valtozat
teljesitménye 90 LE volt. A motort a Haditechnikai Intézet
beépitette egy UAZ-469/B katonai terepjard gépjarmlbe,
illetve aggregator gépcsoportba is, amelyet 1985-1990
kozott vetettek kisérleti izem ald.>* A magas hémérsékletd
hdtési rendszer kialakitasara a veszteséghd mértékét csok-
kentd dizel-égéstér kialakitassal egyittesen kerdlt sor. ,Az
égéstér kialakitasaval és a porlasztas iranyaval valamint a
beszivott levegs perdiletével 6sszefiggé DUOTHERM
égési folyamat jellemzdje, hogy a dugattyukamraban elégé
keveréket a fal mentén elhelyezkedd levegdréteg hdszige-
teli. ... A motor hitését a kisméretl hiitén ataramlé kend-
olaj biztositja. Az égéstér kedvezé hdszigetelése miatt csak
a henger falfelliletének felsé 1/3 részét hiti a kendolaj.
A dugattyu osztott, a dugattyukamrat tartalmazé, gémb-
grafitos ontvénybdl készitett, igy a hengerallvannyal meg-
egyezé hdétagulassal rendelkezik. A fajlagos fogyasztas
hasonlo kategdriaju motorokhoz képest 10-20%-kal kedve-
z6bb. A kisméretl olajhlitét — amely a teljes motor hiitésé-
rél gondoskodik — valamint a turbd feltoltd altal szallitott
leveg6 hiitéjét a gépjarmi feleslegessé valé vizhitdje
helyére épitették. ... Az olaj maximalis hémérséklete
150 °C volt.”®® A motor sajatos h6gazdalkodasa... kedve-
z6en hészigetelt specidlis égéstere sokkal kisebb hévesz-
teséggel lzemel, ami egyrészt kedvez6bb motorhatasfokot
eredményez, masrészt csokkenti a motor hiités gondjait.”*®
Ennél az olajhiitéses dizelmotornal a vizhiitéses dizelmoto-
rokndl szokdsos 26%-os htitéradiatoron elvezetett h6meny-
nyiség helyett mindSssze 14-16%-nyi héenergidt vezetnek
el.5 Az olajhlitéses dizelmotor egyszer(ibb szerkezetl és
kisebb tdmegd, illetve térfogatu vizhlitéses tarsanal. Az olaj
egyfeldl a motorblokkban — a korabbi viztérhez hasonld, de
kisebb keresztmetszet( terekben — kering, masfeldl olajsu-
garas dugattyuh(ités céljara hasznaljak fel. Az olajhlités
36%-rdl 43%-ra ndvelte a négyltemd Elsbett dizelmotor
hatdsfokat.®® Az ismertetett elénydk ellenére az olajhlités
nem terjedt el széles korben, az Elsbett motor valtozatait is
csak a kezeletlen (észterezetlen) ndvényi olajok motorhaj-
téanyagként vald felhasznalasa miatt gyartottak.
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Tanulmdanyok

Dr. Végh Ferenc*

A brit szarazfoldi erok napjainkban

es a kozeljovoben

Nagy-Britannia ipari orszag, a NATO, az EU (a lakos-

sag 2016-ban a kilépés mellett dontott), a G-8-ak
tagja, az ENSZ Biztonsagi Tanacsanak allandé tagja.
A 2013. évi adatok szerint a terllete 244 820 négyzetkilo-
méter, lakossaga 64 millié 6, az egy fére juté GDP 43 785
USD.

Az Egyesiilt Kiralysag hadereje, vagyis a Brit Fegyveres
Erék a hadaszati er6kbdl, a szarazfoldi er6kbdl, a légierd-
bél, a haditengerészetbdl és a tengerészgyalogsagbal all.
A Brit Fegyveres Erék hivatasos haderd, amelynek békelét-
szama 2015 januarjaban 202 280 aktiv és 31 600 tartalékos
katonat szamldl. Mindésszesen 233 880 f6. A korabban
leszerelt szerz6déses katonak alkotjak a tartalék er6k ma-
sik részét 45110 fével, 8k hatarozott idejl szerzédéssel
alinak készenlétben. A Brit Fegyveres Er6k féparancsnoka
a brit uralkodd Il. Erzsébet kiralyné. A védelmi minisztériu-
mot a védelmi miniszter vezeti. A fegyveres erdk elsd
szamu katondja a védelmi erék vezérkari fénoke. Mind-
egyik haderénem élén vezérkari f6nok all.

A védelmi kiadasok nagysagaban az Egyesult Kiralysag
az 6todik a vildgon (USA, Kina, Szaud-Ardbia, Oroszorszag
mogott). Tébbet kolt a fegyveres erékre, mint Németorszag
vagy Japan, de kevesebbet, mint Franciaorszag. A jelenle-
gi koltségvetése elegendd ahhoz, hogy megdrizze pozicio-
jat a vilag legerésebb katonai hatalmai k6z6tt. 2015-ben a
katonai koltségvetése a GDP 2,2%-a volt, amely nominali-
san 34,4 milliard angol fontot jelent (egy angol font kb.
400 forint). Ebb6l hadmdveletekre 1,1 millidrdot, Uj eszkdz-
beszerzésre 7,8 milliardot koltdttek. Az egy fére esé kato-
nai kiadasa 532 font (a harmadik legmagasabb a NATO-
ban). Nagy-Britannia a katonai felszerelések masodik leg-
nagyobb exportére a NATO-ban. A brit kormany deklaralt
szandéka, hogy a kovetkezd 10 évben a védelmi koltség-
vetést az orszag GDP-jének 2%-an tartja.

A 2010 oktéberében befejezett védelmi fellilvizsgalat
altal el6iranyzott kiadascsOkkentés a brit fegyveres erék
mUiveleti képességeinek és ambicidinak 20-30%-0s csok-
kenését vonta maga utan, csupan a kuiildénleges erék és a
kibervédelem fejlesztésének forrasait novelték. (A kibertér
a szamitdgéprendszerek és -halézatok altal alkotott meta-
forikus tér, amelyben elektronikus adatok tarolédnak

Q vilag hatodik legfejlettebb gazdasaganak tekinthetd

1. abra. Az Egyesiilt Kiralysag domborzati attekintése

és online adatforgalom, valamint kommunikacio zajlik.
A kibervédelem feladata a kibertér védelme).

A britek az elmult évtizedek legjelentésebb haderé-atala-
kitasat azért inditottak be, mert egyértelmdvé valt, hogy a

(SSZEFOGLALAS: Nagy-Britannia a vildg hatodik legfejlettebb gazdasagu
orszaga, a NATO, az EU, a G-8-ak tagja, az ENSZ Biztonsagi Tanacsanak al-
landd tagja. Az Egyesiilt Kiralysag hadereje, vagyis a Brit Fegyveres Erdk a
hadaszati er6kbdl, a szarazfoldi erdkbdl, a légierdbdl, a haditengerészetbdl és
a tengerészgyalogsagbol &ll. Ez a tanulmany elsdsorban a brit szarazfoldi
eréket vizsgdlja, e hader6nem Osszetételével, feladataival, fejlesztésével
foglalkozik.

KULCSSZAVAK: Egyesiilt Kirdlység, brit szarazfoldi erék, NATO, EU

* PhD, 1996-1999 koz6tt a Magyar Honvédség Honvéd Vezérkar féndke
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2. abra. Challenger 2-es harckocsi

brit fegyveres er6k mikdédtetési mechanizmusai és gazda-
sagi hattere a korabbi formaban fenntarthatatlanok. A vé-
delmi felUlvizsgalat funkcidja kettés volt: egyrészt redlisan
kellett bemutatnia és értékelnie a brit fegyveres erék — szé-
lesebb értelemben az egész védelmi szektor — helyzetét és
azonositani azokat a teriileteket, ahol valtoztatasokra volt
szlikség (a nem hatékony mikddés, az elmaradt fejleszté-
sek, a felmerUl6 Uj igények vagy a forrashiany altal kikény-
szeritett forrascsokkentés kdvetkeztében).

Az ennek elémozditasara bejelentett realértékl 8 szaza-
Iékos védelmi koltségvetés-csdkkentés (60,4 milliard font-
rél a jelenlegire, a GDP 2,7%-rdl 2,2%-ra) a 2010-2014-es
idészakra esett és strukturdlis valtozasokkal jart egyutt.
A Cameron-kormany altal 2012-ben kidolgozott és 2020-ra
kialakitand6 haderémodell (,,Army 2020”) tovabbra is csok-
kenti a brit haderd képességeit. A felllvizsgalat 2020-ig
megfogalmazza az alapvetd célokat és iranyokat, ugyan-
akkor az erék és a képességek tekintetében azokra a don-
tésekre koncentral, amelyeket a kdvetkezé négy évben kell
meghozni, vagyis nyitva hagyja a lehetéséget a rugalmas-
sagra.

Nagy-Britannia tovabbra is kész fegyveres erejét ott
hasznalni, ahol azt a brit nemzeti érdekek megkivanjak.
A haderé, bar kisebb, tovabbra is megtartja féldrajzi hato-
tavolsagat és azt a képességét, hogy a mlveletek teljes
spektrumaban alkalmazhato legyen. Az alkalmazast illet6-
en szelektivebb lesz, jobban fog koncentralni a kockazatok
kezelésére, miel6tt azok eszkaldlédnanak. A brit fegyveres
er6k az 6nalld cselekvés képességét megtartjak, de to-
vabb erdsitik egylttmikodésiket a szdvetségeseikkel és
partnereikkel. Erésitik a flexibilitast és el6térbe helyezik a
fejlettebb képességeket eredményezd programokat.

A kitlizott célok szerint a brit fegyveres eréknek a had-
eréreform utan is képesnek kell maradnia a mulveletek tel-

3. abra. MLRS rakéta-sorozatvet6

jes spektrumanak végrehajtasara az alacsony intenzitasu
békefenntarté miveletektél a kdzepes intenzitasu stabili-
zacios mlveleteken at, a magas intenzitasu harci mivele-
tek teljes koréig (beleértve a hagyomanyos és a nuklearis
hadviselést is). A kdvetkezd években a fegyveres erék allo-
manyanak csdkkentése mintegy 55 000 fét tesz ki, ezen
belll 28 000 f6ével csdkken a civil alkalmazottak szama.
Otévente fellll fogjak vizsgalni a fegyveres erék helyzetét.
A brit fegyveres erékben a tervek szerint 2020-ra minddsz-
szesen 196 500 aktiv és 34 960 6nkéntes tartalékos lesz,
azaz 231 460 fével szamolnak.

A BRIT SZARAZFOLDI EROK NAPJAINKBAN

Mivel e tanulmany elsésorban a brit szarazfoldi eréket vizs-
galja, a tovabbiakban e hader6nem &sszetételével, felada-
taival, fejlesztésével foglalkozunk.

A szdarazfoldi erék kozil a kénnyl felszerelésd, kilonle-
ges er6k rendeltetése a rovid id6étartamu intervencidk, mig
a tébbfunkcidju er6k nagyobb, komplex intervenciés mi-
veletek vagy tartés stabilizacios muiveletek megvivasara
képesek. Ezen kivll a szarazfoldi er6k hozzajarulnak a vallalt
kotelezettségek teljesitéséhez, mint példaul a dél-atlanti-
6ceani tengerentuli terlletek védelme. Hadmuveleti szinten
a brit és a szovetséges erékkel valo egyittmikodés a f6
feladat. Nagy-Britannia tovabbra is fenntartja az alabbi sza-
razfoldi tdamaszpontokat: Gibraltar, Ciprus, Falkland-szi-
getek, Beliz, Ascension-szigetek (dél-atlanti-6ceani), Diego
Garcia (Indiai-6cean). A németorszagi tamaszpont lizemel-
tetését 2020-ig tervezik. Az ott allomasoztatott brit eréket
(mintegy 20 000 fét) hazatelepitik. Kiképzd bazisokat mu-
kodtetnek: Kanadaban, Kenyaban és Bruneiben.

A brit kilpolitikai hagyomanyok és a globalis — tdbbek
koz6tt az allandé ENSZ BT-tagsagon keresztiil is megvalo-
suld — szerepvallalas gyakorlata mellett a NATO-sz6vetsé-
gesek és az eurdpai allamok politikai elvarasaibdl is kdvet-
kezik, hogy a brit szarazfoldi er6knek fenn kell tartania a
nemzetkdzi valsagkezeld és stabilizacidos muveletekben
vallalt szerepét. Mikdzben a brit szarazfoldi erék az elmult
évtized nemzetkozi valsagkezel6 muliveleteiben rendre a
masodik legjelentésebb szerepet vallaltak az Egyesdlt Alla-
mok utan, jelenleg a nemzetkdzi szerepvallaldsban fokoza-
tos csokkenés figyelheté meg.

A gazdasagi valsag hatasara a szarazfoldi erék jelentds
koltségvetési forraselvonast szenvedtek el az utdbbi évek-
ben, amelynek kovetkeztében a nemzetkdzi mlveletek
ambicidszintjének csokkentésére kényszerlltek, de az ex-
pediciés képességek fenntartasaval Nagy-Britannia to-
vabbra is vezetd szerepet tolt majd be az eurdpai allamok
kozott.

4, abra. 155 mm-es AS-90-es Onjaro l6veg
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5. abra. 155 mm-es FH-70-es I6veg menetben

A brit védelmi erékon belll a szarazfoldi csapatok alkot-
jak a legnagyobb haderénemet, amely a regularis és tarta-
lék erékbdl tevédik Gssze. A tényleges katonaallomany
létszama 2015. oktober 1-én 80 430 6 volt, az 6nkéntes
tartalékosok szama pedig 22 040 f6. Ehhez hozza kell adni
a gurkhak létszamat is, ez 2720 f6. (A gurkhak egy nepali
eredetl elitalakulat, amely 1815-t8l a brit gyarmati hadse-
regbe is integralddott, és maig létezik.) 2020-ra a reformot
folytatva a szarazféldi er6knél 82 000 aktiv és 30 000 f6
tartalékos szolgal majd. Osszesen 112 000 f6 lesz a sza-
razfoldi haderénem katonalétszama.

A szarazfoldi erék jelenleg két harci és egy tamogatd
hadosztalybdl, valamint kodzvetlen csapatokbdl allnak.
Hadosztalyparancsnoksagok:

e gépesitett I6vészhadosztaly (York);

e 3. pancéloshadosztaly (Wiltshire);

e csapattamogaté parancsnoksag (Force Troops Com-

mand, Upavon, Wiltshire).

A harctamogato er6khoéz tartozik:

e a kiralyi tlizérség, ami magaban foglal 11 tizér, 2 1ég-
védelmi (16. és 106.) és 6 egyéb rendeltetési (pl.:
célfelderitd) ezredet;

e az 5 ezredbdl all6 légi tamogatd hadtest;

e valamint a kiralyi mlszaki hadtest, amelynek ezredei
tébbségében valamelyik harcold dandarnak vannak
alarendelve, de specidlis rendeltetési (pl.: tlizszerész)
alakulatai 6sszhaderénemi funkciot téltenek be.

A harci kiszolgalo-tamogato erdk:

e 3 logisztikai dandar (101., 102., 104.), amelyek a kirdlyi
logisztikai hadtest 16 ezredének erdibdl allnak;

e 2 hiradd dandar (1., 11.), amelyek a kiralyi hiradéhad-
test tizenegy hirado ezredére éplinek;

® egy egészséglgyi dandar (2@ Medical Brigade). Az
egészséglgyi dandar valéjaban egy keretszervezet,
mert a dandar allomanyaba tartozé orvosok, gyogy-

6. abra. Westland Lynx AH7 helikopter
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7. dbra. Warrior I6vészpancélos

szerészek és egyéb egészséglgyi szakalkalmazottak a
Nemzeti Egészségligyi Szolgaltatd (National Health
Service, NHS) altal m(ikddtetett korhazakban, egész-
ségligyi intézményekben teljesitenek szolgalatot, illet-
ve praktizalnak. Az egészséglgyi dandar 3 regularis
tabori kérhaz és 10 fliggetlen tartalékos tabori kérhaz
eldljaro szervezete.

Ez a szervezeti felépités azonban az SDSR 2015 cimd
stratégiai dokumentumban kitlizétt célok elérése érdeké-
ben valtozhat.

A fentieken kivll Nagy-Britannia tertletén allomasoznak
keret jellegli egységek. A szarazfoldi csapatoknal dsszesen
50 regularis és terlletvédelmi I6vészzaszldalj van (36 regu-
laris, 14 teriiletvédelmi), amely 17 l16vészezredbe szervezddik.
A legtébb ezredben regularis és terlletvédelmi zaszldaljak
felvaltva talalhatok (6 gépesitett 16vészzaszloalj, 9 pancé-
los-l6vész zaszldalj, 25 gyalogoszaszldalj, 3 légideszant-
zaszldalj, 3 gurkha zaszldalj, 1 kilonleges [SAS] ezred) és
masok. Azonban feltétlendl fontos itt megemliteni, hogy a
szervezetszer( dandarok a ,térténelmi gydker(” ezredek
allomanyabdl alinak dssze. Példaul: a 3. hadosztdly alaren-
deltségében lévd 1. pancélos I6vészdandar harcold alegy-
ségei 6t killonbdz8 ezredbdl vannak at/alarendelve:

— Houshold Cavalry Regiment (Windsor);

— The Royal Tank Regiment (Tidworth);

— The Royal Regiment of Fusiliers (Tidworth);

— The Mercian Regiment (Bulford);

— The Rifles (Aldershot).

A tartalék er6k 4 felderit6-zaszléaljbdl, 15 gyalogoszasz-
16aljbdl, 2 kisegité ezredbdl, 3 tiizérezredbdl, 4 légvédelmi
tlzérezredbdl, 5 miiszaki ezredbdl, 1 csapatrepllé-ezred-
bél tevédnek Gssze.

A kor kdvetelményeinek megfeleléen folyamatosan kor-
szerUsitett |0vészzaszldaljak kulénbdzd képességekkel
rendelkeznek. Rendeltetésiik szerint négy kildnbdz8 cso-
portot alkotnak, mint a légi-rohamloévész, a harckocsikat
tamogatod 16vész (pancélos 16vész), a gépesitett 16vész és
a konnyd 16vész erék.

A szarazfoldi haderé minden fegyvernemi és szakcsapat
hadtestében vannak ejtéernyds ezredek, amelyek elsédle-
ges feladata a 16. légideszantdandar és a kirdlyi tengerész-
gyalogsag 3. kommanddé dandarjanak tamogatasa. A regu-
laris hadseregben 10 harckocsiezred van, ebbdl 6 harcko-
csiezred, 4 pancélos felderitéezred. A szakcsapatok és
tamogaté alakulatok is hadtest kételékbe vannak szervez-
ve (11 tUzérezred, 2 légvédelmi tuzérezred, 11 mlszaki
ezred, 5 csapatrepUlléezred).

A honi terlleteken kivil allomasozd er6k Osszetétele:
Németorszagban: 20 000 f6 (2020-ig az dsszes brit katona
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elhagyja Németorszagot), Ciprus: 3500 f6, Gibraltar: 3500 f6,

dék becsapddasanak varhatd helyét. Témege 30 db-os
Brunei: 900 f6 allomasozik.

tarral egyUtt 5 kg.

A brit szarazféldi erék fébb fegyverei 2015-ben:

e Harckocsik: Challenger 2-es harckocsi 254 db, Chal-
lenger 1-es harckocsi 9 db (a Challanger harckocsik
szama 40%-kal csdkkent).

e Tlizérség: MLRS indit6 50 db, 105 mm-es konnyd ta-
rack-agyu 115 db, AS 90-es 155 mm-es agyu 117 db,
FH70-es vontatott tarack 5 db (a nehéztlizérség 35%-
al csékkent).

e Pancélozott harcjarmdivek: Warrior 344 db, AFV432-es
444 db, Spartan 267 db, Stormer 15 db, Mastiff 39 db.

e Specialis pancélozott harcjarmdivek: Warrior RA 46 db,
Warrior felderité 27 db, Warrior Rep 62 db, AFV436-0s
159 db, Sultan 117 db.

e Harci helikopterek: Lynx 47 db, Gazelle 45 db, Wildcat
25 db, Apache 57 db.

e Harctamogato (szdllitd) helikopterek: Chinook 53 db,
Puma 19 db, Gazelle 10 db, Merlin 17 db, Sea King Mk.7

(Folytatjuk)

FELHASZNALT IRODALOM

The British Armed Forces formthe military of the United
Kingdom, tasked with defence of the country,
itsoverseasterritories and the Crown dependencies;

2015 Military Power and RankedStrength of United
Kingdom;

Monthly service personellstatisticsSeptember 2015;

NSS & SDSR 2015;

Seljan Péter: Mérlegen a NATO tagallamok Nagy
Britannia. Biztonsagpolitika.hu 2013.;

United Kingdom Military Strength — Global Firepower
http://www.globalfirepower.com/country-military-

11 db, Sea King Mk.4 9 db.

A brit szarazfoldi erék alap kézifegyvere, L85A2-es gaz-
elvezetéses, forgozaras reteszelésli gépkarabély, amely-
nek minden példanyat optikai célz6 berendezéssel lattak
el. Urmérete 5,56 mm és az Uj 5,56 x 45 mm-es NATO [6-
szerrel rendszeresitették 1985-ben. Az optikai iranyzék
négyszeres nagyitasu, a latémezében egy kor jelzi a I6ve-

strength-detail.asp?country_id=united-kingdom;
UK defenceinnumbers 2015. August; ;
Védelmi és haderdreformok Eurépaban — Nemzet Es
Biztonsag http://www.nemzetesbiztonsag.hu/cikkek/
csiki_tamas__hada_bela__varga_gergely-vedelmi_es_
hader__reformok_europaban a_belga___holland_
es_brit_pelda.pdf.

(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)

Dr. Sallay Gergely (szerk.)

A Nagy Haboru oroksege

Szaz évvel ezelbtt, 1914-1918 kodzott zajlott le az I. vilaghabord. A Zrinyi Kiadénal 2016-
ban megjelent Nagy Haboru 6réksége cimi kotet a Hadtérténeti Muzeum leggazdagabb ®
gyUjteményi anyagaba, az elsd vilaghaboru irasos, képi és targyi emlékeibe enged bepil-
lantast — magyar szemszogbdl. A hdsi halottak arcképcsarnokat is bemutato, szines és
fekete-fehér képekkel gazdagon illusztralt kétet — az I. vilaghabord centenariumara elké-
szitett allandé kiallitas valogatott mutargyainak bemutatasaval — a haboru kiilénféle as-
pektusaival ismerteti meg az olvasét. A torténtek minden esetben egy-egy targyban, do-
kumentumban vagy képben oOltenek testet: a fegyverekben, az egyenruhakban, illetve
személyes targyakban is. A haditechnika irant érdekl6dé olvasdk nagy érdeklédéssel ta-
nulmanyozhatjak az 1895M Mannlicher puska szerkezetét, az 1904M lovassagi tiszti
szablyat, az S.M.S. LEITHA monitort, az 1904M 10 cm-es konnyUtarackot, a tabori hir-
adas eszkozeit, az 1905M 10,4 cm-es tabori agyut, az 1907M 8 mm-es Schwarzlose
géppuskat, az 1916M 20 cm-es légaknavetdt, az 1917M 26 cm-es aknavetét, tovabba a
16 16vetld 1912M 9 mm-es Steyr 6ntolt6 pisztolyt, és sok mas eszkozt, amelyek tébbségét
valéban latvanyos kihajthaté lapon is abrazoltak a kényv készit6i. A HM Hadtérténeti In-
tézet és Muzeum és a Zrinyi Kiado kozds kiadvanyanak lapjain megelevenedik a harctér és a hatorszag, felvillannak
a haboru legjelent6sebb mozzanatai, €s megjelennek az 6t haborus esztendd fébb szerepléi is. Olyan legendas alakok
palyaja keril részletes ismertetésre a konyvben, mint Franz Conrad von Hétzendorf tabornagy, a Monarchia hadere-
jének vezérkari féndke, vagy Szurmay Sandor vezérezredes, az uzsoki gy6z6, illetve Jozsef féherceg, tabornagy, aki
katonaival vallvetve harcolta végig a haborut Doberddnal és a piavei atkelésnél, mikozben kétszer sebesilt. A HM HIM
munkatarsainak kézremlikddésével megirt tobbszerzds kotethez dr. Hermann Robert torténész irt kdszontét, illetve
dr. Kovacs Vilmos ezredes, a HM Hadtdrténeti Intézet és Muzeum parancsnoka mélté ajanlot. A tudomanyos igényel
megirt kotetet dr. Balla Tibor — az Osztrak-Magyar Monarchia hadtorténetének, valamint az elsé vilaghaborunak ki-
emelked6 szakeértdje, az MTA doktora cim varomanyosa — lektoralta.

A NAGY HABORU
OROKSEGE

A nagyalaku, keménykotésii, szines nyomtatasu, mintegy 500 fotoval és térképpel illusztralt 232 oldalas
kiadvany megvasarolhat6 a konyvesboltokban, illetve kbzvetleniil a Zrinyi Kiadotol is. (Cim: 1087 Budapest,
Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-30-578-1048, e-mail: magyarrenata@armedia.hu) Ara a boltokban 9600 Ft; illetve a
kiadénal 25%-0s helyszini kedvezménnyel.
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Dr. Pogacsas Imre — Ocskay Istvan

A BTR—80-as és BTR—80A harcjarmivek
korszerusitésének lehetosege abroncscserevel

UKRAN GUMIABRONCSOK VIZSGALATA BTR HARCJARMUVEKEN

A kovetkezd alkalom, amikor felmerllt az orszaguti gumi-
abroncsok alkalmazasi lehetéségének vizsgalata, 2008-ban
jott el, amikor is szintén az MH PCGTSZ-ség kezdeménye-
zésére, de most ukran relaciobdl kerllt beszerzésre 16 db
DT-64 tipusu gumiabroncs.®

16. abra. A Magyar Honvédség BTR-80-as harcjarmiive
(Foto: Kelecsényi Istvan)

2008. marcius 10-15. kdz6tt a HM CURRUS Zrt. szerelte
fel az MH 5. Bocskai Istvan Lovészdandar allomanyaban
lévé H-9920-as alvazszamlu BTR-80-as harcjarm(re az
ukran gumiabroncsokat, és igy 2008. marcius 17. és junius
2. kozott, 1200 km vegyes terepen torténd vezetéssel a
gumiabroncsok kiprébalasara kerllt sor. (17. dbra)

17. abra. Torony nélkiili BTR-80-as tipusu harcjarmii DT-64
tipusti gumiabroncsokkal G6doélién, a HM CURRUS Zrt.-nél
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A DT-64 tipusu gumiabroncsok vizsgalatait a I6vészdan-
dar kiképzett harcjarmivezet6 allomanyaval beton és asz-
falt burkolatu uUtfellleten, illetve kildnbdzé terepviszonyok
kozott, valamennyi mozgéasvaltozatban (egyenes vonalu
mozgas és kilénbozé ivekben valé kanyarodas mindkeét
oldalra) kellett végrehajtani. A futasproba alatt ellendrizni
kellett a gumiabroncsok melegedését, a futdfelllet kopa-
sat, a jarmu viselkedését, stabilitasat.

Osszehasonlitd vizsgdlattal meg kellett allapitani adott
terepszakasz (atszeldelt, saros, homokos, laza talajviszo-
nyok) lekiizdhetéségének mértékét a hagyomanyos és az
orszaguti gumiabroncsokkal szerelt harcjarmiivek esetén.

A gumiabronccsal végrehajtott vizsgalat fébb tapasztala-
tai voltak:

Rossz mindségd féldut, laza felsé réteggel:

— 2,5 bar keréknyomas esetén: 15 km/h-s sebességnél
nehéz a kormanyzas, ,kocsonyas” a jarm({ mozgasa
és a gumiabroncs fala erés igénybevételnek van kitéve.

— 3 bar keréknyomas esetén: a gumiabroncs igénybevé-
tele még mindig nagy, nehezebb a jarml kormanyzasa.

— 3,5-4 bar keréknyomas esetén: az Ut jellegéhez ez a
keréknyomas a legmegfelel6bb. Kdénnyen vezethetd,
stabil a jarmd.

— 4,5 bar keréknyomas esetén: a harcjarmd mar pattog
és kissé sodrodik.

Félduton:

— 4 bar keréknyomas esetén: 30-40 km/h sebességnél
kénnyen kormanyozhato, kissé pattog a jarmu.

18. abra. A KI-80N (bal) és a DT-64-es
(jobb) gumiabroncsok 6sszehasonlitasa

=N
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3. tablazat. A 365/90 R 18-as, DT-64 jel6lésii valtoztathaté nyomasu radial gumiabroncs miiszaki jellemzéi

A paraméter megnevezése

Jellemzdk

Tipus

Valtoztathaté nyomasu, radial,
I6vedékallo

Megengedett maximalis terhelés a gumiabroncson, kN (kg)

25,0 (2500) felett

+55 °C kulsé hémérséklet mellett, km/h

Maximalis haladasi sebesség szilard utburkolaton normal terhelés (1850 kg) és

Nem kevesebb, mint 120,0
(id6korlatozas nélkdil)

Megengedett maximalis (2500 kg) terheléshez tartozd abroncsnyomas MPa (kg/cm?)

0,441 (4,5)

A futéfelllet mintazata

Novelt terepjard képességl

valé haladaskor, mm

A gumiabroncs fajtaja Tomlé nélkdli
Teljes mértékben athatold sériilés esetén, amikor nincs tulnyomas az abroncsban, a

gumiabroncs a teljes megsemmisiiléseéig egyszeri Ut megtételét biztositja:

— max. 20 km/h sebességgel, km Legalabb 200
— max. 40 km/h sebességgel, km Legalabb 50
A gumiabroncs tdmege, kg Max. 100
A gumiabroncs kiilsé atméréje, mm 1120 + 12
A futdfelllet szélessége, max., mm 365

A terhelt gumiabroncs futofellletének szélessége, mm 370
Szilard burkolatu utfellileten mért fajlagos talajnyomas normal terhelésnél, kp/cm? Max. 5,10
Laza, nehezen jarhato terepen mért fajlagos talajnyomas normal terhelésnél, kp/cm? Max. 1,80
A futofelllet talajon mért sugara szilard burkolatu utfellileten, normal terheléssel 500 4 7

Aszfalt uton:

— 4,5 bar keréknyomas esetén: 70-80 km/h-nal kdnnyebb
a kormanyozhatésag, jobb a tapadas, csendesebb a
harcjarm( (kis gumihang), normalis a gumimelegedés.

A korabbi miiszaki korlatok kikliszObodlése (jarérozési
feladatok, betonon, aszfalton valé tartés nagysebességu
haladas stb.) az Uj tipusi gumiabronccsal lehetségessé
valt, amely az alabbi f6bb tulajdonsagokkal bir a BTR-80-
as harcjarm(iveken valé alkalmazasnal:

Majdnem megegyezd a gordilési sugar a KI-80N és a
DT-64-es gumiabroncsoknal, amelynek kdvetkeztében az
elérhet6 legnagyobb sebesség gyakorlatilag valtozatlan
maradt (78. dbra);

— A gumiabroncsok teherbirasa miatt a BTR-80-as és
BTR-80A harcjarmivek azonos keréktarcsat, és gumi-
abroncsot hasznalhatnak, amely egyszer(siti a logisz-
tikai biztositast;

— A gumiabroncs igényeinek megfeleléen azonban az
abroncstoélté berendezés nyomasszabalyozojat at kel-
lett szerelni, és alkalmassa kellett tenni a 3,5 bar maxi-
malis érték helyett a 4,5 bar legnagyobb nyomas beal-
litasara, amely atalakitast csapatszinten is végre lehet
hajtani;

— A BTR-80-as és BTR-80A jarmUvek kezelési leirasait
ezekkel a tapasztalatokkal ki kellett egésziteni.

— A minimalis keréknyomas értékét 1,5 bar értékben
kellett meghatarozni;

— A DT-64-es gumiabroncsnal opcionadlisan lehet6ség
volt un. vészfuté gumigyriknek* (Run-Flat) az alkal-
mazasara is. Ennek a gumigydriinek a feladata, hogy
akar ,,0” bar nyomasnal is képes legyen az eszkdz a
tartés, nagyobb sebességl haladasra anélkil, hogy a
jarm( gumiabroncsai idd elétt tdnkremenjenek, lesza-
kadjanak a keréktarcsakrol, vagy a nagyfoku dorzsols-
désbdl keletkezd surlodasi hé miatt esetleg langra
kapjanak. (719. abra)

Az ukran gyartmanyu DT-64-es gumiabroncsok alkalma-
zasanak tovabbi elényei:

— Maximalis terhelés mellett 120 km/h sebességgel vald

haladast biztosit, akar 2 6ran keresztll is;

— Normal terhelés mellett a 120 km/h sebességgel a fo-
lyamatos haladast biztositja;

— Nehéz terepen és talajuton 1,5 bar abroncsnyomas mel-
lett 20 km/h sebességgel 600 km megtétele biztositott;

- A futdfelllet mintdzata a nagy ,tappancsoknak” ko-
szbnhetéen jobb terepjarasi, de a nagyobb felfekvd
fellilet miatt jobb orszaguti jellemzékkel is bir;

— Az aszimmetrikus kialakitas miatt kisebb a gumiabron-
csok zajhatasa;

— A fajlagos talajnyomas szamottevéen kisebb, mint a
KI-80N gumiabroncsnal és a ,,Run-Flat” kerékbetétnek
kdészonhetben a levegényomas nélkili gumiabroncsnal
a gordilési sugar kevésbé csdkken, igy megmarad a
szabad hasmagassadg, illetve a jarmi mozgasképessé-
geis.

Az ukran DT-64 tipusu gumiabroncs kifejlesztését az
ukran hadsereg iraki misszidoban valé szerepvallalasa ge-
nerdlta, ahol az eredeti Kl- jelli abroncsok gyors tonkreme-
netele miatt mar a kontingens bevethetésége kerilt ve-
szélybe.

19. abra. Run-Flat betét a DT-64 tipusu ukran gumiabroncshoz
_____ 7 —
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4, tablazat. Két nyugati relacioju 365/80 R 20 méretii gumiabroncs tulajdonsagainak 6sszeha-

egyben lehetéséget bizto-

sonlitasa > . .
sit a nyugati beszerzési

Fsz. Megnevezés Adat Adat lehetéségek felé torténd
- nyitasra. Ezzel megnyilik

1. | Abroncsméret 365/80 R 20 CONTINENTAL | 365/80 R 20 MICHELIN az Ut egy bizonyos szintd
2. |Terhelhet6ség/sebesség 3550 kg/110 km/h 3550 kg/110 km/h logisztikai, anyagellatasi
3. | Gumiabroncs szélessége 365 mm 372 mm I:;ri‘gpatlbllltas kialakitasa-
4. |Statikus kilsé atmérd 1090 mm 1096 mm Az eddigi Utkeresések
5. |Gérdulési kerilet 3275 mm 3330 mm hmindig ag%él iniultall: ki,
- ogy a ”-s keréktar-

6. |[Tomeg ~71kg ~70,1 kg csakra prébaltak meg ke-

KORSZERU GUMIABRONCSOK MEGJELENESI KENYSZERE, LEHETGSEGE

A BTR harcjarmivek a 2020-as évek végéig tervezetten
rendszerben maradnak az MH katonai szervezeteinél, valo-
szinlsithetéen jelentésebb modernizacid, korszerlsités
nélkil. Az eszkdzdk igénybevételére, kiléndsen a BTR-
80A 30 mm-es gépagyus valtozatara, a NATO is szivesen
tamaszkodott és a jovében is szamitani fog a kdzosség
missziés szerepvallaldsai soran. A kerekes harcjarmivek
tovabbra is meghatarozé elemei lesznek a hazank altal a
NATO és az EU részére felajanlott kdtelékeknek.

A fentiek alapjan az eszk&zok kiszolgéalasaval, karbantar-
tasaval — amelynek egyik fontos eleme marad az eszkdzdk
gumiabroncsokkal valo ellatasa — az elkdvetkezd években
is szamolnia kell a tarcanak. Jelenleg ennek nem csak
pénzlgyi kérdései meriilhetnek fel, hanem gondot okoz a
megfeleld piac megtaldlasa is. Ezen kivil a piac beszUki-
Iése miatt a BTR harcjarmlvekhez rendszeresitett gumiab-
roncsok ara is jelentésen megndvekedett.

A fenti problémak esetleges megolddédasa esetén is to-
vabbi gondot jelent, hogy a NATO-ban, de mas nyugati
orszagokban sem szabvanyos a 18 colos keréktarcsa-mé-
ret, amelynek megfeleléen a gumiabroncs gyartok nem is
gyartanak ebben a méret- és témeg-kategoriakban gumi-
abroncsokat. Amint eszkoézeink kilféldon teljesitenek fel-
adatot, hajtanak végre gyakorlatokat, a gumiabroncsok
utanszallitasardl mindenképpen gondoskodni kell. A masik
sajatossaga a problémanak, hogy a keréktarcsa, a felfoga-
t6 osztokor és rogzitéesavar szempontjabol semmilyen el-
érhetd szabvanyos konstrukcidéval sem helyettesithetd.
Mivel a keréktarcsakra tomlé nélkili gumiabroncsok sze-
relhetéek fel, a gumiabroncs konstrukcios része kell, hogy
maradjon a belsd témitégylirti, amely egyszerre a témités
és tavtartd funkciokat is ellatja. A gumiabroncs csatlakozo-
perem belsé oldalan kialakitott gylrl csatlakozéfészke
miatt, a nem szabvanyos konstrukcios kialakitas kdvetkez-
tében semmilyen ehhez a mérethez kdzeli gumiabroncs
sem hasznalhato.

Mindezek a tények, illetve a megoldaskeresés kénysze-
risége arra vezette a HVK Logisztikai Csoportfénokségét
(tovabbiakban HVK LOGCSF), hogy olyan megoldast talal-
jon, amely lehetéveé teszi a keleti piactdl vald elszakadast,

20. abra Continental és Michelin gyartasu 365/80 R 20
gumibroncsok
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resni megfelel§ gumiab-
roncsokat, egyre kisebb sikerrel. A probléma megoldasa-
nak egy masik megkozelitése az, ha vesziink egy szabva-
nyos nyugati gumiabroncs/keréktarcsa méretet, és ahhoz
gyartunk egy olyan keréktarcsat, amelynek az osztokore,
és a kerékrogzit§ csavarok osztasa lehetévé teszi azok
BTR harcjarmdvekre térténd felszerelését.

A meglévé KI-80N és Kl-126-o0s abroncsokhoz legjob-
ban kozelitd nyugati szabvanyu gumiabroncsméret a
365/80 R20-as, amely a vildg barmely pontjan elérhetd,
nagy sorozatban gyartott termék. A keréktarcsara torténd
felszerelésiik nem igényli tdmitégyUrd (bead lock) alkalma-
zasat, és témld nélklli gumiabronccsal szerelhetd. Ameny-
nyiben a harcjarmlvek alkalmazasi kdrnyezete ezt megki-
vanja, a gumiabroncsok vészfutd defektgyirlikkel (Run-Flat)
szerelhet6k a nagyobb I6vedékallosag végett attdl fligget-
lenlll, hogy a jarmUvek beépitett keréklégnyomas valtozta-
16 rendszere egy kdzdarab segitségével rakothetd a kerék-
tarcsak szelepeire.

Természetesen az alternativ gumiabroncsok alkalmaza-
sa esetén a keréktarcsat is cserélni kell egy 11 x 20 col
méretl zart, mélyagyu, osztott (két félbdl dsszecsavaro-
zott) tarcsara, amely viszont hosszu tavi megoldast jelent
barmilyen témldé nélkili, megfelel6 méretli gumiabroncs
alkalmazasara. (20. abra)

A 365/80 R 20 tipusu gumiabroncsokkal rendszeresitett
tobb NATO-orszag altal is Uzemeltetett eszkdz, mint példa-
ul a Piranha-lll, az EAGLE, a Cheetah MPV vagy akar a
Mercedes UNIMOG 5000-res szérigja, vagy az ukranok
altal gyartott BTR-4-es harcjarm( is. (4. tablazat)

A 4. tablazatban lathatunk egy példat a 365/80 R 20
gumiabroncs tulajdonsagairdl, amelyet ha 6sszehasonli-
tunk a rendszeresitett KI-80N és Kl-126-0s tipusu gumiab-
roncsokkal akkor megallapithatjuk, hogy:

— a 20”-es gumiabroncs jelentésen kénnyebb az erede-
tieknél, ezaltal csdkken a jarmi rugdzatlan tdmege,
ami javitja a kerékfelfliggesztés elemeinek élettartal-
mat, csokkenti a kormanyzott kerekeknél a kormany-
mU terhelését;

— a 20”-es gumiabroncs terhelési indexe jelentésen na-
gyobb, mindkét abroncsénal, ami olyan esetekben
lehet elényods, amikor a harcjarmi sériilése miatt nem
mind a nyolc kerekével rendelkezik, vagy az eszkoz
emelve vontatasara keril sor valamilyen meghibaso-
das miatt (27. dbra);

— a 20”-as gumiabroncs terhelési indexe lehetéveé teszi,
hogy azt mindkét harcjarm(inél alkalmazni lehessen,
ezaltal létrejon a gumiabroncsok, keréktacsak felcse-
rélhetésége, javul a logisztikai biztositas szinvonala,
csOkkenthet6 a raktari készletek diverzifikaltsaga;

— a 20”-as gumiabroncs atméréje a BTR-80-as és a
BTR-80A gumiabroncsok atmeérdi kdzoétt helyezkedik
el, igy BTR-80A esetében kicsit csokkenhet, BTR-80-
as esetében kicsit néhet a harcjarmivek végsebessé-
ge (5. tablazat)
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5. tablazat. Az eredeti és alternativ gumiabroncsok tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa

Fsz. Megnevezés CONTINENTAL KI-80N Kl-126
1. | Abroncs mérete 365/80 R 20 13.00 - 18.00 15.75 - 18.00
2. |Terhelhet6ség / sebesség 3550 kg / 110 km/h 1850 kg / 80 km/h 2000 kg / 90 km/h
3. | Gumiabroncs szélessége 365 mm 440 mm 500 mm
4. | Statikus kulls6 atméré 1090 mm 1060 mm 1150 mm
5. |Gordulési kerllet 3275 mm 3185 mm 3458 mm
6. |Témeg ~71 kg ~118 kg ~136 kg

21. abra. MAN HX-32 MVJ BTR-80-as harcjarmii emelve
vontatasa k6zben a RABA Nyrt. écsi probapalyajan

Az Uj 20”-as gumiabroncshoz természetesen Uj gyartasu
keréktarcsak is kellenek, ami nem Ujdonsag a NATO-ban,
mivel Tordkorszag jelentds mennyiségl eszkdzt hasznal az
orszag belligyi, katonai rendész alakulatainal, amely eszko-
zOkre a t6rokdk mar sajat fejlesztésl keréktarcsakat gyar-
tanak a 20”-as gumiabroncsaik részére. A tervezett kerék-
tarcsa is két, dsszecsavarozhato részbdl allna, amelynek a
tdmege nem haladja majd meg a 70 kg-t. Elénye az ezek-
kel szerelt kerekeknek, hogy eltéréen az orosz eredetitdl, a
kerekek Osszeszerelését kdvetéen ezek mar atesnek dina-
mikus kiegyensulyozason, ennek megfeleléen Utésiik még
nagy sebesség esetén sincsen, nem terhelik a futomdvet,
ezzel jarulékos elényként néhet a futomdi részegységeinek
élettartama is.

Kifejezetten a 365/80 R 20-as méretl gumiabronccsal
szerelt kerekekhez fejlesztették ki a 20-750 tipusu defekt-
gydrt (Run-Flat), amelynek segitségével az eszkdz alkal-
massa valik teljes levegbvesztés esetén is 50 km/h se-
bességgel tovabbi 50 km megtételére orszaguton, vagy
tovabbi 2 dras terepen torténd haladasra. (22. abra, 6. tab-
ldzat)

6. tablazat. A 20-750 tipusu ,run-flat” defektgyiirii fontosabb
tulajdonsagai

Fsz. Megnevezés Erték
1. | Maximalis terhelhet6ség 3500 kg
2. Témeg 35 kg
3. Szélesség 230 mm +/-3mm
4. Gordulé szélesseg 100 mm +/-1,6 mm
5. Atméré +/-6 mm

A 20”-as keréktarcsara szerelt gumiabroncsok eldnyei:

— kdnnyebbek még defektgyrivel (Run-Flat) szerelve is,
mint az eredeti orosz gumiabroncsok, keréktarcsa nél-
kal;

— a kisebb rugdézatlan tdmeg miatt csdkken a futémda és
a kormanymu igénybevétele, cstkken azon elemeinek
kopasa;

- nd a NATO-orszagok eszkozeivel valdo kompatibilitas,
ennek megfeleléen koénnyebb a beszerezhetdség,
kézbs gyakorlatokndl csdkkenthetéek a logisztikai
problémak;

— csoOkken az orosz beszallitoktol valo fliggéség;

— a nagy mennyiségl gyartas miatt olcsébb beszerzés,
egy szerelt 20”-as kerék ara alacsonyabb egy orosz
relaciéju gumiabroncs beszerzési koltségénél;

— nagyobb teherbiras miatt a jarmd sériilésénél jobban
birja az emelve vontatast, vagy az 6nallo, kerekek hia-
nyaval torténé menetet.

A fenti tények alapjan mindenképpen sziikséges meg-
vizsgalni a BTR harcjarmdveinkhez a jovében a ,nyugati”
relaciébdl beszerzendé gumiabroncsok és keréktarcsak
megrendelését is, hogy azokkal a meglévé még szovjet/
orosz eredetli gumiabroncsok kivaltdsa megvalosulhas-
son. A jelenlegi piackutatasok alapjan egy korszerd gumi-
abronccsal szerelt kerék bekertlési kdltsége vetekszik egy
rosszabb tulajdonsagokkal rendelkezd eredeti orosz gumi-
abroncs beszerzési araval. Mivel az eszkdz6khdz mar most
is szlikséges lenne az elmult 20-25 év alatt elhasznalt ke-
réktarcsak potlasara, igy a régi gumiabroncsok beszerzé-
sének nem szabadna alternativanak maradnia az eszkdzok
gumiabroncsainak levaltasa soran.

(Folytatjuk)

ForRASOK

HM CURRUS Zrt. mlszaki leiras, kezelési és karbantarta-
si utasitas a BTR-80 harcjarmlvekre szerelt, ukran
gyartmanyu, DT-64 tipusu, radidl szerkezetl gumiab-
roncs alkalmazasahoz;

Az MH PCGTSZF-ség csapatprobakra vonatkozé
dokumentumai, intézkedései;

Az MH 1. KAR csapatpréba jegyzékonyvei;

Az MH 5. Bocskai Istvan Lovészdandar feljegyzése a
DT-64 gumiabroncs tartamprébajarol;

http://www.continental-tyres.co.uk/specialty/products/
mpt80;

http://www.michelintruck.com/tires-and-retreads/
selector/#!/info/xzl
http://wartimefinds.homestead.com/Tires-Wheels.html.

JEGYZETEK

3 A DT révidités a gumiabroncsot gyarté Dnyepropetrovszi gumigyar
ukran roviditésébél szarmazik ([JHENpPONEeTPOBCKMIA LUNHHBIA 3aBOf)

4 Run-Flat gyuri miikédése rendkivill egyszerd, a mianyagbol/
gumibdl készilt tobbrészes gydir(it a keréktarcsa belsé felliletére
szerelik fel, amely megtdmasztja a gumiabroncsot amikor az
defektet kap, illetve mas okbdl (pl. I6vések, repeszek) leereszt.
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Dr. Hajdu Ferenc* - Dr. Klemensits Péter** — Sarhidai Gyula

A kinai WU-14 Dong Feng—21D
nagy hatotavolsagu hajo elleni ballisztikus
raketa es a csendes-oceani eroegyensuly

atalakulasa

zésének 70. évforduléjan Pekingben megrendezett

katonai paradén a kinai Népi Felszabadité Hadsereg
szamos Uj haditechnikai eszkdzt vonultatott fel, amelyeket
korabban nem lathatott a nyilvanossag. Ezek kdzé tartozik,
a Dong Feng 21D ,hordozdégyilkos” elnevezés, hajo elleni
ballisztikus rakéta is," amely a szakérték egybehangzé vé-
leménye alapjan az amerikai repllégép-hordozék elsiily-
lyesztésére is alkalmas. Tovabbfejlesztett valtozata a Dong
Feng 26-o0s pedig els6sorban megndvekedett hatotavolsa-
ga miatt jelenthet komoly veszélyt az Egyesult Allamok
flottaja szamara. Az utdbbi években Nyugaton nagy nyilva-
nossagot kapott kinai hajo elleni ballisztikus rakétak alap-
vetéen az elrettentést szolgaljak, haborus kornyezetben
kifejtett feltételezett hatékonysagukat illetéen viszont meg-
oszlanak a vélemények. Vitathatatlan azonban, hogy a
csendes-6ceani eréegyensuly folyamatosan Kina javara
tolédik el, ez pedig az Egyesult Allamok részérdl is valaszt
kivan.

2 015. szeptember 3-an a masodik vildaghaboru befeje-

1. abra DF-21C rakéta (WS-2400) hordozé jarmiivon
Com R .H"J‘_—

A tanulmany a kinai Népi Felszabaditd Hadsereg olyan (]
haditechnikai eszkozeivel foglalkozik, mint a Dong Feng 21D ,hordoz6 gyil-
kos” elnevezésti hajo elleni ballisztikus rakéta, amely az amerikai repiilégép-
hordozok elsiillyesztésére is alkalmas. Bemutatasra keriil ennek tovabbfej-
lesztett valtozata is, a nagyobb hat6tavolsagu Dong Feng 26 rakéta. Az (]
eszkozok megjelenése miatt a Csendes-dcean nyugati felében uralkodd ha-
daszati viszonyok varhatoan atalakulnak majd.

Dong Feng, ballisztikus rakeéta, robotrepiilégép, reptilégep-
hordozd, kinai Népi Felszabadité Hadsereg, Egyesiilt Allamok

A ,,HORDOZOGYILKOS” DonG FEng 21D

A Kinai Népkdztarsasag mar az 1970-es években érdekl6-
dést mutatott a hajé elleni rakétak kifejlesztése irant, de a
hideghaboru végeéig jelentés eredményt ezen a téren nem
tudott felmutatni. Az 1995-96-os harmadik taiwani-
szorosbeli valsag utan? Peking fokozta az er6feszitéseket,
amelynek kovetkeztében a 2000-es években mar a legmo-
dernebb ballisztikus rakétakkal kezd6édtek meg a kisérle-
tek.®

A WU-14-es Dong Feng-21D (DF-21D) NATO kdédnevén
CSS-5 Mod 5-6s nagy hatétavolsagu hajo elleni balliszti-
kus rakéta a Dong Feng (keleti szél) interkontinentalis bal-
lisztikus rakétak csaladjaba tartozik és a DF-21-es (CSS-
5-0s) kdzép-hatdtavolsagu ballisztikus rakéta haditengeré-
szeti célpontok ellen kifejlesztett variansanak szamit. Az
amerikai forrasok szerint a rakéta 2010-ben érte el a kez-
deti hadmliveleti képességét, 2014 és 2016 kozott pedig 5
alkalommal probalték ki, amelyek kézul csupan a masodik
prébarepllés volt sikertelen.* Igazi jelentésége, hogy a
DF-21D a vilagon az els6 olyan komplex fegyverrendszer,
amely a szarazfoldrdl inditva képes a mozgasban [évé re-
pllégép-hordozék megsemmisitésére.

A 2015-ben mar biztosan hadrendben [évé hiperszoni-
kus rakéta hatotavolsaga a becslések szerint 1500 és 2000
km kozé tehetd.5 Ezt a kinai forrasok és a Pentagon is elis-
merik. Hosszusaga 12,3 m, atméréje 1,4 m, tdmege pedig
15 200 kg.®

A szilard tlzel6anyaggal mikodd, kétlépcsés rakétatest
egyetlen konvencionadlis téltettel szerelt robbandfejet hor-

The study deals with such new military technology of the Chi-
nese People’s Liberation Army such as the anti-ship ballistic missile named
Dong Feng 21D (carrier killer) capable of sinking US aircraft carriers, too.
There will also be described its developed version, the missile Dong Feng 26
with longer range. Because of appearance of new weapons, a change in
strategic relations existing in the Western side of the Pacific is expected.

Dong Feng, ballistic missile, cruise missile, aircraft carrier, the
Chinese People’s Liberation Army, the United States

* MH Logisztikai Kézpont Kutatas Fejlesztési, Tudomanyos és Szabvanyositasi Osztaly osztalyvezetd, Nemzeti Kbzszolgalati Egyetem, KMDI oktaté.
HDF Logistic Center, Departmetn for Research and Technology, Science and Standardization, chief. National University of Public Service, instructor

KMDI E-mail: Hajdu.Ferenc@hm.gov.hu ORCID: 0000-0003-0449-7678

** Pallas Athéné Geopolitikai Alapitvany, Dél- Délkelet-Azsia Kutatdintézet, szenior kutatd. Pallas Athéné Geopolitical Institute of South- Southeast Asia,
Senior Researcher peterklemensits@yahoo.com ORCID: 0000-0003-2907-9130
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2. abra. A korai CSS-5 DF 21-es indito helyzetbe allitas
kézben

doz, amelynek az inditasara egy 5 tengelyes mobil indité-
allvany szolgal. Inditast kdvetéen a célravezetésrdl a leg-
modernebb radar- és mdholdrendszerek, illetve pildtanél-
kili repllégépek altal tovabbitott informaciok gondoskod-
nak. A mandverezni képes robbanofej a hangsebesség
tizszeresével (12 000 km/h) kézelit a célpontja felé, ezért az
elfogasa a hagyomanyos rakétavédelem szamara szinte
lehetetlen.” (Mivel a legmodernebb repilégép-hordozok
védelmi rendszere ellen élesben soha nem probaltak ki,
ezért tdbbnyire a rendelkezésre allo nyilvanos informaciok
alapjan jutottak az elemzdk erre a kdvetkeztetésre.)

A 2015-ben az atszervezések utan 6nallé haderénemmé
valt rakétaerd kotelékében jelenleg 6 hajo elleni rakétadan-

3. abra. DF-21C rakéta hordozéjarmiivon

1. tablazat. A DF-21-es rakétacsalad jelenleg ismert adatai

4. abra. A DF-21C rakétak a TEL (Transporter Erector
Launcher) jarmiivon

dar teljesit szolgalatot, amelyek mindegyike 24-32 db
DF-21D rakéta inditasara képes inditéallvannyal rendelkezik,
igy elméletben — a hadgyakorlatokat is figyelembe véve —
egyszerre akar 168-224 robbandfejet is bevethetnek.?

A DonG FENG 26-0S ES A HAJO ELLENI ROBOTREPULOGEPEK

A 2015 szeptemberében megtartott katonai diszszemlén
mutattak be a nyilvanossagnak elészér a DF-21D tovabb-
fejlesztett valtozatat a Dong Feng 26-os kdzép hatotavol-
sagu ballisztikus rakétat, amely hajé elleni ballisztikus ra-
kéta valtozatban is rendelkezésre all. A hivatalos kinai al-
laspont szerint az eszkdz kdzepes és nagy tavolsagu sza-
razfoldi preciziés csapasmérés mellett, a ,nagy és kozepes
méret(i tengeri célpontok” ellen is hatdsos.® A rakéta kétféle
nuklearis és t6bb féle konvencionalis toltettel felszerelt robba-
néfej hordozasara képes, tovabba hajé elleni hiperszonikus
mandverezd robbandfejjel is indithatd. Fébb mUszaki para-
méterei a kdvetkezdk: hosszusaga 14 m, atmérdje 1,4 m, t6-
mege 20 000 kg. Legféképpen azonban megndvelt hatétavol-
saga miatt kerilt a figyelem kdzéppontjaba: a kinai forrasok
szerint maximalis hatotavolsaga 5000 km, de a nyugati
szakérték becslései alapjan redlisan ez 3000-4000 km kordl
lehet.’® Mindazonaltal — a replilégép-hordozdkkal egyetem-
ben — az amerikai bazisokra nézve (pl. Guam) komoly veszélyt
jelenthet, ezért is kapta a ,,Guam gyilkos” elnevezést.

A Pentagon legfrissebb jelentése'" csupan futdlag emiliti
a DF-26-o0s rakéta hajé ellen bevethetd valtozatat és vald-

Tipus DF-21 DF-21A DF-21C DF-21D DF-26

NATO-kod CSS-5 CSS-5Mod1 CSS-5Mod3 CSS-5Mod4 n.a.
1db .
Robbandfej vagy 5-6 db Ilhi? s.lgt?ji n.a. n.a. n.a.
nuklearis (600 kg)
Hatas 500 kt n.a. n.a n.a. n.a.
Széras (CEP) 300-400 m 100-300 m 10-50 m 10-50 m 10-15m
Telepitve 1991 1996 2006-2010 2009 2016 kisérleti
. . 2450

Hatétavolsag (km) 1770 2150 1700 (1666-2778) 3000-4000
Sebesség (Mach) M10 M12 M10 M10 kb. M12

CEP: Circular Error Probable (varhaté kérkords hiba)
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5. abra. Egy DF-21A rakéta
probainditasa még a régi
konténerbél vetiiletén abrazolva

jaban kevés informacidéval rendelkezliink réla. A rakéta
rendszeresitése mar minden bizonnyal megtortént, de
hogy mely alakulatok pontosan hany inditéallvannyal, raké-
tatesttel, robbandfejjel stb. rendelkeznek, vagyis haborus
szituacidban mekkora veszélyt jelentenének az ellenfélre
nézve, szinte lehetetlen megbecsiilni.™2

Van egyéb meggondolas is. MUszakilag nehézség nélkul
épithetd a DF-26-oshoz hasonlo felépitésli rakéta, de
harom fokozattal és a Phersing-Il tipusénak megfeleld 6n-
vezérl6, mandbverezd robbandfejiel. Ennek hatétavolsaga
elérheti a 6-7000 km-t, és képes tobb zavard ,md célpont”
szdllitasara is.

Ennek lehet6sége ma mar adott, csak pénz és kapacitas
kérdése a megvaldsitas. Ezek a Csendes-6cean 80%-at
bel6hetik és bevethetéek az Indiai-6cean K-i térsége ellen
is. Az ilyen tipusu rakétak rendszerbe dllitasa az USA teljes
haditengerészeti stratégiajanak és feladatkorének atalaki-
tasat kivanna. Az amerikai doktrinakkal kapcsolatos vitak
jelenleg zajlanak, a katonai-mUiszaki realitasok fliggvényé-
ben.

A hajo elleni ballisztikus rakétak mellett az USA haditen-
gerészetének vezetését egyre nagyobb mértékben ag-

6. abra. A hajo elleni valtozat palyajanak sematikus rajza,
ezen a ll. fokozat 6nkeresé fejrészii és a leszallé agon
modositja a r6ppalyajat
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7. abra. A jelenleg alkalmazott kinai ballisztikus rakétak hatétavolsaga a foldfelszin

gasztja a kinai hajo elleni ,,cirkalorakétak” (robotrepiilégé-
pek) legujabb generacidjanak a megjelenése is. A 2015-
ben mar rendszeresitett YJ-12-es hajo elleni cirkalérakéta
hatétavolsaga 250-400 km-re tehetd, 205-500 kg sulyu
robbandfeje pedig 2-4 Mach sebességgel tart a célpontja
felé.'® Vadaszgépekrol, vadaszbombazokrol és bombazok-
rél egyarant indithaté. Nagy sebessége miatt elfogasa ki-
I6ndsen nehéz és a feltételezések szerint egyetlen robba-
nofej becsapédasa megsemmisithet egy Aegis osztalyd
cirkalot, ketté pedig egy hordozét is elsillyeszthet. Eszle-
lése és elfogasa helyett az USA haditengerészete dontéen
az indité-repulégépek felderitését és megsemmisitését
tartja célravezetébbnek.

Szintén a kozelmultban Iépett hadrendbe a YJ-18-as
szarazfoldi tamado ,cirkaldrakéta” (robotrepilégép) és
hajé elleni ,cirkalérakéta” (robotreplilégép), amelynek ha-
toétavolsaga 220-540 km, a robbandfej témege 140-300 kg,
végsebessége pedig 2,5-3 Mach.'* Sebessége és kanyar-
gos réppalyaja miatt az elfogasa komoly akadalyokba Ut-
kozik. Alapvetéen romboldkrol és tengeralattjarokrol indit-
hat6. Radarrombold funkcidja kdvetkeztében — egyes felté-
telezések szerint — a hajétdl 50 méterre felrobbanva egy
Aegis osztalyu cirkald elektronikai rendszerének 60%-at
teheti tonkre.™

A legujabb cirkalorakéta tipusrél a YJ-100-asrél még
kevés a pontos informacio, de 800 km-es hatésugaraval és
alacsony réppalyajaval mindenféleképpen veszélyt jelent-

8. abra. A hajok ellen szant DF-21C rakétak a szallit6-indité
jarmiivon a pekingi diszszemlén




9. abra. Masik kinai vazlat a rakéta Il. fokozatanak
miikodésérdl, amely egy felderit6gép altal lokatorral
megvilagitott cél visszaver6dé jeleire vezéreli a robbanodfejet

het a jov6ben az amerikai flottara nézve. A Type 055 raké-
tas rombolét mar valdszinlleg ezzel a rakéta tipussal
fegyverezték fel.®

A STRATEGIAI EGYENSULY ELTOLODASA

2013 decembere és 2015 juniusa kozott Kina 11,7 km?
korallzatonyt toltott fel és alakitott at mesterséges szige-
tekké a Dél-kinai-tengeren talalhaté vitatott hovatartozasu
Spratley-szigeteken, 2015 masodik felében pedig a
Paracel-szigeteken folytatta a munkalatokat.'” A dél-kinai-
tengeri mesterséges szigetek létrehozasa és katonai célu
hasznositasa mindennél jobban érzékelteti Kina megvalto-
zott — a korabbiakhoz képest agresszivabb — kilpolitikai/
biztonsagi stratégiajat, amelyben a Dél-kinai-tenger térsé-
ge feletti ellenérzés megszerzése és az USA kiszoritasa a
régiobol prioritast élvez, ennek érdekében pedig Peking
szakitott korabbi kooperaciora hajlandé magatartasaval.

A kinai haditengerészet érvényben Iévd ,nyilt tengeri vé-
delem” doktrindja egyértelmien a védvonalak kiterjesztését
irja eld, amelynek hatasara a kozeljovében az elsé szigetlan-
cig kell hadmdlveletekre felkésziilnie a flottanak. Hosszu
tavon mar a masodik szigetlancot eléré aktiv tengerészeti
jelenlét a cél, amely az USA csendes-6ceani befolyasanak
visszaszoritasat is feltételezi a 21. szazad kdzepén.'®

Mindezen célok elérése érdekében Kina katonai potenci-
alja szamottevd fejlddésen ment keresztll az utébbi id6-
ben, amely els@sorban a ,,hozzaférést gatld / terliletmegta-
gadd” (A2/AD)" képességek megerésodésében nyilvanul
meg. Ez a stratégia alapvetéen a replilégép-hordozok,
nukledris meghajtasu tamado tengeralattjarok, rakétas cir-
kalok és romboldk rendszeresitése mellett nagy hatétavol-
sagu rakétavédelmi rendszerek (hajo elleni ballisztikus ra-
kétak és cirkalorakétak) hadrendbe allitasaval kivanja elejét
venni ellenfele aktiv katonai jelenlétének az adott régidban.

Amint azt az 1995-96-os harmadik taiwani-szorosbeli
valsag is bizonyitotta, a multban az Egyesult Allamok tet-
szése szerint kildhetett flottat a kinai partokhoz, ha ellen-
felét egylttmUkddésre kivanta szoritani, vagy csupan érzé-
keltetni megkérddjelezhetetlen globalis dominanciajat. Az
elmult 20 év soran az eréviszonyok terén — latszatra — nem
sok valtozas tortént, valdjaban azonban Kina felemelkedé-
sével és az amerikai befolyas csdkkenésével parhuzamo-
san a hatalmi atrendez6dés mar megkezdddoétt. A sziget-
feltoltések pedig mindenki szamara nyilvanvaléva tették a
hadaszati kdrnyezet megvaltozasat.

Az USA - katonai értelemben is — igyekszik erre méltd
vélaszt adni, az ,Ujra-egyensulyozas” koncepcionak?
megfeleléen tamogatni szdvetségeseit és demonstralni
erejét Kindval szemben. A Spratley-szigeteki épitkezésekre
reagalva 2015 oktoberében, jelezvén hogy nem ismeri el a
status quo megvaltoztatasat, az amerikai haditengerészet
USS LASSEN rakétas romboldja, Kina tiltakozasa ellenére
12 mérfoldnél kdzelebb hajézott az egyik ,,Ujonnan épitett”
szigethez. 2016 januarjaban pedig a USS CURTIS WILBUR
rakétas rombolod tette ugyanezt a Paracel-szigetekhez tar-
tozd Triton-sziget kodzelében. Marcius elején az amerikai
vezetés a USS JOHN STENNIS repllégép-hordozé veze-
tésével egy csapasmérd csoportot kiildott a térségbe, nem
térédve Kina rosszallasaval. Végll majusban a USS WILLI-
AM P. LAWRENCE rakétas rombold kozelitette meg a
Spratley-szigetek egyik feltdltott zatonyat.

Haborus helyzetben azonban mar kétséges, hogy az
amerikai repllégép-hordozék délkelet-azsiai alkalmazasa
mennyire lenne bolcs lépés és ezzel az amerikai katonai
vezetés is tisztaban van. A csendes-6ceani eréegyensuly
eltolédasa lathatéan nem kerllte el az amerikai szakérték
figyelmét sem, sét egy jelent8s és elhiz6dd diskurzust in-
ditott el, amelynek a Iényege, hogy az USA miként fogja
tudni fenntartani katonai dominancigjat a térségben, és
ennek érdekében — kildndsen a haditengerészet fejleszté-
sét tekintve — milyen nagy horderejli dontések meghozata-
lara lesz hajlandé.

A REPULO6GEP-HORDOZOK JOVOJE

Hogy a kinai hajo elleni rakétak kifejlesztésének mekkora a
jelentésége, arrdl sokat elarul az amerikai katonai szakér-
t6k vélekedése, akik kézll néhanyan a hadviselés forradal-
manak meghatarozd fejezetei kdzé soroljak, mivel véget
vet a replilégép-hordozokat dvezd legydzhetetlenség mito-
szanak és talan a megvaltozott korilmények miatt azok
elavultsagat is bizonyitja. Peking szerint a DF-21D hajo
elleni ballisztikus rakéta egy igazi ,,orgyilkos buzoganyfegy-
vere” 2! masképpen fogalmazva, igazi titkos fegyver lehet
az aszimmetrikus tengeri hadviselésben.

Az amerikai hadvezetés nagy horderejli dontés elétt all,
amikor a koltségvetési megszoritasok ellenére Uj repulé-
gép-hordozdk rendszeresitését tervezi, mikdzben azok Ki-
naval szembeni hatékonysaga sokak szerint mar megkér-
déjelezhet6. 2012-ben a haditengerészet magas rangu
tisztjei még ugy érveltek, hogy az uj GERALD F. FORD
osztalyu hordozék mindenképpen megérik a rajuk forditott
koltségeket, hiszen hosszu tavon biztositani fogjak az
amerikai katonai jelenlétet a Fold barmely pontjan, és ér-
vényre is juttatjak a stratégiai elképzeléseket.?

Egyesek viszont ugy érvelnek, hogy az USA kormanya
nem engedheti meg maganak, hogy 13,5 mrd dollarért
egyetlen hajét vasaroljon, amely a legmodernebb felsze-
reltsége ellenére sem lenne képes biztonsaggal ellatni fel-
adatat a Dong Feng 21D rakéta 900 mérfoldes (1448 km)
hatétavolsagan beltl.?® Jerry Hendrix kapitany a Center for
New American Society kutatdja szerint raadasul a legujabb
hordozok hatékonysaga — a fedélzetén talalhatd légier6t
nézve — csupan 33%-kal nétt a régebbi tipusokhoz képest,
mikdzben a koltségek 94%-kal emelkedtek. Raadasul,
2013-as arfolyamon szamolva, ezen a koltségen a legdéva-
tosabb becslések szerint is Kina tébb mint 1200 db Dong
Feng rakétat képes elGallitani, amelyek koézul akar egy is
okozhatja egy hordozé megsemmistilését.?

Eppen ezért levonhatjuk a kdvetkeztetést, hogy a hordo-
z6k alkalmazasahoz kéthetd érvényben 1évd doktrina hala-
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10. abra. A DF-21D nézeti rajzai kinai forras szerint

déktalanul valtoztatasra szorul, ezzel egyltt pedig a
technikai fejlesztések és beszerzések terliletén is teljesen
Uj prioritasokat kell megfogalmazni. Hendrix szerint az
amerikai haditengerészet egyik f6 problémaja, hogy nem
rendelkezik nagy hatétavolsagu harci replilégépekkel, ezt
a problémat pedig a legujabb generacids, lopakodo
F-35C tervezett szolgalatba allitdsa sem fogja megoldani
a kozeljovében. Az F-35C program mellett inkabb a nagy
hatotavolsagu harci drénok kifejlesztésére kellene kon-
centralni.®®

Osszességében Hendrix ugy latja, hogy a legujabb
FORD osztalyu hordozok helyett a 21. szazad kdzepére
tébb, kisebb kb. 5 mrd dollarba kerild kdnnyl hordozokat
kell hadrendbe allitani, amelyek a kinai hajo elleni rakétak
hatétavolsagan tul is alkalmazhatéak lennének, ugyanis a
legfébb erejuket a révid hatosugaru vadaszgépek helyett

11. abra. Kinai sematikus vazlat a C-602-es, C-602A, C-605-06s robotrepiil6gé-
pek, a DF-21D ballisztikus rakétak és megfigyel6 repiilégépek alkalmazasairol
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12. abra. A DF-21D rakétak felvonulasa a 2015-6s diszszem-
Ién. A kevés eset egyike, hogy a rakéta tipusa fel van festve
a palastra

nagy hatétavolsagu és nehézfegyverzetl harci drénok je-
lentenék.?®

Bizonyos szamitasok szerint a repll6gép-hordozoktdl
eltekintve a rakétavédelmet biztosité Aegis romboldk sem
tdnnek igazan koltséghatékony megoldasnak. Egy rombo-
16 90 db Standard-3 Block 1B rakétaval szerelhet6 fel,
amelyek egyenkeénti kdltsége 10 millié dollar. Ennek ellené-
re redlis az esélye annak, hogy egy tdmeges rakétatama-
das esetén képtelenek lennének a hordozécsoport védel-
mére, és a 2 milliard dollar érték( rakétas rombold elvesz-
tése is elképzelhet6 lenne.?”

A Hudson Institute szakembereinek jelentése ezzel szem-
ben kitart a szuperhordozék relevancigja mellett, mivel
azok arérték aranyosan messze potolhatatlan erdkivetitési
képességgel rendelkeznek és 06nallo,
mozgd |égibazisoknak tekinthet&ek.
Amint azt a jelentés megadllapitja, a
nagy hatétavolsagu repulégépek hia-
nya valéban problémat jelent, de ezek
pétlasara, illetve a DF-21D-hez hasonlo
rakétak elleni védelem kifejlesztésére
meég bdven van ideje az amerikai kor-
manyzatnak. Ennek keretében pedig a
dokumentum az F-35C nagyobb telje-
sitményl hajtomdvel valé gyartasat ja-
vasolja, igy névelve a hatétavolsagat és
kerllve a harci drénokra vald hagyatko-
zast. 28

A haditengerészet vezetése kitart
azon allaspontja mellett, hogy a repul6-
gép-hordozoé az amerikai globalis kato-
nai jelenlét legfébb szimbdluma, még
hosszu éveken keresztill a tengeri had-
viselés legfontosabb eszkdze marad és
a folyamatos fejlesztéseknek k&szdn-
hetéen a modern rakétavédelmi rend-
szerek révén Kina korantsem jelent le-
gy6zhetetlen ellenfelet a flotta szama-
ra.?® A DF-21D és a DF-26-0s, valamint
a hajo elleni cirkald rakétak elleni konk-
rét védekezést tekintve, azt a Pentagon
is elismeri, hogy ezeknek a nagy sebes-
ségli mandverezd robbandfejeknek az
elfogasa nehezen kivitelezhetd, ezért a
rakéta komplikdlt ,6lési lancanak” a
megszakitasara kell koncentralni. Mivel
a robbandfej célba jutasahoz a mdhol-




Google

13. abra. A Gobi-sivatagban épitett célpont, DF-21-esek
talalati pontossaganak ellenérzésére. Felirata szerint
2009-ben késziilt egy polgari Féld-megfigyel6 miiholdrél.
A fehér téglalap egy NIMITZ osztalyu replilégép-hordozé
meérete (Google)

14. abra. Kinai rajz a miiholdképpel 6sszemontirozott
hordozordl, valés méretben. A két telitalalat elegendé a hajo
elsiillyesztéséhez

dak, a radarok, a parancsnoksag és az inditérendszerek
tokéletes egyidejlii kommunikaciodjara van szikség, igy a
kiberhadviselés eszkdzeivel, vagy az elektronikus tama-
dasokat kovetd kinetikus eszkdzok igénybevételével indi-
tott ellencsapdassal a folyamat jo eséllyel megszakithato.
John Richardson tengernagy a haditengerészet hadm-
veleti fénoke ezért még 2016 nyaran is optimistan nyilat-
kozott az amerikai hordozok és a haditengerészeti Iégierd
jovéjérdl, mikdzben kétségbe vonta Kina A2/AD képessé-
geit.%°

Az amerikai katonai vezet6k tovabbra is biznak a ,|égi-
tengeri Utkdzet”3' doktrina eredményességében, amely a
légier6 és a haditengerészet legmodernebb képességei-
nek szoros dsszehangolasat jelenti, mikdzben nagy hang-
sulyt fektet a kinai rakétarendszerek elleni preventiv csa-
pas végrehajtasara. Stratégiai értelemben pedig bizonya-
ra arrol sem feledkeztek meg, hogy Kina részérél egy
amerikai hordozé elleni rakétatamadas gyorsan a konflik-
tus eszkaldcidjahoz vezethetne, amely mar a rendelke-
zésre allé nuklearis arzenal egy részének bevetését is
szikségessé tenné, ezt pedig Peking biztosan nem koc-
kéztatna meg.*?

A FLOTTA ALKALMAZASI PROBLEMAI

Az amerikai tengeri stratégia az 1950-es évek 6ta a ,harci
csoport” (,battle group”) nevl stratégiai egységekre épdl.
Eszerint 1-2 db replléhordozo, 1-2 db Iégvédelmi cirkald,

L 'lL'I:-.:lII._'

15. abra. A rakéta hatotavolsaga f6ldgémbon abrazolva.

Sarga kor, ha Kina belsé teriiletérdl inditjak, piros vonal, ha a
partvidékrél indul (Google)

4-8 db részben rakétas torpedorombolo, 2-3 db tenger-
alattjaro-elharito fregatt, 1-2 db tartalyhajo és 1-2 db ellato
hajo alkot egy harci csoportot. Két-harom harci csoport
egybefogva alkot egy flottat, ekkor mar parancsnoki és
tavkozlési hajé is jelen van. A csatahajok kivondsa utan
tlzérségi kapacitasuk nem maradt, igy szarazfoldi, vagy
vizi célpontok ellen, csak a hordozok repllégépeit vethet-
ték be, de ez sokszor nem lehet elegendé.

Ha a rakétaveszély 4000 km-re tartja a kdteléket ellensé-
ges partoktol, repllégépeik nem tamadhatnak érdemben
szarazfoldi célokat, erre nincs elég izemanyaguk.

Nagyobb szamu kinai rakéta esetén a nagy hajéegysé-
gek, de még a cirkalok sem mikddhetnek a Hawai szige-
tektdl nyugatra esd vizeken, konfliktus esetén, mert tul
nagy a kockazat. Lehet, hogy ez a kinai stratégiai cél — ki-
szoritani az USA-t a Csendes-6cean nyugati felérdl.

Realitas lett, hogy 2 db rakéta telitalalattal a 13,5 mrd
dollaros hordozé- és 6 mrd dollaros repllégép-készlete
egyszerre veszik el. Egy Uj hajé épitése jelenleg 10 év, és
minddssze egyetlen lizem alkalmas a FORD osztalyu hajok
gyartasara.

Mar tudjuk, hogy Kina 2 db uj, a LIAO NING-hez hasonl6
felépitésli, de korszer(ibb egységet épit, ezeket 2017
végeén at lehet adni. Nem ismert semmilyen adat, hogy mi
a KN flotta célja harom hordozéval.

A KOVETKEZMENYEK

A fentiekben vazolt dilemma mar napjainkban is a hada-
szati viszonyok atalakulasardl tanuskodik a Csendes-oce-
an nyugati felében, amelynek jovébeli biztonsagpolitikai
koévetkezményei még markansabbak. Ha elfogadjuk Hend-
rix kapitany érvelését, amelynek értelmében, ha csupan
10% redlis esélye mutatkozik egy hordozé elvesztésének,
akkor a hadvezetés mar nem kockaztatna meg a bevetését
a belathatatlan politikai kdvetkezményektdl tartva,®® meg-
érthetjik, hogy néhany év mulva - jelen tendencia mellett
— az USA haditengerészete mar nem lesz képes haboritat-
lanul hadmiveleteket folytatni és uralni a Dél-kinai-tengert.
A kinai szigetfeltoltések és a hajo elleni ballisztikus rakétak
rendszeresitése tehat egy Uj korszak eljévetelét jelzik Dél-
kelet-Azsidban, amelynek soran, hosszu tavon a kinai
stratégia érvényre jutasaval kell szamolnunk. Peking pedig
a realitasok talajan maradva, egy ideig minden bizonnyal
megelégszik a dél-kinai-tengeri poziciéinak konszolidala-
saval, egyuttal fenntartva az amerikai beavatkozas kocka-
zatanak Washington szamara elviselhetetlen kovetkezmé-
nyének latszatat.
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Nemzetkozi haditechnikai szemle

Végvari Zsolt*

Elektromagneses uton gyorsitott 1ovedekek
a tlzerseg eszkoztaraban
A Bae Systems EM railgun-ja

A HAGYOMANYOS CSOVES TUZERSEG

Napjaink legéltalanosabban hasznalt fegyverei, a I16fegyve-
rek még mindig ugyanazon az elven mikodnek, mint a
I6por eurdpai elterjedése idején, a XIV. szdzad vége felé."
Egy zart csében, valamilyen vegyi anyag égése soran ter-
melédé gazok akkora nyomast hoznak létre, amekkora ki-
repiti a I6vedéket. A kézifegyvereknél altaldban a Idvedék
mozgasi energidja fejti ki a pusztitd hatast, mig a korszeri
tlzérségi eszkdzoknél maga a |dvedék is hordoz robbano-
anyagot, és ennek a robbanasa pusztitja el a célt a becsa-
podaskor. A XIV. szazadtdl a Il. vilaghaboruig a I6fegyverek
fejlédése egyre gyorsuld Utemben folyt. A 16vedéket gyor-
sitd gazokat létrehozd, un. impulziv robbandanyagként
mintegy fél évezredig, illetve a robband 16vedékek megje-
lenése utan még kb. 200 évig a l6vedéket robbantd un.
brizans robbandanyagként egyarant a fekete |6port hasz-
naltak. Sét, a gyujtast végzd un. inicializalé robbandanyag
is csupan a ,flistds” I6por egy finomabbra &érolt valtozata
volt. A fegyverek csévének anyaga kezdetben elsésorban
vas volt, majd késébb réz, bronz és acél lett, de a 19. sza-
zad kdzepéig, elolrél toltdtték Gket?. A huzagolas, a hatulrdl
térténd toltés, az egyesitett I6szer stb. [ényegében mind az
utols6 150 év termékei.

A KORSZERU CSOVES TUZERSEGI ESZK(OZOK

Egy mai korszer( tlizérségi eszkdz lényegesen bonyolul-
tabb a kezdeti egyszer( csénél. A 16vegcsé altalaban tobb
nagy szilardsagu acélcsébdl készll, igy sikertl elérni, hogy
annak falvastagsaga lényegesen kisebb az (rméretnél,

mikdzben a ma hasznalt impulziv robbandanyagok akar
3000-4000 °C hémérsékletet is Iétrehoznak néhany pilla-
natra [2, 34 o.]. llyenkor a cséfalra nehezedd nyomas elér-
heti a 3000 kg/cm?-t [2, 38 0.], ami dridsi igénybevételt je-
lent. Nagyobb (rméretek esetében a Idvedék cs6bdl torté-
nd kirepulésekor a csé hatrasiklasakor az I6vegtalpra hato
erd tdébb szaz tonna is lehet [2, 27 0.], ennek elnyelésére az
esetek tdbbségében csdszajféket és hidraulikus csillapito-
kat alkalmaznak, a csé helyretolasara pedig egy pneumati-
kus szerkezetet [3, 14-15 o.].

Sokat fejl6dott a Idvedék is. A korszer(l tizérségi eszkd-
z0Ok az eltéré célokra mas-mas Iévedékkel tlizelnek. Gyalo-
gos egyseégek, illetve mas nyiltan elhelyezkedd célok ellen
repeszhatasu I6szert alkalmaznak, mig pancélos célokra
altalaban (rméret alatti vagy kumulativ hatasu 16vedékkel
tlzelnek. Léteznek bunkerrombolé-, gyuijté-, és propagan-
da I6vedékek, sét akar tdmegpusztitd eszkdzok (NBC -
nukledris — biolégiai — vegyi fegyverek) célba juttatasara
alkalmas tlizérségi I6vedékek is [3, 21-22 o.]. Napjaink tl-
zérségi eszkdzeinél a torkolati sebesség jellemzéen meg-
haladja a 600 m/s-ot, rakéta-péthajtas® nélkil a legna-
gyobb elérhetd 16tavolsag mintegy 30-40 km.

A HAGYOMANYOS FEJLESZTESI LEHETOSEGEK BESZUKULESE

A valaha épllt legnagyobb I6tavolsagu agyu alighanem a
német V-3-as lett volna. (A Parizs agyu mar 1918-ban 100
km feletti hatotavolsagrdl I6tte a francia févarost). A fix te-
lepitésl eszkozzel a francia partokrél Londont kivantak
bombazni 1944-ben. Ennek érdekében a 150 m hosszu
csOvet t6bb oldalsé robbandkamraval lattak el, amelyek

()SSZEFOGLALAS: A tiizérség tobb, mint fél évezrede a szarazfldi haderd
egyik meghatdrozd fegyverneme. A hagyomanyos tlizeszkozok fejlGdése
azonban megtorpanni latszik a Il. vildghabortt kovetden. Az elektronikus
tlizvezetd rendszerek jelentdsen novelték a tiizérségi csapasok pontossagat,
de a hagyomanyos lovedékekkel elért |6tavolsdg tekintetében nincs szamot-
tevd véltozés az elmult id6szakban. Elképzelhet6, hogy a kémiai robbands
energidjaval inditott Iovedékek elérték a fejlédésiik csicspontjat és egy telje-
sen Uj technoldgidra van sziikség a tovabblépéshez. Erre a problémara kinal-
nak egy lehetséges megolddst az elektromégneses tton gyorsitott Iovedékek.
Az els6 miikod6 eszkdz nemrégiben Iépett ki a laboratériumbol és az USA
haditengerészete megkezdte a végsé probakat.

KULCSSZAVAK: tiizérség, loveg, elektroméagneses Uton gyorsitott l6vedék,
railgun

ABSTRACT: Artillery is one of the determining combat arm of the land forces
int he last half millennium. However, the development of artillery devices
seems balking after World War II. The electronic fire-control systems have
significantly increased the accuracy of artillery firemissions, but using con-
ventional projectiles there are no considerable changes in the rangeinthelast
period. It is conceivable that projectiles launched by chemical explosion
reached the peak of their development and a completely new technology is
needed to continue. Electro- magnetism accelerated projectiles might be a
possible key in this field. The first working device recently came out of the
laboratory and the US Navy started the finaltests.

KEY WORDS: artillery, gun, electromagnetically accelerated projectiles, rail-
gun
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1. abra. A tobbkamras agyu 1892-es szabadalmi rajza

segitségével a 140 kg-os l6vedék mintegy 1500 m/s-os
torkolati sebességet ért el. A tervezett 165 km-es I6tavol-
sagot végll nem, csak 93 km-t sikerdlt elérni, miel6tt a
prébak soran a fegyver kigyulladt és megsemmisdilt [5].

2. abra. A V-3-as alcazatlan prototipusa 1942-ben, a mai Len-
gyelorszag teriiletén

Ezzel szemben a rakétdk ma mar kontinensnyi tavolsagra
is képesek eljuttatni a toltetiiket.

A ll. vilaghaborut kévetben lelassult a hagyomanyos csé-
ves tlizérség fejlédése, aminek egyik oka a rakétatechnika
fejlédése. A fejlédésben bekdvetkezett torés masik oka a
hagyomanyos anyagtechnoldgiak korlatozott volta. A ren-
delkezésiinkre allé technoldgidkkal jelenleg egyszerlien
nem vagyunk képesek lényegesen jobb eszkdzoket Iétre-
hozni. A Il. vilaghaborut kdvetéen a tlizérség hatékonysa-
ganak novelését mar nem a jobb Idvegek biztositottak,
hanem a tlizvezetés és a I8szerek fejlédése, illetve a sza-
razféldi eszkdzok esetében az 6njard eszkdzok térnyeré-
se.* Némileg természetesen javultak a I16vegek ballisztikai
tulajdonsagai is, de ez a fejlédés igen csekély a korabbi
Utemhez képest, minden valészinliség szerint az elmult
években a tlizérség megkozelitette a vegyi inditasu toltetek
hatékonyaganak elméleti maximumat.

A nagyobb lI6tavolsag eléréséhez minél nagyobb torkola-
ti sebességre van sziikség, ennek fokozasara elméletben
elég a nagyobb és/vagy impulzivabb téltet. A téltet energi-
ajat azonban nem lehet a végtelenségig ndvelni, mert a
cséfalra hatdé megndvekedett nyomas elviseléséhez na-
gyobb falvastagsagu I6vegek kellenének, ami szamottevé-
en ndvelné az eszkdz tdmegét és rontana annak mobilita-
sat. Az elsé vilaghaboruban bevetett Parizs agyu I6tavolsa-
ga meghaladta a 100 km-t, de a robbanasok annyira
igénybe vették a I6veget, hogy egy csével csak 65 l6vést
tudtak leadni, és a 65 db sorszamozott |6vedék lGirmérete
ugy nétt, ahogy kopott a cséfal [6, 11 0.]. A Németorszag-
ban kisérletezett, korabban mar emlitett tébbkamras rend-
szerek (V-3-as) is tulzottan bonyolultak és nehézkesek
voltak ahhoz, hogy megoldast kindljanak. Masik lehet6ség
a l6tavolsag ndvelésére a mar szintén emlitett RAP, azon-
ban a rakéta hajtastérfogatot és tdmeget vesz el, igy keve-
sebb brizans robbandanyag fér a I6vedékbe és csdkken
annak a pusztitd képessége [6, 28 o.].

Mindezek ellenére a csdves tiizérség nem vesztette el a
jelentéségét, mivel a rakétatechnika alkalmazasanak is
szamos gyenge oldala van. A rakétak teljes inditasi tome-
gének jelentds része a rakétahajtomui és csak egy kisebb
része a pusztitast végzé harci fej. Az athidalando tavolsag
ndvelésével ez az arany drasztikusan romlik. A csak né-
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3. abra. A rakétapoéthajtasos tiizérségi I6szer felépitése

hany 100 m-es hatétavolsagu rakéta pancéltoré granatok
teljes tdmegének még kozel fele-harmada maga a fej, a par
100 km-es hatétavolsagu hadmdveleti rakétakndl ez mar
csak 20% koriul alakul, az ICBM®-eken pedig csupan
1-2%. Mindezeken felll a nagyobb rakétak inditasa (a ra-
kéta inditéallvanyra emelése, hajtéanyaggal valé feltdltése
stb.) igen hosszadalmas folyamat, am egy modern 6njard
I6veg — kdszdnhetben a toltés és az iranyzas automatizala-
sanak, illetve az automatizalt utantolté jarmdveknek — tu-
catnyi I6vést képes leadni egyetlen perc alatt. (A folyadék-
UzemU rakétak ujabb generacioja mar betdltdétt ampullak-
kal all, igy a kordbban idéigényes feltoltésre nem kell id6t
szanni. — Szerk.)

PERSPEKTIVIKUS TUZERSEGI ESZKOZOK

Katonai mdveleteknél altaldban nem szokds azok koltség-
vonzatait az el6térbe helyezni, de a fejlett technoldgiakkal
a védelem egyre dragabb, igy ebben a szféraban is van
jogosultsdga a koltséghatékonysagnak. A rakétak rendkivil
dragak. Amennyiben megvan maga a I6veg, egy tizérségi
I6vedék kilovésének koltsége csupan téredéke egy rakéta-
inditas aranak. Ahogy nincs értelme agyuval 16ni a verébre,
rakétat inditani sem szokas egy rajnyi katona ellen.
Mindezekbdl azt lehet leszlirni, hogy a hadseregek ré-
szérél mindig létezett az igény egy olyan fegyverre, ami
I6vésenkénti alacsony koltségek mellett a hagyomanyos
csOves tlizérség rugalmassagat kindlja, de a korabbinal
lényegesen nagyobb hatétavolsaggal. Ezek a fegyverek
valészinlileg az iranyitott energian alapuld fegyverek lesz-
nek majd, hiszen a I6vedék koltsége fajlagosan csekély
(esetleg az energianyaldb eléallitdsahoz
szilkséges bemend energiat lehet sza-

hagyomanyos tlizérségi |6vedékekkel,
illetve a pancélozott célokkal szemben.

A RAILGUN MUKODESI ELVE

Egy kevéssé ismert, de nagyon is valos
alternativa az elektromagneses gyor-
sitasu l6vedékeken alapuld fegyvere-
ké.® Az régota ismert tény, hogy a
magnesességgel mozgathatéak a tar-
gyak, de az csak a 21. szazadra valt
nyilvanvalévd, hogy ha kelléen nagy
energiaju magneses mezd kelléen hosszu ideig hat egy
magnesezhetd anyagbol készllt targyra, a |ovedékre,
akkor a hagyomanyos tlizérségi eszk6zokhoz képest meg-
doébbentden nagy torkolati sebességek érhetéek el. A mag-
neses mezd létrehozasanak tdébbféle geometriai megolda-
sa is van, a sin (rail) és a tekercs (coil). A tekercs elvben
nagyobb magneses teret képes létrehozni, de gyakorlat-
ban még nem sikerllt megvaldsitani, ezért a tovabbiakban
a sint alkalmazé magneses agyut (railgun’) vizsgaljuk meg.

A railgun miikédési elve Iényegében megegyezik az egy-
polusu motoréval, ahol két parhuzamos vezetésinbe
egyendramot vezetve, azok korll magneses mezd alakul
ki. Ha ebbe a mez6be magnesezheté targyat helyezink el,
akkor arra a Lorenz-féle erd fog hatni.

A Lorentz er8: F = i(t)f(dy x B), vagyis nagysaga fligg

a B magneses indukciétol, az aramerdsségtél és a vezetd
hosszatdl. Ahol a magneses indukcid leirasa:

B(t)= uo/(t)fdz;f,

ar

ahol z, — a vakuum permeabilitdsa (magneses allando),
r — a magneses tér kdzéppontjatol valoé tavolsag. Az aram-

er8sség az Ohm-torvénybdl levezetve: i(t) = %(U —¢(t)),
ahol R — a vezetd ellendllasa, U — a sinek kdzotti fesziltség,
e(t) — elektromagneses erd. ¢(t)= /H fsz ﬂdxd
9 CEUT oo dt Y
ahol x és y koordinatdk a magneses mez6 adott pontjan.

A részletes szamitasokat David J. Griffiths: Introduction to
Electrodynamics [9] cimU kdnyve tartalmazza.®

4. abra. A Lorenz-féle er6 miik6dése a railgun esetében

molni). Mar jelenleg is tébb ilyen fegy-
verrendszer létezik, a legtobbjik még
csak kisérleti darab, de néhanyat mar
rendszeresitettek [7, 104-105 o.]. Alkal-
mazasuk fébb hatranyai, hogy a kivant
hatas eléréséhez sziikséges igen nagy
mennyiségu (tdbbnyire villamos) energi-
at nagyon nehéz a harctéren tabori ko-
rilmények kozott biztositani, illetve a
pusztité erejik még igen csekély. Leg-
trividlisabb példai a lézerfegyverek.
Ezek mar képesek megsemmisiteni re-
pllégépeket és nagyobb rakétakat, de
akkora a villamosenergia-igényik, hogy
meég csak hajéfedélzetre és atalakitott
négyhajtomuives oriasrepllékre tudtak
implementalni éket [8, 218-219 o.]. Azt
is érdemes megemliteni, hogy a jelenle-
gi eszkdz6k még teljesen tehetetlenek a

Magneses
mezs6

T
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5. abra. A fél gr-os miianyaggolyé 1250 m/s-os sebességli
becsapddasa altal képzédott krater

Mindezekbdl az kovetkezik, hogy a lévedékre hatd erd
novelhetd j6 magneses tulajdonsagu anyagok alkalmaza-
saval (pl. permalloy® 6tvozetek), az dramerésség ndvelésé-
vel és a sin hosszanak novelésével.

Maga az elektromagneses erével gyorsitott I6vedék &tle-
te tulajdonképpen egyaltalan nem annyira Uj, ugyanis egy
bizonyos Louis Octave Fauchon-Villeplee mar 1919-ben
bejegyzett errdl egy szabadalmat [10]. Késébb a Il. vilagha-
boru alatt Németorszagban is megalmodtak egy railgun
Iégvédelmi Uteget [11, 4 0.], de az sosem valdsult meg, bar
kisérletek soran egy 10 gr-os |l6vedéket sikerilt 1000 m/s
sebességre gyorsitani, igy valészinlleg ez volt az elsé mU-
kod6 railgun a térténelemben. Végil a technolégia a 21.
szazad elejére érte el azt a szintet, hogy valdban bevethetd
fegyvert sikertlt konstrudlni.

A 20. szazad végére aztan mar szamos kisérletet publi-
kaltak. Hatalmas kondenzatorokkal pl. 13 mm-es, nem
egészen 1 gr-os l6vedékeket laborkérilmények kozott
egészen 7000 m/s-ra gyorsitottak [12, 830 o.]. Ezek a sza-
mok 6nmagukban nem tlinnek nagynak, de valéjaban a
kisérleti I6vedék mozgasi energidja az %mv2 képlet alap-
jan (@ahol m — a I6vedék tdmege és v — a l[6vedék sebessé-
ge) kb. 30 kJ, ami mintegy 60-szorosa a 9x19 mm-es Pa-
rabellum I6vedék torkolati energidjanak.

(Folytatjuk)
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JEGYZETEK

1 A l8port valészinlleg Kindban fedezték fel és a X. szazadban mar
hadi célokra is alkalmaztak. A taldlmany aztan mor és torok
kozvetitéssel jutott el Eurépaba. Az agyu elsé dokumentalt
alkalmazéasa az 1346-os Crécy-i csatahoz kothet6 [1, 56-58 o.].

2 Az 1866-0s osztrak—porosz haboruban a poroszok a sikeriiket nem
kis részben az 1840-ben kifejlesztett, majd 1841-t6l tomegesen
gyartott hatultdlté Dreyse-puskaknak kdszénhették [4, 113 o.].

3 Az angolszasz szakirodalomban dltaldban RAP-ként (Rocket
Assisted Projectile — rakétaval segitett 16vedék) emlitik.

4 A korszer( lokatorok, illetve a gyors szamitégépes I6elemképzés
segitségével jelentésen javult a tiizérség pontossaga, az énjaré
eszkdzoknek kdszdnhetéen pedig szamottevéen nétt a tlizitem,
vagyis a célok kozti valtas sebessége.

5 Inter Continental Ballistic Missile — Interkontinentalis ballisztikus
rakéta.

6 Osszefoglalé neviik az angolszész irodalomban EML
(Electromagnetic Launcher — Elektromagneses inditd).

7 A fegyvernek még nincs elfogadott magyar megnevezése.

A tukorforditassal el6allé ,,sinagyd” éppugy nem utal a mikodés
elvére, mint az angol megfelel6, de mivel az mar viszonylag
kdzismert, jelen cikkben ezt alkalmazom a tovabbiakban.

8 A cikkben szereplé egyenletek tartalmilag azonosak a kényvben
szerepl6kkel, de az alkalmazott jel6lések a magyar matematikai
jelolésrendszert kovetik.

9 Kiemelked&en j6 magneses tulajdonsagokkal rendelkezé nikkel-vas
Otvozet.

10 380 m/s és 7,5 g [13, 300 o.]
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Vincze Gyula

Pandur pancélozott
harcjarmucsalad

pean Land Systems és a Steyr kdzel két évtizedes

fejleszté munkajanak eredménye. A fejlesztést don-
téen a mar korabban gyartott és az osztrak Bundes-
heerben, a szlovén, a belga és az amerikai hadseregben,
valamint a kuwaiti nemzeti gardaban rendszeresitett Pan-
dur modellek alkalmazéi tapasztalatai, tovabba azok a nem-
zetkozi védelmieszkdz-piacokon eluralkodd trendek moti-
valtak, amelyek a 8x8 kerékképletl jarmliveket a 6x6 haj-
tasképletliekkel szemben elényben részesitették. A na-
gyobb allamok altaldban a nagyobb belsé teret preferaljak,
bar erdds-hegyes terepen a haromtengelyes jarmivek
kedvez6bb mandverez6 képessége elvitathatatlan.

A Pandur jarmicsaladot magas foku mobilitas, a 6x6-os
és 8x8-as konfiguraciéju valtozatok logisztikai megegye-
z8sége, a felszerelhetd fegyverzet sokfélesége, magas
foku védettség és tuléléképesség, konnyl kezelhetéség,
kivalé fenntarthatésag, magas szintl rendelkezésre allasi
képesség és egyszer( karbantartasi igény jellemzi. Rendel-
kezésre allasi mutatoi (hadrafoghatdsag) haborus és béke-
tdmogatd miveletek soran a 95%-ot meghaladtak. Atlagos
rendelkezésre allasi mutatok KFOR kontingenseknél 93-
95%, ISAF misszioknal 100% kozeliek. A Pandur jarmUiipa-
letta pancélozott szallitd, Uszéképes pancélozott szallito,
gyalogsagi (I6vész), uszoképes gyalogsagi, tliztamogato,
parancsnoki, kommunikacids, sebesultszallitd, pancéltdrs-
rakéta-hordozd, ment6-vontatd, aknavetd-hordozé és mii-
szaki valtozatokbdl all. Az Army Technology katonai szak-
portal top 10-es listdjan a Pandur az amerikai Stryker, a
finn Patria, a német Boxer, a svdjci Piranha, az orosz
BTR-82A, az ukran BTR-4-es, a torok Arma és AV8-as,
valamint a szingapuri Terrex mellett foglal helyet.

A Pandur bazisvaltozata a 6x6 kerékképletl, hegesztett
pancélteknds, a korabbi modifikaciokhoz képest megno-
velt méretl (6,48 m hosszu, 2,67 m széles) 6sszkerékhajta-
sU pancélozott harcjarmi. A beépitett fegyverzet helyigé-
nyétdl fliggéen maximum 7 f6 (haromfés személyzet és
tovabbi 4 f6s deszant) vagy 12 6 (haromfés személyzet és
9 f6s deszant) szallitasat teszi lehetévé. Modularis ballisz-
tikai, akna és IED elleni védelemmel ellatott. A pancéltest
ellendll a 7,62-14,5 mm-es géppuskalovedékek és tlizér-
ségi granatok repeszei hatasanak. A személyzet védettsé-
gét szolgalja a kiizdétér szilankvéd6é mlanyag bélése (védi
a legénységet a pancélt atiité repeszek, illetve a belsé ol-

Q Pandur harcjarmicsalad a General Dynamics Euro-

1. abra. Taviranyitasu fegyverplatformmal és 12,7 mm-es
géppuskaval szerelt 6x6-os Pandur pancélozott szallito
harcjarmi

dalon levalo szilankok ellen), a fenékpancél aknavédd ma-
anyag burkolata, a tetépancél szerkezetre fliggesztett ak-
naallé tlések, a kombinalt ABV sz(iré- és szell6ztetd rend-
szer, valamint az automatikus tlizoltdé berendezés, amely a
motor- vagy a deszanttérben keletkezd tlizet, vagy robba-
nasszerli égést érzékeli és eloltja. Tovabbi passziv védelmi
opciédt jelent a jarmu akusztikus és termikus védelme, vala-
mint az infravords sugarzast elnyel6 alcazo festés.

A 6x6-0s verzidk eréforrasa egy elektronikus vezérlési
Cummins Isle HPCR 298 kW (405 LE) teljesitményd, hat-
hengeres soros dizelmotor, amely turbéfeltdltdvel, toltdleve-
g6-hitdvel és hidrosztatikus ventilatorhajtassal rendelke-
zik. Az er6forrashoz elektronikusan vezérelt ZF 6HP 602-es

2. abra. KD-V30-as alacsony profilii toronnyal, 30 mm-es

gépagyuval és parhuzamositott 7,62 mm-es géppuskaval

felszerelt kuwaiti 6x6-os Pandur gyalogsagi harcjarmii
-—— =

(SSZEFOGLALAS: A General Dynamics European Land Systems-Steyr fej-
lesztés(i Pandur pancélozott harcjarmiicsaldad 6x6 és 8x8 kerékképleti
péancélozott szallité-, uszoképes pancélozott szdllité-, gyalogsagi (I6vész),
liszoképes gyalogsagi, tliztdmogato, parancsnoki, kommunikéciés, pancélto-
rérakéta-hordozo-, aknavet6-hordozo, sebesiiltszallitd, mliszaki és menté-
vontatd jarmivaltozatokbol all. A Pandur valamennyi valtozata C—130-,
C-17-, C-160-, An—12-, An—70- és A400M tipusu replilégépekkel légi szal-
lithato.

KULCSSZAVAK: General Dynamics European Land Systems-Steyr, Pandur
pancélozott harcjarmdi
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ABSTRACT: The Pandur 6x6 and 8x8 armoured fighting vehicle family
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3. abra. KD-V30-as toronnyal, 30 mm-es gépagyuval és
parhuzamositott 7,62 mm-es géppuskaval szerelt 6x6-os
Pandur gyalogsagi harcjarmii homokos terepen

hatsebességes (hat elére- és egy hatrameneti fokozatu)
automata sebességvaltd, menetkdzben aktivalhatd kétfo-
kozatu osztémU és primer retarder egység tartozik. (Utdbbi
hatékonyan segiti a jarm( lassitasat lejtmenetben.) Az eré-
forras és az erdatviteli rendszer a hidraulikus kormanymda-
vel egyltt a pancélozott torzs orr-részében kapott helyet.
Miként a korabbi modelleknél, lehetéség van a motor- és
sebességvalté blokk révid idén bellli (30 min) ki- és besze-
relésére. A jarmUveket ADM (Automatic Drivetrain Manage-
ment-System) automata hajtaslanc vezérlérendszerrel is
ellattak, amely a terepviszonyokhoz igazodva a kerékkipor-
gési és a kormanyzasi szogértékek, valamint a gaz- és a
fékpedal helyzete alapjan automatikusan be- vagy kiiktatja
az Osszkerékhajtast. A kerekek fliggetlen felfliggesztéstek,
a hidraulikus teleszképok lengéscsillapitokkal ellatottak.
A kormanyozott elsé és masodik tengely spiral, a harmadik
tengely torzids rugdzasu. A jarmlvek defekttliré gumiab-
roncsokkal szereltek, amelyek megfelel6 abroncsnyomas
mellett kivaldé tapadast biztositanak mind mddton, mind
kéves, homokos vagy mocsaras terepen. Menet kdzben
mUkodtethetd kdzponti abroncsnyomas-szabalyozé rend-
szerrel lehetséges a keréknyomast a hat kerékben egy-
szerre, vagy tengelyenként kildn-kuldn szabalyozni. Az
Uzemi fék ABS blokkolasgatld rendszerl, belllrél hiitott
kétkoros tarcsafék.

A 6x6-os valtozatok fegyverzete — a 7,62 mm-es
géppuskantdl a 90 mm Grméretli 16vegig — meglehetésen
széles skalan mozoghat. A szallitd jarmivaltozatok fegy-
verzete manualis, vagy taviranyithaté fegyver-platformmal
szerelt 7,62 mm-es géppuska, 12,7 mm-es nehézgéppus-
ka vagy 40 mm-es automata granatvetd lehet. A gyalogsa-
gijarmUi-valtozatok fegyverzetét toronnyal, vagy taviranyi-
tasu fegyverplatformmal felszerelt 20, 25 vagy 30 mm-es
automata gépagyu képezheti. Az aknavetfs valtozatok
szokasos fegyverzete a 60 vagy 81 mm Urméret( automa-
ta aknavetd.

Radiddsszekottetés |étesitésére az osztrak Bundesheer
6x6-0s harcjarmUveiben 30-87,975 MHz frekvenciasavban
Uzemeld, 10 W (er8sitével 50 W) add-teljesitményd, titkosi-
tott beszéd- és adatatvitelre képes frekvenciaugratasos
UzemU Conrad harcjarm(radiok szolgalnak.

A 6x6-0s UszOképes valtozatok csak bizonyos részletek-
ben térnek el a bazismodelltél. Harci tomeglk alacso-
nyabb, emiatt f6fegyverik kalibere nem haladja meg a
30 mm-t. A vizen valé mozgast vizsugaras hajtémuivek
biztositjak. Az Uszéképes jarmlvek menetbdl — megallas
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4, abra. GD LAV 25-6s toronnyal, 25 mm-es gépagyuval és
parhuzamositott 7,62 mm-es géppuskaval felszerelt 6x6-os
Pandur gyalogsagi harcjarmii

és el6készités nélkil — képesek vizi akadalyok leklizdésétre.
Mélyvizi mulveletekre, vizideszantra is alkalmasak.

Valamennyi 6x6-os tipus légiszallithatd. Szallitasukra a
C-130-as Hercules, a C-17-es Globemaster, a Transall
C-160-as, valamint az orosz Antonov An-12-es katonai
teherszalitérepilégépek alkalmasak.

A 8x8 hajtasképletli modifikacié a 6x6-os Pandur na-
gyobb befogaddképességli, Osszkerékhajtasu valtozata.
A 8x8-as Pandur kilséleg alapvetéen a kiegészité negye-
dik tengellyel és a deszanttér feletti buvényilas-fedelekkel
kildnbdzik a 6x6-0s verziotodl. A legjelentésebb kilonbség
a nagyobb belsé tér. Mind a 6x6-0s, mind a 8x8-as modell
90%-ban azonos alkatrészekbdl épdl fel, ami jelentds lo-
gisztikai elény az alkalmazék szamara. A nyolckerekd
jarmU hossza a negyedik tengellyel egyUtt 7,35 m. A széles-
ség, magassag és nyomtav méretek a 6x6-os valtozatéval
megegyeznek. Harci témege 24 t. A megndvelt hordozékeé-
pesség eredményeképpen kétfés korbeforgathatd torony-
nyal és 105 mm Grméretl Ioveggel felszerelt tliztamo-
gatojarmi-valtozat is létezik.

A 8x8-as véltozat is modularis ballisztikai, akna és IED
elleni védelemmel ellatott. Kurizum azonban, hogy az
akna- és IED robbanasok elleni védettséget a pancéltest
homorura (forditott ,V” alakura) hajlitott fenéklemeze a fel-
hajtéeré ndvelésével és a sulypont alacsonyabbra helyezé-

5. abra. Kongsberg Protector taviranyitasu fegyverplatform-
mal és 12,7 mm-es géppuskaval szerelt 6x6-os Pandur
szallité harcjarmi
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1. tablazat. A 6x6-o0s és 8x8-as Pandur bazisjarmiivek f6bb miiszaki paraméterei

6x6-0s bazisvaltozat

8x8-as bazisvaltozat

Méret- és tomegadatok

Harci tdmeg 16 500 kg 24 000 kg
Sajat témeg 11 500 kg 14 500 kg
Hasznos teher 5 000 kg 9 500 kg
Hosszusag 6,48 m 7,35 m
Szélesség 2,67 m
Magassag 2,08 m
Hasmagassag 0,43 m 0,45 m
Nyomtav 2,293 m 2,293 m
Tengelytav 1,583 és 1,83 m 1,53, 1,40 és 1,40 m
Személyzet 36 2 vagy 3 f6
Deszant 4 vagy 9 f6 4 vagy 8 f6
UlShelyek szama max. 7 vagy 12 7,10 vagy 12
Képességek
Csucssebesség 105 km/h
Uszdvéltozat sebessége 12 km/h 11 km/h
Lejt6-leklizdd képesség 40%
Emelkeddlekiizdd képesség 70%
Gazloképesség 1,5m
Arok-athidalé képesség 1,2m 22m
Fordulokor-sugar 8,75 m 9,0 m
Hatotavolsag 700 km 750 km
Elektromos rendszer 24V egyenfesziiltség
Eréforras

e Cummins Isle HPCR Euro I, elektll'onikus vezérlésl, vizhlitéses hathengeres

dizelmotor
Uzemanyag-tartaly 250-300 |
Motorteljesitmény 298 kW(405 LE) 335 kW (455 LE)
Forgatényomaték 2672 Nm

Er6atvitel

Sebességvalto tipusa ZF 6HP 602C
Differencialzarak 8 4
Kerékhajtas 6 8
Kormanymd Hidraulikus (két tormanyzott tengellyel)
Gumiabroncsok 12,5 R 20 vagy 365/80 R 20
Fékek ABS blokkolasgatlo fékrendszerrel ellatott, belllrdl hiitétt kétkords tarcsafékek

sével fokozza. Az er6forras és az eréatviteli rendszer, illetve
a hajtas- és kormanyrendszer f6bb elemei a pancélozott
térzsben nyertek elhelyezést, csdkkentve a mobilitasvesz-
tés kockazatat.

A nyolckerekl jarmu eréforrasa egy erésebb, 335 kW
teljesitményl Cummins Isle HPCR EURO-3-as kompatibi-
lis, teljesen elektronikus vezérlésli hathengeres dizelmotor,
ZF 6HP 602C hatsebességes elekronikusan vezérelt auto-
mata sebességvaltoval és retarderrel. Hidraulikus kor-
manymdivel, javitott kerék-felfliggesztéssel, ADM automa-
tikus hajtaslanc vezérlérendszerrel, tovabba menet kdzben
is aktivalhato kdzponti abroncsnyomas-szabalyozoéval lat-
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tak el. A jarmlvek 12,5 R 20 vagy 365/80 R 20 méretl
run-flat tipusu 16vedékalld és defekttliré gumiabroncsokkal
vannak szerelve. Jellegzetességlk egy belsd témdr bizton-
sagi gumigyrl, amelyen a jarm( az abroncs kiszakadasa
vagy kilyukadasa esetén is képes limitalt sebességgel to-
vabbhaladni.

A 8x8 kerékképletl modifikacidk fegyverzete — a 7,62 mm-
es géppuskatdl a kétszemélyes toronyba épitett 105 mm
Urméretl I6vegig — széles skalan mozoghat. A szallito-
harcjarmui-valtozatok fegyverzete fegyverallvanyra vagy
taviranyithatd fegyverplatformra szerelt 7,62 mm-es gép-
puska, 12,7 mm-es nehézgéppuska, vagy 40 mm-es auto-



. e

6. abra. Osztrak-portugal kooperaciéban gyartott,
taviranyithato fegyverallvannyal és 12,7 mm-es géppuskaval
felszerelt portugal 8x8-as Pandur szallité harcjarmi

mata granatvetd lehet. A gyalogséagi harcjarmivek fegyver-
zetét taviranyithato fegyverplatformra, vagy kétfés torony-
ba szerelt 20, 25, 30 vagy 40 mm-es gépagyu és két pan-
céltorérakéta-inditd képezheti. Opciondlisan kétfés Steyr
SP-30-as toronnyal, 30 mm-es Mauser Mk. 30-2-es auto-
mata gépagyuval és 7,62 mm-es parhuzamositott géppus-
kaval (igény szerint légvédelmi géppuskaval is) felszerelhe-
t6k, miként az osztrak Ulan lanctalpas gyalogsagi harcjar-
muvek. Az uszoképes szallitd és gyalogsagi harcjarmiivek
fegyverzete az Uszoképesség megdbrzése miatt nem halad-
ja meg a 90 mm Urméretet. Ezek a jarmlivek mélyvizi ten-
geri mUveletekre, vizi deszant feladatokra is képesek. Viz
alatti kamerarendszerrel, valamint elektromos (és kézi) fe-
nékszivattyuval vannak ellatva.

A szdllito- és a gyalogsagiharcjarmu-valtozatok 7 6 (ha-
romfés személyzet és 4 f8s deszant), 10 f6 (kétfés sze-
mélyzet és 8 fés deszant), vagy 11 f6 (haromfés személyzet
és 8 f6s deszant) szdllitasara alkalmasak. Alapfelszereltsé-
glikbe csorlému, fenyegetésérzékeld és GPS navigacios
rendszer, fedélzeti kamera, kombinalt ABV sz(ir6-szell6zte-
t6 rendszer, motor- és deszanttéri tlizelfojtdo és tlzoltd
rendszer, tovabba héérzékel6 azonositd (az azonos tipusu
jarmlveknek jellegzetesen azonos a hdékisugarzasa, ily
modon kategdrizalni lehet ket és meglehet hatarozni ho-
vatartozasukat), valamint harctéri harci azonositd (sajat-
idegen felismerd) panelek tartoznak. Az azonos alapfelsze-
reltségl és NATO STANAG 4-es szintl védelmi képesség-
gel bird Onjard tlztamogatd jarmdivet stabilizalt 105 mm

7. abra. A portugal haditengerészet uszoképes 8x8-as
Pandur szallité harcjarmiive deszantolas kézben

Nemzetkozi haditechnikai szemle

8. abra. Steyr SP-30-as toronnyal, 30 mm-es gépagyuval és
7, 62 mm-es parhuzamositott géppuskaval (s6t légvédelmi
géppuskaval is) felszerelt portugal Pandur gyalogsagi
harcjarmii

Grméretl 16veggel, kétfés korbeforgathaté toronnyal és
parhuzamositott 7,62 mm-es géppuskaval szerelték fel.
Allomanya 3 f6, parancsnok, iranyzo és jarmdvezetd. A ma-
gasitott felépitmény parancsnoki jarmuvaltozat fegyverall-
vannyal, 7,62 mm-es 6nvédelmi géppuskaval, aknaalld
kétliléses munkahelyekkel, HF, VHF és UHF savu titkositott
beszéd- és adatatvitelre alkalmas radié adé-vevékkel (va-
lamint adattitkositd eszkdzodkkel) és belsé kommunikacids
(belsGbeszélgetd) berendezéssel, felépitménytetdre szerelt
— az alléhelyben torténé lizemelés aramellatasat biztositd —
aramforras aggregatorral, ABC sz(ir6-szell6ztetd rendszer-
rel, tovabba harcallaspont-elemekhez valé csatlakozasi
képességgel rendelkezik. Az atalakitott bels6terli sebesilt-
szallité valtozatot intenziv ellatas nyujtasara alkalmas orvo-
si eszkdzbkkel (rontgenkazetta-tartoval, infuzidtartoval
stb.) felszerelhetd hordagyakkal, hagyomanyos betegszal-
lit6 hordagyakkal, oxigénellatd rendszerrel, levgészlirs-
szelléztetd rendszerrel lattak el.

A jarmd négy fekvd vagy két fekvé és négy Ul6 sérilt
szallitasara alkalmas. Az ugyancsak moédositott felépitmé-
nyl és 4-es szintli védelmi képességgel biré panceéltdréra-
kéta-hordozéjarmd kézi mikodtetésl fegyverallvanyra te-
lepitett TOW pancéltérérakéta-inditdval, ITAS célfelderitd
és hékeépalkotd rendszerrel, tliztiltas funkcioval, atalakitott
ABYV sz(ir8-szell6ztetd rendszerrel, modositott kerékfelfiig-

9. abra. A portugal haderé 8x8-as Pandur gyalogsagi
harcjarmiive hatulnézeti képén jol lathato az akna- és IED
robbanasok elleni, forditott ,,V” alakura hajlitott haspancél
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10. abra. A 8x8-as Pandur gyalogsagi harcjarmii automata
toronnyal és rakéta-konténerekkel

T e ——

S

gesztéssel és fékrendszerrel, valamint 10 db TOW tipusu
rakéta malhazasara szolgalo tarolérekeszekkel van ellatva.
(A Raytheon fejlesztésu, vetécs6bdl inditott optikai vezér-
Iésl, drét nélkili pancéltoré rakétanak szamos valtozata
ismert. Tobb mint negyven orszag hadseregében rendsze-
resitették és mintegy 15 000 harcjarm(- és helikopterplat-
formra telepitették.) A darus menté-vontaté valtozatot 8,2
tonnaméter emel6-kapacitasu hidraulikus daruval, a daru
miatt médositott pancéltesttel, 24 t terhelhet6ségl vontatd
csorlével, megerdsitett vontaté haromszdggel, mdédositott
kerékfelfliggesztéssel és fékberendezéssel, felépitményte-
tére szerelt — az alldhelybeni lizemelés dramellatasat bizto-
sité — aramforras-aggregatorral, valamint ABC szlir6-szel-

11. abra. Licenc alapjan Csehorszagban gyartott Rafael
RCWS taviranyitasu fegyverplatformmal, 30 mm-es

gépagyuval és 7,62 mm-es parhuzamositott géppuskaval,
valamint két SPIKE LR rakétainditéval szerelt harcjarmi

12. abra. A cseh haderé6 uszoképes 8x8-as Pandur gyalogsa-
gi harcjarmiivei folyéakadalyon torténé atkelési gyakorlaton

|6zteté rendszerrel szerelték fel. A hegeszt6 apparattal,
kompresszorral stb. felszerelt jarmibelsé lehetévé teszi a
jarmUiiben torténd munkavégzeést. A felderitd valtozat harc-
téri radarral, 4 m magas radararbdccal, nappali-éjszakai
Uzemmaoédu optikai és infravérds szenzorrendszerrel, a ra-
darkezel6k részére aknaalld duplatiléhelyes munkahelyek-
kel rendelkezik. Képes a foldfelszini és foldfelszin kozeli
torténések monitorizalasara. Digitalizalt térkép szolgal a har-
caszati kdrnyezet megjelenitésére. Az onjaré aknavetéhor-
dozo6 jarmlvet atkonfiguralt pancéltesttel, kiizdétérbe be-
épitett forgdzsamolyos talapzatra telepitett 120 mm-es
elektromos hajtasu, automatikus iranyzéberendezéssel el-
latott aknavetdével, nagy méret( tlizelényilassal és a I6szer-
javadalmazéas tarolaséara kialakitott rekeszekkel lattak el.
Allomanya 5 f6. A magasitott felépitményld kommunikacios
valtozat elektromos mikddtetési 10 m-es radidntenna-
arbdccal, az alléhelybeni line-of-sight radiélizemet biztosi-
tandd, hidraulikusan muk&dtetett jarm(stabilizalo-kita-
masztdé rendszerrel, a radidkezel6k részére aknavédett
duplalléhelyes asztalokkal, nagyszamu radié adé-vevével,
felépitménytetére szerelt — az alldhelyben térténd (zeme-
|és aramellatasat biztosité — aramforras-aggregatorral, va-
lamint atalakitott ABV sz(ir6-szell6ztet6 rendszerrel, tovab-

13. abra. Az afganisztani cseh ISAF kontingens RPG elleni
véddraccsal felszerelt 8x8-as Pandur harcjarmiive
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14. abra. Az iranyz6 és a parancsnok modern munkahelye

ba hatsé satorral és multiplex csatlakozasi lehetéséggel
kerUlt kialakitasra.

A miiszaki jarmdvaltozatot javitott kerékfelfliggesztéssel,
valamint fék- és elektromos rendszerrel, aknataposé gor-
g6kkel, magneses aknak felderitésére szolgaldmagneses
jelsokszorozéval, aknakiforditd ekével, és ezek hasznalata-
hoz sziikséges kiegészité hidraulikus rendszerekkel, to-
vabba a robbandanyagok és gyujtoszerkezetek tarolasara
szolgalo védett rekeszekkel lattak el.

Portugalia volt az elsé orszag, amely 8x8-as Pandur be-
szerzése mellett dontott. 2006-ban a finn Patria AMV-t és
a svajci Mowag Piranha lll-t megelézve, a nyolckerekes
Pandur nyerte el a portugal kormany 260 db-os pancélo-
zott harcjarmi tenderét. Az elsé 41 db Pandur Ausztridban,
a tovabbi 219 kooperaciéban Portugaliaban a Fabrequipa-
Sociedada Industrial izemeiben készllt. A szarazfoldi erék
jarmdvei kiegészitd pancélzatot, a tengerészgyalogsag
Uszoképes jarmUlivei — a kétszarnyas hatsoé ajtd helyett —
elektromos mikodtetési lenyithatd rakodérampat kaptak.
Forrashiany miatt azonban Portugalia 2012-ben felmondta
ezt a szerz6dést, pontosabban a darabszamot 188-ra mo-
dositotta. Az utolsé 14 db ICC-201-es jarm{ kommunika-
ciés rendszerrel ellatott harcjarmu leszallitasara 2016 juni-
usaban kerllt sor. A koszovéi portugal KFOR-kontingens
allomanyaban 6 db 8x8-as Pandur (5 db szallité és 1 db
ment6-vontatd valtozat) harcjarmd teljesitett szolgalatot.

Két viharos beszerzési eljaras utan a cseh kormany
2009-ben - a cseh igényeknek megfeleléen médositott —

15. abra. Licenc alapjan Szlovéniaban gyartott Krpan nevi
gyalogsagi harcjarmii taviranyitasu fegyverplatformmal és
12,7 mm-es géppuskaval szerelve
. G
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16. abra. 8x8-as onjaro tliztamogaté valtozat CT-CV
toronnyal, 105 mm-es I6veggel és 7,62 mm-es géppuskaval

107 db Uszéképes 8x8-as Pandur harcjarmlvet rendelt a
General Dynamics European Land Systems-Steyr konzor-
ciumtoél. A GDELS-Steyr a cseh haderd szamara a 8x8-as
Uszoképes Pandur bazisan egy mddositott valtozatot fej-
lesztett ki atdolgozott pancélvédelemmel, kiiléndsen fejlett
fedélzeti elektronikaval, valamint minéségi optikai és infra-
vOros érzékelbkkel, hétérképpel és panorama kamerakkal.
A valtozat képes jarmlveket és embereket tobb ezer méter
tavolsagbdl érzékelni és elleniik harcba bocsatkozni. Az
elsé 17 db jarmd Ausztridban, az 6sszes tdbbi Csehor-
szagban a VOP CZ vallalat Uzemeiben készilt. Az afga-
nisztani cseh ISAF-missziéban 2011. januar 6ta 8x8-as
Pandur CZ M1 tipusu gyalogsagi harcjarmiivek szolgalnak,
amelyek 2011 augusztusaban sikeres tlizkeresztségen
estek at a talibokkal vivott tlizharcban. Ezek a jarmivek
taviranyitasu (jarmivon belllrél vezérelhetd) Rafael RCWS
fegyverplatformmal, Rafael licenc alapjan Csehorszagban
gyartott 30 mm-es ATK Mk 44 tipusu automata gépagyuval
és pahuzamositott 7,62 mm-es géppuskaval, valamint két
Rafael SPIKE LR iranyitott pancéltérérakéta-inditoval, to-
vabba 2x3 db 76 mm-es Wegmann kédgranat-vetével
vannak felfegyverezve. A rendszer fejlett stabilizacios és
célkovetd technoldgiaval rendelkezik, biztositva a menet-
kdzbeni tlzelést.

A 8x8-as Pandur szlovén export véltozata a Sistemska
Technika vallalat altal gyartott 8x8-as Krpan, amelyet
12,7 mm-es géppuskaval, vagy opcionalisan 30 mm-es
Mauser Mk. 30-2-es gépagyuval és 7,62 mm-es parhuza-
mositott géppuskaval lattak el. A szlovén hadsereg beszer-
zési céllal tesztelte a 8x8-as Krpan-t, de az a finn Patria
AMV-vel szembeni versenyt elvesztette. Egyébként a szlo-
vén haderében 36 db 6x6-0s Valuk (licenc alapjan gyartott
6x6-0s Pandur) teljesit szolgalatot.

A 8x8-as Pandur valamennyi valtozata |égiszallithato.
Széllitasukra az amerikai C-130-as Herkules, a C-17-es
Globemaster, a francia—-német Transall C-160-as, az orosz
Antonov An-12-es, An-70-es, valamint a brit—francia—
német fejlesztésli A400M katonai teherszallitdgépek alkal-
masak.

Az ismertetett 6x6-0s és 8x8-as tipusok -31 °C és +51 °C
hémérséklet-hatarokon belll mikodéképesek. A jarmUvek
Uzemképességének fenntartasata fontosabb alkatrészek-
hez valo kénnyl hozzaférés, a motor- és valtdblokk rovid
id6 alatti (30 min) ki- és beszerelhetésége, atfogd jarmu-
diagnosztikai, karbantartasi és javitasi rendszer, valamint
szamitogép-alapu képzési rendszer segiti eld. Terlleti szer-
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(Fotok a szerzé gydjteményébdl.)
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vizcsoportok logisztikai tdmogatast, karbantartast, szervi-
zelést és javitast biztositanak mind honi terlleten, mind a
kilszolgalati misszidkban.
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Dr. Horvath Miklos (szerk.)

Remeny és pokol 1956

A Zrinyi Kiadé gondozasaban 2016-ban megjelent a Remény és pokol
1956 cim( dobozkdnyv. A kétet a forradalom és szabadsagharc hatvana-
dik évforduldja alkalmabdl jelent meg. Szerzdi dr. Horvath Miklés hadtor-
ténész, a Kommunizmuskutaté Intézet munkatarsa — egyuttal a kotet
szerkeszt6je — és a HM Hadtorténeti Intézet és Mizeum munkatarsai.
A ,,remény” és a ,pokol” szavak érzékeltetik mindazt, ami 1956. oktdber
23-a és november 4-e kozott tortént Magyarorszagon. Az oktdber 23-i
eseményeket kdvetben feléledt a remény, hogy tébb mint egy évtizednyi
elnyomas utan hazank végre felszabadul a szovjet megszallas aldl. A sza-
badsag érzése azonban gyorsan szertefoszlott a november 4-i szovjet
intervenciot kovetden, hogy utana a pokol szabaduljon el. Mégis, a forradalom alig kéthetes idészaka az egyik leg-
szebb a magyar nemzet toérténelmében. Azt a reménységet, amit oktdber 23-a lizent neklink, 6rokil kell hagynunk az
eljovendd nemzedék szamara. Ennek szellemében allit mélté emléket 1956 héseinek ez a konyv. A kiadvany elészor
bemutatja azt az Uj vilagrendet, amely Eurdpat jellemezte a 2. vildghaboru utan, a Varsoi Szerz6dés kialakulasat, a
szovjet mintara szervezett Magyar Néphadsereg |étrejottét. Igy érkezlink el a személyi kultusz idején kivégzett Rajk
Laszléék ujratemetéséhez, a Petdfi-kor vitaihoz, 1956 oktdberéhez, majd a 23-an bekdvetkezett forradalmi esemé-
nyekhez. A kdnyv kronoldgiai sorrendben abrazolja a tizenharom nap eseményeit — hattér-informaciokkal kiegészitve.
Részletesen foglalkozik az oktober 25-én a Parlamentnél és Mosonmagyardévaron eldérdiilt gyilkos sortlizekkel. Be-
mutatja a szabadsagharcos csoportok elhelyezkedését a févarosban, a fegyvereket, amelyekkel harcoltak, a Magyar
Néphadsereg alakulatainak szerepét a forradalomban, s azt is, hogy 6k, illetve a szovjetek milyen fegyverzettel ren-
delkeztek. Az AK-47-es gépkarabély itt kertlt el6szor bevetésre a Szovjetunion kivil, de ugyanez vonatkozik a T-54-
55-8s harckocsikra is. A PT-76-os felderit6 harckocsi itt esett at a tlizkeresztségen. Beszamol a kényv a kommunis-
ta part és Hruscsov kodzotti hattéralkukrdl, a nemzetdérség megalakulasarol, a magyar és a szovjet fél kozotti targya-
lasrél, majd a november 4-én megkezd6dott orosz fegyveres tamadasrol. Részletesen foglalkozik a forradalom buka-
sa utani megtorlassal, a polgari aldozatokkal, deportalasokkal, valamint a halalos itéletekkel. A kdnyvet ellattak kilén-
féle csatolmanyokkal is: a térképmellékleteken kiviil a 34 oldalparon szamos ,zseb” kerllt elhelyezésre, amelyekbe
mellékletként mintegy kilencven korabeli dokumentum masolata kerilt — 56-os roplapok, igazolvanyok (példaul egy
harckocsivezetéi igazolvany is), Mecséri Janos kivégzett honvédtiszt targyalasi jegyzékdnyve, az itélet, és az annak
végrehajtasat igazolé dokumentum, valamint egy 56-os nemzet6r karszalag masolata is. A kdtet harom digitalis mel-
Iékletet kapott. Egy audio CD-n 1956-o0s dalok, mig a két DVD-n torténészekkel régzitett studidbeszélgetések és
korabeli felvételek szerepelnek. A dobozkényv kilénleges mellékleteivel nemcsak az olvasok, hanem a pedagogusok
szamara is rendkivll hasznos lehet.

il ;"II W I.\ POKOL.
g, 1950

A 64 oldalas, cérnafiizott, keménytablas kotésii dobozkonyv tébb mint 300 fényképpel és térképpel, valamint
mintegy 90 korabeli dokumentum-masolat (igazolvanyok, plakatok, réplapok, falragaszok és ujsagok) nyoma-
taval 13 205 Ft-os aron kaphaté a konyvesboltokban, illetve kézvetleniil a Zrinyi Kiadonal is, 20%-o0s helyszini
kedvezménnyel. (Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-30-578-10438)
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A Golden Spike (irhajézasi maganvallalat

Az ALAPITOK

A Golden Spike vallalatot Dr. Alan Stern alapitotta, aki 2007
és 2008 kozott a NASA tudomanyos tanacsadéja volt.
Cégalapito tarsa, Gerald Griffin, a NASA Johnson Urkdz-
pontjanak korabbi igazgatdja. A vallalat vezet6i kdzé tarto-
zik tovabba Esther Dyson (rkutaté és Taber Mac Callum, a
Paragon Urfejlesztési Tarsasdg vezérigazgato-tarsalapito-
ja. A tanacsadok kozott megtalalhaté Newt Gongrich, az
amerikai képvisel6haz korabbi elntke, Wayne Hale, a
NASA Urrepllégépes programjanak egykori igazgatdja,
tovabba Bill Richardson szakird és replléstechnikai mér-
nok, Uj-Mexikd hajdani kormanyzéja. A vallalat a nevét
arrol a kllénleges aranyszdgecsrdl kélcsdndzte, amelyet
az els6 transzkontinentdlis vasutvonal végsd munkalata
alkalmabdl rogzitettek a sinekbe, s tették lehetévé ezaltal a
vasuti 6sszekottetést a keleti és a nyugati part kdzott.

TORTENELMI VISSZATEKINTES

A vallalat, és a hozza kapcsolédd személyek elsé emlitése
egy 2012. majus 12-én, Hawaii-on lezajlott konferenciahoz
kothetd, ahol elhangzott a mar ismert, Golden Spike elne-
vezés, Osszefliggésben egy magankezdeményezéssel,
amely elismert tuddsok és Uirhajozasi szervezetek 6sszefo-
gasaval jott létre, célja pedig megbizhato, a ,Holdig vezetd
szupersztrada” kifejlesztése és létrehozasa. A Golden Spike
hivatalosan 2012. december 6-an Iépett a nyilvanossag elé
egy sajtokonferencia keretében, akkor mutatkozott be a
cégvezetd, valamint szamos munkatars, akik ismertették a
véllalat programjat is. )
Az utolsé ember, aki a Holdon sétalt, az Egyesult Alla-
mok (rhajosa, Eugene Cernan, az Apoll6—17 parancsnoka
volt, aki a 2012-es sajtokonferenciahoz képest — néhany
nap eltéréssel — 40 évvel kordbban indult a vilaglrbe a
Kennedy Urkdzpontbdl, s habar azéta szamos (rprogram
keretében kapott helyet a Hold kutatasa, ember mégsem
tette a labat a felszinére. A Golden Spike ezen a helyzeten
szeretne valtoztatni, szeretné dsszefogni egyuttal a kilon-
b6z6 orszagokban miikddd, hasonlo célu allami és magan-
szervezeteket, elésegitve a Holdra valé visszatérést.

TERVEK ES ANYAGI FORRASOK

2012 decemberében a vallalat elndk-vezérigazgatdja, Dr.
Alan Stern beszamolt arrdl, hogy a Golden Spike megala-
pitasanak 6tlete évekkel korabbra nyulik vissza, hiszen mar
2010 elején is készitettek tanulmanyokat maganfinansziro-
zasu holdrepilésekrdl. A vallalkozast hivatalos formaban
azonban csak az év harmadik negyedévében hoztak létre.
Attol az id6tél kezdve a vaéllalat folyamatosan épiti Uizleti
kapcsolatait és végzi beruhazasait. A cég — tervei szerint
— éves szinten szeretné elérni a 7-8 milliard dollaros kdlt-
ségvetést, céljaik eléréséhez ennyit tartanak szikséges-
nek. Egy-egy kétszemélyes holdrepilés arat 1,5 milliard
dollarban jelélik meg. A Golden Spike fejlesztési logikaja az
orosz Uripar 1980-as és 1990-es években folytatott minta-
jat kdveti. A cég allaspontja szerint a kdltségeket alacsony
szinten tudjak tartani mas Urkutatassal foglalkozé vallala-
tokkal torténd egyittmikddés révén, a mar létezd, vagy
megvalositas alatt allé hordozoérakétak felhasznalasaval, az
6 szamukra csupan a holdra szall6 egység megépitése,
valamint az (rhajésoknak a holdfelszini tevékenység vég-
zéséhez kifejlesztendé specidlis (rruha megalkotasa
marad. Dr. Stern bizik abban, hogy legalabb 15-20 orszag
(rkutatasi szervezete csatlakozik elképzeléséhez, varja to-
vabba nagyvallalatok és olyan személyek jelentkezését is,
akik tudomanyos célokbdl kivannak eljutni a Holdra. A val-
lalat tuddsai mar kidolgoztak a holdkuldetés repulési pro-
filiat kilonbozd felbocsatasi megoldasokat figyelembe
vége, meghataroztdk a pontos palyaadatokat, és megter-
vezték a leszalldegység felszinre jutasanak részleteit. Két-
szer két inditassal szamolnak a Féldrél a foldkortili palyara.
Az egyik paros a holdra szallo egységet és a Hold felé veze-
t6 hajtomuvét (LTV) viszi fel, a masik pedig a legénységi (r-
hajét, és annak Holdhoz szallitasat végzé rakétafokozatat
(LTV). A két gyorsito-egységet késébb levalasztjak. A hold-
korlli palyan a leszalléegység és a legénységet szallité tirha-
jo 0sszekapcsolddik, a legénység atkoltézik a holdkompba.
A program végeztével visszatérnek a holdkomppal, atszall-
nak az (irhajéba és a Fold felé veszik az iranyt.

A Golden Spike altal hasznalt (irhajét és annak valamennyi
berendezését amerikai vallalatok gyartjak majd. Az elsé re-
pulésre mar 2020-ban sor kerllhet (a cég szerint — Szerk.).

(SSZEFOGLALAS: Az utébbi idében a maganvallalatok egyre nagyobb sze-
rephez jutnak az (rkutatasban, egyre ambiciézusabb célokat tliznek ki
maguk elé. A Golden Spike vallalat székhelye az Egyesiilt Allamok Colorado
Allamaban taldlhatd. Nem kevesebbre vallalkoznak, mint maganirhajok indi-
tasara a Hold felszinére. A Golden Spike vallalatot érint6, az elmult hdnapok-
ban tortént legfontosabb események kozé tartozik a Holdtudomanyi Tanacs-
ado Testiilet megalapitasa.

KULCSSZAVAK: (irkutatas, magan (rhajézasi cégek, Golden Spike vallalat,
Holdtudomanyi Tanacsado Testiilet

DOI: 10.23713/HT.51.1.08

ABSTRACT: Recently, private companies bear an ever-increasing part in
space exploration, they set more and more ambitious aims for themselves.
The head office of the company is found in Colorado, in the United States. The
aspiring task they undertook is to launch private spaceships to the surface of
the Moon. In the months past, one of the most important events related to the
Golden Spike Company was formation of the Lunar Space Advisory Board.

KEY WORDS: space exploration, private space companies, Golden Spike
Company, Lunar Space Advisory Board
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Golden Spike Mission Stages

The lander, crew vehicle and LTV are all launched separately. The plan requires rendezvous
of elements in Earth orbit and moon orbit, as well as refueling of the LTV

-

_& _ 5 Lunar lander automatically

w g e “ 4 1TV boosts the lunar orbits the moon, waiting for
g TS lander toward the moon the crew to arrive

\N A o

% 1 Atlas 5* rocket puts an LTV into Earth orbit

2 Falcon® rocket puts an unmanned lunar lander into Earth orbit

3 Refueled LTV links up
with lander in Earth orbit

6 Moon

landing
5 crew vehicle links up

with lander in moon orbit

_-7 4TV boosts the crew
o vehicle toward the moon
B - ) )
2 1 Atlas 5* rocket puts an LTV into Earth orbit

2 Falcon* rocket puts a crew vehicle into Earth orbit

3 Refueled LTV links up with
crew vehicle in Earth orbit

1 Lander lifts off
from moon

" . . & o
3 crew vehicle fires its engine to A -a

break out of lunar orbit and head
. _ toward Earth

= q’ e ) "K

2 Lander links up
4 crow vehicle re-enters Earth’s with crew vehicle
atmosphere for splashdown in moon orbit

*Examples only; final hardware not selected

1. abra. A Golden Spike altal tervezett holdra szallas harom fazisa. (Az abran jelolt hordozérakétak valtozhatnak.) I. fazis.

A leszdlléegység felbocsatasa. F6bb Iépések: 1. Az Atlas-V rakéta felviszi fold koriili palyara a holdkompot a Holdhoz szallito
rakétafokozatot (LTV). 2. Egy Falcon rakéta felviszi magat a holdkompot. 3. A két egység fold koriili palyan 6sszekapcsolédik.
4. Elindulnak a Hold felé. 5. A Holdkomp palyara all a Hold koriil. Il. fazis. A személyzet felbocsatasa. 1. Az Az Atlas-V rakéta
felviszi fold koriili palyara a személyszallité (irhajot a Holdhoz szallité rakétafokozatot (LRV). 2. Egy Falcon rakéta felviszi fold
korili palyara a személyzetet szallité Girhajoét. 3. A két berendezés f6ld koriili palyan 6sszekapcsolédik. 4. Az LTV hold kordiili
palyara viszi az (irhajét. 5. Az (irhaj6 és a mar Hold kériil keringé holdkomp &sszekapcsolédik. 6. A legénység atszall a
holdkompba és végrehaijtja a holdra szallast. lll. fazis. Visszatérés a Foldre. 1. A holdkomp felszall a Holdrdl. 2. Osszekapcso-
16dik a Hold kériil keringd (irhajoval. 3. A legénység atszall az (irhajéba, beinditja a hajtémiiveket és a Fold felé veszi az
iranyt. 4. Az (irhajo belép a Fold légkorébe, majd az iirkabinnal az 6ceanra ereszkedik.
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SzerzoDES A NORTHORP GRUMMANNAL

2013 januarjdban a Golden Spike szerz6dést kotott a
Northrop Gruman Vallalattal — a holdkomp megtervezése
és megépitése lesz a feladatuk. A kereskedelmi holdtevé-
kenység meginditasa terén tehat a legfontosabb elem elké-
szitését helyezik elétérbe. A szerz6dés a ,kdvetelmények
felllvizsgalatat és Osszehangolasat, foldi szervezési és
iranyitasi feladatok elvégzésére iranyuld tanulmanyok ki-
dolgozasat, rendszer-megbizhatdsagi kévetelmények tel-
jesitéséhez vezetd ut kidolgozasat, automatikus és/vagy
parancsvezérelt lizemeltetés lehetéségét, megfizethetdsé-
gi elemzések elvégzését, a pontos sebesség-paraméterek
meghatarozasat alacsony holdkérdli palya elérésére, meg-
feleld leszalldhelyek kivalasztasat, kiilénbdz8 koncepcio-
kon alapulé holdkompok tervezését, tovabba a sziikséges
rakétafokozatokat és -hajtomUveket — biztositvan az Ujra-
hasznosithatésagot —, autondm rendszerek megalkotasat,
a kutatasok tamogatasara szolgaloé hattér megteremtését,
a leszallasi hely médosithatdsagat, a vilaglr kereskedelmi
hasznositasi menetének kidolgozasat, valamint a jovében
esetleg fellépd gatld tényezbk elemzését, ezek legybzésé-
hez szikséges elemzési és fejlesztési munkakat” foglalja
magaban.

Azéta nyilvanossagra kerilt mindazon vallalatok listaja,
amelyek a holdraszallo egység (LLS) megépitésének érde-
kében csatlakoztak a kezdeményezéshez. Ezek a kdvetke-
z8k: Armadillo Aerospace, International Lunar Observatory
Association, Masten Space Systems, Moon Express,
Paragon Space Development Corp, Southwest Research
Institute, Space Florida, United Launch Alliance és a Zero
Point Frontiers Corp.

A Golden Spike a Northrop Grummant bizta meg a le-
szallbegység megépitésével, de a fenti vallalatok sem ma-
radnak munka nélkil, kiilénb6zé berendezések, mint pl. a
lakdegységek és a felszini kiszolgald létesitmények meg-
épitése var rajuk.

A Gerry Giriffin testlleti elndk és Dr. Alan Stern elndk-
vezérigazgatod altal vezetett Golden Spike — technikai érte-
lemben - kezd6 vallalat, nem all mégdtte semmilyen anya-
gi fedezet, Uzleti modelljik felépitése nyoman keletkezd,
féleg a Holdra vagyd maganszemélyektdl szarmazé arbe-
vételbdl kivanjak finanszirozni a jovébeli Grreplléseket.

Mindamellett ugy tlinik, a Northrop Grumman mar ebben
a korai stadiumban hajlandé kiilénb6zé attekinté és meg-
valdsithatdsagi tervek készitésével eléremozditani a torek-
véseket, mindekdzben jelezni a nyilvanossag felé, hogy a

2. abra. A hold-transzfer rakétafokozat palyara allitja a Hold
koriil a legénységet szallito lrhajot

s
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3. dbra. A Golden Spike ,sportos” jellegii holdkompja

tervek és a szandékok az ember visszatérésére a Holdra,
még ebben az évtizedben megvaldsithatok.

A leszalléegység rendszerének tervezésével kapcsolat-
ban James R. French, a Golden Spike f6mérndke a kdvet-
kezbket nyilatkozta: ,A jelenlegi elképzelések csupan a
kezdetet jelentik, egyelbre a tervezési kdvetelmények meg-
hatarozasanal tartunk, most kévetkeznek majd a rendszer-
specifikaciok, és a szerz6déskotéseket megeldzd tanulma-
nyok elkészitése. Mindezek a lépések megel6zik a holdra
szallo egység kifejlesztésének és megépitésének fazisat.”

A Northrop Grumman 06rékdse a Grumman and TRW
vallalatnak. Ok tervezték a holdkompot és a holdkomp le-
szallo-hajtomdveit az Apolld holdprogram keretében. 1969
és 1972 koz6tt hat alkalommal szallitottak az emlitett be-
rendezések Urhajésokat a holdkdrili palyardl a Hold felszi-
nére, majd Ujra vissza holdkorili palyara.

Gerry Griffin a kévetkez6képpen kommentélta a szerz6-
déskotés tényét: ,Jelentds lépés terveink elérehaladasat
tekintve. A Northrop kildnleges tudasa és szakmai hozza-
értése garanciat jelent a Golden Spike szamara, az egyet-
len tarsasag ugyanis, amely a gyakorlatban is mikddéke-
pes holdraszalld egységet tervezett az Apollé-holdprogram
keretében.”

A kereskedelmi tanulmany elkészitésére nem szabtak
hataridét, a Golden Spike a jelen helyzetet a megvaldsulas
A" fazisanak tekinti. A Northrop Grumman kéveti ezt az
iranymutatast, ugyancsak végeznek kereskedelmi jellegl
tanulmanyokat, sajat munkajukban is Utemet szabnak a
jov6ben elkészitendd részletes elemzéseknek és fejlesztési
munkaknak.

»,Buszkék vagyunk, hogy a Northrop Grummannal dol-
gozhatunk - tette hozza Dr. Stern —, a vilagon &k rendel-
keznek a legtdbb tapasztalattal arrdl, hogy miként kell
holdra szal6 egységet tervezni és épiteni.”

»~Ami a NASA-t illeti, a Constellation Program (CxP) torlé-
sekor lemondtak a hold felszinére vald visszatérésrdl is.
E 1épés felgyorsitotta a Golden Spike terveinek megvalosi-
tasat”. Errél ugyancsak Dr. Stern tett emlitést.

A NASA azonban mégis folytat kutatasokat a Hold felszi-
nének elérését illetéen, abban bizva, hogy egyszer vissza-
térhetnek az eredeti tervek megvalositasahoz, am az 6 el-
képzeléseik — nem utolsdsorban a tervezett holdra szalld
egység tekintetében is — teljes egészében kilonbdznek a
Golden Spike altal felvazolt elképzelésektdl.
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4, abra. A Golden Spike holdkompjanak elhelyezkedése a hordozérakéta orrkupja alatt, valamint kiilonb6z6 szerkezeti rajzok

A NASA részérél megvan a lehet6ség a Holdra valé visz-
szatérésre, az ESD bet(iszdval jelzett koncepcid kapcsan a
foldkozeli kisbolygdk meglatogatasi célpontjai kozott a
Hold is szerepel, az LSS (,Kiruccands” a Holdra) kildetés
keretében, amely soran egyetlen alkalommal négy f6 szall-
na le az égi kisérénk felszinére, majd térne vissza a Foldre
az egyenlit6i vagy a sarki térségben.

A Golden Spike allaspontja szerint a Holdra valé vissza-
térés kulcseleme a megbizhatd holdra szall6 egység.
A NASA sajat berendezése inditasahoz az SLS drias raké-
taja szlikséges, a Golden Spike kisebb méret( holdra szal-
16 egységének inditasahoz mar a SpaceX nehézrakétdja is
alkalmas.

A NASA holdra szallé egységének feladata lenne sze-
mélyzet szdllitdsa a Hold felszinére és onnan vissza, révid
tartézkodasi id6t biztositva a legénység szamara. Két 6
egység alkotja, a leszallo- (DM) és a felszallbegység (AM).
Az AM tartalmazza a dokkoléegységet, valamint egy atjarot
a leszdllbegység fedélzetére. A személyzet felszerelései,
életfenntarté rendszere az AM-ben talalhato. Létezik elkép-
zelés harom Osszetevébdl allé holdra szalld egységre is,
hosszabb idejl tartdzkodast biztositd hattérrel.

Nem ismert, hogy a NASA meglebegtetett terve a
Constellation Program keretében tervezett Altair leszallo-
egységet, vagy a kilonbdzé alapitvanyok altal az emlitett
leszalléegység valtozatain dolgozé valamelyik elképzelést
részesiti-e majd elényben. Az is elképzelhetd, hogy az (r-
hatdésag lemarad a versenytarsakkal szemben.

EGYUTTMUKODES A DRAPER LABORATORIUMMAL
2014 januarjaban a Golden Spike Vallalatnak Ujabb jelentés

tamogatét sikerllt maga mellé allitania. Az egyUttm(ko-
déstél a végcél megvaldsuldsanak felgyorsuldsat varjak.
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A bejelentés idején a Golden Spike mar szamos, és igen
fajsulyos tarsasagot tudhatott maga mdogott a f6 cél meg-
valdsitasa érdekében: Ujra Urhajosokat juttatni a Hold fel-
szinére — am ezuttal kereskedelmi vallalkozaskeént.

2014 elején az elképzelések még korai fazisban jartak; a
mUszaki berendezések tervezésénél tartottak, a jovébeni
vasarlok és felhasznaldk csatlakozasa - akiktél aztan a
dollarmilliardok befektetését varjak — még varat magukra.
A Golden Spike szeretné, ha az elsé kisérleti replilésre mar
2017-ben sor kerllhetne, amit aztan 2020-tél a tényleges
kereskedelmi célu klldetések végrehajtasa kdvethetne.

A Draper Laboratdriummal kotott egylttmikddési meg-
allapodas talan ezen is segithet, néhany potencialis fel-
hasznalo is képbe kerlilhet, mikdzben a Golden Spike fel-
vonultat maga mellett néhany ismert és elismert (rkutatasi
vallalatot, ami hitelesiti terveik komolysagat.

A Draper Laboratdrium jol ismert, megbizhaté partner,
amely szoros kapcsolatban all az Grrepllégépes flottaval,
illetve a nemzetkdzi (Grallomassal.

A legnagyobb elismerést Uj metddus kidolgozasaval
nyerték, amellyel a nemzetkdzi Urallomas keringési palyajat
hajtémU hasznalata nélkil is képesek megvaltoztatni, sok-
kal biztonsdgosabba téve az Urallomas palyan tartasat. Ez
egyben takarékoskodast jelent a hajtéanyaggal, amivel
nem utolsé sorban a NASA-nak is tekintélyes Osszeget
spoérolnak meg.

Mielétt a Draper szakérti megjelentek volna a helyszi-
nen az elképzeléseikkel, amelyek lényege vezérlési paran-
csok sorozatdnak kiadasa az ISS mandverezé-iranyitasi
giroszkoépja (CMGQ) éltal, a hasonlé palyavaltoztatasi mand-
verek egyenként egymillié dollarba kertiltek.

A térsasagnak a Sierra Nevada Corporationnal (SNC)
koz6s vallalkozasban is érdekeltsége van a Dream Chaser
Urrepllégép munkalataiban, elsésorban az ISS megkdzeli-
téséhez szlikséges paraméterek kidolgozasanak terlletén.



Urtechnika

5. abra. A NASA Altair holdkompjanak legfrissebb valtozata

A Draper Laboratdrium gyakran felbukkan az Grreplil6gé-
pes kildetésekrdl szolé dokumentum-gyljteményben
(FRR), az egyes replilésekre vonatkozé részvétellk kap-
csan. Ez alapjan tudhatjuk, hogy 133 (rrepllégépes vallal-
kozasban vettek aktivan részt.

Jelen feladatuk a holdra szallasok lehetséges helyszineinek
kijelolése a Golden Spike éltal szervezett kildetésekben.

Csucstechnikat képviselé Tajékozodasi, Navigacios- és
Vezérl6rendszerik (GN&C) nagy teljesitményl, megbizha-
t6, lirtudomanyos és adatfeldolgozé berendezés. A vallalat
hasonléval szolgalt a Constellation Program szamara, abban
az idében, amikor a NASA a Holdra vald visszatérést, mint
kozblilsé lépést fontolgatta a Marshoz vezeté Uton.

A fejlesztések gydkerei ugyancsak az Apollo-korszakig
nyulnak vissza.

»A Draper szdllitotta az GNC-t és a repllésiranyitd sza-
mitégépeket valamennyi pilétas holdraszallashoz. Izgatot-
tan varjuk, hogy szakértelmiinkkel a Golden Spike nagyra-
toré terveit tdmogassuk, ezaltal ismét megnyilijon az Ut a
Hold felé” — nyilatkozta a csatlakozas kapcsan John West,
tudomanyos vezeté.

Korilbelll hat hénapot vesz igénybe, amig a Draper el-
végzi a kompatibilitasi kalkulaciokat a Golden Spike holdra
szallb egységéhez igazodva, meghatarozzak a biztonsagos
leszallas feltételeit, a megfelel6 fényviszonyokat, a leszallas
pontos maédijat, a keringési id6szak paramétereit, az At-
las-V rakéta képességei ugyanis behataroljak a Hold in-
nensé oldalan a lehetséges leszallasi helyszineket.

Az elkészitend6 tanulmany igyekszik majd feltarni a Gol-
den Spike leszalléegysége fejlesztésében rejlé tovabbi le-
het6ségeket, tagitani a leszallaskor széba joheté terlletek
nagysagat, tovabba azon szerkezetek meghatarozasat is,
amelyek a tovabbiakban segitenek majd a Golden Spike
altal végrehajtott leszallasok vezérlésében, a berendezések
altal hasznalt algoritmusok kidolgozasaban, és az elektro-
nikai hattér felépitésében. Rendkiviil 6sszetett és bonyolult
feladat tehat.

A leszallasi helyszinek elsésorban a vevék igényeitdl
fliggnek. A Golden Spike a Hold innensé oldalan a leheté-
ségek széles skaldjat szeretné felkinalni.

A véllalat szamitasai szerint a 2020-2030-as idészakban
15-25 vevd jelentkezik naluk. ,Bliszkék vagyunk, hogy a
Draperrel dolgozhatunk, 6k jelentik a legmagasabb szinvo-
nalat a leszallasi helyszinek kijeldlésében az Apollo-kor-
szaktdl napjainkig” — tette hozza Dr. Stern.

LEGFRISSEBB HIREK

A Golden Spike vdllalatot érint6, az elmult hénapokban
tortént legfontosabb események kozé tartozik a Holdtudo-
manyi Tanacsado Testllet (LSAB) megalapitasa, a hold- és
bolygétudomanyok terén jelentés eredményeket felmutatéd
tuddsok részvételével.

Az LSAB tudomanyos tapasztalatokkal szolgal a Golden
Spike részére, valamint stratégiai Utmutatasokkal nyuijt ta-
mogatast a végrehajtandé kutatémunkaval kapcsolatban,
tovabba a mintavételi eljarasokkal és a felszinen végrehaj-
tott kisérletekhez sziikséges berendezések hasznalataval
Osszefliggésben.

Bejelentés hangzott el a Honeybee Robotics csatlakoza-
sardl is, e véllalat vezetd szerepet tolt be a vilagur robotok-
kal torténd felderitésében. Els6 megbizasuk alapjan auto-
mata holdjarék segitségével kell el6készitenilk a pildtas
replléseket.

ForrASOK

space.com;
http://www.nasaspaceflight.com/2013/01/golden-spike-
northrop-grumman-lunar-lander/;
http://www.nasaspaceflight.com/2013/10/golden-spike-
lunar-sample-return-options/;
http://www.nasaspaceflight.com/2014/01/golden-spike-
recruit-draper-landing-sites/.

JEGYZETEK

1 A kézirat lezarva 2015. februar 15.
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Fabian Andras — Ozsvath Sandor*

A magyar tervezesu és gyartasu Levente |I.
kikepzo repulogep es legialkalmas

masolatanak megeépitése

43. abra. A Magyar Kiralyi Honvéd Légier6 egyetlen maig megmaradt repiilégépe a Kozlekedési Mizeumban: a Levente Il.

szahagyott kuldonbozé repllégépek, illetve gépron-

csok felkutatédsa. 1946 aprilisdban igy talaltak meg a
gydri sportrepllék Kisbajcson, egy szénakazalban elrejtve
a — még 1940-ben az MWG-ben éplilt — Levente prototi-
pusgépek egyik példanyat.

A Levente aranylag jo allapotban volt, néhany alkatrésze
(légcsavar, kerekek, miszerek) hianyzott. A gépet HA-LEA
lajstrommal lattak el, és helyredllitdsa utan, 1948-ban a
gy6ri MADISZ Aero Klub rendelkezésére bocsatottak. Az
akkor politikailag elfogadhatatlan Levente névrél Petdfi
névre keresztelték at a gépet. Rovid Uzemeltetés utan ugy
tdnt, hogy a futdmu (amely még nem a végleges szériagé-
pekhez kialakitott konstrukcid volt) nem megbizhato, ezért
aracsos szerkezetet attervezték és plusz rudak beiktatasa-
val megerdsitették. Ugyanekkor a farokcsuszot kerékre
cserélték. J6 emelked6képessége miatt a Leventét féként

Q haboru utan megkezdddott az orszag terlletén visz-

vitorlazogépek vontatasara hasznaltak. 1949 majusatol
1950 kdzepéig tébb, mint 500 felszallasbol 395 vontatast
hajtottak végre a géppel, amely a gy6ri klubot nagyban
hozzésegitette vitorlazo teljesitmény-eredményeihez.'”®

A HA-LE betlikkel kezd6d6 sorozatban 6t tovabbi lajst-
romot osztottak ki 1945 utan: HA-LEB, HA-LEC, HA-LED,
HA-LEE és a HA-LEF. Ezek kozll a HA-LED és HA-LEE
gépekrél semmit nem tudunk. Gibas Andor szerint felujita-
suk megkezdédott, de nem ment végbe.'® A HA-LEC
lajstromu Levente II-t Didsgydrben hoztak replléképes al-
lapotba, és 1949. junius 15-én kapott légialkalmassagi bi-
zonyitvanyt.'® A HA-LEF-et az Orszdgos Magyar Repllé
Egyesilet budadrsi mihelyében'®" dllitottak helyre, és
1949. majus 31-én lett Iégialkalmas.'®?

A Levente Il. 1938-ban kezd6détt hiusz éves torténete a
HA-LEB lajstromu géppel ért véget. Ez volt a legtovabb
hasznalatban, errél maradt fenn a legtobb fénykép, és az

* Kratochvil Karoly Honvéd Koézépiskola és Kollégium igazgatdhelyettes, Deputy director of Kratochvil Karoly Military Technical College and Boarding

School. ozsvath.sandor@mil.hu ORCID: 0000-0002-1043-7076
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44, abra. A Levente |. gyéri prototipusa (Foto: Dr. B. Stenge Csaba)

idésebb pilétak kozill erre a gépre még sokan emlékeznek.
Gibas Andor azt irja, hogy a HA-LEB-et Matyasfoldon, a
Honvéd JavitomUhelyben épitették Ujja és 1949 szeptem-
berében helyezték (izembe.® Sportrepllésre és ezuttal is
féleg vitorlazo replilégépek vontatasdra hasznaltak.
Matyasfold repllétere a HA-LEB felujitasan tul is jelentés
szerephez jutott a Replilégépgyar Rt. tevékenységében. Az
Uhry-testvérek gyaranak Matyasfoldre torténd telepitése
soran a févarosi helyszinek kdziil a haborus viszonyok ko-
z6tt idedlisnak mondhatét sikerUlt kivalasztani. A matyas-
foldi repllétér 700x800 m-es flives palyaval, kiszolgald-
éplletekkel, hangarokkal rendelkezett, 12,5 km-re volt
Budapest varoskdzpontjatol.'® Matyasfoldén 1916-ban
hoztak létre a Magyar Altalanos Gépgyar repllégépgyarat.
Itt készlltek az Osztrak-Magyar Monarchia Fokker B és D,
valamint a Berg licenc alapjan gyartott Aviatik C és D-VII.
tipusu vadaszrepllégépei.'®® 1918-ban dr. Karman Todor,
dr. Zurovetz Emil és Petroczy Istvan ezredes PKZ-2 heli-
kopterét is a MAG gyar épitette meg, majd a 36 sikeres
kisérleti repllést is itt végezték.® 1918 novemberétél va-
daszreplilé-szazadokat telepitettek a repulétérre 1920-ig.
1921-t8l tizendt esztenddn keresztil Matyasféld volt a
kozforgalmu replilés hazai kézpontja. 1922-ben felallitottak

45, abra. Repiilogéproncsok 6sszegylijtése 1945 utan. Jobbra

; ]

a matyasfoldi repulétér-gondnoksagot, amely a rejtett had-
er6 részét képezte (polgari lajstromjelli katonai repilégé-
pekkel és személyzettel). A repllétér-gondnoksagok 1924-
t6l mint Iégi ,csenddrkilonitmény parancsnoksagok” mu-

egy Levente Il. térzse
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47. abra. A HA-LEF 1949 kornyékén

kodtek.'®” 1941-ben az 1. vadaszrepll6 ezred, az 1. kdzel-
felderitd szazad és a févezérség futarreplld raja koltdzott
ide. 1943-ban telepliltek Matyasfoldre a Héja vadaszrepu-
I6gépek és az ejtéernyds leventecsapatok, illetve a HMNRA
sorkodteles kord ndvendékei szamara a matyasféldi repllé-
téren nyari tabort szerveztek.'®

A Replilégépgyar Rt. 1944 tavaszatdl fokozatosan kolto-
z6tt at Csepelrdl matyasfoldi Uj telephelyére, a Margit utca-
ba.'® A gyar végszereldéjét a matyasfoldi repllétér észak-
nyugati részén helyezték el,’*® ezért a gyarbdl a végszere-
lésre szant gépeket (leszerelt szarnnyal) a féut tuloldalan
lévé matyasfoldi repllétérre juttattak at.'®' Itt végezték a
bereplléseket (nemcsak a Levente Il., de a Honvéd pro-
totipus esetében is) és itt torténtek a RAB atvételek is.
A Levente Il. gyartasa szempontjabdl idedlis volt a kdrnyék
ipari jellege. A teriilet nemcsak kdzuton, hanem vasuton is
megkozelithetd volt (Rakos Vasutallomasrol kézvetlen ipar-
vagany vezetett a repul6tér déli részéhez, akarcsak a f6-
uton — mai Veress Péter ut — futdé HEV sinektdl a Fokker
uton at). A légiveszélyt tekintve pedig a gyar végul atvé-
szelte a haborut. Direkt bombatamadast soha nem szenve-
dett. A Repulégépgyar Rt. végszereldéjét a MAG mellett
allitottak fel a matyasfoldi reptéren. Elészor fabarakkokban
telepliltek, majd végleges éplletet kezdtek felhuzni, azon-
ban ezt 1944. juniusaban leallitottak. 1944. decemberének
végén intézkedtek a reptéri fabarakkok kitelepitésérdl.
A szovjet csapatok kdzeledésével — mivel a Ferihegyet ért
tamadas olyan sulyos karokat okozott — a pesti oldal Iégi

49. abra. A Repiilégépgyar Rt. Honvédelmi Minisztériumnak
benyujtott tervei a végszerelde épiiletének helyszinérél 1943
februarjabol. A HM az I. szamu elhelyezést valasztotta'®®
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48. abra. A HA-LEB az 6tvenes évek sportrepiilésében

ellatasanak egyik elsédleges szintere néhany hétre Ma-
tyasfold lett.'®? Az utolsé Matyasfoldon szerelt 5 db Leven-
te Il. 1944 decemberében szallt fel a matyasfoldi replilétér-
rél, majd — Budapest szovjet hadsereg altali korilzarasakor —
december 30-an a repllétér elesett.

A Levente Il. haboru utani torténete szempontjabdl is
érdekes Matyasfold. Az 1945 és 1990 kozotti idészakban a
Szovjet Déli Hadsereg Csoport és az 59. légihadsereg f6-
parancsnoksaga Uzemeltette a flives repUl6teret. 1945
utan a HM prébalta begydjteni azt a sérilt repllégép-anya-
got, amely még megtalalhato volt az orszagban. A matyas-
foldi replléanyag raktarba gyUjtétték dssze a kilonbozé
allapotban fellelt, elsésorban kiképzd és iskola-replilé-
gépeket, igy a Levente Il. tipusbdl is kerilt ide sértilt gép,
illetve fédarabok. A Il. vilaghaboru utan, 1947-16l itt miko-
dott az 1. honvéd repllétér gondnoksag és a honvéd repu-
16gép-javitdé mihely, valamint itt alakult meg az Ujja szerve-
z8dd katonai repuilés elsé alakulata: az 1. 6nallé repiilésza-
zad is. Végul — a Levente Il. kivételével — egyetlen begydj-
tott repllégépet sem javitottak ki Matyasfoldon, ezeket
valamikor 1947-ben feldaraboltak.’®* 1948 kdzepén aktua-
lissa valt a Haditechnikai Intézet Repulé osztalyanak felal-
litasa, amelynek elhelyezése Matyasféldon tértént, Replld
Kisérleti Allomas (RKA) néven.'® A miszaki munkakat itt
mar 1948-ban megkezditék: gépek berepllése, motorvizs-
galatok végzése, atrap-bombak készitése stb. A HA-LEB
jelzésl Levente Il. felujitasat 1949 szeptemberére fejezték
be.'® 1945 utan Matyasfoldon a replilégépgyartas ellehe-
tetlendllt. A Repllégépgyar Rt. matyasfoldi gyarkomplexu-




51. abra. Az egyetlen maig megmaradt Levente Il. repiilégép:
a Matyasfoldon feludjitott HA-LEB

mat az Uhri karosszéria gyar bérelte ki, és itt prébalta
fenntartani komoly nehézségek kdzott mikddését 1947-
ig'®, amikor is a gyar az allamositott vallalatokat iranyité
Nehézipari Kdzpont (NIK) kezébe kerilt. Ezt kdvetéen a
Repilégépgyar Rt., az Uhri cég és a replilégép- és auto-
ipari alkatrészeket gyartd lkarus Gép- és Fémgyar Rt.
egyesitésével a matyasfoldi telephelyen 1949. februar
23-an létrehoztak a jol ismert allami Ikarus Karosszéria- és
JarmUgyarat.'%

A HA-LEB oldalszamu Levente Il. repilégépet 1949-es
Uzembe allitasakor szintén politikai okok miatt Struccra
nevezték at, de viszonylag koran, mar 1956 utan vissza-
kaphatta a Levente Il. nevet.??°

Hazail tikor

52. abra. A HA-LEB jelzésii Levente Il. repiil6gép a
levegb6ben

1945 utan a korabbi két évtized és a ll. vilaghaboru repi-
Iéstorténeti emlékeinek apoldsa tabu volt. A harci gépek
kozll egyet sem allitottak helyre, és a hasznalatba vett
sportgépeket is leselejtezés utan eltlizelték. Ha igy nézzik,
csodaszamba megy, hogy a HA-LEB Uzemidejének kitolté-
se utan, 1959-ben a Kodzlekedési Muzeum harmashatarhe-
gyi raktaraba,?®' majd innen restauralas utan a Petdfi Csar-
nokban talalhaté idészakos replléstorténeti kidllitas tarla-
taba kerlt.

A légier6 altal csak a ll. vilaghaboruban hasznalt t6bb,
mint 2800 db kilonféle replilégép®®? kozil — bar kétségte-
len, hogy a harcokban rengeteg elpusztult — a HA-LEB az
egyetlen, amit elédeink az utdkornak megdriztek. Mind-
azoknak, akik e gépet megmentették, innen is kdszonetet
kell mondanunk.
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Kovacs Béla

Ezlist szarnyak — A Magyar Kiralyi Honved
Legier0 ezuist festést FIAT CR—32-es

vadaszrepulogepei

1. abra. Az 1/4-es Teve szazad 61-es kételékszamu gépe 1937-38-ban. A Teve szazad 1936-1940 k6zott repiilt 32-eseken,
utana atfegyverezték 42-esekre, egyuttal szazadjelvényt is valtottak. A 42-esekre Matyasféldon a Szent Gyorgy jelvényt
festettek fel

szallitotta. Az aluminium pigmentet tartalmazo festék

az alulemez boritasu fellileteknek pétldlagos korro-
zibvédelmet biztositott, a repvaszonnal boritott részeket
pedig védte a Nap UV sugdrzasatdl. A vaszonfellleteket
el6z6leg gombadldvel kezelték és tébb réteg vaszonfeszitd
lakkal biztositottak feszes felfekvését. A vasznat hozzavarr-
ték a bordakhoz és hosszmerevitkhdz. Az ezlst festék
biztos tapadasahoz is alapozéfestéket hasznaltak. A va-
szon fellleteket egyébként ecsettel ajanljak festeni, segit-
ségével a festéket belenyomkodjak a szdvet fonasaba.
Fontos a fellletek érdességének csokkentése. Az érdes

ACR—SZ—eseket a gyartd egységes ezlst festéssel

felllet akar 20-30 km/h-val is csdkkentheti a sebességet és
példaul a CR-32-es 375 km/h cslicssebességéhez képest
ez az érték mar tul sok. A fellleteket csiszoljak és poliroz-
zak, a felvitel utani 4-5 mikronos fellletei érdességet
1 mikronra csokkentik. A haboru elején kiadott német fes-
tési utasitasban azonban hatarozottan megtiltjak a fellle-
tek tisztitasat és még a kipufogocsoveket is terepszinlire
festetik. A hozzank kerllt CR-32-esek valtozatos mdédon
keriltek a rejtett Iégieré birtokaba. Példaul az 1936. junius
11-i, Urnapi matyasfoldi repulénapra érkezett az észak-
olasz Goriziabdl a 4. Stormo 10. Gruppo 91. Squadrigliaja,
Viola szazados vezetésével (aki késébb Spanyolorszagban

(SSZEFOGLALAS: A FIAT CR-32-es vadészrepiilégépek Olaszorszagho! eziist
véddfestéssel kerliltek a titkos, vagy mas néven rejtett légiernkhdz, mivel a
gyartd egységes eziist festéssel szallitotta ezt a tipust. A hozzank keriilt
CR-32-esek valtozatos modon keriiltek a rejtett Iégierd birtokaba. Példaul az
1936-0s matyasfoldi repiilénapra érkezett 11 db CR—32 vadaszgép a bemu-
taté utan ,valahogy” itt maradt. A Puma vadasz-szazad a késdbbiekben
hasznélt osztrak eredeti CR-32-eseket is. Az osztrakok 36 gépet adtak &t
Magyarorszagnak. A csehszlovak valsag idején a CR-32-esek mar egyszinii
z6ld terepszinben keriiltek alkalmazésra.

KULCSSZAVAK: Magyar Kiralyi Honvéd Légierd, FIAT CR-32 vadaszrepiil6-
gép, eziist festés
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ABSTRACT: From lItaly, the secret or covered Royal Hungarian Air Forces got
the FIAT CR-32 fighters with silver protective paint coat, since the manufac-
turer delivered the planes of this type with this standard silver painting. There
were several ways the covered air force received these aircraft. For example,
the eleven CR—32 fighters came for the Air Show at Matyasfold in 1936 re-
mained behind ‘somehow’. Later on, the Puma fighter squadron used origi-
nally Austrian CR-32s, too. The Austrian handed over 36 aircraft. The CR—32s
put into action in the course of the Czechoslovakian conflict, had already
standard green camouflage painting.
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2. abra. A FIAT CR-32-es vadaszgépek Olaszorszagbdl eziist védofestéssel
keriiltek a titkos, vagy mas néven rejtett Iégier6nkhoz. A gépeken kezdetben
nem volt sem oldalszam, sem hadijel. A vizh(it6t, amelynek kiils6 aramvonalba
simulé feliilete 0,8 mm vastag sargarézlemezbdl késziilt, nem festették le
aluminiumport tartalmazoé festékkel

3. abra. Mizeumi CR-32-es vadaszgép kabinja. A jobb

oldalon, a térzsoldal vasznazasan atiit a voros vaszonfeszité

lakk

harcolt CR-32-es fedélzetén a koztarsasagiak ellen), egy
szenzacids katonai mureptld kotelék 11 gépe. A gépek a
latvanyos, 10 gépes kotelékbemutatd utan ,valahogy” itt
maradtak.

A Puma szazad a késébbiekben hasznalt osztrak erede-
td CR-32-eseket is. Az osztrakok 1936-ban 45 gépet vasa-
roltak, amelyeket a Jagdgeschwader ll-be osztottak be.
Ausztriat 1938-ban Németorszag annektalta (Anschluss) és
az osztrak gépekbdl atadtak Magyarorszagnak 36 gépet.
Az osztrak gépek eredetileg ezist festést viseltek, az
Anschluss utan az osztrak felségjelet egyszertien atfestet-
ték a német jelzésekre. Kés6bb az at nem adott, megma-
radt, gyakorlégépként hasznalt gépeket RLM61/62/63/65,
majd RLM70/71/65, illetve RLM71/65 német szabvanyfes-
téssel lattak el. A CR-32bis valtozatu gépek eredetileg
4 géppuskaval voltak szerelve. A két 12,7 mm-es szinkro-
nizalt géppuskan kivil az alsé szarnyak felliletén, a szarny-
duc bels6 oldala mellet 1-1 db 7,7 mm Grméretl Breda
géppuska volt felszerelve. A német tulajdonban 1évé gépe-
ken a fényképek szerint mar nem voltak szarnygéppuskak.
A magyar gépekrdl készitett fényképeken latszik ezeknek a

4. abra. Az 1/6 Kor asz szazad gépe Kecskeméten. A gép az 1. vadaszezred
Il. osztalyahoz tartozott az 1937-38-as hadrend szerint, ahol a Teve és Dongé
szazadokkal egyiitt szolgalt. A Gaspardy Zoltan hadnagy altal repiilt gép
leszallas k6zben 6sszetort
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5. abra. A fels6 gép Viola szazados CR-32-es vadaszgépe
Matyasfoldon, a parancsnoki zaszlocskaval. A gépek az I.
vilaghaboru kimagaslé olasz aszanak, Francesko Baracca
6rnagy (36 légi gy6zelem) egyéni jelzését viselték, ami
késbbb a Ferrari markajelzése is lett. A gépek a kor
jellegzetes eziistszinii festését viselik, majd eziist atfestéssel
a légierénk gépeivé valtak

helye, a fémlemezzel erdsitett felllet és a géppuska helyét
fed6 ratétlemez. A magyar CR-32-es gépeken a fegyverze-
tet atszerelték motorhajtasi 8 mm-es 26/31 mintaju Da-
nuvia gyartasu Gebauer géppuskakra, az olasz szarnygép-
puska igy Grmérete miatt is felesleges lett volna.

A magyar nagy tlizgyorsasagu szarnygéppuska fejlesz-
tése ekkor még nem volt kész. Az olaszok, az 1936-1939
kozott folyd spanyol polgarhaboru tapasztalatai alapjan a
CR-32bis gépekrdl leszerelték a 7,62 mm-es szarnygép-
puskakat, mivel hatastalannak talaltak azokat és tovabbi-
akban a CR-32-es tipust mar a szarnygéppuskak nélkdl,
csak a nagyobb Urméretl 12,7 mm-es motorgéppuskakkal
gyartottak.

Az 1/5 Dongé szazad gépei 1937 nyaran Kecskeméten allo-
masoztak. A szazadjelvény ekkor a szazad gépeire nem volt
felfestve, a szazadhoz valé tartozast csak az 1/5 felirat jelezte
(a B4 boritd fentrél az 1. abran lathatdé mddon). Az ezlistszind
gép légcsavarkupjanak a vége, akarcsak a Dongé szazad tobbi
gépén, ebben az id6szakban pirosra volt festve.

Az 1/3 Puma szédzad 1937-ben Veszprémben alloméaso-
zott. (A Puma szazad 3328 LUH szamu gépe a B4 borito
3. abran lathato. A nagyméretli Puma jelvényt v. belényesi
Heppes Aladar fhdgy, szazad elsétiszt Gtlete alapjan Ba-
rath Laszld szkv rajzolta meg.) A szdzad parancsnoka
ebben az idészakban Nagy Mihaly szds volt.

6. abra. A Kor asz szazad gépe ékalaku felségjellel és gépszam nélkiil. A kisantanttal Bledben megké6tott egyezményt -
amelyben elismerték a Magyar Kiralysag fegyverkezési egyenjogusagat - kovets napon egyetlen éjszaka alatt felfestették a

felségjeleket a légierd gépeire

7. abra. A rejtett Iégier6 gépei az ,eziist szarnyak korszakban”. A polgari gépek nemzetiszin jelzéseivel festett eziist szini
FIAT-ok alkonyati fényben. Az 1/5 szazad gépein, kiilondsen az el6térben allé6 73-ason jol lathatd, hogy az oldalszamot a térzs

tetején is megjelenitették

T
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8. abra. Az 1/5 Dong6 szazad 76-os kotelékszamu gépe, 1937-38. A gép a 76 darabos olasz szallitas utolsé példanya.
Az abrazolt Dongo6 szazadjelvényt hasznaltak a CR-32-eseken kiviil a szazad a Fw 56 Stésser gyakorlégépein

és a Biicker Bii 131-es Jungmann futargépein is

Az Ocsai reptérre valod kitelepllés idején, 1938 nyaran-
6szén a Kor asz szazad CR-32-es gépei allandd készult-
ségben voltak a feszilt csehszlovak-magyar viszony miatt.
(A B4 borité fentrdl a 2. gbran lathato a szazad V.169 jeld
gépe Ocsan, korai alcazo festéssel.) Ezek a gépek a feszilt
csehszlovak-magyar viszony miatt mar részt vettek valds
harci 6rjaratokon. Az itt telepllt gépeket tdbbszor riasztot-
tak a berepll6é csehszlovak gépek miatt, amelyek Buda-
pest légterébe is bemerészkedtek. Ekkor jelent meg a gé-
peken a terepszin, elész6ér csak a bemutatott mddon.
A zold festéket festékszordval a torzs tetejére fujtak fel,
valamint a szarnyak és a vizszintes vezérsikok felsé fellile-
tére. (Egy példaként emlithetd a Dongd szazad V.159 oldal-
szamu FIAT gépe, amely 1938-ban a Csehszlovakia elleni
folriasztas alatt a kecskeméti, majd a matyasfoldi reptéren
allomasozott. A szazad gépeit — a B4 borito 4. dabran latha-
t6 mdédon — ebben az idében egydntetd zold terepfestéssel
fedték. A gépet valdészinlileg Szabdé Matyas fhdgy, szazad-
parancsnok repllte.)

A hatar mentén a csehszlovak Iégieré vadaszgépei 6rja-
ratoztak. Egyik ilyen &rjaratbdl két Avia B-534-es tipusu

vadaszgép gyalogsagi fegyverektdl szerzett 16vésnyomok-
kal tért vissza. Az incidensre a valasz: a csehszlovak gépek
magasabban replilve végzik Grjarataikat. EQy csendes ha-
boru zajlik, amelyben nincsenek légiharcok. Egy magyar
CR-32-es géppar a karpataljai, f6leg magyarok lakta Minaj
falucskanal foldi célokat 16tt, a hivatalos cseh indok szerint
tévedésbdl, az ungvari reptér helyett. Valéjaban egy ott
leszallt futargépet és a koruldtte 6sszegylilt katonai alaku-
latot 16tték.

1938. oktéber 10-én Hodzsovo telepes kbzség (a ma-
gyar etnikum fellazitasara Trianon utan épitett és csehek-
kel, szlovakokkal betelepitett telepllés) hataraban lezuhant
a 237. gyari szamu Smolik S.328-as replilégép, a cseh-
szlovak légier6 10. szazadanak pilotaja Jan Kello tizedes
meghalt, a megfigyel6je Jaromir Sotola 6rvezetd megsebe-
sllt a kényszerleszallt és a sériilésektdl kigyulladt gépben.
A gépet az 1/2 Ludas Matyi szazad 2 pilétaja, a CR-32-
esekkel a Duna vonalan 6rjaratoz6 Pongracz LaszIlé féhad-
nagy és kiséréje, Major Adam &érmester Gonylnél vette
észre, amint a gép magyar légtérbdl visszatérve, 500 m-en
hazafelé repllt. A gépet megtamadtak és Pongracz a Csal-

9. abra. A Kor asz szazad V.169 oldalszamu gépe Kecskeméten, 1938 augusztus-szeptember. Repiilte Bejczy Jozsef
hadnagy. Bejczy kés6bb a légier6 egyik asza lett: Reggiane RE.2000 Héjan 2 szovjet, Bf 109-esen harcolva 1 szovjet és 3 %2

amerikai gépet I6tt le
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10. abra. Az 1.2 vadaszosztaly osztalyparancsnoki gépén,
akarcsak az 1.1 vadaszosztaly parancsnoki gépén, olasz
mintara a 1. vadaszezred 2. osztalyanak mindharom
szazadanak jelvénye fel volt festve

11. abra. Az 1.1 vadaszosztaly szazadainak jelvényei korabeli
képeslapon. A kép kézepén egy foldbe allt gép, csehszlovak
felségjellel. Az 1939-es szobranci légiharcban még ilyen
jelzéssel repiiltek a szlovak gépek

I6koz felett lelStte. A csehek az eseményt egész masképp
magyaraztak. A cseh hadigyminiszter az igy miatt elébb
visszavonta, majd visszaallitotta azt a rendeletet, amely
szerint magyar gépekre nem tlizelhetnek.

1938. oktdber 13-an 15 h-kor a karpétaljai Ungvarrdl
felszallt az S-328-asokkal repllé 13. szazad egy raja.
A gépek a magyar szabadcsapatok egy szazadat tamadtak
Beregszasznal. A két gép kozll az egyik Aszasnal, Borzsova
kozség mellett hajtotta végre a tdmadast, amelynek soran
ledobott 6 db 10 kg-s bombat és kilétt 25 sorozatot. Az
ugyancsak Ungvaron telepilt 31. vadaszszazad Avia
B-534-esei is résztvettek az akcidban, géppuskaikkal 16t-
ték a magyar csapatokat. Masnap kora reggel a salanki
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erdénél voltak bevetésen. Ugyanaznap éjjel a hatar mentén
fényszordézva keresték az ellenséget. A szabadcsapatosok
beszamoldi szerint is egész éjjel gépek kordztek felettlik és
fényszoréztak.

Oktéber és november folyaman szinte minden nap beve-
tésen volt a csehszlovak és a magyar légierd, egymas te-
ruletei felett hajtottak végre bereplléseket. A bevetések
legtobbszor rajkotelékben torténtek, a gépek vizudlis és
fotofelderitést végeztek, foldi célpontokat 16ttek. Magyar
részrél tobbszér megszolalt a Iégvédelmi tlizérség is, ame-
lyet egyébként a trianoni szerz8dés nem is engedélyezett.
A gépek nemcsak a hatar mentén repultek végig, a legtébb
bereplilés 20-30 km mélységben tortént. Sét, példaul
szeptember 30-an 3 csehszlovak gép 100 km-nél mélyeb-
ben hatolt be magyar terlletre. Magyar jelentés szerint 2
gép rovid idére még le is szallt Szolnoktol délre. Oktober
5-én egy Letov S-328-as Smolik kf. gép repllt bantatlanul
Matészalkaig, majd sikeresen visszatért repterére. Cseh-
szlovak felderitégépek tobb alkalommal is bereplltek a
févaros, Budapest északi légterébe és ropcédulakat dob-
tak le a lakossagnak.

A magyar felderitégépek sem voltak tétlenek. A kdzel-
felderiték két szazada, az I. és a Il. a hatarsavban repllve
vizualis és fotdfelderitést végzett. Naluk is tartottak a te-
repszinnel folyo kisérletek, a Il. KF szazad egyik gépe at-
festés (az alcazo festést mddositottak...) kdzben kigyulladt.
Az |. KF szazad, a matyasfoldi ,,Holl6” gépei is tdbb beve-
tést végeznek a hatar mentén, példaul oktéber 5-én az
Ipoly folyd mentén repllve, az F.302 jeli He 46E géplk
csehszlovak géppuskaktol kapott I16vésnyomokkal szallt le
a budapesti reptéren. Szintén a Hollok egyik gépe, az
F.3083 jelli He 46E, fedélzetén Tron Zoltan hadnagy piléta-
val, oktdber 8-an Szécsénytdl északra atlépve a hatart
végez felderitést csehszlovak terilet felett. (Tron Zoltan
1942-ben szazadparancsnokként ismét frontszolgalatot
teljesitett a Don-kanyarban.) A tavolfelderiték is kivették a
részliket az eseményektdl. A TF 1/2 szazada, a ,,Hétmérfol-
des csizma” gépei szlovak teriilet felett végeztek bevetése-
ket, ami diplomaciai tiltakozast valtott ki. De ahogy a cseh-
szlovak gépek magyar terllet feletti bevetéseit kormanyuk

12. abra. A szazadok k6zott és a szazadokon beliil verseny
folyt, hogy ki tud jobb terepszinii festést késziteni. A mar
bemutatott V.161-es gépen is elvégezték a terepsziniire
festést, ami eltért a fentebb bemutatott V.169-eshez képest.
A gépen foltokban meghagytak az eredeti eziist szint is




13. abra. A Dongo6 szazad készenlétben a csehszlovak valsag idején. Eligazitas a matyasfoldi reptéren. A Dongoé jelvényes CR-ek
egyszinl z6ld terepszinben sorakoznak. A fot6 érdekessége, hogy a hattérben a hangar elé6tt all a német titkos egység, Rohwel
ezredes kommanddjanak egyik polgari lajstromjeles specialis He 111 tipusu felderitégépe. Rohwel gépei tobb alkalommal is
magyar repililéterekrdl végeztek nagy hatétavolsagu titkos felderitérepiiléseket. Rohwel kézvetlen felettese Goring volt

14. abra. Az 1/5 Kor asz szazad gépe start el6tt. A jaré6 motor
légcsavarszele a szélgenerator légcsavarjat is megpérgeti.

A gépen felszegecselt adattabla talalhaté a fiilkekivaltas bal
oldalan. A szélgenerator az aramvonalasan kialakitott, kézel
cseppformaju lizemanyag kiegészité tartaly elejére volt
szerelve

tagadta, ugyanezt tette a magyar fél is. Szeptember 28-an
Holldsi Janos féhadnagy pildta F.402-es jellii He 70K gépe
Matyasfoldrdl felszallva, a felvidéki Besztercebanya-Lo-
sonc térségében végez felderitést. (Hollosi késébb, 1943-
ban, a tavolfelderit6knél a keleti fronton szazadparancs-
nokként szolgal.) Ugyanez az F.402 jelli gép oktdber 5-én
a Losonc-Rimaszombat-Kassa vonalon felderit6 feladatot
végez és végigfényképezi a dél-szlovakiai hatarmenti kis-
er6éd rendszert.

Az események a magyar légier6 szamos szervezési,
mozgositasi problémajara, valamint a szakképzett repllé-
személyzetek hianyara mutattak ra, amiket a kés6bbiekben
igyekeztek orvosolni. A konfliktus soran a magyar fél 294
harcigépe allt szemben a szlovak terlleten allomasozé 358
géppel, de nem is ez volt az aggasztd, hanem az ellenfél
technikai folénye. Példaul a csehszlovak vadaszokban,
bombazdkban, kénnyldbombazdkban és felderitégépek-
ben altalanos volt a pérgettylis mdhorizont alkalmazasa,
ilyen berendezés azonban még az 1940-43 kdzo6tt leszalli-
tott Héjakban sem volt. Ezzel a miszerrel még a csehszlo-

15. abra. Az 1/5 Kor asz szazad V.172-es oldalszamu gépe,
amely 1938 nyaran Kecskeméten egyiitt allomasozott a
Dongo és Teve szazadok gépeivel. Ezen a gépen a felsé
szarny aramvonalas, csepp alaku kdozéps6 gondolajanak
elejére aramfejleszt6 szélgenerator van szerelve. Magaban
a gondolaban kiegészit6 lizemanyag-tartaly volt

vak kénnylbombazdk és felderitdk is tudtak éjszakai ta-
madasokat kivitelezni. Példaul a Letov Smolik tipusu kf.
gépe is muhorizonttal volt szerelve, ezért a gépekbdl un.
nehéz vadasz szazadokat is felallitottak, éjszakai vadasz
feladattal. Egyébként a Letov S-328-as felderit6 valtozata
is 500 kg bombaterhet tudott szallitani, szemben a mi ké-
sBbbi konstrukciodju (Fokker CV-bdl fejlesztett) Sélymunk
240 kg-os teherbirasaval. A konflikus soran a magyar fél
még 6reg Fokker CV-D kozelfelderitéket is bevetett... Az
Aero Ab-101 kétfedelli kétszemélyes kdnnylbombazd,
amely a mi Sélyom kategériank (és amelybdl az els6ket
csak 1939-ben szallitottak le) 1100 kg bombat tudott szal-
litani. A Nyitran allomasozo 75. szazad gépeinek hasa ala
akar 4 db 200 kg-s bombat is lehetett szerelni. Az Aero
MB-200-as kétmotoros bombazdk bombaterhelése 1400 kg
volt, a gépek az el6z6 évben rendszeresen gyakoroltak
sajat terlleten éjszakai tdmadasokat imitalt magyar célok
ellen. Magyar részrél mindéssze 9 db Budapest 14-es
kénnylibombazoé allhatott csatasorba, 300-kg bombater-
heléssel. A Caproni 101-es tipusu 3 motoros éjszakai bom-
bazénk (15 db) 750 kg bombaterhelést vihetett (1 db 500
kg-s, vagy 2 db 250 kg-s, vagy 6 db 100 kg-s), a Ju 86-0s
terhelése 1000 kg (4 db 250 kg-s, vagy 16 db 50 kg-s).
Nagy volt a pilétahiany, végre 1938. oktdber 10-én sikerdilt
200 ndvendéket az olaszorszagi Grottaglieba kikuldeni pi-
I6taképzésre, ahol (DRT, Dél-olasz Repll6étabor) 1940
majusara fejezték be kiképzésiket.
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Dr. Németh Erné* — Sarhidai Gyula

A vasuti tizerseg altalanos jellemzoi es egyes

tipusai me=

letve katonai egység, amely haboru soran nagyobb

I6vedékek kilbvés utjan torténd célba juttatasara al-
kalmas. Onallé fegyvernem, amelynek legkisebb tlizveze-
tési és harcdaszati alapegysége a tlizériiteg. Az litegeket és
az ezekbdl kialakitott szerkezeteket (osztdly, ezred) az
Osszfegyvernemi kotelékek allomanyaba szervezik, ese-
tenként onalldak és fegyvernemi tartalékot képeznek. Az
Utegek altal alkalmazott tlizeszkdzdk tipusa és mennyisége
a feladatkorik figgvénye.

A vasuti tlizérség kialakuldsahoz a nagytémegu tlizérsé-
gi eszkdzodknek vasuton torténd kedvezd szallitasi lehetd-
sége nagymértékben hozzajarult. A nagy hatasu I6vegeket
szétszedett allapotban 20-40 t-s hordképességl vasuti
kocsikon szdllitottak a felallitasi helyre és ott rendszerint
elére elkészitett betonagyazaton szerelték 6ssze. Az 6sz-
szeszereléshez hasznalt emel6gépek rendszerint kézi,
vagy motoros meghajtasu bakdaruk voltak. Ezt az eljarast
a német tlzérség mar 1914 végén alkalmazta. Felhaszna-
lasra tobbnyire a haditengerészet |6vegcsoveit, az egyes
egységek szdllitasara pedig a német vasutak 40 t teherbi-
rasu pdrekocsijait vették igénybe.

Hagyomanyos normal épitésl pdrekocsik: az Rmms so-
rozat oldalanként 5-5 db, a Sammp oldalanként 8-8 db
térelhatarolasra szolgalé rakoncaval szerelhetd fel. Az
Rmms kocsi 4 tengelyes, alacsony, lehajthaté homlokfalu,
az Sammp kocsi hattengelyes és homlokfal nélkili. A ko-
csik padlozata fenyddeszka, alkalmas nagy tomegl gépek,
szerkezetek, nehézjarmuvek szallitasara.

A 350-380 mm kaliber(i agyuknal a csé tdmege mar 80 t
volt, igy ezek szallitdsanal kulonleges vasuti alvazakat hasz-
naltak. A vasuton szallitott eszkdzok felallitasahoz sziiksé-
ges betonagyazatok elékészitése hosszi hetek munkajat
igényelte, igy ez az eljaras természetesen csak alléharcban
volt alkalmazhato.

A kaliber (vagy régi magyar széval 6bnagysag) szé egy
Grméretet jeldl: egy furat belsé atmérdjét fejezik ki vele.

Q tlzérség hagyomanyos értelemben olyan eszkdz, il-

. § 2O el g
1. abra. Egy Parizs-agyu szerelése vasuiti szallitashoz.
A Parizs-agyu az elsé vilaghaboru hires driaslovege. Az agyut,
amelyet a Krupp Miivek fejlesztett ki és gyartott le,
1918. marcius 23-an vetették be el6szor Parizs ellen. Felette
bakdaru. Szabadtéri nagy daruknal a sin a talajszinten all, a
daruszerkezet keretet képez. Felépitése és kezelése hasonlé
a futédaruhoz. A bakdaru egyik fliggéleges oszlopa mereven
csatlakozik a hidhoz, a masik csuklésan, hogy a szerkezet
statikailag hatarozott legyen, ne gatolja a hétagulast

Leggyakrabban a 16fegyver csdvének belsd, vagy a léve-
dék kuls6é atmérdje jellemzdjeként talalkozunk vele. A régi
eloltoltés puskak Grméretét ugy allapitottak meg, hogy
hany darab - a csé atmérdjével megegyezd — dlomgolydt
tudtak 6nteni egy angol fontnyi (453,6 g) 6lombdl.

A francia tlizérség mar a vilaghaboru kezdetén egészen
mas iranyban igyekezett a leghatasosabb tiizérség allasba
hozasanak a kérdését megoldani. A francia valtozat szerint
mar nem csak a vasuti szallitasrol volt sz6, hanem a I6veg

(SSZEFOGLALAS: A vastti tiizérség jelentdsége a stratégiai mozgékonysag-
ban rejlett. Az I. vilaghabord német 210 mm-es vasuti lovegét az irodalom
Pdrizs-agyd néven tartja nyilvan. A masodik vilaghdbora harcaszati szem-
pontjabol legnagyobb jelentdséggel bird német vasuti 4gyuja a 28 cm-s K5(E)
Leopold volt. A Il. vilaghaboru idején alkalmazott legnagyobb vasuti agyu a
német 80 cm-es Dora volt. Az US Army 355,6 mm-es M20 tipusu lovegébdl
az Ordnance Department and Baldwin Locomotive Works cég 4 db Ioveget
épitett, amelyeket 1950-ben vontak ki.

KULCSSZAVAK: vasUti tiizérség, |. vilaghabord, Il vilaghabord, Parizs-agyu,
K5(E) Leopold, Dora, M20

ABSTRACT: The importance of the railway artillery was behind its strategic
mobility. The German 210 mm railway gun used in World War 1 is mentioned
in the literature as Paris gun. It was the German 28 cm K5(E) Leopold railway
gun that was of the greatest tactical significance during the World War 2. The
biggest railway gun used in the course of the WW2 was the German 80 cm
Dora. The Ordnance Department and the Baldwin Locomotive Works built four
355.6 mm M20 guns for the US Army, and they were withdrawn in 1950.

KEY WORDS: railway artillery, World War 1, World War 2, Paris gun, K5(E)
Leopold, Dora, M20

* A hadtudomanyok kandidatusa, cimzetes féiskolai tanar, Magyar Logisztikai Egyestlet
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2. abra. A Parizs-agyu beépitési rajza el6re elkészitett
betonozott tiizel6allasban. Két példanyt igy épitettek be

magan a vasuti felépitményen tlzelt is. Tulajdonképpen
csak ezt a megoldast nevezhetjik vasuti tlizérségnek. A ku-
I6nleges szerkezetl vasuti alvaz-ldvegtalppal biré vasuti
tlzérség jelentdsége a stratégiai mozgékonysagban rejlett.
Az elsé vilaghaborubdl vett példa alapjan érdemesnek tart-
juk megemliteni, hogy az olasz arcvonal megerdsitésére a
nyugati hadszintérrél lekildott vasuti I6vegek az 1500
km-es utat mindéssze harom nap alatt tették meg.

4, abra. A német K5 (E) ,Karcsu Berta” 280 mm-es vasuiti
agyu a haboru alatt

A németek az 1916. évi Somme-menti csataban fedezték
fel — sajat karukon — a vasuti tlizérség igazi jelentéségét.
Ettél kezdve fokozatosan igyekeztek a legnehezebb tlizér-
séglk mozgékonysagat megoldani. Ezt azonban csak a
haboru vége felé sikerilt kiviteleznilk.

A francidk a kés6bbiekben a vasuti tlizérségtél megko-
vetelték, hogy legfeliebb a normadlis vasuti felépitmény
némi megerdsitése vagy adaptalasa utan, par ora alatt al-
lasba tudjon menni. Az ilyen merev vasuti |6vegtalp atalli-
tasa menethelyzetbdl tliizeléallasba ugy tortént, hogy a 16-
vegtalp (esetleg a kdzbensé zsamolyok) ala szerelt fa ke-
resztgerendakat emel6csavarok segitségével leslllyesztet-
ték a vasuti dgyazatra, azutdn az egész IOvegtalpat az
emel6csavarokkal addig emelték, amig a vasuti kocsi for-
gbézsamolyai a terhelés aldl felszabadultak. Ez a megoldas
oldaliranyban kis szdgben biztositotta a mozgast, a tlz-
gyorsasag minimalis (3-4 min-ként egy I6vés) volt, mert
minden |6vés utan a fa keresztgerendakat fel kellett emelni
és a loveget az eredeti helyzetébe vissza kellett vontatni.
Ezutan azt Gjra at kellett allitani az agyazat és a keresztge-
rendak alkotta surlédé palyara. Elénye az egyszerd, gyor-
san megépithetd és olcsod szerkezet volt. A francidk — kilo-
ndsen kezdetben — elbszeretettel hasznaltak ezeket a 16-
vegtalpakat a 270-370 mm-es régi mintaju (1870-1893)
haditengerészeti I6vegcsoéveikhez.

3. abra. Egy zsakmanyolt K5 (E) vastiti Ioveg az Egyesiilt Allamok kézponti tiizérségi miizeumaban (Aberdeen)
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5. abra. Az amerikai 14 inch-es (356 mm-es) 1920M vasuti
agyu 1920-1946 k6zott volt rendszerben

A modernebb vartiizér, partvédd és haditengerészeti
anyagban mar szadmos olyan I6veggel rendelkeztek a had-
viseld felek, amelyeknek viznyomasu fékjik volt, de az al-
lando beépitésre készllt anyag tdmege kizarta azoknak
kerekes |6vegtalpra vald atalakitasat. Ezeket konnyebben
fel lehetett hasznalni vasuti tiizérség gyanant, mert a fékek
a hatralokést annyira csdkkentették, hogy a kiilén aljzatot
nyugodtan el lehetett hagyni. Ezt azért lehetett megtenni,
mert a normalis, vagy a megerdsitett vasuti kocsi alvazara
szerelt 16veg, 16vés kdzben a lefékezett vasuti kocsi kereke-
in siklott hatra. Az egyszerliség okabdl ezekbe a I6vegtal-
pakba nem épitettek be oldaliranyzé gépeket, hanem eze-
ket is ivekben, vagy vaganykarmokon hasznaltak. llyen
eszkdz volt a német S.K.L. mit. E.U.S.-Gerlst. Ez a I6veg
ugyan nem tisztan vasuti I6veg volt, mivel agyazatba is be
lehetett épiteni, azonban jéforman az egyetlen volt az olyan
német vasuti anyag kozll, amely koézvetlenll a vasuti fel-
épitményrdl tudott tizelni.

A francidk csuszo keretldvegtalpra helyezett csécsapos
csovekbdl allé I6vegeket hasznaltak ilyen célra. A viznyo-
masu fék dugattydridja a vasuti agyazathoz volt erésitve,
a keretlovegtalp az dgyazat ékjein siklott hatra, a helyreto-
last a nehézségi eré végezte el. Az dgyazat a vasuti vagany
szilard, de rugalmas alatdmasztasat szolgalja. Az anyaga
altalaban megfeleld méretlre zuzott magmas kézetekbdl,
vagyis zuzottkébdl Allt.

6. abra. Az amerikai 14 inch-es 1920M vasuti agyu
1920-1946-ig volt rendszerben. A foté Kaliforniaban késziilt
1937-ben. Az 1400 font (700 kg) tomegli granatot 37 km-re
I16tte
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Az eddig leirt megoldasok legnagyobb hatranya a cse-
kély (1-1,5 min/I6vés) tlizgyorsasag, valamint az oldalirany-
zas szUk hatarok kozt torténd biztositasa volt. A legprimiti-
vebb sziikségmegoldast a németek alkalmaztak, 6k ugyan-
is egyszerlien egy kerekes |ovegtalpat helyeztek ra egy
vasuti kocsi alvazara. A talptusa igy az alvaz szélességé-
nek megfelel6 mértékben elforgathatd volt.

Az I. vilaghaborus vasuti tiizérség minden megoldasi ki-
sérlete tulajdonképpen mindkét fél részérdl kompromisz-
szum volt a klllén a vasuti agyazaton tlizel6 és a tényleges
vasuti 16vegek kdzott. A megoldas végeredményben nem
is allt masbdl, mint egy olyan ideiglenes agyazatbdl, amely
— a vasuti palya lehet6ségek szerinti épségben tartdsa mel-
lett —, viszonylag révid idé alatt elkészithetd volt.

A haboru végén a kilonbozd kisérletezések eredménye-
ként végll is 60 eltérd tipusu vasuti I6veg teljesitett szolga-
latot a harctereken. A haboru utani idékben is még egy
ideig élénk kisérletezések targya volt a vasuti tlizérség
anélkdl, hogy végleges megoldashoz jutottak volna.

A PARIZS-AGYU ALKALMAZASA

Az |. vilaghdboru leghiresebb vasuti |6vege bizonyara a
német 210 mm-es (L/152-es) hosszu csovi agyu volt,
amelyet az irodalom Parizs-agyu néven tart nyilvan.

A Parizs-agyut a Krupp MUvek készitette, amelynek eléz-
ménye az 1890-ben elkészilt 355,6 mm-es (irméretl part-
védd agyu volt. Ez egy 168 kg-os I6vedéket 800 m/s kez-
ddésebességgel 16tt ki. Az 1910-es évekre a fejlesztésekkel
sikertlt egy 210 mm Grméretd agyuval 12 500 m |6tavol-
sagra elléni. A 140 kg-os I6vedékhez 40 kg I6port kellett
hasznalni, igy a I6vedék kezd&sebessége 840 m/s volt.
El6bb 240 mm-es agyukat készitettek partvédd, vasuti, illet-
ve hajoagyu kivitelben. Késébb a sorhajoknal alkalmazott
280 mm kaliber( hajéagyut athelyezték vasuti kocsi vazara,
igy vasuti I6vegként is hasznalhattéak. Ez a I16veg szokasos
I6vedékkel 38 700 m tavolsagra tudott elléni, 760 kg-os
granattal pedig ez a tavolsag elérhette a 47 500 m-t is.
Erich Ludendorff gyalogsagi tabornok kezdeményezte
ezen agyuk szarazfoldi bevetését, igy a német hadsereg
felkérte a Krupp MUlveket egy 100 km I&tavolsagu agyu
kifejlesztésére. Ezt kés6bb mddositottak — a hadi helyzet-
nek megfeleléen — el6bb 120, majd 130 km-es I6tavra, igy
végll megsziiletett a Parizs-agyu. A fegyverek kiprobalasat
1916 novemberében kezdték el, amelyeket egy év mulva,
1917 8szén szdllitottak a frontra. A harom legyartott pél-
danybdl kett6t vasbeton dllasba szereltek, az utolsét pedig
vasUti I0vegtalpra helyezték. Ez utdbbibdl sinekrdl tlzel-
hettek. Périzs 16vetésének elsé napjan (1918. marcius 23.)
21 l6vést adtak le, marcius 24-én pedig 22 |6vést. Ossze-
sen 43 16vésbdl 12 nem a francia févaros terlletén csapo-
dott be.

AV, kezdbsebessége 1646 m/s, cséemelkedése max.
+55° volt. Beépitési tdmege 1490 t volt az agyazattal
egyltt, ebbdl a 16veg 411,9 t. Le kell szégezni, hogy a 132
km-es max. |6tavolsagaval a mai napig vilagrekorder, ezt
nem multak feldl.

Tovabbi 4 db I6veg a gyarban volt a haboru végén, 1919-
ben mind a 7 db-ot feldaraboltéak és beolvasztottak.

A 1l. VILAGHABORU JELLEMZO LOVEGTiPUSAI

A masodik vilaghaboru harcaszati szempontjabdl legna-
gyobb jelentéséggel biré német vasuti agyujanak megalko-
tasa, a 28 cm-s K5(E) Leopold tervezése 1934-ben vette
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rekocsi — alkottak. A rettegett fegyverré
valt Karcsu Bertak egyarant feltlintek
Olaszorszagban és Leningrad alatt,
mind a nyugati, mind a keleti fronton
teljesitettek szolgalatot: 24 Uteg a harci
cselekményekben vett részt, mig egy, a
Rigenwalde-ban allomasozé tizérségi
I6veg kiképzési célokat szolgalt. A ha-
bord soran a Krupp Mlvek mérndkei
szamos valtoztatast hajtottak végre a
vasuti agyun, ezen fejlesztések elsédle-
ges célja a K5(E) maximalis 16tavolsa-
ganak a novelése, illetve az egyre na-
gyobb rombolé erbvel rendelkezd 16-
szer kifejlesztése volt. A fegyver haté-
konysagat a 248 kg-os, RGr 4331-es
nev(i specidlis lovedékkel prébaltak
novelni, amely egy rakétapéthajtassal
ellatott granat volt. Ez azonban a sike-
res kisérletek ellenére sem kerilt ki a
csapatokhoz, mert bar a vasuti agyu
maximalis I6tavolsaga jelentésen meg-
nétt, de a hajtéml beépitése erbsen
korlatozta a I6vedék altal szallitott rob-
bandanyag mennyiségét. A haboru
soran valamennyi Karcsu Berta meg-

kezdetét. A fegyver tervezése soran az elsé vilaghaboru-
ban félelmetes hirnévre szert tett, 21 cm kaliber( ,Kovér
Berta” agyuval szerzett tapasztalatok jelentették a kiindu-
lasi pontot. A mérnokok elsédleges feladata a fegyver
mozgékonysaganak a fokozasa, a tlizerd és a I6tavolsag
novelése volt. A K5(E) kifejlesztése két évet vett igénybe, a
kiprobalasa 1936-ban kezd6dott meg, az elsé példanyok
pedig 1940 végén kerliltek ki a csapatokhoz. A haboru
befejezéséig Gsszesen 25 db készilt el és allt szolgalatba,
ezzel a K5(E) a német vasuti tlizérség legfontosabb fegyveré-
vé valt. Az egység témege 218 t volt, maximalis I6tavolsaga
62 km, legnagyobb tlizgyorsasaga pedig
8 l6vés/h (7 min 30 sec l6vésenként).
A fegyver a fronton szamos nevet ka-
pott, a németek leggyakrabban ,,Schlan-
ke Bertha”-nak, vagyis ,Karcsu Berta-
nak” hivtak, mig a szévetséges katonak
altalaban Anzio Annie vagy Anzio Exp-
ress K5(E) néven emlegették a hatalmas
vasuti agyut. A két darab hattengelyes
kocsira épitett felépitményét, amely
magaban foglalt egy leveg6ztetd beren-
dezéssel felszerelt municiés kocsit is,
egy nagy teljesitményd, 40 t-s dizel-
mozdony vontatta. A teljes szerelvény-
hez két, egyenként 113 db 225 kg-os
I6szert szallit6 municiés kocsi, egy
szerszamos és egy gyalogsagi fegyve-
rekkel felszerelt pancélkocsi, egy tabori
konyha, két (izemanyagot szallito, egy
vezérl6-, és egy 20 mm-es Flak 38 lég-
védelmi gépagyut szallitdé Iégvédelmi
kocsi tartozott.

A tlzérségi Uteg teljes kiszolgald hat-
terét ezen kivil még mas vasuti kocsik
— harom municiés, egy légvédelmi, egy
darus, egy utasz, egy palyakarbantartd
és palyaépitd, valamint 6sszesen kilenc
darab egyéb jarmlveket szallitdé pd-

7. dbra A 356 mm-es 1920M tipusu amerikai vasuti Ioveg egy hadgyakorlaton

semmislilt vagy sulyosan megrongalo-
dott, de egy Uteget az amerikai hadse-
reg késébb — kiprobalas céljabdl — helyredllitott. Ez a pél-
dany a Leopold és a Robert nevd, a visszavonulé német
hadsereg altal felrobbantott 16vegek épen maradt, vagy
helyredllithaté alkatrészeinek a felhasznalasaval épult. Az
egyetlen K5(E), amely tulélte a haborut, jelenleg az Egye-
sult Allamokban, egy Aberdeenben taldlhaté Haditechnikai
Muzeumban talalhato.

A 1. vilaghaboru idején alkalmazott legnagyobb vasuti
agyu a 80 cm-es Dora volt, amit a katonak ,Nehéz Gusz-
tavnak” kereszteltek el. A minden idék legnagyobb és leg-
nehezebb tlizérségi fegyverének torténete még 1935-ben

8. abra. A 356 mm-es granat betoltése a 14 inch-es vastiti agyuba. A 635 kg
tomegli granatot 44 km-es tavolsagra tudta kil6ni
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1. tablazat. A K5 vasuti agyu f6bb harcaszati, technikai

adatai

Megnevezés

Adat

A gyart6 cég neve

Friedrich Krupp, Essen

kilénb6z4 tipusu fegyverek
szama

Az elsé gyartasi év 1939
Az agyu tdmege tlizkész 218 t
allapotban

A vasuti kocsi tengelyeinek

szama UE el
A vasuti kerekek atméréje 85 cm
Az agyut szallité vasuti

jarml hossza U2
Az agyun kivil szallitott 55.36 db

(szerelvényenkeént valtozo)

Az agyu csdvének belsé
atméréije

283 mm

Az agyu csovének kilsé
atmérdje

310 mm

Az agyu csdvének hossza

21,5 m. (L/76,1)

Az agyu csdvének tdmege 85t
Az agyutalp emelhetésége 1°-55°
Az agyutalp 1°_360°
elforgathatésaga

A |bvedékek tdmege 235,5-247-255,2 kg.

A l6vedékek sebessége V, 955-1120 m/sec
% 524 m/sec

59-62,2 km, 46,6 km

e Rakétatéltettel 865 km

Megjegyzés: az agyunak véddpajzsa nem volt

kezdddott. A 80 cm-es Kanone (E) torténetét a Haditechni-
ka 2014/6. sz. 48. old. megjelent cikkben részletesen is-
mertettlk, igy erre nem térink ki.

Tovéabbiakban a nagyhatalmak par jellemzd |6vegtipusat
mutatjuk be, amelyek ennek a kategdrianak szinte az utol-
s6 darabjai voltak. 1960 utan Uj tipusokat mar nem épitet-
tek, szerepilket a harcaszati rakétak és robotrepullégépek
vették at.

Az AMERIKAI M1920-As 355,6 MM-ES VASUTI LOVEG

Az US Army az |. vildghaboru alatt alkalmazott par vasuti
I6vegtipust, de tul j6 tapasztalatok nem voltak ezzel kap-
csolatban. Ezért a tengeri hatalom jellege miatt a partvé-
delmi, kikétévédelmi tipust fejlesztették, ennek tervezése
1916-18-ban zajlott. A 355,6 mm-es (14 inch) M20 tipusu
I6veg 1920-ban készilt el. Ez a flotta meglévd 355,6-es
L/50-es tipusu agyucsovével készilt, ezt épitették vasuti
lafetara. Az éplilé, vagy abbahagyott csatahajok miatt j6
par l6vegcsé rendelkezésre allt. Az Ordnance Department
and Baldwin Locomotive Works cég M1920 jellel 4 db I6veget
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épitett. A tengerészeti Mk.IV. 14”L50 agyucsé kerdlt vasuti
lafetara, amely két részbdl allt. A felsé lafeta rész a talajrél
elbészerelt allasban leemelhetd volt. Tulajdonképpen vasuti
szallitasu, de a talajrol tlizel6 er6d-agyurdl volt sz6. Az 6sszes
el6z6 Navy valtozattdl az kiildnbdztette meg, hogy szallithatd
és alacsonyabb tipus volt. A fix tlizeléallasait el6re kiépitették
az er6dokben, a lerakas utan itt lehetségessé valt a 360°-os
elforgatasa, de erre soha nem volt szlikség.

2. tablazat. Az M1920 vasuti agyu fébb miiszaki adatai

Tipus M1920 (M20, 14 inch)
Urméret 355,6 mm
Csbhosszisag L/50 cal, 17,80 m

Emelkedési szog —7°+19°; talajrél +50°

7°/talajrél 360°

Oldaliranyzas

Toémege tiizel6allasban 331.128 kg
Lovegcs6 tomege 115.000 kg
Lovedék tomeg 544 kg HE, AP
Kezddsebesség 914 m/s; ill. 808 m/s
Max. I6tav 44.100 m
Atlagos I6tav 22.000 m

A Watervliet Arsenal 1920-25-ben 4 db-ot gyartott le.
Ezekbdl 2 db a kaliforniai Fort MacArthur erédbe, a masik
2 db a Panama-csatorna Ovezet két végén a Fort Grant és
Fort Randolph erédbe kerllt. Ez utébbi 2 db az ott meglévé
Panama Canal Railway vasutvonalon mozgathato és athe-
lyezhet6 volt. Ezek élesben egyetlen 16vést sem adtak le,
tamadas nem tortént a csatorna ellen. 1950-ben mindegyi-
ket kivontak és lebontottak.

(Folytatjuk)

FELHASZNALT IRODALOM

. Hadtorténeti Kdzlemények, 1985. 2. szam;

. MUszaki Szemle, 1926. 7-8. szam;

. Kriegsarchiv, Wien, EBB egyes iratai;

. Rutzenhoffer; Das Kriegseisenbahnwesen, Konkrété
Kriegvorsorge. Militarwissenschaftlichen und
technischen Mitteilungen, 1928. Heft: 14.;

5. Kéri Kalman — Dr. Németh Erné: Az Osztrak—-Magyar
Monarchia vasuthalézatanak katonai alkalmazasa az
elsé vilaghaboruban. Az MH Kézlekedési Szolgalatfs-
nokség kiadvanya. 1991;

6. Deutsche Eisenbahngeschitze, GerhardtTaube,
Motorbuch Verlag. 1985.;

7. Christian Zentner: Lexikon dér Zweiten Weltkrieges,

Pawlak, Herrsching 1977.;

. Look Magasin no. 40, 78. o0.;

. Eisenbahn-Journal 4/1982. sz.;

Stefan Pataj: Artyleria Ladowa 1871-1970. MON,

Warsé, 1975,;

11. Franz Kosar: Schwere Geschlitze und

Eisenbahngeschitze, Bemard & Graefe Verlag,

Minchen, 1978.

AN =

o0



¢ y
WG A F

Schmidt Laszlo

A Tempo G 1200-as terepjaro gepkocsi

ben lehetett résziik 1938. julius 5-én, egy hétkézna-

pon. A Halaszbastya lépcséin egy taborisziirke, ma-

gyar probarendszammal ellatott, nyitott, a megszokottnal

hangosabb, és nagyobb fiistot eregetd gépkocsi kapasz-
kodott fel, majd ugyanott lefelé is bemutatta tudasat.

A furcsa gépkocsi torténete azonban joval korabban

kezdddott. Az elsé, a ,,nagy habord” utani vesztes Német-

Abudai Varban sétalé polgaroknak kulénleges élmény-

2. abra. A Tempo G 1200-as katonai terepjaré elolnézete

orszagban minden szallitéeszkdznek nagy értéke volt. Az
ezen a téren jelentkezd keresletet kielégitendd, 1924-ben
az északnémet térségben - igy Hamburgban, Brémaban -
egy Uj ipardg kezdett kifejlédni, amely alkalmazkodott az
akkori addszabalyokhoz. Ennek értelmében a négynél ke-
vesebb kerékkel felszerelt, 200 cm?® motortirtartalom alatti
jarmlvek Uzemeltetése addémentes volt, és jogositvany
sem kellett a vezetésikhoz.

Az elsé hasznalhaté ilyen kis haszonjarmivet a brémai
Borgward cég készitette. A kocsi sikere sok mads vallalko-
zast is ilyen jarmlvek gyartasara 0sztdnzott. Ezek kdzott
volt a hamburgi Tempo-Werk GmbH. Azonnal két tipust
kindltak vevéiknek, egy vizh(itéses és egy légh(itéses mo-
torral meghajtott valtozatot. Ma mar furcsan hangzik, de a
két tipus egyikében sem volt hatramenet. Ez egyszeribbé
és olcsobba tette a jarmdveket.

A kedvezd piaci fogadtatas ellenére a Tempo cég vesz-
teséges volt, t6késtarsat keresett. A lehetéséggel élve igy
1928-ban Max Vidal és fia elhataroztak, hogy atveszik a
tarsasagot, és megalapitottak a Vidal & Sohn Tempo-Werk
GmbH céget. Vezetésik alatt a vallalkozas nyereségessé
valt, mert gyartmanyaik a technika akkori szintjén mérve
gyors és rendkivil megbizhaté jarmivek voltak.

A sikeres kis aruszallitdé kocsik konstruktére, a nagyon
tehetséges Otto Daus gépészmérndk szamtalan Uj Otletet

(0SSZEFOGLALAS: Az egészen killonleges kialakitésu, minden addigitdl elté-
r6 Tempo G 1200 jarmiivet 1936-ban mutattak be. A két motor egyidejii
haszndlata dsszkerékhajtast jelentett, ami a nehéz terepszakaszokon is atse-
gitette a gépkocsit, valamint kiilén-kiilon és egyiitt is miikodtethetd volt. Mind
a négy kerék kormanyozhato is volt, valamint az oldalt elhelyezett két potke-
rék a tengelyén el tudott forogni, hogy a terepen nem iiljon fel a gépkocsi.
A tipus egyes példanyai Magyarorszagra is eljutottak, a Haditechnikai Intézet
is prébaknak vetette ald.

KULCSSZAVAK: katonai terepjard gépkocsi, Tempo G 1200, Haditechnikai
Intézet

DOI: 10.23713/HT.51.1.12

ABSTRACT: In 1936, the manufacturer introduced its Tempo G 1200 vehicle
of very specific design that differed from all the preceding ones. Simultane-
ous use of two engine gave all-wheel drive helping the vehicle on rough
terrains and they were operable either separately or together. All the four
wheel were steerable, and the two side-mounted spare wheels were turnable
to avoid taking ground. Some of the vehicles got to Hungary, and the Institute
of Military Technology subjected them to tests.

KEY WORDS: military cross-country car, Tempo G 1200, Institute of Military
Technology
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3. abra. Nagyszerii reklamfogas volt a kocsi terepjaré
képességét a Varban, a Halaszbastya lépcs6in bemutatni.
A benne iil6 katonatiszt a Haditechnikai Intézet munkatarsa

4, abra. A Tempo G 1200-as katonai terepjar61943-ban
Magyarorszagon (Fortepan 72628)

alkalmazott a cég gyartmanyainal. Alma azonban mindig az
volt, hogy egy olyan gépkocsit alkothasson meg, amely
mindenhol, messze az épitett utaktdl is hasznalhato. A tu-
lajdonosok engedtek kérésének, hiszen a mérndk minden
eddigi konstrukcidja sikert hozott a cégnek.

Az egészen kilonleges kialakitasu, minden addigitdl elté-
r6 Tempo G (Gelandewagen = terepjaré kocsi) 1200-as
jarmivét 1936-ban mutatta be. A gépkocsi két meghajté-
egységgel volt felszerelve. A gépkocsiban eldl is és hatul is
egy-egy 600 cm?3-es kéthengeres, kétltem(, vizhitéses
benzinmotor volt beszerelve, a velik egybeépitett 4-foko-
zatu sebességvaltéval. Teljesitményiik egyitt kdzel 40 LE
volt. A két motor mindegyike kildn-kulon és egyutt is mu-

6. abra. A terepjaré pancéltoré agyut vontat
] ‘17 5 : 7,-»5"‘. E n "-.---‘
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5. abra. Az els6 motor. MedfigyelhetSk a nagy hiité és a
vastag hiit6folyadék-csovek. A hengerfejen régzitve a
sebességvalté rudazata, és annak csukloi is lathatéak

kddtethetd volt, a szlikségletnek megfeleléen. A két motor
egyidejl haszndlata értelemszerlien Osszkerékhajtast je-
lentett, ami a nehéz terepszakaszokon is atsegitette a
gépkocsit. A szokatlanul hosszu személygépkocsi fordula-
sat megkdnnyitendd — kiildén kapcsolhatéan — mind a négy
kerék kormanyozhaté is volt, nem egyeduliként a német
terepjard gépkocsik kozott. Az oldalt elhelyezett két potke-
rék a tengelyén el tudott forogni, igy példaul egy dombon
sem (Ut fel a gépkocsi.

Mindezekkel a tulajdonsagokkal szamtalan, terepjard gép-
kocsik részére kiirt nemzeti és nemzetkdzi versenyen vett
részt, ahol mindig sikerrel szerepelt a Tempo G 1200-as.

A GEPKOCSI FELEPITESE, RESZEGYSEGEI

Mindkét motor a kdzponti csévazhoz volt rogzitve, azon-
ban Iényegesen eltéré modon. A hatsé motor a szokasos
felfiggesztéssel, az elsé a hossztartdé kdzépvonalaban
gorgbscsapagyakon jobbra és balra kb. 25°-ban — a h(itével
és a sebességvaltdval egyltt — el tudott billenni. E megol-
dassal a négy kerék szinte mindig megtartotta kapcsolatat
a talajjal.

Ezek a kétiitemd, kéthengeres, vizh(itéses motorok egy-
mastdl teljesen fliggetlenll kilén-kildén vagy egyszerre is
mikodtetheték. Mindkét motor sajat — ma a gépkocsiknal
mar alig alkalmazott — dinastarterrel volt felszerelve, ami
inditdbmotor és dinamod is egyben. Ennek kdzepén volt a
nalunk is ismert kétlitem( kocsikkal azonos kialakitasu




1. tablazat. A Tempo G 1200-as miiszaki adatai

Haditechnika-torténet

Méretek (hossziisag/szélesség/magassag)

4000/1600/1500 mm

Tengelytavolsag

2830 mm

Motor fajtaja

ILO kétitemU-kéthengeres, vizh(itéses motor (2 x)

Lokettérfogat - teljesitmény

594 cm?3 - 19 LE (x2) 3500 f/perc-nél

Uzemanyagtartaly 2 db

egy 25 és egy 30 literes

Fogyasztasa (100 km-en)

9,2 liter (egy motor), 13 liter (két motor)

Akkumulator

6V 12Ah (x2)

Sebességvalté

4 el6re, 1 hatra (2 sebességvalto)

Meghajtas 2, vagy 4 kerék
Kerékfelfiiggesztés elél/hatul lengbkarok, egyenként 3 spiralrugdval
Fék (lab/kézi) dobfék, huzalmUkddtetéssel

Kerekek 5.00-17 (4.75-17)

Ures stily 1150 kg

Gazlémélység 0,6 m

Max. sebesség

82 km/h (két motorral)

7. abra. A hatsé motor. Balra a kopoltyunyilas felé forditott
hiit6, és az utastérbdl hatrafelé kilépd, ugyancsak
hengerfejre rogzitett sebességvalto-rudazat a csukldkkal

gyujtés-alaplap, és a dinamé lUzemhez egy Bosch ,F” fe-
szliltségszabalyzo.

A kétitemd, kéthengeres motorok a bejaratas ideje alatt
1:20-as (a francia nyelv( leirasban 1:15-6s), majd kés6bb
1:25-6s keverékkel tzemeltek.

A két motor kdzll a muszerfalon 1évé valasztokapcsold
bal oldali allasaval az elsd, jobb oldali allasaval a hatsd
motor volt indithaté. A hagyomanyos helyen |évé gazpedal
mindkeét karburatort egyszerre szabalyozta.

A motorok mellé szerelt zemanyagtankok vezetékébe
az ejtétartalyos megoldas miatt benzincsap volt iktatva,
amit tartésabb allas esetén zarni kellett.

A ,kdénnyen eltavolithaté” kipufogédobokat minden
5000 km utan le kellett szerelni és ki kellett tisztitani.

Amint a képeken lathatd, a hiték és a hiitéfolyadékcsodvek
is [ényegesen erésebbre méretezettek, mint ma szokasos,
ami egyértelmUen a hltdéviz szivattyu nélkili, termoszifonos
hitésre utal.

Erdekes a két hitéventilator eltéré6 meghajtasa. A hatso
(ott is a menetiranyra keresztben allé) motornal a bal olda-
li szell6z8kopoltyu felé forditott hiitén at levegdt beszivd
ventilator meghajtasa kozvetlenll a fétengelyrdl tortént. Ez
eldl csak egy szoghajtassal volt megoldhatd, mert ez a
fajta hiitérendszer az eldl belépé menetszél h(ité hatasarol
nem mondhatott le.

A két sebességvaltot a nyari és téli izemtdl figgben
mas-mas viszkozitasura kevert olajjal kellett feltdlteni.

A kapcsolérud szét- vagy Osszekapcsolasaval — attol
figgden, hogy egy vagy két motor Gizemelt — csak az egyik,
vagy egyszerre mindkét sebességvalté mikodtethetd volt.
A sebességek kapcsolasa a szokasostdl eltérd, a kocsi
hossztengelyéhez viszonyitva keresztiranyu volt.

A kuplung tébbtarcsas, parafabetétes, olajfiirdés kivite-
IG. A szokasos helyen 1évé egyetlen kuplungpedal allandé-
an, egyszerre mukddtette mindkét kuplungot, egy motor
Uzeme esetén is. (A szerzé ezuton szeretne kdszonetet
mondani feleségének Borikanak, minden munkajahoz nyuj-
tott dnzetlenll odaado, forraskutatd, szdvegformald és
kilondsképpen szamitdogépes segitségéért, mely nélkil
egyetlen cikke sem készilhetett volna el.)

(Folytatjuk)
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Dr. Reszegi Zsolt*

Ejtoerny0s ugroruhazat

Fejvedo, kezeslabas és ugrocipo rendszeresitése a magyar kiralyi

honvéd ejtoernyos szazadnal

[ |
rvendetes dolog, ha a kutatdsok soran eddig nem
Opublikélt forrasok bukkannak fel egy bizonyos té-
maval kapcsolatban. El&fordul, hogy ezek az Uj is-
meretek atirjdk a korabban felkutatott és publikalt anyagot,
ahogy ez ebben az esetben is tortént.’

Korabbi kijelentésem — amely szerint kétféle tipusu ejt6-
ernyds ugroruha létezett és az Gszi-téli valtozat nem ren-
delkezett olyan atalakitasokkal, mint a tavaszi-nyari kezes-
labas? — a most felhasznalasra ker(lé levéltari iratok segit-
ségével pontosithato.

tiszttarsaival (Huszar Janos gyiijteménye)®

A magyar kirdlyi honvéd ejtéernyds csapatnem ruhazata
és felszerelése az 1938-1939 kozotti idészakban a magyar
kiralyi Honvéd Légier6t6l szarmazott.

A légieré hajozo ruhazata bdérbdl készilt kezeslabasbol
allt, amely villamzarral volt ellatva, és kivehetd teveszér
béléssel rendelkezett. Téli replilések idején szérmebéléses
csizmat, valamint sz6rmés bdérmellényt is adtak hozza.
A nyari haj6zé Oltdzetként drapp ballonvaszonbdl késziilt

g & PR A ¢

2. abra. A repiil6 miiszaki szazad katonai repiilégépmotor
javitasa kozben (Huszar Janos gyijteménye)®

(SSZEFOGLALAS: A magyar kiralyi honvéd ejtdernyds szézadnak sziiksége
volt olyan, specidlisan az ejtderny6sok szamara készitett, az ugrasok soran
hasznalhatd ruhazatra, amelyet a rendszeresitett egyenruhdra hizva viselhet-
tek. A meglévd, a hajozo személyzet altal haszndlt fejvédd, valamint kezeslabas
madositasaval gyartottak le az 1939M (nyari) ugré fejvédét, valamint az 1939M
egybeszabott ugréruhat. Utdbbi kivehetd baranybdr béléssel rendelkezett, ezal-
tal télen, hidegebb idében is lehetévé valt az ugrasok végrehajtasa. Az ejtéer-
nyds honvéd ugréruhdzatat egészitette ki az ejtéernyds ugrdcipd.

KULCSSZAVAK: ugroruha, ugré fejvédd, ugrocipd, kezeslabas, gumitalp,
sz6rmebélés

ORCID: 0000-0002-3412-1770
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ABSTRACT: The Royal Hungarian Parachute Company needed such clothing,
which was specifically made for them, and could be wore over the authorized
uniform. The available headgear and smock, used by the pilots of the Royal
Hungarian Air Force, was modified, and so was the 1939 M. (summer) jump
headgear and the 1939 M. customized jumpsuit produced. The latter had a
removable liner made of sheepskin, thus the execution of jumps were pos-
sible in the cold winter weather. The jump shoes completed the airborne jump
suit and headgear.

KEY WORDS: airborne clothing, jump suit, headgear, jump shoe, smock, rub-
ber sole, pelt liner

HM Hadtorténeti Intézet és Muzeum, Hadtorténelmi Levéltar és Irattar, Hadtorténelmi Levéltar. Institute and Museum of Military History of the MoD.”

DOI: 10.23713/HT.51.1.13




kezeslabas volt rendszeresitve, a fejvédé is hasonlé anyag-
bol készllt.

Mivel a Honvédelmi Minisztérium iratanyaga nagyrészt
megsemmisllt, az ugréruha, az ugré-fejvédd és az ugroci-
p6 bemutatasa a rendelkezésre all6 iratanyag alapjan kertl
sorra.

A 1939M nyari ugré-fejvédobdl elsé kdrben 2 darabot az
ugroruha készlethez szilkséges hitelesitett minta céljara
kellett beszereznie a M. Kir. Honvéd Kozponti Ruhatarnak®,
a HM 2/r osztaly engedélye alapjan, Ottenreiter Karoly cé-
gétél.”

A nyari ugré-fejvédd rendszeresitése mellett, 1941 soran
mas tipusu fejvédd beszerzésére is sor kerdlt. A fll-részbe
beépitett fulhallgatd nélkili bdr fejvédébdl (pildtasapka)
1050 darabot rendeltek meg az ejtéernyds csapatok részé-
re, amelyek leszallitdsat a megrendeléstél szamitott (1941.
december) 3-4 hét mulva igérték.®

Utobbi adat alapjan feltételezhetd, hogy a legyartott
1939M ugro-fejvéddk darabszama nem lehetett elegendd,
ezért volt szllksége a zaszldaljja kibdviilt ejtéernyds sza-
zadnak mas tipusu fejvéddre.

Az 1939M (NYARI) UGRO-FEJVEDG LEIRASA

A nyari fejvédé négy részbdl van Osszedllitva, melyek
koézlil két rész a tetdt képezi, mig a masik kettd az oldala-
kat.®

Leirasa

A tetét, valamint az oldalakat képezd részek ésszevarrva,
a varrasok széthajtva és letlizve vannak ugy, hogy a fejvédé
kézépvarrdasanal kb. 43 cm, az oldalrészek sszevarrdsanal
— a fej alakjanak megfeleléen — kb. 36 cm hosszu. A homlo-
kot, fejtetét és tarkdt védd tetdrész egylittes szélessége a
homloknal kb. 11 cm, a fejtetén kb. 14 cm és a tarkdnal kb.
9,5 cm.

Az oldalrészek a fil elhelyezésének megfeleléen, valamint
a fejvédbnek a fej kerekdedségének formaja céljabol kb.
6 cm hosszu bevagdssal vannak ellatva. E bevagdsok 6sz-
szevarrva, a varrasok visszahajtva és letlizve vannak.

Az oldalrészek, és pedig a jobb oldali, a tetérésznél valoé
dsszevarras legnagyobb magassagatol szamitva kb. 35 cm
hosszu, mig a baloldali rész kb. 24 cm hosszusdgu nyelv-
ben végzddik. A fejvédd régzitése céljgbdl a jobboldali
nyelvalaku rész also szélétdl kb. 9 cm magassagban felers-
sitett 18 x 8 mm belméretd tévis nélkili égetett rézcsatban
szabalyozhatdan beillesztett kb. 18 cm hosszu, 1,8 cm széles
és kb. 2 mm vastag gumiszalag szolgal, melynek also végén
egy 1 mm vastag és 16 mm atmérdji rézkarika van elhe-
lyezve, mig a baloldali nyelv alaku rész végére egy 22 x 10
mm meéretd tévis nélkdli gérgds rézcsat keret van a varrdsok
k6zé beerdsitve.

A jobboldali részen, a gumiszalagot tarto rézcsattdl felfe-
1é kb. 5.5 cm-re egy alatétre ravarrt, acéllemezbdl készlilt
himkapocs (akasztohorog) van gépvarrassal felerésitve,
mely a gumiszalag végén Iévé karika beakasztdsara szolgal.

A fejvédd kézépvarrasanak hatso részen, az also széltél
kb. 2 cm-re van felerésitve, a szemliveg tartasara szolgalo
kb. 8,5 cm hosszu, kb. 1,2 cm széles, géppel kériltizétt
bdrszijacska, melynek felsé szabadon Iévd végén egy szlir-
késbarna nyomadkapocs van elhelyezve.

A fejvédd egészében sajat anyagdval van bélelve.

A fejvédd varrasahoz 40/2x2 angol szamozasu pamut
cérna hasznalandad.”

A pilétak altal hordott kezeslabas — bar sziikségszerten
megfelelt — nem az ejtéernyds gyakorléugrasokhoz volt ki-
alakitva. Emiatt szilkség volt némi médositasra, hogy vise-
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1939 M. UGRO FEJVEDD (nysri)

T

3. abra. 1939M (nyari) ugro fejvédé rajza (HL 1. B 31. d. 39.
445.440/2/r. oszt. alt. - 1940.)

Iése ne akadalyozza az ugrast; ez lett a 39M egybeszabott
ugréruha.

A Kdzponti Ruhatar 1939. augusztus 12-én tajékoztatta
a Honvédelmi Minisztérium 2/r. osztalyat, hogy a beszer-
zendd 240 db ugréruha elkészitéséhez, darabonkénti
5 m-es anyaghanyadot figyelembe véve, kb. 1200 m sz6-
vet kellett volna a felterjesztett . jelzésli anyagminta szerin-
ti szovetbdl.1°

Ebbdl a kulfoldi eredetli anyagbdl nem lehetett a hazai
kereskedelemben beszerezni ilyen nagy mennyiséget,
ezért a javaslat szerint a Il. jelzésli, satorlap-esdgallér

4. abra. Az iratokban megnevezett I. jelzésii anyagminta (HL
I. B 31. d. 39. 445.440/2/r. oszt. alt. - 1940.)

5. abra. 1938M Satorlap-esdgallér és sziirke savoly
munkasruha miiszaki leirasa (HL 1. B 31. d. 39. 445.440/2/r.
oszt. alt. - 1940.)
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szOvett, vagy a lll. jelzéssel ellatott, L 30 fél-lensavoly sz6-
vetet kellett volna felhasznalni. Az anyag kivalasztasa sir-
getd volt, mivel a mUiszaki leirasnal tekintetbe kellett venni
az anyag mindségi és mlszaki kdvetelményeit.

A satorlap-esdgallér szbvetanyaga a folyamatban lévé
satorlap-esdégallér konfekcidjabol, az egyes gyarak altal
leszallitandd 150-200 m szbévetanyaggal a szliikséglet biz-
tosithato lett volna.

A HM 2/r. osztaly augusztus 26-an az ejtéernyés szazad
parancsnoksagnak ,slrgdés!” jelzéssel kildott tajékoztata-
saban kozolte, hogy a kézponti ruhatar jelentése szerint a
satorlap-esdégallér szévete megfelel a gyartas és hasznalat
céljara, mivel elég slrd, nagy a szilardsaga, vizhatlanitva
van és alapszinében (vagy mas szinben) is készllhet, utob-
bit azonban nem ajanlottak.

Gyakorlati kiprébalasra nem adtak probadarabot; a mi-
nisztériumi osztaly véleménye szerint a satorlap-eségallér
és szerel6ruha a szombathelyi helyérség valamelyik alaku-
latanal megtekinthetd és kolcsdnkeépp igénybe vehetd.

1939. szeptember 5-én vitéz Bertalan Arpad szazados a
HM 2/r. osztalynak kildott tajékoztatasa szerint az ugréru-
hat nem tudta csapatproba ala venni, mivel a helyérségben
nem voltak ellatva az alakulatok ilyen ruhaval. Siirgésen
kérte egy mintapéldany elkészitését, mert ki kellett prébal-
ni, hogy az emberi test kig6zdlgését a Il. szamu anyag at-
ereszti-e, valamint, hogy nem térik-e kdnnyen az erésebb
érintkezési fellleteken.

Amennyiben nem volt lehetséges az |I. szamu anyag be-
szerzése, Ugy az atereszt6képesség és anyagszilardsag
figyelembevételével a Il. szamu mintabdl kérte az ugréru-
hak elkészitését. A Il. szamu minta anyagabdl, egy szinben
kérte a megrendelést, az I. szamu minta szinében, ugyanis
ilyen a kllféldi replléruhak szine, ha ez nem lehetséges,
akkor egy szinben (pl. zbld) lenne érdemes elkésziteni.

1939. szeptember 14-én az osztalynal megjelent az ejto—
erny8s szazad parancsnoka (vitéz Bertalan Arpad szaza-
dos) és szdban eladta, hogy a javasolt satorlap-esdgallér
szovet a célnak elbrelathatdlag megfelelt, azt azonban
légatereszté képességére vonatkozodlag gyakorlatban ki
szerette volna probalni. Bertalan szdzados el6adta, hogy
lehet6ség szerint az ugréruha olyan festéssel késziljon el,
mint a mintaruha kiilfoldi anyaganak szine.

A kdzponti ruhatarnak, gyakorlati kiprébalas céljara 2 darab
1939M egybeszabott ugréruhat kellett elkésziteni, sz6rme-
bélés és fejvédd nélkil. Az egyik ugréruhanak az 1938M
satorlap-esdgallér rendszeresitett fél-len szévetébdl (sz6r-
mebélés nélkll), a masiknak a haborls pamutszdvetbdl
kellett készllnie.

A rendszeresitett satorlap-eségallér szévetanyaga fél-len
(pamut és len), a haborus satorlap szdvetanyaga pedig
tiszta pamut. Utébbi anyaga kevésbé tort meg - ettél tar-
tott az ejtéernyds szazad a beadvanyban.

A tiszta pamutbdl készilt satorlap mintapéldanyat a Bu-
dakalaszi TextiimGvek Rt."" készitette. A gyar kozlése sze-
rint a kérdéses szdvetbdl még kb. 6 m-nyi aruja volt, azon-
ban mar leplezd festéssel elkészitve. A kdzponti ruhatar
tervezte egy ugréruha legyartasat ebbdl a szdvettipusbol
is.'?

#...] Az ugrdruha e kisérleti példanyai most a leplezd
szinezéssel ellatott szévetbdl késziilhetnek, ugroruha célja-
ira térténd rendszeresitése esetén azonban lehetdleg az
eredeti mintaruha szinébe és csak ha ez elhdrithatatlan
akaddlyokba (itkézne, a sdtorlap-esdgallér zdld leplezé
szinébe készliljén. "3

Az ugréruha(ka)t legyartasuk utan le kellett szallittatni a
m. kir. honvéd ejtéernyds szazadparancsnoksag részére,
Szombathelyre. Az ugréruha gyakorlati kiprébalasanak
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eredményét miel6bb jelenteni kellett a HM 2/r. osztalynak,
a kisérleti ugréruhakat pedig a kdzponti ruhatarnak kellett
visszaszallitani. A kdézponti ruhatar a rendelkezésre bo-
csatott mintacikkek alapjan elkészitette az ejtéernyds
ugroéruha és fejvéd6é muiszaki leirasat (ezt 1939. augusztus
23-an terjesztette fel), amelyeken valtoztatasokat hajtott
végre.

A felterjesztett ugréruha mUszaki leirasa és a kiviteli
minta kdzott végrehajtott médositasok az ugréruha tartds-
sagat fokoztak és célszerliségét szolgaltak.

A zsebeket 2 cm-rel megnagyobbitottak, a szévethuzat
labszarain a felhajtas 1,5 cm helyett 3 cm lett, a sz6rme
szegélyezése valtozott, a sz6rmén lévé gomblyukakat ki-
kototték, a sz6rmén elhelyezett gombokat alatéttel erési-
tették fel.

Az ugréruha szévetének mindségére a kdzponti ruhatar
javaslatot tett, amelyet az ejtéerny8s szazadparancsnok-
sagnak véleményezésre kiadtak. Az ugréruha muszaki le-
irasa a rendelkezésre bocsatott mintadarab utan, annak
megfeleléen készilt el, ezért a kdzponti ruhatar véleménye
szerint a Honvédelmi Minisztérium 2/r osztalynak jéva kel-
lett volna hagynia az elkészilt kisebb valtoztatdsokat.'

A kdzponti ruhatar a Honvédelmi Minisztérium 2/r. oszta-
lyanak 1939. oktéber 5-én kelt felirataban jelentette, hogy
a Wiva Sportarukereskedelmi Kft.-nél 1 db fél-len anyagbol
(70,59 pengd) 1 db haborus pamutanyagbdl (67,87 pengd),
Osszesen 138,46 pengd értékben beszerzett 2 db 1939M
egybeszabott ugréruhat és azt a m. kir. honvéd ejtéernyds
szdazad részére, Szombathelyre kiszallitotta.'®

6. abra. 1939M egybeszabott ugréruha minéségi el6irasa
(HL 1. B 31. d. 39. 445.440/2/r. oszt. alt. — 1940.)
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7. abra. Téli ugrasok alkalmaval az egybeszabott ugréruhat
baranybér béléssel egyiitt viselték (Huszar Janos gydijte-
ménye)

A m. kir. honvéd ejtéerny8s szazad jelentette, hogy az
1939. oktdber 12-én leszallitott 2 db egybeszabott ugréru-
hat kiprobaltak. A satorlap-eségallér szdvete a célnak
megfelelt. A leplezd szinezés helyett kérték az eredeti min-
taruha szinébdl elkésziteni a ruhdkat. A nadragzseb tajé-
kon, az eddigi két felsé zseben kivil, még két cipzarral el-
latott ferde nyilasu zseb elkészittetését kérte, valamint azt,
hogy az ugréruha ujj- és alsé labszar végzédése gumival
zérhato (6sszeszorithato) legyen.'”

A kdzponti ruhatar a Honvédelmi Minisztérium 2/r. oszta-
lyanak 1939. november 9-én kelt jelentésében tajékoztatott
az ugroruha kiprobalasardl. A préba eredményeként az
ugréruha elkészitéséhez a fél-len satorlap-eségallér anya-
ga, halvanyzoéld szinre festve, megfelelének bizonyult. Az
ejtéernyds szazad atirata szerinti modositasokkal a kdz-
ponti ruhatar egyetértett, amely szerint az als6 két zsebet
feljebb kellett helyezni rézsut iranyban, az ujjakon szélvé-
déket alkalmazni és dvet rendszeresiteni. A kdzponti ruha-
tar ugyanakkor nem javasolta az ugréruha labszarain a
szélvéddk alkalmazasat, ugyanis az ugrécipbket emiatt
nem lehetne atbujtatni a labszarakon, raadasul a labszarak
also végein 1évé bokaszoritok a célnak megfeleltek.®
A minta ugréruhdkat a kozponti ruhatar a Viva Sport
Arukereskedelmi Kft.-vel'® készittette el, 70,59 pengé da-
rabaron. A beszerzési arhoz hozza j6tt még a nyari ugro-
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8. abra. EjtéernySs honvédek Ca.101-es szallitégép el6tt
(Huszar Janos gylijteménye)

fejvédd koltsége is, amelyet az osztaly kb. 10 pengére
becsult.?°

A 240 darab?! ugréruha ara 90 pengével szamolva 21 600
peng8be kerlilt. Felszerelés (ugréruha) beszerzésére
43 200 pengdnyi 0sszeg volt eldiranyozva.

A kézponti ruhatarnak — a Honvédelmi Minisztérium 2/r.
osztaly utasitdsanak megfeleléen - zartkord versenytar-
gyalast kellett kiirnia a 240 db 1939M egybeszabott ugro-
ruha és a 240 db 1939M (nyari) ugro-fejfedd beszerzésére.
Az ugréruhanak az eredeti mintaruha szinében kellett volna
készlilnie, ha ez, elharithatatlan akadalyokba (itkézne”, akkor
a satorlap-eségallér zold leplezé szinében lehetett volna le-
gyartani. A szallitas hatarideje 1940. februar 29. volt.

A Honvédelmi Minisztérium 2/r. osztalya - HM
518180/2.r.-1939. szam alatt?? — 240 db ugréruhat rendelt
meg a Kisipari Munkaszerzd Szdvetkezettdl, kellékekkel
egyltt, 12,28 pengés?® egységaron.?* A megrendelt da-
rabszam helyett a cég 4 darabbal tdbbet készitett el,
ugyanis az el6zetes ruhatari bevizsgalasra beklldott
4 darab ugroéruhan kivil, akézben eléiras modositas miatt,
Ujabb 4 darabot kellett bemutatni. Ezeken felll még az uj
el6iras szerint az eredetileg megrendelt 240 db ruhat szal-
litottak le.

A HM 2/r osztaly a szdvetkezet altal felajanlott 4 db ug-
réruha atvételét azzal a feltétellel engedélyezte, hogy a
felajanlott mennyiségbdl 2 db-nak béléssel egyiitt, minta-
darabként a mintacikkek leltaraba kellett kerllnie. Az atvé-
tel el6tt a kdzponti ruhatar javaslatat is kikérték.

A kdzponti ruhatar valaszaban jelezte, hogy a felhaszna-
lasra atadott vaszonanyag a ruhatartdl szarmazott. A cég
— a kdzponti ruhatar feltevése szerint — azért tudott 4 db-
bal tébbet gyartani a kérdéses darabbdl, mivel ilyen tipusu
cikk elsé konfekcionalasa miatt az anyaghanyadot csak
korulbelll tudtak megallapitani, és az anyagot is korilbeli-
li mennyiségben tudtak kiadni.

A 4 darab tdbbletruhat pétmegrendelésként tervezték
atvenni, méghozza ugy hogy ebbdl 2 db az ejtéernyds sza-
zad részére kerlilne atadasra, 2 db-ot pedig hiteles minta-
ként hasznalnanak fel.

A 2/r osztaly egyetértett a kdzponti ruhatar fentebb em-
litett javaslataval és elrendelte a 4 db ugréruha kézi beva-
sarlas utjan torténd beszerzését.?
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Az 1939M EGYBESZABOTT UGRORUHA LEiIRASA

»Anyaga

A bélés barna szinlire festett és molykar ellen véddé
anyaggal telitett (eulanozott) nutriette juhbdr (Scherling)
vagy baranybdr.

Osszedllitasa

Az egybeszabott ugrdruha két eliilsé és két hatsorészbdl,
2-2 ujjarészbdl és a gallérbdl all. Az elérész valamint a hat-
rész egy darabbdl van szabva.

Az elbrészt képezd részek a hatrészekkel a hatkézépen és
a hdnaljtdl figgdleges iranyban vannak ésszevarrva. A mell-
rész kézepén lévd nyilas egy kb. 75 cm hosszu és becsukott
allapotban 7 mm széles villamzarral csukodik, illetve nyito-
dik. A villamzar a mell kbézéprészén a gallér felsé szélétdl kb.
az dgazatig terjed.

A villamzar az elérészekre olyképen van felvarrva, hogy
becsukott allapotban 7 mm széles villamzarat az eleje szélei
takarjak.

A jobboldali mellrészen egy kb. 18 cm széles és kb. 17 cm
mély sajat anyagabdl készlilt ratiizétt és kb. 15 cm hosszu
villamzarral elldtott zseb van alkalmazva.

Az ugrdruha elilsé labszarain a nadrdgzseb magassaga-
ban rézsutosan vagott egy-egy kb. 20 cm széles és kb. 22
cm mély becsukott dllapotban kb. 7 m/m széles villamzarral
ellatott zseb van.?¢

Az egybeszabott ugrdruha lépésben az dgazatnal toldha-
to.

A hdtrész és a kilsé oldalvarrdsok, valamint az ujjak kilsé
varrdsai ugynevezett attlizétt varrassal készitenddék. Az ug-
roruha egy-egy elilsé és egy-egy hatso labszarakban vég-
z8dé részbdl olyképen van dsszedllitva, hogy a kilsé oldal-
varrasok attlizve, mig a belsé varrdsok egyszer(i varrassal
készlilnek.

A labszarak kilsé varrdsaiban egy-egy az also széltdl kb.
40 cm magassdgig 7 mm széles villamzarral ellatott labikra
bebujo nyilas van.

A labszarak also végein az also széltél kb. 5 cm magas-
sdagban egy-egy 2 cm széles és kb. 50 cm hosszu kétrétiien
Osszetlizott, betétvaszonnal ellatott, szélein letiizétt sajat
anyagbdl készllt bokaszorité van harom csukor segitsége-
vel alkalmazva. A bokaszorito szallagok egyik vége ék alak-
ban végzddik, a mdsik vége pedig 2 drb. 2.5 cm széles tévis
nélkdli fémcsattal van ellatva. A bokaszoritdkat tarté 3 csu-
kor kézlil az elilsé labszaron egy-egy darab van.

A labszarak also szélei kb. 3 cm szélességben felhajtva és
letlizve késziilnek.

Az ujjak két-két darabbdl vannak szabva. Az ujjak belsé
Osszevarrasai kézé az also széltél kb. 8 cm magassagban
egy-egy kb. 14 cm hosszu és kb. 4.5 cm széles gomblyuk-
kal ellatott szoritdszallag van erdsitve. Az also és felsé ujja-
kon a szoritészallagnak megfeleléen 3-3 drb. kb. 2 cm at-
meérdji kédio gomb van alkalmazva.

Az ujjak alsé végei kb. 3.5 cm szélességben felhajtva és
letlizve késziilnek.

Az ujjak also végei 1-1 sajat anyagabdl készilt kb. 8 cm
széles szélfogdval vannak elldtva. A szélfogdba tartds nyers
gummiszalag flizendd.

Az egybeszabott ugréruhanak a derékban vald megszo-
ritdsdra egy kb. 140-150 cm hosszu és kb. 3.5 cm széles
kétrétiien Osszetlizott sajat anyagabdl késziilt év szolgal,
mely 6v kézé egy hosszirdnyban vdgott kb. 3 cm széles
betétvdszon van bevarrva. Az 6v csatlékos vége mérsékel-
ten hegyezett, a csattos vége pedig az 6v szabdlyozasdra
2 db kb. 3 m/m falvastagsagu és kb. 3 7> cm atmerdji nik-
kelezett vaskarikaval van ellatva.

(Folytatjuk)
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21 Az irat pro domo részében 200 db ugréruhat emlitenek. Ez elirds
lehet, mivel a becsiilt koltségek 21 600 pengbt tettek ki (darabonkénti
90 pengds arral), ami 200 darab esetén csak 18 000 pengd lett volna.
HL 1. B 31. d. 39. 445.440/2/r. oszt. alt. — 1940.

22 Sajnos az irat a tanulmany elkészitésekor nem volt fellelhetd.

23 A 4 darab ugréruha ara 94,12 pengét (12,28 pengés darabar), a 4
darab sz6rmebélésé 383,92 pengét (95,98 pengds darabar), a 2
darab ugroé fejvédé ara 11, 20 pengét tett ki (5,60 pengés darabar).

24 A Kisipari Munkaszerzé Szovetkezet korabeli cime: V. kerdiilet, Zrinyi
utca 7.

25 HL I. B 31. d. 39. 443.625/2/r. oszt. alt. — 1940.

26 Kiegészités a HL I. B 31. d. 39. 503.758/2/r. — 1939. jelzet( irat 2.
szamu mellékletébdl, mely mar a végleges valtoztatdsokat
tartalmazza (a HL I. B 31. d. 39. 445.440/2/r. — 1940. alapszamu
irathoz szerelve).
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A Magyar Kiralyi Honved Legiero Bf 109-es
vadaszrepulogépenek nyomaban

ESEMENYEK A KERDESES IDOPONTBAN

1944. december 11-én, mint minden haboruban allé orszag,
Magyarorszag légtere is megtelt replilégépekkel. E napok
harcai harom sulyponti részre oszthatok.

ey L0 MR " i
il | [ AT
15. abra. Az Me 109-es gyartasa. Hazankban 723 db-ot
gyartottak ebbdl a tipusbdl a Il. vilaghaboru alatt

Az amerikai bombazok légi eseményei nem kotédnek az
altalunk kutatott eseményhez. Aznap, 11-én az amerikai
kotelékek a Bécs kornyéki olajfinomitokat tamadtak. Kisebb
kotelékek magyar légtérbe keveredtek. A Gony(inél hor-
gonyzd SZEGED 6rnaszad tiizérsége is lel6tt egy Liberatort,
amely a csicsoéi erdére zuhant le.? A Magyarorszag légteré-
be érkezd 451. bombazdcsoportbdl (az elézbvel egyiitt)
harom, a 450. bombazdcsoportbdl egy B-24-es Liberator
zuhant ala, még a frontvonal atrepilése elétt a mélybe.

16. abra. Lelévését kovetéen magyar teriileten kényszerle-
szallt B-24-es Liberator bombazé (Fortepan 15561)

Az atreplld repulégépek kozul a 456. és a 483. bomba-
zécsoportbdl tovabbi egy-egy repllégép elérte a szovjet
megszallas alatt levd terlletet, de azok is lezuhantak. Egy
replilégép pedig a 301. bombazdcsoportbdl a szovjet ké-
zen levd debreceni repllétéren szallt le. E repulégépek
sem az amerikai, sem a német jelentések szerint nem talal-
koztak ellenséges vadaszrepiilégépekkel. Az Osszesitett
jelentés pontositja, illetve kiegésziti a torténteket. (1. tabla-
zat)

A front akkori allasa a Balaton északi cslicske, Székes-
fehérvar-kelet — Martonvasar — Ocsa — G6dollé — Vac-kelet
és a Borzsony hegységen keresztll Balassagyarmat vona-
laban huzodott. A Németorszag felett alighanem megsérdilt
bombazdk igyekeztek elérni a szovjet vonalakat. A hét re-
pllégépbdl csak egy érte el céljat, a tdbbi odaveszett.
A frontvonal déli végén, a Balaton és Dunantul kérnyékén,
a szovijet légierd tobb bevetést hajtott végre.

A Dunantulon felélénkuilé kato-

1. tablazat nai mozgas a déli érakban a 17.
" — szovjet légi hadsereg vadasz- és
Tipus | BG | Sq | SerNo | MACR Hely Piléta csatarepllégép kotelékeinek te-
B24G | 450 | 721 |42-78454 | 10493 Zalagalsa 2Lt Berry vékenységét valtotta ki. A szov-
} - i} jet csatareplilégép tamadasok

B24J | 451 | 725 |44-10629 | 10367 Csicso, Durla part | 1Lt Campbell clsésorban a Szekesfehérvar—
B24J | 451 | 726 [42-51585 | 10391 Sumeg E-Ny 2Lt Porter Veszprém-Janoshaza kdzott hu-
B24H | 451 | 727 |42-50630 | 10392 | Koméarom kérnyéke | 1Lt Harris 26do, 8. szamu fokozlekedesi Ut
— = és vasut hadiforgalmat érték.

B24G | 456 | 746 |42-51548 | 10363 | Zsigard (Szlovakia) | F/O Kennedy | pglelétt 11 6ra elétt a — mozgdsi-
B17G | 483 | 817 [44-8111 | 10129 | Berzence, Bdhénye | 1Lt Jarrett tott L’Jjoncok"kal zsufolt —d deve-
s . cseri vasutallomast tamado csa-

B17G | 301 32 |44-6529 Debrecen, Repulétér Lt Morris tarepiilégépek ellen azonnal harc-

* Orszagos Vizugyi Féigazgatdsag, Fétanacsos. A Magyar Roncskutatd Egyesiilet és a Magyar Veteran Repuldk Szovetsége tiszteletbeli elndke. Baja

Féiskola szakmérnok, vizligyi gépészeti oktato.
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2. tablazat
’ Csatarepiilo .
Tipus - Hely Esemény
hadosztaly ezred

ll-2m3 615.  |Ajka Kisléd légterében: Legi harc vagy |egvédelmi taldlat.
Harci bevetésbél nem tért vissza.

[I-2m3 136. 715. Csész légterében: Légi harc vagy légvédelmi talalat.

I-2m3 136. 989. Szabadbattyan-Kelet Iégterében |Légi harc. Harci bevetésbdl nem tért vissza.

[I-2m3 615. Dunantul Iégterében Harci bevetésbdl nem tért vissza.

IL-2m3 187. Ismeretlen légtérben Harci bevetésbdl nem tért vissza.

szinezett fényképfelvételen, 1943-ban

ba vetették Kenyeribdl a 101/Il. magyar vadaszrepulld
osztaly két replilégépét. Szecsey Gabor repllé hadnagy
Messerschmitt Bf 109 tipusu vadaszrepiilégépével az egyik
szovjet koteléket megtamadta és az egyik 1-2m3 tipusu
csatarepllégépet Ajka-Kisléd térségében lelétte. A szovjet
forrasok pontositottak és tovabbi 4 db szovjet csatarepi-
I6gép lezuhanasardl is tajékoztattak. (2. tabldzat)

A vasutallomasok és repul6terek tamadasa mellett egy
maganyos felderitd replilégép is tevékenykedett a Dunan-
tdlon. Talan magara maradottsaga okozhatta vesztét a sze-
rencsétlen sorsu repulégépnek.

December 11-én 14 6ra 53 perckor a 17. 1égi hadsereg
39. tavolsagi felderité repliléezred egy Pe-2PF tipusu fel-
derit6 bombazéjat Helmuth Lipfert szds. (6./JG 51) Bala-
tonkenese felett 4500 méter magassagban meglepte és
lel6tte. A levegbben szétrobbant replilégép Balatonkene-
sénél a vizbe zuhant. A maradék roncsokat a repuléstorté-
net-kutatok 1994-ben kiemelték a Balatonbdl.'

A csatarepllégépek védelmére a szovjet vadaszrepilé-
gépeket is a légtérbe kildték. Ezek kozlil — az eddigi tudo-
masunk szerint — a 288. vadaszreplilé-hadosztaly, a 866.
vadaszrepilé-ezred allomanyaba tartozé ketté Jak-9 vagy
Jak-3 tipusu replilégépet Pdkozd — Sukord légterében a
vadaszvédelem lel6tt. A szovjet hadijelentések szerint
,harci bevetésbdl nem tértek vissza”.

18. abra. Bf 109G-14-es vadaszreplilégép magyar alkalma-
zasban
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19. abra. Bf 109G-2-es a Magyar Kiralyi Légier6 szineiben,
1943 januarjaban

Valodszin(ileg e helyszintdl kissé eltavolodott a kiizdelem.
Heinz Ewald hadnagy a 6./JG 52. vadaszszéazad pil6taja, a
szovjet 150. vadaszrepilé-hadosztaly 149. vadaszreplil6-
ezredéhez tartozé Jak-1 vagy Jak-9 tipusu repullégépével
Utkozott meg, amelyet, a német jelentések szerint Ercsi —
Martonvasar légterében, 4500 méter magassagban lel6tt.
Az el6z6 két replilégéprdl feltételezhetd, hogy azokat szin-
tén a 6./JG 52. vadaszszazadhoz tartozé Steins f6torzsér-
mester, és Welz 6rmester I6hette le, akik 1200 méter ma-
gassagban talalkoztak a szovjet vadaszreplilégépekkel.

A magyar jelentések egyike szerint, aznap Budapest lég-
terében jelentésebb eseményekre nem kerllt sor. ,A dél-
utani érakban 13 éra 30 perc és 14 o6ra 55 perc kozott a
Veszprém-Jutas repulétérrdl felszalld 101/l. magyar va-
daszreplilé-osztaly kotelékerejli szabadvadaszatot végzett
a févaros légterében — minden eredmény nélkal.”'*

Ugyanakkor Budapest észak, északkeleti térségében a
féldon sulyos gyalogsagi harcokra kertlt sor. A 30. szovjet
lI6vészhadtest, 36. szovjet garda I6vészhadosztalya elfog-
lalta Godollét. Az Ipoly arcvonalon Drégelypalank korzeté-
ben a 6. szovjet garda harckocsihadsereg, 9. garda gépe-
sitett hadtestének csapatai erdltették a tamadast Ipolysag
altalanos irdnyba, hogy attdrve az Ipolyon, Léva felé mérjék
f6csapasukat. Aznap este a 10. magyar felderitéosztaly
katondit a Godollé — Mogyordd vonalra vontak vissza.
A 10. magyar kaposvari gyaloghadosztaly hadmdiveleti nap-
I6jaban feljegyezték, hogy ,a nap folyaman a hadosztaly
légterében erds szovjet l1égi tevékenység zajlott. A hadosz-
taly légvédelmi tlizérsége egy szovjet replilégépet leldtt.”

A szovjet hadijelentések szerint Budapesttél északkelet-
re két repllégép légi harcban, egy pedig ismeretlen ok
miatt veszett el. (3. tabldzat)

A német Iégi csatarepUil6 és vadaszrepild gyézelmi név-
sor csupan egy repllégép lelévéssel tobb, mint amit a
szovjet jelentésekbdl ki lehet olvasni. Minden bizonnyal,



3. tablazat

Haditechnika-torténet

Jak-9 [151. garda vadaszrepul6 ezred |Fét — Mogyorod Iégterében

Légi harc. Harci bevetésbdl nem tért vissza.

II-2m3 | 132. garda csatareplilé ezred | Vacratot-Eszak légterében

Légi harc. Harci bevetésbdl nem tért vissza.

II-2m3 | 90. csatareplld ezred Godolld légterében

Harci bevetésbdl nem tért vissza.

mint ahogy tObbszor eléfordult, egy replilégépre ketten
ratamadhattak, vagy egy repulégép kétszer is ratamadt
ugyanarra a repUlégépre és igy adtak be az igénylket.

4. tablazat
Dudszus fétorzsérmester |8./SG 10| II-2 | 2100 m
Neumann 6rmester 1./JG 53| -2 150 m

Jiirgen Harder Stab

L 1./JG 53 | 1I-2 800 m
6érnagy

Friedrich Haas hadnagy 5./JG 52 | Jak-9 | 800 m

Friedrich Haas hadnagy 5./JG 52 | Jak-9 | 1000 m

A német hadsereg részletesebb replilégép-bevetésekrol
sz06l6 jelentései szerint az Ipoly szakaszon vivott harcok-

ban bevetették az . német repiléhadtest tobb bombazé,
csata- és vadaszreplld kotelékét, valamint a 102. magyar
repllédandarhoz tartozé 102. vadaszbombazé és 102.
gyorsbombazé osztalyait. A tdmadé repllégépek a nap
folyaman tiz szovjet pancélost semmisitettek meg, és 6toét

megrongaltak.

A folyamatosan hatralé szarazfoldi csapatok megfigyelé-
se szerint ,,A déli 6rakban nyolc német bombazé repullégép
jelent meg Bernecebarati Iégterében, s bombaztak az elé-
revetett szovjet pancélos éket. A szovjet csapatlégvédelmi
tlzérség zardétiizében az egyik német bombazé replilégép
taldlatot kapott és lezuhant. A t6bbi replilégép bombai is
tdbbségében az Ipoly arterében robbantak”.

A jelentés alapjan felmerll a kérdés: ebben az idében
vajon mi torténhetett Budapest nyugati Iégterében?

A kutatasok soran az aldbbiakat sikerllt feltarni: 1944.
december 31-én a 102. magyar repilédandar egységei

20. abra. Egy 1944-es Messerschmitt naptarban k6zolt szines fénykép egy magyar alcazé szinekre festett, korabban a
magyarorszagi gyartas beinditasahoz kiildott, német Bf 109F-1-es mintagépet abrazol™ (A felvétel 1943-ban késziilt)
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Osszefoglald jelentést adtak ki a decemberi tevékenysé-
gukrdl. A 101. vadaszreplil6-ezred széva tette, hogy ,,A né-
met pildtak kétes esetekben a magyarokat is megtamad-
tak. A német Focke-Wulf Fw 190 tipusu repllégépek tobb
izben a magyar replil6gépekre is tlizeltek tévedésbdl.”

Vajon ennek a december 31-én kiadott 6sszefoglalo je-
lentésnek lehet valésagtartalma?

A MESSERSCHMITTEK ELLENSEGGE VALTAK

A Németorszaggal szdvetségben levé roman légierd részé-
re 1943 tavaszan megérkezett a beigért korszer(i német
replléanyag masodik része is. A fél évvel korabban leszal-
litott Bf 109 G-4-es korai valtozatai mellé ezuttal Ujabb,
immaron Bf 109 G-6 tipusu replilégépek érkeztek.

Az atvett replil6gépek 1944. év kdzepétdl mar kerlilték a
tulerében levé amerikai és szovjet Iégierével térténd ongyil-
kossaggal egyenértékil nyilt Utkdzetet. Augusztus 19-én a
roman légierét széttelepittették, igy varva be a roman kiraly
radidlizenetét, amelyben bejelentette a kapcsolatok meg-
szakitdsat a tengelyhatalmakkal. Ezzel a roman légier6é
szamara a keleti hadjarat véget ért.

1944. szeptember 1-jén a szovjet utasitasnak eleget
téve, a FARR'® f6hadiszéllasa az 6sszes roman repilégép
felszallasat megtiltotta. Az Uj politikai rendszer megkdvetel-
te, hogy a repulégépek jelzéseit is megvaltoztassak. Az
1941 majusa el6tt érvényben levd kor alaku trikolort vezet-
ték be Ujra. Ez a jelzés 1944. szeptember 3-an lett hivata-
los, de a haboru el6tti néggyel szemben, ezuttal hat helyen
festették fel ugyanoda, mint ahol a kordbbi Mihaly-kereszt
volt felfestve. A tengelyhatalmak sarga azonosité jelét,
amelyet az als6 szarny végére és a tdrzs hatsd részére

21. abra. A roman atallast megel6z6en alkalmazott hadijel -
Mihaly-kereszt - egy Bf 109E-4es gépen

22. abra. Az atallas utani roman jelzéseket visel6
Messerschmitt Bf 109G-6 tipusu replilégép
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gyUrd alakban vittek fel, a szovjet 5. Iégi hadsereg jelzésé-
hez hasonldan, ekkortél fehér szinnel festették fel. A jelzé-
sek atfestése a gyartasi szamokat, és egységek jeleit nem
érintette. Fehérre kellett festeni tovadbba a felsé szarnyvé-
geket és a motorhaz alsé részét. Ez utdbbi festés nem
minden roman gépen lett végrehajtva.

A roman kiugrds utan az eddigi szOvetséges ellenséggé
valt. Szeptember 14-én a német Fw 190 tipusu repilégé-
pek mar harom roman Ju 87-es Stukat 16ttek le. A Mes-
serschmitt 109 tipusu replilégépek elsé Osszecsapasara
nem kellet sokat varni. Szeptember 18-an két német repi-
I6gép tamadott 6t roman Messerschmittre. A németek
sajat veszteség nélkiil, két roman repllégépet I6ttek le.

A német jelentések szerint az esemény 19-én tortént.
Heinrich Tammen fétérzsérmester és egy masik altiszt a
6/JG 52. vadaszrepll6 szazadtol 1500 és 5000 méter ma-
gassagban tamadtak a roman reptilékre.

A palfordulas idején kb. 500 harci replilégéppel rendel-
kezett a roman légier6, de szeptember végére ez a nagy-
sagrend mar lecsokkent 200 darabra. Ebbdél 27 darab
Bf 109 G tipusu replilégép lehetett. A németek, a roman
atallast hihetetlennek fogtak fel. Oktéberben Magyaror-
szag tétova kisérlete kdvetkezett. A roman légier6 német
gyartasu repuilégépei itt harcoltak Magyarorszag légteré-
ben. A roman atallast kdvetéen, december 11-ig a német
Iégierd mar hét roman légierd altal hasznalt Bf 109-es re-
pulégép felett aratott Iégi gyézelmet. Elég egy kodods idd,
egy hirtelen felindulas, egy ,inkdbb én I6jek elébb, mint-
hogy engem I8jenek le” latomas és igy szembe kerlilhettek
azok is, akiknek egy oldalon kellett volna allniuk. A német
légierd 5./JG 51-es pil6tai 1944. december 11-ére harom
Messerschmitt Bf 109 tipusu repllégép felett aratott 1€gi
gy6zelmi igényt jelentettek be.

5. tablazat
Elias Kiihlein hadnagy | 5./JG 51 | Bf 109 | 3000 m
Heinisch 6rmester 5./JG 51 | Bf 109 | 3000 m
Klein 6rmester 5./JG 51 | Bf109 | 1800 m

A roman repuléstorténelmi irasok pedig erre a napra még
roman bevetést sem emlitenek. Azéta sem tudjuk bizto-
san, hogy mi tértént a felhdk felett. Talan harman is rata-
madtak egymas utan ugyanarra a repull6gépre. Akkor
gyotrelmes volt az élet, mar a jelentésekrél nem lehetett
meggy6z8dni. Napjainkra a mindent kizaro, értékelhetd
bizonyitékok is szétporladtak.

JEGYZETEK

12 Ez utdbbi replilégép a 451 stBomb Group ,,Buzz Baby” nevii
repulégép volt, amely 23 000 lab magassagban, Bécs légterében a
légvédelem eltalalt. Chuck Campbell piléta azonnal meghalt.

A repllégép mégis elvergéddtt a Duna kdrnyékeig. Aviator
International 1996. aprilis szama. 24. oldal. A sérllt repilégépek
utvonalat tekintve valészin(leg az 6rnaszad 1Lt Harris. 42-50630
gyari szamu repllégépére nyitott tiizet, amely felette repllt el, és
Komarom kdrnyékén zuhant le;

13 Haditechnika 1996. évi 4. szam;

14 Veres D. Csaba: Magyarorszag hadikronikdja;

15 A replilégépet itthon egy elképzelt (tervbe vett) magyar
szabvanynak megfeleld, a németnél latvanyosabb és markansabb
szinekkel festettek at és magyar felségjelzéssel lattak el. A korabeli
nyomdatechnika hidnyossagai miatt a szinarnyalatok csak
hozzavetdlegesek;

16 (FARR) Fortele Aeriene Regale Romane (Roman kirdlyi [égierd).

(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)
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A DUNKERQUE osztalyu csatacirkalok

halottat és 351 sebeslltet vesztett. A veszteségek

nagy részét a BRETAGNE felrobbanasa okozta,
ugyanis a csatahajén pusztult el annak szinte teljes le-
génysége, 1012 ember. A DUNKERQUE veszteségei is
sulyosak voltak, a csatacirkalén 6sszesen 210 ember ve-
szett oda. Angol oldalon minddssze hat repllégép volt a
veszteség, kozlllk azonban 6tnek a személyzetét ki tud-
tak menteni. A francia vadaszok altal julius harmadikan
lelétt Skua személyzetén kivil angol részrél az egyetlen

Q két angol tamadasban a francia flotta 6sszesen 1285

DOI: 10.23713/HT.51.1.15

emberveszteség két, repeszektél megsebesiilt tengerész
volt a HOOD-on.

A flottajuk elleni orvtdamadas nagy felhaborodast valtott
ki a franciak kdzott. A vichy kormany megszakitotta a kap-
csolatokat Nagy-Britannidval. Hadat végiil nem Uzentek az
angoloknak, bar junius 4-én francia bombazdgépek, afféle
megtorld akcidként, egy eredménytelen tamadast intéztek
Gibraltar ellen.

A francia flotta elleni tdmadas célja és értelme azoéta is
vitatott. Az angol kormany jol tudta, hogy a francia—-német

43. abra. A javitas alatt allo6 DUNKERQUE Mers el Kebir
kikotéjében, 1941-ben

44. abra. A STRASBOURG egy gyakorlaton, 1941-ben
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ey

46. abra. A DUNKERQUE a touloni szarazdokkban, 1942-ben

fegyversziineti megallapodas értelmében a hajokat lesze-
relik, tehat azok nem jelenthetnek kdzvetlen veszélyt sza-
mukra. Az akcié katonai szempontbdél sem érte el a kivant
eredményt, hiszen csak az 6reg, és mar nem sok harcér-
tékkel biré6 BRETAGNE-t sikertlt az angoloknak elsillyesz-
tenilk. A DUNKERQUE és a PROVANCE sulyos, de javit-
hato sérliléseket szenvedett, a STRASBOURG és a rombo-
I6k tébbsége pedig sikeresen kitort a kikdtébol, és sértet-
lendl hazai vizekre menekdilt.

Az angolok mas szempontbdl is pont az ellenkezdjét
érték el hivatalosan meghirdetett céljaiknak. A francidk
ugyanis a fegyversziineti egyezmény azon pontjat kihasz-
nalva, amely megengedte, hogy a gyarmatok védelméhez
szilkséges hajokat ne vonjak vissza hazai kikétékbe, Oran-
ban tartottak volna a két csatacirkalét. A Gibraltartdl alig
420 km-re fekvd kikdtében a francia hadihajok szinte elér-
hetetlenek voltak a tengelyhatalmak szdmara, am azzal,
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47. abra. Az ég6 és siillyed6 francia hadihajok Toulonban,
egy légifelvételen. A DUNKERQUE a balra fent lathaté

dokkok koziil az als6 dokkban all, a STRASBOURG a kép
jobb alsé sarkaban, az ég6 COLBERT cirkalé mellett lathato

48. abra. Német katondak az elsiillyedt STRASBOURG mellett




49. abra. Amerikai katona a STRASBOURG fedélzetén, 1944
6szén (Az agyucsoveket az olaszok levagtak - Szerk.)

1950-es évek elején

hogy a tdmadasaikkal Toulonba kergették a francia hajo-
kat, a britek szinte a németek és az olaszok karjai k6zé
hajtottak a francia flottat.
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52. abra. A DUNKERQUE az 1937-es spitheadi flottaszemlén

Mindezek azonban masodlagos jelentéségl megfontola-
soknak szamitottak, a tamadas valodi, és nem is nagyon
titkolt célja ugyanis politikai természetl volt.

A francia 6sszeomlas utan szinte mindenki — f6ként maga
Hitler — arra szamitott, a szévetségesek nélkil maradt an-
golok heteken belll kénytelenek lesznek befejezni a habo-
rat és békét kérni a németektdl. Az Egyesiilt Allamok lon-
doni nagykdvete, Joseph Patrick Kennedy — a kés&bbi
amerikai elndk apja — is azon a véleményen volt, az angolok
masfél hdnapon bellil kénytelenek lesznek fegyversziinetet
kérni.

Churchill maga is érezte, az amerikaiak ingadoznak,
vajon érdemes e tovabb tamogatni a briteket. J&I tudta,
hogy Nagy-Britannia életben maradasa teljes egészében
az amerikai haborus segélyektél és kolcsonoktdl figg, és
ha nem demonstralja valamilyen médon a britek elszantsa-
gat a haboru folytatasara, ezek a forrasok elapadhatnak,
ami Anglia azonnali vereségét vonna maga utan. A franciak

51. abra. A DUNKERQUE tatja. Jol lathat6 a katapult és a hangar
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53. abra. A STRASBOURG tatfedélzete, a 130 mm-es
I6vegtornyokkal

balszerencséjére a Mers El Kebirben allomasozé flotta ki-
valé célpontnak igérkezett egy latvanyos, de nem tul ve-
szélyes er6demonstracido megtartasahoz, amely bizonyit-
hatta a britek toretlen harci szellemét, és hogy fegyveres
er6ik tovabbra is ltéképesek. llyen szempontbdl a tama-
das elérte céljat. Harry Hopkins, Roosevelt tanacsadoja és
egyik f6 bizalmasa, késébb azt nyilatkozta, a francia flotta
elleni tamadas volt az, amely valdban meggy6zte az ame-
rikai elndkot arrdl, hogy Anglia komolyan folytatni kivanja a
haborut.

54. abra. A DUNKERQUE csatahajo (csatacirkald) a touloni
szarazdokkban, ahol az Orannal szerzett sériiléseit kezdték
kijavitani. A hajotest els6 harmadanal, az elsé I6vegtorony
alatt egy torpedo okozta, nem végzetes sériilés lathaté (S. Gy.)
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55. abra. A STRASBOURG csatahajo (csatacirkald) siillyedé
allapotban Toulonnal. Mégotte a kikot6 olajtartalyai égnek
(S. Gy.)

oldalrél. Mogotte az ég6 olajtartalyok lathaték (S. Gy.)

A STRASBOURG julius 6-t6l a Toulonba megérkezé
Gensoul altengernagy zaszléshajéja lett, aki augusztus
10-ig toltotte be a flottaparancsnoki tisztséget. Szeptem-
berben a flottat atszervezték, a korabbi kotelékeket hivata-
losan is feloszlattak, és a megmaradt hajokbdl megalaki-
tottak a Nyilttengeri Eré — Forces de Haute Mer — névre
keresztelt koteléket. A Jean de Laborde altengernagy ve-
zette hajérajba a zaszléshajon, a STRASBOURG-on kivdl
6t cirkald, és nyolc rombolé tartozott. November elején a
kotelék a Mers el Kebirben sérilt PROVENCE visszatérését
biztositotta Toulonba. A fegyversziineti egyezmények meg-
szoritasai és az lizemanyag-hiany miatt a hajéraj nem tevé-
kenykedhetett aktivan, altalaban csak havonta kétszer
hagytak el a kik6tét, hogy a kodzeli Hyeres-szigetek kdrnyé-
kén gyakorlatozzanak.

A DUNKERQUE-et augusztusban, a hajé oldalan tatongo
hatalmas Iék ideiglenes befoltozasa utan vontattak le a
zatonyrodl, és kezdtek hozza kijavitasahoz. Az orani kik6té
azonban ehhez nem rendelkezett megfeleld eszkdzokkel,
és a javitdsok csak nagyon vontatottan haladtak elére.
Csupan 1942 februarjara sikerllt a hajét annyira helyrehoz-
ni, hogy athajézhasson Toulonba. It a csatacirkalét a Vau-
ban dokkba allitottak, hogy befejezzék a sériilések kijavita-
sat. A munkalatok azonban alig haladtak elére, és 1942
novemberében, a vichy terliletek német megszallasakor, a
DUNKERQUE még mindig a szarazdokkban allt.

Mikor 1942 novemberében, az észak-afrikai szOvetséges
partraszallasok utan, a németek tudomasara jutott, hogy a
vichy kormany tényleges vezet6je, Darlan tengernagy tit-



57. abra. A STRASBOURG csatahajé (csatacirkald) mar
elsiillyedt allapotban (S. Gy.)

kos targyalasokat folytat a szOvetségesek vezetdivel, Hitler
azonnal elrendelte az addig tdbbé-kevésbé fliggetlen fran-
cia terlletek megszallasat, nehogy a szévetséges erék, a
vichy kormany fegyveres eréinek tamogatasaval partra
szdlljanak Dél-Franciaorszagban is.

A hadmoiveleten belll célul tizték ki a Toulonban allé
francia hadihajok elfoglalésat is. Ezt a feladatot a 7. pancé-
los hadosztaly, valamint az SS 2. pancélos hadosztalyanak
egyes alakulatai hajtottak volna végre. Az alakulatokhoz
német tengerészeket is atvezényeltek. A németek nem
szamitottak komolyabb fegyveres dsszecsapasra, €s nem
is készlltek ilyesmire. Tervik Iényegében csak abbdl allt,
hogy aknak telepitésével és a parti er6dok elfoglalasaval
elzarjak a kikoté bejaratat, majd a menekiini nem tudo
francia hajokat, amennyiben azokat személyzetilk nem
adja at 6nként, a német katonak megrohanjak és elfoglal-
jak. Azonban szinte biztosak voltak abban, hogy a francia
tengerészek, akik kdzt a Mers el Kebir-i tamadas utan igen
erések voltak az angolellenes érzelmek, nem fognak ellen-
allast tanudsitani, sét, talan at is allnak a németek oldalara.

Azonban nem igy tértént. Mikor november 27-én hajnalban
a németek benyomultak Toulonba, és nyilvanvalova valt,
hogy el akarjak foglalni a francia hadihajokat, a flotta parancs-
nokai, Jean de Laborde és André Marquis tengernagyok —
akik el6szor egyezkedni probaltak a németekkel —, parancsot
adtak a hajok elsiillyesztésére.?! A hadihajokon mar kordbban
felkészlltek erre a lehetdségre, és robbandtolteteket helyez-
tek el a fontosabb gépek és berendezések alatt. Most ezek
felrobbantasaval és a hajofenék szelepeinek megnyitasaval a
francidk egymas utan stillyesztették el hajoikat. A német ka-
tonaknak csak néhany hajéra sikerdlt feljutniuk, de azok el-
slllyesztését sem tudtdk megakadalyozni. Estére 77 hajo
merlt a touloni kik6td fenekére, kdztik harom csatahajd, hét
cirkald, és 15 rombold. A németeknek csupan néhany tucat
kisebb hajot sikerlilt zsakmanyul ejteniik, tobbségiket sériilt
allapotban. A pusztitas olyan jol sikerdlt, hogy bar az olaszok
néhany cirkaldt és romboldt késdbb kiemeltek, a haboru veé-
géig sem tudtak Sket kijavitani.

A DUNKERQUE parancsnoka, Joseph Antoine Amiel
sorhajokapitany, elészér nem volt hajlando teljesiteni az
onelstllyesztést elrendeld parancsot. Csak tiszttarsai rabe-
szélésére és fenyegetésére egyezett bele vonakodva hajo-
ja elpusztitasaba. A dokkot eldrasztottak, a csatacirkald
fontosabb berendezéseit — a 16vegeket, kazanokat, turbi-
nakat, tavmérdket és radidkat — szétromboltak, vagy fel-
robbantottak, a csatacirkalét pedig a fenékszelepek meg-
nyitasaval elsillyesztették.

A DUNKERQUE sérilései olyan sulyosak voltak, hogy
kijavitasaval meg sem prébalkoztak, s 1943-ban az ola-

Haditechnika-torténet

szok megkezdték a csatacirkald lebontasat. A kdvetkez6
évben az amerikai bombatamadasok Ujabb sulyos sériilé-
seket okoztak a hajonak, amely felismerhetetlen romhal-
mazza valtozott.

A haboru vége utan a franciak, hogy az értékes dokkot
végre felszabaditsak, uszoképessé tették a hajotest meg-
maradt részét, és atvontattak az egyik kdzeli 6bdlbe, ahol
Q56 jelzéssel raktarhajoként hasznaltak 1958-ig, amikor a
haditengerészet 226 millio frankért lebontasra eladta a
roncsot. A hajdani DUNKERQUE utolsé maradvanyait Tou-
lonban bontottak le, 1959 végéig.

A STRASBOURG-ot a hajofenékre erdsitett robbanétol-
tetekkel slllyesztették el a kikdtd maoldjanal, miutan fegy-
verzetét és fontosabb berendezéseit tonkretették. Az olasz
ment&alakulatok kdvetkezd év nyaran kiemelték a hajot, és
hozzalattak a lebontasahoz. Az olasz fegyversziinet utan a
bontasi munkak abbamaradtak, a STRASBOURG a néme-
tek kezére kerllt, akik visszaszolgaltattak azt a franciak-
nak. Abban a reményben, hogy a haboru utan sikerilhet a
csatacirkalé kijavitasa, a franciak lekonzervaltak, és a Tou-
lon melletti Lazaret-6bdlben horgonyoztak le a STRAS-
BOURG-ot.

A normadiai partraszallas utdan a STRASBOURG 6rzését
ismét német katonak vették at. Miutan a szdvetségesek
felderitése olyan informaciokat kapott, amely szerint a csa-
tacirkalé kijavitasa el6rehaladott allapotban van, augusztus
18-an amerikai bombazok tamadtak a hajét, amely nyolc
bombatalalatot kapott, sulyosan megrongalédott, és az
0bol sekély vizében ismét elsiillyedt.

Bar eredetileg azt tervezték, a csatacirkalét a haboru
utan egy amerikai hajogyarban ujjaépitik, a bombazas okoz-
ta Ujabb sérilések miatt azonban a hajo kijavitdsa gazda-
sagtalanul koltségessé valt. Emiatt vetették el az anyaha-
jova valo atépités otletét is. A STRASBOURG-ot 1944 6szén
ismét kiemelték, és robbantéasi kisérletekhez hasznaltak
1955-ig, amikor 458 millié frankért lebontasra eladtak.
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JEGYZETEK

21 Az ekkor mar Eszak-Afrikdban tartézkodé Darlan arra adott
parancsot, hogy a flotta fusson ki, és az észak-afrikai kikttékbe
hajézva dlljon &t a szovetségesek oldalara, azonban beosztott
tengernagyai felllbiraltak ezt az utasitasat. A hajok tzemanyag-
tartdlyai a fegyversziineti megallapodas értelmében csaknem
teljesen Uresek voltak, a kikété olajtartalyaibdl azonban gyorsan fel
lehetett volna tolteni 6ket. A vichy terliletekre behatolé német
csapatoknak napokba tellett, mire elérték Toulont, s ezalatt a hajok
nagy részét fel lehetett volna késziteni a kifutasra. Az
Onelsullyesztést elrendelé két tengernagyot egyébként a haboru
utan hadbirésag elé allitottak, és sulyos bdrtdonblntetésre itélték.
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