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Délmagyarorszagi Természettudomanyn Tarsulat.

A tarsulat 1874. évben alakult dltaldban a természettudomanyok
minden aganak mivelése és lerjesztése, kiilonosen -pedig Délmagyarorszig
természeti viszonyainak kutatdsa czéljabol. E végh8l természetrajzi szak-
muzeumot és konyvtart létesitett, szakszerii és uépies felolvasiasokat rendez és
a jelen évnegyedes folydiratot kiadja.

Tarsulati tag minden mivelt egyén lehet, még pedig alapito, ha egyszers-
mindenkorra 200 korouat fizet a tars. pénztirba és rendes, ha az évi 8 koronanyi
tagdfj fizetésére magat 3 évre kotelezi. A fagok a tarsulati kozionyt a tagdij
fejében kapjik, de annak el nem fogadisa Gket kotelezellségeik teljesitése
al6l fol nem menti. A kilépés 'csakis irasbeli bejelentés alapjan torténhelik s
aki ezt nem teszi, ujabb 3 évre kotelezetlséget vallal.

A tarsulat tisztikara az 1914. évben.

Elnok: Joanoviech Sandor, Temes varmegye és Temesvar sz kir.
viros féispanja.

Alelnokok: Filopp Béla, udvari tanacsos és dr. Bechnitz Sandor,
Temes varmegye liszti fGorvosa.

I'6titkar: dr. Steiner Simon, all. f6redliskolai tanir.

Pénztarnok: Lukacs Béla, all. féredliskolai tanar.

Muzeumér: Lintia Dénes, kir. tanfeligyel6ségi tollnok.

Ugyész: Kisfaludy Kalman, ligyvéd.

A tarsulat kebelében fennallé orvos-gyogyszerészeti szakosztaly
tisztikara az 1914. évben.
: Tiszteletbeli elnok: dr. Tauffer Jend, varosi tiszti {Gorvos.
Elnok: dr. Szige i Henrik, kir. térvényszéki orvos.
Alelnok: Jdr Bechnitz Sindor, Temes varmegye liszti foorvosa
Titkar: dr. P 6 r Dezsé.

A tarsulat nyilvanos vegyvizsgalé allomasa.
Vezel6: Gerd Vilmos. all. f6reiliskolai tanér.




Természettudomanyi Fiizetek.

A Délmagyarorszagi Természettudomanyi Tarsulat Ko6zlonye.

XXXVIII. évfolyam. 1914. 1. fiizet.

A tengerkutatasrol,
kiilonos tekintettel a Magyar Adria-Egyesiilet tengerkutaté probaritjara.

A ,Délmagyarorszdgi Természettudomdnyi Tdrsulat® 1914. évi mdrcius 22.-i
XL. kozgyiilésén eldadta: dr. Réthly Antal.

A kozépkor misztikus homalyaban tinnek el azok a tuddsok,
akik az oceanografia terén onkéntelen tuttorok lehettek, valoszind
azonban, hogy az oceanografiaba tartozo egyes tiineményeket elo-
szOr a gorogok és az arabok magyaraztak meg kielégité modon.
Tudoményos miiveik, tanaik a kozépkorban teljesen elfelejtodtek,
annyira, hogy sokat ujbol kellett felfedezni és megismerni. A
kozépkor foldrajztudésai, jobban mondva az utazok, tekinthetok
els6 sorban azoknak, akik az oceanografiat tapasztalataikkal meg-
alapoztak és e téren is érdemeket szereztek. Hosszi honapokon sot
éveken at a tengert jartak és mar akkor a tengernek tobb szabéalyosan
felléps természeti tiineményét felismerték és le is irtdk. A ponto-
sabb, tudomanyos alapon valo észlelés még csak akkor indulhatott
meg, amikor a sziikséges miiszerek is fel voltak mar talalva és az
érdeklodés is mindinkabb elétérbe tolta a kutatas sziikséges voltat;
ezt ép a foldségeket nem elvalaszt6, hanem 0Gsszekoté oceanokon
valo mind élénkebbé valé kozlekedés tette elkeriilhetetlenné. Az
élet volt az, amelyik a behatobb tanulméanyozast sziikségessé
tette, mert mindinkabb tobb és tobb érdek fiz6d6tt a tengerekhez,
emberek ezrei kezdték létfentartasukat a tengerrel vagy a tengeren
valo foglalkozassal biztositani; hajosok, halaszok megfigyelték tiine-
ményeit, amelyeket késébb szabalyokba foglaltak egyes csiszoltabb
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2 Dr. Réthly Antal:

elmék, és lassanként megvetették alapjat egy uj természettudo-
manynak, amelyik a foldrajztudomany kereteib6l no6tt ki, mint
sok mas a Fold egyéb viszonyaival vagy élettiineményeivel ma
kizardlagosan foglalkozé tudomany.

Azt vélnék, hogy a legjobban ismert tenger ép az, amelyik
koriil a miiveltségnek legmagasabb fokara emelkedett népek laknak,
azaz a Foldkozi tenger, tényleg azonban nem igy all a dolog, bar
ha a tengertannak béleséje bizonnyal itt ringott. Itt az élet nem
kovetelte meg annyira a tenger fizikai viszonyainak behaté isme-
retét, mint megkdvetelte a két hatalmas foldrész, Amerika és
Eurazia kozotti Atlanti ocean. Az Atlanti ocean tudomanyos felta-
rasanak torténetét, — Schott munkaja alapjan — ha roviden
vazoljuk, kitlinnek majd azok a lépcséfokok, amelyeken az oceano-
grafianak végig kellett mennie, hogy a mai magaslatira emelkedjék.
A XV. szazad végén Behaim, Kolumbus, Cabot, Vespucei,
Cabral és sok mas bator utazé és felfedez6 Atlanti oceani
utazasain mar ismertekké valtak bizonyos iranyu tengeraramok
és szelek szabalyszerii fellépte. Amint valamiben szabilyszeriiséget
latni, azonnal kozel fekszik a gondolat azt szabalyba foglalva
torvényszeriinek mindsiteni. Igy volt az ocednok eme tiineményei-
vel is. Nem volt el6ttik ismeretlen a passzat-szél allando volta
és amint j6l tudjuk ez a hajozasra igen nagy jelentGségii felismerés
volt. Ezeket fogtak utjaik alkalmaval jaromba. Az iranytii haszna-
lata is altalanossa valt. A XVI. szazadban mar minden iranyban
killdenek ki utazokat, a kiilonféle nemzetek nem annyira tudomany-
partol6, mint kapzsi uralkodéi. A felfedezendé teriiletek rejtelmes
gazdagsaga sokakat csabitott és sokan remélték, hogy az ut ép
igy meghozza busis kamatait, amint meghozta azt Kolumbus
és masok esetében is.

A sok utazason szerzett tapasztalatokat az egyes utazok
féltékenyen orizték és Hakluyt volt az elsd, aki 1582-ben egybe-
gyljtotte a rendelkezésre allé hajonaplok és utikonyveknek a
hajozas szempontjabol értékes adatait és azokat egy kézikonyvben
kiadta. 1595-ben megjelent van Linschoten hollandus nagy
értéki munkaja, aki a Hatso6-Indiaba vezetd utat, annak
altalanos idéjarasi viszonyait, kiilonosen az uralkodo szeleket és
tengeraramlasokat irta le alaposan, a kor foldrajzi tudomanyos
irodalmanak szinvonalan.
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A tengeri utakon szerzett nagy értékii tapasztalatoknak oly
nagy tomege gyilt mar egybe a XVIL szazad derekaig, hogy
elérkezett az ideje annak, hogy egy éles elme mindazokat rend-
szeresen egybegytjtve ki is adja. Varenius altalanos geografiaja-
ban néhany fejezetet szentel a tengereknek és bizvast ezt a
munkat tekinthetjiilk az elsé rendszeres dsszefoglalo oceanografiai
munkanak. Ebben mar ismertetve vannak a tengereken észlelt
kilonb6z6 homérsékleti és sotartalom viszonyok, az aramlasok
kellden méltatva vannak, valamint a szélviszonyok is. 1688 az az
esztendd, amelyikben az Atlanti ocean szélviszonyait egységesen
feltintetd térkép jelenik meg. Halley volt annak szerkesztoje.
Uttoré volt e téren, és értékes térképén az allando — passzat és
antipasszat — valamint a valtozé szelek ovei szépen fel vannak
tiintetve. Ezt 10 évvel még megelozte P. S. J. Kircher, a tudos
jezsuita, tengeraramlasi térképe.

A tengerkutatis az Atlanti oceanon fejlodott azza a nagy
és kiterjedt irodalommal rendelkez6 tudomannyéd, amelyik ma.
A tengerfenék mélységeit rendszeresen elsé izben a La-Manche
csatornaban allapitottak meg, még pedig a francia szarmazasu
Buache, és 6 volt a megszerkesztoje az els6 batimetrikus tér-
képnek is. Az Europara, foleg északi partvidékeire oly nagy
jelentéségii  golf-aramlat iranyat a XVIIL szazadban mar jol
ismerték és annak elsé térképes abrazolasa a nagy Franklin B.
nevéhez flizédik. (1770.) A XIX. szazad els6 tizedében latott nap-
vilagot az exact természettudomanyi alapon all6 kutatas meg-
teremt6je: Maury. Ebben a szazadban mar egymast érik a tudds
kutatok nevei, akikhez a sarki kutatok és utazok nagy és lelkes
tabora is csatlakozott.

Nagy volt a haladas a sarki kutatasok megindultakor. Erthetd,
hogy a kutatok mindannyia miel6tt utjara kelt, kellden tanulma-
nyozni iparkodott a tengert, gy a mérsékelt égovit, mint azt ahol
mar nagy mennyiségii jég van jelen. Alaposan meg kellett ismer-
nidk a tengerjaras tiineményeit, a meteorolégiai allapotokat, a jég
fizikai viszonyaival is mindenesetre szamot kellett vetniok a merész
kutaloknak, mielott oly itra indultak, amelyikrél oly sokaknak
mar nem volt és nem lesz visszatérésik. Egy-két év mulva mar
100 éve annak, hogy az elsé sarki expedicié megtortént, Ross és
Parry voltak e téren az attorok. A sarki kutatisok és a sarkok
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4 ; Dr. Réthly Antal:

elérése utani vagy mondhatjuk, hogy legjobban fejlesztette az oceano-
grafiat, és hogy az ma olyan magas fokon all6 és nemzetkozileg
igen nagy apparatussal miivelt tudomany, igazin elsé sorban annak
a nagy harcnak koszonhet6, a melyet legkivalobb kulturnemzetek
— melyek kozott a magyar csak a quéota aranyaban foglalt helyet
— 100 évig folytattak a sarkok eléréseért.

Ett6l fogva a tudés nevek oly tomegével talalkozunk maér,
hogy nem all médunkban egy kiszabott kis cikk keretén beliil
azokra rea térni. 1854-ben Maur y kiilon expedicios utakat tett és
szamos fenékmélységet mérve megszerkesztette az Atlanti ocean
fenekének mélységét abrazolé térképét. Az 1782-ben Six altal
feltalalt homéro is bevonult a tengerkutatas eszkizei kozé, de a
velilk nyert adatok még nem voltak teljesen megbizhatok. Csak
1857-ben Pullen nyerte az elsé j6 hémérsékleti adatokat a
nagyobb mélységekbél. A tengerfenéknek halékkal valo kutatasa
1818-ban indult meg, amidén Ross a Baffin-6bjlben 2000
méter mélységhdl ismeretlen és felette gazdag faunat hozott nap-
vilagra. Uj irany addédott, a kutatas altaldban minden téren meg-
indalt, mert annak igen tag tere nyilott; olyihatalmas perspektiva
tarult, amihez foghatot csakis a vilagiir végtelenségeinek szabalyos és
torvényszerii csodas jelenségei adtak. A tengerek allatvilaga oly
gazdag, hogy ahhoz képest a f6ldon €16 és kihalt allatok vilaganak
Osszességé elenyészéen csekély. Jellemzésiil csak -annyit mond-
hatunk, hogy egyediil a planktongazdagsag oly nagy, ha a most
€l6 Osszes biologusok nem foglalkoznanak massal, mint a tengerek
planktonjanak tudomanyos feldolgozasaval, ez oly nagy munka
volna, hogy mindannyia élete végéig sem fogyna ki a munkéabol
és akkor is csak egy része volna a munkanak befejezve. De ne
térjiink el oly messzire a tulajdonképeni targyunktol, lassuk azt,
hogy miként fejlédétt az oceanografia az utolsé 3—4 évtizedben,
mert a legtébb tundomany csak gyermekkorat élte a mult szdzad
masodik felében és mai kifejlodottségiik ép az utolsé évtizedek
eredménye. Par évtized e téren tobbet tett, mint tettek évszazadok;
a technika hatalmas vivmanyainak készénhet6k azonban mindezek
a haladasok. Hol volnank azonban ma a kiilonb6z6 természettudo-
manyokban a finom miiszereink és mérdeszkozeink nélkiil, mérhet-
nénk-e nagy tengermélységeket, ha a szerkesztett miiszereknél
nem vették volna figyelembe a niovekedé mélységgel nagyobbodd
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nyomast, ami ellen védekezni kell, a planktonkutatis, a sz6v6-
technika oriasi fejlédése és az anyag feldolgozasa a végtelen
finom mikroszkopok nélkiil lehetetlen volna, a tenger jarasat a
fizikai meggondolasok alapjan szerkesztette mareografok hianyaban
nem ismernénk még pontosan és a nyert adatok kellé analizala-
sara a mathematikus segédeszkozeit hasznaljuk. Minden Iépten-
nyomon azt latjuk, hogy a technika vivmanyai sziil6 anyjuk szamos
természeti tudomanynak és ennek hatalmas fejlodése mellett nGhettek
nagyra a természeti tudomanyok.

Az 6nallé ocednografia mai alapjat a Challenger-expedicio
vetette meg és John Murray nevéhez fuzodik. Ez az expedicio
amelyik 4 éven at kozel 69.000 mértfoldet tett meg, 719 napon
at volt a nyilt tengeren. A gyijtott megfigyelési anyag 19 év
alatt jelent meg 43 vaskos kotetben és az egész tudomanyos
kutatas az eredményekkel egyiitt kb. 3 millié koronat igényelt.

Ett6l az id6t6l kezdve mind gyakoriabbakka valnak a koz-
vetlen tengerkutatd expedicidk, killonosen amidén e célnak szem
elott tartasaval tobb nemzetkozi egyesiilés alakul és amid6n
1879-ben megjelenik Kriimmel elsg, foldink oceanjairol készi-
tett tengermélységi térképe, mar teljesen 6nallo és kivalo tuddsok
altal szolgalt tudomannya fejl6dott az oceanografia.

A tengerekkel biro nemzetek egymasutin létesitik tenger-
kutato intézeteiket,expediciokat szerelnek fel,allandé kutatas targyava
teszik elsé sorban sajat partjaikat, majd a nemzetek érdekszférajaba
tartozo oceanok f6bb utvonalait. Az ilyetén szervezett kutatasokon
kivill azonban igen sokan végeznek ma mar értékes oceanografiai
megﬁg&eléseket egyes tengeri utak alkalmaval is, akar mint a
hajonak tisztjei, akar mint utasok végzik azokat. Azonkiviil igen
nagy, sot alapveté jelentéségliek voltak azok a megfigyelések,
amelyeket a kabelraké hajok végeztek a multban és végeznek a
jelenben is, bar a technika rohamos_ fejlédése mellett, ami ép a
vezetéknélkilli taviratozas terén kimutathato, attl lehet tartani,
hova-tovabb e téren mar nem fognak az oceanografusnak meg-
figyeléseket szolgalni. A kabelrakas céljabol elsének Maury
végzett tengerfenék méréseket 1851—52-ben New-Yorktél a
Cap Verdi szigetek felé hajozva, onnan Brazilia felé véve
atjat és visszatérve Ne w-Yorkba.

o
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A londoni nemzetkozi f6ldrajzi kongresszuson mar nagy
Jjelentdséget nyertaz oceanografia és kivanatosnak mondottiak, hogy
a tovabbi kutatasok az érdekelt allamok bevonasaval nemzetkozi-
leg szerveztessenek. Erre 1899-ben egybegyiilt Stockholmban az
els6 nemzetkozi tengerkutato szaktanacs. Két év multan mar 8
allam tagja az egyesiilésnek. Kjovenhavenben nemzetkozi
iroda és Christianiaban Nansen vezetése alatt nemzet-
kozi laboratorium nyilik meg. Franciaorszagban az oceino-
grafiat egy tudos mecenas tamogatta legnagyobb mértékben:
I. Albert monacoi herceg, aki immar 25 éve ill ennek a
tudomanynak a szolgilataban. Szamos nagy értékd tudomanyos
eredményre tekinthet vissza, tobb tengerkutalé hajot szerelt fel,
nagyon sok utat tett meg azokon. Monacoban nemzetkzi
tengerkutato intézetet rendezett be és Parisban oceanografiai
intézetet alapitott, amelynek eredményes mikodését 4 millio
franknyi alapitvannyal minden id6kre biztositotta.

Az Adria-melléki allamok szovetséget alkottak az Adria
tudomanyos kikutatasira, az ebben valé részvételre a magyar
allamot is felszolitottak, kormanyunk azonban nem tartotta sziik-
ségesnek még azt sem, hogy a nemzetk6zi felszolitast valaszra
méltassa. EKnnek eredménye volt az, hogy a monacoi nemzet-
kozi dsszejovetelen Montenegro kovete megjelent — egy allam,
amelyiknek nincsen tudomanyos intézete — és Magyarorszag
az 6 harom egyetemével tavol maradt. Ehhez bévebb kommentar
nem kell.

Ausztria az Adria todomanyos feltarasa koril nagy
multtal - bir, (a multbhan Fiume is jelentés helyet foglalt el
az oceanografiai kutatas terén), Olaszorszag is évek ota
Jaratja a »Ciclope« hadihajojat és 1910 piinkosd idején Velenczében
e két allam megalakitotta az olasz-osztrak A d ria-kutatéo bizott-
sagot. Mindkét allam béven gondoskodott a tudomanyos kutatas
kellé anyagi biztositasardl, az allam, az akadémiak, maganosok, a
foldrajzi tarsasagok allottak a szép cél szolgalataba.

Hazankban a kutatasokat nagy erdmegfeszités aran lehetett
némileg biztositani, mert a tudomanyos kutatas szempontjabdl sok
helyiitt csak joindulata meghallgatasra talalt a kérés, a memoran-
dumok elintézése: »fedezet hianyaban« mindig elutasito volt. De a
Magyar Adria-Egyesiilet minden megmozgathat6t megmoz-
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gatott és sok joindulati tudoés férfin lelkes tamogatisa meghozta a
sziikséges sikert.

Ezen kissé hosszura nyult bevezetés utan attérek tulajdon-
képeni targyamra é€s az els6 magyar tengerkutaté ut kapesan
bemutatom azokat a modokat €s eszkozdket, amelyekkel a mai
tndomanyos oceanografia dolgozik. Nem akarom vazolni azokat a

Szerzo felvétele.

1. kép. A ,Najade“.

nehézségeket, amelyekkel a Magyar Adria - Egyesiiletnek meg
kellett kiizdenie, egyszeriien lesz6gezem azt a tényt, hogy az
Egyesiilet megteremtéjének és élteté lelkénék Gonda Béla
min. tan., elnoknek sikeriilt a mértékado korokben legalabb annyi
érdeklodést kelteni az gy irant, amennyi elégséges volt arra,
hogy Haus Antal a kozos hadi tengerészet admiralisa altal a
tudoményos célra valo tekintettel ingyen rendelkezésre bocsatott
hadihajon utunkat 1913 oktéber 11.-én megkezdhettiik és harom
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héten at a kozos hadi tengerészet lobagdja alatt eredményes
kutatasokat végezhessiink az Adrian.

Az Adria kutatasa természetesen nemzetkozileg szabalyozott
normak alapjan torténik, és ehhez tartottuk mi is magunkat.
Az utiterv szerint a Magyar Adria-Egyesiilet tenger-
kutato proba-utjan az Adriat hdrom helyén szelte
volna at u. n. nagy szelvény vonalakkal, dranként allomasokat
tartva rendszeres megfigyelések végzése miatt. Ezeket a felada-
tokat sajnos nem tudtuk teljesen megoldani, mert a legels6
szelvényrol az utnak tobb mint felét elvégezve a nagy vihar
miatt vissza kellett fordulnunk és befutni Lussin-Piccolo kikoto-
jébe. Addigis oly viharban dolgoztunk, hogy miiszereink elvesztését
megkoczkaztattuk. A tervbe vett 3 nagy szelvény a kovetkezé
volt: Cap di Merlera azisztriai félsziget déli végén kiindulva
Castel di Mezzo iranyaban Pesaro mellett. A masodik
szelvény az olaszorszigi Giulia Nova-t6l Spalato iranya-
ban, és a harmadik ahol az Adria legnagyobb mélységeit
érintettik volna, az olasz Vieste és a dalmaciai Raguza
kozott jeldltetett ki. A masodik szelvényt nem tudtuk elvégezni,
mert a nagyobb mélységekhez sziikséges mélységméré miiszeriink
a hibas vamkezelés miatt nem érkezett meg idejére és nem lattuk
végil célravezetonek a harmadik szelvény allomasnak egyediili
elvégzését, bar erre a kutaték véleménye megoszlolt. Tovabba
megnehezitette a kutatast az is, hogy Lussinbdl elindulva mar
csak 2 zoologusunk volt.

Ezen kivil szamos kisebb szelvényt vizsgaltunk at a
Quarneroban és a Dalmat szigetvilaghan, ezek valamint
az Adriab a torkolld nagyobb folyok koziil tobb részletes tanul-
many és vizsgilat ala keriilt

Oktober 11.-én Fiumében behajoztuk magukat. A hajé
amelyik erre a honapra otthonunkka valt, a Najad e, a hadi tenge-
részetnek vizellaté hajéja. 47 m hosszu 8 m széles, 540 tonnas.,
Parancsnoka magyar ember baré Marschall korvettakapitany volt.
Expedicionk vezetdje az els6 napokban Kovesligethy Rado dr.
ny. r. egyetemi tanar volt, tagjai pedig a kovetkezdk voltak:
Hanko Béla dr. mint biologus, Koch Nandor dr. ocea-
nografus, Kormos Tivadar dr. geologus mint oceanografus,
Leidenfrost Gyula dr. tanar, biologus, Réthly Antal dr.
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meteorologus egyittal mint oceanografus, S zilb er Jozsef dr.
mint oceanografus és Soods Lajos dr. egyetemi magantanar
mint biologus. Az els6 nap az elhelyezkedéssel tolt el, valamint a
miiszereknek és a felszereléseknek kicsomagolasaval, masnap mar
minden annyira a helyén volt, hogy a Quarneroban egy kis
uton megtorténhettek az els6é észlelések.

Dr. Kormos felvétele.

2. kép. Csoportkép az expedicié indulasa elott.

(A felvétel a Najade elofedélzetén Castelmuschio 6blében késziilt.)
(Fels6 sorban: Leidenfrost Gyula, az Adria-Egyesiilet titkdra. L6czy Lajos egyet. tanar,
a Foldtani Intézet igazgatéja. Kovesligethy Radé egyet. tandr, az Adriakutato Bizottsag
elnoke. Roediger Erndé min. o. tan., révkapitdnys Gonda Béla min. tandcsos, az Adria-
Egyesiilet elnoke. Marschall Verner bdardé korvettakapitiny, a Najade parancsnoka.
Margelik T6dor sorhajohadnagy. RO na Zsigmond, a Meteoroldgiai Intézet igazgatoja.
Kozépen két oldalt: Schwalm Amadé, a Kiviteli Akadémiatandraés Han k 6 Béla egyet.
tandrsegéd. Az alsé sorban: Réthly Antal, a Meteorolégiai Intézet asszisztense. Lengyel
Béla tandr. Koch Nandor tandr. So6s Lajos muzeumi 6r, egyet. m. tanar. Prinz Ottmar

fregattahadnagy. Szilber Jozsef, a Szeizmoldogiai Intézet asszisztense.)

Expedicionk munkaterve felélelte mindazokat a kutatasokat,
amelyeket ma minden komoly expediciotol megkovetelnek, ha
komoly eredményeket akar felmutatni és valéban a tudomanyt
szolgalni. Felszerelésiinkkel rendszeres tengerviz, fizikai és kémiai
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vizsgalatokat, allandé meteorologiai megfigyeléseket ésigen behato
biologiai gyijtéseket végeztink. A miiszerek ismertetése kapesan
a kutatas technikdjat is roviden elmondom. Veégezziink elfsszor
is azokkal a miiszerckkel, amelyek a legismertebbek és igy nem
kell azokat behatéan ismertetni. A tengervizi vizsgilatok teljessé
tétele miatt minden expedicion sziikséges az, hogy a levegd maga
is allandé és lehetd legbehatobb megfigyelés ala vétessék. Utunkon
a kovetkezo idgjarasi megfigyelések torténtek.: A levegé nyomasa
egy hémérsékletre kompenzalt angol gyartmanyu aneroid lég-
silymérén észleltetett, valamint két oOnjelz6 barograffal is fel-
jegyeztetett. A hémérsékletet a parancsnoki hidon a szélnek kitett
oldalon elhelyezett A ss m a nn-féle aspiraciés hémérén olvastuk
le, és ngyancsak az ennek a miiszernek nedveshémérdjével nyert
adatai alapjan allapitottuk meg a levegd mindenkori paranyo-
masat és nedvességét is. Kozvetlen megfigyelés targya volt még
a felh6zet mennyisége és alakja, a vilagitisi viszonyok, a nap-
sugarzas, a szél-ereje és iranya, a tenger hullimzasa, valamint a parol-
gas nagysaga is. Tovabba a hajon egy esoméré is fel volt allitva,
valamint kisérletek torténtek kis légnyomas valtozasoknak erds
nagyitasu érzékeny regisztralé variométerrel vald feljegyzésére is,
és az e célra szolgalo miiszerrel a Rich ard-féle, barosztatosz-
koppal igen szép gorbékel nyertink a heves bora, majd a sirokko
alkalmaval. A tervbe vett légkori elektromossagi megligyelések,
valamint a porszamlilisok nem adtak kielégité eredményeket, ami
elvégre nem volt nagy baj, mert szorosan amuigy sem tartoztak
a tengerkutatas nemzetkozileg megallapitott programmjanak kere-
tébe. A megligyelések az egész 1t tartama alatt éranként torténtek
eltekintve egy-két alapos ok miatt elmaradt észleléstél; az 1tnak
501 orajabol Gsszesen 491-ben rendszeres észlelés tortént. Ezen
kiviil a szél sebessége megfelelo sebességmérd miszerrel 18 napon
114 esetben figyeltetett meg. A megfigyeléseket tilnyomo részben
az expedicionak két matréza végezte, akik a polai cs. és kir. hidro-
grafiai intézetben W. v. Kesslitz es. és kir. sorhajokapitany-
tol nyerték kiképzésiiket. Természetesen a meteorologus felugye-
lete és gyakori ellendrzése mellett észleltek.

A tenger vizének fizikai és kémiai viszonyainak megismeré-
sére szimos miszerrel és megfelelé laboratoriummal voltunk
felszerelve. Els6 sorban is a tenger felszinének megfigyelésére
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finom, tized fokra osztott homérdt hasznaltunk, amelyek azonban
a nagy fokosztas miatt szazadfoknyi pontos leolvasast engedtek
meg. A vizet merité dézsaval emeltiik ki a tengerbél, kettés falu
badogedénybe ontve a parafauszoban elhelyezett homeérdt bele-
téve, 3 perc mulva leolvastuk a viz homérsékletét (anélkiil, hogy
a hémérot kivettik volna, mert akkor az érzékeny hd6éméro

Szerzo felvétele.

3. kép. Az aszpiracios pszikrométer.
(Eszlelés kozben a parancsnoki hid szélnek kitett dardjdra tiiggesztve.)

azonnal emelkedett, esetleg siilyedt volna a kérnyezo levego eltérd
hémérséklete miatt). Ugyanebb6l a vizb6l egy légmentesen zarodo
tivegbe is meritettiink, vegyelemzés céljabal.

Ezt a felszini észlelést az at folyaman minden egyes drdban
végeztiik, ha a hajo rendes menetsebességgel, 6rankénti 8—10 mért-
folddel haladt. Bizonyos helyeken, ahol az utiterv. szerint szelvény
allomast kellett tartanunk, a felszini észlelésen kiviil az 4llé hajorol
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lebocsatottuk megfelelé kabeleken elsé sorban is a fenékmélység
megallapité ont, hogy megismerjitk a tenger mélységét. Elozoleg a
szolgalatot teljesit6 hajostiszt megallapitotta, az illetd helyen a
foldrajzi szélességet €s hosszusagot, hogy igy minden tekintetben
ismert legyen, hogy hajénk az Adrianak melyik pontjan tartézkodik
és igy megfigyelési eredményeink tudomanyosan értékesithetok is
legyenek. A helymeghatarozas modjardl ez alkalommal nem kivanok
sz6Ini, mert az nautikai dolog és ami esetiinkben nem tartozott
feladataink kozé, bar szextanssal és kronométerrel is felszereltiik
magunkat a helymeghatarozas céljaira.

A fenékmélységet megallapito sily lebocsatasa egy oly
kabelen tortént, amelyik egy szamolé berendezéssel ellatott csigan
haladt at. Ismerve az észlelési helyen a tenger mélységét, mar is
egy adattal hozzd jarultunk az Adria medencéje orométriai
viszonyainak megismeréséhez. Két vagy tobb mélységi adat pedig
mar megadja azt, hogy az illeto terilleten emelkedik-e vagy lejt-e
a tengerfenék. A szerint, amilyen nagy mélység, a vizvizsgalatokra
leeresztendo kabelre, bizonyos tavolsagokban a vizmerité palac-
kokat szerelték fel. E palackok egy a tengerviz homérsékletét meg-
allapité hémérst is levittek. Ha nagyob mélység felett allott hajonk,
akkor két csigardl eresztettiink két sorozat palackot, hogy révidebh
ido alatt tobb helyrél egyszerre szerezziink tengervizet és meg-
ismerjik a kiilonb6z6 mélységekben uralkodé hémérsékleteket és
stirGiségeket, ami az aramlasi viszonyok tanulmanyozhatiasa miatt
bir fontossaggal. A lebocsatando palackok szerkezetiikre a legkiilon-
b6zobbek, a mi utjainkon Rich ar d-féléket hasznaltunk. A palack
egy mindkét végén nyitott cs6bol all, ez a csé a foglalataban egy
tengely koriil foroghat. A palackot nyitott allapotban kell le-
bocsatani, ez pedig ugy torténik, hogy fenn egy megfelelé horoggal
ugy akasztjuk fel a palackot, hogy a hengert elzaré mindkét fedo
lap elalljon. Tekintve, hogy a nyitott nehéz csének fels6 része
nehezebb és annak silypontja a felfiiggesztési tengelyen kiviil esik,
nincs masra sziikség mint arra, hogy valami a palackot felfiiggesztd
pecket kikapcsolja és az azonnal atfordul. Az igy atfordulé palack
természetesen avval a vizzel fog megtelni, amelyik mélységben a
palack atfordul, mert hisz addig a helyig a tenger vize atfutott
rajta. Ennek a palacknak oldalara szerelik a hémérdt. A hasznalt
Richter-féle hmérd berendezése a kovetkez6: a homéro testet
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kapillaris csovétol erdsen sziikilld nyilas valasztja el, ezen a helyen
a homeéro higanya az atfordulaskor mindig elszakad és minthogy a
kisérletek kimutattak, hogy a miiszerbdl, még razas, sét ily forditott
allapotban 50%-ra val6 felmelegités utin sem tud a nyilason ujabb
higany kiomleni, az elszakadt higanyoszlop megadja a viznek a tenger
bizonyos mélységében volt tényleges homérsékletét. A miiszernek

Szerzo fényképe.

4. kép. Dr. Kormos a felszini viz homérsékletét méri. (Felszini dllomds:)
(Hdattérben Prinz fregattahadnagy. Mobgotte a hajokorlat szélén, a hajo haladdsi
sebességének mérésére szolgald patentlog, szimolészerkezete és kereke.)

5 percig kell lenn maradnia, mert nagy higanytomegénél fogva
lusta a homérdé és ennyi idére szilksége van, amig felveszi az Ot
kornyez6 kozeg hémérsékletét. A kettés fali hdmérében alul a
homérd testet higanyfiirdé veszi még koril, és a f6héméro mellett
van még egy segédhOmérd is, amelyik arra szolgal, hogy avval a
higanyszalnak a felsébb rétegek nagyobb hémérséklete okozta
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tagulast is javitani lehessen. A felérkezett hémérst ilyen meg-
forditott allapotban olvassuk le, mert a skala gy van beosztva,
hogy azon a héméro test'kikﬁszijbt‘)léséve], kozvetlen leolvashatjuk
a hémérsékletet. Egy ideig, amig erre az elmés szerkezetre rea
Jottek, sok bajuk volt az oceanografusoknak a hémérsékleti meg-
figyelésekkel, mert a mélységgel névekedd nagy nyomas ellen is
kell6. mdédon védekezni kellett. Tudvalevoleg minden 10 méter
vizoszlopra kb. 1 légkéri nyomas novekedés all be, és igy ha a
miiszer 1000 méterre merilt le az 100 atmoszféra nyomas ala
keriilt. A legnagyobb mélységhen amelyet eddig megligyeltek a
Marianna-arokban 9336 m. 960 kgr. nyomas volt a miiszerek
1 em? felilletén. A Najade utjan hasznalt hémérok 700 atmoszféras
nyomast birtak el [ cm?- feliileten, mig a legnagyob nyomas kb.
126 atmoszféra a Najade mélységhen.

A lebocsatott és mar 5 percig lenn volt Ric har d-palackot
tarto huzalra fenn redszereltiink egy csukléban jaro futosalyt, melynek
sulya kb. 1/, kgr. Ez a suly lefutva a kabelen odaiitédik a palackok
felfiiggesztési helyéhez, a palackot felforditva tarté pecek kikap-
csolodott és atfordulva zarodik, egyuttal a homérdé higanya is
elszakad és felhuzhatjuk a palackot. Ha tobb palackunk volt egy-
masutan szerelve, atfordulaskor alul kiszabadul a mar elébe oda
helyezett futé siuly s lefutva kikapcsolja a masodik, végre a har-
madik palackot.

A felhuzott R1ic h ar d-palackbdl kieresztjiitk a felhozott viz-
probat és jol elzarjuk az iiveget. A homérot felforditott allapotiban
vizfiirdébe helyeztiik el, hogy a miiszer annak egyenletes homér-
sékletét vegye fel, kb. 10 perc mulva leolvastuk a két hémérat,
és azonnal megredukaltuk a fonal hémérsékletével a leolvasolt
értéket és megkaptuk annak a rétegnek a homérsékletét amelyikben,
a héméro lenn volt.

A felhozott proba a lehetdség szerint azonnal analizalas ala
vétetett, megallapittatott a tengerviz siirisége, ami a sétartalomtol
fiigg, és homérsékletével is Osszefiiggésben van, tovabba a tengerviz
altal elnyelt oxigén hataroztatott meg; mindketté megfeleld, de
koriilményes eljarassal, mert bizony a titralas és iivegesékkel valo
bands a mozg6 és ingé hajon szlik laboratoriumban, ahol egyik
kutaté a masiknak allotta el gyakran az utjat, elég faradsigos
volt. Kémikusaink dr. Koch és dr. Szilber az egész 1t alatt
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mindig csak asztalaiknal iiltek és nem egyszer, amikor a tobbi
kutaté pihent vagy valamelyik kikoté latnivaloit nézte meg, ott
maradtak és végezték munkdjukat, ami f6leg az oxigén meghataro-
zasra volt fontos, mert mar joval kisebb nyomas ala keriilve a
mélységbol felhozott viz, a benne foglalt gazok is iparkodnak
kiszabadulni. Részletesen nem térek ki a vegyelemzés mikéntjére.

A tenger fizikai viszonyainak tovabbi vizsgalata korébe tar-
toztak még az atlatszosagra vonatkozé megfigyelések. E célbdl egy
kb. 1/, méter atmérdji kisebb lyukakkal ellatott vakito fehér szinre
festett korongot szoktak a tengerbe lebocsatani és hogy a korong
mindig vizszintes maradjon alul egy nehezéket akasztanak rea. Az
igy lebocsatott, elésszor Se cc hi altal alkalmazott korong lathaté-
saga bizonyos mélységben eltiinik. Természetes, hogy az eltiinés
hatara felette kiillonboz6 a szerint, hogy milyenek a megvilagitasi
viszonyok. A felh6zet, a napallas, a tengerjaris, a tengerviz
mélysége, a partokhoz valé kézel volta, vagy nyilt tengeren valo
tartozkodas, mindannyi befolyassal van. Ha azonban mindig ugyanaz
az észleldo végzi a megfigyelést és egyattal feljegyzi a mellékkoriil-
ményeket, amelyekben az észlelés megtortént, a nyert adatok is
értékesithetok az oceanok fizikai viszonyainak kitanulmanyozasaban.
Hajonkrol a Secchi-korongat gyakran mi is lebocsatottuk és
annak megfigyelésével mindig egyik altisztiink, a nagy tigyességi
gépésziink volt megbizva. Igy legalabb az egyéni hiba ezeknél a
megfigyeléseknél nem viltozott.

Az eddig felsorolt megfigyeléseken kiviil azonban meég a fenék-
vizsgalatokhoz szitkséges munkak is folytak, mert geologusunk
igen nagy anyagot gyijtott a -Na ja d e< utvonalan a tenger-
fenekén 16vé iiledékekbdl. A gydjtés a L e g e r-féle iszapemeld
kanallal tortént. A miszer csukléban jaro két éles éli kanalbol
all, amelyek egy pecekkel nyitva vannak tartva. A lebocsatott
miiszer leérve a tenger fenekére, kanalai ott még jobban szét-
nyilnak és azokat nyitva tarté kifeszit6 pecek leesik. A miiszer
elég széles arra, hogy ott lenn el ne doldjon. Amint felhuzni
kezdjik, nehéz kanalai lassan még a fenék elhagyasa el6tt ossze-
csukodnak és magukba foglaljak a fenekén volt anyagnak eg
részét. A befogott iszap 1—2 kgr-nyi mennyiségével teljésen
elegendd arra, hogy a laboratoriumban 0Osszetételét megvizsgal-
hassuk, és egyuttal mikroszkopikus tton a benne 1évo allatmarad-
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vanyokat is megallapithassuk, ami fontos, mert bizonyos tengeri
allatok héjai oly nagy mennyiségben hullanak a fenékre, hogy ott
kiilénleges tengerfeneket alkothatnak. Az iszapemel6 kanal leeresz-
tése utdn, amikor az fenéket ért, egyuttal leolvastak a fenékmélységet
is és ez volt tobbszor a mélység meghatarozasa is.

Dr. Kormos felvétele.

6. kép. A Richard-féle vizmerito.

(Szilber asszisztens az éppen felhiizott vizmeritd zarosulyat kapcsolja le. A vizmeritd
hémérd-rekesze befelé, palackja a tenger felé fordult.)

Végre attérhetek az ujkori tengerkutatasnak egyik Ieg-
érdekesebb és legizgatobb agara, a biologiai kutatasra. Itt a
természettudésnak rendkiviil tag tere nyilik a buvarkodasra, mert
bizony még igen kis hanyada van az allatvilignak kellden tanul-
manyozni. Pedig ez rendkiviil nagy fontossaggal bir, mert a
biologiai kutatas az, amelyikbol kizvetlen haszon azonnal szar-

2
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mazhatik is. Nem lehet célom, hogy a tudomanyos kutatis hasznét
itt bizonyitsam, mert akkor abba a hibaba esnék, hogy még
kevéshé valna az kozérthet6vé, mert mar Helmholtz megmondotta
egyszer, hogy az aki a tudomanynak kézvetlen hasznat keresi, koral-
beliil biztos lehet, hogy nem fogja megtalalni. De mindenki el6tt
tisztan all az, hogy minden tudoményos kutatisnak kozvetve
akar kozvetlenill, de az emberiségre haszna van. Hogy ne lenne
hasznara akkor olyan tudomanyag, amelyik az el6lényekkel foglal-
kozik, ami az emberek milliéinak taplaléka és a jovobe pillantva
belathatatlan az a haszon ami e téren még nyilik.

A tengerben €16 milliardnyi mikroszkopikus nagysagu plankton
a nektonnak élelme, mi pedig a tenger uszoallatjai koziil igen
gyakran esziink, s6t vannak nagy kiterjedési részei Foldiinknek,
amelyeken az emberek fGtaplaléka atengeri hal. Norvégiaban
a biologiai kutatas 4j halasz6 telepeket fedezett fel, és ma az
évi 2 millié korona helyett a halaszatb6l 3 millié a nép bevétele.
A nemzeti vagyonosodast és a jolétet emelte itt a tudomanyos
kutatas. Nemesak a haldszok nyertek ezaltal, hanem mindazok az
iparagak is jobban fellendiiltek, amelyek halaszszerszamok, hajok,
cs6nakok, stb. gyartasaval foglalkozunk. Most veszem észre, mar
is a tudomanyok hasznat akarom kimutatni és egyszeriben
lesiklok a kit{izott feladatomrol.

A tenger allatait életmaddjuk avagy tartézkodasi helyiik szerint
tobb csoportba osztoltak a szisztematikusok. Az dallatok nagy
része a fenéken él, ahol helyét meg tudja valtoztatni, de élete
legnagyobb része ott folyik le. Az allatvilig ezen csoportja a
bentosz. A tengerben magaban szabadon él6 allatok alkotjak a
pelagikus = allatvilagot, amelyek megint két csoportra oszlanal :
az egyik a nekton, melyik helyét szabad akaratabol valtoztathatja
és a plankton, amelyik a vizben szabadon lebegve, az 4ramoktal
tovahajtva a hullamok jatékanak teljesen kitéve él. Ez a plankton
betolti a tengerek nagyrészét és mindeniitt bizonyos fajok van-
nak tdlsilyban, azaz olyanok, amelyeknek ott épen legkedvezébbek
a létfeltételei. Az allatvilagon kiviill nagy ndévényvilaga is van a
tengereknek, de ennek jelentdsége mar elenyészéen Kkicsiny az
allatvilagéhoz képest. Hiszen 200 méteren alul mar a napfény
nem hatol le, klorofil nem képz6dhetik és novényi élet is csak a
legalsébbrendii lehetséges.
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Ezeknek altalanos tajékozodasul valoé elérebocsatasa utan
legyen szabad attérni a Na jad é n végzett biologiai kutatasok maod-
jaira és eszkozeire. Utunkon a zoologusaink ugy plankton, mint
bentosz kutatast végeztek, nekton ép csak annyiba jutott birto-
kunkba, amennyiben dredge vagy plankton hal6inkba egyesek beté -
vedtek, de még ez a véletlen és igen kedvezett, mert elég szép

Szerzd felvétele.

7. kép. A Secchi-korong.
(Balra a kézi felvondesiga és a darun mérdkerék.)

szammal sikeriilt ritkabb és a budapesti gytjteményekben hianyzo
halat fognick. Kiilonben sem voltak nekton gyfijtésére felszerelve.

A biologia kutatasok két részbol allottak : 1) rendszeres
plankton gytjtés ugy a felszinrdl, mint a kiillonb6z6 mélységekbol
és 2) a fenékallatok gyfijtése. A plankton begyijtése a felszinen
a Richard-haléval ment véghe minden teljes draban, a teljes
menetsebességgel halado hajordl. Ezek az Osszes kulatasok termé-
szetesen az oceanografusok tébbi munkaival egyidejiileg torténtek.

DA
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A plankton végtelen apro szervezet és igy azok befogésara oly
siird haléra van sziikkség amelyiken azok nem tudnak athatolni.
Richard-haléink oly finom szdvésli selyemszivetbdl késziiltek,
amelyiknek 1 cm? teriiletén’4300—5900 szem volt. A legdurvabb
macroplankton halén is '1 cm2-en 233 szem van. Hal6nkat a
halad6 hajo fararol mint emlitettem a vizbe dobtak, a halo kife-
sziilt, hogy teljesen vizszintesen maradjon és a nagy sebesség
miatt a viz felszinén a halé ne ugraljon ide-oda, alul egy nagyobb
6lomsuly volt rea erdsitve. Ez a neheziték kell6 egyensilyban
tartotta a haldot, amelyik kb. 15—25 percig volt a vizben. Kézzel
bevonva a halot és kiemelve lassan kicsurgattak a vizet, majd a
végén 1évé fémhengerben egybegytilt planktonikus szervezeteket
egy livegesobe toltotték. :

Az tvegecskében biologusaink a P feif fe r-féle folyadékban
konzervaltak a gyijtés eredményét. Feljegyezve a lelé helyet,
illetve az allomas szamat, egyittal megjegyzést tettek arra nézve
is, hogy milyenek voltak a megvilagitasi viszonyok és milyen volt
az idgjaras f6bb jellege, u. i. a plankton milyenségére ennek nagy
befolyasa van. 3

Amidén hajonk szelvény allomasra ért, a planktont nem
lehetett mar a Richard-haléval egybegytjteni. Itt nemcsak a
felszinr6l, hanem killonb6z6 mélységekbdl kellett gytjteni és erre
a célra a Nansen-féle zar6halot hasznaltak. Ezt a halot a
Thomson-féle mélységmérével egyiitt bocsatottak le. A mélység-
viszonyokhoz alkalmazkodva ugyanolyan szakaszokra osztottik fel
az atkatatand6 réteget, amely rétegek vizsgalatat az oceanografusok
is végezték. A leeresztett halonak elsé legmagasabb atkutatando
mélysége 20 méterig terjedt. Ezenkiviil még Hjort-haloval is
tortént macroplankton fogas, ez utébbi halét nagyobb mélységekbe
eresztették le, és vele a fenék feletti 10 méterben 1évé planktont
gyGjtotték oOssze. A nagy mélységek miatt sok kabelt kellett
kiengedni, amit mindig a gbzdaruval végeztek. Evvel a hal6val
tobb érdekes vilagité halat Stomias-boa és Cyclothonet
fogtunk, valamint szamos egyéb ritka allatot. Ezekkel a halokkal is -
ugy kellett dolgozni, mint ahogy az oceanografusok az 6 méro-
palackjaikkal. Lebocsdtva a halot pl. 300 méter mélységre, ott
megallapodva par perc malva 20 méterrel felemelték a kézi csiga
hajtasaval. Ezzel az eljarassal megszirték azt a 280—300 méter
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mély rétegnek a halo felfogé teriiletének megfelel6 vizoszlopat.
Elérve a halo a 300 méterrdl a 280 métert, egy futé sulyt enged-
link le, ez a sily a halénak a kabelre valo felerdsiti helyére érve,
ott egy hurkot tarté pecket kikapcsolt, a kotélhurok leesett és a
hal6 derekara jutott. A halo szajat eddig vizszintesen nyitva tarto
fémkarika ennek kovetkeztében meréleges allasba jutva, elzarta a

Szerzo felvetele.

8. kép. A Leger-féle iszapkanal.
(Balra a kézi felvonddob és a dariira fiiggesztett mérokerék.)

halét ugy, hogy abba mas szervezet mar nem juthatott belé.
Igy tehat tényleg csak az az €l6 szervezet van benne, ami ép
akkor abban a 20 méternyi kézegben volt.

Hajonk gyakran tartézkodott kikot6kben és egynehanyszor
vesztegelt bojan is. Hogy ezekben az esetekben is gyf(ijthessiink
planktont, a Hens e n-féle halét alkalmaztak, amelyet egy nagyobb
parafakoronghoz kotdttek és ezt egy huzallal a hajohoz kotve a
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tengerbe vetették, ahol szabadon uszott. Tobbek kozott igy tortén-
tek a gyijtések a S. Eufé mia 06bdlben, valamint Pela gosa-
nal is.

Ott ahol igen nagy mélységeket kellett atkutatni és egy-
idejiileg tobb rétegnek anyagal ohajtottuk befogni, ott a P e t-
tersen-féle ivadék trawlt hasznaltak biologusaink. Ez egy négy
hal6bol allé halérendszer, amelyet a hajo végén bocsatottak ki.
A kabel legvégére hatalmas kb. 30 kilos sulyt akasztottak, ezt
kovette bizonyos tavolsighan az els6, a legmélyebb rétegeket
atkutatni hivatott halé. Majd 80 —100 méter kabel lebocsatasa
ulan bekapcsoltak a masodik halét, majd a harmadikat és végiil
a negyediket, amelyik a legfelsé rétegekben gyijtotte a planktont.
Amikor az ivadék trawl ki volt bocsatva, a hajé csak 2!/, mért-
folddel haladt oranként. A halok szaja el6tt haléekék vannak,
amelyek a vontatott halé szajat nyitva tartjak. Evvel a berende-
zéssel is nagy mennyiségii macroplanktont sikeriilt Osszegyfjteni
azalatt a 6-—8 ora alatt, amennyi a halovontatas ideje volt.
Egyszerre nagy teriileteket lehetett igy atkutatni és nagy elénye
volt az, hogy kiilonb6z6 mélységekbdl nyert egyidejii fauna keriil
a kutatok kezébe. A Pom o-medencében rengeteg halivadékot
fogtunk ezekkel a halokkal; dr. Leidenfrost biologusunk, aki
ezeknek a munkalatoknak vezetdje volt, az ivadékhaloval valo
munkalatot a fenékkotroval is kombinalta, amit eddig mas
nemzetek ily iranya kutatasaiknal nem végeztek. Igen nagy
elonye volt ennek els6 sorban az idémegtakaritas, mert mindkél
miveletnél lassan halad a hajo és a fenékallatok gyfjtésével
egyidejileg a kiilonboz6 vétegek planktonja is Osszegyiijtetett.
Ezt ugyan nem csinaltak minden kotrasnal, de elég gyakran.

A felsorolt planktongytjtésen kiviil specialisan fenékkotrasl
is sokszor végeztek hajonkon. Erre a célra haromféle haléfajta
volt hasznalatban. Volt egy kisebb fenékkotré varsa, amelyet
foleg folyokban és brakkvizben kellett hasznalni. Egy kis tengeri
fenékvarsa fa kerettel, amelyikre igen durva szemi halé volt
szerelve. Végiill a nagy fenékvarsa, vaskereitel. Kz az eszkoz
Fiumében készilt, haloja igen finom szemii volt és hossza 7
méter. Evvel hoztik fel azt a nagy mennyiségli fenékanyagot
a nonai obolben a novigradi atjarénal, amidén a kerete is el-
hajlott.
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A fenékhalét a talaj milyen volta szerint tobb-kevesebb
ideig huzta a lassan — 11/, mérfolddel — haladé hajé. Rengeteg
iszap, agyag vagy homok keriilt fel vele rendszerint, de egyuttal a
fenéken €16 allatok megszamlalhatatlan sokasaga. A durva oszta-
lyozas néha orakig tarfott és részt vettek abban a zoologusokon
kiviil az expedici6 tobbi tagjai is.

Szerzo felvétele.

9. kép. Bora-vihar a Canale della Montagnaban.
(Hattérben porzik a tenger: fumarea.)

Evvel nagy vonasokban vazoltam az expedicié munkalkodasat
és még meg kell emlitenem, hogy Gsszesen hany helyen térténtek
észlelések. A meteorologiai megfigyelések minden egyes o6raban
végeztetiek, a mar emlitett 10 6ra kivételével. Szelvény allomasunk
Osszesen 41 volt az egész ut folyaman és ezeken az allomasokon
Osszesen a viznek 267 pontjarél vettiink vizprébat és végeztiink
hémérsékleti megfigyelést. Hémeérsékleti észlelésiink legmélyebb
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pontja 100 méteren volt, ennél mélyebbre kézi gugurankkal mar
nem mehettiink le. Ebb6l a mélységhbdl is nyertiink tobb vizprobat.
Ezeken a szelvény allomasokon a biologusok is gyiijtottek. A halado
hajorél felszini allomast tartottunk 136-ot, ugy oceanografiai mint
planktonkutatds miatt. A tengerviz felszinének hémeérsékleti és
siiriiségi viszonyainak megismerésére osszesen 177 helyrol szereztiink
adatokat. Szelvényéllomasainkon 46 esetben 50 méternél nagyobb
mélységeket értiink el. Kicsinek latszik ez a szam, de ez prébait
volt, a nagy Lucas-gépiink nem érkezett meg, és igy oceano-
grafiai vizsgalatokat nagyobb mélységekben kézi gugurainkkal most
nem is eszkézolhettiink. Mindent egybevetve kozel 4080 meteoro-
logiai, 2000 ocednografiai megfigyelést nyertiink a nyilt tengeren,
a szigetvilagban és a beutazott brakkvizeken. Dr. Szilber végezte
klormeghatarozas 423 tortént, dr. Koch oxigentartalom megalla-
pitast 183-at végzett.

A biologusoknak 121 felszini allomasuk volt, valamint 27
biologiai allomas, amelyeken 116 kiilonb6z6 réteghdl gyfijtottek,
tehat joval tobb volt a biologiai allomas mint amennyit az osztrakok
tartottak expediciés utjaiknal. A planktonhalaszasok Osszes szama
265 volt. Az osztrakok kutatasaiknal a sulyt az oceanografiai
vizsgalatokra helyezték, mig nalunk lehet6 aranyban allott a
biologiai kutatas az oceanografiaival.

Utazasunk tudomanyos eredményeir6l ma még korai beszélni,
azonban mégis mar abban a helyzetben vagyok, hogy elézetes
jelentésként az egyes vizsgalatokrél képet nyujthassak. Ami az
idojaras lefolyasat illeti meg kell emliteni, hogy az ut els6 napja
csendes volt, azonban masodnap délutanjan heves bora keletkezett
és ettol kezdve amikor a partok mentén hajoztunk a Kapella
és Velebit gerincén ott lathattuk a borat annyira jellemz6
felh6padot. 14.-én Carlopagobdl elindulva a szél rendkiviili
viharra fokozédott, még 23 m/sec. szélsebességét mértem, azonban
a lokések oly erdsek voltak, hogy tovabbi észlelés mar nem volt
lehetséges. Nem tévedek, amikor az ekkor dult vihar szélsebességét
feltétlen 30 méter masodpercre becsilom. 15.-én Lussin-Piccolo
"kik6tgjében csendes idénk volt, de mar 16.-an a nyilt tengeren
olyan vihar tombolt, hogy a tervbe vett els6 nagy szelvényiinkon
néhany allomas csak részben sikeriilt és a nyilt tengerrél vissza kellett
fordulnunk. 17.-én este elallott a szél és 18—29.-éig a leheto leg-
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csendesebb és legkedvezobb idGjarasban volt az expediciénak
része, ami ép azért rendkivili szerencse, mert tudvalevéoleg itt lenn
az Adria mentén az oklober a legesdsebb honapok egyike. Utunk
befejezése el6tt még egy kis siroccot is kaptunk, de a szél ereje
csak 5—6%nyi volt. Ez meghozta a hdrom hetes utunk egyetlen
esojét, mert az a 11 mm., amit 14.-én talaltam az es6mérdben, az
a nagy bora altal felcsapott hullamokbdl keriilt az es6mérdbe.

Szerzo felvétele.

10. kép. Tandcskozas a bordaban a parancsnoki hidon.

Balrol jobbra: Prinz fregattahadnagy, Dr. Kormos (a hattérben), Marschall baro
parancsnok és Margelik sorhajohadnagy.

Az egész Adriara megrajzolt idgjarasi térkép szerint oktober-
ben magas légnyomas uralkodott a kontinensen, nagy részt az olasz
félszigeten is, azonban az Adria felett mint rendesen egy kissé
alacsonyabb volt a légnyomas. Ez az eloszlas teljesen megfelel
annak, hogy az Adria északi részében bdra uralkodjék.

Az oceanografiai felvételekbél kitiint - az, hogy a Quarnero
vizének oktober havi.fizikai allapota nagy eltéréseket mutat a nyilt
Adria vizének allapotatol, agy a hémérsékletet mint a sotartalmat
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illetéleg. Killonosen sok szabalytalansag volt észlelhets a szigetek
kozott fellépé aramlasok miatt, melyek kozil tobb felszini és
fenékaramot sikeriilt kimutatni. A fenékr6l vett hémérsékleti adatok
tobb helyiitt hideg tenger alatti forrasok jelenlétét mutattak ki,
amivel egyiitt jart az altalanos sétartalom kiesiny volta is. Kiil6no-
sen gyakoriak voltak ezek az alacsony hdmérsékletek a szigetek
nyugati partjainal a torés vonalak mentén. Ezen kiviil a Kerka,
Ombla, Narenta brakkvizeiben is torténtek hoémérsékleti és
sotartalom észlelések, amelyek a tenger vizének bizonyos tavol-
sagokig valo felhatolasat mutattak ki. A sotartalom felszini és
mélységbeli szazalékos eloszlasarol egyelére nem nyujthatok képet,
mert az adatok csak most vannak térképezés alatt.

Nem lesz érdektelen megemliteni, hogy 100 méter mélység-
ben a legmagasabb észlelt hémérséklet 15°49° volt, mig a legala-
csonyabb 11:66°. A viz felszine legmelegebb oktober 24.-én volt, a
déli vizeken 20:18°, mig a legalacsonyabb hémérsékletet oktober
28-an a Quarneroban észleltiik 16:08°-kal, a sétartalom pedig
ekkor 39519/, volt.

A hajon elvégeztettek az oxigén meghatarozasok is és dr.
Koch ide vagoé vizsgalatai szerint az oxigén tartalom altalaban
nagy volt, ami arra mutat rea, hogy a tenger vize az igen élénk
szelek miatt oktoberben erdsen at volt szelloztetve. Altalaban
5—6 cm? volt az 1 liter vizben oldott oxigén mennyisége és nagy
ritkan siillyedt az b cm? ala, de annal gyakrabban emelkedett a
6 fele. AQuarnero ésaszigetek kozotti csatornak vizének abszor-
bealt oxigén tartalma nagyobb volt, mint a nyilt Adridaé, aminek
magyarazata az, amit mar elébb érintettiink, bogy itt a szél sokkal
jobban és allandébban felkavarta a vizet mint kiinn; kiillondsen all
ez a bora esetében. '

A biologiai kutatds vazlatos eredményei a kovetkezok. A
plankton eloszlas oktober havaban is igen jellemzd volt, mert az
Adria északi medencéjében nagy szalpa és meduza
tomegek voltak, amelyek mennyisége délfelé mindinkabb fogyott
és helyoket a pteropodak (lebegd csigik) valtottak fel. Ez az
. allapot a hénap végéig tartotta magat, amikor visszajovet hajonk
megint belé keriillt a nagy szalpa és meduza-rajokba. A
pteropodak mennyisége azonban joval kisebb volt, mint azt az
augusztusi osztrak kutaté at alkalmaval tapasztalta dr. Lei den-
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frost, amikor is azok creseisekb6l allottak. A tobbi fajnak
héjit nagy tomegekben a fenéken taldltuk meg.

A fenékkutatast illetéleg fel kell emliteniink, hogy atkutattuk
aQuarnerot, a csatornak fenekeit és biologusaink megallapitottak
a scampi fogyasit és pusztulisat az elébbi das leléhelyeken.

Szerzo felvétele.

11. kép.»- A Najade a bora utan befut Lussin-Piccolo kikotéjébe.
(A hajo kéménye egész a tetejéig kikristalyosodott tengeri séval van bevonva. A fedélzeten

latszanak: el6l, kbozépen a padlon a dredge-kdbel szamolodobja és a bal sarokban egy
kézi felvonocsiga.)

Kikutattuk a Quarnero legmélyebb pontjait is ugy Jablaniac

elott, mintaCanale de Corsiaban,majd Mortertdlkeletrea

gazdag dalmat szivacshalaszo teriileten nagy mennyiségii szivacsot

hoztak kotroink a felszinre. Busi mellett a homokos fenékvilagha

és a déli Adria gazdag és felette valtozatos faunajaba nyilt
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alkalom bepillantani. Itt oJriasi témegii dorocidaris (egy
tiskésbori), pentagonaster és onufis (szép tollalaka allatok)
keriilt biologusaink haléiba. Ugyancsak Busi szigetén az expedicio
tobb tagja 3 fokat 16tt, de szigonyok hianyaban az allatok nem
voltak megszerezheték, mert a haldlra megsebzett eml6s6k elmeriiltek.

A Pomo medencében az ivadék trawlt8 ora hosszat huzta
a>Najade« még pedig éjjel, és hajnali négy drakor nagy fenék-
kotras is végestetett. Ekkor tobb uj allattal egyiitt elo-
kerilt a scampiis olyan nagy mennyiséghen, ami
azt mutatja, hogy ittén dus halaszteriilet van.
Ez az expedicié egyik legértékesebb felfedezése.

Pelagosa szigete korill a fenékkotras alkalmaval a sziklas
fenéken a halénk kiszakadt, de csakhamar megjavitottak matro-
zaink. A legnagyobb mélység, amelyikben a haloink lenn voltak:
1100 méter volt a Cattardi 6bol bejaratanak magassagaban, a
déli Adriaban a Najade mélység (1256 m.) peremén. Emli-
tésre méltok az innen felhozott funiculuna toredékek, a nagy
tomegi pteropoda héjak és a brachiopodak.

Expedicionk a pihen6é napokon egyuttal brakkvizi kutatassal
is foglalkozott. Igy benn voltunk a Kerkaban, az Ombla
volgyében,aNarentaban ésaNovigradi 6bolbol felhatoltunk
a szlk Zermagnaba is. A novigradi 6bolben tébb brakkvizi
halat is fogtak. Tovabba kimutattak halaszataink azt is, hogy
a tengeri allatok bizonyos fajai felkeriilnek a Kerka viz-
esésekig, ugyszintén az O mbla eredetéig is kovethetok, valamint
a Narentaban a FortOpusig Erdekes, hogy a brakk-
vizekben tiiskésboriieket is talaltunk, pedig ezek jellegzetes sosvizi
allatok. A Kerkaban a vizinovények tetején édesvizi csigakat
szedhettiink, mig alal a fenéken tengeri kagylok — pectenek —
hizodtak meg. .

Most végiil szaguldjunk végig azon az 1165 tengeri mért-
foldnyi, azaz 2158 km.-es utvonalon, amelyet az expedicié a
Najadén megtett. Erintsiik utvonalanak {6bb helyeit, féleg ame-
lyeken hajonk a pihend napokon allott, vagy amelyeket specialis
vizsgalatok miatt fel kellett keresnie.

Utunk masodik napjan Portoréban éjjeleztiink és egyuttal
betanitottuk a vilagitotorony 6rét, hogy mikor és hogyan kell
naponta vizet meriteni a tengerbdl az analizalasok céljaira.
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Novit elhaladoban érintettik és amig egy-két tagja az
expedicionak kicsonakdzott a kikotébe, addig a tengerbdl fenék-
probakat emeltek.

Er6s bora dithongott utunk els6 napjaiban és az eredeti
terviol eltér6en korabban kellett a zenggi kikotébe befutnunk.
Ez a kis varoska, amelyik a velencei koztirsasag uralma alatt

Szerz0 felvétele.

12. kép. A Nansen-féle zarohalo.
(A hélot a jobb oldalon fiiggd mérdkereken eresztik le.)

meg amikor még a magyar volt az ur a tengerparton, igen nagy
szerepet jatszott, ma azonban mar csak kisebb jelentdségii kikolo;
kiilonosen nagyon hanyatlott akkor, amikor kiépiilt a fi um ei vasut,
addig ngyanis Zenggen 4t kozlekedett a hatsé orszagrész a
tengerrel.

Carlopagoban bojan allottunk, kis fészek ez, minden
kiillonosebb jelentdség nélkill, itt masnap expediciénk vezetdje
dr. Kovesligethy Radoé ny. r. egyetemi tanar elhagyott
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minket, ekkor a vezetést dr. Leidenfrost Gyula tanar vette at,
aki e téren mar a legtobb tapasztalattal rendelkezett.

Reggel 10 ora felé 14.-én hagytuk el a kikot6t, hogy egye-
nesen Lussin-Piccolo felé vegyilk utunkat, azonban a bdéra
oly erdsen dithongott, hogy a hajét eredeti kurzusatol 60°-ra
eltéritette és nem is birta a tervezett utat megtenni. Ekkor
parancsnokunk ujbol a partok ald, csendesebb régiokba iranyilotta
a hajot, majd Arbe szigetének déli vége magassagaban a csator-
nara merdlegesen allitotta fel és a széllel parhuzamosan haladtunk.
Hajénkon igen sok kart tett a vihar, nem magaban a hajéban,
hanem felszerelésiinkben kiilonGsen a laboratoriumban tort-zazott,
embereink velink egyiitt ki voltak meriilve és sziikségesnek
latszott a Barbato-csatornan at az Arbe melletti S. Eufémia
6bolbe befutni. Itt d. e. 11-t6l d. u. !/,2-ig pihentiink és rendbe
szedtitk felszereléseinket.

Délutan elindulva a vihar még jobban fokozddott és hajonk ingo
mozgasiban mar 36°%o0s kilengést ér ¢l és kapilinyunk 4 m.
magas hullamokat észlelt, s6t még a vihar annyira fokozodott, hogy
minden munka lehetetlenné valt. Végre estefelé szerencsésen
befutottunk Lussin-Piccolo kikétojébe. 15.-én pihend nap
volt, és nagyon kellett kémikusainknak is, hogy a gyfijtott anyagot
feldolgozhassik, miel6tt a nagy szelvényre kiindulunk, u. i.
a viharzo tengeren efféle munka nem volt végezhetd. Hajonkat
els6 nap sokan bamultak, mert kéményiink legfelsé végéig fehér
volt a rajta kirakodott sé kristalyoktol, amely a felesapott hul-
lamok vizéb6l maradt ott.

16.-an reggel kifutottunk a kikotobol és utunkat Asinello
¢s Gruica kozott a nyilt tengerre vettilk. Kiérve ismét nagy
vihar volt. Id6jarasi naplonk északkeleti 5—6 erdsségii szelet orokit
meg. Egyes id6z6kben 15—18 méteres szél volt, s6t még erdsebb
lokések is voltak. A nagy vihar miatt a nagy szelvény harmadik
allomasan embereink és miiszereink kockazata nélkill mar teljes
lehetetlen volt dolgozni. Vissza kellett menni megint Lussin-
Piccoloba, ujbél rendet esinalni felszereléseinken, és Gszintén
mondva mar egyesek nagyon el voltak keseredve az idGjaras mos-
tohasiga miatt; egyik biologusunk dr. So 6 s Laj os egyetemi magin
tandr idegeit annyira megviselte a vihar, hogy Lussin-
Piccoloban ki kellett hajoznia.
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17.-én reggel 9 orakor elhagytuk kikotonket amelyik mar
két izben nyujtott menedéket kis expedicionknak. Az nap még
kissé viharos id6 volt, ami igen megnehezitette munkankat, az
egész nap atutazva 18.-an éjjel 2 orakor végre megérkeztiink
Sebenicoba.

Szerzo felvétele.

13. kép. Az fenékkotro (kis dredge) halét a nonai 6bdlben a fedélzetre emelik.
(A hdlo vaskerete a zsdkmdny siilya alatt meggorbiilt.)

Ez a nap a hajéo készleteinek felfrissitésére volt szanva,
valamint délutan kirandulast tettiink a Ker k 4-hoz. A Kerk a
folyo mentén egy kis haditengerészeti gozbarkaval haladtunk fel,
csodalva azokat a szép gyiirt mészképadokat, amelyek itt a par-
tokat szegélyzik. Valésagos mintalapjai a rétegzédésnek, gy{irG-
désnek és a loréseknek, melyek didaktikai szempontbol is felette
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értékesek. A Prokljan-toba felérve a kies Secardonat balkéz
fel61 hagyva felmentiink a Ker ka 8. szimu vizeséséhez. Egész
utunk alatt vettiink vizprobakat, halasztunk tgy planktonra, mint
fenékallatra.

19.-én délben hagytuk el Sebenicot és megint athalad-
funk a regényes S. Antonio csatornan, a P o m o medence
felé véve utunkat. EI6bb azonban még a szigetek kozitt is tare
tattunk két biologiai allomast. A P o m o medencében felette
eredményes munkat végeztiink, amir6l mar megemlékeztem.

Geofizikailag is felette érdekes volt ez a teriilet, erdsen
haborgatott volta miatt ugyanis itt a magnesti nem mutat észak-
nak, attél nagy mértékben és vaitozo modon eltér. P o m o
szigete erdsen magneses diabaz és porfir kézeth6l all. A szigetek
kozott hajozva, tisztikarunk teljes létszamban teljesitett szolgalatot,
pedig rendszerint csak egy tiszt vezette a hajot. B u s i szigele
kordl is igy volt.

20.-an Busi szigetén fokavadaszatot rendeztek egyes kuta-
toink a tisztekkel egyiitt. Az expedicio tobbi tagja azalatt a Bus i-
szigeti kék barlangot nézte meg. Megfigyelések itt nem torténtek,
mert az osztrakok utolsé expediciojuk alkalmaval barlangot és
kornyéket mar részletesen felvették.

Elhagyva Busit Pelagosa felé vettik utankat. Délutan
4 orakor értink ide. A sziget elott fenékkotrast végeztek a
hajorol, tobben pedig meglatogattuk a szigeten a vilagitotorony
o6rét. Pelagosa geologiai szemponthol érdekes, mert egyik
részlete annak az Osszek6té hidnak, amelyik a geologiai kozép-
korban a Gargano félszigetet a dalmaciai partokkal Osze-
kototte. Mert Gargano foldtorténetileg nem tartozik az
Apenninek rendszeréhez, hanem a Dinari-Alpokhoz
Lattunk itt a szigeten egy szépen dolgozé mareografot, amilyen
miszer az Adria osztrak partjain csak Triestben, Pola-
ban, Panteran Ragusaban és itt mikodik. A tengerjards
tineményeit 6rokitik meg szebbnél szebb gorbéi. Elsérendii meteoro-
logiai allomas is van Pelagosan, ahol az Osszes idgjarasi elemek
jarasat onjelz6 miszerekkel is feljegyzik.

Innen elindulva a Najade 40 oras at utan 21.-én reggel
#a0 akor befutott a Gravosai kikotébe. Varva vartuk mar
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postankat, és akinek nem hozott semmit, kiildte haza a »Valasz
fizetve« jelzésli siirgdnyét.

Ragusat felfedezni nem kell, az A drianak gydngye ez
a hely, amelyik azonban igen nagy mértékben elhorvatosodik és
az olasz elem mar teljesen hattérbe szorul. Még az a futélagos
utazo is, aki mint én 12 év el6tt el6szor és most masodszor latta,

Dr. Kormos felvétele.

14. kép. A Hjort-hal6 lebocsatasa.

észreveheti ezt mar rovid ott tartozkodasa utan. A viragzo agavék
oktéberben, amikor fenn Magyarorszigon mar a vénasszonyok
nyara is rég elmullott, nagyon lekototték f(igyelmiinket. Egy teljes
napot voltunk itt, az els6 nap délel6ttjén a varost néztilk meg,
délutin Ragusa Vecchidaba randultunk ki, masnap kora
reggel kisebb kutaté utat tettiink az O m b 1 a eredetéhez.
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Az Ombla eredete egyike a legcsodalatra méltobbaknak
A gravosali 0bol a bejaratanal ép olyan széles mint maga
az O mbla-torkolata, itt ez a folyé 150 —200 méter széles, mig

15. kép. Arbe a San-Eufémia-6bél1 feldl.

eredeténél kozvetlen a sziklafalbol fakad ki rendkiviill b6 vize.
Néhany méteres ut utan egy mesterséges duzzaszlé gaton atha-
ladva a forras egyszerre 40 — 50 méter szélessé valik. Ezen utunkon
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is végeztiink kisebb megfigyeléseket, valamint vizprébakat is
gyljtottank.

22.-én délelott 11 orakor elhagytuk kies kikotonket, hogy most
mar az Adria legnagyobb mélységei felé induljunk. A Najad e-
mélység mellett (12566 m.) kordlbelil a cattaroi 6bol bejaratinak
magassagaban nagyobbszabasu fenékkotrast végeztiink. Egész napi
er6s munka utan este Teo doba értink. Itt hajonkat ismét

16. kép. Lussin-Piccolo a Riva-kikoto bejarata feldl.

szénnel lattak el, ami egy teljes napi ott id6zést tett sziikségessé.
23-an délel6tt Castelnuovot néztik meg mig délutan a
Boceche di Cattarot kériilhajozva bementiink Cattardb a.
Bamulatos hely, a fekete hegyek tovében, érdekes kozépkori
régiségekben igen gazdag, de még mindig Ragusai benyomasok
alatt allottunk, bar a Cattaroi 6bol egyike az egész Adria
legszebb természeli szépségeinek. ;
3%
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23—24.-ére éjjel elhagytuk Teodot és Sabioncellot
megkeriilve a Narentaba mentink. A Narenta torkolata
el6tt hatalmas szabalyozogat vonul végig, amelylyel a nagy mocsarak
egy j6 részét le tudtik vezetni. Betérve a csatorniaba, jobbkézt a
Norinoi réomai értornyot latjuk, mig odébb Kr b va c halaszfalut.
Utkozben talalkoztunk a podgorai halasztelep pomozi-bog
vitorlasaval, mig Metkovi&ban elértik Kkitlizott célunkat

Dr. Kormos felvéte le.

17. kép. A Kerka nyolcadik zuhataga.

Kis kirandulassal kotottik egybe a metkovici tartozkodast és 1/, 6ra
multan mar Hercegovinaban voltunk.

2b.-én reggel lefelé hajoztunk a Narentaban, majd igen szép
tengerpart mentén haladt tova hajéonk. Tavolrol lattuk Almissa
varoskat, amelyik még a kozépkorban is nagy jelentségii volt, mint
az adriai tengeri rablék egyik f6fészke. Délutan elértiik Spalatot
2H.-e pihend nap volt. Megnéztiik a varost, amelyik tobbek kozott
dics6 emlékit IV. Béla kiralyunknak is menedéket adott, amid6n
a tatarjaraskor dalmat birtokaira menekiilt. A spalatoi dom
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bejarata el6tt meély megilletodéssel szemléltiik a dom kapuja feletti
kis szarkofagot, amelyik IV. Bélanak itt elhalt két kis gyerme-
kének csontmaradvanyait tartalmazza. Katalin és Margit
kiralyi hercegnék foldi maradvanyai nyugosznak ott.

26.-a vasarnap volt, reggel kimentink Salonaba, ahol a
kereszténység nagy emlékiinnepélyt rendezett Diokletian csaszar

Szerzé felvétele.

18. kép. Busi szigete a fokabarlang bejarataval.

emlékére, aki 1600 évvel ezelott az uldozott keresztényeknek sok
és értékes szabadsagot biztositott, bar eleinte nagyon ild6zte Gket.

Spalatoban hajénk parancsnoka titkos rendeletet kapott,
amelyik arra utasitotta, hogy Valla Grandét és Cazza szget
toronyérét vizzel lassa el. Nagyon szokatlan dolog oktéberben a
vizellatas, mert ez a honap az Adrian a leges6sebb szokott lenni. De
ezeken a szigeteken hetek 6ta nem volt eso, és amire 6sszel tényleg
nem fordult még el6 eset, a két hely lakossagat vizzel kellett ellatnunk.
Valle-Grande 16 tonna és Cazza 5 hl vizet kapott, amit
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utobbiak nagyon is keveseltek, de biztattuk, hogy par nap mulva
amugy is megindul az es6. A véletlen tgy is hozta.

27-én a Zara el6tti szigetcsoport kozott athaladva a nonai
6bolbe értiink, ahol rendkiviil értékes fenékhalaszas tortént. Itt volt
leggazdagabb fogasunk és fenékhalonk vaskerete is elgorbiilt a
felhozott nagy tehert).

Szerzo felvétele.
19. kép. Pelagosa.

(E161 a szélerd és -irdany regisztralo miiszere, hdtul a vilagitoétorony.)

Bementiink a Ljubaci-6bolbe, majd a Canale della
Montagnaba,innen délkeletnek folytatva itunkataNovigradi
Gbolbe értiink, ahol vizi szarnyasokra és delfinekre vadasztunk. A
Zermagnanak csak a torkolataig voltunk, mert hajonkkal a sziik
csatornaba nem mehettiink be, és amugy is id6t veszitettiink a
szigetekre tortént vizszallitassal.

A Novigradi 6bolbe menet a 1jubaci atjaronal régi
uszkok varromot lattunk. 43 o6rai hajozas utin 28.-an este
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Lussin-Grandéba értink. A sotét éjjel reflektorral vilagitotiuk
meg a partot, keresve az alkalmas kikot6helyet, végre egy bojan
kikotottiink. Itt nagy o6réomhirt olvastunk a kavéhazban elébiink
kerilt »Budapesti Hirlape«ban, Rakosi Jend nyilt
levelét, amelyikben a Magyar Adria-Egyesiiletnek hozza
intézett memorandumara azt valaszolja, hogy elejti az iskolahajo

Szerzo felvetele.

20. kép. Castelnuovo.
(A régi er6ditmény foldrengéstél megrongalt bastydja.)

tervét és az Osszegyiijtott pénzt az Magyar Adria-Egyesiilet
kutatéhajéjanak a beszerzésére atengedi. Nagy volt az 6rém, mert
toviabbi kutatasaink szamara a legfontosabb segédeszk6z a hajo
immar biztositva volt. Rakosi Jend evvel a tényével 6rok emléket
allitott maganak a magyar természettudomanyi kutatis terén. Az
iskolahajo is evvel elébbre jutott egy nagy lépessel, mert a
kormany latva majd, hogy a tarsadalom ezt a kérdést elejtette,
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kell hogy kotelességének ismerje, azt minél elébb megesinalni,
amint azt az el6z6 koalicids kormany mar elismerte.

29.-én reggel 9-kor, nagyon lelkes hangulathan hagytuk el
Lussin-Grande kikotgjét, ahol oly nagy o6rém ért minkel
Lelkes munkat végezve egész nap, a fokozd6dé siroccoval is nevelve
kiizdve meg, délutin Chersdéba értiink. Ez volt utunk utolso
allomasa. Itt tervbe vettilk az osztriga tenyészé telepet is meg
nézni, azonban a legutobbi béra teljesen elpusztitotta azt, a vranai
tohoz sem randulhattunk ki. 30.-an nagyrészt elcsomagoltuk miisze

21. kép. Cherso.

(Az expedicié utols6 kikotoje.)

reinket, a gyidjtott anyagot gondosan elraktuk kiilon erre a célra
késziilt ladainkban. Megfigyeléseink egy részét feldolgoztuk, altalaban
mindenki iparkodott az egész id6t a lehetéleg jobban kihasznélui.
Prinz hadnagy elkészitette a megtett ut tervrajzal, prezentaltak
élelmi szamlainkat, és altalaban minden olyan pontosan és rendesen
bonyoldédott le, hogy 31.-én délel6tt amikor Fiumébe befutolt
a Najade, mar csak az expedialas volt hatra, nem tekintve a
biologusok és oceanografusok, valamint a meteorologus mindazon
eszkozeit, amelyekkel még a befutas el6tti utolsé 6raban is gyfijteni,
illetve észlelni keliett.
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Egészen 6szintén bevallom, hogy magammal egyiitl néhanyan
nagyon elfogultan mentiink el az utra; az els6é napok nehézségei
elkeseritettek, azonban kés6bb minden igy ment mint a karikacsapas
és most meg vagyok rola gy6zodve, hogy . a Magyar Adria-
Egyesilet probautjan gytjtott oly értékes anyagot, amelyik a
kritikat kiallja. Megfigyeléseink bizonnyal méltéan fognak sorakozni
a nemzetkdzi bizottsag olasz és osztrak tagjainak megfigyeléseihez.
Sajnos, hogy még nem vagyunk tagjai a nemzetkdzi szovetségnek
és igy ezek a nyert megfigyelések egyelore még bizonyos fokig
csak maganjellegiiek.

Befejezve beszamolasomat, nem mulaszthatom el, hogy a
legnagyobb elismeréssel ne emlékezzem meg Haus Antal
admiralisrél, akinek Gonda Béla elndkkel egyiittesen igen nagy
érdeme van abban, hogy az 1t létre jott. Halasan koszonom azt a
sok jéindulatu tanacsot, amiben parancsnokunk baré Marschall és
Margelik kapitiny minket részesitettek és elozékenységiikkel az
ut eredményes voltat fokoztak. A Najade hadnagya Prinz isigen
nagy szivességgel allott rendelkezésiinkre. Igen szerencsésnek érzem
magam, hogy aMagyar Adria-Egyesilet kértére a m. kir.
Foldmivelésiigyi Minisaterium a Meteorologiai
Intézet részérol az els6 magyar Adriakutaté utra mint mete-
orologust engem kiildott ki. Nem mulaszthatom el, hogy meg ne
koszonjem dr. R6na Zsigmond kir. tan., kir. igazgaté szivességét,
amelylyel a szitkséges meteorologiai miszereket és eszkozoket a
kutatoutra nekem rendelkezésre bocsatotta.

A Magyar Adria Egyesiiletnek a képnyomdlapok szives atengedését
e helyiitt is dszintén kdszoni a
szerkeszto.
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Az aratas a Maros és Duna kozott elteriilo vidéken.

Irta: Hegyfoky Kabos.

Abban a dolgozatban, mely folyéiratunk 1913-ik évfolyama-
ban (69—104. 1) megjelent, a rozs és buza viragzasat is feltiin-
tettem. Jelenleg ennek a két gabonafajnak aratasaval akarok fog-
lalkozni, annyival is inkabb, mert eféle adattal vajmi csekély
mértékben rendelkeziink csak. Pedig ez a targy oly fontos, hogy
az érdekl6dést igazdn felkdltheti. Nemcsak az aratas idépontja,
hanem az az idokoz is, mely a viragzas és aratas kozott eltelik,
érdekli ugy a gazdalkoddt, mint a tuddst egyarant. Feldolgozott
adatainkat Osszemérhetjiilk azutan a kilfoldiekkel s kutathatjuk az
okat, hogy miért kezd6dik az aratis egyik vidéken korabban, a
masikon pedig kés6ébbén; hogy miért telik el a viragzas és aratas
kozott egyik helyen t6bb, a masikon pedig kevesebb id6? IThne,
darmstadti tanar, nagyon meglep6dott, midén néhany évvel azel6tt
megtudta, hogy nalunk az Alf6ldon csak egy hénap telik el a
buza viragzasa és aratasa kozott, holott lakohelyén sokkal hosszabb
az az 1d6koz.

Ismerkedjiink hat meg azokkal az adatokkal, melyeket tarsu-
latunk ezen a téren évek soran at gytjtott s folydiraban kozzé-
tett. Az adatok az I. és II. tablazaton talalhatok s az 1888—1911.
évi idoszakra vonatkoznak, melyb6l azonban az 1895, 1896. és
1905. évi feljegyzések hianyoznak. A rozs és buza viragzasa és
aratasa, valamint eme két mozzanat kozotti id6tartam van feltiin-
tetve évrdl-évre, nemkiilonben vidékenkint a kovetkezé két tab-
lazaton.
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I. A rozs és buza viragzasa és aratasa a Maros €s Duna
kozott elteriilé vidéken.

(V. =virdagzas, A.= aratds, [ ] = a virdgzds ¢s aratds kozotti idotartam.)
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IVb. Nagybecskerek. V. Berzaszka.
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1898 |6 127 20| 38| — — | —| — — | = = — | =
1899 |521|17 9|49} — | — |-} = | ==l — | — | —
1900 |527|7 8|42(530(7 12| 43| — = e i
1901 |6 2(720[48(6 4|722|48| — | — |—=|| = | — | =
1902 |6 2|720|48| — (720 —| — | — | — — | =
1903 |6 8(717|39(610|721(41 | — | — |— || — | — | —
1904 |520(710(42|610(714[34| — | — |—|| = | = | =
1906 |524/716(53(530(718|/49| — | — | —|| — | — | —
1907 — | — | == —=1—16 9/716|37|6 2|7 13| 41
1908 |6 13 |7 11| 28%(6 17 |7 14| 27%|6 2|7 10| 38|529|7 8| 40
1909 |515)(7 1| —|[[6 7|7 7|30|6 9|7 12(37(6 2(7 13| 41
1910 - 15307 1]32|"'= |T10}—] = | == — | = |
1911 — — | = — — | =] — — — e
Atlag 6%‘7 426687 (7169400 7140 610713407




Az aratasrol.
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VIIl. Temesszlatina.

IXa. Dalbosec.

Ev Secale cerale |Triticum vulgare| Secale cerale |Triticum vulgare
Vool AL TEEIEVE A TR F AR Ve A T E]
1888 L e i — |~ |e12|s 6| — i628i725 27
189 | — | —|[—|| — | —|— 613\812 51 |(6 257 28| 33
]890 e o Yol TR | s> -t ki - = i Lo \_,; e
181 | — | — | == | —|—|e20)8 5| --|l630|7 2|22
1892 — |730| —|| — |ao25)| — |6 18/8 2| 456 307 28| 28
1893  [(7 10)/(10 10)) — (7 25)|(10 25| — |6 14|7 26| 42 |[6 21 |7 24| 33
1894 (525 727 (63) 6 4|727|(53){6 208 1| 42(629/720 21*
Ty (630; A TR 1(630; g TN R e R
1898 |5 17 (6 21)| 35% 5 21 /(623 33;6 2l — | —(610]|7 18| 38
1899 | — |7 15| — ||6 18|7 10| (23){6 18/8 6| 49 |(6 307 21 | 21*
1900 | — |725| — || — |725| —|525716|52||6 2/7 14 42
1901 = ton | —llE G oy 16! 1885748 (16 3011 — 1"
1902 Bl o750 b=l e ety | 6 12/7 10 28%6 207 22| 32
1903 | — |7 3| =1l — |7 3| — |5.30/7 13{-44(6 9|7 20| 41
1904 [(7 3)/730 — (7 4) 730 — [5287 1043|618 720 32
1906 [525(7 5|41(6 17 6/365| =~ | — |—[| — | — | —
1907 |6 3|713/40(6 8/720/42] — | — |—|| — | =
1908 |6 3)(713) — 6 8720} — | — | — | — | — | — | —
1909~} 5:30 |7 713816 s 57 T o84 | ae =t el -
1910 |6 15|7 16| 41 ||6 15 7 18| 33*(6 18/8 8 51 |6 307 25 25
1911 1620 728)38|620 730 40 [618)8 5 — [(630)7 25 —
Atlag [529917 189/ 388/ 6 45 |7 198 39'5[6 11°1 7 289 4506 221 7 242/ 302
R | i R KKr S b TR i
IXb. Dalbosec. X. Vadaszerdo.
Ev Secale cerale |[Triticum vulgare{ Secale cerale |Triticum vulgare
VAR A L R Vi A R e A
1888 |612)7 25| — 6288 6 39521 6 30| 40 [527]7 2|36
lggg 612‘728 46 |6 258 12| 48 |6 3|7 3| 30%|6 7 |(6217)(14?)
I S R 8 AT T G T ] o e sl
1891 [(420)7 22| — 6308 5(37|5207 1 32(520(7 15| 56
1892 1618|728/ 406308 2{33| — (620 — | — |7 5
1893 |614|724|40(621(726/35| — |7 4 — | — [7 7| —
1894 |620(721|31(629(8 1/33] — {718/ —|| — |720| —
1897 | — | — | = | — [820] —|510|6 30| 51 (5 10(6 30| 51
1898 |6 2|7 18|46(610] — | —|512|7 1/50(523(7 1|40
1899 |6 187 20|32(630(8 637|512 — | — [I533 z
1900 |525(|7 14| 496 2(716|46|510] — | — |5 25| — | —
1901, 216 18| =L BSR i GRRE B AIE) g =t e sl ST T
1902 |6 12|7 10286 20(7 22|32} — | — | = — | — | —
1903 |530|7°13| 4416 9|7 20| 41| — | = [=|[— | — | =
1904 |528(710{43|618{720/32| — | — | —||— | — | —
T (eSS o S [ R e R S S e R
g e dRee e e alitod ) S ft Gl GG
TR S U e A R (B S SRl S L SR S
i B e T TR v [TNCH S R S S
19107 |6’ 1877735 (£37 |16 301 iSie s f- 58] o=l i [ [ =t e i it
1911 |6 18){(725)| — |(630)(8 5) —| — | — | —|| — | — | —
Atlag [650 |7 198 3966223/ 810 37-551}3-1*72-1 4065260 771 | 457
| | | I | R
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Hegyfoky Kabos:

XI1. Mosnica.

XIl. Temesrékas.

Ev Secale cerale |Triticum vulgare Secale cerale Trmcum vulgare
A Al R IOl YA D
1888 |525/7 5|41 580 7 839520710 516107 10] 30*
1388 515(7 1|47 (525|7 1|37 510}7203(71)‘528 720 53
1 — ===l =]=1l=]=1=|l=1-|=
1891 (525 7 10 46 (530|7 15| 46 |5 20 7 1|4 1520/7 15| 56
1892 . 152016 30| 41 (5257 10| 46| — |7 2| — | — |7 8| —
1893 |528(7 5|38 (6 18,7 10, 22¥|5 157 10| 56 |5 257 15| 51
184 | — { — | — | — | — | — 515|628 445257 8|44
1897 | — [7uf—| — |7 8| —|6 8|7 6|28%612|7 14| 32
188 | — 1626 — || — (629 — 15267 6|41|(5 5|7 13| —
1800 |510/620/50}6 1710 306 8/7 830612715 33
1900 (5 10) 6 26 — (7 1)[7 8| — |6 8(7 6| 2846 117123l
1901 §5 8) 6 25| (7 2)\7 (ot RS IR B e Bl [ B R e
1902 (5 5)/630| — |(7 1)[715| —|530(7 4[35|6 8|7 9|3l
1903 |(5 4) 630 — (7 7)(7 14 — |531(7 6 36(615 7 14 29
1904 |(5 2){626| — |6 1|7 2|31 |512(622| 14 529|6 27| 29
T e Ao B A SIS R RN e RS e TS A
T (RS SRR NS | R | e e e
1908 _‘ t'_' - — ‘7 o - _‘—‘ g
1909 ~,-—1~\*‘*}*— S e e
19105 1 e = 1= e dis g — | —
Atlag {5205 712‘43bi6()9 784 3715247 750 395161271103M

| | | |

XIII.Kiszeto,Susanovec. ~____ X1V. Balinc.
Ev Secale cerale }Triticum vulgare Secale cerale \JTrmcum vulgare

V.‘A.[L_HV.‘A. N R Ol V.7TATQ

| | | |
1888 |522(7 6/ 45| — [710] |525/7 2|38[6 8|7 5/ 271
1889 [523(620/ 3756 27 1205521 7 1 41 /5297 5 37
o A e e ;_\ [ e T E R R e 1
1891 |520(7 7 48|6 3 711|38|519(73D 45(6 2 7 9 37+
1892 [S5247 6/43|6 47 7/33[5207 3/ 44530 710 41
1893 [S6 17 13426 5/7 14 39|6 2|7 18 46 |6 14 7 20 36
1894 1517 7 2| 46522|7 2/ 411521|7 2| 42/526 7 5 40
1897 |521(7 8{48(6 1|7 9/38|528(7 1/34/6 3|7 4|3l
1898 [520 7 2‘43 1525|7 4|40|525(710| 46 (6 8|7 15| 37
1899 gl e el = il iR ATEe DI ARHI B 30INT. - B 80
1900 [ — | — |—| — | — |—|6 3710376 7720 43
4ot - = i = [=fe=cl s == 45200 7 3{ 445,30 7" 8ii8%
(g E- (e io o8 | — | —530(712|43(6 5(7 18/ 43
1903 | — | — | —| — | | | 520(7 3|44 530 710 41
1904 | = |t e flbaenll e oo B B0l 7. 51 38Rl8 20T 101 88
1906 | — L — | — | = ("= " 15 16[7 14 3652007 1|42
1907 | — — | | — | —|520|7 5/ 466 10,7 10| 30
1908 | — | — 4‘ -~ | —|521/630 40(530 7 1 3
1908 |-—| = ['={'— "= 1= |522|7 8} 41.[6 2|715} &
1910 ~w—'—w—‘ﬁ—62‘71129*6678132
MR g = —‘~|—51817I44687628
Atlag [522'4 754 4405310 773 369523'6}74'2 420 627 784 368
| | | | | | |



Az aratasrol.

XV. Lugos. XVI. Szudrias.
Ev Secale cerale \Trmcum vulgare Secale cerale |Triticum vulgare
Ve | AORE Y AL LA LB Y. LA L
Ll R i R R SO S e R P
e P S |6 126 6| 24*
1890 — | === == == e
1891 |524(7 1[58|531(7 7(37] — | - ) s AL
1892 |5 15|7 1|47(6 1/7.10(39|521|7 3|43(530|7 8| 39
1893 |6 3|7 12|39 (6 15|7 14| 29%/5 237 10| 48 |6 5 7 15| 41
1894 |5 10(6 30|51 (520(7 5|47 |5 17|7 1|45(530|7 8| 39
1897 |522f — [ —|(531| — | — |520/7 2/43|6 5|7 8|33
1898 |523 — | —H6 7| — | — |522(7 8|47 |5 31|7 10| 40
1899 | — | — f—fl — |715| - |522/7 4| 43627 8|36
1900 |5 16(6 28| 43 |(7 ])‘79—526}7 4/396 1|7 11|40
1901 |518/630(43(6 2|7 8/36| — | — | — || — =
1902 |(526)|7 8|(43)(7 8) 715 — [6 17 8‘37‘\612 717 35
1903 |530(7 15|46 (6 1272240 |6 7/7 8|31%6 15 7 14| 29
1904 |(52)(7 1/(70)|[6 2|7 5|33 |5 26/7 29| 34 [(617)|7 2| (15)

1906 |530(6 26| 27%(6 28(7 1/34| — | — | -
n Al O e ek st Gpel S k‘_“h,“
T A R N SR S _7{_;**
1909 — —_ L0 e e — _‘_\‘,,‘\__ — —
]S | Rt S NS AR S S g | 1;}7 e
1911 — | — || = ’ — | =1 - = \ — - -
Atlag |5242 73-2;417:@62-2\710-1‘36‘952 1 7\4106627101 349

| 1\ i R |

XVII. Zsurest. o ___XVIIlL. Dubest.
Ev Secale cerale Frmcum vulgare becale cerale fTrmcum vulgare
e LA RN FARERE Ve AL BTV A 1
1888 |6 12(7 12|30 6 12 7 12|30 |530|7 2| 33%/6 14|7 14 30
1889 |5 257 zi?B‘G 371441530 7 11| 42/6157 25 40
1890 |524|7 3[40(526(7 3385297 1| 33%610|7 10| 30
1891 — | — == = |—1|521|7 1|35/|611(7 8 27*
1892 T = s - — | —|530/725|55(6 4|7 30| 56
1893 | — | — | —ll — | — | —|530/7 12| 43||6 3|7 26| 53
1804 | — | — | —H — | — |-~ 1530/727|58(615/8 3|49
1897 ==l = S8 231 790 (/67 1163 |8 6] 64
1898 = | — | — — |527|726|60|6 4|7 30| 51

FRAG IR Sl R T iy | (RO T
e B e e S el ! e et
1901 s R e S VT R el (S ST 5
1902 o] (e (P R — |5 20|6 23| 34 |(512)|7 25 (74)
1903 | — ﬁ‘f S 5227 16| 556 157 20| 35
1904 | — | — | —|| — | — | —|522(7 7|46|528(7 11 44
1906 | — | — | —|| — | — | —|513|628| 46|523(7 4| 42
1907 = — | — |l — | — | —|525|730|66|528|7 4|37
1908 — | — | =1 = | —=|—1|520/625|36|525|6 30| 36
1909 S R R R R e i
O et Bea s S SRR s DR WS ) e S RO St
1911 S e e e e e e e
Atlag |607 757 ’ 36'0‘ 633 797 363|524 6i7 10'4| 4666 56 |7 18'5 424

| | | |




48 Hegyfoky Kabos:

XIX. Poverzsina. . XX. Facset.

Ev Secale cerale [Triticum vulgare| Secale cerale |[Triticum vulgare
Y. LA TV Ve T | TR B e
1888 |5 287 1| 34%6 12|7 13 31*515'715\61 5 15|7 10| 56
1880 |529(7 10| 42 |(6 14(7 23|39 |6 1|7 5| 34%(5 5)|7 8|(65)
1800 |528(7 538 [614(715[31% — | — [ — " —"| — "=
1891 5247 1386117 13/32]530|7 8396157 20| 35
1892 — — | — || = — | —|529(723|55(6 3|7 30| 57
1893 |6 1(7 12| 41 |6 5|7 17| 42 |5 28|7 24| 57 |6 5|7 28| 53
1894 |(613)|7 5((53)|6 1|7 8|37 |528|720| 536 3(7 30| 57
1897 ot == e — | — 5207 10| 51 (6 1|7 16| 45
1898 — = |e=ll = — | —|520|7 8| 496 1|7 12| 41
1899 == = == — | — |5 8|7 11|64(612|7 16| 34
1900 — — | = = — | —|519|7 13| 556 2|7 17| 45
1901 - — | = — — | —|517|628| 426 1|7 5|34
1902 - — | =1 — — | — |529|7 23| 55|16 12|7 23| 41
1903 — | — | —1|529|7 10| 426 5|7 15| 40
1904 == e [ = — |5 23(7 16| 54 ||6-14 |7 25| 41
1906 — |2 = — —519711‘5365714 39
1907 = — || — = — |531(7 19| 49 (|6 14|7 24| 40
1908 = s - — 5287 9| 426 12|7 14| 32*
1900 . | e S e R S S Gl 6 e
jafoiel =~ B8 _als— e PR e g T | SR TR T
1911 — | — | = — | —1530|7 6|37(6 7|7 6|29
Atlag |5282/757 38‘6‘|‘69'5 7148 35'3524'27 129 49'6/|6 58 |7 17°4| 42'1

» | 1 |

~_ XXI. Kossova. XXIil. Németgladna.
Ev Secale cerale |Triticum vulgare| Secale cerale |Triticum vulgare
A e A s e AT
1888 |6 8714366 5/717|42|520/7 15|47 |6 5|7 2853
1889 64131 76151 32 |6 2720|486 471]’37 6 107 16| 36
1890 ] == @ il ol ool g gt | 6815 301 7 s
TR A R M e AR el 1 6710’34 6107 20 40
1892 |5 20(6 28| 39 530 (628) 295307 6|37 6 5|7 17| 42
1893 — |7 28| — || — }720{~— 6 12(7 28| 46 ||6 20|7 28| 38
1894 [529(7 22| 54|6 5|7 3055|523 722‘53 5 307 22/ 53
1807 1525/710/46(615/720/85| — | — | — ) — | — |-

1898 |6 4|7 12| 38 (6 13|/7 16|33 | — — e (G2
1899 |5 2)/7 15 (74)‘5 25710 4694 =] -l IR

1900 — - | — /5217 10| 50 — (6 0)‘ — || — [(625)|

1901 — | = |2 l@2fr10f —| — | — | —|l.— |(625)]
180255} sl F S et b — |6 2|7 15 436 10 7 20 40
1903 |5 29((8 2)/(64) ‘(629; 8 6/(38)|6 107 20| 40 620 7 25 35
1904 |5 30(7 16| 47 ((626) 7 20|(24)|5 8|7 1‘53 525(7 10| 46
1906 | — | — | — | = | = | —|524|8 6)[(68)]|6 2|(813)[(72)
1907 | | ‘s sva S U sana Tl g (8T e
1908 += Ol el Ul — =6 2040 — of . — 116 2817 '10/(12)
1909 |6 5|7 1|26%6 12|7 8| 26%5 18|7 14| 57 |5 25|7 25 |(60)
1910 | — | — | — — | — | — (518;(714)‘ — (5 26)/(6 25) —
1911 I PR W T O R 1 ey o 10) 7 12|
Atlag 6097131 9'8‘6%‘8 717°5/ 40'4|5 29917 103/ 41°5 6 8'1 |7 189 45'5

| | | | | I |




Az aratéasrél. 49
XXIII. Lunkany. XXIV. Ohababisztra.
Ev Secale cerale |Triticum vulgare| Secale cerale |Triticum vulgare
V. AR R T TV T APV AT O
w8 | — [ == =] —-|—]|6 2|7265eff — | — |-
1890 f — SRRl = 5 8017, TR —
180 | — | — | =l — — 1525(622)(@8)f — | = | —=
1891 S = = ey = — |~ [ =
1802 MR TRtk — B LS | R S
1803 | — =} —f—"| — | —=]1615[727| 42|16 8|7-25]| 41
184 | — | — | —f+— | —|—|6 8{710|32]| — | — | —
187 | — | — | =l — | — [ —|614|7 20| 36 (6 20|7 25| 35
188 | — | — | —f = | — | —|616|7 14| 28%(6 10|7 16| 36
T ) e e —\— —|610|8 3|53 (617|7 28] 41
1900 §f — | — |- — [ =|—]|615(727|42|/622|7 30|38
1901 | — [ — |-l —| — | — 619|720 31626|7 22| 26*
1902 | — | — | —| — | — | —|616/820( 65621 814 54
1903 |6 15(8 24|70 (628/830|63|617(8 23| 67 6248 12| 49
1904 |418)/8 19| — 6258 25 6 6720 446 6722 46
1906 [(418)|8 2| — [(725)8 10 — |6 21(8 6|46 (628 8 9| 42
1907 — 1819 — |7 1(/825/55(621(819 59 |6 30 823 53
1908 b | 2 — 1820 — [621/822) 62629 (727) (28)
1900 | — | — | —| — "= | _|623/830| 68|77 3|8 4|(32)
1910 | — 7152 — || — [720)| — | — |7 27| — |6 18(8 15
ool R TR | P (Y e R i i
Atlag lsg-s <3 };6 2508207 59.3/6 107 807 } 49-2;616‘21826 437
| | | | ‘ | |

Megijegyzések az I. szamu tablazathoz.

A kovér szamok a honapokat, a kozonséges szamok pedig a

napokat jelzik.

A zérjeles () szamok az dtlagok kiszamitasandl nem. lettek fel-

haszndlva.

R = dtszamitott 4tlagos érték.

[] = interpoldlt érték Bélincnal 1890-ben.

' Bélinc 6 29 javitva lett 7 3-ra és 7 9-re.
2 Bélinc 5 10 javitva lett 5 20-ra.
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Hegyfoky Kabos :

II. A rozs és buza viragzasa €s aratasa kozott eltelt idétartam.

Tgig:ﬁr- = Secaleceralem g ~ Triticum vulgare []
e Vnragzas‘ Aratdas | Nap | Virdgzés| Aratds Nap
I \ [ {
1. Pancsova . . . |76 m.|5224(5év)/6 26:8(106v)[31°1 (5 év) 1'3(12¢v)[29°'8 (5 év)
2. Vojlovic . . .| (80) [5 224 (5)7 78 (5)| 464 (5) 130 (5) 434 (5)
3. Deliblat 113" [5 2619 (8)7 82 (8) 423 (8) 70 (7) 356 (7)
 4.Denta . .. .| 95 5174 (8)7 04 (D) 437 (D) 88 (8) 411 (8)
latlag(1—4 allomas) 91 5 22316 .33 ; 411 1015 5315
TH ‘ ‘ X
5. Berzaszka . .| (81) |6 35 (15)7 11:8 (14) 36'9 (13) 11'7 (15)| 349 (10)
6. Ogradina . . .| (56) [6 37 (16)7 13:8 (17) 426 (15) 169 (14) 400 (12)
7. Banya . . . .|(234) |6 67 (3;7140 (3) 371 (3) 13 (3) 407 (3)
8. Temesszlatina. | (300) |5 299 (7)/7 189 (13) 388 EG) 198(11) 395 (5)
9b. Dalbosec 1(230) |6 50 (12)7 198 (14) 396 (4) 1°0 (14) 37°5 (12)
IL. 4tlag (5—9. dllom.)| (180) | 638 | 7157 | 390 7 163 \ 385
1. ; \
10. Vadaszerdé . .| 95 [6191 (7)7 21 (8) 466 (5)[526'0 71 (7; 457 (4)
11. Mosnica . . .| (92) [5205 (6)7 1-2 (13) 438 (6)|6 09 (7)7 84(13) 371 (7
12. Temesrékas %106) 524-7(12;7 50 (14) 393 (11)[6 1:2(11)7 11:0 (14) 381 (11)
13. Susanov.Kiszeto| (120) [522:4 (8)7 54 (8) 440 (8)|5310 73 (8) 369 (7)
14. Bilinc (120) |5236(20) 7 42 (21) 42'0 (20) [6 27 84 (21) 368 (20)
15. Lugos . .| 123 [5242(10)7 32 (10)41'7 (8)|6 22 1071 (11) 36‘9 (8)
16. Szudrids . . .|(180) [5252(10)7 47 (10) 410 (10)l6 62 101(12) 349 (11)
17. Zsurest (150) [6 07 (3)7 57 (3) 360 (3)6 33 j (3)| 363 (3)
111 atlag (10—17.411.) | (123) | 5239 | 7 39 414 6 1 90 378
V. \ \
18. Dubest . . . .| 270 |524'6 (15)7 104 (15) 466 (15) 185 (15)| 424 (14)
19. Poverzsina - (200) 5284 (5)7 57 (6;‘38'6 (5) 148 (6) 353 (6;
20. Facset . . . .| 162 |524:2(18)|7 12°9(19)/ 496 (18) ]74(]9;42'1 (18
21. Kossova . . .| 200 [6 09 (9)7131(10) 398 (8) 16'6 (13) 404 (9)
22, Németgladna .| 300 (5299 (13)7 102(12) 455 (11) 189 (14) 415 (11)
1V. dtlag (18—22.411.) | (226)| 5 27'8 \ 5105 | 440 7171 | 403
V. [
23, Linkdny . .| @00y} < s iNis 0m (o) o 207 (6)'[59'3 3)
!
~ 24. Ohababisztra . | 228 6107 (18)8 07 (18) 492 (17) 26 (13) 437 (12
V. atlag (23—24.4l1l.) | — — — = — ‘ a—
|
Atlag (1—24 4l1) . : o
(Geog, szél. 450279 (167)| 5 274 | 7100 | 413 7 145 | 38'6
Atlag T IIL ‘
(Gr. szél. 45 32) | (112) | 5233 | 7 37 | 413 784 | 376
Atlag 11 + 1V. | ,
(Gr. szél. 45° 219 |(203) | 6 03 | 7131 | 416 7 16'6 394
Kiilonbség J ‘ .
(Gr. szél. — 11°) |(+91)] +80 493 | 403 +6:2 +28

A tengerszini magassdg zdrjeles szdmai csak megkozellto értékek.
A [] rovatban levo évek szdma az egyidejii virdgzds és aratds éveit tiinteti fel.
A [] jeli adat nincs felhaszndlva.




Az aralisrél. b1

Az egyes allomasok minden adata ugyan nem allja meg a
helyét, de az altalanos eredmény mégis elég jonak mondhato,
Teljesen pontos adat ennél a targynal vajmi nehezen szerezhetd;
ehhez sziitkséges volna, hogy a megfigyelés a hatarnak ugyanazon
egy pontjara vonatkozzék évrol-évre, a mi elérhetetlen. Mihelyt
pedig més és mas pontokon torténik a megfigyelés, az eredményben
mindjart mas és mas valtozo koriilmény fogja éreztetni hatasat.
Egyediil Dalbosec tamaszt méltan kételyt, hogy ott a buza 13 évi
feljegyzés szerint a viragzas utin mar 30 napra meg lenne érve
a levagasra, holott a rozs csak 45 napra érik meg. De nem csak
ez a korilmény, hanem az a masik is ad okot a gyanura, hogy
hibas adatokkal van dolgunk, mivel Dalbosecen a biiza hamarabb
érett meg, mint a rozs. Ehhez hasonlé eset sehol sem fordul eld.
Ha a buza és rozs aratasi idejét az 1902—1904. évek kivételével
feleseréljiik, a rozs aratasi ideje VII 289 helyett VII 198, a bazaé
VII 242 helyett VIII 10 lenne. Kz az eredmény a buza és rozs
viragzasahoz képest is elég jonak mutatkozik, miként az I. tablazat
9. b) Dalbosec adatai tanusitjdk. Lunkanyban csak 59 napra
vagjak a buzat viragzasa utan! Itt azonban csak 3 évrdl van szo.

Az altalanos eredmény a kovetkez6: A Maros €s Duna
k6zott elteriilé vidéken 45° 27' szélességen s mintegy
170 méter tengerszini magassagban, a rozs majus 27-én
viragzik s julius 10-én aratjak; a biiza junius 5-én viragzik
s julius 14-én kezdik vagni. A rozs aratidsa kezdddik a
viragzasa utan 41, a buzaé pedig 39 nap eltelte utan. A
41 és 39 nap ugy értendo, hogy azokban az években, a melyekben a
viragzas és aratas feljegyzése egyidejilleg tortént, vagyis a rozsnal 219,
a buzanal 214 évfolyam alatt, 41, illetve 39 nap kiilonbség mutat-
kozik. Az aratast tobb évben jegyezték fel, mint a viragzast; ha
tehat annak atlagos napjat, mint megbizhatobbat, fogadjuk el s a
viragzas és aratas kozotti id6kilonbséget beléle kivonjuk, ugy a
rozs viragzasait majus 31-ik (30'7), a bazaét junius 8-ik (7'9)
napjara tehetjilk a Maros és Duna kozotti vidéken.

Hogy a rozs megéréséhez 3 nappal! hosszabb id6é kell, mint
a buzaéhoz, annak oka a két faj egyéni sajatsigaiban, de talan
abban a korilményben is talalhato, hogy a buza melegebb idében
kezd viragozni, mint a rozs s igy hamarabb meg is érhetik.

U A rozs virdgzasa és aratasa kozott 14 alloméson, hol legalabb 8 éven
it tortént a megfigyelés, 42+2, a bizanal 13 alloméason 392 nap telt el, a rozs
megéréséhez tehdt 3 nappal hosszabb id6 kell, mint a buzaéhoz.

4%
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A talajnak tengerszin feletti magassaga a viragzasra és
aratasra feltiiné hatast fejt ki. Az alfoldi sikon, valamint a Béga
és Temes kornyékének az Alféldhez kozellevé allomasain (IL tabl.
I. és III. csoport), mintegy 100 méterrel alacsonyabb szintajon, a
rozs 8, a biiza 7 nappal hamarabb viragzik, mint a hegyek kdzotti
100 méterrel magasabban levé allomadsokon; a rozs aratisa az
elébbeni vidéken 9, a buzaé 6 nappal elébb kezd6dik, mint az
utébbi allomasokon. A virdgzas és aratds kozotti idé is 3 nappal
rovidebb a buzanal a sik, mint a hegyes vidéken:; a rozsnal
azonban nem mutatkozik e nemi kiilonbség.

A 24 allomas kozott az aratas legkorabban Pancsovan, 76 m.
tengerszini magassagon, legkésébben Lunkanyban, mintegy 400 m.
magas szintaju vidéken kezddédott; Pancsovan junius 27-ikén hozza
fognak a rozs, julius 1-én a buza aratasahoz; Lunkanyban a rozs
levagasa augusztus 9-ikén, a buzaé augusztus 20-an veszi kezdetét,
Ime, mintegy 300 m. magasabb és H1'-cel északiabb
szintdjon 44—50 nappal késik a rozs és buza aratasa!
Ez az 6sszemérés azonban némileg mas eredményt ad, ha mindkét
helyen csupén csak az egyidejii adatokat vessziik tekintetbe; akkor
kittinik, hogy 4 évi feljegyzés szerint a rozs aratisa Lunkinyban
47, a buzaé pedig 6 évi adat szerint 53 nappal késébb kezdddik,
mint Pancsovan.

Ha pontosabb eredményt akarunk felmutatni, tugy csak az
egyidejii adatokat szabad 6sszemérniink. Allomasaink kozott legtobb
adattal Balinc rendelkezik, még pedig 21 év kozol 20 éviekkel.
Az oOsszemérést tehat csak a balinci feljegyzések alapjan végez-
hetjiilk, Adatai kozott azonban az 1891. évi javitast igényel, mivel
a Béga és Temes volgyében junius 29-én sehol sem kezdték
egyszerre oly koran a rozs és buza aratasat. Ime, kezd6dott a
rozs aratasa 1891-ben: Vadaszerdén VII 1, Mosnican VII 10,
Rékason VII 1, Kiszetén VII 7, Balincon VI 29, Lugoson VII
1, Facseten VII 8, Németgladnan VII 10; a buzaé pedig: Vadasz-
erdén VII 15, Mosnican VII 15, Rékason VII 15, Kiszeton VII 11,
Balincon VI 29, Lugoson VII 7, Szudriason VII 10, Facseten
VII 20, Németgladnan VII- 20. A balinci rozsaratast VII 3, a
buzaét VII 9 napra javitottam 1891-ben. Az 1890 évi aratast
kozbeigtattam, a rozsnal VI 27, a buzanal V1 30 napjat fogadtam
el. Balincnek ezen 21 éves adataival Gsszemértem azutin a tébbi
allomas egyidejii adatait, részint azért, hogy az adatok meg-
bizhatosagat, részint pedig, hogy a kiilonbézetek évrol-évre valod
ingadozasat kideritsem. Az egyes éveknek ezt az eltérését alloma-
sonkint a IIL tablazat tiinteti fel.
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Az aratasroél. hb)

A 1L tablazat tandsitja, hogy az ecltérési adatok még a
Balinchoz kozel levé allomasokon is itt-ott feltiiné mértékben
ingadoznak évenkint, azaz, hogy megbizhatésaguk ellen kifogas
emelhet6. Feltiind, hogy Németgladnan a rozs aratasa 8, a buzaé
10 nappal késik csak Balinchoz mérve, holott Facseten a rozsé és
buzaé egyarant 8 napra rug; pedig Facset legalabb is 100-méter-
rel alacsonyabb fekvésd, mint Németgladna. Ohababisztra is
legalabb 50 méterrel alacsonyabb szintajon terdl el Balinchoz
képest, mégis 24—28 nappal késik az aratds! Lunkanyban meg
38—4b napos a késés Balinchoz mérve. Facset, Ohababisztra,
Lunkany adatai kétesek; az eltérések nagymértékid ingadozasai
legalabb arra engednek kovetkeztetni. Ohababisztran 1888 —1901
alatt (10 évben) 16°6, 1902—1911 alatt (8 évben) pedig 41°0 nappal
késett az aratas Balinchoz képest. Ha Ohababisztran az eltérést
legalabb felényire kisebbiteni kell 1902—1911 alatt, hasonléképen
kisebbitend6k a lunkanyi adatok is. Feltiiné az is, hogy Berzasz-
kan és Ogradinan kés6bb aratnak, mint Balincon, holott a délibb
és alacsonyabb fekvésnél fogva ezt éppen nem virndk. Ezek az
adatok sem latszanak teljesen megbizhatéknak. Pancsovian 8—9
nappal hamarabb kezdik az aratast, mint Balincon, mely 1 fokkal
északiabb és 40 méterrel magasabb fekvéssel bir, mint Pancsova.

A 1II. tablazattal az volt a célom, hogy valamennyi &allomds
aratisi adatait az egyideji kiillonb6zetek alapjan Baline nyomén
21 évre szamitom at. KEtt6l azonban a mondottak utan el kell
allanom. llyen atszamitas kiilonben csak ott elényds, hol a két
alloméas egyidejii évenkinti kiillonbozeteinek atlagos eltérése kisebb
mint az egyes évek adatainak eltérése az atlagos aratasi értéktol.
Példaul Balincon 14 év alatt a buzaaratas ideje atlagosan =+ 451,
Németgladnan ugyanakkor 4536 nappal tér el a 14 éves atlagtol,
ellenkezéleg a két allomdas kozotti kilonbozetnek 14 éves atlagos
eltérése csak +364 nappal egyenlé. Facseten a kiillonbozetek
atlagos eltérése 4568, az aratasi terminusoké pedig +563 nap;
Pancsovan a kiilonbozetek +403, az aratasi terminusok pedig
+ 375 nappal egyenlék. Eme két alloméason tehat az atszamitas
Bélincra semmi el6nnyel nem jarna, részint az adatok csekély meg-
bizhat6sdga, részint a nagy tavolsag miatt.

Miként a viragzasnal, az aratasnal is feltiintetem Osszemérés
végett turkevei adataimat azokb6l az évekbsl, a melyekben egy-
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idejiileg tortént a megfigyelés Balincon és Pancsovan is. Az
1900—1911. idészak alatt 9 évben atlagosan kezd6dott a buza
aratasa:

Pancsovan (44° b2’ szél.; 76 m.) julius 2:2 napjan.
Balincon (450 49’ szél.; 120 m.) julius 94 napjan.
Turkevén (47° 06 szél.; 88 m.) julius 3'6 nupjan.

Turkevén, 2 fokkal északiabb vidéken, Pancsovahoz képest
aranylag koran kezd6dott, vagy pedig Pancsovan bizonyos oknal
fogva késett az aratis abban a 9 esztendében. Balincon
még nagyobb a késés; jollehet ennek tengerszini emelkedettsége
csak mintegy 30 méterrel haladja meg a turkeveit, mégis 58
nappal késik az aratasa 1 fokkal délibb fekvésén.
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Az idei tavaszi madartani gyiijt6-kirandulasomrol.

Irta: Lintia Dénes.

Azon koralménynél fogva, hogy dr. Weigold Hugé baratommal
1912. év tavaszan kozosen foganatositott ornithologiai utazasunk
leirdsa és ismertetése az elore haladott id6 miatt az »Aquila<
tavalyi kotetébdl kiszorult, s igy az csak most soroztathaté be,
célszeriinek vélem annak mintegy kiegészitéséil, az idei gyfjto-
utam eredményét is az érdekl6dék kozkincsévé tenni. Annal is
inkabb vélek ennek kozlésével az ornithologianak szolgalatot tenni.
miutan ez az Alduna mas vidékén tortént, amelyen nem igen jart
ornithologus a kozelmult években. Tovéabba olyan idében randul-
tunk le, mely mar tulesett a madarak vonulasain s mar a koltés
idoszakaba esett, igy tehat inkabb a lokalis faunarél lehet szo.

1913. majus 18-an reggel indultam el Temesvarrol dr.
Steward angol oologus és Verzel J. févador (praeparator segédem)
tarsasagaban Deliblatra, ahol — el6zetes értesités folytan — Ajtay
Jené m. kir. f6erddmérnok fogadott benniinket, az 6 kozismert
szives elozékenységével €s szolgalatkészségével. Tisztan neki
koszonhetjitk, hogy szives intézkedései és tamogatasa folytan,.
rovid egy heti ott tartézkodas utan eljuthattunk a homokpuszta
és kornyékének minden érdekesebb részébe s lehetdleg teljes
képet szerezhettink a homokpuszta lokalis faunajarol. Fétorek-
vésem volt megallapitani a leheté legrészletesebben, mely madar-
fajok koltenek itt, s a gyijteményemb6l még hianyzé fajokat 1—2
példanyban gyiijteni.

Rovid kicsomagolas utan még az nap délutan, Ajtay fémeér-
nok ur kiséretében tajékoztatéo sétara mentiink a kozség alatt
levd kinestari »Deliblati Barac-hoz. Egy tekintélyes, 400—450 m.
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szélességli  Osszelliggd ndadas, melynek folyasa, illetve irdnya
lehuzédik Kevevaraig (Temeskubin), s az ottani — most mar
majdnem mind lecsapolt — mocsarakkal egyesiilve levezetnek a
Dunara. Belseje siirfi, helyenkint athatolhatatlan cimeres naddal,
majd pedig mocsari fazbokrokkal bendve. Szélein méteres vastag-
sagu pazsitf, szinte szonyegszertien bujan néve, ovezi koriill a
nadat, s takarja a tobb méteres mélységti vizet. tdszva azon,
mintha csak szarazfold volna alatta. Nyilvanval6é dolog, hogy él6
ember kinek fontosabb dolga ott nincs, nem igen merészkedik a
parttél beljebb.

KitiinGen tudja ezt a vizi madarak sokasaga, mert mond-
hatnam fitymalva repiilget fel s ald, nem tor6dvén a nadas
szélén jaro-kel6kkel. A legkiilonfélébb madarfajok itotték itt fel
biztos tanyajukat.

Az els6 ami szembetiinik, egy tobb szaz parbol allo éjjeli-
gém (Nycticorax) fészkel6 telep, mely a nadas belsejében levo
fiizes straségét lepi el. A be- és kiszallo vorosgémek utan itélve,
8—10 biborgém-fészeknek is kell ott lenni. A gémtelep a mocsar
szélén elhiz6dé domb oldalardl, prizmas latesével jol lathato.

Hasonlo szamban koltenek ott a Circusok is, nevezetesen
C. aeruginosus; nagyon kozonséges még az Acrocephalus arundi-
naceus, A. streperus és Calamodus phragmitis.

Az emlitett domboldalon levé gyiimdlesoskertek, illetve elpar-
lagosodott sz6lokertekben sok szarka, sargarigo, gerlicze és fiile-
mile (Aedon luscinia); poszatdk szintén nagyon gyakoriak (S.
atricapilla; cinerea) mar ritkabb a habos poszata (S. nisoria). Az
akacosokban gyakrabban énekel a tengelic és zoldike (Fringila
carduelis és chloris). A nadas hosszaban magasan szall 5—6
sziirkegém, mig a nyilt viz tikrén néhiany Anas ferina (niroca)
és tobb szarcsa; a hazi veréb és mezei veréb sem hanyzik a
tarsasaghél, utébbiak elég szamosan fészkelnek az regebb odvas
fazfak torzseiben; a falu fo6lott egy Milvus ater kering. Végiil
pedig a Locustela luscinioides érdemel emlitést, mely szinte
percekig tarté perregésével figyelmessé teszi az embert; még
hazamenet, kés6é alkonyatkor is hallottuk. Dr. Steward utitirsam-
nak ugyancsak dolgot adoft a kedves, fiirge madarka, ki minden-
aron meg akarta talalni a fészkét. Utolsoknak néhany Anas boschas
suhant a fejiink felett, iparkodva a sekélyebb viz felé, taplalék
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szerzés végett. Valosigos asiluma a régi kérnyékbeli madarsoka-
signak ez az Gsnadas, s bar én a régebbi viszonyokat nem isme-
rem, mégis azt a benyomast nyertem elsé rovid néhany orai
jarkalas utan, hogy e nadas madarviliga nem hogy megapadt, de
ellenkezdleg szaporodott, mert hiszen a Chernel és Almassy itt
id6zése idejében pompazé 6riasi nadasok és mocsarak, a- Duna
armentesitése folytan nagyon sziikre szorultak Ossze, s most ez a
kincstari nadas hivatott hajlékot adni az ide visszatéré vandor
vizimadarak egy jo részének, ahol a kivant nyugalmat is meg-
talaljak, mert hiszen haborgatni senki sem haborgatja, a tilalom
kovetkeztében; legfeljebb kemény telek alkalmaval, ha kis nadfej-
tésre keriil a sor.

Majus 19-én koran reggel, egy konnyid homokvidéki fogaton,
a homokpuszta belsejébe tartottunk, nevezetesen: a »Jend-lake,
»Dolnia« és a Homokpuszta nvugati szélére. Meghatottan tekint
koriil az ember s onkényteleniil kalapot emel az igazan nagyszeri
alkotas folott, mely Ajtay fomérnok bamulatos teremtd képességét
dicséri. Nem puszta ez mar, hanem egy évrél-évre, naprol-napra
ujra fejlodé vegetatio és élet.

A bokros helyeken sok poszata, S. sylvia, atricapilla és
nissoria, Fringila coelebs elég szimosan; az egyes gyérebb novény-
zetii részeken Alauda arborea és néhany A. cristata. A kerti cinege
(P. major) elég gyakori az odvas nyarfak koril, ahol kolt is; a
kozmopolita varju (C. cornix) elég gyakori erre és tobbfelé kolt
is. Nem hianyzik a kedvezd fészkelési viszonyoknal fogva a sarga
rigé sem. Csakhamar egy igazi pusztai madar is kdszont benniinket:
az Anthus campestris; sajnos, megsebesitve eltiinik az athatoi-
hatatlan borékasban. Bar a vidék vizben igen szegény, mégis
feltiiné gyakori a fogoly (P. cinerea), pedig ellenségei g;armadaval
vannak (réka, borz, héja, varju). A kakuk minden iranybél szélal,
agyszintén a tengelic (Carduelis) és zoldike (Chloris); a szembe-
tinébb madarak kozil a vércse (Tinnunculus) és Milvas (ater);
elébbinek csakhamar két fészkére is akadunk, melyekben tojisok
vannak. Egy 5—6 méteres erdei feny6 siiri koronajaban, elhagyott
varju fészekben egy erdei fiilesbagoly (Asio otus) fészkel; az
anyamadar alig par lépésrol szall csak el. A fészekben 5, éppen
tokosodé fiok; alig par lépésnyire a fészektol, egy masik kisebb
feny6on az egyik alsé 4g nagyon koptatott kérgii és sima saros,
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alatta egy rakas kopet; nyilvin a him madar pihen6, nyugvo
helye. Egyes szabad homokos helyen siirti facan labnyomok és
tollak. Beljebb nagyobb nyarfa csoport, melybdl egy Milvus ater
szall ki. Fovadaszunk két friss tojast hoz le a fészekbdl, melynek
aljabol még egy mezei veréb fészket négy tojassal is szed. Két
Falco subbuteo kering a levegében, valdsziniileg egy fészkelé par;
hozzajuk egy Aquila pomarina is csatlakozik. Az alj novényzettel
bendtt helyeken mindenfelé szorgalmasan dalol a fiillemile. Az els6
Hypolais hypolais-t hallom énekelni, melyet hosszas kutatds utan
meg is talalok a hasonszinii lombozat kozott. Nehéz szivvel ugyan,
de mégis meglovom a szorgalmas énekl6t, gyijteményem részére.
Igen j6l eldugva a bordka agai kozott Fringila chloris fészket
talalunk, melyben 4 fi6ka van mar. Két Picus major kopacsol egy
kiaszott nyarfa tonkon, nyilvan fickdik részére keresnek eleséget.

Eljutunk az els6 meredek homokos talaju szakadékhoz. Itt
reméltem az els6 — szinte jellemzé »Deliblati pusztai« madarat
— a méhészt (Merops apiaster) megtalalni. A partban friss kapa-
rasnyomok; néhany perc mulva jelentkezik is az elsé 6 darab, de
annyira O6vatosak, hogy minden eré6lkodés dacara sem lehetett
egyet is bel6liik leléni.

Tobbfelé Emberiza citrinella latszanak; elGszeretettel a
borékasok aljaban tartézkodnak, fészkiiket azonban nem talaltuk.
Hasonl6képen Turtur turtur is turbékol mindenfelé. A benniinket
kisér6 féerd6or felrebbent egy Caprimulgus europeust. Alauda
arvensis elég gyakori a fiives »steppe«-ken. A »Dolinac<-i kut
kozelében, ahol a vegetacié is gazdagabb, sok madar fordul meg
szomjisagat csillapitani. Pica pica egész tarsasagban jar, ugyszintén
a sarga rigo is. Emellett egy csomo seregély (Sturnus menzbieri),
mezei 6s hdzi veréb (Passer montanus és domesticus) siirdg a
nyarfadriasok koronaiban. Tobb Upupa szél a szomszédos akacosbhol,
azontul pedig egy magas, siird, 100 méternél hosszabb ligustrum
elosovény temérdek Laniust 6ltalmaz, 1évén kitiiné fészkelési helyiik
benne. A Lanius minor csak 2—3 parban van itt képviselve a
mar magasabb akacosban. A kut koriil kevés legyészo billegeto
(M. alba).

Hazamenet a szantofoldeken vetési varju tarsasag; valamivel
tovabb pedig, kukoricatorzsa rakason, Saxicola oenante, amely
valésziniileg ott fészkelhetett, mert kevésre ra abban eltiint.
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Majus 20-an koran reggel, ismét kocsival, a. homokpuszta
kell6 kozepén levé »Természeti emlék<-hez mentink. Ez egy
6seredetiségében meg6rzott 400 holdas erddvel, legelovel, szakadé-
kokkal és bokros siiriséggel boritott teriilet; mondhatni egy kiesi,
de annal érdekesebb botanikus kert.

Az el6z6 napon megfigyelt madarfajok majdnem kivétel nélkiil
ismét szembe tinnek; feltiind azonban a sok fiilemile, erdei pinty,
erdei pacsirta, seregély és méhész. A motoros kut hosszu valyu-
jahoz mindenféle apré madar jar inni, hogy par perc mulva ismét
eltiinjenek; koztiik egy csom6 Hirando rustica, Passer domesticus
et montanus, Carduelis, Alauda, Emberiza, Fringilla, Upupa, etc.
Elgbbiek allandéan az itt legelészé gulyat ropkodik koril, hogy a
teméntelen légyrajokbol vegyék taplalékukat.

Délutan, a magunkkal vitt vadasz-uhura cgy Tinnunculus
naumanni és egy Hieraetus pennatus csap le; utobbit lelovom
gyljteményem részére. Uhu kunyhém kozelében, embermagassagban,
a boroka cserjésben egy Fringilla coelebs fészek tokos fiokakkal.
Mindenfelé Anthus campestris és még tobb O. oriolus. Hazamenében
meredek homokbucka szélérdl Circaetus gallicus szall el egy vér-
csétél aldozve. Dolmanyos varju és szarka elszértan minden-
felé kolt.

Majus 21-én Ajtay f6mérnok tarsasagaban »Jené-lakhoz:
kocsikazunk, hogy a kozeli ligetekben és bozotokban kutassunk
Tobb Hypolais hypolais, Luscinia philomela, Sturnus menzbieri
Sylvia nissoria, — sylvia, — atricapilla, Fringilla coelebs, Carduelis,
E. citrinella, Merula, Parus major, P. palustris, Sitta, Oriolus, Lanius
minor és sok collurio, Muscicapa grisola, Chloris, P. montanus,
Turtur, E. calandra és citrinella, [. Dendrocopus major, Corvus
cornix, sok Pica és Cuculus. Egy nyarfan kb. 10—12 m. magas-
sagban friss lombbal kibélelt varju fészekben 3 Astur palumbarius
tojas. A menekild noéstényre ralovok, de elhibazva, rovid ido
mulva ismét visszatér, mert az es6s id6 miatt félti tojasait.

A tojasok leszedése utan folytatjuk utunkat »Emanueltelep«
felé, a »Markus-kut>-hoz és »>Erzsébet-lakhoz.« Utkdzben Merops,
Alauda crsitata, Anthus campestris, Sturnus menzbieri, Oriolus,
Sylviak (— atricapilla, — nissoria, — sylvia, és 1 curruca), Philomela,
Fringilla coelebs, Chloris, Carduelis, Turtur, egy Parus caudatus
csalad, P. palustris, — major. Falco tinnunculus-t figyelhetek meg.
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Két Oriolus-fészek tojasokkal; egyik (most gydjteményemben levo)
fészek nyarfan lévén épitve, bamulatosan beleillik épitési anyagaval
a sziirkés fehéres lombozatu és kérgii galyak kozzé. V. segédem
az uhuval egy F. tinnunculus és egy feltiind nagysigu és szinezetii
F. subbuteo@-t 16. Rovid pihené utan Dunadombé kozségbe haj-
lottunk, hogy a masnapi kirandulast a dunai szigetekre elokészit-
hessiik.

Egy dolgot azonban legnagyobb sajnalatomra konstatalnom
kellett, és pedig: a régi keselyiis vilag eltiint, talan éppen Chernel
és Alméasy voltak az utolsé ornithologusok, kik keselyiikkel talal-
koztak a Deliblati pusztan; most mar hire sincs se a faké se
a barna keselyiinek, legfeljebb tavasszal vagy pedig Gsszel téved
néha egy-egy darab arra; azt bizonyitjak az erd6orok is.

Majus 22-ikének reggele nem valami kellemesen virradt rank.
Borus, hideg s esére hajlé id6 volt, midén reggeli 1/,6 orakor
kocsira szalltunk, hogy a 14 kilométernyire a Duna partjan fekvo
Dunadombé kozségbe jussunk. A dunaparton a pénziigyoéri 6rhaz
elott mar vartak evezéseink egy nagyobb halaszcsonakkal. Egyikiik
lakott sasfészket jelent a »>Zsilova« (Ponjavicza) szigeten. Eldszor
is oda eveztiink tehat. Hogy pedig a madar kozeledésiinkre a
fészekrél el ne szalljon, a parttél beljebb, a Duna kdozepére
iranyitottuk a csénakot, ami csakugyan be is valt. Triederemen
keresztill pontosan lattam, hogy a sas a fészek medrében teljesen
lelapulva fejével koveti a csonakot, hogy az esetleges veszélyt
megelozze. JO fedezettel a part tavolabb esé pontjara iparkodtunk,
de még miel6tt azt elértiik volna, csonakunk mogott hirtelen
lecsap egy Milvus ater a viz tikrére s egy kb. 1/, kg-os, karmaiban
még vergddd pontytyal felemelkedve az erdébe iparkodik. Egy
pillanat alatt azonban egy tucat sziirke varju pokoli larmaval
ildozobe veszi, s ez menekiillve folottank szall el. Ezt segédem
nem tudja megallni, s egy l6véssel prédastul leemeli. Szerencsére
a sas a tavol esé 1ovés zajara nem szallt el, hanem tovabb maradt
a fészkén. Hamarosan kikotve vadaszommal, két oldalrol kuszva,
csuiszva megkozelitjik a fészket hordozo 6s nyarfat. Kissé oldalt
allva kész puskaval kohintek egyet. A sas felall s masodik koéhin-
tésemre mint a villam szall ki a fészekbol. Egy sikeriilt kapas 16vés,
és a levegdk kiralya a szédiletes magassaghol lezuhan. Gyonyorii
kiralysas nostény, vilagossarga fejtetovel és tarkoval s hofehér
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nagy valfoltokkal. Igen szivés életét bizonyitja, hogy kb. 35—36 m.
magassagh6l leesve még mindig nem pusztul el, hanem csak
kegyelem szurassal mult ki végleg. A hasan levé kotlé folt utan
itélve, biztosan tojasokra szamitottam, azonban annal nagyobb volt
meglepetésem, midén derék, bator vaddaszom, nehéz, életkockaztato
munkaval megmaszta a 3.63 m. keriileti s kb. 3—36 m. magas
nyarfat, s a fészekbol 3 tyuknagysagu, még teljesen pelyhes fiokat
emelt ki. Nagysaguk utan itélve 1 ' és 2 Q. A fészekben két
teljes frissen fogott horcsog (Cricetus frumentarius), egy majdnem
kilogramnyi silyu majdarab és sok nyulcsont meg bérfoszlany volt.

A him fiok még félig pelyhes allapotban, egyik Q pedig
teljesen fejlett allapotban kipreparalva gytjteményembcen, a masik Q
pedig még elevenen most is birtokomban van.

Az ebéd gyors elkoltése utan neki indultunk az 6serdének
(jogosan nevezhetem annak, mert a kiilonféle faoriasok, azon sziiz
mod vannak ott, ahogy az oreg Isten elejétél teremtette), hogy
annak madarvilagaval kozelebbr6l megismerkedjem. Valdsagos
paradicsom ez egy ornithologusnak; a legtarkibb madarvilag él
itt egyiitt, ami tisztan annak koszonhetd, hogy ez a kis oazis
minden létfeltételt magaban rejt. Vannak itt mindenfajta fadriasok
béven, fészekoduk, bokor, siiriiség, gaz, fizes, mocsar, viz, nad,
eleség és csend.

Sasfészkeket keresve még kett6t talaltunk ; egyik rétisas
fészek, melyb6l azonban a madar lovéseink folytan kiszallt, a
masik szintén sasfészek most egy kerecsen sélyomnak (Hierofalco
sacer) szolgal kolté tanyajaul. Az egyik madar a fészek oldalan
egy agon il, becserkészem, de oly magasan van, hogy, nem épen
rossz, puskam képtelen lehozni.

Sok Turdus merula, nehany T. musicus fiityorész; hozza-
sz6l nagyobb szamu fiilemiile, hogy az isteni koncertet bevezesse,
de hogy az Osszhang teljes legyen, toméntelen Sylvia (— atri-
capilla, — curruca, — nissoria) is belevegyiil. Mindezeket kigu-
nyolja azonban a Hypolais, mely a fak koronainak sfird lombo-
zataban bujkalva, gy6nyorQ hilen utanozza a sziget tobbi énekesét.
Messzir6l hallik néha kdzben a nagy nadi rigé (Acrocephalus) rekedt
hangja. Mindenféle Parus-ok (major, — coeruleus, — palustris és
caudatus —), melyek tarsasagibdl természetesen a Sitta sem
hianyzik ; két Certhia familiaris egy oreg harsfa kérgén, nyilvan
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fészkelG par. A mocsarak szélén és a sziget partjan szamos fehér
billegetd rovaraszik, hogy fiokaik részére elhordhassik. Tobb (4 6)
sargarigé fészek, tobbnyire mar teljes fészekaljjal. A sziget partjan
huz6dé striségben tomérdek Lanius collurio. Légykapok koziil
csak a sziirke (M. grisola) keriil a szemem elé ; hasonléan a Trog-
lodytes troglpdytes. Mar jobban vannak képviselve pinty-
félék : F. coelebs, — chloris, — carduelis ; ezeknek mar fidkdig
is kirepultek. Passer montanus a sok kitin6 fészkelo hely folytan
igen nagy szamban fészkel, ellenben teljesen hianyzik a szigetr6l
testvére a P. domesticus. 2 —3 Emberiza citrinella; Sturnus vul-
garis menzbieri igen szamos parban fészkel s tébbnyire fiokat
etet mar. Az erddsebb szigetekre igen jellemz6é csoka persze itt
is boven tanyazik, ez a faja az eziistnyaku keleti csoka Coloeus
collaris. Ugyancsak elég van a dolmanyos varjubol (C. cornix)
is. A magasabb fik koronaiban 2--3 Milvus ater és ugyanannyi
Cerchneis tinunculus fészek, latszolag tojasokkal, de 1—2 hollo
(C. corax) par is fészkelt, mert fiokdik nemrég hagyhattak el fész-
kiiket, hogy a repiilés els6 kisérleteit megtegyék.

Az erd6 folott a levegében két Buteo buteo vijjog, talan
a kozelben lehet fészkiik. Pica pica agy latszik nem igen jol érez-
heti magat a szigeten, mert alig 1—2-6t vettiink észre. Picus
major egy par fészkelt s ha nem tévedtem (talan Hypolais csatto-
gasa folytan) egy P. viridis-t is hallottam hivogatni.

A sok apro madar s a dzsungel-szerii siiriiségek természe-
tesen egy csomé kakukot (Cuculus) vonz ide, hogy ivadékaik
életét biztosithassak. ]

Bagoly-féléket az id6 rovidsége, meg a nedves idGjaras miatt
nem talalhattam. Tébb mint bizonyos azonban, hogy az Asio otus
és Athene noctua itt alland6 madar, s6t az erd66r allitasa szerint
még a nagy suholyt (Bubo bubo) is tobbszor latta a szigeten,
kiilonosen Gsszel.

A galambfélék valamennyien képviselve vannak (C. palum-
bus, — oenas és Turtur, s jollehet a ragadozok (sélymok) is
fészkelnek a szigeten, mégis tekintélyes szamban vannak a galam-
bok. Leggyakoribb a Turtur meg az oenas.

Vizi madaraknak sajnos mar nem szentelhettem id6t; mind-
Ossze néhany A. boschas, — querquedula és nyroca meg néhany
sziirke gém (A. cinerea) az egész amit futélag lathattam.
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Az es6 lassan csepegni kezdetts én minden aron az Osztrovo
sziget alsd részére is el akartam jutni, ahol egy lakott réti sas
fészek volt. A fészek kozelébe érve, az anyvasas kiszallt, de alig
10 perc mulva visszatért és hirtelen a fészekre szallott, hogy
fiokait a nedvességtél megvédje. Sok kiabalasunk és hesegetésiink
dacara is alig birtuk a madarat kiszallasra birni; sajnos Steward
lovése nagyon koran dordilt el, még mielott a fészekrdl magat
ellokte volna s igy visszaesett a fészekbe. A gigantikus fa minden
er6lkodésiinket meghiusitotta s a tengernyi hangya szakadé es6ben
meg directe ongyilkossagi kisérletté tette a fa megmaszasat. Nehéz
szivvel bar, de ott kellett hagyni fiockikat és oreg madarat is.

Az es6 mindig jobb és jobban esett, s nekiink a metszé
szeles és nedves idoben még vagy két ora hosszat kelletta folya-
mon felfelé evezniink, hogy a kikotohoz érjiink. Este lett, mire
kocsijainkra szalltunk, hogy Deliblatra vissza keriljiink. Masfélora
mulva azonban mar szarazok voltunk s egy jo tea megmeredt
tagjainkat ismét helyre hozta.

Majus 23-ika praeparalas napja ; d. u. pedig ismét a »Delib-
lati bara<-hoz. Steward egy Porzana fészket talal tojasokkal,
ujabb megfigyelt fajok Ardetta minuta, 1 Ciconia alba, Budytes
flavus, Totanus ochropus, Gallinago gallinago és Gallinula chloro-
pus; Crex crex alkonyatkor szol a nedves réteken

Majus 25-én reggel 6 oOrakor elbucsuztunk Deliblatrol s
kocsin a homokpuszta déli részén keresztil Palankan és szokolo-
vaczon at Baziasra utaztunk mint legkozelebbi gyjté allomasunkra,
ahova déltajban érkeztiink.

Utunkat, itt-ott leszalva és gyijtve, tettiilk meg. avzonban
Pratincola-t és Coturnix-ot kivéve, njabb madarfajt nem figyeltem
meg. De mihelyt Baziashoz kozeledtiink, mar a kép megvaltozott.
Rogton az els6 kofejté banyanal az elsé Saxicolak és Monticola
saxatilis 4.

Délutan kicsomagolas és az utkozben gy(jtott dolgok preapa-
ralasa.

Majus 25-én kirandulas a Szécsenyi-iut mentén a Duna melletti
hegyekre.

Miutan az idém nagyon ki volt mérve, minden napon kilo-
nosen azon fajokat kerestem s kutattam itt, melyek a vidékre
nézve fontosabbak s melyeket eddig nem igen volt alkalmam

i b
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hosszasabban megfigyelni. Ennek kovetkeztében napléjegyzeteim is
mar fogyatékosabbak, mert a kozonséges fajokat, mint mar az
el6z0 évi jelentésben megemlitetteket, kihagytam.

Pro primo a hantmadarakrél kell megemlékeznem. Kozon-
séges hantmadar (Saxicola oenante) inkabb azon tdormelékes,
sziklas helyeket kedveli, melyek inkabb legel6 (tehat nem bokros,
erdés) helyen vannak. Rokona pedig, melyre figyelmemet ezidén
kiilonosen forditottam, f6leg az erdés, bokros helyen levo sziklas
részleteket szereti, killonosen ha hozza valamely nagyobb folyéviz
mentén van. Az én eddigi megfigyeléseim alapjan a két faj nem
szivesen van egyiitt, talin éppen a fennebb emlitettem strategiai
koriilmény oka ennek. Mig az elobbi faj Bazias elott 1—2 km.-re
elég gyakori, addig kozvetlen Bazias alatt és (6le lejebb a maga-
sabb hegyek és 1utvédé kofalak tajan hianyzik, vagy igen ritka.
Iit viszont a foldkozi tengeri faja a gyakoribb. Most mar par éve
egymasutan figyeltem ezen a kornyéken a koltés idején, s e
tavaszszal sikeriilt két fészket is talalni.

Dr. Hartert: »>Vogel der Palearktischen Faunae« cimi kivalo
munkajaban a Saxicola stapazina és S. aurita-t egy kozos név
alatt foglalja Ossze mint egyetlen speciest: Saxicola hispanica
xanthomelaena Hempr. & Ehrbg. néven. Szerény nézetem szerint
ez nem egészen megcafolhatatlan, mert hiszen az Osszehasonlito
anyag alapjan kell egy bizonyos dtmeneti szinezetnek (stadiumnak)
15 lennie, mely a fehér torku és fekete torku példanyok kozott az
Osszekotletést, akar a kor, akar a kiszinezedés alapjin bizonyilsa.
Ilyen adatok azonban az irodalomban megemlitve nincsenek, de
magam sem lattam a szabadban egyetlen példanyt sem.

Baziasi tartézkoddasom alatt 4 & darabot I6item ezekbdl a
madarakbol; kettd fekete torku, ketté pedig fehér torku. Mind a
négy pedig parzasban volt, mert felboncolasnal mindannyi babszem
nagysagu megduzzadt' herével birtak, tehat ivarérettek lehettek
mindannyian. Két-két him egy tollig egyenld, sem tobb sem keve-
sebb szinezés az egyiken mint a masikon. Két fehér és 3 fekete
torku him, miket azonkivill a szabadban megfigyeltem, hasonlo-
képen voltak szinezve. Gyiijteményemben Osszesen 8 példiany volt,
melyek koziil 1 fehér- és | fekete torku him példanyt dr. E. 5.
Steward angol oologusnak engedtem at; jelenleg 4 ' fekete torku,
1 o fehér torku és 1 & rendelkezem. '
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A fekete torkuak igen tanulsigos sorozatot képeznek s
fényesen igazoljak, hogy mindig ilyen szinezeliiek lehettek, noha
a vedlés egyes stadiumai igen szembetiindk rajtuk.

Példanyaim (fekete torkuak):

a) &' Bazias 1909. VII. 11.

b) & Koronini 1912. V. 24.

c) J Divies 1912. V. 28.

d) & Bazias 1913. V. 25.

e) ¥ Koronini 1912. V. 24. (b)-nek parja) kifejlett tojassal
a kloakaban.

Fehér torku:

f) & Bazias 1913. V. 27.

Végteleniil sajnidlom, hogy a talalt fészkekbol kitollasodott,
illetve kirepilt fiockakat nem vizsgalhattam meg, hogy megallapit-
hassam azt, miszerint egy fészekalj fiokai egymaskodzt hogyan
varialnak, illetve hogy milyen az elsé tollazatuk. -

Mindenesetre a jovoben is feladatomma fogom ezt tenni,
mihelyt csak alkalmam lesz ra, s addig is, amig ebben a kérdés-
ben pozitiv adatokat szerezhetek, fentieket fenntartissal kozlom.

A Saxicola hispanica xanthomolena, megfigyeléseim szerint
nalunk legszivesebben kéfalakban szereti fészkét rakni. Az altalunk
talalt két fészek a Széchényi-ut mentén emelt vakolatlan kofalak-
ban (az es6viz meg Duna hullamai elleni dtvédelmi falban) voltak,
JO embermagassagnyira. Kgyikben 4 éppen kibujt csupasz fioka,
csak igen gyéren, sz6rszerd finom lagypelyhekkel boritvak; mellettiik
egy zbldes-kék szinfi zaptojas. A masik fészekbe nem lathattunk,
mert a fal szerkezete miatt nem akartuk rongilni azt s ezaltal
esetleg a fészekaljat is megsemmisiteni.

A koltés féideje nalunk majus masodik fele; az id6jaras
befolyasa révén azonban par nappal el6bb vagy késébb is lehet.

Masik madarfaj, melynek a tavalyi utam alkalmaval kevés
id6t szentelhettem, a gyurgyalag (Merops apiaster.) Ez a madarfaj
korantsem olyan ritka kelt6 faj itt, mintsem eddig hittem. Taldltam
még 2—3 helyen kisebb nagyobb koloncat, melyeknél 2 drb-bél
allo gytjteménysorozatomat, a madarak 6vatossaga dacara is, 10-re
konnyen kiegészithettem.

Végiil pedig egy igen érdekes madarr6l akarok még meg-
emlékezni, ez a kerecsen sélyom Hierofalco sacer (vagy: Falco

b
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cherrug cherrug, Gray, Hartert.) Tizentt éve, hogy madarészom, s
tiz éve hogy gylijteményemnek alapjat megvetettem, de e rilka
s6lyomn fajjal csak ezidén talalkoztam el6szo6r a szabadban. A
készali sastol lefelé majdnem minden ragadozé félét 16ttem quantum
satis; az uhuval a vandor sélyomb6l pl. majd masfél tucatot, de
kerecsen solymot még csak nem is lattam, noha az Alduna vidékét
gyiijtés szempontjabol ismételten bejartam. A hazai irodalom alapjan
a madar a Délvidék madara, de ez korantsem jelenti azt, hogy
gyakori, mert ha csakugyan az volna, akkor tobbszor is talalkoztam
volna vele. Az els6 példany s egyuttal els6 adat errél a vidékrol
1912, IX. 29-r6l valo; ezt V. fovadériink l6tte Temeskenézen
(Knéz) az uhu kunyhénal; 6reg ©. A masodik eset (nekem elsd)
a Zsilova szigetén fészkelve talalt par; a harmadik eset pedig
Bazias vidékén a Lokva hegység egyik Dunara nyilo volgyében
szintén fészkelve talalt masodik par.

Majus 27-én a Lokva hegység délnyugati részének erdeiben
szolgalatot teljesitd két erd66rt magam mellé véve, sorra néztem
meg mindazon régi >kanyae« fészkeket, melyeket 6k el6z6 évrol
ismertek. Célom volt egy haliasz- és egy réti sas par fészkel6
helyét felfedezni. A réti sas fészkét meg is talaltuk, de akkor
kisiilt, hogy abbol a fiokakat egyik erd66r mar rég kivette; ez a
par ugyanaz, melynek tavalyi ket fiokaja még most is elevenen
birlokomban van. Ez idén ugyanazon a kornyéken, nehany méterrel
arribb egy alacsonyabb fan rakta fészkét, veszlére, mert ujbol ki
lett rabolva. Midén egyéb lakott fészkek utan tudakozddtam,
elvezettek egy »0lyv« [észekhez, melyben fiokak vannak. Mid6n
messzirdl megmutatta a fészket, roppant megoriiltem s biztosra
vellem, hogy a haldsz sas fészket megtalaltuk. A fészek egy szaraz
letort tetejii, 70—75 cm. atmérdji bukkfan volt, kb. 17—18 m.
magassagban nehany vastagabb oldalagon, kozvetlen a térzs mellett.
Alakja tipikus halaszsas fészek, mely az erd66rok allitasa szerint
tobb esztendeje van ott. Hogy eredetileg nem sélyom fészek volt,
azt egyik erdodr is allitja, mert az azelott koltd6 madar s»nagyobb
és hosszabb szarnya, fehér hasu« volt. Valdszinileg halaszsas
(Pandion) lehetett. Miel6tt a fészekhez értiink a levegében egy
haliszsas part lattam keringeni, s ez el6bbi feltevésemet még
inkabb megerositette. Midén pedig 120—150 lépésre a fészekhez
kozeledtem s triederemmel a fiokakat szemiigyre vettem, a dolog
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sehogy sem akart egyezni. Vagy 15 perc mulva az egyik anya-
madar hirtelen berepiil a fészekbe s valami kis emldst széjjel
szaggatva, a nagyon »srekedten« larmazé fickaknak osztogatja.
Mindjart tisztaban voltam, hogy nem haldszsas, hanem valami
solyom faj lehet. Ovatosan s csendesen kozeledtem a fészekhez s
vartam, hogy a madar elszalljon a fészekrél, de kezdiem unni a
-dolgot, mert nyakam merevedni kezdett a folfelé nézést6l. Meg-
probaltam magam elzavarni a madarat, de hidba; ra se hederitett
a larmara, amit kozvetlen a fészek alatt csaptam, hanem nyugodtan
lovabb etelte fiokait. Kissé félrehuzédva, a fészek széls6 galyain
at raléltem a még mindig nyugodtan etetd6 solyomra, mire azt
megszarnyalva a fészekbél leugrott. Akkor lattam tulajdonképen,
milyen madarral is van dolgom: pompas oreg kerecsen sélyom .
Miutan ezt megoltem, jol elrejt6zee vartam, hogy a o is eljojjon.
Bar az el6rehaladott id6 dacara vagy 3/, oraig vartam, a o
mégsem akart elékeriilni. Felmasztam a fészekhez, hogy a fi6kokat
leszedjem s a fészek belsejét kozelebbrol megvizsgaljam. Négy
félig kitollasodott fiok volt benne; iszonyu larmaval s vad tama-
dassal fogadtak, midén felértem. Labaikkal kétségbeesetten vagdaltak
felém s ugyancsak akadt dolgom veliik, mig lehoztam. A fészekben
csupa emlds, tulnyoméan iirge (Spermophilus citillus) csont és
boér maradvanyok; egész sereg koponya, kevés nyulszér, de semmi
toll vagy madarrész nem volt lathats. A fiokokat magammal hoztam
s felneveltem, ambar sokat foglalkoztam velitk, mégis vadak és
félenkek maradtak. Ha hozzajuk kozeledett valaki, eszeveszetten
védekeztek, odakaptak karmaikkal s szakadatlanul kialtottak. Midén
pedig repiilések lettek, Ossze-vissza tordelték magukat a volier
drot falahoz, csakhogy senki rajuk ne tegye a kezét. Etvagyuk
bamulatos; amig teljesen kin6tték magukat, naponta atlag 1!/,—2
kg. husfélét fogyasztottak. Késobb azonban valamivel kevesebbel is
beérték. Jelenleg még | & és | @ van meg elevenen, a masik
ketté (o @) kipraeparalva szintén gyijteményemben van.

Hogy a fészekben tdlnyomoan drge maradvanyokat talaltam,
azzal magyarazom, hogy a Lokva hegység éjszaki lejtoin fekvo
kozségek hataraban igen sok ilirge van, a mihez konnyf szerrel
juthatott. ;
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Példanyaim' méretei a kovetkezok:

Q ad. Temeskenéz. Szarny 36'6 cm., farok 21 cm., csiid 52
c¢m., csér (ivben) 25 mm.

¢ ad. Szokolovédcz. Szarny 41 cm. farok 25 cm., csid 57
cm., csér (ivben) 26 mm.

o juv. Szokolovacz. Szarny 355 cm., farok 20 cm., csiid 5
cm., csér (ivben) 24 mm.

¢ juv. Szokolovacz. Szarny 38 cm., farok 215 cm., csiid 52
em., cs6r (ivben) 26 mm.
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Kisebb kozlemények.

Két uj fahéjhamisité anyag.

Kozli: Geré Vilmos.

Mar néhany évvel ezelott kimutattam, hogy egyes fiiszer-
mualmosok a fahéj hamisitasara 6rlott gubacsport hasznalnak. Az
ily fahéj hamitartalma egész normalis s mikroskopiai vizsgalattal
se egyszerii dolog a gubacspor felismerése. Ferrichloriddal azon-
ban az ily fahéj hideg vizzel valo kivonata, sziirés utan erds
vasreactiot ad; mig a természetes fahéj érleményénél ezt nem
tapasztaljuk. Egy idére besziintették a gubacspor hasznalatat,
most azonban ugylatszik ujra visszatértek ra, mert a megejtett
razzia alkalmaval ismét néhany esetet constataltam.

Erdekes azonban, mennyire leleményesek az emberek ujabb
anyagok alkalmazasaban.

A legutébbi razzia alkalmaval egy helybeli keresked6nél
fahé) mintat vettem s nagy meglepetésemre e fahéj 158/, hamut
tartalmazott. A hamu vords-barna szinii volt, hig sésavban egy
része sargds szinnel kioldodott, mely igen erds vasreactiot
adott; a visszamaradt rész voros-barna szinG. A tovabbi vizsga-
latbol kitiint, hogy az illeté flszermalmos, kitél a keresked6 az
arut beszerezte, vasockert hasznalt s fahéjhamisitisara s mint a
hamutartalom igazolja, nem igen takarékoskodott az anyaggal,
bizonyara azt hitte, hogy a vastartalom vérszegény embertarsainak
csak hasznara lesz.
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A Zeiss-féle Eintauchrefractométer modositasa.
Kézli: Ger6é Vilmos.

A fenti refractométert mar évek o6ta hasznalom a tejsavé
torésfokanak a meghatarozasara; gyakran tapasztaltam, hogy
egyes tejek savojanak a refractioja nem allapithaté meg, mert a
hatarvonal egyaltalaban nem latszik, bar a tej nem volt tulsagos
savanyd, a mit a savfoka is igazolt. Kisérleteim kozben rajottem,
hogy egy egyszerit modositassal az ily tejek refractigja meg-
allapitbaté. Ha ugyanis a savét tartalmazé poharka elé homalyos
iiveglapot helyeziink, vagy a mi még egyszeribb, tenyeriinket
tessziik elébe, a hatarvonal élesen feltiinik s azon tejek refracticja,
melyek a rendes eljaras szerint nem allapithatok meg, ez alapon
meghatarozhatok. Szamos kisérlettel megallapitottam, hogy magas
savfoku, s6t alvadt allapotu tejek refractiGja is meghatarozhaté ily
modon.



Kozgylési jegyzGkonyv. 73

JegyzOkonyv

a Délmagyarorszagi Természettudomanyi Tarsulatnak 1914.
évi marcius 22-én, a foérealiskola disztermében tartott 40-ik
évi rendes kozgyiilésrol.

Elnék: Joanovich Sandor, tarsulati elnok.
Jegyz6: Dr. Steiner Simon, tarsulati fotitkar.

Jelen vannak: Dr. Réthly. Antal el6ado, a tisztviselék, a
tagok nagy szamban, diszes kozonség, mint vendég, tovabba a
sajto képvisel6i.

1. Joanovich Sandor elnok idvozolvén az eloadot és a
kozonséget, a kozgyiilést megnyitja.

Majd felhivja a f6titkart jelentésének megtartasara.

2. Dr. Steiner Simon fotitkar kovetkezd jelentését ter-
jeszti elé a tarsulat 1913. évi miikodésérdl és gyarapodasardl:

Tisztelt Kozgyflés!

Az 1913. év, mely hazank torténelmében bizonyira a benne
lefolyt vilagesemények miatt jelentdsnek fog feljegyezletni, mely-
nek elsé felében a szomszéd allamokban dulé habord nalunk is
felébresziette a habori rémét, melynek nyomaban minden téren
a productiv erék lekotottsége jart, tarsulatunk élére ugyan nem
hatott bénitélag; hiszen csendes, zajtalan, de azért eredményes
munkalkodas jellemzik tarsulatunk mult évi makodését; mégis
hatasat csak éreztette velink, amennyiben a tavaszra tervezett
pancsovai vandorgy(lést megakadalyozta, az 0&szre tervezetlet
pedig a haboru nyomaban jart kolera tette megtarthatatlanna.
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A mult évben is az alapszabalyok kitizte keltds célt tartotta
szem el6tt a tarsulati élet. Egyfelol igyekezett a Délmagyarorszag
természeti viszonyainak kikutatisdhoz hozz&jarulni, masfel6l
ismertette a természettudoményok ujabb vivmanyait. Az eladasok
részletesebb ismertetése, ami alabb kovetkezik, teljesen igazoljak
ez allitisomat. Volt a mult évben még egy harmadik cél is,
nevezetesen egy nagy szabasu vetilé készililék beszerzése, mely
arra képesitette volna a tarsulatot, hogy a tudomany kozérdeki
vivmanyait a mivelt nagy kozonséggel is megismertethetné. Az a
kozgazdasagi erds drepresszio, mely a mault évet banatot keltéleg
jellemzi, mely szamos addig virulé existentiat tett tonkre, volt
részben annak az oka, hogy célt elérni nem tudtunk; reméljik
azonban, hogy ez év folyaman testet 6lt a terv és Gszre rendel-
keziink egy mindenképen modern, nagyszabasu vetité késziilékkel,
mely ezidé szerint még, dacara az egyes tanintézetekben beszer-
zett ujabb fajta készillékeknek, kozsziikségletet képez.

Ha a tarsulat életét elemeire akarjuk bontani, elészor ez
élet szerveinek mikodésével kell megismerkedniink. E szervek
ama tényezok, miknek Gsszehatasabol keletkezett ez élet.

Az elndkség iranyitotta a tarsulat mikodését. Az elnok min-
dig joakaro érdeklodéssel kisérte a tarsulat mikodését és mindig
kozbejart a tarsulat érdekeinek megdvasaban. Dr. Laky Matyas
csak az év elsé felében folyt be mint egyik alelnok, a tarsulati
élet iranyitasara, mivel a masik felét a varostél tavol toltotte,
s igy az elnOklés gondjai és terhei ugyszolvan egyedil dr.
Bechnitz Sandor alelnok vallaira nehezedtek, ki is lankadatlan
buzgdsaggal, meleg érdekifdéssel és rendiiletlen kiturtassal vezette
a tarsulat dgyeit.

Dr. Laky Matyas évek ota volt mint egyik alelnok, a tar-
sulat vezetésének élén. Ritka tapintata, meleg munkaszeretete, a
tarsulat érdekében teljesitett eredményes munkalkodasa erdsen
hozzajarult a tarsulati élet élénk fellendiiléséhez. A mult évben
azonban teljesen megvallozott maganviszonyai folytan kényszeritve
érezte magat az alelnGkségréol lemondani. Hiaba kisérelték meg a
tarsulat érdekében, 6t a lemondas szandékardl lebeszélni, mind
nem hasznalt s igy az oktéheri valasztmanyi ilésen kénytelen
volt dr. Bechnitz Sandor alelnok, a valasztmannyal lemondasat
tudatni. A valasztmany az alelndk inditvanyara hervadhatlan ¢rde-
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meit jegyz6kényvében megorokitette, egyuttal a tarsulat irdnt
éveken at szerzett érdemei alapjan elhatarozta, inditvanyozni fogja
a kozgyilésnek, hogy a kozgyiilés dr. Laky Matyast, a tarsulat
egyik legrégibb tagjat és sok éven at érdemdus alelnokét a tar-
sulat tiszteleti tagjai soraba valassza.

Az elndkséget gy mint mas években, a milt évben is erdsen
segitette az iranyitidsban a valasztmany. Ez egyébként is az elnok-
séggel az élén és a tisztviselGkkel kiegészitve legfontosabb szerve
a tarsulatnak. Itt targyaltak a folyo tgyeket, itt tartattak a tobb-
nyire nivos el6adasok, itt kelt életre egy-egy egészséges eszme,
mely minduntalan a tarsulati élet felfrissitését eredményezte. lde
futottak Ossze a szervezet Osszes szalai. Boles mértékletesség a
hatarozathozatalban, szigori mérték az eléadasok nivgjat illetéleg:
ezek jellemzik legjobban a valasztmany mikodését.

Az eldadasok koziil erésen kiemelkedik ugy érdekesség, mint
eredetiség, valamint tudomanyos nivé tekintetében dr. Cholnoky
Jené kolozsvari egyetemi tanarnak a mult évi kozgyiilésen
Amerikarol tartott el6adasa, mely targyanak actualitisa és rend-
kiviilli érdekessége, az eléadias finomsaga, mély tudoményossaga
és gyakran megnyilvanulé szellemessége folytan allando kedves
emléket hagyott maga utan. A kozgyiilést emez elGadas tette
kivalon sikeressé.

Temes varmegye kozonsége a mult évben is H7H K segélyt
juttatott a tarsulatnak, mi erdsen hozzajarult a pénziigyi egyensuly
megtartasihoz. A varmegyénelk 1906. december 22-én hozott hata-
rozata, mely (obbek kozt a tarsulatnak évi segélyt megszavazott,
volt kiindulé pontja nemcsak a pénziigyi egyensuly stabilitasa
megteremtésének, hanem annak is, hogy a tarsulat irodalmi palya-
zatot ftudott hirdetni, minek gyiimolcsét mar ez évben élvezhetjik.
Azért ugy vélem, 6rommel jarul hozza a t. kozgyfilés amaz indit-
vanyomhoz, hogy a kozgyiilés a varmegye kozonségének az évi
segélyért halas koszonetét nyilvaniisa.

Hatékony és mindjart hozza tehetem, jotékony tényezd volt
a Muzeumok és Konyvtarak Orszagos Fofeliigyetosége. Mar csak
az, hogy az iigymenetnek biztos iranyt szab, hogy a tarsulat iigyeit
teljes joakarattal gondozza, elég annak a belatasara, hogy az Orsza-
gos Fofeliigyeloség elsdsorban ugyan a természetrajzi mizeum, de
kozvetve a tarsulat fejlodésére jelentékeny befolyast gyakorol.
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Nemcsak a természetrajzi muzeum 0Osszes dologi és nagyrészt
személyi kiaddsait fedezi az a 800 K allamsegély, melyet az Orsza-
gos Fofelugyeloség javaslatara utalvanyozott a mult évben a nm.
vallas- és kozoktatdsiigi miniszter, hanem gondoskodik arrél is, hogy
idorol-idére értékes letétekhes jusson a muzeum. Ez allamsegély
hijain aligha volna képes a tarsulat muzeumat fenntartani s még
kevésbbé gyarapitani. Ha a fofeliigyel6ség altalaban héalara kote-
lezi a tarsulatot, kiillon meg kell emlitenem dr. Horvath Géza
orszagos feliigyel6t, ki a tarsulat jogos kivinsaganak mindig meleg
sz0sz6loja, ki muzeumuk irant a legnagyobb joakarattal érdek-
16dik és gyarapitasinak készséges elimozditéja. Azért remélem,
szivesen hozzajarul a t. kozgytlés amaz inditvanyomhoz, hogy az
Orszagos Fofeliigyeldségnek, valamint Dr. Horvath Géza feliigye-
lonek a kozgyilés koszonetét tolmacsolhassam.

A nm. Foldmivelésiigyi miniszterium az elmult évben ugyan-
csak néhany konyvkilldeménnyel valtotta ki a kozgytilés koszonetét.
Azonban épp ez évhen valik esedékessé annak a 3000 koronas
segélynek masodik fele, melyet a nevezett miniszterium 1911. apr.
20.-kan kelt 48.802. T. 3. szama rendeletével a »Deliblati Homok-
puszta Floraja« c. palyamunka kinyomatasi koltségeinek részben
valo fedezésére megajanlott; mely megajanlas, hogy megtortént és
a dij fele utalvanyoztatott, egyenesen elnokiink sikeres kozbenja-
rasanak a kovetkezménye. Azért mar most kérném annak a
kimondasat, hogy az elnokség a dij masodik felének utalvanyo-
zédsa utdn a nm. Foldmivelésiigyi ministeriumnak a t. kozgytilésnek
halas koszonetét nyilvanithassa.

Ezek utan lassuk a tarsulati életet elemeire bontva.

a) A »Deliblati Homokpuszta Floraja« c. palyaminek meg-
jelenése utolso hataridejéil 1914. marcius kozepét jelolte meg a
nm. Foldmivelésiigyi  miniszterium. De bar a mi megirgja, dr.
Wagner Janos budapesli taniténéképz6é intézeti igazgalé eddig
40-szer volt Jent a Homokban és a mar ismert fajokon kiviil
korilbelil 240 uj novényfajt gyGjlott, mi az ott talalhaté viragos
novényeknek koralbelil 289/-at teszi s igy a gyfijtést nagvjaban
be is fejezte, a palyamiivet a kovelkezé okokbol még sem képes
a mondott hataridéig benyujtani.

Eloszor 11/, év ota létesitettek a Homokban uj meteorologiai
allomast, mely talajhdméréseket is végez, mely feljegyzésekbdl a
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talaj atformald erejére lehet kovetkeztetni; masodszor most végzik
a Homok uj térképelését, mely a fanemeket is feltiinteti. Ha a
pilvamid most jelennék meg, avult térképre hivatkoznék s igy,
minden jelessége mellett néhany év mulva avult konyvvé valnék.
Még is, hogy készségének jelét adja, azt az ajanlatot tette a mi
iroja, hogy a mii elsé részét, a szisztematikai részt ez év végén nyujtana
be, az altalanos részt pedig néhiny év mulva. Az eln6kségi ily értelmi
kérvényt is nydjtott be a nm. Foldmivelésiigyi miniszteriumnak s
ez, méltanyolva a kérvényben felhozott érveket, 35.714/1914. X—2.
sz. alatt az elndkség kérelmét oly forman teljesitette,” hogy a mii
elsé részének, az alapvelé résznek ez év végén, masodik részének
pedig legkés6bb 1916. januar 1-én kell megjelennie. Az e leiratrol
értesittetett iro alavelelte magat e feltételeknek s igy biztosra
vehetd, hogy ez év végén a mii elsé része megjelen, mely bizo-
nyara katf6 gyanant fog szolgalni a késobbi kutatéknak.

b) A tarsulat egyik legrégibb intézménye, a természetrajzi
muzeum 1913-ban, anyagi eszkézeihez mérten mindenesetre terjesz-
kedett. A gyarapodas ujahb allattani preaparatumokbél all; mik
10 tételben 15 darabot szamlalnak, tovabba 2 névénytani targybol.

Az dallattani praeparatumok ismét ujabb dolgok, részint a
madarak, részint az eml6sok osztalyabdl, de valamennyi tanulsagos,
értékes targy. Elsé sorban emlitést érdemel egy Ejji gém biolog-
csoport, mely egy eredeti és valédi darab természetet tar elénk
éppen a 12.-ik o6raban, mikor a hajdani bhires Délmagyarorszag
mocsarallat- és madarvilaga végleg eltanni késziil. Ma-holnap csak-
ugyan ezek, ez igazan koriltekintéssel és szakavalottsaggal a
végpusziulasbol és megsemmisiilésbél kiragadott és igy megmentett
sdarab természet<-ek fognak csak ismereteink szerzésében nagy-
jabol tamogatni.

A mai modern iranyd zoologia lehetéleg minden téren ipar-
kodik ilyen forman valamit megmenteni a kultura altal mindinkabb
veszélyeztetett allapotbdl. Ezt az igen helyes iranyt és célt koveti
muzeumunk &re is gyjtési tevékenységében. Sajnos azonban, ily
miivek megalkotasanal még mindig a legsziikebb mederben mozog-
hat, mert a rendelkezésére all6 két szanalmasan szlik terem
nagyobb targy befogadisira mar alig képes. De ha e nehézségek
eddig is megvoltak, mik miatt a tirgyak nem mindig allhattak a
k6zonség rendelkezésére, mi kozben veszenddségiik is nagyobbodott,
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fokozott mértékben léptek fel az év utolsé napjaiban. A nydri
honapok alatt muzeumunk 6re sok faradsaggal és él()aldoza\t aran
végre a kozonségre nézve hozzaférhetévé tette az eddig elrakta-
rozott nagyobb mérvii tojasgyfijteményt és rendezte részben a
mir-mar pusztulé félben levé nagy lepkegytjteményt, mely a nyar
folyaman megérkezett 1j, perfekt rovarfick dobozokban nyert
elhelyezést. Alig szemlélhette a kozonség 2—3 hétig az igy
kiallitott targyakat, fajdalom, az allami gimnaziumban elhelyezett
néprajzi gylijtemény onnan kilakoltatott, s igy ez is visszakeriilt
az amugy is tulrakott termekbe, tigy hogy emiatt az egyik terem,
éppen az, melyben a font jelzett rendezés tortént, mert a nép-
rajzi targyak abban szabadon fekiisznek, alland6an zarva van,
Valéban, ha valakire nézve életsziikséglet a tervbe vett kultur-
palota, hat tarsulatunkra nézve az. Muzeumunk egyaltalaban nem
fejlédhetik nélkiile, pedig amely szervezet eldl a fejlodés utja zarva
van, az kénytelen visszafejl6dni, elsatnydlni. De hat mért nincs
még meg a kulturpalota? Amire a szomszéd Arad volt képes, hol
mult évi okt. 26.-kidn az egész orszag kulturembereinek tinneplése
kozott volt a kulturpalotanak fényes felavalasi iinnepe, arra
Temesvar virosa nem volna képes? Ugy tudom, az intézmény
megvalositasara gy szélvan meg vannak a feltételek. A tervek
régen készen vannak, melyek eléggé tekintetbe veszik tarsulatunk
igényeit és lehetévé teszik a tovabbfejlesztést. Tarsulatunk elndke
székfoglald beszédében erdsen kilatasba helyezte a kulturpalota
miel6bbi létesitését. Dr. Fiillopp Béla tagtarsunk 2 év elott tett
inditvanya folytdn az elndkség tobb testvértarsulattal egyiitt mar
1912-ben megtette az illetékes tényez6knél a siirgeté lépéseket. S
minthogy az intézmény még maig sines meg, de létesitésének
ideje egyaltaliban nincs sem fixirozva, sem biztositva, s minthogy
ez intézmény a muzeum belterjes fejlesztése szempontjabol elenged-
hetlen életsziikséglet a tarsulatra nézve, azt hiszem, hozzajarul
a tisztelt kozgyiilés amaz inditvinyomhoz, hogy az elndkség ajabb
siirgeté 1épéseket tegyen az illetékes. tényezdknél a véghbdl; hogy
a kulturpalota végre-valahara testet 6ltson a kozel jovoben.

A muzeumban egyébként példas rend van; amit nemecsak a
a muzeum vizsgalatara kikildott tagok, de dr. Horvath Géza
orszagos feliigyel6 minden ittjarta alkalmabol konstatalt. A prae-
paratumok igen szépek, mik aranylag csekély oOsszegért lettek
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beszerezve. Mindez dicséri Lintia Dénes muzeumér ritka buz-
galmat és ratermettségét. Nem tartom feleslegesnek megemliteni
hogy muzeumunk o6re, a kir. magyar ornithologiai kozpont fel-
kérése folytan, ezidén is egy harom heti zoologiai gy(jt6- és tanul-
many kirandulast tett dr. E. S. Steward angolorsziagi termé-
szetbavar tarsasagaban a Deliblaton és kornyékén, oly vidéken
tehat, mely ornithologiai szempontbél eddig nem igen volt atku-
tatva. Ezen igen érdekes és tanulsagos atrél szélé beszamolo,
mint tanulmény az ornithologiai kézpont hivatalos évkonyvében,
az »Aquilea«-ban fog megjelenni.

c) A varosi kozkonyvtarban elbelyezett tarsulati konyvtar
30 onallo mtvel és 42 folydirattal gyarapodott. Az Osszes gyara-
podas 72 darab. E szaporulattal a tarsulat konyvtara 4231 darab-
bol all a kozonseg rendelkezésére. Mar a konyvtar alapfelszerelé-
sénél kello szamban lettek a természettudomanyi munkak besze-
rezve az e célra a tarsulat altal kikilldott bizottsdg javaslata
alapjan; azéta is évenként szereztetnek meg a kozkonyvtar
részére kelld szamban a modern természettudomanyi munkak; s
minthogy a varos konyvtarbizottsigaban a tarsulat a fotitkar altal
van képviselve, meg van a biztositék arra nézve, hogy a koz-
konyvtarban a modern természettudomanyi munkak megtalalhatok
lesznek.

Az 1913. évi gyarapodas Osszegezése ez:

PERAR konyvitaemalias =508, B8 ity 72 drb
2. Allatok és allattani készitmények 1,
3 NOVeﬂyek 2 )

Osszesen 89 drb
A tarsulat gydjleményi lorzsanyaganak allomanya 1913. de-
cember 3[-én:

IERIR O v b TS e SRR U T o OIS L A 93 [ drD
2 AT TS AR R e R el s G R b G e n 21 S
32 diepmeszetrajzl muzenm . Lt ey 12834 L

Osszesen 17194 drb

d) Pénzbeli adomanyaikért az Els6 Temesvari Takarékpénz-
tar, a Temesvar-Varosi Takarékpénztar és Temesvar sz. kir. varos
osszesen 140 K Osszegért fogadjak a tarsulat koszonetét.



80 Kﬁzgyﬁlési Jjegyzlkonyv.

e) A vialasztmanyi ilések legjelentésebb pontja az azokban
megtortént eléadasok voltak; azért illének tartom azon tagok és
vendégek megnevezését, kik eldadasaikkal vagy kozleményeikkel
a tarsulat életét élénkitették.

Berecz Ottilia: Id6jarasi jelentések.

Fabian Janos: Hatas-vissahatas.

Gerd Vilmos: Javaslat a kolbaszfélék ellenérzése targyaban.
— Kisebb kézlemények. — A tej vizzel valo higitasanak felisme-
rése a savfok alapjan. — Uhlenhut-féle biologiai eljaras alkalma-
zasa az élelmiszer-chémiaban.

Dr. Cholnoky Jené: Az északamerikai egyesiilt allamokrol.

Hegyfoky Kabos: A viragzis a Maros és Duna kozott
elteriilo vidéken.

Lukdacs Béla: A fény polarozasa.

Dr. Rapaics Raymund: Adatok Debrecen florajahoz,

Dr. Steiner Simon: Periodusok az idéjarasban.

Tass Antal: A fényképezés szerepe és jelentosége a csilla-
gaszatban.

Dr. Vargha Gyorgy: Temesvar és Temesmegye nép-
mozgalma.

Fogadjak ezek a kozgyiilés halas kdszonetét.

Tarsulatunk kozlonye, a »Természettudomanyi Fiizetek+ szer-
kesztésével igyekeztem a mar el6z6 években elért niveaut meg-
tartani. Igyekeztem az alapossig szemmeltartdsa mellett valtoza-
tossagot belevinni a »Fizetek«-be. Ugy vélem, ez nagyobbara
sikeriilt is. A legtobb kozlemény amugy is a valasztmany hata-
rozatabdl keriil a >Fiizetek<-be. A tobbi kozlemény kivalasztasa
pedig nagy gondossaggal tortént. A XXXVII-ik évfolyam terjedelme
a megfelelo volt. A >Fiizeteke ma mar a legszélesebb korben
terjedtek el; nem ritkan keresik tavol vidékrdl, sét a kiulf6ldrol
is. S minthogy a tarsulat szamos kiil- és belfoldi tarsulattal &ll
csereviszonyban, a »>Fiizetek< az egész orszagban elterjednek, s6t
atlépik annak hatarait.

g) A hasoncélu egyletekkel és szerkesztéségekkel csere-
viszony altal tartottuk fenn a szellemi kapcsot. Az egyletek és a
szerkesztiségek a kovetkezok: )
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A) Belfoldiek:

Kir. Magyar Természettudomanyi Tarsulat, Budapest.

. Magyar Foldrajzi Tarsulat, Budapest.

Délvidéki Karpat-egyesiilet, Temesvar.

»[d6jaras«, Budapest.

»Banyéaszati és Kohaszati Lapok« Budapest.

M. kir. Foldmivelésiigyi ministerium konyvtira, Budapest.
Kecskeméti Természettudomanyi Tarsulat, Kecskemét.

. Békéscsabai muzeumegylet, Békéscsaba

Nagybanyai muzeumegyesiilet Nagybanya.

Biharmegyei orvos-gydgyszerészi és természettudomanyi
Nagyvarad.

Orvos-gyogyszerészi természetludomanyi tarsulat, Nyitra.

12. Orvos-gyo6gyszerészetludomanyi egyesiilet, Pozsony.

13. Délmagyarorszagi torténelni és régészeti muzeumegyesiilet,
Temesvar.

14. »Magyar Méh«, Budapest.

15. »Természet«, Budapest.

16. »Természetrajzi Fiizetek«, Budapest.

17. »Orvosi Hetilap«, Budapest.

18. »Gyogyaszat«, Budapest.

19. Torténelmi és archaeologiai tarsulat, Déva.

20. Alséfehérmegyei torténelmi, régészeti és természettudo-

manyi tarsulat, Gyulafehérvar.

21
22.
23.
24.
25.
26.

ND

&,

orszag)

Magyar Karpategyesiilet, Iglo.

Magyar Tudomanyos Akadémia Konyvtara, Budapest.
Magyarhoni Féldtani Tarsulat, Budapest.

Magyar kir. meteor. és foldmagnességi intézet, Budapest
Maramarosi orvos-gyogyszerészi egylet Maramarossziget.
Gyogyaszati és Természettudomanyi egylet Selmecbanya.

B) Kilfoldiek:

. Entomologiska Foéreningen, Stockholm.

Naturwissenschaftlicher Verein »lsis<, Bautzen (Német-
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3. Kaiserliche Leopoldinisch-Carolinische Deutsche Akademie
der Naturforscher Halle a/S. (Poroszorszig).

4. Naturforscher Verein, Briinn.

Naturwissenschaftlicher Verein, Kiel.
Redaktion des »Elektrotechniker«<, Wien.

. Lehrklub fiir Naturkunde, Briinn.
Naturwissenschaftlicher Verein »Isise, Dresden.
. Verein der Erdkunde, Halle a/S.

10. Verein fiir Naturkunde, Kassel.

Eszerint 26 belf6ldi és 10 kiilfoldi egylet vagy szerkesztoség.

h) Az el6z6 évekhez képest a mult évben is kiilldott a lugosi
m. kir. erdéigazgatésag és az orsovai m. kir. erdcéhivatal a Dél-
magyarorszag szamos vidékérol Osszegyiijtott phytophaenologiai
észleleteket. Az adatok feljegyz6i és bekiild6i méltin megérdemlik
a kozgyilés koszonetét. ;

i) A tagok szimaban az el6z6 évhez képest némi csokkenés
mutatkozik, minek oka tobb régibb tag elhaldlozasa és tobbeknek
a varosbol valo elkoltozése. Jelenleg van a tarsulatnak 15 tiszteleti,
4 alapito, 145 helybeli rendes, 105 vidéki rendes tagja. Osszesen
269 tag.

J) A tarsulatot érinté fonlosabb mozzanatrél a kovetkezoket
batorkodom felemliteni:

A) A masodik vandorgyilés, mely tgyszolvan teljesen el
volt készitve, a kozelben dalé habord miatt a malt évrdl is
elmaradt. Pancsovara volt tervezve e vandorgyilés, egybekotve
egy belgradi kirindulassal. De a tavaszra tervezettet az ujabb
balkani habora szele futta el; az 0Oszre halaszlottat pedig a
habora okozta kolera és az arviz telte lehetetlenné. Azonban a
terv. még mindig nincs feladva. Remélhetoleg az 1914. év az
allando béke jegyében sziiletett; felszabadulnak az eddig lekolott,
erok, visszatér a béke minden alkotasa a maga szokott medrébe
s akkor valdsziniileg végrehajtja a tarsulat ezt a régebben Kkitiizott
programmjat.

B) A malt év okt. 25-én és 26-an nagy iinnepségek kozt
avattik fel Aradon az uj kulturpalotat. Az orszag minden sziamot-
tevé kulturegyesiilete, élén a Tudomanyos Akadémiaval, képviselve
volt ez unnepélyen. Tarsulatunkat dr. Bechnitz Sandor alelnok
és a fotitkar képviselték ez innepélyen; de minthogy az id6

©® NS o
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korlatoltsaga lehetetlenné tétte volna, hogy tarsulatunk -ott az iinne-
pélyen tdvozolje Arad varosat a kulturpalota felallitasanak alkal-
mabol, a testvértarsulatokkal egyiitt felkértitk Szaboleska Mihalyt,
hogy azt a temesvari kulturegyesiiletek nevében megtegye; ki is
szives volt ezt megtenni. - :

k) A helybeli meteorologiai és seismologiai observatorium
a tarsulattol figgetleniil keletkezett és igy tulajdonképen . nincs
vele szerves Osszefiiggésben. De egyfel6l azért, mert hasonlé célt
kovet, masfel6l, mert a tarsulat toébb izben jart érdekében a
varosnal kozbe, megvan a szoros nexus e két intézmény kozott.
A viros egyébbként akkor, mikor az observatorium épiiletének
bérbevétele altal az intézmény allandoésitasat biztositotta, fel-
kérte a tarsulatot arra, hogy az observatorium miikddését allan-
déan figyelemmel tartsa. A tarsulat kiterjeszti ra védé szarnyait;
érdekében kozbejar, esekély segélyben részesiti az assistens dijaz-
hatdsa céljabol, id6jarasi jelentéseit pedig alland6 rovatban hozza
a tarsulat kozlonye. — Azt a csapast, mely 1910-ben az
intézményre alapitéjanak és halaliig jeles vezetojének, Berecz
Edének halala altal razadult, ugyan teljesen maig sem heverte
ki; azonban azon szerencsés korillmény, hogy az illetékes tényezdk
éppen leanyat, Ottiliat szemelték ki vezetdnek, ennek majdnem 3 évi
miitkodése azt a reményt valdsagga latszik tenni, hogy ez intézmény
immar oly erés alapon all, hogy azt a nagy csapast is idével ki
tuﬂja heverni.

I) A tarsulat nyilvanos vegykisérleti allomasa 1913-ban is
folytatta kozérdekt miikodését; aminek hatasa az élelmi szerek
hamisitasanak lényeges megcsokkenésében nyilvanult. Az allomas
beszerzésébol 1913-ban 200 K értékii miiszer ment at a tarsulat
tulajdonaba, melyrol pontos leltir van felvéve.

Ezekben volt szerencsém tisztelt Kozgytlés a tarsulat mault
évi miikodését ismertetni.

Kérem a tisztelt Kozgyfilést, hogy jelentésemet tudomésul
venni, a valasztmany eljarasat jovahagyni és az eldterjesztett
inditvanyokat elfogadni sziveskedjék.

Temesvar, 1914. marcius 22.

Dr. Steiner Simon
fotitkar,

6%
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3. Elnok inditvanyara a kozgyllés dr. Steiner Simon
fotitkarnak az évi jelentés gondos megszerkesztéseért, iigybuzgé
miik6déseért, tovabba a sikeres kozgyiilés el6készitéseért koszonetet
mond, egyuttal elhatarozza, hogy a jelentés a jegyz6konyvbe
felvétessék és a »Fiizetek<-ben kinyomassék.

4. A kozgyiilés a jelentést tudomasul veszi és fotitkari els-
terjesztéshez képest:

a) koszonetet mond a Muzeumok és konyvtirak orszagos
feliigyeloségének az 4llandé tamogatasért és az 4allamsegélynek
1913-ban valé kieszkozléseért;

b) koszonetet mond dr. Horvath Géza orsz. feliigyelonek
a nemzeti muzeum allattari osztilya igazgatéjanak, az allandé
lamogatasért;

¢) koszonetet mond Temes varmegye, Temesvar szab. Kkir.
varos torvényhatdésagainak, a Temesvari Els6 Takarékpénztarnak
és a Temesvar-Varosi Takarékpénztar.ak pénzbeli adomanyaikért,

d) koszonetet mond az el6adoknak és a »Természettudoméanyi
Fiizetek« munkasainak onzetlen tamogatasukért;

e) koszénelet mond a lugosi m. kir. erddigazgatésagnak és
az orsovai m. kir. erd6hivatalnak a phytophaenologiai észleletek
Osszegyfjtéseért és bekiildéseért;

f) koszonetet mond a helyi sajtonak a tarsulati kozlemények
dijtalan és szives kozléseért;

5. Gabor Aron beterjeszti a pénztarvizsgalé bizotisag
jelentését:

Tisztelt Kozgytlés|

A mult év deczember hé 8-an tartott valasztményi iilés
megbizasab6l van szerencsénk jelenteni, hogy tarsulatunk pénz-
tarosa, Lukéacs Béla altal eloterjesztett szamadasok bevételi és
kiadasi tételeit, amelyeket 1913. évi december hé 31-én zart le,
megvizsgaltuk, az okmanyokkal Gsszehasonlitva, azokat a takarék-
peénzlari konyvekkel egyetemben teljesen rendben talaltuk.
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Bevétel:
Pénztari maradvany 1912-rél

. Partfogoktol kapott évi javadalom

Tagsagi dijak
Kamatok

. Hatralékos tagsagi dl_]ak
. Vegyes bevétel .

. 148653

705'—

. 1153 —

27639
262 —
28024

Osszesen .

Kiadas:

. Személyi :

a) a [otitkar tiszteletdija

b) a pénztaros tiszteletdija

c) a muzeumdr tiszteletdijanak potlésa
d) a meleorologiai intézet segélye

. Kiadvanyok .

. Irodai kiadasok
4.

Rendkiviili kiadasok
Maradvany-egyenleg

416316

600 —
300-—
100° -
100 —

. 142026

3824
181-29

. 1423-37

r

K

AR RAR

K

Osszesen

. 416316

Vagyonallas 1913. évi december 31-én.

. Megkotott alapitvanyi téke .

. Alapito jelleggel nem biro toke

. Pénztari maradvany 1913. évrél .
. Hatralékokbol eredd kovetelés .

86895

. 501185
. 142337

500—

K

Osszesen .

780417

86

A muzeum czéljaira nyert 800 K allamsegélyb6l és a mult

évi 12085 K maradvanybol az 1913. év folyaman

871'42 K. Fennmaradt tehat 4943 K.

Kérjitk a t. kozgyilést, hogy jelentésiinket tudomdsul venni
s a tarsulat pénztarosanak s nekiink a felmentvényt megadni
sziveskedjék.

Temesvar, 1914. marcius 22-én.

Gabor Aron s. k. Krausz Adolf s. k.

szamvizsgalok.

elkoltetett
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6. Arlcﬁzgyﬁlés a jelentést tudomdasul veszi, a pénztarosnak
és a szamvizsgalé bizottsagnak a szokdsos oOvasok fenntartisa
mellett a felmentvényt megadja és faradozéasaikért koszonetet mond.

7. Tihanyi Gyorgy felolvassa a muzeumvizsgilé bizottsig
jelentését:

Igen tisztelt Kozgyfilés!

Tisztelettel jelentjiikk, hogy a temesvari muzeum természet-
tudoményi osztalyat folyé évi marcius hé 8-an megvizsgalvan,
teljes rendben talaltuk, miért is Lintia Dénes tur muzeumi 6&rnek
a helyes gondozasra valé felmentvényt inditvanyozzuk.

A lefolyt 1913. évben a természettudomanyi tarlat gyarapodott :

egy éjjeli gémesoporttal, — sziirke buvarral, — pipos
vocsokkal (him), — kék vércse — (biolog-csoporttal) — mongol
faczannal, —

tovabba egy vadmacskaval, egy rokaval, egy horesoggel, —

ritka teljes tojasgyftijteménynyel rendelkezik a tarlat, — a
lepkegyiijtemény is rendezés alatt all.

Mindezen felsorolt ritka szép példanyok két kis sotét helyi-
séghen vannak elhelyezve és varjak a kulturpalota épitését.

Allamsegélyen szekrény szereztetett.

Temesvar, 1914. évi marcius 8-an.

Amberg Jozsef s. k. Tihény'i Gyorgy s. k.

muzeumvizs:gzilék.

8. A kozgyiilés a jelentést tudomasul veszi és a muzeum-
ornek, valamint a muzeumvizsgaloknak koszonetet mond.

9. Fotitkar eloterjeszti az 1914. évi koltségeldiranyzatot:

Bevételek:

1. Pénztari maradvany 1913-rol.
a) sajat forrasainkbol . . . , . . . . .K 142337
b) az allamsegélybsl . . . . . . . . .K 4043
2. Partfogoktol kapott évi jovedelem . . .K 140—
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3. Allamsegély a természetrajzi muzeum :
clRIPANE RS M e K B 00—

L Fagsagiedijak mmAnr Ty 1 0 0T L S K 12003
B, Kamalpk 5 550 I8 a5 X O AR 1 2000—
6. Hatralékos tagsagi leak . K 400—
7. Oklevéldijak . : ot Sl | —

8. A varmegye 1914. év1 segelye Lal K 5756 —

Osszesen . . K 484780

Kiadasok:
1. Személyi kiadasok: ;
a) a fotitkar tiszteletdija . K 600—
b) a pénztaros tiszteletdija ... K 3000—
¢) a muzeumor tiszteletdijanak egy része . K 100—
d) a pénzbeszeddé jutaléka . . K 120—
2. Gyiijtemények gyarapitasa:
a) a konyvtarnal . Al .K 50—
b) a természetrajzi muzeumnal . . K 84043
8. Kiadvanyok . K 1700—
4. Irodai kiadasok K 70—
5. A meteorologiai intézetre . . . . . .K 100" —
6. Elore nem lathaté kiadasok . . . . . K 95837
Osszesen . . K 4847:80
Osszegezés.
Bevetelek: | st s Sy Sl i ons S K 14847:80
Riadasoks s et s e it - K +3889:43

Maradvany . . K 95837

10. A kozgyilés a jovahagydlag tudomiasul veszi a koltség-
eléiranyzalot.

11. Joanovich Sandor elngk a maga és tiszttarsai nevében
lekoszon, minthogy a haromévi idétartam, melyben az el6bbi
valasztas érvényben volt, lejart. Felhivja a kozgyfilést a tisztviselok
megvalasztasara.

)
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12. Ger6 Vilmos utalva arra a bizalomra, mellyel a koz-
gyllés minden tagja Joanovich Sandor személye irant jarul,
inditvanyozza, hogy a kozgyfilés a kovetkez6 harom évi idotartamra
ujbél Joanovich Sandor féispant valassza meg a tarsulat
elnokéiil.

13. A kozgyilés egyhangu lelkesedéssel Joan o vich Sandor
miniszteri tanacsos, féispant a tarsulat elnokéil valasztja az
1914—1916 évekre.

14. Dr. T6kés Istvan méltanyolva azt az eredmégyes
munkassagot, melyet a tisztviselok az elmult cyclusban a tarsulat
tigyei kortl Kkifejtettek, inditvanyozza, hogy a kozgyilés a régi
tisztviseloket ujbol megvalassza a kovetkezé 3 évre. Inditvanyozza
egyuttal azt is, hogy a dr. Lak y Matyas lemondasa folytan meg-
iiresedett egyik alelnoki allasra dr. Fiilo pp Bélat valassza meg
a kozgyflés a kovetkezd 3 évre.

15. A kozgyfilés az inditvanyt egyhangulag elfogadvan, meg-
valasztja a kovetkez6 1914-—-1916 évekre a tarsulat alelnokeivé:
dr. Bechnitz Sandort és dr. F ii 1 6 p p Bélat, tarsulat fétitkarava:
dr. Steiner Simont, a tarsulat pénztarosava: Lukacs Bélat,
a tarsulat muzeumérévé: Lintia Dénest, a tarsulat iigyészévé:
dr. Kisfaludy Kalmant.

16. Elnok felhivja a kozgyiilést, hogy 1914-re 20 helybeli és
10 vidéki tagot valasszon meg valasztmanyi tagokul.

A kozgyilés a kovetkezoket valasztja meg a tarsulat valasat-
manyi tagjaiul:

a) Helybeliek:

Amberg Jézsef, tanitoképzéintézeti igazgatd
dr. Balazs Emil, orvos
Cseresnyés Jend, kir. miiszaki tanacsos
Dancs Ferenc, all. f6gimn. tanar
5 dr. Frank Janos, ker. orvos
Ger6 Vilmos, forealiskolai tanar
Jahner Rezsd, gyogyszerész
dr. Kovics A. Odén, orves
Krausz Adolf, mérnok
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10 dr. Laufer Sandor, orvos
Pfeiffer Janos, felsé keresk. isk. 1gazuat6
dr. Schossberger Sandor, igazgaté-orvos
dr. Simon Gyula,-orvos
Somlé J. Karoly, szeszgyari igazgalé

15 dr. Sztura Szilard, iigyvéd
Tihanyi Gyorgy, ny. pénziigyi tanacsos
dr. Tokés Istvan, varmegyei masod jegyzo
dr. Urbanecz Ede, ker. orvos
dr. Weisz Bernat, orvos

20 dr. Weisz Feodor, ker. orvos

b) Vidékiek:

Braummiiller Emil (Detta)
Forgé Gyorgy (Budapest)
dr. Gélyi Dezs6 jarasorvos (Rékas)
Ottlik Péter (Jezvin)
D Pongracz Alajos férealisk. igazgato (Versecz)
dr. Privorszky Alajos (Budapest)
dr. Réthly Antal (Budapest)
Torok Sandor (Vadaszerdd)
Tékés Lajos (Nagy-Karoly)
10 dr. Tass Antal csillagvizsgalé aligazgatéja (O-Gyalla)
Dr. Zappé Ede (Versec).

17. A fotitkar a mult évi oktoberi valasztmanyi iilés hatarozata
alapjan indilvanyozza, hogy a kozgyilés dr. L aky Matyast, a
tarsulat régi tagjat és sok éven &t iigybuzgé alelnokét azon
érdemei elismeréseiil, miket munkassagaval, buzgalmaval a tarsulat
fejlesztése kozill szerzett, a tarsulat tiszteleti tagjaal valassza.

Gerd Vilmos inditvanyozza: hogy dr. L 6 ¢z y Lajos buda-
pesti egyetemi tanart, aki a f6ldrajzi geologiai tudomany terén
alapvelé6 munkat végzett, és tudomanyos mikiédése altal a kiilfold
szaktudosainak becsillését vivia ki maganak: a tarsulat tiszteleti
tagjaul valassza.

A kozgyilés dr. Lak y Matyast és dr. Lo czy Lajost, egy-
hangilag a tarsulat tiszteleti tagjaiul valasztja.
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18. Dr. Banner Benedek inditvanyozza, hogy a kozgylés
dr. Cholnoky Jend tiszteleti tagjat abbdl az alkalombol, hogy
a Foldrajzi Tarsasag elnokévé valasztatolt, siirgonyileg iidvozolje.

A kozgyfilés ez inditvanyt egyhangilag elfogadja.

19. Tobb tirgy nem lévén, Joanovich Sandor elndk a
jegyz6konyv hitelesitésére Tihanyi Gyorgy és dr. T 6 k és Istvan
tagokat kéri fel s koszonetet mondva a tagoknak és vendégeknek,

valamint a sajté képviseldinek megjelenésiikért, a kozgyiilést
12 ¢6rakor berekeszti.

Joanovich Sandor Dr. Steiner Simon

elnok. f6titkar,

Hitelesitjiik:

Tihanyi Gyorgy Dr. Tékés Istvan.



Ehmanné Berecz Ottilia: Id8jarasi jelentések. 91

IdGjarasi jelentések

" a magyar kir. orsz. meteorologiai és foldméagnességi intézet
temesvari meteorologiai €s szeizmologiai obszervatoriumatol.

Kozli: Ehmanné Berecz Ottilia, az obszervatorium vezetdje.

1914. januar ho.

A O-fokra és tengerszinre redukalt barométer kozépértéke
757'2 mm., maximuma 25-én 7709 mm., minimuma 17-én 7426 mm.

A léghomérséklet kozépértéke — 6°0 C° maximuma 6-an
29 C°% minimuma 13-4an — 192 CO.

A paranyomas kozépértéke 27 mm.

A relativ nedvesség kozépértéke 889/,.

A felhézet kozépértéke (0= deriilt, 10 = borult) 6-8 fok.

Deriilt nap 0—2 felhdzettel volt 6.

Valtozéan felhés nap 3—7 felhozettel volt 8.

Borult nap 8—10 felhézettel volt 17.

A napsiités (napfény) tartama a lehetséges napsiitésnek 256
szazaléka 652 6ra, maximuma 27-én 7'8 o6ra, napsiités nem volt
20 napon.

Radiacio (éjjeli kisugarzas) minimuma 13-an 202 C° havi
kdzepe 11-1 CO :

Elparolgas kozépértéke 0'07 mm., havi Gsszege 21 mm.

Csapadék havi Osszege 329 mm.

Legnagyobb csapadék mennyisége 15-én 7-3 mm.

Csapadékos napok szama legalabb 1 mm. csapadékkal (> 1-0) 9.

Hoval vagy havasesGvel 8.

Ko6dos nap 8.

Deres és zuzmaras nap 8.

A széler6sség havi kozépértéke 2:8 ‘-m. masodpercenként.
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Talajhomérséklet 00 méter mélységben, kozép — 20 C°.

A széliranyok eloszlasa 93 észlelés alatt: K6, EK 16,
K 12, DK 13, D 18, DNy 10, Ny 4, ENy 15, szélesend 4.

A hdonap iddéjarasanak 6sszefoglalé attekintése.
Januar h¢ idgjarasa tilnyoméan borult, hideg, s a honap elsé két
harmadaban csapadékos volt. A h6mérséklet havi kbzépértéke 3:8 CO-al
alacsonyabb volt a 30 évi atlagnal; (— 2:2C°) ennél alacsonyabb
kozéphomérsékletd esak 1901. év januarja volt, de akkor is csak a
hénap els6 két harmadaban uralkodott nagyobb hideg, de ez nem
volt oly tartés mint most. A csapadék a hénap elsé két harmadaban
gyakran fordult els, tobbnyire hé alakjaban, havi Gsszege 3'1mm.-el
tobb a normailisnal. Az egész hénapon at hé boritotta a foldet
legmagasabb volt a héréteg 21.-én 21 cm. A felhdzet foka magas,
a napfénytartam a lehelséges napsiitésnek csak 25'6°/-a. Deriilt
nap 6, napfény nélkiil 20 nap volt. A szelek irdnya valtozé, kozepes
sebességiik 2'8 m/sec. Szélvihar a ho folyaman nem volt.

1914. februar hé.

A O-fokra és tengerszinre redukalt barométer kozépértéke
7580 mm, maximuma 2-an 7697 mm, minimuma 24-én 7395 mm.

A léghémérséklet kozépértéke —2-:3 (% maximuma 26-an
169 C° minimuma 6-an — 160 C°.

A paranyomas kozépértéke 37 mm.

A relaliv nedvesség kozépértéke 87 °/,.

A felhozet kozépértéke (0 = deriilt, 10 = borult) 45 fok.

Deriilt nap 0—2 felh6zettel volt 7.

Valtozoan felh6és nap 3—7 felhézettel volt 17.

Borult nap 8—10 felhdzettel volt 4.

A napsiités (napfény) tartama a lehetséges napsiitésnek 591
szazaléka 172'0 d6ra, maximuma 23. és 24-én 96 6ra, napsiités nem
volt 2 napon.

Radiacié (éjjeli kisugarzas) minimuma 8-an — 17-3 C9 havi
kozepe — 93 C".

Elparolgas kozépértéke 0'19. mm., havi Osszege 52 mm.

Csapadék havi Gsszege 50 mm.

Legnagyobb csapadék mennyisége 20-4n 20 mm.

Csapadékos napok szama legalabb 1 mm., csapadékkal (> 1'0) 3.
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K6dos nap 8.

Deres és zuzmaras nap 22.

A szélerésség havi kozépértéke 24 m. masodpercenként.

Talajhomérséklet 00 méter mélységben kozép 07 GO

A széliranyok eloszlasa 84 észlelés alatt: E 6, EK 8,
K 21, DK 7, D 5, DNy 5, Ny 2, ENy 16, szélcsend 14.

A hénapidéjarasanak 6sszefoglalé attekintése.
Februar hénap idéjarasa tilnyomdan derilt, sziraz, elsé két
harmadaban hideg, az utolsé harmadban az évszakhoz aranylag
igen enyhe volt. A homérséklet havi kozépértéke 19 CO-al
alacsonyabb volt a normalisnal, a januari allandé hideg id6
folytatédott februar 20.-ig, s az ekkor beallt igen enyhe id6 gyors
olvadast eredményezett. A csapadék mennyisége igen csekély,
Osszesen 50 mm. a normalis 269 mm. helyett. 19-ig még a
Januarban esett horéteg boritotta a foldet. A felhézet foka alacsony,
a hoénap els6 napjain reggelenkint kod mutatkozott, mely azonban
a délelotti 6rakban rendszerint eloszlott. A napfénytartam a lehet-
ségesnek D91 9/,-a, napfénynélkil 2 nap volt. A szelek atlagos
sebessége 24 m. masodperczenkint, szélvihar nem fordult el6, a
megfigyelések 16'7 szazalékaban szélcsendes i1d6 uralkodott,
leggyakoribb szélirany volt a keleti a megfigyelések 25 szazalékaban.

1914. marcius ho.

A O-fokra redukalt barométer kozépértéke 7498 mm., maxi-
muma 31.-én 7659 mm., minimuma 27.-én 731'6 mm.

A 1é6ghémérséklet kozépértéke 7-4 C° maximuma 10.-én 19.7CY,
minimuma 5.-én —22 C°.

A paranyomas kozépériéke 61 mm.

A relativ nedvesség kozépértéke 799/,.

A felhézet kozépértéke (0 = deriilt, 10 = borult) 77 fok.

Deriilt nap 0—2 felh6zettel volt 2.

Valtozéan felhds nap 3—7 felh6zettel volt 10.

Borult nap 8—10 felhdzettel volt 19.

A napsiités (napfény) tartama a lehetséges napsiitésnek 328
szazaléka 120'1 6ra, maximuma 14.-én 108 6ra, napsiités nem volt
9 napon. '
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Radiaci6 (éjjeli kisugarzds) minimuma 5. és 19.-én —4-0 C°,
havi kozepe 20 C° :

Elparolgas kozépértéke (0’65 mm., havi Gsszege 169 mmn.

Csapadék havi osszege 1070 mm.

Legnagyobb csapadék mennyisége 27-én 307 mm.

Csapadékos napok szama legalabb | mm. csapadékkal (>10) 19,

Ebbél volt héval vagy havasesével 2.

Zivatarral (égi haboruval) 1.

Deres és zuzmaras nap 5.

Erésen harmatos nap 1.

Szélvihar (Beauford 7—9 fok) 15—33 m/sec. sebességgel b.

A széler6sség havi kozépértéke 40 m. masodpercenként.

Talajhomérséklet 00 méter mélységben, kozép 83 CO.

A széliranyok eloszlasa 93 észlelés alatt: E 15, EK 2,
K 8 DK 8 D 17, DNy 18, Ny 7, ENy 11, szélcsend 7.

Ahénapidéjarasanak osszefoglaloattekintése.
Valtoz6 de tobbnyire a normalisnal alacsonyabb barométer-allasok
mellett a ‘honap idgjarasa valtozékony, szeles és csapadékos. A
hémérséklet havi kozépértéke 21 C°-al magasabb a normalisnal
s a hémérséklet csak négy éjszakan szallott a fagypont alda. A
csapadék havi Osszege a normalis mennyiségnek kétszeresét is
meghaladja, 647 mm.-el tobb a rendesnél. Igen gyakran, 24 napon
és igen sok csapadék esett. A felhozet foka magas, a napfénytartam
szazaléka alacsony, mind6ssze 2 deriilt nap, viszont 9 napfény-
nélkiili nap volt a honap folyaman. A szelek koziil uralkodé volt
a délnyugati és déli szél, altalaban élénk szelek uralkodtak, s ot
napon szélvihar volt. Zivatar 8.-an észleltetett.
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Tarsulati iigyek.

Tarsulati élet.

Az 6sszel pezsdilésnek indult tarsulati élet folyton liktet s
fog liiktetni valdszinileg a nyari honapokig, mikor a munkalkodast
erOtgy(ijté pihenés valtandja fel. A valasztmanyi ilések mind-
egyike egy-egy érdekes eldadassal volt egybekapcsolva, mely ébren’
tartotta a kozonség és a- sajto érdeklodését.

A kozgyiilés.

Legélénkebben liiktetett az élet a marcius 22-ikén megtartott
rendes évi kozgytlésen. Nemecsak abban nyilvanult az, hogy a
forealiskola disztermében, melyben a kozgytilés meg lett tartva,
nagy szamban megjelentek a tagok és vendégek, tovabba a helyi
sajté képvisel6i, hanem abban is, hogy ezen egy rendkiviili érdekes
és értékes elfadast tartott dr. Réthly Antal, budapesti ismert
nevii meteorologus, melynek targya is igen aktudlis volt, mert
beszamolt az els6 magyar tengerkutaté tanulmanyutrél. Eloadasat
szamos vetité képpel kisérte. Az eldadas a figyelmes hallgatésagban
nagy tetszésnyilvanitast valtott ki. Ugyancsak a kozgyflésen
valasztoltak meg a régi tisztvisel6ket 3 évre, a valasztminyi
tagokat 1 évre. A kozgyilés még dr. Laky Matyas iranti halajat
vélte ler6ni azzal, hogy 6t, bokros érdemei elismeréseiil, a tarsulat
tiszteleti tagjainak soraba emelte; ugyancsak tiszteleti tagul vilasz-
totta ugy a hazai, mint a kilféldi szakirodalomban ismert dr
L6czy Lajos, udvari tanacsost. Dr Cholnoky Jend tiszteleti
tagot pedig a Foldrajzi Tarsasag elndkévé tortént megvilasztatisa
alkalmabol siirgonyileg idvozolte.
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Az elnbkség.

Az elnokségben mégis valtozast létesitett a kozgyiilés; dr.
l.aky Matyas a tarsulatnak sok éven at volt alelnoke, Budapestre
tortént atkoltozése folytan e tisztérél még oktoberben lemondott.
Emiatt az eln6klés gondjai azéta vgyszélvan egyediil dr Bechnitz
Sandor alelnok vallaira nehezedtek. Minthogy dr. Laky Matyas
lemondasat megmasithatlannak mondta, a kozgyiilés helyébe a
tarsulatnak egyik igen buzgé és tobb éven at valasztmanyi tagjat
dr. Filopp Béla udvari tanacsost valasztotta meg az iiresedés-
ben levé egyik alelnoki allasra. Dr. Filopp Béla a koziigyek terén
annyira tevékeny, hogy felesleges dolog volt &t itt felfedezni;
legfeljebb egyénisége megrajzolasat azzal véljilk kiegésziteni, ha
allitjuk, hogy 6 nemcsak kedveloje, hanem valésigos miivelGje a
természettudomany egyik aganak, mir6l mindenki meggy6zbédhet,
a ki szakavatottsagra vallo asvanygytjteményét megtekinti. Sikert
kivanunk ez 1j tisztségének betoéltéséhez.

A palyamii.

Jelezve volt az el6z6 fizetben, hogy Wagner Janos, a mii
iréja, ez év marciusaban nem tudta miivét befejezni és hogy ez
iigyben ujabb kérvényt intézett az elnokség a nm. Foldmiivelésiigyi
miniszterhez, hogy a m megjelenésének hataridejét oly modon
tolja el, hogy a md alapvetd, sziszmatikai része ez év végén, az
altalanos rész pedig néhany év mulva megjelenhessen. A miniszter
méltanyolva a kérvényben felhozott indokokat, a kérelemnek oly-
képen adott helyet, hogy az alapvelé rész ez év végén, az altala-
nos rész pedig a jové 1915. végén jelenjék meg. A f6titkar tudatia
e korillményt az iréval, ki e feltételeknek magat alavetette. Igy
ez év végén a mar régebben vart miinek elsé része napvilagot
fog latni.
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A valasztmany iilései.

Jegyz6konyv
a Délmagyarorszagi Természettudomanyi Tarsulat f. évi januar

hé 29-én, a foérealiskola fizikai el6ado termében tartott valaszt-

.....

Enok : Dr. Bechnitz Sandor, tarsulati elnok.

Jelen vannak : Dr. Steiner Simon fotitkir, Luk4cs Béla,
pénztaros, Tihanyi Gyorgy, Gerd Vilmos, dr. T6kés Istvan,
Lintia Dénes, Dér Ferenc, Harkay Istvan, dr. Banner
Benedek, Fabian Janos, dr. Trosztler Ferenc.

. Eln6k az ilést megnyitja.

2. Fétitkar felolvassa az el6z6 évi december havi valaszt-
manyi ilés jegyzokonyvét, melyet a valasztminy megjegyzés nél-
kiil hitelesit.

3. Fotitkar jelenti, hogy dr. PollaksEdénének a valaszi-
many részvétnyilatkozatat megkiilldotte. Az Ozvegy szép levélben
koszonte meg. Tudasil szolgal.

4. Fotitkar bemutatja azon konyvek és folyoiratok jegyzékét,
miket 6 1913. dec. 24.-én jegyz6konyv mellett a varosi kozkonyv-
tarnak atadott. Tudasul szolgal.

b. Fotitkar bemutatja az Orszagos Fofeltigyeloség 1064, szamu
leiratat, melyben megkérdezi a tarsulatot, vajjon a muzeumban
letétiil engedélyezett allami targyak kezelése megfelel-e az 1913.
okt. 22-én 163107. sz. alatt kiadott miniszteri rendeletnek? A
fotitkar a muzeumér meghallgatasa utan igennel valaszolt.
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6. Fotitkar bemutatja az Orszagos Fofeliigyel6ségnek 1913.
dec. 20.-an kelt 1155. szamui korlevelét, melyben a mult évi
allamsegélyrél az elszamolast, tovabba a tarsulatnak 1913. évi
fejlodésérdl és allapotardl szélé jelentéstételt folyo évi januar
31.-éig kéri. Fotitkar jelenti, hogy az elszamolast 4. szam alatt,
a jelentést 6. szam alatt a fofeliigyeloségnek elkiildotte. Tudasul
vétetik.

7. Fétitkar bemutatja a Miazeumok és Konyvtarak Orszagos
Tanadcsanak 906/1913. szamu korlevelét a ,Folklore Fetto . . .
néphagyomanyt kutaté nemzetk6zi tudomanyos szovetség* magyar
osztalyanak érdekeben. A valasztmany tanulmany targyava teszi
az lgyet.

8. Fotitkar jelenti, hogy a lugosi m. kir. erddigazgatosag és
az orsovai m. kir. erdéhivatal az 1913. évben végzett phytophae-
nologiai észleleteket megkiildotte. Tudomanyos feldolgozasra keriil.

9. Fétitkar bemutatja dr. Wagner Janos levelét, melyben
a tarsulatot értesiti, hogy a ,Deliblati Homokpuszta Floraja“ ec.
palyamunkat marcius kdzepéig egyaltalaban nem, a szisztematikai
részt is csak ez év végén, az altalanos részt pedig néhany év
mulva készitheti el. Kéri a valasztmany hatarozatat. Minthogy a
levélben felhozott érveket fontosaknak és elfogadanddéknak itéli
a valasztmany, elhatirozza, hogy a foldmiivelésiigyiminiszter tr-
hoz kérvényt nyujt be az irant, hogy a mi{i megjelenését a levél-
ben jelzett mdodozat szerint elhalassza.

10. Luk acs Béla pénztaros jelenti, hogy az elmult iilés
ota a bevétel 17618 K., a kiadas 521'64 K. volt. Jelenti tovabba,
hogy tugy a tarsulati, mint az allamsegély elszamolasat a valasat-
many altal kikiildott szamvizsgalok megvizsgaltak és azt rendben
talaltak. Tudasul szolgal.

11. A f6litkar ajanlatara dr. Sugar Marton, budapesti
orvos, dr. Trosztler Jozsef, férealiskolai tanar, Gerd Vilmos
ajanlatara dr. Krausz Béla fogorvos a tarsulat rendes tagjaiul
megvalasztatnak.

12. Fabian Janos bemutatasokkal kisért érdekes eloadast
tart acti—reaclio cimen. A valasztmany koszonetet mond neki,
dolgozatat megjelenteti a »Fizetekben«.
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13. Fétitkar bemutatja dr. Kovesligethy Rado egyetemi
tanar levelét, melyben sajnalattal irja, hogy a kozel kozgyiilésen nem
tarthat el6adast romai elfoglaltsiga miatt, de kész egy év milva,
olyat tartani; a valasztmany koszonettel veszi ezt, szamil az igért
eldadasra, kozgyilési éldadasra pedig dr. Réthly Antal jeles
meteorologius kéri fel és. valaszatol teszi figgévé a kozgyilés
napjanak Kkitiizését.

14. Elndk az iilést berekeszti.
1 A

Dr. Bechnitz Sandor Dr. Steiner Simon
alelnok. fotitkar.

Jegyz6konyv
a Délmagyarorszagi Természettudomanyi Tarsulat folyé évi februar

Elndk azerre az alkalomra felkért dr. Fiil6pp Béla val. tag.

Jelen vannak: Dr. Steiner Simon, f6titkar, Lukacs Béla,
pénztaros, Tihanyi Gyorgy, dr. Banner Benedek, Fabian
Janos, Gabor Aron, Harkay Istvan, Lendvai Janos, dr. Podr
Dezs6, Fodor Dezs6é, Friedmann Man6, Bernstein Aladar,
Amberg Jézsef és Lintia Dénes.

1. Eln6k a megjelenteket iidvozli és az iilést megnyitja.

2. Fétitkar felolvassa a januar 29-én megtartott valasztmanyi
iilés jegyzokonyvét, melyet a vilasztmany megjegyzés nélkiil
hitelesit.

3. A fotitkar jelenti, hogy az elnokség kérvényt intézett a
nm. foldmivelésiigyi miniszterhez a ,Deliblati Homolkpuszta Flo-
raja“ c. palyami megjelenése hataridejének kitolasa végett; jelenti
egyben, hogy a nevezett miniszterium 35714/1914. X—2 sz. alatt
az elnokség kérésének eleget tett. A valasztmany felszélitja W a g-
ner Janost, a palyami ir¢jat, hogy a miniszteri leirat értelmében
a mi szisztematikal részét ez év végéig, az altalanost pedig leg-
késobb 1916. januar 1-ig megjelentesse.

7%
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100 Valasztméanyi jegyz8konyv.

4. Fatitkar jelenti, hogy a dr. Rét hly-vel valé megallapodas
szerint a rendes évi kozgyilés marcius 22-ikén lesz. Tudasul
szolgal.

b. Lukacs Béla pénztaros jelenti, hogy az elmiilt iilés o6ta
a bevétel 182 K., a kiadas 105 K. Tudasul szolgal.

6. Dr. Bernstein Aladar érdekes el6adast tart , Az erjedés
a chemiai iparban‘ cimen.

7. Dr. Banner Benedek felolvassa dr. Tass Antalnak
LAz égi testek fényessége meghatarozasanak fizikai jelentésége® c.
nagy értékd dolgozatat. Mindkét el6adonak és a felolvasonak
koszonetet szavaz a valasztmany, dolgozataikat megjelenteti.

8. Fatitkar ajanlatara dr. K eller Oszkar keszthelyi gazda-
sagi akadémiai tanar, Lendvai Janos ajanlatira Fertetics
Istvan kegyesrendi tanar rendes tagokul valasztatnak.

9. Dr. Bacskai Béla, dr. Fuchs Béla, Bonomi, dr.
Mann Adolf kilépni éhajtanak. Toroltetnek.

10. Fétitkar jelenti, hogy a lisztviselok 1913. évi mandatuma
lejart; felkéri ezért a valasztmany, hogy a kozgydlés altal meg-
vilasztandd tisztviseldket jeldlje. Ger 6 Vimos inditvanyara a régi
tisztviseloket ajanlja a kozgylilésnek megvalasztatisra, azzal a
valtoztatassal, hogy az egyik alelnoki allasra, amely dr. Laky
Matyas lekoszonése altal megiresedett, dr. Fiil 6 pp Bélat ajanlja.

11. Fétitkar bemutatja a megvalasztando val. tagok név-
sorait; megvalasztasra ajanltatnak.

12. Ger 6 Vilmos inditvanyozza, hogy a valasztmany Loéczy
Lajos egyetemi tanart tiszteleti tagul valé megvalasztasra ajanlja
a kozgyiilésnek; az inditvanyt egyhangulag elfogadja a véalasztmany.

13. Elnok az ilést berekeszti.

K sm.if.
Dr. Fialop p Béla Dr. Steiner Simon
val. tag mint elnok. fotitkar.
WYX
AKADEMA

KUMYVIAKR
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A tarsulat tagjai az 1914. év elején.

Tiszteletbeli tagok.

Bir6 Lajos, a Magyar Nemzeti Muzeum tb. 6re, Budapest.
Dr. Cholnoky Jend, egyet. tandr, Kolozsvar.
Dr. Bar6 Eotvos Lordnd, egy. tandr, Budapest.
Dr. Felletar Emil, kir. orsz. birésdgi vegyész, Budapest.
5 Dr. Forel Agost, ny. egyetemi tandr, Yvorne, Canton Waadt.
Dr. Horvath Géza, a Nemzeti Muzeum dllattari osztdlydnak igazgatoja,
Budapest.
Kabdebo Gergely, nyug. féispan, Temesvar.
Dr. Konkoly-Thege Mikl6s, min. tandcsos, az orsz. meteorologiai és fold-
magnességi intézet igazgatoja, Budapest.
Dr. Kosutany Tamds, az Orsz. magy. chem. intézet igazgat6ja, Budapest.
10 Dr. Laky Matyds, nyug. fOredlisk. igazgato, Budapest.
Dr. Lendl Adolf, miiegyetemi magdntandr, Budapest.
Dr. Loczy Lajos, egyetemi tandr, Budapest.
Dr. Purjesz Zsigmond, nyug. egyetemi tandr, Budapest.
Semsey Andor, nagybirtokos, férendihdzi tag, a Magyar Tud. Akadémia
tiszteletbeli tagja, Budapest.
15 Dr. Szily Kdlmédn, miniszteri tandcsos, a vaskorona-rend lovagja stb.,
Budapest.
Themak Ede, nyug. féredlisk. tandr.
Wartha Vince, udvari tandcsos, miiegyetemi tandr, Budapest..

Alapité tagok.

Grof Csekonics Endre, valésdgos belsd titkos tandcsos, Zsombolya.
M. kir. erddigazgatosdg, Lugos.
20 Dr. Szily Kalmédn, min. tandcsos, Budapest.
Dr. Tauffer Jen6, Temesvar szab. kir. varos tiszti féorvosa, az orvos-
gyogyszerészi szakosztaly tb. elnoke, Temesvar.
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A tarsulat tisztikara.
Belépési év

Elntk: Joanovich Sdndor, Temes vdrmegye és Temesvdr szab. kir.

Yaros-10ISPANia: . LA R s s M e, S e s 1910
Alelnokok: dr. Fiilopp Béla, udvari tandcsos . . . . . . . . . . 1901
Dr. Bechnitz Sdndor, Temes varmegye tiszti féorvosa 1888

25 Fotitkdr: dr. Steiner Simon, 4ll. foredliskoiai tandr. . . . . . . . 1898
Pénztarnok: Lukdcs Béla, dll. foredliskolai tanar . . . . . . . . . 1911
Muzeumdr: Lintia Dénes, kir. tanfeliigyel6ségi tollnok . . . . . . 1903
Ugyész: Kisfaludy, Kalman,  ieymed et ot e - f et nha st e 1874

‘A tarsulat orvos-gyogyszerészeti szakosztalya.

Tiszteletbeli elndk: dr. Tauffer Jend, vdrosi tiszti foorvos.

30 Elnok: dr. Szigeti Henrik, kir. torvényszéki orvos . . . . . . . . 1896
Alelndk: dr. Bechnitz Sdndor, Temes vdrmegye tiszti féorvosa . . 1888
Titkdr: dr, P OT IRz O A e o e s SRt . 1904

A tarsulat nyilvanos vegyvizsgalé allomasa.

Vezet6: Ger6 Vilmos, all. foredliskolai tanar . . . . . . . . . . 1899

A tarsulat valasztmanya.
a) Helybeliek.

Amberg Jozsef, tanitoképz0 intézeti igazgato . . . . . ey MHOOT
35 Dr: Baldzs  Emily - orvos: S ais s LR e i et et St O S 1902
Cseresnyés:Jeno; dar SomennOke i e i et SRy AP SO0
Dants iEetenc, dll fogimmatfatiarst - Al SIS Rine ity 1% EYea ol . 1898
Dr. Frank:Janos; varosi Ker 01voes .o iy iarns S oo s et e 1878
Gerd. Vilmos; Alk. forealiskolai tandrats, su. ta el s i vl ol 1899
40, Jahner sRezs0; gy OgYSZOT 68z ol v & e i e i Ui L T L R 1874
DriKovacs Al (VAUNS0TN0S: R6 e e s S0t M St o B 1913
Kraisz Adolf okl mentke: Gl e balanart i U TRl A Lae 1897
Dt. Laufer Sandor; \TOZOIVOS" N s Hiitas e illie Lo ahia lshe s oo L0 1896
Lendyai J4nos, kegyesrendigtanar’| o 2 Spieaie Ao ol Sinab e B, 1909
45 Pfeiffer Janos, kereskedelmi isk. igazgaté ... . . . . . . . .. . 1904
D’ Simon (Gyila g T0 Orves T R TR ers S S Sai Ll T ol 1899
Dr. Schossberger ‘Sandor, g, f00rvosi. L\ Wia o o 5 a L b ek 1910
Somld ). ‘Karoly; iszeszgyari igazgato | oy LS. (R0 LN i 1902
Dy Szturas Szildrd g yived (5 oS hlt ' s Bai s St Har Do Fups Cait e 1907
50 Tihanyi Gyorgy, nyug. pénziigyi tandcsos . . . . . . . . . . . . 1907
Dt Tokés' Istvan, vasm. imasodiojegyz0 (1o brlal <1 1 il o5 ehivl 5 1896
Dr. Urbanelz ‘Ede;; varosi kerllleth ofVoS <t o el Bl s s 2ol o asbsines o o 1896

Dr. Weisz Feodor, vdrosi keriileti orvos . . . . . . . . . . . . 1895
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b) Vidékiek:

Braummiiller Emil, f6ldbirtokos, Detta . . . . . . . . . . . .. 1875
55 Forgd Gyorgy, fégimn. tandr, Budapest. . . . . . . . . . . .. 1906
Dr. Gélyi Dezs0, jdrasi orvos, Rékds . . . . - . . . . . . ... 1895
Ottlik Péter, foldbirtokos, Jezvin . . . . . . . « . . . . o gk 24 STO06
Pongracz Alajos, foredliskolai igazgatd, Versec . . . . . . . .. 1911
Dr. Privorszky Alajos, tandr, Budapest . . . . . . . . .. ... 1900
60 Dr. Réthly Antal, meteorologiai assistens, Budapest . . . . . . . 1908
Dr. Tass Antal, csillagvizsgdl6 aligazgatéja, O-Gyalla . . . . . . 1913
To6kés Lajos, piarista tandr, Nagykdroly . . . . - . . . . ... 1900
Torok Sandor, m. kir. erd6tandcsos, erd6ori szakiskold igazgato,
ViR AT R A T T e R S P S e 1896
Dr! ZappetEde,) jAT4SorvosiVersec! ..t L ey i e ek 1899

Rendes tagok.

a) A tdarsulat székhelyén, Temesvarott.

65 Dr. Banner Benedek, foéredliskolai tanar . . . . . . . . . ... 1913
BewBatiers I aj0S T OreSRg et SR ORE RS T et s 1912
Baitz Erzsébet, polgdriskolai tandrn6 . . . . . . . . .. .. Saae 1912
Baruch Miksa, iiveg- és porcelldnkereskedé . . . . . . . . . . . 1902
Becker Jozeel SkorhazidgondnOke s SR S fdp .t v n T e e 1896

70 Berecz Ottilia, a temesvari observatorium vezetéje . . . . . . . 1910
Beriisteins Aladar, SNegyesas e e s 2w faa e e Tl S g S nsd 1913
DrsBernheimEMatyaS I0EVOS e L S me s T e s e 1903
DraBicklF Andras S eyakotlalOrvos] =i bl o o iy Pl e I 1914
Bodiossy: Bajossalliiogimnttanan 80 efs ol on by 0 st 1908

75 Boros Jend felsokeresky sk tandt. 4, . v Sl e L 101
1575 BP0 S B A S e e AR A R R T S o S e 1899
Bt Bofzal Jen0: OrvOsss fegrarma oot 2t e, oL 0 e S 2L 1912
P BohrieMihdly otV os el o e St s s fa e L e 1895
@sendasyiakab; papitkeresRed et 2= 0t it 00 LFL D s 1897

BORE e ey A0St Al 0oTmDE STARATE - 15 8 o e h s o o ooaghies T 31 8 10 1908
Pétwideki Kaszino < sn ity 0L it i T R AT 1 0]
Buzidasi Eisenstddter Richdrd, nagykereskedd . . . . . . . . .. 1896
DiXEeketiBela, foyakorlORorvos W3 Lo UaSil-t S ol e e s e s 1914
EXfelyigSamiy rérn okt e S VLSl s sy Ty S ey 1910

85" Farkasfalvi§Kernel - forealiskatanan Wi 2n o o Mt ol Wale ae % 1910
) o o7 o ool g 1 S0 s Rl 0 ety e i et i ST Ve S g AT 1899
D Fay Ignac S gV ¢ 5 38 fe Mt A b et s S T 1896
Fertetics| Istvan;, kegyesrendil tanars s sce MESIRn S T sd s ioier, 1914
P FOdon OttG sy Ty C Rzt s N R ot e Ao v 1911

00, Dr: Frank Vilmos, ‘e eskis tOrzsSorvos, "Wl taroas e dh srs il . a 1910
DrFreunds Mark:: onvoSE-aton Sttt o e Sl ke i e B 1896

Bredmann: Mano; gyaros s s o mes e s 1ot o o Ve e A1 1911
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Gabor Aron, fredlisk. tandr ... % h W 0L e L e
@Garai JAdolE, Okl tanar | 5 a3 b et o it s S
05%Gerstl Géza, malomtulajdonosas. SRS v s vt i

GidofalvitBela: 1isztvisel0r s i et bt (it S s A ol e At
PryHebenstreit Tendc, 0rvos Gt e i s S T e
Jahner Karoly ‘M., oy 0oy SZeNEaZ Erts At e s e e o S S i
Jeszenszky. Béla; f6ldbirtokos i = a8 e T O
100/ Dr. Kakuk ‘Janos, korhazi -alorves' . i A5G ia b el o s v viiet s
Kaldor Agost, f0gimn, tandrs. e sr s it Sl T
Kaldor Zsigmond, dohdny-nagytézsdés . . . . . . . . . . . ..
Kaldory : Marcelliikeresked @i Sl i o e s e s O
KecskemétiiSandor, JopHkuS, s &5 (e R et e & e e
105:Dr. Kemeny AGy 12 o nvoS it ah s S - st b TS
Kiss: Lajos, kozepiskiitanar gt mts i b N A e
Drs Klimo ‘Beélaitorvos &7 fre w S ao st L il i N ALY B PR s
Dri K ovacs TAlada s oy o gy Sze ez i v L i = &tz v
Kovacs -Mor, “enitesiavallalkozo s e rolid (S Ere vy ior L8 2 e
110-Kulka Emili-gyogyszereszi . it tiis st i
Kl 'Béla; gy 0y Szeresz i Grs Sl L e o S o= S e LR
Dt; Kracsiun Gy ooy N orvo st s e S N R e
Kralik Laszlo Snagykeresked 0 i stat ai iy i ceraint o p s seie i e
Krausz #Armin, okl veryeszl i R G SRR
115" D K ranSziB a0 rvD S me s s e R R e i ey IS s e o
DraKrausz Zsigniond; esi es ki 0 rZSOrvaS e il i S
KuniziKasoly, teglagydros:y dasesiin sut Coe s s R s o S e
Drlampel AGHANG 0tv0S [ oS i e e
Laszy. RezsGshjoghallgatons st i b e s e et e
120D L nhat B en e S AN 00 VoS m Wit il MRSl S o R U o T
Lengyel Sandor, Assecurazioni Generali titkdr . . . . . . . . . .
LeiphikaManosamenfoks =gt ir st s f s e N s o G AV
LéndrdiJakabssoraydriigazeatos s CRas Sl i Rt S
Dr. Lichtscheindl Géza, korhdzi igazgato-foorvos . . . . . . 5
125Dt s Maly SAntal.! Ory oS fea Sl nd s sy e i e U S C s e
Dr. Mannheim Jakab, varmegyei tiszti segédorvos . . . . . . . .
DreMichael! Karoly: Sorves s Lot i g SRSl o s o i I S
Mokesch Vilmos, cs. és kir. katonai fogyogyszerész . . . . . . .
Pr.sMrazek: Vilmos, S0g0rvos i actossannees Flaias o Mt us ol
130 Nagele Antal *ioyopySzercszaa fiutrads. st Saie S0 R i fat o
Naschitz sAthad SEyATOS Ji e dntras Uil SaRt o ol e s
Nedhausz Etnodhitlapiroi fou s Sn i, il sl Sumsns. Sl o e v
D Nestadt ZS 0 0TU0S S o B i roiy et (s Ry e e e
Odor Béla), mimiszteri Hivatalnok, & s % - 5 i T2 L el 1
135 Dr. Pdsztor Sandor, mav. feliigyelé féorvos. . . . . . . . . . .
Prl BackitMikIGS Ofvos: St aah 2 o oA S S i o L T B
Paulay Gyula, a Temes-Bega vizszabdlyozo térsulat fomérnoke
Plausich Matyas, kir. tandcsos, kir. kozjegyz6 . . . . . . . . . .
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Pollak Zsigmond, menetjegy-irodaféndk . . . . . . . . . . .. 1907

1406Poloar Adoll, S merm ke e TN v 4 S i e 1907
Polatsek-féle kényvkeresked cég . ... . . . . . . . . . .. . 1907
Répdszky’ Tivadar stanat e =gl e 80 0 e W e e e 1912
Dr:Reiter [LajoSTEOTVOS NP SUM e 8 ey o e e e .- 1896
Risztics Sandor oya0ySZETESZMERE e ™ ool o b LS i S e 1908

145F Rosenbatin SANAorEgYORYSZBIESZ et v 10 o & o o ‘o s el b s i 1912
PrRosenwaldeMOTROLVOSEE RS 05 2 L ey e e 1906
DiiRosenthal- MOfIIEavatRs R R A 00 = o e s e el 1907
DrrRépallondcy Uy di s S uluie i 0 < hatd e o s 1882
Dr, Rudnedn Romadn, Temes vdrmegye kozponti jdrds orvosa . . . 1906

150F SchannennE e E oA e N e T '5 Tl o Do e oy 8 i e v e 1911
Seitz' Jordan, gyogyszerész, Fereficvdros . . . . « <" < .. - . 1899
By SingriuenEHea sk IopOrvOS e et it s R s o 1889
SipessBelasnAnSHernORMCRE RS- 0l LU0 g e L e 1910
B SEHONDEEEE N O ROIMOSE alids e IS 0 8 G oyl UL et 1912

155 D StetanovicseMIlvop RKEerF OLVOS. . "5 a v 6 4 s sl w e, o avel 1910
DR SigAeaM Iy EORVOSE: el enil, Ron e, voh s, S e e 1912
Steiner Ferenc, magdnzo, vdrosi bizottsdgi tag . . . . . . . . 1883
Pirl Steifier Jozsefavarosikier. TISZ OTVOS |« . v '\ “sl wrs) o et 1896
StethiialESalamomrS IoIAbItoKOSAN o b 2l o ok were on airiet by at el s 1896

OO RESZendei da MHOOTVOS s he s cur il er o s 5 sl n e g el e F 1906
bleieshvan ey ek 020N SCHCREREI iy EUE S oll RN S o L et
Temesvar szab. kir. varos kozonsége (otszoros tagdijjal) . . . . . 1881
emesvaritallamidelsébbrlednyiskolas. o s G L . 1886
Temesvdri dllami férealiskola tandri kényvtara . . . . . . . . . 1890

165 Temesvar dllami fégymndzium ifjusdgi konyvtdra . . . . . . . L339
Temesvari Els6 TFakarekpénztdr - 200, . . . . . . ST, Cptie SR —
fliemeSyAT IS pIariSTAV IO SV NIAZIIITI & Tt ot o b ye 5 ot s, oot i @) s 1899
Timdr Janos, magnemesitd intézeti igazgato . . . . . . . . S 9L
iI0RIUCZVRELI G RV En Ve S7SE 8 Wil B Gt 8 e Bt g e e T 1908

1708 ‘ProszllerJozser “Moredliskolattandr: .~ . & st n e e e, 1914
Torok Sandor, foldbirtokos, varosi bizottsagi tag . . . . . o el STA
Uiiinann®ientik fpapitkiereskedor Ss sit ol e 1890
Wnsvasiflozsef N oy doysroraszinre st e RE Rl M Bt e B 1907
WAENAvRE RO T Eiy.v Ed B A B e e e T s 1874

I sVertesp Adoltiiovvddime sie - Saiies = SR Sl 2 R i e, i L 1896
Wéber Arpad, cs. és kir. katonai VO SZEECSZH MRS et U 1911
Pt We Tt Ad Ol OnRY0SH o o e S v SRt o i it h b Bl [ 1 1896
P Weisz Bernaty OV oS, m meiaars e o o ri S8 S o e T vy 1888
W eisZi SN Sandor ey OEySZETESZ Ity i S R TR e s s s 1903

VLS 0 A VA (o 2o b e e e S I & e T S I R i A e 1911
VB0 Cy 0 S SZEICSZ s e R o e s S Lo ot 1910
PERZAnker SANTi T OIV:0 S Svate s B T e B s e 1895
Zottl Ndndor, betegsegélyzd pénztdri tisztviseld . . . . . . . . . 1912
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b) A tdrsulat székhelyén kiviil.

Dr. Austerweil Ldszlo, kir. torvényszéki orvos, Arad . . . . . .
185 Babics Jozsef, joszdgigazgatd, Zsombolya . . . . . . . . . . .

Balog Miksa, gyogyszerész, Kédrolyfalva . . . . . . . .
Dr. Baranyai Jozsef, szerkeszt6, Komdrom . . . . . .

Dt. Beé Emil, ‘'orvos, Temes-Gyarmata '-" . =i o 8o o
Dr:2Bérczi (Gyula, JkOzZsHOrvoes, SVAnpass U S s s e i
190 Bingert Ferenc, *ktzs:Ajeoyz6,5Beline, S s e e s -
Dr.iBrider J0zsel: KOTOrN0S dDOtiA! . Saiir i o r o salngy e hebed YLy
Csdkovai Foldmivesiskola, fCsak i Si s o e o e n
Csenkey Karoly, jardsi dllatorvos, Ujarad . . . . . . . . . .".
Dettai takarékpenztar, -Deftas m el e s L
195 Dr. Dill Kdroly, kérhdzi féorvos, Zsombolya . . . . . . . . .
Dr.'Donath: Jozsef: fktrotvos; Morictold Lo i S Fi i S N Ly
Egyetemi f0ldrajzi intezet; " Kolozsvds & i S TiRE S o ot
Endrey Elemér, meteorologiai intézet, calculator, Budapest . . . .
Fehértemplomi allami-leanyiskola= s o - N s e
200 Feigl Ede, gyogyszeresz) s Detta Ta 2 0 o i i e e
Dr. EischeriAgostony orvos; Detia & - e e o
Dr./Fischer: Jozsef, jardsi orvos, Csaksrii .o n L eadavs o s
Foldmivelésiigyi miniszterium konyvtdra, Budapest . . . . . .
Dr. Brey: 1ajos,fonvoes; nDietta sy toSa s Ty s i S S S SRt e
205 Dr. Friedmann Adolf, kérorvos, Temes-Rékas . . . . . . . . .

Dr. Gelléri Samu, kérorvos; Briuckenat =.... o8 ol e x

Dr. Gergely Adolf, fégimndziumi tandr, Pancsovdn . . . . . . .
Gergely: Ferenc, JayOgyszeresz, Varadid ™. v inis ettt on S
D {GondaAgnac forvoss Rekass v st S ans e s bl Lot S S e
210.Dr. ‘Halik Aurels " korhazi - I001vos, Jappas it < G ds i« oot
Hegyfoky' Kabos »plébanos, Sliuirkeve s s st o as e
Dr.-Holc Antaly db jdraseryos: j-Avad S Sus e s
Hotisch Jondc, fbirtokos iV opte ke i i B i S s o e .
Huzly Istvdn, gydgyfiirdétulajdonos, Lippa-Savanyukat . . . . .
215 Dr: 'Kardos JLajos, kOforyos, 2Gatiaya it e v e
Dr. Keller Oszkdr, gazdasagi akadémiai tandr, Keszthely . . . .
Dr-, Keller: Vilmos,  jardsorves, s Vinga, e, i donif s s,
Dr. Kende JozSef, kororvos, Versec ... s oo o o d3: b 0 o s
Dr;, Kinsky..Jen0; vegyeész: WUIpest sl = o S it e o

220 ‘Kern Janes; kozsegi otvos, Varjas e e ion o S 8t s &

Dr. ;Kiss Dezs6, kororvos,: Székelykeye .= 00 Gb ;. 2w s s
Dr. Klein Jozsef, jardsorvos, Temes-Kubin . . . . . . . . ..

Dr. Klein Samu, kérorvos . . . . . . .. o, P ) N

Dr. Knezevics Szildrd, kozségi orvos, Temes-Kubin . . . . . .
225 - r.Kohn EmihiOwos; SV Ersecasca sampal A e S s
Dr. Kuhn Péter, korhdzi orvos, Fehértemplom . . . . . . . .
Lendvai Sandor, vezértitkdr, Els6 hazai bizt. int. Szeged . . . .
Liipgosi dll. SopiMuazinn .0 o5 5L S0 S e e e 1,
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A DELMAGYARORSZAGI TERMESZETTUDOMANY! TARSULAT KOZLONYE

XXXVIII. EVFOLYAM 1914 2. FUZET

A fogyatkozasokrol és az 1914. évi augusztus 21-iki

teljes napfogyatkozas lefolyasarol.

Irta: Tass Antal.

A csillagos ég a korulottik keringé Hold, a bolygoknak
latszolag szovevényes mozgasa, az id6kozonkint megjelend
ustokosok és 0 esillagok, valamint a mindenmap feltiing
hulloesillagok nélkiill 6rokké valtozatlannak mutatkoznék,
valami harmonikus egyvhangiisig benyvomasat keltené. A lat-
szolag valtozatlan helyzetii csillagok millioi kozott a Hold, a
bolygok, az tistokosok és a hulloesillagok képezik az ég val-
tozo elemeit s a Hold, de kiilonosen a bolygok mozgdasa, tor-
vényeinek kideritése képezte a csillagaszat feladatat év-
ezredeken at.

A Hold mozgasaval jaro fényvaltozasok a legrégibb id6k-
ben is magukra vontik az emberiség figyelmét s éppen a
tényvaltozasok tanulméanyozisa vezetett a Hold mozgasanak
KOzelité ismeretére, A Hold havonkint szabdlvszeriien ismét-
16d6 fényvaltozdsan kiviil a régiek mar ismerték azokat a
tuineményeket is, melyek akkor allanak elS, mikor a Hold
mozgasa kozben a Fold és a Nap kozé 1ép és utobbit rovidebh-
hosszabb id6re, részben és néha egészen elsotétiti, vagy mikor
a tele fényében ragyogo Hold fokozatosan elsotétiil, majd
egészen el is timik, hogy jbol gyézedelmesen kiemelkedjék
az 6t takaro sotét arnyékbol. A régiek ezeket a jelenségeket
nap-, illetve holdfogyatkozisoknak nevezték. Mint az g SZOI-

MAGYAR
TURBMANYOS AKADEMA
KURYVHARA
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galmas megfigyel6i csakhamar ki is deritették a fényfogyat-
kozas okait, valamint azt a torvényszertiséget, mely a fogyat-
kozasok cyelikus ismétlédésében nyilvanul.

A taveso felfedezése ota azonban tudjuk, hogy nemesak
a Hold mozgasa 1déz el6 fogvatkozasokat, hanem mas égi
testeké is. Kzeknek ismertetésétdl most eltekintiink, mert
minket tekintettel az angusztus 21-6n bekovetkezé naptfogyat-
kozasra, f6leg egy mapfogyatkozas lefolyasa érdekel koze-
lebbrél; s mivel Holdunk mozgasa nemesak a Nap, hanem
sajat fogyvatkozasait is létesiti, e kétféle fogyatkozas koriil-
ményeivel ohajtunk a jelen alkalommal foglalkozni.

%

A map- és holdfogyatkozasok konnyen magyvarazhato
arnyéktiinemények, melyvek, mint ez kozismert, Foldinknek
és Holdunknak a Nap koriili, tovabba a Holdnak a Fo6ld
koruli keringése folytan allanak el6. Napfogyatkozas nyilvan
akkor all be, mikor a Nap altal megvilagitott, kiilonben sotét
Hold a Nap és a Fold kozé jut; holdfogyatkozas pedig akkor
kovetkezik be, mikor a Hold eltimik a Fold arnyékkapjaban.

A kétféle jelensée igy cesak akkor éllhat be, mikor a
harom égi test centrumai egy egyenesbe jutnak, vagy leg-
alabb is kozel egyenesben vannak. Ha a Hold palyasikja
osszeesnék a Foldével, akkor a Hold minden keringése folya-
man két izben valoban pontosan bele is jutna a centralis
vonalba; egyszer akkor, mikor a Nap és a Fold kozott megy
at s egyszer pedig akkor, mikor elébbi helyzetétol félkornyi
tavolsagban all, Mivel figy a Hold, mint a Fo6ld atlatszatlan,
sotét testek, melyeknek esak a Nap felé fordult felilk van
megvilagitva, a Naptol elfordult részik pedig arnyékban
ran, nyilvanvalo, hogy az elsé esetben, mikor a Hold a ¥6ld-
r6l nézve a Nappal egy iranyban vagyis vele egyviitt all (con-
junctioban van), akkor a Holdat nem is lathatjuk, a masodik-
ban mikor t. i. a Nappal szemben van, megvilagitott felét a
Fold felé forditja. Utobbi esetben holdtoltének mevezzik a
Hold fényphasisat, elébbbiben pedig holdjulasnak, ijholdnak.
OsszeesS hold- és foldpalyak esetében tehat minden tjhold-
kor napfogvatkozas, minden holdtoltekor holdfogyatkozas
feltételei felmeriilnek. Aszerint, amint a holdkorongot a cen-
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tralis fodés pillanataban a mnapkorongnal nagyobb vagy
kisebbnek latnok, a fodés teljes, vagy gylris lenne; hold-
fogyatkozas pedig csak az esetben allana be, ha a Fold
arnyéka nagyobb a Holdnak foldt6li tavolanal.

Mivel fogyatkozasok nem lépnek fel minden holdkerin-
@és folvaman, kovetkezik, hogy a két égi test palyasikjai
nem is eshetnek Ossze. Igy kell, hogyv a fogyatkezasok be-
kovetkezhetésének feltételei részben a holdmozgas sajatos-
sagatol fiiggjenek. A fogyatkozas lefolyasiara azonban a Nap
és a Hold korongjainak latszo nagyvsaga is befolyast gyakorol.

Tisztazzuk els6sorban a fogyatkozasoknak az utobbiak-
tol valo figgését.

A Foldnek és a Holdnak a Naptol elfordult fele arnyék-
ban van. Az arnyék mingsége és terjedelme konnyen megha-
tarozhato, mivel ugy a megvilagité, mint a megvilagitott
testek a jelen esetben gombalakuak és a vilagito és a meg-
vilagitottaknal nagyobb. Ilyen feltételek mellett az arnyék
alakja egyszerli szerkesztéssel megadhato, mert mindségét és
terjedelmét a vilagito test két szélsé pontjabol a megvilagi-
totthoz vont érinték hatarozzak meg. A vilagité A pontjabol
vont A'C és AD, B pontjabol vont B C & B D érinték koziil
az A C és a BD egymast a megvilagitott mogott levé E pont-
ban metszik és a CD E kiipba egyetlen egy fénysugiar sem
hatolhat be; e kup belsejében tehat teljes sotétség honol,
melyet teljes arnyéknak neveziink. Az AD és B C sugarak
is a megvilagitott gomb koriil burkolo kapot létesi-
tenek, melynek CDF része van a megviligitott eldtt,
a tobbi része mogotte. Utobbi a félarnyék és a benne
levé észlelé csak részben lathatja a fényforrast és pe-
dig annal nagyobb sarlét lathat beléle és annal tobb fényt
kap, minél kozelebb fekszik a kup felilletéhez. A kérdéses
kiip eme részében tehat valtozo intemsitast félarnvék van,
melyben a s6tétség észrevétleniil és éles hatar nélkiil tiinik el.

A teljes arnyék hossza figg a vilagito és megvilagitott
testek egymastoli tavolatol és atmérdik viszonyatol. A vila-
gito és megvilagitott testek kozéppontjait: O és o-t tsszekotd
egyenes ugyanis atmegy a teljes arnyékkip csticsan, az
EoD és E OB hasonlo haromszogekbol tehat
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* vagy mivel

E O = Eo + Oo, még
Eo = 0o ——
alipe
azaz a teljes arnyékkap magassaga annal nagyobb, minél
tavolabb van a megvilagitott test a vilagitotol s minél na-
gvobb utébbinak sugara elGbbiéhez képest.

A F6ld-Nap esetében:

r = 6370 km., R = 692.000 km.; Oo = 151.2 millié km., mi-
kor a Fold legtavolabb van a Naptol (aphelium) és Oo—=146.2
millio km., mikor a F'61d legko6zelebb all a Naphoz (perihelium).
Ezen adatokkal a Fold arnyékktipjanak legnagyobb, illetve
legkisebb értéke: _

Ko max. = 1.41 milli6 km.; Eo min. = 1.36 millié. km.

Mikor tehat a Fold arnyékktapjanak magassaga legki-
sebb, még az esetben is tengelyének hossza 213-szorta nagyobh
Foldiink sugaranal, vagyis kozel négyszer nagyobb Holdunk
kozepes tavolanal. Ebbdl kovetkezik, hogy osszeesé fold- és
holdpalya esetében a Hold mindig belejutna holdtolte idejé-
ben a Kold arnyékaba, vagyis hogy minden ‘holdtoltekor
holdfogvatkozas kiovetkeznék be. KEgyszerii aranylattal ki
lehet szamitani, hogy Foldiink arnyékmagjanak keriiletének
atmérGje azon a helyen, hol holdtoltekor Osszeesé palyak
mellett a Hold az arnyékon athalad, 2.6-szerte nagvobb a
Hold atmér6jénél. Ez pedig arra mutat, hogy a palyakra
vonatkozo korlatozo feltétel mellett a Hold teljesen elme-
riulne ¥oldink arnyékaban, vagyis hogy teljes holdfogyat-
kozas allana be minden holdtolte alkalmaval, mint ezt a 2-ik
abra mutatja, amely a koralakt palyara vonatkozo viszonyo-
kat szemlélteti.

Amint a Fold arnyékkupjanak nagysaga valtozik a Nap-
tol valo killonbozd tavolsaga szerint, Ggy természetesen a
Holdénak nagysiga is valtoznia kell. Arnyékanak legkisebb
hossza 367.660, a legnagyobb pedig 380.470 kilométer. Mikor
pedig legkozelebb &ali hozzank a Hold, ugy centrumdnak
tavola a Fo6ldétél 356.650 km., mikor meg legtavolabb all
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t6liink, gy 407110 km.-nyire van. A fogyatkozasok szem-
pontjabol minket csak a széls§ értékek érdekelnek. A legked-
vezGbb eset nyilvan akkor all el6, mikor a Hold hozzank leg-
kozelebb all s arnvékanak hossza maximalis. Ez esetben a
Hold arnyéka (380.470—356.650) km. = 23.820 km.-el terjed
tal a Fold kozéppontjan. A fogvatkozasok szempontjabol
pedig a legkedvezitlenebb eset akkor merul fel, mikor a Hold
arnyéka a legrovidebb és a Hold a Fo6ldtél legtavolabb all;
ez esethen: (407.110-—367.770) km. = 39.340 km.-nyire marad
el az arnyék csuesa a Fold centrumatol, vagyis (39.340—6370)
km. = 32.970 km.-nyire a Foldnek a Hold felé fordult felétdl.
A Holdnak kozepes tavola t6liink 385.080 km. [évén, arnyék-
kupjanak csticesa a legtobb napfogvatkozasnal nem is ér le
a Foldre.

A felmer@lé viszonyokra a Nap és a Hold korongjainak
latszo atmérdi is fényt vetnek. Napkozelben a napkorong at-
mérdje 31‘36“-nyi, naptavolban pedig 31‘32“-nyi; a Holdé
pedig holdkézelben 31°33“, holdtavolban pedig 29'26“-nyi
szog alatt latszik. A foldkozelben 1évG Hold igy latszolag min-
dig nagyobb a Napnal s igy vildgos, hogy valahanyszor hold-
Gjulas torténik, a centralis fedés pillanataban teljes nap-
fogyatkozasnak kell bekovetkeznie. Ha pedig holddjulaskor
foldtavolban van a Hold, a centralis fodés pillanataban a
Hold teljesen el nem fodheti a Napot és e pillanatban a Hold
s0tét szélét a Nap el nem takart fényes gylriként ovezi.
Ezért a fogyatkozast gylirisnek mondjuk ilyen esetben. A
gylirt szélessége nyilvan a Nap és a Hold félkiilonbségével
egyenlé és pedig:

4 ey ! :
naptavolban : = (BB =—29f 267) =1 3"

7]

napkozelben : ]7 (32436 — 29’ 26“) = 1/ 35“.

Osszeesd hold- és foldpalya esetében minden holdijulaskor
vagy teljes,vagy gviirtisnapfogyvatkozasnak kell bekovetkeznie.

A valosaghan azonban a Hold olyan palyan mozog, mely-
nek sikja kozépben 5°9%-nyi szog alatt hajlik a foldpalya sik-
Jdhoz. Ezért a holdpélya fele a foldpalya alatt, fele efolitt
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van. A két palya egymast tehat két pontban metszi; ezeket
nevezzilk a holdpalya ecsomopontjanak, az Oket Osszekotod
egyenest a holdpalya csomdvonalanak.

A Hold minden keringése folyaman igy kétszer bele-
kerul a foldpalva sikjaba, az ekliptikaba: egyszer, mikor az
ekliptika alatt 1évé palyarészébdl atlép a folotte lévébe és
egvszer a forditott esetben, mikor az ekliptika folott lévd
palyarészébdl az alatta 1év6be szall le. Ezért is nevezziik a két
esomopontot felszallo, illetve leszallo esomonak.

Mivel fogvatkozasok csak akkor dllhatnak be, ha a Nap,
a Hold és a Fold centrumai egy egvenesben fekiisznek vagy
ha a Hold kozel jar a Nap-F6ld centralis vonalahoz, nylivan-
valo, hogy a fogvatkozasok bekovetkezhetdsége a Hold
csomopontjanak helyzetét6l fiigg. Ha holdajulaskor megy at
csemojan  a  Hold, napfogvatkozasnak, ha holdtoltekor
megy at rajta, holdfogvatkozasnak kell bekovetkeznie. A
fogyatkozasok gyakorisaga és a Hold csomopontjainak moz-
gasa kozott tehat szoros kapesolat van. A fogyatkozéisok
megjosolhatasanak lehetGsége igy a Hold esomoi mozgasanak
ismeretét tételezi fel.

Ezek naprol-napra nyugat felé vandorolnak, azaz hatra
nyomilnak s egy teljes kort az égen 6793.39 nap alatt irnak
le; a holdesomok évi sidericus mozgasa tehat 19'20°. Maga
a Hold pedig 27 nap 7 ora 43 pere és 11.5 mp. alatt ir le egy
teljes kort az égen, vagyis ennyi 1d6 alatt jut megint ugyan-
azon alloesillaghoz. Bzt az idékozt a Hold sidericus honap-
Janak nevezziik. Ha azonban nem egy allocsillagra, hanem a
Napra vonatkoztatjuk a Hold mozgasat, akkor synodikus ho-
nap fogalmahoz jutunk. A Nap ugyanis egy teljes kort,
vagyis 360°-ot az égen 365 nap és 6 ora (kerekszamban!) alatt
latszik leirni, vagyis naponként kézel 1°-nyi iven halad. Ha
tehat a kettd ajholdkor egyiitt allott, egy sidericus ho eltel-
tével nem juthatnak egyuttallasba, mert a kerekszamban 27
nap alatt a Nap is 27°-kal mozgott kelet felé. A Holdnak te-
hat még egy bizonyos idére van szitksége, mig a Napot utol-
éri. Két ujhold kozti id6étartam, a syvnodikus honap tehat
hosszabb a syderikusnal. Ertéke kozépben 29 nap 12 ora 41
perc 3 mp. (mivel a Nap latszo mozgasa egyenldtlen, a syno-
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dicus ho hossza valtozo). A sidericus és synodikus hé kulonb-
ségét azonnal megértjilk, ha egy pillanatot orank szamlalo-
lapjara vetiink. Pont délben a peremutatéo az oramutato fo-
16tt all; egy 6ra mulvan a peremutato egy teljes kort, vagyis
360 fokot 1rt le, az 6ramutato ellenben csak a teljes kornek
12-ed részét tette meg. Mig a perecmutato tjbol az oramutato
folé jut, még 5°/;, percig kell még mozognia. A percmutato
teljes korfutasara sziikséges id6 a siderieus, az 5°/,, perccel
nagvobb id6koz a synodicus honapnak felel meg.

Fogyatkozasokkor egyik holdesomo van egytittallasban
a Nappal. De mig a Nap mozgasa kelet felé iranyult, azaz
eléretarto, addig a holdesomoké nyugat felé iranyult, vagyis
hatralo. Miel6tt a Nap igy a teljes korfutasat végezhetné,
talalkoznia kell ajbol azzal a holdesomoval, mellyel fogyat-
kozaskor egyiitt allt. Mivel a holdesomo6 évi mozgasa kerek-
szama 19 nap, 365 — 19 =346 (pontosan 346.619 nap) nap
multan fog a talalkozas megtorténni. Ez az id6koz a hold-
csomo synodikus keringési ideje. A Hold 29.531 nap értéki
synodicus keringési ideje a holdesomo 346.619 napos synodicus
keringési idejéhez valo viszonya kozel 19:223 viszonnyal
egvenlé. Pontosan:

223 synodicus holdkeringés == 6585.3 nap
19 " holdesomokeringés — 6585'8 nap

vagyis minden 6585 nap multan a Hold és a holdesomok a
Naphoz viszonyitva ugyanazon helyzetbe jutnak, a fogyat-
kozasok feltételei ngvanazok lesznek s ezért a fogyvatkozasok
a kovetkezd ciclusban nagyvjaban az el6zében fellépettek
rendje szerint visszatérnek. Bzt a cyclust a régi chaldeusok
is mar joval idészamitasunk kezdete el6tt ismerték és saros-
nak nevezték és a fogyatkozasok megjovendslésére hasznal-
tak. Nekik csak minden régebbi fogyatkozis idépontjahoz
18 év 11 napot kellett hozzdadniok, hogy egy késébb bekovet-
kez6 fogyatkozas idejét megjovendolhessék. Nimbusukat
részben e tudomanyuknak is koszonhették, de mivel a saros
nem tokéletesen pontos, sokszor a jovendolés nem sikeriilt s
mivel egyes népek vallasaban a fogyatkozasok nagy szerepet
jatszottak, a felsiilés vészthozé volt, mint ezt Hi és Hi kinai
csaszari csillagaszok tragikus esete bizonyitja.
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A saros pontatlansidga okozta eltérés értéke kénnyen
megallapithato. A fogyatkozasok ismétlésében mutatkozo
periodicitas nyilvan fiigg a Holdnak tigy a Naphoz, mint eso-
mojahoz valo visszatérésének tartamatol. A Holdnak a Nap-
hoz valo visszatérésének id6tartama a synodicus honap; azon
1d6koz pedig, mely eltelik a Holdnak ugyanazon esomopont-
jan valo két atmenete alatt, a draconicus honap. Ennek tar-
tama nyilvanvaléan rovidebb a sidericus hoénal, mert hiszen
az alatt, amig a Hold ugyanazon csillaghoz jut, vagyis egy
teljes keringést végez, az ellenkezd iranyban mozgo esomo-
pont eléje siet. A drakéi honap tartama 27 nap 5 éra 5 p.
36 mp. = 2721222 nap. A fogyatkozasok tehat ungyvanazon
sorrendben s ugyanazon nagysaghan csakis olyan id6kozok-
ben térhetnek vissza, melyek nemecsak a synodikus honap-
nak, hanem a drakoinak is egész szamn tobbszorosei. A fo-
gvatkozasok visszatérése periodicitasanak a megallapitasa
igy egész elemi feladat. A saros, mint lattuk,

223 svnodicus honap = 6585321347 nap, de

242 drakoi honap = 6585°357240 nap
a ketté kozti kilonbhség 0035893 nap = 51 pere 412 mp. s
ezen eltérés miatit a sarosnak nevezett cyclusban id6rol-idére
eltavolodasoknak kell fellépniok. Ezeknek befolyasat kony-
nyen megbecsulhet)iik, ha kiindulunk olyan teljes fogyatko-
zasbol, mely pontosan a esomoéban tortént. Ez esetben nugyanis
223 synodicus ho utan van. ugyan ismét holdajulas, vagy hold-
tolte, de a Hold ekkor nem allhat egyik esomoban sem, mert
242 drakoi honap nem egyenld 223 synodicus hoval, hanem
ol p. 41 mp.-cel hosszabb. A Holdnak tehat még ennyi ideig
kell mozognia, mig a csomohoz ér. Minden saros utan ezen
idének megfelelé ivértékkel fog bekovetkezni a fogyatkozas
a csomd el6tt, Az el6z6 saros kezdetén teljesnek vett fogyat-
kozas tartama minden kovetkezo saros kezdetén rovidebb lesz
s késébb annyira megfogy, hogy részlegessé valik s majd tel-
jesen el is marad. Ha pedig egy csomon tul tortént fogyatko-
zasbol indulunk ki, az minden kovetkezd saros kezdetén hosz-
szabb tartamu lesz, mig a csomohoz nem ér a Hold s ennek
atlépése utan kimaradasig fogy. Ez az oka annak, hogy sok-
szor egy kovetkezd sarosban olyan fogyatkozasok lépnek fel,
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melyek az el6z6ben nem szerepeltek, vagy olyanok maradtak
ki, melyek a megel6zében észleltetrek. ,

Mas fogyatkozisi periodusok is konnyen megallapitha-
tok, ha a synodicus és draconikus honapok tartamanak viszo-
nyat a kovetkezé
_synodicus ho 29503589 14 ] 1

TRt b B

R U

draconicus ho 27212220

lanctort alakjaban felirjuk s a lanctort kozelité torteit képez-
ziik. A régiek saros cyclusa a lanctort 242: 223 kozelito tortje.
A kovetkezd kozelitd tort "77/.;6, vagyis

777 draconicus ho = 21143894940 nap

716 synodicus ,, = 21143°901724. ,,

A kett6 kozti kiilonbség 0006784 nap = 9 perc 46 mp.
A 21144 napos = 58 év 40—41 napos (aszerint, amint 14 vagy,
15 szok6év van a sorozatban) periodusban lejatszodo fogyat-
kozasok még nagyobb pontossiggal ismétlddnek a kivetkezo
cyclusban, mert a hiba a saros hibajanak csak otode.

A saros vagy mas fogyvatkozasi cyclus ma mar csak ko-
zelit6 tajékoztatasra szolgal. Hold- és naptabldink annyira
pontosak, hogv ezekkel a fogyatkoziasok bekovetkezésének
ideje nagy pontossiggal el6re szamithato. Oppolzernek
»Canon der Finsternisse* c. fogyatkozisi catalogusa kiilon-
ben felsorolja a K. sz. eldtti 1208 és a K. sz. utdni 2166 év
k6zzé esi azon 8000 nap- és 5200 holdfogyatkozas idejét, me-
lyek a déii szélesség 30%-aig lathatok voltak vagy lathatova
lesznek. Oppolzer alapvetd munkajanak folytatasa esak nem-
rég jelent meg, amennviben Schrader Otto, a berlini kiralyi
konyvtar titkara kiszamitotta a K. u. 2166 és 3045. évek
kozé esé nap- és holdfogvatkozasokat. A szamitas 10 évet
igényelt.

%

Fogyatkozasok, mint ez az eddigiekb6l kitetszik, akkor
keletkeznek, mikor a conjunctié vagy az oppositié ideje kozel
a csomohoz esik. Ha a holdajulas ideje a esomopontban torté-
nik, a napfogyatkozas centralis és pedig vagy teljes, vagy
gytiris, aszerint, amint a Nap latszo dtméréje a kérdéses ids-
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ben nagyobb vagy kisebb a Holdénal. Ha pedig holdajulaskor
a Hold esak a esomok kozelében mozog, a fogyatkozas csak
részleges lehet. Hasonloképen, ha holdtoltekor a holdesomo
diametralisan szemben fekszik a Nappal, a Hold fogyatko-
zasa teljes, ha nem, részleges. Konnyen meghatirozhato azon
tavolsag, melyen beliil a ecsomok szomszédsagaban fogyatko-
zas lehetséges vagy sziikséges. Ugyanis mai hold- és naptab-
laink tokéletessége mellett nagy pontossaggal meghataroz-
hatok a holdajulas és a holdtolte ideje. A Hold és a Nap
ismert [élatmérdr és parallaxisa segélyével igy megallapithat-
juk, vajjon tjholdkor a holdszélnek a foldpalyatol valo tavola
kisebb vagy nagyobb-e a Nap korongja latszo atmérgjénél,
illetve holdtoltekor hogy a kérdéses tavolsag nagyobb vagy
kisebb-e a K6ld arnyékknpja metszetének félatmérdjénél. Ily
modon meghatarozhato, hogy melyik syeigia alkalmaval 1ép-
het fel fogyatkozas, melyiknél nem. A szamitas a fogyatko-
zas hataraira a kovetkezd eredményekre vezet: Ha a Hold
tavola a esomotol ujholdkor 18°21°-nél nagyobb, fogyatkozas
nem léphet fel, ha a Holdnak a esomotol valo tavola ennél az
értéknél kisebb, de 15°23'-nal nagyobb, akkor fogyatkozas lehet-
séges; ha pedig a Holdnak a esomotol valo tavola 15023 -nél
kisebb, akkor fogyvatkozas sziikségképpen beall, mely rész-
leges, ha a csomotol valo tavolsag 114 és 15°23° kozott
varial ; teljes vagy gyliriis beallhat, ha a kérdéses tavolsag
9°33¢ és 11°54' kozott van; sziikségképen teljes vagy gyiiriis,
ha a Holdnak a csomotol valo tavola 9°33‘-nal kisebb. A
napfogvatkozasok lehetséges hatara igy a holdpalyanak a
csomok koriil simmetrikusan fekvé 36%-nyi ive. A hold-
fogvatkozas fogvatkozasi hataraira pedig a kovetkeziket
kapjuk. Ha a Hold tavola holdtoltekor legkozelebbi ¢somo-
jatol 12°4-nél nagyobb, holdfogyatkozas nem léphet fel, ha
ennél kisebb a kérdéses tavolsag, de 9°30-nél nagyvobb, akkor
lehet részleges holdfogyatkozas; ha 9°30" és 554" kozott
varial a Hold esomotavola, akkor sziikkségképen van partialis
fogyvatkozas ; ha a tavolsag 5%34' és 4"9' kozott van, akkor
mar teljes holdfogvatkozas is lehet, ha pedig a Holdnak
legkozelebbi esomojatol valo tavola 4°9-nél is kisebb, akkor
feltétleniil van teljes holdfogyatkozas. A holdfogyatkozasok
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lehetséges hatara ezen adatok szerint a holdpalyanak a
esomok kortl simmetrikusan elhelyezkedé 24 foknyi ive.

Mivel a napfogyatkozasok lehetséges hatara a holdpalya-
nak a csomok korill részaranyosan elhelyezkedd 36°-nyi, a
holdfogyatkozasoké 24°-nyi ive, kiovetkezik, hogy egy adott
cyclus alatt kortilbeliil masfélszer annyi napfogyatkozasnak
kell beallnia, mint ahany holdfogyatkozas kovetkezik be. Igy
a sarosban el6fordulo fogyatkozasok kozil 41 a nap- és 29 a
holdfogyatkozas. De a nap- és a holdfogyatkozasok lehetséges
hatarainak értékébdl az egy évben bekovetkezhets fogyatko-
zasok szamara is kovetkeztethetiink. Ugyanis mivel a hold-
palyanak a esomok koriil részaranyosan elhelyezkedd 36°-nyi
ivén belil mindig van holdujnlas, legalabb is két napfogyat-
kozasnak évenként be kell kovetkeznie, de ha az egyik hold-
ujulas a fogyatkozasi hatar kezdetén torténik, akkor a kovet-
kez6 holdajulas oly kozel torténik a csomohoz, hogy a kovet-
kezG honapban is beallhat napfogyatkozis. Ez a jelenség is-
métlédhetik akkor, mikor a Hold a masik esom¢ koriil jar és
igy négy napfogyatkozas is felléphet egy évben; s6t ha az
els6 fogyatkozas jamuar elején torténik, 6t mapfogyatkozas
is allhat be. A holdfogyatkozasok lehetséges hatara ellenben
csak 24 fok lévén, minden csomo koriil legfeljebb egy hold-
fogyatkozas lehetséges; a holdfogyatkozasok lehetséges évi
szama 1gy csak ketitd, de megtorténhetik az is, hogy egyetlen
egy sem kovetkezik be. Az osszes fogyatkozasok évi szama
1gy a legkedvezGbb esetben hét. Ilyen eset 1935-ben lesz, ami-
kor 6t nap- és két holdfogyatkozis all be. A legkedvezétle-
nebb esetben pedig csak két fogyatkozas van és pedig két
napfogyatkozas. Ilyen eset 1915-ben lesz, amikor a Ho‘ll nem
fog megfogyatkozni. :

Bar a napfogyatkozisok szama meghaladja a holdfogyat-
kozasokét, egy bizonyos helyen mégis tobb holdfogyatkozast
észlelhetiink, Ez a jelenség a nap- és a holdfogyatkozasok kii-
lonhségében leli magyarazatat. Napfogyatkozaskor nem fogy
el a Nap fénye, mert a Fold és a Nap kozé juto Hold csak el-
f6di a Napot. .\ napfogyatkozds subjectiv tiinemény, mert a
Heold arnyékkapjaba esd kiilonboz8 helyeken ‘ugyanamn idé-
beo is kiillonhoz6 nagysaghan latjak. A sajat fénnyel nem biro



14 Tass ‘Antal

Hold elsotétiilése ellenben objectiv jelenség, melyet mindazon
azon idében egvforman latunk. Mig a T
napfogyatkozasok alkalmaval a Hold ar-

nyéka a fold felét sem takarhatja el, ‘
mert félarnvékanak a Foldet éré legna- [
gyobb szélességli metszete a Foldnek

esak 7291 kilométernyi széles ovén teril- l
het el, addig a Hold a Fold tengelyfor-
gasa kovetkeztében mindig 1) és 1j
helyek horizontja folé jut s igy a fél
Foldnek is joval nagyobb teriileten ész-
lelheté. A teljes vagy gviiriis napfogyat- ¢ -

kozas éppen ritka tinemény, mert a Hold b}
arnycékanak magja a legritkabb esetben _“_g
éri el a Foldet. A Hold kapalaka ar- o)

nyvékmagjanak a Foldet érint§ estesa a
Hold mozgasa kovetkeztében nyugat-
kelet iranyban suhan el a Fold felett és
azokon a helyeken, amelyveket érint, tel-
jes fogvatkozast létesit, mint ezt a 3.
abra mutatja. Mivel Foldink forgasa
ugyanilyen iranyu, a Hold arnyéka a
sajat 6s a Fold forgasi sebességének kii-
1onbségével mozog tovabb mintegy
oU0—600 méternyi sebességgel masod-
percenkint a térit6k kozotti részeken.
Gzért egy-egy helyen a totalitas tartama
néhany pere, ritkan 7—8 pere. Az ar-
arnyékmagnak azon része, mely a Fol-
det érinti, ritkan 250 km. széles, a tota-
litas zonajaba es6 foldov tehat aranylag /
keskeny. Ahol pedig csak a félarnyék éri [
a Foldet, ott a fogvatkozas részleges. \

. 4bra.

«
.

Maga a teljes napfogyvatkozas is
mindig részlegessel kezdddik. A kez-
detet 2z a pillanat jelzi, melyben a Hold félarnyéka
érinti a Foldet. E pillanatban a sotét Hold keleti oldala érin-
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teni latszik a napkorong nyvugati szélét. Kzen elsé érintkezds
helyén a Nap keloben van, mint ezt a 4. abra mutatja; utana

A

0U2 Mt 39,1‘7(‘//\/
! =l |

b
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koriilbeliil egy ora hosszat tarto s mindinkabb nagyobbodo
részleges fogyatkozas kovetkezik. Az elsé érintkezés utdn tel-
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jes fogyatkozast feltételezvén, még harom kovetkezik. A ma-
sodik érintkezés a Hold nyugati szélének a Nap nyugati szé-
lével valo érintkezésének pillanata, a totalitas bealltanak kez-
dete, mely addig tart, mig a Hold keleti széle nem érinti a Nap
keleti szélét. Ezen harmadik fogyatkozas utan tjbol részle-
gessé valik a fogyatkozas, mely folyton kisebbedve, véget ér,
amint a Hold nyugati széle egy pillanatra érintkezni latszik a
Nap keleti szélével; 5. abrank mutatja a Hold és a Nap
allasat a teijes fogyatkozas kezdetén és végén. A négy érint-
kezést némi modosulassal a gytiris fogyatkozasok alkalmaval
is talaljuk, partialis fogvatkozasokkor pedig csak az elsét és
az utolsot.

5. Abra.

Az els6 és a negyedik érintkezés kozott eltelt id6 hata-
rozza meg a fogyatkozas tartamat. A két érintkezés kozott a
Hold minden pontja, mint ezt az 5. 4brabol is lathatni, a két
égi test atmérdinek Osszegével egyenlé utat ir le. Mivel a Nap
és a Hold kozéptavola mellett elbbinek latszo atmérdje 1924,
utobbié 1868 ivmasodpere, a Hold minden pontja altal leirt
ut 3792 ivmasodpere; a Nap kozepes siderikus mozgéasa egy
idGperc alatt 2.464, a Holdé ugyanannyi idé alatt pedig 32.941
ivmasodperc, a Hold relativ mozgasa a nyugvonak gondolt
Naphoz viszonyitva percenként tehat 30.477 ivmasodperc. K-
zepes viszonyok mellett a centralis fogyatkozas tartama igy
3792“: 30“. 477 = 124 perc s mivel a fold forgasaban, mely a
Hold arnyéka mozgasanak iranyaval egyezd, az észlel6 maga
is részt vesz, a fogyatkozas tartama valamivel megnyulik.
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Teljes fogyatkozas esetében kiozepes viszonyok mellett a tota-
tilitas beallta el6tti és befejezte utani részleges fogyatkozas
tartama igy koriilbeliil 1—1 6ra. Az egyes fogyatkozasok tar-
tama azonban igen valtozoak, mert a fogyatkozas tartama
tigg egyrészt a Nap és a Hold kozéppontjainak tavolatol,
masrészt palyajukban elfoglalt helyzetétsl, mivel ezektdl fiigg
a Hold valamely pontja altal az elsé és az utolso érintkezés
kozott leirt it és a két égitest sebességének értéke.

Az el6z6k szerint valamely helyen a napfogyatkozas tar-
tama a legkedvez6bb esetben két oranal alig valamivel tobb.
A napfogyatkozas leghosszabb tartama az egész Foldon pedig
mintegy ot ora. Ennyi idé alatt suhan végig nyugat felél a
F'oldre es6 holdarnyék ennek feliiletén, mialatt maximumban
120 foknyi hosszkiilonbségii teriiletet sarol. A folyo évi
angusztus ho 21-ikén bekovetkezé teljes napfogyatkozas osz-
szes tartama 4 ora 45 perc. K fogyatkozas kapesan egy teljes
napfogyatkozas altalanos lefolyasit jellemezhetjiik.

‘Az arnyék magvat koriilolel6 széles félarnyéknak a Fold-
del torténG érintkezése pillanataban kezdddik a fogyatkozas
altalaban. Az érintkezés helyén, mint ezt mar emlitettiitk, a
Nap éppen kel6ben van. A Hold nyugat-kelet irdnyi mozgasa
kovetkeztében félarnyékanak kiipjanak azon alkotoja, mely
eloszor érintette a Foldet, az els§ érintkezés pillanatat kovetd
pillanatban mar a Féldre lépett s az arnyékkup két kovetkezd
alkotoja érinti a Foldet. Ezenkozben a Foldnek azon helye,
hol a fogyatkozas kezdédott, a '6ld nyugat-kelet iranya for-
gasa kovetkeztében is kelet felé fordult és igy az elsd és a
két kovetkezé alkoté bezarta teriileten van a Hold mozgasa
sebességénél kisebb sebességli foldforgas folytan. Igy tehat
a F'6ld ezen pontja mér részleges fogyatkozas szinhelyévé va-
lik. Miutan a Hold arnyékkapjanak mindig tobb és tobb alko-
toja érinti a forgo Foldet, azért kel6 Nap mellett mindig tobb
¢s tobb helyen kezdddik a fogyatkozas. Mikor tehat az arnyék-
kiip mellsé fele a Foldre 1épett, alkotéi kijelolték mar a fold-
felileten azokat a helyeket, melyeken a fogyatkozas kezdetét
napkeltekor latjak. A Hold arnyékkipja mells§ felének a
F6ldre tortént belépése utdn az arnyékkip hatso felének alko-
toi érintik egymasutan a ¥6ld egy-egy pontjat. Ezeken a fo-

Lo
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gyatkozas véget latjak kel6 Nap mellett. Mikor az egész ar-
nyék mar a Foldre lépett, kiipjanak alkotoi kijelolték azokat
a helyeket, melyeken a fogyatkozas végét észlelték napkelte-
kor. Ezutan az arnyékkip legészakibb és legdélibb alkotéinalk
a Folddel valo érintkezési helyei kijelolik a fogyatkozas leg-
északibb, illetve legdélibb hatarat, az drnyékmagnak érintési
helyei pedig a teljes, illetve a gytirlis fogyatkozas zénajat,
aszerint, amint a Hold latszo atmérGje nagyobb vagy kisebh
a Napénal; az arnyékkiap tengelyének érintkezési helyei pe-
dig kijelolik a kozépponti fogyatkozas gorbéjét. A Féldon
halado arnyékkap valamelyik alkotoja 1ép el6szor le a Fold-

!
!
. pytaks 'L chare

6. abra.

rél. E helyven a fogyvatkozas kezdetét latjak nyugvo Nap mel-
lett, mivel a kdvetkez6 pillanatban a Fold tengelyforgasa ko-
vetkeztében ezen érintkezési hely a Naptol elfordult. A Hold
arnyékkupjanak alkotoi egymasutan lépnek le a Foldrdl s
mindaddig, mig mellsg fele le nem lépett, a fogyatkozas kez-
detét nyngvo napnal latjak. A Hold arnyékkapja hatso felé-
nek lelépésénél pedig a fogyatkozas végét figyelik meg nyugvo
Nap mellett. A fogyatkozas ezen altalanos lefolyasat a 6-ik
abra szemlélteti.

Az augusztus 21-iki fogyatkozas délelGtt 11 ora 12 perckor
kozépeurcpai id6 szerint kezd6dik a Hudson 6bol déli részében
16v6 James 6bolnél. E helyen a Nap tehat kel6ben van. Az
arnyék magva déli 12 éra 25.1 perckor fogja a Foldet Eszak-
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amerikatol északon fekvs, Banks-fold és Albert herceg-fold
L ozott 1éve szigeteknél érinteni. K pillanatban kezd6dik tehat
a teljes napfogyatkozas. Az arnyék tengelye, vagyis a Nap
és a Hold centrumait osszekoté egyenes egy perccel késébb
ér a totalitas bealltanak helyére. A centralis fogyatkozas igy
12 éra 26.1 perckor kozépeuropai idé szerint all be. Innen az
arnyékmag ellipsisszerii metszete északkeleti iranyban, mely
fokozatosan keleti, majd délkeletivé valik, vonul tovabb. E
kozben elhalad Melville-Sund f6lott, majd a Humboldt-gle-
csert6]l délre Gronland északi részébe jut, melyet Vilmos esa-
szar-foldnél hagy el, atfutja az északi Jeges-tengert és a po-
laris zona kozelében Norvégiaba lép be. Svédorszagon olyan
helyeken vonul el, melyek Stockholmtol mintegy 100 kilo-
méternyire vannak északra; Ostersund, Hernosand és Sunds-
vall a teljes zona kozepéhez esnek. Finnorszaghan Abo va-
rosa esik a totalitas zondjanak északi hatarahoz. Dago és Osel
szigetek, valamint a rigai 6bdl teljesen beleesnek a centralis
fogyatkozas vonaldba. Oroszorszaghan az arnyékmag Riga,
valamint a Fekete-tenger melletti Cherson a totalitdsi zéna
déli hataraba esnek. A Krimi félsziget keleti és az azovi ten-
ger nyugati része f6lott elhaladva, az arnyékmag keresztezi a
Fekete tengert és Trapezuntnal Kisazsiaba 1ép, honnan Per-
zsian at El6india nyugati hatirdig halad. Délutin 2 o6ra
42.8 perckor az arnyéktengely kilép a Foldrél; egy perccel ké-
s6bb pedig az arnyék magva is koveti a tengelyt. A teljes
fogyatkozas vége, vagyis az drnyékmagnak a Folddel valo
utolso érintkezése Haidarabad és Ahmadabad kozott torténik,
hol a Nap éppen nyugvora tér. Az arnyékmagot ovezd fél-
arnyék a somali partok kozelében délutan 3 ora 56.7 perckor
Iép ki a F'6ldbdl és ezzel a fogyatkozdsnak is 4ltaldban vége.

Az arnyéktengely ttja a centrdlis fogyatkozis gorbéje:
az arnyekmag északi és déli széle jelzi a totdlitds zonajanak
északi és déli hatarat. A félarnyék kiapjanak legészakibb és
legdélibb pontjainak egymdsutinja adja meg a nap- és a
holdkorong északi és déli egyszerii érintkezésének hatarvona-
iat, mint ezt a 7. dbra mutatja. Sokszor megtorténik, hogy a
iélirnyék nem esik teljesen a Foldre, hanem kisebb vagy na-
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gyebb része tigy vonul el folotte. Ilyen esetekben az egyszerii
északi vagy déli contactus gorbéje pontta degeneralodik;
ilyen eset az augusztusi napfogyatkozasnal is beall, mint ezt
a 7. abra mutatja. Azokon a helyeken, hol a félarnyék a Foldre
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7. dbra.

lép vagy rola kilép, igy tehat egy Osszefiigg6 gorbévé (fekvd
és felfelé gorbiilt 8-alakhoz hasonléan) folynak ossze.

Mar emlitettiik, hogy a kozépponti fogyatkozas gorbéje
mily helyeken vonul 4t. Most e helyek geographiai coordiné-
tait adjuk a teljes elsotétiilés tartamanak megjelolésével:
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hol a negativ elgjel Greenwicht6l nyugatra, a positiv elGjel a
Greenwichtdl keletre vonatkozo hosszusagra utal. A teljes so-
tétillés maximalis tartama eszerint 2 perc 17 masodpere.

A centralis fogyatkozas pillanatiban 0 6. 55.4 p. kozép-

europai id6kor:

a Hold és Nap egyenes emelkedése 9 0. 59 p. 2'4 mp.

a
a
a

<Y

a
a
a

Hold elhajlasa
Nap elhajlasa

..........

Hold 6rankénti mozgasa egy. emelke-

désben

-------------

Nap orankénti mozgasa egy. emelke-

désben

Hold orankénti mozgasa elhajlasban
Nap orankénti mozgasa elhajlasban

Hold latszo atmérdje
a Nap latszo atmérdje

11309 419

+ 12°19° 289

+ 33l 7”-2

+ 2l 18”09
— 15'15"9
— 0497
+ 32194
3143744

A Hold a Nap korongjanak oly pontjan lép be, mely en-
nek legészakibb pontjatol 42°-al jobbra s olyan helyén 1ép ki
rola, mely ennek legészakibb pontjatél 115%al balra esik.

A kovetkez6 tablazat hazank néhany helyére adja a fo-
gyatkozas kezdetét és végét kozépeuropai idd szerint a fodés
legnagyobb phasisanak megjelolésével. A phasis értéke a Nap
atmérdjének részeiben van kifejezve. :
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Belépés Kilépés Legnagy.phasis
Budapest d. u. 06.48 p. 306.22 p. 082
BLasso: e ;- RON a8 S APAT) 0°88
Szeged - it g0 ea i Bl 083
Pemesvars,, 's; 1003 5, BT 084
Temesvirott tehat a Hold a legnagyobb phasis pillanatd-
ban a napatméré 0.84-ad részét fogja elfodni.

*

A partialis fogyatkozas nem mutat valami feltiinét. Ko-
zonségesen észre sem vessziik, csak kormozott ivegen at, vagy
taves6ben. Még ha a Napnak 0.9-ed részét takarja el a Hold,
még akkor sem timik nagvon fel a Nap fényének csokkenése.
Innen van, hogy a fogyatkozas totalitasanak beallta varatla-
nul lep meg, a sotétség hirtelen beall, Ggy, hogy a tinemény
az allatvilagot is meglepi. Gyakran oly nagy a sotétség, hogy
az észlelé csak lampafénynél jegyezheti megfigyeléseit. Ab-
ban a pillanatban, melyben a totalitas beallt, kigyuladt a Nap
koronaja s latszanak a Nap kitorései. E tiinemény megfigye-
lésére sok allam gazdagon felszerelt expediciokat szervez
nagy koltséggel, mert a jelenség behaté tanolmanyozasiahoz
sok tudomanyos érdek filizédik s néha évszazadok mulnak el
anélkiil, hogy ugyanazon helyen teljes napfogyatkozas meg-
1smétlédnék. Tgy Magyarorszigon legkozelebb lathato teljes
napfogyatkozas 1999 augusztus 11-ikén fog beallni, noha ad-
dig igen sok teljes napfogyatkozas lesz. A saros alapjan:

1916 februar 3-4n Délamerikaban, Nyugatindiaban,

1917 jalius 4-én Eszakeuropaban,

1918 janius 8-an Eszakamerikaban,

1919 majus 29-én Délamerikaban s Afrikaban,

1920 majus 5-én Eszakeuropaban,

1922 szeptember 21-én Ausztraliaban,

1923 szeptember 10-én Eszakamerika déli részében,

1924 augusztus 14-én Eszakeuropaban lesz teljes nap-
fogyatkozas lathato.

Ha a tablazat adatait figyelmesen megtekintjiik, latjuk,
hogy a fogyatkozasi periodusok évrél-évre atlaghan mintegy
20 nappal tolodnak elére. A jelenség oka a holdesomok moz-
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gasara mondottakbol kovetkezik. Ezek helyzete, mint lattuk,
minden holdkeringés ntan 1—1 fokkal tolodnak el nyugat felé
s ezért a holdesomok mindig mas és mas csillagok felé esnek
s 18 év 7 ho mulva 1)bol oda térnek vissza, hol a cyclus kezde-
tén allottak.

ES

A fogyatkozdsok kivalo alkalmat szolgaltatnak a Hold
positiojanak holdajulas idejekor valo megfigyelésére, hiszen
maskor a megujulé Hold meg sem figyelhets. A napfogyatko-
zasok megfigvelését még hosszkiilonbségek meghatarozasara
hasznalhatjuk.

Sokkal fontosabbak azonban a physikaii megfigyelések.
A Nap structurajanak helyes alakjarol régebben csakis a map-
fogyatkozasok megfigyelése szolgaltatott fogalmat. A Nap
lathato kiilsé része, a photosphaera folé helyezkedik el a vi-
lagiirben mélyen nyilo lathatatlan napathmosphaera. Ez lat-
hatatlan azért, mert a Nap altal megvilagitott foldi athmos-
phaera tilfényii. Ha tehat modunkban volna a foldi athmos-
phaera folé emelkedni s azt alkalmas ernydével eltakarni, igy
megfigyelhetnék a Nap athmosphaerajat. Az erny§ szerepét
a Hold jatssza napfogyatkozésok alkalméval s a totdlitas pil-
lanatdban megsziinvén légkoriink megvilagitisa, a Nap
athmosphaerajat teljes pompéajaban tiindokolni latjuk. A nap-
korong koriil a photosphaera hatdran tal vorosos szinben
stigarzo keskeny gyfir{i, a chromosphaera mutatkozik kifelé
szabalytalantl hatéarolt, 6ridsi méretii, felhdszer(y kidudoro-
désokkal, a protuberancidkkal. A chromosphaerdhoz egy
ezuistfehér, csokkend intensitdssal biro, helyenként sugaras
structurajiu gyfir, a korona esatlakozik. A napathmosphaera
ezen része tobbszor a napatmérd tobbszoros értékéig ko-
vethetd.

A totalitas els6 pillanatdban, midén a holdszél a photos-
phaerat mar elfodte, az 6sszes Fraunhofer-féle vonalak fénye-
seknek latszanak egy rovid pillanatra. Azt a réteget, melyben
ez a timemény bekovetkezik, a napathmosphaera megfordito
rétegének nevezzitk. Mig a chromosphaera és a protuberan-
tiak hydrogén-, helium- és caleiumbol allanak, addig a korona
alkatrészeit eddig nem sikeriilt megdallapitani. A megfordito
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réteg szinképét csak az utobbi években sikeriilt killonos mod-
szerekicel teljes napfogyatkozasok alkalmaval megfigyelni.

Azokat a tudomanyos indokokat, melyek szempontjabol
a napfogyatkozasoknak, de kiilonosen a teljeseknek a meg-
figyelése folotte kivanatos, részletesen fel nem sorolhatjuk. K
helyiitt még csak egy ilyen okra ohajtunk kitérni.

Ismeretes dolog, hogy a bolygoérendszer innensé hataran
Mercur, tulso hataran Neptun all. Régota izgatja a csillagi-
szokat az a kérdés, hogy van-e olyan bolygo, mely Mercurnal
kozelebb all a Naphoz s van-e olyan is, mely Neptunnal tavo-
labb all téle.

Az els6 kérdést az a koriillmény vetette fel, hogy Mercur
perihel-mozgasa egy évszazad alatt 40 ivmasodpercnél na-
gyobb annal az értéknél, melyet a tekintetbe jovG Osszes égi-
testek vonzasa feltételez; a masodikat pedig az a koriilmény,
hogy az ustokosok palyai olyan haborgatast mutatnak, me-
lyek transneptuni bolygok létezésére utalnak. A teljes map-
fogyatkozasok megfigyelése az els§ kérdést tisztaztak, a ma-
sodik kérdés eldontésére vonatkozé kutatasok negativ ered-
ményre vezettek.

Mercur perihelmozgasanak rendellenességét Leverrier a
Nap és Mercur kozott 1évé bolygo vagy kig bolygok csoport-
janak hatasabol magyarazza; ezaltal a hypothetikus intra-
mercurialis bolygo kérdése nagy jelentGségre tett szert. Le-
verrier feltevését igazolni latszottak olyan régebbi megfigye-
lések, melyek szerint kiilonbozé észlel6k sotét foltokat a Nap
korongja el6tt elvonulni lattak és pedig a napfoltok sebessé-
génél nagyobb sebességgel. De sajatsagos, hogy ilyen meg-
figyelések nem csillagaszoktol eredtek, mig ellenben a kitiiné
muszerekkel észleld csillagaszok, kik éveken keresztiil kisér-
ték figyelemmel a Nap kornyékét, soha ilyen sotét folt elvonu-
lasat nem észlelték. Bz azonban még nem teszi valosziniit-
lenné a Mercur inneni bolygo létezését, mert a kérdés eldon-
tésére stlyosabb bizonyiték kell, nem pedig valésziniliségen
alapulo. Ilyen bizonyitékot a fogyatkozasok bekovetkezésének
feltételeib6l vezethetiink le.

Tudjuk, hogy a fogyatkozasokat a Holdnak a Nap el6tt
valo elvonuldsa okozza. A napkorong el6tt a két belsé bolygo,
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Mercur és Vénus is vonul el s ezen atvonulasok bizonyos
intervallumokban ismétlédnek. A Mercuron inneni bolygénak
a napkorong el6tt valo elvonulasa tehat nem lehet ritka jelen-
ség. Ha a hypothetikus bolygo palyajanak hajlasat Mercuré-
ral nagyobbnak s naptoli tavolat félmercurtavolnak vessziik,
akkor a Mercuron inneni bolygé évente egyszer vonulna el a
Nap el6tt, tehat egy feltétleniil megfigyelhetd jelenséggel
allnank szemben. A teljes napfogyatkozasok megfigyelése pe-
dig feltétleniil a hypothetikus bolygo felfedezésére kell hogy
vezessen. Az utolso félszazadban pedig sok helyiitt esakis eb-
b6l a szempontbol figyelték meg a Nap kornyékét teljes nap-
fogyatkozas alkalmaval. Kiilonosen a fényképezésnek a csil-
lagaszatban tortént bevezetése dontotte el a kérdést. A
fogyatkozas alkalmaval a Nap kornyékérdl nyert felvételek,
melyeken a 9-ed rendii esillagok is eléfordultak, ismeretlen
6gi testeket nem tartalmaznak. A 8-ik abra mutatja a Nap
kornyékét az augusztus 21-én bekovetkezd fogyatkozas ide-
Jére, mely az Oroszlan ecsillagkép irdnyaban fog lefolyni. A
fogyatkozo Nap mellett L.eonis fog felragyogni a teljes fo-
gyatkozas tartamara s téle néhany foknyira nyugatra Mer-
cur. Miutan az utolsé évtizedben végzett ilyfajta megfigye-
lések a hypothetikus intramercurialis bolygé létezését nem
1gazoljak, a kérdést nemleges iranyban eldontottnek kell te-
kinteniink s Mercur perihelmozgasanak csekély gyorsulasat
mas okokra visszavezetniink. Seeliger legujabban ki is mu-
tatta, hogy a Napot koriilvevé kosmikus porfelhd vonzasa
nemesak Mercur perihelmozgasat idézheti el6, hanem a Mars
perihelmozgasa még eddig fel nem deritett okanak is lehet
eléidézije.
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A foldrengéstan mai allasa.

Irta: Dr. Kenessey Kalman.

A foldrengésekkel valo tudomanyos foglalkezas akkor
kezdddott, amikor a geofizikusok kezdettek vele foglalkozni.
A geofizikusok figvelmét tobb csillagasz és fizikus altal ész-
lelt mikroszeizmikus mozgas iranyitotta a foldrengésekre, de
legkiilonosebb az a véletlen, hogy Rebeur-Paschnitz
E német esillagasznak a Holdnak a szilard kéregre gya-
korolt arapalyat méré horizontalis ingai nehany igen tavoli
foldrengést lejegyeztek. 1883-ban még John Milne, ,a
szeizmologia atyamestere” még ugy nyilatkozott, hogy:, Nem
lehetetlen, hogy minden nagyobb foldrengés sajatsagos ké-
szillékkel a Koldrek egy pontjan feljegvezhetd lesz“. Es
1889-ben a puszta véletlen megadta ezt a miiszert. Kozonsé-
gesen felfiiggesztett ingaval mar kisérleteztek 1841-ben
(Comrie), 1855-ben (Kreil) és a 70-es években mar Olasz-
orszaghan igen sokfelé voltak kiilombozé ingak felallitva, de
ezek csak sporadikus megfigyelések maradtak és semmi nagy
Jelentséget nem tulajdonitottak nekik, mar csak azért sem,
mert a foldrengésekrd]l a felfogas az volt, hogy azok pusztan
esak vulkani kitoréseket megeléz6 vagy kisérd tiinemények.
Kzt vallotta még A. Humboldt is, habir mar 1829-ben
I. C. E. Schmiedt konyvében felhivja a figyelmet arra,
hogy igazsagtalansidg és lehetetlenség a foldrengéseket csak
a vulkanokkal kapesolatba hozni, mert vannak magy foldren-
gések olvan vidékeken is, ahol nincsenek vulkanok és ezért
kiilén kell vélasztani a foldrengések egy részét a vulkani fold-
rengésektél. Tulajdonképpen tehat a foldrengések felosztisa
téle ered.

A miiszer megtalalasaval, amely kiegésziti tokéletlen
érzékeinket éppen gy, mint a latas hatarat a mikroszkopium-
mal, ma mar tobb ezereszeresen tovabb vittik, mint csak azel§tt
80 esztendével tudtak, — megkezdédhetett a geofizikusok
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munkaja arra nézve, hogy megfelelni tudjanak a szeizmolo-
gia alapkérdéseire: mi az oka a foldrengéseknek, mi az ered-
ménye, milyen természeti a tovabbterjed6 mozgas és ezek-
bél: milyen a Fold felépitése? A miiszerek éppen erre a leg-
utobbi kérdésre adjak meg a feleletet.

Legelst kotelesség volt tehat megfejteni a miszerek fel-
jegyzéseit, a szeizmogrammot. Ennek elemzése utan bel6liik
meghatarozhatjuk a foldrengés idejét, helyét és intenzitasat.
Ezekbdl az adatokbol pedig kiolvashatjuk a foldrengés okat
és a Fold belsejérdl szerezhetiink magunknak fizikai és ma-
thematikai torvényeken alapulé ismeretet és felfogast.

Természetes és értheté dolog, hogy amig pusztan makro-
szeizmikus megfigyelések szolgaltattak képet a foldrengések-
r6l, — vagyvis amig miszerek nélkiil észlelték 6ket — egy-
altalaban fogalmuk sem lehetett a tudosoknak arrél: mi
modon jatszodik le valojaban egy foldrengés és milyen kéreg-
mozgasokkal halad tova a rengés. Ezekr6l megint csak a
miiszerek adtak felvilagositast. Bzért kell R.-Paswitz ,vé-
letlen® felfedezésének oly nagy fontossagot tulajdonitanunk.
A foldrengési kutatasok rendszerességét és rendszeresitését
ett6l a datumtol kell szamitanunk. Es nemsokara ,vilagos
lett, hogy a foldrengések tanulméanyozasa a Fold belsejének
a megismerését vonja maga utin, mert ma mar nines senki,
aki kételkednék abban, hogy ezek a tanulmanyok® hathatos
vizsgalo eszkozei a ,,Fold belsd stiriségének, nyomdsanak,
elastikussaganak és hémérsékének. ,JA szeizmologia Ossze-
foglalja az Osszes erdket, igy, mint horizontalis és radialiso-
kat, megtanit egyediil csak 6: a Fold kozmikus atalakulasai-
nak szamtani megértésére: a minimalis deformaciokra, me-
lyet a koriil keringé Hold vonzasa okoz és mutatjak a hori-
zontalis ingak éppen tgy érthetéen a Nap befolyasat is®.

Megdolt az a hit, hogy a foldrengés csak sporadikusan
eléfordulo tiinemény, hanem kivilagosodott, hogy igenis al-
lando élettineménye Foldiinknek, amely sohasem nyugszik,
hanem folytonosan épit. ,,A nehézségers az orokké szintezd:
a folyoviz és es6, a tengerhullam és a szél szolgalataban all.
Az egyetlen épitd er6 a mélyfészki foldrengés, tehat a ter-
mészetholeselet els6 N ewtoni szabalya szerint azonos a



A foldrengéstan mai allasa. 29

hegyalkoto erével, amely a Fold reliefjét kialakitotta“. , K
két eré tusaja az oOrok valtozatossag, tehat maga az élet.
A rombolas munkaja lassan folyik, észrevétleniil, de rettents
kegyetlen a természet, amid6n épit és mégis nem volna jo
élni oly F6ldon, amely tobbé inogni nem tud®. (Ko6vesligethy.)

Legelsé sorban lassunk mnehany definiciot a foldrengés
fogalmarol. W. Trabert wieni professzor szerint: ,,Mond-
hatjuk, minden egyensilyzavar a kéreghen foldrengést
okoz“. A Sieberg szerint: ;A foldrengések lényegét a kd-
zetrogok hirtelen eltolodasai szabjak meg; ezek alkotjak azt
a tarka mozaikot, amelybdl all a Fold kérge”. ,,Mihelyt va-
lamely okbo6l valahol a kézetrogok labilis egyensilya meg-
zavartatik, Ggy, hogy azok 1j egyensulyi helyzetbe keriilnek
— szeizmikus energia szabadul fel. Kilonben az egyenetlen
kozetrog széleken, avagy ujonnan keletkezett torési feliilete-
ken véghemend surlodas kovetkeztében heves razkodasok alla-
nak el6, amelyek a surlodasi felillethez kozelesé kozetrésze-
ket rovid periodust rugalmas lengésekbe hozzak. Ezek a ren-
gések egyre tovabbi kézettomegekre terjednek at, ugy, hogy
azok hamarosan a Fold felszinén is érezhet6k lesznek“. —
Vagy végiil dr. Kévesligethy Rado egyet. professzor
meghatarozasa: , Foldrengés ott keletkezik, ahol a foldkéreg
nincsen egyenstilyban. (I. Trabert.) A szilard kéreg nem en-
gedhet gy a redhato eréknek, mint a folyadék . . ., de meg
van benne a torekvés, hogy ezt az allapotot elérje. Ebben a
torekvésében a kohezio akadalyozza. Amig a kohezio nagyobb,
mint az alakvaltozast létrehozni igyekvé erék oOsszesége, ad-
dig az alak megmarad. Abban a pillanatban, amikor az erdk
ered6je nagyobb a koheziénél, a szilird tomeg katasztrofa-
szerli alakvaltozast szenved, amely olyan mértéket vehet fo!,
hogy az egész Fildet megreszketteté rengés keletkezik®.

Kzekbdl a meghatarozasokbol egyelre csak annyit je-
gyezziink meg, hogy a foldkéreg egyensilyi zavarainak ki-
egyenlitédéseikkor jonnek létre a foldrengések, ezekkel pedig
tektonikus valtozdsok jarnak egyiitt.

*
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Az A Sieberg definiciojaban ezt a kitételt talaljuk:
»sMihelyt valamely okbol“ .. .; a Kovesligethy R. meg-
hatarozasaban ez van: ,, a szilard kéreg nem engedhet gy a
reahato er6knek® ... Ez két feltétel, amelyekre a véa-
lasz megadja a foldrengés ok at. Mi lehet az ,,0k“ mj lehot
a ,reahato er6“? — Kzekre a kérdésekre akarok elsésorban
felelni, amely felelet magaban foglalja kitiizott feladatunk-
nak a megoldasat.

A torténelmi id6kben igen sok érdekes felfogas uralko-
dott a foldrengés okarol, amelyekrdl nehany szoban meg kell
emlékeznem, mar csak azért is, hogy a tudomany folyamatos
fejlédését lathassuk.

A legels6 nézet isteni hatalmak biintetd, elijeszté eszko-
zének tekintette a F6ld kéreg pusztité megremegéseit. A kis-
azsiai Achajaban Poseidon isten (mwooetddv &voouydav, biin=
tet6 eszkoze volt a foldrengés, mert rendszerint tengerrengés
és viharhullimmal jart egyiitt.

A gorog tudosok koziill Thales (Kr. e. 620—560) fog-
lalkozik el@szor a foldrengés okaval. A babyloniak kosmo-
grafiai felfogasat fogadja el: a Fo6ld uszik az Okeano-
szon, amelynek a vize feltor a kérgen keresztiil, j forra-
sokat hoz lewre, amelyek kibuggyanasa remegteti meg a Fol-
det. De mar foldrengést okozhatnak a kéreghdl kitoré vizek
1s. Anaximandrosz szintén Thalesz véleményén van,
akinek a tanitvanya Anaximénosz felallitotta a ,be-
rogvasi elméletet, aminek a lényege: a foldrengés oka nem
1:&¢, mint a nagy hdéségben kiszaradéo Fold zokkenéses be-
rogyasa. — Anaxagoras két elmélettel allott el6:

1. a Fold belseje elég s a levegd nyomasara a fels§ kéreg
bherogyvik; :

2. a lakatlan leveg6 a kérgen keresztiil feltor a lakott
levegthoz.

Aristoteles szerinta Fold belsé tiregeiben levé gazak
mozgasai és explodaldsai (vulkan) okozzak a fdoldrengést. A
mai felfogast leginkdbb, esaknem teljesen megkozelitette D e-
mokritos, amikor elmélkedik a tektonikus foldrengésekrd!
és az okot egyes kéregdarabok elmozdulasaban latja.



T

A foldrengéstan mai dllasa. 3

Gaius Lukrecinusz Carus (Kr. e. 95—53) a ,,De
rerum natura“-ban szintén a foldalatti szelek 16késébol és
mozgasibol magyarazza a foldrengéseket, mert felteszi, hogy
a Fold belsejében ugyanolyanok a viszonyok, mint a fel-
szinen. Seneka é Strabon Arisztotelesz elméletéhez
csatlakoznak. De Pythagoras és Seneka mar irnak a
Fold belsejében levd tlizrél, amely szintén okozhat foldren-
gést. Csak természetes, hogy az ifj. Plinius latva a Ve-
suvio kitorésekor a gazak és g6zok exploziojat, teljes lélekkel
Aristoteleshez csatlakozik.

A kozépkorban Anaximandros és Aristoteles elméletét aji-
tottak fel s nem mertek azok elméletében és magyarazatai-
ban kételkedni. 1359-ben jelent meg Konrad v. Megen-
berg: ,Buch der Natur“ cim konyve, amelyben megalla-
pitja, hogy a foldrengéseket a Fold belsejében 1évd, a Mars,
Jupiter és Saturnus altal felmelegitett gazak mozgasai okoz-
zak. — Cardano olasz mathematikus szerint a salétrom-
sav, foldiszurok és kéntomegek oxidacioja és hydratacioja
okozza a foldrengést. Még fantasztikusabb De Helmont
(1682) elmélete, amely szerint egy angyal hatalmas kard-
csapassal megrezegteti a levegit s az erre keletkezett hang ren-
geti meg a Foldet. Scheuchtzer oriasi foldestszasokban
keresi az okot, mig Ch. I. Lambert a XVIIL sz kozepén
villamossagi tineményekre vezeti vissza azt. A. B ou é dssze-
fliggést talalt a sarki fény, foldmagnességi és foldrengési
tunemények kozott. Stucheley foldbelseji villamossagi
zivatarokra vezeti vissza az okot, mig Poey és Kluge a
napfeltok és foldrengések kozott okozati oOsszefliggést 1at-
tak; a Hold vonzasanak nagysig valtozasa és a foldrengések
kizott egészen tudomanyos alapon foglalkoztak A. Perrey
és R. Falb az 1860- és 80-as években. — L. v. Buch,
A.v. Humboldt és Nauman esak vulkdnikus foldren-
gist ismernek el s mas természetii foldrengés nincsen, mert,
ha nem vulkénikus helyen 1ép fel, azon a helyen egy kitorési
kisérlet volt, ami nem sikeriilt. Mig O. Volger csak be-
rogyasi folrengéseket akart elismerni.

Mint lattuk, E. Sehmiedt mar 1829-ben kiilon véa-
lasztja a vulkanikus és tektonikus foldrengéseket. Ma R.
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Hoerness, graci geologus hatarozott megéllapitdsa sze-
rint: ok szerint haromféle foldrengést ismeriink el és pedig:
1. valkani foldrengést,
2. berogyasi foldrengést,
3. tektonikusvagydislokacios foldrengést.

A vulkani és kiilonGsen a berogyasi foldrengések okaval
isztaban vagyunk, azonban egy igen nagy kérdéjelet kell
tenniink a tektonikus vagy, dislokaciés foldrengésekhez. En-
nek oka ma még csak hypothezis. A tudosok két taborra osz-
lunak: az egyik csoport szerint az ok magaban a kéreghen
van; a masik szerint: a szilard kéreg elmozdulasat a kéreg
alatt levé gazak és gdzok explodalasa okozza.

De vegyiik sorra az ok keresését az igy felosztott fold-
rengéseknél, igy el6szor beszéljiink a vulkani foldren-
gésekrdl.

I.

A vulkanikus foldrengések kisérd jelenségei az ex-
plozionak és kiillonosebben a gazak kitorésekor jelentkeznek.
A vulkani kitorések tobbé-kevésbé a kéreg megrazkodtata-
saival jarnak egyiitt, amely megrazkodtatasok rendesen meg
is elézik, meg utolag is jelentkeznek a kitoréseknél. Ezek-
nek a megrazkodtatasoknak az okaval mindjart tisztaba jo-
viink, ha a vulkanizmus lényegét definidljuk: vulkdnossag
alatt azt a tiineményt értjitkk, amikor a mar megszilardnlt,
allando geologiai formaciot alkoto, legtobbszor iilledékes ké-
zetekkel eltakart Oskéregrész rétegei kozé vagy fo6lé izzon
folyo anyag intrudal vagy explodal és masodlagos, 1j forma-
ciokat hoz létre.

Foldrengés johet létre, amikor a magma betodil a réte-
gek kozé és utat tor maganak a felszin felé, de akkor, amikor
a magmaban absorbedlva tartott gazak hirtelen felszabadul-
nak és legtobbszor chaemiailag egyesiilnek. Eppen ezért a ko-
riilményért a vulkan fészekmélységek meghatarozasa foldren-
gési adatokkal nem ad valodi értéket. Mert a vulkani f6ldren-
gésnek a fészke lehet a magma belsejében, lehet a magma fel-
szinén, a fels6 rhyakohypsza felileteen, ami a magma
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fels6 hatarat adja az explozio el6tt, de lehet a kivezetd kiir-
t6ben vagy hasadékban azon a ponton, ahol a gazak explodal-
nak; mert ez az explézio éppenséggel nem johet létre a
magma mélyebb részeiben, ott mindenesetre nem, ahol a
plasztikus zéna megolvad. De a vulkani magma mniélység
meghatarozasara iranyulo torekvéseink talan akkor adjak a
legjobb adatot, ha a foldrengési adatokbol a gazak felszaba-
dulasanak (amely felszabadulas az explozio maga) a helyét
hatarozhatjuk meg, mert abbol vissza tudunk kovetkeztetni a
magma ho6fokara, slirtiségére és kiillonésen mélységére,
amely adat a vulkanizmus dynamikajanak megismerésénél
jatszik végteleniil fontos szerepet.

Ha a vulkani foldrengés feliileti tovaterjedést mutat,
azaz minden iranyban egyenlG sebességgel terjed tova, akkor
kitorési lokésrdl (,Eruptivstossen”) beszélink,
ha pedig vonalmentén terjed, akkor radialis lokésrdl
szolunk. Azonban a vulkani foldrengések igen kis teriiletre
terjednek ki, Ggy, hogy lokalis foldrengéseknek vesszik
ezeket. A kis teriiletre valé kiterjedésnek az oka az, hogy ki-
csiny a fészekmélységiik. De ez a koriilmény arra figyelmez-
tet és azt a gondolatot adja nekiink, hogy a fészek ott —
amint el6bb is mondottuk — van, ahol a gazak kiszabadulnak
a ,eseppfolyosan izz6 asvanyi oldatbol“ (zdhflissige Mineral-
brei®).

A Vesuvio-typust vulkdnok kitorését rendszerint fold-
rengés el6zi meg. Igy pl. éppen a Vesuvio 16 évvel elébb je-
lezte foldrengéssel a 79-iki kitorését.

Azonban a magma nem explodil minden esetben, hanem
esak intrndal a rétegek kozé és megmerevedve lakkalith o-
kat alkot. Kzt a tiineményt is kiséri foldrengési jelenség,
amit Sieberg ,versuchte“, megkisérelt kitorésnek me-
vezett el. Mint lattuk, I. v. Buech, A. Humboldt minden

— nem vulkéni foldrengést is — erre a tiineményre vezették
vigsza.

A vulkéni foldrengés kisterjedelmi, lokélis jellegii,
amelynek fészke a magmaban van.

2
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182

Berogyasi foldrengések ottan fordulnak el6, ahol a
Fold belsejében, a szilard kéregben valami okbol olyan nagy
iireg tamad, amelynek boltozata nem tud egyensilyban ma-
radni, hanem beszakad, lezuhanik. Legtobbszor ilyen iiregek
kimosas ttjan jonnek létre és mivel a mészks és a s6 alkalmas
térbeli hydrografia létrehozasara, azoknak az el6forduléasi he-
lyein talalhatjuk a berogyasi foldrengéseket. Mivel iiregek
csaknem kizarélag mindeniitt a felszinhez kozel jonnek létre,
ezeknek a berogyasakor fellép6 foldrengésnek a centruma
igen csekély mélységl, ennélfogva a mikroszeizmikusan is
megrengetett teriilet igen kicsiny kterjedésti, amiért aztan
ezeket is a helyi, lokalis foldrengésekhez soroljuk. A berogyasi
foldrengések megnyilvanulnak vagy gyenge, ugyanazon a he-
Iven ismételten fellépd talajmozgasokként, vagy egy erdsebb
rengéshen nyilvanitjak erejiiket, amely igen rovid ideig tart
és igen kevés és gvenge utolokések vannak. De azért igen
csekély teriileten pusztitoak lehetnek. Nalunk a Karszt vidé-
kén fordulnak eld ilyen foldrengések, de mégsem oly gyakran,
mint az Istriai félszigeten. Ezeknél a centrumot nem lehet
pont alaktinak, még vonalmentinek sem felvenni, esupan esak
felillet lehet a centralis teriilet, amely esetben aztan all
dr. Kovesligethy R. elméleti okoskodasa: ,,Sik-feliilet-
szeril fészekb6l kisugarzo rengés intenzitdsa ugyanis ardnyos
a fészektomeg vonzasaval és ez — allandé vastagsagn réteget
tételezve fel — a mélységtdl teljesen fiiggetlen®. De ilyen
esethben a felilleti hullamok absorptioja tetemesen kisebb, mint
masféle fészek esetén — és pedig mély fészek esetén —
amiért is a hatas joval messzebb érezhet6, mint az a foldren-
gés intenzitasabol kovetkeznék®.

Ehez a foldrengési typushoz lehetne sorolni a cstisza-
soknallétrejovs talajmozgasokat is. Fizek olyan helyen jon-
vek létre, ahol vizatereszté rétegek alatt agyagréteg kovet-
kezik, amely az atazastol enyekessé, plasztikussa lesz, csi-
szossa valik s a felette levs rétegek a sajat stlyuk alatt le-
cstisznak. Ilyen helyzet természetesen csak olyan helyen johet
létre, ahol ezek a rétegek valamely pataknak, vagy folyonak
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a volgye felé lejtenek. Sieberg az ilyen foldrengéseket at-
menetieknek veszi a dislokacidos vagy tektonikus foldrengé-
sekhez. Ez a feltevés azonban teljesen jogtalan, mert ezeknek
semmi koze az igazi tektonikai elmozdulasokhoz. Ezek any-
nyira lokalisan lejatszodo tiinemények, hogy pusztian csak a
mozgo teriileten és ahoz igen kozel lehet megérezni, de egy-
altalan hullamzo rezgést nem hoznak létre, ami létrehozna a
mikroszeizmikusan megrengetett teriiletet is.* Teljesen csak a
felszini rétegek mozgasarol van szé ezeknél és pedig horizon-
talis iranya elmozdulasokrol, mar pedig a dislokacios fold-
rengések esetén mindig vertikalis elmozdulas jon létre, amint
azt Hobbs elemzéseibdl ismerjiik. Emiatt én a cstszasokat,
omlasokat nem tekinthetem f6ldrengést el6idéz6 okoknak,
amiért is nem helyeslem, hogy Sieberg atmeneti tiinemé-
nyeknek nyilvanitja. ** Természetesen itt killonbség van a
foldrengésekkor létrejott estiszasok és a csuszasok altal létre-
Jott foldmozgasok kozott.

I11.

Es most térjink at a ,mélyfészk i foldrengések tar-
gyalasara, amelyekkel foglalkozik valdjaban a szeizmologia
s amelyek hozzak létre a szilard kéreg tektonikai valtozasait.
wMélyfészkl foldrengés“ kifejezés adja vissza talan legjob-
ban ennek, a most targyalandé tiineménynek a lényegét. Ezen
fészek mélységének legkisebb értéke 2 km. lehet, legnagyobb
értéke ismeretlen. Tulajdonképpen ez utobbi kijelentés, hogy
a ,legnagyobb érték ismeretlen“, csak akkor all meg, ha az
okra nézve a T amm an-féle felfogast fogadjuk el (amit
alabb tiistént latni fogunk), mig ha az E. Suess-féle fel-
fogast vessziilk érvényesnek, akkor a fészekmélység leg-
nagyobb értéke semmiesetre sem lehet nagyobb, mint a szilard
kéreg vastagsidga. Igy Wiechert szerint 100 km. mélységen
alol tektonikai mozgasok nem lehetnek. Szirtes Zs. szerint
az értékek hatarai 7—170 km. A hOémérséklet folytonos nove-

* Ennek oka az agyag igen kis mérvii elastikussagdban is
keresheto kiillonben, amiért ez csak egyaltalan nem lehet nyomos érv.
** 1is éppen ezért téves a magy pusztitd, tektonikus foldren-
géssel egyiitt beszélni az erdélyi medencében el6jovo estiiszasokrol is.
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kedését tételezve fel, Gerland és masok szerint is csak
50—60 km. vastag a KF6ld szilard kérge, tehat ez lenne a leg-
nagyobb hatarérték. Ebben a mélységben a hémérséklet 1500
C° amelyiken a kézetek mar megolvadt allapotban vannak és
100 km. mélységhen a hémérséklet 3000 C°. Szamitasokbol
azonban nehany foldrengésnek sikeriilt egészen pontosan meg-
allapitani a fészekmélységet; alljon itt nehany példa:

Foldrengés helye Foldrengés mélysége (h)

1872. németorszagi 37 km.
Charlestoni 10T
Laibachi GOV,
1902. 1. 30. japani 71444 km.
Calabriai GiU5 e
1904. XII. 20. japani 100008 S

Legnagyobb mélység a 107 km.-es charlestoni foldrengés,
amely még mindig Wiechert szerint is a szilardkéregben
van, annak legutolso hataran.

Lassuk el6szor az ok-kutatds menetét a S uess-féle fel-
fogas alapjan. Az alap: a Fold hiil és ennek kovetkeztében
osszehuzodik, amiért ,,a szilard kéregben kromikus fesziiltségi
allapot van“ (Giinther). Ekh ol m szerint a szilur 6ta a Fold
radiusza 5 km.-t rovidiilt, aminek 16—40 C° melegveszteség
felel meg, ennek pedig 200.000,000 év felel meg idében.

Azonban ujabban kételkedni kezdtek a geofizikusok ab-
ban, hogy valéjaban hiil-e a Fold. A Fo6ld felszinén az a me-
legmennyiség, amely az idéegység alatt, teriiletegységnyi
horizontalis feliileten atmegy

k

y ?
x

ahol k = a CGS rendszerben 0.00582 (L. Kelvin szerint)
és G = 35 m. = 3500 em. 1gy a melegmennyiség, amely 1 mp.
1 em? horizontalis teriiletre, vertikalisan alulrol-felfelé jut

000582 ¥
gramm kaloria
3500
Egy év alatt Al BB U 52 gr. kal.

3500
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A Fold e melegveszteség kovetkeztében htizodik tehat
Ossze, azonban Osszehtizédasakor energia szabadul fel, amely
energiat a kovetkezd képlet fejezi ki:

R)
> .
ahol M a gomb tomegét, R a feliileti radiuszat jelenti,
Osszehuzodas utan a 0fi)'mb radiusza AR lesz és

S k M - AR

5 R?

lesz a meleg veszteségi coefficiense, amely azért negativ el6-
jelli, mert novekedés all be. Vegyiink egy 7.7 fajsulyd, a
Folddel egyenlé nagysagu vasgolyot. Akkor az egy foknyi
hiilés kovetkeztében elveszit 95°1.10%° gr. cal. meleget, azon-
ban szabadda lett 126.10%% gr. cal. meleg. Ezek utan tehat az
jon ki, hogy a golyo hémérséklete mindeniitt 1.3 C° nove-
kedett.

De tovabb nézve a dolgot, . K el vin kihiilési elméletét
latszolag végérvényesen megdontotte a radium felfedezése,
amelynek dissociacioja tobb meleget ad, mint amennyi ki-
sugarzas utjan elvész. Tehat két forras van, ami kompenzalja,
s6t joval felilmulja az elveszett melegmennyiséget, az Ossze-
hiizodo test felszabadulé energidja és a radium dissociacioja-
kor keletkez§ energia. — Egy gramm radium 133.107 gr. cal.
melegmennyiséget ad, ami egyenlé azzal a melegmennyiség—
gel, amelyet a F'old felszinén 2550 qu. lovel ki egy év alatt.
Radium azonban a kéregben van esupan és ott is esak 72 km.
mélyig. Kzen a mélységben 1530 C° meleg van és ett6l kezdve
a centrumig ennyi a meleg. E melegmennyiséget azonban a
F6ld kisugarozza J. R. Strutt szerint, tehat tulajdonkép-
pen bele van szamitva a L. Kelvin-féle k-ba. Tehat a ra-
dium a szamitashol kiesik.

L. Kelvin szerint a geothermikus gradiens 35 m. = 3500
cm.; ez azonban igen kis érték, J. R. Stru tt a geothermikus
gradiens értékéil a 23.28 m/1 C° veszi tobb mérés eredmé-

—(4 s)?
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nyéul és ekkor ez évi melegveszteség %528-:1.5-%&' na-

gyobb mint a Kelvin altal kiszdmitott érték, amikor is
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tehat nem 52 gr. cal./em?®/ egy év, hanem 78.0 gr. cal. lesz a
veszteség, ami nagyobb, mint az Osszehuzodassal felszabadult
meleghevétel. Tehat a Fold valéjaban hiil, aminek
kovetkezménye, hogy a radiusza rovidil. A Fold nagysaga-
nak folytonos kisebbedése okozza azt, hogy a szilird kéreg-
ben allandé (kronikus) fesziltségi allapot van.

Penck szamitasai szerint ,a kéregvastagodas igen kicsi
tortrésze maganak a radiusrovidiilésnek, ami szintén igen
hosszu 1d6 alatt is igen kis értéket ér el.*

Ez a koriilmény pedig nagyfoki fesziiltségi energidknak
szul6 oka lehet. De ez a tétel még azt is szemiink elé allitja,
hogy a F'6ld anyaganak a hiilés kovetkeztében igen kis meny-
nyisége szilardul meg; ennek oka pedig, hogy az anyagok meg-
szilardulasi h6foka igen alacsony. Ebbdl pedig meg lehetne
allapitani a szilard kéreg els§ felléptének az idejét is.

H. Hergesell vizsgalat ala vette azt, hogy egy golyo
kihilésekor torténd Gsszehnzodaskor milyen erdk lépnek fel.

Az eredmény: ,,Valamely goiyénak az egyes rétegei a
hiilés kovetkeztében radialis irdnyban osszenyomatnak. Ez a
compressi6 a hiilés folyaman novekszik, mig egy bizonyos
id6ben eléri maximumat, azutidn csokken, hogy 0-i legyen,
amikor a hiilés befejez6dott (azaz teljesen kihiilt a golyo.) A
maximum elérésének ideje a réteg felszin alatti mélységétdl
figg. Ha a hiilést valamely tetszés szerinti id6ében vizsgaljuk,
akkor egy meghatarozott mélységhen lesz egy feliilet, ahol
(31—1:1 =0; ez az id6pont yo —y = % ¥, ahol x = mélység.“*

»A hegyalkoto erék kovetkeztében a térfogategység az
1d6 folyaméan novekszik, a kiterjedség egy meghatarozott id6-
ben eléri maximumat, ahonnan allandéan csokkenik®.

Dunker mérése szerint méterenként a Io6ld belsejé-
ben 0°022476 R° hémérsék novekedés van; ami megné lefelé

N = a gomb radiuszara merdleges erd, t = temperatura, R =
Fold radiusza. A tovabbi képletekben: g = Osszehuzodasi coeff.,
Ur = a goly6 kozéphOmérséklete; ¢ = a térfogat valtozas, Jp =
a térfogat egységviltozasa a t hatdsa alatt. T = a huzasi erd.
E = az anyasg elasticitdsi modulusa.
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0028095-re. Ez tehat a y’; a®=a hdkapacitas és vezeto-
képesség viszonya(k:e),ami A. Schmied t szamitasa szerint
a’="76227 cm.> nap—!. Vegyiik idéegységil az évet, akkor
a*=277 = 30 m.* év';'R = 6'10° m.:e — kozépérték 0°041;
K = Elaszticit. coeff. Wertheim szerint:

E: Vas = 20,000 kglmm.*
Acél = 19,549 2
Uveg = 7.900 d.
Homokké — 631 o
Marvany = 2,669 =
Pala =311,085 A

A két extremus értéket valasztjuk (Vas és Homokkd).
Az osszehuzodasi coeff. kozil csak az acélét valasztjuk ('/s)
Ha a szamitast elvégezzik, a kovetkezo eredményt kapjuk:

Tk
dUR _ _goit0-s o0; U _ogio;
dt dt
ety YT v
g
d (9-dp) iy
't = —14'10-12;

A végeredmény tehat: 1. A jelenlegi koriillmények kozt,
a foldgolyé kozéphémérsék valtozasa 1 év alatt 42:10—5 (€9
azaz 100,000.000 év alatt 42 C°-t fogy;

2. a felszini réteg kozéphémérsékletének valtozasa ott,
ahol a thermikus gradiens* konstans, a jelenlegi viszonyok
kozott 1 év alatt 2810~ azaz 100,000.000 év alatt 28° fogy;

3. az oldal huzasi fesziiltség, amely a gombré-
tegben létre jon a hiilés folytan, az id6 folyaman megval-
tozik. Jelenlegi viszonyok kozt fogy ez az erd és pedig éven-
ként 21110~ E kg-ot, ahol E a felszini réteget alkoto anyag
rugalmassagi coefficiense. — Tegyiik fel, hogy a vas-é, akkor
a fagyas évenként 4210—° kg. quadratmiliméterenként; ha
pedig homokkd, akkor 1310~ kg/mm?> De a nyomasi erdk
is, amelyek a gombhéjat radialis iranyban nyomjak ossze,

* A hilés nagységa aranyos a felszinen uralkod6 geothermi-
kus gradienstol. ;
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fogynak. Ez azonban aR faktor miatt elhanyagolhatoan
kicsiny.

4. a térfogat egység \{éltozésa, amely az oldalhuzasi ero
miatt 1ép fel, a jelenlegi viszonyok kozt annyira igénybe

14
van véve, hogy egy évi csb'kkenésem, ami annyit tesz, ha

egy felszini réteg helyét eléri, vagyis 3 km. radiusz esokke-
nés all be, akkor 2,000.000 m?® térfogat ecsokkenést
szenved. Ha tehat feltessziik azt, hogy az a feliilet, ahol

du &
R O, jelenleg 3 km.-nél mélyebben fekszik, akkor a

hegyképzidéshez sziikséges anyagot megkaptuk.®

Ezekbél a felsorolt szamitdsokbél mar most tisztan lat-
hato, hogy a

1. a Fold hiil (100,000.000 év alatt — ha a Jelenlegl ko-
rilmények nem valtoznak — 42 (C°-ot), aminek kovetkeztében
a radiusz rovidil, azaz térfogatesokkenés, osszehuzod'as jon
létre;

’ a szilard kéregnek a hiilés kovetkeztében valo megvas-
tagodasa igen kicsiny tortrésze a radiusz rovidilésnek (ami-
nek okat az anyagok alacsony héfokon valéo megszilardulasa-
ban talalhatjuk meg);

3. a hilés miatt radialis nyomas és , kronikus fesziiltség*
van a kéregben.

Ez a harom tény pedig megmagyarazza, hogy miért lehet
¢és hogyan johet létre egyensulyzavar a szilard kéreghen.

Igen érdekes dr. Kovesligethy okfejtése: ,Fold-
rengés ott keletkezik, ahol a foldkéreg nincsen egyenstilyban.
A szilard kéreg nem engedhet gy a reahaté erGknek, mint a
folyadék . . ., de meg van benne a torekvés, hogy ezt az alla-
potot elérje. Ebben a torekvésében a kohezio akadalyozza.
Amig a kohezi6 nagyobb, mint az alakvaltozast létrehozni
igyekvd er6k osszesége, addig az (eredeti) alak megmarad.
Abban a pillanatban, amikor az erék eredGje nagyobb a ko-
hezional, a szilard tomeg katasztrofaszeri alakvaltozast szen-
ved, amely olvan nagy mértéket vehet fel, hogy az egész Fol-
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det megreszketteté rengés keletkezik“. — De ha kérdjiik, mi-
esodak azok az ,alakvaltozast létrehozni igyekvé erdk?“, nem
nem kaphatunk ra mas valaszt, mint a Fold hiilése kovetkez-
tében létrejove fesziiltségi energiak.

Ezeket tudva, A. Sieberg meghatirozasat vehetjik
legtalalobbnak: , A foldrengések lényegét a kézetrogok: hirte-
len elmozdulasai adjak meg, hatarozzak meg, a kézetrogok
alkotjak azt a tarka mozaikot, amilyen a Fold kérge.

»Mihelyt valamely okbol (ami az el6bbiek szerint csak a
fesziiltségi energia tulnovekedése lehet) a kdézetrogok labilis
egyensilya megzavartatik, Ggy, hogy azok 1) egyensilyia
helyzetbe keriilnek — szeizmikus energia szabadul fel“, azaz
a talnovekedett fesziiltségi energia mozgasi erévé alakul at.
~Ekkor az egyenetlen kézetrog széleken, avagy ujonan kelet-
kezett torési felilleteken véghemend surlodas kovetkeztében
heves razkodasok allanak eld, amelyek a surlodasi feliilethez
kozeles§ kézetrészeket rovid periodust rugalmas lengésekbe
hozzak. Ezek a rengések egyre tovabbi kézettomegekre ter-
Jednek at, igy, hogy azok hamarosan a Fold felszinén is érez-
het6k lesznek“.

Azonban nem szabad a Gerland-féle felfogast sem
mellézniink, amelyre alapitotta Tammann, gottengeni
professzor a maga vizsgalodasait. ,,A foldrengési lokések . . .
nem a foldkéreghben fejlédnek ki, hanem sokkal inkabb oly
folyamatokon alapszanak, amelyek mélyebben fekiisznek,
mint a foldkéreg (vastagsiga), nevezetesen a F6ld belsejé-
ben véghemend folyamatokon. Kérdés: vannak-e ott oly nagy
er6forrasok, hogy ily hatalmas hatasokat idézhessenek elG?
Bizonyara vannak. A Fold belsejének gaztomegei igen magas
nyomas alatt allvan, a nyomés folytan folytonosan mennek
at a foldkéreghe s igy természetesen atmennek a cseppfolyos
halmazallapoton is. Az dtmenet a gazalakbol folyékony alla-
potba azonban nem ritkan heves exploziokkal kapesolatos,
miként pl. a H. és O. hirtelen egyesiil vizzé*“. Miel6tt tovabh

‘mennék, csak ennek a tételnek nehany adatat vizsgalom meg:

1. a F6ld belsejének gaztomegei belepréselédnek a szilard
kéregbe s emiatt mennek Aat cseppfolyos halmazallapotba.
Vajjon a benyomulas nem térfogatnagyvobbodassal és nyo-
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mascsokkenéssel jar?, amikor még kisebb a lehet8ség a: esepp-
folyosodasral’

2. ,,A H. és O. hirtelen egyesiil vizzé“, ez nem halmazalla-
pot-valtozas, ez kemiai processus! Es, amint alabb irja G e r-
land: ,Vizgéz oriasi tomegekben van a Fold belsejében s
ez csak a gaznemi bels6 rész legkiilsé hatarain képzdédhetik,
tehat miel6tt benyomulna a szilard kéreghe, de itt még nem
lehet nyomasvaltozas !

Gerland-nak a nézetét fogadta el Tammann és ezért
kétféle foldrengést kiillonboztet meg:

1. az els6faju foldrengések, mint a hegyképzidés* folya-
mata altal létesitett kézetrogmozgasok kozvetlen kovetkez-
ménye, tisztin tektonikus természetiiek.

2. ezzel ellentéthen a masodik faji foldrengésekné] a
szeizmikus energia felszabaduléasa, a 10kés, az intratellurikus
kristalyosodasi folyamatok folytin az elsédleges jelenség,
amely aztan nagyobb avagy kisebb kiterjedésti kézetrogmoz-
gast okoz. Ennélfogva ebben kriptovulkanos féldrengésrél
beszélhetiink®.

Szerinte minden foldbelseji mozgas a labilis kristalyok
stabilissé valo atalakuldsakor keletkezett mozgdsok — spe-
ciell térfogatnagyobbodasuk — rezultatuma. Ezek az atalaku-
lasok lehetnek spontaneusok, amelyek ,mnagyerejli, mélyren-
géseket” hoznak létre; a ,,gyakori gyenge razkodtatasok ellen-
ben, amelyek nagyobb teriiletre terjednek ki és hosszi idé-
kozokben gyakran ismétlédnek, oly atalakulasoknak tulajdo-
nitandok, amelyeknél az anyag egyensilyi gorbéjének dlla-
potjelzé pontjaiban van®, vagyis allandobba valt atmeneti
allapotban. .

A ,nem abszolut stabilis kristalyosodas formajaban az
atalakulds (abszolutta) kovetkezménye mindig 16k és les z
(Mert magas nyomasnal az anyagok kristalyos allapotban is
plasztikusabbak, miként azt kifolyasi sebességiik mérése altal

* De itt meg kell jegyezni Tam mann kovetkezo allitasat:
~Moment bei der Gebirgsbildung — den periodischen
Sprengungen der Kristallisationsgurtel die Hauptrolle zuzu-
schreiben; mit welchem Volumenvergrosserung ist zusammenge-
bundet.
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megallapithattam. 1000° melegnél és nehany 10.000 légkori
nyomasnal egy anyag sem tlirhet meg magéaban iireget esak
egy pillanatra is“.)

A Fold kérgében van kristalyosodasi 6v, amely T am-
m an szerint az a hely, ahol konvekecié aramokkal gyors ho-
mérsékkiegyenlitédés van. Itt jonnek létre a 10kések. ,A meg-
szilardulas elkezddédik egy kozéphelyzeti zonaba, amelyben a
nyomas megfelel a reanehezed6 folyékony réteg maximalis
olvadashémérséki nyomasanak®. De e ,kristalyosodasi zona,
amely csekély mélységhen a f6ld kozéppontjat héjszertien ko-
riilveszi, el6halad gy azalacsony, mint a magas nyomasu teri-
letek felé: kifelé gyorsabban, térfogatesokkenéssel; befelé Ias-
sabban, térfogatnovekedéssel®.

E kristalyosodasi folyamat el6haladasakor fellépd 1okési
energia hozza létre a foldrengést. De ezt a kristalyosodasi fo-
lyamat el6haladasat csakis, egyediil és kizarolag a Fold ki-
hiilése okozza; emiatt valtozik meg a Fold belsejében a nyo-
mas is, a h6meérséklet is.

Tammann a kristalyosodasi zonat 200 km. mélységbe
képzeli, tehiat a legmélyebb fészki foldrengés centruma eb-
ben a mélységhen van, azaz lehet csupan.

E felfogas szerint tehat a foldrengést okozo erd nem
lehet magaban bennt a szilard kéreghen, az tehetetleniil ali
labilis egyensulya kézetrogeivel, hanem ezen belil, ahol a
kristalyosodast, vagy altalaban halmazallapotvaltozast szen-
vednek a Fold beljesének alkoto elemei. Ezek heves explozio,
16kés kiséretében valtoztatjak halmazallapotukat, amely 16kés
a labilis k6zetrogoket kimozditja, 1) egyensilyi helyzetbe
hozza.

Ennek a felfogidsnak igazoldsatl felhozza Tammann
— amint lattuk, — hogy egytelenegy foldrengésnek sem na-
gyobb a fészekmélysége 200 km.-nél, amilyen mélybe helyezi
6 a kristalyosodasi zonat. Ha valosiaghan tgy képzeljik e
helyzetet, ahogyan 6, akkor a foldrengések centrummélységé-
nek mind ugyanabban a mélységben kell lennie, ami pedig —
mint az eddigi pontos szamitdsok mutatjadk — ninecsen igy.
Vagy talan azt is gondolhatnok, hogy minden foldrengés ket-
t6s, az egyik 10kés lenne a kristdlyosodé anyagi pontnak a
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16kése és ezutan kovetkezneék a masodik 16kés, amit az elmoz-
dulé kézetrogok hoznak létre. Ez pedig megint nincsen igy,
legalabb és ezid6 szerint még nem lehet megkiilonboztetni a
kétféle 10kést.

A foldrengés okara mézve ezek a ma fennallo nézetek,
hogy melyik a helyes, a Jové fogja megmutatni.

*

A foldrengés altal okozott talajmozgasokat kiilonbozd
konstrukeioja miszerekkel jegyeztetjik fel, amelyeknek szer-
kesztésénél a féelvek a kovetkezdk:

1. ,asztatikus tomeget szerkeszteni, amely a térben all,
mig a talaj a feljegyzésre szolgalo rajzlappal egyiitt ide-oda
leng*;

2. az asztatikussagot elérjiikk, ha a térben allo t6-
meg tehetetlensége nagy, mert ekkor ez magyobb,
mint a rea hato erék rezultansa.

MérG eszkoziink: a felfiiggesztett tomeg tehe-
tetlenségénalapul

Legjobban megfelel tehidt a kovetelményeknek a nagy
tehetetlenségii, aperiodikussa tett inga, amelyiknek a silya
lesz az a fix pont a térben, amelyhez viszonyitjuk a foldren-
gési mozgasokat.

A miiszerek feljegyzéseib6l mar most kitiint, hogy a fold-
rengés elasztikus hullamokat hoz létre, amelyeknek harom
dimenziojuk van, kiterjedésiik a gomb feliiletével parhuza-
mosan és a radiusz iranyaban; ezért teljes feljegyzésiikre
1 horizontalis és 1 vertikalis inga sziikséges, ha a horizontalis
inga olyan jelzékésziilékkel van ellatva, amelyik a horizon-
talis mozgas a komponenseire bontja (t. i. EW és SN). A
tengerben felrobbané akna csinos képét adja ezeknek (t. 1. a
foldrengési hullamoknak). A fény villam tranversalis hulla-
mokban terjed, a hanghullamok longitudinalisan haladnak,
az explosio tomeghatdsa pedig a vizszinén tovasiklo hullamo-
kat valt ki“. (Kovesligethy.) — Wertheim francia fizikus
mutatta ki el§szor (1851-ben), hogy: ,a szilard testekben min-
den impulzus két hulldmrendszert valt ki; az egyik longi-
tudindlis, a mdsik transversalis rezgésekben terjed; mig a
harmadik hullamfajt Lord R aleigh mutatta ki, amelyek a
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rugalmas testek felilletén dgy siklanak tova, mint a tenger
felszini hullamai.

A miszerek feljegyzésein élesen meg lehet kiilonboztetni
e haromfajta hullamokat. A kiilonb6z6 hullaimok maAas-mas
fazist hoznak létre a szeizmogrammon. Omori szerint a
tavoli foldrengések szeizmogrammjanak elsé el6rezgése (V,
vagy P) longitudinalis, a masodik el6rezgése (V, vagy S)
transversalis és a féfazis (B vagy L) a szilard kéregben a
vizfelszini hullamokhoz hasonlo hullam.

A foldrengési hullamok tovaterjedésérdl szolo nézeteket a
kovetkezékben foglalhatom Ossze:

Schmiedt szerint a radiusz mentén egyenes vonalban
terjednek a hullamok. A japani szeizmologusok szerint a
foldrengéshullamok a foldkéreg mentén haladnak, ha nem is
a felszinen, de ahoz igen kozel. A fold felszinén a hullam se-
bessége 3.3 km/sec., s6t Nagaoka 17 km/sec. sebességet té-
telez fel. Omori ad ennek a mnézetnek legélesebben kifeje-
zést: ,a foldrengés kiulonbozd fazisai a felszinnel parallel
kiilonb6z6 mélységben haladnak; a V, a legmélyebben fekvé
kézetekben, mert ezek a legplasztikusabbak, mig a féfazis a
szilard-kéreg felsé részén“. — Dr. Kovesligethy Rado
véleménye szerint: ,,A Folduek agy csillagaszati, mint nehéz-
ségi magaviselete elég jol magyarazhato, ha stlirliségét kon-
centrikus gombrétegekben egyenlének tételezziik fel“, ame-
lyeknek stirtisége csak a radiusz iranyaban valtozik a
Roche-féle torvény szerint. A foldrengés rezgé mozgas
(elasztikus hullam), amely gombalaka palyan halad s inten-
zitdsa a tavolsag négyzetével forditva aranyos. ‘A gomb-
héjakra all a N e wton-féle sugartorési torvény, amiért az-
tan: , A rengési sugar oly kiupszelet, amelynek alakjat a torés
mutato (illetve annak fiiggvénye q) szabja meg s amelynek a
méreteir6l a kovetkezd egyenletek adnak felvilagositast®:

ALY [ L0 2 g
A s d e e |
3 1 2 :
b _———2q{1—‘/ 1—4 q (1—q) cos® e },

ahol a és b az ellipszisnek nagy, illetve kis tengelyét jelenti.
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,Kozéppontjuk osszeesik a Fold kozéppontjaval s maga a
gorbe-a rengés fészkén megy keresztiil.“ | Eleddig még csak
a kezddpont és a harom fazis (longitudinalis, transversalis
és Raleigh hullam) seizmikus indexét ismerjiitk, amelyek
durva megkozelitésben: q-0, —5, '/,. Ennélfogva az els§
hullamok har mentén terjednek, az utolsé a felszinhez kozel,
mig a masodik hyperbola palyan mélyen a Fold belsejébe le-
hatolnak.” (Kovesligethy.) — Végiil dr. Jordan Karoly
szerint: V, (vagy P) longitudinalis; V, (v. S) transversalis
rugalmas hullaimok; a B (v. L) f6fazis felileti hulldm. Az
elsé tételét tamogatja, hogy a két fazis terjedési sebességé-
nek viszonya 1 :2, amint az elmélet is koveteli. (Pontosan
1:1.74 Knott szerint).

Tehat a tudomany mai allasa szerint végeredményiil a
kovetkezbket allapithatjuk meg:

az els6 fazis, elsé hullamanak a tovaterjedése a F'old bel-
sején keresztiill egyenes vonalban torténik, kozépértékben
12 km-es sebességgel masodpercenként;

a masodik fazis (vagy mondhatjuk elsé fazis masodik
hullama V,) ugyanazon a palyan halad egyenes vonalban,
csakhogy transversalis rezgés végezve, kozépértékben 6.5 km.
sebességgel ;

a téfazis terjedési iranya a Fold felszinén koralakid, ha-
sonlo a viz felszini hullamaihoz, sebessége — a japanok meg-
hatarozasa szerint 3.38 4 0.05 km/sec. — Terjedésérdl
Raleigh és Lamb azt vélik, hogy mindig nagyobbodo -
korben terjednek a Fold (feliilletén (ez természetes, a Kold
gombalakja magaval involvalja ezt) — mig 90° epicentrum
tavolsagon korok elérik maximumjukat, aztan mindig kiseb-
bednek, mig az antiepicentrumban egy pontra concentra-
lodnak. '

AV, és V,nél kozepes értéket vettem az eddigi szamita-
sokbol, mert az absolut pontos értéke nincsen egyiknek sem
meghatarozva. A V,-re eddig szamitott értékek 7.6 km. — és
a 19.7 km/sec. kozt valtakoznak, tehat a differencia 12.1 km.,
ami igen nagy értékingadozas.

Rudolph a sokféle érték okat abban latja, hogy a fold-
rengések [észekmélysége kiilonboz6, habar nem allapitja meg
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az osszefliggést a két érték kozt, mégis egészen batran hozza
merem tenni tételéhez: a hullam terjedéssebességének valto-
zasa egyenes aranyban van a fészekmélységgel; minél
mélyebben van a fészek, annal nagyobb a hullamsebesség.
Ennek oka nemcsak az, hogy a mélyfészki foldrengések ener-
giaja nagyobb, hanem az is, hogy a kézetek elastikussdgi mo-
dulusa a mélységgel egyenes aranyban novekszik, ami
aequivalens a kézetek merevségének a novekedésével.
Rudzki szerint a fészekmélység és a minimalis feliileti se-
besség kozt a kovetkezé viszony all fenn:

2 a sin ?; sin @

cos(y—w)
2

ahol h = fészekmélység, a — a foldradiusz kozépértéke, y —
kozépponti < az epicentrum és a latszélagos minimalis se-
bességii hely kozt. Ha ez a tavolsag A, akkor

A= 2asin Z; végil o segédszog, amelynek értéke

L

2
— w

7

Azonban a hullamterjedés sebessége valtozo. Rudzki,
de mar ¢ eldtte joval Sechmiedt mutatott ra arra, hogy a
felilleti hullamok terjedéssebességének a grafikonja: chon-
choidalis gorbe. A chonchoidalis gorbe két inflexios pontja
kozé es6é homorn részét ado teriiletek Osszeségét Rudzki
»belsd teriiletnek® nevezte el, mig az inflexiés pontokon kiviil
es6 részt: | kiilsé teriilet” névvel jeloli. Mar most az epicentra-
lis sebesség egy bizonyos hatarig esokkken a tdvolsaggal, mi-
nimumat a belsd és kiils6 teriilet érintkezési korén éri el, ahon-
nan kezdve a sebesség né allandoan a tavolsidggal és masodik
maximumat az antiepicentrumban éri el. Schmiedt sze-
rint: ,Das erschiitterte Gebiet verfillt in zwei Areale von
ganz verschiedenen Verhalten, indem die scheinbare Ge-
schwindigkeit fiir den Innenbezirk vom Epizentrum aus ab-
nimmt, wihrend im Bereiche der Aussenzone die Geschwindig-

sin @ = 2sin

po|=R

b
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keit wieder wachst, zugleich aber die Intensitdt der Stosse
rasch abnimmt.“ Ezt megerdsiti E. Rudolph és S. Szir-
t e s szamitasa is, amelynek eredménye: ,hogy mindkét eld-
rezgés terjedési ideje novekvd epicentralis kezdettdl fogva
novekszik, amely allando, de a novekedés mértéke a tavolsag-
gal fogy, ugy, hogy végre V,nél 19.500 km. zérova lesz, a
V, a 18.500 km. lesz ugyanazza“.

A. Schmiedt az 1911. évi november 16-iki délnémet-
orszagi foldrengésnél V,-re nézve, a homoszeistak kozti ter-
Jedéssebesség kozépértékét a kovetkezd értékekben szami-
totta ki: Epicentrum — Hohenheim: 16.7 km.; Hohenheim —
Ziirich — Strassburg 8.6 km.; Ziirich — Strassburg — Frank-
furt: 8.0 km.; Frankfurt — Bochum: 7.7 km.; Bochum —
Wien: 7.14 km.; Wien—Krakan: 7.7 km.

De a hullimnak nemesak a terjedési sebessége valtozik a
tavolsaggal, hanem a hulldm periodusa is és pedig novekszik
a tavolsaggal egyenes aranyban. Ugy, hogy a foldrengés ta-
volsaganak meghatarozisakor a periodus nagysagara is tekin-
tettel kel lenni. De nem mind a haromféle hullam valtoztatja
osszhangzoan, hanem legerGsebb valtozast a Relai g h-hulla-
mok mutatjak. Hogy milyen osszefiiggés van kozelebbrél e
két szam kozott, még nem vizsgaltak meg tizetesebben, leg-
alabb is az irodalomban nem talaltam ezt a tényt megemlitve
sem.

A hullamok intenzitasa, amelynek fiiggvénye az ampli-
tudo nagysaga, természetesen a foldrengés erejétél fiigg elsd-

A koézetek hullamelnyel6 képessége forditva ardnyos az elasz-
ticitasi coefficienssel. Minél nagyobb ez, annal kevésbbé nyeli
el a hulldimokat s minél kisebb, annal jobban.

Nagaoka, japani szeizmologus, végzett ilyen iranyn
kisérleteket: 6 nem az elasztikussagot, hanem az anyag stiri-
ségét vette tekintetbe. Nehany adata a kovetkezd:

Kozetfaj: Formaeio: Siiriiség : Halad4asi
sebesség:
Peridot, Szerpentin  Paleozoosz £ = 2786 586 km./sec.
Marvany A D654 097 e
Agyvagpala £ AR BV TG S
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Kozetfaj : Formacio : Siriiség: = Haladasi
sebesség:
Idzumi homokké Mezozoosz DO DA E T
Tufas ,, Tertidr s PR b g o S R
Rhyolit ¥ 254 ERHE TR e
Andlesit Diluvium PR e 0 O
Tufa 3 ) Bloh e T e

Azonban a slriliség és a haladasi sebesség kozott semmi
szabalyos valtozast nem lehet kimutatni, esupan annyit, hogy
a slriliség csokkenésével csokken a haladasi sebesség is, de a
valtozasnal nincsen szabalyossag.

Az elasztikussag és a terjedéssebesség valtozasa kozt sza-
balyos valtozas all fenn, amint Rudzki és Harboe kiilon-
kiilon levezették. Rudz ki szerint a torzionalis hullamokra a
kovetkez6 viszony all fenn:

-V E

és a dilatationalis hullamokra

V:V 14;23;

ahol p = merevségi modulus, & = hullamhossz és § = sii-
riiség.
Harboe 1907-ben a kovetkezd egyszeri képletet alli-

totta fel:
N V o
g b

ahol e = elasztikussagi modulus és ¢ = a medium fajsilya.
Ez mutatja mar most, hogy N a g a o k.a-nak nem volt tel-
jesen helyes eljarasa, mert esak a siirtiséget vette szamitasai-
nak alapjaal.
Kusakabetgya Rudzki, minta Harboe képlete
szerint végzett szamitasokat s eredménye lett:
dilatationalis hulldimok sebessége . . 3'827 km./sec.
torsionalis 5 - A S
mig a Harboeképlete szerint a sebessége . . 2°018 km./sec.
ami nagyon eltér az el6bbi eredménytdl, ami a képlet pontat-
lansagat mutatja.
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A Fold belsejének megismerésére legfontosabb elem: a
rengési sugar sebességvaltozasa: ,,Az els6 és otodik fazis
(cerami rengésnél) kozel a Fold felszine alatt -elliptikus
palyaban halad. E két sugartol meg fogjuk kérdezhetni a
foldkéreg szerkezetét, a tengerfenék alatti kéreg elité strd-
ségét. A masodik és harmadik fazis hyperbolas palyan a Fold
testén tor at. A Cordobaban észlelt sugar példaul a Fold
kozéppontjatol esak !/, f6ldsugér (1600 km.) tavolsaghan ha-
ladt el. Ha ezt megszolaltatjuk, mivel talalkozott Gtjaban, ak-
kor a szeizmologia a tudomanyosan legszebb czéljat érte el.
Mar kines szamba menne tudnunk, hogy e sugar transversa-
lis vagy longitudinalis rezgésti-e? Ha transversalis, akkor a
16ld belseje szilard“. (Kovesligethy.)

Az elébbiekben lattuk, hogy valamely hullam terjedés-
sebessége a medinm fajsilyatol és elaszticitasi coefficiensé-
t6l fiigg. Ha tehat ismerjilk valamely hullam sebességvalto-
zasat a Fold belsejében, kovetkeztethetiink az anyag fajsilyi
és elasztikussagi eloszldsara.

Benndorf szerint, aki geometriai Gton vizsgalta az
els6 el6rengés hullamterjedési sebesség valtozasat a 10k é s-
sugar* iranyaban: ,A Fold kozéppontjaban a terjedési se-
bességnek maximuma van, ami allandoan csokkeni a felszin
felé; koriilbeliil */; Radiusznal a esokkenés megsziinik, szinte
egy csekély emelkedés all elé addig, mig koriilbeliil '?/20 ra-
diusznal igen gyors csokkenéssel eléri a felszini értéket®. Kz
az adat erGsiti Wiechert feltevését, mely szerint a Fold
all kéregbol és maghol: a szilard kéreg '/, Radiusz (1400 km.)
vastag és a mag stlirlisége 8.2. De még inkabb megkozeliti
Milne és Laska eredményeit, kik szerint a szilard kéreg
mindossze '/,, Radiusz vastag.

Legutobb vizsgaltak a hullamterjedés sebességét E. R u-
dolph és S. Szirtes*, akik a kovetkez6 eredményre
jutottak: ,Zum Unterschiede von der Wichertischen
Auffassung ist die Geschwindigkeitinderung zwar ebenfalls

* Lokéssugar = hullamfeliiletre merdlegesen all6 egyenes.

** Das kolumbianische Erdbeben am 31. Jan. 1906. Beitr. zur
Geof. XI. Bd 2/4 H. 1912. 207—275 II. kozl.
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eine starke, aber nicht plotzliche, sondern rasch zu-
nehmende. .. Unsere Kurven in gleicher Weise von 7—19 Mega-
meter nehmen einen zwar gekrimmten, aber bedeutend flache-
ren Verlauf. Wir schliessen aus diesem Bilde ebenfalls, dass
die Geschwindigkeit von einer gewissen Tiefe ab zunéchst
konstant bleibt und dann allméhlich abnimmt*.

»A longitudinalis hnllam gorbsje kezd8dik 6.98 km/sec.
feluleti sebességgel és allandéan ndé, mig 17.44 km. mélyen
maximalis értékét éri el: 12—66 km/sec. A novekvés nem
linearis, hanem lapos gorbét ad; 1633 km. mélyen a gorbilet
ergsebb lesz, azaz a gyorsulas gyorsabban kozeledik a maxi-
mumhoz, hogy 3200 km. mélyen allando legyen. Nagyobb
mélységhen fogy a sebesség, mig 4558 km. mélyen 11.42
km/see. lesz“.

»Mindazok a sugarak, amelyek 3300 km.-nél mélyebbre
hatolnak le, éppen gy, mint Knott és Wiechert szerint,
harom részbdl vannak Osszetéve, két kiils6 a felszin felé kon-
kavus és ezek kozt egy egyenes. De mivel Wiechert szerint
a kézetburok és a vasmag (vasgolyo) kozt a hatar megszaki-
tasi feliletet alkot, ahol a foldrengési sugarak hirtelen men-
nek at egyikbél a masikba, fel kell tenniink egy réteget, ahol
az atmenet folytonos. Teljesen csokkené futast mutatnak azok
a sugarak, amelyek 3200 km. mélyebbrdl jonnek. Ezeket az
jellemzi, hogy 3300 km. koriil egy gyengébb dtmeneti rétegen
beliil a foldkozéppontja felé konkavus utat vesznek fel . . .
Ez utébbiak minden 3300—1700 km. kozt lévé sugarra
allanak®.

»3300 km.-nél nagyobb mélységben a gyorsasag alabb ha-
nyatlik. Ennek két oka lehet: vagy az ela$ticitasi coefficiens,
vagy a sliriség novekszik, vagy — ami még valosziniibb —
mindkét. érték ugyanolyan értelemben nd, ami megkivanja,
hogy az 6 eredd allapotuk szerint a gyorsasidg a Fold kozép-
pontja felé csokkenjen®.

Tekintettel arra, hogy a sebesség fiigg az elasztikussag-
tol és slirfiségtdl, fel kell tételezniink ezek utan, hogy a Fold
belseje joval nagyobb rugalmassigfi vagy merevségi, mint a
legrugalmasabb acél. Altaldban M ilne gondolatat fogadtak
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el a szeizmologusok: ,, Inasmuch as velocity through our Earth
depents directly on the square root of the coefficient of elas-
ticity and in inversity with the square root of ito-density
if we can make some assumption as to the distribution
of density, within our Earth we are on the highway to make
approximate determinations respecting its elasticity*. ,,/The
effective rigidy of the world is nearly
twice, that of steel”. Knott, Rudzki is ngyanezt
valljak.

Professzor P erry szerint a foldrengéshullaim kiilomos
gyorsasagabol arra kovetkeztet, hogy: ,,a Fold belsejének me-
revsége tobbszorosen felillmulja a legkeményebb acél merev-
ségét”. De nem fogadja el, hogy azért a Fold belseje vasmag,
mert oly nagy nyomas és hdmérsék alatt, amilyen alatt az
anyagok a Fold belsejében vannak, lehetséges, hogy folyékony
vagy éppen gazalakia testeknek is van nagymérvi merevsé-
giik, rugalmassaguk.

A Fold elasticitasi coefficiense Brill szerint:
a kopenyé 713. 10'* ¢ g s rendszerben

o

te)

a magé 14'5. 10" ¢ g s rendszerben

tehat a ¥6ld belsejének az értéke kétszerese a kérgének.

Itten csak megemlitem, hogy G. Darwin a ,tide“-ok
periodusabol kovetkeztette, hogy a Ko6ld belseje acélmerev-
ségt, de 6 teljes hatarozottsaggal allitja, hogy szilard mag van
a Foldben, mert ha folyadék lenne, ennek az ar-apalyat nem
birna meg a szilard burok, hanem szétrombolodnék attol.

Az eddigi foldrengési kutatasok eredményeibdl csak any-
nyit allapithatunk meg a F6ld belsejére tehat, hogy '/, ra-
diuszig befelé kisebb merevségli anyag van, akkor egy at-
meneti réteg kovetkezik s azutan igen nagy merevségi anyag
kovetkezik. — Eldonteni, hogy ez milyen halmazallapoti pon-
tos laboratoriumi kisérleteknek eredménye lehet csupan,
amely kisérletek arra vonatkoznak, hogy az elastikus hulla-
mokkal szemben mi médon viselkednek a kiulonbozé halmaz-
allapoti testek, kiillonbozé hémérsék és nyomas alatt.
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Szeizmikus elemek szamolasa.

A foldrengesi ,,megfigyelésekbél, ha azokat teljesen ki
akarjuk hasznilni, hat ismeretlen rengéselem hatarozhaté
meg: az epicentrum foldrajzi hossza, szélessége és benne a
16kés ideje, a Fold felszinére redukalt terjedéssebesség, a fé-
szek mélysége és a Foldnek a torésmutatoja a rengéssuga-
rakkal szemben®. (Kovesligethy.)

Az elemek meghatarozasara szolgalo eljaras roviden a
kovetkezd:

Hat meghatarozhato foldrengési elem:

1. Foldrengési fészek harom coordinataja:

lo = foldrajzi hosszusag;
bo = foldrajzi szélesség;
h = fészek szélesség;

()

. A rengés ideje = T
3. A rengés terjedési sebessége — v;
4. A torésmutato (q) fliiggvénye:

(i—1)
=a—:

n? — «a

ahol n =a Fd belsé rétegének tiirésmutatéoja, n1 = a fel-
szin torésmutatoja.

Az ismert és ismeretlen adatok kozti kapesolatot a ko-
vetkezo egyenletek adjak meg:

ha q > O
7.5 1 Y el et
= ()P 4343 [1_qh— 2 (1—q)? he . . ] sl
logk=log—q——k.. ....... b R 0
1—q
SINE QT — K USTNE@h "l i 5l R R R B L A

@'-tel szémo]and(')'—2_, s ezzel

9+9' 1:_kt ?+9’

tg 2 — l+k g 5 B B 585 C RS E O T SR I B O i 4;
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Legyen tovabba

2 s o O R R 5;
5 1—q)° PO S ORI TS :
€ 919’
tgd =2_£.cotg 2— ............. Ga;
amj helyett ez is irhato:
180° 3 o+’ 2
i == b 2 & cotg 9 6 b;
A redukalt tavolsag:
tgz‘t})i=tg ;tg (wg_._*; 6 ) ............ Ta;
mivel azonban g < 0 , tehat
. ]
a kovetkezd egyenlet érvényes:
tang;’ 15—= _tgftg(‘;-_{_ 6) .......... 7});

mivel ‘ii > 0 4-nél, illetve log. tang l'[;> 058, azért jobb, ha

ezt az egyenletet hasznaljuk:

sin (9 + 9°) >
cof. Yy = — - . SREIR e L PR ;
Ly s <l e Te;
ami mellett az 5. és 6. kiszamitasa felesleges.
he
Ha qo=q(h——j O A= O T 83
akkor a 10kés megérkezésének ideje (to)
{7 o R I Y A SR SRS G SO RS e D 9.

egyenlethdl szamolando, amelyben

il
lI'O=VT1(1.TQ),WJ+(1+.Zg)tang Yl sil0as

ami helyett ez is hasznalhato:

1
qf) e 1_2 £ t" o e ._1 3

Ezek transcendens fiiggvények. Az epicentrum coordina-
tait ismertnek vesszik fel; q szdmara kilonboz6 értékeket ve-
sziink fel s ezekkel szamolunk az ephemeridakban, amelyekbéi

q értékeit 10—10"ként kivehetjiik. Az igy kapott v. (t—T) =y
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értékeket tavolsdgainkra interpolaljuk s a kovetkezd képle-
tekkel a legkisebb négyzetek elmélete szerint kiszamitjuk a
q-hoz tartozo v és T értékeket:

G gl (o 1)
Ui Dele =89 3
=t 4{;
v
ahol ¥ egyenld a ¥ és t egyenls a t értékek kizépértékével.
Az interpolatiot q-nak az értékei szerint végezhetjik,
legyen
q= —o00; —32; — 8; — 2; — 05;00; 4 02; 4 05;
Ezutan leszamitjuk a lokés megérkeztét a kiillonbozé
allomasok és q értékek esetében. Képezendok A t*=[AA],
mely értékeket ordinataul rakom fel, de a q értéke helyett

I : % q
ezt az értéket, mint végeset veszem fel k — 1—;71 s ennek

értékét az abscissakra rakom.*
A 27. oldalon lattuk, hogy arengési sugar alakjara ez a
két egyenlet all:

9 1 /o
Bl = Q*q(l + V1—4 q 1—q) cos? e); és

9 1 2

b2 = 2% (1—7V1—4 q (1—q) cos® e);
ahol a és b az ellipsisnek kis, illetéleg nagy tengelyét je-
16li, q pedig a torésmutatonak a fiiggvénye, tehat a két
egyenlet a rengéssugar méreteit is megadja. Ha az ellipszis
nagy tengelye nagyobb 1-nél (azaz az egységil felvett Fold-
sugarnal), akkor a rengés az egész F6ldon észlelhet. Ha
kisebb a rengés korlatolt. A foldrengés kiterjedését az apex
megszerkesztésébol kapjuk. Legyen O, a Fold és coordinata
rendszeriink centruma, C, a foldrengés fészke, K, az epi-
centrum, a és b a rengési sugar (melyet vegyiink ellipszis-
nek) kis és nagy tengelye; P, az ellipszis valamely tetszo-

* A jelolések értelmezése: ¢ = a jelzd alloméas tavolsaga az
epicentrumtol; ¢ és Y kozbeesé mennyiségek ; ¢ korrectio, a fészek
mélység miatt; v. — a rengésterjedési: sebessége, T = a rengés
megérkezési ideje az obszervatoriumhoz; ¢ = konstans = 0764 ;
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leges pontja; g, a hozzatartozo vezérsugar és x, y, a hozza-
tartozo derékszogili coordinatak; ¢ a P és K-hez tartozo ko-
zépponti szog, F a nagy tengely és E kozti kozépponti
sz0g; mig @ ugyanannak a kis tengelylyel képezett kozép-
ponti szoge.
g’l — az b'—’ 5 .
T a’ cos® (¢ + @) + b2 sin® (¢ + @)’

A C ponton minden ellipszis atmegy, tehat az alabbiak
érvényesek az Osszes rengési sugarakra. A C szaméara all,
hogy 9= o, s = ¢, akkor

: 2 a® b2
£ a4+ b> 4 (a2 — b cos 2 @
vagy masképpen irva:
) £ 42 130
;Zzb = a® 4+ b? 4+ (@% — b¥)cos 2. . . .1;
J
Ha « helyett 90 — F irunk, akkor
2 a= 180" 2'F
cos 2 ¢ = —cos 2 F

Kzek utan az 1. egyenlethdl lesz; az el6bbi két egyen-

I 11
letet (A 55 B) tekintetbe véve:

3

;s e g 1RO (1—()(,Obe cos2F;
qgo-( q) cos® e q V 1 .l

Ugyancsak az 1-bol kovetkemk, hogy
V1—4(1(1—q)c052e=°qa2——1'
1 —44q Q1 —q)cos® e—dg*a "ty a1
(I — q) cos? e = a*> — q a*;

Jégiil:
;.,—(a2 — q a') = l—l(‘B qe:— 1)cos 2 F:
q 8o~ q q
ez a burkolo egyenlete, melyben F az ellipszis estiespontjanak
iranyat adja. Ha q-val végig szorzunk

9
1 —(2qa*—1)cos 2 F = /;2 (8% q. a8 .2 Al

Ha q > O, akkor elliptikus, ha q=o, akkor para-
“bolikns, ha q << o, akkor hyperbolikus sugarak burkoldjara
vonatkozik. Ha a* és a nagvobb az egységnél, akkor a ren-
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gés kilép a felszinre, ellenkez6 esethen nem. A rengés hatara
ott van, hol a = 1, ekkor a 2. egyenlet alakja ez lesz:
9
1 —(2 q—1) cos 2 Fo = g”z 1—q

J

Ha az utolso egyenletet az egységh6l levonjuk vagy
hozzaadjuk, akkor két ij egyenletet nyeriink, melyek egymas-
sal osztva:

tg2 F() = _q_g'z -—, 'g)'_' + i il .

. ST 1= q
e 1R e I
q(l+g¢)—1

Ezekben az egyenletekben a szamlalo mindig positiv, mert
q = ?/+-nél, ¢, — 1-nél nagyobb sohasem lehet, tg* F, ér-
tékét a nevezd donti el. Ha q (1 4+ 5,%) > 1, akkor tg* I,
realis [szam, tehat a rengésnek van hatara; ha ellenben
< 1-nél, akkor tg? F, imaginarius ; akkor a rengés az egész
Foldon érezheto. Mivel g, az egységtol kevéssé kiilonbozik,
— elhanyagolhato, igy a rengés terjedése q fiiggvénye lesz,
ha q > 05, akkor a rengés korlatolt, ha q << 0'5 korlatlan,
az egész Koldre kiterjed. Mint Kovesligethy dr. ki-
mutatta, ilyen foldrengés — t. i., amelyiknél q << 05 —
atlag 25 van, amelyek olyan munkaértéket képviselnek,
melylyel a Folddel egyenlé tomeget a Fold szinén 12 mm-
rel emelhetd fel. ,,A foldrengések allando hatasa a momentan
polust 0“°07-el a foétehetetlenségi polushoz kozeliteni ipar-
kodik. Vagy: a foldrengések a foldtengely periodikus apro
haborgasait csillapitani torekszenek. Kz megfelel annak a
tételnek, hogy a foldrengések (amelyek révén a réteg kéregei
megfelel6 egyensulyi helyzetiikbe illeszkednek) a nehézségi
anomaliakat eltiintetni torekszenek.*

Mivel a C-ben minden rengés sugar talalkozik, helyeseb-
ben innen indul ki, igen fontos tudni ennek a helyét. Ennek a
meghatarozasa igen mnehéz feladat s mdris tobbféle modszer
szerint kisérelik meg a kiszamitasat. Igy pl. Seebach ab-
bol indul ki, hogy a felszini terjedési sebesség gorbéjén in-
flexio pont van (chonchoidalis gorbe). Kz az inflexié pont az
epicentrumtol annal messzebb van, minél mélyebb a hypo-

2 PV
tg* K, =




58 Dr. Kenessey Kalman.

centrum. Legyen (p) ennek a tavolsagnak ivmértékben kifeje-
zett értéke, akkor a hypocentrum mélységét (1) ez a képlet
adja:
42 R sin ey sine

cos M2y — &
a képletben R = a kozepes Foldradiuszt jelenti, az e segéd-
szog, melynek értéke = sin ¢ = ;

2 sin 12 4
S

(A calabriai foldrengésnél pl. y = 1500 km. = 13°30' =
0075 7 ; sin € = 000462 és 1 = 695 km. volt.) Seebach
masik modszere még egyszeriibh, de az a hibaja, hogy nem
veszi tekintethbe a foldfelilet gorbiiletét, tovabba a terjedési
sebességet kozépértékbe véve, allandonak veszi.

— cos 2 y;

Dutton hypocentrum meghatarozasa a razkodas inten-
zitdsara van alapitva. A rengés energiaja forditva aranyos a
tavolsag négyzetével.

Loa e i W)

B 12 4+ 42’
hol A = allando érték. Az energia gorbe M-ben fordulo
ponttal bir, melynek d abscissaja és a hypocentrum mély-
sége (1) kozt ez az egyenlet all fenn

d=1V¥3;

A.Schmiedt szintén a gyorsulasvaltozasbol hatarozza
meg a mélységet. A képlet, mellyel a mélységeket (h)
szamitja:

h = e V(vev): (vo+ v1);

amelyikben vo, vi két kiillonboz6 allomason észlelt terjedési
sebesség vagyis a vo = epicentralis sebesség és e az allomas
és epicentrum kozti tavolsag.

(A délnémetorszagi 1911. XI. 16. foldrengésnél pld., ha
vi = 55, akkor h = 164 km, ha vi = 6, akkor h =133 km.)

Azonban e képletet atalakitotta, mert az el6bbiben nem
vette a F'6ld gorbiilését, a kovetkezéképpen:

h = e?/2'R:

ahol R = foldradiusz.
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Végill dr. Kovesligethy Rado szerint a mélységet a
kovetkez6képpen szamithatjuk ki:
Kiindulunk a Cancani-féle egyenletekbdl, amelyek

G_G’—_-3]()g —?+3¢!M(1"——1‘);. ey | |

ahol M = log e = 043429 ;
vagy ha az egyik helynek — ahol az erdsséget mérjiik — az
epicentrumot vessziik, akkor:

Go—(}’=3lbgi+3aM e T |

ahol h a fészekmélységet jeloli; Go = az epicentrumi inten-
zitast, G = az észlelési (és pedig r tavolsagban levd) helyen
az intenzitast, @ = a talaj absorptioi coefficiense. (A gva-
korlatban r helyett rendesen annak a kornek a sugarat
vesszilk, amelyik a G’ izoszeizta altal bezart teriilettel egyenld
keriiletii.)

Ennek a szamitasnak helyességét bizonyitja a kovetkezo
pld.: Egas de Castro az 1909. TV. 23. ribatejoi fold-
rengés elemeit 6 izoszeiztabol hatarozta meg, mélységiil

5 km. kapott, @=0'00410; Go=943; ezekbdl az adatokbol
visszafelé szamitva a becsiilt erdsségi fokok
G obs 40 50 60 70 80 90
helyett G cale 42 4'8 60 6°8 81 90
fokokat nyerte; a megegyezés tokéletes.

Ennél a szamitasnal G értékekr6l van szo, amelyeket a
Forel-Mercalli-féle skala szerint hatarozunk meg. Hogy
milyen Osszefiiggés van az er6sségi fok és az intenzitas™ ko-
zott, arra felvilagositast dr. Kovesligethy Rado szami-
tasa ad, melynek eredménye:

(|

* A foldrengés intenzitasat ez a képlet definialja
4 mw2a
I == R,
ha a a foldfeliileti pont amplitud6ja, # pedig a rengés periodusat
jelenti. Vagy az eleven erdt szamitva :
1 - 7T
I =— m V2; ahol V = 2.

2 180 1
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G — Go = 3. log sin e
ahol e — az emersio szoget jelenti.

»Hgy olyan helynek az intenzitidsa melynek az emersio-
szoge = 2766, egy erbsségi fokkal kisebb, mint az epicen-
trumi rengés intenzitasa. Két helyre pedig, amelyek ereje
G’ és G, az emerszidszog e’ és e, akkor hasonloan:

sin e’

G =G =8 log 75
sin e
Az intenzitast pedig leolvashatjuk a miiszerekrdl, amint
azt Harb oe megmutatta. Szerinte a hullamintenzitas
a‘l
2.0 TR
T_ i
el egyenld, vagy az idoegységre juto intenzitas
ST
2w
ahol @ a hullam amplitudojat és = a periodusat jelenti, amely
értékek a miiszerrdl leolvashatok. Kzen a réven pontosabb
adatokat kapunk az erdésségi fok meghatarozasara, mint mikor
pusztan csak a makroszeizmikus megfigyelések szerint hata-

rozzuk meg az izoszeiztak erdsségi fokat és igy elhelyezddését.

*

Miel6tt dolgozatom utolsé pontjara: a folrengések fold-
rajzi elhelyezkedésére térnék at, meg kell emlékeznem a szeiz-
mikus aktivitasrol és a szeizmikus hysterézisrél, amely isme-
rete alapjan lehetséges a foldrengések megjoslasa.

Omori, a tokiol egyetem szeizmologia tanara figyelte
meg eloszor a nagyobb foldrengéseket kovetd utorengéseket.
Meghatarozott id6kozokben jelentkezd foldrengések mennyi-
ségét jeloli a szeizmikus aktivitas kifejezéssel. Ennek
megallapitasara a foldrengések szamat 3, 2 és 1-gyel szorozza
aszerint, hogy heves, erés vagy gyenge lokés volt. Harom
megfigyelését mutatja az alabbi tablazat:

I. Mino-Owari (1891)

Id6: Lokések szama: Aktivitas:
Okt. 29 318 333
) 173 193

AL 126 129
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Idé6: Lokések szama : Aktivitas :

Nov. 1 99 104

Els6 harmine nap alatt: 1746 1821

A két év o 3365 3482

II. Kumanato (1889)

Jul. 30 27 4132

v e 15 16

Amg. 1 141 12

A 8 9

Els6 harmine nap alatt 340 385

o két év o 833 905
III. Kagoshima (1893)

Szept. 8 45 49

- 9 44 49

e ) 28 29

T bl 23 23

Els6 harminc nap alatt: 278 292*

s két év £ - —

Ha szabalyszertiséget keresiink, O mori szerint a kovet-
kezé képlettel fejezhetjiik ki:

s R A
XT3 40
ahol N = a félnapokra szamitott utolokések szama, x = a

szamitott félnapok szamat jeloli. Kovesligethy leg-
utobbi czikkében ** kimutatta, hogy ez a képlet igen hosszi
idére érvényes.

O m ori masik megfigyelése szerint az utolokések szama
az 1ddvel forditva ardnyos. Ha y = a lokések szama és
x = a napok szama, a és b empirikus konstansok**, akkor:

= 3 T S
b Vi, b+ x’

* Kzeket a szamokat joval feliillmulja a Gross-Gerau-ban
megfigyelt utérengések szama, hol egy 3';y évig tartd szeizmikus
periodusban az epicentrum koriil legkevesebb 500,000 foldrengési
jelenséget figyeltek meg.

** Termtud. Kozl. Dr. Kovesligethy Radé6: A fold-
rengésekrol. IIT. cz. 114. s. 1913, II1. fiiz.

*** Amelyek értéke a Mino-owari rengésnél a = 4407 és b =
== 2314 volt. ;
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»A rengés pillanataban az elsédleges fesziiltség megszii-
nik ugyan, de a mellette megnovekedett utohatasnak (hyste-
resis) tulajdonitand6 masodlagos fesziltség kovetkeztében az
egyensily csak nagyon lassan all helyre. Régi rengések nyo-
mai még félszazad ntan is biztosan kimutathatok®. — Az uto-
hatas az elfaradéas jelenségesoportjahoz tartozik®. — Ebbél a
tiineménybél kiindulva gondol Kovesligethy a foldren
gések megjosolasara. Gondolatmenete a kovetkezd:

Jeloljuik a hysteresist (ho)-al a rengés pillanataban
amikor maximalissa lett a fesziiltség fokozatos novekedése
miatt; egy kés6bbi id6ben h-val, hy—h a hysteresis feléle-
dés mértéke és a momentan szeizmitas a rugalmas labba-
dozas sebességével aranyos. , Hzért teheté a t idoben észlelt
utolokések N (t) szama szamara:

d b (t)
N{t)=—c ok
ahol ¢ aranyossagi tényezo.

»Az utolokések gyakorisaganak idégorbéje egyenoldaln
hyperbola, amelyre a rengést el6idéz6 fesziiltség torténetét
kifejezo, altalaban ismeretlen gorbe superponalodik®.

Ez a meghatarozas teljesen elegendd. , Vegyiink u. i. tet-
sz6leges, az id6vel valtozé p(t) erdt, amely t,—t,-ig novek-
szik, ekkor hirtelen megsziinik. Ha az elemi hysteresist al-
lando eré esetén h(t)-vel jeloljiik, akkor t idében a p(t) fe-
sziiltséghez tartozo hysteresis

ft,—to
Ky =350 L s O

Az utolokések torvényszertiségét a kovetkezd egyenlet
fejezi ki:
: fon b ]
N@®) = ¥ 1)
amelyben ¥ (t) ismeretlen, igen gyorsan fogyé idéfiiggvény,
amely a p (t) fesziiltség analytikai kifejezésétol figg®.
Az elemi hysteresis kifejezése némi rendezések utan:
iCiane=vilt L';L ]
ahol * = az az id6, amelynek eltelte utdn mérjiikk a hyste-
resist » = a hysteresis allandoja, = 0'4393.
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A tovabbi gondolatmenetnek az O m ori-féle empirikus
formula szolgal
4407 4
S R TR
hol x = az idékozokkel.
Utorengésekbdl visszaszamithatjuk a férengést
t, =T — (a —1) m;
ahol t, = a férengés ideje, T = az epocha, amelybdl kiin-
dulva a rengést szamitjuk és m a napok szama.
+A rengés pillanatdban a rengés el6tti és utani hysteresis
ugyanaz és ennélfogva a rengés tisztan csak a primir fe-
szilltséget emészti fel, mig a hysteresis kizarolag lassu ki-
egyenlit6déssel szlinik meg az id6k folyaman. Ha ugyanis
e (t) értékeét
[ 2-t2i—2

u Tyi
L et R Rl s ik e

-+ (t2i—2—t2i—2)}

alakban irjuk, azonnal latjuk, hogy az utolsé foldrengés utani
hysteresis id6vel elmulik. De ujabb foldrengés elétt né és an-
nal nagyobb lesz, minél hosszabb ideig varat magara a
rengés‘.

A rengés elotti és utani » coefficiens ugyanaz.

Az Omori képlet, mely az utolokésekrdl szol, teljes
alakja:

N (¢ O TR b e IR et ; t—tai a7
> ()——'1‘_1't—12i—1+’v_1‘l T t—tai—1+T
ahol i ten —1; —el;

, Valamely foldrengés el6lokései bizonyos idén at a meg-
el6z6 rengés utolokéseivel azonosak és ezért negativ eldjeliiek;
csak azutdn mennek 4t a tulajdonképpeni utolokésbe®.

A rengés els6 idéhatira azon id6, amelyben a megel6z6
rengés utolokiései az 1) el6lokésekbe mennek at“. Ez pedig:

n N (t) > N n—1 (t); te n—1 > ts n—1;
ez pedig a fesziiltség ujraéledésének epochajatol figg, ami a
sebesség maximumabdl konnyen meghatarozhato”. Ugyanis



64 Dr. Kenessey Kalman.

»a terjedéssebesség fogyasa mindig novekedd fesziiltségre és
ezzel 1j rengés érlelddésére is utal®.

A rengés hatirsebessége a Rocheféle torvényhél
V = 3.102 km/sec., ekkor ugyanis nines fesziltség a Foldben.
Ekkor a rugalmassagi coefficiens p = 0.2721.

A terjedéssebesség valtozasabol meg lehet allapitani azt
két id6hatart, amelyen belul foldrengés fog nagyobb erdvel
fellépni, mert ebben az esetben ezekbdl az adatokbol meg-
becsiilhetjiik el6re a rengés erejét is.

K gondolatmenet igazolasaraK 6vesligethy a fent
1dézett cikkében példat is hoz fel ,,a chikureni 1898. augusztus
10-iki rengés megjosolasat visszafelé“.

Igy tehat lehet teljesen jogosan beszélni a foldrengések
megjosolasarol.

*

Nemesak spontan létrejovd, tobbé-kevésbé szétszorodo
foldrengésekkel lehet dolgunk, hanem a szeizmologia foglal-
kozik az u. n. pulzatorikus oscillacioval, vagy mikroszeizmikus
nyugtalansaggal. Ennek tobb alakja, typusa van, amelyek a
kovetkezok:

1. typus: 42 see. periodussal, maximalis amplitudoju
0.2 . Gyorsan egymasra kovetkezd hullamok, apro lokések.
Eszlelhet6 mindeniitt a Foldon.

2. typus: 7.5 sec. periodussal, max. ampl. 0.8—1.5 p
Gyakori jelenség.

3. typus: szabalytalan periodusi 20—30 sec. és 3—10
w-os amplitudoval. Korlatolt eléfordulasi s nem is minden
szeizmograf jelzi.

4. ty p us: pulzacio, nagy periodussal (néha minuta.), de
az amplitudo igen kicsiny.

Oka ezeknek: Om ori szerint a légnyomas ( mert jelent-
kezésiiket — kiillonosen a két els6 typusét — Ossze lehet hozni
a meteorologiai megfigyelésekkel), mig Wiechert szerint a
»Brandung”. — Omori véleményét Mazelle igyekszik
megdonteni, mig Wiechert nézetét megerésitik a tenger-
parti obszervatoriumok. Hogy valojaban mi okozza ezeket a
pulzaciokat, ma még egyaltalaban nincsen e!dontve.
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A foldrengések foldrajzi elterjedése.

Montessus de Ballore gr. nevével kapesolodik ossze
minden idevago ismeretiink alapja. 171,434 foldrengés fold-
rajzi eloszlasabol szerkesztette meg szamunkra foldrengési
tirképlinket.

Haromféle teriiletet kiillonboztet meg:

1. szeizmikus teriilet = erdsen haborgatott teriilet

2. peneszeizmikus teriilet = kevéssé haborgatott teriilet

3. aszeizmikus teriilet = semmitsem haborgatott teriilet
(vagy igen ritkan, igen gyenge).

Ezeken a teriileteken belil (kivéve természetesen a 3.) az
epicentrumok nem szorodnak szét valamelyes véletlenség sze-
rint, hanem a tektonikus f6vonasok szerint helyezkednek el,
amelyeknek a vidék jelenlegi domborzatat is koszoni.

De az epicentrumok sem szorodnak szét a Fold feliletén,
hanem k ét k 6 r mentén helyezkednek el, amelyek Osszeesnek
ageosynklinalisokkal, vagy — amint Haug kimutatta — a
mezozoosz syuklynalisaival.

M. de Ballore gr. szerint az

els6 kor: a Csendes oceant veszi koril és Ando-Japan-
Malayi-nak nevezheté. Egybe esik a Cap Horn és a
Behring-szoros kozt a Cordillerak hatalmas reliefjével, ame-
lyet két ponton metsz: Guayaquiltdl északra és Quadra és
Vancouver szigett6l nyugatra. Ez a kor magaba foglalja a
Csendes-Ocean osszes szigeteit. Ehhez a korhoz 64.406 rengés
tartozott (1905. évig);

masodik kor: a Foldkozi tenger medencéjétsl — In-
dus-Gangesi lapalyig s az Antillak arkaig. Eszaki oldalan az
euraziai hegvlancot foglalja magaban (Alp—Kaukazus—
Himmalaya—New-Seeland). 83.946 rengés tartozik ide.

A Csendes-Ocean 225° v., 25.000 km. hosszt ivben, Aucuel
0bolté] (Chile) a Malayi szigetek csoportjaig htzédnak sorban
az epicentrumok.

A két kor metszi egymast a ¢ = 35°40' N és A E =
23°10°; és @ = 40°45' N. és Aw = 150° 30’ pontokban.

Ett6] a két kort6l kiilonallo szeizmikus teriiletek Baikal té
vidéke, Kasgar, Wei-ho medence, Alleghany hegység, Mada-

5
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gaszkar, Sandwich és Mariannaszigetek. A frikab an egye-
diil szeizmikus teriilet: Barbareszk tartomany.

John Milne 11 foldrengési centrumot allapitott meg,
amelyek a M. de Ballore-féle korre] esik ossze:

1. Alaskai tertlet — foldrengések évi szama 25
2. Cordillerai ,, — 5 i sy
3. Antilla - — 5 2 5 16
4. Andesi o — 5 4 % 12
5. Japani 3 — x 5 . 29
6. Javai S — 3 5 % 41
7. Maritinsi ,, — . 1 3 L7
8. Iiszak-keleti Atlanti ter. — I 44 - 29
0, o miyestio y — & e " 3
10. 2 ”” 2 2] 1) ”” 3
i1y Alpi Balkani, Kauka-

zusi, Hymmalayai ter. — . 4 14 ;
Vagy perczentualiter elosztva a foldlengeseket (Milne)
22°%% jut a Kelet-Indiai szigetvilagra
18,, , , Japan partokra

9, ., ., Alaszkara

8, » 9 K6Zép-Ameriké1‘a

D4 5 5 Dél-Nyugat Amerikara
7, 1 , Antillak regiojara

7, . , Azori szigetekre

18,, ,, ,, Balkan, Kaukazus, Hymmalaya és
6, , , mar sporadikus vidékekre.

Osszesen : 1000/,

A két szeizmikus f6kor Osszeesik a nehézség erd eltéré-
sének a fékorével. (Kovesligethy).

Az egész Foldon érezhetd rengés erdssége . . . nagyjaban
azon magassagkiilonbséggel aramyos, amely a kornyezo
hegyek és a tengerfenék kozt van. Dél-Amerika nyugati
partjan az Andok és a velok parhuzamosan vonulé mély ten-
gerarok; Japan keleti részét a Tuscarora mélység a nagy
katasztrofak szinhelyévé avatjak. A rengési mozgas gyorsu-
lasa ily helyeken mémelykor a nehézségi eré gyorsuldst is
feliillmulhatja, ami a természet rendjének néhény pillanatra
valo felfiiggesztését jelentheti.*
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, Tomegathelyez6dés miatt ilyenkor a sarkesillag 8 em.
is elmozdul.*

A foldrengések foldrajzi eloszldsa tehdat megegyezik a
most is alakulasban levé hegységekkel, amit talan leginkabb
bizonyit ez a kimutatas: Europaban az alpi rdnczra jut
86'4°/-a a foldrengéseknek ; az amerikai variskusi teriiletre
4'6°%, a kaledoniaira 0'4%, a palezoosz teriiletekre 82°%.

*

A foldrengések természetét és elterjedését tekintve ezek-

ben foglalhattuk ossze a foldrengéstan mai allasat.
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Idgjarasi jelentesek
a magy. kir. meteorologiai és foldmagnességi intézet temesvari meteorolégiai

és szeizmolégiai obszervatériumatol.

Kozli: Ehmannné Berecz Ottilia, az obszervatorium vezetdje.

1914. aprilis ho.

A O-fokra és tengerszinre redukalt barométer kozép-
értéke 756.0 mm., maximuma 1-én 764.4 mm., minimuma 8-ian
744.2 mm.

A légh6meérséklet kozépértéke 13.0 C°, maximuma 30-an
25.9 C° minimuma 1-én 3.4 C°.

A paranyomas kozépértéke 7.0 mm.

A felhé6zet kozépértéke (0 = deriilt, 10 = borult) 4.5 fok.

Deriilt nap 0—2 felhézettel volt 12.

Valtozoan felhos nap 3—7 felhozettel volt 9.

Borult nap 8—10 felhozettel volt 9.

A napsiités (napfény) tartama a lehetséges napsiitésnek
67.7 szazaléka 270.7 ora, maximuma 29-én 13'8 ora, napsiités
nem volt 4 napon.

Radiacio (€)jeli kisngarzas) minimuma 1-én —0.5 C°,
hav: kozepe 3.8 C°.

Eiparolgas kozépértéke 1.01 mmm., havi osszege 30.4 mm.

(‘rapadék havi Osszege 28.8 mm.

Legnagyobb csapadék mennyisége 17-én 12.0 mm.

(Csapadékos napok szama legalabb 1 mm. csapadékkal
 1.0) 4.

Ebbdél volt zivatarral (égi haboruval) 1.

Krésen harmatos nap 15.

Zivatarok szama 1.

A villogasos napok szama 0.
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Szélvihar (Beauford 7—9 fok) -15—33 m/sec. sebes
séggel 0.

A szélerGsség havi kozépértéke 3.4 m. masodpercenkent

Talajhémeérséklet 0.0 méter mélységben, kozép
5 B

A széliranyok eloszlasa 90 észlelés alatt: B 17,
EK 4, K 18, DK 4, D 4, DNy 17, Ny 7, ENy 16, szélesend 3.

A honap idéjarasanak Osszefoglalo at-
tekintése: Aprilis honap id6jarasa valtozoan felhds, sza-
raz és enyhe volt. A hémérséklet havi kiozépértéke 1.4 (C°-al
magasabb a 40 évi normalis értékénél, éjjeli fagyok nem for-
dultak elé. A csapadék mennyisége 15.3 mm-.rel kevesebb a
normalisnal s a esapadékos napok szama is esak 4. A napfény-
tartam szazaléka elég magas, napfény nélkiil volt 4 nap. Az
egész honapban élénk szelek uralkodtak, de szélvihar nem
volt. Leggyakoribb szélirany volt a keleti, a megfigyelések
20%-ban. 24-én délutan zivatart észleltek.

1914. majus ho.

A O-fokra és tengerszinre redukalt barométer kozép-
értéke 753.6 mm., maximuma 3-an 765.7 mm,, minimuma 6-an
747.2 mm.

A légh6émérséklet kozépértéke 16.7 (C° maximuma 27-én
28.1 C° minimuma 3-an 4.6 C°.

A paranyomas kozépértéke 9.5 mm.

A relativ nedvesség kozépértéke 69

A tfelh6zet kbzépértéke (0 = deriilt, 10 = bornlt) 5.4 fok.

Deriilt nap 0—2 felhézettel volt 8.

Valtozoan felhds nap 3—7 felh6zettel volt 16,

Borult nap 8—10 felh6zettel volt 7.

A napsiités (napfény) tartama a lehetséges napsutebnek

07.7 szazaléka 260.3 6ra, maximuma 14-én 14.4 ora, napsiités
nem volt 4 napon.

Radiacio (éjjeli kisugarzas) minimuma 4-én —1.0 C°,
havi kozepe 8.5 C°.

Elparolgas kozépértéke 1.04 mm. havi 0sszege 32.1 mm.

Csapadék havi Osszege 69.2 mm.

Legnagyobb esapadék mennyisége 18-an 14.0 mm.
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Csapadékos napok szama legalabb 1 mm. csapadékkal
¢ 1.0) 9

Ebbél volt zivatarral (égi haboruval) 6.

Ko6dos nap 1. g

Deres és zizmaras nap 1.

KErésen harmatos nap 10.

Zivatarok szama 7.

Villamesapasok szama: 18-4an a villamos vilagitas
vezetékben 7.

A villogasos napok szama O.

Szélvihar (Beauford 7—9 fok) 15—33 m/sec. sebes-
séggel 0.

A szélerésség havi kozépértéke 3.8 m. masodpercenkint

Talajh6mérséklet 0.0 méter mélységben, kozép
217, CL.

Aszéliranyokeloszlasa 93 észlelés szerint E 10,
EK 7, K9, DK 13, D 8 DNy 14, Ny 8, ENy 18, szélesend 6.

A hoénap idéjarasanak osszefoglalo at-
tekintése: A honap idGjarasa valtozoan felhs, a hémér-
séklet és csapadékeloszlas kozel normalis. A havi kozép-
hémérséklet esak 0.1 C°-al alacsonyabb a normalisnal; a esa-
padékmennyisége 14.3 mm.-rel kevesebb volt ngyan az atlag-
nal, a esapadékos napok szama azonban normalis. A napfény-
tartam a lehetséges napstitésnek 57.7 szazaléka, egészen de-
riilt nap 8, napfény nélkiil 4 nap volt. A szelek koziil leggya-
koribb volt az északnyugati, az atlagos szélsebesség 3.8 m.
masodpercenkét. Szélesend 93 megfigyelés kozil csak 6
esetben észleltetett. Szélvihar nem fordult eld. 6 napon 7 zi-
vatar észleltetett, melyek kozil legerdsebb volt a 18. és a
31-iki.

e
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TARSULATI UGYEK.

Tarsulati élet.

A nyar bealltaval alabb szokott hagyni a tarsulati élet
luktetése, mert a tagok elszélednek, tilések nem tartatnak és
igy az élet csak a folyo iigyek elintézésében meriil ki. Mégis
az idei myar kivételt képez e tekintetben; hisz janius 21-ikén
volt a valasztmanynak egyik legérdekesebb lése, melymnek
els6- és f6sorban az ott lefolyt el6adas adta meg a szokottnal
erésebb jelentéséget. Dr. Fiil6 p p Béla alelnok volt az eld-
ado, az eléadas pedig kivételképen az 6 lakasan lett meg-
tartva amaz egyszerii okbol, hogy az eldadas targya asvany-
gviijteményének bemutatasa volt, ezt pedig terjedelménél
fogva nem lehetett volna mashova szallitani és visszaalli-
tani. A szépszamu hallgatosag, melynek befogadasara sziik-
nek bizonyult az egyébként tagas lakas, abban a hitben jelent
ott meg, hogy egy gazdag, remek példanyokbdl allé asvamy-
gytjteményt fog szemlélhetni és hogy e szemlélésben kimeriil
az el6adas; mily kellemesen csalodott azonban, mikor a valo-
ban értékes példanyokat egy gyonyoru eladas kisérte, mely
nemesak formai szépségénél, hanem még inkabb szigoru szak-
szerlségéne] fogva els6rangunak mondhato; egy lelkes dil-
letanst vartak és egy valodi tudost talaltak, ki targyan a
876 szoros értelmében uralkodik. A hallgatosag a leogobb em-
lékkal tadvozott a kétoras elGadasrol.



=1
o

Valasztmanyi jegyzokonyv.

A VALASZTMANY ULESEL

Jegyzékonyv
a Délmagyarorszagi Természettudomanyi Tarsulat folyo évi
aprilis 29-én, a férealiskoia vegytani elfadotermében tartott
rendes havi valasztmamyi (ilésérél.

Elnok: Dr. Bechnitz Sandor, tarsulati alelnok.

Jelen vannak: Dr. Steiner Simon fétitkar, Lukacs
Béla pénztaros, Lintia Dénes muzeumér, Ger & Vilmos,
Dr. Porutiu, Fodor Otto, Bernstein Aladar, Dr.
Reiter Lajos.

1. Elnck az tilést megnyitja.

2. Fotitkar felolvassa a febr. 26-iki valasztmanyi iilés
jegvzékonyvét, melyet a valasztmany megjegyzés nélkil
hitelesit.

3. Fétitkar jelenti, hogy Bambach Kerenc dobori tanito
elkérte elismerG oklevelét, mely az ¢ érdekében a varoshoz
intézett ama kérvényhez, hogy 6t a varos tanitoal alkai-
mazza, csatolva volt; jelenti egyben, hogy azt a nevezett tani-
tonak elkuldotte. Tudasul szolgal.

4. Fotitkar jelenti, hogy Wagner Janost az elnokség
felszolitotta, hogy a palyamiivet a miniszteri leirat értelmé-
ben jelentesse meg; jelenti egyben, hogy Wagner Janos e
telszolitasnak eleget kivan tenni. Tuddsul szolgal.

5. Fétitkar jelenti, hogy az elnokség Lintia Dénes ama
kérelmét, hogy neki a nm. Vallas- és Kozoktatastigyi minisz-
ter aprilis 14-ikétd] kezdddoleg majus végéig tanulmany- és
gviijt6 atra rendkiviili szabadsagot adjon, partololag terjesz-
tette a kir. tanfeligyelGséghez.

6. Fotitkar jelenti, hogy Szikora Lajos mfiasztalos az
altala szallitott rovarfiokok teljes arat kéri; a tarsulat egy-
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elére 100 K-t kiild neki, melyet neki az allamsegély vissza-
térit.

7. Fétitkar bemutatja a m. kir. kozponti statisztikai hi-
vatal leiratat, melyben az a kérdGivek kitoltését kéri; jelenti
egyben, hogy az egyik példanyt elkiildotte a nevezett hivatal-
nak, a masikat az irattarba tette. Tudomasul szolgal.

8. Fétitkar bemutatja az orszagos fdéfeligyelGség 148.
szamn leiratat, melyben az a muzeum és tarsulat 1913. évi
allapotarol és miikodésérol szolo jelentést elismeréssel tudo-
masul veszi. Orvendetes tudasul szolgal.

9. Fétitkar jelenti, hogy a kozgytlés hatarozata értelmeé-
ben Dr. Loczy Lajost és Dr. Laky Matyast a tiszteleti tagga
valasztatasarol értesitette; tovabba, hogy a lugosi m. kir.
erdGigazgatosagnak, az orsovai m. kir. erdéhivatalnak, Te-
mesvar sz. kir. varosnak, a Temesvari Elsé Takarékpénztar-
nak, a Temesvar Varosi Takarékpénztarnak, Temesmegye
torvényhatosaganak, az Orszagos Fdéfelugyelségnek, Dr.
Horvath Gézanak a kozgylilés koszonetét elkiildotte. Tuda-
sul szolgal.

10. Fétitkar bemutatja az Orszagos Féfeliigyeloség 289.
szamu leiratat, melyben ,, A nemzetiségi ismertet6 konyvtar®,
a 253. szamiut, melyben ,,a Dr. Bohm Kéaroly élete és munkai®,
a 334. szamit, melyben a ,Barlangkutatas‘, végre a 300. sza-
mut, melyben a ,Magyar Ipartorténet” cimi konyvet, illeto-
leg folyoiratot ajanlja megvételre, illet6leg el6fizetésre.

A fétitkar megbizatik, nézze meg a varosi kozkonyvtart,
megvannak-e a nevezett munkak, illetéleg folyoiratok és ehhez
képest tegyen jelentést.

11. Fétitkar jelenti, hogy a Békéscsabai Muzeumegylet az
egylet torténetének egy példanyat a tarsulatnak megkiil-
dotte. Koszonettel vétetik.

12. I'6titkar bemutatja Dr. Loczy Lajos és Dr. Laky Ma-
tyas leveiét, melyben tiszteleti tagga tortént megvalaszta-
sukért szép szavakban mondanak koszonetet; tovabba Dr.
Cholnoky Jendéét, ki amaz iidvozl6 siirgonyért mond koszone-
tet, melvet s kozgytilés neki a Foldrajzi Tarsasidg elnokéve
tortént megvalasztatdsa alkalmabol kiildott. Orvendetes tuda-
sui szolgal. '
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13. Dr. Hermann Gy6z6, Dr. Masznyik Marton, Herte-
lendy Ferenc kilépni ohajtanak. Toroltetnek. i

14. Dr. Por Dezs6 ajanlatara Dr. Pasztor Janos, Dr. Ka-
kuk Jaros, Dr. Eschker Béla és Dr. Biekl Andras rendes ta-
gokul valasztatuak.

15. GerG Vilmos érdekes, mozgofényképekkel kisért eld-
adast tart a kristdlyosodasrol. ‘A valasztmany koszonetet
mond neki, doigozatat megjelenteti.

16. A fétitkar ajanlatara Felletar Emil udvari tanaesost,
a tarsulat tiszteleti tagjat tdvozli a valasztmany a Ferenc
Jozsef-rend Kkézépkeresztjével tortént kitiintettetése alkal-
niabol.

17. Elnck az tlést berekeszti.

K. m. f
Dr. Fiilopp Béla Dr. Steiner Simon
- fétitkar.
Jegyzokonyv

a Délmagyarorszagi Természettudomanyi Tarsulat folyo évi
majus 28-&n, a muzeumépiilet képtartermében tartott rendes
havi valasztmanyi tlésérél.

Elnok Dr. Bechnitz Sandor, majd Dr. Fil6pp Béla.

Jelen vannak: Dr. Steiner Simon fétitkar, Lukaecs
Béla pénztaros, Lintia Dénes mizeumér, Dr. T6k és Ist-
van, Gerd¢ Vilmos, Dr. Banner Benedek és a sajto kép-
viseldje.

1. Dr. Bechnitz Sandor megnyité szavaiban 6romének
ad kifejezést, hogy ezittal elgszor iidvozolheti Dr. Filopp
Bélat alelnoki minGségében. Szép szavakban ad kifejezést
azon igaz szeretetnek és becsiilésnek, amellyel a tarsulat Dr.
Filopp Béla személye irant eltelve van s melynek folya-
manyakép 6t a megiiresedett alelnoki allasha valasztotta;
egyuttal felkéri az (ilés tovabbi vezetésére.

2. Dr. Fiilopp Béla meghatva a szeretet e spontan
megnyilatkozasatol, keresetlen szavakkal koszoni az el6lege-

- o [V
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zett bizalmat, igyekezni fog annak a jovGben ténykedésével
eleget tenni. Egyben iidvozli a megjelenteket és felkéri a £6-
titkart jelentése megtételére.

3. Fétitkar felolvassa az aprilis 29-én tartott valaszt-
méanyi lés jegyz6konyvét, melyet a valasztmany megjegyzés
néikiil hitelesit. F

4. Fétitkar bemutatja a washingtoni ,,The Smithson In-
stitution* elngkének angol nyelven irt atiratat, melyben fel-
kéri a tarsulatot, hogy az igazsagiigyi miniszterhez intézett
kéreime értelmében, mely kérvény masolata mellékelve van,
a blinds, szegény és fogyatékos tarsadalmi rétegeknek nem-
zetkozi egyontetiiségre torekvé tanulmanyozasaban neki se-
gédkezzék. A valasztmany téle telhetbleg segitségére lesz a
kérelem eléterjesztéjének, magat az tigyet pedig kozli a hely-
beli patronage-egyesiilettel.

5. Fétitkar jelenti, hogy Dr. Felletar Emilnek kitin-
tetése alkalméabol a valasztmany hatarozata értelmében a tar-
sulat idvozletét megkiildotte. Tudasul szolgal.

6. Lukacs Béla pénztaros jelenti, hogy az elmult tlés
ota a bevétel 526 K, a kiadas 705.64 K volt. Tudasul szolgal.

7. Dr. Banner Benedek felolvassa Dr. Kenessey
Kélménnak ,,A foldrengés mai allasa“ eiml nagyértéki dol-
gczatat, Ugy a szerzének, mint a felolvasonak koszonetet
mend a valasztmany, a dolgozatot megjelenteti.

8. Gerd Vilmos inditvanyt tesz egy Pathé Frére-féle
eszkoz megvételére, mellyel mozgoképek kapesolataval lehetne
nagyobb kozonség el6tt is tudomanyos elfadast tartani. A
valasztméany el6bb koleson kér egyszeri hasznalatra ily ké-

ziéket, a tapasztalatokhoz képest fog azutan az inditvanyra
- érdemben hatarozni.
9. Elnok az tlést berekeszti. .

ey, £

Dr. Filopp Béla Dr. Steiner Simon
alelnok. fétitkar.
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Tagsagi dijat fizettek.
1914. junius 1-t61 1914. augusztus 1-ig.

Hatralékot :
2 koronat: Dr, Steiner Jozsef.

1913-ik évre.

6 koronat: Dr. Steiner Jozsef.
8 koronat: Lukacs Béla.

1914-ik évre.

4 koronat: Amberg Jozsef (L), dr. Fiilopp Béla (I.), Geré
Vilmos (I), Jeszenszky Béla (I.), Kaldory Marcell (I.), dr. Por
Dezs6 (I.), Riszties Sandor (I.), dr. Sugar Mihaly (1), dr. Sztura
Szilard (IL.), dr. Zanker Samu (I.)

8 koronat: Ehmanné Berecz Ottilia, dr. Frank Vilmos, dr. Frey
Lajos, Lénardt Jakab, Lukacs Béla, dr. Reitzer Jozsef, Temesvari
all. forealisk. tanari konyvtara, dr. Urbanetz Ede, dr. Varnay
Erno, dr. Vértes Adolf.

Lukacs Béla

pénztaros, all. forealisk.
tanar.
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