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Délmagyarorszagi Természettudomanyi Tarsulat.

A thrsulat 1874. évben alakult 4ltaldban a természettudomanyok
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aki ezt nem teszi, ujabb 3 évre kitelezettséget vallal,
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A fényképezés szerepe és jelentisége
a csillagaszatban.

Irta : Tass Antal.

L

A mult szazad negyvenes éveiben a csillagaszati kutatasok
fosulya még az égi testek pozitijanak meghatarozasara s palya-
juk kiszdmitdsara esett, az égi testek physikajaval foglalkoz6 vizs-
galatok akkor még igen alarendelt szerepet jatszottak. A legtobb
astronomus azt tartotta, hogy a csillagok szine, fénye és fényének
valtozasa figyelmet érdemelhet ugyan, de az ilyen physikai tulaj-
donsagok a csillagasz kiilonos érdeklodésére szamot nem tarthatnak.

Rovid két évtized alatt a Bessel-féle felfogas hattérbe szorult.
Mar a mult szazad masodik felében, kiilonosen a 70-es és 80-as
években mar annyira el6térbe 1épett az égi testek physikai vizs-
galatanak fontossiga és jelentGsége, hogy a physikai vizsgalatokbol
kialakult disciplina, az astrophysika egyhamar egyenjogui tarsa lett
az évezredes multra visszatekinté Bessel-féle csillagaszatnak, az
ugynevezett stellarastronomianak.

Ma a csillagaszatban hirom f6iranyt kiilonboztethetiink meg.
Az astrometriat, mely megalapozza a csillagdszat fundamentumat,
s az égi testek helyzetének meghatarozdsan kivil még az égi
testek tavolsaganak és nagysagnak a megallapitasaval is foglal-
kozik, az astromechanikat, mely kutatja az égi testek valodi moz-
gasanak torvényeit és ezek okait s igy a palyaszamitast is feloleli,
végiil az astrophysikat, mely az égi testek physikai és vegyi tulaj-
donsagait, tehat az égi testek anyaginak mibenlétét, fényiik inten-
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9 Tass Antal:

sitasat, a csillagfény valtozasit, a fényvaltozas torvényszeriiségét
vizsgalja és ennek okat kutatja s még sok oly problemat is olel
fel, mely részben az astrometria, részben az astromechanika korébe
tartozik, ugyhogy ma a csillagiszat egyes fGiranyai kozott éles
hatarvonalat vonni nem lehet.

A csillagaszat egyes disciplinainak ezen mindinkabb szoro-
sabba és szovevényesebbé valé kapcsolatat foleg az astrophysika
modern segédeszkoze, a fényképezés létesitette s talzas nélkiil
allithatjuk, hogy a csillagiszat fejlédése szempontjabél a fény-
képezés feltalalasa a tavesoével egyenlo jelentéségii. Mi sem
igazolja jobban a photographikus modszerek kivalo jelentoségét
mint az a tény, hogy a mult szazad két utols6 évtizedében az
astrophotographiat az astrophysika kiillon aganak vették. Ez a fel-
fogas azonban rovidesen megdolt. Kitiint ugyanis, hogy az asiro-
photographikus mddszerek nemcsak a physikai csillagaszatnak,
hanem a stellarastronomianak is fontos és megbecsiilhetetlen szolgi-
latokat tettek, s6t az Gsszes astronomiai disciplinak legjelentdsebb
eredményitket ép a photographikus mddszerek alkalmazdisianak
koszonhetik, ugyhogy az astrophotographia a csillagaszat Osszes
agaiban rendkiviil becses segédeszkoznek bizonyult.

Az csak természetes, hogy az astrophotographia csirai a két
legfényesebb égi testrgl, a Naprol és a Holdrol késziilt felvéte-
lekbdl fakadtak. Még maga Draper 1840-ben készitett holdképeket
egy 13 cm-es objektivvel felszerelt tavesé segélyével; tiz évvel
késébb pedig Bond, 1852-ben Waren de la Rue mar sikeriilt
holdképeket allitott el. 1857-ben ugyancsak Bond .az allcsilla-
gokra alkalmazta az uj modszert. Az elso kisérletek ugyan negativ
eredménynyel jartak, de ¢ Ursae majoris kettés csillagrol késziilt
felvételei a kettds rendszer componensei ivtavolanak és positio-
sz0gének meghatarozasara joknak bizonyultak. A Bond-féle fel-
vételek a kérdéses ivtavolra 1449 ivmésodpercnyi, a positidszogre
1475 foknyi értékre vezettek, mig Struve microscopikus mérései
szerint 1440, illetve 147'4 a kérdéses értékek.

A kovetkez6 évben Rutherfurd, kinek neve az astrophoto-
graphiatél elvalaszthatatlan, rendszeresen kezdi az allécsillagok
fényképezését. Oriasi nehézségekkel kellett kiizdenie. Akkor még
nem ismerték a szaraz lemezeket, neki nedves kollodiumlemezek-
kel kellett dolgoznia, s ez okbdl csak rovid ideig, 12--15 percig
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tarto felvételeket készithetett, melyeken a kilencedrendii csillagok
is elgjottek. Felvételeinek tudomanyos értéke csak ujabban deriilt
ki azok kimérése és redukalasa altal.

Az égi fényképezésben uj korszak 1871-ben kezdddik, mikor
egy angol orvos, Maddox a brémeziistzselatin emulsiét felfedezte,
mely iiveglemezre ontve, a fényérzo szaraz lemezt képezi. Azota
a szaraz lemezek készitésének technikdja oriasit lendiilt s vele

1. Orion-kéd. — Bond rajza utén.

kardltve fejlodott az égi fényképezés is, tgy hogy a mindenség
szerkezetébe korabban soha nem sejtett mély bepillantast nyertiink
s olyan égi testek, cosmicus anyagok létezésérsl is szereztiink
tudomast, melyekhez még a legnagyobb fényerdvel biré tavesovel
felfegyverzett szem soha sem tudott volna férkézni.

Méltan kérdezhetjitk tehat, hogy tulajdonképen miben is
allanak a photographikus mdédszerek hangoztatott elonyei és
Jjelent6sége? A kérdésre csak ugy felelhetiink, ha a photographikus
moédszerek mddjat Osszehasonlitjuk a szabad szemmel torténd,
ugynevezett visualis megfigyelések maodjaval.

1*
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A visuadlis megfigyeléseknél végeredményben szemiinkre
vagyunk utalva, melynek segélyével tudomast szerziink a rajtunk
kiviil allé targyak létezésérol és.a kozelebbi vagy tavolabbi kor-
nyezetiink lefolyé tiineményekrél. A latott targyakrol vagy észlelt
tineményekrdl benniink keletkez6 kép: mindsége nyilvan fiigg a
megfigyel6 egyéni képességeitdl, subjectiv felfogasatol, pillanatnyi
hangulatatél és esetleges -elbitéleteitdl; végiil a szem tokéletlen
volta is nagyban befolyasolja az észlelt targyak vagy tiinemények
helyes felfogasat. Sok észlel6t egyéni felfogasa, el6itélete bizonyos
jelenségek megfigyelésénél annyira tévedésbe ejt, hogy sokszor
olyasmit vél latni, ami a valésagban nincs meg. Igy a bolygo-
topographia a phantasia miikodésének tag teret nyujt, mint ezt a
bolygék felszinét abrazold, ugyanazon id6ében kiilonb6z6 helyeken
késziilt a bolygdk feiszinét feltiintetd rajzok, de kiilondsen a
hirhedt Mars-csatornak igazoljak.

Fundamentalis kilonbség a  visualis és a photographikus
megfigyelések mibenléte kozott a lemez és a szem érzékenysé-
gében van. Nem abban van a kiilonbség, mintha a lemez érzé-
kenyebb volna a fénybehatas irant mint a szem, hanem abban
a korilményben, hogy szemiink valamely objectumot els6 tekin-
tetre ép oly fényesnek lat, mint huzamosabb megtekintés uldn,
azaz az emberi szem valamely objectum fényességét a fény inten-
sitasa szerint itéli meg a fényhatas idejére valé tekintet nélkiil, a
lemeznél pedig a fényhatas ideje is szamitasba jon, agyhogy olyan
gyenge fényhatasok 0sszegez6désitk folytan is hatnak a lemez
fényérz6 részére, melyeket a szem észre sem vesz. A lemez
ezen Osszegezd képessége dltal a szemnek hozzd sem férhetld égi
objectumok is lathatéva valnak és ennek kovetkeztében ezen az
uton is olyan égi testek létezésérdl is szerziink tudomast, melyeket
szemiink nem képes meglatni. Igy Wolf heidelbergi csillagasz egy
16 hiivelykes atmérdjii lencsével felszerelt photographikus tav-
csovel késziilt égi felvételek aprobb - csillagjait a bécsi csillag-
vizsgal6 27 hiivelykes objectivvel biré tavesével csak néhanyat
lehetett szemmel megfigyelni, holott a bécsi nagyobb taveso
fényereje nagyobb a heidelbergiénél. De még egy érdekes esetet
is emlitek, mely minket kozelebbrél érdekel. Hazankfia, néhai
herényi Gothard Jen6é 1886-ban herényi observatoriumaban a
Lant csillagképében 1év6 gy(rts-kodben egy 10/, hiivelykes
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reflector segélyével photographikus uton egy igen éles, intensiv
fényi csillag létezését mutatta ki; visualisan csak egy évvel késébb
lehetett a bécsi ecsillagvizsgalé el6bb emlitett nagy refractoran a
felfedezést igazolni.

A visualis megfigyeléseknek mdsik hatranya szemiink tokéletlen
voltaban rejlik. Szemiink a gyorsan és folyton valtozé tiinemények
lefolyasat képtelen helyesen kovetni s azért a valtozé tinemények
lefolyasarol csak korlatolt, sok esetben hamis képet kapunk. Ha
pedig az id6ében elvalasztott tiinemények megfigyelésérdl van szo,

2. Orion-kod. — Wolf photogr. felvétele.

a régebben latott jelenségeket emlékezethol vagyunk kénytelenek
osszehasonlitani a megfigyelés pillanataban latottakkal, s igy ilyenkor
nemcsak egyéni hangulatunk, el6itéletiink, hanem rossz emlékezé
tehetségiink is befolyasolja a jelenségek Gsszehasonlitasanak helyes-
ségét. [Ellenben a lemezeken rogzithetjiilk a valtoz6é tinemények
egyes phasisait, vagy pedig a kiilonb6z6 id6ben késziilt felvételekkel
az egymastél idében elvalasztott jelenségeket egyidejileg -Gssze-
hasonlithatjuk és pedig kell6 kényelemmel és gonddal.

Szemiink tokéletlenségének egy masik folyomanya az a tény
is, hogy csak bizonyos szinek felfogasara érzékeny. Igy a Nap
szinképének lathato része csak harmada az egész szinképnek. Mi a
Nap szinképének csak a 7000-t61 4000-ig hullamhosszal bir6 részét
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latjuk, ellenben sem az ibolyan tali, sem a voroson inneni részét
nem. A lemez kiilondsen az ultraviolett szinek irant érzékeny; igy
vegyi hatas ttjan a szinkép ezen részét is lathatéva tudjuk tenni.
Mivel pedig a lemezek szinérzését megfelelé preparalassal barmely
szin irant killonosen fokozhatjuk, photographikus tton a szinkép
lathato részeit is részletesebben tanulméanyozhatjuk mint visualis
uton, és a voroson inneni részét is megismertiik.

A mondottak utin onként kovetkezik, hogy egy égi felvétel
részletekben gazdagabban és nagyobb hiiséggel tiinteti fel az égi
objectumokat a visualis megfigyelések utan késziilt rajzoknal, mint
ezt 1-s6 és 2-ik képlink mutatja. Mindkett6 az Orjon k6dot abra-
zolja. Az 1-s6 kép Bond rajza, a 2-dik kép Wolf heidelbergi
csillagasznak eredeti felvétele utan késziilt.

A photographikus médszerek nem utolsé elénye a visudlis
megfigyelések folott a modszer gazdasiagos voltiban rejlik. Egy
gazdagabb czillaghalmaz visualis tanulmanyozasa honapig tarto, az
idéjaras szeszélyeitdl fiiggd, faraszté munka, ellenben az ilyen
objectum photographikus felvétele aranylag rovid ideig tart s az
eléhivott lemez pedig a legelénydsebb koriilmények kozott tanul-
- manyozhaté és a levezetett eredmények helyessége a lemez ujboli
kimérése altal barmikor ellenérizheté, mig ellenben a visualis
" megfigyelésnél elkovetett hiba ily modon ellen nem é&rizhets. A
lemez tehat documentum, a megfigyelt jelenségrol késziilt okmény,
a lefényképezett jelenségnek hii képe. Hogy az elohivas €s rogzités
alatt a lemez érzékeny rétegének esetleges elhuzddasai a felvétel
documentumszerd jellegét meg ne hamisitsa, a lemezre exponalas
utan, de el6hivas el6tt egy finom halét copiroznak, mely az el6-
hivas folyaman a felvett objectummal egyiitt jon el6 s a halo
egyes helyein fellépé esetleges szabalytalansigok megmutatjak az
elhuzédasok helyeit.

Vannak azonban koériilmények, melyek hatranyosan befolyéa-
soljak az astrophotographikus modszereket. Ilyenek a légkori
zavarok okozta életlen és nyugtalan képek. Ilyen esetekben a
visualis megfigyelés a photographikussal szemben el6nyben van,
mivel a gyakorlott észlelé a folytonos valtozasban is felismeri a
helyeset; ezt a mtvészetet a lemez nem tanulhatja meg, hanem a
felvett objectumot az expositié alatt fellépett zavaré hatasok okozta
Osszes eltorzulasokkal adja vissza.
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3. A Hold. — Parisi phot. holdfelvétel.
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IL.

Az astrophotographikus mddszerek jelentGségének altalanos
jellemzése utan e maddszerek specidlis alkalmazhatésaganak rovid
bemutatasara tériink at. Konnyebh attekinthetés végett ismerte-
tésiinket a fényképezésnek a csillagaszatban valé alkalmazasa
szerint tagozodo részekre osztjuk.

*

Emlitettiikk, hogy a fényképezést a Nap megfigyelésére mar
felfedezése elsé6 éveiben jo sikerrel hasznaltak. Miszeril bar-
milyen tavesé szolgalhat, ha ocularvégén a szemlencsét pillanat-
razzal bir6 kameraval helyettesitjik. Csillagvizsgalokon napmeg-
figyelésre szolgal6é kiilon miiszerek vannak, melyeket heliographok-
nak neveziink, ha visualis és photoheliographoknak, ha photo-
graphikus megfigyelésekre szolgalnak. A pillanatzar erds riugoktol
gyorsan mozgatott konny(i, vékony, téglalap-alaku fémlemez,
résalaki nyilassal, melynek szélessége a Nap magassaga €és a
levegd atlatszosaga szerint valtoztathato. Maga a rés a photo-
heliographnak a vegyi sugarakra achromatizalt lencséjének gyujto-
sikjahoz kozel mozog oly gyorsasaggal, hogy a felvétel mintegy
/1000 masodperczig tart. Ez a csekély id6 elegend6 a Nap nagy
fényessége kovetkeztében j6 képek elballitisira. A “kép annal
jobb, minél t6bb részlet van rajta, azaz minél nagyobb. Nagy
képek el6allitisahoz pedig hosszu focustavollal bir6 objektivek
szitkségesek. A nagy focustavol kovetkeztében a photoheliograph
hosszanak is nagynak kell lenni, mi a miiszer arat aranytalanul
dragitja és kezelhetését koriilményessé teszi.

A nagy gyujtotavollal jar6 ezen hatranyos koriillményeket
egy nagyité szerkezetnek a sugarmenetbe valé beiktatisa altal
keriilhetjiik el. Ha ugyanis nem az objectiv focalképét photo-
graphaljuk, hanem ennek egy nagyitészerkezettel nagyitott képét,
rovid gyujtétavollal biré lencsét is hasznalhatunk. A nagyitdsnal
fellépé fényveszteség a Nap esetében szerepet nem jatszik, s6t a
rovid expositi6 daczara a legérzéketlenebb lemezeket kell hasz-
nalnunk.

A Nap photographikus képei a folyton valtoz6 napfeliilet
egy-egy pillanatnyi allapotat tintetik fel. A napfelilet folytonos
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valtozasanak tanulméanyozasara szamos csillagvizsgalon photo-
graphikus napszolgalatot szerveztek; az oOgyallai csillagvizsgalon is
a szerényebb felszerelésnek megfeleléen szerényebb keretekben
mozg6 szolgalatot teljesitenek. A legtokéletesebben szervezett
ilyen szolgalatot Angliaban és ujabb idében Amerikaban taliljuk,
hol tébbek kozott a nagy anyagi eszk6z0kkel rendelkezd Carnegie-

4. A heidelbergi csillagvizsgalo kisebb tripla-tavcesove.

intézet kozel harom milliés koltségen Wilson hegyén egy Nap-
observatoriumot létesitett és nagy aldozatokkal tart fenn. Kz az
observatorium a Nap kilonboz6 iranya vizsgalatain kivil a
csillagaszat tobbi physikai agait is mtveli, mi természetes is,
hiszen a Nap mint csillag osszehasonlithato a tobbi esillaggal és
amikor Napunk multjat kideriteni ohajtjuk, joévéjébe beletekinteni
akarunk, akkor a tobbi csillagok physikai sajatsagainak tanul-
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manyozasatél el nem tekinthetiink, mivel ezek részben a Napénal
régebbi, részben vele egykord, részben nalanal ujabb keleti
fejlodésallapotot tiintetnek fel.

Rovid fennallasa ota ez a kilinden felszerelt intézet mar
kivalo szolgalatot tett s szép eredményeket ért el. Sem az ujabb
eredmények, sem a mar félszizados régebbiek részletes felsoro-
lasaira nem térhetiink ki, csak néhany fontosabb felsorolasara
szoritkozhatunk.

A photographikus napfelvételek elsé sorban igazoltak a
visualis uton is nyert azon tényt, hogy a Nap fényessége a
centrumtél a szélek felé csokken. Késébb a photographikus
eljarast a Napnak teljes fogyatkozasai alkalmaval lathaté koronaja
alakjanak rogzitésére hasznaltik; e tekintetben megbecsiilhetetlen
szolgalatot tett a csillagdszatnak a fényképezés, mivel a legfeljebb
néhany percig lathaté tiinemény rendkiviili szépsége az izgatott
észlelot annyira meglepi, hogy tavolrél sem képes a korona
alakjat helyesen megrajzolni. A fogyatkozasok alkalmaval lathato,
a Nap belsejéb6l jové kitoréseknek, a protuberanczidknak valtozatos
alakjat is csak az egymasutin végzett felvételek mutatjak.

A Nap physikai osszetételének megallapitasin sokan fara-
doztak. A legbamulatosabb eredmények akkor érettek el, mikor a
spectroscopikus megfigyelési modszereket a photographikussal 6ssze-
kapcsoltak. A szinképelemzés a Nap lathaté szinképének ismere-
tére vezetett.A lefényképezett szinkép pedig a lathatatlan részt is
feltiinteti; mivel pedig megfelel6 elokészités altal a photographikus
szaraz lemezt a kiilonb6z6 szinii sugarakra érzékenyithetjiik,
sikeriilt a Nap szinképének terjedelmét bamulatosan kiterjeszteni.
A legteljesebb ellGallitaisa a Nap szinképének Rowlandtél ered,
ki mintegy 20000 Fraunhofer-vonalnak hullamhosszat hatarozta meg
a lefényképezett napspectrumon és pedig oly exactsaggal, hogy a
Rowland-féle hullamhossz-catalogus a legtobb astrophysikai vizsga-
latnak alapja lett. ;

A tulajdonképeni napspectrumtél sok tekintetben kiilonbozik
a napfoltok szinképe. Egyik szembetiiné kiillonbség a tébbi kozott
az, hogy a foltspectrum szinszalagjanak eréssége a tulajdonképeni
napspectruménal gyengébb. Hogy a napfoltok alkotérészét tytanoxid,
calcium- és magnesium-hydridok is képezik, azt csak uvjabban a
szinkép fényképezése tutjan sikeriilt kimutatni; s mivel e vegyiiletek



A fényképezés szerepe és jelentésége a csillagaszatban. 11

csak alacsony homérséklet mellett lehetségesek, a napfoltokban
valo elofordulasukbdl a napfoltoknak relative alacsony homér-
sékletére lehet kovetkeztetni. A protuberancziak s a Nap chromos-
phaerdja szinképének részletes ismeretét szintén csakis a photo-
graphikus eljarasoknak koszonhetjiik.

A Nap belsejében végbemend valtozatos és complikalt tiine-
mények mélyébe a spectroheliographikus modszer engedett igazan

5. Tercidina planetoida nyomokkal. — Wolf felvétele.

betekinteni. Ezen alig két évtizedes modszer lényege abban van,
hogy a Napot monochromatikus fényben photographaljak. Az igen
bonyolédott szerkezetii spectroheliograph valamint az épen nem
egyszerii médszer részletes leirasat nem adhatjuk, csak vazlatosan
térhetiink ki a dolog lényegére s csak roviden annyit emlitiink
meg, hogy a mddszer altal elérhet6 példaul az, hogy a Napfeliletnek
~csakis a C-vel jelslt vords hydrogénvonalban villagité részei has-
sanak a lemezre.

Igen konnyen sikeriilnek példaul a H és K-val jelolt calcium-
vonalaknak monochromatikus felvételei. Ezek a felvételek igen
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érdekes eredményekre vezettek. Igy a C-vel jelolt voros hydro-
génvonal fényében el6allitott spectroheliogrammokbdl ki volt mutat-
hato, hogy a napfoltok oly vonzisi centrumok, melyek a Nap lég-
korébol a hydrogént maguk koré gyfijtik, s ott hatalmas Grvénylést
létesitenek. Ilyen »hydrogénflocculi«<-nak nevezett cyclont Hale Mont-
Wilsonban 1908. aprilis 30-an észlelt. Az ilyen részletkérdésekre
tovabb nem térhetiink ki, csak annyit jelziink, hogy a spectro-
heliographikus felvételek a Napon lejilsz6d6 jelenségek mélyebh
megismerésére fognak elorelathatolag vezetni.

*

Mig j6 napfelvételekhez lehetéleg érzéketlen lemezek sziik-
ségesek, addig a holdfelvételekhez a legérzékenyebb lemezeket
hasznaljuk. Mig a Nap rendkiviil intensiv fénye lehetéve t(eszi a
nagyitokésziilékkel felszerel rovid focustavollal biré photohelio-
graphok alkalmazasat, addig j6 holdfelvételekhez csakis nagy
gyujtotavollal biré objectiveket hasznalhatunk, mivel a Hold kisebb
fénye folytan kozvetlenill a focalis képet kell lefényképezni, kilon-
ben a részletek elmosédnak. Mell6zve a régebb keleli, elsé kisér-
letek emlitését, az ujabb keletd, jobb holdképek ismertetésére
tériink at.

Az amerikai Lick observatorium 91 c¢m nyilasu és 15 méter
hosszu gyujtotavolall biré objectivvel felszerelt taves6vében a
focalis holdképek 12 cm. atmérdjiiek. Hazankfia, a parisi csillag-
vizsgalo néhai igazgatéja, Loewy oly tavesovet szerkesztett, mellyel
18 cm-res atmérdji holdképeket nyertek. Ilyen parisi holdképet a
3-ik abraban mutatunk be. Pragaban él6 hazinkfia, Weinek tanar,
az ottani egyetemi csillagvizsgalé igazgaldja uaz amerikai és a
parisi holdképekrol kitiind nagyitasokat készitett a Hold topogra-
phidjanak speciilis tanulméanyozasara.

Az eredeti Lick és parisi felvételek kimérése altal a boroszloi
csillagvizsgalonak a folyé évben elhunyt igazgatéja, Franz a Hold
alakjat hatarozta meg. E vizsgalatok szerint a Hold sarkain nem be-
lapult, hanem Foldiink iranyaban kevéssé megnyult. Kideriilt tovabba,
hogyszomszédos teriiletekenis tetemes felszinkiilonbségek vannak, ugy
hogy a holdhegyek magassaga foldiink hegységeinél sokkal nagyobb.
Ez kiillonben magatol értetodé dolog, mivel a Holdon a nehéz-
ségi eré értéke a foldi nehézség értékénél 6G-szor kisebb, az eruptiv
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erok igy a loldon kevesebb ellentdllasra is luldltak. Locwy ¢s tirsa
Puisseux photographikus uton nemecsak igazoltik a visualis Lold-
megfigyelések eredményeinek helyességét, hanem még a Hold feli-
letének képzodésérol elméletet is adtak, mit azért emeliink ki,
mivel ez az els6, photographikus alapon épiilt esillagiszati hold-

6. A heidelbergi csillagvizsgald nagyobb tripla-tavesove.

elmélet. Egyébként meg kell még jegyezniink, hogy a Hold photo-
graphikus felvételei még kelloleg kizsakmanyolva nincsenek s szak-
szeri feldolgozasuk még sok problema meglepé megoldasiahoz

fog vezetni.
*

A nagy bolygéknal gy latszik, hogy eddigelé lekiizdhetetlen
akadalyokba iitkozott a fényképezés kiterjedtebb alkalmazhatisa.
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A felmeriilt nehézségek onnan szdrmaznak, hogy a nagy bolygék
feliiletének viszonyai “kedvez6tlen objectumok, amennyiben az
egyes felilleti részletek annyira finom szerkezetiiek, arnyalati
kiilonbségekben annyira szegények, hogy csak hosszabb expositi6
mellett lehetne topographikus szempontbél sikert remélni, mi
azonban a nagy bolygék fényessége miatt kivihetetlen, mivel
tulexponalt képhez jutunk. A direct visualis modszer ezidészerint
még jobb eredményekre vezet. Azonban a mindinkabb finomodo
astrophotographikus mddszerek itt is sikerrel kecsegtetnek, mi
kiovetkeztethets abbdl a korilményekbol, hogy Jupiter bolygé hires
voros foltjanak jelenlétét még olyankor sikeriilt photographikus
uton kimutatni, mikor visualis médon mar észlelhetd nem volt,
tovabba, hogy a nagy bolygék szinképeinek fé6lvételei jelentds
eredményekre vezettek.

A kis bolygék felfedezése terén a photographikus madszerek
rendkiviil termékenyeknek bizonyultak. Mintegy 100 évvel ezetdtt
alig ismertek még egynéhanyat. Az els6l 1801. ujév éjjelén Piazzi
fedezte fel Palermoéban. Ezt akkor rendkiviill nagy vivmanynak
tekintették, mivel e bolygo felfedezése el6tt Mars és a Jupiter kozitti
nagy (r a Bode-Titius-féle torvénynyel sehogy sem vagott és az
ujonnan felfedezett égi test tavolsiga a torvénybe illeszkedett,
ennek hézagat kitoltotte. 1801. utan még néhanyat fedeztek fel.
A siker lassu volta a visualis megfigyelés lényegében rejlik. Kz abban
van, hogy az ég ekliptikalis kornyékét gondosan atkutattak, nagy
idopazarlassal térképekbe rajzoltak a sok apré csillagot s kiilon-
boz6 estéken ezeket a térképeket felillvizsgaltak, nem mutat-e
valamelyik berajzolt csillag a tobbihez képest helyzetvaltozast.
Csak a constatalt helyzetvaltozashol lehetett egy-egy kis bolygé
felfedezését kétséget kizaré mdédon megallapitani. Igy azutan a kis
bolygék szama csak lassan novekedett.

A photographikus mddszerek e téren tortént alkalmazasa
nem vart sikerrel jart. 1891-ben Wolf egy médszert adott, mellyel
a kis bolygék photographikus uton valé felfedezését egyszeriivé
tette. Ha ugyanis a photographikus tdvesovel pontosan a csillagok
napi mozgasat kovetjiikk, minden csillag kis korongalaku képet ad,
a sajal mozgassal biré kis bolygé képe pedig konnyen felismer-
heté vonal. Ha azonban a kis bolgé fényessége vagy sajat moz-
gasa kicsiny, képe alig kiilonbozik egy lemezhibatél, vagy gyenge
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csillagok lancolatanak Osszefolyd képcétol. Ez okbdl egyetlen egy
felvételb6l nem is lehet uj planeloida felfedezését biztosnak venni,
hanem legalabb is két egymasutan késziilt felvétel sziikséges.
" Tekintettel arra, hogy egy-egy felvétel legalabb is két oras
expositiét igényel, a planetoidak utini kutatis bizony faraszté
munka, mivel a taves6 helyes vezetése folytonos figyelmet és
gondot igényel és az észlelé egy perczre sem hagyhatja el a
tavesovet. Wolf mddszere az észlelé ezen faradsagos munkajat
megkonnyiti és az esetleges felfedezés helyességét is igazolja.

7. A heidelbergi csillagvizsgalo parallactikus mérdterme.

Mint a 4-ik 4bra mutatja, a f6tavesére két egyenl6 méreti
photographalé tavesovet szerelt. A fotavesovel vezeti az egész
miszert és az egyik photographalé tavesével egy ora hosszat
exponal, a mésodik o6raban mind a kettdvel, a harmadikban a
masikkal. Ha a taves6 latmezejébe egy kis bolygd keriilt, ugy az
egyik lemezen megvan a vonalalaka folytonos nyom, a masik
lemez megfeleld helyén a vonalalakd, de két részbél allé nyom.
Az b-ik abra Tercidina planetoida képét mutatja, melyet Wolf
1899 november 4-én 290 perces expositic idovel késziilt felvé-
tellel fedezett fel.

Wolf és tanitvanyai, a néhany évvel ezelstt merényletnek
aldozataul esett nizzai csillagisz Charlois, tovabba Peters, Luther,
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Melcalf igen sok planetoidat fedezett fel, ugyhogy a kis bolygok
szama ma 800 koril van. Szdmuk tobb ezer lehet, ma csak a
fényesebbeket ismerjiilk. A kisebb fényiiek felfedezhetése céljabol
késébb egy nagyobb, a 4-ik abraban feltiintetett mfszerhez
hasonlét szerzett be, amelynek képét a 6-ik abra adja. Mig a
kisebbnek photographikus objectivjei 6 hiivelyk atmérsjiek, addig
a nagyobbé 16 hiivelykes objectivekkel bir.

A bolygényom iranyébol és hosszabol adodik a kis bolygé
napi mozgasanak irdnya és nagysaga; a kornyezé csillagokhoz
valo tavolabol pedig helyzete. Tobb napi positib6l palyaja
szamithaté. Az uj felfedezéseknek a csillagiszati folydiratokban
valé kozlése utan visualis dton is kisérik figyelemmel a plane-
toidakat, mely megfigyelés el6segitésére — mint kés6bb latni
fogjuk — a photographikus csillagtérképek nagyban hozzajarulnak.

A lemezek microméteres kimérésére kiillon helyiségek szol-
galnak. A 7-ik abraban a heidelbergi csillagvizsgalonak a parallac-
ticus mérokésziilékkel felszerelt szobajat mutatjuk be.

*

Az ustokosok és a hulldcsillagok tanulmanyozasanal kivalé
fontossaggal birnak az astrophotographikus moédszerek. Egyarant
hasznalhatjuk e modszereket az iistokosok €és meteorok positio
meghatirozasara, mint physikai tulajdonsagaiknak a megallapi-
tasara. Uj tstokosok felfedezésénél is mar sok fontos szolgalatot
tett a fényképezés. A szemmel lathaté fényesebb iistokosok fel-
fedezéséhez a dolog természete szerint csak deriilt id6 sziikséges.
A telescopikus iistokosok felfedezésére fényerds taveso, ugy-
nevezett listokoskeresé kell, de rendszerint csak a fényesebbek
tinnek fel ezekb6l. Rendszerint csak szerencsés véletlennek
kdoszonhetjiik egy-egy telescopikus iistokos felfedezését; ilyen fel-
fedezés akkor torténik ugyanis, mikor mds munka kozben a
tavesovet az illetd taj felé iranyitjuk, hol véletleniil iistokés mozog. A
photopraphikus eljarasnil azonban sokkal nagyobb valészintséggel
fedezhetiink fel istokost, mert a rovid gyujtotavola fényerds
objectivekkel biré photographikus taveso latmezejébe az ég sokkal
nagyobb teriilete keriil, mint a mekkorat a visualis megfigye-
lésekre alkalmas hosszabb focustdvoli lencsékkel felszerelt tav-
csovek latmezeje feldlelhet. Azonkivill az érzékeny lemez az

e



A fényképezés szerepe és jelentBsége a csillagiszatban. 17

ustokosoket még akkor is adja, mikor még vagy mikor mar a
szem a legnagyobb fényerdvel biré tavesében sem tudja meglatni.
Példa erre Halley iistokdsének esete. '

Wolf tanar 1909. szeptember 11-én fedezte fel photographiai
uton és csak késobben deriilt ki, hogy a Halley-féle istokos a
helwani (egiptom) csillagvizsgalonak egy 18 nappal korabban

8. Morehouse iistokos spectruma.

készilt felvételén is rajt van. Halley tstokosének 1910. évi szere-
pérél a napi sajtéban sok kozlemény jelent meg, de azt kevesen
tudjak, hogy még 1911. marcius 19-én Heidelbergben Wolf,
marcius 22-én  Williams-Bayben Barnard photographiai uton
észlelhette ezt a nevezetes égi testet. Igy a photographikus
modszerekkel Halley ustokose 13/, évig volt megfigyelhets. —
Photographikus titon az istokds positiéjanak meghatarozasa épp oly
pontossaggal torténhetik, mint a visudlis megfigyelés titjan. A
szinkép tanulmanyozasanal pedig a photographikus mdédszer
2
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Osszehasonlithatatlanul felilmulja a visualisat. Mig a spectro-
scopok segélyével alig néhany vonalat latunk az iistokos szinképé-
bél, addig a spectrographok vonalakban gazdag szinképeket adnak.
Példa erre a 8. abraban mellékelt Morehouse-féle tistokos spec-
truma. A képben a két széls6 szinkép az Osszehasonlito fényforras,
a kozépsé az listokos szinképe.

Az iistokos6k csévajanak valtozatos voltit a photographikus
felvétel részletekben gazdagabban &s alakban hivebben adja vissza
a legtokéletesebb rajznal. E tekintetben azonban Odvatossigra
vagyunk utalva. A hosszu expositiokkal késziilt tistokos felvéte-
lekben a csévanak nem kapjuk valédi alakjat, mivel ez rovid id6
alatt is megvaltozhatik. Ezért csak rovid expositiokkal késziilt
felvételek alkalmasak a csévaalak tanulmanyozasara, ehhez pedig
nagyméretii, fényerds tavesovek kellenek. Legalkalmasabbak a
nagy nyilasu  tiikkros tavesovek, a reflectorok. Szerényebb méretii
reflectorral az dgyallai csillagvizsgalo felszerelését most egészitik
ki. A fotikor atmérGje 60 cm. lesz. A gazdagabb kiilfold csillag-
vizsgaloit méteres és méteren feliili reflectorokkal szerelik fel.

Mintegy két évtized ota a hulldesillagok palyajat is photo-
graphikus tuton kisérlik meghatarozni. Pontossag tekintetben a
photographikus meteormegfigyelés a visudlist joval feliillmulja,
mivel a hulléraj radiansanak helyzete - két ugyanazon lemezen
talalhaté meteornyombdl pontosabban meghatarozhat6, mint szamos
visualis megfigyelésb6l. Csak a megfigyelés idejének pontos meg-
allapitasa jart eddigelé lekiizdhetetlen nehézséggel, mi a pholo-
graphikus meteormegfigyelés szélesebbkorii alkalmazasat gatolja.

*

Egy negyedszazad o6ta az astrophotographikus mddszerek a
stellarastronomia terén is mindinkabb homloktérbe lépnek s hat-
térbe szoritjak a visualis médszereket. Nagyobb lendiiletet nyert a
fényképezés a stellarastronomidban valé alkalmazasa a pArisi
csillagvizsgalon 1887-ben tartott nemzetkozi csillagaszati conferentia
azon hatarozata folytan, hogy photographikus tton oly ecsillag-
térképek elgallitasat vettek tervbe, melyeken a tizennegyedrendiinek
nevezett csillagok is el6forduljanak. Tizennyole csillagvizsgald vesz
részt a terv gyakorlati kivitelében; e tizennyolc kozott az égbolto-
zatot a kovetkez6képen osztottak fel:
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9. Tejutrészlet. — Wolf felvétele nyoman.

levé csillagvizsgald. Latni valo, hogy e nemzetkozi vallalkozisban
Ausztria és Magyarorszig nem vesz részt, mi mindenesetre egy
elszomorité kulturadat.

2%
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A résztvevo intézeteket kormanyaik egyez6 méreti taves6vek-
kel szerelték fel. Ezen normalmiszernek nevezett tivesévek objec-
tivjeinek atmérdje 13 angol hiivelyk, a gyujtétavol pedig 135 angol
hiivelyk. Centiméterekben atszamitva a tavesé nyilasinak a focus-
tavolhoz valé viszonya: 34/343. Az ezekkel nyert felvételeken
1 milliméter 1 ivpercnek felel meg, és minden exponalt lemezen
az ég négy négyzetfoknyi teriilete van, ugy hogy minden egyes
lemez az égboltozat 10313-ad részének képét adja.

A tervezett csillagtérképek céljaira 20800 felvétel sziikséges,
és pedig azért, mert gondoskodni kellett oly eljarasrol, melynek
segélyével a kisebb fényli csillagok képeit lemezhibaktél meg
lehessen kiilonboztetni. A felvételek egyszeri ismétlése a célt nem
biztositotta volna. Ezért ugy jartak el, hogy minden felvétel négy
negyedében el6fordulé csillagok még mas négy lemez egy-egy
negyedrészén is meglegyenek, mi az tugynevezett vezércsillagok
tervszerli megvalasztasaval konnyen elérhet6 (minden felvétel négy
negyedének centrumara kell a kovetkezo felvételeknél a tavesovet
iranyitani) s ez az eljaras minden tévedést kizar még akkor is, ha
az ugyanazon csomaghol hasznalt lemezek ugyanazon helyen birnak
ontési hibakkal.

Tobb csillagvizsgalé a nyert felvételeket reprodukalja is. Ha
areproductiora hasznalt papiros vastagsagat milliméteresnek vessziik,
az egymasra helyezett lapok mintegy 21 méter magas papirtornyot
alkotnak. Az driasi koltségekre valo tekintettel tobb csillagvizsgald
lemezeinek reprodukalasatol visszariadt s csak a feldolgozott
lemezekbdl levezetett csillagpositiokat kozli.

Mint minden csillagcatalogusnak, ugy ennek adatai is id6vel
pontatlanna valnak, mivel a csillagok sajat mozgasat még eléggé
jol nem ismerjiik. Ezért e csillagcatalogus rendeltetése els6 sorban
is a csillagpositiok valtozasinak pontos megallapitisihoz egységes
alapot nyujtani. Ha tehat a munkat egy félszazad illetve egy szézad
mulva ismétlik, a catalogusok adatainak Osszehasonlitisa altal a
bennok el6fordulé csillagok coordinatainak félszazados illetve
szazados valtozasat kapjuk, melynek ismeretéhez sok elméleti
problema ftiz6dik.

A photographikus uton késziilt csillagtérképek koziil még
egyet kivanunk megemliteni, amennyiben a planetoidik meg-
figyelésével Osszefiiggésben all. A kis bolygék szaméanak rohamos
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emelkedésével a megfigyel6k igen nehéz helyzetbe jutottak. Mun-
kajuk megkonnyitésére a bolygé kornyékér6l nagy gonddal és
faradsaggal térképeket kénytelenek rajzolni, hogy a planetoidat a
tavesé latmezejében megjelend tobbi csillagtél megkiilonboztet-
hessék s helyzetének a kornyezd csillagokéhoz val6 6sszemérésébol
helyzetvaltozasat meghatdrozhassik. Ez a faraszt6 munka sokszor
hiabaval6 id6rablasnak bizonyul, amennyiben sok planetoidanak

[ 10. Az északamerikai kod. — Wolf felvétele nyoman.

oly nagy a sajat mozgisa, hogy valamely napon rajzolt térkép a
kovetkezon mar nem hasznalhaté. A planetoida-megfigyel6k munka-
janak megkonnyitésére Wolf és a bécsi Palisa photographikus
ekliptikalis térképeknek a kiadasat hatarozta el, melyek a meg-
figyeléshez konnyen hasznalhaté alakban jelennek meg.

Attériink ezek utan az astrophotographikus mddszereknek
mas stellarastronomiai alkalmazasanak ismertetésére.

Valamely foldfeliileti hely positi6janak pontos meghatarozasa
eléggé farasztd és hosszadalmas mfivelet. Megkisérelték azért, hogy
nem lehetne-e a fényképezést, mely mas csillagaszati megfigye-
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léseknél oly gazdaségosnak és rovidnek bizonyult, foldrajzi hely-
meghatarozasokra is alkalmazni. E kisérletek a zenittelescop szer-
kesztésére vezettek, melynek segélyével a mult szazad utolso
évtizedében a foldrajzi szélesség meghatarozhato lett. A mddszert
Kapteyn, majd Hagen tokéletesitette, tugyhogy a photographikus
szélességmeghatarozas pontossigra a visualis mddszerekét mar
megkozeliti. A foldrajzi hosszkiillonbség meghatarozasara vonatkozo
modszerek pedig Runge és Schlichtingtél erednek, melyek precis
eredményekre nem vezettek ugyan, de késébb Koppe, ujabban
pedig Turner holdmdédszer segélyével j6 eredményre jutottak.

Igen sok mas stellarastronomiai problemat sikeriilt photo-
graphikus uton is megoldani. Ismeretes dolog, hogy a csillagok
tavolsagdnak meghatarozasa a legnehezebb csillagaszati mérések
kozé tartozik. E téren is alkalmasnak bizonyult a photographikus
eljaras s a Nap parallaxisira nyert eredmények a legjobb visualis
uton elért eredménnyel egyenérték. Kapteyn pedig egy évtized
6ta foglalkozik a tobbi all6 csillag parallaxisanak photographikus
uton valé tomeges meghatarozasaval.

A fényiiket valtoztaté csillagok felfedezésében és a fény-
valtozas torvényszerfiségének megallapitisaban is elonyosen hasz-
nalhaté a photographikus mddszer. Mig néhany évvel ezel6tt a
fényvaltozo csillagok szdma alig néhany szaz volt, ma mar tobb
ezer ilyen valtoz6 csillagot ismeriink.

Sird csillaghalmazok, kodfoltok természetének kideritésében
a fényképezés egyenesen nélkiilozhetetlen. Egy csillaghalmaz ki-
mérése, benne a csillagok eloszlasanak a meghatarozasa néha
félévig is eltart6 munka. Egyetlen egy felvétel helyettesiti ezt a
munkat. Az expositi6 idének valtoztatasa altal pedig mindig a
célnak megfelelé felvételt kapunk és az expositio idének meg-
hosszabbitasaval a halmazban mindig tobb és tobb csillag lép fel.
Ilyen csillaghalmaz mibenlétérdl a 9. 4bra ad fogalmat, mely egy
tejutrészletet tiintet fel. Latjuk, hogy ez a csillagok oly sfirfisodési
helye, hol sok ezer csillag latszélag kis téren helyezkedik el
Kisebb tavesovekben a siirii csillaghalmazok fehér fényfi, gyengén
vilagité tomegekbe folynak Gssze. Az ilyeneket kodfoltoknak hivjuk.
Sok kodfolt fényerdsebb tavesében csillaghalmazra bomlik, mely
koérilményb6l régebben azt a kévetkeztetést vontak, hogy minden
kddfolt kellé fényerével biré tavesé alkalmazasa altal csillagok
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halmazasra bonthato fel. Csak midén a mult szazad 60-as éveiben
a spectroscop segélyével sikeriilt kimutatni, hogy a kédfoltok szin-

11. Spiralis kod Goncol szekerében. — Wolf felvétele nyoman.

12. Szabalytalan kod a Hattyiban.

képében ezek gaztermészetére utalo fényes vonalak lépnek fel,
igazolédott be a kddfoltok és a csillaghalmazok kozotti megkiilon-
boztetés physikailag helyes volta.
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A kodfoltok complikilt természetét fényképezés nélkiil tanul-
manyozni sem tudnék. Ezt igazolja az Orion kédnek 1 és 2. alatti
rajzolt és photographalt képének osszehasonlitisa is. Ez még
jobban kitiinik a kovetkezé kodfoltok képeibdl is, melyek koziil
a 10. alatti az alakja miatt északamerikainak nevezett kodot, a
a 11. alatti a spiralis k6dot Goncol szekerében, a 12. alatti a
Hattyuban 1év6 szabalytalan kodot, a 13. alatti a Plejadok kodét
és a 14. alatti az Andromeda kodot mutatjak.

A photographikus mddszerek alkalmazasa a kodfoltok helyes
felosztasara vezetett. A tudomany mai allasa mellett megkialon-
boztetiink szabalytalan, gytrfis, bolygdszerii, drvényalaku kodeket
és kodesillagokat.

A complikalt szerkezetli szabalytalan kodokre példa a be-
mutatott kodok kozil az Orionban és a Hattyaban 1lévé kod,
melyek oriasi kiterjedéssel birnak. Hogy a benniik 1évé csillagok
a kodhoz tartoznak-e, avagy el6tte vagy mogotte allanak-e, azt
kiilonb6z6 ideig tartdo expositiokkal késziilt felvételekkel lehet
kimutatni. Ez a kérdés astrometriai szempontbdl is bir jelent6ség-
gel, mivel a kod kozelité tavolsagara csakis ezen az tuton lehet
kovetkeztetni.

A gyiirGis kodok szama jelentéktelen, ellenben nagyobb a
bolygo alaki kodoké, melyek vagy koralakuak, vagy elliptikus
korongalakiak. A kodesillagok vagy csillagkodok kodburoktol
Ovezett egyszerii csillagok, melyekr6l még keveset tudunk. Szamra
nézve jelentos osztalyt a spiralkodok képeznek, melyeknek szamat
Keeler 120.000-re becsilli. Az ezen osztalyhoz tartozé kodok
koziil soknal a spiralis alak alakuloban van, s igy még jol fel
sem ismerhetd.

A kodok szinképének vizsgalata szerint a kodoket két
osztalyra oszthatjuk. Az egyik osztalyhoz tartozok oly folytonos
szinképet adnak, amilyent a szilard, izz6 allapotban lévé anyagé, a
masik osztalyhoz tartozék szinképében oly fényes gazvonalak is
lépnek fel, melyeket még foldi anyag vonalaival azonositani nem
sikeriilt. A legtobb kod szinképében négy fényes, azonos hullim-
hosszii vonal mutatkozik, melynek eredetérél semmit sem tudunk.

A kodok csudas vilagaban tovabb nem idézhetiink s még
csak a photographikus modszereknek egy ujabb keletii alkalma-
zasat mutatjuk be. %



14. Andromeda-kod. — Wolf felvétele nyoman.
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A csillagok fényességének photographikus tton valé meg-
hatarozasa bar kozel félszazados kisérlet targya, csak wujabban
sikeriilt exact médon. Képeink is arra engednek kovetkeztetni,
hogy a csillagok nagyobb korongjai fényesebb csillagoktél erednek.
Ezt a gondolatot mar régebben hasznaltak arra, nem lehetne-e a
csillagok kimért atmérGjébol a csillagok fényességét meghatarozni.
A mult szazadban sokan foglalkoztak a kérdéssel s arra az ered-
ményre jutottak, hogy az atméré kimérésen alapulé fényesség
meghatarozasi modszerek nem birnak physikai jelentéséggel, tisztan
csak interpolatios jellegfiek. Lényegesen jobb eredményekre jutott
Schwarzschild, ki Janssen parisi csillagasznak azt a gondolatat
felkarolta, hogy a kiilonb6z6 fényfi csillagok egyazon idé alatt
kitllonb6z6 mértékben hatnak a fényérzé lemezre s azon kiilonb6z6
foku sotétedést létesitenek, ugyhogy a sotétedés foka is mértéke
a csillagok fényességének. E gondolat gyakorlati megvaldsitasa
kozel masfél évtizedig foglalkoztatta Schwarzschildot, ki kisérletei
és elméleti kutatasai kdzben az exact photographikus fénymérés
alapjait vetette meg. Moddszerével az éggomb északi felén lévo
7'b-edrendiinél fényesebb csillagok fényességi catalogusa késziil.
A munkat a gottingeni és az dgyallai csillagvizsgalok vallaltak
magukra. A munka ogyallai részét Tass és Terkan ogyallai
csillagaszok végzik.

A csillagok visualis és photographikus tton meghatarozott
fényessége kozott azonban lényeges eltérés van s ez okbol a kétféle
modszerrel nyert fényességi adatok egymassal kozvetleniil Gssze
nem hasonlithatok. Az eltérés oka, hogy ugyanazon szinfi sugarak
masként hatnak a szemre mint a lemez érzékeny rétegére. Szemiink
tudvalevbleg a sarga szinre legérzékenyebb, a lemezek fényérzo
rétege pedig a kék és violett szinre. Ennek kovetkeztében valamely
sarga vagy vords szini csillag visualis fényességi adata a photo-
graphikustél két csillagrenddel is kiilonbozhetik. A csillagok visualis
és photographikus rendjének kiillonbsége igy a csillagok szinezeté-
nek mértékéiil szolgal, a melylyel a csillag szinképtyptsa vagyis
fejlodési stadiuma a legszorosabb Osszefiiggésben van. Ennek a
kikutatasa pedig a modern csillagaszat legactualisabb és legérde-
kesebb problemainak egyike s igy az astrophotographikus fény-
mérések a csillagaszat legmodernebb, legujabb kérdéseihez is
elvezetnek. -
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A fényképezésnek a csillagaszati kutatasoknal valo alkalma-
zasa annyira sokoldali, mint e rovid és vazlatos ismertetéshdl
lattuk, hogy a csillagaszati vizsgalatokat egészen uj iranyba terelte
s egy rovid félszazad alatt a bamulatosnil bamulatosabb eredmé-
nyek oly sokasidgahoz vezetett s annyi uj és meglepé problemat
velett fel, hogy joggal mondhato, hogy a fényképezés feltalalasa a
csillagaszat fejlodése szempontjabél egyenértékii esemény volt a
tavesdével.
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Meteorologiai megfigyelések Boliviaban
5200 m. magassagban.
Irta: Dr. Réthly Antal.

Walter Knoche dr. a porosz kiralyi meteorologiai intézet
volt tagjat Berlin varosa a Jagor-alapitvanybol segélyezve nagyobb
tanulmanyntra kiildotte ki. Knoche az Andok aequatorialis
vidékére tette meg utjat. Boliviaban a Quimza-Cruz Cordillerak-
ban a miivelés alatt nem all6 Aguila-banya helyén telepedett le
1909. december havaban. Sajnos, januariusban felgyujtottak a
tanyazé helyét, sok értékes megfigyelése elégett, de a miiszereket
meg tudta menteni. Aprilishan ujra megkezdhette a megfigyeléseket
és folytatta szeptember haviig, amidén Knochet a chilei kormany
meghivtaa Chile meteorolégiai és geofizikai intézetének igazgatojaul.

Knoche uj allasaban elsé sorban is feldolgozta és kiadta
azokat a felette értékes megfigyeléseket, amelyeket 5200 m. magas-
sagbhdl nyert. A hatalmas évkonyv tartalmazza a f6bb meteorologiai
elemek regisztralt oraértekeit (hdmérséklet, 1égnyomas, nedvesség),
tovabba szamos kozvetlen észlelést az 6sszes meteorologiai elemekre,
még a parolgast is feljegyezte, tovabba optikai tiineményeket, a
felhozetet és a légkori elektromossag értékeit. Ertékes jegyzetei
sok zoo- és phytophaenologiai megfigyelést sorolnak fel. Felho-
megfigyelései reggeli 6 oratol esti 10 oraig terjednek. Bamulatra
mélté gazdag anyag gyiilt igy 6ssze és a tudomanynak nagy nyere-
sége az az évkonyv, amelyikben a chilei meleoroldgiai intézet
mindezeket kiadta.

A megfigyelésekben és a feldolgozasban is nagyban
segitségére volt felesége Edith is, és aki attanulmanyozza
a hatalmas évkonyvet és csak kissé is ért a dologhoz az lathatja,
hogy sulyos viszonyok kozott gyiilt Gssze ez az anyag és értheto,
hogy az észleloknek idegeik valamint szemeik megtamadtattak és
csak a legnagyobb erémegfeszitéssel tudtak dolgozni.

Knoche leirasa szerint a Cordilleraknak Quimza-Cruz nevii
része Boliviaban NE-SW felé huzddik, elvalasztja a Puna fenn-
sikot a szubtropikus Yunga-hegységltél valamint annak alf6ldjétol.
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A Quimza-Cruz a f6kordilleraknak egyik részeképen klimavalaszté
a lefolyastalan fennsik és az Atlanti oceani mélyfold vidéke kozott.
Délkeleten leggazdagabb a hegység csapadékban, ennek kovet-
keztében a vizvalaszté lassan hatral és idével a Rio de la Paz
arra hivatott, hogy a Desaguaderot megesapolja és igy a Beni
valamint ennek révén az Amazonas utjan a Titicaca to vizét
levezesse az Atlanti-oceanba.

A glecserek itt 4500—4600 méterig nytlnak le, a héesés
alsé hatara SE-ben 4000 m. A cserjés novényzet 4300 méterig
nyulik fel, mig a marhatenyésztésre alkalmas alsébb rendii buja
flinovényzet 5000 méteren is meg van. A puma, roka, a kolibrik,
és szamos kisebb madar, egyes csuszémaszék és bogarak a leg-
nagyobb magassigokban sem hidnyzanak.

Az Aguildn létesitett dllomas foldrajzi helyzetét a kovetkezo
adatok hatarozzak meg: déli szélesség 17°5’, Grw. nyugati hosszu-
sag 67° 15/, mig a magassig 5233 m + 32 m.

A hoémérsékleti megfigyelések — a harom féelemet allandéan
regisztraltik a miszerek — egy utazasi angol bodéban elhelyezett
termografon végeztettek, de minden egyes terminus alkalmaval
Assmann aspirdcios mfiszerével is észleltek. A megfigyelési idGszak-
ban 10%nyi h6mérséklet nem fordult eld, a maximum jualius 16.-an
9-20-kal allott be, de a minimum ezen a napon is — 1'0%ra
siilyedt. Aprilis 26.-a és szeptember 12.-e kozotti 140 nap alatt
négy olyan nap volt, amelyen a hémérséklet maximuma is a fagy-
pont ala siilyedt, tehat téli nap volt. Mig a fagyos napok szama
138 volt, tehiat csak két olyan nap akadt amelyen nem volt a
nap valamelyik orajaban fagy. Ezek az adatok mindennél jobban
bizonyitjak, hogy ilyen allandé hidegben és szeles helyen mit
kellett az észleloknek kiallaniok. A lakohelyiségokben jart termograf
szerint julius 26.-a és augusztus 2.-a kozott a homérséklet ott
12-8° és — 109° kozott ingadozott és szobajukban a homérséklet
napi ingadozasa 15-2° valamint 20-8° kozott volt. A levegd nedves-
sége a teljes telitettség és a paranélkilliség kozott valtakozott.
Néha ugyan a hajnali 6rakban 100°/, volt a nedvesség, mig este-
felé mar teljesen szaraz levegd volt u. i. 0°/,-ot regisztralt a
miiszer. Ha ezeket az adatokat a hémérsékletiekkel egybevetjiik
azt latjuk, hogy ugy hésiilyedések alkalmaval mint emelkedéseknél
elofordult ilyen rendkiviili szarazsag. A legszarazabb nap 169/,
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maximalis nedvességgel junius 25.-én volt és jilius 8. és 9.-én
33%, — 09/,,illetve 21°/, — 0%/, kozott regisztralt a mfiszer. A leg-
nedvesebb napon pedig 100°/, és 899/, kozitt ingadozott annak értéke.

Meg kell még emliteni azokat a fiziologiai szempontbdl
értékes megfigyeléseket is, amelyeket az egész id6 alatt reggelt6l
estéig jegyzett fel Knoche, u. i hogy az illet6 id6pontban milyen
volt az id6jarasra vonatkozélag a kozérzés. Természetes, hogy
ebben sok szubjektivus momentum is bele sz6lt, de tekintve a
skala (16 féle megjegyzés) nagy voltat és hogy ketten észlelték,
mégis felette becsesnek mondhatok ezek a megfigyelések is Itt
is talalunk olyan eseteket amindéket a sarki utazék irnak le, hogy
amidén a héméré hideget mutatott érzésre meleg vagy enyhe
id6 volt és forditva; kézen fekvé, hogy itt nagy szerepe van a
hémérsékleten kiviill a levegé nedvességének valamint a légaramlas
sebességnek. Szélesendet a legritkabb esetekben észleltek de akkor
is esak rovid ideig.

Hogy magas hegyekben az inszolacio felette erds és puszti-
tolag hat a felszinre az koztudomasu, de az aequatorialis vidékek
ezen magassigairél most az els6 izben nyerettek ilyen meg-
figyelések. 5200 m. magassigban az inszolicios maximum havi
kozepei a kovetkezék voltak: V :384° VI:369° VII:389° és
VIIL : 42-3°. Az abszolut értékek 47-5° koriil voltak. A kisugarzas
minimumainak havi kozepei rendre — 1°7° — 6:8%, — 64 és
— 72° mig az abszolut minimum — 11:0°% A hémérséklet napi
ingadozasa tehat a talaj felett az 50°-ot rendesen meghaladta.

Ezek az adatok reamutatnak arra, hogy a talaj felmelegedé-
sének kisebb mélységekben is elég nagynak kell lennie. Ezt meg-
vizsgalandd Knoche augusztus 16—23.-a kozott 17 em. mély-
ségben jol elvermelten jaratta a termogrifot. Ebben a mélységhen
még hatarozott napi jarasa volt a hémérsékletnek, 5'7° maximum
valamint — 1'0° minimum ko6z6tt ingadozott és nap-nap utan
felmelegedett a talaj 5°-ra, viszont mindig a fagypont ala siilyedt a
hajnali 6rakban. Hasonloképp jaratta a termografot szeptember els6
hetében, de ekkor az ingadozasok mar kisebbek voltak (0-7°—2-7°).

Julius 5—12 koz6tt az Aguila glecseren jart a termograf; a
miiszernek homeérdteste a direkt sugarzas ellen védve volt. Itt 12:1°
6és — 122% volt a legmelegebb, illetve a leghidegebb ami feljegyez-
tetett és a napi amplituddé a jégen 9-7° — 21-2° kozott valtakozolt.
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Egy masik megfigyelési sorozatot az Aguila egyik glecser
barlangjaban nyerte. A barlang, illetve kapu 2 m. széles, 3'/; m.
mély volt és annak egyik mély zugaban dllittatott fel a miszer.
A regisztralt hémérsékletek — 25° maximalis és — 9-7° minimalis
hémérs allasok kozott voltak. A napi ingadozds elég tekintélyes
volt itt is, u. i. 35 és 67° kozott. Junius 28.-a és jalius H.-e
kozott, mig augusztus 9—16.-a kozott — 1°1° és — 7°0° kozott
voltak a hémérsékletek.

Végiill még szeptember masodik hetében a hegy egyik tagas
barlangjaban jaratta a miiszert, itt is hatarozott napi jaras mutat-
kozott, a maximumok 57° és 1'9° kizzé estek, mig a minimum
—07% és 33" és igy a napi amplitudék értéke 40° és 6°4°
kozott jart.

Knoche értékes munkijanak sok egyébb feljegyzésébol
egyelore tobbet nem emelek ki, hanem, miutin munkdjiban oly
érdekes megfigyelések is vannak lek6zolve, amelyek a thelynek
exotikus voltanal fogva altalinos érdeklédésre tarthatnak szamot,
a kovetkez6kben egy néhany ilyen megfigyelését is kozlom.

1909 aprilis 28. Teljes viragzas, sok madar lathato, de
kiillonGsen sok kolibri jelenik meg.

Majus 2. Mig aprilis 30.-4n és majus elsején csak gyéren
voltak madarak lathatok, addig ma mar teljesen hianyzanak. —
4. Madarcsicsergés volt hallhat6. — 7. Reggel kolibrik lathatok
— 8. D. u. 3 dra 30 perckor kb. 6000 m. magassagban sast lattak,
este 1/, 9-kor a lampa kozelében egy éjjeli lepke ropdosott. A

viragzas tart, a to jégmentes. — 12. Reggel madarcsicsergés. —
15. Reggel madarcsicsergés, késobb kolibrik jelennek meg. —
21. Néha madarcsicsergés, de madar nem lathaté. — 22, Madar

nem lathaté, de csicsergés hallhaté. A viragzas ugy latszik tets-
pontjat mar tulhaladta.
Jinius 4. D. u. 6 6ra utdn kolibri csicsergés, s tobbszor

lithatékka valnak, bar kod van. — 14. Ejjel az allomas kozelében
puma-iivoltés. — 16. Az 5400 m. magasan fekvé St. Juan-téhoz

tett kirandulasnal azt figyelte meg Knoche, hogy a to fenékig
be van fagyva. Az indianusok szerint a té vize -csak kivételesen
enged fel egy par napra. — 19. A Yungas-hegységhdl kisebb
madaresoportok a magas hegységbe huzédnak. Ezt julius kozepéig
tobb izben megfigyelték. Az indidnusok adatai szerint ezek a
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madarak januarius és februariusban ismét visszatérnek a mélyebben
fekvo vidékekre. — 25. Este az agy vasalkatrészeinek érintésénél
er6s elektromos iitések érintették az észlel6t. A gyapjurubha a
nagyfesziiltségfi elektroszkopon 6000—7000 voltnyi potencialt
mutatott. — 26. Ejfélkor 1 mpnyi gyenge hullamos foldrengés,
mely SSE fel6l NNW felé tartott,

Jualius 1. Az allomas tobb izben felhében, kddben van, a
nedvesség minimalis értékei ezalatt azonban 60°/,-ot tettek ki.
— 4. Délutan kolibrik jelentek meg. — 13. Egész nap kis madarak

ropdosnek az allomas korill. — 16. Délben 7000 m. magassagban
sok kondort lattak. — 22—24. Este kis galambok jelentek meg az
allomas kozelében. — 26. Elektromos itések az agy vasalkat-

részeinek érintésénél.

Az Aguila glecser majus elseje ota szeptember 12.-€ig
2 méterrel huzddott vissza. Csapadék az egész id6 alatt igen kevés
esett, Osszesen 41'4 mm. mig jinius 12.-ét6] augusztus 8.-dig egy
csepp sem esett.

Az itt nyert kozel féléves megfigyelési sor egyike a leg-
ériékesebbeknek, amelyek magas helyen végeztettek, mert eddig
még seholsem végeztek ilyen nagy magassagban allandé feljegy-
zéseket és kiillonosen nagy értékilk van a legfelsébb régidkra
vonatkoz6 felh6huzam megfigyeléseknek, amelyek szintén hozza
jarulnak majd a fold 1égkorének altalanos cirkulacigjanak kérdését
megvilagitani: az wujabban nyert fels6bb légkori megfigyelések
mindinkabb arra mutatnak, hogy az a kép, amelyet altalaban errél
eddig nyujtottak, még mindig nem felel meg a valésagnak_és
bizonnyal az ilyen aequatorialis vidéken nyert adatok ebbdl a
szemponthdl is nagy jelentoségiiek.

Knoch e rendkiviil értékes megfigyeléseivel*) a meteorologiai
tudomany egyes kérdéseinek megvilagitaisa koriill hatirozott nagy
érdemeket szerzett, mert bizony ritkan akad tudomanyosan képzett
egyén, aki olyan viszonyok kozott, oly hosszu ideig a megfigye-
léseknek oly nagy halmazat végezze el, mint elvégezte 6 és felesége.

*) Instituto Meteorologico y geofisico de Chile. Nr. 1. Dr. Walter
Knoche: Observaciones en la Mina Aguila 5200 m. (Cordillera de Quimza
Cruz—Bolivia.) Del 26 de Abril hasta el 12 de Septiembre de 1909 Santiago de
Chile 1911. 1. K. XV. 4 245. old.



Gerd Vilmos: Javaslat a kolb4szfélék ellen8rzése tArgydban. 33

Javaslat a kolbaszfélék ellendrzése targyaban.
A Nagym. Magy. kir folmivelésiigyi minister arnak, Budapest.

Hivatkozassal Nagyméltosagodnak 59073/1912. sz. leiratara,
a kolbaszfélék ellendrzésére roviden a kovetkezo elGterjesztést teszem.

Tény, hogy a kolbaszfélék, kolbaszkak hamisitisoknak vannak
alavetve; nagyon gyakori eset, hogy anilin festékkel vannak meg-
festve s pedig nemesak a kiilsé burok, hanem a toltelék is. El6-
fordul gyakrabban, hogy a kolbaszfélék tolteléke, melynek kizarclag
hishol kellene allania, keményité tartalmu anyagot; mint lisztet,
zsemlyemorzsat, burgonyapépet tartalmaz. Mult évben egy erdélyi
szalami gyaros altal Temesvarra eladott kolbaszféle 23°/, burgonya-
pépet tartalmazott. A sveici élelmiszer térvények mintijara a kemé-
nyité tartalmu anyagok, mint toltelék-alkotorészek, eltiltanddk
volnanak.

Hatarozottan eltiltandék a konyhasén kivill az 0Osszes kon-
servalo szerek, mint kénessavassok, borsav, salicylsav, salétrom. Ez
utébbit a sveici élelmiszer torvény kis mértékben megengedi, a
német torvények tiltjak.

A kolbaszféléknek lohussal valo hamisitisa ma mar teljes
biztonsaggal megallapithaté serologiai Gton az u. n. praecipitin
reactio alapjan; a fenti anyagoknak az 1895 :XLVI t.-c. hatalya
ala valo felvételekor sziikséges volna, hogy az » Allami Bakteriologiai
Intézet<-ben _egy hétre terjedé coursust vegyenek az allomas vezet6i
e reactio elsajatitisa céljakol; ez eljaras kiviteléhez kevés uj be-
rendezés sziikséges, a serum készen is kaphato.

A feltiné iz s a szagnélkiili romlottsag megallapitasa bakte-
riologiai tudéast tételez fel a hiasnemf{iek: megitélésénél. Ennek
kimutatasa korillményes, az allomas vezetéinek, kik bakteriologiaval
nem foglalkoztak, ily iranyu tapasztalatokra is szert kell tennidk,
ellenkezé esetben a romlottsag kezdé stadiumat nem ismerik fel.

Az ellendrzést a vegyész s allatorvos egyiittesen végezné, az
elébbinek vizsgalata foleg az allatorvosi szempontokat tartana szem
el6tt, az utébbi a chemiai-, serologiai-, esetleg bakteriologiai vizs-
galatokat végezné. Gér6 Viltios

Temesvar, 1913 aprilis. az llomis vezetdje.

3
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JegyzOkonyv

a Délmagyarorszagi Természettudomanyi Tarsulatnak
1913. évi februar 23-ikdn a varmegyehaz nagy termében
tartott XXXIX. évi rendes kozgyiilésrol.

Elnok: Dr. Bechnitz Sandor, tarsulati alelnok.

Jegyz6: Dr. Steiner Simon, tarsulati fotitkar.

Jelen vannak: Dr. Cholnoky Jené el6ado, a tisztvisel6k,
a tagok nagy szdmban, diszes kozOnség, mint vendég, tovabba a
sajto képviseloi.

1. Dr. Bechnitz Sandor a kovetkezé beszéddel nyitja
meg a kozgyiilést:

A természeti erck felkutatasa, felfedezése a karaktere a
nemzetek kulturajanak. A huszadik szdzadban nem a fitum, nem
a politika iranyitja az emberiség sorsat, hanem a tudomany mii-
helyében vivott legnemesebb és legonzetlenebb harc. Az ember
diadalmaskodasa a természet felett, az emberiség elégedettségét
célozza. Miként a fatumnak és dramanak vannak hései, ugy ezen
kiizdelemnek tere is nem ritkan vérrel aztatott. Hiszen csak a
kozelmulthan kaptuk a leghdsiesebb kiizdelem hirét a messze
déli sarkrol. Onkénteleniil el6tor beldliink a részvétteljes sohaj és
szall a jéghegyek felé, hol Scott kapitany orok almat aluszsza,
szall Anglia felé, mely a hésben hii fiat gyaszolja.

A természettudomany kultusza az at az emberiség fentar-
tisahoz és elobbreviteléhez. A természettudomanyokba vetett hit
a nap, melynek vilagitasanal jutunk célhoz. A természeti erdk
megismerésével — amint azt Berthelot francia természettudés
mondja — zold lesz a fold, erdék és viragok fogjak azt boritani,
az emberek békében, jolétben, megelégedettségben fognak élni,
vagyis elkovetkezik egy masodik »aurea prima aetas<, eljovend
az emberiség masodik aranykorszaka. Ez a gondolat, ez a szellem
hozott ma 0ssze benniinket és amidon a Délmagyarorszagi Ter-
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meszettudomanyi Tarsulat mai kozgytlésén egy évi miikodésérdl
beszamol, tanujelét o6hajtja adni ama torekvésének, hogy a ter-
mészettudomanyoknak megbecsiilése, munkakedvvel valé mivelése,
itt az évek hosszi soran at nemcsak hogy otthont talalt, hanem
terjeszteni igyeksziink azt a meggy6z6dést, hogy a természeti
erok kutatasa és vizsgilasa a kultura legnagyobb szellemi és
anyagi eredményeiért torténik. Szivbol idvozlom a megjelenteket
és a kozgyiilést ezennel megnyitom. (Lelkes éljenzés.)

Dr. Fiilopp Béla inditvanyara e beszéd sz6 szerint keriil
a jegyzOkdnyvbe.

2. Dr. Steiner Simon f6titkar kovetkezo jelentését ter-
jeszti el6 a tarsulat 1912. évi miikodésérdl és gyarapodasarol:

Tisztelt Kozgytilés!

A tarsulatnak 1912. évi élete normalisnak mondhat6. Nem
voltak ugyan kimagaslé mozzanatai, mik ez életet fényesebbnek
tintethetnék fel, de zajtalan, csendes, de azért intensiv munkal-
kodas jellemzi ez évet, mely munkalkodas erésen tart ama cél
felé, melyet az alapszabalyok kitiiznek s mely felé évtizedek ota
tart a tarsulat. E cél kettds; egyik a Délmagyarorszag természeti
viszonyainak kikutatasa, a masik a természettudomanyok ujabb
vivmanyainak ismertetése. Mindkét iranyban elég termékeny munkal-
kodas folyt; e kettds célhoz még egy harmadik tarsul, mely ugyan
nincs meg az alapszabalyokban expressis verbis, de meg van azok
szellemében, t. i, hogy a tudomany természeti vivmanyait ne
csak a szakemberek sziik csoportjanak, hanem a miivelt nagy
kozonségnek is bemutassuk. K célt azonban csakis egy nagyobb-
szabasu s igy egy koltségesebb vetitd késziilékkel lehetne elérni ;
ez a dolog is annyira érett mar, hogy remélhetd, hogy ez év G6szén
a természettudomanyok kiilonb6z6 agaira vonatkozélag a nagy
kozonség elé léphetiink el6adasokkal.

Miel6tt atarsulatmultévi életét elemeire bontanam,szitkségesnek
tartom ama tényezOkrdl szélni, miknek Osszehatasa ez életet ered-
ményezte.

Itt mindenek el6tt az elnokséget kell megemlitenem, melytol
az iranyitas eredt. Maga az elndk ugyan csak a kozgytlésen jelent
meg kozottiink, mint annak vezet6-elnoke. Azonban joétékony
hatdsat akarhany esetben nyilvanitotta, akar a varmegyei segélyt

3*
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nézziik, akar a palyami@i megjelenése hataridejének altalunk kért
kitolasat s evvel kapesolatosan a Foldmfvelésiigyi miniszterium
segélyét, akar egyik, masik személyes gy elintézését: mindez
esetekben gyorsan és sikeresen jart kozbe a tarsulat elndke. A
valasztményi iléseken felvaltva elnokoltek dr. Laky Matyas és
dr. Bechnitz Sandor aleln6kok. Mindketten teljes buzgalommal
és odaadassal teljesitették kotelességeiket s tilik telhetfleg azon
igyekeztek, hogy a tarsulat felviragzasat elGsegitsék.

Az elnokséget azonban nagyban segitette az iranyitasban a
valasztmany. Ha a tarsulat él16 szervezet, akkor a valasztmany e
szervezetnek legfontosabb szerve. Innen indul ki a tarsulat Gsszes
tevékenysége; viszont ide futnak Ossze az élet Gsszes szalai. Feje
is, szive is a valasztmany a tarsulatnak; mert itt kel életre nem
egy egészséges eszme, inditvany, de egyuttal itt kelnek a hataro-
zatok, melyek a tarsulat vérét megannyiszor felfrissitik.

Hatarozatait bolcs mértékletesség jellemzik; ha néha vollak
is vitak, ezek soha sem fajultak személyeskedéssé, mert csak egy
szempontvezette azokat a sz6nyegen levé targy megvilagitasa s altala-
ban a természettudomanyok 4dpolasa és terjesztése. A valasztmanyi
uléseken tartattak a tobbnyire nivés eldadasokat, melyek nagyrésat
a Délvidék természeti viszonyait targyaltak, de kiterjedtek a
természettudomanyok tag mezejének egy-egy rejtett zugara, Ez
iilésekre nemcsak az elnokség és a valasztmanyi tagok jelentek
meg, hanem szamos vendég, altalaban az érdekl6do kozonség és
a sajté képviseloi.

Es ha mar a tartott eladasokrél van sz6, nem hagyhatom
sz6 nélkil azt az egyet, melyet dr. Cholnoky Jend kolozsvari
egyetemi tanar a tarsulat tavalyi kozgyilésén Tripoliszrol tartott,
mely targyanak aktualitisa, az el6adas elokelGsége, alapos tudo-
manyossaga és szellemessége folytan méltin eseménynek mond-
hat6 a tarsulat 1912. évi életében; a tarsulat megtisztelte magat,
mikor a jeles eldadot tiszteleti tagjaul valasztotta. Ez eléadas
tette éppen a tavaszi kozgytlést kivaléan sikeressé.

Egyik fontos tényezé volt Temesmegye kozonsége, mely a
mult évben is 576 K segélyt juttatott a tarsulatnak, mi nagyban
hozzajarult a pénziigyi egyensuly helyredllitasara. Ha a varmegye
1906. december 22-iki kozgyflilésén nem szavazta volna meg a
tarsulat részére e segélyt, nemcsak a pénziigyi egyensulyt nem
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lehetett volna helyreallitani a tanusitott nagy takarékossag mellett
sem, hanem a »Deliblati Homokpuszta Flérija< cimii mire
palyazatot sem tudtunk volna kiirni; ezért ugy vélem, Grommnel
jarul hozza a t. kozgytilés amaz inditvanyomhoz, hogy a koz-
gyiilés a varmegye kozonségének az évi segélyért halas koszo-
netét nyilvanitja. .

Igen hatékony tényez6 volt maga a Muzeumok és Konyv-
tarak Orszagos Fofeligyelosége. Midta tarsulatunk az Orszagos
Fofeliigyelgség katelékébe belépett s a Muzeumok és Konyvtarak
Orszagos Szovetségének tagja lett, részese lett amaz elonyoknek,
mikkel ily belépés jart. Szem el6tt tartva az egyonteti kezelés
“céljabol kiadott rendeleteit, tarsulatunk iigymenete rendes és
biztos mederben foly. Az allamsegélyt, 600 K-t a mult évben is
kieszkozolte a nmélt. vallas- és kozoktatasiigyi miniszteriumnal; s
mivel a tavalyi kozgy(ilés a muzeumoér tiszteletdijat 100 K-rél
300 K-ra emelte, a Fofeliigyeloség a tarsulat terhének konnyité-
sére még 200 K-t kiildott, kiilon elszamolas kotelezettsége mellett.
Kényvadomanyaval is felkeresett néhanyszor; a tarsulat tgyét
mindig jéakarattal és el6zékenységgel tamogatta. S ha a Fofeligyel6-
ség altalaban halara kotelezi a tarsulatot, kiillon meg kell emlitenem
dr.Horvath Géza orszagos feliigyelnek jéindulatu gondoskodasat,
ki eddig a tarsulat jogos kivansaganak mindig meleg szészéloja volt.
Azt hiszem, velem egyiitt oriill a tisztelt kozgytlés, hogy roviddel
ezel6tt a nevezett feliigyelé érdemeinek elismerése gyanant az
udvari tandcsosi cimet kapta. Azért agy vélem, szivesen hozzajarul
a tisztelt kozgyllés amaz inditvinyomhoz, hogy az Orszagos Fo-
feliigyeloségnek a kozgyilés koszonetet, dr. Horvath Géza orszagos
feliigyelének pedig a kozgytlés koszonete mellett kitiintetéséhez
szerencsekivanatit tolmacsolhassam.

Még meg kell emlitenem a nm. Féldmiiveléstigyi miniszteriumot,
mint oly tényez6t, mely ugyan az elmult évben csak néhany
konyvkildeményével valtotta ki a tarsulat koszonetét, de mely
mar adott és még adandé segélyével lehetévé tette a palyami
kiirasat.

Ezek utan ratérek a tarsulati élet részletes feltiintetésére.

a) A »Deliblati Homokpuszta Florajac c. pAlyamiivon serényen
dolgozott az elmult évben is Wagner Janos, budapesti tanito-
képz6 intézeti igazgaté. Bar az 1912. évet el6zbdleg mar 1d-szor
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volt egy-egy heti id6tartamra a shomok<-ban és 4-szer a kérnyékén
s mar addig gyjtott volt 700—800 ivnyi novényt, koztikk 120
eddig meg nem hatarozottat, a mivet mégsem tudta befejezni,
mert még 16 km? terillet maradt atkutatlanul. Ezért fordult a
tarsulat elnokének utjan a nm. Féldmiivelésiigyi miniszteriumhoz,
hogy a mii megjelenése hataridejét 1914 marciusig kitolni kegyes-
kedjék. Es e kérelem kedvezd -elintézésében bizonyara hathatos
része volt a tarsulat elnokének kozbenjarasa. A palyamii e szerint
1914 marciusaban fog megjelenni, mert addigra a rengeteg anyag
feldolgozhato lesz.

b) A tarsulat egyik legrégibb intézménye, a természetrajzi
muzeum 1912-ben, a meglévé anyagi eszk6z0khoz képest terjesz-
kedett valamennyire. A gyarapodas ujabb allattani praeparatumokbal
all, dsszesen 15 darabbdl és egy novénytani darabbdl. Az allattani
praeparatumok nagyobbara értékesebb és nagyobb targyak, mik
hivatva vannak a kiselejtezett targyak hianyat potolni. Ezek kozott
egyik, a fekete goélya szép biolog csoport, mely ritkitja a parjat,
mert a nemzeti muzeum allattaratél eltekintve, — mas vidéki
muzeumban eddigelé nincs.

Azonban intenzivebb fejlesztés lehetetlen volt a helyszike
miatt. A targyak legnagyobb része raktidrozva van s igy nem
szolgaljak a muzeum Kkitiizott céljat, mert a muzeumlatogato el6l
el vannak rejtve. E miatt a targyak veszenddsége is fokozddik
erdsen a tilzsufoltsag kovetkeztében, a mellett a gondozas is meg
van nehezitve. De még a rendelkezésre all6 sziik helyiség sem
felel meg céljanak. Egy ablak s igy levegd nélkiili termecske,
mely erds vilagitas mellett még nappal sotét, még pincének sem
J6, nem hogy muzeumnak; ezért a muzeumér csak rovid 3 nyari
honapban dolgozhatik a gyfijtemények koril. gy hat a tarsulatra
nézve egyenesen életsziikséglet a kulturpalota. De hat mért nincs
az még meg? Ugy tudom, hogy ez intézmény megvaldsitasara ugy-
sz6lvan meg vannak a feltételek. Alkalmam volt latni a terveket,
mik eléggé veszik tekintetbe a tarsulat igényeit és lehetové teszik
a tovabbfejlesztést. Tarsulatunk elnoke székfoglalé beszédében erésen
kilatasba helyezte a kulturpalota mielébbi létesitését. Dr. Filo p p
Béla tagtarsunk inditvanya folytin, melyet a tavalyi kozgyilésen
tett meg, az elnokség tobb testvértarsulatlal egyiitt megtette az
illetékes tényezoknél a siirgeté lépéseket. S minthogy az intézmény
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maig sincs meg, de létesitésének ideje egyaltalaban nincs sem
fixirozva, sem biztositva, s minthogy ez intézmény a muzeum bel-
terjes fejlesztése szempontjabol elodazhatlan életsziikség a tarsulatra
nézve, azt hiszem, hozzajarul a tisztelt kozgytlés amaz inditvanyom-
hoz, hogy az elnokség ujabb siirgeté lépéseket tegyen az illetékes
tényezoknél avégh6l, hogy a kulturpalota, e varva-vart kultur-
intézmény, végre-valahara testet 6ltson a kozel jovoben.

A muzeumban egyébként példas rend van, amit dr. Horvath
Géza orszagos feliigyel6 mult évi okt. 13-ikan tett latogatasa alkal-
maval is konstatalt. Igen dicsérte a praeparatumokat s kifejezést
adott annak, hogy a rendelkezésre allott csekély Osszeg mellett is
sikeriilt értékes dolgokat beszerezni. Mindez dicséri Lintia Dénes
muzeumdrnek ritka buzgalmat és ratermettségét.

¢) A varosi kozkonyvtarban elhelyezett tarsulati konyvtar
60 onallo mtivel és 34 folydirattal gyarapodott. Az Osszes gyara-
podas 94 drb. E szaporulattal a tarsulat konyvtara 4159 darabbol
all, mely helyes kezelés mellett kényelmes olvasoteremben-all a
kozonség rendelkezésére. Mar a konyvtar alapfelszerelésénél kello
szamban lettek a természettudomanyi munkak beszerezve az e
célra a tarsulat altal kikiildott bizottsag javaslata alapjan; azota
is évenként szereztetnek meg a kozkonyvtar részére kell6 szamban
a modern természettudomanyi munkak ; minthogy a varosi konyvtar-
bizottsigban a tarsulat a fétitkar altal van képviselve, megvan a
biztositék arra nézve, hogy a kézkonyvtarban a modern természet-
tudomanyi munkak megtalalhatok lesznek.

Az 1912. évi gyarapodas Osszegezése:

PSR SO O P U e s g S e e O D
2. Allatok és :llattani készitmények . . . . 15 >
SNOVenyek S dats B et SN G e LD

Osszesen . 110 drb

A tarsulat gy(ijteményi torzsanyaganak allomanya 1912 de-
cember 31-€n :

fo Konyvtarse s b e s 0l 4159, drb
2 Neprajzismnuzenm e st bty el S 200 s
3. Természetrajzi muzeum . . . . . . 2817 s

(Osszesen . 17105 drb
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d) Pénzbeli adomanyaikért az Els6 Temesvari Takarékpénztar,
a Temesvar-Varosi Takarékpénztir és Temesvar sz. kir. varos
osszesen 140 K oOsszegért fogadjak a tarsulat koszonetét,

e) A tisztikarban csak annyiban tortént az elmult évben val-
tozas, hogy a kozgyiilés Lukacs Bélat, ki 1911 szeptember o6ta
helyettes minéségben végezte a pénztari teendéket, a kozgyiilés a
cyklus hatralevé idejére, tehat az 1912. és 1913. évekre rendes
pénztarossa valasztotta. A megvalasztott mindenképen elodjének,
Rad¢6 Simonnak nyomdokaiba igyekezett 1épni, mert tisztét buzga-
lommal s sikerrel tolti be. Buzgalmanak kdoszonhetd, hogy a hatra-
lékok, mik évek 6ta tetemes dsszegre felszaporodtak, er6sen fogynak.

f) A valasztmanyi wlések legjelentGsebb pontja az azokban
megtortént el6adasok voltak; azért illonek tartom azon tagok és
vendégek megnevezését, kik eloadasaikkal vagy kozleményeikkel a
tarsulat életét élénkitették :

Berecz Ottilia: Temesvar idGjarasa 1911-ben. I[dojarasi
jelentések.

Dr. Cholnoky Jeng: Tripolis.

Endrei Elemér: A kisérlet a biologiaban.

Farkasfalvi Kornél: Az allatok szin- és alak-utanzasa.
Az asvanyok kristalyosodasa.

Garai Adolf: Alluvialis és diluvialis emberalkapesokrol.

Gerd Vilmos: A chemia ujabb vivmanyai és problémai.
Ujabb modszerek az ivovizek megitélésére. A cseppfolyos levegd.

Lukacs Béla: A magnes hatasa a pozitiv elektromos fényre.

Dr. Réthly Antal: Foldiink szeizmologiai obszervatoriumi
halézata. Temesvar napfénytartamanak viszonyai.

Dr. Steiner Simon: Az égi testek homérsékletének meg-
hatarozasa.

Schannen Ede: A Duna és Maros kozott 1911-ben észlelt
phitophaenologiai adatok.

Dr. Szirtes Zsigmond: A szamitott talajmozgas megbiz-
hatdésagarol.

Dr. Vargha Gyorgy: Temesvar és Temes megye nép-
mozgalma.

Fogadjak ezek a kozgyilés halas koszonetét.
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g) Tarsulatunk kozlonye, a »Természettudomanyi Fiizeteks«
szerkesztésével igyekeztem a mar el6z6 években elért niveaut
megtartani. Igyekeztem az alapossig mellett bizonyos valtozatos-
sagot belevinni a »WFiizetek«-be; ugy vélem, hogy ez nagyobbara
sikeriilt. is. A legtobb kozlemény kilénben is a valasztmany
hatarozatabol keriil a :Fiizetek<-be; a tobbi kozlemények kivalasz-
tasa pedig nagy gondossaggal tortént. A XXXVI-dik évfolyam
terjedelme a megfeleld volt. A »Fiizetek« ma mar a legszélesebb
korben terjedtek el; nem ritkin tavol vidékrél, s6t a kilfoldrol
is keresik. S minthogy a tarsulat szamos kil- és belf6ldi tar-
sulattal 4all csereviszonyban, a »>Fiizeteke az egész orszagha
elterjednek, s6t atlépik annak hatarait.

h) A hasoncélu egyletekkel csereviszony altal tartotluk
fenn a szellemi kapcsot. Elvben kimondta a valasztmény, hogy a
magyar-belga konyvcsereszolgalatba belép és e tekintetben el-
fogadja a m. kir. kozponti statisztikai hivatal kozvetitését. Az
egyes tarsulatokkal legkdzelebb megindulnak a targyalasok.

i) Az el6z6 évekhez képest az elmult évben is kiildott a
lugosi m. kir. erddigazgatésiag és az orsovai m. kir. erdéhivatal a
Délmagyarorszag szamos vidékérol dsszegyiijtott phitophaenologiai
észleleteket. Az adatok feljegyzdi és bekild6i méltan megérdem-
lik a kozgytlés koszonetét.

k) A tagok szamaban alig van valtozas; a belépettek szama
egyensulyt tartott a kilépettek szamaval. A kilépés a legtébb
esetben elhalalozas, vagy a megye teriiletérol valo elkoltozés volt.

Jelenleg van a tarsulatnak 16 tiszteleti, 4 alapité, 148 hely-
beli rendes, 112 vidéki rendes tagja. Osszesen 280 tag.

1) A tarsulat életét érinté fontosabb mozzanatokul a kovet-
kezbket batorkodom felemliteni : ;

«) a masodik véandorgyiilés ugyszolvan teljesen el6 volt
készitve; mar a nap is meg volt kozGsen a pancsovai polgar-
mesterrel allapitva; csak a meghivok kibocsatasa volt hatra,
melyek szerint az utazas Pancsovara és a kirandulas Belgradba
tortént volna, mikor az allandé rossz id6jaras és a haboru el6-
szele a vandorgyilést az 1913. év majusira késztette halasztani.
Vajha addig a habora izgalmai elsimulnanak, hogy a tarsulat e
programmpontjat végrehajthassa.
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# A larsulat muzeumére dr. Weigold Hug6 helgolandi
zoologus tarsasigaban a mult év tavaszan 6 hétre a Balkanra
randult tanulmény és gytjtés céljabél. A tarsulat indokolt kérel-
mére a nm. Vallas- és Kozoktatasiigyi miniszter megadta a
muzeumoérnek a kért szabadsagot. Az ut tanulsagos és sikeres
volt ugyan; de a tulajdonképeni célt, melyet kitiiztek, t. i. a Balkan
atkutatasat természetrajzi szempontb6l, csak nem tudtik elérni,
minek szintén a haboru el6szele volt az oka. A szerb hadiigy-
miniszter, ki uti terviiket felilbiralta, ovast telt e tanulmany
ellen, mert katonai szempontb6l nem talalta tiirhetének, hogy a
kijelolt pontokon idegen allam polgarai hosszabb idén at kutata-
sokat, megfigyeléseket végezzenek s igy fajdalommal le kellett
e tervilkkrol mondani.

A politikai izgalmak lecsillapodasa utan remélhetéleg ren-
dezett viszonyok dllanak be a balkin 4llamokon, ugy, hogy
muzeumériink tanulmanyitjanak nem képez a Balkin ujabb
akadalyt.

) A Muzeumok és Konyvtarak Orszagos Szovetségének koz-
gyiilésén, mely 1912. oktéber 20-an lett Budapesten megtartva, a
tarsulatot a f6titkar képviselte. A kozgyilés fénypontja a szovet-
ség elnokének, Wlassics Gyulanak magas szarnyalasi beszéde
volt, melyben a kultura erejét és eszkozeit targyalla.

m) A helybeli meteorologiai és szeizmologiai obszervatorium
a tarsulattél figgetleniil keletkezett és igy tulajdonképen nines
vele szerves Osszefiiggésben. De egyfel6l azért, mert hasonlé célt
kovet, masfel6l, mert a tarsulat tobb izben jart érdekében a
varosnal kézbe, megvan a szoros nexus e két intézmény kozott.
A varos egyébként akkor, mikor az obszervalorium épiiletének
bérbevétele altal az intézmény allanddsitasat biztositotta, felkérte
a larsulatot arra, hogy az obszervatorium miikodését allandéan
figyelemmel tartsa. A tarsulat kiterjeszti ra védé szarnyait; érde-
kében kozbejar, csekély segélyben részesiti az assistens dijazhatasa
céljabol, idéjarasi jelentéseit pedig alland6 rovatban hozza a tar-
sulat kozlonye. — Azt a rémité csapast, mely 1910-ben az intéz-
ményre alapitéjanak és halalaig jeles vezetjének, Berecz Edének
halala altal razadult, mar kiheverni kezdi, mert az illetékez tényezék
éppen leanyat, Ottiliat szemelvén ki az intézet vezetdjének, ennek
immar harom évi miikodése azt a reményt valosagga latszik tenni,
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hogy ez intézmény immar oly ords alapon all, hogy azt a nagy
csapast is idovel teljesen ki tudja heverni.

n) A tarsulat nyilvanos vegykisérleti allomasa 1912-ben is
folytatta kozérdekii mikodését; aminek hatisa az élelmi szerek
hamisitasanak lényeges megesdkkenésében nyilvanult. Az allomas
beszerzésébol 1912-ben 200 K értékii miiszer ment at a tarsulat
tulajdonaba, melyrdl pontos leltar van felvéve.

Ezekben volt szerencsém, tisztelt Kozgyilés, a tarsulat mault
évi miikodését ismertetni.

Kérem a tisztelt Ko,gyiilést, hogy jelentésemet tudomasul
venni, a valasztmany eljarasat jovahagyni és az el6terjesztett indit-
vanyokat elfogadni sziveskedjék.

Temesvar, 1912. évi februar ho 23-an.

Dr. Steiner Simon
fotitkar.

3. Dr. Tauffer Jend inditvanyara a kozgyflés Dr. Steiner
Simon f6titkarnak az évi jelentés gondos megszerkesztéseért, iigy-
buzgéd mikodéseért, tovabba a sikeres kozgytilés elokészitéseért
koszonetet mond, egyattal elhatarozza, hogy a jelentés a jegyzo-
konyvbe felvétessék és a sFiizetek«-ben kinyomassék.

4. Elnok idvozolvén Dr. Cholnoky Jend eloadot, felkéri
el6adasanak megtartasara.

5. Dr. Cholnoky Jend vetitett képek kapcsan rendkiviil
érdekes, a hallgatésag figyelmét elejétol végig lebilineseld el6adast
tart az északamerikai egyesilt allamokrol. EInok szép szavakban
koszoni meg a kozgyllés és a vendégek nevében azt a ritka
élvezetet, melyet el6adé a jelenlevéknek szerzett, egyuttal felkéri,
hogy tanulmanyat a tarsulati kozlonynek adja at kozlés végett.

6. A kozgytlés a fotitkar jelentését tudomasul  veszi és f6-
titkari eloterjesztéshez képest :

a) koszonetet mond a Muzeumok és konyvtarak orszagos
fofeligyelségének az allando timogatasért és az allamsegélynek
1912-ben valé kieszkozléseért;

b) koszonetet mond dr. Horvath Géza orsz. feligyelonek
a nemzeti muzeum allattari osztalya igazgatojanak az allando
tamogatasért; egyben iidvozli udvari tanacsossa tortént kinevezte-
tése alkalmabol;
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¢) koszonetet mond Temes varmegye, Temesvar szab. kir.
varos torvényhatésagainak, a Temesvari Els6 Takarékpénztarnak
és a Temesvar-Varosi Takarékpénztarnak pénzbeli adomanyaikért;

d) koszonetet mond az eldadoknak és a »Természetludomanyi
Fiizetek« munkasainak Onzetlen tamogatasukért;

e) koszonetet mond a lugosi m. kir. erddigazgatosagnak és
az orsoval m. kir. erd6hivatalnak a phytophaenologiai észleletek
Osszegylijtéseért és bekiildéseért ;

f) koszonetet mond a helyi sajtonak a tarsulati kozlemények
dijtalan és szives koOzléseért.

7. Gero Vilmos belerjeszti a pénztarvizsgalo-bizottsag jelen-
tését

Tisztelt Kozgyiilés !

A mult év december ho 19-én tartott valasztmanyi ilés
megbizasabdl van szerencsénk jelenteni, hogy tarsulatunk pénz-
tarosa, Lukacs Béla altal elGterjesztett szamadasok bevételi és
kiadasi tételeit, amelyeket 1912. évi december hé 31-én zart le,
megvizsgaltuk, az okmanyckkal 6sszehasonlitva azokat a takarék-
pénztari konyvekkel egyetemben teljesen rendben talaltuk.

Bevétel:
1. Pénztari maradvany 1911-r61 . . . . . 54318 K
2. Partfogoktol kapott évi javadalom . .- . 1002'— K
Serliagaasi "dijakiis (S8 i g AR R B S I 49—k
4. Kamatok . . . s e e st D 2D B I
b. Hatralékos tagsagl leak LR a8 K
6. ‘Viogyesbeveotels s Soan onmil Lo Ciesiin T8 A3 6:50 141K
Osszesen . 407923 K

Kiadas:

1. Személyi:

a) a.fotitkar, tiszteletdija: & i ot L L 600— K
b) a pénztaros tiszteletdija . . . . . 300— K
¢) a muzeumor tiszteletdijanak potlasa . boO— K
d) a meteor. int. segélye . . . . . . . 1600— K

e) a pénzbeszedd jutaléka . S B 8000 K
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2. Gy(jlemények gyarapilasa:

3 KONNVIAEEtA R R R e SR L L 2R 8 U
g2 Kiadvanyolss s St sl =S il - SR 21796 K
4 rodaisiiadisek s sat ot ) e g 13920 1K
H. Rendkiviili kiadasok . . . . . e anT20:60 K
6. Maradvany-egyenleg . . . . . . . 148603 K

Osszesen . 407923 K

Vagyonallas 1912. évi december 31-én.
1. Megkotott alapitvanyi téke . . . . . . . 86895 K
2. Alapito jelleggel nem bir6 toke S e OIS HSR
3. Pénztari maradvany 1912. évrél . . . . 1486563 K
4. Hatralékokbdl ered6 kovetelés . . . . . 10000— K

Osszesen . 836733 K

A muzeum céljaira nyert 800 K allamsegélyb6l az 1912. év
folyaman elkoltetett 67915 K. Fennmaradt tehat 120-85 K.

Kérjiik a t. kozgyiilést, hogy jelentésiinket tudoméasul venni
s a tarsulat pénztirosanak s nekiink a felmentvényt megadni
sziveskedjék.

Temesvar, 1913. februar hé 23-an.

Gerd Vilmos s. k. Krausz Adolf s. k.
szamvizsgalok.

8. A kozgytlés a jelentést tudomdsul veszi, a pénztirosnak
és a szamvizsgalo-bizottsignak a szokasos dvasok fenntartiasa mellett
a felmentvényt megadja és faradozasaikért koszonetet mond.

9. Tihanyi Gyorgy felolvassa a muzeumvizsgalo-bizottsag
jelentését:

Tisztelt Kozgyftlés !

Tisztelettel jelentjiik, hogy a temesvari muzeum természet-
tudomanyi osztalyat foly6 évi februiar hé 9-én megvizsgalvan,
teljes rendben talaltuk, miért is Lintia Dénes ur muzeumi 6rnek
a helyes gondozasra szolo felmentvényt megadni inditvanyozzuk,
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Az 1912, évre engedélyezelt allamsegély fejében nevezelt
muzeumi 6r 15 darab igen szép madar praeparatumot szolgalta-
tott be, mig Themak Ede ur tarsulatunk tiszteletbeli tagja egy
borzebet ajandékozott.

A névénytani rész is két ajandék darabbal gyarapodott.

Sajnos, hogy ezen szép targyak, melyek kozil a fekete
golya (Soj6) csoport példaul a Nemzeti Muzeum allattaran kiviil
egyik vidéki muzeumban sincsen, az épiiletnek két legkisebb és
sotét helyiségében van elhelyezve, ugy, hogy példaul dr. Holub
Emil altal a muzeumnak ajandékozott délafrikai madarak villany-
vilagitas esetén sem lathaték és ha latna azok elhelyezését azon
valéban nem gyonyorkodne, kilonben a legtobb targy fidkba
zarva helysziike miatt kézszemlére ki nem teheto.

Temesvar, 1913. évi februar ho 23-an.

Themak Ede s. k. Tihanyi Gyorgy s. k.

muzeumyvizsgil6k.

10. A kozgyilés a jelentést tudomasul veszi és & muzeum-
6rnek, valamint a muzeumvizsgaloknak koszonetet mond.

11. Fétitkar eldterjeszti az 1913. évi koltségelbiranyzatot:

Bevételek:

1. Pénztari maradvany 1912-r6l:

a) sajat forrasainkbol . . - . ... . . . 1486563 K
b) az 4llamsegélyb6l . . . . . . . . . 12085 K
2. Partfogoktol kapott évi jovedelem . . . 140— K
3. Allamsegély a természetrajzi muzeum
celjdira s Sl M SRSt a e U SR B F R B O
4. Tagsagi-dijale -7 Sae Rl Ser e it il 300 SHKS
5, ‘Kamatok' . cSaimn i St i il S 260" = SK:
6. Hatralékos tagsagi dijak . . . . . . . . 4000— K
Y Okleveldijak s o Sttt AR e — K
8. A varmegye 1912. évi segélye . . . . . 57— K

Osszesen . 5082:38 K
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"Kiadasok:

1. Személyi kiadasok :

a) a fotitkar tiszteletdija . . . . . . . . 600— K

b) a pénztaros tiszteletdija. . . . . . . 3000— K

¢) a muzeumoér liszleletdijanak része . . 1000 — K

d) a pénzbeszed6 jutaléka . . . . . . . 120— K
2. Gyijtemények gyarapitasa :

a) a konyvtarnal . . . . . : B Rt T ) I

b) a természetrajzi muzeumnal . . . . . 92085 K
SKiadvanyoke e i SRR A o . . . 17000— K
A Trodai kiadasola’s o b i s on T 10— K
5. A meteorologiai intézetre . SR NN 00— TK
6. Elére nem lathato kiadasok . . . . . . 32163 K

Osszesen . 4282:38 K

Osszegezés:
Bevétalell Sersrridiemn gt il o n s 0o b OR2: 38K
Kiadasoks " Jel REers Sy e v s . 428288 K

Maradvany . 800— K

12. A kozgyilés a koltségeldiranyzatot jovahagyclag tudo-
masul veszi.

13. Elnok felhivja a kozgyilést, hogy 1913-ra 20 helybeli és
10 vidéki tagot valasszon meg valasztmanyi tagokul.

A kozgyiilés a kovetkezoket valasztja meg a tarsulat valaszt-
manyi tagjaiul:

a) Helybeliek:

Amberg Jozsef, tanitoképzbintézeti igazgato
Cseresnyés Jend, kir. miszaki tanacsos
Dancs Ferenc, all. fégimn. tanar
Dr. Filopp Béla, udvari tanacsos

5. Dr. Frank Janos, ker. orvos
Ger6 Vilmos, foéredliskolai tanar
Jahner Rezs6, gyodgyszerész
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Dr. Kovacs A. Odon, orvos
Krausz Adolf, mérnok

10. Lendvai Janos, kegyesrendi tanar
Pfeiffer Janos, fels6 keresk. isk. igazgato
Dr. Schossberger Sandor, igazgaté-orvos
Dr. Simon Gyula, orvos
Somlé6 J. Karoly, szeszgyari igazgald

15. Dr. Sztura Szilard, iigyvéd
Tihanyi Gyorgy, ny. pénziigyi tanicsos
Dr. T6kés Istvan, varmegyei masodféjegyz6
Dr. Urbanecz [Ede, ker. orvos
Dr. Weisz Bernat, orvos

20. Dr. Weisz Feodor, ker. orvos

b) Vidékiek:

Braummiiller Emil (Detta)
Forgé Gyorgy (Budapest)
Dr. Masznyik Marton (Lippa)
Ottlik Péter (Jezvin)

5. Dr. Pollak Ede (Detta)
Dr. Privorszky Alajos (Budapest)
Dr. Réthly Antal (Budapest)
Dr. Tass Antal (O-Gyalla)
Torok Sandor (Vadaszerdo)

10. Tokés Lajos (Nagykanizsa).

14. A fotitkar inditvanyozza,' hogy dr. Kovesligethy
Rado, udvari tandcsost, budapesti egyetemi tanart, ki sok éven at
a csillagaszat terén alapvetd tevékenységet kifejtett, ki a szeizmo-
logia terén elsérangu tekintély, kinek nevét a kiilféldi tudoményos
korei tisztelettel emlegetik, a kozgytilés a tarsulat tiszteleti tagjaul
megvalassza.

15. A kozgy6lés dr. Kovesligethy Radoét egyhangilag a
tarsulat tiszteleti tagul valasztja.

16. A f6titkar kiindulva abbdl a tényb6l, hogy a kultur-
palotara a tarsulatnak mar évek hosszu sora Gta égetd sziiksége
van s tekintettel arra, hogy ez intézmény megvalésitasira a fel-
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télelek tgyszolvan megvannak, inditvianyozza, kérje fel a kozgyftlés
az elnokséget arra, hogy a kulturpalota miel6bbi 1étesitése érdekében
a sziikséges lépéseket ujbol siirgdsen megtegye.

A kozgyiilés ez inditvanyt egyhangulag elfogadja.

17. Tébb targy nem lévén, dr. Bechnitz Sandor elnok a
jegyzokonyv hitelesitésére Tihanyi Gyorgy, dr. Fiilopp Béla,
dr. Tokés Istvan és Gerd Vilmos tagokat kéri fel s koszonetet
mondva a tagoknak és vendégeknek, valamint a sajté képviselGinek
megjelenésiikért, a kozgyilést 121/, orakor berekeszti.

K. m. f.
Dr. Bechnitz Sandor s. k. Dr. Steiner Simon s. k.
elnok. fotitkar.
Hitelesitjiik :
Tihanyi Gyorgy s. k. Dr. Filopp Béla s. k.
Dr. T6kés Istvan s. k. Gerd Vilmos s. k.
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Kisebb kozlemények.

Ujabb kéntermelé teriilet.

A kén fogyasztasa évrol-évre novekedik; sajnos, ez a nove-
kedés nem annyira az ipar, mint a hadaszat szolgilataba szeg6dott.
Miéta a haagai békekonferenciak divatba j6ttek s az imparlamen-
taris konferenciakrdl a vilaghéke érdekében a csillogé szénoklatok
aradata zadult felénk, azota nyakig fegyverben all Eurdpa népe s
csak egy intésre var, hogy egymast:letiporja. A kén erds arhullam-
zasokon ment keresztiil, a harmasszovetség egyik tagja, az olasz,
nagyon jo lzleteket csinalt a Balkanon.

Nem is oly régen kizardlag az olasz dirigalt a kén piacon,
szinte ellatta a vilagsziikségletet; egy id6 ota azonban nagy valtozas
allott be a siciliai kénbanyakban. Mindig mélyebbre kellett a ki-
banyaszando kénért leszallani, a felfakad6 viz nagy karokat okozott,
a munkabér erés emelkedése lassankint lenyomta a produkalt kén-
mennyiséget. A vilag kénfogyasztasa eca 850 ezer tonna s ebbdl
ma mar. Sicilia alig tud 400 ezer tonnat fedezni; uj kéntertletek
utan lattak a geologusok s Luisiniaban hatalmas mennyiségre
bukkantak. Az amerikai kén ma mar erfs versenytarsa az olasznak.
a vezetd szerepet mar is kivette a kezéb6l s ami a legérdekesebb
a dologban, f6leg olasz munkdsok mvelik az amerikai banyakat
is. Az iparra nézve bizonyara nagy el6ny, hogy a kénarak tul-
sagosan nem emelkedhettek, de egy kis kénbanyaszsztrajk meg-
allitotta volna a balkani Césarokat hddilé utjukban.
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Hisz év iranyvaltozasai a szesz- és élesztéiparban.

A fenti cimen Hérics To6th Jend dr., a godolloi szeszkisérleti
allomas vezetdje magas szinvonalu cikket kozolt a »Vegyészeti
Lapoke<-ban, melyben a hazai szesz-éleszt6ipar fejlodését vilagitja
meg s kiemeli azon férfiak miikodését, kik e téren uttoré munkat
végeztek. A rendkiviil érdekes cikkb6l kitiinik, hogy a szeszgyartas
terén egyes kivalé magyar chémikusok bizonyos célszerii ujitasokkal
gyakran megel6zték a kiill6ldieket, de mivel kozleményeiket csak
késobb ismertették kiilfoldi szaklapokban, a prioritasukat nehezen
igazolhattak.

A sok név kozil benniinket kozelebbrél érdekel Soml16
Karoly dr.,, a temesvari szeszgyar igazgatéja, Tarsulatunk valaszt-
manyi tagja, kinek e téren szerzett érdemeit Hérics dr. kiemeli.

Somlé dr. neve a szeszipar terén fogalomma valt; alig van
ily irdnyu kilfoldi szakm{i, mely az 6 dolgozataira ne hivatkoznék.
Evekkel ezelott Tarsulatunk valasztmanyi iilésén mutatta be egyik
6nallé dolgozatat, melyben a cefre sterilizalisat ismertette, ez eljaras
kiilondsen a sérgyartas terén nagy jelent6ségii s szamos kiilfoldi,
valamint hazai gyaros alkalmazza. Nagyon ismertté tette nevét
Soml6 dr.az amilé eljaras megjavitasaval. Egy ily eljarasra az egész
monarchidban csak a vezetése alatt all6 temesvari szeszgyar van
berendezve. Ez eljarast Franciaorszaghan kezdték alkalmazni, de
az eredmény nem igen volt kielégité ; Somlé tanulmanyozni kezdte
az eljarast, lényeges javitasokat végzett rajta s miulan a vezetése
alatt 4ll6 gyarban kiprobalta, kiilfoldi szaklapokban is kozzé tette
eljarasat. Az egész kiilfoldi szaksajté mély elismeréssel adozott
Soml6 dr. genialitasinak, mert ily modon lehetségessé valt ezt az
annyira kényes eljarast a nagyiparban meghonositani. Most, hogy
Hérics dr. a fent emlitett kivalé magyar szaklap hasabjain is meg-
emlékezik Somlorol, orommel registraljuk ezt, mert hisz az 6
kitiintetése Tarsulatunkra is elismerés.

Ger6 Vilmos.

4%



52 Berecz Ottilia:

IdGjarasi jelentései

a magy. kir. orsz. meteorologiai és foldmagnességi intézet temesvari
meteorologiai €s szeizmologiai obszervatoriumanak.

Kozli: Berecz Ottilia, az obszervatorium vezet§je.

1913. januar hé.

A O-fokra redukalt barométer kozépértéke 7584 ™, maxi-
muma 5-én 7702 ™, minimuma 22-én 7468 ",.

A léghomérséklet kozépértéke — 1-4 C° maximuma 26-an
10-1 C° minimuma 15-én — 165 CO.

A piranyomas kozépértéke 39 m,.

A relativ nedvesség kozépértéke 929/,.

A felh6zet kozépértéke (0 = deriilt, 10 = borult) 81 fok.

Derilt nap 0—2 felhézettel volt 1.

Valtozéan felhés nap 3--7 felhézettel volt 11.

Borult nap 8 —10 felh6zettel volt 9.

- A napsiités (napfény) tartama a lehetséges napsiitésnek 162
zsdzaléka 413 6ra, maximuma 1-én 71 6ra, napsiités nem volt
19 napon.

Radiaczio (éjjeli kisugarzas) minimuma 16-an — 195 C° havi
kozepe — b CO.

Elparolgas kozépértéke 0-13 ™, havi Gsszege 40 ™.

Csapadék havi Osszege 47°1 ",

Legnagyobb csapadék mennyisége 11-én 11:0 7,.

Csapadékos napok szama legalabb 1 7, csapadékkal (_- 1:0) 7.

Hoéval vagy havasesével 7.

Ko6dos nap b.

Deres és zuzmaras nap 4.

A szélerésség havi kozépértéke 1-8 m. masodpercenként.

Talaj hémérséklet 00 méter mélységhen, kdzép 10 CO.

» » 55 » » 3 2SO
» > 1-0 » > » 35 »
» » 15 » » > 50 »

> » 20 » » » 80 »
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A szélirdnyok eloszlasa 93 észlelés alatt: E 9, EK 7,
K 16, DK 2, D 4, DNy 7, Ny 3, ENy 1b. Szélcsend 30.

A honap iddjarasanak 6sszefoglalo attekintése
Januar ho idgjarasa tilnyoméan borult s az elsé harmad kivéte-
lével csapadékos volt. A hénap els6 és két utolsé pentadjaban a
normélisnal magasabb hémérséklet uralkodott s igy a honap kozép-
hémérséklete is 08 C"-ak magasabb az atlagnal. A csapadék
Osszege 174 "yu-el volt tobb a rendesnél, nagyobbrészt ho, de
néha es6 alakjaban hullott le ; a héréteg 15 napon at boritotta a
foldet. A felhGzet foka nagyon magas s az elsé és utolsé b nap
kivételével csaknem allandéan borult volt az égbolt. A szelek
iranya legtobbszor keleti, a megfigyelések 17-2°/-ban, meg észak-
nyugati a megfigyelések 16-1°/,-ban. Altalaban gyongék voltak,
szélvihar nem fordult el6.

1913. februar ho.

A O-fokra redukalt barométer kozépértéke 760°1 ", maxi-
muma 9-én 7686 ", minimuma 28-an 7490 7,.

A légh6mérséklet kozépértéke 00 C9 maximuma 27-én és
28-an 119 C° minimuma 20-an — 85 C°.

A paranyomas kozépértéke 40 ",

A relativ nedvesség kozépértéke 86°/,.

A felh6zet kozépértéke (0 = deriilt, 10 = borult) 56 fok.

Deriilt nap 0—2 felhdzettel volt 7.

Viltozoan felhés nap 3--7 felhozettel volt 12.

Borult nap 8—10 felhdzettel volt 9.

A napsiités (napfény) tartama a lehetséges napsiitésnek 480
szazaléka 138-3 ora, maximuma 25-én 9-8 dra, napsiités nem volt
7 napon.

Radiaczio (éjjeli kisugarzas) minimuma 20-an — 11-8 C° havi
kozepe — 58 Co.

Elparolgas kozépértéke 027 ®, havi Gsszege 7'D ",

Csapadék havi osszege 10D ™.

Legnagyobb csapadék mennyisége 2-an 53 "4,.

Csapadékos napok szama legalabb 1 ™, csapadékkal (L= 1°0) 3.

Hoval vagy havasesdvel b. :
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Kodos nap 3.

Deres és zuzmaras nap 4.

A szélerésség havi kozépértéke 26 m. masodpercenként.
Talaj hdmérséklet 00 méter mélységben, kozép 3:3 CO.

» » 0bH > » > 16 »
» » 1:0 » » » 31 »
» » 15 » » » 35 »
» » 20 » b} » 68 »

A széliranyok eloszliasa 84 észlelés alatt: E 8
EK 11, K 138, DK 3, D 8, DNy 8, Ny 5, ENy 7. Szélesend 21.

Ahonap idéjarasanak 6sszefoglalod attekintése.

Februar hénap elsé felében tobbnyire borult, masodik felében
tulnyoméan derilt égbolt mellett az egész honapban szaraz id6
uralkodott. A hémérséklet havi kozépértéke 04 C°-al magasabb a
normalisnal, a hoénap elsé felében erdsebb fagyok nem fordultak
el6, leghidegebb volt 14-t6] 20-ig. A hoénap utolsé harmadaban
deriilt égbolt mellett nappal rendesen joval a normalis [olé
emelkedett a hoémérséklet, mig éjszakankint 7—8 fokkal a
fagypont ala szallott. Csapadékban szegény az elmult februar,
mert a normalis 26'9 "/,-nek még fele sem hullott le s a csapa-
dékos napok szama (legalabb 1 ", csapadékkal) minddssze 3. A
felh6zet foka és a napfénytartam szazaléka normalis. A szelek
koziil leggyakoribb volt a keleti, a megfigyelések 155°/,-ban, a
megfigyelések 25'0%/,-a szélesendes idore esett.

1913. marcius hé.

A O-fokra redukalt barométer kozépértéke 7581 ™, maxi-
muma 10-én 7664 ", minimuma. 18-4n 746:1 ",.

A légh6mérséklet kozépértéke 8'7 C? maximuma 23-an 252 C°,
minimuma 3-an — 107 C°

A paranyomas kozépértéke 60 .

A relativ nedvesség kozépértéke 719.

A felh6zet kozépértéke (0 = deriilt, 10 = borult) 44 fok.

Deriilt nap 0—2 felho6zettel volt 12.

Valtozoan felhés nap 3—7 felhozettel volt 13.

Borult nap 8—10 felh6ézettel volt 6.
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A napsiités (napfény) tartama a lehetséges napsiitésnek 615
szazaléka 2249 6ra, maximuma 30-an 11'7 ora.

Radiaczio (éjjeli kisugdrzas) minimuma 3-an — 138 (9 havi
kozepe — 06 CO.

Elparolgas kozépértéke 094 ™, havi Osszege 292 "7,,.

Csapadék havi Osszege 35 .
Legnagyobb csapadék mennyisége 2:0 "%,.

Csapadékos napok szama legalabb 1 ™, csapadékkal (- 1-0) 1.
Héval vagy havasesével I.

K&6dos nap 1.

Deres és zuzmaras nap 2

Erésen harmatos nap 1.

A villogasos napok szama 1.

Szélvihar (Beauford 7—9 fok) 15—33 m. sec. sebességgel 2.
A szélerdsség havi kozépértéke 26 m. masodpercenként.
Talaj homérséklet 00 méter mélységben, kozép 135 C°.

> » 0bH » » > 64 »
» » 1:0 » » » D6 »
> » 15 > » » 48 »
» » 20 » » » 69 »

A széliranyok eloszlasa 93 észlelés alatt: E 9, EK 7,
K 7, DK 7, D 10, DNy 9, Ny 4, ENy 9. Szélesend 31.

A hénap idéjarasanak 6sszefoglalo attekintése.
A honap iddjarasa tulnyomoéan deriilt, szaraz és az évszakhoz
aranylag igen enyhe volt. A havi kozéph6émérséklet 3-8 CC-al
magasabb volt a normalisnal s csak az els6 pentadban fordult el6
harom éjen erdsebb fagy. A csapadék mennyisége igen kevés,
mindéssze 35 ™, 388 m,-el kevesebb a normalisnal, csapadékos
nap legalabb 1 "/,-nyi csapadekkal csak 1 volt, ezenkivil még
harom napon fordult el6 1 ",-nél kevesebb csapadék. A felhozet
foka alacsony, 4:4° deriilt nap volt 12, a napfénytartam a lehet-
ségesnek 615 szazaléka, napfénynélkiili nap nem volt. A szelek
iranya valtozo, elég élénk szelek fujtak, 12-én és 24-én oly erds
szélvihar dilt, mely a hazak tetézetében és ablakaiban karokat
okozott. 26-an este villogas volt észlelhetd.
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Tarsulati iigyek.

Tarsulati élet,

Egyre erdsebben liktet az élet a tarsulatban. Ez nemcsak uj
tagok belépésében nyilvanul, nemcsak a val. Glések latogatasaban,
mik rendszerint felolvasé iilések, hanem abban is, hogy a tarsulat
altal kiadott <Fiizetek» a legszélesebb korben terjednek, hogy
toliink tavol laké irék szivesen ajanljak fel kozleményeiket, oly
irok, kiknek cikkeit a nagyobb idevago szak lapok szivesen kozlik.
Nem kell e tekintetben masokra, mint dr. Cholnoky Jenére, dr.
Tass Antalra, Hegyfoky Kabosra utalnunk.

A kozgyiilés.

Kozgyliléseink rendszerint talalkozo helye a varos intelligens,
a természettudomanyokat szereté kozonségének. Az idei kozgyilés
mely februar 23-an, a varmegyehaz nagytermében lett megtartva,
még e tekintetben is tultett mas kozgyiiléseken, mert a nagytermet
teljesen megtoltotte a megjelent elokeld, diszes, mindkét nembeli
kozonség. A fokozott érdeklédést Cholnoky Jené egyetemi
tanarnak el6hirdetett el6adasa okozta, mely varakozason felil is
fényes sikert aratott; masfél oraig tartotta az el6adé megkapod
kozvetlenséggel, tanulsagban gazdag el6adasat, de a kozOnség,
melyet valosaggal lebilincselt az elfadas, szivesen még masfél
oraig hallgatta volna. A kozgyiilés egyébként is érdekes volt. Az
elnokld dr. Bechnitz Sandor szép beszéde dr. Fiilo pp Béla
inditvanyara szészerint keril a jegyz6konyvbe, a f6titkar terjedelmes
évi jelentését egyhangulag elfogadta a kozgyiilés, mely dr. Tauffer
Jend inditvanyara elismerést és koszonetet szavazott neki. A
szamvizsgalé és muzeumvizsgdlé bizottsdgok jelentéseit tudomasul
vették és ugy a bizottsagoknak, mint a pénztarosnak és muzeum-
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6rnek koszonetet mondott a kozgyilés. A megejtett valasztasok
utan a f6titkar ajanlatira dr. Kovesligethy Radé egyetemi
tanart a tarsulat tiszteleti tagjai soraba iktaita a kozgytlés. A
jelenvoltak a legjobb emlékkel tavozlak a kozgyiilésbol.

A masodik vandorgyiilés.

Mar a nap is ki volt tlizve, mar az el6adok felkérve, hogy
Pancsoviara randuljon a tarsulat masodik vandorgyiilésének tar-
tasara, mikor a politikai ég elborulasa ismét a vandorgyiilés
elhalasztasra kényszeritette az illetékes tényezoket. Majus 30-ikara
volt a -kiranduldas tervezve, de ekkor el6térbe léptek a haborus
késziilodések, nap-nap utin vartik a katonai expeditio megindita-
sat és ez a korilmény arra késztette a tarsulatot, de egyuttal
dr. Ra dd a Ignatz pancsovai polgarmestert is, hogy a vandorgyfilést
szeptemberre elhalasszak. Remélhetéleg addig teljesen kideril a
politikai lathatar, gy hogy a vandorgyiilést teljes sikerrel lehet
majd megtartani.

A miazeumoér megbizatasa.

Jo névnek orvendhet Lintia Dénes muzeumor az orszag
tudomanyos koreiben, mit az a korilmény is igazol, hogy a
magyar ornithologiai tarsulat 6t kérte fel, hogy dr. E. S. Steward
Harrogate-ben laké angol tuddst 3 heti magyarorszagi tanulmany-
utjan kalauzolja. Ugyan 6 kalauzolta egy év elott dr. Weigold
Hugo helgolandi tudoést balkani tanulmanyutjan.
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A valasztmany iilései.

JegyzOokonyv

a Délmagyarorszagi Természettudomanyi Tarsulat f. évi januar ho
30-4n a muzeumépiilet képtartermében tartott rendes havi valaszt-
manyi ilésrol.

Elnok: Dr. Bechnitz Sandor, tarsulati alelnok.

Jelen vannak: Dr. Steiner Simon f6titkir, Lukacs Béla
pénztaros, Lintia Dénes muzeumér, Dr. Szigeti Henrik az
orvos-gyogyszerészeti szakosztialy elndke, Dr. Fil6pp Béla, Gero
Vilmos, Tihanyi Gyorgy, Dr. P6r Dezs6, Berecz Ottilia val.
tagok, tobb vendég és a sajté képviselgje.

1. Eln6k az iilést megnyitja.

2. Fotitkar felolvassa az 1912, évi decemberi valasztmanyi
ilés jegyz6konyvét, melyet a valasztmany hitelesit.

3. Fotitkar bemutatja a m. kir. kozponti statisztikai hivatal
koriratat a magyar-belga konyvesereszolgalatba valé belépés targya-
ban. Javaslatara a tarsulat elvben belép e konyvesereszolgalatba ;
a kivitel el6készitésére a f6titkart, Geré Vilmost és Lukacs Bélat
kildi ki.

4. Folitkar bemutatja Dr. Cholnoky Jend kolozsvari egyetemi
tanar levelét, melyben ékes szavakkal koszoni meg, a tarsulatnak
tiszleleti tagga tortént megvalasztasat. Orommel vételik tudasul.

h. Berecz Ottilia bekiildotte 1912 decemberi idjarasi jelen-
tését. Kozoltetik.

6. Fétitkar bemutatja az Orsz. Fofeligyeldségnek 22. szamu
koriratat az évi jelentés és az allamsegély elszamolasa targyaban.
A valasztmany utasitja a fotitkart, hogy mindkét dolgot a rovatos
kimutatas kiséretében a kitzott hataridén beliil felterjessze.
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7. A lugosi m. kir. erdéigazgatosag 10 drb az 1912. évfolyaman
gytjtott phitophaenologiai kimutatast kildott. Koszonettel vétetik.

8. Dr. Banner Benedek felolvassa Dr. Vargha Gyorgynek
»Temesvar és Temesmegye népmozgalma« c. dolgozatat. Ugy a
szerzének, mint a felolvasénak koszonetet mond a valasztmany, a
dolgozatot megjelenteti a »Fuzetek«-ben. P

9. Fétitkar 6rommel jelenti, hogy sikeriilt neki Dr. Cholnoky
Jendt kozgytlési eléadéul megnyernie, ki is hajland6 febr. 23-an
Amerikarol eloadast tartani. A fotitkar inditvanyara az évi kozgyilés
napjaul febr. 23-ika tiizetik ki. El6ad6 Dr. Cholnoky Jené lesz.

10. Fatitkar bemutatja az 1913. évi koltségeldiranyzatot. El-
fogadasra ajanltatik.

11. Fétitkar bemutatja az 1913. évre megvalasztando valaszt-
manyi tagok névsorat. Megvalasztasra ajanltatnak.

12. Fétitkar inditvanyara a valasztmany ajanlani fogja a koz-
gytlésnek, hogy Dr. Kovesligethy Radé budapesti egyetemi tanart
a tarsulat tiszteleti tagjail megvalassza.

13. Fétitkar inditvanyiara Dr. Banner Benedek férealiskolai
tanar és Dr. Tass Antal 6-gyallai kalkulator a tarsulat rendes tagjaial
valasztatnak.

14. Lukacs Béla pénztaros jelenti, hogy a mult ilés dla a
bevétel 46723 K, kiadas 48677 K volt. Tudasul szolgal.

15. Dr. Szigeti Henrik inditvanyara elhatirozza a valaszt-
many, hogy Dr. Szanthé Menyhért miniszteri osztalytanacsost egy
eloadas tartasara folkéri.

16. Eln6k az iilést berekeszti.

K. m f

Dr. Bechnitz Sandor Dr. Steiner Simon
alelnok. fotitkar.
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A tarsulat tagjai az 1913. év elején.

A tarsulat tagjai az 1913. év elején.

Tiszteletbeli tagok:

Biré Lajos, a Magyar Nemzeti Muzeum tb. d6re, Budapest.

Dr. Cholnoky Jend, egyet. tandr, Kolozsvar.

Dr. Bar6 Eotvos Korand, egy. tandr, Budapest.

Dr. Felletdr Emil, kir. orsz. bir6sdgi vegyész, Budapest.

Dr. Forel Agost, ny. egyetemi tanar, Yvorne, Canton Waadt.

Dr. Horvdth Géza, a Nemzeti Muzeum dllattari osztdlydnak igazgatoja,
Budapest.

Kabdebo Gergely, nyug. fdispan, Temesvdr.

Dr. Konkoly-Thege Miklos, min. tandcsos, az orsz. meteorologiai és fold-
magnességi intézet igazgatdja, Budapest.

Dr. Kosutany Tamds, az Orsz. magy. chem. intézet igazgatoja, Budapest.

Dr. Lendl Adolf, miiegyetemi magantandr, Budapest.

Dr. Purjesz Zsigmond, nyug. egyetemi tandr, Budapest.

Semsey Andor, nagybirtokos, férendihdzi tag, a Magyar Tud. Akadémia
tiszteletbeli tagja, Budapest.

Dr. Szily Kdlmdn, miniszteri tandcsos, a vaskorona-rend lovagja stb.,
Budapest.

Themadk Ede, nyug. fOredlisk. tanar.

Wartha Vince, udvari tandcsos, miiegyetemi tandr, Budapest.

Alapito tagok:

Grof Csekonics Endre, valosdagos belsd titkos tandcsos, Zsombolya.

M. kir. erddigazgatdsag, Lugos.

Dr. Szily Kdlman, min. tandcsos, Budapest.

Dr. Tauffer Jend, Temesvdr szab. kir. vdros tiszti féorvosa, az orvos-
gyoégyszerészi szakosztaly tb. elndke, Temesvir.

Rendes tagok:

a) A tarsulat székhelyén, Temesvarott: Belgbeg
Amberg Jozsef, tanitoképzd intézeti igazgaté . . . . . . . B 0
Dy Baldzs, Eniily-orvos, ival=tag sSons i e s Bl R 1902
Dt.Banner Bernedék,-f6redlisko<tandr .. ' .0 o hg n i e . e 1918
Dr.cBayer Lajos, ofqos #o 0 f it = St CTas sl S ien R ()1
Baitz Erzsebet, polgariskolai tandrnb. .. < . oos oo L sl o 1912
Baruch Miksa, iiveg- és porcelldnkereskedé . . . . . . . . . . 1902
Dr. Bechnitz Sandor, varmegyei tiszti f6orvos, a tarsulat alelnoke
és az orvosi szakosztaly alelndke . . . . . . . . . . .. 1888
Becket Jazsel: korhazi Sondnok st o n il e asstemet, ol 5 1896

Berecz Ottilia, a temesvdri observatorium vezetéje . . . . . . . 1910
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10-Dr: Bernheim Matyas, -0fvos 5 at, .l aaat l pia s WS Eeee C o 1908
BodrossyrLajosalls {6y imnestand e @me sisy 28 s e s Ly 1908
Boros Jeno, felsOkeresk. isk. tandar . . . . . 2Ll S . 1911
Dr./Boros: Lipot SOeyas e ST s b S e s T S 1500
D ROz o0 ORVOS L bt T o D i ohint v Sy s ol o 1912

15 Dr. Bohm Mihdly, orvos . . . . . B e e P L e S 1895
Csendes-Jakab,  papirkereskedo it i Sl e L el Al ST PG R 897
Csenkey Agost, 4ll. fogimn. tandr . . . . . . . BORE PR 1908
Cseresnyés Jend, kir. fomérndk, val. tag . . . . . . . .. . .. 1902
Dancs 'Fereincz, all. fogimn. fanar, val tag .= . a0 ¢ 2ol 1898

2,3 E) DTS b e (S S T/ 11 [0 b e (i et U AERURIE r 0 0 T e Sl .« . 1900
Buziasi Eisenstddter Richdrd, nagykeresked6 . . . . . . . . . . 1896
Erdelyi Sami, nrérmokis Fl g s S aUEE n A Gis, oy et L1910
Farkasfalvi Kornél, foredlisk. tandr . 7 . .. ° © T o o o0 . oee 1910
PriFabet Mark-rorvOs st Rssmiataed con el or agd it ny § o k21899

25:DsiFay TonFc,  Hoyv e dh SN i s e, IEEY S ot edid 11896,
PESEodor: Ot Ve ryesz sbntn LR R Tl SR S On T L T S 1911
Dr. Frank Janos, vérosi ker. orvos, val. tag . . . . . . s il V1878
Dr. Frank Vilmos, cs. és kir. térzsorvos . . . . . S S S 11910
DS EICHR TN ATE S ORVOSE - o) iret ot oo et 2 wie T e TN 1896

02 Etiedmann SNAROSRATOSTFileri s Sait Sl v dle Sun LSRR i 6 1911
Dr. Fiilopp Béla, udvari tandcsos, val. tag . . . . . . . Sr v 1901
Gabor Aron, f6redlisk. tapdr .. = ., « o v . e ea s Ee a1 912
GarateAdolbsokTanar - B . 0o Snie T e s S T e 1904
Ger6 Vilmos, féredliskolai tandr, a vegykisérleti allomas vezetdje 1899

35 @erstl" Geza,; malomtulajdonos ;oo -5 o W s e a0 1908
Gidofalvi Béla, tisztviseld . . « . « « + « . . At L N X 1911
Graefilidszlo, hivatalook .5 s =x 0 v w0 e e B e R 1
DitHebenseiioades 0rvos for il 2 S E i S il S ST et 1896
HetanE Gy Oz R AL s o o o ei s il by e r i if Ja s 1910

40 Jahner Karoly M., gyOgYSZer€sz . « v ooy v v o o7 v wio o 1896
Jahner Rezsé, gyogyszerész, val. tag-. . ... « . . vov 0. 1874
Jeszenszky. Béla,cfoldbirtokas . it . . L e s o 4897
Joanovich Sandor, Temesmegye és Temesvdr szab. er varos

foispaniay & tarsulat €Inoke: it n v s e vl el 1910
P KalditDezstikothdze‘aloryose g™l Ml Sur Tkl ek T ok, 1910

A KA O AT Ot SO STINARIATTATY ster oo e e ot Lt e, 1911
Kaldor Zsigmond, dohdny-nagytézsdés . . . . . . . . . . . .. 1907
kaldoryrMarcellfdkereskedOl s, "ol ol o s s R TR . 1901
KeeskemétidSandor toptikus s o s s i e Aaisd e i sy 1896
Bt Kemeny Gynla FORVas Seeie sl s int o e o Loy 5 0 A 5 1803

50 Kisfaludy Kalman, iigyvéd, tars. iigyész . . . . . . . . . . . . 1874
KiSsibajos, kOzEpisk  tand i s P AR E aain R d o on SR il 1910
D KlimosBelaionvos ek tamict Bne a0 s Riviasfu. o o, .. 1908

Dr Kovics Aladdr, gyogyszerész ......... Ss T TR 1913
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Kovacs ‘Mor; épitési wallalkoz & S Rtk Shis s oot 1896
55 Dt. Kovacs A £ Odon. orves; VAl stap S e ums s T 1903
Kulka Emil; gy0gyszeresz s ol e Cil S0 il Rt 8 a8 e ol i 1909
Dr.t Kracsun: Gy o1y, OTvos e s e e o St Loy oy 1911
Krdlik Lasz1o; nagykereskedo ) ~ort ot st S e = i s 1874
Krausz Adolf, okl. mérnok, val. tag . . . . . . . . .. o o 1 LI BT
60 KrauszsArmin, okl iveryész 4r ot e S S 1908
Dr. Krausz Zsigmond, cs. és Kir: tOrzsorvos: . « = o e o oens 1910
Kunz Karoly teglagyaros 3 iss s < ah S s o L st . 1897
Dr. Laky Matyds, ny. dllami foredliskola igazgato, alelndk . . . . 1902
Dr. ‘Eampels Armand. i oTmos i e R N SR R L 1913
65i:Laszy:Rezs6 joghallgatGr o sl s se b il St in il 2 it 1911
Lintia Dénes, tanfeliigyel6ségi tollnok, muzeumoér . . . . . . . . 1903
Dr:-Liuba DEnes; MO0rvosh m=ye . st s il i S e o e 1910
Dt Latfer-Sandor fogofvosi: +: e s S e e L b S 1896
Lendvai Janos, kegyesrendi tanar, val. tag . . . . . . . . .. 1909
70 Lengyel Sandor, Assecurazioni Generali titkdr. . . . . . . . 1912
LeipnikiMand; yniésnok S S 2uiowa 5 S Wi e s iy 1907
Lénard Jakab, s6rgydri igazgaté . . . . . . . . . .. Sy bl L 21896
Dr. Lichtscheindl Géza, korhdzi igazgato-féorvos . . . . . . . . 1888
Linduer Armin, vdnos) tandesnok . o % 0 Sou e S i 1 Susiie gt e 1901
75 EukdcsiBéla Foredlisk. 1anafs il i it e e e 1911
D1 M ALY TADIAL OLVOS e o o7 e oS i ) s e e S 1874
Dr. Mannheim Jakab, vdrmegyei tiszti segédorvos. . . . . . . . 1896
MerblEArnold okl S m e PIle Szt e e e St L e T e 1905
Pr.-Michael Karoly, T orvos S5 S it bt S o e i oty i . 1893
80 Mokesch Vilmos, cs. és kir. katonai fogyogyszerész . . . . . . . 1911
Dr. :MrazekVilmos) fog 0y 0Sis - 8 S e e e 1911
Néigele Antal ' gVOZYSZETESZ L & &rn s it ol ot iaoms Fhast Sl S S 1906
Naschitz ATpad: gyAros. .. = . Ak S au S - s ket SO0 ]
Neuhausz, ErtiBmhilapirOmizrs o e S e T e Vs 1898
85 Dr-Neustadt 1zs0 riofVosRl it 4 T LSl s et v ek s 1899
Dr. Papp ‘Mihdly;. cs. €8 kit. 101Z30MVOS . i 1% et Ml i if o s L 1911
Dt Packi Mkl 08 Ot0S5 i Mot b et P Lt ra o i et L S M 1903
Paulay Gyula, a Temes-Bega vizszabdlyozd tarsulat fomérndke . . 1901
Pfeiffer Jdnos, kereskedelmi isk. igazgato, val. tag . . . . . . . 1904
90 Plausich Matyds, kir. tandcsos, kir. kozjegyz6 . . . . . . L5 e T,
Pollak Zsigmond, menetjegy-irodafénok . . . . . . . . . . . . . 1907
Polgari Adolf /mnérn8k: mbsas oo latibl L oot e e o 1 2 ot 1907
Polatsek-féle konyvkereskedd Cog et i e i & o aa (o el 1907
Dr. Por Dezsd, orvos, az orvos-gyogyszerészi szakosztaly titkara 1904
95, Reichielt e, ByogySZerasZ o ¥ - RBMEE . £ 5" 5, Ao ei et b 1898
Répaszky, “Livadar, tanans. & i et ., o7 2 U 0 o et s 1912
Df: Reiter ajos, T0rvos fehs sk atatr 5 -, o5 Lile o i SR e 1896

Risztics Sandor,. gyOSYSZeresZe Eafiln 5=t o 0 o S v aty ol s S 1908



A larsulat tagjai az 913, év elején,

Rosenbaum Sandor, gYOgYsZeresz . « « o o o o o0 0 . -

100! DrstiRosentialRA oL IOy Vet T 0GR 0 S Il SN 8%
DESRGnS [ondeFiauved Wasso e S ni i TR N o] Sl
Dr. Rudnedn Romdn, Temes vdrmegye kozponti jdrds orvosa
SehanuensEde i a At ysas Lan AF it o O L :

Dr. Schossberger Sandor, ig. féorvos . . . . . . . . .

105 Seitz Jorddn, gyogyszerész, Ferenczvaros . . . . . . . .
BreSimon Gyulas g HO0IVOS:; ~18:5 ik tril s s nrgui el - sl
Simon Sandor, vdrosi jovedéki felugyelo e R
Dr. Singruen-Henrik, fogorvos « « .+ o o o e o s
SiposiBéla; mavsmergok: v 54 LT A LR E D G P R T

110 Soml6 J. Karoly, szeszgydri igazgato, val. tag AR i B SR T
Dr. Schonberger Mor, orvos & . . . . . . A Y M s
Dr. Stefanovics Milivoj, ker. orvos . . . . . . AN Ml e e I
PERSHgare MihalE GV OS I h fa bt e T st s ey ek | b
Steiner Ferenc, magdnzo, varosi bnzottsagl TATES S A Ly S

115 Dr.. Steiner Jozsef; vdrosi ker. tiszti-orvos . . . . . « . ¢ o .
Dr. Steiner Simon, all, féredliskolai tandr, fotitkar . . . . .
Sternthal Salamon, f6ldbirtokos . . . . . . . . . .
SzaifaMantonstanarielolt v il Ss a s o 32
Sraltingetid 6zscl ShflapirOi =t eear " Ui el v et e .

20 RSz end et ld A O 0RYDS 20 i Sl LB iz L e T el b )
Dr. Szigeti Henrik, kir. torvényszéki orvos, egészségtan-tandr,

az orvos-gyogyszerészi szakosztaly elndke . .
DraSzmolay Villnos,s 0rvos-« - i fo it | v sl Ties il
Dr. Sztura Szilard, tigyvéd, val. tag. . S
Dr. Ténzer Ernd, vdrosi tiszti orvos, kdorhazi alorvos ......

125" Tiemesivarmegye OZONSEZE T s b w i s o e lla v A s o sty s
Temesvar szab. kir. varos kdzonsége (otszoros tagdijjal) . /
Temesvari dllami felsobb leanyiskola . . . . . . . . LRI S
Temesvari allami foredliskola tandri konyvtara . . . . . . . . .
Temesvar allami fégymnézium ifjiisagi konyvtara

130 Temesvdri Els6 Takarékpénztar . . . . . . . . .

Temesvari piarista fogymndzium . . . . . . . . .« . . . Sy
Tihanyi Gyorgy, nyug. pénziigyi tanicsos, val. tag . . . . . . .
Timdr Janos, magnemesité intézeti igazgatéo . . . . . . . . . ..
TolnoCczZYAEING eV esyESZe wEale g d e f ak vl s e 1

135 Dr. Tokés Imre, varm. masodféjegyzo, val. tag 2
Torok Sandor, foldbirtokos, vdrosi bizottsagi tag . . . . . . . :
Uhemann Henrik,gpapickereskedd & . wisu S8 00 il e o i
Ungvdri JOzsef, gy0gySzeresz .. v oy a biasisi o wlani v e
Dr. Urbanetz Ede, vdrosi keriileti orvos, val. tag . . . . . . . .

140 Varnay Ern6, digyweds s, =t sl s adins R i e e Yoalel Sile Sl s
D VertesAdollEligyvedit i detin W dn e 2 Pl b e 5 s i

Weéber Arpad, cs. és kir. katonai gyogyszerész . ... . . . . . .
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Dt Weil - AdoH OrTOS hik vis s oo i i o e et s e RTE
D Weisz Bernat soryns i F g e e oD s
145 Dr. Weisz Feodor, vdrosi keriileti orvos, val. tag . . . . . . . .
Weisz-S:-Sdndor! @y pySZere sz b e Sate . Ml A L o st i
Dr. i Werner Ienac iOrvOS e, ram e s S iop i bk SEE N S
Vida Erne, gy 0aySzeresz . b aw. i ok s hir trios oot st Ll i S aee
Dt Zanket;Samusioryasifu s e ains o byt s LA fior s E e v
150 Zottl Nédndor, betegsegélyz0 pénztari tisztviselé . . . . . . . . .

b) A tdrsulat székhelyén kiviil

Dr. Austerweil Laszlo, kir torvényszéki orvos, Arad . . . . . . .
Babics Jozsef, j0szagigazgat6, Zsombolya . . . . . . . . . . ..
Dr:Bacskay:Bélas otyos,, Arad  S2eiet S i et ina i i a0
Balog Miksa, gyogyszerész, Kdrolyfalva . . . . . . . . . . . ..
5 Dr. Baranyai Jozsef, szerkeszté, Komdrom . . . . . . . . . ..
Basel:Elek, gyogyszeresz, sKisbecskerek) o .2 s oo L n = i
Dr.-Beg Emil}Zorvos; Temes=Gyarmatat - - S tiige 5 ol o f0 5
Belits Gyula, gyogyszerész, Merczyfalva . . . . . . . . . . . .
Dr. Bérczi {Gyulaf kozs. ‘orvos, Vinga s & woase s Lol o,
10-Bingert Eerenc, kozssjegyz0,  Beline it Sl e ihee. s s s
Bonomi Arpdd, gyogyszerész, Temesrékds . . . . . . . . . ..
Braummiiller Emil, foldbirtokos, Detta, val. tag . - . . . . . G 9
Braun Viktor, gyogyszerész, Mramordk .«. . . - & o . . e .
Dr. Bruder Jozsef, kotorvos, Detta’ + G s s So o onas L.
15 Csdkovai Foldmivesiskola, Csdkova . . . . . . . . . . . . . . .
Csenkey Kairoly, jdrasi allatorvos, Ujarad . . . . . . . . . . ..
Dettai takarekpenztar;sDetta . o e g s i e
Dr. Dill Kdroly, korhazi féorvos, Zsombolya . . . . . . . . . .
Dr. Dondth:J6zsef; kororvos, Moricfsld . .o & v o w et
20 Egyetemi foldrajzi intézet, Kolozswar: cr..' o it i, oo e
Endrey Elemér, calculator, O:@yallans Sdmcd g Jn s e
Fehértemplomitdll.<lednyiskola £ 08, S s sm o Lo et
Feigl“Ede; gyogyszerészaetta st Ssaliet puntil st e
Feny6 Béla, egyetemi tandrsegéd, Budapest, val. tag . . . . .
25 D1 ARIScher.-AZoS{ON; IDEVOS, MDctta s samish s s S ERUE s St
Dr. Fischer Jozsef, jarasi orvos, Csdkova . . . . ... . . . . ..
Foldmivelésiigyi miniszterium konyvtdra, Budapest . . . . . . . .
Forgé Gyorgy, fogimn. tandr, Budapest val. tag . . . . . . . .
Dr.iFreéy zajos, corvas, Debta it el uf ol Ul SRS e e
30 Dr. Friedmann Adolf, kororvos, Temes-Rékas . . . . . . . . . .
Dr. Fuchs Karoly, kérorvos, Németszentpéter . . . . . . . . . .
Dr. Gelléri Samu, kororvos, Bruckenau . .. .. 20 & vie s s
Dr.- Gélyi Dezs0,. jardsi orvos, Rékds . . . . . o . % « cde o
Dr. Gergely Adolf, fégimndziumi tandr, Pancsovdn . . . . . . . .
35 Gergely Ferencz, gyogyszerész, Varadia . . . . . . . N
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D2 Gogdar i iac orr0S, Rekds s LS S BET0 Wi s i s 1893
Dr. Halik Aurél, kérhazi féorvos, Lippa. . . . . . . . . SRS 1810
Hegyloky Kabes; plebanos; ‘Furkeve . o = ~« o« 0w i 1913
Hertelendy Ferenc, Temes vdrmegye és Temesvdr szab. kir. varos
VoL IO P AN AR = U S S P o A sl DY 1908
40 Dr. Holc Antal, tb. jdrdsorvos, Uj-Arad . . . . . . . . . SR 1910
Hossich: Ignde sbirtokos, Vojtele 7 i 1 Sl eiiins s SRSt s e oL 1890
Huzly Istvan, gyogyfiird6tulajdonos, Llppa—Savanyukut ...... 1910
Jakabffy Aladar, gyégyszerész, Maslak . . . . . . . . . . ... 1906
Dr. Kardos Lajos, kororvos, Gattdja . . . . . . . . . . .. 25 1902
45 Dr. Keller 'Vilnios; jardsofves, Vingaies 558 BEG GULBL o0 s [ 1900
Dr.. Kende Jazsef, KOromwos SV erseczs fildia s sl t o i 5 1896
D Kitisky Jeno wwegyészit Uinestronia e Ity Gode e Lag Dt G % 1909
Kern Jdnos, kdzsegi 0fyos; Varjas: 5: '« v v e et 0 e vl w 1888
Dr: Kiss:Dezs6; kiitorves, Székelykeve .& & .70 00 000000 0 L 1906
50 Dr. Klein Jozsef, jdrdsorvos, Temes-Kubin . . . . . . . . . . . 1899
BT M TS T 28 ) 700 Rt o R et Lt e A B LR G o S 1910
Dr. Knezevics Szildrd, kozségi orvos, Temes-Kubin . . . . . . . 1906
D IKon Enill rvos, Versenziu sl Tt =i sk ativ i i hsh, RIS ) |
Dr. Kuhn Péter, kérhazi orvos, Fehértemplom . . . . . . . . . . 1906
55 Lendvai Sdndor, vezértitkdr, Els0 hazai bizt. int. Szeged . . . . . 1903
Eiigosiglo focimudziiay o aaa e g d S o rul D a e SR 1907
BEManasAdolE-0rvoss Arades i s b i TR a0 1911
Dr. Mahler Gyula, fiirdGorvos, Abbazia. . . . . . . . . . . .. 1906
D MayerJanos, Koreryos, . ZSebely &% o iRt iv U i IR i 1888
60 Mészdros Igndc, foredliskolai tandr, Lécse. . . . . . . . . . .. 1909
Dr. Margan Vladimir, kozségi f6jegyz0, Varadia . . . . . . . . . 1906
Dr. Massany Ernd, mnteorologiai intézeti assistens, O-Gyalla . . 1907
Dr. Masznyik Madrton, jarasi orvos, tb. féorvos, Lippa, val. tag . 1888
Dr. Mategovszky Gyula, kororvos, Temes-Sag . . . . . . . . . 1910
65 Német Odon, édllatorvos, Temes-Rékds . . . . . . . . . BT X 0151912
Neumann Abraham, gyogyszerész, Kiszeté . . . . . . . . . . 1910
Novomeszky Imre, gyogyszerész, Fehértemplom . . . . . . . . . 1896
Ottlik Péter, foldbirtokos, Jezvin, val. tag . . . . . . . . .. . 1906
Dr. Perlusz Jézsef orvos, Lippa . . . . . glEcaE st AR harh S0 1903
70 Peros Karoly, gyogyszerész, Bavaniste . . . . . . . . . e R Y
Dr. Petraské lllés, bdnya- és kororvos, Nadrag . . . . . . . . . 1897
Pokornyi Dezsd, gyogyszerész, Fehértemplom . . . . . . . . . . 1899
Dt Polldk Bernaty oryos; Katolyfalva =&/ v lei - W tna v s et » 1874

Dr. Pollak Ede, jardsorvos, tb. f6orvos, a koronds arany érdemkereszt
tulajdonosa és a II. oszt. Ferenc Jozsefrend lovagja, Detta, val. tag 1874

75 Pongrdcz Alajos, foredliskolai igazgato, Versec . . . . . . . . . 1911
Dr. Porutiu Romulus, jarasorvos, tb. féorvos, Buzias . . . . . . 1896
Dr. Privorszky Alajos, tandr, Budapest, val. tag . . . . . . . . 1900
Paral Ndndor, gydgyszerész, Varjas . . . . . . . A 1910
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Radoé Simon, forealisk. tandr, Budapest, = . . & 40 il oo il 1909
80 Dr. Rédei Mand, kororvos, Allios . . . . « v v v v v v .. 1901
Dr. Reitzer JOzsef, kororvos Maslak . . . .. . . . o« o0 o 4o 1899
Réthly Antal, meteorologiai assistens, Budapest . . . . . . . . . 1908
Dr. Rieder Vilmos, kororvos, Szakdlhdza . . . . . . . . . -, 11910
Dr. Rosenwald Mdr, kororvos, Buzids . . . . . . . . . . . .. 1906
85 Dr. Roth Kédlman, kozségi orvos, Orcyfalva . . . . . . . . . .. 1910
Seyman Vilmos, vasgyari tisztvisel6, Nadrdg . . . . . . . . . . 1912
Scholz Endre, gyogyszeresz, Buzidsii sofe sl | ol 5 i 1896
Dr. Schoffer Ernd, kororvos, Bogda-Rigés . . . . . . . . . .. 1910
Dt SpitzersJakab, kororvos, JEOlyaas ot it s Bt i el s, 1910
90 Dr. Stillmann Adolf, kérorvos, N.-Topolovec . . . . . . . . . . 1899
Dr. Stuchlik Tivadar, kororvos, Réthat . . . . . . . . . . . . . 1899
Dr. 'Sugar /Rezs0, fird0orvos; IBUzZIas s Seil or e R e L S 1906
Szeg6 V. Dénes, m. kir. dllatorvos, Detta . . . . . . . . . . . . 1909
Dr. Székely Sandor, kororvos, Monostor . . . . . . . . . . . . 1906
95 Dr. Szilddy Zoltdn, f6gimn. tanar, Nagyenyed . . . . . . . . . . 1906
Dr. Sztodolni Dezsd, gyogyszerész, Uj-Arad . . . . . . . . . . . 1911
Dr. Szirtes Zsigmond, Strassburg i/E.)) . . . . . . . . . . . .. 1912
Dr. Tass Antal, csillagvizsgalo aligazgatéja, O-Gyalla, val. tag . . 1913
Dr. Tausz Henrik, jarasorvos, Uj-Arad . . . . . . . . . . . . . 1903
100 Dr. Técsi Ferenc, kororvos, Szinerszeg . . . . . . . . . . . . . 1899
Dr. Ternajg6 Jozsef, gyogyszerész, Uj-Arad . . . . . . . . . . . 1910
Dr. Tomcsanyi Vendel, kororvos, Bavaniste . . . . . . . . . . . 1896
Tokés Lajos, piarista tandr, Nagykanizsa, val. tag . . . . . . . 1900
Torok Jozsef, gyogyszerész, T.-Kubin. . ., . . . . . . . 1889
105 Torok Sandor, m. kir. erdotandcsos, erdddri szakiskola 1gazgato,
Vadaszerdo, val-atag ;. «. e Sin el oalls St i S e 1896
Dr. Uhrmann Henrik, kororvos, Nagybocské . . . . . . . . . . 1906
Vérosi muzeum ‘és konyvtdr, Versec . .-. .« v v o v s 0 v e, 1911
Dr. Vdri. Jakab, kOforvos, KiSzetlG i o iielie i s et it o told 1910
Versényi Zsigmond, m. kir. dllatorvos, Temesrékdas . . . . . . . 1906
110 Virdg Istvdn,tkOrorvos, Liebling it 8. &, ot v o miisis svivive ois il 1874
Dr: Zappe: Ede; jdtdsorvos, T Versec < #iis - vnire LN ¢ s da s 1899
Dr.- Zwitn AlDett iofVos, FVEBVAr ™ o st i ahleibtsy e caeidy 1893

Osszegezés:

Tiszteletbeli tag s F St aresd b e Toer Soh s 88 15
Alapito e e B LSRR R e A Y Bt 4
Helybeli ‘retides stap5/s B i bl il A Rieaiina e 150
Vidéki 3 Poa ) g AL SR BN AT e b

Az Osszes tagok szama . . 281
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Tagsagi dijat fizettek.

1913. marcius 4-t6l junius 1-ig.

Hatralékot:
4 koronat: Becker Jozsef, Harkay Istvan, Dr. Michael Karoly.

8 koronat: Dr. Steiner Jdzsef.

1912. évre:

: 8 koronat: Dr. Balazs Emil, Belits Gyula, Farkasfalvi Kornél, Gabor
Aron, Dr. Holz Antal, Kisfaludy Kdlman, Német Odon, Ottlik Péter, Rado
Simon.

4 koronat: Dr. Bshm Mihdly, Erdélyi Samu, Kdldor Agoston, Kéldor
Zsigmond, Dr. Kovacs Odon, Lintia Dénes, Dr. Neustadt 1zs6.

1913. évre:

8 koronat: Baitz Erzsébet, Dr. Bauer Lajos, Dr. Bechnitz Sandor,
Belits Gyula, Cseresznyés Jend, Eisenstddter Richdrd, Dr. Fdy Igndc, Dr-
Frank Jdnos, Dr. Frank Vilmos, Dr. Frey Lajos, Dr. Hebenstreit Igndc, Dr.
Holz Antal, Hegyfeky Kabos, Jahner Kdroly, Kecskeméti Sandor, Dr. Kemény
Gyula, Kovacs Mor, Dr. Krausz Zsigmond, Dr. Laky Mdtyds, Dr. Laufer
Sandor, Lénard Jakab, Dr. Liuba Dénes, Mokesch Vilmos, Dr. Mrazek Vilmos,
Négele Antal, Német Odon, Neuhausz Ernd, Pfeiffer Janos, Plausich Matyds,
Polgar Adolf, Rad6 Simon, Dr. Rudnedn Romdn, Dr. Schossberger Sédndor,
Dr. Schénberger Mér, Seitz Jordan, Dr. Simon Gyula, Dr. Singruen Henrik,
Soml6é Karoly, Dr. Stefanovits Milivoj, Dr. Szendeff Ida, Dr, Szilddy Zoltan,
Dr. Ténzer Erné, Uhrmann Henrik, Varnay Erné, Vida Erné, Dr. Weisz
Berndt, Wéber Arpad. 5

B*
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4 koronat: Dr. Banner Benedek, Baruch Miksa, Dr. Bernheim Matyds, .
Boros Jend, Dr. Borza Jend, Dr. Bohm Mihdly, Berecz Ottilia, Dr. Fiber Mark,
Dr. Freund Mdrk, Gébor Aron, Ger6 Vilmos, Gerstl Géza, Jeszenszky Béla.
Dr. Klim6 Béla, Dr. Kracsun Gyorgy, Kulka Emil, Kunz Kéroly, Lengyel Sandor,
Dr. Lichtscheindl Géza, Paulay Gyula, Dr. Poér Dezs6, Risztics Sandor,
Simon Sdndor, Dr. Sugdr Mihdly, Dr. Sztura Szildrd, Timdr Jdnos, Torok
Sandor, Ungvary Jozsef, Dr. Weisz Fedor, Weisz Sandor, Dr. Werner Igndc,
Dr. Zanker Samu, Zottl Ndndor.

5 koronat: Dr. Réthly Antal.

2 koronat: Farkasfalvi Kornél.

Lukacs Béla

all. foredliskolai tanar,
pénztaros.
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A Filléres Konyvtdr eddig megjelent fiizetei:

Vargha Gyorgy: Buziias és geyzirszern szokoforrasa.
— Ara 10 fillér.

. T6kés Lajos: Délmagyarorszag kobinyaii. — Ara 10 fillér.
. Gerd Vilmos: A levegorol s vizsgalatardl higieniai szem-

pontbél. — Ara 15 fillér.

. Berecz Ede: Az ujabb délvidéki foldrengések. 4 képpel

— Ara 15 fillér.

. T6kés Lajos: A fajfentartis novénybiologiai alapjelen-

ségei. — Ara 15 fillér.

. Mayer Janos: Adatok Délmagyarorszig lepkefaunajihoz.

— Ara 15 fillér.

. T6kés Lajos: A délmagyarorsziagi természetrajzi muzeum.

— Tajékoztato. — Ara 10 fillér.

. Dr. Privorszky Alajos: Bolyai Janos vilaghirit mathe-

matikus élete és geometriai rendszerénel alapjai. —
Ara 10 fillér. :

Tokés Lajos: Chemicus veridicus. — Ara 10 fillér.

Dr. Tafner Vidor: Az atkafélék. — Ara 15 fillér.

Tokés Lajos: Délmagyarorszag gerinces faundja. —
— Ara fillér.

Tokés Lajos: Az elterjedés novénybiologiai alapjelen-
ségei. — Ara 15 fillér. oL

Vargha Gyorgy: Kossava és a Fohn. — Ara 15 fillér.

Dr. Czirbusz Géza: A délmagyarorszigi katlanvolgyek-
rol. — Ara 10 fillér.

Gerd Vilmos: Az ivovizrol higieniai szempontbol.
8 képpel. — Ara 20 fillér.

Tokés Lajos: Temesvar kornyélkének edényes novényzete.
— Ara 20 fillér.

. Dr. Breuer Ar;nin: Az egészségiigyi kozigazgatas dlla-

mositasa. — Ara 10 fillér.

. Lengyel Géza: Botanikai kirdndulis a Cirkura. — Ara

10 fillér.

. Mayer Janos: A természettudomany és a boleselet. —

Ara 6 fillér.

. Dr. Czirbusz Géza: A szegedi magyarsig. — Ara 20 fillér.
. Dr. Szigeti Henrik: Az emberi test termeészetes arsen-

tartalmarol és a vegyelemzés értélkérol arsénmeérgezés-
nél. Ara 10 fillér.

. Hanusz Istvan: A nagy Alféld allatvilagaboél. — Ara 8 fillér
. Fenyo Béla: A novények légzése. — Ara 20 fillér.

. Dr. Steiner Simon: A Nap fizikdja. — Ara 14 fillér.

. Dr, Szilady Zoltan: A magyar népnyelv dllatnevei. —

Ara 14 fillér.

. Mészaros Ignac: Atavisztikus vonisok az ember szer-

vezetében. — Ara 12 fillér.
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Délmagyarorszagi Természettudomanyi Tarsulat.

A tarsulat 1874. évben alakult Altaldban a természettudomanyok
minden Aginak miivelése és terjesztése, kiilonosen pedig Délmagyarorszig
természeti viszonyainak kutatdsa czéljabol. E végh8l természetrajzi szak-
muzeumot és konyvtart létesitett, szakszerli és népies felolvasasokat rendez és
a jelen évnegyedes folyGiratot kiadja. :

Tarsulati tag minden mfvelt egyén lehet, még pedig alapité, ha egyszers-
mindenkorra 200 koronat fizet a tars. pénztarba és rendes, ha az évi 8 koronanyi
tagdij fizetésére magat 3 évre kotelezi. A tagok a tarsulati kozlonyt a tagdi)
fejében kapjak, de annak el nem fog dasa Gket kotelezettségeik teljesitése
al6l fol nem menti. A Kkilépés csakis  irasbeli bejelentés alapjan torténhetik s
aki ezt nem leszi, ujabb 3 évre kotelezetlséget vallal.

/7

A tarsulat tisztikara.

Elnok: Joanovich Siandor, Temes varmegye és Temesvar sz. Kkir.
varos fBispanja. d

Alelnok6k: dr. Laky Matyas, allami fGredliskolai igazgato és dr.
Bechnitz Sandor, Temes varmegye tiszti forvosa.

Fétitkar: dr. Steiner Simon, all. f6redliskolai tanar.

Pénztarnok: Lukacs Béla, all. féredliskolai tanar.

Muzeum&r: Lintia Dénes, kir. tanfeliigyelGségi tollnok.

Ugyész: Kisfaludy Kalman, tigyvéd,

A tarsulat kebelében fennallé orvos-gyégyszerészeti szakosztaly
tisztikara az 1913. évben.

Tiszteletbeli elndk: dr. Tauffer JenG, varosi tiszti fGorvos.
Elnék: dr. Szigeti Henrik, kir. t6rvényszéki orvos.

Alelnék: dr. Bechnitz Sandor, Temes varmegye tiszti f6orvosa.
Titkdr: dr. P 6 r Dezs6.

A tarsulat nyilvanos vegyvizsgalé allomasa.
Vezet8: Gerd Vilmos, 4ll. féredliskolai tanar.




Természettudomanyi Fiizetek.

A Délmagyarorszagi Természettudomanyi Tarsulat Kozlonye.

XXXVII. évfolyam. 1913. 2. fiizet.

A viragzas a Maros €és Duna ko6zo6tt elteriilo vidéken.
Irta: Hegyfoky Kabos.

A Délmagyarorszagi Természettudomanyi Tarsulat kivalo dicseé-
retet érdemel, hogy nemes feladatai kozé felvette annak a vidék-
nek novényfenolégiai ismertetését is, amely székhelye koril elteriil.
Annél nagyobb az érdeme, mivel a targyat épen akkor karolta
fel, mikor a Meteorolégiai Intézet besziintelte a fenoldgiai adatok-
nak kozzétételét évkonyveiben. De nemcsak felkarolta ezt az iigyet,
hanem anyagi aldozatot is hozott részint, mivel nyomtatvanyokkal
latta el a megfigyel6ket, részint, mivel az adatokat sajté ala ren-
dezte s folydiratdban az érdekl6déknek rendelkezésére bocsatotta.

Minthogy az adatok egy része a sik Alfold egyes helyeire
vonatkozik s igy bele kapcsolédik abba a tervezetbe, melyet a Fold-
rajzi Tarsasag Alf6ldi Bizottsaga munkalkodasanak korébe vont,
id6szertinek véltem a Maros és Duna kozott elteriilé vidék viragzasi
viszonyaira is kiterjeszteni figyelmemet. Hiszen ott 1888 dta folyik
a megfigyelés s igy hosszabb sorozatok el6keriilésére biztosan
lehetett szamitani.

Nem is csalédtam reményemben. Hogy az adatokat ossze-
gyljthettem, azt els6 sorban a Tarsulat iigybuzgé fdtitkaranak,
dr. Steiner Simon, azutan dr. Cholnoky Jené s Endrey
Elem ér uraknak koszonhetem. El nem mulaszthatom kiilondsen
halas koszonetet mondanom dr. Réthly Antal turnak, ki a
Meteorologiai Intézet konyvtarabdl a Természettudomanyi Fiizetek-
nek tobb kotetét felhasznalas végett megkiildeni szives volt.
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70 Hegyfoky Kabos:

Sajnalattal kell azonban kijelentenem, hogy minden utan-
jarasom mellett is harom évfolyamot (az 1895-ikit, az 1896-ikat s
az 1905-ikit) megszereznem nem sikeriilt sem Temesviron, sem a
lugosi és orsovai erdéhivataloknal.

A Délmagyarorszagi Természettudomanyi Tarsulat a fenologiai
halézat szervezésénél bizonyara abbol a nagyon helyes elvbdl
indult ki, hogy inkabb keveset jol, mint sokat rosszil! Minddssze
31 fajt velt fel, amelynek viragzasat feljegyeztetni kivanta. Ebbol a
31 fajbol, tekintettel az Alféldi Bizottsag utasitasara, 21-et vettem
szamitasba.

A feljegyzések nagyon hézagosak. Egy-egy allomason az egyik
fajb6l 5, a masikbol 10, a harmadikbol 15, széval igen valtakozo
évszamu adatok lettek feltiintetve. Tiszta dolog, hogy ezek a rovidebb-
hosszabb soru adatok ©ssze nem mérheték. Arra kellett tehat
torekednem, hogy a 21 fajnak kiilonb6z6 hosszu ideji adatai egy-
egy 4allomason Osszemérhet6k legyenek. Ennélfogva a rovidebb
sorozatokat, amennyire lehetséges volt, atszamitottam a hosszabb
sorozatra. :

A meteorologiabdl tudjuk, hogy a roévidebb sorozatok az
egyidej kiilonbségek alapjan haszonnal atszamithatok kozeli allo-
masok hosszabb sorozataira s hogy ezek az atszamitolt értékek
nagyon megkozelitik az eredeti hosszabb atlagokat.

Ezt az elvet a fenoldgiaban is felhasznalhatjuk, még pedig
kétféleképen. Atszamithatjuk egy-egy allomas rovid ideji adatait
egy masik allomasnak hosszabb idejii atlagira ugyanazon fajra
vonatkozolag; de atszamithatjuk azt ugyanannak az allomasnak
mas fajara vonatkoztatva is. Tegyiik fel, hogy a korte viragzasat
Temesvaron 20, Temesrékason 10 éven at feljegyezték. Ha mind-
két helyen lelkiismeretes pontossaggal jegyezték fel az adatokat,
az egyideji 10 éves kiilonbozetek alapjan a 10 éves temesrékasi
adatok a 20 éves temesvari atlagra atszamithatok. Ezen 10 éves
atszamitott temesrékasi atlag sokkal jobb lesz, mint az at nem
szamitott 10 éves atlaga.

De atszamithatjuk valamely faj rovid idejd adatait ugyan-
azon éallomas hosszabb idejii mas fajanak az adataira is. Az atsza-
mitott érték jobb lesz, ha két fajra vonatkozélag ejtjik meg a
szamitast, amelyek kozil az egyiknek a viragzasa megel6zi, a
masiké pedig koveti az atszamitando faj viragzasat. Lassunk példat!
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Turkevén 20 év alatt a Prunus Armeniaca januarius 1-je
utan a 975, a Pyrus communis a 1079, a Syringa vulgaris a
1192. napon viragzott. Vegyilk mar most azt az 6t évet, midon
a Pyrus communis legkorabban és legkésGbben viragzott s lassuk
a masik két fajt is.

Viragzott januarius 1-je utan:

Prunus Armeniaca (5 év) 882; (5 év) 1080 nap mulva. Kiilénbség 19'8 nap.
Pyrus communis (5 év) 996; (5 év) 1168 i : 75
Syringa vulgaris (5 év) 1150; (5 év) 1270 = b 12,05

Ime, mekkora a kiilonbség 5 és b év kozott! Ha véletleniil
olyan évekb6l volninak adataink, amikor a kérte nagyon korén
virdgzolt, vagy pedig nagyon késén, gy ezeket sehogy sem
lehetne a masik két fajnak 20 éves adataival Osszemérni, mivel
az egyik b év a masik 5 évtol 17-2 nappal kiilonbozik. Amde
maskép van a dolog, ha a harom faj egyidejii 5—5b évi kiilonbozeleit
vesszitk szamitasba.

A Pyrus communis 5 korai és b késoi viragzasa éveit at
akarjuk szamitani a Prunus Armeniaca és Syringa vulgaris 20 éves
atlagara. Kérdés, hogy milyen eredményt kapunk ?

‘ |
A virdgzds 4tlaga | 20 év | 5korai e’:v‘I 5ke’s(§iév‘
Prunus Armeniaca 97°5 882 1080 nap janudr l-je utdn
Pyrus communis 107°9 996 116°8 .
I. kiilonbség 104 114 88 N
Syringa vulgaris 1192 1150 1270 5
Pyrus communis 1079 99'6 116'8 .
I kiilonbség 11'3 15.4 112 P

Lathatjuk, hogy az egyideji kiilonbozetek nem nagyon térnek
el egymastél akar 20, akar 5 korai vagy késéi viragzasu évi atlagot
vesziink. Ez a korillmény teszi megokoltta az atszamilast hosszabb
viragzasu sorozatlal bir6 fajokra. Ezek szerint a Pyrus communis
5 korai és H késodi virdgzasu éve 20-ra atszamitva a kovetkezo
eredményt adja:

1%



72 Hegyfoky Kabos:!

|
| 20 év |5koraiév |5késdiéy Virdgzadsa lesz:
I. Prunus Armeniaca 975 f 97'5 975 nap jan. 1.-je utdn
H 11347 EIER S ?
Pyrus communis | 1089 106'3 "
II. Syringa vulgaris 1192 1192 1192 =
— g = 5
Pyrus communis 103'8 1080 i

Pyrus communis 5 korai viragzasu évének atlaga a Prunus
Armeniaca szerint 20 évre atszamitva
= 1089 nap jan. 1.utan

a Syringa vulgaris szerint =1038 » > }106 e

Pyrus communis b kés6i viragzasu évének étlaga a Prunus
Armeniaca szerint 20 évre atszamitva

; ; : = 106°3 nap jan.1. utan} 107-1.
a Syringa vulgaris szerint =1080 > »

Ime, ha a Pyrus communis 5 korai virdgzésu évének az at-
lagos napjat a Prunus Armeniaca és Syringa vulgaris egyidejii
5 éve szerint atszamitjuk 20 évre, az atlag a januar utani 1063 nap
lesz; az b kés6i évnek 20 évre vald atszamitott értéke
a januar utani . . . e o s et )7 0 KT U,
lesz. Mindkét érték a Pyrus communis eredetx 20 éves értékétol,
107-9-t61, alig kiilonbozik, pedig a Prunus Armeniaca 104 nappal
hamarabb, a Syringa pedig 11'3 nappal késébb szokott viragzani,
mint a Pyrus communis, mikor is t6bbszor erésebb valtozas allhat
be a homérsékletben, a viragzas eme legf6bb tényezojében. Ha az
atszamitando faj viragzasa kozelebb esik az atszamito fajhoz, a
hémérsékleti valtozas kisebb hatassal lesz az atszamitas ered-
ményére s igy a redukalt érték biztosabba valik és az eredetit
még inkabb megkozeliti. Ha 5-nél hosszabb évi sort redukalunk, az
eredmény még biztosabb leend.

Az atszamitisnak ezt a mddszerét hasznaltam dolgozatom-
ban, hogy a 21 fajt egy-egy allomason dsszemérhessiik. A masik
modszert, hogy egy allomasnak bizonyos fajat a masik allomas
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ugyanazon fajaval Gsszemérhessitk s a révidebb sorozatot a hosz-
szabbra atszamithassuk, részint az adatok hidnyos volta, részint
nem teljes biztossaga miatt alkalmaznom nem lehetett. Kisérletet
tettem ugyan, de ninecs teljesen kifogastalan allomasunk.

Az allomasok adatait sok kifogas éri. Valdszinileg sok
masolasi, de megfigyelési hibaval is talalkozunk. Van allomas,
ahol &prilishan egyarant viragzott a hibas megfigyelés szerint a
legkorabbi és legkés6bbi tavaszi viragzasa faj, a mogyoro és a
kislevelii hars; holott az el6bbi februarius végén, az utébbi junius
kozepén szokott rendesen viragozni. Vannak allomasok, amelyeken
harom évben is ugyanazok az adatok fordulnak elé! S6t olyan is
talalkozik, hol az 1907. évi igen kés6i viragzas az 1908-ik évben
van feltiintetve.

Mindazokat az adatokat tablazataimon zarojel kozzé tettem s
a szamitasnal és Osszevetésnél kihagytam.

Az allomasokat térképen is feltiintettem, hol a tengerszini
magassigot méterekben tettem ki; a nem biztos, csak a geografiai
térképrol becsiilt magassagot zarcjellel vettem koril,
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76 Hegyfoky Kabos :
A viragzasi adatokat 24 alloméasra nézve szedtem Ossze az 1888 —
1911.évi idoszakbol s felszamitottam mindazokra a helyekre nézve, hol

legalabb harom éven keresztiil megfigyelés tortént. Az atlagok kétfélék,

II. A viragzas napja

(o] (Z2]
5, 2
: n S ~ = 3] = K]
Alomas| Ev |25 | 5|25 |33 |85 | 2| vk | wy| 55
B |88 | EE| ES 82X 82 |2l Es | 2
S5 |53 | &5 |£% |88 |£5 | &8 | KE | &8
w || 1888 — |319|4 7|410|/413|417 |422|422(42
® | 1839 — e s A KA 15 0 E— e R A RoRa FAN)
I 1891 e B Y L R T 430430420
= 1892 — |330(|412| — |416|422|420|418|425
a 1893 — |@416)| 4264285 1| — [428|428|430
; 1894 e e e B T e R R T
- 1897 — |310{329| — [331({416(418(418|419
1898 2186 a2 ITe=n e (0] 482004 21 [S4 21| 4 2]
Atlag || — (3204|486 |41124148|4206 (4226 |4230(4239
R R. R
1888 V. |2 1]@26)]4 1| — |415|4 1]|a15]|410] —
|1889 V. |[[210| — [410| — (415|410 415|418 | —
0 182 V. [[2 21310 (4 4. — (415 |4 1422|420 —
- 1893 Vil 2516 | T= e SI6 T | A B S A SRR
Sw [[184V.1 1)) — (412 — |415 /410422420 —
e o e R R e P SRR Sl TER T s T T
9 [[189P. || — | — | — |G10)) — | — |425/425| —
>0 ([1900P.| — | — (415|415 — [418|422|418| —
ot [[1901P | — £yl CoE S e e SR | SR SRS
o (98P — | - | — |83 — | — | — [ — | =
S 1906 P. | — | — [320| — |320(|320|326|(325) 430
: 1907 P. 318 315|423 422|428 |5 2|5 2((423)|5 7
o 1908P.| — |4 1|4 6417|416 |425|424(430|5 1
1909P. | — [315(4 8(410(418 418|414 |421[426
1910 P. (218 (2 7(315(320(323|417|4 8/420|416
Atlag |[2155(3102| 434 | 476 |4148| 4671 4176|4200 4%3-9
R. ;
1888 (3 2(316| — |4 6|418|420 (4144173 13)
] 1889 (3 53304 9415412419410 |4 133 14)
t 1891 (1312326414421 |422|418|417|417| —
[ 1892 [316(3 4416421 (424420429 (42| —
=} 1803 |3 8328 |412(422(430 (4245 3|5 3| —
o 1894 (215(310(330((5 7)[4 9412|411 412 —
1897 |[227|3 6(325(328|330(4 2327330 —
1898 |3 8(310|416(418(420|418|429|429| —
Atlag | 346 3162 4;-7 4}}32 4168|4166 (4174 (4175 —
| 3 g

*) A kovér szdmok a honapokat, a kozonséges szamok pedig a napokat jelzik.
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vagy a meglevd eredeti adatokbdl szamitvak, vagy redukalvak az elobb

emlitett modszer szerint. Ezek R.bettvel jelolvék. A zarojel kozott allo,
kétes adatok, nincsenek felszamitva. Kovetkeznek az dllomésok adatai:
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A 24 allomas altalanos eredményét a IIL. tablazat tiinteti fel.
Minthogy egyenlé hosszu id6szakra valamennyi allomas adatait
atszamitani semmi elénynyel nem jarna, mivel nincs teljesen biztos
néhany, vagy csak egyetlen allomasunk is, meg kell elégedniink
avval az altalanos eredménynyel, melyet a IIl. tablazat also
vizszintes rovata felmutat.

Ebbél kidertl, hogy a viragzas mintegy 158 m. magas terii-
leten az északi szélesség 45° 27' és a keleti hosszisag (Gr.) 21° 46°
alatt a kovetkez6 sorrendben koszontott be:

1. Coryllus avellana virdgzik februdrius 26-ik napjdn.

2. Viola odorata 2 mércius  20-ik
3. Prunus armeniaca = aprilis 7-ik 3
4. Prunus spinosa ¥ » 12=tkens 3

5.- Prunus avium 7 » 13-tk :r
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14-ik napjan.

20-ik

virdgzik aprilis

6. Persica vulgaris
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7. Pyrus communus

8. Pyrus malus
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17. Triticum vulgare

18. Vitis vinifera
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T-ik
9-ik
14-ik

”

19. Lilium candidum
20. Tilia parvifolia

”»

29-ik

,» szeptember

21. Colchicum autumnale
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IIl. A viragzas napja

") < | 2)
5 0 e = 1 38 g
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Allomds | 23| B A8 |88 | B 4 Hw | E e
(] 3 = l@- 2] g =] »w'E %) < %) 2 E
B2 s | &% F s | 28| 2 2 2 @ o
eRISE | B Bes [ EE] ST iEr | e B
G | e s | S ey Pha Faal o Ve &
|
Deliblat [ 44951/ 21°03/ 113 || — |3 20'4/4 86/4 11-2'4 148/ 20'614 22-6’4 230
Pancsova | | 44°52'| 20°39'/ 76 : 2 2 ; : / . o0l
Vojlovie f | 44°50' 2041 (80) 21553 1024 344 764 148‘4 61‘4 176i4 zoo‘
Denta | 45%22/21°15| 93" |(3 46/3 162(4 7-7/4 132/4 1684 1664 1744 175
N.-Becskerek| 45023 20°24 | 86 || — 3130 — — |4 26/4 7441304 180
Berszdszka | 44°38/| 21957 §81; 21283 56/4 374 1414 112/4 1094 163/4 163
Ogradina | 44°40| 22°18 | (56) ||2 168 3 1364 274 109/4 1084 984 1424 159
Herkulesfiird.|| 44952/ 22025 160 (|2 17°8/3 15'4|4 54/4 11°4/4 12°7|4 1424 190 4 214
Dalbosec || 44°52'| 21°57 (230; 22003 2734 794 153/4 1854 1564 223 4 254
T.-Szlatina | 45°16' 22°17 | (300) |2 242 3 305 4 148 4 107 4 1784 153 4 2424 295
Vadaszerdo')| 45°47° 21°17 | 95" |2 220 3 11'4 4 73 4 1044 115 4 125 4 200 4 206
Mosnica || 45°44' 21°20 | 92 |2 24'9 3 237 — |4 87 4 1474 11'74 2714 234
Temesrékas | 4548'| 2130 106) 22513 169/3 2084 41/4 524 4-414 15714 152|
Kiszeté ||| 45°48'| 21°44' (120 ‘ : : ; A . aF
Susannovec || 45045 21044/| (120) |2 2333 306/4 5114 844 154 4 130 4 2164 206!
Balinc | 45°49| 21°52 | (120) (|3 16'8/3 21°1/4 114/ 4 14'4/4 151/ 4 1744 21'1)4 226
Lugos || 45°1°| 2195 123 ||2 11'1 3 166/4 54|4 694 764 12774 20114 236
Zsurest | 4542/ 22°04 2150) 2 1303 137 4 140 3 22:3/4 107 4 1274 1404 170
Szudrids | 45°47'| 2202 (180) |8 27| — |4 59 4 1384 125/4 1374 2264 251
Dubest || 45°6 | 22002 | (270) |3 120/ 3 20'4/4 17°1|4 13:8/4 216 4 1184 20'1|4 193]
Poverzsina || 45°53 | 22°09 | (200) |3 103 — |4 198/4 28 — |4 1024 1704 158
Facset | 452 22°11'| 162 |3 1483 220 4 223/4 193/ (542) 4 954 229 4 237
Kossova || 45°51'| 22°19 &200) |2 2603 305 4 1294 92 4 1604 1464 1904 180
Németgladna|| 45°44 | 22°12 | (300) (|3 54/ 3 21°1/4 13'8/4 167/ 4 188 4 1994 2364 21'5|
Lunkdny || 45°44'| 22°19 §400) (2 247|3 2003 207|4 92/4 70/4 98 — |4 248
Ohababisztra) 45°31°| 22°21°| (228) |2 26'0 3 257 4 110 4 72(4 110 4 18'1/4 192 4 196
Atlag | 45%27'| 21°46'| (158) | 2 258/ 3 196/ 4 724 116 4 1354 1294 195 4 207

A 1IL tablazatot fel lehetne hasznalni a tengerszini magassag
s a geografiai szélesség és hosszisag hatasanak a kideritésére.
Minthogy azonban az adatok nem ugyanazon iddszakra vonatkoznak,
a szamitas eredménye ellen kifogast lehetne emelni s igy a kisér-
lettsl el kell allanom. A IIL tablazaton feltiintetett atlagokbol al-
talanos atlagot szamitottam, jél tudvan, hogy voltaképen suly
szerint kellett volna az egyes allomasok atlagait vennem, de nem
tettem meg, mivel az egyes atlagok nem feltétlenidl biztosak. Az
altalanos atiag azért mégis elfogadhat6, mivel az egyéni hibak
kiilonfélesége a 24 allomas anyaganal bizonyara kiegyenliti egymast.

) A dolgozat befejezése utdn még néhdny évi adatot kaptam, melyek

itt nincsenek beszamitva; azért az itt levd atlagok némileg kiilonboznek az
eldbbi tdblazaton levs értékektdl. H. K
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Hat, a leghosszabb idejii adatokkal biro,
kozdlag kiszamitottam az egyes évbeli adatoknak az atlagos értékbol
valé eltéréseit. Ezek tanusitjak, hogy hany nappal koszontott be
hamarabb (— jel) vagy késobb (4 jel) a viragzas ebben vagy abban
az évben, mint rendesen szokott. Természetesen nem korai vagy
késoi a viragnyilas valamennyi fajnal ebben vagy abban az évben,
hanem az id6 jarasa szerint a tavasz elején korai, a végén késoi
vagy megforditva. Igy példaul 1903-ban Berszaszkan februarius és
méijus kozepe kozott korai volt a viragzas, azutan pedig késdire
valtozott. 1907-ben eleinte igen késén allott be a viragzas, majus
kozepén tul pedig mar joval kisebb lett a késés.

allomasra vonat-
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A virdgzds napja hol korabbi, hol késébbi, mint az atlagos
érték. A 4 és— jelii eltéréshcl az atlagos eltérést szamitjuk, a
mely igen fontos mennyiség. A mely fajnal az atlagos eltérés
nagyobb, ott hosszabb ideig kell folytatni a megfigyelést, hogy oly
biztos atlagos értéket kaphassunk, mint azoknal a fajoknal, ahol
ez a mennyiség kisebb. Minthogy pedig az id6, vagy mondjuk a
homérséklet ingadozasa januariustél juliusig csokken, a viragzas
atlagos eltérésének is csokkeni kell. A hol jo megfigyelésekkel rendel-
keziink, ott latjuk is, hogy ez igy van; de ahol nincs ugy, ott az
adatok nem eléggé pontosak.

IV. A viragzas napjanak eltérése az
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Ugyanazt a sajatsigot tiinteti fel az abszolutus ingadozas, az
az id6koz napokban, mely egy-egy fajndl az évek soran a leg-
korabbi és legkés6bbi virdagzas kozott eltelik.

Ezeknek a viszonyoknak feltiintetése végett a kovetkezd
szamtablazatokat mutatom be. A hat allémas anyaga korant sem
teljesen elégiti ki a kivanalmat; Ogradindn az 1908. évet torillném
kellett s az 1907-ikit helyébe tennem. Facseten is az [911. évi
adatok az 1910-ik évnek az eltéréseit akarjak voltaképen bemutatni.

A 1V. tablazat hat allomasa bemutatja a viragzias napjanak
atlagos és abszolutus ingadozasat.

atlagtol s az abszolutus ingadozas. (Napok).
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Ingadozds: \ o 1
atlagos + 427 + +6:35% + 582+ 768’-#— 620 +10'10+ 639
Abszolutus 31 | 738 |25 | 48 | 46 | 40 [ 33
V. A viragzas napjanak
~ Atlagos eltérés: ‘ 1 | A
Bdlincz . e |31 652 | 702 ‘499 519 25‘89 | 628 | 706
(F)acset o i 601 (1010) 624 (10°13)|(12'56) 423 | 472 (3(-)570)
hababisztra . + | — | 806 | — |63 | 582 [ 768 | 620 (101
Temesszlatina + 10,851 ‘688 | 544 | 808 666 ‘562 f5'42 (10°98)
Berszaszka . .+ | 1170 958 | 7:84 | 599 | 681 | 519 | 529 | 545 | 449
Ogradina . . .= | 1221| 947 | 714 | \501 ?531 | 562 | 413 | 550 | 400
Atlag | 934 | 756 | 729 | 504 | 641 | 570 | 547 | 559 | 478
731 560
Abszol. ingad.: ’ j
Balings . 51 23 20 | 28 | 25 | 26 | 26 | 27 | A
Facset . . 24 62) | 35 | 48) | 39 | 25 | 24 | 13
Ohababisztra . .| — 50 — | 38 25 48 46 40
Temesszlatina . .| 49 o 1- 30,1 30 |98 | &3 | 28 |34
Berszdszka . . .| 46 T R TR R A S O N
Ogradina . . . .|| 75 B0 i @088 | aa i), 3t |5 96 i
Milag oo |43 37 o 731 | B0 | ca0 | e
31 ) b
MAGYAR
TUBOMANTU. AKADEMA
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Virdgzas a Maros és Duna kozott
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VI. A viragzas évenkinti eltérése

| 1888 | 1889 | 1890 | 1891 | 1892 | 1893 | 1804 | 1897 | 1898

| |

Ratincze & 08 + 014 38 + 164+ 46[+ 53— 47+ 16+ 01
Facspt =i 02 (8489 . |+ 54+ 17+ 05— 04— 10— 2]
Ohababisztra . .|+ 37+ 374 50+ 58— 454 61— 804+ 21|— I'5|
Temesszlatina . .| . (o 1 .. = 524 06— 32+ 47+ 04
Berszdszka . . .| . | . | [ 1-4‘ |— 13— 24|+ 24|+ 31
Ogradina .. . .4 47— 41| . |+ 24— 24— 13— 01— 01|+ 23
Aflag, =", &G + 284 1-1{ : §+ 33— 12+ 16— 3|‘+ 16+ 04

Turkeve. } | ‘ ‘ ‘
10 faj eltérése a ‘ ‘ | ‘
20-éves dtlagbol . | 1892 | 1893 | 1894 | 1895 | 1896 | 1897 | 1898 ‘ 1899 } 1900
Aag i s h s = 18]+ s4/—7884 49/+ 49— 13— 45+ 19+ 16

Hogy az attekinthet6ség konnyebb legyen, a hat dallomas
végsd eredményét az V-ik és- VI-ik tablazaton egyiittesen
mutatom be.

Lathatjuk az V. tablazaton, hogy az atlagos eltérés az ot
elsé fajnal + 731 nappal egyenld, a kovetkez6knél pedig kisebb,
de nem abban az aranyban, mint kellene, mivel az allomasok
adatai nem elégitik ki a tudomanyos kovetelményeket.

Ugyanazzal a sajatsaggal taldlkozunk az abszolutus inga-
dozasnal. Az Ot els6 fajnal a legkorabbi és a legkésobbi viragzas
kozott eltelik 34 nap, hololt késébb a két szélsé érték kozott esak
26 nap.

A VI tablazat arra van hivatva, hogy felvilagositson az irant,
vajjon melyik évben koszontott be altalaban a normalisnal korabbi
(—jel) vagy késobbi (4 jel) viragzas. Minthogy a hat allomas
kozott nem feltiiné nagy a tavolsag, az egyes évek viragzdsinak
nem volna szabad feltiind mértékben egymastdl eltérniok. Facset,
Ohababisztra, Temesszlatina adatai kozott tobb a kivetni vald,
mint Bz’ilincz,Berszaszka,()gradina megfigyelései kost. Az 1888—1911.
idoszak alatt a viragzas legkorabbi volt 1906-ban, legkésdbbi
1907-ben ; ott a normalisnal 35 nappal korabbi, itt 9°5 nappal
késobbi. Megelégszem ennek a megallapitasaval anélkiil, hogy fel-
tiintetném az idojarasi tényezéket; csupan csak annyit jegyzek
meg, hogy 1907-ben igen késén, csak marczius kozepén emelkedett
az Alféld kozepén a napi atlagos homérséklet a fagypont folé.
Emiatt késelt a viragzas.
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a 20 éves atlagtol. (— = korai, | = kés6i viragzas.)

1899 | 1900 | 1901 | 19021 1903

399 D05 51004 (11006 | 1867 | 1006 1609, 110 | to11_
4+ 044 3T TD+ 54 77 1-51 5-8+10-0{»1- 08"— 06| 17+ 17
== 13 —=Rlbie= i s 610 2'2}—}— 4'6H— 0'4+104‘+ 47‘~ IS its ‘( 90)
|— 4T7(—43)+ lidct= Ao-=0 20 LT 00 §+4’8)+ 794+ 424 51|(—156) -
(+38)+ 45+ 21+ 20+ 1'1|— 1'9(—85) 4+ 53| (== 34— 20— 03
(= D A== A28 0‘6"— 56|+ 12 53+ 104 — l]—\— 44— 10+ 03
= 31+ 254+ 19+4 02— 384 3'1‘—— 3'3]—}—12'71 ‘—I— 15‘~ 22 s
|- 234 19— o1+ 30— 26+ 09--35*+ 95+ 21|+ 20— 17+ 05

Hod sy
| ‘ | !
1904 1 1905 ‘ 1906 | 1907 | 1908 | 1909 | 1910 | 1911

21

1901 | 1902 1903 |

=2 1‘7!+ 34| 40"

| [
I+ 2‘4!— 5-1!+ 88+ 22+ 0~5!— 69— 24

A novényfenolégiai megfigyeléseknek nemcsak az a czélja,
hogy a ndovényélet fejlodésének mozzanataival megismerkedhessiink,
hanem az is, hogy dsszemérésre felhasznaljuk s megallapitsuk, hogy
mekkora eltérés mulatkozik egyik s masik vidék kozott. Minthogy
a hémérséklet nagy teriileten igen egyezd sajatsaga szokolt lenni,
azért a fenoldgiai megfigyelésekre, kivalt a virdgzasra, a legbiztosabb
jelentkez6 mozzanatra is érvényesnek kell lenni ennek a tapasz-
talati szabalynak.

Evégelt Osszemérem turkevei viragzasi adataimat a balinczi,
facseti, ohababisztrai, temesszlatinai, berszaszkai, ogradinai meg-
figyelésekkel. A VI szama tabliazaton megtalaljuk mindkét vidékbeli
adatokat. A megfigyelés itt is, ott is 20 évre terjed, csakhogy
Turkevén az idészak folytonos, Krasso-Szorény megyében megvan
szakitva. Az Osszemérés tehat csak 17 évre terjedhet. Turkevén
az Osszemérés 10 faja a kovetkez6: Prunus armeniaca, Prunus
avium, Pyrus communis, Pyrus malus, Syringa vulgaris, Cydonia
vulgaris, Robinia pseudoacacia, Eleagnus angustifolia, Vitis vinifera,
Lilium candidum.

Van-e Osszefiiggés a két vidék kozott; vajjon ha Turkevén
koran vagy késén koszontott be valamelyik évben a virdgzas,
Krasso-Szorény megyében is korai vagy késoi volt-e egyidejiileg?

Ha a VI szamu tablazat egyidejii adatait szembeallitjuk, a
kovetkez6 éredményt kapjuk:

b
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A viragzas a 20 éves atlagnal korabbi (—), vagy késobbi (4 ):

Ev Turkevén Krass6-Szorénymegye
6 allomdsan
1892 — 1'3 nappal — 1'2 nappal
1893 -84 0 S
1894 Bl - )RR
1897 =— 1B, o9 HER
1898 — 45 + 04
1899 PG A RN
1900 + 16 - SO
1901 2T Sa 7 T
1902 RIS Mo it o
1903 — 49 —1261 5
1904 —21 040
1906 =GRl A oL e
1907 = 88 LEOha
1908 22 =k e
1909 Ci DS RZE
1910 —169=0 = T
1911 e SLaE

Lathatjuk, hogy 17 év alatt 12 évben egyeznek az eltérés
jelei, b évben pedig kiilonboznek. 100 eset kozott tehat egyez a
viragzas 706 izben, mindkét helyen vagy korai, vagy késoi
ugyanabban az évben, 29'4 izben pedig kiilonbozik. Tekintve a
mintegy 180—200 km. - nyi tavolsagot, ezt az eredményt elég
jonak mondhatjuk; kivalt, ha meg nem feledkeziink arrdl, hogy
Turkevén mind a 20 évben folyvast 10 faj viragzasat ismerjik,
ellenkezbleg a Krasso-szorénymegyei 6 allomason a fajok szama
évenkint valtakozik. Az 1907. évi késés egyarant nagy értéket
mutat fel mindkét vidéken, de a korai viragzas Turkevén 1894-ben,
Krassé-Szorénymegyében pedig 1906-ban éri el maximumit, azonban
mindkét év korai viragzésa itt is, meg ott is. Ez a gyakori egy-
nemfi eltérés mindkét vidéken arra mutat, hogy a dolgozatomban
feltintetett allomasok adatai, bar nem teljesen, de mégis altalaban
véve elfogadhaté eredményt adnalk.

Azt tartom, hogy a viragzas idejét a Maros és Duna kozott
elteriil6 vidéken a bemutatott adatok alapjan eléggé jol ismerjiik,
kivaltképen azon a ponton, melyet a geografiai szélesség 45° 27, a
keleti hosszusag (Gr.) 21° 46’ koordinatai mintegy 158 m. tengerszini
magassagon hatarolnak.
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Adatok Debrecen florajahoz.

Irta: Dr. Rapaics Raymund.

A mult esztendd tavaszan és nyaranak elsé felében, valamint
1913. év nyaran szorgalmasan gydjtottem annak a vidéknek a
novényeit, mely vidékhez mostani életem kotédik. Az igazat meg-
vallva egy kis biiszkeséggel fogtam a gyiijtéshez, mert hiszen tudtam
azt, hogy klasszikus f6ldén jarok, ahol a mult szizad elején a magyar
flivészet bolesGjét ringattak. Gy(jtoéi szorgalmamban ez a tudat
nagy serkentém volt és mivel a vidék florajanak tanulmanyozasa
egyébként is minden tekintetben megérdemli a faradsagot, mar
ennek az els6 idénynek az eredménye is olyan gazdag, hogy meg-
érdemli, hogy nyilvanossagra hozzam.

Debrecen és vidékének florajaval mar régota foglalkoznak
és maguk a Magyar Fivészkonyv iréi is f6képen a debreceni
florat tanulmanyozva irtak meg munkajukat. Nem is lenne érdek-
telen dolog ennek a munkanak a ndvényneveit a helyi fléra
alapjan a ma divatos tudomanyos novénynevekkel egybevetni!
Diészegi Samuel és Fazekas Mihaly 6ta is nagyon sok botanikus
jart és gyiijtott Debrecen varos hataraban, kiilonosen pedig a
Hortobagy mezején és itt egész seregét sorolhatnam fel a bota-
nikaban igazan legels6 rend{i neveknek. Erdekes és kiilonos dolog,
hogy mindeddig mégsem jelent meg a debreceni florardl ossze-
fiiggé nagyobb tanulmany, kiilonésen nem olyan, amely florisztikai
szempontbol is megallana a helyét, mert hiszen ebbél a szem-
pontb6l a Magyar Fiivészkonyvnek sincsen a debreceni flora
kutatéjanak szemében semmi jelentosége. Kiilonosnek kell mon-
danunk ezt a dolgot azért, mert Debrecen vidéke mindenféleképen
elég neves ahhoz, hogy magara vonja az érdekl6d6 figyelmét és
pedig az érdeklodok kozill is elsdsorban a botanikusét. Itt vannak
a debreceni erdok ; a Nagyerdé meg a Monostori-erdd, itt van a
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Hortobagy végelathatatlan mezeje ! Aki latja 6ket, megbamulja,
kiilonosen a hortobagyi délibabot, azutan tovabb szalad.
Egyesegyediil Schuk Kéroly prébalkozott meg azzal, hogy a
debreceni foldek florajarol részletesebb képet adjon. Schuk Karoly
dolgozata a magyar orvosok és természetvizsgalok 22. nagygydlé-
sének alkalmabol Varga Geizatél kiadott: Hajdumegye leirasa
cim@i munka masodik részének V. fejezeteképen 1882-ben jelent
meg és Hajdumegyéb6él majdnem 600 novény nevét sorolja fel.
Sajnos csak puszta neveket ad el6 minden egyéb legkisebb meg-
jegyzés nélkiill a kovetkez6 bevezetés utin: »Hajdumegyének
foldrajzi fekvése nem éppen kedvezé arra nézve, hogy dus
novényzetnek legyen hazaja; hianyzanak a hegyek, folyok ; egy
része homok; van elég, siksigon elterilé tolgy erdeje ; futd
homok halmai kozott sok vizallassal bir. Harom évi kutatisom
eredményét roviden, konnyebb attekintés végett bettisoros rendben
adom az egyszikiiek kihagyasaval, melyek, a fiivek kivételével
gyéren vannak képviselve a rejtve ndszokkel egyiitt s vizsgalo-
dasaim targyat ez ideig nem is képezték.« A Schuk botanikai
vizsgalédasai tehdt szintén nagyon hidnyosak és épen az egyik
legérdekesebb novényesalad, a fiivek szempontjabol. A Schuk
dolgozatanak még egy harmadik hibaja is van, nevezetesen az,
hogy nomenklaturaja mar arra a korra vonatkozélag is avult,
amikor megjelent, ma meg mar teljesen hasznalhatatlan. Schuk
ezenkivill nagyon sok hibat kovetett el a meghatarozasban is :
hogy egy feltiiné példat iktassak ide, a Primula acaulis-t emlitem,
amely a megyében nem honos és amely név bizonyara a Monos-
tori-erdé Primula ‘pannonicé-jara vonatkozik, ambar ezt a novényt
Primula officinalis néven kiilon is kozli. El kell azonban ismer-
niink, hogy a Schuk felsorolasa egyébként a megye flérajanak
komoly tanulmanyozasara vall és ha herbariuma volt és erre ra
lehetne akadni, okvetleniil fontos botanikai dokumentumként
lehetne felhasznalni ezzel a felsorolassal kapcsolatban. Kiilonds
érdeméill kell kiemelnem, hogy Schuk a debreceni erdei flora
egyik-masik érdekességét ismeri, igy a felsorolasban ott talaljuk
a kovetkez6 neveket: Actaea spicata L., Centaurea paniculata
Lam., (helyesen C. axillaris Willd), Cireaea lutetiana L., Primula
officinalis Jacq., (helyesen P. pannonica Kern), amelyek honos-
sagat Debrecen hatardban meg kell erdsitenem, ambar az Alf6ldon

ade e Vo
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ezeket a novényeket masutt nem ismerjik, ellenben az Adoxa
moschatellina L., Asperula odorata L., Atropa belladonna L. stb.
honossagat joggal vonhaljuk kétségbe.

A fentebb elmondott hibakra val6 tekintettel minden érdeme
mellett sem vehettem a Schuk enumeraciéjat olyan fontos mun-
kanak, hogy kozlendé adataimat az Ovéivel részletesen egybe-
vetendonek tartsam, tugy, hogy az alibb kovetkez6 felsorolas
tisztan csak két évi gytjtésem alapjan készilt, irodalmi adatok
kozlését avagy irodalmi adatokra valé tekintettel egyes adataim
mell6zését nem tartoltam sziikségesnek.

Debrecen varos hatira igen nagy: a megyének majdnem
egyharmada. Mem" az egész hatarban gyfjtotiem, hanem csak a
varos bels6ségeitol északra elteriilo helyeken ; az erdék koziil a
Nagyerdében (2300 k. hold) és a Monostori-erdében (750 k.
hold), amelyek kozott fekszik a Gazdasagi Akadémia, (ha altalaban
erdorél van szé az alabbiakban, ez a két erd6 értendd) a mezo-
ségi helyek kozil gydjtottem Pallagon (tulajdonképen Parlag, de
minpenki Pallagnak mondja), amely név a Monostori erd6tsl
keletre, a Gazdasagi Akadémiitol, a Nagyerdotél és a varostol
északra fekvo tertlet neve, tobbnyire laza, homokos talaj,
amelynek azonban egy jelentékeny része zsombékos rét, esés
idészakokban tobhé-kevésbbé megdagado tocsakkal; gy(jtottem
tovabbd a varostél nyugatra Nagyhortobigyon is.

Acer campestre L.: a tolgyfa utin a debreceni erdék leg-
gyakoribb faja; — tataricum L.: erdében gyakori cserje.

Achillea asplenifolia Vent : nedves réten Pallagon; —
collina Becker: erddon, mezén kozonséges; — Neil-
reichii Kern.: erdoszélen; — pannonica Scheele:
réten és erdoszélen Pallagon.

Actaea spicata L.: a Nagyerdd siriijében, ritka.

Adonis aestivalis L.: kozonséges gyom vetéshen.

Aethusa cynapium L.: gyom kert és erdészélen Pallagon.

Agrimonia eupatoria L.: erdében.

Agropyron caninum (L): erdében; — dumetorum
(Hoffm.): gyom kertben Pallagon; — intermedium
(Host): gyom keritések tovében Pallagon; — repens

(L.) : réten és gyom vetéshen.
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Agrostemma githago L.: gyom vetésben.

Agrostis alba L.: erdében; — canina L.: nedves legelén
Nagyhortobagyon; — silvatica Host: réten Pallagon;
— vulgaris With.: erdében és réten. 3

Aira caryophyllea L : laza homokon legelén Pallagon.

Aiuga genevensis L.: erddben és erdészélen.

Alectorolophus maior (Ehrh.): erdei tisztason.

Alliaria officinalis Andrz: erd6ben.

Allium scorodoprasum L.: erdében és vetésben Pallagon.

Alopecurus aeqalis Sobol.: técsakban Pallagon és
Nagyhortobagyon; — pratensis L.: erdében és réten,
Nagyhortobagyon is.

Althaea micrantha Wiesb.: a Nagyerdében tisztason és
Nagyhortobagyon a Hortobagy partjan.

Alyssum calycinum L.: mezdn Pallagon; — deserto-
rum Stapf: laza homokon legelon Pallagon.

Amaranthus reiroflexus L.: gyom kertben és kapas fo6l-
dén; — viridis L.: gyom hazak koriil Pallagon.

Anagallis arvensis L. és femina Mill.: gyom megmun-
kalt foldon.

Anchusa officinalis L.: ut mentén.

Androsace elongata L.: laza homokon legelén Pallagon.

Andropogon ischemum L.: réten Pallagon.

Anemone nigricans (Stork.): a Nagyerdében tisztison és
réten a »Parlagi Major«< allomas mellett.

Anthemis cotula L.: gyom ut mentén és udvarban; —
ruthenica M. B.: laza homokon legelén és vetésben
seregesen Pallagon; — tinctoria L.: a Nagyerdé szélén.

Anthoxanthum odoratum L.: erdoben, az erdei széna
illatos téle.

Anthriscus trichospermus Schult.: erdében sere-
gesen. :

Anthyllis vulneraria L.: vasati toltésen és réten Pallagon.

Apera spica venti (L): gyom vetésben Pallagon.

Arabis auriculata Lam.: vasiti toltésen Pallagon ; —
glabra (L. : erd6ben. j

Arctium minus (Xill): it mentén; — nemorosum
Lej.: a Nagyerdoben.
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Arenaria viscida Lois.: legelon.

Aristolochia eclematitis L.: erdében.

Arrhenatherum elatius (L): erdében és réten Pallagon.

Artemisia campestris L., erdészélen és arokparton; —
vulgaris L.: erddszélen.

Arum maculatum L.: erdében.

Asparagus officinalis L.: erd6ben.

Asperugo procumbens L.: Gt mentén Pallagon.

Asperula cynanchica L.: réten Pallagon; — pirotica
Adam.: legelon Pallagon, eddig csak a deliblati homok-
pusztardl ismertiik.

Astragalus cicer L.: erd6n, mezén Pallagon; — dasy-
anthus Pall.: legelon Pallagon; — glycyphyllus
L.: erd6ben.

Atriplex oblongifolium W. K.: 4rokparton a Nagyerd6
szélén.

Atropis limosa (Schur): Nagyhortobagyon nedves réten.

Avena fatua L.: gyom vetésben.

Avenastrum pubescens (Huds.): erdében.

Ballota nigra L.: erdészélen és udvaron.

Berteroa incana (L): mezbkdon kozonséges.

Bolboschoenus maritimus (L), téecsaban Pallagon.

Brachypodium pinnatum (L): erdében; — silvati-
cum (Huds.): erdében.

Bromus arvensis L.: gyom vetésben Pallagon; — erec-
tus Huds.: at mentén Pallagon; — hordeaceus L.:
erdén, mezén nagyon kozonséges; — inermis Leys.:
réten Pallagon; — ramosus Huds.: erdében; — seca-
linus L.: gyom vetésben Pallagon; — squarrosus L.:
homokbuckan Pallagon; — sterilis L.: erdoben serege-
sen; — tectorum L.: gyom legelén és ut mentéu.

Brunella laciniata L.: legelon a Nagyerdo mellett és
erdoben; — vulgaris L.: erd6ben.

Calamagrostis epigeios (L.): erdében.

Calystegia sepium (L): fiizesben Pallagon.

Caltha palustris L.: nedves réten Pallagon seregesen.
CGamelina microcarpa Andrz: szemétdombon Pallagon.
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Campanula cervicaria L.: a Monostori erdében; — pa-
tula L.: erdében; — rotundifolia L.: erdében és
legelén a Nagyerdd mellett.

Cannabis sativa L.: gyom vetésben és ut mentén Pallagon.

Capsella bursa-pastoris (L): gyom.

Cardamine impatiens L; a Nagyerd6ben.

Carduus acanthoides L.; legelén Nagyhortobigyon; —
nutans L.: legelon, helylyel-kozzel seregesen.

Carex acutiformis Ehrh.: técsaban Pallagon; —

distans L.: nedves réten Pallagon; — divisa Huds.:
nedves réten Pallagon; — Michelii Host: erdében; —
muricata L.: erdében; — stenophylla Whlbg.:
legelén seregesen Pallagon; — supina Whib g : nedves

réten Pallagon.

Centaurea axillaris Willd.: a Monostori erdében béven ;
— banatica Roch.: ut mentén Pallagon; — cyanus
L.: gyom velésben; — micrantha Gmel.: Gt mentén;
— pannonia (Heuff): ut mentén: — scabiosa L.:
a Nagyerdé szélén; — Tauscheri Kern. : laza homokon
legelén Pallagon.

Centaurium minus Gars.: a Nagyerd6ben.

Cerastium caespitosum Gilib.: erdében; — glutinosum
Fr.: legeléon Nagyhortobagyon; — semidecandrum L.:
legelén Pallagon; — tauricum Spr.: a Nagyerddben.

Cerinthe minor L.: gyom legeldn.

Chaerophyllum bulbosum L.: a Nagyerdében; — temulum
L.: erdében seregesen.

Chamaenerium angustifolium (L.): a Nagyerdo szélén.

Chelidonium maius L.: erdében seregesen. )

Chenopodium album L.: gyom kertben és kapasokban Pal-
lagon; — glaucum L.: szemétdombon; —hybridum L.:
gyom kertbhen.

Chondrilla acanthophylla Borkh.: réten a Nagyerdo
mellett; — iuncea L.: ut mentén.

Chrysanthemum leucanthemnm L.: erd6ben.

Cichorium intybus L.: ut mentén és legelon.

Circaea lutetiana L.: a Nagyerd6ben hellyel-kozzel seregesen.
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Cirsium arvense L.: gyom vetéshen, de Pallagon csak kisebb
szamban; — lanceolatum (L.): erd6ben.

Convallaria maialis L.: erd6ben seregesen.

Convolvulus arvensis L.: megmunkalt talajon gyom.

Cornus sanguinea L.: erd6ben kdzdénséges.

Coronilla varia L. erdében.

Corylus avellana L.: erdoben csoportosan.

Crataegus monogyna Jacq.: erdében és erddszélen legeldn is.

Crepis biennis L. legelén Pallagon; — tectorum L.: nagy
seregekben termé gyom réten, legelén és vetésben.

Cucubalus baccifer L.: erddszélen.

Cuscuta europaea L. erdoszélen Melandryum album-on és
Cucubalus baccifer-en.

Cynanchum laxum Bartl: erdoben.

Cynodon dactylon (L.): réten és legelon.

Cynoglossum officinale L.: it mentén.

Cytisus biflorus’Herit: erdoben; — pallidus Schrad.:
a Nagyerdd szélén.

Daclylis glomerata L: réten és erdoben.

Datura stramonium L.: szemétdombon,

Daucus carota L.: réten Pallagon.

Delphinium consolida L.: vetésben.

Dianthus armeria L.: a Nagyerdsben: — Pontederae
Kern.: réten, foként erddszélen Pallagon.

Digitaria sanguinalis (L.): gyom ut mentén Pallagon.

Dipsacus pilosus L.: erdében.

Draba nemorosa L.: seregesen termdé gyom réten és legelén;
— verna L.: legelén seregesen.

Echinochloa crus — galli (L) és oryzoides (Ard):
megmunkalt talajon Pallagon a legkellemetlenebb gyom.

Echium vulgare L.: at mentén.

Equisetum arvense L.: laza homokon vetésben gyom, Pal-
lagon; — limosum L.: nedves arokban Pallagon; —

~ramosissimum Desf: réten Pallagon.

Eragrostis minor Host: megmunkalt talajon gyom.

Evigeron acer L.: legelon a Nagyerdé mellett; —annuus (L.):
seregesen né egy nagyerdei vagasban; — canadensis L.
gyom legelon és kertben.
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Erodium cicutarium (L.): legelon.

Eryngium campestre L: Pallagon legelén a legkellemet-
lenebb gyom.

Erysimum canescens Roth.: réten Pallagon.

Euphorbia cyparissias L.: legelon; — esula L.: szérva-
nyosan legelén és erdében; — helioscopia legelén és
vetés szélén Pallagon; — lucida W. K.: fiizesben Pallagon;
— platyphylla L.: vetésben Pallagon.

Evonymus verrucosa Scop.: erdében; — vulgaris
Mill.: erdében és kivalt erdGszélen.

Falcaria vulgaris Bernh.: réten ut mentén.

Festuca arundinacea Schreb.: nedves réten Pallagon;
— gigantea L.: erdében; — pratensis Huds.: ned-
ves réten Pallagon és erdében; — pseudovina (Hack.):
erd6, mez6 kozonséges fiive, Nagyhortob4agyon is; — rubra
L.: réten, erdében; — rupicola Heuff : a Monostori
erdoben; — vaginata W. K.: laza homokon legelon ko-
zonséges Pallagon; — vallesiaca Schleich.: Debrecen
vidékén erd6n, mez6n a leggyakoribb csenkesz.

Filago arvensis L.: legelon Pallagon.

Fragaria vesca L.: erd6ben.

Fumaria officinalis L.: megmunkalt talajon gyom Pallagon.

Gagea pratensis (Pers.): legelon és ut mentén gyepen Pal-
lagon.

Galeopsis pubescens Bess.: erdében seregesen.

Galingsoga parviflora Cav.: gyom kerthen Pallagon.

Galium aparine L.: vetésben Pallagon és erddszélen bdven;

— cruciatum (L.): erdében seregesen; — mollugo
L.: erdében; — palustre L.: técsaban Pallagon; —
— pedemontanum All : erdében és mezén erdé mel-
lett; — verum L.: erdoben es kivalt erddszélen.

Genista tinctoria L.: erdében.

Geranium columbinum L.: réten Pallagon és erdében; —
pusillum L.: legelon; —Robertianum L.: erdében; —
sanguineum L.: erdében.

Geum urbanum L.; erd6ben.
Glechoma hirsuta W. K.: erdében.
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Glyceria aquatica (L.): Nagyhortobagyon a Hortobagyban; —
plicata Fr.: técsaban Pallagon.

Gnaphalium luteo-album L.: haz tovében nyirkos, tomott
foldon Pallagon; — uliginosum L:: pocsolya szélén
erdoben.

Gypsophilla muralis L.: tarlén és legelon helylyel-kozzel
seregesen term6 gyom; — paniculata L.: legelon Pallagon.

Heleocharis palustris (L.): tocsaban gyakori seregesen novo
savanyu fa.

Helichrysumarenarium (L): laza homokon legelon Pallagon.

Heracleum sphondylium L.: erdében.

Hernaria glabra L. és incana Lam.: legelén szérvinyosan
Pallagon.

Hesperis tristis L.: a Monostori-erdgben.

Hibiscus trionum L.: megmunkalt talajon gyom.

Hieracium Bauhini Schult: erdében; — pilosella L.:
erdében és legelon.

Holcus lanatus L.: réten Pallagon.

Holoschoenus vulgaris Lk.: nedves réten Pallagon.

Holosteum umbellatum L.: foként legel6n.

Hordeum Gussonianum Parl: Nagyhortobagyon legelén; —
murinum L.: ut mentén Pallagon.

Humulus lupulus L.: a debreczeni erdék lidnja.

Hyoscyamus niger L.: legeln.

Hypericum perforatum L.: erd6ben.

Jasione montana L.: a Monostori-erdoben és legelon Pallagon.

Inula britannica L.: a Nagyerd6é szélén.

[ris arenaria W. K.: erdében laza homokon.

Juncus compressus Jacq.: toesaban Pallagon; — glaucus
Ehrh.: ugyanott; — lamprocarpus Ehrh.: ugyanott

Knautia arvensis (L): erdében és réten Pallagon; —
budensis Simk.: a Nagyerdében.

Kochia arenaria (G. M. Sch.): laza homokon legelén Pallagon.

Koeleria gracilis Pers.: erdén, mezén gyakori Pallagon.

Kohlrauschia prolifera (L): legelon Pallagon.

Lactuca quercina L.: erdében; — sagittata W. K.; erd6-
ben; — saligna L. és scariola L. at mentén és legelon
Pallagon.
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Lamium album L.: erdében; — amplexicaule L. és pur-
pureum L.: gyepen és megmunkalt talajon gyom.

Lappula echinata Gilib.: vasiti toltésen Pallagon.

Lapsana communis L.: erdében.

Lathyrus niger (L): erdében; — pratensis L.: erd6ben;
— tuberosus L.: Nagyhortobagyou vetésben.

Lavathera thuringiaca L.: erdében.

Leontodon hispidus L.: erdében és legelé6n Pallagon.

Leonurus cardiaca L.: erd6szélen.

Lepidium campestre (L): réten Pallagon; — draba L.
ut mentén; — perfoliatum L. és ruderale L.: udvaron.

Ligustrum vulgare L. erd6ben.

Linaria vulgaris Mill.: vasati toltésen.

Lithospermum arvense L.: erdfszélen; — purpureo-
coeruleum L.: erdében.

Lolium perenne L.: legelon és réten kozonséges, Nagyhorto-
bagyon is; — f. compositum (Thuill.): réten Pallagon; —
f.longiglume Grantzow.: réten Pallagon. — temu-
lentum L.: vetésben Pallagon.

Loranthus europaeus L.: erdében (6lgyfan boségesen.

Lotus corniculatus L.: erdében, réten is, de csak helyen-

ként és kevés; — siliquosus L.: nedves réten Pallagon.
Luzula campestris (L.): legelén Pallagon.
Lychnis coronaria (L): erdében seregesen; — flos-cuculi

L.: nedves réten Pallagon.

Lycium halimifolium Mill.: haz koril Pallagon.

Lycopus europaeus (L.): técsaban Pallagon.

Lysimachia nummularia L.: a Nagyerdoben.

Lythrum salicaria L. és virgatum L.: fiizesben Pallagon.

Malus silvestris (L.): erd6ben,

Malva neglecta Wallr. és pusilla With.: gyom udvaron
és ut mentén; — silvestris L.: a Nagyerdében és Nagy-
hortobagyon épiiletek mellett.

Marrubium peregrinum L. és vulgare L.: réten Pallagon.
Matricaria chamomilla L.: Nagyhortobagyon legelon”sere-
gesen; — inodora L.: gyom udvaron és tut mentén.
Medicago falcata L.: réten Pallagon; — lupulina L.: ut
mentén és réten; — varia Martyn: réten Pallagon.
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Melampyrum bihariense Kern.: erdGben.

Melandryum album (Mill) erdében és réten; — nocti-
florum (L.): herében és ut mentén gyom; -- viscosum
(L.): legelon.

Melica ciliata L.: a Nagyerdo szélén.

Melilotus albus Desr.: réten; — officinalis L.: réten.
Mentha aquatica L.: técsiban Pallagon; — arvensis L.:
erdében; — longifolia (L.): nedves réten Pallagon.

Milium effusum L.: a Nagyerd6ben.

Muscari comosum (L): erd6ben és vetésben Pallagon.

Myosotis arvensis (L): a Nagyerddben; — micrantha
Pall: erdon, mezon, kozonséges Pallagon; — sparsiflora
Mik.: erdoben.

Myosurus minimus L.: vetésben Pallagon.

Neottia nidus-avis (L.): erdében.

Nepeta pannonica L.: erdében és erdészélen.

Nephrodium filix mas (L.): a Nagyerd6ben.

Nigella arvensis L.: vetésben.

Nonnea pulla (L.): vasuli toltésen és legelén Pallagon.

Odontites rubra Gilib.: fiizesben Pallagon.

Oenanthe aquatica (L): tocsaban Pallagon.

Oenothera biennis L: erdében.

Onobrychis viciaefolia Scop.: vasati toltésen.

Ononis pseudohircina Schur: legelén Pallagon; — spi-
nosa L.: legelon Nagyhortobagyon.

Onopordon acanthium L. legel6n.

Origanum vulgare L.: erdében.

Ornithogalum Boucheanum (Kth.): erdében seregesen és
vetésben Pallagon; — umbellatum L.: erd6ben.

Orobanche ramosa L.: a Gazdasagi Akadémia f6ldjén
dohanyon és vadkenderen él6skodik.

Papaver dubium L.: vetés szélén Pallagon; — rhoeas L.:
velésben Pallagon.

Pastinaca silvestris Mill: réten Pallagon.

Peucedanum alsaticum L.: a Nagyerd6 szélén; — oreo-
selinum (L.): erddben.

Phleum phleoides (L): erdében és kivalt erddszélen; —
pratense L.: réten Pallagon.
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Picris hieracioides L.: réten Pallagon.

Pimpinella saxifraga L.: réten Pallagon.

Pirus piraster (L.): erdében.

Pisum arvense L.: vetésben Pallagon.

Plantago lanceolata L.: réten; — maior L.: erdében
és nedves réten Pallagon; — maritima L.: nedves réten
Nagyhortobagyon. — media L.: réten;—ramosa (Gilib.):
laza homokon még vetésben is Pallagon.

Poa annua L.: legel6n és réten; — bulbosa L.: legelon; —
crispa Thuill: legelon; — compressa L.: legelon
Pallagon; — nemoralis L.: erdében; — pratensis L.:
réten; — trivialis L.: erdoben és nedves réten Pallagon.

Polycnemum maius A. Br.: legelon Pallagon.
Polygonatum multiflorum (L) és officinale All:
erdében seregesen.

Polygonum amphibium L.: técsaban Pallagon; — avicu-
lare L. legelon; — Bellardi All: legelon Pallagon és
erdében; — convolvulus L.: vetésben; — dumetorum

L.: erdoben; — hydropiper L.: erdében és erddszélen;
— lapathifolium L.: vetésben; — minus Huds.: erd6-
ben; -— persicaria L.: ut mentén.

Populus alba L.: erdében; — nigra L.: a Nagyerdoben; —
tremula L.: erdében és kiilon is ligetet alkotva.

Portulaca oleracea L.: kertben és kapasokban gyom.

Potentilla anserina L.: nedves legelon; — arenaria
Borkh.: legelon Pallagon; — argentea L.: legelon; —
pilosa Willd.: a Nagyerdében; — recta L.: erdében; —
reptans L.: nedves réten.

Primula pannonica Kern.: a Monostori erdében.

Prunus avium L.: erdében; — dasyphylla Schur: erds-
szélen és erddben is.

Pulmonaria mollissima Kern.: erdében.

Quercus pedunculata Ehrh.: az erdok vezérfaja.

Ranunculus acer L.: réten; — bulbosus L.: réten; —
calthifolius (Rehb.): erdében; — illyricus L.: erds-
ben; — pedatus W. K.: erdében és réten Pallagon; —
polyanthemus L.: réten; — repens L.: nedves réten;
— sceleratus L.: nedves réten Pallagon.
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Raphanus raphanistrum L.: vetésben Pallagon.

Rapistrum perenne (L.): ugyanott.

Reseda lutea L.: ugyanott.

Rhamnus cathartica L.: erd6ben kozonséges; — frangula
L.: a Nagyerdében, kevés.

Robinia pseudacacia L.: erdoben foként iiltetve, de gyakori
elvadultan is.

Roripa amphibia (L): técsaban Pallagon; —silvestris(L.):
nedves réten.

Rubus arvalis Rechb.: vetésben; — caesius L.: erdoben.

Rumex acetosa L.: réten; — acetosella L.: legelon; —
crispus L: erdében; — limosus Thuill: tdcsaban
Pallagon.

Salix cinerea L.: erd6szélen; — fragilis L.: técsa mellett
Pallagon és erdészélen; — rosmarinifolia L.: nedves

arokban és nyarfaligetben Pallagon.

Salsola kali L.: at mentén.

Salvia austriaca Jacq.: a Nagyerdé tisztasain; — glutinosa
L.: a Nagyerdoben seregesen; — nemorosa L.: it mentén;
— pratensis L.: erdétisztasokon; — verticillata L.:
réten at mentén.

Sambucus ebulus L.: a Nagyerdé tisztasain seregesen; —
nigra L.: erdében és erdészélen.

Sanguisorba minor Scop.: vasuti téltésen.

Saponaria officinalis L.: ut mentén és erddben.

Satureia villosa (Pers): legelon, réten Pallagon; —
vulgaris (L); erdgszélen.

Saxifraga bulbifera L.: erdoben, hellyel-kbzzel seregesen;
— tridactylites L.: laza homokon legelén Pallagon.

Scabiosa ochroleuca L.: erdében.

Schoenoplectus Tabernaemontani (Gmel): técsakban.

Scilla bifolia L.: a Monostori-erdében.

Scleranthus annuus L.: legelon, kivalt laza homokon.

Sclerochloa dura (L): legelén ut mentén Pallagon.

Scorzonera Jacquiniana (Koch) Celak: legelon Nagy-
hortobagyon.

Scrophularia nodosa L. erdében.

Scutellaria hastifolia L.: erdében.
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Sedum boloniense Lois.: réten Pallagon; — Hillebrandi
Fenzl: réten Pallagon; — maximum (L.): erdoben.
Senecio campester(Retz): erdében; —erraticusBert.:
nedves réten; — vulgaris L.: gyom.

Serratula tinctoria L.: fiizesben Pallagon.

Seseli annuum L. és varium Trev.: a Nagyerdo szélén.

Setaria glauca (L.): legelén és vetésben gyom; — verti-
cillata (L.): at mentén kerités tovében a Nagyerdo szélén; —
viridis L.; legelon Pallagon.

Sicyos angulatus L.: a Nagyerdo szélén.

Silene conica L.: laza homokon Pallagon; — nutans L.:
erdében; — otites (L.): legelén; — vulgaris (Mnch.):
erddben. '

Sinapis arvensis L.: gyom vetésben.

Sisymbrium officinale (L): ut mentén;— sinapistrum
Cr.: vetésben Pallagon; — sophia L.: ut mentén.

Solanum dulcamara L.: Gt mentén arokban Pallagon; —
nigrum L: Gt mentén gyom.

Sonchus asper L.: legelon Pallagon; — laevis L.: réten
Pallagon.

Stachys arvensis L.: vetéshen és kivalt tarlon; — ger-
manica L.: erdében; — officinalis (I..): erdoben; —
recta L.: erdoszélen; — silvatica L.: erdében seregesen.

Stellaria aquatica (L.): erdében; — graminea L.: erdében
és nedves réten Nagyhortobagyon; — media L.: gyom, de

erdoben is seregesen.

Stenophragma Thalianum (L.): legelon Pallagon.

Symphytum officinale L.: erd6ben és nedves réten Pallagon.

Taraxacum officinale L.: legelon; —serotinum (W. K.):
ut mentén Pallagon.

Teucrium chamaedrys L.: réten Pallagon.

Thalictrum angustissimum Cr.: fizesben Pallagon; —
apuilegifolium L.: a Nagyerdoben; — flexuosum
Bernh.: erdében.

Thesium intermedium Schrad.: erdében.

Thlaspi arvense L. és perfoliatum L : legeldn Pallagon.

Thymus lanuginosusMill. ésMarschallianusWilldz:
réten és legelpn.
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Tilia tomentosa Mnch.: a Nagyerdében, de csak kevés.

Torilis anthriscus (L): erdében; — arvensis (Huds.):
vetésben Pallagon.

Tragopogon dubius Scop. és orientalis L.: réten
Pallagon.

Tribulus orientalis Kern.: gyom legelén laza homokon
Pallagon.

Trifolium alpestre L.: erdében; — arvense L.: gyom
legelon; — campestre Schreb.: legelon, réten; —
diffusum Ehrh.: laza homokon, legelén Pallagon; —
fragiferum L.: nedves arokban Pallagon; — medium
Huds.: réten a Nagyerdd szélén; — montanum L.:
erdoben; — parviflorum Ehrh: legelon Nagyhorto-
bagyon; — pratense L.: szérvanyosan nedves réten Pal-
lagon és erdében; —repens L.: réten; — strepens Cr.:
a Nagyerd6ben tut mentén.

Ulmus glabra Mill: erdében;—suberosa Ehrh.: erdében.

Urtica dioica L.: erdében; — urens L.: gyom udvaron és
legelidn.
Vaccaria grandiflora (Fisch.): vetésben Pallagon; — pa r-

viflora Mnch.: ugyanott.
Valeriana officinalis L,: erdében.
Valerianella olitoria L.: legelon és réten Pallagon.

Verbascum blattaria L.: 1éten Pallagon; — lychnitis
L.: erdoben; — phlomoides L.: erdében és legelon Pal-
lagon; — phoeniceum L.: erddtisztason.

Verbena officinalis L.: gyom épiiletek tovében Pallagon.

Veronica anagallis L.: técsaban Pallagon; — arvensis
L.: legelén; — chamaedrys L.: erdoben; — hederifolia
L.: gyom és erdében; — polita Fr.: gyepen; — praecox
All: tarlon; — prostrata L.: legelon; — serpylli-
folia L.: erdében; — spicata L.: a Nagyerdo szélén;
— triphylla L: gyom megmunkalt talajon; — verna
L.: legelén.

Viburnum opulus L.: Nagyerd6ben, ritka.

Vicia hirsuta (L): erdében és gyom vetésben Pallagon; —
lathyroides L.: legelén; — pisiformis L.: erd6ben; —
sepium L.: erddben; — segetalis Thuill: gyom

4%
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vetésben Pallagon; — sordida W. K.: erd6én, mezén gya-.
kori; — villosa Roth.: gyom vetésbhen, de termesztve is.
Viola arvensis Murr.: szantén gyom; — canina L.: erdo-
ben; — hirta L.: erd6ben: — mirabilis L.: erdében;
— odorata L.: erdoben; — tricolor L.: erdon mezin.
Viscaria vulgaris Rohl.: erdében.
Vitis silvestris Gmel: a Monostori-erdében.
Xanthium spinosum L. legeléon: — strumarium L.
ugyanott.

A rendestdl eltéréleg fehér viraggal is gydjtottem a kovet-
kez6 novényeket: Lamium purpureum L., Myosotis micrantha Pall.,
Pulmonaria mollissima Kern. és Trifolium pratense L. Igen érdekes
rendellenesség az, amit egy Euphorbia esulda-n lattam és gyfijtottem:
a novényen a viragzati tengelyeken a rendesen kifejlett gallérlevelek
folott a viragok helyén rendes lombleve'li zold hajtasok néttek. Ez
a rendellenesség tehat prolifikacio.
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A tej vizzel valo higitasanak felismerése
a savfok alapjan.*
Irta: Geré Vilmos.

A tej vizzel valé higitasinak megallapitisara a rendelkezé-
siinkre allo faktorok kozott kétségteleniil a legbiztosabb alapot
szolgaltatja a savofajsily s a refractio s ha nem egy tehén tejérsl
van sz0, a tej qualitasa biztosan megallapithatéo a fenti két adat
alapjan.

Természetes doJog, hogy a tobbi analytikai adatnak is bizonyos
correlatioban kell lennie, itt azonban gyakran mutatkozik eltérés;
foleg a zsirtartalom az, mely a te] megitélésénél nagyon csekély
szerepet jatszik, mert nagyobb kannakbdl rendesen hibasan veszik
a probat s a vizzel higitott tej magas zsirtartalmuva valik. Nagy-
szamu tejvizsgalati adataim kozt csak ritkan fordul els, hogy a
vizzel higitott tejproba zsirtartalma ne lenne magasabb 2-8°/,-nal.
A kovetkezo tablazatban bemutatok néhany ily probat.

Fajsily zsir extract savdfajsaly  refractio 17-5° C-nal

1. 10245 40 1l 7 1-0232 358
2= =N 1:0256.- | b 1247 1-0223 348
Sl 0E92,. . 29 849 10164 331
4. 10244 60 1354 1:0240 359

Hasonloképen nagyon csekély bizonyitd ereje van a hamu-
tartalomnak is, kiilonosen akkor, midén kemény feltalajviz hasznal-
tatott a tej higitasahoz.

Aki sokat foglalkozik tejvizsgalatokkal, tapasztalhatta, hogy
idénkint az analylikai adatok teljesen a hatarértéknél ingadoznak
s ily esetben minden bizonyité adatot fel kell hasznalni.

A tej friss voltanak megallapitiasara, kiillondsen nyaron, a tej
savfokat is meg szoktam halarozni Thorner eljarasa szerint, mely
konnyen kivihets (10 m® tej 4 20 m® HoO titralva 1/;, Na(OI)-val
s atszamitva 100-ra. P. u. elhasznaltatott 17 {5 Na(OH) = 17.

Mar régebben arra a tapasztalatra jottem, hogy a vizzel
higitott tejek savfoka joval kisebb mint a hamisitatlan allapotuaké.
Nalunk a piaci tejek savfoka atlag 17—22 kozt ingadozik, a vizzel
higitottaké 15-nél alacsonyabb; mar a gyengébb foku hamisitdsnal
is 14, erdsebb fokuaknal leszall 13-ra, 12-re, sét 10-re is.

* Megjelent a »>Milchwirtschaftl. Zentralblatt<-ban is,
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Allitasom igazolasara az alanti tiblazatban bemutatok néhany
tejprobat az 1909-ik évbél, amikor nalunk er6s mértéki volt a
tejhamisitas.

Fajsuly zsir  extract  savi fajsaly nitrat savfok

4. sz. 10252 44 11-83 1-0208 erds 100
8.isz. 10270 ' 31 1072 1:0226 erds 12:0
21.7sz. . 1 1:0240 - ' 28 960 1-0205 erds 105
22. sz, 10219 2:65 871 1:0190 gyenge SE)
35. sz. 10240 37 1068 1-:0190 erds 100

Természetes dolog, hogy ugy mint a tobbi adat, a savfok se
abszolut értékli s hellyel-kozzel el6fordul vizzel higitott tej is 15
vagy ennél magasabb savfokkal is, de ez csak ritka eset, viszont
teljesen friss tejek, ha rogton vizsgalat ala esnek, a normalisnal
alacsonyabb savfokot is mutathatnak (15), de a piacra keriild
prébak kozt eddig ilyet nem talaltam.

Nyaron, mikor a tej savanyodasa gyorsabban bekovetkezik,
azt hihetné az ember, hogy ilyenkor a vizzel higitott tejek sav-
foka is magas lehet; valojaban azonban nem igy all a dolog, mert
a vizzel higitott tej savanyodasa lassu; ezt akkor is tapasztalja az
ember, ha az ecetsavas serumot allitja el6; a normalis, vagy lefo-
16z6tt tejek gyorsan megalvadnak, a vizzel higitott 2—38-szor annyi
id6 alatt.

Altalinossagban- kimondhaté, ha a savfok alacsony s ez a
tobbi adatokkal is egyezik, bizonyité erejinek veheto.

Mindenesetre nagyon oriilnék, ha a szakemberek figyelmét
jelen cikkemmel felkelthetném s hasonlé adatok gyfijtésével késobb
hozzaszélnanak e targyhoz.

Még csak a kovetkezot akarom megjegyezni. A megye teriiletén
levg feltalajvizii kutak vizébol eddig sok probat vizsgaltam meg,
melyeket foleg azért kiild be a hatésag, hogy szdédaviz készitésére
alkalmasak-e. E feltalajvizii kutak chlortartalma rendkiviill magas
s igy arra a gondolatra jutottam, nem lehetne-e az ily vizzel
higitott tejek savdjaban a magasabb chlortartalombél a hamisitasra
kovetkeztetni. Az eddigi meghatarozasok azt igazoltak, hogy tényleg
lényeges eltérés van a normalis s az ily vizzel higitott tejek chlor-
tartalma kozt. Ha az erre vonatkozé adataim egyiitt lesznek,
ko6zolni fogom.



' Berecz Ottilia : Idgjarasi jelentés. 123

Idojarasi jelentések
a magyar kiralyi orszagos meteorologiai és foldmagnességi intézet
temesvari meteorologiai €s szeizmologiai obszervatoriumatél.

Kozli: Berecz Ottilia, az obszervatorium vezetéje.

1913. aprilis ho.

A O-fokra redukalt barométer kozépértéke 7513 ™,, maxi-
muma 22-én 756'8 ™,, minimuma 13-an 737-1 ™,

A légh6mérséklet kozépértéke 11-8 C° maximuma 26-an
3056 C° minimuma 14-én — 04 C°.

A paranyomas kozépértéke 7-1 "y,.

A relativ nedvesség kozépértéke 719.

A felhézet kozépértéke (0 = deriilt, 10 = borult) 49 fok.

Deriilt nap 0—2 felhGzettel volt 12.

Valtozéan felhés nap 3—7 felhdzettel volt 10.

Borult nap 8 —10 felhdzettel volt 8.

A napsiités (napfény) tartama a lehetséges napsiitésnek 56-2
szazaléka 2250 6ra, maximuma 25., 26. és 30-an 123 o6ra, nap-
siités nem volt 4 napon.

Radiaczio (éjjeli kisugarzas) minimuma 11-én — 24 C° havi
kozepe 29 C°

Elparolgas kozépértéke 0'9 ), havi Osszege 27°0 ",.

Csapadék havi Gsszege D14 ™.

Legnagyobb csapadék mennyisége 15-én 200 "4,.

Csapadékos napok szima legalabb 1 74, csapadékkal (_- 1-0) 10.

Héval vagy havasesével 4.

Zivatarral (égi haboruval) 2.

Ko6dos nap 1.

Erésen harmatos nap 1.

Zivatarok szama 2.

Szélvihar (Beauford 7 -9 fok) 15—33 m/sec. 2.

A szélerGsség havi kozépértéke 28 m. masodpercenként.

Talajhdmérséklet 0-0 méter mélységben, kozép 1670 C°.

A széliranyok eloszlasa 90 észlelés alatt: E 8, EK 0,
K 20, DK 9, D 10, DNy 9, Ny 10, ENy 9, szélcsend 15.
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Ahénapiddéjarasanak 6sszefoglaléattekintése.
Az elmult hénap 7-ét6l 16-ig terjedé idében borult, hiivos és
csapadékos i1d6 uralkodott, a honap tobbi napjain valtozoan felhds,
tulnyoméan szaraz és féleg a h6 utols6 napjain a normalisnal
melegebb id6 uralkodott. A hémérséklet havi k6zépértéke 0-1 CO-al
magasabb a normalisnal, (1. 14. és 23-an éjjel a hémérséklet a
fagypont ala szallott, de e gyonge fogyok kart nem okoztak. A
csapadék mennyisége a normalisnal 21-8 ",-el kevesebb, a csapa-
dékos napok szama normalis 13, 14. és 15-¢n ho alakjaban hullott
le a csapadék, s 15-én este 7 cm-es hdréteg boritotta a foldet. A
felh6zet foka alacsonyabb a rendesnél, a napfény tartama pedig a
lehetséges napsiitésnek 56:2°/,-a. A szelek koziil uralkodo volt a
keleti szél, a megfigyelések 22:2°/-ban, a megfigyelések 1667/,
szélcsendes idore esett. Szélvihar 2 napon fordult els, 13-an déli,
15-én északnyugati iranybol. Zivatar 7-én és 29-én észleltetett.

1913. majus hé.

A O-fokra redukalt barométer kozépértéke 7516 ™/ maxi-
muma 15. és 26-4n 759'1 ", minimuma 7-én 7362 ",.

A léghoémérséklet kozépértéke 160 C° maximuma 31-én
287 C% minimuma 9-én 55 CO.

A paranyomas kozépértéke 99 .

A relativ nedvesség kozépértéke 75 /.

A felhézet kozépértéke (0 = deriilt, 10 = borult) 57 fok.

Deriilt nap 0—2 felhézettel volt 7.

Valtozoan felhés nap 3—7 felh6zettel volt 14.

Borult nap 8—10 felh6zettel volt 10.

A napsiités (napfény) tartama a lehetséges napsiitésnek 52-24
szdzaléka 2388 6ra, maximuma 26-4n 143 éra, napsiités nem volt
5 napon. .

Radiacio (éjjeli kisugarzas) minimuma 9-én 32 C° havi
kozepe 83 Co.

Elparolgas kozépértéke 072 ",  havi Gsszege 222 my,.

Csapadék havi oOsszege 778 ™,.

Legnagyobb csapadék mennyisége 7. és 21-én 189 ",

Csapadékos napok szama legalabb 1 ", csapadékkal (> 1°0) 8,

Zivatarral (égi haboruval) 6.
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K6dos nap 1.

Zivatarok szama 6.

A villogasos napok szdma 2.

A széler6sség havi kozépértéke 24 m. masodpercenként.

Talajh6mérséklet 00 méter mélységben, kozép 206 C°.

. A széliranyok eloszlasa 93 észlelés alatt: E 8 KK 2, K 5,
DK 6, D 5, DNy 14, Ny 5, ENy 22, szélcsend 26.

A hénap idéjarasanak Osszefoglalé attekintése. Val-
toz6 barometerallasok mellett a honap id6jarasa is valtozékony
volt. A hénap els6 hat napjan valtozéan felhGs, enyhe és sziraz,
6.-tol 12.-ig abnormalisan htvos, borult, csapadékos id6 wural-
kodott. 12.-t6l 20.-ig valtozé felhozet mellett az iddjaras enyhe
és talnyomoan szaraz, ezutan 3 napig ismét borult, igen hiivis ¢és
csapadékos s az utolsé napon deriilt, szaraz és meleg voll. A
homérséklet havi kozépértéke ecsak 04 (°-al alacsonyabb a normalis-
nal és nagy valtozasokat mutat. A csapadék mennyisége 150 ,-el
kevesebb a normalisnal, a csapadékos napok szama 8. A felhdzet
foka normalis, a napfénytartam szazaléka elég magas; egészen
deriilt nap 7, napfény-nélkiil 5 nap volt. A szelek koziil uralkodo
volt az északnyugali; szélvihar nem fordult eld s a megfigyelések
279 szazaléka szélcsendes iddre esett. Zivatar 6 napon, villogas
2 estén észleltetett.

1913. junius hd.

A O-fokra redukalt barométer kozépértéke 754:0 C° maxi-
muma 15-én 7617 C° minimuma 28-an 7456 CO.

A léghomérséklet kozépértéke 19-3 C°, maximuma H-én 32-8 C,
minimuma 16-an 106 Co.

A paranyomas kozépértéke 12-4 my,.

A relativ nedvesség kozépértéke 769/,.

A felh6zet kozépértéke (0= deriilt, 10 = borult) 51 fok.

Deralt nap 0—2 felhdzettel volt 8.

Valtoz6an felhés nap 3—7 felhézettel volt 16.

Borult nap 8—10 felhozettel volt 6.

A napsiités (napfény) tartama a lehetséges napsiitésnek 52-0
szazaléka 242'9 o6ra, maximuma 16-4n 13'Q éra, napsiités nem
volt 2 napon.
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Radiacié (éjjeli kisugirzés) minimuma 17-én 47 C° havi
kozepe 114 C°.

Elparolgas kozépértéke 0-88 ", havi Osszege 265 ",.

Csapadék havi Osszege 126°1 ",.

Legnagyobb csapadék mennyisége 23-an 407 7,.

Csapadékos napok szama legalabb 17/, csapadékkal (> 1-0) 13.

Zivatarral (égi haboruval) 7.

Erésen harmatos nap 1.

Zivatarok szama 9.

Villamesapasok: 7-én a telefonkdzpontba, a Bega folyéba,
és két esetben ismeretlen helyekre.

A villogasos napok szama 4.

A szélerdsség havi kozépértéke 2:6 m. méasodpercenkint.

Talajhémérséklet 00 méter mélységben, kozép 241 CO.

A széliranyok eloszlasa 90 észlelés alatt: E 2, EK 4, K 13,
DK 4, D 4, DNy 9, Ny 2, ENy 28, szélesend 24.

A hénap idéjarasanak Osszefoglaloe attekintése. A
hénap elsé harmadaban talnyoméan deriilt, meleg id6 uralkodolt,
ezutan borultabb és hiivosebbre, s az utols6 harmadban ecsapa-
dékosra fordult az id6. A homérséklet havi kozépértéke 03 CO-al
magasabb a normalisnal, ingadozasa 263 C’-nyi. A csapadék
mennyisége 283 "/ -el meghaladta a normalist, és a csapadékos
napok szama is tobb a rendesnél. A felh6zet foka és a napfény-
tartam szazaléka normalis, deriilt nap 8, napfénynélkiili nap 2 volt.
A szelek kozil leggyakoribb volt az északnyugati, szélesendes
idére esett a megfigyelések 267 szazaléka, szélvihar a ho6 folyaman
nem volt. Zivatar 7 napon, villogds 4 estén észleltetett.

1913. julius hé.

A O-fokra redukalt barométer kozépértéke 7502 74, maxi-
muma 22-én 756'4 ", minimuma 12-én 7435 .

A léghémérséklet kozépértéke 188 C° maximuma 15-én
28'4 C° minimuma 1-én 12:8 C°

A paranyomas kozépértéke 12.6 7.

A relativ nedvesség kozépértéke 809/

A felh6zet kozépértéke (0 = deriilt, 10 = borult) 58 fok.
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Deriilt nap 0—2 felhézettel volt 6.

Valtozéan felhés nap 3—7 felhézettel volt 15.

Borult nap 8 —10 felh6zettel volt 10.

A napsiités (napfény) tartama a lehetséges napsiitésnek 468
szézaléka 2213 6ra, maximuma 22-én 131 ora.

Radiacio (éjjeli kisugirzas) minimuma 3. és 22-én- 77 CO,
havi kozepe 12-1 CO.

Elparolgas kozépértéke 076 ™4, havi Osszege 23D "4,.

Csapadék havi Gsszege 556 7,

Legnagyobb csapadék mennyisége 9-én 11-2 ",

Csapadékos napok szama legalabb 1 7, csapadékkal (> 10) 1.

Zivatarral (égi haboraval) 12.

Erésen harmatos nap 1.

Zivatarok szama 14.

A szélerdsség havi kozépértéke 2:6 m. masodpercenkint.

Talajhomérséklet 00 méter mélységben, kozép 216 CO.

A széliranyok eloszlasa 93 észlelés alatt: E 1, EK 2, K 183,
DK 1, D 4, DNy 12, Ny 18, ENy 16, szélcsend 22.

A hénap idéjarasanak 6sszefoglald attekin-
tése. A normalisnal (Gbbnyire alacsonyabb barométerallasok
mellett a hénap id6jarasa valtozékony és az évszakban aranylag
hiivés volt. A hémérséklet havi kozépértéke 3-1 CP-al alacsonyabb
a norméalisnadl. A csapadék mennyisége 382 " -el kevesebb az
atlagnal, de oly gyakran esett (16 csapadékos nap), hogy a honap
idojarasa inkabb csapadékosnak mondhaté. A felhdzet foka magas,
a napfénytartam a lehetséges napsiitésnek csak 46:8 °/;-a; deriilt
nap b, napfénynélkilli nap nem volt. A szelek jobbara a nyugati
negyedb6l fujtak, a megfigyelések 27°/,-a szélcsendes idore esett,
szélvihar nem volt. 11 zivataros napon 14 zivatar észleltetett.
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Tarsulati iigyek.
Tarsulati élet.

A Gsz bealltaval uj pezsdiilésnek indult a tarsulati élet. Ez
nemcsak abban nyilvanult, hogy egyre tobb uj tag jelentkezett a
felvételre, hanem abban is, hogy a »Fiizetek« irant egyre novekedik
az érdeklédés. Nem ritkan kérnek egyes szamokat az orszag leg-
tavolabb vidékén. Az erésebben liikteté élet nagy terhet ré
dr. Bechnitz Sandor alelnk vallaira, mint ki most, agy szélvan
egyediil veszi ki részét a vezetéshol, tekintettel arra, hogy alelnok-
tarsa, dr. Laky Matyas mar huzamosabb id6 6ta van tavol a
varoshol.

A masodik vandorgyiilés.

Mintha lathatatlan kéz akarna a tarsulat elé akadalyt gor-
diteni: egyre hiusul meg mar a tébb, mint egy év 6ta Pancsovara
tervbe vett masodik vandorgyiilés. A mult év &szére tervezett
vandorgyiilést az allandé rossz id6 és a balkani haborunak erdsen
favo eldszele, a tavaszra tervezettet a masodik balkani habora és
a monarchia haboras képiilete, az idei Gszre tervezettet pedig a
kolera réme és az arviz hiusitotta meg. De az elhalasztis nem
jelent elmaradast. Erésen él a tarsulat vezetéiben a szandék, a
tervezett vindorgytilést megejteni s ha a pancsovai illetékes tényezok
is e szandéktol vannak athatva, akkor bizonyosnak tartjuk, hogy a
jovo tavasszal végre megtorténik a nagyszabasunak igérkezé pan-
csovai vandorgyiilés.



A vilasztméany tilésel. 129

A valasztmany iilései.

Jegyz6konyv

a Délmagyarorszigi Természettudomanyi Tarsulat folyé évi mércius
27-én, a muzeumegylet képtartermében tartott rendes havi valaszt-
manyi tlésérol.

Elnok: Dr. Bechnitz Sandor tarsulati alelnok.

Jelen vannak: Dr. Steiner Simon f6titkar, Lukacs Béla
pénztaros, Lintia Dénes muzeumér, dr. Fitlopp Béla, Tihanyi
Gyorgy, Somlo6 Karoly, Gero6 Vilmos, Lendvai Janos valaszt-
manyi tagok, Farkasfalvi Kornél, dr. Banner Benedek,
Gabor Aron, Lovas Imre, Berecz Ottilia vendégek, tovabba
a sajté képviselgje.

1. Elnok az ilést megnyitja.

2. Fotitkar felolvassa az 1913. évi januari valasztmanyi iilés
jegyz6konyvét, melyet a vélasztmany egyhangulag hitelesit.

3. Fotitkar jelenti, hogy tigy a tarsulatnak 1912. évi fejls-
désérol és allapotarol szolo jelentést, mint az 1912. évi allam-
segeélyrol szolo elszamolast a kello idoben elktldotte az Orszagos
Fofeligyeloségnek. Tudomasul szolgal.

4. Fotitkar jelenti, hogy a m. kir. kézponti statisztikai hivatal
10218/1913. szam rendelete alapjan a kildott kérddiveket kitol-
totte, az egyiket a nevezett hivatalnak elkiildotte, a masikat az
irattarban elhelyezte.

b. Tétitkar jelelenti, hogy tgy az Els6 Temesvari Takarék-
pénztar, mint a Temesvar-Varosi Takarékpénztar az 1912. évi
nyereségh6l 50—5H0 K-at juttattak a tarsulatnak. A valasztmany
koszonetet szavaz a nevezett pénzintézeteknek a szives ada-
kozasukért.

6. Fotitkar bemutatja az Orsz. Fofeliigyeloségnek 130/1913.
szamu leiratat, melyben felkéri a tarsulatot, hogy a »>Magyar
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Minerva« részére a tarsulatra vonatkozo rész az 1912. évvégi allapot-
nak megfeleloleg kiigaziltassék. Jelenti egyben, hogy ennek eleget
tett. Tudasul szolgal.

7. Fotitkar jelenti, hogy az orsovai magy. kir. erddhivatal
phitophaenologiai észleleteket kiildott. Koszonettel vétetik tudasdl.

8. Fotitkar jelenti, hogy a kozgyiilés hatarozata folytan Horvath
Géza orszagos felugyelonek, az orszagos Fofeliigyeloségnek, a
lugosi m. kir. erd6igazgatésagnak, az orsovai m. kir. erdéhivatalnak,
a Temesvari Els6 Takarékpénztarnak, a Temesvar Varosi Takarék-
pénztarnak, Temes megye torvényhatésaganak a kozgyilés koszo-
netét megkiildotte. Tudasal szolgal.

9. Fotitkar bemutatja a lugosi m. kir. erddigazgatéosagnak
levelét, melyben a kozgyilés koszonetét koszonettel veszi, egyben
phitophaenologiai észleletekhez sziikséges nyomtatvanyok bekiildését
kéri. Jelenti egyben, hogy a magy. kir. erddigazgatésignak, mint
a m. kir. erd6hivatalnak a kért nyomtatvanyokat megkiildte.
Tudasul szolgal.

10. Fotitkar felolvassa dr. Kovesligethy Radé szép leveler,
melyben tiszteleti tagga tortént megvalasztasaért koszonetet mond.
Orvendetes tudasil szolgal.

11. Fétitkar bemutatja dr. Szanthé Elemér osztalytanicsos
levelét, melyben tudatja, hogy kész Temesvarott a tarsulat rende-
zésében eléadast lartani. Orvendetes tudasul szolgal.

12. Lukéacs Béla pénztaros jelenli, hogy az elmult ilés
ota a bevétel 59294 K, a kiadas 46259 K volt. Tudasal szolgal.

18. Berecz Ottilia felolvassa dr. Réthly Antalnak Meteorologiai
megfigyelések Boliviaban 5200 m. magassagban cimii értékes érte-
kezését.

14. Dr. Banner Benedek felolvassa dr. Tass Antalnak: A
fényképezés szerepe és jelentésége a csillagiszalban c. dolgozatat.

15. Gero6 Vilmos ismerteti a f6ldmivelésiigyi miniszternek:
a kolbaszfélék ellencrzésére vonatkozo rendeletét. Ugy az eloado-
nak, mint a szerzoknek koszonetet mond a valasztmany, dolgo-
zataikat megjelenteti.

16. A f6litkar ajanlatara Hegyfoky Kabos, tarkevei plébanos
és Gergely Adolf, pancsovai fégymnaziumi tanar a tarsulat rendes
tagjaiul valasztatnak.
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17. Dr. Bacskai Béla, Bazel Elek, Novomeszky Saltzer Lajos,
dr. Rédei Mand, Fuchs Karoly kilépni ohajtanak. Amennyiben
fizetési kotelezettségiilknek eleget teltek, toroltetnek.

18. Faotitkar eloterjeszti, hogy a tavalyi megallapodashoz képest
el kell hatarozni, vajjon majus végén tartunk-e Pancsovan vandor-
gyiilést? A valasztmany elvben a vandorgyilés megtartisa mellett van.

19. A tagok szamanak szaporitdsa céljabél elhatarozza a
vilaszlmany, hogy a varmegyei alispanhoz, a temesvari és verseci
tanfeliigyeloséghez, Versec varos tanacsihoz, a foszolgabirdi hiva-
talokhoz aliratot intéz a célbol, bogy a nevezettek fennhatésaga
alatt allo kozségek, orvosok, gydgyszerészek, tanintézetek a tarsu-
lathba iratkozzanak rendes tagokul.

20. Elnok az ilést berekeszti.

Ky,

Tihanyi Gyorgy s. k. Dr. Steiner Simon s. k.
korelnok. folitkar.

Jegyz6konyv

a Délmagyarorszigi Természettudomanyi Tarsulat foélyé évi aprilis
24.-én, a muzeumépiilet képtara termében tartott valasztmanyi
iilésérol.

Elnok és alelnok tavolléte miatt elnokél Tihanyi Gyorgy,
valasztmanyi tag.

Jelen vannak: Dr. Steiner Simon f6titkar, Luk acs Béla
pénztiros, Lintia Dénes muzeumér, Timar Janos, Gerd Vil-
mos valasztmanyi tagok és a sajto képviseloje.

1. Elnok az ilést megnyitja.

2. Fotitkar felolvassa az 1913. évi marcius havi valasztmanyi
iillés jegyzokonyvét, melyet a valasztmany hitelesit.

3. Iotitkar jelenti, hogy a m. kir. kozponti statisztikai hiva-
tal a magyarbelga konyvesere szolgalat iigyében felvilagositast kért.
Jelenti egyben, hogy azt azonnal megadta. Tudasul vétetik.

4. Az Orszagos Fofeliigyel6ség konyvet kiildott. Koszonettel
vétetik tudasul.
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b. Fatitkar jelenti, hogy a giladi jegyz6 csontmaradvany lele-
tet kiilldott a muzeum részére. Koszonettel vétetik tudasul.

6. Fotitkar bemutatja a varosi villanytelep értesitését, mely
szerint a vdrosi vilagitasi és kozlekedési vallalatok feliigyel6 bizott-
siga a tarsulat kérelmére elrendeli, hogy a meteorologiai observa-
torium 199 kor. 94 fillér koltséggel villamos vilagitassal ellattassék.

7. Lukacs Béla pénztaros jelenti, hogy az elmult flés 6ta
a bevétel 579 korona, a kiadas 624 korona 80 fillér volt.

8. Lintia Dénes felolvassa Hegyfoky Kabos »A viragzas a
Duna és Tisza kozott elteriilé vidéken< cimii nagyérdekd tanul-
manyat. A valasztmany ugy a szerzonek, mint a felolvasénak
koszonetet szavaz, a tanulmanyt megjelenteti.

9. Bélics Gyula, Radé Simon, Sternthal Salamon, Naschitz
Arpad, Polatsek konyvkereskedés, Szattinger Jozsef kilépni 6haj-
tanak. Végleges hatarozat fiiggoben marad.

10. Dr. Szigeti Henrik és dr. P6r Dezsé ajanlatara dr.
Lampel Armand, Gerd Vilmos ajanlatara dr. Kovacs Aladar gyogy-
szerész rendes tagokul megvalasztatnak

11. Lintia Dénes muzeumdér jelenti, hogy a kiralyi magyar
ornithologiai kozpont felkérése folytan E. S. Steward angolorszagi,
harrogatei tudést harom heti magyarorszagi tanulméanyitjan kalau-
zolni fogja. Orvendetes tudasul szolgal.

12. Fotitkar bejelenti, hogy a masodik vandorgyfilést majus
ho legvégére tervezi az elnokség. Tobbek hozzaszdlasa utan azt
hatarozza a valasztmany, hogy a f6titkar intézzen Radda Ignécz
pancsovai polgarmesterhez az irant kérdést, melyik id6pontot tart
alkalmasabbnak a vandorgyiilés megtartisira, a majus végét-e,
vagy a szeptember kozepét? A nyerendé valasztol teszi a valaszt-
miny végleges dontését fiiggové a vandorgyiilés megtartasénak
id6pontjara nézve.

13. Elnék az iilést berekeszti.

K. S
Tihanyi Gyorgy s. k Dr. Steiner Simon s. k.
elnok-helyettes. fGtitkar.
O
TUBOMANTC! AXADBMA
KUNYVIARA
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Délmagyarorszagi Természettudomanyi Tarsulat.

A thrsulat 1874. évben alakult Aaltaldban a természettudoményok
minden aganak miivelése és terjesztése, kiilonosen pedig Délmagyarorszig
természeti viszonyainak kutatdsa czéljabol. E végb6l természetrajzi szak-
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tagdij fizetésére magat 3 évre kotelezi. A tagok a tarsulali kozlonyt a tagdij
fejében kapjak, de annak el nem fog.dasa Gket kotelezetiségeik (eljesitése
alol {61 nem menti. A kilépés csakis irasbeli bejelentés alapjan (orténhetik s
aki ezt nem teszi, ujabb 3 évre kitelezettséget vallal.

A tarsulat tisztikara.

Elnok: Joanovich Sandor, Temes varmegye és Temesvar sz. kir.
viaros féispanja.

Alelnokok: dr. Laky Matyas, allami f6redliskolai igazgato és dr.
Bechnitz Sandor, Temes varmegye tiszti fGorvosa.

Fdtitkar: dr. Steiner Simon, all. féredliskolai tanair.

Pénztarnok: L ukdcs Béla, all. féredliskolai tandr.

Muzeum&r: Lintia Dénes, kir. tanfeliigyelGségi tollnok.

Ugyész: Kisfaludy Kalman, iigyvéd.

A tarsulat kebelében fennallé orvos-gyogyszerészeti szakosztaly
tisztikara az 1913. évben.
Tiszteletbeli elnék: dr. Tauffer Jend, virosi tiszti fGorvos.
Elnok: dr. Szigeti Henrik, kir. torvényszéki orvos.
Alelnék: dr. Bechnitz Sindor, Temes varmegye liszti fGorvosa.
Titkar: dr. P 6 r Dezsé.

A tarsulat nyilvanos vegyvizsgalo allomasa.
Vezet6: Gerd Vilmos, all. féreiliskolai tanar.
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Az égi testek fényessége meghatarozasanak
physikai jelentosége.

Irta: Tass Antal.

L
Az égi testek fényességének meghatarozasara iranyulo elso
kisérletek bizonyara még abban a korban térténhettek, melyben
a szellemi ontudatra ébredt emberiség a csillagos eget figyelni
kezdte. Az emberiség értelmi fejlodése folyaman, mely fejlodés az
assziorologia és egyiptologia ujabb adatai szerint évezredeket fel-
olel6 periodusok szerint tortént, arra a tapaszlalatra jutott, hogy
a kilonbozo csillagok kiilonboz6 fényben ragyognak. Ez a meg-
figyelés pedig arra vezetett, hogy az egyes égi testeket fényességiik
foka szerint kiilonboztették meg egymastél. A keresztény iddszi-
mitassal egykorn legrégibb csillagjegyzék a fényesség megfigyelésére
vonatkozo adatokat tarja elénk. A csillagjegyzék szerzije Ptolemeus,
ismereteit a régi egyptomi papoktol szerezle s ezért igen valo-
szinii, hogy jegyzékének a csillagok fényességére vonatkozo adatait
is e forrasbol meritette, legfeljebb némileg fejlesztette. A Ptolemeus-
féle fényességrendszer szalai igy az 6Osrégi keleti kulturnépekig
nytilnak vissza, mely népeknél a vallas és a csillagaszat szoros
Osszefiiggésben allott.
' Ptolemeus fényességi rendszere szerint a csillagok hat rendre,
hat fokozatra vannak felosztva oly mdédon, hogy a legfényesebbek
elsérendiieknek, a leggyongébbeket hatodrendiieknek vették. A
kozbeesdket fényességiik foka szerint masod-, harmad-, negyed-
és Otodrendiiecknek nevezték el. A fokozatok megallapitasanal
pedig gy jartak el, hogy az egymasra kovetkezd rendek
1
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kozotti  fényességkiilonbségek allandok legyenek. Hogy miért
vettek fel hat rendet, mikor époly joggal tobbet vagy kevesebbet
is felvehettek volna, azt ma mar megallapitani nem lehet. A fel-
osztas valdszinlileg egy ma még kideritetlen okbol folyé hosszu
fejlodés eredménye; a hat csillagrendre tortént felosztas annal
kiilonosebb, mivel a régi népeknél a hatos szam semmi kivalo
jelentéséggel nem birt.

A régi népeknél az 6tos, a tizes, a fejlodés magasabb fokan
a hetes szam jatszott nagyobb szerepet. Az idészamitas sziikséges-
ségének felmeriilésekor a magasabb idéegység a kéz ujjainak szima
szerint keletkezett és pedig els6bben az ot, késobb pedig a tiz
napos hét. El6bbit kis hétnek, utobbit nagy hétnek neveztek. Midén
pedig hosszit megfigyelés folyaman rajottek arra, hogy a Hold
fényességvaltozasa kozel harminc napos periodus alatt megy végbe,
az Ot napbdl allé kis hét vagy a tiz napbdl allé nagy hét jelen-
t6sége még jobban megizmosodott, 1évén hoénapjuk hat kis vagy
harom nagy hétbél allé. A hétnapos hét késébbi eredelii, mely a
fejlodés egy magasabb fokat tanteti fel. De tévedés volna azt
hinni, hogy a hélnapos hét a Hold fényvaltozasanak phasisait

-akarja feltiintetni. A Hold fényvaltozasai koziil csak a holdtélte és

az ujhold ideje adott alkalmat itinneplésre, elsé és utolsé hold-
negyed akkor még ismeretlen fogalmak voltak. A hétnapos hét
astrologiai eredelt s kimulathatéan onnan szarmazik, hogy a
szabadszemmel lathaté 6t bolygohoz szamitottik a Napot és a
Holdat is. A hét napjainak latin és Gsgerman elnevezése is igazolja,
hogy a napok nevei a régi értelemben vett hét bolygé neveibdl
szarmaztak.

De barmi is volt a csillagoknak hat fényességi osztilyra valo
megkiilonboztetés oka, az kétségtelen, hogy a felosztasnal a regieket
kifejezetten az a célzat vezette, hogy az egyes csillagrendek
kozotti fénykiilonbségek allanddk legyenek. Ha tehat a szabad
szemmel lathaté csillagok fényességét rendre 1, 74,, 713, /1y, I, Ig-al
jeloljiik, a régiek felfogasa szerint I, — 1y, lh— 13, Lh— 1, I, — I3,
I,—I; fényességkiilonbségekre a mathematika nyelve szerint

L—L=hL—L=1L—[ = [—Iy= l—/;=allandd
relati6é érvényes. Ma azt mondhatndk, hogy a régiek felfogisa
szerint a csillagok fényessége szamtani baladvany szerint csokken
a kiilonbség fokozatot kifejezd szamnak novekedtével.
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A legrégibb csillagcatalogus, a keresztény iddoszamitassal
egykori Ptolemeus-féle Almagest a szabad szemmel lathaté mintegy
5500 esillagnak kériilbeliil 6todének vagyis pontosabban 1028 csillagnak
adja fényességi fokat vagy Ptolemeus szavajarasaval élve, I]ﬂgi’Si'l}_fi’i[.
Innen szarmazik a még ma is kozkeletli nagysagrend kifejezés,
mely alatt nem physikai kiterjedést, hanem fényességi fokozatot
értiink. ,

De mar maga Ptolemeus észrevette, hogy nem minden csil-
lagnak a rendszamat lehet egész szammal kifejezni; bizonyitja ezt,
hogy catalogusaban 154 csillag fényességét az illeto osztaly dtlagos
fényességénél fényesebbnek illetve gyengébb fényiinek becsiilt.
Igy mar Ptolemeus idejében felismerték, hogy a csillagok fényes-
ségének egész rendszamokkal valé megjelolése nem kielégito s
ennek ellenére kozel kétezer éven at uralkodott ez a rendszer s
csak annyiban fejlodott, hogy a XVIIL és XVIIIL. szazad folyaman
a fél- és harmad csillagrend fogalmaval béviilt a fényességi scala.
iz pedig egyenesen annak bizonyitéka, hogy régebben a fejlédés
minden mozzanata évszazadokra. s6t évezredekre mendé id6kozoket
igényelt.

A tavesoé felfedezése ulan a szabad szemmel nem lathato,
azaz a lelescopikus csillagok fényességét a szabad szemmel Jathato
csillagok fényességi scalajahoz kellett illeszteni. A fényességi scala
kibovitését oly moédon eszkozolték, hogy azokat a csillagokat,
melyek ugyanannyival latszottak gyongébbnek a hatodrendiiekkel
szemben, a mennyivel ezek az Otodrenddekkel szemben mutat-
koznak gyengébbeknek, hetedrendiieknek velték. Hasonlo eljarassal
jutottak a nyolcadrendii, a kilencedrendd, széval a magasabbrendii
csillagok fogalmahoz. A gyengébb fényii csillagok rendjének meg-
allapitasa igy azon megfigyelok feladata lett, kik nagyobb tavesévek
birtokaban voltak. Hogy ezek egyéni felfogisa nem egyezett
mindenben egymassal 6ssze, az csak természetes s azért megtortént,
hogy az egyes kutaték altal valamely csillagra talalt fényességi
adatok kozott nagy eltérések mutatkoztak. Igy Herschel altal 20-ad
rendiinelk becsiilt csillagokat masok 13-ad, 14-edrendiinek talaltak.

Herschel nem elégedett meg azzal, hogy a csillagok fényességét
fél- vagy harmad nagysigrendnyi pontossiggal meghatarozza, 6
mar arra is torekedett, hogy a meghatarozast tized csillagrendnyi
pontossagig végérre. Modszere, melyet alkalmazott, nehézkes volt s
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azért nem igen terjedt el. Ulana hanyatlas is allott be a csillag-
fényesség megallapitasa terén, melyet csak a mult szizad kozepén
valtott fel fejlodés. Ez Argelander nevéhez fizédik, ki egy konnyen
attekinthetd és konnyen kezelhetd mddszert adott csekély fény-
kiilonbségek pontos megbecsiilésére. A becslésen alapulé nagyobb
terjedelmi{i fényességi csillagcatalogusok a mult szazad kozepe
tajan és masodik felében késziltek. llyenek a hires bonni és a
cordobai csillagkatalogus. Elobbi 457.750, utébbi 490.000 csillagnak
fényességét adja a régi, vagyis a Ptolemeus-féle értelemben.
Argelander idejében a csillagrend fogalmanak jelentdsége
mindinkabb el6térbe lépett. Ezzel egyidejiileg annak a szitkségessége
is meriilt fel, hogy a fényességmeghatarozast a megbizhatatlan
becslési eljaras helyett meghizhatoé physikai alapra, exact physikai
mérésre fektessék. A fejlodés uj iranyat Fechnernek hires psycho-
physikai torvénye jelolte ki. E torvény szerint két fényforras
fényességkiilonbségét nem az inlensitasok kiilonbsége, hanem az
intensitasok viszonya hatarozza meg. A Fechner-féle torvény értel-
mében az egymasra kovetkezd csillagrendek fényességének viszonya
tartozik allando értékt lenni. Ha tehat az els6rendii, masodrendi,

harmadrendi, ...~z-edrendiinek becsiilt csillag fényének erdsségét
I, L, Iy ... Liel jeloljik, igy Fechner torvényét
e S I2dy ’ :
= = = alland
TR RIS i

kifejezés allitja el6. Ez a torvény lett alapja a modern photo-
metrikus scalanak.

Az els6 feladat a torvénynek a photometriaban tortént
bevezelése utan az volt, hogy a torvény szellemében szerkesztett
fényméré eszkozokkel lemért fényességi viszonyok kapcesolatha
hozassék a ecsillagok becsiilt rendjének viszonyaval. A megejtett
vizsgalatok arra az eredményre vezettek, hogy az egymasulan
kovetkezo csillagrendek intensitasviszonyai kozel dllandok; az
allando érték 25 korill ingadozik. Ez annyit jelent, hogy az
2 = 2'h vagyis [, = 2D /, térvény alapjan az elsérendii csillagok
2:h-szerte fényesebbek a masodrendiieknél, ezek az I, =20 [
alapjan 25-szerte fényesebbek a harmadrendiieknél, ezek az
I, =25 [, szerint 2-5-szerte fényesebbek a negyedrendiieknél, s igy
tovabb, azaz a photometrikus scalaban a csillagok fényessége
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geomelriai haladvany szerint csokkenek a kiilonbséglokozatot kife-
jezﬁ szam novekedtével. A torvény ismeretével most mar kiszamit-
hatjuk, hogy egy bizonyosrendi csillag hényszor f[ényesebb a
kovetkez6 rendiieknél, 1évén 7
=2, —=(2:h) 2l —(ZbP T — (2 ) [ — (2 DR =— = (2 D) a2 t]s
vagyis

li—=250; — 6258 la—s1 563 elii— 39 08845 — 9770 [p= ...
azaz az elsérendii csillagok 2:5-szerte fényesebbek a masodren-
diinél, 61/,-szerte a harmadrendiieknél, 16-szorta a negyedren-
diieknél, 40-szerte fényesebbek az o6todrendieknél, 100-szorta
fényesebbek a hatodrendiieknél stb. (kerek szamokban!)

Amint a régiek fényességi scalajukat onkényesen allapitottal
meg, Ugy a modern scala kiindul6 pontja is tetszés szerint volt
megallapithaté. Ha példaul a legfényesebh allesillagnak, Siriusnak
fényességét 0.0-adrendiinek venndk, a tobbi csillag fényének
Siriuséhoz valé viszonyitas altal az /»— =25 7, torvény alapjan
pontosan kiszamithat6. Ezzel az eljarassal egy elény adédna; nem
volna negativ csillagrend az alloesillagok korében. Azonban nagy
hatranya lett volna az ilyen megallapodasnak, mert a régebbi
becslési anyag értéktelenné valt volna. Ezért abban allapodtak
meg, hogy az 0 scala kiindulasa legyen a régi scala szerint hatod-
rendiinek becsiilt csillagok fényessége. Ezen megallapodas folytan
a photometriai vagyis uj scalaban az 6todrendii csillagok a szabad
szemmel még lathaté vagyis hatodrendiinek becsiilt csillagoknal
2-5-szerte fényesebbek, a hetedrendiiek fényessége pedig az alapul
vett hatodrendiieknél 2-5-szerte gyengébbek. E megallapodas utan
az 0] scala alapjan meghatarozott csillagfényességek exact, physikai
tartalommal biro értékek. :

Az alapelvek tisztdzasa és megbizhato fényméré miszerek
szerkesztése utin elsGsorban a szabad szemmel lathato csillagok
fényességét hataroztik meg physikai mérés utjan. Azutan a teles-
copikus csillagok fényességének meghatarozasara tértek at. A leg-
kivalobb modern, tehat physikai méréssel késziilt catalogusok a
Pickering-féle, mely 4260 csillagnak, a Pritchard-féle, mely 2784
csillagnak és a Miller-Kempf-féle, mely 14199 csillagnak adja
fényességél. Ulobbinak atlagos pontossiga + 0°06 csillagrend. Ennek
a calalogusnak folytatisa az Ogyallin késziil6, mely 2118 csillag
fényességét fogja adni. A munka legkizelebb meg fog jelenni, mert

o5
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az anyag megfigyelése teljesen be van fejezve s feldolgozasa is
elorehaladt. A munkat Tass és Terkan ogyallai csillagaszok végzik.

A modern scéala szerint megallapitott fényességi adatok és a
Ptolemeus-féle értelembon vett becslés utjan megallapitott csillag-
rendek ko6zott a dolog természete szerint lényeges eltérések lépnek
fel. Els6sorban kitiint, hogy az egyenl6é fénytinek becsilt csillagok
nem egyenl6 fénytiek. A felmeriilt eltérések a photometrikus
scalanak ujabbi kiterjesztésére vezettek, a mennyiben a mérés
utjan elsérendiinél fényesebbnek adodo csillagok részére a zérus-
rendet, s6t a negativrendet is be kellett vezetni. Igy a Ptolemeus-
féle scala szerint elsérendiinek becsiilt « Lyrae fényessége 01,
« Aurigaee 02, « Aquilaee 09, « Canis minorisé 05, » Canis majorisé
(Sirius) — 16 csillagrend. A bolyg6k fényessége télink valé tavol-
sdguk valtozasa szerint valtozik; igy példaul Vénuse —4 és —5,
Marsé —2-8 és |16 csillagrend kozott valtozik, Napunk fényes-
sége pedig csillagrendekben —26°7.

Az eddigiekben a csillagfényesség meghatarozasanak fejléde-
sének vazlatos attekintését adtuk, most pedig annak kidombo-
ritasara tériink at, mikép lehet elemi uton a csillagok fényességi
adatait a csillagok tavolsaganak, szamanak kozelité meghataroza-
sara hasznalni.

&

Az alloesillagok tavolsaganak meghatiarozasa nagy nehézséggel
jaré, koriilményes és hosszadalmas munka, mely sokszor negativ
eredménnyel végzodik. Az ég szerkezetére vonatkoz6 ismereteink
exact megalapozasahoz pedig sok csillag tavolanak ismerete sziik-
séges. Mig a megfeleld anyag birtokaba juthatunk, meg kell elé-
gedniink tobbé-kevésbbé valoszintinek Jatszo feltevésekkel, melyeket
sorra elejtiink, mihelyt ujabb tapasztalatokkal ellenmondasba jutnak.
Az alldcsillagok, csillaghalmazok, kodfoltok tavolanak Ikozelito
meghatérozasara, helyesebben valészininek latszé feltevésekkel
valé megbecsiilésére a csillagok fénymérési adatai kivaléan alkal-
masak. Lassuk miképen.

A physika elsé elemeibdl ismeretes, hogy valamely fényforras
erGssége a tavolsag négyzetével forditott aranyban csokken, azaz
ugyanazon fényforras kétszer, haromszor, . . . z-szer nagyobb tivol-
saghol 4-szer, 9-szer n2-szer latszik gyengébbnek. E torvénybdl
kozvetleniil addédik, hogy két fényforras intensitisainak viszonya
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tavolsaguk négyzetével forditottan aranyos. Ha /-el jeloljuk az 7 -
tavolsagban 1évo fényforras intensitasat, I,-vel pedig az »y tavol-
sagban 1év6ét, gy az ulébbi térvény

el oA
aranylattal van mathematikailag kifejezve.

Ezt az egyszerl torvényt a csillagok kozelité tavolsaganak
megbecslésére hasznathatjuk azon feltevés mellett, hogy a csillagok
egyenlé fényiiek és egyenld nagysaguak legyenek. Elsé kozelitésben
ilyen feltevés megengedett. E feltevés mellett a fényesebb csillagokat
hozzank kozelebb levoknek kell venniink a gyengébb fényiieknél.
Feltevésiink értelmében tehat egy z-edrendii csillag tavolat r.-el,
intensitasat I.-el, egy (»4)-edrendii csillag tavolat »», és inten-
sitasat /»4, -el jelolve, a felirt aranylat szerint irhato:

I iy — 2 n-t 12
Mivel pedig a csillagrend physikai értelmezése szerint
[/13171—}-1 =kl
azért nyilvanvalé, hogy
g — i hi D
és
rugy = V2512 = 159 ra

Ha #» helyébe 1-et irunk, az els6- és masodrendii csillagok
tavolanak viszonyat, ha » helyébe 2-6t irunk, a masod- és harmad-
rendii csillagok tavolanak viszonyat kapjuk és igy tovabb. Az
n=1, 2, 3, 4 b, ... helyettesitéssel adodé viszonyszamok sora
kovetkez6:

151690 (ED )2 (15 9) P e (1-H9)4: (1:9)P f. 2"
vagyis
(L2 1F6 90 2h 12084160k < 6:25 '+ 10:08 4. 5.

azaz a sor szerint a masodrendii csillagok 1'5-szerte, a harmad-
rendiiek 25-szerte, a negyedrendiiek 4-6-szerte vannalk tavolabb
az elsérendieknél. A tavolsagi aranyszamok azonban csakis azonos
fényeré és azonos térfogat mellett adnak helyes eredményt felte-
vésiinkbél kifolydlag. Vizsgaljuk meg, hogy feltevésiink mennyiben
helyes.

A csillagok hémérsékletének meghatarozasa arra az ered-
ményre vezettek, hogy az eddigi ismereteink szerint a csillagok
hémérséklete 2500 és 13000 fok kozott valtozik. A valdsagban
tehat az egyes csillagoknak a homérséklettol fiiggd fényereje
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kozott nagy kiillonbségek vannak. A csillagok atmérdinek legujabb
meghatarozasa szerint pedig az atmérék értékei is igen kiilon-
boznek egymastol, atlaghan azonban a Napéval egyenlé rendiick,
mint ezt egy magyar csillagasz, baré Harkanyi Béla mélyrehato
vizsgalatai is tanusitjak. Ezért egy gyengébbnek latszo csillag
kozelebl) lehet hozzank egy fényesnél és nagyobb is lehet ennél,
mit a kovetkez6 tablazatban felvett csillagokra nyert. fényességi
adatok igazolnak, melyek tavolsaguk sorrendjében kdvetkeznek
egymasutan.

A csillag A csillag tavola
A csillag neve ‘ . :
fényessége !\ parallaxisa tgf,'(])l]?)ga;] fényévekben
| B
rpiCentatrinl o . 0.4 ; 0.752 1.3 !‘ 43
22 i Camelopardalis T30l +10:496 20 .| 6.4
SITUS S AL R —1.6 ‘ 0.370 %l 2.1 8.6
« Canis minoris . . 1 SR W T 30574 9.5
61:Cypnl oad - 9h 54 | 0328 30 | 95
o AqilRe- = 352 0:9¢ £ "pe.0283 43 137
T GRS 1.1 ‘ 0.109 9.2 292
d Ursae majoris . . 315 Pliog R ) N T B 354
a-Lydge L g 0 - Doz T g

A tablazatba felvett csillagok tavolsaga parallaxisértékekben
van adva; ez at van szamitva csillagtivolokra és fényévekre, hogy
a tavolsagot, ha lehet, jobban érzékitsiik.

A csillagtavol egysége alatt értjitk azon csillag tavolat, mely-
nek parallaxisa egy ivmdasodperc. Egy csillagtavol tehal 206.264'8
foldpalyasugar vagyis 307 billi6 km. llyen nagy szamot nehéz
elképzelni s azért vezették be a fényév fogalmat. Alatta értjiik azt
a tavolsagot, melyet a fény méasodpercenként 300.000 kilométernyi
sebességgel haladva, egy év alatt fut be. (A foldpalyaval egyenlo
tavolsigot azaz 1495 millié kilométert mintegy 500 masodpercz
alatt futja be a fény). A hozzank legkozelebb 1évé allé csillag
tehat 4-3 fényév vagyis kerek 40 billio kilométernyire van.

A tablazat alapjan megitélhetjiik mennyiben helyesek a
kiillonb6z6 rendi csillagok tavolsagara feltevésiink szerint nyert
adatok. A tablazatban szerepldé csillagok kozil a legfényesebb
Sirius, utana fényességre nézve  Lyrae kovetkezik. Ez pedig
tavolabb van az eldtte allo gyengébb esillagoknil; ebbdl pedig
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arra kell kovetkeztetniink, hogy sokkal nagyobb hémérséklettel is
bir emezeknél. Igy tehat arra az eredményre jutunk, hogy a
fényességi adatok a tavolsagok megitélésénél csak kozelild alapot
szolgaltatnak, mely csak addig hasznalhaté, mig megbizhato tavolsag-
meghatarozasaink nem lesznek.

Mig a csillagrend az égi testek tavola megitélésénél csak
kozelité tajékoztatast nyajt, addig a csillagok fényességvaltozasanak
értékébol cértékes kovetkeztetéseket vonhatunk a fényvaltozast
mutaté csillag physikai természetére, vagy mozgasira. Hogy a
csillag physikai szerkezetébdl folyo fényességvaltozas mikép érté-
kesitheté a csillag szerkezetének megallapitasara, azt késébb latni
fogjuk. Most egyelére azzal a kérdéssel ohajtunk foglalkozni, mely
a fényességvaltozdsnak a mozgissal vald Osszefiiggést targyalja.

Ismeretes dolog, hogyha valamely fényforras hozzank koze-
ledik; vagy toliink tavolodik, fényessége nd, illetve fogy. A fényesség-
valtozasbol ezért a fényforrasnak a latésugar iranyaba esé elmoz-
dulasara lehet kovetkeztetni. Az elv érvényes lévén minden fény-
forrasra, természetesen érvényes a csillagokra is. Alkalmazzuk
tehat az elvet valamely csillagra. Tegyiik fel, hogy az elébbi
tablazat elsé csillagja, «, Centauri masodpercenként 55 kilométernyi
sebességgel tavolodik télimk. A feltevés mellett kerek 26.000 év
multan jutna jelenlegi tavolsagianak kétszereséig. Mivel a fény
intensitasa a tavolsag négyzetével forditott aranyban csokken, azért
«, Centauri 26.000 év mulva 1'5 csillagrenddel latszanék jelenlegi
fényénél gyengébbnek. Legrégibb csillagcatalogusunk, mint tudjuk,
2000 éves; 2000 év alatt «, Centauri a felvett sebesség mellett
011 csillagrendnyi fényveszteséget mutat; vagyis a fénycsokkenés
értéke a Ptolemeus-féle fényességi adatok hibainal sokkal kisebb
s ezért ilyen vizsgalathoz a régebbi csillagcatalogusok egyaltalin
nem hasznalhaték. Mid6én tehat arra toreksziink, hogy minél tébb
csillag fényét a lehetd legnagyobb exaktsaggal hatarozzuk meg,
tulajdonképen jovo nemzedékek részére megbizhats alapot teremtiink,
hogy erre az ég szerkezetére vonatkozé spekulaticikat épithessék.

A csillagok szamanak megbecsiilése is mindaddig bizonytalan
eredményre vezetett, mig pontosabb photometrikus mérések nem
allottak rendelkezésiinkre. [Ezelotl épugy talbecsiilték a csillagok
szamat, amint talmagasnak vették a Nap, avagy a csillagok ho-
mérsékletét,  Amint a modern sugarzastorvényekkel ki lehefett
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jelolni azon hatarokat, melyeken beliill az égi testek homérséklete
van, igy a photometrikus mérések is a csillagok szamara bizonyos
fels6 hatart allapitanak meg.

A Dbecsléssel késziilt csillagkatalogusokkal is kozelitéleg lehet
az elsérendii, a masodrendd, a harmadrendd stb. csillagok szamat
megallapitani. Ilyen katalogusok bizonyos csillagrendig megadjak
ugyan a csillagok szamat, de nem adjak meg a lehetséges csillag-
szamot. A photometrikus csillagrend azonban mddot nyujt a csillag-
szam fels6 hataranak a megallapitasara, ha ismét egy valészinii
feltevéssel éliink. A feltevés pedig, melyet tenniink kell, az, hogy
a csillagok eloszlasa a vilaglirben egyenletes. Egyenletes eloszlas
mellett a tomeg aranyos a térfogattal, egy bizonyos térben 16v6
csillagok szama tehat aranyos lesz az illet6 tér kobtartalmaval;
gombalaku tér feltevése mellett a gombsugar harmadik hatvanyaval.
E feltevés mellett jeloljilk az 7» sugarral leirva képzelt gombben
1év6 csillagok szamat az-nel, az 7 4-1 sugara gombben 16vok szamat
ant1-el s ha £ az ardnyossagi tényezo, irhatjuk:

An = k7’3n, Ant1= k 7372—}— 1y
melyb6l osztas altal
Ca i WL (fﬁe@)‘”’

kifejezés adddik. Az elsokhol pedig ' = 159 s igy
7n
‘%ﬁl — (1'59)? = 3981 = kozelitéssel 4-el.
Ha » helyébe 1, 2, 3, ... irunk, kapjuk, hogy
ay—4da sas—4ay;0, —="%4a;, ...

azaz, hogy minden csillagrend novekedtével a csillagok szama
koriilbeliil megnégyszerezodik. Az eredmény akkor igaz, ha a kiindulas
feltétele helyes; tovabbba ha a levezetés folyaman nem hoztunk
be a valésagnak meg nem felel6 adatot. Hogy a csillagok eloszlisa
a vilagiirben egyenletes volna, ez a feltétel nem felel meg a valé-
sagnak, de 7z4-:7»= 19 érték is csak egyenlo fényerd és egyenlo
physikai méret mellett érvényes. Az eredmény ellendrzésére tehat
photometrikus catalogusokbél meg kellett allapitani az elsérendii,
masodrendii, harmadrendi ... s igy tovabb csillagok szamat s az
a, ag

... hanyadosok értékeit képezni. Ilyen vizsgalatok arra
ags (72,
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3981, mi azt bizonyitja, hogy a csillagrend novekedtével a csillag-
szam sokkal lassabban n6, mint a hogy a csillagok egyenletes elosz-
lasa és egyenl6 fényereje esetében novekednék. Ha tehat a hanyados
elobbi kozépértékével a tizennyolezadrendii csillagokig haladunk,
a csillagok szamara fels6 hatarul 150 milliét kapunk.

A photometrikus csillagrend physikai érlelmezésének tartalmat
az eddigiekben eléggé kidomboritottuk, de természetesen ki nem
meritettik. Egészen elemi eszkozokkel élvén, a bemutatott ered-
mények elsé kozelitések. De ezen kozelitd szamitasok is bepillantast
engednek a csillagaszati kutatisok mélyébe s alkalmasak annak
illustraldsara, hogy miként halad a tadomany lépésrol-lépésre
végeélja felé.

vezettek, hogy atlagban = 3266 és nem az elmélethél adédo

IL

A photometrikus scala alapelvének kifejtése s a photmetrikus
kutatasok fontossiganak vézlatos kiemelése utan az égi testek
fényességviszonyanak meghatarozasira szolgalé néhany miiszert
fogunk ismertetni. Ilyen fényméré miiszer sok van s kiillonb6zo
elvek szerint késziltek. Ezen astrophotometereknek nevezett mii-
szerek kozill elsésorban a legegyszeriibbet, az ugynevezett ékphoto-
metert fogjuk bemutatni, melynek miikodése a fény kioltasa elvén
alapul.

Kozismert tény, hogy a szines iivegek a rajtuk atmend fényt
gyengitik és pedig annal erGsebben, minél vastagabbak; egy bizo-
nyos vastagsig mellett pedig teljesen ki is oltjak a redjuk es6
fényt, koznyelven szélva atlatszatlanok. Ha ilyen iiveget ékalakban
allitunk el6, akkor az iivegéket szemiink és a fényforras kozott
mozgatva, megallapithatjuk az {ivegék azon helyét, hol a fényt
kioltja, feltéve, hogy az ék vékonyabb felével kezdjiik meg a kisér-
letet. Az ékre es6 fény és athaladis utin a belble gyongitve
kikertilo fény intesitasai kozotti Osszefiiggés nyilvan akkor lesz
legegyszeriibb, mikor az ékel a fénysugar iranyara merélegesen
toljuk el. A csillagiaszatban nem szines, hanem sziirke, minden
szinre kiizombos tiveganyaghol késziilt éket hasznalunk fénykilonb-
ségek mérésére. Kzt a tavesé ocular végére alkalmas kerel segé-
lyével akként erdsitjilk, hogy az ivegék a tivesé optikai tengelyére
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merdlegesen eltolhaté, ugy hogy az ék elmozdulasa egy a keretre
alkalmazott millimeterscalan leolvashato legyen. Mivel a tavesd
targylencséje altal elgallitott képet nézziik a szemlencsével, azért
tan felesleges emliteni, hogy az objektiv gyujtésikjaban mozogjon.
Hogy az ék ne mikodhessék prisma gyanant, szoval, hogy a raja
merdlegesen es6 fénysugarakat ne téritse el eredeti iranyatol,
atlés feliiletéhez ugyanolyan térésmutéval biré szintelen iiveghol
késziilt s vele egyenlé nagyvsagi éket ragasztanak, agy hogy az
egész planparallel iiveglemezt képezzen, mely mint tudjuk, a reaja
merdlegesen es6 fénysugarat iranyvaltoztatas nélkil atereszti. A
miiszer sematikus rajzat 1-s6 képiink mutatja.
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1. abra.
A Toepfer-féle ékphotometer sematikus képe.

a) Az absorbedlo; b) a szintelen ék: o) az ¢k oculdrja; k—k) az ék elhelyezésére szolgald
fémkeret; c—c) azon csavarmenetek, melyekkel az ékphotometer a tdvesd oculdrvégére lesz
erOsitve; a nyil irdnya jeldli az ékre es6 fénysugdr irdnyat.

Ezzel az egyszerii miiszerrel a kovetkezoképen észléliink.
Az észlelendd csillagra iranyitott tavesé koveti a csillag napi moz-
gasat, egy automatikusan mikodé hajtészerkezet alkalmazisa
esetén, tgyhogy a csillag a tavcs6ben mozdulatlannak latszik.
A csillagra tortént beallitas utan az éket fogaskerékkel mozgatjuk
ugy, hogy fokozatosan vastagabb része jut a fénysugar elé ; a
csillag fényét tehat folyton gyengiilni latjuk s végre teljesen el is
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tinik. Az eltiinés pillanataban leolvassuk az ék helyzetét a
millimeterscalan. Ha most a tavesovet egy mas csillagra iranyitjuk,
az ék vagy el6bbi helyzetében olija el a masodik csillag fényét,
vagy nem. Az els6 esetben a két csillag egyenldfényii, utébbiban
kiillonb6z6 fényl s ebben az esetben a két csillag fényességkii-
lombsége nyilvan aranyos az éknek a két eltiinési hely kozti
hosszaval, roviden az ék elmozdulasaval. Ha tehat az ék eltoloddisa
millimeterekben s, az egyik csillag photometrikus rendje y, a
misiké m, s ha az aranyossigi tényezit «-val jeldljik, ugy a
mondottak szerint a két csillag rendjeinek kiilonbsége :

my— my = 5.
Ez az egyszeri kifejezés szolgal a csillagok csillagrendjei kolonb-
ségének meghatarozasara. A formulat a lehetd legelemibb tton
irtuk fel, mivel szigori levezetése nem tartozhatik ilyen ismertetd
cikk keretébe s az elvet igy is kifogastalanul megvilagitja. A
formulaban szereplé ¢ aranyossagi tényezdt nevezzilk az €k allan-
dojanak, melyet masuton ismert csillagok fénykiilonbségének kimé-
rése altal P — M

s

kifejezéssel meghatarozhatunk. Ha példaal az elsé csillag fényes-
sége: my = 2'75, a masodiké: my, = 425 csillagrend, akkor »; —
my = 150 csillagrend. Ha az elsé csillag fénye akkor alszik el,
mikor a millimeterscalan 72:0 millimetert, a masodiké pedig-akkor,
mikor rajta 62°0 millimetert leolvasunk, gy s =72 — 62 =10
millimeter, tehat
1'b esillagrend o csillagrend
10 millimeter © millimeter
mi azt jelenti, hogy az éknek 1 millimeterrel valo eltolodasa
mellett ‘a csillag fénye 015 csillagrenddel véaltozik meg. Az
ogyallai csillagvizsgaléo ékphotometerének allandgja 0:165. Ertékét
Harkanyi, Tass és Terkan kozel 300 csillagpar fényességkiilonb-
ségének kimérése altal hataroztak meg.

Midén a photometerék allandéjat meghataroztuk, barmely
csillag nagysagrendjét meghatarozhatjuk, ha dsszehasonlito csillagul
ismert nagysagrenddel biro csillagot hasznalunk. Ha ugyanis az
ismerellen fény(i csillag rendje 7, az Osszehasonlitoé m, akkor
egyszeriien My, =M |

hol « az ék allanddja, ,s* pedig az ék eltolddasa, vagyis a két

ns,
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eltiinési hely kozti hossz, mely a millimeterscalan leolvashato. A
jobb oldalon tehat csupa numericus érték all s igy my érléke
kiszamithaté. A megfigyelés idejét legalabb percnyi pontossaggal
is fel kell jegyezniink, hogy kiszamithato legyen a csillag zenit-
tavola az extincti6 correctio végett. A millimeterscala adatanak
leolvasasa végett a sotéthen dolgozé észlelo lampat kénylelen
gyujtani, mi szemeinek érzékenységét nagy mértékben izgatja s
ezért a megfigyelést pontatlanna teszi. Ennek elkeriilésére regisz-
tral6 szerkezettel vannak ellatva az ékphotometerek, mely a
megfligyelés adatait papirszalagra nyomja. A regisztralo szerkezet
eszméje és els6 gyakorlati kivitele hazankfiatél, néhai Gothard
Jené6tol szarmazik, ki ilyent a tulajdonat képezé herényi csillag-
vizsgalé miihelyében épitett. A potsdami Topfer czég registrald
szerkezetei a Gothard-félének jobb Kkivitelii utanzatai.

Bar az ékphotometer nem a legidealisabb miiszer, szilkséges-
nek lattuk mégis leirni, hogy égi testek csillagrendjének meghati-
rozasara szolgalé s a fény kioltasa elvén alapulé miiszerek lénye-
gével s a fényességhatirozas modjaval megismerkedjiink. Mas
féenymérési elveken alapulé miszerek felsorolasa és részletes
leirasa a fényesség meghatarozas gyakorlati kivitelét sem tenné
viligosabba. Igy tehat természetes, hogy egy legegyszeriibbnek
tekinthelo eljaras ismertetéséb6l indultunk ki. A sokféle, az astro-
photometrial szolgalo visualis photometerek koziill azonban még
egyet kivanunk ismertetni,” mert segélyével késziiltek a modern
fényességi csillagkatalogusok, a toébbiek kozott az Ggyallai is.

A szoban forgé miiszer elve a polaros fény azon tulajdon-
sagan alapszik, hogy er6ssége a polarozo kristalyok forgatasa altal
bizonyos hatarok kozott mérheté mddon megvaltoztathats. A
polaros fény elldallitisara a stellarphotometriaban kettostorésii,
egylengelyii kristalyokat, nevezetesen a két mészpatprismabol
Osszeallitott Nicolokat hasznaljuk. Két ilyen prisman athalado sar-
kitolt fény rendkiviili sugaranak erdssége a prismak forgatasa altal
megvaltoztathats. Ha tehat a masodik prismabol kilép6 fénysuga-
rakat gyijtolencse segélyével fényl6 ponttd egyesitjiik, a pont
fényessége a prismak forgasanak megfeleléen hol erdsebb, hol
gyengébb lesz. A gyiijtélencse ugy van elhelyezve, hogy a fénylo
pont, az ngynevezett mesterséges csillag a tavesé objektivjének
gyujtdsikjaban jelenjék meg, hogy tehat a természetes csillag mellett
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keletkezzék. A Nicolprismak forgatasa altal igy a mesterséges
csillag fényét egyenlové tehetjiik a természetesével. Eszerint két
csillagot akkor mériink egyenl6fényiinek a miszeren, ha a Nico-
lokra ugyanazt a beallitast kapjuk; két csillag nagysiagrendjének
killombsége a Nicolok elforgatasat adé kor adatainak kiillonbségé-
vel ardnyos. A miszert a 2-ik kép mutatja,

abra
A Zdllner-féle astrophotometer az ogyallai csillagvizsgalo 6-hiivelykes refractor fejével.
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Ezen Zollner-féle astrophotometernek nevezett fénymérd
miiszer sokkal pontosabb eredményekre vezet mint a milyeneket
az €kphotometer ad. A mesterséges csillagok eldallitasara szolgald
fényforras erdssége végeredményben kiesik. Fényflorrasul régebben
petroleumlampakat alkalmaztak, ujabban elektromos fényt hasz-
nélnak. Az ez irdnyban foly6 kisérletek elgszor Ogyallan vezettek
sikerre és pedig e sorok irgjanak sikeriilt elészor kielégité mester-
séges csillagokhoz jutni, Nernst lampak alkalmazasa altal. Leg-
ujabban Potsdamban mdas aton oldottak meg a kérdést.

A visualis astrophotometria az utols6 két évben nem sejtett
pontossiagra emelkedett. A nemzetkozi csillagaszati tarsulatnak mult
évben Hamburgban tartott nagygy(ilésén egy német és egy amerikai
csillagasz szamolt be kisérleteirél, melyek szerint a photochemikus
kalium- és selen cellakkal olyan photometereket szerkesztettek,
melyek segélyével a csillagok fényessége ezredesillagrendnyi pontos-
saggal hatarozhatéo meg.

A visualis megfigyelési moddszerek lényegének érintése utin
a fényességnek photographikus udton valéo meghatarozasa miben-
létének a jellemzésére térink at. »A fényképezés szerepe és jelen-
tésége« c. cikkem, mely e Fiizetek mult évi kotetében jelent meg,
is érintette azt, hogy a csillagok fényességének photographikus
aton valo meghatarozasanak problemaja mar félszazados Kkisérlet
targya.

A csillagok fénye intensitisanak photographiai uton valo
meghatarozasinal két modszer kinallkozik. Egy ecsillagfelvétel is
mutatja, hogy a fényesebb csillagok képei észrevehetden nagyobbak
a gyengébb fénytekénél, ezért az érzékeny lemezen keletkezett
csillagképek atmérsibol meghatarozhatjuk az illeté csillagok fényes-
ségét, feltéve, hogy a fényesség és a korong dtmérdje kozotti Gssze-
fiiggést ismerjiik. Ez az oOnkényt kinalkoz6 eljaras lett a photo-
graphikus photometria els6 moddszere. A fényesebb csillagok képei
azonban nemcsak nagyobbak a gyongébb fényd csillagok képeinél,
hanem egyuittal sotétebbek is emezeknél; ezért a csillagképek sotéte-
désének fokabol is levezethetjiik a sotétedést elGidézo fényforras
fényességét, feltéve, hogy ismerjik a fényesség Osszefiiggését a
sotétedéssel. Ezen elven alapuld fényességmeghalarozasi eljards
lett a photographikus photomeltria jabb és exactabb modszere.
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Mindkét modszernél, mint ezt mar érintettitk, sziikséges a
lemezre hato fényintensitds és az ezen intensitasok altal el6idézett
hatas (atmérénagysag vagy sotétedési fok) kozti dsszefiiggés meg-
allapitasa, az Osszefuggés pedig szabadosan csak akkor allapithato
meg, ha elsGsorban a photographiai intensitis fogalmat értelmezziik.
Ennek megallapitasanal emlékezniink kell arra, hogy visualisan is
csakis azon sugarak fényességét hatarozhatjuk meg a photometerekkel,
melyek tényleg szemiinkre hatnak. Ennek alapjan a lemezre hato
fényforras photographikus fényessége alatt is esak azon fénysugarak
Osszességét érthetjiik, melyek a fényforrasbél kiindulva, a kozbeesd
kozegeken valé atmenet utan tényleg a lemez érzékeny rétegéig
eljutnak s azon vegyi elvaltozast létesitenek. A photographiai
intensitds és az optikai intensitas definicioi tehat fodik egymast, de
elore lathato, hogy a definici6 subjectivitisa kovetkeztében eltérések
lépnek fel ugy kiillonb6z6 lemezfajtak hasznalatanal, mint kiilon-
b6z6 szini fényforrasok eredményeinél, valamint a photographiai
és visualis megfigyelések eredményei kozott. Ugyanis az intensitas
meghatarozasanak photographikus és visualis mddszere kozott elso
kiillombség a lemez érzékeny rétegének azon tulajdonsaga folytan
lép fel, hogy a lemez vegyi elvillozasanak mértéke nemesak a rea-
esO fény intensitasatol, hanem az expositio (kiinntartas)idotartamatol,
a lemez érzékenységétol és az el6hivas modjatol is fiigg. Eme
korilmények a photographiai-photometriai moédszer alapelvét is
megallapitjak, a mennyiben bel6liik kovetkezik, hogy két fényforras
intensitasa photographiailag akkor egyenld, ha egy és ugyanazon
lemezen egyenl6 megvilagitis mellett egyenlé atmérdvel, vagy
egyenld sotétedéssel biré képeket létesitenek.® i

Hogy a csillagok fényessége akar photographiai képiik al-
mérojének értékébol, akar sotétedésének fokabol megallapithato
legyen, sziikséges volt egy mértékegységben megallapodni. Célszert-
ségi szempontbol a mértékegység értékét ugy allapitottdk meg,
hogy a photographikus intensitasscala a csillagrend visualis
scalajival 6sszhangzasban maradjon. Ezért a photographikus csillag-
rend értelmezésére is a visualisra talaltat fogadtak el, mely szerint

* Természetesen a lemezérzékeny rétegének alland6 érzékenységét, tovabba
hogy az elBhivas a lemez feliilletének minden pontjin egyéntetiien térténjék, fel
kell tételezni. E hallgatag feltevés nélkill a photographikus photomelria lehetetlen.

2
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két csillag fényessége akkor kiilonbozik egy csillagrenddel, ha
intensitasuk viszonya 1:2'512 aranyban all.

Ezek elérebocsatasa utan most mar lassuk, mikép lehet az
intensitas eldidézte hatashol maganak az intensitasnak értékét
meghatarozni.

Az atméro értékéhol a csillag fényességét tobb eljarassal
lehet meghatarozni. A legkozvetlenebbiil ad6dé maodszer az, hogy a
lemezen eléfordulé néhany csillag fényességét visualis - dton
hatarozzuk meg s ezek segélyével keressiik az oOsszefiiggést a
fényesség és az atméré kozott akar tapasztalati formulaval, akar
graphikus eljarassal. Ezt az utat Charlie, Scheiner, Trepied, Kapteyn,
Turner és masok kovették. Killonosen akkor alkalmazhato e maodszer,
ha sok csillag visualis rendjét ismerjiik.

Charlier szerint a csillagkép 20 atmérdje és a csillag »
nagysagrendje kozott '

m=a - blog D

Osszefiiggés all fenn, hol sa« és »b« lemezrdl-lemezre meghatiarozando
allandok, melyek” fiiggvényei a lemez érzékenységének, a levegd
allapotanak és a kiinnlartas idejének.

Ha van a lemezen néhany olyan csillag, melyeknek visualis
fényességét ismerjiik, meghatarozhatok a formula allandoi. Igy két
my s m, fényességii csillagra all: :

my=a—0blog Dy, my—=a—blogD,,
tehat
my — my =0 (log Dy — logDy)

hol my; — my adolt, D; és D, kimérhetd, tehat & kiszamithatd,
ezzel egyittal se« is adott. Ha « és & értékét tobb csillaghol
vezeljilk le, akkor atlagukkal szamitjuk ki a tébbi ismeretlen
fénytl csillag rendjét. Ilyen interpolacios formula akkor alkalmaz-
hato elény6sen, ha nem kéveteliink nagy pontossagot s ha siiri
csillaghalmazok kimérésérdl van sz6. Altalinos hasznalatra ezen
egyszerii eljaras nem alkalmazhaté, mivel csak a fényesebb
csillagokrél van pontos fényességi catalogusunk, a gyongébbeké
még nincsen meghalarozva. A mddszer hatranya még az a koril-
mény is, hogy a lemez fényérzo rétege a kiillonb6z6 szinii sugarakra
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3. abra.
Az 6gyallai csillagvizsgalé 8-hiivelykes refractora a Schwarzschild-féle sraffirozé kamaraval.
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kilonboz6 érzékenységgel reagal, legjobban a kék ¢és violett suga-
rakra. Ilyen szinii csillagok képei tehat nagyobbak lesznek a veliik
visualisan egyenlének mért sarga csillagok képeinél. Tekintve
pedig, hogy a képek atmérai kicsiny mennyiségek, atlaghan 1 mm.-nél
kisebb értékiiek, az atmérékimérésnél elkovetett legkisebb hiba
tehat igen befolyasolja az eredményt. ,

Fzzel az datméromeghatarozasi modszer lényegét vazoltuk.
Céltalan volna mas kutatok altal talalt kifejezéseket felirni, mert
egyrészt nem célunk teljes monographiat adni, masrészt az elvet
jobban tugysem vilagitanik meg.

Mindaddig, mig a photographikus photometria ilyen physikai
tartalommal nem bir6 interpolatios formulakkal dolgozott, ez a visualis
photometrianak csak fontos kiegészité része volt, nem pedig egyen-
jogu tarsa. Ilyen okok vezettek arra a torekvésre, hogy a pholo-
graphiai-photometria physikai alapjait keressék. A problema ma
mar meg van oldva. Az érdem oroszlanrésze Schwarzschild német
csillagaszé, ki masfél évtizedig tarté kutatasai alapjan a photo-
graphikus photometriat exact physikai alapra fektelte.

Mivel a csillagok focalis képei igen kicsinyek, a legtohb
esetben pontalakiak, sotétedésiik kello szigoriasaggal ki nem mér-
het6. Ezért elsé kisérleteinél Schwarzschild Janssen eszméje
szerint a focuson kivill helyezte el a lemezt. Ezen extrafocalis
felvételeken a csillagok képei gyiiriialakaak, tehat felitletszerfiek,
de sotétedésitk egyenlotlen s a képek intensitasa is csokken. A
modszer tehat nagyméretii tavesoveket kivan. A gyfiriik még annyira
egyméasba fonédnak, hogy a csillagok azonositisa ugyszélvan lehe-
tetlen. E zavaré hatasokat kés6bb Schwarzschild egy igen elmés
szerkezettel kiiszobolte ki, mellyel focalis képeket kapunk, fény-
veszteség tehat nem 1ép fel, ugyhogy kis objectivek is kell6 sikerre
vezetnek. 2

Schwarzschild ugyanis olyan automatikusan mtkods, a
tivesovet hajté oragép altal szabalyozolt szerkezetel eszelt ki,
mely a fényérz6 lemezt gy mozgatja, hogy minden csillag focalis
képe majdnem egy negyed négyzetmillimeternyi teriiletet egyenle-
tesen rajzoljon be. A 3. kép mutatja az ogyallai csillagvizsgalé 8
hiivelyk nyilasa refractorat a reaja épitett Schwarzschild-féle
mozgdé kamraval. A félmillimeternyi oldalhosszal biré négyzetek
egyvenletes berajzolasara mintegy 31!/, percnyi exponalas sziikséges.

O
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A sotétedés és a fényesség kozti  Osszeliiggés szigora megallapi-
tasara célszerii a lemez harom helyén kiilonb6z6 kiinntartdssal
minden egyes csillagot felvenni. Ha az expositick idejét 1:3:9
aranyban valasztjuk, akkor a lemezen eléforduld egyes csillagon
harom-harom négyzetalaka képének sotétedése egy teljes nagy-
sagrenddel kiillonbozik egymastol. A lemezre el6hivasa el6tt még
egy sotétedési scalat is masolunk a fekete kamraban s a kettot
egyidejiileg hivjuk el6. Az igy kezelt lemez kimérése szolgallatja
a sotétedés és a fényesség kozott keresett Osszefiiggést. Ezen
modszer szerint késziilt a gotlingeni actinometrikus csillagcatalogus,
s szerinte késziill Schwarzschild megtisztelo felszélitisa kovetkez-
tében az ogyallai katalogus, melyen Tass és Terkan dolgozik.

Schwarzschild még egy mas eljarast is dolgozott ki, mely
abbol all, hogy ugyanazon égi tajrol két felvételt készitiink egyazon
expositioidével. A masodik felvétel el6tt az objectiv elé egy
gondosan készitett sodronyhalot helyeziink el melynek fényel-
nyel6 hatasat a laboratoriumban pontosan megallapitjuk. A két
felvétel képei az absorbealé halo alkalmazdsa folytan sotétedés
killombséget mutat, melyekbol az absorbealé halé allanddjanak
ismerete mellett a sotétedés és a fényesség kozott keresett dssze-
fiiggést megallapitjuk. Ezen mdédszer modernebb kivitele szarmazik
tulajdonképen Schwarzschildtél. Szerénytelenség nélkiil tan szabad
felemliteniink hogy a Kuffner-féle bécsi csillagvizsgaléo absorbealo
racsainak allandéit az ogyallai csillagvizsgalon Tass és Terkan
allapitotta meg.

Schwarzschild altal a sotétedés és fényesség kozti Osszefiiggés
elméleti levezetését teljesen mellozziitk, mert olyan specialisak,
hogy széleskoriibb érdeklodésre alig tarthatnak szamot. Csupan
csak azt kivanjuk még megjegyezni, hogy fejtegetései az dltala-
nossag oly mértékével birnak, hogy Charlier, Scheiner s a tobbi
kutaté formulai a Schwarzschild-féle elmélet specialis eseteiként
levezethetok.

Végill még megjegyezziik, hogy a lemezek kimérése a Hart-
mann-féle sotétedésmérén torténik.
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A csillagok fényének megfigyelése a szinképelemzésen alapulo
megfigyelések mellett a csillagok physikai alkatinak megismeré-
sére vezet. Foleg a fényvaltozd csillagok tananak kifejlodése
igen sokat koszonhet a photometrianak. Céltalan volna, hogy az
eddigi eredmények vézlatos ismertetésére kitérjiink s ezért befejezés-
képen e helyiitt inkabb bemutatunk egész elemi s igy kozelito
uton olyan eljarast, mellyel a photometrikus megfigyelési ered-
ményekbol a csillagok physikai sajatsagait megallapithatjuk.

A fényvaltoz6 csillagok szama otezer koriil van. Ezek koziil
a legismertebb # Persei, melyet arab neve utan Algolnak is
neveziink. Ennel rendes fénye 2:3 csillagrend. Egy bizonyos pilla-
nattol kezdve a csillag fénye csokken 35 csillagrendre. A csokkenés
idétartama koriilbelil 41/, 6ra; a kovetkezd 41!/, 6ra alatt Algol
fénye 1jbol n6, s ezen idétartam végén ismét 2:3 csillagrendben
ragyog. A kozel 9 oraig tarté fényvaltozas befejeztével 2 nap
s 11 ¢6raig marad 23 csillagrendnyinek s akkor az el6bbi fényval-
tozas ujra beall. A viltozds periodusa tehat 2 nap, 11 dra 9
ora =2 nap, 20 ora; pontosabban 2 nap, 20 o6ra, 48 percz, H2
masodpercz.

A kerekszamban minden 69 dra elteltével szabalyszeriien
ismétlodé fényvaltozast tugy magyarazhatjuk, hogy # Persei két
testhol all6 rendszer, és pedig hogy egy fényesebb (6csillaghol
és egy gyengébb fényd kisérobol all, melyek egymaskoril kerin-
genek. Valahanyszor a kisér6 a fGesillag és kozénk jut, ezen
fogyatkozast létesit. E feltevés mellett a fogyatkozas tartama a
fény valtozasaéval azonos, a fényvaltozas periodusa pedig a rendszer
keringési idejével.

A fényvaltozas folyaman a csillag fénye eredeti fényessé-
gének mintegy 42°/-val csokken. A fényesokkenés értékébsl a
rendszer hypothetikus két componense sugarainak viszonyat szamit-
hatjuk ki. Legyen ugyanis a fGcsillag sugara 7, a koriilotte keringd
kiséréé r,-vel jelolve; s mivel a gombfeliilet aranyos a sugar négy-
zetével, azért a fGesillag felillete »,2-el, a kisér6é »,2-el, a fogyatkozas
alatt a focsillaghdl lathato feliilet (7,2 — 752)-el lesz aranyos. Ennek
viszonya a fGcsillag egész felilletéhez nyilvin a fénycsokkenés
mértéke. Ezért
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azaz
7, = 0:76 7
vagyis a kisérd csillag sugara a focsillag 3/,-edrészével egyenlo.
A rendszert alkoté csillagok sugarai viszonyanak ismeretébol
konnyen kiszamithatjuk tomegik viszonyat, ha feltessziik, hogy a
két test siirtisége egyenl6. Ha ugyanis a f6csillag tomegét sq-el,
a kiséroét m,-vel jeloljuk, nyilvan

i W it
% (st

vagy
g S
M2_7'23

3 7 1 ¥
P T e R, sy

S mive 7 075 kozelitéleg 3, még
my 4 )3 1, B et el
il R [t W e e =y
=3 (3 97 kozelitéleg i

azaz nagy kozelitéssel my = 2m, vagyis a fGcsillag tomege a
kisér6ének tobb mint kétszerese.

Ezzel a két test sugarainak és tomegeinek viszonyat megal-
lapitottuk. Most attériink a kisér6 és a focsillag kozti tavolsag
kiszamitasara. E czélb6l legyen az A4 kozépponttal biré gomb a
focsillag, a B, illetve By, kozépponttal biré gomb a s6tétebb kiséré és
jelolje a nyil iranya a keringés iranyat (4. abra). Mivel az 4
csillagot a széleihez vont latésugarak iranyaban latjuk, a fogyat-
kozas nyilvan akkor kezd6dik, mikor a kiséré mells6 széle az |
latésugarat érinti s akkor végzédik, mikor a kiséré halsé széle a
IT latésugarat elhagyja. A fogyatkozas tartama alatt a kisér6 vezér-
sugara A5 helyzetb6l AB; helyzetbe jut ; BB, tavolsag pedig az
abra szerint 2 (»; 1 7,). Ha még A-bol BB;-re AC merdlegest meg-
vonjuk, akkor az ABC derékszogi haromszoghol

BC r+7y

Sin ¢ = 73“ == **'*R

ha R-el jeloljilk a kiséro vezérsugarat. Ebb6l:
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Ha tehat « értékét megtudjuk hatarozni, akkor R értéke a
focsillag sugara segélyével eloallithatd. A kiséré vezérsugara a fogyat-
kozas tartama alatt jut 4 B helyzetbol 4 B, helyzetbe, ezen helyzet-
valtozas alatt 2 szog irddik le. Mivel a fogyatkozas tartama 9
ora 10 perc, « szog leirasahoz 4 d6ra 35 perc id6 sziikséges: « szOg-
nek aranya a kor keriiletéhez igy nyilvan egyenlé a fogyatkozas
félperiodusanak a rendszer keringési idejéhez, azaz

«  4ora 34perc_ 4.6 ora
360° 68 6ra 49 perc 68.8 ora
tehat
A

' =gsb8.360°= 24° (kozelitéssel)

s mivel s7z24° = 041, azért

rw+076r 176
]\)=~1-+7— A,,,l,: 7‘1:4'4—1 7y
041 041
vagyis a kisérd tavola a f6cesillagtol, azaz a kiséré vezérsugara
a focsillag sugaranak 4!/,-szeresével egyenld.

A rendszer szerkezetének ismeretére a photometriai mérések
a talalt eredményeket adjak. A rendszer szerkezetének teljes
ismeretéhez pedig a szinképelemzési megligyelések eredményeinek
felhasznalasaval jutunk.

Az Algol szinképében Vogel 1890-ben periodikus elvaltoza-
sokat talalt, melyek a fényvaltozas periodusaval hatarozott ossze-
fiiggésben vannak. Ezen 0sszefiiggés konnyebb megallapithatasa
végett osszuk a fényvaltozas periodusat 4 részre; ilyen rész
tehat kozel 17 dras lesz. Mikor minimumban van Algol, szinképe
vonalai az Osszehasonlité szinkép megfelelé vonalaival dsszeesnek.
A legkisebb fény utan a csillag szinképének valamennyi vonala a
szinkép kék része felé tolodik el, az eltolodas értéke legnagyobb
17 oraval a minimum ideje utin. A masodik 17 dras kozben a
csillag szinképének vonalai normalis helyzetiik felé kozelednek s
abba a masodik 17 ords szakasz elteltével jutnak. A harmadik
I7 oras szakaszban a csillagspectrum valamennyi vonala a spec-
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trum vorés vége felé tolodik el s az eltolodas maximalis a
harmadik 17 6ras befejeztével; a negyedik 17 éras szakaszban a
vonalak ujb6l normalis helyzetiik felé tartanak s minimum idejére
odajutnak. A szinkép eltavozasinak ezen folytonos ismétlodése
arra mutat, hogy a csillagperiodikus mozgast végez valami kozos
sulypont koriil, ami csak ugy lehet, hogyha a csillag legalabb két
componensbél all. A fényvéltozas magyarazatara felvett hypothe-
tikus sotét test a szinképelemzés altal 1étez6nek bizonyult.

A csillag szinképe szabalyos valtozasa pedig arra utal, hogy
a rendszert alkoté két test kozos silypontjuk koriil kérben kerin-
genek, a f8csillag kisebb korben, a kiséré nagyobban. A vonalak
eltolodasanak értékébol a foesillag kormozgasanak sebességére
45 km/sec érték addédott. Ezzel az értékkel a foesillag korpalya-
janak keriilete is adva van. Ez nyilvan egyenlé 68 ora 48 perc
52 masodperc szorozva 45 km/sec = 247740 sec X 45 km/sec =
11150 millié kilométer. A féesillag keriiletének értékébdl a palya-
sugar értékére 1'775 millioc km. adodik. Mivel pedig a focsillag
tomege kétszerte nagyobb a kisérdénél, kell, hogy ez a kozos
sulyponttél kétszerte tavolabb is legyen; igy tehat a kiséré tavola
a kozos sulyponttdl 3-5560 millié km, a két csillag egymastoli tavola :
R = (1"775 - 3550.106 km) = 5320 millio km; R értékébol pedig
7y = 1,208.000 km, és igy 7, = 900.000 km. (A kapott eredmények
a valosagnal kisebbek a megengedett kozelitések miatt).

Igy tehat a photometrikus és a spectroscopikus adatokbdl
megallapitottuk s Persei rendszerét alkoté componensek mére-
teit, egymastél valé tavolat s tomegiik viszonyat. Ha a talalt
értékeket Napunk méreteivel hasonlitjuk Ossze, melynek sugara
kerekszamban 700.000 km, azt latjuk, hogy Napunk sugara
mintegy 200.000 kilométerrel kisebb Algol soététebb componen-
sének sugaranal.

Ha még kiszamitjuk a rendszer tomegét, akkor egész
physikai szerkezetét ismerjitk. Evégbél kiindulunk Kepler harmadik
torvényébdl, melynek Newton kovetkezd fogalmazasat adta:

a3 2
78— k2 (g + my)

E fogalmazas szerint a bolygd kozéptivola és keringési
ideje, kobeinek viszonya arinyos a Nap és a bolygé tomegének
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osszegével. Ha a torvényt Algolra akarjuk alkalmazni a két
componens tomege Gsszegének kiszamithatasara, ismerniink kellene
%2 allando értékét. Ezt az allandét a Nap —Fdld rendszer esetére
konnyen kiszamithatjuk, 1évén Foldinknek a Naptdl valg kozép-
tavola @ = 149,500.000 km, a Nap koril valé keringési ideje
7= 36525 kozépnap s végil Foldiunk tomege a Nap tomegének
ssoooo-edrésze. Ha tehat a Nap tomegét egységiil valasztjuk (az
my = 5400 71 Kifejezés alapjan), ugy mellette Foldink tomege
a Holdéval egyiitt teljesen elhanyagolhatd, ugy, hogy az értékek
behelyettesitése utan:
g —loda S 101

Ha tehat %% ezen értékével mas rendszer esetében szamo-
lunk, azért az eredmények mindig a Napra viszonyitva értenddok.

Alkalmazzuk tehat Kepler torvényét Algol rendszerére. Ha
my a fécsillag, my a kiséré tomege, »a« a kiséré vezérsugara, 7
a kiséré keringési ideje =68 6. 48 p. 52 mp. = 247.740 mp, ugy
k2 fenti értékével adddik a szamitasok elvégzése utan

my - my = 075 naptomeg;

mivel pedig my = 2m,, nyilvanvalo, hogy a talalt tomegérték
kétharmada esik a focsillag, egyharmada a kiséré tomegére, azaz

my — 050 naptomeg, m, = 025 naptomeg.

A tomeg és a térfogat viszonya adja a siiriséget. Mivel a
sugarakkal Algol componenseinek térfogata adott, a rendszer
stirtisége kiszamithato.

A szamitas eredménye, ha &; a fécsillag, @, a Nap sfirtisége
a kovetkez6:

‘é =014
dO
azaz
dy =014 d; = 014 napsiriség.

Mivel pedig a Nap tomegének siirlisége a vizéhez aranyitva
1:4 viszonyban all, kovetkezik, hogy Algol rendszere igen kis
nyomas alatt allo, azaz alig comprimalt allapothan lévé gaz. Kzt
az eredményt a spectroscopia azon eredménye is igazolja, mely
szerint Algol homérséklete sokkal nagyobb Napunkénal; siiriisé-
gének igy természetesen ritkabbnak kell lennie.
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Ezzel az eljarassal betekintést nyertiink a csillagos ég egy
egyede szerkezetének meghatarozias modjara. A modszert, melyet
bemutattunk, nem régi s igy értheté lesz, hogy még nem nagy
azon csillagok szama, melynek szerkezetét agy ismerndk mint
Algolét. Bar a csillagaszat a legrégibb természettudomany, sok
ismeretiink dacara még mindig a kezdetkezdetén allunk, ha az
astrophysika feladatat tekintjiik, mely azt vallja, hogy feladata az
egyes égi testek physikai és chemiai szerkezetét megallapitani.
Nem hiaba biiszkélkediink azzal, hogy a legutolsé két évtizedben
sokkal tobbet fejlédott a csillagaszat, mint amennyit a megel6z6
Osszes idok alatt haladt.
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Periodusok az id6jarasban.

Irta: Dr. Steiner Simon.

A meteorologia ugyan 6nallé tudomannya fejlédott az utolso
3 éviizedben, de azért még mindig kisded gyermekkorat éli. Meg-
szabadult ugyan attél a jardszalagtél, mellyel hosszi évszazadok
alatt az asztrologia és az annak keblén nétt babona vezette,
mindig hamis csapasokon, sajat laban jar, de még batortalanul és
hotorkalva. Targya tulajdonképen a levegd fizikai dllapotanak
vizsgalata; de ez foleg kétféle feladatot tiiz eléje: egyrészt az
idojaras egyes jelenségeinek egymaskozti Osszefiiggéségének a
megallapitasat, masrészt az idojaras elore valé jelzését. Noha e
két feladat szorosan Gsszefiigg egymassal, mégis az utébbi feladat
az, mely felé az altalanos érdeklodés forddl, mely az emberek
Osszes rétegeit mar gyakorlati fonlossaganal fogva erdsen izgalja.

Az els6 feladat minden esetre biztosabb lépésekkel halad
megoldasa felé, de azért ilt sem tortént az alapelvek tekintetében
egyontetii megallapodas. Azt lehet mondani, hogy kétféle alapelv
szerint akar felépiilni a meteorologia épiilete. Egyiknek vezérei
koziil legkivalobb Bjerkens, ki a meteorologia dsszes tiineményeit,
az idgjaras minden valtozasat a levegd allapotanak a fold szamos
pontjain torténoé megligyeléseibdl véli megmagyarazhaténak, ha e
megfigyelések a levegd mozgasanak harom componensére, tovabba a
levegd nyomasara, siiriiségére, nedvességi allapotara és hémérsék-
letére terjednek ki; mert szerinte a fizika rendelkezik az emlitett
7 valtozo kozti Osszefiiggést mutatdo 7 egyenlelre s igy, ha kelld
szami a megfigvelés, a 7 vallozol quanlilative is meglehet egy
bizonyos idépontra és helyre nézve megallapitani, mas szoval az
idojarast elére lehet jelezni. A masiknak egyik vezére volt Falb, s
mostan pedig Albrecht Guido, ik a fent emlitett tényezik mellelt
az id6jaras valtozasat, kiilsé, a {o6ldtél kiviil esé vilagtestek egy-
behatisabol keletkeztetik. Konstatilnom kell, hogy a tudomény
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mai mivel6i koziil a legtobben a Bjerkens theoriajat tartjak az
egyedilli helyesnek, rationalisnak. %alb theoriaja nem tudott
gyokeret verni a meteoroldgia talajaban. Lamprecht miikodése elé
is meglehetés kétkedéssel allanak a tudomany mai miveldi;
mégis nem vélek felesleges dolgot mivelni, mikor az 6 theoriajat,
melyet mar 25 év elott felallitott és azota szakadatlanal javit és
bizonyitani kész, a tarsulat t. tagjai és altalaban a »Fiizeteke
olvaséi elott megismertetni akarom, abbél az elvbol indalva ki,
hogy a tudomany tételeit nem szabad dogmaknak venni, melyek-
tol eltérni szentségtorés szamba megy, hanem minden elméletet
kell meghallgatni, mely a tiinemények helyes magyarazisara
vallalkozik.

Lamprecht elmélete az, hogy a megfligyelésekb6l periodusokat
kell és lehet megallapitani, melyek alapjan az iddjaras elére valo
jelzése konnyiivé valik. O kétféle periodusokat talalt: holdperiodu-
sokat és a foldgyfri okozta periodusokat. Hogy ezeket megért-
hessiik, kissé kozelebbrél kell megnézniink a holdnak jardsat.

Mar abban is kiilénb6zik az 6 theoridja a Bjerkensétdl,
hogy mig ez utébbi, s vele a meteorolégia mai miveldinek ugy-
szolvan egész csapata a holdnak semmiféle szerepet nem tulaj-
donit az idéjaras valtozasara, addig Lamprecht szerint tgyszélvan
az Osszes iddjarasi jelenségeket, eltekintve azoktol, miket a hely
topographiai természete eloidéz, a hold, illetéleg a foldgydri
okozza.

Hogy a meteorolégia hivatasos mivel6i miért nem tulaj-
donitanak a holdnak semminemii befolyast az id6jarasra, holott
nemcsak az alsé néprétegben, de a mivelt emberek kozott is él
az évszazadok ota fenntartott hit, hogy a hold fényvaltozasai az
idéjarast is megvaltoztatjak, onnan van, mert a hold synodikus
keringés ideje, vagyis az az id6, mely két egynemii fényvaltozas,
p- d. két ujhold kozt eltelik, csakugyan nem képez periodust az
id6jarasban.

A hold ugyan a naphoz viszonyitva cycloidikus mozgast
végez, vagyis olyat, milyet a forgé és haladé kerék keriiletének
egy pountja leir, de a foldhoz képest ellypsikust végez. Igen am, a
holdnak kiillomboz6 keringési id6i vannak. Benniinket itt a harom
kiovetkez6 érdekel, t. az, mely a synodikus hénapot, mely a
siderikus hénapot -és mely a sarkinyhénapot okozza. Az els6 a
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fentvazolt synodikus keringés ideje, a masodik az az id6, mely
alatt a hold egy allécsillag mellsl kiundulva, abba egy keringés
utan visszatér, a harmadik az az id6, mely eltelik, mig a hold
egyik csomdpontjabol kiinddlvan, abba egy keringés utin visszatér.
Ugyde e haromféle hénap mas mas idétartami, minek okat az
elemi csillagaszatokban meg lehet talalni. Itt csak mint eredményt
jelzem, hogy a synodikus hénap 2953059 napbdl all, a syderikus
2755460 napbol, a sarkanyhénap 2721222 napbol.

Ha tehat ma a hold ajholdsagban van és Osszeesik valamely
allocsillaggal, akkor a kovetkezé osszekerilésénél még nem jut a
holdujsagba; ha kiakarjuk szamitani, hogy hany nap mulva keriil
a hold ajbol Ossze ama allocsillaggal és egyattal holdajsagba,
akkor ugyan ugy jarunk el, mint mikor azt a bizonyos algebrai
feladatol oldjuk meg, hogy t. i. ha most az éramutaté és a perc-
mutaté Osszeesik, mennyi id6 mulva esik ujbél Gssze ?

Ha a=a synodikus hoénap, &=a siderikus honap, akkor
az az id6, mely alatt az anomalia ugyanaz lesz

_ab 2953059 2755460 Sati
= a— b 9953092755460 — 11| TO0% Nap-

A synodikus és sarkanyhonap kozt hasonlé moddon keresvén
az interferenciat, azt 346:62 naptartamunak talaljuk.

De nemcsak ezeket a kiillombozéségeket talaljuk a holdnal.
Van itt két, nagyon is kiilonos sajatossiag. Az egyik az, hogy
annak az ellypsisnek a nagytengelye, melyet a hold a fold koriil
egy keringése alatt leir, folyton valtoztatja a helyzetét. Képzeljiik
azt az ellypsist papirbdél kivagva, palyasikjat és azt a fokusat,
melyben a f6ld all, fixnek; akkor a nagytengely e fix pont koriil
éppen 411-79 nap alatt végez egy teljes korilforgast, gy azonban
hogy e mozgas nem egyenletes; leglassibb azon a tajékon,
mikor az ellypsis nagy tengelye a nap felé van iranyulva ;
leglassibb azon a tajékon, mikor a nagytengely a fold és nap
kozéppontjait Osszekoté egyeneste meréleges. De ebbol az is
kovetkezik, hogy a holdpalyinak foldkozelsége (az a pontja, mely
a foldhoz legkozelebb all) mindig mas fényvaltozattal esik Ossze
a 411°79 napnyi idon beliil. fgy 1913. januar 22-én a teliholddal,
jonius 9-én az els6 negyeddel, aug. 31-én az ujholddal, 1914
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januar 15-6n a harmadik negyeddel esett 6ssze; 1914. aprilis 2-an
tjra a teliholddal, 1914. julius 28-4n tjra az els6 negyeddel,
1914. okt. 19-én 1jra az tujholddal fog Gsszeesni.

De ez ellypsisnek nemecsak helyzete, hanem alakja is meg-
valtozik periodikus modon 41179 napos cycluson belil, még
pedig ily cycluson belill két egyenlé pecviodust képezve. T. i. ez
id6 felében, 2059 napon beliil atmegy az ellypsis alakja a lapos-
bol a kerekdedebbre és vissza a laposba. Errél meggy6zodiink,
ha ily idon belil a holdpalya excentricitasat kiszamitjuk.

igy 1912. januar 17-én 0:0647 volt ez excentricitis. Ugyanez
év aprilis 22-én mar csak 0:0452; jalius 28-an megint 0:0640-re
n6tt; nov. 2-ikdn 00447-re apadt. 1913. febr. 20-4n ismét
0:0654-re nétt, majus 15-ikéig 00470-re apadt, szept. 15-ig
00638-ra noétt. Legkisebb értéke volt 1913. dec. 21-én, t. 1.
0:0441; legnagyobb lesz 1914. aprilis 24—én; t. i. 000664.

Ugy de a legnagyobb érték alkalmaval a holdajsag vagy
a telihold osszeesik a foldkozelséggel vagy foldtavolsaggal; a
legkisebb érték rendesen akkor van, mikor a hold a foldkozel-
ségbe jutvan, elsé vagy a harmadik negyedben van. Mas szoval
akkor laposabb az ellypsis, mikor a f6tengelye a foldet és napot
Osszekdlé egyenessel parhuzamos; akkor kerekdedebb, mikor a
fotengely ez iranyra meroleges. A holdpalya eme feltiing alak-
beli valtozasa alig talalja parjat a naprendszerben.

Vannak a holdnak az emlitetteken kiviil még egyéb szabaly-
talansagai; de az idgjarasban feltiiné periodusok tekintetében
egyébb szabalytalansig nem visz szerepet.

Lamprecht szerint harom kiilonb6z6 holdokozta periodus
van az id6jarasban, miknek id6tartamai sorban: 411°79 nap,
20590 nap és 346'61 nap.

Hogy ezeknek legalabb valdsziniiségét belassuk, egy régen
tapasztalt égi jelenségnek 1jabb megfejtésérol kell emlitést
tennem; ez a fényjelenség az allatovi fény. Mi ez tulajdon-
képen? KEgy tejutéhoz hasonlé, de legalabb nalunk, halvanyabb
fehérségii kapalaka égi jelenség, mely napnyugta utin a nyugati,
napkelte el6tt a keleti égen tiszta, esillagvilagos éjjelen lathato.
Legkonnyebben a napegyenloségek alkalmaval megfigyelhetd; ekkor
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a kupalak meglehetésen meredeken all a horisonra. Heis az
1851-dik dec. 23—24-iki holdajsag alkalmaval felvételt eszkozolt
rola, melybol kitanik, hogy a kuap tengelye az ekliptika f6lott
volt, a hossza 1475 fok, a szélesség DH7° volt. E tinemény a
tropusok alatt sokkal szembetiin6bb, ott fénye a tejut legfehérebb
részét is talhaladja. Itt a kapalaka fényesévat halvanyabb burkolat
veszi koril. A Wright spektrumat gyenge, zdld fénysavolynak
talalta, mely a polarfény spektrumaban is megvan. A tiineményt
tobbféleképen igyekeztek megmagyarazni. De Maisau szerint ez a
napnak sphiroidos légkore. De ennek tobbek kozt ellentmond
Laplace szamitasa, ki szerint e légkor a Merkur tavolsaganak
S;-4ig nem terjed tovabb. Masok egy porlencsének vélték, mely-
nek fokusaban van a nap. De ez a feltevés ellentmond a
tinemény egyes jelenségeivel. Okozhatna egy oriasi porgyirii is,
mely Mars és Jupiler kozt van, mert azt mar éjfélkor is Jattak.
Altalaban a gyakorlott és a tiineményre figyelmessé telt szem
egész ¢)jel és az év minden részében latja. De ez az elmélet
sem fedi az egyes jelenségeket. Hosszu, 1847-t61 1875-ig vezetett
vizsgalat vezette ra Heist arra a legvaldszinlibb feltevésre, hogy
tineményt egy a [6ld és hold kézott levd kodgyiri okozza.

1888-ban pedig Lamprecht felallitotta elméletét, mely szerint
az id6jaras nagyjaban egy gyfritél szarmazik, mely a hold és
f6ld kozt van és melyet mi mint allatovi fényt ismeriink. Egy
gylriire pedig er6s hatasa van a holdnak, innen a holdnak rend-
kivilli befolyasa az idojarasra.

Lamprecht feltevése szerint e foldgylrii keresztmetszetben T
alaku és nagyjaban jégkristalyokbol all. Minthogy a fold és a légkore
villamos, e gyflirii is az; s minthogy feltevése szerint e gyitiri
igen gyorsan forog is, (szerinte keletr6l nyugat felé), azért a
gyliri villamos allapota folytonos valtozasban van; e villamos
allapotot a nap sugarai is erdsen valtoztatjak.

Miel6tt ennek az id6jarasra gyakorolt befolyasardl szélanék,
néhany szoval fel akarom azokat a jelenségeket emliteni, amiken
e feltevés alapszik.

Szamos megfigyeld, nagyon kiilonboz6 idékben észrevette,
hogy a hold fénye erd~iti az allatévi fényt. Igy ir errsl Barghart-
Jexner Babiabol 1872-ben, igy Peschel-Losche 1908-ban, Schmiedt
F. 1912-ben és masok. Viszont ugyancsak konstataltak, hogy

3
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arinylag csekély id6kozben, néha 6—7 nap alatt jelentékeny
viltozas észlelheté a tiinemény fényességében.
Egy és ugyanaz a jelenség soha sem tart 10 napnal tovabb;

mindezek a tények azt jelzik, hogy az allatévi fény okanak,

eredetének a fold és hold kozott kell lennie.

De egyes napfogyatkozasok alkalmaval az ugynevezett »nap-
koronat« tobbszirds felvétel utjan lefényképezték; tgy de ily
alkalmakkor tobb izben a holdnak arnyékban levé felén a
koronanak fényes savjai tiintek fel; ezt talalta Zollner 1870-ben
a dec. 22-iki fogyatkozas alkalmaval, és talaltik masok is. De a
napkoronardl felvett fényképek még azt is mutatjak, hogy a
korona a kelet-nyugati iranyban majdnem hatar nélkiil van
kiterjedve, ellenben az észak déli iranyban, bar kisebb [ényesség-
ben, de erdsen hataroltnak latszik. E jelenségek egybevetésébél
nemcsak az kovetkezik, hogy az allatovet egy a fold és hold kozt
levé test okozza, hogy a »napkoronas«, mint eddig kizarolag
a naphoz tartozé fiiggeléknek tarfottak, nem egyébb, mint az
allatovi fény.

Ha az allatovi fényt csakugyan egy a Lamprecht altal fel-
tételezett, jégkristalyokbdl alkotott gydrii okozza, mely a f6ld
koril igen gyorsan forog és folyton valtozé ereji villamossaggal
van tele: akkor ebb6l mar is kovetkezik, hogy e gyfirii szerkezeti
Osszetétele folyton valtozik, még pedig periodikus modon, a
holdnak fent vazolt tobb rendbeli periodikus valtozasa miatt.
Akkor legtavolabb vannak télink e gytriirészek, ha a foldkozel-
ség Osszeesik az ujholddal, legktozelebb, ha a foldkozelség Ossze-
esik a holdtoltével. Viszont a holdpalya alakjanak periodikus
vallozasa, mi az ellypsispalya excentricitisanak periodikus valto-
zasabol ered, azt vonja maga utan, hogy a gyfirtialkotta kristalyok
Osszetorlodnak, ha a foldkozelség az elsé vagy utolsé negyeddel
esik Gssze; €s vonja maga ulan altalaban azt, hogy a foldgyfiri
alakja is valtozik periodikus maédon.

De, ha ez ugy van és szemmel tartva azt, hogy a gyfrii-
részek villamosak, végre szemmel tartva, hogy a periodikusan
viltozé alaka és szerkezetii gyiiri, jobban mondva gyfiriirend-
szer gyorsan forog is, akkor az is kovetkezik egész bizonysaggal,
hogy ezzel a f6ldi légkor és a fold villamos allapota is folytonos,
még pedig periodikus valtozasnak van alavetve. Akar Pacinotti-féle
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korongnak vehetjitk e gyfirit, mely a f6ld, mint alland6é magnes koriil
gyorsan forog. De a gyiird villamos allapota erédfeliileteket ered-
ményez, miknek kiterjedése és siiriisége periodikusan valtozik; a
nap ereje megmozgatja és atszoritja az erd feliileteken a levegot,
a levegd hdéje atvaltozik villamossigba és mi az eredmény? A
levegé lehiil. Lehiil annyira, hogy eléall a lecsapodas, a jégképzddés,
a vihar. Természetesen, ha a megmozgatott levegé siiriibben fekvo
erofeliilleteken megy -at, tobb hé megy at villamossagba, tobb
csapadék, jég és nagyobb vihar keletkezik, mint egyébbkor. De a
gylirii periodikus valtozasaval a villamos erdfelilletek siirtisége is
periodikusan valtozik: kell tehat, hogy az id6jarasban is a nagyobb
lecsap6dds, a havazas és a viharzas periodikusan alljon el6.
Mennyiben igazoltak az eddigi megfigyelések ez elméletét?
Miel6tt arra lehetne tiizetesebben felelni, csak roviden akarom
azt a médot jelezni, amely szerint Lamprecht az immér tekin-
télyes szami, az idojarasban észlelheté periodusokrdl az idgjarasra
kovetkeztetett. Meg kell jegyeznem, hogy egy periodus megallapi-
tisa meglehelosen faradsiagos, de maskiilsnben gépies munka. O
tobbek kozt alapul vett 282 napot az 1864. és 1910. évek kozti
47 é1b6l, mikben Széaszorszag orszagos csapadéka a 15 mm.-t
meghaladta; széval azt a 282 napot, miken a 47 évben a leg-
nagyobb voit a csapadék; alapul vette azt a 220 napot, miken az
1885. és 1909. kozti 26 évben ugyavott a legnagyobb volt a
jégesd; ugyancsak alapul vette azt a 327 napot az 1878. és 1905.
kozti 28 évbol, miken az északnémeti tengerparton legnagyobb
volt a vihar.

Mar most egy periodust felosztott altalaban 1000 részre,
10 ily részt egy fazisnak nevezett és megvizsgalta, hogy pd. az
emlitett 282 nap mikép van elosztva az egyes fazisokban. Ha a
47 évben egyenletesen oszlodott volna el a legerésebb csapadék,
akkor nyilvan minden fazisra 2:82 erésen csapadékos nap esnék. Ugy,
de némely fazisra egy esapadékos nap sem esett, masikra 2:82-nél tébb
is. Vagy ugyanigy jarva el 28 éves cyklussal, melyen belil 327
legviharosabb nap volt az északnémeti tengerparton, egyes fazi-
sokra egy viharos nap sem esett, masokra 3-27-nél t6bb. Mar
most a cyklus ama pontjan, melyen egy fazisra legalabb 5 vagy
anndl is tobb csapadékos nap és legalabb 6 vagy annal is tobb
viharos nap esett, es6helynek nevezte és felallitotta azt a tételt:

; .
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ha mennél tobb esohely esik a kalombozé periodusokrol egy
bizonyos napra: annal biztosabbra lehet venni, hogy azon a
napon rossz lesz az id6. Nézziik sorban a holdokozta periodu-
sokat, mennyiben igazoljak a fent ismertetett elméletet?

Nézzitk a 41179 napost!

Erre nézve Lamprecht harom idokozt vett alapul és harom
kiillombozo foldleriiletel, nevezetesen Eszaknémetorszagol az 18H7.
és 1894. kosti 1doben, Szaszorszagot az 1865 —1890. kozti idében
és Java szigetét az 1879—1902. kozti idében. Felosztotta a
honapokat szarazakra és nedvesekre. Nedvesek azok, mikben
tulnyomoé a csapadékos napok szama; szarazok, mikben a derilt
napok szama talnyomok. Felosztolta a 41179 napos periodusokat
10 egyenlé részre és megszamlalta, hogy az egyes lizedekben
miképen oszlanak meg a harom kilombozo teriileten és idokdzben
a szaraz és nedves honapok. Es ugy talalta, hogyha a hold f6ld-
kozelsége kozelebb van az ojholdhoz, mint a teliholdhoz, akkor
mind a harom terileten, mik pedig egymastél jo messzire esnek,
joval tobb volt a szaraz honapok szama, mint a nedveseké; igy:

Eszaknémetorszdgban 56 sziraz hénappal szemben 36 nedves hénap van

Szdszorszagban BECLP o 4 : 2l DTS 5 g
Java szigetén B8 & » 48 5 %

Ha pedig a hold foldkozelsége kozelebb allt a teliholdhoz,
mind az udjholdhoz, akkor mind a harom teriileten jéval tobb
volt a nedves honapok sziama, mint a szarazaké. Igy:

Eszaknémelorszigban 76 szdraz hénappal szemben 104 nedves hénap 4ll

Szdszorszdgban 43 e b5 3 £ Sl e 5 »
Java szigetén A e = E i IR " ”

Nézziik a 20590 napost.

Ezt a periodust az jellemzi, hogy az ugynevezett skritikus
napok«, miken a rendesnél joval rettenesebb az id6, mindig
nagyjabol ugyanazon fazisra esnek. Lamprecht tobb ily szembe-
tiné esetet sorol fel. Mint rendkivili kritikus napokat felemlili az
1) 1972. évi nov. 13-ikat, 2) az 1886. dec. 22-ikét, 3) az 1890.
¢év nov. 2b-ikét, 4) az 190%. év dec. 31-ikét. Hogy a holdnak e
rossz 1d6 keletkezésére erdsen hato ereje volt, azt a kovelkezo
korillményekbol véli bizonyithatni. Elészor az az 1) és 3) kozt,
valamint a 2) és 4) kozt nagyjaban 18 év és 10 napi id6koz
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van; ez pedig a »saros« néven ismereles chaldiikus pedriodu-,
mely id6koz utan a hold fényvaltozatai tjra ugyanazon napra és
orara esnek.

Masodszor 1872. nov. 1b-én és 1890. nov. 26-ikan hold-
fogyatkozas volt.

Harmadszor az egyes napokhoz tartoz6 fazisok - kozép-
értéke 284.

Felhozza masrészt, hogy a mult szazadban Parisban 0sszesen
27-szer volt télen zivatar. E 27 eset koziil 5-re, nevezetesen
1806. dec. 2-ikara, 1810. nov. 8-ikara, 1853. febr. 25-ikére, 1884.
febr. 24-ikére, 1886. dec. 12-ikére ismét atlag a 284-es fazis eselt.

Java szigetén 1879-til 1902-ig a kialonben szaraz idében,
mikor es6 alig szokott lenni, 12 esetben oriasi es6zés volt.

Ez esetek harmadrészére, nevezetesen 1882. junius 18-ikara,
1893. szept. 2b-ikére, 1894. okt. 31-ikére, 1900. okt. 26/27-ikére ismét
atlag a 281-es fazis esett.

Schweizban 1908. majus 23. és 24-ikén el6z6 meleg id6
utan retteneles hézivatar volt parosulva dermesat6 hideggel. Otven
évre esik egy ily abnormitas; de 1908. majus 23-ikdra a 288-as
fazis esett.

1902. szept. 29-én Japan felett rettenetes vihar dult. A
Tsukubasan csuesa felett, (ott van az obszervatorium) akkora
vihar volt, hogy elfujta az anemomelert. E vihar messze talhaladta
a nalunk eléfordult legerosebb orkanokat is. 1902. szept. 29-ikére
a 280-as fazis esett.

1912-ben a 284-es [(azis majus I-jére €s nov. 23-ikara
esett. Az Izar majus elején annyira kiaradt, mint azelott soha.

Mindezen adatokbol Lamprecht azt a tételt véli felallithatni,
hogy a 2059 napos periodusnak 284-es (vagy ahhoz kozel es6)
fazisara mindig az id6jarasnak egy abnormis, a rendestél erésen
eliité valtozasa esik: hogy e fazissal az elsérangua kritikus napok
eljovetele van egybekotve.

1914-ben e fazis januar 8-ara és aug. 2-ikara esik. 1915-ben
febr. 24-ikére és szept. 18-ikara. 1916-ban apr. 11-ikére és nov.
3-ikara. 1917-ben méajus 27-ikére és dec. 20-ikara. 1918-ban jul.
I13-ikara. 1919-ben febr. 4-ikére és aug. 29-ikére. 1920-ban mare,
22-ikére és okt, 14-ikére,
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Minthogy pedig az 1915. évi febr. 24-ike és az 1917. évi
dec. 20-ika egy fogyatkozas kozelében vannak: Lamprecht szerint
e két napra rendkiviili, a rendestél elaté kritikus idé varhato.

Végre néhany szét a 346'62 napos periodusrol.

Itt a 25 éven at Szaszorszagban el6fordult jégesé és a 28
éven at Eszaknémetorszagban eléfordult viharok megoszlasat vette
alapul. Itt is a periodust 10 egyenlé részre osztotta, megszamlalta
az egyes tizedekre es6 esetek szamat és ugy a szaszorszagi
jégesdre, mint az északnémetorszagi viharra vonatkozolag ugy
talalta, hogy a 8—2 részek kozt levé esetek szama koriilbeliil
masfélszerese a 3—7 részek kozti esetek szamanak. A periodus
azzal a pillanattal kezd6dik, mikor az ujhold a holdpalya felszallo
csomopontjaban van. Itt is feltiin, hogy az esetek szama hata-
rozott Osszefiiggésben levének latszik a periodus hatarozott
részével.

Ezen kétségteleniil megallapitott tényekre alapitja Lamprecht
fentvazolt elméletének gyakorlati igazolasat. De mast is kovet-
keztet beldle. Eloszor, hogy a feltiintetett esetekbél nemecsak
Széaszorszag idéjarasanak, hanem altalaban az id6jaras torvényeit
lehet megallapitani. Mésodszor, hogy nemecsak a csapadékok,
jéges6k és viharok szamara lehet bel6le kovetkeztetni, hanem az
idojarasnak egyébb valtozasara is. Végre, hogy a hold nem
kozvetleniil, hanem kozvetve, t. i. a foldgytrtre valé hatasa
altal van erés hatassal az id6jaras alakulasara, mert ha a hold
ettol fiiggetleniil birna e hatissal, akkor a fényvaltozasoknak
okvetleniil egyiitt kellene jarniok az id6jaras valtozasaval, ami
pedig teljességgel nem 4l

Miel6tt erre vonatkozdlag szerény észrevételemet meg-
tenném, még roviden szélanom kell azokrdl a hosszabb-rovidebb
periodusokrdl, miket f6ldgyirt-periodusok név alatt allapitott meg
Lamprecht.

Eddig a kovetkezd, ilyfajta periodusokat allitotta fel: a
2563 napost, a 105955 napost, a 25'848 napost, a 25838 napost,
a 20526 napost, a 20525 napost; a 152852 napost, a 11-8850
napost, a 017224165 napost, a 0°17104167 napost, végre a
0°169827 napost. Itt menten két dolog tiinik fol. Hogy egyesek,
kiilonosen a harom utolsé csak néhany oraig tarté, masok alig
egy hénapig tartanak; tovabba, hogy egyesek egymastél a nap-
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tartamnak csak tized- vagy szazadrészében killomboznek. Kgyébb-
ként Lamprecht a harom legrévidebbet egyszeri, alap-periodusnak
mondja, a tobbit ezekbdl Osszeteitnek. Valéban a 25:838-as
150-szerese a 0172253-masnak; a 20525-0s 120-szorosa a
0'17104167-esnek; a 152852-es 90-szerese a 0°169827-esnek;
végre a 11'885 napos 69-szerese a 0°172246-osnak. Anélkiil, hogy
a periodus megallapilasnak faraszté utjan kovetnok, csak roviden
kivanom azt az elvet jelolni, mely Lamprechtet a periodusok
megallapitasanal vezette.

O megvizsgalta, hogy a fent emlitett 282 nap, melyen
Szaszorszagban a 47 év alatt rendkiviill sok volt a csapadék,
mikép oszlott meg kiillomboz6 kisebb id6kozokben? A kisebb
id6kozoket nem vette fel onkéntesen, hanem tgy, amint azokban
mar bizonyos szabalyos visszatérést vélt tapasztalni. Most meg-
nézte, hogy ily id6kozben hany erbhely van és egy ilyen hany
esds nappal van egybekotve; a napok Gsszegét er6meghatarozonak
(Bestimmkraft) nevezle. Az az id6koz, melyre nézve az eromeg-
hatarozot a legnagyobbnak talalta, adott egy periodust.

P. d. hadd lassuk, hogy jutott a 20525 napos periodushoz.
Kiindult 20520-b6l, az erémeghataroz6 volt 152, a 20:524-esnél
168, a 205245-nél 174, a 20'5248-nal 167, a 20°525-nél 190, a
20:5255-nél mar 166. Latjuk, hogy erémeghatarozé a 20525
napnal elérte maximumat. Tehat 20525 nap egy periodus.

Hasonlo eljarassal jutott a tobbiekhez.

Az alapperiodusok tételét még mdas korilménybol is véli
bebizonyitottnak. Tudva van, hogy a bolygék keringési id6i és a
naptél valé kozéptavolsagaik kozt hatarozott osszefiiggés van.
(Keppler-féle TlI-dik tétele); de kevésbhé tudott dolog, hogy a
bolygok keringési id6i egymas kozott is hatarozott  osszefiiggést
mutatnak. Ha feltessziik, hogy Merkur, Vénus és Mars felett a
fold uralkodik a nagyobb tomege miatt, a tébbiek felett pedig a
Jupiter, akkor a kovetkezé képlet fejezi ki az uralkodo és uralt
bolygo keringési ideje kozti Osszefiiggést.

be + 1
ul = aq. ‘—7*’ ug

Itt #, az uralkodo, #, az uralt bolygé keringési ideje, vagy

megforditva; @ =1, 1 vagy 2,
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Lassuk egy-két példan.

Ha a Merkur keringési idejét 4°152091-el megszorozzuk,
megkapjuk a fold keringési idejét. De 4152091 kozelitéleg egyenld
13 %21

-al, ami 2. — g —-al egyenlé.

b4

, 7
i 13

|, azaz 2
Ha a Vénus keringési idejét 1:62552-vel megszorozzuk, meg-
kapjuk a fold keringési idejét.

De 162552 kozelitoleg egyenl6 18§-al;
38_1 18 1 4X341
A e R R

Lamprecht ugyanily térvényszeriséget vél felfedezni a fold-
gylrd egyes részei és a fold siderikus tengelykori forgasanak
ideje kozt, vagyis a gylirirész keringési ideje és a ecsillagnap
kozott.

Ha a csillagnapot ’;-el megszorozzuk, kozelitéleg 0-1721648-
hoz jutunk; ha %-el megszorozzuk, kozelitéleg 0-1709616-hoz
jutunk; ha .8-el megszorozzuk, kozelitleg 0'169748-at kapunk.
Végre ha a 12-el megszorozzuk, kozelitleg 0 168589-et kapunk.

De e tortek reciproc értékei sorban igy irhatok:

2Dl i, L a8 00uell O Sl Oy L)

5 5 S PR AT RS
71_12X6—1
R R

Amde e tortek, illetsleg a megforditott értékek kozelitéleg
sorban adjak a fent leirt alapperiodusokat. Mikor 6 e periodu-
sokhoz eredetileg mads, el6bb vazolt iuton jutott, most pedig
igazolva latja a képlet altal, nemesak a periodusok lételérél van
meggyozodve, hanem a foldgytirii illetdleg gytriirendszer lételérol
is; de ismerve ezek keringési idejét, egyuttal a fold kozéppont-
jatol valo tavolsagukhoz is jut.

gy sorba felirjuk a keringési idoket a hozzatartozo fold-
gylirtirész tavolsagokkal.
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Siderikus keringési id6: Tiavolsag_foldsugarban:
0172165 2:056
0170962 2:046
0169749 2:037
0168589 2028

Vizsgalodasai egyik legnagyobb, szerinte oriasi jelentséggel
biré eredményének tartja azt, hogy az idgjarasban szerepld peri-
odusok egyszeri Osszefiiggésben vannak a fold tengelye koriili
forgas idejével.

Ebben latja 6 25 éves torekvésének diadalat. Ez készteli 6t
arra a kijelentésre, hogy ha Rjerkensz a meteorologusokat oly
munkasokkal hasonlitotta oOssze, kik azon az alagiton dolgoznak,
mely a meteorologia végcélja. az idojaras Lamprecht elore jelzé-
séhez vezet, akkor & az alagutat mar attorte s csak a tormelé-
keket takaritja még el, ugy hogy rovid néhany év mulva Bjerkensz-
szel gyorsvonaton fog az alagiton atrepiilni.

Legyen most megengedve, az elméletrdl szerény véleményemet
nyilvanitani. Annyit meg kell adni, hogy ha az altala megalla-
pitottnak jelzett periodusok tényleg megvannak, az idéjaras elore
valo jelzésének feladata rohamléptekkel indul teljes megoldasa
felé. Hiszen nem kell mast tenni, mint az egyes periodusok erd-
helyeit és erémértékét szemmel tartani s akkor arra a napra,
melyre tobb, s6t sok erdhely esik, biztosan abnormis rossz id6
varhaté. S altalaban, minthogy az elmélet szerint az id6jaras jelen-
ségei periodusok szerint ismétldnek, az idonek el6 valé jezését
évekkel elore lehet tudni és kozolni.

El6nye az elméletnek még az is, hogy az 0Osszes periodusok
egy alapokbol kovetkeznek, t. i. a holdnak a foldgyiiriire s igy
kozvetve a foldre valé hatasabol.

Azonban kozelebbroél nézve ez elméletet, feltinnck nagy
hianyai is. El6szor az ok, mely az egésznek az alapja, nincs még
kétséget kizardlag bebizonyitva. Még az is erdsebb bizonyitasra
szorul, hogy az Allatovi fény és a Napnak a fogyatkozaskor lat-
halé koronaja (illetéleg, amit annak tartanak) csakugyan egy
ugyanazon jelenségnek két kiillonboz6 oldala, t. i a foldgyiirié.
Masodszor, ha ezt valonak is fogadjuk el, kérdés, hogy ez a fold-
gylri csakugyan olyan természelii-e alak, kiterjedés ¢és fizikai
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tulajdonsag tekintetében, milyennek Lamprecht feltételezi és a mely
csakugyan képes a hold-periodusokat megmagyarazni?

Azonkivill az elmélet igazolasara felhozolt tények sem képesek
azt kétséget kizarolag igazolni

Azt az ellenvetést azonban, amil sokan felhoznak ez elmélet
ellen, hogy t. i. a periodusokkal nincs még meg a hely is, a
foldnek ama pontja vagy teriilete, melyre az elore jelzett jo vagy
rossz id0 tartozik, legkevésbbé tartom megindokoltnak. Egyrészt
6 maga is allitja a 41179 napos periodus nyilvanulasaval, hogy
a hely topographikus viszonyainak hatasat nem csokkenti az ott
felallitott jelzési mod. De kiilonben is, ha a »periodusoke« polgar-
jogot nyernek a tudomany birodalmaban, képesek lesznek a mete-
orologusok az id6t a topographiai viszonyok lathavelése mellett is
pontosan jel6lni.

Azonban tobb altala felhozott tény még tag kapat tar a
kétkedésnek. Nézziik ezeket sorban.

a) Az a négy kritikus nap, mely Németorszaghban er6sen
kivalt a tobbiek koziil oriasi aranya miatt, ugyan frappans médon
mutatja a 284 fazist és igazolja maskiilonben is a Hold befolyasat;
de vajjon mas kritikus napok nem voltak ott 1872-t61 1904-ig,
ezekr6l nincsen szd. Valdszinfi azért, mert mas fazisra esnek és
altalaban nem illenek bele az elméletbe.

b) A mult szazadban Parishan 27-szer volt télen zivatar; de
ebbdl csak H-nek volt a 284-es fazisa ; tehat adig 1-nek.

c) A Java szigetén felhozott 20 eset kozil csak H-nél van
a 281-es fazis.

d) Altalaban a tobbi felhozott eset is, mely a 284-es fazissal
van Osszekotve, er6s kételyt hagy hatra a tobbi abnormis esetre
nézve, hogy vajon azoknak is ugyanez volt a fazisuk? Nem-e
véletlenség, hogy a felhozott eseteknél 284 a fazis ?

d) A periodusok (kiillonosen a gyfiri altal okozottak) megal-
lapitasa koriil is bizonyos ingadozés latszik. O maga (Lamprecht)
is beismeri, hogy tobb izben valtoztatta a periodusokat, de termé-
szetesen nem Onkéntesen, hanem, amint az ujabb adatok arra
késztették.

e) Azt allitja, hogy a gy(riirészek keringési idéinek viszonya
a foldnek tengelye koriili forgasahoz szigorian koveti a keringési
idoknek fent jelzett torvényét; de ez csak nagy megkozelités mellett
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all ; amellett nem a siderikus, hanem a synodikus keringési id6
egyezik meg a megfelel6 alap-periodussal.

Pl. az 017104167 napos periodusnak megfeleld sziderikus
id6 01709616 nap s ez szerinte .°.-6d sziderikus nap. De % =
(1714285 sziderikus nap ; tehdl az el6bbitél 0°0004669-el kiilom-
bozik. Tehat nincs teljes egyezés.

Ilyen eltérést a tobbinél is latunk.

Mindezeket egybevetve. nem lehet szemet hunyni a felhozott
tények jelentGsége felett, nem lehet azok hatasat Kkicsinyléssel
vagy semmibe vevéssel eltiintetni; de viszont kész igazsagoknak
sem lehet venni, mint ahogy azokat Lamprecht, miiveiranti lelke-
sedésbél meritve, veszi. Azonban mégis oly dologgal allunk szemben,
mely méltin megérdemli a figyelmet, mert utat mutat a kutatasra.
Lamprecht pedig annyival is inkabb megérdemli a tudoméany
miveldinek elismerését, mert elmélete 25 éves tudomanyos munka
eredménye, mely, ha sikert ért, a meteorologia nagy feladata meg
lesz oldva.
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A fény polarozasa.
Irta: Lukacs Béla.

A fény polarozasanak kérdése a fényelmélet korébe tartozik,
azaz azon kérdések kozé, a melyek a fény lényegének kipuhato-
lasat elomozditjak. E kérdés mar régota foglalkoztatja a fizikuso-
kat, de teljesen megoldani még mai napig sem sikeriilt. Nincs az
a része a fizikanak, a mely fel6l a kérdés megoldiasat meg nem
kisérelték volna, s ugy latszik, e részek mindegyikéhez van valami
koze a fénynek, de e vonatkozasnak csak bizonyos tulajdonsagait
sikeriilt felfedezni a nélkill, hogy a fény lényegét hatarozottan
megallapitani sikeriilt volna. .

Legrégibb az emmissiés vagy emanatiés elmélet, a melynek
Newton a megalapitéja. Ez elmélet szerint az egész mindenséget,
még a testek molekulai kozotti csekély irt is egy végtelen finom,
rugalmas és silytalan anyag: az éter tolti ki. A mely testek e
végtelen finom anyagot magukbol kilovellni képesek, azok vilagi-
tanak, azok f[ényforrasok, a melyek erre nem képesek, azok sitét
testek.

Mivel az anyag kilovellése egyenes mentén torténik, azért a
fény egyenes iranyban terjed, s mivel a nevezelt anyag tokéletesen
rugalmas, azért a fény a tikorrol ugyanazon torvény szerint verddik
vissza, mint a rugalmas goly6 a ferde iitk6zés alkalmaval egy
rugalmas laprél. Az emissids elmélettel igy meg lehet magyarazni
a fény egyenesvonalu terjedését és a fény visszaverddésének
torvényét. De volt egy jelenség, a melyet ezen elmélettel meg-
magyarazni nem tudtak, s ez a fénytorés jelensége. Az emissios
elmélettel a fénytorést. ugy magyaraztak, hogy az uj kizeg a
hatarahoz érkezett finom anyagot vonzza, s ez a vonzas létesi-
tené a [ény iranyvaltozasiat. E feltevéstol kiindulva azonban azon
helytelen kovetkeztetésre jutottak, hogy a fény siiriibb kozegben
gyorsabban terjed, mint ritkibb kozegben. Ez eredmény helytelen-
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ségét Foucault 1850-ben végzelt és a fény terjedési sebességére
vonatkozo hires kisérletével kimutatta, s evvel az emmissids elmé-
letet végleg megdontotte.

Uj elméletet kellett tehat a fény lényegére felallitani. Itt is
megtortént az, a mi mindenkor térténni szokolt, valahanyszor egy
ujabban megismert jelenség a régibb elméletet nem fedte, hogy
a fizikusok egy ujabb hypothesishoz fordultak, a melynek segitsé-
gével az ] és régi jelénségeket egyarant meg lehetett magyarazni.

)

1. 4bra.

Ez 1j elméletet a Huyghens-féle elmélet neve alatt szokas Ossze-
foglalni. A Huyghens-féle elmélet szerint a fény ép agy a fentebb
emlitett anyagnak: az éternek rezgéseképen foghaté fel, mint a
hogy a hang a lest molekuldinak rezgd inozgasiban Aall és az
egyszer rezgésnek inditott étermolekula époly gémbhullamok alak-
Jaban terjed tovabb valamely egyenletes siirtiségi kozegben, amily
gombhullamokat indit valamely vizfeliiletre a raejtelt vizcsepp. Ezen
elmélettel a fénytorés jelensége most mar a kivetkezéképen
magyarazhaté:
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Legyen M N (1. abra)két kiilonb6z6 striiségl kozeg hatarfeltlete
és essék e hatarfelilletre az AB C D parhuzamos sugarnyalab. Azalatt,
a mialatt az AB sugar a hatarfeliilet B pontjaig ér és az uj kozegbe
behatolni késziil, a CD sugar a régi kozeghen maradt, s csak a
B-bol a CD iranyra hizott mer6leges E talppontjaig jutott el. A
mialatt tehat a CD sugar a hatarfelilet C pontjaig ér, azalalt
az AB fénysugir az 4j kozegben mar egy hullamgombot kelt,
szintigy az AB és CD sugarak kozott levé sugarak is hullam-
gomboket inditanak az uj kozegbe, a melyeknek sugara annal
kisebb, minél kozelebb esik a fénysugar a nyalab szélsé sugarahoz.
E hullimgémbdk kozos érinté sikja FC képeziazt a halarfeliiletet,
a meddig a rezgé mozgas az uj kozegbe behatolt, BF pedig a
megtort fénysugar iranyat. Evvel most mar meg lehet adni a
torésmutaté fizikai értelmét Osszhangzatban a fénynek a kiilon-
boz6 kozegekben valé terjedési sebességére vonatkozdlag elért
eredményekkel. A torésmutato :

sini EC BF

n=——desini=——~, sinr —=——
sinr’ Bi@Es BC

LLEQ BE E
BB BiF
ahol EC a fényterjedési sebessége a régi kozegben, BF a fény-
terjedési sebessége az uj kozegben. A torésmutato tehat ezek
szerint nem mas, mint a fénynek a régi és az uj kozegre vonat-
kozo lerjedési sebességének hanyadosa.

Vannak azonban mas jelenségek is, amelyek a fény rezgési
elméletét tamogatjak. Ilyenek a fényinterferentiaja és a fényelhailas
jelensége. Fényinterferentia el6all mindannyiszor, valahanyszor
valamely fényforrasb6l kiindulo sugarak bizonyos uton-mddon
ujbél taldlkoznak. Ez fordul el6 példaul a vékony lemezeknél.
Essék az EF fénysugar (2.abra) az ABCD vékony réteg felso lapjara,
akkor egy része F-nél visszaverddik G felé, masik része H felé
megtoretve H-nal teljes visszaver6dést szenved és /-nél ujbdl meg-
toretve /K iranyban hagyja el a réteget. Az FG és IK sugarak
szemilnkdn vagy valamely dombora lencsén athaladva talilkoznak
és interferentia jelenséget létesitenek. A két sugar utkiilonbségét
az FH-IH tavolsagok Osszege adja meg. Ha ez az ntkiilonbség
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2. 4bra.

egyenld homogén fényt alkalmazva példaul a vordsszinli sugarak
hullamhosszanak parallan szam to6bbsorosével akkor a két
fénysugar kioltja egymast, masszinli homogénsugarak azonban,
mivel az utkiilonbség azokra nézve nem egyenld, a félhullamhossz
paratlan szamu tobbszorosével, a lemez ugyanezen vastagsaga
mellett nem oltjak ki egymast.

Osszetett fehér fényt alkalmazva a lemez valtozatlan
vastagsiga mellett, csak a vordsszinii sugarak oltjak ki egymast, a

£
¢ D

3. dbra.
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tobbi sugarak egyiittvéve a komplementiir zold szint létesilik. Ha a
lemez vastagsaga nem mindeniitt egyforma, akkor egyenldszini
gorbékbol: isochromatikus vonalakbol all6  szinképet nyeriink,
amennyiben az egyenl6 vastagsdgii helyeken ugyanazon szinek
keletkeznek, s az ezen helyeket Osszekoté pontok ugyanazon
szinli gdrbe vonalakat képeznek. Erdekesen lehet ily tineményt
eléallitani a Newton-féle szingyiiriikésziilékkel. All egy nagy gorbiileti
sugarral bir6 dombora lencsébél (3. abra) (AB) és arra helyezett
planparallel lemezb6l (CD), melyek egy kozds E-pontban érint-
keznek, miutan a lencsét csavarok segitségével kissé a lemezhez
szoritottuk. A planparallel lemez és domboru lencse kozitt vékony
levegoréteg keletkezik, melynek vastagsaga az érintkezési helyen O,
onnan tavolodva pedig a szélek felé mindjobban nagyobbodik,
ugy hogy az E ponttél szamitott egyenld tavolsagokban egyenld
vastagsagu helyeket talalunk. Vilagos, hogy kapunk E-nél egy
sotét helyet, s e koriil simmetrikusan elhelyezve szines koncen-
trikus koroket, amelyeket Newton nevér6l Newton-féle szingyfiriik-
nek neveziink.

Fényelhajlas (diffractio) keletkezik, ha a fény keskeny résen
vagy keskeny rések sorozatan megy keresztiil. Vegyiink egyelére
egyszerliség kedvéért egyetlenegy A B (4. abra) rést targyalasunk alap-
jaul; s boesassuk arraa CA D B parhuzamos sugarnyalabot. AE tiin-
tesse fel a sugarak eredeti iranyanak folytatasat. Az AB rés
minden egyes pontja azonban Huyghens elmélete szerint ujabb
elemi hullamoknak kiindulasi pontja, melyb6l a rezgés minden
iranyban tovabb terjed. I kiindulasi centrumok koziil tintessiink
fel példaul 12-t, s ezekbdl kiindulva azon sugarakat, amelyek a
sugarak eredeti iranyaval ¢ hajlasszoget, diffractioszoget alkotnak,
akkor ABF G képezi az elhajlitott sugarnyalabot. Megfelel6en
elhelyezett ernyének valamely pontjara nézve tehat az els6
AF sugar A H-val nagyobb utat tesz meg, mint a széls6 B F sugar.
Ha az AH utkiilonbség egyenlé valamely homogén példaul
vordsszinii fénysugar teljes hullamhosszaval, akkor a 6-al jelolt
és a BG sugar utkiilonbsége fentebb emlitett hullimhossz felével
egyenld, ezek a sugarak tehat kioltjak egymast. Szintugy az 1-el
és 7-el,2-vel és 8-al stb.-vel jelolt sugarak is, altalaban a B6 félnya-
lab minden egyes sugaranak megfelel egy sugara 6 A félnyalabban,
amelyek utkiilonbsége a hullimhossz felével egyenld, ennélfogva
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kioltjak egymast. Az oly nyalabok tehat, amelyek széls6 sugarai-
nak ulkiilonbsége egyenlé egy teljes hullimhosszal, az erny6
illeté pontjan sotétséget létesitenek. Az ernydnek oly helyein
azonban, amelyeken a nyalab széls6 sugarainak utkiilonbsége nem
egyenlo az illeté homogén példaul vordsszinii sugarak hullimhosz-
szaval, az illetd homogén szinnek megfelelé példaunl vorosszinii

g D

Al viwogs) st 311
L 7

F G
4. 4Abra.

sav mutatkozik, amelynek intensitisa a s6tét helytsl tavolodva
mindinkabb kisebbedik. Ha vo6rdsszinii sugarak helyett példaul
sarga, z0ld vagy ibolyaszini sugarakat alkalmazunk, ugyanazt a
Jelenséget kapjuk, csakhogy most sarga, zo6ld, ibolyaszinii savok
valtakoznak a sotét helyekkel és a két sirga, zold, ibolyaszinii
sav kozelebb esik egymashoz, mint az imént két szomszédos
vorosszinl sav. Ebb6l kovetkezik, hogy a kiilonb6z6 szinli suga-
%
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raknak hullamhossza nem egyenlé .Legnagyobb a voOrdsszini
‘sugaraké, kisebb a sarga, még Lkisebb a zold sugaraké, legkisebb
az ibolyasziniieké. Ha a széls6 sugarak utkiilonbsége két, hirom
stb. n hullamhosszal egyenlé, akkor két, harom stb. altalaban
véve n sotét vonal keletkezik, s ha a diffractioszige ¢, a rés
szélessége pedig mikrometerrel lemérve aq, akkor n szamu sotét
vonal esetében az utkilonbség

AH=n.i (ahol 1 az illet6 homogén fény
hullamhossza. Az A HB haromszogho6l pedig

ni=asin®

Ez egyenleth6l a fényhullam hossza: 1 mérés tutjin meghata-
rozhaté. A fényelhajlas jelensége tehat modot nyujt a kiilonbozé
szinl fény hullimhosszanak meghatarozasara is.

Ha nem homogén, hanem 0sszetett fehér fényt hasznalunk,
akkor az egyes szinekre vonatkozdlag a sotét és vilagos sdavok
nem eshetnek Ossze, s igy kapunk kézépen egy vilagos fehér savot
és a korul egyenld tavolsagokban a szivarvanyszinekbél allo szines
szalagokat.

Gyonyori elhajlasi jelenséget kapunk, ha a fényt nem egyetlen
résen, hanem az egymas mellett levé rések egész sorozatin u. n.
optikai racson bocsatjuk keresztiil. Ily optikai racsot legegyszeriibben
ugy allithatunk el6, ha finom gyémanthegygyel iiveglapra szorosan
egymas mellé vékony vonasokat karcolunk be, példiaul 1 mm-re
tobb szazat.

Legyenek a racs egyes nyilasai azabran (15.abra) az egyes vonal-
darabok kozolt feltiintetve. Mindenesetre van egy oly ¢ elhajlasi
sz0g, a mely mellett két szomszédos sugirnyaldb utkilonbsége
egyenlé a vords szini sugarak hullamhosszaval. Ezek a sugar-
nyalabok egymast erdsitik és az erny6 megfelelé helyén egy erds
intensitasu vords résképet adnak. Ha azonban az elhajlasszoget
csak egy kissé megvaltoztatjuk, akkor az Osszes sagarnyalabok
megsemmisitik egymast. Mert, ha példaul a racs 100 réshol all,
akkor a szog kis valtoztatasa mellett példaul az els6 sugarnyaldab

a masodik mogott 5, a 3-ik mogott 24, ... az Hl-ik mogott
% = L hullamhosszal marad el, s igy az els6 és 51-ik sugar-

nyalab megsemmisitik egymast. Hasonl6képen minden egyes sugar-
nyalibnak meg van a maga parja, a melyhez viszonyitva
utkiillonbsége egy fél hullamhosszal egyenl6, s azzal egyiitt sotét-
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5. 4bra.

séget létesit. — Ebb6l most mar érthetd, hogy miképen alakul az
elhajlas képe homogén voros szinii sugarak esetén. Kozépen kelet-
kezik a résnek voros szinii képe, A A (6. abra), ettél jobbra és balra a
voros szinii sugarak hullamhosszanak tavolsagaban voros szint savok,
V, Vi, Vs Vs stb,, a voros szinii savok kozott pedig a fenti elmélettel

V5 g V4 4 V3 ¥ V2 : V1 e A V1 Vg V3 V4 V_r,

V:') 3 V4l Vsl Vg £ V1 4 A Vl Vg V3 V4 V5
6. abra.
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Osszhangzatban sotét helyek. Sarga, zold, kék, ibolyaszinii sugarak
eselében teljesen ugy alakulna az elhajlas képe, csak hogy a szines
savok a sarga, z6ld, kék ibolyaszinii sugarak kisebb hullimhosszanak
megfeleléleg a rés képéhez kozelebb keletkeznének. Fehér szinii fény
esetében kozépen a résnek fehér szinti képét, ettdl jobbra és balra a
hullimhossznak megfelelen elrendezett, szivarvanyszinii vonalakbdl
allo szinképeket, a racsszinképet kapjuk, a melyben az ibolyaszinii
vonalak a rés képéhez legkozelebb, a vords sziniiek legtavolabb
vannak elhelyezve. Mig a prisma altal eldallitolt szinképben az
egyes szinek terjedelme a prisma anyagatol figg, addig a racs-
szinképben a szinek elhelyezkedése azokat jellemz6 hullamhossz
alapjan torténik, miért is a racsszinképet normalis vagy typikus
szinképnek szokas tekinteni.

A targyalt jelenségekre teljesen kozombos, vajjon a fényt az
éter transversalis vagy longitudinalis rezgésének fogjuk-e fel, vajjon
a rezgések a fény tovaterjedési iranyara merdlegesen vagy a
tovaterjedés iranyaban mennek-e véghe. — De felmeriilt egy
jelenség, a melynek magyarazatanal nem mindegy, hogy a fényben
az étert milyen rezgéstinek vessziik fel, mely tehat a fény lénye-
gének magyarazatinal dont6 fontossagu, s ez a jelenség a fény
poliarozasanak jelensége. Polarozott fényt tobbféle modon lehet
eldallitani. Egyik legszokottabb el6allitisa a fény visszaverddése
segitségével torténik. Ha t. i. valamely 7; tiik6rre (7. abra)
hatarozott szog alatt az ugynevezett polarisatioszog alatt fény-
nyalabot bocsatunk, akkor az a tiikorrél az ismert torvények
szerint visszaverddik, egyuttal természetében megvaltozik. Eg
ujabb 7, tikoér ugyanis a 73-r6l visszaver6dott fénysugarat
csak abban az esetben veri vissza, ha a T, tikor helyzete
parhuzamos a 7; tikor helyzetéhez. A T, tiikkorrel kapesolatos
erny6n ekkor fényes folt keletkezik. Ha azonban a T, tikrot
parhuzamos helyzetéb6l a visszaver6dott fénysugar koril mint
tengely koriil 90°al elforgatjuk, a fényes folt az ernydrdl eltiinik
jeléiil annak, hogy a T, tiikor ez ujabb keresztezett helyzetében
a fényt tobbé nem veri vissza. Tovabbi 90%nyi forgatas utan, a
fényes folt ujbdl el6tiinik, végiil 360°%-nyi forgatas utan ismét el-
sotétil. E jelenséget maskép megmagyarazni nem tudjuk, mint hogy
feltessziik, hogy a fény a 7y tikoérre valo esés el6tt a tova-
terjedés iranyara keresztiilfektetett minden sikban végzi rezgését,
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a tikorrol valo visszaverddés utan azonban rezgései mar csak eg
hatarozolt sikban mennek végbe. A fényt, a mely a tovaterjedés
iranyan keresztiilfektetett minden sikban végzi rezgését, természetes
fenynek, a mely pedig csak egy meghatarozott sikban, polarozott
féenynek nevezzitk. A fény polarozisa ezek szerint nem egyéb,

7. abra.

mint a fény rezgési sikjanak rendezése. A polarozott fény rezgési
sikjara merdleges sikot a polarisatio sikjanak nevezziik.

Ha mar most a T, tiikkrot a fény rezgési iranyaval parhuza-
mosan allitjuk, akkor visszaveri a rezgéseit, s az ernyén fényes
folt keletkezik, minél jobban forgatjuk el azonban a fenti 75
tilkrot parhuzamos helyzetéb6l, annal kevéshé fogja a fény rezgéseit
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visszaverni, s a fényes folt annal inkabb veszit intensitasahol, a
parhuzamos helyzetb6l valo 90°nyi elforgatas utan a 7, tiikkor a
fény rezgéseit abszolute nem veri vissza, a folt fényességének
intensitasa 0-a4 valik.

Azt a késziiléket, jelen esetben a T tiikrot, a mely a természetes
fényt polarozotta teszi, polarisatornak, azt a késziléket pedig,
a melynek segitségével el lehet donteni, hogy valamely fény
polarozott-e vagy nem, analysatornak nevezziik. :

De nemcsak visszaver6dés, hanem torés utjan is lehet pola-
rozott fényt eldallitani. Csakhogy a megtort fény rezgési sikja nem
esik Ossze a visszaverodott fény rezgési sikjaval, hanem arra
meréleges, polarisatiosikja pedig, a mely a rezgési sikra meréleges,
természetesen egybeesik a visszaverddott fény rezgési sikjaval.
Roviden azt szokds mondani, hogy a visszaver6dott és megtort
fénysugar egymasra merdlegesen van sarkitva. E tény kisérletileg
is igazolhaté, a mennyiben a torés altal keletkezett polarozott
fényt az analysator a visszaverddottével ellentétben a torofelii-
letre meréleges helyzetében viszaveri, parhuzamos helyzetében
pedig nem veri vissza.

A polarisatio jelensége az analysatornak a polarisatorhoz
valé parhuzamos helyzete mellett sem jelentkezik mindig egyforman
(visszaverodés altal keletkezett polarizalt fényt tételezve fel), azaz
az ernyon keletkezett folt fényessége fiigg attol is, hogy milyen
sz0g alalt esnek a fénysugarak a polarisatorra. Tetszésszerinti beesés-
szoget véve fel a fényes folt intensitdsa nem fog a maximalis inten-
sitasaban mutatkozni, hanem az egyes anyagokbol készilt tikrozo
felilletekre nézve létezik egy szog, a mely szog alatt a sugarak a
polarisatorra esve a polarisatio jelensége legtokéletesebben mutat-
kozik. E sz0g a polarisatio szoge. Azt szoklik mondani, hogy ezen
esetben a fény polarozasa teljes, egyéb esetekben csak részleges.

E tinemény abban leli magyarazatat, hogy a természetes
fény Osszes rezgéseit két egymasra merdleges irdnyu rezgéssel
helyettesithetjiikk, a melyek koziil az egyik a beesési sikban, a masil
ra merdleges sikban megy végbe. Ha a fény a polarisatio szoge
alatt esik a polarisatorra, akkor a kétféle rezgés koziil csak a
beesési sikra meréleges rezgések verddnek vissza, abeesési sikban
végbemené rezgések pedig a polarizalé tiikor altal elnyeletnek, s
a merdleges rezgéseket hatasukban nem zavarjik. Ha azonban a
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féeny nem a polarisatio szoge alatt esik a tiitkorre, akkor a beescsi
sikra merdleges rezgések mellett a beesési sikba esé rezgéseknek
annal nagyobb része is visszaverddik, minél nagyobb az eltérés
a beesés szoge és a polarisatio szoge kozott. Mivel a kétféle rez-
géseknek intensitisdsszege ugyanaz és az analysator csupin a
vele parhuzamosan haladé rezgéseket veri vissza, viligos, hogy a
polarisatio szige alatt a polarisatorra esé sugarak fényintensitisa
az analysatorrcl valo visszaver6dés utan nagyobb, mint mds szog
alatt beesé sugaraké.

v

8. abra.

Szintigy van a dolog a torés altal nyert polarozott fénynél
is, melynek rezgései, — mint mar emlitettik — a beesési sikban
mennek végbe, csakhogy a megtort fénypolarozas egyetlen egy tore-
feliillet alkalmazisa mellett még a polarisatio szégének esetében sem
lehet teljes. Ugyanis a beesési sikban véghemend rezgések mellett
az arra meroleges rezgések is kisebb-nagyobb részben mindig
athatolnak, s a polarisatio jelenségének tisztasagal zavarjak. Ha
torés 4ltal teljesen polarozott fényt akarunk kapni, akkor az
egymas mellé dllitott planparallel lemezek egész sorozatat kell
polarisator gyanant alkalmaznunk. Az iivegsorozat minden egyes
lemezén a beesési sikra meréleges rezgéseknek egy bizonyos
része elnyeletik, s megfelels szamu lemezb6l allo iivegsorozatot
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alkalmazva a polarisatorbol tisztan esak a beesési sikban végbe-
meno rezgések lépnek ki.

A polarisatio szogének meghatarozasira Brewster allitott fel
egy torvényt, a mely szerint a polarisatio szoge az a beesési
sz0g, a mely mellett a megtort sugiar a visszaverddott sugarra
meroleges.

Mivel ez esetben a torésszog : r =90°—/, (8. abra) azért a torés-
mutato : e Sld o g S

sin (90°—1i) cosi
mely egyenleth6l az 7 polarisatio szdoge egyszeriien meghataroz-
hat6. A polarisatio szoge a killonb6z6 anyagokra nézve mas és
mas pld. a vizre nézve 53° kénsavra 59, a flintivegre 60° sth.

Legegyszeriibben lehet polarizalt fényt a kettésen t6rd
kristalyok segitségével elldallitani. Ez a kérdés legszorosabban
Osszefiigg a molekulaknak a testben valo elhelyezkedésének kérdé-
sével. A molekulaknak f6képen hiarom egymiasra merdleges tengely
koriil valé elhelyezkedését szokas vizsgalni. Az olyan testeket, a
melyeknek molekulai bizonyos tengely vagy tengelyek iranyaban
egyforman helyezkednek el, kristalyoknak nevezziik. Némely testnél
egy, masnal két vagy tobb olyan irany van, a melyben a mole-
kulak elhelyezkedése ugyanaz. A szabalyos rendszerbe tartozd
kristalyoknal példaul a molekulak elhelyezkedése minden iranyban
ugyanaz.

Vannak olyan testek is, a melyeknél a molekulak elhelyez-
kedése minden iranyban mds és mas, ezek az ugynevezett kris-
talytalan vagy amorph testek. Ezek a testek minden iranyban
ugyanazon fizikai tulajdonsagokat mutatjak, mert ezeknél egyetlen
egy irany sincs kitiintetve a tobbi f6lott. Az ilyen testeket isotro-
poknak is nevezik. Epigy viselkednek a fizikai tulajdonsagok leg-
tobbjére nézve a szabalyos testek is, hiszen ezeknél sincsen olyan
irany, a mely a tobbiek folott ki volna tiintetve. Maskép all a
dolog a négyzetes és hatszoges rendszerbe tartozé kristalyoknal,
amennyiben ezeknek van egy szimmelrikus f6tengelyiik és két a
fotengelyre merdleges, de egymas kozott egyénértéki mellékten-
gelyitk. A rhombusos, egy és harom hajlasu rendszerbe tartozo
kristalyoknak harom egymas kozott kiilonb6z6 értéki tengelyiik
van, mely tengelyek iranyaban mas-mas fizikai (ulajdonsagokat
mutatnak, Az ilyen testeket, anisotropoknak is nevezzik,
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9 abra,

Ha valamely isotrop kozegnek egy molekulajat rezgésnek
inditjuk, akkor azon kapcsolatnal fogva, melyben a molekula a
szomszédos molekulikkal van, a szomszédos molekulak is rezgésbe
jonnek, s mivel az isotrop kozeg minden iranyban ugyanazon
fizikai tulajdonsagokat mutatja, azért a rezgdé mozgas minden
iranyban ugyanazon id6 alatt ugyanazon tavolsagra fog eljutni,
azaz az ugyanazon rezgési allapotban levé molekulak egy gémb-
felilleten fekiisznek, tehat isotrop kozegben a hullamfeliilet gomb.
Nem isotrop testben azonban a rezg6 mozgds nem minden
iranyban terjed ugyanavval a sebességgel, igy a hullamfelilet
sem lesz gombfelillet. Hogy ez utobbi esethen a viszonyokat
ismertessiik, vegyiilk szemiigyre a mészpatot. A mészpat hatszoges

3

10. Abra,
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rhomboederben (19. abra) kristalyosodik, melynek van egy szimme-
trikus fétengelye és két egyenértékii melléktengelye. A fGtengely a
kristalynak - azon két szembenfekvé csiacsat koti 6ssze, melyben
harom-hiarom tompaszogii élszog fut Gssze. Ha a f6tengelyen
keresztiilmend vagy vele parhuzamos sikkal metszjiilk a kristalyt,
kapjuk a kristilynak egy fometszetét. Legyen A egy a [Gmetszet
sikjaban fekvé rezgésnelk inditott pont, (10. abra) bc a kristaly féten-
gelye, s vegyiik tekintetbe azokat a rezgéseket, amelyek a fémetszet
sikjara mer6legesek, és azokat, amelyek a fGmetszet sikjaban
mennek végbe. Azok a rezgések, amelyek a fomelszet sikjara
merdlegesek, minden iranyban ugyanazon sebességgel terjednek,
tehat koralaka hullimokat létesitenek, mig azok a rezgések,
amelyek a rezgés sikjaban mennek végbe, mas-mas sebességgel
terjednek aszerint, amint kisebb vagy nagyobb sziget képeznek
a fotengellyel. Legnagyobb sebességgel terjednek azok, amelyek a
fotengellyel parhuzamos iranyuak, legkisebbel azok, amelyek a fGten-
gelyre merdlegesek, a két irany kozotti rezgések pedig a maximalis és
minimalis sebességek kozotti sebességgel. A f6metszet sikjaban
végbemené rezgések ennélfogva ellipszisalaka hullamokat kel-
tenek. Mivel a f6tengely koriil a mészpatban minden szimme-
trikusan van elhelyezve, azért a hullamfelileteket ugy kapjuk
meg, ha a kapott hullimokat a f6tengely korial forgatjuk. A
fémetszetre merdleges rezgések igy hullamfelillet gyanant egy
gombét, a fometszetben véghbemendk pedig forgasi ellipszoidot adnak-

Ezek utdn mos mar meg lehet magyarazni a kettds torés
jelenségét. Legyen M N a mészpat egyik hatarfelillete(11.abra) és essék
arra az A BCD parhuzamos fénynyalab. A B ponttal egyenlé
fazisban levé pontok sokasagit a BE egyenes adja meg. Azon
id6 alatt, amialatt a CD fénysugar az E-b6l a D-be érkezik, az
AB sugar az uj kozegbe bizonyos tavolsagig eljutott. E tavolsag
meghatarozasa végett vegyilk kiillon tekintetbe a fémetszetre
merdleges és a fometszetben levo rezgéseket. A fétengelyre
merdleges iranyu rezgések gombalaka hullamfelilleteket inditanak
az uj kozegbe, amelyeknek sugara annal kisebb, minél kozelebb
fekszik a fénynyalab illet6 sugara a CD szélsé sugarhoz. A gémb-
feliiletek FD érinté sikja adja azt a hatarfelilletet, ameddig a
merdleges iranyu rezgések az uj kozegbe behatoltak, BF pedig a
sugar iranyat az 1j kozegben. A fometszetben fekvo rezgések
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ellipszoidalaku hullamokat keltenek, melyek behatolasinak hatarat
a GD sik, tovaterjedési iranyat pedig az uj kozegben a BG
egyenes adja meg. Az AB sugar lehat BF és BG részekre valva
folytatja tjat az uj kozegben. A két sugar egymasra merdlegesen
van sarkitva, hiszen az egyik a fometszetre merdleges, a masik a
fometszetben fekvé rezgésekbol all. Az egyiknek, amelynek
rezgései a fémelszetre merdlegesek, torésmutatoja mindig ugyanaz,

¢

11. 4bra.

mert mindig a Snellius-Descartes-felé torvény szerint torik meg,
barmily iranyban essék is a fénysugar a hatarfeliletre, a masiknak
azonban, melynek rezgései a fémetszet sikjaban mennek végbe,
torésmutatéja mas és mas, amint a fénysugar mds-mas irdnyban
esik a hatarfelilletre, ennek torése tehat nem torténik a Snellius-
Descartes-féle torvény szerint. Az els6 sugarat ezért roviden
rendesnek, az utobbit pedig rendellenesnek szoktuk nevezni. Ha a
fény a fétengely iranyaban vagy vele parhuzamoéan esik a kristaly
feliiletére, akkor a rendes és rendellenes sugar dsszeesik, a fény-
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sugar nem is valik ketté, a rendellenes sugar torése teljesen
olyan, mint a rendesé. Minden iranyt, a melyben a kettésen toro
test a fénysugarat csak egyszeriien (ori meg, az illetd kristaly
optikai tengelyének neveziink. A négyzetes és hatszoges rendszerbe
tartozé kristalyoknak csak egy ilyen tengelyiik van, a melynek
iranyaban a fénysugar csak egyszerii torést szenved, azért ezeket
a kristalyokat optikailag egytengelyfieknek is nevezziik és pedig
azokat, a melyeknél a rendellenes sugar torésmutatoja kisebb,
mint a rendesé, egytengelyii negativoknak, amelyeknél a rendel-
lenes sugar torésmutatéja nagyobb, egytengelyii positivoknak. Az
els6 esetben a rendes sugar torésmutatéjabél valamit le kell vonni,
hogy megkapjuk a rendellenes sugar torésmutatéjat, a masodik
esetben a rendes sugar torésmutatdjahoz hozza kell valamit adni,
hogy megkapjuk a rendellenes sugar torésmutatojat. Az elsé esetben
a rendellenes sugar nagyobb sebességgel halad a kettosen toro
kozeghen, mint a rendes sugar, vagyis az ellipszoid alaka hullam-
felilet koriilveszi a gombalakia hullamfeliiletet, a masodik esetben
a rendes sugar halad nagyobb sebességgel, mint a rendellenes,
azaz az ellipsoidfelilet van a gombfelaletbe beirva. — A tobbi
rendszerhez lartozo kristalyokban is kettds torést szenved a fény,
a kettos torés altal keletkezett sugarak is egymasra merélegesen
vannak sarkitva, csakhogy egyik sugir sem koveti a torésnek
Snellins-Descartes-féle torvényét. KEzen kristalyoknak két olyan
tengelyiik van, a melynek iranyaban a fény nem szenved kettds
torést, azért e kristalyokat optikailag kéttengelyiieknek is nevezik.

A kettésen tord kristalyok segitségével lehet legegyszeriibben
polarozott fényt eldallitani. Minthogy a kettés torés altal nyert
fénysugarak egymdasra merdlegesen vannak sarkitva, csupan arrol
kell gondoskodni, hogy a két fénysugar a kristalybol valé kilépés
utan ne egyesiilhessen, mert ujbol természetes fényt létesitene.
Nicol ezt nugy érte el, hogy mészpatbol hasitas altal nyert oszlopnak
egyik lapjat, amely az oldalélekkel 71°-nyi szoget képez, lecsiszolta,
hogy az emliteft sz6g csak 68 foki legyen. Az igy nyert testet a lecsi-
szolt feliiletre merdleges sikkal (A B) (12. abra) ketté metszette és a két
részt kanadabalzsammal Osszeragasztotta. A kanadabalzsam sirii-
sége nagyobb, mint a mészpal anyagaé tugy, hogy meg van a fel-
tétele teljes visszaverddés keletkezésének. A CD fénysugar a Nicol
hatérfeliiletére érve kettos torést szenved s egy DF rendes és DE
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rendellenes sugarra oszlik. A rendes sugar a hatarszognél nagyobb
szog alatt érkezik az A B kanadabalzsam anyagahoz, s onnan
G felé visszaverédik, mig a DE rendellenes sugar athatolva a.
kanadabalzsam és mészpat anyagan egyarant mint polarozott fény
lép ki a késziilékbol. Polarozott fényt lehet konnyen el6allitani
turmalin segitségével is. A turmalin hatszéges oszlopban kristdlyo-
sodik, s az a tulajdonsiga van, hogy csak azokat az éterrezgéseket
boesatja at, amelyek a fotengelyével parhuzamosak. A turmalin
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12. 4bra.

kristalyon keresztiillhatolt fény tehat polarozott, mert rezgései a
fotengellyel parhuzamosak.

Ezek utan ismertessiitk roviden azokat az eszkozoket, ame-
lyeknek segitségével polarozott fényt lehet el6allitani, azaz ismer-
tessitk a polarisaliés késziilékeket. Minden polarisatios késziilék all
egy részb6l, amely a fényt polarozza, a polarisatorbdl és egy rész-
bol, amellyel meg lehet vizsgalni, vajjon valamely fénysugar
polarozva van-e vagy nem, az analysatorbol. Legegyszeriibb ilyen
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polarisatiés késziilék a turmalinfogé. All két, az optikai tengellyel
parhuzamosan metszett turmalinlemezbol, melyek kozil az egyik
fix és a polarisator szerepét jalsza, a masik egy keretben forgat-
haté és analysatorként szerepel. Ha a két turmalinlemez ugy van
allitva, hogy tengelyeik egymassal parhuzamosak, akkor a
polarisatoron keresztiil bocsatott fény az analysatoron is keresztiil-
hatol és a készuléken keresztillnézve a latoteret vilagosnak
talaljuk, ha azonban az analysatort parhuzamos helyzetébdl
elforgatjuk, a tér mindjobban elsotétil, 90 foknyi elforgatisnal

13. abra.

pedig teljesen sotét lesz. Tovabbi forgatasnal a fényintensitis-
valtozasok megismétlodnek.

Nérrenberg sarkité késziilékénél (13. abra.) egy planparallel
lemez egyik. lapjanak tikrozo felillete szolgal polarisatorképen,
melyrél a fény visszaverddve merdlegesen esik a készilék
aljaban elhelyezett tiikérre, onnan Onmagaba visszaverédve és
a planparallel iiveglemezen athatolva a késziilék fels6 részében
elhelyezett fekete tiilkorhoz, mint analysatorhoz ér. E késziiléket
kivaltképen parallel polarozott fény esetében hasznaljuk, de
hasznalhatjuk konvergens polarozott fény esetében is, amikor a
vizsgalando targy elé és mogé domboru lencsét kell helyezniink.
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A konvergens polarozott fényben mutatkozé viszonyok szem-
léltetésére, mivel sokszor igen kis dimmensidju kristalyokat kell
vizsgalni, hasznaljak a mikroszkopikus polarisatios késziiléket,
melynél a vizsgalandé targy elé és mogé megfelelé lencserend-
szereket alkalmazunk és g mutatkozo jelenségel mikroszkopon
keresztiil vizsgaljuk.

Erdekesek azok a szinjelenségek, amelyeket kettésen tord
testek polarozott fényben mutatnak s amelyeket szines vagy chro-
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14. 4bra.

matikus polarisatio néven szokas osszefoglalni. Hogy e szinjelen-
ségek keletkezését konnyebben megértsiik, meg kell allapitanunk
elobb két egymasra merdleges iranyu rezgés ered6jét. Lengessiink
azert valamely ingat az A A; (14. abra) egyenes mentén és adjunk az
inganak a lengés kiilonb6z06 fazisaiban az A A, lengési iranyra meré-
leges iranyi 1okést. Ha a 16kést abban az idépillanatban adjuk, amikor
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az inga O egyensilyi helyzetébél !/, lengésnyire eltavolddott, és
ha a 16kés oly erdsségii, hogy az inganak akkora sebességet ad,
amilyen sebessége az A végsé helyzetében épen van, akkor e két
egymasra merdleges rezgés eredéjeképen egy korpalyat kapunk,
amelyel az inga az oOramutaté jarasaval megegyezd, illetileg ellen-
kezO iranyban fut meg aszerint, amint a lengésiranyra meréleges
16kést jobb vagy balfelé adtuk az inganak.

A merdleges iranyu 16kés nagysagat ugy valasztva, hogy azaz
ingaban kisebb vagy nagyobb sebességet létesitsen, mint amekkora
az inga sebessége végso helyzetében, a két rezgés ereddjeképen az
oramutaté jardsaval megegyezo, illetdleg ellenkezd iranyban leirt
ellipszis alaku palyat kapunk. Ha a két rezgés kozotti fazisdifferentia
egy fél rezgési id6, azaz a meréleges 16kést akkor adjuk meg az
inganak, amikor az egyenstlyi helyzeten halad at és A, felé torek-
szik, akkor a két mozgas ereddje ezy oly egyenes lesz, amely a
II. és [V.-ik quadranson megy keresztiil. Teljes rezgésnek megfelel6
fazisdifferentia all el6, ha az inga ismét az egyensulyi helyzetében
van, de mozgasaban A felé torekszik. Ha ebben a helyzetében
alkalmazzuk ra a merdleges iranyu lokést, ismét egyenes vonalat
nyeriink, mely azonban az /. és [Il. negyeden halad keresztiil.

A szines polarisatio kisérleti bemutatasiara legalkalmasabbak
a gipszlemezek, amelyeket a mészpatbol hasitis ttjan tetszés
szerinti vékonysagban igen konnyen lehet elgallitani. Ha ilyen gipsz-
lemezt homogén polarizalt fény utjaba allitunk, annak forgatasa
altal konnyen elérhetjilk azt, hogy a keresztbe allitott analysator
erny6jén a gipszlemez sotétnek mutatkozzék. Egyszeriien a gipsz-
lemezt forgatas altal ugy helyezziik, hogy azon iranyok egyike,
ab vagy cd (15. abra), melyekben a fény a gipszlemezben a
kettés torésnél fogva halad, parbuzamos legyen a polarisatorral.
A polarizalt fény ugyanis akadalytalanal athaladva a gipsz-
lemezen a keresztbe allitott analysator altal elnyeletik, s igy az
analysator ernygjén a gipszlemeznek sotét képe keletkezik. Ha a
gipszlemezt elébb emlitett helyzetéhél elforgatjuk, a gipszlemeznek
mind fényesebb, s az alkalmazott homogén fényben jelentkezd képe
mutatkozik az analysator erny6jén. Legélesebb lesz a kép, ha
a gipszlemezt az emlitett helyzetb6l 45%nyira forgatjuk el
Ha t i. a polarozott fény rezgési iranya a gipszlemezben a
kettos torés folytan eloalls rezgésiranyokkal szoget képez, akkor
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a polarozott fény a kristalyhoz érve két komponensra: aq b-re és
¢ d-re bomlik, melyek — mint a kettds torés elméletébdl ismeretes
— mas-mas sebességgel haladnak a kristalyon keresztiil, s enndl-
fogva a kristalybol kilépve faziskiilonbséggel rendelkeznek. Ha ez
a fazisdifferentia megfelel a félrezgési id6 piros szamu (Gbbszoro-
seinek, akkor a két rezgés resultansképen egy egyenest ad, amely
megegyezik a fénynek a gipszbelépés eldtti rezgési iranyaval, s a
keresztezelt helyzeti analysatorra érve kioltédik. Igy all a dolog,
ha a hasznalt fény homogén. Ha Osszetett fehér fényl hasznélunk,
akkor esak azok a sugarak oltédnak ki, amelyekre vonatkozédlag
az utkiillonbség megfelel a fé]rezgési 1d6 paros szamu tobbszorosének,
s az analysator ernydjén a gipszlemez olyan szinii képét nyerjiik,

d

15. 4bra.

amely szin Osszetevédik az el nem nyelt sugarakbol. Vilagos, hogy
ha az analysatort keresztezett helyzetéb6l parhuzamos helyzetébe
forgatjuk, azok a szinek fognak kioltédni, a melyek az el6bb a
kioltast elkeriilték és azok a szinek fognak az analysatorrdl vissza-
verddni, amelyek azeldtt kioltddtak, midltal a gipszlemeznek az
ellébbihez viszonyitott komplementédr képét nyerjilk. — Ha pedig a
gipszlemezen athatolt sugarak utkiilonbsége megfelel a félrezgési
id6k paratlan szama tobbszordsének, a két fénysugir ismét egy
sugarra egyesill, amelynek rezgési iranya azonban nem esik dssze
az el6bbi resultans iranyaval, hanem ahhoz viszonyitva 90° foknyi
eltolodast szenved. Ez a fény tehat kioltédik, ha az analysatort
parhuzamosan allitjuk és visszaverodik, ha keresztezett helyzetbe
hozzuk. Kiillonb6z6 vastagsagi gipszlemezeket egymas mellé ragasztva
pompds szinii lepkét, rézsaszalat (16. abra) stb. lehet eléallitani.
b
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Ha példaul a lepke torzsét, szarnyat, illetdleg szegélyét oly vastag-
sagu gipszlemezbdl készitjiik, hogy fehér polarizalt fényt rabocsatva
az analysator keresztbe dallitott helyzetében torzse zold sziniinek,
a szarnya pirosnak, szegélye sarganak mutatkozik, a lepkének
gyonyorii természethit szingazdag képét kapjuk, mely azonnal
komplementir szinekbe megy at, mihelyt az analysatort keresz-
tezett helyzetéb6l parhuzamos helyzetébe forgatjuk. Hasonloképen
lehet rézsaszalnak, viragnak stb. természethii képét elGallitani.
Nagyon érdekesek azok a fényjelenségek, amelyeket az oplikai
tengelyre merélegesen metszett egy optikai tengellyel bird kristalyok
konvergens polarizalt fényben mutatnak. Az a sugar, amely mero-
legesen esik a kristaly feliiletére, mivel parhuzamosan halad a
kristaly optikai tengelyével, nem szenved kettds torést. Minden
mas sugar azonban, amely nem esik merélegesen a kristaly feliile-
tére, kettos torést szenved, s a kettds torés altal keletkezelt
sugarak utkiilonbsége annal nagyobb, minél ferdébben esik az illeto
sugar a kristaly felilletére. Az igy talalkozé sugarak interferentia-
jelenséget létesitenek, s mivel az optikai tengelyhez viszonyitva a
kristalyban minden szimmetrikusan van elhelyezve, azért az optikai
tengelytol szamitott egyenld tavolsagokban ugyanez az interferentia-
jelenség keletkezik, azaz az optikai tengely koril a szivarvany-
szineket feltiinteté korgydrirendszert kapunk. E korgyfirirendszer
az analysatornak keresztezett allasa mellett fekete kereszttel van
atszelve (17. abra). Ugyanis a gyiirtirendszer kozéppontjan keresztiil-
mendé minden egyenes egy-egy fometszetbe esik bele, tehat ugy A B,
CD,ab, cd egy-egy fometszetet képviselnek (18.abra). A B jelenti a
polarozott fény rezgési iranyat, CD a keresztezett helyzetbe
hozott analysator, ab és cd a kettés torés folytin keletkezeltt
sugarak rezgési iranyat. Az Osszes sugarak, amelyek a polarisatort
elhagyjak, A B-vel parhuzamosan rezegnek s tugy az A B, mint a
ra merodleges CD fometszeten akadalytalanul athaladnak, de a
keresztezett helyzetbe allitott analysatorban kioltédnak, s a vele
kapcsolatos ernyén sotét keresztet létesitenek. Ha az analysatort
a polarisatorral parhuzamos helyzetbe hozzuk, a korgyfirtirendszer
komplementir szinekbe megy at, a sotét kereszt pedig atvaltozik
fehér keresztté, mely jelenség az el6z6k alapjan konnyen érthetd.
A két optikai tengellyel biré kristalyok, melyeknek hatar-
feluletei merdlegesek az optikai tengelyek kézépvonalara, konver-
I5%a
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gens polarizalt fényben mindegyik tengely koriill ovalis alakna
vonalrendszert mutatnak, - amelyek kiszélesedve nyolcas alakot
vesznek fel; azutin lemniskata (piskéta) alaka gorbe vonalakba
mennek at. E vonalrendszert sotét kereszt metszi at, ha az optikai
tengelyek altal képezett sik Osszeesik a polarisator illetéleg analy-
sator sikjaval. Ha a lemezt (példaul kalisalétrom lemezt) fajat sik-
jaban forgatjuk, a lemniskatikus vonalrendszer is forog, de egyéb-
ként alakjat nem valtoztatja, a sotét kereszt pedig lassanként a
lemniskatikus vonalrendszert merdlegesen atmetsz6 hyperbolikus
seprové alakul at. Ha az analysatort keresztezett helyzetébol par-

4

D
18. dbra.

huzamos helyzetébe allitjuk, a lemniskatikus vonalrendszer szinei
a komplementdr szinekbe mennek at, a sotét kereszt illetve
hyperbola alaku seprék vilagosakka valnak.

Ugyanazokat a szinjelenségeket, amelyeket az egy optikai
tengellyel biré kristalyok konvergens polarizalt fényben mutatnak,
a gyorsan hiitott ivegek mar parallel polarozott fényben is mutatjak.
Koralaka ily hiitott iiveg az analysator keresztezelt helyzetében
ugyanazt a szivarvanyszinekben jatszo gytriirendszert és sotét
keresztet mutatja, mint az optikai tengelyre merdlegesen meltszett
kristalyok konvergens polarozott fényben és e gyfriirendszer
illetoleg sotét kereszt az analysator parhuzamos helyzetében épugy
dtalakul komplementir sziniivé illetdleg vilagos keresztté, mint azt

——
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az egytengelyl kristalyoknal az analysatornak ugyancsak parhuza-
mos helyzetében lattuk. Ellipszis alaka hitott iiveg esetében kor-
gyiirtirendszer helyett ellipszisekb6l allé rendszert kapunk, mely
szintén fekete illetleg az analysator parhuzamos helyzetében
fehér kereszttel van dlszelve.

Az egyszerlien tord iiveget is lehet kettosen torévé tenni,
ha példaul nyomds segilségével molekularis szerkezetét megvaltoz-
tatjnk. Ha egy iivegkockat rézfoglalatba allitva csavar segitségével
Osszeszoritunk és parallel poliarozott fény atjaba allitunk, époly
interferentiaképeket fog mutatni; mint akar a gyorsan lehttott
iiveg vagy az optikai tengelyére merdlegesen metszett kristaly.
De mig a kristalyok csak konvergens polarozott f(ényben, addig
a hirtelen hfitott vagy osszeszoritott iiveg mar parallel polarozott
fényben mutatjak az emlitett interferentiaképeket. A hiitott
tvegek e tulajdonsiga csak onnan eredhet, hogy ez iivegekben a
fény kettos torése a kozéptol a test széle felé haladva moleku-
larél molekulara valtozik. Hitott tivegeknek polarozott fényben
mutatkozo interferentiaképei lathatok a 19-ik illetve 20-ik abran.

Elméleti szempontbd6l nagy fontossaggal bir a kords, illetéleg
elliptikus polarisatio. Ha az optikai tengelyre merdlegesen hasitott
egytengelyt kristalyt parallel polirozott fény utjaba allitunk,
azokon a fényintensitasvaltozasokon Kkiviil, a melyeket a kristaly
kozbehelyezése nélkiil is észlelnénk, semmi mas jelenséget nem
tapasztalunk. Nem tugy all a dolog az optikai tengelyre meréle-
legesen metszett kvarclemezekkel. Egy ilyen kvarclemezt parallel
polarozott fény utjaba helyezve ésaz analysatort keresztezett hely-
zetbe allitva azt tapasztaljuk, hogy a fény az analysalor keresz-
tezett helyzete dacira sem oltédik ki teljesen, hanem, ha azt
akarjuk, hogy a piros fény kioltédjék, a lemeznek 375 mm. vastag-
saga mellett az analysatort keresztezett helyzetéb6l 60 foknyira
el kell forgatnunk. Az erny6n ekkor természetesen zold szin
jelenik meg. Mivel a voros szin az analysatorban maskép nem
oltodhatik ki, mint ha a voros szind sugarak rezgéssikja meréleges
az analysator sikjara, azért megallapithatjuk, hogy a voros szinii
sugarak rezgési sikja 60 fokos elforgalast szenvedett. Ha azt akarjuk,
hogy a sarga szinii sugarak kioltodjanak és az erny6n vilagoskék
szint kapjunk, akkor a lemezek ugyanakkora vastagsiga mellett az
analysatort 90 fokkal kell elforgatnunk. A sarga szinii sugarak
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rezgési sikjat tehat szintén 90°-al forgattuk el. Hasonléképen a
violaszinii sugarakat 165 fokkal kell elforgatnunk, hogy azok
kioltodjanak és az ernyén sarga szint kapjunk. Ha tehat az ana-
lysatort korbe forgatjuk, az ernyén sorba kapjuk a piros, narancs-
sarga, sarga, zold, vilagoskék, sotétkék és ibolya szivarvanyszinekel.
A kvarclemez segitségével az analysator forgatasa utjan ily médon
a fehér fénynek egy djabb felbontasat nyerjitk, melyet rotatios
szinszorasnak, vagy rotatios dispersionak szokas nevezni.

Ugyanazon szinre nézve a forgatas nagysaga a lemez vastag-
sagaval egyenesen aranyos. A forgatis nagysagat bizonyos vastag-
sagra Osmerve tehat a forgatds nagysiagat mas vastagsig mellett
is kiszamithatjuk. A lemeznek 1 mm.-nyi vastagsiga mellett az
egyes Frauenhofer-féle vonalakra nézve az elforgatis szoge a
kovetkezo :

: B @ D y 5 i G H

15720 7-800 2708 27D 337 '42:6% 151-20

Némely kristalyoknal az analysatort balrdl jobb felé azaz az
éramutatdo jarasaval megegyez6 iranyban kell forgatnunk, ha azt
akarjuk, hogy a szivarvanyszinek egymasutan kioltodjanak,
masoknal a forgatast ugyanezen célbol jobbrdél bal felé, azaz az
oramutato jarasaval ellenkezé iranyban kell végezniink. Az el6bbi
kristalyokat jobbra, az utébbiakat balraforgatoknak szoktuk nevezni.

A fény koros polarozasat meg lehet magyarazni két egyméasra
meroleges rezgés ereddjére vonatkozé ismereteinkkel. A kvarc-
lemezre esd polaros fény ugyanis a kristalyban szenvedett kettés-
torés kovetkeztében két egymasra merélegesen - sarkitott fény-
sugarra bomlik. Ha az egymasra merdleges rezgésii fénysugarak
utkiilonbsége megfelel egy negyed rezgési idének, azaz egy negyed
hullaimhosszuak, akkor resultansképen kor illetéleg elliptikus
palyat kapunk aszerint, amint a két merdleges rezgés amplitudoju
egyenls vagy kiilonbozo. Ugy a kor, mint az elliptikus palya
forgasiranya lehet az 6ramutaté jarasaval megegyezo vagy ellen-
kezo, amint a masodik rezgés a rezgdé étermolekulat jobb vagy
bal felé ragadja. Kor illetoleg elliptikus palyat kaphatunk akkor
is, ha a két egymasra merdleges rezgés utkiilonbsége egyenld
3 rezgéssel illetéleg hullamhosszal, de a kords polarisatio kony-
nyebb megértése szempontjabol elegendé 1 hullimhosszusagu
kvarclemezekkel foglalkoznunk. A korrezgésnek inditott éter-
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molekula a molekularis kapesolatnal fogva korrezgésnek inditja a
szomszéd molekulat is, ez a rakovetkezot és igy tovabb. A késobb
rezgésnek inditott étermolekula azonban, mivel kés6bb kezdte
meg rezgését, fazishan el van maradva az el6z6hoz viszonyitva,

21. abra.

igy az egymasutan kovetkezé étermolekulak rezgési allapota egy
és ugyanazon idépillanathan egy csavarvonalat (Airy-féle spiralist)
fog feltiintetni, amint azt a mellékelt (21.) abra is mutatja.

A circularisan polarozott fény nem mulatja a kilonb6z6
iranyokban azokat a kiilonb6z6 tulajdonsagokat, mint a sikban
polarozott fény, hanem analysalorral megvizsgilva teljesen gy
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viselkedik, mint a természeles fény. Egy negyedhullimos kvarc-
lemezre azonban rabocsatva, az utkilonbség vagy visszaredu-
kalodik O-ra, vagy ! hullamhosszal valik egyenlové. [z utobbi
“esetben a korben polarozott fény tehdat egyenesvonaluva valik.
Igy a sikban vagy egyenes mentén polarozott fény a korben
polarozott fénynek egy specialis esetének tiintetheto fel.

A sikban vagy egyenes mentén polarozott fény végiil még
két ellentétes iranyu koralaku rezgés ereddojeképen is foghato fel.
Hasson az A A’ mentén (22. abra) rezgd étermolekulara két ellentétes
iranyu, de egyenlé nagysaga lokés. K lokések barmelyike az
¢’ A C

&

>
7

A I
22. dbra.

AA' mentén végbemend rezgé mozgassal egyiitt koralaka rezgést
létesitene, csakhogy az egyik az oramutaté jarasaval megegyezd,
a masik az oramutalo jirasaval ellenkez6 iranyu rezgést. A harom
haté mas oldalrol, minthogy az AC és AC' lokések egymast
kompenzaljak, az AA‘ egyenes vonali rezgést is adja. lgy az
egyenes mentén vagy sikban polarozott fény tényleg két ellen-
létesen korben polarozott fény resultansaképen tekinthetd.

Ezen elmélet segitségével egyuttal meg lehct magyarazni a kvarc-
lemeznek a sikban polarozott fényre gyakorolt forgaté hatasat. Fres-
nel szerint ugyanis a sikban vagy egyenes mentén polarozott fény a
kvarclemezbe érve két ellentéles iranyu circularisan polarozott fény-
sugarra homlik, azaz cirkularis keltds (orést szenved, mely circularisan
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polarozott fénysugarak a kvarcban mas-mas sebességgel terjednek,
s a kvarclemezbol kilépve ismét egyenes mentén polardzott
fénynyé egyesiilnek, melynek sikja jobbra vagy balra van
elforgatva aszerint, amint a két korben polarozott fénysugar kouaiil
az egyikneak vagy masiknak nagyobb a terjedési sebessége.

Nemcsak a kvarcnak van meg az a tulajdonsaga, hogy a
sikban vagy egyenes mentén polarozott fénynek rezgési sikjat
elforgatja, hanem mas testeknek is, bar altalaban véve kevés
szilard testnek sikeriilt eddig ezt a tulajdonsagat megallapitani. A
cseppfolyds testek koziil mar tébbnek sikeriilt ezt a forgatoképes-
ségét felfedezni. Igy jobbra forgatok: a német terpentinolaj, citrom-
olaj, nadcukornak vizben valé oldatai, sz6l6cukor stb.; balra for-
gatok: a francia terpentinolaj, az arab gumi vizben valé oldata,
chinin, morphin, strychnin stb. A cukoroldatnak emlitett tulajdon-
sagat fel lehet hasznalni az oldatokban foglalt cukortartalom meg-
hatarozasara. Az e célra szolgalé eszkozoket saccharimetereknek
szoktuk nevezni. A rezgési sik elforgatasanak nagysaga fiigg a
haté réteg vastagsagatol és az oldat cukortartalmatol. Kisérletileg
megallapitottak, hogy egy 20 cm. hosszi ecsében a cukoroldat
minden 100 cm3-jében foglalt | g.-nyi cukortartalom a polarozott
natriumfény rezgési sikjat 11/,°/,-kal forgatja el. — KEgy eszkoz,
amellyel az oldatok cukortartalmiat meg lehet hatarozni, a Soleil-
féle kettos kvarcleme z. Ennél a késziléknél két nikol kozé egy
kettés kvarclemez van helyezve, mely lemezek koziil mind a ketto
375 mm. vastag, csakhogy az egyik jobbfelé, a masik balfelé
forgaté. Mivel a kvarclemezeknek ezen vastagsaga mellett a sarga
szin@l sugarak 90°-foknyi elforgatist szenvednek, azért a nikolok
parhuzamos allisa mellett mindkét kvarclemez laté mezejében
a sarga szinii sugarak kioltédnak, s mindkét latémez6 a sarga szin
komplementir szinében, azaz ibolyasziniinek fog mutatkozni. Ha
barmelyik nikolt parhuzamos helyzetébél csak kissé is elforditjuk,
a jobbra forgatd kvarc latomezeje vorés szinii, a balra forgatéé
sotétkék szind lesz. A kettds kvarclemez mogé szokas helyezni
az oldatot, melynek cukortartalmat meg akarjuk hatarozni.

Mivel a cukoroldat a polarozott fény rezgési sikjat elfor-
ditja, azért mindkét kvarclemez latdmezeje a violaszintol eltérd
szinben fog mutatkozni. Hogy az egyezé ibolyaszint mindkét
latomezoben visszakapjuk, a polarisatort vagy analysatort bizonyos
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szoggel vissza kell forgatnunk. Ezen szog
nagysagat alkalmas eszk6zzel meghataroz-
hatjuk és beléle az oldat cukortartalmara
kovetkeztethetiink. A Soleil-féle sacchari-
meter sémajal a 23. szamu rajz mutatja, hol
P nikol a polarisatort, Q a kettés kvarec-
lemezt, S a cukoroldatot tartalmazé csovet,
A nikol az analysatort abrazolja.

Ujabban a Soleil-féle késziilék helyett
a Laurent-féle félarnyék-késziiléket szokas
hasznalni. Ennek az az elénye a Soleil-féle
saccharimeter f6lott, hogy mig az utébbinal
0 helyzet gyanant a latomezéknek ugyanazon
szinben valo megjelenését, addig az el6bbi-
nél a latomez6knek egyforma megvilagitasat
vessziilk. Az emberi szem ugyanis kénnyeb-
ben téved az egyenlé szineknek, mint az
egyenlé megvilagitasnak megitélésében.

A Laurent-féle félarnyékkészilléknél is
nikolt hasznalunk polarisator gyanant, csak-
hogy a polarisator el6tt még egy berendezést
alkalmazunk, melynek az a célja, hogy a
sarga fényhez esetleg hozzakevert zold, kék
és ibolyaszinii sugarakat elnyelje és tisztan
a sarga szini sugarak legyenek kitéve a
cukoroldat forgaté hatasanak. A nikol altal
polarozott sugarak egy kerek nyilasra esnek,
amelynek egyik példaul baloldali felét vékony
kvarclemez tolti ki, masik jobboldali fele
pedig szabadon van hagyva. A kvarclemez
vastagsaga ligy van méretezve, hogy a ket-
t6s torés altal benne keletkezd sugarak at-
killonbsége megfeleljen egy félhullamhossznak.
A nikoloknalk azt a helyzetét, a melynél az
emlitett kerek nyilas bal és jobboldali része
egyenld erdsen van megvilagitva, vesszik
kezdeti helyzetnek. A mérés elatt a nikolokat
tehat ebbe a helyzetbe kell allitanunk Legyen
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Q (24.abra)a nyilas baloldali felét kit6lté kvarclemez és (6le jobbra
eépoly szélességben a nyilas szabad része, tovabba A O a nikol altal po-
larozott fény rezgési iranya a nyilas jobbolali szabad felében, akkor
e rezgési irany a nyilas szabad felében az OZ és OC komponen-
sekre bonthaté fel. A nyilas baloldali felében azonban az OB
komponenst a kvarc altal létesilett félhullamhosszunyi utkiillonbség-
nél fogva a vele ellenkezé iranyu és egyenlé nagysagu OD kom-
ponenssel helyettesitjik, mig az OC komponenst valtozatlanul
megtartjuk. A fény rezgési iranya tehat a nyilas baloldali felében
OE egyenessel abrazolhaté. Ha mar most az analysatort ugy allit-
juk, hogy az meréleges legyen OA.-ra, akkor a nyilas jobboldali
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fele, ha pedig ugy allitjuk, hogy merdleges legyen O E.-re, akkor a
nyilas baloldali fele sotétedik el. A latémez6 mindkét felében
egyenlé megvilagitast akkor kapunk, ha az analysatort OC.-re
allijuk merélegesen. Ha ezt elértiik, akkor a késziilék a O hely-
zetbe be van dllitva. Ha az analysatort ezen helyzetébol csak kissé
is elforgatjuk, azonnal észlelhetd lesz a nyilas két felének kiilonbhozé
megvilagitisa. Hogy a kerek nyilas megvilagitasanak viszonyait
konnyebben szemlzlhessiik, a késziiléken egy tavesé van elhelyezve,
melyet méréskorakerek nyilasrakell beallitanunk. Haa cukortartalmat
meghatarozandé oldatot a kerek nyilas mogé és az analysator
elé tessziik, az a kerek nyilas mindkét felén kereszliilhatolt fény-
sugar rezgési sikjat elforditja, s a nyilas két felénck killonbozo
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megvilagitisa azonnal feltiinik. Ha a két oldal egyenlé meg-
vilagitasat vissza akarjuk allitani, az analysatort ugyanavval a
szoggel bal felé kell elforgatnunk. E sziget az analysatorral kapcso-
latos szogmérérol leolvasva az oldat cukortartalma meghatarozhato.
Vannak oly késziilékek is, amelyeknél a szogmérorl mindjart a
cukortartalom olvashaté le.

Végiill roviden meg akarok még emlékezni magllesnel\' a
polarozolt fény rezgési sikjara valo hatasarol. Ugyanazt a forgatast,
amelyet a polarozott fény rezgési sikjara a kvarc vagy cukoroldat
gyakorol, erés magnessel vagy elektromagnessel is el6 lehet
idézni. Ennek igazolasara erds elektromagnes vastoldalékai elé,
amelyek, hogy a fény rajtuk athatolhason, at vannak firva, egy-
egy nikolt, a toldalékok kozé pedig szénkéneggel megtoltott,
elején és végén iivegfallal ellatott csévet helyeziink. Ha a niko-
lokat keresztezett helyzetbe allitjuk, akkor mindaddig, amig az
aramot az elekiromagnes tekercselésébe be nem eresztjiilk, azaz
amig az elektromagnest nem gerjesztjitk, az analysatorral szemben
felallitott ernyén sotétséget fogunk tapasztalni, mihelyt azonban az
elektromagnes tekercselésének aramkorét zarjuk és a lagy vas mag-
nessé valik, az analysator vilagos képét fogjuk az ernyon észlelhetni
viligos bizonyitékaul annak, hogy a magnes a polarozott fény
rezgési sikjat elforditja. Az analysalort ugyanakkora szoggel
ellenkez6 iranyban elforgatva, mint amely iranyban a magnes a
polarozott fény rezgési sikjat elforgatta, ajbol sotétség tamad. De
nincs is sziikségiink elektromagnesre, hanem elég a vezetéket a
szénkéneget tartalmazé csé koré tekercselniink és abba erds
aramot kiildeni. A polarozott fény rezgési sikjanak elforgatasa
abban az iranyban torténik, amilyen iranyban az aram a drot-
tekeresben kering. Az elforgatasi sz6g nagysaga az. elektromos
illetdleg magneses mez6 intensitisaval egyenes iranyban all. —
Ugyancsak elfordul a polarozott fény rezgési sikja, ha valamely
er6s magneses polus ol kifényezett feliletére esik és onnan
visszaverddik. A targyalt jelenséget roviden a polarozott fény
magneltikus elforgatasanak is szokas nevezni.
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Temesvar idojarasa az 1912. évben.

Irta: Ehmanné Berecz Ottilia
a temesvari meteorologiai €s szeizmologiai obszervatorium vezetdje.

A O-fokra redukalt barométer kozépértéke 754'1 mm, maxi-

muma januar 19-én 772'9 mm, minimuma februar 3-an 7293 mm.

A 1éghémérséklet kozépértéke 10:3 C° maximuma julius 2-an
338 (C° minimuma januar 15-én — 204 CO.

A paranyomas kozépértéke 81 mm.

A relativ nedvesség kozépértéke 81°/,.

A felhézet kozépértéke (0 = derilt, 10 = borult) 6:4 fok.

Deriilt nap 0—2 felh6zettel volt 67, valtozéan felhés nap
3—7 felhdzettel volt 146, borult nap 8—10 felhozettel volt 153.

A napsiités (napfény) tartama a lehelséges napsiitésnek 314
szazaléka 13188 ora, napsiités nem volt 99 napon.

Radiacio (éjjeli kisugarzas) minimuma januar 15-én — 20:5 C°.

Elparolgas évi Osszege 1881 mm.

Csapadék évi osszege 8032 mm.

Legnagyobb csapadék mennyiség: junius 9-én 27:0 mm.

Csapadékos napok szama legalabb egy mm. csapadékkal
(T 0)120!

Ebb6l volt: Hoval vagy havasesivel 21, jégesovel 8, zivatarral
(égi haboruval) 33.

Kodos nap 26.

Deres és zuzmaras nap 28.

Er6sen harmatos nap 33.

Zivatarok szama 49.

A villogasos napok szama 12.

Szélvihar (Beauford 7—9 fok) 15-—33 m/sec. sebességgel 8.

A szélerosség évi kozépértéke 24 m. masodpercenként.

A széliranyok eloszlisa 1098 észlelés alatt: E 95 = 879/,
EK 62 =57, K 169 = 145%, DK 80 = 73%, D 85 =779,
DNy 115 =105, Ny 85 = 779, ENy 198 = 18:0°/,, Szélcsend
219—1 090/
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Az év idéjarasanak honaponkint valé Gsszefoglalasa.

Janudar: Elsé napjain Magyarorszag egy maximum hatds-
kiorében volt, s igy a ho elsé 3 napjan valtozéan felhés és hideg
id6 uralkodott. 4-e koril egy roppant mély depresszio keriilt
Kozép-Europa folé, — a tengerszinre redukdlt barométerdllas 7-én
Aachenben 7324 mm. volt, — s ennek hatasa alatt az id6 meg-
enyhiilt, borultta és csapadékossa valtozott. A légnyomasi kiilonbségelk
a ho 8-an kilonosen Magyarorszag folott igen jelentékenyek voltak,
(Zagrab 7552 mm., Nagyszeben 7385 mm., ugyanekkor Temesvarott
7448 mm.) s ennek kovetkeztében hazankban sokhelyiatt s igy
Temesvarott is er6s szélvihar dult. Ez a szokatlan mély depresszié
aznap mar a Fekete tenger felé vette utjat. A légnyomas elosz-
lasaban lényeges valtozas (1-én allott be, mikor észak fel6l erds
maximum érkezett Kézép-Eurépa f6lé; a magas nyomas czentruma
eleinte Eszak-Oroszorszag folott volt, januar 14-én reggel 7 orakor
Kargopolban 7934 mm. volt a légnyomas. Ez az id6jarasi helyzet
10 napon keresztill alig valtozott, s a maximum hatiasa alatt
Kozép- és Kelet-Eurépaban deriilt, szaraz és igen hideg id6 ural-
kodott. 19-én a maximum lassan megindult, s délkeletre huzddva,
itt eloszlott. Ezutin tébb kisebb cyklon vonult el egymasutan
Dél-Eurdépa folott, s Magyarorszag is ezeknek hataskorébe jutva, az
id6jaras hazankban enyhébbre és csapadékosra valtozott.

Temesvarott a barométerallas kozépértéke az elmult honapban
36 mm.-el magasabb volt a normalisnal, ami a szokatlanul magas
nyomas hosszas uralkodasanak eredménye. Legalacsonyabb volt a
barométerallas 7-én 7385 mm. legmagasabb 19-én 7824 mm,
ingadozasa tehat 12 nap alatt 43'9 mm., ami az évi atlagos inga-
dozasnal is joval magasabb. :

A hémérséklet kozépértéke —3-8 C° 16 (°al alacsonyabb
a 30 évi atlagnal, ingadozasa 310 C%-nyi. A magas nyomas tartama
alatt szokatlanul erés hideg uralkodott, 7 napon at a hémérséklet
napi kozépériéke a —10 C° alatt maradt, a 20 napon a hémérséklet
még a déli ordkban is a fagypont alatt volt.

A csapadék mennyisége 935 mm. 638 mm.-el tobb
a 297 mm.-nyi normalis csapadékmennyiségnél. A hénap els6
harmadaban, s utols6 pentadjaban béséges csapadék esett, tobb-
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nyire es6 alakjaban. A felhézet foka alacsonyabb a normalisnal,
10-ét6l 20-ig csaknem allandéan deriilt id6 uralkodott. A napfény-
tartam szazaléka magasabb a rendesnél, a napfény nélkiili napok
szama 15. A szelek koziil uralkodd volt az északi; az északkeleti
maximum uralkodasa alatt csaknem allandéan északi szél fujt.
Gyakori volt még a keleti szél. Szélvihar 1-szer fordult el6; 8-a4n
északi iranyhdl; a szélcsendes terminusok szama szokatlanul kevés,
93 megligyelés koziill csak 7 esett szélesendes idore.

Februar: A barometerallas havi kozépértéke 1'2 mm.-el
alacsonyabb a normadlisnal, legalacsonyabb allasa 7305 mm., 3-dn
volt, s 17-én érte el maximumat 7665 mm., ingadozasa tehat igen
jelentékeny, 36°0 mm.-nyi volt. A héonap idGjarasa altalaban borult,
az évszakhoz aranylag enyhe és csapadékos volt. A hémérséklet
havi kozépértéke 48 (°al magasabb a normalisnal, erdsebb
fagyok csak a ho elsé pentadjaban fordultak eld, azontul csak-
nem mindig a normalisnal magasabb hdémérséklet uralkodott.
Csapadék tobbnyire es6 alakjaban siiriin fordult elé a hé folyaman,
11 csapadékos napon 657 mm.-nyi csapadék hullott le, ami
388 mm.-el tobb a normalis mennyiségnél. A felhdzet foka magas,
a borult napok szama 17. A napfénytartam a lehetséges napsiitésnek
csak 284 szazaléka, napfénynélkiili nap 9 volt. A szelek koziil
uralkodé volt a délnyugati, tovabba az északnyugati szél; a ineg-
ligyelések koziil 10 eselt szélesendes idore ; szélvihar a ho folyaman
nem fordult elé.

Marcius: A hénap elsé felében Magyarorszig tobbnyire a
magas- és alacsony nyomas kozotti hatarteriiletre, a 755 —765-0s
izobarok kozé esett, és a szerint, amint a magas vagy alacsony
nyomas hataskérébe jutott, valtozott az id6jaras is. 18-tol 23-ig
Anglia folott mély depresszi tartozkodott, mely kés6bb Magyarorszag
folé is elnyult, de a nyomasi kiilombségek ezuttal hazankban
kevesbhé jelentékenyek voltak, s ezért mig Europa nyugati részein
viharos volt az id6jaras, nalunk csendes, tulnyomoéan borult, enyhe
és csapadékos id6 uralkodott. A hé utolso napjain volt szaraz és
deriiltebb idgjarasunk, mivel ekkor egy délnyugatrdl felvonult
maximum nyert néhany nap uralmat Magyarorszag folott,

Az elmult marcius honap idgjarasat altalaban .a nagyfoku
viltozékonysag, a normalisnal joval magasabb hémérséklet, s a
gyakori és az atlagosnal tébb csapadék jellemzi.
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A barometerallas korépértéke 08 mm.-el alacsonyabb a
normalisnal, ingadozasa 17°8 mm.-nyi. A hmérséklet havi kozép-
értéke 41 C°-al magasabb az atlagnal, csak 2 napon észleltetett 0°%-on
aluli homérséklet. A csapadék mennyisége 198 mm.-el t6bb a nor-
malisnal; ez a tobblet nem tulsagosan nagy, de a csapadék
gyakorisaga okozta a honap csapadékos jellegét. A havi esbmennyiség
18 csapadékos napra oszlott el, ezek koziill 14 nap volt legalabb
1 mm.-nyi csapadékkal. A felh6zet foka magas 61 fok, a napfény-
tartam a lehetségnek 355°-a. A deriilt napok szama csak 6, nap-
féenynélkill 4 nap volt. A szelek iranya valtozd, leggyakoribb volt
a keleti. Elég élénk szelek uralkodtak, de szélvihar ho folyaman
nem fordult el6. Zivatar nem volt; villogas egyszer észleltetett.

Aprilis: A légnyomas kiilonosen a honap elsd felében igen
nagy ingadozast mutat. Havi kozépértéke 1-2 mm.-el alacsonyabb
volt a 7625 mm.-nyi normdlis értéknél. A hénap id6jarasa nagyon
valtozékony, hiivds és a tulnyomoéan boralt égbolt mellett csapa-
dékos s els6 felében szeles volt. A homérséklet havi kozépértéke
27 (C%al a normalis alatt maradt, az egész honapban, de kiilonosen
a ho elsd napjain abnormalisan hiivos id6 uralkodott. Ejjeli fagyolk
4., b-én, tovabba 12, 13. és 14-én voltak, 14-én éjjel a htmérséklet
— 50 C%ra siilyedt. A csapadék Osszege 13 8 mm.-el tobb volt a
normdlisnal s 15 napra oszlott el. A csapadék tébbnyire esd, de
két napon h6 alakjaban hullott le, 3-4n este 2 mm-nyi vastag
horéteg boritotta a foldet. Az elmult aprilis hé idéjarasat jellemzi
még a sirl felhozet is s ennek kovetkeztében a napfény hidnya.
A felhézet foka 75, a napsiités pedig a lehetségesnek csak 264
szazaléka. Kiillonosen kevés volt a napfény az elsé ?/5-ban, mikor
20 nap kozil 8 napfénynélkiili; aranylag veréfényesebb az utolso
harmad, csak 1 napfénynélkiili nappal. A szelek iranya  valtozo,
leggyakoribb volt az északnyugati szél, s a honap elsé napjain
uralkodott szokatlanul tartés, viharos szelek is jobbara ez iranybol
fujtak. Zivatar a ho folyaman kétszer fordult eld, villogas nem
észleltetett.

Majus: A barométerallas havi kozépértéke 2:2 mm.-el ala-
csonyabb volt a normalisnal, ingadozasa 183 mm-nyi. A hénap
idojarasa valtozéan felhds, enyhe és csapadékos volt. A homérséklet
havi kozépértéke 14 C°-al alacsonyabb a normalisnal, mig a
csapadék mennyisége 146 mm.-rel meghaladja az atlagos értéket.

6
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A felhozet foka normadlis, a napfénytartam a lehetségesnek 407
szazaléka, napfénynélkiili nap 4 volt. A szelek koziil uralkodé volt
az északnyugati, 93 megfigyelés koziil 23 esetben északnyugati szél
fujt. Zivataros jelenségek gyakran fordultak eld, 3 estén villogas,
6 zivataros napon pedig 7 zivatar észleltetett. 14-én a zivatar
alkalmaval 4 percig tarto stird jégesd esett, a jégszemek horso
nagysaguak voltalk.

Junius: A barométer allisa altaliban a normalisnal ala-
csonyabb volt, s igy havi kézépértéke is alacsonyabb az atlagosnal;
ingadozasa 140 mm.-nyi volt. A havi kozéphémérséklet 0'H (%-al
meghaladta a normalist, a csapadék mennyisége pedig a honap
els6 felében esett b6 zivataros esék ellenére is 239 mm.-el
kevesebb volt a normalisnal, mivel a hénap masodik felében esett
csapadék mennyisége igen kevés. Négy napon jégeso esett, melyek
kozill a 9-iki volt legerdsebb. A felhdzet foka normalis; a nap-
fénytartam a lehetségesnek 482"/ -a. A deriilt napok szama 7,
napfény nélkiil volt egy nap. Uralkodé szélirany keleti, szélesend
90 megfigyelés koziil 25 esetben észleltetett. 9 napon 16 zivatar
fordult el6, s négy estén villogas észleltetett.

Julius: hénap idgjarasa jobbara a normalisnal alacsonyabb
hémérséklet mellett valtozoan felhds, és tulnyomoan szaraz volt.
A homeérséklet havi kozépértéke 1-1 (i%-al alacsonyabb a 23:0 (:%-nyi
normalisnal; ingadozisa 209 C’-nyi. A csapadék mennyisége csak
’/s-a a normalis 814 mm -nek; kiilonésen a hoénap elsé 2/;-a
volt sziraz, mig az utolsé harmadban eléfordult nébanyszor nagyobb
zivataros es6 (21 ¢én 18:0 mm.) A felh6zet foka is az elsé 2/3-ban
alacsonyabb, legborultabb volt az utols6 harmad. A szelek koziil
uralkod6 volt az északnyugati, 93 megfigyelés kozill 20 esetben
észleltetett, 18 megfigyelés szélesendes idére esett.- Zivatarok
gyakran fordultak eld, 11 zivataros napon 18 zivatar volt, villogas
egy estén észleltetett.

Augusztus: A hénap idojirasa valtozékony és az év-
szakhoz aranylag igen hiivés volt. A homérséklet igen nagy inga-
dozast mutat s havi kozépérteke 1'8 C°-al a normalis alatt maradt.
A csapadék mennyisége kozel normalis, de a csapadékos napok
szama kevesebb annal. A felh6zet foka alacsony, a napfénytartam
szazaléka magas s az egészen deriilt napok szama 17. A szelek
kozul leggyakoribb volt az északnyugati 19 s a keleti 10 meg-
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figyelés alkalmaval. 27 megfigyelés esett szélesendes idére. Szél-
vihar 2 napon fordult eld, de a szelek azonkiviil is elég élénkek
voltak. 5 zivataros napon 7 zivatar volt, egy estén villogas
észleltetett.

Szeptember: A hénap idGjarasa tidlnyomodan ~horult,
hiivis és csapadékos volt. Szeptember honap normélis kozéphomér-
séklete 170 C° ezzel szemben a tényleges kozéphémérséklet csak
12:3 Q9 tehat a kiilonbség 47 C'-nyi. A csapadék mennyisége
876 mm., kiozel kétszerese a normalis 455 mm.-nek, s a hé nap-
jainak fele csapadékos. A felhozet foka 85, csaknem mindig
borult volt az égbolt, s deriilt nap nem volt. A napfénytartam
szazaléka igen alacsony, a lehetségesnek csak 145%;-a, napfény
nélkial volt 11 nap. A felh6zetnek ily magas foka, s a napfény
ennyire alacsony szazaléka még a legborultabb s napfényben
legszegényebb téli honapokban is alig fordul el6. A szelek koziil
uralkod6 volt az északnyugati, a megfigyelések 30°/,-ban ez az
irany észleltetett. Szélcsendes idére esett a megfigyelések 20°/,-a.
A szélerosség havi kozepe normalis, szélvihar nem fordult elé.
Zivataros jelenségek a ho folyaman nem jelentkeztek, de el6fordultak
a téli honapokra jellemzo kodok.

Oktéober: Az elmult hénapban a légnyomas atlagban
magasabb a normalisnal; igen nagy ingadozasokat mutat, 24 dra
alatt 10—12 mm.-nyi valtozas gyakran fordult el6. Ezt a nagyfoku
ingadozast az id6jarasi helyzetnek gyors és nagy valtozasai idézték
el6. Ennek megfeleléen oktéber hénap id6jarasat valtozékonysig
jellemzi, hiivos és csapadékos idé uralkodott s az els6 és utolso
pentandban élénkebb szelek keletkeztek. A hémérséklet havi kozép-
értéke 28 (C%al alacsonyabb a normalisnal; éjjeli fagy 5 napon
fordult eld, a legelsé éjjeli fagy mar 13-an jelentkezett, legmélyebbre
szallt a hémérs 28-ara virrado éjjel, — 37 (C%ra. A csapadék
mennyisége 79 mm.-el tobb volt az atlagosnal s a honapnak atlag
minden harmadik napja csapadékos, A felh6zet nagyon valtozott,
atlag egész honapban az égbolt fele volt felhokkel boritva; a
deriilt napok szama 7. A napfénytartam a lehetségesnek 462
szazaléka, napfény nélkil volt 7 nap. A szelek koziil uralkodo
volt a keleti a megfigyelések 23°,-a, gyakori még a délkeleti és
északnyugati a megfigyelések 14—149/,-ban. A szélerésség atlag 2'6
m/sec, de mig a ho kozepe tajan gyonge szelek fujtak, addig elsé

6*
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és utolsé napjain erésebb, néha viharos szelek keletkeztek, de szél-
viharra nem erésodtek. Zivataros jelenségek a 15 évi megfligyelés
szerint oktéber hoban még szorvanyosan eléfordulnak, de ez évben
nem mutatkoztak. K6dos nap 4 volt.

November: A honap iddjarasa tulnyomoan borult, hiivis
- és csapadékos voll. A homérséklet havi kozépértéke 08 (-al
alacsonyabb normilisnal, éjjeli fagyok inkabb a hé els6 napjain
fordultak el6. A csapadék mennyisége csak 24 mm.-el tobb a
normalis Osszegnél, de tekintve gyakorisagat a honap iddjarasa
mégis csapadékos, mivel dtlag minden masodik napon fordult eld
csapadék ; 4 napon havazott, a horéteg 6-an reggel 2 cm. magas
volt, de még aznap elolvadt. A felh6zet foka nagyon magas, 7-8 fok,
a napfénytartam pedig a lehetségesnek csak 194°/,-a; deriilt nap
csak 1 volt, mig napfénynélkiili nap 17. Leghosszab napfénynélhiili
periodus 22—27-ig, 5 napon at nem siitétt a nap. A szelek koziil
leggyakoribb volt az északi és délnyugati, a megfigyelések 15:6°/,-ban,
mig az északi és délnyugati iranyu a megfigyelések 11—11 szaza-
lékaban. A szelek altalaban gyongék voliak, a megfigyelések 31°/,-a
szélcsendes idore esett. Szélvihar egy napon [2-én volt s ugyan-
ekkor — mint az orszag tobb mas helyén, — nalung is villogas
észleltetett, ami novemberben elég ritka tiinemény, tekintve, hogy
az 1897-t6] 1912-ig terjedd megfigyelési sorozatban csak egyszer,
1907. novemberében fordult eld.

December: A hénap elsd felében fagypont koziili homér-
séklettel tulnyomoan borult, masodik felében valtozoan felhds és
az északhoz aranylag igen enyhe idgjaras mellett az egész honapban
csapadékos id6 valkodott. A hémérséklet kozépértéke, mely a
megel6z6 honapokban joval a normalis alatt volt, e héonapban
25 (C%al magasabb annal. A csapadék mennyisége a normalist
129 mm.-el meghaladja, a csapadékos napok szama szintén tobb
az atlagnal. A felh6zet foka kiilénGsen a ho elsé felében igen
magas, a napfénytartam szaraléka alacsony. Deriilt nap csak 3 voll,
mig napfény nélkiill 19. Leghosszabb napfény nélkiili iddszak
H.—15.-ig. 10 napon at nem siitétt a nap. A szelek iranya valtozo,
altalaban gyongék voltak, szélvihar a ho folyaman nem fordult eld.
Egy napon villogas észleltetett.
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A legfontosabb meteorologiai elemek menete
az 1912, évben.

A 0°ra redukalt légnyomas évi kozépéricke
normdlis, 75641 mm,. egyes honapokban igen gyors és nagyfoku
valtozasoknak volt alavetve. Evi maximuma januar 19.-én 772'9 mm.
minimuma februar 3.-an 7293 mm. tehat az egész évi ingadozas
436 mm.-nyi volt.

Aléghémérséklet évi kozépértéke csak 04 Cl-al ala-
csonyabb a normalisnal, de az egyes hénapok kézéphomérsékletei
nagyon eltérnek az atlagostol.

!‘ Hiérmee e s6 ke [§ost
1912 |—— — e —
| Max. | Nap Min. Nap Kozép 3;)“;;' ‘ ::E;r:l
Januar . | 106 | 21. | —204| 15 | —38| —22| 16
Februar. .| 163 | 8 M. | —108| 2. 44 | —04| +48
Mércius . || 191 28,5 S -— 210, 16. 90 49 +4°1
Aprilis . .| 244 9. } St 14 g0, 1LR 2T
Méjus | 822 ot o 155 | 169 | —1'4
Junius |l 318 30. \ 132 | 18 209 | 204 | 405
Jilius . . | 338 sl ad P 209 | 230 | —11
Augusztus || 324 6. | 103 24 | 195| 213 —18
Szeptember|| 224 | 11. | 48 29 125 110 |- 4T
Oktober .| 252 | 3. S o 90‘ 1 =28
November | 145 | 14, | —24 G 41 | 49| —08
December | 117 _| . e R Y T TR L
H 388 | vil.2. | —204| L15. | 10-31 107 | —04
| |

Februar, marcius, junius és december melegebbek voltak a
normalisnal mig a tobbi honap alacsonyabb hémérsékletii volt a
rendesnél. Legnagyobb eltérést mutatja pozitiv iranyban februar
ho, 4 48 CO-nyi killonbséggel, negativ iranyban pedig szeptember
a normalisnal 47 CC-al alacsonyabb kozéphdmérséklettel.

Az évi ‘k6zéphdmérséklet értékében nem tinik ki az az ab-
normalitis, mely az egyes honapokat jellemzi, s amely azonnal
szembetiinik az alabbi tablazat adataibol;
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Hémérsékleti kozépértékek 1898—1912.

i Ml \
| 3| o 3 S |
“ & ‘§ ‘ 3 & » 0 E g g ‘ g E }
TR = S B = = B e e e s T e
Il = 9 © 8| © = = i 9 ] e b e
|| = |=|<|= |5 |S|<|a|0|2Z2|a|w
A , |
1898 (—09 - 10| 65| 12:8 174/ 20:2| 208 209 157 127 7'8‘ 1'8| 114
1899 26/ 26| 39| 124 168 179 210/ 194| 167 90 51—1:0| 105
1900 18 58 32 109 162 199 23'4] 21°1| 165 123| 81| 16| 117
1901 |—6°6/—23| 75| 11'1| 166/ 21'1| 232| 20:4| 164 1277, 39 48| 107
1902(| 15, 48 48 102 134| 190 21‘2‘ 219 169 11'6 2'8%—3‘8 104
1903 00, 28| 82 90/ 160 189/ 21'1| 19| 17-4| 11'8 71| 38| 11'4
1904 |—17| 4'8 62 11'8 168 204| 23'7| 21'8| 158| 1211 37| 15| 114
1905|—57| 03| 60 99 17°:3] 209 23'9| 232| 182 76/ 85 17| 110
1906 |—16 20/ 66| 122 175 195 22:4| 203/ 153 106 80—05 110
1907 ||[—2:8—31| 22| 91| 196] 20:5| 21'1| 21-2| 166 154 51| 34 107
1908 ((—22| 1’5, 58| 10:3| 19°7| 22-2| 220, 199| 155/ 95 00—04| 103
1909 |—2-2—3'8| 64| 115 164! 193 21°1| 222/ 178 128 47 52| 109
1010l = 1E755:5] 16:2 11'0! 167| 20'8| 21-2| 21-2| 164/ '11°5| 55| 47| 11:9
1911 0'7‘—2‘7 63| 109 17°1| 197| 23'1| 22°4| 180| 125 89 34| 117
1912 |—38| 44| 90/ 90| 155 209 219 19'5? 12:3[ 90} 4:1] < 2103

Januar az atlagosnal hidegebb s a 15 évi megfigyelési soro-
zatban enuél hidegebb januar csak az 1901. és 1905. években volt;
februarban viszont nagyon enyhe volt az idgjards, szintén csak
két hasonlé enyhe februart talalunk a sorozatban; marcius honap
kozéphomérséklete azonban felilmulta az eddigi megfigyelési évek
megfelel6 honapjait abnormalisan enyhe idgjarasaval, s ezt azutan
aprilis igyekezett kiegyenliteni, melynek elsé felében valésagos
téli idGjaras allott be, fagygyal havazassal. A kovetkezdé négy
honap nem mutat ily nagy eltéréseket, de annal nagyobb a kiilon-
bozet szeptemberben, mely 1897-t61 1912-ig a leghiivosebb szep-
tember volt; oktéber szintén jelentékenyen alacsonyabb a norma-
lisnal, mig november elég kozel jar az atlaghoz, viszont december
ismét abnormalisan enyhe.

Evszakonkint csoportositva az elmult év hémérsékleti adatait,
a tél kozéphomérsékletec 2:2 (°-al magasabb az atlagnal, a tavasz
épen normalis, mert a marciusi enyhe napokat aprilis és majus
hiivos idojarasa egyensulyozta. A nyar de f6leg az Gsz-alacsonyabb
értékii a normalisnal, ritkan volt oly hiivos nyarunk, mint az
elmult évben; Temesvar klimajara meg épen jellemzé a hosszy
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enyhe és napsugaras sz, s e helyett most borult, igen hivos ¢és
csapadékos idgjaras uralkodott.

Normalis Tényleges = Eltérés a

kdzép- homérséklet normalistol
‘homérséklet ¥

Tél 1911/12. ||  — 10 12 )
ABANASZ St 112 112 00
Nyar . . . . 216 208 — 08
EISman oo i 1il:2 85 — 27

A csapadék mennyisége 8032 mm., 1666 mm.-el tébb a
normalisnal; csak a hiarom nyari honapban (jun. jul. aug.) volt a
csapadék Osszege kevesebb a normalisnal, a tobbi hoénapokban
mindig meghaladta az atlagot.

I Normalis ' 10010000 Csapadékos
1912 | r?]seanpn:;(:!:gé Csapyaq%‘," Bifsres o | MPOC R
sy mennyiség normalistol |
| e 1912-ben | >0 1mp | >1:0m
‘atlag szerint o= i fy == S A
‘ |
Januar . . . | 297 93’5 +638 | 14 10
Februar . . | 269 657 +388 | 16 11
Marcius . . | 42:3 621 + 198 18 14
Aprllis . , . 44°1 57°9 SR ) 12
Majus . . . | 835 98°1 4 146 ‘ 14 11
JOAIHS: . ke 90'5 666 -239 | 11 10
Jidius . . . ||. 814 607 2R a0 et
Augusztus . | 522 462 — 60 ‘: 9 8
Szeptember | 455 876 +421 | 16 9
Oktéber . . | 535 614 e R 9
November . 485 l7105%) 424 A" 15 10
December . | 396 52'5 +129 Ii 13 9
L e 8032 | 41655 || 162 | 120

Legnagyobb tobbletet mutatja januar 638 mm. és szeptember
421 mm.-t. Az évi csapadékmennyiség 162 csapadékos napra
oszlott el, s 12:0 ezek koziil olyan, mikor legalabb | mm. csapadék
esett; tehat atlag az év minden harmadik napja csapadékos.
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Jégesd nyole napon fordult el6, ez pedig nalunk a ritkabb
jelenségek kozé tartozik, de ez évben, kiilondsen junius honapban
tobbszor fordult el6, s a szokottnal nagyobb intensitassal. 21
csapadékos napon hoé vagy havas es6 alakjaban hullott le a
csapadék; horéteg ez évben 25 napon boritotta a foldet, leg-
magasabb volt a horéteg jan. 30.-tél febr. 2.-ig, 101/, cm.

A felh6zet foka (0°= derilt, 10°= borult,) magas, 64°;
legderiiltebb hénap volt augusztus, 3:6° felhézettel és 17 deriilt
nappal, legborultabb szeptember 8-5° felh6zettel, és 22 borult nappal.
Az elmult év szeptemberénél borultabb hoénap az 1898—1912.
megfigyelési id6 alatt csak 1900. decembere 90 és januar honapja
9-3° felhozettel.

A napfénytartam a lehetségesnek csak 314 szdzaléka,
13818 ora; legver6fényesebb honap volt junius és augusztus a
Ichetséges napfény 482 szazalékaval, és 1—1 napfénynélkiili nappal,
legkevesebb a napfény szdzaléka szeptemberben, 9-3 9/, a napfény-
nélkili napok szama pedig decemberben legtobb, 20. Az egész
éven at Osszesen 99 nap volt napfény nélkil, ami jéval t6bb az
atlagosnal.

A sz él. Uralkod6 szélirany volt az elmult évben az észak-
nyugati, (NW) a megfigyelések 18°/,. Leggyakrabban majus, julius
és szeptember honapokban fordult elé, s e honapok kozéphdmér-
sékletében kifejezésre is jut a hideg légaramlat hatasa, kiilonosen
szeptemberben, amikor a megfigyelések 30°/,-ban északnyugati
iranyd szél fujt. A szélsebesség évi kozépértéke 2°4 mm., legélén-
kebbek a szelek marcius 2'8, és aprilis honapokban 30 m. masod-
percenkénti sebességgel. Szélvihar 8 napon fordult eld, legtobb
aprilisban, 4 napon. Az 0Osszes megfigyelések (1098.) 199%-a
szélcsendes idore esett.

Zivataros jelenségek Osszesen 4D napon fordultak
elo, ezek koziil 33 napon zivatar, 12 napon villogas észleltetett.
A zivatarok szama 49; az elsé zivatar aprilis 21.-én, az utolso
augusztus 27.-én folyt le. Legtobb zivatar volt juliusban, 11 napon
17, meg juniusban 9 napon 16. Szeptember hoénapban rendesen
elofordul 2—3 zivatar, de ez évben a szeplemberi abnormalisan
hiivés id6jardas nem volt kedvezo a zivatarok keletkezéséhez, s igy
ezek egészen elmaradtak. Ezzel szemben november és december
hénapokban, mint ritkabb jelenség i—1 villogas volt észlelheto,
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Zivataros . Villogasos
1912 n:pa(l)k Zivatarok nagok
‘ sh zfa . my a

AT T e o T S e | - —
Februdn. s to S S N ‘ — — -
MatCiliSgn, ¢ . e et { — 1
Aprilisi A% 5 st e ) 2 -
Mdyastoes =5 seread 1 6 7 3
T P el 1 4‘ 9 16 4
IS, e i o7 s DR | 11 17 1
AUPISZINS ol = e 5 7 1
Szeptember . .. - .t — - -
Oktobers = ri o 1 -
Noyember 7 .=. . =5 ‘ — — 1
Becembera. il initry. — - 1
S AR | 33 49 12

A talajh6mérséklet 00, 05 10, 1’5 és 2:0 méter
mélységekben figyeltetett meg, s a fébb eredményeket a kovetkezo
lablazat mutatja:

xgtlgrseekg- E"(;ln'll(e?rzs?l)(_— Mé‘;‘~ Nap , 1\/351 y Nap lng::;)cl)iz_as
ben ‘ let C° ; tudoja C°
00 | 130 567 [ WVIL 2.7 | —102{ . 1.20. 669
05 | 115 : 254 | VIL7.8 | —42) L2 | 296
10 | 1ra |2re| viLo. 21 L 24. 25. 195
5 | 118 186 |VIL 11—14.| 47 . 7—13. 139
20 117 | 169 |VIL18—23.| 68| I 13—18. 10'1

Levegd . | 103 |338| vz |—204 1L 15 542

A Konkoly-Vicentini foldrengésjelzé6 a kovetkez6 napokon
Jelzett foldrengéseket; ;
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| @ I
|8 .@ ‘} Kezdet :lednaA obb Vége
1912 | S | B« " EResges. |
I E |S=| I TR
T S 2y p. | mp. | mm. 0. p.
m26 || sSw| 2 | 20|42/ w0] 23 20 | 51
VL% {{+8E R B 59, 26| 08 2 Lol
VILG., | SW | 2 f 21 55 | 57 | 34" | ar |58
| SE 23 o) 55 | 4l ‘ 88 21 | 59
VIL10. || SW | 3 | 9 26 316" 3. <30 9t
| SE | 3 1‘ o 36| il a8 e
VIL 10. [ SW | — || 18 | 33 | 30 | = [ 18 | 39
VIL 11. || SW | 2 1 7 234 19,1 2T N A -
| SE a2 22 | 13 32 7} 30
EXes 3k <o B B R < B[R T 18 75 ‘ -
(6871 R S S R T a1 | A
v 20}l 28l B 0 55 6 I — | -
IX. 16. || SW 205 91 05 36 8l N6 | 21 14
SE S| Objul 24 s o0 Sl e 14




.. ~tsa.bil g

Temesvar keleti hossza Greenwichtdl 2 = 210 15' 55". Eszaki szélesség ¢ = 45° 45' 32", A barométer edényének tenger-
szinfeletti magassdga H = 92 m. A hémérdk gombjének a féldszint feletti magassiaga h = 1'4 m.

1‘ Légnyomz;sOOO:_redukalva ‘ LéghBmérséklet C° gf\i’ Viszonyosu/:edvesség
gD = : e - =i = :

i!KGzép‘Max.‘Nap‘Min. Nap” 7h : 2h | Oh jKﬁze‘p]Max. Nap A Min. | Nap EE‘ 7h ’ 2h i 9h ;Kt')zép
Januar . .| 571 729 19. 302 T. }!—5-9 —08|—47| —38| 106| 27. 204 15. | 33 89 | 6 88 | 84
Februar . .| 528 | 645|17. | 203| 3. | 14| 83| 34| 44| 163(8.11.[-108 2 \‘ 53( 91 | 70 | 89 | 83
Marcius .| 533 | 623| 1. 445|19. | 52 136 82 00 191 28 —20 16.} 67| 89 | 61 | 84 ’ 78
Aprilis . .| 520 | 633 14. 364 10. | 66126 79 90 244 9O —10 14| 62 82 | 58 | 79 | 73
Majus . .| 521|599 7. | 420(26. | 119 203|142 155 322| 13.| 46| 1. | 95| 85 | 55 | 81 74
Jnius . .| 516 | 57215, 10. 438 |14, || 17°9| 262 187 | 209 318 30. | 132 18, ‘ 133 86 | 53 | 84 | 74
Jilius . .| 520 | 581 6. | 44319, 182|216 200 219 338 2 | 120 6. 1134 85 | 40 | 75 | 70
Augusztus .|| 522 | 579| 17. | 425|27. | 158| 254 173| 195|324 6. 103 24. (123 88 | 54 | 8 ‘ 76
Szeptember| 541 | 618 20. | 439 3. || 98| 155 116 123 224 11.| 4829 95| 96 | 79 | 92 @ 89
Oktéber .| 5616 660 5 | 427|23. | 54| 140 75 90 252 3. |—22/ 28 ( 73] 93 | 70 [ 91 | 85
November ‘54-9 65:3 (23 | 334(12. | 23| 66| 33| 41| 145] 14 |—24 5.{ 56| 96 | 84 | 94 | 9l
December.'}\ 59!6 [ 66:1{ 8. |498(27.| 05| 40| 1'7| 21| 1177| 29. | 30| 21. | 5-1i 95 90 [ 96 94
o v ‘ 541 | 729(1.19.| 293 |1.3.| 74| 144| 91| 103|338 |VIL2—204/1.15) 81 | 90 | 67 | 8 | 8I

! w | 1 | : ‘

‘Uaq-g[6 eseavlopt aeAsawaf,



II. tabla.

Az esémérok foldfeletti magassdga hr. = 1'5 m. A szélzaszlok foldfeletti magassdga = 100 m.

Ehmanné Berecz Ottilia :

'[ | Csapadék Napok szima | g

| & ’ sfaref | Széleloszlas | 8

2| e 1 SRt | 3

B (el E | B2z |® | Bl — C e |2

lopac i e B I | |88 |E |8 ‘ ' , 1 \ ‘ | @

1S &|E | —~|o |28 8|8 fhia: . g Al

2l 8| % | al|©o|=F5|8|S|S| N|NE| E |SE| S |Sw /| W |Nw/|[>218

“ ) ’ &2 S ] oaes| & |8 | i { w [ cesend | 5

l=je | = | = \‘.\.‘,I)—,}Nw ‘ \ 3 ‘ ’ g &

Janugr . . |63/ 935|244/ 7. 14‘ 0 8/—|—| 1| 5| of 2| 5| o 8| 2| 7] 7]28

Februdr . || 74 | 657| 104| 4. |16/ 11| 4| 1|—|—| 1| 5| 11| 5| 9 225 5| 19| 10|26

Mércius . || 6;1 || 6211 | 108] 8. | 18| 141—%—3 o ool R 1 0 - 0 A GRS 6 5 R e

Aprilis . . || 75|/ 579 | 128/ 2. | 16| 12| 2»1 20 4 17 3} 12 s B p I O A T B 1

Majus |58 | 981 132 17. || 14’1 1| — | 1‘ [ el B Sl B e 1 S0 9| .| 1 126

Janius . . | 54 ‘: 666 | 27'0! 9. || 11} 100 —| 4| 9|—| 4 7 17% 7| 5 10) 8] 10| 2 20

Yilius . . | 53]l 607| 180/ 21 |10l 7|—| 211|—| 12| 7| u| 1| 8| a| 6| 2| 18]22

Augusztus 11 36 || 46-2} 100110 el Rl = B2 s 10 | 8 /g T g 112-4

Szeptember | 85 } 876 196 20. t ol e e 3‘ 9 | 4| TE pl e e i‘2~4
[ | | | | | | | | | | |

Oktober .. || 55 || 614 | 177 | 28. | 10| 9| —|—|—|—| 11 | 2‘ 21| 1A B R R

November | 7:8 | 509 166 18. | 15 101' 4/—|—| 1] 10 19 g Fosd 10 5 14 e Re 3D

December | 75 | 525 | 13-0( O A Y e A e ) e P i b i & e

Ev....|64[s032| 27~0\v1.9.;‘l162?120 21| 8(33 8 05| 62| 150 80| 85| 115 8| 198 | 219 ‘52'4

Szazalék : u 87| 57| 145 | 73 |

=t
~3

105 | 77 180 199 ,‘




I11. tabla.

— Talajhémérséklet.

Evi kozép 130‘567 20 -102 20| Ill 5254 7-8 -42w 21 | lll 4‘21 ‘6| 9 |21 2425‘11 6/18°6/11-14) 47 7-13| lI /‘169]18-23‘ 68\13-18

1l | |
1‘} 0:0 m. mélységben ‘“ 05 m. | 10 m 1'5 m i 20 m
L "57‘1& Q_ o Q_"-g'i R R p__% AR P S O B o & | % | Q‘ & Q_'ig'-; o] Sl PR

MEEE £|s‘§§"z“zg HEBHEHERERHEHEE
Januar i 2010-0 32 2f 21| 41| 67 1‘21\2425“ 1\881 49 31\‘91104| 1‘1 6‘303!
Februar 57236 21 [-03 24| 29 65 29, ool 1| 38| 56| 29| 25| 1 52\ 61‘ 29| 47| 1.4 70| 5 | 6'813-18
Marcius . J113\3433 26‘ 00 16j8'4‘ll'6 30[ 62{ 2| 76 96 31 58 ‘75 88‘ 31|62 1| 79: 86303 71
Aprilis . . 111375 9 -06) 14}9-913-5 30| 68 16 95110 30| 857 19‘ 93100‘ 30 89 d 92| 96| 30‘ 87| 1
Méjus . . ‘18615101 13\ 52 1\162|1861718"12'1: l?l35l512728113 1-4/120/135 31 103/1-3/104/1211 31| 96/1-2
Jinius . . 254545 25139 18 207:236 30 (180 1/17:3189| 30152 1| 152135, 1164 30| 133\14423301221 -3
Jilius 276567 20 140 72 24‘24Gi 320'9‘152441942001617188‘23g9‘l70179‘1718166 1154159233,145 1
Augusztus ’247535 4/12'1] 24 2[4254v78‘18'1‘ 3120121 6/ 9186/ 31| (182 186/11-14 17°6] 1| 166169‘18231601 -2
Szeptember ;140‘330\ 11| 70| 17 ‘150191\ 1126 23160185 12 139 30|’164l76‘12 149 30|16°016'6 1-4 15'1 2030
Oktober . ,n4349\ 3,00 28 109‘145} 4| T1) 291123142 5 99 30/ 138‘148}},§ 1803031 142150 1 132,3031
November | 50175 1403 4/ 66 95‘12( 50 29| 82103 2| 68 30!106120‘ 1| 88 30‘119131 1109 31
December )27{154 29 12| 22"381 5214 262324I 54 66 2-4 44‘ 24\ T4 86‘ 1‘60‘ 31 98108 12| 87 31

l VI 1| vin| - | 1 Vil I || Vil 11 : 1 vl |1

\

Ingadozds
amplitudéja

l 66'9 C°

296 C°

195 C°
I

189 C?

lO'l Cce

Léghdmérséklet kozépértéke 10'3C°. Maximuma33-8C° VII. 2. Minimuma —20'4C° 1. 15. Ingadozdsanak amplitudoja 542 C°,

‘Uaq-ZT6] TSeIRlopr apAsawa],
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IV. tabla.
5 |
Napok szama Ng)rfgg— !“ Radiatio | Elpdrolgas 1 I ) “\:
| - | 3 Bl o || o
1912 AR h._‘% o = ‘fé 2 lsé t%, lé
| E (B2 BT\ E 8| g B 5| g2l 2 EInES
| A &2 | g% e gl = z | S = % i napok szama ‘:1;"’
‘ [ |
Janudr . . . 6| 12| 13| 653 14!7205 15% g3 B T T R ) e s !
Februdr B o A 11" 16|l e [ o SILIN B aE T f
Marcius 6| 13| 2| 1267 3‘1 56| 167 147 10| 82| 2l 4 |
ol e n 2 P oe g [ emal e et [ e s e
NGRS - } 5| 18 8| 131 3| 0526s10] 247 13 4915 — | -
Janius . . For i e aemol 1 | s a8 | an0 | s e
Jilius . ... 7| 19| 5| 1858 1| T4 6| 347 26| 1af— |
P e | R o R B RS, 24 816 1) 1| 52 30 | 812 18 6 1 |
Szeptember . . .|| — | 8| 22| 351 12| 30 24| 89 08| 11| 5
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Az erjedés a chemiai iparban.
Irta: Bernstein Aladar, okl vegyészmérnik.

Az erjedési ipardgak nagy szerepet jatszanak hazank mezo-
gazdasagi, ipari és pénziigyi életében. Ezen iparagak a mezodgazda-
saghol kapjak nyers terménvyeiket, azokat uj és értékesebb formaba
hozzik és ezdltal mintegy Osszekoto kapesot képeznek a mez6-
gazdasag és a nagyipar kozott. Sé6t igen sok esetben az erjedési
ipar egyenesen a mezdgazdasagi izem tamogatasara, jobb kihasz-
nalasara szolgal. Egy boséges termésii évben mit csinalna a nagy
sz6l6birtokos, gyiimdles-, gabona- és burgonyatermel6, ha nyers
terményeit nem tudni értékesiteni egy nemesebb gyartméannyal,
borral, szesszel vagy sorrel. Nagy pénziigyi fontossdggal bir az
allam haztartasara; ennek illustralasira csak annyit emlitek fel,
hogy az I. temesvari szeszégeté és finomité r.-t. altal produkalt
szesz koritlbeliil 6:5 millio koronat és a temesvari sérgyar kb. 800.000
koronit jévedelmez évenkint a kincstarnak fogyasztasi adoban.
Mig az Osszes Magyarorszagon termelt szesz addja évenkint koril-
belill 185 milliot és a sor adoja koriilbeliil 40 millio koronat tesz
ki. Készitményei azonkiviil altalanosan elterjedt és fontos élelmi
és élvezeti cikket képeznek.

Kzen iparagakat mint a chemiai technologianak kiillon feje-
zetét, mint az erjedési iparl lebetne targyalni, melynek gyartmanyai
egy kiilonos, mondhatni biologiai folyamat révén készittetnek és
amely biologiai folyamatot erjedésn ek nevezzik.

Az erjedés tudomanyos exact magyarazata, dacara annak,
hogy mar 6srégi id6ktol fogva ismerték és hasznaltak, iidito italok
készitésére csak ujabb keletd. Mar a bibliai monda szerint Noah
volt az, aki sz616b6] bort készitett. A régi indogermanok is ismerték
a sorfozést és a hatasat. Erjedt tejrél is volt a régieknek mar
tudomasok. Az alkohol concentralt alakban valé el6allitasaval is
foglalkoztak mar a régibb idokben. Igy bort destillilasnak vették
ald és nyertek bel6le egy égheté folyadékot (cognac), melyet aqua
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permanens — mert allandé, nem fagy meg — vagy aqua vitae,
mert dllitolag az életet meghosszabitotta, nevezték el.

Olaszorszagban mar 1350-ben mint kitiiné gyogyszer el volt
terjedve. Keményité tartalmu anyagokbdl csak a 18. szizadban
készitettek alkoholt és pedig burgonyabél. A svéd kir. akadémia
egyik referatumaban 1747-ben tesz emlitést arrél, hogy 1 tonna
burgonyabdl sikeriilt 8 kanna szeszt eléallitani.

Az erjedés processusinak megismerése és magyarazata igen
lassan haladt elére. A mai napig sem sikeriilt akarmily erjedési
folyamatot .vegyi uton eldallitani. Tehetségiinkben all ugyan ecet-
savat vagy alkoholt retortiban vegyi uton el6allitani, de sohasem
fogjuk tudni helyettesiteni a baktériumok vegyi munkajat, sohasem
fogunk tudni tokai-, hegyaljai- vagy ménesi bort mikroorganismusok
nélkiil retortakban vegyi tton eldallitani. Mert nem a cukornak,
alkoholnak atvaltoztatisa szesszé, illetéleg ecetsavva képezi a
lényegét az erjedésnek. A mikroorganismusok miikodése sokkal
tagabb korii és dacara annak, hogy a modern technika ezeknek
kutatasaban sokat tett, a szakemberek, akik erjedéssel foglalkoznak,
belatjak, hogy még igen sok kérdés megoldasra var e téren. A
nagy lermészet az 6 miihelyében végtelen sok eszkozzel munkal-
kodik és csak nagy faradsaggal sikeriill a kutato elmének, az 6
elottiink problematikusnak latszo titkait feltarni, megmagyarazni és
az emberiség javara értékesiteni. Az erjedési folyamatok egyike
azon természettudomanyi problemaknak, amelyek legjobban ser-
kentették a kutatokat, mert igy az ember organikus életmikddése-
ben, mint a nagy természetben nagy tevékenységet fejtenek ki.

Erjedés alatt értjik az anyagok elvaltozasat mikroorganis-
musok altal. Alkoholos erjedésnél kiviil, amelynél éleszto altal a
cukor fel lesz hontva alkoholla és szénsavva ismeriink egész soro-
zatat mas erjedéseknek, amelyek technikailag alkalmaztatnak, és
pedig tejsavas, vajsavas, butylalkoholos erjedéseket, amelyeknél
a cukor tejsavva, vajsavva, illetéleg butylalkoholla lesz felbontva
mikroorganismusok altal, ecetsavas erjedést, melynél alkohol ecet-
savva lesz felbontva, penészgomba erjedést,amelynél szénhydratok
alkoholla és szénsavva bontatnak. Az erjedés ezen f6termékei mellett
melléktermékeket is produkil és pedig az u. n. mellékerjedés alatt
mint példaul az éleszté erjedés mellett képzodik borostyankdsav
6s glycerin; lejsav erjedés mellett ecetsav és szénsav.
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A penészgombik (eumycetes) hasadé gombik (schizomycetes,
bakteriumok) és éleszt6gombak (sacharomyces) azon mikroorganis-
musok, amelyek az erjedési ipar alapjat képezik. Ezen gombik a
novényi orszagha tartoznak és chlorophyl hianyuk altal tiinnek ki.
A hasadé gombakat (spaltpilze) azel6tt az allatvilagba soroztak-
mozgasi tehetségiikre val6 tekintettel. 18756ta a novények kozé
sorozzak, mert a zold algakkal, amelyek novényi természetiik el
nem vitathat6, rokonsaghan allnak.

Valamint a z6ld novényeknél megkiilonboztetiink magasabb
fejlodesti fokokat (lombosfak) és primitiv fejlédési fokokat (algak),
ugy a gombdknal is megkiilonboztetiink magasabb rendteket pd.
champignon és egészen egyszerii egysejti gombakat. A legprimitivebb
fejlodésti gombak a hasadé és éleszté gombak, amelyek egy
sejtbdl allanak, ellenben a magasabb gombak tébb vagy igen sok
sejthél dllanak pd. a penészgombak. A sejtek mikroskopiai kicsiny
fehérje testecskék, amelyek legtobb esetben sejtfallal vannak
koriilvéve és még az esetben is ha mas sejtekkel osszefiiggésben
vannak, bizonyos 6nallésaggal birnak.

Valamint a magasabb rendii ndévényeknél és allatoknal a
keletkezés hozzajuk hasonlé individiumokbdl szarmazhato le, ugy
torténik a leszarmazas ezen egyszer(i él6lényeknél is. HKlettelen
anyagokbol valé keletkezés tehat ezen legkisebb mikroskopiai hasado
gombaknal és élesztéknél sem lehetséges. Ha egy lombikban gabona-
cefrét felf6zziink és vattaval bedugaszoljuk és egy bizonyos ido
mulva erjedést, vagy a felilleten egy hartyat észleliink, ez még
nem bizonyiték egy Gsnemzésnek, azaz élettelen annyagbdl vald
keletkezésnek, hanem inkabb bizonyitéka annak, hogy a hasadé
gombak ex ovo jelen voltak a gabonacefrében, a sporak a forrasi
temperaturanak is ellenallvan, a lehiités utin nagymértékben el-
szaporodtak.

Ezen mikroorganismusok a legkisebb él6 lényekhez tartoznak,
amelyeket egyaltalan ismeriink és csak a mikroskopiai felfedezése
utan lettek lathaték az emberi szem altal. Nagysagukat mikromili-
méterekben fejezziilk ki (1 «=0001 mm.) A tejsavas bakterium
mérete pd. 10 «:0.7 « azaz 0,01 mm. hosszi és 0,0007 mm. széles.
Alakjuk gombalaku, hosszu vagy rovid palcikak, ovalis tojasalakil
mintazélesztok. Amelyek tobb sejtbdl vannak dsszetéve, azokat szabad
szemmel is lehet latni pd. penészgombak, melyek sejtlancolatokat
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képeznek, az ugynevezelt micelszialak amelyek vegetativ sejteket,
spordkat lartalmaznak és amely sporak kiindulé pontja ismét egy
ujabb penészfloranak.

A mi a szaporodasukat illeti, az éleszt6k — sacharoymcesek —
sarjadzas altal szaporodnak, azaz az anyasejtbol egy kis kidudorodas
né ki, amely mindinkabb nagyobbodik, a fejlédés bizonyos
stadiumaban elszakad az anyasejtlsl és egy uj egyént képez, amely
ugyanazon sajatsaggal bir mint az anyasejt.

A hasado gombak hasadas altal szaporodnak. A sejt mihelyt
bizonyos nagysagot elért, a kozépen egy valaszté fal dltal kette
oszlik. E két sejt mint két 4j individium tovabb fejlédik és hasonlo
mo6don tovabb szaporodik.

A hasado gombak még egy érdekes tulajdonsiaggal birnak és
pedig a gvors mozgasi tehetségiik. Kialonbséget kell azonban itt
tenni a molekularis mozgas, amely minden kicsiny testecskénél
megvan és az onmozgas kozott. Az 6nmozgas helyvaltoztatassal jar,
hasonlokép mint az uszo hal a vizben, mig a molekularis mozgas
helyvaltoztatas nélkil torténik. Ezen onmozgasi tehetség a hasado
gombaknal igen nagy, melynek illustralasara szolgaljon a kovet-
kezo érdekes szamitas:Ha egy tapfolyadékot ecetsavas bakteriumoklkal
inficialjuk és a folyadék mar egészen zavaros azaz a bakteriumok
mar kifejlodtek és elszaporodtak, akkor fellehet tenni, hogy 1 em?-ben
10 millié sejt van; az ut, melyet egy bakterium | masodperc alatt
megtesz 0.001 mm; a megtett at | masodperc alatt 10,000.000 >
oo = 10.000 mm = 10 m; 24 éra alatt az ut 6sszege 24 X 3600 X
10 = 864.000 méter = 864 km; 1 literben 24 o¢ra alatt 864 X
1000 = 864.000 km = kb. 115.000 mérf6ld ami a fold és hold kdzotti
tavolsag kétszerese.

A bakteriumok .ezen gyors mozgisuknak, valamint csekély
nagysaguknak tudhaté be altalanos elterjedtségiik. Porban, vizben,
a f6ldon, gabonan mindenhol talalhatok.

Ami ellenallasukat illeli, a sporak sokkal ellentallébbak mint
a spora nélkiili sejtek. Sporakat pd. driakon keresztiil forralhatjuk
anélkiil, hogy elhalnanak. A hideg nem art a bakteriumoknak. St
jégen eltartva sokdig tartjak meg életmiikiodésiiket. Eletmiikodésiik
alatt fellépnek kovetelményiik, melyek minden fajnal mas és mas;
vajsavas bakteriumok pd. csakis leveg6tol elzartan fejlédnek,
ecetsavas bakteriumok ismét csakis levegdvel; tejsavas bakteriumok
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csak H0%-nal tudnak fejlédni legjobban, mig igen sokan ennél
a ho6foknal megallnak fejlodésiikben.

A természetben csak azon fajok uralkodhatnak, amelyek
létfentartasara a legkedvezobb feltételek vannak jelen. Edes, meg-
sértett gyiimolesokon pd. csak élesztot fogunk talalni. Ha gabona-
cefrét inficialunk pd. penészes zdld malataval és 5H0°-nal tartjuk,
akkor a malatan, levé sok mikroorganismusok kozott csak a tej-
savas bakteriumok fognak elszaporodni. Ilyen médon jonnek létre
a lermészetes tiszta tenyészelek vagy kulturak. Ilyen tiszta
természelii tenyészetekben azonban a tébbi mikroorganismusok
nincsenek elhalva, hanem csakis elnyomva és alkalmas koril-
meények kozott ismét kifejlédhetnek. Mesterséges vagy absolut
liszta tenyészeteket vagy kulturakat laboratoriumban allitunk eld,
mikor is csak egy sejtbél indulunk ki és ennek utddait
tenyésztjiilk tovabb. Ha mi egy bakterium tulajdonsagait, életfel-
tételeit meghatarozni akarjuk, akkor a fentebbi mddon készitiink
egy természetes tiszta kulturat és ebb6l valasztunk ki egyes
sejteket, tovabb szaporitjuk, meghatarozzuk a mikroskopiai képét,
a sporaképzddest, viselkedését kiilonb6z6 vegyszerek irant, tempe-
raturajat stb., amely tulajdonsigok a fajnak egy bizonyos jelleget
kolesénoznek, amely altal masoktol megkiilonboztethetd.

Nagyobb korvonalakban leirtam most az erjedési ipar
bazisat, a mikroorganismusokat és ezek elérebocsatasaval févona-
sokban fogom ecsetelni a vegyi nagyipar egyes agait, amelyek
erjedésen alapulnak. Legfontosabb kozottik a szesz-, sor- és éleszto-
gyartas.

Alapanyagat ezen gyarmanyoknak keményitd és cukor-
tartalma anyagok mint burgonya, tengeri, arpa, cukorrépa és a
cukorgyarak mellékterméke a melasse. A cukortartalmi anyagok
direkt készen vannak az erjedésre, mig a keményité tartalmu
anyagokat eldsziir oldatba kell hozni és cukorra atvaltoztatni.

Ezen feloldas és cukrositas egy ferment, enzym, u. n. -diastase
altal torténik, mely a keményit6t maltoséra és drexirinre bontja,
arpa vagy mas gabonafélék csirazasa alkalmaval keletkezik és
malata név alatt nagy szerepet jatszik ugy a szeszgyartasban
mint a sorfézésben. A malata kilonosen nyaron nagy melegelk
alkalmaval konnyen megpenészedik, egy inficialas = kozpontjat
képezi a szeszgyartas tovabbi folyaman. Tudvalev$ dolog, hogy

7*



232 Bernstein Aladar :

a szeszgyarak mind arra torekszenek, hogy egy tiszta erjedés,
vagyis mentve mindenféle mas bakteriumok okozta karos mellék-
erjedésektol vezetessék. Ezaltal ugyanis nagyobb lesz az ugyan-
azon mennyiségli gabonabdl készitett szesz mennyisége. Tisztatlan
erjedés esetében, a képzodott cukor és alkohol tejsavva, vajsavva
6s ecetsavva valtozik, ami nagy veszteséget jelent. A legnagyobb
gondot a szeszgyartasban tehat a malata készitésre és tisata
erjedésre kell forditani. Ezt a célt kiilonb6zé eszkozokkel sikeriil
is elérni. fgy Somlonak a temesviri szeszégets és finomito r. t.
igazgatojanak sikerilt ezt elérni azaltal, hogy a malatat formal-
dehyddel vagy meleg vizzel, egy 6 altala construalt malatagépben
mosta, mialtal teljesen bakteriummentes malatatejet nyer. Egy
ilyen bakteriummentes, tiszta malatatej el6feltétele a késébbi
erjedés tisztasaganak.

Az igy g6z0l6kben feltart, malataval elcukrositott és az
erjedési temperaturara lehtitott, burgonyat, tengerit, vagy mas
keményité tartalmi anyagok, készen dllnak az erjedésre.

Hozzaadjak az élesztét és csakhamar megindul az erjedés.
20—40 ora alatt a cefre erds habzas és h6emelkedés kozott [Gerje-
désben van. A homérsékletet hiités altal csokkentjitk, gy hogy
28° C-nal magasabb ne legyen. 46 o6ra utin az erds habos
erjedés csokken és utéerjedésbe lép a cefre, midon még a meglevo
diastase a dextrineket erjeszthetd cukorra valtoztatja; azért nem
szabad a szeszcefréket erjedés elott fellozni. Az élesztét, amelyet
itt hasznalnak tiszta tenyészetek és Rasse II. és XIL név alatt
ismeretesek. A Berliner Hefezucht-Anstalt termeli és hozza forga-
lomba. Vannak azonkivill mas szeszéleszté fajok, amelyek mind
bizonyos specifikus tulajdonsaggal birnak.

E helyen meg kell emlékeznem a szeszgyartas egy ajabb kelelii
eljarasarol, amely alig 15 éve nyert bebocsatast a szeszgyartasba és
amely a cukrositast és erjedést malata elkeriilésével egy penészgomba
altal kivalasztott enzymmel végzi. Chinaban és Japanban mar régen
haszndljak ezen penészgombakat, egy ottan fogyasztott rizshél késziilt
sorféle ital az u. n. Saké eloallitasara. Az ital eldallitasara a rizset egy
rizsen tenyésziett penészgombat, aspergillus oryzaevel cukrositanak
és ezen elcukrositott tobbé-kevésbbé tejsavas cefrét, egy éleszto-
szerii gomba kulturdaval . n. moto-val elerjesztenek. A kész ital
tartalmaz kevés extractot és 10—15°, alkoholt. Ezen eljarast
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Takaminé japan vegyész valamint Calmette és Boidin francia
vegyészek liizetesebb tanulmanynak vették ala, mert nagy meg-
takaritast jelent az arpabol készilt malata kikiiszobolése a szesz-
gyartasbél és annak helyettesitése egy ugyanilyen enzymet
kivalaszté penészgombdval. Az eljarast magal ugy amint azt a
japinok hasznaljak, nem lehetett atiiltetni az eurdpai szesz-
gyarakba, mert az alkohol kiaknazas igen kicsiny volt: a theore-
tikus kiaknazas H0—bHbH%/,-a. Kzt a chinai élesztot Calmette meg-
vizsgalta és azt talalta, hogy 66 kolonia kozott, melyek egy
gelatin kulturan fejlédtek 20 kolonia élesztéhol, 30 kolonia kiilon-
b6z6 bakteriumokbdl és 10 kolonia penészgombakbol allott, amely
utébbi kozott 8 kolonia az Amylomices Rouixi fajhoz tartozott és
allandéan jelen volt ily chinai élesztd kulturakon.

Ezen Amylomices Rouixi tiszta tenyészetét hasznaltak azutan fel
a szeszes erjedésre. Erre szabadalmat is nyertek és mar tobb nagy
eurcdpai szeszgyar be is vezette,amelyek oly j6 eredménnyel dolgoznak,
amilyennel a régi eljarassal, malataval a legjobb esetben sem sikeriilt
dolgozni. Az amylo eljaras lelkiismeretes munkaval 100 kg becefrézett
keményit6bol 63— 65 liter absolut szeszt eredményez, mig a régi
eljarasnal a legjobb iizen mellett is nem tébbetmint 57—60 litert.
Azonkiviil azamylo eljarasnal nyert moslék is felilmulja kiilonosen
emészthetoségben a (obbi moslékokat. Nalunk Magyarorszagon csak
egy gyar dolgozik ezen 1j eljarassal és pedig az I. Temesvari
szeszégetdé és finomité r. t. és igen kitiiné eredményeket ér el
Roviden leirom még az uj eljarast, amint az a jozsefvarosi szesz-
gyarban be van vezetve. 1. Az tizem kétl részre oszlik, ugymint
az amylo és élessté tiszta tenyészetére. 2. A tengeri el6készitése
az erjedésre. Az egyes amylo kualturak édes, sterilizalt, tengeri
cefrében lesznek tovabb kultivalva, korilbeliil 1 havi megérés
utan az amylo sporak kiszoratnak sterilizalt rizsre és a rizs
b—6 nap alatt sziirkés-fehér micel fonalakkal lesz keresztiil-kasul
szove. Kz csak a sporik elszaporitasara valé. Evvel egyidejileg
egy kivalasztott élesztotaj tisztan lesz tovabb kultivalva. A tengeri
g6zolokben lesz feltarva és 1—2°, malataval elfolyositva, az
egész cefre felfézve azaz sterilizilva 38°-ra lehiitve és amyloval
oltva. 1 literes amylo lombik elegendé egy 700 hteres kad olta-
sara. Az amylo sporak a cefrében alameritve nemsokara kicsi-
raznak és 24 ora alatt nagy pehely vagy szakal alakban jelennek
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meg, amit szabad szemmel is jol lehet latni. 24 ora alatt annyira
ki van fejlodve, hogy tiszta éleszté6 kulturat adunk hozza, midén
a cukrositas és erjedéssel karoltve egyidoben miikodik. A teljes
leerjedés 60—70 ora alatt be van fejezve. Az egész eljaras nem
egyébb mint tiszta kulturak tenyésztése a nagyiparban.

Az élesztogyartas, mely a kenyér és mas siitemények éleszté-
szikségleteit fedezi, szoros Osszefiiggésben van a szeszgyartassal,
A féterméke ezen iparagnak a sajtolt éleszt6. Mig a szeszgyartasnal
arra torekedtiink, hogy a becefrézett gabonabél a keményitét lehetéleg
veszteség nélkiil szeszszé atalakitsuk, addig az élesztégyartasnal
eltekintve a nyerendé szesztol, sok élesztot kivanunk eldallitani.
A sajtolt éleszté gyartasnal két eljaras jon tekintetbe és pedig a
régi béesi eljaras és a levegbzott eljaras. Az elsé eljarasnal arpa-
malatabol, rozsdarabdl és g6zolt tengeribél egy cefrét készitiink,
amelyet tejsavbakteriumokkal megsavanyitunk és lehdtés utan
élesztovel Osszekeverjiuk. Az éleszté gyorsan elszaparodik és a
felszinr6l lemeritik, mossak és sajtoljak.

A levegdzott eljarasnal az élesztékiaknazas erds levegdzés
altal magasabb lesz. A cefre itt is agy készill mint a bécsi elja-
rasnal. Sterilizalas utan a korpatdél lesziirik, lehitik és élesztovel
oltjak. 18 6ra utin, mely id6 alatt erés levegdaramot hajtunk
a cefrén keresztil, az éleszts érett. Ekkor centrifugalis gépekkel
elvalasztjak a kierjedt cefrét az éleszt6tol, mely utobbit meg sajtol-
nak is. 100 kg becefrézett gabonab6l nyernek 30—40°/, élesztot
és 12—18%/, szesat; a régi bécsi eljarasnal ugyanannyi anyagbol
10—159/, élesztét és 28—30°/, szeszt.

Egy masik hatalmas ipardag, mely szintén az erjedésen
alapszik, a sorf6zés. A sor egy malatabol, komlo hozzaadasaval
eléallitott szénsav-extract és alkoholtartalma folyadék, amely a
fogyasztas alatt még lassi utderjedésben van és azért sok szén-
saval tartalmaz.

Bodit6é hatasat az alkoholnak, frissité hatasat a szénsavanak,
aromajat a komlénak és malatanak, taplalo tulajdonsagat az extract-
tartalménak koszonheti. Ezen elényds tulajdonsagok talilkozasanak
tulajdonithaté rohamosan emelkedd fogyasztasa.

A bortol és szesztél kisebb alkoholtartalma és nagyobb
taplalé extracttartalma altal kiillonb6zik, amiért is nem éppen
egyedil élvezeti czikknek mindsithetd, hanem nagyon is tapszer,
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s6t mar is eldallitanak labbadoz6 betegek sziamara ugynevezelt
tapsoroket, jellemezve magas extracttartalmuk altal.

A vilagos, konnyii soroket bécsi soroknek nevezik, a
vilagos és jol komlozott tehat meglehetdés keserd, de azért jol
eltarthato sorok a ¢seh sordk, mint példiul a pilseni sér, és
a sOtét extractdias sordk a bajor export sorok.

Exportsorok erésebb koralbelal 13—15%, extract tartalma
sorléb6l késziilnek. Kivételesen még erésebb extracttartalmu
16 —18%/, sorlébél késziilnek a dupla sorok: Salvator, Bock és
marciusi  s6rok, melyek sok nemerjedt cukrot tartalmaznak,
kevésbbé vannak komldzva, azért sokaig nem lehet elraktarozni,
miért is gyorsan el kell fogyasztani.

A sorf6zés chémiai folyamata tobbnyire biochémiai termé-
szeti. Rendszerint régi empirikus eljarasok szerint dolgoznak,
amelyeket a német sorszakiskolak tokéletesitettek. A sor nyers-
anyaga az arpa, illetdleg a beldle készitett malata. A malata-
készités ¢épp ugy torténik, mint a szeszgyartasnal. De itt mas cél-
pontok vannak. Mig a szeszmalatanal nagy diastase - tartalom
elérésére toreksziink, mert ott a f6, az 0Osszes keményito
elcukrositisa, addig a sorgyartasnil nagyobb extracttartalomra
loreksziiuk. A szeszf6z6 hosszu malataval, a s6rf6z6 rovid malataval
dolgozik. A kin6tt kész malata, hogy tovabb ne ngjjon, aszaljak
50— 100%nal. A soritt kapja meg a szini jellegét. Vilagos és vékony
sorok elallitasanal lassan és alacsony temperaturanal aszaljak a
malatat. Sotét soroknél pedig a malatat gyorsan és magasabb hé-
foknal aszaljak és az igy keletkezelt karamel adja meg a sor sotét
szinél. Az igy késziilt aszalt malatabol vizzel valo digeralas altal
és komloval valo fozés altal késziil a sorlé vagy sorcefre; a mar
meglevd oldhato szénhydratok (maltosé, nadcukor és invertcukor)
és nitrogén tartalmu anyagok feloldédnak; a malata oldhatatlan
része, a keményitd, a diastase altal szintén feloldédik és maltoséva
¢s dextrinné alakul at. Derités utan az erjedési temperaturara és
pedig also erjedésnél 5—6°-ra, fels6 erjedésnél 15°C-ra hiitik. Az
erjedés meginditasa egy tisztan lenyészett sorélesztovel torténik.
El6szor rosszul erjedt ezen tiszta kultura, de a késébbi generaciok
hozzaszoknak mdr a nagy iizemhez. Az erjedés alatt a maltosé
legnagyobb része atvaltozik alkoholla és szénsavva és itt fontos
eltalalni azt a pontot, hogy az utderjedés részére, az aszakolasnil
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maradjon még elegendé elerjesztheté anyag. 10—12 nap alatt az
erjedés be van fejezve és a fickd soraszok hordokba lesz lefejtve.
3—6 heti aszakolas utan nyomassal, sztir6kon keresztiil a fogyasz-
tasra kész sort kisebb horddkba lefejtik és elszallitjak. Megemlitendo
még, hogy az éleszté igen gyorsan szaporodik és igy felesleghen
van jelen mindig a sorf6zdében. Ezt az éleszt6t igen el6nyodsen
fel lehet hasznalni allati etetési célokra. Ujabban szédaval tisztitjak
és mint huspotly tapéleszts keriil forgalomba.

A borecet készités is az erjedési ipar korébe tartozik.

A borecet alkoholtartalmi anyagok a bacterium aceti okozta
oxidaciol terméke. Nyers anyaga lehet tehat sor, bor vagy alkohol.
Tiszta vizzel felhigitott szeszb6l nem lehet ecetet elGallitani, mert
a bakteriumok fejl6déséhez nitrogéntartalmi anyagok és scok is
kellenek. Krjedés altal erésebb mint 129/, ecetet nem lehet elé-
allitani, mert a bakteriumok mar 15%, alkoholtartalom mellett
elhalnak. Ujabban tiszta kulturakat hasznalnak itt is. Ezen iparag
azonban naproél-napra veszit fontossagabol, mert helyébol kiszoritja
a fabol készilt ecetsav, amellyel ar tekintetében az erjedési ecetsav
nem tud konkuralni. A borbdl késziil ecet kitiinik aromaja altal,
de ezt is utanoztak mar a faecetgyartasban, amennyiben kiilonb6z6
illatosito anyagokat kevernek az ecetsavhoz.

Fontos erjedési termék még a tejsav is. El6all, ha cukor-
tartalmu folyadékokat tejsavas bakteriumokkal oltjuk és az igy
meginditott erjedést H0° C-on vezetjiilk tovabb. Néhany év ota
‘nagyban allitjak el és pedig ugy, hogy keményitét elcukrositanak
malatakivonattal, hozzaadnak mésztejet, sterilizalnak, lehiitenelk
500 C-ra és tiszta tejsavkulturaval erjedésnek inditjak. Keletkezik
ekkor tejsavas mész kasa alakban, amelyet kipréselnek és kén-
savval felbontanak. A gipszt6l elvalasztott tejsavat vakuumban
40—80°/-ig bef6zik. A tejsav fogyaszto piaca mindinkabb nove-
kedik; a textil iparban kiszoritja a borkésavat; azonkiviil alkal-
mazast talal a borcserzésnél és szeszgyarakban a tiszta élesztd
eloallitasara.

Megemlitend6 még a Yogurth készitése is. Egy tejbol késziilt
taplalé anyag, amely a balkan népek, kiilonosen a bolgarok
nemzeti ételiikk. A juhtejbdl késziilt Yourth élvezetének tulajdonitjak
a balkan allamokban él6 népek magas életkor elérését.
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Juhtej helyett tehén tejet is lehet hasznalni. A készités modja
a kovetkezo. A lejet bef6zik koralbelal kétharmadrészig és
45° C-nal hozzaadjak a bacillus bulgarikus tiszta kulturajat. Oltas
és jo folkavaras utan az edényt kendbékkel korilveszik, hogy
lehetoleg lassan lehiiljon. 3—4 ora utdn a Yogurth készen van.
A Yogurth egy vastag, gyengén savanykas, kellemes aromalikus
izl tej. A Yogurth mikroorganismusai tejsavas bakteriumok. Azt
allitjak, hogy ezen tejsavas bakteriumok az emberi belekben
lerak6dnak, mialtal a bélrothadast meggatoljak. Masok ismét a
tejsavnak tulajdonitjak azt a kedvezo hatast, amelyet bélbantalmaknal
savanyu tej élvezete altal mar tobbszor megligyeltek. Minden
esetre nagyon ajanlatos savanyu vagy aludt tejet, felforralt, meg-
hatarozott tiszta bakterium kulturakkal savanyitott tejbdl késziteni.
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Hatas-visszahatas.
Irta : Fabian Janos.
1.

Aristotolesig *) az 0Osszes tudomanyok kozos fedél alatt fej-
l6dtek. O volt az elsd, ki e kozos hajlékot, a filozofiat, kiilon tudo-
many korokre osztotta szét. Az 6 idejéig, Kr. e. a 4-dik szazadig,
a fizikai ismeretek inkabb filozofiai spekulaciok voltak, és kiegé-
szité reészeit képezték az egyes filozofusok vilagnézeteinek. Kz
id6 tajt alapitja Nagy Sandor Alexandriat a Nilus deltajaban, ahol
a felvilagosodott ptolemeusi uralkodok alatt a mivészetek €s tudo-
manyok, ez utébbiak kozt a természettudomanyok is hatalmas
fejlodésnek indultak. A szellemi haladassal azonban a politikai
siilyedés haladt parhuzamosan. Alexandriat hodité népek duljak
fel, el6szor a romaiak, majd az arabok. A kereszténység fellépése
sem kedvez az els6 idokben a természettudomanyoknak, tugy hogy
a gvakorlati iranyd arabokhoz k&ltéznek at »>nagy mohodsaggale,
amint a nyugati miveltséggel érintkezésbhe jonnek. Az arabok
lettek a gorog tudomanyok 6rzéi, tolik vették at a népvandorlasok
utan alakult uj nyugati nemzetek Aristotoles tanait és rendszerét.

Az arabok, mint a gorég tudomanyossag fentartéi és tovabb-
plantaloi, a természettudomanyokat nagy kedvvel miivelték, de
felfedezésekkel, tovafejlesztéssel nem jarultak e tudomanyokhoz.
Hasonléképen a skolaszticizmus sem fejlesztette tovabb a ter-
mészettudomanyokat, amennyiben Aristotoles tanaival majdnem
befejezettnek tekintett minden természettudomanyi kutatast. Mig
végre jOott egy nagyon mozgalmas korszak, amelybe a Coppernikus-
féle vilagnézet felallitasa, Byzancnak a torokoktol valo elfoglalasa
a tudomanyok és a mivészetek ujjaébredése, ismeretlen vilagré-
szek felfedezése, a reformacio esett. Mind oly tényezdk, melyek

* Heller A.: A physika torténete,
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az emberi szellemet mind hatisosabban edzették ama harcra,
hogy a tudomanyok fejlodését gatlo bilincseket széttépjék, s azutan
egész odaadassal szanhassak magukat a természetkutatas oly soka
elhanyagolt feladatanak teljesitésére.

Az iitk6zés problémaja, melynek helyes megoldasa, mintegy
egyenlé jelentoségli a hatas-viszahatas elvének felfedezésével, oly
természetii, amelynek csirait hiaban keressitk az okor két legjele-
sebb fizikusanal is, Aristotolesnél és Archimedesnél, Archimedestol
eitekintve oly korban, amikor a testek fizikai tulajdonsagainak
megfigyelése és plane a kisérlet igen ritka dolog volt. Addig sz6
sem lehetett ily dinamikai probléma megoldasarol, mig a fizikai
kutatasnak mai kisérletezo és igazan megfigyelé modszere Galilei
koraval be nem kovetkezett.

A fizika torténetében a 13-dik szazadig legféllebb emlitést
talalhatunk a Kkisérletezésrol, csak Roger Bacon (1214 — 1294) hang-
sulyozza, hogy a lermészettudomanyokra (fizika, kémia) nézve
fofontossagu a tapasztalas. Kisérleti eljarasokat gondol ki, tervezget
de nem hajtja végre kisérleti terveit. Cusa (1404—1464) hasonlo-
kép tesz, noha mindkettonek szelleme messze tulszarnyalja kora
eszmekorét. Mig e kor kovetkezd nagy szelleme, Leonardo da Vinci
(1452—1510), mar valoban el6készitoje Galilei dinamikai felfede-
zéseinek. Igen sok oldalrél kivalo szelleme volt koranak, és nem
épen kis rész jutott ebbo6l a fizikara. Nemcsak hangsulyozza a
tapasztalati modszereket, az észlelést és kisérlettételt, hanem
hasznalja is 6ket. A dinamikaban Galilei torvényeihez hasonlo
torvényszeriiségeket vesz észre, mi altal sokban megel6zi Galileit
a dinamika valodi megalapitojat. Felismeria tehetetlenség torvényct ;
hogy a szabadon eso test gyorsulé mozgast végez. Nala esik szo
eloszor az iitk6zés mai értelmi feladatairdl. »Az .atkézés agy
tekinthet6, mint igen révid ideig miikodé erd.« Belatja a per-
petuum mobile lehetetlenségét, fogalma van a centrifugalis erérol.

Galilei (1564—1642) a sz6 valédi értelmében a mai kisér-
letez6 eljarasoknak és vele a kisérleti fizikanak megalapitoja. Elso
sorban a peripatetikus filozofiat lerontani toérekszik, belatvan hogy
a természet jelenségeit, illetve ezeknek (Orvényszeriiségeit, tisztan
gondolkodéas atjAn megallapitani nem lehet. Ha valamely jelenség
kozvetleniil nem all rendelkezésére, a sziikséges kellékek elo-
teremtiésével létrehozza. Tehat megkezdodik a kisérletezés. Galilei
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»Discorsic cimi miivének 6-dik konyvében foglaltatik az iitkozés-
r6l szol6 tan, de még fogyatékosan. Galilei azért nyitott a mechanika
szamara 1) korszakot, mert a mechanikai tinemények f(6tipusat
szerencsésen a szabadesésben latta. Mig Descartes és Leibnitz
sokkal bonyolultabb tineményt valasztottak fétipusnak, a rugalmas
testek ttkozését, mely jelenségnek csak a végeredményét lehet
konstatalni, mig a tinemény lefolyasat nem kovethetjik 16pésrél-
lépésre. Descartesnek sikeriilt kisérletei alapjan a kovetkezd tor-
vényszeriiségek felallitasa : 1) a tehetetlenség torvénye, 2)a magara
hagyott test egyenes palyan mozog és 3) az iitkozés.

Mariotte (1620—1684) szintén behatéan vizsgalta az iitkozés
jelenségét, tole szarmazik a nevét viseld itkozo gép.

Hatalmas tényezéképen szerepel az iitkGzés torténetében,
hogy a Royal Society felallitisa (1663) utan nemsokara (1668
koriil) egyéb fontos fizikai kisérletek és veliilk kapcsolatos kérdések
kozt az itkozést is tételal tizte ki. Harom palyazat érkezett be :
Wallis, Wren és Huygens palyazatai. Az els6 értekezése csak a
rugalmatlan testek tutkozéséttargyalta, csak kés6bben adta szerzéje
az ltkozeés teljes elméletét. Wren ¢és Huygens elmélete viszont
csak a rugalmas testekre vonatkozott. Ezen években mar meg-
szillelik teljes vilagossagaban a hatas-visszahatias elve. Huygens
mar tudja, hogy az utkozés elotti és utani oOsszes eleven erd
egyenlé. Szerinte ez az tkozo targyak f6tulajdonsaga. Huygens
nagysagat mi sem jellemzi jobban, hogy oly problémakkal foglal-
kozott, mint az inga elmélele, az iitkbzés és a kozéppontfutd erd.

John Wallis (1616—1703) itkozési elméletében abbol indul
ki, hogy a mozgasmennyiség allando az iitkizés lefolyasaban. Wren
(1632—1723) a bolygok palyajanak alakjat, miként Newton, az
erintdl sebesség és a tomegek kozt mikodé vonzashol akarta
levezetni, de nem sikeriilt. O mondja ki eloszor a hatas és ellen-
hatas torvényét. Hooke (1635—1703) megsejtiaz altalanos vonzas
eszméjét, a vonzo erének a tavolsagtél vald fiiggését. Most mar
csak betetdzésre var a mechanika. Megjelenik a nagy szellem, aki
a feladatot végrehajtja. Newton alaposan felismeri a hatas és
visszahatast a bolygok vonzasinak kolesonosségében. A dinamikai
elveket altalanositja az egész viligegyetemre, mely mive harom
mechanikai alapelvében kristalyosodik- ki. Mi sem Dbizonyitja az
altala kategorice kijelentett elvek biztos alapjat, mint Leverriert6l
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Neptunus felfedezése Uranus zavaraibol tisztan Newton elvei alap-
jan. Vagy a nehézségi erd levezetése a vonzasbhol, nem szoélvan
tovabba arrdl a sok iranyi ellendrzésrol, melyekkel szemben a
csillagaszatban ezen elvek a tiizprobat kialltak.

Hogy Newtonnak az altalinos mechanika felépitése ily
fényesen sikeriilt, els6 sorban kivalo kortasainak volt kdszdnheto,
akik a mechanika elveit nemcsak megsejtették, hanem ki is mondtak
de nem altalanositottak. Masodszor Newton feltalalta a differential-
szamitast, amit Leibnitz is teljes mértékben felfedezett, és tobb
kortirs igen hasonld eljarasokkal végezte finomabb szamitasait.
lgy a mathematika terén tett nagy felfedezések is nagyban elG-
segitették ily problemaknak, mint a centrilis mozgas, iitkdzés és
végiil a graviticio-mechanika megfejtését.

L.

A természeti jelenségekkel is ugy vagyunk, mint egyéb téren
mutatkozokkal, minél egyszeriibbek, annial nehezebben ismerjuk
fel lényegiiket. Ezen allitas fényes igazolasa a hdtiinemények
megfejtése. Noha mar az 6s embernek tulajdonitjuk, hogy fadara-
boknak alkalmas médon valé 6sszedorzsolésével tiizet ébresztett,
meégis tulzas nélkil mondhatjuk, hogy szazadoknak kellett elmul-
niok, mig a 19-ik szazad elsé felének jeles fizikusai ramutattak a
tinemény egyszerit okara, a mozgasra. Noha nines okunk kétel-
kedni, hogy a kalorikum vagy flogiszton harcias hivei is Ossze-
dorzsolték keziiket, midén faztak, vagy szaporabb mozgissal
igyekeztek a magok hidegét eliizni.

Igy vagyunk a hatas-visszahatas elvével is. Persze most mar
és régebben is Newton utan kénnyl észrevenniink, hogy minden
hatisnak megvan az ellen- vagy visszahatasa. Ahol nines hatas,
ott nincs visszahatas; vagy a hatas megszintével a visszahatas
is megsziinik. Szoval egyik a masik nélkil elszigetelten nem
jelentkezhetik. Noha a parittya nem mai keletdi, hisz mar David
Goliathot vele teritette le ; vakmergség volna azt allitani, hogy a
késébbi zsoltaros a hatas-visszahatasra, vagy a centripetilis erd
megsziintének kévetkezményére gondolt volna, midon a gyilkos
kovet elsopitette. Mi Newton utin a hatas-visszahatis elvével a
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kovetkez6képen magyarazzuk magunknak a tiireménnyt. A centri-
petalis erének — a parittyat lendité kéz izomerejének — ellen-
vagy visszahatiasa a centrifugalis vagy ropité er6, amely a fonal
érezhet’s feszitésében nyilvanul. Elropiill a parittya, amint a centri-
petalis erd megsziinik. Megsziint a ropité erd is, a viszszahatas,
mert a parittya nem a fonal iranyaban, amelyben a ropité ero
hatott, hanem tehetetlenségénél fogva az érinté  iranyaban
ropill tova.

Nem bizonyos, hogy Archimedes idejében is nem tortént
volna meg, hogy a teherre fogott allat, amint legjobban erdl-
kodott, a szerszam elszakadt és az allat térdre esett ismét csak
az erd iranyaban, jobban mondva az er6lkédés irinyaban. Szintén
nem allitjuk, hogy valakinek csak eszébe is jutott volna, még
Archimedesnek sem, hogy a hatas megsziintével a visszahalas is
megsziinik. Nekiink mar konnyebb a helyzetiink, mert Newton
orokbe hagyta rank a hatas-visszahatas elvét.

A jelenség szemlélGjének eszébe juthat e magyarazat utan
is, hogyha az ellen- vagy visszahatas egyenlé a hatassal, akkor a
kocsi elinditasa szinte lehetetlen, mert az egyensily tineményének
hasonldsaga keriti halgjaba a laikus szemlélét, mit szinlén szandé-
kom kozelebbi vizsgalat targyava tenni. Ha allo helyéb6l nem
tudja az erd a terhet kimozditani, jele, hogy a teher surlédasanal
fogva nagyobb hatast kivan, hogy mozgasba johessen, mint a
mekkora az emlitett er6. Tehat korantsem kell gondolnunk, hogy
az a teher mozgasba nem hozhaté, csak alkalmazzunk megfeleld
nagysaga erdt, a kocsi kello6 mozgasbha jon. Most a nagyobb hatas
mar az el6allo surlodast nemcsak hogy lekiizdi, hanem bizonyos
gyorsasaggal végzi ezt. Hogy a visszahatis teljes mérvii,
konnyid arrél meggy6z6dniink, ha hirtelen megsziintetjiilk az
Osszekottetést ; a visszahatas nagysagat eléggé szemlélhetnénk
abban, hogy pl. az eléfogott lovak a visszahatas megsziintével
oly gyorsan esnének el6re, hogy nyakukat tornék.

Most a hatas-visszahatas elvét néhany a szorosabb értelemben
vett fizikai diszciplina szamara fontos tinemény megfejtésére alkal-
mazom, illetéleg szokasos alkalmazéasait bemutatom.

Az iitkozés problemajinak helyes megfejtése sokaig nehéz
feladat volt a fizikusok szamara. Igyekeztek egyszeriibb megfejtést
adni, némelyek (Descartes, Leibnitz) a dinamika uj torvényét lattak




Hatas-visszahalds. 243

benne, mignem Newton kortarsai megoldjak az iitk6zés problemajat.
I. Legyen két rugalmatlan golyd, tomegiik és sebességiik:
M im0 O

1. Szembe talalkozas esetében : *) 4

MV —muv.... hatas= (M -+ m)u . ... visszahatas.
A rugalmatlansag miatt a golyok egyiitt maradnak és kozos
u sebességgel folytatjak utjukat :
' MV —muv
e

M - m

2. Ulolérés esetében :

MV +muo.... hatais= (M-}m)ul. ... visszahatas.
Az imént emlitett okbdl ismét egyitt és kozos #! sebességgel
folytatjak utjukat:

M+ m
Az elébbi egyenletet még igy is irhatjuk;

MV — Mu'= mu' — muo.
A dolog természetenél fogva: V> u!és u' v tehat:

MV —ul) = m (! — v).
A nagyobb goly6 mozgasmennyiség-vesztesége egyenlé a kisebb
golyé mozgasmennyiség-nyereségével ; tovabbid a nagyobb golyd
sebesség-vesztesége I7— «! és a kisebb golyé sebesség-nyeresége
u' — vl
Il. Legyen két teljesen rugalmas goly6:

M= 5 Vi

A golyok egymasrol visszapattannak és kilonbozo sebbességgel
(P21 folytatjak utjukat. Ugyanis mig a rugalmas 6sszenyomas be
nem fejezodott, a golyok egyiitt haladnak és e pillanatban a kozos
u! sebesség megegyezik a fentebbi #!' sebességgel, tehat

MV — ul) = m (u! — v).
Most a masodik pillanat kovetkezik, mikor a rugalmas vissza-
hatasok érvényesiilnek : a golyok visszapattannak egymasrol. Tehat
a kis golyo mégegyszer (#'—wv) sebesség-nyeresézgel elore,
mozgasa **) iranyaban halad, a nagy golyd pedig mégegyszer

* Csakis centrdlis iitkozést tartunk szem elGtt. ?
#* Utolérés esetét vizsgalvan.
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(V' — u') sebesség-vesztességgel hatraltatik mozgasaban. Tehat az
itkozés teljes befejezése utan a sebességek :

M=V —-2(V—u)=2ul— V.
vi=ov42(ul—v) =2 —
u' értékének helyettesitése utém'
2muv + V(M—m)

P THL L e )
Al Mq— m

st 2 MV —uv ({l{:{{z)
M m

Ha M = m, akkor V!'=wv és vl=V, azaz a golydk sebességet
cserélnek. Ha még 2z —=o, akkor V; =0 és »!= V, azaz az 'all6
golyd atveszi a mozgé golyd sebességét, a I sebességii golyé pedig
megall.

AP ey il sebességek precizitisat még a kovetkezo igazolas
is mutatja. A dolog természeténél fogva érvényes a kovelkezo

egyenlet : *
MV+mo=MV'+ mo.

Ugyanis
va M2 V ot [
MyA— Ui Tk
78 M+ 5
AR 2Mm V—Mmo | m*v
i M--m

Osszegezve :
MMV mv)+m(MV ~-mw) (M VA mv)(M {-m)
M+ m M+ m 3

MV mit=MV+mo
Hasonlokép igazolhato az energia-megmaradas elvével is.

Tisztan latjuk érvényesiilni a hatas-visszahatas elvét Segner
reakcios kerekénél. Fiiggélyes tengely koriil kionnyen foroghato
akar hengeres alaki edény, melynek az aljan vizszintes sikban
szimmetrikusan t6bb, sugar iranyaban alkalmazott cs6 van, melyek
oldalt nyilasokkal vannak ellatva. Ha ez edénybe vizet ontiink, a
kivezetd csovekbdl érinté iranyaban tolul ki a viz és az edény a
kiomléssel ellentett iranyban forogni kezd. Ha gondoskodunk, hogy
az edényben a vizszintje allando megassagu maradjon, az edény
egyenletes sebességgel forog.

MV +tmol=

* Minden energia- szétszérodast és atalakulast kizdrtnak tekintvén.
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Tudjuk, hogy az edény falira mindeniitt a hidrosztatikai
nyomas hat. A kiomlés helyén az a nyomas megsziinik, mig a
szemkozt levé oldalon érvényesiil, a falra merdlegesen. Azt
mondjuk, hogy a kiomlés bizonyos erdvel torténik,* melynek a
mértéke épen az el6bb emlitett hidrosztatikai nyomas, mint vissza-
hatas. Ugyanazzal az esettel van dolgunk, amely az agya elsiité-
sénél fennforog. A mily erével hagyja el a l6veg az agyut, époly
erovel halad hatrafelé a cs6 és szoritja Ossze az er0s
spirdlis rugét.

A puskagolyé, midén kirepiil, a puskacsébe tamaszkodik azzal
az erdvel, mellyel kirepiul. Mivel ez emlitett erd :

v

—f:c*
=MmM— . ...
7

hol m és v a puskagolyé adatai, és a visszahatas, mivel ugyan-

akkora :

L

;o

hol A7 és V7 a golyon kiviil levo tomegek adatai. Igy
myv=MYV.

Azaz mindenkor, midén az egyik test a masikra tamaszkodva mozdul
el, mozgas-mennyiségitk egyenlé, de ellentett iranyd. Ha pedig
tavolba-hatassal jonnek egymassal kapesolatba, akkor amilyen
erovel vonza, huzza egyik a masikat, époly erével az utébbi
az eldbbit.

Zaradékul még az egyensuly €s a halas-visszahalas kozli
kiilombségre vonatkozélag akarok néhany megjegyzést tenni. Egyen-
suly esetén, ha tobb erd hat egy anyagi rendszerre, az »—1 erd
ered6je az z-dik erovel nagysagra nézve egyenlo, de ellentétes
iranyua. Valamely rendszerre haté két eré csak akkor lehet
egyensilyban, ha egyenlé nagysaguak és ellentétes iranyuak.
Egyensily esetén mindig valodi er6krdl van szé, azaz magara
hagyva mindegyik mozgasvaltozast idéz el6 a maga iranyaban.
Mig a hatas-visszahatasnal mindig egy erdrdl, vagy erdknek o-tol
kiilonb6z6 ered6jérél van szo, ami végelemzésben szintén egy
erot jelent, és ennek visszahatasarol. A visszahatas pedig nem

f=Ir

* E. Lommel : Experimentalphysik.
** f, az £ mikodd erd kozépértékét jelenti,
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valédi er6, mert a hatds megsziintével szintén megsziinik, tehat
nem érvényesiil sajat iranyaban. Mig a hatis érvényben van, erd
természetii, de a hatas megsziintével megsemmisiil. Ha a lejtén
gordill6 hengert egyensilyozom és azutan elvagom az 6sszekot-
tetést létesité fonalat, mindkét er6 a maga iranyaban mozgas-
valtozast idézels. Tehat erck egyensilyarol van szé. Ha vizszintes
talajon mozgatja az esi suly a gordiilé hengert, vagy nyugalomban
tart vele egyensulyt, a fonal elmetszésekor a mozgato saly leesik,
a henger ellenben allva marad. Tehat vilagos, hogy a visszahalas
nem valodi eré.

Végeredményben nincs hatas, amelynek ne volna meg a
tokéletes ellen- vagy visszahatasa. Enélkial a szilad test mozgasnak
indulna, és pedig a molekulai kozt miikod6é erdk eredéjének
iranyaban. Ugyanily okbol az edénybél a folyadék biztos allas
ellenére kiomlenék, mint azt vilagosan latjuk a légnemii testeknél.
A testek, legkisseb részecskéik kozt mikodo kémiai erok kovet-
keztében, szétesnének sth. »Szoval minden jelenség meg volna
zavarva,« mert jelen formajukat csakis a miikodé hatasok tokéletes
kolesonosségének koszonhetik. *

*C.De Freycinet: A természettudominyi megismerés alapjai.
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Kisebb kozlemények.
Irta: Forg6 Gyorgy.

A cygnus minor hazankban.

Ha valaki érdeklédik a hattyak egyik igen ritka faja a
hamvas hattyu (Cygnus minor) irant; tudomasara hozom, hogy a
kiskunfélegyhazi kozs. fégimnazium természetrajzi szertaraban lat-
hato egy, dr. Lendl miiegyetemi tanar tanszerkészitd intézetében
miivészien praeparalt példany. Még az ottani f6gimnazium tanara
voltam, mikor megmentettem a ritka példanyt az érdekl6dok
szamara. A Tarjanyi tanyak egyikén a béres gyermekek altal a
nad kozott talalt tojast a ludtojasokkal egyiitt kikoltették; de
sehogy sem tetszett nekik a hosszi nyaku furcsa madar. Hisz ez
nem lad! A tulajdonosatél Ferencsik szijgyartohoz keriilt, aki
azutan gimnazinmunknak ajandékozta. Abban az idében Budapesten
is — todtommal — 0sszesen csak egyetlen kitomott példany volt
beldle. Mindenesetre tanulsagos eset az egykori vilaghird délvidéki
mocsaraink foszlanyainak kozelében lakokra nézve, miként juttat-
hatja az embert a véletlen a tudomany szamara értékes, mond-
hatnam kincsnek birtokéabal

A jégbehiitott italok veszélyes volta.

A melegebb nyari id6 bekoszontével nem lesz talin feles-
leges ovatosaknak lenniink a jeges italokkal szemben! Sokat vilal-
koztam orvosismeréseimmel is a hdextremumok hatasat illetéleg
a szovetek felilleti részére, pl. az epithelsejtekre. Volt aki igazat
adott nekem, volt aki — mint ahogy rendesen torténni szokott
a hypochondricusokkal, — kinevetett. Még ha nem volna is igazam,
nem art az ovatossag. Mert ha indicilva van is az életment6 jég-
darabok lenyelése — ceteris paribus, — még nem kovetkezik,
hogy deriire-borura nyeljiilk a jégszilankokat. Ebéd és vacsora
kézben meleg s6t forré ételek élvezésekor jeges itallal allanddan
éIni merénylet nem csupin emészt6, hanem gyakran talmeleg
lélegzd szerveink ellen is.

8*
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Id6jarasi jelentések

a magyar Kkir. orsz. meteorologiai és foldmagnességi intézet
temesvari meteorologiai €s szeizmologiai obszervatoriumatol.

Kozli: Ehmanné Berecz Ottilia, az obszervatorium vezetdje.

1913. augusztus ho.

A O-fokra redukalt barométer kozépértéke 752°4 mm., maxi-
muma 26-an 758:8 mm., minimuma 14-én 7452 mm.

A léghomérséklet kozépértéke 188 C° maximuma 31-én
290 C°% minimuma 9-én 117 C" :

A paranyoméas kozépértéke 131 mm.

A relativ nedvesség kozépértéke 839/,

A felh6zet kozépértéke (0= deriilt, 10 = borult) 50 fok.

Deriilt nap 0—2 felh6zettel volt 8.

Valtozéan felh6s nap 3—7 felhdzettel volt 15.

Borult nap 8—10 felh6zettel volt 8.

A napsiités (napfény) tartama a lehetséges napsiitésnek H24
szazaléka 2295 o6ra, maximuma 6. és 12-én 134 odra, napsiités
nem volt 3 napon.

Radiacio (éjjeli kisugarzas) minimuma 9-én 74 C° havi
kozepe 116 CO.

Elparolgas kozépértéke 063 mm., havi osszege 195 mm.

(sapadék havi Osszege 73'5 mm.

Legnagyobb csapadék mennyisége 14-én 20°0 mm.

Csapadékos napok szama legalabb 1 mm. esapadékkal (= 1:0) 12.

Zivatarral (égi haboruval) 7.

K6dos nap 2.

Erésen harmatos nap 7.

Zivatarok szama 10.

Villogasos napok szama 10.

Talajh6mérséklet 00 méter mélységben, kozép 22:3 CC,
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Ahénap idgjarasanak 6sszefoglalo attekintése. Augusz-
tus ho elsé felében valtozoan felhds, az évszakhoz aranylag hiivos
és csapadékos, masodik felében deriiltebb, szarazabb és melegebb
id6 uralkodott. A homérséklet havi kozépértéke a honap elején
uralkodott hiivos idéjaras kovetkeztében 25 (CY%-al alacsonyabb
a normalisndl, A hénap elsé fele csapadékos, a csapadék havi
0sszege 21'3 mm.-el tébb a normalisnal. A felhézet foka a honap
els6 felében kissé magas, ennek megfeloen kevesebb a napfény,
de a havi kozépérték normalis. A szelek altalaban gyongék voltak,
a megfigyelések 4779/-a szélecsendes idére esik. Leggyakoribb
szélirany volt az északnyugati, 93 megfigyelés koziil 12 és a nyugati
11 esetben; szélvihar nem volt. Zivatar 7 napon 10 és villogas
egy esethen fordult eld.

1913. szeptember hé.

A O-fokra redukalt barométer kozépértéke 2544 mm., maxi-
méma 27. és 28-4n 7604 mm., minimuma 14-én 7484 mm.

A léghémérséklet kozépértéke 174 C° maximuma 19-én

2 (° minimuma 13-an 70 C°.

A paranyomas kozépértéke 11-3 mm.

A relativ nedvesség kozépértéke 779/

A felhdzet kozépértéke (O = deriilt, 10 = borult) 45 fok.

Deriilt nap 0—2 felhézettel volt 9.

Valtozéan felhés nap 3—7 felhdzettel volt 18.

Borult nap 8 — 10 felh6zettel volt 3.

A napsiités (napfény) tartama a lehetséges napsiitésnek 568
szazaléka 216°0 ora, maximuma 8-an 12-1 O6ra, napsiités nem volt
3 napon.

Radiacio (éjjeli kisugarzds) minimuma 13-4n 25 CO% havi
kozepe 96 C°.

Elparolgas kozépértéke 073 mm., havi Osszege 218 mm.

L Csapadék havi dsszege 33:7 mm.

Legnagyobb csapadék mennyisége 10-én 130 mm.

Csapadékos napok szama legalabb 1 mm. csapadekkal (=2 1FO) 7.

Zivatarral (égi haboraval) 5

Erosen harmatos nap 4.
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Zivatarok szama 6.

A villogasos napok szama 1.

A szélerdsség havi kozépértéke 1'8 m. masodpercenként

Talajhomérséklet 00 méter mélységbhen, kozép 20:7 CO.

A széliranyok eloszlasa 90 észlelés alatt: E 9, EK 2, K 13,
DK 6, DNy 6, Ny 6, ENy 16. Szélcsend 32. .

A hénap idéjarasanak Osszefoglalo attekintése. Szep-
tember hénap idgjarasa valtozéan felhds és az évszalhoz aranylag
enyhe volt. A hémérséklet havi kozépértéke 04 C°-al magasabb
a normalisnal; maximuma 3842 C° 19-én az ez évben észlelt leg-
magasabb hémérséklet. A hoénap kozepe tajan volt néhany ilyen
abnormadlisan meleg nap s kozvetlen utana igen hiivos idgjaras
kovetkezett. A csapadék mennyisége 11'8 mm.-el kevesebb a nor-
malisnal, a csapadékos napok szama mindossze 7. A felhdzet foka
elég alacsony, kiillonésen a hénap elsé két harmadaban, a napfény-
tartamn a lehetségesnek 568 °/,-a, aranylag joval tobb, mint ez év
barmelyik hénapjaban. A szelek igen gyongék voltak, szélvihar
nem fordult el6; a szelek irdnya leggyakrabban ésszaknyugati, a
megfigyelések 17'7, meg keleti, a megfigyelések 144 °/,-ban. b ziva-
taros napon 6 zivatar és egy estén villogas észleltetett.

1913. oktéber ho.

A O-fokra redukalt barométer kozépértéke 757'5 mm., maxi-
muma [4.-én 7678 mm., minimuma 5.-én 7467 mm.

A léghémérséklet kozépértéke 119 C° maximuma 9.-én
27-8 C°% minimuma 12.-én 00 C°

A paranyomas kozépértéke 80 mm.

A relativ nedvesség kozépértéke 78°/.

A felh6zet kozépértéke (0 = deriilt, 10 = borult) 36 fok.

Deriilt nap 0—2 felhézettel volt 14.

Valtozoan felhos nap 3—7 felhoGzettel volt 12.

Borult nap 810 felh6zettel volt 5.

A napsiités (napfény) tartama a lehetséges napsiitésnek 644
szazaleka 2177 ora, maximuma 2.-an 106 ora, napsiités nem
volt 2 napon.




IdGjarasi jelenteések. 251

Radiacio (éjjeli kisugarzas) minimuma 12.-én —3'0 C° havi
kozepe 34 C

Elparolgas kozépértéke 061 mm., havi Oszzege 188 mm.

Csapadék havi Osszege 222 mm.

Legnagyobb csapadék mennyisége 13.-an 88 mm.

Csapadékos napok szama legalabb | mm. csapadékkal (- 1°0) 3.

Zivatarral (égi haboruval) 2.

Kédos nap 2.

Deres és zuzmaras nap 6.

Erésen harmatos nap 5.

Zivatarok szama 2.

A szélerdsség havi kozépértéke 1:6 m. masodpercenként.

Talajhomérséklet 00 méter mélységben, kozép 153 C°.

A széliranyok eloszlasa 93 észlelés alatt : EK 6, K 12,
DK 9, D 8, DNy 4, Ny 4, Eny 8, szélesend 42.

A hdonap idéjarasanak 6sszefoglalod attekintése.

Oktéber hénapban, féleg a honap masodik felében tul-
nyomoan deriilt, szaraz és az évszakhoz aranylag enyhe 1d6
uralkodott. A tartos szaraz és deriilt id6 oka abban keresendd,
hogy a honap kozepétol kezdoddleg Europa kozépso, keleti és
délkeleti részét allandéan barometrikus maximum boritotta; ez az
oka a keleti és délkeleti szél gyakorisaganak is. A homérséklet
havi kozépértéke a nappali erds felmelegedések dacara csak Ol
C'-al magasabb a normadlisnal, mert a deriilt id6 mellett éjszaka
nagy volt a kisugarzas. A csapadék mennyisége a normalisnak
(53'4) még felét sem érte el, hanem annal 312 mm.-el kevesebb;
a csapadékos napok szama pedig csak 3. A felhézet foka alacsony,
a napfénytartam szazaléka magas, derialt nap 14, napfénynélkiili
nap 2 volt. A szelek igen gyongék voltak, leggyakoribb szélirany
volt a keleti, a megfigyelések 12:9°/,-ban. A megfigyelések 45°2°/,-a
szélecsendes idore esett. Villogas nem észleltetett, de két napon
zivatar fordult eld.
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1913. november ho.

A O-fokra redukalt barométer kozépértéke 756°7 mm., maxi-
muma 20.-an 7665 mm., minimuma 6.-an 744:1 mm.

A léghomérséklet kozépértéke 6:6 (% maximuma 1. és 2.-an
190 C°% minimuma 21.-én —24 C,.

A paranyoméas kozépértéke 62 mm.

A relativ nedvesség kozépértéke 84Y/,.

A felh6zet kozépértéke (0 = deriilt, 10 = borult) 58 fok.

Deriilt nap 0—2 felh6zettel volt 7.

Valtozoan felhés nap 3—7 felhdzettel volt 12.

Borult nap 8—10 felhézettel volt 11.

A napsiités (napfény) tartama a lehetséges napsiitésnek 441
szazaléka 123'5 déra, maximuma 2.-an 8'8 ora, napsiités nem volt
8 napon.

Radiacio (éjjeli kisugarzas) minimuma 23. és 30.-an —45 C°,
havi koézepe 04 C°.

Elparolgas kozépértéke (038 mm., havi Osszege 11'3 mm.

Csapadék havi Osszege 304 mm.

Legnagyobb csapadék mennyisége 87 mm.

Csapadékos napok szama legalabb | mm. csapadékkal (>1-0) 7.

Héval vagy havasesével 2.

K6dos nap 10.

Deres és zuzmaras nap 9.

Erésen harmatos nap b.

A villogasos napok szama 1.

A szélerdsség havi kozépértéke 20 masodpercenként.

Talajh6mérséklet 00 méter mélységben kozép 83 CO.

A széliranyok eloszlasa 90 észlelés alatt : E 1, EK 4,
K 13, DK 5, D 12, DNy 6, Ny 9, ENy 9, szélcsend 31.

A honap idéjarasanak osszefoglald attekintése.

Valtoz6 barométer allasok mellett a honap elsé felében az
évszakhoz aranylag igen enyhe, a h6 masodik felében a normalisnal
alacsonyabb homérséklet uralkodott. A hoémérséklet havi kozép-
értéke 1-7 (C°-al magasabb a normalisnal, ingadozasa 214 C°-nyi.
A csapadékos napok szama normalis, bar a csapadék mennyisége
181 mm.-el kevesebb az atlagnil. A felhdzet atlaga 58 fok, a nap-
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fény tartama a lehetségesnek 44°1%,-a, deriilt nap '7, napfény nélkiil
8 nap volt. A szelek koziil leggyakoribb a keleti szél (90 meg-
figyelés koziil 16, és a déli 15 esetben) észleltetett. A megfigyelések
349/,-a szélcsendes idore esett. Szélvihar a ho folyaman nem fordult
eld; 7-én este villogas észleltetett.

-1913. december ho.

A O-fokra redukalt barométer kozépértéke 7552 mm, maxi-
muma 21-én 770'3 mm, minimuma 29-én 7340 mm.

A léghémérséklet kozépértéké 1-3 €% maximuma 1-én 130 C,
minimuma 20-an — 96 C°

A paranyomas kozépértéke 45 mm.

A relativ nedvesség kozépértéke 89 9/,.

A felhézet kozépértéke (0 — deriilt, 10 = borult) 6'8 fok.

Deriilt nap 0—2 felhozettel volt 4.

Valtozoéan felhés nap 3—7 felh6zettel volt 13.

Borult nap 8—10 felh6zettel volt 14.

A napsiités (napfény) tartama a lehetséges napsiitésnek 261
szazaléka 699 6ra, maximuma 4-én 77 6ra, napsiités nem volt
17 napon.

Radiacié (éjjeli kisugarzas) minimuma 20-an — 116 C havi
kozepe — 23 CO.

Elparolgas kozépértéke 020 mm., havi Osszege 6'3 mm.

Csapadék havi osszege 226 mm.

Legnagyobb csapadék mennyisége 5-én 47 mm.

Csapadékos napok szama legalabb 1 mm., csapadékkal (> 1°0) 10.

Hoéval vagy havases6vel 7.

Kodos nap 1.

Deres és zuzmaras nap 8.

Erésen harmatos nap 1.

Szélvihar (Beauford 7—9 fok) 15—33 m/sec. sebességgel: 2-

A szélerdsség havi kozépértéke 2'8 m. masodpercenként.

Talajhomérséklet 00 méter mélységben, kozép 1°7.

A széliranyok eloszlasa 93 észlelés alatt: E 7, EK 6,
K 6, DK 12, D 9, DNy (6, Nyugati 6, ENy 13, szélcsend 18,
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Ahonap idéjarasanak 0sszefoglaloattekintése,
A hénap havi koézéphémérséklete 17 C°-nyi eltérést mutal a
normalistol pozitiv iranyban. Az elsé és utolsé pentadban enyhe
id6 uralkodott, a honap leghidegebb napjai 18-tol 24-ig voltak. A
csapadék mennyisége 22'6 mm, a normalis 0sszegnél (378 mm,)
17°0 mm-el kevesebb, a csapadékos napok szama azonban rendes:
10. A felhézet foka magas, a napfénytartam szazaléka alacsony,
egészen deriilt nap csak 4, napfény nélkill 17 nap volt. A szelek
kozil leggyakoribb volt a délnyugati, az atlagos szélsebesség 2:8 m
masodpercenként, szélvihar 29. és 30-an volt; a megfligyelések
19:3 %/-a szélcsendes idére esett.
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Tarsulati iigyek.

Tarsulati élet.

A nyari honapokban a tarsulati életben csend lépett be, mivel
illések nem tartatvan, az élet tisztin az administratiéra, a szapora
szammal jelentkez6 folyo iigyek elintézesében meriilt ki. Annal
erdsebb lendiilettel indult az meg az 6sz bealltaval. Oktober,
november, december honapokban valasztmanyi ilések tartattak,
miket rendszerint azok a nivos el6adasok tettek vonzova és élve-
zetessé, mik egy-egy iilésen tartattak. Es ez élet szakadatlan
liiktet a kovetkezé nyarig, mikor is ujbol jéles6é pihenés valtja
fel az elébbi folytonos munkat.

Az elndkség.

Mindjart az els6 6szi iilésen fajdalmasan hato levelet olvasott
fel az ott elnoklé dr. Bechnitz: Sandor alelnok, melyet szép
szavakkal kisért s mely levélben a tarsulatnak régi oszlopos tagja
és sok éven at buzgé alelndke dr. Laky Matyas nyug. foreal-
iskolai igazgatdo alelnoki Aallasarél lemond. A lemondas oka a
fovarosba valé koltozés. Nem itt van helye, dr. Laky Matyas
tarsulati szerepét kelloképen megvilagitani, arra mas, még pedig
kedvezébh alkalom fog kinalkozni a kozgyilésen. Itt csak meg-
emlitem, hogy a valasztmany fajdalmas érzéssel vette a megmasit-
hatlan szandékot tudomasil, emlékét halas koszonetének kinyilva-
nitasa mellett jegyzokonyvben megorokitette, 6t magat pedig errél
értesitette. A kozgyiilés pedig, melynek e kilépés be lesz jelentve,
bizonyara mélté format fog talalni a tarsulat hilajanak és elisme-
résének kinyilvanitasara.
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A palyamii.

1914. évi marcius koézepén kellene »A Deliblati Homokpuszta
Floraja« c. miinek nyomtatashan megjelennie a Féldmivelésiigyi
miniszternek egy 1911. évi leirata értelmében. A fétitkar idejekoran
értesitette is err6l Wagner Janost a mi irgjat. Azonban ez
még december elején arrdl értesitette a tarsalatot, hogy a miivet
emez id6pontban képtelen megjelentetni, mert bar a gyiijtést
teljesen befejezte, feldolgozasaval nem kész. De ha elkésziilhetne
is vele az év végéig, akkor sem jelentetné meg, mert most folyik
a Homok 1j térképelése; ha rovidesen megjelenhetnék a mii,
avult térképre kellene hivatkoznia, mi miatt a mii maga is avult
lenne. Expediensiil azonban azt ajanlotta, hogy a mi szisztema-
tikai részét az év végeig, az altalinos részt pedig néhany év
mulva jelentetné meg. Az elnokség ily értelemben adott be a
foldmivelésiigyl miniszterhez kérvényt a mi megjelenése elhalasz-
tasa végett, és a miniszter, mélytinyolva a kérvényben felhozott
és méltanylast érdemld érveket, ily értelemben dontott is. A mii
alapvetd része tehat ez év végén fog megjelenni.
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A valasztmany iilései.

Jegyzokonyv
a Délmagyarorszagi Természettudomanyi Tarsulat f. évi majus
hé 29-én, a forealiskola vegytani eléadé termében tartott rendes

Elnok: Tihanyi Gyorgy e célra folkért valasztmanyi tag.

Jelen vannak: dr. Steiner Simon, f6titkar, Lukacs Béla,
pénztaros, Ger 6 Vilmos, dr. Szigeti Henrik, Berecz Otlilia,
Garai Adolf, GAbor Aron, dr. Veisz Bernat.

1. Eln6k az iilést megnyittja.

2. Fotitkar felolvassa az aprilis 24-én tartott vilasztmanyi ilés
jegyzokonyvét, melyet a valasztmany megjegyzés nélkil hitelesit.

3. Fotitkar bemutatja az Orsz. Fofeligyeloség 280. szamu
leiratat, mely szerint a tarsulat természetrajzi muzeuma részére
800 K. allamsegély irant tett a nm. miniszteriumnal javaslatot.
Kéri egyuttal az allamsegély felhasznalasanak tervét. Jelenti egyben,
hogy e tervet a muzeumérrel egyiitt 50. szam alatt joéviahagyas
céljabol felterjesztette. Tudasul szolgal.

4. Fotitkar felolvassa dr. Radda Ignacz pancsovai polgar-
mester levelét, melyben annak a véleményének ad kifejezést, hogy
a pancsovai vandorgyilés idejéiil alkalmasabb a szeptember, mint
majus hava. A valasztmany szeptemberre halasztja a vandor-
gyiilést, abban a reményben, hogy akkorra gatlé korilmények
mar nem fognak fennforogni.

5. Fotitkar jelenti, hogy az elnokség Szalkai Gyulat jubileama
alkalmatol tidvozolte, dr. br. Koranyi Frigyesnek, a tarsulat tiszte-
leti tagjanak elhunyta alkalmabél a csaladhoz részvétsiirgonyt
kiildott. Tudasul szolgal.

8. Fotitkar bemutatja az internationalis geologiai congressus
titkiranak francia nyelven irt levelét, melyben az elnokséget fel-
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hivja, hogy e congressus 12-dik ilésezésére, mely Ottavaban,
Canadaban lesz megtartva, képviselot kiildjon. Jelenti egyben,
hogy udvarias levélben kimentette a tarsulatot azért, hogy e fel-
hivasnak eleget nem tesz, okul adva a rengeteg tavolsagot.

7. Lindner Armin kilépni 6hajt ; a hatarozat hozatal fiiggoben
tartatik.

8. Lukacs Béla pénztaros jelenti, hogy az elmult iilés
6ta a bevétel 33:60 K., a kiadas 200 K. volt. Tudasul szolgal.

9. Gerd Vilmos érdekes el6adast tart: ,a tej megitélese a
savfok alapjan® és ,a vegykisérleti allomas mult évi miikodésérdl“
cimen.

10. Garai Adolf felolvassa Rapaics Raymundnak »Debrecen
floraja«< cimid dolgozatat. A valasztmany mindkét szerzonek és
felolvasonak koszonetet mond, dolgozataikat megjelenteti a tarsulat
kozlonyében.

11. Gerd Vilmos inditvanyara Odor Béla és Voit Otté a
foldmivelésiigyi miniszteri kirendeltség gazdasagi el6adoit, tovabba
dr. Lampel Armand orvost rendes tagokul valasztja a valaszt-
many.

12. Elndk az iilést berekeszti.

K e
Tihanyi Gyorgy Dr. Steiner Simon
elnik. fGtitkar.
Jegyz6konyv

a Délmagyarorszagi Természettudomanyi Tarsulat foly6 évi oktober
23-an, a forealiskola vegytani el6adé termében tartott rendes havi

Elnék: Dr. Bechnitz Sandor, tarsulati alelnok.

Jelen vannak: Dr. Steiner Simon fgtitkar, Lukacs Béla
pénztaros, dr. Por Dezs6, Gero Vilmos, Lintia Dénes, Harkay
Istvan, Trosztler Jozsef, Burd Péter, Leipnik Mand és
Bernstein Aladar.

I S S ——— -
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i. Elnok lelkes szavakkal idvozli a sziinet utan eldszor
Osszegyilt tagokat és vendégeket és kozli, hogy dr. Lalky Matyas,
a tarsulatnak régi, oszlopos tagja és sok éven at buzgé, farad-
hatlan alelndke lemondott ez allasarél, mivel a varoshél allandéan
elkoltozott. Szép szavakkal méltatja alapveté munkassagat, lelkes
tevékenységét, tigybuzgdsagat; ezért ketlds inditvanyt tesz:

I. Fejezze ki a valasztmany mély sajnalatat dr. L a k y Matyas
alelnok lemondasa miatt és biztositsa jegyzokonyvi kivonat
kapesan a valasztmany koszonetérol.

II. Sok éven at szerzett érdemei elismeréséiil ajanlja a koz-
gyiilésnek, tiszteletbeli tagga valo valasztasara.

A vilasztmany mind a két inditvanyt egyhangilag elfogadja.

2. Fétitkar felolvassa a majus hé 29-iki valasztmanyi iilés
JegyzOkonyvét, melyet a valasztmany megjegyzés nélkiil hitelesit.

3. Fotitkar bemutatja az Orszagos Fofeliigvelgségnek 133.
szamu leiratat, melyben a tarsulat 1912. évi rendes és rendkiviili
allamsegélyrol sz6lo szamadasat némi potlas utan elfogadni kész.
Tudasul szolgal.

4. Fatitkar bemutatja a Vallas- és Kozoktatasiigyi Minisz-
terium 82478. szamu leiratat, mely a tarsulati muzeum részére
800 korona allamsegélyt utalvanyozott az 1913. évre. Orvendetes
tudasul szolgal.

5. Fétitkar bemutatja az allamsegélyben részesiilé tarsulatok
névsorat. Tudasul szolgal.

6. Folitkar bemutatja a Muzeumok és Konyvtarak Orszagos
Tanacsanak meghivojat a Sopronban, oktober 4. és 5. napjain
tartando kozgyiilésre. A fotitkar volt a tarsulat képviselgjeil ki-
kiildve. Ezzel kapcsolatban bemutatja az emlitelt tanics 1912. évi
miikodésérol szolo jelentését. Tudasul szolgal.

7. Folitkar bemutatja Arad sz. kir. varos meghivgjat kultur-
palotajanak folyo évi oktober 26-an végbemendé megnyitasara. A
valasztmany ez iinnepélyre dr. Bechnitz Sandor alelnokot és
dr. Steiner Simon f6titkart kildi ki a tarsulat képviseldiil.

8. Faritkar jelenti, hogy a szabadoktatasiigyi bizottsigban a
tarsulatot ezévben is dr. Fiilopp Béla valasztmanyi tag és a
fotitkar, az orvosgydgyszerészeli szakosztalyt dr. Szigeti Henrik
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szakosztalyi elnok és dr. Por Dezso titkir képviselik. Tudasul
szolgal.

9. A Foldmivelésiigyi miniszter »Utmutatas a gazdasagi tudé-
sitok szamara«< 1913. cimi, az Orszagos Fifeliigyel6ség »A nyilrai
varmegyei orvosgyogyszerészeti Természettudomanyi egylet« cimi
mivet kildotte. Koszonettel vételik.

10. Dr. Kaldi Dezsé, Braun Viktor kilépni o6hajtanak.
Toroltetnek.

11. Fétitkar ajanlatara a varadiai all. iskola tantestiilete és
dr. Rapaics Raymund debreceni gazdaszati akadémiai tanar,
Bernstein Aladar szeszgyari vegyész rendes tagokul valasztatnak.

12. Lukéacs Béla pénztaros jelentése szerint a mult iilés
ota a bevétel 952 K, a kiadas 847'19 K volt. Tudasul szolgal.

13. Gerdo Vilmos bemutatasokkal kisért elfadast tart az
»Uhlenhut-féle biologiai eljaras (praecipitin) alkalmazasa az élelmi-
szer chémidban< cimen. A valasztmany koészonetet mond az el6-
adonak a tanulsagos el6adasért. A dolgozatot megjelenteti.

14. Lintia Dénes muzeumdér utélagos jovahagyast kér azon
eljarasara nézve, hogy az elmult nyaron egy régi szekrényt ki-
selejtezett, illetleg ennek helyébe tujat szerzett be tojasgytjtemény
elhelyezésére. Jelenti egyben, hogy Csiky Ern6é nemzeti mizeumi
or meglatogatta a muzeumot és igéretet tett, hogy a nemzeti
miuzeum teljes, még pedig szisztematizalt bogargyijteményt fog
muzeumunknak letétiil elkiildeni. A valasztmany jovahagyolag veszi
tudasul a muzeumor jelentését.

15. Elnok az iilést berekeszti.

K.=m.f.

Dr. Bechnitz Sandor s. k. Dr. Steiner Simon s. k.
alelnok. folitkar.

Jegyz6kényv

)élmagyarorszagi Természettudomanyi Tarsulat folyé évi november
~¢én, a forealiskola fizikai eléadé termében tartott rendes havi

a
2

|
7

Elnok: Tihanyi Gyorgy, az erre a célra felkért valaszt-
manyi tag.
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Jelen vannak: Dr. Steiner Simon fétitkir, Lukacs Béla
pénztaros, Ger 6 Vilmos, Lendvai Jinos, Krausz Adolf valaszt-
manyi tagok, Gabor Aron, Harkay Istvan, Fabian Janos,
Vajda Erné vendégek, tovabba a sajto képviseloje.

1. Elnok az iilést megnyitja. :

2. Fétitkar felolvassa az oktéber 23.-iki valasztmanyi ilés
jegyzOkonyvét, melyet a valasztmany megjegyzés nélkil hitelesit.

3. Fotitkar jelenti, hogy dr. Laky Matyasnak az elnokség
elkiildotte a tarsulat koszonetét. Tudasul szolgal.

4. Fotitkar bemutatja az Orszagos Fofeligyeloség 886. szamu
leiratat, melyben az »Iparmiivészet Kényve« c. munkat beszerzésre
ajanlja. Tudasul szolgal.

5. Fétitkar bemutatja az Orszagos Fofeligyelség 169. szamu
leiratat, melyben a muzeum 1912. évi mikodésérol és allapotarol
52016 jelentését jovahagyolag tudomasul veszi. Orvendetes tudasul
szolgal.

6. Fotitkar bemutatja az Orszagos Fofeliigyeloség 101 1. szamu
leiratat, kapcsolatban a Vallas- és Kozoktalasiigyi miniszternek
1913. oktéber 22-én kelt 163107. szamu rendeletével, az allami
lelétként elhelyezett mitargyak kezelése targyaban., Tisztelettel
tudasul vétetik.

7. Lukacs Béla pénzlaros jelentése szerint az elmult ilés
ota a bevétel 42 K, a kiadas 100 K volt. Tudasul vétetik.

8 Lukacs Béla bemutatasokkal kisért érdekes el6adast
lart »A fény polarozasa« cimen. A valasztmany koszonetet mond
az eléadonak, dolgozatat megjelenteti.

9. Fotitkar inditvanyara felszolitast intéz a valasztmany
Wagner Janos iréhoz, hogy »A deliblati homokpuszta floraja«
c. palyamunkat 1914. marcius kozepéig megjelentesse.

10. Elnok az ilést berekeszti.

Keem £

Dr. Bechnitz Sandor Dr. Steiner Simon
alelnok, f6titkar.
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Jegyzokonyv

a Délmagyarorszagi Természettudomanyi Tarsulat f. évi december
ho 18-an a férealiskola fizikai el6adé termében tlartott valaszt-
manyi iilésérol.

Elnék: Dr. Bechnitz Sandor, tarsulati alelnok.

Jelen vannak: Dr. Steiner Simon f6titkar, Lukacs Béla
pénztaros, Tihanyi Gyorgy, Gerd Vilmos, dr. T6kés Istvan,
dr. Troszler Jozsef, Gabor Aron, Harkay Istvan, dr. Banner
Benedek, Fabian Janos, dr. Lampel Armand és a sajté kép-
viseldje.

1. Eln6k megnyito beszédében kegyeletes szavakkal emlékezik
meg a néhany nappal azel6tt elhalalozott dr. Pollak Ede val
tagrél s inditvanyozza, hogy errdl jegyzokonyvi kivonat kapcesan
az Ozvegy értesittessék. Az inditvany egyhangulag elfogadtatik.

2. Fétitkar felolvassa a nov. 27-iki val. ilés jegyz6konyvét,
melyet a valasztmany egyhangulag hitelesit.

3. Fotitkar jelenti, hogy a varmegye alispanja, a varmegyei
kulturalis bizottsag javaslata alapjan 1913-ra 34.459/1913. sz. alatt
575 K segélyt utalvanyozott. Orvendetes tudomasul vétetik.

4. Fotitkar bemutatja az orsz. Fofelugyeloség 810. szamu
leiratat, melyben a tarsulati muzeum 1912, évi rendes és rend-
kiviili allamsegélyrol sz6l6 szamadast jovahagyolag tudomasul veszi.
Orvendetes tudasil szolgal.

5. Fétitkar bemutatja a temesvari patronage egyesiilet elno-
kének atiratat, melyben a tarsulat anyagi és erkolesi tamogatasat
kéri. A tarsulat 20 K-val alapité tagnak lép be, egyébbként is
joakaratu tamogatast helyez kilatasba.

6. Fotitkar bemutatja az Orsz. Foéfeliigyeloségnek 505.szamu
leiratat, mélyben a folyé évi allamsegély maradvanynak felhasz-
nalasara vonatkozé tervezetét jéovahagyja. Tudasul szolgal

7. Fatitkar jelenti, hogy Wagner Janos ir6nal megsiirgette
a sDeliblati Homokpuszta Fléraja< c. mii megjelentetésél.

8. Lukacs Béla pénztiros jelentése szerint az elmult iilés
ota a bevétel 943 K, a kiadas 852:80 K. volt. Tudasul szolgal,
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9. Dr. Steiner Simon szemléletes eldadast tart »Periodusok
az id6jarasban< cimen. A valasztmany koszonetet mond neki,
dolgozatat megjelenteti a »Fiizetek«-ben.

10. Szamvizsgalokal Krausz Adolf és Gabor Aron,
muzeumvizsgalokul Tihanyi Gyorgy és Themak Ede kiil-
detnek ki. 3

11. Etnok sz ilést berekeszti.

K e f

Dr. Bechnitz Sandor Dr. Steiner Simon
alelnok. fotitkar,

9*
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Tagségi dijat fizettek.

1913. november 15-ikét6l 1914. méarcius 15-ig.

Hatralék :

8 koronat: Friedmann Adolf, Friedmann-Mané, dr. Mann Adolf, dr. Steiner
Jézsef, Temesvari all. f6gimn. tanari konyvtara.

4 koronat: Erdélyi Samu, T8kés Istvén.

2 koronat: Endrei Elemér.

1913-ik évre:

8 koronat: Amberg J6zsef, dr. Beé Emil, Bingert Ferenc, Bodrossy Lajos,
dr. Boros Lip6t, Csendes Jakab, Endrey Elemér, Egyetemi Foldrajzi Intézet,
Fuchs Kéroly, dr. Fiilopp Béla, Gergely Adolf, Joanovich Sandor, Kaldor Zsigmond,
Kaldori Marcell, Lendvai Janos, Leipnik Man6, dr. Maly Antal, Ottlik Péter,
dr. Packi Miklés, dr. Rona Ignac, dr. Rosenthal Mér, Sipos Béla, Seitz Jordan,
Temesvari allami fels6bb leanyiskola, Temesvari all. f6gimn. tanari kényvtara,
Temesvari all férealiskola tanari konyvtara, Temesvari kegyesrendi fGgimn.,
Tihanyi Gyorgy, dr. Urbanetz Ede, dr. Vértes Adolf.

4 koronat: Baruch Miksa, dr. Bernheim Matyas, Boros Jend, dr. Faber
Mark, Gabor Aron, Ger8 Vilmos, Gerstl Géza, Jeszenszky Béla, dr. Kaldi Dezs8,
dr. Klim6 Béla, dr. Kovades Aladar, dr. Kracsun Gyorgy, Krausz Adolf, Kulka
Emil, Kunz Karoly, Lintia Dénes, dr. Lichtscheindl Géza, dr Michael Karoly,
Paulay Gyula, dr. Pér DezsG, Pollak Zsigmond, Risztics Sandor, dr. Sugar
Mihaly, dr. T6kés Istvan, Torik Sandor, Ungvary Jézsef, dr. Werner Igne,
dr. Weisz Feodor, Weisz Sandor, dr. Zanker Samu.

2 koronat: Varadiai elemi isk. tantestiilete.

1914-ik évre:

8 koronat: Babics J6zsef, dr. Beé Emil, Braummiiller Emil, Dettai Takarék-
pénztar, dr. Diel Karoly, Fehértemplomi all. elemi leanyiskola, Feigl Ede,
dr. Fischer Jézsef, dr. Gélyi DezsG, dr. Gonda Ignic, dr. Halik Aurél, Hegyfoky
Kabos, dr. Horsich Ignac, dr. Klein Jozsef, dr. Knezevits Szilard, dr. Laky
Matyas, Lugosi allami fégimnazium, Ottlik Péter, dr. Petrasko [llés, dr. Porutiu
Romulus, dr. Rapaics Raymund, dr. Rieder Vilmos, dr. Stillmann Adolf,
dr. Stuchlik Tivadar, dr. Szilady Zoltdn, Virdg Istvin, Verseci varosi mizeum
és konyvtar, dr. Zappé Ede.

4 koronat: Endrei Elemér, Krausz Adolf, dr. Sztura Szildrd, Varadiai
elemi iskola tantestiilete.

Lukacs Béla
all. férealisk. tanar
pénztaros.
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rol. — Ara 10 fillér.

8 képpel. — Ara 20 fillér.
— Ara 20 fillér.

mositasa. — Ara 10 fillér.
10 fillér.

Ara 6 fillér.

. Dr. Czirbusz Géza: A szegedi magym'sag,, -
. Dr. Szigeti Henrik: Az emberi test terme

tartalmardl és a- vegyelenwes efl’i;élmél'é~
nél. ér; ¥

Ara 14 fillér.

y

vezetében. — Ara 12 filler.
—_— Folyfbﬁixk._
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