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Eloszo

ténye ma tudomanyos érvekkel aligha vitathato, hiszen az emberi tevékenység
napjainkban az éghajlati rendszer szinte minden elemét (az iveghazhatasu gazok

ﬁ globalis éghajlatvaltozas (kozismert, de pontatlan nevén a globalis felmelegedés)

potat) az utdbbi szazotven évben foldtdrténetileg is példatlan sebességgel valtoztatta és
valtoztatja meg. Azonban maga a jelenség rendkiviil bonyolult, a varhat6é valtozasok
mibenléte, sebessége, mértéke és ezek hatisai még a tudomany berkein beliil sem kel-
16képpen ismertek.

Tekintettel arra, hogy jelenlegi tudasunk szerint a globalis éghajlatvaltozas hossza-
tava hatasainak eldrejelzése rendkiviil bizonytalan, a Pannon Egyetem és a Magyar
Tudomanyos Akadémia martonvasari Agrartudomanyi Kutatokoézpontja egytittmiikodé-
sében folyo ,, Az éghajlatvaltozasbol eredd iddjardsi szélsoségek regiondlis hatasai és
a kdarenyhités lehetéségei a kovetkezé évtizedekben” cimii projekt a mar napjainkban is
tapasztalhatd, az elkdvetkez6 néhany évtizedben a trendelemzések alapjan egyre novek-
v6 valoszinliséggel és intenzitassal bekdvetkezd szélsdséges iddjarasi események lehet-
séges hatasait és az elleniik valo védekezés, karenyhités lehetdségeit vizsgalta. A vizsgalt
teriilet kiterjedt a kiilonbozd természeti rendszerekre és Okoszisztémakra, a természeti
jelenségeknek kiszolgaltatott mezOgazdasdgra, valamint mas gazdasagi tevékenységekre
gyakorolt hatasokra és az éghajlatvaltozas tényének és kovetkezményeinek befogadasa-
val kapcsolatos szociokulturalis aspektusok, a tarsadalmi feleldsségvallalassal kapcsola-
tos kérdések tanulmanyozasara is.

Jelen tanulmanykotet a kutatasok kozérdeklédésre szamot tarto, a témaval kapcsolatos
tajékozdodast eldsegitd, az oktatasi-nevelési munkaban is felhasznalhatd legijabb ered-
ményeibél ad izelitét. Oszintén remélem, hogy a bemutatott irasokbol a médiaban fel-
lelhetd, terjedelmében konyvtarnyi, amde sokszor megbizhatatlan forrasokkal szemben
az egyes témak szakmailag megalapozott attekintd rendszerezését kapja a kedves Olvaso.

Veszprém, 2014. oktober 10.
Gelencsér Andras

leveg6kémikus, egyetemi tanar
a projekt szakmai vezetdje
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I MTA-PE Levegdkémiai Kutatocsoport
2 Pannon Egyetem, Kérnyezettudomanyi Intézet

Szélsoséges éghajlat —
szeszelyes idojaras
Napjainkban az éghajlatvdltozds kapcsdan egyre t6bbszor kertil a
Sfigyelem kozéppontjdba a szélsoséges idojardsi események
gyakorisdagdanak az okozott kdrok eloforduldsdanak és meértekének
ndvekedeése. Az extrém idojdrdsi események kozé tartoznak példdaul a
hurrikdanok, tornddok és erds szélviharok, nagyon heves zivatarok
(,szupercelldk”), jeges viharok, az aszdlyok, a hideg- és a hohullamok.
Szdamos extrém idojdrds, vagy éghajlati esemény az éghajlat
természetes vdltozékonysdgdanak a kovetkezmeénye, amelyeket az
antropogen éghajlatvdltozds tovdabb erdsithet. Tanulmdnyunkban
dttekintjiik, hogy mi alapjdan tartjuk a kiilonb6zo jelenségeket extréem
idojdardsi eseményeknek, s a teljesség igénye nélkiil roviden
osszefoglaljuk, hogy e jelenségek miként befolydsoljdk a természeti
kornyezetet, milyen hatdssal vannak a ktilénféle okoszisztémdkra, az
emberi egészségre, az emberi tarsadalmak dllapotdra.

Iddjaras és éghajlat

hétkdznapi életiinkre, a mezdgazdasagi, ipari és energiatermelésre, a kdzlekedés-

re, az aru- ¢s személyszallitdsra. A Meteoroldgiai Vilagszervezet (WMO, 2010)
definicidja szerint az iddjarason a 1égkor pillanatnyi fizikai allapotat értjiik, amely a
meteorologiai (iddjarési) elemekkel — homérséklettel, légnyomassal, csapadékkal, sz¢l-
lel, felhdzettel, latotavolsaggal — irhatd le. Az adott helyen és idoben mérheté meteoro-
logiai allapotjelzok értékei azonban nem valaszthatok kiilon az iddjarast meghatarozo
képzédményektol, frontoktol, ciklonoktol, anticiklonoktol. Ezért tagabb értelemben a
1égkor fliggdleges szerkezetét, cirkulacids rendszerét, a szarazfoldek és 6ceanok koleson-
hatasat is az id¢jaras meghatarozo tényezoiként kell figyelembe venniink.

Az éghajlatot gyakran csupéan adott teriilet ,,atlagos iddjarasaként” tekintjiik. Koztu-
dott, hogy a Fold éghajlatat a napenergia hatarozza meg, amely térben és idoben egyenet-
leniil éri a felszint. Az inhomogén energia-eloszlas kdvetkeztében jonnek létre a 1égkori
¢és oceani mozgasrendszerek, amelyek legfébb célja az energiaszallitas és kiegyenlités. E
nagy jelent6ségli energiaaramok mellett az éghajlat alakitasaban, szabalyozasaban részt
vesz a bioszféra, ¢s egyéb tényezOk is nagyon fontos szerepet jatszanak, mint példaul a
1égkor kémiai Osszetétele, a szarazfoldi felszin, az 6cednok, a ho- és jégboritott felszinek
tulajdonsagai ¢és kiterjedése. Ezek egyiittesét nevezziik éghajlati rendszernek. Tagabb
értelemben tehat az éghajlat az éghajlati rendszer allapotat jellemzi, amelyet a kiilonbo-
70 statisztikai adatok szamszertisitenek. A Meteorologiai Vilagszervezet ajanlasa szerint
az éghajlati atlagokat és egy¢b statisztikai jellemzoket (példaul szoras, szélsoértékek) 30
éves adatsorokbol szamitjak.
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Szélséséges események, keletkezésiik okai

Mit neveziink extrém eseménynek?

Hosszl adatsorok, igy a meteorologiai (id6jarasi, éghajlati) elemek adatsorainak elem-
z¢ésére, értékelésére statisztikai vizsgalatokat alkalmazunk. Az adatsorokra eloszlas- és/
vagy slriiségfiiggvény illeszthetd, amelynek tulajdonsagai a statisztikai jellemzdkkel
(az adatsor atlaga, kozépértéke, szorasa, adott érték el6fordulasi valdszinlisége) irhatok
le. Példaul adott helyen eléforduld hémérséklet valoszintiségi eloszlasat szemlélteti az
1. abra. A gyakran eléfordulé hémérsékleti értékek az atlag koriili tartomanyban jelen-
nek meg, mig a nem szokvanyos, sz¢élséséges értékek a valdsziniiségi eloszlas két szélén

talalhatok.

Atlag

Extrém
hideg

Valosziniiségi eloszlas

Meleg

Extrém
meleg

1. abra. A hémérséklet valosziniiségi eloszlasa. A ritkan (kis valosziniiséggel)
eldfordulo hémérséklet-értékek az extrém hideg/meleg tartomanyba tartoznak

Extrém iddjarasi, vagy éghajlati
eseménynek nevezziik tehat vala-
mely iddjarasi/éghajlati valtozo
olyan értékének el6fordulasat,
amely a valtozd megfigyelt érté-
keinek valodsziniiségi eloszlasa
alapjan meghatarozott kiiszob-
érték alatt vagy felett talalhato,
azaz ezek az értékek az éghajlati
adatsor alapjan ritkan, kis valo-
szinliséggel kovetkeznek be. Meg
kell jegyezni, hogy adott id6-
jarasi/éghajlati esemény extrém
volta fligg att6l is, hogy milyen
idészakra és milyen teriiletre
vonatkoztatjuk. Példaul egy nyari
atlagos homérséklet télen sz€lso-
ségként jelenhet meg ¢s forditva.
Télen, a mérsékelt dvben a nulla
fok alatti atlagos hdémérséklet
nem rendkiviili, ugyanakkor egy
tropusi vidéken ez az érték extrém
eseménynek szamit. A visszacsa-
tolasi folyamatoknak is fontos
szerepiik van, mivel két vagy tobb

(IPCC, 2012 alapjan).

Az 1950-t6l rendelkezésre dllo adatok
alapjdan nagyon valoszinti, hogy a szd-
razfoldeken a hideg napok és éjszakdk
szdama globdilis léptekben csékkent, mig a
meleg napoké és éjszakdké nott, illetve
emelkedtek a napi homérséekleti szélsoeér-
tekek (IPCC, 2007, Trenberth és mitsa.,
2007). Egyes vizsgdlatok szerint Europd-
ban az dtlagos nydri maximumhomeér-
seklet 1880 es 2005 kozott
+1,6+0,4 °C-kal nétt (Della-Marta és
misai, 2007; IPCC, 2012). Megfigyelési
adatok és modellszamitdsok eredményei
arra utalnak, hogy a 20. szdzad mdso-
dik felétol a szdarazfbldeken a nagycsa-
padeékii események szdama névekszik,
még olyan térségekben is, ahol az abszo-
l1it csapadeékosszeg csokken.
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sz€lséséges esemény kolcsondsen erdsitheti vagy csillapithatja egymast. Példaul héhul-
lam és aszaly egyiittes fellépésekor a meleg miatt fokozodik az evapotranszspiracio! és
a parolgas, emiatt tovabb nd a talaj kiszaradasa.

Az éghajlatvaltozas a sz¢€lsdséges események gyakorisaganak, intenzitdsanak, térbeli
kiterjedésének, hosszanak ¢s a fellépés idejének megvaltozasahoz vezethet. E valtozas
tobbféleképpen valosulhat meg (lasd 2.a—c abra): adott paraméter valdszinliségi elosz-
lasa eltolodhat, megvaltozhat az értékek szorasa, illetve a valdszinlségi eloszlas alakja,
szimmetriaja modosul (/PCC, 2012). E lehetdségeket a homérséklet-eloszlas megval-
tozasanak példajan mutatjuk be. A hdmérséklet valoszinliségi eloszlasanak eltolodasa
(2.a abra) azt eredményezheti, hogy az atlaghémérséklet megnd, emellett tobb meleg és
extrém meleg iddszak varhato, ugyanakkor ritkdbban kell szamitanunk hideg és extrém
hideg iddjarasra. A 2.b abran bemutatott esetben a hdmérséklet eloszlasanak szoérasa né
meg. Ekkor a meleg és a hideg sz¢ls6ségek gyakorisaga egyarant ndvekszik. Végiil, ha a
hémérséklet-eloszlas szimmetridja modosul a 2.c abra szerint, az atlaghémérséklet nove-
kedése mellett a meleg és az extrém meleg idészakok gyakoribba valnak, mig a hideg és
az extrém hideg hdmérsékletli periddusok gyakorisdga (szdma) nem valtozik.

Atlag eltolodik
T
S
z[? R
~ '
N i
8 i
° i
= .. - i
\qo)u K f‘ < SE00 !
A hideg !
& ’
5 [—— i .
% Kevesebb J ! 3 T6bb
& i ;
= extrém ‘,' ' extrem
hideg R i meleg
) : =
A szords megnd
o« |P)
=
N
w
L]
o - 1
“Bb Tobb
2 hideg
i hideg
E
g " .
8 TObb ., Tobb
§ extrem extrém
hideg meleg
Az eloszlas szimmetridja valtozik
9
w
=
2 | Kozel ugyanannyi
2 gyanann;
£ 7
D | /)
2 lideg 4
| 4 i
2 g Tobb
he e}.x'tgem extrém
S hideg meleg

2. abra. Az éghajlatvaltozas esetleges hatasa a hémérséklet valosziniiségi eloszlasdara. Folytonos gorbe:
kiindulasi adatok (,,normal”), szaggatott gorbe: éghajlatvaltozas hatasa (IPCC, 2012 alapjan).

Az 1950-t61 rendelkezésre allo adatok alapjan nagyon valdszinii, hogy a szarazfoldeken

a hideg napok és ¢jszakak szama globalis 1éptékben csokkent, mig a meleg napoké és
¢jszakakeé nétt, illetve emelkedtek a napi homérsékleti szélséértékek (IPCC, 2007; Tren-
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berth és mtsai, 2007). Egyes vizsgalatok szerint Europaban az atlagos nyari maximum-
hémérséklet 1880 és 2005 kozott +1,6+0,4 °C-kal nétt (Della-Marta és mtsai, 2007,
IPCC, 2012). Megfigyelési adatok és modellszamitasok eredményei arra utalnak, hogy a
20. szazad masodik felétdl a szarazfoldeken a nagycsapadékt események szdma novek-
szik, még olyan térségekben is, ahol az abszolut csapadékosszeg csokken.

Idojarasi, éghajlati extrém indexek

A szakirodalomban €s a gyakorlatban az idéjarasi/éghajlati szélsdséges (extrém) esemé-
nyeket a leggyakrabban ,,extrém indexek” segitségével jellemzik. A szélsdséges idojarasi
eseményeket leginkabb tobbtényezds, komplex folyamatok eredményezik, amelyek az
indexek definidlasaval tobbé-kevésbé egyszerti modon vehetdk figyelembe. Az extrém
indexek bevezetése ¢s alkalmazasa tehat megfeleld eszkoz a kivalto folyamatok jellem-
z¢ésére, tovabba ,,jelentésiik” még a nem szakemberek szamara is viszonylag konnyen
értelmezhetd.

Az idGjarasi/éghajlati extrém indexek gyakran az adott meteoroldgiai elem valoszi-
niiségi eloszlasan vagy valamely kiiszobérték tullépésén alapulnak. Az indexek tartal-
mazhatnak egyéb informaciokat is, igymint példaul azon napok szamanak szazalékos
aranyat, amelyeken a maximum vagy a minimum hdmérséklet kiviil esik a meghatarozott
kiiszobértéken. Mindig valamilyen idészakra vonatkoznak (nap, honap, évszak, év), és
az éghajlati referencia-idészakhoz (30 év) viszonyitva értékelenddk. A kiiszobértékeket
a valoszinliségi eloszlas alapjan definialjak, amelyek altalaban az alacsony (egy, 6t vagy
10 szazalékos, esetleg ennél is kisebb) bekovetkezési valoszinliségli értékeket jelentik.
Mas definiciok a kiiszobértéket meghaladd napok szamat adjak meg, vagy ennél még
Osszetettebb definiciot alkalmaznak, mint példaul az éghajlati extrém esemény hossza
vagy fennmaradasa.

Az iddjarasi/éghajlati extrém indexeket altalaban a napi — idonként évszakos — homér-
séklet- és csapadék-jellemzdékre vagy mas idGjarasi/éghajlati valtozokra (szélsebesség,
nedvesség) definialjak. Ezeken kiviil a szakirodalomban szamos, az emberi egészséggel
kapcsolatos, illetve a szarazsagra (aszalyra) vonatkozo index is megtalalhato, amelyek-
kel részletesebben a Valtozik-e éghajlatunk? Magyarorszagi trendek, szélséségek ciml
tanulmanyban foglalkozunk.

Szélsoséges események kornyezeti hatasa

Az iddjarasi sz¢éls6séges események hatasai foként a természeti kdrnyezet, az 6kosziszté-
mak, az emberek ¢€s az emberi tarsadalmak allapotat befolyasoljak kedvezétleniil (/PCC,
2012). E hatasok azonban nem minden esetben negativak: példaul egy aradast kivaltd
esOzés jotékony hatassal lehet a kdvetkez6 évi termésre, vagy egy hosszabb fagyos id6-
szak csokkentheti a mez6gazdasagi kartevok szamat.

A huszadik szazad masodik felérdl rendelkezésre 4ll6 adatok elemzése arra utal,
hogy egyes szélséséges iddjarasi események gyakorisaga, intenzitdsa megvaltozott.
A modellszamitasok szinte bizonyosan a hémérsékleti extrém id6jarasi események gya-
korisagéanak, sulyossaganak jelentds novekedését jelzik a 21. szadzad végéig. Ezzel par-
huzamosan a Fold szamos helyén a heves csapadékhullas gyakorisaga és ezek aranya
az Osszes lehulld csapadékon beliil valosziniileg novekedni fog az évszazad végéig, ami
az aradasok gyakoribba és stlyosabba valasat eredményezheti. Mas teriileteken ugyan-
akkor csokkenhet a csapadékmennyiség, és az er6sd6dd evapotranszspiracid miatt néhet
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a szarazsag, az aszalyok intenzitasa és hossza, ami az erdd- és bozottiizek kockazatat is
jelentésen megnoveli (/PCC, 2012).

Példaként a 2003-as év nyaran Eurdpa nagy részét €rintd extrém hoéhulldmot emlit-
hetjiik. A nyari kdzéphdmérséklet az atlagos értékeket joval meghaladta. Novekedett az
energiaigény, de a folyok vizszintjének csokkenése miatt a hderomiivek hiités-hatékony-
saga lecsokkent, s6t hat erémivet teljesen le is kellett allitani (Létard és mtsai, 2004).
Szamos nagy folyd (példaul P6, Rajna, Loire, Duna) vizszintje rekord alacsony volt, ami
akadalyozta a hajozast, az ontozést. A mezdgazdasag komoly veszteségeket szenvedett
el, 13 milliard eurodra becsiilték a bekovetkezett karok mértékét (Ciais és mtsai, 2005).
A nagy meleg €s a szarazsag hatalmas erdétiizekhez vezetett, az Alpokban a gleccserek
fokozott olvadasa jelentett csak vizutanpotlast a Duna és a Rajna szamara. Végiil a héhul-
lam a becslések szerint mintegy 35 ezer ember halalahoz jarult hozza, amelyben Eurdpa
eloregedd népesség-szerkezete is jelentds tényezo lehetett (/PCC, 2012).

A jelenségek kovetkezményeinek jellegét és sulyossagat természetesen nem csak
onmagukban az extrém események hatdrozzak meg, hanem az adott 6koszisztéma/
népesség kitettsége és sériilékenysége is. A kitettséget és a sériilékenységet szamos fizi-
kai, kémiai és egy¢b természeti folyamat mellett tarsadalmi-gazdasagi tényezok (példaul
gazdasagi fejlettség) befolyasoljak. Altalaban egy adott szélséséges kornyezeti hatas
kovetkezménye azokon a teriileteken jelentds, ahol a kdrnyezeti rendszer kitettsége és
sériilékenysége szamottevd. Az extrém eseményeknek az emberiségre gyakorolt negativ
hatasai foként a varosokban és a varosok kornyezetében, a nagy népsiriiségii vidékeken
koncentralodnak. A telepiiléseken és a természeti kornyezetben a legnagyobb karokat
a szarazsagok, az aradasok, héhullamok, foldcsuszamlasok, viharok, extrém tenger-
szint-emelkedés, tlizek, por- és homokviharok okozzak.

Aszdly

A szélséségesen meleg és csapadékszegény iddjaras egyik legkdzismertebb kovetkez-
ménye az aszaly kialakuldsa. Az aszaly a csapadék-, a nedvességhiannyal kapcsolatos
komplex jelenség, amelynek kiilonféle definiciéi vannak. Meteorologiai aszalynak az
abnormalisan csapadékhianyos id6szakokat nevezziik. A vegetacios idészakban fellépd
csapadékhiany hatassal van a mezdégazdasagi novények terméshozamara és altaldban
mas természetes okologiai rendszerek (erddk, mezdk) miikodésére. A talajnedvességi
vagy mezOgazdasagi aszaly elnevezés a talajnedvességben (féként a gyokérzonaban) fel-
1ép6 vizhianyt jelenti. A csapadékhiany a vizkészletekre gyakorolja a legnagyobb hatast,
sz€ls6séges esetben alakul ki a hidrologiai aszaly, amely a folyok, a tavak és a talajviz
szintjének negativ anomalidira utal.

A talajnedvességi ¢s a hidrologiai aszaly esetében az aszalyt megel6z0 kdrnyezeti alla-
pot (talajnedvesség allapota, a tavakban és hoban tarolt vizmennyiség, felszin alatti vizta-
rolas) is 1ényeges: jelentds mértékii ,,memoria-effektussal” kell szamolni, ez magyarazza
a tobb évig fennalld aszalyokat, amikor a talajnedvesség anomalia egyik évrél a masikra
atterjed. Az aszalyok terméshozamra, természetes 0koszisztémak miikodésére, a viz-
készletre és az energiatermelésre gyakorolt hatasanak felméréséhez az aszalyos idGszak
fennallasanak hosszat, intenzitasat, térbeli kiterjedését is jellemezni kell (/PCC, 2012).
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A varosokat érinto hatasok

A varosok — hészigetként — elsésorban a kozéphémérsékletet ndvelik. E hdszigetek
héhulldmokkal? kombindlédva komoly egészségiigyi hatdsokkal jarhatnak egyiitt, az
extrém magas homérséklet szarazsaggal, aszallyal parosulva vizellatasi, élelmiszer-rak-
tarozasi, energiarendszerbeli krizishelyzeteket is okozhat. A héhullamok ugyanakkor
a levegd mindségét is karosan befolyasoljak. Ilyen idészakokban megné azon napok
szama, amikor a légszennyezd anyagok igen nagy koncentracioban fordulnak eld.

Emberi egészséget befolydsolo tényezok

Az idéjarasi események kiilonbozoképpen befolyasolhatjak az egészségi allapotot.
A hazai és nemzetkdzi szakirodalom ezek koziil elsdsorban a homérséklet okozta direkt
egészségiigyi hatasok vizsgalataval foglalkozik, de a kozvetett hatdsok is szamottevok.
Ez utébbiak koziil meg kell emliteni a kdrokozé-hordozok, az igynevezett vektorok (pél-
daul a malaria, a dengue 14z és a sargalaz korokozdjat terjesztd szianyogok) okozta meg-
betegedéseket, az allergén ndvényfajok pollentermelédésének fokozodasat. A melegebb
iddjaras elésegiti a vektorok szaporodasat és lerdviditi a korokozok fejlédési ciklusat. Az
extrém meleg nyarakon korabban kezdddik és hosszabb ideig tart példaul a fiiféelék és a
parlagfii, valamint az iirdm virdgzasa, amely sok embert érinté komoly népegészségiigyi
probléma hazankban (Pdldy és mtsai, 2004).

A magas homérséklet okozta kozvetlen egészségligyi hatasok koziil legjelentsebb
a héhullamokra visszavezethetd tobblethalalozasok szamanak névekedése (Casimi-
ro és mtsai, 2006; Ishigami és mtsai, 2008). A hoség negativ élettani hatasa az életkor
elérehaladtaval fokozodik: Paldy és munkatarsai (2005) kimutattak, hogy Budapesten a
héhullamokhoz kothetd tdbblethalalozas elsdsorban a 75 év felettieket érinti.

A levegdmindségre hato tényezok

Régota ismert tény, hogy a levegd mindségét az iddjaras nagymértékben befolyasolja.
Mar a 20. szazad elején Londonban és mas nagyvarosokban idonként jelentds 1égszeny-
nyezettségi epizodok fordultak eld, amelyek altalaban stabilis, tobb napig fennmarado,
kis 1égmozgassal jar6 iddjarasi helyzetekben alakultak ki. E helyzetek télen és nyaron
egyarant el6fordultak, eléfordulnak. Az ilyen jellegii események kialakuldsanak k6zos
vonasa a stabil légrétegzddés, amely megakadalyozza a fiiggdleges keveredést, és kedvez
a szennyezbanyagok feldusulasanak (Bozo és mtsai, 2006).

Télen a kodos levegdben eleinte elsdsorban a kén-dioxid, a kiillonbozé savak és a
korom koncentracioja volt jelentds. Mara ez a helyzet megvaltozott, télen féként a PM10
dése okozza a legnagyobb problémat.> Magyarorszagon ilyen epizédok foként az ugyne-
vezett hidegparnas helyzetekben alakulnak ki, amelyek bar nem tekinthetdk szélséséges
iddjarasi eseményeknek, ugyanakkor extrém légszennyezettséghez (a PM10-koncentra-
ci6 egészségiigyi hatarértékének tallépéséhez) vezethetnek. Nyaron a stabil 1égrétegzo-
dés gyakran nagy besugarzassal és homérséklettel, egyre gyakrabban héhullammal jar
egyiitt. A leveg6ben intenziv fotokémiai reakciok mennek végbe, amelynek legismertebb
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Araddsok, darvizekre gyakorolt hatds

Az extrém iddjarasi események ugyancsak stlyos kovetkezményei az arvizek. Legfobb
okozoi az intenziv, hosszantartd csapadékhullds, ho — és jégolvadas, a kettd kombina-
cidja, gatszakadas, foldcsuszamlas, jégtorlddas miatti vizateresztoképesség-csokkenés,
vagy helyi intenziv viharok. Az aradasokat a csapadékhullas intenzitasa, idGtartama,
mennyisége, ideje és halmazallapota jelentdsen befolyasolja, de a vizgyiijtéteriilet jel-
lemzdi (a folyok vizszintje; a talaj jellege és allapota, azaz hogy fagyott-e, vagy sem, a
talajnedvesség mértéke és fiiggdleges eloszlasa; a ho/jégolvadas sebessége és ideje; urba-
nizacio; arkok, toltések, viztarozok 1éte, stb.) is fontos szerepet jatszanak (/PCC, 2012).
A gazdasagi novekedés és a foldhasznalat-valtozas a természetes okologiai rendszerek
megvaltozasahoz vezethetnek. Az emberi beavatkozas (az erddirtds, az urbanizacio, a
mocsarak lecsapolasa, a folyok szabalyozasa, a nem vizatereszto feliiletek — tetdk, utak,
jardak, parkolok — aranyanak ndvekedése) a csapadékelfolyas természetes rendszerét
kedvezotleniil befolyasolhatja (Sz/avik, 2005).

Természetes és mezogazdasagi okologiai rendszerekre
gyakorolt hatisok

Az Okologiai rendszerek reprodukceidja, betegségekkel szembeni ellenalloképessége,
altalanos egészségi allapota is fligg az id6jarasi extrém eseményektdl. Példaul tiizek, ara-
dasok a reprodukciot gatolhatjak, egyes fajok ki is pusztulhatnak, de tiizek, szélviharok
az Okoszisztéma megujulasat is eldsegithetik (/PCC, 2012). A kornyezeti valtozasokra
adott okologiai valaszok gyakran nem linearisok, adott kiiszobérték elérésénél hirtelen
fellépd nagy valtozasokban jelentkeznek (K. Lang és mtsai, 2005).

Nagyobb homérsékleten a legtobb ndvény ndvekedése felgyorsul, ha elegendd tap-
anyag ¢és viz all rendelkezésre. Egy bizonyos hatr utan a tovabbi melegedés a ndvekedés
csokkenéshez, vagy akar a novények elhalasahoz is vezethet (Harnos, 2005). A meleg
hatasara modosul a szén- és a nitrogén-korforgas, csokken a vizhozzaférés, csokkenhet
az 6koszisztéma nettd szén-dioxid kicserélédése, a nettd elsddleges termelés.* A gyako-
ribb meleg évek a szarazfoldi 6kologiai rendszerek szén-dioxid felvételének tartds csok-
kenéséhez vezethetnek. Az extrém homérsékleti feltételek az erdd 6koszisztémakat nettd
nyel6bol nettd forrassa® valtoztathatjdk. Erre példa a 2003-as évben az egész Eurdpara
kiterjedé héhullam, amely a fotoszintézis soran megkotott szén 30 szazalékos csokkené-
sét okozta, és erds nettd szén-dioxid forrassa valt (/PCC, 2012).

A melegedés az erdei fafajok vitalitdsanak, valamint faprodukcidjanak csokkenését
idézheti el (Matyas, 2004; Fiihrer és Matyas, 2005; Hanewinkel és mtsai, 2013; Wil-
liams és mtsai, 2013), de mas természetes 0koszisztémakban is egyes fajok pusztulasat
okozhatja. Magyarorszag tobb védett természeti teriiletén a vizhidny és az aszaly jelenti
a legnagyobb problémat, igy a szikes tavak, mocsarak, lapok és mas vizes €l6helyek, a
homoki és szikes legelok esetében. Aszaly kovetkeztében a sztyeppi formaciét helyen-
ként sivatagi karakterii novényzet valthatja fel (K. Lang és mtsai, 2005).

Az dkoldgiai rendszerekben kivaltott hatas természetesen nem csupan a melege-
dés mértékétdl, de a szervezetek fiziologiai érzékenységétdl is fiigg. A megemelkedett
hémérséklet és az altalaban fokozddd vizhiany hatasat a ndvények csak viszonylag sziik
korlatok kozott tudjak toleralni (K. Lang és mtsai, 2005). Emellett a talaj termoképessége
is valtozhat, mivel a terméréteg hémérsékletének ndovekedése gyorsitja a szerves anyag
lebomlasat (Harnos, 2005).

Az aszaly, a sz¢éls6séges hdmérsekletli idészakok a mezdgazdasagi termelésre, foként
a gabonatermelésre vannak kedvezdtlen hatassal. Egyes gabonafélék kiilondsen érzé-
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kenyek a magas hémérsékletre, foként a beporzas eldtt €s alatt. A hostressz a novények
korai kényszeréréséhez vezethet, csokken a biomassza ¢s a termés mennyisége, romlik a
mindsége (példaul Hurkman és mtsai, 2009; Balla és mtsai, 2009; Veisz, 2005). A mele-
gedés a novényi kartevok szaporodasara, attelelésére, s igy altalanos elterjedésiikre ked-
vez hatassal lehet (Harnos, 2005; Veisz, 2005).

Extrém idgjarasi események és kovetkezményeik (hurrikanok, tornadok és erds szél-
viharok, zivatarok, jeges viharok, nagy hideg, foldcsuszamlas, lavina, aradasok, erd6- és
bozottiizek, aszalyok és héhullamok) az allatok életét is jelentésen befolyasoljak. Egyes
sz¢lsdséges események (erds szeéllokések, hohullamokban a kiszaradas, nagy hideg) a
madarak direkt pusztuldsat okozzak. Az éldhely, a fészkeld tertilet pusztulasa, megsem-
mistilése (tiizek, aradasok, szélviharok) a populacid csokkenését eredményezi. A tapla-
I¢kforrasok (magvak, termések, rovarok, nektar, kisebb allatok) is karosodhatnak, igy a
madarak megfelelé élelem-utanpotlas nélkiil maradhatnak (/PCC, 2012; http://birding.
about.com/).

Koszonetnyilvanitas
Ez a tanulmany a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064 jelii palyazat keretében
késziilt, ami az Europai Uni6 tdmogatasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinansziroza-

saval valésul meg.
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Jegyzetek

'A ndvényzet parologtatasa.

? A héhulldm definicidja orszagonként eltérd (Bartha,
2010), Magyarorszagon héhullamnak tekintjiik azt az
iddszakot, amikor a napi atlaghomérséklet legalabb
harom egymast koveté napon meghaladja a 25 °C-ot
(Paldy és mtsai, 2005).

’ Ezt a kedvez6tlen helyzetet nevezték el szmognak
(’smoke’ + *fog’: *fuist” + ’kdd’) a 20. szazad elején.
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Napjainkban inkdbb London-tipust szmognak nevez-
ziik.

* A novények éves novekedése, a fotoszintézis és az
autotrof 1égzés kiilonbsége.

* Netto forras: a szén-dioxid légkdrbe keriilése (Iég-
z¢és €s bomlas) meghaladja a fotoszintézissel 1ég-
korbdl kivont szén-dioxid mennyiségét. Nettd nyelo:
forditott helyzet. A szarazfoldi erddk ,,normal allapot-
ban” nett6 szén-dioxid nyeldk.
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Valtozik-e éghajlatunk?
Magyarorszagi trendek, szélsoségek

Ma mdr az dtlagember is meggyozodessel dllitja, hogy vdltozik
éghajlatunk. De valoban kimutathatoak-e a vdltozas jelei, vagy az
emberi emlékezet, esetleg az idojdrdsi eseményekhez fiiz6do
személyes érintettség alkot benniink csaloka képet?
Cikktinkben - az Orszdgos Meteorologiai Szolgdlat (OMSZ)
elemzéseire alapozva — ezekre a kérdésekre keressiik a vdlaszt.

klima alakulasat a meteorologiai mérések elemzésével kovethetjiik nyomon, ezek

alapjan érhetjiik tetten a valtozasokat. Az OMSZ éghajlati archivumaban féként a

20. széazad elejétdl allnak rendelkezésre jo mindségben, hosszl, hdmérséklet- és
csapadék-adatsorok. A tovabbiakban az OMSZ adatbazisaban rogzitett, ellendrzott,
homogenizalt (Szentimrey, 1999) mérési adatokon alapuld tendencia-clemzések segitsé-
gével bemutatjuk az 1901-t61 tapasztalt valtozasokat, mind az atlagos viszonyok, mind
pedig a szélséségek tekintetében. Megjegyezziik, hogy a bemutatott orszagos atlag-ido-
sorok racshalora interpolalt (Szentimre, és Bihari, 2007) mérések atlagai, ezaltal repre-
zentativabbnak tekinthet6k, mint csupan a méréallomasokbol szarmaztatott atlagok.

1. tablazat. Az utobbi évek kiemelkedd homérsékletii és csapadékii iddszakai
(a helyezések az utobbi 114 év rangsordban értenddk)

2009/10. | tél 6. legcsapadékosabb 181,8 mm
2010. év 1. legcsapadékosabb 959,0 mm
tavasz 1. legcsapadékosabb 260,0 mm
nyar 9. legcsapadékosabb 280,4 mm
0sz 7. legesapadékosabb 233,2 mm
2011. év 1. legszarazabb 407,4 mm
12. legmelegebb 10,9 °C
tavasz 8. legszarazabb 90,4 mm
nyar 11. legmelegebb 21,0 °C
Gsz 2. legszarazabb 51,1 mm
2012. év 10. legszarazabb 470,4 mm
4. legmelegebb 11,4 °C
tavasz 11. legszarazabb 96,4 mm
8. legmelegebb 12,2°C
nyar 11. legszarazabb 128,6 mm
2. legmelegebb 22,4°C
6sz 4. legmelegebb 12,1 °C
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2012/13. | tél 3. legcsapadékosabb 190,7 mm
2013. év 9. legmelegebb 11,1 °C
tavasz 2. legesapadékosabb 230,3 mm
nyar 9. legszarazabb 116,7 mm
10. legmelegebb 21,4°C
2013/14. | tél 3. legmelegebb 2,7°C

A megfigyelések szerint a 21. szazad elso évtizede a legmelegebb tizéves id6szak volt
a mérések kezdete 6ta mind hazankban, mind Foldiink egészét tekintve. Ebben az évti-
zedben sorra déltek meg korabbi hémérsékleti csticsok; Magyarorszagon 1) abszolut
hémérsékleti rekord is sziiletett: 2007. jalius 20-an, Kiskunhalason 41,9 °C-ot mértek.
A csapadék mennyiségében a tendencidk nem egyértelmiiek, a valtozékonysag mértéke
azonban az utobbi évtizedekben, években erdsddni latszik. Jo példa erre 2010 és 2011,
amikor egymast kdvetd évek hoztak rekordot a csapadék mennyiségében. 2010-ben a
mérések kezdete ota orszagos atlagban a legnagyobb (959 mm), 2011-ben a legkisebb
(407,4 mm) mennyiségii csapadék hullott (1. tablazat). Az ezredforduld 6ta is tobb ara-
dast, valamint aszalyos idészakot élhettiink meg, és volt, hogy egy éven beliil fordult elé
belviz, arviz, illetve szarazsag.

Hémérsékleti tendencidk
A kéozéphomérséklet viltozdsa, évszakos jellemzok

Az éghajlatvaltozas egyik legjellemzdbb és talan legkdzismertebb kdvetkezménye tér-
ségiinkben a melegedés, ami a minimum, a maximum ¢és a k6zéphomérséklet értékek-
ben egyarant megmutatkozik. Az 1. dbrdn az éves kozéphomérséklet értékek alakulasa
kovetheté nyomon a rendszeres meteoroldgiai megfigyelések kezdetétdl (1901) napjain-
kig. A mérési adatok — kiilondsen az utdbbi évtizedekben — az éves kozéphomérséklet
emelkedését jelzik, amelyet alatdmasztanak a teljes vizsgalt id6szakra, illetve a rovidebb
periodusokra szamitott homérsékleti trendek is (Lakatos, 2010). Az évi kdzéphémérsék-
let a mult szazad elejétol 2009-ig 0,99 °C-ot emelkedett (részletesen 1asd 2. tablazat), és
ahogy az 1. abran is lathatd, az utobbi 50, illetve 30 év adataira illesztett trendvonalak
meredeksége egyre nagyobb. A melegedés tehat az elmult tobb, mint szaz év alatt gyor-
sult, az emelkedés trendje a hatvanas évek elejétél szamitott idészakra 1,30 °C/50 év,
1980 és 2009 kozotti idotartamra vonatkoztatva pedig 1,51 °C/30 év.
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1. dbra. Orszdagos éves kozéphémérséklet alakulasa a harom kiilonbézd iddszakhoz
illesztett linearis trenddel (forras: OMSZ)

Az éves kozéphdmérseklet mellett érdemes a kiilonbozo évszakok atlaghdmérsékletének
valtozasat is vizsgalni. A tavasz kozéphomérséklete az 1971-2000 feldolgozasok alapjan
10,4 °C. A tavaszok atlaghémérsékletének emelkedése hasonlé mértékl volt, mint éves
szinten, és az utobbi évtizedekben ebben az évszakban is egyre meredekebb tendencia
rajzolodik ki. A fokoz6do melegedés azonban legmarkansabban a nyarak kdzéphémér-
sékletében jelenik meg: az utobbi évtizedek tendencidja mar csaknem 2 °C/30 év (2.
tablazat). Természetesen a kdzelmultban is eléfordult egy-egy hlivésebb nyar, de a ,,hide-
gebb” nyarak (18 °C koriili atlaghdmérséklet) inkabb a mult szazad elsé felét jellemzik
(3. tablazat). Az 1971-2000 normal idészak nyari atlaghdmérséklete mar ennél joval
magasabb: 19,7 °C. Osszel és télen a kozéphémérséklet emelkedése csekélyebb mértékis,
mint az év tobbi részében vagy a teljes évre vonatkozoan (2. tablazat), s6t az utobbi 30
évben nem is mutathato ki egyértelmii valtozas (Lakatos, 2010).

2. tablazat. Az atlaghémérséklet valtozdasanak becslése az 1901—2009, 1961—2009 és 1980—2009 kozotti
idészakokra (a statisztikailag szignifikans valtozas vastagon kiemelve), illetve az 1971—2000 kozotti
atlaghémeérséklet (forras: OMSZ)

Orszagos atlaghémérséklet valtozasa (°C) Orszagos atlaghémérséklet (°C)
1901-2009 1961-2009 1980—2009 1971-2000
Ev 0,99 1,30 1,51 10,0
Tavasz 1,08 1,42 1,75 10,4
Nyar 1,17 1,79 1,93 19,7
Osz 0,68 0,19 0,89 9,9
Tél 0,65 1,35 0,90 0,0

Legmelegebb és leghidegebb évek, évszakok

A fentiek alapjan elmondhatjuk, hogy a vizsgalt idészakban — féként annak utolsé 3
évtizedében — egyre erdteljesebb melegedés jelei mutatkoznak, bar a valtozas mértéke az
orszag kiillonbozo teriiletein igen eltérd lehet. Természetesen a melegedés nem egyenle-
tes: hidegebb és melegebb évszakok, évek, illetve periddusok kdvetik egymast.
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3. tablazat. A legmelegebb és leghidegebb évszakok és évek rangsora 1901 és 2013 kozott
(az 1990 utdani évszamok vastagon kiemelve) (forras: OMSZ)

Legmelegebb évek, évszakok

Tavasz Nyar Osz Tél Ev

°C °C °C °C °C
1934 13,3 2003 22,6 1926 12,6 2006/07 3,8 2007 11,8
2007 12,9 2012 22,4 2006 12,2 1997/98 2,7 2000 11,6
1946 12,6 2007 22,2 2000 12,2 1950/51 1,9 2008 11,5
1920 12,5 1992 22,0 2012 12,1 1909/10 1,8 2012 11,4
2000 12,3 1946 21,6 1923 12,0 | 1901/02 | 1.6 1994 11,4
2009 12,3 1950 21,5 1961 11,9 1935/36 1,6 2002 11,4
2002 12,2 1952 21,5 2009 11,8 1987/88 1,5 2009 11,3
2012 12,2 2002 21,5 1963 11,8 1915/16 1,5 1934 11,3
1983 12,0 1994 21,4 1932 11,7 1993/94 1,4 2013 11,1
1947 11,9 2013 21,4 1982 11,6 2000/01 1,4 1951 11,0

Leghidegebb évek, évszakok

Tavasz Nyar Osz Tél Ev

°C °C °C °C °C
1987 8,0 1913 17,4 1912 6,8 1939/40 -5,6 1940 7,6
1955 8,2 1926 17,9 1908 7,2 1928/29 -5,2 1956 8,5
1902 8,3 1978 17,9 1920 7.4 1962/63 -5,1 1912 8,7
1929 8,3 1940 18,0 1922 7,9 1953/54 -4,9 1933 8,7
1980 8,3 1919 18,1 1915 7,9 1963/64 -4,9 1914 8,8
1940 8,4 1984 18,3 1941 8,0 1941/42 -4,7 1922 8,8
1919 8,5 1918 18,3 1988 8.2 1984/85 -4,3 1980 8,8
1932 8,5 1914 18,4 1931 8,3 1946/47 -39 1902 8,8
1942 8,7 1965 18,4 1914 8,4 1931/32 -3,3 1941 8,8
1956 8,7 1949 18,5 1902 8,5 1908/09 -33 1908 8,8

Az utdbbi évtizedekben is el6fordultak hiivdsebb nyarak vagy hidegebb telek, a 3. tab-
lazat also részében azonban — ahol a tiz leghidegebb év szerepel az egyes évszakok,
illetve a teljes év tekintetében — nem talalunk 1990 utani évszamokat. Ugyanakkor a
tablazat felso részében meglehetésen sok az 1990, és foként a 2000 utani évszam, sét
az éves kozéphdmeérséklet rangsoraban az elsé hét helyen csak ilyen évszamokat tala-
lunk. Az 0j évezred els6 évtizede pedig a hét legmelegebb évbdl hatot adott. Az évsza-
kok koziil elsdsorban a nyarak, valamint a tavaszok bizonyultak az utébbi idészakban
kiemelkedéen melegnek. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat munkatarsainak egyik
legfrissebb feldolgozasa szerint a 15 legmelegebb nyar rangsoraban tiz 2000 utani,
ketté 1990 és 1999 kozotti év szerepel, és minddssze harom a mult szazad kdzepének
melegebb iddszakabol.

Hoémérsékleti széls6ségek valtozasa
A melegedés természetesen nem csupan a hémérséklet kozépértékének valtozasaban

mutatkozik meg (lasd: Molnar és Gacser, 2014), hanem a homérsékleti szélséségek gya-
korisaganak alakulasaban is. Ezeket a valtozasokat az tigynevezett extrém klimaindexek
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segitségével jellemezhetjiik, melyek koziil a leggyakrabban hasznalt, tobbnyire vala-
milyen kiiszobérték atlépéséhez kapcsolodd homérsékleti extrém indexeket gytijtottiik
Ossze a 4. tablazatban.

4. tablazat. A leggyakrabban hasznalt extrém hémérsékleti indexek

Meghatdrozas Egység
Nyari napok szdma (napi maximum >25 °C) nap
Héségnapok szama (napi maximum >30 °C) nap
Forrd napok szama (napi maximum >35 °C) nap
Tropusi ¢jszakak (napi minimum >20 °C) nap
Hohullamos napok szama (napi kozéphdmérséklet >25 °C) nap
Fagyos napok szama (napi minimum <0 °C) nap
Hideg napok szama (napi minimum <-5 °C) nap
Zord napok szama (napi minimum <-10 °C) nap
Téli napok szama (napi maximum <0 °C) nap
Hideg szélsdségek

Az 6szt0] tavaszig terjedd idészak homérsékleti viszonyait jol jellemzi a fagyos napok
szama, ami azt mutatja, hogy az ¢éjszakai lehtilés kovetkeztében hany esetben volt fagy.
A tél keménységét jol szemlélteti, hogy hany éjszaka siillyed -5 °C (hideg napok szama),
illetve -10 °C ala (zord napok szama), valamint hany napon marad napkdzben is fagypont
alatt a hémérséklet (téli napok szama). A tobb, mint 110 éves adatsorok elemzése szerint
e hideg szélsdségeket jellemz6 indexek mindegyikénél csdkkend tendencia figyelhetd
meg; az alacsonyabb homérséklethez kapcsolddd indexek (hideg és zord napok szama)
esetén nagyobb mértékl csokkenéssel.

napok szama

50 ITrend=10 nap/110év

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001

2. dbra. Fagyos napok rdacsponti atlaganak iddsora a tizéves mozgo atlaggal és a becsiilt linedris trenddel az
1901-2010 kozotti idészakban, valamint az 1981—2010 kozotti valtozas térbeli eloszlasa

A fagyos napok szamanak iddsora (2. bra) ugyancsak a melegedést tamasztja ald, ame-
lyet erdsitett az 1) évezred elsé évtizede is (lasd 3. tablazat). A fagyos napok 1981 ¢és
2010 kozott bekovetkezett valtozasanak térbeli eloszlasat figyelhetjiik meg a 2. abra tér-
képén. Ebben a harom évtizedben orszagos atlagban 13-mal csokkent azon napok szama,
amikor é&jjel fagypont ala siillyedt a hémérséklet. A fagyos napok fogyasa az északi,
északkeleti orszagrészben a legszembetiindbb, az Eszaki-kozéphegység egyes korzetei-
ben akar egy havi csokkenéssel is talalkozhatunk (Lakatos és mtsai, 2012).
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Meleg szélsdségek

A fentiek alapjan elmondhatjuk, hogy a hideg sz¢éls6ségek gyakorisaganak csokkenése
alatamasztja az altalanos melegedési tendenciat, de a meleg szélséségek gyakoribba vala-
sa talan még jobban érzékelteti e valtozasok mértékét. A tavasztol dszig terjedd idészak
hémérsékleti viszonyait jol jellemzi a nappali felmelegedés soran a 25 °C-os hémérsékle-
ti kiiszob atlépése, azaz a nyari napok szdma. A nyar forrésagat tovabbi két kiiszobnappal
szoktak jellemezni: a 30, illetve a 35 °C-os maximum homérséklet atlépésével, ami a
héségnap, valamint a forr6 nap meghatarozasa.
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3. abra. Nyari napok racsponti atlaganak idésora a tizéves mozgo datlaggal és a becsiilt linedris trenddel az
1901-2010 iddszakban, valamint az 19812010 kozotti valtozas térbeli eloszldsa

Az otvenes évek atlagosnal melegebb periodusa utan az 1980 elétti idészak az itt vizs-
galt extrém hémérsékleti indexek esetén atmeneti csokkenést mutatott. Az utolsé harom
¢évtizedben azonban egyértelm{i melegedési tendencia tiikroz6dik az adott hdmérsékleti
kiiszobok egyre gyakoribb atlépésével. A 3. abra grafikonjan a nyari napok szamanak
alakulasa kovetheté nyomon 1901 és 2010 kozott. Orszagos atlagban 110 év alatt 8 nap-
pal nétt a nyari napok szama, az utolsé 30 év azonban — a nyolcvanas évek hlivosebb
nyarai utan — ennél meredekebb emelkedést mutat. Az orszag tilnyomo részén 30 év alatt
10—15 nappal t&bb nyari napot regisztraltak, mig a magasabban fekvo vidékeken a 20, s6t
helyenként a 25 napot is elérte a novekedés mértéke. A 30 °C, illetve a 35 °C fokot meg-
haladé csucshomérsékletli napok szamanal egyeldre kisebb 1éptékii a novekedés, és még
kevésbé érinti a hegyvidéki tertileteket, inkabb a kdzép-magyarorszagi és a dél-alfoldi
régiokat (Lakatos és mtsai, 2012).

Hohullaimok

A héség még arnyaltabb jellemzésére szolgal a héhullamok vizsgélata. Hohullamos nap-
rol akkor beszéliink, amikor mar nem csak a csucshémérséklet, hanem a napi kozéph6-
mérséklet is eléri vagy meghaladja a 25 °C-ot (héségriasztas 1. fokozata). Ezek a napok
altalaban azért kiemelt fontossaguak, mert a 25 °C feletti atlaghdmérséklet nem csak
napkozben jar forrosaggal, hanem ilyenkor altaldban az éjszakak is rendkiviil melegek,
ugymond tropusiak. Amennyiben ¢&jjel nem stillyed 20 fok ala a homérséklet, az emberi
szervezet nem tud felfrissiilni, regeneralddni, €s az esetleg tartdsabban fennallé ilyen id6-
szakok — foként a nagyvarosokban — fokozott megterhelést jelentenek. A hdségriasztas II.
fokozatanak kiadasara akkor kertil sor, amikor a napi kozéphémérséklet legalabb harom
napon at eléri vagy meghaladja a 25 °C-ot. A 4. abra alapjan elmondhatjuk, hogy az
elmult 110 év alatt orszagos atlagban 5 nappal ndvekedett a hdhullamos napok szama, az
utobbi harminc év trendvonala pedig ebben az esetben is joval meredekebben fut. A terii-
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leti eloszlast tekintve talan ennél a homérsékleti indexnél lathatjuk a legnagyobb eltéré-
seket. A hegyvidéki teriileteken tobbfelé még ebben a rendkiviil erds melegedést hozo
iddszakban sem nétt a héhullamos napok szama, és a nyugati, délnyugati hatarvidéken is
kevesebb, mint 4 napos ndvekedést tapasztaltak (Lakatos és mtsai, 2012). Ugyanakkor az
orszag nagy részén legalabb 6—8 nappal tobb a héhullamos nap, a kdzép-magyarorszagi
teriileteken és az Alf6ld déli vidékein pedig a 12—14 napot is meghaladta a novekedés
mértéke harminc év alatt.

napok szama

4. abra. Héhulldmos napok rdcsponti atlaganak idésora a tizéves mozgo datlaggal és a becsiilt linearis
trenddel az 1901—2010 idészakban, valamint az 1981—2010 kézétti valtozas térbeli eloszlasa

E jelentds novekedés a fovaros térségére is jellemz0, st az utdbbi idészakban mar nem
csak a 25 °C-ot, hanem a 27 °C-ot is egyre tobb alkalommal haladta meg a napi kozép-
hémérséklet. Amennyiben az eldrejelzések szerint legalabb harom napig fennall a 27 fok
feletti atlaghémérsékletii periodus, sor keriil a hoségriasztas II1. (legmagasabb) fokozata-
nak kiadasara. Az 5. abran nyomon kovethetd, hogy a kilencvenes évektdl ugrasszertien
megnott a legalabb 27 °C-os kdzéphémérsékletli napok szama, és mara tulajdonképpen
éghajlatunk velejardi lettek az ilyen erdsségli h6hullamok. A megfigyelések szerint nem
csak az er6s héhullamokhoz kotheté napok szama mutat erételjes novekedést az utobbi
évtizedekben, hanem ezeknek a komoly héhullamoknak a hossza is. A kozép-eurdpai
térségben a héhullamok 10 évenként legalabb két nappal hosszabbodnak, de tobb helyen
jellemzo a 4—6 napos novekedés is (Bartholy és Pongracz, 2005).
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5. dbra. A legalabb 27 °C-os héhullamos napok éves dsszege Budapesten a 1901—2013 kozétti idészakban
(forrds: OMSZ)
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Csapadék-tendenciak
Csapadékosszeg valtozdsa, évszakos jellemzok
A 6. abran az orszagos évi csapadékmennyiség 1971-2000 kozotti atlagahoz viszonyi-
tott eltéréseinek sorat lathatjuk az 1901 ¢és 2009 kozotti idészakra vonatkozoan. Esze-
rint a csapadék éves mennyisége csokken, a csokkenés mértéke 7 szazalék (5. tablazat)
1901-t6l. Csapadékosabb évek inkabb a mult szdzad els6 felében fordultak eld, az utobbi

50—60 évben pedig gyakoribba valtak az atlagosnal szarazabb évek. Hasonlo tendencia a
megfigyelések szerint a dél-eurdpai térséget jellemzi (Lakatos, 2010).
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6. abra. Az évi csapadékosszegek orszdagos datlagainak anomaliai 1901—2009 kozétt — az 1971—2000-es
atlaghoz viszonyitva, a tizéves mozgo atlaggal és a trenddel (forras: OMSZ)

A hosszu tavu valtozasokat illetéen, az évszakok tekintetében (5. tablazat) a legnagyobb
mértékli csOkkenés tavasszal kovetkezett be, 109 év alatt 20 szazalékkal lett kevesebb
az atlagos csapadékmennyiség, ami a vegetacios idészak kezdetén nagy jelentséggel
bir. A tendencia-elemzések alapjan a csapadékmennyiség tavaszi csokkenése az egyetlen
szignifikdnsnak (statisztikailag igazoltnak) tekinthetd valtozas. A nyari csapadék meny-
nyisége novekedni latszik, az 6szi iddszakban azonban csaknem a tavaszihoz hasonld
mértékli csapadék-csokkenés jelentkezik. A téli csapadék esetében gyenge pozitiv ten-
dencia figyelhetd meg, ami segithet az 6szi csapadékhiany potlasaban. A téli csapadék
mezogazdasagi hatékonysaga azonban valamelyest gyengiil, ugyanis az utobbi idészak
tendencidi alapjan a felszinre érkez6 csapadék egyre gyakrabban esé formajaban hullik,
ami kevésbé szivarog be a talajba, mint a lassan olvadoé ho (Lakatos, 2010).

5. tablazat. Az orszdgos csapadékmennyiség valtozasanak becslése kiilonbozé iddszakokra exponencidalis
trendillesztéssel (a szignifikans valtozds vastagon kiemelve) (forrdas: OMSZ)

1901-2009 1961-2009 19802009
Tavasz -19,8 =53 -3,7
Nyar 8,9 2,1 22,0
Osz -16,6 3,1 7.1
Tél 1,4 2,9 21,3
Eves -7,0 -0,3 10,3
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Az utdbbi 50 év adatsorai alapjan a csapadék éves mennyiségében hazank nagy részén
nem rajzolodik ki egyértelmil valtozas. Enyhe ndvekvo tendencia az orszag északkeleti,
keleti sz¢élén jelenik meg, csokkend trendet az amugy csapadékosabb nyugati teriileteken
tapasztalhatunk (Bihari, 2010). Az egyes évszakok ezen beliil eltéré valtozasokat hoz-
nak. A kdzepesen csapadékosnak tekinthetd atmeneti évszakokban a csdkkend tendencia
a Dunantal nyugati és kozéps6 vidékeit érinti, emellett tavasszal a déli orszagrészben,
Osszel az északi teriileteken tapasztalhatd visszaesés a csapadékdsszegben. A legesapa-
dékosabb évszakunkban, nyaron jelenik meg a legkisebb teriileten a csokkend tendencia
(els6sorban a Dunantul k6zépso és délnyugati tajain), és az orszag nagy részén noveke-
dés jellemzd. Ez azonban nem feltétlentil jelent pozitiv valtozast, hiszen a nyari csapadék
nagyrészt zaporos jellegii, egyre gyakrabban zivatarokhoz kapcsolodik, és nem ritka a
felh6szakadas, illetve a jégesd sem. A legkevesebb csapadék télen hullik, és ebben az
évszakban az elmult 50 év tendencidja alapjan az orszag tilnyomo részén tovabbi csok-
kenés jellemzo.

Legszdrazabb és legcsapadékosabb évek, évszakok

A megfigyelt valtozasok természetesen a csapadék esetében sem jelentenek monoton
novekedést vagy csokkenést, s6t e meteorologiai paraméter évrél-évre vagy akar évszak-
rol-évszakra nagyobb eltéréseket, szélsdségeket mutathat, mint a homérséklet. Ezzel
Osszhangban, a tiz legszarazabb ¢és legcsapadékosabb évet, illetve évszakokat felsorold
tablazat alapjan (6. tablazat) annyit allapithatunk meg, hogy a csapadékos évek, évszakok
soraban tobb az 1960 el6tti datum, a szaraz évszakok ¢és évek kozott pedig tobb 1990
utani évszam szerepel, bar ahogy a tablazatbol is kitiinik, az aszaly térségiinkben nem 1j
keletti jelenség.

6. tablazat. A legszdrazabb és legesapadékosabb évszakok és évek rangsora 1901 és 2013 kozott
(az 1990 utani évszamok vastagon kiemelve) (forras: OMSZ)

Legszdarazabb évek, évszakok
Tavasz Nyar Osz Tel Ev
mm mm mm mm mm
2003 64,7 1952 99,2 1986 43,6 1948/49 38,6 2011 407,4
1934 68,9 1950 103,3 2011 51,1 1989/90 48,8 2000 408,7
1992 81,7 2000 104,3 1920 60,4 1904/05 51,8 1971 425,6
1968 85,2 1911 110,8 2006 61,5 1991/92 53,2 1917 446,0
1993 86,6 1904 111,3 1947 65,8 1913/14 54,2 1921 454,6
1981 87,9 1935 114,0 1959 68,4 2001/02 58,3 2003 459,0
1943 90,3 1917 114,8 1978 68,7 1924/25 58,3 1983 459,4
2011 90,4 1947 115,7 1924 69,2 1974/75 60,1 1961 462,0
2009 90,5 2013 116,7 1953 69,7 1972/73 60,2 1947 466,6
1948 96,4 1967 123,1 1907 71,4 1931/32 61,4 2012 470,6
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Legcsapadékosabb évek, évszakok
Tavasz Nyar Osz Tél Ev

mm mm mm mm mm
2010 260,0 1999 318,9 1952 284,6 | 1935/36 | 1994 2010 959
2013 230,3 2005 314,6 1905 255,8 | 1976/77 | 199,0 1940 824,1
1987 220,8 1940 3134 1944 255,3 | 2012/13 | 190,7 1915 814,0
1912 218,0 1913 303,8 1922 253,5 | 1909/10 | 190,6 1999 789,3
1937 213,2 1926 299,3 1998 2534 | 1969/70 | 183,1 1937 784,1
1919 205,3 1955 290,3 1950 245,0 | 2009/10 | 181,8 1965 781,6
1916 205,3 1975 287,1 2010 2332 | 1914/15 | 175,6 1944 774,9
1965 202,2 1970 280,5 1974 232,77 | 1946/47 | 1742 1955 757,1
1951 198,4 2010 280,4 1960 227,8 | 1954/55 | 170,9 2005 722,7
1954 196,6 1920 279,9 1939 226,2 | 1950/51 168,4 1936 720,8

Csapadék-szélsoségek valtozasa

Mint lathattuk, a csapadék terén kevésbé nyilvanvaloak a valtozasok, mint a hdmérsék-
letnél, és ez a bizonytalansag a szélséségekre is igaz. Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi
Testiilet (Intergovernmental Panel on Climate Change; /PCC, 2012) altal a csapadékkal
kapcsolatban megfogalmazott allitasok szerint térségilinkben egyrészt az aszaly altal
sujtott teriiletek, masrészt a nagy csapadékhoz kapcsolddod események gyakorisaganak
novekedésével kell szamolnunk. Az atlagosnal béségesebb csapadékkal vagy tartds
szarazsaggal jar6 események gyakorisagaban bekovetkezd valtozasoknak — a csapadék
természetébodl adododan — talan még nagyobb jelentdsége van, mint hdmérsékleti szElso-
ségek esetén. A leggyakrabban eléfordulé csapadékindexeket jelolésiikkel és meghata-
rozasukkal egyiitt a 7. tablazatban foglaltuk 6ssze. Ezek tendencia-clemzésével érhetjiik
tetten a valtozasokat.

7. tablazat. A leggyakrabban hasznalt extrém csapadékindexek

Meghatarozas Egység
Az egymast kovetd szaraz napok maximalis szama (amikor a napi csapadék < 1 mm) nap
Csapadékos napok szama (amikor a napi csapadékosszeg > 1 mm) nap
Legalabb 5 mm csapadékt napok szama nap
Legalabb 10 mm csapadékt napok szama nap
Legalabb 20 mm csapadékt napok szama nap
A legnagyobb egy nap alatt lehullott csapadék mennyisége mm
A legnagyobb 6t nap alatt lehullott csapadék mennyisége mm
Napi csapadékintenzitasi index (éves csapadékdsszeg/csapadékos napok éves szama mm/nap
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Csapadékos napok, szdraz iddszakok

Az aszaly szempontjabol fontos tényezd, hogy mennyire egyenletes a csapadék eloszla-
sa, és milyen hosszu iddszakok telnek el csapadék nélkiil. Csapadékos naprol beszéliink,
amikor az adott napon szamottevd mennyiségli, azaz legaldbb 1 mm" csapadék hullik.
Ennek megfeleléen az egymast kdvetd, ennél kisebb csapadéku napok sorat szaraz id6-
szaknak tekintjiik.

50

45 |
40
35 |
30
25
20

leghossazbb szaraz idészak (nap)

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001

7. abra. A szaraz idészak maximalis hosszanak alakuldasa, tizéves mozgo atlaggal
és becsiilt linearis trenddel, 1901—2009 (forrds: OMSZ)

Lakatos (2010) vizsgalatai szerint a mult szazad elejétdl orszagos atlagban 4 szazalékkal
csokkent a csapadékos napok szama, és a szaraz id6szakok hossza ezzel dsszhangban
novekedett (7. abra). Az évszakos idésorok is mind a hosszabbod6 szaraz id6szakok
iranyaba mutatnak, bar az itt megjelend tendencidk nem szignifikansak. A legnagyobb
(4 nap/109 év) novekedés Osszel figyelheté meg, ami azt eredményezi, hogy manapsag
az 6szi idészakban orszagos atlagban akar 22 napos szaraz peridodusok is el6fordulhatnak.

Nagy csapadékii napok, csapadékintenzitds

Az elemzések alapjan az a tendencia rajzolodik ki, hogy kevesebb napon hullik csapadék,
mint korabban, és a csapadékos napokon az in. nagy csapadékok aranya novekszik (8.
abra). Az évszakok vizsgalata soran a nyari idészakban talaltak a legnagyobb mértéki
novekedést, a 110 éves tendencia 2 nap volt (Lakatos és mtsai, 2012), és a 9. abran jol
lathato, hogy az ezredfordulé tajan a korabbiaknal joval magasabb értékek is megjelentek
(orszagos atlagban 16, 18 nap). A teriileti eloszlast illetéen az utobbi 6tven évben hazank
tulnyomd részén 2—4 nappal névekedett a 20 mm-nél nagyobb csapadékot add napok
szama, ¢és kisebb korzetekben 4, s6t tobb, mint 6 napos ndvekedés is megjelent. Ugyan-
akkor északon és keleten is eléfordulnak csokkend tendenciat mutatd térségségek, de
nagyobb teriileten csupan a délnyugati orszagrészben tapasztalhato visszaesés.

* A csapadék mennyiségét mm-ben fejezziik ki: 1 mm négyzetméterenként 1 liter csapadékot jelent.
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8. abra. A nagy csapadéku (>20 mm) napok szamdanak valtozasa, 1901—2009 (forrds: OMSZ)

A nagy csapadéku események gyakoribba valasaval dsszefliggésben hossza tdvon a napi
csapadékintenzitasi indexben is egyértelmii novekedés mutathato ki. Eves
viszonylatban 110 év alatt 0,5 mm-rel nétt a csapadékos napokra jutd csapadék meny-
nyisége (Lakatos, 2010). Természetesen az egyes ¢vszakok jelentsen eltérést mutatnak,
ugyanis a napi csapadékintenzitasi index az adott idészak csapadékdsszegének és a csa-
padékos napoknak a hanyadosa, vagyis azt fejezi ki, hogy a teljes csapadékmennyiség
hany napon oszlik el.

18 { Nyar trend= 2nap/110 év

y ¥ ¥ y y ¥ y T T
1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001

9. abra. A nagy csapadéki napok szamanak idébeli (1901—2010)
és térbeli valtozasa (1960—2010) nydron

A koréabban leirtak alapjan a csapadékintenzitds szempontjabdl a nyar érdemel kiilon
figyelmet, hiszen ebben az évszakban a mult szazad elejétdl a szaraz idészakok maxi-
malis hossza 2 nappal nétt (Lakatos, 2010), és az immar kevesebb napra jutd csapadék
mennyisége 9 szazalékkal lett tobb.
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10. abra. A nyari napi csapadékintenzitas idébeli (1901—2010) és térbeli valtozasa (1960—2010)

A varakozasoknak megfelelden ebben az idészakban fordul el a legnagyobb mértékii
valtozas a napi csapadékintenzitdsban: 110 év alatt 1 mm/nap (10. dbra). A délnyugati
orszagrész ezuttal is csokkend tendenciat mutat, az orszag mas teriiletein azonban a napi
csapadékintenzitas mértékének novekedése
jellemzd. A legnagyobb mértéki intenzitas-
novekedés a Dunantul északkeleti részén €s
a fovaros térségében tapasztalhato.

Ezek a valtozasok arra utalnak, hogy
a nyari csapadék egyre nagyobb hanyada
érkezik rovid idejli, intenziv zaporok, ziva-
tarok formajaban (Lakatos és mtsai, 2012).
Az ilyen események soran lehulld csapa-

Az aszdly dltal okozott kdr nem
csak az aszdly mértékeétol, illetve
idotartamdatdl frigg, hanem az
adott teriilet érzékenységetol is.

Egy teriilet érzékenységeét befo-

lydsolo alapuveto tényezok a lej-
16sz6g, a napfenytartam (globdil
sugdrzds) és a csapadeék, vala-

dékmennyiség a napi csapadékdsszegekben
jelenik meg. Ennek megfeleléen a legna-
gyobb egy nap alatt lehullé csapadék meny-
nyisége is novekvd tendenciat mutat nem-

mint a felszinboritottsdg, a talaj-
tipus, az ént6zési lehetdségek és
a relativ talajvizszint is. Figye-
lembe véve az emlitett tényezo-
ket, hazdnk nagy része aszdly
szempontjabol az érzékeny,
illetve a nagyon érzékeny terti-
letek kozé tartozik

csak a nyari idészakban, hanem a teljes évet
tekintve is.

Az aszaly

Magyarorszagon feltehetden az aszaly az
egyik legnagyobb kart okozd természe-
ti csapas. Altalaban hosszabb ideig tart és
nagyobb teriiletre terjed ki, mint a tobbi
természeti katasztrofa. Lassan fejlodik ki —
ahogy a rendelkezésre allo vizkészlet foko-
zatosan csokken —, €s tobbnyire lassan is sziinik meg. Komplex jellege miatt az aszalynak
nincs altalanosan elfogadott definicigja. A fentiek alapjan fogalmazhatunk ugy, hogy az
aszaly az éghajlatilag rendelkezésre allo, hasznosithatd vizmennyiség idészakos csok-
kenése, ami a természet, a gazdasag és a tarsadalom kiilonb6z6 szektoraiban karokat
okozhat. Az aszaly altal okozott kar nem csak az aszaly mértékétdl, illetve iddtartamatol
fligg, hanem az adott teriilet érzékenységétol is. Egy teriilet érzékenységét befolyasold
alapvetd tényezok a lejtészog, a napfénytartam (global sugarzas) és a csapadék, vala-
mint a felszinboritottsag, a talajtipus, az 6ntdzési lehetéségek és a relativ talajvizszint
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is. Figyelembe véve az emlitett tényezoket, hazank nagy része aszaly szempontjabol az
érzékeny, illetve a nagyon érzékeny teriiletek kozé tartozik.

Mivel az aszalynak nincs egzakt definicioja, pontos mérészama sincs. Kutatok tobb
szaz aszalyindexet fejlesztettek ki, az egészen egyszerti, csak csapadékadatokat haszna-
16 mérészamoktdl a homérsékletet, a parolgast, illetve a talajnedvességet is figyelembe
vevo Osszetettebb indexekig. A hazai és a nemzetkozi gyakorlatban is az egyik legel-
terjedtebb a standardizalt csapadékindex (Standardized Precipitation Index, SPI). Mivel
csak csapadékadatokat igényel, a nagy szamban miikodo csapadékmérd allomasok adatai
is felhasznalhatok a szamitasoknal, igy igen arnyalt képet kaphatunk az aszaly tertileti
eloszlasarol. Altalaban 1, 3, 6 vagy 9 honapos idészakra vonatkoztatjak (Szalai és Laka-
tos, 2010). Negativ SPI értékeknél szaraz iddszakrol beszélink, melynek tartos fenn-
allasa esetén aszaly alakulhat ki. Amikor az SPI pozitivra valt, nedves idszak koszont
be, az aszaly megsziinik.

Aszalytendencidk

Az évi csapadékmennyiség valtozasa rovidebb tavon csokkend és emelkedd szakaszok-
bol all, hosszabb tavon azonban az adatsorok csokkend tendenciat mutatnak (6. abra).
Az éghajlatvaltozas kdvetkezményeként mar most is megfigyelhetd a csapadékintenzitas
novekedése, a szElsdségek gyakoribba valasa, ami a hdmérséklet emelkedésével egytitt
az aszalyhajlam erdsodését vetitik eld (Szalai és Lakatos, 2010). Az éves csapadékosz-
szeg a mult szazad elejétél mintegy 7 szazalékkal csokkent, ez a valtozas azonban még
nem tekinthet6 szignifikans (statisztikailag igazolt) csokkenésnek (5. tablazat). A tavaszi
iddszakban viszont mar szignifikans és jelentés mértéki, csaknem 20 szazalékos vissza-
esést tapasztalhatunk, ami meghatarozo lehet a vegetacios idészakra nézve. A tavasszal
kialakult hidnyt ugyanis a nyari, nagyobb intenzitasu, ritkdbban eléforduld csapadék-
események altalaban nem tudjak potolni, legfeljebb a nyar eleji Medard-iddszak hozhat
atmeneti javulast.

1'SI = I =] l - = =

1951 1956 1961 1966 197 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 201
12. abra. A juniusi hathavi SPI értékek orszagos atlaga 1951—2011 kozétt (forrds: OMSZ)
A hosszabb tava elemzések szerint az aszalyok nagysagaban és gyakorisagaban az utobbi
évtizedekben ndvekvo tendencia figyelhetd meg, tehat az aszalyhajlam erdsddni latszik.

A leirt tendenciat tamasztja ald az a tény is, hogy az ezredfordul6 o6ta is tobb aszalyos évet
kellett elszenvedniink. Az id6szak két legszarazabb éve 2000 és 2011 (az éves csapadék-
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mennyiség orszagos atlaga rendre 408,8 mm, illetve 407,4 mm) voltak, az aszalyindexek
alapjan azonban 2003-ban alakult ki az utobbi évek legnagyobb mértékii aszalya (12.
abra). Ez jol szemlélteti azt, hogy az aszaly mértékét nem csak az adott év csapadék-,
¢és homérsékleti viszonyai hatarozzdk meg, hanem az el6z6 években felhalmozott csapa-
dék-, illetve talajnedvességi hiany is. A 2003-as év ugyanis mar a harmadik csapadékban
szegény ¢év volt 2000 és 2002 utan, a 2001-es év pedig csupan atmeneti javulast hozott a
szaraz évek soraban. Hasonl6 okokra, tobb év alatt stilyosbodd helyzetre vezethetd vissza
a 1993-as aszaly is.

Osszegzés
A bemutatott elemzések alapjan hazank teriiletén egyértelmii és az utdbbi évtizedekben
novekvo mértéki melegedés tapasztalhatd. A homérsékletben és a csapadékban is a sz¢El-

sOségek gyakoribba valasa figyelheté meg, ami hosszu tavon tdbbek kozott az aszaly-
hajlam erdsddését vonja maga utan.

Koszonetnyilvanitas
Ez a tanulmany a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064 jelii palyazat keretében
késziilt, ami az Eurdpai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinansziroza-

séval valésul meg.
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egyetemi docens, Pannon Egyetem GK Novénytermesztéstani és Talajtani Tanszék

Mit hozhat a klimavaltozas
Magyarorszag erozios viszonyaiban?
Lehetséges-e a badland-szcenario?

A badland” elnevezés (hozzdvetdleges forditdsban: rossz fold)
az Amerikai Egyesiilt Allamokbdl szarmazik. Dél-Dakota dllamban a
magas és alacsony fiivii préri hatdran taldlhato egy kézel ezer
négyzetkilométeres teriilet, ami az utobbi felmillio év erozioja
hatdsdra alakult ki. Nagyon erésen szabdalt, nehezen jdarhato,

a lejtokdn jorészt névényzettol mentes, gazddlkoddsra alkalmatlan
hatalmas tertilet (Bryan és Yair, 1982), amely ma védett
nemzeti park.

A vizerozié tendencidi Eurépaban

paban, amely mintegy 105 millio hektart, Oroszorszagot nem szamitva a teljes

tertilet 16 szdzalékat érinti (EEA, 2003). Egyeldre nincs eurdpai szinten egyezetett
mérési modszer az erdzid mértékének a meghatarozasara. Eddig egy Osszehasonlito
tanulmany sziiletett a PESERA projektben (Gobin és Govers, 2003), ez azonban néhol
alul-, néhol feliilbecsli a tényleges er6ziot. A mediterran régio kiilondsen érzékeny az
erdziora a hosszl szaraz periddusokat kovetd felhdszakadasszerii esok, a meredek lejtok
¢és a konnyen erodalodo talajok miatt. Sok helyen a folyamat nem megallithatd, masutt
pedig épp ellenkezbleg, azért sziint meg, mert mar nem maradt erodalhatod talaj.
Eszak-Eurdpa ebbél a szempontbol kevésbé veszélyeztetett, mert az esék kisebb intenzi-
tasuak és a ndvényboritottsag nagyobb. Az iszap (esetleg valyog) fizikai féleségii szantok
azonban Eszak-Eurépaban is veszélyeztetettek lehetnek kozvetleniil a miivelés uténi idé-
szakban. Egyik fontos kovetkezménye az erozionak, hogy a felszini vizekbe bemos6do
tapanyagok eutrofizaciot, vizviragzast valthatnak ki (EEA, 2010).

Az er6zi6 iddbeli valtozasanak EU-szintii becslése nehéz, mert hidnyoznak a modsze-
rek és az adatok. Azonban megfontolasokkal élhetiink még ebben az esetben is. Mivel a
meteorologiai események, valamint a felszinboritas és az erdzid kozott szoros dsszefiig-
gés van, ezek valtozasa tiikrozi az er6zi6 valtozasat is. A SOER 2010 jelentésben (EEA,
2010) talalunk statisztikai adatokat a felszinboritas valtozasara a CORINE adatbazis
alapjan. A rétek szantoba vonasa, tovabba a bioenergia irdnti igény novekedése és ezzel
a kukorica és mas novények nagyobb vetésteriilete mind az er6zid ndvekedése iranyaba
mutatnak. A klimavaltozas és a csapadékeloszlas megvaltozasa (az aszaly csokkenti a
névényboritottsagot, majd a heves zapor lemossa a talajt) szintén az erdzié novekedése
iranyaba hat.

Az erdzid a talajveszteségen tul a talajok termékenységének csokkenését is eredmé-
nyezi, mivel a bioldgiai tapanyag korforgast megszakitja, tovabba korlatozza a talaj-

ﬁ talajok viz altali er6zioja talan a legelterjedtebb talajdegradacios folyamat Euro-
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hasznalatot, csokkenti a fold értékeét, a tablan kiviil karositja az infrastruktarat, szennyezi
a felszini vizeket, tonkreteszi az ¢él0helyeket, és ezaltal csokkenti a biodiverzitast. Az
erdzidnak tehat igen nagy tablan beliili és tablan kiviili karat latjuk. Az erodalodott talaj
iszapfolyasokat okozhat, feliszapolja az arkokat, utakat, vasutakat, épiileteket araszt el.
A legtermékenyebb felszini réteg tnik el, és ha a talaj sekély rétegii, akar a teljes szel-
vény erodalodhat. A mélyrétegii talajok esetében a felszini réteg elvesztése esetleg nem
tlinhet olyan jelentésnek, de hosszu tavon ugyanolyan karos (EEA, 2010).

A badland keletkezése

A ’badland’ elnevezés (hozzavetbleges forditasban: ’rossz f6ld’) az Amerikai Egyesiilt
Allamokbol szarmazik. Dél-Dakota allamban a magas és alacsony fiivii préri hataran
talalhato egy kozel ezer négyzetkilométeres teriilet, ami az utobbi félmillié év eroziodja
hatasara alakult ki. Nagyon er6sen szabdalt, nehezen jarhato, a lejt6kon jorészt novény-
zett6l mentes, gazdalkodasra alkalmatlan hatalmas tertilet (Bryan és Yair, 1982), amely
ma védett nemzeti park. A felsorolt tulajdonsagok is vilagosan mutatjak, mir6l kapta a
nevét a 19. szazad telepeseitol. Mig a dél-dakotai ,,badland” a természeti er6k hatasara
alakult ki, a vilag szamos pontjan fellelhetd hasonlo teriiletek tobbsége emberi hatasra,
a helytelen tajhasznalat kovetkeztében keletkezett (Dotterweich, 2013). Akar igy, akar
ugy, a jelenség természettudomanyos magyarazata tobbé-kevésbé ugyanaz. A lényeg
bemutatasdhoz Marshall (1973) abrajat hivtam segitségiil (1. abra), de kiegészitettem az
irodalomban talalhat6 0j informaciokkal is.

fedetlen talajfelszin

nagy

er6zié mértéke

badland kialakulasa

természetes vegetacio
1 1 1 1 1 1 L

200 400 600 800 1000 1200 1400

kicsi

éves atlagos csapadék mm

1. abra. A vizerozio és a badland eldfordulasanak
klimatikus meghatarozottsaga

A természeti rendszereknek valtozd mértékii, gyakran igen jelentds rugalmassaga van,
azaz kiilonb6zd hatasokra megvaltoznak, de hosszabb-rovidebb idd alatt visszatérnek a
korabbi, vagy ahhoz nagyon kozeli allapotukba. Az 1. abran latszik, hogy a természetes
vegetacid esetén és a teljesen fedetlen talajfelszin esetén megfigyelhetd talajlehordas
nagyon kozel van egymashoz koriilbeliil 350—400 mm éves atlagos csapadéknal széara-
zabb teriileteken, de ennél nedvesebb teriileteken a kiilonbség gyorsan nd. Koriilbeliil a
200 és 800 mm/év kozotti csapadéku teriileteken megtorténhet, hogy tobb kedvezdtlen
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tényez0 egyiittes eléfordulasa esetén a novényzet teljesen elpusztul, a t4j tartdosan képte-
len lesz regeneralddni, tehat a fedetlen talajfelszinnel 6sszekothetd magas er6zios értékek
stabilizalodnak.

Nadal-Romero és munkatarsai (2007) munkdja alapjan roviden attekintem, milyen fel-
tételek sziikségesek e kedvezotlen helyzet kialakuldsahoz. A badland konszolidalt vagy
gyengén konszolidalt iiledékeken alakul ki, és alig vagy egyaltalan nincs rajta ndvényzet
(Gallart és mtsai, 2002). Az ilyen teriiletek domborzatat alapvetden a felszini lefolyas
alakitja (vizer6zio, suvadas), ¢és jellemz6 a vizmosasok és barazdak igen nagy stirisége,
valamint a meredek lejtok. Szamos egyéb tényezd is kozrejatszik, foként a talajképzo
kézet milyensége és az éghajlat (Hodges és Bryan, 1982).

Badland sokféle klimatikus kornyezetben kialakulhat, kiilondsen a szemiarid tertile-
tekre, de kisebb mértékben a humid és szubhumid régiokra is jellemzé (Bryan és Yair,
1982; Campbell, 1989; Torri és Rodolfi, 2000). Eurépaban Spanyolorszag délkeleti
részén van a legtobb (Calvo-Cases és Harvey, 1996; Canton és mtsai, 2001). Ott a sze-
gényes ndvénytakard, a vizhiany, a kdnnyen erodalodo talajok, valamint a talajok magas
natrium- és szmektit- (duzzadé agyagésvany) tartalma teszi lehetévé a kialakulasukat
(Canton és mtsai, 2001). Megjelenhet azonban badland a csapadékosabb, és a szubhumid
hegyvidéki teriileteken is (Pardini és mtsai, 1996). Ezeken a teriileteken a kialakulasnak
kedvez a foldtani kdzeg, a domborzat és a klima, amelyre jellemz6 a csapadék és a
hémérséklet erés évszakos kiilonbsége.

A felsorolt tulajdonsagokbdl kovetkezik, hogy a badland az egész vilagon a leg-
jelentésebb erozios teriilet. Az USA-ban (Engelen, 1973), a spanyol Pireneusokban
(Valero-Garcés és mtsai, 1999), a francia Alpokban (Descroix és Mathys, 2003), Olasz-
orszagban (Battaglia és mtsai, 2011), Kinaban (Shi és Shao, 2000), Ausztraliaban (Fan-
ning, 1994) oriasi mértéki hordalék tavozik ezekrdl a teriiletekrodl. A legextrémebb példa
a Sarga-folyo Kindban, amibe a kinai 16szfennsik legszabdaltabb tajairol hektaronként
évi tobb szaz, esetenként akar ezer tonna finom hordalék mosodik be. A badland teriile-
tekre is igaz, hogy minél nagyobb vizgyljtét vizsgalunk, annal kisebb a fajlagos (egy-
ségnyi terliletre jutd) erdzid mértéke, hiszen a nagyobb tajban tobb iiledékcsapda van
(Nadal-Romero és mtsai, 2011). Mindezzel egyiitt is a vizmosasos badland teriiletek ero-
zidja tobb nagysagrenddel nagyobb, mint azoké a tajaké, ahol csak a felszini réteger6zid
hat (Valentin és mtsai, 2005).

Kiemelten fontos megéallapitas, hogy a badland teriiletek vizgazdalkodasa alapvetéen
eltér az eredeti felszint teriiletétdl. A viz beszivargasanak akadalya lehet a talajképzd
kézet — példaul marga vagy agyagpala — nagyon rossz vizvezetd képessége (Nadal-Ro-
mero ¢s Regiiés, 2010), de a talaj felszinén kialakuld kérgesedés is (Li és mtsai, 2005;
Issa és mtsai, 2004). A lecsdkkent viznyeldképesség mellett egy ezzel ellentétes folyamat
is nagy szerepet kap. Az ugynevezett alagosodas soran a felszin kozelében vagy mélyeb-
ben csatornak és erek alakulnak ki, amelyekben nagy sebességgel folyik a viz, a csator-
nak fo6lotti talajréteg gyakran beomlik, és teljes mennyiségben lemossa a viz (Faulkner
¢és mtsai, 2004, Faulkner, 2006). Ezeknek a csatornaknak a vize nem szivarog a mélyebb
rétegekbe, hanem rovid felszin alatti szakasz utan ismét a felszinre jut. Tovabbi jelenség-
ként a felszinen az agyagasvanyok duzzadasa és zsugorodasa és/vagy a fagyas és olvadas
folyton ,,Gjratermel” egy nagyon pordzus, az alatta 1év0 réteghez lazan kapcsolodo, kony-
nyen lemosodo felszini talajréteget (Nadal-Romere és Regiiés, 2010).

Folvetddik a kérdés, hogy kiilondsen a nedvesebb teriileteken miért nem telepszik meg
ismét a novényzet? Ennek tobbféle oka van. Egyrészt a nagyon erds talajlehordassal a
névények magvai is lemosddnak, masrészt, és ez a fontosabb, a megvaltozott vizgazdal-
kodas ¢és a szaraz periddusok miatt nincs elegendd viz a csiranévényeknek ahhoz, hogy
meger6sodhessenek (Jiao és mtsai, 2009).
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Az elsivatagosodas szoros Osszefliggésben all szamos talajdegradacios folyamattal
(Brandt és Thornes, 1996; Rubio és Recatala, 2006; Safriel, 2009), tobbek kozott a
talaj szervesanyag-tartalmanak csokkenésével és az az erdzidval is (Sommer és mtsai,
1998). Tobb tanulmany is bizonyitotta (példaul: Yassoglou, 1999) a szoros dsszefiiggést
a novénytakarod degradacidja ¢és a talaj degradacidja kozott a felszini lemosddas révén.
Emiatt az elsivatagosodast olyan atfogd problémanak tekintjiik, ami a mediterran orsza-
gokat érinti leginkabb, de Eurdpa mas részein, féleg Kelet-Kozép-Eurdpaban is jelen
van. Ez utobbi orszagokban az ariditds ndvekedése jelent problémat, ami a talajvizszint
csokkenésében és egyre hosszabba vald aszalyos periddusokban Slt testet.

Az egyre ndvekve vizhidny korladtozza az okoszisztémak azon funkciéit, amelyek a
talajon keresztiil érvényesiilnek. A talajél6lények visszaszoruldsa és a kisebb mértékii
humuszfelhalmozddas csokkenti a talaj termékenységét és az ebbdl adodd biomassza-ter-
melést. Ilyen koriilmények kozott a helyi eréforrasokra alapozott mezdgazdasag dssze-
omolhat. A ndvekvd ariditas csokkenti az 0koszisztémak azon képességét, hogy vissza-
nyerjék egyensulyi helyzetiiket a kiilondsen erds behatasok utan (aszaly, tliz, népesség-
novekedés), ami pozitiv visszacsatolasként tovabb erdsiti az elsivatagosodas folyamatat.
A szarazsagot gyakran heves zivatarok valtjak, melyek jorész a felszinen elfolynak,
¢és kozben nagy mennyiségii talajt mosnak le a novényekkel gyengén fedett, cserepes
felszinrél. Ezaltal a talajba beszivargd viz mennyisége csokken, és igy tovabb stlyos-
bodnak a kedvezdtlen folyamatok. A talaj termékenységének csokkenése és az ebbdl
kovetkezd gyengébb allomanyfejlodés még tovabb erdsiti az erdzidnak vald kitettséget
(EEA, 2010). A 2003. és 2008. évi eurdpai aszalyok is megmutattdk az elsivatagosodas
lehetséges kockazatat, szignifikdnsan csokkentették a gazdasagi teljesitményt. Rubio és
Recatala (2006) becslése szerint az elsivatagosodas (ariditas-novekedés) a mediterran
félszaraz tertiletek 30 és Europa 10 szazalékat érinti.

A klimavaltozas hatdsa a talajokra — magyarorszagi el6zmények

A klimavaltozasok folyamatait, kovetkezményeit és a lehetséges alkalmazkodas modjat
régota vizsgaljak Magyarorszagon (Ldang €és mtsai, 1983; Lang, 2004). T6bb publikacid
latott napvildgot az altalanos mezdgazdasagi kovetkezményekrdl (4Anda, 2004; Var-
ga-Haszonits, 2003; Harnos, 2005) és a ndvénytermesztésben jelentkezd specialis kdvet-
kezményekrdl (Sz6llosi és mtsai, 2004; Jolankai és mtsai, 2003). Néhany szerz0 a talajt
is tekintetbe veszi mint a klimavaltozas hatasainak kozvetité kozegét a ndvénytermesztés
felé (Kertész, 2001), de olyan célzott kutatast, amely a talajok és a klimavaltozas 0ssze-
fliggéseit kutatta volna, idehaza eddig kevesen folytattak (Maté és mtsai, 2009; Mako és
mtsai, 2009; Sisak és mtsai, 2008, 2009).

Magyarorszagon az atlagos homérséklet 1 °C-kal emelkedett, az éves atlagos csapa-
dék pedig 83 mm-rel csokkent az utobbi masfél évszazadban, és a valtozas nagy része
az utdbbi évtizedekben kovetkezett be (Joldnkai és mtsai, 2004; Varallyay, 2006). Az
altalanos trendek mellett az extrém idéjarasi események gyakorisaga is megnott, és ez a
folyamat jelenleg is er6sddni latszik (Bartholy és Pongracz, 2007).

A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (2009) errdl a kovetkezképpen fogalmaz:

A vilaggazdasagi és tarsadalmi fejlodését, valamint a f6ldi éghajlat érzékenységét
szamitasba véve a tudomanyos k6zosség értékelése szerint 1,1—6,4 °C kdzotti mér-
tékben varhatd 2100-ra a melegedés (az el6z6 évszazad végéhez képest).
Hazankban az atlaghémérséklet emelkedése mellett a kdvetkezd évtizedekre
az éves csapadék atlagos mennyiségének csokkenése €s csapadékeloszlas atren-
dezddése (tobb csapadék télen, kevesebb nyaron) varhatd, tovabba a szélsdséges
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iddjarasi események gyakorisaganak €s intenzitasanak novekedése. A csapadék
utanpotlas, a felszini €s felszin alatti vizek helyzete (mindség, mennyiség) lesz a
legkritikusabb kérdés. Globalis szinten a valtozasok hatdsara régionként nagyon
eltéré mértékli gazdasagi visszaesés, és az egyre kevésbé €lhetd teriiletekrdl valo
elvandorlas jelentés megndvekedése varhato.

A megfelel6 mezdgazdasagi foldhasznalat valtas (szantd gyep konverzio, szan-
toteriiletek erddsitése) kellden stabil termelési szerkezetet hozhat 1étre hazankban,
ennek hianyaban azonban a mezdgazdasagi agazat a klimavaltozas altal leginkabb
kiszolgaltatott szektor lehet.”

A Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégia a mezégazdasag alkalmazkodasara vonatkozdan
az er6zio elleni védekezésre alkalmas intézkedéseket is megfogalmaz:

— A ndvénynemesités felgyorsitasa, a legmegfelelobb fajtavalaszték megvalasztasa
alkalmazkodoképességi vizsgalatok alapjan.

— Viz-visszatartas és a folyamatos ndvénytakaras biztositasa.

A taj mozaikossaganak (mezsgyék, sovények, fasorok) novelése.

— Mez6védo erddsavok rendszerének kialakitasa, fas legeldk teriiletének novelése.

— Erdésités.

A kovetkezékben azt vazoljuk fel, hogy a Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégia célteriile-
teinek kivalasztasa érdekében a fentiekben mar bemutatott eurdpai unids kutatdsokhoz és
eredményekhez igazitva hogyan és milyen 1épéseken keresztiil lehet a kivalasztas elveit
meghatarozni.

A vonalas (felgyorsult) er6zié kockazata Magyarorszagon

Hazai viszonylatban az utobbi években a vonalas er6zi6 formair6l, mértékérdl és kocka-
zatairdl Gabris és munkatarsai (2003) és Jakab (2008) jelentettek meg kozleményeket.
A nemzetkozi tapasztalatokkal dsszhangban ezek a publikaciok hangstlyoztak az er6zid
felgyorsulasat abban az esetben, ha a vonalas formak is megjelennek, meghataroztak a
vonalas erdziobodl részaranyat az dsszes erdzion beliil (koriilbeliil 50 szazalék), és megal-
lapitottak, hogy az intenziv miivelés hatasara a kevéssé meredek lejtokon is (12 szazalék
alatt) vizmosasok alakulhatnak ki.

A Balaton-vizgy(jtér6l szarmazé diffuz tapanyagterhelés és az erdzids viszonyok
kutatasanak a keszthelyi Georgikon Karon jelentés hagyomanyai vannak, és ezek a kuta-
tasok mindig hazai és nemzetkozi 0sszefogassal folytak (Sisak és Maté, 1993; Sisak és
Pomogyi, 1994; Aazoglu és mtsai, 2002a, 2002b; Sisak és Mate, 2003; Sziics és mtsai,
2006; Sisak és mtsai, 2007; Withers és mtsai, 2007; Sisak és mtsai, 2008; Centeri és
mtsai, 2010).

Eltérd kisvizgylijtokon, eltérd talajviszonyok mellett végzett kisparcellas esészimu-
latoros mérések eredményei azt mutattak, hogy az eolikus eredeti talajképz6 kozeten
kialakult, mar erodalt talajok USLE szerinti erodalhatosaga akar kétszer nagyobb lehet,
mint a hasonld fizikai féleségli, nem erodalt talajoké, és ez nagyon erds barazdaképzo-
désben is megnyilvanul (Azazoglu és mtsai, 2002b; Centeri és mtsai, 2010).

A dontben iszap frakcidt tartalmazo talajok altalaban rendkiviil érzékenyek az erdzidra
(Renard és mtsai, 1997), és mint fentebb lattuk, a barazdas er6zié enyhébb vagy hava-
ria jellegl kialakulasa is ilyen talajokon varhatod (Bryan, 2000; Auzet és mtsai, 2005).
Magyarorszag teriiletén az eolikus eredetii, 16szszerli, dontéen vagy nagy mértékben

32




Sisak Istvan: Mit hozhat a klimavaltozas Magyarorszag er6zios viszonyaiban?

iszap frakcidt tartalmazoé talajok rendkiviil elterjedtek, kiilondsen a Dunantil hegy- és
dombvidéki teriiletein.

Ezen tertiletek koziil a legszarazabbak mar most is a jelentds mértékdi (mediterran jel-
legti) erozioval sujtott, bardzdak és vizmosasok altal szabdalt tdjakhoz tartoznak, ahogy

azt Gabris és munkatarsai (2003), Jakab (2008) és masok kutatasai is megmutattak.

2. dbra. Barazddas és vizmosasos erozio a Balaton déli vizgyiijtéjén (Somogybabod)

Magyarorszag az ariditds ndvekedése altal
fenyegetett teriiletekhez tartozik (EEA,
2010). Ha a havaria jellegii nagy csapadé-
kok mar most is kimutathatdo novekedése
(Bartholy és Pongracz, 2007) folytatodik,
¢és ez egyiitt jar az ariditas novekedésével,
akkor Magyarorszag egyes dombvidékein
a talajokra a legrosszabb, ,,badland-szcena-
rionak” is nevezhet6 sors varhat, ami hosz-
szabb tavon lényegében megsemmisiti az
adott teriilet mez6gazdasagat.

A Balaton déli vizgyiijtdjén az erésen ero-
dalt, viszonylag szaraz 16szteriileteknek a
részaranya rendkiviil nagy. A ,,badland-szce-
nario” a volgyekbe telepiilt falvak lakossa-
ga és az ottani infrastruktiura szempontjabol
is fenyegetd lehet6ség, a patakokra telepiilt
halastavak {izemeltetését mar rovid tavon is
lehetetlenné tenné, a Balaton déli partjan a
strandok feliszapolodasat okoznd, tovabba
megnovelné és hosszl tavon tartositana a
Balaton kiils6é tapanyagterhelését, amelyet
pedig az eddigi intézkedések mar jelentésen
csokkentettek a legrosszabb iddszakot kép-
viseld 1980-as évekhez képest.

A ,badland-szcendric” egyelore
még kicsi valoszintiségii, idoben
tavoli lehetéségnek tiinik, hiszen
a természetes rendszerek igen
nagy rugalmassdaggal rendelkez-
nek. Az ismeétlodo erds hatdsok
kovetkezteben azonban a rugal-
massdg elveszhet, és viszonylag
révid idon beltil megdllithatat-
lan és visszafordithatatlan vdl-
lozdsok kovetkeznek be. Egyes
szdraz dombvideéki tertiletek a
Balaton deéli vizgyiijtojén ennek
az dllapotnak a hatdrdan van-
nak, legaldbbis erre kovetkeztet-
hetiink az dllando jellegii bardz-
ddas és az idorol-idore ismetlodo
VIZMOoSAsos eroziobol.,
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A ,badland-szcenarid” egyelére még kicsi valosziniiségii, idében tavoli lehetdség-
nek tlnik, hiszen a természetes rendszerek igen nagy rugalmassaggal rendelkeznek. Az
ismétlédo erds hatasok kovetkeztében azonban a rugalmassag elveszhet, és viszonylag
rovid idén belil megallithatatlan és visszafordithatatlan valtozdsok kovetkeznek be.
Egyes szaraz dombvidéki teriiletek a Balaton déli vizgy(ijtéjén ennek az allapotnak a
hataran vannak, legalabbis erre kdvetkeztethetiink az allando jellegli barazdas és az 1d6-
r6l-idére ismétlddd vizmosasos erdziobol.

A jelenség bekovetkezése olyan komplex, gazdasagi, kdrnyezetvédelmi és tarsadalmi
problémat okozna, amelynek megelézése az orszag alapvetd érdeke.

A vizsgalt teriilet és a vizsgalati modszerek

A magyar gazdasagot az er6zi6 ¢és az ahhoz kapcsolodo problémak a Balaton vizgytijto-
teriiletén nagyon érzékenyen érintik. A legfontosabb hatas talan a toba juté mezdgazdasagi
eredetli diffuz tapanyagterhelés (foszfor és nitrogén), aminek kovetkeztében a vizmindség
nem tud a kell6 iitemben javulni, de az arkok, viztarozok és utak feliszapolasa is jelentOs
kart okoz. Vizsgalati teriiletiil ezért a Balaton vizgytijt6jét valasztottuk, ami a t6 vizfeliilete
nélkiil mintegy 5200 km?. A Magyar Tudomanyos Akadémia Csillagaszati és Foldtudo-
manyi Kutatokdzpontjaval valo egyiittmiikodés révén hozzafértiink a vizgyljton talalhato
vizmosasok és mélyutak digitalis adatbazisahoz. Ezt az adatbazist az 1:10 000 méreta-
ranyu topografiai térképek alapjan digitalizaltak. Felhasznaltuk a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet altal publikalt 1:100 000-es méretaranyu foldtani térképét (Pelikan és
Peregi, 2005), valamint az 1:10 000-es méretaranyu topografiai térképek magassagvona-
lai alapjan készitette 10x10 méter felbontasu digitalis domborzati modelljét.

A domborzatmodellbdl lejtokategoridkat szamoltunk, és a geologiai térkép segitségeével
kivalasztottuk azokat a tertileteket, ahol a lejtés nagyobb volt, mint 12 szazalék, és egyuttal
a talajképzo kdzet 10sz vagy egyéb 16szszert, sz¢l altal lerakott tiledék volt. Megvizsgaltuk,
hogy ezeken a teriileteken mennyi a vizmosas, ¢s ezt 6sszehasonlitottuk az egész vizgyijté
adataival.

Eredmények

A 3. abran lathatok azok a loszteriiletek, ahol a meredekség nagyobb, mint 12 szazalék.

3. abra. A 12 szdzaléknal nagyobb meredekségii loszteriiletek
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A 4. abran azokat a vizmosasokat tlintettiik fel, amelyek a meredek l6szteriileteken
talalhatok.

A szakirodalomban a badland teriiletek atlagosan elég meredekek, de arra is tala-
lunk utalést, hogy akar 1 szazalék lejtd esetén is kialakulhat vizmosas, ha a felszini
beszivargas akadalyozott, ugyanakkor az alagosodas is jelen van. Ez kiilondsen meszes
16sz6n gyakori (Valentin és mtsai, 2005). A vilagon a legtobb hordalékot fajlagosan a
nagy folyamok koziil a Sarga-folyo szallitja (Shi és Shao, 2000), és ennek f6 oka a kinai
16szfennsik badland jellegl erdzidja. Ebbdl arra kdvetkeztethetiink, hogy a Balaton viz-
gyljtdjén is elsdsorban a meredek 16szos teriileteken varhato a tdjhasznalat és a klima-
valtozas hatasara jelentds valtozas, akar badland jellegli er6zio6 is. Megvizsgaltuk, hogy
a meredek 16sz0s teriileteken mekkora a vizmosasok siirlisége, ami tobb, mint 1876m/
km? értéknek adédott, és ez tobb, mint haromszorosan haladja meg az erdsen vizmosasos
er6zi6 hatarértékét (500m/km?), és tobb, mint 6tszérosen haladja meg a vizgyiijté atlagat
(361m/km?). Szubhumid észak-spanyolorszagi példak is azt mutatjak (Nadal-Romero és
mtsai, 2012), hogy ilyen koriilmények kozott a badland formacio kialakuldsa nem 0ssze-
fliggd nagy teriileteken, hanem kis foltokban kezdddik, de a feltételek valtozasa esetén a
jelenség gyorsan terjedhet. Tulajdonképpen a feltételek Magyarorszagon is adottak ehhez
a karos folyamathoz. A kutatas kdvetkez6 szakaszaban azt elemezziik részletes terepi fel-
vételezés alapjan, mennyire jatszodott le maris a folyamat, és modellezziik a lehetséges
jovobeli alakulasat.

4. abra. Vizmosasok a meredek [0szteriileteken

Favis-Mortlock és Boardman (1995) kimutatta, hogy 7 szazalék ndvekedés a csapa-
dék mennyiségében 26 szdzalék novekedést okozhat az er6zidé mértékében Anglidban.
A homérséklet novekedése szintén hatassal lehet az erozidra, és az aszalyveszély kiilo-
noésen Kozép- és Dél-Eurdpaban karosithatja a talajokat. Elvileg a magasabb homérsék-
let nagyobb biomassza produkciot is eredményezhetne, ha lenne hozza elég nedvesség,
annak hianyban azonban a felszinboritas csokken (Pruski és Nearing, 2002). Az agrar-
politikanak rendkiviili szerepe van az erdzids folyamatok irdnyanak megszabasaban
is. Tobb rossz példa igazolja, hogy a tul szaraz teriileteken a durumbtiza termesztése
(Piccarreta és mtsai, 2006), a meredek lejtokon az erdltetett sz6lotelepités (Kosmas és
mtsai, 1997) vagy a timogatasok hatasara elterjedt nagy 1éptékii tereprendezés (Clarke
¢és Rendell, 2000) olyan valtozasok voltak a multban, amelyeket az elhibazott tiamoga-
tasi politika valtott ki, és egyértelmlien nagyobb erdézidohoz és kdrnyezetkarosodashoz
vezettek. Szerencsére azonban a badland kialakuldsa nem olyan fatum, amin ne lehetne
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valtoztatni. Tobb sikeres rekonstrukcios projektrél is olvashatunk a szakirodalomban
(Valentin és mtsai, 2005), de az mindenképpen figyelmeztetd, hogy az eredeti allapothoz
valo visszatéréshez szaz év is kevés volt (Vallauri és mtsai, 2002).
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tudomanyos munkatars, MTA-PE Leveg6kémiai Kutatocsoport

A Balaton asvanyai

A Balaton hazdnk egyik legnagyobb természeti kincse, sokoldalti
tudomdnyos kutatdsa a 19. szdazadban kezdoddtt. A Balaton
liledekének vizsgdlatdn keresztiil szamos ismerethez juthatunk a
toban lezajlo folyamatokkal kapcsolatban. A to sekély, igy vizszintje a
szabdlyozds ellenére is érzékenyen reagdl a szezondlis vdltozdsokra s
a manapsdg gyakori idojdrdsi szélsoségekre. A szdraz/nedves
pericdusok befolydsoljcdk a to vizmindséget, ezdltal az bkoszisztémudit.
A Balaton iiledeéke dllando kapcsolatban van az élo szervezetekkel,
azonban keveset tudunk az iiledek dsszetevoinek, fizikai, kémiai,
dsvanytani jellegének vdltozdsdrol a szélsoséges idojdrdsi elemekkel
Jellemezhetd idoszakok kozott. E tanulmdnyban az tiledekképzodes
részletes dsvanytani vizsgdlatdval foglalkozunk, kiillénos tekintettel a
karbondltdsvdanyok tulajdonsdgaira. Ravildagitunk, hogy a szélséséges
csapadekhelyzetek milyen hatdssal vannak a vizmindségre s ezen
keresztiil milyen hatdst gyakorolnak az tiledekre.

A mederiiledék kutatasa

to sekélysége miatt hullamzaskor (és flird6zéskor) felkavarodik és a finom iszap-

szemcsék a vizben lebegnek. Részben ezeknek az iiledékszemcséknek tulajdonitha-
t6 a Balaton jellegzetes zoldeskék szine, hiszen a finom részecskék a kisebb hullamhosz-
szusagl sugarakat szorjak. Mik is pontosan ezek az iiledékszemcsék? A Balaton iszapja-
nak tanulmanyozasaval mar id. Loczy Lajos (1913) és Cholnoky Jend (1897), kivalo
természettudosaink is foglalkoztak, és megallapitottak az tiledék karbonatos jellegét. Az
1900-as évek végén German Miiller (1978), egy évszazaddal késébb pedig Cserny Tibor
(1987, 2002) végzett alapos szedimentologiai, foldtani és geokémiai vizsgalatokat.
A tanulmanyok kimutattak, hogy a Balaton iiledékében jelentés mennyiségben el6fordu-
16 4svanyok a kalcit, a kvarc és a dolomit. Kisebb mennyiségben (<20 szazalék)
foldpatok, csillamok és agyagasvanyok is megtalalhatok. Ezeknek az asvanyoknak a
30-40 szazaléka a Balatont kornyezd teriiletekrdl folyovizi €s szélerdzio altal keril a
toba, majd a tdmedence aramlasai teritik szét az aljzaton. A déli part iiledéke kvarcban
gazdagabb, hiszen az uralkodo E-i szél keltette hullimzés kovetkeztében ezek a nagyobb
szemcseméretl, tdrmelékes asvanyok ott halmozodnak fel. A befolyok torkolatanal is a
tormelékes dsvanyok domindlnak. A tavi tiledék egészére jellemzd, hogy tulnyomorészt
karbonatasvanyokbol all, amelyeknek 60-70 szdzaléka kalcit (CaCO,) és dolomit
(Ca, Mg, sCO,), tovabba aragonit (CaCO,) és protodolomit (Ca, Mg CO,, X=0,4-0,5).
Lathato, hogy a kalcium-karbonatnak (CaCO,) az iiledékben tobb megjelenési formaja is
eléfordul (kalcit és aragonit). A kétféle asvanynév mogott masféle kristalyszerkezet rej-
tézik. A kalcit és a Mg-tartalmt kalcium-karbonat, a dolomit egy része a kdrnyezd
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hegyek triasz idészaki mészkd és dolomit kdzeteinek er6ziojabol szarmazik. Az aragonit
fel az tiledékben a héjak letilepedésével. A protodolomitot Miiller (1970) figyelte meg
els6ként a Balaton iiledékében és Cserny (1987) hatarozta meg. A protodolomit tulajdon-
képpen nem egy elfogadott asvanyfaj, dsszetétele a dolomitéhoz hasonlit, tehat Mg-ot
tartalmaz6 kalcium-karbonat, azonban metastabil, és kristalyszerkezetében a Mg és a Ca
ionok csak részlegesen rendezddnek (Gaines, 1977). A Balaton iiledéke a felsorolt kar-
bonatasvanyokon kiviil tilnyomorészt az algak fotoszintézisének kovetkezményeként
keletkez6 biogén kalcitbdl all. Az algak a fotoszintézishez szén-dioxidot igényelnek, a
Balaton enyhén lugos vizében azonban szabad szén-dioxid nincs. Ezért a szervetlen sze-
net hidrogén-karbonat formajaban veszik fel. A sejten beliil ezutan a hidrogén-karbonat
felét szén-dioxidda, masik felét karbonatta alakitjak. A szén-dioxidot felhasznaljak foto-
szintézisiikhdz, a karbonatra nincs sziikség anyagcseréjiikben, ezért visszabocsatjak a
vizbe, ahol az a béségesen jelen 1évé Ca ionokkal oldhatatlan kalcium-karbonat csapadé-
kot képez. Ezt a folyamatot nevezziik biogén mészkivalasnak. A Balatonban képzddo
kalcit érdekessége — mas, meszes iiledékti tavakhoz képest —, hogy a viz Mg-tartalma
miatt a kivald kalcit is tartalmaz jelent6s mennyiségli Mg-ot (max 36 mol%), igy a kalcit
és a dolomit kozotti koztes fazisnak tekinthetd. A kalcit kristalyracsaba épiilé Mg el6-
feltétele a dolomit kialakuldsanak. A Balaton iiledékének mélyebb rétegeiben a nagy
Mg-tartalmu kalcit protodolomitta alakul. Miiller szerint (Miiller és mtsai, 1972) ez a
folyamat akkor jatszodik le, ha a porusviz Mg?*/Ca?" ardnya 7-nél nagyobb. Az nem
ismert, hogy a Balatonban a protodolomit rendezett szerkezetli dolomittd alakulna.
A jelenkori dolomitképzddés egyébként is ritka folyamat, az irodalom specialis kornye-
zetben lejatszodo dolomitképzddést emlit (Vasconcelos és McKenzie, 1997).

A toban képzod6 Mg-kalcit Mg-tartalma kapcsolatban van a vizben oldott Mg ionok
mennyiségével, igy a to vizében végbemend kémiai valtozas tiikkrozodik a keletkezo kar-
bonatok dsszetételében. Szaraz, meleg idészakban nagyobb a t6 parolgésa, alacsonyabb
lesz a vizszint, emelkedik a vizben oldott ionok koncentracidja. Rdadasul meleg id6szak-
ban az algak mennyisége megnd, melynek kovetkeztében tobb biogén mész keletkezik,
tehat nagyobb mértékben valik ki CaCO; (és kis mértékben Mg?") a t6 vizébdl. Csapa-
dékos, hiivos idészakban a fenti folyamat ellenkezdje igaz (Tullner és Cserny, 2003). Az
elmult 20 évben az id6jarasi szélsdségek gyakoriva valtak (Gdcser és Molnar, 2013) s
ez a Balaton természetes vizkészlet-valtozasan is megmutatkozik. Kérdés, hogy ennek
milyen hatasa van az tiledékképzddésre.

Az eddig bemutatott ismeretek jol tiikrozik, hogy a Balaton tudomanyos szempontbo6l
a sokat kutatott tavak koz¢ tartozik, az tiledék asvanyainak tulajdonsagai mégsem telje-
sen ismertek. Ezért a Pannon Egyetem Fold- és Kornyezettudomanyi Tanszékén folyd
kutatasok célkitlizései kozott szerepel a balatoni iiledék részletes asvanytani vizsgalata.
Tanulmanyozzuk a karbonatasvanyok kémiai dsszetétele, mikroszerkezete és morfoldgi-
4ja kozotti 0sszefiiggéseket, tovabba ezen tulajdonsagok évszakos €és iddjarasi szélsosé-
gek altal generalt valtozasait. Vizsgalatainkhoz a t6 egész mederteriiletén (nyugati/keleti
medence, északi/déli part) liledékmintakat, lebegbanyag- és vizmintakat vettiink és tobb
modszerrel laboratoriumi elemzéseket végeztiink.
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Karbonatasvanyok részletes vizsgalata

A t6 hosszanti, nyugat-kelet iranyu kiterjedése eldsegiti, hogy a Balaton kiilonb6z6
medencéi kozott vizkémiai eltérés alakuljon ki. A viz alapvetéen HCO, -ban, Ca®'-ban
és Mg?*-ban dus, mivel a vizgytjt6teriilet karbondtos kézetekben (mészkd, dolomit) és
iiledékekben (pannoni tavi képzédmények, 16sz) gazdag. A vizgyijtéteriilet nyugati ira-
nyu asszimmetrikus kiterjedése, a vizbevétel nyugati dominanciaja a Nyugati- ¢s Kele-
ti-medence vizkémiai paramétereiben valtozast okoz (1. abra). A részvizgytlijtok koziil a
Zalaé a legjelentdsebb, a to vizhaztartasahoz jelentdsen hozzajarul, hiszen a teljes vizbe-
vétel tobb, mint fele a Zala vizgyijt6jérdl szarmazik (Anda és Varga, 2010). A Zala éves
atlagos vizhozama (az utdbbi 6t év atlagabol) 6,24 m’/sec, mig a Keleti-medence VI.
részvizgyiijtéjének ugyanezen paramétere 0,32 m3/sec (forras: http://www.kdtvizig.hu).

@ - Részvizgyiijts szima

1. dbra. A Balaton vizgyijjtéteriilete a részvizgyiijtok és torészek lehataroldsaval
(forrds: http://www.kdtvizig.hu/)
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A vizkémiai paraméterek nyu-
gat-kelet irdnyul vdltozdsa a szél-
soségesen csapadekos, dradd-
sokkal jellemzett iddszakokban
a legszembettinobb, ilyenkor
oridsi K-Ny-i vezetoképesség- és
kémiai gradiens mérheto. Egy
ilyen draddsos helyzet utdni
dllapotot érokitett meg a Nem-
zetkézi Urdllomdsrol készitett
trfelvétel, melyen vizudlisan is
szembeltiind, ahogy a Zala dra-
ddsdval érkezo oldott szerves
anyag (huminanyag) kdvébar-
ndra szinezi a Nyugati-meden-
ce vizét, mig a Keleti-medence
Jellegzetes tiirkizkeék, ,balatoni”
szine vdltozatlan (2. dbra).
A szerves anyag vdltozdsdn
kiviil a fo szervetlen vizkémiai
komponensek koziil a Mg-tarta-
lom névekedeése szembetiind; a
kép készitésével szinte egyidejii
meéréseink szerint Ny-K-i irdn)-
ban a Mg és Ca ionok
molardnya mintegy meghdrom-
szorozodik (2. dbra).

A vizkémiai paraméterek nyugat-kelet ira-
nyu valtozasa a szélsdségesen csapadékos,
aradasokkal jellemzett iddszakokban a leg-
szembetlindbb, ilyenkor oriasi K-Ny-i veze-
toképesség- és kémiai gradiens mérhetd.
Egy ilyen aradasos helyzet utani allapotot
orokitett meg a Nemzetkozi Urallomasrol
készitett Grfelvétel, melyen vizudlisan is
szembetiind, ahogy a Zala aradasaval érkezo
oldott szerves anyag (huminanyag) kdvébar-
nara szinezi a Nyugati-medence vizét, mig a
Keleti-medence jellegzetes tiirkizkék, ,,bala-
toni” szine valtozatlan (2. abra). A szerves
anyag valtozasan kiviil a f6 szervetlen viz-
kémiai komponensek koziil a Mg-tartalom
novekedése szembetling; a kép készitésével
szinte egyidejii méréseink szerint Ny-K-i
iranyban a Mg és Ca ionok molaranya mint-
egy megharomszorozodik (2. abra). Ezek a
kiilonbségek az tiledékben dominald karbo-
natok képzddése szempontjabol 1ényegesek.

A karbonatasvanyok koziil részletesebben
a Mg-kalcittal és a dolomittal foglalkozunk.
E két karbonat képzdését a toban két folya-
mat iranyitja. A Mg-kalcit a toban valik ki és
iilepedik, a dolomit — a korabbi eredmények
alapjan — feltehetéen a folyok ¢€s a szél Gtjan
kertil a toba. A Mg-kalcit keletkezésérdl mar
sz6 volt. A Mg?" ionok kalcit szerkezetbe
épiilésének kovetkezménye, hogy a kristaly-
szerkezet megvaltozik (a Ca®"-nal kisebb
méretli Mg?* miatt az elemi cella méretei
kisebbek lesznek). Ezt a valtozast elemezve
allapitottuk meg az tiledék felsé 50 cm-ében
a kalcit ¢s Mg-kalcit MgCO;-tartalmat.
A kalcit 2 moélszazaléknal kisebb Mg-tar-
talmt, a Mg-kalcit MgCO,-tartalma 2—-17
molszazalék kozott valtozik. A t6 hosszten-

gelye mentén az iiledék felsé 10 cm-ében a Keleti-medence Mg-kalcit szemcséinek
Mg-tartalma akar haromszorosa is lehet a Nyugati-medencében kivalt asvanyokéhoz
képest. Ez a Mg-tartalom valtozas a bemutatott vizkémiai valtozasokkal teljes mértékben
Osszhangban van.

Dolomit lényegesen kisebb mennyiségben talalhat6 az tiledékben, mint Mg-kalcit,
azonban jelentdsége a vizsgalataink alapjan nem elhanyagolhat6. Az tiledékben talalhato
dolomit szerkezetének részletes kristalytani vizsgalata kimutatta, hogy kiilonbség van
a Nyugati- és Keleti-medence dolomitszemcséinek kristalytani allandéi kozott. Ismert,
hogy a Nyugati-medencében az liledékmintak dolomit anyaga er6zids eredetd, elsé-
sorban folydvizi szallitassal keriil a toba. Ez a szemcseméretben is tiikkrozédik: nagyobb
dolomitszemcsék jellemzik a Nyugati-medence mintait. Felmeriilt a kérdés, hogy honnan
szarmazhat az rendellenes kristalytani allandokkal rendelkez6 dolomit a Keleti-medencé-
ben. Emlitettiik, hogy a jelenkori dolomitképzddés ritka folyamat, ezért fontos asvany-
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@ Zala

A Keszthely

v Stigliget

0 Zamérdi

O Balatonkenese
A Balatonvilagos

2. dbra. A Balaton szinei a Zala daradasakor (forras: NASA/Chris Hadfield)
és vizkémiai valtozasok nyugatrol keletre

tani kérdés, hogy képzddhet-e egyaltalan a Balatonban ez az asvany. A Keleti-medence
vize Mg-ban gazdag és nagy a Mg-kalcit Mg-tartalma, mely el6feltétele a dolomit
kialakulasanak, raadasul itt a legnagyobb a dolomit szerkezeti anomalidja. Mindez a
durvaszemcsés déli/nyugati mintakra nem igaz. Ezekbdl a megfigyelésekbdl azt feltéte-
lezziik, hogy a dolomit egy része a t6 vizébdl kdzvetleniil valik ki, mig a durvaszemcsés
déli-parti mintdk dolomit anyaga erdzids eredetii. Minthogy az iiledék rendkiviil aprd
szemcsenagysagu, az egyedi karbonatszemcséket mikro- és nanoléptékben elektron-
mikroszkopokkal tanulmanyoztuk. Erdekesség, hogy mintainkat a Keleti-medencében
télen a jég alol, kozvetlenill a viztestbdl gytijtottiik, igy az iiledék felkeveredését kizarva
a vizben kivalt karbonatszemcséket fogtuk fel. A mintdkban a morfoldgiai vizsgalatokra
alkalmas pasztazé elektronmikroszkoppal kisebb részben 1-2 pm-es romboéderes dolo-
mitkristalyokat figyeltiink meg (3.a abra). Kis méretiiknél fogva ezek lehetnek az eltérd
racsparaméterekkel rendelkezd, toban kivalo szemcsék. A karbonatszemcséket zomében
néhany mikrométeres, megnyult részecskék uraljak. A hosszukas kristalyok 5 pm-nél
kisebb Mg-kalcit szemcsék. Nagyobb felbontasu képen tobb kisebb, ~30—-100nm-es
szemcse aggregatumainak tiinnek (3.b abra), am a szerkezetvizsgalatra alkalmas transz-
misszios elektronmikroszkoppal megéllapitottuk, hogy az aggregatumokat alkot6é nano-
kristalyok elrendez6dése nem véletlenszerli. Az aprd kristalyok azonos kristalytani
iranyban rendezddnek, tehat a Mg-kalcit szemcsék ,,mezokristalyok”. A mezokristaly
stabil allapotu eléfordulasahoz altalaban valamilyen szerves polimer molekula jelenléte

3. dabra. Balatonban kivalo Mg-kalcit- (a) és dolomitkristaly
(b) pasztazo elektronmikroszkopos felvétele
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sziikséges. Eppen ezért érdekes, hogyan alakul ki a Mg-kalcit a Balatonban. Irodalmi
adatokbol ismert, hogy az algasejtek feliilete hozzajarulhat a kalcitkristalyok képzo-
déséhez (Dittrich, 2004) azaltal, hogy a sejt feliiletén 1évé polimer matrix megkoti a
kalcitképz6déshez sziikséges Ca®* ionokat. Kérdés, hogy a balatoni kalcit képz8désénél
hasonl6 folyamatok jatszodnak-e le. Ennek a részletesebb vizsgalata a jovo feladata. Az
biztos, hogy a szervetlen asvanyok keletkezése ¢és tovabbi sorsa nem fliggetlen a to ¢16-
vilagatol — gondoljunk itt a biogén mészkivalasra. Ha kozelebbrodl szemiigyre vessziik az
illedéket, tovabbi példakkal is talalkozhatunk. Ilyen a kvarcszemesék feliiletét benépesito
kovaalgak (4. abra) vagy a szervetlen szemcsék ¢és sziird szervezetek (kagylok, zooplank-
ton) kapcsolatanak példdja. Az automatikusan sziird él6lények a toban lebegd szilard
részecskéket kénytelenek a taplalékkal egyiitt felvenni, majd a szamukra emészthetetlen
anyagot pelletek formajaban bocsatjak vissza a vizbe (5. dbra). A 100—200 pm-es pel-
letek elsdsorban karbonatasvanyok (Mg-kalcit) és néhany kovaalga-vaz mellett egyéb
asvanyi tormelékeket tartalmaznak (G.-Toth és mtsai, 1987). Valoszini, hogy a balatoni
iszap egy részét ezek a pelletek alkotjak.

5. abra. Kagylo pellet
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Van-e, és ha igen, akkor mi az Osszefiiggés az eddig ismertetett vizkémiai és karbonat-
szemcse-tulajdonsagok és az évszakos ¢s id6jarasi szélsoségek altal generalt valtozasok
kozott? A karbonatasvanyok kivalasahoz kell6képpen tultelitett oldat sziikséges, melyet a
vizkémia, a hdmérséklet és a pH befolyasol. A vizkémiai paraméterek koziil fontos a Mg/
Ca aranyanak alakulasa, hiszen ez meghatarozza, mely karbonatasvany valik ki a toban.
A Balaton harminc éves vizkémiai adatait (forras: Kozép-dunantali Viziigyi Igazgatosag)
elemezve kimutattuk, hogy a Mg/Ca arany lényegesen nagyobb a Keleti-medencében.
A szezonalis valtozasok a Nyugati-medencében kifejezettebbek a toba torkolld Zala
foly6 évszakosan ingadozé vizhozama miatt. Erdekes, hogy az utobbi tiz évben mindkét
medencében atlagosan nagyobb Mg/Ca arany jellemezte a vizet (6. abra).

Mg/Ca molarany
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6. dbra. A viz Mg/Ca molaranya az utobbi harminc évben Keszthelyen és Siofokon

A vizkémiai paraméterek valtozasa befolyasolja, hogy mely karbonatasvanyok valnak ki
a vizben €s mennyi azok Mg-tartalma, igy kozvetve az tiledék asvanyos jellegét is meg-
hatarozzak. Amennyiben a dolomitkivalassal kapcsolatos feltételezésiink helyes, a dolo-
mit kivalasanak a szarazabb periodusok kedveznek, hiszen ilyenkor a viz tdményedik, és
nagyobb az oldott Mg-tartalma. Sajnos az utébbi harminc év szaraz peridodusainak nyo-
mait hidba keresnénk az iiledéket részletesen tanulmanyozva, hiszen a Balaton sekélysé-
ge miatt az iiledék felsé 3—5 cm-es rétege a sz¢€l altal keltett turbulencia miatt allandéan
keveredik, s igy a szezonalis, s6t éves kiillonbségek 6sszemosddnak. Nagyobb iddlép-
tékben az tiledékvizsgalatok eredményeit a mélyebb rétegekben lejatszodo atalakulasi
folyamatok (a Mg-ban dus pérusviz miatt n6é a kalcit Mg-tartalma) tehetik vitatotta.
Ennek ellenére Miiller (1978) és Cserny (2000) munkaibdl a Mg-kalcit Mg-tartalmanak
mérésén alapuld klimavaltozasok azonosithatok. A szaraz és nedves iddszakok ponto-
sabb meghatarozasa kagylohéjak izotopos vizsgalataval lenne lehetséges (Scholl-Barna
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és mtsai, 2012); a héj izotdoposszetétele tiikrozi a viz Osszetételét, az pedig az éghajlati
paraméterek valtozékonysagatol fiigg. Tehat annak ellenére, hogy az elmult tiz évben az
iddjarasi sz¢élséségek hathattak a toban kicsapodo karbonatasvanyokra, a fentebb emlitett
okok miatt ez a hatds nem elegend6 az iiledék felsd rétegeiben végbemend asvanytani
valtozasok kimutatasahoz.

Osszefoglalas

A Balaton karbonatasvanyainak részletes vizsgalataval, 1j modszerek alkalmazaséaval
ujabb ismereteket szereztiink a td régota kutatott iiledékével kapcsolatban. Az utobbi
harminc év vizkémiai paramétereit vizsgalva tobb megallapitast tettiink a vizben kivalo
kristalyok és a vizkémiai jellemzdk kapcsolatardl. A to vize kalcitra és dolomitra nézve
egyarant tultelitett. A bedmlo vizfolyasok hozamanak valtozasa hatassal van a telitettség-
re, ami a toban nyugat-kelet iranyu kémiai gradienst eredményez, s valtozik a lebegd-
anyag ¢s tiledék dsvanyainak Osszetétele is. A viz Mg/Ca aranyanak nyugat-kelet irdny
novekedése nagyobb Mg-tartalmi Mg-kalcit kivalasat eredményezi. A rendszeres viz-
kémiai monitoring eredményei alapjan megallapithato, hogy az utdbbi tiz évben mindkét
medencében (Keszthelyi és Siofoki) atlagosan nagyobb Mg/Ca arany jellemezte a vizet.
Kérdés, hogy ez milyen komplex folyamatnak a végeredménye, bar feltehetéen a klima-
valtozassal kapcsolatos szélsOségesen alacsony vizallasok gyakoribb eléfordulasaval
hozhat6 6sszefliggésbe.

A korabbi munkakbol ismert karbonatasvanyok jelenlétét igazoltuk az tiledékben.
Elsoként irtuk le a dolomit kristalytani allandoinak valtozasat a to keleti medencéjében.
A dolomit és Mg-kalcit hasonld, nyugat-kelet iranyu anomaliai arra engednek kovetkez-
tetni, hogy a dolomit egy része helyben keletkezik. Természetesen ez tovabbi vizsgalatot
érdemel. A jovében tovabbi kutatasokat végziink, amelyek eredményeivel pontosithatjuk
a vizszintingadozas tiledékképzddésre gyakorolt hatasat, és annak kozvetett kovetkezmé-
nyét a to okoszisztémajara.

Koszonetnyilvanitas

A kutatds a TAMOP-4.2.4.A/2-11/1-2012-0001 azonositd szam@ Nemzeti Kivdl6sdg
Program — Hazai hallgatoi, illetve kutatoi személyi tamogatdst biztosito rendszer kidol-
gozdsa és miikodtetése konvergencia program cimii kiemelt projekt keretében zajlott.
A projekt az Eurdpai Unio tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval
valdsul meg.

Irodalomjegyzék

Anda, A. és Varga, B. (2007): Analysis of precipitation
on Lake Balaton catchments from 1921 to 2007, Ido-
Jjards, 114. 187-201.

Cholnoky Jené (1987): A Balaton limnologiaja. In:
A Balaton tudomanyos tanulmanyozasanak eredmeé-
nyei. 1. kotet, III rész. A Magyar Foldrajzi Tarsasag
Balaton-bizottsaga.

Cserny T. (1987): A Balaton aktualgeoldgiai kutatasa-
nak eredményei. In: Magyar Allami Foldtani Intézet
Evi Jelentése az 1985. évrél. Hungarian Geological
Institute. 343—-365.

46

Cserny, T. és Nagy-Bodor, E. (2000): Limnogeology
of Lake Balaton (Hungary). In: Gierlowski-Kordesch,
E. H. és Kelts, K. R. (szerk.): Lake Basins through
space and time. AAPG Studies in Geology, 46.
605-618.

Cserny T. (2002): A balatoni negyediddszaki iiledékek
kutatasi eredményei, Foldtani Koézlony, 132.
193-213.

Dittrich, M. és Obst, M. (2004): Are picoplankton
responsible for calcite precipitation in lakes? Ambio,
33.559-564.




Nyir6-Koésa Ilona: A Balaton asvanyai

Gacser Vera és Molnar Agnes (2013): IdGjdrdsi szél-
sdéségek és hatasaik Magyarorszdagon. Kézirat. Pan-
non Egyetem.

Gaines, A. M. (1977): Protodolomite redefined. Jour-
nal of Sedimentary Petrology, 47. 543—546.

G.-Téth, L; Zankai, N. P. és Messner, O. (1987): Alga
consumption of four dominant planktonic crustaceans
in Lake Balaton (Hungary). Hydrobiologia, 145.
323-332.

Loczy Lajos (1913): A Balaton tudomanyos tanulma-
nyozdasanak eredményei. Magyar Kiralyi Foldrajzi
Tarsasag.

Miiller, G. (1970): High-magnesian calcite and

protodolomite in Lake Balaton (Hungary) sediments.
Nature, 226. 749-750.

Mészéros Gyorgy

Miiller, G., Irion, G. és Fornster, U. (1987): Formation
and digenesis of inorganic Ca-Mg carbonates in the
lacustrine environment, Naturwissenschaften, 59.
158—-164.

Scholl-Barna, G., Demény, A., Serlegi, G., Fabiann,
S., Stimegi, P., Forizs, 1. és Bajnoczi, B. (2012):
Climatic variability in the Late Copper Age: stable
isotope fluctuation of prehistoric Unio pictorum
(Unionidae) shells from Lake Balaton (Hungary).
Journal of Paleolimnology, 1—14.

Tullner, T. és Cserny, T. (2003): Quaternary sedi-
ments in Lake Balaton, focusing on the investigation
of lake level changes. Acta Geologica Hungarica, 46.
2.sz.215-238.

Boros Janos

47




Trdjer Attila'? — Bede-Fazekas Akos® — Juhdsz Péter* — Mlindrik Lilla*

! Pannon Egyetem, Limnoldgiai Intézeti Tanszék

2 MTA-PE Limnogkoldgiai Kutatocsoport

3 Budapesti Corvinus Egyetem, Tajépitészeti Kar, Kert- és Szabadtér Tervezési Tanszék
4 Budapest Miiszaki Egyetem, Epitdanyagok és Mérnokgeologia Tanszék

A klimavaltozas és a varosi
hosziget-effektus egyiittes hatasa
a lepkeszunyog-fajok altal terjesztett
emberi megbetegedésekre

A Leishmaniasis az egyik legfontosabb, jelenleg gyorsan emelkedd
esetszdmot mutato, izeltldbii vektorok dltal terjesztett betegségcsoport
a Foldon. A bantalmat okozo egysejtii parazitdk dtviteléért felelos
lepkesziinyog-fajok (Phlebotomus spp.) jelenlegi geogrdfiai
elterjedését a mérsekelt égov alatt a téli minimum homérsékletek
limitdljdk. Ugyanakkor a vdrosi hosziget-effektus, az épiiletek
hoé-emisszioja a hohidakban vagy a jovoben vdarhatéan melegedo
éghajlat a klimavdltozds kovetkezményeként megfelelo kornyezetet
teremthet a Phlebotomus fajok megtelepedéséhez e régiokban is. Jelen
cikkiink részben kordbbi vizsgdlatainkon alapul, melyekben a
hohidak, a vdrosi hosziget-effektus és a klimauvdltozds, egyes
mediterrdan disznévények és a legfontosabb lepkesziinyog fajok vagy
a klimavdltozds hatdsdra modosulo lepkesziinyog elterjedesi
teriileteket modelleztiik. Vizsgdlataink sordn kimutattuk, hogy a
hohidak homérseklete 3-7 °C-kal magasabb lehet, mint a
levegbhomeérséklet az azonos idopontokban, tovdabbd az antropogén
héemisszio mellett is a jelenben hészennyezett, de nem fiitott
épliletekben vagy természetes iiregekben van mod a honos
lepkesziinyog fajok dttelelésére Magyarorszdagon. A vdrosi hosziget-
hatds kézenfekvo magyardzatot adhat arra, hogy a Phlebotomus
ariasi legészakabbi eloforduldsa miért éppen Pdrizs, a Phlebotomus
neglectus elterjedése pedig miért Budapest agglomerdciojaban
taldlhato Europdaban.

Bevezetés

hasonld, lepkesziinyogok és sziinyogok altal terjesztett, ugynevezett vektorialis /
vektorok altal terjesztett betegségek (angolul: ’vector-borne diseases’) igen
komoly egészségterhet ronak a lakossagra. Matematikai értelemben a ,,vektor” egy nagy-
saggal és irannyal rendelkezé szakasz, amit a parazitologia, epidemioldgia képvisel6i
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vélhetéen eldszor metaforikus értelemben hasznaltak, mara meghonosodott szakkifeje-
z¢ssé valt. A hasonlat nagyon szemléletes, mivel valoban egy iranyitott folyamatrol van
sz0: potencialisan megbetegedést eredményezni képes dgenseknek az A’ szervezetbdl a
"B’ szervezetbe jutdsa torténik a folyamat soran. Az ugynevezett bioldgiai vektorok sze-
repe azonban nemcsak az atvitelben van, hanem jelent6ségiiket az is adja, hogy a (tagabb
értelemben vett) parazitdk egyedfejlédésének fontos szakasza(i) zajlanak a vektorok
szervezetén beliill. J6 példa erre a Plasmodiumok, azaz a malaria kérokozdinak egyed-
fejlédése a szinyogok szervezetén beliil, ahol is sporozoita, oociszta, ookineta, gaméta,
zigbta egyedfejlodési stadiumokkal talalkozhatunk. Eszerint a bioldgiai vektorok abban
kiilonbdznek a passziv szallitoként viselkedd ugynevezett mechanikai vektoroktol, hogy
a korokozok egyedfejlédése szempontjabol elengedhetetlenek, szemben mondjuk egy
olyan léggyel, mely a labain baktériumokat visz at egy bomlo tetemrdl az ételekre, ezzel
okozva az étel fogyasztoi szamara példaul Salmonella-fertézést. A vektorok altal szalli-
tott korokozok altalaban sériilékenyek és tobbségiik kifejezetten igényli, hogy a vektor
kozvetleniil ,,beoltsa” a fogadd szervezet vérkeringésébe. Ez aldl is vannak kivételek,
példéaul a kullancs-encephalitis virusa ugyan altalaban Ixodes kullancsok vérszivasaval
terjed, azonban hazankban is megtortént mar, hogy nyers, fertozott kecsketej fogyasztasa
révén jutott az emberi szervezetbe (Balogh és munkatarsai, 2010). A vektorok szempont-
jabol taplalkozasi modjuk specialis szerveket igényel: szurd-szivd szajszerveket
(1. abra), a potencialisan vérforrast jelentd szervezeteket felismerd ,,lokatorokat” (mint
amilyen példaul a kullancsok esetében az uigynevezett Haller-szerv) és megfelel6 moz-
gasszerveket (kapaszkodashoz alkalmazkodott labak, szarnyak).

1. abra. A Phlebotomus aculeatus (Lewis) Minter & Ashford fejtajéka a szro-szivo szajszervvel
(forras: http://wrbu.si.edu/SpeciesPages_st/A-hab/PHacl_A.html)

A klimavaltozas hatasa a vektorokra
Klimavaltozas alatt az antropogén, jelen kori klimavaltozast értjiikk. A klimavaltozas

hatasai a vektorokra ¢s az altaluk terjesztett betegségekre nézve igen szerteagazoak és
koz6s vonasokon tul egyedi kiilonbségek is tapasztalhatok. Az elsd és legfontosabb tény,
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ami emlitést érdemel, hogy egy vektor eléforduldsa nem indokolja automatikusan a
betegség jelenlétét is a helyi allat vagy ember populaciokban. A betegség fennmaradasa
¢és abszolut szama egy adott terlileten szamos tényezd fliggvénye, melyeknek né¢hany
eleme klimafiiggd, masok fiiggetlenek: (1) az affinis vektorok abszolut és relativ szdma
(példaul a malariasziinyogok aranya a hazai csipdszunyog-faunaban), (2) a vektorok
fert6zottségének aranya, (3) a gazdaallatok és/vagy a fert6zott emberek aranya a popu-
lacidban ¢€s abszolut szamuk a teriileten, (4) az allatok vagy az emberek fogékonysaga a
betegségre, (5) a korokozok atadasanak valdszinlisége a fertézott vektorok részérdl tap-
lalkozas alatt, (6) a megbetegedés lefolyasanak jellemz6i (példaul meddig fertézoképes
a megbetegedett személy, mi a betegség kimenetele? stb.), (7) az emberek szezonalis
aktivitasa a természetben vagy a vektorok eléfordulasi helyén, (8) a vektorok szezonalis
aktivitasa. Szamos vektorok altal terjesztett fertézés geografiai el6fordulasat potencia-
lis vektoraik elterjedése magyarazza (példaul Leishmaniasis), mig masokét elsdsorban
a parazita klimaigényei implikaljak (példaul a kutya szivférgességét okozo Dirofilaria
immitis esetében, mely parazita vektorai az egész holarktiszban jelen vannak, de 14 °C
atlaghdmérséklet alatt a féreg nem fejlédik). Elvileg a gazdaallatok klimaigényei is
befolyasolhatjak a betegség elterjedését, ami példaul kullancsencephalitis vagy a Lyme
betegségnek az egyre északabbra vagy egyre magasabb tengerszint feletti magassagokba
torténd expanzidja kapcsan a paros ujji patas emldsvektorkkal kapcsolatban olykor fel
is meriil. Nagyon fontos, hogy az ember nem véletleniil ,,céltablaja” oly sok vektorialis
betegségnek, mivel maga a Homo sapiens sapiens Kelet-Afrika szavanndin alakult ki
eredetileg, s néha azért olyan esendd egyes betegségekkel szemben, mert azok a mérsé-
kelt égdvben jottek 1étre. Ez utdbbi esetre jo példa a kullancsok okozta agyhartyagyul-
ladas, amely esetében a virusfert6zést a természetes gazdaallat szerepét jatszo paros ujja
patasok sokkal jobban toleraljak, mint az ember.

Az eddigiek alapjan mar korvonalazodhatott az olvasoban, hogy a vektorok gyakorla-
tilag mindig izeltlabuak, ami kiilondsen igaz a human egészségiigyi szempontbol fontos
fajokra. Az izeltlabuak alkalmassadganak tobb oka van vektor-oldalrél: (1) kis testmére-
tik, (2) nagy egyedszamuk, (3) jelentds Okologiai rugalmassaguk, (4) valtozatos élet-
moédjuk és mozgasszerveik mind arra predesztinaljak az izeltlabu csoportok képviseldit,
hogy kozottiik kialakuljanak betegségterjesztd fajok. Valoban: atkak, kullancsok, polos-
kak, bolhdk, tetvek, legyek, sziinyogok és lepkeszinyogok — a legfontosabbak a szines
palettarol. Természetesen a kis testméretnek is vannak hatranyai, mint példaul a rossz
hoéhaztartas €s a kiszaradas veszélye. Ezeken tilmenden a legtobb vektor a holometabol
rovarok kozé tartozik, azaz egyedfejlédésiik egyik szakaszaban labatlan, vékony bori,
sériilékeny larvaik vannak, mint amilyenek a Phlebotomus fajok larvai (2. abra).

2. abra. A lepkesziinyogok egyedfejlédése (forras: www.infectionandscapes.org)
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A Kkis testméret nem teszi lehetdvé az allando testhémérsékletii allapot kialakulasat, ami
a sziikséges nagy energiaigény miatt egyébként sem lenne gazdasagos (lasd: az apro
termetli cickanyok allandé taplalék-igénye). Ha fizioldgiai testhdmérséklet-szabalyozas
nincsen, akkor fenndll a tilheviilés vagy a tulzott lehiilés veszélye, mint minden valtozo
testhdmérsékletli szervezet esetében. A sziinyogok és lepkeszinyogok esti, meleg nyari
napok idején a kullancsok reggeli és kora esti aktivitasa éppen a talheviilés elleni védeke-
z¢st szolgalja. Ugyanez az egyik f6 oka annak is, hogy az izeltlabt vektorok még a nyari
¢jszakakon sem aktivak, ugyanis testhomérsékletiik talsagosan lehtil ilyenkor. A mér-
sékelt ¢govon a kritikus iddszak azonban a tél, amikor fennall a megfagyas lehetdsége.
Egyes fajok alkalmazkodtak a fagyhoz és képesek tulélni azt is, ha testhdmérsékletiik
0 °C ala csokken, masok erre képtelenek és védett zugokat keresnek. Egy el6tanulma-
nyunk soran hékameraval vizsgaltuk, hogy hideg téli napokon hogyan alakul az avar
vagy a faodvak, illetve a fakéreg alatti felszinek homérséklete, és meglepetten tapasztal-
tuk, hogy még ezeken a sokak altal ,,védett” helyként szamon tartott felszineken is boven
fagypont alatt alakul a hdmérséklet. A legjobb szigeteld hatassal az avar bir, bar az avar-
nal a bomléashd is hozzédjarul a hidegenyhitd hatdshoz. Az eléadottak szerint a 0 °C-os
izoterma nagy jelentdséggel bir a melegkedvel$ rovarfajok elterjedése szempontjabol.
Ugyanez jol megfigyelhet6é példaul az eurdpai lepkeszunyog fajok aggregalt elterjedési
teriiletének tiikrében is (3. abra, bal képrészlet), melynek északi hatarvonala meglehetds
pontossaggal a januari 0 °C-os izotermat kovetik (3. abra, jobb képrészlet).

3. abra. Bal: Az eurdpai lepkeszinyog fajok aggregalt elterjedési teriilete
(forras: http://www.ecdc.europa.eu/). Jobb: A januari kozéphdmérsékélet atlagos izotermavonalai
Eurépaban (forras: www.forumbiodiversity.com)

A 3. abraval kapcsolatban meg kell jegyezniink, hogy a nyugati és a keleti mediterran
teriileteken a f6 lepkeszunyog-vektorok nem azonosak. Ebbdl kovetkezden eltérések
lehetnek az atlanti-mediterran nyugati és a kontinentalis klimahoz szokott kelet-medi-
terran fajok klimatiirése kozott. Az atlanti-mediterran és a kelet-mediterran fajok kozti
eltérés a novények hidegtiirésében is megmutatkozik: az eredetileg nyugat-atlanti-me-
diterran elterjedésti nyugati szamodcafa (Arbutus unedo L.) fagytlirése rosszabb, mint az
elsédleges keleti mediterran szarmazasu viragos korisé (Fraxinus ornus L.). Egy korabbi
cikkiinkben, felhasznalva néhany mediterran névény klimaigényeit, jo egyezést talaltunk
a lepkeszinyog fajok és a novényfajok jelenlegi elterjedése kozott (Bede-Fazekas €s
Trajer, 2013). Egy masik kozleményiinkben modelleztiik a legfontosabb eurdpai lepke-
szunyog fajok klimaigényeit, melybdl kideriilt, hogy az egyes fajok elterjedésének o
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limitald tényezoi eltéréek. A délibb, melegkedveld fajok esetében (példaul Phlebotomus
similis) els6sorban a hideg telek jelentik a f6 limitet, a hidegtlirébb Phlebotomus aria-
si esetén pedig foként a hiivos és csapadékos atlantikus nyarak (Trdjer és mtsai, 2013).
Viszonylag tijabban keriilt az érdeklddés fokuszaba az a kortilmény, hogy a vektorialis
betegségek terjesztdi erésen kotédnek az emberi telepiilések nytjtotta allandd taplalék-
forrashoz (emberek, haziallatok), az allando és temperalt kornyezethez és féleg északon
az épiiletek nyujtotta fagyvédelemhez. Olaszorszag és Gordgorszag 1épcséhazaiban
megszokott latvanyt nyujtanak a nappal a hlivos és arnyékos falon pihend lepkeszunyo-
gok, a mérsékelt ovi tertileteken pedig a télen pajtakba, pincékbe vagy akar a lakdtelepi
1épcsdhdzakba huzodo csipdszunyog fajok. Nem egy esetben megfigyelték, hogy egyes
vektor-szerepet jatszo rovarfajok legészakibb elterjedési teriiletét nagyvarosok jelentik.

A lepkesziinyogok és a leishmaniasis

A Fold trépusi és meleg mérsékelt-ovi teriiletein a leishmaniasis az egyik leggyorsabban
terjedo, jelentds kozegészségligyi problémat jelentd betegség, mintegy 12 millio fertd-
z06tt személlyel vildgszerte, melyb6l 2 millié f6 esetében a manifeszt klinikai tiinetek
is jelentkeznek mar (Naderer és mtsai, 2006; WHO, 2000). A Leishmaniasis korokozoi
kiilonbodzé Leishmania protozoonok, azaz egysejtii patogének (Killick-Kendrick, 1990).
Két fajuknak van és lehet nagyobb jelentésége Eurdpaban, a Leishmania infantumnak és
a Leishmania tropicanak (Ready, 2010). Az Ujvilagban Lutzomya fajok, az 6vilagi Phle-
botomusok kozeli rokonai terjesztik a korokozokat: prekolumbianus, észak-chilei indian
temetokbdl szarmazo, a betegség folytan erdsen elroncsolt koponyak alapjan a fertézés
mar régtdl fogva szedi aldozatait (Costa €s mtsai, 2009; 4. abra).

4. abra. Lutzomya fajok terjesztette korokozok altal elroncsolt prekolumbiénus indian koponyak
Eszak-Chilébol (forras: Costa és munkatdrsai, 2009, anthropology.net)

F6 formait tekintve létezik cutan (foként lokalis bor-laesiokkal jard), visceralis (foleg
szisztémas zsigeri érintettséggel jellemezhetd) és mucocutan (foként bor- és nyalkahar-
tyafertézést okozo tipus) valtozat.

Az egyes korformak korokozoi mas Leishmania fajok. A jelenlegi ismeretek szerint
a Leishmania fajok 6sei a Kréta id6szak folyaman palearktisz hiilldiben kifejlodott
SauroLeishmania fajok lehettek. A nagy testli hiilléfajok kihalasat néhany fajuk tul-

.....
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A Phlebotomus ¢s Lutzomya fajok eredetileg is kis testli eml6s6kon taplalkoztak, amit
az is megerdsit, hogy mind a mai napig keresik a ragcsaloiiregek nyujtotta biztonsagot a
hideg vagy a tiz6 Nap eldl. Az 0si lepkeszinyog fajok még az Eocén idészak soran vando-
roltak at az Ujvilagba, pontosabban mondva a Nearktikus régioba, mivel ekkortajt Eszak-
Amerika nem Dél-Amerikaval, hanem Azsiaval és Eurdpaval allt 9sszekottetésben.

A Phlebotomus és Lutzomya fajok a klima hiilésével parhuzamosan csak az Oligocén
korszakban valtak el egymastdl. A panamai foldhid megnyilasaval, 3 millio évvel ezel6tt
— az akkor mar erésen lehiil6 bolygon — a még mindig meglehetésen nagy tropusi kli-
maju teriiletekkel rendelkezd Dél-Amerikdban a Lutzomya tajok hatalmas uj élettereket
foglaltak el, amit a veliik egyiitt bearamlo ragesald fajok eld is segitettek (bar a honos
erszényeseket is parazitaljak; Kerr, 2000). A fentebb leirt, valoszinii torténete a lepke-
szinyogoknak és a Leishmania parazitaknak jol illusztralja, hogy a klima ¢és a valtozd
foldrajzi kornyezet milyen nagy hatassal tud lenni a vektorok és az altaluk terjesztett
kérokozok elterjedésére.

Eurépaban a leishmaniozis esetek talnyomo tobbségéért a L. infantum faj felel, amely
az embereket csak ritkan, a kutyakat annal gyakrabban betegiti meg. Emberben és allat-
ban a bantalom, gyakran tobb éves tiinetmentes allapotot kdvetden, szisztémas formaban
jelentkezik. E hosszl lappangasi id6 az oka annak, hogy a korokozot gyakran hurcoljak
be nem endémias, északi orszagokba Dél-Europabol példaul nyaralasi/kiallitasi céli
utaztatas soran fert6zodott, egészségesnek tiind kutyakkal. Az endémids europai tertile-
teken fekvo varosok kutya-populacidiban észlelt magas leishmaniaval valo fertdzottség
arra utal, hogy a terjeszté vektoroknak is nagy szamban jelen kell lenniiik (7selentis
¢és mtsai, 1994; Dantas-Torres, 2006). Az is ismert, hogy Olaszorszag Leishmania
infantummal kiilondsen fert6zott vidékein, mint amilyen példaul Apulia, a lepkeszinyog
fajok kifejezetten kedvelik az emberi kdrnyezetet (Tarallo és mtsai, 2010). Az egyik
fontos Leishmania vektor, a Phlebotomus perniciosus Eurdpaban a vidéki, varoskornyé-
ki és varosi teriiletek nyujtotta ¢l6helyek széles palettajat foglalja el (Bettini és mtsai,
1991; Biocca és mtsai, 1977; Maroli és Bettini, 1977). Szintén megallapitast nyert, hogy
a Leishmania infantum életciklusa a jelen korban mar kifejezetten peridomesztikusnak,
azaz az emberi kornyezethez kotédonek mindsithetd. JO példa minderre Portugalia, ahol
a Leishmania esetek a varosi kutyapopulaciokban fordulnak el6 jellemzden (Cortes és
mtsai, 2007). Szamos szerz6 valosziniisiti a Leishmaniasis és vektorainak jovoben var-
haté terjedését, els6sorban a klimavaltozassal osszefiiggésben. Klimamodell a legfon-
tosabb eurodpai fajokkal kapcsolatban a jelen szerzdk tollabol is megjelent mar (7rajer
és mtsai, 2013; Trajer és mtsai, 2014). A lepkesziinyogok klimavaltozassal 6sszefiiggd
teriileti expanzidja annak a nagyobb folyamatnak a része, mely végso soron a klimaval-
tozas indukalta biom-hatarok eltolodasanak a kdvetkezménye (Pongrdcz és mtsai, 2011;
Bede-Fazekas, 2012; Garamvélgyi és Hufnagel, 2013). A biomeltolddas legnyilvanva-
16bb hatasa a melegkedveld fajok elterjedési teriiletének északabbra tolodasa (Gimesi és
mtsai, 2012).

Az RegCM (Regional Climate Model) modell alapjan készitett eldrejelzéseinkbdl két
modelleredményt mutatunk be: a Magyarorszagon honos Phlebotomus neglectus és a
Phlebotomus perfiliewi fajok ugynevezett klimaborito-modellezési technikaval késziilt
elterjedési teriilet-predikcidit. A klimaboritd modellezés (angolul: Climate Envelope
Modeling) technika Iényege, hogy a fajok jelenleg megfigyelt geografiai elterjedésébol
kovetkeztetiink klimaigényeikre, elsdsorban az elterjedésiiket meghataroz6 klimalimi-
tekre. A modellben felhasznalt értékek a havi minimum, atlag és maximum homérsékleti
és a havi csapadékatlagok voltak a referenciaidészakként hasznalt 1961-1990-es id6-
szakra nézve. Eredményeink harom csoportra bonthatok: (1) foldrajzi akadalyok miatt a
lepkeszinyog fajok elterjedése nem tolti ki a lehetséges (potencialis) elterjedési tertile-
tiiket, (2) a lepkesziinyog fajok jelen elterjedése Magyarorszagon is kisebb, mint a lehet-
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séges, igy ezeken a teriileteken megjelenésiik elvben barmikor lehetséges, tovabba (3)
a jovoben a fajok északi iranyt, igaz, nem tul nagy mértékii expanzidja varhato, foként
Kelet-Ko6zép- és Kelet-Europaban (Trdjer és mtsai, 2013; 5. abra).

5. abra. Phlebotomus neglectus és a Phlebotomus perfiliewi észlelt jelenlegi (sotét sziirke mezok),
a jelen klimafeltételekre modellezett (kozép sziirke mezdk), a 2011-2070-es iddszakra prediktalt
klimafeltételek szerint modellezett (vilagos sziirke) potencialis elterjedési teriiletei. Az elterjedési modell
RegCM modell alapjan késziilt (forras: Trajer és mtsai, 2013)

Hol taldlkozhatunk a lepkesziinyogokkal?

A valasz sz6 szerint kozelebb van, mint elsére gondolnank. Bettini és Mellis (1988)
tanulménya szerint a lepkeszunyogok imagé stadiumot megel6zé fejlodési allapotai
kelléen temperalt, stabil, nedves, direkt csapadéktol, napsugarzastdl és szEItdl védett
kornyezetet igényelnek. Ugyancsak 6k mutattak ra a tényre, hogy a lepkesziinyog-larvak
kedvelik az agyagos, szerves nitrogénben gazdag kdrnyezetet. Az imagok szintén keresik
az épiiletek vagy romok nyujtotta védett részeket, s eldszeretettel bujnak meg falrepedé-
sekben, nedves szogletekben, almokban, fak odvaiban (Maroli és mtsai, 1994; Ascione
és mtsai, 1996; Maroli és Khoury, 1998). A Phlebotomus sergenti fajrol ismert, hogy
ezen kiviil barlangokban és ragcsaldlyukakban is megtaldlja életfeltételeit (Moncaz és
mtsai 2012). S6t, természeti kdrnyezetben akar a lehullott avarban is élhetnek a larvak,
mint az a Phlebotomus perfiliewi, Phlebotomus major, Phlebotomus papatasi fajok ese-
tében tudott (Hanson, 1961; Vanni, 1940). Feltehetjiik a kérdést, hogy az épitett emberi
kdrnyezet egészen pontosan hol nytjt megfeleld életteret az igencsak érzékenynek tiing
lepkesziinyog-larvak szamara? Nos, Killick-Kendrick (1987a, 1987b) és Naucke (2002)
tanulmanyai szerint erre kivald lehetséget nyujtanak a mediterran teriileteken példaul a
falrepedések. Barmilyen mas védett és nedves beszogellés, arnyékos hazsarok csatorna-
val megfeleld ¢letteret biztosithat a larvak fejlodéséhez és a kiszaradasra ugyancsak érzé-
keny imagok szamara. Kamhawi és munkatarsai (1991) a lepkesziinyogok legnagyobb
populacioit elhagyott és lakott épiiletekbdl gytjtottek.

Néha egészen meglepd helyeken is nagy populdcioik élhetnek: Bettini és munkatarsai
(1986a) Szardinian elhagyott, romosodo betonépiiletekben taldltak nagy Phlebotomus
perfiliewi koloniat. Ennél emberi szempontb6l nézve azonban kellemetlenebb, hogy
Dantas-Torres és munkatarsai (2010) egy erésen varosiasodott teriileten, dvarosi teriilet
kellos kozepén egy régi, de hasznalt épiilet masodik emeletén talaltak ra a Phlebotomus
papatasi nem is kis szamu példanyaira. Azonban ne gondoljunk csak az arnyékos folyo-
sokra, a Dantas-Torresék altal megfigyelt lepkeszunyog populaciok tagjai jol érezték
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magukat a fiirdészobaban és az agyak kozelében is. Ha kicsit északabbra, Németorszag-
ba megyliink, akkor kideriil, hogy a Phlebotomus mascittii egyedei az emberi teleptilé-
seket kedvelik (Naucke és Pesson, 2000), ami Magyarorszagon sincs masként, példaul
Veszprém megyében (Farkas és mtsai, 2011).

A legfobb gazdaallatok kornyezetiinkben a kutyak (Marty és mtsai, 2007; Shaw és
mtsai, 2003), kutyak pedig mindenhol el6fordulnak, ahol emberek élnek. Nem a Leish-
maniasis az egyetlen vektorialis betegség, melynek 6 gazdait éppen hazorzéink jelentik.
A csipészinyogok altal terjesztett Dirofilaria immitis parazita fonalféreg (Nematoda),
mely a kutyak fatalis szivférgességét okozza, emberben pedig foként metasztatikus
tidétumorokra emlékeztetd radiologiai képet okoz, szintén kutydkban taldlja meg gazda-
allatait.

A lepkeszunyog fajok hazai eldforduldasaibol kivetkezo kérdések

A lepkeszunyogok hazai eléfordulasaval kapcsolatos elsd, hitelt érdemld feljegyzések
1931-32-bél szarmaznak, amikor is Hodmezévasarhelyen a helyi gazdak arrdl panasz-
kodtak, hogy igen kellemetleniil viszketd csipéseket szenvednek kis, szamukra ismeret-
len rovaroktol (Szentkiralyi és Lérincz, 1932). Az els6, valoban ,hazai” Leishmaniasis
eset ,,csak” 2007-2008-bol szarmazik, amikor kutyakban figyelték meg a fertézést,
ugyanakkor lepkeszinyogokat a fertdzott kutyak kdrnyezetében nem sikertilt csapdazni
(Tanczos és mtsai, 2012). Jelenleg a DéEl-Alfold és a Villanyi-hegység teriilete szamit
a lepkesziunyogok f6 elterjedési teriileteinek Magyarorszagon Farkas és munkatarsai
(2011) gytjtési eredményei alapjan.

Korabbi human, de kiilfoldrél behurcolt esetek egyébként ismertek Magyarorszagrol.
A lepkesziinyog fajok mai elterjedésére vonatkozoan elmondhatjuk, hogy az egész déli
orszagrészben lehet szamitani megjelenésiikre. A Phlebotomus perfiliewi €s Phlebotomus
papatasi, valamint a Phlebotomus mascittii és a Phlebotomus neglectus az orszag tobb
pontjan el6fordulnak. Az 6. abra a Phlebotomus neglectus egy, a szerz6 altal a Villa-
nyi-hegységben gylijtott példanyat mutatja.

6. abra. Phlebotomus neglectus a szerzd sajat gyiijtésébol
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A hazai lepkeszinyog fajok elterjedése magyarazatra szorul, mivel jelen ismereteink
szerint e fajok atteleld larvastadiumanak hidegttirése igencsak korlatozott. Killick-Kend-
rick (1987a, 1987b) szerint az eurdpai fajok elsésorban larvastadiumban telelnek at
(7. kép).

Phlebotomus perniciosus
Parasitclogia Veterinaria -UAB

7. dbra. Phlebotomus perniciosus larvaja (forras: Parasitologica Veterinaria)

Egyrészt a larvak fejlédéséhez elegendd paratartalom és szerves anyag sziikséges (Nauc-
ke, 2002; Lindgren és mtsai, 2004), masrészt a kiillonbozo lepkeszunyog fajok larvainak
hidegtiirése némileg eltérd: -4 °C Phlebotomus perfiliewi, Phlebotomus neglectus, Phle-
botomus papatasi és Phlebotomus mascittii; 0 °C Phlebotomus perniciosus és 5 °C a
Phlebotomus ariasi esetében (Killick-Kendrick és mtsai, 1984; Killick-Kendrick, 1999;
Singh, 1999; Naucke és Schmitt, 2004). A paratartalom-igény kapcsan nagyobbak az elté-
rések: Lindgren és munkatarsai (2004) szerint a preferalt paratartalom a kifejlett Phle-
botomus neglectus és Phlebotomus perfiliewi esetében 60—80 szazalék, a Phlebotomus
papatasi és Phlebotomus sergenti szamara mar 45 szazalék paratartalom is elegendd.
A meteorologiai nedvesség indexek jo Osszefiiggést adnak a Phlebotomus larvak fej-
16désének sebességével (Killick-Kendrick, 1987a; Oshagi és mtsai, 2009), az alacsony
hémérsékleti értékek és a magas csapadékmennyiség pedig a Phlebotomus fajok elter-
jedésének {6 limitalo faktorai. Az ismert legészakibb elterjedési teriiletek Eurdpaban
Phlebotomus neglectus legészakibb elterjedése Eurdpaban az a 47°28” koordinatakkal
jellemezhetd szélességi kor (Tanczos és mtsai 2012; VBORNET, 2012), ami nagyjabol
Torokbalintot jeloli, mikdzben a kontinens nyugati felén, mintegy tiikkorképeként az eléb-
bi fajnak, a Phlebotomus ariasi legészakabbi el6forduldsa magaban Périzsban (48°51°),
illetve annak egyik kiilvarosaban talalhato (VBORNET, 2012; 8. abra).

56




Trajer — Bede-Fazekas — Juhasz — Mlinarik: A klimavaltozas és a varosi hésziget-effektus egyiittes hatasa

P. (Larroussius) negloctus/syriacus
Curmert known distribusion: January 2014”
Progent
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8. abra. A Phlebtomus neglectus eurdpai elterjedése
(a legsotétebb sziirke tonus jeleniti meg az érintett NUTS3 régiokat) (forras: VBORNET, 2012)

Az eurdpai Phlebotomus fajok és az altaluk terjesztett Leishmania parazitak az 1. tabla-
zatban lathatok részletesen. Megjegyzendd, hogy a Phlebotomus mascittii Grassi (1908)
vektor szerepe jelenleg erésen kérdéses (Naucke €s Pesson, 2000), ugyanakkor, mint a
legtéltlirdbb fajok egyike, mindenképpen fontos.

1. tablazat. Az Eurdpai Phlebotomus fajok, megjelenitve az alrendi hovatartozdsukat, leirdjukat és
az dltaluk terjesztett Leishmania fajokat (Minter, 1989; Killick-Kendrick, 1990; WHO, 1984; Léger és mtsai,
2000 alapjan). Utolsé oszlop: Leishmania parazitdt terjeszt?: i=igen, n=nem.

Fajok Szerzok Eldfordulas Az avitt Leishmania Leishmania para-
Jajok zitdt terjeszt?

Ph. ariasi Tonn. I\.I.yugat- mediterrdn te- L. infantum i
riiletek
Kelet-mediterran teriiletek, R .

Ph. neglectus | Tonn. Appenin-félsziget L. infantum i

Ph. mascittii Grassi Em9pa me rsel'(elt és medi- | _ i
terran teriiletei
Eur6pa mediterran terii- L. donovani, L. killicki,

Ph. papatasi Scop. letei L. tropica, L. arabica, i

L. major

Kelet-mediterran teriiletek

Ph. perfiliewi | Parrot ¢és Kelet-Europa egyes L. infantum i
tertiletei

Ph. perniciosus | Newst Nyugat-mediterran terile- L. infantum i

P ’ tek, Appennin-félsziget ’
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Fajok Szerzdk Eldfordulas Az atvitt Leishmania Leishmania para-
fajok zitdt terjeszt?
Ph. sergenti Parrot E:é?pa mediterrdn terii- L. tropica, L. major n
o . Albénia, Gorogorszag, o
Ph. similis Perfiliev Macedénia és Torokorszag L. tropica n
Adler, Kelet-mediterran teriiletek,
Ph. tobbi Theodor et | Kis-Azsia, Kaukazus L. infantum n
Lourie

A hésziget- és héhid hatasok mezoklima-
¢és mikroklima-maddosito szerepe

Két antropogén tényezdben, valdjaban egyazon jelenség két térbeli skalan megjelend
komponensében jelenik meg a hdszennyezés hatdsa: a varosi hdsziget-hatasban és az
épiiletek hoéhidjainak hatasaban. El6szor is, mi is a varosi hosziget-hatas? Az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat honlapjan talalhatd tomor, de jo Osszefoglalast nyujtdo meg-
allapitas szerint ,,A hdsziget a nagyvarosokban bekovetkezé mikroklimatikus jelenség.
Lényege, hogy beépitett varosi teriileten a hdmérséklet szignifikansan magasabb, mint
a varost kornyez6 kiilvarosi és vidéki teriileteken”.* Valdjaban, ez a kozép-skalaju kli-
mamodositd hatas onmagaban véve olyan jelentds, hogy klimatikus értelemben néhany
szaz kilométernyivel ,,délebbre” tudja tolni az adott nagyvarost a térképen. A héhidak a
hészennyezés kisebb 1éptéki, lokalis skalan jelentkezd forméji. Az épliletek azon részén
jelentkeznek, ahol a hészigetelés mérteke a kdrnyezd falfeliiletekéhez képest annyival
kisebb — példaul a rosszabb szigetelés és/vagy geometriai okok folytan —, hogy az épii-
letre egyébként is jellemz0 vezetéses, radiacios stb. hdvesztésen tul az ilyen épiiletrészek
»forrd pontként” tlinnek eld egy hokameras felvételen. A hdésziget-hatas és a hohidak
lokalis hatasa, additive helyileg hasonldé nagysagrendd téli minimum-enyhité hatassal
birnak (Santamouris, 2001). A varosi hésziget-hatas okai tehat a kovetkezok: (1) direkt
hészennyezés, (2a) magasabb horetencio a feliiletek nem megfelel6 albeddja miatt (gon-
doljunk példaul a sotét szinli aszfaltfeliiletekre), (2b) a varos felett kupolaszeriien jelen
1évé, tiveghdzgazokban ¢€s vizgdzben gazdag légréteg folytan és nem utolsd sorban,
(3) a novényi vegetacid parologtatdsanak és arnyékoldsanak hidnya (Bradley, 2007).
A varosi hoszigethatas a kovetkez6 tényezok fliggvénye: (1) a varos nagysaga, (2) a
topografia, (3) a varosban talalhatd zoldfeliiletek aranya a beépitett teriiletek rovasara,
(4) a technikai szinvonal, (5) az uralkodo6 szélirany és annak eréssége, (6) a felhasznalt
épitéanyagok ¢és burkoléanyagok mindsége, (7) a populacio nagysaga, (8) a hdszigetelés
és energiagazdalkodas jellemz6i (Kim és mtsai, 2004). Erdekes, hogy egészen szoros
Osszefliggés 1étezik a maximalis hdsziget-hatas és a varosi populdcidé nagysaga kozott,
ami raadasul kontinensenként eltérd erésségli osszefliggést mutat (Oke, 1973; Heinrich
és mtsai, 2006). Nem feledkezhetiink el arrdl a tényrél sem, hogy a varosi hészigethatas
nyaron is fennall és igen sulyos kdzegészségiigyi helyzetek kialakulasaért lehet felelds.
Paldy és munkatarsai (2005) 30 év héhullamait feldolgozo vizsgalatukban kimutattak,
hogy a hdmérséklet, kiilonosen a hohullamok idején, jelentds kdrnyezeti terhet jelent a
halalozassal kapcsolatban a magyar fovaros lakoi szamara. Figyeljilk meg, hogy a 2003.
szeptember 16-an, az eurdpai nagy héhullam idején mennyivel melegebb volt London
belvarosa, mint kiilsé negyedei vagy akar a Temze! (9. abra)

* http://www.met.hu/omsz/palyazatok _projektek/uhi/
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9. abra. Hékameras szatellit felvétel London belvarosarol, 2003. szeptember 16-an
(a sotétebb sziirke ¢s fekete hidegebb, a viladgosabb sziirke teriiletek melegebb felszint jelentenek)
(forras: ceas.asu.edu)

Masrészt, a h6sziget-hatas mértéke geomet-
riai okoknal fogva a varoscentrumban a leg-
nagyobb (Santamouris, 2001). A budapesti
hésziget-effektus szamszerGsitése céljabol
az Aqua mihold MODIS (Moderate Reso-
lution Imaging Spectroradiometer) multis-
pektralis kamerajanak adatait hasznaltuk
fel. A budapesti belvaros és a pesti siksag
vidéki teriileteinek kiillonbségével szamol-
tunk, ami hideg januari reggeleken nagy-
jabdl (-6)—(-7) C kiilonbséget jelent (Pong-
racz és mtsai, 2006; Bartholy és mtsai, 2009;
Lelovics és mtsai, 2012). A masik, lokalis
természetll téli minimum-csokkent6 hatas,
a hohid-effektus adatainak megszerzésénél
sajat méréseinkre voltunk utalva. Mielott
erre ratérnénk, szot kell ejteniink arrdl, hogy
mi az alapja annak az elgondolasnak, hogy
a falak és sarkok héhidjai egyaltalan €16-
helyként és attelel6helyként szolgalhatnak
egyes lepkeszinyog fajok szamara. A nés-
tény lepkeszinyogok petéiket, mint azt mar
a korabbiakban emlitettiik, elészeretettel
helyezik fak odvaiba, odukba, természetes
vagy mesterséges hasadékokba és repedé-
sekbe. Ezen kiviil az iddjaras altal kikezdett
¢épiiletanyagokat is kedvelik, mivel azok-
ban nagy mennyiségi por is felhalmozaddik,
jo taptalajt biztositva a larvaknak (Shortt,
1930; Szentkiralyi és Lorincz, 1932; Yuval,

A repedeések és mds épiilethibck
megszakitjdk, mintegy ,csupasz-
szd teszik” a fal hoszigetelését,
ami egybol mint hohid jelenik
meg. A kifejezés azert is taldlha-
to, mert a Rialakulo dramlids
nem csak az adott falszakasz-
nak a fiitott belso térbol, azonos
tertiletét éré homennyiséget
érinti, hanem hot von el a fal-
szakasz szomszédos térfogatai-
bol is. Az ilyen repedések nyd-
ron kiviil hiivosebbek, télen
melegebbek a kérnyezetiiknél.
A hohidak kialakuldsdaban
annak is szerepe van, hogy az
inzuldtor réteg lényege valojd-
ban az a levegoréteg, ami a szi-
getelo anyag rétegei kozé keriil,
ami falsériilés esetén kapcsolat-
ba kertil a kiiltéri legtémeggel
(Binggelli, 2010).
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1988), és itt értiink el ahhoz a ponthoz, hogy megértsiik, milyen kapcsolatban allnak a
hohidak az épiiletelemek hibaival. A repedések és mas épiilethibak megszakitjak, mint-
egy ,,csupassza teszik” a fal hdszigetelését, ami egybdl mint hohid jelenik meg. A kifeje-
zés azért is talalhato, mert a kialakuld aramlas nem csak az adott falszakasznak a futott
bels6 térbol, azonos teriiletét ér6 hémennyiséget érinti, hanem hét von el a falszakasz
szomszédos térfogataibdl is. Az ilyen repedések nyaron kiviil hiivosebbek, télen mele-
gebbek a kornyezetiiknél. A héhidak kialakulasaban annak is szerepe van, hogy az inzu-
lator réteg 1ényege valdjaban az a levegéréteg, ami a szigetel6 anyag rétegei kozé kertil,
ami falsériilés esetén kapcsolatba keriil a kiiltéri 1égtomeggel (Binggelli, 2010).

Mindez azt jelenti, hogy a hdhidakon az éves hdingas kisebb, mint kornyezetiikben.
Tovabbi jelentds hatas, hogy a nedves feliileten (példaul ereszcsatorna mogott) a szerves
anyagokat tartalmazo por megkotédik (7ordk, 2002), valamint a feliileteken vegetacio is
fejlodik, ami asszimilaciojaval elésegiti a szervesanyag-felhalmozodast. Maga a megin-
dulé mallas katalizalja a folyamatot, asvanyi sok felszabaditasa révén (Loughnan, 1969).
A circulus vitiosus akkor zarul be, amikor a beindulé malladékon fejlodé baktériumok,
algék és gombak a termelddd szénsav és szerves savak révén maguk is gyorsitjak a mal-
lasi folyamatot (Banfield, 1999; Drever, 1997). Az igy 1étrejovo, szerves anyagokban
bévelkedd malladék jelenléte elengedhetetlen a lepkesziinyog-larvak fejlédése szem-
pontjabdl (Killick-Kendrick, 1987a; Bettini, 1988). Az olyan penészgombak, mint az
Aspergillus versicolor Vuillemin mar 79 szazalékos paratartalom mellett is fejlédnek.
Osszefoglalasképpen a kdvetkezék miatt fontosak a jelen téma szempontjabol a hohi-
dak: (1) klimatemperald hatasuk van, (2) szervesanyag-felhalmozddast tesznek lehetévé.

A hésziget-hatas szamszeriisitése

fektus szdmszertisitése céljabol az Aqua miithold mérései alapjan. Mivel a nap leghi-
degebb szakaszara voltunk kivancsiak, az éjszakai felvételek adatait hasznaltuk fel a
tanulmanyhoz.

4900 pont adatait hasznaltuk a 47.2208N-47.7958N szélesség ¢és 18.6073E-19.6740E
hosszlisag koordinatak altal kijelolt racs alapjan. A mérési idészak 2013. 01. 01. és 2008.
12. 31. koz¢é esett. Az adatok kevesebb, mint 20 szazaléka hianyzott az elemzéshez.
A varosi teriiletek és a vidék kozott fennallo homérséklet-kiilonbség szamszertsitéséhez
12, kiilonb6z6 idépontban késziilt mitholdas hokép-profil adatait hasznaltuk fel.

A varosi ¢s vidéki teriiletek kozott meglévo atlaghdmérséklet-kiilonbség a masodfoka
polinomialis regresszios gorbével. A vidéken mért, -7 — 5 °C kozotti atlaghdmeérsekletii
napokat abrazoltuk. A kivalasztott 12 napot négyzetek jelzik (10. abra).

Héhid-leképezés
A hohidak monitorozasa természetesen nem képzelhetd el megfeleld hokamera alkalma-
zasa nélkiil, ami ez esetben a Testo cég altal forgalmazott hékamera volt. A hékamera

hamisszines felvételként leképezi a kamerazott feliiletet, ugyanakkor lehetové teszi a
nyert kép kvantifikalasat is (11. &bra).
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10. abra. A varosi és vidéki tertiletek kozotti atlaghdmeérséklet-kiilonbség

11. abra. A két, vizsgalt felvételi pont lathato fényben késziilt és egy adott napi hokameras felvétele sziirke
arnyalatos képeken (forras: Trajer és mtsai, 2014)
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A tanulméanyhoz harom, egy idében mért homérsékleti értéket hasznaltunk fel: (1)
a levegd homérsekletét, (2) a falhdmérsékletet a héhidon kiviil, (3) a héhid maximalis
feliileti homérsékletét. A méréseket januar 23. és 30., valamint februar 25. és marcius
13. kozott, reggel 7:30 és 8:00 ora koriil végeztiik, mivel a reggeli hdmérsékletek a
legalacsonyabbak. Fontos megjegyezni, hogy az emlitett feliiletek arnyékoltak voltak a
mérési idépontokban. Helysziniil a Budapesti Miiszaki Egyetem épiileteit valasztottuk.
A helyvalasztas nem volt véletlen, mivel az 1960-as években az alig 700m-re talalhato
gellért-hegyi palos monostorbol a Phlebotomus perfiliewii fajt jelezték korabban, tovab-
tomus mascittii fajokat is jelentették (7anczos, 2012). Vizsgélatunk céljaul két, olyan
héhidpontot valasztottunk ki, melyek héhid-intenzitasa budapesti viszonylatban atlagos-
nak mondhatd. Az elsé pont egy mészko-boritast falszakaszon talalhato, déli fekvés-
ben. A masodik pont egy téglafeliilettel rendelkezé konkav sarok, egy csatorna mogott,
délkeleti fekvésben. A masodik pontban uralkodé kérnyezeti viszonyokat jellemzi hogy
az Asplenium ruta-muraria L. pafrany és a széles tlir6képességgel rendelkezd Bryum
argenteum Hedw. mohaféle is eldkeriilt az él6helyrdl. Az Asplenium ruta-muraria egy
tipikus sziklalaké pafrany, ami eredetileg mészkdalapon, bazikus vaztalajokon fejlodik,
arnyékos, paras fekvési helyeken (Vogel és mtsai, 1999). A Bryum szintén a bazikus
talajokat kedveli.

Az els6 és a masodik mérési pont esetében a fal hdszigetelo-képessége eltéronek
mutatkozott: a mészkdboritassal ellatott fal hdszigetel6-képessége 33 szazalékkal elma-
radt a mészkofaléhoz képest. Ezzel ellentétben a mészkofal esetében a mért maximum
hémérsékleti értékek 75 szazalékban magasabb homérsékleti értékeket talaltunk az azo-
nos idépontokban, mint a téglafal esetében (12. abra).
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A felszin minimum hémérseékleti értékei (°C)

12. ébra. A felszini minimum ¢és a héhid centrumaban mért maximum homérsékletek parallel alakulasa
azonos mérési idopontokban a két faltipus esetében (forras: Trajer és mtsai, 2014)
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A modellezés 1épései

Az altalunk megalkotott modell harom 1épcsés €s az egymasra ¢épiild modell-rétegek
révén modunkban all megitélni, hogy a jovoben mely lepkeszunyog fajok szamara val-
nak alkalmassa az életfeltételek a budapesti agglomeracidban.

1. az els6é modell a varosi hésziget-hatas téli minimum-csdkkentd hatasat tartalmazta,

2. a masodik modell a fentebbin kiviil tartalmazta a hohid-hatast is,

3. a harmadik modell ezen kiviil a klimavaltozast is figyelembe vette a 2021-2050-es 30
éves id6szakra nézve a RegCM modell szerint:

Ty =Ty — ATyp + ATy 1.
T: = fra(Ty — ATys) + ATy, 2.
T3 = fra(Ty — ATy ) — ATz + ATy 3.

BT a levegd ¢s a talajszinten mért hémérséklet kiilonbsége

UHI- g varosi hésziget-effektus okozta homérséklet-kiilonbség a vidék és a varos kozott
frs T:]: a hohidak okozta hdmérséklet-emelkedés

FP: a referencia-idoszak és a prediktalt jovobeni homérsékletek kiilonbsége

A hdohidak, a hésziget-hatas és a klimavaltozas egyiittes varhaté hatasa
a vizsgalt lepkeszinyog fajok attelelésére

A modellezés soran azokat a téli minimum hémérsékleti izotermakat jelenitettilk meg,
melyek mellett egy adott teriileten a lepkeszinyog fajok attelelhetnek a varosi hészi-
get-hatas, a hohidak ¢és a klimavaltozas minimum-enyhit6 hatasa mellett.

Szoros Osszefiiggést talaltunk a kiils6 hémérséklet és a héhidak maximalis homér-
sékleti értékei kozt mindkét hohid esetében. A nyert hdmérsékleti értékek alapjan a
héhid-intenzitas kvantifikdlhatova valt a kiilonbozé léghomérséklet-értékek mellett.
A Phlebotomus neglectus, Phlebotomus mascittii jelenlegi, agglomeraciobeli elterjedése
még a hohid-és hdsziget-hatas figyelembevételével is csak hdszennyezett, de nem fiitott
helyiségekben vagy mélyebb természetes iiregekben képzelhetd el, mivel a Budapestet
6vezd teriiletek éves atlagos minimuma -17,8 és -15,0 °C kozotti. A modell alapjan a
jovoében Budapest térségében varhatd a Phlebotomus mascittii, Phlebotomus neglectus
fajok természetben valo attelelése (13. abra).
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13. abra. A modelleredmények harom fazisa
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A 13. dbra modelleredményeink harom fazisat mutatja be annak fiiggvényében, hogy
az alapnak tekintett varosi hésziget-hatason kiviil (az 1. egyenlet alapjan; legfelsé kép)
mely additiv hatas csokkenti, teszi enyhébbé a téli minimumokat Budapesten és agglo-
hészennyezés (a 2. egyenlet alapjan) és (2) a jovore (2025—-2050) modellezett klima-eny-
hiilés/a téli minimumok enyhiilése (a 3. egyenlet alapjan).

A képek elkészitésének alapjat az az elgondolas adta, hogy abrazoljuk azt a hdmérsék-
leti értéket, amely mellett a Phlebotomus mascittii, Phlebotomus neglectus, Phlebotomus
papatasi és Phlebotomus perfiliewi egyedek attelelése megtorténhet az ismert irodalmi
adatok alapjan. Mivel a hdsziget-hatds geografiai jellemzdi miatt a varoscentrumt6l tavo-
lodva csokken, ez a hdmérséklet-érték a vidéki teriiletek felé egyre emelkedik. A képe-
ken az azonos hémérsékleti értékkel jellemzett teriileteket aznos sziirke tonus jeloli.
A klimamodell RegCM modell alapjan késziilt (forras: Trdjer és mtsai, 2014).

A torokbalinti, recens el6fordulas is csak olyan kdrnyezettel magyarazhato, ahol a
hémérséklet a legnagyobb minimumok idején +10-+13 °C-kal magasabb, mint a kor-
nyezeti. Az in situ mérések alapjan a héhidak 3—7 °C-kal voltak melegebbek kornye-
zetiiknél. A mészko ¢és tégla falboritasok hészigetelésének kiillonbozosége feltehetden
abbdl a ténybdl eredeztethetd, hogy a vizes téglafal sokkal tobb hét tud tarolni, mint a
pordzus €s levegds mészkofal, marpedig jol ismert tény, hogy a viz fajhdje a levegéének
sokszorosa. Az észlelt mikrobialis bevonat és a makroszkopos flora szintén a téglafal
allandé nedvesedését tdmasztotta ala, ugyanakkor jelezte azt is, hogy a téglafal esetében
fennall a szervesanyag-felhalmozodas lehetdsége is. Mivel eredményeink alapjan a jovo-
ben a lepkeszinyog fajok attelelése Budapesten biztositott, egyet kell érteniink Révész
(2008) megallapitasaval, miszerint a klimavaltozas erdeményeképpen Magyarorszagnak
komoly kozegészségiigyi és jarvanytani problémakkal kell szembenéznie.

Konkluziok

Hazankban klimamodelljeink és a valos észlelések alapjan a jovOben a vektor jelentd-
ségli lepkesziinyog-fajok a jelenleginél szélesebb elterjedése varhatod, ami lehetdséget
teremt a kiilfoldrdl fertézott személyekkel, vagy kutyakkal behurcolt leishmania-félék
hazai atviletére egészséges emberekre ¢s allatokra. A lepkeszinyogok szélesedo elterje-
désének varhato szinterei elsdsorban a varosi hésziget-effektus altal érintett telepiilések,
igy példaul az orszag févarosa. Mivel Budapesten, Magyarorszag legnagyobb ¢és egy-
ben legnépesebb varosaban, 1,74 milli6 f6 ¢l, az agglomeracioval egyiitt pedig a teriilet
lakossaga 3,3 milli6 fot szamlal (KSH, 2011), a lepkeszinyogok altal terjesztett beteg-
ségeknek kitett lakossag igen nagy. A varostervezok és a kozegészségligyi szakpolitika
feleldssége, hogy a modern varosrendezési és energiapolitikai trendeknek megfeleléen
igyekezzenek csokkenteni a varosi hésziget-effektus ndvekedését az érintett teriileteken
¢s mas magyar nagyvarosokban. Ezzel egyiitt kijelenthetjiik, hogy a lepkeszinyog fajok
a klimavaltozas és az antropogén emisszio korai, érzékeny indikatorai.

Koészonetnyilvanitas
A Szerzok koszonettel adoznak Dr. Paldy Anna és Dr. Tanczos Balazs lektoroknak, akik
javaslataikkal elémozditottak a jelen kézirat tartalmi és formai minéségét. A kutatast a
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65




Iskolakultira 2014/11-12

Megjegyzés

A Szerzok felhivjak a kedves olvasok figyelmét arra, hogy az itt megjelent eredménye-
ket részletes és tudomanyos igényl formaban a Applied Ecology and Environmental
Research 12/4-ik szamaban olvashatjak (link: http://aloki.hu/indvol12_4.htm).

Irodalomjegyzék

Ascione, R., Gradoni, L. és Maroli, M. (1996): Studio
eco-epidemiologico su Phlebotomus perniciosus in
focolai di leishmaniosi viscerale della Campania.
Parassitologia, 38. sz. 495-500.

Balogh, Z., Ferenczi, E., Szeles, K., Stefanoff, P.,
Gut, W., Szomor, K. N. és Berencsi, G. (2010): Tick-
borne encephalitis outbreak in Hungary due to
consumption of raw goat milk. Journal of virological
methods, 163. sz. 481—485.

Banfield, J. F., Barker, W. W., Welch, S. A. és
Taunton, A. (1999): Biological impact on mineral
dissolution: application of the lichen model to
understanding mineral weathering in the rhizosphere.
Proceedings of the National Academy of Sciences, 96.
7. sz. 3404-3411.

Bartholy, J., Pongracz, R., Lelovics, E. és Dezs6, Z.
(2009): Comparison of urban heat island effect using
ground-based and satellite measurements. Acta
Climatologica et Chorologica, Universitatis
Szegediensis, 42—43. sz. 7-15.

Bede-Fazekas, A. és Trajer, A. J. (2013): Ornamental
plants as climatic indicators of arthropod vectors.
Acta Universitatis Sapientiae, Agriculture and
Environment, 5. sz. 19—39.

Bettini, S., Contini., C., Atzeni, M. C. és Tocco, G.
(1986a) Leishmaniasis in Sardinia. I. Observations on
a larval breeding site of Phlebotomusperniciosus,
Phlebotomusperfiliewiperfiliewi and
Sergentomyiaminuta (Diptera: Psychodidae) in the
canine leishmaniasis focus of Soleminis (Cagliari):
Ann Trop Med Parasitol., 80. 3. sz. 307-315.

Bettini, S., Gramiccia, M., Gradoni, L. és Atzeni, M.
C. (1986b): Leishmaniasis in Sardinia: II. Natural
infection of Phlebotomus perniciosus Newstead 1911,
by Leishmania infantum Nicolle 1908, in the province
of Cagliari. Transactions of the Royal Society of
Tropical Medicine and Hygiene, 80. 3. sz. 458—459.

Bettini, S. és Melis, P. (1988): Leishmaniasis in
Sardinia. III. Soil analysis of a breeding site of three
species of sandflies. Medical and Veterinary
Entomology, 2. 1. sz. 67-71.

Bettini S., Maroli, M., Loddo, S. és Atzeni, C. (1991):
Leishmaniasis in Sardinia: VI. Further observations
on the biology of Phlebotomus perniciosus Newstead,
1911, Phlebotomus perfiliewi Parrot, 1930, and
Sergentomiya minuta Rondani, 1843, (Diptera:

66

Psychodidae): Bull. Soc. Vector Ecol., 16. 2. sz.
230-244.

Bradley, C. A. és Altizer, S. (2007): Urbanization and
the ecology of wildlife diseases. TRENDS in Ecology
and Evolution, 22. 2. sz. 95—-102.

Biocca, E. és Coluzzi, A. (1977): Costantini
Rosservazioni sull’attuale distribuzione dei flebotomi
italiani e su alcuni caratteri morfologici differenziali
tra le specie del sottogenere Phlebotomus.
Parassitologia, 19. sz. 19-37.

Costa, M. A., Matheson, C., lachetta, L., Llagostera,
A. és Appenzeller, O. (2009): Ancient Leishmaniasis
in a highlés desert of northern Chile. PLoS One, 4.
sz., €6983.

Cortes, S., Afonso, M. O., Alves-Pires, C. és
Campino, L. (2007): Stray dogs and leishmaniasis in
urban areas, Portugal. Emerging Infectious Diseases,
13. 9. sz. 1431.

Dantas-Torres, F., Latrofa, M. S. és Otranto, D.
(2010): Occurrence and genetic variability of
Phlebotomus papatasi in an urban area of southern
Italy. Parasites & vectors, 3. sz. 77-77.

Dantas-Torres, F., Brito, M. E. F. D. és Brandio-
Filho, S. P. (2006): Seroepidemiological survey on
canine leishmaniasis among dogs from an urban area
of Brazil. Veterinary parasitology, 140. 1. sz. 54—60.

Drever, J. 1. és Stillings, L. L. (1997): The role of
organic acids in mineral weathering. Colloids and
Surfaces A. Physicochemical and Engineering
Aspects, 120. 1. sz. 167—-181.

Farkas, R., Tanczos, B., Bongiorno, G., Maroli, M.,
Dereure, J. és Ready, P. D. (2011): First surveys to
investigate the presence of canine leishmaniasis and
its phlebotomine vectors in Hungary. Vector-Borne
and Zoonotic Diseases, 11. 7. sz. 823—834.

Hanson, W. J. (1961): The breeding places of
Phlebotomus in Panama (Diptera, Psychodidae).
Annals of the Entomological Society of America, 54.
3.sz.317-322.

Heinrich, D., Fahnert, R. és Hergt, M. (2006): Dtv-
Atlas Erde: physische Geographie; mit 147
Abbildungseiten in Farbe. Dt. Taschenbuch-Verlag.

Kamhawi, S., Abdel-Hafez, S. K. és Molyneux, D. H.
(1991): Urbanization--how does it affect the
behaviour of sandflies?. Parassitologia, 33. sz. 299.




Trajer — Bede-Fazekas — Juhasz — Mlinarik: A klimavaltozas és a varosi hésziget-effektus egyiittes hatasa

Kerr, S. F. (2000): Palaearctic origin of Leishmania.
Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, 95. sz. 75-80.

Killick-Kendrick, R. (1987a): Breeding places of
Phlebotomus ariasi in the cevennes focus
ofleishmaniasis in the south of France. Parassitologia,
29.sz. 181-191.

Killick-Kendrick, R. és Killick-Kendrick, M.
(1987b): The laboratory colonization of
Phlebotomusariasi (Diptera, Psychodidae). Ann
Parasitol Hum Comp., 62. sz. 354-356.

Killick-Kendrick, R. (1999): The biology and control
of phlebotomine sand flies. Clinics in dermatology,
17. 3. sz. 279.

Killick-Kendrick, R. (1990): Phlebotomine vectors of
the leishmaniases: a review. Medical andVeterinary
Entomolog., 4. sz. 1-24.

Killick-Kendrick, R., Rioux, J. A., Bailly, M., Guy,
M. W., Wilkes, T. J., Guy, F. M. és Guilvard, E.
(1984): Ecology of leishmaniasis in the south of
France. 20. Dispersal of Phlebotomus ariasi Tonnoir,
1921 as a factor in the spread of visceral leishmaniasis
in the Cévennes. Annales de parasitologie humaine et
comparée, 59. 6. sz. 555.

Kim, Y. H. és Baik, J. J. (2004): Daily maximum
urban heat island intensity in large cities of Korea.
Theoretical and Applied Climatology, 79. 3—4. sz.
151-164.

Lelovics E., Pongracz R., Bartholy J. és Dezs, Zs.
(2012): Budapesti varosi hdsziget hatas elemzése
mitholdas és felszini mérések alapjan. In: Nyari D.
(szerk.): Kockazat — konfliktus — kihivas. A VI
Magyar Foldrajzi Konferencia, a MERIEXWA nyito-
konferencidja és a Geografus Doktoranduszok Orsza-
gos Konferencigjanak Tanulmanykétete. — Szegedi
Tudomanyegyetem, Szeged.

Lelovics E. (2012): Miiholdas és allomasi méréseken
alapulo varosi hésziget vizsgalat Budapest térségere.
Thesis. Eotvos Lorand University, Department of
Meteorology.

Loughnan, F. Ch. (1969): Chemical weathering of the
silicate minerals.

Maroli, M. és Bettini, S. (1977): Leishmaniasis in
Tuscany (Italy):(I) An investigation on phlebotomine
sandflies in Grosseto Province. Transactions of the
Royal Society of Tropical Medicine and Hygiene, 71.
4.sz.315-321.

Maroli, M., Bigliocchi, F. és Khoury, C. (1994): 1
flebotomi in Italia: osservazioni sulla distribuzione e
metodi di cattura. Parassitologia, 36. sz. 251-264.

Maroli, M. és Khoury, C. (1998): Leishmaniasis
vectors in Italy (1998). G. [tal. Med. Trop., 3. sz.
67-72.

Marty, P., Izri, A., Ozon, C., Haas, P., Rosenthal, E.,
Del Giudice, P. és Le Fichoux, Y. (2007): A century of
leishmaniasis in Alpes-Maritimes, France. Annals of

tropical medicine and parasitology, 101. 7. sz.
563-574.

Moncaz, A., Faiman, R., Kirstein, O. és Warburg, A.
(2012): Breeding Sites of Phlebotomussergenti, the
Sand Fly Vector of Cutaneous Leishmaniasis in the
Judean Desert. PLoSNegl! Trop Dis., 6. 7. sz. e1725.

Naderer, T., Ellis, M. A., Sernee, M. F., De Souza, D.
P., Curtis, J., Handman, E. és McConville, M. J.
(2006): Virulence of Leishmania major in
macrophages and mice requires the gluconeogenic
enzyme fructose-1, 6-bisphosphatase. Proceedings of
the National Academy of Sciences, 103. 14. sz.
5502-5507.

Naucke, T. J. és Pesson, B. (2000): Presence of
Phlebotomus (TransPhlebotomus) mascittii Grassi,
1908 (Diptera: Psychodidae) in Germany.
Parasitology research, 86. 4. sz. 335-336.

Naucke TJ, Schmitt C (2004) Is leishmaniasis
becoming endemic in Germany? Int. J. Microbiol.,
37.293. sz. 179-181

Naucke, T. J. (2002): Leishmaniosis, a tropical
disease and its vectors (DipteraPsychodidae,
Phlebotominae) in Central Europe. Denisia, 6. 163—
178.

Naucke, T. (2007): Leishmaniasis — entering
Germany. Tierarztl Umsch., 62. sz. 495-500.

Oke, T. R. (1973): City size and the urban heat island.
Atmospheric Environment, 7. 8. sz. 769—779.

Oshaghi, M. A., Ravasan, N. M., Javadian, E., Rassi,
Y., Sadraei, J., Enayati, A. A. és Emami, S. N. (2009):
Application of predictive degree day model for field
development of sandfly vectors of visceral
leishmaniasis in northwest of Iran. J. Vector Borne
Dis, 46. 4. sz. 247-255.

Paldy, A., Bobvos, J., Vamos, A., Kovats, R. S. és
Hajat, S. (2005): The effect of temperature and heat
waves on daily mortality in Budapest, Hungary,
1970-2000. In: Extreme weather events and public
health responses. Springer, Berlin—Heidelberg.
99-107.

Ready, P. D. (2010): Leishmaniasis emergence in
Europe. Euro Surveill, 15. 10. sz. 19505.

Santamouris, M. (2001): Heat-island effect (Vol.
402). James & James, London.

Shaw, S. E., Lerga, A. és Williams, S. (2003): Review
of exotic infectious diseases in small animals entering
the United Kingdom from aboard diagnosed by PCR.
Vet. Rec., 152. sz. 176-77.

Shortt, H. E., Smith, R. O. A. és Swaminath, C. S.
(1930): The Breeding in Nature of Phlebotomus

argentipes, Ann. & Brun. Bulletin of Entomological
Research, 21. 3. sz. 269-271.

Singh, K. V. (1999): Studies on the role of
climatological factors in the distribution of
phlebotomine sandflies (Diptera: Psychodidae) in

67




Iskolakultira 2014/11-12

semi-arid areas of Rajasthan, India. Journal of arid
environments, 42. 1. sz. 43—48.

Szentkiralyi Zs. és Lorincz F. (1932): Phlebotomus
csipése altal okozott kiilonds dermatosisrol. Orv.
Hetil., 76. sz. 665—668.

Tanczos, B., Balogh, N., Kiraly, L., Biksi, 1., Szeredi,
L., Gyurkovsky, M., Scalone, A., Fiorentino, E.,
Gramiccia, M. és Farkas, R. (2012a): First record of
autochthonous canineleishmaniasis in Hungary.
Vector Borne Zoonotic Dis., 12. sz. 588—594.

Tanczos Balazs (2012): A kutya leishmaniozis és a
parazita vektorainak vizsgalata Magyarorszagon.
PhD értekezés. Szent Istvan Egyetem Allatorvos-
tudomanyi Doktori Iskola, Budapest. 2012http://phd.
univet.hu/lapok/TanczosB-D-H.pdf

Tarallo, V. D., Dantas-Torres, F., Lia, R. P. és Otranto,
D. (2010): Phlebotomine sand fly population
dynamics in a leishmaniasis endemic peri-urban area
in southern Italy. Actatropica, 116. 3. sz. 227-234.

Trajer, A. J., Mlinarik, L., Juhasz, P. és Bede-Fazekas,
A. (2014): The combined impact of urban heat island,
thermal bridge effect of buildings and future climate
change on the potential overwintering of Phlebotomus
species in a Central European metropolis. Applied
Ecology and Environmental Research, 12. sz.
887-908.

Trajer, A. J., Bede-Fazekas, A., Hufnagel, L., Hor-
vath, L. és Bobvos, J. (2013): The effect of climate
change on the potential distribution of the European
Phlebotomus species. Applied Ecology and
Environmental Research, 11. sz. 189—208.

68

Torok, A. (2002): Oolitic limestone in a polluted
atmospheric environment in Budapest: weathering
phenomena and alterations in physical properties.
Geological Society, London, Special Publications,
205. 1. sz. 363-379.

Tselentis, Y. és Gikas, A. (1994): Chaniotis B Kala-
azar in Athens basin. Lancet, 343. sz. 1635.

Vanni, V. (1940): Transmission and Prophylaxis of
Cutaneous Leishmaniasis in Italy. Epidemiologia,
trasmissione e profilassi della Leishmaniosi cutanea
in Italia. Journal Ann. d’Igiene., 50. 2. sz. 49—58.

Vogel, J. C., Rumsey, F. J., Russell, S. J., Cox, C. J.,
Holmes, J. S., Bujnoch, W. és Gibby, M. (1999):
Genetic structure, reproductive biology and ecology
of isolated populations of Asplenium csikii
(Aspleniaceae, Pteridophyta). Heredity, 83. 5. sz.
604-612.

World Health Organization WHO/LEISH/200.42
(2000): Leishmania/HIV Co-Infection in Southwestern
Europe 1990-98: Retrospective Analysis of 965
Cases.

World Health Organization, WHO. (1984): The
leishmaniases: report of an expert committee. WHO
Tech Rep. Ser., 701. sz. 1-140.

Yuval, B., Warburg, A. és Schlein, Y. (1988):
Leishmaniasis in the Jordan Valley. V. Dispersal
characteristics of the sandfly Phlebotomus papatasi.
Medical and Veterinary Entomology, 2. 4. sz.
391-395.




Hubai Katalin Eszter

tanarsegéd, Pannon Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet

, Uveghazhatis a PET-palackban”,
avagy hogyan mutassuk be az
uiveghazhatast a tanteremben

Vitathatatlan tény, hogy a Fold felszin kozelében taldlhato légrétege
melegszik, emellett szamos tiveghdzhatdst gdz koncentrdcioja
emelkedett nagyobb mértékben, mint amit a természetes folyamatok
indokolhatndnak, illetve az dltalunk beldthato foldtorténet sordn
valaha is bekovetkezetl. E gazok mennyiségtik kévetkeztében mdra
mdr a tulzott felmelegedes és az ennek kovetkeztében kialakulo
éghajlatvdltozdssal jaro természeti katasztrofdk forrdsduvd vdltak.
Kiemelkedo feladat, hogy a didkok megismerjék az iiveghdzhatds
Jolyamatdt, és megértsék, miért van sziikség az tiveghdzhaltdsu gdazok
emberi eredetil kibocsdtdsdnak csékkentéseére.

hidegebb (jégkorszakok) és melegebb id6szakok valtjak egymast. Jelenleg is egy

melegedd tendencidban vagyunk, azonban az emberiség kornyezetkarositd
tevékenységének hatasara az elmult 300 évben a melegedési folyamat rendkiviili médon
felgyorsult (/PCC, 2007; Bukovics, 2006; Lindmayer, 2010). Foldiink atlaghomérséklete
hirtelen ugrasok, majd azokat kovetd lengések soran emelkedett az utobbi 150 év alatt
mintegy 0,6-0,8 °C értékkel (1. abra).

A felmelegedés legvaloszinlibb oka, hogy a légkorben feldusultak az {iveghadzhatasu
gazok. Az liveghdzhatast gdzok koziil a legfontosabbak a vizgdz, a szén-dioxid (CO,), a
metén (CH,) és a dinitrogén-oxid (N,0O), amelyek mellett még megemlitenddk a fluoro-
zott szénhidrogének (HFC), a perfluor-karbonok (PFC), telitett és telitetlen freonok (CFC
és HCFC) és halonok.

Jégturat-mintak elemzésébdl megallapithatd, hogy az ipari forradalom kezdeté-
tél a szén-dioxid, a metan és a dinitrogén-oxid légkori koncentracidja jelentdsen
megnovekedett (Horvath, 2010; Hufnagel és Sipkay, 2010).

Az emberi tevékenységek révén egyre tobb liveghazgaz (elsésorban szén-dioxid)
keril a légkorbe, ezek elnyelik a Foldrol kisugarzott ho egy részét, ami a légkdr mele-
gedését eredményezi. Masképp fogalmazva: a visszatartott h6 kovetkeztében bolygonk
termikus egyensulya (beérkez6 energia = kisugarzott energia) mar csak egyre magasabb
hémérsékleten tud 1étrejonni (Barcza, Bartholy, Bihari, Czira, Haszpra, Horanyi, Hor-
vath, Kriizselyi, Lakatos, Mészaros, Mika, Palvolgyi, Pieczka, Pongrdcz, Prager, Radics,
Szentimrey, Szabo, Szépszo és Torma, 2011).

N apjainkra elfogadott ténny¢ valt, hogy a Fold klimaja periodikusan valtozik,
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1. abra. A Fold globalis atlaghémérsékletének alakuldsa
az elmult 20 ezer év soran (forras: WHO)

A klimavaltozast alapvetden természeti folyamatok iranyitjak. Mara azonban ezen folya-
matok mellett egyre inkabb el6térbe kertil az emberi hatéds, valamint annak a kérdése,
hogy a természeti folyamatokat mennyiben befolyasoljak az antropogén hatasok (Huf-
nagel és Sipkay, 2010). Az IPCC 2007-es negyedik értékeld jelentésében olvashatjuk:

»Mara mar egyértelmiien kimutathatod, hogy bizonyos gazdasagi tevékenysé-
gekbdl, életviteli szokasokbol adéddan a foldi 1égkorben gyors titemben novek-
szik a globalis éghajlatvaltozast kivaltdé — iiveghdzhatasti — gdzok mennyisége.
Enneck kovetkeztében jelentds mértékii felmelegedés alakulhat ki, ami egyiitt jar
a csapadékviszonyok megvaltozasaval, gyakoribb és stulyosabb karokat okozo
sz¢lsGséges meteorologiai jelenségekkel, a vilagtengerek szintjének emelkedésével
¢s mindezek szamottevd természeti, tarsadalmi és gazdasagi kovetkezményeivel.”

A CO,-szint névekedése els6sorban a fosszilis lizemanyagok felhasznaldsanak tud-
hat6 be, a CH, és a N,O szint novekedésének oka a foldhaszndlati véltozasokban és
mezdégazdasagban keresendd. A szén-dioxid 1égkdri koncentracidja az iparosodasi el6tt
280 ppm-16l (ppm=parts per million, milliomodrész) mara 395-re nétt, amely messze
meghaladja az elmult 600 000 évben megfigyelt természetes ingadozas 180 és 300 ppm
kozotti tartomanyat. A ndvekedés mértéke az elmult években (1995-2005-6s atlag-
ban 1,9 ppm/év) magasabb volt, mint a 1égkdri mérések kezdete ota eltelt idészakban
(1960—2005-6s atlagban 1,4 ppm/év), am az utobbi idében megfigyelt értékek mara
mar az ¢éghajlatvaltozast leird legpesszimistabb klima-forgatokdnyveket is felilmultak
(2. abra) (Hufnagel és Sipkay, 2010).
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2. dbra. (a) A CO,-emisszié emelkedésének varhato iiteme, (b) a CO, légkéri koncentracidja emelkedésének
iiteme, (c) a globalis atlaghémérséklet varhato emelkedésének mértéke (forras: Watson, Albritton, Barker,
Bashmakov, Canziani, Christ, Cubasch, Davidson, Gitay, Griggs, Halsnaes, Houghton, House, Kundzewicz,
Lal, Leary, Magadza, McCarthy, Mitchell, Moreira, Munasinghe, Noble, Pachauri, Pittock, Prather, Richels,
Robinson, Sathaye, Schneider, Scholes, Stocker, Sundararaman, Swart, Taniguchi és Zhou, 2001)

Ha a légkori CO,-mennyiség meghaladja az 500 ppm-et és ezzel egyiitt a felmelegedés a
3 °C-ot, akkor a korallzatonyok teljes rendszere megsemmisiilhet. A halallomany 6ssze-
omlasa mellett a zatonyok tobbé nem védenek a vihar rombolasatol sem. Ennek kataszt-
rofalis kovetkezményeit a kozvetlentil a halaszatbdl és turizmusbdl €16, kozel 10 000 000
ember tapasztalhatja majd meg (Hoegh-Guldberg, Mumby, Hooten, Steneck, Greenfi eld,
Gomez, Harvell, Sale, Edwards, Caldeira, Knowlton, Eakin, Iglesias-Prieto, Muthiga,
Bradbury, Dubi és Hatziolos 2007; Hufnagel és Sipkay, 2010).

Mit is jelent 1 °C emelkedés?

A szazadvégre vonatkoz6 modellbecslések alapjan meghataroztak az 1 °C-os globalis
melegedéshez tartozo regionalis hdmérséklet- és csapadékvaltozasokat.

A hémérsékletre vonatkozdan egyértelmii melegedd tendencia jellemzd, mely erdsebb
az 1 °C-os globalis atlaghomérséklet-emelkedésnél. Az éves 1,4 °C-os hémérséklet-
emelkedésnél nagyobb mértékili valtozasra szamithatunk nyaron és 6sszel (1,7 °C, illetve
1,5 °C), mig télen és tavasszal valamivel kisebb mértékiire (1,3 °C, illetve 1,1 °C) (Huf-
nagel és Sipkay, 2010).

Az o6koszisztémak és a mezdgazdasagi termelés szempontjabdl alapvetd jelentd-
ségli az adott térségben lehulld csapadék teljes mennyisége, intenzitasa és eloszlasa.
A 20. szazad utolso6 negyedének csapadék-tendenciai jelentdsen eltérnek az évsza-
zados trendekt6l. Mig a Karpat-medencében az elmult 50 évben csdkkent a csapa-
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A légkori tiveghdzhatds Rifejezés
arra a hasonlosdgra utal, mely
szdmos légkori gdz és a kerte-
szetek meleghdzait lefedo tiveg-
lapok funkcioja kézott van.

A legkdrben jelen levo
tiveghdzgdzok a kertészetekben
hasznadlt tiveglapokhoz
hasonloan dteresztik a révid
hullamhosszu, Napbol érkezd
elektromdgneses sugdrzdst, a
mdsik irdanyba pedig titjcdt dlljdk
a Fold felol érkezo, az
infravoros (homeérsekleti)
tartomdnyba eso foldi
sugdrzdsnak. Ettol meleg az
tiveghdz, s ettol magasabb a
Fold felszinkdzeli homérséklete
33 °C-kal, mint amilyen e gazok
legkori jelenléte nélkiil lenne.

dék-szélséségek mértéke, addig az elmult
25 évben a szélsdséges csapadékok Osszes-
ségében novekedtek. Az 1 °C-os globalis
atlaghdmérséklet-emelkedés esetén varhato
éves csapadékvaltozast csekély mértéki
negativ tendencia jellemzi. Az évszakos csa-
padékosszegben hazankban jelentds (abszo-
lat értékben atlagosan kozel 10 szazalékos)
valtozas a téli és nyari évszakban val6szinii-
sithetO, elobbi esetén novekedésre, utobbi-
nal csokkenésre szamithatunk (Hufnagel és
Sipkay, 2010). A klimavaltozasi szcendri-
ok esetén az éves csapadékdsszegben nem
varhato jelent6s mértékt valtozas, de ezt
nem mondhatjuk el az évszakos csapadék-
Osszegekrdl. A regiondlis klimamodellek
altal a Karpat-medence térségére a csapa-
dékosszegek valtozasanak varhatd tenden-
ciagja nem minden évszakban azonos eldje-
[4. Nyaron (és kisebb mértékben 6sszel) a
teljes vizsgalt térségben a csapadék csok-
kenésére, mig télen (és kisebb mértékben
tavasszal) a csapadék novekedésére szamit-
hatunk. A modellek azt jelzik, hogy a leg-
csapadékosabb két évszak a tél és a tavasz
lesz (Harnos és Csete, 2008; Harnos, Gadal
és Hufnagel, 2008).

A légkori iiveghazhatas

A légkori tiveghdzhatas kifejezés arra a hasonldsagra utal, mely szamos 1égkori gaz és
a kertészetek meleghazait lefedd tliveglapok funkcidja kozott van. A légkorben jelen
1év6 liveghazgazok a kertészetekben hasznalt tiveglapokhoz hasonloan ateresztik a
rovid hullamhosszl, Napbdl érkezo elektromagneses sugarzast, a masik iranyba pedig
utjat alljak a Fold feldl érkezd, az infravords (hdmérsékleti) tartomanyba esé foldi
sugarzasnak. Ettdl meleg az tiveghaz, s ettdl magasabb a Fold felszinkozeli homérséklete
33 °C-kal, mint amilyen e gazok légkdri jelenléte nélkiil lenne.

A meleghdzban a Nap sugdrzasa, atjutva az atlatszo tiveglapon, részlegesen elnyeld-
dik a felszinkozeli targyakon, melyek azt hové konvertaljak, s igy emelkedik a meleghaz
belsé hémérséklete. A masik fontos melegité hatas a termdtalajra lejutott, elnyelt, s a
hosszthullamt hémérsékleti tartomanyban jbol kisugarzott energiabol szarmazik: ez
az energia alulrol eljut az {iveglaphoz, melyet az nem ereszt at, hanem visszasugaroz a

meleghaz belsejébe (3. abra).
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3. abra. A légkor iiveghdzhatasa (forras: Hufnagel és Sipkay, 2010)

Uveghazhatas bemutatisa az osztilyteremben

Az tiveghdzhatdsnak mint napjaink egyik legstulyosabb kornyezeti problémajanak bemu-
tatasa fontos része a tanagyagnak. A folyamat kisérletes bemutatasa eldsegitheti, hogy
a didkok megértsék, miért is jelent problémat az emelkeddé szén-dioxid koncentracio.
A kovetkezokben bemutatott kisérlet tanari demonstracios vagy kiscsoportos diak-kisér-
letként is kivitelezhetd. A tanuloi kisérletek bevezetése a természettudomanyos targyak
megfeleld szinvonalu oktatasahoz elengedhetetlen, minthogy a fiatalok természettudo-
manyos érdeklédésében bekovetkezett hanyatlas gydkerei nagyrészt a természettudoma-
nyok tanitasanak modszereiben keresend6k. Hiaba ért egyet azzal a természettudoma-
nyos neveléssel foglalkozo oktatok kozossége, hogy a kutatdsalapu tanulason nyugvo
oktatasi modszerek hatékonyabbak az osztalytermi gyakorlatoknal, ezeket a modszereket
a legtobb orszagban egyszertien nem hasznaljak (Beke, 2011; Rocard, Hemmo, Jorde,
Lenzen, Walberg-Henriksson és Csermely, 2010).

A kisérlethez sziikséges anyagok mérd csoportonként: 4 darab kétliteres miianyag
palack (a diakokat megkérhetjiik, hogy hozzanak otthonrél), 3 darab homéré, koriilbeliil
fél kilogramm fold, celofan, beféttesgumi, gumicsd, szodabikarbona, haztartasi ecet, és
ha a teremben nincs olyan ablak, ahova odasiit a nap, akkor sziikséges egy lampa is.

A vizsgalat megkezdése el6tt a tanulokat parba osztjuk. Elkészitjiik a modelleket:
harom milanyag palackot félbevagunk, és koriilbeliil azonos mennyiségti foldet szorunk
az aljukba. Egy-egy hdmérot rogzitiink a palackok oldaldhoz. Két palack tetejét befedjiik
foliaval. A negyedik palackba ecetet Ontiink, szodabikarbonat szoérunk bele, majd gumi-
csovel ellatott kupakot rakunk ra. Az ecet és a szodabikarbona reakcioba 1ép és szén-di-
oxid fejlédik:

NaHCO, + HC,H,0, —NaC,H,0, + H,CO,
H,CO, —»CO, + H,0
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Az egyik félbevagott palackba a folian keresztiil egy gumicsé segitségével szén-dioxi-
dot jutattunk (4. abra). A palackokat az ablakba helyezziik, oda, ahol egyenletesen siiti
a Nap. Amennyiben erre nincs lehetdség, akkor egy lampa segitségével vilagitsuk meg
mindegyik modellt egyforma fényerejli és teljesitményti lampaval azonos tavolsagrol,
koriilbeliil 20—30 cm-r6l, igy a lampak jelképezik a napot.

o ___celofdn —
A e - CO:
| ; héméré +Li
fild —— ecet +
szodabikarbona

4. dbra. Uveghdzhatdst bemutaté kisérlet

A didkok jegyezzék fel a kezd6 hémérsékletet mindegyik eszkdzben, majd 30 percen
keresztiil 6tpercenként jegyezzék fel a hdmérséklet valtozasat. A kisérlet kdzben atismé-
telhetjiikk a korabban tanult elméleti anyagot, valamint felhivhatjuk a didkok figyelmét,
hogy ha a globalis felmelegedés folytatodik, akkor annak milyen kdvetkezményei lehet-
nek. A kisérletezés soran lehetéségiink van
képességfejlesztésre, fejleszthetd kompe-

Napjainkban a globdlis felmele- tenciak: kéziigyesség, megfigyeldképesség,

g . . egylittmtkodési, gondolkodasi, rendszere-
gedes az egyik legfontosabb kor z6 és kommunikacios képesség. A kapott

nyezeti probléma. Ilyen mértéRii  eredmények rogzitése és elemzése sordn az
problemduval még nem taldlko-  informaciés ¢s kommunikacios képesseég
zolt az emberiség. A felmelege- (szamitogép-hasznalat) fejleszthetd. A kis

Jé ~ B B 1étszam1 csoport miatt lehetdség nyilik az
és az egész bolygora hatdssal  ,qdig visszahizodé hallgatok bevonasara és

van, és az 0sszes kontinens Osztonzésére.
osszes lakojdanak életét vesze-
lyezteti. Mégis tehetiink ellene,
ez a veszély ugyanis nem az

trbol érkezik, hanem mi, embe- Napjainkban a globalis felmelegedés az

rek vagyunk feleldsek érte azzal, egyik legfontosabb kdrnyezeti probléma.

. L B Ilyen mértéki problémaval még nem talalko-
hogy til sok szén-dioxidot (es zott az emberiség. A felmelegedés az egész

egyeéb tiveghdzhatdsii gdzt) jul- bolygora hatassal van, és az Osszes konti-

tatunk a lég/eérbe. nens Osszes lakodjanak életét veszélyezteti.
Meégis tehetiink ellene, ez a veszély ugyanis
nem az Urb6l érkezik, hanem mi, emberek
vagyunk feleldsek érte azzal, hogy tul sok szén-dioxidot (és egyéb tiveghdzhatasu gazt)
juttatunk a légkorbe. A természettudomanyos oktatas hanyatlasanak megallitasa fontos
feladat, ehhez azonban mind az 4ltalanos, mind a kozépiskolaban 0j targypedagogiai
szemléletre van sziikség. Sok olyan feladat van, ami csak néhany tanulénak vilagos és

Osszefoglalas
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érthetd, a tobbség szamara azonban a felfoghatatlan kategoriaba tartozik. igy ha tehetjiik,
vélasszuk inkabb a kutatason alapuld oktatasi modszert, mellyel felkelthetjiik a didkok
figyelmét. Egy ilyen egyszertien kivitelezhetd kisérlet az tiveghazhatas szemléltetése
milanyag palack segitségével, mellyel egyszertien, kis anyagigénnyel szemléltethetjiik a

légszennyezés hatasat a klimavaltozasra.

Koszonetnyilvanitas

A kutatast, valamint a kozlemény megjelenését a TAMOP (4.2.2.A-11/1/KONV-2012-
0064, 1.1 Szélsdséges iddjaradsi események hatdsa felszini vizekre almodul) tamogatta.
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A természetes partszakaszok
megorzesenek fontossaga

A parti sav nagyon fontos feladatot ldat el a vizi okoszisztémdban.
Elohelyet biztosit szdamos élolénynek, részt vesz a viz
tapanyagforgalmdban, valamint védelmet nyiijt a vizitest szamdra.
Ugyanakkor az emberi tevékenység kovetkeztében szamos helyen
romlolt a tavak mindésége. A fokozolt haszndlat sordn jelentosen
megudltozott a tavak okologidja. Sok helyiitt kRiirtotidk a part menti
vegeldciot, hogy szantofoldes miivelésre alkalmas tertileteket
alakitsanak ki. Ezen beavatkozdsok kévetkeztében megnott a
viztestek szennyezése és tapanyagterhelése. Fontos feladattd vdlt a
toparti okoszisztéma megfelelo fenntartdsa. A makrofitdk érzékenyen
reagdlnak a viztestben bekdbvetkez6 vdltozdsokra, ezért megfelelo
indikdtorként haszndlhatok. Szamos makrofita alapii modszert
dolgoztak ki a vizek mindsitésére. Hazai alkalmazdsban az Integrdlt
Makrofita Mindsitési Indexet (IMMI) alkalmazzdk, amely megfeleléen
mutatja a viztestek dllapotdt, mivel a part menti vegetdciot is
belefoglalja a mindsitésbe.

A vizpart

jedésti, szamtalan ¢élélénynek biztosit otthont. Emellett gazdasagi, kulturdlis és

szabadidds funkcidi is vannak (Schmieder, 2004). A parti v, vagyis a litoralis
z6na nagysaga mind a tavak, mind a folydk esetében igen valtozo lehet. A litoralis zonat
partkdzeli vizi ndvények jellemzik. A parti taj két 6vre (zona) oszthato: felsé része a sza-
raz parti 6v (paralimnolitoralis zona), alsé része a parti 6v (litoralis zona), amely magas
vizallaskor teljes egészében viz ald kertil. A felsé 6v két 1épcsdre bonthatd: a hulldmok
altal idonként nedvesitett locsolas terére (szupralitoralis 1épcsd) és a partszegélyre (epi-
litoralis 1épcsd). Ez utobbi mar a szarazfold része, melynek mikroklimajara azonban
dontben hat a viz kozelsége (példaul jellegzetes nedvességkedveld novényzet) (Csizma-
rik, 2011, 34. 0.).

A szlikebb értelemben vett parti v felsd hatara a magas vizallas vizvonala. Also hata-
ra az a vizmélység, ameddig a viz atvilagitottsaga, a mederalkat, a széljaras, az iiledék
mindsége ¢és a hidrosztatikai nyomas fiiggvényében a nagytermeti gydkerezd hindrok
terjednek. A magas és az alacsony vizallas vizvonalai kozt van a valodi part (eulitoralis
1épcsd), ami a vizallas valtozasai szerint idénként szarazra jut. Alatta az allanddan vizzel
fedett, alameriilt part (infralitoralis 1épcsd) kovetkezik (Csizmarik, 2011, 34. 0.).

ﬁ viztestek partszakasza nagy jelentdséggel bir, hiszen azon kiviil, hogy nagy kiter-
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A felso litoralis régidban fordulnak elé a vizbdl kiemelkedd vizi névények, a kdzépsd
litoralis régio tartalmazza példaul az Gszo6 hinarokat, amelyek az aljzatban gydkereznek,
¢és csak a leveliik emelkedik a felszin fol¢, és végiil az alsé litoralis régio az, amelyet a
gyokerez6 és alamertilt hinarak jellemeznek (1. dbra).

[\ R —

| emelkedd, gyokerezo /

| ndvénvzet

- Litoralis zéona >

1. abra. Litordlis zona névényzete

A parti taj viz alatti részét (hidrolitoralis) a nagytermetii vizindvények jelenlétén kiviil
atvilagitottsag, kedvezé hémérsékleti viszonyok, élénk kicserélddés, hullimmozgas és az
alzat bosége jellemzi. A litoralis hullamjarta (lotikus) és szélcsendes (lenitikus) szakaszai
melyek alapvetden a vizmozgas szerint térnek el egymastdl, de mas kdrnyezeti tényezo-
ket is befolyasolnak (atlatszosag, szell6zottség, iiledékmozgas, névények megtelepedése
stb.). Ezek a tényezdk tovabb tarkitjak a vazolt képet, ami a helyrajzi viszonyok (lapos
vagy meredek part) és a part anyaga (agyagos, homokos, koves stb.) szerint is valtozhat
(Csizmarik, 2011, 34. 0.).

A parti 0v a vizszintvaltozas miatt kiilonosen érdekes teriilet. A mérsékelt égovi tavak
lapos partjan az apadas azt hozza magaval, hogy nagy teriiletek élovilagukkal egyiitt sza-
razra kerililnek (szemisztatikus tavak), a kisebb vizek egészen kiszaradhatnak (idészakos
¢s alkalmi, asztatikus vizek). Az ideig-6raig, de néha hosszabb ideig tarto viztelenségnek,
sajatsaga (Csizmarik, 2011, 34. o.).

A tavak litoralis zonai nagy produktivitasu rendszereknek tekinthet6k az itt talalha-
td nagytermetli mocsari ndvények, a szarukra telepiilt bevonatlakoé algak, baktériumok,
valamint mikroszkopikus allatok miatt, amelyek az allomanyba bejutott szennyezdanya-
gokat felveszik és beépitik. A topart novényzete a viztestet ezaltal szezonalisan mentesiti
a szennyezések hatasaitol, illetve megakadalyozza a lokalis tapanyag koncentralodast
azzal, hogy 0sszegyljti, és a bejutott anyagokkal egyenletesen terheli az egész allovizet
(Boromissza, 2012). A parti él6hely szamos eleme 0sszekapcsolodik a viztesttel, ¢s igy
egy Okoszisztémat alkot. A vizi 6koszisztémak szamos funkcidval rendelkeznek. Meg-
szlrik, higitjak és taroljak az édesvizet, megakadalyozzak az aradasokat, fenntartjak a
mikroklima egyensulyat, valamint biztositjak a biologiai sokféleséget (http://www.eea.
europa.eu/hu/themes/water/intro). A novényzet, az iiledék és a tormelék fontos szerepet
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jatszik a halak és a parti fauna ciklusaiban (McDonald, Eaton, Machtans, Paszkowsky,
Hannon és Boutin, 2006; Dudgeon, Arthington, Gessner, Kawabata, Knowler, Leveque,
Naiman, Prieur-Richard, Soto, Stiassny és Sulliovan, 2006; Renofalt, Nilsson és Jans-
son, 2005).

Azonban az emberi érdekek miatt végzett valtoztatasok oly mértékben okoztak a
tavak romlasat, hogy egyes esetekben a természetes partvonal megtartasa lehetetlenné
valt (Schmieder, 2004). A fokozott hasznalat kovetkeztében megvaltozott a tavak dssze-
tétele és Okologidja. Ugyanakkor a tavak megfeleld kezelését gyakran akadalyozzak
az informéciok és ismeretek hidnya a viztestek allapotardl, kiillondsen azok legérzé-
kenyebb részérdl, a topartrol (Boromissza, 2011). A toparton a hémérséklet kiegyenli-
tettebb, nyaron hidegebb, télen melegebb, a nagyobb tavak a csapadékviszonyokat is

A toparton a homérseklet
kiegyenlitettebb, nydron hide-
gebb, télen melegebb, a nagyobb
tavak a csapadeékviszonyokat is
megvdltoztathatjak. Ez a hatds
a viz és a szdrazfold
hokapacitds- és fenyelnyelés-
ktilonbségeibol adodik, mivel a
viz kevesebb fenyt ver vissza,
illetve a sugdrzds nem csak a
kozvetlen vizfelszint melegiti fel,
hanem a mélyebb rétegeket is.
A vizpartokon eldfordulo fds-
lombos novényzet is befolydsol-
Ja az adott tertilet mikroklimd-
Jjat. Szamos tényezo hatdsdra,
mint példdaul a parti novénydllo-
many eltavolitdsa vagy a viz-
testben bekovetkezd
hidromorfologiai vdltozdsok, a
makroklimatikus tényezok lokd-
lis modosuldsct okozhatjck
néhdmny cm-estol akdr tobb szdz
méteres léptekig.

megvaltoztathatjak. Ez a hatas a viz és a
szarazfold hékapacitas- és fényelnyelés-kii-
16nbségeibdl adodik, mivel a viz kevesebb
fényt ver vissza, illetve a sugarzas nem csak
a kozvetlen vizfelszint melegiti fel, hanem
a mélyebb rétegeket is. A vizpartokon el6-
fordulé fas-lombos névényzet is befolya-
solja az adott teriilet mikroklimajat. Sza-
mos tényez0 hatasara, mint példaul a parti
ndvényallomany eltavolitasa vagy a viztest-
ben bekdvetkezd hidromorfoldgiai valto-
zasok, a makroklimatikus tényezok lokalis
modosulasat okozhatjak néhany cm-estdl
akar tobb szaz méteres 1éptékig.

A romlo6 fizikai kdrnyezet és az eutro-
fizacio a viztestek modosuldsat eredmé-
nyezi, amelynek kdvetkeztében csdkken a
makrofita fajgazdagsag, és nagyobb lesz
az ellenalld, adventiv, invaziv fajok szama,
amelyek jobban alkalmazkodnak a valtozo
kérnyezethez (Preston, 1995; Sand-Jensen,
Riis, Vestergaard és Larsen, 2000; Germ ¢és
Gaberscik, 2003).

A parti novénysav jelentosége és szerepe
a viztest minésitésében

A vizek Okoldgiai allapotat alapvetden
meghatarozza a parti ndvényzet allapota is
(KvVM, 2009a). A makrofitak alapvetd ele-
mei a vizi 6koszisztémak szerkezetének és
funkcidjanak (Baattrup-Pedersen és Riis,
1999). A vizi ndvények hasznositasa bio-

indikatorként nem 1j dolog a tudomdny szdmara, hiszen jol jelzik a valtozasokat, igy
okologiai vizmindsitésben is egyre elterjedtebb az alkalmazasuk. A ndvények allapota jol
mutatja az ¢l6helyiikon végbemend valtozasokat, hiszen a tapanyagot a vizbdl veszik fel,
igy novekedésiiket erésen befolyasoljak a viz mindségi viszonyai. A vizi és part menti
novénytarsulasok ismerete azért fontos, mert helyhez kotott allomanyaik jol jelzik a kor-
nyezet kiillonbz0 éldhelyeinek, ¢1ovilaganak kdrnyezeti, 6kologiai igényeit.
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A parti sav nagyon fontos szerepet jatszik a vizi 6koszisztémak emberi tevékenysé-
gektdl valo megovasaban (Cobourn, 2006). A foldmiivelés miatt szamos partszakaszon
kiirtottak a parti vegetaciot, ez gyakran olyan kornyezeti karokat okozott, amelynek
kovetkeztében megndtt a nem pontforrasbol szarmazo (difftiz) szennyezés mértéke
(Schultz, Colletti, Simpkins, Mize és Thompson, 1993; Schultz, Colletti, Simpkins, Mize
és Thompson, 1995). A diffuz szennyezés soran egy azonos szennyezdéanyag okoz nagy
kiterjedésti szennyezést, ilyen példaul a szantofoldekrol érkezd, nitrogénben és foszfor-
ban gazdag viz. Osborne és Kovacic tanulmanyai alapjan (1993) kimutattak, hogy a parti
zona hatékonyan szivja fel a kozeli mez6gazdasagi teriiletekrdl érkezd tapanyagokat, igy
mintegy 90 szazalékkal csokkenti a viztestbe érkezd tapanyagok, a nitrogén és a foszfor
mennyiségét (Osborne és Kovacic, 1993). A fak gyokerei megtartjak a talajt, ezzel meg-
elézik és csokkentik az erdzids hatdsokat (Heckman, 1984). A tapanyag megtartasaban
is fontos szerepet jatszanak. A kornyezd vizgyjtokrdl érkezd nitrogén és foszfor nagy
mennyiségét megkatik, ennek eredményeképp kevesebb jut a toba (Pinay, Decampes,
Chauvet és Fustec 1990; Vanek, 1991; Vought, Dahl, Pedersen €és Lacoursiere, 1993,
1994; Shultz és mtsai, 1995; Push, Fiebig, Brettar, Eisenmann, Ellis, Kaplan, Lock, Nae-
geli és Traunspurger, 1998).

A topart mentén talalhatd 6koszisztéma jelenlétének fenntartasa fontos feladat, hiszen
felfogja a kdrnyez0d, hasznalat alatt 1év0 teriiletekrdl érkezo, nagy tapanyagtartalmu vizet,
amely a parti sav jelenléte nélkiil akadalytalanul belefolyna a toba (Keddy és Reznicek,
1986; Keddy, 1990; Ostendorp, 1991; Wilcox ¢és Meeker, 1992).

A zéna megkotésének hatékonysaga azonban fligg az évszakoktol, illetve a jelenlévd
vegetacid tipusatol. Ha példaul a parti sav lombhullatéo névényzetbdl all, akkor a sziirés
hatékonysaga nagyobb a vegetacios idoszakban, tehat tavasztdl kora Gszig, mint a nyu-
galmi allapot soran, késo 6sztol a tél végéig (Mitsch és Grosselink, 1986).

A vizi dkoszisztémak mindségi értekelését a Viz Keretiranyelv (VKI) foglalja maga-
ba, amelynek célja a viztestek 6kologiai allapotanak meghatarozasa kiilonbdzo biologiai
egylittesek alapjan (Kolada, 2010). A Viz Keretiranyelv eldirasai szerint az Europai
Uni6 tagallamaiban 2015-ig jé allapotba kell hozni minden olyan felszini és felszin alatti
vizet, amelyek esetén ez egyaltalan lehetséges, ¢és fenntarthatdva kell tenni a jo allapo-
tot. A Keretiranyelv hatalya minden olyan emberi tevékenységre kiterjed, amely jelentds
meértékben kedvezétleniil befolyasolhatja a vizek allapotat, és igy akadalyozhatja a vizek
jo allapotanak elérését, illetve megdrzését.*

A magyarorszagi VKI-gyakorlat az dkologiai mindsitésbe bevonta a hajtdsos nové-
nyeket is (Tiszantuli Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosag, 2011), hiszen a vizek
altalanos okologiai allapotat alapvetden meghatarozza a parti névényzet allapota (VGT,
2009d). A litoralis zonaban kifejlédott ndvényflora a to és a folyd dominans szerves-
anyag-forrasat jelenti (7iszantuli Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosag, 2011).
A kifejlodo, a novénytakarot 1étrehozoé novényeket két erd valogatja ki: a termdhelyen
uralkodo 1étfeltételek és az ezek felosztasaért folyd versengés. Ennek kovetkeztében
minden terméhelyen egy novényi kapcsolatrendszer, egy ,.tarsadalmi 1étforma” alakul
ki, amelynek Iényege és célja a termbhely eréforrasainak, tapanyagainak és energiajanak
leghatékonyabb és leggazdasagosabb felhasznalasa. Ebbol kovetkezik, hogy a kiilonbzo
terméhelyeken meghatarozott novényfajok élnek egyiitt és alkotnak egy tobbé-kevésbé
meghatarozott dsszetételll €16 kozosséget, a ndovényszovetkezetet vagy ndvénytarsulast.
A ndvénytarsulds tehat a novényfajok jellemz6 kombinacidjabol all, és a terméhely nyuj-
totta életfeltételekkel és a novényi kozosséghez kiilonbdz6 modon (fészkelés, taplalko-
zas) kapcsolodo allatcsoportokkal egyiitt egy kornyezeti rendszert alkot. Mivel a hasonlo

* www.euvki.hu
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kornyezeti tényezok hasonlé modon valogatjak ki a ndvényi kozosségeket alkoto fajokat,
ezért hasonlo terméhelyeken hasonld fajkombinacidkat talalunk, vagyis a névénytarsu-
lasok azonos kornyezeti feltételek mellett torvényszertien ismétlédnek. A tarsulasoknak
ezeket az ismétlddo reprezentacioit allomanyoknak nevezziik, amelyek egyiittesen alkot-
jak a novénytarsulast vagy fitoconoézist (Borhidi, 2007).

Mivel a tarsulasban el6forduldé novényfajokat és azok tomegviszonyait ugy tekinthet-
juk, mint az dsszes torténeti, tarsadalmi és termohelyi befolyas kifejezédését, a termdhe-
lyen miikdd6é mindenkori 6kologiai tényezok meghatarozo szerepet jatszanak a tarsulas
fajosszetételének kialakitasaban (Borhidi, 2007).

Egy novény csak akkor ¢és addig képes magat egy tarsulasban fenntartani, ameddig
abba térben, id6ében és funkciondlisan be tud illeszkedni. Ha ez nem sikeriil, lemarad a
fejlodésben, és végiil eltiinik. Minden ndvénytarsulasnak van térbeli, idébeli és funkcio-
nalis rendezettsége.

A VKI szerint a makrofitdk mindsitésére az Integralt Makrofita Mindsitési Indexet
(IMMI) alkalmazzak. Ez a modszer egyediilalldo az unids tagallamokban kidolgozott
mobdszerek k6zott, ugyanis a tobbi eljarassal szemben az IMMI a parti savot is belefog-
lalja a mindésitésbe. Ez szakmai szempontbol megfeleld, hiszen a viztest nem ér véget a
vizszEéInél. A vizsgalat helyszini, botanikai felmérés keretein beliil torténik, a zonacio és
a boritottsag megadasa pedig fajszintli informacidkon alapul. A botanikai felmérés soran
a ndvényzetet keresztszelvény mentén a vizben (belsd-ndvény zoénaban) és a parti sav-
ban (puffer zonaban) legalabb vizkdzEéptdl a hullamtér széléig elemzik (2. abra) (KvVM,
2009b). Mindemellett viszonylag koltségkimélé modon megvalosithato, draga felszere-
Iéseket nem igényel (Pomogyi és Szalma, 2006a).

puffer zéna
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+ I
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%
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2. abra. Vizparti zonalitas (VGT, 2009b)

A terepi vizsgalatokat Braun-Blanquet kombinalt becslési modszerével végezziik, a vizs-
galat soran a mintavételi tertiletrdl tarsulastani felvételt készitiink. A felvételezés harom
fazisbol, valamint az adatok dokumentalasabol all. Az elsé a mintanégyzet (a mintavételi
teriilet) kijelolése, a masodik a mindségi vizsgalat, azaz a mintanégyzetben el6forduld
fajok azonositasa, a harmadik a fajok mennyiségi (tdomegviszony) eléfordulasanak becs-
1éssel valdé megallapitasa, valamint az adatok rogzitése, dokumentalasa. A mintavételi
idépontot atlagos idéjarasi koriilmények esetén julius €s szeptember kozott kell kijeldlni.
Nagyon szaraz ¢év, illetve magasabb térszintek esetén a mintavétel kitolhato junius és
oktober kozé. Minden, a transzszektben eléforduld fajt fel kell irni, azonban nem irjuk fel
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a belogd, nem a transzszektben gyokerezo fajokat. A minésités elvégzéséhez a makrofita
novényeket minden esetben faji szintig kell hatarozni. A mintavételezés soran kiilondsen
figyeljiink a kis mennyiségben vagy kis teriileten eléforduld fajokra. A terepen nehezen
vagy meg nem hatarozhatd fajokat gytjtsiik be, készitsiink herbariumot. Amennyiben
szlikséges, hasznaljunk csaklyat vagy gereblyét a meg nem kozelithetd helyek eléréséhez
(Pomogyi és Szalma, 2006a).

A modszer lényege, hogy a makrofita mintavétel soran a kijeldlt mintavételi savban
talalhatd Osszes makrofita faj nevét fel kell irni, illetve névénymennyiség-indexet kell
minden egyes fajhoz becsiilni. A névénymennyiség nem azonos a biomasszaval (kg/
egységnyi teriilet), sokkal inkabb értelmezhetd gy, mint a fajok hdromdimenzids térben
elképzelt mennyisége. Az index tovabba nem a relativ boritason (szazalék) alapul, de
magaba foglalja a fajok vertikalis elrendez6dését. Szarazfoldi kornyezetben a ndvények
altalaban elérnek egy adott magassagot, amelyet a kornyezeti tényezok (sz€l, eso, tap-
anyagfeldisulas) csak idszakosan tudnak befolyasolni. Vizi kornyezetben ugyanakkor
a viz mélysége (viznyomas, fényviszonyok stb.) és mozgasi sebessége allando jelleggel
meghatarozzak a makrofitonok névekedését. Ezért a makrofitonok vizben valé vertikalis
elrendez6dése donté fontossaga a boritas (abundancia) és a mennyiség becslése szem-
pontjabol (Lukdcs és Baranyai Nagy, 2012).

A vizsgalat a mintavételi helyszin megfeleld kivalasztasaval kezdddik. Fontos, hogy a
felmérni kivant teriilet reprezentativ legyen, mivel kevés szam tertilet alapjan kertil fel-
mérésre. A mintavétel soran mindazokat a teriileteket kell a felmérésbe belevonni, ame-
lyek az év legalabb 30 szdzalékaban vizben allnak. Ez az arany az észak-europai allamok
kliman jellemz6 szélsdséges vizallasi viszonyok €s a tobbségében belvizes idészakban
mikodo viztestek miatt ezt az aranyt csokkentettiik (Lukdcs és Baranyai Nagy, 2012).

A mintavételi teriilet kijel6lése mind folyok, mind allovizek esetén eltérd. Folyovizek
esetén a ndvényallomany felmérése a parttal parhuzamos, hosszirdnyban kijel6lt transz-
szektek mentén torténik (3. abra). A mintavétel a viz folyasaval ellentétes irdnyban halad,
novelve a viz felszinén lebegd makrofita dllomany megtalalasi esélyét. A mintavétel
soran legeldszor ki kell valasztani a megfeleld mintavételi helyszint, és meg kell hataroz-
ni a mintavételi szakasz sz¢élességét, a *channel area’-t (Lukdcs és Baranyai Nagy, 2012).

I ——

3. abra. Folyovizek makrofita-felmérése hossziranyu, parttal parhuzamos transzszekt mentén
(forras: Lukdcs és Baranyai Nagy, 2012)
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Allovizek soran a mintavételi helyszin a part mentén elhelyezett, azzal parhuzamos,
a viztest méretétdl fiiggd szamu transzszektek kijelolésével torténik. Ebben az esetben
a transzszektek pontos szamat a felmérd hatarozza meg a part menti éldhelyek valtoza-
tossagatol fiiggden. Fontos, hogy minél tobbféle ¢l6hely keriiljon felmérésre a vizsgalat
soran. Minden parttal parhuzamos transzszekt esetén tovabbi négy, a partra merbleges
Ovtranszszektet jeloliink ki (4. abra).

4. dbra. Allovizek makrofita-felmérése part mentén elhelyezett, azzal parhuzamos transzszekt mentén
(forras: Lukdcs és Baranyai Nagy, 2012)

Mind folyok, mind tavak esetében a mintavételi szakasz hosszanak 100 méternek és a
lehet6 leghomogénebbnek kell lennie. A felmért adatok alapjan az IMMI meghatarozasa
kovetkezik. Ezen modszer referencia jellemz6i a Természetességi Index (Ti), a Zonacio
Index (Zi), a Nedvességigény Index (Wi) — és végiil a Novényzetfedettségi Index (Fi),
amelyek szakért6i becslés alapjan megallapitott sulyozasaval egyiittesen adjak meg az
IMMI EQR értékét. Mivel a vegetacio és az adatok értékelése hasonld modszerekkel tor-
ténik mind tavak, mind folyok esetében, ezért az EQR mindsitésben sincs eltérés, sem a
modszerben, sem az osztalyhatarokban (Pomogyi és Szalma, 2003—20006).

Iskolai keretek kozott elvégezhet6 vizsgalatok

A vizparton tett kirandulas soran remek lehetdség nyilik tobb természetismeret és bio-
logia oran tanult ismeret felelevenitésére, hiszen a didkok felfedezik a labaztatd fakat,
megfigyelhetik a t6 természetes ,,sz0r6jét”, a nadat, mely segiti a to6 Ontisztulasat.

Egy vizparti foglalkozas menete (3x45 perces foglalkozas) felsé tagozatos vagy
kozépiskolas didkokkal: A vizsgalat soran a didkoknak célszerli egy elére 9sszeallitott
adatlapot késziteni (5. abra), amit minden csoport kitolt, és a felmérés végén az eredmé-
nyeket megbeszélhetjiik, az eddig ismeretlen ndvény fajokat bemutathatjuk a didkoknak.
A vizsgalat megkezdése el6tt 10 percben az oktatd elmagyarazza az ismeretlen fogalma-
kat, kifejezéseket.
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MAKROFITA MINTAVETELI ADATLAP

Mintavételi hely neve (viztest név): Kiizigazgatasi hatiar:
Ditum: Minta kad: EOV E:
Felméro(k): Fotd EOV K:

Secchi atlatszosag (tavak): | Arnyékoltsag Nincs
Szaggatott <33%
Egyenletes >33%
Mélység <0.25m% 0.5-1m %
0.25-0.5 m % >1m%
Aljzat {mm) Szikla % Agyag (t6mdr, ragadds) %
Kdtormelék (>64) % Thzeg %
Kavies/soder (2-64) % Mesterséges %
Homok (0.06-2) % Nem ismert %
Iszap (finom) % Semmi %
Viz <1lm% Vizfolyis | allo
szélessége 1-5m % sebessége | lassi (0-30 cm.s™)
5-10m % kbzepes (35-65 cms™)
10-20 m % gyors (>70 cms)
> 20 m% Viztest tipusa (tipologia):
Felménrt Teljes szélesség
transzszekt | Bal part
helye Jobb part
Novényzeti zomik a parttol a viztest kiizépig
(a domin:ns fajok neveivel): 5.
1. 6.
2. 1.
3. B
4.
Megjegyzés:

5. abra. Ajanlott adatlap makrofita-felméréshez
(forras: Lukdcs és Baranyai Nagy, 2012)
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Egy kiilon lapon rogzitik a didkok a talalt ndvényfajok nevét és mennyiségi értékeit
(1=ritka, szalanként el6fordulo faj; 2= ritka, de mar kisebb csoportokban megjelend faj;
3=a felmérendo savban gyakori, de nem alkot 6sszefiiggé telepeket; 4= nagy kiterjedést,
stirti alloményokkal rendelkezik, de csak a felmérendd sév egy kisebb részén; 5= a teljes
savban folyamatosan nagy mennyiségben, dsszefiiggd telepeket alkoto faj).

Majd az 6ra utolsé 45 percében kdzosen attekintjiik a fajlistat. A Novényismeret cimil
konyv segitségével (248. 0.) kikereshetik a meghatarozott ndvényfajok dkologiai muta-
toit, ¢és megallapithatjuk, melyik tarsulasba tartozik a megadott fajok tobbsége, melyik faj
nem alkotdja a tarsulasnak, melyik jelzi a magasabb foku antropogén hatast.

Osszefoglalis

A topart mint ¢ldhely nagy jelentdséggel bir, nem csak azért, mert nagy kiterjedést,
hanem azért is, mert szamtalan ¢16lénynek ad otthont, emellett gazdasagi, kulturalis és
szabadidds célokra is alkalmas. Ugyanakkor az emberi érdekek a tavak romldsat eredmé-
nyezték olyan mértékben, hogy szamos t6 természetes partjanak megtartasa lehetetlenné
valt. Az EU Viz Keretiranyelv szerinti 6kologiai allapotanak meghatarozasa ot él61ény-
csoport vizsgalata alapjan torténik. Ezek k6zé tartozik a makrofita minéségi és mennyi-
ségi meghatarozasa is. Az el6irasainak megfelelden a makrofita mindsitésére az Integralt
Makrofita Mindsitési Indexet (IMMI) alkalmazzak.

Az iskolahoz kozeli vizpart remek helyszint biztosit terepgyakorlatok megszervezésé-
re, hiszen vizparti él6vilag tapasztalati Gton valé megismerése nagyobb élményt nytjthat
a diakok szamara. A terepgyakorlatok soran fejleszthetd a didkok természettudomanyos,
valamint szocidlis és allampolgari kompetenciaja. Ez a tevékenységforma alkalmas az
0j ismertek onalléo megszerzésére, a csoportmunka pedig fejleszti egyiittmiikodési kész-
ségiiket

Koszonetnyilvanitas
A kutatast, valamint a kozlemény megjelenését a TAMOP 4.2.2.A-11/1/KONV-2012-

00064, 1.1 Szélsoséges idojarasi események hatasa felszini vizekre almodul tdmogatta.

Irodalomjegyzék

Baattrup-Pedersen, A. és Riis, T. (1999): Macrophyte
diversity and composition in relation to substratum
characteristics in regulated and unregulated Danish
streams. Freshwater Biology, 42. sz. 375-385.

Bernabei, S., Cappelletti, C., Ciutti, F., Dallafior, V.,
Dalmiglio, A., Fabiani, C., Mancini, L., Monauni, C.,
Pozzi, S., Scardi, M., Tancioni, L. és Zennaro B.
(2010): Lake Shorezone Functionality Index (SFI).
A tool for the definition of ecological quality as
indicated by Directive 2000/60/CE.

Boromisza Zs. (2011): Complex Shore Zone
Evaluation of Lake Velence. Applied Ecology and
Environmental Research, 10. 1. sz. 31-46.

84

Boromissza Zs. (2012): Topartok tajépitészeti szem-
pontu vizsgadlati elvei és modszerei a Velencei-to pél-
dajan. Doktori értekezés. Budapest.

Cobourn, J. (2006): How riparian ecosystems are
protected at lake Tahoe. management: introduction.
Journal of American Water Research Association,
February. 35-43.

Csizmarik G. (2011): Hidrobiologia. 6. fejezet. Szent
Istvan Egyetem.

Dudgeon, D., Arthington, A. H., Gessner, M. O.,
Kawabata, Z. 1., Knowler, D. J., Leveque, C.,
Naiman, R. J., Prieur-Richard, A. H., Soto, D.,
Stiassny, M. L. és Sulliovan, C. A. (2006): Freshwater
biodiversity: importance, threats, status and




Bakonyi — Hubai — Téth: A természetes partszakaszok megdrzésének fontossaga

conservation challenges. Biological Review, 81. sz.
163-182.

Gabersc’ik, A. (1997): Makrofiti in kvaliteta voda./
Aquatic macrophytes and water quality. Acta
Biologica Slovenica, 41. sz. 141-148.

Germ, M. és Gabersc™ik, A. (2003): Comparison of
aerial and submerged leaves in two amphibious spe-
cies, Myosotis scorpioides and Ranunculus
trichophyllus. Photosynthetica, 41. sz. 91-96.

Gregory, S. V., Swanson, F. J., McKee, W. A. és
Cummins, K. W. (1991): An ecosystem perspective of
riparian zones. BioScience, 41. sz. 540—551.

Heckman, C. W. (1984): The ecological importance
of wetlands along stream and river and consequence
of their elimination. International Journal of Ecology
and Environmental Sciences, 10. sz. 11-29.

Hwang, S. J., Lee, S. W,, Son, J. Y., Park, G. A. és
Kim, S. J. (2007): Moderating effects of geometry of
reservoirs on the relation between urban land use and
water quality. Landscape and Urban Planning, 82. sz.
175-183.

Keddy, P. A. és Reznicek, A. A. (1986): Great Lakes
vegetation dynamics: the role of fluctuating water
level and buried seeds. Journal of Great Lakes Rese-
arch, 12. sz. 25-36.

Keddy, P. A. (1990): Water level fluctuations and
wetland conservation. In: Kusler és Smardon (szerk.):
Proceeding of ,, International Symposium on Wetlands
of Great Lakes”. Association of State Wetland
Managers, Niagara Falls, N.Y. 77-91.

Kolada, A. (2010): The use of aquatic vegetation in
lake assessment: testing the sensitivity of macrophyte
metrics to anthropogenic pressures and water quality,
Hydrobiologia, 656. sz. 133—147.

KvVM (2009a): A Viz Keretirdanyelv hazai megvalo-
sitasa. Vizgyuijto-gazdalkodasi terv. A Duna-vizgyiijté
magyarorszdgi része — 5.1.2 Biologiai dallapot értéke-
lése. Budapest.

KvVM (2009b): 4 Viz Keretiranyelv hazai megvalo-
sitasa. Vizgyiijto-gazdalkodasi terv. A Duna-vizgyiijté
magyarorszagi része — 4.1 Felszini vizek. Budapest.

Lukacs B. A. és Baranyai N. A. (2012): Folyo- és
allovizek makrofita allomanyainak felmérési segédle-
te. Készillt a Viz Keretiranyelv terepi monitoring
vizsgalatait végz0 kutatok részére, Debrecen.

McDonald, S. E., Eaton, B., Machtans, C. S.,
Paszkowsky, C., Hannon, S. és Boutin, S. (2006): Is
forest close to lakes ecologically unique? Analysis of
vegetation, small mammals, amphibian, and
songbirds. Forest Ecology and Management, 223. sz.
1-17.

Melzer, A. (1999): Aquatic macrophytes as tools for
lake management. Hydrobiologia, 395-396. sz.
181-190.

Mitsch, W. J. és Gosselink, J. G. (1986): Wetlands.
Van Nostrand Reinhold Co. Inc., New York.

Ostendorp, W. (1991): Damage by episodic flooding
to Phragmites reeds in a prealpine lake: proposal of
tha model. Oecologia, 86. sz. 119—124.

Palmer, M. A., Bell, S. L. és Butterfield, 1. A. (1992):
A Dbotanical classification of standing waters in
Britain: application for conservation and monitoring.
Aquatic Conservation: Marine Freshwater
Ecosystem, 2. sz. 125-143.

Pinay, G., Decampes, H., Chauvet, E. és Fustec, E.
(1990): Function of ecotones in fluvial system. In:
Naiman, R. J. és Décamps, H. (szerk.): The ecology
and management in aquatic-terrestrial ecotones. Man
and the Biosphere series, 4. The Parthenon Publishing
Group, Camforth. 141—-164.

Pomogyi P. és Szalma E. (2006a): Makrofita vizsga-
lati- és mindsitési modszerek az EU-VKI Hazai beve-
zetéséhez. Modszertani Gtmutatd. Verzidoszam: 1.1.
CD-ROM. Késziilt a KvVM megbizasabol. Keszt-
hely—Szeged, 2006. oktober.

Pomogyi P. és Szalma E. (2003—2006): A VKI szerin-
ti makrofita mindsité rendszer leirasa. Keszthely—
Szeged.

Preston, C. D. (1995): Pondweeds of Great Britain
and Ireland. Botanical Society of the British Isles,
London.

Push, M., Fiebig, D., Brettar, 1., Eisenmann, H., Ellis,
B. K., Kaplan, L. A., Lock, M. A., Naegeli, M. W. és
Traunspurger, W. (1998): The role of micro-organisms
in the ecological connectivity of running water.
Freshwater Biology, 40. sz. 453—495.

Renofalt, B. M., Nilsson, C. és Jansson, R. (2005):
Spatial and temporal patterns of species richness in
riparian landscape. Journal of Biogeography, 32. sz.
2025-2037.

Sand-Jensen, K., Riis, T., Vestergaard, O., Larsen,
S.E. (2000): Macrophyte decline in Danish lakes and
streams over the past 100 years. Journal of Ecology,
88. sz. 1030-1040.

Schmieder, K. (2004): European lake shores in
dangerconcepts for a sustainable development.
Germany.

Schultz, R. C., Colletti, J. P., Simpkins, W. W., Mize,
C. W. ¢és Thompson, M. L. (1993): Developing a
multi-species riparian buffer strip agroforestry
system. Riparian Ecosystem in humid U.S.; functions,
values and management conference, Atlanta, Geor-
gia.

85




Iskolakultira 2014/11-12

Schultz, R. C., Colletti, J. P., Simpkins, W. W., Mize,
C. W. és Thompson, M. L. (1995): Design and
placement of multi-species buffer strip system.
Agroforestry System, 29. sz. 201-226.

Tiszantuli Kornyezetvédelmi és Viziigyi [gazgatosag
(2011): A Viz Keretiranyelv hazai megvalositasa.
Felszini vizek okologiai mindsitése a makrofitak alap-
jan.

Vanek, V. (1991): Riparian zone as a source of

phosphorus for a groundwaterdominated lake. Water
Res., 25. 4. sz. 409-418.

86

Vought, L. B., Dahl, J., Pedersen, C. L. és Lacoursiere,
0. (1994): Nutrient retention in riparian ecotones.
Ambio, 23. 6. sz. 342-348.

Vought, L. B., Pinay, G., Fuglsang, A. és Ruffinoni,
C. (1993): Structure and function of buffer strips from
a water quality perspective in agricultural landscape.
Landscape and Urban Planning, 12. sz. 104—107.

Wilcox, D. A. és Meeker, J. E. (1992): Implication for
faunal habitat related to altered structure in regulated
lakes in northern Minnesota. Wetlands, 12. sz.
192-203.




Lengyel Edina

tudomanyos segédmunkatars, MTA-PE, Limnookologiai Kutatocsoport

Mikroszkopikus algaink
jelentosége és lehetséges alkalmazasa
a kornyezetpedagogiaban

Mikroszkopikus méretii algdink szdamtalan jelentoséggel birnak.
Nekik kdszonhetoen nyomon tudjuk kovetni vizeink 6kologiai
dllapotdrt, igy teljes figyelmet és védelmet biztositva legértékesebb
kincsiinknek, a viznek. Jelen cikk célja, hogy a limnologiai és
hidrobiologiai témakorokre felhivja a figyelmet és népszertisitse azok
haszndlatdt a kézoktatdsban.

A mikroszkopikus algik jelentésége

a sarkvidékek jegében, a talajban, ndvényeken, barlangokban stb. (Kiss, 1998; Acs

¢s Kiss, 2004). A mikroszkopikus algaknak nagy jelent6ségiik van a vizi 6koszisz-
téméakban (Acs és Kiss, 2004): elsédleges termel szervezetek (producensek), fotoszinte-
tizalo élolények, jo indikatorfajok, illetve tdpanyagforrasok. Elsddleges termeldként
fontos feladatuk, hogy szervetlen anyagbol bomlékony szerves vegyiileteket allitsanak
el6 a napfény energiajanak segitségével, mikdzben oxigént szabaditanak fel. Mindezek
altal nagy szerepiik van a vizek ontisztulasaban (Vymazal, 1988), valamint fontos ener-
giaforrasok a magasabb szervezddési szintek szamara (Minshall, 1978). Tovabbi nagy
jelentdségiik, hogy bioldgiai indikatorokként hasznalhatjuk 6ket, mivel érzékenységiik
alkalmassa teszik Oket, hogy jelezzék a kornyezet megvaltozasat.

ﬁ z algak mindenhol megtalalhatok a F6ldon: mindenféle vizekben, héforrasokban,

Miért kell vizeinket minositeni?

A viz szerepét a kozoktatas minden teriiletén hangsulyozzak, hiszen fontossaga és védel-
me megkérddjelezhetetlen: a viz az élélények szamara alapvetd életfeltétel. A viz védel-
mét nem csak lokalis vagy regionalis feladatnak kell tekinteni, hanem globalisnak. A Viz
Keretiranyelv (VKI) az Europai Uni6 egyik jogszabalya (EC Parliament and Council,
2000), amely a fenntarthatd vizgazdalkodasra vonatkozik, és amelyet 2000-ben fogadtak
el. Ennek célja, hogy az Europai Unio tagallamainak, igy hazanknak is el kell érnie a
felszini vizek jo 6kologiai allapotat 2015-ig.

Vizeink allapotat természetes €és antropogén folyamatok is befolyasolhatjak. Példaul
a klimavaltozasnak szamos hatasa lehet a felszini vizeinkre (Jones és Jarman, 1982;
Gyllstrom és mtsai, 2005; Wilhelm és mtsai, 2006; Dokulil, 2013):

— megvaltozik a jég és a ho mindsége €s mennyisége;

— megvaltozik a viz minésége (algaviragzas);

87




Iskolakultira 2014/11-12

— tavak dinamikaja modosul (példaul rétegzettség kialakulasa, tartama, a keveredés
mélysége);

— a napi hdingas mértéke ndni fog;

— a vizszint csokkenése varhato, amelynek hatasaként megvaltoznak a viz kémiai és
fizikai jellemzéi (példaul a sétartalom megnovekedik);

— a kiszaradasos idészakok szama novekedni fog (némely t6 teljesen el is tiinhet);

— florisztikai és faunisztikai valtozasok kovetkeznek be, melyek altal a taplalékhalozat
is moédosulni fog.

A természetes folyamatok mellett nem elhanyagolhat6é az egyéb antropogén tevékeny-
ségek hatasa (mezdgazdasag, lecsapolasok, szennyviz-bevezetés, stb.) sem. Vizeink jo
allapotanak megdrzése a jové generacio szamara nélkiilozhetetlen, ezért a felesleges
emberi hatasokat le kell csokkenteni, vagy ha lehetséges, meg kell sziintetni. Ehhez pedig
elengedhetetlen a folyamatos monitoring, a vizmindség és az 6kologiai allapot felmérése.

Hogyan torténik vizeink mindésitése?

A biologiai vizmindség a viz azon tulajdonsagainak Osszessége, amelyek a vizi dko-
szisztémak életében fontosak, 1étrehozzak és fenntartjak azokat. A bioldgiai vizmindség
jelenségei, valtozasai és mutatdszamai négy tulajdonsagcsoportba sorolhatdk (Felfoldy,
1974):

1. A halobitas a viz bioldgiai szempontbol fontos szervetlen kémiai tulajdonsaganak
(példaul: 6sszes sotartalom, iondsszetétel) Osszessége. Egyszerli és egzakt modon
mérhetd.

2. A trofitas a szervetlenbdl szerves anyagot 1étrehoz6 és ezzel a viz mindségét befo-
lyasolo adottsagok és jelenségek gytijtéfogalma. Jellemzésére a klorofill-tartalom,
az Osszes algaszam, a foszfor- és nitrogénformak, valamint a fotoszintézis intenzi-
tasanak mérése alkalmas.

3. A szaprobitas a vizi okoszisztéma szervesanyag-bontd képességére vonatkozik.
Meghatarozasara tobb kémiai paraméter (nitrogénformak, kémiai, biokémiai oxi-
génigény, stb.) mérése, valamint az ¢l6lények szaprobiologiai indikacios elemzése
ajanlott. A szaprobitas fokanak novekedésével altalaban a fajok szama csokken, de
az egyedszam novekszik.

4. A toxicitas a viz mérgezoképessége. Olyan mérgek jelenlétére vonatkozik, amelyek
ontisztuld képességet csokkentik, hanem az ivovizként valo felhasznalast is megne-
heziti. Meghatarozasa kiilonbozo biologiai tesztekkel (baktérium-, alga-, Daphnia-,
hal-, csirandvény-teszt) torténik (Kiss, 1997).

A vizi 6koszisztémak allapotfelmérése fizikai és kémiai tulajdonsagok alapjan tortént
ezidaig, napjainkban pedig a biologiai indikator szervezetek szerepe egyre fontosabba
valik. A mindsités soran azt kell vizsgalni, hogy a biologiai alapon tortént besorolast a
fizikai-kémiai allapot alatimasztja-e vagy sem. A VKI a viz fizikai és kémiai paraméte-
rek alapjan torténd vizmindsitést, valamint &t éldlénycsoporton alapuld dkologiai allapot-
becslést (V'GT, 2009) is eldirja:

— A fitoplankton esetén mennyiségi és mindségi viszonyokat jellemz6 index kidol-
gozasara keriilt sor. A fitoplankton taxondémiai Osszetételét jellemz6 indexben a
fitoplankton egyes funkcionalis csoportjait értékelték. A metrika masik eleme a
fitoplankton mennyiségét az a-klorofill tartalommal jellemzi. A fitoplankton tarsu-
lasokat betiikddokkal (kodonokkal) latjuk el, amelyeknek dkologiai hattérmintazata
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kidolgozott (Reynolds, 2002). Példaul az A-D csoportok a tavaszi algandvekedés
funkcionalis csoportjait, az E-H a nyari rétegzddés jellemz0 fajait foglalja magaba.
— A fitobentosz elemzésével is torténhet 6kologiai allapotbecslés, melynek 2 lehetsé-
ges modja van. Az egyik koncepcio, hogy olyan indexeket alkalmazunk, amelyek a
szennyez¢Es szintjét a fajok optimuma és toleranciaja alapjan hatarozzak meg (Kolk-
witz és Marsson, 1908). A masik koncepcid (Patrick, 1949) szerint a diverzitast
kell alapul venni. Fitobentosz esetében a vizfolyasokra €s tavakra tobbféle metrikus
indexet dolgoztak ki (példaul: TDI, GENRE, CEE, IPS, IBD, EPI-D; Kelly, 1998;
Rumeau és Coste, 1988; Descy és Coste, 1991; Cemagref, 1982; Lenoir és Coste,
1996; Prygel és Coste, 2000; Dell’Uomo, 1996), amelyek jelzik a szerves- és tap-
anyagterhelés hatasat. Ezek a hidromorfoldgiai hatasokra kevésbé érzékenyek, alap-

vetden a szennyezést jelzik.
— Makrofitakon alapul6 vizsgalatokkal.

— Makroszkopikus vizi gerinctelenek altal.

— Halkdzosség felmérésével.

A bentonikus algék é€letiik nagy részében valamilyen aljzathoz rogziilten fordulnak el
(homok, kavics, makrofiton), mig a fitoplankton a horizontalis aramlasokkal sodrodik,

s alkalmazkodott a nyiltvizben valo élethez.
A kornyezeti tényezok az élolények szama-
ra lehetnek kedvezdek vagy kedvezdtlenek,
s a valtozasokat csak bizonyos hatarértékek
kozott képesek elviselni. Az indikator szer-
vezetek kozott ez a két csoport rendelkezik
a legrovidebb generaciés idovel (24 oratol
néhany hétig) (Rott, 1991). Ez az oka, hogy
gyorsan reagalnak a kornyezetilk megval-
tozasara.

Mit jelezhetnek algaink?

Mind a novény-, mind pedig az allatvilag-
ban szép szdmmal vannak jelen biologiai
indikatorként alkalmazhato fajok, amelyek
lehetnek pozitiv indikatorok (eléfordula-
sukkal vagy tomeges elterjedésiikkel jel-
zik a kornyezetszennyezést) vagy negativ
indikatorok (szervezete karosodik az adott
szennyez6dés vagy szennyezddések hatasa-
ra, és egyedszama megritkul a szennyezett
teriileten, sz¢élsGséges esetben el is tlinik).
Ezeknek az indikatorfajoknak a felszaporo-
dasa, vagy teljes hianya dnmagaban olyan
informaciot hordozhat, mely elegendd lehet
néhany, a vizmindséget illetd megallapitas
tételéhez. Ilyen fajok lehetnek az 1. tabla-
zatban felsorolt mikroszkopikus algak (Kre-

Mind a névény-, mind pedig az
dllatvilagban szép szdammal
vannak jelen biologiai indikd-
torként alkalmazhato fajok,
amelyek lehetnek pozitiv indikd-
torok (eloforduldsukkal vagy
t6meges elterjedéstikkel jelzik a
kornyezetszennyezést) vagy
negativ indikdtorok (szervezete
kdarosodik az adott szennyezo-
des vagy szennyezodések hatd-
sdra, és egyedszdma megritkul a
szennyezelt tertileten, szélsose-
ges esetben el is tiinik). Ezeknek
az indikdtorfajoknak a felsza-
poroddsa, vagy teljes hidnya
onmagdaban olyan informdciot
hordozhat, mely elegendo lehet
néhdny, a vizmindoséget illeté
megdllapilds tételehez.

iser és mtsai, 1990; Krammer és Lange-Bertalot, 199 1’, 1999a, 1997, 1999b; Peterson és
Grimm, 1992; Padisadk és Dokulil, 1994; Kiss, 1998; Acs és Kiss, 2004; Komarek, 2013).
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A kozoktatasban valé alkalmazas

Annak ellenére, hogy egyes tanulmanyok szerint (Havas, 2001) a kornyezetpedagdgia
¢és a fenntarthatdsag-pedagogia elemeinek beépitése nehézkes a tantervbe, tananyagba,
mar az altalanos iskolakban kozponti témaként jelennek meg a ,,viz” és a ,,vizes ¢16hely”
témakorok, amelyek tobb tanora keretén beliil kertilnek megvitatasra, legyen sz6 példaul
természetismeretrdl vagy akar kémia orarol. A viz transz- és interdiszciplinaritasa vitat-
hatatlan, mivel alapvetd életfeltételként a biologidhoz, foldrajzhoz, oldoszerként a kémi-
ahoz, kozegként a fizikdhoz kothetd, de nem elhanyagolhatéd a tarsadalomtudomanyok
vonatkozdsdban sem. A kozoktatds minden szintjén és minden tematikai vonatkozasaban
foglalkoznak és foglalkozni is kell a vizeink védelmével, akar tanorai kereteken beliil,
akar csak tantargykozi emlitésekkel.

A vizeink mikroszkopikus ¢élélényeivel kapcsolatos feladatok Osszetettségiiknek
kdszonhetden kivaloan alkalmazhato konstruktiv pedagdgiai modszert jelentenek a koz-
oktatas minden szintjén tanorai €s tanéran kiviili oktatasi tevékenységek soran is. Komp-
lexitasukat tekintve kivaloan megteremtik a gyerekek konceptualis valtasdhoz sziikséges
feltételeket. A témakor feladataival fejleszthetd a tanulok kombinacids és integracios
készsége, rendszerszemlélete vagy akar kreativitasa. Tovabba a hagyomanyos tanulas-ta-
nitasi modszerek (példaul frontalis) mellett tamogatja a kdrnyezeti nevelés sajatos mod-
szereit, mint a projektmodszert, esettanulmanyok készitését, csoportmunkat, szimulacios
jatékokat és az egyéb kooperacids tanulasi modokat.

Az alabb bemutatott, csoportmunkahoz javasolt kérnyezettani téma barmilyen kor-
osztaly szamara adhato, azzal a kitétellel, hogy életkornak megfelel6en kell nehezi-
teni (példaul mennyiségi vizsgalattal, biomassza meghatarozasaval vagy mélyebb
taxondmiai szintli elemzéssel torténd kiegészitéssel) vagy konnyiteni. A feladatok
Osszefoglalasanak elkészitése utana az értékelés, javaslatok megvaldsithatok szi-
mulacids jatékokon keresztil is.

Kérdés: Mérjik fel a kdrnyezetlinkben megtalalhato felszini vizeink allapotat a

fitoplankton elemzése alapjan!

Szlikséges eszkdzok: mikroszkop, targylemez, fedélemez, mintavevd Uveg, eset-

leg néhany ml etil-alkohol/lugol

Feladat:

1. Terepi megfigyeléseinket jegyezzik fel: datum, idéjaras (adott pillanatban és
néhany nappal korabbi altalanos idéjaras), helyszin, a mintavétel kérnyezete
(példaul erdds tertlet, mezégazdasagi tevékenység jelenléte, ipar és egyeéb
mas lehetséges szennyez6 forras megnevezése), a t6 vagy patak medrének
jellemzése (természetes, mesterséges), part menti ndvényzetre utaldé meg-
jegyzések, vizmélység, vizsodras mértéke esetleg vizsebesség mérése (ami-
nek nagysagrendbeli megmérésére hasznalhatunk kisebb faagat vagy levelet),
viz szine, zavarossaga, milyen az aljzat (példaul finom mederanyag, kavicsos,
térmelékes), stb.

2. Ha van lehet8ség ra, mérjuk meg néhany fizikai-kémiai paraméterét is: hémér-
séklet, zavarossag (Secchi-koronggal), pH (pH-papirral), stb.

3. Vegylink mintat az adott viztestbdl (meritsik meg az edényunket; max. 100ml).
Ha nem azonnal kerul feldolgozasra a mintank, akkor tartdsitasként adjunk
hozza egy kevés alkoholt vagy lugolt.

4. Razzuk 8ssze a mintankat, majd vegyunk ki bel6le néhany cseppet az elem-
zéshez, cseppentsik ra a targylemezre és fedjik le fedélemezzel.

5. Fénymikroszkopban, minimum 40x nagyitasu targylencsével vizsgéljuk meg
(példaul rajzoljuk le) a jellemzé algafajokat.
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6. Nézzlink utana a fentebb emlitett és a Linne von Berg és Melkonian (2004)
hatéarozokdnyvek segitségével, hogy a dominans fajok milyen tulajdonsagait

jelzik a viznek.

7. Hasonlitsuk 6ssze a terepen tapasztaltakat az elemzés eredményeivel és
készitsiink egy 6sszefoglalot a vizsgalt viztestiink allapotardl.

8. Milyen kovetkeztetéseket tudunk levonni az eredményinkbdl? Hogyan tudnank
megovni vagy javitani ezt az allapotot? Fogalmazzunk meg javaslatokat.

Koészonetnyilvanitas

Szeretnek koszonetet mondani Dr. Stenger-Kovacs Csillanak a szakmai segitségért.
A kutatast az OTKA K81599 és a TAMOP (4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064, 1.1 Szélsé-
séges idojarasi események hatasa felszini vizekre almodul) tdmogatta.

Fogalomjegyzék

Brakkviz: A tengerviz és az édesviz sszefolyasanak
hataran alakul ki.

Eutrofizalodas: A vizek névényi tapanyagokban —
elsésorban foszforban és nitrogénben — valo gazdago-
dasanak eredményeképpen fokozott novényesedés
kovetkezik be, vizviragzas jelentkezik.

Heterocita: Egyes fonalas kékalgak rendelkeznek
heterocitakkal, melyeknek az alakja és szine eltérd a
fonal tobbi sejtjétol. A heterocitanak vastag a fala
van, hogy a vizben oldott oxigén ne tudjon bediffun-
dalni.

Limnolégia: Az a tudomany, amely édesvizekkel
mint komplex — fizikai, kémiai és biologiai kompo-
nensek kolcsonhatasa altal 1étrejovo — rendszerekkel
foglalkozik.

Makrofita: Szabad szemmel lathato vizi ndvényfajok.

Paramilon: Az Euglena fajoknal fordul el6. Valtoza-
tos alak, poliszacharid anyagl asszimilacios termék,
melynek alakja hatarozobélyeg.

Rafé: A kovaalgak héjan egy kozponti hasitek, réssze-
i nyilés.

Secchi-korong: Fehérre festett, koriilbelil 20 cm
atmérdji, zsinorra fliggesztett fémkorong, amit a
vizbe kell ereszteni (a csonak arnyékos oldalan, a nap
folyaman 10 és 14 6ra kozotti idészakban), s figyelni
kell, hogy lefelé eresztve mikor tiinik el, illetve felfe-
1¢ htzva mikor jelenik meg a mintavételt végzo
szeme eldtt. A két mérés atlaga a Secchi-atlatszosag,
aminek mértékegysége a méter.
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A baj nem jar egyediil — hohullamok
és levegoszennyezettség

Az elmult két évtized tapasztalatai alapjdan az éghajlatvdltozds
napjainkban is érzékelheto megnyilvdanuldsa az idojdrdsi
szélsoségek, ezen beliil a hohullamok szamdnak és idotartamdnak
Jelentos mértekii novekedése. Az emberi szervezetet 6nmagdban is
erdsen megterhelo tartos hoség rendszerint rendkiviil rossz
levegomindséggel pdrosul: az ilyenkor jellemzd meteorologiai
paraméterek kedveznek a fotokémiai (mdsként Los Angeles-tipusii)
szmog kialakuldsdanak. A nagy tertiletekre kiterjedo, szinte
kivédhetetlen szmog dsszetevoi egészségkdrosito hatdsuk réven
sulyosbitjak a hoség dltal okozott panaszokat, és felelossé tehetok az
ilyenkor nagy szamban bekévetkezo tébblet-haldlesetek egy részéért
is. Mivel a jévoben nagy valosziniiseéggel a héhullamok tovdbbi
erosodesére szamithatunk, nem drt, ha tisztdaban vagyunk annak
tarsult veszélyeivel is.

Hohullamok és hatasaik

kenység természetre gyakorolt sulyos mellékhatasainak szimbolumava valt.
A levegd Osszetételének és ezen belill a szén-dioxid €s mas liveghazhatasu gazok

N apjainkban az éghajlatvaltozas a hatalmas 1éptékiivé novekedett emberi tevé-

milen az emberi tevékenységnek, kiemelten a fosszilis tiizeldanyagok égetésének tulaj-
donitjuk. Az dsszetétel valtozasanak kovetkezményeit a laikusok varakozasaval szemben
nemcsak a 1égkdrben, hanem mas szférdkban, az 6cean felszini hdmérsékletének alaku-
lasaban vagy a sarkvidéki tengeri jég példatlan sebességii zsugorodasaban is megfigyel-
hetjiik. A 1égkdr dinamikus jellege és a helyi iddjaras valtozékonysaga ellenére az éghaj-
latvaltozas a 20. szazad végére folyamatos mérési adatsorok tizezreinek értékelése alap-
jan bizonyithato ténny¢ valt, amit objektiv meteoroldgiai paraméterek (atlaghomérséklet,
extrémindexek, stb.) trendje tamaszt ala.

Az éghajlatvaltozas kérdése, akar az éghajlat mult- vagy jovobeli valtozasarol, akar
annak kovetkezményeirdl legyen szo, korabban élesen elkiiloniilt a levegdmindség
problémakorétdl. Ez részben érthetd is, hiszen a levegdmindség a laikusok szamara
elsésorban lokalis (regionalis) probléma, mig az éghajlatvaltozas globalis, és valtozasuk
iddléptéke is jelentdsen eltéré (néhany nap, illetve évtizedek-évszazadok). Az éghajlat-
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valtozas a kozelmultban felismert és a jovOben varhatoéan jelentésen erdsddo tényezoi,
az iddjarasi szélséségek gyakorisaganak novekedése azonban kozvetlen hatassal lehet
a levegémindség alakuldsara. A szélsdséges iddjarasi események az 0koszisztémakra,
a mezdgazdasagra és magara az emberre is 1ényegesen nagyobb negativ hatast gyako-
rolnak, mint a meteorologiai paraméterck fokozatos, de lassu valtozasai. A szélsdséges
id6jarasi események koziil elsddlegesen a hdségnapok szamanak és a nappali maximum
hémérséklet értékének a ndvekedése, valamint az aszalyos idészakok hossza hordozza
magaban a levegémindség jelentds romlasanak lehetdségét. E meteorologiai jelenségeket
a kozvélemény elsédlegesen a héhullam fogalmaval azonositja.

A hoéhullam fogalmara a mai napig nem sziiletett nemzetkdzileg egységes meghataro-
zas; sem az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO), sem a Meteorologiai Vilagszervezet
(WMO) nem alkotott egységes definiciot. Az egyes orszagok a meteoroldgiai szolgala-
taik kozremikodésével maguk hatarozzak meg a sajat orszagukra érvényes feltételeket.
Minden esetben egy homérsékleti érték a kiiszob, amihez viszonyitanak, ez az érték
azonban orszagonként eltérd, ami érthetd is, hisz a szokatlan meleg foldrészenként,
orszagonként mast-mast jelent. Magyarorszagon az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat
(OMSZ) altal definialt besorolast hasznaljuk, a rendszer haromfokozati és az egész-
ségiigyi kockazat novekedésén alapul. Hazankban akkor beszéliink héhullamroél, ha a
napi atlaghdmérséklet harom egymast koveté napon meghaladja a 25 °C-ot (II. foka
héségriasztas). A referencia-értéket az 1970 és 2000 kozotti idészak meteorologiai és
halalozasi adatainak elemzésével hataroztak meg. (A 25 °C feletti atlaghomérséklet 12
szdzalékos tobblethaldlozast okoz, lasd: Pdldy és Bobvos, 2008.) Az OMSZ Budapestre
vonatkozo allomasainak méréseibdl a napi kdzéphémérsékletek alapjan az 1961-1990
iddszakban Budapesten 49 alkalommal lehetett volna II. fokozat h6ségriasztas, és mind-
Osszesen csak 3 alkalommal kertilhetett volna sor III. fokozati hdségriasztasra (a napi
atlaghémérséklet legalabb harom egymast kdvetd napon elérte a 27 °C-ot). A varhato
éghajlatvaltozas kovetkezményeként Magyarorszagon a modellek elérejelzései alapjan a
héségriado-fokozatokhoz tartozé esetszamok a 21. szdzad utols6 évtizedeire varhatéan
tizszeresére (II. fokozat), illetve szazszorosara (I11. fokozat) novekedhetnek (Bartholy és
mtsai, 2013). Az esetszamok novekedésén tal varhatéoan az egyes héségriasztasok i1do-
tartamanak hossza is jelentésen megnovekszik a szazad végére.

A 2003-as eurdpai hohullam

Annak megtapasztalasara, hogy milyen jellemzé hémérsékleti viszonyok varhatnak
rank az évszazad utolso évtizedeiben, nem is kellett fél évszazadot varnunk. 2003-ban
Eurdpa nagy részét két rendkiviili héhullam is sujtotta, jiniusban és augusztus elso felé-
ben. Ez a szélsdségesen forrd iddszak izelitd lehetett azokbol a nyarakbodl, amelyek az
évszazad végére a modellek eldrejelzései szerint mar megszokottnak fognak szamitani.
A 2003-as esztendében Europaban a nyari atlaghémérséklet 1,9 °C-kal haladta meg az
¢éghajlati referenciaidészaknak tekintett 1961-1990 kozott mért értéket, de Nyugat- és
Dél-Eurdpaban 4-5,5 °C-kal is magasabb napi atlaghémérsékleteket regisztraltak. Ezen
iddszakokban a napi maximum hémérséklet Spanyolorszagban és Portugalidban a 40,
Franciaorszagban a 36-38 °C-ot is meghaladta, ami a jellemz6 maximumnal 7—12 °C-kal
magasabb értékeket jelent. Augusztus 1-én Portugalidban az Eurdpaban valaha mért leg-
magasabb homérséklet rekordja is megd6lt, a hdmérd higanyszala 47,3 °C-ig kuszott fel
(Garcia-Herrera és mtsai, 2010).

A rendkiviili héhullam kialakulasanak egyik oka az volt, hogy februar és majus kozott
az ilyenkor szokasos csapadékmennyiség kevesebb, mint fele hullott Europa nagy
részén, mikdzben az atlagosnal magasabb hémérséklet és sugarzas a novények paro-
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logtatasan (evapotranspiracidjan) keresztiil gyorsan kiszaritotta a talaj felszini rétegeit.
A talaj kiszaradasanak kozvetve hatasa volt az Europaban kialakult hatalmas anticiklon
tartos fennmaradasaban is. A tartds h6ség erdsen igénybe vette még az egészséges embe-
rek szervezetét is, az id6sekrdl €s a tartds betegségekben szenveddkrdl nem is beszélve.
Egészségligyi €s halalozasi statisztikak utdlagos értékelése alapjan csak az augusztusi
eurdpai héhullam 35 ezer tobblet- (az id6szakra jellemz6 halalozason feliili) halalesetet
okozott, elsédlegesen az idésebb korosztalyban (Vautard és mtsai, 2007). A legtdbb
tobblet-halaleset Franciaorszagban kovetkezett be, az 19462002 kozotti idoszak atlagos
halalozasi mutatoit 60 szazalékkal multa feliil. A 75 évnél idésebbek kozott a novekedés
70 széazalékos volt, de a 45-74 év kozotti korcsoportban is 30 szazalék haldlozasi tobb-
letet regisztraltak (Garcia-Herrera és mtsai, 2010). A halalesetek a statisztikak alapjan a
35 °C-ot meghaladd maximum ¢s a 20 °C-ot meghaladé minimum hémérsékletli napok-
kal hozhatok 6sszefiiggésbe. A halalozasok tobbségében keringési és 1€gzészervi problé-
mak miatt kdvetkeztek be, a ndknél nagyobb aranyban, mint a férfiaknal.

A mas természeti katasztrofakhoz képest példatlanul nagy, amde a média altal elhall-
gatott emberaldozatokon feliil a hdség abban az évben jelentds terméskiesést okozott
szerte Eurdpaban. Portugaliaban rendkiviil stlyos erdétiizek pusztitottak, 431 ezer hek-
tarnyi erdd, az orszag teriiletének 5 szazalé¢ka valt a langok martalékava. A héhullam
altal okozott gazdasagi karokat Eurépaban mindosszesen 10 milliard dollarra becsiilik.
Franciaorszagban a héség miatt az atomerdmiivek termelését korlatozni kellett, ami
villamosenergia-ellatasi zavarokhoz vezetett. Az Alpokban példatlan mdédon a fagyhatar
10 napig 4500 m f61¢ keriilt, melynek kovetkeztében a gleccserek jégtomege 5—10 sza-
zalékkal csokkent (Garcia-Herrera és mtsai, 2010). A h6éhullam egyetlen pozitiv hata-
saként a pollenszezon jelentés mértékben lerdvidiilt. Az is nyilvanvalova valt, hogy az
eurdpai héhullam szinte teljesen felkésziiletlenill érte a hatosagokat és az egészségiligyi
ellatorendszereket. Mentségiikre szoljon, hogy a 2003-as esztendd nyara a klimarekonst-
rukcidk alapjan legalabb 600 éve a legforrobbnak szamitott.

A héhullamok és a levegészennyezés

A hohullamok kialakulasahoz sziikséges meteorologiai feltételek sajnalatos modon kiilo-
nosen kedveznek a levegdszennyezés egy fajtaja, az ugynevezett Los Angeles-tipust
szmog kialakuldsanak és stlyosbodasanak is. A fotokémiai szmog id6szakaban az erds
napsugarzas az emberi tevékenység altal kibocsatott kiillonb6z6 1égszennyezd anya-
gokbdl, valamint a névényzet altal kibocsatott, onmagukban artalmatlan vegyiiletekbdl
kémiai uton sulyosan egészségkarositod és szabad szemmel is jol lathato levegdszennye-
z¢st, ugynevezett fotokémiai szmogot hoz létre. A fotokémiai szmog tehat masodlagos
levegdszennyezés, amelynek Osszetétele és tulajdonsagai lényegesen kiillonboznek a
klasszikus, a kozvetleniil kibocsatd forrdsokbdl (példaul kéményekbdl és kipufogdeso-
vekbdl) szarmazo elsddleges levegdszennyezésétdl. Nemesak nagyvarosokban képzodik,
hanem sokszor kontinensnyi kiterjedésii, az ellene valo hatékony védekezés igy szinte
lehetetlen.

A fotokémiai szmog képzddésében kulcsszerepld a nitrogén-monoxid, amely a nagy-
hémérsékletii égés soran keletkezik bels6égésti motorokban és erdmiivekben, valamint a
biomassza égése soran. A beldle a légkdrben képzddd nitrogén-dioxid ugyanis a tropo-
szféraban az egyetlen olyan vegyiilet, amely a Napbol a felszinre lejuto ultraibolya sugar-
zas hatasara bomlasaval atomos oxigént képes 1étrehozni. Az atomos oxigén pedig oxi-
génmolekulaval egyesiilve 6zont hoz létre. A sztratoszféraban az 6zon a sokkal nagyobb
energiaju ultraibolya sugarzas hatasara oxigénmolekulak bomlasa révén keletkezik, erre
azonban szerencsére a felszin kdzelében nincs lehetdség. Az 6zon a felszinre lejutd ultra-
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ibolya sugarzas (az tigynevezett UV-B sugarzas) hatasara molekularis oxigénre és nagy
energiatartalmu (igynevezett gerjesztett allapotll) atomos oxigénre bomlik:

O, + UV-B sugarzas — O, + O

zel is képes kémiai reakcidba 1épni, ugyancsak rendkiviil reakcidképes hidroxilgyokot
hozva létre:
O" + vizgdéz — "OH + "OH

A hidroxilgyok — amelyet rendkiviili reakcidképessége miatt a 1égkor utcasepréjé-
nek neveznek — a 1égkdrben a legtobb anyagot képes oxidalni normal hémérsékleten.
A szén-monoxidot példaul szén-dioxidda alakitja, mikdzben a folyamat végén a hidroxil-
gyok ujraképzodik. S6t, a metannal és mas szénhidrogénekkel valé reakcidiban nemcsak
hogy tjraképzddik a hidroxilgyok, hanem még tovabbi hidroxilgyokok is képzddnek. Ez
a folyamat az ugynevezett lancreakcio, amelyben a szénhidrogénekhez képest milliészor
kisebb koncentracidoban jelenlevd hidroxilgyok rovid id6 (vegyiilettdl fiiggden néhany
perc és néhany nap kozott) oxidalja a szénhidrogéneket.

A fotokémiai szmog képzddésének masik kulcsszerepldi tehat a szénhidrogének,
hiszen hatékonyan képesek ,.felszaporitani” a légkori kémiai atalakulasokért felelds
hidroxilgyokot. A jarmivek a tokéletlen égés melléktermékeként az el nem égett iizem-
anyagbdl és a kendolajbol szarmazo szénhidrogéneket, szén-monoxidot és korom-
részecskéket bocsatanak a levegébe. Az lizemanyaggyartas ¢s -szallitas soran illékony
szénhidrogének, az ipari tevékenység soran olddszerek és mas illékony vegyiiletek sza-
badulnak fel. I1lékony szénhidrogéneket nagy mennyiségben ndvények is bocsatanak ki,
egy részik jellegzetes illatat magunk is érezhetjiik.

A fotokémiai szmog koriilményei kozott a nagy koncentracidban jelenlevd kiindulasi
szénhidrogénekbdl rovid id6 alatt nagy mennyiségben keletkeznek oxigéntartalmu szer-
ves vegyiiletek, aldehidek, els6sorban a formaldehid és az acetaldehid. Az ugyancsak
nagy koncentracioban megtalalhat6 nitrogén-oxidok egy része salétromsavgdzzé alakul
at, az acetaldehid és a nitrat reakciojaban az erésen konnyfakasztd hatasu peroxi-acetil
nitrat (PAN) g6z keletkezik. A korfolyamat f6 terméke természetesen az 6zon, amely a
szmogra jellemzd vegyiiletek nem egyidében keletkeznek, hanem a kémiai reakciok altal
meghatarozott sorrendben kovetik egymast. A rendkiviil bonyolult korfolyamat 1ényegét
az 1. dbra szemlélteti:

hv

6zon

\

P{\ /salétromsavg('iz

IS Zi0 ———N O NO,

PAN

szénhidrogének aldehidek

1. dbra. A fotokémiai szmog kialakuldsanak egyszeriisitett korfolyamata
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Némileg leegyszerisitve tehat a fotokémiai szmog a 1égkor ontisztulasi mechanizmu-
sanak ,,t0lmtikddése”. Ha a 1égkort az emberi szervezethez hasonlitjuk, akkor a fotoké-
miai reakciokban megnyilvanuld dntisztuldsi mechanizmus az immunrendszer mitkodé-
sének felel meg, a fotokémiai szmog pedig annak tulmiikodésének, példaul az allergia-
nak. Miként az emberi szervezet allergias reakcioban, fotokémiai szmog esetén a 1€gkori
kémiai folyamatok is termelnek olyan kémiai anyagokat, amelyeket egyébként nem, mas
anyagokbol pedig a normalisnal sokkal tobbet. Fotokémiai szmog esetén a meteoroldgiai
helyzet miatt tobbé-kevésbé allando kibocsatas mellett jelentdsen feldusuld nitrogén-oxi-
dok és szénhidrogének tehat ,talterhelik” a 1égkdr természetes Ontisztulasi rendszerét.

A fotokémiai szmog Osszetevdi csokkentik a novények fotoszintetizald képességét
és ezzel gatoljak szén-dioxid felvételiiket. A porusokba bejutd reaktiv anyagok szabad-
gyokoket hoznak 1étre, amelyek karositjak a novényi sejteket. Az emberi szervezetben
csokkentik az oxigénfelvétel mértékeét, a 1égzdszervek gyulladasat okozhatjak, stilyosbit-
hatjak a meglevo keringési és 1égzdszervi betegségeket.

A fotokémiai szmog képzddéséhez sziikséges iddjarasi feltételek koziil a két leg-
fontosabb tényezdé az erds napsiités, ami a szmog kialakuldsdhoz sziikséges energidt

szolgaltatja, és a gyenge légmozgas, amely
gatolja a kibocsatott 1égszennyezd anya-
Nemileg leegyszertisitve tehdt a  gok elkeveredését és felhigulasat. Hohulla-

Jotokémiai szmog a légkor mos id8szakban e két feltétel mindegyike

W . . p teljesiil, a héhullam ugyanis hosszantartd
ontisztuldsi mechanizmusdnak e ST
anticiklonalis meteorologiai koriilmények

Salmiikddese”. Ha a l6gkort az  kezstt alakul ki. A kiszaradé talajfelszin és
emberi szervezethez hasonlit-  a névényzet csdokkend parologtatisa miatt
Jjuk, akkor a fotokémiai reakci- 2 légkor nedvességtartalma is kisebb, igy a

5bb Todnule énti felhoképzodés erdsen gatolt, a besugarzas
OROaN MegNYLYANULo ONSZIU-  pereke pedig maximalis. Magas homérsék-

ldsi mechanizmus az immun-  leten a kémiai reakciok sebessége is megné.
rendszer miikideésének felel Elésegiti a szmog képzédését, ha a légkor-
meg, a fotokémiai szmog pedig ben a fliggéleges iranyu atkeveredés gatolt,

I o vagyis homérsékleti inverzié alakul ki. (Los
annak tilmiikodesenek, peldaul Angelesben, foldrajzi fekvésénél fogva,

az allergidnak. ezek a feltételek az év 300 napjan teljesiil-
nek, igy nem véletlen, hogy ebben a nagy-
varosban okozott elséként sulyos problémat
ez a jelenség a II. vilaghaborut kovetd években.) A nagyvaros amugy is kedvezo terep a
levegdszennyezés kialakuldsa szempontjabol: a magas épiiletek kozott a levegd aramla-
sa, a légszennyez6 anyagok kicserélddése gatolt. Hohullamos idészakban az is teljestil,
hogy a fotokémiai szmog kialakulasédhoz sziikséges stabil meteorologiai helyzet tartosan,
tobb napon vagy héten at fennall. Ilyenkor a fotokémiai szmog naprél-napra sulyosbodik,
a levegémindség folyamatosan romlik, amig a meteorologiai helyzet valtozasa (példaul
egy hidegfront érkezése) véget nem vet a szmoghelyzetnek és a héhullamnak egyarant.
A légkorbe keriilt és ott atalakult kémiai anyagok rendszerint vagy a csapadékkal
egyiitt tavoznak onnan (kimosodas vagy nedves iilepedés), vagy pedig kozvetleniil,
ugynevezett szaraz iilepedéssel. A felszinkdzeli 6zont példaul a ndvények porusaikon
keresztiil képesek felvenni. Ezek a folyamatok hatékonyan csokkentik a levegdben levo

sy

talan nem hullik, igy kimosddas nincs. Ilyenkor a szaraz iilepedés is gatolt, a hdség, a til
erds napsugarzas ¢€s a parolgasi veszteség csokkentése miatt a novények zarjak gazcserét
biztositoé porusaikat. Ezekben az idészakokban a kiilonb6z6 forrasokbol kibocsatott és
intenziven képz6dd 1égszennyezé anyagok egyarant feldisulnak, és a héhullam egész-
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ségkarositd hatasat jelentsen stlyosbito tartos és kiterjedt fotokémiai szmogot hoznak
létre. A tobbé-kevésbé allandonak tekinthetd légszennyezd forrasok — mint példaul a
kozlekedés vagy az ipari iizemek — mellett hdhullamos idészakban a szarazsag ¢és héség
hatasara jelentdsen megnd a tlizesetek szama, ¢s a fiisttel kibocsatott nitrogén-monoxid,

szén-monoxid, illékony szerves vegyiiletek, koromrészecskék és mas aeroszol részecs-
kék tovabb rontjak a levegdmindséget.

A hohullam idején szerepet jatszo6 meteorologiai elemek hatasat a legveszélyesebbnek
tartott leveg6szennyezd, a PM10 (10 um-nél kisebb atmérdjii, a 1égzérendszerbe bejutd

crer

aeroszol részecskék, helytelen, de kdzismert nevén ,,szalloé por”) 2004 6ta Budapesten

PM10 koncentracio (ng/m’)

2. dabra. A napi atlagos PM10 koncentracio alakuldsa héhullamos iddszakokban Budapesten 2004 dta
a napi maximum homérséklet és megeldzo csapadékmentes napok szamanak fiiggvényében

A fiigglleges tengelyen a napi atlagos PM10 koncentracio, a vizszintes tengelyeken
pedig az adott napon mért napi maximum hémérséklet és az adott napot megeldzé csa-
padékmentes napok szama (CDD) szerepel. Jol latszik, hogy a csapadékmentes napok
szama (a kimosddas nélkiili idészak hossza), illetve a maximum hémérséklet a fent
elmondottak alapjan egyértelmii fliggvénykapcsolatban van a PM10-szennyezettség
(-koncentracio) mértékével. Minél magasabb a homérséklet, €s minél tobb nap telt el
csapadék nélkiil, annal nagyobb lesz a PM10 koncentraci6 értéke, azaz annal rosszabb
lesz a levegd mindsége. Megjegyzendd, hogy PM10 esetében 50ug/m?® koncentraci6 az
egészségiigyi hatarérték, amit héhullamos helyzetben sokszor jelentésen meghalad a
mért koncentracio. Hasonld Osszefiiggések természetesen mas mért 1égszennyezé anya-
gok esetében is abrazolhatok lennének.

A Budapesten 2004 6ta az Orszagos Légszennyezettségi Méréhaldzat altal folyamato-
san mért napi atlagos PM10 koncentraciot és az 6zon 8 6ras atlagos maximum koncent-

raciojat a hohullamos idészakokra, illetve az azon kiviili nyari idészakokra kiilon-kiilon
atlagoltuk. Az eredményeket az 1. tablazatban mutatjuk be.
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1. tablazat. Budapesten 2004 ota eldfordulo héhullamok idészakara (Osszesen 110 nap)
és az azon kiviili nyari idészakokra (676 nap) atlagolt mért napi atlagos PM10- és 8 oras atlagos
maximum ozonkoncentraciok és napi kézéphomérsékletek

PM10 koncentracio Ozon Napi atlaghémérséklet
[ng/m’] [ng/m’] [°ci
Héhullim 342 84,2 272
Nyar 22,6 64,0 20,7

Hohullamos idészakokban a PM10 koncentracié a jellemzd nyari atlagos érték mas-
félszeresére, az 6zonkoncentracio pedig 30 szdzalékkal novekszik. Hohulldmos id6-
szakokban tehat a levegémindség a fent részletezett tényezok egyiittes hatasara jelentds
mértékben romlik, sokszor az egészségiigyi hatarértéket meghalad6 koncentracioértékek
alakulnak ki. A helyzet azért kiilondsen aggasztd, mert a héhullamok eddig feltart egész-
ségiigyi kockazatain feliil szamos tanulmany mutatott ki kozvetlen kapcsolatot a napi
halalesetek szama és az 6zon-, valamint a PM 10 koncentraci6 értéke kozott. Az Egész-
ségiigyi Vildgszervezet (WHO) tanulmanya szerint a 70ug/m> 6zonkoncentraci6 felett
minden tovabbi 10ug/m? koncentracio-ndvekedés 0,5 szdzalékkal emeli a haldlozasok
szamat, mig a PM10 részecskék esetében a 1()0ug/m3 koncentracio elérése 2,5 szazalékos
mortalitas-emelkedést jelent (WHO, 2006). Ugy becsiilik, hogy a 2003. augusztusi euro-
pai héhullam tobblet-halaleseteit 14-38 szazalékban az egyidejlileg fennalld rendkiviil
rossz levegdmindség is okozhatta (Jalkanen, é. n.).

Koszonetnyilvanitas
Jelen cikk Az éghajlatvaltozasbol eredd iddjarasi szélsdségek regionalis hatasai és a kar-
enyhités lehetoségei a kévetkezo évtizedekben cimii TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-

0064 projekt keretében késziilt. A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasdval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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Pipoly Ivett — Preiszner Badlint — Seress Gabor —

Vincze Erno — Liker Andras

Pannon Egyetem, Limnolégia Intézeti Tanszék, Ornitologiai Kutatocsoport

Eghajlatvaltozas erdén, mezén:
a vadon ¢lo allatok kutatasanak
tanulsagai

Az élolenyek kornyezetenek klimatikus viszonyai a legfontosabb
okologiai tényezok kézé tartoznak, amelyek meghatdrozzdk az
dllatok és novények éves életciklusdt, befolydsoljdk a populdciokat
alkoto egyedek szaporodedsi és tilélési sikerét, és hossztitdvon az
életmodban, viselkedesi és morfologiai tulajdonsdagokban
megfigyelhetd evoliicios vdltozdsokat indukdlhatnak.

vilagszerte intenziven kutatjak. Mara fontos ismeretek halmozodtak fel az atlag-

hémérséklet emelkedésének, a csapadékviszonyok megvaltozasanak és mas,
hasonlé klimatikus valtozasoknak allatpopulaciokra gyakorolt hatdsairdl. Az utobbi
években az is nyilvanvalova valt, hogy nem csupan az atlagos klimatikus viszonyok,
hanem a klima kiszamithatosaga is valtozik: az Gijabb modellek ¢s a klimatikus adatsorok
elemzései egyarant azt mutatjak, hogy a szélséséges id6jarasi események (példaul a forrd
napok, hirtelen lehiilések, 6zonvizszeri esék) gyakorisdga varhatéan emelkedni fog a
jovében. Tehat a természetes dkologiai rendszerekben €16 allatok €s novények is egyre
gyakrabban lesznek kitéve ezen szélsdséges meteorologiai események hatasainak, és ma
még nyitott kérdés, hogy a korabbi, kiszamithatobb klimatikus viszonyokhoz alkalmaz-
kodott populaciokat mennyire befolyasoljak ezek a valtozasok, esetleg veszélyeztetik-e
hosszutavu fennmaradasukat. Egyelore vildgviszonylatban is kevés olyan kutatas latott
napvilagot, amelyekben a klimavaltozashoz kapcsolddd szélsdségek hatasait elemezték
vadonélé allatpopulaciokban.

Kutatocsoportunk néhany éve kezdett ilyen vizsgalatokba. Ennek keretében mada-
rak, pontosabban oduban fészkeld, rovarevdé énckesmadarak szaporodasi sikerét és
utédgondozé viselkedését vizsgaljuk. Az altalunk vizsgalt fajok, amilyen a hazi veréb
(Passer domesticus) €s a széncinege (Parus major), tipikus €s gyakori elemei a hazai
természetes (példaul erdei) és kiillonbdzé mértékben antropogén hatas alatt 4ll6 (példaul
tanyasi, nagyvarosi) él6helyeknek, tehat jol tikrozhetik a jelenleg zajlo valtozasokat az
¢életkdzosségek egy viszonylag széles skalajan. Emellett, mivel ezek a madarfajok id6-
szakos rovarfogyasztok is, nem csak a klimavaltozas kozvetlen (példaul élettani) hatasait
mutatjak, hanem a kdrnyezetiiket éré szélesebbkort hatasokat integralhatnak, amilyenek
példaul a vegetacids periodus megvaltozasanak tovabbgylriizé kovetkezményei. E fajo-
kat viszonylag konnyl vizsgalni, példaul mesterséges odutelepek monitorozasa révén,
igy megfelelé mennyiségli informacié gyljtheté egy-egy populacio életérdl egyszeri
modszerekkel, akar tobb évtizeden keresztiil is.

A kovetkezékben egy rovid attekintést adunk azokrol az ismeretekrdl, amelyek az
utobbi évek kutatasainak eredményeként lattak napvilagot a klimavaltozas allatpopula-
cidkra gyakorolt hatasair6l. E kutatasok eredményei alapvetd fontossaguak annak meg-

ﬁ z utobbi évtizedekben zajlo, antropogén eredetii klimavaltozas 6kologiai hatasait
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értéséhez, hogy a klimavaltozas veszélyezteti-e, és ha igen, mennyire, a koriilottiink €16
allatfajokat és az életkdzosségeket, amelyeknek részét képezik. Az ilyen vizsgalatokbol
kapunk egyre részletesebb képet arrol, hogy milyen 6koldgiai vagy evoluciés valaszo-
kat adhatnak az allatok természetes kornyezetiik fokozatos felmelegedésére, szarazabba
valasara, vagy éppen a gyakoribba valo, gyorsan kialakuld arvizekre. Ennek tiikrében
lehetséges felmérni példaul, hogy mik lehetnek a kdvetkezd évtizedekben a természet-
védelem legfontosabb feladatai, illetve hogy mire szamitsunk a mezdgazdasagi kartevo-
ként jelentkez6 allatpopulaciok nagysagat és foldrajzi elterjedését illetden. Az attekintés
keretében bemutatjuk kutatocsoportunk legfrissebb eredményeit és néhany jelenleg folyo
vizsgélatunkat is, amelyek révén elsdsorban a szélsdséges iddjarasi események kovetkez-
ményeit probaljuk alaposabban megismerni.

A klimavaltozas hatidsa az allatok szaporodasara

A klimavaltozas hatdséara jelentds valtozasok indultak meg a névények és az allatok
szezonalis élettani és okologiai tulajdonsagaiban, ezek vizsgalata napjaink egyik fontos
kutatasi teriiletévé valt. A klima-szcenariok a 21. szdzad végére mind globalisan, mind
pedig térségilinkben is az atlaghémérséklet emelkedését, valamint a héhullimok gyako-
ribba valasat josoljak, foként a nyari honapokban. A tavaszi és nyari idészakban csokke-
nd, a téli honapokban pedig emelkedd csapadékmennyiség varhato, a hirtelen viharokra
¢és az egyszerre érkezd, intenzivebbé valé csapadékhullasra pedig egész évben gyak-
rabban szamithatunk (Lakatos, Szépszo, Bihari, Kriizselyi, Szabo, Bartholy, Pongrdcz,
Pieczka és Torma, 2012). Mivel a rendkiviili idjarasi események gyakorisaga éppen az
allatok szaporodasi idészakaban, tehat tavasszal és nyaron novekszik majd leginkabb,
ezért fontos, hogy az iddjarasi tényezoknek az allatok szaporodasi viselkedésére és
sikerére gyakorolt hatasait széleskoriien és alaposan megismerjiik. Rdadasul az iddjaras
tobbféle modon is befolydsolhatja az egyedek szaporodasi sikerességét. Egyfeldl, pél-
daul héstressz vagy kihiilés révén, kozvetleniil hathat az utdédok fejlodésére és talélésére.
Ilyen hatasra szolgaltat példat az a tanulmany, amely egy észak-amerikai varangyfaj
(Bufo boreas) esetében kimutatta, hogy a valtozékony csapadékmennyiség kovetkezté-
ben sekélyebb vizekben fejlodo ebihalak sokkal inkabb ki vannak téve az UV-B sugar-
zas egészségkarositd hatasainak, ez pedig fokozottan érzékennyé teszi Oket kiillonbozo
végzetes gombas megbetegedésekkel szemben (Kiesecker, Blaustein és Belden, 2001).
Az efféle, gombak okozta fertdzések aranya a sekély vizekben nagyon megemelkedik,
dramai mddon novelve az ebihalak pusztulasat, ami viszont szerte a vilagon szamos két-
¢lth faj populacidinak teljes 6sszeomlasahoz vezet. Masfeldl az id6jaras kozvetett Giton is
befolyasolja az egyedek szaporodasi sikerét azzal, hogy hatassal van a sziil6k kondicio-
jara, ami viszont a felnevelt utédszamot vagy az utédgondozas intenzitasat befolyasolja.
Ezen til az uralkod6 iddjaras meghatdrozo szerept az allatok kornyezetének taplalék-el-
latottsagaban is, ami csdkkentheti az utddok szamara rendelkezésre allo élelem mennyi-
ségét (Ardia és Cooper, 2006; Dawson, Lawrie és O Brien, 2005).

A téli idjaras enyhébbé valasa és a korabbra tolodo tavaszi felmelegedés jelentds €s
Osszetett hatassal van az ¢életkzosségekre. Az eddigi kutatdsok vilagszerte arra utalnak,
hogy a melegebb tavaszok hatasara a fak lombfakadasanak és virdgzasanak ideje egyre
korabbra tolodik. Ez a jelenség kimutathatoan befolyasolja a rovarok egy részét, példaul
a lepkehernyokat, amelyek a korabbi lombosodas miatt elébb jelennek meg tavasszal,
¢és hamarabb alakulnak at kifejlett lepkékké (Visser, Noordwijk, Tinbergen és Lessells,
1998). A hernydk korai megjelenése pedig hatassal lehet egyes rovarevo énckesmadarak
populacioira, hiszen a fiokaik legfébb taplaléka sok esetben éppen a lepkehernyd. Az
eddigi kutatasok azt mutatjak, hogy a kiillonb6zé madarpopulédciok eltéré modon rea-
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galnak a tavaszi rovartaplalék idozitésének megvaltozasara. Egyrészt kimutathato, hogy
szamos ¢énekesmadar faj is egyre korabban kezd kolteni az utobbi évtizedekben (Moller,
Fiedler és Berthold, 2010), igy a fidkak nevelési ideje kdvetheti a taplalékban boséges
idészak korabbra tolodasat. Masrészt vannak olyan populacidk (példaul egyes szén-
cinege és kormos 1égykapd — Ficedula hypoleuca — allomanyok), ahol a madaraknak
nem sikeriil 1épést tartani a hernydk korabbra tolddd megjelenésével, azaz megsziinik
az id6beli szinkronizaltsag a taplalék mennyiségi cslcsa és a fiokak kikelési és nevel-
kedési ideje kozott. Marpedig a taplalékelérhetéség az egyik legfobb limitald kornye-
zeti tényez6 a madarak szaporodasaban, a rovarevé madarak pedig a taplalékbdség egy
rovid periddusara tdmaszkodnak a fiokaik etetése soran (Garcia-Navas és Sanz, 2011).
Nem meglep6 tehat, hogy a klima melegedéséhez kothetd, lecsdkkent szinkronizacid a
madarak fészkelése és taplalékuk mennyisége kozott az ilyen populacidkban alacsony
szaporodasi sikerhez és esetenként a populaciok egyedszamanak tartoés csokkenéséhez
vezet (Both és Visser, 2001). Egyeldre nem tudni, hogy mennyire altalanos a madarak
(és mas rovarevd allatok) esetében a szaporodas és a taplalék kozotti szinkronizacio fenti
forgatokdnyv szerinti sériilése. Kutatocsoportunk jelenleg vizsgalja, hogy a szélsOséges
id6jarasi események hogyan befolyasoljak a tavaszi taplalék idozitését és mennyiségét,
valamint hogy ez kapcsolatban van-e széncinegék esetében a szaporodas sikerességével.
Eddigi eredményeink arra utalnak, hogy a hernyok eléfordulasa és mennyisége eltérd
lehet a kiilonboz6 fafajokon (1. abra; Somogyi, Pipoly és Liker, 2014); igy elképzelhetd
tehat, hogy eltérd ¢éléhelyeken a kiilonbozo fafajokon taplalkozd hernyodk életmenete is
eltéré mértékben valtozik.

2000 3000 4000 5000
| | |

Becsllt hernyd biomassza (mg/h)

1000

s s

gyertyan  biikk tolgy juhar hars gesztenye

Vizsgalt fafajok

1. dabra. A lepkehernyok becsiilt mennyisége kiilonbozé vizsgalt fafajokon. Az oszlopok az egyes fafajokon
mért hernyo-biomassza atlagait mutatjak. Sziirke errorbarok = datlag + standard hiba
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A klimavaltozas egy adott ¢életkdzosségben egyidejlileg tobb dkologiai kapcsolatot is
atalakithat. A megvaltozo viszonyok komplexitasara jo példat szolgaltat egy csehorszagi
vizsgalat (Adamik és Kral, 2008), amely kimutatta, hogy az enyhe tavaszi id6 kovetkez-

crer

srer

a pelék, ezek az éjjel aktiv ragesalok, a nappalokat faodvakban toltik, ily modon ver-
senytarsai az odiban fészkeld énekesmadaraknak (példaul cinegéknek, légykapoknak),
masfeldl pedig szivesen egészitik ki ndvényi termésekbdl, makkokbol alloé taplalékukat
madértojasokkal és fiokakkal. fgy a melegebb tavaszokon egyrészt a madarak nehezeb-
ben taldlnak fészkelShelyet, masrészt pedig fiokaik konnyebben esnek zsakméanyul. Ha
ehhez még hozzavessziik a fiokataplalék idozitésének fentebb bemutatott megvaltozasat,
az jol szemlélteti, hogy a klimatikus viszonyok atalakulasa milyen komplex modon érinti
az erdei ¢életk6zosségeket.

Az eddig végzett kisszamu kutatas eredményei arra utalnak, hogy az iddjarasi szél-
sOségek befolyasoljak a sziilok, valamint az utédok talélését és sikerességét is. Példaul
a 2003-as nyugat-europai héhulldm az emberek mellett az allatokra is drasztikus hatés-
sal volt: egyes lepkék és szitakotok populacidi nagy mértékben lecsokkentek, néhany
madarfajnal a felndttkori tulélés egyharmadara csokkent az atlagos évekéhez képest, mig
a fészekaljak pusztulasa 50 szazalékkal emelkedett (Moreno és Moller, 2011). Madarak-
nal a szaporodas sikerességét tobb szinten is lehet vizsgalni; egy ilyen elemzést végez-
tiink el hazi verebek 6 éven at gyiijtott adatsoranak felhasznalasaval. Ennek keretében
a veszprémi allatkertben koltd, évente 50—60 fészekaljat felneveld verébpopulacioban
feljegyeztiik a lerakott és kikelt tojasok szamat, valamint a fészek elhagyasa el6tt a fiokak
tomegét és szamat. Ezutan a szaporodasi siker ezen jellemzdit vetettilk 6ssze az egyes
fészekaljak fiokanevelési koriilményeivel, példaul az atlagos meteorologiai viszonyok-
kal, valamint a széls6séges id6jarasi események gyakorisagaval. Alacsony homérséklet
esetén a sziilok nehezebben tudjak biztositani a tojasok kikdltéséhez sziikséges optimalis
hémérsékletet, és a fiatal fiokak is hamar kihtilhetnek (Elkins, 2004). Ezzel 6sszhangban
eredményeink azt mutattak, hogy a kelési sikernek kedvez, ha a madarak kotlasi iddsza-
kaban tobb meleg nap fordul elé (napi maximum hémérséklet > 30 °C). Kideriilt azon-
ban, hogy a fikandvekedés idoszakaban mar hatranyos a ,,tl meleg” iddjaras: a fiokak
kisebb méretiiek és tomegliek lesznek akkor, ha olyan idészakban nevelkednek, amikor
gyakoriak a 30 °C-nal melegebb napok (2. abra; Pipoly, Bokony, Seress, Szabo és Liker,
2013), a kisebb testméret pedig ronthatja késobbi tulélési esélyeiket. A hazi verebek
esetében tehat a szélsdségesen meleg idoszakok hatasa attol fiigg, hogy a koltési ciklus
melyik részét (kotlast vagy fiokanevelést) érinti, ¢s Ggy tlinik, hogy még ennél a nagyon
tag tlrési, ezernyi kiilonbozo élettérhez alkalmazkodott fajnal is negativ hatasuk van a
fiokak fejlodésére.
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2. abra. A hazi veréb fiokak tomegének alakulasa kiilonbozé atlaghémeérsékleteknél, kevés, illetve sok hdség-
nap mellett. A fekete oszlopok mutatjak, hogy kevés hdségnap esetén nagyobb kozéphémérséklet esetén
nagyobb a fiokatomeg. A vilagossziirke oszlopok a sok héségnap esetén fejlédo fiokak tomegét mutatja, ami
alacsonyabb a kevés héségnap mellett fejlodo fiokakénal. Sziirke errorbarok = atlag + standard hiba

Egyelére nem ismerjiik, hogy pontosan milyen mechanizmuson keresztiil hatraltatja a
sz¢&lsOséges meleg a verébfiokak fejlodését: az iddjaras hathat a taplalék-elérhetoségre,
de megvaltoztathatja a madarsziilok utodgondozasi viselkedését is. A hazi veréb esetében
a fiokakat mindkét sziild gondozza, csak igy képesek felnevelni kirepiilésig az utodo-
kat. Egy korabbi vizsgalatunkban kimutattuk, hogy a him sziilok fidkaetetési aktivitasat
befolyasolja a kedvezdtlen iddjaras: szeles €s paras idében ritkdbban visznek taplalékot
fidkaiknak (Pipoly, Bokony és Liker, 2011), ami miatt szaporodasi sikerességiik csok-
kenhet. Elképzelhetd, hogy a szélséségesen meleg id6jaras hasonld hatassal van a himek
utdédgondozasi magatartasara, azonban erre vonatkozoan egyelére nincsenek adataink a
verebek esetében.

A szaporodas sikerességén tul az iddjaras az utddok ivararanyat is befolyasolhatja,
ezzel a populaciok demografiai dsszetételét is megvaltoztatva. Ismert, hogy a kiilonbozd
ivart utddok eltéréen reagalnak egyes kornyezeti tényezokre (példaul a taplalék mennyi-
ségére), ¢és az érzé¢kenyebb ivar nagyobb mortalitisa miatt a masik ivar talsulyba keriil a
populécioban (Rosivall, Szélldsi, Hasselquist és Torok, 2010). Az is elképzelhetd tehat,
hogy az ivarok az id6jarasi tényezokre is eltérden reagalnak. Verebeken végzett vizsga-
lataink egyel6re nem erdsitik meg ezt az elképzelést: a fiokak ivararanya a fenti, 6 éves
kutatasban nem volt kapcsolatban sem a fiokanevelés id6szakai alatt mért atlagos meteo-
rologiai viszonyokkal, sem pedig a széls6séges események eléforduldsi gyakorisagaval
(Pipoly és mtsai, 2013). Madaraknal eddig egyetlen, kiilonleges fészkelésii csaladot
ismernek, amelynél a kotlas alatt a tojasokat koriilvevé homérséklet hatassal van az uto-
dok ivararanyara, ez az asotyukfélék (Megapodiidae) csaladja. Ezek a madarak tojasaikat
folddel takarjak be, és azok kikeltetését a kornyez6 homérsékletre bizzak. Az egyik ide
tartozo faj, az Ausztralidban €16 talegallatyuk (Alectura lathami) esetében kimutattak,
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hogy az atlagosnak szamit6 34 °C-on az utddok ivararanya kiegyenlitett, azonban az
atlagosnal hidegebb hémérsékleten inkabb him, mig az atlagosnal melegebb homérsék-
leten keltetve inkabb tojo fiokak kelnek ki. Mivel a madaraknal mar a megtermékenyités
pillanataban elddl, hogy az utéd him vagy tojo lesz-e, ezért a kutatdk szerint a jelenség
hatterében az allhat, hogy a him és tojo embridk feltehetéen eltéré mértékben érzékenyek
a homérsékleti sz¢lséségekre — tehat kiillonb6z6 homérsékleten mas ivart embridk élnek
tul (Gdoth és Booth, 2005). A madarakkal ellentétben szamos hiilléfajnal nincs elére deter-
minalt genetikai rendszer az utdd ivaranak meghatarozasahoz: igy a krokodilok, tengeri
tekndsok, gekkok és gyikok szdmos fajanal ismert, hogy az embridé nemét kizarolag a
tojasok kornyezetének homérséklete hatdrozza meg. A stabil populaciok fennmaradasa-
hoz fontos, hogy az ivararany ne legyen szélséségesen eltolt egyik iranyban sem. Azon-
ban tobb hiilléfajnal is kimutattak, hogy a megfigyelheté melegedd atlaghomérséklet
hatasara megvaltozott az utédok ivararanya, a tojasok szama vagy mérete (Simoncini,
Cruz, Larriera és Pina, 2014).

A klimavaltozas 6nmagaban is jelentds hatasait tovabb komplikalhatja az urbanizacio,
azaz a természetes teriiletek varosi teriiletekké torténd atalakitasa. Ismert tény, hogy a
varosokban melegebb van, mint a varoson kiviili teriileteken, amely kiilonbség akar az
5 °C-ot is elérheti. Ez a jelenség az tigynevezett ,,varosi hdsziget” effektus. A hétarold
aszfalt- és betonfeliiletek nagy aranya, a kozlekedés és a lakossagi flités mind hozza-
jérulnak ahhoz, hogy a varosokban altalaban eltérd iddjaras jellemzd, mint vidéki vagy
erdei kdrnyezetben. A varosban gyakoribbak a hdségnapok, illetve a csapadékhullas is.
A varosokban lako allatkozosségek is alkalmazkodnak a megvaltozott koriilményekhez,
példaul a varosi széncinegék korabban kezdenck tojast rakni, mint az erdei tarsaik, fio-
kaik is hamarabb kelnek ki, és altalaban tovabb tart a koltési periodusuk is (3. abra; Sin-
kovics és Bokony, 2014). Ehhez valosziniileg hozzajarul az a tényez6, hogy a varosban
a fiokak taplalékai, a hernyok is atlagosan 9 nappal kordbban jelennek meg tavasszal,
mint a kérnyezé erdokben. Kutatocsoportunk jelenleg vizsgalja, hogy a varosi hdsziget
effektus felerdsiti vagy éppen mérsékeli a szélsdséges iddjaras madarpopulaciokra gya-
korolt hatésait.
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Marcius 1-jétdl eltelt napok szama

25

Varos Erdé
3. abra. A széncinegék tojasrakasanak ideje varosi és erdei kornyezetben.

A varosi madarak atlagosan 8,5 nappal korabban raktak le elsé tojasaikat, mint erdei tarsaik. Sziirke
errorbarok = atlag + standard hiba
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Allatok morfolégiai és élettani valtozasai a klimavaltozas tiikrében

crer

crer

évtizedben keriilt a tudomany latoterébe. Ennek okai k6zott szerepel, hogy hossziitavon
felvett, megbizhato adatsorok csak ritkan allnak a kutatok rendelkezésére — marpedig a
klimatikus tényezok rovidtava fluktuacidinak hatasait (példaul az évek kozotti, eltérd
iddjaras) a hosszutavi trendek hatasaitol megbizhatdan elkiiloniteni ilyen adatsorokbol
lehet. Tovabbi nehézséget jelent az eredmények altalanosithatésdgaban, hogy a tapasz-
talt morfoldgiai valtozasok hatterében nem csak a valtozo klimatikus viszonyok, hanem
szamos mas hattérvaltozo is allhat, hiszen az allatok tulajdonsagaira sok egyéb tényezd
daul eltérd generacios idejii) ¢lolények gyakran eltérd valaszokat adnak.

Manapsag mar szamos allatfaj esetében bizonyitott, hogy uj vagy modosult kdrnyezeti
kihivasok hatasara (példaul mas élettérbe, eltérd klimatikus viszonyok kozé keriilve) a
populacidit alkotd egyedek morfoldgiai, élettani, viselkedésbeli valtozasokon mennek at
(adaptaciokra tesznek szert). Ilyen mdédon populécidik idével a megvaltozott kornyezet-
ben is képesek lehetnek a fennmaradasra. Amely fajok erre nem vagy csak korlatozott
meértékben képesek, azok populdcidinak foldrajzi elterjedése megvaltozik azzal, hogy
vagy kovetik a szdmukra kedvezd klimatikus viszonyokat, vagy megritkulnak, kipusz-
tulnak eredeti elterjedési teriiletiikon. Ehhez hasonldan a klimavaltozas altal befolyasolt
kornyezeti tényezok, példaul a megvaltozoé csapadékviszonyok, az emelkedé UV-sugar-
zas ¢s atlaghomérséklet szintén 0j kihivasok elé allitjak az ¢él6lényeket, jelentés hatast
gyakorolva ezzel nem csak a faj elterjedési teriiletére, hanem a populaciokat alkoto egye-
dek tulajdonsagaira is.

E teriileten az egyik legkutatottabb téma az éldlények testmérete és a hdmérsék-
let kozotti Osszefiiggések vizsgalata (Sheridan és Bickford, 2011). Koztudott, hogy az
egyedfejlodés soran jellemz6 homérsékleti viszonyok sok él61ény esetében befolyasoljak
a fejlodés litemét és igy a kifejlett kori testméretet is. Az ilyen vizsgalatok soran gyakori
a kisérletes megkozelités, amely soran egyes egyedeket a klimavaltozas hatasara beko-
vetkezd, elére megjosolt kornyezeti viszonyok kozé helyeznek fejlodni, majd a vizsgalt
tulajdonsagaikat kontroll egyedekéivel hasonlitjak 6ssze. A megemelkedett hdmérséklet
ilyen iranyu 6sszefliggést példaul szarazfoldi bogarak és szalamandrak esetében is talal-
tak. A kevesebb csapadék és a gyakoribb szarazsag szintén kedvezotleniil befolyasolja a
novekedési ratat és a testméretet, ahogyan azt példaul kétélti-, hiill- és emlosfajok ese-
tében is kimutattak. A kisérletes vizsgalatok, ¢és a kiilonbozd klimatikus viszonyok k6zott
€16, természetes populacidkat 6sszehasonlitd tanulmanyok tanulsagai szerint a melegebb
hémérséklet (és az enyhébb telek) ezeknél a csoportoknal altalanossagban kisebb test-
méretet eredményeznek. Példaul az Egyesiilt Kiralysagban egy barna varangyok (Bufo
bufo) 22 éves adatsoran végzett tanulmany azt talalta, hogy az atlagosnal melegebb évek
gyakorisaganak novekedésével e békak testmérete ¢s tulélési esélye is csokkent (Read-
ing, 2007). Erre az Osszefliggésre magyarazatul szolgalhatnak azok a korabbi, laborato-
riumi eredmények, amelyek szerint e faj egyedei még nagyon boséges taplalékellatottsag
mellett is kisebb méretiire ndvekednek €s alacsonyabb eséllyel élnek til, ha hibernaciods
fazisuk kimarad az évben — raadasul ekkor elébb kezdenek szaporodni is (Jorgensen,
1986). A magasabb tengerszint feletti zonakban vagy szélességi fokon €16 varangyoknal
— az enyhébb telek pedig éppen ezt a természetes ciklust zavarjak meg azzal, hogy a téli
alom ideje lerovidiil, vagy akar teljesen kimaradhat. Emellett ismeretes, hogy a mérsé-
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kelt égovi kétéltiiek a telelés ideje alatt a korabban felhalmozott testzsir-tartalé¢kaikat
¢lik fel. Marpedig enyhébb telek (azaz magasabb homérséklet) esetén az anyagcsere-rata
gyorsabb (lasd késdbb), igy a tartalékok is hamarabb keriilnek felélésre — ez pedig ala-
csonyabb tulélési esélyekhez és rosszabb kondicidohoz vezet a téli Alombol vald elébujas
utan. Az iménti, hossza tavi adatsor erre is kozvetett bizonyitékkal szolgalt. Raadasul a
kétéltiiek helyzetét tovabb rontja, hogy a kisebb méretii néstények kevesebb petét rak-
nak, ami szintén populacidik egyedszamanak csokkenéséhez vezet (Reading, 2007).

A fenti példakbol lathatod, hogy a klimavaltozas eredményezte, valtozé kdrnyezeti
tényez6k (emelkedd atlaghdmérséklet, az enyhébb telek és az ingadozé csapadék-
mennyiség) tobb mechanizmus utjan is eldidézhetik az egyedek csokkend testméretét.
E tényezo6k koziil az egyik legfontosabb a csokkend viz- és tapanyag-ellatottsag. A kli-
mamodellek szamos szubtropusi teriilet szarazabba valasat, mig a csapadékban bévebb
teriileteken pedig az es6zések nagyobb mértékii ingadozasat josoljak — mindkettd
hosszabb szarazabb peridodusokhoz, ezaltal csdkkené novényi biomasszahoz vezet,
amely kozvetetten az allati fogyasztok testméretére és populdcioméretére is kihat. De
a csokkent taplalékellatottsag nem csak a novényeken keresztiil jelentkezhet a tapla-
Iékpiramis magasabb szintjein. Példaul az alaszkai jegesmedvék (Ursus maritimus)
tobb évtizedes vizsgalatabdl ismeretes, hogy mind a kifejlett, mind a fiatal medvék
testmérete generaciordl generaciora, folyamatosan csokken. A tendencia hatterében
a folyamatosan apad6 jégboritottsag allhat; ezt alatdmasztani latszik az is, hogy az
alacsonyabb jégboritottsagti éveket kovetden mind a bocsok szdma, mind pedig azok
testmérete kisebb. A jegesmedvék szamadra a nyiltvizi jég nagyon fontos élettér, mivel
elsédleges zsakmanyukat, a fokakat itt tudjak eredményesen zsakmanyul ejteni — igy
a csOkkent jégboritas csokkent taplalékellatottsagot jelent, ami kisebb testméretet és
romlo6 kondiciot eredményez (Rode, Amstrup és Regehr, 2010).

Egy masik, a kisebb testméretért felelds 1ényeges tényezd lehet az anyagesere rata
megvaltozasa, kiilondsen az ektoterm (nem-allando testhémérsékletit) allatok esetében.
Mivel a hdmérséklet erds befolydssal van a szervezetben lejatsz6dd biokémiai reakciok
sebességére, igy az ilyen €l6lényekrdl kozismert, hogy (belsé hdszabalyozasuk fejletlen-
sége révén) anyagcseréjiik erésen fligg a kornyezetiik hdmérsékletétdl (Gillooly, Brown,
West, Savage és Charnov, 2001). Az emelkedé hémérséklet felfokozott anyagcserera-
tat eredményez, amely — ha nem tarsul fokozott taplalékbevitellel — szintén csokkend
testmérethez vezet, ahogy azt lathattuk az imént a varangyok esetében. Mivel az ¢€16-
lényeknek véges forrdsmennyiség all rendelkezéstikre, amelyet az onfenntartas (példaul
novekedés) és szaporodas kozott kell megosztaniuk, igy az utobbi fenntartasa érdekében
a forrasokat az el6bbitdl vonjak meg, és vice versa. Ezen feliil a magasabb hdmérséklet
gyorsabb egyedfejlodést is eredményez az ektoterm €él61ények esetében, am a ndvekedési
rata ezzel gyakran nem képes Iépést tartani — ennek eredménye a hamarabb kifejl6do, am
kisebb testméretet elért egyedekben jelentkezik (van der Have és de Jong, 1996). Mivel
a kisebb méret a rosszabb feliilet-térfogat arany révén nagyobb relativ parologtatassal
is egylitt jar, igy az olyan csoportok, amelyek mind a kornyez6 hémérséklettél, mind a
csapadékmennyiségtol erdsen fiiggésben vannak (példaul a kétéltiek), kivaltképp érzé-
kenyek lehetnek a klimavaltozas eldidézte méretcsokkenés hatasaira.

Természetesen a fenti altalanositasok alol minden csoportban akadnak kivételek,
tovabba a testméret-csokkenés mértéke mind vizsgalt éldlénycsoporttdl, mind pedig a
tanulméanyozott morfoldgiai tulajdonsagtdl fiiggéen nagyon eltérd lehet. Madarakon
torténd vizsgalatoknal példaul nagyon gyakori, hogy a szarny kiilonb6z6 tulajdonsagait
lemérve kovetkeztetnek az egyed altalanos testméretére. Ugyanakkor a szarnyméret sza-
mos koriilmény befolyasolo hatasa alatt all. Egy idei, tobb, mint szazéves adatsorokat
felhasznald németorszagi tanulmany a vizsgalt tizenegy énekesmadar-fajon nem talalt
altalanos Osszefliggést a testméret kiillonb6zoé mércéi és az emelkedd atlaghdmérséklet
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kozott (Salewski, Siebenrock, Hochachka, Woog ¢és Fiedler, 2014). Noha a szarnyhossz
a legtobb fajnal valoban csokkent a vizsgalt idotartam alatt, &m nem az emelkedd atlag-
hémérséklettel osszefiiggden — tehat a rovidebb szarnyhossz nem feltétleniil jelent csok-
kend testméretet. A szarnyhossz csokkenésére sokkal inkabb magyarazatul szolgalhat a
megfigyelés, miszerint az utdbbi idészakban sok madarpopulacioban csokkent az atlagos
vonulasi tavolsag, illetve a vonuld egyedek aranya, mégpedig feltételezhetéen a klima-
valtozas miatt (1asd alabb). Mivel a szarny alakja és mérete dsszefliggésben all a vonulas

sy

vonulasi szokasokkal, és nem feltétleniil az emelkedd hémérséklet miatti csokkend test-
mérettel allhat 6sszefliggésben.

A klimavaltozas és a madarvonulas

A klimavaltozas legtdbbet vizsgalt 6kologiai hatasai kozé tartoznak az allatok vandorlasi
viselkedésében okozott valtozasok. Ezek koziil is kiemelkedik a madarak tavaszi és 6szi
vonulasanak kutatasa, ami az egyik legkorabbi, jol dokumentalt bizonyitékat szolgaltatta
a klimavaltozas okologiai kdvetkezményeinek. A vonulé fajok olyan sajatos él6helyeket
¢és forrasokat hasznalnak életiik kiilonb6z6 fazisaiban, amelyeket egymastol kisebb-na-
gyobb tavolsagra talalnak meg az év meghatarozott iddszakaban. A klimavaltozas ezt a
finomra hangolt mintazatot bolygathatja meg, ami tobb kimenettel rendelkezhet. Egy-
részt a vonul6 fajok valhatnak a klimavaltozas nagy veszteseivé, hiszen adott faj altal
hasznalt barmelyik él6helyen bekovetkezd kedvezbtlen valtozas befolyasolhatja a faj
sikerét. Ugyanakkor az, hogy akar nagy tavolsaga helyvaltoztatasra is képesek, lehe-
tové teszi szamukra, hogy a megvaltozott koriilményeket hatrahagyva nekik megfeleld
¢léhelyet keressenek. A legvaloszinlibb azonban az, hogy a vonul6 fajok kozott lesznek
egyarant ,,gy6ztesek” és ,,vesztesek”. A kérdés igen sok fajt érint, ugyanis a ma ismert
madarfajok hozzavetdleg egynegyedérdl ismert, hogy valamilyen vonuldsi mintazatot
mutat; a mérsékelt égévben ez az arany még magasabb — példaul az Eurépaban fészkeld
mértékben érintheti a valtozas.

Egyrészt, a vonulas iddzitésének szabalyozasaban a kiilsé és belsd eredetii hatasok
aranya mas és mas (Berthold, 1996). A rovidtava vonuloknal az idozités inkabb az egye-
di viselkedés rugalmassagan mulik, amit igy jobban tudnak az éppen aktualis id6jarasi
helyzethez igazitani. Ezzel szemben, a hosszutavi vonuloknal az id6zitésben jelentdsebb
a genetikai kontroll, igy 6ket a jelenlegi gyors iitemi{i valtozasok (az elmult 50 millié
évben nem kimutathatd hasonldan gyors litemu klimavaltozas, lasd: Jansen, Overpeck,
Briffa, Duplessy, Joos, Masson-Delmotte, Olago, Otto-Bliesner, Peltier, Rahmstorf és
Zhang, 2007) komoly evoltcios kihivasok elé allitjak. Tovabba, mig a rovidtavi vonulok
fészkelo- és a teleldteriiletein hasonloak a meteorologiai viszonyok, addig a hosszatava
vonulok szamara a nagy tavolsagok miatt a vonulasi utvonal kiilonb6zé pontjain igen
eltéré modon jelentkezhet a klimavaltozas. A hosszatavi vonulok igy kiilondsen nehéz
helyzetben vannak, hiszen rajuk a vonulasi Gitvonaluk mentén kiilonboz6 iranyt szelekci-
6s nyomasok hathatnak. Elképzelhetd példaul, hogy a tavaszi vonulaskor a fészkeldterti-
letre torténd korabbi érkezés eldnyds a hamarabb bekovetkezo taplalékestics miatt (lasd
fentebb). Ezzel szemben a vonulési ttvonalon megndvekedett csapadék lassabb vonuldst
eredményez, ami viszont késobbi érkezéssel jar, hatranyosan befolyasolva az egyedek
szaporodasi sikerét. Ezzel Gsszhangban Eszak-Amerikaban tobb rovidtava vonuld faj
esetében kimutattak a vonulas idézitésének kozelmultban bekovetkezett valtozasat, mig
az észak-amerikai hosszutava vonulok esetében ezt csak negyedannyi esetben mondhat-
juk el. Eurépaban 104 révidtava vonulo faj esetében az elsé madarak tavaszi érkezése
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évtizedenként atlagosan 5,6 nappal tolodott korabbra, mig 80 hosszatava vonul6 faj ese-
tében csak 2,2 napnyi korabbra tolodast tapasztaltak (Cox, 2010).

Masrészt a szaporodasi iddszak hosszat befolyasolja a vonulassal toltott ido, igy az
elhuzodd migracio a hosszabbtava vonulok esetében Iényegesen rovidebb idét hagy a
masod-, illetve potkoltésekre, mint a nem, vagy csak rovidtavon vonuld fajok eseté-
ben — igy az ilyen fajok koltési idoszakaban bekovetkezd extrém iddjarasi események
ugyancsak erdsebben befolyasolhatjak a szaporodasi sikeriiket. Mivel Magyarorszagon a
rendkiviili idéjarasi események gyakorisaga varhatdan éppen a szaporodasi idészakban
né meg a leginkabb (Lakatos és mtsai, 2012), ez a hazankban fészkel6 vonulé madarak
populacidit hatranyosan befolyasolhatja.

A klimavaltozasra adott lehetséges valaszokat Cox (2010) az alabbiakban hatarozta
meg: (1) a populacioban talalhatdé vonuld és nem vonuld egyedek aranyanak megval-
tozasa, (2) a szaporodo-, pihend- ¢€s teleld helyek kozotti tavolsag megvaltozasa, (3) a
vonulds iranyanak megvaltozasa, (4) a vonulas id6zitésének, illetve sebességének meg-
valtozasa.

Tovabb arnyalja a képet, hogy a fenti viselkedési valaszok nem csak fajonként, de
populacionként is eltérdek lehetnek. Egyrészt mert a nagy elterjedési fajok tavoli popu-
lacioinak eltéré vonulo- és teleldteriileteit a klimavaltozas mas-mas modon és mértékben
érinti (IPCC, 2012; Lakatos és mtsai, 2012), masrészt pedig a vonulasi stratégia még egy
la) észak-europai allomanyai részleges vonulok, azaz az dllomany egy része allandd, mig
a masik része vonul — Dédnidban 16 szazalék, Norvégidban 61 szazalék, Svédorszagban
76 szazalék, Finnorszagban 89 szazalék (Main, 2002), raadasul a vonulasi hajlam kortdl
¢és ivartdl is fiigg. Fontos kérdés az is, hogy mennyire meghatarozott az egyes popula-
cidknak a teleldhelye. Azok a populacidk, amelyeknek egyarant nagy a kolté- és teleld-
teriilet-hiisége, tobbnyire kisebb genetikai valtozatossaggal rendelkeznek a vonulasi min-
tazatuk tekintetében, igy kisebb mértékben képesek alkalmazkodni a vonulasi titvonalon
bekovetkezd klimatikus valtozasokhoz.

Osszességében tehat a jelenlegi klimavaltozasra annak sebessége miatt, valamint mert
hazankban a rendkiviili id6jarasi események gyakoribba valasat eredményezi, a hosszu-
tava vonulok feltehetden lassabban reagalnak, mint a rovidtavi vonulok. Ezek alapjan a
klimavaltozas a hosszatavii vonuld fajok szamara nagyobb fenyegetést jelent.

Osszegzés

A fentiekben csupan néhany példat ismertettiink a klimavaltozas szarazfoldi életk6zossé-
gekre gyakorolt hatasai koziil. Bar azt 1athattuk, hogy a klimavaltozas hatasara a kornye-
zeti tényezdokben bekdvetkezd valtozasok sokszor hatranyosan érintik az allatok popula-
cioit, altalanositani mégis nehéz, hisz az élélények valaszaiban nagyfoku valtozatossagot
talalunk, néha akar egy-egy fajon beliil is. Mindez jelentdsen befolyasolja a fajok kozotti
okologiai kapcsolatokat, és a csoportok kozotti taplalkozasi kapcsolatok kibillenését, fel-
bomlasat eredményezheti a jovoben. Az elterjedési terliletek megvaltozasai, a fenologiai,
¢lettani és viselkedésbeli valtozasok (vagy azok hianya) pedig a taplalékhalozatok ala-
pos atrendezddésével jarhatnak, amelynek szertedgazo hatasait megjosolnunk csaknem
lehetetlen.

112




Pipoly — Preiszner — Seress — Vincze — Liker: Eghajlatvaltozas erdén, mezén: a vadon é16 llatok kutatasénak tanulsagai

Koszonetnyilvanitas

A’szerzék itt bemutatott kutatdsait, a szerzok munkajat, valamint a cikk elkészitését a
TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064, illetve az OTKA K84138 palyazatok tamo-

gattak.

Irodalomjegyzék

Adamik, P. és Kral, M. (2008): Climate- and
resource-driven  long-term  changes in
dormicepopulations negatively affect hole-nesting
songbirds. Journal of Zoology, 275. 3. sz. 209-215.

Ardia, D. R. és Cooper, C. B. (2006): Warm
temperatures lead to early onset of incubation ,
shorter incubation periods and greater hatching
asynchrony in tree swallows Tachycineta bicolor at
the extremes of their range. Journal of Avian Biology,
2.37.sz. 137-142.

Berthold, P. (1996): Control of Bird Migration.
Chapman & Hall, London.

Both, C. és Visser, M. E. (2001): Adjustment to
climate change is constrained by arrival date in a
long-distance migrant bird, Nature, 411, 296-298.

Cox, G. W. (2010): Bird Migration and Global
Change. Covelo, Washington — Island Press, London.

Dawson, R. D., Lawrie, C. C. és O’Brien, E. L.
(2005): The importance of microclimate variation in
determining size, growth and survival of avian
offspring: experimental evidence from a cavity
nesting passerine. Oecologia, 144. 3. sz. 499-507.
doi:10.1007/s00442-005-0075-7

Elkins, N. (2004): Weather and bird behaviour. T &
A D Poyser, London.

Farago, T., Lang, 1. és Csete, L. (2010): Climate
change and Hungary: Mitigating the hazard and
preparing. VAHAVA Report.

Garcia-Navas, V. és Sanz, J. J. (2011): The importance
of a main dish: nestling diet and foraging behaviour
in Mediterranean blue tits in relation to prey
phenology. Oecologia, 165. 3. sz. 639-49.
doi:10.1007/s00442-010-1858-z

Gillooly, J. F., Brown, J. H., West, G. B., Savage, V.
M. és Charnov, E. L. (2001): Effects of size and
temperature on metabolic rate. Science, 293. 2248~
2251.

Goth, A. és Booth, D. T. (2005): Temperature-
dependent sex ratio in a bird. Biology Letters, 1. 1. sz.
31-33. doi:10.1098/rsb1.2004.0247

IPCC (2012): Managing the Risks of Extreme Events
and Disasters to Advance Climate Change Adaptation.
A Special Report of Working Groups I and I of the
Intergovernmental Panel on Climate Change. Camb-
ridge University Press, Cambridge — New York.

Jansen, E., Overpeck, J., Briffa, K. R., Duplessy,
J.-C., Joos, F., Masson-Delmotte, V., Olago, D., Otto-
Bliesner, B., Peltier, W. R., Rahmstorf, S. és Zhang,
D. (2007): Paleoclimate. In: Solomon, S. D., Qin, D.,
Manning, M., Chen, Z., Marquis, M., Averyt, K. B.,
Tignor, M. és Miller, H. L. (szerk.): Climate Change
2007: The Physical Science Basis. Contribution of
Working Group I to the Fourth Assessment Report of
the Intergovernmental Panel on Climate Change.
Cambridge University Press, Cambridge — New York.

Jorgensen, C. B. (1986): External and internal control
of patterns of feeding, growth and gonadal function in
a temperate zone anuran, the toad Bufo bufo. Journal
of Zoology, 210. 211-241.

Kiesicker, J. M., Blaustein A. R. és Belden, L. K.
(2001): Complex causes of amphibian population
declines. Nature, 410, 681-684.

Lakatos M., Szépszé G., Bihari Z., Kriizselyi I.,
Szabo P., Bartholy J., Pongracz R., Pieczka 1. és
Torma Cs. (2012): Eghajlati szélséségek viltozdsai
Magyarorszagon: kézelmult és jové. Budapest.

Main, I. G. (2012): Seasonal movements of
Fennoskandian Blacbird Turdus merula. Ringing &
Migration, 21. 65-74

Moller, A. P., Fiedler, W. és Berthold, P. (2010):
Effects of climate change on birds. Oxford University
Press, New York.

Moreno, J. és Moller, A. P. (2011): Extreme climatic
events in relation to global change and their impact
on life histories. Current Zoology, 57. 3. 375-389.

Pipoly Ivett, Bokony V. és Liker Andras (2011):
Hogyan befolyasolja az iddjaras a hazi verebek
(Passer domesticus) fiokaetetési viselkedését? Allat-
tani Kozlemények, 96. 1-2. sz. 97-111.

Pipoly Ivett, Bokony V., Seress G., Szabo K. és Liker
Andras (2013): Effects of extreme weather on
reproductive success in a temperate-breeding
songbird. PloS ONE, 8. 11. sz. doi:10.1371/journal.
pone.0080033

Reading, C. J. (2007): Linking global warming to
amphibian declines through its effects on female
body condition and survivorship. Oecologia, 151.
125-131.

Rode, D. K., Amstrup, S. C. és Regehr, E. V. (2010):
Reduced body size and cub recruitment in polar bears
associated with sea ice decline. Ecological
Applications, 20. 768-782.

113




Iskolakultira 2014/11-12

Rosivall, B., Sz6ll6si, E., Hasselquist, D. és Torok, J.
(2010): Males are sensitive — sex-dependent effect of
rearing conditions on nestling growth. Behavioral
Ecology and Sociobiology, 64. 10. sz. 1555-1562.
doi:10.1007/500265-010-0969-1

Salewski, V., Siebenrock, K-H., Hochachka, W. M.,
Woog, F. és Friedler, W. (2014): Morphological
change to birds over 120 years is not explained by
thermal adaptation to climate change. PLoS ONE, 9.
7. sz.¢101927. doi:10.1371/journal.pone.0101927

Sheridan, A. J. és Bickford, D. (2011): Shrinking
body size as an ecological response to climate
change. Nature climate change, 1. sz. 401-406.

Simoncini, M. S., Cruz, F. B., Larriera, A. és Pina, C.
1. (2014): Effects of climatic conditions on sex ratios
in nests of broad-snouted caiman. Journal of Zoology,
293. 4. sz. 243-251.

114

Sinkovics C. és Bokony V. (2014): 4 fidkataplalék
mennyisége, mindsége és szezonalitdsa varosi és
erdei széncinege (Parus major) populdaciokban. Szak-
dolgozat. Szent Istvan Egyetem.

Somogyi R., Pipoly Ivett és Liker Andras (2014):
Rovarevé madarak taplalékbazisanak vizsgalata her-
nyo abundancia mérésével. Szakdolgozat. Pannon
Egyetem.

van der Have, T. M. és de Jong, G. (1996): Adult size
in ectotherms: Temperature effects on growth and
differentiation. J. Theor. Biol., 183. 329-340.

Visser, M. E., Noordwijk, a. J. V., Tinbergen, J. M. és
Lessells, C. M. (1998): Warmer springs lead to
mistimed reproduction in great tits (Parus major).
Proceedings of the Royal Society B: Biological
Sciences, 265. (1408) 1867-1870. doi:10.1098/
rspb.1998.0514




Varga Balazs' — Veisz Ott6?

! PhD, tudoményos fémunkatars, MTA Agrartudomanyi Kutatokdzpont, Mezégazdasagi Intézet,
Kalaszos Gabona Rezisztencia Nemesitési Osztaly

2 az MTA doktora, tudomanyos tanacsadd, osztalyvezetd, MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont,
Mezogazdasagi Intézet, Kalaszos Gabona Rezisztencia Nemesitési Osztaly

Hatekony vizfelhasznalas
a fenntarthato gabonatermesztes
kulcsa

A szdntofoldi termesztés egyik legfontosabb limitdlo tényezdje az
idojards, mely meghatdrozza a termésmennyiséget és annak
mindéseget is, ezen keresztiil a termeloi munka jovedelmezoséget.
A csapadeék mennyisége és a homeérséklet alakuldsa az a két
legfontosabb éghajlati tényezo, melynek hosszii tdvii modosuldsai,
valamint szélsoséges értékei befolydsolhatjdk leginkdbb a szdantofoldi
gazddlkoddst.

rologiai és termésadatok Osszevetésével, masrészt kisérletes uton vizsgaltuk. A 20.

szazadban mért adatsorok alapjan évi és havi bontasban elemeztiik, hogy milyen
modosulasok mutathatok ki a csapadék és a homérséklet alakulasaban, illetve a rendel-
kezésre allo forrasokat, adottsagokat. A vizsgalat masodik részében a legfontosabb szan-
tofoldi novényeink, az 6szi buza és a kukorica orszadgos termésatlaganak alakulasat
vizsgaltuk meg, hogy meghatarozzuk, milyen szerepe lehetett a vizellatottsagnak az
egyes periddusokban, melyeket a termesztéstechnologia jelentds valtozasainak idépont-
jaihoz kotottiink. Statisztikai vizsgalataink alapjan a modern fajtak alkalmazasa ellenére,
napjainkban a korabbiaknal is nagyobb mértékben az idéjarasi hatasok, elsdsorban a
csapadékjellemzdk befolyasoljak az elérhetd termés mennyiségét. Uveghazi modellki-
sérletekben Oszi buza genotipusok CO,-reakcidjat vizsgaltuk optimalis vizellatasnal,
valamint a fejlédés vizigény és a termésképzés tekintetében is kritikus fazisaiban szimu-
141t aszalyhelyzetben. A névények vizfogyasztasat (WU; m®) dntdzésrél-ontdzésre mér-
legeléssel hataroztuk meg hetente harom alkalommal €s ezt a szemtermés mennyiségé-
hez (kg) viszonyitva szamitottuk ki a transpiracié produktivitisat (WUE; kg/m?). Jelen-
tds kiilonbségeket tapasztaltunk a fajtak vizmegvondssal szembeni érzékenységében,
valamint abban, hogy az dtmeneti vizhiany hogyan befolyasolta a teljes tenyészidoszak-
ban felvett vizmennyiség hasznosulasat. A 700 és 1000 ppm szintre emelt 1€gkori
CO,-koncentracié a fajtak egy részénél jelentésen javitotta a vizhasznositd képességet
mind a kontroll allomanyban, mind pedig a kezelt novényeknél. Eredményeink alapjan
az emelt CO, kedvezdbb vizhasznositast eredményezett, ezaltal csokkentette a vizhiany
okozta termésveszteséget.

ﬁ novények rendelkezésére allo vizkészletekkel vald gazdalkodast egyrészt meteo-

Bevezetés
Az egyik legnagyobb kihivas, mellyel a jové mezdgazdasaganak szembe kell néznie az,

hogy folyamatosan novekvd népességet kell ellatni élelemmel, mikézben ehhez egyre
csokkend vizkészletek allnak rendelkezésre (Pask és Reynolds, 2013). Az eléjelzett tren-
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dek alapjan melegebb és szarazabb nyarak varhatok Eurdpaban kiilondsen a kontinens
deéli és kozépso részén (IPCC, 2007) és ez az aszaly egyre gyakoribb kialakulasahoz
vezethet (Lehner és mtsai, 2006). A limitalt vizkészletekkel torténd gazdalkodas miatt
kiemelkedd jelentéségii, hogy a novények a talajban rendelkezésre allo vizkészletekkel
a leghatékonyabban gazdalkodjanak. A héhullamokkal parosuld aszalyhelyzetek és az
extrémitasokbdl eredd, novekvo termés-variabilitas (Jones ¢€s mtsai, 2003) varhatéan
a potencialis termésmennyiség elérését jelentdsen csokkentik (7Trnka és mtsai, 2004).
A hémeérsékletemelkedés varhatéoan csokkenti a tenyészidészak hosszat, ennek hatasa
nemcsak a termésmennyiség csokkenésében, hanem a felhasznalt vizkészletek hasznosu-
lasaban is valtozasokat fog okozni. Az atlaghdmérséklet emelkedésének elsédleges oka
a légkori CO, szint ndvekedése. A nagyobb koncentracidban rendelkezésre allo CO,, az
abiotikus stresszhatasok, igy a vizhidny terméscsokkentd hatasat is mérsékelheti (Varga
és Bencze, 2009). Szamos szerzd, a vilag kiilonbdzo pontjan kimutatta, hogy jelentds
kiilonbség van az egyes Oszi buzafajtak transpiracios produktivitasa kozott (Dong és
mtsai, 2011; Miranzadeh és mtsai, 2011), azonban annak ismerete is fontos, hogy a WUE
értéke hogyan valtozik, ha a ndvény vizellatasa limitalt (Varga és mtsai, 2013; Varga és
mtsai, 2014). Aszalyos koriilmények kozott Xue és munkatarsai (2006) azt tapasztaltak,
hogy a WUE értékei a nagyobb termoéképességii genotipusoknal relativ magasabbak.

A mezOgazdasagi termelés hatékonysagat és jovedelmezdségét a mikro- és makro-
gazdasagi kornyezet alapozza meg, melyhez a termeldk a megfeleld gazdasagi stratégia
megvalasztasaval tudnak alkalmazkodni. A szant6foldi novénytermesztés soran kiilono-
sen fontos a megfeleld termesztéstechnologia kivalasztasa, mely az agrotechnika helyes
alkalmazasan tilmenden magaban foglalja a megfeleld vetésszerkezet kialakitasat, vala-
mint a teriilet adottsagaihoz leginkabb alkalmazkodni képes fajta kivalasztasat. A ter-
melés sikerességét azonban egyéb hatasok is befolyasoljak, melyekre fel lehet késziilni,
lehet hozzajuk alkalmazkodni, az okozott karokat lehet enyhiteni. A kdrnyezeti hatasok
koziil a meteorologiai tényezdk alapvetden befolyasoljak a termelést. Kedvezd koriilmé-
nyek kozott a megfeleld fajtak kiemelkedd termés elérésére képesek, abban az esetben
viszont, ha a kornyezeti feltételek nem optimalisak, vagy egyenesen kedvezétlenek, a
termésmennyiség csokkenésével, a mindség romlasaval kell szamolni. Az utobbi két-ha-
rom évtizedben az iddjarasi eredetli karesemények szama és az okozott kar mértéke is
drasztikusan novekedett.

Az alkalmazkoddoképesség szerepe a martonvasari
blizanemesitésben

Martonvasaron a buzafajtak nemesitésénél az elmult évtizedekben kiemelt figyelmet for-
ditottunk a genotipusok kiillonbdzd kornyezeti hatasokra adott reakcidinak vizsgélatara.
A nemesitési munka eredményeként olyan genotipusok kertiltek be a fajtavalasztékba,
melyek jol alkalmazkodnak a széls6ségesre forduld kornyezeti hatasokhoz, és a tolikk
elvart termésmennyiséget és mindséget megbizhatdan teljesitik.

Extrém meteorologiai események és novénytermesztési hatasaik

A széls6séges kornyezeti tényezok termésmennyiségre ¢s termésmindségre kifejtett ked-
vezOtlen hatasai részben ellenstlyozhatok megfeleld fajta és agrotechnika alkalmazasa-
val. Az 1980-as éveket kovetden az id6jarasnak a termésmennyiség alakulasaban jatszott
szerepe latvanyosan novekedett, ami azt jelzi, hogy a meteorologiai és vizgazdalkodasi
tényezok a novénytermesztés elsd szamu limitald tényezdivé 1éptek eld. Ez egyrészrol
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a szant6foldi novénytermesztés intenzitas-csokkenésének tudhaté be, mely magaba
foglalja a tapanyag-utanpotlas szinvonalanak, a névényvédelmi beavatkozasok szama-
nak, valamint a fémzarolt vetdmag felhasznalasdnak csokkenését. Masrészrél viszont a
termés variabilitdsanak novekedéséhez hozzajarul a kdrnyezeti tényezok, elsésorban az
extrém, de sok esetben csupan az atlagostdl jelentdsebb mértékben eltéré meteorologiai
események szamanak novekedése is. A meteorologiai elemek koziil a 1éghomérséklet és
a csapadékeloszlas szélsdségei kapesolodnak legszorosabban a szantofoldi termeléshez,
de jelentds hatasa van a szélviszonyok valtozasainak is.

Az elmult évtizedekben bekdvetkezett extrém meteoroldgiai és vizgazdalkodasi szél-
sOségek tételes szamba vétele hosszl listat eredményezne, elegendd csupan a 2007.
julius végi héhullamra gondolnunk, a 2003-as ¢és a 2009-es aszalyokra, vagy a 2010-es
év extrém csapadékos iddjarasara, amikor a betakaritasnal és a vetésnél is sok helyen
okozott problémakat a vizboritas.

A kornyezeti hatasok szerepe a szant6foldi gazdalkodas
eredményességében

Az 6szi buza és a kukorica orszagos termésatlaganak alakulasat vizsgaltuk meg abbol a
szempontbol, hogy a rendelkezésre allo 90 éves periodusban mely tényezok hataroztak
meg a termésszintek alakulasat, és ezen beliil milyen szerepe lehetett a kornyezeti hata-
soknak az egyes iddszakokban. Elkiilonitettiink idépontokat, amikor a terméseredmé-
nyek tendenciai gyokeres valtozasokon mentek at. Elemzésiink soran a névénynemesitési
munka foébb allomasait, valamint a gazdasagpolitikai hattér gyokeres valtozasait vettiik
figyelembe, és az 1921-t6] napjainkig rendelkezésre allo termés idésorokat harom részre
bontottuk.

Az elsé peridodusnak a nyilvantartdsok induldsatol az intenziv novénynemesitési
munka kezdetéig tartd idészakot valasztottuk, amikor a régi magyar fajtak adtak az
6szi buzatermés zomét. Ezt az id6szakot az alacsony termésszintek mellett az évjaratok
kozotti jelentds terméskiilonbségek jellemezték (1. abra). Ez a tendencia az agrotechnikai
beavatkozasok alacsony szinvonalabol, a betakaritas gyakori elhtizodasabol, a munka-
folyamatok alacsony szintli gépesitettségébdl, valamint a fajtak rossz alloképességebol
adodhatott; de a jelentOs évjarathatast az idéjarasi tényezok okozhattak.
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1. dbra. Az 6szi biiza orszagos termésatlagai 1921-1950 kozott.
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Az ’50-es évek elején hazankban is elindultak az intenziv buzanemesitési programok,
majd a ’60-as évek elején allami fajtaelismerésben részesiiltek azok a kiilfoldi fajtak
(példaul: Bezosztaja 1), melyek késobb meghatarozoak lettek a termesztésben. Az elsd
martonvasari buzafajta 1971-es allami fajtaclismerését kovetden szinte minden évben 1ij
fajtaval bovitette intézetiink a fajtakinalatot, ami hozzajarult ahhoz, hogy a Bezosztaja 1
a ’80-as évekre kiszorult a piacrdl. Ebben az idészakban a termésatlagok folyamatosan,
éves szinten tobb, mint 110kg/ ha-ral novekedtek (2. abra). Az 6tvenes évektol szembe-
tling az évjarathatas csdkkenése, melynek f6 oka az intenziv gazdalkodasban keresendd.
A szerves és miitragyak nagymennyiségti hasznalata mérsékelte a kedvezdtlen kornyezeti
hatasokbol adodo esetleges termésveszteség nagy részét. Az idészak elsé felében a ter-
mésszintek limitalo tényezdje azonban még mindig a fajta maradt, majd a *70-es, *80-as
évekre egyre inkabb a termelés intenzitasa hatarozta meg a szemtermés mennyiségét.
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2. dabra. Az dszi buza orszdagos termésatlagai 1951—1990 kozott

Az 1989-es rendszervaltas 0j helyzetet eredményezett a szant6foldi ndvénytermelésben
is. Az ezt kovetd iddszak a legérdekesebb a kdrnyezeti hatasoknak a terméseredmények
alakulasaban jatszott szerepének vizsgalataban (3. abra), ugyanis a termelés intenzitasa,
a tapanyag-utdnpo6tlas szinvonala drasztikusan csokkent.
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3. dabra. Az dszi buza termésatlagai 1991—2013 kozott
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Az agrotechnikai és novényvédelmi beavatkozasok kisebb szama kovetkeztében a
termésbiztonsag csokkenése figyelhetdé meg ebben az iddszakban. Az évjarathatast a
termésatlagok variacios koefficiensével (CV%) jellemeztiik 10 éves periodusonként.
A CV% az adott idészaki atlagnak és a szorasnak a hanyadosa, azt mutatja meg, hogy az
egyes ¢évjaratok mennyire térnek el az iddszaki atlagértéktol.
szdrds
"~ 4tlag )

A buza termésatlaganak alakulasaban az 1920-as évektdl a *40-es évekig fokozatosan
novekvd évjarathatds mutatatd ki, majd az ezt kdvetd idészakban az iddjaras termésered-
ményekre gyakorolt hatasa csokkent (4. abra). A 10 éves adatsorok alapjan kimutathato
évjarathatas az 1980-as évekre a *40-es években tapasztalt érték felére, 10 szazalék korii-
lire csokkent le.

25 T

20

Relativ szoras (%)

1921-30  1931-40 1941-50 1951-60 1961-70 1971-80 1981-90 1991-20002001-2010

DO Az oszi biza orszagos termésatlagianak relativ szordasa W A csapadékatlag relativ szorisa

4. abra. Az dszi buza termésatlagainak és az orszagos csapadékatlagok varidacios
koefficiens értékei dekadonként 1921—2010 kozott

A ’90-es években, de még szembetiindbben a 21. szazad elsé évtizedében az iddjarasi
események szerepe ismét jelentdsen novekedett, a variacios koefficiens meghaladta a 18
szazalékot, ami azt mutatja, hogy a folyamatosan megtjulé fajtavalaszték ¢s a potenci-
alisan rendelkezésre allo agrotechnikai informaciobazis ellenére az iddjarasi tényezok
szerepe novekedni latszik. Ha a ’40-es évektdl eltekintiink, amikor a tdrténelmi esemé-
nyeknek jelentds hatasa volt a terméseredmények ingadozasara, akkor a teljes iddsorban
a 2001-2010 kozotti idészakban volt a legnagyobb a termés variabilitasa (4. abra).

Az éghajlati elérejelzéseket figyelembe véve az elkdvetkezendd évtizedekben is hason-
16 tendenciakra kell felkésziilni. Annak érdekében, hogy a klima minél kisebb mértékben
érintse negativan a termelés gazdasagossagat egyrészrol széles stressz-rezisztenciaval
rendelkez6 fajtakra, masrészrol pedig okszert, hatékony gazdalkodasra van sziikség.

Az 6szi biiza vizhasznositasa
Magyarorszagon ¢vente mintegy 1 000 000 hektaron termesztenek 6szi blizat, melynek
termésatlaga 4 t/ha kortl alakult az elmult években. Annak tiikkrében, hogy a buzafajtak

jelenleg a koztermesztésben a kornyezeti hatasok fliggvényében 1,0—1,2 kg szemtermést
allitanak elé 1 m? viz felhasznalasaval, a blizatermesztés sikerességéhez atlagosan évente
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mintegy 3 600 milli6 m? vizkészletre van sziikség. Ha a vizfelhasznalas hatékonysaga
javulna, az azt jelentené, hogy a talajok vizkészletének egy része megdrizhetd lenne,
ami az aszalyos iddszakban jelentkezd karok egy részét képes lenne ellensulyozni.
Annak ellenére, hogy Magyarorszag felszini és felszin alatti vizekben gazdag, a
mez6gazdasagban a problémak abbol adodnak, hogy sok esetben, a viz térben és idoben
nem ott és nem akkor van jelen, amikor arra sziikség lenne. Mivel az dszi buza esetén
a jovében sem varhaté hogy az ontdzés gazdasagossa valjon, kiemelkedd jelentdségil,
hogy a termeldk mellett a novények is hatékonyan gazdalkodjanak a vizkészletekkel.
A novények vizhasznositd képességének egyik legfontosabb meghatarozéja a fajtak
genetikai adottsdga, amit a rendelkezésre allo vizkészlet mennyiségén til szamos
kornyezeti és agrotechnikai tényezd is befolyasol.

o

5. abra. Modellkisérlet a vizhasznositas hatékonysagdanak
meghatarozasara az MTA ATK iiveghdazaban

Az MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont Kalaszos Gabona Rezisztencia Nemesitési
Osztalyan vizsgalatsorozatot inditottunk az 6szi kalaszosok, elsésorban az dszi buza-
fajtak vizhasznositdsanak meghatarozasara (5. abra). A fajtak tenyésziddszaki teljes
vizfelvételét a szemtermés mennyiségéhez viszonyitottuk, valamint meghataroztuk azt
is, hogy a tenyésziddszak kiillonb6z6 szakaszaiban jelentkezd vizhianyos id6szakoknak
milyen hatasa van a felvett vizkészletek hasznosulasara.

A vizsgalataink célja modellkisérletek eredményei alapjan annak meghatarozasa volt,
hogy az 6szi buza fejlodésének kiilonbozo, a vizfelvétel és a termésképzddés tekinteté-
ben jelentds periddusaiban jelentkezd aszalyhelyzetek hogyan befolyasoljak a novények
vizfelvételének dinamikdjat és a vegetacios periddusban felhasznalt vizmennyiség hasz-
nosulasat. Vizsgalatokat folytattunk annak meghatarozasara is, hogy a kiilonb6z6 szin-
tekre emelt légkori CO, koncentracié hogyan befolyasolja a vizforgalmi paraméterek
alakulasat.

Anyag és médszer

Ot 6szi bliza (Triticum aestivum L.) genotipust (Mv Toborzé /TOB/; Mv Mambé /
MAMY/; Bankuti 1201 /BKT/; Plainsman /PLA/ és Cappelle Desprez /CAP/) vizsgaltunk
iiveghazi modellkisérletben az MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont Mezdgazdasagi
Intézetben, Martonvasaron. Ezek koziil a Plainsman fajta szarazsagtiird, mig a Cappelle
Desprez fajta szarazsagra érzékeny kontrollként szerepel a kisérletben. A Bankuti
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1201 régi magyar fajta, az Mv Toborzo a martonvasari fajtaszortiment legkorabban
¢éré tagja, mig az Mv Mambo egy keményszemi, nagy termdképességii fajta, mely
mar szamos kisérletben bizonyitotta kivald stressztoleranciajat. 42 napos vernalizaciot
kovetden 10 literes tenyészedényekbe 8—8 novényt iltettiink (1. kép). A ndvényeket
hetente haromszor locsoltuk stlyra dntdzéssel, a tapanyag-utanpdtlast hetente végeztiik
a szarazsagstressz kezdetéig Volldiinger komplex miitragya alkalmazasaval. A vizhianyt
harom fejlédési fazis elérésekor, a szarbaindulaskor (SZ), kalaszolaskor (KAL) és
tejeséréskor (E) szimulaltuk, 7—10 napig tarto teljes vizmegvonassal. A tenyészedények
talajanak viztartalmat a szantofoldi vizkapacitds 60 szazalékos szintjére allitottuk be
a kontroll (K) kezelésben ¢és a teljes tenyészidészakban ezen a szinten tartottuk, mely
2025 v/v%-os viztartalomnak felelt meg. A talaj viztartalma a stresszkezelés végére 3-5
v/v%-ra csokkent. A stresszallapotot kovetéen a novények vizpotlasat helyreallitottuk
¢és a teljes érésig optimalis szinten adagoltuk a vizet. A tenyészedényeket folyamatosan
mérlegeltiik, igy hataroztuk meg a két ontdzés kdzotti idészakban a vizfelhasznalast.
Az evaporacid kikiiszobdlésére a tenyészedények talajat folidval boritottuk. A teljes
érést kovetden minden kezelésben 3 ismétlésben elvégeztiik a teljes ndvényanalizist.
Meghataroztuk a tenyészedényekben felnevelt novények Osszes szemtermését, valamint
kiszamitottuk a tenyészidészak kumulalt vizfogyasztasat, a transpiracids produktivitast
(WUE, kg/m®) a szemtermés és a vizfogyasztds hanyadosaként szamitottuk. A névény-
nevelést harom azonos modon beallitott iiveghazi kamraban végeztiik, eltérést csak a
legkori CO, koncentracid jelentett, melyet rendre 400, 700 és 1000 ppm-re allitottunk be.

Eredmények és kovetkeztetések
A terméskomponensek vizsgalata:

Optimalis vizellatasnal a vizsgalt genotipusok koziil az Mv Mamb¢6 terméseredmé-
nye volt a legnagyobb, mig a legkevesebb termést a szarazsagra érzékeny kontroll
(CAP) esetében mértiik. A régi magyar tajfajta (BKT) kivételével a szarbaindulas
kori vizmegvonas minden fajtanal szignifikansan csokkentette a termésmennyiséget,
mely a legrovidebb tenyészideji TOB fajtanal csdkkent legnagyobb mértékben (44,7
szazalék). A kalaszolas id6szakaban szimulalt vizhidny jellemzdéen csokkentette a
terméseredményeket még a szarbaindulas kori kezeléshez viszonyitva is, azonban a
TOB esetében a fejlédés korai szakaszaban jelentkezd szarazsag hatasanal kedvezébb
terméseredményeket mértiink.

1. tabldzat. Oszi bizafajtik szemtomeg (g/tenyészedény)
alakulasa a kiilonbozd kezelésekben

Fenofazis | MAM | BKT | CAP | PLA TOB | SD,,,
K 48,87 | 39,37 | 25,43 | 37,65 | 30,16 8,45
SZ 37,23 | 38,69 | 19,12 | 24,61 | 16,66 | 4,96
KAL 17,30 8,57 8,09 | 16,03 | 22,49 3,93
E 22,70 5,00 4,89 | 11,30 | 23,03 7,08
SZDq,, 8,00 7,66 5,00 7,21 6,49

Ahosszabb tenyészidejii fajtak esetében a legnagyobb mértékii terméscsokkenés (70—80,3
szazalék) a szemtelitédéskor jelentkezd vizhianynal volt tapasztalhatd. A modern fajtak-
nal, az érési iddszakban indukalt stresszallapot a kalaszolas kori vizmegvonashoz képest
mar nem csokkentette tovabb a termésmennyiséget. A modellfajtaknal és a régi tajfajta-
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nal azt tapasztaltuk, hogy minél késobb jelentkezett az aszaly, annal nagyobb mértéki
volt a terméscsokkenés (1. tablazat).

2. tabldzat. Oszi biizafajtik ezerszemtomegének (g) alakuldsa a kiilonbozé kezelésekben

Fenofazis | MAM | BKT | CAP | PLA | TOB | SD,,
K 47,1 | 38,7 |255 29,1 | 42,6 | 4,06
Sz 44,0 |38,1 |21,1 29,7 | 37,9* | 4,12
KAL 332 | 287 |195 243 | 32,5 | 2,79
E 29,7 | 193 |139 20,3 | 32,1 | 5,15
SZD,, 394 | 384 |240 3,57 | 6,51

Az ezerszemtomeg a CAP-érzékeny kontrollfajta kivételével nem kiilonbozott szignifi-
kénsan a kontroll allomanyokban és a szarbaindulaskor stresszkezelt novényeknél, igy
ebben az iddszakban a terméscsokkenés elsdsorban a produktiv hajtdsok szamanak és
szemszam csOkkenésébdl eredt és nem a kifejlodott szemek méretcsokkenése okozta.
A kalaszolas kori vizhiany minden fajtanal szignifikansan csokkentette az ezerszem-
tomeg értékeit a kontroll és szarbaindulas kori kezeléshez viszonyitva, kivétel a CAP
mely fajtanal a kalaszolas kori vizmegvonas hatasara nem csokkent az ezerszemtomeg a
szarbaindulas kori kezelésben mért értékekhez képest. Az éréskori vizmegvonas hatasara
a kontroll fajtaknal és a régi magyar fajtanal a szemtelitddés megallt, a ndvények kény-
szerérettek lettek. A modern fajtaknal (MAM, TOB) a szemtelitédésre nem volt hatasa
a fejlodés késoi szakaszaban jelentkezd vizhianynak, az ezerszemtomeg nem csokkent
tovabb szignifikans mértékben (2. tablazat).

A kalaszolaskor és az éréskor jelentkezd vizhiany az Mv Toborzo kivételével szig-
nifikdns Harvest-index csokkenést okozott (3. tablazat). A legalacsonyabb HI értékeket
a BKT és a CAP fajtak esetében kaptuk, és a vizmegvonas is ezeknél a fajtaknal jart a
fold feletti biomassza aranyaban a legnagyobb mértékli terméscsokkenéssel. A rovidebb
tenyészideji fajtaknal a fejlédés korai fazisaban jelentkezett csokkenés a Harvest-index
értékében, parhuzamosan a WUE értékekkel, mig a hosszabb tenyésziddszak a fejlo-
dés késobbi szakaszaiban jelentkezd vizhiany erdteljesebb negativ hatasaival tarsult.
Eredményeink arra engednek kdvetkeztetni, hogy a Harvest-index alakuldsa lényeges
Osszetevoje a kalaszosok szarazsagtiirésének és vizhasznositasanak, azonban egy fajta
alkalmazkodoképességének megallapitasahoz azt is vizsgalni kell, hogy a Harvest-index
mennyire stabil az optimalistol eltéré kornyezeti feltételek mellett (3. tablazat).

3. tablazat. Oszi buzafajtak Harvest-indexének (%) alakuldsa a kiilonbozé kezelésekben

Fenofazis | MAM | BKT | CAP | PLA TOB | SD;,,
K 38,18 26,03 | 17,53 | 38,26 | 38,02 | 3,18
Sz 38,68 26,93 | 15,06 | 30,45 27,5 | 1,89
KAL 23,91 8,60 7,41 | 20,02 | 35,99 | 6,63
E 26,28 5,13 4,14 | 16,25 | 30,77 | 6,74
SZD;,, 4,91 4,28 3,30 | 10,45 8,54

A fajtak optimadlis vizellatas mellett is jelentds kiillonbségeket mutattak a teljes tenyész-
idészakban a vegetativ és generativ fejlédéshez felhasznalt vizmennyiségben (24,16—
36,38 dm?/tenyészedény). A legmagasabb vizfogyasztds a hosszl tenyészidejii fajtakat
jellemezte, mig a rovidebb fejlédési periodus kisebb vizfogyasztassal tarsult. A szar-
baindulaskori stressz hatasara a hosszu tenyészidejl fajtak vizfelvétele nem modosult
szignifikdnsan — a fejlédés késoi szakaszaban a fokozott sarjképzddés miatt a kontroll
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novényeknél magasabb vizfelvételt mértiink —, mig a rovid tenyészidejii fajtaknal szig-
nifikansan (16,3 és 21 szazalék) visszaesett a korai fazisban stresszelt névények vizfel-
vétele az optimalis koriilmények kozott fejlodott egyedekéhez képest.

4. tabldzat. Oszi biizafujtik tenyészidGszaki vizfelhasznalasanak (dm’) alakuldsa

Fenofazis | MAM | BKT | CAP | PLA TOB | SD;,,
K 30,39 | 36,23 | 36,38 | 2548 | 24,16 | 3,405
SZ 27,39 | 35,08 | 35,57 | 21,34 | 19,09 5,16
KAL 17,39 | 25,71 | 31,02 | 16,22 | 17,63 2,83
E 19,84 | 21,02 | 30,95 | 17,38 | 19,18 2,53
SZDq,, 4,3 | 4,002 | 4,483 4,48 | 2,732

A kalaszolast kovetden mar a vizmegvonas idejétdl fiiggetleniil nagyjabol azonos mér-
tékben csokkent a novények vizsziikséglete. A legnagyobb mértékben a BKT vizfel-
hasznalasa esett vissza. Az érési periodusban stressz-kezelt novények vizfelhasznalasa
néhany nap alatt teljesen leallt, majd nem is allt helyre. Az éréskor vizmegvonassal kezelt
novények teljes tenyésziddszaki vizfelhasznalasa a CAP fajta kivételével azonos szintre
esett vissza (4. tablazat).

A felvett vizkészletek hasznosuldsdban még optimalis vizellatds mellett is szig-
nifikans kiilonbség volt a fajtak kozott. A kontroll-allomanyokban a vizhasznosités
hatékonysaga 0,7-1,6 kg/m? kozott alakult a MAM-PLA-TOB-BKT-CAP csokkend
sorrendben (5. tablazat). A szarbaindulaskor szimulalt vizhiany jellemzden csokkentette
a kezelt ndvények vizhasznositd képességét, 0,53—1,39 kg/m3-es értékeket mértiink
a MAM-PLA-BKT-TOB-CAP sorrendben. A kalaszolaskor jelentkezé aszalyhelyzet
a kontroll allomanyhoz képest szignifikansan csdkkentette a WUE értékeit, kivételt a
Toborzé jelentett, melynél a kontroll értékkel azonos vizhasznositast hataroztunk meg.
Ez abbol adodott, hogy bar a vizfelvétel csokkent a kontroll és a szarbaindulés kori
kezelésekhez képest, a szemtdmeg nem valtozott ezzel parhuzamosan. A kalaszolaskor
a fajtak sorrendje TOB-MAM-PLA-BKT-TOB volt 0,28—1,28 kg/m? értékekkel. Az
éréskor szimulalt vizhianyos allapot a kalaszolas kori kezeléshez képest tovabbi szignifi-
kans WUE csokkenést csak a Planisman fajtanal okozott. A BKT és a CAP WUE értéke
mar a kaldszolas kori vizmegvonas hatdsara is minimalis szintre esett vissza, a modern
fajtaknal viszont mar az éréskor jelentkezd vizhidny a termésmennyiség vizsgalatanal
tapasztalt tendenciaknak megfeleléen mar nem csokkentette a WUE értékét (5. tablazat).

5. tablazat. Oszi biizafajtdk transpirdcios produktivitasa (kg/m?) alakuldsa

Fenofazis | MAM | BKT | CAP | PLA | TOB | SD;,,
K 1,6 | 1,08 0,7 | 1,47 | 1,25 | 0,15
Sz 1,39 1,1 | 0,53 | 1,15 | 0,87 | 0,08
KAL 1,0 | 0,34 | 0,28 | 0,97 | 1,28 | 0,15
E 1,12 | 0,24 | 0,16 | 0,64 | 1,18 | 0,29
SZDy,, 0,18 | 0,19 | 0,12 | 0,23 | 0,33

Megvizsgaltuk, hogy a teljes kisérletben és a kiilonb6zé idépontban vizmegvondssal
szimulalt aszalyhelyzetekben mely névényfenoldgiai és produkciobioldgiai paraméte-
rek befolyasoljak a tenyésziddszaki vizfelvételt és a felhasznalt vizkészlet hasznosula-
sat. A teljes kisérlet esetében azt az dsszefliggést tapasztaltuk, hogy a novény habitusat
meghataroz6 tulajdonsagok, mint a hajtas és a kalaszszam, valamint a névénymagassag
egyenes aranyossagban vannak a vizigénnyel. A vizfogyasztassal a levél- és a szar-
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Meguvizsgdltuk, hogy a teljes
kisérletben és a ktilonbozo ido-
pontban vizmegvondssal szimu-
lalt aszalyhelyzetekben mely
novényfenologiai és produkcio-
biologiai parameéterek befolyd-
soljak a tenyészidoszaki vizfel-
veételt és a felhaszndilt vizkészlet
hasznosuldsdt. A teljes kisérlet
esetében azt az Osszefiiggést
tapasztaltuk, hogy a novéeny
habitusdt meghatdarozo tulaj-
donsdgok, mint a hajtds és a
kaldszszdam, valamint a névény-
magassdag egyenes ardnyossag-
ban vannak a vizigénnyel.

A vizfogyaszidssal a levél- és a
szdrtémeg mennyisége multatta
a legszorosabb 6sszeftiggeést, mig
a szemtémeg esetén is szignifi-
kdns pozitiv kapcsolatot tapasz-
taltunk, melynek mérteke azon-
ban jelentésen elmaradt a szdr-
és leveltémeghez képest.

tomeg mennyisége mutatta a legszorosabb
Osszefiiggést, mig a szemtomeg esetén is
szignifikans pozitiv kapcsolatot tapasztal-
tunk, melynek mértéke azonban jelentdsen
elmaradt a szar- ¢s levéltomeghez képest.

A WUE alakulasara nem volt hatasa a
kalaszszamnak, viszont abban az eset-
ben, ha nemcsak a produktiv hajtasszamot
vizsgaltuk, szignifikdns eredményt kap-
tunk. A WUE értékei szoros Osszefliggést
mutattak az ezerszemtomeggel, valamint a
Harvest-indexszel. Az &sszes kezelésben a
ndvénymagassag és a szar, valamint a levél-
tomeg alakuldsa pozitivan korrelalt a WU
és negativ 0sszefliggést mutatott a WUE
értékeivel. A szemtomeg a kontroll alloma-
nyokban nem befolyésolta a vizfelvételt,
azonban a szarbaindulaskor kezelt ndvények
esetén pozitiv korrelaciot tapasztaltunk, ami
annak a jele, hogy azok a novények melyek
kevésbé karosodtak a korai fejlédési fazis-
ban szimulalt vizmegvonds eredményeként,
tobb termést fejlesztettek és ehhez tobb
vizet hasznaltak fel. A kalaszolaskor és az
érési periddusban kezelt novényeknél azt
tapasztaltuk, hogy a nagyobb szemtdmeg
alacsonyabb vizfelvétellel parosult, mert a
nagyobb szemtomeggel rendelkezdé nové-
nyek vizfelvételét a vizmegvonas drasztiku-
sabban érintette.

A Harvest-index és a WU érétkei kozott
jellemz6en minden kezelésben negativ
Osszefiiggést tapasztaltunk, és igen szo-
ros kapcsolatot allapitottunk meg a HI és

a WUE koz6tt a vizmegvonas idépontjatol fiiggetleniil. A WUE és a WU Osszefliggését
vizsgalva megallapitottuk, hogy a kalaszolas id6szakaban volt a legszorosabb az dssze-
fliggés a két mutatd kdzott, vagyis ez az iddszak volt a legkritikusabb a vizforgalom

szempontjabol.
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Koszonetnyilvanitas

A kutatashoz sziikséges eszkdzok beszerzése, a kisérletek koltségeinek fedezése, valamint
a segédszemélyzet foglalkoztatisa a TAMOP 4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064 szamu
projekt altal biztositott forrasbol valosult meg. A kutatds a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-
0001 azonositd szamt Nemzeti Kivaldsag Program — Hazai hallgatoi, illetve kutatoi sze-
meélyi tamogatast biztosito rendszer kidolgozasa és miikodtetése orszagos program cimil
kiemelt projekt altal nytjtott személyi tamogatassal valosult meg. A projekt az Eurdpai
Uni6 tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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A globalis felmelegedés hatasa
az allatok szervezetére

Egyes éghajlati tenyezok rendkiviil fontos kérnyezeti elemeket
Jelentenek az élo szervezetek szamdra. Ezek gyors vdltozdsa olyan
reakciokat indukdlhat az élolenyekben, amelyek komoly élettani
valtozdsokhoz vezethetnek. Az extrém klimatikus viszonyok t6bb
szinten is zavart okozhatnak a vad- és hazidllatok élettani
miuikodeéseben egyardnit. Jelen tanulmdnyban részletesen bemultatdsra
keriil az dllatok szervezetét érd — a globdlis felmelegedésbol eredd -
homérséklet emelkedeés hatdsa. A kiilénboézo hoforgalmi stratégidk és
szabdlyozdsi folyamatok élettani szerepén tiil szot ejtiink a kiilsé
homérseklethez t6rténd alkalmazkodo képessegrol illetve, hogy miként
hat a homerseklet a hiillok és halak ivardnak kialakuldsdra, valamint
a gazdasdgi dllatok termelésének hatékonysdgdra.

A homérséklet hatasai az allati szervezetre

szik fenntartani belsé kornyezetének viszonylagos allandosagat. E homeosztazis-

nak nevezett allapotot jellemz6 tényezOk csak bizonyos hatarértékek kozott val-
tozhatnak a szervezetben zajlo élettani folyamatok zavartalansadga érdekében. A hémér-
séklet a szervezet szinte valamennyi életfunkciojara hatassal van. A hémérséklet valtoza-
sa a szervezetben befolyasolja a kémiai reakcidk sebességét és a reakcid-egyensulyokat,
modositja a fehérjék (enzimek) szerkezetét, funkciojat. A hémérséklet emelkedése
fokozza a bioldgiai membranok lipidjeiben talalhatod zsirsavlancok mozgékonysagat, a
membranok fluiditasat. Az extrém magas homérséklet karos hatasai kozé tartozik az
enzimek aktivitdsanak, a sejtek energiahasznositasanak csokkenése, a reaktiv oxigén
szabadgyokok termelddésének novekedése. Magasabb testhomérsékleten a gadzok oldo-
dasa csokken a testnedvekben, ami megneheziti a sejtek oxigénhez jutdsat, fokozza a
1égzést. A homérséklet csokkenése tobbek kozott megnoveli a testfolyadékok viszkozita-
sat, a viz szerkezetének megvaltozasa a makromolekuldk koriil gatolja a nagy molekulak
mikodése szempontjabol fontos szerkezetvaltozasokat (Adam és Fehér, 1991).

ﬁ z allati szervezet a kiils6 kornyezet nagymértékii valtozékonysaga ellenére igyek-

Héforgalmi stratégiak, az allati szervezet hohaztartasa

Az allati szervezet héhaztartasat a hétermelés és a héleadas folyamatai hatarozzak meg.
Az allatok nagyobb hanyadaban a testhdmérséklet a kiilsé kornyezeti hdmérséklethez
kapcsoltan ingadozik. Ezekben a poikiloterm, valtozo testhomérsékletii allatokban a
hétermelés és a hdleadas folyamatai nem kapcsoldodnak a testhdmérséklet-szabalyozas
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vegetativ folyamataihoz, testhomérsékletiiket elsdsorban viselkedésiikkel képesek befo-
lyasolni. A homeoterm, allando6 testhémérsékleti allatok, mint példaul a madarak és az
emldsok testhomérséklete vegetativan szabalyozottan, viszonylag sziik hatarok koézott
valtozik. Bizonyos heteroterm allatfajok kornyezete nem teszi lehetévé a folyamatos
homeotermia fenntartasat, igy néha a kevésbé energiaigényes poikilotermiara valtanak.
Kistestli emldsok egy része erés lehtiléskor ,,téli alomba” (hibernacidba) keriil vagy a
nyari nagy melegre a ,,nyari nyugalommal” (esztivacioval) reagal. A héenergia forrasa
szerint az allatok az ektoterm és endoterm csoportokba sorolhatok. Az ektoterm fajok
esetében a kornyezetbdl szarmazé hdenergia (példaul napsugarzas) szolgaltatja a test-
hémérséklet fenntartdsdhoz sziikséges energiat. Az endoterm fajok a szervezetiikben
megtermelt hd egy részét képesek felhasznalni a testhdmérséklet fenntartasa érdekében.
A két fogalom szélsdséges allapotokat ir le, az allatok tobbsége egy adott helyzetben elté-
r6 mértékben, de egyszerre ekto- és endoterm (Moyes és Schulte, 2008).

A szervezetben zajlo dsszes biokémiai folyamat hétermeléssel jar, a felszabadulé hd
legnagyobb része a sejtekben folyd bioldgiai oxidacid mellékterméke. A hétermelés
nagymértékben megnovekedhet az izommunka fokozddasa vagy a taplalkozast kovetd
emésztési és felszivodasi folyamatok kovetkeztében. Az allatok a felesleges h6tol veze-
tés, aramlas, sugarzas ¢s parolgas révén szabadulhatnak meg. A vezetés soran az allat
teste és az azzal kozvetleniil érintkez6 anyag kozott hokicserélddés jon létre. Az allatot
koriilvevod levegd felmelegszik és aramlassal kisebb-nagyobb mértékben kicserélddik.
A sugarzasos hdkicserélddés fizikai érintkezés nélkil zajlik. A viz elparologtatasa révén
is létrejohet holeadas, amely végbemehet a test felszinén, a bor pérusain keresztiil, verej-
tékezés vagy lihegés segitségével.

A hoszabalyozas viselkedési és vegetativ folyamatai

A testhdmérséklet szabalyozasa minden allati szervezet esetében megvaldsulhat bizo-
nyos mértékben. A viselkedés megvaltoztatasa mind a poikiloterm, mind a homeoterm
fajok szamara lehetdséget biztosit a hotermelés és a hoékicserélddés befolyasolasara
egyarant. H6termelés novekedése valosulhat meg az izommunka vagy a taplalékfelvétel
fokozasaval. Az egyszerii alak- vagy testhelyzet-valtoztatasok révén (6sszegdmbolyddés,
feliilet/tomeg arany valtoztatasa) vagy példaul a kdrnyezet modositasaval (fészek, odu
épitése) az allatok a hdleadast csokkentik.

A hészabalyozas vegetativ folyamatai elsésorban a homeoterm szervezetek szama-
ra biztositanak tobbféle lehetdséget a hotermelés vagy a hokicserélodés modositasara.
Emldsok esetében a hészabalyozas kdzpontja a vegetativ életfunkciok iranyitasaért
felelés hypothalamusban talalhato. A hypothalamus-on atfolyd vér homérsékletét ter-
mosztatként érzékelik a ,,fiit6kdzpont” €s a ,,hiitokdzpont” magcsoportjainak idegsejtjei.
A vér homérsékletének ndvekedése a hiitésért felelds idegsejteket ingerli, a paraszimpa-
tikus idegrendszeri tonus fokozodasanak hatasara tagulnak a borfelszinhez kozeli erek,
intenzivebbé valik a verejtékezés, lihegés, nyalelvalasztas. A csokkend vérhdmérséklet
hatasara a szimpatikotonus fokozdodik. Az erek 6sszehuzddasa, szor- illetve tollborzolas,
izomremegés figyelhetd meg. A hétermelés fokozodasahoz hozzajarul a megnovekedett
adrenalin- €s a pajzsmirigyhormon-szekrécié hatdsara megemelkedd sejtszintli oxidacio,
a glikogén ¢és zsirtartalékok mozgositasa. A vérhdmérséklet elsédleges informécié koz-
vetité szerepe mellett a testfeliileten elhelyezkedd termoreceptorokbdl is jutnak informa-
ciok a kozpontba (Bdrdos, Husvéth és Kovacs, 2007).

A testfelszin hémérséklete €s a test mélyebb részeinek homérséklete kdzott nagy
kiilonbségek lehetnek, és a homérséklet-eloszlas révén a kornyezeti hdmérséklettdl is
fiiggd jellegzetes izoterma-régiok jonnek létre. A homeoterm szervezetek képesek arra,
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hogy a véraramlas segitségével ellenaramti hékicserélédést hozzanak létre a felszinhez
kozeli ,,testkopeny” és a ,,testmag” kozott hokonzervalas céljabol (végtagok, agy, here
szabalyoz6 rendszerei).

A Kkiilso homérséklethez torténo alkalmazkodas

A homeoterm madarak ¢és emldsdk esetében létezik egy kozombds hézona (termo-
neutralis zona), amely zonan beliili kornyezeti hdmérsékletek esetén a hdszabalyozas
folyamatai nem igényelnek energiat, az allat szervezetére az alapenergia-forgalom jel-
lemz6 (1. abra). A k6zombos zona also és fels6 pontja egyarant kritikus hémérsékletnek
felel meg, mert ezeknél kisebb illetve nagyobb hémérsékletek esetében energiaigényes
vegetativ hdszabalyozasi mechanizmusok 1épnek életbe. Az alsé kritikus hdmérsékletnél
kisebb tartomanyban fokozodik az allat hétermelése, a felsd kritikus homérséklet felett
pedig megndvekszik a hiitési folyamatokhoz sziikséges energiaigény (Moyes €és Schulte,
2008). Amikor a hétermelés vagy a hdleadas mar nem tudja kompenzalni a kornyezeti
hémérséklet negativ hatasat, a testhomérséklet drasztikus csokkenése (hipotermia) vagy
novekedése (hipertermia) kovetkezhet be, ami akar haldlos is lehet. A poikiloterm fajok
esetében nem beszélhetiink k6zombos hozonarol, also vagy felsd kritikus hdmérséklet-
r6l. Szamukra is létezik azonban egy preferalt, optimalis miikddést biztositdé kdrnyezeti
hémérséklet tartomany. Az alsé és fels6 letalis hdmérsékleti értékek meghataroznak egy
hémérseéklet-tiirési sokszoget, amelyen beliil helyezkednek el a preferalt hdmérsékleti
érték.

K6z6mbds hézona
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Kornyezeti h6mérséklet

1. abra. A hészabalyozasra forditott energia, a testhdmérséklet és a kornyezeti homérséklet
kapcsolata homeoterm fajokban(MR=energiaforgalom, Ty=testhémérséklet, LCT=alsé kritikus homérséklet,
UCT= felsé kritikus homérséklet, BMR= alapanyagcsere) (forras: Moyes és Schulte, 2008, 635. o.)

A hészabalyozas alkalmazkodasa a klimavaltozashoz

Az allatok alkalmazkodasa a klimavaltozas hatasaihoz valtozatos lehet a kiilonféle
hészabalyozasi stratégiak miatt. A homeoterm fajoknak magasabb az alapanyagcseréjiik,
mint a poikilotermeknek, és a kornyezeti hémérsékleti skala szélesebb tartomanyaban
aktivak. Az energiafelvételiiknek viszont nagyobb részét kell a hdszabalyozasra fordi-
taniuk. A kisebb alapanyagcseréjli poikilotermek a kisebb energia sziikségletiik miatt az
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energiaforrasokban szegényebb, felmelegedo és szaraz kornyezetben elényt élvezhetnek.
Az ektoterm fajok az endotermekhez képest sebezhetdbbek a globalis felmelegedés hata-
saival szemben, mivel alapvetd élettani funkcioik, mint a mozgas, novekedés, szaporodas
nagymértékben fiiggnek a kornyezeti hdmérséklettdl. A kutatasok eredményei azt mutat-
jék, hogy a tropusokon bekdvetkezd felmelegedés, bar aranyaiban tekintve kismértéki,
az itt €16 ektotermek szamara stlyos kovetkezményekkel jarhat (Deutsch, Tewksbury,
Huey, Sheldon, Ghalambor, Haak és Martin, 2008). A tropusi rovarok példaul viszony-
lag érzékenyek a hémérséklet valtozasara és ¢lohelyiikon jelenleg a szamukra opti-
malis hdmérsékleti értékek kdzelében élnek. A nagyobb szélességi korokon, hidegebb
kornyezetben ¢é16 tarsaik tdgabb hétoleranciaval rendelkeznek, és a mostani hidegebb
kornyezetiik felmelegedése még kedvezd is lehet €letmitkodéseik és elterjedésiik szem-
pontjabol. A forré szubtropusi, sivatagi vidékeken €16 nagytermetii endoterm emlésdk
(példaul szamos gazellafaj) sikeres hészabalyozasi stratégiaja a felmelegedés hatasara
mas teriileteken is elterjedhet. Ezen emlésok hészabalyozasanak fontos része a cirkadian
testhémérséklet-ciklusok fenntartasa, amelyben a 40 °C feletti kdrnyezeti hdmérséklet
hatasara nem az atlagos testhdmérsékletiik emelkedik meg, hanem a ciklusok amplita-
doja (Ostrowski, Williams és Ismael, 2006). A becslések szerint, a heteroterm endoterm
allatok a globalis felmelegedés altal okozta valtozasokhoz jobban képesek alkalmazkod-
ni, mint a tisztan homeoterm endoterm fajok (Boyles, Seebacher, Smit és McKechnie,
2011). A heterotermek esetében alkalmazott energiakonzervalasi modszerek, mint a napi
csokkent élettani aktivitassal, kisebb testhdmérséklettel és anyagceserével jar6 nyugal-
mi id6szakok (torpor), a hosszabb hibernaci6 és esztivacio (nyari nyugalom) rugalmas
hészabalyozast tesznek lehetové.

A homérséklet hatasa hiillok és halak ivaranak kialakulasara

A homérséklet az élettani folyamatok koziil az ivar kialakulasara is hatassal lehet. Rég-
oOta ismert, hogy a tojasaikat homokban keltet6 krokodilok, teknésok vagy egyes gyikok
ivararanyat a tojasaik keltetési hémérséklete hatarozza meg. A 25 °C folotti hémérsék-
leten példaul a hidasgyik-tojasokbdl kizardlag ndstény utodok kelnek ki. Ezeknek a
tojasoknak a keltetése soran a legmagasabb ¢és a legalacsonyabb homérséklet kozott akar
15 °C hémérséklet-kiilonbség is lehet. Nem mindegy az, hogy a magas vagy az alacsony
kiilsé homérséklet mikor éri a tojasban fejlédé embriot. Megfigyelték, hogy a hidasgyik
esetében ez a hdmérsékletre érzékeny idészak az embrio fejlédésének kozEépsd harmada-
ra esik (Mitchell, Kearney, Nelson és Porter, 2008).

A halak kozott ugyan elsésorban genetikai meghatarozottsaga van az ivarnak, de az
eml0sokhoz hasonld, alakilag is kiilonbdzé ivarkromoszomak itt még nem alakultak
ki. A vizben a homérséklet-ingadozas sem olyan nagysagu, mint példaul a szarazfoldi
homok felsd, 15—40 cm-es rétegében, ahova a hidasgyik a tojasait rakja. Ennek ellené-
re a halak kozott is eléfordulnak olyan fajok, amelyek ivarara jelentds hatassal van a
hémérséklet.

Kutatok azt talaltak, hogy az ivar meghatarozasaért felelés gén-kaszkadok a torzsfejlo-
dés soran sokféleképpen valtoztak. A mai halak 6sei példaul harom genom-kettézddésen
is atmentek, ami nagyon jo lehetdséget biztositott a hasonld mitkodésti gének valtoza-
tainak kialakitasahoz. Erdekes modon, bar az ivar meghatirozo gén kaszkadok felsd
szintjein nagy a valtozatossag, az alsobb szintek génjei eléggé konzervativak (Shen és
Wang, 2014). Létrejottek olyan fajok, amelyekben az ivar-meghatarozas nagyon erésen
genetikailag determinalt (Genetic Sex Determination, GSD), vannak, amelyekben ezt a
hémérseklet is befolyasolja (GSD+TE — Temperature) és vannak olyanok, amelyekben
a hémérséklet a dontd (Temperature-dependent sex determination, TSD). Utobbira egy
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Odontesthes binariensis nevii dél-amerikai hal jellemz6, amelyik 17 °C-on fejlédve 100
szazalékban ndstényekke, 29 °C-on pedig 100 szézalékban himekké fejlodik (Yamamoto,
Zhang, Sarida, Hattori és Striissmann, 2014).

Vannak olyan halfajok is, amelyek jelentds ivari kétalaktisagot mutatnak. Erre koz-
ismert példa az elevensziilé guppi, amelyiknek a himjei joval kisebbek, mint a ndsté-
nyek, viszont gyonyor(, szines farokszot novesztenek. A tilapiak kozott pedig a himek
gyorsabban ¢s nagyobbra nének. Mivel ezeket a halakat millié tonna szam étkezési célra
tenyésztik, nem véletlen, hogy kifejlesztettek olyan modszereket, amelyekkel monoszex
him allomanyokat tudnak 1étrehozni. Ezeknél az ivar genetikai meghatarozottsaga jelen-
tds, azonban megismerték, hogy a hémérséklet is befolyasolja az ivar kialakulasat.

A hazai halfajaink ebbdl a szempontbdl még kevésbé kutatottak. Talan kivételt jelent
a ponty, amelynek ivar-meghatarozasat és hormonalis ivaratforditasat magyar kutatok
vizsgaltak 40 éve (Nagy, Bercsenyi és Csanyi, 1981). Megallapitottak, hogy a pontyban
az eml0sokhoz hasonldo XX; XY ndstény homogamétas rendszer miikodik, és, hogy a
hormonos ivaratforditasra alkalmas ugynevezett érzékeny iddszak a kelés utani 40—80
napos kor kozé esik.

Felmertil a kérdés, hogy vajon a klimavaltozas hogyan hat egyes halfajok ivararanyai-
ra. Ez azért is fontos, mert az eltorzult aranyok kovetkeztében egyes korosztalyok, illetve
populéciok varhaté egyedszamai nagyon nagy kilengéseket eredményezhetnek. Ez nem
csak elméleti problémat jelenthet, hanem a jelenségnek komoly gyakorlati kovetkezmé-
nyei is lehetnek.

A Pannon Egyetemen a klimavaltozas lehetséges kovetkezményeit vizsgald projek-
tinkben a hémérsékletnek csapdsiigér ivararanyaira valo hatasat vizsgaltuk. Ez a faj
szintén ivari kétalakusagot mutat. Itt az ivarérett halakban a ndstények nének nagyobbra,
testtomegben ez akar 30—40 szazalékot is jelent. Azonos korosztalyt, 16 honapos tejes
¢s ikras siigereket mutat az 2. szamu abra, melyen jol lathato a jelentds méretbeli eltérés
a ndstények javara.

Vizeink éves atlaghdmérsékletének valtozasat ugyan még a legmerészebb klima-prog-
nézisok sem jelzik akar 50 éven beliil sem 5 °C-nal magasabbra, az viszont igen valo-
szind, hogy egy-egy rovid idészakra, példaul négy-6t napra a szokasosnal akar 10 fok-
kal is melegebb lehet egy to6 vize. Ebbdl az kovetkezik, hogy ha ez a hdmérséklet egy
halembri6 fejlédésének ,,ivari szempontbol érzékeny” szakaszara esik, akkor komolyan
befolyasolhatja annak ivarfejlodését.

2. dabra. Azonos koru csaposiigerek jellemzé méretbeni kiilonbsége. Feliil ikras (ndstény), alul tejes (him)
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Két kisérlet-sorozatot végeztiink. Mindkettében azt vizsgaltuk, hogy 10 °C héemelkedés-
nek van-e hatasa az ivarra. Mivel a ponty ,,€rzé¢keny” ivarfejlodési iddszaka alapjan felté-
teleztlik, hogy, a csapdsiigér ivara is 1-2 honapos korban ddl el, ezért az elsd sorozatban
15 és 60 napos kor kozott kezdtiik a hokezeléseket. Itt tobb kezdési és tartamkombinacid
se vezetett eredményre. Ugyanazokat az ivararanyokat kaptuk a kezelt csoportokban,
mint a normal hémérsékleten tartott kontrollcsoportokban. Erdekes volt az is, hogy a
kontrollcsoportok sem mutattak 50—50 szazalékos ivari megoszlast, hanem kozel 60:40
volt az arany a ndstények javara.

Mivel vannak olyan melegvizi halak, amelyekben az ivar mar egy-két naposan elddl
(Liew és Orban, 2013) a masodik sorozatot joval korabbi kezdési idépontokkal hajtottuk
végre. Azt tapasztaltuk, hogy a még ikraban 1év6 kelés el6tti napon, valamint a kelést
kovetd napon kezdett kezelések szignifikans eltolodast okoztak az aranyokban. A nds-
tény dominancia atfordult nagyjabol 60:40 aranyu him dominanciaba. Sikeriilt igazolni
azt, hogy a csaposiigér ivar-meghatarozasa is GSD+TE tipust. A tovabbiakban még ext-
rémebb hémérsékletek kiprobalasat tervezziik. Ezek a kisérletek ramutatnak arra, hogy
bar a siigér fajon beliil is elképzelhet6k populacids valtozasok a klimavaltozas hatasara,
azonban annak nagysaga varhatdan csekély lesz.

A globalis felmelegedés soran mutatkozé magas hémérsékleti periédusok
hatasa a gazdasagi dllatok termelésének hatékonysagara

A szakemberek altal kimutatott hossza tava felmelegedési tendencia rovidebb idéperi-
odusokban szélséséges klimatikus valtozasokkal jar egyiitt. Ezek kozott egyre tobbszor
mutatkoznak a nyari idészakban magas homérsékleti szakaszok, amikor a napi atlag- és
csticshémérsékleti értékek olyan magas szintet érnek el, amelyek az allatok szamara
karos hatassal vannak és tigynevezett hdstressz allapotot idéznek eld. Ezekben az idésza-
kokban a kornyezeti hdmérséklet jelentdsen meghaladhatja a konform hdmérsékleti zona
fels6 kritikus értékét és az allatok jelentds energiat aldoznak fel annak érdekében, hogy
a maghdémérsékletiik (a test belsejében mérhetd) ne emelkedjen. A héstressz sulyossagat
azonban a kornyezet paratartalma jelent6sen befolyasolja. Egy adott hémérsékleti értek
annal stlyosabb valtozasokat eredményez az allatok ¢életfolyamataiban, minél nagyobb a
paratartalom. A szakemberek a hdstressz sulyossaganak mérése érdekében a kornyezeti
hémérséklet és a paratartalom hatasainak egységes mérése érdekében a hdmérséklet-pa-
ratartalom indexet (Temperature Humidity Index, THI) vezették be. Ezen mutatd hatar-
értékeivel jol definidlni lehet azt, hogy a kdrnyezet hdmérsékleti és paratartalmi értékei
milyen sulyos stresszhatast jelentenek a gazdasagi allatoknak. A THI értékeibdl ponto-
san megtudhatjuk azt, hogy a kornyezeti hémérséklet mikor nem okoz karos hatasokat,
mikor jelent enyhe vagy sulyos stresszt (akar halalt) az allati szervezet szamara.

1. tablazat. Homérséklet-paratartalom index (THI): Valamennyi esetben a THI azonos értékkel
rendelkezik, bar a kornyezeti homérséklet eltéré (Baumgard, 2010).

Hémérséklet, °F (°C) Relativ paratartalom, %
84 (28) 15
80 (20) 30
77 (25) 50
75 (23) 65
72 (22) 95
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Ha a kornyezeti homérséklet megkozeliti egy haziallat testhémérsékletét (>37 °C) az
allati szervezet ho folyamatai romlanak. Ennek eredményeként a testhémérséklet emel-
kedik és az allatok a stressz jelét mutatjak (3. abra). Els6 jele az, hogy az allatok étvagy-
talanna valnak, kevesebbet esznek annak érdekében, hogy csdkkenjen az emésztésbol
szarmazo6 ¢és a metabolikus hétermelés. Egy 750kg stlyt tehén metabolikus hétermelése
koriilbeliil annyi, mint 9db 100 wattos hagyomanyos villanykorte napi hétermelése, és
ehhez még hozzajon minden 5 liter tej termelése esetében 1db elézdekben emlitett vil-
lanykdrte hétermelése. A takarmanyfogyasztas szabalyozasa ugyancsak a hpoythalamus-
ban elhelyezked¢ taplalékfelvételi kozpontokban van. Ezek a kdzpontok (éhségérzetet és
jollakottsagérzetet kivaltd kdzpontok) a hészabalyzd kozpontok befolyasa alatt allnak;
melegben csokkentik, akar meg is sziintethetik, hidegben pedig fokozzak a takarmany-
felvételt. A takarmanyfelvétel besziintetése, amellett, hogy segit az allatnak a héhaztartas
fenntartasaban, jelentds termeléskiesést eredményez. A fejlédé allatok ndvekedése (hus-
termelés) ledll, egy intenziven termeld holstein friz tehén tejtermelése a takarmanyfelvé-
tel besziintetésébol adodoan akar 50 szazalékkal is csokkenhet. Sikeriilt azonban azt is
bizonyitani, hogy a taplaléanyag hianyabol eredd termeléscsokkenés csak koriilbeliil 50
szazalékban felelOs a termeléskiesésért, a csokkenést masik 50 szazalékban tobb élettani
folyamat karosodasa eredményezi (Rhoads, Rhoads, von Baale, Collier, Sanders, Weber,
Crooker és Baumgard, 2009; Baumgard, 2010).

3. abra. A globdlis felmelegedés okozta héstressztél szenvedd tejeld tehén (Baumgard, 2010).

A neutralis hdmérsékleti zona fels6 hatarat jelzé kiritikus kdrnyezeti hoémérséklet felett
az allati szervezet a testhomérséklet hiitése érdekében, a metabolikus folyamatok lassi-
tasa mellett, szamos mas életfolyamattal igyekszik alkalmazkodni. Ezek kozott jelen-
tds szerepet tolt be a parologtatas (a legtobb allat esetében verejtékezés a borfeliileten
keresztiil; a ragadozokban lihegéssel a nyal elparologtatasaval), amely folyamatok don-
tden befolyasoljak a szervezet vizhaztartasat. Ennek egyik eredménye a nyaltermelés
csokkenése. A nyal az allatokban Iényeges emészténedv. Kérédzokben a testmérethez
viszonyitottan bdséges nyaltermelésnek az eldgyomrokban (bendé-recés egység) torténd
mikrobialis emésztésben, ezen keresztiil a névényi rostok lebontasaban fontos szaba-
lyozo funkcidja van. Nagy puffer kapacitasanak kdszonhetden hozzajarul ahhoz, hogy
a mikrobak altal termelt nagy mennyiségili rovid szénlancu zsirsav (ecetsav, propionsav,
vajsav, tejsav, stb.) produkcio ellenére a gyomor pH-értéke a neutralishoz kozeli tarto-
manyban maradjon. A magas kornyezeti hémérséklet hatdsara csokkend nyaltermelés
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eredményeként ez a pufferhatds nem miikddik tokéletesen, igy a savak kozombositése
elmarad, amely a bendé pH-értékének csokkenésében, benddaciddzisban mutatko-
zik meg. Az acidozis eredményeként az elégyomrok mikroba-populécidja tokéletlentil
miikddik, a rost fermentacidja (szalastakarmanyok emésztése) karosodik, a keményitd
lebontasaban eldtérbe keriilnek a nagyobb savtlréshi élészervezetek, elsésorban a Lacto-
bacillus nemzetség képvisel6i. Ezen mikroszervezetek kozismerten tejsavat termelnek.

A nydri kanikula alkalmduval
kialakulo hoperiodusok legna-
gyobb és viszonylag gyorsan
tapasztalhato hatdsai elsosor-
ban a nagyobb meéretii dllatdllo-
mdmnyokban alakulhatnak ki.
Ha a homérséklet 37 °C fole
emelkedik, az istdllok hiitésével
és intenziv szelloztetéssel tudjuk
segiteni dllataink hohdztartdsd-
nak egyensulyban tartdsdt. Ha
a jelzett homérséklet tartésabbd
vdlik (2-3 napndl hosszabb),
az dllat szervezete kimertil, a
testhomérseéklet elkezd emelked-
ni és ez nagyon gyorsan az
dllat haldldt eredményezi. Egy-
egy ilyen hoperiodus alkalmd-
val elegendd az, hogy valami-
lyen miiszaki hiba kévetkezte-
ben az dllattarto telepen az
elektromos szolgdltatds meg-
szrinjon. llyenkor a szelloztetoé
és hiitoberendezések 15-30 per-
ces kihagydsa elegendd ahhoz,
hogy nagyszdamii dllat a
,hosokk” eredmeényekent elpusz-
tuljon.

Ez a vegyiilet egy nagyon erds szerves sav,
amely felszaporodasa még fokozottabb ben-
ddacidozist eredményez. A gyomor pH-érté-
kének csokkenése a kérddzokben kiilondsen
anagy abrakhanyadot tartalmaz6, intenziven
termeld kérédzok esetében fokozott. Ebbdl
kifolyolag a héstressz emésztésre gyakorolt
karos hatasait a nyari hé periddusok alkal-
maval ugy enyhithetjiik, ha a takarmanyban
noveljik a j6 mindségl szalastakarmany
aranyat ¢és csokkentjikk az abrak mennyisé-
gét. A héstressz eredményeként kialakulo
benddacidozis szamos metabolikus zavar €s
egészségi probléma forrasat jelentheti. Ezek
koziil tehenészetekben a talpfekély kialaku-
lasara hajlamosit, amelynek sulyos santasag
lehet a kovetkezménye.

A nyari kanikula alkalmaval kialakulo
hoperiodusok legnagyobb ¢és viszonylag
gyorsan tapasztalhatd hatasai elsésorban a
nagyobb méreti allatallomanyokban ala-
kulhatnak ki. Ha a hémérséklet 37 °C folé
emelkedik, az istallok hiitésével és inten-
ziv szell6ztetéssel tudjuk segiteni allataink
héhaztartasanak egyensulyban tartasat. Ha
a jelzett homérséklet tartosabba valik (2—3
napnal hosszabb), az allat szervezete kime-
ril, a testhomérséklet elkezd emelkedni és
ez nagyon gyorsan az allat halalat eredmé-
nyezi. Egy-egy ilyen hdperiodus alkalmaval
elegendd az, hogy valamilyen miiszaki hiba
kovetkeztében az allattartd telepen az elekt-
romos szolgaltatas megszlinjon. Ilyenkor
a szelldztetd és hiitéberendezések 15—30
perces kihagyasa elegendé ahhoz, hogy
nagyszamu allat a ,,hésokk” eredménye-
ként elpusztuljon. Ez a jelenség legnagyobb
veszélyeket altalaban a nagytestii, tenyész-
tojast termeld brojler sziil6- vagy nagysziild
parok és az arutermeld brojlerallomanyok

esetében szokott okozni a nagy telepitési stirliség miatt. Ezek esetében a tilmelegedés
okozta elpusztulas az allomany méretétdl fliggden tobbezres nagysagrendii lehet.

crer

kéaros folyamatokat valthatnak ki. A szaporodasbiologiai folyamatokat, mind a néivar,
mind a himivar esetében a hypothalamus bizonyos magvaiban (idegsejt csoportosula-
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saiban) termel6dé hormon a GnRH (gonadotropin releasing hormon) ,.karmesterként”
iranyitja. Ez a hormon szabélyozza az agyalapi mirigy eliilsé lebenyében termelddé nemi
hormonok, a tiiszéérést serkentd hormon (Follicle-stimulating hormone, FSH) és a sarga-
eredményeként a néi ivarmirigyekben (petefészekben) petesejt, a himekében (herékben)
termékenyitésre alkalmas ondosejt termelédik. A hdstressz eredményeként bekovetkezo
takarmanyfelvétel csokkenése a szervezetben energiahianyt eredményez, amely gatolja
miikddést valt ki, amely eredményeként gyengébb ivarzassal vagy annak kimaradasa-
val egyiitt jaro petesejtérést jelent, a vemhes allatok esetében embridelhalast, elvetélést
okozhat. A himivara allatok heréiben ugyanakkor csokken a himivarsejtek termel6dése
¢és azok termékenyito képessége.

A mérsékelt €égovon szamos allatfaj szigoru szezonalis szaporodast mutat, ahol a sza-
porodasi idészak kozeledtét elorejelzd tényezé nem a homérséklet, hanem az évrdl évre
biztosan ismétlédé naphossz-valtozas, igy fennall az esélye annak, hogy a szaporodasi
idészakban nem a szamukra optimalis hémérsékleti koriilményekkel talalkoznak az alla-
tok (Bronson, 1989).

A néivaru allatok esetében a magas hémérséklet a szaporodasi ciklus barmelyik pont-
jan zavart okozhat, az ivarzas tiineteinek csokkentésétdl kezdve az embrionalis fejédés
zavaraiig és az Ujsziilott allatok nagyobb aranyu elhullasaig. A leggyakrabban jelentke-
70 hatés az embriok korai elhaldsa. A szaporodasi siker csdokkenését a hdstressz okozta
viselkedésvaltozasok is csokkenthetik az ivarsejtképzddés, illetve a hormonalis egyen-
suly zavarai mellett.

A himivart allatok mindemellett masféle problémaval is szembesiilnek: a magas
hémérséklet kozvetlenill is hat az ivarsejteket termeld szervekre, a herékre. Nem vélet-
len, hogy az emlGsdk heréi a testiiregen kiviil, a herezacskoban talalhatok: az optimalis
himivarsejt-termelés alacsonyabb hémérsékleten torténik, mint az allat testhomérséklete.
A nagy meleg tehat megzavarja a heremiikodést, amelynek eredménye azonban fajtol
fliggden egy-két honappal késobb jelentkezik csak, hiszen a spermiumok képzddéséhez,
éréséhez tobb hét is sziikséges. A sériilt, rendellenes ondosejtek pedig vagy nem is képe-
sek megtermékenyiteni a petesejtet, vagy ha az altaluk hordozott genetikai anyag, a DNS
sériil, az eredmény ismét csak a korai embridelhalés lesz.

A globalis felmelegedés velejarojaként gyakran jelentkezd hdstressz karos hatasainak
kivédésére az allattenyésztési gyakorlatnak fel kell késziilni. Az allattart6 telepeket ma
mar olyan miszaki megoldasokkal tervezik, amelyek lehetdséget nyujtanak arra, hogy
segitségiikkel a magas kornyezeti homérséklet, akar a nyari kanikulai napok idején is,
allatainknak védelmet nyujtsanak a hostressz karos hatasai ellen. A modernebb telepeken
az allatpihend bokszok, a kozlekedési folyosok, vagy etetéterek felett felszerelt vizper-
metezésre alkalmas szorofejek, intenziv légeserével parositva jo hiitést biztositanak az
allatok szamdara. Egyszeriibb koriilmények kozott jo teljesitményl ventillatorok alkal-
mazasaval, vagy a nyilaszarok, karamok arnyékolasaval olcsobb, de hatékony védelmet
biztosithatunk allataink védelmére.
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Az amuri kagylo
(Sinanodonta woodiana Lea, 1834)
invazioja a Balatonban

A biodiverzitds csékkenésében szdmos fontos tényezo mellett
Jelentos szerepet jdtszik az invaziv fajok terjedése is. A hazai
édesvizekben az 1960-as években megjelent dzsiai eredetii amuri
kagylo (Sinanodonta woodiana) napjainkra nem csak
Magyarorszdagon, hanem szinte egész Europdban elterjecil.
Jelenletevel komoly fenyegetést jelent az 6shonos kagylofajok
szdmdra, ig) terjedésének megdllitdsa és a meglévo dllomdnyok
visszaszoritdsa kiemelkedden fontos. Bejutdsa a Balatonba
feltehetoen valamikor 2000 kérnyékén torténhetett meg, 2011-re
a nyugati (Keszthelyi) medencében domindnssd vdlt. A to déli
befolycinak mintdzdsa sordn t6bb teriiletrol jelentos mennyiségii
amuri kagylot taldltunk, és feltételezziik, hogy a kévetkez6 években
a faj tovdbb terjed a Balaton vizgyiijtojen.

Bevezetés

maknal joval gyorsabban csokken (Dudgeon és mtsai, 2006). Ebben a folyamat-

ban az idegenhonos és invaziv fajok vezetd szerepet jatszanak az €l6helypusztit-
as ¢és az ¢lohely-fragmentacio mellett. Jelenleg az édesvizeket tartjdk az invazios fajok
altal leginkabb el6zonlott él6helyeknek a Foldon.

Magyarorszagon az idegenhonos elemek aranya a kagylofaundban jelentds (Dreis-
sena-fajok, Corbicula-fajok), az Unionidae (najadok vagy folyamikagylok) csaladjaba
tartoz6 hét, hazankban eléfordulo faj koziil az amuri kagyld az egyediili idegenhonos.
Sajnalatos modon meglehetdsen kevés recens informacié all rendelkezésre mind az ésho-
nos, mind az idegenhonos kagylofajok elterjedésérdl és okologiajardl. Az ilyen tipust
tanulmanyok sziikségessége ¢és jelentdsége a vonatkoz6 EU-szabalyozas megalkotasaval
parhuzamosan a jovében is novekedni fog, hiszen csak tudomanyos megalapozottsag
mellett lehetséges a jovobeli betelepitések meggatlasa és a kialakuld invaziok kezelése
(European Commision, 2013).

N apjainkban a vizek biodiverzitasa aggasztd mértékben, a szarazfoldi 6kosziszté-

137




Iskolakultira 2014/11-12

A Balaton vizgytijtdje egyike Magyarorszag legfontosabb és leginkabb el6térbe helye-
zett régidinak, nemcsak természeti adottsagai, szép tajai, hanem gazdasagi szerepe miatt
is. Mivel az idegenhonos fajok gazdasagi karokozasa egyre novekszik, jelenlegi helyze-
tiik minél jobb megértése elsddleges fontossagu.

Az amuri kagylé jellemzése

Az amuri kagylé (Sinanodonta woodiana, LEA, 1834) a kagylok (Bivalvia) osztalyaba,
a folyamikagylok (Unionoida) rendjébe ¢és a folyamikagylo-félék (Unionidae) csaladjaba
tartozo faj. Eredetileg az Anodonta nemzetségbe soroltak (Zhadin, 1952), ujabban elfo-
gadott besorolasa szerint a Sinanodonta nemzetségbe tartozik (Boeters és mtsai, 2001)
(ennek ellenére még most is lehet talalkozni az Anodonta woodiana névvel is).

Délkelet-Azsidban, illetve Oroszorszag keleti részén, az Amur vidékén Gshonos
(Watters, 1997; Graf, 2007). Nagyméretii faj, elérheti a 30 cm-es testhosszt, illetve lkg
tomeget. Nemcsak mérete szempontjabdl robosztus: viszonylag jol tliri a kornyezetszeny-
nyezést, 6shazajaban eutrdf, s6t hipereutrof tavakban is eléfordul (példaul: Liu és mtsa,
2010). Nemcsak elviseli, hanem kifejezetten kedveli a magas (30 °C koriili) vizhémér-
sékletet (Kraszewski és Zdanowski, 2001).

Az Unionidae csaladba tartozo kagylok jellegzetessége, hogy ektoparazita larvai (glo-
chidium) halakon tapadnak meg ¢és a kiskagyld kifejlodéséig azokon é16skddnek. A sza-
porodasi cstcs junius-augusztusban torténik, majd a kibocsatott glochidiumok atlagosan
7—10 napot toltenck a gazdaszervezeten. A parazita szakasz hosszat nagyban befolyasolja
a vizhémérséklet, 25 °C korili vizben rovidebb ideig, 15 °C-ban akar 15—18 napig is
eltarthat (Dudgeon és Morton, 1984).

Az amuri kagylé morfologiaja nagyban hasonlit az 6shonos tavi kagylo¢hoz (Anodon-
ta anatina, Linnaeus, 1758). A 14—15 éves egyedek akar a 20 cm-es hosszt is elérhetik,
bar ez ¢ldhelyenként eltérd lehet. A kifejlett egyedek a Balatonban valamivel kisebbek,
mint Magyarorszag mas teriiletein, atlagosan 15—17 cm hosszura nének meg. Az 1. dbran
lathatd, hogy a héj szine a sotét sarga és a sotétbarna arnyalatait veszi fel, esetenként
voroses csikokkal. A hasonld kiilsejii tavi kagylotol a jellegzetesen kiemelkedd bub alap-
jén lehet megkiilonboztetni (Benkd-Kiss és mtsai, 2012).

1. abra. Amuri kagylo
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A kagylok, igy az amuri kagylo is, taplalkozasuk soran kiszirik a vizbél a baktériumo-
kat, oldott szerves anyagokat és a szuszpendalt részecskéket, amelyek egy részét beépitik
sajat testiikbe, mig masik részét az aljzatra iiritve novelik annak szervesanyag-tartalmat
(Haranghy, 1959). Az amuri kagyl6 jol tiiri a magas vizhdmérsékletet, igy a tobbi kagy-
16faj szamara alacsony oldottoxigén-koncentracié mellett is folytatja a filtraciot. A fiatal
egyedek intenzivebb sziir6képessége alkalmassa teszi 6ket természetvédelmi felhaszna-
lasra is (Kim €s mtsai, 2011).

Oshazajaban, pontosabban eredeti elterjedési teriiletének egyes orszagaiban kifeje-
zetten hasznos allat: alkalmazzak példaul gyongytermesztésre, biomanipulacios viz-
mindség-javitasra. Kindban példaul fogyasztjak, ami némi kockazattal is jarhat: a kinai
tavak jelentds része szennyezett, az amuri kagyld pedig jol akkumulalja a kiillonb6z6
szennyezd komponenseket, igy a testébe bekeriilt ‘'mérgek’ a kagylot fogyasztd emberek
szervezetébe is bekeriilhetnek (Jiao és mtsai, 2014). Bioakkumulacids képessége révén
ugyanakkor jo indikator szervezet is (Krolak és Zdanowski, 2001; Uno és mtsai, 2001;
Yang és mtsai, 2008).

Europai invazidja

Az amuri kagylo invazidja viszonylag uj probléma, vilagméreti terjedésének kezde-
te a 20. szazad masodik felére tehetd (Douda és mtsai, 2012). Eurdpaba feltehetdleg
a tavol-keleti sziird életmodu és ,,novényevo” halak (pettyes busa, Hypophthalmichtys
nobilis [Richardson, 1845], fehér busa, Hypophthalmichtys molitrix [Valenciennes,
1844], amur, Ctenopharyngodon idella [Valenciennes, 1844]) allomanyaival keriilt be.
Parazita ¢letmodi glochidium larvai ugyanis halakon tapadnak meg, és a gazdan utaz-
va viszonylag nagy tavolsagokat is megtehetnek (az ilyen modon terjeszkedd fajokat
az angol szakirodalom hitch-hikereknek, autdstopposoknak nevezi). Eurdpai vizekben
Oshonos fajokat is parazitalhatnak ezek a larvak, a 2. abra egy bodorka farokuszojan
megtapadt glochidiumot mutat be. A parazitaltsag egyébként felndtt halakra nincs kimu-
tathatd karos hatassal, viszont a halivadék pusztulasat okozhatja (Baskay és mtsai, 1996).

2. dbra Parazita amuri kagylo larva bodorka farokiiszojan megtapadva

Gyakorlatilag szinte valamennyi eurdpai orszagban megtelepedett, kivételt képez (egye-
16re legalabbis) a Brit-szigetek, illetve Europa északabbi teriiletei (bar magas homér-
sékleti igénye ellenére megtalalhatd Svédorszagban is). Magyarorszagon valdsziniileg
mar az 1960-as években megjelent, de elsd leirasara csak 1984-ben kertilt sor a gyulai
csonakazotobol (Petro, 1984).
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A balatoni helyzet

Az amuri kagylét a Balatonban eldszor 2006-ban figyelték meg (Majoros, 2006). Mivel
ekkor mar tobb éves példanyokat talaltak, bejutasa feltehetden valamikor 2000 kor-
nyékén torténhetett meg. 2011-re a nyugati (Keszthelyi) medencében dominanssa valt
(Benkd-Kiss és mtsai, 2012). A 3. abra az amuri kagyld egyes mintavételi pontokon
mért egyedszamait (relativ abundanciat) mutatja az dshonos kagylokhoz viszonyitva,
mig a 4. abra a tomegaranyokat. Ez utobbi elterjedést mutato térkép sajnos még ,,ijesz-
tobb”, ugyanis az amuri kagyl6 gyorsabban nd, nagyobb tdmeget érhet el, mint az éshonos
kagylofajaink, igy a biomassza-aranyok még jobban eltolodhatnak az amuri kagylo javara.

100,0
%

Native Unionids
 S. woodiana

3. dbra. A gyiijtott kagylofajok relativ abundancidja a mintavételi helyeken
(a sotét korcikkely jelzi az amuri kagylo részaranyat)

Az elterjedési térképeken az is lathatd, hogy a to keleti része egyeldére még amurikagy-
l6-mentes. Ez azért is fontos, mert tobb szakmai forumon is szerepel(t) az a feltételezés,
hogy a Balatonba a Si6-csatornan (is) bekeriilhetett. A Sid-csatorna bizonyitottan fontos
invazios folyoso, ezen keresztiil jutott a Balatonba a mara mar tomegesen elszaporodott
vandorkagyld (Dreissena polymorpha) is az 1930-as években (Sebestyén, 1934, 1938).
Ugyanakkor 1994—1996 kozott részletes elemzés késziilt annak megéllapitasara, hogy
az amuri kagylo6 bekeriilhetett-e a Balatonba a Sid-csatornan keresztiil (Kiss, 1997). Bar
magaban a csatornaban el6fordult a kagylo, bejutasat a Balatonba valdszinilileg megga-
tolta a Sio-csatorna kornyékén jellemz6 iiledékszerkezet. A déli part laza sekély és mobil
homokpadja kevéssé alkalmas az Unionidae-k megtelepedésének, mert a juvenilis kagy-
lokat a homok mozgasa konnyen betemeti.
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4. abra. A gyiijtott kagylofajok relativ biomasszdja a mintavételi helyeken
(a sotét korcikkely jelzi az amuri kagylo részardanyat)

Masik lehetséges ’invazios centrum’ a Balaton déli vizgyiijtéjén talalhaté halas-, illetve
horgasztavak. Ezen tavak egy részébe korabban bekeriilhettek a vizgyiijtén kiviilré szar-
maz0, glochidiumokkal fertézott halak. Ismeretes, hogy a Balatonba évente mintegy 350
tonna pontyot (Cyprinus carpio L.) telepitenek foként a vizgytijté halastavaibdl; elkép-
zelhet6 hogy a faj igy kertilt a toba, illetve az utanpotlas ebben az esetben folyamatos.

2013 nyaran szisztematikus mintavételeket végeztiink a déli part f6 befolyoin, illetve
a rajtuk létrehozott halas-, illetve horgasztavakon. Kutatasunk soran szamos helyszinen
jelentés amurikagylo-allomanyt talaltunk. A vizsgalt halastavak egy részében csak amuri
kagylo fordult eld, egy résziikben viszont 6shonos kagylokkal egyiitt figyeltiik meg. Az
5. abra mutatja be ezeknek a mintavételi pontoknak az elhelyezkedését, korrel jeloltiik
a ’legfert6zottebb’ halastavakat. Nyilvanvald, hogy a mostani fert6zottségi adatok nem
mutatjak egyértelmiien, pontosan melyik halastobol, melyik befolyobol (vagy esetleg
tobb halastobdl is) keriilhetett annak idején a toba a faj, de tény, hogy a Keszthelyi-me-
dencében valt dominansa, igy kovetkeztetéseink alapjan a fertdzési centrum is a t6 nyu-
gati részén lehetett (Kovdts és mtsai, 2014).
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Okolégiai kockazat

Tobb europai vizbdl leirtdk, hogy az amuri kagylé kompeticiés nyomasa miatt egyes
6shonos kagyléfajok visszaszorultak, illetve el is tlintek (példaul: Fabbri és Landi,
1999; Niero, 2003). A 2011-es balatoni adatsort 0sszevetve egy 1992-es felmérés ered-
ményeivel, lathato, hogy a Keszthelyi-6bolben az amuri kagylo teljesen kiszoritotta a
kacsakagylot (Anodonta cygnea), valamint a tavi kagyld (Anodonta anatina) részaranya
17,8 szazalékrol 8,6 szazalékra csokkent.

Nem tudjuk pontosan, miért sikeres(ebb) a faj a tobbinél. Egyik lehetséges magyarazat
az amuri kagylo gyors novekedése: gyakorlatilag fizikailag is kiszorithatja a versenytar-
sakat (interferencia tipust kompeticio). Ez a fizikai kiszoritas mar larvakorban is meg-
figyelhet6: a halgazdan elfoglalt helyért nemcsak fizikai értelemben folyik versengeés,
hanem az amuri kagylé glochidiumok adaptiv immunvalaszt valthatnak ki, ami a tobbi
larva megtapadasat akadalyozza (Rogers és Dimock, 2003).

Oshazajabol ismert (mint a bevezetdben mar emlitettiik), hogy eutrof, szennyezett
kinai tavakban is eléfordul. Bar viszonylag kevés dsszehasonlité munka talalhaté annak
az értékelésére, az amuri kagylé mennyivel tliri jobban a szennyezett kornyezetet, mint
Gshonos kagylofajaink, egy-két szerz6 eredményei alapjan valoszintsithetd, hogy valo-
ban nagyobb ellenalloképességet mutat (Ponta és mtsai, 2007). Ez nyilvan szintén el6-
ny0Osebb versenyhelyzetet teremt szamara. Vilagszerte érzékelhetd tendencia az 6shonos
Unionidae fajok allomanyanak csokkenése, amelynek részben az ¢l6helyek szennyezett-
sége az oka (Lydeard és mtsai, 2004).
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Varhato tendencia

Megtelepedése, illetve dominancidjanak
tovabbi novekedése varhatdo mindazon terii-
leteken, ahol szamara az aljzat megfeleld.
Ezek foleg a mélyebb iszaposabb északi
parti részek lehetnek. A 2011-es adatok alap-
jan késziilt eloszlastérképen latszik, hogy
mar Orvényesnél (14. mintavételi pont) is
megjelent, sot itt egy viszonylag nagy ter-
meti (tehat tobb éves) egyedet is talaltunk,
ami arra enged kovetkeztetni, hogy a faj a
Balatonban igen magas terjedési potencial-
lal rendelkezik.

A bevezetésben mar emlitettiik, hogy ez a
faj elviseli a magasabb, akar 30 °C-os viz-
hémérsékletet. Kim és munkatarsai (2011)
leirtak, hogy az amuri kagyldé magasabb
hémeérsékleten jobb filtracios kapacitassal
rendelkezik, mint a vizsgalatukban alkalma-
zott, nalunk nem &shonos Unio douglasiae
nevi faj. Mindezek alapjan elképzelhetd,
hogy a klimavaltozas még tovabb segiti
ennek a fajnak a terjeszkedését.

Nem tudjuk pontosan, miért
sikeres(ebb) a faj a tobbinél.
Egyik lehetséges magyardzat az
amuri kagylo gyors novekedése:
gyakorlatilag fizikailag is kiszo-
rithatja a versenytdrsakat
(interferencia tipusti
kompeticio). Ez a fizikai Riszori-
tds mar ldrvakorban is megfi-
gyelheto: a halgazddn elfoglalt
helyért nemcsak fizikai értelem-
ben folyik versengés, hanem az
amuri kagylo glochidiumok
adaptiv immunvdlaszt vdlthat-
nak ki, ami a 16bbi ldrva megita-
padedsdt akaddlyozza (Rogers és
Dimock, 2003).

Koészonetnyilvanitas

Kutatasainkat az Eurdpai Regionalis Fejleszési Alap tarsfinanszirozasaval megvalosuld
EuLakes projekt, valamint a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064 (4z éghajlatval-
tozasbol eredd idojarasi szélsoségek regiondlis hatasai és a karenyhités lehetdségei a
kovetkezo évtizedekben) projekt tdmogatta.
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Kamaras Istvan

ird, szociologus, akadémiai doktor
Régiobeli agensek
éghajlatvaltozassal kapcsolatos
attitudjei

Az 6kologiai problémdk globdilis érzékeléseben szakértelmiikre
tamaszkodva a tandrok, erkélcsi felelosségérzetiiktol vezérelve pedig
a lelkészek jeleskedtek. A regiondlis 6kologiai problemdkat
kornyezetmérndék szakos egyetemistdk és a biologia- és
Jfoldrajztandrok mellett a tanitok észlelték legélesebben. Leginkdbb
ldjekozotinak az egyik szakember csoport, a biologia és a foldrajz
tandrok bizonyultak. A déntési és cselekvési lehetoségek
felismerésében a két pedagogus csoport mutatkozott
legfogékonyabbnak, legkevésbé pedig az egyetemistdk és a
polgdrmesterek. Az 6kologiai felelosségucdillalds tekintetében a
lelkészek bizonyultak leghatdrozottabbaknak. A beavatkozds és
cselekveés dimenzioban a tanitok voltak a legnyitottabbak és egyben
legaktivabbak.

Az agensek mint fiiggetlen valtozok jellemzoi

lakossagnak, atlagpolgaroknak fogok nevezni) kiviil hét 40—40 {6s alminta tagjai

korében adddott lehetdség a régiobeli agensek éghajlatvaltozassal kapcsolatos
attitiidjeit vizsgalnom. Ez esetben dgensnek tekintem azokat, akik olyan tarsadalmi pozi-
cidban vannak, hogy befolyast gyakorolhatnak egyfel6l magara az éghajlatvaltozasra €s
annak hatasara (mint a mezégazdasagi vallalkozok és a polgarmesterek, masfeldl pedig
— mas-mas modon és hatokdrben — az 6kologiai attitidokre (mint a bioldgia- és foldrajz-
tanarok, a tanitok, a lelkészek, a média-szakemberek ¢€s a leendd kornyezetmérndkdk).

Kifejezetten szakértdi csoportnak tekintem a kornyezetmérndk egyetemi hallgatokbol
allo agens-csoportot, még akkor is, ha még nincsen egyetemi diploméajuk errdl. J6 néhany
esetben megnyilatkozasaik értelmezésénél figyelembe kell venni, hogy egy résziik csak
tanul, de nem lakik a vizsgalt régidban.! Valamivel tagabb értelemben szakértdknek
tekintem a biologia- és foldrajztanarokat is.? Feltételezhetd volt, hogy nem csak a régio-
beli allando népességhez, de az agensekhez képest is ez a két agens-csoport adja majd a
legpontosabb diagnozist, és 6k a leginkabb tajékozottak.

A médiaszakemberek koziil olyan tigyvezetd igazgatok, studidovezetdk, miisorvezetdk,
ujsagirok és szerkesztok keriiltek ebbe az almintaba, akiket rendszeresen meghivast kap-
nak Balaton fejlesztési témékban3, ezért feltételezhetjiik, hogy az éghajlatvaltozas téma-
korben is az atlagosnal nyitottabbaknak és tajékozottabbnak mutatkoznak.

A vallalkozoi almintaba zommel szallashely-szolgaltatoi és vendéglatoi, kereskedel-
mi, épitdipari, hajozasi és mezdgazdasagi vallalkozok keriiltek, tilnyomo tdbbségben

ﬁ z alapmintan, vagyis régiobeli allando népességen (akiket a tovabbiakban atlag-
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(96 szazalék) 1-9 6t alkalmazod mikrovallalkozasokkal. Ebben a kdrben a valaszadasi
hajlanddsaga szamottevé modon gyengébbnek bizonyult az atlagosnal, ennek ellenére
az ebbdl eredd torzulds nagysagrendje +/- 5 szdzalékon beliil maradt (Dombi, 2014).*
Szamitani lehet arra, hogy a legerésebb anyagi érdekeltségiikb6l adoddan az atlagosnal
érintettebbek lesznek mind a diagndzis, mind a terapiajavaslatok elfogadasa terén.

A tanitok® esetében erdteljesen 4thatja egymast a ndi és a tanitdi szempont. Feltételez-
hetd, hogy a tanito szerep — szemben a szaktanarsaggal — univerzalis érdeklddéssel, széles
horizonttal ¢és a jové nemzedékeért érzett atlagosnal nagyobb feleldsségvallalassal jarhat.

A polgarmesterek® esetében elvarhaté az 6koldgiai kérdésekben vald atlagosnal
nagyobb mértékti érdeklddés, tajékozottsag, feleldsségvallalas, valamint regionalis és
helyi iigyekben vald nagy mértékii involvaltsag.

A 60 szazalékban katolikus, 40 szazalékban protestans (zommel reformatus) lelké-
szek nem tiikrozik ugyan az erésen katolikus régid felekezeti dsszetételét, de tiikrozik a
régiobeli lelkészekét, ugyanis mig a katolikusok esetében jelent6s a paphidny, a protes-
tans hivek elegendd lelkésszel vannak ellatva.” Egy szempontb6l azonban nem egészen
reprezentativ a minta, ugyanis a mintaba kivalasztott lelkészek eléggé jelentds része nem
vallalkozott a kérd6iv-kitoltésre, igy végiil is ebbe az almintaba a lelkész-tarsadalomnak
a vilagi és tarsadalmi kérdések irant atlagosnal nyitottabb tagjai keriiltek. Mindent figye-
lembe véve esetilkben nem csak az atlagosnal erdsebb erkdlcsi feleldsség, nem csak
teremtett vilag iranti vallasi attitlid, vagyis a teremtésen keresztiil a teremtének kijaro
tisztelet feltételezhetd, hanem a hozzajuk tartozo telepiilések hiveiért valdo — leginkabb
a polgérmesterekéhez hasonlito, ez esetben lelkipasztori hangsulyu — feleldsségvallalas.

Nemek ardanya, életkor, iskoldzottsag

Mig az allandd népességet modellezd alapmintaban a nemek ardnya nagyjabol fele-fele,
az agensek koziil csupan az egyetemistak, a vallalkozok és a médiaszakemberek kdzott
hasonld. A tanitok dontd tobbségben (90 szazalékban) ndk, a lelkészek haromotod
részben, a polgarmesterek haromnegyed részben férfiak, a biologia- és foldrajztanarok
haromnegyed részben nok.

Mivel a lelkész szerep (legalabbis az almintaban 60 szazalékban talalhato katolikus
lelkészeket illetden) és hazankban a polgarmester szerep is tipikusan férfi szerep, a tani-
tond (és bizonyos mértékig a tanar) pedig ndi szerep, kevésbé szamolhatunk azzal, hogy
ezekben az almintakban az oda tartozok attitiidjeit néi vagy férfi mivoltuk erésebben
befolyasolja, mint a néi és férfi szereppel 0sszendvo lelkészi, pedagogusi, polgarmesteri
szerepek €s habitusok.

Az ¢életkort illetden hat 4gens-csoportban a legmagasabb betoltott életkor atlaga 43 €s
48 év kozott van, 6k ebben a tekintetben a sziilok korosztalya, mig az atlagosan 21 éves
egyetemistdk fiaik és lanyaik nemzedékét képviselik. A lelkészek 48 éves atlagéletkora
az ennél atlagosan joval idosebb katolikus €s a katolikusoknal atlagosan joval fiatalabb
protestans lelkészek meglehetésen eltérd életkorabol alakult ki.

A, feln6tt” csoportok koziil a vallalkozok (66 szazalék), a médiaszakemberek (71
szazalék) és a polgarmesterek (75 szazalék) koziil rendelkeznek legkevesebben felso-
foku végzettséggel. A tanitoknak 82 szazaléka csak foiskolai végzettséggel rendelkezik,
mig a polgarmesterek, vallalkozok és a médiaszakemberek 21-33 szdzaléka egyetemi
végzettségll. A tanaroknak 83, a lelkészeknek 57 szazaléka rendelkezik egyetemi diplo-
maval, ezzel 6k tekintheték almintaink koziil a két legiskolazottabb csoportnak. Mig a
tudomanyos fokozattal rendelkez6k aranya a tanarok, a polgarmesterek, a vallalkozok
és a médiaszakemberek korében mindossze 2—3 szazalék, a lelkészek korében eléri a 13
szazalékot.
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Eletszinvonal és életméd

A csaladi allapot kutatdsi témank szempontjabol annyiban tiinik érdekesnek, hogy kép-
viselve van-e a vizsgaltak csaladjaban a jovo nemzedéke. Ebben a tekintetben a katolikus
lelkészektdl eltekintve nincsenek lényeges kiilonbségek a ,,felndtt” csoportok kozott,
ugyanis nagyjabol hasonlé aranyban élnek olyan hazas vagy élettarsi kapcsolatban, ahol
gyerekekkel lehet szamolni. Mig az alapcsoportban 31 szazalék a nyugdijasok, 4 sza-
zalék a szocialis jaradékban részesiilok, 10 szazalék a munkanélkiiliek és az alkalmi
munkabol ¢él6 aranya, az agens-csoportokban ilyen tarsadalmi rétegekhez tartozok nem
szerepelnek, vagyis sokkal nagyobb aranyban munkaban allok, mint az alapminta tagjai.
Mindezt figyelembe véve az agensek joval kedvezobb koriilmények kozott élnek, mint az
alapsokasag. Ezt az is megerdsiti, hogy mig az alapmintaba tartozoknak csak 17 szazalé-
ka érzi ugy, hogy jol boldogul, addig az agenseknek 45—89 szazaléka. Ebbdl az is érzé-
kelhetd, hogy az agensek kozott is eléggé jelentdsek az eltérések: legjobb helyzetlinek
a vallalkozok (89 szazalék), a polgarmesterek (87 szdzalék) érzik magukat, legkevésbé
a médiaszakemberek (61 szazalék) és a tanitok (45 szazalék). Tovabb arnyalja a képet
az, hogy a vallalkozoknak 50, a polgarmestereknek 44, a médiaszakembereknek 39, a
lelkészeknek 38, az egyetemistaknak 29, a tanaroknak 22, a tanitoknak 18 szazaléka
sorolja magat a jomoduak vagy a tehetdsek kozé. Ugyan az addzas utani nettd jovedel-
mekre vonatkozo kérdésre az dgens-csoportok tagjainak atlagosan csak a fele valaszolt,
valamit azért az is érzékeltet, hogy ebben a tekintetben kimagasloan a polgarmesterek
vezetnek 257 000 forinttal, 6ket a vallalkozok (173 000) és a médiaszakemberek kovetik
(167 000), a sor végén pedig a lelkészek (127 000) és a tanitok (120 000) allnak.

Az életmoddot és az életmindséget jellemzd szabadiddés tevékenységek gyakorisaga
alapjan jellegzetes kiilonbségek érzékelhetdk az alapminta (vagyis a régiobeli allando
népesség) és az almintak (a kiilonbdzo dgens-csoportok) kozott. A legtobb agens-csoport-
ban az internetezés all az élen (72—100 szazalék), a tévénézés a masodik (30—66 szaza-
1€k), az Gjsagolvasas a harmadik helyen (10—70 szazalék), de a lelkészeknél a vallasgya-
korlas keriil az elsé helyre, az egyetemistak korében pedig a tarsas élet a masodik helyre.

Mivel az internet mellett az 6kologiai kérdésekben vald tajékozodas egyik legfon-
tosabb €s a sokak szamara hozzaférhetd forrasa a sajtd, nem érdektelen tény, hogy ez
a forras az agensek koziil tobbek szamara csupan masodlagos jelentdségii az internet
mellett: egyetemistak kdrében mindossze 27 szazalék, de a médiaszakemberek kdzott
is csupan 70 széazalék, és ez az arany éppen csak surolja a régidbeli népesség atlagat.
Ertelemszertien a heti szakirodalom-olvasasban tapasztalhato a legnagyobb eltérés az
alapminta (3 szazalék) és az agens-csoportok (23—87 szazalék) kozott. Ebben a tekin-
tetben a lelkészek allnak az élen 87 szazalékkal, ugyanakkor felettébb valoszinii, hogy
az 6 szakirodalmi olvasmanyaik kozott igencsak kevés lehet az dkologiai vonatkozasu.
A szaktanaroknak 70, a tanitdknak 65, a polgarmestereknek 60 szdzaléka olvas barmiféle
szakirodalmat, a médiaszakembereknek csak 45 szazaléka.

Habar a szépirodalom olvasasa — azon tul, hogy fejleszti az erkdlcsi és tarsadalmi
érzékenységet és a fantaziat — kétségkiviil nehezebben kapcsolhato az dkoldgiai proble-
matikdhoz, ez a tevékenység azonban nem csupan a lélek finomsagardl, hanem az élet-
mindségrol arulkodik, marpedig az életmindség és az dkologiai attitlid feltételezheten
Osszefliggést mutathat. Mig a régiobeli népességnek csak 4 szdzaléka olvas hetente
szépirodalmat, az egyetemistaknak 23, a polgarmestereknek 30, a médiaszakembereknek
36, a vallalkozoknak 46, a lelkészeknek 51, a tanaroknak 50, a tanitoknak 60 szazaléka.
A tévézés melletti hetente torténd otthoni filmnézés vagy a moziba jaras aranya a régio-
beli népességben csak 16 szazalék, az dgens-csoportokban ennek haromszorosa vagy
négyszerese, legnagyobb az egyetemistak (67 szazalék), a médiaszakemberek (64 sza-
zalék), legkisebb aranyban a lelkészek (40 szazalék) korében. Hasonld a helyzet a havi
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szinhazlatogatas esetében is, melynek aranya az alapmintaban minddssze 6 szazalék; a
vallalkozok (40 szazalék) és a médiaszakemberek (39 szazalék) korében a legnagyobb,
¢és a lelkészek (15 szazalék) korében a legkisebb. A miikedveld tevékenység ugyancsak
nagyon alacsony az alapmintaban (9 szdzalék), mig az agensek kdzott legnagyobb ardnyt
a lelkészek (46 szazalék), az egyetemistak (47 szazalék), és legkisebb a polgarmesterek
(21 szazalék) korében.

A tarsas kapcsolatok gyakorisaga — f6leg akkor, ha bekertiil az 6kologiai tematika a
beszédtémak kozé — bizonyara befolyasolhatja az éghajlatvaltozasokkal kapcsolatos
attitidoket. A régidbeli népességnek csak 9 szazaléka él hetente tarsasagi €letet, ezzel
szemben az agens-csoportokhoz tartozoknak 42—88 szdzaléka, leggyakrabban az egye-
temistak (88 szazalék) és a lelkészek (67 szazalék), legritkabban a vallalkozok (47 sza-
zalék), a tanitok (49 szazalék) és a tanarok (42 szazalék). Természetesen szamolni kell
azzal, hogy eléggé kiilonbozo tartalmakat foglalhat magaba a tarsasagi élet, mondjuk, a
didkok és a lelkészek esetében.

A kertészkedés és barkacsolas olyan tevékenység, mely kapcsolatba kertilhet az dko-
l6giai tematikaval. Ebben a tekintetben eléggé nagy az eltérés az alapminta (11 szazalék)
¢és az agens-csoportok (27—68 szazalék) kozott. Legmagasabb ¢ tevékenység aranya a
pedagdgusok (68 és 65 szazalék), a polgarmesterek (62 szazalék) és a vallalkozok (66
szazalék), legkisebb pedig az egyetemistak (27 szazalék) korében.

M¢ég fontosabb szerepet jatszhat az dkologiai attittid kialakuldsaban a kozhasznu
tevékenység (beleértve a jotékonykodast) végzése, mert ez lehetéséget ad az 6nkdrbol
vald kilépésre, az aldozatkészség fejlesztésére, €s jo esetben a tdvlatosabb gondolkodas
erbsitésére is. A legalabb havi rendszerességgel ilyen tevékenységet végzok aranya a
régiobeli lakossagban minddssze 6 szazalék (az ilyent nem végzoké pedig 69 szazalék).
Kiemelked6en legmagasabb a kozhasznu tevékenység (mely esetiikben leginkabb karita-
tiv tevékenység) miivelése a lelkészek (90 szazalék), eléggé magas a polgarmesterek (52
szazalék) korében és csak 23—39 szazalék a tdbbi agens-csoportban. Legalabb havonta
kozéleti és politikai tevékenységet a régiobeli lakossdgnak csupdn 2 szdzaléka végez.
Hozzajuk legkozelebb az egyetemistak (13 szazalék) és a két pedagdgus csoport all (a
tanarok 5, a tanitok 11 szazaléka). Joval nagyobb aranyban vesznek részt a kdzéletben
a médiaszakemberek (45 szazalék), a lelkészek (54 szazalék) és a polgarmesterek (64
szazalék).

Viszony a természethez

A természethez vald viszony nem kiilonbozik 1ényegesen a régiobeli lakossag €s az agen-
sek kozott. Ha az én és a természet egymast nem fedd és az egymast teljesen atfedo koreit
tekintjiik egy hatfokozatt skala végpontjainak, akkor az alapminta tagjainak kétharmada
a harmadik és negyedik fokozattal jellemzi 6nmagat, de kétszer annyian vannak azok,
akik ennél szorosabb, mint akik ennél lazabb kapcsolatot jeldlnek, igy jon ki az 1—6-0s
skalan a 3,73-os atlag, nem tal nagy szdérddassal. Az agensek koziil legkdzelebb — de
6k sem igazan kozel — érzik magukat a természethez a tanarok (4,18) a polgarmesterek
(4,04) és a médiaszakemberek, a lelkészek (3,91) és a tanitok (3,86).

,»A varosi kdrnyezettel szemben a szabadban eltoltott id6 kellemes és élvezetes dolog”
allitdas mar konkrétabban, életesebben sz6l az ember és a természet viszonyarol. A régio-
beli allandd népesség az 6tfokt skalan atlagosan az ,,inkabb egyetért” fokozatra helyez-
kedik (3,95), valamennyi agens-csoport ennél jobban azonosul ezzel a kijelentéssel, leg-
inkabb a lelkészek (4,70), a tanitok (4,60), a polgarmesterek (4,55) és a tanarok (4,54),
legkevésbé az egyetemistak (4,05).
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Akar eléggé szoros Osszefiiggés is feltételezhetd a kirandulas kedvelése és az éghaj-
latvaltozasokkal kapcsolatos beallitddas kozott, hiszen ez esetben az ember sajat borén,
sajat szemével tapasztalhat bizonyos 6koldgiai tényeket, jelenségeket. A legalabb havon-
ta kirdnduldk aranya a régiobeli népességben csak 12 szazalék, kiilonb6z6é agens-cso-
portokban ennek négyszerese-Otszordse tapasztalhatd; legnagyobb a vallalkozok (74
szazalék) és a tanarok (75 szazalék), legkisebb a tanitok (53 szazalék) és a lelkészek (50
szazalék) korében. A nyaralds aranyaiban, Ggy tlnik, jelentds szerepet jatszik az anyagi
helyzet is, hiszen a régiobeli népesség 31 szazalékahoz képest az atlagosnal tehetdsebb
agens-csoportok 67-93 szazaléka nyaral, legkisebb aranyban a legkevésbé tehetds tani-
tok (67 szazalék).

Azzal az allitassal, mely szerint ,,a természeti értékek célja elsdsorban az emberek
kiszolgalasa”, a régidbeli népesség kozepes mértékben ért egyet, ezt igazolja az 6tfo-
ka skalan mért 3,12-os érték. Az agens csoportok erdsen vitatjak ennek a tézisnek az
igazsagat (1,83—2,38-as értékekkel), koziiliik leginkabb a médiaszakemberek (1,86)
¢és a biologia- és foldrajztanarok (1,83). Feltételezhetden azért is, mert koziilik sokan
a ,.kiszolgélas’-hoz a kihasznalast kapcsolhatjak. Azzal is szamolni lehet, hogy egy
feltehetden kisebb hanyaduk onmagaban is értéknek tekinti a természetet. Ennek a fel-
fogasnak egyarant vannak vilagi és vallasos valtozatai. Utdbbiak elsésorban az dkoteo-
logia teremtésvédelmi iranyzataban (Baji, 1998; Harsanyi, 1995; Javor, 2006; Nacsindk,
2003; Varga-Berta, 2005).

Enkép és értékrend

Onmagat jellemezve — hatfoku skaldt hasznalva — a régiobeli alland6 népesség leginkabb
gondoskodonak (5,19), felelosségteljesnek (4,99), egylittmikodének (4,91) és szeretet-
teljesnek (4,89) és becsiiletesnek (4,87) tartja magat, legkevésbé pedig jatékosnak (3,91),
fiiggetlennek (3,92) és kalandokra késznek (4,02). Az agens-csoportok tagjainak onjel-
lemzése nem tér el jelentds mértékben az alapmintahoz tartozokétol, és nem kiilonboznek
ebben a tekintetben egymastdl jelentds mértékben a kiilonbdzo agens-csoportok sem.
A régiobeli atlagpolgaroktol e téren az egyetemistak kiilonboznek legkevésbé.

Az emlitésre mélto eltérések kozott érdemes megemliteni, hogy az alapmintahoz
képest a szeretetteljesség a tanitok, a kalandokra készség az egyetemistak, a gazdag kép-
zelet a tanitok, a fliggetlenség a polgarmesterek, a tandrok és a médiaszakemberek, a
logikus gondolkodas a tanarok, a polgarmesterek és a vallalkozok, a feleldsségteljesség
a pedagdgusok, a lelkészek, a polgarmesterek ¢s a vallalkozok, az egyiittmiikodés a tani-
tok, a lelkészek, a polgarmesterek és a médiaszakemberek, a gondoskodas a tanitok és a
tanarok korében szerepel joval nagyobb stllyal.

Mindossze harom olyan tulajdonsag van, melyek a ,,felnétt™ dgens-csoportokban az
alapmintaban tapasztalhatonal nagyobb mértében vannak jelen: a becstiletesség (az alap-
mintaban 4,87, az agensek korében 5,18 és 5,58 kozott), a feleldsségteljesség (4,99 és
5,31-5,58) és az egylittmiikddés (4,93 és 5,19-5,61). Ezek viszont éppen olyan jellem-
tulajdonsagok (és egyben erkdlcsi értékek), melyek erdsithetik az 6kologiai attitiidoket.

Ertékrend
A régidbeli népesség korében a kérddivben 21 felsorolt érték koziil a kdvetkezd 6tot

itéltek az 1—6-os skalan a legfontosabbnak: szabadsag (5,35), jo kozérzet (5,29), kor-
nyezet dvasa (5,27), biztonsag (5,18), hagyomany (5,13). A legkevésbé fontosnak tar-
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tottak: valtozatos élet (4,49), gazdagsag (4,21), erds allam (4,15), izgalmas élet (3,88),
szabalyok betartasa (3,91). Ebben a tekintetben sincsenek igazan jelentds az eltérések
az alapmintahoz tartozok és az agens-csoportok kozott. A tiz legfontosabbnak itélt érték
kozil a polgarmesterek és a vallalkozok korében hat, a tanarok, a tanitok, a lelkészek és
az egyetemistak korében 5-5 érték egyezik az alapmintaban legfontosabbaknak jeldl-
tekkel. Legkisebb az atfedés médiaszakemberek (4 érték) €s a régiobeli népesség érték-
valasztasai kozott.

A kornyezet megovasa 5,33 és 5,64 kozotti értékekkel valamennyi agens-csoportban
az els6 helyen szerepel. Mindegyik agens-csoportban szerepel az &t legfontosabbnak
tartott érték kozott életilknek a hozzajuk kozel allo embereknek szentelése (5,03 és
5,39 kozotti értékekkel). Mindemellett a kdrnyezet megdovasa mint alapérték a kiilon-
b6z6 agens-csoportokban tobbé-kevésbé eltérd érték-alakzatokba keriil. Ezek tobbsége
konzervativ-humanista jellegli. A kérnyezet megovasa, mint legfontosabb érték mellett

— az egyetemistak értékrendjének a kornyezet megovasa mellett kiemelkedd sajatos-
saga a valtozatos, az izgalmas, a szabad és az 6romteli élet;

— atanitok értékrendjének sajatossaga hagyomany, a segités, a biztonsag, az egyenlo-
ség és a kreativitas atlagosnal magasabb értékelése, valamint a tekintély atlagosnal
er6sebb elutasitasa;

— a biologia és foldrajztanarok értékrendje annyiban tér el a tanitokétol, hogy sza-
mukra kevésbé fontos a hagyomany, a biztonsag €s a segités, mint a tanitoknak, és
csaknem mindegyik felkinalt értékkel kapcsolatban szkeptikusabbak, mint a tanitok,
¢és ebben csak az egyhaziak el6zik meg Oket;

— a lelkészek értékrendjének specifikumat a vallasi és csaladi hagyomanyoknak, a
segitésnek, a massag clfogadasanak atlagosnal magasabb értékelése, valamint a gaz-
dasagnak, a képességeink masok altali megbecsiilésének, az 6romnek, a valtozatos
¢és az izgalmas ¢életnek az atlagosnal joval alacsonyabbra értékelése jellemzi;

— a polgarmesterek értékarculatanak sajatossagai kozé tartozik a hagyomanytisztelet,
a tekintély, a masokért munkalkodds atlagosnal fontosabbnak tartdsa, valamint az
oromnek, a valtozatos és az izgalmas ¢letnek atlagosnal erételjesebb elutasitasa;

— a vallalkozok értékvalasztasainak specifikumait a masokkal vald torédésnek, a
szabadsagnak, a tekintélynek, a biztonsagnak és a kreativitasnak az atlagosnal fon-
tosabbnak tartdsa, a szabalyok betartasanak, az erds allamnak és a hagyomanynak
az atlagosnal erdsebb elutasitasa jellemzi; igy értékrendjiik egy fokkal kevésbé
konzervativnak bizonyul, mint a pedagogusok, a lelkészek és a polgarmesterek
értékrendje;

— a médiaszakemberek értékarculatanak sajatossagai kozé tartozik elsdsorban a krea-
tivitas, az egyenldség, képességeink masok altali megbecsiilése, a valtozatos élet,
a massag elfogadasa, a szabadsag atlagosnal fontosabbnak tartasa, és a szerénység
atlagosnal hevesebb elutasitasa, ezért ennek az dgens-csoportnak az értékrendje
bizonyult legkevésbé konzervativnak.

Mivel a kornyezetért vald felelésség valamennyi agens csoport értékrendjében hasonlo
sullyal vezetd (és a régiobeli atlagpolgarokhoz képest magasabb) érték, mas érték-prefe-
renciakkal is szamolni kell ahhoz, hogy kiilonbozd agens csoportoknak az éghajlatval-
tozasokkal kapcsolatos kiilonb6zd agensi attitidjét értékrendjiikkel is magyarazhassuk.
Jelentésen befolyasolhatja a kornyezetért valo feleldsségérzeten kiviil 6koldgiai attitlidot
a biztonsagérzet fontossaga, ami a tanitok és a vallalkozok értékrendjének jellemzoje.
Mivel az 6kologiai krizis veszélyhelyzetbe keriild embertarsakat foglal magaba, meg-
oldasa kozosségi feladat, mely a kozosségi (felebarati) érzékenységet is feltételez. Az a
tény, hogy a tanitok ¢s a lelkészek értékrendjében és énképében szerepel legmarkansab-
ban az egyiittmiikddés, a gondoskodas, a szeretet, egyaltalan a masok iranti nyitottsag,
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megenged egy olyan feltételezést, hogy az ¢ éghajlatvaltozassal kapcsolatos attitiidjiiket
a problematika emberi oldala erételjesen motivalhatja. Ezzel a tanitokon kiviil — ha nem
is ekkora hatderdvel — a polgarmesterek, a vallalkozdok és a médiaszakemberek kdrében
is szamolni lehet. Az dkologiai jovokép €s a jovobeli cselekvési terv kialakitdsahoz a
realitasokat figyelembe vevd, szakszerii a diagndzis mellett kelld képzelSerdre, kreati-
vitasra is sziikség van. Ezek az értékek a tanitok értékrendjében a legmarkansabbak, de
megjelennek az egyetemistak, tanarik és a médiaszakemberek értékrendjében is.

Vilagnézet

A régiobeli allando lakossagot modellezd minta tagjainak 77 szazaléka vallasos, 20 sza-
zaléka nem tartja magat vallasosnak, de hisz valamiféle transzcendensben (Istenben,
szellemi abszolutumban, valami rendezdéelvben), és minddssze 3 szézalékuk nem hisz
semmiféle természetfelettiben, am agnosztikusnak vagy ateistanak senki sem nevezi
magat.

Az agens-csoportok koziil legnagyobb (egyaltalan nem meglepé modon 100 szazalé-
kos) aranyban a lelkészek tekintik magukat vallasosnak, dket kovetik 76 szazalékkal a
polgarmesterek, 71 szazalékkal a vallalkozok, 58 szazalékkal a médiaszakemberek, 57
szazalékkal a tanitok, 52 szazalékkal az egyetemistak, végiil 42 szazalékkal a tanarok.
A tanarok (38 szazalék) az a kivételes csoport, akiknek a vilagnézetét leginkabb a nem
vallasos transzcendenciaval jellemezhet6 hit jellemzi. A transzcendencidban nem hivék
aranya csupan harom csoportban haladja meg a 10 szazalékot: az egyetemistak (22 szaza-
1€k), a tanarok (21 szazalék) és a médiaszakemberek (18 szazalék) korében. Kutatasunk
adatai is szervesen beilleszthetk abba a tendenciaba, mely szerint 1981 és 2008 kozott
— amikor fokozatosan csokkent a rendszeres vallasgyakorlok aranya — az istenhivok ara-
nya 45-r6l 67 szazalékra emelkedett, ugyanigy alakult a halalon tali életben (14-rdl 33
szdzalékra), a pokolban (10-r6l 24 szézalékra), a mennyorszagban (16-r6l 33 szazalékra),
a blinben (37-r61 50 szazalékra) vald hit aranya is (Tomka, 2011).

A vallasossagon beliil az alapmintaban a leggyakoribb vallasi forma (36 szazalék) az
egyhazias, rendszeresen gyakorld vallasossag. Természetes kivétel nélkiil ilyen a lelké-
szeké, a tobbi agens-csoportban azonban ennek a tipusnak az ardnya minddssze csak
6—24 szazalék; legnagyobb ardnyt a polgarmesterek (24 szazalék), a médiaszakembe-
rek (21 szézalék) és a tanitok (17 szazalék) korében. A leggyakoribb vallasossag-tipus
(21-48 szazalék) valamennyi agens-csoportban az egyhazi (vagy vallasi) kozosséghez
csak lazabban kapcsolodo, vallasukat nem rendszeresen gyakorld maga modjan valla-
sossag. A legalabb hetente vallasgyakorlok aranya az alapmintaban 23 szazalék. Ugyan-
ennyi a tanarok, a tanitok és a polgarmesterek, valamivel kevesebb a vallalkozok (21
szazalék) és médiaszakemberek (19 szazalék), s joval kevesebb az egyetemi hallgatok
(10 szazalék) korében. Megallapithatd, hogy a vizsgalt régi6 valldsossagi €s vallasgya-
korlasi adatai az alapminta alapjan jelentésen meghaladjak az orszagos atlagot (Bdgre és
Kamaras, 2013, 203. o0.). Kérdés, vajon van-e¢ ennek szerepe abban, hogy a kornyezet
megovasa legfontosabbnak itélt értékek élére kertilt. A vallasossag, az értékrend, a szak-
értelem ¢és a hivatastudat dkologiai attitlidot befolyasold szerepének szétszalazasa nem
igérkezik konnyl feladatnak. Felteheton még a lelkészek esetében sem szamolhatunk a
teoldgiaba csak lassanként beépiilé okoteologiai €s a teremtésvédelmi iranyzatok erd-
teljes hatasaval, az egyhaziasan vallasos hivek esetében pedig a hazankban még eléggé
jelentéktelen dkoplébaniai térekvésekkel (Kamards, 2013).
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Politikai iranyultsag

A régiobeli lakossag politikai iranyultsaga a baloldaltél a jobboldalig terjedd tizfoku
skala alapjan az 5,27-es atlaggal kozépre tdjolhatd, csakhogy a nagy mértéki (2,019-es)
szoras azt jelzi, hogy jelentOs aranyban talalhatok ettdl jobbra és balra. Ehhez még az is
hozzatartozik, hogy a kérdezettek egyharmada nem valaszolt erre a kérdésre. Almintaink
koziil a régiobeli atlagpolgarokhoz legkozelebb a tanitok allnak (5,38), akik a szorasérték
(1,551 Std.) alapjan ebben a tekintetben a masodik leghomogénebb csoportot alkotjak.
Az is igaz, hogy a tanarok ¢és a vallalkozok mellett 6k fedték ol legkisebb (csak két-
harmados) aranyban politikai iranyultsagukat. A tobbi dgens-csoport jobbra huz, legerd-
sebben az ebben a tekintetben leghomogénebb csoportot alkotd lelkészek (7,18), mig a
legheterogénebb egyiittest a polgarmesterek (6,71) alkotjak.

Mig a régiobeli allando népesség a szegény Nigéria (0 pont) és a gazdag Norvégia
(100 pont) kozott Nigéridhoz joval kdzelebb (25) helyezi el hazankat, az dgens-csopor-
tok 46 és 64 pont kozé, vagyis joval kdzelebb Norvégidhoz. Ez a nagy kiilonbség a két
halmaz kozott csak részben magyarazhato azzal, hogy az dgens-csoportok tobbsége vala-
mivel, a polgarmesterek, a vallalkozok és a médiaszakemberek pedig Iényegesen jobb
anyagi helyzetben vannak a régiobeli atlagosnal. A masik magyarazo tényez6 a politikai
iranyultsag, ugyanis a leginkabb jobboldali lelkészek érzik hazankat legkdzelebb a gaz-
dag vilaghoz, és a legkevésbé jobboldali tanitok a legtavolabb.

Globalis problémak észlelése

A fliggd valtozok kozott szerepelt a globalis 6kologiai problémak észlelése, felismerése.

Vilagproblémak észlelése

A régidbeli allandd népességben a legkomolyabbnak tekintett vilagprobléma egyértel-
miien a globalis felmelegedés (2,56%). Masodik helyen a szegénység, az élelem- és a
vizhiany all (1,02), a harmadikon a ndvekvé népesség (0,40), a negyediken a fert6zo
betegségek elterjedése (0,26) all, majd a fert6zo betegséges terjedése (0,27), a nemzetkd-
zi terrorizmus (0,24), a globalis gazdasagi visszaesés (0,21) és a fegyveres konfliktusok
(0,11) kovetkeznek.

Az agens-csoportokban eléggé hasonld a helyzet. Legstlyosabbnak a lelkészek (2,43)
itélik a globalis felmelegedést, legkevésbé sulyosnak az egyetemistak (1,58) és a vallal-
kozok (1,65). A szegénységet, valamint élelem- és vizhianyt mindegyik agens-csoport
sulyosabbnak érzékeli, mint a régidbeli alland6 lakosok, leginkabb a médiaszakemberek
(1,75) tanarok (1,73) és a lelkészek (1,70). Csaknem mindegyik agens-csoport fenye-
getébb problémanak tartja a nemzetk6zi terrorizmust, mint az alapminta tagjai (0,24).
Hasonlo a helyzet a globalis gazdasagi visszaesés tekintetében is, azzal a kiilonbséggel,
hogy azt a médiaszakemberek itélik legpesszimistabban (0,50). A fegyveres konflik-
tusoktol az egyetemistak (0,43), a fert6zo betegségektol a médiaszakemberek (0,38) a
tulnépesedéstol a tanitok (0,85) tartanak legjobban.
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Az éghajlatvaltozasok észlelése

Szinte mindenki tapasztalt az utébbi évek soran valtozasokat az iddjarasban, mind az
allandé népességben (93 szazalék), mind pedig az agens-csoportokban; a legnagyobb
aranyban a polgarmesterek (100 szazalék), legkevesebben a médiaszakemberek (83 sza-
zalék). Az agens-csoportok tagjai joval hosszabb ideje észlelik a valtozasokat, mint az
alapminta tagjai; leghosszabb ideje a lelkészek (atlagosan 13 éve), életkoruknal fogva
legrovidebb ideje az egyetemistak, a tobbiek atlagosan 9—11 éve. Valamennyi mintaban
vilagviszonylatban eléggé komoly problémanak tartjak az éghajlatvaltozast, melyet a 10
foku skalan mért 7,59 és 8,23 kozotti értékek jeleznek; a legnagyobb érték a tanaroktol
szarmazik.

A probléma aktualitisanak észlelése

Abban a tekintetben, hogy mennyire aktualis probléma az éghajlatvaltozas, mar jelentd-
sebbek a kiilonbségek. Mig a régidbeli allandd népesség 53 szazaléka véli tgy, hogy mar
elkezdédott a folyamat, a tanitoknak csak 38, a vallalkozoknak 43 szazaléka gondolja
igy, az egyetemistaknak viszont 68 szazaléka. Mig az agensekhez képes valamivel id6-
sebb alapminta tagjainak csak 6 szazaléka gondolja gy, hogy ¢életiikkben még nem fog
problémat okozni, ezzel szemben az agenseknek 10—30 szdzaléka, legnagyobb ardnyban
a médiaszakemberek (30 szdzalék), legkisebb aranyban a lelkészek és a polgarmesterek
(15—15 szazalék) korében.

Valamennyi agens-csoport valamivel nagyobb mértékben (6,93 és 7,45 kozotti érté-
kek) érzi azt, hogy Magyarorszagot is érinti az éghajlat megvaltozasa, mint az alapmin-
taban (6,70); leginkabb a pedagdgusok, a lelkészek és a polgarmesterek. Eléggé hasonlo
a helyzet annak a megitélésében, hogy lakohelyiiket is érinti-e az éghajlatvaltozas. Ez
esetben azonban joval nagyobb eltérések regisztralhatok az allandd népesség (6,51) és
az agens-csoportok kozott. Legkevésbé az egyetemistak (5,98) érzékelik, leginkabb a
tanarok, a lelkészek és a polgarmesterek. Kisebbek a kiilonbségek sajat csaladjuk érin-
tettségének megitélésében. Az alapmintahoz (6,28) képest az egyetemistak joval kevésbé
érzik a veszélyt (5,50 és 5,28), legjobban a tanitok és a polgarmesterek.

A varhato kovetkezmények megitélése

Az éghajlatvaltozasok varhatd kovetkezményeinek megitélését tekintve a régiobeli
lakossag joval kevésbé latja veszélyesnek a helyzetet, mint az agensek. A legjelentésebb
eltérés a tarsadalmi kdvetkezmények érzékelésében mutatkozik. Mig a régidbeli allando
lakosség a tarsadalmi csoportok kozotti egyenldtlenségek novekedésének veszélyét ,,a
részben valoszini, részben nem” szintre kalkulalja (3,14), a problémat legfenyeget&bb-
nek érz6 tanitokon (4,47), egyetemistakon (4,35) és polgarmestereken (4,20) kiviil a tob-
biek is joval stlyosabb kérdésként kezelik (3,76-4,13), mint az atlagnépesség. Hasonld
a helyzet a fejlettebb és fejletlenebb térségek kozotti egyenldtlenségek novekedésének
megitélésében is: az alapminta 3,22-es atlagahoz képest a vallalakozok (3,92) kivételével
a tobbi agens-csoport tagjai joval komolyabb mértékben (4,21—4,50) szamolnak ezzel a
lehetdséggel.

Nem sokban kiilonbdzik az éghajlatvaltozasok kdvetkeztében kialakuld erdszakos
konfliktusok névekedésének megitélésében: az alapminta 3,09-es atlagahoz képest leg-
inkabb az egyetemistak (4,03) tartjak lehetségesnek, de a tobbiek is joval fenyegetobb-
nek érzik (3,44-3,80), mint az alapmintahoz tartozok. Hasonlo a helyzet az ivoviz- és
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¢lelmiszerhiany miatt a konfliktusoktol sujtott teriiletekrdl torténd menekiilés sulyossa-
ganak megitélésében. Az éghajlatvaltozasoknak az egészséget veszélyeztetd hatasainak
megitélésében nem tapasztalhatd szdmottevo kiilonbség sem alapminta és az agensek,
sem a kiilonb6z6 dgens-csoportok kdzott, legyen szé a kdrokozok elszaporodasarol vagy
a hoség okozta halalozasok megndvekedésérél. Csupan viharok, esézések és aszalyok
okozta éhinségek és betegségek megitélésében sokkal érzékenyebbek az agensek (3,83
¢és 4,38 kozotti értékekkel), mint a régidbeli allandd népesség.

A természetben okozott karokat az agensek sokkal inkabb latjak, mint az atlagnépes-
ség. A szigetek és a tengerpartok viz ala keriilését az atlagos népességhez (3,49) képest
az egyetemistak (4,43) és a tanarok (4,31) itélik legstulyosabbnak, de a tobbiek sem
sokkal kevésbé (3,84-4,18). Hasonld a helyzet az ¢16vilag kipusztulasaval valo kalku-
lalas esetén. Ebben a tekintetben a tanarok (4,13), a lelkészek (4,10) és a tanitok (4,10)
itélik joval sulyosabbnak a helyzetet, mint az allandé népesség (3,58), a médiaszak-
emberek (3,54) és a polgarmesterek (3,65). Az agens-csoportok tagjai altalaban vala-
mivel stulyosabbnak latjak a helyzetet, mint a régiobeli allandd népesség (3,4), koziiliik
is legsulyosabbnak a tanarok (4,1) és a tanitok (4,1), legkevésbé a vallalkozok (3,8) és a
médiaszakemberek (3,8).

A globdlis problémak észlelésében mutatkozo kiilonbségek

Az agens-csoportok koziil leginkabb tanarok és a lelkészek, utdnuk a polgarmesterek és
a tanitok észlelik legélesebben a problémakat, ezzel szemben a vallalkozok, és —ami iga-
zan meglepé — a médiaszakemberek tobb esetben kevésbé, mint az atlagpolgarok. Ugy
tlinik, hogy a globalis problémak észlelésében szakértelem (a tanarok esetében) mellett
az erkolesi feleldsségérzetnek, a széles horizontt gondolkodasnak és az egyiittérzésnek
(lelkészek, tanitok, polgarmesterek esetében) szintén befolyasold szerepe van.

Az éghajlatvaltozas régiobeli specifikus észlelése
Negativ kivetkezmények megitélése

Az éghajlatvaltozasoknak a Balaton kornyékét érintd negativ kovetkezményeit akar a
tagabb vilagban, akar hazank mas pontjain tapasztalhatokhoz képest 10 foku skalan jeldl-
ve legsulyosabbnak a lelkészek (6,10) latjak. A tanitok (4,73) kevésbé latjak sulyosnak,
mint a régiobeli atlagpolgarok. Feltind, hogy a vallalkozok (5,63) az atlagosnal joval
megosztottabbak ebben a tekintetben.

Az éghajlatvaltozas pozitiv kdvetkezményeinek szambavétele

Az atlagos népesség leginkabb a melegkedveld ndvények elterjedésével (37 szazalék) és
a megndvekvd kormanyzati figyelemmel (34 szazalék) szamol leginkabb, ennél kevésbé
a turizmus biztosabb alapra helyezddésével (30 szazalék) és a kdzosségi szolidaritas 1j
érzésének megjelenésével (25 szazalék). Az dgensek joval nagyobb aranyban szamit-
nak a melegkedveld novények elterjedésével, mint az atlaglakosok, és valamivel inkabb
szamolnak a kormanyzati figyelem és a kozosségi szolidaritas novekedésével, mint a
régiobeli atlagnépesség. Figyelemre mélto, hogy a turizmus biztosabb alapra helyezo-
désével nem a legnagyobb részben az idegenforgalomban miikodé vallalkozok, hanem
a médiaszakemberek (47 szazalék) és a polgarmesterek (37 szazalék) kalkuldlnak leg-
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inkabb. A melegkedveld ndvények elterjedésével az egyetemi hallgatok, a régiot érintd
megndvekvo kormanyzati figyelemmel az agensek koziil leginkabb kormanyparti lelké-
szek (56 szazalék) és a polgarmesterek (56 szazalék) a kozosségi szolidaritas érzésének
megerdsodésével pedig a tanitok szdmolnak leginkabb.

Az esetleges pozitiv fejlemények tekintetében az atlagos népesség joval bortalatobb
(127 sz4zalék®), mint az dgensek, akik koziil a médiaszakemberek szamolnak leginkabb
pozitiv fejleményekkel (212 szazalék), oket a lelkészek (198 szazalék), a polgarmesterek
(186 szazalék) és a tanitok (183 szazalék) kovetik. Legkevésbé optimistak a vallalkozok
(159), akik csupan a melegkedveld novények elterjedésében bizakodnak komolyabb
mértékben.

A melegebb és szélsdségesebb idojards negativ kovetkezményeinek észlelése

A régiobeli atlagpolgarok telepiilésiik kdzvetlen kdrnyezetében a tomeges halpusztu-
lastol (4,01), a novekvo haztartasi koltségektdl (3,84), az uj betegségek megjelenésétol
(3,84) és az egészségi allapot romlasatol (3,72) tartanak leginkabb, legkevésbé pedig az
ingatlanok értékének csokkenésétdl (2,95), az emberi kdzosségek szétzilalodasatol (2,88)
¢és a turizmus visszaesésétdl (2,82). A mezdgazdasag nehezebb helyzetbe keriilése és a
haztartasi koltségek ndvekedése kivételével az agensek valamivel kevésbé latjak sulyos-
nak a helyzetet. A tanitok itélik legvaldszintibbnek a haztartasi koltségek ndvekedését, a
tomeges halpusztuldst és az erdok pusztulasat.

Négy olyan agens-csoport is van, akik kevésbé latjak stlyosnak a melegebb és szél-
s6ségesebb 1d8jaras kdvetkezményeit, mint a régiobeli atlagpolgarok (3,419): a lelkészek
(3,2), a polgarmesterek és a vallalkozok (3,1-3,1) és a médiaszakemberek (akik ebben
a kérdésben vagy leginkabb tajékozatlanok vagy leginkabb dertilatok, vagy éppen meg-
felelden tajékozottak, és éppen annak alapjan itélik a helyzetet realisabban és/vagy opti-
mistabban). Az egyes agens-csoportokon beliil a legtobb esetben minimalisak a kiilonb-
ségek. Nagyobb eltérések rogzithetdk az elvandorlas lehetdségének megitélésében. Ezt
az egyetemistak (3,23) tartjak legvaloszinlibbnek, legkevésbé a polgarmesterek (2,80),
vallalkozok (2,72) és a médiaszakemberek (2,68). Ugyanez a helyzet az egészség romla-
sanak megitélésben. Az ¢lovilag egyensulya felbomlasanak valoszinliségét az egyetemis-
tak (3,51) és a tanarok (3,54) tartjak leginkabb valészintinek, a polgarmesterek (2,93) és
a médiaszakemberek (2,84) legkevésbé.

A balatoni régiot érheté negativ kovetkezmények valdszinisitését tekintve az atlag-
polgarok leginkabb a lakossag eclvandorlasat és eloregedését (3,77), az tidiilléovezet
gazdasagi jelentéségének csokkenését (3,50), a mezégazdasagi és idegenformai munka-
helyek megsziinését (3,49) josoljak, legkevésbé az idegenforgalom csokkenését (2,84).
Valamivel valoszintibbnek latjak az dgensek (3,28—3,70) a Balaton vizszintjének csok-
kenését, mint a régidbeli allando lakossag (3,2), hasonldé mértékben a vizmindség rom-
lasat (3,03—4,0, szemben az Ossznépességi 3,11-dal), és kisebb mértékben a balatoni
halallomany karosodasat. Kevésbé latjak stlyosnak az agensek a Balaton vizszintjének
alakulasat, az tidiil6dvezet gazdasagi versenyképességének romlasat, valamint az elvan-
dorlast és az eloregedést.
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A kévetkezd ot évben a telepiilésen bekivetkezo
események valdsziniiségének megitélése

Ebben a tekintetben a régidbeli népesség valamivel kevésbé latja sulyosnak a helyzetet,
mint az el6z6 két esetben. A régiobeli allando népesség és az agensek is — altalaban a
,Irészben bekovetkezhet, részben nem”-fokozatban — nagyjabol hasonloképpen szamol-
nak a hét megjeldlt lehetdséggel: leginkabb azzal, hogy héhullam esetén a novekvo
szamu rosszullétet az egészségiigyi rendszer képtelen lesz ellatni (3,24) és hogy a felh6-
szakadas miatt megbénul a kozlekedés (3,211), legkevésbé azzal, hogy arviz vagy belviz
onti el a hazakat (2,75). Egy eset — a hideg iddszakban a szélvihar miatt a fitési rendsze-
rek mikodésképtelensége — kivételével az atlagpolgarok valamivel nagyobb aranyban
szamitanak kiilonb6z6 veszélyek bekovetkezésére telepiilésiikon.

Az agens-csoportok koziil leginkabb a diakok és a tanitok szamitanak az éghajlatvalto-
zasok helyi negativ kdvetkezményeivel, legkevésbé pedig a polgarmestere, a vallalkozok
¢és a médiaszakemberek. A polgarmesterek esetében azzal szamolhatunk, hogy tobben
koziiliik arra gondolhatnak, rossz fényt vetne mukddésiikre, ha teleptilésiikon ilyesmi
bekdvetkezhetne.

Az éghajlatvdltozas régidbeli észlelésében mutatkozo kiilonbségek

Az éghajlatvaltozas régiobeli észlelésében az dgens-csoportok valamivel érzékenyebb-
nek bizonyultak, mint az atlagnépesség. A veszélyeket leginkabb a lelkészek, a tanitok és
az egyetemistak érzékelik, legkevésbé a vallalkozok és a médiaszakemberek.

A tajékozodas forrasainak hasznalata és az informaltsag

A tajékozodas és a tajékozottsag olyan fliggd valtozo, mely a problémaészleléshez, az
éghajlatvaltozassal kapcsolatos attitiidokhoz, valamint a dontésekhez és a cselekvéshez
képest fiiggetlen valtozoként is szerepeltetd. Az informaltsagot egyarant befolyasolja a
tajékozddas lehetoségét (ami szorosabb kapcsolatban lehet a tarsadalmi helyzettel és az
¢letmoddal) és a tajékozodas igénye (amit az el6bbiek mellett az érdeklddés és az érték-
rend is befolyasolhat). A tajékozodasi lehetdségek befolyasoljak az informaltsagot, de
az informalodas igénye is a lehetdségek kihasznaldsat. A szakemberek (kutatasunkban
a leendd kornyezetmérndkok, valamint a biologia €s foldrajztanarok) esetében mindkét
iranyu hatassal. Az 6kologiai iranyu tajékozodas és tajékozottsag bizonyos mértekig
elvarhato a telepiilés 6koldgiai kornyezetéért is felelds polgarmesterektdl, de a kdrnye-
zettel szembeni erkolcesi kotelezettség tekintetében véleményformalod lelkészektol is.
A médiaszakemberek esetében természetesen szamolni lehet azzal, hogy egy résziiknek
nem éppen ez a teriilet a f6 reszortja, am ebben a kutatasban olyanokat kérdeztiink meg,
akikre a régioban Balaton-fejlesztési témakban szamitanak.

Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos hirek forrdsainak haszndlata
Mig az atlaglakosoknak még mindig 91 szazaléka a radiobol is tajékozodik az éghaj-
latvaltozasokrol, a polgarmestercknek 78, a vallalkozoknak 77, a lelkészeknek 73, a

tanitoknak 68, a tanaroknak 67, az egyetemistak 58, és —ami eléggé meglepd — a média-
szakembereknek csak 53 szazaléka.
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A televiziét majdnem mindegyik csoport joval nagyobb (85—95 szazalék) aranyban
hasznalja 6kologiai vonatkozasu tdjékozodasra, mint az atlaglakosok. Két kivétel akad:
az egyetemistak (77 szazalék) és a lelkészek (70 szazalék).

Ami a napilapokat illeti, az egyetemistak (39 szdzalék), a médiaszakemberek (45
szazalék), a tanarok (49 szazalék) és a lelkészek (53 szazalék) kevésbé hasznaljak ezt
a forrast, mint a régiobeli allando lakossag (57 szazalék), a vallalkozok (61 szazalék)
valamivel, a polgarmesterek (68 szazalék) és a tanitok (69 szazalék) pedig joval inkabb.

Bar ma mar sokan inkabb olvasnak — elsésorban szorakoztatod — hetilapokat, mint napi-
lapokat, mégis a hetilapok és a folyoiratok mint éghajlatvaltozassal kapcsolatos forrasok
az alland6 népességben csak 25 szazalékkal szerepelnek, értheten joval kisebb arany-
ban, mint barmely agens-csoportban, ami természetesen — féképpen a folyodiratokra vald
tekintettel — elsésorban az iskolai végzettséggel fiigg dssze. Ebben a tekintetben a tana-
rok (58 szazalék) és a polgarmesterek (58 szazalék) allnak az élen, mogottik a média-
szakemberek (50 szazalék), és a sor végén, — de megeldzve az allandd népességet — az
egyetemistak (38 szazalék) foglalnak helyet.

Az ismerdsok és a baratok mint informacidforras csak harom agens-csoportban
(58—63 szazalék) éri el vagy kozeliti meg a régiobeli atlagpolgarok korében tapasztalt
mértéket (65 szazalék). Legkevésbé meritenck ebbdl a forrasbol a polgarmesterek, a val-
lalkozok és a médiaszakemberek.

Egyaltalan nem meglepd, hogy az atlagnépességnek csak 4 szazaléka hasznal dko-
logiai szakirodalmat. Némi meglepetésre a két szakember csoport, az egyetemistak (49
szazalék) és a foldrajz- és biologiatanarok (66 szazalék) mellett a tanitok is az élen talal-
hatdk (53 szazalék) ebben a vonatkozasban, jocskan megelézve a polgarmestereket (30
szazalék), a vallalkozokat (36 szazalék) és a médiaszakembereket (29 szazalék). A sor
végére — ez esetben érthetden — a lelkészek keriiltek (8 szazalék).

Munkajuk soran éghajlatvaltozassal az atlaglakossagnak csak harom szézaléka talal-
kozott. Az agensek koziil legnagyobb aranyban érthetéen a foldrajz- és biologiatanarok
emlitik ezt a forrdst (67 szdzalék), de eléggé nagy ardnyban teszik ezt a polgarmesterek
(55 szazalék), a médiaszakemberek (55 szazalék) és a tanitok (51 szazalék) is. Meglepd,
hogy a még a lelkészek (42 szazalék) és a vallalkozok (41 szazalék) is nagyobb arany-
ban hivatkoznak erre az informaciéforrasra, mint az egyetemistak. (Hacsak nem azzal
magyarazhat6 ez a furcsasag, hogy nem tekintik az egyetemet munkahelyiiknek.)

Civil szervezeteken keresztiil szerez hireket a régiobeli népesség 12 szazaléka. Ennél
kevesebben a tanitok (11 szazalék) és — megint eléggé meglepd mddon — a médiaszak-
emberek (11 szazalék). Ezt a forrast leginkdbb a tanarok (34 szazalék), a lelkészek (24
szazalék) és a polgarmesterek (23 szazalék) hasznaljak.

A legtobbek altal hasznalt éghajlatvaltozasokkal kapcsolatosa hirforras — megeldzve a
radiot, a tévét és a napilapokat — az agensek korében természetesen ma mar az internet,
amit a polgarmesterek 100, a vallalkozok és a médiaszakemberek 95-95, az egyetemis-
tak 93, a tanarok 88, a tanitok 82 szazaléka haszndl, mig az atlaglakosoknak csak 59
szazaléka.

Erintettségbdl adodo személyes tapasztalatokkal a régiobeli atlagpolgaroknak csak 10
szazaléka rendelkezik, ezzel szemben joval nagyobb aranyban a lelkészek (66 szazalék)
és a tanarok (61 szazalék). Oket kovetik a tanitok (53 szazalék), a polgarmesterek (48
szazalék), a médiaszakemberek (44 szazalék), a vallalkozok (41 szazalék), a sor végén
pedig az egyetemistak (35 szazalék).

Osszeadva az dsszes hasznalt hirforrds szazalékaranyat leginkdbb tajékozottnak a
tanarok (661 szazalék), a polgarmesterck (616 szazalék) és a tanitok (613 szazalék) bizo-
nyultak. Utanuk kovetkeznek a vallalkozok (566 szazalék), a lelkészek (543 szazalék)
¢és — eléggé lemaradva — a médiaszakemberek, a sor végén pedig az egyetemistak (475
szazalék), alig eldzve meg az atlagnépességet (421 szazalék).
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Vélemény a tajékoztatasrol

A 4 foku skalan a régiobeli allandd népesség a tajékoztatast mindsitd valamennyi felkinalt
értékeld kijelentést majdnem teljesen egyenld mértékben ,,nagyobb részt helytallo”-nak
tartotta. Az agensek minden esetben ennél kritikusabbak voltak. Az atlagpolgarokhoz
képest (2,88) az egyetemistak tartottak legkevésbé alaposnak és teljes koriinek a tajékoz-
tatast (2,23), a polgarmesterek leginkabb (2,77). A kézleményeket csak a polgarmesterek
tartottadk ugyanolyan mértékben hitelesnek (2,97), mint az atlagpolgarok (2,92); viszont
a tanitok (2,55), az egyetemistak (2,54) és a médiaszakemberek (2,50) voltak leginkabb
elégedetlenek.

M¢ég nagyobb volt a kiilonbség a hiradasok egyértelmiisége esetében: az alapminta
tagjaihoz képest (2,95) legkritikusabbak az egyetemistak a vallalkozok (2,32) és a tanitok
(2,33) voltak. Még ennél is kritikusabbnak lattak az agensek az informaciok megfeleld
idoben valo érkezését: az Osszlakossaghoz képest (2,84) ez esetben is az egyetemistak
(2,18) bizonyultak a legkritikusabbnak, és a lelkészek (2,66) meg a polgarmesterek
(2,62) a legelégedettebbnek. Mig a régidbeli népesség az informaciok konkrétsagaval
is nagyjabol elégedett (2,90), az agensek ebben a tekintetben is eléggé kritikusak: leg-
inkabb a médiaszakemberek (2,45) a lelkészek (2,47) és a tanitok (2,48). A legnagyobb
a kiilonbség a tajékoztatas mélységének, elemzd voltanak tekintetében regisztralhato:
mig az dsszlakossag ezzel is nagyjabol elégedett (2,93), az egyetemistak sokkal kevésbé
(2,00), de a tobbiek is meglehetdsen kritikusak (2,28—2,58).

Az éghajlatvaltozas mint beszédtéma

A didkokat kivéve az agensek korében természetesen joval gyakoribb (37—55 szazalék'!)
beszédtéma az éghajlatvaltozas, mint a régidbeli allando népesség korében (29 szazalék).
Mig az egyetemistaknak csak 23 szazaléka beszélget errdl ismerdsei korében, még a lel-
készeknek is 43 szazaléka. Oket csak a tanarok (48 szazalék) és a tanitok (55 szazalék)
elézik meg. Kissé meglepd, hogy a polgarmesterek (38 szazalék) és a médiaszakemberek
(40 szazalék) ennél ritkabban. Egészen hasonl6 aranyok adodnak a csaladi beszélgetések
esetében is.

Személyes tajékozottsag

A régidbeli polgarok a négyfoku skalan a ,,jol informalt” szintre helyezik magukat
(2,93). Az agensek koziil ennél feljebb csak a tanarok (3,13) helyezik magukat, a tob-
biek nagyjabol erre a szintre (2,65-2,98), legtavolabb az atlagpolgaroktol a lelkészek
keriiltek. Az, hogy valaki mennyire tartja magat jol informaltak, dnismerete, onkriti-
kaja mellett jellemezheti a tdjékoztatassal kapcsolatos elégedettségének mértékét is.
Ugy tiinik, hogy az agensek esetében eléggé realis képet adnak ezek az adatok, hiszen
a ,,Hallott-e On a Kiot6i Egyezményro1?” kérdésre — az atlagpolgarok 54 szdzalékahoz
képest — az agensek 88—95 szazalékban igenld valaszt adtak; koziilik 88 szazalékban
azok, akik legkevésbé (2,65-2,79) tartottak magukat informaltnak. Mig az atlagpolga-
roknak 35 szazaléka hallott a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiarol, a tanitoknak csak
10—10 szazaléka, ugyanakkor a polgarmestereknek 40, a médiaszakembereknek 43, a
tanaroknak 50 szazaléka. Az Eghajlatvaltozds Kormanykozi Testiiletének jelentését az
alapmintahoz tartozok 28 szazaléka, a lelkészeknek, a tanitoknak és a vallalkozoknak
csak 8—8, a médiaszakembereknek csak 10, a polgarmestereknek csak 15 szazaléka
ismeri, minddssze a két szakember-csoport, a kornyezetmérndk szakos egyetemis-
tak (33 szazalék) meg a biologia- és foldrajztanarok (33 széazalék) ismerik jobban.
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A VAHAVA projekt eredményeit a régiobeli allando lakossagnak csupan 4 szazaléka
ismeri, hasonl6 aranyban a tanitok és a lelkészek, legjobban a tanarok (25 szazalék) és
a médiaszakemberek (18 szazalék).

A tdjékozottsag mértéke a kiilonbozd dgens-csoportokban

Az agens-csoportok koziil legtajékozottabbnak a tanarok, eléggé tajékozottnak a tani-
tok és a polgarmesterek bizonyultak. Az, hogy ebben a tekintetben a médiaszakemberek
kevésbé tajékozottak, mint a pedagégusok és a polgdrmesterek talan e témaval kapcso-
latos gyenge motivaltsagukkal és affinitasukkal magyarazhato. Még ennél is nehezebben
magyarazhat6 az, hogy a kornyezetmérnok egyetemi hallgatok joval kevésbé informaltak
¢és informalddnak, mint a tanitok meg a biologia- és foldrajztanarok. Esetiikben a moti-
vacio-hiany mellett az egyetemi oktatas gyengén motivald szerepével is szamolni lehet.

Az éghajlatvaltozassal osszefiiggé dontési
és cselekvési lehetdségek megitélése

Az éghajlatvaltozas ellen fellépd tényezok véleményezése

A felsorolt 13 tényezd tobbségét a régiobeli népesség az 6tfokozati skalan az ,,inkabb
tehet” szinthez érezte kozelebbinek (negyedik fok), mint a ,,részben tehet, részben nem”
szinthez (harmadik fok), de az eltérések nem voltak jelentdsek (3,36 és 3,85 kozotti érté-
kek). A kiilonbdzé agens-csoportokban altalaban kétszerte nagyobb eltérések is tapasz-
talhatok.

A 13 tényez6 koziil hetet eléggé hasonloképpen itélik meg az alapminta és az 4gens-cso-
portok tagjai. A telepiilési és a megyei dnkormanyzatok szerepét a régidbeli allando
népesség, az Eurdpai Unio, az oktatasi szakemberek, a kdrnyezet- és természetvédelmi
szakemberek, valamint a tudosok szerepét az dgens-csoportok tagjai. [télik fontosabbnak.
Mind az alapminta, mind az agens-csoportok tagjai szerint a kdrnyezet- és természet-
védelmi szakemberek és a tudosok tehetnek legtobbet az éghajlatvaltozassal szemben;
az atlagpolgarok harmadiknak a lakossaggal szamolnak a legfontosabb tényezdk kozott.

Az agensek korében harom tényezd megitélésében észlelhetd jelentsebb eltérés.
Egyik ilyen a kormanyzat megitélése, amelynek a zommel kormanyparti polgarmesterek
szavaznak legnagyobb aranyban (4,18) bizalmat. A kormanyzat megitélésben masodik
helyen, de a polgarmesterektdl jelentds tavolsagra a zommel inkabb jobb, mint balol-
dali lelkészek és a naluk kevésbé jobbra hiizo tanarok allnak. Legkevésbé biznak a kor-
manyban az inkébb jobb, mint baloldali a vallalkozok (3,48) és az egyetemistak (3,49).
A masik er6sen megosztd tényezonek az oktatasi szakemberek bizonyulnak. Elgondol-
kodtatd, hogy a médiaszakemberek (4,44), a polgarmesterek (4,10) és a lelkészek (4,05)
nagyobb befolyasold szerepet tulajdonitanak nekik, mint a tanitok (3,66) és a tanarok
(3,74). Ez esetben inkabb szamolhatunk a szakma alacsony presztizsét realitasnak
elkonyveld pedagogusok illuziomentes kesertiségével, mint 6nbizalomhianyaval vagy
onrombol6 Onkritikajaval. Legkevésbé az egyetemistak (3,49) szamolnak az oktatasi
szakemberekkel, mint az éghajlatvaltozas ellen fellépd tényezdkkel. A tudésok megité-
lésben csak a vallalkozok (3,89) mérsékeltek, a tobbi dgens-csoport tagjai jobban biznak
benniik (4,10—4,49), leginkabb a médiaszakemberek (4,49) és a polgarmesterek (4,41).

Az egyetemi hallgatok a tudosokban biznak leginkabb. A tanitok szavaznak leg-
nagyobb mértékben bizalmat a politikusoknak, pedig ebben a kdrben legalacsonyabb
a jobboldali irdnyultsag. A tanarokra jellemz6 az Eurdpai Unid, az dnkormanyzatok, a
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cégek és vallalkozok és a lakossag szerepének kiemelése. A lelkészek a szakemberektdl
¢és a tudosoktol varnak legtobbet. A polgarmesterek azok, akik a szakemberek mellett
legjobban biznak az ENSZ bizottsdgaiban, az Eurdpai unidban, a kormanyzatban és (a
tanitok mellett) a politikusokban. A vallalkozok egyik tényez6t sem tekintik kiemelke-
déen fontosnak, leginkabb még a kornyezetvédelmi szakembereket. A médiaszakembe-
rek a tobbi agens-csoport koziil a szakemberek szerepének atlagosnal joval magasabban
értékelésével tiinnek ki.

A lakossdg véleménynyilvanitdsi lehetéségeinek szambavétele

Azon kérdések egyike ez, melyben legnagyobb eltérések tapasztalhatd a lakossag és
az agensek kozott, ugyanis az allandé népesség dontd tobbsége (73 szazalék) ugy véli,
hogy ,,legyen modja a kozvetlentiil érintett embereknek véleményiik kifejtésére, de ezek-
nek nincs kotelezé érvényiik a projektekre”. Ezzel csak az egyetemistak értenek egyet
nagyobb (de korantsem ekkora, csak 44 szazalékos) aranyban, a tobbi agens-csoportok-
nak csak 11-24 szazaléka. A legtobb agens csoport (42—67 szazalék) leginkabb azzal ért
egyet (amivel az 6ssznépességnek csak 23 szazaléka), hogy ,,a helybelicknek nem csak
kivansagaik lehetnek, hanem egyezségre is kell veliik jutni”. A helyi érintettek vétojoga-
val az alapminta tagjainak csak 15 szazaléka ért egyet, hasonloképpen az egyetemistak
¢és a polgarmesterek. A legdemokratikusabb valtozatot (vagyis a végso esetben a vétdjog
érvényesitését) leginkabb a tanitok (39 szazalék), a vallalkozok (37 szazalék) és a tana-
rok (32 szazalék) képviselik, de a lelkészek (26 szazalék) és a médiaszakemberek (24
szazalék) is inkabb — és ez megint eléggé meghdkkenté — mint a polgarmesterek (15
szazalék). Mindent Osszevetve a kdrnyezetmérnok szakos egyetemistak mutatkoznak
leginkabb k6zombosnek helyi lakosok véleményével szemben. Talan azért, mert ok tart-
hatjak leginkabb a kornyezetvédelmi kérdéseket olyan szakkérdéseknek, melyekbe nem
szivesek engednének beleszolast a laikusoknak.

A Balaton térségi karos hatdasok ellen szamitdasba
vehetd tényezdk megitélése

Az Ossznépess€g a 16 mindsitésre kinalt tényez6 mindegyikét a hatfoku skala negye-
dik-6todik foka koz¢ helyezi, ami azt jelenti, hogy szerintiik valamennyi elég sokat tehet
a karos hatasok ellen. Az agens-csoportok tagjai a 16 koziil kilenc tényez6 hatasat pozi-
tivabban itélik meg, leginkabb a tanitdk, a tanarok, a lelkészek és a médiaszakemberek.

Az Osszlakossag és az agens-csoportok altal leginkabb eltéréd modon és az agensek
korében joval pozitivabban megitélt tényezok kozott szerepel a magyar kormany, a
harom Balaton térségi megye, a regionalis kornyezetvédelmi tevékenység, a regionalis
viziigyi igazgatosagok €s a balatoni gazdasagi szervezetek, nincs szamottevo eltérés a
kornyezetvédelmi vilagszervezetek, az Eurdpai Unid, a Balatoni Szovetség, a balatoni
onkormanyzatok, a Balatonfelvidéki Nemzeti Park és a balatoni emberek pozitiv szere-
pének megitélésében.

Mig az alapminta tagjai szamara — ha nem nagy kiilonbséggel — a harom Balaton tér-
ségi statisztikai régio (4,68), a harom Balaton térségi megye (4,53) a magyar kormany
(4,52), a balatoni telepiilési onkormanyzatok (4,52) és a Balaton Fejlesztési Tanacs (4,50)
szamitanak leghatasosabb tényezOknek, az adgens-csoportok tagjai szamara a magyar
kormany (5,0), a harom Balaton térségi megye (4,9), a harom Balaton térségi statisztikai
régioé (4,9), a regionalis kornyezetvédelmi feliigyeldségek (4,9) és a regionalis viziigyi
igazgatdsagok (4,9) a legfontosabbak.
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Figyelemremélto, hogy ebben a kérdésben az alapminta joval egyontetiibb, mig az
agens-csoportokon beliil joval nagyobb mértékben szornak a vélemények. Az agens-cso-
portok kodzott ebben a tekintetben nem regisztralhatok igazan jelent6s kiilonbségek. Ilyen
kivételes eset a balatoni régio, a balatoni gazdasagi szervezetek, a balatoni civil szerve-
zetek és a balatoni emberek karos hatasokat fékezé szerepének megitélése. Az éghaj-
latvaltozassal kapcsolatos kérdéseket illetéen az Eurdpai Unidban a tanarok (3,76) és a
lelkészek (3,87) biznak legkevésbé, a leginkabb pedig a tanitok (4,24) és a vallalkozok
(4,20). Magat a Balaton térségi régiot — némi meglepetésre (dm kdnnyen elképzelhetd,
hogy kell6 tajékozottsag alapjan) — legkevésbé a polgarmesterek (4,53) itélik az éghaj-
latvaltozast befolydsold tényezdnek, leginkabb az egyetemistak (4,95), tanarok (4,95) és
a tanitok (5,08). A balatoni gazdasagi szervezetektdl éppen ezzel a szféraval legszoro-
sabb kapcsolatban 1év6 vallalkozok varnak legkevesebbet (4,30), a tanitok ¢s a média-
szakemberek (4,74—4,74) és a tanarok (4,85) legtdbbet. A balatoni civil szervezetekben
legjobban a tanarok (4,60) ¢s a tanitok (4,46) biznak, legkevésbé pedig a vallalkozok
(4,13), a polgarmesterek (4,15) és az egyetemistak (4,00). A balatoni emberek szerepé-
nek megitélésben csupan az egyetemistak (4,13) kiilonboznek jelentds mértékben a tob-
biektdl (4,45—4,76), am ez esetben komolyabban kell szamolni azzal, hogy egy résziik
nem ,,balatoni ember”. (Csak annyiban, hogy itt tanulnak, de egy résziik mas régidoban
lakik.) Ha nem is nagy kiilonbségrdl van sz6, mégis elgondolkodtatd az a tény, hogy a
polgarmesterek kevésbé biznak balatoni emberekben, mint a pedagogusok, a lelkészek,
a vallalkozok és a médiaszakemberek.

A tobbi agenstdl leginkabb a tanitok kiilonboznek: 6k szdmolnak leginkabb a balatoni
régio, a hivatalos balatoni szervezetek ¢s intézmények, a szakértok és a balatoni emberek
pozitiv szerepével. A polgarmesterek azzal kiilonboznek a tobbi agenstdl, hogy 6k biz-
nak legkevésbé a régioban, a balatoni szervezetekben €s intézményekben. A biologia- és
foldrajztanarok szamolnak leginkabb a kdrnyezetvédelmi vilagszervezetekkel, a balatoni
onkormanyzatokkal, gazdasagi szervezetekkel ¢€s a civil szervezetekkel.

Az éghajlatvaltozdssal osszefiiggo dontési és cselekvési lehetoségek
megitélése a kiilonbiozd dgens-csoportokban

Az éghajlatvaltozas ellen fellépd tényezdk véleményezését tekintve a tanarok és a tanitok
mutatkoztak legnyitottabbnak, a polgdrmesterek és az egyetemi hallgatok a leginkabb
elzark6zonak.

Felel6sségvallalas a megel6zés és a hatasenyhités tekintetében

Lehet-e, sziikséges-e, szabad-e tenni valamit
az éghajlatvaltozas enyhitése érdekében?

Mindharom kérdésre mind az alapmintaban, mind az agens-csoportokban csaknem min-
denki igennel felelt. A , sziikséges-¢?” és a ,,szabad-e?”” kérdésekre az allandd népesség-
ben szdzszazalékos az igenld valaszok aranya, csak a ,,lehet-e?”” kérdésre kevesebb vala-
mivel (90 szazalék). A tanitok koziil mindharom kérdésre mindenki igennel valaszolt.
Ami a kivételeket illeti, a ,,lehet-e?” kérdésre a vallalkozoknak csak 90 szazaléka, a
,»szlikséges-e?” kérdésre az egyetemistaknak csak 88, a ,,szabad-e?” kérdésre pedig csak
93 szazaléka mondott igent.

Arra a kérdésre, hogy mire van lehet6ség, mar eléggé eltérd valaszokat adnak az atlag-
polgarok ¢és az adgensek. Az agensek valamivel visszafogottabbak, az atlagpolgarokhoz
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képest talan inkabb realistabbak, mint bortlatobbak. Igy példaul mig az alapminta tag-
jainak csak 4 szazaléka gondolja tigy, hogy csak korlatozott mértékben van lehetéség a
cselekvésre, addig az agenseknek 13-26 szazaléka; legnagyobb aranyban a lelkészek (26
szdzalék), a vallalkozok és médiaszakemberek (23—23 szazalék). Az ,.el kell fogadni a
helyzetet, és meg kell probalni ezek kozott a koriilmények kozott élni” allaspontra az
atlagpolgaroknak minddssze 1 szazaléka, az agenseknek viszont 3—13 széazaléka jutott,
jellemz6 mddon a legnagyobb aranyban a lelkészek (13 szazalék). A régiobeli lakossag
fele (46 szazalék) ugy véli, hogy vissza kell forditani a folyamatokat, az a4gens-csoportok
tagjai — feltehetéen mert egyarant borulatobbak és realistabbak — erre joval kevésbé lat-
nak lehetdséget (12—21 szdzalék). Mindkét halmazban legtobben tgy gondoljak, hogy
meg kell el6zni a tovabbi romlast: az alapminta tagjainak 49, az agenseknek 41-62
szazaléka. Leginkabb az egyetemistak és a tanitok (62—62 szazalék) gondolkodnak igy,
legkevésbé a lelkészek (41 szazalék).

A gazdasagi szereplok befolyasolasanak lehetéségei

A rangsorolasra felkinalt ,,szigort jogszabalyok”, ,,pénzbiintetés”, , kornyezetbarat don-
tések tamogatasa” €s ,,a gazdasagi vezetdk képzése, kdrnyezet érzékeny szemléletforma-
las” koziil az allando népességben legtobben (49 szazalék) a pénzbiintetést részesitették
elényben, a szigorubb jogszabalyokat csak 31, a kornyezetbarat dontések tdmogatasat
mar csak 12, a gazdasagi vezetok szemléletformald képzését pedig csupan 3 szazalék. Az
agensek errdl eléggé masképpen gondolkodnak: 6k a kdrnyezetbarat dontések tamogata-
sat tartjak legfontosabbnak (30—50 szazalék), kevésbé (és a kiilonbdzo agens-csoportok-
ban nagyjabol egyforman) fontosnak a szigoriibb jogszabalyokat és a pénzbiintetést, és
az agensek is legkevésbé, de az atlagnépességnél valamivel nagyobb aranyban a gazda-
sagi vezetd szemléletformalasat (3—10 szazalék).

Ebben a kérdésben jelentds kiilonbségek tapasztalhatok az dgens-csoportok kozott
is. Az egyetemistak, a tanitok, a lelkészek, a vallalkozok és a médiaszakemberek a
kornyezetbarat dontések tdmogatasat tartjak legfontosabbnak, a tanarok a szigortibb jog-
szabalyokat, polgarmesterek pedig nagyjabol egyforman fontosnak tartjak a szigoriibb
jogszabalyokat, a pénzbiintetést és a kornyezetbarat dontések tamogatasat. A szigorubb
jogszabalyokat a tanitok, a pénzbiintetést a tandrok és a tanitok, a gazdasagi vezetdk
szemléletformaldsat a tanarok és a polgdrmesterek tartjak legkevésbé fontosnak. Figye-
lemremélto, hogy a két szakérté csoport mennyire mas iranyban gondolkodik ebben a
kérdésben. A tanarok inkabb szankcidkat alkalmaznanak, az egyetemistak inkabb a jo
gyakorlatot és megvaltozott magatartast segitenék. Az egyetemistak mellett még a tani-
tok és a médiaszakemberek is inkabb a tdmogatast, a polgarmesterek viszont inkabb a
korlatozast szorgalmaznak.

Az okologiai krizisre adhato valaszok mérlegelése

A tizenkét valaszlehetdség koziil hét szerint az atlagember lényegében semmit sem
tehet. Az ,,atlagember”’-minta tagjai ezekre eléggé kiilonbozoképpen reagalnak; egyikiik-
kel sem értenek egyet egyértelmiien (ezt a hatos skéla 2,24 és 4,25 kozotti atlagértékei
jelzik), és mindegyik esetben meglehetésen nagy (1,167 és 1,717 kozotti a szoras).
A kifejezetten fatalista valaszt (,,akarhogy is éliink, a sors akarata ellen nem tehettiink
semmit, a dolgok menetén valtoztatni nem tudunk, nincs mit tenniink”) az alapminta
tagjai valamivel inkabb elfogadjak, mint elutasitjak (3,57). Ebben a tekintetben oriasi a
kiilonbség koztiik és az agensek kozott, akik egyértelmiien elutasitjak ezt a valaszt (1,60
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¢és 2,08 kozotti értékekkel), még viszonylag legkevésbé teszik ezt az egyetemistak (2,08).
A masik fatalista valaszt (,,ha mindenki és minden el is pusztul, mi tal fogjuk €Ini”)
érthetden joval kevesebben fogadjak el az atlaglakossagban (2,24) is, hiszen logikailag
szinte kizart egy mindent elpusztito katasztrofa talélése. Az dgensek még jobban elvetik
ezt a lehetOséget, legjobban a lelkészek (1,28), akik feltehetéen egyarant tiltakoznak a
teremtés elpusztitasa és a tulélok onzése ellen. Még leginkabb a két pedagdgus csoport
(1,70 és 1,72) mutat némi rokonszenvet ezzel az elképzeléssel, amiben szerepet jatszhat
valamiféle fatalista optimizmus.

A, minél eldbb tonkretessziik a vilagot, annal hamarabb bekovetkezhetnek a valtoza-
sok” vélaszban benne van a ,,minél rosszabb, annal jobb” nem éppen erkdlcsos gondola-
ta, de a kijozanitd sokkhatas reménye is. Mas kérdés, mennyire realis ez az optimizmus,
egyaltalan helyre lehet-e hozni egy tonkretett vilagot, beleértve a tonkretett levegét, vize-
ket, él6vilagot. Az alapminta tagjainak értékelése a félig-meddig egyetértés koriil alakul.
Az agensek kozil, ugy tiinik, eléggé sokan értelmezik ezt a valaszt az Gjrakezdésben valo
reménykedésben, leginkabb az egyetemistak (4,10) és a vallalkozok (4,3), legkevésbé a
pedagogusok és a lelkészek (3,45-3,55).

Ot felkinalt vélasz elharitja a feleldsséget. Az egyik azzal, hogy ,.ez az 0j kérdés egy-
altalan nem fér bele gondolkodasrendszerembe, megyek inkabb és végzem a dolgomat”.
Ezt az érvelést a régidbeli atlagpolgarok kdzepes mértékben (3,02) elfogadjak, az agen-
sek viszont egyértelmiien (1,46—2,03) elutasitjak, leginkabb a médiaszakemberek (1,46),
legkevésbé a tanitok (2,03). A masik felkinalt valasz azzal haritja a felel6sséget, hogy
€z nem a kozember, hanem a szakemberek vagy a civil szerzetek feladata”. Az alap-
minta tagjai ezt valamivel inkabb elfogadjak, mint elutasitjak (3,66). Az agensek ett6l
is egyértelmiien elhataroljak magukat, leginkabb a tanitok (1,60) és a lelkészek (1,61),
legkevésbé éppen a leendd szakemberek, vagyis kdrnyezetmérnok szakos egyetemistak
(2,05), tovabba a polgarmesterek (1,93) és a vallalkozok (1,95).

A harmadik elharitasi lehetség szerint ,atlathatatlan kérdéstomeg ez, minden min-
dennel 6sszefligg: gazdasag, tarsadalom, emberi kapcsolatok. Nem lehet hol elkezdeni a
megoldast”. Ebben, vagyis a feladat bonyolultsagaban kétségkiviil van igazsag, ¢s ebben
feltehet6en az agensek is egyetérthettek, de a ,,nem lehet”-tel mar nem. Legjobban a
médiaszakemberek (2,08), a tanitok (2,01) és a polgarmesterek tiltakoznak az ilyen fajta
elharitas ellen, legkevésbé (de még igy is sokkal erdsebben, mint az atlagpolgarok) az
egyetemistak (2,48). Azt a jellegzetesen ambivalens valaszt, mely szerint ,.talan elkez-
deném az ¢életformdm megvaltozatasat, de mit ér egyetlen csepp a fogyasztoi tarsadalom
mély tengerében?”, a régidbeli népesség inkabb elfogadja, mint elutasitja (3,99), az
agensek azonban mintha megéreznék ennek az érvelésnek onfelmentd hamissagat; leg-
inkabb a lelkészek (2,05), a tanarok (2,00) és a médiaszakemberek (1,98), legkevésbé az
egyetemistak (2,44) és a vallalkozok (2,38).

A ,tudni rdla, de nem tenni” jegyében fogant elharitas olvashatd ki abbol a felkinalt
valaszlehet6ségbdl, mely szerint ,,a kozdsség tagjainak tudniuk kell a kornyezetvéde-
lemmel kapcsolatos elvarasokat, allasfoglalasokat, de nem a mi dolgunk, hogy szedjiik
a csikkeket, vagy takaritsunk a koztisztasagi vallalat helyett” ugyanis nem azzal foly-
tatodik azzal a szoveg, hogy mi lenne a mi feladatunk. Ugy tiinik, ez kevéssé zavarta
a régiobeli lakossagot (4,79), az agensek azonban a ,.talan igen, talan nem” jegyében
nyilvanitottak véleményt (2,85—3,69). Zavarba ejt6 modon leginkabb éppen a két szak-
ember csoport rokonszenvezik ezzel a kijelentéssel (3,69 és 3,65) leginkdbb. Talan azzal
a megfontolassal, hogy ,,mi viszont tudjuk, hogy mit kell tenniink a csikkszedés helyett”.
Valészintileg a tanitok (2,98), a polgarmesterek (2,88) és a polgarmesterek (2,85) érezték
meg ebben az okoskodasban a burkolt elharitast.

Két valasz csak attételesen kapcsolodik az 6kologiai krizis témdjahoz. Az egyik szerint
,»azért tart ott az orszag, ahol tart, mert a konkrét problémak helyett elvont kérdésekkel
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foglalkozik”. Lehet ezt ugy is értelmezni, hogy az elvont 6kologiai krizist helyettesitjiik
be a konkrét tennivalok helyébe, de igy is santit ez az allitas, ugyanis korantsem igaz,
hogy altalaban a konkrét problémak helyett elvont kérdésekkel foglalkozunk, joval azt
lehetne kifogasolni, hogy arrdl van sz6, hogy az okologiai krizis konkrétumai helyett
masfajta konkrétumokkal vagyunk elfoglalva. Leginkabb a ,,nagyokosokkal” szem-
beni plebejus aktivizmus jegyében lehet ezzel az allitassal tobbé-kevésbé egyetérteni.
Feltehetden ilyenféle beallitddas eredményezhette az atlagpolgarok kdrében az 5,05-os
meértékl egyetértést. Bar az agens-csoportok koziil is mindegyik inkabb egyetért, mint
nem, joval kisebb mértékben (3,33—4,41), mint az alapminta tagjai. Leginkabb az egye-
temistak (4,41) és a tanitok (4,26) osztjak ezt a — egyébként meglehetdsen problematikus
— nézetet, legkevésbé a médiaszakemberek (3,35) és a polgarmesterek (3,33). Ennek az
allitasnak mintegy ellenkezdje szerint ,,azért tart ott az orszag, ahol tart, mert a kdzos-
ség erkolcsi problémai helyett apro-cseprd ligyekkel foglalkozunk”, mellyel a régiobeli
népesség eléggé magas szinten (4,93) azonosult. Az agens csoportok tagjai feltehetéen
azért kevésbé (3,50—4,49), mert nem érezhették, hogy ez az allitds miféle dsszefiiggésbe
hozhat6 az 6koldgiai krizissel. Bar — igaz eléggé elvont — erkdlesi igazsdga nehezen
vitathat6, még a lelkészek (3,68) tetszését sem nyerte el igazan. Leginkabb még az egye-
temistak rokonszenvét nyerte el (4,49).

Az dkologiai krizisre kozvetlenebbiil vonatkoztathatd két egyértelmiien pozitiv kije-
lentés koriil majdnem teljes mértékii konszenzus alakult ki. Az egyik szerint ,,liltesstink
almafat, komposztaljuk, szigeteljiink, tudatosan vasaroljuk stb”. Ez a — Voltaire Candi-
de-jéban olvashatd ,,miiveljiik kertjeinket’-hez hasonld, a legtobb értelmezd szerint mind
a vilagtol, mind a terméketlen boleselkedéstol elforduld — ,,tanitas” az 6ssznépességben
5,8-es, az agens-csoportokban 5,03 és 5,33 kozotti atlagértékeket kapott; legnagyob-
bakat a lelkészektdl (5,28) és a polgarmesterektdl (5,33). A tucatnyi tézis koziil a
kovetkezd fogadatasi volt egyontetiien (5,43—5,69) a legpozitivabb: ,,mindannyiunk fel-
adata, hogy védje a kornyezetet, enyhitse a kdrnyezetei problémakat, ezaltal gydgyitva
a kozosségeket is”.

Az éghajlatvaltozas okainak megjelolése

A kérddivben felkinalt kilenc kijelentés koziil minddssze egy olyan akadt, mely szerint
az éghajlatvaltozas Isten elrendelése, amelyet mindenki elutasitott (1,28 és 1,79 kozotti
atlagértékekkel), a nagyon vallasosok és a nem vallasosok egyarant. Harom kijelentés
esetében eléggé kozeli az alapminta és az agens-csoportok allaspontja. Az egyik sze-
rint az éghajlatvaltozas oka a nemzetkdzi szerveztek tehetetlensége, mellyel az allando
népesség inkabb egyetért, mint nem (3,45). Az agens-csoportok koziil ezzel leginkabb
a tanitok (3,41), a lelkészek (3,45) és a vallalkozok (3,51) azonosulnak, legkevésbé a
tanarok (3,00). Nagyobb mértékben (4,11) értenek egyet az atlaglakosok azzal, hogy az
¢éghajlatvaltozas oka a gazdag orszagok pazarlasa. Az agens-csoportok koziil ezzel, fel-
tehetden erkdlesi dimenzidban értelmezve ezt, a lelkészek (4,45) azonosulnak leginkabb,
legkevésbé pedig a vallalkozok (3,80). Eléggé komoly mértékli egyetértés mutatkozik
azzal a tézissel, mely szerint az emberek ¢életmodja az éghajlatvaltozas oka. Az alap-
minta tagjai kozott az egyetértés foka (6tfokt skalan) 3,88, az agensek koziil leginkabb a
médiaszakemberek (3,90), az egyetemistak (3,75) és a lelkészek (3,75) rokonszenveznek
ezzel az allitassal.

A gazdag orszagok pazarlasa mellett az allando népesség szamara a legelfogadhatobb
magyarazat (4,07) az, hogy az éghajlatvaltozas oka a vilagméretli népességnovekedés.
Az agens-csoportok kozott eléggé nagy eltérések észlelhetok ebben a tekintetben: leg-
inkabb az egyetemistak (4,00) és a tanitok (3,95), legkevésbé — bizonyosan vallaserkdlcsi

164




Kamaras Istvan: Régiobeli agensek éghajlatvaltozassal kapcsolatos attitiidjei

okokbol — a lelkészek (3,03). Egy masik kérdésben szerepel ,,a tiilnépesedés veszélyes,
az emberi populacid ndvekedését szabalyozni sziikséges” allitas, mellyel ma mar nem
csak a keresztény hivok jelentds része, hanem egyhazi vezetdk és teologusok is egyetér-
tenek, az agens-csoportok koziil mégis csak a lelkészek véleménye (2,32) tér el lanyege-
sen az atlagemberekétdl (3,72), a tobbi agens-csoport tagjaié (3,37-3,62) csak kevéssel.

A hazai politikai vezetést sokkal inkabb az atlagpolgarok okoljak, egyfeldl a kormany
politikajat (3,44), masfeldl a partallastol fiiggetleniil a hazai politikusok viselkedését
(3,36). A jelenlegi kormany mellett érthetéen a zommel kormanyparti polgarmesterek
(2,18) allnak ki, legkevésbé az egyetemi hallgatok (3,05) és a tanitok (3,03). Egészen
hasonl¢ a kiilonb6z6 partallasa politikusok megitélése is az dgens-csoportokban, ami arra
utal, hogy legalabb annyira a hazai politikai elitre iranyul a kritikajuk, mint a jelenlegi
kormanyra.

Legnagyobb kiilonbség az dsszlakossag és az agensek kozott ,,a tudosok nem figyel-
meztettek idoben a veszélyre” tézis megitélésében mutatkozik. Mig az alapminta tagjai
inkabb elfogadjak, mint elutasitjak (3,35) a tudosok feleldsségre vonasat, az dgensek
inkabb elutasitjak; leginkabb a lelkészek (2,21), a vallalkozok (2,23) és a médiaszak-
emberek (2,33), legkevésbé az egyetemistak (2,65) és a polgarmesterek (2,64), de 6k is
joval er6sebben, mint az 6ssznépesség.

Egyetlen olyan allitas akadt ezek kozott, amelyikkel sokkal inkabb az agensek
(3,72—-4,45) értenek egyet, mint a régiobeli atlagpolgarok (3,55): mely szerint az éghaj-
latvaltozas oka egyes gazdasagi szereplok lelkiismeretlensége. Az erkolesi kérdésekben
eddig is legérzékenyebb lelkészek (4,25) osztjak leginkdbb ezt a véleményt, legkevésbé
pedig az egyetemistak (3,72).

A helyzet sulyossaganak megitélése

Azzal, hogy az éghajlatvaltozas egy megallithatatlan folyamat, ami ellen nem tehetiink
semmit, a régiobeli népesség (négyfoku skalat hasznalva) nagyobb részben egyetért
(2,47), mint az agensek, akik koziil leginkabb az egyetemistak (2,23), legkevésbé
pedig a polgarmesterek (1,69). Tobbnyire nem értenek egyet (1,96) az alapminta tagjai
azzal, hogy az éghajlatvaltozas sulyossaga el van tilozva. Négy agens csoport tagjai
még kevésbé fogadjak el ezt; legkevésbé a tanarok (1,70), a tanitok (1,58), a lelkészek
(1,70) és a polgarmesterek (1,59). Még kevésbé fogadjak el mind az alapminta (1,75)
mind az agens-csoportok tagjai (1,47—1,90) azt a megallapitast, hogy a széndioxid
kibocsatasnak csak jelentéktelen hatasa van, legkevésbé a polgarmesterek (1,47) és a
tanitok (1,54).

Tizfokt skalan mérve az éghajlatvaltozassal vald torddés feleldsségét valamennyi
agens-csoportban joval nagyobb mértékben ismerik el (8,25-9,03), mint az atlagpolga-
rok (7,26); leginkdbb a médiaszakemberek (9,03) és a tanitok (8,97), legkevésbé a val-
lalkozok (8,25) és a lelkészek (8,30) fogadjak el.

Ugyancsak inkabb az agensek (8,20—9,03) érzik ugy, hogy az emberiségnek biologiai
érdeke az éghajlatvaltozassal valo foglalkozas, mint az allandé népesség (7,29); legin-
kabb a tanitok (9,13), legkevésbé az egyetemistak (8,28).

Az éghajlatvaltozas elleni fellépés és nemcselekvés okai
A ,Nagyon sokféle oka van annak, hogy az emberek fellépnek az éghajlatvaltozas ellen.

On milyen okbol teszi? Kérjiik, fogalmazza meg, hogy az alabbiak koziil melyik igaz
onre?” kérdésre kinalt 6t valaszlehetoség koziil az allandd népesség harmat egyenld
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aranyban valasztott: ,,Ha mindenki megvaltoztatja viselkedését, annak kimutathato, igazi
hatasa lesz az éghajlatvaltozasra” (59 szazalék), ,,Aggodik azért, amit a fiataloknak, a
jov6 generacidjanak hatrahagy” (59 szazalék) és ,,Allampolgéri kotelesség védeni a kor-
nyezetet” (60 szazalék). Joval kevesebben valasztottak a kovetkezo kettdt: ,,Fontos, hogy
kozvetleniil rairanyitsuk az éghajlatvaltozas kovetkezményeire a figyelmet” (27 szaza-
1€k), ,,Ha Iépéseket tesz, pénzt takarit meg maganak™ (25 szazalék).

Az agensek leginkabb a viselkedés megvaltoztatasara vonatkozd, vagyis egy erkolcsi
vonatkozasu allitast fogadnak el leginkabb; nem véletleniil elsdsorban a lelkészek (80
szazalék), legkevésbé a tanarok (40 szazalék). Masodik helyre keriilt az 4gensek kdrében
a fiatalokért valo aggodas (33—63 szazalék), am ebben a tekintetben jelentdsek voltak
az agens-csoportok kozotti eltérések. Leginkabb a polgarmesterek (63 szazalék) ¢és a
médiaszakemberek (60 szazalék) érzik magukénak ezt a valaszt, legkevésbé a tanarok
(33 szazalék).

Elsére meglepdnek tiinhet, hogy az agensek joval kevésbé (28—50 szazalék) érzik
magukénak azt, hogy a kornyezet védelme allampolgari kotelesség, mint az dsszla-
kossag (60 szazalék); leginkabb a tanitok (50 szazalék), legkevésbé az egyetemistak
(28 szazalék). Valamelyest magyarazatul szolgal az, hogy az agens-csoportok tagjai az
atlaglakosokhoz képest (27 szazalék) joval inkabb azonosulnak azzal, hogy rairanyitsuk
az éghajlatvaltozas kdvetkezményeire a figyelmet, leginkabb ismét a lelkészek (63 sza-
zalék), legkevésbé ismét az egyetemistak (38 szazalék).

A nemcselekvés magyardzata

A régiobeli népesség legnagyobb aranyban azzal indokolja sajat nemcselekvésének okat,
hogy ,,nem az allampolgarnak, hanem a kormanynak, a vallalatoknak és az iparnak kel-
lene megvaltozni” (44 szazalék), utdna pedig a ,,viselkedésének megvaltoztatasa nincs
igazan hatasa” (37 szazalék) kovetkezik. Csak kevesen (7 szdzalék) érzik magukénak a
»szeretne 1épéseket tenni, de nem tudja, mit tehet” allitast, és csak nagyon kevesen (3
szazalék) azzal, hogy ,,nem érdekli”. Az dgens-csoportok ezzel szemben joval keveseb-
ben (8—21 szazalék) gondoljak azt, hogy viselkedésiik megvaltoztatasa nem lenne igazan
hatassal, ugyanakkor tobb mint kétszer annyian (16—25 szazalék) mondjak azt, hogy
szeretnének lépéseket tenni, de nem tudjak, mit tehetnek. Ugyancsak joval kisebb arany-
ban (16—29 szdzalék) gondoljak azt az agensek, hogy nem az allampolgarnak, hanem a
kormanynak, a vallalatoknak és az iparnak kellene megvaltozni.

A gazdasagi és a kornyezeti szempontok mérlegelése

Azzal a megallapitassal, hogy ,.ha a gazdasag jol mikodik, lesz pénz a kdrnyezetvé-
delemre” mind a régiobeli népesség (18 szazalék), mind az agensek (8—18 szazalék)
kevéssé értenek egyet. Az egyetemi hallgatok mellett nem véletleniil a gazdasag embe-
rei, a vallalkozok (18 szazalék) azok, akik ez az allasponton vannak, legkevésbé pedig a
lelkészek (5 szazalék).

M¢ég nyilvanvalobbak a kiilonbségek az alapminta és az agens-csoportok kozott
abban a tekintetben, hogy mennyire értenek egyet azzal, hogy a gazdasagi novekedés
és fejlodés elsdbbséget élvez a kornyezetvédelemmel szemben. Otfokt skalat hasznal-
va az alapminta tagjai atlagosan a ,,részben egyetért, részben nem” szinten helyezked-
nek el (3,15), az agens-csoportok — ha kiilonb6z6 mértékben is — erdteljesen vitatjak
ezt az allitast, leginkabb a médiaszakemberek (1,58), és — érthetéen — legkevésbé a
vallalkozok (2,15).

166




Kamaras Istvan: Régiobeli agensek éghajlatvaltozassal kapcsolatos attitiidjei

Tobb mint kétszer ennyien értenek egyet azzal az alapminta tagjai, hogy a tarsadalmi,
gazdasagi és kornyezeti szempontokat azonos mértékben sziikséges figyelembe venni
(43 szazalék). Az agens csoportok tagjai még nagyobb aranyban (43—63 szazalék), érzik
magukénak ezt a szempontot, leginkabb a lelkészek (63 szazalék), legkevésbé a tanarok
(43 szazalék) és a tanitok (49 szazalék). Valamivel kevesebben (de kétszer annyian, mint
akik szerint a gazdasagi fejlodés a meghatarozd) értenek egyet az alapminta tagjai koziil
azzal, hogy a kdrnyezeti szempontok megelézik a tarsadalmi és gazdasagi szemponto-
kat (38 szazalék). Az agens-csoportok koziil ennél nagyobb aranyban azonosulnak ezzel
a tandrok (50 szazalék) és a tanitok (44 szdzalék), és az atlaglakossagoz képest ennél
kisebb ardnyban a gazdasag emberei, a vallalkozok (28 szazalék).

Nagyjabol hasonldé mértében érzik ugy azt az atlagpolgarok (3,83) és az agensek
(3,45—4,08), hogy a kornyezeti karok komoly érzelmi-lelki karokat okoznak az ember
szamara. Leginkabb a lelkészek (4,08) és a tanitok vannak ezen az allasponton (3,89),
legkevésbé az egyetemi hallgatok (3,45). ,,A kdrnyezeti értékek mulandoak, az emberi
tevékenység komoly karokat okozhat, és katasztrofalis kovetkezményei lehetnek™ allitas-
sal vald egyetértés alapjan ugy tlinik, hogy az dgensek veszélyérzete valamivel erésebb
(4,05—4,48), mint az atlagnépességé (3,85). Ebben a tekintetben a tanitok (4,48) latjak
leginkabb dramainak a helyzetet, az egyetemistak (4,05) legkevésbé.

Abban, hogy a kérnyezet nem ,,szent tehén”, vagy ahogyan a kérdéivben szerepel: ,,az
embereknek joguk és lehetdségiik van olyan modon valtoztatni a kornyezeten, hogy az
megfelelje az ember igényeinek”, eléggé erdteljes konszenzus van az allandoé népesség
(3,21) és — a médiaszakemberek (2,69) kivételével — az adgens-csoportok (2,95-3,38)
kozott. Figyelemreméltd, hogy ebben a tekintetben az agens-csoportokon beliil is eléggé
komoly mértékii az egyetértés, vagyis abban, hogy ezzel csak kdzepes mértékben rokon-
szenveznek. Ugyancsak hasonloképpen latjak az atlagpolgarok (3,70) és az agensek
(3,35—-3,93) azt, hogy az emberi talalékonysag képes az aktualis problémak megoldasara,
a karok megel6zésére. Eléggé kozel all az atlagnépesség (3,97) és az adgens-csoportok
véleménye abban a tekintetben, hogy az ipari tevékenységet és a nyersanyagok felhasz-
nalésat politikai szabalyozas ala kell vonni, illetve tAmogatni kell az alternativ, kornye-
zetbarat eréforrasok hasznalatat. Ezzel leginkabb a médiaszakemberek (4,42), a tanarok
(4,38), a polgarmesterek (4,33) és a tanitok (4,33) értenek egyet, legkevésbé az ebben a
tekintetben is leginkabb apolitikus egyetemistak (4,08).

Eléggé eltér az alapmintahoz tartozok (3,80) és az agensek (3,82—4,53) véleménye
abban a kérdésben, hogy tdmogatni kell a kdrnyezet védelmében [étrejott szervezett cso-
portokat, és 6sztonozni kell az ilyen csoportokhoz vald csatlakozast. Ezzel leginkabb
a tanitok azonosulnak (4,53), legkevésbé pedig az egyetemistak (3,80), a vallalkozok
(3,90) és — ami ugyancsak elgondolkodtatdo — a polgarmesterek (3,90). Még nagyobb a
kiilonbség az alapminta (3,92) és az agens-csoportok (4,25—4,68) kozott abban, hogy
mennyire kell az embereknek mindennapi tevékenységiik soran figyelniiik a természet
értékeinek és eréforrasainak megérzésére. Ugy tiinik, hogy valamivel inkébb az agen-
sek értelmezték ezt a kijelentést erkdlesi parancsnak, mint az atlagpolgarok; az agensek
koziil is leginkabb a lelkészek (4,68), a tanitok (4,660) ¢s a médiaszakemberek (4,63),
legkevésbé az egyetemistak (4,25).

Az éghajlatvaltozdssal jaro kockdzatok kezelése
Nincsen 1ényeges kiilonbség az alapminta (3,79) és az agensek (3,58—4,00) kozott abban,
hogy a kockazatokkal kapcsolatos dontéseket a szakértokre kell bizni, ami bizonyos

mértékig felmenti ez alol mind a politikusokat, mind a véleményformaldkat, mind az
atlagembereket, marpedig ezzel eléggé nagymértékben egyetért mindenki. Viszonylag
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legkevésbé azonosulnak ezzel az erkdlesi kérdésekben legszigorabbnak bizonyulo lelké-
szek (3,58), leginkabb a tanarok (3,97), a tanitok (4,00) és a médiaszakemberek (4,00).
Hogy mennyire valdszinii az, hogy ebben a véleményben benne van személyes feleldsség
elharitasa is, azt az bizonyitja, hogy az alapmintaban részben egyetértenek (2,75) azzal
is, hogy a veszélyek ellen nem tehetiink semmit, amivel viszont az agensek talnyomd
részben (1,28—1,67) nem értenck egyet. Abban is komoly mértékii az egyetértés az atlag-
polgarok (3,78) ¢és az agensek (5,59-3,95), hogy a szegények jobban ki vannak téve a
veszélyeknek, ezért a tarsadalomnak fokozottabban kell segiteni dket a negativ hatasok
mérséklésében. Ezzel a megallapitassal — mint varhat6 volt — a lelkészek (3,95) értenek
egyet leginkabb, legkevésbé a tanarok (3,59), a vallalkozok (3,59) és a médiaszakembe-
rek (3,63).

Jelentds mértékben masképpen itélik meg az atlagpolgarok (3,67) és — bar eléggé
kiilonbdz6 mértékben — az agensek (1,92-2,90) azt az allitast, mely szerint ,,a kormany-
nak nincs joga ahhoz, hogy az emberek egészségronto viselkedését (példaul: dohanyzas,
alkoholfogyasztas) barmilyen médon korlatozza”. Természetesen lehet az egészségron-
to viselkedést is személyes szabadsagjognak tekinteni, de lehet a korlatozast a kozjot
szolgald, erkdlcsileg helyes intézkedésnek vélelmezni. Feltehetden igy érezhettek az
agens-csoportok tagjai is, leginkabb a lelkészek (2,05) és — az agensek koziil legvallaso-
sabb — polgarmesterek (1,92), legkevésbé a vallalkozok (2,90).

Az igazsdgossag elvének érvényesiilése az éghajlatvaltozassal
kapcsolatos terhek elosztasaban

Az atlagpolgarok koziil legtobben (54 szazalék) azzal értenek egyet, hogy azok visel-
jék a terheket, akik hozzajarulnak a problémak kialakulasdhoz, az dgensek koziil ennél
joval nagyobb aranyban a polgarmesterek (72 szazalék), legkevésbé a két szakérti cso-
port, az egyetemistak (35 szdzalék) és a tanarok (39 szazalék). Azzal, hogy az érintettek
viseljék a terheket — amivel az atlagpolgarok 23 szazaléka ért egyet — az egyetemistak
(14 szazalék) kivételével az agenseknek minddssze 3—8 szazaléka ért egyet. Akarcsak
az alapminta tagjai (10 szazalék), az agens-csoportok (6—16 szazalék) sem tartjak igaz-
sagosnak az, hogy elsdsorban a tehetdsek viseljék a felmeriilé anyagi terheket. A régio-
beli lakossagban csak eléggé kevesen (11 szazalék) gondoljak azt, hogy jaruljon hozza
mindenki egyenlden a terhek viseléshez, az d4gens-csoportokban joval nagyobb ardnyban
(21-36 szazalék); legtobben a tanarok (36 szazalék), legkevesebben a polgarmesterek
(21 szazalék).

Arra a kérdésre, hogy ,,On személy szerint hajland6 lenne tobbet fizetni az olyan ener-
giaért, amelyik kevesebb iiveghdztartast okozo gazt termel, ezzel is kiizdve az éghajlat-
valtozas ellen?”, a régidbeli népességnek csupan 5 szazaléka, az dgensek viszont 18-27
szdzaléka felel igennel, legnagyobb aranyban a tanitok (27 szazalék) és a lelkésze (23)
Ehhez még azt kell hozzatenni, hogy éppen a lelkészek kozott vannak legnagyobb elté-
rések'? ennek az allitisnak a megitélésében.

A megelozést és a hatdsenyhitést szolgalo felelosségvallalassal valo
azonosulds mértéke a kiilonbozo dgens-csoportokban

A megel6zést és a hatasenyhitést szolgalo felelosségvallalassal vald azonosulas, vagyis
egy kifejezetten erkdlesi megnyilvanulas legerésebben a lelkészek kdrében mutatkozik.
Oket a tanitok és a médiaszakemberek kovetik. Legkevésbé jellemzé ez a két szakember
csoportra (az egyetemistakra és a tanarokra), valamint a vallalkozdkra.
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Beavatkozasi lehetéségek
Az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas legfontosabb szempontjai

Ebben a tekintetben nagyjabol egyezik az atlaglakossag és az agensek véleménye:
valamennyien eléggé fontosnak tartjak a kérddivbe felkinalt szempontokat, leginkabb
a kornyezeti karok enyhitését (az alapmintaban 4,33, az agensek korében 4,18—4,45)
¢és az egészségiigyi hatasok csokkentését (az alapmintaban 4,21, az dgensek korében
3,97-4,37).

Szemeélyes életviteliik varhato valtozasok

Ebben a vonatkozasban eléggé jelentd eltérések regisztralhatok az atlaglakossag és az
agensek kozott. Az atlaglakossag szinte minden felkinalt lehetdséggel kapcsolatban
ugy érzi, hogy nem varhatok életiikben valtozasok, amit a 2,14 és 3,03 kozotti értékek
jeleznek. Az agensek az esetek nagyobb részében kevésbé tartjak valdszintinek tartjak a
valtozast.

Mindkét halmazban legkevésbé a kdzlekedési szokasok és a munkahely esetén szami-
tanak legkevésbé valtozasra. A munkahely esetében az egyetemistak (2,55) és a tanarok
(2,54) valamivel nagyobb aranyban varnak valtozast sajat életiikben, mint az atlaglako-
sok (2,20) és tobbi agens-csoport tagjai. A kozlekedési szokasok tekintetében az dgensek
nagyobb valtozasokra szamitanak (2,54—2,95), mint az alapminta tagjai (2,14).

Az agensek kisebb aranyban (2,23—3,38) szamitanak arra, hogy anyagi helyzetiikben
valtozas allna be, mint az atlagpolgarok (2,45), legkevésbé szamolnak evvel a polgar-
mesterek és a vallalkozok (2,83—-2,83), vagyis éppen a két legjobb anyagi helyzetben
1év6 csoport, legkevésbé pedig az egyetemi hallgatok (3,38) és a tanitok (3,23), akik fel-
tehetden inkabb negativ, mint pozitiv valtozasra szamithatnak. A vasarlasi és fogyasztasi
szokasok vonatkozasaban az atlagpolgarok alig-alig (2,69 és 2,75), az agensek valamivel
komolyabb mértékben szamitanak valtozasokra. Mindkét esetben leginkabb a tanitok
(3,62 és 3,09), legkevésbé a lelkészek (2,97 és 3,23). Ez azért is érdekes, ugyanis a tani-
tok tekinthetok az agensek kozott legkevésbé tehetdsnek, tehat ez esetben erdsebben hat
egy attitlid, mint a jelenlegi tarsadalmi-gazdasagi helyzet. A lelkészek esetében nehezebb
a magyarazat, hiszen haromotddiik colibatusban él, és csak kétotodiik csaladban. Elkép-
zelhetd, hogy mindkét lelkészi alcsoportban ugy érezték, hogy 6k eddig is visszafogottak
voltak a fogyasztasban.

Az atlaglakosok nemigen szamitanak valtozasokra az energiahasznalatban (2,72), sok-
kal inkabb az 4gens-csoportok tagjai, méghozza csaknem egyenld mértékben (3,53-3,72).
Hasonloképpen az alapminta tagjai kevésbé (2,74) gondolnak a sziikséghelyzetekre valo
elokésziiletekre, mint az agensek (3,18—3,53). Mint az elvarhatd, leginkdbb a polgar-
mesterek (3,53) szamolnak ezzel a lehetdséggel.

Jelent6s kiilonbség van a szabadid6 eltdltési szokasok terén varhatd valtozasokra
vald szamitasban. Az atlaglakossag e téren sem igen szamol valtozasokkal (2,55), joval
inkabb teszik ezt az agensek (2,95-3,36), koziiliik is elsésorban a tanitok (3,36).

A legnagyobb kiilonbség abban a tekintetben észlelhetd, hogy szdmitanak-e valtozas-
ra a kornyezeti kérdésekben megmutatkozo tudatossag terén. Az alapminta tagjai csak
kozepes (3,03), az agensek joval nagyobb (3,60—3,98) mértékben, legjobban a polgar-
mesterek (2,98), a lelkészek (3,88) és a vallalkozok (3,85) kalkulalnak ilyenfajta valto-
zassal.
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Az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas eszkozei
hatékonysdagdanak megitélése.

Az értékelésre felkinalt tizenegy eszkoz koziil valamennyit az agensek tartjak valamivel
fontosabbnak. Az atlagpolgarok az erddsitést és a zoldteriiletek novelését (4,15), a gatak,
viztarozok és a csatornak épitését (4,08) tartjak legfontosabbnak, az agensek az erddsi-
tés és a zoldteriiletek novelésén (4,3—4,56) kiviil a vizvisszatartast és a vizes él6helyek
rehabilitaciojat (4,15—4,43, az alapmintaban csak 3,73), az alkalmazkodassal kapcsolatos
ismeretek integralasat az iskolai és a felndttoktatasban (3,88—4,41, az alapmintaban csak
3,63). A zoldteriiletek ndvelését (4,56) és a vizes rehabilitaciot (4,43) a lelkészek, az 6ko-
logiai szemléletet integrald oktatast a médiaszakemberek (4,41) tartjak legfontosabbnak
(legkevésbé az egyetemistak). A vizmivek épitését leginkabb a polgarmesterek (4,25),
legkevésbé — eléggé meglepd modon — a kdrnyezetmérnokdk (3,73) tartjak fontosnak.
Az éghajlati feltételeknek megfelelé novény- és allatfajtak termelésének tamogatasat
az agensek — nagyjabol egyenld mértékben (3,97—4,20) — fontosabbnak tartjak, mint az
atlagpolgarok (3,64).

Altalaban az infrastruktara (kozmiivek, kozlekedés, kommunikécio) ellenallobba téte-
1ét az agensek valamivel fontosabbnak tartjak (3,49—4,03), mint az atlagpolgarok (3,57),
legkevésbé a lelkészek (3,49), leginkabb a tanarok (4,03), a vallalkozok (3,97) és a
médiaszakemberek (3,97). A katasztrofa-elharitast, a vizligy €s az egészségligy jobb esz-
kozokkel, jobb szakemberekkel vald ellatasat; az agensek (3,59—4,13) valamivel inkabb
szorgalmazzak, mint az alapminta tagjai (3,72), legkevésbé a lelkészek (3,63) és — meg-
lep6 modon — éppen a polgarmesterek (3,59), leginkabb a médiaszakemberek (4,13).

Az Osszes koziil a legkevésbé sziikséges eszkdznek tartjak mindkét halmazban (3,01
az alapmintaban, 2,87-3,36 az agensek korében) a kozosségi menedékhelyek 1étrehoza-
sat. Ennél valamivel fontosabbnak tartjak a lakossag tajékoztatasat a veszélyekrdl és a
kockazatcsokkentési lehetdségekrol: az alapmintaban ennek mértéke 2,54, az dgensek
korében — koztiik csak egészen kicsi eltérésekkel — 3,93—4,10. A leginkdbb veszélyez-
tetett csoportokra (kisgyermekek, iddsek, betegek) vald fokozott kdzosségi figyelmet
egyik halmazban sem tartjak igazan fontosnak, valamivel inkabb ugyancsak az agensek
(3,62—3,87), mint az atlagnépesség (3,47).

A melegebb és szarazabb ¢ghajlathoz val6 alkalmazkodas szélesebb korben alkalmaz-
haté eszkozei koziil majdnem mindegyiket magas osztalyzatokkal latjak el a hatfoku
skalan, mind az atlagpolgérok (4,78—5,23), mind az agensek, akik koziil leginkabb a
tanitok és a médiaszakemberek, legkevésbé pedig a lelkészek és az egyetemistak. Leg-
fontosabbnak mindkét halmazban a tudatformalast, informalast és a személyes példa-
mutatast tartjak, az atlagnépesség valamivel inkabb (5,44), mint az agensek (4,88—5,49);
az agensek koziil leginkabb a ,hivatasos informalok™, a médiaszakemberek (5,49), leg-
kevésbé az egyetemistak (4,88) itélik fontosnak. A masodik helyen is olyan ,,eszkdz” sze-
repel, melyben egyik 0sszetevoje a tudatossag: a klimatudatos épitkezés, jo hdszigetelést
¢és szellOztetést biztositd megoldasok, vagyis olyan eszkéz, melyet az allamnak és az
allampolgarnak egyarant kell és lehet alkalmaznia. Ezt is nagyjabol ugyanolyan fontos-
nak tartjak az alapminta tagjai (5,23) és az agensek (4,78-5,46), leginkabb ugyancsak
a médiaszakemberek (5,46), legkevésbé a lelkészek (4,78) és az egyetemistak (4,83).
A csapadékviz gytjtését, tarolasat és ujrahasznositasat az agensek tartjak valamivel fon-
tosabbnak (4,08—4,86, az alapmintaban csak 5,11). Ezzel szemben a strandok atalakitasat
a valtoz6 klimanak és strandolasi szokasoknak megfeleléen az agensek kevésbé itélik
fontosnak (4,08—4,90), legkevésbé a lelkészek, leginkabb a tanitok és a médiaszakembe-
rek. A mezdgazdasagi termeléi modszereinek megvaltozatasat és a szabadban dolgozok
védelmét az elébbieknél valamivel kevésbé fontosnak tartjdk mind az alapminta tagjai
(4,78 és 4,82), mind az agensek kdrében (4,40—5,00). A mezdgazdasagi mdodszerek meg-
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valtoztatasat érthetéen a vallalkozok (5,00) tamogatjak leginkabb, a szabadban dolgozok
védelmét — nehezen magyarazhatéan — a szabadban dolgoz6 kdézmunkasokat foglalkoz-
tato polgarmesterek (4,40).

A lakossag szamadra hozzdférhetd eszkozok fontossaganak megitélése

22 meglehetdsen kiilonbozo eszkdz fontossagat a hatfoku skalan mindkét halmazban
magas osztalyzatokkal mindsitik, az atlaglakossag minden esetben fontosabbnak itéli
oket (4,77-5,50), mint az 4gensek (atlagosan 3,6—5,5).

A helyi gazdasag erdsitésének harom modja koziil az atlaglakossag az onellatas,
ongondoskodas fokozasat (5,24) és a helyben eldallitott termékek vasarlasat, cseréjét
(5,14) tartja legfontosabbnak, kevésbé a helyi piacok miikodtetését (4,77). Mindharmat
a lelkészek tartjak legfontosabbnak, a helyi piacokat a tanitok is, mindharmat legkevés-
bé fontosnak a vallalkozok és — ismét eléggé meghdkkenté modon — a polgarmesterek.
Nehezebben magyarazhatd, hogy a helyi k6zos munka kaldkaba szervezddését egyet-
len agens-csoport sem tartja olyan fontosnak (4,23—4,74), mint az atlaglakossag (5,11).
Egyébkeént ezt is a lelkészek €s a tanitok szorgalmazzak leginkabb.

Az energiahasznalatban kivanatosnak tartott — és részben a lakossag dontésén alapu-
16 — valtoztatasokat (a kdzlekedési modok valtoztatasa, a haztartasi energiafelhasznalas
csokkentését, megujuld energiaforrasok hasznalata, attérés a légkondiciondld hasznala-
tarol az arnyékoldsra, napkollektorok, napelemek, szélerémiivek hasznélata, épiiletek
hészigetelése, passziv hazak épitése) mindkét halmazban nagyon fontosnak tartjak, az
agensek koziil legfontosabbnak a tanarok, a tanitok és a lelkészek.

Altalaban a haztartasok fogyasztasat, a haztartasok vizfogyasztasanak csokkentését,
az ¢lelmiszerek tartalékolasat, a komposztalast, a hagyomanyos épitdanyagok haszna-
latat, a miianyag termékek €s csomagoloanyagok helyett természetben lebomlé anya-
gok hasznalatat is az atlagpolgarok tartjak valamivel fontosabbnak (5,31-5,40), mint
az agensek (4,6-5,4), akik kozil ismét a tanitok €s a lelkészek szorgalmazzak ezeket
leginkabb.

Legnagyobb kiilonbség a felkinalt eszk6zok megitélése tekintetében az atlagpol-
garok és az agensek kozott a szomszédsagi kapcesolatok erdsitése (az alapmintaban
4,96, az agensek kozott 3,0-3,64) és az ismerdsok, csaladtagok egymas kozelébe
koltozése (az alapmintaban 4,96, az agensek kozott 3,66—4,36) esetében tapasztal-
hat6. Magyarazatul szolgalhat — elsGsorban az egymas kozelébe koltozés esetében
—, hogy az alapmintaban joval nagyobb aranyua a falusi, a hagyomanyos kulturaja, a
kozosségi értékeket eldnyben részesitd és idosebb lakosok, az agensek kozott pedig a
mobilabb, valamint ebben a tekintetben realisabban és gyakorlatiasabban gondolkodok
részaranya. Azt, hogy a munkat helyben nem talaloknak éppen a csaladjuk érdekében
kell prébalkozniuk tavoli lehetdségekkel is, tigy tlinik, hogy a polgarmesterek értik
meg legjobban. Hasonld a helyzet a lakohelyhez kozeli munkahely esetében, hiszen
ez sem olyan realis varakozas, mint a helyben 1év6 6voda. Ezeket a lehetoségeket is
az agensek tartjak kevéssé fontosnak. Eddigi allasfoglalasaik ismeretében nem meglepd,
hogy mindkettdt éppen a polgarmesterek itélik legkevésbé, és az sem, hogy a tanitok és
a lelkészek leginkabb fontosnak.
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A mindennapi gyakorlatban alkalmazott intézkedések és megolddasok.

Mivel egy-két esetben a konkrét és praktikus iigyekben az atlagpolgarok nyitottabbnak
mutatkoztak, elsd pillanatra talan meglepetést okozhat, hogy a személyes gyakorlat terén
egyértelmilen az agensek felé billen a mérleg nyelve, pedig arrol lehet szo, hogy elég-
gé erGs a koherencia ¢s a kovetkezetesség az attitlidok, a magatartas ¢s a viselkedés, az
elmélet és a gyakorlat vonatkozasaban.

Az atlagpolgarok korében a szelektiv hulladékgytijtés (63 szazalék), az otthoni ener-
giafogyasztas csokkentése (példaul lekapcsolom a fiitést és a légkondicionalast, nem
hagyom az elektromos eszkozoket készenléti izemmoddban, energiatakarékos terméke-
ket vasarolok) (59 szazalék), valamint az otthoni vizfogyasztas csokkentése (beleértve
a folyovizzel valdo mosogatasrol valo lemondast is) (56 szazalék) leginkabb tamogatott
megoldas. Az agensek korében az energiafogyasztas csokkentése (76 szazalék) és a viz-
fogyasztas csokkentése (66 szazalék) mellett még a szelektiv hulladékgytijtés (73 szaza-
1€k) is a leginkabb tdmogatott megoldasok kozott szerepel. Az otthoni energiafogyasztas
csokkentését a vallalkozok (93 szazalék) €s a tanarok (85 szazalék) és a tanitok (80
szazalék) tartjak legfontosabbnak, az egyetemistak legkevésbé (50 szazalék). Egészen
hasonl¢ a helyzet az otthoni vizfogyasztas csokkentése esetében is (80 szazalék,75 szaza-
1€k, 75 szazalék és 45 szazalék). A szelektiv hulladékgytijtést az agensek koziil leginkabb
a polgarmesterek (75 szazalék), a tanitok (73 szazalék) és a médiaszakemberek (73 sza-
zalék) miivelik, legkevésbé az egyetemistak (53 szdzalék). Az eldobhatd, egyszer hasz-
nalatos targyak csokkentésében a 26 szdzalékos lakossagi atlaghoz képest a tanarok (58
szazalék), a polgarmesterek (55 szazalék) és a vallalkozok (53 szazalék) allnak az élen.
A szezonalis termékek vasarlasa az 0sszlakossagi atlaghoz (32 szazalék) képest a piacot
legjobban ismerd vallalkozok korében a legnagyobb (53 szazalék), az egyetemi hallgatok
korében pedig a legkisebb (18 szazalék).

A csokkentett autohasznalat az atlaglakossagban csak 22, az dgensek korében 29 sza-
zalékos; legnagyobb mértékii a lelkészek (53 szazalék) és a vallalkozok (43 szazalék),
legkisebb az egyetemi hallgatok (23 szazalék) és a polgarmesterek (23 szazalék) koré-
ben. Mivel a kevesebb ilizemanyagot fogyasztd autd vasarlasa erésebben fiigghet az anya-
gi helyzettdl, mint a beallitodastol, érthetd, hogy az atlagpolgaroknak csak 3 szazaléka
¢l ezzel a lehetdséggel, és az is, hogy a legtehetdsebb polgarmesterek élnek leginkabb
ezzel a lehetOséggel, legkevésbé pedig a sajat keresettel altalaban nem rendelkezé egye-
temistak és a legkevésbé tehetds tanitok. A kornyezetbarat kozlekedésmod (ha lehet, gya-
logosan, kerékparral, tomegkozlekedési eszkozzel) miivelésében nincs jelentds eltérés az
alapminta és az agensek kozott. Utobbiak kozott a lelkészek (60 szazalék) és a tanarok
(60 szazalék) élnek ezzel a lehetéséggel leginkabb, az egyetemistak legkevésbé. Mivel a
megujulo energidk személyes hasznalatara rendelkezésre allo lehetdségek agens-csopor-
tonként rendkiviil eltéréek, igy a napi gyakorlatban megvalosuld attitidok igazolasara
sem ez, sem a rovid tdvolsdgra iranyuld reptildutak mell6zése nem alkalmasak.

A beavatkozdsi lehetéségek felismerése és gyakorldsa terén mutatkozo
kiilonbségek az agens-csoportok kozott

A beavatkozasi lehetdségek felismerése és a mindennapi gyakorlatba valé atiiltetése terén
kiemelkedden a tanitok a legnyitottabbak és a legaktivabbak, rajtuk kiviil valamennyire
még a tanarok, a polgarmesterek és a médiaszakemberek, legkevésbé pedig az egyetemis-
tak és a lelkészek. Feltiing, hogy néhany olyan kérdésben, melyekben elvarhato lenne, hogy
érintettek legyenek, éppen a polgarmesterek a legk6zombosebbek (ilyen példaul a szabad-
ban dolgozok munkavédelme, vagy a helybeli munkahely és 6voda biztositasa).
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Osszegezés

Az ot fiiggd valtozo koziil kettében, a glo-
balis problémak és az éghajlatvaltozéssal
kapcsolatos attitiidok és vélemények eseté-
ben — a felel6sségvallalas tekintetében, ahol
jelentds kiilonbség mutatkozott az erkdl-
csileg érintettebb agensek javara — nincs
szamottevd kiilonbség a régidbeli allandd
lakossag és az agensek kozott, csak egyet-
len esetben, A masik harom fiiggd valtozot
illetéen egyértelmiien az dgensek javara bil-
lent a mérleg nyelve, igy a tajékozodasban
¢s a tajékozottsagban, a régiobeli kologiai
problémak iranti érzékenységben, valamint
a beavatkozasi lehetdségek felismerésében
¢és azoknak a mindennapi életbe vald atiil-
tetésben. Mindent Gsszevetve az éghajlat-
valtozassal kapcsolatos attitiidjeiket és elha-
tarozasaikat illetden az agensek bizonyultak
fogékonyabbnak.

Feltételeztiik, hogy a globalis és a helyi
problémak észlelése és a tajékozottsag
egymast kolesondsen befolyasoljak és ezt
a konglomeratumot mint (egymastol is)
fliggd valtozot feltételezhetden befolyasolja
az egyén kulturalis és gazdasagi tokéjével
egyarant jellemezhetd tarsadalmi pozici-
6ja mellett habitusa is. H. Biichele (1991)
szerint a tarsadalom humanista reformja-
hoz nélkiilozhetetlen a tarsadalmi-politikai
cselekvést iranyito ,,alkoto etika”, melyet
egyarant jellemzi egyfeldl a realitasérzék,
vagyis a mindenkori terepviszonyok figye-
lembe vétele, masfeldl az utopia-horizont.
Ezeknek a feltételeknek kutatasunkban —
énképiik és értékrendjiik alapjan — legin-
kabb a tanitok feleltek meg.

Az okoldgiai problémak globalis érzéke-
1ésében szakértelmiikre timaszkodva a tana-
rok, erkolesi felelosségérzetiiktél vezérelve
pedig a lelkészek jeleskedtek. Rajtuk kiviil
még a tanitok és a polgarmesterek mutat-
tak valamelyes érzékenységet. A regionalis
6kologiai problémakat a leginkabb szak-
értének tekinthetd kornyezetmérndk szakos
egyetemistak és a bioldgia- és foldrajztana-
rok mellett a tanitok észlelték legélesebben,
legkevésbé pedig a vallalkozok és a média-
szakemberek. Leginkabb tajékozottnak az
egyik szakember csoport, a biologia és a

Mindent dsszevetve az éghajlat-
vdltozdssal kapcsolatos bedillito-
dds és viselkedes tekintetében
egyértelmiiek a tanitok bizo-
nyultak leginkdabb érintettek,
bevontnak. A realitds talajdn
dllva, ugyanakkor kelloképpen
tavlatosan, értékek jegyében és
példamutatoan cselekedve
viszonyultak a komoly kihivdst
Jelent6 éghajlatvdltozdsokhoz.
Az éghajlatvdltozdssal kapcsola-
tos attitiidjeikre és elhatdrozdsa-
ikra feltehetoen pozitiv hatdssal
volt egyfelol ertekrendijiik, mely-
nek specifikumai kézétt szere-
pelt a gondoskodds, s felelosseég,
az egytittmiikddes a szeretet
mellett a gazdag képzelderd is,
mudsfelol pedig jévore, vagyis a
J6v6 nemzedekére fokuszdlo tdar-
sadalmi poziciojuk és szerepiik.
Kisebb részben igaz ez a fold-
rajz- és biologiatandrokra, akik
emellett elsésorban a szakmai
Jellegti dimenzioban mutattak
komolyabb meértékii érintettse-
get, valamint a lelkészekre, akik
elsosorban erkélcsi indittatdssal
reagdltak a problémdkra. A pol-
gdrmesterek és a médiaszakem-
berek elsésorban a tdjékozodds-
ban és a ,tettek mezején” jeles-
kedtek. A vdllalkozok, de kiilo-
ndsen az egyetemistdk meglehe-
tosen motivalatlannak és invol-
valatlannak mutatkoztak az
egész Okologiai temakdorben.
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foldrajz tanarok bizonyultak, utanuk kovetkeztek a tanitok és a polgarmesterek, legke-
vésbé pedig a masik szakértd csoport, az egyetemistak, valamint a hivatasos tajékoztatok,
a médiaszakemberek. Mig a médiaszakemberek védelmében fel lehet hozni, hogy az
okologiai kérdések nem tartoznak elsédleges szakmai feladatuk és feleldsségiik korébe,
a kornyezetmérnok hallgatok esetében a motivacidhiany mellett hianyos szakmai szo-
cializaciojukkal is szamolhatunk. Ugy tiinik, motivacios hidnyossigaik nem természet-
tudomanyos és mérndki, hanem az emberi, tarsadalmi és erkdlcsi teriileten jelentkeznek.
A dontési és cselekvési lehetdségek felismerésében a két pedagdgus csoport mutatkozott
legfogékonyabbnak, legkevésbé pedig az egyetemistak és a polgarmesterek. Az dkolo-
giai feleldsségvallalas tekintetében a lelkészek bizonyultak leghatdrozottabbaknak, uta-
nuk a tanitok és a médiaszakemberek, kovetkeztek legkevésbé bizonyult motivaltnak a
két szakértd csoport. A beavatkozas ¢és cselekvés dimenzidban a tanitok a legnyitottabbak
és egyben legaktivabbak, valamennyire még a tanarok, a polgarmesterek és a médiaszak-
emberek is, legkevésbé az egyetemistak és a lelkészek.

Mindent dsszevetve az éghajlatvaltozassal kapcsolatos beallitodas és viselkedés tekin-
tetében egyértelmiiek a tanitok bizonyultak leginkdbb érintettek, bevontnak. A realitas
talajan allva, ugyanakkor kell6képpen tavlatosan, értékek jegyében ¢s példamutatoan
cselekedve viszonyultak a komoly kihivast jelent6 éghajlatvaltozasokhoz. Az éghajlat-
valtozassal kapcsolatos attitiidjeikre és elhatarozasaikra feltehetéen pozitiv hatassal volt
egyfeldl értekrendjiik, melynek specifikumai kozott szerepelt a gondoskodas, s felelds-
ség, az egylttmiikddés a szeretet mellett a gazdag képzelderd is, masfeldl pedig jovore,
vagyis a jovo nemzedékére fokuszald tarsadalmi pozicidjuk és szerepiik. Kisebb rész-
ben igaz ez a foldrajz- és biologiatanarokra, akik emellett elsGsorban a szakmai jellegili
dimenzidoban mutattak komolyabb mértéki érintettséget, valamint a lelkészekre, akik
elsésorban erkolesi indittatassal reagaltak a problémakra. A polgarmesterek és a média-
szakemberek elsésorban a tdjékozodasban és a ,.tettek mezején” jeleskedtek. A vallalko-
7ok, de kiilondsen az egyetemistak meglehetdsen motivalatlannak és involvalatlannak
mutatkoztak az egész 6kologiai témakorben. Ugy tiinik, a vallalkozok esetében az érde-
kek sokszor feliilirtak az érték-orientaciokat. Ami az egyetemistakat illeti, tigy latszik,
mintha az egészet egy szakmai kérdésnek, s nem egy ¢letbevagd problémanak tekintették
volna, mintha egyfel6l hideg mérndkfejjel, masfeldl még nem eléggé felndttként viszo-
nyultak volna az éghajlatvaltozas kérdéskoréhez.
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Jegyzetek

'20 f& a Pannon Egyetem keszthelyi kararol, 20 f6
Veszprémbol. Adatfelvételi sziirdvaltozoként arra
torekedtiink, hogy a megkérdezett didkok allando
lakohelye az tidiilokorzet valamely telepiilése legyen,
ha pedig ez nem teljesithetd, legalabb ideiglenes jel-
leggel az tdiilokorzetben lakjon. A valaszado hall-
gatok 92 szazaléka nappali képzés keretében végzi
tanulmanyait, a tobbiek levelezosok. 52,5 szazalék
a nok, 47,5 szazalék a férfiak aranya (Dombi, 2014).
Atlagéletkoruk 21,2 év.

’ Az alminta tagjai az tidiilékorzet teriiletén miikodd
kozépiskolai oktatasi intézmények 75 szazalékabol
keriiltek ki. A mintaba keriilt tanarok atlagéletkora
43,2 év. A férfiak jellemzden id6sebbek a noknél, ese-
tilkben az életkori atlag csaknem 48 év, a ndk korében
41,3 év (Dombi, 2014).

’ A 30 kivalasztott, valaszadasra hajlandonak mutat-
koz6 médium kozel fele, 6sszesen 14 db televizios
allomas volt. Az életkori foatlag 43,7 év, de a mintaba
keriilt valaszadd ndk atlagéletkora 1ényegesen alacso-
nyabb a foatlagnal (37,7 év) (Dombi, 2014).

* Az atlagéletkor 46,6 év.

* Az alminta tagjai az tidiil6korzet 25 altalanos iskolai
oktatasi intézménybdl értiik el, ami a térségben talal-
hat6 altalanos iskolai feladatellatd helyek mintegy

negyedét oleli fel. Az atlagéletkor 46,6 év (Dombi,
2014).

° A 40 telepiiléses minta az tidiildkérzet telepiilései-
nek 22,3 szazalékat, ezek 45 szazaléka varosi, 55 sza-
zaléka kozségi polgarmester. A polgarmesterek atlag-
¢letkora 48,2 év (Dombi, 2014).

" A reformatusokat nyolc, az evangélikusokat ot
(ardnyuk két és félszeresen az orszdgos atlagnak),
a baptistakat, az ortodoxokat ¢és a Hit Gyiilekeze-
tét egy-egy f6 képviselte. Az orszagos aranyokhoz
képest a Magyarorszagi Baptista Egyhaz, a Hit Gyii-
lekezete, valamint az Orosz Ortodox Egyhdz Magyar
Egyhazmegyéjének egy-egy képvisel6jét is. Az egy-
haziak atlagéletkora 47,5 év.

S Az elsd helyen emlitések harom, a méasodikon kett6-
vel, a harmadikon eggyel szorozva és osztva az elem-
szammal.

A négy valasz szazalékaranyainak Osszege.

"% A kérdéivben megjeldlt 13 problémara adott atlag-
osztalyzatok atlaga.

"' A, gyakran beszélnek réla” szézalékaranya.

" A standard deviacio mértéke 21,5 a tobbi csoport-
ban csak 12—16 kozott.
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Leveleki Magdolna

Pannon Egyetem Tarsadalomtudomanyok és Nemzetkozi Tanulmanyok Intézet

Adaptacio és/vagy alkalmazkodas
az eghajlatvaltozas hatasara
az ¢lethelyzetek és a szemléletmodok
fliggvényeben — a Balaton térség
népessege korében végzett empirikus
kutatas néhany tapasztalata'

Alkalmazkodcds esetén az individuum reagdl a kérnyezetébdl érkezo
hatdsokra, de ekézben léenyegében mind az individuum, mind a
kornyezet az marad, ami volt, az adaptdlodo egyén viszont vdltoztat
onmagdn, viselkedeésen, értékrendjén, attitiidjein (Kapitdany és
Kapitdany, 2007). Jelen tanulmdnyomban arra keresek vdlaszt, hogy
beszélhetiink-e ma Magyarorszdgon, azon beliil a Balaton-térség
tarsadalmdban a megudltozott kérnyezeti, éghajlati viszonyokhoz
16rténd adaptdciorol, értékrend és attitiidvdltozdsrol, vagy csupdan
alkalmazkodunk a kortilmenyekhez? Milyen megolddsokat kerestink
az éghajlatvdltozds okozta vdlsdaghelyzetekben, mit jelent ma a
vdltozo kérnyezeti viszonyok kézott az adaptdcio?

Bevezetés: a kutatas célja

témakorében két f6 probléma fogalmazodik meg.? Az egyik, hogy elfogadjuk-e azt

a természettudosok szamara egyértelmii tényt, hogy a Foldiinkon zajlo éghajlat-
véltozashoz szamottevéen hozzijarulnak antropogén hatisok.> A valtozasok negativ
kovetkezményeinek ismeretében megfogalmazodik-e benniink az ember feleldssége,
azon beliil sajat feleldsségiink, és ha igen, hogyan?* A masik kérdés, hogy sziikség van-e
egyaltalan a sikeres alkalmazkodashoz alapvetd értékrendbeli, gondolkodasbeli valtoza-
sokra. Ha igen, mi lehet ennek a ,,paradigmavaltasnak™ a tartalma, és mutatkoznak-e
jelei a valtozasnak?

Kapitany Agnes és Kapitany Gabor Tulélési stratégidk. Tarsadalmi adaptdciés médok
cimii konyviikben kiilonbséget tesznek az alkalmazkodas és az adaptacio kozott. Defini-
cidjuk szerint alkalmazkodas esetén az individuum reagal a kornyezetébol érkezé hata-
sokra, de ekdzben Iényegében mind az individuum, mind a kérnyezet az marad, ami volt,
az adaptalodo egyén viszont valtoztat onmagan, viselkedésén, értékrendjén, attitiidjein.
Jelen tanulmanyomban arra keresek valaszt, hogy beszélhetiink-e ma Magyarorszagon,
azon belill a Balaton-térség tarsadalmaban a megvaltozott kdrnyezeti, éghajlati viszo-
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nyokhoz torténd adaptaciorol, értékrend és attitidvaltozasrol, vagy csupan alkalmazko-
dunk az adott koriilményekhez.

Ha az éghajlatvaltozas okainak ismeretében egy sziikséges és kivanatos valtozas ira-
nyat szeretnénk korvonalazni, a szakirodalom alapjan allithatjuk, a felel6s kornyezeti
magatartashoz elengedhetetleniil sziikséges, hogy a haszonelvii-technicista szemléletet
felvaltsa a kornyezet megbecsiilése, a korlatlan szabadsagot az 6nkorlatozas, a tagabb
térhez valo kotddést az otthonszemlélet er6sodése. Az is korvonalazodni latszik, hogy az
ujfajta technologiai megoldasok keresése gyakran nem jelent megoldast a problémakra,
mert azoknak a miiszaki, technikai berendezéseknek az eldallitasa, melyek a kornyezet
tovabbi szennyezését lennének hivatva megakadalyozni, rendszerint nagyobb kornyezeti
terhelést jelentenek, mint az addig alkalmazott technologiak. Célszerii ezért olyan tra-
diciok felé is fordulni, amely kultiraknak szerves részét képezte a természeti kornyezet
tisztelete (Gowdy, 2007). Ilyen tradiciokat 6rzott példaul évezredeken at a paraszti kul-
tara.

Mindezek alapjan a mai magyar valosagot az éghajlatvaltozas kdvetkeztében kialakulod
helyzetekre adott valasz szempontjabol vizsgalo attitidkutatds kérdései az alabbiak:

1. A ,haszonelvii-technicista szemlélet” vagy ,,a kornyezet megbecsiilése” értékdual
megkiilonboztetése alapjan a kérdés az, hogy a kdrnyezetét leigazo, a forrasokat
sajat hasznara korlatlanul kiaknazoé technicista szemléletet felvaltja-e az emberi
¢léhelyek és azok feltételrendszerei iranti megbecsiilés, tényleges sziikség szerinti
felhasznalés, a forrasok megdrzése (Béres, 2013).

2. Ahelyi, illetve tdgabb térhez kotddés (lokalis — globalis) kérdése igy hangzik, hogy
valdsziniisitheté-e a lokélis szemlélet, az ,,otthon-szemlélet™® er8sddése, mely a
kornyezet terhelésének csokkentése érdekében elengedhetetlen (Ldnyi, 2010).

3. A szabadsag és Onkorlatozas dilemmaja gy vetddik fel, hogy jelenti/jelenheti-e
a kornyezeti szempontok figyelembe vétele szabadsagunk korlatozasat, képesek
vagyunk-e 6nz0, individualis szempontjaink mellett a tdgabb természeti kornye-
zetre is tekintettel lenni (Béres, 2013; Formadi, 2013). Egyéaltalan szabadsagunk
korlatozasat jelenti-¢ a kdrnyezeti szempontok szem el6tt tartasa példaul az 6nmér-
séklet, a fogyasztas csokkentése altal?

4. Végezetiil megvalaszolando az is, hogy az adaptacio soran jelenleg milyen mérték-
ben fordulunk a tradiciok felé¢, mennyire tdmaszkodunk a hagyomanyokra, korabbi
nemzedékek, kultirdk tudasara, szokasaira. Az adaptaciés modok inkabb tradi-
cionalisak, mult fel¢ forduldak, multbéli mintakat kereséek, vagy korabban nem
ismert, Uj utakon jarunk?

Ezekre a kérdésekre adott valaszok kutatasi hipotézisiink szerint réteg-specifikusak,
tarsadalmi csoportonként eltérdek: kiilonbdznek az egyén vilagnézete, foglalkozasa,
miiveltsége, csaladtorténete, foldrajzi-teriileti hovatartozasa, életkora stb. alapjan (Leve-
leki, 2013a).

A kutatas modszerei és a kérdoiv felépitése

Empirikus vizsgalatunkat a Balaton Kiemelt Udiilokérzet teriiletén végeztiik. A gazda-
sagi, tarsadalmi folyamatokat altalaban, orszdgos viszonylatban meghataroz6 tényezok
koziil a Balaton térségében ugyanis kiilonos jelentésége van a kdrnyezeti, iddjarasi viszo-
nyoknak, melyek a tavat koriiloleld telepiilések idiilé funkcidjat alapvetéen befolyasol-
jék. A Balaton vizszintjének ingadozasa, a kdrnyezet élovilaganak valtozasai és az id6-
jarasi ingadozasok er6teljesen hatnak a turizmusra, mely az itt é16 népesség elsddleges
megélhetési forrasa.” A lakonépesség korében a kompenzacid lehetdsége korlatozott, ami
a vendégéjszakak csokkenését, az ingatlanok alacsony hasznosulasat és leértékelddését,
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hosszabb tavon pedig a népesség demografiai, tarsadalmi 6sszetételének valtozasat von-
hatja maga utan.®

A lakonépesség érintettsége révén okkal feltételezhetjiik, hogy az itt €16 emberek elol
jarnak abban a folyamatban, melyet a megvaltozott viszonyokhoz torténd alkalmazko-
dasnak neveziink, ily modon a térség nagyszerl terep egy olyan empirikus kutatashoz,
mely éppen a valtozasok regisztralasara vallalkozik.

A kutatdsunk gerincét képezd kérddives (survey) vizsgalat® soran az dsszetett tervezés
eredményeként a vizsgalati populaciokat olyan megkérdezettek alkottak, akik az tidiil6-
korzet teriiletén élnek, tartdsan itt tartdzkodnak.!©

Kérdéiviink 6t f6 témakort foglalt magaba 67 sorszamozott kérdés formajaban.'!
A kérdoiv tartalmi része a vilagnézet, értékrend témakorrel indul. A masodik f6téma kér-
désblokkja az altalanos és a Balaton-specifikus problémaészlelést vizsgalja, valamint a
tajekozodas forrasait veszi szamba. A harmadik f6 témakor vélemény és attitiidvizsgalat
az éghajlatvaltozas kiilonféle aspektusaival dsszefiiggésben. A kérd6iv negyedik f6 téma-
kore pedig a beavatkozasi lehetdségek, valtozasokhoz valé adaptacié kérdéseit taglalja.
Ez utébbi kérdésblokk zard eleme Eurobarométer vizsgalatokbol ismert, és arra vonat-
kozik, hogy milyen személyes intézkedések, megoldasok foganatosithatok mar most az
¢éghajlatvaltozas karos hatasaival szemben.

A kérdéiv egy személyi kérdésblokkal (igynevezett statuszkérdésekkel) zarul, amely-
ben a megkérdezett népességre vonatkozo alapvetd demografiai, életvitelbeli, tarsadalmi,
szocialis és jovedelmi jellemzoket tarjuk fel. Ez utdbbi valtozdokat a tartalmi kérdések
elemzése soran fiiggetlen valtozoként hasznaljuk a kiilonbozo kérdések valaszgyakorisa-
gainak értelmezése érdekében.

A mintavételi eljaras és a mintasokasag jellemzo6i

A vizsgalatot megalapoz6 kutatast eldkészitd tudomanyos tervezés soran a rendelkezésre
allo anyagi forrasokat figyelembe véve keriilt meghatarozasra az adatfelvétel modja, a
mintasokasag nagysaga, illetve ezek alminta-csoportok elemszam szerinti dimenzionali-
tasai. Az adatfelvétel kvotas mintavétellel tortént.

A vizsgalatban részt vevod elemzoi csoportok tagjainak k6zds modszertani dontése
nyoman kilenc mintavételi csoportot képeztiink, amelyek elemszamanak megoszlasa az
alabbiak szerint alakul:

. Balaton Kiemelt Udiilékorzet teriiletén é16 allandé népesség = 300 £8

. Az idiilékorzet teriiletén (akar kollégiumban) €16 kdzépiskolas diak = 40 6

. Az idiilékorzet teriiletén (akar kollégiumban) €16 egyetemista diak = 40 6

. Az udiilékorzet teriiletén €16 kozépiskolai tanar = 40 6

. Az iidiilékorzet teriiletén €16 altalanos iskolai tanité = 40 6

. Az iidiilokorzet teriiletén €16 egyhazi tisztségviseld = 40 6

. A Balaton Kiemelt Udiil6korzet mintaba valasztott telepiiléseinek polgarmesterei =
40 16

8. Az tidiilokdrzet teriiletén €16 vallalkozok = 40 6

9. Az iidiilokorzet teriiletén ¢l6 médiaszakemberek = 40 6

~N NN WN =

Minddsszesen: specialis rétegcsoportok 40x 8 + 300 £6 allando népesség = 620 6, vagyis
a teljes mintapopulacion beliil a specialis rétegcsoportok tagjai egylittesen abszolut tobb-
séget alkotnak. A mintavétel tervezéséhez kutatasi almintanként alakitottuk ki az adott
csoportokra vonatkozo reprezentacios feltételeket. Az allando népesség vonatkozasaban
a mintavétel tervezésének idopontja szerinti legfrissebb, 2011. évre vonatkozd, a korabbi
népszamlalasbol tovabbvezetett népességadatot vettiik a tervezés alapjaul. A szamolasi
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miiveletekhez felhasznalt adatok forrasa a Balatoni Integracios Nkft. hivatalos és jog-
szerll hozzaférése szerinti, KSH T-STAR adatregiszteren alapuld, a Magyar Regionalis
Fejlesztési és Urbanisztikai Nonprofit Kft. (VATI) altal tizemeltetett Orszagos Teriiletfej-
lesztési és Teriiletrendezési Informaciés Rendszer (TelR) adatbazisa.'? Térségi, teriileti
és telepiiléstipusok szerinti reprezentacio a polgarmesterek és a vallalkozok kivalaszta-
sanal jatszott meghatarozo szerepet, a tovabbi almintak kialakitasa soran a megcélzott
populaciok adekvat szerkezeti, teriileti tulajdonsagait figyelembe véve paramétereztilk
a mintat, amelyek legfontosabb kritériumrendszereit €s tervezési szempontjait kiilon is
részletezziik.

A lakossdgi minta osszetétele

Jelen tanulmanyomban csupan a lakossagi minta adatbazisat elemzem, és nem térek ki
a célzottan valasztott csoportok valaszaira. Az allandoé népesség mintaparaméterezésé-
sének alapja a népszamlalasbol tovabbvezetett 2011. évi 18 + évesek korcsoportjait a
nemek dimenzionalitasaiban tartalmazé allando népességszam. A teriileti tervezéshez
harom rogzitett paramétert alkalmaztunk, Ggymint szubrégio, vagyis az tidiilékorzet terii-
letét érinté Veszprém, Somogy és Zala megyei teriilet, ezen beliil kozség és varos, illetve
a kozségek ¢és varosok torvényben meghatarozottak szerinti elhelyezkedése a Balaton
partvonalatol. Az tidiilokorzet 18 + éves népességének szama a 2011. évi adatok alapjan
231 667 16, ennek 43,9 szazaléka a térség Somogy megyei, 34,1 szazaléka a Veszprém
megyeli, 22 szazaléka a Zala megyei teriiletrészen €lt. A modszertani dontés nyoman rog-
zitett alminta elemszam 300 {6, ennek megfelelden a szubrégids keretszamok kialakitasat
az adott térségi metszetek népességszamahoz igazitott modon nyertiik ki. A kovetkezd
elokészitési 1épésben a szubrégids szintll tervezési minta elemszam adatbazist az aktu-
alis kdzség-varos népességszamok alapjan dimenzionaltuk, amelyeket tovabb tagoltunk
Balaton-parti és partkozeli kozség, Balaton-parti varos, Balaton térségi hattértelepiilés
kozség és varos metszetek szerint. A miiveletsor nyoman tidilokorzet teriiletiségi érte-
lemben reprezentativ minta keretszamokhoz jutottunk, amelyekhez mar konkrét telepiilé-
seket rendelhettiink hozza. Az adatfelvételre kivalasztott telepiilések adekvatan tiikrozik
az adott telepiiléstipus Balaton térségi elhelyezkedésének jellegzetességeit.

Lakossagi adatfelvételre az tidiildkorzet 179 telepiilésének mintegy hetedén, dsszesen
24 teleptilésen kertilt sor. Az tidiil6korzet somogyi megyerészén nyolc, ebbdl négy varos,
a Veszprém megyei teriiletrészen kilenc, ebbdl négy varos, a zalai teriiletrészen hét, ebbdl
harom varosban zajlott kérdezés.
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1. tablazat. Lakossagi mintavételre kivalasztott telepiilések szubrégio, telepiiléstipus
és Balaton-part viszonylat szerint

VAROS KOZSEG
FONYOD BALATONFENYVES
PART + PARTKOZELI SIOFOK KOROSHEGY
SOMOGY ; —
LENGYELTOTI ADAND
HATTER MARCALI SOMOGYVAR
VAROS KOZSEG
. BADACSONYTOMAJ REVFULOP
PART + PARTKOZELI "
BALATONFURED TIHANY
, BALATONKENESE
VESZPREM TAPOLCA LITER
VASZOLY
VAROS KOZSEG
PART + PARTKOZELI HEViZ CSERSZEGTOMAJ
KESZTHELY GYENESDIAS
ZALA
ZALAKAROS CSAPI
HATTER SARMELLEK

A mintavételre kivalasztott 24 telepiilés 18 + éves lakossaganak nemek szerinti 0ssze-
tétele minimalis, 1 szazalék beliili eltérést mutat a ndk javara az tidiilokorzet 179 tele-
piilésnek nemek szerinti dsszetételehez képest. A minta paraméterezésének kovetkezd
1épésében a tapasztalt torzulasi aranyokat kalkulalva véglegesitettiik a lakossagi minta
nemek szerinti aranyait. Az idiil6korzetben €16 férfiak 52 szézaléka ¢l varosokban, 48
szazalék kozségekben. A varosokban €16 férfiak elért mintaaranya 52,44 szazalék, a koz-
ségekben ¢16ké 47,56 szazalék. Az Gidiilokorzetben €16 ndk 53,9 szazaléka ¢l varosokban,
46,1 szazalék kozségekben, a mintaban teljesiilt aranyok szerint a varosokban ¢l6 nok
aranya 52,86 szazalék, a kozségekben ¢loké 47,14 szazalék.

Az eljaras eredményében teljesitettiik a reprezentativitas feltételeit térségi, telepiilés-
tipusok szerinti és teriiletiségi aranyok mentén haladé médon a népesség nemek szerinti
Osszetétele szerinti dimenziokban is (lasd: mellékelt tablak).

Tanulmanyomban a tovabbiakban az empirikus adatfelvétel alapjan azokat a mérési
valtozokat elemzem, melyek a jovore vonatkozo varakozasokat, a beavatkozasi lehetd-
ségek megitélését mérik. Ezt kdvetden egy értékszociologiai dsszehasonlitast végzek a
Schwartz-féle értékteszt segitségével, arra keresve valaszt, hogy 2013-ban a Balaton tér-
ségében €16 népességnek milyenek az értékpreferenciai. Az eredményeket a 20022010
kozott végzett orszagos vizsgalatokkal Osszevetve arra a kérdésre keresek valaszt, hogy
van-e valtozas az értékek fontossaga tekintetében, illetve van-e kiilonbség a Balaton-tér-
ség ¢és az orszag egész népessége korében végzett vizsgalatok eredményei kdzott.

Végezetiil az éghajlatvaltozashoz torténd alkalmazkodas mikéntjének tarsadalmi
kiilonbségeit elemzem. Mind az értékvizsgalat eredményeit, mind az alkalmazkodas/
adaptacio modozatait abbol a szempontbol értelmezem, hogy tetten érhetéek-e, kimu-
tathatoak-e a szakirodalomban vizionalt, jelen tanulmanyom elején vazolt folyamatok,
valtozasok: a technicista szemlélet visszaszorulasa a természeti kornyezet felértékel-
désével parhuzamosan, az otthon-szemlélet, a lokalitas er6sodése, a tradicionalis visel-
kedésformak terjedése, és az onmérséklet, onkorlatozas a fogyasztasban, életvitelben.
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Jovore vonatkozoé varakozasok és a beavatkozas lehetosége

Mielétt az értékvaltozas folyamatainak, tarsadalmi jellemzdinek elemzésére attérnék,
megvizsgalom, hogy milyenek az éghajlatvaltozassal kapcsolatos jovébeni varakozasok
a Balaton-térség népessége korében. Ennek vazolasdhoz két kérdés valaszainak meg-
oszlasat és tarsadalmi rétegenkénti kiilonbozoségét ismertetem: az egyik arra kérdez ra,
hogy milyen cselekvési lehetséget lat a megkérdezett az alkalmazkodas érdekében, a
masik pedig, hogy milyen valtozasokra szamit sajat maga €s csaladja ¢életében a klima-
valtozas hatdsara.

Kérdésiinkre, hogy ,.,On szerint van-e lehetSség a cselekvésre az idéjarashoz valo
alkalmazkodas érdekében?”, a valaszolo a zart kérdés valaszlehetdségei koziil egyet
jelolhetett meg.

2. tablazat. On szerint van-e lehetéség a cselekvésre az iddjarashoz valé alkalmazkodds érdekében?

Valaszolok aranya (%)

Igen, meg kell el6zni a tovabbi romlast 48,9
Igen, vissza kell forditani a folyamatokat 46,1
Igen, el kell fogadni a helyzetet, és meg kell probalni ezek kozott a koriilme- 0,7
nyek kozott élni

Korlatozott mértékben van lehetéség a cselekvésre 3,9
Egyaltalan nincs lehetéség a cselekvésre 0,4
Osszesen 100

A valaszadok 95 szazaléka ugy gondolja, hogy van lehet6ség a cselekvésre az idéjaras-
hoz val6 alkalmazkodas érdekében. Ezen beliil 46,1 szazalék szerint vissza kell forditani
a folyamatokat, 48,9 szdzalék szerint pedig meg kell elézni a tovabbi romlast. A vala-
szoloknak minddssze 5 szdzaléka gondolja ugy, hogy el kell fogadni a helyzetet, illetve
nincs vagy csak korlatozott a lehetdség a beavatkozasra.

A kérdésekre adott valaszok megoszlasa szignifikans kiilonbségeket mutat iskolai vég-
zettség szerint (32=0,002). Az alacsonyan iskolazottak korében feliilreprezentaltak azok,
akik szerint meg kell el6zni a tovabbi romlast, a szakiskolat végzettek és érettségizettek
korében a ,korlatozott mértékben van lehetdség a cselekvésre” valaszok gyakoriak (bar
meg kell jegyezni, hogy ebben a kategoridban a valaszadok szdma alacsony, 4—6 f0), a
felséfokt végzettséggel rendelkezok korében pedig a ,,vissza kell forditani a folyama-
tokat” véalasz aranya magas. Ugy tiinik, a magasan képzettek optimistabban itélik meg
a beavatkozasi lehetdségeket, jobban biznak az ember cselekvoképességében, mint a
kevésbé képzett valaszolok.

A térségi, telepiilési hovatartozas és a cselekvési lehetdség Osszefliggése is szignifi-
kans (%?=0,021). Kiilonbségek azonban nem a telepiilés fekvése (parti, partkdzeli vagy
hattér telepiilés) szerint vannak elsdsorban, hanem falu-varos viszonylataban. A varos-
lakok kevésbé optimistak, a falusiak viszont nagy aranyban valasztottak az ,,igen, meg
kell elézni a tovabbi romlast” illetve az ,,igen, vissza kell forditani a folyamatokat” lehe-
tdségeket.

A statuszvaltozok és a vilagnézeti hovatartozas fiiggvényében a valaszok nem tul erds
szignifikans kiildnbségeket mutatnak (%>=0,031; %?=0,04). A hivé emberek nagyobb
aranyban biznak abban, hogy van lehetdség a folyamatok visszaforditasara, mint a nem
vallasosak. Erdekes azonban, hogy azok, akik valamilyen vallasi kozosséghez tartoznak,
foképpen az ,,igen, meg kell el6zni a romlast” valasz mellett tették le a voksukat, mig a
vallasi kozosséghez nem tartozo hivok a folyamatok visszaforditdsa mellett szavaztak.
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Kovetkez6 kérdésiinkben arra voltunk kivancsiak, milyen valtozasra szamitanak a
megkérdezettek sajat maguk és csaladjuk ¢letében. Erre vonatkozé zart kérdésiinkben 10
valtozast kellett értékelni 1-5-ig terjedd skalan, ahol az 1-es érték a biztosan nem valto-
zik, az 6t0s pedig a biztosan valtozik véleményt jelentette.

A kapott értékek alapjan kiszamoltuk, hogy a nevesitett valtozasokat mennyire tartjak
valdszinlinek Osszességében a valaszolok, majd megnéztik, hogy a kiilonbozo értéke-
lések megoszlasa milyen kiilonbségeket mutat életkor, iskolazottsag, térségi, telepiilési
hovatartozas ¢s vilagnézet szerint.

3. tablazat. Mit gondol, lesznek-e valtozasok az on és csaladja életében az éghajlatvaltozas miatt?

Szamtani atlag Valaszolok szama Szords
(Std. Deviation)

Utazasi szokasok 2,14 291 0,852
Munka(hely) 2,2 294 0,865
Energiahasznalat 2,72 293 1,124
Szabadidé eltoltési szokasok 2,55 294 0,917
Vasarlasi szokasok 2,69 296 1,063
Fogyasztasi szokasok 2,75 296 1,155
Epiilet atalakitasa 2,43 296 1,185
Anyagi helyzet 2,45 294 1,109
Tudatossag kornyezeti kérdésekben 3,03 296 1,170
El6késziiletek a sziikséghelyzetekre 2,74 293 0,907

A valaszok atlagértékei azt mutatjak, hogy a megkérdezettek legkevésbé az utazasi szo-
kasok és a munkahely valtozasat valoszintsitik, leginkabb pedig a kornyezeti tudatossag,
a fogyasztési, vasarlasi és az energiahasznalattal kapcsolatos szokasok valtozasara sza-
mitanak, illetve arra, hogy fel kell késziilni sziikséghelyzetek kialakulasara.

A valaszok peremmegoszlasa szerint meglehetésen magas azoknak az aranya, akik az
¢életvitel teriiletén nem szamitanak valtozasokra. A ,,biztosan nem valtozik™ és a ,,vald-
szinlileg nem valtozik™ valaszok aranya az utazasi szokasok, a munkahely, az épiiletek
atalakitdsa és az anyagi helyzet vonatkozasaban meghaladjak az 50 szdzalékot, legna-
gyobb ardnyban a vasarlasi és fogyasztasi szokasokkal valamint a kdrnyezeti tudatossag-
gal kapcsolatosan szamitanak valtozasra. A ,,valosziniileg valtozik” és a ,,biztosan valto-
zik” valaszokat a vasarlasi szokasokkal kapcsolatosan a megkérdezettek 21,1 szazaléka,
a fogyasztasi szokasokkal kapcsolatosan 25,6 szazalék, a kdrnyezeti tudatossaggal kap-
csolatosan 27,1 szazalék jelolte meg. Ezek a legmagasabb aranyok is messze elmaradnak
azonban a valtozasokra nem szamit6 valaszolok aranyatol.
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4. tablazat. Mit gondol, lesznek-e valtozasok az On és csalddja életvitelében az éghajlatvaltozas miatt? (%)

Biztosan | Valésziniileg Részben Valésziniileg | Biztosan | Osszesen
nem nem valtozik valtozhat, valtozik valtozik

valtozik részben nem
Utazasi szokasok 26,8 38,0 31,0 4,2 0,0 100
Munka(hely) 20,9 47,0 25,4 5,6 1,0 100
Energiahasznalat 12,6 33,2 34,3 10,1 9,8 100
Szabadidé eltoltési szo-
kasok 15,0 28,9 43,6 11,5 1,0 100
Vasarlasi szokasok 12,5 33,6 32,9 15,6 5,5 100
Fogyasztasi szokasok (éle-
lem, tisztitoszer, miiszaki
cikkek, ruhazat stb.) 14,9 28,4 32,2 16,3 8,3 100
Epﬁletek atalakitasa 21,5 422 17,6 10,0 8,7 100
Anyagi helyzet 20,2 38,7 23,3 12,2 5,6 100
Tudatossag kornyezeti
kérdésekben 9,7 23,2 38,1 13,5 15,6 100
Elékésziiletek sziikség-
helyzetekre 10,1 26,9 44.4 17,1 1,4 100

A viélaszok megoszlasa életkor szerint szignifikans kiilonbségeket mutat. A fiatalabbak,
foképpen a 35 éven aluli korosztaly sokkal nagyobb aranyban jeldlte meg a ,,valoszinii-
leg valtozik” és a ,,biztosan valtozik™ valaszlehetéségeket minden alkérdés kapcsan, mint
az iddsek. A 45 évnél idésebbek korében pedig magasabb a ,,biztosan nem valtozik” és
a ,,valosziniileg nem valtozik” valaszok aranya, ezen beliil az életkor csoportokban fel-
felé haladva a valaszolok egyre kevésbé szamitanak az élet minden terén valtozasokra.
Ennek azonban nem csupédn valamiféle konzervativizmus, az 0j helyzet elképzelésének
¢letkorral csokkend képessége lehet az oka, hanem az is, hogy az idések a maguk életé-
ben, életvitelében sokkal inkabb megvalositjak jelenleg is azokat a normakat, amelyek
a kornyezettudatos magatartas ismérvei, és ugy érzik, hogy az ¢ életiikben nem sok val-
toztatas sziikségeltetik.

Erdekes kiilon megvizsgalni az életkor fliggvényében azt, hogy mely korosztaly,
milyen mértékben szamol az anyagi lehetdségek, koriilmények valtozasaval? A kontin-
gencia-tabla értékei azt mutatjak, hogy mig a 25—44 év kozottiek nagy aranyban valoszi-
nisitik a valtozast, a 45—64 év kozottick korében nagy a bizonytalansag, valaszaik erd-
sen szorodnak: magas koriikben a ,,valdsziniileg nem valtozik™ és a ,,biztosan valtozik™
valaszt megjelolok aranya is.

Az életvitel lehetséges valtozasai és az iskoldzottsag kozott is szignifikdns Osszefiig-
gést mértiink minden vonatkozéasban. Az alacsonyan iskolézottak (nyolc osztalyt, vagy
annal kevesebbet végzettek) kevéssé tartjak valosziniinek az életvitel valtozasat, tulrep-
rezentaltak ugyanakkor a valtozast valdszintsitdk kozott a szakiskolai vagy szakkdzép-
iskolai bizonyitvannyal rendelkezék €s az egyetemet, foiskolat végzettek. Meg kell azon-
ban jegyezni, hogy a szakiskolat végzettek kdrében a valaszok jobban szérédnak, mint
mas csoportoknal. Arra pedig, hogy a gimnaziumi érettségivel rendelkezéknél nagyobb
aranyban szamitanak a valtozasra a szakmunkasok és szakérettségivel rendelkezok, talan
az eltérd élettapasztalat, a szakiskolat végzettek nagyobb gyakorlati tudasa, élet kozeli
ismerete szolgalhat magyarazatul.

A szakiskolat végzettek egyediil a szabadidd eltdltési szokasokban nem szamitanak
olyan aranyban valtozasra, mint az iskolazottabbak. Nyilvan ebben a szabadidd eltolté-
sével kapcsolatos szokasok eleve meglévo kiilonbségei jatszhatnak szerepet. Egy vonat-
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kozasban azonban forditott az Osszefliggés, nevezetesen munkahely-valtozasra inkabb
szamitanak az alacsonyan iskolazott valaszolok, mint az egyetemet, foiskolat végzettek.

Az ¢életvitel lehetséges valtozasai nemenként csupan a fogyasztasi szokasok vonatko-
zé4saban mutatnak szignifikdns kiilonbségeket (32=0,000). Nevezetesen a férfiak nagyobb
aranyban szamitanak valtozasra, mint a n6éi valaszolok.

Térségi, telepiilési hovatartozas alapjan a vasarlasi szokasok, az épiilet-atalakitas, a
kornyezeti tudatossag €s a sziikséghelyzetekre valo felkésziilés terén varhatod valtozasok
megitélésében mértiink szignifikans kiilonbségeket. A Balaton parti és partkozeli varosok
lakéi f6képpen a vasarlasi szokasok véltozasara (*>=0,045) szamitanak. A hattértelepiilé-
seken €16k valaszainal pedig azt érdemes kiemelni, hogy alacsony azok ardnya, akik az
épiiletek atalakitasra (y>=0,007) szamitanak, ugyanakkor az itt 16 népesség nagy arany-
ban tartja valésziniinek a kdrnyezeti tudatossag valtozasat (y>=0,001). Ezekben a vala-
szokban jol tiikrozédnek az élethelyzetbeli kiilonbségek, és az is, hogy mely tarsadalmi
rétegeknek, melyek a f6 problémai.

Vilagnézeti hovatartozas alapjan szignifikans kiilonbségeket mértiink az utazasi
szokasokkal (¥?=0,004), az energiahaszndlattal (32=0,004), a vasarlasi szokasokkal
(%*=0,007), fogyasztasi szokasokkal (32=0,007), a kdrnyezeti tudatossaggal (32=0,004),
valamint a sziikséghelyzetekre torténd elékésziiletek valtozasanak (32=0,020) megitélé-
sével kapcsolatosan.

Politikai hovatartozas alapjan egyetlen valaszlehetdség esetében sem mértiink szigni-
fikans kiilonbségeket.

Adaptacié és/vagy alkalmazkodas

Ertékdtrendezddés — az értékszociologiai vizsgdlatok f6bb kivetkeztetései
az éghajlat-valtozds szempontjabol

Hazai szociologusok 2002—2010 kozott 6t alkalommal (kétévente) vizsgaltak a magyar
népesség értékpreferenciait (Fiistds, 2004). A kérddives megkérdezések soran a
Schwarz-féle értéktesztet hasznaltak. Kapitany Agnes és Kapitany Gébor (2012) rész-
ben ezekre a vizsgalatokra, részben sajat kvalitativ kutatasaikra tdmaszkodva vazoltak
a magyar tarsadalomban végbement valtozasokat. Eredményeiket felhasznalva a tovab-
biakban arra keresek valaszt, hogy az éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodas szem-
pontjabol legfontosabb értékek tekintetében mutatkozik-e elmozdulas a fent emlitett
id@intervallumon beliili mérések és a 2013. évi balatoni adatfelvétel statisztikai kozott.

A Schwartz-féle értékteszt 21 alapérték preferencia-sorrendjét vizsgalja. Els6 tablank-
ban a balatoni térségben végzett adatfelvétel valaszainak atlagértékeit szamszertsitettiik,
majd Osszevettiik a balatoni vizsgalat soran kapott értékek sorrendjét az orszagos minta
eredményeivel.
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5. tablazat. Kérjiik, dontse el, az alabbi dllitasok mennyire hasonlitanak Onre! (Az értékelés 1-6-ig terjedd
skalan torténik, ahol 1 = Egyaltaldn nem hasonlit ram, 6 = Nagyon hasonlit ram)

Szamtani N Szords
atlag (elem- (Std.
szam) | Deviation)

1. Fontos szamara, hogy 0j dolgokat talaljon ki, hogy kreativ legyen.
Szereti a dolgokat a sajat egyéni modjan intézni. 4,60 299 0,916

2. Fontos szamara, hogy gazdag legyen. Azt akarja, hogy sok pénze és
draga dolgai legyenek. 4,21 299 0,927

3. Fontosnak tartja, hogy minden ember egyforma banasmodban
részesiiljon. Azt gondolja, hogy mindenkinek egyenld lehetoséggel

kellene rendelkeznie az életben. 4,84 298 ,807
4. Fontos szamara, hogy megmutassa képességeit. Azt akarja, hogy az
emberek nagyra becsiiljék azért, amit tesz. 4,80 299 1,030

5. Fontos szamara, hogy biztonsagos koriilmények kozott éljen.
Elkeriil mindent, ami veszélyezteti a biztonsagat. 5,18 298 1,004

6. Szereti a meglepetéseket, és szeret mindig 11j dolgokat csinalni.
Fontosnak tartja, hogy az ember kiilonféle dolgokat csinaljon az
életében. 4,49 296 0,898

7. Azt gondolja, hogy az embereknek azt kell csinalniuk, amit masok
mondanak nekik. Azt gondolja, hogy az embereknek mindig be kell
tartaniuk a szabalyokat, akkor is, amikor senki se figyeli dket. 3,91 297 1,029

8. Fontos szamara, hogy meghallgassa azokat, akik masmilyenek,
mint 6. Még akkor is, ha nem ért egyet veliik, meg akarja érteni

Sket. 4,84 298 ,793
9. Fontos szamara, hogy szerény ¢és visszafogott legyen. Megprobal

ugy ¢élni, hogy ne vonja magara masok figyelmét. 4,55 298 1,094
10. Fontos szamara, hogy jol érezze magat. Szereti kényeztetni magat. 5,29 298 ,933
11. Fontos szamara, hogy sajat maga dontson arro6l, hogy mit csinal.

Szeret szabad lenni és nem fiiggeni masoktol. 5,35 298 ,943
12. Fontos szamara, hogy segitsen a koriilotte €16 embereknek. Torodik

masok jolétével. 4,88 295 820
13. Fontos szamara, hogy nagyon sikeres legyen. Reméli, hogy az

emberek elismerik teljesitményeit. 4,50 296 ,898
14. Fontos szamara, hogy a kormany biztositsa biztonsagat. Azt akarja, 294

hogy az allam erds legyen, hogy meg tudja védeni a polgarait 4,15 ,905
15. Keresi a kalandokat és szeret kockazatot vallalni. Izgalmas életet

akar élni. 3,88 295 1,008
16. Fontos szamara, hogy mindig megfelelden viselkedjen. El akarja

keriilni, hogy olyat tegyen, ami mas ember szemében helytelen. 4,67 296 ,886

17. Fontos szamara, hogy tiszteljék masok. Azt akarja, hogy az
emberek azt csinaljak, amit mond 4,85 296 ,928

18. Fontos szamara, hogy becsiiletes legyen barataihoz. A hozza kozel
4116 embereknek akarja szentelni az ¢letét. 5,09 297 787

19. Komoly meggy6z6dése, hogy az embereknek ovniuk kell
kornyezetiiket. Fontos szamara, hogy vigyazzon a kornyezetére. 5,27 297 ,784

20. A hagyomanyok fontosak szamara. Megprobalja kovetni azokat
a szokasokat, amelyeket a vallasi, vagy csaladi hagyomanyok

hagytak ra. 5,13 297 ,876
21. Minden lehetéséget megragad, hogy jol érezze magat. Fontos neki,
hogy olyan dolgokat csinaljon, amelyek 6romet okoznak neki. 5,06 297 921
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Mint lathato, a legfontosabb értékek 2013-ban a balatoni megkérdezettek valaszai alap-
jén a szabadsag, masoktol valo fiiggetlenség, a hedonizmus, és a kornyezet védelme,
legkevésbé fontos az erds allam, kormany altal nytjtott biztonsag, megfeleld viselkedés,
konformitas és a kockazatvallalas, kihivas-keresés.

Az orszagos reprezentativ vizsgalatok atlagértékei ¢és a Balaton-térségben folytatott
adatfelvétel alapjan kapott értékpreferencia-sorrendet mutatja a 6. tablazat. Szembet(ing
kiilonbség a kettd kozott, hogy a vizsgalt balatoni népesség korében az orszagos atlagnal
elékelobb helyet foglal el a szabadsag, masoktol valo fliggetlenség, a hedonizmus és a
hagyomanyok fontossaga, kevésbé fontos viszont az erds allam, a kormany altal nyujtott
biztonsag ¢és a becsiilet, az emberi kapcsolatok. Azt hiszem a térség gazdasaganak miiko-
dése, az udiilléovezet nyitottsaga ¢s a maganvallalkozas (a szocializmus idészakaban a
masodik gazdasag) viragzasa sokat megmagyaraz ezekbdl a differenciakbol.

6. tablazat. Az orszagos reprezentativ vizsgalatok atlagértékei és a Balaton-térségben
Sfolytatott adatfelvétel alapjan kapott értékpreferencia-sorrend

Az értékek sorrendje az ot idépontban (2002—2010 A 2013. évi adatfelvétel a Balaton-térség allando

kozott) az orszagos atlag alapjan: népessége korében az alabbi értéksorrendet mutatja:
1. létbiztonsag; 1. szabadsag, masoktol valo fiiggetlenség (G11)
2. kornyezet védelme; 2. hedonizmus (G10)
3. becsiiletesség, emberi kapcsolatok fontossaga 3. kornyezet védelme (G19)
4. er6s allam, kormany altal nyujtott biztonsag; 4. létbiztonsag (G5)
5. szabadsag, masoktol valo fiiggetlenség; 5. hagyomanyok fontossaga (G20)
6. egyforma banasmod, egyenld lehet6ségek; 6. becstiletesség, emberi kapcsolatok fontossaga
7. aktivitdsorom; (G18)
8. segitbkészség; 7. aktivitasorom (G21)
9. megfeleld viselkedés, konformitas; 8. segitokészség (G12)
10. kreativitas, individuum-tudat; 9. dominancia-igény (G17)
11. tolerancia; 10. egyforma banasmad, egyenld lehet6ségek (G3)
12. szerénység 11. tolerancia (G8)
13. hagyomanyok fontossaga; 12. elismertség-igény (G4)
14. elismertség-igény; 13. szabalykovetés, onalarendelés (G16)
15. hedonizmus 14. kreativitas, individuum-tudat (G1)
16. jdonsag, valtozatossag; 15. szerénység (G9)
17. sikeresség; 16. sikeresség (G13)
18. dominancia-igény; 17. ujdonsag, valtozatossag (G6)
19. szabalykovetés, onalarendelés; 18. gazdagsag, anyagi jolét (G2)
20. gazdagsag, anyagi jOlét; 19. erds allam, kormany altal nyujtott biztonsag
21. kockazatvallalas, kihivas-keresés (Kapitany és (G14)
Kapitany, 2012, 105. o.) 20. megfelel6 viselkedés, konformitas (G7)

21. kockazatvallalas, kihivas-keresés (G15)

Elemzésiink tovabbi fazisdban beazonositottuk azokat a valtozdkat a Schwartz-féle
értékteszt valtozoi koziil, melyekkel leginkabb mérhetéek az éghajlatvaltozassal kapcso-

I

latos el6zodleg targyalt értékparok (Leveleki, 2013c).

1. Haszonelvii-technicista szemlélet vagy a kornyezet megbecsiilése

A kornyezet megbecsiilése szemben a haszonelvii-technicista szemlélettel értékpar tesz-
telésére véleményiink szerint a kornyezet védelmével foglalkozd valtozo hasznalhato.
(G19)

Hazai vizsgalatok szerint a népesség értéksorrendjében eldl — a Schwarz-féle érték-
teszt alapjan 21 érték kozott a masodik-harmadik helyen — talalhaté a kornyezet védelme.

186




Leveleki Magdolna: Adaptacio és/vagy alkalmazkodas az éghajlatvaltozas hatasara

Mint a Kapitany szerzéparos (2012) megjegyzi, ebben nyilvan szerepe van a nyolcvanas
éve ota vilagszerte erds dkologiai szemlélet térhdditasanak. Nemzedéki 0sszehasonli-
tasban azt latjuk, hogy kiilondsen fontosak az 50 éven feliili korosztalyban a kornyezeti
értékek, bar tudjuk, hogy a verbalisan kinyilvanitott értékpreferencia nem tekinthetd
azonosnak az ugyanarra a dologra vonatkozé gyakorlattal. A 2013. évi balatoni mintan
a kornyezet megbecsiilése (G19) tovabbra is az eldkeld helyet foglal el, de az orszagos
atlagnal eggyel hatrébb, a harmadik helyen van.

2. A szabadsag vagy onkorlatozas, 6nzés vagy onzetlenség dilemmaja

Az onkorlatozas vagy szabadsag, 6nzetlenség vagy onzés értékek mentén a megkérde-
zettek attittidjei'? a rendelkezésre 4116 vizsgéalatokban leginkdbb a hedonizmus (G10), az
aktivitasorom (G21), a sikeresség (G13), az ujdonsag és valtozatossag (G6) mutatdjaval
mérhetd. A hedonizmus (G10) az orszagos mintan a 15., a balatoni mintan a 2. helyen
szerepel. Az aktivitasorom (G21) mindkét mérésben a 7. helyet foglalja el. A sikeresség
(G13) és az ujdonsag, valtozatossag (G6) helyezése felcserélodott. Mig a sikeresség az
orszagos mintan a 17., a balatoni mintan a 16. helyen, az Gjdonsag, valtozatossag az
orszagos mintan a 16., a balatoni mintan a 17. helyen szerepel.

Osszességében ezek a mutatok a korabbi iddszak orszagos eredményeihez mérve ked-
vez6tlenebb képet festenek a Balaton-térség népességének értékrendjérdl az dnkorlato-
zas, onzetlenség, illetve az dnzés, én-kdzpontisag értékparok mentén.

Megjegyezziik, hogy a 2013. évi balatoni mérések megerdsitik azt a korabbi vizsgalati
eredményt, mely szerint ndvekszik a hedonizmus szerepe a magyar tarsadalomban, ez
az érték az orszagos értékrangsorban a 16. helyrdl folyamatosan erésodve a 13. helyre
jott fel 2002—2010 kozott, a balatoni mintan 2013-ban pedig mar a 2. helyen szerepel,
ami vélhetden a fogyasztoi kultira alapértékeinek szétteriilésével, er6sodésével és a tér-
ség gazdasagi-tarsadalmi sajatossagaival magyarazhatd (Kapitany €és Kapitany, 2012).
Fdképpen a fiatalabb nemzedékek korében hoditanak teret az individualisztikus értékek.
Erre utal a hedonizmus (G10), az aktivitasorom (G21), a sikeresség (G13), az Gjdonsag,
valtozatossag (G6), a kreativitas, individuumtudat (G1) mutatoéjanak er6sddése a fiatalok
korében.

3. Az otthon-szemlélet avagy az autonémia és a lokalitas felértékel6dése

Ertékszociologiai vizsgalatok szerint az autonémia, a helyi kozosségek onallosaga, a
masoktol vald fliggetlenség tartésan fontos érték a magyar tarsadalomban (Kapitany
¢és Kapitany, 2012). Az ehhez kapcsolhat6 értékek a lista elsé felében helyezkednek el:
a szabadsag, fiiggetlenség a 6. helyen, a kreativitas, individuum-tudat a 10. hely koriil
mozog az orszagos mintan. Az aktiv kortiak korében a szabadsag, fiiggetlenség értéke
még elérébb, a 3—4. helyre sorolddott a kutatasi eredmények atlaga alapjan.

Az otthon-szemlélet er6sodéséhez, a lokalitas és az autonémia felértékelddéséhez kap-
csolhaté értékek a szabadsag, fiiggetlenség (G11) és a kreativitas, individuumtudat (G1)
mérészamaval kozelithetéek. A szabadsag, masoktol valo fiiggetlenség (G11) értéke az
orszagos mintan az 5., a balatoni mintan az 1. helyen all. A kreativitas, individuumtudat
(G1) az orszagos mintan az 10., a balatoni mintan az 14. helyet foglalja el. Az altalunk
hasznalt valtozok ellentétes irdnyt mozgast mérnek, ily modon az értékrend kiilonbozo
iranyu eltolodasai kioltjak egymast.
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4. A tradicionalis értékek, viselkedésmintak jjaéledése vagy
uj megoldasok keresése

Az allitas, mely ezt az attitidot méri, a Schwarz-féle tesztben igy hangzik: ,,A hagyoma-
nyok fontosak szamara. Megprobalja kovetni azokat a szokasokat, amelyeket a vallasi
vagy csaladi hagyomanyok hagytak ra.” (G20) Hazai longitudinalis vizsgalatok szerint
az egyetlen lényegi elmozdulas az értékrend valtozasaban a hazai népesség korében az
ezredforduld utan a hagyomany értékének erdsodése. Ez az érték a kilencvenes évek
masodik felében a 13-r6l a 10. helyre keriilt, s itt maradt a 2010. évi adatfelvétel idején
is. Nemzedékek kozotti 0sszehasonlitds azt mutatja, hogy féképpen a fiatalok kdrében
novekszik az érdeklddés a tradiciok irant. A tradiciok fontossagat a balatoni minta vala-
szoloi 2013-ban mar az 5. helyen értékelik.

Az alkalmazkodas és/vagy az adaptacié modozatai

A tovabbiakban azt nézziik meg, hogy a fent vazolt értékrendhez milyen konkrét cselek-
vésformakat tarsitanak a térségben €16k, és a cselekvési formak fontossaganak megitélé-
se tiikrozi-e a fent vazolt értékpreferenciakat. Ennek vizsgalatahoz a megkérdezetteknek
22 cselekvésformat kellett értékelni fontossaguk szempontjabol 1-6-ig terjedd ugyneve-
zett Lickert-skalan. A 7. tablazat a mintasokasag egészén mért atlagértékeket tartalmazza
cselekvésformak szerint, vagyis azt, hogy hatfoku skalan mérve, mennyire tartjdk fon-
tosnak a valaszolok azokat a cselekvésformakat, melyek elvileg hozzajarulhatnak a kor-
nyezeti problémak enyhitéséhez, az éghajlatvaltozas okozta karok csokkentéséhez. Ezen
valtozok segitségével mérni tudjuk azt is, hogy a tradicionalis avagy a miiszaki, technikai
megoldasokat preferaljak a megkérdezettek a cselekvések szintjén.

7. tabldzat. Mennyire tartja On fontosnak az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodds szempontjabol az aléb-
biakban felsoroltakat? (Ertékelje 1—06-ig terjedd skalan, ahol 1 = Egydltalan nem fontos, 6 = Nagyon fontos)

Atlag N Szoras
(std. Deviation)
1. Helyi piacok mikodtetése 4,77 294 0,874
2. Helyben eléallitott termékek vasarlasa 5,14 296 0,719
3. Onellatas, 5ngondoskodas fokozasa 5,24 294 0,766
4. Kozlekedési modok valtoztatasa 5,18 296 0,712
5. Ismerdsok, csaladtagok egymas kozelébe koltozése 4,96 295 0,838
6. Szomszédsagi kapcsolatok erdsitése 5,12 295 0,882
7. Haztartasok fogyasztasanak csokkentése (ruhazat, élelmi- 5,28 296 0,749
szer)
8. Haztartasok vizfogyasztasanak csokkentése 5,31 295 0,698
9. Haztartasok energiafelhasznalasanak csokkentése 5,37 296 0,752
10. Attérés légkondicionald hasznalatarol arnyékolasra 5,26 294 0,736
11. A szén-, olaj-, gazfiités helyett meglijuld energiaforrasok 5,38 296 0,679
hasznalata
12. Miianyag termékek és csomagol6 anyagok helyett termé- 5,36 296 0,719
szetben lebomlo anyagok hasznalata
13. A munkahelye a lakohelyéhez kozel legyen 5,18 293 0,811
14. A gyerekek helyben jarjanak 6vodaba, iskolaba 5,18 295 0,835
15. Helyben megvalosul6 k6zos munka, kaldka szervezddése 5,11 289 0,828
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Atlag N Szoras
(std. Deviation)

16. Komposztalas 5,35 296 0,677
17. Elelmiszerek tartalékolasa 5,4 296 0,696
18. Napkollektorok, napelemek hasznalata 5,39 295 0,676
19. Szélerémi hasznalata 5,41 296 0,784
20. Hazak, épiiletek hoszigetelése 54 296 0,752
21. Passziv hazak épitése 5,5 295 0,737
22.Hagyomanyos épitéanyagok hasznalata 5,26 295 1,07

Az atlagértékek szorddasa kicsi, mégis jol mutatjak a technikai megoldasokkal kapcso-
latos varakozasokat, a miiszaki megoldasok preferalasat. Jol latszik az is, hogy kevéssé
tudatosodott a lokalis szemlélet, a lokalis k6zosségek szerepe, fontossaga krizishelyzet-
ben, és nem tulsdgosan vonzodak a tradicionalis megoldasok sem.

A tablazatban szerepld atlagértékek alapjan a cselekvésformak preferencia sorrendje
a kovetkez6:
A legmagasabb atlagértékek:

— Passziv hazak épitése (5,5)
Szélerdmu hasznalata (5,41)
Hazak, épiiletek hészigetelése (5,4)
— Napkollektorok, napelemek hasznalata (5,39)
— A szén-, olaj-, gazfiités helyett megujuld energiaforrasok hasznalata (5,38)
Haztartasok energiafelhasznalasanak csokkentése (5,37)

Legalacsonyabb atlagértékek:
— Helyi piacok muikodtetése (4,77)
Ismerdsok, csalddtagok egymas kozelébe koltozése (4,96)
— Helyben megvalosulo kdzos munka, kaldka szervezddése (5,11)
— Szomszédsagi kapcsolatok erdsitése (5,12)
Helyben eléallitott termékek vasarlasa (5,14)
A gyerekek helyben jarjanak 6vodaba, iskolaba (5,18)

A tovabbiakban (8. tablazat) azt vizsgalom meg, hogy vannak-e kiilonbségek tarsadalmi
rétegenként — nemenként, teriiletenként, iskolai végzettség, statuszcsoportok, politikai és
vilagnézeti hovatartozas alapjan — az otthonszemlélettel, az 6nkorlatozassal kapcsolatos
értékek elterjedtségében, valamint az 0j technikai vagy éppen a tradicionalis megoldasok
elfogadasaban.

8. tabldzat. Az otthonszemlélet erdsségének mérésére hasznalt valtozok

Atlag Elemszam Szords
(Std. Deviation)

Helyi piacok mikodtetése 4,77 294 0,874
Helyben eldallitott termékek vasarlasa 5,14 296 0,719
A munkahelye a lakohelyéhez kozel legyen 5,18 293 0,811
A gyerekek helyben jarjanak 6vodaba, iskolaba 5,18 295 0,835
Helyben megvalosuld kozos munka, kaldka szervezodése 5,11 289 0,828
Ismerdsok, csaladtagok egymas kozelébe koltozése 4,96 295 0,838
Szomszédsagi kapcsolatok erdsitése 5,12 295 0,882
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A helyi piacok miikddésének megitélésében a teriileti, telepiilési valtozé valamint a poli-
tikai hovatartozas alapjan talaltunk szignifikans kiilonbségeket. A helyi piac foképpen a
Balaton parti varosok és a hattértelepiilések kozségei szamara fontos. Az elsé csoportba
tartozok vélhetden vevd pozicidoban, a masodikba tartozok termeld illetve eladd pozicio-
ban preferaljék a helyi piacokat (y>=0,002). Politikai hovatartozas alapjan: a helyi piacok
mikodtetését fontosabbnak tartjak azok a valaszolok, akik magukat inkabb jobboldalinak
valljak, mint a politikailag kdzépen, illetve baloldalon elhelyezkeddk (>=0,000).

Ehhez nagyon hasonlo dsszefiiggések mutatkoztak ,,a helyben eldallitott termékek
vasarlasa, cseréje” valtozo esetében. Ezek az értékek szignifikans kiilonbségeket mutat-
tak iskolai végzettség szerint is. Ez is els6sorban a Balaton-parti varosok és a hattérte-
lepiilések kozségei szamara fontos (32=0,001). Politikai hovatartozas alapjan: a helyben
eléallitott termékek vasarlasat, cseréjét fontosabbnak tartjak azok a valaszolok, akik
magukat inkabb jobboldalinak tartjak, mint a politikailag kozépen, illetve baloldalon
elhelyezkeddk (x>=0,004). A helyben eldallitott termékek vasarlasat, cseréjét féképpen
az egyetemet, f8iskolat végzettek tartjak fontosnak (y>=0,002). Kériikben a valaszolok
56,1 szazaléka 5-0s, 21,6 szdzalék 6-os értéket jelolt meg, de feliillreprezentéltak a leg-
magasabb értéket megjeloldk kozott a gimnaziumi és szakkdzépiskolai végzettséggel
rendelkezdk is. Kizardlag a nyolc altalanost vagy annal kevesebb osztalyt végzettek
értékelik alacsonyan ennek a megoldasnak a fontossagat.

Ha a helyi kozdsségek erdsitésével kapcsolatos valtozokat vizsgaljuk, az alabbi ered-
ményeket kapjuk: az ,,ismerdsok, csalddtagok egymas kdzelébe koltozése (>=0,044)
fontossaganak mérésekor iskolazottsdg szerint talaltunk szignifikans kiilonbségeket.
Az ,,ismer0sok, csaladtagok egymas kozelébe koltozése” szempontot az egyetemet és
foiskolat végzettek hangsilyozzak, a kdzépiskolat vagy annal kevesebbet végzettek koré-
ben a 3., 4. értékek tilreprezentaltak (y>=0,044). A szomszédsagi kapcsolatok erdsitését
féképpen a parti varosok lakoi tartjak fontosnak (x?=0,001). A helyi kozosségek erdsi-
tésével kapcsolatos valamennyi valtozoé szignifikans kiilonbségeket mutatott vilagnézeti
hovatartozas alapjan is.

Altalanossagban mindezek alapjan valosziniisithetjiik, hogy az otthonszemlélet némi-
leg erésebben jelen van a parti varosokban ¢s hattértelepiilések kozségeiben, a magasan
iskolazottak (foképpen az egyetemet, foiskolat végzettek), valamint a politikai hovatar-
tozas alapjan magukat jobboldalhoz tartozoknak korében.

9. tablazat. Az dnkorldatozas, a fogyasztas csokkentésének fontossagat méré valtozok

Atlag | Elemszam Szoras

(Std. Deviation)
Haztartasok fogyasztasanak csokkentése (ruhazat, élelmiszer) 5,28 296 0,749
Haztartasok vizfogyasztasanak csokkentése 531 295 0,698
Haztartasok energiafelhasznalasanak csokkentése 5,37 296 0,752

Az onkorlatozast, a fogyasztascsokkentést, takarékoskodast mérd valtozoknal kizardlag
vilagnézeti hovatartozas alapjan talaltunk szignifikans kiilonbségeket (9. tablazat).

10. tablazat. A tradiciok vjjaélesztésének fontossagat méré valtozok

Szamtani atlag Elemszam Szoras
Onellatas, dngondoskodds fokozasa 5,24 294 0,766
Komposztalas 5,35 296 0,677
Elelmiszerek tartalékolasa 5,4 296 0,696
Hagyomanyos épitéanyagok hasznalata 5,26 295 1,07
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A tradiciok ujjaélesztésének fontossagat mérd valtozok esetében politikai hovatartozas
alapjan mutatkoztak szignifikans kiilonbségek: az onellatas, dngondoskodas fokozasat
fontosabbnak tartjak azok a valaszolok, akik magukat inkabb jobboldalinak tartjak, mint
a politikailag kzépen, illetve baloldalon elhelyezkedék (x>=0,001). Telepiilési hovatar-
tozas alapjan a hagyomanyos épitdanyagok hasznalatat itélték meg eltéréen a valaszolok:
a varoslakok inkabb hajlandoak elényben részesiteni a hagyomanyos épitéanyagokat,
mint a kdzségek lakoi fiiggetleniil attol, hogy parti vagy hattér telepiilésekrdl van-e szo.
Valamennyi itt felsorolt valtozo szignifikans kiilonbségeket mutat vilagnézeti hovatarto-
zas alapjan (10. tablazat).

11. tablazat. Az uj technikai, technolégiai megoldasok alkalmazasanak fontossagat méré valtozok

Szamtani Elemszam | Szoras
atlag

A szén-, olaj-, gazflités helyett megujuld energiaforrasok hasznalata 5,38 296 0,679
Miianyag termékek és csomagolo anyagok helyett természetben 5,36 296 0,719
lebomlé anyagok hasznalata
Napkollektorok, napelemek hasznalata 5,39 295 0,676
Szélerdmi hasznalata 5,41 296 0,784
Hazak, épiiletek hoszigetelése 5,4 296 0,752
Passziv hazak épitése 5,5 295 0,737

A technikai 0jitasok fontossagat elsésorban a varoslakok értékelik magasra. Tobb valtozo
esetében megfigyelhet6 azonban, hogy a Balaton-parti és hattértelepiilések kozségeiben
¢l6k preferenciai hasonloak a parti varosokban lakok szempontjaihoz. Ez a jelenség talan
azzal magyarazhato, hogy a parti varosokban halmozottan jelentkeznek a kdrnyezeti
problémak, mig a kozségek lakoinak problémaérzékenysége eleve egy, a természettel
kozvetlenebb kapcsolatban €16 népesség értékrendjét tiikrozi. Ilyen jellegli szignifikans
kiilonbségek mutatkoztak ,,a munkahely a lakdhelyhez kozel legyen”, ,,a gyerekek hely-
ben jarjanak 6vodaba, iskolaba”, ,,a helyben megvalosuld koézos munka, kaldka” fon-
tossaga, a ,,szélerdomi hasznalata”, a ,hazak, épiiletek hdszigetelése”, a passziv hazak
épitése” valtozok esetében is. A mlianyag termékek és csomagolok helyett természetben
leboml6 anyagok hasznalata a varoslakok szdmara foldrajzi elhelyezkedéstdl fiiggetleniil
fontos, de hasonldan vélekednek a parti kozségek valaszoldi is. A fenti valtozok vilag-
nézeti hovatartozas alapjan is differencialtak (11. tablazat).

Osszegzés

Osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy az értékszociologiai vizsgilatok eredményei a
Balaton Kiemelt Udiilokdrzetben végzett adatfelvétel soran a hedonizmust mérd valto-
70k kivételével nem voltak szamottevéen rosszabbak (sem jobbak) a 2002—2010 kdzott
orszagos mintan végzett vizsgalat eredményeinél. Ugyanakkor a 2013. évi mérések meg-
erdsitik azt a korabbi vizsgalati eredményt, mely szerint névekszik a hedonizmus szerepe
a magyar tarsadalomban, a fogyasztoi kultura alapértékei, az individualisztikus értékek
egyre inkabb hdditanak, er6sddnek (Kapitany és Kapitany, 2012) féképpen a fiatalabb
nemzedékek kdrében.

A balatoni mintan a kdrnyezet megbecsiilése bar tovabbra is elékeld helyet foglal el,
az orszagos atlagnal eggyel hatrébb, a harmadik helyen szerepel.

Hasonloképpen kedvezétlen az a kép, amely az éghajlatvaltozas okozta problémak
megoldasi modjairdl rajzolodott ki. A valaszolok elsésorban a miiszaki-technikai meg-
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A vdlaszolok elsésorban a
miuiszaki-technikai megolddso-
kat preferdljdk, a vdlaszok ezek-
kel kapcsolatos vdarakozdsokat
tiikréznek. Jol latszik az is, hogy
kevéssé tudatosodott a lokdlis
szemlélet, a lokdlis kézbsségek
szerepe, fontossdga krizis hely-
zetben, és nem tillsagosan von-
zoak a tradiciondlis megoldd-
sok sem. A vdlaszolok fonto-
sabbnak tartjak példdaul a pasz-
sziv hdzak épitéset, a szélero-
mil haszndlatdt, a hdzak, épti-
letek hoszigeteléseét, a napkol-
lektorok, napelemek haszndla-
tdt, mint a belso eroforrdsok
mozgositdsdt: helyi piacok
mikodtetéseét, az ismerosor,
csaldadtagok egymds kozelébe
koltozeset, a helyben meguvalo-
sulo kézos munkdt, kaldka szer-
vezodeseét, a szomszédsagi kap-
csolatok erositését, a helyben
elodllitott termekek vdsdrldsdit,
és azt, hogy a gyerekek lakohe-
lyiikén jarjanak ovoddba,
iskoldba.

oldasokat preferaljak, a valaszok ezekkel
kapcsolatos varakozasokat tiikkroznek. Jol
latszik az is, hogy kevéssé tudatosodott a
lokalis szemlélet, a lokalis kozosségek sze-
repe, fontossaga krizis helyzetben, és nem
talsagosan vonzodak a tradicionalis meg-
oldasok sem. A valaszolok fontosabbnak
tartjak példaul a passziv hazak épitését, a
szélerémil hasznalatat, a hazak, épiiletek
hészigetelését, a napkollektorok, napele-
mek hasznalatat, mint a belsé eréforrasok
mozgodsitasat: helyi piacok miikodtetését,
az ismerdsok, csaladtagok egymas kozelé-
be koltdzését, a helyben megvaldsuld kozos
munkat, kalaka szervezodését, a szomszéd-
sdgi kapcsolatok erdsitését, a helyben eld-
allitott termékek vasarlasat, és azt, hogy a
gyerekek lakohelyiikon jarjanak 6vodaba,
iskolaba.

Empirikus adatfelvételiink alapjan a
Balatoni Kiemelt Udiilokorzet lakonépes-
ségének fontos sajatossdga még, az allami,
kormanyzati gondoskodastol vald jelentd-
sen nagyobb fiiggetlenség, a paternalista
szemlélet fokozott hidnya, és az orszagos
atlagnal is nagyobb szabadsagszeretet. Ez
utébbi értéket a Schwarz-féle értékteszt nem
valasztja kiilon a masoktol valo fiiggetlen-
ségtol, igy annak valosagos tartalmat sajnos
nem ismerjik.

Ahogyan azt el6zetesen feltételeztiik, az
értekek és preferencidk tarsadalmi rétegen-
ként differencialtak. Az, hogy mely tarsa-
dalmi réteg milyen megolddsok fontossa-
gat hangsulyozza, legalabb annyira fiigg
a veszélyeztetettség fokatdl, a probléma
sulyatol, mint a tarsadalmi hovatartozastol.
Ez utobbi tényezok kozott leginkabb meg-
hatarozo szinte minden vizsgalt valtozo ese-

tében a vilagnézeti hovatartozas, és gyakoriak a kiilonbségek iskolazottsdg valamint a
lakohely, lakokornyezet tarsadalmi-gazdasagi, foldrajzi adottsagai alapjan is.
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Mellékletek
12. tablazat. A mintasokasag nemek szerinti dsszetétele (%)
Neme Megoszlas (%)
Férfi 47,3
N6 52,7
Osszesen 100,0

13. tablazat. A mintasokasag életkora

Atlagéletkor (év) Megkérdezettek szama (f6) Szoras

Median (év)

Mintasokasag 49,12 293 17,139

49,00

14. tablazat. Mi az On legmagasabb befejezett iskolai végzettsége?

Iskolai végzettség

Megoszlas (%)

4, vagy 6 elemi, illetve kevesebb, mint § altalanos 2,33
8 altalanos 14,00
Szakmunkas-, szakiskolai bizonyitvany, szakvizsga, mesterlevél, segédlevél, tanonciskola 31,00
Szakkdzépiskolai érettségi, szakmunkas+érettségi 21,33
Gimnaziumi érettségi 8,00
Erettségihez kotott szakképzés, technikum, diplomét nem ado felséfoki szakképzés 4,67
Féiskolai diploma 14,33
Egyetemi diploma (MSc) 4,33
Tudomanyos fokozat (doktori cim, PhD, DLA) 0,00
Osszesen 100,00

15. tablazat. Teriileti, telepiilési hovatartozds. A térségi, telepiilési hovatartozas fiiggvényében

a mintasokasag megoszldsa

Mintasokasag nagysdaga (f6) Mintasokasdg megoszlasa (%)
Balaton-parti és partkozeli kozség 57 19,4
Hattértelepiilés, kozség 89 30,3
Balaton-parti és partkozeli varos 120 40,8
Hattértelepiilés, varos 28 9,5
Osszesen 294 100
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Jegyzetek

" A kutatds a Pannon Egyetem és az MTA Mezdgaz-
dasagi Kutatéintézet TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-
2012-0064 azonositd szamu Az éghajlatvaltozdasbol
eredd iddjarasi szélséségek regiondlis hatdsai és a
karenyhités lehetéségei a kovetkezd évtizedekben
cimi projekt az Attitiid, mentalitas, térténeti és kor-
tars alakzatok elnevezésti almodul keretében zajlik.

’ Az empirikus kutatast megelzden a szakirodalom
alapjan elétanulmanyok jelentek meg, melyek vazol-
tak a kutatas fobb kérdéseit. Az ott megfogalmazott
kérdések, gondolatok képezik jelen tanulmanyom
kiindulopontjat. Leveleki (2013/b, 2013/a), And-
ras (2013), Géczi, (2013), Kamaras (2013), Kovacs
(2013).

’ Az ezzel kapcsolatos nemzetkdzi valtozasokat tekin-
ti at Lang Istvan (2003).

* A jov6 nemzedék iranti feleldsség kérdését targyalja
Lanyi Andras (2007).

* A paradigmavaltas sziikségességérél ir Takacs-Séanta
Andras (2007), Lanyi Andras (2013), Zsolnai Lasz-
16 (2001), teologiai alapjait elemzi Kamaras Istvan
(2013).

® Az ,otthon-szemlélet” W. Sachs (2007) éltal hasz-
nalt kifejezés.

TA térség kornyezeti problémait 0sszegzi szakértdi
interjuk alapjan Albert Jozsef (2013).

¥ A Balaton-térségben zajlé tarsadalmi-gazdasagi val-
tozasok a makro-statisztikdkban mar mutatkoznak.
Ezeket a folyamatokat vazolja Agg Zoltan (2013),
Dombi Gabor (2006), Olah Miklos (2003).

° A kérdéives megkérdezés mellett szakértéi inter-
jukat készitettiink, és fokuszcsoportos beszélgetést
szerveztiink elére rogzitett tematika szerint. Jelen
tanulmanyomban csupan a survey részeredményeire
tamaszkodom.

' A kutatds modszereit és a mintavételi eljarast
Dombi Gébor (2014) modszertani leirdsa alapjan
Osszegzem.

T A sorszamozott kérdések tobb, mint harmada tab-
lazatrendszerti, vagyis egynél tobb kérdést tartalmaz.
A kérdéivben megjelend tényleges kérdések szama
a szoveges valasz kiegészitések lehetoségein kiviil
minddsszesen 286 db.

" Forrés: https://www.teir.hu/

Az attitlid 4ltalanos értelemben pszichologiai
viszonyulas, amely egy bizonyos entitas valamilyen
mértékit kedvelésével vagy nem kedvelésével kap-
csolatos. Az attitiidtargy barmi lehet, példaul a kor-
nyezettudatos viselkedés is.” (Albert, 2013b, 7. 0.)
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Elozetes tanulmany, a fiiggetlen valtozok ismertetése

A 2013 sordn Veszprém megyében elvégzett kérddives felmerés a
kistérseégben élok éghajlatvdltozdssal kapcsolatos elozetes ismereteit,
vélemeényeét és az dltaluk azonositott potencidlis cselekvési
lehetoségeket volt hivatott regisztrdlni. A minél teljesebb és
osszetettebb kép alkotdsdnak érdekében az egyszerii véletlen
mintavételi eljdrds segitségével kialakitott haromszdz (300) fos
Jominta mellett a projekt keretén beliil sor keriilt nyolc tovdbbi
alminta létrehozdsdra is. Ezek az almintdk életkori és foglalkozdsi
dimenziok alapjdan kivantdk tagolni a mintasokasdgot, igy
darabonként 50 fovel a kévetkezo lekérdezési csoportokat hoztdk
letre: (1) kozeépiskolds didk, (2) egyetemista didk, (3) tandy;, (4)
tanito, (5) egyhdzi tisztviselo, (6) polgdrmester, (7) vdllalkozo, (8)
médiaszakember. A kérdoiv struktiirdja szerint foként zdrt kérdéseket
tartalmazott, néhdny esetben kiegészitve a személyes tapaszialatok és
az esetleges cselekvési javaslatok megfogalmazdscdt lehetévé tevo
nyitott kérdésekkel. Mind a zdrt, mind a nyitott kérdések végsé soron
egy leiro tipusu felmérés sikeres lefolytatdsdit segitették elo. a vdlaszok
alapjdan a helybéliek ismereteire, attitiidjére, értékrendjére és
dltaldnos demogrdfiai jellemzéire deriilt feny.

természeti valtozas vizsgalatakor jelentdséget kell tulajdonitanunk a valtozast akar

csak latens modon is eldsegité népesség tulajdon helyzetértekelésének, melynek
egyik fontos aspektusa az események megtorténtében jatszott esetleges feleldsségiik
elismerése vagy tagadasa/figyelmen kiviil hagyasa. A beérkezett adatok lehetdvé teszik,
hogy az egyéni és a kollektiv feleldsség dimenzidja alapjan is elemezhessiik a lakossag
klimavaltozashoz vald hozzaallasat, feltarva ezzel a személyes értékrenddel kapcsolatos,
illetve a cselekvési lehetdségeket szamba vevo kérdésekre adott valaszok kozotti esetle-
ges inkongruenciakat. Az alabbiakban a féminta fébb altalanos jellemzodit részletesen
megvizsgalva ennek az erkdlcsi/szociologiai problémanak a kérdésére dsszpontositunk,
annak érdekében, hogy vildgosabban rajzolédjanak ki a lakossag problémafelismerési és
problémamegoldasi tendenciaiban meglévé kiilonbségek kdrvonalai.

B armilyen, ember altal eléidézett (avagy emberek kozremiikodése altal is facilitalt)
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A féminta a demografiai adatok tiikrében

Az éllanddé népességbdl kikeriilt valaszadok, azaz a féminta elemeinek nemi aranya
nagyjabdl tiikr6zi a magyarorszagi mutatokat: 47 szazalékuk férfi, mig 53 szazalékuk nd.
A mintasokasag életkori megoszlasa kozépkort tobbséget mutat, ami dsszhangban van
a vizsgalt kistérség demografiai jellemzdivel. Az életkorra vonatkozo kérdés a sziiletési
évre kérdezett ra, amely alapjan a kovetkezo kategoriak 1étrehozasa tiint a legcélraveze-
tobbnek:

— 1954 és azelott sziiletettek: 1dOsek,

— 1955 és 1984 kozott sziiletettek: kozépkortak,

— 1985-ben és azutan sziiletettek: fiatalok.

1. tablazat. A féminta demografiai megoszldasa

Elemszam Szazalék
1d6s 93 31,0
Kozépkort 156 52,0
Fiatal 44 14,7
Osszesen 293 97,7
Adathiany 7 2,3
Osszesen 300 100,0

Az atkddolas soran az 1. tablazatban lathatd kép rajzolodott ki. A fodminta 52 szazaléka
tehat a kdzépkort népességbdl keriilt ki, ami azért is bizonyulhat szerencsésnek, mivel
nagy valdszintliséggel ez az a korosztaly (a 30 és 60 év kozottieké), amelyet primer
modon foglalkoztathat a klimavaltozas jelensége: mar elég tapasztaltak ahhoz, hogy
tudomasul vegyék, értelmezzék és esetlegesen befolyasolni kivanjak a kortilottik zajlo
valtozasok potencialis kovetkezményeit — valamint ugy érezhetik, hogy valdban az 6
személyes sorsuk szempontjabol is meghatarozo jelentségli valtozasokkal kapcsolat-
ban érdeklddiink véleményiik, allaspontjuk feldl. (A tablazatban szerepld adathiany nem
befolyasolja szignifikans mértékben az elemzés végkimenetelét, hiszen minddssze hét {6
dontott tigy, hogy nem arulja el a sziiletési évét.)

Iskolai végzettség tekintetében nehezebb jol megfoghaté mutatészamokhoz jutnunk,
mivel a kiilonféle képzési lehetdségekkel gyakran €16 lakossag korében nagy a valtoza-
tossag a tekintetben, hogy milyen tipust oktatasban részesiiltek tagjai. Az eredeti kérd6iv
a kovetkezo kategoriakkal dolgozott:

1. 4 vagy 6 elemi, illetve kevesebb, mint 8 altalanos: 2,33 szazalék.

2. 8 altalanos: 14 szazalék.

3. Szakmunkas-, szakiskolai bizonyitvany, szakvizsga mesterlevél, segédlevél,

tanonciskola: 31 szazalék.

4. Szakkozépiskolai érettségi, szakmunkas + érettségi: 21,33 szazalék.

5. Gimnaziumi érettségi: 8 szazalék.

6. Erettségihez kotott szakképzés, technikum, diplomét nem ado felséfoku szakkép-

zés: 4,67 szazalék.

7. Féiskolai diploma: 14,33 szazalék.

8. Egyetemi diploma (MSc): 4,33 szdzalék.

9. Tudomanyos fokozat (PhD, DLA): 0 szazalék.

Az adatok konnyebb attekinthetdsége érdekében sziikség volt a kategdriak szamanak

csokkentésére, megprobalva kozeliteni azokat az alapfoku, kozépfoku és felséfoku vég-
zettség klasszikus tagolasahoz. Nyilvanvalo volt azonban, hogy a szdmos kiilonbozo,
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kozépfoku végzettségnek megfeleld oklevél bizonyos szempontbdl nem egyenértékii — a
kutatasi témat tekintve pedig ez kiilondsen fontos lehet a késdbbiekben.

A klimavaltozas problémakdre, az éghajlati jellegzetességek megvaltozasa a kérdezés
idépontjaban sokak szdmara nem tiinik olyan problémanak, amelyre siirgetden valaszt
kellene adnia — azt pedig, hogy ennek ellenére foglalkozik-e azzal valaki vagy sem, jelen-
tds mértékben finomhangolni tudja az, hogy az oktatasi alrendszerben elt6ltott id6 alatt
forditottak-e szisztematikus figyelmet tanarai/oktatoi a kotelezéen atadando tananyag-
mennyiségen kiviili kérdésekre. Ilyen tipust aktivitasra a nem valamilyen szaktudast
céliranyosan atadni kivano oktatési intézményekben nagyobb tér és lehetdség nyilik, igy
a kozépfoku végzettséglieket célszertitlen lett volna egyetlen kategdriaba sorolni, bizo-
nyitvanyuk milyenségétdl eltekintve. (Mint ahogyan valdszinileg érdemes lett volna
a fels6fokt végzettséget szerzettek hasonld tipusu tagolasara is, azonban az elvégzett
szakok megkiilonboztetése ezattal nem képezte a vizsgalat részét.) Az adatokat az egy-
szerUsitett kategoriarendszerben a 2. tablazat abrazolja.

2. tablazat. A minta megoszlasa végzettség szerint

Elemszam Szazalék
8 alt. vagy az alatt 49 16,3
NEM gimnaziumi koézépfoka 157 52,3
Gimnazium 38 12,7
Felsofokt 56 18,7
Osszesen 300 100,0

Megallapithato, hogy a kdzépfokl végzettséggel rendelkezok Gsszesitve a minta 65
szazalékat teszik ki, azaz er0sen tilsilyban vannak minden mas végzettségi szinttel
szemben, azonban a kiilonb6z6 bizonyitvanyok megkiilonboztetése segitségével az is
figyelemre mélto lehet, hogy ebbdl a tobbségbdl a gimndziumi érettségivel rendelkezdk
csak meglehetdsen kis részt tesznek ki: 12,7 szazalékot. A mintapopulacio tobbsége (157
f6) tehat a gimnaziumi érettségitdl eltérd kozépfoku végzettséget tanusitd oklevéllel ren-
delkezik.

A fels6foku végzettséggel rendelkezdk (a foiskolat és egyetemet végzettek dsszevont
kategoriaja) mindossze hét fovel szamlal tobb tagot a nyolc altalanossal vagy annal keve-
sebbel rendelkezdkénél: elébbi a minta 18,7 szazalékat, mig utdbbi annak 16,3 szazalékat
teszi ki. A fomintaba bekeriiltek koziil senki sem rendelkezik posztgradualis végzett-
séggel — mint kés6bb latni fogjuk, ez a kategoria leginkabb a specialis kompetenciakra
figyelmet fordit6 almintak esetében lesz érdekes.

A csaladi allapot kategoriai szintén tulsdgosan nagy szamunak bizonyultak, igy azok
tekintetében is egyszerlsitésre, kategdria-0sszevonasokra keriilt sor. Az eredeti kérdés
rendkiviil érzékeny volt a kiilonféle egytittélési modok potencialis megjelenési formaira
— ez az érzékenység sziikségszerlien tompul bizonyos kategoridk dsszevonasaval, azon-
ban a kezelhetdség és attekinthetdség azt kivanta, hogy a kérdéiv témaja szempontjabol
gyakorlatilag adatvesztés nélkiili modifikaciok megtorténjenek. A teljesség igényével az
eredeti megoszlas a kovetkezOképp nézett ki:

. Nétlen, hajadon, nincs élettarsa: 14 szazalék.

. Nétlen, hajadon, élettarssal él: 15 szézalék.

. Hazas, hazastarssal él: 41,33 szazalék.

. Hazas, élettarssal él: 0,67 szazalék.

. Hazas, de kiilon élnek, nincs élettarsa: 0 szazalék.
. Elvalt, nincs élettarsa: 6,33 szazalék.

AN NN =
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7. Elvalt, élettarssal €l: 5 szazalek.
8. Ozvegy, nincs ¢lettarsa: 16,67 szazalek.
9. Ozvegy, ¢lettarssal él: 1 szazalék.

Az sszevonas soran a hajadon/nétlen, a hazas, valamint az elvalt/6zvegy klasszikus
tagolasat tartottuk szem el6tt, ami egy distinkcido megsziintetése tekintetében igényel
magyarazatot. A csalad szerepe az életiinket nagyban befolyasolo kérdések és az azokra
adott potencialis valaszok tekintetében a modern tarsadalomtudomanyos vizsgalodasok
évszazados multja sordn kitiintetett szerepet foglalt el, mikzben nem vagy csak alig volt
tekintettel a ,klasszikus” csaladmodell megvaltozasaval/atalakulasaval/,,felszamolasa-
val” kapcsolatos fejleményekre a huszadik szazad masodik felében. Altalanosan elfo-
gadott, hogy a csalad megtartd funkcioval (is) bir, azaz csaladban az emberek bizonyos
kornyezeti és tarsadalmi hatasokkal kapcsolatban ,,védettséget” élveznek, kdnnyebben
dolgoznak fel bizonyos valtozasokat, és a csaladtagok egymas érdeklddési koreire is
szignifikans hatdssal vannak. Amennyiben ezeket a pozitiv tulajdonsadgokat a tars meg-
1étéhez kapcsoljuk, illegitimnek tlinhet a ,,N6tlen, hajadon, nincs élettarsa”, valamint a
,N6tlen, hajadon, élettarssal ¢1” kategoriak 6sszevonasa.

Eppen a csaladmodell megvaltozasa szolhat azonban az 6sszevonas mellett: az, hogy
valakinek nincs élettarsa, nem jelenti azt, hogy sziikségszerlien ne lenne tarsa sem — a
téma szempontjabodl fontos kérdésekkel kapcsolatban viszont egyértelmt értékorientaci-
60s indikatorként funkcionalhat az a tény, hogy valaki valasztja-e a hdzassag intézményét
avagy sem. Igy ezt a szempontot figyelembe véve a 3. tablazatban lathat6 kategoriakba
rendeztiik a kapott valaszokat.

3. tablazat. A minta megoszlasa csaladi allapot szerint

Elemszam Szazalék
Nétlen, hajadon 87 29,0
Hazas 126 42,0
Elvalt, 6zvegy 87 29,0
Osszesen 300 100,0

A vélaszadok csaknem fele (42 szazalék) hazassagban €1, a nétlenek/hajadonok és az
elvaltak/6zvegyek szama pedig megegyezik — mindkét kategéria egyardnt a valaszadok
29 szazalékat fedi le. A hazassagi kapcsolatban élok nagy szama arra enged kovetkez-
tetni, hogy a valaszadok tobbsége szamara jelentdséggel bir a hazassag intézménye,
legalabb annyiban, hogy maganéleti helyzetének intézményi szintii elismertetését fontos-
nak tartja. A tovabbi vizsgalat soran megkiilonboztetett figyelmet forditunk arra, hogy a
hazasélet vagy annak hidnya hatassal van-e az egyén feleldsségvallalasara, és amennyi-
ben igen, milyen szempontbdl befolyasolja azt.

A foglalkozas valtozoja szintén kiilon figyelmet érdemel, hiszen jelentés mértékben
meghatarozhatja egy individuum problémaérzékenységét, hogy az oktatasi rendszer-
bdl kikeriilve milyen kornyezetben tolti idejének jelentds részét — és mennyire tolti ki
mindennapjait a munkahely kovetelményeinek valo megfelelés. Ebbdl a szempontbol
érdemesnek tint a foglalkozast firtatd kérdésre adott valaszokat a munkahelyen betoltott
pozici6 alapjan tagolni. Az eredeti kategoridk a kovetkezd képet adtak a mintasokasagrol:

1. Alkalmazott teljes munkaidében, vezeté munkakorben: 1,34 szazalék

2. Alkalmazott teljes munkaidében, beosztott munkakorben: 38,13 szazalék

3. Alkalmazott részmunkaidGben: 2,01 szazalék

4.Sajat vallalkozasaban dolgozik: 9,03 szazalék

5. Alkalmi munkabdl él: 3,68 szazalék
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6. Oregségi nyugdijas: 30,77 szazalék

7. Szocialis jaradékban részestil: 4,35 szazalék
8. Regisztralt munkanélkiili: 4,35 szazalék

9. Nem regisztralt munkanélkiili: 2,01 szazalék
10. Tanulo: 1,34 szazalék

11. GYES, GYED iddszakot tolt: 2,01 szazalék
12. Haztartasbeli: 1 szazalék

13. Egyéb inaktiv: 0 szazalé¢k

A kategoridk egyszertsitésekor az aktiv-inaktiv dichotoémia mellett tehat hangsulyt
helyeztiink az aktiv népesség korében a beosztas milyenségére is, igy a vezetéi mun-
kakorben alkalmazottak és a sajat vallalkozassal rendelkezok keriiltek egy csoportba,
szemben azokkal, akik a hierarchiaban alacsonyabb poziciot foglalnak el. A felelésség
fogalma feldl torténd vizsgalodast ez a felosztas segitheti a leginkabb, mivel mas elva-
rasokat tamaszt a tarsadalom azokkal szemben, akik vezetoként tevékenykednek vala-
milyen szervezetnél, cégnél vagy vallalkozasnal, mint azokkal szemben, akik ,,pusztan”
beosztottjai az elébbicknek. Hogy ez hatassal van-e a munkakori érdekeken kiviil esé
tigyekkel kapcsolatban érzett feleldsség mértékére, arra a késobbi kutatas hivatott valaszt
adni (4. tablazat).

4. tablazat. A minta megoszlasa foglalkozas szerint

Elemszam Szazalék
Aktiv — vezetd 31 10,3
Aktiv — beosztott 120 40,0
Inaktiv 145 48,3
Osszesen 296 98,7
Adathiany 4 1,3
Osszesen 300 100,0

Megfigyelhetd, hogy a valaszadok majdnem fele a tarsadalom inaktiv részébdl tevodik
ki — ami természetesen jelen helyzetben nem azt jelenti, hogy 145 ember munkanélkiili
lenne a megkérdezettek koziil, hiszen a tanulok, GYES-en 1évok, és a nyugdijasok is
ebbe a kategoridba keriiltek. Els6 ranézésre egy ilyen felosztas indokolatlanul sok, éle-
tiiknek teljességgel eltérd szakaszaban levd valaszadot mos ssze, azonban a foglalkozas
fliggetlen valtozojanak kategoriaja indokoltta teszi, hogy igy jarjunk el. Amennyiben
ugyanis specialisan a munkahelyi beosztas felelésségvallalasra tett hatasara vagyunk
kivancsiak, az igazan fontos kiilonbség a vezetdi és az alarendelti pozicid kozott talalha-
to; ebbdl a szempontbol nem tiinik 1ényegesnek, hogy valaki azért nem tolti be egyiket
sem a kérdezés pillanatdban, mert tul fiatal vagy épp tul 6reg ahhoz, hogy megjelenjen
a munkaerépiacon.

Erdekesebb kérdés lehetne a GYES-en, GYED-en, vagy egyéb fizetett szabadsagon
guk lejartaval (elvileg) visszatérnek munkahelyiikre. Arrél azonban nincsenek adataink,
hogy az ebben érintettek milyen beosztasba terveznek visszatérni — és mivel a mintapo-
pulaciobdl dsszesen hat f6 érintett, igy nem okoz szignifikdns adatvesztést, ha velilkk nem

Amint az az adatokbdl kideriil, az aktiv valaszadok esetén a beosztott munkakort
betdltok szama a vezetdkének kozel négyszerese, azaz amennyiben a vezetdi beosztas
megvaltozott feleldsségtudatot implikal, annak a rendelkezéstinkre all6 31 esetben meg
kell mutatkoznia.
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A valaszadok szubjektiv helyzetértékelésének kategoriai koziil az anyagi helyzetiik
megitélése allt az elso helyen, melynek soran még nem a keresetiik nagysagara vonatko-
zott a kérdés, hanem kifejezetten arra, hogy — barmekkora is legyen a jovedelmiik — min-
dennapi tapasztalataik alapjan elegendének itélik-e azt arra, hogy a szdmukra megfeleld
¢letszinvonalat biztositani tudjak. Az eredeti kategoriak négyes tagolast tettek lehetévé,
az alabbiak alapjan:

1. Anyagi gondok nélkiil élnek: 2,01 szazalék

2. Beosztassal jol boldogulnak, kijonnek a jovedelmiikbol: 15,05 szazalék

3. Eppen, hogy kijonnek a jovedelmiikbol, honaprol-honapra élnek: 72,91 szazalék

4. Beosztassal sem jonnek ki teljesen a jovedelmiikbol, gyakran vannak anyagi gond-

jaik: 10,03 szazalék

Mielétt ismertetnénk az 0sszevont kategoriak adatait, érdemes felhivni a figyelmet az
onmagukat a 3. kategoriaba sorolok dobbenetesen nagy aranyara: a valaszadok csaknem
kétharmada onbevalldsa szerint nem keres eleget ahhoz, hogy a kozvetlentl sziikséges
dolgok biztositasan kiviil masra is tudjon kdlteni. Ha valaki ugy itéli meg, hogy honap-
r6l honapra ¢él, hogy folyamatosan problémat jelent az anyagiakkal (de leginkabb azok
hianyaval) valo szembesiilés, annak kevesebb valdszinliséggel marad ideje ¢és kedve
ahhoz, hogy olyan problémak megoldasan faradozzon, amelyek nem érintik kdzvetleniil
ezt a bizonyos honaprol honapra torténd tulélést. Azaz amennyiben az anyagi helyzet
befolyassal van a klimavaltozassal kapcsolatban érzett felelosség mértékére, gy munka-
hipotézisiink szerint a lakossag nagy részének nem lesz kitlintetett fontossagu a kornye-
zeti valtozasokkal szemben torténd fellépés, 1évén kozvetlen megélhetése sem feltétlentil
biztositott, és a legfontosabb életproblémainak megoldasat sem latja korvonalazodni.

Az egyszerUsitett felosztasban az ,,inkabb boldogul” és az ,,inkabb nem boldogul”
cimkéket hasznaltuk, amelyek segitségével a kiilonbség képes talan még élesebben meg-
mutatkozni (5. tablazat).

5. tablazat. A valaszadok szubjektiv helyzetértékelése

Elemszam Szdzalék
Inkéabb boldogulnak 51 17,0
Inkabb nem boldogulnak 248 82,7
Osszesen 299 99,7
Adathiany 1 3
Osszesen 300 100,0

Azokkal egyiitt tehat, akik nem pusztan nehezen, hanem sajat bevallasuk szerint egyalta-
lan nem boldogulnak havi jovedelmiik segitségével, a 300 fébdl immar 248 olyat taldlni,
akiknek életkoriilményei nem feltétleniil teszik lehetévé, hogy kozvetlen sziikségleteiken
kiviil egyéb problémakkal is behatobban foglalkozzanak.

Erdemes azonban kontrasztalni ezt a felosztast azzal, amelyik a szubjektiv besorolas
helyett a jovedelmi kategoridk segitségével igyekszik tagolni a mintasokasagot. Ezt két
kérdés is hivatott volt felmérni: az elsd a valaszad6 havi netté jovedelmére kérdezett ra,
a masodik pedig a csaladba havonta befolyd nett6d jovedelem alapjan kivant tajékozodni
(természetesen a két dsszeg az egyediil ¢10k esetében megegyezik) (6. tablazat).
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6. tablazat. A minta megoszlasa az egyéni jovedelem alapjan

Elemszam Szazalék
100 000 alatt 158 52,7
100 000 és 200 000 Ft kozott 103 34,3
200 000-nél tobb 9 3,0
Osszesen 270 90,0
Adathiany 30 10,0
Osszesen 300 100,0

A valaszadok 10 szazaléka nem arulta el havi nettd jovedelmének mértékét — azt azonban
egyetlen megkérdezett kivételével mindenki elarulta, hogy szubjektiv anyagi helyzetét
milyennek itéli. A tisztabban latas érdekében tekintsiik meg elébb a haztartasok jovedel-
mének megoszlasat is, miel6tt kdvetkeztetéseket vonnank le (7. tablazat).

7. tablazat. A haztartasok jovedelmének megoszlasa

Elemszam Szazalék
100 000 Ft vagy az alatt 11 3,7
100 001-200 000 Ft 59 19,7
200 000 Ft folott 104 34,7
Osszesen 174 58,0
Adathiany 126 42,0
Osszesen 300 100,0

Barmilyen, a késdbbi elemzést befolyasolo hipotézis felallitasanak 1étjogosultsagat nagy-
mértékben megkérddjelezheti a tény, hogy a valaszadok 42 szazaléka nem valaszolt a
csaladi dsszjovedelem mennyiségét firtatd kérdésre. Az elemzés szempontjabdl 1ényeg-
telen, hogy a valaszt megtagadtak, avagy ténylegesen nem voltak tisztaban ezzel az
adattal — a minta kozel felének adathianya elég indok lehet arra, hogy ne tamaszkodjunk

Ennek alapjan az egyéni kereset mennyisége ¢és a szubjektiv helyzetértékelés kapcsan
elmondhat6, hogy az 6nbesorolasi kérdés ezittal is meglehetdsen tag teret enged a sze-
mélyes értékpreferencidk kommunikéldsdnak — hiszen 103 megkérdezett helyezte el havi
jovedelmét 100 000 és 200 000 forint kozé (9 £f6 200 000 forint felé, 1 pedig bevallasa
szerint havi 950 000 forintot keres, ami kivaldan alkalmas arra, hogy barmilyen atlagot
és szOrodasi mérészamot torzitani tudjon, igy a késdbbiekben a minta ezen elemének
inkluzigjatol eltekintiink), mig csupan 51 f6 mondta azt, hogy boldogulni is tud havi
jovedelmébol. Természetesen a redlis igények és az esetlegesen irrealis mértéki életszin-
vonal-valtozast célzo egyéni kivansagok kozott a személyes besorolds alapjan lehetetlen
kiilonbséget tenni: ha valaki évente szeretné lecserélni személygépjarmiivét, vagy havon-
ta szeretne tavoli orszagokba latogatni, az kétségteleniil nem fog boldogulni akar még
havi 200 000 forintos fizetéssel sem. Ezzel szemben ha valaki a minimalisra csdkkenti a
kiadasait, és valoban pusztan csak a létfenntartashoz sziikséges alapvetd dolgokra fordit
nagyobb Osszegeket, az ugyanennyi pénzbdl kdnnyen azok koz¢é sorolhatja magat, akik
szdmara nem jelent problémat a havi boldogulas.

Hogy a két kérdésre adott valaszok kategoriainak elemei milyen mértékben fedik egy-
mast, és hogy az anyagi helyzet szubjektiv és jovedelmi alapon torténd értékelése milyen
befolyassal lehet a feleldsségvallalasra kornyezeti kérdésekkel kapcsolatban, az szintén a
tovabbi elemzés feladata lesz.
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Szintén a szubjektiv besorolasok oldalat erdsiti az a kérdés, amely a valaszadoknak
a tarsadalmi stratifikacios rendszeren beliili helyzetét volt hivatott felmérni — azaz azt,
hogy a jelenlegi magyarorszagi helyzetet tekintve milyen rétegbe helyezik magukat a
megkérdezettek. Az eredeti kategoridk a kdvetkezOképp tagoltak a lakossagot:

1. Jomoédban €l6k: 0 szazalék

2. Tehet6s kozépréteg: 10,17 szazalék

3. Als6 kozépréteg: 68,81 szazalék

4. Kozeéptol leszakado réteg: 20,34 szazalék

5. Szegények: 0,68 szazalék

A kategoriak szlkitése az alsod-, kozép- és felsOréteg dimenzidiban tagolja a mintaso-
kasagot, érdemes azonban néhany megszoritassal élni. El6szor is arra kellett tekintettel
lenni, hogy nyilvanos bevallas soran az emberek tobbsége nem szeret kérkedni anyagi
helyzetével: szubjektiv értékelése soran ennek megfelelden senki sem sorolta be magat
a jomodban €16k (felsoréteg) kozeé, és a tehetds kdzépréteg kategdridja sem vonzott sok
azt sajnos nem all médunkban kideriteni.)

Erdemes tovabbé azt is szem el6tt tartani, hogy a spektrum masik végén se helyezik el
az emberek magukat 6nszantukbol — igy, noha a valaszadok kétharmada sajat bevallasa
szerint nem képes megélni havi keresetébdl, mégis a teljes minta 1 szdzalékat sem teszi
ki az onmagukat szegénynek tartok csoportja. Itt is megemlitendé azonban, hogy nincs
moédunk feltarni, milyen szegénységfogalom alapjan itéltek a valaszadok — mint ahogyan
nem is varhat6 el t6liikk, hogy példaul abszolut ¢s relativ szegénység kozott kiilonbséget
tegyenek egy kérdbives felmérés soran.

Az egyszerlsitett kategoriak a kdvetkezok:

8. tablazat. A minta megoszlasa tarsadalmon beliili (szubjektiv) helyzet szerint

Elemszam Szazalék
Kozépréteg 233 71,7
Also réteg 62 20,7
Osszesen 295 98,3
Adathiany 5 1,7
Osszesen 300 100,0

Megallapithatd, hogy a felsé réteg tovabbra is elem nélkiil maradt, a (2) és (3) kategoriak
Osszevonasaval keletkezett kozépréteg-kategoria viszont a mintanak tobb, mint harom-
negyedét teszi ki, mig az also réteg ,,csupan” 20 szazalékat.

Ami elsd kozelitésben is figyelemremélto, az az, hogy még a ,,k6zéptdl leszakado
réteg” és a ,,szegénység” kategoridinak 0sszevondsaval sem éri el aranyuk a minta egy-
negyedét, mégis annak haromnegyede szerint a honaprdl honapra torténé boldogulasuk
sincs maradéktalanul biztositva. Adodik a felvetés, hogy vagy (a) a lakossag értelmezi
a havi megélhetés biztositasa nélkiil is annak a rétegnek a tagja, vagy (b) valoban olyan
iddket ¢éliink, amelyben a tarsadalmi rétegzodés torésvonalait ujra kell htiznunk, mivel a
korabban kdzéprétegnek tartott stratifikacios szint képviseldi a napi/heti/havi szintli meg-
¢lhetés kérdéseivel talaljak szemben magukat.

Barmelyik legyen is a tényleges helyzet, az mindenképp megallapithato, hogy a szub-
jektiv besorolas kategoriai tovabbi finomitasra szorulhatnak, amennyiben nem akarunk
végso soron Onellentmondasokba torkollo kijelentéseket tenni az anyagi helyzet, a tarsa-
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dalmi egyenl6tlenségi rendszerben elfoglalt hely, valamint az éghajlatvaltozassal kapcso-
latos felel6sségérzet kozotti esetleges kapcsolatok kimutatasakor.

A kérdéiv utolsod, fliggetlen valtozokat konceptualizalni és operacionalizalni hiva-
tott blokkjaban arra kérdezett ra, hogy a véalaszadok milyen rendszerességgel végeznek
bizonyos hétkéznapi, a munka vilagan kiviili, ,,szabadidés” tevékenységeket — bizva
abban, hogy ezek szintén segitségiinkre lehetnek a feleldsségvallalas mértékében az
egyes megkérdezettek esetében tapasztalhatd valtozasok értelmezésekor. A tizenkilenc
kérdés mindegyike az alabbi valaszkategoridkat bocsatotta az alanyok rendelkezésére:
»haponta”, ,hetente legalabb egyszer”, ,havonta legalabb egyszer”, ,havi gyakorisag-
nal ritkdbban”, avagy ,.egyaltalan nem” végzik a kérdésben szerepld tevékenységet. Az
atkodolas ebben az esetben nem igényelte az eredeti felosztas nagyobb horderejii meg-
valtoztatasat, mindossze a ,.havonta” ¢és a ,,havi gyakorisagnal ritkabban” kategoriait
vontuk Ossze — aki példaul havonta egyszer moziba megy, vagy esetleg kéthavonta tesz
ilyesmit, arrol kijelenthetd, hogy nem a moziba jaras a szamara leginkabb meghatarozo
szabadidds tevékenység (bar talan a ,,moziba jarads” ma mar nem a legkifinomultabb indi-
katora annak, hogy valaki mennyi id6t t6lt el mozifilmek nézésével — errdl a megfeleld
helyen részletesen sz6lunk).

Az els6 kérdés az Gjsagolvasasi szokasokat kivanta felmérni, a valaszok megoszlasat
a 9. tablazat mutatja.

9. tabldzat. Ujsagolvasdsi szokdsok

Elemszam Szazalék
Naponta 207 69,0
Hetente 58 19,3
Havonta vagy ritkabban 19 6,3
Soha 8 2,7
Osszesen 292 97,3
Adathiany 8 2,7
Osszesen 300 100,0

Mint lathato, a megkérdezettek csaknem 70 szazaléka napi rendszerességgel forgat
sajtotermékeket, és elenyészd kisebbségben vannak azok, akik sajat bevallasuk szerint
sosem végeznek ilyen tevékenységet. Az Ujsdgolvasas azonban dnmagéban nem garan-
cia arra, hogy az olvasokozonség komolyabb érdeklédést tantsitson geopolitikai (vagy
akar szimplan politikai) kérdések irant: olvashat valaki napi rendszerességgel ijsagot
ugy is, hogy ilyen jellegli problémakkal még csak nem is talalkozik. Ez nem feltétleniil
a bulvarsajto termékeinek fogyasztasat jelenti — a kistérség kisebb telepiilésein nagy
valészintiséggel a régid helyi napilapjaé a vezetd szerep, helyi napilapokban pedig a
legritkabb esetben fordulnak eld klimavaltozassal kapcsolatos cikkek. Amennyiben ez
mégis megtorténik, Ggy altalaban egyéb, ,,szenzacionak” vagy ,kisszinesnek” mindsi-
tett, nagyobb hirtigynokségektdl atvett iras formajaban torténik, ami képes lehet abba az
iranyba hangolni (torzitani) az olvasotabor percepcidjat, hogy az hasonlé mennyiségii
figyelmet forditson az éghajlatvaltozassal foglalkoz6 hirekre, mint amennyit a fent emli-
tett szenzaciokra szan.

Az altalanos, személyi szinten tulmutatd problémakra vonatkozoé érzékenységet képes
lehet modositani az egyéb olvasmanyélmények megléte vagy hianya, a masodik kérdés
ennek értelmében a szépirodalom-olvasasi szokasokkal kapcsolatban érdeklédott (10.
tablazat).
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10. tablazat. Szépirodalom-olvasasi szokdsok

Elemszam Szazalék
Naponta 2 i
Hetente 9 3,0
Havonta vagy ritkdbban 81 27,0
Soha 199 66,3
Osszesen 291 97,0
Adathiany 9 3,0
Osszesen 300 100,0

Amig az Gjsagolvasast a valaszadok kozel 70 szazaléka mindennapos tevékenységnek
tartja, a szépirodalmi miiveket 66 szazalé¢kuk bevallottan soha nem forgatja. (Ez ter-
mészetesen nem jelenti azt, hogy egyaltalan nem vesz konyvet a kezébe — de mint azt
késébb latni fogjuk, a helyzet a tobbi irdsos muifaj bevondsaval sem mutat kedvezOobb
képet.)

Azt természetesen irrealis lett volna elvarni, hogy a mintasokasag nagy része napon-
ta olvasson regényeket és novellakat, tekintve, hogy nem sok foglalkozas mellett juthat
egyaltalan ideje és energidja valakinek ilyesmire — az azonban mindenképp figyelemre
méltd, hogy a megkérdezettek csak egynegyede tartja fontosnak, hogy legalabb egy-két
havonta kezébe vegyen valamilyen szépirodalmi alkotast. Ebben az esetben a kategoriak
Osszevonasa a mérsékelten optimista olvasat segitségére szolgal: az eredeti felosztasbol
kideriil, hogy a ,,havonta” kategoriaba csupan a valaszadok 8,59 szazaléka tartozik, ami
igen messze all az egynegyedt6l. Az azonban mindezektdl fliggetleniil is kijelentheto,
hogy amennyiben a minta egynegyede néhany havonta, 66 szazaléka pedig egyaltalan
nem olvas szépirodalmat, ugy értékrendjiiket és a kdrnyezd vildg nagyobb horderejli
eseményeire adott potencialis valaszaik milyenségét nem a szépirodalomban megnyilva-
nulo, az irodalmi alkotasokban fontosnak tartott értékek fogjak elsésorban meghatarozni.

A kovetkezd kérdés a szépirodalommal szemben a szakirodalom olvasasanak nép-
szerliségét kivanta felmérni, azaz azt, hogy a valaszadok olvasasi szokasai mennyire
tendencidzusan célozzak szakirodalmi ismereteik bovitését, esetleges onképzésiiket
(11. tablazat).

11. tablazat. Szakirodalom-olvasasi szokdasok

Elemszam Szazalék
Naponta 2 7
Hetente 8 2,7
Havonta vagy ritkdbban 86 28,7
Soha 195 65,0
Osszesen 291 97,0
Adathiany 9 3,0
Osszesen 300 100,0

Azonnal feltlinik, hogy a szépirodalommal és szakirodalommal kapcsolatos kérdésekre
adott valaszok tablazatait akar fel is cserélhetnénk egymassal: szakirodalmat sem olvas
szinte senki napi rendszerességgel, és 65 szazalékban egyaltalan nem foglalkoznak
ilyesmivel a valaszadok. Ez abbol a szempontbol (is) sajnalatos, hogy az esetenként az
¢éghajlathoz, a foldrajzi kornyezethez szorosabban kotédo foglalkozasi agak tekintetében
sem taldlkoznak az azokban elhelyezkeddk olyan, naprakész informacidkkal, melyek
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tampontot adhatnanak szamukra a klimavaltozas mibenlétével, az annak nyoman fel-
meriild kérdésekkel kapcsolatban. Arra azonban még tovabbi adatok attekintésére van
sziikségiink, hogy az altalanos olvasasi szokasokra vonatkozo kovetkeztetéseket vonjunk
le, igy tekintsiik meg most az utolso, ezzel kapcsolatos kérdés vélaszainak eloszlasat: a
szorakoztatd irodalom olvasottsaganak adatait (12. tablazat).

12. tablazat. Szorakoztato irodalom olvasasanak gyakorisaga

Elemszam Szazalék
Naponta 4 1,3
Hetente 2 )7
Havonta vagy ritkabban 62 20,7
Soha 223 74,3
Osszesen 291 97,0
Adathiany 9 3,0
Osszesen 300 100,0

Az adatokkal szembesiilve azt a megallapitast tehetjiik, hogy szdrakoztato irodalmat még
kevesbé olvasnak a megkérdezettek, mint egyéb irasmiiveket. Felmeriilhet a kérdés, hogy
milyen kritériumok alapjan soroltak be a valaszadok bizonyos konyveket a szépirodalom
vagy a bestseller-kdtetek?), és noha egyértelmii definiciot a kérdéiv nem adott szamuk-
ra, a kérdés okafogyotta valik, mivel egyik kérdésre sem adtak szignifikansan kiilonb6z6
valaszokat. A szorakoztatd irodalom lett azonban a legkevésbé népszerii a valaszolok
korében: kozel kétharmaduk (!) soha nem olvas ilyesmit. Mint ahogyan — a napilapokon
kiviil — semmi mast sem.

Az olvasmanyélményekre vonatkozéd kérdések teljes korti ismeretében tehat azt
mondhatjuk, hogy a mintasokasag ¢letében egyaltalan nem jatszik meghatarozd szerepet
az irott szo, akar szorakozasrol/kikapcsolodasrol, akar szakmai ismereteik bovitésérél
legyen sz6. (Mindennek ellene vethetd, hogy manapsag egyaltalan nem lenne megle-
petésnek tekinthetd, ha a megkérdezettek jelentds része ténylegesen sokat olvasna — az
interneten. Erre a kérdésre a megfelel6 helyen visszatériink.)

Az értékrendet meghatarozo tényezok kozil tehat esetilkben a nyomtatott irdsmiivek
hatasarol felesleges lenne beszélni — és, mint lathattuk, még annyira sem tartjak fontos-
nak a konyvek (barmilyen konyvek) olvasasat, hogy ne valasszak tomegesen a ,,nem

crer

sebb befolyassal a valaszadok onképére — ellenkezd esetben akkor is kiegyeztek volna
a ,,havi gyakorisagnal ritkabban” valaszlehetdséggel, ha ténylegesen nem ez lenne a
helyzet.

A kovetkezd kérdések a miivelddés egyéb tereit kivantak lajstromba venni, melyek
koziil az elso a szinhazi eléadasok, illetleg a komolyzenei hangversenyek latogatasanak
gyakorisagara volt kivancsi (13. tablazat).
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13. tablazat. Szinhazi eléadasok, komolyzenei hangversenyek latogatdsanak gyakorisaga

Elemszam Szazalék
Havonta vagy ritkdbban 127 423
Soha 164 54,7
Osszesen 291 97,0
Adathiany 9 3,0
Osszesen 300 100,0

A ,naponta” és ,hetente” kategoridinak kiesése nem szorul kiilondsebb magyarazatra, a
beérkezett adatok alapjan azt viszont meg lehet allapitani, hogy a szinhaz és a koncert
nagyobb népszerliségnek 6rvend az irodalmi alkotasoknal: a valaszadok kozel fele leg-
alabb néhany havonta latogat ilyen rendezvényeket. 54 szazalékuk azonban soha nem
tesz ilyesmit, ami még igy is joval tobb szinhaz- és koncertlatogatd embert jelent, mint
ahanyan egyaltalan barmilyen tipusu konyvet is olvasnanak. Ennek hatterében az allhat,
hogy a szinhazba jaras tradiciondlisan tarsas tevékenység, szemben az olvasas (immar)
maganyos aktusaval, valamint bizonyos mértékii tarsadalmi elvaras is megfogalmazod-
hat egy adott koz0sség tagjaival szemben a tevékenység végzésével kapcsolatban. (Ez
kiilonésen érdekes lehet kisebb telepiiléseken, ahol a tarsadalmi interakciok jelentds
része kdzosségi tevékenységek soran bonyolodik le, és ahol valaki tdvolmaradasa dnma-
gaban is fontos eseménny¢ valhat.)

Az eléadoémiivészet értékelésének kovetkezd megnyilvanulasa a mozifilmek megte-
kintése — ¢és, mint fentebb emlitettiik, ez manapsag mar nem pusztan azt az adatot jelenti,
hogy mennyit jar valaki ténylegesen moziba. Az internet segitségével konnyen (és tobb-
nyire illegalisan) elérhetévé valo alkotasok megnézése ebbdl a szempontbdl nem képez
kiilon kategoriat, hiszen arra voltunk elsésorban kivancsiak, hogy milyen mértékben
képezi a megkérdezettek mindennapjainak részét a filmnézés — milyen mértékben teszik
ki magukat olyan hatdsoknak, amelyek a mozivaszonroél vagy a képernydrdl érhetik oket,
a tényleges médium milyenségétdl fiiggetleniil (14. tablazat).

14. tablazat. Filmnézési szokdasok

Elemszam Szazalék
Naponta 20 6,7
Hetente 26 8,7
Havonta vagy ritkabban 96 32,0
Soha 148 493
Osszesen 290 96,7
Adathiany 10 3,3
Osszesen 300 100,0

A filmek (valosziniileg az otthon megtekintett, azaz a konnyebben hozzaférhetd filmek)
esetében mar megjelenik a ,,hetente”, de még a ,,naponta” kategoériaja is — és noha ez
utobbinak nincs hatalmas elemszama, kiemelhetjiik, hogy 20 megkérdezett fontosnak
tartja, hogy minden nap megnézzen legalabb egy filmet. Tekintve, hogy masfél 6ranal
ritkan tartanak rovidebb ideig a mozifilmek, megallapithatd, hogy a kevés szabadidejiik
nagy részét ezek az emberek — minden egyéb tevékenység rovasara — a filmezésre for-
ditjak. A valaszadok fele azonban filmeket sem néz — amivel kapcsolatban ismét meg-
emlithetjiik, hogy lathatolag nem is tartjak fontosnak, hogy valaki ne ezt gondolja roluk
(vagy talan azt, hogy 6k maguk ne ezt gondoljak sajat magukrol).
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Arra a kérdésre, hogy ez kifejezetten a filmekkel szembeni attitidjiiket tiikrozi-e,
avagy a mozgoképi megjelenités egyéb megnyilvanulasi formaival kapcsolatban is
hasonloképp gondolkodnak-e, a kovetkezd, televizidzassal kapcsolatos kérdés adhat

vélaszt (15. tablazat).

15. tablazat. Televizionézés gyakorisdaga

Naponta 264 88,0
Hetente 9 3,0
Havonta vagy ritkabban 3 1,0
Soha 15 5,0
Osszesen 291 97,0
Adathiany 9 3,0
Osszesen 300 100,0

Az adatok ebben az esetben drasztikus valtozast mutatnak: a megkérdezettek 88 sza-
zaléka napi rendszerességgel néz televiziot — €s a fenti kérdésre adott negativ valaszok
értelmében nem feltétleniil filmek nézésére hasznalja azt. Természetesen ez az adat nem

Bdrmit nézzenek is azonban, a
kultitrakozuvetites eddig emlitett
modjai koztil a televizio a vizs-
galt régioban 2013-ban is tete-
mes elonyt élvez bdarmilyen
egyéb méediummal szemben —
nem megalapozatlan tehdt azt
feltéetelezni, hogy amennyiben
valamilyen, primer vagy sze-
kunder szocializdcios kozegen
kivtili hatds is alakitjia a meg-
kérdezettek klimauvdltozdssal
kapcsolatos dlldspontjdanak vdl-
tozdsdt, 1igy ez nagy valoszinii-
séggel a televizio kozvetitésével
eri el oket.

alkalmas arra 6nmagaban, hogy messze-
mend kovetkeztetéseket vonjunk le a meg-
kérdezettek televizidzasi szokasairol (azon
talmenden, hogy milyen idékoézdnként kap-
csoljak be a késziiléket), hiszen a filmeken
kivil is ugyantgy tolthetik a televizidozasra
forditott id6t ismeretterjesztd és hirmiisorok
megtekintésével, mint ahogyan nézhetnek
kizarolag szappanoperakat és/vagy sport-
kozvetitéseket. Barmit nézzenek is azonban,
a kultarakozvetités eddig emlitett modjai
koziil a televizio a vizsgalt régidoban 2013-
ban is tetemes elonyt élvez barmilyen egyéb
médiummal szemben — nem megalapozat-
lan tehat azt feltételezni, hogy amennyiben
valamilyen, primer vagy szekunder szocia-
lizacios kozegen kiviili hatas is alakitja a
megkérdezettek klimavaltozassal kapcsola-
tos allaspontjanak valtozasat, igy ez nagy
valoszinliséggel a televizio kozvetitésével
éri el dket.

A kovetkez6 két alkérdés a szamitd-
gép-hasznalat mértékét kivanta felmérni,
megkiilonboztetve a munkahelyi haszna-

lattol a kifejezetten szorakozasként, kikapcsolodasként felfogott internethasznalatot.
A munka vilagan beliil a szamitogép-hasznalat a 16. tablazat szerint alakul.
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16. tablazat. Munkahelyi szamitogép-hasznalat gyakorisdaga

Elemszam Szazalék
Naponta 169 56,3
Hetente 8 2,7
Havonta vagy ritkdbban 11 3,7
Soha 103 343
Osszesen 291 97,0
Alminta 9 3,0
Osszesen 300 100,0

Lathato, hogy a szamitogép megjelenése a munkahelyi kornyezetben alapvetéen binaris
kategoriarendszerben értelmezhetd: ahol integrans részét képezi a munkakdrnyezetnek,
ott a napi hasznalata figyelhetd meg (és ez az esetek tobb mint felében — 56 szazaléka-
ban — igy van); azon foglalkozasi dgak esetében viszont, ahol a feladatok ellatdsa nem
igényli specialis szoftverek hasznalatat vagy intenziv internet-alapu kapcsolattartast, a
szamitogép — kevéssé meglepd modon — egyaltalan nem jatszik szerepet (ez az esetek 34
szazalékat jelenti). Mindez természetesen nem jelenti azt, hogy a szabadidés céli szami-
togép-hasznalat értékei is ennek megfelelden alakulnanak (17. tablazat).

17. tablazat. Szabadidés céli szamitogép-hasznalat

Elemszam Szazalék
Naponta 183 61,0
Hetente 12 4,0
Havonta vagy ritkabban 14 4,7
Soha 81 27,0
Osszesen 290 96,7
Adathiany 10 33
Osszesen 300 100,0

sy

novekedett az elemszam a munkahelyi hasznalathoz képest — azaz valamivel tobben
hasznaljak az internetet valamivel gyakrabban személyes iigyeik intézésére vagy éppen
kikapcsolodasra. A megvaltozott aranyok (61 szazalékban naponta, és csak 27 szazalék-
ban egyaltalan nem) azonban nem drasztikus mértékben eltéréek a munkahelyi haszna-
lat megfeleld kategoridihoz képest. Ez feltételezhetden annak (is) kdszonhetd, hogy a
szamitogép ¢és a vilaghalo relative 0j médiumok (rdadasul joval bonyolultabban kezel-
het6 eszkdzok a radional vagy a televizional), igy az egy bizonyos infokommunikacios
kozegben szocializalddott, és az abban elsddlegesen alkalmazott eszkozokkel banni tudo
felhasznalok jelentds része feltételezhetéen nem veszi a faradsagot, hogy egy szamara
teljesen 0j kozegben is megtanuljon otthonosan mozogni.

A technologiai vivmanyok feldl a kovetkezokben a kérdések soran a ,tradicionali-
sabb” szabadidds tevékenységek iranyaba mozdultunk el, elsdként a kertészkedéssel,
barkacsolassal toltott id6 megoszlasa kdvetkezik (18. tablazat).
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18. tablazat. Kertészkedés, barkdcsolas gyakorisaga

Elemszam Szazalék
Naponta 6 2,0
Hetente 25 8,3
Havonta vagy ritkdbban 157 52,3
Soha 103 34,3
Osszesen 291 97,0
Adathiany 9 3,0
Osszesen 300 100,0

A mintasokasag nagyjabol fele havonta vagy annal is ritkdbban végez csupan ilyen tipusa
tevékenységet, 34 szazalékuk pedig egyaltalan nem. A kertészkedés kozvetleniil, de koz-
vetve a barkacsolas is kapcsolodik a biologiai kornyezet manipulalasahoz, igy amennyi-
ben valaki komolyan vett hobbiként tekint egyikre vagy masikra, az talan fogékonyabb
lehet a kornyezet megvaltozasaval kapcsolatos informacidkra is — azt kellett azonban
tapasztalnunk, hogy igazan komolyan a valaszadok csak csekély hanyada foglalkozik
ilyen jellegili tevékenységekkel (a legjoindulatubb besorolasok alapjan is csak 10 szaza-
1ékuk).

Szintén az ¢l6vilag, a kornyezet kdzvetlen megtapasztalasat jelentheti, ha valaki gyak-
ran kirandul/tirazik, akar egyediil, akar a csaladjaval. A kirandulas népszeriiségével kap-
csolatos adatokat a 19. tdblazat mutatja.

19. tablazat. Kirandulas gyakorisaga

Elemszdam Szazalék
Naponta 1 3
Hetente 7 2,3
Havonta vagy ritkdbban 179 59,7
Soha 103 343
Osszesen 290 96,7
Adathiany 10 33
Osszesen 300 100,0

Eltekintve attol a nehezen értelmezheté valasztol, hogy valaki naponta kirandul (egyet-
len valaszado kivételével mas nem is mondott ilyet), azt mondhatjuk, hogy a valaszadok
tobbsége csak néhany havonta mozdul ki otthonabdl kifejezetten kirandulasi célbol — ami
aligha szolgalhat elegendd motivacioként ahhoz, hogy komolyabban figyelmet forditsa-
nak az dkologia kérdéseire, amennyiben alapvetden nem tartanak azokat kiilondsebben
fontosnak (nem is beszélve arrdl a 34 szazalékrol, akik soha nem végeznek ilyen tevé-
kenységet).

Befolyasolhatja még életmodunkat az is, hogy milyen gyakorisaggal {iziink valamilyen
sporttevékenységet — azzal a feltételezéssel €élve, hogy amennyiben valaki kitlintetett
figyelmet fordit egészségének és fittségének megdrzésére, az ezt nem pusztan abbol az
egy szempontbdl tartja fontosnak, hogy ¢ maga milyen tipusu testmozgast végez, hanem
abbdl is, hogy milyen kdrnyezetben kénytelen €lni a hétkdznapok soran (20. tablazat).
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20. tablazat. Sporttevékenység gyakorisaga

Elemszam Szazalék
Naponta 3 1,0
Hetente 11 3,7
Havonta vagy ritkdbban 106 35,3
Soha 171 57,0
Osszesen 291 97,0
Adathiany 9 3,0
Osszesen 300 100,0

Az adatokra pillantva azt kell azonban latnunk, hogy 6sszesen 14 megkérdezettrél mond-
hato el, hogy napi vagy heti rendszerességgel végezne valamilyen sporttevékenységet.
57 szazalékuk egyaltalan nem tartja fontosnak, hogy ilyesmivel tdltse az idejét, és a
témank szempontjabdl fontos kérdések tekintetében a ,havonta vagy ritkabban kate-
tartanak a fentebb emlitett értékeket. (Amennyiben valakinek csak két-haromhavonta jut
eszébe, hogy tegyen az egészségesebb életért, az valdsziniileg egyéb szempontbdl sem
tekinti kiilondsen fontosnak, hogy a rajta kiviili tényez6k megvaltoztatasaval kapcsolat-
ban tevékenykedjen. Ez a feltételezés természetesen a késdbbi elemzés soran akar meg
is cafolddhat.)

A miuvészeteknek a valaszadok életében betdltott szerepére vonatkozott a kdvetkezd
kérdés, azaz arra, hogy milyen gyakorisaggal végeznek ,,miikedveld tevékenységeket”
— legyen sz6 a miivészeti alkotasok aktiv 1étrehozasarol vagy passziv (?) befogadasarol
(21. tablazat).

21. tablazat. Miikedvel6 tevékenységek gyakorisaga

Elemszam Szazalék
Hetente 6 2,0
Havonta vagy ritkdbban 120 40,0
Soha 163 54,3
Osszesen 289 96,3
Adathiany 11 3,7
Osszesen 300 100,0

A megkérdezettek fele (54 szazalék) a miivészeti vilag jelenségeivel kapcsolatban sem
mutat semmilyen érdeklddést, 40 szazalékuk azonban legalabb néhany havonta sziiksé-
gét érzi, hogy megtekintsen egy kiallitast, avagy hogy 6 maga hozzon létre olyasvalamit,
amit esztétikai kategoridk segitségével érdemes értelmezni. (Egy fontos szempontra
azonban mindenképp érdemes kitérni: ez a kérdés kifejezetten a képzomiivészet katego-
ridjaba tartozo dolgokra vonatkozott, tekintve, hogy az irodalommal, a zenemiivészettel
és az el6adomuvészettel kapcsolatos szokasokra a korabbi alkérdések mar rakérdeztek.)

Amennyiben a miivészet, a mialkotasok befogadasa képes finomitani problémaérzé-
kenységtinket, valamint képes figyelmiinket szamunkra 1j jelenségek felé¢ forditani, ugy
hatéssal lehet arra is, hogy a perszonalis/lokalis szféran kiviili torténések se maradjanak
szamunkra reflektalatlanul.

Ennél is kozvetlenebb moédjat képezi azonban a személyes horizont tagitasanak, ha
interakcioba lépiink egymassal a ,.kotelez6” (azaz a munkahelyi) diskurzusok kdrén
kiviil is. Hogy mennyire frekventaltan tesznek ilyet a megkérdezettek, azt kivanta fel-
mérni a ,tarsas élet” élésére vonatkozo kérdés (22. tablazat).
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22. tablazat. Tarsas élet gyakorisaga

Elemszam Szazalék
Naponta 6 2,0
Hetente 21 7,0
Havonta vagy ritkdbban 168 56,0
Soha 96 32,0
Osszesen 291 97,0
Adathiany 9 3,0
Osszesen 300 100,0

A vélaszadok 56 szazaléka havonta vagy még annal is ritkdbban ¢l csak tarsas ¢letet, ami
azonban ennél is figyelemreméltobb, az az, hogy a megkérdezettek kozel egyharmada
egyaltalan nem jar barati tarsasdgba, nem szervez kozos programot hdztartason kiviiliek-
kel, azaz nem kommunikal embertarsaival a feltétleniil sziikségesnél tobbet.

A vendéglébe jarasra vonatkozo kérdés valaszainak megoszlasa alatamasztja mindezt
(23. tablazat).

23. tablazat. Vendéglébe jaras gyakorisaga

Elemszam Szazalék
Hetente 1 3
Havonta vagy ritkabban 60 20,0
Soha 228 76,0
Osszesen 289 96,3
Adathiany 11 3,7
Osszesen 300 100,0

Az természetesen nem kiilondsebben meglepd, hogy még egy anonim felmérés soran
sem szivesen beszélnek a megkérdezett arrdl, hogy mennyi idot toltenek kocsmaban — az
el6z6 adatokkal azonban &sszhangban vannak az eredmények még akkor is, ha némi tor-
zitas fennallasat megengedjiik. A Iényeges tanulsag mindkét tablazatot tekintve az, hogy
az egymas kozti, face-to-face interakciok szama drasztikusan kevésnek tetszik, dssze-
hasonlitva példaul a naponta televizidozok aranyaval. Er6sebb formaban fogalmazhatjuk
tehat at a fentebb tett megallapitasunkat: a televizié nem pusztan a szekunder szociali-
zacios kozegen kiviil teszi feltételezhetden a legnagyobb benyomast a megkérdezettek
gondolkodasmddjara, hanem egyenesen annak helyébe 1ép.

A fomintaba bekeriiltekrdl kideriilt mindezeken kiviil, hogy 88 szazalé¢kuk egyaltalan
nem politizal, igy a politikusok esetleges klimavaltozassal kapcsolatos megnyilvanulasai
sem tulsagosan nagy valdszintiséggel hatnak feleldsségérzetilk megvaltozasara; valamint
jotékonykodas tekintetében sem mondhatoak kiilondsebben aktivnak: 28 szazalékuk
havonta vagy annal is ritkabban, 66 szazalékuk pedig egyaltalan nem fordit pénzébdl
jotékony célokra.

Jelen el6tanulmanyban az utols6, fiiggetlen valtozoként kezelendd szempont a valla-
sossdg kérdése, melyre a kérddiv kiemelt figyelmet forditott. A vallashoz, felekezethez
valo tartozasra vonatkozo kérdés eredetileg a kovetkezd valaszlehetdségeket kinalta (a
szamadatok természetesen az eredeti valaszok szazalékos aranyait jelentik):
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1. Vallasos (hivd) vagyok, egyhazam (vallasi k6zosségem) tanitasa szerint vallasomat
rendszeresen gyakorlom: 35,57 szazalék

2. Vallasos (hivé) vagyok a magam moédjan, egyhazhoz (vallasi kdzdsséghez) tarto-
zom: 16,11 szazalék

3. Vallasos (hivé) vagyok a magam modjan, nem tartozom egyhazhoz, vallasi k6zos-
séghez: 25,17 szazalék

4. Nem tartom magam vallasosnak, de hiszek Istenben, valami szellemi abszolutum-
ban, valami rendez6 elvben: 20,47 szazalék

5. Nem hiszek semmiféle természetfelettiben, ugyanis gyakorlatias, észelvli vagyok:
1,34 szazalék

6. Nem hiszek semmiféle természetfelettiben, ugyanis humanista vagyok: 0,34 sza-
zalék

7. Nem hiszek semmiféle természetfelettiben, ugyanis a szeretetben hiszek: 0,67 sza-
zalék

8. Agnosztikus vagyok, vagyis szerintem lehetetlen megbizonyosodni Isten 1éte feldl:
0 szazalék

9. Ateista vagyok, vagyis Isten 1étét tagadom: 0 szazalék

10. Egyik kategoriaba sem tudom magam besorolni: 0,34 szazalék

Amennyiben a vallasossag ¢és az éghajlatvaltozassal kapcsolatos feleldsségérzet Ossze-
fliggéseire vagyunk kivancsiak, a fenti kategoridk koziil nem lesz sziikségiink mind-
egyikre, hiszen bizonyos kiilonbségtételek irrelevansak ebbdl a szempontbol. igy az
atkodolas soran az ,,egyhazian vallasos” (az eredeti felosztas egyes kategoriaja), a
»maga modjan vallasos” (az eredeti felosztas kettes és harmas kategdrija), valamint
a ,,nem istenhive” (az eredeti felosztas 4—9-ig terjedd kategoriai) opciokat tartottuk meg
(24. tablazat).

24. tablazat. Vallasossag szerinti megoszlds

Elemszam Szazalék
Egyhazian vallasos 106 353
Maga modjan vallasos 123 41,0
Nem istenhivo 68 22,6
Osszesen 297 99,0
Adathiany 3 1,0
Osszesen 300 100,0

Mint lathato, a megkérdezettek koziil dsszesen heten jelentették ki, hogy nem hisznek
Istenben (ebbdl a szempontbol hasonlésag mutatkozik példaul az Egyesiilt Allamokban
végzett, vallasossaggal kapcsolatos felmérésekkel), a valaszadok 35 szdzaléka egyha-
za tanitasait koveti, a legnagyobb aranyban viszont azok képviseltetik magukat, akik a
»maguk modjan vallasosak™, azaz hisznek valamilyen transzcendens entitasban (legyen
ez akar a klasszikus értelemben felfogott Isten, akar valamilyen eltéré koncepcio ren-
dezdelvekrdl vagy energiakrol), am ugy vélik, hogy életiiknek ezt a szférajat sajat bela-
tasaik szerint érdemes kezelniiik. Ezzel implicite természetesen azt is kell gondolniuk,
hogy ilyen kérdéseket lehet sajat belatasunk szerint kezelni, azaz a személyes, kozvetitok
¢és szigorl szabalyozasok nélkiili ember-Isten kapcsolat lehetéségében kell hinnitik, ami
példaul a rémai vagy gorog katolikus hittel nehezen egyeztethetd Gssze. A tendencia
azonban nyilvanval6é: nem tagadjak egy felsébb erd 1étezését, annyit viszont mindenképp
megtartanak személyes szabadsagukbol, hogy ezzel a hittel akkor és olyan modon foglal-
kozzanak, amikor és ahogyan szerintiik a legérdemesebb.
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Mindezek utan tekintsiik meg, hogyan oszlottak meg a valaszok azzal a kérdéssel kap-
csolatban, hogy milyen rendszerességgel gyakoroljak vallasukat a megkérdezettek
(25. tablazat).

25. tablazat. Vallasgyakorlas gyakorisaga

Elemszam Szazalék
Naponta 3 1,0
Hetente 63 21,0
Havonta vagy ritkdbban 84 28,0
Soha 142 47,3
Osszesen 292 97,3
Adathiany 8 2,7
Osszesen 300 100,0

Az els6é szembetling eltérés az egyhdzian vallasosok 35 szazalékos ardnya és akdzott
tapasztalhatd, hogy hanyan gyakoroljak vallasukat naponta. Ez utobbiak ugyanis harman
(1) vannak, azaz éppen 1 szazalékot tesznek ki, marpedig a kérdéiv elején még 35 szaza-
1ékuk szamolt be arrdl, hogy egyhazuk eléirasai alapjan végzik vallasi jellegli cselekede-
teiket. Amennyiben engedékenyebben tekintlink a kérdésre, és kiegészitjiik ezt a hetente
vallasukat gyakorlok mennyiségével, abban az esetben is csak 22 szazalékot kapunk.

A ,maga moddjan valldsos” kategoriaja pedig 0j értelmet nyer a vallasi cselekvések
gyakorisaganak ismeretében: 47 szazalék ugyanis soha nem végez ilyesmit — ¢és bar
kétségkiviil ugy is lehet valaki hivd, hogy semmilyen koriilmények kdzott nem végez
vallasos cselekedetet, a legtobb szocioldgiai definicid értelmében vallasosnak nem iga-
zan tekinthetd, még abban az esetben sem, amennyiben a feltett kérdésre adott valaszok
kizarolag a templomba jards gyakorisagat tiikrozik, nem pedig az imadkozas vagy a
Biblia-olvasas feltehetéen gyakrabban eléforduld tevékenységeit.

A tovabbi elemzés egyik legfontosabb kérdése ennek kapcsan az lesz, hogy a val-
lasossag (avagy a vallasos onkép megléte) milyen mértékben képes hatni a globalis
problémakkal kapcsolatos feleldsségérzetre — mint ahogyan a fentickben ismertetett
fiiggetlen valtozok is elsdsorban ebbdl a szempontbdl fontosak a kutatas tovabbi menete
szempontjabol.
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Kovdacs Kalman Arpad

torténész, Pannon Egyetem MFTK Antropologia és Etika Tanszék

Torténeti mintazatok az északi
Balaton-térség mai magyar népessége
kornyezeti attitiidjeiben

A humdndkologia és a kornyezettorténet tudomdnyai egyeértelmiien
az értekelvil, értekalapii tudomdnyossdg kérébe sorolhatoak, mely
nemcsak feltdarni, hanem formdini is igyekszik az embereknek a
természettel és kornyezettel kapcsolatos attitiidjeit (Takdcs-Santa,
2008, 21-24. o.). Takdcs-Santa Andrds a kérnyezeti érzékenység
kozpolitikai és az attitiidelméleten alapulo elméleti megkdzelités
koziil az utobbi mellett teszi le a voksdt, a kérnyezeti érzékenységet
egyfajta kornyezeti attitiidnek tekinti.

déses dimenzidkra tagoljuk azzal a megjegyzéssel, hogy egyes szerzok a kérdést

az érzelmi Gsszetevokre sziikitik, vagy a kognitiv €s viselkedéses elemekben is a
pozitiv vagy negativ irdnyu érzelmi mozgdsitéd erével rendelkez6 tényezdket keresik. Ez
alapjan is nyilvanvald, hogy a kornyezeti érzékenység kiilonb6zd dimenzioit nem lehet
¢lesen elvalasztani egymastdl (Takdcs-Santa, 2008, 62—64. o0.). E16z6 tanulmanyomban
a leglijabb német szakirodalom tiikkrében igyekeztem feltarni a kornyezeti érzékenység
attitlidjeinek kultartorténeti mintazatait (Kovdcs, 2013). A Takacs-Santa Andras-féle
alaptételekre tamaszkodva jelen tanulmanyomban dsszefoglalom a kdrnyezeti érzékeny-
ség kulturtorténeti mintazatait taglalo eldzetes hipotéziseimet, majd mérlegre helyezem
Oket egy kérddives szocioldgiai vizsgalat adatainak fényében, mennyiben tamasztottak
ald és mennyiben cafoltdk az empirikus adattok elézetes feltevéseimet. A hivatkozott
kérdbives szociologiai vizsgalat adatai a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064 azo-
nositd szamu Az éghajlatvaltozasbol eredd iddjardsi szélsdségek regiondlis hatasai és a
karenyhités lehetoségei a kivetkezd évtizedekben ciml projekt Az éghajlatvaltozassal
kapcsolatos attitiid, mentalitas, torténeti és kortars alakzatok elnevezési alprojekt kere-
tében a Pannon Egyetem és a BIFU Nkft. NK egyiittmiikodésében megvalosult kérddives
vizsgélatokbol szdrmaznak. A kérd6iv mddszertandra nézve jelen folyodiratszam mashol
részletes leirast tartalmaz. Ezen a helyen csak a tanulmanyban gyakran hasznalt ,,agens-
csoport” fogalmara szeretnék roviden kitérni.

A kutatasi alprojekt abbol a hipotézisbdl indult ki, hogy az északi Balaton-térség mai
magyar népességében is vannak olyan személyek, akik olyan tarsadalmi poziciéban
vannak, hogy befolyast gyakorolhatnak egyfeldl magara az éghajlatvaltozasra és annak
hatasara (mint példaul a mezégazdasagi vallalkozok és a polgdrmesterek), masfeldl pedig
befolyast gyakorolhatnak — mas-mas modon és hatokdrben — az 6koldgiai attitidokre
(mint a biologia és foldrajz tanarok, a tanitok, a lelkészek, a médiaszakemberek és a
leendd kdrnyezetmérnokok). Kovetkezésképpen ezen agenscsoportok tagjainak kdrnye-
zeti érzékenységgel kapcsolatos attitiidjeit kiemelt feladatként kell vizsgalni. Tarsadalmi
jellemzdinél fogva elmondhat6, hogy az atlagnépességeben az idosek és képzetlenebbek,

ﬁ z attitidoket a klasszikus felosztas szerint kognitiv, érzelmi (affektiv) és viselke-
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az agenscsoportokban az aktiv korosztaly valamint a nagyobb kulturalis, gazdasagi €s
tarsadalmi aktivitds nyer magasabb reprezentaciot. A késobbiekben latni fogjuk, hogy
ezt elkiilonitést annak ellenére meg kell tenniink, hogy az 6sszes megkérdezettek 77,7
szdzaléka a kdzéprétegekhez sorolta magat és csak 20,7 szazaléka az alsé rétegekhez.!
Az agenscsoportokhoz soroltunk egy kozépiskolas diakokbol allé mintat, mint akik mar
— elméletileg — rendelkeznek annyi ismerettel, hogy a kornyezettel kapcsolatos attitiid-
jeik kérdésében onallo itéletalkotasra képesek, masrészt a jovo tarsadalmat leképezve,
attitlidjeiket a jelenlegi atlagnépességével dsszevetve a ,,hol?”, ,,honnan?”, ,,hova?” kér-
déseire nézve szlirhetiink le fontos tapasztalatokat.

1. hipotézis: A mai, szélesen értett kozvélemény egyénileg, tarsadalmilag és tudoma-
nyosan is érzékeli azt az alapvet6 ,,dialektikus fesziiltség”-et, hogy az ember uralni
kivanja a természetet, ugyanakkor tole valtozatlan fiiggdségben van.

Az ember és természet viszonyat firtatd kérdésre adott valaszaikban senki nem kiiloni-
tette el magat teljesen a természettdl. Az északi Balaton-térség mai magyar népessége a
kdrnyezet mint érték mellett elkdtelezettnek tekinthetd.?

2. hipotézis. A fiatalok a technikai civilizacio €s az elektronikus kommunikacio biivole-
tében élnek.

Az ember és természet viszonyat firtaté kérdésre adott valaszaikban a kozépiskolas
didkok az altalanos tarsadalmi kozvélekedéstdl eltéréen, szignifikansan (s6t kiugroan)
alacsonyabb mértékben érzik magukat a természet részének, mint mas csoportok.* Ez a
hozzaallas tiikroz6dik kovetkezetesen abban, hogy értékvalasztasaikban a kornyezetori-
entdltsag, kornyezeti érzékenység igencsak kozéptajra keriilt.> Ha tehat hisziink abban,
hogy a felnovekvod generacidknak kitiintetett szerepe lesz a fenntarthatésag megterem-
tésében, ¢és hogy a fenntarthatd fejlédés iranti igény szorosan Osszefiigg a kornyezeti
érzékenységgel, akkor a kozépiskolas diakok kdrnyezeti nevelését a mostaninal sokkal
hangsulyosabba ¢s hatékonyabba kell tenni.

A 3.1. kérdésre adott valaszok Osszegz6 adatsorait atnézve a teljes tarsadalmi bizony-
talansag tiinik el6 abban a kérdésben, a végsokig specializalt és magasan technicizalt
modern tarsadalomban kinek a feleldssége az antropogén éghajlatvaltozassal szembeni
kiizdelem ¢és az altala okozott valtozasokra valé felkésziilés, negativ tarsadalmi hata-
sainak kivédése. K6zos vonasokként mégis megallapithatd, hogy a megkérdezettek
a megeldzés és karenyhités kérdését tarsadalmi-politikai-tudomanyos-szakigazgatasi
problémanak tartjak, mely csak a nevezett szerepl6k szoros egyiittmiikodésével oldha-
tdo meg. A lokalis politika szerepl6i és a helyi gazdasagi tényezok (vallalkozok, foldek
tulajdonosai) megoldast erre az atfogd problémara nem tudnak adni. Az északi Bala-
ton-térség népessége tehat a mezdgazdasag szerepldit egyaltalan nem szamitja ezen a
téren komoly tényezonek. Ez pedig komoly tudatlansagra vall. Ha ezt a tudatlansagot
csokkenteni lehetne, ez nagy lendiiletet adhatna az ¢élelmiszer-fogyasztas tudatosabba
tételéhez is.

Rendkiviil érdekes az oktatds medidtorszerepének megitélése.® Két réteg nagyon
szkeptikus a mai magyar kozoktatas hatékonysagaval kapcsolatban: az atlagnépesség ¢s
az oktatasi tevékenységet ,.elszenvedd” kozépiskolas réteg. A kdzoktatas tanitdi és tanari
szerepl6inél, illetve az agenscsoportok tagjainal az oktatas jelent6sége a kozépmezdnybe
keriil. Ez nem rossz, ha az elébbiek tiikrében ugy értjiik, hogy a ,,magunk szerény esz-
kozeivel” (tanitok, tanarok), a ,,maga szerény eszkozeivel” (tobbi agenscsoport) minden
lehetét megtesz. Ha az atlagnépességben az oktatassal szembeni szkepszist nem sikeriil
csokkenteni, az alacsonyabb képzettségii rétegekben €s az oktatdo-neveld munka ala-
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nyai kozott nem sikeriil az oktatasiigy tarsadalmi tékéjét ndvelni, akkor az oktatasiigy
(tovabbra is) a szegregacid eszkdze marad, és nem tudja ellatni azt a hivatasat, amit a
nagy tarsadalmi sorskérdések megoldasa terén be kellene tdltenie.

3. hipotézis: A kdrnyezet eszméje lassan arra a helyre tolakszik fel, amit a 20. szazad els6
feléig a ,,nemzet”, a 18. szazadig pedig a ,,hit” idedja toltott be.

Hipotézisemet az északi Balaton-térség mai magyar népességére nézve csak részben
latom alatamasztottnak. Az 1.5. kérdéssor értékeinek rangsorrendjében ugyanis a fog-
lalkozasi szempontbol aktivabb és magasabb képzettségli rétegekhez tartozéd valaszadok
esetében a kornyezet eszméje messze megeldéz minden mast. A megkérdezett kdzépis-
kolas diakoknal a kornyezetorientaltsag igencsak kozéptajra keriilt, az atlagnépességben
pedig a hedonizmus és a fliggetlenség értékei komoly rivalisaiként 1épnek fol, némileg
meg is elézve azt.

4. hipotézis: Az ember kdrnyezeti jovojérdl apokaliptikus és optimistabb nézetek forog-
nak kozkézen.

A 2.5. kérdésre adott valaszok adatsorai a megkérdezettek éghajlatvaltozassal kapcso-
latos gondolkodasmodjanak hangsulybeli kiilonbségeire adnak fontos adalékokat. A 6
valasztas a mar elkezd6dott, fokozatos (tehat folyamatos alkalmazkodasra lehetdséget
biztositd) vagy a mar életemben gondot okozd (tehat gyors, gyokeres, esetenként apo-
kaliptikus felfordulédssal jard) valtozas feltételezése kozott huzodik. A valtozas gond-
jellegének feltételezése esetén ki lehetett tolni a (valdsi) problémak a tavolabbi jovébe
(gyermekek, unokak életébe), tehat az apokaliptikus vizidk tarsadalmi recepcidjanak
erdsségét a masodik valaszlehetdség adja. Az északi Balaton-térség mai népességének
valamivel tobb, mint a fele vall mérsékelt viziokat. Megdobbentd tény, hogy a nyug-
dijas korosztallyal sulyozott atlagnépesség az éghajlatvaltozassal kapcsolatban sokkal
inkabb apokaliptikus viziokat vall, mint a felndvekvd és az aktiv korosztalyok. Ebben
a kérdésben a tanitok hozzaallasa még meg is haladja, a polgarmestereké és az egyhazi
tisztvisel6ké pedig megkozeliti az atlagnépesség apokaliptikus varakozasait. Az apoka-
liptikus vesz¢ly érzete a legalacsonyabb a médiaszakemberek, vallalkozok, egyetemista
¢és kozépiskolai didkok korében. A 2.4. és a 2.7. kérdésekre adott valaszok adatsoraibol
nyilvanvald, hogy a megkérdezettek az éghajlatvaltozas hatasait vilagviszonylatban
rendkiviil fontos, de még nem valsagos, Magyarorszagot ¢és az északi Balaton-térséget
egyenesen enyhébb kdvetkezményekkel sijto jelenségnek itéleték.® Mindez azt is jelenti,
hogy az északi Balaton-térség egyeldre nincs tisztaban azzal, hogy

5. hipotézisiink szerint a ,,hosszu tavi fenntarthatdsag” és a vele 6sszefliggd ,,kornye-
zettudatossag” (,,kornyezettudatos életmdd”). tarsadalmi rogziiléséhez kiizdelemre,
anyagi, fizikai és szellemi eréforrasaink szélséséges, a normal élet sziikségleteit joval

sy

Ha a veszélyérzet alacsony, a tarsadalom kevésbé elfogad6 a forradalmi gondolatok irant.
De miért alacsony a veszélyérzet? Erre a természettudomanyos targyakat oktatd kozép-
iskolai tanarok példaja szemléletes magyarazat lehetdségét nyujtja. A ,,sulyosként érzé-
kelt probléma” terén az altaluk adott értékek messze kiugranak a tobbi csoport koziil.?
Mindezt azonban Ggy, hogy valaszaik a vilagot illetéen rendkiviili mértékben egy irany-
ba mutatnak'?, az orszagos és helyi hatasokat illetden viszont rendkiviil nagy szorodast
mutatnak.!! Vagyis a megkérdezett kozépiskolai tandrok tisztdban vannak a Fold és a
Karpat-medence kiilonbdz6 dkoszisztémainak rendkiviili sériilékenységével, de az orsza-
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gos ¢s a helyi viszonyok kozott 6k is bizonytalanok, hogy a természetes kivalogatodas
(Herbert Spencer altal a *survival of the fittest’ — ,,a legratermettebb tulélése” kifejezéssel
Osszefoglalt) darwini elve alapjan az 6zon- és pusztuldsjelenségek egyiitteseként jelent-
kez6 okologiai valsdg vagy az alkalmazkodoképességbdl eredd Uj egyensuly létrejot-
tének valoszinlisége mellett tegyék-e le a voksukat. A tomeges fajkipusztulast illetéen
tanaraink lattak legsulyosabbnak a helyzetet.!? Mindez azt jelenti, hogy a fajkihal4ssal
kapcsolatban az atlagnépesség apokaliptikus / nem apokaliptikus elvarasai mentén gon-
dolkodik, a természettudomanyos targyakat oktato tanarok pedig a veszélyeztetett fajok
konkrét eseteit tartjak szdmon. Benniik sem tudatosul, hogy napjaink tomeges fajvesztése
az ember ¢és azon beliil is elsésorban az ember mezdgazdasagi tevékenysége szamldjara
irhato. Eghajlatvaltozas esetén csak a legszélséségesebben specializalodott fajok (példaul
az északi sarkvidék jegesmedvéi) halnak ki, a tobbiek tudnak elvandorlassal védekezni.

6. A megkérdezett a ,,survival of the happiest” elv milyen eszkdzeit ismeri, nevezi meg,
alkalmazza 6sztondsen? (Boldogsagérzést okozo tudatmodositas sport, zene, tanc, szi-
nészi eldadds, képzomiivészet és egyéb alkotd tevékenységek altal.)

Az északi Balaton-térség mai esetében kiemelt értékként jelenik meg a logikus gondol-
kodas'3, melyet legjobban gyakorlatiassag értelmében fordithatunk le. Ezzel dsszefiig-
gésben rendkiviil alacsony értékeket kapott a jatékossag'4, ami ebben az dsszefiiggésben
a felel6tlenség, gyerekesség konnotacids felhangjaval rendelkezik. Alatdmasztja ezt az
értékelést az a jellemzd, hogy kizardlag a kozépiskolas didkok értékelték jatékossagukat
kreativitasuknal magasabbra.'> A megkérdezettek a kreativitast altalaban kozepesen vagy
kevésbé fontos értéknek tartjak.'® A kreativitds mentalis szerepére rakérdezd egyéb val-
tozok is egyontetiien ebbe az iranyba mutatnak. A vizsgalt népesség még valamennyire
gazdag képzeletlinek tartja magat, de ezt is csak az kozépmezony végén levo helyezéshez
elég. Az értékvalasztasban a ,.kalandvagyo” jelleg nagyon alacsony pontszama — érté-
kelésem szerint — a mai magyar népesség allanddsdg, biztonsag utani vagyat tiikrozi.
A kozépiskolas korosztaly utan mar az egyetemista korosztalyban dobbenetes mértékben
visszaesik a valtozasokat kalandként, kihivasként értékeld attitid. Megdobbentd tény,
hogy az élete zomét a Kadar-rendszerben leélt nyugdijas korosztallyal sulyozott atlag-
népesség ¢s a mai Balaton-térségi modern vallalkozoi réteg kozott statisztikailag nincs
kiilonbség ezen a téren. Megerdsiti megallapitdsunkat, hogy az attitidvalasztds masik
adatsoraban kivétel nélkiil minden csoportban a ,,biztonsag” mint ,,veszélymentesség”
igénye kapta a legmagasabb pontszamot.!” Ez a hozzaéllas — véleményem szerint — erd-
sen tetten ¢érhetd a magyar népesség ,,csak ne legyen rosszabb” elvarasaban. A média
szintjén tehat a ,,hogy ne valtozzon semmi jovatehetetlenil”, ,,hogy kiszamithaté marad-
jon a jovo” lizenetek a magyar népességnél az eurdpai atlagnal magasabb mozgositd
erével birhatnak. Korlatozza ugyanakkor ennek az {izenetnek a hatasat, hogy a vizsgalt
népességben az optimista viziok erételjesebbek az apokaliptikusaknal, st az aktiv és fel-
ndvekvd generacio esetében ez az optimizmus meghatarozé erdvel bir.'8

Visszatérve a mozgas ¢és kreativ befogadas ¢s alkotas kérdéskorére, a felmérés fiig-
getlen valtozoéinak tiikrében az alabbi adatokhoz jutunk.!” A megkérdezettek 34,3 sza-
zaléka soha sem kirandul.”’ Pontosan ugyanekkora résziik soha nem kertészkedik vagy
barkdcsol.>! A vdrosi és az idés 1ét besziikiti a vizsgalt népesség 1étét, bortdnszeriien
az otthonhoz vagy taposdomalom-szertien az otthonhoz és a munkahelyhez koti dket.
A szabadidé eltoltésére marad a televizid altal nyujtott latszatvalosag az iddsebbek, a
televizio-internet kettdssége a fiatalabb korosztalyok esetében.?? A médiajavak fogyasz-
tasa a konnyebben elérhetd kinalathoz igazodik, hiszen a megkérdezettek majdnem fele
(49,3 szazaléka) sohasem gyakorolja a tudatos keresés, valogatas €s valasztas magatarta-
sat.2 A megkérdezettek tobb, mint fele (54,7 sz4zaléka) sohasem jut el szinhazba vagy
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koncertre.?* Dibbenetesek az olvasassal kapcsolatos adatok. A megkérdezettek kozott a
rendszeres és elmélytilt olvasas mind az 6romszerzés, mind a miivel6dés, mind az onmii-
velés formajaban marginalis szerep(i.”> Marad az informacidszerzés célu olvasas, mely-
nek forrasai (az alapvetéen napilap értelemben vett) Gjsdgok és az internet.2® Es ehhez
hozza kell tenniink, hogy a felmérés a rendkiviil jo helyzetben 1év6 Kozép-Dunanttlon, a
Balatontol északra késziilt, és nem valamely hatranyos helyzetii magyarorszagi régioban.
Ezek az adatok egyértelmilien alatamasztjak azt az onvélekedést, melyet az északi
Balaton-térség mai népessége a kreativitas tekintetében dnmagarél gondol.”” Ha a vizs-
galt népesség kreativitdsa sem a mozgasos tevékenységek, sem a szabadido valasztott
,,hobbi” formdjaban vald igényes eltoltése, sem a miivészi alkotds vagy alkot6 befogadas
formajaban nem tud kifejezédni, ha az értékteremtd tevékenység nem tud kozosségszer-
vezd erévé valni, akkor vajon miben nyilvanul meg a maradék kreativitas? A pénzszerzés
¢és a pénz elkoltésének kicsinyes, ligyeskedé modszertanaban? A kozelallok fizikai gon-
dozasaban valo jartassagban a tartalmas egyiittlétek drome helyett??® Valojaban egy vég-
teleniil izolalt, igen fasult, besziikiilt, igénytelen, (anyagi értelemben) megddbbentden
elégedetlen?, kulturalisan szegényes életmodu tarsadalom képe all eléttiink, melyben
nagyon alacsony fokon tudatosul, hogy egy embernek lehetnek és vannak is nem pénz-
ligyi-anyagi igényei, és ezek taladlékony, nem anyagi szemléletli kiclégitése egytttal a
mindségi boldogsag lehetdsége is. Az agenscsoportok tagjaiban a talalékony boldogsag-
keresésnek ezt a hianyat még ellenstlyozza a sajat josagnak a masok iranti feleldsség
értékeivel vald azonositdsa.?? Az atlagnépességen beliil rendkiviil magasra értékelt ego-
centrikus hedonizmus ugyanakkor a rangsorolasban érzékelhetéen hatrébb sorol olyan
kifelé iranyulo attitidoket, mint a baratsag vagy a masok jolétére érzékeny altruista
nyitottsag.’! Mindezzel egyttal megel6legeztem véalaszomat kovetkezd hipotézisemre:

7. A modernitas (modern életmod) a tarsadalom, a gazdasag ¢és a politika olyan egymast
katalizal6é folyamataibol alakult ki, mint az iparosodas, a technicizacio, az indivi-
dualizalodés, demokratizalddas, szekularizacid, (az élet altalanos) felgyorsulas(a) és a
(korabbi) tradicioktol valdé megfosztatas.

A Széchenyi Istvan altal karhoztatott ,.felemas felvilagosodas” mai formajat, ,,felemas
modernitas”-t latunk, amelyben a tradiciovesztés (a tradicioktol valdo megfosztatas)
ténye mar egyértelm{i’2, a modernitas kidlte mar a hagyomanyos vilag készségfejlesztd
gyakorlatait, de az (ijak lehetségeit még téredékeiben sem hasznaljuk ki.>> Ha emellé
odatessziik a felnovekvo generacionak a technikai civilizacié iranti elragadtatottsagat,
még hangstlyosabban kell megismételnem el6z6 tanulmanyom egyik gondolatat, melyet
kissé sarkosan igy fogalmaztam meg: ,,Sziikséges magunkban tudatositanunk, hogy
minden technikai fejlettségiink ellenére is két alapvetden sziikséges talélokészségiink a
tlizgyujtas €s a tarsas életre valo képességiink.”

8. Mennyiben hatarozza meg a mai magyar kdozgondolkodast a ,,hatalmi kdzponta kulti-
raépités” alapértéke?

Politikai iranyultsag szerint a Balaton térségének népessége az adatfelvétel idépontjaban
(a) érzékelheto jobboldali orientacioval (b) egyértelmiien kdzépre pozicionalta magat, (c)
demonstrative elhatarolédva minden szélsdségtdl.

A felnovekvé és az aktiv korosztalyoknal egyértelmiien érzékelhetd a jobboldali
preferencia. Kiilondsen erbteljes ez a kdzépiskolas kortiak, az egyhazi értelmiség és a
(politikai széljarasnak megfelelden) a polgarmesteri tisztséget betdltok korében, mig az
egyetemistak, tanarok, vallalkozok és médiaszakemberek inkabb a kozép felé orientalod-
nak. Az atlagnépességnél az dsszértéket az idosebb korosztaly szocializmus iddszakaban

219




Iskolakultira 2014/11-12

tortént politikai szocializacidja huzza némileg ,,bal” iranyba. A politikai iranyultsag
tekintetében a tanitok hozzaallasa all legkozelebb az atlagnépességéhez. Az 1.4 adatsor
értékvalasztasaiban ugyanakkor egyértelmiien kimutathatd egy deficit a ,.fiiggetlenség”
kérdésében. Fontos hangsulyozni, hogy az idedk szintjén nagyon erds a vizsgalt népesség
fiiggetlenség irdnti igénye.3* Az el6bbi deficit tehat egy redlis és szkeptikus megallapitdsa
annak a ténynek, hogy a vizsgalt népesség fliggd viszonyban érzi magat egy egészségte-
lentl talterjeszkedd, talburjanzo és partérdekek altal meghatarozott allamtol. A polgar-
mesterek esetében a fiiggetlenség kiemelt hangsulyozasa ebben az §sszefliggésben azt
jelenti, hogy elvi és deklaralt szinten a kdzosség érdekeinek képviseletét és szolgalatat
a partpolitikai érdekek elé helyezik. Az értékvalasztasban alacsony pontszamot kapott
»kalandvagyo” jelleg (és az ezzel egy az egyben korrelalo ,,Keresi a kalandokat és sze-
ret kockazatot vallalni. Izgalmas életet akar élni.” értékvalasztas) szintén a mai magyar
népesség biztonsag utani vagyat tiikrozi.

9. Mennyiben hatarozza meg a mai magyar kdzgondolkodast a ,,szabadsag altali kultara-
épités” alapértéke?

A ,hatalmi szempontu kulturaépités” kérdésének targyalasakor nyert eredményekhez
képest teljes ellentmondasnak tlinik, hogy az az értékvalasztas, hogy ,,Az embereknek azt
kell csinalniuk, amit masok mondanak nekik. Az embereknek mindig be kell tartaniuk
a szabalyokat, akkor is, amikor senki se figyel rajuk” az egyik legalacsonyabb pontsza-
mot kapta szinte minden csoportnal, még akkor is, ha az érték az életiik jelentds részét
a létezd szocializmus le€ld generaciok értékvalasztasaival érzékelhetéen felfelé korrigal.
A ,,Fontos szamara, hogy sajat maga dontson arr6l, hogy mit csinal. Szeret szabad lenni
¢és nem fiiggeni masokt6l” pedig minden csoportban a legmagasabb értéket kapta, még
akkor is, ha az értek az aktiv és felndvekvo generaciok értékvalasztasaival érzékelhe-
tden lefelé korrigal. Ez utdbbi jelenség — gy tlinik — eléz6 allitasunk masodik részé-
vel is belsd ellentmondasban van. E komplex jelenségegyiittest elsé renden azzal kell
magyaraznunk, hogy a magyarsag korében a kdzponti kormanyzat tarsadalmi tékéje igen
alacsony. A magyar népességben hagyomanyosan is volt egy ,.kurucos” és ,,betyaros”,
az allamhatalmat kijatszani erénynek szamitd mentalitas, de ez igazabol csak a 1étezd
szocializmus id6szakaban valt szakadékka. Az allamszocializmus idszakaban élt és szo-
cializalodott magyar lakossagban jelentds az allami direktivakkal szembeni fenntartés.
Ez a kozponti direktivakkal szembeni érzelmi elutasitds masrészt gyakorlati helyesléssel
talalkozik abban a dobbenetes eltérésben, hogy az idésebb generaciok és képzetlenebb
tarsadalmi rétegek majdnem 73 szdazaléka tart a kornyezetvédelmi projektekben elfo-
gadhatonak egyfajta parancsutasitasos rendszert. Ezt ugy értelmezhetjiik, hogy az ezt a
mai nyugati vilagban szokatlanul magas aranyt azok a valaszadok produkaltak, akik a
kornyezeti gondok €s problémak hatékony megoldasat egy gondoskodo allamtol varjak,
legf6bb viszonyitasi pontjuk a kérnyezetpolitikdban az allami-politikai hatalmi kdzpont.
Ett6l viszont eleve elvarjak, hogy hatarozott és erds legyen, és megfeleld iranymutata-
sokkal szolgaljon az dkopolitika €s az dkotudatossag terén, és ezeket a direktivakat az
egy¢éb tarsadalmi szereplok partikularis érdekeivel szemben is kovetkezetesen betartassa.
Az ,,0kodiktatura a k6zjo érdekében” gondolata az aktiv és felndvekvo generaciok, vala-
mint a képzettebb rétegek esetében sokkal alacsonyabb. Ko6zottiik a helyi autondmidk,
onszervezddések léte sokkal elfogadottabb, amikor azon a véleményen vannak, hogy a
helyi érdekeket mindenképpen figyelembe kell venni, és a helyi kozosségekkel legalabb-
is egyeztetni kell. Emogott a gondolkodas mogott az allhat, hogy az atlagnépességnél
magasabbra teszik a szubszidiaritas eurdpai alapelvének értékeét.

A politikai allamhatalommal szembeni negativ hozzaallas ugyanakkor a politikai
rendszervaltozassal 1étrehozott tobbparti demokracia folyamatosan atmenetinek, termé-
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ketleniil vitazonak, korruptnak és allampolgar-ellenesnek itélt politikai viszonyai kozott
nem tudott csokkenni. Ezért is maradt meg az ,,er6s allam”-mal szembeni hagyomanyos
fenntartas.>> Sajnos az igy kialakult és konzervalodott protesztérzés nem 4ll ellentétben
azzal, hogy az 6nalld cselekvésrdl és vallalkozo kedvrdl leszoktatva a mai magyar népes-
ség tovabbra is talzott mértékben varja boldogulasat a politikai allamhatalomtol.

A kozponti allamhatalommal szembeni szkepszis a 3.1-es kérdésre adott valaszokat
feldolgozo adatsor szerint kiterjed a nemzetkdzi szervezetekre, mint példaul az ENSZ
megfeleld bizottsagai, és az Eurdpai Uniodra, mely szervezeteket az északi Balaton-tér-
ség népessége tényleges hatalom nélkiili, az emberektdl tavoli és biirokratikus intézmé-
nyeknek tart. Az onkormanyzatok ilyen szempontt alacsonyabb értékelése nem a veliik
szembeni bizalmi deficitet fejezi ki, hanem azt, hogy a vizsgalt népesség szerint az
¢éghajlatvaltozast mégiscsak globalis probléma, melyet kizarolag helyi eszkozokkel nem
lehet megoldani. A megyei dnkormanyzatoknak a telepiilési dnkormanyzatokkal szem-
beni alacsonyabbra értékelését azzal magyarazhatjuk, hogy egyrészt a kdzvélemény ezt
a szintet jelenleg egy felesleges, dologtalan, kdzbeiktatott szintnek tekinti, masrészt nem
tudja, hogy a torvényi szabalyozas a katasztréfavédelemben mégiscsak fontos jogositva-
nyokat tart fent a megyei 6nkormanyzatoknak.

10. A mai magyar kézgondolkodasban mennyiben elfogadott tétel a tolerancia + kultu-
ralis pluralizmus = kreativitas tétel?

A vilagnézetét vizsgald adatok (1.2. kérdésre adott valaszok adatsorai) egyértelmiivé
teszik a mai Balaton-felvidék tarsadalmanak magas szekularizaltsagi fokat. Ez a jelen-
ség kiilonosen a felndvekvo és az aktiv korosztalyoknal magas, az orszagos atlagnal jobb
Osszértéket csak a teriilet katolikus jellege magyarazza. A vallasgyakorlat gyakorisagara
a fiiggetlen valtozok 10 16-os adatsoraban adott valaszok alatamasztjak ezt a nézetiinket,
mivel ezek alapjan a Balaton-felvidék altalanos népessége a vallasgyakorlatot, vallasi
cselekményt — katolikus jellemz0 szerint — primer, s6t szinte kizarélagos mdédon a temp-
lomhoz koéti. Ily modon jon ki felekezeti identitas és a templomlatogatas legalabb évi
néhany alkalmanak sziikségszer(i egybeesése.

A két egymast kiegészité adatfelvétel alapjan pontosan definialhatjuk azt is, mit
értenek a megkérdezettek a ,,maguk modjan valldsosnak™: vagy azt, hogy bar feleke-
zeti kotddéstiket még szamon tartjdk, de mar nem gyakoroljak rendszeresen hitiiket,
vagy azt, hogy mér nem is érzik magukat vallasi kozosséghez tartozénak.3® Altaldban
megallapithatd, hogy a hagyomanyosan vett felekezeti identitasat (1.2. kérdés 1. és 2.
valaszlehetdsége egyiitt) a teriilet népességének kevéssel tobb, mint a fele tartja szamon.
Az agenscsoportokon beliil az adatok szortak, de itt — mint emlitettiik — a szekularizalt-
sag foka még az atlagnépességnél is lényegesen magasabb. Mindez azt jelenti, hogy az
atlagnépesség értékeit altalaban a tradicionalis neveltetést kapott idésebb generaciok
valaszai modositjik egyhaziasabb és erésebben kultirfelekezeti’” irdnyba. A kiilonbdz6
agenscsoportok egyhazias vallasossagi értékei még az atlagnépességétol is messze elma-
radnak. Kiugréan alacsony a kozépiskolas didkok és a természettudomanyos targyakat
oktatd tanarok felekezeti kotddése (35,00 és 29,41 szazalék). A fiatalok vilagnézete még
képlékeny. Ezt mutatja, hogy az egyszerii megfogalmazas ellenére sem tudtdk magukat
olyan kategoéridkba besorolni, amelyek lényege annak eldontése lett volna, hogy feleke-
zeti kotédés hijan inkdbb humanista, racionalista vagy ateista alapon all6 embereknek
tartjak-e¢ magukat. A vallas kotottségei nem vonzdak szamukra, mar nem hajlandoak a
hagyomanyos paktum alapjan, kulturalis alapon katolikusnak vagy protestansnak vallani
magukat, ugyanakkor nyitva hagyjak a lehetdségét valami szellemi abszolutum, rendez6
elv létének. A felekezeti tudat értékei egyébirant csak a polgarmestereknél haladjak meg
joval az atlagnépességét, de az O esetiikben lefelé korrigalja ezt az értéket alacsony val-
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lasi aktivitasuk. A tanitok és (nagy meglepetésemre) a vallalkozok felekezeti tudata az
atlagnépességével dsszevethetd. Figyelemre méltod tény, hogy az oktatds résztvevdiben
a vallalt (mégpedig a racionalista alaptl) ateizmus a tarsadalmilag haté ateizmusnal is
két és félszer erésebb.?® A racionalitds a megkérdezett kozépiskolai tandri preferencidk-
nal is érvényesiil’®, igy ott tudatos értékvalasztasi attitiidnek tekinthetd, vagyis hogy a
természetismereti targyak tanitasat alapvetéen a formalizalt vallasos vilagnézettel 6ssze-
egyeztethetetlennek tartjak. Ez a fajta racionalités, kiegésziilve az iskolai résztvevok
rendkiviil alacsony egyhaziassagaval és felekezeti kotodésével, eredményezi azt, hogy
a természettudomanyos oktatds egyértelmiien vallastalan, sot vallasellenes kozegnek
szamitson. Ilyen mdédon a Balaton-felvidék oktatastigyében (a mai magyar oktatasligyi
valdsaghoz hasonloan) legfeljebb a hit- és erkoélestan oktatasaban szorgalmazhatna barki,
hogy kutassunk a flora és fauna keletkezésének valdsaga utan a bibliai teremtésmitoszok-
ban, vagy épitsiik be a bibliai igazsagokat az iskolai természetismeret-tanitasba. Valdszi-
nlileg nem lenne annak sem befogadd kozege, vagy éppen ellenkezdleg, ellenérzéseket
keltene, ha valaki a mai elitista tudomanyossag totalitarizmusat karhoztatna (vesd 6ssze:
Kovdcs, 2013, 114. o.). Hasonloképpen a szekularizaltsadgi fok alapjan kijelenthetd az
is, hogy az északi Balaton-térség népességében nem artikulalodik tarsadalmi igényként,
hogy az Isten-kérdés vissza kivan térni a tudomanyba. Igény nemlétében pedig az ebben
a torekvésben rejlo lehetéségeket sem tudjuk megtalalni. A természettudomanyos isme-
retek medialasaban elsédleges agensek vallasi attitiidjei az 1.2. adatsor alapjan pedig arra
utalnak, hogy a tanarok nemcsak sziikségtelennek tartjak, hanem egyenesen ellenségesen
fordulnanak egy ilyen igénnyel és torekvéssel szembe.

A polgarmesterck magasabb foku felekezeti identitastudatat féleg abbol az iranybol
latom magyarazhatonak, hogy vezetoként sziikségképpen ¢s természetszeriileg csatla-
koznak, apoljak kotodésiiket telepiilésiik tobbé vagy inkabb kevésbé €16 és miikodo,
de mégiscsak 1étezé kozdsségeihez, és nem abbol az iranybdl, hogy a vallasos emberek
nagyobb kdzosségszervezd erdt és aktivitast tudnanak kifejteni. Ezt a nézetemet tamaszt-
jaala, hogy az 1.4. adatsor értékvalasztasaiban kiemelten tartjak magukat logikusan gon-
dolkodonak (gyakorlatiasnak).

A vallott ateizmus harom kategériaban is vizsgalhatd. Az altalanos népességben a
vallott ateizmus jelenléte minimélis.*® Mivel azonban itt a ,,fiiggetlen valtozok™ kozott
kontrollkérdés is rendelkezéstinkre all, kideriil, hogy a ,,Nem tartom magam vallasosnak,
de hiszek Istenben, valami szellemi abszolitumban, valami rendezd elvben” a masik
helyen szinte kivétel nélkiil ,,nem istenhivéként” hatdrozza meg magat*!, vagyis ezen
emberek deklaraltan elutasitjak, hogy az istenképrol a zsido-keresztény kultarkor tradi-
cionalis keretei kozott gondolkodjanak, és vilagnézetiik leginkabb egyfajta keleti mintaja
panteizmussal rokon. A ,,maga modjan vallasos” és a ,,személyes istenhitet elutasitdoan
vallasos” kiilonbozo kategoridinak fogalmi arnyaldsahoz utdlagos tapasztalat szerint
érdemes lett volna bevezetni a ,,maganvalldsossag” olyan kategdriait, mint a magan-/
maganyos imadsag, elmélkedés, meditacid, amelyek felekezethez nem kotddo és a szel-
lemi Iétet, rendez6 elvet feltételezd személyek vallasi/spiritualis aktivitasat illetéen arult
volna el fontos adalékokat.

Minimalis a magukat humanista alapon ateistiknak vallok aranya.*> Ez ugyanakkor
minddssze az 1933-as 1. és 1973-as 1. Humanista Kialtvany ismeretének fokat jelzi.*3
Meggy6zddésem szerint, ha az egyetértés fokat vizsgalnank meg a II-nak a hagyomanyos
valldsra vonatkozo allitasdval**, a logikus, racionalis gondolkod4sra vonatkozo6 kérdések
értékeivel erdsen korrelalo értékeket kapnank. Megkérdezettjeink humanista értelemben
vették azt a lehetséges vilagnézeti 6njellemzést, miszerint ,,Nem hiszek semmiféle ter-
mészetfelettiben, ugyanis a szeretetben hiszek.” A szeretet itt ugyanis a humanitasnak a
koézvéleményben bevett ,,emberségesség”, ,,emberiesség” értelmében jelenik meg. Errdl
pedig ugyanazt kell mondanunk, mint az ateista humanizmusrol: tarsadalmi méretekben
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elenyész6 mértékd, arra mégis utal, hogy a mai magyar kdzgondolkodasban megjelenik
a szekularizacio + tolerancia = erészakmentesség tétele. A megkérdezettek kozott bizo-
nyos csoportok esetében, mint a tanitok ¢és a vallalkozok, abszolut értelemben ugyan
alacsony, a tobbiekhez képest mégis kiugroan magas mértékben jelenik meg a gondolat,
miszerint egyfajta személytelenitett és szellemtelenitett szeretet a vallas(i intolerancia)
ellentéte lenne.

A Balaton északi térségének népessége értékvalasztasaiban (az 1.4. kérdésre adott
valaszok szerint) leginkabb becsiiletesnek, szeretetteljesnek, feleldsségteljesnek €s
gondoskodénak®, tehat Erich Fromm-i értelemben (vesd dssze: Fromm, 1998) , egyér-
telmiien humanista értékek alapjan jonak tartja magat. Ez parosul egy olyan ontoérvényi-
séggel, mely szélsdségesen individualista és nem belsdleg, nem értékalapon vezérelt. Ez
az 6ntdrvényli becsiiletfogalom a titkon maradé szabalyszegéseket nem tekinti biinnek?,
és a kiilso tarsadalmi hatas, a kdzvélemény itélete is csak mérsékelt visszatartd erével bir
szdmara.*” Mindez azt is jelenti, hogy az eredendd, a cselekedeti, gondolati és mulaszta-
sos blinok tekintetében nem vizsgalja magat, cselekedeteinek legfeljebb kornyezete koz-
vélekedésére gyakorolt hatasait mérlegeli, de azt is praktikus-pragmatikus szempontok
alapjan. Ha mindenki 6nmaga biraja, akkor fel kell tenniink a kérdést: Miben nyilvanul
akkor meg a transzcendencia szerepének eleve el nem utasitasa a vizsgalt népesség gon-
dolkodasaban? Véleményem szerint a megkérdezettek humanizmusa egyel6re nem akar-
ja tudatosan nélkiilozni a transzcendenciat, de csak a 1ét esetleges végsd oka- és egyete-
mes boldogité céljaként, valamint az emberi josagban valé megerdsités teriiletén. Ez arra
utal, hogy napjaink magyarsaga a Balaton-térségben a szellemi recepci6 terén korantsem
jutott még el a posztmodernizmus magasabb szinvonalara, ahol a nietzschei kdoszelmélet
kovetkezetes és tudatos alkalmazasa sokkal bevettebb gondolkozasmod.

11. El kell-e/el lehet-e valasztani a természettudomanyos megkdzelitést az emberi 1ét
egy¢éb (spiritualis) magyarazataitol?

Az 1.1 kérdésben altalaban a kozép dominal. Kultartorténetileg tekintve ez azt jelenti,
hogy az emberek gondolkodasa még mindig az eurdpai kultirkér hagyomanyos Arisz-
totelész — zsido-keresztény kulturkdr — Linné tengelyébe illeszkedik bele. Ugyanakkor
az adatsorok mintdzataban meglepének tiind jellegzetességeket fedezhetiink fel, mely
leginkébb nem a kodzepet, hanem a széleket érinti. 1) hatalmas a szakadék a kozépiskolas
¢és az egyetemista didkok kozott abban, milyen mértékben érzik magukat a természet
részének. Valaszaik teljesen mas mintdzatot mutatnak, és az utobbiak esetében altalaban
a magasabb értékek felé tolddnak el. Mindenképpen magyarazd okul szolgalhat, hogy a
fiatal (1985 utan sziiletett) korosztalyon beliil a felnéttkorba lépve a technikai civilizacio
¢s az elektronikus kommunikacio kritikatlan biivolete visszaszorul.

Az 1.1 kérdésre adott valaszok alapjan a tanitok hozzaallasa all legkdzelebb az atlag-
népességeéhez. Kiugro kiilonbség lathatoé ugyanakkor a tanarok és tanitok kozott az ember
¢és természet teljes egységének megitélésében. Ezt a kiilonbséget ugyanakkor itt semmi-
képpen sem magyarazhatjuk spiritualis okokkal, sokkal inkabb azzal, hogy a természet-
ismereti targyakat tanito altalanos €s kozépiskolai tanarok kognitiv attitidjeikben is
igyekeznek hivatasuk vélt vagy valods attitiidjeinek megfelelni. (Lasd a vizsgalatba vont
tanarok szekularizacids attitidjeit.)

Megalapozott lehet a hipotézis, hogy az a jelenség, hogy vilagnézetileg bizonyos
csoportok esetében az ember és természet teljes egységének feltételezése az atlagnépes-
ségnél 3—5-sz0r magasabb, értelmiségi jellemzoének tekinthetd. Interjukkal vizsgalando,
hogy milyen vilagnézeti alapon valljak magukat a természettel egynek. Az 6nallo egzisz-
tenciaként 1étezo vilagi értelmiség esetében feltételezhetjiik a kérdésben a keleti vallasok
(a hinduizmus ¢és a buddhizmus) és az (egyébként azota némileg visszaszorult) *90-es
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évek New Age mozgalmanak hatasat. Tovabba varatlan és meglepé volt szamomra a
lelkészi réteg ilyen magas (16,20 szazalékos) ,,panteista” beallitottsaga. Ezen a helyen
tovabb kell az adatokat bontani. Ha feltételezésem beigazolodik, és ezen valaszok tilnyo-
mo tobbségét romai katolikus egyhazi szolgék adtak, akkor ez egyértelm jele az ujfajta
katolikus (foleg egyfajta szerzetesi) lelkiség terjedésének. Ennek alapvet6 jellegzetessé-
ge, hogy szakit a katolicizmus skolasztikus, tridentinumi, barokk, janzenista ¢s jozefinis-
ta fejlodésével, és a szakralitast visszahelyezi a természeti térbe. Ennek a jelenségnek a
vizsgalata tovabbi vallasszociologiai kutatasokat is sziikségessé tehet, hiszen egyaltalan
nem mindegy, hogy valaki valodi (szerzetes)rendi gyokereinek tjra megtalalasa, a keleti
misztikéval (beleértve a magyar samanmultat is) valé szinkretizmus, vagy a ma divatos,
a zarandoklatokat az 6ko- és kultaratorténeti turizmussal 6sszemosé gondolatok hatasa-
ra vallja az ember és a természet teljes egységének egyébként nem biblikus gondolatat.

Korabbi tanulmanyomban részletesen foglalkoztam a haszonelvl kapitalizmus kiala-
kulasanak kultartorténeti kérdéseivel, melynek nyoman a pénzelviiség altalanos, mindent
meghatarozo értékmérévé valhatott, és amely gazdasagi, tarsadalmi és értékrendi vilagot
az Okotudatossag képviseldi a legnagyobb ellenségnek tartanak, mint ami a tékeforgas
allandd fokozasaban érdekelt, igy eleve elutasitja azt, hogy a fenntarthatd fejlédéshez
sziikséges lenne a hétkdznapok altalanos lelassitasara (,,die allgemeine Entschleunigung
des Alltagslebens”). A pénzelvi kapitalizmusra vonatkozé hipotéziseimet egybegytjtve,
egylitt veszem oket vizsgalat ala.

12. Mely tarsadalmi rétegek értékrendjében és mennyiben alapvetd, meghatarozé érték
a pénzben mérhet6 szakmai és gazdasagi siker? Mennyiben tudatosul a mai magyar
kozgondolkodasban, hogy a pénzben mérhetd szakmai és gazdasagi siker alapvetéen
egy mesterséges gazdasagi kornyezetben vezet ttléléshez? Mennyiben koti dssze
a mai magyar kdzgondolkodas a pénzben mérhetd szakmai és gazdasagi sikert az
emberi létfenntartasban és fajfenntartasban vald eredményességgel? Mely tarsadal-
mi rétegek értékrendjében és mennyiben magas elutasitottsdgu a pénzben mérhetd
szakmai és gazdasagi siker etikai alapon 6nzés, pazarlas, moho birvagy cimén?

Az északi Balaton-térség mai magyar tarsadalma nem tartja kizarolagos értéknek az
anyagi jolétet*®, s6t az dgenscsoportokban a gazdagsag mint pénzben mérhetd siker
fontossaga nem sokkal haladta meg a kozepes szintet. Elvarasunkkal ellentétben a val-
lalkozdi réteg is alig értékelte magasabbra ennek relevancidjat a tobbi dgenscsoportnal.
Sajatos modon azonban az atlagnépesség preferenciai ezeket az értékeket a tarsadalmi
dgenscsoportokhoz képest érzékelhetden felfelé huzzak.* Vizsgalnunk kell ugyanakkor
azt is: az anyagiak jelentdségének ez a deklaralt elutasitdsa mennyiben haladja meg a
hétkdznapi bdlesesség elfogadasanak szintjét, miszerint ,,a pénz nem boldogit”. Ezen a
helyen kell megemlitenem: az északi Balaton-térség mai magyar tarsadalmara legfeljebb
korlatozottan érvényes az ,,0nimadat tarsadalma” Christopher Lasch-i jellege. Az ame-
rikai szociologus ugyanis 1978-ban az USA korabeli tarsadalmat a hedonizmus és a
sikerorientaltsag (és a sikertelenségtdl vald maniakus félelem) jellemz6i alapjan nevezte
ilyennek. A targyalt kérddivben hét értékvalasztas utal ezekre a jellemzdkre: a ,,Fontos
szamara, hogy jol érezze magat. Szereti kényeztetni magat” (hedonizmus) és a ,,Fontos
szdmara, hogy nagyon sikeres legyen. Reméli, hogy az emberek elismerik teljesitmé-
nyeit.” (sikeresség, sikertelenségtdl vald alapvetd félelem). Vizsgaljuk meg a kérdést:
Fontos ¢és mindenck el6tt valo, alapvetéen meghatarozd értékekként szerepelnek ezek
a jellemzok a valaszadok értékvalasztasaiban? A nyert adatok alapjan igen vegyes kép
tarul elénk. A ,,siker” fogalmanak a Balaton-vidék népességében még mindig van valami
negativ és anyagias mellékjelentése, €s az emberek nem azonositjak a sokkal (atlagosan
0,3 egységgel) pozitivabban értékelt ,,becsiilet”, ,.elismertség”, ,,nemes tett”, dicsdség”
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fogalmaival.*® Ez a jelleg mindenképpen értékelhetd egyfajta pozitiv tarsadalmi konzer-
vativizmusnak, masrészt visszatlikrozi azt az altalanosan elterjedt szkeptikus és pesszi-
mista vélekedést is, miszerint jelenleg nem csak becsiiletesen, vagy éppen nem becsiile-
tesen lehet sikeress¢ valni. Az egyetlen csoport, ahol a két kategoria egybeesik, az egye-

temistaké, és ahol kozel esik egymashoz, a
kozépiskolas diakoké. Ezekben a rétegek-
ben tehat a siker egyenlé a megbecsiiltség-
gel. A ,siker” és a ,,megbecsiiltség” a vizs-
galt népességben egyiittesen a nyilvanossag
tereinek értékkategoridi. Ez magyarazza az
atlagnépességben, a fiatalabb korosztalyok,
a médiaszakemberek és a polgarmesterek
kozott a tobbieknél relevansan magasabbra,
a tanarok, tanitok, egyhazi tisztviselok és
vallalkozok kozott a tobbieknél relevansan
alacsonyabbra értékeltségiliket. Mindenkép-
pen ra kell mutatnunk arra is, hogy a hedo-
nista értékek a képzetlenebb ¢és alacsonyabb
tarsadalmi rétegekben erételjesebbek, és
a képzettebb tarsadalmi agenscsoportok
ezek jelentdségét alacsonyabbra értékelik.
Az, hogy 0sszességében a hatalmi diktatu-
mok>!, az anyagiak értéke és a hedonizmus
terén ekkora szakadék figyelheté meg az
atlagnépesség ¢és a tarsadalmi agenscsopor-
tok kozott, mind arra utalnak, hogy az észa-
ki Balaton-térség mai magyar tarsadalma
jellemzéen nem kozéposztalyi tarsadalom,
ahol a kozéposztaly értékrendje tarsadalmi-
lag meghataroz6 szerepii. A kozéprétegi jel-
lemzoékkel bird agenscsoportok tarsadalmi
minta értékrendje nem tudja magahoz emel-
ni a magat nagyobb részt szintén kozép-
osztalyinak vall6 atlagnépesség 20,7 szaza-
1éknyi alsé rétegét’?, melynek mentalitasa
igy sajat csoport-értékrendként elkiiloniilve
(egyfajta ,,proli-modi”-ként) markans nyo-
mot hagy az atlagnépességen. De lehet-e
valdjaban kozéprétegekrdl beszElni ott, ahol
egy 77,7 szazaléknyi allitdlagos kozéposz-
taly mellett is csak 17 szazalékos az anyagi
elégedettségi mutatd?>3

A tanulmany befejezéseképpen fogal-
juk 0ssze az eredményeket. Definialtuk a
kornyezeti érzékenység, kdrnyezeti attitiid
fogalmait. Kivalasztottuk ezek legfontosabb
torténetileg determinalt elemeit, amit elne-

Pozitivumkent elmondhato,
hogy az északi Balaton-1érség
mai magyar tarsadalmdnak ter-
mészet irdanti elkételezettsége
eros, hagyomdmnyos becstiletfelfo-
gasa és humanista alapdlldsa
kontroll alatt tartja a pénzhez,
anyagiakhoz és haszonhoz valo
viszonydt. A valos szekularizalt-
sdg eros jegyei miatt a kérdeés
valldsi szempontu tematizdldsa
nem jdarna eredmeénnyel, sot
kontraproduktiv lenne. Débbe-
netes ugyanakkor a tdargyalt tdar-
sadalom ,szakaddsokban”
mutatkozo nem kézéposztdlyi
Jellege. Az alsobb rétegek kultu-
ralis mentalitdsa négy tertileten
kiiléniil el markdnsan a kozeép-
osztdlyitol: a hatalmi diktdtu-
mok alkalmazhatosdga, az
anyagiak és a hedonizmus érté-
ke, valamint a kézoktatdssal
kapcsolatos negativ attittidjeik
(a kozoktatds alacsony tdarsadal-
mi tokéje). A hedonizmus érte-
kének elotérbe helyezése érezhe-
t6en hdttérbe szoritja ezen réte-
gek értekvdlaszidasaiban a sze-
mélyes kapcsolatok értekeit.

veztiink a kornyezeti érzékenység torténeti mintazatainak. A kornyezeti érzékenység
legfontosabb torténeti mintazatainak az alabbiakat talaltuk: (1) a természet feletti uralom
¢és a téle valo fiiggdség; (2) a technikai civilizacioval kapcsolatos attitidok; (3) a kornye-
zeti eszme; (4) az optimista és apokaliptikus varakozasok; (5) a forradalmi gondolatok
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kérdéskore; (6) a ,,survival of the happiest” (a boldogsag mint kreativ tudatmodositas)
elv; (7) a modernitas; (8),,a hatalmi kdzpontl kulturaépités”; (9) ,,a szabadsag kozpon-
ta kultiraépités”; (10) a tolerancia + kulturalis pluralizmus = kreativitas tétel; (11) a
vildg természettudomanyos, szekularizalt és spiritudlis magyarazatai; (12) a modern
kapitalizmus mint moho pénz- és birvagy. Tarsadalompolitikai szempontbdl sziikséges,
hogy megvizsgaljuk azokat az erésségeket és gyengéket, melyek az ezekkel a torténeti
mintazatokkal kapcsolatos attitlidokbdl adodnak. Pozitivumként elmondhatd, hogy az
¢északi Balaton-térség mai magyar tarsadalmanak természet iranti elkotelezettsége erds,
hagyomanyos becsiiletfelfogasa és humanista alapallasa kontroll alatt tartja a pénzhez,
anyagiakhoz és haszonhoz val6 viszonyat. A valds szekularizaltsag erds jegyei miatt
a kérdés vallasi szempontu tematizalasa nem jarna eredménnyel, st kontraproduktiv
lenne. Dobbenetes ugyanakkor a targyalt tarsadalom ,,szakadasokban” mutatkozoé nem
kozéposztalyi jellege. Az alsobb rétegek kulturalis mentalitdsa négy teriileten kiiloniil el
markansan a kozéposztalyitol: a hatalmi diktatumok alkalmazhatdésaga, az anyagiak és a
hedonizmus értéke, valamint a kozoktatassal kapcsolatos negativ attitiidjeik (a kdzokta-
tas alacsony tarsadalmi t6kéje). A hedonizmus értékének eldtérbe helyezése érezhetden
hattérbe szoritja ezen rétegek értékvalasztasaiban a személyes kapcsolatok értékeit. Az
allam mint tarsadalmi kozhatalom alacsony tarsadalmi tékéje, az elégedettségi mutatok
alacsony volta, valamint gyakorlati kreativitas szinte teljes hianya a humanokologiai
alkalmazkodoképesség kultartorténeti mintazatainak legkirivobb deficitjeit jelentik.
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Jegyzetek

' Fiiggetlen valtozok” 7., tarsadalmi osztalyhelyzetet
vizsgalo kérdése. (Megjegyzendd, hogy a fels réteg-
be senki sem sorolta magat.)

’Lasd az 1.1. kérdés diagram valasztasainak szam-
szerlsitett adatsorokban valo feldolgozésat.

*Lasd az 1.5. kérdés valaszai koziil a ,,Komoly meg-
gy6zddése, hogy az embereknek 6vniuk kell kornye-
zetiiket. Fontos szamara, hogy vigyazzon a kérnyeze-
tére.” értékvalasztasa az §sszes dgenscsoport esetében
az els6 helyre keriilt, az atlagnépességen beliil pedig
a ,fuggetlenség”, a ,.hedonizmus” és a , kornyezet-
védelem” ugy alkotja a dobogos helyezéseket, hogy
minden mast szignifikans mértékben megelézve az
egymasoz viszonyitott értékviszonyuk a statisztikai
hibahataron beliil mozognak (5,35; 5,29; 5,27).

*Lasd az 1.1. kérdés diagramvalasztasainak szamsze-
risitett adatsorokban valo feldolgozasat.

*Lasd az 1.5. kérdés valaszait feldolgozo adatsort.
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® Megitélése szerint milyen mértékben tehetnek az
alabbiak az éghajlatvaltozas ellen? Oktatasi szakem-
berek”

"Lasd az 1.5. kérdés vélaszait feldolgozo adatsort.
® Tizfokozata skalan 7,91; 6,87; 6,61-es atlagértékek.
° Tizfokozatt skalan 8,23; 7,45, 7,15.

YAz 1,366-0s kozéptdl valo atlagos tavolsag a legke-
vesebb az Osszes koziil.

"' A 2,012-¢s; 2,119-es kozéptdl valo atlagos tavolsa-
gok messze a legnagyobbak az dsszes koziil.

"2 A 2.10. kérdésre adott valaszok adatsorai alapjan
4,13-o0s atlag (6tfokozati skalan), szamben az atlag-
népesség 3,58-as és az agenscsoportokkal stlyozott
Osszérték 3,71-os atlagaval.

" 1.4. kérdéssor , Milyennek tartja magat? Logikusan
gondolkodo”.

1.4, kérdéssor ,Milyennek tartja magat? Jatékos”.
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'31.5. kérdéssor ,Fontos szamara, hogy 0j dolgokat
talaljon ki, hogy kreativ legyen. Szereti a dolgokat a
sajat egyéni modjan intézni”.

IGUgyanott.

'71.5-6s adatsor ,,Fontos szamara, hogy biztonsa-
gos koriilmények kozott éljen. Elkeriil mindent, ami
veszélyezteti a biztonsagat.”

" Lasd kordbban.

]L)Utélagos tapasztalatként megallapithato, hogy a
négyértékli valtozok helyébe az adatfelvevd lapon
hatos skalat kellett volna alkalmazni a ,,naponta”,
,hetente néhanyszor”, ,hetente”, ,havonta néhany-
szor”, ,havonta”, ,.€vente néhanyszor”, ,,évente vagy
ritkabban” valaszlehetdségeivel. fgy ugyanis a széls6
értékeken beliili arnyalatok nem kiiloniilnek el kel-
16képpen egymastol.

10_11-es jelzésti fiiggetlen valtozo.

2 10_10-es jelzést fiiggetlen valtozo.

2 10_07-es és 10_09-es jelzésii fiiggetlen valtozok.
»10_06-os fiiggetlen valtozo.

*10_05-s fiiggetlen valtozo.

»Lasda 10_02-es, 10_03-as és 10_04-es jelzésti fiig-
getlen valtozok adatait.

%10 01-es és 10_09-es jelzésii fiiggetlen valtozok.
*7Lasd korébban.

*Lasd ,.gondoskodd” személyiségjelleg az 1.4. kér-
déshez tartoz6 adatsorban.

¥ Az atlagnépesség 82,7 szazaléka érzi ugy, hogy
anyagilag inkabb nem boldogul, és csak 17 szazaléka
elégedett helyzetével tobbé-kevésbé. , Fiiggetlen val-
tozok™ 6., anyagi helyzetre vonatkozo kérdése.

% Lasd korabban az 1.4. kérdéshez tartozé adatsor
elemzését.

*' Az 1.5. kérdéssor értékeinek rangsorrendje az atlag-
népességen beliil ndvekvd rangsorban: kalandvagy
— szabalykovetés — erds allam — pénz — innovaci6é —
siker — visszafogottsag — kreativitas — elvart visel-
kedés — megbecsiiltség — tolerancia — egyenléség —
tekintély kivivasa — altruizmus — 6romelv — baratok
— hagyomanytisztelet — kockazatkeriilés — kornyezet
— hedonizmus — fiiggetlenség. Finomitja ezt a hely-
zetet, hogy az atlagnépességen a ,,fliggetlenség”, a
,hedonizmus” és a ,.kornyezetvédelem” olyan dobo-
g0s triaszt alkot, hogy minden mast szignifikans mér-
tékben megelézve az egymashoz viszonyitott érték-
viszonyuk a statisztikai hibahataron beliil mozognak
(5,35; 5,29; 5,27). Tiz tetszéleges mintavétel eseté-
ben tehat négy-hatszor a ,,fiiggetlenség” végezne az
els6 helyen két-haromszor viszont a , kornyezet” €s
a hedonizmus”. El6bbi esetben a ,,kérnyezet” és a
hedonizmus” egyenld aranyban osztozna a masodik
helyezésen, utobbi esetben viszont a ,,fliggetlenség”
ezilistérme lenne a biztosabb variacio. Tiz tetszéleges
mintavétel esetén egyszer esetben a ,,fliggetlenség”

biztosan csak a dobog6 harmadik helyén végezne.
Ugyanez a sorrend az agenscsoportokkal stulyozva:
szabalykovetés — pénz — kalandvagy — siker — vissza-
fogottsag — tekintély kivivasa — erés allam — elvart
viselkedés — innovacié — megbecsiiltség — tolerancia
— kreativitas — egyenloség — oromelv — hagyomany-
tisztelet — hedonizmus — altruizmus — kockézatkeriilés
— baratok (holtverseny) — fiiggetlenség (holtverseny)
— kornyezet, mégpedig ugy, hogy az elsé helyezett
javara szignifikansnak tekintheté (0,18-0s) elony
mutatkozik.

*2 Az id8sebb generaciokat nagyobb aranyban repre-
zentalo atlagnépességen belill a ,,hagyomanytisztelet”
még viszonylag eldkeld helyen, a masodik vonalban
talalhato, mig az dgenscsoportokkal és a kdzépiskolas
diakok csoportjaval egyiitt ez mar egyértelmiien csak
a kozépmezdnyben foglalhat helyet.

* A kérdés tovabbvitelét lasd a ,,Hatalom altali kultd-
raépités” és a ,,Szabadsag altali kultiraépités” pont-
jainal, ahol kitérek majd az allamszocialista rendszer,
a kadarizmus és a rendszervaltozas antimodernizaci-
0s, az allami tarsadalmi t6két rombold torzitd hata-
saira is.

* Az 1.5. kérdésre adott valaszok szerint az atlag-
népesség értékvalasztasban az elsd helyet foglalja
el, amit az agenscsoportok értékvalasztasai is csak a
masodik helyre huznak vissza.

¥ Lasd még az 1.5. kérdéssor valaszai kozott az ,.erés
allam” értékének kovetkezetes rendkiviil hatra helye-
z€sét.

% Fiiggetlen valtozok” 1. egybevont és kérdéiv 1.3.
kérdésre két kategoriara osztott valaszlehetdségei
szignifikansan ugyanazt a 41 szazalék koriili aranyt
adjak.

7 Kultirfelekezeti identités alatt értem ezen a helyen
azoknak vallasi kotodését, akik felekezeti kotodésii-
ket még szamon tartjak, de ezt mar csak egyfajta gyo-
kértradicionak és kulturalis mentalitdsnak tartjak, és
vallasukat legfeljebb évi néhany alkalommal hagyo-
manyként gyakoroljak.

¥ Lasd az 1.2. kérdés ,,Nem hiszek semmiféle termé-
szetfelettiben, ugyanis gyakorlatias, észelvii vagyok™
valaszlehetdségére vonatkozo adatokat.

¥Lasd az 1.4 . kérdés ,Logikusan gondolkodo”
értékpreferencidja a polgarmesterek utan a kozépis-
kolai tanarok kozott a masodik legmagasabb, meg-
elézve és a vallalkozoi réteget. Finomitja ezt a sorren-
det, hogy a harom csoport, de az els kettd értékeinek
kiilonbségei messze a statisztikai hibahataron beliil
maradnak (5,22; 5,19; 5,14).

*Lasd a vallasi vilagnézetet vizsgalo 1.3. kérdésre
adott valaszok adatsorait.

' Fiiggetlen véltozok™ 1., vallasossagot vizsgalo
kérdésére adott valaszok adatai.

*Lasd az 1.2. kérdésre adott ,,Nem hiszek semmi-
féle természetfelettiben, ugyanis humanista vagyok.”
valaszlehet6ségének értékeit.
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* Vesd dssze: 2014. augusztus 31-1 megtekintés,
http://www.szabadgondolkodo.hu/ateizmushonlap/
manifh.html

44Ugyanott: »A hagyomanyos istenhit, kiilonésen
az imakat meghallgatd Istenbe vetett hit, mely sze-
rint Isten az emberekért él és gondoskodik roluk,
meghallgatja és megérti imaikat, s képes cselekedni
is hatasukra, bizonyitatlan és tulhaladott hit. A kri-
tikatlanul elfogadott megvaltastan karos eszmének
mindsithetd, mert a foldi élet utan elérhetd menny-
orszag hamis reményével vezeti félre az embereket.
Az ésszerlien gondolkodok a tulélés mas eszkozeit
keresik.”

®A »gondoskodo” jelleg értelmezését 1asd korabban.

* Az 1.5. kérdésben az ,,Azt gondolja, hogy az embe-
reknek azt kell csinalniuk, amit masok mondanak
nekik. Azt gondolja, hogy az embereknek mindig be
kell tartaniuk a szabalyokat, akkor is, amikor senki se
figyeli 6ket” allitas kivétel nélkiil minden csoportban
a legnegativabb attitidok valamelyikét valtotta ki.
Pontos értelmezését lasd korabban a , kurucos, betya-
ros mentalitas” leirasanal.

*T Az 1.5. kérdésben az ,Fontos szamara, hogy min-
dig megfelelden viselkedjen. El akarja keriilni, hogy
olyat tegyen, ami mas ember szemében helytelen”
allitas a nyugdijas korosztalyt erételjesebben repre-
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zentalo atlagnépesség hagyomanyos értékrendet tiik-
roz0 attitidjeivel is csak a kozépmezOnyben végzett,
az aktivabb korosztalyt képviseld agenscsoportokban
mar az also kozépkategoriaban végzett, mig a fiata-
labb generacio értékitéletében egyértelmiien a sor
végére keriilt.

*® Erre a jellemzore az 1.5. kérdés ,,Fontos szamara,
hogy gazdag legyen. Azt akarja, hogy sok pénze és
draga dolgai legyenek.” értékvalasztasai utalnak.

* Allitisomat a t5bb, mint 0,5-es értéktdbblet miatt
akkor is alatamasztottnak latom, ha mindez mindosz-
sze arra elegendd, hogy a pénz, az anyagiak szerepét
az agenscsoportok értékvalasztasaiban 21 tagu érték-
listank utolso eldtti helyérdl az atlagnépesség valasz-
tasai két hellyel eldbbre soroljak. Tehat az atlagné-
pesség a pénz, az anyagiak szerepét még mindig a
legkevésbé fontos értékek kozott tartja nyilvan.

50 . r . .

1.5. ,,Fontos szamara, hogy megmutassa képessé-
geit. Azt akarja, hogy az emberek nagyra becsiiljék
azért, amit tesz.”

3! Lasd korabban.

Lasd a Fliggetlen valtozok™ 7., tarsadalmi osztaly-
helyzetet vizsgalo kérdésére adott valaszok adatait.

“Lasd a »Flggetlen valtozok™ 5., anyagi helyzetre
adott valaszainak adatait.




Andras Ferenc

egyetemi adjunktus, Pannon Egyetem MFTK Antropologia és Etika Tanszék

A tudatlansag fatylan
innen ¢és tul

Egy erkilcsi elv és az elvet gyakorlok létszdma kozti kapcsolatot
mindkeét iranybol kozelithetjiik. Egyrészt megfogalmazhato a kérdes,
hogy egy erkdlcsi elv elterjedése miféle vdltozdst ideéz el6 a vildgban?

S forditva, vajon egy elvre milyen hatdst gyakorol az elvet vallok

letszama? Az elv szempontjabol, annak sszefiiggéseit, belso
koherencidjct tekintve minden bizonnyal érvényes lesz Descartes
(1991, 33. 0.) megdllapitdsa. ,..nehezebben kifiirkészheto igazsdagok
dolgdban a szotébbség nem ér semmit, mert sokkal valoszintibb, hogy
egy ember akadt az igazsdgra, mint egy egész nép...” Azaz egy elv
helyességének, az elvbol levezetett kbvetkeztetések érvényességének
Jfontos kritériuma, hogy eltekint az elvet vallok szubjektiv
ktilonbozoségetol, elterjedtségetol. Amilyen mértékben helyességrol,
érvényességrol beszéliink, pontosan olyan mértékben lesz irrelevdns
az elv népszeriisége-népszeriitlensége.

Egészen mds a helyzet a ,Mit tegytink?” kérdes elhangzdsdnak
szitudciojaban. Amikor az elvek normdkkd, térvényekke, gyakorlati
szabdlyokkd alakitdsa a cél. A meérlegeles pillanatdban. Az dltaldnos

elfogadottsdg ekkor sem erdsiti, az elutasitds pedig nem gyengiti az
elv maguudt, igazsdgtartalmdt, anndl inkdbb meghatdrozza
hatékonysdgcdit, a rd épitendo vildg megvalosuldsdanak esélyet.

r6l rajzol Osszetett képet, diagndzissal szolgal bizonyos erkolesi értékek 1étérdl,

elterjedtségérdl. Kiinduldpontot kinal a fenti ,,Mit tegylink?” kérdés megvalaszola-
sahoz. Jelen dolgozatban Az éghajlatvaltozas varhato kovetkezményei a kovetkezd évtize-
dekben ciml projekt Attitiid, mentalitas, torténeti és kortars alakzatok almoduljanak
eredményeit az értékrend feldl vizsgalom, etikai szempontbdl, sziikebben pedig a felelds-
ség kérdéskorére koncentralok. A projekt Osszefoglalod kutatasi jelentése az értékrend
vonatkozédsaban igy szol:

E gy empirikus kutatas eredménye, amely a népesség adott csoportjainak értékrendjé-

,,1.5. Ertékrend: A régidbeli népesség korében a kérdéivben 21 felsorolt érték koziil
a kovetkez6 6tot itéltek az 1—6-os skalan a legfontosabbnak: szabadsag (5,35), jo
kozérzet (5,29), kornyezet 6vasa (5,27), biztonsag (5,18), hagyomany (5,13). A leg-
kevésbé fontosnak tartottak: valtozatos élet (4,49), gazdagsag (4,21), erés allam
(4,15), izgalmas élet (3,88), szabalyok betartésa, (3,91).

[...]

Az emlitésre mélto eltérések kozott érdemes megemliteni, hogy az alapmintdhoz
képest a szeretetteljesség a tanitok, a kalandokra készség az egyetemistak, a gaz-
dag képzelet a tanitok, a fiiggetlenség a polgarmesterek, a tanarok és a médiaszak-
emberek, a logikus gondolkodas a tanarok, a polgarmesterek és a vallalkozok, a
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felelosségteljesség a pedagogusok, a lelkészek, a polgarmesterek és a vallalkozok,
az egylittmiikodés a tanitok, a lelkészek, a polgarmesterek ¢és a médiaszakembe-
rek, a gondoskodas a tanitok és a tanarok korében szerepel joval nagyobb sullyal.
Mindossze harom olyan tulajdonsag van, melyek a »felndtt« agens-csoportokban
az alapmintaban tapasztalhatonal nagyobb mértékben vannak jelen: a becsiiletes-
ség (az alapmintaban 4,87, az agensek korében 5,18 és 5,58 kozott), a feleldsség-
teljesség (4,99 és 5,31-5,58) és az egyiittmikodés (4,93 és 5,19-5,61). Ezek viszont
éppen olyan jellemtulajdonsagok (és egyben erkdlcsi értékek), melyek erdsithetik
az okologiai attitidoket.” (Kamaras, 2014, 1.5)

A kutatasi jelentés sorai bizonyos erkdlcsi értékek meglétérdl, eloszlasarol tajékoztat-
nak. A felsorolt értékek, megvaldosulasukat és elterjedtségiiket tekintve, nem kézom-
bosek az éghajlatvaltozas kovetkezményeit kezelni, befolyasolni szandékozo dontések
vonatkozasaban. Nem lehet kétséges, hogy ezek a dontések a gazdasagi folyamatokat
kozvetlen mddon érintik. Fogalmazhatunk ugy, hogy a klimavaltozas szélsdséges hata-
sai kovetkeztében sziiletett dontések gazdasagi dontések, abban az értelemben, hogy a
gazdasagi dontéseket jellemz6 kritériumok érvényesek lesznek ezen a teriileten is. Ezt az
Osszefliggést felhasznalva dolgozatomban egy gazdasagetikai modell kovetkeztetéseinek
érvényességét, tanulsagainak hasznosithatdsagat vizsgalom a klimavaltozas okan eléallt
,Mit tegyiink?” kérdés dontési szituaciojaban. Erdeklédésem fokuszaban, mint jelez-
tem, a feleldsség kérdése all, kiillonosen abbol a szempontbol, hogy a dontéshozod fele-
16sségét milyen modon és mértékben mindsitik dontésének kovetkezményei. A modell
bemutatasat kovetden kitérek az empirikus felmérés eredményének néhany konkrét
megallapitasara. Ennek soran az a célom, hogy a valaszadok beszamolodiban felbukkano
Osszefiiggésekben, ellentmondasokban ragadjam meg a modell segitségével feltarhato
felel6sség tartalmi jegyeit.

Etika és gazdasag

Zsolnai Laszl6 az etikai szempont beemelését latja sziikségesnek a komplex dontési
helyzetekben. Alldspontja szerint az igy kapott tobbdimenzios értéktérben felelés don-
tésnek az nevezhetd, amikor a felek a legkevésbé rossz lehetdséget valasztjak (Zsolnai,
1998, 154. 0.). Vajon a gazdasagi dontések komplex dontési helyzetben térténnek? Zsol-
nai szerint igen, alapvetden két ok miatt. Egyrészt a tarsadalmi szintii gazdasagi dontések
dont6 tobbsége hossza tavia és jelentds kovetkezményekkel jar. Masrészt ezek a kdvet-
kezmények a dontéshozokon kiviil masokat is érintenek.

Zsolnai célja egy olyan dontéshozatali modell kidolgozasa, amely a komplex dontési
helyzetekben miikddtethetd. A bemutatott modell eldird jellegti, tehat azt mondja meg,
hogy komplex dontési helyzetekben a dontéshozonak miként kell eljarnia, amennyiben
felelds dontést kivan hozni. A modell felelsségetikai meghatarozd kereteit Zsolnai Hans
Jonas (1984) elméletébdl meriti. A gazdasagi kontextusban zajldé dontéshozatal kiinduld
modelljét pedig Kenneth E. Goodpaster (1983, 1982, 1990) modellje kinalja.

A modell alapjan fokuszba keriild felel6sség-fogalom aszimmetriat fejez ki. Az aszim-
metria a cselekvd és a cselekvésben érintett fél kozott all fenn: az eldbbinek hatalma
van az utobbi felett. Ebben az aszimmetrikus viszonyban Goodpaster két komponensre
koncentral: a racionalitasra és a respektusra. A racionalitas, mutat ra Zsolnai, alapveten
kiilénbozik a hasznossagmaximalizalast hangsulyozé standard 6kondmiai racionalitas
felfogastol — s ez bizonyos metafizikai eldfeltevések tekintetében is dontd fontossagu
lesz. A felel6sség masik dsszetevdjeként megnevezett respektus jol lathatoan kanti 6rok-
ség. A respektus nem mas, mint az a tobblet, amelynek révén masokat nem csupan sajat
céljaink eszkdzeként kezeliink (Kant, 1991, 204. o.).
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Goodpaster érvelése szerint a felelés dontéshozatal a racionalitas és respektus egyiit-
tes miikodtetése. Zsolnai ezen a ponton fejti ki a modellel szembeni elégedetlenségét.
A respektus ugyanis sziikségképpen tételezi a kdvetkezményelv szambavételét, am ezen
a téren a modell nem kinal utmutatdt: ,,Komplex dontési helyzetekben eldfordulhatnak
marginalis hatasok, elére nem lathatd kovetkezmények és a tér-idében tavoli hatasok.
[...] A kovetkezményelvli szambavételi mod nehezen tud megbirkdzni az elére nem
lathato kovetkezményekkel, a téridében tavoli hatasokat pedig sziikségképpen diszkon-
talja. [...] Ezért a felel6s dontéshozatal soran sziikség van az alternativak nem kovetkez-
ményelvii szambavételére is. Ennek lehetdségét biztositjak az etikai normak.” (Zsolnai,
1998, 156. 0.)

Az etikai normak beemelésével Zsolnai jelen idejiivé teszi a jovoben megtorténd
kovetkezmények moralis tartalmat. Az G1j elemmel egy, a kovetkezményelvben megbuvo
ellentmondast kivan kikiiszobdlni. A kovetkezményelv szerint ugyanis (1) kalkulalni
kell a jovoben esedékes eseményekkel, ugyanakkor (2) a jovobeni események a kivant
mértékben nem kiszdmithatéak. Zsolnai els¢ pillanatra sajatos, dszvérjellegiinek tind
megoldasat mindazonaltal valosagos igény kényszeriti ki. Nem arrdl van szd, hogy a jovo
lesz jelen idejii, hanem épp forditva, a jelen lesz moralis értelemben jov6 ideji. A fordi-
tott megfogalmazas azért nem fires szdjaték, mert vilagosan kifejezi, hogy a jelen konk-
rétumai, a rendelkezésre allo valdsagos vilag és a moralis értelemben tekintett valésagos
vilag nem azonos terjedelmil. Az embernek a jelenben van teenddje a jovot illetden, s
erre anyagi erOforrasokat kell elkiilonitenie. Ezen eréforrasok okan valik a jovo a jelen
anyagi valosagava.

A dontés meghozatalakor nem a kdvetkezményekkel kalkulalo, hanem az etikai
normakat figyelembe vevd szemléletet nevezi Zsolnai deontikus szemléletnek. Ennek
értelmében a dontés soran az agens eldtt allo lehetdségek értékét nem a kovetkezmé-
nyek mikéntje, hanem az etikai norméaknak valé megfelelés hatarozza meg. Goodpas-
ter modellje ily modon kiegésziil egy harmadik dimenzidval, a deontikus szemlélettel.
A harmadik komponenssel kiegészitett modell alapjan a felelés dontéshozod meghata-
rozasa igy hangzik: ,,Felel6s dontéshozo ezek szerint az, aki igyekszik a szoban forgd
normaknak megfeleld, a sajat (illetve az altala képviselt szervezet) céljait eldomozditd és
az érintettekre is tekintettel levoé dontéseket hozni.” (Zsolnai, 1998, 156. 0.) Mint lathato,
Zsolnai harom valtozot rogzit, és a valtozok alapjan harom értéket: (1) deontikus (nor-
manak valé megfelelés), (2) instrumentalis (célelérési), (3) externalis (érintettek kore).

A harom valtozo, valamint az alternativak kovetelményeit figyelembe véve a felelds
dontéshozatalra vonatkozdan kiszamitasi metodus adhatd meg. Eszerint a felelés dontés-
hozatal annak az alternativanak a kivalasztasat jelenti, amelyik leginkabb megfelel a
célok, a normak és az érintettek altal egyiittesen tamasztott kdvetelményeknek (Zsolnai,
1998, 157-159. o.).

A maximin szabaly

A kiszamitasi metodus Zsolnai altal hasznalt szabalya a maximin szabaly. A maximin
szabaly szerint amennyiben a jovébeni koriilmények befolyasolasa az agens hatokorén
kiviil esik, akkor azt az alternativat kell valasztania, amelyben a koriilmények leg-
rosszabb alakulasat tételezve a legnagyobb a varhatd elényok mértéke. Ezt fejezi ki a
maximin: maximum minimorum — a legkisebbek legnagyobbika. A felelds dontéshozatal
végiil is nem mas, mint az instrumentalis, a deontikus és az externalis értékek kozotti
optimalis kompromisszum létrehozasa.

A maximin szabalyt Zermello, Neumann, Morgenstern munkait kdvetéen John Rawls
tette ismertté a filozofiai kdztudatban: ,,A szabaly arra iranyitja a figyelmet, hogy melyik
a javasolhat6 cselekedetek koziil a legrosszabb, ami megtorténhet, hogy ennek fényében
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dontsiink.” (Rawls, 1997, 192. 0.). Ami azonban a jelenlegi szempontomboél kiilondsen
fontos, az Rawls arra vonatkozé megjegyzése, mely szerint a szabdly alkalmazasi korét
harom vonas jellemzi. Az els6 az, hogy a szabaly nem veszi figyelembe a lehetséges
kortilmények valdszintiségét. A valoszintiségek felbecslése ugyanis bizonytalan, s ez ele-
gendd ok a kételkedésre a valdszinliségi szamitasokban. A masodik vonas, hogy az agens
a legkisebb nyereséggel kalkulal, azaz nem t6rédik a legkisebb nyereségen tuli tovabbi,
esetlegesen elnyerheté kedvezé dolgokkal. Ez ugyanis olyan kockazattal jar, amelyet
nem ¢éri meg vallalni. Implicit médon ez azt fejezi ki — s ez mar a harmadik jellegzetesség
—, hogy az elvetett alternativak mindegyikének vannak teljesen elfogadhatatlan eredmé-
nyei. A harom vonds egyiittes hatasa azt indokolja — allitja Rawls —, hogy az dgens lehe-
toleg tekintsen el a valoszinliségektdl, mivel azok feltételezett becsléseken alapulnak.

A tudatlansag fatylan tual

Mint jeleztem, a harom vonds nem a maximin szabalyt, hanem azokat a helyzeteket
jellemzi, melyekre a szabalyt alkalmazzuk. Rawls az eredeti helyzetre vonatkoztatja a
szabalyt, melyben a tudatlansag fatylanak kritériuma zarja ki a valoszintiséggel valo kal-
kulaciot. A tudatlansag fatyla éppen azt fejezi ki, hogy nem lehet semmiféle olyan infor-
macio a birtokunkban, amelyre valdszintliségi becslést alapozhatnank. Fontos kiemelni,
hogy barmely tett kovetkezményeinek ismeretére vonatkozo bizonytalansag a tudatlansag
egy specidlis esete. Rawls modelljében hangsulyos szerepet kap a tudatlansag vallalasa.
A tarsadalmi berendezkedést szabalyozo elvek elfogadasi folyamatanak sarkalatos krité-
riuma, hogy az érintett felek lemondjanak bizonyos ismeretekrdl annak érdekében, hogy
az elvekre vonatkozo valasztasuk elfogulat-
lannak mindsiilhessen. Olyan fajta pozicid
o B B elfoglalasrdl van tehat sz6, amely feltétele
A jovorol valo gondoskodds az igazsagossag kialakitasdnak. A kovet-

Jeleldssege a jelen cselekvési — kezmények ismeretének hidnya ezzel szem-
terében dill. A helyes jovGkép ben nem vallalds kérdése, hanem adottsag.

, o . o Nem arrél van sz6, hogy az agens tudhatna,
kialakitdsa tekinthetG minden hogy mi lesz a kovetkezmény, de a helyes

bizonnyal az elsé lépésnek  modell kiépitése érdekében lemond a tuda-
abba az iranyba, amely kor- sardl, hanem arrdl, hogy a jovo eseményei
nyezetiink megovdsdhoz, az sziikségképpen és tole teljesen fiiggetleniil a

sholdoidi blémdik dmé homalyban rejtéznek.
ORorogiai probiemar eredame- Ahogyan fentebb fogalmaztam, Zsolnai

nyes kezeléséhez vezet. Vajon  allaspontja szerint a respektus sziikségkép-
kinek a felelGssége a helyes pen megkoveteli a kovetkezményelv szam-

e ar g g - bavételét. Az etikai szempont beemelésé-
2 .
Jjovokep kialakitdsa? S egydlta nek az a célja és feladata, hogy a modell-

lan, miben dll egy jovokep lete, e valamilyen médon kezelni tudja a jov6

kézzelfoghato valdsdga? idejii eseményeket, a kovetkezmények men-
tén megsziiletd tényezoket. Lathattuk, hogy
Rawls az informacié hidnyara hivatkozva
kikiiszoboli ezt a szférat, vagyis érvelése
szerint a kielégitd minimum elfogaddsa mindig is els6bbséget ¢élvez a jové homalya-
ban rejld, bizonytalan, s éppen ezért kockazatos tobblet vallalasaval szembe. Lépjiink
egy lépéssel kozelebb ehhez a jelen s jovo kettévalasztasara épiild, s az igy kapott két
vilaghoz val6 hozzaférés esélyeit érinté problémahoz. Kénnyen belathatd, hogy Zsolnai
modelljében a respektus nyoman megsziiletd, masokkal szembeni feleldsség kérdéskoré-
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nek targyalasara, a felelosség értékelésére, megallapitasara annal kevésbé van modunk,
minél inkabb kiiiresitjiik az ezt lehetdvé tévo informaciok halmazat. Amennyiben Rawls
sorait ugy olvassuk, hogy informacié hidnyaban nincs médunk megismerni a jovoben
felbukkano kortilményt, akkor tetteink kdvetkezményének felelosségével szemben epok-
hét kell gyakorolnunk, azaz fel kell fliggeszteniink itéleteinket. Ez Zsolnai moralis szem-
pontjabol mindenképpen tarthatatlan. Ugy tiinik, Rawls imént értelmezett modellje nem
alkalmas a kdvetkezményelv kikiiszobolésével eldallt helyzet kezelésére.

Siker és igazolas

Fentebb ugy fogalmaztam, hogy az etikai normak beemelésével Zsolnai jelen idejiivé
teszi a jovoben megtorténd kovetkezmények moralis tartalmat — a jovében bekdvetkezd
eseményekre dsszpontositva az embernek a jelenben van teenddje. A tett és kovetkezmé-
nye reldcioban a tett és a kdvetkezmény nem azonos idopontban megtorténd események,
a relaciot értékeld személy az eltéré idépontokban eltérd ismeret birtokaban van. A tett
pillanataban kizarolag a varhato kdvetkezmény ismeretérdl beszélhetiink, s nem a meg-
torténtrél. Moralis szempontbol ennek az evidencianak donté a jelentésége. Mindenek-
el6tt nem lesz érvényes ,,a siker igazol” elv. Amennyiben az agens a tett pillanatdban ren-
delkezésre allo legjobb tudasa szerint cselekedett, akkor moralis szempontbol irrelevans
a kovetkezmény pozitiv vagy negativ mivolta. Egy felel6tlentil végrehajtott tettet éppen
ugy nem igazol kovetkezményének esetleges sikere, mint ahogyan egy koriiltekinto,
felel6s dontést moralisan nem rombol valamely kiszamithatatlan, balszerencsés kdvet-
kezménye.

A felelésség megallapitasanak alapjat a tett pillanatdaban meglévo cselekvési hatokor
biztositja, s nem a cselekvés utani kdvetkezmény valdsaga. A feleldsség szempontjabol
nem az lesz a kérdés, hogy bekdvetkezett-e az, ami bekovetkezett, hanem az, hogy az
agens megtett-e mindent annak érdekében, hogy bekdvetkezzen, vagy ne kdvetkezzen be
az, ami bekovetkezett.

Koénnyen belathatod, hogy az imént vazolt Rawls-féle modell és Zsolnai megoldasa
nem abban kiilénboznek, hogy amig Rawls elutasitja, addig Zsolnai engedélyezi a jovo
le a kdvetkezményekkel vald kalkulaciorol, nem jelenti sziikségképpen azt, hogy szere-
pet szan a jovO barmilyen értelemben vett valésaganak. Az etikai dimenzid ugyanis nem
a jovo, hanem a jelen része. A jovordl valo gondoskodas a jelen feladata, s a deontikus
szemlélet ennek strukturajat hivatott feltarni.

Jovékeép

Az éghajlatvaltozas varhato kovetkezményeit kutatd projekt atfogd kérdése a ,,Mit
tegyiink?”. Mit tegylink az 6koldgiai problémak mentén eléallt helyzetben a rendel-
kezésre allo tudasunk és erdforrasaink birtokaban? S barmit is tesziink, miben all a
feleldsségiink? Az elmondottak alapjan egyértelmiinek tekinthetd, hogy a Zsolnai altal
javasolt deontikus szemlélet beemelése a tarsadalom egészét érint dontéshozatalba nem
értékelhetd tres és haszontalan moralizalasként. A deontikus szemlélet olyan hatasme-
chanizmus Iétrehozasat segiti, amely az egyéni és kdzosségi élet makro- és mikroszintjeit
egyarant és dontd modon befolyasolja. Zsolnai gazdasagetikai modellje az etikai hang-
suly apropojan tesz szert erre az atfogd mértéki jelentségre.
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Fentebb igy fogalmaztam, hogy az embernek a jelenben van teenddje a jovot illetéen,
melyre anyagi er6forrasokat kell elkiilonitenie, s ezen eréforrasok miatt valik a jovo a jelen
anyagi valdsagava. A jovordl vald gondoskodas feleldssége a jelen cselekvési terében all.
A helyes jovokeép kialakitasa tekinthetd minden bizonnyal az els6 1épésnek abba az iranyba,
amely kornyezetliink megdvasahoz, az 6kologiai problémak eredményes kezeléséhez vezet.
Vajon kinek a feleldssége a helyes jovokép kialakitasa? S egyaltalan, miben all egy jovokép
léte, kézzelfoghato valosaga? Ez utobbi kérdés megvalaszolasakor elsé helyen kell emli-
teni mindazokat a szabalyozo tényezdket, a nevelési elvektdl az eldirasokon at egészen a
nemzeti-nemzetkdzi torvényekig, amelyek irdanymutatoéak az emberi 1ét cselekvési terében.
Kulcsfontossagu tovabba azoknak a mechanizmusoknak a 1étrehozasa, amelyek biztositjak
az iranyelvek muikodési hatékonysagat. A szabalyok létrehozasa és betartasa-betartatasa
tekinthetd tehat a két alapelemnek, s mint lathattuk, mindezek nem pusztan formai kdve-
telmények, hanem ezeken keresztiil valik a jovékép a jelen anyagi valosagava.!

Kinek a feleldssége ennek kialakitasa? Vessiink egy pillantast az empirikus kutatas
summajara, a felmérés ilyen 6sszegzo képet rajzol a jovokép jelenbeli valosagarol:

,»Az Okoldogiai problémak globalis érzékelésében szakértelmiikre tdmaszkodva
a tanarok, erkdlcsi felelGsségérzetiiktdl vezérelve pedig a lelkészek jeleskedtek.
A regionalis 6kologiai problémakat kornyezetmérndk szakos egyetemistak és a
biologia- ¢s foldrajztanarok mellett a tanitok észlelték legélesebben. Leginkabb
tajékozottnak az egyik szakember csoport, a bioldgia- ¢és a foldrajztanarok bizo-
nyultak. A dontési és cselekvési lehetdségek felismerésében a két pedagdgus cso-
port mutatkozott legfogékonyabbnak, legkevésbé pedig az egyetemistak és a pol-
garmesterek. Az 6koldgiai feleldsségvallalas tekintetében a lelkészek bizonyultak
leghatarozottabbaknak. A beavatkozas és cselekvés dimenzioban a tanitok voltak a
legnyitottabbak és egyben legaktivabbak.” (Kamaras, 2014, Bevezetd)

Lathato, hogy az 6sszefoglald nem pusztan a problémardl szold ismeretek meglétérol
tudosit, hanem a felelésségvallalason keresztiil a cselekvéseket illetéen is kiilonbséget
mutat az egyes tarsadalmi csoportok kozott. Ez a két tényez6 szervesen kapcsolodik a
fentebb emlitett két alapelemhez, a szabalyok Iétrehozasahoz €s betartasa-betartatasahoz.
Tekintsiik az elsot, hogy mennyire elmélyiilt ismeretek alapjan alakitanak az egyes cso-
portok az dkologiai jovoképet. A kép nem tul rozsas: ,,A szaktanaroknak 70, a tanitoknak
65, a polgarmestereknek 60 szazaléka olvas barmiféle szakirodalmat, a médiaszak-
embereknek csak 45 szazaléka.” (Kamardas, 2014, 1.2) S mindez ennek fényében valik
ellentmondasossa: ,,A kdrnyezet megdvasa 5,33 és 5,64 kozotti értékekkel valamennyi
agens-csoportban az els6 helyen szerepel.” (Kamaras, 2014, 1.5) Az értékrend hierarchi-
ajaban egy olyan elem kap vezetd szerepet, amelyhez tettekben megragadhato ismeret-
szerzési folyamat csekély mértékben tarsul.

Vajon egy empirikus kutatdsi eredmény milyen mdédon informal benniinket a fele-
16sségvallalas mértékérdl? Az alapvetd Osszefiiggést kétségkiviil annak Gsszevetésébdl
olvashatjuk ki, miszerint az agens értékrendje és az értékrend egyes elemeire vonatkozd
tudasszintje miképpen alakul. Ez utobbi megitélésében kulcsfontossagu azoknak a sze-
reploknek, szerepeknek az allapota, amelyek kozremiikodnek a tudas megszerzésében.
Figyeljiink meg egy felelosségvallalasi folyamatot az eddigi érvek nézépontjabol!

Amennyiben 0ssztarsadalmi szinten kivanunk egy problémat megoldani, akkor a kezdet
nyilvanvaloan maganak a problémanak a felismerése lesz. A felmérés arrdl tantskodik,
hogy ez a mozzanat lezajlott: ,,A régiobeli allando népességben a legkomolyabbnak tekin-
tett vilagprobléma egyértelmtien a globalis felmelegedés (2.56)”. (Kamaras, 2014, 2.1)
A felismerés moralis sulya azonban megkérddjelezhetd, mivel a megkérdezettek jelentds
szazaléka a problémat a jelenbdl a jovobe vetiti, vagyis eltavolitja a cselekvési terébdl:
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»Abban a tekintetben, hogy mennyire aktualis probléma az éghajlatvaltozas, mar
jelentésebbek a kiilonbségek. Mig a régidbeli allandod népesség 53 szazaléka véli
ugy, hogy mar elkezd6dott a folyamat, a tanitoknak csak 38, a vallalkozoknak 43
szdzaléka gondolja igy, az egyetemistaknak viszont 68 szdzalé¢ka. Mig az dgen-
sekhez képes valamivel idésebb alapminta tagjainak csak 6 szazaléka gondolja
ugy, hogy életilkben még nem fog problémat okozni, ezzel szemben az agensek-
nek 10—30 szazaléka, legnagyobb aranyban a médiaszakemberek (30 szazalék),
legkisebb aranyban a lelkészek és a polgarmesterek (15—15 szazalék) korében.”
(Kamaras, 2014, 2.3)

Az imént bemutatott modell egyértelmtien kikoti, hogy a feleldsség és a cselekvési hato-
kor egymastol elvalaszthatatlan kategoriak. Ellentmondé egy olyan hozzaallas, amely
egyszerre fejez ki egy probléma vonatkozasaban tennivalot ¢s tehetetlenséget.

A probléma felismerését koveti egy olyan jovokép kialakitasa, melynek deontikus
elvekre épiild szabalyrendszere meghatarozza a megoldashoz sziikséges er6forrasokat.
Ezek az eréforrasok pontosan olyan mértékben hasznosulnak, amilyen mértékii a rajuk
¢épild intézmények, programok, az ott dolgozd szakemberek munkajanak hatékonysa-
ga. Egy jovokép megvaldsulasa végiil is nem mas, mint a problémat el6idézo tényezok
célszerli megvaltoztatasanak folyamata. Vagyis nem beszélhetiink sem probléma-fel-
ismerésrol, sem azt megsziinteté szandékrol mindaddig, amig helyes tudasban, a tudas
megszerzését lehetove tévo, jol miikodo struktarakban (iskola, média, szakirodalom), a
helyes ismeret alapjan 1étrehozott cselekvési tervekben s a tervek alapjan végrehajtott
tettekben ra nem tudunk mutatni valdsagukra. Rendelkeznek-¢ a megkérdezettek helyes
ismerettel, s hogyan viszonyulnak az ismeretet biztositoé forrasokhoz?

Az agens-csoportok koziil legtajékozottabbnak a tanarok, eléggé tajékozottnak a
tanitok és a polgarmesterek bizonyultak. Az, hogy ebben a tekintetben a média-
szakemberek kevésbé tajékozottak, mint a pedagdgusok €s a polgarmesterek, talan
e témaval kapcsolatos gyenge motivaltsagukkal és affinitasukkal magyarazhato.
Még ennél is nehezebben magyarazhato az, hogy a kornyezetmérndk egyetemi
hallgatok joval kevésbé informaltak és informalodnak, mint a tanitok meg a biolo-
gia- ¢és foldrajztanarok. Esetiikben a motivacio-hiany mellett az egyetemi oktatas
gyengén motivalo szerepével is szamolni lehet.” (Kamaras, 2014, 4.4)

Felel6sségvallalas szempontjabdl a legmélyebb ellentmondas akkor jelentkezik, amikor
az agens sajat érté¢krendjének elsd helyezettjével szemben vall teljes tehetetlenséget:

,»A kifejezetten fatalista valaszt (»akarhogy is ¢liink, a sors akarata ellen nem tehet-
tiink semmit, a dolgok menetén valtoztatni nem tudunk, nincs mit tenniink«) az
alapminta tagjai valamivel inkabb elfogadjak, mint elutasitjak (3,57).” (Kamards,
2014, 6.3)

A feleldsségvallalasi folyamat masik fontos eleme a helyes ismeretek alapjan létre-
hozott szabalyrendszer, annak miikodtetése, betartasanak ellenérzése. Nevezhetjiik
ezt a problémamegoldas egyfajta intézményesiilésének. Habar az empirikus kutatés
kitér annak vizsgalatara, hogy milyen eszkozokkel latnak a megkérdezett szerepldk a
célok elérését, a szabalyrendszer mikodtetésének hiteles értékelésére ugy nyilna mod,
ha a megsziiletett tarsadalmi-allami rendelkezéseket és végrehajtasuk hatékonysagat
vizsgalnank meg. Ez utdbbirdl jelen kutatas soran nem zajlott adatgytijtés, marpedig
csakis a feleldsségvallalasi folyamat egészérdl alkotott kép segitségével szerezhetlink
kielégitd tudast az dkoldgiai problémakra vonatkozod moralis allapotrdl. Az eddigi
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eredményekbdl kiemelt ellentmondasok alapjan mindazonaltal ugy tinik, hogy az
empirikus adatok sokkal inkabb szolnak a feleldsségvallalasi folyamat hianyarol, sem-
mint hatékony miikodésérdl.

Z.arszé

Dolgozatomban a feleldsségvallalas kérdéskorét vizsgaltam egy a Pannon Egyetemen
lezajlott konkrét kutatasi program apropdjan. A kiindulo keretet Zsolnai gazdasagetikai
modellje nyujtotta. Zsolnai célja egy olyan dontéshozatali modell kidolgozasa volt,
amely a jovobeli kovetkezményekkel nem kalkulal, moralisan mégis tarthatd poziciot
eredményez. Ennek lehet6ségét biztositja a deontikus szemlélet szerepeltetése. Amellett
érveltem, hogy ez a 1épés a dontési pillanat és a cselekvési tér jelenidejének kitlintetett-
ségét eredményezi, mivel az etikai dimenzi6é nem a j6vo, hanem a jelen része.

Dolgozatom masodik felében azokat a kritériumokat kerestem, amelyek révén jogo-
sultakkd valunk a feleldsségvallalas valosagarol beszélni. A problémara vonatkozo tudas
megszerzése, a helyes ismeret alapjan megalkotott szabalyrendszer és annak miikdd-
tetése keriilt igy fokuszba. Az empirikus kutatas néhany részletének kiragadasaval,
szembeallitasaval azt kivantam megmutatni, hogy a véazolt modell segitségével miként
kiilonithetd el egymastol a szo és a tett, vagyis az értékek kimondasa-vallasa és az elko-
telezddések valosaga.

Irodalomjegyzék

Biichele, H. (1991): Keresztény hit és politikai ész.
Egyhazforum, Budapest—Luzern.

Descartes, R. (1991): Ertekezés a médszerrdl. Kos-
suth Konyvkiado, Budapest.

Goodpaster, K. E. (1983): The Concept of Corporate
Conscience. Journal of Business Ethics, 1. sz.

Goodpaster, K. E. (1990): Pascal and Corporate
Conscience. Strategic Direction, November.

Goodpaster, K. E. és Matthews, J. B. (1982): Can a
Corporation Have a Conscience? Harvard Business
Review, January-February. (Magyarul: uék: Lehet-e a
vallalatnak lelkiismerete? In: Kindler Jozsef és Zsol-
nai Laszloé [1993, szerk.]: Etika a gazdasagban.
Keraban Kiado, Budapest. 118—134.)

Jonas, H. (1984): The Imperative of Responsibility.
University of Chicago Press, Chicago.

Kamaras Istvan (2014, megjelenés alatt): Régiobeli
dgensek éghajlatvaltozassal kapcsolatos attitiidjei.
Kutatasi jelentés.

Kant, I. (1991): Az erkélcsok metafizikajanak alapve-
tése; A gyakorlati ész kritikaja; Az erkolcsok metafi-
zikdja. Gondolat, Budapest.

Rawls, J. (1997): Az igazsagossag elmélete. Osiris,
Budapest.

Zsolnai Laszl6 (1998): A felelds gazdasagi dontésho-
zatal modellje. Kozgazdasagi Szemle, 45. februar.
154-162.

Jegyzet

" A jovokép és megvalosuldsa elgondolas parhuzama
jelenik meg Kamaras zarszavaban: ,,...a tarsadalom
humanista reformjdhoz nélkiilozhetetlen a tarsadal-
mi-politikai cselekvést iranyito »alkoto etika«, melyet
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egyarant jellemzi egyfeldl a realitasérzék, vagyis a
mindenkori terepviszonyok figyelembe vétele, mas-
felél az utdpia-horizont (Biichele, 1991).” (Kamaras,
2014, 8. Osszegzés)




Czike Bernadett — Berényi Eszter

!'egyetemi docens, Pannon Egyetem MFTK Antropolégia és Etika Tanszék
2 tanarsegéd, Pannon Egyetem MFTK Antropoldgia és Etika Tanszék

A szabalyokkal és a tarsadalmi
részvetellel kapcsolatos attitudok

Tanulmdnyunkban az emberek éghajlatvdltozdssal Rapcsolatos
attitiidjeit a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064 szdmii
projektjenek keretein beliil zajlo kérdoives adatfelvétel adatainak
segitsegevel vizsgdljuk. Elsoként a megkérdezeltek szabdlyokhoz
Jtizod6 viszonydt vizsgdljuk meg, kézelebbrol azt, hogy a vdlaszadok
milyen megolddsokal taldlnak megfelelonek a kornyezettudatossdagra
vonatkozo attitiidok formdldsdra. Az ezzel kapcsolatos kérdések a
keérdoivben egyrészt a meghatdrozo dgensek valamint az
osszlakossdg attitiidjenek lehetséges befolydsoldsdra vonatkoznak.
Kiinduldsunk az, hogy abban, hogy e kérdéskdrben milyen
megolddsokat tartandnak helyesnek a megkérdezettek, meghatdrozo
a szabdlyokhoz valo viszonyuk, a szabdlyokkal kapcsolatban
kialakult attitridjiik. Ezt az attitiidot egyrészt a sajdt életiikben, a
szabdlyok kialakitdasdval, betartatdsdval dsszefiiggo élmeények,
mdsrészt az oket kortilvevd tarsadalmi rendszer és tarsadalmi
viszonyok, és az abban elfoglalt helytik, stdatuszuk hatdarozza meg.

Ha nem lukasztasz, az nem fair!

magyar kozlekedési jarmiiveken kiakasztott felirat: , Ervénytelen jeggyel, vagy
jegy nélkiil utazok poétdijat fizetnek” Ennek hatasara indult el bennem az alabbi
gondolatmenet. Mert persze egyértelmii, hogy mindannyian ,,érezziik” a kiilonbséget, de
mi is az pontosan, amit érziink? Ez volt a kérdésem.

Az attitidoknek harom Osszetevéjiik van, a kognitiv, az affektiv és a viselkedéses
komponens. Attoél fiiggden, hogy az attitidok melyik komponense valtozik meg egy-egy
szabaly elsajatitasakor, hipotézisiink szerint a szabalyok harom tipusba sorolhatok.

Az elsé tipusba tartoznak azok a szabalyok, ahol a harom komponens koziil csupan
a viselkedés valtozik meg, ezeket a szabalyokat altalaban behodolassal sajatitjak el,
¢és ezek azok a szabalyok, amelyeket az emberek a sajat érdekiikben, legtobbszor vélt
vagy valos létfenntartasuk érdekében tartanak be. Vagyis ugy gondoljak, hogy ezeket
a szabalyokat mindenképpen be kell tartani, mert ha nem, akkor szdmukra veszélyes,
¢letiiket veszélyeztetd helyzet alakul ki. Ezeket behddolason alapuld szabalyoknak
nevezziik.

A masodik tipusba az erkolcsi szabalyokat soroljuk, amelyeknél a viselkedésen kiviil
az érzelmi komponens is megvaltozik. Itt a szabaly betartasa feltételez egy szeretetkapc-
solatot, egy kotddést, ami az érzelmi szalakat mozgatja. A betartds motivacidja egy
valamikor volt, vagy most is jelen 1év6 szeretetkapcsolat, és a kozvetett cél ennek a
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kapcsolatnak fenntartasa. Ennek a kotddésnek a talajan alakul ki a lelkiismeret, amely
késdbb megszolal, ha az illet személy talalkozik az adott helyzettel és be kellene tarta-
nia a szabalyt.

A szabalyok harmadik tipusa az tigynevezett racionalizalhat6 szabaly, ahol az attitid
mindharom komponense megvaltozik, és aminek betartasa elsdsorban, az elébbiek mel-
lett az értelmi belatason alapul, ahol sajat maga altal belatott okokbol, meggy6z6désbol
nem szegi meg a szabalyt az ember.

Ezzel szorosan Osszefiigg az adott szabaly kialakitdsanak modja. Ez a mod — felte-
vésilink szerint — akkor eredményes, akkor jo, ha adekvat a szabaly tipusaval, vagyis
azt allitjuk, hogy a tulzott veszélyekkel jaro esetekben, az oda tartozd szabalyok kia-
lakitasanal a behodoltatas modszere a célszerll, az erkdlesi szabalyoknal a kotodés
I1étrehozasa, és a racionalizalhatd szabalyoknal pedig a magyarazat.

Mindezeket kitagitjuk arra is, hogy az emberek attitiidje feltételezhetéen a sajat
szabalyélményiikbol (kialakitdas modja és a szabaly elsajatitas folyamata) taplalko-
zik akkor, amikor arrdl kérdezik 6ket, hogy milyen mddszerekkel kellene valakiket
szabalyozni valamivel kapcsolatban.

Ugyanakkor ezek a szabalyélmények nagyon erésen kotédnek ahhoz a tarsadalmi
formahoz, amelyben a kérdezettek felnbttek, és amelyben jelenleg élnek. Ezzel azt
allitjuk, hogy az iddsebbek kozott tobben lesznek, akik a behddoltatasban hisznek. Ezt
arra alapozzuk, hogy az idésebbek hosszu ideig ¢ltek diktatiraban, ahol a szabalyok nagy
részét behodolassal sajatitottak el.

Masik allitasunk, hogy a tarsadalomban elfoglalt hely is befolyasolja ezt az attitidot,
nevezetesen a nok, illetve az alacsonyabb statuszu egyének esetleg a diakok is, inkabb
fognak olyan megoldasokat mondani, amelyek a behodoltatasra emlékeztetnek, a maga-
sabb statusziak pedig inkabb a magyarazat vagy az érzelmi rahatas erejében hisznek.

A szabalyok tipusait és a kialakitds modjat egy egyszerUsitett tablazat mutatja be
(1. tablazat). A tablazatban az elsajatitas modja alapjan a varhatod szabalytartas okait
¢és tipusait is jelezziik, valamint megnevezziik azt a tarsadalmi formdciot is, amelyre
legjellemzdbb az adott modszer.

1. tablazat. A szabaly tipusok és kialakitasuk modjanak dsszefiiggései és varhato kdvetkezményei

A szabaly tipusa /
az elsajatittatas modja

behodolas utjan

identifikacio utjan

racionalizacio utjan

Behodolast igénylo
szabaly

A biintetés nagysaganak
jeleznie kell a veszély
nagysagat, hogy a baleset
ne kévetkezzek be.

Személyi kultusz,

a szeretett személy
hianyaban anarchia,
életveszély.

Folyamatos életveszély,
emiatt szorongas,
anarchikus allapotok.

Identifikaciot.igényld
szabaly

Diktatura, erkélcsi terror,
ha a biintetés elmarad,
ujra lop

Erds superego,

lelkiismeretes viselkedés.

Fontos az ideal potlasa
(tars, vallas).

Minden racionalizalhatd
Amit nem lehet ésszel
megmagyarazni,

az nincs. Ateista,
pragmatikus.

Racionalizaciot igényld
szabaly

A szabaly betartasanak
oka a biintetés, ha nincs
biintetés, nincs ok.

Személyi kultusz.
Minden az ideal
jelenlététol fugg, ha
nincs ott, nincs szabaly.

Az okok megkereshetdk,
a biintetés a vilag termé-
szeténél fogva minden-
képp bekovetkezik.

A fenti tablazat alapjan lathato, hogy a szabalyok kialakitdsanak modja és az annak nyo-
man kialakitott attitlid szorosan Osszefligg egymassal. Az is konnyen belathato, hogy a
szabaly betartasara felhivo figyelmeztetés jellege is attdl fligg, hogy milyen mdgottes
elgondolas van arrol, hogy az emberek milyen szinten allnak az elsajatitas folyamataban.
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E harom szint Csepeli Gydrgy és Bandura nyoman a behddolas, az identifikacio és az
interiorizacid. A dan buszon a felirat abbol indul ki, hogy az utazok interiorizaltak a sza-
balyt (lukasztani kell), mert belattak, hogy mindenki felel azért, hogy legyen mibdl fenn-
tartani a buszt és az utazas koltségeihez mindenkinek hozza kell jarulnia. A figyelmez-
tetés arra is apellal, hogy az erkdlcsi alapok, lelkiismeret is jelen van, hiszen a ,,nem fair”
kifejezés csak annak mondhat valamit, aki tisztdban van a ’fair’ fogalmaval. A magyar
felirat pedig abbol indul ki, hogy az utazok elsésorban behddoltak a szabalynak és azt az
elére jelzett biintetés miatt fogjak betartani.

Az kérdbivben az elsé kérdés, amit a fentiek alapjan megvizsgalunk, igy hangzott:
»Megitélése szerint mit lehet tenni annak érdekében, hogy a gazdasag szerepldi tekintet-
tel legyenek a természetre? Kérjiik, rangsorolja a felsorolt lehetségeket legfontosabbtol
a legkevésbé fontosig!”

A megadott valaszlehet6ségek koziil feltételezziik, hogy a ,,szigoriibb szabalyok™ mod-
szerét a szabalybetartasi modok koziil a behddolast eldnyben részesité kérdezettek tartjak
jonak, ennek a parjaként, de szigorubb eseteként értelmezziik a ,,pénzbirsag” valaszt,
mivel itt egyértelmi a biintetésben valo hit, vagyis, hogy a szabaly addig érvényes,
amig biintetés jar a megszegéséért. A , kornyezetbarat dontések™ valasz tulajdonképpen
a helyére teszi ezt a problémakort, vagyis a racionalizalhatd szabalyok korébe sorolja, a
»szemléletformalas™ valasz pedig ehhez még egyfajta érzelmi rahatast is sziikségesnek
tart. A 2. tablazatbol az latszik, hogy hanyan tették az elsd, tehat legfontosabbnak vélt
helyre az adott valaszokat.

2. tablazat. Megitélése szerint mit lehet tenni annak érdekében,
hogy a gazdasag szerepldi tekintettel legyenek a természetre?

Vilaszlehetéség EIs6 helyen megjeloldk szazalékos
aranya a teljes mintaban
Szigort szabalyok 27,3
Pénzbirsag 2,3
Kornyezetbarat dontések 50,7
Szemléletformalas 14
Osszesen 943
Nincs vélasz 5,7

A mintaba bekeriilt személyek tobb mint a fele a kdrnyezetbarat dontéseket latja leg-
inkabb hatékony eszk6znek a gazdasagi szerepldk befolyasolasara. Ebbol az kovetkezik,
hogy ezt a kérdéskort sokan tartjak alapvetden természettudomanyos problémanak, és
mint ilyet alkalmasnak itélik arra, hogy az emberek attitlidjét az értelmi komponensen
keresztiil valtoztassak. Masodik helyen, de mar csak fele akkora aranyban, a szigort sza-
balyok kovetkeznek. Ennek magyardzata — a nyilvanvald behddoldsos attitiid jelenlétén
beliil — sokféle lehet. Lehet a korabbi életiikben konkrétan tapasztalt iskolai minta, vagy
kozvetett tarsadalmi szinten kapott minta, amelyet a valaszadok valahonnan atvettek.
A négy lehetéség koziil a szemléletformalas tlinik a harmadik legfontosabb eszkoznek,
érdekes lesz majd megnézni, hogy kik részesitik azt elonyben. A negyedik a pénzbirsag
lett, amelyet csak a valaszaddk pusztan 2 szazaléka tartott a legfontosabbnak. Ez arra
mutat, hogy a konkrét médon megfogalmazott biintetést, az egyértelmii behodoltatas
mobdszerét igen kevesen tartjak célravezetének. Az is elképzelhetd, hogy ez a megoldas
azért keriilt ilyen hatra, mert a gazdasagi szereplokkel kapcsolatban — mivel azok a tar-
sadalmi hierarchiaban magasabban helyezkednek el — nem tartjak hatékony eszkdznek.
A kérdéssel kapcsolatban a lakohely, a nem, valamint a befejezett iskolai végzettség
nem mutat szignifikans korrelaciot — lehet, hogy a kis elemszamu minta nem hozza
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ki a lehetséges Osszefiiggést —, azaz a fenti hattérvaltozok jelen adatok alapjan nem
befolyasoljak a kérdésre adott valaszt. Ez mindenképpen érdekes tény, hiszen azt
varna az ember, hogy az iskolazottsag, valamint a nem valamilyen mddon befolyasolni
fogja, hogy melyik moddszert tartja alkalmasnak a kérdezett az attitlidok formalasara.
A kovetkezékben az almintakrodl lesz sz6 ugyanebben a kérdésben.

A szignifikans 0sszefliggést mutatd valtozok a 3. tablazatban lathatok.

3. tablazat. Valaszok almintak szerint

Elsésorban mit kellene
tenni a gazdasagi szerepldkkel
szigoru pénz- kornyezet- | szemlélet- osszesen
szabalyok birsag barat formalas

dontések
Allando népesség 29,0% 2,5% 53,7% 14,8% 100,0%
Kozépiskolas diak 12,1% 12,1% 63,6% 12,1% 100,0%
Egyetemista diak 15,8% 15,8% 50,0% 18,4% 100,0%
Tanar 33,3% 11,1% 50,0% 5,6% 100,0%
Alminta | Tanito 18,9% 5,4% 54,1% 21,6% 100,0%
Egyhazi tisztviseld 30,6% 8,3% 33,3% 27,8% 100,0%
Polgarmester 22,5% 5,0% 65,0% 7,5% 100,0%
Vallalkozo 21,6% 13,5% 45,9% 18,9% 100,0%
Médiaszakember 25,0% 8,3% 47,2% 19,4% 100,0%
Atlag 25,7% 6,3% 52,4% 15,6% 100,0%

A tablazatbol kitiinik, hogy az almintdk mindegyikének tagjai atlagosan a kodrnyezet-
barat dontéseket tartjadk a legfontosabb eszkoznek. Ez arra mutat, hogy az emberek,
ha van a lehetséges valaszok k6zott kompromisszumos megoldas, akkor azt részesitik
elényben, ha lehet, akkor keriilik a konfliktust. Ugyanakkor ki kell emelni, hogy az
egyhazi tisztviselok korében nincs nagy kiilonbség az elsé harom eszkdz kdzott: a szi-
goru szabalyok majdnem ugyanolyan fontos eszkdznek tiinnek, mint a kornyezetbarat
dontések, de a szemléletformalast is 27 szdzaléknyian tették meg legfontosabbnak. Ebbdl
az kovetkezik, hogy az egyhazi szereplok nagyon kiilonbozdek, és van kozottiik olyan,
aki feltételezhetden nem riad vissza keményebb eszkdzok hasznalatatol sem, ha egy-egy
szabaly betartatasardl van szo.

A legtobb csoportnal a szigort szabalyokat ugyan szintén masodik leggyakrabban
emlitették, mint legfontosabb lehetséges eszkozt, de aranyaban ez jocskan elmarad a
kornyezetbarat dontésektdl. A didkoknal és a tanitoknal pedig a szemléletformalas a
masodik leggyakrabban, vagyis legfontosabbként emlitett eszkéz. Ez azt mutatja, hogy
a diakok érzékenyebbek arra, hogy tgynevezett ,,bevond” technikakat, illetve érzel-
mekre is hatd eszkozoket hasznaljanak, ez koruknal és tarsadalmi statuszuknal fogva
lehet fontos szamukra. Erdekes modon a tanitoktol eltéréen a tanarok korében nem ez
a helyzet, s az Osszes csoport kozott koriikben a legmagasabb azoknak az aranya (33
széazalék), akik a szigor szabalyokat emlitették mint legfontosabb eszkozt. Jellemzd
ez a kiilonbség a tanitok és a tandrok attitlidjében, ez valosziniileg abbdl ered, hogy
a fiatalabb korosztallyal foglalkozo pedagdgusok inkabb fontosnak tartjak az érzelmi
hatast, a kotédésen alapuld szabalytartast, hiszen tapasztalatuk szerint ez célravezetobb.
A tanarok szigoru szabalyokra alapozé megoldasmoédjanak talsulya azt mutatja, hogy
az iddsebb, serdiilokkel valo tartos egyiittlét bizonyos mértékben kidbranditotta ket a
racionalizalhato, illetve kotddésre alapuld szabalykialakitasi modszerekbdl.
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Ko6zos szabalyok létrehozasa, kompetencia motivum,
tarsadalmi részvétel

A ko0z0s szabalyok létrehozasanak modjara vonatkozo elképzelésekre és ezen keresz-
tiill valojaban a tarsadalmi részvétel sziikségességének erdsségével kapcsolatos attitlidre
kérdez ra a kovetkezd kérdés (a kérdoiv 3.2-es kérdése). Arra, hogy a valaszado mit tart
helyesnek a tekintetben, hogy kiket, milyen korben és milyen modon vonjanak be a don-
tések meghozatalaba.

Az erre adott valaszokat meghatarozza az, hogy kinek milyen elképzelése van
sajat hataskorérol. Ezt a pszichologidban kompetencia motivumnak nevezik. Ennek a
motivumnak a kialakulasa és megléte vagy hidnya szoros 0sszefiiggésben van az ugyne-
vezett kiilsd-belsd kontrollos attitiiddel.

A kompetencia motivum azt jelenti, hogy az ezzel rendelkezé ember gy érzi, hogy
altalaban hatassal tud lenni a kornyezetére. Hozzaértonek, kompetensnek tartja magat
altalaban, vagyis ugy gondolja, hogy képes megcsinalni bizonyos dolgokat, illetve van
benne hit arra vonatkozoéan, hogy ezeket meg is tudja csinalni.

Ez az érzés szorosan 0sszefiigg az 6nbizalommal, hiszen nem elég, hogy azt gondolja
valaki magardl, hogy megtanult beverni egy szdget, fontos, hogy el is higgye magarol,
hogy meg tudja csinalni.

A kompetenciaérzés szélesebb értelemben a kiilsd, belsé kontrollos attitiiddel van szo-
ros kapcsolatban. Az ugynevezett kiilsé kontrollos személy (Rotter, 1990) azt gondolja
magardl, hogy a koriildtte 1évé dolgokat nem 6 irdnyitja, nem 6 ellendrzi, nincs hatasa
arra, ami vele, illetve koriilotte torténik. Abban hisz, hogy az eseményeket altalaban rajta
kivil allé erdk iranyitjak és kontrollaljak. Ebbdl kovetkezéen, mivel nem hisz a sajat
részvételének hatasaban, feltételezhetden nem tartja fontosnak a tarsadalmi problémakba
valo beleszolast sem. A rajta kiviil allo vélt vagy valos iranyito és kontrollalé személyek,
akik a sorsat feliigyelik, lehetnek magasabb statuszii emberek, vagy lehet a ,,sors” vagy
valamilyen f6ldon tli erd.

Ezzel szemben a belsé kontrollos ember, aki rendelkezik kompetenciaérzéssel, hisz
abban, hogy maga iranyitja sajat ¢letét és hatassal van a koriilotte 1évé eseményekre.
Ennek megfeleléen a kdvetkez6é kérdésnél valdsziniileg olyan valaszt fog adni, ami a
tarsadalmi részvétel fontossagat jelzi. Az az elképzelésiink, hogy az embereket ebben a
kérdésben ez az attitiid és ez a motivum befolyasolja.

A kiils6, belsd kontrollossag tanult attitlid, amit nagyon sok minden befolyasol.
Elsésorban a nevelés és a sziil6i minta az, ami hatassal van ra, de feln6tt korban is
valtozhat az embert érd iskolai, munkahelyi, tagabb kornyezeti hatasok és mintak
befolyasolhatjak.

Kutatasunkban feltehetd, hogy a magasabb tarsadalmi statuszi emberek inkabb ren-
delkeznek dnbizalommal, igy kompetencia-motivummal is, és inkabb belso kontrollosak.
Mig azok, akik alacsonyabb tarsadalmi statuszuak, kevésbé rendelkeznek kompetencia
motivummal, kevésbé szavaznak majd a részvételre és a beleszolasra. A kérdésre adhato
valaszok magukban foglaljak az arra vonatkozo attitiid vizsgalatanak lehetdségét is, hogy
a megkérdezettek mit gondolnak arrol, hogy egy-egy dontéshez konszenzus kell, illetve a
harmadik lehetéségként megadott vétdjog valasztasa azt jelenti, hogy a valaszado erdsen
kiall az emberi jogok mellett ebben a kérdésben (4. tablazat).
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4. tablazat. A lakossagi véleménynyilvanitasi lehetdségek tamogatottsaga

A kornyezetvédelemmel kapcesolatban az utobbi évek soran boviiltek a lakossag véleménynyilvanitasi
lehetdségei. On melyik véltozatot tartja a részvétel legelfogadhatobb formajénak az alabbiak koziil? (%)

A kozvetleniil érintett erpbereknek legyen modja véleménye kifejtésére, de ezeknek nincs 7.9
kotelez6 érvényiik a projektekre ?

A helybelicknek nem csak kivansagaik lehetnek, hanem egyezségre is kell jutni veliik 11,7
A helyi érintetteknek konfliktus esetén, végso soron vétdjoguk is legyen 15,4
Osszesen 100

Akik valaszoltak, azok koziilik a leggyengébb beleszolasi moddal értettek egyet a leg-
tobben (73 szazalék), 33 szazaléknyian valasztottak a kozepes erdsségii lehetdséget. 15
szazaléknyian valasztottak a legerdsebb lehetdséget, azaz, egyetértettek azzal, hogy a
helyi szereploknek vétdjogot kellene adni. Valosziniileg az embereknek Magyarorszagon
¢és foképpen vidéken kevés tapasztalatuk van arrol, hogy bevonjak dket helyi, dket is
érint6 problémak vagy kérdések megoldasaba, ezért kevéssé is igénylik ezt a lehetdséget
a maguk szamara. Ennek a feltételezésnek az alatamasztasara érdemesnek tiint, hogy a
kérdésre adott valaszok eloszlasat megnézziik kiilonb6z6 hattérvaltozok mentén. Ekkor
kidertilt, hogy a kérdésre adott valaszok esetében nem mutathaté ki szignifikans dssze-
fliggés a vallasossaggal, a nemmel és az életkorral.

A lakohely tipusa szerinti vizsgalat soran ugyanakkor mar érdemi kiilonbségek muta-
thatok ki, ez lathato az 5. tablazatbol.

5. tablazat. A kornyezetvédelem az utobbi évek soran béviiltek a lakossag véleménynyilvanitasi lehetSségei.
On melyik valtozatot tartja a részvétel legelfogadhatobb formdjanak az alabbiak koziil? — valaszok lakohely
tipusa szerint

A kozvetleniil érintett | A helybelieknek nem | A helyi érintetteknek | Osszesen
embereknek legyen csak kivansagaik konfliktus esetén
modja véleménye lehetnek, hanem Végsé soron vétojo-
kifejtésére, de ezeknek | egyezségre is kell jutni guk is legyen
nincs kotelezo érvényiik veliik
a projektekre
) Kozség 77,30% 6,10% 16,70% 100,00%
Lakohely
Varos 68,70% 17,20% 14,20% 100,00%
Osszesen 72,90% 11,70% 15,40% 100,00%

A tablazatbol szignifikans (chi2=0,02) 6sszefiiggésre deriil fény, eszerint masmilyen a
kérdésekhez valo hozzaallas. Mindkét csoport tagjai kdrében dontd tobbségben vannak
azok, akik csak a leggyengébb allitassal értenek egyet, ugyanakkor a varosi lakossag ese-
tében a kérdés skalaként viselkedik: a méasodik legerdsebb allitassal 17 szazaléknyian, a
legerdsebb allitassal a legkevesebben, 14 szazaléknyian értenek egyet. A kozségek lakos-
saganal ez a szerkezet mas, hiszen ott, mikdzben elsoprd tobbség (77 szazalék!) foglal
allast a leggyengébb lehet6ség mellett, ugyanakkor a masodik legnagyobb tamogatdi
kore a legerdsebb allitasnak van, majdnem 17 szazaléknyian — ez tobb, mint a varosi
lakosok korében mért arany. Elképzelhetd, hogy az eredmények mogott egyszerre allnak
a varosi €s a falusi lakossag eltérd altalanos attitlidjei — a varosi lakossag elképzelhetd,
hogy altalaban magasabb Onbecsiilésii és ebbdl kovetkezéen jogait is jobban szamon
kéri. Ugyanakkor egy kisebb kozdsségben, ahol az emberek egymassal kozelebbi és koz-
vetlen kapcsolatban vannak, tobb lehetdség és ennek megfeleléen tobb élmény is lehet
a lakossag bevonasaval kapcsolatban — hipotézisiink szerint a kozségi lakossagnak az
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a része, aki személyesen €It mar meg hasonld helyzetet, mas beallitddasu, mint a tobbi
kozségi lakos, s ez nyilvanul meg a legerdsebb allitas igenlésénél.

A 6. tablazatban ugyanezt a kérdést vizsgaljuk meg az almintak valaszaira vonatkozodan,
ahol szintén szignifikans (ch2=0,000) 6sszefliggést talaltunk.

6. tablazat. A kornyezetvédelem az utobbi évek soran boviiltek a lakossag véleménynyilvanitasi lehetSségei.
On melyik valtozatot tartja a részvétel legelfogadhatobb formdjanak az alabbiak kéziil? — valaszok az
almintak szerint

A kozvetleniil érintett emberek- | A helybelieknek nem A helyi érintetteknek
nek legyen modja véleménye csak kivansagaik lehet- | konfliktus esetén, végso
kifejtésére, de ezeknek nincs nek, hanem egyezségre soron vétojoguk is

kételezd érvényiik a projektekre is kell jutni veliik legyen

Alland6 népesség 72,90% 11,70% 15,40%
Kozépiskolas didk 18,20% 66,70% 15,20%
Egyetemista diak 42,10% 42,10% 15,80%
Tanar 11,80% 55,90% 32,40%
Tanito 15,80% 44,70% 39,50%
Egyhazi tisztvisel6 17,90% 56,40% 25,60%
Polgarmester 24,30% 59,50% 16,20%
Vallalkozo 17,10% 45,70% 37,10%
Médiaszakember 29,70% 45,90% 24,30%

A kérdés nemcsak a tarsadalmi részvételrél szol, hanem megjelenik benne annak az
igénynek a szintje is, hogy a dontésekbe milyen mértékben vonjak be a lakossagot.

Mar korabban is lattuk, de nem art hangsulyozni: az alland6 népesség kdrében elsop-
r6 azoknak az aranya, akik a leggyengébb verziora ,,szavaztak™ 73 szazalék. Vagyis
elmondhatjuk, hogy az Osszlakossagra igaz, hogy nincs vagy kevés a tapasztalata arrol,
hogy kozvetleniil részt vett az 6t érinté dontések meghozatalaban és valdszinilleg ezért
nincs igénye sem arra, hogy konkrétan részt vehessen a dontésekben. Inkabb jellemz6 ra
a kompetencia motivum hianya és a kiilsé kontrollos attitiid.

Azonban a legtobb alminta esetében alacsonyabb a leggyengébb érdekérvényesitési
moddal egyetértok aranya, és 6k a legnagyobb aranyban a masodik legerdsebb verzidra
(egyezség) voksoltak: a kozépiskolas diakok (67 szazalék), a polgarmesterek (!), az
egyhazi tisztvisel6k és a tanarok tobb, mint a fele valasztotta ezt az opciot. Ugyanakkor
fontos elmondani, hogy a kozépiskolas minta olyan kicsi, hogy az eredményei igazan
nem értelmezhetdek. Azonban igy is levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy az almintak
Osszességében is inkabb rendelkeznek kompetencia motivummal ¢s inkabb belsé kon-
trollos attitlidiek, mint az dsszlakossag.

A kozépiskolas diakoknak, még ebben a kis mintaban is feltételezhetden, életkorukbol
fakadoan igazsagérzetiik és kritikai gondolkodasuk igen magas, identitaskeres6 korsza-
kukban kiilondsen fontos, hogy a véleményiiket vegyek figyelembe. A polgarmesterek,
egyhazi tisztviselok €s tanarok — tarsadalmi statuszuknal fogva — természetesnek tartjak,
hogy befolyasold tényezdi legyenek a koriilottiik 1évé eseményeknek. Tehat az altalunk
kivalasztott almintdk mindegyikének — valoszinlileg kiilonb6z6é okokbol — fontos az
egyezség megléte.

Erdemes megnézni azt, hogy hogyan alakulnak a vélemények a legerésebb, a vétodjo-
got is megengedd valaszok esetében. Az atlagos 21 szazalékos egyetértést a tanitok (39,5
szazalék) ¢és a vallalkozok (37 szazalék) esetében haladjak meg leginkabb a vélaszok.
Lathatjuk, hogy a legmagasabb szazalékban a vétojogra igényt tartok a tanitok, dket
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kovetik a vallalkozok. A vallalkozokrol elmondhatjuk, hogy ez a réteg az, amelyik —
statuszanal fogva — legkevésbé kiszolgaltatott, fliggetlen, ezért elég bator ahhoz, hogy
vétdjogra is igényt tartson. Ugyanakkor érdekes eredmény, hogy a tanitok még a val-
lalkozoknal is magasabb szazalékban szavaztak a vétojogra. Naluk ezt a voksolast tarsa-
dalmi statuszukkal nehezen lehet magyarazni. Ugyanakkor elképzelhetd, hogy magas az
igazsagérzetiik és talan batrabbak a tobbieknél.

Elvarhato lenne, hogy a magasabb iskolai végzettség magasabb statusszal jar, igy a
beleszolas joganak igénye erésodik a magasabb iskolai végzettség hatdsara. Vizsgala-
tunkban azt talaltuk, hogy az iskolai végzettség és a feltett kérdés kozott valoban kimu-
tathatd korrelacid, ennek iranyat és mértékét a 7. tablazat szemlélteti.

7. tablazat. A kérnyezetvédelem az utobbi évek soran béviiltek a lakossag véleménynyilvanitasi lehetdségei.
On melyik valtozatot tartja a részvétel legelfogadhatobb formdjanak az alabbiak kéziil? — valaszok iskolai
végzettségek szerint

A;:;:fii”gf leerm;n A helybelieknek nem | A helyi érintet-
média vé len1e§1y v csak kivansagaik | teknek konfliktus
kifej té;vlére de eze)l;ne P lehetnek, hanem esetén, végsé
niiz s ki t,e le26 6rvi- egyezségre is kell | soron vétojoguk
nyiik a projektekre Jutni veliik is legyen
Altalanos iskola 88,60% 4,50% 6,80%
Szakmunkas 62,00% 15,20% 22,80%
}Eefgf_nag*t’fabb Szakkozépiskola 65,50% 16,40% 18,20%
c1ejeze S 1
iskolai G1mne[121u,m+felsofoku 85.30% 8.80% 5.90%
végzettség szakképzés
Féiskola 82,90% 4,90% 12,20%
Egyetem 53,80% 23,10% 23,10%

Minden végzettségi csoportban a leggyengébb lehetdséget valasztottak a legtobben,
de eltéré mértékben: az altalanos iskolai végzettségiick 88 szazaléka, mig az egyetemi
végzettséglieknek ,,csupan” 54 szazaléka; de még esetiikben is a tobbségrol beszéliink.
A vétdjogot is az egyetemi végzettségliek tamogatjak a leginkabb, és hasonldé mérték-
ben a szakiskolai végzettségiiek is. Az altalanos iskolai végzettségliek €s a gimnaziumi
érettségivel rendelkezdk korében a teljes populacidhoz képest messze alulreprezentaltak
azok, akik ezt az opciot valasztottak.

Nem meglepé modon, a kérdéssel kapcsolatos attitiidoknek van koziik a politikai
beallitodashoz, ezt mutatja be a kdvetkezo tablazat (8. tablazat).

8. tablazat. A kdrnyezetvédelem az utobbi évek soran boviiltek a lakossag véleménynyilvanitasi lehetdségei.
On melyik valtozatot tartja a részvétel legelfogadhatobb formdjanak az alabbiak kéziil? — politikai beallitott-
sag szerint

Politikai A kozvetleniil érintett embereknek | A helybelieknek nem csak A helyi érintetteknek
beallitottsag | legyen modja véleménye kifejté- | kivansdgaik lehetnek, hanem | konfliktus esetén, végsé
sére, de ezeknek nincs kotelez6 | egyezségre is kell jutni veliik soron vétojoguk is
érvényiik a projektekre legyen
Baloldali 66,70% 16,70% 16,70%
Kozép 80,40% 3,60% 16,10%
Jobboldali 58,20% 20,30% 21,50%
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Ugy tiinik, hogy méar maga az a tény, hogy valakit valamilyen iranyua politikai
elkotelezddés jellemez, tehat az, hogy valaki egyaltalan besorolhatd-e jobb vagy balol-
dalinak, hajlamosit arra, hogy erdsebb eszkdzoket tartson kivanatosnak a lakossagi
véleménynyilvanitasra. Ekdzben a politikailag nem besorolhatdk elsdprd tobbsége (80
szazalék!) a leggyengébb lehetségre szavazott; ugyanakkor korikkben a ,,maradék”
inkabb a legerésebb verzidra szavazott, nem pedig a masodik leggyengébbre. Ebbdl az

Ugy tinik, hogy mdr maga az a
tény, hogy valakit valamilyen
irdnyu politikai elkdtelezodes jel-
lemez, tehdt az, hogy valaki
egydltaldn besorolhatoé-e jobb
vagy baloldalinak, hajlamosit
arra, hogy erosebb eszkozoket
tartson kivdnatosnak a lakossdgi
vélemenynyilvdanitdsra. Ek6zben
a politikailag nem besorolhatok
elsépro tobbsége (80 szdzalek!) a
leggyengebb lehetdségre szava-
zott; ugyanakkor kériikben a
~maradek” inkdbb a legerdsebb
verziora szavazoll, nem pedig a
mdsodik leggyengébbre. Ebbol az
kévetkezik, hogy a politika irdnti
érdeklodes mdr eleve annak
lehet az eredménye, hogy valaki
szeretne részt venni a koriilétte
levo esemeények formdldsaban és
valoszinil, hogy hisz annak
ertelmeben is. Tehdt elmondhato,
hogy a politika irdnt érdeklodo
emberek inkdabb rendelkeznek
kompetencia motivummeal.

kovetkezik, hogy a politika iranti érdeklddés
mar eleve annak lehet az eredménye, hogy
valaki szeretne részt venni a koriilétte 1évo
események formalasaban és valoszinti, hogy
hisz annak értelmében is. Tehat elmon-
dhato, hogy a politika irant érdekl6do
emberek inkabb rendelkeznek kompetencia
motivummal. Ezt a tovabbiakban érdemes
lenne dnmagéban is kutatni.

A klimavaltozas jelent6éségének
és befolyasolhatéosaganak megitélése

A tovabbiakban azt vizsgaltuk, hogy a meg-
kérdezettek mennyire tartjak sorsszertinek,
illetve befolyasolhatonak a klimavaltozast.
Mint el6zdleg kifejtettiik, a belsé kontrollos
attitid jellemzdje, hogy aki ilyen attitiidd, az
a koriilotte 1évo jelenségeket, eseményeket
ugy ¢li meg, hogy azokhoz koze van, tdle
fliggenek, vagyis képes dket befolyasolni.
A kompetens ember hite szerint hatassal van
a kornyezetére. A kérddiv 3.12-es kérdése —
a klimavaltozassal osszefiiggésben — éppen
ezt az attitidot vizsgalja. Elsként azt kell
a valaszadonak megitélnie egy 1—4 kozot-
ti skdlan, hogy mennyire ért azzal egyet,
hogy az éghajlatvaltozas megallithatatlan
folyamat.

A kompetencia-érzéshez és a kiils6-bels6
kontrollos attitlidhéz tgy kapcsolodik ez a
kérdés, hogy feltételezésiink szerint az, aki
rendelkezik ilyen érzéssel és belsé kontrol-
los attitiiddi, az kevésbé fogja a klimaval-
tozast befolyasolhatatlan, megallithatatlan
folyamatnak tekinteni, tehat inkabb nem ért
egyet majd ezzel az allitassal. Feltehetd az
is, hogy a masodik allitas azoknak az egyet-

értését fogja hozni, akik kevéssé tartjak magukat kompetensnek, hatdsosnak az dket
koriilvevd vilag befolyasolasat illeten, ezért hajlamosak lesznek arra, hogy bagatelli-
zaljak ezt a kérdést és erés egyetértéssel reagaljanak azokra az allitasokra, amelyek a
klimavaltozas — mint probléma — jelent6ségét elhanyagolhatonak tekintik.

A bagatellizalas az egyik modja lehet annak, hogy 6nmagat felmentse az ember, hiszen
ha valdjaban nincs nagy probléma, nem is kell tenni ellene. Ez csdkkenti a kognitiv
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disszonancia (Festinger, 1980) érzését, ami akkor keletkezik, ha két ellentétes tudattarta-
lom van egyszerre jelen, vagy az attitlid két komponense iitkdzik egymassal. Egyszeriien
itt az jelenthetné a disszonanciat, hogy az éghajlatvaltozas sulyos probléma, de mégsem
cselekszik semmit az ember. Ezt a disszonanciat lehet csokkenteni, ha az illetd magat a
problémat kicsinyiti le.

Azt josoljuk, hogy az &sszlakossag és a kiilonbozd almintak kozott szignifikans
kiilonbség lesz ezekben a kérdésekben: nevezetesen azok, akik a korabbi két kérdésben
inkabb mutattak bels6 kontrollos attitiidot és kompetencia érzésrdl tanuskodtak valaszaik
(didkok, tanitok, varosiak és fiatalabbak), ebben a kérdésben is ilyen attittiddel valaszol-
nak majd.

A lakossagi mintaban a 9. tablazat szerint alakultak a valaszok.

9. tablazat. Az éghajlatvaltozas jelentdségének és befolyasolhatésagaval kapcsolatos valaszok
a lakossagi mintaban

3.12. Kérjiik, mondja meg, mennyire ért egyet az alabbi allitasokkal?

Az éghajlatvaltozas egy | Az éghajlatvaltozas | Szén-dioxid kibocsatds-

megallithatatlan folya- sulyossdaga el van nak csak

mat, ami ellen nem tehe- tulozva Jelentéktelen hatdsa

tiink semmit van az éghajlat valto-
zasdra

1: Egyaltalan nem ért egyet 23,1 24,5 44,5
2: Tobbnyire nem ért egyet 18,1 58,6 39
3: Tobbnyire egyetért 47,5 13,8 13
4: Teljesen egyetért 11,4 3,1 34
Osszesen 100 100 100
Nem tudja
Atlag (1-4) 2,47 1,96 1,75

Az bsszlakossagot tekintve legkevésbé azzal értenek egyet az emberek, hogy a szén-di-
oxid kibocsatasnak csak jelentéktelen hatdsa van az éghajlatvaltozasra, és azt az allitast
is inkabb elutasitjak, hogy az éghajlatvaltozas stlyossaga el van tilozva. Az éghajlatval-
tozas megallithatatlansaga mar joval inkabb megosztja az embereket: bar tobben vannak,
akik egyaltalan nem értenek egyet, mint akik egyetértenek (23 szazalék vs 11 szazalék),
ugyanakkor az egyetértok ¢s inkabb egyetérték 0sszesen a valaszadoknak tobb, mint a
felét (59 szazalék) teszik ki. Ennek a valasznak, mint tulajdonképpeni dontésnek nagyon
sulyos kovetkezményei vannak, hiszen, ha alapvetden sorsszerti, mindenképpen bekovet-
kezd eseménynek itéliink valamit, akkor ott nincs jelentdsége annak, hogy mit tesziink
ellene vagy érte, nincs sziikség semmilyen tettre, viselkedésmodositasra, tarsadalmi rész-
vételre. Ezzel a dontéssel le is veszik az emberek a vallukrdl a felelsséget, hiszen nincs
mit tenni, mivel a dolgok mindenképpen bekdvetkeznek.

Elvarasunk szerint az almintdk nem igy viselkednek majd, hiszen 6k — mint az
elézéekbdl is lattuk — inkabb rendelkeznek kompetencia motivummal, és inkabb belsd
kontrollos attitiidtiek (10. tablazat).
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10. tablazat. Az éghajlatvaltozas ,, sorsszeriisége” almintdk szerint

Alminta Az éghajlatvaltozas egy megallit- | Az éghajlatvaltozas sulyossaga
hatatlan folyamat, ami ellen nem el van tulozva
tehetiink semmit
Allando népesség 2,4716 1,9552
Kozépiskolas diak 2,0750 1,8500
Egyetemista diak 2,2250 2,2250
Tanar 1,8250 1,7000
Tanito 1,8500 1,5750
Egyhazi tisztviseld 1,7500 1,7000
Polgarmester 1,6923 1,5897
Vallalkozo 2,0250 1,8750
Médiaszakember 1,8205 1,9000
Atlag 2,1815 1,8752

Elézetes varakozasainknak megfeleléen a harom allitasbol kettd esetében valoban kimu-
tathatd a szignifikans Osszefiiggés. Mikozben az allandd népesség nagyjabol kdzépen
helyezkedik el a tekintetben, hogy az éghajlatvaltozas megallithato-e avagy sem, addig
a kiemelt almintakban tdbben hiszen a megallithatésagban- leginkabb a tanarok, tanitok,
egyhazi szakemberek és médiaszemélyiségek. Meglepé modon az egyetemistak értenek
leginkabb egyet azzal az allitassal, hogy az éghajlatvaltozas sulyossaga el van taloz-
va. Leginkabb a tanitok és a polgarmesterek ellenzik ezt az allitast. A valaszok alapjan
elmondhato, hogy az almintak az egész mintaval dsszehasonlitva sokkal inkabb hisznek
abban, hogy az éghajlatvaltozas megallithato, vagyis hisznek abban, hogy tudnak tenni
ellene. Kiilonosen a tanitok €s a polgarmesterek hisznek benne. A didkok kiilonds vala-
szara talan az lehet a magyarazat, hogy 6k keveset ¢éltek és igy a hosszabb tavi — idében
tavolabb 1évo — veszélyekre kevésbé érzékenyek, illetve hajlamosak azt elbagatellizalni.
A vallalkozok ennél a kérdésnél nem mutatnak til nagy eltérést az sszminta attitlidjétol,
elképzelhetd, hogy szamukra sok eldnytelen lépéssel jarhatnak a kdrnyezetvédelmi sza-
balyok ¢és a klimavaltozas megakadalyozasara vonatkozo tervek, igy inkabb sajat érde-
kiik kerekedik foliil ennek a kérdésnek a megvalaszolasakor.

Feltételezésiink szerint nemcsak az almintak tagjai mutatnak mas attitidoket, mint
az alappopulacio, hanem egyes hattérvaltozok mentén is kiilonbségekre bukkanhatunk.

A harom allitas koziil kettd (megallithatatlansag és szén-dioxid kibocsatas) esetében
latunk az iskolai végzettség és az attitlidok kozott kapcsolatot. A kapcsolat ugyanakkor
nem linedris: a leginkabb a szakmunkas- és szakkdzépiskolai végzettségliek értenek
egyet mindkét allitassal, ugyanakkor nem mondhatnank, hogy a nem-egyetértés (tehat a
nem-lemondo attitiid) iskolai végzettségi fokonként nd, hiszen mindkét allitassal kapc-
solatban megfigyelhetd, hogy az altalanos iskolai végzettséglick korében nagyobb az
elutasitas, mint a felséfoka végzettségliek korében (11. tablazat).
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11. tablazat. Az allitasokkal valé egyetértés iskolai végzettségek szerint

Legmagasabb befejezett
iskolai végzettség

Keérjiik, mondja meg, mennyire
ért egyet az alabbi allitasokkal?
Az éghajlatvaltozds egy megal-
lithatatlan folyamat, ami ellen
nem tehetiink semmit (1: egyal-
talan nem ért egyet; 4: teljesen

3.12. Kérjiik, mondja meg, mennyire
ért egyet az alabbi allitasokkal?
Szén-dioxid kibocsatdsnak csak jelen-
téktelen hatasa van az éghajlat valto-
zasara (1: egyadltalan nem ért egyet;
4: teljesen egyetért)

egyetért)
Altalénos iskola 2,63 2,04
Szakiskola 2,26 1,61
Szakkozépiskola 2,3 1,53
gz?(ﬁzlz)l;r:, felséfoku 2.84 )
Foiskola 2,67 1,81
Egyetem 2,54 1,92

Ami a tobbi hattérvaltozot illeti, az életkorral kapcesolatban azt varjuk, hogy az életkor
elére haladasaval n6 a ,,belenyugvo” hajlam, kevéssé lesz jellemz6 a belsé kontrollos
attitid, inkabb lemondo valaszok sziiletnek, hiszen az eddigi szocializacios tapasztala-
tok nem erdsitették, hanem valoszintileg csokkentették a kompetencia motivumot és az
Onbizalmat (12. tablazat).

12. tablazat. Az allitasokkal valo egyetértés életkor szerint

Kérjiik, mondja meg, mennyire ért egyet
az alabbi allitasokkal?

Az éghajlatvaltozas egy megallithatatlan

folyamat, ami ellen nem tehetiink semmit

Eletkoresoportok

Kevesebb, mint 24 év 2,28
25-34 ¢év 2,12
35-44 ¢év 2,37
45-54 év 2,65
55-64 év 2,61
65 éven feliiliek 2,66

Az életkori csoportokkal kapcsolatban egyediil az éghajlatvaltozas megallithatatlansa-
gaval kapcsolatos allitas esetében lathatunk szignifikans egyiittjarast. Majdnem linea-
ris egylittjarast tapasztalhatunk az ¢életkor és az allitassal valo egyetértés kozott. Tehat
elmondhato, hogy elképzelésiinknek megfeleléen az idésebbek lemondobbak, lehet,
hogy tobb tapasztalatuk van arrél, hogy a koriilottik 1évé dolgokat nem tudjak befo-
lyasolni, vagy az is lehet, hogy kevésbé érdekli 6ket a tavoli jovo, mint a fiatalabbakat.

Az eddigi eredmények alapjan azt josoljuk, hogy a vallasos emberek inkabb hisznek
majd a sorsszeriiségben, inkabb hajlamosak arra, hogy a maguk szerepét kicsinyitsék.
Az éghajlatvaltozas megallithatatlansagara és a szén-dioxid hatasra vonatkozo attitlidok
mutatnak szignifikdns dsszefliggést (13. tablazat).
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13. tablazat. Az allitasokkal valo egyetértés vallasossag szerint

Keérjiik, mondja meg, mennyire

ért egyet az alabbi allitasokkal?

Szén-dioxid kibocsatasnak csak
Jelentéktelen hatasa van az éghajlat

Keérjiik, mondja meg, mennyire

ért egyet az alabbi allitasokkal?
Az éghajlatvaltozas egy megal-
lithatatlan folyamat, ami ellen

Vallasossag harom kategoriaban

nem tehetiink semmit valtozasara
Egyhéziasan vallasos 2,48 1,93
A maga modjan vallasos 2,69 1,69
Nem vallasos 2,12 1,62

A legkevésbé a ,,maguk modjan” vallasosak, a leginkabb pedig a nem vallasosak értenek
egyet az éghajlatvaltozas megallithatatlansagaval. Ugyancsak a nem vallasosok értenek
leginkabb egyet a szén-dioxid hatasra vonatkozo allitassal. Valoszinii, hogy a magukat
~maguk modjan” vallasosnak tekinték szuverénebb egyéniségek, nem probléma szamuk-
ra az egyéni megoldasok keresése, igy feltehetd, hogy dnbizalmuk és kompetencia-érzé-
siik is nagyobb.

A vallasossag mellett egy masik vilagnézethez kothetd jellegzetességrol, a politikai
beallitodasrol is azt gondoljuk, hogy hozzajarul ahhoz, hogy az emberek hogyan gon-
dolkodnak az ilyen jellegli kérdésekrol.

Feltessziik, hogy akik valamilyen kapcsolatban allnak a politikaval, legalabb valahol
elhelyezik magukat ezen a tengelyen, azok inkabb hisznek a részvétel fontossdgaban és
inkabb képzelik azt magukrol, hogy hatassal vannak a korilottiik zajlo folyamatokra.

A harom allitas koziil ketté esetében valoban mutatkoznak szignifikans hatdsok
(14. tablazat).

14. tablazat. Az allitasokkal valo egyetértés politikai bedllitodas szerint

Politikai beallitodas

Kérjiik, mondja meg, mennyire ért
egyet az alabbi allitasokkal?
Az éghajlatvaltozas silyossaga el van

Kéerjiik, mondja meg, mennyire ért egyet
az alabbi allitasokkal? Szén-dioxid kibo-
csatasnak csak jelentéktelen hatdsa van

tilozva az éghajlat valtozasdara
Bal 1,85 1,62
Kozép 2,25 2,18
Jobb 1,94 1,63

A politikai beallitodasokat tekintve mindkét szignifikansnak bizonyulo allitassal kap-
csolatban elmondhatd, hogy a politikailag besorolhatok (legyenek akar jobb-, akar bal-
oldaliak) kevésbé értenek egyet az allitasokkal, mint a magukat sehova sem besorolok.
Konnyen belathatd, hogy a politika irdnti érdeklddés mar dnmagaban mutat egyfajta
részvételi szandékot a korilottiink 1évé események befolyasolasara. Ezért lehet, hogy
inkabb befolyasolhatonak érzik azok, akik valamilyen affinitast, akar jobb-, akar bal-
oldali iranyban éreznek a politika irant.

Megfogalmazhat6 az a hipotézis, hogy a magasabb szintli involvalodas a kozéletbe
hatassal van az allitdsokkal kapcsolatos attitlidokre, s az esetleges (attitiidok alapjan
vélelmezhetd) aktivitasi szintre. Ezt 1atszik alatdmasztani, hogy az alminték tobbségében
a megkérdezettek joval kevésbé értenck egyet a passzivitast és lemondast sugallo allitas-
sal, viszont a probléma sulyossagat is 6k latszanak leginkabb felismerni.
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A cselekvés okai

A kérddivben a kérdezetteknek arra is valaszt kellett adniuk, hogy milyen okokbol cse-
lekszenek, illetve nem cselekszenek a klimavaltozas tigyében. A kérddivben megadott
valaszlehetdségek koziil tobbet is megjeldlhettek, amennyiben egyetértettek veliik, ezért
a valaszok 6sszege joval tobb, mint 100 szazalék.

A valaszokat itt is nyilvanvaloan befolyasolja a kiils6-bels6 kontrollos attitiid és a
kompetencia motivum. Ha az emberek rendelkeznek ezzel, inkabb fogjak valasztani a
valaszok koziil az elso és az 6tddik valaszt.

A 15. tablazat mutatja, hogy milyen valaszlehetdségeket valasztottak a kérdezettek
arra a kérdésre, hogy ,,miért cselekszenek™ a klimavaltozassal kapcsolatban.

15. tablazat. Miért cselekszik a klimavaltozas ellen?

Miért cselekszik a klimavaltozas ellen? A valaszt megjellok (%)

Ugy gondolja, ha mindenki megvaltoztatja a viselkedését, annak kimutathato, 58.00%
igazi hatasa lesz az éghajlatvaltozasra e
Ugy gondolja, hogy allampolgari kitelessége védeni a kornyezetet 57,00%
Nagyon aggodik azért a vilagért, ami a fiataloknak, a j6vO generacidinak

. 61,70%
hatrahagy
Ugy gondolja, hogyha lépéseket tesz, pénzt takarit meg maganak 27,70%
Fontos, hogy kozvetleniil rairanyitsuk az éghajlatvaltozas kovetkezményeire

29,00%

a figyelmet
Egyéb, éspedig: 1,30%
Nem foglalkozik az éghajlatvaltozas kérdéseivel 0,30%

A kérdezettek tobb valaszt is megadhattak, atlagosan koriilbelill 2.3 valaszlehetdséget
érzett magara igaznak egy-egy valaszolo. A legtdbben, 62 szazaléknyian a fiatalok miatti
aggodalmat jel6lték meg mint okot. Legkevesebben, de a valaszadoknak azért mintegy
28 szazaléka pénz megtakaritasi célokbdl cselekszik.

Erdemes megnézniink, hogy ezek az aranyok valtoznak-e egyes fontos hattérvaltozok
figgvényében (16. tablazat).

16. tablazat. Miért cselekszik a klimavaltozas ellen? — almintak szerint

Allandé | Kozépis- Egyete- Tanar Tanito | Egyhazi | Polgar | Vallal-
népesség kolas mista tisztvi- | mester | kozo
selé

Ugy gondolja,
ha mindenki
megvaltoztatja a
viselkedését, an-
nak kimutathatd,
igazi hatésa lesz
az éghajlatvalto-
zasra

58,0% 48,7% 68.,4% 57,5% | 70,0% 67,5% | 67,5% | 64,1%

Ugy gondolja,
hogy allampol-
gari kotelessege 57,0% 38,5% 36,8% 52,5% | 55,0% 52,5% | 52,5% | 38,5%
védeni a kdrnye-
zetet
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Allandé | Kozépis- Egyete- Tanar Tanito | Egyhazi | Polgar | Vallal-

népesség kolas mista tisztvi- | mester | kozo
selé
Nagyon aggodik
azeért a vilagert,
ami a fiataloknak, | 61,7% 56,4% 50,0% 50,0% | 70,0% 50,0% | 50,0% | 56,4%
ajovo generacio-
inak hatrahagy
Ugy gondolja,

hogyha Iépéseket | =7 40/ | 53 1oy 132% | 10,0% | 50% | 00% | 0,0% | 12,8%
tesz, pénzt takarit

meg maganak

Fontos, hogy
kozvetleniil
rairdnyitsuk az 20,0% | 46,2% 474% | 550% | 550% | 550% | 55,0% | 51,3%
éghajlatvaltozas
kovetkezményei-
re a figyelmet

Egyéb, éspedig: 1,3% 2,6% 2,6% 5,0% 0,0% 10,0% | 10,0% | 5,1%

Nem foglalkozik
az éghajlatvalto- 3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% | 0,0%
zas kérdéseivel

Az almintak szerinti dsszehasonlitas eredményeibdl kivilaglik, hogy az 6sszes almin-
taban joval inkabb egyetértenck a figyelem rairanyitasanak fontossagaval, mint a teljes
populéacidban. Mindez igaz az els6 valaszra is, kivéve a kdzépiskolas almintat, akik eleve
eliitnek a tobbi agens-csoporttol (17. tablazat).

17. tablazat. Miért cselekszik a klimavaltozas ellen — életkor szerinti kiilonbségek

Eletkor -24 25-34 35—44 | 45-54 | 55-64 65+
Ugy gondolja, ha mindenki megvéltoztatja
a viselkedését, annak kimutathato, igazi 47,4% 55,8% 53,2% 64,7% | 59,0% | 61,5%

hatasa lesz az éghajlatvaltozasra

Ugy gondolja, hogy dllampolgdri kdteles- | 17 4o/ | 51900 | 452% | 61,8% | 623% | 64.6%
sége védeni a kdrnyezetet

Nagyon aggodik azért a vilagért, ami a fia- 57.9% 57.7% 66.1% | 67.6% | 54.1% | 63.1%
taloknak, a jové generacioinak hatrahagy ’ ’ ’ ’ ’ ’

Ugy gondolja, hogyha Iépéseket tesz, 201% | 23.1% | 29.0% | 294% | 31,1% | 24.6%
pénzt takarit meg maganak

Fontos, hogy kozvetleniil rairanyitsuk

az éghajlatvaltozas kovetkezményeire a 31,6% 36,5% 35,5% 17,6% | 21,3% | 29,2%
figyelmet

Egyéb, éspedig: 10,5% 1,9% 1,6% 0,0% 0,0% 0,0%
N,em'foglalkomk az éghajlatvaltozas 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 1.5%
kérdéseivel
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Eletkor szerint jelentds eltérés van, mert a fiatalabbak hajlamosabbak egyetérteni azzal
az allitassal, hogy fontos rairanyitani a figyelmet az éghajlatvaltozasra; ugyanakkor
inkdbb az iddsek értenek egyet azzal az allitassal, hogy azért cselekszenek, mert ez
valamiféle allampolgari kotelesség. Itt Gjra a korral jaro ,,belenyugvast”, illetve kiilsé
kontrollos attitiidot érhetjiik tetten, de ugyanakkor érdekes modon 6k értenek leginkabb
egyet azzal is, hogy ha mindenki megvaltoztatja a viselkedését, akkor annak érzékelhetd
hatésa lesz (17. tablazat).

A kérddivben nemcsak arra a kérdésre lehetett valaszolni, hogy miért cselekszik
valaki, hanem arra is, hogy miért nem. Ennek a kérdésnek az eredményei latszanak a
18. tablazaton. Nyilvanvalo, hogy az eddig vizsgalt attitlid jelentds szerepet jatszik a
kérdésre adott valaszban, hiszen magaban a valaszokban szo szerint megtalalhatjuk a
vizsgalt attitidoket.

18. tablazat. Miért nem cselekszik a klimavaltozas ellen?

Miért nem cselekszik a klimavaltozas ellen? A valaszt megjelolok (%)

Ugy gondolja, hogy az On viselkedésének megvaltoztatasa nincs igazan

? o 52,00%
hatéssal az éghajlatvaltozasra
Ugy gondolja, hogy nem az allampolgaroknak, a lakosoknak, hanem a

. 70,10%

korménynak...
Szeretne lépéseket tenni, de nem tudja, mit tehet az éghajlatvaltozas ellen 8,70%
Ugy gondolja, hogy meglehetésen koltséges volna lépéseket tenni az
P 2,70%
éghajlatvaltozas ellen
Nem érdekli az éghajlatvaltozas 0,30%
Egyéb, éspedig: 1,70%
Igyekszik 1épéseket tenni az éghajlatvaltozas ellen 24,20%

Egyrészt jol lathatd, hogy a kérdésre a megkérdezettek joval kevesebb valaszt jeldltek
meg, mint a masik kérdésre: atlagosan masfél allitassal értettek egyet. Ezek koziil is,
minden negyedik valaszad6 az ,,igyekszik 1épéseket tenni az éghajlatvaltozas ellen”
opciot jeldlte be. A valaszolok, akik tehat egyet tudtak érteni valamelyik, nem-cselekvést
indoklo allitassal, 70 szazaléka egyetért azzal az allitassal, hogy nem az allampolga-
roknak, hanem az allamnak kell tennie a klimavaltozasért, és ugyancsak sokan, 52 sza-
zaléknyian gondoljak azt is, hogy az 6 viselkedésiik megvaltozdsdnak nincs hatdsa az
¢éghajlatvaltozasra.

Ha megnézziik, hogy hogyan alakulnak a valaszok az almintak szerint, akkor a
nem-cselekvésnél hasonld tendenciat latunk, mint a cselekvési indokoknal lattunk (19.
tablazat).
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19. tabldzat. Miért nem cselekszik — almintak szerint

Allandé | Kozépis- | Egyete- | Tandr | Tanité | Egy- | Polgar- | Vallal-

népesség kolds mista hazi mester kozo
tisztvi-
selé
Ugy gondolja, hogy
az On viselkedésének
megvaltoztatasa nincs 52,0% 38,5% 16,2% 7,9% | 154% | 16,7% 10,3% 22.2%
igazan hatéssal az
éghajlatvaltozasra

Ugy gondolja, hogy
nem az dllampolgd- 70,1% | 43.6% | 18.9% |342% | 23,1% | 22.2% | 17.9% | 25.0%
roknak, a lakosoknak,

hanem a kormanynak...

Szeretne lépéseket
tenni, de nem tudja, mit
tehet az éghajlatvalto-
zas ellen

8,7% 41,0% | 27,0% | 15,8% | 30,8% | 27,8% | 23,1% | 16,7%

Ugy gondolja, hogy
meglehetésen koltséges

P - 2,7% 5,1% 243% | 7,9% | 20,5% | 5,6% 2,6% 0,0%
volna Iépéseket tenni az
éghajlatvaltozas ellen
Nem érdekli az éghaj- 3% 2,6% | 54% | 2.6% | 00% | 0,0% | 2.6% | 0,0%
latvaltozas
Egy¢éb, éspedig: 1,7% 5,1% 13,5% | 53% | 5,1% | 13,9% 2,6% 8,3%
Igyekszik 1épéseket
tenni az éghajlatvalto- 24,2% 154% | 27,0% | 39,5% | 38,5% | 41,7% | 53,8% | 41,7%
zas ellen

Bar valtozé mértékben, de az almintakra altalaban nagyon jellemzd, hogy kevésbé oszt-
jak azt a nézetet, hogy az allamnak kellene inkabb tennie valamit, nem az egyéneknek;
ugyancsak kevésbé gondoljak az almintak tagjai, hogy egyéni cselekedeteiknek ne lenne
hatasuk. Mindez tiikr6z6dik abban is, hogy koriikben jellemzden nagyobb az aranya
azoknak, akik erre a kérdésre azt valaszoltak, hogy igyekeznek 1épéseket tenni az éghaj-
latvaltozas ellen. Tehat itt is lathatjuk, hogy inkabb jellemz6 rajuk a belsd kontrollos
attitid ¢s a kompetencia motivum.

Osszegzés

Tanulmanyunkban kifejtettiik, hogy a kiilonbdz6, mar meglévd attitidok milyen modon
befolyasolhatjak a megkérdezettek valaszait.

Feltételeztiik, hogy a szabalyokhoz fiz6d6 viszony (behddolas, identifikacio, interio-
rizacio) jelentdsen befolyasolja azt, hogy a megkérdezettek milyen lehetéségeket latnak
az emberek befolyasolasara a klimavaltozassal kapcsolatban.

Feltételeztiik azt is, hogy a kiilsd-belsé kontrollos attitiid, illetve az ugynevezett kom-
petenciamotivum szintén nagy hatdssal van a valaszokra, kiilondsen azzal kapcsolatban,
hogy a megkérdezettek mennyire latjak sorsszertinek a klimavaltozast, illetve mennyire
érzik ugy, hogy tudnak tenni ellene. Ez az attitiid hatassal van magara a konkrét cse-
lekvésre is.

Feltételeztiik, hogy az almintdk inkabb rendelkeznek majd kompetenciamotivummal,
illetve inkabb hajlanak majd arra, hogy a szabalyokat megértessék a lakossaggal és ne
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behodoltatast ajanljanak. Az almintak az elemzések szerint valdban a vart iranyban eltér-
nek az Osszlakossagtol attitidjiiket illetden. Kiilondsen érdekes a tanitok viselkedése,
akik a leginkabb rendelkeznek azokkal a sajatos attitidokkel (belsé kontroll, kompe-
tenciamotivum, adekvat szabalytudat), amiket az 6sszes almintara érvényesnek vartunk.
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Objektiv alternativitas

A kotetet erdekességeket lelkesedeéssel olvaso, a mindennapokban
z1iros fiatalokkal egytitt dolgozo, a kihivdsokra megolddst kereso
iskolai polgdrként olvastam el. Ami kiiléndosen motivdlt: milyen
mértekben segit jo vdlaszokat taldlni az alternativ pedagogia
kapcsdn elenk kertilo kérdeésekre.

ralt célja, hogy ,,informaciot nydjtson a (nemzetkdzi) alternativ iskolakrol az elmé-

let és a gyakorlat oldalarol”. A kotet legfébb erdssége a nemzetkdzi kutatasi ered-
mények! részletes elemzése, az alternativ, a modern alternativ és az innovativ iskola
fogalmi tisztazésa. Fejezeteiben rdviden ismerteti az dsszevont iskolak, a tarsadalom
iskolatlanitisanak alternativait. Nemzetkozi példékat hoz az Egyesiilt Allamokbol,
Németorszagbol, Hollandiabol, Kozép-Eurdopabdl. A mii kiilon egységben targyalja az
alternativitas hatékonysagahoz, 1égkoréhez kapcsolodd nemzetkdzi kutatasok eredmé-
nyeit.

A konyv nem igér atfogd nemzetkdzi korképet — ez a tanulmanykétet terjedelmét
tekintve nem is lenne lehetséges —, foként foldrajzi alapon csoportositott j6 gyakorlatok
koziil valogat. A jo gyakorlatokrol késziilt publikacidkat elemzi a szerz6 targyilagosan, a
,higgadt attekintés” kritériumat szem elétt tartva.> Ez kerete és korlatja is egyben ennek a
miinek. Modern alternativ iskolakrol — féleg azok gyakorlatarol — irni mindennapi példak
nélkiil az éremnek csak egyik oldala. A kdtet szerzdje a témahoz kapcsolédoéan tudoma-
nyos alapossaggal rendszerezte a nemzetkdzi szakirodalom informacioit, de csak ritkan
jelenik meg a tanulmanyokban inspiracié a cikkekben leirtak alkalmazéasara. A kotet
alkalmasnak tlinik arra, hogy az alternativ iskolak témakorében elmélyedni kivanoé olva-
s6 azt kiindulasi pontként hasznélja.’ A feltételes mod gyakori hasznalata a ,higgadt tar-
gyilagossagot™ erdsiti. Az irasok tobbsége — érzésem szerint — mindenekeldtt teoretikus
problémafelvetésig jut el. Ezért fordulhat eld, hogy az 6sszehasonlitd elemzések tobb
esetben olyan tudomanyos kovetkeztetéseket fogalmaznak meg, amelyek sablonszertinek
hatnak.* Az alternativ iskolak gyakorlatardl tivolsagot tartva ir a szerzé.

A kotet kiilon érdeme, hogy fejezetet szentel az olyan extrém példaknak is, mint az
iskolatlanitas torekvései. Onallo rész — sajnos igen rdvid — foglalkozik azokkal a finn-
orszagi probalkozasokkal, amelyek tobbségi allami iskolakban keriiltek kisérleti beveze-
tésre mint alternativ — a tobbségi oktatasi rendszertdl eltéré — oktatasi elem. Ez a téma
itthon nagy érdeklédésre tartana szamot — konferenciak, tréningek allandoéan visszatérd
kérdése, hogyan lehet Uj pedagdgiai megoldasokat integralni a jelenleg miikddd oktatasi
rendszerbe. A nemzetkozi trendeket bemutatd cikkek tobbsége a mar emlitett foldrajzi
alapon csoportositja a j0 gyakorlatokat. Kiemeli — vastag betiikkel is — a szemléltetd
iskolak jellemzdit, érinti a kisérleteket életre hivo tarsadalmi, szocialis, gazdasagi ténye-
zOket (az egyik legolvasmanyosabb 6sszefoglald az egyesiilt allamokbeli kisérleteket
villantja fel.’ A tavolsagtartd megfogalmazasok koziil élményszerti irasaval kiemelkedik
a Gyorgyiné Koncz Judit altal irt, a holland kdzoktatas gyakorlatat leird fejezet tapaszta-
lasokon (is) alapuld anyaga, ami nyilvanvaldva teszi az ird lelkesedését a holland oktatasi
rendszer irant.

A konyvben megfogalmazott legalapvetdbb kérdés: vajon jobbak-e¢ az ,alternativok”
az ,,allami iskolaknal?” A kdotet tobb cikke kiilon foglalkozik a dilemma két aspektusaval:

a) az innovativ iskolak mindsége/hatékonysaga,

b) az innovativ iskoldk légkére mint az egyik f6 indikator.

B odonyi Editnek, az ELTE tanaranak Modern alternativ iskolak cimi kotete dekla-
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Az iskolak légkorét elemz0 fejezet az alternativ iskolak helyett a magankézben levd
iskolak hangulatat veti dssze az allamilag finanszirozott intézményekével, és ezzel kissé
kilog a kotet strukturajabol. A mii tobbi fejezetében ugyanis a hangsuly a — kiilonbo-
z0képp definidlt — alternativ/innovativ iskoldk és az allami iskoldk kiillonbségein van.
Ahogy a kotet is deklaralja masutt: nem minden magankézben lev iskola alternativ, és
az allami oktatasban is jelennek meg alternativ elemek.

A konyv megkérddjelezi azt az axiomat, hogy az alternativok minden esetben ,,jobb
mindséget” képviselnek az allami iskolaknal. Az irasok elfogulatlanul pro és kontra is
érvelnek az alternativitas hatékonyabb volta mellett és ellen.

A ,mit6] miikodik?” kérdésre ugyanakkor nem létezik egyszerti valasz. Tapasztala-
taim szerint alternativ pedagogiai gyakorlatokrol objektiv leird, dsszehasonlitd, mégis
€16 jellemzést adni nagy kihivas. Komplex, sokdimenzios az a feltérképezendé mezo,
amelyben az alternativ iskolak polgarai — diakok, sziilok, tanarok — élnek és dolgoznak.
A tanulas-tanitas folyamatanak résztvevdjeként is kihivast jelent miikddésiink tapasztala-
tait tudatositani, mashol adaptalhaté elemeit
megragadni. Tudomanyos hatékonysagvizs-

Mggy&l;f'orszg’gon az alternativ’  galatok soran elveszhet a szubjektum hozza-

kifejezést ki pozitiv jelzokeént, ki adott értéke, mint informacio. Ez sok eset-
'] o J . > ben az ,alternativ’ modszerek lelkét jelenti.
szitokszokent haszndlja. A sz6 A nevelsi munkaban kiemelt szerepet kap

legtébbszor érzelmi hatdst valt  az emberi tényezé mind a ,,tanul6”, mind a

ki. A fogalom alatt van, aki tanuldst segitd, irdnyit6” személy oldalarol.
meovdlté tidonsdoot”. i6 (Szandékosan nem irtam tanar- és diak-ol-

” /g /] ] ig j/] b dalt — hiszen az oktatd/oktatott szerepek jo
elmenyt, mas a sajdat boren esetben felcserélhetdk.)

megtgpaszmlt —de legalcibbis Magyarorszagon az ’alternativ’ kifeje-

rémioriéneteken keresztiil meg- zést ki pozitiv jelzéként, ki szitokszoként
y P P e g hasznalja. A sz6 legtobbszor érzelmi hatast
itelt -, kiabrandito, miikddes- valt ki. A fogalom alatt van, aki ,,megvaltd
képtelen modszert ért. A legtob-  ujdonsagot™, j6 élményt, mas a sajat bbrén
ben valamilyen érzelem mentén megtapasztalt — de legalabbis rémtorté-
: neteken keresztlil megitélt —, kidbrandito,
viszony %thf”/lk az milkddésképtelen modszert ért. A legtobben
alternativitashoz. valamilyen érzelem mentén viszonyulunk
az alternativitashoz. A kotet 81. oldalan azt
olvashatjuk, hogy az alternativ intézmények
tobb esetben elzarkoznak a tudomanyos megfigyelések el6l, ami szintén korlatozza a
tudomanyos 0sszehasonlitasok lehetoségeét.

Ezt a kijelentést tapasztalataim nem tamasztjak ala. Az altalam ismert alternativ intéz-
mények tobbsége nyitott az iranta érdeklédok felé, legyen az kutatd, gyakornok, vagy
érdekl6d6 ,.civil”. En biztatom az érdekl6d6t, merjen alternativ intézményeket felkeres-
ni, merjen belemélyedni a kivalasztott alternativ intézmény, szemlélet mindennapjaiba.
Lényeges az objektiv fogalomalkotas és -elemzés. A tudatositott, elméleti sikon kikrista-
lyosodott ismeret adhat esélyt arra, hogy az oktatas koncepcidja célzottan valtoztathatd
legyen. Mindazonaltal az egyes gyakorlati modellek kialakitasanal — ha a pozitiv példa-
kon felbuzdulva barki a mindennapokban is meg szeretné valdsitani a kotet altal rend-
szerezett elméleteket — célszerti figyelembe venni a tanulas-tanitds szubjektiv tényezoit®,
¢lményeit is. Semmelyik oktatasi modell nem alkalmazhaté egy az egyben. Még abban
az esetben sem, ha hasonl6 problémara keresiink lokalis szinten megoldast, mint ahol az
adekvat jo gyakorlat kikristalyosodott.”
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A Modern alternativ iskoldk cimi kdnyv nemzetkozi publikaciok széles korét atfogo,
fliggetlen elemzésre torekvo, az alternativ iskolak gyakorlatat érintdlegesen bemutato —
kissé steril — elméleti mii. [roi itt-ott megengedik maguknak, hogy partatlan irasaikban
sugalljik, amit a kdtet zarszava ki is mond: az iskola megvaltoztathatd.® Ezért a ,,fiilszo-
vegben” a kollegialis ajanlast (,,vagyis e konyvet minden érdeklédd, nyitott pedagogus-
nak ajanlom”) én azzal egésziteném ki: kiilondsen akkor, ha a kotet altal nytjtott elméleti
informaciokat tovabbgondolja sajat gyakorlataban a valaszokat keres6 személy.

Még egy megjegyzés: Bogdan Péter karakteres véleményt is magaban foglalo kiséréta-
nulmanya a hazai romaoktatas ,,alternativ”’ probalkozasairdl a fiiggelékben kapott helyet.
Az irds valdban lazan kapcsolddik a kotet tobbi irdsdhoz. Egyrészt hazai témat elemez,
mig a konyv tobbi cikke nemzetkozi példakat taglal. Masrészt — és ez mar a szubjektiv
értékelés — ebben az irasban talaltam meg a miiben oly sokszor hidnyolt konkrét élmé-
nyeket. A torténetek példaként szolgalnak mind a ,.komplex filozofiarendszer” mentén
mikodd, mind a sikeres lokalis innovaciok 1étjogosultsaganak bizonyitasara. A fejezet
tobb konkrét — adaptalhatd — innovaciot felmutat. Ezenkozben feleldsen topreng arrol
a szerz4: vajon az alternativ eljarasokkal dusitott iskolak létrehozasa a cigany gyerekek
,felzarkoztatasa” céljabol nem teremt-¢ — a legnagyobb joszandékkal is — Gjabb ,,gettot”
szamukra.

Jegyzetek

"A kétet szamos nemzetkdzi kutatas dsszefoglalojat
tartalmazza. Ezek jo kiindulasi pontjai lehetnek a
témaban elmélyedni kivanoknak — ez a kétet valodi
erdssége.

’A fogalmat Trencsényi Laszlo konyvajanlojabol idé-
zem.

} Az alternativ/innovativ iskoldk mindsége és haté-
konysdga cimi fejezet a 75. oldalon, de a Zarszo is
konkrét kutatasi témakat ajanl fel.

‘A »gyermek egyéni motivalasa”, az ,, identitastu-
dat fejlesztése”, a ,,személyiségfejlodés”, de akar a
,projektmodszer” vagy a ,,beszélgetokorok™ olyan
fogalmak, amelyek tobb nemzetkozi modell ismer-
tetésekor megjelennek a kotetben. A mindennapok
gyakorlataban ezek a szavak igencsak kiilonboz6
jelentéstartalmakkal birnak az egyes intézmények,
s6t minden, a tanulas folyamataban részt vevo sze-
mély fejében is.

*Ez a fejezet kissé pontatlanul sugallja, miként hasz-
nalja a budapesti Z6ld Kakas Liceum a szerzédéseket

iskolai mindennapjaiban: az intézmény mindenek-
el6tt diakjaival — és nem elsésorban a nemzetkozi
példakban emlitett modon, azaz a sziilokkel — kot
szerzOdést a k6zos iskolai munkara, annak kereteire.

*Az egyik eklatans példa sziil6i félelmekre:” az alter-
nativ iskolaban tanulé gyerek nem fog a tovabbtanu-
lashoz elegend6 ismeretanyagot elsajatitani”.

"Példaul a helyi kozosség felépitése, prioritasai,
sziikségletei, a tanulasban részt vevdk jellemzdi,
miikodési modja, céljai, motivacios tényezdi és még
sorolhatnank.

¥Sok esetben — ha nemzetkozi sikertorténetekkel
példalozunk itthon, az egyik ellenérv, ami az elsék
kozott hangzik el: ” persze, mert naluk teljesen masok
a viszonyok”.

Soponyai Dora
tanar Budapest, Z6ld Kakas Liceum
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A targyi vilag tanithatosaga —
targyelemzési kézikonyv altal

Gaul Emil kényve olyan gytijtemény, mely napjaink
targykultiirdjdaval kivdan foglalkozni. Bdr a szerzo — akinek szerzdi,
oktatoi, tantervezoi, televizios kultiirakézuvetitoi munkdssdga is jol

ismert - a ,Big Data” kordt emlegetve nem tulajdonitja
hidnypotlonak munkdjct, a kortdrs targykultirdval foglalkozo
szakirodalom azonban mégiscsak igen csekély mértékii. Ezért
nagyon hasznos és fontos minden olyan produktum, mely a magyar
nyelven valo elérhetdség hidanycit igyekszik csékkenteni. Tovdbbi
lényeges erényeként emlitheto még, hogy a kényvben taldlhato
elemzési szempontok és esettanulmdnyok dltal, messze tiillmutat egy
pillanatnyi idoszak sziik keresztmetszetének bemutatdsdn.

elenkorunkban a targyak szinte

elarasztjak életteriinket, a kor igényei-

hez mért életmindséghez ugy érezhet-
jik, hogy ujabb és ujabb targyakra van
sziikségiink, s talan ezzel fligghet dssze az
a jelenség is, hogy az emberek birtoklasi
vagya egyre sulyosabb mértéket 6lt. Ez a
probléma azért is jelentds, mert a benniin-
ket korlilvevo targyak a kultira részét
képezik. Ebben a kdzegben, mely az
ember altal folyamatosan tjraalkotott mes-
terséges kornyezet egésze, olyan lényeg-
beli szocializaciés folyamatok zajlanak,
melyek hatdssal vannak a természeti és
tarsadalmi tényezok Osszességére.

A konyv interdiszciplinaris témat igyek-
szik tehat rendszerbe foglalni, mely igy
tovabbi gondolatokkal hozzajarulhat az
egyén ¢és kornyezete kapcsolatanak, a tar-
sadalmi komponensek hatasanak feltérké-
pezéséhez; a pszichologia, néprajz, torté-
nettudomany, mivészettorténet vizsgalat-
rendszeréhez. Problémafeltard lehetdségei
és moddszerei altal, hozzasegithet akar
nevelési hatasok feltérképezéséhez is. Ez
utdbbi tényez6 azért is fontos, mert a szer-
z0 egyik kozponti szandéka, hogy ujabb,
korszerti modszerrel segitse régota kedves
témaja — a targykultira univerzumaban az
oktatast. Gaul Emil a gyermek-televizio-
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zas egykori fénykoraban tobb musorban
is részt vett. A Tervezziink targyakat cimi
emlékezetes ifjusagi tévémisorral valt
szélesebb korben is ismertté, s nagy szere-
pe volt az ezzel kapcsolatos palyazatsoro-
zat sikerében. Alkoté6 munkassaga mellett
tehat mar igen koran kereste a lehetdséget
a fiatalok megszolitasara, segitésére. Uj
konyvében is ez a szandék jelenik meg,
de emellett a fiatalokat tanitd tanaroknak
is igyekszik segitséget nytjtani. Szamta-
lan helyrdl felkutatta és dsszegezte a kor-
nyezet targykultura-elemzési lehetdségeit,
¢és a tobbnyire idegen nyelven megjelend
ismeretanyagot magyar nyelven tette elér-
hetové. A gyakorlati alkalmazast a szo-
veg ésszerli tomorsége is segiti, melyet
kiegészitenek a labjegyzetben talalhato
hasznos hivatkozéasok. Ezek felkutatasaval
részteriiletenként tovabbi gazdag informa-
ciok birtokaba keriilhet az olvaso6. Ez a
szerkesztési megoldas valoban kdnnyen
kezelhet6 iranymutatova teszi a konyvet
mindazok szamara, akik a kdrnyezetkulta-
raval, targyak vilagaval szeretnének elmé-
lytiltebben foglalkozni.

A konyv elszava is a segitd torekvést
vetiti elére, mar ott egy rovid dsszefog-
lalo olvashato a kortars iparmiivészet és
targykultura helyzetérdl, kiemelve Ernyey




Kritika

Gyula designtorténeti és -elmélettdrténe-
ti publikaciés munkassagat, Vadas Jozsef
huszadik szazadi iparmiivészet és design
teriiletén végzett kutatd tevékenységét.
Az ¢lészo felvet egy fontos problémat is,
mely szerint a Magyar Iparmiivészet cimi
folyoirat a targykultura jelenleg egyediili
magyar nyelvii képviseldje. Ezért is 6rven-
detes, hogy itt mélté modon helyt kap egy
masik, altalaban hattérbe szoruld és e
miatt talan kevésbé kozismert teriilet, vala-
mint az ennek helyt ado miizeum szakmai
torekvése. A jelenlegi néprajzi kutatasok
is Iényeges szegmensei az ismeretszerzeés-
nek, tovabba a Néprajzi Muzeum MaDok
programja példamutatd kezdeményezés
lehet mas teriiletek szamara is. A MaDok
f6 célja, hogy a kiilonb6zé intézmények,
kutatasok kozott kapcsolatot teremthes-
sen, ¢és informacios rendszeren keresztiil
is segitse a hozzaférhetdséget. Legfokép-
pen a kortars targyi vilag megorzésére
helyezi a hangsulyt. A szélesebb tanulma-
nyozasi keretekhez kapcsolédodan jelente-
tik meg a MaDok fiizeteket, melyekben
lehetdség nyilik kiilonféle tanulmanyok,
hazai és nemzetkdzi tudoméanyos ered-
mények publikalasara. Mindezek igen
hasznos kiegészité informaciok lehetnek
a targykulturaban vald elmélyiiltebb kuta-
tasra vagyo olvasok szamara.

Gaul Emil konyvéhez harom olyan szak-
ember adta ajanlasat, akik munkassaga
szorosan kotoédik a targyi vilag megfigye-
1éséhez, elemzéséhez, tanitasahoz, és akik
tevékenységi kore és ajanlasa, mintegy
Osszefoglalja a konyv szandékat és mon-
danivalgjat. A felsdoktatds szemszogébol
Dr. Karpati Andrea (egyetemi tandr, ELTE
TTK) emel ki két 1ényeges mozzanatot,
mégpedig a mindennapi vizualis kornye-
zet hianypotld tankdnyvi megjelenését és
a fiatalok szamara is érthet6 vildgos nyel-
vezetet. Jo6 Emese (muzeumpedagogus,
Néprajzi Muzeum) a konyv inspirald, 1j
szempontokat kinalo tartalmara hivja fel
a figyelmet. Lazar Zsuzsa (iparmiivész, a
Budai Rajziskola igazgatoja) a targy-va-
lasztas mogotti szocioldgiai, pszichologiai
tényezok felkutatdsara 6sztdnzi az olvasot.

A célkdzonség megnyeréséhez nagyban
hozzajarul tovabba a konyv jol kezelhetd
mérete és a boritd fiatalos szine és pikto-
gramos formavildga, illetve az interneten
valo elérhetdség lehetdségei.

Az atlathatosagot és 1ényegre valo
torekvést a tartalomjegyzék szigortian
logikus felépitése is segiti, ebben hataro-
zottan elkiiloniil a kdnyv harmas tagolo-
dasa. Az elsé fejezet kiemeli az 6t leggya-
koribb targyfajtat (hasznalati targy, kabala,
ajandéktargy, emléktargy, kegytargy). Az
egyes targytipusokrdl szolo leird részben
a targytipus jellegérol, tulajdonsagairol,
alkalmazasi modjarol kaphatunk révid
leirast, ezenfeliil mindegyik targytipus
egy olyan esettanulmannyal egésziil ki,
mely jol szimbolizalja az adott kategoria
jellemzdit, ezzel is segitve az €letszer(isé-
get és megértést. A két hasabos szerkesz-
tés tovabbi elemzési, értékelési, készitési
szempontsorok jol elkiiloniilé kiemelését
teszi lehetové. Ezek Osszevetésébdl kide-
ril, hogy mindegyiknél fontos vizsgalati
szempont és fogalom a hasznalhatdsag,
megfelelés az izlésnek, a jelentés koz-
érthetdsége, az anyaghasznalat és az ar.
A személyesség és érzelmi erd jelenléte
a kabala, ajandéktargy, emléktargy, kegy-
targy esetében valik jelent6ssé, mig csak
a hasznalati targyaknal jelenik meg fon-
tos szempontként a keletkezés idépontja,
szdrmazas helye, a gyart6 és forgalmazo
megnevezese.

A hasznalati targyaknak, azért van
kiemelt szerepe az életiinkben és a tani-
tasban is, mert a sziikségletek kielégitése
kozben észrevétleniil teremtenek kapcso-
latot az ember és az 6t koriilvevd kdrnye-
zet kozott. A tevékenység kdzbeni élmény
segiti a megfeleld szemléleti befogadast,
¢és kihat az ajandékozasra, emléktargyva-
lasztasra és disztargykészitésre is.

A masodik fejezet fogalomkoreinek
kibontasa, a szerz6 aktiv targytervezo
munkassagat tekintve, igen nagy terjen-
g6sségre adhatna alkalmat, mégis meg-
marad a tomor, 1ényegre tord ismertetés
és tovabbi gondolatokat serkentd problé-
mafelvetések sora, melyet mintegy Ossze-
foglal pl. a targytervezés lépéseinek, a
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termékmindség OsszetevOinek, a gyartod
¢s kereskedd szempontjainak elkiilonitett
leirasa. Ebben a szegmensben a fogyasz-
toi tarsadalom aspektusabodl vizsgélja a
targykultarat, melynek soran 1ényeges
fogalomként emelhetd ki a targytervezés,
fogyasztas és reklam, termékelemzés,
fenntarthato fejlodés. A targyak tervezé-
sébe, készitésébe, elhasznalédasaba vald
ilyen modu bepillantas segithet megdvni
mindenkit az elhamarkodott itéletalkota-
soktol is. A fenntarthato fejlédés taglalasa
kiiléndsen fontos témat bolygat, tekintettel
arra, hogy a kdrnyezetvédelem, Gjrahasz-
nositas, ujrahasznositott anyagokbdl vald
targykészités problémakore alapvetd esz-
tétikai dilemmat is feszeget.

A konyv harmadik részében elhelye-
zett tiz, nagyobb léptékl esettanulmany
(coca-colas iiveg, farmernadrag, fesz-
tival-csuklopant stb.) a fiatalok életében
jelentds targyak készitését, torténetét, ter-
vezését, marketingjét tarja fel, tovabba
olyan esettanulmanyok sora is ez, melyek
targyai esetenként tobb generacion vagy
kultaran ativel6 maulttal rendelkeznek, és a
jelenkorban is fontos szerepet toltenek be.
Ebben a fejezetben kap leginkdbb helyet a
személyesség vagy személyessé tétel kér-
dése, mely igazan a testékszerek terén nyer
lathato képekben is teret, de a tobbi teriilet
hatterében is ott huzddik (akar esziinkbe

260

juthatnak a coca-colas liveg személyneves
vagy iizenetszerl feliratai, vagy a sajat
telefon-hattérképek/csengbhangok, a far-
merek egyedi diszitése).

Gaul Emil 0j konyve tehat sok tertiletet
— tobb nézépontbodl is bemutat. A tdmoren
¢és kozérthetéen megfogalmazott konkré-
tumok erdsitik és hatékonyan tAmogatjak a
konyv szandékat, segitik a rendszerszem-
1¢let kialakuldsat, az oktatasi segédletként
vald felhasznalhatosagot, s l1étrehozzak
a tanithatosag és tanulds lehetéségének
hatékony egységét.

Gaul Emil (2014): Fiatalok targyai. Bessenyei
Kiado, Nyiregyhaza.

Siposné Tavaszi Virag

tanito, féiskolai oktatd Budapest




