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A vektorfogalom kialakitasa
FATALIN LASZLONE

Egy témakér tanitdsa el6tt alapvetden fontos a benne szereplé fogalmak, méd-
szerek fojlédéstorténetét 4ttekinteni, hiszen ezen elemzések birtokdban lehet
csak olyan hatékonyabb oktatdsi médszereket taldini, melyek alkalmazésakor
az ismeretek nem véinak formélissé vagy hamissa.

A vektorfogalom kialakitasanak problematikéjaval szamos cikk foglalkozott, oktata-
séhoz sok értékes észrevétel, javaslat sziiletett, melyek nagy részét a tantérgyi refor-
mok sordn nem vették figyelembe. A cikkek els&sorban harom kérdéskort vizsgéltak: a
geometriai vektor és az iranyitott szakasz kapcsolatat; a vektortér axiomatikus tanita-
sét; a fizikai vektormennyiségek és a matematikai vektor kapcsolatat.

A vektorfogalom tdrténeti kialakuldsanak vazlatos 4ttekintése utan e harom kérdés-
kor kerill ismertetésre.

A vektor fogalmanak térténeti kialakuldasa

A vektorfogalom megalkotasét a fizika tette szilkségessé. A vektorok elméletének
legegyszer(ibb része, a vektoralgebra is viszonylag késén, alig masfél évszazada ala-
kult ki. Ez meglep&nek tinhet, ha arra gondolunk, hogy mar a klasszikus fizikdban
szamos irdnytél fiiggs mennyiség szerepelt, de a vektorfogalomban a mdveleti tulaj-
donségok jatsszak a dontd szerepet. Az irdnyftott fizikai mennyiségeket eleinte nem
tekintették vektornak, csak ha a paralelogramma szabély szerint volt 6sszegezhetd. A
maésodik fazisban a vektor kritériuma az lett, hogy vektorként transzformélédik. Ez az
elképzelés olyan mélyen meggydkerezett a matematikaban is, hogy még az 1960-as
években is jelentek meg magas szinvonal(i matematika kdnyvek, melyek ezt a felfo-
gast tilkrozik. A harmadik, jelenlegi szakaszban vektor kifejezésen mindig egy adott
struktirajG halmaz elemét értjik. A vektorfogalom megalkotasaban tehét nem az iré-
nyftott mennyiség fogalma, hanem a m(veletek jatszottak a déntd szerepet. A vektor-
elmélet fojlddése megismételte a matematika fejl6dési fazisait és hosszl ideig megtar-
totta szoros kapcsolatét a fizikaval. Ezt bizonyftja a kdvetkez6 vazlat:

1. vektoralgebra: Grassman (1809-1877) német gimnaziumi tanér; szinelmélet,
tobbdimenziés geometridk

Hamilton (1805- 1865) angol csillagdsz; mechanika, optika, kvaternidk elmélete

2. vektoranalizis: Gibbs (1839- 1903) amerikai fizikus

Heaviside (1850~ 1925) angol elektromérnék

3. vektorstruktirak axiomatikus felépitése.

A vektorfogalom tudomanyos alkalmazésait 4ttekinteni napjainkban igen nehéz fel-
adat lenne. Mivel a t6bb komponenst tartalmazé fogalmaknak igen j6 matematikai mo-
dellje, szinte minden terilleten széles kérben hasznéljak.
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A VEKTORFOGALOM KIALAKITASA

A geometriai vektor tanitdsanak logikai problémaéja

Jéval tobb mint egy évszézadnak kellett eltelnie, mig a vektor kifejezés megjelent a
kdzépfokl oktatasban. E késedelem nemcsak alkalmazési fontossidga miatt sajnéla-
tos, hanem azért is, mert e fogalom elég szemléletes ahhoz, hogy az absztrakt gon-
dolkod4ashoz, fogalomalkotashoz szilkséges killénbdz6 szinteken fokozatosan végig
lehessen haladni. A jelenlegi tananyagban a vektor fogalma Iényegében egybeesik az
iranyftott szakasz fogalméval. A geometria vektor fogalmanak a javaslatok szerint a
kévetkezd definiciéi lehetségesek.

1. definicié: Az irdnyltott szakaszokat vektornak nevezzik (tankdnyv).

Ezzel az egyszer(i elemi fogalomalkotéssal az a baj, hogy matematikai szempontbél
nem vektorteret eredményez, pontosabban n-dimenzids lineéris geometria esetén ez
2n-dimenziés vektortérként értelmezhetd, de nem ezt akarjuk definialni.

2. definici6: Geometriai vektornak nevezzik az irdnyftott szakaszokat és két vektor
egyenlé, ha nagysdguk és irdnyuk megegyezik.

Ez a definici6 j6, az egyenl6ség fogalmat formalis logikai fogalomnak tekinti, ami tel-
jesen korrekt, hiszen a definiciéban szerepld tulajdonsag az euklideszi geometridban
értelmezett. Problémét jelent azonban, hogy formdlis, esetleg intuitiv vektorfogalmat
eredményez.

3. definici6: Geometriai vektornak nevezziik a megegyez6 irdnyd és egyenlé hosz-
SzUsdgu szakaszok halmazat (ekvivalencia-osztélyat).

E definici6 elénye, hogy az egyenl8ség fogalmaval kapcsolatos probléméak konkrét
forméban tisztazédnak elékészitve egyben tovabbi targyalasét is, de a vektor igy hal-
maz (ekvivalenciaosztaly), az irnyitott szakasz a vektornak eleme, reprezentansa. A
miveletek defini4l4sanal igazolni kell azok reprezentanstél valé fiiggetlenségét. Erez-
het6en elég bonyolult fogalmat eredményez.

4. definici6: Geometriai vektornak nevezziik az eltoldsokat.

Fogalmilag egyszerd, hiszen az egyenl6ség problematikéja automatikusan megol-
dédik, de igy a geometriai vektor transzforméacidként van értelmezve és a skalarral va-
16 szorz&s nehezen értelmezhets.

Az elmondottak alapjan a kévetkezd két alternativa alakult ki:

- az 1. definicié, megemlitve a két vektor egyenléségét, azaz formalisan tisztdzva a
geometria vektor fogalmét. Jelenleg ez szerepel dltalaban a tananyagban;

~ a 3. definici6, mely alkalmazaséat az eltolasok bevonasa megkénnyiti. Ez bonyo-
lultabb, de tisztességes geometriai vektorfogalmat ad és értékes részeredmény az
egyenléség, az ekvivalenciarel4ci6 Gjabb konkrét alkalmazésa is. Vazlata a kdvetke-
26:

1. Egy eltolast egy iranyitott szakasszal lehet megadni.

2. Két iranyitott szakasz mikor adja meg ugyanazt az eltolast?

3. Az iranyitott szakaszok "skatulydba dobalhaték" Ugy, hogy mindegyik skatulyét
kétféle azonosité cimke is jellemez (irdnyuk és nagysaguk egyenls, ugyanazt az elto-
last hatarozzék meg).

4. Az [gy keletkezett skatulyak, halmazok a geometriai vektorok.

5. A m(veletek reprezentanstél valé fiiggetlenségét nem kell igazolni.

A

A geometriai vektor és a fizikai mennyiségek

A vektorfogalom meghatarozasahoz nincs sziikség a tavolsag fogalmara. Az affin-
sikban az iranyitott szakaszok osztalydba sorolhaték a kévetkezd ekvivalenciarelacis-
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val AB ~ CD, ha AC || BD és AB || CD. lgy lehet eljutni a geometriai vektor leg4ltalano-
sabb fogalmahoz. A geometriai vektor és a fizikai vektormennyiségek kdzétti kapcso-
latot szdmos probléma terheli.

a) A fizikai vektormennyiségeknek hogyan feleltetheték meg a vektorok? A véalasz
egyszer(inek tlnik, hiszen a tankényv szavaival élve "az olyan fizikai- mennyiségek,
amelyek egyértelm( meghatarozaséhoz a nagységot és az iranyt is meg kell adni,
vektormennyiségek”, a matematika tankényvben pedig "a vektor iranyitott szakasz", il-
letve pontositva: "az azonos irAnyu és nagysagl szakaszok halmaza". A megfeleltetés
nyilvanvalé, ez médot ad az 4brazolasra is. Itt elegendd csak két problémét kiemelni,
amelyek onnan erednek, hogy a definiciébél kimaradtak a mGveleti tulajdonséagok:

- az er& vektormennyiség akkor a p=F/A miatt a p nyomas is vektormennyiség len-
ne, de a folyadékoknal, gazoknal ez nem egészen vilagos; tovabba a gyorsulas vek-
tormennyiség és F=ma, akkor miért kell a IV. axiémét, a szuperpozicié elvét kimonda-
ni?

- a merev test tengely kérilli forgasa jellemezheté a tengely iranyaval és az elfordu-
las szdgével, azaz vektorral, de a vektorok 6sszeaddsa kommutatfv mévelet és most
tekintend® az XY sikban 4ll6 gyufasdoboz, melyet el&szér a Z, majd az Y tengely korill
90°-kal elforgatva, majd a miveleteket forditott sorrendben elvégezve nem ugyanazt
adjék eredményil.

zl ) z z
Y X Y
7 €] y & 7
X X @
' |
X X l X 1

b) A geometriai vektor esetében nincs méd a vektor elcsusztatasarél beszélni, a 2.
és a 3. definicié alapjan legfeljebb a reprezentans kiemelésében van "valasztasi jog",
de az irdnyftott szakasz eltolasaval a vektor valtozatlan marad. A fizikai vektormennyi-
ségek viszont hatdsuktél fiiggen haromfélék lehetnek. Kotétt vektor, mely hatasa
megvaltoztatasa nélkil nem tolhaté el. Részben szabadvektor, amely csak a vektort
tartalmazé egyenes mentén tolhaté el hatdsanak megvéltoztatasa nélkill. Szabadvek-
tor, amelynek hatdsa nem véltozik meg az eltolas hatésara. A fizikai vektormenynyisé-
gek esetében kell eltolhatésagukrél beszélni, a geometriai vektor esetén ennek nincs
értelme. Ez az ellentmondés izomorf vektorterek segitségével feloldhaté ugyan, de ta-
nitasra alkalmatlan. (Vektorok eltolasat a differencidlhaté sokaségokon értelmezett
vektormez&k kdrében szoktak vizsgalni és a konnexiéelmélet foglalkozik vele.)

A vektorok tanitasanak fejlesztésével kapcsolatos cikkek tébbsége szerint a vektor,
mint irdnyitott szakasz helytelen fogalmét helyettesiteni kellene a geometriai vektor fo-
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galménak korrekt kiépitésével. Tekintettel a geometriai vektor fizikai alkalmazhatésa-
ganak nehézségére és e fogalom bonyolultsdgara, ami nem segiti el az absztrakt
vektorfogalom kiépitését, a geometriai vektorfogalmat célszer(bb kihagyni a kézépis-
kolai oktatasbél! Tekintettel arra, hogy akar a gondolkodés fejlesztési, akar matemati-
kai, vagy mas szaktudomanyi szempontokat véve figyelembe rendkiviil hasznos kdz-
ponti fogalomnak bizonyul a vektor, ezért feltétlenil szilkséges lenne tébbet és gondo-
sabban foglalkozni vele a kézépiskolai anyagban.

A vektortér axiomatikus felépitése

Joggal vet&dik fel a kérdés, hogy a jelenlegi rossz médszer helyett hogyan lehetne
tanitani a vektor fogalmét! A bevezetSben emlitett cikkek nagy része a vektor axioma-
tikus tanitasaval foglalkozik. Matematikai szempontbdl ez nagyon helyes, de szamos
pedagdgiai problémét okoz. Ezen elképzelések szerint a kézépiskolai tananyagban
hallgatélagosan sok vektortér szerepel:

- geometriai vektorok

- helyvektorok

- korltos valés szamsorozatok

- konvergens valés szamsorozatok
5 - olyan szamsorozatok, amelyekben valamely régzitett elemtél kezdve csupa nulla

Il

- [a,b]-ben értelmezett valés, korltos, integralhatd, folytonos, derivéalhaté fiiggvé-
nyek

- legfeljebb n-edfokl polinomok és azok azon alterei, amelyeknek adott szam-n-
esek a gydkei.

E sok példa kapcsén lehetéség van e struktirakban értelmezett miveletek kdzds
tulajdonségait dsszefoglalni és ilyen médon megfogalmazhaték a vektortér axiomai, el
lehet jutni a vektor axiomatikus fogalméhoz, azonban pedagégiai szempontbdl két
alapvetd problémat kell kiemelni:

- tllzottan késén alakulna ki e fogalom, fgy példaul a fizika lenne kénytelen a vek-
tormennyiség fogalméat meghatérozni, de hogyan?

- a felsorolt példak harom kivételtdl eltekintve, (ezek kdzill is egyet az elmondottak
alapjan célszerd kihagyni) végtelen dimenziés fliggvényterek. Ezek elég bonyolult fo-
galmak nem szolgalhatnak a tanulék absztrakciés tevékenysége alapjaul. Amennyi-
ben a vektorfogalom kialakit4sa soran példaként a fiiggvényterek szerepelnek, akkor
éppen a vektor szemléletessége marad el, ami alkalmassé teszi az absztrakt gondol-
kod4shoz, fogalomalkotashoz vezets Ut szerepének betdltésére.

E kétségkivill helyes matematikai eljaras soran szamos olyan pedagéglal probléma
jelentkezik, amely kérdésessé teszi a végeredményt. Célszerlinek tlnik a szikséges
szempontok dsszefoglalasa, ami alapjan kompromisszumos Ut talan kénnyebben ki-
alakithaté.

A vektorfogalom kialakitdsanak szempontjai

i 1. tézis. Ismerkedéskor a vektornak szoros kapcsolatban kell &linia az irdnyitott sza-
asszall

~ Erre a hagyoméanyon és a fizikai szemponton kivill azért is sziikség van, mert ez ad-
Jameg szemléltetésének, abrazolasanak lehetéségét.
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2. tézis. Az irdnyltott szakaszok nem vektorteret alkotnak, hanem 4ltaldban az adott
tér tangensnyaldbjaként értelmezheté ez a halmaz!

Ez a két szempont elsé pillanatra ellentmond egymasnak. Ezt az ellentmondast le-
het feloldani a geometriai vektorfogalommal, de ez zsékutcanak bizonyult. Létezik
azonban egyszer(ibb, célszer(bb feloldas. Ez késdbb keriil targyalasra.

3. tézis. A vektorfogalom meghatdrozésakor feltétleniil szikséges a mdveleteket
mdr a definiciéba is bevonnil

4. tézis. A vektorfogalom kialakitds4ndl célszerd el6seglteni a vektor eltolhatésdga-
nak targyalasét!

5. tézis. A vektort axiomatikusan definiéljuk!

6. tézis. Minél el6bb alakuljon ki e fogalom!

7. tézis. A vektor axiomatikus meghatdrozésa el6tt sok, lehetbleg végesdimenzids,
egyszerd objektumokat tartalmazé példa keriiljon targyaldsra!

E hét szempont kozott ellentmondésok és kapcsolatok vannak. Alapvet6 probléma
az 1., a 2., és a 4. szempont kapcsolata.

Az irdnyitott szakasz, a tangensnyalab és az eltolas

Az iranyitott szakaszok a tér minden pontjdban vektorteret alkotnak. A tér Gsszes
pontjahoz tartozé vektorterek uniéja a tangensnyaldb fogalmahoz vezet. Az Gsszes
iranyftott szakasz éppen ezt a struktirat adja meg. Linearis geometridk esetében az
eltolasok segitségével faktorizalhaté a halmaz, és igy megkaphaté a geometriai vektor
fogalma. Gorbiilt terek esetén, mivel az eltolasok nem vektorteret alkotnak, nem vek-
tortér adédik eredményiil, azaz a geometriai vektor nem értelmezheté és ez forditva is
igaz, a geometriai vektor fogalmaval a gorbiilt terekhez kdvetkezetesen nem lehet el-
jutni. Az eltolasok szerinti faktorizacié alkalmazésa miatt a geometriai vektor eltolhaté-
saga nem értelmezhetd.

A masik Ut, ami az iranyitott szakaszoktdl, azaz a tér tangensnyalébjatél egy vektor-
fogalomhoz elvezet jéval egyszer(ibb; az adott pontbeli tangenstér értelmezése, amely
mar vektortér. Egyszer(ibben: egy adott pontbdl induld, irdnyitott szakaszok vektorte-
ret alkotnak, ezek az adott pontbeli tangensvektorok. Mivel a tér minden pontjaban é-
tezhetnek e vektorok, kdnnyen értelmezheté a vektorok eltolhatésédga. Ez nagy segit-
séget nyUjt a fizikanak, példaul a vektormezd fogalmanak kiépitésével.

Az 1., a 2. és a 4. tézis alapjan (amely 6sszhangban van a 6. tézissel is), célszerl
elsé |épésben bevezetni az adott pontbeli tangensvektor fogalméat. Az 5. szempont
sem sériilne tulzottan, hiszen nem a vektor, hanem a tangensvektor keriil meghataro-
zasra, erre tudatosan {gyelni kell. A 3. szempont miatt a m(veleteket is szilkséges
szerepeltetni.

A vektor tanitasara vonatkozé javaslat vaziata

Az eddig elmondottak alapjan els6 1épésben a tangensvektor fogalma alakithaté ki,
majd példak megismerése utan az absztrakt vektortéré. A tangensvektor fogalma egy-
szer(, eléggé altalanos ahhoz, hogy széleskdrben felhasznéalhaté legyen. Alkalmas a
vektormez6 fogalménak kiépitéséhez, ezért akar a fizikai mezék targyalasahoz, akar
egy tér gorbilltségének érzékeltetéséhez is j6. Ez utébbihoz érdemes atgondolni a ko-
vetkez6 példat. A gémbi geometridban az &brén lathaté ABC haromszég mentén a v
vektort eltolva a w vektor adédik eredményiil, amely meréleges a v vektorra. llyen mé-
don érzékeltethets egy tér gérbiiltsége.
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A vektortérre felsorolt példak megismerése utdn lehetSség van e struktirékban ér-
telmezett maveletek kézds tulajdonsagainak 4ttekintésére, az aximak ezek dsszefog-
lalésaként fogalmazédnak meg. Erdekes, izgalmas kérdést jelent e tulajdonsagok logi-
kai kévetkezményeinek feltérése. llyen médon el lehet jutni a vektor axiomatikus fogal-
mahoz. Az utébbi médszerhez szdmos mdben hasznos észrevételek, részletesebb ki-
fejtések talalhaték.

A tangensvektor alkalmazasa a fizikdban

A differencialgeometridban meghonosodott jelélést alkalmazva, azaz M az alapso-
k§Ség. TM a tangensnyalabja és T,M a p pontbeli tangenstér. A vektormez& ekkor a
kdvetkez& médon definidlhaté: az

Y:M>TM
p->Yp)eT,M

leképezések vektormez6k, azaz a tér minden p pontjaban adott egy p pontbeli tan-
gensvektor. Ezen fogalom alapjan vildgosan meg lehet killénbdztetni a mezd és a tér
fogalméat. A vektormez& lehet6vé teszi, hogy a vektorokat ne kelljen osztlyozni kététt,
részben kététt és szabad vektorokra. Egy csigén 4tvetett kételet hiizva, miért gorbiil el
az er§ hatdsvonala? A kérdésre lehet talalni killonbdz6 vélaszokat, de ez csak foltoz-
gatésa lesz a vektormennyiség meglevs hidnyos fogalménak. llyen kérdések fel sem
vet6dnek a vektormezd fogalmanak felhasznalasaval, ami a tangensvektor segitségé-
vel kdnnyen bevezethets.

E dolgozatban szerepld problémék talan sz6rszalhasogatasnak tlinnek, de a mate-
matikéban, és a fizikdban igen fontos feladat a pontos egyszer(i fogalomalkotés, kilo-
ndseon akkor, ha alapvets jelent8ségl fogalomrél van sz6.
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Ismeretszintézis a technikaban

Anyag - rendszer - technolégia
BERCZI SZANISZLO

Eletiink az anyagvilag folyamatai kozepette, az anyagvilagbél formalt targyak koré-
ben, ezek szinpadén zajlik. A technika tantargyban a hasznalati targyakat készité ipa-
rok jogot kaptak a technolégiak kdrébdl ismeretrendszerek bemutataséra, az a lehet6-
ség azonban, hogy természettudomany és technolégia egyszerre képezzen hatteret
az anyagvilag megismertetésében, az oktatdsban mindmaig kihasznélatlan.

Milyen szempontokat emelhetiink ki e kettds hatter(i anyagrendszertan szamara?
Olyanokat, amelyek a szétszed6-félbonté vizsgalati és az Osszeraké-épitd mérndki
szemlélet szamara egyforman fontosak. Cikkiinkben négy olyan szempont-egyuttest
mutatunk be, amelyek a rendszerszemléletbdl fakadnak. (1. dbra) El6bb témoren
megnevezzilk és elemzés-lancba kapcsoljuk 6ssze Sket, majd példakon illusztralva
mutatjuk be részletesen mindegyiket.

ANYAG
Az anyagot Kkutato, Az anyagot beépitd
fejleszté ember felnasznalé ember
nézépontja nézépontja
Alacsonyabb Technikai
hier. szintek rendszer, v.
CRENDSZER E C .

elem - ill. részrend- e kornyezeti
szer strukturai rendszer

Kiemelt szempont Kiemelt szempont
OSSZETETEL, SZERKEZET TULAJDONSAG, FUNKCIO

Az anyagrendszertan els6 alapelve az, hogy barmely anyag tobbféle elemszintre
félbonthaté, s e szinteken meghatérozott ismétl6dé elemekbdl tevédik dssze. A meg-
nevezett elemszint elemtipusainak és ezek mennyiségének lényeges szerepe van az
anyagtulajdonsagok kialakitasaban: ezt a jellemz6t nevezzilk dsszetételnek. (Példa a
kémiai elemek szerinti 6sszetétel.) A kivalasztott félbontasi szinten az ismétl6ds ele-
mek kiilonb6z6 kapcsolédési rendszereket formélhatnak: az elemek kapcsolédéasi
médjait nevezzilk szerkezetnek. A szerkezet mindig elemszinthez tartozik. (Példa a
kristalyos anyagok kristalyszerkezeteinek rendszere.)

E két anyagrendszertani jellemz6: az 6sszetétel és a szerkezet elvont ismeretcso-
portok. Felismerésiik az analitikus anyagvizsgalati tudomanyéagak félbonté-szerkezet-
elemz6 munkajanak eredménye.

A mérndki konstrualé munkaban ezzel szemben az anyagok - elsé kézelitésében -
elemek; példaul egy gép meghatarozott formaji alkatrészei.
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Németh LaszI6 irja: "egy szétszedett gép: nem gép, hanem egy csomé csavar, ke-
rék. A gépet nem elemeibdl lehet megérteni, hanem rendeltetésébdl; nem 6nmagébdl,
hanem amit 6nmaga f6l6tt csindl. Ez a feladat szabja meg a strukturat, melyben a ré-
szek értelmet nyernek". Szerepkdndl fiiggden az anyagoknak més-més tulajdonségait
hasznalja fol a tervez6: szdmara a mérhetd anyagjellemzékben 6sszegzédik mindaz,
amit az dsszetétel és szerkezet belss kapcsolatrendszere ered8ként folmutat. Tehat:
a tulajdonsdgokon mulik az anyagok funkciéja (szerepkére), melyek az anyagok leg-
hétkéznapibb értékméréi.

Elészamlalva s lanccé kapcsolva kivalasztott szempontjainkat: az &sszetétel-szer-
kezet-tulajdonsé&g-funkcié sorhoz jutunk. Példaegyittesek bemutataséaval keltjiik életre
ezen elvont bevezetd fogalom-csokor minden egyes tagjat.

Osszetétel

Osszetételrsl annyiféle értelemben beszélhetiink, ahany féle médon elemeket (vala-
mint elemi, részrendszer és rendszerszintet) definialni tudunk. Természetesen az igy
definialt dsszetételszinteknek valamilyen gyakorlati jelent6sége kell legyen ahhoz,
hogy érdeklGdési kériinkbe vonjuk.

Az dsszetétel tehat, az a fogalom, amely a vizsgalandé "elem” szintjét régziti (és ke-
zeli) a rendszerek képletes - elem-részrendszer-rendszer - hierarchiaji felbontasa-
ban; szdmos anyagegyiittest, ésszetételi médot és szempontot, valamint ezekbél
szdrmazé szamos dsszetételi technolégiat feldlel. Tobb ezek kdziil el sem vélaszthatd
a technolégiatél, és csaknem mindegyik szoros kapcsolatban all a vizsgalt anyag
szerkezetével is.

Kiralitas

A kiralitas (enantiomorfia) lényegét molekula-szinten mutatjuk be. A molekula-szim-
metria szerinti 6sszetétel, azonos kémiai 8sszetétel melletti, egymassal tikérszimmet-
rikus molekulaparok 16tezésén alapul. A geometriailag felépithet6 320 kristalyszimmet-
riai tércsoport kdzill 11 nem tartalmaz a csavartengelyre vonatkozé tiikdrszimmetriat.
Az ilyen kristalyrendszerkezetben kristalyosodé anyagok enantiomorf kristalyalakok-
- ban is el6fordulhatnak, azaz olyan parokban, melyek térbeli mozgatassal nem viheték
at egymasba. Az enantiomorf parok Ggy viszonyulnak egyméshoz, mint a jobbkéz és a
balkéz.

A két, - kémiai szempontbél egyenrangl - valtozat akkor jelenik meg kiilén Gssze-
tevéként, ha a struktura kialakuldsa, vagy a kdrnyezeti hatasok (esetleg ‘mindkett) az
egyik véaltozatot kitlintetik. Molekulék szintjén az egyik valtozat az életstruktirak kiala-
kuldsahoz kapcsolhaté. Az ilyen anyagok vizsgalata legegyszer(ibb médon optikai ak-
tivitasuk mérésével torténik. Vizes oldatukban az egyméshoz képest tikérszimmetri-
kus molekulékbdl 4ll6 oldatok a rajtuk athaladé polaros fény rezgési sikjat egymas ti-
kdrképeként lefrhaté médon valtoztatjdk meg. (Az oldatbél kikristalyosodva pedig a
mar emlitett enantomorf geometriai kristalyparokat adjak.)

Pasteur egy ilyen optikailag semleges oldatot, a racém sav Na-amménium séjanak
oldatat tanulményozta. A sét alacsony hémérsékleten az oldatbdl kikristalyositva azt
tapasztalta, hogy kétfajta kristalykaalak jelenik meg, melyek egymasnak tiilkorképei. A
kristalykak szétvalogatasa utdn mindkét fajta racemétta alakul, de az egyik optikailag
balra, a mésik jobbra aktiv. Az egyikrél kideriilt, hogy az erjedd sz6l6lébeli bork6sav-
val azonos, a mésikra azonban azéta sem talaltak ra az életfolyamatokban. A termé-
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szeti folyamatok az é16vilag kifejlédése soran a két, egyenrangu tikérszimmetrikus va-
riaciébél (alakbdl) kitintették az egyiket. Az Gsszetétel e sajatos szempontja arra vila-
git r&, hogy a szerkezet milyen mély és szoros kapcsolatban van az elemekbdl felépi-
16 (6sszetevds) rendszer tulajdonsagaival. Az anyagi 6sszetétel és szerkezet megha-
tarozasanak egyik alapvets lépése, hogy rogzitsiik az anyagi rendszer elemszintjét és
vizsgalatanak a "mélységét".

A technikdban felhasznélasra kerilld anyagoknal a vizsgélati mélység szintje ritkan
- vagy csak speciélis alkalmazéasok esetén - haladja meg az atomi szintet. Ezért alta-
l&ban a kémiai elemek atomjait (ionjait, molekulait) tekintjiik elemi szintnek. Mindazo-
kat a szerkezeti szinteket pedig, melyek az anyag vizsgélata soran az atomi szint és a
makroszképikus, felhasznalasi szint kdzott vannak részrendszer szinteknek tekintjiik.
A leggyakrabban vizsgéalt részrendszer szintek a kialakulé fazisok és ehhez kapcsolé-
ddan a szdvetszerkezet szintjei.

Tébbségi elv

Az dsszetétel azért alapvetSen fontos anyagvizsgélati jellemz8, mert gyakran jatszik
fontos szerepet az anyagi tulajdonségok kialakulasaban - melyet sokszor a szerkezet
médosit. A tébbségi elv szerint az anyag sok tulajdonsagat (részben a szerkezetét is)
az dsszetétel hatarozza mea.

2
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Egy méinyi anyagmennyiségnél (6:1023 molekul&bél) a 6-1023-6-1020 gyakoriségi
tartoméany alapvet6. Jelentés médosité hatést jelenthetnek a szennyez6k. Az anyagét-
alakitasi folyamatokban éppen azt hasznaljuk ki, hogy kis mennyiségl adalékanyag-
gal javithatjuk, valtoztathatjuk az anyagi tulajdonségokat. (Leggyakoribb ez az ive-
geknél vagy a fémek tvozésénél.)

Ma az anyagok tulajdonségainak ésszetételétsl figgé valtoztatdsa - egy mélnyi
anyagra mutatva be az aranyokat - csak ritkan kozeliti meg azt a nagysagrendi mély-
séget, amelyet a szennyezdknek (a teljes periédusos rendszernek foldi folyamatokban
médosult) mindenitt, minden anyagban jelenlevé "kozmikus 6roksége" képvisel (2.
dbra) (Ez egydttal a termodinamikai rendezetlenség egyik forméaja.)

A f§ anyagkdrék

Az anyag &llapotvéltozasainak id&beli elérehaladtaval érvényesiil a legkisebb hely-
zeti energiara térekvés elve. Ez kémiai szempontbdl stabilabb vegyiiletekké valé at-
alakulasban, az anyagok, anyagkészletek &thalmozédasaban nyilvanul meg; néha ter-
méselemek kivalasat segiti el6 (nemesfémek, kén, szén) leginkdbb azonban vegyiile-
tek kialakuldsanak kedvez. Kérnyezetiink alapvets szerkezeti anyagai a periédusos
rendszer néhéany kiemelkedé jelentdségli elemének kombinaciira vezethetdk vissza.
A 3. 4bra j6| szemlélteti, hogy az erodélt (hidratélt) szilikatok egyik szerkezeti anyag-
komponensiikén, a H,O-n keresztiil 4linak kapcsolatban az élettelen, merev Si-vazzal
szemben dinamikus, 16 vazat épitd, szén alapl anyagokkal, amelyeket itt roviden a
szénlénciak (szénhidrétok) elnevezéssel jelltiink. A berajzolt hét, kettéskombinacié-
val szervezhet6 anyagtipus mind alapvets elemkombinéaciékra utalé anyagokat jeldl:
Fe-C = acél (6tvozetek), C-H = szénhidrogének, H-O = gbz-viz-jég rendszer, O-
C = széndioxid-vegyiiletek, O-Fém = fémoxidok (pl. keramiék), Si-O = kvarc és
Véltozatai. Si-Fém = pl. félvezetsk. (3. dbra)

OSSZETETEL

SZILIKATOK

“w

«—— A teljes O
\ a talajl, a mezogaz-
C  Femek dasag egyik alap és
kézeganyagat szim-
bolizalja.
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Magnézium— —Minden mas elem
- Vas— | ,
Aluminium —\ Magnézlum———\ Minden mas elem

Oxigén
85,7 Szilicium
térfogatszazalék 277
témegszazalék

A szilard foldkéregben térfogatszazalékban (4. 4bra) rendre a K, Ca, Na, Si, Al, Fe,
Mg a leggyakoribb fém-ionok. A két alkali fémet f6leg ipari asvanyként (sék&zetek, sa-
Iétrom), a Ca-t a mészkd&bdl épitdipari alapanyagként, pl. kétanyagként (a cementben
oxidaltan) hasznositjak. Részben ilyen terileten folyik az oxidalt Si és az Al hasznosi-
tasa is, bar az Si legismerebb alkalmazési kérei az liveg és a keramiak. A Ca, Mg, Al,
Si, K elemek ezekben az anyagokban is oxidvegyuletekként szerepelnek. Teljesen at-
alakitott forméban, fémként elsGsorban a vas és az aluminium jatszik kiemelkedd sze-
repet a technikaban. (Csak kis mennyiségben, de annél hatékonyabban alkalmazzék
a félvezetd anyagok, logikai elemek gyartasaban a "fém" Si-t.)

Természetesen ma mar minden fémet alkalmaznak valamilyen technikai rendszer-
ben: a felsoroltak kézil pl. a Na egyes atomreaktorok primer korének fluid kézege.
Specidlis részterilletekre szorulnak vissza az egykoron uralkodé jelent6ségl fémek: a
réz, a cink, az 6lom, az arany, az eziist, mert a mennyiségi igényeket velik mar nem
lehet gazdasagosan kielégiteni.

A fémek (mint kozel elem-szintre hozott anyagok) mellett a foldfelszini anyagok
"szervezGdésében" a periédusos rendszer elemei kézil két lancalkoténak van alapve-
16 jelentGsége: a szénnek és a sziliciumnak. (Megjegyezzik, hogy a szilicium, csak az
oxigénen keresztill lancalkoté!) Az emlitetten kiviil még az univerzum két leggyakoribb
reakciéképes eleme, a hidrogén és az oxigén is igen alapveté jelent6ségl kornyeze-
tink és sajét testiink anyagiban. A fémeket - &si kinai médon - egy csoportba gy(it-
ve, az abran lathaté 6t csoport vesz részt féldi kérnyezetiink kialakitasaban. Ezek ko-
zl figyelmiinket a tovabbiakban a szerkezeti anyagok harom nagy korére iranyitjuk: a
szilikatokra, a fémekre és a szénldncu anyagokra. A szerkezetilk vizsgélata elétt te-
kintsiink at néhany tovabbi lényeges rendezd elvet!

Anyaggeneraciok

Az anyagok étalakitottsaganak mértéke alapjan harom anyaggeneraciét killénithe-
tink el.

Elsé generaciés anyagok: természeti anyagok alig vagy gyengén atalakitva.

Masodik generéciés anyagok: nemesitett, célszerdsitett, atdolgozott anyagok.
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Harmadik generaciés anyagok: tarsitott, dsszetett, kompozit anyagok.

Az eszkézhasznélat-eszkdzfejlesztés visszacsatolasos fejl6dési Utja soran az anya-
gok fejlesztése az egyre sokrétlbbé valé funkcidkéval és eszkdzdkével parhuzamo-
san tortént. Természetes allapotukat megmunkalési technolégidk sorozataval kellett
atalakftani. Legismertebb anyagéatalakité technolégidk az olvasztassal térténd félakti-
valas, majd az iranyftott, késdbb mér szabdlyozott leh(téssel valé szévetalakités: az
edzés. A fémeknél dtvdzéssel és tobbszdr megismételt szdvetjavitassal érték el legin-
kdbb a megkovetelt szivésségot, keménységet és rugalmassagot (pl. acélndl). Az
Uveg alaptulajdonséagait az ésszetétel és a gyors leh(tés adja meg. Az egyre szélsd-
ségesebb tulajdonségokat produkalé, nagy mechanikai és termikus tGréképességet
megkivané anyagokat a masodik generaciéra jellemzd javitasi és nemesitési techno-
l6gidkkal nem lehetett gazdasagosan elG4llitani. Ekkor kezdGdott meg - az épitéipari
vasbetonnal mar régebben j6l bevalt - kompozit (tarsitott) anyagkér kifejlesztése.

Térsitas

A harmadik generaciés anyagokhoz a kiilénb6z6 masodik generéciés anyagok tu-
datos tarsitasaval jutott az ember. Térsftott anyagok vannak a természetben is. Fordit-
suk figyelmiinket a legfejlettebb elblények felé. A gerincesek testének szerkezeti
anyagai tébb lépcsSben egymdsra épiuld kompozit anyagok. A legfelsé szint a
csont+izom kompozicié (tarsitas), de maga a csont is (kollagén rostok kdzé kalcium-
s6k vannak beagyazva, ezért testiink mintegy masfél kilogramm kalciumsét tartalmaz)
6s az izom is (gél 4llapot anyag, a sejtekbél| felépiils szévet lényegében polimersz4-
lakkal erésitett folyadék!) kompozit anyag.

A modern, harmadik generaciés, tarsitott szerkezeti anyagok az Uvegszal erSsités(
migyantak, illetve a grafit, vagy bérszal er8sitési polimerek vagy fémek (f6leg az alu-
minium, kis sGrlisége és lagy, gyenge szerkezete miatt). Tarsitassal két anyag el6-
nyds tulajdonségai egyesithetdk, szabalyozhatok, s6t tudatosan formalhaték. A tarsi-
tas az dsszetétel egy makroszkopikus szintje, mondhatni Ujabb szint az evoliciéban,
de kényszerek (pl. hordozhat6sag) mar korabban kivaltottak alkalmazasét. A funkcidk-
nak az anyagokban is megmutatkozé szétvalasat, majd Ujratarsitasat figyelhetjiik meg
az épitészethen példaul a tarté és hatarold szerkezeti elemek szétvalasztaséban;
szétvalt anyagokkal mar a nomadok sétrainél, azonos anyaggal a gétikaban. Mésféle
tarsftott anyag a szovet, vagy a kététt anyag, a gyartds médja énmagéaban hordozta a
tarsitas lehet8ségét, ami meg is valésul, amikor - pl. a miszalak igen rossz nedvszi-
VO hatasa miatt - minden testkdzelbe keriil§ szovetnél természetes szélat (pamutot,
gyapjut, stb.) is sz6nek hozzajuk. Mivel szalak készitése asvanyi anyagoknal, fémek-
nél, livegnél, mianyagoknal egyarant lehetséges, azért a tarsitott anyagdk széles k-
rét kaphatjuk majd ettdl a klasszikus dimenziénéveld technol6giatél.

Kolloidok

Az anyagok keverése, dsszetétele torténhet kémiai elemek, molekulak, &svanyok
vagy makroszkopikus anyagok szintjén is. A rendezettség szerinti szerkezetet gyakran
j6l meghatarozza a kémiai elemi 6sszetétel és a kialakitasi technolégia: féleg az olva-
dékbél torténd lehlésre igaz ez. Adott anyagnal lényegében a leh(ités sebességétsl
fgg, hogy iiveges, mikrokristalyos vagy kristalyos anyagot kapunk-e. A szerkezeti
anyagokra megadott 8sszetétel-szerkezet kapcsolat, mint mikroszint( rendezés mel-
lett, érdemes tanulmanyozni egy makroszintii Osszetétel-szerkezet kapcsolatot is,
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amelyben kiilonbdzé halmazallapoti anyagok keverednek. Ezek a kolloid rendszerek,
amelyekben az egyik fazisnak nanométer-mikrométer méretl részecskéi egyenlete-
sen oszlanak szét a masik fazisban. Az ilyen rendszerek sajétos tulajdonségai abbdl
fakadnak, hogy a diszpergalt fazis igen nagy felilleti. Ebben az anyagkdrben olyan
kézbénséges anyagok szerepelnek, mint a gél, a fiist, a habok, stb. (5. 4bra)
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Szerkezet

Cikkiink els6 részében az anyagok (mint természeti rendszerek) elemszintjeit vizs-
galtuk, kiilonféle (rendszerelemzési szempontbdl) eleminek tekinthetd szinteket "ele-
meztiink". Az 6sszetétel azonban a legtobb esetben nem jellemez egyértelmien egy-
egy anyagot. Az elemi szintre sorolt struktirdk kélcsénhatdsban 4linak egyméssal. E
kolcsonhatas alapjan épil fol az anyag hierarchikusan részrendszerekbe sorolhatd,
csoportosithaté néhany magasabb szervez8dési szintie. Az elemek kapcsolddasi
maédjat, a magasabb szintek szervez&dését nevezzilk szerkezetnek.

Az anyagok elem-szintje (és igy elemkészlete) vizsgalati szempontfiiggé volt. Ebbél
kovetkezik, hogy a szerkezete is az. Mivel azonban a vizsgélataink sorén széba kerilé
"elemi" szintet (a példak tulsagos szérédasanak korlatozasa céljabdl) rogzitettik, ezért
o fejezetkdrben tobbnyire az atomi struktdra szint, mint elemi szint {616 épll6 szerke-
zeti szintekré|, f6leg a szilard anyagok szintjeir6l lesz sz6.

A klasszikus anyagszerkezetrSl és anyagvizsgélatrél sz6l6 tankdnyvek kiemelkedd
helyet szentelnek az anyag mechanikai és termodinamikai tulajdonségainak és azokat
elsdsorban a szévetszerkezet fiiggvényének tekintik. Pontosabban attél az Gttél, elja-
rastél fiigg ez a szdvetszerkezet, amelyet az el6készités, a gyartas és a megmunka-
las soran a vizsgalt anyag bejart.

A szerkezet hierarchiaszintjei

A tehnikai anyag-megkodzelités nem tiinteti ki egyik szaktudoméany szempontrend-
szerét sem, de nem is zarkézik el egyik tapasztalatkér eldl sem, mindet igyekszik
hasznositani. A harmas hierarchiat, harmas vizsgélati szintet kiindulasra alkalmas fel-
osztasnak tekintjiik. Lényegében a szerkezeti anyagoknak, mint rendszereknek a héar-
mas-réteg( tagolasat foglalja magéban az elem, részrendszer és rendszer felosztas.
(6. dbra)

- elemi szerkezet (atomi és kdtési szint);

- szOvetszerkezet;

- makroszerkezet.
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Erdemes megjegyezni, hogy a kvantummechanikai, vagy a geometriai targyaldsban
csak két szintet kiilénbdztetnek meg: az elemi épitdkockaknak megfeleld egyrészecs-
ke kozelitést (elem és kapcsolatai, atom és a kétéstipusok) és a sokrészecske rend-
szer leirast (a témeges |6tbd| fakadé mar makroszinten is vizsgalhaté tulajdonségo-
kat). A szerkezet vizsgélatanal arra térekszink, hogy olyan rendezd szempontokat
mutassunk be, amelyek vagy a legtébb megkdzelitésben kozések, vagy kézds alapjat
képezik a haromréteg( szerkezetismeretnek (pl. periédusos rendszer, kétéstipusok,
kristalyszerkezetek), vagy pedig sajatos, alkalmazascentrikus kapcsolatokat gy(jtenek
dssze a kildnféle anyagi alapismeretek kdzétt (példaul kétéstipus-anyagi tulajdonsa-
gok, relaciék; gyakorisag vagy fizikai tulajdonsag értékek “leképezése” a periédusos

rendszer anyagaira stb.).
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-
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Az anyag fejl6déstérténete a kiilénbdz8 méretskalakon megfigyelhetd struktirakra,
struktira-halmazokra is épithetS (7. dbra). Most, a szerkezetet sz(ikebb értelemben
haszndlva a hétkbznapi élet anyagainak bels§ felépitését adjuk meg segitségével. A
technika altal a szerkezeti anyagok kérében kezelt struktira-szinteket harom, jél elki-
I6nithetd tartomanyra bontjuk:

- atom- és molekulaszerkezet,

- a mikrovildg és az emberléptékl tartomany kozott féluton allé Altalanos szévet-
szerkezet,

- emberlépték( makroszkopikus szerkezet, amelyben a jellemz& anyagi, mérhetd,
globalis tulajdonsagok (sokrészecske-rendszer jellemzdi) és a dimenzionalitas elneve-
zés alatt 6sszefoglalt geometriai tulajdonségok a leggyakoribbak.

Az atom- és molekulaszerkezet részben még az altalunk dsszetételnek elnevezett
fogalomkoérh6z kapcsolhaté, mert a kotéstipus sokban még atomi tulajdonsag és
gyakran ebbdl fakad (t6bb makroszkopikus anyagmegmunkalasi mivelet mellett) a ki-
alakulé rendezettség.

A mésodik tartomany nemcsak az elsé szerkezetétdl fiigg. Csupan rendezett, krista-
lyos anyagok esetében beszélhetiink valédi szovetszerkezetrél. A legnagyobb meny-
nyiségben felhasznélt anyagok, a fémek, a keramiak, és az épitSipari anyagok zémik-
ben kristalyos szerkezetiek. Az iveges anyagok e tulajdonségai elsé kdzelitésben
kozvetlenil az 6sszetétel-tulajdonsag-funkcid roviditett lancon vizsgalhaték. Kristalyos
anyagoknal elkeriilhetetlen az dsszetétel és a tulajdonsag kapcsolatdban a szdvet-
szerkezetet is vizsgalni. Ezeket ebbdl a szempontbdl Ggy is tekinthetjik, mint ame-
lyeknél az 6sszetétel a tobbrétegl szerkezeti jellemzdkon at kozvetit a tulajdonsagok
tartoményaba. Tobb tulajdonsag azonban a kristalyos anyagok korében is gyakran
kristalyszerkezet-fiilggetlen (pl. a fémeknél a fémes szin, valamint egyes vezetési tulaj-
donséagok), mert kdzvetleniil az atomi kotéstipus természetébsl adédnak. Mas mak-
roszkopikus tulajdonsagok (pl. a mechanikai tulajdonsagok) lényegében a szévetszer-
kezettSl figgenek, ezért ezeket a szovetszerkezet egyes szintjein szamottevéen moé-
dosithatjuk.

Makroszerkezeti szinteken az anyagok mechanikai atalakitédsat és tarsitasat értjik.
Az anyagok egyik jellegzetes technikai allapotvaltozasa a makroszkopikus szerkezet-
adassal valé dimenziévaltoztatas.

Dimenzionalitas

A két legbsibb dimenzi6valtoztaté technolégia a térbeli vazszerkezet-épités és a
szovés. A elsé a darabos, szélas vagy lemezes anyagok térbeli szerkezetté torténd
Osszeépitését, a masik minden, lényegében egydimenziésnak tekintheté anyagszal
(pl. azbeszt, len, kender, pamut, gyapju, lvegszal, fémszal, mlanyagszal stb.)
szOvését, kétdimenzids, hajlékony és tobbnyire kénnyen deformélhaté lemezzé vald
"Osszeallitasat" jelenti.

A szalas anyagok kérében egyszer(ibb dimenziénovel anyagéatalakitas a préselés-
sel torténd - esetleg kétéanyagok hozzakeverésével megerdsitett - filcezés és neme-
zelés. llyen dimenziéndveld technoldgidval készil a papir is, melynek szélas alap-
anyaga novényi celluléz, de nemezeléssel késziilnek takardk és "nemezelt" fémsza-
lakbél all a mosogatasnal hasznélt strolészévet is. Ossze nem préselt nemezelt iiveg-
szélakbdl all a szigetelésnél hasznalt liveggyapot és 4svanygyapot is.

Amikor a dimenziéndvelé anyagszervezé technlégia az anyagok tarsitasaval paro-
sul, akkor kompozit anyagokat kapunk, mert a létrehozott anyag térsitottan képez egy-
séges rendszert. Példaul a modern szévéipar kényszeriilt tarsitott anyagi szovetek
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eldallitasara; a mdanyagszélakat keverni, tarsitani kell (legalbbis a testkézelben vi-
selt anyagok el64llitasakor) természetes, kivalé nedvszivé szalakkal.

Dimenzionalitaséban fejlesztett anyagoknak tekinthetjiik azokat a kompozit anyago-
kat is, ahol az elemi szén, bér vagy livegszélak nagy szakit6szilardsagét és rugalmas-
sagét hasznaljuk ki és a makroszkopikus forma kialakitaséval, migyantdba 4gyazot-
tan vagy fémekkel tarsitva hasznaljuk ki a szélak elényés tulajdonségait (természete-
sen a térkitolts és egyitt-tanté kézeganyag elényeivel egyitt). Ismert példa erre az
UvegszalerSsitéssel készitett magasugré rad.

A dimenzionalitas jelentSsége mindennél vidgosabban mutatkozik meg az &si és
mindméig alapvet§ anyagmegmunkalé eszkézdkén, szerszdmokon. A legrégebbi
anyagmegmunkalé eszkozok azt tanisitjiak, hogy a harom alapvetd térdimenzi6 ira-
nyaban kisarkitott szerszamok a legelényésebbek. A harom alapvet§ dimenziét geo-
metriai formékkal, térelemekkel vonatkoztatta el az ember; jéval kés6bb, mint amikor
alkalmazta mér pl. a tGben, a késben és a kalapacsban. A td és 4r kvazi-egydimenziés
(félegyenes) szerszam. Kijeldli az er§ koncentralasanak irany4t, hegye révén pedig
nagy nyomast fejt ki kis feliileteken, ezzel konnyitve meg a munkéaba vett anyag folyto-
nossaganak megszakitasat. Az egy dimenziét képviseld eszkdz nulla-dimenziés, pont-
Szer( "sebet Uit". A megmunkalé tértartomany tehét a nulla-dimenzi6t jelenti. Tovabb-
fejlesztett valtozata a firé, amely ismétiéssel és dinamikéval nagyobb kiterjedés(vé
alakitja mélységében a "sebet". Az egydimenziés munkaeszkézok més funkciéra, &sz-
Szeerdsitésre kifejlesztett valtozata a szdg, illetve a csavar.

A kés a kvazi-kétdimenziés szerszam (féIsfk). Ahogyan a tinél a félegyenes kozeli
végpontja, (igy a félsik (egy szakaszénak) kézeli éle a megmunkal6 tértartomény; ez
egydimenzi6s "sebet ejt" az anyagon. Tovébbfejlesztett valtozata a f(rész, amely is-
métléssel és dinamikaval szintén nagyobb mélységlvé teszi a folytonossagi hidnyt.
(Specialisan kapcsolt kés az oll6; kétdimenziés anyagokra két oldalrdl fejti ki hatas4t.)

A kalap4cs kvazi-haromdimenziés szerszadm (féltér). Természetesen itt is csak a
végtelen térbsl kihasitott darab a munkaeszkdz. A megmunkalé tértartomany egy felii-
letdarab, A kalapacs esetében a geometriai parhuzam kevésbé frappans, mint a t(inél
6s a késnél, mert mar nem "be4gyazott” dimenziés, mint az el6z6 példak eszkdzei,
hanem "harom a haromban". A harom emlitett megmunkalé alaknak (szerszdmnak)
Osszekapcsolaséra biztosan szamos példat tud felhozni az Olvasé is, ezérn szekercé-
hez, vagy buzoganyhoz hasonlé példék felsorolaséval nem fosztjuk meg a felismerés
6rométa|,

A felsorolt harom alapvet§ megmunkalé alak, anyagi rendszer funkcionlisan egy
makroszkopikus egyszer( struktiraba téméritve méité pérja a testek mozgatasara ki-
tejlesztett egyszer(i gépeknek, az emeldknek, a csigéknak, a lejtének és keréknek. Mi-
vel azonban az alapszerszamoknak nem a mozgatas, hanem lényegében a "statikus"
egymésra hatas volt a 6 funkciéjuk, alakjuk éppugy sarkitott, geometrial'térelemekre
emlékeztetd, mint a hasonléan statikus funkciéju épitészeti elemeké (huzalé, p6znaé,
0szlopé, felilletlemezé stb.).

A fazisdiagramok (Anyagtérképek)

Foglalkozzunk részletesebben a szévetszerkezet atalakithatésagaval és ennek "tér-
képi", mGveleti megjelenitési médjaival, a TTT- és a fazisdiagramokkal. (A TTT a tem-
Pus, temperatura, transformatio, azaz id6, h6mérséklet és atalakulés latin szavakbél
ered. A szerk.)

Az egyensiilyi kristalyosodasban keletkezé anyagok (ilyenek tobbségben a fémek
8s részben a szilikatok) szerkezetének kialakul4sét kétféle alapvet6 jelentéség(, fazi-
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sokat és szdvetszerkezetet (vagy rendezettséget) bemutaté diagramon kdvethetjik
nyomon. Szinte az anyagok idSben és az Gsszetétel fiiggvényében kirajzolédé "szer-
kezeti térképének” tekinthetjik ezeket. A kétféle diagramtipus is jelzi, hogy az anya-
gok emlitett csoportjainak szerkezetét (és ezen keresztiil tulajdonséagait) alapvetden
kétféle médszerrel szabélyozhatjuk, médosithatjuk, alakithatjuk.

Az egyik szerkezetalakitasi méd az sszetétel valtoztatasa (8. 4bra). Ezt az utat itt
most egy kétkomponens(, egyszer( fazisdiagrammal szimbolizéljuk, megemlitve,
hogy a harom- és négykomponens( rendszerek egyensulyi kristalyosodéasa is térké-
pezhet§ ilymédon. Ebben a szerkezetmeghatarozé miveletben az &sszetétel meg-
adéséaval Iényegében kijeléljiik a a létrehozandé kristalyos fazisokat (egyensulyi krista-
lyositas), azonban kiilonféle differencialé hatasok "rdkapcsolasaval® médosithatjuk a
végeredményt. (A természetben ilyen differencialé hatas/pl. a nagytémegl magmaol-
vadékra haté gravitacid).
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A szerkezet alakitasa terén a leh(lés id&beli menetének kézbentartasa sokrétl ma-
veletsort, talakitasi metédust tesz lehetévé (9. 4bra). A leh(ilési sebesség valtoztata-
saval mar nemcsak kristalyos anyagok, hanem a kristalyos egyensulyi (egyenletes és
durva szdvet(l) és az liveges, nemegyenstilyi rendezettségl (amorf) anyag is el64llit-
haté. Ha a h6mérséklet iddbeli valtozasat ugy vélasztjuk meg, hogy a h6mérséklet
csokkend, majd ismét ndvekvd legyen, akkor az anyag utélagos megmunkélésait, az
edzést, szvetszerkezet-alakitast is 6sszefoglalja a diagram. Szemben tehat az 6sz-
szetételvaltoztatds - csak az adalékanyagok hozzaadésaval létrehozhaté, de ezt
négy komponens felett mar csak nehezen kévethets, korlatozott - abrazoldséval, a
hémérséklet-valtoztatadsos (edzést, megeresztést, visszahevitést stb. is magéaba fogla-
I6) maveletsor és az 4ltala kialakitott szévetszerkezet a TTT diagramokon egyszer(en
bemutathaté.

A szerkezetalakitasrél itt leirtaknak természetes tovabbfejlesztése a két alapvetd
szerkezetmddosité médszernek - melyek két idedlis széls6 esetnek is tekinthetdk -
az dsszekapcsolasa, ami az anyagok alakitasara, tulajdonségainak formélasara gya-
korlatilag végtelen sok lehet6séget teremt. Evezredeket 4tfogé technikai és tudoma-
nyos fejlédés tavlataibdl viszonylag egyszer( dolog e két (alapvetSen eltérS 16pésbél
allé) miveletsorozatra visszavezetni az anyagszerkezet kialakitdsanak sokszor hosz-
szadalmas és bonyolult, régen mesterversekben rogzitett menetét. Annal jobban cso-
déljuk ennek fényében a kézépkor fegyverkovécsait, akik pl. a damaszkuszi acél teve-
tragyan tortént edzésekor e két médszert alkalmaztédk parhuzamosan: a tragya nitro-
génjével dtvozték, keményitették az acélt, a hdmérsékletvaltoztatasi Iépésekkel pedig
a szGvetszerkezetét alakitottak.

Anyagi tulajdonsdgok

Az anyagok folhasznélasaban az 6sszekoté kapocs az anyag, mint rendszer, és az
anyag, mint a technikai rendszer eleme nézépont k6zott mindig a hasznélhatésagot ki-
fejez6 anyagi tulajdonsag volt. Az anyagi tulajdonségok ismeretek az anyagokrdl; alla-
potjellemz8k, melyek az anyagoknak a kornyezettel valé kdlcsdénhatasaban kialakult
allapotait jellemzik. A kélcsdnhatas lehet megfigyelt vagy tudatosan alakitott. A megfi-
gyelt tulajdonsagok ismerete - pl. a szikla hasad - Gsibb, természeti gyéker(, de ez-
2ol 6sszefondddan Gsiek a haszndlattal, mint allandd "vallatassal” szerzett, technikai
eredet(i ismeretek is. A szilkségletbdl vagy tudatosan folhasznélt és igy kélcsénhatés-
ba vitt-kényszeritett anyagokré| (4llapotaikrél és éllapotvaltozasaikrél) gyGlt ismeretek
rendszere az, amit anyagi tulajdonsédgoknak nevezhetiink. A természettudomanyok
sarkitottak, specializaltdk azt a feltételrendszert, amelyben az anyagok viselkedésé-
nek mérése, Bsszehasonlitasa tortént. Az élethelyzeteknek megfeleld hasznalat azon-
ban mindig sokszorosan dsszetettebb feltétel ennél. Ez az dsszetettség Uj és Uj szem-
pontokat sugall a sarkitott vizsgélatokhoz is, de fonntartja és tudatositja a technikai al-
kotdsok végtelen gazdagsagl feltételrendszerét is. Ezért értékes az anyagokrél a
hasznélat soran gy(jtétt mindennema ismeret!

Tulajdonség - funkcié

Az anyagok felhasznalasanal alapvetd két elv:
=~ barmilyen anyag, szdmos (elvben végtelen sok) tulajdonsaga révén tébbféle funk-
ciét betélthet:
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- barmely funkciét (szerepet, stétust, a kévetelmények altal megkivéant helyet a
rendszerben, szerkezetben, folyamatban) t6bbféle, azonos tulajdonsagokkal rendelke-
z6 anyag is betélthet.

L IRANY TUADONSIG TEHETETLENSEGI ELV
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2. IRANY MEGUJITASI ELV

A leghétkdznapibb anal6gia alapjan szerep-elvnek is nevezhetjik ezt a két alap-
iranyra bonthaté technikai anyaghasznositasi elvet (10. 4bra). Szempontjait tekintve
az elsd a méar bevalt 6s megismert anyag minél sokoldalibb kihasznélaséat (és kihasz-
néalhatésagat) elemzi. Ez természetesen csak méas adalékanyagok finoman médosité
hataséaval érhetd el. Az elsd szempont a tehetetlenségi-elv altal is tamogatott, mert a
miszaki konstrukcidkra is igaz, hogy a rendszerek stabilitdsét a régéta hasznélt és j6l
bevalt anyagok és konstrukciok adjék. A tehetetlenségi-elv és a szerep-elv anyagkoz-
pontl elsé pontja is mélyen gyokerezik a természeti struktirak egymasra épiilésének
torvényében; abban, hogy a korabban kifejlédott struktirék készleteinek felhasznala-
séaval alakulhat ki a kés6bbi struktira szint. A legbeszédesebb emlékeztets erre nézve
az, hogyan tikrdzi az anyagok gyakorisagét a foldkéregben és atmoszféraban (+hid-
roszféraban+bioszféraban) az ember altal felhasznalt anyagok gyakorisaga. Az oxidalt
fémek (szilikatokban) a kivalasztott fémek és a szénlanci anyagok kérének az aranya
anndl inkdbb megkozeliti a kéregbeli (és burokbeli) készletekét, mennél magasabb
szintre jutott a technikai civilizacié. (A kéreg és burok megjeldlés a foldkéregre ill. az
atmoszférara, hidroszférara és bioszférara vonatkozik. A szerk.)

Amig a szerep-elv elsé irAnya az elmondottak alapjan a stabilitasi iranynak tekinthe-
t6, addig a masodik irany, amelynek a helyettesitési-elv elnevezést is adhatjuk, inkabb
az anyagok megujitdsara, a bevalt struktiraban valé kicserélésére, helyettesithetsé-
gére mutat utat. Bemutatja, hogy egy bevalt struktira hogyan maradhat életképes,
példaul akkor is, ha tovabbi elterjedését, szaporodasat és altalanossé vélasat egy rit-
ka szerkezeti anyag egy id6re meggatolja. (Példa erre a réz kiszorulédsa bizonyos
szerkezeti helyekrdl e fém viszonylag kis foldkéregbeli gyakorisaga miatt.) A megki-
vant tulajdonségok t(rési tartoményéaba, tulajdonségcellajaba tébbféle anyag tulajdon-
sagcellaja belenyulik, vagy ha ilyen nincsen, odatranszformalhaté, kiterjeszthets, ki-
nydjthaté dsszetétel- vagy szerkezetmédosité eljarasokkal (6tvozés, edzés, tarsitas).

A hasznélat sorén felmért és kialakult tulajdonségi értékskala nem merev anyagso-
rozat. Minden rendszer, igy a hasznélati targy (és anyaga) is a kérnyezetével egyiitt
tekintendd. Dinamikai hatasokkal is kiterjeszthetd egy anyag tulajdonsaga. (Példaul
forgé papirkoronggal fét is lehet vagni.) A statikus értéksor, tulajdonségi sor tehat csak
meghatarozott szerepkdrrél és kérnyezetrsl (pl. egy rendszerbe, gépbe valé beépitési
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kérnyezetrdl, adott alakrél és makodésrél) ad tajékoztatést. Az anyagok ilyen "etalon-
kérnyezetben" kimért tulajdonsagai elsSsorban a tervezést segitik és nem értékmérdi
egy-egy anyagnak (5. tablazat). Bar kezdetben lehettek azok is; akkor, amikor még
emberléptéki kélcsdnhatasban csak egyetlen kitiintetett szerepkérre hasznéltdk az
egyszer( anyagokat; darabolésra, vagasra a kébaltat, majd fémbaltat, vagy ugyan-
ezekb6l az anyagokbél késeket. Ekkor a kdlcsénhatas "er6sségét” az emberi képes-
ségek meghatéroztak, a megmunkalas tehat a megmunkalé és a megmunkalt anyag
kdzotti szilardsagi, keménységi tualidonségbeli killsnbségen alapult. Természetesen
mér a dinamikai hatds, az ismétléses mavelet (pl. frészelés, furas) lehetbvé teszi,
hogy egy anyaggal 6nmagéaval megegyez6 anyagot megmunkaljunk: fat faval, kévet
kével, vasat vassal, acélt acéllal. Legtobbszér azonban el6nyésebb az anyagok kdzét-
ti szilards4gi killdnségeket is figyelembe venni: ez megkénnyiti - pl. rovidebb idejlivé
teszi - a megmunkalast.

Nemcsak a dinamikai hatdsok valtoztathatnak a tulajdonségi soron, a megmunkalé
anyag alakja is meghatarozévé lehet a megmunkalasnél, valtoztathatja a rangsort.

Tulajdonsé4gcella - kévetelménycella

A gyakorlati életben legtébbszér az anyagoknak nem egyetlen elényds tulajdonsa-
gat haszndljuk ki. Az {ivegnek példaul nemcsak atlatszénak, hanem szilardnak, adott
esetben megmunkéalhaténak - vaghaténak, csiszolhaténak stb. - kell lennie. Tébb
szempont egyesiil tehat mind az anyagok kivalasztasanal, mind az anyagok helyette-
sftésénél. Hogy egy anyagot tébbféle szempont alapjan is gyorsan és attekinthetéen
8rtékelhessiink, vezessiink be egy Uj fogalmat, a tulajdonsagok "paraméterterének"
fogalmat, amely 16nyegét tekintve megegyezik a fizikaban a pontrendszerek mechani-
kéjaban, vagy az algebraban az n dimenziés paramétertér , vagy a biolégiai niche =
filke fogalmaval. Alapirényait, alapdimenziéit az egymaéstél figgetlen anyagi tulajdon-
sagok jelentik, feszitik ki. Dimenziéja mindig a figyelembe vett, egymastél fiiggetlen tu-
lajdonsagok szam4val egyez6.

A mérhet6 tulajdonsagok alapiranyait szimbolizalé egyenesek (fizikai) dimenziéval
Is jellemezhetd szamegyenesek. A tulajdonsagok paramétertere tehét e tulajdonsag-
alapiranyok alaphalmazainak Descartes-szorzata. Az n db ilyen alapirany attal kifeszi-
tett tulajdoségtér tehat

T=FyxTox..xTn

A

R
VEZETOKEPESSEG  ( ELEXTROMOS)

Bﬁrmely anyagot e tulajdonsagtérben egy, a homogenitastél és a tulajdonsagok mé-
rési pontossagatél fiiggé tulajdonségcella jellemez. A tulajdonséagcella ezért n dimen-
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zi6s "téglatest”, melynek élhosszlsagét a jelzett bizonytalansagi paraméterek Aaltal
meghatarozott pontatlansagi és tlrési hatar adja meg (171. dbra).

Az anyagra jellemz& tulajdonségcellahoz hasonléan definidlhatjuk az anyaggal
szemben tamasztott igény kévetelménycelldjat. De az igényt olyan "vektorral" is meg-
adhatjuk, amely a kévetelménycella kbzéppontjdba mutat. Adott anyaggal akkor elé-
githetd ki egy kévetelmény (a megkivant tulajdonségok egy adott kombincéi6ja), ha az
anyag tulajdonségcelléja a kdvetelménycellat tartalmazza. A helyettesithet6ségnek is
hasonléan szemléletes megfogalmazaséat adhatjuk a tulajdonséagtér segitségével. Két
vagy tébb anyag adott funkcidban akkor helyettesitheti egymést, ha a funkciéban
megkivant m dimenziés paramétercellat, kévetelménycellat a helyettesitésért "versen-
gé" anyagok m-dimenziés tulajdonségcelli tartalmazzék (12. 4bra).
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Természetes dolog, hogy a figyelembe veendd tulajdonségok szaméanak novelésé-
vel egyre kisebb a valészinisége annak, hogy kézds tulajdonséagcella-tartoménnyal
rendelkezd anyagot talalunk. Minél 6sszetettebb, speciélisabb feladatkérre kell helyet-
tesftd anyagot keresniink, annél valészin(bb, hogy azt csak szamos anyagétalakito,
tulajdonsagmédosité mivelettel vihetjik 4t olyan allapotba, hogy tulajdonségcelléja
fedje a kdvetelménycella-részben a helyettesitendé anyagét. Taléan lehangolé, hogy
mar harom lényeges tulajdonséag is milyen tavoli tartoményokra hizza szét a hétkéz-
napibb anyagok korét a 11. 4bran, meger8sit viszont benniinket abban a meggy6z6-
désiinkben, hogy az emberiség 4ltal évezredek alatt kikisérletezett anyagokra szik-
ség van, csak(gy, mint a latszatra haszontalan &llatfajokra. Ezekben a természet
spontan “fejlesztékedvébdl" fakadé véltozatossag, az emberi fejleszté tevékenyséd
pedig a sajatos anyagkombinaciékban mutatkozik meg. Es ne feledjiik, a kérnyezet-
hez valé aktiv alkalmazkodas alapja az 4llatfajoknél és az embernél is ugyanaz: a ren-
delkezésre 4ll6 készletek gazdagsaga, a varidnsok nagy szama.
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Az NDK politechnikaoktatas
metamorfdzisa

CHRISTIAN HEIN

Németorszag ismét egy. A németek tilnyomé tébbsége - kiilonésen az orszag ke-
leti felében - &rill ennek, s minden nehézség ellenére élvezi az Uj élet nydjtotta lehe-
t6ségeket, a szabadsagot.

Az orszag nyugati részének lakéi a rajuk nehezedd jarulékos terheket 4ltaléban el-
lenkezés nélkiil vallaljak, s az Ujraegyesités 6ta sokan a keleti tartomanyokba jéttek,
hogy sajét kez(ileg tamogassak az Gjjaépitést, segitsenek. A két német Allam egyesi-
tése természetesen nem problémamentes folyamat; kiilsnésen a munkanélkiiliek mil-
liéinak keserves, még akkor is, ha valamennyien tudjék, hogy a volt szocialista orszé-
gok lakéinak sszehasonlithatatlanul rosszabbul megy.

Az 4tfogé és dsszetett folyamatnak sziikségszerGen része az NDK oktatési rend-
Szer reformja. A szakemberek tébb mint egy éve, a killénbdz6 érdekszféréak Utkdzs-
Pontjdban, politikai nyomés alatt, s az id6 siirgetd szorftdsaban dolgoznak. A régi kul-
tarébé| az Gjba valé 4tmenet el6re nem l4tott problémék sorét veti fel az oktatasiigy te-
riletén is. Ezek a politechnikai nevelés teriiletét is alapjaiban érintik. Az NDK politech-
nikai nevelése Iényegében harom részbdl 4ll6 oktatasi-nevelési komplexum volt, azzal
:éCé"al. hogy a tanulékat a termelésben valé részvételre, szakmai tevékenységre el6-

szitse.

1. Egységes tanterv alapjan technikai (m(szaki) alapismereteket nyUjtott az egész
Orszégban. Az ismeretanyag rendszerezése szigorlan tudomanyos, de technicista
alapon tértént.

2. A tanulék gyakorlati képzése az e célra kialakitott mihelyekben, versenyjellegi
kérilmények kszott folyt.

3. A fels8bb évfolyamokon e képzésre kézvetleniil a termelésben, az izemekben
keriit sor azént, hogy aktiv, kézvetlen kapcsolatuk alakuljon ki a munkasosztallyal. E
Ponton valik nyilvanvaléva a politechnika ideol6giai célja: a "szocialista személyiség"
kialakftasa.

Annak ellenére, hogy az NDK &ltalanos iskol4jat hivatalosan "politechnikai felsGisko-
lanak" (Polytechnische Oberschule) nevezték, a politechnika-oktatas - tobbé kevés-
bé, de mindvégig - jelentéktelen maradt. Ezt tilkrozte a targy népszer(tlensége a szi-
16k és tanulék kérében, valamint a politechnika tanérjeléltek viszonylag gyenge szin-
vonala is. A targy népszeritlensége, s ennek okai az NDK illetékesei elétt ismertek
voltak. Az okokat elsGsorban a tananyagkivalasztas termelés-centrikussagéaban keres-
h?‘iﬁk. A legtdbb tanulé szaméra ez kevéssé volt vonzé, s a végteleniil sokszinG tech-
nikai kérnyezettel val talalkozésra, alkoté médon valé egyiittélésre, egyszéval magé-
ra az életre csak kismértékben készitett fel.

E helyzet egyértelmavé tette a politechnikaoktatas reformjanak szilkségességét.

em csupan (j ismeretanyag sszeéllitisa, a szervezeti keretek megvaltoztatasa a
Cél.' hanem sokkal inkabb a volt NDK polgarok szamaéra szinte teljesen ismeretlen pol-
9éri, humanista képzési idedlok megismertetése és megvaldsitasa. Nagykord allam-
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polgarok képzésére van szilkség, s nagykorinak lenni annyit jelent, mint 6nall6, fele-
I6sségteljes dontéseket hozni az egyén életének minden teriiletén. A politechnikai ne-
velésnek is e generalis célkitlizéshez kell csatlakoznia.

Németorszag illetékes szakemberei mar 1990 szeptemberében a Flensburgi Szim-
péziumon az dltaldnos technikai nevelés és a technikaoktatds sziikségessége mellett
foglaltak allast. Egyetértettek abban, hogy a mai Németorszag barmelyik iskolatipusa-
ban végz6 tanulénak altaldnos technikai mdveltséggel kell rendelkeznie, amit az élet
minden teriiletét athaté technika gyors fejlédése indokol.

Az 4ltalanos technikai alapképzés segitséget ad:

- a technika egyre komplexebb vilagaban valé tajékozédashoz,

- atechnika struktdrainak, funkcidinak, feltételrendszerének és kévetkezményeinek
megismeréséhez,

- a jelen és a jovo életkoriiményeit befolyasolé technika feleldsségteljes alakitasa-
hoz,

- s a palyavalasztashoz, korunk egyre "miszakibb" szakma- illetve hivataspalettaja-
bél.

Egy demokratikus kézésségben technikai jellegli problémakkal nemcsak mérnokok,
tudésok és politikusok keriilnek szembe, hanem - tekintettel az egyén tarsadalmi fele-
|6sségére - mindenki. A laikusnak is rendelkeznie kell olyan képességekkel, hogy a
technikai 6sszefiiggéseket és hatasaikat atlassa. Ha a technikéval szembekeriilve fel-
készilletlenségében magara marad, a bizonytalanség irracionélis magatartasformak-
hoz vezethet. A technika a kultira jelentds alkotérésze. A kultira ezen oldalanak igno-
raldsa beszlkiilt, egyoldali latdasmédot eredményezhet. Ahogy az ipari tarsadalom
kultirtérténete csak a technikai vonzatok tudatos elemzésével tekinthetd at, Ggy az is-
kolai 4ltalanos képzés fontos része az éltalanos, tehat nem specializalt, nem szakkép-
zés jellegli technikai nevelés. Az altalanos technikai nevelés az &ltalanos nevelés
szerves része, melyet minden iskolatipusban és minden fokon be kell vezetni.

El6késziti a mlszaki jellegl dontést igénylS életszituacickban sziikséges szakmai,
déntési és cselekvési kompetenciat, tovabba az egyéni életvitel és a tarsadalmi aktivi-
tas lényeges foltétele.

Az egykori NDK politechnikai nevelésének és a "régi Szévetségi Koztarsasag" alta-
lanos technikai nevelésének tapasztalatait egységes koncepcidkba kell 6tvozni. A nyi-
latkozatot csaknem valamennyi szévetségi tartomany képviseletében 23 felsGoktatasi
oktaté frta ala.

Egész Németorszég teriiletére vonatkozé kozos kovetelmény:

1. A technikaoktatds minden iskolatipusban és -fokon 6nallé tantargyként keriljon
bevezetésre, tovabba a meglévé oktatas intenzivebbé tételére van szilkség. E targy
oktatasanak célkitizéseit mas targyak nem vallalhatjak at.

2. A targy egységes elnevezése: technika, célja a technika elméletének és gyakor-
latanak tematikus feltarasan tdl, gazdaséagi, kornyezeti és tarsadalmi hatasanak bemu-
tatasa.

3. Ehhez tobb tanarra, azaz a képzés és tovabbképzés erdsitésére van szilkség.

4. A technika tantargy oktatasahoz megfeleld targyi feltételeket kell teremteni.

E kévetelmények megvalésitasara valamennyi szévetségi tartoméanyt felkérték, 16-
vén tartomanyonként (nagymértékben) eltérs a tantervfejlédés.

Németorszagban az oktatasiigy valamennyi kérdésében a szdvetségi tartomanyok
mindenkori miniszterei a felel6sek. Az NDK merev és kdzpontilag szabélyozott oktata-
si rendszeréhez szokott tanaroknak Uj a tartomanyi tantervek, tankdnyvek, oktatasi se-
gédanyagok és az 6rakeret kiilénb6z8sége.

Valamennyi (j szévetségi tartomany politechnika-oktatasa valtozdsanak ismertetése
meghaladna e rovid frds kereteit, s kimeritd informaciék - minden tartomanybél -
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nem 4llnak rendelkezésemre, ezért a valtozdsokat Sachsen-Anhalt tartomény példa-

jan érzékeltetem.

Mar 1990 &prilisaban bizottsag alakult az Uj irdnyvonalak meghatarozésara. Tagjai
kelet- 6s nyugatnémet gyakorlé pedagégusok és felsSoktatasi oktaték voltak. A munka
eredményeként nemcsak egy Uj, technikénak nevezett tantargy koncepcitja sziletett
meg, hanem a gazdasédg- és haztartastan (Hauswirtschaft) tantargyaké is, melyek
szintén tébb szempontbdl 6tvozik a poltitechnikai diszciplinak anyagét.

Téablézatszertien ésszefoglalva:

Iskolat(pus Osztaly Tantargy neve Heti éraszéma
I. Altalanos iskola 5-6 Gyakorlati foglalkozas 1
(Hauptschule) (Werken)
I. Altalanos iskola 7-10 Technika, gazdasag 2-2
II. Redliskola 5-6 Gyakorlati foglalkozas 1
(Secundarschule) (Werken)
Il. Redliskola 7-10 Technika, haztartastan 1-1
(Hauswirtschaft)
Gimnéazium 7-9 Technika, gazdaséag 1-1
Gimnéazium 10 Technika, gazdasag 1,6
Gimnézium 11-12 Az iskola lehet&ségei szerint
vélaszthaté tantargyak:
Technika
Informatika 1-2
Gazdasagtan
(Wirtschaftslehre)

Nem vitds, hogy a tablazat tilkrozte 6raterv messze nem felel meg az altalanos
technikai és gazdaséagi (kbzgazdasagi) képzés kovetelményeinek. Részletes értéke-
lésre e révid, informalé jellegl munka keretei kdzott nincs lehetéség. A tovabbiakban
csupén a technika tantargy tartalmi sulypontjainak felsorolasszerl ismertetésére szo-

ritkozom.
Altaldnos iskola (Hauptschule)
7. osztély: - Fém haszndlati targyak készitése
- Miszaki rajzok és vazlatok készitése
- A vizellatas és szennyvizelvezetés berendezései
- Egyszer(i szerkezetek épitése és terhelhetdség-vizsgalata
- Szamitégép a technikéban
8. osztély: - Osszetett hasznalati targyak készitése
- Elektromos energia a haztartdsban és a gazdasagban
- Energiaétalakitas és -atvitel a hajtasokban
- A kézi vezérléstél az automatikusig
9. osztaly: - Gyanéas Uizemi kériilmények kozott
- Elektromos eszkdzok szerkezete, funkcidja, hasznalata
- Kdzlekedési eszkdzok és szallitas
- Szamitdgépes gyakorlatok
10. osztély: - Technika és kérnyezet
- Informaciétechnikai elektromos kapcsolasok
= Uj technolégiak
- Mlszaki folyamatok automatizalasa

A

A redliskola tananyaga részben kotott, kotelezd, részben pedig tébb javasolt téma

kézil szabadon valaszthatd. A két iskolatipus témai megegyeznek.
A gimnézium célkitGzésének megfelelen mas témasorral dolgozik:
7. 0sztély - Technikatérténeti attekintés
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- Tartészerkezetek tervezése, készitése és vizsgalata

- Informécié-feldolgozé technika alkalmazasa

8. osztdly - Energiaétvitel és -atalakitas gépekben

- Epliletek tervezése és modellezése

- Mérés és vezérlés a technikai rendszerekben

9. osztaly: - Széllité- és kozlekedési rendszerek

- Informécié-elektromos kapcsolasok

- Technikai folyamatok automatizalasa

10. osztaly - Technika és kérnyezet

- Uj technolégiak

- Szamitégépes gyakorlat

A gimnazium 11. és 12. osztélyaiban a technika tantargy célja, hogy a tudoményos-
technikai halad4s feltételeit, hatarait és kdvetkezményeit vizsgalja, s a technikai kor-
nyezetet redlisan értékelve hatésaira kritikusan reflektaljon. Olyan komplex szemlélet-
méd kialakitdsa tehat a cél, mely a technikai aspektusok mellett a gazdaséagi, 6kol6-
giai és tarsadalmi szempontokat is integralja.

11-12. osztaly: - A technika és technolégia altatanos alapjai

- Anyagatalakitas a technikai rendszerekben

Epiiletkomplexum létrehozésa vagy izemanyaggyartas kéolajbél

- Energiaatalakitas technikai rendszerekben

Technikai rendszerek a meguijulé energiaforrdsok hasznositasaban vagy villamos-
energia el6allitasa fosszilis energiahordozékbél

- Informécié-atalakitas technikai rendszerekben

Személyaut6-motor mlszaki diagnosztikaja vagy robotvezérlés

E révid ismertet6 célja a "poli” technikai oktatas valtozasanak bemutatasa volt. A je-
lenlegi 4llapot nyilvanvaléan nem tekintheté a fejl6dés, a valtozasok utolsé szakasza-
nak. Gyakorl6 tanarok és egyetemi oktaték komoly tarsadalmi er6k tamogatasaval
kiizdenek e tantargy névekvd szerepéért az altalanosan képzd iskolaban.

A vilag technikai, gazdasagi és tarsadalmi fejlédése Uj oktataspolitikai koncepcitkat
kivan. A modern altalanos miveltségért folyé harc nem korunk sajatja, de nem vég-
z8dhet méssal, csak azzal, hogy az iskola a gyakorlati élet tényleges kdvetelményei-
hez alkalmazkodik.

Forditotta: Herbert Janos




A "Project 2061" technikaja

A technika jévéje Amerikaban
HARGITAI ROBERT

"Ki gondoskodjék arrél, hogy a technika egyre
jobban szolgéljon minden &llampolgért? A leg-
tdgabb érteimd vélasz (egy demokratikus tr-
sadalomban) nem lehet mds, mint az dllampol-
gérok 6sszessége - akik ennél fogva technikai
mdveltséggel is kell hogy rendelkezzenek."

A Halley iistékds 76 évi tévollét utdn legkdzelebb 2061-ben keril foldkézelbe.
Azok a fiatalok, akik vArhatéan még megérik visszatérését, hamarosan megkez-
dik iskolds éveiket, Ez adta az étletet az Amerikai Tudoményfejleszté Térsaség-
nak (American Association for the Advancement of Science, AAAS), hogy a
"Project 2061" nevet adja nagyszab4su kutatasi programjdnak, melyet 1985-ben
(az Ustékés legutbbi feltdnésével egy idbben) inditott el, s amely az amerikai
tudoményos oktatés alapveté meguijitdsat tGzte ki célul. A kutatds 6t elkdilénitett
terileten folyt: biolégia - egészségligy; matematika; fizika - informécié - ma-
szaki tudoményok; tarsadalomtudoményok; technika. A legaldabb 10 évre terve-
2ett program els@ szakasza 1989-ben zérult le. Az addigi kutatédsi eredményeket
Gt beszdmolbban dsszegezték, melyek a tovabbi munka alapjéul fognak szolgél-
ni. Jelen cikkiinkben a technikaoktatasrél sz616 beszadmolét kivénjuk ismertetni.

A kutatok és céljaik

A technikaval foglalkozé 9 f6s csoport tagjai kilénb6z6 szakteriiletd, felfogasu és
egyéniségli tudésok. Mintegy 20 tanicsadéval egyittmikodve arra az alapvetd kér-
désre kerestek valaszt, hogy mi a tudomanyos maveltség technikai sszetevsje. Mun-
:(éliu‘( sordn - a Project 2061 céljanak megfeleléen - az aldbbi megszoritasokkal éI-
ok:

- Csak azokat a technikai fogalmakat és készségeket kell felkutatni, amelyek alap-
VetS jelentségliek lesznek a mai fiatal nemzedék egész életén at.

- Ezek kdzill azokat az ismereteket kell kivalogatni, amelyek remélhetéleg a legjob-
ban fogjak elbsegiteni a tanul6k személyiségének fejlédését, és egy érdekes, felelés-
ségteljes életre valé felkésziilését.

- Figyelmen kiviil hagyjék a jelenlegi tananyagot, tankényveket, kévetelményrend-
Szert, tovabba a mai oktatas dsszes korlatjat. Feltételezték, hogy barmit megtehetnek,
amire sziikségiik van, beleértve uj tanterv létrehozését, a tanarok képzését, az iskolak
Ujjaszervezését és Uj eréforrasok felhasznalasat is.

- Csak a legszilkségesebb ismereteket kell meghatarozni képzési célok forméaja-
ban, hogy az iskolak szabadabban és hatékonyabban tudjanak m(kodni.

27



HARGITAI ROBERT

- Mindezt olyan altalanosan kell megfogalmazni, hogy az minden fiatal technikai ok-
tatdsdban folhasznalhaté legyen, az évodatél a kézépiskolaig, nemre, fajra, képzett-
ségre és életcélra vald tekintet nélkiil.

A technikét tgy tekintik, mint az ember tevékenységeinek és eszkdzeinek Gsszes-
ségét (a kdbaltatél az Grhajézasig), melyek (1) alarendeltjei a tudomany 4ltal lefrt - fi-
zikai, gazdasagi és tarsadalmi - térvényeknek, (2) arculatukat a tervezé& mérndkok
alakitjak, és (3) a tarsadalom hasznélja fol 6ket a sajat hasznara vagy vesztére. F&-
ként a technika felelSs a vilag egyre gyorsulé Utem(i valtozasaér. Ezért rendkiviil fon-
tos a kdvetkezd kérdés: "Ki gondoskodijék arrél, hogy a technika egyre jobban szolgal-
jon minden allampolgart? A legtdgabb értelm(i valasz (egy demokratikus tarsadalom-
ban) nem lehet més, mint a technikai mdveltséggel rendelkezé &llampolgarok 6sszes-
sége." A fiataloknak nem szabad azt hinniik, hogy a technikai tjitdsokat passzivan el
kell tdrni, vagy meg kell veliik birkézni. Epp ellenkez8leg: mindenkinek részt kell venni
a technikai vilag teremtésében.

Altaldnos javaslatok

A szakért6i csoport egyik els6 megallapitasa volt, hogy a technika - a matematika-
16l és a fizik4tél eltérSen - alig kap helyet az 4ltalanos és kozépiskolai oktatasban. Igy
azt tekintették elsd feladatuknak, hogy beépitsék a tanulmanyok rendszerébe. Sajatos
jellege folytan technikat tgy lehet legjobban tanitani, ha laboratériumi gyakorlatokkal,
életszer(i élményekkel tesszilk szinessé az érakat. Az oktatasnak be kell mutatnia a
miszaki fejlesztés jellemz6 folyamatat, az otlettél a megvalésulasig. A technikat nem
lehet a tobbi tudoménytdl elszigetelten tanitani: {6l kell tarni az élet egyéb terileteivel
vald szoros 6sszefonédasat.

A technika alapkérdései

A miszaki fejlesztés altaldban azzal kezdédik, hogy vélaszt keresiink az al4bbi - a
technikai miveltséghez is hozzatartozé - kérdésekre:

- Mi a célunk, milyen igényeink vannak?

- Mit kell megalkotni, feltalalni ahhoz, hogy elérjik ezt a célt?

- Milyen ismeretekre, 'know-how'-kra van szikség?

- Milyen anyagokat fogunk felhasznalni?

- Milyen gépek és szerszamok lehetnek seglitségiinkre az alkotasban?

- Mi lesz az energia forrasa a gyartasnal és a mikodtetésnél?

- Onélléan fogjuk hasznalni a terméket, vagy egy nagyobb rendszer részeként?

- Hogyan szervezzilk meg a gyartast és az (izemeltetést az optimalis hatékonyséag
6s min6ség érdekében?

- A tervezett alkotds megfelel-e eredeti céljainknak?

- Konkurrél-e helyi vagy nagyobb 6pték( rendszerekkel?

- Milyen mechanizmusokon keresztiil kapcsolédik a tarsadalomhoz?

- Biztonsagos-e az elfogadott normék szerint? (kock&zat-nyereség)

- Veszélyezteti-e hasznal6it vagy azokat, akik nem haszonélvez6i?

- Hogyan hat a kérnyezetre és az emberi j6létre?

- Mi térténik, ha elavul vagy ténkremegy? Mi lesz a sorsa hasznélt anyagainak?

- Lesznek-e hosszU tavu hatasai az emberi térténelemre nézve?

A technikailag mivelt 4llampolgaroknak nemcsak érteniiik kell ezeket a kérdéseket,
de megvalaszolasukban is jartasnak kell lenniik. Ez 4ltaldban nem konny( feladat.
Gyakran bonyolult gondolkodast igényel, az intuiciétél kezdve egészen a rendszeres
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elemzésig, melyekben figyelembe kell venni az emberi értékek, hagyoményok, érzel-
mek és tarsadalmi igények kultiranként eltérs hatasat is.

A technika oktatdsa

Az oktatés folyamatéban be kell tartani a fokozatoss4g elvét. Kezdetben - az évo-
dai és kisiskolas szinteken - a leiras, a kisérletezés, a kdzvetlen tapasztalat adja az
ismeretszerzés elsddleges forméit. A tanulék azt ismerjék meg tiizetesebben, amivel
nap mint nap taldlkoznak: a téglabdl épitett hazat, az otthoni telefont stb. A kézépisko-
laban mar tanulhatnak a telefonh&lézatrél, a tavkézlési rendszerekrdl stb. Hasonléan,
méar az 6vodaban megismerhetik az egyes anyagok tulajdonségait, pl. formézhatnak
agyagfigurakat, melyeket aztdn széritassal megkeményithetnek. Néhany évvel ké-
s6bb m(szerekkel is mérhetik az agyagtéglak szilardsagat. Minden életkorban hasz-
nosak az (izemlatogatasok és a gyakorlati munka. Fokozatosan kell bevezetni a tech-
nika gyakran hasznélt fogalmait és szemléletmédjat. Olyan gondolatokat, dtleteket kell
felmutatni a technika, a gazdasag és a tarsadalom vilagabdl, melyek megvilagitjak a
technikai folyamatok hatterét. Az alsébb osztalyokban példaul bemutathatjuk a taroléas
fogalmét agy, hogy dsszefiiggéseket keresiink a diét raktarozé mékusok, egy duz-
Zasztégat mogétt dsszegy(lt viztémeg és egy ceruzaelemben felhalmozott elektromos
energia kdzott. Késdbb hozzavehetjilk ehhez azoknak a kémiai folyamatoknak az is-
meretét, amelyek az elemben végbemennek.

A technikai folyamatok lehetéségeit a fizikabdl, a biol6giabdl, a tarsadalomtudoma-
nyokbél és a human tudomanyokbél megismert térvények hatarozzdk meg, és éppen
ezek segitenek megérteni a technika mogott meghizédé tudoményt. Az oktatés ré-
szévé kell tenni a technika mivelése soran felhasznélt segédeszk6zok ismertetését.
llyenek a konyvtarak (altaldban adattérak), a laboratériumok, a kereskedelem, a mé-
rés eszkézei, mliszerek, szamitogépek stb.

Integrélt oktatds

A technikatanitas korabban j6részt elszigetelt terilleteken folyt: a gyerekek megta-
nultak tervrajzokat késziteni, kiilénféle szerszdmokat hasznélni, frégéppel banni, f6zni,
varrni, elektromos késziilékeket javitani, haladébb szinteken szamolé- és szamitégé-
peket kezelni, elemi kommunikaciés rendszereket tervezni és robotokat épiteni. Ezen
ismeretek egy része idével elavulhat, de a tanuldsra valé hajland6sag és képesség
mindvégig érték marad. A kutaték csaknem egyhanguan egyetértettek abban, hogy
8zeknek a készségeknek az elsajatitasa igen hasznos, sét még tébbre lenne sziikség.
A kérdés csak az, hogyan alkalmazzuk ezt az oktatasi formét olymédon, hsgy a lehetd
legjobb eredményt érjiik el a pedagdgia 8sszes teriletén. A kiterjesztett technikaokta-
tds dsszekapcsolédhat a torténelem, a tdrsadalomtudoményok és sok més tantérgy
tanitdsédval. Fontos torténelmi esemény volt példaul a taviré feltaldlasa, amely nem-
Csak (j eszkdzt adott a keziinkbe, de megvetette a modern tavkozlés alapjait is. A ta-
nuldk, mikdzben a hagyomanyos el6adésos formaban tanulnak minderrél, megtervez-
hetnek és meg is épithetnek egy egyszer( tavirérendszert - ezzel mintegy Ujra felta-
laljdk a szerkezetet, és izelit6t kapnak a problémamegoldasbél, amely a technika ma-
Velésének elmaradhatatlan kiséréje.

A modern technikai eszk6z6k (audio- és videokazettak, interaktiv szamitégépes
Programok) kiilonosképpen el6segithetik ezt a kisérletezé tanuldst azéltal, hogy 6sz-
Szekapcsoljk az iskolai mdhelyeket a kilvildggal. Kikiiszobdlhetévé valik igy a jelen-
legi oktatasi rendszer néhany hibaja, mint pl. a tanarok és a mdszerek hianya. A dié-
kok igényeik szerint tanulhatnak; tobb id6 marad a gyakorlati tevékenységre és a
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problémamegoldasra. Rendkivill fontos annak megtanulédsa, hogyan szerezhetiink
megbizhaté informaciékat a szakirodalmat tanulményozva, emberi kapcsolatok Gtjan
és medfigyeléssel. A kommunikaciés készségek a hirkdzlési eszkdzok ismeretétsl
kezdve a nyelvtudason 4t a felfogott informéciék pontos értelmezéséig sok mindent
magukban foglalnak. Sziikséges, hogy a gyerekek elsajatitsanak néhany készséget,
amely az 6néll6 tanulast segiti el, s gy énbizalomra tegyenek szert. Ezenkivill le-
gyen egy vagy tobb olyan sz(ikebb szakteriiletilk, amelyben elmélyiiinek, vagy ame-
lyen beliil megoldanak egy komolyabb feladatot.

A technika jellegzetes ferdletei

A kutatécsoport tagjai 11 specidlis teriiletet jeloltek meg a technikan belll azzal a
céllal, hogy torténetilk és jelenlegi helyzetilk az oktatdsban énalléan is helyet kapjon.
Tették ezt annak ellenére, hogy mindegyik teriilet gyorsan valtozik; Ugy gondoltak
ugyanis, hogy hasznos fogalmak ismerheték meg rajtuk keresztiil. Sajat megfontola-
suk alapjan déntottek a kivalasztott teriiletek mellett, arra térekedve, hogy minél tobb-
féle technikai-tarsadalmi problémat be tudjanak mutatni rajtuk keresztiil. Az egyes té-
mékhoz csak vezérfonalat kivantak nyuijtani, amelyet a végleges tananyag megéllapi-
tasanal jelentdsen bdviteni kell 6ket. A megjeldlt teriiletek:

- anyagok;

- energia;

- termelés;

- mezégazdasdg - élelmezés;
- biotechnika - egészségligy;
- kérnyezet (légkor);

- kommunikécié;

- elektronika;

- szamitégéptechnika;

- kozlekedés;

- Qrkutatas.

[zelitének bemutatom az anyag és a szamitégéptechnika témakérhdz ajanlott ve-
zérfonalakat. Az anyagokrdl példaul az alabbiakat irjak:

Anyagok

A killénféle anyagok felhasznél4sa és atalakitasa rendkivill dinamikusan fejlédik, és
igen szorosan kapcsolédik a technikahoz. A valtozésok gyorsan kdévetik egymast ezen
a teriileten, és komoly gazdaséagi kévetkezményekkel jarnak. Altaldnos tendencia,
hogy a hagyomanyos anyagok (fa, acél, stb.) sok teriiletrél kiszorulnak, helyet adva a
kompozitoknak, m(anyagoknak és egyéb, fejlett technolégidval elGallitott termékek-
nek. A j6v6 anyagai kénnyebbek, er6sebbek és tartésabbak lesznek, mint a maiak.
Néhany kiilénleges igény, amely féimeriilhet velilk szemben: elektromosan vagy biolé-
giailag aktiv felilletek; széls6séges kériilmények elviselése (pl. egy Grallomason); az
emberi testben valé alkalmazéas (bioanyagok, miszervek).

Az iparmiivészet korabbi 4gait legtébbszér magukrél az anyagokrél (fa és fémek),
vagy azok elGallitasarél (6ntés, hegesztés) nevezték el. A tanulék is készitsenek fa-
és fémtargyakat, és legyenek jartasak néhany kétkezi munkéaban (adatok begépelése,
f6zés, varras). De az is nélkillézhetetlen, hogy kézvetlen kapcsolatba keriiljenek a mo-
dern elektronika anyagaival, tovabba a kompozit és bioanyagokkal. Ezeknek a tapasz-
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talatoknak a kézéppontjaban a tulajdonsagok meghatérozésa allhat, elészér kvalitativ
mddon (az 6tédik osztalyban példaul szivészalbél vagy fogpiszkalébél késziilt szerke-
Zeteken tanulményozva az dsszenyoméssal és hajlitdssal szembeni ellenallast), ké-
sébb pedig mlszerekkel vizsgalva a kiilénféle anyagok erdsségét.

A mésik - nélunk killsnésen divatos, de gyakran rosszul értelmezett - teriiletrsl pe-
dig a kévetkez& megéllapitasokat teszik:

Szémitégéptechnika

Az éltaldnos céli szamitégép az emberiség egyik legsokoldalibb taldlmanya. Gyak-
ran csak az korlatozza felhasznalhat6sagéat, hogy nem tudunk hatarozott iranyvonala-
kat adni problémaink megoldasénak. Egy mai nagyszamitégép néhany 6ra alatt tébb
adatot képes feldolgozni, mint az egész emberiség az elektronikus gép megalkotasa
(a 40-es 6vek kozepe) elétt. Nem csoda, hogy ez a hatalmas teljesitmény informéciés
forradalomhoz vezetett. Immar a szamitégépek 6tddik generécitjanak napjait él-
juk.Ezeket a mesterséges intelligencidval kapcsolatos alkalmazésok érdekében fej-
lesztették ki. Itt az a cél, hogy olyan (program)rendszereket készitsenek, amelyek ké-
Pesek tanulésra, tervezésre és okfejtésre.

Az MI (mesterséges intelligencia - a szerk.) néhany specidlis terilete:

- szakéndi rendszerek (pl. orvosi diagnosztika)

- olaj és egyéb asvanykincsek keresése

- beszédfelismerés

- latérendszerek: alakfelismerés (f6leg ipari alkalmazésok)

Ahogy a szamitégép a mindennapi élet részévé valik, minden embernek sziiksége
lesz bizonyos foku szamitégéptechnikai mdveltségre. Ez nemcsak a szévegszerkesz-
t8k hasznélatét foglalia magaban, hanem azt is, hogy ismereteinket, tevékenységein-
ket meg tudjuk fogalmazni algoritmusok, kédok forméjaban, melyeket be lehet épiteni
egy programba. Ezenkiviil mindenkinek sziiksége van rajzolési készségekre (kézzel
és szamitgéppel egyarant), mert ez segiti a két és harom dimenziéban valé gondol-
kodast, és ezaltal kénnyebbé teszi a grafikus megjelenitsket alkalmazé interaktiv in-
formaciés rendszerek hasznélatat. Nagyon fontos, hogy a gyerekek koran megismer-
j6k a sza&mitégépet oktatasi céli és jatékprogramok révén; tovabbé problémak és
Megoldasok megjelenitésének eszkézeként. "Minimalis kdvetelmény, hogy megtanul-
Lanak egyszer(i programokat frni, és ezéltal bepillantast nyerjenek a szamitégép ma-

6désébe."

Technika és tarsadalom

A technikaoktatas egyik legfontosabb célja felkésziteni a tanul6kat arraj*hogy meg-
értsék és a sajét érdekiikben befolydsolni tudjék a vildgot, amelyben éinek. A technika
és a tdrsadalom kézétti kapcsolatot a térténelem és a térsadalomtudoményok (s6t né-
ha az irodalom és a mavészetek) szerves részeként kellene bemutatni. J6 példa lehet
erre annak vizsgélata, hogy a kdnyvnyomtatds megjelenése hogyan befolyasolta a ta-
nulést a reneszéansz Eurépaban, vagy hogy a témegtermelés milyen hatéssal volt a
tarsadalmi rendszerre.

A technika sokszorosan folgyorsithatja a tarsadalmi rendszer valtozasat, id6nként uj
Vagy varatlan médon. Példaul az iratmésolék megjelenése nemcsak az indigét helyet-
tesitette, hanem forradalmasitotta az irodat, és egy(ttal az informécié korszakénak
el6hirndke volt.

A fejlett technolégisk alkalmazasa az elényok mellett veszélyeket is magéban rejt.
Mér a nuklearis energia egyik korai kutatéja félhivta r4 a figyelmiinket: nem lehetetlen,
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hogy fausti Gizletnek néziink elébe. A legutébbi évszézad - az ipar kora - nemcsak 4t-
alakftotta a tarsadalmat, de néhany tagjat bele is fojtotta fiistjébe. Elvezetett a szer-
szamgépekhez, de a gépfegyverekhez is. Reméljiik, hogy a technikai miveltséggel
rendelkezd tarsadalom legaldbb néhany kdvetkezményt elére felismer, és gy az iré-
nyltasban nagyobb szerepet kap a tudds, mint az érzelmek vagy a politika. A kocka-
zat-nyereség tanulmanyozasa torténelmi példakon kiindulé pontja lehet a legfonto-
sabb aktudlis problémék megtérgyaldsanak. Manapség ezek a nukleéris energia és a
génsebészet. 2061-ig azonban még bizonyara jénéhannyal szembekeriiliink.

(A PROJECT 2061, Report of the project 2061 phase |, Technology panel, Ed. Ja-
mes R.Johnson, Second printing, American Association for the Advancement of Sci-
ence, Washington, 1989. kiadvany alapjan.)
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(Technokrata) tanulmany a
kudarcrol

FAY GYULA

1. A problémakér héttere

1.1. A (m(szaki) rendszerdiagnosztika problémahétterében két alapvets tényez6
domin4l. Az els6 m(szaki-szakmai természet(i, a mésik jellegzetesen pedagégiai-pszi-
chol6giai eredet.

A m(szaki-szakmai az a mérn#“i (mondhatni technokrata) szemlélet és attitGd,
amellyel a technikai rendszerek tervezdi és felhasznéléi a rendszer diszfunkci6ihoz,
nem rendeltetésszerd, rendellenas mikédéséhez, sikertelenségéhez, meghibasoda-
saihoz, megbizhatatlansagaihoz viszonyulnak.

Ezt a hozz44ll4st legtalalébban talan az "immanens szakmai felel6tlenség” terminu-
saval lehetne leirni.

A mérndk a szakmai felelSsséget gondosan megkillénbozteti a jogitél. Szakmai fele-
I6sségének nincs semmiféle etikai-tarsadalmi tartalma. Egyedil és kizérélag a j6 (=
el6iras szerinti) m(ikédésért hajlandé felel6sséget vallalni. Igy valik a legfébb gazdas4-
9i csodaszer: a piac is lehetetlenné, mihelyt megjelennek a komplex technikai nagy-
rendszerek a maguk okozta globélis problémaikkal. Ha egy vizlépcsé a szakmai el6-
irésoknak megfelel, akkor a technokrata szaméra a sz6 etikai értelmében is j6. Ez a
mérncki gondolkodasméd produkélta a kérnyezeti problémékat, a munkavédelem
ISzonyu sziszifuszi sorsét, a j6Imikéds krematériumoktél a j6imikodd atombombaig.

Abban a pillanatban, mihelyt a szakmai (m@szaki-technikai) el6irasok ignoraljak a
globlis és hosszitavi emberiségigényeket és kévetkezményeiket, abban a pillanat-
ban, hogy a m@szaki gondolkodés a veszélyt a technika zabigyerekének tekinti, elsza-
badul a pokol, elkezd ketyegni a technikai pokolgép.

Neumann (1955) irta le elsGként:

"A technikai hatalom, a technikai hatékonysag kétarct vivmany: a veszély a lénye-
g6bdl fakad."

_Tehét: a diszfunkci6, a sikertelenség, a kartevés, a kbrnyezetszennyezéé, és a tob-
bi, oldalakon sorolhaté veszély és miszaki kudarc nem (csak) a hanyagséag, az oda-
nemfigyelés, a gondatlansag, a fegyelmezetlenség kévetkezménye, hanem a technika
ényege. Mert a szakmai el6irasok, a torvényerejl tervdokumentaciok, az utemtervek,
a szent és sérthetetlen kiviteli tervek, az alfa-omega statusat hordé szabvanyok par
8xcellence nem tartalmazhatnak semmitéle human vonatkozast, moralis-etikai-szocié-
lis szempontot. Természetesen vannak védelmi eldirasok.

Van: I6gvédelem, tizvédelem, vizvédelem, névényvédelem, talajvédelem.

Van: munkavédelem, anyavédelem, csecsemévédelem, egészségvédelem.

Van: honvédelem, titokvédelem, érdekvédelem, llamvédelem.

Van: jogvédelem, Grvédelem.

Valahényszor felbukkan egy Gjabb (technikai) katasztréfaforras, a tarsadalom sietve
bevezet egy Ujabb védelmet, Ujabb tineti kezelést keresve a technika lényegébdl fa-
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kadé bajra. Ahol védelemre van szilkség ott timadésnak is lennie kell. Ahol tamadas
és védekezés van ott harc, konfliktus is van. Ahol konfliktus van ott lennie kell disz-
funkciénak, kudarcnak is.

A miszaki rendszerdiagnosztika (Reliability Analysis, Reliability Logic, Failure Ana-
lysis, Fault Diagnosis stb. stb.) mely - a hetvenes évek elején toértént kikerlilhetetlen
megsziletése 6ta —- az egyetlen tudoményos diszciplina, mely a neumanni periculum
assentiale-t komolyan akarja és tudja is venni. A munkavédelem, a "dolgozz hibatla-
nul" a "szeresd a virdgot, 6vjad, ahol latod" s a tébbi mozgalom, irdnyzat és képzd&d-
mény is akarja, de nem tudja.

Az intenziondlis logika, a rendszerelmélet, a katasztréfaeimélet, a kdoszelmélet tud-
nd, de nem akarja. FéI8: a politika se nem tudja, se nem akarja igazan. Nos diszcipli-
nank tudja és akarja is, s6t tudja is, hogy tudja.

A tehnika kihivasara - a technika egyfajta lelkiismereteként - igéretesen névekvd
eredményességgel adja meg naprakész vélaszait. Olyannyira, hogy az embert - mint
veszélyforrast (I) - sem hagyja figyelmen kiviil. S itt Iép be a masodik nagy probléma-
héttér-tényezd: az emberi tényezé.

Kideriilt: az ember nem gép, nem is stochasztikus rendszer (Grose, 1965), az em-
ber nem technikai-m(iszaki rendszer. Ez az egyébként kdzhely a real-tudomanyok
szaméra egyéltalan nem trividlis. Mert ha a Foldgolyé lehet anyagi pont, a Naprend-
szer: atom, a tancosnd: porgetty(, a viz: hidrogénbdl és oxigénbdl valé, a tlz: gaz, a
gaz: szunyoghad, a kristaly: agysodronybetét(re) hasonlité, harmonikus oszcillatorok-
bél (értsd: rugékbdl) all6 anizotrép rendszer), a Naprendszer: gordiilé gombszférak le-
irta ciklois-sokasag, az er: vektor, a nehézség: tenzor, az agy: szamitégép, akkor az
ember miért nem lehet gép, miért nem lehet (mesterséges intelligenciaval és dnrepro-
dukalé automatéakkal) modellezhetd technikai rendszer?

A rendszerdiagnosztika igen fajdalmas térméke ez a felismerés. Sokkal igéretesebb
és mélyebb modelit kinal a Fitch (1963) - Parker (1982)-féle megkézelités. Eszerint a
rendszerdiagnosztika szempontjabdl adekvat embermodell egy szomatikus akciélogi-
kai rendszer. Az akciblogika megalapozasa Von Wright nevéhez f(izédik. (V.6. Von
Wright, 1973, 1981). Ennek hazai ismertetése Ruzsa (1984) kit(iné kényvében talalha-
té meg a "deontikus" cimszé alatt. Az akcidlogika egy tovabbfejlesztését adta azutan
Parker (1982) a kinesztetikai logikdban (kineszteziologikaban). It figyelembe kell ven-
ni, hogy a szomatikus aktusok az un. perszondlis modalitasokkal irhaték le, hogy meg-
haladhatévé valjék a kommunikaciés aspektusra valé korlatozédas.

Ez a felismerés Fitch (1963)-t6l ered, aki a perszondlis modalitasokat érték-koncep-
cibknak (value-concepts) nevezte. Perszondlis modalitdsokra példa az "x ember térek-
szik az y kijelentés igazzé valasara”. Ugy latjuk: a torekvés és a bizés ("ember kiizdj
és bizva bizzal"), az ember e két &si alapvetd modalitdsa a csaladban, ebben az elsd
és elemi emberi kérnyezetben kell, hogy formalédjék, fejlGdjék.

Az emberi tényez6t a Fitch-féle perszonélis modalitdsokkal kellene leirni a csalad-
modellel kapcsolatba hozva. (V.6. Rizner, 1980.)

A m(szaki rendszerdiagnosztika alapprobléméja az emberi tényezd oldalarél tehat
mély személyiségprobléma, a kudarc, a frusztrécié, a diszfunkcié problémaja. Mélyen
pszicholégiai-pedagdgiai probléma tehét.

1.2. A fontosabb megoldandé kérdések (ahogyan azt ma meg lehet ftélni) a kévet-
kezék

- a technika-szakos tanarképzésben - célszer(ien a "rendszer és modell" c. tan-
targy keretében a mdszaki rendszerdiagnosztikénak helyet kell kapnia. (Hogy minek a
rovasara, az csak tantargykarbantarté tanacskozasok eredményeként allapithatd
meg.) E szemlélet tehat a korszer( diszfunkcié-kezelés interdiszciplinarisan interpreta-
landé (pl. gyégypedagdgia, szomatikus diszfunkcié stb.) formaja;
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- ki kell fejleszteni a technikai veszély el6rejelzésének korszer(, adekvét jelrend-
szerét, dbrdzoldsmédjat, valamint a diszfunkcié didaktometriéjat is;

- a m(szaki-technikai rendszerekben szerepet jatszé emberi tényezd elméletét a
csaladmodell, a csaladi kdrilmények figyelembevételével kell megalapozni, megfeleld
neveléstudomanyi bazison;

- ki kell dolgozni a kudarc (kilénds tekintettel a mGszaki kudare, diszfunkcié, rend-
ellenesség, megbizhatatlansag, veszélyesség stb.) didaktikai vonatkozésait, paradig-
majat (v. 6. L6czi, 1988);

- ki kell dolgozni a mulasztés és késedelem (iitemtelenség, tervszer(itlenség) mint
diszfunkci6-hordozé elméleti-médszertani vonatkozésait;

- meg kell vizsgélni a tanuléi dntevékenység szerepét a biztonséagra térekvés, a ku-
darc-keriilés, és a kockazatvéllalds szempontjabél kiilénds tekintettel az interperszo-
nalis kudarc vonatkozéséban;

- ki kell dolgozni az egyedi esemény kockézatdnak nem-stochasztikus elméletét,
ennek mérésére nemnumerikus médszert kell talaini;

- ki kell dolgozni az elemi munkahely (kdzvetlen munkahelyi kérnyezet) mlszaki
rendszerdiagnosztikéjat;

- kritikailag fel kell dolgozni a mGszaki rendszerdiagnosztika szakirodalmat ennek
minden pedagégiai vonatkozésaival egyitt.

1.3. Eléfeltevések, hipotézisek

1.3.1. Ha egy rendszer minden részrendszere hibatlanul mikédik, akkor az egész
rendszer is hibatlanul makodik.

1.3.2. Ha egy rendszer minden részrendszere hibés, akkor az egész rendszer sem
mikodhet hibatlanul. Csak kdromkodéasbdl nem lesz katedrélis.

1.3.3. (V.6. Németh 1989.) "Az ember, (legyen egy tarsadalom tagja, egy nemzet
fia, egy 4llam polgara, egy osztaly képviselsje,) mindenekelétt biztonsagra torekszik."
A biztonsag mértéke a legy6zott kudarc mértéke. A legy6zétt kudarc mértéke didakto-
metriai eszkdzokkel jellemezhetd. (V.6. Takécs, 1987.)

1.3.4. (Fitch, 1963.) Valamely személy akkor és csakis akkor hozza Iétre cselekede-
tével sikeresen a p kijelentéssel jellemzett szitu4ciét, ha létezik egy olyan q szituécid,
amelyre a személy p-vel egyiitt térekszik olymédon, hogy e térekvés eredményeként a
P-szituacio létrejon.

1.3.5. (Fitch, 1963.) Valamely személy akkor és csakis akkor ismeri a p (kijelentés-
sel jellemzett) szituaciét, ha létezik olyan q szituacié, mely p-vel egyitt fennall, olymé-
don, hogy ez az egyiittes fennall4s maga utén vonja azt, hogy a személy bizik is p és
q egyttes fennallasaban.

1.3.6. (V.6. Rizner, 1980.) A térekvés és bizalom, e két perszonélis modalitds moti-
Vaciéit tipikusan a személy csaladi kérnyezete, illetve az azt helyettesi‘tp csaladmo-
dellje hatarozza meg.

1.3.7. (Fitch, 1963.) E két perszonalis modalitas (térekvés és bizalom) hatarozza
meg az "x végyakozik az y szituaciéra" és az "x szdméra érték az y szituacio" perszo-
nélis modalitast is.

1.3.8. A technikai rendszerekben szerepet jatszé emberi tényezét a perszonélis mo-
dalitasok hatarozzak meg.
~ 1.3.9. (Fitch, 1963.) A két perszondlis alapmodalitas (torekvés és bizalom) a kon-
Junkcié-eliminaciéra nézve zar, azaz ha az x személy térekszik a p és q szituacid
egylittes létrejéttére, vagy bizik annak egyittes létrejottében, akkor torekvése vagy bi-
Zalma kulén-kdlén is megnyilvanul e szitucidk iranyaban.
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2. A kutatas el6zményei

2.1. A kutatas el6zménysit nemzetkozi viszonylatban a hatvanas években megindult
és meglehetdsen hirtelen Boole-algebrai fordulatot vett megbizhatésag-elmélettd| sza-
mithatjuk. Sok szerz8 szerint a m(iszaki rendszerdiagnosztika kezdetét R. D. Hillary
(1968) konferencia-eldadasa jelzi. Masok szerint a kezdetek Haasl (1965) (ugyancsak
egy nemzetkdzi konferencian tartott) el6adasatél szamithaték. Mindenesetre mérfold-
kovet jelent az 1972-ben kiadott IEEE (1972) USA-szabvéany, mely az alkalmazéstech-
nika legalapvet6bb elemeit is tartalmazza. Lehetségesnek tartjuk azonban, hogy e for-
dulépontot (a hagyomanyos megbizhatéségelméletben) Grose (1965) klasszikus dol-
gozata hozta, aki az egyedi esemény valészinségi interpretaciéjanak abszurditasat
feltarva a statisztikai vizsgalatok megujulaséra 6szténzéleg hatott.

A targykor oktatdsa - mérnok tovabbképzd szinten - 1981-ben vette kezdetét az
USA-ban Vesely (1981) és szerz6tarsai munkassagaval, akik a NUREG (U. S. Nu-
clear Regulatory Commission) megbizésara és gondozasaban alapvetd tankonyviket
megjelentették. Hasonlé alapm(ként tartjak szamon Wu (1977) hibafaatlaszat, mely
(mint kronolégia a térténelemoktatasban) a targyi ismeretek egy Ujszer( bazisat tartal-
mazza.

Ide kivankozik még a kdvetkez& négy alapvetd dolgozat. Mint mar a megoldandé
kérdések soran emlitettilk, Fitch (1963) felfedezte a perszonélis modalitdsok egymas-
bél valé levezethetdségének a tényét és médjat.

Ezt az ember-technika viszony megértésében alapvetének tartjuk. Gigch (1986)-ban
lefektette egy altalanos elméleti hibataxonémia (talan helyesebb lenne a "kudarctaxo-
némia" kifejezés) alapjait. Ez a m(szaki rendszerdiagnosztika szdméara didaktikai rele-
vancidji keretelméletill is szolgal, és a miszakinal sokkal szélesebb horizontot kinal.

De Kleer (1984) a "kvalitativ fizika" (Qualitative Physics, de valéjaban a "logikai
technika" elnevezés lenne talalé) megalkotasaval Gj utat nyitott a miiszaki rendszer-
diagnosztika szdmara, de egydttal mindenféle, a technikai rendszerrél sz6l6 gondolko-
dés szamara is. A kézvetlen logikai megkdzelités ugyanis lehetévé teszi, hogy a ma-
szaki rendszerek lefraséban a sikernek ne legyen kitiintetett szerepe a kudarchoz ké-
pest, s hogy a "siker a kudarc kudarca" gondolat technikailag hatékonyan gytimélcs6z-
tethetS legyen.

Végill az irAnyadé dolgozatok sordban Lee (1988) emlitendd. Jéllehet itt szakmai
novum nem talédlhaté, jelentdsége azonban abban &ll, hogy rendszerezi a ma mar
szinte attekinthetetlenné terebélyesedett szakirodalmat az emberi tényezd vonatkoza-
saban. Ez a bibliografia és annotacié-gy(jtemény a kutaté szdmara nélkilozhetetlen,
és minden bizonnyal a vérfrissités erejével hat a pedagdgia szamara is.

2.2. Hazankban legjobb tudoméasunk szerint nincs olyan alapveté kényv, kézikonyv,
tankényv vagy monogréafia, mely a miszaki rendszerdiagnosztikai alapismereteket
akar a specialista szakmérok, akar a technika szakos (k6zépiskolai) tanar szdmara is-
mertetné, nem beszélve a pedagdgia szamara is altalanosithatéd relevanciakrél (Kivé-
tel Fay Gyula: Miszaki rendszerdiagnosztika, Janus Pannonius Tudomanyegyetem,
Technika Tanszék, Pécs, 1989. a szerk.).

Az egyetlen olyan m(, amely a m(szaki rendszerdiagnosztika alapprobléméjaval
egyaltalan foglalkozik, egy OMIKK (1987) kiadvény, amely (szerzé megjelélése nélkiil)
a Termel6folyamatok veszélyforrasai és veszélyhelyzetei cimet viseli. Belsé haszné-
latra késziilt, de széleskérben reklamozott és 2.500, -Ft egységaron forgalmazott, 170
o!dal terjedelm( kézirat form4ja kiadvany. Ebben azonban sajnos a miszaki rendszer-
diagnosztika klasszikusairél emlités sem torténik, (s még a Boole-algebrat is "Boole-i"-
nek mondja). Van még ezenkivill egy MSZ (1987) szabvéanygyijtemény, amely - a
miszaki és pedagégiai szakemberek szamara is - teljesen érthetetlen fogalmazasban
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a miiszaki rendszerdiagnosztikai el§frasokkal foglalkozik. Emellett ~ jéllehet, mindma-
ig nem rendelkezik publicitissal - létezik egy jelentds hazai szakirodalmi héttér,
amely targyunk szempontjabél bar kézvetett, mégis alapvetd fontossaggal bir.

IdSrendben az elsék kozott volt a kvantumlogika, mely példat mutatott arra, hogy
egy természettudomaényos diszciplina hogyan interpretalhaté a logika fogalomrend-
szerében. Klasszikus mdvilkben Birkhoff és Neumann (1936) vetették meg a kvan-
tumlogika alapjait. A kvantumlogika, mint a kvantumelmélet egy logikai interpretaciéja
azéta onall6, j6l fejl6d6 tudomanyag lett, s az elmult évtizedekben néhény (j logikai
irdnyzatnak is kiindulépontjava valt (Fay-Téros, 1978). A kvantumlogika volt az els6,
amelyik a tagadéasnak egy a klasszikus logikéhoz képest mer6ben uj fajtsjat vezette
be. Ez a neg4ciéfogalom - mint azéta kideriilt - a m(iszaki rendszerek kézvetlen logi-
kai leirasaban, killondsen annak emberi vonatkozésai terén igen jelentdsnek mutatko-
2ott. Pedagdbgiailag a "ne"-vel tiltas vs. "ne hanem"-mel tiltds mély problémajarél van
$z6. A hazai kvantumelméleti iskola vezetd alakja, Fényes Imre idevagé kutatasainak
eredményei mindmaig nem lathattak napvildgot, mert a szerzé korai (1978) és varat-
lan halala a publikélast lehetetlenné tette.

(A Fényes-életm( hagyatékanak idevonatkozé részére |. Fay 1988).

Van végezetiil (de korantsem utolsésorban) egy olyan hazai iskola, amely - ha nem
is expressis verbis - de lényegileg a magyar pedagégia egyfajta rendszerdiagnoszti-
kai megkozelitését érinti. Zsolnai - Zsolnai (1982) Mi a baj (a kiemelés t6lem F. Gy.) a
Pedagdgiaval? c. rendkiviil eredeti frasdban egy igazi, par excellence kudarcfeltdré
Megkozelitésnek lehetiink tandi. Kutatémunkank soran voltaképpen ezt a megkdzeli-
tést kellene kévetniink, kissé 4ltaldnosabban és "keményebben" kezelve a kérdést. Ez
abban 4lina, hogy azt vizsgéljuk: miként kell diszciplinarisan feltarni a pedagégiai "baj"
logikai struktu rajat, tényezérendszerét.
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ICHNAD SANDOR

Meggyé6z6désem szerint hazénkban a technika tanitdsa legaldbb tizendt évvel
megelézte korat. Sziikségességét és fontossdgét napjainkra mar a fejlett iparral
rendelkezé orszégokban is felismerték. Nélunk, mint a térténelemben oly sok
més esetben, éppen azok vannak ellene, akiknek fogalmuk sincs a targy célkita-
2éseiré| és tartalmérél, tovébbé a technikai eszk6z6k és rendszerek modern tar-
sadalomban betéitétt szerepérél.

Magyarorszagon a technika cim( targy oktatdsa - kihagyva e felsorolasbél az
6gyetemeket és a fSiskolakat - harom szinten folyik. Az &ltalanos iskolai oktatas két
részbé| 4ll, az alsé tagozatos és a felsd tagozatos oktatésbél. Az alsé tagozaton a kis-
gyermekek a technikaval, mint "techné"-vel, vagyis a kéziigyességgel, tevéképesség-
9el taldlkoznak. Ekkor még kizarélag a kéziigyesség fejlesztése van eltérben. E szin-
ten a manuélis tevékenységre épitve viszonylag gyorsan, latvanyos eredményeket ér-
hetnek el a taniték. Eppen ezér, mivel az eredmény gyorsan és kézzelfoghatéan je-
lentkezik, az als6 tagozaton a tantéargy létét nem kérdéjelezik meg, ellentétben a ké-
88bbi oktatassal, ahol hosszabb id6 utdn mutatkozik az eredmény. Az 4ltalanos iskola
felsg tagozataban a képesség fejlesztése tovabb folyik, de a gyermekek koranak els-
rehaladtaval a hangstly kezd 4ttevédni kiilénféle rendszerek tanulmanyozasara. Ek-
kor mar sok fligg a targyat oktaté tanér felkésziiltségén, hogy a pedagégus mi irant ér-
deki6dik (informatikai oldal, gépészeti oldal stb. hangsilyozasa). A kézépiskolai szint
a legellentmondéasosabb, kiillénésen, hogy a gimnaziumok jelentés részében technika
°_fm9n - félhivatalosan - egyszer(ien nem is létezik tantargy. Igen sok iskoléban - kii-
l‘~"'n6sen a tagozatos osztalyokban, ahol a B ératervet alkalmazva a harmadik, negye-
dik osztalyban (nem) tanitjak - csak egy dolgozat megirasa jelenti a technika oktatast,
amelyre jegyet kapnak a didkok, és ez egyben a félévi vagy évvégi jegy is.

Miéta az altalanos iskolak felsS tagozatan és a gimnaziumokban lehetévé valt, hogy
modultantery alapjén folyjon a tanitas, egyre tobb pedagdgus igyekszik a sajat elkép-
Zeléseit mind jobban belevinni az oktatas folyamataba. fgy a technika oktatdsa nem
8gységes; mast jelent a f6varosban és mast vidéken, mést az egyik iskolaban és méast
a masikban, s6t még egy iskolan belil is sokféle verzi6 fordul el6.

Az irdnyvonalakro!

A tanitas tapasztalatai alapjan alapvetSen négy irdnyvonal létezik, amelyek kozill
héarom megtartotta az eredeti alapokat. Eszerint a targynak nemcsak az a feladata,

Oy gyakorlati ismereteket kdzéljén, hanem arra készitse fel a didkokat, hogy meg
tUd!anak birkézni 0j, ismeretlen technikai rendszerek alkalmazaséval rendszerekben
tudjanak gondolkozni stb.
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A "klasszikus" technikai irAnyvonalrél a sulypont kezd athelyezddni a tovabbiakban
ismertetettek valamelyikére. Sajnos kdzépiskolai szinten csak elvétve, s altalanos is-
kolai szinten is egyre ritkAbban taldlkozhatunk a tantargy eddigi, altalanos értelmezé-
sével. Ennek okairdl késébb. Azokban az iskolakban, ahol a tantargy létezik ~ és el-
tértek az eredeti iranyvonaltdl - oft gyakran informatikat tanftanak. Ennek két valfaja
fordul elé. Jobbik esetben valéban informatika-oktatas folyik. llyen helyeken a diakok
- 4ltaldban a klasszikus technika szemléletrendszerének szem elétt tartasaval - az
informéciérél, funkciéjardl, tovabbitasardl, tarolasardl stb. tanulnak. Gyakorlati munka-
ként épftenek, tanulmanyoznak, és programoznak szamitégép vezérelte robotokat, il-
letve szamit6gép vezérelte egyéb rendszereket. Ezek vagy készen vasarolhaté (ilyen-
bél tébb is taldlhaté a Tanszéken), vagy félkész (pl. LEGO) részrendszerekbdl allnak,
melyek a didkok 4ltal 6sszerakhatdk, vagy (altaldban a kényszer(iség is kdzrejétszik)
hézi készftésl eszkozok (pl: vasitmodellek, fémépit6bsl készilt rendszerek stb.).

A technikan, informatikan belili masik irdnyvonal (mér ha egyéltalén technikénak il-
letve informatikanak nevezik ezt a technika helyett |étez6 tantargyat) a szamitastech-
nika. Ennek is a "programozas" verziéja a legelterjedtebb. Ezen belill pedig az 6rak
tobbségét a BASIC, jobb esetben a PASCAL nyelv oktatasa tolti ki. Sok helyiitt nem
veszik figyelembe, hogy a didkok nagy tébbsége nem programozénak késziil, kés6bbi
munkaja soran csak felhasznaléként fog talalkozni a szamitégéppel. Sokkal haszno-
sabb lenne, ha programozés oktatasa helyett/mellett példaul a felhasznaléi programok
kezelésérdl lenne szé. Arrél, hogy hogyan lehet adatbazisokat hasznalni: adatokat be-
vinni, régziteni, adatot keresni, mikor és hogyan lehet szévegszerkeszt6t alkalmazni
stb. Ezen persze nem azt kell érteni, hogy legalabb vazlatosan ne tanuljanak meg va-
lamilyen programnyelvet, hanem azt, hogy ne csak a programnyelvvel baratkozzanak.

Sajnos ez objektiv okok miatt nem mindenitt valésithaté meg. Bar most mar na-
gyon kevés kivételtsl eltekintve minden iskoldban van szamit6gép, azonban ezek
mennyisége és mindsége nem teszi lehetévé, hogy a legegyszer(ibb felhasznéaléi
programokon tuljussanak. Ameddig az iskolék jelentSs részében a legjobb gép a
Commodore-64-es, és ebbdl sem jut minden gyereknek, addig nem lehet igazén szin-
vonalassé tenni az oktatast.

A fentieken kivill még egy iranyvonal kezd el6térbe keriilni, de f6leg vidéken és alta-
lanos iskolai szinten: a haztartastechnika. Ez a tantargy részeiben a volt politechnika
hasznalhat6 elemeit Grizte meg, részben pedig a technika mez6gazdasagi jellegét, kii-
I6nds tekintettel azon rendszerekre amelyekkel a didk otthon, a haz koriil talalkozhat.

Sulypontathelyezédés okai

Az, hogy a klasszikus értelemben vett technika kezd héttérbe szorulni, semmikép-
pen sem magyarazhaté csak a targy kisebb-nagyobb hianyosségaival. Nem kérdéses,
hogy vannak e tantargynak is - mint minden més targynak - hib4i, ez nem kérdéses,
mégis azt kell mondani, hogy nem kézvetleniil ezzel fiigg éssze atalakulésa.

Az alapgondolatét és f6bb iranyvonalat ismerd tanarok, és a héttérbe is belelatd
emberek szaméra a targy léte nem kérdsjelez6dik meg; 6 célja, hogy ne csak konkrét
ismereteket tanitsunk, hanem készitsiik fel a didkokat arra, hogy képesek legyenek
kezelni a bemutatott rendszereken til a kor elérehaladtaval megsziilets Gjakat is. EZ
az elv at kellene, hogy hassa nemcsak a technikat, hanem az egész oktatasi rend-
szert is. Rengeteg felesleges és szilkségtelen ismeretanyagot is megtanitunk, ugyan-
akkor nem tudjuk 6n4ll6 gondolkodasra, az ismeretének felhasznélasara, kreativitasra
felkésziteni a di4kokat.
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Talan méas targyakban nem annyira pregnansan latszik, mint a technikanal, hogy
benniik késébb fél nem hasznélhaté ismeretek is szerepelnek, hiszen anyaguk nem
véltozik oly gyorsan, mint a technikéé. Apaink is igy tanultik és nehéz a mult beideg-
ZGdéseit legy(rni; szinte minden tantargyban van kézvetlenil és kézvetve felesleges
ismeretanyag. Péld4ul hétkéznapi életiinkben olyan megkdtéttségekkel nem talélko-
zunk, hogy csak a vonalzé egy éle és kdrz6 hasznélhaté szerkesztésekhez. Ha vala-
milyen rajzot kell elkésziteni, sokkal pontosabban tehetjik ezt meg egyéb médszerek-
kel.

A koézépiskolai technikaoktatas szemére vetik, hogy nem eléggé gyakorlatias. Hogy
hianyzik bel6le a "csindlas", az alkotas, hogy inkbb arra prébalja felhivni a figyelmet
hogyan tudjuk j6I hasznélni a rendszereket és nem arra, hogyan javithaték, hogyan
készithetSk stb. Ebben valéban van valamennyi igazsag, de azt hiszem nagyon meg-
lep&dnénk, ha példaul magyar irodalom targybél csak azt tanitanak a kollégék, hogy
hogyan kell verset irni, és a négy éves oktatasi folyamat soran csak annyit adnénk,
hogy mindenki megtanul(?) verset irni. Ez (igy érzem nonszensz lenne. Kell, hogy a
didkok kiprébaljak farkaskérmeiket egy-egy vers megiraséval, de mégsem lenne hasz-
nos, ha J6zsef Attila vagy Ady Endre koltészetérdl nem esne szé. Bar nagyon minima-
lis hétkdznapi gyakorlati technikai ismeretet oktatunk, ennél lényegesen tébb azonban
csak akkor lenne megoldhaté, ha a lehetGségek jelentGsen kitdgulnanak. Sajnos a
legtdbb iskolabdl hianyoznak az eszkézdk. Egyre tébb és tébb oktatasi segédlet jele-
nik meg a piacon, de egyre kevesebb és kevesebb iskola tudja ezeket az eszkdzdket
megvasérolni. Ez még athidalhaté lenne, ha a tanarok megtehetnék, hogy szakkoro-
kdn a diakjaikkal készitenének szemléltets eszkdzoket, segédleteket, de ez nem is le-
hetséges. Ennek két oka is van. Kevés a "megszéllott" tanar, de még a "megszéllottak
megszallottsdga" is alabbhagy, ha a fizetésiikbdl nem futja maguk vagy a csaladjuk
fenntartasara.

A technika ilyen alapelvii oktatdsa egy teliesen mas iskolarendszert feltételez,
amelyben nem az a cél - mint jelenleg, - hogy minél tébb ismeretet igyekezziink be-
letdmni a didkok fejébe, esetleg ténkretéve evvel a személyiségiket, hanem hogy ki-
teljesitsilk ket (legaldbbis ami az alapfoki oktatést illeti). Mindig szérnyd latni a dia-
kok kinlédasét olyan tantargyak megtanulésakor, ami érémet is jelenthetne, ha méas
mddszerekkel, hozzajuk igazitva tanitanank. Egy kézepes képességi tanul6tél olyan
mennyiség(i ismeretanyag megtanulédsat és olyan szintli gondolkodast varunk el
amelyre garantéltan képtelen. Ezzel biztos kudarcra itéljiik, sikerélmény nélkil pedig
értelmes munkat senkitél sem varhatunk el, masrészt azzal, hogy a diak ra van kény-
Szeritve agyéanak szinte kizarélagosan memériaként torténd hasznélatara, elveszti a
kreatfy képességét, csak a megtanult (vagy inkdbb bemagolt) anyagot adja vissza, de
Onallé munkara 4ltalaban képtelen. _ w

Az a kézépiskolai tanér, aki atlagos szinten végzi a munkajat, dgy érezheti - érez-
hette -, hogy a technika oktatasa soran magéra maradt (ma mar ez minden mas targy-
ra is vonatkozik, de legélesebben a technikénél jelentkezik.) Oka kettds; egyrészrél
adédik abbdl, hogy a szakfeliigyel6i rendszer megsz(int. (Mind az elényei - mit és ho-
gyan tanitsunk lebontva egészen alapszintre ~ mind a hatranyai tekintetében.) A je-
lenlegi szaktanacsadéi rendszer nem mksdik tokéletesen. Oka még, hogy kevés az
oktatasban kézvetlentil felhasznalhaté, rendelkezésre 4llé anyag. Kezdé tanar esetén
egy-egy 6rara valé felkészilés idétartama akér négyszer annyi is lehet, mint egy tani-
tasi 6raé. Ennyi id6 fizikailag nem all rendelkezésre, igy természetes, hogy elsésorban
olyan dolgokat igyekszik oktatni, amelyhez nincs sziiksége 6nképzésre (igy keriil els-
térbe a szamitégép, a kotés-horgolas stb.). Ha kevés olyan téma van, amelyben a ta-
nar otthon van, nem szivesen véllalkozik a tanitasra. Ha pedig valamihez tényleg ért,
akkor pedig valészinibb, hogy nem tanarnak megy...
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"Ami j6 lenne"”

Sok elképzelés van a jovo iskolajarél. Sok helyen prébalkoznak véaltoztatni, kiléno-
sen alapitvanyi és magéniskolakban, ahol sikeril lekiizdeni az eddigi beidegz&dése-
ket. Ezek egy részében, ahol van, aki tanftsa, nem kérdjelezddik meg a technika léte.

Ezen prébalkozésokat figyelve gy tnik, hogy a jelenlegi oktatasi rendszer nem
tarthaté fenn tovabb. A hangs'ily &t kell, hogy helyez&djon a tantargyrél a didkokra. Az
Gj iskolarendszerben szilkséges a kreativitas fejlesztése, és az, hogy a jovére készit-
silk fel a didkokat. Ehhez pedig elengedhetetlen a technika tanitasa.

Az lenne az ideélis, ha nem egyetlen tanér tanitana a targyat, hanem tébb parhuza-
mosan, ezzel ugyanis teljesebb keresztmetszet adhaté a technika mindenkori aktuélis
helyzetérél. Igazi attérés varhatéan csak akkor térténhet, ha az anyagi lehetGségek
megvaltoznak. Amig az iskoléknak csak krétara telik, addig nem is lehet magasabb a
szinvonal.

HELYREIGAZITAS

A Févéarosi Birésag az 1. P. 27679/1991/5. sz&m( itéletével a kévetkez6k kozlé-
sére kotelezte SzerkesztGségiinket:

Az Iskolakultdra cim@ foly6irat 1991. évi 3. szdméaban "A tan(kényv)dgy" cimmel
megjelent §ajtékdzleményben valétlan az az allitas, hogy a nagyobb allami tamo-
gatés igénye a Tankényvkiadé Vallalat gazdaségi életképtelenségét, csbdjét jelzi.
A valéség ezzel szemben az, hogy a névekvé éllami tAmogatéast az anyagérak, a
nyomdai, a terjesztési és egyéb koltségek emelkedése tette szilkségessé. Nem fe-
lel meg a valésagnak az az 4llitds sem, hogy a tankdnyvkiadas vaktaban, alapok
nélkil folyik. A valésag ezzel szemben az, hogy az érvényes tantervek és az illeté-
kes minisztérium megrendelései alapjan tortént a tankényvek kiadésa, el6éllitasa.”

O

Sajnélatos médon az 1991/10. szdmunkban Varga Antal: Sz4zéves a Bolyai J4-
nos Matematikai T4rsulat cim@ cikkében, a 25. oldal masodik bekezdésében talél-
haté idézet gépelési hiba folytan hidnyosan jelent meg. Helyesen: "Az egyesiilés
czélja az volt, hogy a megallapitott id6kézékben tartandé dsszejévetelek alkalma-
val, eléadésok, referatumok alapjan alkalmuk legyen a helyben tartézkodé szaktar-
saknak a mathematika fontosabb halad4sairél tudomast szerezni, s hogy a szemé-
lyes érintkezés a tanar és tanitvany kozott, mely megvetendd tényezsje a tudoma-

nyos életnek, allandéan fenntartassék." (1)
el
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"En is tudok irni, olvasni,
rajzolni - szamitégéppel..."

- A kisgyermekkori anyanyelvoktatas Uj,
szamitégéppel tamogatott médszere -

KOROSNE MIKIS MARTA

1. Informatika az iskoldban

Informéciés korban éliink. A felgyorsult, hatalmas technikai fejl5dés nap mint nap
olyan Gjabb eszkbzcsodékkal képréztat el benniinket, amelyek életiinket, munkankat
Szabadidénket igyekeznek megkdnnyiteni, tartaimassa tenni. Amig az elmilt évtized
legnagyobb "slagere" a mikroszamitégépek megjelenése és témeges elterjedése volt,
addig napjainkban f8képp a kommunikéaciét, a tavkézlést segftd informéciétechnikai
8szkozék, médszerek, fejlesztések keriilnek elStérbe. Az Gj eszkdzok az élet szinte
minden teriiletén, fgy az oktatdsban is megjelentek, koziilik elsésorban a szamitégép
8s a videotechnikai berendezések kértek helyet az iskola falai kozott. Hogyan illeszt-
het6k be a korszer informatikai eszkézék az oktatési-nevelési folyamatba annak ér-
dekében, hogy valéban segitstarsak legyenek, és megkénnyitsék a tandr, tanfté, 6vo-
dapedagégus munk4j4t? Hogyan segithetnek ezek az eszk6zdok a gyermekek képes-
Ségeinek fejlesztésében? Az (j Nemzeti Alaptantervben kiilén mveltségblokkot ka-
Pott az "Informatika”, amely interdiszciplinalis jellegébdl adéd6an f6ként eszkozei és
Mddszerei bemutataséval, alkalmazasaval kivanja a tanul6i ismereteket bdviteni, és
olyan szemléletbeli valtozasokat kialakitani, amely felkésziti a tanulékat a j6vé évez-
red magasan informatiz4lt tarsadalmara.

Az (ij tanterv mar elemi szinten, a kisiskolasok sz&maéra is ajanlja a megismerkedést
az informatik4val, amelyre a lehetSséget elsSsorban az informatikai eszkézék, méd-
Szerek oktatasi folyamatot segits, képességfejleszté alkalmazéséban latjuk. Ebben a
Munkéban a dént6 szerep mindig a pedagbgusé: személyét, 16iét, egyéniségét soha-
Sem helyettesitheti egyetlen eszkéz sem! Legfeljebb szerepe médosul az Gj pedagé-
9iai szituaciéban, a gyermekekkel valé Gj kapcsolatban. Ahhoz, hogy az alaptanterv-
ben megfogalmazott céloknak eleget tegyiink, oda kell figyelniink az informatika isko-
lai alkalmazasaban elért kiilféldi eredményekre is és lehetdségeink szerint adaptéini
kell a sikeres tapasztalatokat, a hatékonynak talélt pedagégiai médszereket. Ennek
feltételsi vannak: egyrészt meg kell ismerniink a jénak ftélt pedag6giai programokat,
MGdszereket, masrészt rendelkezniink kell a szilkséges targyi (hardver és szoftver)
feltételokkel is.

Ez a cikk a kisgyermekek fras- és olvasastanulasanak téméjaban az emlitett két fel-
tétel révid bemutatasara vallalkozik:

i felvazol egy terjesztésre ajanlott, adaptalhaté, a szamitégép altal segftett pedagé-
gial médszert;

-~ bemutat egy ehhez késziilt ij magyar szoftvert.

IQY kivanja 6szténdzni az érdeki6ds kollegakat a médszer hazai kiprébéalasara.

43



KOROSNE MIKIS MARTA

2. Uj pedagégiai médszer az anyanyelvoktatdsban

A gyermeket sziiletésétsl kezdve szamos (rsos-képi Uzenet veszi koriil. A sétalé
kisbaba ugyanugy latja az utcai feliratokat, mint a felnétt, még akkor is, ha nem értel-
mezi azokat. Kés6bb, 6vodas kordban mar kérdezgeti, mit jelent az adott kép, széveg
vagy piktogram? Szfvesen bet(izgeti a feliratokat: posta, ABC, METRO stb. Miért zar-
juk el mégis az érdeklédS gyermeket "hivatalosan” a bet(vilag megismerésétsl? Miért
azonositjuk 6t még az évodai nagycsoportban is egyetlen jellel? Aztan hirtelen 6 éves
korédban minden gyermeket egyformén érettnek érziink arra, hogy azonos, a tanfté al-
tal diktalt itemben elsajatitsa az iras-olvasas mesterségét, egyszerre zuditva ra a be-
tGvetés ismereteit! A vildg szdmos orszagéban felismerték mar ennek abszurditasat.
Ott - bar évodai-iskolai keretek kozétt folyik az oktatdas -, egyre nagyobb szerep jut
az 6ndllé, egyéni itemd, kreatlv tanuldsnak, ismeretelsajétitasnak, kiléndsen a gyer-
mekkor korai szakaszéaban (3-7 éves kor).

Mar a szamit6gépek nagymértékid elterjedése el6tt sokhelyiitt vizsgaltak a korai ol-
vasds- és (rastanitas feltételeit, problémait. A kutatasoknak, kisérleteknek nagy l6kést
adott a szamitégép oktatdsban valé megjelenése. Miért ne &llithatnank ezt - az élet
szinte minden teriletén segitséget nyljté - hatékony eszkdzt oktatdi-nevelsi munkank
szolgélataba? Persze minden Uj eszkdz oktatasi "bevetése" kérdések sokasagat veti
fel, példaul:

- képes-e a kisgyermek akar 6 éves kora el6tt is kénnyedén megtanulni imi és ol-
vasni?

- valéban segiti-e a szamitégép ezt a folyamatot?

- milyen jelleglG programokat kell kidolgozni és alkalmazni?

- milyen 0j pedagégiai szituéciét okoz a szamfitégép 6rai megjelenése?

A kérdések megvélaszolasara az Informatikai Vildgkézpont Oktatdsi Csoportjdnak
(Périzs) iranyitasaval vegyes Osszetétell kutatécsoport ‘vallalkozott: pedagégusok
(6véndk és tanitok), pszicholégusok és szamitastechnikai szakemberek. Kutatasaik,
iskolakisérleteik hat éven &t folytak, kiegészitve pszicholdgiai, szocio-pedagégiai meg-
figyelésekkel. Tobbezer (!) iskola és dvoda vett részt a kisérletekben, mégpedig ugy,
hogy a gyermekanyag a legkilonfélébb populéacidkat képviselte; fgy helyet kaptak
benne:

- bvodasok,

- normal altalénos iskolasok (6-10 évesek),

- 8-12 éves motorikusan, mentalisan vagy szellemileg fogyatékos, intézetben ne-
velt gyermekek,

- 7-9 éves tanulasi nehézséggel kilzdé gyermekek,

- magatartaszavarral biré gyermekek,

- hallassériilt és siket gyermekek,

- az adott orszag oktatasi nyelvét alig érté, idegenajkl (bevandorlé) gyermekek.

A béséges killféldi szakirodalom alapjan elsésorban Rachel COHEN francia pro-
fesszorasszony munkésségéra, kutatasi eredményeire tdmaszkodva kivanjuk bemu-
tatni az anyanyelvtanitas szamitégéppel segitett médszerét, amelyet mér szamos or-
szagban figyelemmel kisértek, atvettek. Az altala iranyitott kutatécsoport megallapita-
sa szerint a gyermekekben levé gazdag képességek fejlesztéséhez az az oktatas, ta-
nitas, amelyben "a felnétt valamit csinl a gyermekkel", nem megfeleld. A képességek
el6hozasara, fejlesztésére és kimunkalaséara egyetlen lehetséges méd az elsajatitta-
tds, ami csak a kérnyezettel valé aktiv interakcié soran lehetséges. A pedagégus sze-
repe a gyermek és a kdrnyezet kapcsolatanak szabalyozésa. Az interakcié Iényeges
eleme a "vizuélis nyelv", azaz az olvasas és az fras. Ennek megtanulasahoz is az el
sajatitas a legmegfelelébb médszer. Az frott iizenet megfejtéséhez, a "dekédolashoz”
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legjobb segédeszkéznek a szamitégépet taldltak, amely lehetvé teszi az egyéni fej-
lesztést, énfejlesztést, a hibakon keresztiil pedig médot ad az 4llandé énkorrekciéra.
Az irast sem tekintik céinak: ez csupan eszkdz a gyermek képzeletére épiilé szemé-
lyes terveinek megvalésitasahoz. A gyermek sose il egyediil a gépnél, élénk, aktiv
kommunikéaciés kérnyezetben alkot, ahol a beszédnek, a gondolatok szébeli kicserélé-
sének is jelentds szerep jut. Az iras-, olvaséselsajatitds és beszédfejlesztés dssze-
tigg: "frunk, hogy olvassunk, olvasunk, hogy beszéljink, beszélink, hogy Irjunk" -
valljak a program szakemberei.

A kisérletekben alkalmazott szdmitégépes szoftver n. "nyitott program" volt (lasd
késébb, a magyar véltozat bemutatasakor), amely t4g teret adott a gyermeki képzelet-
nek, kreativitdsnak. Mar az elsd tanévekben pregnéns véltozasok jelentkeztek nem-
csak a beszélt és az [rott nyelv elsajatitdsdban, a helyesiras tanulasaban valamint az
ezekhez kapcsol6dé képességek fejlédésében, hanem a gyermeki attitGdben is. A
diszlexia, a diszgréfia ismeretlen fogalomma véltak. Kiemelkedd volt a siket gyerme-
kek anyanyelvoktatasanak eredményessége. Megvaltozott a pedagégus szerepe is,
hiszen a szamitégép megjelenése egészen Uj pedagbgiai szituiciot teremtett. (Ezek-
18l a tapasztalatokrél a francia kutatécsoport szamos tanulméanykotetet publikélt, a
szerz6k kézott sok tanité és dvodapedagdgus is van. Ujabb sz&mitégépes szoftvere-
ket is kifejlesztettek, és eredményeiket nemzetkdzi konferenciakon, szeminariumokon
is népszer(sftik.)

3. Szamitégép az osztaly életében

A médszer lényeges feltétele, hogy a szamitégép nem kilén kabinetben, hanem az
osztélyteremben kerill elhelyezésre, a padoktdl elkilénitve valamelyik sarokban; az
Ovodai csoportokban pedig a jatszészoba egyik - szabadon vélaszthaté - eszkéze,
ugyanugy, mint a babat(izhely, jatékautd, a gyermekek &ltal kezelhet§ mesekazettas
magnetofon vagy a gyermeknyomda. A gyermekek &ltalaban kettesével iilnek a gép-
hez, elére beosztott id6rend alapjan. Erre egyrészt azér van szilkség, mert kevés a
Szamitégép (csak 1-2 db osztalyonként!), masrészt fiziolégiai-ergonémiai és pszicho-
l6giai szempontb6l sem tandcsos, hogy til hosszl id6t toltson egy-egy gyermek a
9épnél. Mivel a szamitégép igen nagy motivéciét jelent ebben a korcsoportban, a gép-
pel valé foglalatossag idejét mindenképpen korlatozni kell. A tapasztalat szerint a ki-
csik annyira szfvesen dolgoznak a géppel, hogy az engedélyezett idstartamhoz 4ltala-
ban "hozzacsalnak”, akér a sziinet rovaséra is!

A beosztas nem eréltetett, az év elején kialakulé spontan csoportokhoz igazodik.
Amig az osztaly valamelyik "hagyoményos" vagy "modern" médszerrel tanyllja a bet(-
Vetést az anyanyelvéran (erre Franciaorszagban is tébb, alternativ program létezik),
addig két gyermek “alkot" a szamitégép képerny&jén. Ismételten hangsulyozzuk: csu-
Pan egy-két géprél van szé, s6t, sokszor tipusuk és az alkalmazott program is eltér!

A francia médszerek adaptalasahoz az elméleten és didaktikai tapasztalatokon kivill
rendelkezniink kell a megfelels targyi feltételekkel is. A személyi szamitégépek drven-
detesen terjednek mér az 4ltalanos iskoldkban, egy-egy gép gyakran az alsé tagozat-
nak is jut. Hasznalatuk azonban akkor hatékony igazén, ha j6 min&ségd, magyar nyel-
Vezet( programok is rendelkezésre 4linak, nemcsak az anyanyelv, hanem barmely
mas miveltségblokk oktatdsahoz. Ordmmel szdmolhatunk be arrél, hogy elkésziilt és
kaphaté az els6 olyan szoftver, amely kiprébalt iskolai tapasztalatokra, kutatasi ered-
Ményekre épiil, kifejlesztésében a programoz6 mellett kutaté-pedagégus és gyégype-
dagégus is kozrem(kodott. Az emlitett Uj pedagégiai médszerek bevezetésének és el-
terjesztésének egyik sarkalatos targyi feltétele ennek a szoftvernek a megléte.
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4. MESEVILAG szoftver a magyar kisgyermekek szdméra

A MESEVILAG szoftver a pedagégiai-informatikai szakirodalom szerint "nyitott"
programnak tekinthetd: nem meghatarozott, elére beprogramozott Gton fut le, hanem
maximalis teret ad a gyermeki képzeletnek, kreativitdsnak. (Tulajdonképpen egy kis-
gyermekek szdméra késziilt "kiadvanyszerkeszt§ programnak" is-nevezheté.) IBM PC
kompatibilis szamftégépre, eddig 6 témakdrben késziilt el, mégpedig: utca, otthon, fa-
lu, strand, mese, allatkert, iskola, kirandulas, utazas, izlet.

Tovabbi, fejlesztés alatt 4ll6 témakérei: kérhaz, viddmpark, cirkusz, szinhaz, sport,
id&jaras, konyha.

Minden témakér 20 sz6t tartalmaz, amelyek arra a targykorre a legjellemzébbek.
Példaul az utca székészletébe tartoznak: haz, auté, felhs, autébusz, megallé, babako-
csi, fa, néni, fid.... Nincs kizarva egyik sz6 sem azért, mert "nehéz" vagy kettds bet(t
tartalmaz. Ezt a fajta korlatozést a médszer szerint dolgozé pedagégusok nem ismerik
és élénken tiltakoznanak is barmiféle megszoritas ellen.

A program a lehetd legegyszer(ibb médon kezelhets, semmiféle bonyolultabb sz&-
mitastechnikai eldismeretet nem igényel. A legkisebbek is igen biztonsagosan hasz-
naljak, semmilyen kommunikéci6és géatlidst nem mutatnak az Uj eszk6z irant.Harom f6
részbdl all:

1. rajzolunk

2. gyakorlunk

3. frunk

A legkisebbeknek késziilt elsd rész kivalasztasakor a képernydn egy lres rajzlap je-
lenik meg kerettel. A kereten kiviil 5 sz6kép lathaté, példaul:

haz
fa
nap
felhd

virag

A gyermek a kurzormozgaté billentyGkkel (vagy népszer(ibb néven: a nyilakkal) raall
az egyik széképre (amit még nem tud elolvasni) és kivalasztja azt. Ekkor a széképnek
megfeleld szép szines rajz megjelenik a rajzlap szélén, példaul a haz. A nyilakkal tet-
szés szerinti irAnyba elmozdithaté, majd ott "régzithet6". A sz6 tobbszéri kivalasztasa-
val tébb haz is rajzolhaté. Ugyanigy hivhaté el§ a tébbi széképnek megfelels rajz. Az
6tos csoportban megjelend széképek ebben a részben a rajzlap szélén maradnak, vé-
gig lathatéak, olvashatéak. Ez a rész a globdlis olvaséstanitidsi médszerhez hasonld,
mivel széképek bevésadését, emlékezetben valé megtapadésat eredményezi, megkl-
mélve a tanitét a monoton munkatél, a széképek és rajzok allandé vattogatasatdl.

A rajzok akkor is megjelennek, ha a szét a billentyGizeten, betinként gépelte be a
gyermek, akér Ggy, hogy egyenként "lemasolta" a szoképeket, akar Gigy, hogy emléke-
zetbdl inta be azokat. Ez a rész nagyon lényeges analizdl6-szintetiz4ié folyamatot
egyesit: a képernyén lathaté széképet fel kell bontani betiikre és igy befrni. A gép
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csak hibatlan befrasoknak engedelmeskedik, egyebként sipolassal tiltakozik az olva-
sésb6l vagy melléiitésbdl adédé tévedések ellen. A hibasan beirt karakter a térl6-
gombbal javithaté.

Nehezebb az a valtozat, amelyben a rajzlap kerete mell6l eltlinnek a sz6képek és
azokat emlékezetbd!, batlinként kell befri. Ezzel mar a nagyobb gyermekek prébal-
koznak. A tapasztalatok leny(igdz&ek: bér a rajzok szdma véges, az alkoté gyermeki
fantdzia hatartalan! A rajzok kinyomtathatéak, kiszinezhetSek (amfg nincs szines
nyomtaté az iskolédkban) és akar az osztdly mesekdnyvének lapjait alkotjak, akar ha-
zavihet8k és sziilbknek-testvéreknek mutathaté mivekké vainak.

%

A gyakorlé rész ellenérzi, hogy a gyermek elsajétitotta-e az adott sz6kép fogalmat,
azaz megérti-e, el tudja-e olvasni az el5z6 részben megismert szavakat. A széképek
Véletlenszer(en jelennek meg a képernyd tetején, alattuk métrix-elrendezésben a sza-
mok l4thaték 1-t61 20-ig. A szoftverhez mellékelt konyvecske az Gsszes rajzot tartal-
mazza, sorszamozva. Nem baj, ha a gyermekben a szamfogalom még nem alakult ki,
st, még a szdmjegyeket sem ismeri. Ezek most csupén kédok szdmara, amelyekkel
a rajzot a sz6képpel azonosithatja. Ha példaul a "fii" sz6 jelenik meg a képernyén és
a gyermek ezt alolvassa, megérti, akkor kikeresi a fiii rajzat a kényvecskébdl, és a
képernySn megkeresi, a nyilakkal kivalasztja a mellette 4ll6, hozza tartozé szémijelet.
Helyes vélasz esetén jutalomként kellemes dallamot jtszik a gép, mig hibas beiitést
nem fogad el, sipolassal tittakozik ellene. Ezt a részt nem kételez6 minden alkalommal
lefuttatni, kihagyhat6, ha a gyermekek nem kivannak gyakorolni.

A harmadik rész az, amely igazén tokéletessé teszi az elsé rész alkotasait. Tulaj-
donképpen egy nagyon egyszerd, kisgyermekek szdmaéra késziilt szévegszerkeszté
programot rejt. A szdveg betli a megszokotthoz képest kétszeresen felnyagyitva je-
lennek meg a képernyén. A sorvégeket a gyermeknek kell figyelnie. Uj sor megkezdé-
sével kdnnyen elkeriilhetdk az elvalasztasbél ad6dé nehézségek. A melléitések is
kénnyen javithaték: a nyilakkal a kivant helyre kell menni és feliiliri, tériilni vagy be-
szlrni az 0j karaktert. A széveg szintén kénnyen kinyomtathaté.

Miért hasznos ez a programrész? A gyermek altal készitett rajzok akkor kapnak ér-
telmet igazan, ha nem dnmagukért készillnek, hanem azokat széveges kommentar ki-
séri. Mit rajzoltal? Mit brazol ez a kép? (PI. A fid kergeti a kutyat, mert az ellopta a vi-
régot.) Ird le a mesét! - ajanlja az 6véné vagy tanité. A 6-7 éves gyermekek énma-
guktdl is elkezdik frni a széveget, a kisebbek (f6képp az 6vodasok) segitséget varnak
és kapnak. A révid mondatot a pedagégus nyomtatott betlikkel egy papirra felirja. A
gyermek ismét széképeket lat, amit betlinként mésol. A mivelet szdmara egyaltalan

neni satal a babaval. A fil keresi a kutyajat.
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nem farasztd, hiszen dnként dolgozik, egyéni itemben halad, baratsagos és segité-
kész pedagdgiai 16gkér veszi kériil. Alkot, mesét ir, amely korat feliilmuléan szép, esz-
tétikus kivitell. Az fras minden gyermek szamara elsajatithaté lesz, motorikus képes-
ségeiktdl fuggetlendl.

5. A pedagdgiai program tapasztalatai, eredményei

A kdévetkezbkben leirt eredmények és valtozasok nem néhany kisérleti gyermekcso-
portra vonatkoznak, hanem a program szerint haladé minden egyes csoportban megfi-
gyelhetdk.

Véltozdsok a gyermeki attitddben

1. A gyermekek dnallésdga fokozédik: egyedil kezelik a szamitégépet. A program
szbkészlete az adatbazisok kezelésében vald jartassagot is fejleszti. Két kézzel irnak.
Onélléan déntenek a felnétt odahivasaban, a segitségkérésben. Sokszor tarsaik spon-
tan segitségét is elutasitjak, pl. "Tudom, nem kell, hogy mondd!".

2. A figyelem, a koncentrécié és a gyorsasdg mértéke né. A kicsik (6 évesek) a kez-
detben "engedélyezett” 10 perchez "hozzécsaltak", végiil 45 percig jutottak el. 40-50
sz6t is frtak adott id6 alatt, amig kezdetben a teljesitmény csak néhany sz6 volt.

3. Megsziinik a vétkesség érzése, mivel torekednek a hibak 6nallé kijavitasara.
"Voltak bajok, de legy6ztik" - kozolte egy 9 éves, kezdetben diszlexiasnak mondott
gyermek.

4. A kutatéi attitdd erbsédik. A gyermek prébélkozik, értékel, majd, ha nem elége-
dett javit mindaddig, amig a képernyérajz és széveg tokéletes nem lesz.

5. A gyermekek boldogok. A gépet nem akarjék otthagyni, alkotdsukat mindenkinek
meg akarjak mutatni.

6. A tanulas gyorsaséga né, a jatékos befogadas médszerével val6 ismeretszerzés
gyorsaséagat leginkabb az év elején a rajzhoz széveg készitését visszautasitd, diszle-
xids gyermekek nagymértékd haladasa jellemzi.

A gyermekek egymas kozti interakcidi

A gyermekek egyittm(kédésében kiilénbozé szituéciok figyelheték meg:

- kezdettdl fogva tokéletes az egyittdolgozas;

- a "vezet8"-tipusu gyermek iranyitja visszahzédé tarsat;

- konfliktusok adédnak az egyiittmikédésben, amelyet megoldanak, esetleg a fel-
nétt segitségét kérik, vagy szétesik a csoport;

- az egyuttmOkodést "menet kdzben" tanuljak meg, 16pésrél 1épésre alakitjak ki a
szabdlyokat.

A szamitégép kezelésében, a feladatmegoldasban gyakori a "munkamegosztas". az
egyik gyermek diktél, a masik ir, a diktalé szajat mozgatva ellenérzi a beirt szavakat.
Egymast tanitjdk (példaul a nagybetlk megjelenitésére), sét: sokszor az egyik gyer-
mek a szdlistabdl kikeresi a szét, majd eldugja tarsa elél és igy 6sztonzi annak fejbdl
térténd beiraséara.

Onaéliésodnak a jelenet (mese) megtervezésében, megalkotaséban, a kozbiilsé
déntéshozatalban is, példaul: Melyik rajzot valasszam? Hova tegyem? Hogyan folyta-
tédjon a torténet? Ki kezdje a gépelést? Mikor cseréljiink helyet? ... A legkisebb sikert
is 6romujjongés koveti, az alkotasokkal az egész osztaly elétt biiszkélkedhetnek.

A tanulds eredményessége
A gyermekek konnyen elfogadjak azt a tanulasi médszert, amelyet a szamitégépes
kérnyezet nyuijt nekik. Megfontoltabbak lesznek dontéseikben, hiszen munkajuk ered-
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ménye azonnal lathaté a képerny6n. Eppen ezért megtanuljak, hogy el6bb gondolkod-
ni kell, azutén jéhet az irés. Ez a felismerés egyfajta versenyszellemet is eredményez.

A pedagdgus szerepe is megvaltozik. Mar nem & az egyetlen informéciéforras, ha-
nem vele egyitt

- a kinyomtatott szélista.(amit sokhelyitt a gép melletti falra kifliggesztenek);

- az osztélytars(ak);

- a szamitégép.

A munka végeredményét sem a pedagdgus hatarozza meg, nem & t(izi ki a "kévet-
kez§ feladatot", hanem a a gyermekek egyre tibbet és jobbat alkotni akaré fantaziaja.
A hagyoményos pedagégiai szitudciékban a pedagbgus egyfajta szankciét gyakorolt,
amikor a munka ellen&rzésérsl, a hibék kijavitdsarél volt szé, sokszor frusztréciét
okozva. Ebben a gyermeki sikerekre épit6 pedagégiaban a hiba felfedezése a gyer-
mek sajat kutatdsanak eredménye. A hibat 6nmagénak kell megkeresnie, javitania.
Megsz(inik tehat a vétkesség érzése. (Miért nem jelenik meg a felhd? Hat persze!
Hosszu 6 kell a végére!)

Az bnkorrekcié, a hibak észrevétele és javitasa is tobb médon térténhet:

- a gép figyelmeztet a tévedésre (pl. sipolassal) a program alapszékincsébe tartozé
szavak esetében;

- spontan Korrekcié (a gyermek észreveszi a hibat);

- az osztalytars segft: "Itt ezt rosszul irtad, javitsd kil";

- ("beszéld szamitégép" esetében a beszédszintetizator hibdsan mondja ki a rosz-
szul befrt szét, ezaltal a gyermek hallja a hibat. A magyar program ezt a funkciét nem
teljesiti);

- kiils6 forrasok (pl. a fali szélista) megtekintése, sokszor a felnétt sugallatara;

- a pedagbgus kozbelép és figyelmeztet a hibara. (Ebben a frusztraciémentes szi-
tudciéban beavatkozésa pozitiv cselekedetnek szamit).

A javitas a téri6gomb segitségével torténik, hasznalatanak lehetGsége a gyermeke-
ket megnyugtatja, a hib4zas okozta félelmet ellizi, a visszahizédébbakat is alkotasra

Oszténzi. Erésiti az esztétikus munka iranti igényt is ("Kitérdlttem, mert nem volt
szépl").

Beszélt és irott nyelv, nyelvtantanulds

A beszélt s frott nyelv kézott alland6, szoros és dinamikus kapcsolat van. A képze-
let el6hiv egy rajzot, ami Gjabb motivaciét jelent a meseiréasra, Ujabb rajz el6hivasat ki-
vanja, Az frott mese pedig ismét Gjabb rajzot indukél, azaz a kreativitas és a képzelet
allandéan készen 4ll. A rajz, a mese 16pésrél 16pésre készil: kezdetben a gyermekek
Csupén véletlenszeriien hivnak el6 néhany targyat, majd tarsaikkal megbeszélve, logi-
kai bsszefiiggésben valasztjak ki az elemeket. Késébb kitalalt torténetek sziiletnek és
folytatédnak, tehat a beszélt széveg az Irottal pdrhuzamosan keletkezik, alakul, vita
kdzben médosul.

A helyesiras tanulasaban is gyors el6rehaladas figyelhetd meg. A gyermekek hamar
mellézik a kész szélistat (mar a nagycsoportos 6vodasok is!) és a billentylzeten gépe-
lik be a legnehezebb szavakat. Egyedil, 6nalléan akarnak imi ("Ne segits, ne
mondd!"). Azt mondhatjuk, hogy sajdt helyesirdstanuldsi pedagdgidjuk kovacsai.
Milyen lehet8ségeik vannak erre?

= minta szerint frnak;

- az egyik diktal, a masik irja;

= az egyik minta nélkil fr, a tarsa javitja;

- az alapszékincsbe tartozé szavakat fejbél frjék.

A szakemberek a helyesiras ilyen jellegli elsajatitasi médszerét "tapogat6z6 elére-
halad4snak" mondjak, amely apré6 lépések és megallasok sorozata. Jelentés momen-
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tuma, hogy a gyermek sajat maga, akarattal térekszik a korrekt irasra, amelyben az
alkalmazott Gj technika is segfti. A megerSsités, a pozitlv visszacsatolds mindig jelen
van. Jelent6s ebben az esetben a pedagégus egyittm(kddése, tanacsa is, szerepe
nem mell6zhetd, hiszen mindent egyedil nem lehet kijavitani. Kiilindsen igaz ez
azokra a "megtévesztd" nyelvekre, amelyekben mast frunk és mést ejtiink!

A kis szbvegszerkeszté hasznélata

Erdekes fejldés figyelhets meg nemcsak a rajzok, hanem a szovegszerkesztével
készitett irasok esetében is. Kezdetben barmit frnak a gyermekek, Ugyszélvan vélet-
lenszerien. Aztan néhény bet(t vagy jelet ismételve (szines képernyd esetén a szine-
ket véltoztatva) sormintakat, diszeket készitenek. Majd szavakat kezdenek frni, példa-
ul a keresztnevilket vagy az osztdlyban lathat6 szavakat méasolgatjak. Végiil teljes
mondatokat frnak, akar a rajzhoz kapcsolédéan, akar késdbb készitenek rajzot a sz6-
veghez. A tanév vége felé az osztly tanuldinak munkaibél - a kinyomtatott képernyd-
rajzokbdl és szévegekbsl - a pedagdgus iranyftasaval sokoldalas kényvet készitenek,
amelyet az Un. "hangos kdnyvtarban" helyeznek el.

Hangos kényvtar

Nem beszélhetiink anyanyelvtanulasrél anélkill, hogy az frott-olvasott szavakat,
szévegeket ne mondanank ki, ne hallanank vissza. A gyermekeknek meg kell adni a
lehet8séget, hogy torténeteiket barmikor, szabadon visszahallhassak. Ahhoz, hogy ez
a "hangfiirdé" is megvalésuljon, a program kidolgozéi méar a kutatas elsé éveiben kita-
laltak a hangos kényvtdrat. Minden szoftverben taldlhaté szét és minden gyermekek
altal leirt torténetet a pedagdgus segitségével hangszalagra vettek, sokszor zenei ala-
festéssel egyiitt. Ezeket a magnékazettakat a tanév kézben kdzdsen készitett, kiszi-
nezett mesekdnyvek "mellékleteiként” az osztaly (illetve 6vodai csoport) kdnyvtaraban
helyezték el. A hangos kdnyvtarat a gyermekek (méar az 6vodasok is!) 6nélléan hasz-
naljak, kivalasztjak a kdnyvecskét, a kazettat beteszik a magnéba és - hogy tarsaikat
ne zavarjak - fejhallgatén keresztiil hallgatjék a mesét, mikézben a képeskdnyv rajzait
nézegetik, szévegeit olvasgatjdk. Mennyire mas élményt nyujt a sajat vagy tarsakkal
kozdsen it mese visszahallgatasal

6. Kovetkeztetések

A leirt médszer a hagyomanyos tanitasi-tanulasi folyamatot mélyen atalakitja. Nem
sz(kithetd le ismeretszerzésre, inkébb az alkot4s, a tenni akaras tudéasét, a "valamivé
valni" tudasét mélyiti. A gyermekek alkotasainak mindig célja van! Nemcsak mesét ir-
nak-rajzolnak, hanem levelet, meghivét, matek feladatot, talalés kérdést stb, ki-ki fan-
tazi4ja szerint. A nevelési folyamat minden résztvevéjének szerepe megvaltozik. Az Uj
technolégiak - elsGsorban a szamftégép - Uj helyzetet teremtenek az idésebb korcso-
port nevelésében-oktatasaban is. A médszer adaptaldsa nem kivan elérhetetlen targyi
és személyi feltételeket. Az adaptaciét mostmar batran ajanlhatjuk, hiszen az ebben
kulcsfontossagu szerepet jatsz6 szoftver elkésziilt, elérhetd 4ron kaphat6, megismer-
tetése, terjesztése és az érdekiéds pedagdgusok betanitasa érdekében az Orszagos
Kozoktatasi Intézet vallalja tovabbképzések szervezését, megtartasat.

IRODALOM
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Irodalom és matematika
BENCZE MIHALY

[rjunk le egy értelmes mondatot és minden betiije alatt tiintessiik fel azt, hogy hany-
szor szerepel. Az igy kapott szdmok al4 is frjuk oda a sorbeli el6fordulésaik gyakorisa-
gét! Folytassuk ezt az eljarast addig, amig két teljesen egyezé szamsort nem kapunk!
Példaul:
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Itt is, mint az esetek tobbségében mar a harmadik szdmsor megegyezik a masodik-
kal. llyenek a kdvetkezd példak is: "A boldogsag relativ, s csak utélag ismerhetd fel"
(Peter Marshall) vagy "Az ember nem annyi amennyi, hanem annyi, amennyi téle kite-
lik* (Orkény Istvan). Ritkdbban azok a mondatok, amelyeknél a harmadik, negyedik,
6todik vagy a hatodik szamsor ismétlédik.

Keressilk az alapsort (a mondatot) az Ay, A,,..., Ar, TB, 2TC, 22TD, 23TE,..., alak-
ban, ahol T primszam. (A T=2 esetre egy pédamondat: "Eke kereke kellene". Ha az N
természetes szam T-hez relativ prim, a sor NX, vagy N2Y, vagy N3Z stb. szdmu be-
tlkkel bévithets, ahol X, Y, Z, ... olyan bet(tipusokat jeldinek, amelyek nem szerepel-
nek az alapsorban. Erre az esetre vonatkozik a kdvetkezé példa: "Az elment meleg te-
let temetgetem".

Benniinket az a kérdés foglalkoztat, hogy az 6sszes értelmes mondat esetén meny-
nyi a kiilonb6z8 szamsorok maximuma és mi e maximum |étezésének rejtélye.

Legyen X(0) az az n elem( halmaz, amely m tipusu bett tartalmaz! Az X(0) halmaz
minden x;(0) eleméhez hozzarendeljik az eléfordulasi szamat, x(1)-et (mindkét eset-
ben i=1, 2,...,n). Ha az x,(0) bet( p-szer jelenik meg, akkor x(1)=p az X(1)-ben p-szer
fordul el6. Az X(1) halmazban mindenik p-szer megjelens x;(0) tipusu betd ala p tipusy
szamjegy kerill. Képz&édhet egy vagy tobb p elemet tartalmazé p-értékl csoport is,
mert tébb kiildnb6zé betlinek lehet ugyanaz az eléfordulasi szdma. Ezek szerint, ha t
a p elemet tartalmazé killénbéz6 p értéki csoportok szama, akkor p eléfordulési sza-
ma tp.

Legyen x;(2)=t;(1)xi(1), ahol x,(1)=p és t,(1)=t. Ha tetszbleges i € {1, 2, ...,n} esetén
ti(1)=1, akkor x(2)=x(1), és igy X(2)=X(1), azaz nem képz&dik killénbdz6 Gj sor. Ha lé-
tezik t darab p elemet tartalmazé csoport gy, hogy t(1) > 2, = x;(2)=t;(1)x;(1) # x(1),
azaz valtozas torténik az el6z6 sorhoz képest.

Altalaban, ha az X(k) halmazban t kiilénbz8 p elemi Uj csoport keletkezik (x;(k)=P
és xj(k-1) # p) ; vagy t-1 kilénb6z6 p elem( csoport jén létre és egy p elem( mar
X(k-1)-ben megvolt és valtozatlan maradt (x;(k-1)=p; x;(k)=p; ti(k-1)=1), = tp (t = 2)
darab tp értékd Uj elem jelenik meg, amelyek az X(k-1) halmazba is 4téroklédnek. AZ
X(0)-ban mindig van legaldbb két olyan elem, amelyekre x;(j) = x;(s), aholj#s; ],
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se (1,2, .., k}, mert tetszBleges j € {1, 2, ... k-1} esetén ti(j) = 1; itt k a killonb6z6
sorok maximalis szama.

Ha t;(j)=2, akkor X(j)-ben van két bet(, ugyanazzal a q eldfordulasi szammal, amely
a kdvetkezd sorban megduplazédik. Lehetnek betlk, amelyek 2q, 22q, ..., 2k1q szdm-
ban vannak jelen. gy a mondat képlete:

(a) QAq, Az, 29Ag, 229A,, ..., 2X1 A,y
Névelhetjilk a felhasznalt bet(k szAmét olyan betik hozzéadéséval amelyek el&for-
duldsi szdma nem 2i q alaku, példaul:

(b) gAy, qA,, 29Ag, ..., 2¢1gA, 4, 3By, 5B;...
Vagy 4ltaldnosabb rendszerek feliraséval:
(C) A1, Az, A3, A4, A5, AG, A7, Ae, AQ, 281, 282, 283, 301, 302, 60, gE, 18F stb.

Az utébbinal tA(])s{g: 37 2)- tB(j)={3v 3! 31}1 tC(j)'{21 3: 31}! tD(j)g{Gv 3: 31}: tE(j)={g,3,3,}
és tF(])‘“ 81, 3}

Ahhoz, hogy egy k darab kiilonb6zé sort ad6 (a) tipust értelmes mondatot szer-
kessziink, - ami a g=1 esetben a legegyszer(ibb -, 21 darab k+1 tipusu betlre van
szikség. A k+1 betd 1, 1, 2, 22, ..., 2k! csoportokba (k+1)!/2 médon bonthaté, mert
két {1, 1} tipust mondat egyenérték(. Ha adott frekvenciaji bet(t vesziink, akkor ezek
kilbnbsz6 rendezési szama: k' b

(@<L )

Negyven bet(ibél 4ll6 4bécét feltételezve, k=4-re ez: 822 510. Ha mindet ki is pré-
balnank, még mindig maradnanak a q # 1 és a (b), (c) esetek, amelyek szdma sokkal
tbb; k maximalis értékét ezen az iton meghatéarozni reménytelen véllalkozés .

Mondatok megszerkesztésével prébalkozhatunk; k=4-re (A rab arat) {4, 2, 1, 1};
k=5-re (Eke kereke kellene) {8, 4, 2, 1, 1}; k=6-ra (Kereke Ede, kellenek-e erre kerek
ekekerekek?) {16, 8, 4, 2, 1, 1}. Ha k=7, 2k-1=64 bet(ire van szilkség, amibél 10...12
S26t tartalmazé egyszer(i mondatot kellene szerkeszteni. llyen mamut konstrukciénak
nyelvi hasznalatban nagyon kicsi a valésziniisége. Kérdés, értelmes mondat lesz-e?

Osszetett mondat esetén k=7-re az (a) feltétel altaldban zardédik, ezért (b)-vel pré-
balkozzunk: "Ede, erre kellettek fekete kerek ekekerekek, mert elrepedtek feletted
kerek ekekerekek" {32, 16, 8, 4, 2, 1, 1, 6, 3}. A k=8 eset talan még lehetséges, k=9-
nél pedig a mondat 28=256 bet(t, azaz kériilbeliil 50 sz6ét tartalmazna, aminek a valé-
szinlisége szintén nagyon kicsi. Ezek utan 4llitjuk:

SEJTES: Az ésszes értelmes mondatok barmelyikével legféliebb 8 kilénbézé
szamsor 4llithaté el6.

(Megjegyzés: a felsd korlatot nem a betiik kombinalasi lehetésége, hanem a mon-
datba kerlil6 betlik szama determinalja) w

Bevezetjilk a kdvetkezé meghatarozasokat. A mondat magassdgan a mondat ki-
I8nb626 sorainak szamat értjitk. A k+1 magasség( mondatot irodalmilag tékéletesnek
nevezzilk, ha n killénbdzé bet(t tartalmaz és teljesiil 2k < n < 2k+1, Azt mondjuk, hogy
a k+1-nél kisebb magassagu mondat szerkezetileg (strukturélisan) tokéletes, ha n kii-
I8nb626 betl van benne és n > 2k.

Ezen fogalmakkal Uj lehetéségek nyilnak irodalmi alkotasok elemzésére. Példaul
egy vers mindenik sora utan odairjuk a sor magassagat. A szamokkal sokféle iroda-
lomszemiotikai figgvényt értelmezhetiink, amelyekkel a vers strukturajanak ujabb
vagy rejtettebb vetiileteit tanulméanyozhatjuk. Hasonléan elvégezhet6 ez més irodalmi
alkotasok, s6t zene esetén is ahol a bet(ik szerepét a hangjegyek veszik 4t.

A gondolatok tovabbvitelére a kedves olvasét kérem meg, Karl Weierstrass szavait
idézve: "az a matematikus, aki nem kéHs is egy kicsit, nem lehet igazi matemetikus".
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Miért nem lehet?
Feladatok szakkore
ROKA SANDOR

"Ha a tekndsbékét arra kényszerltjiik, hogy
dgy fusson, mint a versenylé - belepusztul. Es
ha a versenylénak nem engedjik meg, hogy
gyorsabban haladjon, mint a teknés - ebbe a
versenyl6 pusztul bele.” Selye Janos

Erdekes és izgalmas feladat tehetséges, érdeklisdd diakokkal egyiitt dolgozni. Meg-
ismerésiikén kivill ez mashol meg nem szerezhetd élményeket és tapasztalatokat
nydijt: figyelni &tleteikre, probalkozéasaikat iranyftani, s idénként meggy6zddni arrdl,
hogy &k az iigyesebbek, &k fedezik fel az 6sszefiiggéseket és a megoldas utjat. A mi
lehet&ségeink a feladatmegoldasi technikak atadasaban, és a problémamegoldé kész-
ség fejlesztésében vannak. Ehhez adhat segitséget a kovetkezd feladatsor, amely a
megsz(nt Matematika Tanitdsa médszertani folyéiratban megjelent sorozat folytatasa.

Feladatok

1. Miért nem lehet megadni 100 killonbdz6 paratlan egész szamot Ugy, hogy azok
reciprokainak 6sszege 1 legyen?

2. Osszeadtunk harom egymast kdvetd egész szamot, és dsszeadjuk a kdvetkezd
harom szdmot is. Miért nem lehet az igy kapott két szam szorzata 111 111 111 ?

3. Miért nem lehet a (12n+1)/(30n+2) tortet egysetlen n természetes szam esetén
sem egyszer(isiteni?

4. Miért nem lehet x2+y és y2+x egyszerre négyzetszam, ahol x és y pozitiv egé-
szek?

5. Miért nem lehet 1989 egész szam szorzata 1989, 6sszege nulla?

6. Miért nem lehet 1990 egész szam szorzata 1990, 6sszege nulla?

7.A 11 111, 11 112, ..., 99 999 szdmokat valamilyen sorrendben egymés utén fr-
tuk. Miért nem lehet az igy kapott szam 2-hatvany?

8. Miért nem lehet egy pozitiv egészekbdl all6 végtelen szamtani sorozatban ponto-
san egy négyzetszam (kébszam, stb.)?

9. Miért nem lesz egyetlen pozitiv egész m esetén sem az m(m+1) szdm hatvany-
szam?

10. Osszeadjuk az 1/(m'n) < m < n < 1989 alakd szdmokat. Miért nem lehet a kapott
Osszeg egész szam?

11. Miért nem lehet a 111...1 (m db 1-es) szam valamely tébbszérésében a szamje-
gyek 6sszege m-t8| kisebb?

12. Miért nem teljesiil valamely pozitiv m,n szdmparra az (5+3-V2)M=(3+5V2)"
egyenl6ség?

13. I\gién nem osztja 1000M-1 szdm az 1988M-1 szamot egyetlen pozitiv egész m-
re sem?
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14. Egy egész szam szamjegyeit valamilyen mas sorrendben (jra leirtuk. Az igy ka-
pott szdmhoz hozzaadjuk az eredeti szamot. Miért nem lehet az 6sszeg 999...9 (1989
db 9-es)?

15. Az (m,n) szdmpéarb6l megkaphatjuk az (m+n,n), vagy (m-n,n), vagy az (n,m)
$z&mpért. Miért nem lehet ilyen miiveletekkel a (19,89) szdmpéarbdl a (12,21) szam-
parhoz eljutni?

16. Miért nem lehet 1989 két négyzetszam dsszege?

17. Miért nincs olyan egész szam, amely elé egy alkalmas szamjegyet irva az ere-
deti szAm 58-szorosét kapnank?

18. Miért nem lehet az egész szamok kérében megoldani az x2-3y = 17 egyenle-
tet?

: 19. Miért nem lehet az egész szdmok kérében megoldani az x2+4x-8y = 11 egyen-
etet?

20. Miért nem lehet az egész szamok kérében megoldani a 3x2-4y2 = 13 egyenle-
tet?

21. Miért nem lehet megoldani az egész szdmok kérében az x2-y2 = 10101010
egyenletet?

22. Miért nem lehet az egész szdmok kdrében megoldani az x4-2x2y+3y2+2 = 0
egyenletet? ,

23. Miért nem lehet a pozitiv egészek kérében megoldani az 5"+11" = 121 egyenle-
tet?

24. Miért nem lehet az ax2 + bx + ¢ = 0 egyenletet a racionalis szdmok halmazan
Mmegoldani, ha a, b és c paratlan egész szamok?

25. Az f(x) egész egyitthatds polinomra teljesiil, hogy f(19)f(88)=5. Miért nem lehet
olyan k egész szamot talalni, melyre f(k)=1988 lenne?

26. Legyen f(x)=g(x)h(x), ahol g(x) és h(x) egész egyiitthatés polinomok. Miért nem
lehet f(x) értéke végtelen sok egész x-re primszam?

27. Miért nem lehet a P(x,y)=4 + x2y4 + x4y2 - 3x2y2 kétvéltozds polinomot polino-
mok négyzetdsszegeként felirni?

28. Miért nem lehet log, 5 racionélis szam?

29. Miért nem lehet tg 5° racionalis szam?

30. Miért nem lehet sin 5° racionélis szdm?

31. Miért nem lehet téglatestet paronként kiilénbézé méreti kockakbdl kirakni?

32. Miért nem lehiet a koordinatarendszerben megadni olyan konvex négyszdget,
melynek egyik 4tléja kétszerese a masiknak, az 4tlok 45°-os szdget zarnak be, és a
cstcsok koordinatai egész szamok?

38. Miért nem lehet kockéat 4 db haromszégalapu gulara (tetraéderre) felbontani?

34. Adott 5 szakasz, melyek kézil barmely harombél szerkeszthet6 haromszég.
Miért nem lehet ezen haromszdgek mindegyike tompaszog(i?

35. Miért nem lehet az ayazpags, 12823331, 812821332, -A1a8a3¢, -A128238g1,
“814ap1a33 szamok mindegyike pozitiv, ha az a;; szamok nullatél kiilsnbdzéek?

36. Miért nem lehet egy 10x10-es tablazatot Ugy kitélteni, hogy a szamok 8sszege
Minden sorban pozitiv, és minden oszlopban negativ legyen?

37. Miért nem metszhet egy egyenes egy 20x30-as tablazatot 50 mezében?

38. Miért nem lehet egy kocka élein az 1,2,3,...,12 szdmokat gy elhelyezni, hogy
Minden cs(icsra az oda befutd éleken levé szamok dsszege ugyanannyi legyen?

39. Miért nem lehet egy szabalyos nyolcszég cslicsaiba az 1,2,3,...,8 szdmokat gy
elhelyezni, hogy barmely harom szomszédos cs(icsra az ott levé szamok dsszege 13-
t6l nagyobb legyen?

40. Miért nem lehet egy szabalyos hétszdg éleit (oldalait és 4tl6it) hat szinnel gy
Szinezni, hogy minden cstcsbél mind a hatféle szinnel induljon é1?
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41. Miért nem lehet egy szabdlyos 45-sz6g cslcsaiba a 0,1,2,...,.9 szamjegyeket
Ggy befrni, hogy ezekbdl barmely szampar szerepeljen valamely oldalél két végpont-
jan?

42. Szabélyos 12-s269 egyik cstcsdban minusz jel, tébbiben plusz jel all. Egy-egy
alkalommal hat szomszédos csicsban valtoztathatjuk meg az el6jeleket. Miért nem le-
het elérni, hogy néhany ilyen mavelet utdn a minusz jel egy szomszédos cslcsba "kol-
t6zzon at", a tobbi cslcsban pedig plusz jel alljion?

43. Egy kér alak( asztalnél 77-en ilnek. Mindenki gondol egy egész szamra, s min-
denki felirja egy papirosra két szomszédja szamainak &sszegét. Miért nem allhat
mindegyik papiroson 1989?

44. Miért nem lehet egy 10x10-es sakktablat 4x1-es dominékkal hézagmentesen és
atfedés nélkil lefedni?

45. Egy 8x8-as sakktabla bal alsé mezdjét kivagtuk. Miért nem lehet a jobb felsé
mez6rdl indulva egy huszar babuval Ggy bejarni ezt a sakktablat, hogy minden mezét
pontosan egyszer érintsiink?

46. Egy tabléra felituk az 1, 2, 3, ..., 1990 szamokat. Egy-egy alkalommal két sza-
mot letérélhetiink, de helyette azok 6sszegét vagy kiilonbségét felirjuk. Ezt az eljarast
sokszor megismételve, végil egy szam marad a tablan. Miért nem lehet ez a szam
nulla?

47. Egy szigeten 13 sziirke, 15 barna, 17 z6ld kaméleon él. Ha két killonbéz6 szinl
kaméleon talalkozik, akkor annyira megijednek egymastél, hogy mindketten a harma-
dik szinre valtoztatjak a béritket. Két azonos szinli kaméleon nem ijed meg egymastal,
fgy taldlkozaskor nem valtoztatjdk meg a sziniiket. Miért nem lehet egy idé mulva min-
den kaméleon ugyanolyan szinG?

48. Egy négyzet csicsaiba gyufékat helyeztiink. Egy-egy alkalommal barmelyik
cstcsbél vehetiink el gyufékat, de az egyik ezzel szomszédos cslcsba kétszer annyi
gyufaszalat kell elhelyezni. Kezdéskor a cslcsokban valamilyen kériljarast tekintve, a
gyufék szama: 1, 0, 0, 0. Miért nem lehet elérni azt hogy egy idé mulva a cslcsokban
levé gyufak szama: 1, 9, 8, 9 legyen?

49. Egy kocka cslcsaiba szamokat irtunk. Egy-egy alkalommal valamelyik éI két vé-
gén all6 szamot eggyel-eggyel novelhetjik. Miért nem lehet elérni ezen mivelet tobb-
szori alkalmazasaval, hogy minden cstcsban ugyanaz a szam élljon, ha a kezd&alla-
pot:

a) egyik csucsban 1-es, tobbiben 0?

b) egyik oldallap két szemkdzti csicsaban 1-es, tébbiben 0?

50. Adott egy négyzet harom cslcsa, s most a kdvetkezd m(velet engedélyezett:
meglévé pontot masik pontra tilkrozhetiink. Miért nem lehet ennek a miiveletnek tobb-
szo6ri alkalmazaséval a hianyzé negyedik cstcsot elGallitani?

Utmutat4sok a feladatok megold4séhoz

1. Ha a torteket kozds nevezére hozzuk, a szamlalé paros, a nevezs péaratlan szam
lesz, s ezért ez a tort nem lehet 1-gyel egyenlé.

2. Az egyik szorzétényezd paros szam.

3. Ha a szamlélénak és a nevezének van kozés osztéja, az osztéja az 5+(12n+1) -
- 2:(30n+2) = 1 szamnak is.

4. Hay <x, akkor x2 < y2 + y < x2 4 X < (x+1)2

5. A szorzatot figyelve: az 1989 db szdm mindegyike péaratlan, igy ezek dsszege is
paratlan lesz.

6. A szorzatot figyelve: az 1990 db szam kézott van egy paros, és van 1989 db pa-
ratlan. Ezek 6sszege paratlan.
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7. A felirt szdm oszthaté lesz 11 111-gyel, gy nem lehet 2-hatvéany. Az oszthat6ség
oka: 100 000 = 9-11 111 + 1, ezért a felirt sz&m ugyanannyi maradékot ad 11 111-
gyel osztva, mint a kartyakon levé szamok Gsszege, (105-1) + (11 111 + 99 999)/2 ez
pedig maradék nélkiil oszthaté 11 111-gyel.

8. Legyen a sorozat differencidlja d, egyik tagja a=m?2! Ekkor (m+kd)2 = m2+2mkd +
+k2d2 = a + d(2km + k2) szZintén eleme a sorozatnak. Hasonlé a bizonyitas kébszam-
ra, s mas hatvanyokra is.

9. m és m+1 relativ primek, igy szorzatuk csak akkor n-edik hatvany, ha mindkét té-
nyezd n-edik hatvany.

10. 1-t61 1989-ig csak két szam van, mely oszthat6 36-nal: 729=36 és 1458=236. Az
1/m*n tortek kéziil igy csak egynek a nevezdje oszthaté 3'2-nel. Ha a feladatban mon-
dott 6sszeget kizds nevezére hozzuk, a nevezd oszthaté lesz 312-nel, a sz4mlal6 pe-
dig 3-mal osztva nem nulla maradékot ad.

11. Tegyilk fel, hogy az A r-jegy(i sz&m a legkisebb a 111...1 tébbszérdsei koziil,
melyben a szdmjegyek 6sszege m-t6l kisebb. Nyilvan r > m, és 107-10"M oszthat6
111...1-gyel (m db 1-es). Ekkor az A-(10r-10"M) sz&m szintén tobbszorése 111...1-
nek, jegyei sszege kisebb lesz m-t6l, és - ami ellentmond a feltevésnek - ez a szam
kisebb A-t6l.

12. Ha (5 + 3-V2)M = (3 + 5 « V2)", akkor (5 - 3-V2)™ = (3 - 5-V2)", s ez utébbi nem
lehet, mert az egyenléség bal oldalan egy 1-t6l kisebb pozitiv szamot, a jobb oldalon
Pedig egy 1-t6l nagyobb abszolutérték szdmot hatvanyozunk.

13. Ha 1988M-1 oszthaté 1000M-1 = d-vel, = a két szam kilonbsége (1988M-1) -
-(1000M-1) = 2M-(994M-500™) is oszthaté a d szammal, azaz 994™-500M oszthat6
lenne d-vel, ami azért nem lehet, mert ez a pozitiv szam kisebb d-t6l.

14. Jeldlje az eredeti szamot A, a szadmjegyek felcserélésével kapott szédmot B.
A-ban is, B-ben is a szamjegyek dsszege ugyanannyi, jeldlje ezt k. A 999...9 szam je-
gyeinek 6sszege megegyezik az A és a B szamok szdmjegyeinek sszegével, hiszen
a 999...9=A+B dsszeadasban egyik helyértéken sem torténhet tizes atvitel. Tehat
1989:9 = k + k, ami nem lehet, hiszen a bal oldalon pératlan szam &ll.

15. Ha egy szdmparon egymas utan tébbszér végrehajtiuk a megadott mGveleteket,
a kapott szamparok mindegyikének lesz egy kézés tulajdonsdga: ugyanaz a legna-
gyobb kézés osztdjuk.

16. Négyzetszadm 4-gyel osztva 0 vagy 1 maradékot adhat, ezért két négyzetszam
Osszege 4-gyel osztva 3 maradékot nem ad.

17. [rjuk az A elé az a szamjegyet. A feladat szerint: a-10"+A = 58-A, azaz a-10" =
=57'A = 3:19'A, s ez nem lehet, mert a bal oldal nem oszthaté 19-cel.

18. Négyzetszam 3-mal osztva 0 vagy 1 maradékot ad, az egyenléség bal oldalén is
0 vagy 1 maradékot kapunk, ha azt 3-mal osztjuk, mig a jobb oldalon 2 a maradék.

19. Hasonlé az el6z6 feladathoz, csak most a 4-gyel valé osztasi maradékot érde-
mes figyelni.

20. Olyan, mint az el6z& két feladat, figyelhetjik akar a 3-mal, akér a 4-gyel valé
Osztaskor keletkezd maradékokat.

21. A bal oldal 4-gyel osztva 0,1 és 3 maradékokat adhat, mig a jobb oldalon 2 a
maradék.

22, x4-2x2y+3y24+2 = (x2-y)2 + 2y2 + 2, s ez nem lehet nulla.

23. 12n-5n oszthat6 12-5=7-tel, mig 11" 7-tel nem oszthaté.

24. Legyen x = p/q gydke az egyenletnek, és (p,q)=1. Szorozzuk az egyenlet mind-
két oldalat - az x=p/q helyettesités utan - q2-tel. Az a:p2 + b'p'q + c'q2 = 0 egyen|s-
ség csak Ugy teljesiilhet, ha az dsszeadandék kdzt van paros szdm. Azonban, ha P
vagy g kozill az egyik paros, akkor az egyenl8ség miatt a masik is paros, s ez ellent-
mond a (p,q)=1 feltételnek.
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25. Lathatd, hogy f(19) és (88) is paratlan. Ha egy egész egyiitthatés polinom egy
paros helyettesitési értékre paratlan értéket vesz fel, akkor minden paros szamra pé-
ratlan lesz az értéke. Ugyanez igaz, ha a paratlan helyettesitési értékeket figyeljiik.
Ezért f(x) értéke minden egész helyen pératlan szam.

26. Ha f(x) értéke végtelen sok egész x-re prim, akkor g(x) vagy h(x) értéke végte-
len sokszor az 1 vagy -1 szam. Vegyik példaul azt, hogy g(x) értéke végtelen sok-
szor 1, ekkor g(x)-1 polinomnak végtelen sok gydke volna, ami nem lehet.

27. Legyen P(x,y) = g3(xy) + g?i(x,y) + ... + g2(x,y), ahol gi(x,y) polinomot jel|.

Mivel P(x,0)=P(0,y)=4, igy gj(x,y) nem tartalmazhat a-xk vagy b-ym tagot, ezért x2-y2
egyitthatdja a jobb oldalon nem lehet negativ.

28. Ha log, 5 = p/q , akkor 2(p/q) = 5, azaz 2P=59, s ez nem lehet, mert a bal oldal
oszthat6 2-vel, a jobb oldal nem.

29. Ha tg 5°raciondlis, akkor a tg 2x -re vonatkoz6 6sszefiiggést hasznélva tg 10° és
tg 20° értékére is raciondlis szam adddik, valamint a tg(x+y) addiciés 6sszefiiggés
alapjan tg (10°+20°)=tg 30°-ra is raciondlis értéket kapunk, azonban annak értéke V3/3
ami irracionalis.

30. Ha sin 5° racionélis, akkor a sin 3x = 3'sinx - 4-sin3x ésszefiiggés sin 15° érté-
kére raciondlis szamot ad, azonban sin 15° értéke irraciondlis: sin 15° = sin (45°-30°)
= (V2/4):(¥3 - 1).

31. Vélasszuk ki a kockak koziil a legkisebbet. Az ezzel szomszédos kockak minde-
gyike nem lehet téle nagyobb. Ellentmondas.

32. Ennek a négyszdgnek a teriilete racionalis szam. Ha a négyszdg teriletét az
(ef-sina)2 (e és f a két atl6, o az altaluk bezért szog) képlettel szamoljuk,
(AC-BD-V2)/4 = AC2-(N2/2) értéket kapunk, ami irracionélis, hiszen AC2 egész szam,
(szamoljuk ez utébbi értéket a Pitagorasz-tétellel). Ellentmondas.

33. Valasszuk ki a kocka két szemkdzti oldallapjat! Cgy-egy ilyen lapon legalabb két
tetraéder oldallapja nyugszik. Ez mér legaldbb négy tetraéder, s ezekbdl egyet sem
szadmolhattunk kétszer. A négy tetraéder térfogatanak 6sszege legfeljebb 2/3-a3 (a
kocka éle). Lathaté, hogy négy tetraéder valéban kevés a felbontdshoz, azonban éttel
mar megvalésithaté a felbontas.

34. Legyen a<b < c <d < e az 6t szakasz. Ha a szerkeszthet6 haromszogek egyike
sem hegyesszog(, akkor c2 > a2+b2, d2 > c2+b2, @2 > d2+c2, melyekbdl az e2 > a2+
+2b2 4+c2 > a2+2ab+b? egyenlbtlenség nyerhetd, azaz e > a+b, ami a haromszog-
egyenlétlenségnek mond ellent.

35. Ha mind a hat szam pozitiv, akkor szorzatuk is az, azonban ez -(a;ya;>as3
2187323831 332333)2.

36. Adjuk Ossze a tablazatban levé szamokat egyszer soronként, egyszer oszlopon-
ként. Egyik alkalommal ez az érték pozitiv, masik alkalommal negativ szam.

37. Ha egy egyenes 50 mez6t metsz, akkor metsz 49 racsegyenest is (mikor az 1.
mez6bél a 2. mezdbe, a 2. mezbbél a 3. mezdbe, ... , a 49. mez6bél az 50. mezébe
ér). Azonban a racsegyenesek szama: 19 vizszintes és 29 fiigg6leges, 6sszesen 48
egyenes (a hatarolé egyeneseket nem kell szamolnunk).

38. Irjuk fel a cslicsokba az oda befuté éleken levs szamok 6sszegét, majd adjuk
6ssze a cslcsokban levd szamokat. A kapott 6sszeg: 2¢(142+3...+12) = 1213, s ezt
nem lehet nyolc egyenl részre osztani Ggy, hogy a kapott szam egész szam legyen.

39. Szamitsuk ki az 0sszes szomszédos harom cslcsra az ott 4ll6 szamok 6ssze-
gét, majd ezeket adjuk 6ssze. A kapott 6sszeg: 3 * (1+2+3+...+48)=108. Ha barmely ha-
rom szomszédos cslcsra az ott allé szdmok 6sszege nagyobb 13-t6l, akkor ezen
Gsszegek dsszege legalabb 8:14=112 lenne. Ellentmondas.

40. Ha lehetne, akkor minden cslicsba pontosan 1 piros szini él futna be, ez 7
cslcs esetén nem valosithaté meg, mert vagy lesz olyan cslcs, melybe nem fut piros
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él, vagy pedig lesz olyan csics, melybe két piros él is fut.

41. Osszesen 45 sz4mpar képezhetS, ezért minden szampar pontosan egyszer
szerepelhet. Tekintsik a 0 szamot, ez 9 szammal alkot part. Ha a 0-t elhelyezzik egy
cstcsba, akkor ott két szampér keletkezik (a bal oldali, és a jobb oldali szomszédja-
val). Mivel a 9 pératlan szam, ezért a kivant elrendezés nem valdsithaté meg.

42. Allitsuk parba a szemkozti csticsokat. Egy-egy mivelet minden egyes par ele-
mének el&jelét valtoztatja meg. Ezt a miveletet paratlan sokszor elvégezve, a parba
allitott csticsokban az eldjelek killdnbdz8ek lesznek, mig a paros sokszor elvégezve, a
parokban az elSjelek azonosak lesznek (kivéve az (A, A;) parost). Ezért nem lehet,
1lgc»gy egyidejlleg az (A,, Ag) parban kiilonb6z6, az (As, Ag) parban azonos legyen a
elirt eljel.

43. Adjuk 6ssze a céduldkra felirt szamokat, ez kétszerese a gondolt szamok &sz-
Szegének, tehat paros szam, s ez nem lehet 77:1989.

44, Szinezzilk a 10x10-es tablat 4 szinnnel tgy, hogy a féatléval parhuzamos atlék-
ban egyszintiek a mezdk, s a kiilénbdz6 szinti 4tlék ugyanabban a sorrendben kévetik
egymast. Ekkor barhogyan is helyeziink el egy 4x1-es dominét, az minden szinbdl
ogy-egy mezét fed. Azonban, ha 6sszeszamléljuk az azonos szinl mezdket egy-egy
szinbél, eltéré szdmokat kapunk.

45, A huszar felvaltva |ép fehér és fekete mezékre.

46. Egy-egy torlés-felirds alkalméval a paratlan szdmok szdma vagy véltozatlan,
vagy kettével csokken. A tablan eredetileg paratlan sok paratlan szam volt.

47. Jelblje a sziirke, barna és zéld kaméleonok szd&mét rendre: a, b és c. A szinval-
tasok alkalmaval az a-b érték 3-mal val6 osztasi maradéka nem véltozik. Ez az oszta-
si maradék a feladatban szerepld (13, 15, 17) szamharmasra 1, mig a kivéant egy szi-
n csoportra, pl. a (45, 0, 0) szamharmasra 0.

48. Jeldlje a négyzet cslcsaiban levé gyufak szamat valamilyen koruljarast tekintve:
a, b, ¢, d. Egy-egy mivelet alkalmaval az a-b+c-d sz4m 3-mal vett osztasi maradéka
nem valtozik. Ez a maradék a kezdd allapotban 1, s az elérni kivant helyzetben 0.

49. a) Ha 6sszeadjuk a cslcsokban levé szamokat, az 6sszeg parossédga a mivele-
tek sordn nem valtozik, hiszen mindig 2-vel né. Ha az ésszes cslcsban ugyanaz a
szam 4ll, akkor ez az ésszeg paros, mig a kezdé 4llapotot tekintve, ott az ésszeg pa-
ratlan.

b) Osszuk két csoportba a 8 csucsot (igy, hogy az ugyanabban a csoportban levé
négy csucs kdzt ne legyen ketts, mely ugyanazon él két végpontja (ez a felosztas egy-
egy szabdlyos tetraéder cslcsait adja meg). Szamitsuk ki a két csoportban levé sza-
mok Gsszegét. Ez a két dsszeg a mliveletek soran mindig egyszerre né 1-gyel. A ki-
vant allapotban a két 6sszegnek egyenlének kell lennie, mig a kezdd &llapotban kii-
[6nbéznek. -

50. Vegyiik fel a koordinatarendszerben a négyzet harom csudcsét: (0, 1), (1, 1),
(1,0). Egy tilkrdzés soran a tilkrozétt pont egy-egy koordinataja vagy valtozatlanul ma-
rad, vagy paros szammal véltozik. Mivel a megadott pontok mindegyikének van pérat-
lan sz&4m az els® vagy a masodik koordinatajaban, ezért az el6allithaté pontok is tar-
talmaznak péaratlan szamot koordinataként. A keresett negyedik cstcs (0, 0).
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KONYVSZEMLE
Egy Ujszeri feladatgyljtemeny

Kosztolanyi J6zsef, Mike Janos és Vincze Istvan a szegedi Radnéti Miklés Gimnézi-
umban folyé matematikaoktatési kisérletek tapasztalatai alapjan allitottak 6ssze az al-
talanos iskola 7-8. és a gimnaziumok |-|l. osztalyosainak sz6l6 kotetet, de talalhat-
nak benne hasznos, tanulsagos feladatokat fiatalabbak és idésebbek is. Halatlan do-
log példatarat késziteni, mert sok munka, valogatas ellenére is mindenki tud két ma-
sik, esetleg szebb megoldast a feladatokra, és néhany olyan feladatot, melynek "feltét-
leniil benne kellett volna lennie".

A gy(jteményt hat csoportra osztottak: Halmazok, logika (1-31.); Széveges felada-
tok (32-83.) - mely cim elég szerencsétlen valasztas, ma mar ez nem hasznélatos;
Oszthatésdg, szamelmélet (84-138.); Algebra (139-169.); Geometria (170-229.); Ve-
gyes feladatok (230-290.). A megoldasok részben minden feladat részletes megoldéa-
sa megtalélhaté.

Nagyon tetszenek a tobb fejezetben is el6fordulé kombinatorikai feladatok, és azok,
melyeknél nehéz elddnteni, melyik kategdridba soroljuk. Szerencsére sok ilyen, hatar-
teriileten 16v6 feladattal tal4lkoztam. Példaul algebrai azonosségok, szorzatta alakita-
sok, szamtani sorozat Osszegképlete utan oszthatéségi meggondolésokat kell alkal-
mazni. Kiildnésen a geometriban latszik az Ujszer(iség, a hagyomanyos feladatokon
kiviill nagy szamban fordulnak el kombinatorikdval, oszthatésaggal, skatulyaelvvel
kapcsolatos problémak. Ezek kéziil az egyik kedvencem a Vegyes feladatok kozétt ta-
lalhaté példacsokor, melynek egyike: "Egy tetraéder éleire rairjuk az 1; 2; 3; 4; 5; 6
szdmokat, ezutdn minden lapra rairjuk a hatérol6 éleken &ll6 szamok Gsszegét. Rair-
hatjuk-e a szdmokat az élekre ugy, hogy minden lapon azonos szam alljon? Keres-
siink hat kiilébnbéz6 szdmot, amellyel a kivant szdmozés elvégezhets!" A megoldas
sorén elészor szilkséges, majd elégséges feltételt taldlunk a szdmozas elvégezhetd-
ségére, amivel remekill lehet a szilkséges, de nem elégséges, illetve a szilkséges és
elégséges feltétel fogalmat gyakorolni, raadasul ezeket a feltételeket a didkoknak ma-
guknak kell felfedezniiik. Ez a szemlélet sok helyen szerencsésen érvényesiil: kevés
a "Mutassuk meg..." kezdet(i feladat, inkabb nyitottan tizi ki a problémat, ami kéze-
lebb &ll a valésaghoz és jobban serkenti az 6nallé gondolkodast. Tovabbi erénye a
gyGjteménynek, hogy sok olyan problémat vet fel, amelyek altalanosithatok, illetve
amelyekkel rokon feladatok is kitlizheték. Ezekre a lehet6ségekre sokszor utalnak is @
szerzdk, néhol azonban ez elmaradt - példaul azért, mert ez a korosztaly még nem
ismeri a teljes indukcié médszerét, viszont ennek elékészitésére, bevezetésére a pél-
dak kivaléan alkalmasak.

A matematikai probléméakat érdeklédést felkeltd megfogalmazasban talaljak: Az
egyik feladatban példaul egy gyerek ir egy programot, kiprébaljak,és az eredményt lat-
va a masik anélkill, hogy utdnnaszdmolna, megéllapitja, hogy rossz a program. Fel-
tesszlk a kérdést, hogy "honnan tudta?" A megold4ashoz becslésre van szikség;
6rommel tapasztaltam, hogy ez elékeriil az altalanos iskolasoknak sz616 feladatok ko-
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z6tt. Kar, hogy el6fordul ilyen is: "Szamitsuk ki a kévetkezd 8sszeg pontos értékét." -
hiszen egy 6sszegnek nem lehet pontos vagy nem pontos értéke.

A megfogalmazas 4ltalaban pontos és atgondolt. Kilénésen tetszett ez a megleps
feladatrészlet: "Tudjuk, hogy a kévetkezd Allitds nem igaz: ...", amivel a geometriai fel-
adat megoldésa kézben a tagadést is gyakoroljak a didkok.

A mai kényvaradatban egyre nehezebb kivalasztani a megvasérlasra érdemes
kdnyveket, ezt azonban j6 szivvel ajanlhatom minden gyakorlott és kevésbé gyakorlott
didknak és tanarnak.

Kosztoldnyi J6zsef - Mike Jénos - Vincze Istvén: Erdekes matematikai feladatok, Mo-
2aik Oktatési Studi6, Szeged, 1991., 143 old., 168,- Ft

PINTER KLARA

Targyilagos kronika

Tobbnyire azt tartjuk, hogy a m(velt ember az irodalomban, a m(vészetekben, a
térténelemben, a tarsadalomtudomanyokban, 4ltaldban a humén ismeretekben jartas.
Sokan vannak még akik Ggy vélik, szdmukra ez elegends is a teljes élethez. A termé-
Szettudoméanyban beérik legfeljebb néhany kozismert tudés nevének ismeretével,
akikrél j6 esetben azt is tudjék, mivel foglalkoztak (foglalkoznak). MGszaki, technikai
t4jékozottsaguk pedig j6forman egyéltalan nincsen. Sajnos ma sem ritka, hogy ismert
és elismert emberek szinte biiszélkedek ilyen tudasbéli hianyossagukkal; mintha vala-
miféle dics&ség lenne nem tudni, tudoméast sem venni arrél, hogy azon az elefant-
Csont-tornyon kivill is van vildg, amibe bezarkéztak; habér ez az épftmény sem lehet-
ne olyan szép, mint amilyen, esetleg létre sem hozhattak volna azok nélkiil az ismere-
tek nélkiil, amelyek birtokdban masok a kérnyezd vildgot - az & kényelmiikre is - &t-
alakitottak. Ez a magatartas azt a kézépkori - sok tekintetben 6korig visszavezethets
= szemléletet tiikrézi, amely killdnvalasztja az elméleti, tiszta tudoményokat a kisérle-
tez6, gyakorlati ismeretszerzéstSl. Ehhez tarsul a racionalitasnak és technikai fejls-
désnek (igaztalanul) felrétt sok negativ tarsadalmi jelenség, amely a természettudo-
Ménnyal és a mdszaki haladdssal szemben tapasztalt (napjainkban egyre fokozédé
ménéka) elfordulashoz, sét ellenallashoz vezet.

Més oldalré| elvakult technikaimadat jelentkezik - f6képpen a fiatalsag kérében. A
Modern technika fejl6désének sodrasa, a mind jobb és nagyobb teljesitéképesség
8szkdzok, a soha nem remélit gyorsasag és teljesitmény, a szinte csodéakra képes mi-
Niatiirizal4s, a faraszto fizikai munkatél és monotonitastél kimélé szamitégépes iranyi-
tas Precizitdsa, az intelligens robotok, és nem utolsésorban az elektronikus jatékok
Sokfélesége annyira amulatba ejt és leny(igdz, csodalattal tolt el és elkapraztat soka-
kat, hogy szinte kizarélag a technika nyuijtotta élvezeteknek éInek. Nem érdeki&dnek a
mlvészetek irant, megfeledkeznek a természet szépségeirdl, sét legszivesebben az
89ész tarsadalmat és gazdasagot (a politikéval, tudomanyokkal, mvészetekkel
8gyitt) technikai iranyitas ala rendelnék. A természetet a technikai rendszerek élés-
kamréjaként, a mikodtetésiikhdz szikséges nyersanyagok és energiaforrasok lel6he-
lyeként tekintik; nem torédve térvényeivel.

Nyilvanvals, hogy vannak a pedagégusok kozott is, akik e két (széls6séges) esetet
képviselik, de szamos mas vélemény is akad, s az igazsag e két véglet kozott lelhetd
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fel. Nem a technika és a technikai eszkézdk antihuméanusak, hanem a tarsadalom és
természet torvényeit figyelmen kivillhagyé fejlesztésiik és hasznalatuk.

Az utébbi néhény esztendSben novekszik azoknak a kényveknek, oktatéfilmeknek
és videoszalagoknak a szdma, amelyek a technika torténetét a természettudomanyok
és a tarsadalom fejl6désével egyitt, egyméasra hatdsaikat bemutatva targyaljak. A
Chronik der Technik méasodik, javitott, 1988-as kiadasa alapjan szerkesztett és 1991.
majusaig kiterjesztett, magyar vonatkozasi szévegekkel kiegészitett A technika kréni-
kdja cim(, az egyik legutébbi ilyen témaju kényv.

Lapozzuk fell Mar az Elfsz6 elsd mondata j6l példazza az elmondottakat: "Nem a
technika kezd6dik az emberrel - az ember kezdédik a technikaval”, majd a technika
fejlédésének mozgatéit fgy foglalja 6ssze: "A technika fejlédési folyamata végtelen: ki-
prébalés, javitgatas, gyakran az ismét elvetés jatszddik le a létfontossagu tennivalok
véltozasaiban. A feltaldlas korszakos nagy ugrasai a kivételek. A klasszikus, szemé-
lyekhez kétéds, nyugati jellegl torténetiras félrevezet, mert elsGsorban feltalalok lista-
jat tarja elénk. A véletlenszerii technikai folfedezések témegét egy szintre emeli az
igazi talalmanyok kis csoportjaval, és arnyékban hagyja azt a rengeteg mesterembert
6s mérndkot, akiknek szorgalma nélkiil sz6 sem lehetne technikai haladasrél." A 16é-
nyeget tekintve talan a legfontosabb: "Aki technikatorténettel valé foglalkozasra adja a
fejét, el6bb-utébb megallapitjia: mennyiségileg sose allt tébb technika az ember ren-
delkezésére, mint amennyire sziiksége volt. Epp ellenkezéleg. Gyakorlatilag a térténe-
lem soran minden Ggynevezett technoldgiai valsag, mely az 6kor 6ta Ujra és Gjra kor-
nyezetkarositdsban, energiavalsagban, nyersanyaghianyban és kozlekedési gondok-
ban nyilvanult meg, a tilsdgosan csekély és nem a tllsagosan nagy technikai ismere-
tek kévetkezménye volt. A technika bizony mennyiségileg nézve gyakran csédét val-
lott, technikai min6ségben pedig mindig is hiany volt és van a korszak igényeivel mér-
ve.

Hogy ezek az igények nem lehetnek allanddak, az nem utolsésorban a vilag népes-
ségszaporulatanak a kévetkezménye. A lakossag valéban villamgyors névekedése
1800 tajan kovetkezett be, amikor kb. egymilliard ember élt a Foldon. Csak ekkor
kényszerillt rA az ember arra, hogy megsokszorozza technikai képességeit. De még
most sem jutott el arra a szinvonalra, amelyre sziikség volna!"

Az El6sz6t A készerszamok és az elsé fémtargyak cim( tanulmény koveti. Minden
korszak részletesebb bemutatasa el6tt van ilyen 6sszefoglalé attekintés - ésszesen ti-
zenketts. Az els6 A kezdetektdl Kr. e. 3000-ig alcimet kapta. Kideriil, hogy a harom-
millié éves készerszamokat az elsd, ember névre mélté lény, a Homo habilis készitet-
te, és nem a vele egyiddben éIt primitiv, névényevé Ausralopithecus. A vadéaszgato,
gydjtégetd Homo erectus és a vilag kiilénb6z6 részein mas-mas jellegzetességgel ki-
fejlédott Homo sapiens életkériilményei, szokésai, fegyverei, szerszamai és hasznalati
targyai leirasaban elevenedik meg az &skdkor, a paleolitikum. Miért hozott az Gjkdkor-
ban (neolitikumban) megjelend féldmivelés és helyhez kotott életméd olyan robba-
nasszer(l Uj valtozasokat a tarsadalomszerkezetben és a technolégiék fejlédésében,
hogy a régészek neolitikus forradalomrél beszélnek? Mikor kezd5détt a vilag egyes ré-
szein a névénytermesztés? Mit termesztettek ezekben az id6kben a Mezopotamiai
siksagon, és a mai Kelet-Azsia, Mexiké, Peru teriiletén? Megtudjuk hogyan laktak, mi-
lyen héaztartast vezettek, miféle szerszamokat hasznaltak akkortajt. Az Gjkékor techni-
kai Ujdonséagai kozé tartozik a fazekassag, és - valészin(leg az agyagégetés tapaszta-
latainak kévetkezményeként - mar 8000 éve folyt a kénnyen olvadé fémek megmun-
kalasa is. Kr. e. 4000-ben fém szerszamokat is készitettek.

Lathatjuk, hogyan terjed az Uj életméd. Hol alakulnak varosok és milyen szerepe
van a kései Ujk6korban létrejott megalitkultiraknak a meréstechnika fejlédésében. A
korszakot bemutaté tanulmanyt a Kr. e. 3000-t6| 2901-ig terjeds idészak nevezetes
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eseményeit sszefoglalé tablazat kéveti, amely az ismert évszamokat is tartalmazza.
A nagyon jelentds vagy érdekes emlékek, szazévenként csoportositott, szines fotdk-
lfal és rajzokkal illusztralt lefrdsa mellett minden évszézadnal évszadmokkal jelezve
Ujabb tablazatos kiemelés talalhaté.

AKr. e. harmadik évezred bemutatasét 2700. és 2600. kézdtt Gjabb tanulmany sza-
kitia meg: Vdrosok, virdgzé kézmivesség és 6rids épiletek — A korai magaskultdrak,
Kr. e. 3000-650. Ez az id6szak dénté hatdssal volt az emberiség fejl6désére, sirin
lakott telepiilések alakulnak ki, 6lénk kereseskedelem indul meg kozéttilk, megjelenik
a pénz, figyelemremélté épitmények emelkednek, fejlddésnek indul a banyaszat, felvi-
ragzik a fémmavesség. Ezt fejezi ki a bronzkorszak és vaskorszak elnevezés. Hogyan
alapftottak Uruk varosét? Mire hasznéltdk az egyiptomiak a matematikat? Hol épitet-
tek mar ebben a korban fiirddmedencét? Hogyan dolgoztak a rézkovacsok, fegyver-
gyandk, szabdk, fazekasok, acsok, kémivesek, kadarok, orvosok, szakacsok? Milyen
parhuzam fedezhets fel az eld-azsiai, eurépai, dél-amerikai, japan és kinai kulttrak
kéz6tt? Ezekre és sok hasonlé kérdésre kapunk vélaszt A fémek kora, Mezopotamia,
Egyiptom, Az indus-kultira, Tréja és Mikéné, és A Tavol-Kelet és a Kolombusz el6tti
Amerika cim( fejezetekbdl.

A Kr. e. 2600. és 600. kozotti iddszakrédl sz616, szines melléklettel ell4tott ismerteték
cimeibsl: Csatornék a szennyviznek, Az egyiptomi piramisok - az éroklét épiiletei,
Egetett 6s mazas tégla a sumer varosokban, Az elss kiillss kerekek, Ujfajta, fakulcsos
ajtézarak, Forrasztasok és hegesztett varratok, Az egyiptomi Ahmesz szamtankényve,
Egitestek megfigyelése, A szovés fejl6dése, Az elsé ércbdl nyert vas, Egy kékolosz-
Szus fejtése, Kréta: egy hal6dé kultira palotai, Hidak kébél és allatbérbél, Fold alatti
SObany4szat az Alpokban, Homérosz a technika allasarél, A korai magaskultira Mexi-
kéban, Ezékias (Hizkija) vizvezetéke.

A kévetkezd dsszefoglalé tanulmany: Természettudomany, gyakorlati haszon nélkdl
= A gorég vilag, Kr. e. 650-300. Miért nem fejlédétt jelentésen a gordg technika és
Miben kilsnbszétt egy mai fejl6d6 orszadg kézmiivességétsl? Hogyan valtotta ki -
Mmegfelel§ tarsadalmi igények hijan - a technikai haladas pangésa a természettudo-
manyok ériasi felviragzasat? E korszakra jellemz6, érdekes cimek: A milétoszi filozé-
fus, Thalész - a hét bslcs egyike, A tudés szamoszi Puthagorasz vilagképe, Kéhidak
épiilnek Réméaban a Tiberisen, Kallimakhosz "6rokmécsese”, A vizzel mért beszédids,
A gérogek feltaldljak a tavirét, Templomépités a gorog kultdrkérben, A Féld immar
906mbélyd, Az ékor haboriinak Iévegei, Tornyokkal a varosialak ellen, Hérakleidész
fény-hullamelmélete, Arkhiitasz félfedezi a hangfrekvenciat, Szabvanyos mértékek és
Sllyok Kinaban, Si Huang-ti csaszar és a Kinai Nagy Fal. Elkésziil két technikai vilag-
csoda, [r6anyag allatb6rbdl, a pergamen.

Es ismét tanulmany: Vizvezetékek és utak - a technikai virdgkor jelképei,~& Rémai
Birodalom, Kr. e. 300 - Kr. u. 400. "Amit a mechanika m(vészetének neveztek, azt a
tarsadalom megbélyegezte, és varosainkban szégyenletes dolognak szamit" - igy jel-
lemezte Kr. e. 400 kériil az athéni Xenophdn a gorogok véleményét a modern érte-
luemben vett technikarél - frja a tanulmany szerzdje. A gorog tekhné (képesség, kéz-
Ugyesség) sz6 minden kézligyességre, akar a zsebtolvajéra is vonatkozhatott. A ré-
Maiak haszontalansagnak vélték a hellének pneumatikus és hidraulikus mechanikai
automatait, nem érdekelték 6ket a kiilonb6z6 kovek fajsllyat meghatarozé elméleti
mddszerek. A gorég elméleti munkék haszna a gyakorlatias rémaiaké lett. Hogy ho-
ann? Err6l olvashatunk A technika gyakorlatias szemlétlete, Ut- és hidépités, A varo-
SI épitmények, A mechanika félivelése és Az liveg draga luxustérgy fejezetekben. A
korszakot jellemzé cimek kozil néhany: Tartésabb lesz a habarcs, 3000 mérfoldnyi
taviréhalozat, Az livegfuvas mivészete, Padl6fiités rémai villdkban, Rhodoszon elké-
Szil az els6 szamitégép, A Rémai Birodalom aquaeductusai, Olajak, nyoméfestékek
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tintdk és szappanok, Hérén, a hires feltalalé, Ptolemaiosz, a csillagasz, Caracalla ter-
mainak tokéletes technikéja.

A sorrakerild tanulmany mar az eurépai kdzépkorrdl (400-1400) szdl, cime: Kéz-
mdipari termékek parasztok, papok és lovagok részére. A Rémai Birodalom felbomla-
sa utén az egykori gyarmatokon - félvén a leigazé hatalom Ujjaéledésétél - csak a
mindennapi életet megkdnnytd taldlmanyokat tartottdk meg. A rémaiak elsGsorban ott
épitetiek izomer6t pétlé szerkezeteket, ahol az emberi munkaerd meglehetdsen kevés
volt, Italidban tudatosan lemondtak errél. [gy a szétesés utén a provincidkon maradtak
meg azok az - els@sorban vizerst hasznosité - eszkdzok, amelyek segitségével ké-
s6bb a kézm(ivesség ezeken a helyeken erételjes fejlédésnek indulhatott. A VI. sza-
zad kozepétdl kezdve Uj taldimanyoknak (nehéz eke, szigyham, Uj aratétechnika) ko-
szénhet&en gyors fejlédésnek indult a mezdgazdaség is. A 300 utani ezer esztenddrdl
s26l6 részbbl néhany cim: A viz, mint energiaforras, A harangdntés médszere, A por-
celan megjelenik a keramia mellett, Az arabok fejlesztik a kémiat, Megjelenik az elsé
nyomtatott kényv, A honfoglalé magyarok technikai ismeretei, Veronaban s(lyzés 6ra-
kat konstruélnak, Az arabok feltalaljak a camera obscurat, A kinaiak erds fény( robba-
nést latnak az égen, a Rak-kddot, A szerzetesek szenet banyasznak, Feltalaljak a be-
tinyomtatast, Az els6 bomba készitése.

Megdjul a feltaldlékedv: a technikai gondolkodds éréme - a kévetkezé tanulmany-
cim. Ez mér a reneszénsz kora (1400-1600). A technikai és tudoményos gondolko-
dés megjelenése és robbanésszer( fejlédése, a mlvészet és technika 6sszefonédéasa
jellemz8 erre az id6szakra. A gyakorlatias gondolkodés, a tudoméanyos felfedezé kedv
6s a jatékossag egyiitt jelentkezik az alkotasokban. Mindezt legjobban Leonardo da
Vinci munkéasséaga példazza. A mlszaki irodalom gyokerei is innen erednek. Vitruvius,
Biringuccio és Agricola munkainak gyors elterjedését mar a kényvnyomtatas teszi le-
hetévé.

A felgyorsult fejl6dés bemutatasara mar nem elegendd a jelentés események és ta-
lalmanyok eddigi szazévenkénti dsszefoglalasa, innen kezdve a szerzék tizévenként
csoportositottak a torténteket : Ablaktablak porgetett ivegbdl, Oresme Uj utakra tér az
algebraban, Gutenberg - egy élet a kényvnyomtatasér, Vildgszerte csillagvizsgalok
épiilnek, Az inkak kirdlyi Utjai, Varépitmények Eurépaban, Leonardo da Vinci a sokol-
dald langész, Albrecht Diirer - grafikus és m(inyomé, A niirnbergi vashamor, A Féld is
egy mégnes, Kopernikusz Uj vilagképet hagy héatra, Michelangelo - a reneszansz mes-
tere, Galilei megszerkeszti h6mérdjét, Egy teolégus feltalalja a hurkolégépet.

Az Gjkor kezdeteirdl (1600-1750) Specializélédas és tudomanyos gondolkodés cim-
mel olvashaté tanulmény. A "mindentuddktél” a szakemberekig, Megszamolni, meg-
mérni kiszamitani, Az idd blvélete és A textilipar gépesitése alcimek maguk is mesél-
nek a korrél. Ebben a részben mar igazan nehéz a sok kozil kivalasztani a néhany
legjellemzébb eseményt. llyeneket olvashatunk: Egy optikus tavcsovet épit, Kepler
bolygétérvényei, Higanyoszlop méri a légnyomast, Uj fegyver: a flinta, Vakuumozott
félteke, Descartes életm(ive, Meghal a Magyar Encyklopaedia szerzéje, Isaac Newton
bizonyitja a témegvonzast, A differencidlszamités, Boyle Uj természeti térvényt fedez
fel, Leibniz: integralszamitas, Angol taladlmany: a mos6gép, Megbizhatébba valik a
g6zgép, A perpetuum mobile nyoméban, Navigacié tilkrokkel, Kémia uj felfogasban,
Vilagitégaz és kétrany k6szénbél, Lanchid Eurépéban, Il. Szavei Dzsai Szingh monu-
mentalis obszervatériumai, Divatba joén az aramiités.

Az ipari forradalomrél (1750-1840) a Gépi termelés a gyarakban: uj korszak kezdd-
dik cim@ tanulmany szamol be. Az alcimek: Az angol textilipar, A szerszamgépek fej-
I6dése, A vas az ipar nyersanyaga, A |6er6tél a gézersig. Néhany a rengeteg ismerte-
tett talalmany és esemény koziil: G6zmotorral megy az utcai kocsi, A fonas technika-
janak robbanasszer( fejlédése, Kisérletsorozatok békacombbal, Megvalésul az embe-
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riség dlma: félszallni a levegébe, A gézgép technikailag beérett, Kutatjak a viz éssze-
tételét, A mértékrendszer tudoméanyos megalapozasa, Fény elektromosségbél, Egy
angol megéplti az elsd siklérepiilét, Szamozott bankjegyek, Az ipar munkaadéva valik,
Uzembehelyezik a vilag els& fogaskerek( vasutjat, Szamos vonal a Nap szinképében,
Watt a gézenergia UttdrSje, A fény hullamhossza ismert lesz, Megépiil az els& vasbél
késziit g6zhaj6, A vizikeréktsl a reakciésturbinéig, Utasokat szallit a vilag elsd sze-
mélyvonata, Jedlik Anyos kifejleszti a villanymotort, Magnességbdl 4ram keletkezik,
Az elektromos hirkézlés, Jacobi elektromotorja, A vasit gy6zelme, "Dagerrotipia-ma-
mor” az egész vilagon, Megkezdédik a transzatlanti g6zhaj6zas.

Utban a nagyipari témegtermelés felé, 1840-1900. Ezen a ponton a b&ség zavara
miatt fel kell hagynom a részletesebb valogatassal, pedig még a kényv kézepéig sem
Jutottam. Az Angliabdl indult ipari forradalom a XIX. szézad els6 felében atterjedt
Eurépara és az Egyesiilt Allamokra is. Az iparnak addig soha nem tapasztalt fejlédése
tdmegtermeléshez vezetett, termékenyitSleg hatott a tudomanyra, ami pedig Gjabb ta-
lalmanyok sorat és fokozottabb fejl6dést eredményezett. A XX. sz4zadra a technika
nemcsak részese napjainknak, hanem életiink meghatérozéjava valt. A hatralévé
részben megismerhetjilk e rohamos fejl6dés szamos nagyijelent6ségl eseményét és
Sok apré epizédjat. A kutatds és a technika kélcsénhatésa; majd a Megbizdsos kutat4-
Sok a cstcstechnoldgidk kordban cim( fejezetekben feltarul el6ttiink, hogy a tarsadal-
mi igény, a tudomany haladésa és a technikai fejl6dés szilkségszerl kdlcsdnhatésa,
rj‘ngan vezetett el az (rtechnik&hoz, napjaink elektronikus csodaihoz, a nyersanyag-
8s energiaforrasok egyre hatékonyabb kihasznalasahoz.

Végiil A holnap kutatésa és technik4ja tanulmény szerzéje az ismeretanyag robba-
nasénak a fokoz6dé nyersanyag- és energiaigénynek kévetkezményeit latolgatja és
Megvizsgalja a mai tudasunk szerint elképzelhetd fejl6dési iranyokat.A Fiiggelék a ké-
Miai, fizikai Nobel-dfjasok valamint a feltalalék és természettudésok névjegyzékét és
eredményeiket is tartalmazza.

Lathaté, hogy ez a szép kidllitasy, igen gazdag forrasanyagra tamaszkod6, igényes
Munka nem csupan krénika a sz6 igazi értelmében. Sokkal tébbet ad a torténések
egyszer(i kommentalasanal. A technika fejlédését minden korban a tarsadalmi hattér-
rel valg Osszefiiggésével magyarazza, a mlszaki haladast a tudomanyok fejlédésével
pé[huzamosan, minden esetben szoros egymasrahatasukkal mutatja be.

Ujra és Gjra kivilaglik a fejl6dés mogotti tarsadalmi igény vagy ennek hidnya - a
Pangas oka. A kétet igen alkalmas a bevezetben emlitett két széls6séges nézet ko-
Zelitésére, a valésag jobb megismerésére.

Nem hianyozhat egyetlen iskola konyvtarabél sem. Elsésorban a technika, térténe-
lem, fizika és kémia tanitasahoz kivalé segédkonyv.

bl

Felix R. Paturi: A technika krénikéja, Officina Nova, Budapest, 1991.

SCHILLER ISTVAN

Hasznos otletek a hazai vallalkozasok
hajnalan

8 A Menedzser konyvek sorozatban megjelent mivekrél mar tébbszér irtam recenzi-
t. Most, amikor Harvei Mackay Capék kézt sértetlen avagy a kapitalizmus iskoldja c.
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konyvét elolvastam, elészér gondoltam arra, hogy az amerikai frék egy olyan oktatasi
rendszerben nevelkedtek fel, ahol a tankényvekben, a tanérakon sokkal tébb gyakor-
lati ismerettel tallkoztak, mint mi a magyar oktatasi intézményekben. Igy az amerikai
olvasé szdméra az iskolai évek folytatasét is jelenti H. Mackay kényve, amely sok, a
gyakorlatban is hasznosithaté tanacsot tartalmaz. A magyar olvasénak pedig hiany-
pétlé ez a ma.

A szerzd - aki a Minneapolisi Levélboriték Rt. tulajdonosa - tisztdban van azzal,
hogy a boriték-el54llitas teriiletén nem lehet olyan forradalmi valtozast elérni, mint pl.
az elektronikéban. Hiszen feltételezem, hogy Amerikdban - a magyar gyakorlattél el-
tér6en - a boritékokat le lehet ragasztani és a kiilonbz6 boritékformak, az illatositott
papirok ott mar elterjedtek. Ezért nemcsak a vevSk igényeinek alapos ismerete, ha-
nem életilk, szokéasuk teljes feltérképezése segitheti a céget a sikeres eladasban. Az
a 66 pontos ugyfélismereti adatlap, amelyet az Uzletkét6k minden vevérdl killitanak,
nemcsak az Ugyfelek nevét, becenevét, hanem iskolai és csaladi adatait, szakmai
életrajzat, érdeklédési korét, életmddjat is tartalmazza; igen alkalmas az eredményes
értékesités elésegitésére. A 66 kérdéssel informéciét szereznek pl. arrél, hogy a vevé-
nek mikor van a hazasségi évforduléja, mi a gyermekek érdekldési kére, dohanyzik-e
vagy italozik-e az tigyfél, melyek a hosszl tavi személyes és iizleti célkit(izései.

Az adatlap igy lehet&vé teszi, hogy csaladi évforduldk alkalmabdl kedveskedjenek
a vevBknek, a gyermekeknek, de az is megvaldsithaté, hogy a vevék érdekeivel 6ssz-
hangban folytassék az lzleti targyalasokat. A rogzitett informacidk nagy elénye az is,
hogy az Uizletk6td tavozasakor az (j iizletkotének mar nem lesz idegen a rabizott ve-
vékor. A j6 Uizletkotd legfontosabb jellemzéje - frja H. Mackay -, hogy a vevé nem az
eladét latja benne, hanem olyan tanacsadét, akinek "még az a remek tulajdonséaga is
megvan, hogy valaki mas fizeti a bérét".

Az Uizletkotdnek ezért feltétlenil j6l kell ismerni a vevét, amihez az adatlap is hozza-
jarul. Csak az alapos vevSismeret segit abban, hogy a vasarlé fedezze fel magénak
azt, ami az Uzleti ajanlatokban szdmara elényos. A j6 iigyndknek engedni kell, hogy a
vevd villogjon. "Az énmutogatés Ugy all a legtébb iizletembernek, mint valami olcsd
csiricsaré ruha".

Természetesen az iigynok csak akkor tud j6l dolgozni, ha nemcsak a vevét, hanem
az arut is jol ismeri. Nemcsak H. Mackay, hanem az iizleti élet tobb kivalé szakembere
is hangsulyozza, hogy a potenciélis vevd azt szereti, ha nem eladnak neki, hanem 6
vasarol. llyen jelleg(i empirikus vizsgalatot még nem végeztem, de valészin(, hogy ez
az alapigazsag annal inkdbb helytall6, minél intelligensebb a vasarlé. Csak a tisztes-
séges, a vevs érdekeit is mindig mérlegeld tizletktd képes hosszu tavon kedvezd ké-
pet kialakitani a vallalatrél. H. Mackay hangsllyozza, hogyha valaki egy megrendelést
hoz a cégnek, az még nem j6 Uzletk&ts. "Az igazi iizletk6té nemcsak a megrendelést
szerzi meg, hanem az utanrendelést is, mégpedig olyan vevétdl, aki mindaddig a kon-
kurenciatdl vasaroft".

A Levélboriték Rt-nél 350 Uizletk6td van. H. Mackay kiirta: "Aki izletet hoz, annak az
ajté mindig nyitva all." Dolgoz6asztalan egy masik felirat: "Az értekezletet félbeszakita-
ni tilos - kivéve, ha vevé jon."

A neves szakember vezetési stilusa teljesen 6sszhangban van az eddig elmondot-
takkal. JoI tudja, hogy csak étletgazdag, kreativ gondolkodast szakemberekkel lehet
j6 eredményt elérni. Felismerte, hogy a dolgozdkat korantsem csak a pénz érdekli, ha-
nem legalabb annyira az elismerés és az alkoté szabadség is. Ezért az egyik amerikai
zsokét tartja példaképének, aki azért a legjobb a palyan, mert 6 fogja leglazabban @
gyeplét; a lovak észre sem veszik, hogy ott (il a hatukon, mindaddig, amig nincs szik-
ség beavatkozasra. A hibat elkdvet6 dolgozét (igy dorgalja meg, hogy irod4jaban szé-
ket cseréinek, és a "biindz6nek" a vezetsi székben nyilatkoznia kell, hogy miért hiba-
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Zott és mit tesz a jov8ben a szébanforgd baklovés elkeriilése érdekében. A neves me-
nedzser errl igy ir: "6t esetbdl négyben szigoribbak voltak magukhoz, mint én ma-
9am lettem volna." Az igen j6l dolgozé lizletkdtSket nyilvanosan elismeri azzal is, hogy
a kozponti épilet elétti parkoléhelyen kocsijukkal odadllhatnak, ahol ki van frva:
“Fenntartott hely. A hénap Uzletkétsjének." Elssorban nem a prémiumrendszerrel
Osztonzi dolgozéit jobb munkara, hanem pl. azzal, hogy a kiemelkeds teljesitmény(
Ugyndkeit dssziparagi konferenciéra kiildi el, ahol a véllalatot képviselik és a h4zas-
tarsnak is kifizetik a repiilGjegyet.

A sikeres vallalkozéshoz nemcsak t6kére, hanem a téke mlkédését biztosits j6 kor-
nyezetre, a szakma kulcsemberére is szilkség van. H. Mackay szerint ezeknél is fon-
tosabb az, hogy a véllalkozé tudja, hogy mikor kell neki félreélinia az Gtbél.

Elgondolkodtats, amit ennek kapcsan megjegyez: "A lelke mélyén senki sem akarja,
hogy az utédja ugyanolyan sikeres legyen, mint & maga volt annak idején. Ezért aztan
mindenki olyan utédokat szokott javasolni, akiknek feltehetSleg beletérik a bicskajuk a
feladatba, mialtal az el&d teljesitménye annal bamulatosabbnak t(inik fel.”

Az olvasményos, rengeteg gyakorlati példaval szolgalé szakkényv igen sok étlettel
gazdagitja az olvasét. H. Mackay is, mint sok m4s jénevii menedzser felhivja a figyel-
Met az id6gazdalkodas fontossagara is. Ezért, amikor egy potencidlis vevénél beje-
lentkezik, akkor kézli azt is, hogy hany percig rabolja el az idejét, de ha "egyetlen m4-
Sodperccel is tovabb tartom fel, 500 dollros adomanyt juttatok barmely jétékony cél-
ra, amit az ar megjelol".

Jé tanacsokkal szolgal, hogy milyen ajandékokkal lehet kedveskedni a vevknek,
hogy miért célszert a teherauték tetejét reklamozésra felhasznalni stb. A kényv érde-
Me az is, hogy a véllalkozasok vildgaban (j 6tletek megsziiletéséhez jarul hozza.

Harvei Macka y: C4pak kozt sértetlen avagy a kapitalizmus iskoldja
Park Kiadé, Budapest, 1991.

TAKACS IMRE

Flanagan képenye
Egy nevelési modell nyomaban

Miként a jobb kérmyezettervezok a spontan dsvények nyomvonalan jeldlik ki a par-
kokat 4tszels épitett utakat, a neveléstdrténetében is él egy olyan térekvés, mely a
9yermek természetes - és jatékos - utanzési hajlamét szem elétt tartva jeldli ki a ne-
Velési folyamat kézosségi kereteit. Az &sformék bizonyos forrasok szerint mar a XVI.
Szazadban megjelentek, szdzadunk elejének szakirodalma pedig teoretikusan is fon-
1oléra veszi az efféle kézvetett irdnyitas el6nyeit. A pragmatikusabb felfogas azt bi-
Zonygatja, hogy a gyerek “jobban engedelmeskedik kortarsanak, mint a feln6ttnek", s
az arnyaltabb elmélkedésekben megjelenik a szerephez kapcsolédé feleldsség sze-
Mélyiségépits ereje is.

Az ipari tarsadalom, az ehhez kapcsolédé urbanizacié és az "eltémegesedés" igy-
SZ0lvan futészalagon termeli a nevelési gondokat. A "maganyos témeg" - a csaladi
Iranyitas bizonyossagat elveszité nemzedékek sora - a megizlelt szabadsagérzetet
"efh csorbité, &m mégis valamiféle rend, cselekvési mintékat sugallé forma kapaszko-
ddiért kialt, Ezt a kapaszkodé-rendszert kinéljak a jatékosan utanozhaté organikus for-
Méciék: a csalddok, varosok, &llamok képére formalt nevelési kézésségek.

67



SZEMLE

F. W. Foerster 1908-ban megjelent Iskola és jellem cim( kényvében (1913-as ma-
gyar forditdsa a 10. német kiadés alapjan késziilt) réviden attekinti az “iskolai-varos"
modell (school-city-system) korébbi térténetét. Elsd alkalmazéként egy sziléziai tanitét
emlit, aki 1556-ban a rémai kéztarsasdy szereprendszerét teremti meg - melyben &
maga még diktatorként iranyftja a gyerekkozdsséget. Egy XVIII. szdzadi "térvényalko-
t6" mar vélasztas (tjan toheti be a tisztségeket. 1908-ban egy ziirichi tanité Demokré4-
cia és iskolai rend cimmel szamol be munké&jarél. Kulondsen izgalmas e témakdrben
egy podlai (pulai) gimnaziumi igazgaté kisérlete. Podinger az els6 vildghabori el6tt né-
héany esztendbvel olyan dnkorményzatot szervezett, melynek birésaga példaul ugy
m(kddott, hogy a stlyosabb fegyelmi Uigyeket 4 német (osztrék), 4 olasz és 4 szlav
(horvat? szlovén?) didkbdl all6 testiilet targyalta, kisebb ligyekben 1-1 képviselsbdl
all6 els6 foku birésag ftélkezett, a tantestilet csak a torvényességi feliigyeletet gyako-
rolta. Mit akarok én az iskolak6zésséggel? cimG frasaban arrél szd&mol be Podinger,
hogy ezzel a médszerrel a nemzetiségi torzsalkodast is sikeriilt megsziintetnie. [!]

Foerster hdsies eurépai prébalkozasok emlitésével egyiitt is amerikai nevelési méd-
szernek nevezi az iskola-varos szisztémat. Joggal, hiszen a XX. szazad elejének ipari
és urbanizaciés folyamatai ott teremtettek a hagyoményos tekintélyelv( iskolai rendbe
nem szorithaté, hovatovéabb a tarsadalmi rendbél is kiszorulé gyermektomegeket. Meg
ezekre figyeld pedagdgiai mhelyeket.

A magyar neveléstorténetben szérvanyosan felbukkannak az eurépai hagyomanyok
is (csaladi és falukdzdsségi szerepekre épiilé iskolai és népfbiskolai modellek forméja-
ban), de robbanasszer(i hatast az amerikai példa gyakorolt nalunk a masodik vilagha-
bori uténi, demokréaciat igérs torténelmi pillanatban.

Csalad nélkiil maradt gyerekek egzisztencidlis védelmét és személyiségformalasat
egyidejlleg vallaini kényszeriild - s kettds feladatukat példaszer(ien megold6 - ma-
gyar nevelSk hivatkoznak visszaemlékezéseikben ugyanarra az 6tletadé forrasra. Az
1938-ban késziilt - a vilaghaboru elétt nalunk is vetitett - amerikai film, a Fitk vérosa,
E. J. Flanagan iskola-varosat mutatja be. Az ir szarmazasu katolikus lelkész 1904 6ta
végzett szocidlis munkat az Egyesiilt Allamokban. A nebraszkai Omahéban el6sz6r
munkanélkilliek és vandormunkéasok gondozésaval prébalkozott, majd kiilvarosi, ve-
szélyeztetett gyerekek szamara 1917-ben létrehozta 1000 filt befogadé gyerekvaro-
sat (Boys Town).

N. Taurog filmalkotdsa nyoman jott Iétre tehat elsSként Sztehlo Gabor evangélikus
lelkész budai villakban rejt6zkédd és szervez6dé Gaudiopolisz-a, hogy a jaték erejével
késztesse a bujkélashoz és tiléléshez szilkkséges dnfegyelemre a kiilénb6zs életkord
és lelkillapotu Uld6zott gyerekeket. E kdzosség tovabb éit és fejlédott az életveszély
megsziinte utén is, szerepe a tehetséggondozas elemeivel bévillt - hogy majdan a
nevelésiigyi "szisztematizalasnak" essen aldozataul. A baloldali-radikélis-demokrata
Adém Zsigmond is Flanagan szellemében szervezte meg hajduhadhézi (majd 1958-
ban soponyai) Gyerekvarosat - hogy mindkét esetben a sajatjanak vélt politikai rend-
szer biirokréacidja tessékelje ki a "polgartarsaival" kbzosen teremtett, jatékos-komoly,
gyermeki-emberi-demokratikus-rezervatumbdl.

A monolittd merevitett iskolakultiraban a kisérletezk és eretnekek is legféljebb
csak Makarenko zubbonyéaban agalhattak. A sziporkdzé nevel6egyéniség ellentmon-
dasos hagyatékabdl lényegében csak néhany szervezési sablon, rituélis formaség, a
betyérbecsiilet szocializalasa - és a pofon szivaroghatott 4t a hivatalos sz(ir6n. Mas
példaképrél azonban az els6 nyilvanossagban mégcsak sz6 sem eshetett. Igy a lega-
lis pedagégiai avantgard Makarenko nevét kialtva indult harcba nevelési rendszeriink
betonfalai ellen. Hogy szocializdciés szerepjatékként mennyire értékalléak a makaren-
koi szervezeti formak, melyek egy térben és idSben erSsen behatarolt tarsadalmi for-
méciét modellainak, azt e révid ttekintés keretében nehéz volna félmérni.
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Mér Foerster is idéz egy bécsi szerzét, aki szerint az "ifjak kbztarsasaga"-szer jaté-
kok a pedagégusokat is megtanitjak a kézéleti viselkedésformékra, s ezéltal nyilvan-
valéan a demokracia fejl6dését segitik. Ezt a figyelmeztetést a kései magyar taniigyér
}Jtédok is megszivlelték, akik a "népkdztarsaség" nagyobb dicséségére, tlizzel-vassal
Intottak mindenféle jatékos elemet az oktatasbdl és az allamositott, egységesitett gyer-
mekmozgalombdl. A lanyhulé diktatira éveiben szivarogtak vissza a kézéleti-demok-
ratikus szerepjatékok a nevelésbe az olvas6taborokon és bizonyos "formabont6” Gtts-
16 szaktaborokon (mGvészetieken, népm(vészetieken, anyanyelvieken) keresztill. Fal-
vak, varosok, véroséllamok "polgéraiként" ismerkedhetett évente néhény szaz gyerek
a demokrécia jatékszabalyaival. Annyira azonban még a 80-as évtized derekén sem
Volt lanyha a diktatira, hogy e taborok m(kddését ne géncsolta volna. Létilket nem
csak az anyagi bizonytalansag fenyegette évrél-évre.

Vajon ki tudna ma féimérni, milyen jatéklehet&séget kinal a kisérletezé pedagégia-
nak napjaink véresen komoly demokréci4ja? A megoldandé feladatok egyre sokasod-
nak a tarsadalom nagyaranyu polarizaléd4asaval. Nem kell-e szembenézziink egy-két
éven beliil olyan szocio-kulturdlis problématémeggel, mint szazadunk elején az ameri-
kai kiilvaros lelkészének? Nem vélik-e mar ma is kezelhetetlenné iskolakoteles népes-
ségiink jelentékeny hanyada? Nem rombol-e tébbet a gyermekvédelem, mint ameny-
nyit épit a gondjaira bizott gyerekek személyiségén? Nem lehetne-e a sok helyen a
legnagyobb jéindulattal is legfoljebb katondsnak nevezhetd kézosségiranyitasi forma-
kat civilebbé, a polgari élethez hasonlébbéa tenni? A kérdés a félelmetes mértékben
NGvekvd |étszamU iskolai tanulécsoportokkal kapcsolatban is féltehets. Az alternativ
iskolatipusokban sokféle emberléptéki-gyerekiéptéki médszer bevalt mar. Nem &ssz-
térsadalmi - szebb széval: nemzeti - érdek-e, hogy egy-egy teljes nemzedék - ha
anyagilag ez lehetetlen is - szellemiekben legaldbb azonos szinvonali nevelést kap-
jon?

iﬁjjenek hét a Flanagan-ek! Ha felbukkannak, ismerjiik f6l - s erénk szerint segit-
slik 6ket.

TRENCSENYI IMRE

Elektronikus levelezés
Hozzéaszolas Horvath Attila cikkéhez

Az Iskolakultira 1991/5. szdméban Horvéth Attila tolldbél megjelent egy igen fi-
gyelemre mélt6 cikk, az elektronikus kommunikécié és az oktatas kapcsolatardl,
illetve lehetSségeirsl. (Az 1991/10. szamban Lovrity Erné cikke hasonlé témajd,
a szerk.) Az [rads figyelemfelhivé, propagdld hétterével csak egyetérteni tudok,
azonban szikségesnek tartok néhdny olyan kiegészitést, amely az elérhetéség,
a bevezethetdség, a hasznélhatésdg misztikus kédét kissé feloszlatja.

Az inform4ciétémegek aramlasanak felgyorsulasa, a tudomany fejlédésének iteme
lassan minden gyakorlé pedagégust folytonos onképzésre, utantanulasra késztet.
Egyre tsbb gyakorlé oktaté talalja szembe magéat - drvendetesen szaporodé létszamu
- "komputer-zsenipalantaval" (kzsp.), akik néhény jél iranyzott "mnemonikkal® pillana-
tok alatt leteritik az eleddig félnapos nyugalmat biztosité, gondolkodtaté feladatainkat.
“Ezilél De, hogy azok is maradjunk, akiknek gondoltuk magunkat - a tandr dr/nd, aki
Mindig, mindenben, mindenhol tudja, mit, hogyan, mikor kell csinélni", aki a sok-sok
tUdésvégytt.‘)l hajtott, nyitott értelmet tartalommal, 8sszefiiggésekkel tlti meg -, még
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az ugyeletes kzsp-nél is jobban informaltnak kell lennie. Erre a naprakész informaltsag
megszerzésére tesz javaslatot Horvdth Attila, a hazai E-levelezés megvalésitasaval.
(E-levelezés: elektronikus levelezés computerrel, 'e-mail'.)

Az emlitett cikkben szereplé globalis programok hatéséra, szerepére nem kivanok
kitérni, csupan az elektronikus adatcsere fejezethez f(Gzé6m hozza a kdvetkezdket.

Magyarorszagon az e-mail lehet6ségével eldszor a SZTAKI-ban kezdtek el foglal-
kozni, ahol is dr. Bakonyi Péter vezetése mellett vildgbanki paly4zaton elnyert tamo-
gatassal az IIFP (Informéciés Infrastruktira Fejlesztési Program) keretén beliil kiépi-
tették a valéban els6, csomagkapcsolt elektronikus levelezé hal6zatot. A programba
oktatasi-tudomanyos kutaté intézmények, konyvtarak kapcsolédtak be, adatbézisok
Iétesiiltek, 6s ma mér ott tartunk, hogy listserverek, onallésulé regionalis kézpontok
tartjak nyilvan a honi adatbazisokat. Példaul a JATE (Jézsef Attila Tudoményegyetem)
kdnyvtara mint elérhetd adatbazis is mkadik, ahol dr. Kokas Kéaroly vezetésével nyu-
gat-eurépai szint( elektronikus nyilvantartast mikddtetnek. A program tdmogataséban
résztvevd intézmények, cégek nevét az IIF Hiradébdl barki megkeresheti, itt nem in-
dokolt felsorolasuk. Csupéan pontositas kedvéért, meg kell jegyezzem, hogy az -elsé,
egyben referenciamunkahely, kézépfoku oktatasi intézményben, a szegedi Dedk Fe-
renc Gimnéziumban |étesilt, ahol az jité szellem irant fogékony igazgaté biztositotta
egy munkahely mlkodésének minden feltételét. A telepitést Farkas Jézsef (a cikk
szerzbje) valésitotta meg, azzal a szandékkal, hogy a gimnazium egy olyan adatbazis
kezel6jévé ndvi ki magat, amely a kdzépfoku oktatasi intézmények oktatéprogramjait
bocséjtia az érdeklddék rendelkezésére, sajat gardajaval béviti, fejleszti az adatban-
kot, egyben segitséget nyujt az Uj csatlakozéknak, tajékoztatast ad az érdeklGdSknek.
A végpont 1989 novembere 6ta iizemel, s hogy most hol tartanak, arrél szivesen ad
tajékoztatast dr. Kovdcs L4szl6 igazgatd, a h785 e-mail hivészdmon az ELLA elektro-
nikus levelez8 halézaton, és természetesen méas médon is.

Az ELLA mellett - pillanatnyilag nem tudom megitélni, helyesen-e -, tébb vonalon is
fut hal6zatfejlesztés. A HUNINET, az EARN VAX, PC-terminélos felhasznalok halézati
kapcsolatét - akar online is - biztositja, létezik az ELF (Elektronikus Levelezék Falitj-
saga), a PETRA file-transfer lehetdséggel, és a szegedi regionalis alkdzpont 1992 ele-
jére tervezi az Elektronikus bulletin Board beinditasat, ami mar kizarélag uzleti alapu,
telefonon hivhaté "reklam pad” lesz. Minden felhasznalé (pillanatnyilag 4000-nél vala-
mivel tdbb), a vilag barmely halézati végpontjaval kommunikélhat, és sokan hasznal-
juk méar neves konyvtarak adatbazisait, listserverekre vagyunk feliratkozva, s allitom,
hogy végre eljutottunk a bdség zavarahoz, mert annyi a naprakész informéacié, hogy
felvételéhez sem elegendd a nap 24 éréja. Ezt ki kell hasznélni minden szinten és ezt
kell kindlni a j6v8 nemzedékének, gyerkeinek, akiknek csak az a dolguk, hogy szivjak
magukba a tudést, keressék az informéciét, kutassék az 4ltalunk még be sem I4thaté
utakat, hogy amit mi mar nem tudunk megtenni, 6k a véllukra vehessék.

A kozoktatasban megjelend e-mail nem csak lehet6ség de 6riasi felelésség is. Hoz-
za nem ért6 kezeld a fennall6 fejl6dési iranyzatokat kihasznalatianul hagyhatja, a ru-
galmas iskolavezetésben akadalyozhatja a nyitott igazgatét is. Valéban sziikségesnek
latszik egy koordinalé kozpont, aminek feladata lenne, hogy a karbantartason, a keze-
I6si tanacsadasokon tdl folyamatos kapcsolatot tartson a felsébb hatésagokkal, palya-
zatokat, alapitvanyokat, fejlesztési lehetGségeket kutasson fel, azokat terjessze, is-
mertesse a halézat tagjaival, tovabba olyan kiilféldi kapcsolatokat épitsen ki, amivel a
hazai k6zépfokl oktatas fejlédése elésegithetd. Egy ilyen alapokon m(ikéds kézpont -
amely lehet az orsz4g barmely pontjan - Iétrehozasat minden eszkdzzel tamogatni
kell, melyhez eziton ajanlom fel a magam, és néhany munkatarsam héalézati és PC is-
mereteit.

FARKAS JOZSEF
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Jatékos informatika

Régéta hasznélom a Logo programnyelvet a kisgyermekek informatikai nevelésé-
ben. Néhany napja a Genius maganiskola negyedik osztalyos didkjaival talaltunk egy
jatékot, egy kutatasi teriiletet, amely elég érdekes a tobbi korosztaly szamara is. A ja-
tékban j6I éreztem a Papert pedag6gia azon tételét, amely szerint egyitt fedezhetjik
fel s fedezziik fel egyiitt a gyerekekkel a logo mikrovilagokat.

A teknScgeometria elemi lépései mar kezdenek hazankban is kézismertté vaini. A
képernys-teknSecel négyszoget rajzoltathatunk, ha négyszer ismételtetjiik vele az els-

re lépést és a jobbrastot. Az altalunk hasznalt kis-Logo nyelven ez az utasftés igy ad-
haté meg:

Ismételd 4 (menj 5 jobbra 3)
Az angol nyelvii Logo véaltozatnal:
REPEAT 4 (FD 50 RT 90)
Mi térténik, ha az ismétlések soran névekszik a megtett Ut hossza:
Az utasitast egy kisgyermek valészinGleg igy alkotja meg:
MENJ 5 JOBBRA 3 MENJ 6 JOBBRA 3 MENJ 7 JOBBRA 3 MENJ 8 JOBBRA 3
Ugyanilyen jellegl alakzatot eredményez az alabbi felnéttesebb megfogalmazas:
MAKE "A 50 REPEAT 4 (FD: A RT 90 MAKE "A : A + 10)

A kapott motivum kénnyen elképzelhetd. Ha el6re eljatsszuk a teknéc mozgasat,
sokan elére |atjak is az alakzatot. A képernydn kiprébélva ezt "képet" kapjuk:

A

Ennyi el6tanulmanyra van szilkség kutatdsunkhoz. Ezen ismeretek bi(tokéban
kezdtiik el a tehetséggondozé iskola masodik tanévének elején az egyik informatika
Orat, Magam mellé hivtam a csoport két egyiittmikodésre leginkabb kész kisdiakijat.

- Akos, Anna, gyertek, mutatok valamit, amit nemrég talaltam kil Rajzoltunk mar
Csigakat, amikor is egyre nagyobbakat Iépett a teknéc. Mi torténik akkor, ha a 16pés-
Nagysagot nem valtoztatjuk, de a fordulas mértékét noveljik folyamatosan? Prébaljuk
kil Hajtassuk végre a kovetkezé utasitasokat:

FDSRT1FDS5RT2FD5RT3FD5RT6FD5RT 7FD5RT 8

= A sorozat néhany elemének végrehajtasaval mar lathaté, hogy spiralt kapunk.
I'a szabély az utasitassorozat elemeinek véltoztatasakor?

= Afordul4s mértéke folyton eggyel nagyobb.

= Jeléljilk a mértéket egy betdvel!

(lgy is bevezethetjiik, tanithatjuk a valtozék alkalmazasat.)
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MAKE "A 0 REPEAT 1000 (FD 7 RT :A MAKE "A :A + 1)

- Ezt a programot majd kés6bb alaposabban elemezziik. Most kisérletezziink!

- Milyen alakzatot kapunk, ha véltoztatjuk az: A-t néveld szdmot, ha a sor végén le-
v6 egy helyett masféle szamot frunk oda? (A tanitéképzé féiskolan ugyanezt igy fogal-
maztam: ha valtoztatjuk a sorozat differenciéjat?)

- Prébaljuk kil

Az egy helyére kettét irtunk, a kapott motivum jellegében azonos maradt. A ketté
helyére harmat irtunk, megint azonos.

- Nem véltozott semmi? - De, igen kisebb lett az alakzat. Elneveztilk két r6zsas-
nak.

- Milyen szamot frjunk Kévetkez&nek?

Akos szerint tizet. J6, prébaljuk kil Az alakzat megint kétrézsas.

- Egyattalan lesz masféle is? Prébalkozzunk!

A munkéaba bekapcsolédott Rahel is: Legyen hat!

- Megint csak két rézsa. Egyaltalan van mas jelleg(i? Igen, prébalkozzunk tovabb!

- Legyen hét! mondta Anna.

- Hany rézsa nyilt?

- Nyolc.

- Most mit prébaljunk?

- Tizenotét!

- Az alakzat megint kétrézsas. Mi legyen a kovetkez6?

- Nyolc!
Az eredmény megint meglepd:
’ﬁ‘js
(e

J ’@/

Most Gébor is csatlakozott a kutatébrigddhoz:
- Kévetkezzen a négy!

- Az mar volt.
- Erdemes volna jegyezniink mely szamokkal prébalkoztunk mar.
A novelés 1 az alakzat kétrézsas

2 kétrézsas

3 kétrézsas

4 kétrézsas

5 még nem prébaltuk

6 még nem prébéltuk

7 8 rézsa

8 fizér
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Es igy tovébb irtuk a tablazatot. Kiprébéltuk a hidnyz6 sorokat és ugraltunk eldre.
Meglepd eredményt hozoitt a tizenegy is:

~ Mi lehet a szabaly? Ki tud felfedezni valamit?

Els6ként Annénak volt sejtése:

~ Prébéljuk a tizennégyet!

- Igen, ez hasonlit a heteshez. Most hany rézsa nyilott?

- Megint nyolc.

= Mit prébaljunk?

- Huszonyegy.

- Bravé Annal Mi a szabdly? Szili Anna kimondta az elsé tételt: A hét és t6bbszdrs-
Sei egyforma alakzatot eredményeznek. Késébb pontositottunk: egyforma jellegd,
egyre szdgletesebb alakzatokat. Es igy tovabb, a gyermekek diktaltak én kezsltem a
Szamitégépet. Itt akar abba is hagyhatnam a cikket.

: Untam folyton elShivni az utolsé utasitassort és utdna valtoztatni, ezért eljarast fir-
unk:

TO INDA
“EMKE " A 0 REPEAT 700 (FD 7 RT :A MAKE "A :A + 8)
ND

Ezutan az eljarast valtoztatgattam. (IBM Logo-ban ED "INDA majd a nyolcas 4tirdsa
utén ESC billenty( lenyomasa)

Hamburger Akos fogalmazta meg elBszér a nyolc és tébbszoréseire vonatkoZ6 sza-
balyt: végtelen fizért kapunk. Latorcai Réhel tiltakozott.

~ Ezt mér én is lattam!

- Batran ki kellett volna mondanod is.

Ezek utdn még élénkebb lett a kutatas és repkedtek a hipotézisek. Sorra prébara
tettik az elképzeléseket és rendszerint a felvetd mondta ki: tévedtem.

Nehézkes volt folyton 4ttérnem a szerkeszté iizemmédba, gyorsabban akartuk latni
az elképzelések eredményét, ezér az eljarast paraméteresre alakitottam 4t:

TOI:p
'Ed:ge "A 0 REPEAT 700 (FD 7 RT :A MAKE "A :A + :D)

Ett6| kezdve csak az / bet(t és a javasolt szamot kellett beirom. A 11 és 13 diffe-
fencidkra és tobbszordseire vonatkozd szabélyt kézésen mondtuk ki. Ekkor azt hittem,

e —
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én mar latom a szabalyt: a primszamok adnak érdekes csokrokat. Tévedtem! Késébb
ébredtem ré, valéban egyiitt fedezhetjik fel ezt a mikrovilagot. Vannak fiizért eredmé-
nyezd &sszetett szamok és talaltunk Gjabb meglepetéseket is. De mindezt mar nem
from le. Kivanom, hogy mésok is atéljék a didkjaikkal valé egyittes szérnyalas 6r6-
mét. Az6ta a gyerekek egy csoportja minden éran kutatni szeretne. Kutatasra mélté
oljArdsokat tartalmaz béven a teknéc-geometria. Ime még néhany példa

TOCSIGA :A B :C
IF :A <0 (stop)

FD :A

RT B
CSIGA:A-:C:B:C
END

A végtelenitett eljaras futasa a CTRL és BREAK gombok egyiittes megnyomaséaval
allithatd le.

TO KERESZT :A :B :C
FD :A

BK :B

RT :C

KERESZT :A B :C
END

TO VELETLEN.FA :D :K
FD :D RT 90

FD RANDOM :K LT 90
FD :D LT 90

RANDOM :K RT 90
VELETLEN.FA :D K
END

Tovéabbi kutaté eljarasokat pedig a didkjaink is kitalainak.
FARKAS KAROLY

A magyarorszagi szléjd

A kézmiives tevékenységek iskolai rendszer(i oktatdsa ésszefiigg azzal a polgari
erkolcsi felfogéassal, amely a hasznot, illetve a hasznossagot tekinti az erkolcsiség
egyik alappillérének. Az utilitarista, vagyis haszonelv(i pedagégia nem tisztan az ujkor
terméke, de tény, hogy a milt szazad masodik felében viragkorat élte.

Kerékgyérté Arpad "A gyalorlati oktatas hazankban az 1911-1912. tanévben"” cim{
cikkében (1) az utilitarius pedagégiai szemléletrél a kdvetkezdket irta: "Amerika utilita-
rius tarsadalma az iskolanak j tipusat teremtette meg, amelyben a tanulék dntevé-
kenysége |épett elétérbe. Aranylag lassan hédolt be az Gj a&ramlatnak a vén Eurépa.
Az bvilagban el6szér Angolorszag karolta 6l az iskolai laboratériumok és szeminariu-
mok (igyét; csakhamar utanozta Németorszag is. Eurépa tobbi allamaiban csak igen
nehezen tud a gyakorlati oktatasnak ez az egyediili helyes médja meggyodkerezni.
"Kerékgydrté azonban gyakorlati oktatason féképpen fizikai és kémiai laboratériumi
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munkékat ért, s6t még ide sorolja a humaniorak énképzé kéreit (akar egy latin nyelvi
szeminariumot) is, tehat més értelemben hasznélja a "gyakorlati oktatas" kifejezést,
mint ahogyan az a hazai pedagdégiai terminolégiaban késébb elterjedt. Ettél fiiggetle-
nil az amerikai utilitarius tarsadalmi igényekre mint kiindulé pontokra indokoltan hivja
fel a figyelmet. Igen elényés lett volna, ha az igy felfogott "gyakorlati oktatas" és a
szlojd a sz4zadeldn utakat taldl egymas irdnyaba, és kialakulnak a kézenfekvé kap-
csolatok. Ennek jeleit azonban hazai pedagégidban csak kevéssé tapasztalhatjuk.

A szljd (a kéziigyességi foglalkoztatas) a XIX. szazad derekéatél kezdett terjedni.
Nemcsak a gyakorlati munkara valé felkésziilés értékét ismerték fel, hanem azt is,
hogy a gyerekek szdmara megszervezett miihelymunka nem vélaszthaté el az iskolai
tanulményoktél. Finnorszag, Dénia, Svédorszag és Norvégia utdn Németorszag és
Ausztria is belépett a szl6jdét meghonosité és tovabbfejlesztd orszagok soraba. A ma-
gyarorszagi pedagégusok érdeklGdése az 1870-es években indult meg. A hatés felis-
merhetd a népiskolai tantervekben, de a kézépiskolai oktatési gyakorlatban is. A hazai
pedagdgia iranyité kézil tébben elmélyiilten tanulmanyozték a kilféldi médszereket.
Orel Géza példaul Péarizsban vizsgalta a gyakorlati alapokra fektetett nevelési rend-
Szert, és 1914-ben kényvet irt a "M(helyi nevelés Parizsi iskolaiban; Kézimunka tani-
t6- és tanitéképzés" cimmel. (2) A Franciaorszagi mdhelyi nevelés (a travail manuel
mozgalom) els6-, masod- és harmadéves tanitéképzé intézet programjat Orel a kévet-
kezé médon foglalta dssze: papir- és kartonmunkak, vasmunkak, famunkak, gipsz-
munkak, esztergapaddal kapcsolatos ismeretek. Az elismertséget jelzi, hogy a “travail
Manual - matematika" szakos diplomaval rendelkez polgéri iskolai tanéarok elétt a vi-
lag egyik leghiresebb egyeteme a Sorbonne kiilén vizsga nélkiil, automatikusan meg-
Nyitotta a kapuit.

Orel Géza tanulményutja feltehetéen a magyarorszagi szlojd-oktatas tanitoképzési
Ujjaéledésével fligg dssze, mert példaul a budapesti |. keriileti Allami Tanitéképzs In-
t6zetben 1879-t61 mér folyt tanmihelyi oktatas, amely még a sz4zadfordulé el6tt rész-
ben 4talakult, részben megsz(nt.

A Néptaniték Lapja 1880-ban cikket kézdlt a budapesti tanitéképzés technikai ira-
Nyults&garél. (3) Ebben a kdvetkezéket olvashatjuk. "A budapesti I. ker. tanftéképez-
dérs. Budapest, jin. 24-én... Trefort minister ur az eddigi 3 szakcsoporthoz még egy
Negyediknek, az ipari szakcsoportnak a felallitdsét rendelte el. E csoport targyai lesz-
nek: egyelére a faipari s annak killénésen a miasztalosségi 4ga, kapcsolatban a m(-
8Sztergalyossaggal és mfaragassal..." Nem volt éppen tipikus, de a kézmives tech-
nika megjelent még a f6gimnaziumi oktatasban is. Példaként Baja emlithets. Fejér
Adorjén "Konyvko6ts-szlojd a bajai f6gimnéziumban” cim( tanulméanyaban (4) megem-
Iiti, hogy tudomaésa szerint a szléjd a "szatmari f6gimnazium kézligyesité iskol4jan ki-
Vil" a magyar kézépiskolakban nincs elterjedve. Fejér 1910-ben vette 4t a bajai f6égim-
Nazium kényvtaranak vezetését, ahol a sok leromlott allapotd kényv javittatasa iranyi-
totta figyelmét a konyvkots-szlojd tanitasara. Gimnaziumi tanitvanyaibdl szervezett
89y csoportot, akikkel elsajatittatta a kényvkétd mesterség fogésait. A miveletek sor-
rendjét a kovetkezdk szerint frta le: "Kiképeztetésiik rendszeresen tértént. El§szor el-
tanultak a kényv szétszedését, az ivek megtisztitasat az enyvidl, a kijavitast és folto-
Zast. Azutan sorban megtanultak fGzni, a fzémadzagot kikécozni, bolyhozni, majd
°|5Zék-papirost késziteni, rovatkat (falazot) verni, capital-szalagot félrakni, boritani
Vagyis kéregpapirossal tablazni, sarkozni és végill marvanypapirossal bevonni." Elein-
te csak félvaszonban dolgoztak, de késébb egész vaszonban, még a félbérbe vald ké-
téssel is megprébalkoztak, s6t az egyik helybeli konyvkotd szivességébdl aranyozas-
l:)an is gyakoroltdk magukat a mesterek. A munkaidé beosztaséarél tudhatjuk meg Fe-
Iér Adorjén tanulmanyabdl. "Hetenkint kétszer szoktak bejarni: szerdan délutan 2-4-ig
8s szombaton 2-6-ig dolgoznak.
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Ezenkivill sziinnapok el&tti délutdnokon, s6t a hétkéznapi sziinetek délelSttjein is
dsszejénnek pér 6rara. Legnagyobb tevékenységiiket a karacsonyi és hisvéti vaka-
ciéban, de f6leg a nagy szinidé masodik felében, augusztus kézepétél fejtik ki az els-
addsok megkezdéséig.” A szlojd-foglalkozasokon rendszeresen résztvevd tanuldk
anyagi juttatast is kaptak a tevékenységikért.

A kényvkots-sziojd valéban olyan foglalatosség volt, ami természeténél fogva sem
allhatott tAvol a gimnaziumi tanul6i szerepkontdl. Tanulmanya végén ezt frja Fejér. "
Azutan mi illenék jobban a dedkhoz, mint a kényvek megévasa és megbecsilése,
mely a kényvkotok révén az ifjisag szélesebb rétegeire is j6tékonyan kihat." Azokban
az években az intézet kegyura Vajda Odon zirczi apét és Szele Rébert szegedi tanke-
ruleti {6igazgaté is kifejezte a kényvkoté-szlbjd bajai meghonositaséval kapcsolatos el-
ismerését.

Hosszan lehetne sorolni a szlojd-oktatds magyarorszagi térténeti vonatkozésait,
amelyek csak részben neveléstorténeti jelleglek, hiszen nyilvanvaléak itt a technika-
torténeti kériilmények is. Az emberi kérnyezet természeti, technikai és tarsadalmi ré-
sze sziinteleniil valtozik, valtoznak e kérnyezeti részek egymashoz mért aranyaiis. A
XX. szézadban, killdinésen annak masodik felében a kézmf(ipar szerepe mas, mint a
szlojd viragzéasa idején. A technikai m(iveltség az altalanos mlveltség szerves része
lett, de ebben a vonatkozésban az alaphangot ma mar egyrészt a modern technika 16-
nyegi és globalis ismerete, masrészt az emberiség technikai kultiréja egészének fejlé-
déstorténeti, kultirtérténeti ismerete adja meg.
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(4) Magyar Kozépiskola 1912. 4. szdm.

ROSTA ISTVAN

Az énépités kihivasa

Kevés olyan kifejezése van anyanyelviinknek, melynek hasznalataval szdzadunk-
ban tébbszér is visszaéltek volna, mint ama harom szétagot tartalmazé féneviinkével,
amely "kdzdsségnek” neveztetik. Kevés olyan fogalom talalhaté sz6tarunkban, melyet
jobban agyonszajkéztak, ténkrecitéltak, ha kell, ha nem hivatkozasi alapnak hasznél-
tak volna, mint ezt az "azonos eszmék, célok altal egyesitett emberek csoportosulé-
sé"-ra vonatkoz6 nyolc bet(is megfogalmazést. Hiszen kézésségi indoklassal hajtottak
végre a Fold terilletének csaknem egyharmadén a vilagtérténelem egyik legértelmet-
lenebb tarsadalmi &ncsonkitasat (gondoljunk csak a mez&gazdasag szocialista 4tala-
kitaséra; kozosségi hivatkozasa "élettér-igény" robbantotta ki a Il. Vildghbordt (s az-
6ta még ki tudja, hany helyi konfrontaciét) ahogy a kozésségi szamonkérhetsség (aZ
an. kollekiiv felelésség) elvének a hangoztatasa vezetett el végiil is millié és millié &r-
tatlan ember deportalasahoz, kitelepitéséhez, elpusztitaséhoz. A kéz érdekének han-
goztatasa évezrediink legutolsé évtizedeiben bizony nemegyszer felmentést adott
akar a legnagyobb embertelenségek elkivetésére is. Végtére: salus publica suprema
lex. Azaz a koz érdeke mindenekfelett...
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Hogy aztdn most diktatGrdk bukéséval (?) annél égetSbben vetSdjén fel ezen
agyonkoptatott kifejezésiink revizi6janak a kérdése; annél nagyobb jelent&séggel
birjon az azonos gondokkal-bajokkal kiiszkéd6 kisebb-nagyobb entitdsok &nmeghat4-
rozasanak a fontossaga, az 6nmagat épiteni, szabalyozni és iranyftani képes civil-tar-
sadalom csoportigény-elvarasainak a szdmbavétele. Annél s(rgetdbb legyen azon
erények tudatositasa, amelyek a mdveltség, az erkdics, a nyitotisdg és a tlrelem cim-
Szavaival jellemezhet6k, s melyek tarsadalmi elsajétitdsa az 6rok emberi dilemma fel-
olddsahoz: a hagyomany-tisztelet és a valtozas-igény kblcsdnds egymas-kiegészité-
séhez s nem pedig dnpusztité egyméassal valé szembeforditdsadhoz vezethet. Hiszen
egyetlen maga-magét sarkalé, Snmagéat meghaladni akaré kézésség sem képzelhets
ol olyan széles latokorrel, fejlett izléssel, csiszolt magatartassal felvértezett egyedek
Iétezése nélkiil, akik az adott kdzésség anyagi és szellemi életkdriilményei jobbitasat,
tudati pallérozasat, erkdlcsi iranyitasét felvallaini ne lennének képesek. Egyetlen
egészséges tarsadalom sem kérdSjelezheti meg a kim(velt emberf6k sokasaganak fe-
lette szilkséges voltat. Mint ahogy egyetlen kisebbség, nemzetiség, népcsoport sem
hatérolhatja el magét a torténelme sorén létrehozott anyagi és szellemi értékek to-
vébbfejlesztésének impativuszatél.

Ezen meggondolésok vezethették minden bizonnyal az RMDSZ orszégos vezet&sé-
gét arra az elhatarozésra, hogy 1991 4prilisdban az Erdélyi Magyar Kézm(velSdési
Egyesiilet (EMKE) Gjraalakuldsat kezdeményezze. Ez a hazai magyarsag kdrében
alakult kbzm(vel6dési egyesiiletek, tarsasagok, csoportok, egyittesek szdvetsége-
ként Iétrehozott szervezet ugyanis Gjraindulésa pillanatétél kezdve azt a célt tlizte ki
maga elé, hogy "a kdzm(vel6dés minden teriiletén megszervezze és elémozditsa a
Magyar anyanyelv( lakosség eurépai mérce szerinti anyanyelv( maveltségének ter-
lesztését" (Brasséban elfogadott Alapszabalyzat). Ez a szervezet kivan megfelels ke-
retet biztositani ahhoz, hogy az anyanyelv(i kultira értékei hatékonyan eljuthassanak
a romaniai magyarsag minden rétegéhez, felkarolva barminemé olyan kezdeménye-
26st, amely a kozosségi és egyéni mlvelSdési értékek érvényesiilését szolgdlja. Ez
SZeretné dsszefoglalni mindama, mér mikodS vagy megszervezés alatt all6, kézos-
86gi dnszervezddések tevékenységét, amelyek a kézm(velddés széles skélajan Ro-
Manidban ebben a pillanatban a magyar nemzetiség vonatkozéséban felleftarozhaték.

A most Gjraindulé, EMKE is a kézésségi 6sszefogas intézményesitése révén kivan
tevékenykedni. Akarcsak az 1885-ben, a nagyszebeni ASTRA mint4jara Kolozsvaron
Mmegalakult Erdélyi Magyar Kézm(vel6dési Egyesillet, ez a szervezet is segitséget
Szeretne nyujtani minden hozzéfordulénak a nemzeti és egyetemes szellemi értékek
apolaséban és terjesztésében. Meggy&z6désiink, hogy az Gjraindulé EMKE-nek is si-
keriil mindeniitt megtalélnia az identitdsmegérzés leghatésosabb formait, szakoszta-
lyai tevékenysége révén, atfogé ifijlisagneveld mozgalmaival, kdzésségterdmts és
Mmegtarté rendezvényeivel. Hiszen elvész az a kbzdsség, amelyik tulajdon hagyoma-
Nyait veszni hagyja.

Ami pedig az etnikumkdzi egyittm(kédés kérdéseit illeti, minden vadaskodas, ra-
9almaz4s, befeketités dacara, az egyetemes magyar szellemi értékek letéteményese-
ként ez a szervezet igenis hatékonyan egyiitt kivan makédni a hazai roménség, né-
Metség, szlovaksag "mindazon egyesiileteivel és szévetségeivel, amelyek a kdzds
Mivel6dési hagyomanyok &polésa, egymés magas szellemi és népi értékeinek meg-
be_csﬁlése szellemében tevékenykednek". A transzilvanizmus eszménye, torténel-
Mink tanulsaga, hétkéznapjaink vildga minden j6zan embert egyértelm(en errre kéte-
|gz. Szémunkra a tolerancia hirdetése nem puszta frazis. A mi 6népitésiink nem m-
kédhet a gy(lolkodés, a kizarélagossag, az orokké szembenallas és egyméasramuto-
gatas légkérében. Marpedig mi Erdélyben épitkezni akarunk...

VARGA GABOR
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Altalanos MavelGdési
Kézpontok Egyestlete

Az éltalénos M(veldési Kézpontok Szak-
mai szervezete december 14-i 0lésén Altals-
nos Mivel8dési K&zpontok Egyesiletévé ala-
kult 4t. Elntke Feith Bence csepeli AMK-igaz-
gatd, titkdra Kovédcs Lé&szl6 nyugalmazott ha-
I4sztelki AMK-igazgats lett.

A konferenciét levélben készéntétte, mint az
ésszehivott (lésszak védnske: Goncz Ampédd
kéztdrsas4gi elndk.

A MAGYAR KOZTARSASAG ELNOKE
1813/GA/91.

ALTALANOS MOVELODESI KOZPONTOK
SZAKMAI SZERVEZETE, CSEPEL

Altalanos MGvelGdési Kézpont

Tisztelt KézgyUdlés, Kedves Barétaim!

Orémmel vllaltam el az &ltaldnos mdvels-
dési kézpontok szakmai szervezete idei koz-
gy(lésének védntkségét, mindenekeldtt azért,
mert meg kivanom er8siteni Ondket hagyoma-
nyos térekvéseikben. Az Altalnos mdvel6dési
kézpontok kifejlesztését célzé6 mozgalmuk
meginduldsa, a hetvenes évek kezdete 6ta, a
helyi kézésségek szaméra kivant és kivan,
szervezett és szervez kézmivel6dési-kbzne-
velési intézményeket, melyek a helyi tarsadal-
mi élet és a kulturélis 6nszervezédés kézpont-
jai. A helyi kéz6sségek mivelédési autond-
midja az, ami napjainkban az Onék munkajat
kiléndsen aktudlissa és fontossa teszi.

Ismerem két évtizedes kizdelmiket, az Uj
intézménytipus meghonositasaért, és tudom,
hogy az elmdilt rendszer intézményi rendje
nem tudhatta befogadni az Onék altal képvi-
selt filggetienség és 6nallésdg mlvel6dési
eszményeit, s az eszményeket megtestesitd
intézményeiket. Most azonban tarsadalmunk
pontosan abba az irAnyba mozdul, amelybe
Ondk két étvtized 6ta kivantak, kivanjak. Re-

méljuk, hogy intézményeink Ggy rendezédnek,
hogy az altaldnos mivel&dési kézpontok az Uj
magyar demokracia mdvelSdési-nevelési in-
tézményeivé valnak.

Nem vagyok biztos abban, hogy az &nkor-
manyzatok mindig és mindenitt felfedezték,
hogy az éltalanos miveldési kézpontok a sa-
jat intézményeik, mindenekel6tt abban az ér-
telemben, hogy sajat demckracidjuk m(veld-
dési-kdznevelési letéteményesei, s mint ilye-
nek, sokat tehetnek kézm(vel&dési és kézne-
velési feladataik megvalésitasa érdekében.
Leginkabb azéltal, hogy kifejezik és megfor-
maljak a lakossag térekvéseit, s dnszervezd
energidit. De bizom benne, hogy elébb-utébb
rétaléinak az Ondk intézményeire. Kérmem is
kell a kozgy(lés valamennyi résztvevijét,
hogy tegyen meg mindent az altaldnos mive-
I6dési kézpontok és az Gnkorméanyzatok egy-
masra talalasa érdekében.

Mivel ma ezt latom a legk&zvetienebb tenni-
valénak, nézzék el nekem, hogy nem mélta-
tom az altalanos m(vel6dési kézpontok Uj pe-
dagégiai és kézmivel6dési értékeit. Hosszu
idébe telne. Nem kétséges azonban el6ttem,
hogy az Onék munkaja az egyik fejl6dési ira-
nya a tartalmi és médszertani megujulasra va-
ré magyar intézményi nevelésnek és mdveld-
désnek.

Kivanom, hogy kézgy(lésik sikeres legyen,
vagyis tarja fel és segitse kézelebb a megol-
dashoz mozgalmuk és intézményeik problé-
mait.

Barati tisztelettel készéntdm mindannyiukat.

Budapest, 1991. december 3.
GONCZ ARPAD
a Magyar Kéztarsasag Eindke

Kbézoktatasi ujsag
szamitégépen

Szamitégépes elektronikus Ujsagot ajaniunk
Onnek. Ujsagunkkal, a Kozoktatasi Lemezuj-
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saggal szeretnénk a tudoméanyos m(helyeket,
a pedagégiai intézeteket, az iskolékat, a kdz-
mivelSdési intézményeket és az iskolafejlesz-
tésben érdekelt egyesileteket, szbvetségeket,
tarsasagokat, férumokat, alapitvanyokat - egy
egymas tapasztalatait hasznosité innovéciés
ldncban - 8sszekapcsolni. Ezért a K8zoktatasi
Lemezujsag nyitott minden kdzlends, minden
informécié6 szédméra. Hirek, tapasztalatok,
eredmények, vélemények, szolgaltatdsok koz-
readaséval On is szerz8je, alakitéja lehet az
Ujsagnak.

A Lemezujsag egy mégneses lemezre irt
lap, amelyet Commodore 64-es szamit6gép-
pel 6s 1541-as lemezmeghajtéval lehet képer-
nydn olvasni.

Elényei:

- egy lemezen kétszéz oldalnyi szbvegtar-
talom,

- alemez kénnyen és gyorsan mésolhato,

- a tarolt informécidk kigydjthetdk egy-egy
tematikus lemezre, adat- illetve dokumentéci-
6s bank hozhaté létre,

- a szikséges informéciok béarmikor ki-
nyomtathaték.

A Koézoktatési Lemezijsag évente hatszor
lelenik meg, eléfizetési dfja: 3900 Ft.

Megrendeléként, olvaséként On is bekap-
csolédik egy sokforrdsy informéaciés rendszer-
be. Ujsagunk a kommunikéciés csatorék na-
gyobb készletét, a tébbforrasu tajékozddas le-
hetségét kinalja. A modern élet nem lehetsé-
ges szamitégépek nélkil. J6 befektetés a je-
lenben észrevenni a jévét!

A Kézoktatdsi Lemezujsdg megrendelhets:

181 Kulturalis Informatikai és Innovaciés KFT
1011 Budapest Corvin tér 8

A megvaltozott K6MalL

A KéMaL 1992-t8] Gjra Kézépiskolai Mate-
Matikai és Fizikai Lapok néven jelenik meg,
mint 1925-t61 13 éven &t.

A kedvelt KéMal rovidités a jévében is
megmarad. A lap formai és tartalmi szempont-
b6l nem valtozik. Lapgazdai a Bolyai Janos
Matematikai Térsulat és az Estvos Lorand Fi-
Zikai T4rsulat. Folyamatos megjelenésérdl a
Mivel6dési és Kozoktatasi Minisztérium a
gondoskodik és jelentss anyagi tdmogatassal
Jrul hozz4 a Digital Equipment Hungary Kft.
_Az 0j nyomda rovidebb atfutasi idével dolgo-
Zik, oz lehetévé teszi a megoldésok eldbbi
k6z16sét. Az Uj kiadé az E8tvds Lorand Fizikai

Téarsulat (ELFT), amely egyben a lapterjesz-
tést is végzi. A lap januartél kizérélag az
ELFT-ben (1371 Budapest, Pf. 433.) rendelhe-
t6 meg, ill. a szerkesztéségben (1088 Buda-
pest, Rakdéczi u. 5.), vagy az ELFT-ben vasa-
rolhaté meg. El6fizetési difj egy évre 400,- Ft.

Fesztivalhiradd két hangra

November 6. és 11. kézétt rendezték meg
az |. Eurdpai lfjius4gi Filmfesztivélt. A helyszin
Hannover volt. Egy kul6néllé nagy "pavillon”.

Az els6 hang: Képeczi Agnes (Szt. LészI6
Gimnézium, Budapest)

Kelet-eurépai szemmel el lehet mondani,
hogy a belsé teret fény(izGen alakitottak ki.
Puha padiészényeg, sok kis karacsonyfaégé-
héz hasonlé ldmpéacska kuszan a plafonra ag-
gatva. Az el6térben fesztival-TV mikodétt,
ahol a versenyen kivili fimeket mutattak be.
Ami sajnos fokmérdje volt a kézénynek: az el-
s6 nap még mindenki nézte. A kdvetkez6 na-
pokban az érdeklédés er6sen megcsappant.
Talan mindez azért, mert til sok riport hagzott
el ott él6ben. A bébeli zlirzavarban alig néhé-
nyan értettek meg valamit. Amikor pedig végre
Gjra film ment, mar senki sem figyelt ra. A
helyzet a hivatalos vetitéseken szerencsére
més volt. Mintha mindenki fittyet hanyt volna
faradtsagra, 4lmossagra, megbabonazva néz-
tuk-nézték a filmeket.

19 orszag tizenévesei, huszonévesei mutat-
tak be gondolatvildgukat. Minden alkotés saja-
tos vilagképet mutat. Szavak nélkil elmondott
érzések, meglatasok, jelen, jové és mdlt. A
m(fajok véltozatosak voltak. Kezdve a félper-
ces animéaciétél a 60 perces jatékfilmig. Szél-
tak az életrdl, a haldlrél, a mindennapokrél.
Mindezen kulénbségek ellenére a témakban
sok hasonlésagot lehet felfedezni. Eflen az al-
koté Eurépa barmely csiicskében, barmilyen
politikai és kulturdlis kérnyezetben, a szenve-
dés és az erfszak az alapvet6 érzése. A leg-
tébb filmben nem hogy patakokban, hanem fo-
lyéként hoémpélygott, zadult a vér. Amelyben
pedig nem, ott er8szak, lelketlenség tanyazott.
Akér riportban, akér et(idben, akar jatékfilm-
ben. Sok esetben az undor értetlenséggel,
vagy bandlis torténettel parosult. Kotél, fegy-
ver, gyégyszer, kés - a haldl eszkdzének
megannyi valtozata. Er6szak személyeken és
targyakon. N6n, férfin, bAbun vagy mas tar-
gyakon, egyedil vagy csoportosan. Gusztus-
talan formaban.
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Valé igaz, hogy nem minden film volt ilyen.
Mosoly, j6kedv is megjelent a vasznon. Sét a
haldl egy(tt élhetett a kacajjal, a kézénség j6-
kedvével. Gondolok itt arra a filmre, amelynek
alkotéja egy 20 éves fiatal. A film f8szereplsje
élettel ruhézza fel a prébababat, s6t prébaba-
békat. Elete szerves részévé teszi Sket. A mér
emlitett kbzdny itt is megjelenik, de nem zava-
ré. Valédi szerepe van. Mignem végil a ledny-
26 lelke végya teljesil, probababévé vélik egy
hus-vér férfival valé kapcsolat utan.

Az animéciés filmek néhany ismert mese,
monda vagy egyéni Gtiet alapjan késziltek.
Gyurmafigurédk, megrajzolt vagy szénporbdl
Osszerakott alakok keverednek-kavarognak.
Ami a leginkdbb megnyerte nemcsak az én,
hanem a tbbi résztvevs tetszését is, az a
Vorahnung (Sejtelem) cim( volt. Adam és Eva
térténetét dolgozta fel.

A mésodik hang: Szab6 Réka (Szt. L4szl6
Gimné4zium, Budapest)

Ez volt az elsé ilyen fesztival. Eur6paé, és a
fiataloké, amatéroké. 19 orszagbdl jéttek, 176
filmmel.

Szdmomra ez volt az elsd filmfesztival, igy
aztan jékora adag kivancsisdggal értem Han-
noverbe. Meg is lepddtem - nem szémitottam
ekkora felhajtdsra.

Egy nagy pavilon két termében mentek a fil-
mek. Ugy latszott, direkt erre a célra alakitot-
tdk 4t, szbnyegpadléja pliiss, kardcsonyfa-
6g6k bonyolult hélézata a vil4gitds. Allands
fesztival- TV, egyenes adés. Alléfogadas,
programok, kidllitas, pazarsdg, pezsgé, kiszol-
gélds - mindezt tilzasnak éreztem. Bér az is
lehet, hogy ez is hozzatartozik kelet-nyugat
kulénbéz6ségéhez. Sok-sok film, &tlet, varié-
cié, technika, cél és eszkdz. Film vagy video.
Megnézésilk utan ugy tlnt fel, mindennel meg
lehet prébélkozni, mindent el lehet mondani
ozekkel az eszkdzbkkel.

Ami meglepett, az egy bizonyos téma visz-
sza-visszatérése volt, mas-mas forméban. Ez
az erfszak, vér, halél, gydtrelem, kin, megint
vér, pomé, szenvedés, és megint vér.

Az anim4ciés filmekben 6-10 éves gyere-
kek tudtak gyerekrajzaikkal és sajatos humo-
rukkal kedves hangulatot teremteni. Az id6-
sebbek rajzai kézt egy Addm-Eva trténetre
emlékszem legjobban.

Lejatszottak egy (rorszdgi dokumentumfil-
met, mely a nyelvrél, kultiirarél és az élet (itj4-
rél szélt. Ez is az egyik versenyfilm volt, profi
szinvonalon.

Kellemes meglepetést okozott, hogy e fil-
meknek csak kis része utdnozta a televiziok
tSmegszérakoztaté filmjeit - a krimiket, szerel-
mi trténeteket. Legtbbjok eredeti ttietbdl
sziletett. Mindegyik alkotés killénleges témé-
janak mindsithetd.

Viszonylag nagy létszdmmal voltak jelen az
un. mivészfilmek. Persze ezek sem voltak
egyformék. Két film polgérpukkasztasra tére-
kedett. Pl. a képen egy kényv latszik, ezt egy
kéz lapozza irdatlan sebességgel. A hattérben
kilénbdz6 dolgok jelennek meg - hol egy
hegyoldal, hol egy k&. A hang végig a lapozés
hangja, egyre er6sebb hangerfvel, mignem
az ember olyan iszonyu ideges lesz, hogy
minden tagja citerézni kezd.

Egy természetvédelmi filmben, melynek
Ozon volt a cime, a legnagyobb hatést a f6-
szerepld nd fuldoklé hangjainak visszhangos!-
tdsa adta, és okozott borzongaté hideglelést.

A fesztival véget ért, kiosztottik a dijakat -
filmeket, csap6t - és annyi pezsgével inne-
pelhettiink, amennyi csak belénkfért.

Fesztival. Ez tényleg FESZTIVAL volt.

Kudarce nélkiil az iskolaban

"Kudarc nélkil az iskoldban” cimmel jelent
meg az a kiadvany, amely 10 éves kutatémun-
ka eredménye. A hazai pszicholégiai kutatas-
ban egyedulallé Porkolébné dr. Balogh Katalin
munkaja, mert a legfrissebb hazai és kulfoldi
pszicholégiai kutatasok eredményeibdl kiindul-
va az iskolai tanuldsi zavarok megel5zéséré
az 6vodaskori fejlesztésben kereste a lehetd-

ket.

gy jott Iétre a mozg4s, testséma, észlelés
6s az ezeket kisér6 verbdlis fejlesztés prog-
ramja. Ezt egészitik ki dr. P4li Judit gondolko-
dési stratégiat fejlesztd jatékai. A differenciélt,
egyéni bandsméd egyitt érvényesil a kéz6s-
ségi foglalkozasokkal a fejleszté programban.
Ara. 300,- Ft. Megrendelhets: ALEX-typo Kia-
dotél, 1325 Bp., Pf.: 251.

Sarkadi iskolakisérlet

Ujabb dokumentumokat ismerhetiink meg 8
Géspér L4szI6 vezette sarkadi iskolakisérietrd!
a Sarkadi Iskolakisérlet cimG folyéirat most
megjelent Uj szdméaban. A folyéiratot dr. Rutt-
ner Erzsébet szerkeszti.
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Palyazat - eredményhirdetés

Az Iskolakultura pélyazataira a
vartnal jéval tobb kézirat érkezett. A
szerkesztdség az alabbi szerzdk

munkait talélta palyadijra érdemes-
nek

I. témakor
1. dij (20000, -Ft)

MILTENYI MIKLOS

(Budapest)

Jatékos médszerek a toérténelemta-
nitasban

2. dij (megosztott)

CS. JONAS ERZSEBET

(Bessenyei Gyérgy Tanarképzo Fois-
kola, Nyiregyhdza)

Az idegennyelvi parbeszédtanitas
alapozasa a tudatos kommunikativ
viselkedés szellemében

TAKACS GABOR

(Gelléri Andor Endre Altalanos Isko-
la, Budapest)

A gondolkodas fejlesztése feladat-
rendszerek alkalmazasaval

TOTH TIBOR

(Nagykdros)

A tananyag ismétlése és szamonkeé-
rése irodalombél

3. dij (5000 - 5000,-FY)

DANKA KLARA

(Kistjszallas)

A biolégia tanitasa altalanos iskola-
ban - projektorientalt médszerek a
komplex 6kologiai gondolkodasmod
kialakitasaban

FATALIN LASZLONE

(Mechwart Andras Szakkézépiskola
és Gimnazium, Budapest)

A vektorfogalom kialakitasarol

KOMAROMI ISTVAN

(1. sz. Gyakorlé Alt. Iskola, Nyiregy-
hézaq)

Feldolgozasi javaslat a megyénk
f8ldrajza c. tananyaghoz

MOLNAR ISTVANNE

WATE Saguvari Endre Gyakorlé Gim-
nazium, Szeged)

Az aktiv médszerek alkalmazasa a
kémia oktatasaban

TASKA ESZTER

(Kazinczy Ferenc Gimnazium, Gyor)
A tudasellenérzés, tesztelées médo-
zatai a kézépiskolaban (Angol nyelvi
tesztek)

II. témakor
1-2. dij nem kertlt kiosztasra.

3. dij (5000 -5000,-Ft)

SZABO ATTILANE

(Arany Jéanos Gimnazium, Nagyko-
rés)

Ludamus una...

DAVID ISTVAN - FARKAS JOZSEF
- SIPOSNE GYARMATI TEREZIA
(Szeged-Téapé)

A szemléletes, hatékony kémiatani-
tas elméleti és gyakorlati kérdései

ERSEK ISTVAN

(Tapészentkereszt)

Demonstraciés lyukastablara he-
lyezheté emel6

OROSZNE TORNYAI LILLA
(Kecskeméti Tanitoképzd Fdiskola)
Ritmusérzékek tudatositasa és al-
kalmazasuk az altalanos iskola alsé
tagozatanak ének-zenei 6rain
PUSZTAI JANOS

(Monostorpalyi)

Az 6roklédés tanitasanak tjszeri
modszere modell segitségével

Kiléndij

HEGYI FUSTOS LASZLO

(Szeged)

Atvaltozé rajzok - valtozé gondola-
tok munkajaért 5000, -Ft.

Jutalom

A szegedi Damjanich Janos honvéd
kollégium Fodor Jézsef Gimnazi-
umba jar6 tanuloi és David Istvan
tanar munkajaért, a biolégia tanita-
saban felhasznalhat6 transzparens-
sorozatért 5000, -Ft.

A dijazott palyamunkakat a kozol-
juk.

ISKOLAKULTURA SZERKESZTOSEG




ARA: 100,-Ft

Pesti Szalon kiadvdinyai

HAMVAS BELA: Tibeti
misztériumok  fve 139.- Ft.
A tibeti buddhizmus tanita-
sait a legtekintélyesebb mes-
terek gytjtotték és masoltak
a lamaista kolostorokban. E-
zekbdl vélogatott a kotet for-
dit6-szerkesztdje, Hamvas
Béla.

SZEP ERNO: Szegény, grof-
novel dlmodott  fve 279.- Ft.
A szecesszi6 minden jelleg-
zetes latvanyat maganhor-
dozod, korabeli akvarellekkel
diszitett kotet. IlIl: Erich
Schiitz akvarelljei

BERKOVITS GYORGY: Elet-
vesztesek fve kb.150.- Ft.
A hatvanas évekrol szol6 re-
gény egy kortars, tehetséges
nemzedék regénye, a hely-
szin az a Kelet-Eurdpa, ahol
még ugy tint: tervezhetd
egy szerelemben gazdag,
hasznos munkaval to6lthet6
boldog jovo.

CSAPLAR VILMOS: Ma-
gyarorszdg, te dog fve 144.- Ft
A Kkotet politikai irasokat,
Osszesen tizenhat novella-
esszét tartalmaz azon a ken-
dozetlen hangon, melyet
Csaplar méar a cimben is
hasznal.

GONCZ ARPAD: Gyalufor-
gdcs fve kb.220.- Ft

A valogatas az iré és miifor-
dit6 esszéit, iréi jegyzeteit,

£ 2 X

1956-161 52616 irdsait, legfon-
tosabb interjuit tartalmazza.

TABOR BELA: A zsiddsdg két
itja fve 144.- Ft
A kotet 1939 augusztusaban
jelent meg, négy héttel a ma-
sodik vilaghabora kitorése
elott. Célja a mag: 1r és egy-
ben a kelet-eurép.: zsido elit
szellemi ellenalloképességé-
nek novelése volt.

GAAL EVA: Rikki  249.- Ft
A képeskonyv egy kutya
életének els6 napjait mutatja
be, meseszeriien és mégis
szakszertiien, sok-sok fontos,
a kutyatartdshoz nélkiiloz-
hetetlen informacioval. A
szellemes rajzok és a kiséro-
szoveg észrevétleniil is az
allatok szeretetére és tiszte-
letére neveli az 5-12 éves
gyerekeket.

PAULETTE FISCHER: Gye-
rekszakdcs 249.- Ft
A kotet 28 rajzos-szines fo-
toés recepttel bizonyara sok
oromet nyujt gyereknek és
sziiloknek egyarant a kozos
konyhai "f6zéshez", "munka-
hoz".

Utdnvéttel megrendelhetok az
aldbbi cimen:

Pesti Szalon Kiado Budapest
1133 Kdrpdt u. 5.




