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HACK FRIGYES

A fiiggvényfogalomrol

A matematika egyik legfontosabb fogalma a filggvény. Ebben a matematikdval fog-
lalkoz6k, a matematikdt alkalmazok és nem utols6sorban a matematikdt tanftok
messzemenOkig egyetértenek. Abban mar van némi véleménykiilénbség, hogy a k-
zépiskola végéig még milyen, ehhez hasonléan fontos fogalom kialakitdsa sziikséges
és lehetséges. A fogalom kialakitdsdnak sziikségességénél csak egy dolog fontosabb,
a preciz, korrekt, ellentmonddsmentes, vagyis a helyes fogalomalkotds. Az igényes
fogalomalkotdst teljessé az egzakt definicid teszi. Erre azonban sok esetben a k6zép-
iskola kiilonféle pedag6giai okokbol nem villalkozik. Egyik ilyen ok az, amire az
életkori sajdtossdgok megjelolésével hivatkozunk, egy mésik pedig, mely ezzel némi-
leg Osszefiigg az, hogy nincs elegend6 el6zmény az absztrakci6hoz, nincs id6 az els-
készitéshez.

Vannak olyan fogalmak, melyeknek a tdrgyaldsdt a kozépiskola nem fejezi be,
nem jut el az 4ltaldnos, tudomdnyos definici6ig, ugyanakkor a fogalmat sok repre-
zentdciGjdval kiterjedten és nem kis id6tartamban haszndlja. Ilyen fogalom péld4ul
a vektor, ami egy érettségizett szdmdra irdnyitott szakasz. Jobb esetben a végzett didk
még hozzéteszi, hogy vektor az eltolds, az erd, és még egyn€hdny vektorteret is meg-
nevez. Nem adjuk meg tehdt a valds szdmtest feletti vektortér definici6jat, de egy-két
konkrét vektortér feladatainak kidolgozdsa révén megnyugtatéan tisztdzzuk a vek-
tortér tulajdonsdgait, miveleteit, struktdrdjit. Emlithetnénk még a szdmfogalmat
is, hiszen sem az egészek, sem a raciondlis, sem a val6s szdmok absztrakt definfci6-
jat nem tdgyaljuk, de még a definiciét helyettesitd fogalom-leirdst sem fogalmazzuk
meg. A példdk sordt folytathatndnk, de szerencsére kivételek is vannak. Ilyen az
analfzisben a hatdrérték, a geometridban az euklideszi szerkesztés, stb. Elmondhat-
juk, hogy a fogalomalkotds terén az emlitett akaddlyok 4ltal rdnk kényszerftett
kompromisszumokkal éliink. Az axiomatikus tdrgyalds helyett gyakran olyan szinte-
tikus megkozelitést alkalmazunk, amelyben a fogalom definidldsa helyett annak ko-
rilirdsdt, magyardzatdt adjuk, s ezzel az adott fogalmat az alapfogalom szintjére
emeljiik (siillyesztjiik?).

Felmeriilhet ezek utdn a kérdés, hogy vajon a kardindlis fiiggvényfogalom eseté-
ben milyen 4lldspontot foglaljunk el? Tekintsiik alapfogalomnak, sok mésikhoz ha-
sonl6an, vagy adjuk meg egy, netdn a legdltaldnosabb definiciGjat? Egy dolog azon-
ban nem képezheti vita targyat. Nevezetesen, hogy barmelyik megolddst valasztjuk,
helyes leirdst kell adni.

Azt hiszem, eddig nyitott kapukat dongettem. Nem hiszem, hogy akdr a kozfelfo-
gds, akdr egyéni dllaspontok a fentiekkel ellentétben lennének. Az elgondolds kivi-
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telezése azonban akadélyokba iitk6zik, mert az a fiiggvényfogalom, mely jelenleg a
szaktandrok korében elfogadott, és ennek kovetkeztében didkjainknak ismerettdra-
ba is bekerill, nem megfeleld. Miel6tt a részletezést elkezdeném, ez utolsé jelz6t
pontositanom illik. Nem azt mondom, hogy rossz a tanftott fogalom, hanem csupin
azt, hogy nem teljesen megfelelS. Ha dsszevetjiik a jelenlegit megel6z6 tantervek-
ben szerepl6vel, akkor azokhoz képest hatdrozottan korszer(ibb, jobban megkdzeli-
ti a helyes értelmezést. Ha azonban a tananyag mds részletei dltal nyidjtott lehetGsé-
gekhez, feltételekhez viszonyitjuk, akkor tokéletesithetS. Erre kivinok egy megol-
dést mutatni a kovetkez6kben.

1. Az érvényes tantervet tekintve etalonnak-az elemzés targydt képez6 fiiggvényfo-
galom a k6vetkezOképpen frhat6: _

Két halmaz (elemei) kozotti egyértelmi megfeleltetés (hozzdrendelés) agy, hogy
az egyik halmaz minden eleméhez tartozik egy megfeleltetett elem a m4sik haimaz-
ban. Ehhez a megfogalmazdshoz (nem definici6!) kapcsol6dnak még a kovetkezd
fogalmak, elnevezések: értelmezési tartomdny, képhalmaz, helyettesitési érték, ér-
tékkészlet. Az fgy bevezetett fogalmat késGbb, esetleg az évvégi, vagy az érettségi
el6tti dsszefoglaldsban kiegészitjiik még néhdny megjegyzéssel, magyardzattal. Ezek
koziil ki kell emelni azt, hogy e fogalomalkot4s szerint az értelmezési tartomdnyt
hatdrozottan, pontosan kell kijelolni, megadni, amikor egy fiiggvényt konstrudlunk.
Ugyanakkor az értékkészlet helyett elegend6 az 6t tartalmaz6 képhalmazt lefrni,
mert ilyet konnyebb megadni. S6t, néha még ez is felesleges, mert a hozzdrendelés
legtobbszor trividlisan definidlja a képhalmazt, vagy akdr az értékkészletet.

Taldn jobb lett volna, ha tankOnyvekbdl idézek, de nem célom a tankOnyvek
szerzGivel vitatkozni, csupdn az 4ltaluk kozvetftett felfogdssal, értelmezéssel. Egy
megjegyzést azonban a tankonyvek (4), (5) szOvegével kapcsolatban itt be kell iktat-
nom: a fenti fogalomlefrdssal anal6g megfogalmaz4sr6l a Szerz0 is kijelenti, hogy
nem a fiiggvény, csupdn a fiiggvény megaddsdnak értelmezése. Nézziik meg részle-
teiben, hogy ebben a felfogdsban melyek a jo, a régebbi szemlélethez képest tudo-
manyosabb, korszerlibb elemek. A legkordbbi tankonyv, mely a kdzépfoki oktatds-
ban a fiiggvényekkel foglalkozik, a Borossay-féle (1), majd ennek 4tdolgoz4sai még
igy fogalmaznak: "Ha két valtozo, pl. y és x oly Osszefiiggésben van egymdssal, hogy
y-nak értékei az x értékeitdl fiiggnek, akkor az y-t az x fiiggvényének, az x-et pedig
fiiggetlen vdltozénak mondjuk.” Az dtdolgozdsokban némi modositdssal sikeriilt ezt
még egy kissé elrontani azéltal, hogy a leirdsba bekeriilt a kovetkez6 fordulat: "...ha
x valtozdsa maga utdn vonja...". Tagadhatatlan, hogy a fiiggvényfogalom torténeti
kialakuldsdnak kezdetén ilyen ok—okozati szemlélet létezett, de mdr a Dirichlet-fé-
le definici6 (9) szakitott ezzel.

Ugyancsak retrogrddnak tekinthet6k azok a 1épések, melyeket a hdbori utdni el-
s6 tankOnyvek tettek meg e téren. Egyrészt azonositjdk a fiiggvénnyel a képletet:
"...minden algebrai kifejezés a benne szerepl6 valtozok fiiggvénye..." (10), mésrészt
a megfeleltetést: "Fiiggvénynek neveziink minden olyan megfeleltetést..." (3).

Nem Iényegtelen a terminol6gia védltozdsa sem. A mdr emlitett Dirichlet-defini-
ci6 egyértékal fiiggvényt emlit, vagyis a kordbbi sz6haszndlatban fiiggvény a mai termi-
nolGgia szerinti reldcié. Ennek megfelel6en egyes szerzok (8), (11) a fiiggvény defi-
niciojdban az "egy vagy t0bb érték" hozzdrendelésérél beszélnek. Legjobb meghata-
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rozdsnak tekinthetjiik a kovetkezot: Az egyérrelmil hozz4rendeléssel megadott relé-
ci6t nevezziik fiiggvénynek. Ez a megfogalmazds elfogadhat6, de csak akkor, ha a
reldci6t ezt megel6z6en helyesen definidljuk. Azt hihetnénk, hogy ez egyszerdien az
egyértelmil jelz6 elhagydsdval megval6sithaté. Sajnos ez nem elegendS. A kritikai
megjegyzések felsoroldsa és indokldsa helyett a kovetkez6 szakaszban megadunk
egy lehetséges helyes értelmezést.

2. Nyilvdnvald, hogy a fiiggvény nem "egyszeni", hanem Osszetett fogalom. Ezért egy
fiiggvény megaddsdhoz tobb alkot6részt, komponenst kell megadunk. Nevezetesen
két halmazt és egy egyértelmi megfeleltetést (hozzdrendelést, leképezést). A hal-
maz €s a megfeleltetés fogalmat el6zetesen tisztdzottnak, itt alapfogalomnak tekint-
juk. Az els6 halmazt a filggvény bdzishalmazdnak, a méasodikat a filggvény képhalma-
zdnak fogjuk nevezni. A fiiggvény harmadik komponensét, a lek€épezést megadhat-
juk koriilirdssal, formuldval, tdbldzattal, grafikonnal, algoritmussal. (A felsorolds
nem teljes.) Kissé dltaldnosabb megfogalmazisban a leképezést vagy egy dontési
szabdllyal (v.0.: halmaz megaddsa) vagy egy konstrukciés (kiszdmitdsi) szab4llyal
adjuk meg. »

JNémi %ormalizmust, jelolési szimbolikdt alkalmazva: Az f fiiggvényt a <B K F>
hdrmassal adjuk meg, ahol B a b4zishalmaz, K a képhalmaz €s F a leképezés. Ha az
xeB & yeK, akkory azx képe. Ezt igy jeloljik: y=f(x). A figgvény értelmezési tarto-
madnya €s értékkészlete:

Rl?f= [:x|x e B & f(x)eK :] D]

= [:yly e K & y=f(xX) & xeD¢:

(Isfcg?{/ %f =B) & (S%chin} = K).

Li4that6, hogy ez az értelmezés egyetlen ponton tér el a kdztudatban lev6tSl. Espe-
dig abban, hogy bevezeti a bdzis fogalmat. Az utols6 formula els6 eleme az, ami a
jelenleg haszndlt koncepciéban nem szerepel. W)

Nagyon egyszertien beldthat6 ennek az értelmezésnek az el6nye. Mint azt mar
emlitettiik,, a képhalmaz-értékkészlet megkillonboztetésével a figgvény mésodik
komponensét privilégizaljuk. A javasolt Gj értelmezés hasonl6 kapcsolatot I€tesit a
bazis-értelmezési tartomény viszonylatban. Arra kell els6sorban gondolnunk, hogy
egy konkrét fiiggvény megaddsakor c€lszerd megengedni, hogy a hdrom kompo-
nenst szabadon, egymdstdl fiiggetleniil jeldlhessiik ki. Gondoljuk végig, hogy ha meg-
adunk egy tetszdleges <bdzishalmaz, képhalmaz, leképezés> harmast, azaz egy most
értelmezett fiiggvényt, egyetlen extrém esetben sem kapunk értelmetlenséget. Ha
ugyanis B az iires halmaz, a fiiggvény is az iires fiiggvény lesz. Ha B-nek nem min-
den elemére ’értelmes’ a leképezés, akkor a Dy val6di részhalmaza lesz B-nek. Ha
egyetlen elemre sem értelmes a hozzdrendelés, akkor iires értelmezési tartomédnyt
és fiiggvényt adtunk meg. Ha a leképezés valamennyi, vagy minden argumentumra
értelmes ugyan, de nincs képiik a képhalmazban (sziken adtuk meg a képhalmazt),
akkor is az ures fiiggvénnyel dllunk szemben. Az a tény, hogy egy fiiggvény megada-
sakor a bazist adjuk meg, nem jelenti egyben azt, hogy bazisként olyan maximalis, a
legbGvebb halmazt kell megadnunk, amelyen a hozzdrendelés értelmezhet6.

Meg kell jegyezni, hogy ebben, a reldciot kikeril értelmezésben a hozzdrende-
1és, mint alapfogalom szerepel, €s ez nem olyan primitiv fogalom, mint a rendezett
par fogalma. Olyan értelmezést adtunk tehat a fiiggvényre (a fiiggvény megaddsdra),
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melynek értelmezési tartomdnydhoz tartozik minden halmaz(pér) és egyértelmi
megfeleltetés. Az is trividlis, hogy az egyértelmi jelz6t elhagyva a reldcié konstruk-
ci6s értelmezéséhez jutunk.

Az itt lefrt értelmezést a fiiggvényfogalom tanitdsdban, kialakitdsdban alkalmaz-
hatjuk. A tandr szdmdmra fontos, hogy e didaktikai megkdzelitésnek mi a pontos,
tudomdényos héttere. Ezért a kovetkez0 szakaszban egy axiomatikus felépftést muta-
tunk be. Ez a megkozelités a formalizmus esetleges lazitdsdaval, n€hdny absztrakt
elem besz(ikitésével a téma Osszefoglaldsdra, specidlis osztdlyokban pedig a téma ta-
nit4sdra is alkalmas.

3. A jelen keretek kozott csak vdzolhatjuk az axiomatikus felépitést, azaz a konven-
ciondlis elemekre azok részletezése nélkiil utalunk, és csak azokra, melyek sziiksé-
gesek.

Halmazok

Univerzum: A vildgmindenség, a vildgegyetem. Egyiitt minden "dolog", ami volt, van
vagy lesz. Ezek a dolgok €16 vagy holt, val6di vagy elképzelt tdrgyak, €161ények, fo-
galmak.

Elemek: Az Univerzumot alkot6 dolgokat elemeknek, az Univerzum elemeienk
nevezziik. Szimbolikusan: xeU.

Halmaz: Az Univerzum néhdny (akdrhdny) elemét kivédlaszthatjuk, elkiilonithet-
jiik a tobbit6l. Ezek egy halmazt (egyiittest, ...) alkotnak. Azt, hogy az Univerzum
egy x eleme az M halmazhoz tartozik-e vagy sem, fgy jeloljiik: xeM illetve x¢ M.

Szelektor: Az M halmaz elemeit az Univerzumb6l valamilyen szempont szerint
gytjtjik ki. Az ezt lefr6, meghatdroz6 szelektor lehet egy eldontési szabdly, mellyel
az Univerzum minden elemér6l megéllapfthat6, hogy M-hez tartozik-e; vagy lehet
egy konstrukcid, mellyel M halmaz elemeit kivdlogatjuk, dsszegyijtjiikk. Egy konkrét
M halmazt tehét az jellemez, hogy elemei az Univerzumbdl val6k, és az, hogy me-
lyik szelektor vdlogatja ki ezeket. Ezt a kdvetkez6 szimb6lummal fejezziik ki:

M = [: xeUl$(x) :]

Az Univerzum halmaz, szelektora 3. U = [: xeU|Z(x) :]

Definiciok (részletezés nélkiil): részhalmaz, az iires halmaz, uni6, metszet, kii-
16nbség, komplementum, rendezett pdr, Descartes-szorzat.

Minden halmaz az U részhalmaza. Ezt nyomatékosithatjuk, ha M egy A4 részhal-
mazat is igy jeloljik: A = [: xeM|S, (x) :]

Az M = U esetén a kovetkez6 egyszer(ibb frismédot haszndljuk az 4 halmaz je-
161€sére: 4 = [:x!S(x) :]

Reliciok

Legyen B €s KL két halmaz és P a BxK-nak egy részhalmaza. Azt mondjuk, hogy P
a B és K elemei kozott egy  reldciot értelmez. Azt mondjuk, hogy xeB és yeK ele-
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mek 7 reldciéban vannak, ha az (xy)eBxK rendezett par P-nek is eleme. fgy is fr-
hatjuk: xmry.

Ha (?);)J, akkor y-t az x egyik képelemének nevezziik és ezt gy jeloljiik:

y=m(x).

Egy xeB elem képhalmaza: mw[x] = [: y/yeK & xeB &y = m(x) :]

A B halmazt a 7 reldci6 bazisinak, a K halmazt a 7 reldci6 képhalmaz4nak ne-
vezziik. Ha P az iires halmaz, akkor a o reldciot iires reldcionak nevezziik.

A mr reldci6 értelmezési tartoménya:

D, = [:x|xeB &3y(yeK &y = m(x)) :]

A bdzis H részhalmazdnak képe (képhalmaza):

w[H] = [:ylyeK & xeH &y = m(x) :]

Az értékkészlet az értelmezési tartomdny képe: R, = w[D, ]

Fiiggvény

Definicio-1.: Azt a reldciét, melyben az értelmezési tartomdny minden elemének
képhalmaza egyelemi halmaz, fiiggvénynek nevezziik.

Definicié-2.: Azt a reldciét, melyben a bdzis minden elemének képhalmaza leg-
feljebb egyelem halmaz, fiiggvénynek nevezziik.

4. Nincs j6 vagy jobb axiémarendszer. Arrdl beszélhetiink, hogy egyik felépités
szimpatikusabb a mdsikndl. A pedagégiai alkalmazdsndl a f6 szempont az, hogy egy
fogalomrendszer tanftdsdnak alapjdul szolgdlhat-e egy adott axiomatikus kifejtés. A
modszertani feldolgozdsban alkalmazott axiomatikus-elv azonban nem jelent axio-
matikus tdrgyaldst. Megengedhet6, s6t meg kell engedniink bizonyos egyszer(sitést.
A feldolgozas alapjat képez6 axiomatika csupdn vezérfonal; a fogalmakat olyan sor-
rendben tdrgyaljuk, ahogyan azt az axiomatikus kidolgozas teszi.

A javasolt felépités elsé 1€pcsjében a halmazok tdrgyaldsdndl vezettiink be né-
hény 1j elnevezést és szemléletmodot. Az Univerzum absztrakt fogalmdrol egy fel-
nétt nem igényel sok kommentdrt. A didk szdmdra egy kézenfekvl asszocidci6 a
népszeri kicsoda-micsoda (Barkochba) jaték. E jaték mivelGi ismerik a stratégiat:
fokozatosan szkitjiik a szelektort.

A szelektor fogalom ebben a felépitésben az eldontési szabdlyon kiviil a konst-
rukci6t is tartalmazza. E konstrukcio lehet példdul taxatfv felsorolds, rekurzi6 vagy
bdrmilyen algoritmus, eljdrds stb. Az a felfogds, hogy egy halmazt prédikdtummal,
tulajdonsdggal adunk meg, rejtve a logikai fiiggvény fogalmdt csempészi be az értel-
mezésbe. Ugyancsak elkeriilhetd, hogy a fiiggvényt a vele szinonim hozzdrendelés,
megfeleltetés szavakkal frjuk koriil.

Az axiomatikus felépitésben a halmaz illetve a reldcio definidldsdra egy-egy mo-
dot adunk meg alapfogalomként. Mds, ekvivalens megadési m6dokat reprezentéaci-
6s tételekben kell megfogalmazni. Az elemi feldolgozdsban elegend6 megmutatni
ilyen mds m6dokat. Példdul a reldciot fentebb egy <X,Y,R> hdrmassal definidltuk,
ahol R< X x Y. Megmutathatd, hogy az <X,Y,S> is (ahol S egy halmaz szelektor),
meghatdroz egy reldciot. Nevezetesen azt az <XYR> hdrmast, melyben
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R=[:(xy)[S:]. A reldciénak ugyanilyen més reprezetndci6ja, megaddsi modja lehet
a BxK-ban értelmezett tulajdonsdg, mint logikat filggvény.

A javasolt értelmezés 1ényeges eleme a bdzis, bdzishalmaz. Szerepeltetése a fiigg-
vény (reldci6) megaddsdban rendkiviil el6ény0s. Erre itt csak n€hdny példdt emlite-
nck. A kozvetett figgvény definicijdhoz nem sziikséges az R,ND=0 feltétel. En-
nél is fontosabb, hogy nem sziikséges az Osszetett fiiggvény értélmezési tartom4ny4t
Osképként, az inverz fiiggvény alkalmazésdval el6re meghatdrozni. (Eldre, haazfog
megaddsdhoz az értelmezési tartomdny kell.) Trividlis, hogy az f o g kozvetett fiigg-
vény bizisa g=<X,Z,G> bézisa, képhalmaza f=<Z Y F> képhalmaza.

rtelmezhetOk, értelmessé vilnak azok a régi feladatok, melyek most igy sz6l-
hatnak: "Hatdrozzuk meg az f=<XY,F> fiiggvény értelmezési tartomdnyat!" Vagy
nézzik pé€ldaként a figgvény dbrdzoldsdt. Ha igy fogalmazzuk a feladatot, hogy 4b-
rdzoljuk a tangens fiiggvényt, akkor szigori értelmezés szerint a feladat megoldha-
tatlan, hiszen az egész Descartes sfkot nem tudjuk fizikailag reprezentdlni. Valami-
vel pontosabb fogalmazés: Abrdzoljuk a grafikon egy darabjit. Ez mdsszéval azt frja
€l6, hogy a tangens fiiggvény egy leszilkitésének grafikonjét rajzoljuk meg. Mivel ez a
lesziikités is fiiggvény, meg kell adnunk a képhalmazit: az ordindtatengely papirra
keriil§ intervallumét. De meg kellene pontosan adnunk az értelmezési tartomdnyt
is, ami nem is olyan trividlis. Mit tesziink a gyakorlatban ilyenkor? Megadjuk az
abszcisszatengely egy intervallumdt, azaz a leszlikités bdzisat. Ezzel az 4brdzoland6
figgvényt értelmezésiink szerinti hdrom komponensének megadésaval egyértelm-
en definidltuk.

5. A fiiggvényfogalom moédositdsa néhdny tovabbi fogalom beveztésén kiviil més
véltozdsokkal is jar. Egyik legfontosabb ezek koziil, hogy nem mondhatjuk azt, hogy
a fiiggvény (reldcio) az XxY egy részhalmaza. Mint 14ttuk, a fiiggvény Osszetett foga-
lom, igy nem azonos egyik komponensével sem. Ha err6l a részhalmazr6l akarunk
besz€lni, adjunk neki nevet: értéktdbldzat. Véges részhalmazndl eddig is igy nevez-
tik, definici6val kiterjeszthetjiik az elnevezést. Ehhez kapcsolédik még, hogy az
ures fiiggvény nem azonos az iires halmazzal. (null-vektor és a nulla val6s sz4m.)

Haszn4ljuk a szuperjekcié elnevezést annak a tulajdonsédgnak a kifejezésére, hogy
az €rt€kkészlet a képhalmazzal azonos. Ugy is mondjuk, hogy ekkor a fiiggvény D~
et az Y-ra, ellenkez6 esetben az Y-ba képezi le. Hasonl6an sziikséges megkiilon-
boztetni az €rtelmezési tartomény é€s a bazis kétféle lehetséges viszonyat. Erre al-
kalmas a parcidlis figgvény elnevezés, ha D val6di részhalmaza a bazisnak.

A figgvényfogalom kialakitdsakor szerepel a tananyagban a halmazokr6l és reld-
ci6kr6l némi ismeret. Bizony4ra az id6hidny az oka, hogy részletezésiikre nem keriil
sor. Mivel a tanterv gerincében a val6s fiiggvénytan 411, az emlitett tém4k csak al4-
rendelt szerepet kapnak. Van azonban néhény egyszeri feladat, melynek a kidolgo-
zasdra forditott id6 megtériil. A halmazok és reldciok dbrdzoldsédra tradiciénk sze-
rint mutathatunk néhdny Venn-diagramot és gréfot. Valés szdmpdrokb6l képzett
halmazok és val6s-val6s reldciok dbrdzoldsdra is egyszer( feladatok sokasdgabol
valogathatunk. Péld4dul: egyenlStlenséggel megadott reldci6k, osztd, tObbszOros,
legnagyobb primoszt6, legkisebb val6di oszt6, raciondlis szdmok ekvivalencia oszt4-
lyai, stb. E feladatok egy része a koordindta geomertrigb6l ismert, mas résziik més
aspektusbdl a tananyag mds részében keriil elénk.



A FUGGVENYFOGALOMROL 9

Befejezésiil egy terminol6giai megjegyzés. Megdllapodas kérdése, hogy egy foga-
lom megnevezésére milyen sz6t haszndlunk. A B—K fiiggvényosztalyok megkiilon-
boztetésére logikus & két halmaz tipusdnak megnevezésével utalni. Az Ggynevezett
homogén reldciok (B=K) esetében elengend6 - megillapodédsszerien - egy tipus-
név: valos fiiggvények, komplex fiiggvények.
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Telematika az iskolaban
- szamitogépes diaklevelezés

Mi is az a szdmitogépes levelezés?

Az angolszdsz sz6haszndlatban Electronic Mail-nek vagy roviden E-Mail-nek ne-
vezett kommunik4ciés médszer alapvetéen nem mds, mint egy olyan informécidcse-
rére, illetve informdcidszerzésre szolgdlé rendszer, amelynek technikai bazisa tele-
fon vonalakkal vagy specidlis telekommunikdcios vonalakkal Osszekapcsolt szdmi-
t6gépekbdl, szamitGgéphdlézatokbol 4ll. Ami az iskoldban val6 felhaszndldst illeti,
itt leginkdbb az jellemz6, hogy adott egy felhaszndl6 (tandr, tanulGk egy csoportja),
aki megprobdlja ismereteit megosztani, kicserélni egy mdsik PC-tulajdonos fel-
haszndl6val, vagy killonboz6 témdkban megprébdl informdciét szerezni az erre
szervezGdott, félig vagy teljesen professziondlis adatbankokt6l.

Eszerint teh4t a szdmit6gépes levelezés az informdcideserét szolgdlja. Ez eddig
igen technikai jelleglinek €s szdraznak tlinhet, pedig nem az. Végiil is arrél van sz0,
hogy a szdmit6géptulajdonos megir egy levelet, amit aztdn elektronikus vonalon el-
kiild egy mds kozponti szdmit6gépnek egészen addig, mig az iizenet meg nem érke-
zik a cfmzett (vagy cimzettek) elektronikus "postaldd4jdba". Amikor a cimzett be-
kapcsolja sajdt gépét, képes lesz a kozponti gép memoridjdban 1év6 neki érkezett
iizeneteket elolvasni. :

A szamit6gépbe beépithet( illetve csatolhaté egy MODEM nevii eszkoz, amely
képes a gép digitalis, elektronikus jeleit anal6g hangjelekké alakitja, és megforditva
(MOdulator = DEModuldtor). A MODEM-et az esetek tilnyomé tobbségében
egy, a gépen futé kommunikéci6s szoftver vezérli. Sok ilyen ardnylag konnyen ke-
zelhetO szoftver 1étezik, amely megkonnyiti izenetek, fdjlok elkiildését és lekérését.
Az 4talakitott jelek a kozponti gépig normdl telefonvonalakon, vagy kifejezetten
ilyen célra létrehozott kommunikécios vonalon juthatnak el.

Az els6 megoldds két okbol is csak akkor tandcsos, ha a kdzponti gép kozel van a
lak6helyiinkhoz. Az egyik, hogy a jelek hosszabb iton sériilnek, szakzsargonban
szOlva "szemetessé" vdlnak; a masik a tdvhivés koltséges volta. (Ugyanannyit kell fi-
zetni €rte, mintha normdlisan telefondlndnk.) A mdsodik megoldds j6val biztonsa-
gosabb €s olcs6bb. Ezeket a specidlis vonalakat (a telexvonalakhoz hasonlithat6k) a
kiilonboz6 orszdgokban kiillonboz6képpen nevezik. Ndlunk X.25 vonalaknak vagy
csomagkapcsolt adathdl6zatnak hivjak 6ket. Az informéci6 tovabbitdsa ugyanis 16-
moritve, "csomagokban” torténik. Az X.25 vonalak haszndlata kétféleképp lehetsé-
ges. Az egyik varidcié az, hogy egy aldllomdst telepitenek a gép mellé. Sajnos ez
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igen sokba keriil. A mésik, a konnyebben jarhat6 it az, hogy sima telefonvonalon
csatlakozunk a legkozelebbi nyilvdnos X.25J alkdzponthoz. fgy a helyi illetve helyko-
zi telefondijjal n6 az X.25 haszndlatdnak koltsége, ami egyébként a haszndlati id6-
t6l €s az 4tvitt inform4cié mennyiségétol fiigg.

A csomagkapcsolt rendszerhez val6 csatlakozast a Tavkozlési Villalatndl kell
kérni, s ezért el6fizetési €s haszn4lati dijat kell fizetni a fentiek szerint.

Visszatérve az iizenet tovabbitdsdhoz: "leveliink" eljut a kozponti géphez, ame-
lyen egy, a hivé gépek jeleit kezel6 szoftver fut. Az iizenetet a cimzett nevével vagy
azonosit6jdval jelzett memoriatartomédnyba helyezi (természetesen dinamikus tav-
kezeléssel). Az iizenet elhelyezése utdn olvashatjuk a "postaldddnkba” érkezett iize-
neteket, vagy egyéb, az adott h4l6zat 4ltal biztosftott lehetGségekkel €lhetiink. Pél-
ddul: hirdetéseket helyezhetiink el az Osszes felhaszndl6 4dltal elérhetd, olvashat6
"hirdet6tdbldn”", programokat kérhetiink le, kiilonb6z6 témakorokben informéciot
kaphatunk a rendszer adatbankjatol stb.

Tobb professziondlis hdl6zat €s sok kisebb, kiilonboz6 vildgszervezetek dltal mi-
kodtetett kozponti gép iizemel a vildgon. A profi hdl6zatokhoz val6 csatlakoztats-
sért, a "postaldddért”, a lehivott informdci6ért mint szolgdltatdsért fizetni kell. A
kiillonboz6 pedagdgiai, kornyezetvédelmi célra létrehozott hdl6zatokkal illetve
MODEM-forgalmaz6, kommunik4ci6s szoftver-készit6 cégek 4ltal lizemeltetett
kozponti gépekkel val6 kommunik4ci6 sokszor ingyenes. Elvileg bérki, akinek MO-
DEM-ja és PC~je van, a megfelel kozponti szoftver folyamatos futtatdsdval rend-
szergazda lehet. Ezeket a rendszereket Bulletin Bord Systemnek (BBS) szoktédk ne-
vezni. Magyarorszdgon az egyetemek kapcsolodtak be egy nemzetkozi egyetemkozi
hédl6zatba. Az dtlag PC-tulajdonos (iskola) szdmdra kezdetben azok a magyarorsz4-
gi cégek 4dltal iizemeltetett rendszerek a legkonnyebben hozzéférhet6k, amelyek
esetenként kiilon tdmogatjdk a lehetséges iskolai felhaszndldst, €s amelyek sima te-
lefonvonalon hozzdférhet6k. 3

Amint a fentiekb6l 14thato, a felhaszndlds lehetGségei a levelezésnél joval széle-
sebb koriek, ezért taldn precizebb a telematika kifejezés, mint az Electronic Mail
(= szdmit6gépes levelezés).

A globdlis nevelés és a telematika

Ezen foly6irat els6 szimdban olvashattunk az Iskolafejlesztési Kozpont 4ltal kezde-
ményezett és tdmogatott oktatdsi-nevelési kisérletekr6l.* Ezek egyike a Globdlis
oktatds (Global Education) elnevezésii met6dus, amely Nyugat-Eurépdban és
Eszak-Amerikdban az iskoldk jelentds részében mdr az oktatds szerves részét képe-
zi. A globdlis nevelés alapgondolata a kovetkez6 felismerésb6l fakad: vildgunkra
egyre inkdbb az egyes régiok kolesonos fiiggése jellemz0, gazdasagi, tdrsadalmi, kul-
turdlis, kornyezeti szempontokbdl egyardnt. Téavoli kultirdk keriilnek kapcsolatba
kiilonb6z6 kommunikécios eszkozok segitségével. Az emberiségnek szamos tech-
nolGgiai, gazdasagi €s tdrsadalmi promléméval kell szembesiilnie. Ezeket a problé-
mékat és lehetséges megolddsi modjaikat be kell vinni az iskola falai kozé.

A Globilis nevelés vildgunk nagy k6z6s gondjainak (kornyezeti kdrok, tilnépe-
sedés, kisebbségek gondjai stb.) megismertetését €s minél 6ndllobb elemzését kove-

* Mih4ly Ott6: Bemutatkozik az Iskolafejlesztési Kzpont, Iskolakultdra 1-2. sz. p.113. (a szerk.)
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teli meg a tandrt6l és didkokt6l. EbbSI a szemléletbOl kovetkezik a Globdlis nevelés
interdiszciplindris jellege, az 6ndll6 tanul6i inform4ciészerzés kivdnalma, az ex ca-
tedra stilusi tandri magatartds mell6zése. Az emlitett cikk alapjdn vdrhat6, hogy a
kozeljov6ben a-témdval részletesen foglalkozo frds jelenik meg.

A Globdlis nevelés nem feltétleniil igényli szémitég? haszndlatdt. De mivel a
telematika cé€lja éppen az informdciOk szerzése €s cseréje, szervesen illeszkedhet
bele az e tdrgykorben foly6 iskolai tevékenységbe s lehet annak eredményes segf-
tGje.

A telematikdaban rejlé pedagégiai elonyok és csapddk

Elényok

- Az idegen nyelvek (els6sorban az angol) hasznélatdnak gyakorldsa.

- Noveli a tandr és a didk érzékenységét a vildg problémdira.

- A tanul6k rdéreznek arra, hogy szerte a vildgon az emberi lények végs6 soron
hasonl6 problémdkkal kiizdenek.

- A didkok megismerkednek a kiilonb6z6 kultdrdkkal, kiillonbségeikkel és meg-
tanuljdk elfogadni azokat.

- A telekommunikéciés eszk0z0k hasznédlatdnak elsajétitdsdval olyan készségek-
re tesznek szert, amit az iskoldn kiviili, "val6di" vildgban is haszndlni tudnak.

- A szamit6gép haszndlata szinesebbé teheti a hétkdznapi, megszokott iskolai
életet, motivacios erével bir.

- Noveli a tanul6k 6ndll6sdgat.

- Lehet6séget teremt egyé€b nemzetkozi kapcsolattartdsi médokra (g)l. fénykeé-
pek, rajzok, videoanyagok vagy egyéb, a csoportok 4ltal létrehozott termékek cseré-
je). Megalapozhat egy didkcsere-akciot.

- A didkok rdérezhetnek, hogy az ismeretek gytjtése 6nmagdban is hasznos és
€rdekes. Nem a tandrnak és nem a jegyekért érdemes tanulni.

- Segit a milt és a jelen eseményeinek drnyaltabb megértésében azdltal, hogy
tobb oldal véleményét ismerhetjiik meg.

- A tanulds, az ismeretszerzés tdrgydvd maga a Vildg vdlhat.

Nehézségek és csapddk

= A technikai bdzis és a vonalak haszndlata koltséges. A MODEM édra kb. 20.000
Ft, ehhez jonnek a telefon koltségei €s a hdl6zatok haszndlatdnak dfja valutdban.

= A jelenlegi tanterv nem tdmogatja az ilyen kisérleteket. A tandrok dgy érzik,
id6t von el sajdt szaktantdrgyuk tanuldsatol.

- Hidnyzanak a technikai eszk6z0k és ismeretek.

= A kapcsolatban 16v6 orszdgokban eltér6 a tanév és a vakacio ritmusa.

- Ardnylag sok id6t vesz igénybe a kommunikécio.

- Az ismeretlen, "arctalan” partnerrel val6 kommunikdcié nyomaszt6 is lehet.

= A nem elég dtgondoltan szervezett programok konnyen megbukhatnak.
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- Sok tandr idegenkedik a szdmfit6gépt6l, nehéz Gket bevonni annak ellenére,
hogy az elektronikus levelezés technikdja igen konnyen elsajétithat6. Sokakat za-
var, hogy a tanul6k néha biztosabban kezelik a gépet.

- Gyakoriak a technikai problémdk (telefonvonalak megszakaddsa, sikertelen
informdcid6lehivés).

- Nehézségekbe iitkdzhet a kapcsolatok igazdn €é16vé téiele. Nincs elegend6 id6
és f6leg pénz a kiilonb6z6 konferencidkon, taldlkozékon valé részvételre.

Egy kisérlet a szadmitogépes levelezésre

1990 telén egy miskolci pedagGgiai konferencidn hallottam el6sz6r a Globdlis neve-
1ésr61 és a szamitogépes levelezésr6l. Az Iskolafejlesztési Kozpont egy munkatérsa,
Dr. Horvdth Attila tartott a témdrol el6addst. Itt tett emlitést arr6l, hogy egy kana-
dai iskola magyar szdmit6gépes levelezOpartnereket keres, és szivesen segitené a
kapcsolatot egy 4ltala adomdnyozott szdmit6géppel, tovadbb4 a "postaldda” bérleti
dijdnak fizetésével. Ezek utdn megalakult egy csoport, amely tobb miskolci kozép-
és 4ltaldnos iskola kisérletez6 kedvi tandraibol 4ll.

Célunkul a Globdlis nevelés magyarorszdgi adaptdldsat tdztiik ki. Ennek egyik
része a szamitégépes levelezés. Az fgért szdmitogépet 1990 nyardn kaptuk meg, és
ezt iskoldmba, a Zrinyi llona Gimndziumba telepitett€k. Természetesen a t6bbi is-
kola szdmdra is hozzaférhet6 a gép. Ennek médja igen egyszerd, mivel az iizenete-
ket el6re meg lehet frni valamilyen szovegszerkesztével barhol mdsutt is, elég csak a
levelet tartalmaz6 lemezt hozzdnk eljuttatni.

A kapcsolattartds technikai része ugy fest, hogy mind nekiink, mind a kanadaiak-
nak az ausztriai Telebox rendszerben van egy postaldddnk, ezekbe helyezziik el egy-
mds szdmdra az iizeneteket. g

Az iizenetek tartalmdr6l: Mindkét oldalon van egy-egy tandr, akik a kapcsolat-
tartds technikai részéért, illetve az egész program menedzseléséért felel6sek. Raj-
tuk kiviil természetesen m4s tandrok is részt vesznek a programban. Egy-egy el6re
megbeszélt témakorben mindkét oldalrél tanul6csoportok cserélnek eszmét a cso-
portvezet6 tandr segitségével. A tavalyi évben pl. a kovetkez6 témék szerepeltek:

- A savas es6 hatdsa, a megel6zés modjai.

- Az élet min6sége Kanaddban és Magyarorszdgon. Kiilonféle témakorokbol
Osszedllftott kérdofvek érkeztek, amelyek szinte tudomdnyosan szonddztdk a hét-
kOz~- és iinnepnapjainkat. '

- Az ifjasag kultdrdja és az amerikanizdcié hatdsa (francia nyelven).

- Didklevelezés (olasz nyelven).

Ezeken feliil egy Férumnak jelolt témakorben eszmét cserélhettiink a tanit4ssal,
iskolaszervezéssel és a tanmenettel kapcsolatos kérdéskorokben.

Sikerek és kudarcok, megoldott és megoldatlan nehézségek kisérték végig az
egyéves munkét. Ez évben folytatédik a program, most mdr tobb tapasztalattal a
birtokunkban. A kdzeljovében az Iskolafejlesztési Alapitvany jovoltabdl, amely a
mai programunkndl is bédbdskodott, Gjabb 6t iskola kaphat az orszdgban
lehetbséget egy-egy MODEM hasznélatdra, és ingyenes bekapcsoloddsra az EARN

nevli nemzetkozi hdl6zatba.



ROSA GEZA

Hazai kozvéleménykutatasok
az atomenergetikarol:

Az ut6bbi id6ben tobb kozvéleménykutatdst végeztek 4dltaldban az atomenergiarél
illetve konkrétan a paksi atomer6mir6l. Az el6adds alapvetSen a Paksi Atomers-
mi Villalat megbizdsdbol végzett vizsgdlatok eredményeit ismerteti, de kitér né-
hdny mdshonnan szdrmaz6 eredményre is.

A kozvéleménykutatdsrol dltaldban

A lakossdg véleményét sokféle médon lehet megismerni (sajté tanulmdnyozésa,
lakossédgi forumokon val6 részvétel stb.), ezek kozt jelentss, de semmiképp sem ki-
z4r6lagos szerepe van a kozvéleménykutatdsoknak. Tudni kell, hogy egy adott pilla-
natot viszonylag jo! irnak le, de bel6liik el6rejelzést mondani nemigen lehet. (A
kozvélemény gyors véltozdsokra képes.) Hdtrdnyuk, hogy végzésiik maga is befoly4-
solja a végeredményt.

A kérdések sorrendje orientdl6 hatdsi lehet.

Pl.: 1. kérdés:

Melyik er6miitipus a legveszélyesebb?

- széntiizelésti er6md

- szénhidrogén tiizelési er6ma

- atomerém;

2. kérdés:

On milyen er6mi épitésével értene leginkabb egyet?

Val6szindleg itt az atomer6ma kedvez6tlen megitélést kapna. De, ha az 1. kér-
dés ez lenne:

Melyik er6mftipus szennyezi leginkdbb a leveg6t?

- széntiizelésli er6m

- szénhidrogén tiizelésfi er6m

- atomerdémi;

majd ezutdn tennénk fel ugyanazt a 2. kérdést, feltehetGen kedvez6bb lenne az
atomer6mi megitélése.

Jelent6s befolydsol6 szerepe van a megfogalmazdsnak is. Arra a kérdésre, hogy
egyetriene~e a megkérdezett azzal, hogy amennyiben az orszdg villamosenergia-

* a Jaszberényben oktéber 10 és 23 kozott tartott Oszi Fizikai Egyetemen elhangzott el6adés alapjan
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igényének kielégitése indokolttd teszi egy Gj er6mi €pitését, az atomer6mi legyen,
az dltalunk végeztetett felmérések 41-48% kozott mutattak pozitiv attitidot.

Egy francia felmérés ugyanezt a kérdést egyetlen eltéréssel tette fel, utalt arra,
hogy az atomer6mi nyugati egyiittmikodéssel épiilne. A pozitiv vdlaszok ardnya
egyszerre 61%-ra nott.

Fentiekb6l az kovetkezik, hogy a kozvéleménykutatdsok inkdbb a tendencidk jel-
zésére jOk, de ehhez is biztositani kell azt, hogy azonos kérdések azonos sorrendben
szerepeljenek, €s a felmérést azonos cég végezze. Ennek megfeleléen a PAV a MO-
DUS Kft-vel kotott hosszabb tdvra szerz6dést, amelynek alapjan 1990. novemberé-
ben, 1991. 4dprilisdban, ill. szeptemberében végeztek kb. azonos tartalmi felmérést.

Néhany érdekes adat

Vizsgaltdk az atomer6mii elfogadottsdgat, kornyezeti hatdsait, gazdasdgossdgat, ve-
szélyességét, illetve biztonsdgat; a hulladékok elhelyezését, az esetleges bOvitést, a
tdjékozottsdg szintjét. Az eredményekbdl terjedelmi okok miatt csak szemelvénye-
ket kozlink.

Kérdés: Véleménye szerint helyes-e, hogy Magyarorszdgon miikddik atomers-
mu?

Vilasz: (%-0s megoszl4s)

1990. november  1991. szeptember

Igen 65.1 68.6 s
Nem 22.3 22.4
Nem tudja 12.6 9.0

Kérdés: Szerepet jatszik-e az atomenergia a légszennyez¢s problémajéban?
Vilasz: (%-0s megoszl4s)

1990. november  1991. éprilis 1991. szeptember

Igen 29 30 26
Nem 93 o) 61
Nem tudja 18 13 13

Kérdés: A magyarorszagi hulladékelhelyezési problémdk kialakuldsdban szere-
pet jatszik-e az atomenergia?
Vilasz: (%-0s megoszlas)

1990. november  1991. 4prilis 1991. szeptember
Igen 62 69 72
Nem 16 16 17

Nem tudja 22 15 11
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Kérdés: Mit gondol, veszéllyel jar-e a paksi atomer6mi normaélis iizemi mko-
dése a kOrnyezetre?
Vilasz: (%—-0s megoszlas)

1990. november  1991. 4prilis 1991. szeptember

Oridsi veszély 9 6 9
Jelent6s veszély 24 18 21
Nem szdmottevl 33 41 37
Elhanyagolhat6 26 28 27
Nem tudja 8 7 6

Kérdés: Milyenek a biztons4gi el6frdsok a paksi atomer6miben, és mit gondol,
hogyan tartjdk ezeket be?
Vilasz: (%-0s megoszl4s)

1990. november  1991. 4prilis 1991. szeptember

Az el6frdsok:

Nagyon szigoriak 46 53 ' 50
Meglehetbsen

szigoriiak 23 26 27
Megfelelek 14 85 11
Nem nagyon szigordak 2.6 2.6 3
Egyéltalan nem

szigoriak 0.2 0.8 0.4
Nem tudja 14.2 9.3 8.6
Betartdsuk:

Nagyon pontos 39 42 40
Meglehet6sen pontos 26 30 31
Megfelel6en pontos 13 11 13
Nem nagyon pontos 43 25 27
Egyéaltaldn nem pontos 0.4 0.5 0.3
Nem tudja 17.3 14 13

Kérdés: Ha az orszdg villamosenergia-sziikségletének fedezésére dj er6mivet
kellene épiteni, egyetértene—e azzal, hogy az egy atomerémd legyen?
Vilasz: (%—o0s megoszlds)

1990. november  1991. 4prilis 1991. szeptember

Igen 41 48 45
Nem 48 42 45
Nem tudja 11 10 10
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Két példa mds felmérésekbol

1120 €rettségiz6 gimnazista véleménye 1990-ben:

Kérdés: Feltéve, hogy az ipar villamosenergia-igénye nem fokozddik, de a lakos-
sdgé igen, miként fedeznéd hazdnk energia-igényeit az 1990-es években?

Vilasz: (%—-0s megoszI14s)

A fogyasztds korldtozdsdval
Importtal

Széner6mi épitésével
Vizer6md épftésével
Atomer6m €pftésével
Nem tudom

QAN
N = a W

A SOFRES francia kozvéleménykutat6 cég 1991. februdrjdban-mdrciusdban vé-
geztetett felmérést hasonl6 témakorben. Ebben szerepelt az a kérdés, hogy kinek a
véleményére adna az atomenergetikdval kapcsolatos kérdésekben. A sor elején
60%-ot meghalad6 ardnyban a tud6sok, orvosok, természettudomédnnyal foglalko-
z0 szakemberek szerepeltek, a sor végén 10 % alatti ardnyban a politikusok és 1j-
sdgirok.

Néhdny dltaldnos tapasztalat
Az atomerémivet pértolok, illetve elfogadok kozt nagyobb ardnyban vannak a fér-
fiak, a fiatalok és a magasabb iskolai végzettségliek. A tdjékozottsag sok teriileten
hidnyos, szerencsére a megkérdezettek zome igényli a tObb tdjékoztatdst.

Az atomer6mi biztonsdgdnak megitélése pozitiv. A meglév6 blokkok elfoga-
dotts4ga stabil.

Tobb ismeretet kell adni a sugdrzdsrol, az er6mivek Onkoltségérdl, az atomerd-
m jelent§ségérol.

Két kérdést meg kell oldani, ha lényeges javuldst akarunk elérni a megitélésben:
a radioaktiv hulladékok elhelyezését és a kiilonbdz6 villamosenergia-termelési mo-
dok kockdzatdnak redlis bemutatdsat.

A tud6sok, tandrok tdrsadalmi presztizse igen nagy, a leghitelesebb inform4ci6-
kat t6liik kapja a tdrsadalom.
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A kornyezeti nevelésrol

1991. okt. 25-27. kizott kornyezeti nevelési konferencia volt Visegrddon, ennek anyagd-
bl vals Havas Péter kivetkezd rovid irdsa. Ezzel kapcsolatos egy nemzetkizi konferencia
zdrodokumentuma is.

A kornyezeti nevelés célja a gyermek "kornyezettudatos" és "kornyezetbarat" maga-
tartdsdnak, életvitelének fokozatos eldsegitése. E folyamat sordn - a nevelés része-
ként - a gyermek:

- a kornyezettel kapcsolatos mind pozitfvabb attitidokkel és érzelmi viszonyuld-
sokkal gazdagodik;

- fokozatosan felismeri 6nmaga helyét és felelGsségét kornyezetében;

- készségeket fejleszt Onmaga és kornyezete harmoOnidja megteremtése érde-
kében;

- jellemének, erkdlcsének mind meghatdrozobb jegyévé vélik kornyezetkultirdja.

A kornyezeti nevelés - mikozben figyelembe veszi a gyermek életkori és egyéni
sajdtossdgait - személyiségkozpontian intergdlja teh4t a:

- kornyezeti attitiidok, érzelmi viszonyuldsok és értékorientdciok rendszerét,

- a gyermek kornyezetr6l alkotott ismereteit, fogalmi rendszerét, 6kol6giai 6sz-
szefiiggésekbe dgyazott természet- €s tdrsadalomképét (vildgképét),

- észlelési, cselekvési, kommunikdcis és kreatfv készségeit,

- a gyermek énképét €s Onértékelését, mint a kornyezetéért felelsen végzett
cselekvések személyes élményeit.

A kornyezeti nevelés sziikségszer(ien érvényesiti a kovetkez6 szempontokat:

1. A gyermek kornyezetkultirdjdnak megalapozdsa a csalddi nevelésben kezd(-
dik, tehdt a csaldd kornyezetkultirdjdban gyokerezik.

2. A kornyezet és az ember megbonthatatlan, egységes rendszert alkot, ezért a
kornyezeti nevelés rendszerszertien torekszik a részlegesség helyett a teljességre -
azaz 0kol6giai szemléletd.

3. A fentiek kovetkeztében a kornyezeti nevelés az iskoldban nem szorftkozhat
egyetlen tantdrgy szlikos keretébe, hanem tantdrgykozi jellegli. Szervesen beépiil az
iskolai és iskoldn kiviili nevelés valamennyi részletébe, megjelenik kiilonboz6 tan-
targyakban, foglalkozdsokon, programokban.

4. A kornyezeti nevelés megteremti az egyensilyt a kiilonboz6 kornyezeti ténye-
z0k és dimenziok kozott: kiterjed a természeti és az ember alkotta, valamint a kiilsé
¢s a bels6 kornyezet tényezGire.
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5. A kornyezeti nevelés arra torekszik, hogy dsszhangban legyen a nevelés alap-
vet €rtékeivel; sajdtos eszkozeivel képvnseh a humanizmust, a tolerancidt, a de-
mokratizmust, valamint a tdrsadalom kisebbségi csoportjainak jogait is.

6. A felel6s kornyezeti magatartdst formdlja, tehdt els6sorban a gyermek szemé-
lyes tevékenységére, aktivitdsdra épit. A tanuldsi helyzeteket élménykozpontd, gaz-
dag tapasztalatokat kialakité cselekvésekbe dgyazza.

7. Fokozottan fejleszti az egyiittmiikodési készségeket annak érdekében, hogy a
kornyezet kihivdsdra adott védlaszdban, a problémdk megolddsdban hatékonyabb
eredményeket érhessiink el.

8. Fokozatosan kiépiti, megfelel6 pedaglgiai eszkGzokkel kozvetiti a "Gondol-
kodj glob4lisan, cselekedj lokdlisan" elvet. Ennek €rdekében erdsiti a gyermek nem-
zeti identitdsat, ragaszkoddsdt és szeretetét lakOkornyezete, sziil6hazdja irdnt.

9. A kornyezeti nevelés igyekszik a gyermekben mély meggy6zGdést és hitet ki-
alakftani a személyes és a kdzos jovo, a boldogulds irdnt. A pozitiv jov6kép mellett
ugyanakkor Gszinte realizmusa feltdrja a jelen kérnyezeti problémdit, €s azok meg-
oldésdra el6késziti, hozzdsegiti, abba esetleg bevonja a gyermekeket.

A kornyezeti nevelés hatékonysdga érdekében a nevelGintézmény (6voda, iskola
stb.):

- igyekszik hitelességre torekedni, azaz sajét szervezeti mikodésében, minden-
napjaiban képviseli az adott feltételek, korilmények kozott a legszinvonalasabb
kornyezetkultirat, kornyezeti 6konomiat,

- nyitott, egyiittm(ikodésre kész a kOzvetlen korében lakokkal, azaz a csalddok-
kal. Bekapcsolodik a kozvetlen kdrnyezeti problémék megoldéséba A mindenna-
pos apré torténésekben, az 6vodai, iskolai mikrovildgban is kornyezetbardt maga-
tartdst tanasft,

5 érzékenyen figyeli korunk globdlis problémdit, egyultérzé €s segit6 emberség-
re szoktatja ndvendékeit,

- nevelési kovetelményei érvényesitésekor, €rté€kelési €s ellenbrzési tevékenysé-
ge sordn koriltekint6en és egyértelmten értékeli, jutalmazza, megerdsiti a gyermek
kornyezetkultirdjat, e téren nydjtott teljesitményeit.

A kornyezeti nevelés eredményességének kulcsa a pedagégus. Els6sorban az 6
kornyezetkultirdja, érzelmi viszonyuldsai, személyes hatédsa €érvényesiil a pedagégiai
folyamatokban. Médszertani felkésziiltsége €s igényessége modell€rtékd. A k(‘)mye—
zeti nevelés napjainkban igen nehéz feladat, hiszen nem konnyi hiteles példat nyij-
tani korunk és régionk kornyezeti valsdgjelenségei kozepette. Nem egyszerd mds
orszdgok kornyezeti nevelési megolddsainak, eszkdzeinek dtvétele, adaptdcitja sem.
Es nem halaszthat6 tovabb a tanarképzés és ~tovabbképzés tartalmi dtalakitdsa, re-
formja.

A]pedagégus mindennapi kornyezeti nevelési feladatainak elldtdsdban segithet-
nek a kovetkez6 tandcsok, szempontok, javaslatok:

1. A kornyezeti nevelés minden tantdrgy tananyagdban €érvényesithetS. A tandri
felkésziiltség, kreativitds és alkot6i feltételek, valamint a munkatdrsakkal val6
egyiittmikodés eredményeként bontakozhatnak ki a j6 megolddsok.

2. A kOrnyezeti nevelés a gyermek teljes személyiségére, mint egészre hat. Ezért
dtgondoltan kell "megtervezni” a tantdrgyi kdvetelményeket €s a tanul6i tevékeny-
ségeket. Sematikus leegyszerisitésben ez a kovetkez6 tennivalokat jelenti:
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- a tanuldsi tev€kenységet sz€leskOrlien értelmezziik, tanuldson értjiik az érzel-
mek, attitidok gazdagoddsit, a cselekvéskészségek er6sddését, a gondolkoddsi -
megismerési tevékenység fejlédését is.

- A tanul6k attitdidjét, érzelmi viszonyul4sait tudatos és hatékony eszkzokkel
formdljuk. Emellett érvényesiilnek a pedag6gus és a tanuldsi kdrnyezet "tudattalan”
hatédsai is. A gyermek érzelmeit az élménykdzpontd pedagégia tudja hatékonyan
befolydsolni. A prepubertdst6l kezd6d6en j6 eredményeket mutatnak a csoportdi-
namikai hatdsok, azaz mdr az als6tagozaton el6térbe keriilhetnek is a paros és kis-
csoportos munkaformédk. E c€lbél erdsiteniink kell a kooperdciés képességeket, a
kommunik4ciés készségeket is. Az érzelmi viszonyuldsok kdrében hangsilyozzuk a
természet és az €let tiszteletét, valamennyi €161ény becsiilését, védelmét.

Az érzelmi hatdsok pedagégiai mikodtetésében Ossze kell hangolnunk a foglal-
kozdsok 1€gkorének, tdrgyi kornyezetének, eszkozeinek és a médidnak tulajdonitha-
t6 emociondlis hatdst. Igen fontos, hogy a kdrnyeztkultirdval Osszefiigg6 érzelmek
alapvetGen pozitiv szinezetiiek legyenek. Az attitlidoket alakit6 hatdsok koziil nem
hagyhatjuk el azt, hogy beépitsiik a gyermekekbe a kornyezetért felel6s magatartds
megbecsiilését. El kell érniink, hogy a tanul6k a jellem részeként tekintsék a kor-
nyezethez val6 viszonyuldst, {téljék el a kornyezetrombol6t és tiszteljék a kornye-
zetvédot.

Az Okol6giaiak mellett igen 1ényegesek a természettudomdnyos, a technikai és a
tdrsadalomtudomdnyi alapismeretek. A kornyezeti nevelés szempontjdbol relevans
tudomdnyok koz€ tartozik a pszicholGgia és a szociolGgia is. A miivészeti és a tech-
nikai nevelésnek ugyancsak sz€les "kz0s teriilete" van a kdrnyezeti neveléssel. Az
ismeretek €s a fogalmak ki€pitése, az Osszefiiggések, alapelvek és fogalmi rendsze-
rek megtanitdsa tudatossd teszi a kornyezeti attitdok 4ltal befolydsolt cselekvése-
ket. Ugyanakkor ne felejtsiik el, hogy az ismeretek 6nmagukban nem garantéljdk az
eredményes cselekvést, a verbdlis ismeretszerzés pedig nem helyettesitheti az él-
ménykozpontd, heurisztikus tanuldsi helyzeteket.

A koOrnyezeti nevelés feladata a gyermek kiillonboz6 készségeinek er6sitése, for-
mdldsa, fejlesztése. A kornyezettudatos magatartdshoz, cselekvésekhez kiilonb6z6
tipust készségek aktivizdldsa sziikséges. A kiillonboz6 €letkord gyermekek kornye-
zeti nevelésekor a kovetkezo tipusd készségeket kell fejleszteni:

- kommunik4ci6s készségek

- észlelési, problémafelismer6 készség

- pszichomotoros (érzékszervi-mozgdsos) készségek

- problémamegoldést lehet6vé tevl készségek

- egyiittm(kodési, kooperacios készségek

%*

A kornyezeti nevelés kihfvdst jelent a nevel6nek. A pedag6gus dnmagdban is j
készségeket alakit ki, 4j modszereket ismer meg és alkalmaz. Mikdzben névendéke-
it kritikai gondolkoddsra, 6ndll6 felfedezésekre, kooperdciGkban megnyilvdnul6 ak-
ciokra mozgésitja, maga is egyre jobban eltdvolodik a porosz hagyomédnyokban
megkovesedett tanitdsi sablonokt6l. Uj lehetSségeket fedez fel, dj tipusa kapesola-
tokat épit ndvendékeivel és a helyi kozosség csalddjaival. Didkjai szdmdra az iskolai
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munka gyakorlatiassd, élettelivé vilik, hiszen a nevelés realizmusa és a fokoz6d6
kOrnyezeti igényesség nem tliri meg a "rejtett tantervek” aknamunkdjt. Bizzunk
benne, hogy a kdrnyezettudatos gyerekek nemzedéke taldn sikeresebben és 6romte-
libben €1 majd.

A Thiliszi Kornyezeti Nevelési
Konferencia zdrédokumentumaibdl (részletek)

1. Javaslat

A Konferencia tekintetbe véve azt a kihfvést, amelyet a kdrnyezetvédelmi problé-
mék jelentenek napjaink tdrsadalmdra, ¢és figyelemmel az oktatds szerepére ezen
problémdk megoldasdban, javasolja bizonyos krit€riumok elfogaddsit, amelyek az
orsz4gos, helyi és nemzetkozi szint kornyezetvédelem eréfeszitéseit irdnyitjak.

1. Bér tény, hogy biolbgiai és fizikai tulajdonsdgok alkotjdk az emberi kornyezet
természetes alapjat, etikai, tdrsadalmi és kulturdlis vonatkozdsai is szerepet jatsza-
nak azon megkozelitési médok és moédszerek kialakitdsdban, amelyekkel az embe-
rek megérthetik és jobban hasznélhatjdk fel természetes er6forrdsaikat igényeik ki-
elégitésekor.

2. A kornyezeti nevelés a kiilonboz6 tudomédny4gak €s nevelési tapasztalatok 4t-
csoportositdsdnak és Osszevondsdnak eredménye, amely megkonnyiti a kdrnyezet
problémdinak egységesitett szemléletét, €s lehet6ve teszi a tarsadalmi igények jobb
szolgdlatét lehet6vé tevs ésszer(ibb cselekvést.

3. A kornyezeti nevelés egyik alapvet6 célja, hogy megértesse az egyénekkel és
kozOsségeikkel természetes és épitett kornyezetiik dsszetett jellegét, amely biols-
giai, fizikai, tdrsadalmi, gazdasagi és kulturdlis vonatkozdsaik kolcsonhatdsabol
ered, valamint, hogy elsajétitsa azokat az ismereteket, ért€keket, magatartdsforma-
kat és gyakorlati készségeket, amelyek segitségével felelosségteljesen és hatdsosan
el6zhet6k meg, illetve oldhatok meg a kornyezeti problémdk, illetve Grizhet6 meg a
természet dllapota. y :

4. A kornyezeti nevelés tovabbi fontos célja a modern vildg gazdasagi, politikai
és 0kolbgiai kolcsonos fiiggbségének bemutatdsa, ahol a kilonboz6 orszdgok don-
téseinek és cselekedeteinek nemzetkozi kihatdsai lehetnek. {gy a kornyezetnek az
orsz4gok és régiok felel6sségérzetét és szolidaritds €rzését kell erdsitenie, amely az
j nemzetkdzi rend alapja, és garantdlja a kornyezet megkimélését €s javitdsat.

5. Kiilonos figyelmet kell szentelni a tdrsadalmi-gazdasagi fejlodés és kornyezet-
fejlesztés komEIex kapcsolatdnak.

6. Ezért a kornyezeti nevelésnek kell nydjtani azt a sziikséges tuddst, amely a
kornyezetet alakitd komplex jelenségek €rtelmezés€hez sziikséges, tovdbb4 el kell
segftenie olyan etikai, gazdasagi és esztétikai érté€kek kialakuldsat, amelyek az onfe-
gyelem alapjdt képezve a kornyezetet 6v6 €s fejleszté magatartdsformdt segitik.
Gyakorlati képességek széles skaldjat is tanftani kell, amelyekkel a kdrnyezeti prob-
1émdk hatékony megolddsat meg lehet tervezni és végre lehet hajtani.

7. Ezen feladatok megvaldsitdsdhoz a kornyezeti nevelésnek szorosabbra kell
fonnia a szdlakat az oktatds és az élet igényei kozott, tev€kenységét adott k6zOssé-
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gek kornyezeti gondjainak megolddsa koré szervezve, elemzését interdiszciplindris
atfogé megkozelitésre koncentrdlva, amelynek segitségével érthet6vé vdlnak a kii-
16nb6z6 természeti problémék.

8. A kornyezeti nevelést szakadatlan folyamatnak kell tekinteni, amely résztve-
v6it - 4lland6 szemléleti, tartalmi és médszertani megdjulds révén — a v4ltoz6 kor-
nyezeti kdvetelményekhez alkalmazkod6 tuddssal ruhdzza fel.

9. A kOrnyezeti nevelésnek minden korcsoportra és tdsrsadalmi, foglalkoz4si ka-
tegoridra ki kell terjednie. Meg kell céloznia a/ a fiatalok és felnGttek 4dltaldnos td-
bordt, akiknek mindennapos viselkedése meghatdroz6 hatdssal van a kornyezet
megOrzésére €s fejlesztésére, b/ bizonyos tdrsadalmi csoportokat, akiknek szakmai
munkdja kihat a kOrnyezet minGségére, és ¢/ a tudésokat és mérnokoket, akiknek a
kutat6i €s alkalmazoi tev€kenysége lefekteti azokat az ismereti alapokat, amelyekre
a tovdbbi oktatds, képzés €s természetvédelem €pitendo.

10. A kornyezeti nevelés hatékony fejl6dése érdekében a tdrsadalom szdmdra
elérhet6 minden nyilvdnos €s k6z0sségi kozvéleményformal6 eszkozt ki kell hasz-
nélni: az adott oktat4si rendszert, a kiilonb6z6 informdlis nevelési lehetOségeket €s
a tomegkommunik4ciot.

11. A kornyezet fejlesztése csak akkor lehet hatdsos, ha 6sszekapcsolédik mind-
azokkal a torvényekkel,-politikai dontésekkel, intézkedésekke, amelyeket a korma-
nyok az emberi kdrnyezettel kapcsolatosan elfogadnak.

2. Javaslat

A Konferencia felismerve, hogy a kornyezeti nevelésnek a béke er6sitését, a nem-
zetkozi fesziiltségek tovdbbi csokkenését, valamint az dllamok kolcsonds megérté-
sét kell szolgdlnia, valamint a nemzetkozi szolidaritds valédi eszk6zévé kell vélnia,
hozz4jdrulva mindenfajta faji, politikai és gazdas4gi megkiilonboztetés felszdmola-
sdhoz, figyelembe véve, hogy a "kOrnyezet” fogalma az emberiség életében termé-
szetes, épftett €s tdrsadalmi OsszetevOk egyiittese, és azt, hogy a tdrsadalmi Gsszete-
vOk kulturdlis, erkolcsi és szem€lyes ért€keket, valamint munkahelyi és azon kiviili
emberi kapcsolatokat jelentenek, nem feledkezve meg arrél sem, hogy a kérnyezeti
nevelés minden polgar joga kell legyen, a kovetkez6 célokat és irdnyelveket fogal-
mazza meg a kornyezeti nevelés szdmdra:

1. A kornyezeti nevelés céljai:

a/ a gazdasdgi, tdrsadalmi, politikai és dOkolOgiai Osszefiiggések tudatos felismerésé-
nek elGsegitése vdrosi és vidéki teriileteken,

b/ minden ember szdmdra biztosftani az ismeretek, értékek, viselkedésformak,
elkotelezettség €s a kornyezetvédelemhez sziikséges készségek elsajdtitdsanak lehe-
t0ségét,

¢/ a kornyezettel kapcsolatos Gj magatartdsmintdk kialakitdsa egyének, csopor-
tok €s az egész tdrsadalom esetében.

2. A kornyezetvédelmi nevelés céljainak kategoridi:

Tudatossdg: tarsadalmi csoportok és egyének tudatossdgdnak és érzékenységének
novelése a természet €s a hozzd kapcsol6do teriiletek irdnt.
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Tudds: tarsadalmi csoportok €s egyének hozzdsegitése az alapvetGen sziikséges
tapasztalatokhoz €s ismertekhez a kornyezeti kérdésekben és a kapcsol6dé terii-
leteken.

Artinddok: tdrsadalmi csoportok és egyének megismertetése olyan értékekkel,
szempontokkal, amelyek a kOrnyezet tigyét szolgdljdk, és arra serkentenek, hogy
minél tobben vegyenek részt a természet védelmében €s javitdsdban.

Készségek: tdrsadalmi csoportok €s egyének hozzisegitése olyan készségek elsa-
jatitdsdhoz, amelyekkel azonosithatjdk és megoldhatjdk a kdrnyezeti problémdkat.

Részvétel: alkalmat teremt tdrsadalmi csoportok és egyének szdmdra, hogy min-
den szinten aktiv szerepet véllaljanak a kornyezeti problémdk megolddsdban.

3. A kornyezeti nevelés néhdny irdnyelve:

A kornyezeti nevelés - a kornyezetet egészként tekinti: természetes €s €pitett, tech-
noldgiai és tdrsadalmi kornyezet (gazdaségi, politikai, technol6giai, kultirtorténeti,
erkolcsi, esztétikai),

- megszakitds nélkiili, egész €leten 4t tart6 folyamat, amely iskoldskor el6tt kez-
dédik, és minden szervezett és nem szervezett tanulds rész€ét képezi a tovdbbiakban,

- megkozelitésében interdiszciplindris, amely az egészre koncentrdl, elfogulatlan
perspektivét alkalmaz, amikor sziikség szerint egy-egy tudomanybodl merit,

- fontos kornyezeti kérdéseket helyi, nemzeti, regiondlis €s nemzetkozi szem-
pontbdl is mérlegel, hogy a hallgatok, tanul6k mds foldrajzi teriiletek kdrnyezetvé-
delmi feltételeir6l is képet kapjanak,

- hangsilya a jelenlegi és lehetséges kornyezeti helyzeteken van, mig nem feled-
kezik meg a torténelmi perspektiva fontossdgarol sem,

- kornyezeti problémdk megel6z€sében és megoldasaban felismeri a helyi, nem-
zeti és nemzetkozi egyiittmikodés értékét €s fontossagat,

- fejlesztési tervek kidolgozdsa sordn kifejezetten tekintettel van a kdrnyezeti
kérdésekre,

- lehet6vé teszi a tanul6knak, hogy szerepet jdtszhassanak a tanuldsi folyamat
megtervezésében, lehetévé téve szdmukra, hogy dontéseket hozhassanak ¢€s véllal-
hassdk azok kovetkezményeit,

- a kornyezeti kérdések irdnti fogékonysdgot, ismereteket, készségeket €s a kap-
cs0l6d6 értékeket minden korosztdlynak tanitania kell, de mindig tekintetbe véve
annak sajitos vondsait,

- a tanul6kat hozzdsegiti a kornyezeti problémdk tiineteinek €s valodi okainak
felfedezéséhez,

- hangsilyozza a kornyezeti problémédk komplex voltdt, €s igy a kritikus gondol-
kodds és problémamegold6 készség szitkségességét,

- kihaszndlja a kiillonféle tanuldsi kornyezetek adta lehetGségeket €s a sok eltér6
megkozelitési médot, mindig megfeleld teret adva a gyakorlati tevékenységnek és a
kozvetlen tapasztalatszerzésnek,

3. Javaslat

A Konferencia, tekintettel arra, hogy a mindenki 4ltal elfogadott fejl6dés-fogalom-
nak ma a kornyezet alapvet6 osszetevlje, tekintettel arra, hogy ennek €rtelmében a
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kornyezeti kérdésekkel legjobban a kormdnyok nemzeti fejlédési tervében elfoglalt
helyiik alapjdn foglalkozhatunk, valamint aszerint, hogy azok milyen szerepet j4t-
szanak az 0j nemzetkozi rend kialakitdsdban, tekintettel arra, hogy a kornyezet
minden orsz4dg minden lakosdnak az iigye; és meglrzése, javitdsa ezen orszdgok la-
kossdgdnak tdmogatdsat és aktiv részvételét kivanja; elfogadva azt, hogy az ilyen cé-
14 nevelés minden szinten sziikséges, javasolja a tagdllamoknak:

Integraljdk 4ltaldnos politikdjukba a kornyezeti nevelést, és nemzeti felépitésiik-
kel 6sszhangban tegyenek megfelell 1€péseket annak érdekében, hogy:

- a kozvélemény véljék érzékennyé a kornyezeti problémdk irdnt, és ne legyen
k6zO0mbds a tervezett vagy €pil6 beruhdzasok irdnt,

- részletesebb inform4ci6t kapjon, amellyel 4ttekintheti a f6bb problémdkat,
azok lehetséges kezelését valamint a megteend6 1€pések siirg6sségét,

- tegyen meg mindent annak érdekében, hogy a csalddban és a kisgyermekek ko-
z0sségeiben kornyezeti nevelést kapjanak a fiatalok, .

- a kornyezeti nevelé€s egészében az iskoldnak juttasson kozponti szerepet, és
ennek érdekében az dltaldnos és kozépiskoldban rendszeres tevékenységet szervez-
zen az adott célra,

- bévitse a kdrnyezeti tanulmédnyokat a felsGoktatds szintjén is,

- teremtse meg a munka melletti tovdbbképzés lehetGségeit és eszkOzeit azok
szamdra, akik a magdn vagy az dllami szektorban valamilyen formdban kapcsolatba
keriilnek kdrnyezeti kérdésekkel, illetve felelGsek értiik,

- a kornyezeti nevelés segitségével fokozatosan véltoztassa meg, formdlja 4t a
gondolkod4st és magatartdst, hogy a tdrsadalom minden tagja érezze sajit felelGssé-
gét a nemzeti, nemzetkdzi kornyezeti programok megalkotdsaért és megvalGsit4-
séért,

- ezzel jaruljon hozz4 egy (j etika kialakuldsdhoz, melynek alapja a természet,
az emberek, méltésdguk, a j6vO tisztelete, valamint egy olyan dj életmindség, amely
mindenkit megillet.
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Szaz éves
a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat

Szaz éve alakult a Mathematikai és Physikai Tarsasag

A tdrsulat jubileumi gerincet probdlo idokre estek. A 25 éves jubileum idején az elsé, az
50 éves idején a mdsodik vildghdboni dilt. A 100. jubileum egy rendszervdltdsra esik.
Ha "leltdrt” készitiink, elmondhatjuk, hogy 100 év alatt a tdrsulat mindig eredeti felada-
tdnak szolgdlt és tiszta tudott maradni. Bdr tobbszor keriilt olyan helyzetbe, hogy a vég-
veszély fenyegette, de "talpra tudott dlini". \

Azok a nemes eszmék vezérelték mindvégig, amit a nagy elodok, az alapiiok zdszlo-
jukra tiztek. Nem "politizalt", sét sokszor dacolt a politikdval. Csak egy példat! 1938
ban az Eotvés Lordnd Mathematikai és Physikai Tdrsulat Neumann Jdnost, a prince-
toni Institute for Advanced Study professzordt tiszteleti tagjai sordba vdlasztotta. Ezt a
Magyar Tudomdnyos Akadémia III. osztdlya kilenc tagjdnak tagajanldsdra 4 évvel
elobb nem merte megtenni. (4)

1885 Oszén a budapesti matematikusok értekezleire gyiltek Ossze, melyen tobbek
kozott részt vettek Eotvos Lordnd, Szily Kdlmdn, Hunyadi Jend, Konig Gyula és Scholz
Agoston. "Az egyesiilés czélja az volt, hogy a megdllapitott id0kozokben tartando dssze-
jovetelek alkalmdval, eldaddsok, referdtumok alapjdn alkalmuk legyen a helyben tar-
tézkodo szaktdsaknak a mathematika fontosabb haladdsairdl tudomdst szerezni, s
hogy a személyes érintkezés a tandr és tanitvdny kozott, mely megvetendd tényezdje a
tudomdnyos-életnek, dllanddan fenntartassék."(1)

A kezdeményezést nagy siker korondzta, az dllando érdeklodés arra inditotta a szer-
vezOket és a résztvevoket, hogy a tdrsasdg korét kibovitsék. A matematikdhoz hasonld-
an fizikabdl is rendeznek eldaddsokat, hiszen kezdettdl fogva sok fizikus is tagja volt a
tdrsasdgnak. Az elsé Eotvds Lordnd volt. Két elbaddst tartott a foldi gravitaviordl, be-
mutatva sajdt modszereit és kutatdsi eredményeit. A mdsodik eléadds utdn E5tvos ja-
vaslattal élt: " ... Vagyam az, hogy ezentul is t6bbszor, mentil gyakrabban jojjink dssze
s kozoljiuk egymdssal, fesztelen eléaddsban tapasztalataink, szakszenl olvasmdnyaink
érdekesebb eredményeit: igy ki-ki egyéni munkdjdt mdsokra nézve is hasznossd teszi, s
azon felill megtaldljuk az annyira sziikséges €és kivdnatos személyes érintkezésre az al-
kalmat. Meggydzodésem pedig a kovetkezd: vagyunk mdr elegen s munkakedvink is
elegendd arra, hogy a remélhetdleg létrejovo Osszejoveteleink eredményeit irdsba is fog-
laljuk és ez dltal vidéki szaktdrsainkhoz, kiknek megjelenésére Oszinte sajndlatunkra
nem szdmithatunk szintén kozelebb jutunk, ami éppen ugy az 6 és a mi érdekiink, mint
pedig a taniigyé is, melynek szolgdlatdba valamennyien dllunk. Ertem ez alatt egy szak-
folydiratnak a létesitését, mely az el6adottakat nyomtatdsban kézolné s dltaldban
mindazt, ami a szakembert a tudomdny haladdsdrdl értesitené... . (1) A javaslatot a
hallgat6sdg lelkesen tdmogatta és arra az elhatdrozdsra jutottak, hogy a kovetkezd osz-
szejovetelen mindezeket részletesen megvitatjdk.

Az Eotvos és Konig dltal szervezett Osszejovetelen tomegesen jelentek meg. Edtvos
azzal nyitotta meg az iilést, hogy vitassék meg eldszor; "kivdnjak—e jelenlevok, hogy mi,
budapesti mathematikusok €és physikusok, egyesiljiunk?" (1) Ezt mindenki tdmogatta,
elnokiil Eotvos Lordndot kérték fel. At 6 inditvdnydra a jegyz0i tiszt viselésére Rados
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Gusztdv miegyetemi tandr kapott bizalmat. Eotvos visszatért az el6z0 alkalommal tett
lapalapitdsi javaslatdra és azon véleményének adott hangot, hogy a létesitendd lap ko-
zéputat valdsitson meg az Akadémia tisztdn tudomdnyos és a Természettudomdnyi
Tdrsulat tisztdn népszenisitd kiadvdnyai kozott. ..." a mathematika és physika tanitd-
sdval foglalkozdkat szakszend, de mégis konnyen érthetd alakban a tudomdny haladd-
sdrdl értesitse s egyittal oly kozleményeket hozzon, melyek e tdrgyak tanitdsdt elomoz-
ditjék..." A meginditdsdnak médjdra tobb minden elhangzott. Végiil egy el6készito bi-
zottsdg kikilldése mellett dontottek, melynek feladata, hogy javaslatot tegyen az aldbbi
kérdésekben: 4

1. Maganjellegii tdrsasdag alakuljon—e vagy a kormdny dltal jovdhagyott alapszabdly
szerint szervezodd nyilvdnos tdrsulat.

2. Tegyen javaslatot az a tdrsulat alapszabdlydra.

3. A folydirat terjedelmére, tartalmdra és milyen idokozokben jelenjen meg.

A bizottsdg 22 tagbdl dllt; néhdnyan az ismertek kozill: Bartoniek Géza (késébb 6
lett a budapesti Eétvos Jozsef Kollégium elso igazgatdja), Beke Mand, Eotvés Lordnd,
Konig Gyula. Amikor tisztdzédtak a tdrsulattal és a folydirattal kapcsolatos elképzelé-
sek, a bizottsdg Eotvos elnokletével 8 fore sziikiilt. A lap Mathematikai és Physikai la-
pok cimen 1891. junius 1-vel indult. A matematikai rész szerkesztdje Rados Gusztdv,
a fizikai rész szerkesztdje Bartoniek Géza lett. Az elsé kotet 1892-ben jelent meg. A
Mathematikai és Physikai Tdrsulat 1891. augusztus 21-i ddtummal kapott beliigymi-
niszteri engedélyt az alakuldsra. Az alakulo kozgyilés 1891. november 5—én volt a bu-
dapesti tudomdnyegyetem Fizika Intézetében; ezen 70-en vettek részt, a tdrsulat 298
rendes taggal és 4 pdrtolo taggal alakult meg. Az emlitetteken kiviil az alapito tagok
kozott taldljuk még: Jedlik Anyost mint a tdrsulat elsé rendes tagjat, Kiirschak Jozsefet,
Farkas Gyuldt, Schlesinger Lajost, Arany Danielt, Rdtz LdszIlot és Valyi Gyuldt (1). Az
alakulo kozgyiilés elnokké Eotvos Lordndot, alelnokké Konig Gyulat, titkdrrd Rados
Gusztdvot, mig jegyzové Knopp Lajost vdlasztotta.

Ahhoz, hogy legyen mércénk a késobbiekhez, E6tvist az alakulo kozgyilés elnokét
kell ismét idézni: "Hiszen ha elérjiik azt, hogy mindenki, aki hazdnkban physikdt és
mathematikdt tanit, igazdn physikus és mathemetikus legyen: akkor nagy szolgdlatot
tettiink nemcsak az iskoldnak, hanem hazdnk tudomdnyossdgdnak is. Hogyha ezen
Onképzés feladatdt hiven és komolyan teljesitjiik, annak az is lesz az eredménye, hogy a
mi koriinkbdl fognak majd kivdini a tudomdny ondllé miiveldi és fejlesztoi ..."(1). Ez a
Jol dtgondolt cél jellemezte a tdrsulat elsé 100 évét. A faladat kivitelezésében alapvetd
szerepet jdtszott a Mathematikai és Physikai Lapok, amely kapcsolat volt a vidék és
Budapest kozott. Hogy a lap beosztdsa milyen jol tervezett és dtgondolt volt, mutatja az
is, hogy a mai napig megmaradt. Kozolt ondllo eredményeket ismertetd cikkeket, kez-
dettdl volt feladat rovata, konyvismertetés és tdrsulati élet rovat. Majd 1894-ben mikor
Magyarorszdg vallds- és kozoktatdsiigy minisztere E6tvos Lordnd lett, a tdrsulat tanu-
loversenyt szervezett, az "illeté nydron érettségi vizsgat tett tanulok kozott". A verseny
Irdsbelibol dllt, Budapesten és Kolozsvidron rendezték matematikdabdl és fizikdbol. Az
elso két helyezettet Eotvos-dijjal jutalmaztdk, a tdrsulat folydirata pedig "sz6 szerint ko-
zolte" a nyertesek dolgozatait. A dijakat a verseny utdn kovetkezo elso rendes iilésen a
tdrsulat elnoke nyijtotta dt a nyerteseknek. Ezekrdl a versenyekrdl irta 1929. december
12-én Neumann Jdnos Fejér Lipotnak "Szildrd Ledval tobbszor volt alkalmam a
math. phys. tdrsulat tanuléversenyeirdl beszélgetni, és arrdl a tényrdl, hogy ezen verse-
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nyek elsé helyezettjei 1igyszolvdn Osszeesnek a késobb, bevdlt mathematikusok és physi-
kusok halmazdval. A vizsgdk dltaldnos rossz hirére valo tekintettel pedig mdr az is egy
nagy dolog, ha egy ilyen szelekcié 50%-ra a helyeset taldlja el..."(5)

A dijkiosztds mindig iinnepet jelentett a Tdrsulat életében. 1905-ben az akkor még
létez6 akadémiai dij, a Bolyai dij kiosztdsa alkalmdval a Budapest tartézkodo Jean
Gaston Darboux és Felix Klein kifejezték az eredményhirdetésen valé megjelenés irdnti
Ohajukat.

A versenyek eredményessége leginkdbb Konig Gyula, Rados Gusztdv és Kiirshdk Jo-
zsef érdeme. Mdr az elsé verseny alkalmdval megtaldltdk, megfelelben jelolték ki a ver-
seny szinvonaldt és a lebonyolitds mddjdt. A versenyt kezdetiol fogva teheiségkutatonak
gondolték, tudva, hogy a matematikai tehetség mdr igen fiatal korban és ardnylag cse-
kély eldismerettel felninik. A feladatokat ebben a szellemben vdlogattdk. Ezért sok
olyan feladat kenilt kinizésre, amelyek megérthetok elbismeretek nélkiil is; kozortik
gyakran szerepeltek nagy jelentoségii tételek elemi viton bizonyithato részletei is. Mint a
Mth. Phys. Lapok, mint a versenyek, példaként dllhattak a szakemberek elbitt. Igy
egydltaldn nem meglepd, hogy Arany Daniel a tdrsulat alapité tagja a gyori foredlisko-
la fiatal, lelkes tandra 1894-ben életre hivta a Kozépiskolai Matematikai Lapokat.
Sajnos a lap az elsé vildghdboni miatt megsziint és csak 1925-ben Faragé Andor szer-
kesztésében indult vjra. Ez a lap 1939-ig jogilag a Tdrsulat keretein kiviil miikodott, de
a versenyek eredményességének jelentds komponense volt, hiszen mindenkori szerkesz-
t0i alapveté szempontnak tekintették a matematikai versenyek igényeit. Mindez el-
mondhatd az vjrainditott, 1943. februdr 1. - 1944. mdrcius 8. kézott minddssze 10 szd-
mot megéré Mennyiségtani és Természettudomdnyi Didaktikai Lapokrdl is, amelynek
mennyiségtani részét Veress Pdl szerkesztette. A Matematikai és Fizikai Lapok kiaddsa
1944-ben megszakadt.

A Tarsulat volt a gazddja az 1918, mdjus 6-dn létrehozott Konig Gyula alapitvény-
nak, melynek anyagi alapjdt Koénig két fia, Gyorgy és Dénes helyezte el 10.000 koronds
osszegben 6% hadikélcson formdjdban. A dijat 1920-t0l kezdddden kétévenként itél-
ték oda fiatal magyar matematikusnak - az egyetemi rendesvés redkiviili tandrok kizd-
rdsdval, a "tiszta matematika kutatdsdért”. A dij 1000 korona valamint a "Kénig Gyu-
la" érem. Emellett az elképzelésekhez tartozott az u.n. "Konig referatum” rendszeres
megtartdsa, amely egy-egy magyar matematikus, jeles eredményényének ismertetését
jelentette volna, amiért a referenst 300 korona illette volna meg. Az eredeti elgondolds
soha nem valdsult meg, de 1922-t6l kétévenként a "Konig jutalom" kiosztdsa jeles iin-
nep volt a Tdrsulat életében. A dijat odaitéld bizottsdg jelentést készitett a jutalmazott-
rol, amelyet a bizottsdg kijelolt tagja ismertetett. 1930-ig a jelentést a Mathematikai és
Physikai Lapokban is publikdltak. "Konig Gyula jutalmat” 1944-ig osztottak, 1930~
16l a dijazott "csak" érmet kaphatott, mivel az alapitvdny elértéktelenedett. Erdemes a
dijazottakat felsorolni:

1922 Bauer Mihdly, 1924 Szegd Gdbor, 1926 Szokefalvi-Nagy Gyula, 1928 Jordan
Kdroly, 1930 Szdsz Otté, 1932 Egervdry Jend, 1934 Veress Pdl, 1936 Kalmdr LdszIo,
1938 Lipka Istvdn, 1940 Rédei Ldszlo, 1942 Hajos Gyorgy, Szokefalvi-Nagy Béla,
1944 Varga Ouo.

A tdrsulat taglétszama az alakulds mdsodik évében kozel 400-ra nott, amely hosz-
szui éveken dt nem vdltozott szdmottevden. A pesti és vidéki tagok szdma megegyezett.
A tekintélyes léiszdm ellenére a tdrsulat nem tudott a matematikusok tomegszervezeté-
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vé vdini, mert a tdrsulati osszejovetelek és elbaddsok csak Budapesten voltak. A vidéki
tagok kozill jo, ha egyesek az évi kozgyidlésen részt tudtak venni. Az egyetlen 6sszekotd
kapcsot a Tdrsulat lapja jelentette. Sokan ldttdk a Tdrsulat ezen fogyatékossdgat, de
megsziintetésére irdnyulé minden igyekezet elbukott.

Az elsé otven év torténetének lezdrdsaként dlljanak itt Rados Gusztdv 1941. janudr
30—dn tartott elnoki megnyité beszédének zdré mondatai... "A vildghdboni pusztitdsai
Tarsulatunkat is érzékenyen érintették. A trianoni diktdtum orszdgunkat és vele egyiitt
taglétszamunkat a harmadrészre leszdllitotta. Pénziink elértéktelenedése és a nyomdai
koltségeknek még ezen feliili emelkedése arra kényszeritett, hogy folydiratunk terjedel-
mét is a harmadrészére lecsokkentsik: E szdnalmas lesorvadt kotetnek kiaddsdt egye-
diil a Magyar Tudomdnyos Akadémidnak a felére leszdllitott segélye és néhdny év 6ta a
kormdnynak mérsékelt tdmogatdsa tették lehetévé. Hogy folydiratunkat, a régit megko-
zelito terjedelemben kiadhassuk, addig és amig a kormdny abba a helyzetbe jut, hogy
benniinket erélyesebben tdmogasson, kénytelenek voltunk nagyobb iparvdllalatok és
Ppénzintézetek tdmogatdsdt kémi... Isten dlddsdt kérve Tarsulatunkra, amidon a mdso-
dik félszdzadnak kilszobéhez ért, lelkiinkbdl kivdnjuk: legyen ez az ij félszdzad az el-
miulindl eredményesebb, gazdagabb, dicsOségben fényesebb és hogy benne oly vildgnak
orvendhessiink, amelyben a most diihongo gyiloletet igazi felebardti szeretet vdltotta
fel(2).

Radosnak nem sokat kellene gondolkodni, hogy mit mondjon zdrszoként a szdzéves
, Jjubileum alkalmdbdl. A folytatds sok hasonldsdgot mutat a kezdettel: 1947 janudrjd-
ban egy budapesti kdvéhdzban vetddott fel a Tdrsulat Ujboli életrehivdsa, de kivitelez-
hetetlenné vdlt a hdboru dltal szétrombolt Budapesten. Igy aztdn Szegedre hivtdk Ossze
az alakulo kozgyilést 1947. februdr 21-re. A kozgyilésen 41 matematikus vett részt,
20-an levélben csatlakoztak. A kozgyilés felterjesztette a tdrsulati alapszabdlyt; vezetoi
testiiletet és négy diszelnokot vdlasztottak: Fejér Lipot, Riesz Frigyes, Egervdry Jend és
Szokefalvi-Nagy Gyula személyében. A munka azonnal beindult, az elso tdrsulati vilést
1947. szeptember 25=én tartottdk.

A Kozépiskolai Matematikai Lapok és a kérész éleni Matematikai és Természettu-
domdnyi Didaktikai Lapok megsziinése utdn Szegeden Dombi Béla tandr adott ki sok-
szorositott "feladativeket". A rendelkezésre Gll6 technika csak helyi jellegii kiadvdnyt
engedett meg, mégis komoly eredmények eléréséhez nyijtott segitséget. Ezt mutatta a
hdrom egymdsutdni évben (az elsé 1947. oktdber 25-én volt) Szegeden megrendezett
matematikai verseny is. A KOMAL (Kozépiskolai Matematikai Lapok) orszdgos ver-
senyei ezen versenyek folytatdsdnak tekinthetdk.

A hdboni utdn Szegeden Sods Paula és Surdnyi Jdnos dldozatkész fdradozdssal
meginditottdk a Kozépiskolai Matematikai Lapokat. A Magyar Didkok Nemzeti Sz0-
vetsége magdra vdllalta az vijra indftott lap kiaddsdt, de a felmeniild nehézségekkel nem
sikeriilt megbirkozniuk, igy kiaddsa az elsé évfolyam 7-8 (kettds) szdm utdn befejezet-
leniil abba maradt. Egy év sziinet utdn, 1950 februdrjdban Surdnyi Janos szerkesztésé-
ben, Gallai Tibor, Kalmdr LdszI6, Kdrteszi Ferenc és Sods Paula szerkesztébizottsdgi
tagokkal, a Magyar Tudomdnyos Akadémia tdmogatdsdval vjra indult, mint a Bolyai
Janos Matematikai Tdrsulat Lapja. Idokézben ugyanis az Eétvos Lordnd Matemati-
kai és Fizikai Tdrsulat két ondllo tarsulatként mitkodott tovdbb; ugymint Bolyai Jdnos
Matematikai Tdrsulat és E6tvos Lordnd Fizikai Tdrsulat. A Bolyai Térsulat alapsza-
balydt 1949. janudr 17-én hagytdk jévd. A KOMAL 1952-t6l az akkori Kozoktatds-
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ugyi Minisztérium tdmogatdsdval jelenik meg. 1959 dszétdl fizikai rovattal boviilt, ami-
10l kezddédden nemcsak a Bolyai Tdrsulat, hanem az Eotvds Lordnd Fizikai Tdrsulat
lapja is. Mind a mai napig nagy segitséget jelent a matematikdt és fizikdt tanitok szd-
mdra és a matematikdt és fizikdt szeretd, a matematika és fizika irdnt érdeklédo did-
kok szdmdra.

A Matematikai és Fizikai Lapok folytatdsaként a Bolyai Janos Matematikai Tdrsu-
lat Matematikai Lapok cimen indftott lapot 1949-ben Turdn Pdl szerkesztésében, Ha-
JOs Gyorgy, Kalmdr LdszId, Rényi Alfréd és Szele Tibor szerkesztobizottsdgi tagokkal.
Funkcidjdt 1975-ig a hagyomdnyokhoz hiven maradéktalanul betoltotte, a zavarok
1976-10l kezdddtek, majd 1991-ben a lap uj formdban, iij tervekkel jelentkezett.

A tdrsulat szegedi miikddésében csakhamar nehézségek, mutatkoztak, melyek leg-
fobb oka a killonbozd "hatdrdtszabdsokbdl™’ adddott periférikus fekvés, ami a tomeg-
mozgalommd vdldst azzal akaddlyozta, hogy meg kellett elégedni a kutaté matemati-
kusok egy sziikebb korének kozrenuikodésével. Igy kozos megdllapodds utdn 1949. ok-
tober 8-dn a Bolyai Jinos Matematikai Tdrsulat Budapestre koltozott. Szeged utdn
Budapest, madj Debrecen, Miskolc, Eger, Székesfehérvdr, Gyor, Kecskemét, Nyiregyhd-
za, Pécs, Sopron, Szombathely, Szolnok, Veszprém, Kaposvdr kapcsolédott be vdrosi
szervezettel a tdrsulati munkdéba. Emellett Miskolc, Gyor, Debrecen egész megyéjiikre
kiterjedd tagozatott hozott létre. A példdt fokozatosan dtvették a tobbiek is. Volt olyan
idbszak, amikor Tolna megye kivételével minden megyében milkddott tagozat. Jelenleg
Somogy, Békés, Tolna megyében nincs, és a Sopronban nilkddd is megsziint.

Az djrakezdés utdni mdsodik kozgyilés 761 tagot regisztrdlt, amely 7-szerese volt az
Ujraindulds létszdmdnak. Ma ez a létszdm kb. 2300 koril van, melyben a vidék-févd-
ros ardny 1:1.

A tdrsulat 7 dllandé bizottsdggal indult iijra, volt propaganda bizottsdg, oktatdsi bi-
zottsdg (két albizottsdggal: matematika-népszenisitd, illetve pedgdgus-tovdbkbépzé
albizottsdg), tudomdnyos bizottsdg, milszaki bizottsdg és békebizotisdg. Az idok sordn
vdltozott a szervezet, jelenleg hdrom szakosztdly: oktatdsi, tudomdnyos, matematika-
alkalmazdsi szakosztdly, hdrom dllandé munkabizottsdg: emlékdrzé-, fels6oktatdsi-
és konyvbizottsdg, tovdbbd négy vdlasztott bizottsdg: ellendrzd, nemzetkézi kapcsola-
tok, fegyelmi és IMU bizottsdg mitkodik; 1948-t6l a MTESZ tgaja lett, amivel a miko- .
dési terilete is kiszélesedett.

Megalakuldstol kezdve, gy vidéken mint Budapesten megindult a munka. Tovdbb-
képz6 elbaddsokkal a tandri munkdt, matematikai délutdnok szervezésével (ami egy
életképesnek bizonyult debreceni kezdeményezés eredményeként terjedt el) a didkokat,
népszenisitd eléaddsok tartdsdval az érdeklodoket segitette.

A tovdbbiakban vdzlatosan szélunk az utolsé negyedszdzad torténéseirél, amelybol
érzékelhetd, hogy az vjra indult tdrsulat mélté "utédnak" bizonyult. Az elsé ujito tarsu-
lati kezdeményezés - az MTA védnoksége alatt valdsult meg - az 1. Magyar Matemati-
kai Kongresszus volt. A sok kilfoldi résztvevd miatt nemzetkdzivé valt rendezvény tobb-
520rds tnnepe volt a hazai matematikai életnek, mert kapcsolédott a két magyar vildg-
nagysdg, Fejér Lipot és Riesz Frigyes 70. szilletésnapjéhoz is. Nem volt kisebb esemény
az az tinnepi illéssorozat sem, amelyet a Tdrsulat az Akadémidval kozosen rendezett
1952. decemberében Bolyai Jdnos szilletésének 150. évforduldja alkalmabdl. A harma-
dik nagy rendezvény az 1960. augusztuséban tartott II. Magyar Matematikai Kongresz-
szus volt. Az évek sordn a matematika kiilonbozo témdibol szervezett kollokviumok
nemzetkozivé szélesedtek.
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1988-ban a Nemzetkozi Matematikaoktatdsi Bizottsdg (az ICMI) a tdrsulatot kér-
te fel a VI. Nemzetkozi Matematikaoktatdsi Kongresszus megrendezésére, amely a ma-
gyar matematika és a magyar matematikoktatds elismerését és megbecsiilését jelezte.
Kedvelt és népszeni nagy rendezvények kozé tartoznak az oktatdsi szakosztdly dltal
1960-ban meghirdetett vdndorgyilések. Az els6 1961-ben Debrecenben volt, majd
1962-ben Pécsett, 1963-ban Egerben, 1964-ben Miskolcon kerillt megrendezésre. Az
elson az analizis és a kozelité szdmitdsok kozépiskolai oktatdsa, a mdsodikon és a
harmadikon a geometria oktatdsa kerillt teritékre. Az évente megrendezett vdandorgyii-
léseken mindig egy—egy téma oktatdsdt vették bonckés ald. Az 1969-es veszprémi vdn-
dorgyilésen a plendris tlések mellett kozépiskolai és dltaldnos iskolai szekcioilléseket
is szerveztek, és az 1974—es pécsi rendezvény mdr hdrom szekcioban foly: kozépiskolai,
dltaldnos iskolai alsé tagozati és felsd tagozati. Itt vették fel a "Rdtz LdszI6 Vindorgyd-
lés" nevet. 1980 ota a szekcidk kiegészilltek felsGoktatdsi szekcidval is. Igy lehetdvé vdl,
hogy a kiilonbozd szinteken oktaté matematikatandrok eszmét cseréljenek egymdssal.

A tehetségek felkutatdsdban a killonbozo szintil versenyeknek alapvetd szerepe van.
1949-ben az "E6tvos verseny” folytatdsaként a verseny évében érettségizetteknek szolo
"Kiirschdk Jozsef versenyt” inditott a tdrsulat. Ugyanez évben "Schweitzer Miklos em-
lékverseny" volt egyetemi és foiskolai hallgatok részére. Az 1949—-es és az 1950~es zdrt-
helyi jellegi, irdsbeli verseny volt. Majd az 1950-es versenyt 1951 elején megismételték
ugy, hogy a résztvevok egy hetet kaptak az otthoni munkdra, a tovdbbiakban ez maradt
a lebonyolitdsi mad.

A szinvonaldt egy anekdota érzékelteti legjobban: "Ha van egy problémadd és nem
tudsz rdjonni a megolddsra, add fel Schweitzer példdnak." A két verseny mellett 1950~
ben indult a kozépiskolai tanulok 1. és II. osztdlyosainak Arany Ddnielrdl elnevezett
versenye. A minisztérium dltal minden évben megrendezett Orszdgos Kozépiskolai Ta-
nulmdnyi Verseny matematikai szekcidjdnak munkdjabol a meghirdetés ota tevéke-
nyen kiveszi részét a tdrsulat. 1955-ben hirdették meg eldszor a tandrképzd féiskoldk
hallgatéinak matematika versenyét. Ezt tdrsulati segitséggel a budapesti Tandrképzé
Foiskola rendezte. Mikor 1955—-ben a fdtskola megsziint, a versenynek sem akadt gaz-
ddja. Szerencsére 1965-ben felélesztették és minden évben sor kenil ra. Nem hagyhato
526 nélkiil a KOMAL roppant népzseni és szivonalas éves pontversenye sem, mely na-
gyon sok hivet szerez a matematikdnak. Orvendetes, hogy nem egy vidéki tagozat szer-
vez helyi versenyeket is.

A tdrsulat 195216l kezdbdden tobb dijat alapitott. Ebben az évben hatdroztdk el,
hogy azok, akik kiemelked6 munkdt végeznek a matematikdt népszerisité konyvek ird-
sdban, vagy a matematika oktatdsdban, Beke Mandrdl, a kivdloé pedagogusrol és tu-
dosrol elnevezett dijban részesilhetnek. Ekkor alapitottdk a Grilnwald Gézdrdl, a tra-
gikus sorsi fiatal matematikusrol elnevezett emlékdijat is fiatal kutatok szdmdra. Ezt
elészor pdlydzat alapjdn lehetett elnyerni, de 1956 6ta a "Beke Dijhoz" hasonléan keriil
kiosztdsra. Az 1970-ben eldszor odaitélt "Szele Tibor dijat" azok kaphatjdk, akik az
utdnpotlds, a tanitvdnynevelés terén a legtobbet nyijtottdk. Az 1970~ben alapitott "Ré-
nyi Kat6 dij" 6ndllé tudomdnyos eredményt elért matematikus hallgatdkat hivatott di-
Jazni. 1973-ban a "Farkas Gyula dij"-at a matematika alkalmazdsa terén kivdlo telje-
sitményt nyijté fiatal matematikusok kitintetésére alapitottdk. E dijakat évente az erre
Jelolt bizhottsdgok javaslatdra adomdnyozzdk.

A tdrsulat kiadvdnyai kozil sz6lni kell még az 1969-ben alapitott Periodica Mate-
matica Hungarica és az 1980-ban alapitott Combinatorica idegennyelvii folyéiratok-
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1ol is, melyek népszeniek és hasznosan toltik be helyiiket a hazai és a kiilfoldi szakem-
bereknek szdnt matematikai folydiratok kozott.

A Colloquia Mathematica Societatis Janos Bolyai sorozat létjogosultsdgdt az eddig
megjelent tobb mint 40 kotet fényesen igazolta. A Matematika Tanitdsa cimii folydirat
sajnos mdr az idén anyagi okokbdl nem jelenhetett meg. Szeretnénk, ha a sziineteltetés
csak idoleges lenne.

A tdrsulat nemzetkozi kapcsolatai az utobbi években jelentdsen kiszélesedtek. Na-
gyon sok tagtdrsunk kap meghivdst, hogy tartson eloaddst a Nemzetkozi Matematikai
Unié vildgkongresszusain. Az Eurdpai Matematikai Tandcs munkdjdban a megalaku-
ldsa ota részt vesziink. A killonbdzd orszdgokkal él6 cserekapcsolatok szinte felsorol-
hatatlanok.

Egy visszaemlékezés sosem lehet teljes, sok mindenrdl csak vazlatosan szélhat az
ember, kiilondsen, amikor a boség zavardval kilzd és a terjedelem korldtozza, de egy
dolgot mindenképpen meg kell emliteni most, amikor felzdrkozdsrol hallhatunk nyilat-
kozatokat: az Eurdpai Koz0sség orszdgainak matematika tanterveit tartalmazo konyv-
ben (7) pozitiv példaként Japdn és Magyarorszag jelenleg érvényes tantervét is ismerteti.
Ebben nem kis szerepe van a 100 éves Matematika és Physikai - Bolyai Jénos Mate-
matikai Tdrsulat munkdjdnak.

Irodalom
(1) Mathetmaikai és Physikai Lapok, 1892. I. kétet tematikai Lapok I. évf. 1951. 3—4. szAm
(2) Rados Gusztdv: BevezetS, Kénig Dénes: Az  (5) Fistoss L4szl6: ORTVAY RUDOLF. A mailt
E6tvos Lordnd Mathematikai és Fizikai Térsu- magyar tud6sai. Akadémiai Kiad6, Budapest,
lat elsé Gtven éve. Matematikai és Fizikai La- 1984,
pok XLVIIL kotet, 1941. (6) Kozgy(lés. Matematikai Lapok 33. évf. 1982—
(3) Szénassy Barna: T4rsulatunk 75 éve. Matema- 1986. 1-3. szdm
tikai Lapok XVII. évf. 1966. 3—4. szdm . (7) G. Howson, National Curricula in Mathema-
(4) A térsulat mésodik rendes évi kozgy(lése. Ma- tics, 238 oldal,! eicester, England, 1991.

VARGA ANTAL

Erdekes kombinatorikai problémak®*

Bevezeto feladat

1. FELADAT. Hdny pontot kell kijelélniink egy konvex n-szog belsejében ugy, hogy a
sokszog csucsai dltal alkotott hdromszogek mindegyikének belsejében legyen kijelolt
pont?

Néhdgy kezdeti megjegyzés:

A vdlasz olyan szdm lesz, amely a sokszogtdl fiige. Mint majd ldtjuk, ez a szdm csak
a sokszog oldalszamatol fiigg.

A vdlasz bizonyitdsa két feladatot rejt magdban. Tegyik fel, hogy az optimadlis szdm
p. Ekkor egyrészt be kell ldtnunk, hogy p ponttal megoldhaté a probléma. Ez azt mu-
tatja, hogy az optimdlis szdm legfeljebb p. Mdsrészt be kell ldtnunk, hogy p-1 ponttal
nem oldhaté meg a feladat.

* Az 1991. oktéberében Nagykanizsan tartott el6adds frott szovege.
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Elbszor kozoljik a vdlaszt: tetszdleges n-szog esetén n—2 ponttal megoldhato a hd-
romszogek lefogdsa, kevesebbel pedig nem.

A megolddst kezdjiik a mdsodik résszel, azaz annak igazoldsdval, hogy n-3 pont
nem elég. Ehhez csak megjegyezzilk, hogy ha a sokszdg csicsai a koriljdrds szerinti
sorrendben Py, P, ,..., P, akkor a P,P. P,P, ..., P{P, ~P, 1, PP, 1P, n=2 darab
olyan hcirom:%zdg,2 amel;nek belseje ldéﬁhfﬁdr ezelk l)cezgl)é%s'éhéz ';'sl lé‘galébb n=2
pont sziikséges.

A hidnyz6 részben be kell ldtnunk, hogy n—2 pont viszont meg is adhato. Ehhez ve-

ik a P{P,Ps, P{P,P,, ..., PyP,P_ 1, P,P>P, n-2 darab hdromszdget. Mindegyik belse-
]Sggen vegl)zdz;zl;?fel 1egyZI—J‘:;gy porlztoztp %zell azlp;: és P,-tdl killonbozo iarmadik %cshoz.
A kozelséget vigy értjiik, hogy minden Gtlo esetén a kijelolt pont az dtl6 ugyanazon olda-
ldra essen, mint a vizsgdlt hdromszog csicsa.

Annak ellendrzését, hogy ez a ponthalmaz megfeleld, az olvasora bizzuk.

A feladat kombinatorikai hattere

A fenti feladat - az n-sz0g, csiicsok, hdromszogek, belsé pontok sz6haszndlatot tekint-
ve — egy geometriai problémdnak néz ki. Ha azonban elkezdiink gondolkodni a felada-
ton, akkor felismerhetjiilk kombinatorikus jellegét. Pontokat keresiink, de a pontok
pontos helye nem szdmit. A sokszog Gtloi tartomdnyokra osztjdk a sikot. Egy tarto-
mdny két pontja bizonyos szempontbdl ugyanaz. Ez a két pont ugyanazokat a hdrom-
szdgeket "fogja le". Tehdt ha meg akarunk adni egy "lefogé ponthalmazt", akkor elég
tartomdnyokat felsorolni. Ha az optimdlis ponthalmazt keressiik, akkor egy tartomdny-
bl két pontot nem vdlasztunk ki, tehdt a megoldds azonosithaté a tartomdnyok egy
részhalmazdval.

Ezek utdn a feladatot a kévetkezoképpen fogalmazhatjuk dt: Adott egy konvex n-
s§20g. Az dtloi tartomdnyokra osztjdk a sokszdg belsejét. Vegyiik a tartomdnyok U hal-
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mazdt. Minden, a csicsok dltal meghatdrozott hdromszog felfoghat6 gy, mint tarto-
mdnyok egy halmaza (U egy részhalmaza). Tehdt kaptunk (3 ) U-beli részhalmazt.
Célunk az U egy olyan L részhalmazdnak kivélasztdsa, ahogy az adott (%) részhalmaz
mindegyikének legyen L-beli eleme és ezen feltételek mellett minimdlis elemszdmii le-

gyen.

Ezek utdn természetes a kovetkezd kombinatorikus fogalom:

Legyen H egy S halmaz feletti halmazrendszer. Egy AcS halmazt lefogé ponthal-
maznak neveziink, ha minden H-beli halmaznak van A-beli pontja is. Természetes
kérdés, hogy egy adottt halmazrendszer esetén mi a lefogé halmazok minimdlis elem-
szdma? Ezt a problémdt lefogdsi problémdnak nevezziik. Az optimdlis értéket r(H)-val
Jeloljilk.

Mint az el6zd feladat esetében mdr megtettiik, most is megjegyezziik, hogy az
r(H) =k egyenldség két dllitdst rejt magdban. Az egyik r(H) <k. (Ennek beldtdsdra a
legegyszeribb mddszer (ha nem is az egyetlen lehetdség) az, hogy megadunk k pontot,
amelyek lefogjdk halmazrendszerinket.) A mdsik dllitds, hogy r(H) =k. Erre a részre
mint alsé becslésre fogunk hivatkozni.

A feladat megolddsa egy alsé becslési technikdt is javasol: Keressink diszjunkt hal-
mazokat a halmazrendszerinkben és ha taldlunk | darabot, akkor tudjuk, hogy
r(H) 2l. A legjobb alsé becslést kapjuk, hogy ha megoldjuk a kiovetkezd optimalizdldsi
problémait:

Legyen H egy S halmaz feletti halmazrendszer. Halmazaink egy FeH részhalmazdt
fiiggetlen halmazoknak nevezziik, ha F halmazai diszjunktak. A természetes probléma:
Egy adott halmazrendszer esetén hatdrozzuk meg a maximdlis elemszdmii  fiiggetlen
rendszer elemszdmdt. Ezt az optimumot v(H)-val jeloljiik.

A fenti bizonyitds utdn nyilvdnvald, hogy

v(H)<r(H)

Egy tjabb feladat

2: FELADAT. Egy labirintus folyoséi egy n-oldali konvex sokszdg oldalai és atloi.
Legaldbb hdny faklydt kell elhelyezniink a labirintusban ahhoz, hogy minden jdratban
legyen fényforrds?

A fentiek utdn nyilvdnvald, hogy egy lefogdsi problémdval dllunk szemben. Az alap-
halmaz a labirintus csomdpontjai és minden folyosé definidl egy halmazt, a folyoson
lévé csomdpontok halmazdt. A feladat az erre a halmazrendszerre vonatkozo lefogdsi
kérdés. (Ehhez csak azt kell meggondolnunk, hogy az optimum keresésénél nem érde-
mes a csomdpontokon kiviilre faklydt helyezniink.)

Egy kevés faklydt haszndlo lefogds konnyen megadhatd. A sokszdg Osszes csicsdba,
egy kivételével, rakjunk egy faklydt. Igy n-1féklydval megoldhat6 a kérdés.

A megoldds hidnyzo része az also becslés. v(H) = [n/2) ahol H a feladat mogott hu-
26d6 halmazrendszer. (Miért?!) Tehdt az eldzd feladatbdl lesziirt modszer nem midko-
dik. (Mint majd ldtjuk a fenti lefogds optimdlis). Egy kis trilkkel a megoldds azonban
konnyen befejezheto.

Ha a sokszog Osszes csiicsban van faklya, akkor persze nem "verhetjiik meg" a fent
taldlt megolddst. Ha viszont egy csiicsban nincs fdklya, akkor a beldle kiindulé n-1 fo-
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lyosé6 kozos csics nélkiili része mdr diszjunkt lesz. Tehdt csak ezen rész megvildgitdsa
igényli az n-1 faklyat.

Dobozok és kartyak

3. FELADAT. Adott ezer kdrtya a 000, 001, ..., 999 szdmokkal és szdz doboz a 00,
0l..., 99 felirasokkal. Egy lapot olyan dobozba tehetiink, amelynek a széma a lap szd-
mdbdl megkaphato egy jegy kihuzdsdval.

a) Bizonyitsuk be, hogy az 1000 lap belerakhaté 50 dobozba.

b) Bizonyitsuk be, hogy az 1000 lap nem rakhato bele 50-nél kevesebb dobozba.

A feladat minden kdrtydra definidl egy doboz-halmazt: azon dobozok halmazdt,
amelyek szoba jonnek a megfeleld kdrtya elrakdsdndl. Megjegyezziitk, hogy egy iii szd-
mii kdrtya esetén ez a halmaz egy elemil lesz (azaz ez a kdrtya egyetlen egy dobozba
rakhaté be), mig az iij, illetve ijj (1=j) cimkéjul kdrtydk két dobozba rakhatok be. A fel-
adat erre a halmazrendszerre vonatkozo lefogdsi probléma. A feladat a) része egy 50
elemil lefogohalmaz létezésének bizonyltdsdt kéri. A b) rész egy also becslést kér. Az a)
és a b) rész azt mondja, hogy a lefogdsi kérdésre a vélasz 50.

Kezdjiik a felso becsléssel, azaz az a) résszel. Nevezziink egy szdmjegyet kicsinek, ha
az legfeljebb 4 és nagynak, ha az legaldbb 5. Minden kdrtydn hdrom szdmjegy van.
Ezek mindegyikérol eldonthetjiik, hogy kicsi vagy nagy. A skatulya-ely egyszeri alkal-
mazdsa azt mondja, hogy minden kdrtydn vagy legaldbb két kis szdmjegy, vagy legaldbb
két nagy szdmjegy van a rdirt szimjegy-sorozatban. Ez a nagyon egyszerii megjegyzés ad
egy lefogdst: Vegyiik azokat a dobozokat, amelyek cimkéjének mindkét szdmjegye kicsi
vagy pedig mindkét szdmjegye nagy. A skatulya-ely valoban azt adja, hogy minden kdr-
tya a fent kijelolt dobozok valamelyikébe berakhatd. Egyszerii meggondolni, hogy a ki-
Jelolt dobozrendszer 50 dobozt tartalmaz.

A b) részben lévé dllitds bizonyitdsdhoz ij otletre van sziikség. Ehhez a dobozainkat
rendezzilk egy 10x10-es alakzatba, ahol az i szdmii sorban és j szdmii oszlopban van
az ij cimkéjii ldda (a sorok és oszlopok szdmozdsa a 0, 1, ..., 9 szdmjegyekkel torténik).
A doboz-kivdlasztast gondoljuk el gy, hogy tdbldzatunk bizonyos elemeit megjeloljiik.
A tdbldzatbdl vdlasszuk ki azt a sort, amely a legkevesebb megjelolt elemet tartalmazza
(legyen n az itt taldlt megjelolt elemek széma). A tdbldzatunkat dtrendezhetjiik gy,
hogy a kivdlasztott sor a 0 szdmii sor legyen és az ebben megjelolt elemek a 0, 1, ..., n-1
szdmu oszlopbdl keriilnek ki. Azaz az dltaldnossdg megszoritdsa nélkiil feltehetd, hogy
a 0-val kezd6dé laddk kozil valasztottuk ki a legkevesebbet (Osszehasonlitva egy tet-
szoleges i esetén az i-vel kezdddd laddakbol kivalasztottak szdmdval) és innen a 00,
01,..., O(n-1) ldddk keriilnek kivalasztdsra. Ekkor viszont a 0ij kdrtydnak, i,j=n esetén
az ij szdmi dobozba kellett keriilnie. Ez bizonyitja, hogy a legaldbb n-nel kezd6dd ld-
dadk kozil legaldbb (10-n)? kivdlasztdsra kerilt. Azon ldddk kozil, amelyek széma 0,
1, ..., n-1 vagy n-nel kezdddik, legaldbb n?-et vdlasztottunk ki, hiszen minden kezdd-
désre legaldbb n ldda lett kivélasztva (ez volt az n szdm definicidja). Tehdt a kivdlasz-
tott ldddk szdma legaldbb (10-n)?+n2=50.

Algoritmikus megjegyzések

4. FELADAT. Egy 500 tagu vdllalat dolgozéi 2n nyelv koziil beszélnek néhdnyat, min-
den dolgozé legaldbb n nyelvet. Bizonyitsuk be, hogy ekkor kivdlaszthaté 14 nyelv ugy,



ERDEKES KOMBINATORIKAI PROBLEMAK ~ 35

hogy minden dolgozé a 14 nyelv kézil legaldbb egyet beszéljen.

A lefogdsi feladat nyilvdnvald: Az alaphalmaz a vdllalat dolgoz6i dltal beszélt nyel-
vek. Minden dolgoz6 definidl egy halmazt, az dltala beszélt nyelvek halmazdt. A feladat
egy legfeljebb 14 elemil lefogohalmaz létezésének igazoldsdt kéri. A feladatban szerepld
halmazrendszerrdl tudjuk azt, hogy minden benne szereplé halmaz elemszdma fele az
alaphalmaz elemszdmdnak. Ezen til azonban nem ismerink semmit. Ez eltérés az ed-
digiektol: az eldz6 feladatokban mindig felvehettiink egy konkrét (vagy majdnem konk-
rét) halmazrendszert, amirdl a feladat sz6lt. Akkor a r(H)-ra vonatkozo felsé becslést
egy konkrét lefogo halmaz megaddsdval oldottuk meg. Itt az el6z6 tipusu vélasz nem
vdrhato.

Most egy algoritmust definidlunk, amely egy lefogdhalmazt taldl meg: Vilasszuk ki
azt a nyelvet, amelyet a legtobb dolgozd beszél. Ez legyen a kijelolendd halmaz elsé ele-
me. Ezzel a dolgozok egy részének ez a halmaz mdr megfelel6 lesz. A tovdbbiakban
mdr csak azokkal a dolgozdkkal foglalkozunk, akik az aktudlis halmaz nyelvei koziil
egyiket sem ismerik. Ezekkel megismételjiik az el6zo lépést, azaz kivdlaszthatjuk a koz-
tilk legnépszeriibb nyelvet és ezt hozzdadjuk a halmazunkhoz. Az eljdrdst addig folytat-
Juk, amig az osszes dolgozd szdmdra nem lesz nyelviink.

A megoldds befejezéséhez be kell ldtnunk, hogy a "kiszdmitott" halmaz elemszdma
legfeljebb 14. (Mint majd ldtni fogjuk, a kapott halmaz elemszdma legfeljebb 9 lesz.)
Tehat a kérdés: Hény nyelvet vdlasztottunk ki, azaz hdny fdzisbol dll ez az eljdrds?

Ha egy fdzis elején k dolgozdval kellett foglalkozni, akkor 6k az dltaluk ismert nyel-
vek felirdsdval egy kn hosszi listdt készitettek. Mivel ezen a listdn 2n nyelv szerepelhet,
ezért a legnépszenibb nyelv legaldbb kn/2n=k/2-szer fog szerepelni. Tehdt legaldbb fe-
lére csokken a tovdbbi fazisokra maradé dolgozok szama. Az 500 tag esetét kidolgozva
kapjuk, hogy legfeljebb 9 nyelv kijelolése utdn algoritmusunk ledll. Azaz 9 nyelv kijelo-
lése is elégséges.

A fenti megoldds gondolata tetszéleges halmazrendszerre alkalmazhaté. Az eljdrds
minden esetben a lehetséges pontok koziil azt vélasztja, ami abban a helyzetben a lehe-
10 legnagyobb nyereséggel kecsegtet. Az algoritmust, "filozdfidja" miatt, "mohd algorit-
musnak" nevezziik.

Konnyen kigondolhat6 olyan H halmazrendszer, amelyre a mohd algoritmus r(H)~
ndl joval tébb pontot vdlaszt ki. Ilyen példdk kidolgozdsdt az olvasdra bizzuk.

Konklizié

A fentiekben egy nagyon dltaldnos kombinatorikus kérdést vizsgdltunk. A fent vizsgalt
megolddsok otletet adnak ahhoz, hogy hogyan "tdmadhatok meg" az ezekkel kapcsola-
tos feladatok:

Azt akarjuk megmutatni, hogy egy halmazrendszer lefogdsdhoz sok pont sziikséges?
Keresstink minél tobb pdronként diszjunkt halmazt rendszerinkbdl és ezek bizonyitjdk,
hogy a lefogdshoz sok pont sziikséges.

Azt akarjuk megmutatni, hogy egy halmazrendszer kevés ponttal lefoghato? Vegyiik
azt a pontot amelyik legtobb halmazban szerepel, majd az ez dltal lefogott halmazok
elhagydsadval folytassuk eljdrdsunkat, amig egy lefogé halmazt kapunk.

A fenti feladatok megolddsdbol az is kiderilt, hogy ezek a modszerek nem "teljesek".
Azaz az dltaluk adott alsé becslés, illetve lefogohalmaz egydltaldban nem biztos, hogy
az optimdlis megolddst adja.
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Bebizonyithatd, hogy a lefogdsi probléma NP-teljes. Ennek a fogalomnak ismerte-
tése meghaladja ezen cikk keretét, csak azért emlitjik meg, mert a matematikusok szd-
mdra az NP-teljesség azt jelenti, hogy a probléma igen nehéz Példdul nem vdrjuk,
hogy olyan megtanulhaté mddszer legyen megolddsukra, mint a mdsodfokii egyenlet
vagy linedris egyenletrendszerek megolddsdra.

A feladatok eredetér6l. Az 1. a Kvant cimud folydiratban jelent meg. A 2. feladat és 4.
feladat a KOMAL-bd! ered (1987/2, 79. old. F.2623., illetve 1978/1, 30. old., P.295.).
A 3. feladat a Szovjet kozépiskolai matematikai olimpidn volt kitdzve 1977-ben a 10.
osztdlyosoknak.

HAINAL PETER

#¥

Kombinatorikai feladatok kozépiskolasoknak

Az elmiilt évek sordn tobbszor volt alkalmam arra, hogy kiprobdljam, hogyan lehet
15-16 éves érdeklddd, de nem kiugré képességil tanuldk szémdra a kombinatorikus
gondolkoddsmdd elemeit bemutatni. Tapasztalataim szerint a legalkalmasabb erre egy,
a kovetkezdkben leirthoz hasonld feladatsor. Ezt a feladatsort természetesen mindig az
adott tanuldcsoporthoz, az adott foglalkozds "légkoréhez”, a gyerekek otleteihez, foga-
dokészségéhez kell igazitani. Ime a feladatsor:

1. Vizsgdld meg a kovetkezd "szdmhdromszoget”!

3 5
7 9 11
13 15 17 19
21 23 25 27 29
31 33 35 37 39 41

a./ Hany szdém dll a 10., 20., 100., n. sorban?
b./ Melyik szdm dll a 10., 20., 100., n. sor végén?
c./ Mennyi a 10., 20., 100, n. sorban 4ll6 szdmok dsszege?
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2. Az el6z6 kérdéseket a kovetkezd szdmhdromszoggel kapcsolatban is vizsgdld meg és
vdlaszolj rdjuk: -

2 3
4 5 6
i 8 9 10
11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28

3. Hény paralelogramma ldthat ezen az dbrdn?

/ / / /

foi B
o

4. Hany téglalap ldthaté a sakktdbldn?

5. Hdny négyzet ldthat6 a sakktdbldn?

6. Hdny téglatest van a bivos kockdban?
(Ugy képzeljiik, hogy kozépen, beliil is egy "kis kocka" van!)

7. Hdny kocka van a bilvos kockdban?
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8. Hdny részre osztja az egyenest 2, 3, 10, n pont?
A részek kozott hdny szakasz és hany félegyenes van?

9. Legfeljebb hdny részre osztja a sikot 2, 3, 4, 5 egyenes?
(Készits tdbldzatot!)
E's n egyenes?
Ha S(n) a részek szdma, akkor keress kapcsolatot S(n) és S(n-1) kozott!
Probalj S(n)-re kozvetlen képletet taldlni!

10. Legfeljebb hdny részre osztja a teret 2, 3, 4, 5 sik?
Az el6z6 feladat mddszerét alkalmazd és a tovdbbi kérdéseket is fogalmazd meg tér-
re! (Legyen t(n) a térrészek szdma n sik esetén.)

11. Az S(n) sikrészek koziil hdny nem korldtos és mennyi a korldtos sikrészek szdma?
Altaldnosits térre!

12. Vizsgdljuk meg a kovetkezd szdmhdromszoget, az in. Pascal-hdromszoget:

1 0. sor

1 1 1. sor

1 2 1 2. sor

1 3 3 1 3. sor

1 4 6 -+ 1 4. sor

1 5 10 10 5 1 5. sor

1 6 15 20 15 6 1 6. sor

1 7 21 35 35 21 7 1 7. sor

.....................................................

Jelolések: az n—edik sor k-adik eleme: { 2)
(olvasd "n alatt k").

Képzési szabdly: a nulladik és az elsé sor adott, minden tovdbbi sor nulladik és n-
edik eleme 1, a tobbire:

nl,/n 41
(k}*’ﬁﬁ 1}={E+ IJ
Mennyi az n-edik sor elsé és mdsodik eleme?

Mennyi az n-edik sor elemeinek dsszege?
(Eldsz0r konkrét n-re probdlkozz!)

13. Sorold fel a {0,1,2} hdromelemii halmaz 0, 1, 2, 3 elemii részhalmazait!
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14. Sorold fel egy 4, ill. egy 5 elemil halmaz Osszes 0, 1, 2, 3, 4, illetve 0, 1, 2, 3, 4, 5 ele-
mu részhalmazait!

15. Keress 0sszefiiggést a 4 elemil halmaz 1 és 2 elemil részhalmazai, valamint az 5 ele-
mil halmaz 2 elemil részhalmazai kozott!

16. Jelolje Cl,‘1 az n elemil halmaz k elemil részhalmazainak szdmdt! Igazold, hogy

k k+1_ ~k+1
Cn+ Cn T cn+1.

17. Az elsé feladat alapjdn bizonyitsd be, hogy

cx=ft)

18. Mutasd meg, hogy (g)=2%_{2,(g) =1 lnl n-2), dltaldban {:) = ':" ;

19. Igazold, hogy ha p primszdm, akkor{kp)oszthatd p-vel (0<k<p)!

20. Egy konvex n-sz0g Osszes dtldjdt meghiztuk és ezek ugy metszik egymdst 2 sokszog
belsejében, hogy semelyik ponton sem megy dt ketténél tobb dtl6. Hdny metszéspont ke-
letkezik igy a sokszog belsejében? (El0szor 5—szogre, 6-szogre gondold végig, azutdn dl-
talénosits!)

A feladatok megoldasvazlata és megjegyzések

1. Az a./ kérdésre a vdlasz nyilvdnvald, ahdnyadik sorrdl van sz6, annyi szdm dll a
megfeleld sorban.
A b.| kérdés vdlaszdban megbeszéljitk, hogy a k-adik pdratlan szdm 2k-1 és az elsé n
sorban osszesen n(n+1)/2 szdm dll, tehdt az n-edik sor végén az enryiedik pdratlan
szdm, azaz n(n+1)-1 dll.
A c./ kérdéssel kapcsolatban érdemes sejtést kialakitani. Az elsé 4-5 sor Osszegét kiszd-
mitva mdr kialakul a sejtés: az n-edik sorban dll6 szémok Osszege n® Itt azt is megbe-
szélhetjiik, hogy a 100. sor dsszegének kiszdmitdsa helyett célszeni azonnal az n. sor
oOsszegét szdmolni, majd azt alkalmazni n = 100-ra.

Az n-edik sor elemeinek 0sszege:

[(n—])n+1]+[gn—1)n +3]+..+[(n=1)n+2n-1]=n?(n-1)+(1+3+..+2n-2)=

=n*-n2+n?=n

2. Az a./ kérdésre a vdlasz itt is nyilvdnvalo.

A b./ kérdésre valo vilasz keresése kozben az eldzo feladatbeli meggondoldsokat is
hasznosthatjuk:

az n-edik sor végén n(n+1)/2 dll.
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| A c./ kérdés esetén itt "sejteni” nehéz! Konnyebb azt kiszdmolni, hogy mennyit ka-
punk, ha az elsé n sor dsszegébdl kivonjuk az elsé n-1 sor dsszegét. Az eredmény:

n(n2+1)/2

3. Az egyik irdnyban 4 pdrhuzamos egyens, a mdsik irdnyban 32 pdrhuzamos egyenes
halad. Minden paralelogrammdhoz mindkét irdnybdl 2-2 egyenes "tartozik". Annyi pa-
ralelogramma van tehdt, ahdnyféleképpen ki tudok vdlasztani 2-2 pdronként pdrhuza-
mos egyenespdrt: ((4:3)/2)+((3:2)/2)=18

4. Az eloz6 feladat gondolatmenetét kovetve Osszeszdmolhatd, hogy a sakktdbldn
osszesen ((9-8)/2)?=362 téglalap taldlhato.
(Itt az egybevdgd téglalapokat is kilon—-kiilon szémoltuk!)

5. Itt egészen mds mddszerrel érink célhoz. Killon-kilon szémoljuk dssze az 1,2,...,8
oldali négyzeteket. 1 oldali négyzetbdl 82=64 van. A 2 oldali négyzetknek vizsgdljuk a
bal felsé csiicsdt, hdny fér rd igy a sakktdbldra. Vildgos, hogy 7*=49. Hasonléan ado-
dik a 3 oldahi négyzetekbdl 62=36, és igy tovdbb, végiil a 8 oldahi négyzetbdl 12=1 fér
rd a sakktdbldra.

Osszesen tehdt 64+49+36+25+16+9+4+1=204 négyzet "ldthatd" a sakktibldn.

6. A kockdt 4x4x4 pdrhuzamos sik alkotja, igy a 4. feladat megolddsdhoz hasonléan
osszesen ((4+3)/2) =216 téglatest van a bivos kockdban.

7. Az 5. feladat m goldésdhoz hasonléan okoskodhatunk.
Az eredmény: 3°+2 3413=36.

8. Az egyenest n pont n+1 részre osztja, ezek koziil n-1 szakasz, 2 félegyenes.
9. A tabldzat a kdvetkezo:

n S(n)
2 4
3 7
4 11
5 16
n S(n)=S(n-1)+n

Természetesen rajzot érdemes késziteni hozzd!

Az S(n)=S(n-1)+n dsxzeﬁlgés bizonyitdséhoz elég észrevenni, hogy ha mdr n-1
egyenest meghiiztunk a sikon ugy, hogy azok S(n-1) részre osztjdk a sikot, akkor az n-
edik egyenest meghiizva igy, hogy az el6z6 n-1 egyenes mindegyikét messe, akkor ezen

n-1 metszéspont keletkezik. A 8. feladatbol tudjuk, hogy ezek n részre osztjdk az egye-
nest. frfmdegytk ilyen egyenes rész egy régi sikrészt "vdg ketté", tehdt a stkrészek szdma
n-nel né.

Az S(n)-re kozvetlen képletet kaphatunk példdul a kdvetkezd gondolatmenettel:

S(n)=n+S(n-1)=n+n-1+S(n-2)=..=n+n-1+...4+2+S(1)=

=n+n-1+..+2+2=n(n+1)/2+1
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10. Itt is tdbldzatot érdemes késziteni:

n t(n)
1 2
2 4
8 8
4 1>
9 26

A "sejtés" kialakitdsihoz érdemes az S(n) tdbldzatdt is figyelni, igy ezt kapjuk:

t(n)=t(n-1)+S(n-1).

Az Osszefiiggés igazoldsa itt is ugy torténhet, hogy észrevessziik: az n—-1 sik utdn fol-
véve az n-edik sikot, ezt az el6z6 sikok n-1 egyenesben metszik, tehdat S(n-1) részre
osztjdk. Igy az el6zéekben kapott t(n-1) térrész koziil S(n—1)-et "kettévdagunk", tehdt
ennyivel né a térrészek szama.

A t(n)-re kozvetlen képletet ezek alapjdn adhatunk: t(n)=1/6(n*+5n+6).

11. Az S(n) sikrész koziil 2n a végtelen sikrészek szdma, hiszen minden egyenesbol két
félegyenes keletkezik és minden félegyenes két végtelen tartomdny hatdra. Igy a korldtos
sikrészek szdma: Yon(n+1)+1-2n="2(n?>-3n+2).

12. Az n-edik sor elsé eleme n, ez a képzési szabadlybol kovetkezik. A képzési szabdlybol
adaodik, hogy az n-edik sor 2. eleme:
14+243+..+n-1=n(n-1)/2

Az n—edik sor Gsszegére hamar kialakul a sejtés: 2°
Példdul a képzési szabdly alapjdn (teljes indukcidval) igazolhato.

13. A keresett halmazok: szdmuk:
0 1 w
{0},{1},{2}, 3
{0,1},{0,2},{1,2}, 3
{0,1,2}. 1
14. Csak az egyes részhalmazok szdmdt tiintetjik fel:
4 elemu halmazra: 1 4 6 4 i
5 elemii halmazra: 1 Db J P10 5 1.

15. Legyen a 4 elemii halmaz: {0, 1, 2, 3}.

Ennek kételemi részhalmazai:

{0,1},{0,2},{0,3},{1,2},{1,3},

osszesen 0, egyelemil részhalmazai:

{0},{1},{2},{3},

osszesen 4.

Az ot elemil halmaz ugy képezhetd, hogy a négyelemii halmazhoz egy uj elemet ve-
sziink hozzd: {0,1,2,3,4}. Ennek minden olyan kételemii halmaz szintén kételemil rész-
halmaza, ami a négyelemil halmaznak kételemi részhalmaza. A tovdbbi kételemii
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részhalmazdt vgy kapjuk, hogy a négyelemii részhalmaz egyelemil részhalmazdhoz hoz-
zdveszzilk az uj elemet:

{0,4},{1,4},{2,4},{3,4}.

Az otelemil halmaz kételemii részhalmazainak szdma tehdt 4+6=10.

16. Az eléz6 feladat gondolatmenete dltaldnosithato:

ha a {0,1,2,..,n-1} n—elemi halmazbdl ugy képezziik az n+1 elemil halmazt, hogy
egy uj elemet hozzdvesziink: {0,1,2,..,n~1,n}, akkor az utobbi halmaz k+1 elemii rész-
halmazai az n—elemi halmaz k+1 elemi részhalmazai és azok a k+1 elemii halma-
20k, amelyeket az n-elemil halmaz k-elemil részhalmazaibol vigy kapunk, hogy az uj
elemet, n—et hozzdvessziik ezekhez. Ezzel az dllitdst igazoltuk.

17. Mivel az iires halmaznak csak egy - iires - részhalmaza van, az 1 elemii halmaz-
nak 1 tires és 1 egyelemil részhalmaza van, igy

0 0y 0 1 1 1
Co =‘o) G ={ok5 G5 {1}
Mivel a Pascal hdromszog képzési szabdlya és a Ck szdmok kozti elozbleg bizonyi-
tott osszefiiggés azonos, ezért az dllitds igaz.

18 Az("} —nn-1)...(n-k+1) — ___n!
k k! k!(n-k)!
Osszefiiggés kozvetleniil adodik ,ha vigy okoskodunk, hogy k helyre n elem koziil va-
laszthatunk, de a kivdlasztott elemek sorrendje nem szdmit.

19. Mivel 5) - EIP_I)_k(,L’ﬁll és a feltétel szerint 0<k<p,

a szdmldlé oszthato i)—vel, a nevezd nem, igy tﬁ)egész szdm is oszthatd p-vel.

20. A bizonyitds lényege: két dtlo metszéspontjdt a sokszdg belsejében az a négy csiics-
pont egyértelnmilen meghatdrozza, amelyk az dtlok végpontjai. Igy annyi metszéspontot
kapunk a sokszog belsejében, ahdnyféleképpen n csiics kozil 4-et ki tudunk vdlasztani:
azaz{g}et.

URBAN JANOS

Egy csodaszép matematikakonyvrol

Az 1991/92-es tanévben a Takdcs Gabor és Takdcs Gaborné szerzdpdros és a Tan-
konyvkiad6 jovoltdbol kiillemét és tartalmdt tekintve egyardnt dicséretes elsd osztdlyos
matematika-tankonyv kerilt forgalomba.

Az alternativan vdlaszthat6 elsé osztdlyos matematika-tankonyvek koziil nemcsak
az drdt tekintve, (kb. tizede a tobbinek) hanem a benne feldolgozott matematika-
anyagot és a feldolgozds mikéntjét is figyelembe véve minden mostani és jovendd elsé
osztdlyos kisdidk tdskdjdba ajdnlom. A kisgyermekek hdrom honap eltelte utdn sem
gyOznek betelni vele, ordn kiviil is lapozgatjdk, alig vdrjdk, hogy egy-egy képhez eljussa-
nak, sét ondlléan "eldre dolgoznak". A képanyag vdltozatos, szép kivitelezésil és ami
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nagyon fontos, a matematikai tartalmat szolgélja. A rajzos utasitdsok mindenki szd-
mdra (tanwld, tanitd, szill6) egyértelmilek.

A tanitok és a matematika tanitdsat figyelemmel kiséré pedagdgusok, matematiku-
sok és taldn mds szakemberek is igazdn elégedettek lehetnek a feldolgozott tananyag-
gal. Az 1978-ban itjdra inditott és a mai napig modern tananyagot visszalépés nélkiil,
a NAT tervezésének fobb irdnyelveit is figyelembe véve "viszi tovdbb". A szerzék nem
hanyagoljdk el, s6t nem rendelik ald a képesség fejlesztésének a matematikai gondol-
kodds- és ldtdsmod fejlesztését. Ennek a kényvnek alapjdn matematikdt tanulhatunk
és tanithatunk. Ezt segiti a kiadvdnyhoz kapcsolédé Tandri kézikonyv is. Kezdd és gya-
korlé pedagdgusoknak irdnyt szab és remélhetdleg az eddigi munkdjukban megerositi
Oket a mddszertani alapelvek dsszefoglaldsa, amely a 7. oldalon taldlhaté. Ennek szel-
lemében dolgozva nem képzelhetd el olyan iskola, olyan tanitdsi 6ra, ahol pedagdgus és
didk ne teljesedhetne ki igazdn. Ugy gondolom, a kézikonyvben taldlhaté tanmenetja-
vaslat és a tankonyv feladataihoz, és a tankdonyvon kiviili tevékenységhez adott dtmuta-
16 kdnnyebbé teszi a matematika-tdrgy tanitdsdt és tanuldsdt az elsé osztdlyban.

Azt hiszem, ha 1991. mdrciusdban félt volna valaki e tankonyv megrendelésétol, ak-
kor a jovdben - éppen e konyv mindsége alapjdn - a szerzdpdros neve garancia lesz az
dltaluk frando tobbi konyvhoz is.

Takdcs Gdbor - Takdcs Gdborné matematika tankdnyvérdl
WELCHER ANTALNE

Folyoiratszemle

Mikroszdmitégépek az iskoldban: egy fejlodé orsuig, Kenya tapasualatai (Microcom-
puters in Schools: Kenya, an example of Third World exper‘ience, paper prepared for the
UNESCO International Congress on Education and Informatics, Paris, 12-21. April
1989)

A gyors gazdasdgi fejlodés dlmdt Kenydban is a fejlett informdcids és egyéb technologi-
Gk importjdval és honositdsdval kotik dssze mind a politikai retorikdban, mind a szak-
értdi tanulmdnyokban. A befogadd kozeg megteremtésében itt is a fiatal korosztdilyok
oktatdsdnak szdnjdk a fo szerepet.

Alapitvdnyi tdmogatdssal 1983 dprilisdban egyetlen kozépiskoldban indult az elsé
iskolaszdmitdgépes kisérlet. 1986 derekdn tovdbbi szponzorok tdmogatdsa ot ijabb is-
kola bevondsat és hdrom kutato szerzodtetését tette lehetové. A 245 tandrt foglalkozta-
16, 3180 didk oktatdsdt végzd hat intézmény mindegyike ot, periféridkkal elldtott Apple
szdmitogépet kapott, valamint felhaszndloi, tantdrgyakhoz kapcsolddo és jdtékprogra-
mokat. A kisérleti iskoldkat kiszolgdlo konyv- és szoftvertdrat dllitottak fel. A kutaték
a kovetkezd projekt-célokat fogalmaztdk meg:

1. az oktatds szinvonaldnak emelése a tandrok tovdbbképzése dltal, amelyben a
szdmitogeép katalizdtor szerepet tolt be;

2. a szamitogépnek a rendes tananyag oktatdsi segédeszkozeként valé alkalmazdsa;

3. az informdcids technoldgia kozel hozdsa a tandrokhoz és a didkokhoz;
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4. az iskolavezetés szinvonaldnak emelése, hatékonysdgdanak javitdsa az informdci-
0s technoldgia alkalmazdsadval.

1986 augusztusa és decembere kozott a tandrok szdmdra 33 tréninget, tanfolyamot
szerveztek, dsszesen kozel 550 Ora terjedelemben. A projekt vezetdje az elsé évben havi
két napot, ezt kovetden havi egy napot toltott valamennyi iskoldban, igy rendszeres
konzultdcids lehetdség dllt rendelkezésre. A napi problémdk megolddséhoz a tandrok
segitséget a kisérlet vezetdje dltal kiképzett iskolai oktatdstechnoldgustol kaphattak.

Két évvel a kisérlet inditdsa utdn a tandrok a komputer legbevdltabb alkalmazdsi
tertileteinek a tesztek készitését és kiértékelését, a didkoknak is kioszthaté oktatdsi, il-
letve az iskolavezetést, adminisztrdciot segité dokumentumok készitését lattdk. Alapve-
tden tehdt a szovegszerkesztést. Ugyanakkor a tandrok harmada probdlt csak ki tantdr-
gyakhoz kapcsolédo programot, a legpasszivabb harmad pedig még egyetlen szoftverrel
sem ismerkedett meg. A rendes tananyag tanitdséhoz csupdn néhdanyan kisérleteztek a
gép haszndlatdval, a szakkori haszndlat domindlt.

A hdrom évvel hosszabb ideig tapasztalatokat gyijté iskoldban a didkok nagy része
megismerkedett a szovegszerkesztok, adatbdzis-kezeld, tdbldzatkezel6 programok
haszndlatdval és a programozds elemeivel. Egy hdrom honapos iddszakban a didkok
tandrdn dtlagosan 13-szor taldlkoztak a szamitogéppel, és személyesen 9 alkalommal
dolgoztak rajta. Ebben az iskoldban a tandrai alkalmazds is gyakoribb és sikeresebb,
kozkedveltebb volt.

A kisérlet kezdetekor az jdonsdg erejével is hato szamitogép nagyobb vonzerdt gya-
korolt haszndldira, mint a késébbiekben. Az elsé két és fél évben 367 programot helyez-
tek el a kozponti programtdrban. Ebbol az iskoldk mindossze 168-at kolcsonoztek ki,
és minddssze 14—et ot vagy t6bb alkalommal. A kolcsonzések szdma az 1987—-es 242-
rol 111-re esett vissza 1988-ban (részben esetleg az illegdlis mdsolds miatt). A 264 be-
szerzett szakirodalom koziil két vizsgdlt iskola osszesen 18-at kolcsonzott ki 1989 feb-
rudrjdig.

Pedagdgiai gyakorlatukon a tandrok lényegében nem vdltoztattak. A krétdra, tabla-
ra és hangszdlaikra hagyatkozo tandrok csak amolyan kiegészitd, ellazito, kuriozum
szerepet szdntak a mikroknak, ha egydltaldn valamilyet.

Az innovdcids folyamatra haté tényezok koziil a szerzé a kovetkezd otot tartotta
fontosnak kiemelni:

1. A kivant vdltozdst olyan iskoldkban probaltdak elérni, amelyek mitkodését a koz-
pontilag szigorian eldirt (és az adott idétartam alatt megtanithatatlan) tananyag és a
tények szdmonkérésén, teszteken alapulo vizsgarendszer nagymértékben meghatdrozza.
A projekt egy ettdl idegen fejlesztést irdnyzott el6.

2. Az 1. pont miatt a tandrok - sajdt szemszogiikbol nagyon raciondlisan - ragasz-
kodtak megszokott pedagogiai modszereikhez és a szamitogépet mint segédeszkozt eh-
hez haszndltdk segitségil (anyagok szerkesztéséhez, ellendrzéshez, statisztikdhoz, admi-
nisztrativ kotelességeikhez), nem a kutatok dltal elképzelt célokhoz.

3. A tandrok tilterheltek. Az innovdcié annyi rdforditott iddt és energidt igényelt vol-
na, amennyi nem dllt rendelkezésiikre. Csak a technika csoddi dltal elbiivolt, vagy azo-
kat személyes céljaikhoz (el6menetel, vezetévé vdlds, pdlyamddositds) felhaszndini
igyekvok vallaltak dtmenetileg extra terheket.

4. A hardver és szoftver infrastruktira olykor szik keresztmetszetnek bizonyult. Hu-
mdn tdrgyakhoz alig volt program, a matematika és a természettudomdnyok sokkal
kultira-fiiggetlenebbek, ezekhez konnyebb volt haszndlhaté anyagot importdlni.
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5.Gyakorlatilag a kisérlet vezetdje volt az egyetlen, aki vildgos dttekintéssel rendel-
kezett a pedagogiai célokat illetéen. Helytelennek bizonyult az az eldfeltevés, hogy a ta-
ndrok azonosulni fognak a veliik részletesen ismertetett, vonzonak tind célokkal. Az
érzelmi azonosuldsra egyébként az intenziv képzési szakaszban sem fektettek hangsilyt.
A szdmitogép rutinszeni kezelése is nagyobb erdfeszitést igényelt, mint azt el6szor gon-
doltdk.

Cikke végén a szerz6 néhdny javaslatot fogalmaz meg. Eszerint egy fejleszt straté-
gidnak nagymértékben kell a tandrra, mint input feltételre koncentrdlnia. A fejlesztés-
ben szerepet vdllalo tandr jdrtas kell legyen a tananyagok, tesztek készitésében, tdjéko-
zott kell legyen a fejlodési trendekben (drak vdltozdsa, Uj szoftverek tulajdonsdgai, pe-
dagdgiai tjitdsok), ismeretekkel kell rendelkezzen a szdmitogép alapvetd pedagogiai le-
hetdségeirdl és az informdcids technologidk pedagogiai gyakorlatot, szemléletet formd-
16 potencidljdrél. Mindehhez természetesen biztositani kell a kivdlasztott ill. vallalkozo
tandrok szdmdra a szilkséges idot és anyagi feltételeket.

A szdmitogéppel tdmogatott oktatds fejlodése Tajvanon (S.M.Alessi and Yu—-Fen Shin:
The Growth of Computer-assisted Instruction in Taiwan Schools, Computers in Educa-
tion, Vol.13,No.4, pp.337-341,1989)

1986-ban az Oktatdsi Minisztérium mds helyi és orszdgos igazgatdsi szervekkel 4 éves
programot inditott a szdmitogépek iskolai elterjesztésére. Hamarosan tovdbbi 2 évvel 6
évre toltdk ki a program iddtartamdt. A program indokldsdban 5 évvel ezeldit arra hi-
vatkoztak, hogy a fejlett orszdgokban a szdmitdgéppel tdmogatott oktatds polgdrjogot
nyert, ezért helyben folosleges kutatdsokat végeztetni ennek vdrhato eredményességét il-
letéen. A vdrakozdsok szerint az eredmények, az oktatds hatékonysdgdanak novekedése
csupdn ido kérdése lehet, de maga nem kérdéses.

A kozponti program a kovetkezd célokat tizte ki:

1. tandrok és didkok informatikai kultirdjdnak novelése;.

2. oktatdszoftvereket készitd tandrok képzése;

3. kinai nyelven milkodo szerzdi rendszer kifejlesztése;

4. valamennyi tandr szdmdra hozzdférhetd orszdgos adat- és programtdr létreho-
zdsa.

1987-88~ban elsé lépésként mind a 369 dllami és magdn felso kozépiskola (amely-
ben 15-18 évesek oktatdsa folyik) 35-35 IBM-kompatibilis szdmitdgépet kapott. A
12-15 éves korosztdlyt iskoldzo 676 alsé kozépiskoldban egy évvel késobb 10-10 gépet
osztottak szét. A 2486 elemi iskoldt 1992-ig szdndékoznak ugyancsak 10~-10 géppel el-
ldini. Valamennyi gépet nagy felbontdsii monitorral szdllitottak a kinai irdsjegyek mi-
att. Az elsé négy évben megindult a kozpontilag finanszirozott oktatdprogram—fejlesz-
tés. Elso lépésben foleg a matematikdhoz és szakképzo intézmények milszaki, gazdasd-
gi tdrgyaihoz késziilt program. A tovdbbi tervekben (1990-92-re) az elemi matemati-
ka, az angol nyelv és a természettudomdnyok programelldtdsa élvezett prioritdst.

A tandrok képzését 4 egyetemen végzik, dltaldban 18 hetes, heti 7 ords kurzusokon.
A 6 év sordn évi 800 tandrt fognak tovdbbképezni (2200 tandr kiképzése 1988 végére
megtortént mdr). 1989 elején a kinai szerz0i nyelv kifejlesztése eldrehaladott dllapot-
ban volt. Ezt a tandrok szdmdra rendkivill alacsony dron, a lemezt és a kézikonyvet
10-20 dolldrért fogjdk drusitani.
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Mar a program elsé két éve utdn vildgosan korvonalazddott néhdny probléma. Igy
csupdn a kiképzett tandrok kis részét vontdk be a minisztérium dltal finanszirozott
programfejlesztésbe, a tobbiek dltal készitett programok koézill viszont a szinvonalasak
sem keniltek be az orszdgos programtdrba. A kutatdsok elhanyagoldsa miatt dltaldnos
volt a tandcstalansdg, hogy mit és hogyan kellene bevezetni, mit6l milyen eredmény
vdrhatd. Az dltaldnos pozitlv vdrakozdsok kezdetben nem igazolddtak, sokszor csalo-
ddsok forrdsai lettek. Modszertanilag meglehetdsen egysikiira sikeredett a kifejlesztett
szoftverdllomdny. Foleg egyéni tanuldst irdnyitd, gyakoroltato és jdtszva oktaté progra-
mok készilltek. Az iskolai gyakorlat déntden hdrom tevékenységre, programozdsra, sz0-
vegszerkesztésre és gazdasdgi alkalmazdsokra korldtozddott.

Mivel a szerzok az USA egyetemén dolgoznak, cikkilk végén dsszehasonlitdst tettek
a tajvani és az amerikai iskolaszdmitdgépes trendek kozott. Az elsé fontos észlelt kii-
lonbség az, hogy Tajvanon késobb szaporodtak el a gépek az iskoldban, mdsrészt rovid
idé alant, igy lényegesen egységesebb, jabb, "okosabb" az itteni géppark. A szigetorszdg-
ban készitett szoftverek dtlagos szinvonaldt is magasabbnak itéli a két amerikai szerzo,
bdr a legjobb amerika termékek szinvonaldt ezek nem érik el.

Egy mdsik kilonbséget maga a kinai nyelv okoz. Ez mind a hardver (monitor,
nyomtatd), mind a szoftver infrastruktiira terén igényes fejlesztésekre, beruhdzdsokra
késztette a kinaiakat.

Egy harmadik tényez6 az informdcids technologidk kiilonbozd elterjedtsége a két or-
szdg ipari, gazdasdgi, egyetemi életében. Magas szintil informdcidtechnoldgiai szaktu-
dds és tapasztalat sokkal tobb halmozédott fel Eszak-Amerikdban. Ennek kozvetett
hatdsa az iskoldkra is kisugdrzédik.

Végil a centralizdlt tajvani oktatdsirdnyitds az iskoldk szintjén lényegesen egyen-
16bb, tdrsadalmilag igazsdgosabb dllapotot idézett el6 a kezdeti feltételekben. Ugyanak-
kor az amerikai rendszer sokkal nyitottabb, soksziniibb, kreativ fejlesztéseknek inkdbb
teret nyijto, tovdbbfejlodésre sokkal alkalmasabb. Fél6, hogy Tajvanon a kozponti
dontéshozds, finanszirozds és feliigyelet, valamint a kutatdsi tevékenység elhanyagoldsa
megfojtja a vdéltozatossdgot, a helyi kreativ erdket, és mdr a korai fdzisban is akadd-
- lyozni ldtszik a termékek és a pedagogiai gyakorlat szinvonaldnak emelését.

MARTONFI GYORGY

Pro & kontra

Az Orszagos Oktatastechnikai Kozpont ismeretterjeszt6 filmje

Balatonfiireden 1980-ban nemzetkozi konferencidt rendeztek fizikatandrok részére. A
téma az atomfizika, atomenergia, atomerdmil, atombomba ismeretének oktatdsa, el-
sOsorban a kozépiskoldkban. A konferencia alkalmat adott interjiik készitésére.

A negyven perces, szines, 16 mm-es, magyarul beszélé ismeretterjeszté kisfilm Peter
Nijkamp amszterdami kézgazddsz professzor, komyezetvédelmi szakember - mint ri-
porter - 6t interjijdt mutatja be. A riportalanyok: P4l Lénard akadémikus, neutronfi-
zikus; John Ogborne, az angol kézépiskolai természettudomdnyos oktatds egyik refor-
mere; Marx GyOrgy akadémikus, elméleti magfizikus; McDermott, az amerikai Har
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risburgi Egyetem egyik fizikatandr-képzéssel foglalkozé tanszékének professzora, Shi-
mizu japdn fizikus, a Hirosimdra és Nagasakira ledobott bombdk dltal okozott
kdrokat és azok utéhatdsait felmérd bizottsdg vezetdje.

Orszdgunk felndtt lakossdgdnak tillnyomé része az atomfizika, még pontosabban a
magfizika tudomdnydnak szerepét hibdsan itéli meg. A magfizikai kutatdsok juttattdk
el a tudésokat a maghasadds felismeréséhez, a ldncreakcid folyamdn felszabadul6 ha-
talmas mennyiségi magenergia felhaszndldsdhoz, az elektromos energidt termeld
atomerdmil felépitésének lehetdségéhez. Exploziv ldncreakcié megvaldsitdsa esetén pe-
dig a tomegpusztité atomfegyverhez jutunk.

Az Oridsi pusztitdst okozé atombombdk bevetése félelmet, ellenszenvet, elutasitdst
ébreszt az emberek nagy részében. Ha a tudomdny ilyen eredményeket is produkdl, ak-
kor ne folytassunk kutatdst ilyen irdnyban - hallhatjuk a radikdlis véleményt. A film és
a konferencia célja volt, hogy kialakitsa a jové nemzedék szdmdra azt a képet, amely
az emberiség energiatermelésének egyik hamarosan kényszerd eszkozeként mutatja be
az atomerémiivet. Erdekes aktualitdst ad a filmnek, hogy a csernobili katasztrofa eldit
készillt, igy a riportalanyok még bizakodobban nyilatkoztak. McDermott érdekes oOssze-
hasonlité adatokat sorol fel a veszélyes iizemekrél. Az Egyesilt Allamok autdbalesetei
évente mintegy negyvenezer haldlos dldozatot kiovetelnek, mégis igen kevés ember jut
arra a kovetkeztetésre, hogy az autdt mint veszélyes iizemet ne haszndljuk tobbé. Mdsik
példaként a Balatont hozza fel, amelyet akkor sem fogunk elkerilni, ha évente 20 hald-
los baleset torténik filrdés kozben. Hasonld frappdns példa az arizonai, napelemmel
nuikodd erdmid, amelynek gyijto feliiletét a madarak urilékétol idonként meg kell tisz-
titani. A madarakra vaddsz6 csorgokigyok szdmos embert haldlra martak mdr a tiszto-
gato egységbdl. A napelemes erémil tehdt kozvetve haldlos dldozatokat kovetelt.

Erdekes Shimizu japdn fizikus nézete. Munkdja kapcsdn felmérte az atomkdrokat;
nem az atomerdmiivek, hanem a kisérleti atomrobbantdsok ledllitdsa mellett foglal dl-
ldst.

Ez a film nézdiben kialakitja az atomenergia felhaszndldsdnak helyes megitélését,
fgy ajdnljuk dltaldnos iskoldk felsébb osztdlyos tanuldinek, kozépiskoldsoknak, sot
minden, tdjékozottsdgot igénylé embernek.

A film, illetve videokazetta kélcsonozhetd (napi 50,— Ft—ért):

Orszdgos Tovdbbképzo, Taneszkozfejleszto és Ertékesitd Villalattol.

8200 Veszprém, Esterhdzy u. 15.
Tel.: 80-25444

TOROS ROBERT

Mit tehetiink?

Ropirat a tehetség észrevételéért,
noveléséért, védelméért, gondozasaért
Mott6: "Az a tehetséges, aki tehet."

(Kamarés Istvén)

A cimadé kérdés megvdlaszoldsa e sorok olvasdjdra vdr. Akirdl feltételezziik, hogy te-
hetséges... hiszen tehet. A képessége és lehetdsége megvan a tevésre. S hogy tett lesz—-e a
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lehetdségbdl? A tett haldla az okoskodds. Ehelyett bolcsességet, gondolatot, javito ja-
vaslatot kénink a tehetségesek érdekvédelmében.

A tehetséggondozast nem most és nem mi "taldljuk fel" Magyarorszdgon. Ez folya-
matossdg és orokség, az eurdpai és a magyar kultira része, jelenével és hidnydval
egyiitt. Hazdnkban évezredes hagyomdnya van a tehetség csalddi, intézményi, kozosségi
és egyéni fejlesztésének. Mit jelenthet nekiink ma ez a fogalom? A nevelés és nevelodés
pozitiv értéknovelését. A lehetdség megvaldsuldsaért végzett értelmes munkdt, figyel-
met. Az értékesek kiteljesitését, a hdtrdnyban lévok elonyben részesitését, a mozdulatla-
nok megmozditdsdt, az ontudatlanok onismeretét. A kultira 4taddsi modjar6l van
5Z0.

Ki fejleszti a tehetséget? Hol? Mi 4ltal? Hogyan?

Tobb, mint feltételezés, hogy mindig és mindenkor a k6z0sség teszi lehetové a fejlesz-
tést, a szellem egyesito ereje dltal, a tdrsadalom segité viszonyaiban. Tehdt: a nagycsa-
lddos egyilttlétek, a falusi kaldkdk, a fonok, a kollégiumok, a mentori, tutori segitések,
a mecéndsi tdmogatds, a paraszti olvasékorok, polgdri szalonok, irodalmi-miivészeti
miihelyek, "ropiilo-egyetemek”, értelmiségi vitdk, filozdfiai iskoldk, munkdsdaldrddk,
felekezeti iskoldk, egészséges veszekedések, otthonos békék, zenészbanddk és kolyok-
csapatok, oreg—tyikok—-egyesiilete, cigdnytdborok, folklorikus lednyvdsdrok, pdlydza-
tok, osztondijak, nyelvtanfolyamok, mozgalmi Osszejovetelek, valldsi kiskozosségek, ol-
vasotdborok, kisérleti szakkorok, ifjusdgi kiubok, lelki elsésegélyszolgdlatok, anonim
alkoholista klubok, faluhdzak, szabadmilvelédési tandcsok, népmiiveld nyitott—hdzak,
érdekvédelmi szervezetek, népféiskoldk, mind-mind a tehetséggondozds céljdt szol-
galtdk.

Nem lesz parttalan igy a tehetség szerepe? — szogezik példdinkkal szembe a kérdést
a kétkedok. Nem kellene lesziikiteni? Csak a kiemelkeddket tovdbbemelni? A jo képes-
ségieket, feliilteljesitoket venni elore? Nem rdjuk kellene koncentrdlni? De igen, rdjuk
IS... — mondhatnok. Am ett6l nem parttalan a terep. S azt, hogy kit vegyen elobbre a
segit6—-gondozo tdrsadalom, azt ne valamely okos "tehetségszolgadltato" dontse el, ha-
nem a rdszorultsdg foka. Nem célunk (legkevésbé itt, most) megvdlaszolni az elitkép-
26s, kontra nem—elitképzés kérdéseit. Az dl-vitdban. Tény: minoségi képzésre mindig
sziikség lesz. Eloitéletekre mind kevésbé. Az igazi dontést a sorrend és az ardny igényli.
Valosziniileg minden joszdndéki ember egyetért abban: kivaltsdgosok kultuszira
nincs szilkség Az gy egyébként sem vagylagos. A vizvdlaszto nem az elitgondozds
vagy sziirke uniformizdlas kozt van. Ezek egynemilek az onkényesség szintjén. Az a te-
hetséggondozds, amely a demokrdcia szintjén szervezddik, az nem lehet zsarmokian on-
20, sem értéksemleges. A zsenik bdlvdny—-kultusza hajbokol. A tehetséget szolgalo le-
hajol. Hogy félemeljen.

Tudjuk-e, mit tudnak? Ki miben tehetséges? Ki donti el a jelz6 haszndlatdt? Fej-
leszthetjilk—e, amit nem ldtunk? Lemondunk-e arrdl, ami rejtézkodik? Fejlodik—e,
ami ldthaté? Mi dltal fejleszthet6? Tudjuk-e mémi, akdr a haj novését? S ha mérjiik,
tudjuk—e: mitdl? Van-e kozmegegyezés abban, mi az, ami nem mérhet6?

Vannak feliil- és alulteljesitok. Kérdés, tudjuk-e, ki, miért teljesit "alul"? S mihez
képest van alul? Mihez mérjiik a fejlodést? Az eldontendd kérdésekhez képest kevés a
valdsziniség és a bizonyossdg. Ma feltételezziik: A tehetség nem azonos az intelligen-
cidval. Sem a tudds mennyiségével. Foltehetdleg a performancia és a kompetencia
anligyal é'ellemzi Vagyis, magyarul - a megvaldsithat6 lehetdség. Mdsok szerint a meg-
valosulo.
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Szelektdlhat6-e? Kivdlogathato eldre, mint a tudomdnytalan arctipus-kriminolo-
gidgban a Winozo; vagy az okos, fajtiszta egyed a tudomdnyellenes fajvédoknél? Tudjuk,
akadnak, akik a tehetséget szelektdldsra haszndljdk, ma is. Tudatosult-e, hogy fenndll
a lehetdség a tudomdnnyal manipuldlo, tehetségelvil fajelméletre? Mi a garancia arra,
hogy nem manipuldlhatnak a szelekcioval? Ki szelektdl? Mi szerint? Mi célbol?

A tdrsadalmasitds, hasznositds a tiszta célok kozé tartozik akkkor is, ha a hasznos-
sdg nem elsddleges a tehetséggondozdsban. De hol értékesithetd a "felfedezett” tehetség
- ha a tdrsadalom nem "vevd"? Kész-e a felsofokil képzés, a tovibbképzés, az egyéni
tanulds elismerése a tehetség fogaddsdra? Kész—e a kozépiskola a hidnyzo szdzezrek
megtartdsdra? Elégedett-e az alapfokii pedagdgia a fél-analfabétik szamdval? Van—-e
szavunk az dtalakulé iskolarendszer modelljére? Van—e javaslatunk a tdrsadalmi
kontrollra? Tudunk~-e ellendrizni?

Szétdarabolhat6-e a tehetséges személy? Tervek sziileinek killon tehetségképzd
intézményhdlozatra. Feldarabolhaté—e a tdrsadalom? Mdr létezo gyakorlat a kiilon A
meg B meg C osztdlyok megkiilonboztetése. A tehetség mint divatszo - kiilonvaluta, fi-
zetdeszkoz is lett. Kell-e nekiink kettos valutdt haszndinunk? A generdl-ember hu-
mdn—értékét, meg a "tehetségesnek" bélyegzett kivalasztotiak értékét? Mintha nem vol-
na létez6 iskolahdlozat, 1€tez6 koznuivelddési hdalozat, melyeken beliil lehetne animd-
16 tényezd a tehetséggondozds. Van—-e értelme haltenyésztd kiemelésnek, amig csak a
kddbol merithetnek, s nem a tobol? A meritési bazist lehetne javitani el6bb. S azzal
kezdeni, ami mdr van. S ennek ldtszolag ellentmondva: arra is figyelni aztdn, ami még
nincs, de lehetne.

Hizelgésre hasznéljak a tehetség emlitését. "Ez tehetséges nép" — mondjdk és oriil,
akiknek szol. De vajon van—e nem~tehetséges nép? Koddly Zoltdn egyszenien fejezte ki
a lényeget: "Nincsen botfiilG gyerek!" - mondta. Ezt lehet tagadni, csak nem érdemes.
Bizonyithaté. S Kodély Zoltédn szemlélete is tobb, mint egy sz6. Kotelez. Akdrcsak
eurdpaisdgunk.

Torténelmiink is kotelez, a kozelmiilt tapasztalataival. A Fasori Gimndzium, a
Trefort, a Parasztgimnazium, a cserkészet, a sdrospataki a papai Kollégium, a
munkdsegyletek, az olvas6korok, a kalot, a kie, a Népfbiskola, az Eotvos, a népi
kollégiumok. Nem véletlen, hogy a NEKOSZ szétverése az elnyomd fordulattal egybe-
esett. A diktatira szétverte a polgdri, felekezeti-egyhdzi, paraszti, demokratikus ifjisdgi
kulnirakozvetitést (tehetséggondozdst) éppigy, mint a szocialista munkdskoroket, népi
egyesilleteket. Az életveszélyes emberszelekcio utdn megismerhettiik a kontraszelekci6
terrorjdt, a megaldztatdst.

A fejlesztési irdny nem lényegtelen. A demokrdcia hidnydnak kora az érdemtelenek
és kontdrok kora is. Onjelolt vezetok jolfejlett tehetséggel rendelkeztek - a hatalom ki-
sajdtitdsdra. Kiemelkedo tehetség kellett a tehetségtelenség elfedéséhez. A kényszer-tel-
Jesitések kora létrehozta a negativ feliilteljesitok sordt. Lettek "feliilteljesité" sztahano-
vistdk, élmunkdsok. S késobb a felismerés: minél termékenyebbek a negativ értékter-
melésben, anndl hatékonyabb a CSOD. Rossz terméket gydrté gydrban, rossz irdnyi
fejlesztésben minden tilteljesités a veszteséget noveli. Ki hdt a tehetséges? Merre
irdnyul?

Az 4talakulds kordban, ma - reménykeltd jelei vannak a pozitiv vdltozdsoknak.
Ugyanakkor sok a 520, sok a jelsz6. Kevés a program. Nem hihetjiik, hogy attdl fejlodik
a tehetség, ha sokat beszéliink rola. Nem hihetjiik, hogy magdban a pénz elég az dtala-
kuldshoz. Hidba dobnak fol marék pénzt a béna eldtt, nem fog futni a futoval. El6bb
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orvosolni kellene a bajdt. Nem hihetjilk, hogy az otlet mindent megold, ha nincs eszkoz
a vdltozdshoz. Nem elég az onjeloltség. A "lelkes igények" emlegetése pedig onelégiiltté
teszi a lihegot. A sz0bdl, az étletbdl, a pénzbdl programot kell teremteni.

A menedzselés alap-sziikséglet. Ehhez viszont terep—ismeret, emberismeret, érték-
kozvetités kell. A szabadversenyek liberdlis farkastorvénye helyett megokolt elényberé-
szesitésre, az esély-egyenlotlenség csokkentésére van szilkség. Vissza kell adni az onbi-
zalmat azoknak, akiknek fogalmuk sincs énnon tehetségiikrol. Helyzetbe kell hozni a
hdtrdnyba kenillteket, osztozkodni kell, hogy igazsdgosak lehesstink. A tehetséggondo-
7z4s = embervédelem, szolidarit4s.

DEME TAMAS

Végre! Hasznos konferencia az INF.O. 91

Békéscsabdn rendezték meg az Informatika és szdmitdstechnika a kozépfoka okta-
tdsban orszdgos konferencidt INF.O. 91 cimmel, november 21 és 23 kozott.

A taldlkozo cime mdr sejtette, hogy taldn végre megmozdult valami, taldn kezd tisz-
tdzédni az, hogy mit is nevezhetiink informatikdnak. Elismerést érdemel mdr maga az
a tény is, hogy valaki(k) raébredt(ek) arra, hogy Eurdpa felé halado6 orszdgunkban tel-
jesen rendezetlen az informatika és szdmitdstechnika tanitdsdnak helyzete. Az pedig,
hogy napjaink sodré forgatagdban a megszervezést és lebonyolitdst is elvégezték, meg-
érdemli az orszdgunk sorsdért aggodo emberek koszonetét. Koszonet tehdt a Békéscsa-
bai Textilipari Szakkozépiskoldnak és az MTESZ Békés Megyei Szervezetének. A ren-
dezés szinvonaldra nem lehetett panaszunk, az aprobb kellemetlenségek is inkdbb a
rendezvény meglehetdsen ijszeni voltdbol adodtak.

A csultortoki nap az érkezés jegyében telt el, noha voltak mdr szakmai taldlkozok, de
az utazds néhdnyunkat alaposan megviselt.

Pénteken azutdn mdr porogtek az események. Megnyitonak szdntdk a rendezék Be-
nedek Andrdsnak a Munkaiigyi Minisztérium helyettes dllamtitkdrdnak beszdmoldjdt,
ehelyett egy nagyon korrekt és jovobe mutato helyzetelemzést hallhattunk arrdl, hogy
milyen szerepet jdtszik majd a munkaerd mobilitdsaban az alapveté informatikai mii-
veltség. Persze igazdbol nem ez a specidlis milveltség az, melynek igénye mdr ma is
megjelent a vegyesvdllalatokndl, hanem egy, a maindl komplexebb dltaldnos miivelt-
s5ég, melynek része a technikai és informatikai miveltség is. Elmondta, hogy alulrél jo-
V0 kezdeményezéseket vdar a kormdnyzat, de nem fejtette ki, hogy ezen mit is ért. Felvd-
zolta a szakképzés ij orientdcids irdnyait , melyeket a munkaerdpiac jelenlegi trendje
hatdroz meg: egy nyitottabb, a munkaerdpiachoz jobban kétédd rugalmas j struktiird-
ra van szitkség. A horizontdlis struktirdk fejlesztéséhez elengedhetetlenek az informdci-
Os kozpontok on- és off-line kapcsolatokkal. Ehhez pedig nem kis dllami tamogatds
sziikségeltetik.

Bardnyi Gabor a Kozoktatdsi Minisztériumtol a NAT-hoz kapcesolddé iij szervezeti
keretekrdl beszélt, majd uténa elsietett valahovd. (Hmm...)

Varga Ldszl6 Informatika és oktatds cimmel tartott eladdst, melybol egyrészt
szaktudds mdsrészt a francia tipusi informatika értelmezés csendiilt ki. A nagy bonyo-
lultsagii rendszerek problémdirdl szolt, ezen rendszerek tdrsadalmi hatdsainak oktatdsi
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vonzatdt elemezte. (Bdr a mesterséges intelligencidrol vallott nézeteit nem osztom, ér-
dekelne az eléaddsban emlitett automatikus problémamegoldds maodja.)

Benczir Andrés a jol ismert informdcids modell adatbdzisokra valo alkalmazdsat,
sajdt elképzeléseit ismertette. El6addsdn érzodott, hogy nem érzi, mennyire mélyedjen el
kedvenc témdjdban, de ez érthetd és semmit sem von le értékébol.

Ezzel zdrodott a plendris iilés; a konferencia munkdjdt 6 szekcioban folytatta. A
részivevok néha a boség zavardval kiizdottek, mely egyrészt a sok eléaddsnak, mdsrészt
a szekciok kozotti nagy dtfedéseknek volt kdszonhetd. A negyedik szekcié az INFOR-
MATIKA ES TARSADALOM témakdorével foglalkozott, ennek munkdjdt kisértem fi-
gyelemmel. Sokmindenrdl volt sz6 az eléaddsokban, sajndlatos mddon az informatika
és tdrsadalom kolcsonhatdsdrol a legkevésbé. Kivétel volt ezaldl Balla Katalinnak a
romdniai HET cimi kulturdlis hetilap munkatdrsdnak felszélaldsa. Erdekesen elemez-
te a romdniai szdmitdstechnika helyzetét. Ott is felmerilt az informatikai tdrsadalom
igénye, de nem mindig tudjék, hogy mit is jelent a posztindusziridlis tdrsadalom. Ki-
emelte az informdcid értéktelenségét, ami nem is meglepd egy olyan gazdasdgi rendszer-
ben, amelyben nem miikodnek a piaci térvények. Magyarorszdgon vajon tisztdz6dott
e az informdci6 gazdasagi értéke? A mdsik témdhoz kotodo eloaddst Németh Istvdn
tartotta a szakképzés fejlesztésének vildgbanki projektjérol.

Kissé furcsdn éreztem magam mikor a résztvevok lelkendeztek a MEDORG humdn
informatikai programjdnak hallatdn, holott a rendszerszemléletet jelenleg is oktato
technika tantdrgy nem kapja meg ezt az elismerést. Taldn csak azért, mert birdl6i nem
ismerik a céljait? Lehet, hiszen sokan kérdezték t6lem - hallvdn szakjaimat -, hogy
technikdbdl mit tanitok. Voltak olyanok is akik azt mondtdk, hogy hiszen 6k is ezt sze-
retnék. Nagy Zoltan eldaddsa egyébként olyan profi volt, mint maga a MEDORG.

Szombaton plendris iléssel zdrult a konferencia. A konferencidn kidllit6 cégek meg-
érezték azt, hogy Magyarorszdgon is kezdik beldini azt, hogy az emberek szoftverhez és
céghez vald kotésében nagy szerepe lehet az iskoldk szdmdra olcson adott profi szoftve-
rek oktatd vdltozatainak.

Osszegezve: jo volt a rendezvény, a folytatdsaiban pedig a gyermekbetegségeit is ki
fogja noni, - mert remélem lesz folytatds!

NEUBAUER JOZSEF

Szakmai program
technika és informatika tantervhez*

Bevezetés az anyag témakorhoz

Az anyag témakor feldolgozdsdndl az anyag és az elkészitendé munkadarab megva-
lasztdsdban a tandr szabadon donthet. Ennek kivdlasztdsdhoz a részletesen kidolgozott
szakmai programon til néhdny jol hasznosithaté szempontot és otletet ad a Beszéld
tdrgyak cimil konyvbdl vett aldbbi részlet:

"A komyezetiinkben lévé valamennyi anyag alkalmas eszkozok, szerszdmok és hasz-
ndlati tdrgyak készitésére. Nem mindegy azonban, hogy a tdrgykészité embert milyen el-
vek és milyen mélységil ismeretek vezérlik. Minden természetes anyagnak megvan a

* Az 5. szmban megjelent tantervjavaslathoz (a szerk.)
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maga sajdtos tulajdonsdga, ami nem filggetlen a természet torvényeitdl. Belso rendiink-
nek, torvényeinknek ezzel kell 0sszhangba keniinie.

Osiddk ota csak akkor tudott az ember haszndlhatd, szép tdrgyakat késziteni, ha
megismerte az anyag tulajdonsdgait, és a természeti torvények ismerete segitette az
anyagok megmunkdldsdban. Arra nyilvdn hamar rdjott, hogy a fa keménysége és szdl-
szerkezete eltérd, de azt mdr probalgatdssal kellett kikisérleteznie, hogy milyen szerszd-
mokkal dolgozhat a legeredményesebben. Ezek a tapasztalatok pedig rdvezették, hogy
az adott anyagbdl mit lehet csindlni. Az anyagismeret tehdt a létrehozds egyik legfonto-
sabb feltétele, és ez dont a megmunkdlds eszkozeinek a megvdlasztdséban. A tervezés-
hez azonban ennél tobb kell, mert a tér-, forma- és szinldtds biztonsdga, a sikon és a
térben vald alakitds gyakorlati tapasztalatai nyomdn sziilethetnek szép, egyéni, otlet-
gazdag és a célt legjobban szolgdlo tervek. A targykészités szdndékdt maga a szép alap-
anyag is felébresztheti, amibdl j6 lenne valamit csindlni, tehdt magadt a tdrgyat kell kita-
ldIni, megtervezni. Amikor azonban szilkségiink van valamilyen konkrét tdrgyra és azt
magunk is meg tudjuk csindlni, akkor madr elképzeléseinkhez, terveinkhez kell megke-
resni a megfelelé anyagokat. Mindez viszont meghatdrozza a diszitményt. A terv, az
anyag, a forma, a célszeniség és a diszitmény akkor lehet harmonikus egész, ha a rajzi
és plasztikai megismerés sordn kialakult kifejezényelvet és motivumkincset az anya-
gokhoz, a technikdhoz és a célhoz alkalmazkodva tudjuk felhaszndini, tovabbalakita-
ni. A diszitmény csak akkor €l egyiitt a tdrggyal és az alkotdval, ha az egyéni alkotdfo-
lyamat sordn alakult sajdtos, megkiilonboztetd renddé.

A milanyagok eldrasztottdk kornyezetiinket. Ezekkel és hulladékaikkal a legotlet-
gazdagabb ember is alig tud valamit kezdeni, mert nehéz veliik bdnni, vagy nehéz a kész
formdt tovdbbalakitani. Sokszor a gyerekek iskolai foglalkozdsokon készitett tdrgyai is
ezt a kildtdstalan, pusztdn az idotoltésért végzett munkdt titkrozik. Az iskolatej doboza
pl. mindig kéznél lévé milanyag hulladék. Evek dta divat, hogy ezekre korkorosen vas-
tag madzagboritdst ragasztanak, és ezt az alapformdt alakitjdk tovabb. A spdrga ugyan
elfedi a rideg milanyagot, de a kozdkben kitiiremkedd ragaszto és a kellemetlen tapin-
tdsuvd vdlt feliilet még a kender anyagdnak természetes szépségét sem hagyja érvénye-
stlni. Az egységes, vdltoztathatatlan alapforma pedig gizsba koti a fantdzidt. Mivel
nem az anyag torvényei irdnyitidk a létrehozdst, a jatékot tovdabbalakitani is csak
anyagszenitleniil lehet. A gyerekek tehdt elpazarolt anyag, ido és erdfeszités drdn készi-
tik a dobozokbdl minden tanévben ugyanazokat a mikuldsputtonyokat, kutyafejeket és
emberfigurdkat. A gyonyori termések és magok is hasonld sorsra jutnak, amikor ra-
gasztdssal mozaikképeket csindlnak bel6liik. A milanyag flakonokbdl alakitott jdatékok
formdldsakor ugyan mdr felcsillanndnak a konstruktiv lehetdségek, csakhogy tobbnyire
itt is irdnyitott feladatmegolddssal sziiletnek a teljesen egyforma tdrgyak. A készen ka-
pott dtletek mdsoldsa nem lehet teremtd jdték, az anyagszenitlen megolddsok sorozata
pedig ellentmond az esztétikai nevelés célkitizéseinek. Igy fordul visszdjdra a nevelési
folyamat. A tdrgykészités ugyan dromet okoz, csakhogy a tobbnyire igénytelen példdk, a
kozkézen forgd sémdk és a divatként megjelend technikdk giccsbetorkolld zsdkutcdba
vezetnek, ha nincs a tdrgykészités mogott egy olyan szellemi és technikai biztonsdgot
ado hdttér, ami példdul olyan maradando értékké tette a régi paraszti kulnirdk hagya-
tékdt. A paraszti tdrsadalmakban az ember tevékenységét a szikséglet diktdlja, a fel-
haszndlhaté anyagokat a kérnyezet adta, a létrehozds folyamatdt pedig a kozosségi iz-
lés irdnyitotta, szabdlyozta. Az értékitélet alakuldsa tehdt szintén a folyamat része volt,
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mert szervesen épiilt egy olyan alkototevékenységbe, ahol apdrdl fiira hagyomdnyozo-
dott a forma- és motivumkincs, az eszkoztdr, az alapvetd formdk, szerkezetek, a legcél-
szenibb fogdsok és eljdrdsok rendje, valamint a megmunkadlds eszkozei. Ilyen szellemi
alappal gyakorlattal és koz0sségi tdmasszal mindenki biztonsdggal alkalmazkodhatott
a vdltozdsokhoz. A hagyomdny dtaddsdnak-dtvételének a ldnca akkor szakadt meg,
amikor az egymdst kovetd gyors vdltozdsokkal mdr nem lehetett lépést tartani.

Napjaink tdrgykészité emberének alkalmazkodnia kell a panelhez, az abba mérete-
zett biitorokhoz és a sorozatban gydrtott késztermékekhez. Ezt azonban alig segiti ko-
vethetd, izlést fejlesztd jo példa és gyakorlat, hiszen még az ajdndékboliok kirakataiban
is az elbizonytalanoddst és a tandcstalansdgot szemlélhetjik. A nildiszitett vagy feliile-
tesen megmunkdlt népnuivészeti giccsek azért veszélyesek, mert sok ember szdmdra ép-
pen ezek valamelyike lehet az alkotds modellje és az izlés mércéje. Ezek a tdrgyak tehdt
éppen arra figyelmeztethetnek benniinket, hogy az értékorz6 hagyomdny csak akkor
épiilhet be értékeket létrehozé modon az ember tevékenységébe, ha a valddi haszndlati
és esztétikai értékai darabok nem feliiletes mdsolds vagy sokszorositds modelljei, ha-
nem a vizsgdlodds tdrgyai. Segitségiikkel ugyanis éppen azt a teremtd folyamatot lehet
és kell megérteni, nyomon kovetni, melynek sordn a tdrgy létrejott, viltozott, alakult. Ez
tanithat bennilnket arra, hogy csak a természet— és anyagismeret, a kornyezet lehetlsé-
geinek ujrafelfedezése, a kisérletezés, az Osszefiiggések és torvényszeniségek feltdrdsa le-
het a teremté munka alapja. Ennek nyomdn tdmadhat olyan alkotdi készenlét, mely-
nek segitségével a természetes anyagokat és tomeggydrtds sordn keletkezd értékes hulla-
dékokat bdrki a mérték, rend és a dontés biztonsdgaval dllithatja az onkifejezés szolgd-
latdba. A hagyomdnyos eljdrdsok is csak igy kaphatnak ujra teret az ember tevékeny-
ségében."

1. osztaly Orakeret: 55 6ra

A technika ordkon - szorosan kapcsolédva a kormyezetismeret és a rajz tantdrgyak té-
makoreihez - a természeti és tdrsadalmi ismereteket alapozzuk meg.

A Technika munkafiizet haszndlatdt nem javasoljuk. Célszeribbnek tartjuk helyette
a Komyezetismereti munkafiizet feladatait boviteni. Ez sziikségessé teszi a két tantdrgy
témakoreinek dsszehangoldsdt. Javasoljuk a rajz tantdrgy témakoreivel kapcsolddas
megteremtését is.

Szilkségesnek latjuk az algoritmizdldsi készség megalapozdsdt a robotmozgds gya-
koroltatdsdval, amely dsszekapcsolhato a testnevelés tantdrggyal és egyéb szabadidds
foglalkozdsokkal.

Az anyagokat a tanuldk jdtékos formdban, modellezéssel ismerjék meg, tapasztala-
taikat az anyagok tulajdonsdgairdl tandri irdnyitdssal 6nmaguk fogalmazzdk meg.

Modellezéshez javasoljuk az Ugyes kezek I-11. cimil és a Beszéld tdrgyak cimil kiad-
vdnyokat, valamint a 2. osztdlyos technika munkafiizetet.

A természeti és tarsadalmi kornyezet javasolt témakorei

I. Tdrsadalmi kOrnyezet

- az iskola
- az otthon
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- a kozlekedés

Ismerjék meg az iskoldt az osztdlytermet a napkoziotthont, mint Uj kornyezetem,
ezek berendezéseit és az itt folyo tdrsas életet (tdrsas kapcsolatokat). A megismeré fo-
lyamat kozben elemezziik a csalddban szerzett tapasztalatokat. Tanulmdnyi sétdn is-
merjék meg az iskola épiiletét és az ott dolgozé embereket. A megismert kornyezetben
mutassdk be a helyes és helytelen magatartdsi formdkat. Gyakoroljék a helyes maga-
tartdsi formdkat képek, irodalmi élmények alapjén és a valosdgba is. A jol vezetett fog-
lalkozdsok sordn erdsodjenek meg a helyes csalddi szokdsok, ldsson példdt a tanulé a
JO idobeosztdsra, napirendre. Ismerjék meg a koryezetiik kozlekedési viszonyait, a gya-
logos kozlekedés alapveto szabdlyait.

II. Az é16 és az élettelen természet

- a természetben megtaldlhaté anyagok (papir, fa, novények részei, termései, ko, fonal,
textil)

- a természet dllapotvdltozdsai (életjelenségek, évszakok vdltozdsai)

Az él6 és élettelen természetet a kornyezetismereti tantdrggyal szorosan ugy ismerjék
meg a tanuldk, hogy megfogjdk, megkarcoljdk, nagyitoval megvizsgdljdk, osszehason-
litjdk az anyagokat és az ebbdl késziilt tdrgyakat. Ezzel kozelebb keriilnek a korilottiik
lévé vildg megismeréséhez. 4

III. Informatika kb. 10 6ra

Ismerjék meg a robot-nyelv egyszeni jeloléseit és jatékosan gyakoroljdk a robot-moz-
gdsokat. A szdmitdstechnika egyik kulcsfogalma az algoritmus. Az algoritmus gondol-
koddsi méd kialakitdsdhoz jdtszhatjuk a gyerekekkel a "tekndc kertje" nevil jdtékot. A
Jjatékban a hangsily a gondolkoddson, az algoritmus megkeresésén és annak tobb féle
mddon torténé megfogalmazdsdn van (szavakkal, mesével, rajzzal, jelekkel stb.).
Minél tobbet meséltessiik a gyerekeket, hiszen ez a szokincs bovitése szempontjdbdl is
fontos (kapcsolat az anyanyelvi neveléssel). Az ordk kotetlen, jdtékos, de ugyanakkor
komplex képességfejleszto foglalkozdsok legyenek. A jdtékos foglalkozdsok nemcsak
népszeriivé teszik a még idegennek tind informatikai ordkat, de azt a célt is szolgdljdk,
hogy szakmai részletek tanitdsa helyett a tanulok szemléletét fejlessziik, és egyben az
alsé tagozat nevelési oktatdsi célkitiizéseinek megvaldsitdsdt is eldsegitik.

Az elsé két témakorre szdnt ora (kb. 45 ora) felosztdsa - a kdrnyezetismeret tan-
tdrgy témakoreivel dsszhangban - a tantdrgyat tanité pedagogus lehetdsége.

2. osztaly Orakeret: 37 6ra

A technika tantdrgy tananyaga ennél az évfolyamndl is szorosan kapcsolédik a kornye-
zetismeret tantdrgy témakoreihez. Erre alapozva tervezziik a foglalkozdsok anyagit.
Javasolt témakorok:

= Otthon és technika kb. 19 ora

— Anyagok és alakitdsok kb. 19 6ra

- Epitéelemekkel végzett gyakorlatok kb. 46ra
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- SzerelGelemekkel végzett gyakorlatok kb. 4ora

- Tégla-LOGO (LEGO-LOGO), egyéb algoritmusok kb. 10dra

Az otthon és technika, valamint az anyagok és dtalakitdsuk témakorok élesen nem
kiilonithetSk el egymdstdl, ezért a kettének komplex feldolgozdsdt javasoljuk osszhang-
ban a kornyezetismeret tantdrggyal.

Az otthon technikai rendszerének, a lakds berendezéseinek tdrgyainak, az udvar és a
kert berendezéseinek modellezése sordn ujabb ismereteket szerezhetnek az anyagokrol,
felhaszndldsi lehetdségeikrdl, tdrsithatdsdgukrol. A makettek készitése sordn a tanulok
egyéni terveiket, elgondoldsaikat valdsithatjdk meg. Jo tandri munkairdnyitdssal lehe-
t0séget lehet adni, hogy a tanuldk szabad idejiikben odahaza is tovdbb fejleszthessék,
épithessék elképzelt szobdjukat, lakdsukat, amelyeket kiilonbozd textilhulladékok fel-
haszndldsdval (pl. sznyeg, fiiggony készitésével) esztétikusabbd tehetnek. Igy egy
komplex tantervi egység elsajdtitdsdra nyilik lehetdség jdtékos formdban, kilonbozd
munkafeladatok elvégzése mellett (részletes leirds: A technika tanitdsa 1989/4: Mun-
kafeladatok a 3. osztdlyos technikdhoz).

Az épitdelemekkel és szereldelemekkel végzett gyakorlatok sordn ismerjék meg az
elemeket, felhaszndldsuk lehetdségeit és korldtait. Készitsenek forgd szerkezeteker.
(Kapcsolddds: Kornyezetismeret, Epiil a hdz és a Kozlekedés témdk).

Informatika

A LEGO épitokészletnek (GABI) az informatika tanitdsaban a térszemlélet és a ma-
nipuldcios készség intenziv fejlesztésében van nagy szerepe.

A 4:2:1 ardnyu épitéelemekkel (tégldkkal) modellezziik a "tekndcor” és a mdr meg-
ismert robotmozgdsok elemeit haszndljuk a tégldk mozgatdsahoz. Mig 1. osztdlyban a
robotmozgdsokat csak sikban végeztiik, addig a tégla~LEGO-ban mdr térbeli mozgd-
sokat is végezhetiink. Ennek segitségével az eljdrds-szervezést is gyakorolhatjuk. A tég-
la-LEGO-ban is érvényesiilnek a teknéc geometria alapszabdlyai (tikorkép, tekndc-
tétel). Az itt megismert algoritmizdldsi gondolkoddsi mdd tovabbfejlesztésére a min-
dennapi élet egyes jelenségeit is elemeire bonthatjuk.

3. osztaly

Az iskola nevelési és oktatdsi programja szerint ezen az évfolyamon nincs technika tan-
tdrgy. A technikai nevelésbol adédo feladatokat elsdsorban a Komyezetismeret tan-
tdrgy keretén belill, a "Kolcsonhatds, vdltozds, idorend", a "Termelés" és "A kozlekedés
és hirkozlés" témakorok feldolgozdsa sordn lehet megvaldsitani.

4. osztaly: Orakeret: 37 6ra

Javasolt témakorok:

- Természeti, technikai kornyezet megismerése (természeti anyagok és dtalakitdsuk,
kozlekedés, mezdgazdasdg, energia) kb. 14 ora

- Készitstink tdrgyakat (Ugyes kezek I-11.) kb. 13 ora

= Informatika: A zsebszdmoldgépek és haszndlatuk, algoritmusok kb. 10 dra
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A tdrgyak képe cimil témakort (nézeti kép, metszet, alaprajz) a rajz tantdrgy kereté-
ben javasoljuk feldolgozni.

A 2. osztdlyban megismert otthon és lakds rendszerét bovitsiik tovabb:

- felszini formdk, vizrendszer, domb és hegyrendszer

- a természetes komyezet dtalakitdsa, technikai alkotdsok.

Az elkészitett makettek, modellek terepasztalra torténd telepitésével probdljuk szem-
léltetni a természeti komyezetet és a jellegzetes tereptdrgyakat (pl. csészkunyhd, vaddsz-
les, ortorony, szélfogd, szélirdnyjelzo stb.)

A munkadarabok elkészitésénél a kornyezet nyersanyagaibdl a természeti energidbol
indulunk ki és ezek felhaszndldsdval, emberi sziikségleteknek megfeleld dtalakitdsdval
Jjutunk el egy adott technikai tdrgy létrehozdsdhoz (Részletes leirds: A technika
tanftdsa 1989/5 Munkafeladatok az alsé tagozatos technikdhoz)

Informatika

Ez az anyagrész szorosan kapcsolédik a matematikdhoz, mivel az ott tanult ismerete-
ket gyakoroljdk. Lényeges felismertetni a tanuldkkal, hogy mikor érdemes szdmologé-
pet haszndini, miben segiti munkdjukat, "okos"-e a gép, vagy csak attdl lesz okos, aki
okosan haszndlja.

Fontos megtanulni, hogy az eredményt ne fogadjdk el kritika nélkiil. A géppel valo
szdmolds elott végezzenek becslést.

Fels6 tagozat

A tantervben javasolt témakorok felépitése és sorrendje eltér a jelenlegi tankényvek
szerkezetétdl, ezért a felsé tagozatos technika tankonyvek haszndlatdt csak segédesz-
kozként javasoljuk.
(PL 5. osztilyban

milanyagok - 6. osztdlyos tankonyv

fémek - 7. osztdlyos tankonyv
6. osztdlyban

gépek, meghajtdsok - 7. osztilyos tankonyv
7. osztdlyban

elektronika - 6. osztdlyos tankonyv

irdnyitdstechnika - 7. osztdlyos tankonyv

Az egységes természettudomdny oktatdsdnak érdekében javasoljuk a technika, fizi-
ka, kémia tanmenetek Osszehangoldsdt (pl. elektromossdgtan, energia).

A tanterv nagyfokii szabadsdgot és ondllésdgot biztosit a tandmak a modulok és a
modszerek megvalasztdsdban, de munkdja csak akkor lesz eredményes, ha ismeri a
technika ij vivmdnyait, figyelemmel kiséri a tudomdnyok fejlédését.

5. osztaly Orakeret: 37 6ra

Az 5. osztdlyban tovdbb mélyitjiik az alsé tagozatban megszerzett ismereteket az anyag-
1ol (papir, fa, fémek, milanyag). A tanuldk ismerjék meg:
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- az anyagalakitds technikatorténetét,

- az anyagok helyettesitését,

- az anyagok tdrsithatésdgat.

Az anyagvizsgdlatok sordn szerzett tapasztalataikat fogalmazzdk meg és tandri ird-
nyitdssal rendszerezzék. Az anyagok megismerése elsésorban modellek készitése sordn
torténjen, ebben érvényesiiljon a tanulok egyéni Otlete, elképzelése. A tandr feladata f6-
ként a munka megszervezése, az ismeretszerzés irdnyitdsa és a helyes eszkoz - és szer-
szdmhaszndlat elsajdtittatdsa legyen.

A modellezés témakorének a kozlekedést javasoljuk. Roviden ismerkedjenek meg a
kozlekedés, a kozlekedési eszkozok fejlodéstorténetével. A tanulok ondlldan tervezzék
meg az elkészitendd modelleket a megismert és rendelkezésre all6 anyagok felhasznald-
sdval. A funkcionak megfeleld tulajdonsdgi anyag kivdlasztdsahoz és a helyes munka-
folyamat kialakitdsdhoz a tandr adjon segitséget.

A miszaki rajz témakorben a tanulok ismerjék meg:

- a nuiszaki abrdzolds fejlodését,

- a miiszaki rajz fontosabb szabvdnyjeloléseit,

- a szabvdnyok szerepét,

- a vetiileti dbrdzoldst,

- az egyszeni metszetdbrdzoldst és

- a csavar jelolését.

Az alapismereteket az év elején célszerd elsajdtitani, elmélyitése, gyakoroltatdsa fo-
lyamatosan torténjen a munkdk sordn. Célszend a rajz, a matematika és a technika
tantdrgyak dsszehangoldsa ebben a témakorben is. Az anyag témakorhoz szorosan
kapcsolddik az Anyagok a haztartdsban cimi tananyag.

Roviden tekintsiik 4t a divat torténetét. Ismertjék meg a ruhdzkodds anyagait és
azok tisztitdsdt. Neveljiink a divatos oltozkodés mellett a célszerd, dpolt és izléses 6ltoz-
kodésre.

N

6. osztaly Orakeret: 37 6ra

A 6. évfolyamon a tananyagot az engergiafogalom kozé csoportositva javasoljuk fel-
dolgozni. Ne az energia fogalmdnak definidldsdt tartsuk elsodlegesnek. Lattassuk meg
a tanuldkkal, hogy az ENERGIA napjaink és a jovd tdrsadalmdnak a "vérdrama". A
helyes energiagazddlkoddsban, a kornyezetvédelemben (vagy pontosabban a kérnyezet-
gazddlkoddsban) a megujuld és a nem megujulo energia tudatositdsa elengedhetetlen.
Természetesen az energia témakort = nemcsak a 6. osztdlyban tanitjuk (mivel a techni-
ka dsszes alapkategoridjdhoz kotédik), csak most hangsilyozottabb szerepet kap.

A tanuldk szamdra a legszemléletesebb technikai energiafogalom ugy alakithato ki,
hogy olyan dllapotvdltozdsokat vizsdltatunk, ahol a kezdé és végdllapot jol elkiiloniil-
jon, azaz jol mérheté. Ennek jol megfelelnek a hohatdsok. Azonban a mérhetdség elle-
nére torzulhat az energia fogalma. Félreértésre ad alkalmat az, hogy gyakran a ho és az
energia azonos értelemben szerepel. A ho nem energiafajta, hanem sajdtos energiakéz-
lési forma. A rendszer hatdrfeliiletén fellépo energiadtvitel mértéke, amelyet a hémér-
séklet eloszlds egyenetlensége hoz létre. A ho energiafajtaként torténd értelmezését su-
gallo "hdenergia" sz0 haszndlatdt keriiljiik!
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A munka is energia jellegii mennyiség, az eréhatdst, az impulzuscserét kisérd ener-
giakozlési forma. De nem energiafajta ez sem. Ezt fontos tudatositani a kiilonboz6 mé-
réseknél, szdmitdsokndl a technikdban, a fizikdban és a kémidban.

Az energidrdl alkotott fogalmat elmélyithetjitk az energiafolyamatokra vonatkozé
természeti torvények tanitdsakor. A természetben végbemend spontdn folyamatok
mindig energiafelszabaduldssal jérnak.

A technikai eszkozok, gépek miikodé modelljeinek vizsgdlata sordn tudatositjuk,
hogy a technikai rendszerekben nem spontdn folyamatok zajlanak le, ezért mindig ener-
giabevitelt igényelnek, energiaforrds nélkiil nem mitkodnek.

A szerelédobozbdl dsszedllitott modelleken:.

- kisérjék figyelemmel az energiadram itjdt (be- és kimend energidk), rajzoljdk le a
folyamatdbrdjat,

- elemezzék az energia dtvitelt biztosito technikai megolddsokat (kozmiivek, me-
chanizmusok,csapdgyazdsok stb.)

Az utébbindl a hangsilyt az alapveté Osszefiiggésekre az elemek funkcidjdra és a
kozottiik fenndllé kapcsolatra helyezziik. Mell6zziik a mélyebb szakismeretek megtani-
tdsdt (pl. dttételszdmitds, fogaskerék felépitésének részletes ismerete stb)

A szerelbkészleten il javasoljuk energiatermeld modellek (pl. viz és szélkerék), va-
lamint a gozgép egyszeri modelljének elkészitését.

7.osztaly Orakeret: 27 6ra

Ezen az évfolyamon a technika 6t alapkategoridja koziil az INFORMACIO-val fog-
lalkozunk. Megismerik a tanuldk az informatika és az informdcio alapfogalmait, an-
nak torténetét. Az informatikdn beliil szdmitdstechnikdval foglalkozunk részletesebben.

Mara a szdmitdstechnikai kultira a mikro, illetve személyi szadmitégépek megjelené-
sével és elterjedésével, a gazdasagi élet, az oktatds, sot az otthonok mindennapjaiban is
latvdnyosan bevonult. A jovokutatdk szerint az ezredforduldra minden mdsodik ember
kozvetlen kapcsolatban lesz a szdmitogéppel. Ma madr ldthato e progndzis realitdsa.
Idbelonyben lesz az az orszdg, amelynek fiatal nemzedék ezt természetes kdnnyedséggel
teszi. Ezért nem hagyhatja el az dltaldnos iskoldt olyan tanuld, aki a szdmitogépet fel-
haszndloi szinten nem tudja alkalmazni. A szdmitégépek felépitésének megértését eld-
segiti az alapvetd hardware ismeretek megszerzése. Ezen a szdmitdstechnikdban hasz-
ndlt alapdramkorok ismereteit (NAND, NOR kapuk stb.) értjiik, 6sszhangban a fizika-
ban tanultakkal. Meg kell ismerniilk a szdmitdgépek fobb egységeit.

A szdmitdgéptechnika torténete és a szdmitogépek generdcidinak ismerete eldsegiti
a szdmitogép fontossdgdnak és jovobeli lehetdségeinek felismerését.

Az informatikdval a szdmitogépeken kiviil a szorakoztatd elektronika révén és a
hdztartdsokban is taldlkozhatnak, ahol szerepe a modern hdztartdsi gépek elterjedésé-
vel egyre inkdbb nd.

A szdmitdstechnikdban a tanuldknak el kell jutniuk a programkezelés szintjéig.
Azok a tanuldk, akik szdmitdstechnika tantdrgyat tanultak (3-6. osztdly), ez idé alatt
differencidlt foglalkozds keretében a felhaszndldi szintet gyakoroljdk. A szintek elérését
és begyakorldsdt oktatdprogramok haszndlatdval végezzék, amely segiti a tobbi tantdr-
gyak kozotti kapcsolat megteremtését.



SZAKMAI PROGRAM TECHNIKA ES INFORMATIKA TANTERVHEZ 59

8. osztaly Orakeret: 27 6ra

Az eddig tanultak szintéziseként a villamosenergia-termeld, a hdztartdsi és kozlekedési
rendszereken keresztil kell megismertetni a tanuldkkal a technikai rendszerek felépité-
sének, mikodésének, osszefiiggéseinek alapvetd jellemzdit.

A kiilonbozd erdmiivek tdrgyaldsa lehetdséget ad az energidrdl tanultak bévitésére
(energiakészlet, energiatermelés, energiafelhaszndlds, energiagazddlkodds, a jové ener-
giaforrdsai), a komyezetgazddlkodds feladatainak feltdrdsa, az ember felelosségének
felismertetésére. (A kornyezetvédelemmel szemben a koryezetgazddlkodds megeldzést
és nem utolagos védelmet jelent).

A hdztartdsdi és a kozlekedési rendszerek elemzésénél hangsilyozzuk az energiata-
karékossdgi, a kdmyezetvédelmi és a formatervezési szempontok figyelembevételét a
kiilonbozo eszkozok és gépek kivdlasztdsdndl, haszndlatdndl.

"A hdztartdsi rendszerek" tananyagban ismerkedjenek meg a kiilonbozd fiitési-,
elektromos hdlozati-, gdz- és vizelldto rendszerekkel.

Kozlekedési rendszereken beliil ismerjék meg: a kerékpdrt, az autdt, (belséégésii mo-
torok), vezérlés és szabdlyozds elvét.

Célszerd, hogy a tanuldk készitsenek sajdt elképzelésiik szerint olyan kozlekedési
modellt, amelynek sordn megismerhetik az elektromos alkatrészeket, nyomtatott dram-
korok készitésénél, az elemek forrasztdsdnak technoldgidjat.

A modellezések sordn teremtisiik meg az elméleti és gyakorlati ismeretek rendszer-
szemlélet alkalmazdsdt.

A raépiil§ tananyag és foglalkozésok

A 7. és 8. osztdlyban a tananyagmagra épiilnek. A tanuldk érdeklodésiiknek megfeleld-
en kotelezben vdlaszthatnak a fakultativ jellegi foglalkozdsok kozil, ciklusonként 3
ordban, a technika és informatika tantdrgy keretén beliil. Atandr szabadon vilogathat
a modulok koziil, amelyeket tobb féléves idétartamra tervezhet. Javasolt foglalkozdsok:

- informatika

- hdztartdstechnika

- ezermester

- kornyezetvédelem

- hardware (mikroelektronika)

A tanuldk egy fél év utdn djra vdlaszthatnak a foglalkozdsok koziil. A foglalkozdsok
a gyakorlati életet szolgdljdk. Olyan ismereteket nyijtsanak, olyan alapkészségeket, ké-
pességeket fejlesszenek, amelyeket vagy a mindennapi életben, vagy a tovdbbtanuldsok
sordn (pl. szakiskoldk) a didkok hasznositani tudnak.

A tanmenetet mindig az adott csoport képességeinek megfelelden kell kidolgozni.
Tobb féléves foglalkozdsi terv esetén differencidlt foglalkozdsokkal biztositsuk a cso-
portba ujonnan bekerild didkok felzdrkoztatdsdt. Adjunk lehetdséget a tehetséges ta-
nulok kibontakozdsdnak.
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Az informatika egyik lehetséges programja

El6zmények

A modern elektronikai informdcids rendszerek kezelésének és miikodtetésének igénye
korunk egyre erdsebben megfogalmazodo kovetelménye. A hatékony és gyors informd-
cidkezelés egyre stirgetobb feladat és ez mindenkire jogokat és kotelességeket ré. Az in-
formdcié birtokldsa ma mdr a fennmaradds és fejlodés egyik eszkoze. Erthetd, hogy
nagy irdnta a tdrsadalmi és az egyéni érdeklodés.

Az informdciok szerzésének, feldolgozdsdnak, tdroldsdnak, tovdbbitdsdnak és fel-
haszndldsdnak nagytomegu kezelése szdmitogépekkel lehetséges. E rendszerek fejlodé-
sének hatdsdra és az alakuld tdrsadalmi igény miatt, sorban valtoznak meg a technolo-
gidk; munkakorok sziinnek meg €s jonnek létre. Ezen hatdsok érvényesiilése kikénysze-
ritette az informatika tanitdsa lehetdségének és jovobeni szerepének végiggondoldsat.
Ezen elvek és feladatok folismerése alapjdn kenilt sor, az informatika tantdrgy kifej-
lesztésére és kisérleti kiprobdldsdra az értékkozvetito és képességfejleszté pedagogia
(tovdbbiakban: EKP) tevékenységi rendszerében.

Az informdcio tudomdnya az informatika. Ennek alapjai alkotjdk az azonos nevii
iskolai tantdrgyat, amelybe a tevékenységek széles korét kell beleérteniink a konyv- és
médiatdr szakszenl haszndlatdtol kezdve, a szdmitogép kezelés és programozds, a fo-
lyamatirdnyitds, a magasfokii technolégidkhoz kapcsolodo informdcids rendszerek ke-
zelésén dt a video és miiholdas televiziézdsi technikdkig.

Célkitlizések
a./ Az informdci6 tdroldsdra, foldolgozdsara, tovabbitdsdra és felhaszndldsdra valo

korszerd eszkdzok (video, szamitogép, szdmitogépes hal6zat stb.) alkalmazdsdnak
megtanitasa.
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b./ Az informatika alapjainak tanulményozésa:

- az emberiség fejlodésében betoltott szerepének és fontossdgdnak tudatositdsa;

- elméleti alapok;

- az adat és informdcid viszonydnak és szerepének vizsgdlata az informdcids folya-
matban;

- kiilonféle informdcids rendszerek elvi és gyakorlati elemzése s miikddéstik lényege;

- informdcids csatorna és dtvitel alapelemei;

- komplex informdcids rendszerek szerepe és kezelése;

- szakértoi rendszerek és szerepiik.
c./ Az informatikai eszkozbdzis kezelésének €s alkalmazdsinak elvei:

- képi informdcid-dtvitel elméletének és gyakorlatdnak tanulmdnyozdsa;

- szoveges informdcid-dvitel elrmélete és gyakorlata;

- digitalizdldasi lehetoségek.
d./ Szdmit4stechnika az informatikdban:

A szdmitdstechnikai eszkozbdzis rendkiviil gyors fejlodése miatt a tananyagba ard-
nyosan célszeni folvenni:

- a konkrét gépekhez kothetd ismeretanyagokat és tevékenységeket;

- a gépfiiggetlen ismereteket és eljdrdsokat.
Részletezve:

- a sz4mitdgép kezelésének elsajdtitdsar;

- a szdmitogépes informdcidcsere sordn létrejovo interaktiv kapcsolattartds képes-
ségének kialakitdsat;

- a szamitogép grafikus és

- zenei lehetdségeinek kihaszndldsat;

- a szovegszerkesztés alapjainak megtanuldsat;

- adatbdzisok kezeléséhez sziikséges alapképességek kifejlesztését;

- az informdcids rendszerek kezelésének alapveto képességeinek kialakitdsat;

- a szakértdi rendszerekkel valé kommunikdlds elveinek és gyakorlatdnak bemu-
tatdsat;

- a szdmitégépes irdnyitdstechnika elemeinek és

- a robotika alapjainak és jelentdségének megismertetését;

- a tdbldzatkezeld rendszerek alapjainak megértetését;

- egy magasszintil programnyelv alapjainak tanuldsat.

E tevékenységi rendszer tanulmdnyozdsa sordn szdmos képesség jol fejlesztheto,
amelyek koziil - a fontossdguk miatt - kiemeljiik az aldbbiakat:

- fegyelmezett és logikus gondolkoddsi képesség;

~ algoritmikusan leirhato problémdk keresésének, folismerésének, leirdsdnak és ki-
fejtésének képessége;

- a kddolds és dekddolds képessége (gyakori kédvdltdsok);

- informdcidra valo nyitottsdg és érzékenység;

- informatikai eszkozok €és rendszerek kezelése;

~ kitartds és problémamegoldé-képesség stb.

“

A tananyag elrendezése

A kisiskoldskorban (3.,4.0sz2tdly) az informatika tantdrgy keretében a szamitogép keze-
lésének alapveld képességeit kivanjuk kifejleszteni, a szdmitégépes kommunikdcio se-
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gitségével interakcids tevékenységi folyamatban. Ennek érdekében a tananyag e célnak
megfelelden vdlogatott programok alkalmazdsadt és elemzését adja a tanuloknak fel-
adatul. Az elemzések alapveto célja a folyamatok algoritmusainak felismerése és leird-
sa kiilonbozé formdkban: szébeli algoritmus megaddssal (mondatszeni leirds), illetve
blokkdiagramba szerkesztett algoritmikus megaddssal (folyamatdbra). Nem mond el-
lent célkitizéstinknek az, hogy tanuldink a foglalkozdsainkon szdmitogépes jdtékokat
ugyanugy futtatnak, mint didaktikus jellegii jatékokat, hiszen csakis vdltozatos interak-
cios tevékenységben fejlodik igazdn a szadmitdgép kezelésének képessége.

Az alapiskoldzds kozépso szakaszdban (5.-7. osztdly) tovdbbra is megtartjuk az in-
teraktiv tevékenységi formdkat és kezdeményezzitk a szdmitdstechnikai hardver és
szoftver alapismeretek és képességek tanuldsdt. Megkezdjiik a LOGO és a BASIC
programozdsi nyelvek alapjainak tanuldsdt. Célunk ezzel az, hogy a tanuldk az dltaluk
ismert folyamatokat és torvényszeriségeket algoritmikus formdkban meg tudjdk fogal-
mazni, majd ezeket képesek legyenek kédolni az ismert programnyelvre. Az igy létrejové
kis alkotdsok ldttdn érzett 6rom, siker alapjdn tervezhetiink és kezdeményezhetiink al-
kotdsra orientdlt tehetséggondozdst. Fontos hangsilyoznunk azt a tényt, hogy nem a
programozds technikdjdnak tanuldsa—tanitdsa a cél; ez csupdn eszkoz a tanuldk tevé-
kenységének kialakitdsdban (1).

Az alapiskola utolsé évfolyamdn (8. osztdly) rendezzilk és rendszerezzilk az infor-
matika szempontjdbdl a kiilonféle tantdrgyak keretében elsajdtitott képességeket és is-
mereteket.

PL: A nyelvi- irodalmi kommunikdcids tantdrgybdl a konyvtdr ismeret és haszndlat
képességeit, a foto~film-video tantdrgybdl a kép, a fénykép, a diakép, a mozgékép és a
hangrogzités tanult ismereteit, a fizika-technika tantdrgyak tananyagaibdl a telefon, a
rddio, a televizio stb. ismeretét. A képességfejlesztés érdekében lényeges itt is a viltoza-
fos tanuloi tevékenységek szervezése. A pedagdgiai cél az eszkozok megismerése, az
alapvetd miikodési elvek megértése és ezek segitségével az informdcids technikdk keze-
lésére valo felkészités lehet (2). Az alapiskoldban a tantdrgy tanitdsa végig heti egy ord-
ban és osztdlybontdssal - kiscsoportban - valdsult meg.

A kozépiskola elsé szakaszdban (9.-10. osztdly) a hangsiilyt az igényes és széleskor-
ben alkalmazhato felhaszndloi magatartds kialakitdsdra helyeztiik. Ennek értelmében
a képzés a kovetkezoket tartalmazza:

a./| A DOS alapjai (MS-DOS 3.3 és a NOVELL 2.12).

b./ Segédprogramok kezelése (NORTON /NC, NU, NEj, PCTOOLS).

c./ Szovegszerkesztés (PERSONAL EDITOR és a WORD 5.0).

d.| Adatbdzis kezelés (dBASE III PLUS).

e./ Integrdlt programcsomag (LOTUS 1-2-3) kezelése.

Kozépiskolai programunkat jelenleg a mdsodik évfolyamban folytatjuk. A heti fog-
lalkozdsok: 2 gépdra (bontdssal), 1 kozos elméleti bra.

A tanuldsi folyamat hardver hdtteréiil egy szamitdgép terem szolgdl (12+1 db. IBM
XT/AT szdmitégép NOVELL hdlézatban a szitkséges hattér eszkozokkel). Ezen kiviil
rendelkeziink a sziikséges egyéb felszerelésekkel is: konyvtdr, fotolabor, video-stidid,
fénymadsolo, filmvetits stb.

Varhat6 erdmények

A kisérleti programunk vdrhat6 kimenetei:
1./ A NAT alapszintii kévetelményeit mindenki teljesitheti a mdsodik év végére.
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2./ A kovetkezd évfolyamokon fakultdcio keretében operdtori vizsgdra készitjiik fol
védllalkozo gimndziumi tanuldinkat.

3./ A szakkozépiskolai tagozatunkon kozépfokii informatikai szakvizsgdra készitjiik
fol tanuldinkat. (A konkrét program kidolgozds alatt!)

Az informatika tanitdsa az egyik legnehezebb mddszertani problémdk kozé tartozik.
Igaz ez azért, mert nincs kiforrott és letisztult tanitds modszertana, nincs kialakult és
megdllapodott tananyaga. A fenti programhoz adekvdt modon folkészitett szaktandri
gdrddja sincsen. Ezért fordulhat el6 az, hogy teljesen mdst értenek e tevékenység céljdn,
tartalmdn és kivitelezési modjdn az orszdg mds-mds pontjain.

Mostanra ldtszik letisztulni egy konilhatdrolhato tevékenységi rendszer és egy ehhez
adekvdt modszertani eljdrdsi modell. Ilyen jellegii dltaldnos iskolai és kozépiskolai in-
formatikai pedagdgiai programcsomag kidolgozdsa folyik a Torokbdlinti Kisérleti Is-
koldban. Ugyanezen problémakor konkrét kerettantervi megfogalmazdsa olvashaté a
NAT mdsodik fogalmazvdnydban is (3). Még dtfogdbb problémdkat és célokat tiz
zdszlajdra a Vildgbank projekt "Emberi erdforrdsok fejlesztése” cimu, az ifjusdgi szak-
képzés megijitdsdt célz6 hatalmas kutatdsi-fejlesztési koncepcidja, melynek szintén ki-
emelt miiveltségi tombje az informatika, 1igyis mint valamennyi szakirdny kozismereti
tevékenységi rendszere és ugyis, mint hiizédgazati (informatika, automatika) perspekiti-
vikus szakmai irdny (4). Ezen koncepcio’k mddosithatjdk a pedagogusképzo intézmé-
nyek szakpedagogusi képzési rendjét és befolydsolhatjdk a képzési tartalmak kialakitd-
sdnak kivdnatos ardnyait. Ebben az értelemben jelentds az ELTE , KLTE, JATE TTK
Kari Tandcsdnak kezdeményezése informatika tandri szak létes:tésére melynek mind a
képzési rendszere, mind tematikdja dtgondolt, korszeni koncepciot fogalmaz meg. (5).
Az 4ltalunk kidolgozott informatikai pedagégiai programcsomag tartalmazza:

- a cél- és feladatrendszert,

- a tananyagot (taxonomizalt tanterv),

- a taneszkozoket (tankonyv, feladatgyijtemény, szoftver),

- a kovetelményrendszert,

- a tanitdsi programot (tandri kézikonyv).

A kisérleti tanitdsok sordn kiprobdlt és terjesztésre elokészitett pedagogiai program-
csomagunkat 3. osztdlytol kezdve ajdnljuk az orszdg mindazon iskoldinak, ahol az
EKP teljes célrendszerével azonosulni tudnak, és komplett iskolai programunkat vd-
lasztjdk.

“w
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Szakdolgozatok technikabol
1987-1991. II. rész

Az ELTE TTK Altaldnos Technika Tanszékén 1989-1991-ben
készitett szakdolgozatok cimei és néhdny mondatos tartalma.

1989.

Chikdny Henrietta: A technika tantdrgy fejezeteinek modul-rendszer( tanterve

Az "egykonyves” tantervrendszer feltételezte, hogy az orszdgban csak azonos koriil-
mények kozott mikodo iskola létezik. A modul-rendszeni tanitds figyelembe veszi vigy
a technikai , mint a személyi adottsdgok kiilonbozoségét. A modulok tartalmazzik a
témakor f6bb gondolatait, de mds-mds szempontok szerint vildgitjdk meg. A szakta-
ndr egy-egy modul kivdlasztdsakor figyelembe tudja venni az iskola felszereltségeét, a
didkok érdeklodési korét, sajdt felkésziiltségét.

A dolgozatban a tantervrendszerbe illeszkedd hdrom modul-tervezet szerepel. Mind-
hdrom a technika és a miivészet kapcsolatdval foglalkozik.

Az épitomilvészet a mdsodik komyezet kialakitdsdval foglalkozik, bemutatva létre-
Jottének és létezésének alapveto feltételeit. Példa arra is, hogy a ldtszatra kiillondllé tu-
domdny hogyan kapcsolédik mds tudomdnyokhoz, hogyan haszndlja fel a megszerzett
ismeretek 0sszességét.

A népi épitészet, majd a miivészi és a miiszaki dbrdzolds hasonldsdga és kiilonbozo-
sége a mdsik két fejezet témdja.

Ichn4d Sandor: A logisztikus jelleg fejlédés elméletének hipotéziseir6l

A tdrsadalomban jelentkezo emberi igények viltjdk ki, illetve gyorsitjdk fel a techni-
ka fejlodését, mdsrészt a technikai lehetdségek megléte vezet az igények kiszélesedésé-
hez. E kolcsonos gerjesztésrol ad képet a dolgozat, illetve megkisérli a valaszt megadni
arra, hogy hogyan lép fel a gerjesztodés és milyen titemil.

A dolgozat célja kettds: egyrészt a fejlodés jelenségét matematikai modon kezelhetd-
vé tenni, mdsrészt valamilyen médon modellezni. Az igy kapott modell segitségével
azokrdl a jelenségekrdl, amelyeket ez a modell leir, dllithatok, hogy logisztikus jelleggel
fejlodnek.

Jelli Janos: Ember és kornyezet

Technikatorténeti adalékok az emberi telepiilések kialakuldsdhoz és fejlédéséhez.

A kdmyezet, akdrcsak a technika alapkategoridi, nehezen vagy egydltaldn nem defi-
nidlhatd. A koryezet fogalma az dltaldnos miiveltség értelmezése kozben kerillt a fel-
szinre. A miiveltség nemcsak ismereteket, hanem magatartdsformdt is jelent, aktiv vi-
szonyt a komyezethez. A kornyezetben (térben és iddben) tdjékozddni, a komyezethez
(aktivan) alkalmazkodni kell, és a kornyezetet 6vni és fejleszteni sziikséges. A kormyeze-
tet dltaldban hdrom oOsszetevore: természeti, tdrsadalmi, technikai kornyezetre bontjdk.
Mindhdrom kélcsondsen dsszefonddo részeket jelent. A dolgozat ebbdl a halmazbél az
embert és az épitett komyezetét vizsgdlja, de abbdl is az ipari forradalom elétti részt.
Fobb fejezetek: dskor; okor; kozépkor, valamint a gyakorlat dltaldnosoddsa.
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Kiss Istvdn: A technoMIR interface hasznélata a k6zépiskoldban az inton4ci6 vizs-
gélatdndl

A szdmitogépek fejlodéstorténetét generdciokra szoktdk osztani. Az 1970-es évektdl
kezdve az ember és a szdmitogép kapcsolata alapjdn definidljdk. A jovo szdmitogépeit
elsdsorban a kozvetlen ember-gép kapcsolat fogja jellemezni. A kutatdsok nagy része
az un. "természetes nyelvi interface” megvaldsitdsdra irdnyul. Ez olyan rendszert jelent,
amely az emberi hangot értelmezi, utasitdsokat emberi hangon fogad és ad ki. A dolgo-
zat a fonetikai szintek kozil csak az intondcidt teszi vizsgdlat tdrgydvd. A szerzo terve-
zett és kivitelezett egy, a Commodore 64-es szdmitégéphez csatlakoztathatd egységet,
amely a technoMIR csalddnak is tagja. Készitett egy szamitogép-programot is, amely-
lyel hatékonyan lehet vezérelni a cél-hardware—t. A beszéd akusztikai dsszefiiggéseinek
alapos oktatdsa azért is szikséges, mert az ember-gép kozvetlen kapcsolatot fogja
megvaldsitani.

Matolcsy Erzsébet: A magyarorszagi gyogyszerhat6anyag-gyartds késziilékeinek
technikai fejl6dése

A dolgozat tdrgya a magyar gyogyszeripar kialakuldsdnak ismertetése, a gyogyszer-
hatbanyag-gydrtds jellegzetes berendezéseinek, technikai fejlodésének bemutatdsa.

A hatéanyaggydrtds a gyogyszergydrtds részrendszere, igy eszkozeinek fejlesztését fo-
ként a magasabb hierarchiaszinten léve rendszer, a gyogyszeripar hatdrozza meg. A ha-
téanyaggydrtds eszkozeinek részrendszerei a keverds készillékek, a szirdk és a szdritok
kapcsolatban dlinak egymdssal. A fejlesztomémaokoknek megfelelé informdcioval kell
rendelkezniiik a technikai lehetéségekrol. A fejlodés sordn napjainkra eljutottak oda,
hogy a hatéanyaggydrtds f6bb lépései egy "integrdlt” készillékben lejdtszhatok.

Molndr Gédbor: A modellfogalom 4ltaldnos voltdr6l a kozépiskolai tantdrgyak
kapcsdn

gt{ilyen fogalmat takar a MODELL sz6? Senkinek nem okoz nehézséget a modell
szora példdkat hozni, pedig az emlitendd modelleknek nemwsok kozilk van egymdshoz.
Miben kézos a fizika tomegpont-modellje, egy épillet kicsinyitett mdsa és egy matema-
tikai egyenlet, pedig mindegyiket modellnek nevezzilk? Az elsd fejezet ezekre a kérdések-
re vdlaszol, mikdzben igyekszik a modellfogalmat kialakitani, meghatdrozni a modelle-
26s feladatdt, a modellek szerepét. A kovetkezo fejezet a modellezés kritériumait keresi,
hogyan donthetd el az, hogy a "modell"nek vdlasztott (nem feltétleniil anyagi) objektum
alkalmas lesz~e a feladatra? A pontos modellfogalom ismeretében ezutdn kenil sor a
kornyezetiinkben gyakran eldfordulé modellek vizsgdlatdra, kozépiskolai szaktdrgyak
modelljeire.

Varga Attila: Vezérlés €s szabdlyoz4s tanitdsa a kozépiskoldban

A szabdlyozds, vezérlés az automatizdldssal elterjedt, igy fontos, hogy ne keriiljon ki
a kozépiskoldbdl olyan tanuld, aki nem ismeri az automatizdlds legfontosabb alap-
fogalmait.

Melyek az automatizdldst eldsegito legfontosabb tényezok, milszaki, gazdasdgi, szo-
cidlis indokok? A dolgozatban tdrgyalt fogalmak, irdnyitdstechnikai térvényszeniségek
mind-mind nélkallozhetetlenek ahhoz, hogy az emberiség jovdjét és a jovobe vetett hitet
megalapozzdk.
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1990.

Baré4th Ildik6: Modul-rendszer( technikaoktatds
Giczi Ildik6: Mértékegységek €s mérbeszkdzok torténete

A régi magyar mértékek, mértékrendszerek és a mérésilgy torténetét dolgozza fel. Is-
merteti az id6mérés dltaldnosan vett torténetét és a mértékegységek szoros kapcsolatdt
példdkon mutatja be.

Horvéth L4sz16:Szemelvények a technika és a sport kapcsolatdb6l

A biomechanika és a technika nyijtotta lehetdségek a sportteljesitmények mérésére
és a rejtett tartalékok feltdrdsdra. A méréstechnikai eszkdzok szdmszerisitik a sport-
mozgds szdmos fdziselemét, Osszehasonlithatovd teszik, és lehetdséget adnak a moz-
gdsstilus javitdsdra, jobb eredmények elérésére.

Németh Andrea: Erettségi és felvételi kérdések a technika targybol
A tantdrgy tekintélye a felvételi tdrgyak kozé emelésével fokozhaté. A dolgozat ja-
vaslatot tesz a kérdések megfogalmazdsdra, az ismeretanyag mérésének lehetdségeire.

Sz€11 Lajos: Sz4mft6gép - ember kapcsolat

A dolgozatban a gydrtd, programozd, iizemeltetd, felhaszndlé emberek csoportjdnak
kialakuldsdval, valamint az ember - gép kapcsolatban bekdvetkezett vdltozdsokkal,
ugrdsokkal foglalkozik.

Hogyan fejlédott ki a mai egyszemélyll felhaszndlé?

Kiegészit szakos hallgatok szakdolgozatatainak cimei:

Takdcs LdszIl6: Vas— és acélgydrtds technoldgidja (filzve)

Varga Lészl6: A szdmitogépes ismeretek oktatdsa a gimndziumban (filzve)

Véber Ferenc: Kozlekedés - irdnyftdsi rendszer szdmitogépes szimuldcidja koziti ke-
resztezddés egy csomdpontjdra (filzve)

1991.

Malacsina Péter: EMCO COMPACT 5 CNC emulétor

A dolgozat elsé részében rovid dsszefoglaldst taldlunk a szerszdmgépek osztdlyozd-
sardl. Ezutdn a szimuldcié megvaldsitdsdhoz szilkséges "kellékek" felsoroldsa kovetke-
zik: Commodore 64, Commodore VC 1541-es, vagy vele kompatibilis hajlékonyleme-
zes egység, a kinyomtatdshoz Commodore MPS 801 nyomtaté vagy vele kompatibilis
mdtrixnyomtato.

A dolgozat és melléklete, a szimuldcids program, az eddigi programokndl tébbet
nydjté tovdbbfejlesztett munka. Sok ujdonsdgot is tartalmaz. Magyar karakterkészletet
alkalmaz. A program védett a nemkivdnt beavatkozds ellen, demonstrdcids, vj rajzold-
si és esztergdldsi programmal rendelkezik.
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Somodi Judit: Torténetiség a kdzépiskolai technika oktatdsdban

(Rendszer és modell)

A dolgozat fejezetei: I Rendszer. Ezen belil foglalkozik a 526 jelentésével, a tudo-
mdnykozi kapcsolatokkal, a hasonldsdg szerepével, majd példaként a lakdssal és a
kozlekedéssel.

II. A Modell cimil fejezetben a sz6 eredetét értelmezi, tdrgyalja a geometriai hason-
l6sdgot és a modellezés torténetét, valamint kiegészits példdkat ismertet.

A technikatorténeti eseteket ditaldnossdgban irja le, véleményét a kiemelt szempon-
tok szerint ismerteti.

Cservdk Andrea: A szdmft6gép szerepe a tdvtanuldsban

A napjainkban elbtérbe kerilo tdvoktatds lehetdségeit, modszereit ismerteti a szak-
dolgozat. F6bb témakorei, fejezetei: A szdmitdgépes oktatds; Tdvoktatds—tdvtanulds;
A szdmitdgép szerepe a tdvtanuldsban. Kitér az utolso fejezet a szdmitdgéphaszndlat
mddjdra, az oktatdprogram szerkezetére és a szoftverkészités problémdira.

Horvith Eszter: Biotechnoldgia

A szakdolgozat jol kiegésziti a foként fizikdra épuld technika tdrgykorét. A bioké-
miai alapok bemutatdsdndl haszndlja a szervezddési szinteket: sejt, sejkoz0sség, szerv,
szervrendszer. Fobb fejezetek: Bioldgiai alapok; Géntechnoldgia; Ipari alkalmazdsok;
Novénytermesztés; Kornyezetvédelem; A géntechnoldgia esetleges kockdzata. A delgo-
zatban a biotechnoldgia nagyrészt az energia- és kdrnyezetvédelmi problémdk lehetsé-
ges megolddsaként is szerepel.

Hiimpfner Gizella: Kornyezetgazddlkodds - oktatds - technika

A természetet ismerd, a kornyezetet kiméld és védd emberi viselkedésmdd kialakitd-
sdt segitd nevelés lehetdségei a technika tantdrgy segitségével a kdzépiskoldban. A dol-
gozat indokolt célja: felhivni a figyelmet a kdrnyezetkdrositds meglevd hatdsaira.

Neubauer J6zsef: Informatika és tdrsadalom kolcsOnhatdsa

A dolgozat bevezetdjében elGszor meghatdrozza, hogy mit ért informatikdn. Majd a
fobb fejezetekben: A nagy informdcids vdlsdgok, Forrdsvdlsdgok, Csatorna vdlsdgok,
Nyel6 vdlsdgok, Napjaink komplex vdlsdga utdn az informatika fejlédésének fobb vo-
nulatait fejti ki. Erdekes a zdro fejezet amelyben "A negyedik informatikai korszak filo-
zdfiai hatdsai"-t tdrgyalja.

Onder Zoltdn: Rajzgép szimuldci6ja lézernyomtatéval

A szdmitégépek térhoditdsdval egyitt jdr, hogy sok programhoz nincs meg pillanat-
nyilag minden "fizikai" eszkoz. Ilyenek pl.: a CAD programok, amelyek a tervezésben
fontosak. A programok végrehajtdsdnak eredményei dltaldban rajz és kép jellegiiek. A
papiron torténd rogzités két eszkozének, a rajzgépnek és a nyomtatonak a killonbségé-
bol addédo problémdk egyikét vdlasztotta tdrgydul a szakdolgozat készitdje. A dolgozat
lényege: lézernyomtatdval helyettesiteni a drdga rajzgépet bizonyos peremfeltételek ko-
20tt. Szakdolgozatdban a Pascal programozdsi nyelvet vdlasztotta, mert dltala tudott
megfelelden strukturdlt programszerkezetet irni, igy tudta a vdltozokat tipusdefinicick
segitségével pontosan leimi. A forditéprogramja egyszerd, dltala nagy bonyolultsdgi
programok is lelrhatok.
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Par4di Katalin: Bioépftészet

A dolgozat témdja a bio—logikus épitészet. Elsé részében ismerteti, hogy mit ért ezen,
majd sorra veszi, hogy milyen tényezék és hogyan hatnak az energiahdztartdsra. A har-
madik részben a bio-logikus épitészetre, pontosabban a szoldris épitészetre mutat pél-
ddt, s elemzi azt.

Pataki Agnes: Kozéppontban a hdztartds (Olvas6konyv kozépiskoldsoknak)

A dolgozat f6 vonala a hdztartds, amivel mindeki kapcsolatba kerill, sok élményt
szerez ott, és ezek szolgdlnak minden vjabb élményhez, ismerethez dsszehasonlitdsi ala-
pul. Fobb témdk, amelyekre kitér a dolgozat: Milyen lakdsokban éltek az emberek? Mi-
lyen anyagokat, eszkozoket ismertek ill. haszndltak a hdztartdsban? Hogyan tartdsitot-
tdk az élelmiszereket? Mivel vildgftottak? Ma milyen hdztartdsi gépek segitenek az ott-
honi munkdban? Hogyan csoportosithatjuk oket? A témdk az érdeklodés felkeltését
szolgdljdk, végiil a jovorol adnak eldrejelzést.

4

Sarmasdgi Sz010ssi P4l: Techné esszé

A dolgozat célja rendezoelvek alapjén néhdny, ember dltal készitett eszkoz elemzése,
majd az elemzés értékeléseként uj elvek, vagy az ismeretek ujszeribb bemutatdsa. A va-
lasztott elvek nem kiiloniilnek el szigonian egymdstol. A rendezdelvekhez, azoknak
minden szintjéhez fontos fogalmak tartoznak. Két nagy fejezete: Analizis; Szintézis.

Scharniczky Mikl6s: Technika, mint az 6koszisztéma része

A szakdolgozat készitésénél kdzremitkodott egy biologia~kémia tandrtdr is. Céljuk
az volt, hogy a természet és az ember kapcsolatdt a két "tantdrgy" szempontjainak figye-
lembevételével mutassdk be. Az embert olyan sajdtos fajnak tekinti, amely eltéréen vi-
selkedik, létezik, mint az élovildg barmely mds tagja. Ez az eltérés leginkdbb a techni-
kdban nyilvdnul meg. Fontos ezért megismerni, megismertetni az ember két kornyezeté-
nek, a természetnek és a technikdnak a kapcsolatdt.

TO6kés Attila: Alkoholok a kozlekedésben (Az alkoholok iizemanyag-céld felhasz-
nédldsdnak el6zményei, lehetGségei)

A dolgozat az alkohol felhaszndldsdnak lehetdségeit ismerteti a kozlekedésben,
olyan teriileten, ahol igen nagy mennyiségi kdolajszdrmazék kivdltdsdra van lehetbség.
Az eldnyok és hdtrdnyok felsoroldsdn til a dolgozat véleményt is kozol a hazai viszo-
nyok realitdsdt illetden.

Torok Ildik6: Kornyezetgazddlkoddsrol kozépiskoldsoknak

Az ember mindennapi élete és gazdasdgi tevékenysége egyiitt jar kiilonbozo hdztar-
tdsi és ipari hulladékok termelésével. Mennyiségik vildgszerte folyamatosan és nagy
mértékben novekszik.

Jelentds eldrelépés, hogy napjainkra egyre tobb orszdgban vdltozéban van a hulla-
dékokrol alkotott felfogds (mdr nem szilkséges rossz). Egyre nagyobb figyelemmel for-
dulnak a hulladékmentes vagy legaldbbis a hulladékszegény technoldgidk felé. A dolgo-
zat hangsiilyozza a komyezetvédelmi ismeretterjesztés fontossdgdt, a komyezetvédelem
és gazddlkodds feladatait, a felelOsségteljes lakossdgi magatartds kialakitdsdt. Fonto-
sabb fejezetei a torténeti dttekintés utdn: A hulladékok ijrahasznositdsa, Magyarorszdg
hulladékgazddlkoddsa, A veszélyes hulladékok és kezelésiik, elhelyezésiik.
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Veress Zoltdn: Atomer6mii és kdrnyezet

A dolgozat elsé fejezetében a kornyezetszennyezéssel foglalkozik. Ezen beliil: a foto-
kémidval és az 6zonnal, az ilveghdzhatdssal; a savas tilepedéssel.

A mésodik fejezet az atomerdmilvet tdrgyalja. Alfejezetei: Atomreaktorok osztdlyo-
zdsa; Atomreaktortipusok; Atomeromil "kormyezetszennyezése"; Légkori kibocsdtds;
Folyadék-kibocsdtds. A dolgozat végén az atomeromil magyarorszagi felhaszndldsd-
nak vonatkozdsait ismerteti.

Az dsszehasonlitds f6 szempontja a kornyezetre gyakorolt hatds. A szennyezé ener-
giatermeld berendezés kdros hatdsai jéval nagyobbaknak tiinnek, de a atomenergidtol
valé félelem - ami a nem—-ismerésébdl adédik - jéval nagyobb.

CECH VILMOS

A kozlekedés reflexei

Egyre tobb sz6 esik a kozlekedésre nevelésrol, megndvekedett a kozlekedési propagan-
da. Ugyanakkor megndit a balesetek szdma, kiilondsen a gyermekbaleseteké. Furcsa és
elsé pillanatra érthetetlen paradoxon; amit az sem magyardz hogy, terebélyesedett a
motorizdcid, egyre tobb autd fut - nem ritkdn szdguld - itjainkon. Sot az sem, hogy
sok kivdnni valot hagy utjaink dllapota, még tobbet a technikai biztonsdgot garantdlé
szervizhdlézat. Mindez nem tud lépést tartani a motorizdcié mértékével.

Taldn tobbet megmagyardz a fejlodés egyenetlensége, az, hogy — minden anyagi és
technikai nehézség ellenére - konnyebb vdltoztatni a milszaki tényezon, mint az embe-
rin. A gép- és megszerzésének lehetdsége — gyorsabban fejlédik, mint a tudat. Itt jutunk
el az alapvetd kérdéshez, a mordlishoz. Nem mintha nem tudnd és fogadnd el minden-
ki azt az immdr kozkeletivé vdlt szlogent, hogy a kdzlekedés biztonsdga elsésorban ne-
velési kérdés. Mikozben ezt lassanként undsig hangoztatjuk, elfelejtiink mélyebben ér-
telmezni. '

A nevelést dltaldban két részre bonthatjuk. Az egyik az ismeretek kore, a mdsik az
ismeretek tudatos alkalmazdsa. Meg kell tehdt tanitanunk a kozlekedés — mégpedig a
defenziv kozlekedés - szabdlyait és el kell émiink, hogy azok betartdsa a személyiség
mordlis jegyévé viljék. A kozlekedésre nevelést mindeddig ennek a két t<nyezonek vetet-
titk ald. E téren értink is el eredményeket. Elsésorban elméletben. Egyszerien azzal,
hogy tisztdztuk, a kozlekedésre nevelés nem kampdnyfeladat. Nem egyik, vagy mdsik
korosztdly nevelésének, hanem a személyiségfejlesziés teljes folyamatdnak szerves része,
az 6vodatdl a felndttkorig, sot az egész életfolyamatban.

Masik igen fontos tisztdzott kérdés, hogy a kozlekedésre nevelés az emberformdlds
szerves része. Nincsen kétféle neveltség, dltaldnos és kozlekedési. Nem arrdl van itt 520,
hogy nem kell a teljes 6vodai és iskolai rendszeren beliil is kiilon is foglalkozni a kozle-
kedéssel. Csupdn arrdl, hogy nem elszakitva az egyéb oktatdsi, nevelési, képzési rend-
szertdl, hanem ezzel szerves egységben. Azt is tudjuk, hogy ismeretek nélkill nem alakul-
nak a nézetek, s ezek alapjdn kifejlett akarati tényez6k sem. A mordl csak tdrgyi alapo-
kon fejlodhet. A tdrgyi ismeretek, a kognitiv szféra alapja az akaratnak. A kozlekedési
ismereteket tehdt minden életkorban tanitani kell, az életkori adottsdgoknak, lehetdsé-
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geknek megfelelden. Sokkal inkdbb, és sokkal hatékonyabban, mint eddig. Rendszere-
sebben és tudatosabban. Direkt és indirekt mddon.

A gyakorlati eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy taldn az utébbit, az indi-
rektet aldbecsultilk, legaldbbis kevésbé épitettink rd. Az 6vodai és iskolai oktatds, ne-
velés, képzés egyetlen teniletén sem olyan nagyok az eltérések az egyes 6voddk, iskoldk,
0vondk, tanitok és tandrok kozott, mint a kozlekedésiben, amiben a semmibevevéstdl a
lelkes igenlésig terjed a skdla. A kép végeredményben nem lelkesitd; a kozlekedésre ne-
velés nem vdlt még a neveldmunka egyenrangi részévé. Pedig ez legaldbb annyira nem-
zeti uigy, mint a legfrekventdltabb teriletek, tantdrgyak. Kozfelhdboroddst okoz, ha az
anyanyelvi, irodalmi, vagy a torténelmi nevelés hidnyossdgairdl van sz6, de hol kelt ha-
sonlé emdcidkat, ha a kozlekedési nevelés sokkal nagyobb hidnyossdgairdl beszél va-
laki?

A kozlekedési nevelést természetesen a motorizdcio Oridsira ndvekedése, mindenna-
pi életiink részévé vdldsa dllitotta elbtérbe. Ezen belill is killondsen az auték szdmdnak
rohamos emelkedése, ami a jévdben tovdbb fog folytatédni. Sokan gy gondoljék, hogy
az autdzds a felnditek dolga, elsdsorban ket kell nevelni. Ha pedig a felndtt - életko-
rdndl fogva — mdr kevésbé nevelhetd (amit nem hiszek), akkor azokat a kényszerité
eszkozoket kell elotérbe dllitani, amelyek némileg ellensiilyozzdk a nevelési hidnyossd-
gokat. Azonban akdr hisziink ebben, akdr nem, senki sem vonhatja kétségbe, hogy a je-
lenlegi gyermek a jovo autdsa. Amikor az 6voddkban és iskoldkban kozlekedésre neve-
link, akkor nemcsak a jelent, hanem f6ként a jovot épitjitk. Nem egy korosztdly, ha-
nem a jovd valamennyi korosztdlydnak kozlekedési kultirdjdt. Taldn azt sem vesszilk
eléggé figyelembe, hogy a kozlekedésre nevelés épp ugy "tdrsasjdéték"”, mint maga a koz-
lekedés. Részese nemcsak a tanuld és a tandr, hanem a szild, és az egész kozlekedd
tdrsadalom. Igy az 6vodai és iskolai kozlekedésre nevelés hatdst gyakorol a nevelt gyer-
mek iskoldn kivili kapcsolatkoreire, elsésorban a szill6i hdzra. Rajta keresztil eljutunk
a szill6khoz, bardtokhoz, tdvolabbi csalddtagokhoz, az egész tdrsadalomhoz. Ez pedig
nemcsak a jovdre vonatkozdlag, jelenleg is kedvezd hatdst vdlthat ki. Az iskolai kozle-
kedési nevelés épp ezért is dssztdrsadalmi feladat. Felesleges feltenni a kérdést, hogy ma
ekként kezeljilk—e? A vdlasz egyértelmilen nem! Sokat kell még tenniink, hogy azzd vdl-
Jék. Ez a dolog gyakorlati oldala.

Vessiink azonban még egy pillantdst a pedagdgiaira, s az ennek alapjét képezd
pszicholdgiaira. Ha valamivel elégedetlenek vagyunk -, s a kozlekedésre nevelés dltald-
nos gyakorlatdval kapcsolatban meg is van minden okunk erre -, természetesen keres-
sk az okokat, hol hibdztunk, mit lehetne - és kellene - jobban csindlni. Hol lehet ja-
vitani a meglevon? Netdn az egész mellényt iijra kellene gombolni?

Bizonyos szempontbdl taldn a utobbi ldtszik célszerinek. Hogy képzavarral éljink,
ugy kell eljdrmunk, mint a kezdbknek a tdnciskoldban. A kdlyhdtél - kovetkezetesen
egy fix ponttdl - indulunk el, nehogy megint utat tévesszilnk. Ez a fix pont esetilnkben
nem mds, mint maga a kozlekedés, illetve a kozlekedd ember. Undsig ismételt az a
mondds, hogy mindenki koézlekedik. Gyalog vagy jdrmivéon. Meg kell tanitani tehdt
gyalog kozlekedni és jarmilvon kozlekedni. Ez a két dolog mds szempontbdl mégis egy:
a gyalogos és a jarmilves kozlekedd taldlkozdsakor. Azonban most még ne taldlkoztas-
suk a gyalogost és a jdrmilvest, hanem vizsgdljuk el6bb killon-killon.

A gyalog kozlekeddnek nincs ideje minden lépésnél végiggondolni a szabdlyokat, a
miérteket. Amennyivel gyorsabb az autd, mint a gyalogos, annyival kevésbé van ideje
végiggondolni tette szabdly-okait. Anndl inkdbb cselekednie kell a végiggondolds he-
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lyett. Anndl gyorsabban kell mikoddképesnek lennie a kozlekedési reflexeinek, ha nem
akar balesetet okozni vagy elszenvedni. Normdlis ember pedig nem akar, még orilt is
csak kivételes esetben. A folyamat nagy részét gyakorlds tolti ki, az ismeret, az erkolcs,
a dolog technikdjénak szisztematikus, kitartd gyakorldsa. Addig, amig az automatikus
- tehdt Osztonds szintd - cselekvés alapjdvd nem vdlik. Az oktatds - killondsen az is-
kolai oktatds folyamatdban - a személyt meg kell tanitanunk kozlekedni, illetve a jdr-
muivel valé taldlkozdskor reflexszerien viselkedni. Gyalog jémi az 1-2 éves, jarmuvel
jdmi 3-18 éves életkorban. :

Kiilondsen figyelni kell arra, hogy a gyalogjdmi mdr biztonsdggal tudd, ehhez szilk-
séges reflexszel rendelkezd ember - vagy emberpaldnta - is részese a jdrmil-kozleke-
désnek, mdr akkor is, amikor még az ut6bbihoz nem alakultak ki a megfeleld reflexei.
A jdrmivezetdi reflexeket nem, de a jarmii-kozlekedésben milkodtethetd reflexeket
azonban mdr az évoddban és az dltaldnos iskoldban fokozatosan ki kell alakitani.
Méghozzd gyors és pontos reflexeket. Mert ahogyan a vezetOnek nincs ideje tudatossd
lenni a gyalogossal valé taldlkozds vdratlan - egyedi - szitudcidiban, ugyaniigy a gya-
logosnak sincs erre ideje. A taldlkozds idbtartama ugyanis mindkettdjik szdmdra
ugyanabbdl a jdrmil és a gyalogos kozlekedése sebességének egyittesébdl ered. Mind-
kettdjilk reflexeinek aszerinti sebességgel kell tehdt milkodnie, s ha ezt nem tudjuk meg-
tanitani a gyerekeknek, akkor bdrmilyen szép tudomdnyokat teszink a fejébe és mord-
lis elveket a szivébe, édeskeveset tettiink. A cselekvési reflexek kialakitdsa sok gyakor-
ldst jelent és iddigényes. Vajon mennyi ideje van most erre az évodai, iskolai kozleke-
désre nevelés gyakorlatdnak?

JANI TIBOR

Tiz éves a gimnaziumi technika tantargy

"Képes lesz—e thlélni az emberiség a ma €16
emberek mesterkedéseit, akik = Ggy l4tszik —
gyakran ink4bb 6riilt majomként, mint épeszd
emberként cselekszenek.”

(Szent—Gydrgyi Albert)

Az emberiség jovdje a neveléstdl fiigg. Az iskola tradiciondlis feladata a jovdre vald fel-
készités, de csak a miilt biztos, a jové bizonytalan. A felnovekvd generdcionak teljes bi-
zonyossdggal a szupertechnika konilményei kozepette kell leélnie az életét. Szent-Gyor-
gyi Albert véleménye szerint: "Az emberiség torténelmének egyik legkritikusabb szaka-
szdt éli. Szdmtalan tanulmdnyt trtak a vélsdg okairdl, de egy tényezdrdl mindenki meg-
feledkezett, és ez maga az ember." (1)

A szupertechnika kdrmyezetében, csak az dltaldnos technikai milveltséggel rendelke-
20 ember tudja megdlini a helyét. Az erre vald felkészitést nem mulaszthatja el az dlta-
ldnosan milveld iskola. Ezt ismerték fel vildgszerte, mikor a kozismereti tantdrgyak so-
rdba beiktattdk a technika tantdrgyat. "Eletbevdgdan fontos, hogy a polgdrok rendel-
kezzenek technikai frdstuddssal" - olvashatd a vildg kormdnyaihoz intézett felhivdsban
(2). Ezért indit 1992-t61 14 eurdpai egyetem uj tipusu képzést, melynek célja , hogy a
mémdokdk technikai kultirdjdt kozelebb hozzdk a filozéfusok humdn kultirdjdhoz (3).
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A technika tantargy el6zményei

A "milszaki-gyakorlati nevelést” eldszor az 1014/1958. (111.29.) kormdnyhatdrozat sza-
bdlyozta, majd ezt kovette az 1961. évi III. szdmii torvény. Az dltaldnos iskoldkban az
1963/64-es tanévben lépett életbe a "gyakorlati foglalkozds" tantdrgy. A tanité—- és a
tandrképzo foiskoldkon 1963-t6l beindult a miszaki tandrképzés, a miszaki tanszé-
kek irdnyitdsdval.

Az NSZK-ban 1968-ban kenilt a tantdrgyak sordba az dltaldnos technoldgia nevil
tantargy. Az 1972/73-as tanévben tiz gimndziumban OPI kisérlet indult be.

Az uj tantdrgy beharangozdsa "Az 4ltaldnos technikai nevelésrOl" cimil ijsdgcikk
(4). Az MTA Einokségi Koznevelési Bizottsdga — 1973 szeptemberében — a hét nevelési
tomb sordba felvette a "technikai nevelést".

Ezzel egyidoben az UNESCO az dltaldnos képzés szdmdra tiz nevelési csoportot je-
l6lt meg. A h.| pont alatt szerepel az "dltaldnos technikai ismeretek". 1976~ban elké-
sziilt az MTA "Fehér konyve" az ezredfordulé milveltségi anyagdrol; az 1975/76-os tan-
évben - a Kdzgazdasigtudomdanyi Egyetemen - a tantdrgyak sordba lépett "A terme-
Iés technikai alapjai” nevil tantdrgy, valamint az MTA felkérte Sziics Ervint (a milsza-
ki tudomdnyok doktordt) az iuj, "technika" nevil tantdrgynak a gimndziumokba valo
bevezetésének kidolgozdsdra. Kozremiikodok voltak Csakdny Antal, Kiss Istvdn, Ré-
vész Andrds, a KFKI munkatdrsai.

1977. janudr 1-t6l az OPI-ban 6ndllé Technikai Nevelési Osztaly létesilt Szfics
Barna féosztdlyvezeto—-helyettes irdnyitdsdval. Munkatdrsak voltak (gimndziumi vona-
lon) - Ujvéri Kdroly és Fekete Janos. Még abban az évben tankonyvpdtlo jegyzetet irt
ki — a gimndziumok szdmdra - Sziics Ervin

1977 novemberében megalakult az MTA — OM K B. Technikai Nevelési Munkabi-
zottsdga. Elnokei voltak idorendben: Pl Léndrd akadémikus, Vajda GyOrgy akadé-
mikus, Sziics Ervin egyetemi tandr.

1978. janudr 1-jén jelent meg "A technika tanitdsa" cimi szakmddszertani folyo-
irat, melynek el6zményeirdl a forrdsanyagban olvashatunk (5).

Az 1978/79-es tanévben utjdra indult a technika tantdrgy az dltaldnos iskola 1. osz-
tdlydtol felmenden, nyolc osztdlyon dt. Ugyanebben az évben hisz gimndzium I. osz-
tdlydban technika tankonyvi kisérlet indult - példds elbkészillettel. A kisérletben részt
vett iskoldk és tandrok nevét is megorokitették (6).

Nemcsak a gimndziumok I. és II. osztdlya szdmdra késziiltek technika tankonyvek,
hanem a gimnaziumok I11. és IV. osztdlyai részére is fakultativ tankonyvek: Technika-
A. - Technika B. (Irdnyitdstechnika) - Technika-C. (Informatika) - Technika D.
(Elektronika). Ezek felhaszndlhatdsdgdrol ir Kovdcs Mihdly, a Budapesti Piarista
Gimndzium tandra, aki igy vélekedik: "Minden orszdg szdmdra létkérdés, hogy az
ELEKTRONIKABAN a kor szinvonaldn legyen és maradjon." (7) A szdmitdstechni-
kdrdl is van megszivlelendd véleménye: "... a szdmitdstechnikdt elegendé a technika
tantdrgy keretében megismerteni..." (8).

Mas szerint: "A birdlat 6v attdl, hogy az dltaldnos képzés keretében szdmitdstechni-
kdbol SZAKMUVELTSEGET probaljunk nyijtani." (9). - Nemzetkozi helyzetképet
vazol fel a szdmitdstechnika oktatdsdrol Peter Barth (10). 4

1979. szept. 1-t6l az ELTE-n elobb 6ndllé Technika Csoport, majd Altaldnos
Technika Tanszék létesilt Sziics Ervin irdnyitdsdval.
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Az ELTE-n és a KLTE-n az 1979/80-as tanévben "technika kiegészité szak" in-
dult. 1982. janudrjdnak elején adtak ki elsé izben kozépiskolai technika tandri okleve-
let. 1986 ota Pécsett is képeznek kozépiskolai technika szakos tandrokat. A Nyugat
mintdnak tekinti a hazdnkban kialakitott technikaoktatdst (11).

1980 nyardn volt a gimndziumi technika tantdrgy megyei szakfeliigyeldinek elsé ta-
ndcskozdsa Esztergomban (12).

Immdr tiz éve - 1981. szept. 1. 6ta - a gimndziumok 1. és II. osztdlyaiban mindenki
szdmdra kotelezd kozismereti tantdrgy a technika.

Az 1982/83-as tanévidl az ELTE-n, és 1983/84-t6l a KL TE-n nappali kozépisko-
lai technika tandrszakos képzés indult. ‘

Az 1981-es "elektronikai fejlesztési kormdnyprogram"” keretében 1983-ban ABC-
80-as és a HT-1080Z tipusii szdmitogépekkel, szakkori formdban beindult az vin. "is-
kolaszdmitdogép-program”.

1985. janudr 1-én "TV-BASIC" nevil tanfolyam kezdddott vizsgdzdsi lehetdséggel.
Ez egyfajta népoktatdsnak mindsiilt. Segédanyag is készilt a TV-addsokhoz.

A szamitastechnika keresi a helyét és szerepét az oktatasban

Még 1984-ben elkészilt az OPI szdmitdstechnikai koncepcidja (13), ennek tdrsadalmi
vitdjdt is Osszegezték (14). Komoly intelem fogalmazédott meg: "Nem kivdnatos, hogy
egy ‘divathulldm’ a szdmitégépek tigyét a programozotit tanitds sorsdra juttassa.” (15).
Egy orszdgos felmérés is 6vatossdgra int ebben a kérdésben (16).

Ennek a vitdnak az eldontéséhez célszeni figyelembe venni azt a hatalmas fejlédést,
ami a komputerbeirok tekintetében végbement és vdrhatd. Gondoljunk akdr az olyan
adatbeviteli eszkézokre, mint az egér (mouse) nevil berendezésre, a botkormdnyra, a
lapolvasokra (szkennerekre), a digitalizdlé tdbldkra, a tollalapi szdmitégépekre, az
onmiikodd szdmitogépi beirdkra és a szobol is érté szdmitogépekre, amelyekkel a sz6-
vegszerkesz1és is gyerekjdték, akdr a floppylemezeket felvdlté memdriakdrtydkra (17,
18, 19).

Ebben a kérdésben az MTA EKB hatdrozata (1984. okt. 13.) szerint célszeri eljarni
(20), nem az dlmokbdl, hanem részben a lehetdségekbol, részben a komputerek vdrha-
16 fejlodésébol kell kiindulni (21) - mint a hollandok, akik a technika tantdrgy mellett
(és nem helyette) vezették be az informatika tantdrgyat. Hazdnkban az iskolédk tobbsé-
gében a technika-informatika integrativ tanitdsdra van lehetdség.

"Megfontolandd, hogy a szdmitégép miért tudott viszonylag rovid id6 alatt betorni
az iskoldba. Csak beszéliink a 'mindenoldaliian fejlett’ és "harmonikus’ emberrdl és
kozben egy hihetetleniil egyoldalii emberkép kerilt uralomra az iskoldban" - irja
Zsolnai Jozsef, akivel osztom a 40 éves gyakorlo pedagogusi tapasztalatomat (22).

Mondanivalomat Teller Ede gondolatdval fejezem be:

"A tudomdny és a technika nem old meg minden problémadt, de nélkiilitk semmiféle
problémdt nem lehet megoldani."
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Matematikus-mérntk
képzés a Miskolci Egyetemen

A Miskolci Egyetem (ME) és a Debreceni Kossuth
Lajos Tudomdnyegyetem (KLTE) k6zds matemati-
kus—mémok képzést indit az 1992/93. tanévvel
kezd6d6en.

A képzés 4ltaldnos célja olyan egyetemi szintd
gépészmérndkképzés, amely mély természettudo-
ményi alapok és a gépészmémoki tudoményterii-
leten széleskor(l ismeretek elsajititdsdra a tudo-
mény és a technika eredményeinek gyakorlati
hasznosftisdhoz sziikséges felismerési és alkalma-
24si készség Kkifejlesztésére, s a megval6sitdshoz
sziikséges gyakorlati médszerek megismerésére
irdnyul.

Speciélis célja olyan gépészmémnokok képzése,
akik a legfontosabb és leghatékonyabb (sz4mft6-
gépes) alkalmazott matematikai médszerek és az
ehhez sziikséges mélyebb elméleti alapok birtok4-
ban jartasak a matematikai médszereket igénylé
tervezési €s alkalmazési feladatok megold4dsdban.
Az alapos mérndki és természettudoményos infor-
matika kozgazdasagi és szervezési ismeretek lehe-
t6vé teszik, hogy a végzett hallgat6k olyan modern
mémoki  munkakorokben helyezkedjenek el,
amelyben szervezési, informé4ciés rendszerek ter-
vezésével és lizemeltetésével kapcsolatos feladato-
kat, illetve szAmft6gépes mémndki tervezési felada-
tokat kell ell4tni.

A mémokok képesek lesznek a gyokeresen 4t-
alakul6 ipar gyors véltozdsainak kévetésére és az
Gj, alapvet6en szAmft6gépes mOdszerek elsajatfta-
sira és alkalmazésdra. A végzettek konvertibilit4-
sit el6segitendS, a szokdsos nyelvi képzésen til,
lehet6ség lesz egyes tirgyak angol nyelven torténd
hallgat4séra is.

Az alkalmazott matematikai (operaci6kutatés,
numerikus médszerek, pdrhuzamos algoritmusok,
stb.) és néhdny alapvetd, alkalmaz4si teriilet (me-
chanika, draml4stan, mémdkfizika, stb.) megisme-
rése a "matematikus ménrok" cfmd szakismereti
blokkban torténik.

A hallgat6k alkalmazAsi lehetSségeit vilasztha-
16 tirgyak segftik. Ezek példdul a mesterséges in-
telligencia, a végeselem—m6dszer, a dinamikus
rendszerek szimul4ci6ja, az anyagmozgats, a szer-
kezetoptimaliz4las, a képlékenyalakitss elmélete.

Az 4tlagosnil mélyebb természettudoményi
(matematikai, fizikai, kémiai) alapozés a debrece-
ni Kossuth Lajos T lemen torténik az
els6 évben. Ezt koveti a Miskolci Egyetem Gépész-
mémoki Kardn a gépészmérndki alapismeretek
blokk, a matematikus mémndok szakismereti blokk,
valamint a vilaszthaté kiegészit6 szakismereti
blokkok elsajtitdsa. A 10. félévben a hallgat6k a
diplomaterviik tém4jat6l fiiggSen ismét vilaszt-
hatnak, hogy a Miskolci Egyetemen vagy a KLTE-
n folytatjsk—e tanulményaikat, de a Miskolci Egye-
tem Gépészmémoki Kardn kapnak okleveles gé-
pészmérnoki diplomét.

A matematikus—mémdk képzésre matematiki-
b6l kifejezetten j6 képességl, a mémdki tudom4-
nyok irdnt érdekl6d6 hallgat6k jelentkezését var-
jak. A jelentkezést a Miskolci Egyetem Gépészmér-
noki Kardra kell benyijtani, de kérjiik, hogy a je-
lentkezési lapra frjdk rd, hogy "ME—=KLTE mate-
matikus—mérndk képzésre jelentkeznek."

Altaldnos iskolds fizika verseny

Az Eotvos Fizikai Tdrsulat kéri, hogy az Oveges
J6zsef fizika versenyre val6 folkésziiléshez az aldb-
bi kiadvdnyokat haszn4ljik a tanul6k:

1. Z4tonyi Sandor: Kozépiskoldba késziilok fi-
zik4b6l

MegrendelhetS: Apaczai Kiad6, Celldsmolk,
Gébor Aron u. 7. Ara: 110,~ Ft.

2. Bonifertné és tdrsai: Fizikai feladatok gydijte-
ménye

3. Hogyan oldjunk meg fizikai feladatokat?

_ 4. Horvéth Arpad: A megkésett vildghir (Jedlik

Anyos élete)

Ez ut6bbiak megrendelhetdk:

Mozaik Oktat4si St4di6

6723 Szeged, Debreceni u. 3/b. = Tel.: 28=247

Megalakult a TANOSZ

A Tanko Orszdgos Szovetsége, a TANOSZ
tankdnyvirékat, kiad6kat, kritikusokat és a tan-
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konyvek terjesztésében vagy hasznélatdban érde-
kelt pedag6gusokat, illetve szervezeteiket tomoriti
1991. okt6ber 4—€t6l, megalakuldsa napjétol.

Méris mintegy 150 tagja van, ebb6l 37 intéz-
mény, f6ként olyan iskola vagy kiad6, amely friss,
Gjszerd tananyagkindlat és tankonyvvélaszték el6-
4llitdsdban érdekelt.

29 kis és nagy kiad6 kiildte el "tankonyvtermé-
sét" arra a kidllft4sra, amely — kifejezvén a jelenle-
gi felemés 4llapotot = a "Tankonyvek iskol4ra v4r-
va" elnevezést kapta. Egy hétig 4ll az ELTE Ajt6si
Diirer sori kézponti kényvtdrban, majd "vandorki-
4l1ft4ss4" vélva vdrosr6l varosra, iskoldr6l iskoldra
jar. E kidllitds mindennél fényesebben bizonyftja,
hogy hazédnkban is (ismét) megindult a tankonyv-
kiad4si verseny, egymést inspirl6, a minGséget
folfelé hz6 vélasztékkal alakul, eddig = vagy csu-
p4n az emlékezetben = €16 tankdnyvpiac.

A TANOSZ-ba egyébként mindenki szellemi
"termékével” — légyen szervezet vagy iskola, tan-
konyvir6 vagy kritikus = dedik4lt alkotds4val 1€p-
het be. fgy sajatos, tal4n a vilsgon is egyediil4ll6
gytjteménnyel egésziil ki Kozép—Eurépa legna-
gyobb tankényvi kiilongy(jteménye, az Orszdgos
Pedag6giai Konyvtdr és Mdzeum sz4zezer kotetet
is meghalad6 Tankonyvtédra.

Az érdekl6d6k a kovetkez6 cimeken szerezhet-
nek be TANOSZ belépési (rlapot: Nemzeti Szak-
képzési Intézet Programiroda

1087 Budapest, VIIIL.

Berzsenyi Déniel u. 6.

Telefon: 1114-100, vagy

ELTE TTK Neveléstudomé4nyi Tanszék
1146 Budapest, XIV.

Ajt6si Diirer sor 19-24.

"A" épiilet I11. 307.

Karlovitz J4nos szervezd.

Hannover, I. Eurépai Gyermek-
és Ifjusdgi Video- és Filmfesztivil

Ez az attraktfv rendezvénysorozat a mar kozel egy
évtizede rendkfviil eredményesen mkods, hazai
fesztivilok rendezésével is kitdnt Bundesweites
Schiilerfilm=und Videozentrum kezdeményezésére
zajlott le november 6—10—ig. Magyarorszdgot a
Szent Ldszl6 Gimndzium (Budapest) négytag( csa-
pata képviselte Papp Ldszl6 tandr Gr vezetésével.
A fesztivilra meghfvast kapott munkiik koziil egy
Ifrai etdd=csokor: az Es6, a Vonat és a Fény=4r-
nyék. A kozeljovoben a résztvevlk személyesen is

beszdmolnak majd e lap hasdbjain tapasztalataik-
r6l, éiményeikrol.

Budapest, tavaszi mihelytaldlkozé

VI-FI, azaz video és filmmdhelyek hozzik el
munk4ikat, remeljuk, HI-FI szintd Gj produkci6i-
kat. Ezt nem tréfaképp emlitjiik: a techmkmlag
legegyszer(ibb gyerek—és ifjsagi film is lehet —
igenis! — gondolatilag, hat4s4t tekintve HI-FI!

1992 koratavaszira tervezi Véssey Antal tanir
Gr (Brédy Imre Gimndzium, Budapest) csapatéval,
valamint a Magyar Médiapedagogiai Mihellyel k6-
zbsen, hogy Osszejovetelt szervez gyermek— é&s if-
jas4gi filmeseknek, vide6soknak.

A rendez6k szdndéka szerint nem Gjabb feszti-
vél lesz ez zs(rivel és dfjakkal, hanem — a HUN-
GARODIDACT szakmai napjdhoz hasonléan -
igazi m@helytalilkoz6. Szeretnénk szdmbavenni,
mi tortént a Zdnkai Szemle 6ta, hogyan alakult a
mdhelyek élete, milyen Gjabb munkiik vannak,
milyen kiilf6ldi fesztivilokon vettek, illetve fognak
részt venni.

Ezzel kapcsolatban egy 6rvendetes hir: a Valen-
ciai Nemzeti Fesztivdl meghfvisira Véssey tanir Gr
hattag csapattal és a Két kereszt produkci6val
1992 jGniusdban Spanyolorsz4gba utazik. A Brassé
utcaiakat — ugyancsak meghfvis alapjin — a Spe-
nét cimd produkci6 képvisel.

A Tavasza Mi dlkozérél még elbzetesen
hirt adunk = eziton is hfvunk minden érdekl6dé6t!
-, eredményeirdl beszdmolunk.

W
T jékoztatéd
ormatika - Szamitdstechnika
Tandrok Egyesiiletérdl

1. Az Informatika—Szdmitdstechnika Tandrok
Egyesiilete tirsadalmi szervezet, mely jellegét te-
kintve mozgalom (a tovibbiakban mozgalom).

2. A mozgalom tevékenysége kiterjed a Magyar

egész teriiletére.
3. Kapcsolatot tart a hasonl6 céllal mkéds
nemzetkozi szervezetekkel. -

4. Székhelye: Budapest.
5. Bélyegz6jének felirata: Informatika = Sz4mf-
tastechnika

Tandrok Egyesiilete

1082 Bp. Horvath Mihaly tér 3.
Elndk: Fegy6 Tibor,

Budai Nagy Antal Gimn4zium,
Titkdr: Amon Ott6
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A mozgalom megalakitdsdrol

A févirosi kozépfokd intézmények és 4ltaldnos is-
kol4k informatik4t és szdmftdstechnik4t oktat6 ta-
nérai évente tobb alkalommal ésszejonnek a szak-
ma aktuélis kérdéseinek megvitatdsdra. Ezeken az
€rtekezleteken rendszeresen €s ismételten napi-
rendre keriilnek azok a szakmai problém4k, me-
lyek megold4sa évek 6ta hiizédik. Ezeket a peda-
gbgusok 4ltal felvetett gondokat az el6z4 tdrsadal-
mi rendszer oktat4si struktrdjdban nem sikeriilt
megoldani. A rendszervéltds folyamatéban is csak
arra szdmfthatnak a pedagégusok, hogy esetleg
nagyobb lesz a lehetSségiik a szakméval kapcsola-
tos gondjaik ontevékeny megoldésdra, vagy leg-
aldbbis a megoldéds befolydsoldsdra. F6ként ezek
voltak azok az el6zmények, melyek a mozgalom
megalakitdsdhoz vezettek.

Az alapfté tagok kell6 mérlegelést kdvetSen
dontottek a mozgalmi forma mellett. Tették ezt
mindazért, mert ez a tdrsadalmi szervezeti forma
adja a legtobb jogi lehetSséget céljaink eredmé-
nyes megval6sftisdra. A mozgalomnak van lehet6-
sége jogszabily kezdeményezésére és tervezet vé-
leményezésére. A jogszabély kezdeményezéssel a
hivatalos szerveknek érdemben kell foglalkozni és
formaliz4lt eljirési lehetSségek is vannak a jogal-
kotédsban az érdekérvényesftésre.

A mozgalom célja

1. A kozoktatdsban a tdrsadalmi igényeket kielégité
informatikai = szdmitdstechnikai képzés

a) dsszehangol4sa, szakmai befoly4dsol4sa,

b) s a képzés sordn felmeriilt feladatok, tevé-
kenységek koordinélésa.

2. Szakma érdekvédelmi feladatainak elldtdsa.

3. Az informatikdt = szdmitdstechnikdt oktatok s
az oktatdsi tevékenységet szolgdlok érdekvédelme.

4. Alapftvinyok tdrsadalmi szervezetek, intéz-
mények és egyéb jogi személyek akcibegységének
szervezése a mozgalom céljainak eredményesebb
érvényre juttatds4ért.

A mozgalom cselekvési teriiletei

1. Informatikdt, szémitdstechnikdt oktatok érdekvé-
delme:

a) Biztosftani az oktat6k részére a dinamikusan
fejlédé és valtoz6 hardware és software kornyezet
megismerését.

b) lehetdséget teremteni az oktat6k munkaesz-
kozeinek kedvezményes biztos(t4séra.

¢) Az oktatési intézményekben a szdmfit6gépes
kornyezetnek megfelel6 munkakoriilmények Kki-
alakftésa.

2. Informatika = szdmitdstechnika a kézokta-
tdsban.

a) Informatika, szdmft4stechnika helyének egy-
értelmd rogzitése az oktat4si struktdraban.

b) Tovabbképzés elveinek és rendszerének ki-
dolgozésa és értékelésében.

c) Véleményezési jog a pélydzatok Kkifrdssban
€s értékelésében.

d) Véleményezési jog az orszdgos szint(i verse-
nyek kifrdsdban, értékelésében.

e) Ezen a szakteriileten a kozoktatds részét
vagy egészét érintd fejlesztéseknél, véltoztatdsok-
nél sziikség van az ISzE koézrem(kodésére, j6viha-
gyisira, esetenkénti kezdeményezésre.

3. Tanterv, taneszkoz, tankonyv.

a) Alternatfv tantervek kozvetitése, készitése,
ajénlésa, terjesztése.

b) Alternatfv tankdnyvek frasanak, lektoraldss-
nak, kiadatdsdnak, forgalmaz4sénak szervezése.

¢) Demonstrici6s anyag gy(jtése, terjesztése.

4. Erdekegyeztetés

a) Segfteni az iskoldkat a szAmitégéppark
gazdasigos lizemeltetési koriilményeinek kialaki-
tdsdban.

b) Az oktat6k szakmai jogsegély szolgélatdnak
ellatésa.

¢) A pedagbgusok €rdekeit képvisel§ szakszer-
vezeti mozgalmakkal és egyéb érdekvédelmi szer-
vezetekkel val6 kapcsolatfelvétel.

5. A mozgalom kapcsolatrendszerének szervezése

a) Megkeresni az optimAlis egyiittmdkodési le-
het6ségeket az oktatdsi intézmények, valamint a
szakteriiletiinkh6z tartoz6 kiilonboz6 gazdasigi
forméciék kozott.

b) Bevonni a mozgalom hataskorébe azokat a
tdrsasdgokat, egyesiileteket, alapftvdnyokat, ame-
lyek biztosfthatjdk az anyagi hitteret a mozgalom
mkddéséhez.

Segélykérés

A Brasséi Fiizetek évharmadonként jelenik meg
tobbezer példdnyban. Els6 négy évfolyamédnak
szdmai szamizdatként egyetlen frégéppel késziil-
tek. fgy csak néhény tucat jelenhetett meg. A lap
legfontosabb céljai, hogy a brass6i és kdrnyékbeli
magyarsigot erdsftse, probilja megakadalyozni a
végleges és teljes leszakad4st a magyarsdg egészé-
t6l; hogy mindabbél, ami az elmdlt évti-zedekben



HIREK 79

nem jelen(hetet)t meg Erdélyben, a legfontosabb,
ma is aktudlis frésokat kozreadja; hogy a miltat
segftsen folleltdrozni az elmdlt évtizedek torténel-
mi jelent6ség adatainak Osszegydijtésével és —
részleges — kozreadédsdval. Fészerkeszt6je Bencze
Mih4ly matematikatandr.

A lap megjelentetését az 4ltaldnos nehézsége-
ken tdl az is h4tr4ltatja, hogy a brass6i nyomdénak
nincs magyar szed6je, térdel6je. A soron kovet-
kez8 szdm kézirata tavaly decemberben keriilt a
nyomd4ba és idén 4prilisban kapta vissza a szer-
keszt6ség avval, hogy nem szedik ki (6lomtechno-
16gia). Didkok segftségével sikeriilt szdmft6gépre
vinni a kéziratot (128 nyomtatott oldal) egy win-
chester nélkiili XT—n. Az anyag szerkesztését és
tordelését egy kolcsonkért szdmft6gépen Buda-
pesten végeztiik, és sajit kéltségemen nyomtattam
ki a nyomdakész példanyt — eddigre Gsz lett. Az
ofszetnyomda kiilonbdz6 huzavondk utdn 1992
januér kdzepére véllalta a kovetkez6 sz4m elkésaf-
tését.

A lap els6 nyomdai sziménak koltségeit a szer-
keszt6 bizottsdg adta Gssze. A mésodik szdmot az
els6 bevételébdl lehetett kiadni. Az inflci6 és a
nyomdai id6hdz4s miatt a 3. sz4m az el6z6 bevé-
telbSl nem fedezhet6, ha a nyomdai el6készitést
nem tudtam volna megcsinélni, a lap azonnali ha-
1414t jelentette volna. Erkélcsi—szeliemi segitséget
tobbektdl kap(t)unk, gazdasigi—anyagi segftséget
eddig még nem kértiink.

Egy Brass6ban rendelkezésre 4116 fekete—fehér
DTP-re alkalmas szdmft6gép és lézernyomtat6
nemcsak a Brassoi Fiizetek el64llftdsdban jelentene
nagy segftséget, hanem a kornyékbeli magyar sajt6
szdm4ra is hozz4férhet6 lenne, hisz nem kotjik le
annak teljes kapacitdsit. Vannak Brass6ban olyan
magyar fiatalok, akik foglalkoznak sz4mftéstechni-
kéval és ilyen irdnyd tovabbképzésiiket én is véllal-
ndm. Ilyen célra hosszabb tdvon is kitGin6en meg-
felel félprofi konfigurdci6: pl. a kovetkezd:
AT386/20MHz, 2 Mbyte RAM, 80 Mbyte HDD,
1.2Mbyte és 1.44Mbyte FDD, SVGA, PostScript
1ézernyomtat6. Tudjuk, hogy az anyagi lehet6sé-
gek nem korl4tlanok, és megelégednénk egy egy-
szer(ibb Gsszedllftdssal is, amely kb. a kovetkezd

elemeket tartalmaznd: AT286/16MHz, 12 Mbyte.

RAM, 40 Mbyte HDD, 1.2Mbyte FDD, mono
VGA, HP LaserJet II v. III nyomtatd, ez is Oriési
elérelépést jelentene.

Fvek 6ta tandja vagyok annak, hogy milyen h6-
sies munk4t végez Bencze Mihdly, mint — még
csak = hérom gyermek apja, mint matematikus,
mint tandr és mint a Brass6i Fiizetek f6szerkeszt6-
je a magyar kultdra terjesztése, megévésa terén.

Diékjainak sajat koltségén oszt (magyar) jutalom-
konyveket, magyar egyiittesek lemezeibdl 4ll6
gytjteményébdl évek alatt sok sz4z kazettdt mésolt
mér a tanul6knak, a legjobbaknak kiilf6ldi tdboro-
kat, iskolaldtogatdsokat szervez stb. R4ad4s: fele-
sége december elejét6] munkanélkiili.

Mindennemd segftséget 6rommel fogadunk és
elbre is kdszoniink.

A Hipstern = Brassoi Fiizetek
készils 1991/3. szdmdnak tartalmdbol:

Reményik Sdndor: Eredj, ha tudsz!; Elp4rtolt lili-
omszél; Illyés Gyula: Hajsz4lgyokerek; Mindszen-
ty J6zsef: A vallis nem magéniigy; Bélint Andrés:
A barcaségi csing6 magyar nép torténete; Gaspar
Simon Antal: Keresztelés a bukovinai magyarok-
nél; Domokos P4l Péter: Marton n; Nagy J4-
nos; A cséng6 szobor torténete; 200 éve sziiletett
Széchenyi Istvin; Mécs L4szl6: Puhédny; Dr. Or-
bén Béla: Homo religiosus; Bir6 L4szl6: Nehémi-
s, a csiigged6k vigasztal6ja; Bencze Mihédly: A
székely himnusz torténete; Dimény L4szI6: Istvén,
a kirély...; Szab6 Sdmuel: A brass6i zsid6sag torté-
nete; Romer K. & Kope Cs.: Magyar vagy székely
rovéisiras; Bartis Ferenc: Racsok koz6tt Roméania-
ban; Popper Péter: A nap 4poldsa; Sebestyén Zsu-
zsa: Kinai asztrol6gia; Sz4sz Csaba: Visszatérés az
id6ben.

ifj. Keszthelyi Andr4s

a Brass6i Fiizetek munkatérsa
1042 Budapest
w Arpéd Gt 173.
T.: 169-9328
Nemzetkozi
magyar matematikai verseny

Szdzadunk magyarsiginak megadatott, hogy aka-
ratét6l fiiggetleniil is tobbféle matematikai tanfts-
si m6dszerben nevelhette—nevelheti ut6dait. Ab-
b6l kiindulva, hogy az erdélyi magyarsig megis-
merhette, megtanulhatta azt a matematikai méd-
szert, ami a rom4n matematikusokat vildgszinvo-
nalra emelte; 4tadhatja ezt a vildgon €16 magyar
matematikusoknak. Hasonl6an a Kérpitaljdn €16
magyarok 4tadhatjik a hfres orosz matematikai
moédszereket, a Felvidéken €16k pedig megismer-
hetik a cseh és szlovdk; a Vajdasfgban €l6k a ju-
goszldv met6dusokat. A vildg tobbi részén lak6k
az angol, francia, amerikai stb. matematikai m6d-
szercket mutathatjik be.
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Ez a torténelmi tény indokoltts teszi egy nem-
zetkdzi magyar matematikai verseny rendezését. A
vesenyt legaldbb egyhetesre kell tervezni. Ot na-
pon 4t a vildg kiilonboz6 égtdjairdl jott matemati-
kusok bemutatjik az illet§ orszdg matematika ta-
nitds4t, cikkeket, Gjdonsdgokat, médszereket, fel-
adatmegoldésokat stb. fgy 6t napig tanftansk a vi-
l14gb6l idejott, matematikai képeségekkel megél-
dott tehetséges didkokat. (Lehetne ezt 10—14 na-
pos tibor forméjiban is megrendezni.) Utols6
el6tti napon lenne a 4—5 6rds verseny (frisban,
magyar nyelven) a gimniziumi osztdlyok szerint.
Minden osztély hat feladatot kapna: egyet (esetleg
kett6t) készitene Magyarorszdg, egyet Erdély,
egyet Felvidék, egyet a Vajdaség, és egyet a vilag
tobbi részén €16 magyarok. Utols6 napon lehetne
az eredményhirdetés és a feladatmegolddsok be-
mutatésa, a dfjak kiosztdsa, esetleg Osztondfjak
odaftélése is.

Mindenki hazija matematikatanftdsi m6dszeré-
nek megfelel feladatot javasolna, fgy minden didk
kotelezve €rezné magit arra, hogy megismerje a
szomszédos orszdgokban foly6 tanft4st is. Ez sziik-
ségessé tenné az illet§ orszdgok magyar nyelvil
matematika tankonyveinek beszerzését, az ott
megjelen6 magyar— és idegennyelvli matematikai
lapok bemutat4sit, megismertetését. Ez iizlet is
lenne, de ismerkedési, bardtkozési lehetség is a
vilig kiilonboz6 részein €16 magyar matematiku-
soknak, didkoknak egyar4nt.

Amikor Szegeden otletemet eladtam, Oldh
Gyorgy koméromi matematikatanirban rogton
megérts bardtra leltem. O javasolta, hogy az elsS
ilyen versenyt Komirom (Szlovikia) rendezze
meg 1992. mércius végén. A pontos ditumrél min-
denkit értesftiink. Tavaszig minden orszdg meg-
tarthatja a selejtez6 versenyét, igy készen lesz a

matematikai kiscsapata.
Szponzorok, segitétarsak jelentkezését varjuk!
Kaszonettel
Bencze Mihily

i str. Harmanului nr. 6
SRCT 2212 Sacele 3, jud. Brasov, Roménia
Tel.: 40-2-271032

A megiijulé
Kis Matematikusok Bardti Korérol

A TIT Pest Megyi Egyesiilete a nagy hagyom&nyok-
kal bir6 Kalmdr Ldszl6 orszAgos szervezés( 4ltals-

nos iskolai matematikai versenyt felkarolja, €s
nemcsak megszervezi, lebonyolitja, hanem a tehet-
séggondozishoz, a versenyekre val6 el6késziile-
tekhez vadonat(j, neves szakemberek 4ltal készi-
tett, korszer(l feladatgy(jtemény=sorozatot, Ggy-
nevezett munkafiizeteket ajanl.

Ezek a fiizetek S. osztalyt6l 8. osztalyig évfolya-
monként biztositjsAk 16—16 foglalkoz4sra a fel-
adatsorokat a szakkori munkihoz. A szakkorveze-
t6k szdméra évfolyamonként médszertani ajanlas
€s részletes Gtmutatok is késziilnek. A TIT Pest
Megyei Egyesiiletét kiilon elismerés illeti azért,
hogy a tanul6k részére 50-60 forintért biztositja a
munkafiizeteket, amely 6sszeg a mai 4rak mellett
igazén szerénynek mondhato.

Ajénljuk a munkafiizeteket minden szakkort,
matematikai el6készit6t, fakultaciot vezetd kollé-
ginak, s6t kitin6 kiegészité anyag a szakosftott
matematika tantervll osztilyokban tanul6 didkok
€s az ott tan{t6 tan4rok sz4Amdra is. 2

A kiadvanyok utdn a kévetkez6 cimen lehet ér-
deki6dni:

Ol4h J6zsefné

TIT Pest Megyei Egyesiilete
1447 Budapest, Pf. 588.
Tel.: 1-383-544.

Didkirék
és Didkkoltok Orszagos Taldlkozéja

A sdrvdri Tinédi Gimndzium, Sdrvdr vdros onkor-
mdnyzata és az Irok Szakszervezete 1992—ben is
megrendezi a Didkirok és Didkkolték Orszdgos Ta-
ldlkozdjdt kozépiskoldsok szdmdra. P4lyAzni m(fa-
ji és tartalmi megkotés nélkiil (vers, préza, tanul-
mény, riport, m(fordités) lehetbleg géppel irt md-
vekkel lehet januar 15—¢ig, az fr6k Szakszervezete
cfmén (1068 Budapest, Gorkij fasor 38.).

A kimagasl6an szerepl6 mivek szerz6it meg-
hivjik az orsz4gos taldlkozéra, Sarvdrra 1992. 4p-
rilis 9=12 kozott. A dfjkiosztdsra és az eredmény-
hirdetésre is ott keriil sor.

Téjékoztatjuk az érdekl6dbket, hogy az 1991.
évi taldlkoz6 antol6gidjat megjelentették Vetetlen
égen cimmel. 90,- Ft.

Megrendelhet6 Jo6 Alfréd cfmén:
9600 Sarvar
Batthyany u. 19-21.



GONDOLKODJUNK ROLA EGYUTT

Kedves Olvaso!

Ha van olyan az iskolai élettel, kollégdkkal, sziilokkel, gyerekekkel kapcsolatos
gondja, problémdja, amelyet nincs kivel megbeszélnie, illetve nem akar, nem tud,
esetleg nem mer kérnyezetével megosztani, ha adédik olyan konfliktusa, amellyel
nehezen boldogul, irja meg nekiink, és gondolkodjunk réla egyiitt!

Nem igérjiik, de nem is igérhetjiik, hogy megoldjuk a felvetett problémdkat, de azt
igen, hogy gondolatainkkal megproébélunk hozzdjirulni az ezekbdl kivezetd, az eze-
ken dtvezetd utak megtaldldsdhoz, A felvetett problémdkkal kapcsolatos elképzelé-
seinket, véleményiinket kozoljiik lapunkban, madsokra levélben reagdlunk.

Hogy miként alakul e - reméljiikk érdekes és hasznos - rovat tartalma, jellege, az
elsGsorban a beérkezd levelektdl fiigg. A problémadk, konfliktusleirdsok mellett
orommel fogadja otleteiket, javaslataikat is:

Sallai Eva

ISKOLAKULTURA SZERKESZTOSEG

1051 Budapest, Dorottya u. 8.
Telefon: (1) 138-2938

Telefax: (1) 118-6384

Postafiok: 1399 Budapest 701/420



ARA: 100,-Ft

Kérjiik, ne felejtse el megrendelni az

ISKOLAKULTURA

1992-es évfolyamat.

El6fizethetd a szerkeszt0s€g cimén kozvetleniil vagy postautalvdnyon, valamint 4t-
utaldssal MNB 232-90174-4273 pénzforgalmi jelz6szammal.

Egy szdm dra 100,~ Ft. A teljes évfolyam 24 szdménak el6fizetési dfja 2.400,~ Ft.
A teljes évfolyam hdrom sorozatbol 4ll:
tiz szdm jelenik meg TArsadalomtudomdny alcimmel, ugyancsak tiz Természettudo-
many alcimmel, mig a Matematika~Informatika-Technika alcim@ sorozat évente
négyszer jelentkezik. Az egyes sorozatok kiilon is el6fizethet6k (1.000,~ 1.000,- , il-
letve 400,~ Ft-os dron).
Szerkeszt6ség:
1051 Budapest, Dorottya u. 8.
Levéicim: Budapest, Pf. 701/420. 1399

Telefon: (1) 138~2938
Telefax: (1) 118-6384



