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(KOZLEKEDESPOLITIKA )

Nagy Endre-Berki Zsolt

Az orszagos szemelyforgalmi

igények meghatarozasanak szikségessége és egyes
modszertani szempontjai (l. rész)

Bevezetés és feladatindoklas

A kozlekedés feladata a gazdasagi
és tarsadalmi élet fejlddése kap-
csan kialakul6 teriileti munka-
megosztasbol és a nemzetkdzi
kapcsolatokbol fakadd kozleke-
dési, személy- és daruszallitasi
igények gazdasagos, biztonsagos,
kérnyezetkiméls stb. kielégitése.

A kozlekedéspolitika feladata a
kozlekedési rendszerben a miiko-
dési fesziiltségek és a varhato
igény- és koriilményvaltozasok
megfeleld elemzése alapjan olyan
célok megfogalmazasa, amelyek
megfeleld intézkedések révén
elésegitik a kozlekedési folyama-
tok kivanatos iranyba torténd ala-
kulasat.

Ezen szakmai, szakigazgatasi
elvarasoknak az allam, a kozleke-
dési tarca, mint az orszagos inf-
rastruktara és a helykozi sze-
mélykozlekedési ellatas felelGse,
csak akkor tud igazabol megfelel-
ni, ha a kiilonb6z§ teriiletegysé-
gek kozotti osszekottetést biztosi-
t6 kozlekedési halozatokon a sze-
mély- (és teher)forgalom varhatd
nagysagarol megbizhatd ismere-
tekkel rendelkezik és az egyes, a
kézlekedéspolitika irdnyaba mu-
tatod intézkedésekkel (pl. kozleke-
dési igénybefolyasold szabalyo-
zasok, szervezetkorszer(sitések,
intrastruktira-fejlesztések stb.)
kapcsolatban képes a forgalom
szerkezeti és halozati valtozasat,
valamint kovetkezményhatésait
megfeleld modon eldrejelezni és
kezelni (1. dbra). Kiilonben a
szandékok és a valosag elszakad-

nak egymast6l és a forgalom
spontan fejlédése révén nem ki-
vanatos tendenciak, valamint ko-
z0sségi veszteségek jelentkeznek
a kozlekedési rendszerben.

Ehhez a személykozlekedésre
vonatkozoéan is olyan eszkozrend-
szerre (modellekre) van sziikség,
amely a teriilet- és telepiilésfejld-
dést, a kozlekedési rendszer kiné-
lati jellemzGit, valamint kiilonbo-
z8 lakossagi keresleti csoportok
kozlekedési szokasait figyelembe
véve valamennyi kozlekedési
modot atfogva, komplex moédon
teszi lehet6vé a helykozi forgalmi
dramok, illetve a halozati forgal-
mi terhelések meghatarozasat. Ez
a kovetelmény a jelenben — mint
lathato lesz — csak részlegesen
teljesithetd, elsésorban a kozleke-
dési kereslet-alakulas hatasme-
chanizmuséanak hidnyos ismerete
miatt, ami a kozlekedési statiszti-
kai rendszer hidnyossagaibol fa-
kad.

Ezzel kapcsolatban lényeges
utalni néhany kozlekedési koriil-
ményvaltozasra, amelyek az el-
mult id6északban a tarsadalmi-
gazdasagi valtozasokbol fakad-
tak, igy példaul:

— a nagyvallalatok megsziinése
és a finanszirozasi nehézségek
miatt csokkent a kdzforgalmu (t6-
meg-) kozlekedési szolgaltatasok
gyakorisaga és az ellatas szinvo-
nala;

— a szgk-hoz vald hozzéjutas
liberalizalasa kovetkeztében nott
a szgk-allomany és vele a kozuti
forgalom zsufoltsaga, igy néttek
a kozati eljutasi id6k, romlott a

baleseti helyzet és fokozddtak a
kornyezeti artalmak;

— a koz0sségi szempontbol til-
zott szgk-hasznélat miatt a parko-
lasi koriilmények, f6leg a na-
gyobb varosokban, kaotikussa
valtak;

— a pénziigyi forrasok potlasa-
ra és a koltségfedezet biztositasa-
ra jelent6sen emelkedtek a to-
megkozlekedési viteldijak, mig a
kozuti szektorban, a szintén tobb-
szordsére nétt lizemanyagarak
mellett, megjelentek az utdijak az
autopalyakon;

A varhato EU-csatlakozassal
kapcsolatban a személykozleke-
dés intézményi kereteit és iranyi-
tasat illet6en két dologra érdemes
a figyelmet rairanyitani:

— a sziikségszerd teriileti koz-
igazgatéasi valtozasok (régiok ki-
alakitdsa) magukkal hozzédk az
ellatasi és finanszirozasi felelds-
ségek atrendezését (regionaliza-
lasat) is;

— tovabba a kozforgalmi koz-
lekedéssel kapcsolatos koltségha-
tékonysdg javitdsa érdekében
sziikségszerlivé valik a verse-
nyeztetés kiszélesitése a felada-
tok odaitélésében.

Ezek a kiragadott kortilmény-
véltozasok egyfeldl egyenként és
egylittesen is hozzajarultak a koz-
lekedési igények mennyiségi val-
tozasahoz és mod szerinti aranya-
ik eltolodasahoz. Masfeldl a je-
lentkezé feladatokkal kapcsolat-
ban is vérhatok valtozasok a sza-
bélyozasi, miikodtetési és forgal-
mi folyamatokban, amelyekkel
kapcsolatban célszerti el6re tudni,
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1. abra Az orszagos személykozlekedési igények és szolgaltatasok vizsgélata

hogy milyen kozlekedési igénye-
ket, milyen mértékben érinthet-

nek a varhat6 valtozasok. Ezek a

valtozasok jelentds kihivast jelen-
tenek a kozlekedéspolitika ¢és
rendszergazdalkodés, valamint a -
tervezés szamara.

fgy felmeriil az igény annak
vizsgélatdra, hogy a kialakult
kozlekedés modbeli tevékenysé-
ge mennyiben van dsszhangban a
magyar kozlekedéspolitika céljai-
val, mennyiben felel meg a
telepiilés-/teriiletkozi kozosségi

(tomeg-) kozlekedési igények ki-
elégitésének maodja, a nemzetgaz-
dasag teherviselése szempontbol
optimalis feladatmegosztasnak,
figyelemmel az egyiittes, a vastti
és kozati kozosségi kozlekedési
kinalati teljesitményekre, vala-
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mint az egyéni szgk-hasznalat
novekedéséb6l adodod koriilmé-
nyekre (1. abra).

Egy ilyenfajta osszkozlekedési
vizsgalat elvégzése elengedhetet-
lennek tlinik abbdl a szempont-
bol, hogy az éllam (esetleg a régi-
6k), mint a helykozi kozlekedési
ellatasért felelds, a késGbbiekben
hogyan kivanja befolyasolni (f6-
leg kornyezeti és teherviselési
okokbol), a a maéra nagyrészt
spontan modon alakult egyéni és
kozosségi  kozlekedési aranyo-
kat, milyen feladatokat szan a ko-
z0sségi kozlekedésen beliil a vas-
uti és autébuszkozlekedésnek, il-
letve hogy milyen mértékd szol-
galtatoi tevékenységet és milyen
modon kivan allami korben tarta-
ni, ill. esetleg koncessziok kereté-
ben miikodtetni, figyelemmel a
varhaté finanszirozasi terhekre is.

A vizsgalat keretében el kell
érni az utazasi igények nagysaga-
nak, Osszetételének haldzati/vo-
nali megismerését, hogy a kés6b-
biekben a kielégitésiiket szolgalo
kinélati teljesitmények koltségei-
vel Osszevetve a szolgéltatoi
ajanlatok megalapozottsaga ¢s
hatékonysaga a felelds testiiletek
altal is becsiilhetd és az ajanlatok
pénziigyileg is értékelhetdk le-
gyenek a kovetkezdk szerint:

— a telepiilés/teriiletk6zi utaza-
si igényekbdl a kozOsségi-
/kozforgalmui-/tomegkdzlekedési
eszkozokkel kielégitésre keriild
igényeket meg kell ismerni; eh-
hez egy atfogd orszagos forga-
lomfelvételre, megfeleld forgalmi
igénymodellekre és a szolgaltata-
si kindlatot leképezd halozati mo-
dellekre van sziikség (egy ilyen
néhany szazmillios vizsgalat
koltségei elenyészéek az évi tobb
tizmilliardos tomegkozlekedési
koltségtamogatasokhoz  viszo-
nyitval);

—a kozosségi kozlekedésre ju-
t6 igényeket a kozosségi kozleke-
dés egyiittes lehetségei, vagyis a
vonat- és autobuszkozlekedés ka-
pacitdsainak ésszert dsszehango-
lasaval sziikséges kielégiteni (ezt
kiilonben hangstlyossé teszik az

allam éves terhei a MAV deficit-
b6l adododan);

— a kérdés, hogy hol, melyik
eszkoz (autdbusz, vonat) szolgal-
tasson, nem szikithetd le a hasz-
nalok (utasok) és az lizemeltetd
viszonyanak mennyiségi vizsga-
latara, mivel,;

— a kereslet-kielégitést nem le-
het teljesen a hasznélokra bizni,
mivel a hasznilok egyéni szem-
pontjai alapjan hozott dontések
Osszessége nem biztos, hogy
nemzetgazdaséagilag is a legked-
vezObb eredményre vezet;

— a szolgaltatok kindlata sem
lehet teljesen szabad, tekintettel
arra, hogy az igények kielégitésé-
vel kapcsolatban a felel6s kor-
manyzati és 6nkormanyzati terii-
leteknek van ellatasi felelGssége
és a rendszer miikodéséhez meg-
felel§ infrastruktarélis hatteret és
miikodési kereteket sziikséges
biztositaniuk;

- az igénykielégités szintjét
alapvetGen meghatarozza az ella-
tasért felelGs testiiletek altal meg-
allapitand6 ,,szolgaltatasi kove-
telményszint” szintje, amelynek
biztositasa szintén a kozOsségi
kozlekedés egyiittes figyelembe-
vételével kell hogy torténjen.

Szolgaltatasi kovetelmény: (a
kiilonbozé telepiilési/teriileti rela-
ciokban és napszakokban kozos-
ségi/kozlekedési eljutasi lehetd-
séget biztositd, menetrend szerin-
ti szolgéltatdsok azon mennyisé-
ge és mindsége, amit az ellatasért
felelGs testiiletek (kdzponti kor-
manyzat/6nkormanyzatok) tarsa-
dalmi szempontbo6l teljesitendd-
nek és gazdasagi szempontbol
teljesithetdnek nyilvanitanak.

Ezen beliil értelmezhetd az
alapellatas, mint alapfoku ella-
tas, amelynek kovetkeztében
minden telepiilésbél biztositani
kell, hogy valamilyen koézforgal-
mu, menetrend szerinti kozle-
kedési eszkozzel (vagy azt he-
lyettesitdé megoldassal; pl. szer-
zG6déses falubusz) naponta, a reg-
geli munka- és iskolakezdési id6-
szakban el lehessen jutni maga-
sabb szintli intézményi ellatott-

sagu telepiilés(ek)be ill. atszallasi
pont(ok)ig, ahonnan megfeleld
csatlakozassal tovabb lehet utaz-
ni. Ugyanigy a késé délutani o6-
rakban megfeleld visszauti kap-
csolat is biztositando. Az alap-
foku ellatas kérdése, amely egy
minimal kdvetelmény, 4ltalaban a
sz€ls6-, vagy peremhelyzetd kis-
telepiilések érdekében é€s ese-
tében mertil fel és a helykozi koz-
lekedésben vonattal, vagy auto-
busszal kozvetlen, vagy atszalla-
sos utazas (vertikalis kooperacio)
keretében biztositand6. Ez nem
jelenti azt, hogy a halozat tobbi
részén a felelGs testiiletek részé-
6l ne é4llna fenn ellatéasi felelGs-
ség, ahol az alapfoku ellatas alta-
laban automatikusan teljesiil, te-
kintettel arra, hogy a szolgalta-
tasok Osszegzédésével (horizon-
talis, kooperacid) szamolhatunk.

Az alapfoku ellatas az iizemel-
tet6 oldalarol kozszolgaltatasi ko-
telezettségként ellatando feladat
¢és nem lehet piaci mérlegelés tar-
gya, miutan a szolgaltatasi szer-
z0désben az esetlegesen sziiksé-
ges koltségtérités mértékeét ¢és
modjat megfeleléen rogzitették.

A vérhatdan piacosodd viszo-
nyok is sziikségessé teszik a meg-
levd utazasi igények (kereslet) és
a meglevl szolgaltatasok (kina-
lat) szembedllitasat és a varhato
fejlodési tendencidkat is
figyelembevéve, egy tarsadalmi-
gazdasagi hataselemzés alapjan
torténd harmonizalas végrehajta-
sat;

— tekintettel arra, hogy az uta-
zési kereslet és az ezaltal elérhetd
személyszallitasi bevételek mér-
téke dontd moédon meghatarozza
az lizemeltetOk koltségeinek fe-
dezetét ill. szolgaltatasok jove-
delmezdséget, sziikséges, hogy a
szolgaltatasok (esetleg palyazat
utjan vald) eldkészitésénél az el-
latasért felelds testiiletek képvise-
161 képesek legyenek a gazdasa-
gos ¢s gazdasagtalan szolgéltata-
sok megitélésére és a szerzédések
pénziigyi feltételeinek ennek
megfeleld megallapitasara (mivel
gazdasagtalan szolgaltatas a koz-
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szolgaltatoktol nem vérhato el,
ezért koltségtéritésre lehet sziik-
ség; egy-egy szolgaltatd esetében
ugyan elképzelhet6 a kiilonb6z6
tevékenységek kozotti ,,keresztel-
szamolas”, de ebben az esetben is
tudni kell, hogy a kiilénboz6 te-
vékenységi korokben milyenek
az utazasi igények, a hozzavetdle-
ges koltségek ill. a koltségfedezet
mértéke);

— a kozlekedési igények
kielégitéséban az egyes kozleke-
dési modok kozti kereszthatasok
kovetkeztében el6fordulhat, hogy
ami az egyik mod ,,bels6” kedve-
z8 hatasa (pl. nagyobb piaci ré-
szesedés, bevételek egy masik
modon beliil az adott méd szem-
pontjabol kedvezétlen kiilsé ha-
tasként (pl. veszteség) jelentke-
zik;

— a kozlekedésen beliili (hasz-
naldkra és ilizemeltet6kre vonat-
kozo) hatdsokon tilmenden igen
lényegesek azok a kiilsé hatasok,
amelyek a tarsadalmi és termé-
szeti kornyezet vonatkozéasdban
jelennek meg;

— éppen ezért az egyes kozle-
kedési modok megitélése csak a
bels6 (az adott kozlekedési mo-
don beliili internalis) és kiils6 (a
mas kozlekedési médoknal és a
kozlekedésen kiviili externalis)
hatésok alapjan torténhet.

Tehat tulajdonképpen egy
tobbszereplés, tobbszempontl
rendszer megkdzelitésre van

sziikség, amely tallép a szokasos
kereslet-kinalat megfeleltetés és
miiszaki tervezési feladat kerete-
in, amihez az alapot a forgalmi
igénymodellek nytjthatjak.

2. A teriiletkozi személykozleke-
dési igények modellezésének
szempontjai

2.1 A forgalmi modellezés dl-
talanos kérdései

A személykozlekedési keresleti
és kinalati tényez6k egymasra ha-
tasat, a forgalmi koriilmények ja-
vitdsat célzé és egyéb rendszer

beavatkozasok és intézkedések
kinalatalakitd szerepét a 2. dbra
szemlélteti.

Ezeknek az 0sszefliggések, va-
lamint az utobbi évek koriilmény-
valtozasainak és az el6ttiink allo
feladatok kovetelményeinek
megfeleléen a kozlekedési mo-
dellekkel kapcsolatban a kdvetke-
z0 elvarasok fogalmazandok meg
ELZ 3k

— a kozlekedési igénymodelle-
zést és tervezést - a kozlekedési
igények tevékenységi helyek alta-
li meghatdrozottsaga miatt - a te-
lepiiléshalozati és teriiletfejleszte-
si tervezésbe agyazva, az ok-oko-
zati szamszertiségek figyelembe-
vételével sziikséges végezni;

— a varhat6 forgalmi igények
meghatarozéasa soran fokozottab-
ban figyelembe kell venni a koz-
lekedSk, mint kiilonbozo keresleti
csoportok adottsagait és a kozle-
kedési rendszer valtozé kindlati
tényezaoinek (pl. 1d6, koltség, szol-
galtatasi koriilmények) utazasi
keresletet befolyasold hatésait.

— a kozlekedésfejlesztési terve-
zés a kozlekedési modok kozotti
“kereszthatdsok” miatt, csak
komplex médon, valamennyi koz-
lekedési médra kiterjedden, rend-
szer- és halozati Osszefiiggések-
ben végezve lehet megalapozott;

A kozlekedéstervezés, amely-
nek a legfébb feladata a kozleke-
déssel kapcsolatos folyamatok-
ban tapasztalhato fesziiltségek
megsziintetése ill. megfeleld
rendszer-intézkedésekkel a kozle-
kedési igényeknek - a kozlekedés
belsé és kiils6 hatasainak figye-
lembevételével - megengedhetd
legkedvez6bb kielégitése, csak
abban az esetben tud ennek meg-
felelni, ha ismeri az intézkedések
ok-okozati Osszefliggéseit és eh-
hez megfelel6 tervezési eszko-
zokkel, forgalmi- és hatdsmodel-
lekkel rendelkezik.

A kordbban emlitett kedvezot-
len hatasu valtozasok alapjan is
megallapithato, hogy a kozleke-
dés korabbi, dontGen fizikai tér-
idérendszere kiegésziilt a gazda-
sagi dimenzioval és igy a kozle-

kedés, ma mar nalunk is, mint tér-
ido-koltség-rendszer értelmezen-
d6 [1], aminek a tervezési mod-
szerekben, a modellek érzékeny-
ségében is tiikr6zédnie kell.

A kozlekedési keresletet és ki-
nalatot befolyasold tényezdk al-
lando6séga ill. valtozasanak liteme
és mértéke kiilonboz6. A tarsadal-
mi-gazdasagi elemek viszonylag
gyorsabban véltoznak (pl. szgk-
tulajdonos csoportok, viteldijak,
tizemanyagkoltségek, kiszolgala-
si gyakorisagok), mig a fizikai
elemek viszonylag lassabban val-
toznak (pl. telepiilések és tevé-
kenységi helyek eloszlasa, kozle-
kedési halozat kiépitettsége, elju-
tasi id6k).

A kozlekedési rendszer miiko-
dése kapcsan jelentkezé kedve-
zGtlen jelenségek és problémék
(forgalmi, kornyezeti, gazdasagi,
tarsadalmi téren) megsziintetésé-
re, vagy legalabbis mérséklésére
kiilonboz6 jellegli rendszer be-
avatkozasokra keriilhet sor (pl.
szervezési, szabalyozasi, fejlesz-
tési intézkedésekre). Az intézke-
dések, amelyek tobbnyire kozvet-
lentil a kozlekedés kinalati eleme-
it befolyasoljék és csak kozvetve
hatnak a keresletre, alkalmazha-
tosagukban és hatasukban szintén
kiilonb6z6k lehetnek. Egyes in-
tézkedésekre gyakrabban kertil
sor (pl. lizemanyagar- és viteldij-
emelés, menetrend modosités),
masok ritkdbban és hosszabb tav-
ra sz6loan jelennek csak meg (pl.
uj halozati elemek kiépitése, se-
bességnoveld technologiavaltas
stb.).

A kozlekedési rendszerintézke-
dések és a tarsadalmi, gazdasagi,
valamint a telepiiléskdrnyezet
valtozasai egylittesen alakitjak a
kozlekedési igényeket és azok
megvaldsulédsi, utazasi formait.

Ezért a forgalmi modelleknek
kelléen érzékenynek kell lennitik,
hogy képesek legyenek a hatoté-
nyez0k hatdsmechanizmusat ko-
vetni és megfelelen reagalni a
kozlekedési kinalat és a koriilmé-
nyek véltozasaira pl. az egyéni
kozlekedés és tomegkozlekedés
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2. abra A személykozlekedési kereseti és kinalati tényez6k egymasrahatasa

kozotti megoszlasi aranyok valto-
zaséanak leképezésében.
A forgalmi modellek aszerint
csoportosithatok, hogy milyen
mértékben ill. mélységben veszik
figyelembe a kozlekedési igé-
nyek keletkezését befolyasolo té-
nyezdket. EbbSl a szempontbol a
modellek a hélézati szakaszon-
kénti forgalomfejlédésen alapuld
projektiv  vagy extrapolacids
maodszertdl, a forgalmi aramon-
kénti ndvekedési modszer alkal-
mazasdn at, a forgalom keletke-
2€sét részletesen, szintetikus mo-
don leiré modszerekig terjednek.
. Utébbiak esetében a kiilonbo-
z0 kozlekedsi csoportok kozleke-
dési szokdsai és a kozlekedési

igényeket kivalto tényezok, vala-
mint a kozlekedési rendszer kina-
lati jellemzdi alapjan egy tobblé-
péses eljaras keretében keriilnek
a kozlekedési igény-aramok meg-
hatérozasra és megosztasra; ezek
a modszerek jobban képesek a
kiilonboz6 keresleti és kindlati té-
nyezOk valtozasaira reagélni, va-
lamint kozlekedési mod szerinti
aranymodosulasokat tiikrozni.

A tovabbiakban csupan a val-
tozasokra érzékenyebb szinteti-
kus modszerekkel foglalkozunk,
amelyek lényege a kiilonb6z6 la-
kossagi csoportok egy jellemzd
napi hely-valtoztatasainak/utaza-
sainak, illetve ezek lancolatanak
tertiletk6zi és kozlekedési mod

szerinti meghatarozésa, ami a ko-
vetkezo részmodellekkel lehetsé-
ges [1,2,3]

— a korzetenkénti keletkezd
(kiindul6é “és érkezd) utazasok
szdmanak meghatarozasa indok-
csoportok szerint (forgalomkel-
tés);

— a korzetek kozotti forgalmi
aramok meghatarozdsa az igé-
nyek “regionalizalasa” (forga-
lomszétosztas);

— a forgalmi &ramok megoszta-
sa a kozlekedési modok szerint
(forgalommegosztas);

— a forgalmi aramokon beliil a
csucsidgszaki aramok meghata-
rozéasa (id6beli megosztas);

— a forgalom tutvonalak szerin-
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3. 4bra A fajlagos helyvaltoztatasok alakulasa a telepiiléstipus és a haztartas
személygépkocsi-tulajdona alapjan

ti halozati meghatarozasa (forga-
lomréterhelés).

A modellekkel a jelenre vonat-
kozbéan szamitott eredmények
igazolasara, kalibralasdra a meg-
levé halozaton mért (keresztmet-
szeti) forgalmi adatokkal valo
Osszehasonlitds révén keriilhet
sor, ami az egész tervezési folya-
mat egyik legérzékenyebb és
munkaigényesebb része.

2.2. A kozlekedeési keresleti
csoportok fontossdaga

A személyforgalom kezelése, a
megfeleld iizlet- és fejlesztési po-
litika kialakitdsa szempontjabol -
igy a modellezés soran is - igen
lényeges a kozleked6k megfeleld
“keresleti” csoportjainak kialaki-
tasa. Ezek tagjai ugyanis mint
“piaci” résztvevok a kozlekedési
igényeikben és a kozlekedési
rendszer hasznalatdban igen je-
lentSs eltéréseket mutathatnak.

Ebbdl a szempontbol az embe-
rek napi helyvéltoztatasait/utaza-
sait a kornyezetiikbe agyazva cél-

szeri vizsgalni és a kovetkez
kornyezeti szinteket célszer fi-
gyelembe venni [4].
— gazdasagi és telepiiléskor-
nyezet;
— héztartasi (csaladi) kornyezet;
— személy adottsagai és teve-
kenységei;
— kozlekedési rendszer jellemz6i.
A telepiilési kornyezet szem-
pontjabol a kovetkezd telepiilésti-
pusokat a telepiilés mérete (L=
lakosszama), kozigazgatasi funk-
cioja, kornyezete, valamint vasuti
ellatottsaga alapjan célszerti meg-
valasztani (a jelolések tajékozta-
tast adnak a 3. és 4. dbrdhoz):
1. BudaPest (BP)
2. MegyeKozpontok (MK)
3. Varosok Budapest agglomera-
cidjaban (VA)
4. Varosok (egyéb térségben,
VE)
5. Kozségek(Aggl.) (a)
Lakosszam>5000; vasut nincs
6. Kozségek (Aggl.) (a)
Lakosszam>5000; vasut van
7. Kozségek (Aggl.) (b)
1000>Lakosszam<=5000; vasut
nincs
8. Kozségek (Aggl.) (b)
1000>Lakosszam<=5000; vastt
van
9. Kozségek (Egyéb) (a)
Lakosszam>5000; vasut nincs
10. Kozségek (Egyéb) (a)
Lakosszam>5000; vasut van
11. Kozségek (Egyéb) (b)
1000>Lakosszam<=5000; vasut
nincs
12. Kozségek (Egyéb) (b)
1000>Lakosszam<=5000; vastt
van
13. Kozségek (Egyéb) (c)
Lakosszam<=1000; vasut nincs
14. Kozségek (Egyéb) (c)
Lakosszam<=1000; vasit van
A kozlekedési kereslet szem-
pontjabol a modellekben a kovet-
kez8 lakossdgi csoportok megkii-
16nboztetése célszert (1d. 5. ab-
ra):
— a lakohely telepiiléstipusan
beliil:
+ a telepiilés kozigazgatasi
funkci6ja, intézményi ella-
tottsaga,
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4. abra A helykozi helyvaltoztatasok megoszlasa a telepiiléstipus, a kozlekedési méd és
a haztartas személygépkocsi-tulajdona szerint

(Budapest, nagyvérosok, va-
rosok, nagykozségek, kis-
kozségek stb.),
* vasuttal valé ellatottsag
(vasit nincs (V0), vasut van
- (VD),
= a héaztartasok szgk-tulajdona
szerint,
* 0 szgk-val rendelkez6 héz-

tartasok (HO),
* 1 szgk-val rendelkez6 haz-
tartasok (H1),

* > 1 szgk-val rendelkezd
héztartasok (H>1),
— a személyek adottsagai (tevé-

kenysége, kora, neme),

* aktiv keres6k (AK),

 nem aktiv keres6k (NA),

* tanulok < 18 év (TA),

* tanulok > 18 év (FH),

— a személyek szgk-val valo
rendelkezése szerint,

* szgk-val nem rendelkezbk
(PO,

* szgk-val rendelkez6k (P1)
személyek bérlettulajdona
kedvezménye szerint

* bérlettel nem (BO0)/kedvez-
ménnyel nem rendelkez6k
(KO0)

* bérlettel nem (BO)/kedvez-

ménnyel rendelkezék (K1)

* bérlettel rendelkezék (B1)

(modvalasztasi dontések szem-
pontjabdl ide sorolhatok a jogo-
san ingyenesen utazok is pl. kis-
gyermekek, 65 éven feliiliek, ka-
tondk stb.)

A kozlekedési szokasjellemzok
koziil, a modellépités szempont-
jabol a kovetkezé fontosabbakat
emelhetjiik ki:

— a napi helyvaltoztatdsi/utazasi
gyakorisagok kozlekeddi cso-
portonként és indokonként,

— a helyvaltoztatasok/utazasok
teriiletkdzi megoszlasa,

— a helyvaltoztatasok/utazasok
kozlekedési mod szerinti meg-
oszlasa,

— a helyvaltoztatasok/utazasok
idébeli lefolyasa.

A kozlekedési szokasjellem-
z6k koziil szemléltetésképpen a
napi utazasi gyakorisagok és a
modvalasztasi aranyokat mutat-
juk be [4] (1d. 3. 4. abra).

Néhany lényeges - bar magatol
értetddének tlind - koriilményre
fel kell hivni a figyelmet:

a napi helyvaltoztatasi/utazasi
gyakorisagra a haztartas szgk-
tulajdona novel6leg hat,

a telepiilésméret (intézményi
ellatottsag) csokkenésével né a
helykozi fajlagos utazasi igények
mértéke,

a haztartasok novekvo szgk-
ellatottsagaval csokken a tomeg-
kozlekedés igénybevétele.

A telepiiléskornyezet oldalarol
a telepiilési funkci6 ill. intézmé-
nyi ellatottsag, a kialakult kozle-
kedési rendszer és szolgaltatasi
szinvonal meghatarozé a lakos-
sag kozlekedési igényeinek kelet-
kezése és megvalosulasi modja
szempontjabol. A kisebb telepiilé-
sekbdl nagyobb az eljaras kény-
szere, mint a nagyobb intézmény-
koncentraciot mutatd varosokbol.
A kozvetlen vasuti kapcsolattal
(4llomassal) rendelkezd telepiilé-
sekben nagyobb az esélye a vasut
igénybevételének, mint egyéb te-
leptilések lakosai esetében.

Megfigyelhetd tovabba a szgk-
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5. abra Kozlekeddi keresleti csoportok a helykézi kézlekedési eszkdzvalasztas szempontjabol

val nem rendelkez6 haztartasok
tagjainak kotottsége a tomegkoz-
lekedéshez és, hogy a szgk-val
rendelkez6 haztartasok tagjai is
jelent6s hanyadban a tomegkoz-
lekedésre vannak utalva, tekintet-
tel arra, hogy a személygépkocsit
altalaban a haztartasbol egy sze-
mély hasznalja. Ezek alapjan

mondhatjuk, hogy valos valaszta-
si lehetdséggel a lakossdagnak
csak egy bizonyos - a személy-
gépkocsi ellatottsag emelkedésé-
vel ugyan egyre névekvd - hanya-
da rendelkezik. Ha ez igy is van,
a jo tomegkozlekedési kinélat bi-
zonyos teriileteken hozzajarulhat
a személygépkocsi hasznalat no-

vekedésének megfékezéséhez.

Ezek a szempontok indokol-
jak, hogy a tomegkozlekedési
tarsasagok az utazasi igények
vizsgalatanal nem csak a sajat
teljesitményiik, hanem a teljes
személykozlekedési piac alakula-
sat is figyelemmel kell, hogy ki-
sérjek.
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Az APLICOM es RAMLINE

integralt jarmdpark iranyité és helymeghatarozo6 rendszer

1. Bevezetés

Mind az orszagos uthalozat, mind
pedig a varosi, forgalom iranyita-
sa teriiletén egyre nagyobb térho-
ditast nyernek a telematikai esz-
kozok, amelyek kozil egyre in-
kabb igénybe veszik mind a mii-
holdbazist, mind a folbazisu
rendszereket.

Az ilyen rendszerek alkalma-
zésaval lehetGség nyilik a kozle-
kedési folyamatok optimélis ira-
nyitasara, figyelembe véve a biz-
tonsag, gazdasagossag, megbiz-
hatosdg ¢és kornyezetvédelmi
szempontokat. Az aruszallitas te-
rilletén fennallo problémak f6-
ként az informacidaramlas hia-
nyossagaibol erednek. Ezek a
problémak a mobil kommunika-
cio, a szallitd eszkozok nyomko-
vetése, tovabba a szallitasi és ke-
reskedelmi adatok adatcseréjének
korszertisitésével kiiszobolhetdk
ki. Ezt a feladatot hivatott ellatni
a kovetkezGkben ismertetésre ke-
ril§ Aplicom és Ramline integ-
ralt jarmipark iranyité rendszer.

2. Az Aplicom és Ramline mobil
terminal altalanos felépitése

Az Aplicom rendszer alapja
olyan programozhaté terminal
vezérld egység, amelyhez radio
halozati illesztSegység segitségé-
vel szabvanyos soros csatlakozo-
kon keresztiil a perifériak széles
valasztéka - kijelz$, klaviatura,
GPS helymeghatarozo, nyomtato,
bar kod olvaso, analog és digitélis
Input/output egységek stb. - kap-
csolhatd.

A gépjarmiivekbe szerelt ter-

minalok felligyeletét egy diszpé-
cserkdzpontban elhelyezett IBM
PC kompatibilis szamitogép latja
el

A Ramline rendszer lényegé-
ben megegyezik az elébbi rend-
szerrel, de f6 jellegzetessége,
hogy a mobil termindlok is képe-
sek grafikus informaciok megje-
lenitésére is, modot adva ezzel ar-
ra, hogy ne csak a diszpécserkdz-
pontban, de a gépkocsiban is lat-
hatok legyenek a jarmi helyzeté-
re vonatkozo térképes informéci-
ok. Ez a kis méretli, razasallo
IBM kompatibilis PC konnyen
integralhatd a meglévé rendsze-
rekben, mert a terminal képes a
szokdsos PC (DOS, Windows,
stb.) alapu rendszer és felhaszna-
16i szoftverek futtatasara.

Mindkét rendszer alapvetSen
két f6 egységre bonthato (1. dab-
ra).

a. Gépjarmiivekbe szerelt ter-
minalok,

b. Jarmiivek feliigyeletét ellato
diszpécserkozpont.

A rendszer mikddéséhez
sziikséges még tovabbi két inf-
rastrukturalis elem is:

c. A terminalok és a feliigyeleti
kozpont Osszekittetését biztosito
radio halozat informéciok atvite-
lére is alkalmas. Ezek koziil lehe-
toségeiket tekintve kiemelkeddek
a GSM ¢és az INMARSAT rend-
szerek. A GSM radiotelefon rend-
szer elonyeként emlithetjiik az
eurdpai kiterjedtséget és a ver-
senyhelyzetbe hozott szolgaltatok
altal ajanlott alacsony adatatviteli
tarifakat. Tovéabbi el6nyei a nagy
kapacités, a gazdasagos frekven-
ciafelhasznalas, a késziilékek ol-

l. rész

csok és sokféle szolgaltatast
nyujtanak, az el6fizeték szamara
nagyfoku mobilitast és elérhetd-
séget tesznek lehetévé, képesek
hivésiranyitasra iizenetrogzitésre
és fax tovabbitasara, tovabba di-
gitalis technologia 1évén a lehall-
gatassal szemben védettebbek,
mint az analog (pl. NMT) rend-
szerek.

A GSM rendszerrel “Datafax”
szolgaltatas segitségével kozvet-
leniil szamitogéprdl lehet digita-
lis mobiltelefon halézaton iize-
meteket, adatfajlokat tovabbitani,
de Internet szolgaltatassal is ren-
delkezik, ha a mobiltelefonhoz
PC-t kapcsolunk.

A nagy jarmiiparkkal rendelke-
z6 eurOpai kozlekedési és szalli-
tasi vallalatok, illetve intézmé-
nyek diszpécser szolgalatai sza-
mara a GSM halézatok adatatvi-
teli és Short Message Service
(SMS) lehetségei a kovetkezd
okok miatt kiilondsen vonzova
valtak:

- a GSM szolgaltatok az euro-
pai uthalézatokon igen jo fedett-
séget biztositottak; >

- a mar meglévé GSM telefo-
nok adatatvitelre valo felhaszna-
lasa (vagyis az adattovabbitas és
az elkertilhetetlentil sziikséges te-
lefonalasi igény egy rendszerrel
valé megoldésa) alacsonyabb be-
ruhazast igényel;

- a kedvez6 SMS tarifék a tele-
kommunikéciés koltségek jelen-
t0s csokkenését eredményezték,
kiilonosen ott, ahol korabban a
diszpécser és a jarmiivek kozotti
Osszekottetést alapvetden radiote-
lefonokon keresztiili beszélgetés
forméajaban valositottak meg.
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1. dbra: A jarmi- és helymeghatarozo rendszer altalanos felépitése

A targyalt jarmiiranyité rend-
szerek az emlitett GSM és
INMARSAT  kommunikacios
rendszereken kiviil még a kovet-
kez6 radidhalozatokon is képesek
dolgozni:

- Mobitex (Eszak-Eurépaban
széles korben elterjedt radios
adatatviteli halozat);

- hagyomanyos magan radio-
hél6zatok.

d. A gépjarmii iranyitasi rend-
szer masik infrastrukturalis eleme
rozo Globa Positioning System
(GPS).

A miiholdak jeleit a termina-
lokba épitett GPS késziilékek ve-
szik, majd a kiszamitott pozicio-
kat a terminal vezérl6k a diszpé-
cserkdzpontba tovabbitjadk. A
poziciomeghatarozés pontossaga
szokasos esetekben 150-220 m
kozott valtozik.

Amennyiben ennél pontosabb
helymeghatarozas sziikséges ak-
kor a differencial GPS (DGPS)
eljarassal a pontossag kb. 15-20
m-re javithat6. Az Aplicom rend-

szer terminalja tartalmazza az
egyidében 12 miihold jeleit érté-
keld GPS vevd egységet, amely-
nek jeleit, a diszpécser altal bedl-
litott gyakorisaggal, a terminél
automatikusan a kozpontba to-
vébbitja.

3. Az Aplicom jarmiiiranyitasi
rendszer részei

A. Gépjarmiivekbe szerelheto
termindl

A terminal f6 része (2. abra):
a. kijelz6 egység,
b. billentytizet,
c¢. nyomogombos kézi vezérld,
d. terminal vezérld,
e. egyéb kiegészits egységek,
- kisméret(i nyomtato,
- bar kod olvaso,
- riaszto egység,
- analég input - output egység,
- digitalis input - output egység,
- kiilénb6z§ soros perifériak.
Az alapkiépitettségli terminal
6 funkcioi:

- GSM radi6 halozat illesztése,
Short Message Service (SMS),
normal adatéatvitel és tavbeszéld
funkcid biztositasa,

- klaviatura és keézi vezérld ke-
zelése,

- képerny§ vezérlése,

- bar kod olvaso vezérlése,

- nyomtatd vezérlése,

- szoveges lizenetek vétele és
kiildése a diszpécser és a tobbi
gépjarmd részére,

- forma tizenetek vétele és kiil-
dése,

- statusz iizenetek vétele és
kiildése,

- vett és kiildott tizenetek archi-
valasa,

- rovid és normal szamos tar-
csazas,

- tavvezérelt GPS vevd kezelé-
se,

- automatikus pozici6 tovabbi-
tas,

- alarm lizenet generalas.

A terminal vezérl egység C
nyelven programozhato, igy a fel-
mertil6 igényeknek megfeleld to-
vabbi funkciok kialakitasa folya-
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2. abra: A gépjarmiivekbe szerelhetd terminal f6 részei

matban megoldhato.

B. Diszpécserkiozpont

a. A diszpécserkozpont altal biz-
tositott funkciok:

- szoveges lizenetek fogadasa
¢s kiildése a gépjarmilivek szama-
ra,

- a gépjarmiivek pozicidjanak
folyamatos kovetése, automati-
kus feliigyelete,

- kiilonboz6 rendszerl (bele-
értve a magyar EOV szabvanyu)
raszteres és vektoros térképek ke-
zelése,

- a Maplnfo térinformatikai
rendszer altal biztositott grafikus
¢s adatbazis kezelési lehetdségek
kihasznélasa,

- a jarmivekben elhelyezett
GPS berendezések taviranyitési
(ki/be kapcsolés, pozicio jelentés
gyakorisaganak valtoztatasa,
azonnal pozici6 kérés),

- a DGPS korrekcids szamita-
sok elvégzése,

- a jarmi anal6g paraméterei-
nek (h6mérséklet, sebesség, ajtok
allapota, stb.) folyamatos fel-
ligyelete (eltérés esetén figyel-
meztetd jelzés),

- a gépjarmiivek és a gépkocsi-
vezetSk adatainak tarolasa,

- a gépjarmiivek altal megtett

Ut adatainak mérése, feldolgoza-
sa,

- a szallitméanyokra vonatkozo
alapadatok nyilvantartasa,

- el6re definialt formanyomtat-
vanyok kezelése,

- telefonkonyv funkcio,

- lizenetek archivalasa,

- gépjarmi poziciok folyama-
tos rogzitése, események naplo-
zasa, visszajatszasa,

- alarm funkciok kezelése,

- diszpécser terminalok héaloza-
ti miikodésének iranyitasa.

b. A diszpécserkozpont hardver
elemei:

- szamitogép (pentium),
- Nokia 2110 GSM késziilék,
- DGPS referencia egység.

C. Kozponti szamitogép szoft-
ver rendszere

A diszpécserkozpont két kulcs
szoftvere, az adataramlast szerve-
z6 Winform és a grafikus infor-
maciokat kezeld Trackinfo prog-
ramcsomag lehetdséget biztosita-
nak specidlis funkcidok gyors
megvalositasahoz.

c.l. Windows
windows NT.

c¢.2. Winform, kommunikacios
szoftver, amely

- biztositja a kapcsolatot a
GSM halézaton keresztiil a disz-
pécser és a gépjarmiivek kozott,
valamint

- feligyelet nélkiili, kdzvetlen

3.1 vagy

kapcsolatot teremt a terminalok
¢s a felhasznalé kozponti adatba-
zisa kozott.

A Winform szoftver segitségé-
vel moéd van a gépjarmiivekben
elhelyezett terminalok és a koz-
pont (DOS, Windows, Unix stb.
alatt futd) korabban létrehozott
adatbazisai kozott, a diszpécser
beavatkozasa nélkiil lezajlo, koz-
vetlen (on-line) kapcsolat kialaki-
tasara.

Ez az automatikus, un. file-link
modszer lehetdséget ad:

- a gépjarmiibdl érkezett infor-
macioknak kozvetleniil a kdzpon-
ti gépben valo elhelyezésére (pl. a
felvett szallitmanyok adatainak a
kozpontba kiildése, vagy infor-
maciok, tarolasa a megtett utvo-
nalrol, stb.),

- a kozponti gép adattombjei-
ben rogzitett adatoknak a gépko-
csikhoz valo tovabbitasara (pl. )
megrendel6k cimei, Gtvonal in-
formaciok, stb.).

¢.3. Trackinfo, térképes jarmu-
kovet6 program, mely lehetévé
teszi:

- a gépjarmiivek foldrajzi hely-
zetének folyamatos kijelzését, va-
lamint

- a jarmtvekkel és szallitma-
nyokkal a kapcsolatos informaci-
0k nyilvantartasat, feldolgozasat.

A Trackinfo, mint a térképala-
pu grafikus és a szoveges adatba-
zisokat integraltan kezel6 prog-
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ramcsomag képes, nemcsak a jar-
miipark szokdsos irdnyitasi és ko-
vetési feladatainak megoldasara,
de a szallitmanyozési rutinok
adatbazisainak kezelésére is.

A Trackinfo, a GPS poziciond-
16 rendszer kezelésén tal rendel-
kezik a Mapinfo szoftver altal
biztositott minden térinformatikai
funkcidval. A térképészeti és szo-
vetes informaciok egyiittes keze-
lése lehet6vé teszi az un. intelli-
gens szallitmanyozasi rendszer
kialakitasat, mely magéba foglal-
ja a kovetkez6 funkciokat:

- az on-line rendelésfelvétel,

- a jarmtivek Gtiranyanak terve-
zése és folyamatos modositasa,

- a jarmivekkel kapcsolatos
miiszaki, biztonsagi, karbantarta-
si és mentési feladatok tdmogata-
sa,

- a szallitmanyok statuszanak
azonos idejii nyilvantartasa és le-
kérdezési lehetdsége,

- az integralt szdmlazasi rend-
szer kialakitasa,

- a gépjarmii fébb miiszaki
adatai (hibaelharitas, mentés
szervezes),

- a gépjarmiivezetd személyes
adatai,

- a gépkocsi tervezett utvonala,

- az utvonal idébeosztasdnak
és a célba érkezés idejének auto-
matikus kalkuléacioja,

- a napi futasteljesitmény meé-
rése km-ben és id6ben. Pihend
1d6k kalkulacioja. Szerviz igé-
nyek eldrejelzése,

- a gépjarmiivon 1éve szallit-
manyok adatai, a lefoglalt és sza-
bad kapacitdsok nyilvantartasa
adatok az azonnali (on-line) ren-
delésfelvételhez,

- a kiildemények felvételének,
illetve atadasanak varhaté 1d6-
pontjai,

- informaciok az atrakodasok
megszervezeéséhez,

- adatok, trlapok az ligyfelek
informélasdhoz az arut felvevd,
illetve leado gépjarmii- megérke-
z€sérdl telefonon, faxon,

- azonos ideju szallitmanyko-
vetés interneten, kdzvetlen tigyfél
hozzaféréssel (Direct Cargo

Tracking Access).

D. Tracklnfo részletes ismer-
tetése

a. A szoftver fobb funkcioi:

- diszpécserkozpontok jarmii-
kovetési funkcidinak ellatasa,

- kapcsolattartas a jarmiivezetd
és a diszpécser kozott,

- kapcsolattartds a jarmiiben
miikodo jeladd rendszer és a disz-
pécser kozott (lehet6ség van a jel-
ad6 rendszer tavprogramozasra),

- a jarmliben miik6dé GPS mii-
holdas helyzetmeghatarozo rend-
szer segitségével kiildott helyzeti
informaciok alapjan a jarmii aktu-
alis helyének meghatarozéasa és
megjelenitése a megfeleld digita-
lis térképen,

- a begyjtott helyzeti informa-
ciok és egyéb kommunikaciok el-
mentése lehetGséget adva a ké-
sGbbi helyzetelemzéshez,

- a diszpécser folyamatosan
nyomon tudja kdvetni a rendszer-
be bejelentkezd jarmiivek mozga-
sat, utasitast adhat a jarmi veze-
tGjének, illetve fogadja a jarmi-
vezetd jelentéseit, ezzel segitve,
illetve ellendrizve a jarmi utjat.

b. A szoftver részei:

- a MaplInfo Professional térin-
formatikai szoftver ami a rend-
szer térképi megjelenitési funkci-
oit, és egyéb térbeli elemzéseket
lat el,

- a TrackInfo - GPS modul ami
lényegében a rendszer kapcsolat-
tart6 kommunikacios funkcioit
latja el, magaba foglalva mind a
helyzeti informaciok fogadasat,
mind az “iizenetvaltast” a jarmii-
vezetd és a diszpécser kozott,

- a TrackInfo-Szerver modul,
amire akkor van sziikség, ha a
rendszerbe bekapcsolt jarmiivek
szama megnd, ami nehézkessé te-
szi az egy szamitogépen torténd
feliigyeletet. Ekkor a modul segit-
ségével a beérkez§ jelentéseket
lehet szétosztani a halozat szami-
togépei kozott, lehet6vé téve a
parhuzamos feldolgozast.

c. A szoftver térkép megjelenitési
formai.

A rendszer képes varosi, me-
gyei vonatkozéasu, orszagos, kon-
tinentalis térképek kezelésére, de
képes mindegyikébdl részleteket
kiemelni. A 3. dbra egy példat
mutat a Budapest és kornyékének
kiemelésére.

d. A jarmiivekhez kapcsolhato in-
Sformaciok, lekérdezésiik és el-
mentésiik (4. abra):

- minden jarmhéz nagy
mennyiségt leird informécio kap-
csolhat6, amelyeket a diszpécser
folyamatosan nyomon tud kovet-
ni,

- az informécié megjelenitése
lehetséges:

- tablazatos formaban: az
Osszes jarmi statusza megjelenik,

- informacio ablakban: a meg-
jelolt jarmiirdl kapunk folyamato-
san tajékoztatast,

- grafikon formdban: mindig
az aktualis allapotoknak megfele-
16en valtozik, folyamatosan nyo-
mon kovetve a jarmiivek paramé-
tereit,

- lehet@ség van mind a térképi,
mind a statusz informdciok el-
mentésére a késGbbi elemzés,
esetleg archivdlas céljabol. A
mentés beéllithaté automatikusra
is, ami azt jelenti, hogy a bealli-
tott id6kozonként (pl.: 30 perc)
automatikusan mentésre keriilnek
az éppen aktualis allapotok.

e. Utvonal generdlé modul

Minden jarmiihoz rendelhetd
egy utvonal, amit a jarmiinek be
kell jarnia, (ami pl. egy menetle-
vélben szerepel). Az utvonaltol
vald bizonyos eltavolodas esetén
a rendszer automatikusan jelez,
igy megeldzhetjiik a jarmii esetle-
ges eltévedését.

Az Ttvonalat ezzel a modullal
jelolhetjiik ki és menthetjiik el,
hogy késébb az adott jarmiihoz
rendeljiik. A modell a megfeleld
digitalis térkép segitségével a disz-
pécser beallitasainak megfeleléen
létrehozza ezeket az Gtvonalakat.
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A médszerb6l adéddan lehetd-
ség van arra is, hogy a jarmtivet a
térképi megjelenés pontossaga ér-
dekében az utra illessziik, kikii-
sz6bolve ezzel a GPS 100-150
méteres pontossagabol adodo tér-
képi elcsuiszast.

Az ugynevezett utra illesztés
nincs hatéssal a jarm{i valos hely-
zetének kezelésére.

Megjegyzés: az emlitett 100-
150 méteres pontosség 10 méter
koriili pontossagra javithatd ak-
kor, ha a rendszerbe differencial
GPS-t integralunk, amire féleg
varosi alkalmazasoknal van sziik-
ség.

f. Térképi megjelenités egyéb le-
hetdségei:

- megadhatjuk, hogy az adott
jarmd aktuélis helyzetén kiviil az
eddig megtett Utjat is megjelenit-
siik a térképen (a mintavételi pon-
tok Osszekotése, pontosan térolja

- meghatérozhatjuk, hogy a jéar-
mi milyen szimbdlummal jelen-
jen meg a térképen, lehetévé téve
ezzel a jarmiivek csoportositasat,

- lehetGség van arra, hogy egy,
az éppen kijelolt jarmtvet folya-
matosan kovessiik és emellett az
Osszes jarmtivet figyelemmel ki-
sérjiik az attekint6 térkép segitsé-
gével,

- megjegyzéseket flizhetiink az
adott jarm(ihoz, ami segitheti a
diszpécsert,

- minden egyes jarmtihoz kii-
16n utvonalat rendeletiink, és fi-
gyelhetjiik hogy letér-e az utrél,
illetve ré is igazithatjuk az utra a
pontosabb térképi megjelenés ér-
dekében.

g. Kapcsolat tartasa a jarmiivel
- a diszpécser normal szoveges

lizeneteken keresztiil kommuni-
kélhat a jarmiivezetGvel, hatéko-
nyabba téve ezzel a jarmiivezetd
munkadjat,

- lehetdség van a parbeszéd el-
mentésére, a dontéshozatal meg-
gyorsitasa érdekében,

- a diszpécsernek lehetdsége
van a jarmiiben 1év6 jelad6 esz-
koz utasitasara (meghatérozhatja,
hogy milyen id6kozonként adjon
helyzeti informdciét a jarmdi ma-
garél, lehetGsége van a jeladas ki-
be kapcsolésara, illetve egyszeri
helyzeti informécié kérésére a
jarmiivezet6td] fliggetleniil),

- lehet6ség van arra, hogy a be-
érkez§ tlizenethez miiveletsort
kosstink.

Pl: a jarm{iben lévé gomb meg-
nyomasaval a diszpécserkdzpont-
ba egy “ALARM” iizenet érke-
zik, melynek hatdséra hangjelzés
mellett automatikusan a veszély-
be kertilt jarmtre “all ra a kdve-
tés”, igy a diszpécser dontéshoza-
tali ideje lerovidiil.

h. Térképi megjelenitési modok

A feliigyelt jarmiivek a beérke-
z6 helyzeti informéciok alapjan a
szamitogép éltal értelmezhetd di-
gitélis térképen jelennek meg.

A digitélis térkép az informa-
cidtarolds szempontjabol lehet:

- vektoros: a térképen megkii-
16nboztethetd objektumok (utak,
hézak, benzinkutak, folyok stb.).

A szémitdgép tudja ezeket az
objektumokat kiilon kezelni,
hosszuk, kiterjedésiik, helyzetiik
értelmezhet6, egymashoz valé vi-
szonyuk meghatarozhat:

- raszteres: a térképi alap lé-
nyegében olyan mintha egy nor-
mal papirtérképet lefényképez-
nénk. Az utak, hazak, folydk, stb.
csak vizudlis informacidval bir-

nak, a szamitogép szempontjabol
csak ponthalmazok (pixelek) t6-
mege.

A digitalis térkép a vetileti
rendszer szempontjabol lehet:

- EOV (Egységes Orszagos Ve-
tiileti rendszer).

Magyarorszagon a legtobb tér-
kép és ennek megfelelGen a leg-
tobb digitalis térkép ebben a vetii-
leti rendszerben késziilt, mert igy
lehetett kikiisz6bolni a legjobban
a Fold gorbiiletébdl adodo torzu-
lasokat. (Csak Magyarorszagon
hasznalatos);

- foldi, a foldrajzi hosszuisagon
és szélességi fokokon alapul, az
egész Foldon érvényes, vizszintes
tengelye az Egyenlitd, fliggéleges
tengelye a Greenwich-en éthala-
dé 0 hosszisagi kor.

A TrackInfo jarmikovetd al-
kalmazés képes mind a vektoros,
mind a raszteres térképi alapok
kezelésére, illetve tudja mind az
EOV, mind a Foldi vetiileti rend-
szerben torténd helyzeti informé-
ciok kezelését.

A vérosi alkalmazéasoknal is
hasznalhaté a TrackInfo rend-
szer, ehhez azonban javitani kell
a GPS helyzetmeghataroz6 pon-
tossagat, az ugynevezett Diffe-
rencidlis GPS (DGPS) eljaras
segitségével. Ezen a modszer se-
gitségeével a GPS 100-150 méter
pontossdgat 10 méter korili
pontossagra  javithatjuk, a
TrackInfo utra-illeszt6 modsze-
rével pontos térképre helyezést
eredményez a vérosi alkalmaza-
sok esetében is.

Az elézdekben bemutatott
rendszer jelen pillanatban 3
kamionos cégnél kozel 100 au-
tot szolgal ki a Cell Kft. és a
LANDINFO Kft. fejlesztésé-
ben. :
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Az orszagos kozuthalozat

fenntartasanak miiszaki-gazdasagi kérdései’

A Kozlekedéstudomanyi Intézet
Rt Utgazdalkodasi és Hidiigyi Ta-
gozatanak szakmai tevékenysége
haromiranyu:

— utgazdalkodas,

— utfenntartas, utlizemeltetés,
— Dbetonutak és -hidak.

Ezek koziil csak az utgazdal-
kodas targykorével foglalkozunk
roviden. Az elmult néhany évben
a Tagozaton jelentGs hazai és
részben nemzetkozi kutatds-fej-
lesztési munka folyt az tburko-
latgazdalkodas és bizonyos mér-
tekig, a hidgazdalkodas témakaor-
¢ben.

Az elért eredményekbdl vett
szemelvényeket a “viselkedési
modell” koré felépitve mutatom
be.

A burkolatgazdalkodas egyik
alapeleme a leromlasi gorbe,
amely valamely utszakasz meg-
hatérozott éallapotparaméterének
az id6 vagy pedig a lefutott forga-
lom fiiggvényében valo abrazola-
sa. Amennyiben tobb hasonlé
geometriai jellemzGji tszakasz
leromlasi gérbéje (rendszeres
allapotmegfigyelés eredménye-
képpen) ismeretessé valik, akkor
azok atlagaként értelmezhet a
(hdlézat)viselkedési modell. Ez a
gorbe a fokozatosan romlo élla-
potot mutatja mindaddig, amig
valamilyen beavatkozasi hatér-
hoz (miiszaki-gazdasagi szem-
pontbél mar elfogadhatatlan élla-
pothoz) jut. Ekkor megtervezett
allapotjavito beavatkozassal
(fenntartasi tevékenységgel) a
kezdetihez hasonl6 allapotot hoz-

nak létre és az ujabb ciklus kez-
dédik.

A viselkedési modell kiilonbo-
26 tipusai koziil a kovetkez6 alla-
potparamétereket vizsgalta a Ta-
gozat:

— palyaszerkezet teherbirasa,

— feliiletépseg,

— hossziranyu feliileti egyenle-
tesség,

— nyomvalyumélység,

— makroérdesség (makrotexti-
ra)’

— mikroérdesség (mikrotextira).

Mar a 70-es években is sor ke-
riillt az uthalozatbol kivalasztott
30 db utszakasz 6 éven keresztiil
évenként két alkalommal torténd
megfigyelésére.

Ennek eredményei is lehetdvé
tették kozelitd viselkedési model-
lek és varhato élettartamok meg-
hatarozasat.

1991-t61 kezdve mar korsze-
riibb és jobb ismételhetdségii be-
rendezések (svéd lézer-RST-
mérdkocsi és a svéd KUAB
ejtsulyos teherbirdsmérd) alkal-
mazasaval évenként keriil sor 62
db etalonszakasz egyenként 500
m-es allapotmérésére. A szaka-
szok a hazai forgalmi, palyaszer-
kezet- és foldmiiteherbirasi vari-
ansokat jol reprezentaljak. A mar
nyolcadik éve folyd megfigyelés
eredményei az utgazdalkodasban
j6l hasznosithato viselkedési mo-
dellek kialakitasat tették lehetd-
vé. Ezek a modellek részben az
épités (vagy az utolso felhjitas)
Ota eltelt id6 fliggvényében vagy
pedig a* szakaszon athaladt (egy-
ségjarmiivekben kifejezett) for-
galom fliggvényében késziiltek
(1]

A megfigyelt etalonszakaszok

mintegy harmadan az id6kdzben
bekdvetkezett allapotromlas vala-
milyen felgjitastipus alkalmaza-
sat (feliileti bevonast vagy 1ij asz-
faltréteg készitését) tette sziiksé-
gessé. Ezek allapotjellemzését
tovabb folytatjuk, mivel ezaltal
informaciokhoz lehet jutni a be-
avatkozasok tényleges allapotja-
vito hatdsarol, majd pedig - ami
talan még érdekesebb - az ujabb
ciklus éllapotromlasi jellemzdi-
r6l. Hisz ez a leromlasi ciklus a
korabbihoz hasonléan is alakul-
hat, de anndl gyorsabb vagy las-
sabb is lehet.

Példaként mutatunk be néha-
nyat az eredményként adodott ha-
l6zatviselkedési modellek koziil
(1. abra). Ugyanazon az ébran az
id6 és a forgalom fliggvényében
adodott gorbek lathaték. Ebben
az esetben az 4thaladt jarmivek
egységjarmiiszamban  kifejezett
értékét valasztottuk forgalmi
mértekegységnek, de indokolha-
to lett volna a 100 kN-os nehéz
egysegtengelyek athaladasi sza-
maval vagy akar a kétféle para-
méter valamilyen kombinacidja-
val valé operalas.

A halozatviselkedési modelle-
ket, egyebek mellett, az un. id6-
soros nyilvantartasi alrendszer-
ben is hasznositani lehet. Ez az
alrendszer az Orszagos Koziti
Adattarhoz (OKA-hoz) kapcsolo-
dik és alkalmazasi tertiletei a ko-
vetkezok:

a.) az egyes allapotparaméte-
rek mért értékeinek idGsorat ta-
rolja,

b.) egyes allapotparaméterek
“aktualizalasat” végrehajtja,

I Acikk a “60 éves a Kozlekedéstudomanyi Intézet” Jubileumi Konferenciajan elhangzott el6adas dsszefoglalasa, egyben a Szemlének a Jubi-
leumi Konferencidrél beszamold sorozatinak befejezé cikke.
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c.) az esetleges id6kdzbeni ha-
lozatvaltozasok kovetkezményeit
kezeli.

ad.a) Egyes utszakasz alla-
potadatainak id@sora szamos pro-
jekt szintii utgazdalkodési dontés
el6készitésekor hasznosithato.
Egy bizonyos id6 utdn az idéso-
rok hossza azt is lehetové teszi,
hogy az tUtszakaszra az egyes al-
lapotparaméterek leromlasi gor-
béjét eldallitottak és igy viszony-
lag megbizhaté extrapolaciot
hajtsanak végre.

ad.b.) Az orszagosan rendelke-
zésre allo allapotmérési kapacitas
messze nem elegendd a teljes ha-
l6zat minden allapotparaméterre
kiterjed6 évenkénti méréséhez.
Ennek kovetkeztében eléfordul-
hat, hogy az OKA leghjabb (ak-
tuadlisnak tekintett) allapotadatai
egyes utszakaszokon akar mar 3-
5 évesek is lehetnek. Ilyenkor az

1. abra Példa halézatviselkedési modelire

id6kozbeni “természetes” allapot-
romlas kovetkeztében a valosa-
gos pillanatnyi allapot az adattar-
ban regisztralttol jelentds mérték-
ben eltérhet. Még ennél is ellent-
mondasosabb helyzet kovetkez-
het be akkor, ha az utols6 tényle-
ges mérés ota valamilyen jelentd-
sebb allapotjavité beavatkozast
(pl. palyaszerkezet-erdsitést) vé-
geztek. Ekkor ugyanis altalaban
az adattarban regisztralt kedve-
z6tlen allapotszint helyett a sza-
kasz burkolata a valésagban mar
sokkal jobb.

Mindezek alapjan a kovetkezd
lehet6ségek vannak az id&soros
nyilvantartasi alrendszeren beliili
“értékaktualizalasnal™:

— ha a szoban forgd szakaszon
barmelyik allapotparaméter
pillanatnyi értékét mérték, ak-
kor ez az j adat - az OKA-n
keresztiil - valtozatlanul az

id6soros alrendszerbe kertil,
allapotjavitdé beavatkozasok
(palyaszerkezet-erdsités, vé-
kony aszfaltréteg elteritése,
feliileti bevonds stb.) utén - a
kovetkezd allapotmérésig - a
becsiilt allapotjavulasnak
megfeleléen “feljavitja” az al-
rendszer a megfeleld éllapot-
paraméter tarolt értékét (az au-
tomatikus értékjavulas mérté-
két, atlagos munkamindség
feltételezése mellett, kiterjedt
szakértGi becslés eredményén
alapulva éllapitottuk meg min-
den egyes szoba jovo allapot-
paraméter esetében),

a halézat ezen elemein, ahol
sem allapotmérésre, sem pe-
dig komolyabb allapotjavito
beavatkozéasra nem keriilt sor,
az id6kozben bekovetkezett
atlagos leromlasnak megfele-
16en (ezt szolgaltatjak a halo-
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zatviselkedési modellek) a
szoban forgd szakaszok alla-
potparamétereinek tarolt érté-
két lerontjak.

Fontos annak hangstlyozasa,
hogy csupan a legkdzelebbi tény-
leges allapotmérésig taroljak az
automatikusan feljavitott vagy le-
rontott allapotértékeket.

ad.c.) A kozthalozat egy - vi-
szonylag kis - része évente bizo-
nyos mértékli helyazonositasi
valtozason (atszelvényezés, Ut-
szamozas valtozasa, kezelGvalto-
zas, Uj szakasz halozatba iktata-

sa, ivkorrekci6 stb.) megy ke-
resztiil. Ezeket az idGsoros nyil-
vantartasi alrendszerben kezelni
kell, mert az allapotid6ésorok
egyébként bizonytalannd vélna-
nak. Az alrendszeren beliil meg-
oldott, hogy - a valtozas tipusatol
fiiggben - elGirt algoritmusokat
alkalmaznak és az addig kialakult
iddsorokat folytatjak, vagy pedig
uj iddsor megkezdésére lesz
sziikség [2.]

A KTI Rt Utgazdalkodasi és
Hidugyi Tagozata, természetesen,
az itt megemlitetteken tilmenden

szamos egyéb irdnyban is tevé-
kenykedik.

Irodalom

1. Halézatviselkedési modellek tovébbfej-
lesztése. A KTI Rt 240-008-2-8 szamu
témajanak zardjelentése 1998. (Témafe-
lelSs: dr Gaspar LaszIo)

2. Iddsoros nyilvantartasi alrendszer be-
szabalyozasa. Az OKA-hoz val6 csatla-
koztatasa. A KTI Rt 240-009-2-8 szamu
témajanak zérojelentése 1998. (Témafe-
lelSs: dr Gaspar LaszIo)

3. Ifj dr Gaspar LaszIo: Az aszfaltburkola-
tok 4llaganak gazdasagos megdrzése.
Akadémiai doktori értekezés 1988.
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Kozuti forgalomtechnikai

alapdsszefiiggések az M7-es autdpalyan
végzett mérések alapjan

Bevezetés

Az M7 autbpalya 14+050 km
szelvényében induktiv hurokde-
tektoros forgalomtechnikai méré-
rendszer —mtkddik! és az
UTINFORM részére folyamato-
san szolgéltat alapadatokat a koz-
uti forgalomro6l. Az UTINFORM
altal rendelkezésiinkre bocsétott
adatok egy részét az [1.] feladat-
hoz és a [2.] publikécidhoz is fel-
hasznaltuk. A mérési alapadato-
kat tartalmaz6 CD-n a mérShurok
felett elhaladt jormtivek hossza és
sebessége mellett a kovetési id6-
kozok is szerepelnek. Ebben a ro-
vid tanulmanyban a levalogatott
és rendszerezett adatok alapjén az
adott palyara vonatkozé kozuti
forgalomtechnikai alapdsszefiig-
géseket (fundamentdlis diagra-
mokat) hatdroztuk meg. Részben
ezzel a kérdéskorrel foglalkozott
a [3.] publikacid, hivatkozva a
tervezési utmutatora és a szabva-
nyokra, valamint a KTI-ben vég-
zett széles kord szimulacids vizs-
gélatokra. Korabban késziilt a [4.]
tanulmany, amelyben mérékocsi-
val végzett nagy tomegli mérések
alapjan hatéroztdk meg - nem au-
topalyara - a fontosabb forgalom-
technikai jellemz6ket. Az M7 au-
topalyéra telepitett mérSrendszer
archivélt alapadatai lehetdséget
biztositottak, hogy a jelenlegi ha-
zai gépjarmiidlloméany mellett ki-
alakulé forgalomtechnikai alap-
Osszefiiggéseket meghatarozzuk.

Mérési adatok

A részletes adathalmazbdl kiva-

lasztottuk az 1998 év julius és au-
gusztus hoénapjaiban, vasarnapi
napokon az M7 bal palyéan a két
forgalmi sdvban mért sebességi
és forgalomnagysadg adatokat. A
vélasztas azért esett vasarnapra
mert ekkor a hazatérd tidiiléfor-
galom miatt a bal pélya terhelése
jelentGs, valamint a tehergépjar-
mi forgalmat érintd tilalom miatt
a forgalom gyakorlatilag teljesen
személygépkocsikbol all. A mé-
rérendszer vagy az adattovabbitas
esetenként nem miikodott, igy az
emlitett két honap alatt Gsszesen
hat vasarnap adatait tudtuk fel-
dolgozasra alkalmas forméban
elGallitani. A sebességeket Ossze-
sen 18 osztalykdzbe soroltuk és a
mérési intervallum 15 perc volt.
A napokon beliil is elveszett né-
hany intervallum adata, emiatt
szamitasokhoz ténylegesen fel-
hasznalt intervallumok széma:
539 ( a hat nap alatt lehetséges
6x24x4= 576 adat koziil) A napi
forgalmakat az 1. és 2. tabldzat
tartalmazza. A két sav terhelése
kozel azonos, egylittesen az irany
legnagyobb forgalmét julius 13.
an mérték, ez 29572 jarmii/nap
volt. A napi atlagsebességek a na-
pi forgalmi terhelést6l fiiggGen
valtoztak, ezek értékét a 3. tabla-
zat mutatja. A savok kozott 16-25
km/h sebességkiilonbség mutat-
kozik, a térbeli atlagsebesség (a
forgalomstirtiséggel stlyozott ét-
lag) pedig mindig kisebb mint az
idébeli atlagsebesség (a forga-
lomnagyséaggal stlyozott atlag).
[5.] A sebességhatart atlépdk és a
“lassan haladok” ardnyét szintén
a 3. tablazatban taldljuk. A bels6

1 Telepitette a Mérfoldks Kft. (vezetd: Csenki Lész16)

savban az egyik vasarnapi napon
a forgalom fele gyorsabban ha-
ladt a mérGhelyen mint a 120
km/h sebességkorlat, julius 13.-
an pedig 44 jarm( 180 km/h-nal
is gyorsabban kozlekedett.

A kozuti forgalom alapéssze-
fliggése.
(Fundamentalis diagram)

Az alaposszefiiggés az alabbi mo-
don vezethetd le [6.]. Ha a forgal-
mi folyamat, (adott Utvonalon
kozlekedd jarmtivek halmazat)
részhalmazokra osztjuk sebessé-
geik szerint és rendre ¢, q,, ...,
qc szdmq jarmi adédik v, v, ...,
v, sebességek esetén, (osztalyko-
zOkbe csoportositott adatokat te-
kintve, v, az i-edik részhalmaz
kozép sebessége), akkor az Osszes
jarmi:
Q=g+ g+t g, =) g,

A relativ gyakorisagok:

a V), V,, ..., V, Sebességli jar-
miivek relativ gyakoriségaira
igaz:

§ qu
21 ek

Tekintsiik most a v, sebességli
g; alosztalyt. Az étlagos idSinter-
vallum az alosztélyba tartoz6 két
jarm{ kozott £=1/g;, a megtett ta-
volsdg ezen ¢ iddé alatt (it =
sebességxidd):

1 v

s=y ==Ll

9 49

A forgalomsirtiség vagy kon-
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1. tablazat

A jarmiivek gyakorisdga az M7 aut6pdlya bal pélya belsé savjiban a D=3 di
kiilonb6zd sebességi osztalykozokben (db) e
Sebesség| 1998 1998 1998 1998 1998 1998 Ji= %
osztalykdz| julius 13. | julius 20. | jalius 27.| aug.3. | aug.24. | aug. 31. =125, 0)
(km/dra) . Y,
0-20 17 8 6 5 79 57 relativ gyakorisdgok a v,, v,
5130 5 7 70 57 70 7 .oeeny V, Sebességli jarmiivek rela-
31-40 13 3 12 9 2 5 tiv gyakorisagai a térben (Utsza-
2150 5 5 2 15 12 0 kaszon). Ez a kiilonbz6 sebessé-
51-60 61 0 4 51 37 5 gl jarmiivek szézalékos megosz-
61-70 287 1 54 176 413 2 lasa az egységnyi (1 km) utszaka-
71-80 840 15 279 413 1577 63 Szom.
81-90 | 1868 102 661 965 2539 280 Az id6beli atlagos sebesseg:
91-100 2990 613 1637 2004 2954 1136 i 2
101-110 | 2815 1634 2828 3002 2593 2489 V= Z”VE =2 fvi
111-120 2495 3184 3815 3540 2473 3584
121-130 | 1592 2779 2268 2275 1708 2621 A térbeli atlagsebesség:
131-140 1118 1769 1258 1457 1088 1522
141150 | 508 613 390 575 417 435 7 =i%v,- W ahol di = &
151-160 249 283 168 251 165 206 I i i
161-170 109 103 65 120 79 60 (Tehét a térbeli atlagsebesség
171-180 39 29 24 a7 20 17 szamitasahoz sincs sziikség mas-
181- 44 19 1 26 1 10 ra, mint az osztalykézokbe cso-
dsszesen:| 15175 | 11185 | 13552 | 15035 | 16151 | 12470 | portositott sebességadatokra).
2. tablazat
Napi forgalom (jarmii/nap)
M7 autépélya 1998 1998 1998 1998 1998 1998
bal pélya jalius 13. julius 20. julius 27. augusztus 3. | augusztus 24 | augusztus 31.
vasarnap vasdrnap vasarnap vasdrnap vasdrnap vasarnap
belsd sdv 15175 11185 13552 15035 16151 12470
kiilsd sdv 14397 12647 13236 14348 13324 12841
Osszesen: 29572 23832 26788 29383 29475 25311
3. tablazat
Sebességi jellemzdk (km/6ra)
1998 1998 1998 1998 1998 1998
julius 13. julius 20. julius 27. augusztus 3. | augusztus 24 | augusztus 31.
vasarnap vasdrnap vasarnap vasdrnap vasarnap vasarnap
dtlagsebesség | belsd | kiilsd | belso | kiilsd | belsd | kiilsd | belsd | kiilso | belsd | kiilso | belsd | kiilso
(km/6ra) sdv sdv sdv sdv sdv sév sdv sdv sdv sdv sdv sév
idobeli 106,5°1:89,7 11213 1" 95,7 LIS IE SOy = 19 200 01,8 2l=103.7 |L 89.9 1 11711916
térbeli 95,8 | 854 | 116,2 | 904 | 105,5 | 87,4 | 103,0 | 85,1 | 97,0 | 81,3 | 112,5 | 86,4
120 km/6-ndl
gyorsabban " | 24,1 | 56. | 50,0 | 6,6 30,9, .50" | 31,6 | 60 |=21:6. 3.3 1391 1:45
haladdk %
60 km/6-ndl
lassabban 130 252 0,3 1,0 0,7 L 3 2,0 O 4) 0,4 1,8
haladék %
centracié definicid szerint az (t- I/s=g¢q,/v, adja meg, hogy Ad, =g,/ v, mennyiséget behe-
vonal egységnyi szakaszan hala- egységnyi utszakaszon hany v, lyettesitve a ¥ formuldjéba kap-
d6 jarmiivek szdma (amelyek vi sebességli jarmi taldlhato. juk: 7 = Z 9_9Q
sebességgel haladnak): Ad, d,, ..., d, mennyiségek AR P
reprezentaljak az egyes alosztaly- azaz Q=VxD

dhm L. (i=12,..,c)
Vl

okba tartozo jarmivek stirtiségét.
A teljes slirliség:

Ez az alapvetd formula az n.
fundamentalis Osszefliggés: a tel-
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jes forgalmi jarmtfolyam (draml6
gépkocsi mennyiség) egyenld a
térbeli atlagsebesség és a forgal-
mi strtiség szorzataval.

A forgalom tehat az el6z6 ha-
rom jellemzd, a sebesség, a stirti-
ség és a forgalomnagység segitsé-
gével jellemezhetd.

M7 autdpalya bal palya belsé
sav

Sebesség - siiriiséeg (Vs-D)
osszefiiggeés

A forgalomtechnikai mérések
adatai alapjan tapasztalhatd, hogy
a forgalmi stiriség novekedésével
csokken az aramlat sebessége. A
(V-D) dsszefiliggésre a szakiroda-
lomban szdmos modell talalhato,
ezek koziil a két legegyszertibbet
a linedris és a logaritmus modellt
[7.] prébaljuk ki az 1998. évi M7
autopalya mérések adataira. A
szamitasokat a bels6 sav adataira
részletesebben mutatjuk be.

Az osztalykozokbe rendezett
adatok segitségével az el6z6ek-
ben bemutatott dsszefliggésekkel
minden 15 perces idGintervallum-
ra kiszamoltuk a (v - d;) ponto-
kat és ezeket koordinata rendszer-
ben abrazoltuk. (1. dbra)

Linearis modell (Greenshields
féle modell)

1. ébra: Sebesség-slirliség dsszefliggés

A modell szerint a (V-D)
Osszefliggés egyenes. Az egyenes
a kis stirtiségli (szabad) forgalom-
nal kozeliti a fliggéleges tengelyt
és-a max zsufoltsagnal (D)
metszi a vizszintes tengelyt. Mi-
vel az 5 jarmii/km stirségnél ki-
sebb forgalomnal rendkiviil nagy
az adatok szordsa, az egyenest - a
legkisebb négyzetek modszerével
- a D> 5 pontokra illesztettiik. En-
nek egyenlete:

V,=-2,4xD+135 (R2=10,7)

A szabad sebesség 135 km/6 €s
a maximélis stirtiség (ahol v, = 0)
56,25 jarmi/km.

Az egyenes jol kozelitette a
mért adatokat de a max. stir(iség-
re adott becslése nem readlis,
valészind, hogy a pontok a (D>40
- D=120) tartomanyban nem az
egyenes mentén haladnak. A /o-
garitmus modell (Greenberg féle
modell) szerint a pontokra loga-
ritmus  fliggvényt  illesztve
valoszinlileg helyesebb eredmé-
nyeket kapunk a nagy stirtiségti
forgalomra.

Az M7 1. abran lathat6 a D> 5
mérési pontokra illesztett logarit-
mus fliggvény:

Vs = 204,4 - 42%InD

A modell hibaja, hogy a szabad
sebességekre nem ad redlis ered-
meényt, de nagyobb siirtiségii for-

galom esetén feltételezhetd, hogy
valés becsést ad a forgalom se-
bességére. Hogy a nagyobb stird-
ségre mennyire igazak az In.
fliggvény becslései nem tudjuk,
mert a legnagyobb mért stirliség
38 jarmi/km volt, ezt a pontot vi-
szont az egyenes jobban kozeli-
tette mint a logaritmus fliggvény.
(1. ébra)

Forgalomnagysag - suriség
(O-D) osszefiiggés

A (Vs-D) fiiggvény ismereté-
ben a fundamentalis Osszefiiggés-
be behelyettesitve kovetkezik a
(Q-D) fuiggveny.

Linedris modell esetén:

Q=-24xD?+ 135x D

Logaritmus modell esetén:

Q = 204,4xD - 42xDxInD

A 2. abran a mérési adatokra
illesztett modellek gorbéit latjuk. ,
A linedris modellbdl kovetkezd
parabola a mérési pontokra job-
ban illeszkedik, a logaritmus
modell az egyetlen nagyobb sfir(i-
ségli ponttt6l - 38 jarmli/km - mar
tavol halad.

Sebesség - forgalomnagysag
(Vs-Q) oOsszefiiggés

A fundamentalis Osszefliggés-
be behelyettesitve kapjuk a sebes-
ség - forgalomnagysag Osszeflig-
gést.

Linedris modell esetén:
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2, abra: Forgalomnagysag-s(irliség 6sszefliggés

0.41xV2 - 56,25xV. + Q= 0

Logaritmus modell esetén;

Vsxeh86:0023% = 0

A 3.dbra mutatja mérési pon-
tokat és a kétféle modell alapjan
szamitott gorbéket. A linearis
modell a mérési pontokra jol il-
leszkedik, mig a logaritmus
modell csak az 1000 jarmii/6ra
forgalom felett ad elfogadhato se-
bességértékeket. A nagyobb - ka-
pacitas kozeli pontoktol ez a gor-
be tavol halad. Megfigyelhetd,

hogy a mérési pontok éltal leirt
tényleges adathalmaz hérom sza-
kaszbol 4ll. A kis forgalomnal
(100 jarm(/6ra koriil) nagy a se-
bességek szorasa. ( 100 - 150
km/h). Ennél nagyobb de 1000
jarmii/6ranal kisebb forgalomnal
egységes, meghatarozott a sebes-
ség. 1000 jarmii/ora felett ismét
nagy a szoras, valoszinilileg na-
gyon zavarérzékeny az aramlas,
emiatt 60 és 120 km/6 kozott for-
dulnak eld a pontok. (15 perces

atlagsebességek). A kapacitas
kornyezetében szintén nagy a
szbras, az eléfordult 38 jarmi/km
slirliség mar valoszinileg a
“visszafordult” (az Un. instabil)
gorbe szakaszon talalhato, egyéb-
ként ezt a linearis modell jol elta-
lalja.

Kapacitas

A kapacitast mindhérom &ssze-
fiiggés egyértelmtien kijeloli, a
legegyszeriibben a

(V-D) fiiggvények alapjan be-

Térbeli atlagsebesség (km/ora)

40
20
fditleet
sy (@]
0 +
0 500

1000 1500
Forgalomnagysag (jarm{i/6ra)

& mérési adatok A linearis model O logaritmus model

3. abra: Sebesség-forgalomnagysag dsszefiiggés
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csiilhetjiik a kapacitast.

Linearis modell esetén -
optimumszamitassal bizonyitha-
to, hogy D =D, /2 esetén a O
értéke maximalis, vagyis egyenld
a kapacités értékével. A linedris
fiiggvénybdl kiszamoljuk a kapa-
citas értéknél tapasztalhatd sebes-
séget. (D, /2 =56,25/2 = 28,12):
V =-2,4%28,12-135=67,5 km/h.

A fundamentélis Osszefliggés-
bél:

Kapacitas = Q, = 28,12 x
67,5 = 1898 jarmii/ora

Logaritmus modell esetén - az
optimum szémitdsa alapjan a
max.(Q-hoz tartozo stirtiség
D, :In130-InD, =1; D, =47,82 jar-
mu/km.V_ = 41,96 km/h.

Kapacitas=Q, = 47,82x47,96
= 2006 jarmii/ora

A mérési adatok alapjan a loga-
ritmus fliggvény altal adott kapa-
citds - a mérési adatokkal Gssze-
hasonlitva - a ténylegesnél na-
gyobb.

M?7 bal palya kiilsé sav

Hasonlbéan az el6zdekhez, a
kiils6 savra kapott 539 pontra (15
perces mérési adat) illesztettiink
egyenest ill. logaritmus fiigg-
veényt és hataroztuk meg a (V-D)
Osszefiiggést. Az eredmények az
alabbiak:

4, abra: Forgalomnagysag-siiriiség dsszefiiggés

Sebesség - stiriiség (VD)
osszefiigges.
Linearis modell:
V= -2,06xD+106,12 (R* = 0,58)
Logaritmus modell:
V=153 - 32xInD
Forgalomnagysag - stiriiség
(O-D) osszefiiggés
Linedris modell:
Q = -2,06x D? + 106,12x D
Logaritmus modell:
0 = 153xD - 32xDxInD
Sebesség - forgalomnagysag
(Vs-Q) osszefiiggés
Linearis modell:
0,48xV2-51,51xV +Q=0
Logaritmus modell:
Y xehT80013x%s L 0 =
A 4. abran az M7 bal pélya
kiils savra vonatkozo forgalom-
nagysag-stirliség fliggvényt abra-
zoltuk. A mérési adatokra jol il-
leszked6
Linearis modell alapjan a ka-
pacitas: 1360 jarmii/ora.
logaritmus fliggvény alapjan:
1403 jarmii/ora.

Napi forgalomlefolyas

A hat vizsgalt vasarnap koziil az
1998 julius 13. napot kivalasztot-
tuk és az 5. dbran a jellegzetes na-
pi forgalomlefolyést abrazoltuk.

(A 15 perces adatokat oraforga-
lomra szamoltuk at.) Lathato,
hogy a forgalom - a nagy terhelés
ellenére sem - a belsé savban az
1800 jarmi/ora, a kiils6 savban
pedig az 1400 jarmi/6ra forgal-
mat egyszer sem haladja meg. A
800 jarmti/6ra forgalomnal van a
“valtas”, ez alatt a kiils6 sav for-
galma nagyobb, ezutin pedig a
belsd sav forgalma. A “visszaval-
tasi” pont az 500 jarmi/ora sa-
vonkénti forgalomnal talalhato.

Kovetkeztetések, javaslatok

Az M7 bal palya bels6 savjaban
az 1.- 3. dbran bemutatott mérési
adatokra a linearis modell jobban
illeszkedik mint a logaritmus
fiiggvénnyel val6 kozelités ¢és az
ennek alapjan becsiilt kapacitas is
kozelebb all a valoszini értékhez.
(1898 jarmii/ora). A mérési adato-
kat tekintve a vizsgalt 15 percek
alatt a legnagyobb 4thaladt jar-
miiszam: 459 jarmi/15 perc azaz
1836 jarmti/6ra (stirtiség: 18,7
j/km). A kovetkez§ legnagyobb
érték: 455 j/15 p. = 1820
jarmi/ora (strtiség: 19,1 j/km) A
logaritmus fiiggvénnyel val6 ko-
zelités tehét a ténylegesen elGfor-
dult forgalmi tartoményban ked-
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vezGtlenebb eredményeket mutat,
mint az egyszer( linearis kozeli-
tés. A logaritmus fliggvény altal
becsiilt 2006 jarmti/6ra kapacitast
pedig a mérések nem tdmasztot-
ték ala.

Az M7 bal palya kiils6 sav mé-
rési adataira is jobban illeszkedik
a linedris modell. Ebben a sdvban
a becsiilt kapacitas: 1360 - 1403
jarmt/6ra. lényegesen kisebb
mint a bels6 savban.

Az 1998 nyardn hat vasarna-
pon mért adatok szerint az M7 bal
palya (2,7 % lejt6ben) kapacitéasa:
kb. 3300 jarmii/6ra.

A forgalom gyakorlatilag sze-
mélygépkocsikbdl allt. A két sav
kapacitdsa nem egyenl8, hanem
1900 -1400 megoszlasn.

A fentebb bemutatott mérések
nem igazoljak a szakirodalomban
a hazai aut6palyakra gyakran fel-
tételezett 4000 jarmii/6ra palya-
kapacitdst és a sdvok kozotti
egyenld kapacitds megoszlast.[3.]

A hazai aut6palyékra érvényes
fundamentélis Osszefiiggéseket
valamint kapacitds adatokat cél-
szerli nagyforgalmi helyeken
részletes mérésekkel tovébb vizs-
gélni és az “instabil”, nagysfirti-
ségli forgalmi 4ramlatok tulaj-

5. abra: A forgalom napi lefolyasa

donsagait ezek alapjan tanulma-
nyozni. Szakirodalmi adatok mu-
tatjdk, hogy a kapacitas idGvel
novekszik, elsGsorban a gépjar-
midlloméany valtozdsai miatt.
Célszer( ezt a valtozast részletes
forgalomtechnikai mérésekkel is
nyomonkovetni, ezt a célt szol-
galja az orszagos kozathalozatra
javasolt sebességmérési rendszer.
[1.], [8.]. A hazai gépjarmiallo-
many még nagy szdmban tartal-
maz kedvezdtlen miszaki adott-
sagu, lassu jarmiiveket, erre utal a
kiils6 savban kialakul6 helyzet
(sebességek, kapacitas) jollehet
ez a palya 2,7 %-os lejt6ben fek-
szik. Az emelkeddben fekvd
jobbpalya sebesség és kapacitas
adatait a [2.] tartalmazza. A fejlet-
tebb motorizacidju orszagokban a
hazaindl nagyobbak és id6ben
névekvlek az autopalya kapaci-
tas értékek. Erre vonatkozé ame-
rikai adatokat mutat a [9.] és né-
met vizsgalati eredményeket a
[10.].
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Bretz Gyula

A repiilSterek zavartalan miiko-
dése a fejlesztések folyamatos
végrehajtasaval valosul meg. A
repiiléterek esetében ugyanis, az
egylitemd teljes kiépités, a forga-
lomnovekedés tomegének nagy-
saga és idGbeni alakulasanak bi-
zonytalansaga miatt lehetetlen.

A teljessé valé kiépités, tehat
csak egy tavlati fejlesztési prog-
ram litemezett végrehajtasaval le-
hetséges. A fejlesztési program
litemtervét a forgalmi prognézis
késziti el6, a megvaldsulas tény-
leges id6pontjait azonban a tény-
leges forgalomalakulds szaba-
lyozza. Nyilvanval¢ tehat, hogy a
fejlesztési programok aktualizala-
sa a repilil6terek miikddésével
egyltt jaro feladat. Az aktualiza-
las Iényegében kétféle modon ve-
todik fel, nevezetesen

— a program szerinti fejlesztési
iitem aktualitdsa és

— a megvaltozott kiilsé kortil-
mények el6forduldsa esetén a tar-
talmi valtoztatas igényét kell
megitélni.

Ez utobbi esetben a tavlati fej-
lesztési program kibdvitésének,
atalakitasanak végrehajtasa sziik-
séges.

Ferihegy esetében az 1970-es
években kialakitott tavlati fejlesz-
tési program 1978-1998 évek ko-
z0Ott részben megvalodsult (lasd
Kozati és Mélyépitési Szemle
1998. 10. szamat).

A mindmaig érvényes fejlesz-
tési program lényegében 6 millio
utas/év forgalomnovekedésig ira-
nyozta el6 a repiil6tér bovitését.
Ennek megfeleléen telepitettiik

— az 0j palyarendszert, kozép-
pontjdban

— az litemezetten fejleszthetd

( KOZLEKEDESEPITES )

A Ferihegyi

| repliloter

fejlesztésének aktualis kérdései

forgalmi bazissal.

Jelen cikkel azonos cikkeim-
mel az UVATERV mar 1992. év-
ben felvetette a tavlati fejlesztési
program kibGvitésének igényét
(lasd  Kozlekedésépitési  és
Mélyépitéstudomanyi  Szemle
1992. 6. szamat).

Ennek lényege figyelemfelhi-
vas volt, mely az 1991. évi forga-
lom, 1977. évi szintre torténd
visszaesése ellenére, — forgalom-
alakulas vérhat6 véltozasa miatt —

a tavlati fejlesztési program kibd-
vitésének szlikségszerliségét
hangstlyozta.

A Ferihegyi repiil6tér forgalma
valgjaban,

— 1991. évben 2 milli6 utas/év
ala esett,

— 1999. évben viszont mar 4
milli6 utas/év-et meghalad6 for-
galommal szamolhatunk.

Az 1. dbra szerint mutatjuk be
az UVATERV 1993. évben ki-
adott forgalmi prognozisat, kiegé-

millio utas
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szitve azt az 1998. évig bekovet-
kezett tényleges, €s a jovdben
varhaté forgalomalakulés értékei-
vel. Az abra jol példazza, hogy a
légi forgalom robbandsszer(i né-
vekedésével torvényszertien kell
szamolni, mint ahogy azzal is,
hogy — a lokalis hatasok — a toret-
len novekedést idonként megsza-
kitjak.

Kétségtelen az is, hogy az
egyéb kozlekedési agazatokkal
szemben a légi forgalom telitédé-
sének mértéke ma még belatha-
tatlan. Hiszen a gépkocsi-ellatott-
sagnak a lakossag 0sszlétszamara
vetitett 50-55%-o0s telitettségi
aranya — a sziikséges kozuti fej-
lesztés megitélés¢hez — megfele-
16 alapot nyujt, ezzel szemben a
légi kozlekedést — ezid6 szerint —
a lakossagnak csak egy viszony-
lag igen kis hanyada hasznalja.
Ebbél kovetkezGleg a 1égi forga-
lom novekedésének hatarérteke-
rol aligha adhatunk szdmot. A re-
piil6terek fejlesztési programjait
tehat nem a telitettsegi, hanem az
adott helyen lehetséges forgalom-
kiszolgalas mértékéig célszeri
szamitasba venni.

Jol példazza ezt az amerikai
Dallas-i repiil6tér tavlati elrende-
zése, ahol — a mértékado igények
megitélésekor — mar nem a var-
hat6 forgalomnovekedést, hanem
a légtér lehetséges telitését vették
figyelembe.

Visszautalva az 1992. évben
megjelent hasonld cimi cikkre,
Ferihegy térségében korabban
meghatarozott 6 millio utas/év ér-
tékhatarig lehetséges fejleszthe-
téség miatt, egy masodik buda-
pesti repiil6tér helykijelolés igé-
nyére hivtuk fel a figyelmet. S6t,
a legkedvez6bb helymegvalasz-
tasként — a rendeltetés nélkiil ma-
radt — a Kiskunlachazi repiilGteret
meg is neveztik.

Ramutattunk tovabba a HUB
forgalom kialakitasa esetén ado-
do tovabbi forgalomnovekedés
lehet@ségére. A tengerentuli jara-
tok rd, ill. széthordasat végzd eu-
ropai nagy repiilSterek (Parizs,
Amszterdam, London, Frankfurt)

foldrajzi koncentraltsdga és kapa-
citasnovelésiik korlatai ugyanis a
tehermentesités sziikségszerliség-
ét vetitették eldre. Igy az igen
kedvez6

— elrendezés adottsagaival ren-
delkezd Ferihegy, ill.,

— foldrajzi fekvésli Budapest

szamara a tehermentesités le-
het6sége a HUB forgalom részle-
ges atvételével kézenfekvonek
latszott.

Az LRI meg is fogalmazta a
HUB forgalom novelésére vonat-
kozo elvarasait, a Ferihegy 2. fej-
leszt6i szamara. Ez varhatoan
majd észlelhet6vé is valik. Ennek
lényege olyan kereskedelmi tevé-
kenység kialakitdsa, amelynek
eredményekent, a tengerentuli lé-
gitarsasagok egy része Eurdpat,
Budapest érintésével érné el.

Tehat, repiilSteriink valtozat-
lan, végéallomas jellegli hasznala-
ta esetén is, tetemes forgalomno-
vekedéssel szamolhatunk (lasd 1.
abra), de bekovetkezhet egy rend-
hagy¢ tobbletforgalom, ha el6z6-
ekben emlitett lehet6ségeinkkel
¢lve, a HUB eloszto szerepet si-
keriilne elérni.

Valtozatlan véleményiink te-
hat, hogy a 6 milli¢ utas/év forga-
lomnagysagon feliili repiil6tér-
fejlesztés mikéntjének meghata-
rozasa sziikséges. Az 1992. évi
helyzett6l azonban eltér koriil-
mények alakultak ki. A 176/1997.
Kormanyrendelet ¢és 18/1997
KHVM-KTM egyiittes rendelet
ugyanis ujraszabalyozta a repiil6-
terek kornyezetében létesitendd
zajgatlo véddovezetek kijelolésé-
nek kérdéseit.

Ennek megfelelen a Ferihegyi
védoovezetek  feliilvizsgalata
1998. december 31-ig megtor-
tént. A rendelet szerint az elko-
vetkezd 10 éves idGszak legfor-
galmasabb 6 honapjanak, atlag-
forgalmaval végrehajtott szami-
tds a 2008-as évre tortént. A sza-
mitas alapjaul szolgalé 6 millio
évi utasszamot meghalado forga-
lom azonban a korabbiaknal 1é-
nyegesen kedvezébb zajhatést
eredmeényezett. Ennek okai

— a kedvezdébb zajkibocsatast
(halkabb) gépekbdl allo forgalmi
struktaraval,

— Ferihegy 2B elkésziiltével to-
vabb javithat6 forgalomszabalyo-
zassal (a Bajonett palyarendszer
lizemelési rendjére torténd torek-
vés) és

— a rendelet szerint egységesen
szabalyozott szamitadsi modszer-
rel magyarazhatok.

A kornyezeti adottsagok két-
ségtelen valtozdsa miatt valaszt
kell tehat adni arra, hogy Ferihe-
gyen a korabbi 6 millio utas/év
forgalmi limit milyen mértékben
névelheto.

Erre nyilvanvaloan a forga-
lomndvekedésébdl szarmazo és a
kornyezet szamara elfogadhaté
hatas mértékének bemutatasaval
¢s a novelt reptlil6téri forgalom
kiilsé infrastruktira igényeinek
ismertetésével kell a vélaszt ke-
resni.

A Ferihegyi palyarendszer
14-15 milli6 utas/év kapacitas le-
hetdségével szemben ez 1d6 sze-
rint

— a 2A-2B terminalmodulok,
5,5 milli6 utas/év kapacitassal
rendelkezik,

— a zajgatlo védéovezet feliil-
vizsgalata pedig 6,2 millio
utas/€v (2008 évi) feltételezett
forgalomig tortént.

Ferihegy fejleszthetéségének
Ujboli megéllapitasanal vizsgalni
sziikséges tehat

— a 2C modul kiépitése esetén
9 milli6 utas/év forgalomnal és

—a 15 millié utas/év pélyaka-
pacitas teljes kihasznalasa esetén
varhato kornyezeti hatasvaltozas
eredményeit és a repiil6tér kiilsé
infrastruktura ellatottsagot érintd
elvarasait.

Ezeknek a vizsgalatoknak is-
meretében lesz eldonthetd, hogy
Ferihegy térségében a repiilGtér

— milyen forgalomnagysagig
és

— hogyan fejleszthetd.

Mindezek ismeretében kell va-
laszt keresni arra is, hogy Buda-
pest Kézponti Repiiléterének ma-
sodik repiilSterérdl egyaltalan
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kell-e és ha igen, mikor és hogyan
gondoskodni.

Az el6z8ekben felvetett kérdé-
sek idGszertiségét a bevezetdnk-
ben emlitett “megvaltozott kiilsG
koriilmények eléfordulésa” és az
elézéekben részletezettek is iga-
zoljak. Hiszen a repiilGtér mar is-
mertetett folyamatos fejlesztését
a rohamosan fejl6dé forgalom
megkivanja, az ujabb épitmények
pedig nem egyedi, hanem a vég-
leges, a teljes elrendezés épit-
mény-elemeiként kivannak elhe-
lyezést.

A repiilétér soronkdvetkezd

fejlesztési feladatai koziil

— a kozuti forgalom parkoldja,

— a Cargo (teheraru-forgalom)
telepitése,

— a forgalmi bézis 2C — modul

— a szalloda,

— a varosi kapcsolat,

kérdéseit emlitjik meg (2., 3.
abra). Ezek koziil — a kozati par-
kol6 elhelyezésén kiviil — minden
épitmény alapvetGen a terminal
fejlesztés modjanak és mértéké-
nek megvalasztasa szerint kivan
telepitést. Kiilonos sullyal jelent-
kezik ez a Cargo-telepités hely-
megvalasztasanal, ahol a fejleszt-

hetdség 9 millio évi utasszamot
meghaladé értékhatar-megvalasz-
tasa esetén, a korabbi elképzelé-
sek alapvetd megvaltoztatasa val-
hat sziikségessé.

Emlitésre kivankozik még a re-
piilotér  varosi  kapcsolatinak
gondja is. Eloljaroban két kérdés
rogzitését tartjuk sziikségesnek,
nevezetesen, hogy a vdrosi kap-
csolat fejlesztése

— nem a repiiltér, hanem «
kozuthalozat, ill. egy dltaldnos
kozlekedés-fejlesztés korébe tar-
toz6 feladat és

— a mértékado kapacitasérté-
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2. abra: Ferihegy 2 elrendezése
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3. abra: Budapest-Ferihegyi replil6tér

keket nem a légiutazasok cstcs-
orai, hanem a budapesti bevezetd
szakasz  kozuti  forgalmdnak
csucsoraértékei szerint kell meg-
valasztani.

Az el6bbi kérdés tisztazasat
azeért tartjuk 1ényegesnek, mert a
repiilotér-fejlesztés  zavartalan
végrehajtasa csak a kiilsd infrast-
rukturak osszehangolt fejlesztése-
ivel oldhat6 meg. Ennek megfele-
16en a tarsagazatok fejlesztési ter-
veinél a repiilétéri forgalom za-
vartalan lebonyolitasdnak igényét
figyelembe kell venni.

Ehhez azonban Ferihegy -
csak mint adatszolgéltaté — ad-
hatja meg a légiutazasokbol szér-
maz6 terheléseket és ennek meg-
feleléen a repiilétér fejlesztési
programjaban kozuti fejlesztés-
ként, csak a Ferihegy 2. és a 4. sz. -
fout kozotti bekotout kapacitds-
bovitése szerepel.

A repiilStér-fejlesztés elGirany-
zatai kozé tartozik tovabba a ko-
tottpalyas kapcsolat lehet§ségé-
nek kérdése, amelyet ezid6 sze-
rint — a még megvalositas eldtt 4l-
16 — parkoléépiilet alatti 4llomaés
késébbi kialakithatésdgaval ten-
nénk lehetdvé.

Idetartozéan kell széva ten-
niink a térség koordinalt kozleke-
désfejlesztésének igényét.
Egymésrahat6 kérdések sora ve-
tédik fel, hiszen

— az orszagos és dnkormanyza-
ti,

— a kozuthalozat, a metrd és
vast

fejlesztési elképzelései csak
egy egységes kozlekedésfejlesz-
tési koncepcioban oldhatok meg
eredményesen. Ferihegy fejlesz-
tési elképzeléseit a térség kozle-
kedésfejlesztési koncepcidjaban
figyelembe kell venni, mint
ahogy Ferihegy tavlati fejlesztési
elképzeléseinéleis az altalanos
kozlekedésfejlesztési elképzelé-
sek figyelembevétele hasonléan
sziikséges. A repiilétér-fejlesztési
elképzelések ezt a kotottpalyas
kapcsolatteremtés lehetségével
meg is teszik. Valaszra var azon-
ban a kozlekedésfejlesztés olda-
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larol,

— a vasit vagy metro,

— fejallomas vagy megéllohely és

— a nyomvonal

kérdése. A repiilGtér-fejlesztés
szempontjabol legelénydsebbnek
tartott megoldasr6l nyilatkozni
tudunk ugyan, de kordntsem biz-
tos, hogy ez azonos megitélésii
lesz az éaltalanos kozlekedésfej-
lesztési koncepcié kidolgozésa-
kor.

A repiiltér szempontjabol a
metrohadlozat bovitését tartjuk — a
kozati kapcsolat kimeriilése utén
— kivdnatosnak, mert annak

— jaratstirtisége,

— utaseloszt6 képessége,

— szerepe a regionélis kdzleke-
dési igények kielégitésében,

— az allomaskiépités igényének
kérdése

kedvez6bb, mint a vasutfej-

lesztés esetében.

A varosi kapcsolat probléméja-
nak vizsgalata soran felvet6dd
masik 1ényeges kérdés a mérték-
ad6 forgalom hovatartozdsanak
kérdése. Sajatos modon a repiild-
tér varosi forgalmanak csticsorai
és irdnyai a kozutétol eltérd ido-
pontokban jelentkeznek. Igy a
kozati csucsordk forgalmat kell
kapacitasigények meghatarozoja-
nak tekinteni. Ezekben a mar
most is torlodasokkal terhelt
6rékban el6fordul azonban a re-
piilétér irany forgalom és az a
repiil6tér szolgaltatasi szinvona-
lat szamottev@en lerontja.

Osszefoglalva Ferihegy fej-
lesztésének kérdéseit
— a kiépités a fejleszthetdség

meghatéarozésa nélkiil (1940 —

1950),

— az \j palyarendszer és forgal-

mi bazis 6 millié utas/év fej-

leszthetdséggel (1978-1987),
— a kapacitas kimeriilése esetén

lehetséges tovabbfejlesztés,

— Uj helykijeloléssel (1992),

— Ferihegy fejleszthetdségi ha-
taranak novelhetGségét vizs-
galva (1999-) szerint foglal-
hatjuk Gssze.

A repiilotér-fejlesztés, a kozle-
kedési dgazatok rendszerében,
azokhoz igazodva, a telepiilés-
rendezési tervek tartalmi igényei-
vel egyeztetett modon kivan meg-
oldast. Ezeknek a kivanalmaknak
megfeleléen Ferihegy teljeskord
épitményrendszerét a térségben
megengedhetd fejleszthetSség ka-
pacitashataranak meghatarozésa-
val kell kialakitani és annak fite-
mezett kiépitésérél a tényleges
forgalmi igények szerint kell gon-

f
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 haszonjarmiivek (transzporterek, tehergépkocsik)
garancialis atvizsgilasa, szervizelése, javitasa;
* jarmiidiagnosztika, zoldkartya kiadasa;
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garanciaval, finanszirozas intézésével;
* eredeti alkatrészek forgalmazasa
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(  VISSZAEMLEKEZES )

Csany(i) Laszlo a forradalmi

kormany kézmunka és kdzlekedési minisztere

“Hasznalni nem birtam hazam {igyének, annak tudok martyrja lenni,
a hazamért ezt is szivesen teszem...”

A pozsonyi orszaggyiilés 1848.
marcius 23-i tilésén kihirdették az
elsd felelds minisztérium felallita-
sara vonatkoz6 hatarozatot. Grof
Batthyany Lajos miniszterelndk a
Kozmunka és Kozlekedésiigyi Mi-
nisztérium vezetésével grof Sze-
chenyi Istvant bizta meg. Széche-
nyi 1848. szeptember 4-én torté-
né lemondasaig tarcajat szeme-
lyiségének hitelével, a liberalis
eszmék gyakorlati megvalosita-
saval, nemzetféltd gondoskodas-
sal, a nemzeti értékek szem el6tt
tartdsaval vezette mindaddig,
amig gy érezte, van ereje a ma-
gyarsag Oonmagaba vetett hitét és
a lelki fiiggetlenségre valo torek-
vés igényét feléleszteni. Az ese-
ményeket azonban kiils6 erdk ira-
nyitottdk, amelybe mar nem tu-
dott beleszolni. Jellasich serege
szeptember 11-én atlépte a ma-
gyar hatart.

A “legnagyobb magyar” egy-
kori nemzethalal képe kezdett ki-
rajzolodni torténelmiink paletta-
jan.,

Az elso felelos magyar minisz-
térium 1848. oktober 2-an befe-
jezte miikodését, miutan a szep-
temberi kiralyi leirat nem jarult
hozza grof Batthyany Lajos 4jbo-
li miniszterelndki kinevezéséhez.
Igy az orszag kormany nélkiil
maradt. Az oktober 14-i kiralyi
leirat azonnal érvénytelenitette
az addig ala nem irt torvényeket
¢s hatarozatokat.

Kossuth az allamgépezet aka-
dalytalan mukodtetésére kor-
manybiztosi intézmény Kiépitését
kezdte meg. Atmenetileg termé-

szetes utddként megalakult a
Honvédelmi Bizottmadny, amely-
nek az allamfoi jogkor, illetve a
hadiigyi igazgatas mellett fel kel-
lett véllalnia a végrehajto hata-
lom szerepét is.

December végéig 80-ra nétt a
kormanybiztosok szama, felada-
tuk els6sorban a politikai ellen6r-
z¢€s volt.

A minisztériumok, ha nehéz
koriilmények kozott is, de helyii-
kon maradtak, kollegialis testii-
letként miikodtek tovabb. A hiva-
talnoki allomanyt nem frissitették
fel, tagjai nem kaptak személyre
sz0l6 megbizatast a kormanyha-
talom egy-egy aganak iranyitasa-
ra.

A kormanybiztosok koziil rend-
kiviili egyéniségével, szenvedé-
lyes hazaszeretetével, rendithe-
tetlen helytallasaval, munkasze-
retetével tlint ki Csany(i) LaszIo

1. abra: Csany(i) Laszlo

(1. abra), Kossuth leghtliségesebb
harcostarsa, akir6l Kossuth csak a
legmélyebb tisztelettel szolt,
Gorgeynek pedig atyai jo baratja
¢s feltétlen bizalmasa is volt.
Csany(i) kozvetitd szerepe nélkiil
nem alakulhatott volna ki jo vi-
szony Kossuth és Goérgey kozott,
és talan Gorgeyt nem nevezték
volna ki teljhatalommal bird fG6-
parancsnoknak, ha Csany(i) nem
bizott volna annyira hadvezéri
képességeiben.

Csany(i) életutja emlékeztet
Széchenyiére. Mint kisnemesi
csalad sarja, fiatalsagatol kezdve
vonzédott a katonai palya irant,
aktivan részt vett a napoleoni ha-
borukban. Sebesiilése utan ott-
hagyta a katonai palyat és egyre
intenzivebben kapcsolddott be a
politikai életbe.

Kezdetben Széchenyihez ha-
sonldan 6 is az alkotmanyos utat
tartotta a legcélravezetGbbnek és
a nemességet a forradalmi atala-
kulés leghivebb vezetdjének.

Rajongott a liberalis eszmé-
kért, Ggy érezte, hazafias koteles-
sége, hogy sziil6foldjén, Zala me-
gyében a radikélis ellenzék ki-
bontakoz6 fiiggetlenségi harca-
nak élére élljon. Csany(i) az
1848-i marciusi eseményeket
Pesten élte at. Tagja lett a Koz-
csendi Bizottmanynak és részt
vett az elsd polgarorség megszer-
vezésében.

A felelds kormany megalakula-
sa utan tobbszor jelen volt a mi-
niszterek tanacskozasan, az ¢ ja-
vaslatara nevezték ki Mészaros
Lazart hadiigyminiszternek. El-
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mm)\ arhon lechs le ny aihoz! :

A lon irinti kitelesséz egzvarinl illett honfit és honle-
anyl, — amazoh fegyverre, ezch @polisra hivatvak.

A Lajthai magyar seregack hoszas tuborozashil eredo
fehérruba nemii sziikségeick  potlisa cryikéve vall leg-
szorgosabh gondjaimnak s teenddimnek.

Nines kihez fordului biztosaliban, mint -az dpold bolgy!
kezek' gvenged iranyu de crilyes scgeélyéhez. :

~ Feligrek azért miaden Molgycket, Kik lelkes hoale-
~anvaink koszorujaba szivesen sorozzik magukal: — adja-
pak a hadsereg szikségeive hész febérruba ajindokot, an-
nyit, mennyi sajat kenyelmdknek folosle it teszi, — de ad-
Jjanak rogtin, barKevesebhel; szis c:!\cd_;cnck letenni azt illetod,
megyei vagy varosi hatosaguknal. :

Sikert varok kozbenvelésemre, dladvan a nyilvinossag-
nak azt; hogy e scregnek, kikkel egyiitt tahorozok, faradat-
mai szép Uolgyeink ajindokira érdemesek.

Elsok, biztosan hiszem, a Pozsony s vidékebeli Hol-
gyeink leenduek, kik latva itt helyben, esés hideg éjjele-
ken at, a katomasignak terhes d¢ mégis szives kiszségd
szolzalatat, egy perczig sem engedendik meg, hogy azon
wagyar katooa, ki az alkotminy hdronwsziai rozsa-kora-

i mint az apol6 holgyi kezek gyengéd
{iranyu, de erélyes segélyéhez.

pak katonija, az egészség lekintelébol legszikségesebl
feherrubaban hidnyt =u.muly-u. : i :

Kolt Pozsonyhan \owmhcr 10-¢n 1818

Csany i Lug:zlo,
- Kiralyi bnz?o;

2, abra: Szézat a magyarhon lelkes leanyaihoz!

sének hivta fel a kormany figyel-
mét Jellasich és Bécs titkos kap-
csolatara és a tamadas veszélyére.
A minisztérium 1848. juniusaban
teljhatalommal ruhazta fel és a
hatarvédelem megszervezésével,
a biztonsag helyreallitasaval bizta
meg. Szakadatlan szivés munka-
val, Kossuthtal val6 folyamatos
kapcsolattartasban igyekezett a
nemzeti Onvédelem feltételeit
megteremteni €s egy iit6képes 30
000 fényi nemzetérséget meg-
szervezni. A pakozdi gydzelem

utan Csany(i) hiaba buzditott
gyors cselekvésre, a csapatok
késlekedése vereségek sorozatat
inditotta el.

Csany(i) LaszIl6 1848. novem-
ber 10-én Szozat-ot irt a magyar
n6khoéz (2. abra), kérve Oket,
hogy a haza iranti kotelességbdl
ruhanemiit adoményozzanak a
harcolé katondknak. Felhivasara
a magyar honleanyok nemcsak
fehérnemdit, hanem ¢ékszereiket,
eziistnemiket is felajanlottak,
ugyanakkor f6ztek a katonaknak

A 2 abra szovege:
Szo6zat

magyarhon lelkes lednyaihoz!

A hon iranti kotelesség egyarant
illett honfit és honleanyt, — amazok
fegyverre, ezek apolasra hivatvak.

A Lajthai magyar seregnek
hoszas taborozasbol eredd fehérru-
ha nemii sziikségének potlasa egyi-
kévé valt legszorgosabb gondjaim-
nak s teenddimnek.

Nincs kihez fordulni biztosabban,

Felkérek azért minden Holgye-
ket, kik lelkes honleanyaink koszo-
rijaba szivesen sorozzak magukat:
— adjanak a hadsereg sziikségeire
kész fehérruha ajandokot, annyit,
mennyi sajat kényelmoknek, folos-
legét teszi, — de adjanak rogton, bar
kevesebbet: sziveskedjenek letenni
az illet6 megyei vagy varosi hatosa-
guknal.

Sikert varok kozbenvetésemre,
atadvan a nyilvanossagnak azt,
hogy e seregnek, kikkel egyiitt ta-
borozok, faradalmai szép Holgye-
ink ajandokéra érdemesek.

Els6k, biztosan hiszem, a Po-
zsony s vidékbeli Holgyeink
leendnek, kik latva itt helyben, esds
hideg éjjeleken at, a katonasagnak
terhes, de mégis szives készségi
szolgalatat, egy perczig sem
engedendik meg, hogy azon ma-
gyar katona, ki az alkotmany ha-
romszind rézsa-koranak katondja,
az egészség tekintetébdl legsziiksé-
gesebb fehérruhaban hidnyt szen-
vedjen.

Kolt Pozsonyban November 10-
én 1858.

Csany Laszlo,
kiralyi biztos.

és ellattak a sebesiilteket.

A mori vereség utan az Or-
szaggyiilés Debrecenbe koltozott.
El6tte a miniszterek Csany(i) la-
kasan az 6 elnokletével gytltek
0ssze hadi tanacskozasra. A hadi
tanacs Csany(i)t bizta meg a fo-
varos kiliritésével és az orszag ja-
vainak biztos helyre valé meneki-
tésével. 1849, januéar 5-én a csa-
szari csapatok bevonulésa eldtt
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 HIVATALOS RESZ
Rendelet.

A’ kou,ppouh vasut 1gazgatosdg¢ihoz

'Nemcsak azon korulmuly, hogy &’ kozépponli vasuttir-
sasdg alapszabdlyilag réndezetb igazgatdsa az ellenséges clfog-
‘Jalds fltal megsziint, ’s rendszcresen most nem is alakithato,
‘hanem ezen vasut orszdgos fontossiiga ’s a’ hadjdrat alatti ta-
pasztalatok kényszeriiség gyandnt kovetelik tdlem, hogy a’
‘magyar kozépponti vasut igazgatdsdt minden eddigi rendelke-
zések mcgszunl(,tcswel kozvetleniil ministeri iumom kezolesu ald
vegyein. ;

Melly rendszab'ily klkeruihetlcnswet az érdckeltek annyi-

val inkdbb. beldtandjdk, ha visszaemlékeznek, miszerint még a
régi oszlrak kormdny is, és pedig békés idi’)lihcn, ¢’ villalat
ligyeinek foigazgatdsdt sajdt hivafalnokdra bizta; most pedig,
midén hdborut idejcben illy hatalmas tényezé az orszig koz-
digyeinek konnyen veszélyessé vilhatik, ezt egyediil maginak
az dlladalomnak kell rendelkezésc ald vennie.

De middn ezt teszem, ki kell egyszersmind jelentenem:

1-szor. Hogy a' kozépponli vasut korményzdsénak ezen

dtvétele 2’ magéntulajdon szentségét a’ legtévolabbrél sem ¢~
rinti.

2-szor. Mindazon jogok, mellyek a' részvénytulajdono-
sokat megilletik ’s az dlladalomn czélait nem veszélyeztetik, ezen~
1l is érintetlen hagyatnak.

3-szor. Az dlladalmat ezen cselekvésemmel esak keze]ﬁ—
nek ’s nem tulajdonosnak kivdnom tekintetni ;- minek természe-
tes kbvctl\ezésex 73

a) Hogy &’ ‘kezelésben o’ tulsudonosok anyagi en.ekcxt
szem elol téveszteni nem fogoni.

b) Kezelésben a’ nyllvanossdgot ’s kello ellun&rkodest
‘nemcsak nem keriilendem , de keresni fogom ’s felhivni.

¢) A’ kezelési iigyck rendezésében javitdsok , igazgaldsi
*s forgalmi reformok’ megtételében az érdekelt tulajdonosok jo-
gos befolydsdt nemcsak ki nem zdrandom, sét felhivandom.

. Czélom cbben az, hogy &’ villalat valamint &’ magdnér=

dek szempontjdbol az eddiginél kedvezibb mérleget mutasson,

ugy.az dlladalom kozérdekeire nézve sem most, sem jovendd-

ben kdrossd ne villhassék.
* Meghagyom onoknck, hogy ezen rendeletemct a’ vasut-
térsasdg minden hivatalnokainak rogton kihirdessék. ’S a’ tech-
-nikai, gépészeti, forgalmi’s minden osztilyoknak most hiva-
vataloskodd fonokeit azonnali megjelenésre hozzim rendeljék.
Felszdlitom egyszersmind éniket, hogy ezen rendelete-
‘met’ magok részérdl is minden (,rdckolt részvény tulaudonossal
maga uljdn tudassidk.
Kelt Pesten, jun. 2-kdn 1849. :
' Kozmunka- s kozlekedésigyi minister,
Csdny Ldszldé, m. k.

3. abra: Rendelet “A” kdzépponti vasut igazgatésagahoz”
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néhany oraval utolsénak hagyta
el Budapestet, azzal a hittel, hogy
a csapatokat rovidesen visszave-
zetheti Gjra.

Kossuth ezutdn Bemet nevezte
ki f6parancsnokkd Erdélyben,
Csany(i)t pedig polgari-katonai
teljhatalmu biztossa, aki ember-
feletti kiizdelemmel igyekezett
megszervezni a kozigazgatadst és
biztositani Bem seregének felsze-
relését. Sokat tett a nemzetiségi
béke megteremtéséért €s rovide-
sen helyreéllitotta a magyar kor-
many torvényes tekintélyét is.

Aprilis 20-an jelent meg a
kincstari hivatali intézményt sza-
balyozé rendelete. Az ¢hinség el-
keriilése céljabol mezei csendor-
séget szervezett.

A kapolnai csata gy&zelmi so-
rozata utan az dprilis 14-i fiigget-
lenségi nyilatkozat a Habsburg
hazat megfosztotta a tronjatol és
majus 2-an megalakult a forra-
dalmi kormany, amelynek mi-
niszterelnoke Szemere Bertalan
lett. Szemere a kozmunka és koz-
lekedési  tarca  vezetésével
Csany(i) Laszlot bizta meg, akit
Kossuth is mér régen a miniszteri
székben szeretett volna latni.
Csany(i) éppen gy, mint Széche-
nyi egy évvel ezel6tt, nehezen
vallalta a tarca vezetését, mert
nem értett igazan egyet a fiigget-

lenségi nyilatkozattal. A minisz-
terek Debrecenben 1849. mdjus
14-én tették le az eskiit.

Csany(i) LadszIl6 minisztersé-
ge rovid ideje alatt igen lelkiis-
meretesen €s a legnagyobb fele-
16sségtudattal latta el a rabizott
feladatokat, amelyek inkabb
gyakorlati megoldasokon ala-
pultak. Els6 dolga volt a kozép-
ponti vasutat minisztériumanak
hatéasa ala vonni (3. abra). Intéz-
kedett az utak, hidak karbantar-
tasarol és a vizi forgalom sza-
balyozasarol. Biztositotta a
hadsereg mozgdsitasaval egyiitt
jard kozlekedési és szallitasi
sziikségleteket. Elkezdte a Szol-
nok-Debrecen és a Szolnok-
Arad vasutvonal épitését, ame-
lyekhez hadifoglyokat vezé-
nyelt ki k6zmunkara.

Az orosz beavatkozas kedve-
z6tleniil befolyésolta a hadi hely-
zetet, a kormany el6szor Szegedre,
majd Aradra tette at székhelyét.

Csany(i) masodszor is meg-
szervezte a fovaros kitiritését és a
katasztrofa bekovetkezésekor 6
az egyetlen minisztertarsai ko-
zott, aki nem hagyta el a helyét,
hanem szembe mert nézni az el-
keriilhetetlen végzettel. Menekii-
16 baratai kozott szétosztotta sze-
mélyes targyait, és hidba kérik,
hogy tartson veliik, elszéntan val-

lotta: “Hazamért éltem, hazamért
akarok meghalni... itthon a halal
is édesebb, mint kiinn az élet.”
1849. augusztus 16-an onként je-
lentkezett Sarkadon az oroszok-
nal, akik rogton atadtdk Gt az
osztrakoknak.

Sorsa el6l nem tudott, de nem
is akart kitérni. A haditérvény-
szék oktober 9-én kotél altali ha-
lalra itélte.

Csany(i) Laszlo nem kért ke-
gyelmet: “a hazamért szivesen”
— ezek voltak utolso szavai. Sor-
sa, ha mas maddon is, de éppen
olyan tragikusan fondédott dssze a
magyar szabadsagharc torténeté-
vel, mint elddjének, Széchenyi
Istvannak, akit nemcsak életttja-
ban, hanem jellemében és a fiig-
getlenségi harc kovetkezetes vé-
gig vitelében is méltd utodként
kovetett.

Csany(i) Laszlo hazafias
helytallaséval, éaldozatvéllalasa-
val a Széchenyi—Deak féle esz-
méknek volt hii zaszl6 vivdje, a
szabadsagharc meghatarozo e-
gyénisége. Sorsanak furcsa tra-
gédiaja, hogy 6, akit nem igazan
tartottak forradalminak, az /849-
es forradalomnak lett Onkéntes
vértanuja, akinek emlékét 150 év
tavlatabol tisztelettel és példaké-
piil kell megdrizniink az utékor
szamara.



