1999
junius
XLIX.
evfolyam

1999 -06- 2 1

Az LW jelzeésl vasUti betonalj

EU-MELLEKLET

-,.%V a hazai kozuti fuvarozok versenykepessege
es a kornyezetvedelem

U Eu-csatiakozassal kapcsolatos kotelezett-
ségek a magyar vas(t szamara

KT

A KOZLEKEDESTUDOMANY!| EGYESULET SZAKLAPJA



KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE
a Kozlekedéstudoméanyi Egyesiilet tudomanyos folyéirata

VERKEHRSWISSENSCHAFTLICHE RUNDSCHAU
Zeitschrift des Vereins far Verkehrwissenschaft

REVUE DE LA SCIENCE DES COMMUNICATIONS
Orange de la Société Scientifique des Communications

SCIENTIFIC REVIEW OF COMMUNICATIONS
Monthly of the Scientific Association fér Communication

A lap megjelenését tAmogatjak:

EPITESI FEJLODESERT ALAPITVANY, GySEV,
HUNGAROCAMION, KOZLEKEDESI
FOFELUGYELET, KOZLEKEDESI MUZEUM,
KOZLEKEDESTUDOMANYI INTEZET,
LEGIKOZLEKEDESI ES REPULOTERI
IGAZGATOSAG, MAHART, MAV (f6 tamogatd),
MTESZ., PRO RENOVANDA CULTURA
HUNGARIAE ALAPITVANY, UVATERV,

VOLAN vallalatok kozill: AGRIA, ALBA, BAKONY,
BALATON, BACS, BORSOD, GEMENC, HAJDU,
HATVANI, JASZKUN, KAPOS, KISALFOLD,
KOROS, KUNSAG, MATRA, NOGRAD, SOMLO,
SZABOLCS, TISZA, VASI, VERTES, ZALA,
VOLANBUSZ, VOLANCAMION, VOLAN-TEFU RT.

Megjelenik havonta

Szerkesztébizottsag:

PAL JOZSEF elndk

DR. IVANY ARPAD f6szerkesztd
HUTTL PAL szerkeszt6

A szerkeszt6bizottsag tagjai:

Arva Kalman, Benczédi Mihalyné, Bretz Gyula,

Dr. Berényi Janos, Dr. Czére Béla, Dr. Csizmadia Eva,
Domokos Lajos, Ecsedy Gabor, Erdei Tamas, Jakab
Gyorgy, Dr. Kerkapoly Endre, Kovacs Péter,

Dr. Menich Péter, Dr. Rixer Attila, Dr. de Sorgé Tibor,
Szakéi Gy6z6né dr., Szathmary Séandor,

Téanczos Laszloné dr., Dr. Téth Laszlé

A szerkeszt6ség cime:
1146 Budapest, Varosligeti krt. 11. Tel.: 343-0565

Kiadja a Kozlekedési Dokumentacids Kft.
1074 Budapest, Csengery u. 15.
lgazgat6: Nagy Zoltan

Terjeszti a Magyar Posta Rt. El6fizethet6 a
hirlapkézbesit6knél és a Hirlapel6fizetési Irodaban
(Budapest, XIII. Lehel u. 10/a. levélcim: HELIR,
Budapest 1900), ezen kivul Budapesten a Magyar
Posta Rt. Hirlaplzletagi lgazgatésaga keruleti
tgyfélszolgalati irodain, vidéken a postahivatalokban.

Egy szam éara 130,- Ft, egy évre 1560,- Ft.
Kulféldon terjeszti a Kultira Kilkereskedelmi Vallalat
1389 Bp,, Pf. 149.

Nyomdai el6készités és kivitelezés: KOZDOK Kft.
lgazgaté: Nagy Zoltan
Rotatzemvezetd: Pesti Jen6né

Publishing House of International Organisation of
Joumalist INTERPRESS,

H-1075 Budapest, Karoly krt. 11.

Phone: (36-1) 122-1271 Tx: IPKH. 22-5080

HUNGEXPO Advertising Agency,
H-1441 Buadpest, P.O.Box 44.
Phone: (36-1) 122-5008, Tx: 22-4525 bexpo

MH-Advertising,
H—1818 Budapest
Phone: (36-1) 118-3640, Tx: mahir 22-5341

ISSN 0023 4362

Tartalom

Dr. Kazinczy L&szlo: Az LW-jelzési vasuti betonalj laboratoriumi
VIZSGAIALA. ...t 201
A szerz6 ismerteti, hogy milyen kedvezd eredményt mutatnak az Uj,
nagy teherbirasu, feszitett betonalj laboratdriumi vizsgalatai.
Grenczer Jdnos: A Pest-Szolnok vasUtvonal az 1848/49-es szabad-
sagharc szolgalataban..........ccocovieiiiiiieiie e 208
A szerz6 a Pest-Szolnok vasutvonalnak az 1848/49-es forradalom és
szabadsagharcban val6 szerepét méltatja.

Pammer Laszl6: Események, technologidk ot vildgrész vasuti
kompkozlekedésének torténetébdl.........cocoovvvivvciinciiiiieceie e 210
A szerz8 a cikkben foldink lényegesebb kompkdzlekedésének
fejlédését tekinti 4t 1830-tdl napjainkig.

EU-melléklet

Dr. Palfalvi J6zsef- Téth Lajos: A hazai kozuati fuvarozok verseny-
képessége, szocialis harmonizécid és

kornyezetvédelem (1. T8SZ)..ccvciiiiiiiiiiiisecese s 220
A szerz6k az EU-csatlakozas kozuti kérdését érintd két fontos téma-
jat targyaljak, mégpedig a szocialis harmonizacié problematikajat a
hazai és az EU szabalyozés dsszehasonlitadsaval, valamint a kdzuti jar-
maallomany kornyezetvédelmi megfelelségét, versenyképességét.
Dr. Rixer Attila: Hazank EU-csatlakozasabdl eredd kotelezettségek
és intézkedések a magyar vasutak SZAMAra.......cceeeevveneserisenan, 228
A szerz6 nagy attekintéssel mutatja be azokat a kotelezettségeket és
intézkedéseket, amelyek az EU-csatlakozasbol erednek a magyar va-
sutak szamara.

EU-csatlakozassal kapcsolatos kdzlekedési hireK.......ccovverviieninnen, 238

Szerz8ink;

Dr. Kazinczy Laszlé oki. mérndk, egyetemi adjunktus, BME Vasuté-
pitési Tanszék; Grenczer Janos a MAV Rt. Szolnoki Gépészeti F6-
nokség vezetje; Pammer LaszI6 ny. MAV mérnok-fétanacsos,
Sopron; Dr. Palfalvi Jozsef a kozlekedéstudomany kandidatusa, a
Kozlekedéstudomanyi Intézet Rt. Kozlekedésgazdasagi Tagozat ve-
zet6je; Toth Lajos a Kozlekedéstudomanyi Intézet Rt. Kozlekedés-
gazdasagi Tagozatanak tudomanyos munkatérsa; Dr. Rixer Attila oki.
gépész- és gazdasagi mérnok, a kdzgazdasagtan kandidatusa, a MAV
Rt. Fejlesztési és Kisérleti Intézet irodavezet6je.

A lap egyes szdmai megvasarolhaték
a Kozlekedési Muzeumban
Cim: 1146 Bp., Varosligeti krt. 11.
valamint a
KOZDOK Misztotfalusi Konyvesboltjaban
1074 Budapest, Harsfa u. 51.
Tel.: 322-7697, fax: 322-1080



(XLIX. évfolyam 6. szam

Dr. Kazinczy L&szlo

207?)

( VASUTI EPITOIPAR )

Az LW-jelzesl vasuti betonalj

laboratoriumi vizsgalata

1. El6zmények

A Magyar Allamvasutak Vezéri-
gazgatdsaganak 6. féosztalya, a
Beton- és Vasbetonipari Mi(ivek
és a Budapesti M(iszaki Egyetem
Vasutépitési Tanszéke kozott
1984-ben egyuttmiikodési szer-
z6dés jott létre, amely a magyar
betonaljgyértas fejlesztése érde-
kében végzendd kutatd-fejlesztd
munka 6sszehangolasara iranyult.
E kozos fejlesztd munka kereté-
ben kerilt el6térbe egy 0j, nagy
teherbirast feszitett betonalj ki-
fejlesztésének szilkségessége.

Az (j betonalj kifejlesztésével
kapcsolatban 1987 tavaszan kuta-
tasi-fejlesztési szerz6dés alairasa-
ra keriilt sora MAV Vezérigazga-
tésag és a BME Vasutépitési Tan-
szék kozott. A szerzddés korab-
ban bevezetett kulféldi és hazai
betonaljakkal kapcsolatos tapasz-

talatok 6sszegzése utan az (j alj
megtervezésére, és a tervek sze-
rinti prototipus legyartasat kove-
t6en azokban laboratériumi kisér-
letekkel végzett vizsgalatara vo-
natkozott.

A MAV Vezérigazgatdsag-,
valamint a Beton- és Vasbetoni-
pari Mivek szakembereivel tor-
tént egyeztetések révén alakultak
ki a betonalj tervezésének alapja-
ul szolgald jellemzG6k értékei. A
tervezés meghatarozo alapadatai:
nyomtavolsag: 1435 mm,
aljhossz: 2500 mm,
geometriai vonalazas:

(a MAV igényei szerint),

tengelyterhelés: 210 kN

(160 km/h sebesség esetén),

225 kN

(140 km/h sebesség esetén),

acélbetét:

l-eset: 2,5 mm &tmérdjd huza-
lok,

1. bra Az LW-jelli betonalj terve

2-eset:  6mm &tmérdjl huzalok,
3-eset: 9,3 mm atmér6ji pész-
mak,

agyazatreakcio:

1-eset: p=pk

2-eset: PA2pk,

3-eset: p=pa

Pk=0’
ahol

p & egyenletesen megoszlo re-
akcioer6 az alj alavert részén,

pk- egyenletesen megoszId re-
akcioer6 az alj kozéps6 részén (az
alavert részek kozotti fellleten),
sinleerdsités:
1-eset:. alatétlemez nélkil
(SKkI-1; SkI-8),
2-eset: alatétlemezes (Geo).

A nagy teherbirast 0j magyar
betonalj tervei 1988 Gszére ké-
sziltek el [1], A BVM Labatlani
Gyara 1989 nyaran legyartotta a
betonalj els6 tipusait. A kereszt-
aljon alkalmazésra keriil§ sinlee-

A-A metszet M-1:S

B-B metszet M»l%5



résités nyoman a betonalj az LW
jelzést kapta. A betonalj nézet- és
metszetrajzai az 1. abran lathatok.
A MAV Vezérigazgatosag altal
el6irt laboratériumi vizsgalatokra
a BME VasUtépitési Tanszék felé-
pitményvizsgald laboratériu-
méaban 1989 &szén keril sor
[2].

A tervez6- és kutatomunkéban
egyarant kiemelked6 szerepe volt
Dr. Fazekas Ferenc egyetemi ad-
junktusnak, aki a munkék befeje-
zésének id6szakaban, 1990 janu-
arjaban tragikus koriilmeények ko-
z0Ott vasuti baleset kovetkeztében
elhunyt. Tudoméanyos munkéssa-
gat tobbek kozdtt e betonaljjal
kapcsolatos kutatasi- fejlesztési
munka eredményei is magukban
foglaljak.

A kovetkez6kben az LW-jell
magyar betonalj kifejlesztésének
egyik igen lényeges szakaszéaban
folytatott kutatémunkét kivanom
publikussa tenni, az ORE elGira-
sok szerint elvégzett laboratériu-
mi vizsgélatok ismertetésével.

2. A laboratdriumi vizsgalatok
maodszerei

2.1. A vizsgélatok csoportosi-
tasa

Minthogy a MAV részt vesz az
ORE betonaljak fejlesztésével
foglalkoz6 munkabizottsag tevé-
kenységében, ezért az (j betonalj
laboratoriumi vizsgélatat az ORE
el6irdsok alapjan rendelte meg.

Az ORE D 170[3] szerinti
vizsgalati modszer Iényegesen el-
tér az MSZ 4710/1-67. sz&md, a
.FOvaslti el6feszitett betonalj.
Miszaki kdvetelmények, vizsga-
lat, min@sités” [4] cim{ magyar
szabvanyban el8irt laboratoriumi
vizsgalati modszert6l.

Az el6irt vizsgalatok a terhelés
jellege szerint harom csoportra
oszthatdk:

1. statikus hatarterhelés vizsgalat;
2. dinamikus farasztovizsgalat;
3. dinamikus hatarterhelés vizs-
galat (lépcs6s farasztévizsgalat).

KOZLEKEDESTUDOMANY!| SZEMLE)

A terhelés (az igénybevétel)
helye, és mddja szerint szintén
harom csoportot lehet megkilon-
boztetni:

1 sin alatti keresztmetszet vizs-
galata pozitiv hajlitonyomatékra;
2. sin alatti keresztmetszet vizs-
galata negativ hajlitonyomatékra;
3. kdzéps6 keresztmetszet vizsga-
lata negativ hajlitonyomatékra.

2.2. A vizsgalatok teherelren-
dezése

2.2.1. Statikus hatarterhelés vizs-
galat

A statikus hatéarterhelés vizsgéla-
tot harom terhelési mddra végez-
tik el.

1. Sin alatti
vizsgalata pozitiv hajlitdbnyoma-
tékra. A vizsgalatban a terhelés
140 mm hosszU, a betonalj felsé
feliiletével megegyez6 szélesséq(i
nyomoélapon keresztiil jutott a be-
tonaljra. A nyomdlap alda 5 mm
vastag polietilén lemez Kkerilt,
amelynek anyaga és keménysége
azonos volt a MAV Geo rendsze-

|— <D

MO0 |
_20_
i00

ri févonali sinleer@sitésnél alkal-
mazott mlanyag kozbetét lemez-
zel. A 100 mm széles, a betonalj
szélességével megegyezd hosszu-
sagu csuklos alatamasztd gorgdk
a terhelés keresztmetszetét6l 250-
250 mm tavolsagra voltak elhe-
lyezve. Az aladtdmaszto saruk fel-
s6 felllete és a beton als6 sikja
kozé helyszini kiontés( gipsz ke-
ralt. A nyomolap mellett, a beton-
alj felsd feliiletének 1:20-as d6lé-
se miatt tamasztétiske nyert elhe-
lyezést. A teher elrendezés a 2.
abran lathato.

2. Sin alatti
vizsgalata negativ hajlitbnyoma-
tékra. A sin alatti keresztmetszet
negativ hajlitonyomatékra vég-
zett vizsgdalatakor a teherelrende-

keresztmetszetzés megegyezett a sin alatti ke-

resztmetszet pozitiv hajlité nyo-
matékra végzett vizsgalatanal al-
kalmazott teherelrendezéssel. A
vizsgalatnal a negativ hajlitényo-
maték kialakitdsa érdekében a
vizsgalt betonaljatJermészetesen
forditott helyzetben - a 3. abran
vazolt modon - kellett a terhel§
berendezésbe elhelyezni.

1. betonalj, 2. terhel6keret, 3. hidraulikus munkahenger, 4. gébmcsuklé,

5. tehereloszté lemez, 6. fix saru, 7. mozg6 saru, 8. mlanyag alatét,

9. gipsz kidntés, 10. tdmaszté tuske, 11. rugalmas aldtdmasztas

2. ébra Vizsgalati elrendezés a betonalj sin alatti keresztmetszetének beépitési helyzet-
ben végzett statikus vizsgélatanal

keresztmetszet
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3. 4bra Vizsgalati elrendezés a betonalj sin alatti keresztmetszetének forditott helyzetben
végzett statikus vizsgalatanal

3. Kozéps6 keresztmetszet vizskus terhelésnél alkalmazott teher-

galata negativ hajlitbnyomaték-
ra. A terhelés a sin alatti kereszt-
metszetekben egymastol 1500
mm tavolsagban - a betonalj k-
zepére vonatkoztatva szimmetri-
kusan - adddott at a betonaljra.
Az aldtamaszt6 saruk egymastol
1100 mm tavolsagban - a beton-
alj kozepére vonatkoztatva szin-
tén szimmetrikusan - keriltek el-
helyezésre.

A nyomdlapok és az alata-
masztosaruk kialakitdsa és elhe-
lyezése megegyezett a sin alatti
keresztmetszeteknél alkalmazott
megoldasokkal. A terhelés a ter-
hel6 berendezésrél a teherelosztd
gerendan keresztil jutott a nyo-
molapokra. A vizsgalatnal kiala-
kitott teherelrendezést a 4. abra
szemlélteti.

2.2.2. Dinamikusfarasztdvizsgalat

A dinamikus farasztovizsgalatot
a sin alatti keresztmetszetben po-
zitiv hajlitonyomatékra kellett el-
végezni. A teherelrendezés mind
a két esetben megegyezett a stati-

elrendezeéssel (2. és 4. abra).

203)

2.2.3. Dinamikus hatarterhelés
vizsgalat (Iépcsbsfarasztovizsga-
lat)

A dinamikus hatarterhelés vizs-
galatot a sin alatti keresztmetszet-
ben pozitiv hajlitonyomaiékra, a
k6zéps6 keresztmetszetben nega-
tiv hajlitonyomatékra kellett el-
végezni. A teherelrendezés mind
a két esetben megegyezett a stati-
kus terhelésnél és a dinamikus fa-
rasztovizsgalatnal alkalmazott
teherelrendzéssel. A két munka-
hengeres teherelrendezés az 5. és
a 6. abran lathato.

3. A laboratériumi vizsgalatok-
nal alkalmazott berendezések,
miszerek

3.1. Statikus hatarterhelés
vizsgalat berendezesei

A statikus hatarterhelés vizsgéla-
tokat 1000 kN teherbirast tor6-
pandon végeztik el. A betonaljak
aldtdmasztasara, és a terhelések
atadasara a Vasutépitési Tanszék

I+ e
+
1 1+
i
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t4t F
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i i 1 — n
o N | «Q-j. Q
<EH— £0 ® ! ® C S -foO
I V< 1 L
Ho52-¢ — & —— [— 3 J—
j M H

1. betonalj, 2. terhel6keret, 3. hidraulikus munkahenger, 4. gdbmcsuklé,

5. tehereloszto lemez, 6. fix saru, 7. mozgé saru, 8. mianyag alatét,

9. gipsz kiontés, 10.rugalmas aldtdmasztas

4. dbra Vizsgalati elrendezés a betonalj k6zéps6 keresztmetszetének negativ hajlité nyo-
matékra végzett statikus vizsgalatanal
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laboratériumaban legyartott
tdmberendezéseket alkalmaztuk.
A terhelést 1000 kN maximalis
erd Kkifejtésére képes LUKAS
gyartmanyu hidraulikus sajté biz-
tositotta. A sajté lzemét Frie-
seke-Hoepfner gyartmanyd moto-
ros hidraulikus pumpa szabalyoz-
ta. Az erfatadas sebességét és a
nagysagat Hottinger DMD 20 A
jelzésl digitalis nyulasmérdvel
ellendrizzik.

A betonaljakon a terhelések
hatadsara keletkez6 repedéseket
harom, egymastdl fiiggetlen mad-
szerrel vizsgaltuk.

1. Repedés érzékelése nyulas-
mérd bélyeggel. A Vasutépitési
Tanszék laboratériumanak dolgo-
z0i tobbszor felhasznalhatd nyd-
lasméré eszkozt fejlesztettek Ki.
A nyulasméré eszkdz lényege,
hogy a nyulasméré bélyeg egy ru-
galmas acéllemezen helyezkedik
el. A mérBeszkdzoket a mérendd
feliilet azon szakaszan kellett el-

ben végzett lépcsds farasztévizsgalatanal helyezni, ahol a beton repedése
varhato volt.

A mérbeszkdzok kdzelében ke-
letkez0 repedések érzékelését a
KWS/GT-5 jelzés(i hatcsatornés
hidmiszerrel és a HELLIGE
gyartmanyd nyolccsatomas vo-
naliréval oldottuk meg. A mérés
tartama alatt folyamatosan ellen-
Griztik a nydlasmér6 eszk6zon
1 érzékelhet§ alakvaltozasokat. A

Fow terhelés ndvelésekor keletkezé
alakvaltozas hirtelen, ugrasszer(
e (1> A e megvaltozasa jelezte a repedés
n létrejottét és helyét.

e o0 — (D 2. Repedés érzékelése nedvesi-
tett feltileten. A betonaljak azon
szakaszan, ahol nyulasérzékeld
eszk6z nem volt felszerelve, ott a
beton fellletét gyorsan parolgd

w”
*+
+ o
it

AKX

— Ep®
1 kN 1 PR oldattal nevesitettiik. Minthogy a
’\Iﬁ R i [ « A beton feluletén keletkezé repe-

N
" m désbdl a folyadék lassabban pa-
rolgott el, ezért az itt kirajzol6dd

g h

1. betonalj, 2. terhelokeret, 3. hidraulikus munkahenger, 4. gébmcsuklo, fekete szin(i vonalak jol érzékel-
5. tehereloszté lemez, 6. fix saru, 7. mozgé saru, 8. m(ianyag alatét, tették a repedések he|yét és nagy-
9. gipsz kiontés, 10.rugalmas alatamasztas ségét.

3. A repedés helyének és nagy-
6. dbra Vizsgalati elrendezés a betonalj k6zéps6 keresztmetszetének negativ hajlité nyo- ségénak vizsgélata mikroszk()p-
matékre végzett lépcs@s farasztdvizsgalatanal pal. A repedések keletkezését

nagytoval is figyelemmel Kkisér-
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juk. A vizsgalatoknal 24-szeres
nagyitasu, 0,05 mm skalabeoszta-
st mihelymikroszképot hasznal-
tunk.

3.2. A dinamikusfaraszto- és
dinamikus hatarterhelés vizs-
galat berendezései

A dinamikus vizsgalatokhoz
MTS tipus( elektronikusan vezé-
relt terhel6berendezést alkalmaz-
tunk. A terhelG6berendezés vezér-
I6egysége automatikus (zem-
mdédban dolgozott. A dinamikus
terhelésnél kiadott terhelgjel
szinusz hullamu volt. A terhelés
frekvencijat megkozelitéen 102
Hz-re allitottuk be. A munkahen-
geren kifejtett er6 pontossaga
hozzavet6legesen 0,25 kN volt.

A lépcs@s farasztasnal a nagy
terhelések miatt két, egymas mel-
lett elhelyezett, egyenként 250
kN teherbirdsit munkahengert
hasznaltunk. Az alkalmazott frek-
vencia 250-400/perc volt.

4. A laboratériumi vizsgalatok
végrehajtasa és azok eredmé-
nyei

4.1. Statikus hatarterhelés
vizsgalat

4.1.1. Sin alatti keresztmetszet

A sin alatti keresztmetszet 2. és 3.
abrékon vézolt lerendezések sze-
rinti vizsgalatanal a terhelés no-
vekedésének sebessége nullarol
indulva 200 kN eléréséig 20
kN/perc volt. A 200 kN terhelés
felett, 5 perc terheléstartas utan, 1
perc alatt tovabbi 20 kN-nal
emeltiik a betonalj igénybevéte-
lét. Ezt a lépcsds terhelésndveke-
dést - 5-5 perces terheléstartassal
-a7. dbran vazoltak szerint egé-
szen a betonalj toréséig folytattuk
(fFb)-

A terhelések sordn a betonal-
jon megjelend repedéseket nyu-
lasmérbeszkozok  segitségével
észleltik. A nyulasmér6eszk6zo-
ket a repedések varhatd megjele-

7. &bra A sin alatti keresztmetszet statikus
hatérterhelés vizsgalatanak er6-idé grafi-
konja
nési savjaban a betonalj mindkét
oldalan, az alsé és a fels6 feliile-
tek kozelében a tamaszkoz fele-
z6vonala mentén helyeztiik el. A
repedeések megjelenésére a nyu-
lasmér6 eszkdzok altal mért meg-
nyulasok grafikonjain bekdvetke-
zett iranyeltérésekbdl kovetkez-
tettiink. A repedések tagassaga-
nak tovabbi valtozasat- anyulas-
mérd eszkdzok eltavolitasa utan -
mérémikroszkdppal vizsgaltuk.
A mérémikroszkop felhasznéla-
saval a kovetkez6 jellemz§ teher-
értékek meghatarozasara kerilt

sor:

1. a repedés keletkezését eldi-
dezé er6 (Fr),

2. a 0,1 mm repedéstagassagot
el6idézd erd (FO),),

3. a 0,5 mm repedéstagassagot
el6idézd erd (F05).

1 tablazat
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A sin alatti keresztmetszet sta-
tikus hatérterhelés vizsgalata az
un. beépitési- és a forditott hely-
zetben (terhelésvizsgélat pozitiv-
és negativ hajlitbnyomatékra)
egyarant 3-3 keresztaljon kerilt
elvégzésre. A mérési eredménye-
ket az 1. és a 2. tablazat foglalja
0ssze.

A keresztaljakon az elsd repe-
dés altaldban a tdmaszkodz koze-
pén jott létre, kdzel fuggbleges
iranyban. Nagyobb terheléseknél
a tdmaszoktol kiinduld ferde ira-
nyU repedések is létrejottek.

4.1.2. KO6zéps6 keresztmetszet

A betonalj kézéps6 keresztmet-
szetének negativ hajlitonyoma-
tékra végzett vizsgalatanal (3.
tablazat) a terhelésndvelés sebes-
sége 10 kN/perc volt. Az els6 al-
lando terhelésii igénybevétel 100
kN er6nél kdvetkezett be az el6i-
rasok szerint. A terhelési Iépcsék
kozotti kilonbség 10 kN volt. A
teherelrendezés maédjat a kordbbi
4. ébra; a terhelés er6-id6 diag-
ramjat a 8. abra szemlélteti.

4.2. Féarasztovizsgalat
4.2.1. Sin alatti keresztmetszet

A sin alatti keresztmetszet farasz-
tovizsgalatanal a teherelrendezés

A sin alatti keresztmetszet beépitési helyzetben végzett statikus hatarterhelés
vizsgalatanak eredményei

Ali sorszama
Megneve- 15 n
z26s  F M F M F
kN kNm kN kNm kN

Lépcs6s
terhelés
kezdete
F.
Repedés-
képz6dés
Fr

0,1 mm
repedés-
tdgassag
Fo.,

0,5 mm
repedés-
tdgassag
FO.5
Torés

Fb 634

200 561 200 200

212 237 213

228 233 304 238 286

475 37,1 514 40,2 400

49,6 607 475 551

Atlag  Széras
M F F Viszonyszam
kNm kN kN
15,6 200
Fr
16,7 220,67 14,15 t m"
Nz 148
22,4 296 9,17 F
- 231
31,3 463 57,94 Fo
Io =2,99
43,1 597 42,34 Fo
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2. tablazat
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A sin alatti keresztmetszet forditott helyzetben végzett statikus hatarterhelés
vizsgalatanak eredményei

Ali sorszama
Megneve- 0 17
zés  F M F M F
kN kNm kN  kNm kN

Lépcsds
terhelés
kezdete
F.
Repedés-
képz6dés
Fr

0,1 mm
repedés-
tdgassag
Fé.,

0,5 mm
repedés-
tagassag
Fab
Torés

Fb

110 91 110 91 110

190 173 120

282 221

408 414 343 341

623 552

8. dbra A kozépsé keresztmetzset negativ
hajlité nyomatékra végzett statikus hatar-
terhelés vizsgalatanak eré-id6 grafikonja

a statikus terhelésnél alkalmazott
teherelrendezéssel egyezett meg
(2. dbra). A nyUlasmér6 eszkdzok
- az alatdmasztési tavolsagok fe-

3. tablazat
A kozéps6 keresztmetszet negativ

Atlag  Szoras
16 Viszonyszam
M F F
KNm kN kN
9,1 110 - -
F
9,9 161 36,51
| - « 4
18,3 258 32,32
28,2 388 40,53 7fF-»2
47,5 601 42,19

Py

lez6jében - a statikus hatarterhe-
lés vizsgalatokhoz hasonléan ke-
raltek felszerelésre. A faraszto-
vizsgalat soran a fels6 terhelés
200 kN, az alsd terhelés 40 kN
volt, 250-400 kitérés/perc frek-
vencia mellett.

A nyUlasmérd eszko6zok I1x105
pulzalas utan jeleztek el6szor re-
pedést, 2x106 pulzalas utan a be-
tonalj egyik oldalan 0,02 mm,
masik oldalan 0,04 mm méret(
repedések keletkeztek, amelyek a
0,05 mm még megtlirt tdgassag-

hajlité nyomatékra végzett statikus

hatarterhelés vizsgalatanak eredményei

Ali sorszama
7 5 6

Megneve- M F M F
zes kN kNm kN  kNm kN
Lépcs6s
terhelés 509 99 9 9o
kezdete
Fo
Repedés-
';epwdes 142 142 153 153 172
.
0,1 mm
repedes- o5 173 220 22 260
tagassag

ru
0,5 mm
repedés-

EPEOES™  og3 253 300 30 395
tdgassag

1
Torés
Fb 476 476 391 39,1 409

Atlag  Szoras
Viszonyszam
M F F
kNm kN kN
9 90 - -
—r-=173
17,2 156 15,18 Fo
4~ =242
26 218 43,55 Fo
395 316 72,34 TE-W
A =473
40,9 425 44,79 ro

9. &bra A sin alatti keresztmetszet pozitiv
hajlité nyomatékra végzett 1épcsés farasz-
tdsdnak er6-idé grafikonja

10. dbra A kozéps6 keresztmetszet nega-
tiv hajlité nyomatékra végzett l1épcsés fa-
rasztasanak erd-idé grafikonja

nal kisebbek. A farasztas befeje-
zése utan a betonalj sin alatti ke-
resztmetszetének statikus hatar-
terhelés vizsgéalatara kerilt sor. A
vizsgalat eredményeit a 4. tabla-
zat tartalmazza.

4.2.2. Kbzépsé keresztmetszet

A kbdzépsb keresztmetszet negativ
hajlitd nyomatékra végzett fa-
rasztévizsgalatdnak mérési elren-
dezésével egyezett meg (4.4bra).
A nyulasméré eszkdzok a statikus
vizsgalattal egyez6 maédon keril-
tek elhelyezésre. A felsd terhelés
87 kN, az als6é 17 kN volt, 250-
400 kitérés/perc frekvencia mel-
lett.

A betonaljon 2x106 pulzalasi
szam mellett sem jeleztek a be-
rendezések repedéseket.

A farasztas befejezése utan az
alj kozepén negativ hajlitdé nyo-
matékra végrehajtott statikus ha-
tarterhelés vizsgalat sorén az els6
repedés mintegy 10 cm-re kelet-
kezett az egyik aldtamasztasi
helyt6l. A terhelést tovabb ndvel-
ve, 300 kN er6nél, kilenc helyen
mintegy 0,3 mm széles repedés
jott létre. A vizsgalat eredménye-
it az 5. tdblazat foglalja dssze.
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4. téblazat
A sin alatti keresztmetszet beépitési helyzetben végzett
farasztas utani (2-106 ismétlés) statikus hatarterhelés
vizsgalatanak eredményei

Alj sorszama Viszony
Megnevezés 13 FO = 290 kN-hoz

F M képest

kN KNm
0,1 mm repedés- 337 26,3 1,69
taRassas FQi
0,5 mm repedés- 515 40,3 2,58
tafiassakK Foj
Torés Fd 643 50,2 3,21

5. tablazat
A kozéps6 keresztmetszet beépitési helyzetben végzett
farasztas utani (2-106 ismétlés) statikus hatarterhelés
vizsgalatanak eredményei

Viszonyszam
FO= 90 kN-hoz

Alj sorszdma

Megnevezés

F M képest
kN KNm

Repedésképzdés 161 16,1 1,79
Fr
0,1 mm repedés- 240 24 2,67
tagassag Fo.i
0,5 mm repedés- 321 32,1 3,57
tagassag F'o5
Torés Fb 420 42 4,67

6. tAblazat
A sin alatti keresztmetszet beépitési helyzetben végzett
farasztovizsgalatanak eredményei

Alj sorszama Viszonyszam

FO = 200 kN-hoz

Megnevezés F M Képest
kN kNm

Repedésképz6dés 180 14,1 0,9
Fr

0,1 mm repedés- 260 20,3 1,3

tagassag Fo.i

0,5 mm repedés- 460 36 2,3

tagassag Fo5

0,05 mm repedés- 440 34,4 2,2

tdgassdg  terhelés

nélkal Foos

0,1 mm repedés- 480 37,5 2,4

tagassag terhelés

nélkal Fo i

Torés Fb 540* 42,2 2,7

X = atszamitott terhelés a 60 cm-re modositott alatamasztas miatt

4.3. Dinamikus hatarterhelés vizsgéalat (Iép-
csOsfarasztovizsgalat)

4.3.1.Sin alatti keresztmetszet

A sin alatti keresztmetszet pozitiv hajlitdé nyoma-
tékre vonatkoz6 lépcs@s farasztévizsgalatanak mé-
rési elrendezése az 5. dbran lathat6. Minthogy e ke-
resztmetszet pozitiv hajlit6 nyomatékra végzett sta-
tikus hatarvizsgalatanal a legkisebb repesztéerd 212
kKN volt, ezért az els6 5000-es farasztasi

7. tabléazat
A kozéps6' keresztmetszet beépitési helyzetben végzett
farasztovizsgalatan alkalmazott pulzalasi frekvenciak

Fels6 terhelési 1épcsé A pulzalas frekvenciaja

kN Hz
110-230 6,7
240 6,4
250 5,6
260 5,1
270 - 290 4,8
300 4,6
310-320 4,4
330 4,2
340 3,9
350 3,4
360 3,3
370 2,9
380 2,6
390 2,4
400 - 430 2,4

8. tablazat
A kozépso' keresztmetszet negativ hajlito nyomatékra
végzet lépcsds farasztovizsgalatanak eredményei

F M Viszonyszam
X kN kNm F'o=90 kN-hoz
Megnevezés .
képest

Repedésképzdédés 130 13 1,44

Fr
0,1 mm repedés- 210 21 2,33
tagassag Fiol
0,5 mm repedés- 320 32 3,56
tagassag F a5
0,05 mm repedés-
tagassag terhelés 230 23 2,56
nélkul Fo.0s
Torés Fb 330 33 3,67

0,8.212=169,6=160 kN fels6 terhelés és faraszto-
vizsgalatnal alkalmazott 40 kN alsé terhelés mellett
végeztik. A vizsgélathoz - a talnyulo aljrész jelen-
t6s mozgasatol tartva - fél aljat hasznaltunk. A pul-
zalas szama 250-400 volt percenként. Minden 5000
pulzélas utdn 5 perc sziinetet tartottunk, amely alatt
az esetlegesen megjelend repedések feltarasat vé-
geztik el. A leéallasokat kovet6en minden alkalom-
mal tovabbi 20 kN-nal noveltik a terhelést. A vizs-
galat modjat a 9. dbra szemlélteti.

Minthogy 500 kN fels6 terhelésnél a torés
nem kovetkezett be, valamint a hidraulikus hen-
gerek legfeljebb 500 kN terhelést tudnak kifej-
teni, ezért az aldtdmasztasi tavolsagot 50 cm-
ré61 60 cm-re néveltik. A megndvelt tAmaszkoz-



hoz tartozé felsé terhelési er6t
az

képletb6l szamitottuk, ahol:

F(O - az 50 cm alatdmasztasi ta-
volsaghoz tartozé fels6 terhelési
lépcsé,

e - az alj semleges tengelyének és
a terhelési feliiletnek a 7 cm-es fél
terhelési szélességgel megndvelt
tavolsaga (jelen esetben
7+11,722=18,72cm).

igy a 60 cm alatdmasztasi ta-
volsagnal az 50 cm alatdmasztasi
tavolsaghoz tartozé 520 kN he-
lyett 394 kN és 540 kN helyett
409,2 kN felsd terhelést hasznal-
tunk.

A torés el6tt terhelési 1épcs6-
ben a repedés tagassaga kisebb
volt, mint 0,5 mm. A betonalj
homlokfellletén repedés, illetve
feszit6huzal beh(z6dés csak a to-
réskor keletkezett. A vizsgélat
eredményeit a 6. tablazat tartal-
mazza.

Grenczer Janos

1999-ben, a magyar torténelem
kiemelkedd id6szakaszanak, az
1848/49-es szabadsagharc esemé-
nyeinek 150. jubileumi évfordu-
16jan orszégszerte megemlékezé-
seket tartunk. Mindjart az év kez-
detén egy jeles szolnoki ese-
ményre emlékeztink, amely a
150 éves Pest-szolnoki vasltvo-
nalhoz kapcsolddik.

Kossuth a népfelkelés iranyita-
sara kormanybiztost nevezett ki
Szolnokon is, Halasy Kazmér
személyében igen alkalmas em-
berre esett a valasztasa, aki fela-
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4.3.2. Kozéps6 keresztmetszet

A kozéps6 keresztmetszet negativ
hajlité nyomatékra végzett 1épcsds
farasztévizsgalatat a korabbi be-
mutatott 6. abra méréselrendezése
szerint végeztik el. Minthogy a
statikus hatarvizsgalatnal ezen ko-
zéps6 keresztmetszet negativ haj-
litd nyomatékkai val6 terhelésénél
a legkisebb repeszt6terhelés 142
kN volt, ezért az els6 5000-es fa-
rasztasnal a fels6 terhelés:
0,8.142=113,6*110 kN,
mig az alsé terhelés a faraszto-
vizsgalatnal hasznalt 17 kN volt.
A vizsgalatot a sin alatti ke-
resztmetszetnél leirtakhoz hason-
I6an végeztik, az egyes lépcs6k
fels6 terhelései kozotti kiilonbség
most 10 kN volt. A 1épcsds fa-
rasztas alapelvét a 10. dbra eré-i-
d6 grafikonja szemlélteti.
Minthogy a betonalj lengése
250 kN felsd terhelési 1épcsénél
igen jelent6s mértéket ért el, ezért
a 250-400 percenkénti pulzalasi
szamot a 7. tablazat szerint médo-
sitottuk.

A kozéps6 keresztmetszet nega-
tiv hajlité nyomatékra végzett 1ép-
csOs farasztovizsgalatanak ered-
ményeit a 8. tablazat tartalmazza.

Miutdn a BME Vasitépitési
Tanszék laboratériumaban elvég-
zett vizsgalatok kedvezd ered-
ménnyel jartak, a Labatlani Vas-
betonipari Vallalat (a BVM volt
Labatlani Gyéregysége) meg-
kezdte a termék gyartasat. Az
LW-betonaljbdl 1990-t61 120000
db késziilt.
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A Pest-Szolnok vasutvonal az

1848/49-es szabadsagharc szolgalataban.

datat eréllyel és sokoldaltan tud-
ta intézni. Roviddel utdna a szal-
litdsi kormanybiztos feladatat is
el kellett latnia. (Ekkor Szolnok
varosa Heves és Kiils6-Szolnok
varmegyéhez tartozott és Halasy
Kazmér Heves megyei szolgabiro
volt).

A Pest-Szolnok vasitvonalat is
felhaszndltdk a katonai szallita-
sokhoz az 1848/49-es magyar
szabadsagharcban. Ehhez a vas-
palydhoz fliz6dik a magyar torté-
nelem egyik szomord eseménye
is. Ezen a vasutvonalon menekilt

Pestr6l a magyar kormany Szol-
nokig, a korméanyzati székhely
Debrecenbe valé athelyezésekor
és menekitette a magyar koronat
is. 1848 utols6é napja nehéz don-
tést hozott, Windischgratz serege-
inek kdzeledtekor, masnap a szal-
litdst vasOton Szolnokig végre
kellett hajtani a Debrecenbe valo
attelepités érdekében, hogy a Ti-
sza foly6 védelme alatt a honvéd
seregek tovabbi er@sitése meg-
oldhat6 legyen.

1848.
szaggyd(ilés ulést tartott és a ko-

december 31-én az or-
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vetkez6ket hataroztael: ,,...Az or-
szaggy(llés két haza a kés6 esti
Orékban - 1848. december 31-én
- egydttes (lést tartott... Kossuth
bejelentése nyoman Mészaros La-
zar hadigyminiszter mély csend-
ben indokolta Pest és Buda kiuri-
tésének sziikségét, s elhataroztak
afévaros elhagyasat. Az indulast
méasnapra tlizték ki. Kossuth ko-
z6lte még, hogy januar 1-jén a
szolnoki vonalon négy szerelvény
fog elindulni hajnaltél délel6tt
11-ig a kormany és az orszaggy(-
Iés tagjainak Szolnokra valé
szallitasara... ” (Orszagos Levélt-
ar Honv. Biz. 1857/1849.)

A szolnoki volt Ferences
Rendhdz irataibdl a Historia
domus irja: ,,...A beallott 1849-ik
évjanudar ho elsé napjafolottébb
meglepd volt Szolnok varos és kii-
[6nésen  rendhdzunkra nézve
annyibol, hogy Pestrél Szolnokba
koltozott az eddig orszaggy(ilési-
leg Pesten egydtt volt Magyar
Nemzetlink képvisel6haza. A kép-
visel urak kozil szamosan rend-
hazunknal valasztottak szallast. ”

A pest-szolnoki vasdtra nagy
feladat harult, hiszen mar Qjév
délel6ttjén négy megrakott sze-
relvény indult ki a févaroshdl.
1849. janudar 1-jén 3 6rakor indult
a Kossuth-ot és tarsait vivé vonat
a pesti palyaudvarrdl Szolnok fe-
6. A vonat nagy késéssel futott
be Szolnokra, ahol az érkez6ket
el6re elkészitett szallads varta.
Nem tudni pontosan hol volt Kos-
suth szobaja az indéhazban vagy
a mellette lévd fogaddban. igy a
forradalmi kormany koltdzésekor
az indéhaz épiiletében megfor-
dult csaknem az egész Honvédel-
mi Bizottméany és a felel6s mi-
nisztérium.

A pesti fegyvergyarak munka-
sai Kossuth utasitisara leszerel-
ték a gépeket és vasuton Szolno-

kig szallitottak, ahonnan szeke-
rekkel vitték a kegyetlen hideg
télben Nagyvaradra, Aradra. A
vasUton széllitottdk még a pénz-
jegynyomdat is, majd tovabb sze-
kéren Debrecenbe.

Az 1848/49-es kormany és
szerveinek, valamint a hadisze-
reknek a koltdzését nevezhetjik a
magyar vasut elsd hadiszallitasi
igénybevételének, amely a pest-
szolnoki vonal teherbiré képessé-
gét alaposan prébara tette. A meg-
probaltatasokat tet6zte a dermesz-
t6 teli id6jards. A zord id6jaras-
ban a mozdonyokat nem lehetett
eléggé felfiiteni, ezért tiizet raktak
alajuk, hogy a befagyott csdveket
felolvasszak. A kormany székhe-
lyének atkoltoztetésekor a szolno-
ki indéhazfalai kozott érizték ro-
vid ideig a Szent Koronat is,
amely végil a debreceni varosha-
zan kerilt biztonsagba.

Szolnokig az utazads rendben
tortént, de itt kezd6dtek a meg-
prébaltatasok. A kegyetlen hideg
télben kocsikkal, szekerekkel kel-
lett tovabbutazni. Halasy Kazmér
korméanybiztos jelentése tomor
Osszefoglaldst nyujt a feladat
nagysagardl és 0Osszetettségérél:

.--A szallithisokat Heves s
tobb, de kiillondsen Békés megyei
kdzségek altal, melyek koziil mind
pontossagra, mind készségre néz-
ve Szarvas és Pest megyei Rékas
kozségeket kiemelem, 6242 lovas-
kocsival a foldesurasagi Okros-
szekerekkel teljesitettem. F6fela-
datom volt az itt felhalmozottak
kdzil legel6szor a koronat, 2-szor
pénzigyi, agyu, 16- sfegyvergya-
ri szereket a melléje rendelt sze-
mélyekkel Debrecen, Nagyvarad,
Aradra, 0gy a katonasagnak ki-
rendelt allomasi helyeire elszalli-
tani. Minden, mi Szolnokrdl el-
szallitando volt... innét
elszallitottam... ”
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1849.
suth maga is Szolnokon tartézko-
dott és nagy energiaval intézke-
dett, szdmos levelet kildott -
kozte Csanyi LaszIl6 orszagos biz-
tosnak: ,,...bizon még Buda-Pest
elvesztésével sem adjukfel az or-
szagot, hanem rea tamaszkodunk
a magyarsag torzsgyokos
vidékére... ”

Erdemes kilén emlitést tenni
az indohaz utasairdl is. Mint is-
meretes a szolnoki Tiszai péalya-
udvar indoh&zdban a reformkor
és szabadsagharc csaknem min-
denjelent6sebb embere - igy Szé-
chenyi, Kossuth, Pet6fi, Arany,
Vérosmarty, meg az 1848/49-es
szabadsagharc sok hires vezet6je,
Damjanich, Perczel, Vécsei, Gor-
gey stb., is megfordult. 1849 Gjév
napjan a kormannyal sokan csala-
dostul érkeztek. igy VoOrdsmarty
Mihaly is, néhany hetes kislanyat
innen vitte ki az Ujszaszon lako
batyjahoz, majd indult tovabb
Debrecenbe.

A vasutvonal torténetéhez tar-
tozik, hogy Pestet 1849-ben kato-
ndival utols6ként Perczel Mér, a
2. hadtest parancsnoka hagyta el.
Seregével gyalogmenetben vo-
nult a palya mentén és tébb he-
lyen megrongalta a vasutat, hogy
az osztrak hadsereg ne tudja utan-
pétlas széllitasara felhasznalni.

Befejezésil az emlitettek is bi-
zonyitjak, hogy az indéhaz és a
Tiszaipalyaudvar miemléki érté-
ke, vasut kozlekedés torténete
mellett torténelmi, irodalomtorté-
neti jelentésége is érdemes arra,
hogy mintegy szolnoki pantheon-
ként legyen hasznositva. 1997.
szeptember 1 utan Gjra felvet6-
dik a kérdés, mi lesz a az O-
szolnoki volt Tiszai palyaudvar
teriiletén, tdéb mint 151 éves
indohéazban, raktar épiiletben és a
141éves vizhazban?

januar 2-an és 3-an Kos-
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Esemenyek, technologiak

Ot vilagrész vasuti kompkozlekedéséenek torténetebdl

Ha a Vasuti Lexikont a ,,kompfor-
galom” cimszonal fellapozzuk, az
alabbi meghatarozast talaljuk:
»személyek, allatok, aruk, szaraz-
foldi jarmivek (vasiti személy-
és teherkocsik, kozuti jarm(vek)
fuvarozasa folyok, csatorndk, ta-
vak, tengerszorosok egyik partja-
rél a masik partjara kialénleges
berendezés( hajoval”.

igy George Stephenson 1830.
szeptember 15-i sikerének - ami-
kor a ,,Rockét” 4,25 dsszsulyanak
négyszeresét tovabbitotta 21,5
km/éra sebességgel a Rainhill
melletti probapalyan - el6zmény-
re is sziiksége volt ahhoz, hogy
nem egészen 20 évvel késébb -
vasuti teherkocsik gdrdiljenek
1850. februar 3-an a skdciai Forth
folyé tolcsértorkolatdban a 399
bruttoregisztertotmas
»Leviathan” nev({ komphajdra.

Még 1804-ben tortént, Napdle-
on irta beligyminiszterének: ,,ép-
pen most olvastam Fulton polgar-
tars tervét, amely .. ugy latszik
alkalmas arra, hogy a vilag képét
megvaltoztassa..... Terjessze a
dolgot kivizsgalas végett egy, az
Akadémia tagjaibol all6 bizottsag
elé.... Azoknak az uraknak lesz
kotelességiik, hogy utdna nézze-
nek és hasznossa tegyék. Kiildje
jelentését ... egy héten belidl.”
Fulton aztdn - igaz amerikai se-
gitséggel- 1807. augusztus 11-én
New York és Albany k6zott pro-
badtra indult a Hudson folyon a
,.Clermont” nev( 20 l6erés g6z-
géppel hajtott lapatkerekes hajo-
val, 8,3 km/éra*igcbességgel.

Az elsé nagy-britanniai vasut-
vonalak létesitésével szinte egy
id6ben jelentkeztek a folyok, ki-
sebb tengerdblok athidalasaval

kapcsolatos nehézségek. 1850-
ben a mérfoldké jelent6ségl foly-
tatélagos négynyilasi tébbtdma-
szl tartoként épitett Britannia hid
atadasaval még mindig ,csak”
140 méter szabad nyilas athidala-
sanal tartott a hidépitési technika.
Edinburgh kozelében pedig a
szénnel rakott vasati kocsikat a
Forth Folyén 8,3, a Clyd folya-
mon 1,5 km-en kellett tovabbitani
a két part kozott. De - a vasutépi-
tés forradalméat a nagy-britanniai
»,vasuti mania” id6szakaban nem
lehetett megallitani. Ennek a ko-
vetkez6 harom évtizedben Kitelje-
sedd, mai szemmel taldn megko-
pott fény( eseménysornak a je-
lentéségét csak alahdzza, hogy a
Firth of Forthot egy 2,5 kilométer
hossz( 1883 és 1890 kozott - te-
hat 40 évvel kés6bb atadott -
Gerber tartds m(targgyal hidaltdk
at, két kozéps6é nyilasa 521 m
volt, akkor a vilagon a legna-
gyobb fesztav.

Mindkét komppal 6sszekotott
folydtorkolat azonban az apaly és
dagaly hatéasa alatt all és nem el-
hanyagolhaté a valtozé erdsségi
tengeri szelek hatdsa sem. A viz-
szint eltérés a két allapot kdzott
elérte a 16 labat, a 4,9 métert.
Meg kellett talalni azt a megol-
dast, amely lehet6vé teszi a vasu-
ti jarmuvek biztonsagos at- és le-
vezetését a kompra és a komprél.
P. Ransome Vallis, az egyik hivat-
kozott szakkdnyv szerz6je enge-
délyt kapott a nagy-britanniai Ci-
vil Mérnokok Intézetét6l, hogy
konyvében sz szerint kdzdlhesse
William Halinak az Eszaki Vasut-
tarsasdg kompilizeme helyettes
vezet6jének 1861-ben az Intézet-
hez benydjtott tanulmanyat a
kompra jaratas megoldasa részle-

teir6l. Imponalo, ahogyan, ami-
lyen részletességgel leirja a szer-
26 - figyelemmel a szélhatasokra
is -a vilagon elsé kompra jaratas
»szabadalmat” az 1:6 hajlashatart
biztosité 19,8 m hosszul, kdzben-
s6 elemek ideiglenes beépitésé-

Azért id6ztlink tobbet az ér-a-
paly mas szoval a tengerjaras
okozta gondoknél, mert ez a je-
lenség a foldfelszin minden pont-
jan mas-mas mértékben - az arki-
valté er6 az adott ponton érvé-
nyes nehézségi és a centrifugalis
er6 ered6je maig befolyasolja a
komphajézasi technikat, techno-
I6giat. A Fold-Hold, a Fold-Nap-
rendszer kézds stlypontjanak pe-
riodikus valtozasa tehat a tenger-
szorosok, a beltengerek komput-
vonalainak, a folydk, a tavak viz-
tomegének valtozéasa ezek komp-
jai telepitését befolyasoltak és ne-
hezitik ma is.

A skdciai kompok sikere gyor-
san terjedt . Ruhrort és Homberg
k6zott, Duisburghoz kézel a Raj-
nan 1852-ben, két évvel a skociai
el6zmények utan mar évi 11000,
harom év malva 24000 vasuti ko-
csi volt a forgalom. Tobb, hason-
hoz hasonl6an itt is két koteles, -
vagy két lancos megoldast alkal-
maztak, az egyik kotél tébb he-
lyen kihorgonyozva az Aatkelés
nyomvonalan a foly6 fenekén, a
masik a hajétesten, a ,,pontonon”
két lanckeréken - kotélkeréken -
vezetett at és a g6zgép mintegy 2
m/perc sebességgel athlzta a
kompot néhany 100 m-re a talsé
partra. Egy masik, kozeli Rajna-
atkelésnél a 600 m széles folydn
8 m vizszintingadozast is észlel-
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tek és a magassagkiilonbséget al-
lithaté magassagu rovid feljaréhi-
dak sordval hidaltak at. Maéshol
az enyhe lejtésii folyopartokon a
le- illetve feljaré vaganyokat Kkii-
16nb6z6 magassagokra tobbszo-
rosen kiépitették és mindig; az al-
kalmas magassagu vaganyokon
tolattdk fel- le a vasuti kocsikat a
kompokra. A tolatast végz6 moz-
donyok elé tdébb helyen kozvetitd,
un. kompkocsit, vagy kocsikat
kapcsoltak, melyek tobbek kozott
azt biztositottak, hogy a moz-
donnyal ne kelljen a kompra jar-
ni. Tobbé-kevéshé hasonld tech-
Rajnan, az Elban és Dunéan is,
ahol a kapacitas elégtelen volt, a
telepitést megtdbbszorozték, igy
pl. a Ruhr vidéken Duisburg és
Rheinhausen kodzott hat parhuza-
mos kompon napi 1500 vasuti ko-
csit tovabbitottak 1873-ig, mig a,
forgalmat hiddal ki tudtadk valta-
ni.

A Dunéan valaha miikodott
kompatkelések kozil kettének
volt magyar vonatkozasa. Az
egyetlen kézforgalmat lebonyoli-
to vaslti kompéatkelés Gombos és
Erd6d kozott a Nagyvarad-Eszék
kozti vasati vonalszakaszon m-
kodott a Drava torkolata alatt 8
km-el, 1871 és 1911 kdzdtt. A fo-
lyémeder 600 és 1500 m kozott
valtozott, a vizéllas kiilonbség el-
érte a 7 m-t. A technoldgia a raj-
nai kompokéhoz volt hasonlo, két
acélsodrony kozil az egyiket le-
horgonyoztak, kifeszitették, a
masikat vezették at az Uszémi
egyik oldalan épitett két hornyolt
peremd, g6zgép altal hajtott keré-
ken.

Teljesen mas céltak és techno-
kompok, melyeket az els6 vilag-
habortban Belgrad korzetében
1915 @szén tobb helyen is hasz-
naltak a magyar utasz kotelékek.
A harom 650 tonnéas uszalybdl al-
16 komptagok 36 vasuti kocsit
tudtak felvenni és Sabaénal a
Szavan és Orsovanal a Dunéan is
m(ikddtek. Jelent6s csapat és ha-
dianyag, gordil6éanyag, szallita-

sokat bonyolitottak le, amirdl
Jacobi ny. utadszezredes szamolt
be kényvében.

Az Eur6pan kivili folyami
kompok egyik legérdekesebbje a
Central Pacific Vasulttarsasag
Sacramento-Oakland vonali
kompja, a ,,Solano” volt a San
Francisco melletti 6bdlben. A
128,1 m hosszU és 35,4 m széles,
3549 bruttoregisztertonnas fabol
épllt komp két vonatot mozdo-
nyostul szallitott egyszerre. Alig-
ha val6szind, hogy valaha is épi-
tenek nala nagyobb belvizi kom-
pot. Az 1879. évi lzemkezdet
utan 1914-ben még egy valamivel
nagyobb testvért is kapott és
egylitt, csak 1930-ban selejtezték
le Gket.

Tovéabbi nevezetes kompok
m(ikédtek még a Detroit, a Szent
Lérinc folydn a Jangcsekiangon
és a dél-amerikai Rio Paranan.

Az észak-amerikai, Kana-
da-USA kozti Nagy Tavak igen
sok tavi vaslti komputvonala
nem kilén tanulmény, hanem ki-
16n kényv targya is lehetne. A
Fels6-, a Michigen, a Huron, az
Erié és az Ontario td, valamint a
New York kikotdjében valaha a
vasuti kocsik iparvagany jelleg(
atallitasan dolgozo 250 jarmi
1858-t0l szinte napjainkig iveli at
a vasUti kompkdzlekedés torténe-
tét.

Europan kivili tavi kozlekedés
alakult még ki a Titicaca, a Bajkal
a Van és a Victoria tavon Dél
Amerikat, Azsiat, Afrikat egya-
rant képviselve.

Hazatérve Eurdpaba legalabb
emlitenlink kell a Bddeni tavat. A
Wiirttembergi  Allamvasat és a
Svéjci Eszakkeleti Vasit mar
1869-ben megrendelte a skét
kompépit6knél els6 hajéjat miu-
tan  Friedrichshafent illetve
Romanshomt elérte a vasutépités
lendiilete. Tobb mint 100 év utan
véltotta fel a vasuti kompforgal-
mat a maig is kedvelt idegenfor-
galmi jellegl személy és kozulti
komphajézas.

1943 . november 13-4n 150

2IT)

ami amerikai légierd6d sulyos ta-
madast intézett a norvégiai
Rjukan vérosara, ahol a Norsk
Hyro Uzemben a befejezés el6tt
allo német atombomba el6allita-
sahoz a nehézvizet gyartottak.
Amikor harom honappal a tdma-
dés utdn Gjbol megindult a gyar-
tas és - legnagyobb titokban - a
széllitas, az azt végz6 Tynn tavi
»Hydro” névre hallgaté apré 493
BRT-s kompot a norvég ellenal-
I6k 1944. februar 20-an tapadd-
aknék felcsempészésével hullam-
sirba juttattdk. Az amerikai Rank
filmvéllalat a ,,Telemark :h&sei”
c. filmben 1964-ben allitott emlé-
ket az ellendllé Tronstad &rnagy-
nak, a ,,Hydro”-nak és a Tynn ta-
vi vasuti komphajozasnak.

Ha Eurdpa klasszikus, vagy
klasszikussa val6é vasati kompja-
ratai torténetének feldolgozasaval
foglalkozunk, igen gyakran talal-
kozunk skandindviai, észak-né-
metorszagi, Keleti-tengeri komp-
jaratokkal. (1. abra.) Két ok is
vezet benniinket, hogy a minden-
nap tovabb ir6dd torténetet itt
folytassuk. Az egyik, hogy a Ke-
leti-tengeri térség terjedelméhez
képest kiemelked6 sulyd a komp-
hajozas jelenében és jovdjében, a
masik az, hogy a klasszikus kor-
szakot kdvetd, az elmult 20 évben
- és napjainkban - zajlo technikai
- technoldgiai robbanas a komp-
hajok épitésében és a kikoték fel-
szerelésében itt zajlott le.

A Keleti-tenger térségében
mintegy 300 milli6 tonna aru és
40 millio utas mozog évente. A
422 ezer négyzetkilométer nagy-
sagu beltenger a vilagtengerek te-
riletének egy tized szazaléka, a
vilagtengereken mozgdé  aru-
mennyiségnek viszont mintegy 8
szazaléka ezen a paradnyi vizteri-
leten mozog, ugyanakkor a vasuti
kompforgalomban  tovabbitott
arumennyiség az 6sszes kompon
fuvarozottnak 35 %-a korili és ez
a részesedés egyre né.

De térjiink vissza a skandinavi-
ai, foldrajzi és torténeti okbol a
meghatarozé daniai miultba. A
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danok ugyszolvan a legrégibb né-
pe Eurdpanak, 6seik akkor kol-
toztek be Lolland szigetére, ami-
kor ajégkorszak kikdltozott on-
nan. Es - nem lévén ,nyugodt”
nép - a viking korszakban meg-
hoditottdk Britannia nagy részét,
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VASUfi KDMFUAOO'VONAIAK A BALT!-és a KELSTI-
TSWaSSSiiSN K3 QBLSIKISBAI ..

VASUTI KOMPHAJO VONALAK
Df=L-és KBLETEURJDPABAN

1. dbra Eurdpai vasuti komphajé Gtvonalak

a svédekkel és a norvégokkal pe-
dig tobb szaz éven at haboruskod-
tak. Mindez és ™ mindennapok
szikségletei a vizi szallitdst meg-
hatdroz6 jelentdséglivé emelték.
Tlkrozték ezt a korai irasos emlé-
kek is. 1231-ben ,Gy&ztes”

Valdenar dan kiraly ,,féldkonyve”
mar tételesen targyalja Lolland
sziget és a holsteini szarazfold
kozti kompkapcsolatokat. A hajé-
tulajdonosok igen koran k6zossé-
gekbe tomoriltek és altalanosan
bérszallitdst véllaltak. Utasaik
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szamat a Romaba igyekvd zaran-
dokok és a keresked6k gyarapi-
tottdk. A forgalom - természete-
sen - vitorlasokkal bonyolédott
le és ajaratok rendszerességének
igényét csak a postai kildemé-
nyek jelentették.

Ebbe a még kevéssé szervezett
vilagba robbant be a gézhajo és a

1 tablazat

90 év Keleti-tengeri eseményso-
rat tablazatosan foglaljuk 0ssze
azzal, hogy az 1963. utani id6-
szak, tehat a ,tegnap” és a ,,ma”
torténéseire meég visszatérink.

Vaslti komputvonalak a Kele-
ti-tengeren a kezdetekt6l 1963-ig,
a ,,Madarvonulas” Utvonal meg-
nyitasaig (1. tablazat).

213)

szilt el. 10. tét. a csatlakozé vas-
utat 1962-ben felhagytdk, a 13.
tét. jaratra ebben a formadaban
1953-tc51 nincs szikség, a 14.
tét. Gtvonal Kkivaltasa dontés el6tt
a DB és DSB vasutaknal.

Az utvonalak kozil héarmat
emeliink ki. A Nagy Belten &t fo-
lyik - imméar komp nélkil - a

Sorszam Utvonal Vasut Megnyitds Vonalhossz Uze”T”,‘Od
megnyitaskor

1. Federicia-Stirb (Kis Beit) DSBJDSB 1872 2 LG

2. Korsoér-Nyborg (Nagy Beit) DSB/DSB 1882 26 LG

3. Stralsund-Rigen Altefahr (Strelasund) DRB/DRB 1883* 2 LG

4.  Nykdbing-Glyngore (Limfjord) DSB/DSB 1889 5 LG

S.  Helsingér-Helsingborg (Oresund) DSB/SJ 1892 5 LG

6. Koppenhaga-Malmé (Oresund) DSB/SJ 1895 30 LG

7.  Warneminde-Gedser (Keleti tenger) DB/DSB 1903 47 LG, G

8. Grossenbrode-Puttgarden (Fehmarnsund) DB/DB 1904** 1 G

9.  Sassnitz-Trelleborg (Keleti tenger) DB/SJ 1909 107 G

10. Faborg-Mommark (Kis Beit) DSB/DSB 1922 20 D

11.  Svendborg-Aerdskobing (Kis Beit) DSB/DSB 1931 21 D

12.  Hirsthals-Kristiansand (Skagerrak) DSB/NSB 1937 130 D

13.  Odra Port-Travemiinde (Keleti tenger) PKP/DB 1946 175 G

14.  Puttgarden-Rodbyhvn (Fehmambelt) DB/DSB 1963 19 D
g6zvasit sikertorténete. Mar A vasutak cégjelei: DB Német- kozlekedés Schleswig-Holstein

1855-ben javaslat sziiletett, hogy
a Kis Beit két pontjat fiigg6hid
épitésével kossék 0Ossze. 1865-
ben a Glickstadt-beli német
Kréhnke féldméré mérndk Gttérd
javaslattal 1ép el6: vasut épitését
javasolja Seeland., Falster és
Lolland szigetén, kompot képzel
Lolland és Fehmam koz6tt, vasu-
ti toltés épitését a Fehmamsudon
at csatlakozéassal Hamburg felé.
Ot évvel kés6bb a Folketing, a
dan képvisel6haz hatarozatot hoz
a Kis Beit tengerszoros partjainak
vasiti komppal torténd 6sszeko-
tésére. A Dan Allamvasit Skdci-
aban megrendeli a kompot és
1872. marcius 19-én a Jitland
szigetén fekv6 Federicia és a
Finen szigeti Strib k6zott munka-
ba all a 253 brutto-
regisztertonnnas 42,83 m hosszu
és 13,57 m széles lapatkerekes
g6zkomp. 280 léer6s gb6zgépe 8
csomos sebességet tett lehetévé
és 5 vasUti teherkocsi fért el a 38
m vaganyon. A Kis Beit komput-
vonala megnyitasatél szamitott

orszag, DSB Daénia, NSB Norvé-
gia, PKP Lengyelorszag, SJ
Svédorszag.

* DRB-Deutsche Reichsbahn,
a DB és a DR el6dje., igy kellett
jelélni, mert a kompforgalom
1936-ban megsz(nt.

** A kompot kezdetben az
Oldenburgi Keruleti Vasuttarsa-
sag (KOE) lizemeltette.

Uzemmod: LG: g6zgép, lapat-
kerekes meghajtas, G: g6zgép,
hajocsavaros meghajtas, D: dizel-
motoros meghajtas.

Az 1 sorszamu komputvonalat
1935-ben 1178 m-es hiddal kival-
tottdk, a 2. tétel(i Nagy Beit Utvo-
nal egyik fele 1993-ban, a masik
1997-ben hid - illetve alagut Ki-
valtdssal szlint meg. A 3. tét.
Strelasund-i komp helyett 1936-
ban toltés épilt, a 6. tét. kivaltasa
alagat-hid kombinacioval mun-
ké&ban van, a 7. tét.
Warneminde-Gedser udtvonalon
1995-t61 csak kozati kompok
kozlekednek, a 8. tét.
Fehmarnsund hidja 1963-ben ké-

és Koppenhdga kozott, a
Sassnitz-Trelleborg valtozatlan
fontossagu, a ,,Kiralyi Gtvonal”, a
Fehmamon atvezet6 ,,Madarvo-
nulas” a jové Gtvonala, a 19 km-
es kivaltas alagattal - hiddal dén-
tésre és megvaldsitasra var, kissé
el6legezett rangja: ,.kiradlynéi ut-
vonal”. Kildnleges az un. H-H, a
Helsing6r-Helsingborg kapcso-
lat: mindkét végér6l gyorsan Ki-
szolgalhato, dizelelektromos, orr-
hajécsavarral is felszerelt, 20 per-
cenként indulé egyszintes, apré
kompok évi 7-8 milli6 utasfd, fél-
milli6 személygépkocsi, 27000
vasuti  személykocsi  teljesit-
ménnyel, napi 60 menetrendi in-
dulési id6vel.

A Doveri szoros kompjainak
meginditasdhoz az elsé vilagha-
bord volt sziikséges ekkor is
1917-ig vartak a harom vasuti
komphajd megrendelésével.
Nagy-Brittania (Dover) és Fran-
ciaorszag (Dunkerque) kozott
kozlekedett, 1937-ben épitett
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~TWICKENHAM FERRY” nev(i
komphajo metszetét és
felulnézetét a 2. 4bran mutatom
be. A csatorndban a két vilagha-
bord koz6tt is csak néhény zavar-
talan év volt Harwich-Zeebriigge
és Dover-Dunkerque kozott. A
Il. vilaghdbor( utan harom évti-
zedig volt kedvelt a 6-8 haldko-
csibol allo éjszakai expresszvonat
London-PéarizsBrisszel kozott,
majd lankadt az érdekl6dés és a
vegyes elegy, kamionok, vasuti
teherkocsik, konténerek idészaka
kezd6dott és folytatddott, amig
meghatarozéva nem valt a terve-
zett, majd megvaldsitott csatoma-
alagut.

A sziciliai komp 1996-ban in-
nepelte centenariumat agy, hogy
ma 36 éves kisoccsével a 215 km
atvonaltd  szardinidi  komppal
egyiitt valtozatlanul az Olasz Al-
lamvasutak tulajdonédban és keze-
lésében maradt. A 100. évfordulo
évében mar napi 84 menetre nétt
Szicilia igénye és az FS vaslt 11
Uj komphajot szerzett be az utéb-
bi évtizedekben.

Az eur6pai Sirkeci és az azsiai
Hayderpasa kozti vasati komput-
vonal, amelyet 1958-ban rende-
zett be 4 km-en a TCDD Torok
Allamvasutak, mar atvezet Azsia-
ba, ahol a legtébb klasszikus
komputvonal Jggénban talalhato.

Japadnt 4 nagy - Honshu,
Hokkaido, Kyushu és Shikoku -
és 3344 kis sziget 2000 km
hosszu ive alkotja eleve meghata-
rozva a vasUti kompok utiranyat.
Bar Honshut és Kyushut mar
1942-ben tenger alatti vasuti
alagut kototte oOssze, a kompot
1964-ig még uzemeltették. A va-
I6ban nagy jelentéségl kompfor-
galom a két legnépesebb szigetet,
Honshut és Hokkaidot koti 6ssze,
a 40 komphaj6o évi 4,7 millid
utast 7 milli6 tonna arut és 40000
gépkocsit is szallitott. A koreali, a
szahalini és a tobbi bels§ 6ssze-
kottetés jelent6sége kisebb, csak-
Ggy, mint a malajziai és a két f§
Uj-zélandi sziget ugyancsak 1067
mm nyomtav( vasutjat 1962 o6ta

0sszekotd, évi 1 millié tonna vas-
ati kozati arut 700 ezer utast és
150 ezer gépkocsi szallitast telje-
sit6 komphajo raj jelentdsége.

Csupén érdekességként emlit-
juk a Kanada keleti és nyugati
partjanal hizéd6 komputvonalak
mellett a vildg leghosszabb
komphajdjaratat. A feladat az
Alaszkén fekvd 1400 km-es vasu-
ti halézat 0Osszekapcsolasa az
Egyesiilt Allamok tobbi allama-
nak hal6zataval. Ez rendkivili
technolégiat igényel. Egy-egy
szallitméany 3 db 120 m hosszd.
34 m széles 8 vaganyos ,,szuper
barkabol” all. Ezt egy 9000 Ide-
r6s mélytengeri vontatéhaj6é to-
vabbitja 7 napig 2600. km-en,
»tengerbiztosan”. Alaszka
Seeward nev{i varosaig, ahol a
szallitméanyt USA egyetlen allami
vasUtja, az ARR, az Alaszka
Railroad veszi &t.

Befejezésiil az utobbi 20 esz-
tend6 technikai-technoldgiai rob-
banasarél kell szdlnunk, amely
egyardnt érintette a komphajok
épitését és a kikotdi berendezések
létesitményeit. Ugyancsak jel-
lemz6je ezen id6&szak fejlédésé-
nek az Utvonalak hosszanak né-
vekedése az utirdnyok rugalmas
véltoztatasa, a kozlekedés gazda-
sagossagi tényezd@inek allandd és
a piacgazdasag igényeinek meg-
felel6 vizsgalata. Az utébbiak le-
het6ségét m(iszaki és szervezési
valtoztatasok egyarant el6segitet-
ték. A vasuti komphaj6zas torte-
netének csaknem mésfél évszaza-
da alatt csak a Keleti-tenger térsé-
gében tobb, mint 30-ra nétt azok-
nak a kisebb-nagyobb termina-
loknak, péalyaudvaroknak, Kkiko-
t6knek a szdma, melyek vasti
komphajok fogadasara képesek.
A. komphajozést szervez6, lebo-
nyolito vallalatok részben az alla-
mi vasutak joval rugalmasabb
mozgaster(i, kisebb leanyvallala-
taiva valtak, részben 0j szervezé-
s, most mar a vasutakkal csak
szerz6déses kapcsolatban levé (j
kozlekedési véllalatok alakultak.
Mindez csak Eszak-Eurdpaban
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tucatnyi Uj, teherforgalomra be-
rendezettjarat kialakulasaval j art.

Az alapvetd technikai véaltoza-
sok lényege csupan utaldsokkal:

- 1975-ben a németorszagi
Traveminde és az 1018 km-re
fekv6 finnorszagi Hanko kozott
allt forgalomba a ,,Railship I” ne-
vl motorkomp. A hajon harom
fedélzet kozott 84 tonnés kettds
felvondt épitettek be, és a hadrom
fedélzet kozil kettén forditdko-
rongszer(en kiképzett, 5 vagany-
ra vezet6 valtd volt. Ezzel lehetd-
vé valt 1300 m vaganyon két két-
éltii (kb6zuton és vaganyon is
mozgd) tolatdmozdony segitségé-
vel a kompot hat 6ran belil be- il-
letve kirakni. A rendszer elveit
maddosulasokkal tébb viszonylat-
ban felhasznaltak (pl. Var-
na-lljicsovszk,
Constanza-Samsun, stb.);

- a masodik generacios robba-
nast a harom év alatt 1986 és
1988 kozott a Rigen szigeti
Mukran és a litvdn kikot6varos,
Klapeida kozo6tt forgalomba alli-
tott négy 22404 bruttotérszdm
nagysagu, kétszer 5 vaganyos
komphajé hozta 1500 m-nyi va-
ganyhosszu fedélzetével és azzal,
hogy 1986. oktdberétdl 1989. vé-
géig 255400 széles nyomkozi
vasuti kocsit és vele 7,2 millié
tonna arut szallitott 506 km-re. A
kompon itt sem felvond, sem to-
latdbmozdony nincs, a kikdték be-
rendezése viszont olyan, amely a
kocsik betolasat és kihuzasat
mindkét fedélzeti szinten lehet6-
vé teszi. Ezt két 45 m hosszu
kotélmiivel mozgathato, keretre
szerelt csapohiddal
(Brickenklappen) éri el. Koziluk
mindig csak az egyik helyezhet6
a kompra, sulyuk 90 %-at ellen-
sullyal kiegyenlitették. A kompot
mindig parhuzamosan két vaga-
nyon szolgaljak ki teljes kocsiso-
rokkal, 5 km/6ra sebességgel,;

- a harmadik alapvetéen (j
elem az un. kombi vagy szuper-
kompok épitése. Jellemzésiil all-
jon itt az 1996. végén elkésziilt
»Mecklenburg-Vorpommern”
komp néhany adata. Vasuti fedél-



zetén 945 m véaganyon 50 vasuti
teherkocsi, tehergépkocsi fedél-
zetén 70 teherauté 1048 m
hosszal., személyauté fedélzetén
84 személygépkocsi helyezhet6
el. A hajé elején emellett 900 utas
szallithat6 150 kabinban. A
komphajéon miiholdas kommuni-
kécids kapcsolatot, helikopter le-
szallohelyet szamitdgéppel vezé-
relt veszélyvédelmi rendszert sze-
reltek. A kabinok komputer-
elektronikdval biztositottak. Ha-
sonlo elven, de még kisebb luxus-
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sal méar 1984-ben forgalomba alli-
tottak részben a Szovjetunidban,
részben Jugoszlaviaban gyartott
és a Baku-Krasznovodszk-Aszt-
rahany Gtvonalra tervezett kombi
komphajot.

A privatizacié felgyorsulasa-
val, a vasutak torekvésével szako-
sitott célu leanyvallalatok alapita-
sara alapvet6en valtoznak a szer-
vezési-tulaj donlasistrukturalis vi-
szonyok. Kilén gazdasagi egy-
seggé valik a hajotulajdonos, az
tizemeltetd, a kompkikotd tulaj-

donosa és lizemeltet6je és a vasu-
tak - maguk is részvénytarsasagi
forméaban - e vallalatok partnere-
ivé valtak és valnak.

A ma toérténései majdani kréni-
kasanak igy verseng6 vallalatok
sikertorténetei és kudarcai lesz-
nek a témai.

A beszamoldk hatterét pedig
biztosan a komphajé épité techni-
ka folyamatos fejl6dése és a koz-
lekedési agazat mindinkdbb nem-
zetkdzivé valéasa és tovabb kemé-
nyedé piacosodasa adja majd.



Immar fél évszazados tapasztalattal a tarsolyunkban
ajanljuk Onoknek szolgaltatasainkat:

Helyi és helykdézi menetrendszerinti
szemeélyszallitds B-A-Z. megyében

Tavolsagi jaratok Budapestre, Sidéfokra, Kelet-
Magyarorszag megyeszékhelyeire
Nemzetkozijaratok Szlovakiaba

Menetrendi inf.;: 46/340-288

Kilonjaratok vallalasa, luxus kiviteld
autobuszokkal is!

Informacio és megrendelés: 46/515-060
Ilkarus markaszerviz, diagnosztika, mosas, RTS
gumiabroncs-feldjitas, fékszerviz, hatdsagi
vizsgaztatds, kornyezetvédelmi beméres,
kisfédarabos felujitas

Tel: 46/515-007, 515-064
Nonstop automentés kiil- és belféldon 1- 24 t-ig
Segélykérés: 60/483-188, 46/515-066

Reklamhordozas autdbuszainkon

Tel: 46/515-002

BORSOD VOLAN - NEMCSAK BORSODBAN!



BALATON VOIAN
SZMIIYSZAUITASI RT.

8200 Veszprem, Papai ut 30.
Tel.: 88/429-233 faxs 424-468
Szolgélati helyek!

Autobuszallomas: Veszprém, Jutasi Gt 4. Tel: 423*815 Fax: 423-050
Forgalmi Iroda: Tel: 423-815
Informacio, poggyaszmeg6rz6: Tel: 327-777; 327-780
Nyitvatartasi id6: munkanapokon 5.30-18.00
szombat-vasarnap 6.00-17.00
El6vételi pénztar: Nyitvatartasi id6: munkanapokon 5.30-17.00
minden honap 1-jétdl 5-ig hétkdéznapokon 5.30-19.00
Helyijarati diszpécser: Veszprém, Pépai Gt 30. Tel: 425*456
Informécio: 4.30-22.00-ig
Forgalmi Iroda; Veszprom-Kils6é Tel.: 328-251
Informéacio, el6vételi penztar  Nyitvatartasi id6: hétf6tél-péntekig: 5.30-20.20
Autobuszallomas: 8230 Balatonalméadi, Pet6fi u. 14. Tel: 88/438-500
Informéacio, poggyaszmeg6rzé Nyitvatartasi idd: 5.30-19.00
Balatonfiired, Vasutallomas Tel.: 87/342-905
Informacio: Nyitvatartasi ido: 6.00-18.00
Forgalmi Iroda: 8220 Flizfégyartelep-alsd Tel.: 88/351-445
Informacio, el6vételi pénztadr  Nyitvatartasi id6: munkanapokon: 5.30-14.30

A Balaton Volan Személyszallitdsi Rt, tevékenyseégi kore:

+ Menetrend szerinti helyi-, helykdzi-, tAvolsagi-, nemzetkdzi autdbuszkozlekedés '

+ Szabadaras tevékenység - kildnjarati-, szerz6déses-, borautébuszok rendelkezésre bocsatas?
+ Személygépkocsi bérbeadéas

» Reklamhordozd tevékenyseég

* Autébusz, tehergépkocsi, személygépkocsi javitas, zarttechnologids vizsgaztatas

UTAZZON VELUNK!

Menetrendszerinti kozlekedé NEMZETKOZI és TAVOLSAGI jaratokon.

Csoportos utazasokhoz rendeljen komfortos killénjarati autébuszokat,
bel- és kilfoldre.

VEGYE IGENYBE SZOLGALTATASAINKAT!

» Haszongépjarmivek és személygépkocsik javitdsa ¢ Zart technologias vizsgaztatas
« Kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalat « Gépi mosas « DAF markaszerviz,
« GAZOLAJ, PB gaz értékesités és kiszolgalas 0-24 6raig, automentés 0-24 6raig
« Gumiabroncs, akkumulator, gépjarm( alkatrész értékesités.



