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UTEUTATO

a Mérndkgeoldégiai Szemlében megjelens kéziratok elkészitettéséhez

A kéziratokat fotogrifiai utoﬁ sokszorositjuk, ezért kérjiik az egysé-
gesség, az esztétikus kivitel, valamint a rovidebdb nyomdai dtfutdsi

idaé

35/

2.7

3./
4./

5./

6./

Te/

érdekében tartsa be az aldbbi szabdlyokat:
KEZIRAT

A kézirat ne legyen hosszabdb 5-10 oldalnil /oldalanként maxz, 25
sor, soronként 32 letités/, amely az &brdkat nem tartalmazza, &zo-
kat kiilon lapra kérjiik.

A megjelentetésre szdnt anyagot az dltalunk mellékelt kiildnleges
papirra /tikérlapra/ kérjiikk gépeltetni. Csak az elényomott vezetd-
vonalakkal elldtott cldalt haszndlja és azon beliil gépeljen mésfe-
les sorkdzzel, Kérjiik, hogy & kéziratrdl egy mdsolatot is kiildjon
be!

Ne haszndljon kisbetiis irdgépet! :

Uj, fekete/mem kék/ irdgépszalagot haszndljon, Gépelés eldtt tisz~
titsa meg az irdgép betfiit,

Keriilje el a piszkoldddst és a torlési nyomokat. A javitdsokat
KORES javitéfolyadékkal végezze el vagy gondosan ragassza &t & hi-
bdkat, A kéziratot a beérkezett formiban, vdltoztatds nélkiil sok-
szorositjukl

Fot3 vagy méreten feliili tédbldzat és rajz csak kivételes esetben
sokszorosithatd.

A kézirathoz max. 1 oldalas magyar, és legaldbb orosz és angol
nyelven /vagy ezen idegen nyelvek valamelyikén/ kivonatot kériink
mellékelni,

FORMNATUMNM

Cim: A cimet az els§ sorba gépelje, a baloldali margénd /vezetSvondlndl/

kezdve, végig nagybetiivel /aldhizds nélkul/.
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Szerz§: A szerzd/k nevét kettds sorral a cim alatt kozépen, vagy
t5bb szerzd esetén ardnyosan elosztva gépelje és a ldbjegyzet-

- ben tiintesse fel a szerzd/k munkahelyét /illetve annak ismert
roviditését/. A szdveg gépelését a tovdbbiakban 8-10. sorban
kell kezdeni, A kdvetkez§ oldalakon a szdveg az 1, sorban foly-
tatédik, :

Fejezetcimek: A fejezetcimeket a baloldali margénil kezdve nagybetiivel.
az alfejezetek cimeit kiildén sorban aldhuzva /nagy kezddbetiivel/
szintén a baloldali vezetdvonalndl kezdve gépelje., Az al-alfeje-
zetek cimeit bekezdéssel, aldhizva irja, utdna a bekezdést fo-
lyamatosan gépelje. 4

Oldalszdmozds: Ne gépeljen oldalszdmozdst. Halvdnyan, lehetileg kék

ceruzdval szdmozza meg az oldalakat alul, az eldnyomott X betii
helyén.

Postdzds: A fentiek szerint kéziratot az eldadds megtartdsira sz41$
felkérd levél kézhezvételdt§l szimitott két hdnapon belill kiilldje
meg & Magyarhoni Fildtani Tdrsulat Titkdrsdgdnak /1061 Budapest,
Anker kdz 1/3., telefon: 427-T03/. Sziveskedjék feladdskor erds
csomagoldsrél gondoskodni, amely a kéziratot szdllitds kdzben
megvédi.

.

J6 szerencsdt!

% S'z2 erkeszték
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A KOMPLEX AGYAGKUTATASOK LEGUJABB EREDMENYEI

Badinszky Péter - Faics Ivan”®

Az FTV kutatédsainak ismertetéséhez bevezetésként
Dr,Fulop Jézsef akadémikusnak az orszag természeti eréforrz-
sai feltarasénak perspektivadi témakorben /MTA kozelmények
1971/ az épitéslugyi agazatra vonatkozé, ma is aktudlis meg-
4llapitésara hivatkozunk:

"Az épitbanyagipar alapvet6 agazatai vilagviszonylatban is
kedvez8 hazai nyersanyagbizison fejlédhetnek, Problémét a
féldtani telepteni, &svéany=- k6zettani, minésit6 és technolé-
giai vizsgdlatok elmaradottsdga, valamint a vdlaszték atfogd
felmérésének hidnya okoz, G&tlé tényezé a kutatdsok jelentdsé-
gét és szilkségességét aldbecsilsé szemlélet. A nagyarsényu” fej-
lesztés pedig halaszhatatlanul megkivanja a hiadnyok pétlasat
és a tovabbi rendszeres vizsgélatok biztositasét ezen a téren?

A komplex épitb6agyagkataszterezés végrehajtésanak szuik=-
ségességét és id6szeriségét felismerve az EVM mar az V, &téves
tervi nyersanyagkutatdsi koncepcidéjdban javasolta sz ilyen~
irdnyu kutatdsok megkezdését.

Az EVM Féldtani Szolgdlata az EVM-hez tartozé iparidgak
javaslatainak figyelembevételével a VI, Otéves tervidészakra
vonatkozé 6ngllé foldtani nyersanyagkutatdsi javaslatot alli=-
tott 6ssze, Ennek kiinduldsi alapjaként az 1981-1985 kozotti
id8szak a természeti kincseink hatékony hasznositésa érdeké=-
ben végzend6 miszaki-tudomanyos kutatdsainak fejlesztési cél=-
kitlzései a kovetkez® kerdmiaipari vonzatu sulyponti felada=-
tokat iranyozzdk elé:

a/ fokozni kell az import kivéltast, exportnovelést célzo
nyersanyagkutatasokat,

* Fo6ldméré és Talajvizsgdlé Vallalat
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o/

c/

d/

e/

f/

a/

h/

szUkséges a nyersanyagok fokozottabb elbkészitése, javie
tédsa, nemesité§e a felhaszndlési cél minéségi paraméterei=-
nek figyelembevételével,

a banydszati meddék, ipari melléktermékek és hulladék=
anyagok nyersanyagkénti hasznositdsdnak lehetéségével
szamolni kell,

fokozni kell a feltdrt nyersanyagelé6fordulédsok megkuta=-
tottsdgat és el kell érni, hogy valamennyi jelent8sebb
uzemeld béanya, valamint a tervbe vett uj kapacitdsok
telepitési helyei a szikséges mélységben B kategdridju
megkutatottséggal rendelkezzenek,

kiemelten gondot kell forditani az orszédg épitbanyagipari
nyersanyagvagyonanak feltdrasdra 15-20 éves perspektivé=-
ban, és ehhez folytatni kell a megkezdett orszégos nyers-
anyagkataszterezési munkakat,

a hazai é4svényi nyersanyagok biztositésa érdekében olyan
nyersanyagfelhaszngldsi technolégidkat kell kidolgozni,
amelyek alkalmazgsdval az eddig kellden nem hasznositott
féldtani képzédmények felhasznédlésra kerilhetnek,

fokozni kell a hazai iszapolt kaolin elfallitasat az
iszapoldé kapacités bdvitése alapjén, névelni kell a kerdmia=-
ipari felhasznédléasat,

béviteni kell a keramiaipar hazai nyersanyagbézisainak
kérét

A finomkersdmiai termékeketermelési koltségének ugyancsak

néhany szazaléka az asvanyi nyersanyag értéke, azonban a
nyersanyag mind@ségének legkisebb ingadozéasa is sulyos miszaki
a termék mindségének romlésdbdél szdrmazéd értékcsdkkenést
okozhat, ezen keresztll hatvényozottan nagyobb volumenii nép-
gazdasagi karhoz vezethet /pl, porcelénok/,

14



Ezért kilondsen fontos a tudomdnyos és az iparagi kutatd
intézetek, a nyersanyagkutatdsi munkdkat tervez§, koordinalé.
és végrehajté szervezetek, a nyersanyagtermelf és elbkészité
véllalatok, valamint a felhasznaldk koézott kialakult jo kap-
csolatok kibévitése, X
Az elmondottak alapjén is megéllapithaté, hogy a finomkers-
miaipar nyersanyagellétédsi helyzetének tovédbbi javitésa szik=-
séges, ami alapvetéen ujabb nyersanyagleléhelyek fel- és
megkutatésaval alapozhaté csak meg.

Az iparég nyersanyagelldtottsagénak biztositdsaban az
6ndllésodott gydrak /1982-t81 megsziintetett a Finomkeramiaipari
Muvek/ megitélésiink szerint csak joval kisebb raforditésok-
kal és a regionalis attekintés hianyaval vehetnek részt,

A nyersanyagellatas minden iparfejlesztés egyik legfon-
tosabb kérdése, A rendélkezésre 4116 nyersanyagok meghatdroz-
zdk az alkalmazandé technolégidkat, a technolégidk fejlédése
bévitheti a felhaszndlhaté nyersanyagok korét és igy koréb=-
ban nem hasznalt nyersanyagok felhaszndlédsat eredményezheti,
Ez kuldndsen érvényes a finomkerdmiaipar nyersanyag ellaté-
sara, ahol a gyartésra kézvetleniul alkalmas dsvanyi nyers-
anyag gyakorlatilag nem fordul elé,

A nyersanyagkutatdssal szemben tédmasztott kondicidk is
ehhez igazodnak: a durvakeramiai nyersanyagokkal szemben
tamasztott koévetelmények itt mirevalésadgi minimumnak tekint-
het8k, amelyek az adott gydrtményhoz igazoddéan szemcsedssze-
tételi, plaszticitasi, kémiai és technolégiai kiyénalmakkal
egésziulnek ki, A finomkeramiaiparon belili relative nagy-
téomegl nyersanyagot a falburkoléanyag-gyértés igényli, és
az itt jelentkez8 elvardsok esetenként a meglévé durvakeramiai
nyersanyaglel6helyekrfl is kielégithet8k lesznek.a mar meg=-
kezdett kutztésok kezdeti eredményei alapjén, Az ipardg,tév-
lati nyersanyagbsdzisdnak biztositésa érdekében a KFH irdnyi-
tdsdval 1979-t81 toébb jelentbés és orszagos vonzatu regiondlis
kutatas indult meg az FTV /EVM Féldtani Szolgédlat/ févéllal=-

15



kozdsaban

- a mészmentes /max, 2 % Ca0 tartalmu/ agyagok felderitésé=-
re,

- a mészszegény /5 % Ca0 alatti/ agyagok felmérésére és

- a tUuzalldé agyagok felkutatasara,,

Az 1980-ban végzett elékutatisunk sordn 32, tulnyomé-
részt durvakeramiai agyageldéfordulasrél 57 db minta begyij=-
tésére, mindsitd vizsgdlatdra, a teriletek és kutatdsi ered-
mények értékelésére keriilt sor,

Az eldékutatdsi program adatgylujtése utdn mar léthatd

volt, hogy a mészmentes jellegli agyagrétegeket is tartalmazé
eléforduldsok terileti elpleéséban jelentds egyenetlenség
mutatkozik, v
A Nyugat- Délnyugatmagyarorszdagi terﬂletekenvlényégesen tdbb
mészmentes. agyageldéfordulds taldlhaté, mint az orszag mas
tajegységein, A burkolélap gyartas szempontjabdél veégzett
mindsitd wvizsgdlatok ezt az egyenetlenséget a CaO tartalmon
tulmenden a felhaszndlhatdésag oldalardél is megerdsitik,
A vizsgalt el6forduldsok kozul végeredményeben 18 eléfordu=-
las nyersanyaga burkoldélapgyédrtasra alkalmas, 10 eléfordulés
masszakomponensként szédmitdsba vehetd ill; javaesolhatdé miné=-
sitést kapott,

Teriletileg a legtdbb burkoldélap gyartasra alkalmas eld=-
fordulds a Raba~vélgy és a Zalai-dombvidék tadjegységekben
talalhaté, A Beled-i, Csorna-i és Kérmend-i agyagbanyak
haszonanyaga holocén koru folyévizi ontésagyagféleségekbsl
411, A Vasi=- és Zalai- dombsig agyagbanydinak, feltardsainak
nyersanyaga a sok helyen felszinen taldlhaté felsb-pleiszto=-
cén un, glacialis védlyog. Ezt a képzédményt a teriletet tér=
képez8k kordabbi kutaték tébbféle elnevezéssel illették, ele
terjedten haszndltidk a barnaféld, barnaagyag megnevezéseket
is, A valdban taldldé nevek jelzik a képzédmény szinét, korat
keletkezési kérilményeit a fizikai jellegét és a vizsgalati
eredmények alapjdn megdllapithaté, hogy a kerdmiaipari fel-
hasznadlhatésagat is,
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Az Osszlet barnéssérga, séargas-barna, néhol szirke és
voroésbarna foltos, vilagos-szirke finomhomok sévokkal tarki-
tott vdltozd agyag- kézetliszte finomhomok tartalommal.
Kézetanyaga nagyrészt szél szallitotta porbdél szarmazik, le=-
Ulepedése azonban vizi kdornyezetben, nedves térszinen tdor-
tént, A terllet vizzel boritottsidga térben és idében vilro-
zott, Az anyag szemszerkezetében az 5 mikron alatti szemcsék
ardnya 50 % koruli atlagérték, agyagasvany=-tartalma az amorf
részekkel egyltt 54-60 %, ezenbelll 4-8 ¥ kaolinit, 3 %
montmorillonit és 9-12 % illit mutathaté ki, Kémiai Gssze-
tételében 0,41-1,8 % Ca0 tartalmu mészmentes agyagféleség,
16-17 % koridli A1203 tartalma magasabb a durvakeramiaiparban
haszndlt agyagok atlagédnédl. Az Osszletre jellemz6 a 2-10 mm
4dtméréjl sOtétbarna limonitos konkrécidk szemcsék feldusuld-
sa. A konkrécidék akkumulécidés szintje megfigyelhet6 a Poér-
szombati és szentgotthardi agyagbényakban,a Lenti-i és guterféldei
kutatéfurdsok is egyértelmien kimutattak, A makroszkopos
rétegleirdsokban szinte kizérdélag Fe~Mn oxidos konkrécidknak
leirt kbézetanyag az ELTE=-K&zettan Geokémiai Tanszék wizsgd=-
latai alapjan uralkodéan vas oxihidroxidos szinezési, ill.
kétésl, az atlagtél alig eltérd Gsszetételu limonit, kwvarc,
illit, kaolinit jellemez. A kiprepardlt csomdék MnO2 feldusu-~
lasa igen kismértékil, szinképelemzési adat alapjan mindosz-
sze 1000 g/t érték,

Az alvéllalkozéként végzett SZIKKTI minésité vizsgslatok
eredményei ismételten felhivjdk a figyelmet a Vas és Zala
megyei el&8forduldsok nyersanyagdnak sokoldalu keramiaipari
felhaszndlhatésédgéra., Az ismertetett nyersanyagokbdél megfe-
lel6é technoldégiai alkalmazédsédval a tégla- és cserépipar
minden terméke /az épuletkerdmiai diszité és burkolé eleme-~
ket tetbécserepet is beleértve/ elbiallithaté.

A szentgotthirdi és kazéri agyagokat vasipari ontédei
felhasznalkatésdg szempontjébdél a Vasipari Kutaté Intézettel
vizsgéltattuk, A vizsgélt agyagok kivdléan alkalmasak a
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0-70 jelu ont&dei bentonitok kivaltésara,

A vizsgdlt eléforduldsok koézil szdmszerilileg ugyan kevés
volt a nem durvakeramiai elé6fordulds, azonban jelentdségiket
tekintve a tovabbi keramiaipari kutatdsok irdnydt is meg=
hatérozé lehet., A Négrddi Szénbdnydk Kazdr- Pélyési kilfej-
tésében felszinre kerilt a III.sz. széntelep fekvdjében 1évé
felsé tarkaagyag Osszletbe tartozd kékesszirke zsiros tapin=-
tdsu nagy képlékenységl szarazfoldi mocsdri-limnikus jellegi
agyag képzédmény, Az elbzetes finom keramiaipari vizsgdlatok
alapjan az agyag magas A1203 tartalmu, alacsony széradasi
érzékenységgel jo nyers és magas égetett szilardsédggal és
1100°C-on égetve betomorb8d8 képességgel jellemezhetd, A ké-
sébbi furdsos mintavételezés az anyag nagyfoku inhomogeni-
tadsa mellett lényegesen gyengébb keramiai tulajdonsagokat
mutatott, féllUzemi kisérleti vizsgdlata pedig még nem készilt
el, A képz6dmény tovdbbkutatdsa a gazdasdgféldtani adottségok
miatt is javasolhatdé elsésorban a kézeljovében megnyiléd, ill,
kutatas ald kerdld kilszini bernakdszénbanyak teriuletén.

A készéntelep letermelésével felszinre kerild agyag kiterme=-
lésével, a szén és az agyag ikerbdnyédszatival a termelés
fajlagos koéltségei is csdkkenthaték. Az ilyen tipusu iker=
banyaszat gyakorlati megvalésitidsa azonban még sok megoldat-
lan problémat is hordoz, ezek koézul taldn a leglényegesebb,
hogy a potencidlis felhaszndlé Romhdnyi Epitési Kerdmiagyér
évi nyersanyagigénye max, 5000 m’, mig a kiUlfejtések elére
haladdsdnak Gteme ennél tizszeres nagysagrendi fejtést és
depondldst kivénna meg, melynek kdltségkihatédsét egyenlére
még senki sem tudja vallalni,

Az eredmények alapjén KFH megbizds keretében a gazdasag-
féldtanilag, banyédszatilag és minéségileg kedvezd mészmentes
agyagteruletek finomkerdmiai felderitd kutatdsat is beindi-
tottuk,

A mészmentes agyagok felderitése témdval pérhuzamosan a mész-
szegény /max. 5 % CaO tartalmu/ agyagok felkutatiasat is meg=-



kezdtik, A mészszegény agyagokat a finom kerémiaipar bur-
koldélap /csempe és padlélap/ masszakban komponensként kivin-
ja felhaszndlni., A mészszegény téma keretében Ssszesen 23
eléforduléds min6sit8 vizsgdlatdra és értékelésére kerilt sor,
A vizsgdlt anyagok mindegyike sz&mitdsba vehet8 masszakom-
ponensként,

Az egész orszagot atfogd, elsbésorban durvakerdmiai agyag-
banydkra kiterjed§ felilvizsgédlat tapasztalatait és eredmé-
nyeit Osszegezve megdllapithaté, hogy a finomkerdmiaipar
padlélap gyartésanak nyersanyagellatésa megoldhatdé durva=-
keradmiaipari /téglagydri/ agyagbanydkbdl is lényegesen ala-
csonyabb 6nkdltségi és kitermelési értékekkel, mint az
eddig hasznélt Nemtiei vérdsagyag.

Szamértékben ki nem fejezhetl az az érték, hogy a finom=-
keramiaipar egyetlen egy eléforduldsra alapozott padlélap
gyartasénak kockdzata a pérszombati és szentgotthardi agyag=-
teriletet pozitiv eredmények felderité fézisu kutatdsaval
gyakorlatilag megszint,

Elézetes adatgyljtésink és tajékozddasunk alapjan a
ktilszini bauxitbénydk fedémeddé anyagainak szelektiv depond=-
ldssval is enyhitheté, ill. szélesithet6 a finomkeramiaipar
nyersanyagelldtasi gondja, ill., vélasztéka, A lehet8ségek
kihasznalédsdhoz a termel6 és technolégiai minésitbk kozotti
kapcsolatok fokozdsa lenne kivénatos,

Végezetll az agyagbanyédk finomkeramiai felllvizsgdlata-
nak egy fontos tapasztalatédra is felhivjuk a figyelmet,
Véleményink szerint az id6 elérehalataval egyre siirgetdbbé
valik a felhagyott banyédkrél és feltadrasokrél rendelkezésre
4ll6 adatok begyljtése a helyszinek egyértelmii és maradendd
rogzitése a még fellelhetd és mintdzhaté nyersanyagok tdjé-
koztatd mindsitése. Ennek érzékeltetésére a Sitoraljaujhely=-
Torzsés diléi agyageléfordulds példajat emlitjiuk, eshol kivalé
min&ségl, sokdig mészmentes agyag etalonnak tekintett
kerdmiaipari nyersanyag felfedezéséhez,
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A Lenti agyagteriilet kijeldlésénél szintén nyomravezet§
volt egy régen felhagyott agyagfejté godor. A fdvarosban és
Bataszéken mar a rdmaiak is égettek téglat és sorolhatnénk
tovdbb, A felmérés sirgésségét az is alédtdmasztja, hogy az
agyagbanyak szakszeri és szakszeriitlen feltdltése orszagosan
rohamos Utemben folyik, A felhagyott répcevisi szdvetkezeti
agyagbanyéban ugyan a szemétfeltdltés befejezése eldtt si-
kerilt az Albert Jdnos altal még 1962 eldtt vizsgdlt magas
olvaddspontu agyagréteg azonositédsa, de orszégosan egyre
tobb ilyen lehetfséget szuUntet meg a nyersanyagperspektivak
el6zetes tisztdzdsa nélkil végrehajtisra keriuls szemétfel-
toltési és rekultividcids tevékenység.
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RECENT RESULTS OF COMPLEX MATERIAL
RESEARCH

P, BADINSZKY-I, FAICS

Geological Service of the Ministry for Constructure and Urban-
ism within the scope of Consulting Engineering has been pursue-
ing various regional pre-research activity since 1980 with the
direction and finance of the Central Office for Geology. One
of its sphere of tasks is fine ceramic supervision of clay
mines and explorations to which we have started from pre-re-
search of exactly 500 objects, On the basis of complex valua-
ation of raw material quantity and mineral wealth quality en-
dowments based on ground mapping and sampling by layers we
have restricted territories to be considered as discovering
research for geological regions, then concrete occurences.

As result of our research made so far during our national re-
search programs /lime-proof materials, materials poor im lime,
fire-=proof materials/ we have stated that basic material supp-
ly of fine ceramic floor production from brick factory clay
mines can be solved with lower cost and exploitation values
than red clay of Nemti applied so far, In the meantime risk

of national floor production based on only one occurence has
ceased, It can be considered as further result that materials
of Szentgotthédrd and Kazar have proved to be suitable feor
taking out of 0-70 signed foundry bentonite, \ve are expectang
further new results from our discovering researches beinc in
progress still in this plan period.
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HOBE/IME PE3YIBTATH XOMIIIEKCHOZA PASBEIKY HA TIVHY
BAIMHCKU II. - QAMY H.

Teonorm9ecrasa Cayrda MCPI', ¢ymxmmoHRmpypmas E pamgax ITB,

¢ 1980 roma NDOEONAT DPa3HOCTOPOHHND DPEIHOHANTBAYD NEATETb—
HOCTH IO INpenBapuTeNbHON! pasBenKe MON yIpaBjieHneM 1 GrHaH-
CUpORaHMEM [[eHTPaNTBHOIO I'€0JOINYECKOIO YIparneHAnd. OmAuM
A3 KOMIUIEKCOB ee 3amad ABAAeTCH NepeCMOTp KaphepoB IJA HO-
OHYR IZMHH R OCHAXeHWA C TOYKA 3PEHAX TOHKO# KepaMHMKR, IJIA
KOTODOTO MH WCXONWIRM R3 NpEeNBapUTENBHO! pa3BeOKRA DOBHO
OATACTA OOBEKTOB, YYMTHEAEMHE IJIA PA3BENOYHHX RCCIENOBa-
HAf TEPPATODPAM MH CYRaj® — HA OCHOBE OLEHKN KOMMYEGTEA
CHPBA B KadeCcTBa MUHEDANTBHOIO 3amlaca, OCHOBHBAWMUXCA HA
KOMIJIEKCHOt IONEBO#t CHEMKE 1 NOCNO#KHOM OTGOpPE O6Da3IOB =
Ha TeOJOIMYeCKUe JaHmmaf@THHE eIMHUIN, 3aTeM Ha KOHKDPEeTHHe
MECTODPOXIEHNA, B pe3ynbTaTe WCCIENOEaHH{, NPOBENEHHHX IO
CHX IOp B XOIe OCYmWEeCTBIEHHWA IOCYIApPCTBEHHOR RmCcrenoBaTelb-
CKO# TpOT pamMvu / He GONEepRANNEe M3BECTH IJMHH, GemAHe B
W3BECTA TIJMHH, OIHECTO#XAe IJMHH/ CHJIO yCTAHORJIEHO, 9TO
CHAOXeHME CHpPbEeM IPDOM3BONCTBA JEMaml TOHKO# KEepaMHKA M3
KackepoB IUIA NOGHYR IJIMHH KUPOHYHHX 3aBONOB pemmMmo Ha Oornee
HI3KO Ce0eCTOMMOCTR YeM B CAyYae MCIONB3YyeMO# IO CHX HOp
KpacHO# TymaH »3 HemTm, ONAOEpDEMEHHO G BTWM IpOmal DHCK
[IPOR3EONCTBA OTEYeCTEEHHOH! nemand, Oas3upyomeiica HA ONHOM
E€IMHCTBEHHOM MECTODOXINEHMM,. [lanrbHeifmmM pes3yIBTaTOM MOXHO
CUATATh TaKXe R TO, YTO CEHTIOTTXapHCKUe R KasapCRhe IJNRHH
OK23a/MCh NPUIONHHMA IJIA 3aMeHH JUTEefHHX GeHTOHMTOB 3HAKa
0 - 70. Ewe B HacToAmei# NATUIETKE MH ORKRNAEM OT IPOBOIMMHX
eme pas3BEeNOYHHX WCGJIE MOBAHWH! IanbHefmMX HOBHX DEe3YJILTaTOB.
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FURASOKBOL NYERHETO MERNORGECLOGIAI INFORMACIOK
=
Szlaboéczky P&l

Eldadésomban - a szabott terjedelem miatt - csupédn a lignit
kiilfejtéseket elbkészitd kutatd magfuridsck mérndkgeolédgiai
célu kiértékelésével foglalkozom. A kiértékelési méddszer,
szerzd &ltal kido. zott /5/ folyamatét az l. &bra mutatja be.

A kutatdé furéds mélyitése sorén két informécié-forris all
rendelkezésiinkre: a kdzetminta és a furdlyuk fala. A majdani
kiilfejtés mérndkgeolbébgiai "méretezéséhez" szilikséges fdldtani
"kis elemek", elsésorban a lyukfalon keresztiil /a furasi ta-
pasztalatokkal kiegészitve/ ismerhetdk meg. A magminta anyaga-
bél - még 80-90 %~os magkihozatal esetén is - nagy valédszinii-
séggel csak a kritikus elemek kis héanyada ismerhetd fel /5/.
A jelenleg alkalmazott kiértékelési folyamat, maximum az &bra
réteghatér Osszedolgozési blokkjéig jut el, ugy ahogy bedol-
gozva ide a talajmechanikai labor eredményeket is. Az igény
és a lehetOség ennél tObb!

A rendelkezésre 4116 miiszaki, szakmai és pénziligyi lenetdségek
keretén beliil maradva, a furdsok mérndkgeolodgial kiértékelési
folyamata tovébb terjeszthetd, egészen egy olyan "technolégiai™
rétegsorig, amely litolégiai rétegek helyett a rézsiidllékony-
ségot befolyasold gyenge zébndkat, a fejtési problémékat okozc
keménypadokat, a banyagépészeti stabilitést megnatarozé teher—
birasi adatokat tartalmaz. Az uj mbédszert az OFEKFV-nél 1976-
t61 alkalmazzuk kiilénféle mérndkgeolégiai feladatokndl /3/.

Részletezzilk az 1. Zbrén feltintetett néhéany fogalom tartal-
mat: Furis technolérmiai adatokon beliil értendd: a kiépivésen-—
kénti magkihozatal, €léhaladasi sebesség, talapvernelés, lyu:z-—
fal omléds, lyuksziikiilés, iszapveszteség, vizhozzéfolyéas stb.
folyamatos dokumentalésa.
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Gyenge zénak /4tvéve németbdl = "schwache Zone" /fogalom-
kOorven értjik: a toredezett szakaszokat, plasztikus, le-
mezes /laminites/ elvalasi, vagy csomdés /turbidites/ ré-
tegeket, kOzbetelepliléseket, mikrorétegzettséget, laza,
folyés, mallékony /pld. tufigén/ szakaszokat stb.

A kemeény padok lehetnek rétegszeri kOzbeteleplilések, konkré-
cidk /a pannon Osszlet tetején gyakori/ primér vagy szekun-
dér cementaciés zoénak stb. '

A teherbirds szerinti réteg tagolast a varhatdé banyagépészeti
terhelések szempontjabol adjuk meg, felosztva /Gsszevonva/ a
furédsi szelvényt kézel azonos nyomdszilardsidgu, Young-féle
modulusu /nagyobb mélységnél Poisson-féle szému/ geoldgial
tulajdonségu, kiilsd-belsd erdzibé-, vagy éatézédsi hajlamu ré-
tegekre, kdzbetelepiilésekre. :

Tehat a mérnokgeoldgial célu furaskiértékeléssel olyan réteg-
sor elddllitéasa a cél, ami a fenti rétegelemeket, adatokat
tartalmazza. Tovabbi cél, az eddiginél pontosabb kdzettani
adatokat kapni a "medddé" rétegek mélységi elhelyezkedésérdl,
tagozédasardl. Hogy ez u1it jelent, arra néhény példat mutatunk.
A 2. sbran feltlintetett metrés furéds, badeni rétegsorban mé-
1lyils. Lrtékelédhez hasonlé eredményt kaphatunk pannon lignit
teriletek furasaiban is. ;

A flzesabonyi lignitkutatési teriileten mélylilt furasbdl

mutat példat a 3. dbra. A makroszkdpos rétegsor és az
Osszedolgozott rétegsor homokréteg "kimutatédsa' kozdtti
eltérések a vizsgalt 140 m hosszu szakaszon az aldbbiak
szerint alakultak:

Homokrétegek
Rétegsor
Mennys. Ossz. arény
/dv/ /fn/ /%/.
makroszkdpos 12 66,6 48
karotazs 15 51,6 37
bsszedolgozott 17 58 4l
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A homok/agyag arény a makroszkopos leirasbél: 0,96, a
karotéazsbdél; o,47 volt, tehdt az eltérés 2-szeres.

A pécsvaradi homokbanya kutatéasabdl vett példa mellett

/4. ébra/ megemlitendd hogy az itt mélyilt 23 db furas

/2 1500 fm/ rétegsor Osszedolgozésa soran megismert agya-
gos, valamint homokk6é kbGzbeteleplilések informéciés eredete
a kovetkezOk szerint oszlott meg:

A furédsi mintaanyag leiréasébél szarmazott: 47%/kevesebb mint
a fele!/
laboratériumi szem.el. vizsgélatokbdl

tovébbis 37
csak karotézsbdél tovabbi: 16
Osszes felismert kozbetelepiilés: loo %

A "gyenge z6nék"™ komplex Osszedolgozasara a liérndkgeolédgiai
Szakosztaly 1979. évi bényéaszati ankéntjén mutattunk be
példakat /1/. Az ott k626lt Abréan 50 m-es furési szakaszon
beliil talajmechanikai médszerrel 3 db, karotdzs értelmezésvdl
7 db csuszés-veszélyes "gyenge zdéna" volt kimutathatbd. A
komplex Osszedolgozéssal €z lo-re emelkedett.

Kilfejtések rézsiidllékonységi probléméinak egy része a
gravitécibésan eldviztelenitett homokrétegek inhomogenita~-
sé&bbl, vizzsékok bentmaradésabdl adddik. Az ezzel kapcso-
latos kutatési - moédszertani kérdésekkel az idei Banyavizes
Konferencian foglalkoztunk /2/.

Kiilonosen lényeges informacié kiilfejtések geotechnikai terve-
zéséhezalapos rétegddlések pontos, lokalis geometridjanak
meghatérozésa. Erre az OFKFV gyakorlatdban alkalmazott mecha-
nikus jeldlésii orientélt mintavételek, valamint homogén
képzdodmenyekben végzett cél-karotézs mérések adnak jé lehe-
toseget.

Példaként itt is megjelent szakirodalmi kozlésemre hivatko-
zom /4/- 25



Zgy lignit kutaté furas, részletes kutatési néloézat -
ban, kdzelitden 5 mill. r® £01dtOmeget reprezentdl. Ennek bruttd
banyaszati koltsége 1 - 200 mill, it k6z6tti lehet. A furas
bruttd kdltsége 3 - 400 efi, tehédt a furdsos kutatési kdltség
szézad-vagy ezred része a bényédszati kOltségeknek.

Az elbadaspan ismertetett mérndkgeoldgial kiértékelési mébd-
szer 5 - lo %-os kutatasi koltségndvekedést okozhat, am-

egy 200 furdsos kutatédsndl lo - 15 mill fi-ot jelent. Ez, a
fenti aranyok kovetkeztében - a banyaszati energia termelés
biztonséga szempont jabdl - elenyészden kicsiny Osszeg.
Ugyanakkor a béanyaszati kérok, mérndkgeoldgiai tobblet munkaval
megelézhetd hényada, a banyaszkodds 2-3 évtizede alatt tdbb
loo millié forint.

A bemutatott mérndkgeoldgiai furds kiértékelés alkalmazésinak
techrikai, médszertani eszkdzei adottak, pénziigyi mérlege
igen kedvez6. Adva vannak a személyi feltételek is, hiszen

30 éve képeznek llagyarorszéagon banyageoldgus mérndkdket és
banyageofizikus mérndkdket. /Z két szakember egyiittdolzozésa
sziksézes a bemutatott moédszer ipari igényli alkalmazésanoz!/
Iz7 csak a tisztelt llegrendeldén mulik, az ipari alkalmazés:

a megrendelésekben és a szerzddésekven kell rdgziteni a kuta-
50 furésox, mérndokgeoldgiai feldolgozasdnak izényét.
Remeljlk, hogy az uj foldtani kutatési finanszirozasi rend-
szerben a béanyavallalatok élnek majd ezzel a lehetdséggel!
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ENGINEERING GEOLOGICAL INFORMATIONS
OBTAINED FROM BORINGS

P41 Szlabdczky

Process of engineering geological analysis of core borings
preparing lignite surface mining is shown on Figure 1, With
engineering geological purpose utilisation of sampling profile
of bore-hole wall arising as the result of boring, technical
data during boring and rock sample material, such engineering
geological layer rows can be composed which contain inste&d

of litological profile "weak zones" determining slope stabi~
lity, "hard benches" determining mining resistance and support-
ing power data influencing mine mechanics stability.

Numerical efficiency of proposed utilization system is proved
by the 3 examples shown on the figures as well, and by the
reference to figures published earlier,

Application of the engineering geological analysis can be very
effective from the aspect of industrial economy as well,
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VHEEHEPHO-T'EOQJIOT'MUECKAA MHOOPMALMA, MOJYYAEMAR U3 LOILYPA

CJABOLKY II.

[Iponiecc MHXEHEPHO-I'E€ONOIMUECKO! OLEHKM KOJOHKOBOI'O GypeHus,
nonroTaBiIMBanLEro pa3patoTKy JUIHUTa OTKDHTHM CIOCOGOM,
npvBeneH Ha puc.l. 06paGoTKO# KapOTaXHOr'O NPOoJuis CTEHOK
CKBaXuHBl, [OJIyUuaEeMHX B pe3yJbTaTe GypeHus, TEXHUUECKUX
OaHHHX B Xome OynmeHMsa u MaTepuana wTyda C MHKEHEpHO-I'eoNo-
IM'MUECKO# TOUKM 3DEHUR MOXHO HAuepTUTb T&KO# MHKEHEPHO-
CE0JIOTMUECKMA DAL CIOEB, KOTOPHHR BMECTO JMTOJIOTH-
yeckoro npoguia comepxay 6b "caabhe 30HH", onperneaAwmMe
YCTOKUMBOCTH OTKOCOB, "TBepaHe GepMu”, ONpeneidnmue COnpo-
THBJIEHVE BHEMKE M JaHHHe Hecyue# CnoCOGHOCTH, BIMAKIME Ha
CTabuIbHOCTb M&IMH T'OPHOH. NPOMLIJIEHHOCTH .

PeayibTaTHBHOCTb NpPENJIaraeMoro MeTona OOpaGOTKHM, BHPaXEHHYD
B uudpax, NONTBEPKIENT [IPUBENEHHHE HA PUCYHKAX TDU NpHMEpa,
2 TaKke CCHUIKA& Ha paHee ONyGJIVKOBAHHHE DPUCYHKM.

YpeaeuyakHo 3QPEKTUBHEM MORET ABATHCH TPUMEHEHWE MHXEHEPHO-

r'eoJIOTUYECKON OLEHKM T8&KXE M C TOUKM 3PEHWsA SKOHOMUKM IpOo-
MHIJIEHHOCTH .
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A MERNOKGEOLOGIA SZEREPE A KULFEJTESTECHNOLOGIAI TERVEZESBEN .

=
Benedek ¥iklés

BEVEZETES

Mint az kdzismert, a leglsibb banyiszati tevékenység a kiilfejtés. Amikor az
Ssember a kiilszinen megjelen$ 4svényi, majd ércelsforduldsokat gyiijtogetni

és felhaszndlni kezdte a mega primitiv eszkdzeivel mér kiilfejtéses banyisz—
kodist folytatott. Az emberiség kés6bbi torténetét is végigkiséri a kiilfej-
téses banydszat, muajd a tizenkilencedik szézadban megkezdddott a mai érte—

lemben is kiilfejtésnek tekinthetd nagylizemi és mér részben gépesitett ter—

melés. E téren hazdnknak, példiul a rudabinyai vasércbinydszat milt szdza—
di kiilfejtéses banyalizemében, szép hagyoményai vannak.

Ugy képzelem, hogy a legSsibb kiilszini banyiszkodissal szinte egy iddben
mir megsziiletett a mérndkgeoldgia is. Az Ssembernek mar megfigyelései és
keserves tapasztalatai lehettek példiul a rézsiidllékonysagot illetden.

ElSadisomat annak a szoros 8sszefiiggésnek a hangsilyozdsdval kezdem, mely
a kil fejtési techmolégia és a mémdkgeolégia kozdtt femdll.

A XKOLFEITESRE KIJELOLT TERULET AUTALANOS MERNCKGEOLOGIAI MEGITELESE

A tervezdének a kiilfejtésre szébajohets teriilet legelsé foldtani feldolgo-
zéséval egyidejiileg ki kell alakitani azt az &ltaldnos mérmokgeoldgiai meg-
ité1ést, mely mir az elsé és még nagyvonali teclmoldgiai elképzeléshez el-
engedhetetleniil szilkséges. A telep-'a kézet- és a hidrogeolégiai adottsé~
gok fiiggvényében ddnteni kell a teriilet viztelenitési lehetdségéril, a fe—
dékézetek és a telepek miivelési rendszerérSl, ezzel sszefiiggésben a re-
mélt rézsiihajlidsokrél, a hinydképzés méd jirél, stbe Olyan alapvets kérdé-
sek elddntése szilkkséges, hogy a fedSkézetet kell-e vagy lehet—e vizieleni-
teni, vagy a feddkdzetek kozvetleniil, vagy csak lazitérobbantds, illetve e-
gyéb lazitss utdn joveszthetdk? A kozvetlen dtrakisos hénySképzés valame—
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lyik formija szdbajohet—e? A rézsiidllékonysig alapvets kérdései is tiszta-
zanddk, mert a generilrézsii hajlds elsé, helytelen megktzelitése a teriilet
lemiivelésének gazdasigossdgi megiiélését dontden befolydsolhat jaeA mérnik—
geoldégus és a techmoldgus mémdlnek mir az "elsd perctSl" kezdve egyltt kel
dolgoznia. Nagyon fontos kivetelmény tovdbbd az,hogy mindkét fél rendelkez—
z€k a mdsik szakmijénak alapvet§ ismereteivel. J6 egylittmikddés csak igy
képzelhets el.

Mindezek eldrebocsdtdsa utan ratérek a tovabbi, részletes kiilfejtésiechno—
légiai tervezés legfontosabb mérmdkgeoldgiai kérdéseires

. VIZVEDELEM ES ANNAK HATASA
Mint kozismert a kiilfejtéseket a mmkasikok jarhatdsiga, a fejtési- és hi~
nyérézsiik dllékonysiga érdekében dltaldban eldzetesen vizieleniteni kell.
Meg kell oldani tovébbd a kiillfejtési goddr és a kiilsé hanyd kiilss vizek el-
leni védelmét, biztositani kell lizemkdzben a csapadék és a maraddk vizek el-
tavolitdsat. Végezetill mérlegelni kell a vizvédelemnek a kimyezetre gyako-
rolt hatdsate. :

i ~

Fzen hatalmas témakdr akir vézlatos ismertetését meg sem kisérelem, részben
eldadisom szikk keretei, részben szakmai ismereteim nagyon hézagos volta mi-
att. Néhiany személyes tapasztalatrdl szereinék inkibb beszémolni.

Hazénkban a "széncsatdk" iddszakdban az dtvenes évek elején -~ derelin kez-—
dédtek az Ugynevezett peremi szénkillfejtések, mely egy-egy mélymiiveléses
bényaiizem kiilszinhez kdzelfekvs telepeit miivelték le. Ilyenféle kis kiilfej-
tésnek indult 1957-ben az ecsédi kiilfejtés is, mely véglil a hazai nagylizemi
xiilfe jtéses banyaszat elsd, vagy ha lgytetszik "tanulé" kiilfejiésévé vilte
A kiilfe jtés megnyithatésigit illetSen akkor nagyon megoszlottak a vélemé—
nyek. Az egyik szakember tibor azt vallotta, hogy a nyité drok mentheteile-
niil eliszik, mert "a Mitra~aljin a 93-as szint, /hogy miért pontosan az a
szint, arra mdr nem emlékezem/ alatt nincsen bdnydszkodds". A mdsik tébor
azon a nézeten volt, hogy a vilgyfenéken neki kell dllitani a kotrdkat a
nyitédrok kiemeléséhez, aztén vagy sikeriil, vagy nem. Ez utébbi t&bornak
volt igeza, mert minden mélyebb mérntkgeoldgiai megfontolds,vegy elévizte—
lenités nélkiil a nyitds nyiltviztartdssal sikeriilt. lMa hasonlé feladatot a~
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lapos vizsgélatok és legaldbb kétéves eldzetes ﬁztelenités utén mernének
csak megoldanie. Ezzel a torténettel nem a mérndkgeoldgia fontossigit aka~
rom csSkkenteni, hanem tisztelettel adézom azoknak az azéta t5bbségiikben el-
Tunyt kolléga’k emlékének, akiknek szakmaszeretete, lelkesedése és kockizat—
véllalésa nélkil nem lett volna ecsédi kiilfejtés. Mert ez volt az a ™nagy
torténelmi pillanat", amikor megsziiletett a hazai, nagylizemi kiilfejtéses
lignitbényészat. Ecséden egyébként a késébbiek sorin végatos viztelenitést
alkalmaziunk, de a nem kelld vizvédelem, illetve viztelenitési hatasfok és
egyéb okok miatt sok gondunk volt a vizzele Csak az emlékezetes hinyéfolyést
és az drvizet emlitem meg. >

iz ecsédi tapaszialatok alapjén Visontén szintén végatos vizielenitéssel
kezdtik, majd dttértink a sziirSkutas, illetve késébb az lgynevezett kizve-
vitéréfeges viztelenitésre, Nem kivénok magdrél a viztelenitési eredményel~
¢61 beszémolni, hiszen egyrészt a visontai sikeres ilizemvitel ezt egyértel-
siien bizonyitja, mdsrészt errdSl az ehhez sokkal hozzdértlébb kollégdim tud~—
nak részletes felvildgositdst adni. Csak egy Visontdn '"nagy port felverd"
kérdést emlitek meg réviden, ez a vizielenitésnek a kUmyezetire gyakoroli
hatésae )

K6ztudott, hogy a talaj- és rétegvizszint csdkkenése a hatékony fesziiltsé-
gek novekedésével jar,ami a rétecckben konszolidiciét,a térszinten pedig
slillyedést okoz. A siillyedés mértéke és annak idébeli lefolyisa sok ténye-
z6t61 fiigge Csak a fontosabbakat emlitves
- a viztelenités rendszere, intenzitédsa, iddbeli lefolytatdsa
- a talajok vizdtereszid—képességi egylitthatéja
- a talajok rétegzettsége, azok vastagsdgi arényai
- a talajok Osszenyoméddsi modulusai
- a rétegsor hirtelen v4liozésa /vetdk/

stb.

A siillyedések mértékét célszerii eldre megbecsiilni, majd a viztelenités o~
latt szintezéssel ellendrizni. Bir t5bb magasszinvonald hazai és kiilféldi
elmélet foglalkozik a réteg kiiirités hatésira bekovetkezé térszintvdltozds—
sal, ennek eldre valé meghatdrozésa rendkiviil bonyolult feladat. Féleg ak—
kor kényes az figy, ha a hatiskdrzetben ipari, vagy lakéépiiletek vanmnak. Vi-
sonta kdzség lakéi k0z6tt igen nagy riadalmat vdltott ki a viztelenités ha~
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' tésdnak taldn nem megfelels médon valé bejelentése.d jovére nézve a kbvet—
kezé tapasztalatokat vontuk le:

- az eldviztelenités megkezdése elStt a kells biztonsdggal meghatirozott ha-
taskorzetben a meglévé épiiletek &llagdt fel kell mérni és ki kell fejlesz—
teni egy olyan szintezési alapvonal~rendszert, melyet a késdbbiek soran
rendszeresen és megbizhatden lehet értékelni.

- 4j létesitmények, pld. a killfejtés iizemi épitményei, vagy a felhaszndlé
ipari mii /pld. erdémii/ telepitését a mémdkgeolégus, a kiilfejtéstechnolé—
gus és a kiilszini telepitd gy prébdlja koordinilni, hogy az épitmények
épitésének megkezdése elGtt az eldviztelenités kezdeti, legjelentSsebd
hatdsai mdr kialakuljanak, vagyis a létesitményeket mir nagyjédbél konszo-
1iddlédott térszintre lehessen alapoznie.

Mindezen elveket az elhalasztott bikkdbrényi kiilfejiés tervezési eldkészi-
16 mmkiiban mir alkalmaztuk.

Ismét egy torténettel kezdem. So}s-sok évvel ezeldtt, amikor a talajmechani-
kus kollégakat eldszor kértem fel arra, hogy rézslidllékonysdgi vizsgdlato-
kat végezzenek és elmandtam a kivénalmakat, melynek lényege az volt, nogy
homokos—agyagos talajokban a rézsilmek 55-60°—os szigben, 20-24 n magassi-
gig meg kell 41llniok, olyan tekintettel néztek rdm, amibSl arra kovetkez—
tettem,hogy hibbaninak, vagy legaldbbis részegnek tartanak. Szemléletvél—
tés volt szilkkséges ahhoz, hogy megértsék, hogy nem mérndki f'o‘l;imii 411ékony—
ségirél, hanem rodvid ideig, minimilis biztonsiggal megdllé "‘munkarézsix'}u'él"
van sz6e A nagymagassdgui és meredek rézsiikre kiilfejiéstecimolégiai, illetve
kotrégépszerkesztési okokbél van szilkség. Anélkiil, hogy a kiilfejtési gépek
fajtdit, a kiilfejtési techmoldgiai rendszereket ismertetném, a leggyakrab-
ban eléforduldé két folyamatos iizemii kotrégépet emlitem mege Az Ggynevezett
marétircsis kotrdgépekre az jellemz§, hogy nagyobb teljesitményii géphez &l-
taldban nagyobb kotrisi magassig tartozik. A kotrdsi magassig a géptelje—
sitmény fiiggvényében 15-50 m kozott vdltozik. A gép akkor dolgozik hatéko-
nyan, ha a fejtési rézsii szoge 55-60° koriil van, mert alacsonyabb rézsii-
szog mellett a gépteljesitmény rohamosan csdkkene. 1lérndkgeoldgiai szemlé-—
lettel pedig nehéz elképzelni egy 50 m—es /17-18 emeletes hiz magassigi,
_60°-0s rézsiiben 4116 foldmiivet. Vagy az altaldban magas- és mélykoirds—
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“ban felviltva iizemeld vedersoros /meritéklé'trés/ kotrégépek kétszer 15-30
m-es szeletei is szokatlannak tinmek, 45-50°—os rézsiihajléssal. Még elgon—
dolni is rossz, hogy egy hiromezer tonna tdmegli gép mélykotrisban Kézvetle—
niil maga alatt kotorja a 30 m-es szeletet 50°-ban. Ha egy ilyen térszint
terheléssel rendelkezS, ilyen magasségi foldmiivet méreteziink, akkor annak
rézsithajlasit dtlagos talajmechanikai koriilmények kozott kbe 10-15%-ra vé—
laszt juk. Figyelembe kell vennink tovdbbia, hogy egy esetleges rézsiicsiszés
t0bb sz4zmillié Ft. értékii gépet veszélyeztet, nem is beszélve a gépen dol-
gozé emberek életéréls A 16t tehit nagy, nagyon jézan mérndki megfontolds—
sal kell megdllapitani a kockdzatvillalds mértékét. A kockdzatvillalis meg-
itélésénél harom alapvets teclmolégia adottsdgot kell megérteniinke Az els”
az idétényezd, vagyis az az adottsig, hogy a fejtési rézsiikk legfeljebdb 34
hétig "élnek", mert a kivetkezd blokk fejtésekor megsemmisiilnek és 0j ré-
zsiik alakulnak ki, Masodik adottsig az, hogy részleges rézsiiszakadist, ka
2z nem veszélyezteti a gépet, vagy nem rontja le nagyon a gépteljesitményt,
el lehet viselni. A hammadik alapvetd tényezd az eléviztelenités hatasa,
melyet feltétleniil szimitdsba kell venniink, egyrészt azért, mert a talajok
viztartalmdt cstkkenti, masrészt, mert féleg a mélyebb rétegekben konszoli-

dicibés hatdsa van.

A rézsiidllékonysig biztonsiginak megitélésénél természetesen maginak a ko—
zetnek /talajnak/ a tulajdonsigai a mértékaddak., Csak néhiny &ltalinos szem—
pontot emlitek. Kedvezdtleniil haté tényezdk, a kovér agyagok zsugoroddsi,
duzzadisi hajlama, a kis nyirészildrdségi &atdzott puha rétegek, a fosszilis
csiszélapok /harnisok/, szemcsés anyagi lencsék, melyekben az eldviztelemi-—
tés utén is maradé vizzel kell szémolnunk, a fejtési homlok irényiba d6lé
rétegek, stb. Kedvezden befolydsoljék a rézsiiéllékonysigot a fejiési szelet—
be esd,nagyobb szildrdsigi haszonanyag /pld. lignit/ rétegek, a rétegek ked—

vezd irdnyi dSlése, stb.

Az elmondott kiilfejtéstechmolégiai kdvetelmények, adottsdgok figyelembevéte—
lével a Kdzponti Binyiszati Fejlesztési Intézet, 2 hazai tudoményos intézmé-
nyekkel /egyetemek/ kartltve és felhaszndlve az N.D.K. ilyen jellegii tapasz—
talatdt, eléirdsait is, tobb éves kutatasi tevékenység alapjén kialakitotta

2 hazai kilfejtéses lignitbinyiszatban a fejiési rézsiik méretezési elveit,
i11. rendszerét. Nem kivénock ezen hatalmas anyaggal akar csak érintélegesen
is foglalkozni, csak mint érdekességet emelem ki a biztonségi tényezd érték&.
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'Szencsés Jellegli, csekély kohézidval rendelkezd talajok esetében a javasolt
biztonsdgi tényezd a fejtési rézsikkre 1,05-1,10, mig kotstt jellegii talajok—
ra 1,10-1,20.

A kidolgozott dllékonysédgi grafikonokkal az esetek zdmében kiilfejtéstechno—
légia.; szempontokbél is elfogadhaté rézsiihajlisszdgeket lehet meghatirozni.

FELALLANDO REZSUK

Ez alatt a fogalom alatt a kiilfejtés nyitddrkédnak, vagy munkagddrének adlta~
ldban nagymagassigi, de padkikkal megosztott, a technolégidtél fiiggden t5bb
évig is fenndlld rézsiit értjiik. Miutén a padkdkra 4ltaldban technoldgiai be-
rendezéseket /szdllitészalagokat, rézsiithidakat, utakat, esetleg vasutakat/
telepitiink, és a rézsiik felett tobnyire védends létesitmények /példiul épii--
letek, vonalas létesitmények/ fekszenek, ezen rézsiikket, illetve rézsiirend-
szereket nagyobb biztonsiggal kell méretezniink. Figyelembe kell venniink azt
is, hogy a foldmiiépitésben szokisos biolégiai védelem /fiivesités,fasitds/41-
taldban nem alkalmazhaté. Kiilfejtéstechnoldgiai okokbél viszont itt is a mi-
nél meredekebb rézsii- ill. generilrézsithajlds a kivinatos, mert a lapos haj—
lds a nyitéarok, illetve a kiilsé hdnyé tomegét ndvelve a kiilfejtés beruhizd~
s&t,sok szdz millidval, esetleg millidrdos nagysigrenddel novelheti. A mun-
kagdddrben alkalmazott lapos rézsiihajlds a letakaritisi ardnyt rontja, meg—
noveli a szdllitdsi Utvonalak hosszidt és végsdsoron rontja a kiilfejtés gaz—
daségossagite.

A mir emlitett kutatdsi munkik szerint a megkivént biztonsdgi tényezdérték
szemcsés talajok esetén 1,20-1,30 , kohézids talajokra 1,30-1,50,esetleg még
ennél is magasabb, ha kiildnlegesen kivanunk védeni egyes létesiiményeket. A
rézsiiélt5l szémitott biztonsigi siv szélességét dr. Kézdi Arpid Visontira
kialakitott szakvéleménye H = 2 h értékben &llapitotta meg, ahol h a kiilfej-
tés mélysége a vizsgdlt peremszakaszon.

Az oldalrézsii biztonsigdnak nem megfeleld megitélésébsl €s més — most nem
részletezendd okokbél — sajnos Visontdn mar mintegy két millid m-es rézsiisza-
kadds is bekOvetkezett. Szerencsére emberéletben nem, de anyagiakban anndl
stilyosabb kir keletkezett.
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A £é1311and6 rézsikk kialakitédsa a letakaritsst és a haszonanyag-termelést
végzd kotrdgépekkel dltaldban nem végezhets el, ezért kiegészitd foldmmka
szilkséges kiilon segédgépekkel. A tapasztalat az, hogy ezt a munkit a banya~
izemek — értheté okokbdl — igyekeznek elkeriilni és a rendezetlen rézsiik,
vagy rézsiiszakaszok a rézslirendszer meghibisodisénak kiindulé helyei. A mé-
sik gyakori jelenség az, hogy a kijelolt rézsiivonalakat, féleg a telep és
a rézslirendszer metszésvonaldt nem tart jdk be /pld. "utdnanyilnak" még a
szémnek/ és ezzel aldvigjdk az oldalrészsiit. Rendkiviil veszélyes helyzeteket
lehet ezzel teremteni. Kiilon leheine még térgyalni a lejéré rémpék, szé.lh‘.-.
16 Utvonalak, stbe rézsiikialekitdsi kérdéseit, az ott elkdvetett hibdkat.

HANYOREZ SUK

Elrendezés szerint megkiilonboztetink kiilsé- és belsShinydt, magas- vegy
mélyhényé szeletet, az anysg lerakidsa szerint dontott vagy képzett hénydt,
a kotré~ és hiny6képzégép helyzele szerint szdllitédsos, vagy kozvetlendi-
rakisos technolégidte Ez utébbin beliil is szé lehet szdllitdhidas, merev
gémes vagy forgbgémes kozvetlendtrakisrdl.

Altaldban az a helyzet az egyes fejiési szeletekbSl kitermelt medds,tsbb-
nyire azonos hinydszeletbe keriil, igy az anyagkeveredés csak az egyes hinydi~
szeleteken beliil fordul eld. A hinydk 4l1ékonysdgi tulajdonsigait befolyd~
solja a meddé anyaga, az egyes anyagfajték keveredése €s a hanycképzés méd—
jae Ez utdbbirdl csak annyit, hogy a dontott hinySban az anyagkeverék a
természetes rézsiiszogbe 411 be, mig a képzett hinydban a mozgé- és forgd

génm - bizonyos hatdrok kozdtt - lehetévé teszi az anyagnak a megtervezett
hajléssal vald elteritéséte A hénySkban a ledobds kivetkeztében az anyag 2z
eredeti vizszintes rétegzddését fliggSlegessé vdltoztatja. Masik jelenség

az, hogy az anyag szemnagysig szerint differencidlddike.

A hényék - féleg a belsd hinyék - dllékonysiga a kiilfejtés legkényesedd
kérdése. A fejtési- vagy oldalrézsik omlésa ugyanis tGbimyire lokilis jel-
legii és a teljes banya ledllitésdhoz csak ritkén vezet. Egy komolyabb bel-
56 hényé csiszds, azdltal, hogy a hinyé récsiszik a telepre, vagy itelepek—
re, a haszonanyag termelés részleges, vagy teljes ledllésatl okozhatja hosz~
szabb idére, sét akir véglegesen ise A hdnydk &llékonysédginak megtervezése
_lényegesen nehezebb, mint 2 fejtési~ vagy £61411andé részsiiké, hiszen egy-
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részt laza, vagy csak kismértékben konszoliddlédott anyagrdl van szd, més—
részt maga a hanydanyag egy olyan keverék, melynek talajfizikai tulajdonsé-
gait /pld. nyirdszilirdsigit/ eldre megjésolni igen nehéz. Még bonyolitja a
kérdést az, hogy a dontott keverék kezdetben idgy viselkedik, mint egy szem-
csés anyag, majd a terhelés hatdsira kohézids tulajdonsigokat mutate A je—
lenség a miikdds kiilfejtésekben ismert, de elére meghatirozni azt, hogy mi-
lyen lesz a™misodlagos szerkezet" és hogyan fog az visalkedni, mir a jés-
latok viligdba tartozike. A mdsodik nagy kérdGjel a hanydba kerils viz kér-—
déses A dOntés kovetkeziében el§dllé osztdlyozddds miatt a hinyd aljén el-
helyezkedd nagy rogokbSl 4116 réteg j6 vizvezetS. Ez a szerkezet az atdzis
és a terhelés-ndvekedés miatti konszoliddcié kivetkeztében "Osszeroppan" a
hézagok vizzel telitetté vilnak, a pérusviznyomis megnée 4 hény6 szelet ma—
gasabban fekvs, kisebb szemmagysigi rétegeiben is hasonldé jelemség 1lép fel
és végiil a teljes hinyészelet megfolyésoddsa is bekdvetkezhet. Ez olyan hi-
nyéfolydshoz vezethet, amely gyakorlatilag megdllithatatlan. A jelenség fel-
lépése ellen a kiilfejtési tecmoldgus tervezd, majd késSbb az iizemeld a ko—
vetkezé intézkedéseket teheti:
- gondosan vizteleniti a fekiit, az oda keriild csapadékvizeket elvezeti,
~ amennyiben erre lehetiség van, az alsé hanyé szeletbe szemcsés anyagot
helyez el, : 3
~ a hénydképzés sebességét fokozza, annak érdekében, hogy a konszolidicid
"lemarad jon"™
- sziviargdpaplant helyez a fekiibe,
- véds kitsort telepit a hinyé koré, annak érdekében, hogy a rétegvizek ne
keriiljenek be a hanyétestbe,
- stbe

Te/ OSSZEFOGLALAS

Az elmondottakbél talin kitiint az, hogy a mémmdkgeoldgidnak déntd szerepe
van a kiilfe jtéstechmolégia megtervezésében és egy kiilfejtés banyalizem ii-
zemvitelében. Nagyon sokat lehetne még a kérdésrdl beszélni, és még tSbbet
vitatkozni, egy azonban bizios, niég pedig az, hogy ezek a kérdések rendki-
vill bonyolultak, és azokat csak az Ssszefiiggéseikben lehet vizsgdlni,csak
a geolégus, hidrogeolégus, talajmechanikus, kiilfejtéstecmolégus mémdk kd-—
7385 szemlélete viheti elére az ligyete Az elmilt évtizedben az e téren vég-
zett magas szinvonald elméleti és gyakorlati munka, melyben az orszdg szin—
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te Osszes erre illetékes egyetemi tanszéke, tud.oményos intézete, tervezd i-
rodija és bényavdllalata részt vett, megteremtette azokat az alapokat, me=
lyek a hazai kiilfejtéses bénydszat széméra nélkiilozhetetlenek voltak. Ezért
a tevékenységért minden résztvevét csak dicséret és elismerés illetheti.
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THE ROLE OF ENGINEERING GEOLOGY IN THE PIANNING OF OZZN~PIT
MINING TECHNOLOGY

Miklés  Benedek

The governing principles of the general engineering geological consid-
eration of strippable areas, and the stability problems of extraction,
dumping, as well as durable stability slopes are treated in the paper
Ifrom the point of view of plamning of open-pit technologies. The re-
sults and experiences of research, planning and operation in Hungary
are described briefly.



POJIb MHMEHEPHOZ T'EONOI'MA B TPOEKTYPOBAHVM TEXHOJOTH!
OTKPHTHX T'OPHHX PABOT

Muksaom BeHemex, IHON.wHEeHeD. IJIaBHHE UHZeHep

B noxaajze paccaTpuBanTCA HHIEDEHO-TeOoJOTHYeCKie DPYKOBOIANHE
OPUHIIHIH AJAA OLeHKH yYaCTKOB, NDUTOJHHX IJA pa3paboTKA OT-
KDHTHM clocOo60M, BOODPOCH YCTOAYHBOCTH 3aboiiHHX, noaycramuo—
HaDHHX ¥ OTBAJNBHHX OTKOCOB C TOUKH 3pDEHUA MNPOEKTUPOBAHRA
TexHosoruifi paspaGOTKH OTKDHTHM cnocof6oM. B Hem JaeTcd KpaT-—
KHl 0630p ONHT M DPEe3yJAbTAaTOB, MOJAYISHHHX NTDH MPOEKTHPOBAHHH ,
HCCIeN0BaHKK X SKCIOJAyaTanud B BeHrDHUH.
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FEJTESI REZSOUKNEL ELGFORDULG RETEGCSUSZASOK

: =
Farkas Jézsef- Kabai Imre

Bevezetés

A kGlfejtéseknél a rézstdllékonysdg kérdése alapvetdnek mond-
haté. A természetes talajokban létesitett bevagasrézsik &l-
lékonysdgdnak vizsgdlata a geotechnika egyik legnehezebb, leg-
Osszetettebb feladata. Kiloénbésen igaz ez a kulfejtésekre, hi-
szen ott gyakran 40-50 7~ - de el6fordul, hogy 80 m-es mély-
ségl generdlrézsik 4llékonysdgat kell vizsgdlni.

Altaldban két kérdés tisztézasa alapvetS a vizsgalatoknal:

- a cslszds szempontjdbdél mértékadd nyiréd-
szilérdsdg meghatérozdsa;

- az &llékonysdgi vizsgdlat legmegfeleldbb
médszerének kivalasztésa.

A feladat nehézségét ndveli az is, hogy a hazai kilszini szén-
fejtéseknél tobbségében agyagrézsik csusznak meg; az agyagok
nyirészildrdsaga pedig kdzismerten a talajmechanika egyik leg-
kevésbé megnyugtaté médon megvélaszolt kérdése.

A csuszdélap helyzete

Helyszini megfigyeléseink, vizsgédlataink alapjén a visontai

kilfejtéses banyatér rézsiinél a legtébb esetben sikcsuszds

kévetkezett be; a térszinhez legkbzelebb lévé csuszédlap igen
gyakran a negyedkoru és a pannon rétegek hataran, vagy annak
kdzelében haladt.Rendkivil érdekes és figyelemre méltd, hogy
a cstszédsok minden esetben szirke, vagy valamilyen szirkés

= BIE Geotechnikai Tanszék
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arnyalatd, vizzard agyagréteg felszinén kovetkeztek be.

Helyszini megfigyeléseink szerint a csiszdsok szempontjébdl
kritikus réteghatdron néhdny cm, esetleg csak néhany mm vas-
tag, igen gyakran vildgossarga, sérgésfehér plasztikus agyag-
sav halad, amely elsdésorban vegyi hatédsok kovetkeztében ala-
kult ki. Tobbnyire agyagdsvédnyszemcsékbdl képzb6dott aggregd-
tum. A kritikus réteghatdron - tapasztalataink szerint - a
kilonb6zé hatdsokra bekdvetkezd valtozdsok, asvéanybomldsok
mértéke lényegesen meghaladja a felette, illetve alatta 1évé
rétegekét. A vékony sdv dltaldban nagyobb viztartalmi és 1la-
gyabb, mint az alatta és felette 1lévé zéna.

Valamennyi rétegcsiszdsndl id8szakos jellegl vizszivargést is
észleltink a csuszélap 4ltal kdvetett réteghatdron.

A kritikus agyagok talajfizikai és dsvénytani jellemzdi

Megvizsgéltuk a kritikus réteghatarok kdzelében lévs agya-
gok fizikai jellemzéit. Hasznos Utbaigazitdst ad a talaj
viselkedésére vonatkozédan, illetve a talajtulajdonsdgok bizo-
nyos foki megitélését teszi lehet8vé a Casagrande-féle kép-
lékenységi grafikon /1. l.dbrafl Az dbra - néhany visontai
csiszds vonatkozasdban - azt mutatja, hogy a csiuszélap alat-
ti és feletti, tovdbbd a réteghatdrrdél vett mintdk tartomd-
nyai jél elkuldntalnek. A réteghatéron taldlt agyagsdvbél
/csuszdélap helyérdl/ vett mintdknak volt a legnagyobb a fo-
lydsi hatdra és a plasztikus indexe. Valamivel kisebb érté-
ket adtak a csiszélap alatti sziirkés arnyalati, vizzard a-
gyagbél vett mintdk. A legkisebb értékeket a csiszdélap felet-
ti agyagokra kaptuk.

Az emlitett talajok fdzisos Osszetételédt a 2.4brén lathatd
hdromszégdiagram szemlélteti. A csuszdlap feletti és alatti
agyagbdél, valamint a réteghatdron 1lév8 kritikus agyagsdvboél
vett mintdk tartomdnyai itt is jél elkuldnilnek. A csuszé-
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laprél vett mintdk voltak a leglazébbak, ami természetesen

a nyirészildrdsag itteni kisebb értékében is jelentds szere-
pet jétszik. A csUszédst okozdé agyagok dltaldban bentonitosak,
hézagtényez6juk nagy. Erre mutat példat a 3.4bra, amelyen a
visontai K.II.bdnya mozgdsvizsgédlataindl kapott eredményeink
lathaték. Itt a rétegcsuszast okozd agyagok 50 $%-anak hézag-
tényezéje nagyobb volt e = 1,2 értéknél.

A cstszblapok kdrnyezetében 1évs agyagok dsvényi dsszetételé-
nek vizsgdlatat - felkérésinkre - Dr.Bidlé Gabor egyetemi
adjunktus végezte el termoanalitikai mdédszerrel, deviatograf-
fal.

A K.I.banya keleti fejtési rézsijén éppen "elindulé” egyik
csliszads vizsgdlata sorédn kapott eredményeket - példaképpen -
az l.tédblédzatban adjuk meg. Itt a csiszdlap feletti és alatti
pannon rétegek kozott szignifikdéns kildnbség volt az agyagéas-
vény min8ségét illetden, mert mig a felsSé rétegben illit volt
az agyagdsvény, addig a csiszélap alatti és a csuszdélaptdl
vett mintdkban montmorillonitot taldltunk. A cstszélaprél
vett mintédk montmorillonitja "degraddlt™, bontott volt.

l.téblazat

' dsvényi Osszetétel

talajminta szerves agyagasvany

anyag
% %

cstiszélap feletti

sadrga pannon agyag 0,3 1l2it: 40

réteghatér /csliszé-

lap/ 1.2 montmorillonit:90

csiszélap alatti

szurke pannon agyag O,5 montmorillonit:62

A nyirésziladrdsag vizsgdlata

A rézsiadllékonysdgi vizsgédlatok soran alapvetd jelent8ségi a
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csuszélapon feltételezhetd legkedvezdtlenebb nyirdszildrdsdg
megitélése. A visontai vizsgdlataink sordn a nyirdszilédrdsédgi
paramétereket altaldban konszolidalt gyors kdzvetlen nyirdki-
sérlettel vagy triaxidlis nyomékisérlettel hataroztuk meg.

Kézvetlen nyirédkisérleteink sordn a nyirdszildrdsdgi cstcsér-
ték mellett - tobbszdr megismételt nyirdssal /nagvobb elmoz-
duldst szimuldlva/ - a rezidudlis /vég/ szildrdsdg értékét is
vizsgdltuk. Az eredményeket a 2.tdbldzatban Osszegezzik.

2.téblézat

A nyirdszilardségi paraméterek értékei

talajminta 32 i;;mz ﬁgs ﬁ;/nz
csuszélap feletti agyag 5-26 40-180 4-15 20 - 90
réteghatar 6,5-15 13-43 6-11 5-23 .
cstiszélap alatti agyag 4-25 20-142 4-12 39-90

Ezt szemlélteti a 4.4bra is. Mivel a réteghatar feletti és
alatti agyagokban is magas volt az agyagdsvénytartalom
/40-90%/, a belsd surléddsi szdg értékei nem nagyon kaldnbdz-
nek egymdstél. A réteghatédron a kohézié viszont kisebb,mint
az alatta, illetve felette lév8 agyagokban.

A triaxiglis wvizsgdlatokat is a csiszdsok helyszinén mélyitett
kutat6gdédrokb8l vett mintakon végeztik. Ahhoz, hogy valdban

a réteghatdr menti nyirdészilédrdségot kapjuk meg, olyan tengely-
szdg alatt kellett a mintavevd hengert beszirni, illetve a
nagyatmér8ja készilék hengeres mintait kifaragni, hogy a nyo-
mékisérlet sordn a kialakuld csdszdlap vizszintessel /az el-

s6 f6feszlGltség sikjdval/ bezéart szége:o(.=45°+ 0/2 megegyez-
zen a réteghatdr mintdn belili d6lésszdgével. A mintédk hossz-
tengelyének d&lésszdgét tehdt a rétegdSlés /& / alapjén dlla-
pitottuk meg: 3 = 45° - §/2 +£.
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A triaxidlis kisérletek sordn d = 3,8'cm 4tmérdju és
h=7,5 cm magas, valamint d=10 cm 4tméréju és h=20 cm magas-
sdgu talajmintdkat vizsgdltunk. Az eredmények azt mutattdk,
hogy a minta mérete jelentfs mértékben befolydsolja a labo-
ratériumi kisérlettel kapott nyirdszildrdsdg értékét.

Az egyik - egymds melldl kiszdrt, illetve kifaragott - minta-
parral elvégzett triaxidlis nyomdkisérlet sorozat eredményét
az 5. abra mutatja be. Lathatd, hogy a nagydtmérdju minté-
kon =~ konszoliddlt gyors kisérlettel /v=0,5 mm/perc/ - ka-
pott nyirészildrdsag kb. 2/3 - 3/4-e /60-75%-a/ a kisdtmé-
réju mintdkon kapott szilrddségi értékeknek.

A kisérletsorozatok eredményeit, a meghatdarozott nyirdészi-
lérdsagi paraméterek Osszetartozd értékparjait a 6.abra
szemlélteti. A nagymintékon kapott nyirészildrdsag értékek
lényegesen kisebbek. Kildndsen a kohézié csdkkenése szem-
betdnéd.

Az idétényezb szerepe a rétegcsuszésokndl

A megfigyelések szerint a visontai rétegcstszdsok dltaldban
nem hirtelen kdvetkeztek be. A gyors, jelentés elmozduldssal
jér6 felszinmozgdst legtdobb esetben bizonyos mértékid - tdb-
bek k&zdtt a talajfizikai, reolégiai jellemz6kt6l, geolégiai,
hidrogeolégiai, klimatikus és terhelési viszonyoktdl fiiggé -
lasst deformécié, kuszéasi folyamat elézi meg. Ezért a "kriti-
kus" agyagok réteghatérdn lév6 nyirdszilérdsdg elemzésénél
megvizsgéltuk a fesziltség-alakvaltozds-idé kapcsolatot, az
idétényezd szerepét is.

A ktszési kisérleteket triaxidlis mérécelldban, konstans
nyiréfesziltségek mellett végeztiuk. A 7.4brén - példakép-
pen - a visontai K-II.bdnya egyik “csuszésveszélyes” helyé-
r8l vett /a kritikus réteghatdrt is tartalmazé/ agyagminté-
kon - 6;:100 kN/&* cellanyomds mellett - végzett kiszédsi
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vizsgédlatok eredményeit mutatjuk be. Az egyes kisérleteknél

a mintdra &tadott allanddé nagységu figgbleges terhelésbdl
szamithaté nyirdfesziultség / T/ nagysédga a nyirdszildrdedgi
csucsérték /zvcs/ 40-100 %-a volt., Nyirédszilédrdsagi csics-
értéknek a v=1 mm/perc sebességi triaxidlis kisérletek alap=-
jén kapott Coulomb-egyenes pontjait tekintettik. A mérési
eredményeket elektronikus Uton regisztraltuk. A fundamenté-
lis nyirdészildrdsdgot a 8.4brdn bemutatott médon hatdroz-

tuk meg "extrapoldlédssal“; amikoris a tdrésig eltelt idé flgg-
vényében &brizoltuk a TV'TEs hanyadosokat.

Az &llékonysdg vizsgdlata

J6l ismert, hogy a rézsiédllékonységi vizsgdlat igen Osszetett
feladat. Olyan médszert,amely mindenféle hatdst szémitdsba
tudna venni és tokéletesen megbizhatd eredményt tudna szol-
gdltatni nem ismerunk.

A talaj sajatos természete, a térben és idSben &llanddan val-
tozé volta miatt az dllékonysdgi vizsgdlati médszerek finomi-
tdsuk ellenére is csak bizonyos valédsziniséggel lesznek ér-
vényesek . Ahhoz, hogy egy rézsi allékonysédgat valamelyest is
megbizhatéan ellendrizzidk, illetve adott geoldégiai és geomet-
riai kotdttségek mellett a rézsu hajldsat, vagy magassdgat
meghatarozzuk, a kdvetkezd megbizhaté adatokra lenne sziksé-
gunk:
- a valészinien varhaté csiszélap helyzete,
- a csuszdélap mentén rovid ideig, illetve tartdsan
érvényesilé nyirészilardsag,
- a gazdasagos termelés, illetve a gazdasidgos kos-
kézatvadllalds érdekében helyesen megvdlasztott
biztonsdgi tényezds.

A

A nyirészildrdsdg kérdését miér elemeztik, a gazdasdgos kockd-
zatvédllalds kérdését itt nem tadrgyaljuk. Ezért csak az 411é-
konysagi vizsgdlat szempontjdbél fontos, csUszdlap alakra

52



térunk ki.

A visontai kilfejtéses bénydk teriletén bekdvetkezett kisebb
nagyobb csuszédsok azt bizonyitottdk, hogy a kialakult cs(szé-
lapok a térszinrél kdzel fugg8legesen indulnak el és egy "un"
“gyenge sikot"” elérve kozel vizszintesen folytatédnak és igy
egy Osszetett csiszdélapot alkotnak.

E cstGszdlap tipus kialakulédsdt a terilet sajatos geoldégiai
kérdlményei determindljdk. Nevezetesen a csuszdlap nagymély-
ségl kdzel fugg6leges szakaszainak a kialakulasa, a negyed-
kori rétegek sajédtos fuggbleges tagozddédsdnak az eredménye,
amit valészinlien a jégkorszaki klimavéltozédsok hoztak létre.

A teriOletet alkotd laza Gledékes talajokban 1lévé kicsiny
nyirészildrdsagly feltletek az un. "gyenge sikok™ szintén

a geolégiai keletkezés korialményeivel fligg Gssze. A kisebb-
nagyobb anomdlidktél eltekintve a "gyenge sikok™ északnyugat-
rél délkelet irédnyba lejtenek és a vizszintessel maximdlisan
mintegy O - 6° -ot zérnak be.

A gyakorlati tapasztalatok alapjdn az emlitett csuszdlap ti-
pus jellemz§ 4ltaldban az egyes fejtési szeletek rézsiire,
valamint tdbb szelet generdlrézsijére és azok tdnkremenete-
lére,

A figgbleges tagozbédédsi sikok kialakulasadra vonatkozd megbiz-
haté megfigyelési - mérési - adatokkal és ezen alapulé statisz-
tikai értékelésekkel még csak kis mennyiségben rendelkezink,

de nagyon valészini, hogy ezek nem egyszer egész fejtési sze-
leteket, akar 15 -— 20 m vastagsagu rétegeket is &atharéntol-
hatnak.

A flgg8leges repedéseket végil is a fejtés hatdséra bekdvet-

kez6 expanzibés mozgdsok és ennek hatésadra kialakulé huzdfe-
<zGltségek hozzék létre, mivel a talajok a sajétos rideg tu-
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lajdonsdgaik miatt g huzéfesziltségeknek csak igen rdovid ide-
ig képesek ellendllni. Ezt a fejtési rézsikdn bekdvetkezd csu-
szésok kifejldédésének a mechanizmusai is bizonyitjdk. De az
anyag ilyen rideg viselkedését igazoltdk a nagyatmérdja

/d=10 cm, h=20 cm/ haromtengelylu nyomékisérleteink is /1. 9.

dbra/.

A 9.4bra a nyugalmi nyoméds tényezdjének a'meghatérozéséhoz
tartozé kisérleteinket, valamint a torés allapotdhoz tartozé
féfeszUltségek tartomdnyait tartalmazza. A kisérleteink sze-
rint a kivédnt kompressziés fesziiltségdllapot elddllitésa u-
tén igen kis fesziltség- és alakvdltozds / £, =4-6% fajlagos
dakvaltozéds/ azonnal elfidézte a tdrés dllapotot, flhggetle-
nil attél, hogy a minta nyilt-vagy zartrendszerben kerdlt-e
vizsgédlatra. A fejtést kovetd expanzids elmozduldsokat a ta-
lajtomeg korabbi feszilltségéllapota és fizikai tulajdonsdgai
hatdrozzdk meg. A fejtési anyagok fizikai tulajdonsdgai na-
gyon valtozatosak. Még egyazon rétegben is igen eltérd fe-
szhltség és alakvaltozasi tulajfonsaggal kell szémolni mind
vizszintes, mind figgéleges irényban.

Korabbi kompresszids vizsgélatok eredményeit szemlélteti a
10.4bra; amelybsl kiderdl, hogy a kildnbdzé rétegek mennyire
eltéré médon akkumuldljsdk, illetve maradd alakvdltozéds révén
mennyire nyelik el a kalsd energiét.

A fejtést kdvetd expanziés mozgdsok megfigyelésére igen or-
vendetesen, mér tdrténtek hazai prébalkozdsok, de azok még
korant sem elegendSek egy pontosabb mozgésmechanizmus leirs-
séhoz és a mozgdsi folyamat jellegzetes hatdraihoz tartozé
egzakt szdmitdsi mdédszer kidolgozédsdhoz.

Hazai mérésekbdl és kilfdldi mérési tapasztalatokbél is az a
kévetkeztetés vonhaté le, hogy mintegy / 2—2,5/H tdvolsdgig
észlelhet6k expanziés mozgdsok a rézsi kdrdmpontja mdgdtt
mieldtt a csuszdsok bekovetkeznének. Maguk a csuszélapok
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viszont a kordmpont mégétt /0,5-1,0/ H'tévolségon beldl als-
kulnak ki, ahol H a rézsi magassédga.

Természetesen mindaddig amig elegendd szdmi mérési megfigyelé-
si adat nincs, meg kell elégedniink a kdézelitd Allékonysigi
vizsgédlatokkal is.

Az ismertetett korUlmények mérlegelésével olyan szdmitdsi
médszert dolgoztunk ki, amelynél az Osszetett csuszdlappal
hatdrolt merev testre haté erdk egyensUlydt szémitottuk., A
szémitds elvét a ll.3bra szemlélteti. A szdmitdsndl két ha-
tadrértéket vizsgédlhatunk:

- az expanzidés mozgés megindulésdnak a folyamata a
nyirészilérdsag cslcsértékének a feltételezésével,

- a nagy expanzids mozgast kovetden a nyirdészildrdséag
rezidudlis értékének a feltételezésével, illetve a
csiszdsi kisérletekb8l kapott fundamentdlis nyirészi-
lardsag alapjén.

Az el6bbi a rdvid ideig nyitvatartott rézsuk, az utébbi a
tartésan nyitvatartott rézsik &dllékonysagdndl johet szdmitds-
ba.

Az expanzids mozgast kovetSen az aktiv foldnyomds szémitédsa

a triaxidlis feszlltségdllapot alapjédn meghatdrozott nyiré-
szildrdségi paraméterek valészinien vérhaté legkedvezStlenebb
dtlagértéke alapjén tortént /¢ . = 17°, c , = 25 kPa/.

Az ismertetett elvek alapjén az egyensulyi hatérhelyzetben
1lévSs rézsik adatait a 12.4bra szemlélteti, a nyirdszildrdségi
paraméterek szélsbértékeinek a figyelembevételével.

Miutdn a 12.3bra az egyensilyi hatdrhelyzethez tartozé ré-

zsik magasségénak és hajlédsanak az Osszeflggését adja, ez
alkalmas a2 rézsl &llékonysagénak az egyszerid ellenbrzésére.
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E célbdél a grafikonon feltintettik a K.-I. és K.-II, badnya-
ban bemért és lecslUszott rézsiket is.

A bemutatott vizsgdlatokra alapozott ellen8rz8 szdmitdsok téb-
bé kevésbé igazoltdk a kozelitd feltevések helyességét.

Ugy véljik, hogy a fejtési rézsik rendszeres megfigyelése és
mérése, valamint azok statisztikai értékelése tovdbbi fontos
adalékot szolgdltatna a rézsUdllékonysdgi vizsgélatokhoz.
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LAYER SLIPS AT MINING SLCPES

J6zsef FARKAS=Imre KABAI

At surface minings stability of 40-30 deep general slopes is
to be examined in each case separately, Determination of
shearing strength important from the aspect of slipping and
selection of the most suitable method of stability examination
are of essential importance at the examinations, Plane slips
have generally taken place - very often in critical layer li-
mits at Viscnta surface mining, The article deals with values
of shearing strength parameters measured on the critical layer
limits and of other soil physical characteristics, examining
peak and residual values of strength parameters, as well as
fundamental shearing strength to be determined by creeping
experiments, It presents result of - complex gliding plane -
slope stability examinatioh done by application of shearing
strength values obtained in this way, It shows points repre=-
senting slipped slopes, too on the diagram, lieasurements on
the spot have proved correctness of suppositions made during
the caliculations,

l'easurements and observations on the spct of expansive move=-
ments following mining are indispensable for elaboration of
the exact calculation methods.

67



CIBHAI' CIIOEB, BCTPEYAIUM/ACH ¥ OTKOCOB BHPABOTKH
QAPKAI i, - KABAK H.

Y KappepoB HEOGXOIMMO MCCIENOEATEh JGTOHYAEOCTH OCHORBHHX
OTKOGOB IJNyOmHoi mopgmxa 40-80 M. B ciydae MCOHTaHWi# OGHOR-
HHM SBJIAETCA ONpeleNieHRe NUOYHOCTH HAa Gpe3, HOPMATHEHOIO C
TOYKM 3DEHUsa CHBRTA M BHOOp Hamdonee COOTZETCTEYOUETO METO-
Ia ACOHTAHAA HA yCTORYMBOCTH. Y Kaprepa B BHmoHTa mponcxo-
IRR OCHYHO IIOCKHE CHBATH — OYeHh YacTO Ha KPUTHYECKHX
IpaHruax cnaoeB, CTaThA 3aHAMAETCA MapaMeTpamil MPOYHOCTH

Ha CHBRT, R3MEPEHHNX HA XDATHYECKHX I PAHULIAX CJIOEB U EBejm-
YRHaMA NIPYIHUX FA3MKO-MEXaHMYECKAX XApPaKTEeDPACTHK I PYHTOR,
paccMaTprEad OMKOEHE R OCTATOYHHE EENNYMHH MIPOYHOCTHHX Ia-
paMeTpoB, a Takke (yHDAMEHTaNbHYO NDOYHOCTEL HA GIEMT, OINpE-—
nengeMy® MCOHTAHAAMA HA TMOA3Y9ecTh, A37araeT pesynbpTaTH |
ACIHTAHMA — KOMOMHRDOEQHHOH JNMEMREH# CKONBLEEHMA — OTKOCOB

Ha YCTO#YMEOGTH, NPOEENEHHHX C MCHOOMB30BAHNEM NONYYEHHHX
TarKAM OOpa30M EeJWURE NPOYHOCTR Ha cpes3. Ha rpafuke m3obpa-
FAOTCA TAKXe W TOYKR ONON38HUA OTKOCOB. HATyDHHE W3M:-DEHUA
[NONTEEPNAN [DAEMIBHOCTH IPENUONOKEHN], CIENaHHHX B XOIE
DacYeToE.

HaTypaue M3MepeHns, HACNONEHWA IKCIAHCHOHHHX CMemenRnii, cre-

OyOIRX 3a EBHPacoTKO#, HENPEMEHHO HEOOXOIMMH INIA pa3paloTHA
TOYHHX METOIOE pacdera.
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A HANYOANYAG TALAJPIZIKAT TULAJDONSAGAINAK IDOBELI VALTOZAS.

p =
Németh Géza

BEVEZETE

A kilfejtések folyamatos, hatékony lizemeltetésének egyik ellfeltéte~
le az, hogy a fejtési munkdlatokat rézsilicsuszdsok ne akaddlyoziassdk.
Ez természetesen mind a fejtési-, mind a hdnydérézsiikre vonatkozik. 4
hazai- és nemzetkozi szakirodalom dttekintésébdl azonban az tiinik ki,
hogy a killfejtési rézsiik 411ékonysdgi viszonyaival foglalkozd kozlemé-
nyek tilnyomd része a fejtési rézsiik 411ékonysdg vizsgdlatit tdrgyaljiz
és ezekhez képest elenyészi azon publikdcidk szima, melyek a hianydk
stabilitdsi kérdéseivel foglalkoznak, Ebben t8bb koriilmény jdtszhat
szerepet:

- a fejtési rézsiik 411ékonysdgvizsgilatét megkonnyiti az a korilmény,
hogy ezen rézsiitipusok vizsgdlatandl a geotechnikdban a természe-
tes rézsiik illetve a bevdgdsok vizsgdlatdra szolgdld kidolgozott
és kdzismert médszerek ardnylag csekély mddositdssal kozvetlenil
naszndlhatdk;

- a fejtési rézsiik 411ékonysdg vizsgdlatdhoz sziikséges talajfizikai-
és szildrdsdgi paraméterek kdnnyen beszerezhetdk, A feltdrds, min-
tavéielezés a talajmechanikdban elterjedten hasznilt eszkozokkel
szinte tetszés szerinii helyen és mélységbSl végrehajthatd, Jincs
kiilonSsebb akaddlya az igények szerinti in situ vizsgdlatok végre-
hajtdsdnak sem, A laboratériumi vizsgdlatok is a ‘szokisos berende-
zésekkel az Altaldnos gyakorlatnak megfeleld mddon hajthatdk végre.

A fejtési rézsiik esetében tehdt a vizsgdlati médszerek, elméleti e-

lapok adotiak., Ugyanakkor, ha hinydk dllékonysidgénak vizsgdlatdt akarjuk
elvégezni, szamcs nehezitd korilmény 1lép fel:

- a hényék esetében a mintavétel legtSbbszdr nagy nehézségekbe Utkd-
zik., 4 "kinézett" mintavételi hely pl. furdkocsival egydltaldn nen,
vagy csak kériilményesen kozelithetd meg. Vonatkozik ez az in situ

vizsgdlatck elvégzésére is., 4 helyszinen folyd talajmechanikai fel-
x Kdzlekedési és T4vkozlési Miszaki FGiskola
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tdré munka sok esetben a hdnydképcési folyamatot, a kiilfejtés lize-
mét is akaddlyoztathatja;

- a hidnydk anyaga kdzismerten inhomogén és laza., Ilyan korilmények
kozt pl. zavartalan mintdk vétele sok esetben egydltaldn nem oldha-
t6 meg. Nehézséget okoz az is, hogy még a mérsékeltebb igények ki-
elégitésére is - a talajmechanikdban szokatlanul nagy méretii - eset-
leg tobb dm dtmérdjii - mintdk vételére lenne sziiksés;

- az in situ vizsgdlatok elvégzésénél a feltdrdshoz hasonlé nehézsé-
get okoz az alkalmazott berendezés szilkkséges mérete, illetve az
egyes mérdeszkiozok beépithetSsége és folyamatos lizemeltetése;

- a hanyéanyag laboratériumi vizsgdlatihoz kiildénleges, egyedi
konstrukcidjd laboratériumi berendezésekre lenne sziikség, olyanok-
ra, melyek geometriai méretei a szokisos talajmechanikai miiszerek
parametereit tobbszérssen meghaladjak. ;

A legnehezebb problémidt azonban azt jelenti, hogy a hdnydanyag egy o=
lyan sajdtos "talajtipust" jelent, melynek genezise szinte a szemiink
eldtt jatszddik le. A hidnydba keriild talaj szdmos lényeges viltozdson
megy ét. A fejtési rézsiik eldrehaladdsa onmagdban is okoz olyan fesziilt-
ségdtrendez5dést,mely - a késdbb hdnydkba keriild talaj - szildrdsdgi
tulajdonsidgainak megvdltozdsdval jdr, bir ez dltaldban elhanyagolhaté a
fejtési folyamat soran jelentkez§ egyéb hatdsokhoz képest., A fejtési
frontokrdl kikeriilé anyag aprézédik,a hinydba valdé szdllitds sordn pe-
dig tovdbbi mechanikai és meteoroldgiai hatdsok érik, A meddd a hinyd-
képzés sordn bizonyos mechanikai osztdlyozdéddson is keresztil megy: a
tapasztalat szerint a nagyobb rogdk a hinyészelet aljdba, a kisebbek pe=-
dig ezek f£51lé keriilnek,

Az épiilé - illetve megépﬁlt - hinydé sajdt onsilya hatdséra tomorsdik,
nely egyben szildrdsdgi tulajdonsdgainak megvdltozdsdval is jar, Ha
Ujabb hinydészelet megépiilésére keriil sor, az djabb terhelésttbblet is-
mét $sszenyombéddsi és szildrdsdgvaltozdsi folyamatot indit meg.

A hinydanyag térfogatvdltozdsa szoros kapcsolatban van a telitettség
illetve a pdérusviznyomds alakuldsdval is, Mindezek pedig befolydsoljik
a hidnydanyag figyelembe vehetd nyirdszildrdsdgdt, végsé soron pedig a
hényé 411ékonysdgit. A stabilitdsi viszonyok megitélését tovébb bonyo-
litjdk az egyéb kiilsé hatdsok is, pl. a viztelenités megsziintetése, a

meteoroldgiai tényezdk, a hinydképzd gépek mozgdsai stb.
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A hanyékkal kapcsolatban kézenfekvd analééiaként gyaskran szokidk e
nagynéretili gdtakat, toltéseket emliteni, Ezt az Osszehasonlitdsti azon-
ban csak kelld kritikdval szabad alkalmazni, mivel a két foldmiitipus
kialakitdsa, tulajdonsigai, viselkedése kozttt olyen alapvetd kiilomb-
ségek vannak, melyek eltérd tdrgyaldsi szempontok alkalmazdsat kivanjak
meg. Ezek a kovetkezlk:

- a gdtakba, t6ltésekbe a talaj aprézott &llapotba keriil beépitésre,

mig a hdnydékat - féleg kohézibval bird talajbél épiiléket - gyak-
ran t6bb dm nagysdgrendii rogék is alkothatjdk; '

- a gatak, toltések esetében az eldirt beépitési rétegvastagsig
/teritési vastagsdg/ néhdny dm, mig ez a hinyékmdl gyakran a
15 = 20 m~-t - vagy anndl tobbet - is elérheti ;

- a leglényegesebb koriilmény azonben az, hogy a gatakba, toltésekbe
minden esetben az eldirdsoknak megfelelSen - rendszerint dinami-
kus vagy gyiré hatdssal - tomoritett talajt épitiink be, ezzel
szemben a kiilfejtési hanydk esetében a meddSanyag utdlagos tomo=-
rodése szinte kizdrdélag csak a hinyéba keriilt talaj onsilya, mint
statikus terhelés hatdsdra jon létre.

A hinydanyag tulajdonsdgainak tdrgyaldsa sordn célszeri megklilonboz-
tetni a szemcsés és a kotott talajokat, valamint az Ssszedlld kdzete-
ket. A hidromféle meddSanyag k&ziil a hidnyéba valé beépiilés sorin és u-
tdn legnagyobb mértékii vdltozdson a kotott jellegii megy keresziiil, e-
zért elsSsorban e talajtipus tidrgyaldsira szoritkozom, A hinydba beé-
plilt meddd talajfizikai és szildrdsdgi tulajdonsigai - mint ahogy az
elézGekben errél mdr érintélegesen szé volt - nagymértékben a beépités
utdn eltelt idének is a fiiggvényei, ezért - ahol ez leheiséges - az

idétényezd szerepét is igyekszem megvildgitani.

A TALAJSZERKEZET VALTOZASA A HANYGRA VALO BEEPITES UTAN

A fejtés sordn a természetes dllapoti talajt nagyfoki mechanikus
hatds éri, melynek sordn - a talajfajtdtél és az alkalmazott fejtési
technoldgidtdl fiiggben - aprézéddsi folyamaton megy keresztiil., A medds-
hénydba vald szdllitds sordn tovdbbi hatdsok érik. Pl. a szdllitds me-
chanikai hatései kovetkeztében tovdbb aprézédik, a meteorolégiai ténye-

26k elsSsorban viztertalmdi vdltoztathatjdk meg stb.
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A hdnydba keriild anyag a beépités iddpontjdban egy sajatos "kvdzie
szemcsés" dllapotot mutat: a vadzszerkezetet talajrogbk alkotjdk, a ro-
gokb8l 4116 vizszerkezet pérusait, hézagait dltaldban levegd, esetleg
részben viz illetve finom szemeloszldasdi mdtrixanyag t6lti ki, A rogdk
mérete esetenként t&bb dm is lehet.

A hdnydképzés iddpontjdra -jellemzd kvdzi-szemcsés dllapotban 1évé
meddfanyag szamos olyan tulajdonsdgot mutat, mint a "valddi" szemcsés
anyagok. Legfeltiinébb, hogy a hidnydképzés sordn kialakuld természetes
rézsiiszdg meglepden allanddé és a beépitésre keriild talajfajtdtdl szinte
fliggetleniil 30-32° koriili értéket mutat. Ezt a Thorez illetve t&bb
IDK-beli kiilfejtésben végzett szamos mérésiink is igazolta. /ics E.-
Keszey T. - Németh G., 1973E1 ], 1974 rZ]/.

Természetesen a meddSanyag vizszerkezetét alkotd rogsk maguk is ren-
delkeznek egy talajszerkezettel, van "sajdt" hézagtényezdjiik, telitett-
ségiik stb. 4 talajrogdk sajdt belsd szerkezetét elsSdleges szerkezet-
nek-, a rogokbSl 4116 halmaz szerkezetét pedig mdsodlagos szerkezetnek
nevezziik, &

Ilyen halmazok egyes tulajdonsdgait vizsgdlta pl., Olsen /1962 [ 3]/
Az adltala feldllitott un, "rdg-modell"-ben /cluster model/ a minta tel-
jes V térfogatidn beliil Vc a rogokben 1év4 elsddleges pdérusok /intra-
cluster/, Vp a rogok kozti masodlagos ,intercluster/ pérusok, hézagok
térfogata., A megfeleld hézagtényezd értékek - s ep - a kitermelési és
a beépitési jellemzdk ismeretében konnyen szdmithaté, A 7V térfogatra
vonatkoztatott en hézagtényezd érték az

V. +V
i e i(v R
: A
kirejezés segitségével hatdrozhatdé meg.

Az 1/a sz, abra a meddanyag vazszerkezetét dbrdzolja a beépités
idépontjdban. A hinyd i:insﬁlﬁ kdvetkeztében a vdzszerkezet deformidlddi-
sa, Osszenyoméddsa 41l eld, A AV értékkel &sszébb nyomddott vdzszerkeze~
tet az 1/b dbra szemlélteti, A kompresszids folyamat sordn az egyes
talajrogdk elébb rugalmas, majd plasztikus deformdcidt szenvednek, il-
letve a bizonyos mértékben deformdlddott érintkezési feliiletek mellett
2lcsiszds jellegii, oldalirdnyi elmozdulasos folyamat is bekovetkeznet,
Livel a plasztikus deformdcidk és a csiszds jellegi elmozdulésok nem-
linedris és irreverzibilis folyamatok, az dnsilya kdvetkeztében tomdrodd
ninydanyag erd-elmozdulds kapcsqlatdt is nemlinedris, irreverzibilis

95



' 12 . '
vazszerkezet az &sszenyomodas vazszerkezet az Gsszenyomodas
elott '

utan

a, b,

1.sz, abra

Usszeitiggésként kell figyelembe venni, Ez természetesen megnehezitii =

jelenség matematikai modellezését.

4 hanydanyag tomorddése kozbeni jellegzetes elmozduldsckat a 2

a 2/z és

2/b sz, dbrdkon mutatjuk be., /Lembe €s VWhitman, 1979 [4]/.

-
L

elesiszas + s
plasztikus deformalodas

plasztikus deformdlodds

2.8z, &bra
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A kiilonbdz8 jellegii hézagtényez8k kozotti kapcsolat tomorddés kdz-

beni alakuldsdt a 3.sz. dbrdn szemléltetjiik.

2.0
€p,ec |
|
]
5 :
5 €p2
]
8 Al w
10 7 + h
1
1
}
4 =
o 1
0s L D
/l;/‘/ : €c2
w4 j | €cy
i
0 |
0 0.5 1.0 15 2.0 pod 25

3.sz, &bra
iz dbrdn két kiilonbszd talaj tomorodési folyamataldthatd, melyek el-

sGdleges hézagtényezije 'e / kiilonbdz8, de a bedpitési teljec hézagtié-

nyezd értékek /e./ egyezoﬂk. 4 tomorddés folyamdn eldszor mindkdt talaj-

ndl a rogok kozti pdrusok térfogatdnak csovkkenése kovetkezik be, mikdz-

ben a talajrogdk dltaldban csak rugalmas deformicidt szenvednck és ere-

deti elsddleges nézagtényezd értékiikben szdmottevs vAltozds nem 411

eld., Egy kritikus hézagtényezd érték elérése utdn - az dbrin szaggatott
24

cnalla

<

jelolve - a tovabbi tomdrddés mir csak az elsddleges vazszer-
cezet fokozatos Osszeroppandsa drin johet létre. Ez a kritikus érték a
lazabb elsdédleges szerkezettel bird talaj esetében magasabb mint a {6~
morebb talaj esetében,

A talajszerkezet tomorddésének iddbeli alakuldsit a 4.sz, abra szem-

1élteti,
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hatékony figgoleges énsulyfesziltség: log Gy

4.sz, dbra
4z dbrén kilonbozdé kezdeti Allapotd mintdk toworddési folyamaia ko-
vethetd nyomon a beépités bta eltelt idS és a fiiggSleges hatékony fe-
tség /6 / védltozdsa fiiggvényében., iz l.cz. minta a beépités utén
6 5 terhelést kap mely az idében d4llanddé marad., 4 tomorodés az 1-1°
egyenes mentén kdvetkezik be. A 2.sz. minta kozvetleniil a beépités u-
tdn AGQ , tébbletterhelést kap /a hdnys tovébb épiil/. Ennek hatdsire
a tomorodesl folyamat a 2 - 2’ gorbe mentén folytatédik, majd - a 6
fesziiltség dllandésuldsa utdn - a 2’ - 2°° egyenes szerint alakul, 4
3 sz. minta - a_2 sz.-hoz hasonldan - 623—) 6'2‘3 terhelést kap(3-3’
gorbe) majd a 6'z5 fesziiltség, mint &1landé jellegii terhelés hat ra.
Ennek kovetkeztében alakvdltozdsa a 3’-3’’ egyenes szerint alakul, Egy
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Gjabb ternelés -5—3‘;—-)61 hatédsdra a tomorsdés a 3°’-3’’'’ gorbe
szerint folytatddik, majd a 6;5’ fesziiltség dllandésuldsa utin a to-
vibbi vdltoztatdsokat a 3'’''jelii egyenes reprezentilja.

A tomorodési folyamatra a beépitési viztartalomnak is hatdsa van, A
kot6tt talajok esetében a viztartalom vdltozdsa a talajdllapot - és igy
a szildrdsdg - vdltozdsdt is-maga utidn vonja. Kézenfekvs, hogy - azo-
nos terhelés hatdsira - egy szdrazabb - tehdt szildrdabdb -~ vdzszerkezet
stabilabban viselkedik, mint egj nedvesebb, Ez a hatds a statikus tomo-
rodésnél kiilondsen szembetiind., Az 5.sz. dbra - Ahmed, Lovell és Diamond
(1974 [5]) vizsgdlatai alapjdn - kiilonbsz6 tousritési hatisokra eld-
4116 atlagos pérusatme*'o -D g5 alakuldsdt mutatja kiilonbozd tomori-

tési viztartalmak mellm te

3
Dsosr
Dso p

F
24 ’0’/.
<
& i
’bo;-,;. i
. Proctor
olo 5 20 25

témoritési viztartalom: wy [ %]

5.5z, dbra
A vizsgdlt tomdritési mddok kozil a Proctor vizsgilat és a statikus

tomorités eredményeinek dsszehasonlitdsdt szemléltetjik. Lathaté, hogy a
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szdrazon beépitett talajndl a statikus tb‘mar.ités uténi pérusméretek
2-4~szer akkordk, mint a dinamikus tSmorités /Procior/ esetében. A be-
épitési viztartalom novelésével ez a kiildnbség egyre kisebdb lesz, vé-
gl - a magas viztartalomértékek tartomsényiban - az eltérés mir nem
szidmottevd.

A talajszerkezet alakuldsinak vizsgdlata a szildrdsdgi viszonyok
tisztdzdsa szeupontjdbdl is nagy fontossdggal bir. 4 hdnybanyag tomo-
rodése kozben el641148 deformicidk a talajrogbk érintkezés: feliileteinek
szdmit és nagysdgdt hatirozzdk meg, A talajrdgok kozti pérusok, hézagok
ardnya pedig a telitettség illetve a pérusviznyomds alakuldsidt befolyé;
g0l ja,

A% ALLEKONYSAGI VISZONYOK ALAKULASA A EANYOKEPZES KOZDEN ES UTAN

A hinydkipzés folyamatdt bonyolult kdlestnhatdsok jellemzilk, ' talaj-
" szerkezet mezvdliozdsa mellett a mdsik jelentd hatdst 'a pérusviznyomis
idébeni alakuldsa jelenti, A két jelenség egymdstdl nem vdlaszthatd el,
‘hiszen pl. a hézagtérfogat csdkkenése onmagdban is a pérusviznyomis
emelkedésének okozdja lehet. h
A hanydkban lezajld tériogatvdltozdsi - fesziiltségatrendezddési fo-
lyamatok 4ltaldban zir:i rendszeriinek /undrained/ tekinthetdk, mivel
nines méd arra, hozy a hinydékbdl jelentSs mennyiségii viz viszonylaz rd-
vid idé alatt eltdvozzon, Kiilfolddn alkalmaznak ugyan olyan technoléd-
gidkat, melyekkel - kiildnbtzé rendszeri drének bedpitésével - mezoldha-
t6 a hinyék hatékony viztelenitése, de hazdnkban ennek dlialdnos beveze-
tésére - tudomdsunk szerint - eddig még nem keriilt sor,
A 6.5z, sbra segitségével a hdnyd egy szeletének képzése kdzben le-
zajlé folyamatokat szemléltetjiik,
L 6/a Abrarészen a hinyd kialakitdsdnak idébeli folyamata ldvethetd.
A hdnyé novekvé onsilya miatt pérusviznyomdsibbblet 1lép fel, mely idd-
%
tobblet kifejlédése a maximdlis hdnydmagassdg /maximdlis terhelés, elé-

beli alakuldsa a 6/b dbran ldthatd, 4 Auma meximdlis pérusvisnyocmése

rése utan néhdny nappal, esetleg egy-két héttel kivetkezik be, mivel a
hAnyd vdzszerkezetének tombrodése is iddben elnyilé rolyamat, 4 terhelés
4dllandésulisival megkezdsdik a pérusviznyomisttbblet kiegyenliiGdése.
Ennek sebessége a hinydanyeg fajtdjdtél, a hdny6é geometriai kialaikité-
satol stb, figge.
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A nyirdészildrdsdg iddbeli alakuldsit a 6/c dbrarészlet mutatja. A
nyirészildrdsdg iddbeli novekedése egyrészt a vdzszerkezet folyamatos
tomorvdésének, widsrészt a pérusviznyomds csvkkenésének tudhaté be, A
biztonsdg idc‘ibe_li alakuldsdt a 6/d dbrarészlet szemlélteti. Erdemes
megfigyelni, hogy az n g minimdlis biztonsig a Aum maximdlis pé-
rusviznyomdsttbblet felléptével egyiddben jelentkezik, Az &llékonysdgi
viszonyok szempontjdbél legveszélyesebb dllapot tehdt a maximdlis hi-
nydképzési magassdg elérése utdn néhdny nappal - esetleg egy-két hét-
tel - 411 eld. :

A 6/e dbrarészlet - a teljesség kedvéért - a hidnydé Gsszenyoméddsd-
nak idébeli lefolydsdt szemlélteti, ¥

A 6 sz, 3brdn bemutatott folyamat telitett talajokra érvényes, de
csekély médositdssal annemtelitett talajok esetére is alkalmazhatd.

A 7.sz, ébra a hianydképzés és a pbérusvizonyomis idébeli alakuldsii
szemlélteti helyszini mérések alapjdn. A mérések, melyeket D’Zlia, D
Distefano, Esu és FPederico ismertet { 1979 [6])a Santa Barbara-i
szénbdnydban /Arezzo,Olaszorszdg/ torténtek., A hidnydképzés sorén bedpi~
tett piezométerekkel folyamatosan regisztrialtik a pdrusviznyomds alaku-
14isat, A mérési eredmények teljes mértékben igazoltdk az elméleti eivi-
résoket, Lrdemes megfigyelni, hogy a pdérusviznyomés szdmoiievs, gyors
ndvekedése csak azutdn kovetkezett be, mikor a tiltdltés magassiga a
kb, 7 m koriili értéket meghaladta., Valdszinii, hogy ekkor kovetlczeii de
a rogokbél 4116 vdzszerkezet Osszeomldsa, Emlitésre méltd, hogy a publi-
kdlt tobbéves mérési sorozat alett még nem &lltak helyre a kezdeii nyo-
misvisz onyok. ’ -~

A pérsuviznyomds kifejlédésének lehetlsége a figyelembe venhell szi-
1l4rdsdgi paraméterek értékét is dontd mériékben befolydsolja. Ez a ta-
lajmechanikai vizsgdlatok végrehajtdsdndl eléforduld nyilt - zdrt rend-
szerek /drained-undrained/ analdgidjén vehet§ figyelembe. £ 8.5z, dbrdn
kiilonbsz6 viztartalom mellett toméritett mintdk szildrdsdgi vizsgilatai-
nak eredményei ldthaték Daniel és Olson (1974 [7])nyomsn. Az dbrén fel-
tiintetett kiilénbsz5 viztartalomértékekhez tartozdé Coulomb-egyenesek ko=
ziil a legnagyobb sirléddsi szoggel a legkisebdb tombritési viztartalmi
minta bir, ezzel szemben a nedvesen /w = 16 %/ tomoritett, csalmem tel-
jesen telitett minta belsd sirléddsi szbge - a zirt rendszerii vizcgdla-
tok elvi kévetelményeinek megfelelien - csaknem zérus, A beépitési viz=
tartalom - és a t&bbletpérusviznyomds kifejlédésének lehetdsége ~ tehit
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donté mértékben megszabja e hdnydk szildrdsdgi és 4llékonycdsi viszo-

nyit.
0SSZEGZLS
Az ismertetett néhdny gondolat a kiilfejtési hanydéx szildrdsisi,

&llékonysigi viszonyainak egyes tényezbire hivta fel a figyelmet., lyo-
matékosan hangsilyozni kell azonban azt is, hogy az elméleti fejtege-

tések nem pdétolhatjdk a laboratériumi illetve az in situ vizsgdlatokat.

td

téren - mind 2 hazai, mind a nemzetkozi helyzetet tekinive -~ az el-
maradds igen jelent8s., A killfejtések tervezése soran szilkség lenne o~
lyan specidlis vizsgdlatsorozat beinditdsdra - akir hazai, akér LGOT
vonatkozédsban - melynek célja a hinydk tervezéséhez elengedheteilen
talajfizikai jellemzdk meghatérozédsa lenne.

A kiilfs1ldi foldmiiépitési gyakorlatba elterjedten alkalmazzik a pé-
rusviznyouds £6ldmiiépités kozbeni folyamatos mérését. A kivitelezés so-
rdn alkalmazkodnak a pdérusviznyomis alahléséhoz, pl. ha a pdérusviznyo-

mds "megugrisit" tapasztaljik, csbkkentik az épités iitemét. Igy a to-
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réssel szembeni 2ltaldnos biztorsdg az eldirt szinten tarthaté, Hason-

16 észleldrendszer kiépitése és lizemeltetése a kiilfejtések esetében is
feltétleniil hasznos lenne,

1.
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TEMPORAL CHANGEMENT OF SOIL MECHANICAL
CHARACTERISTICS OF CLIFF DEBRIS

Géza NEMETH

The expouncded thoughts cell the attention to certain factors
of stability and rigidity relations of surface mining dumps.,
It also have te be emphasized, however, that theoretical
minings cannot replace laboratory or in situ -examination, The
backwardness is very important on this field considering both
national and international situation, During planning of sur-
face minings, starting a special examination series would be
necessary - e¢ither in national or COMECON respect - the aim

of which would be the determination of scil mechanical charac-
teristics indispensable to planning of dumps.

In the foreign earthwork construction practicz continuous
measurement of pore-water pressure during earthwork construct-
ion is widely applied. In the course of execution they comply
with the pore-water pressure, e,g. if they experience a “sud=-
den rise" of pore-water pressure, the rythm of construction is
reduced, Thus the general security against failure can be kept
on the prescribed level, Extension and operation of similar
observing system would be very useful in case of surface

minings as well,
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UBMEHEIMNE PMBAHO-MEXAHVMECKIX CBONCIB MATEP/AJIA OTBAJIOB BO
BPEMEHH

HEMET,T.

HexoTophle NMpPMBENeHHLHIE MLICJAM O0pauanT BHAMEHKE H2 OTHIEJbHEHE
PaKTOpLl YCJIOBMA NPOUHOCTM ¥ CTOMKOCTM OTBaJOB KapbepoB., On-
HaKO cJenyeT HacTOATENbHO NOJYUSPKHYTb TaXKe K TO, UTO Teope-
THUECKUEe paspaboTKM HE MOTYT BOCMOJNHKUTH jaGopaTopHiie au6o
HaTypHbiE WCCJASNOBaHMA. B 210% 05Ja8CTH - UMER B BUAY KeK OTe-
YECTBEHHOE, T8K M MERIYHAPOJHOE MOJOMEeHKHE - OTCTaBaHuWe T0-
EOJNBHO 3IHAUMTENBHO. B X0Oe MPOSKTUPOB2HUA KaphepoB HLenach
Obl HEOOXOMMMOCTb NPOBENEeHUA TaKOJ CEepUM CHEeUianbHEX HMCMETa-
HU# — KaxK & 0reueciCeHHOM OTHOWSHWH, TaK W B oTHoweHun COB -
LUeab0 KOTOPHX SBUNOChL OB ONMPEneNeHue DUBUKO-MSXaHU-ECKUX
XapaKTepACTUK CPYHT&, HEOOXOZUMBX OJIA NPOEKTUPOBAHUA OTBAJOB.

B sapyGexHo#t mpakTHKE CTPOMTEILCTBA BEMIAHLX COOPYXSHUE wupo-—
KO MPUMEHASTCA HENpEephBHOE H3Me)eH!e MOpPOBOrO & B0
EMA CTPOUTENbCTBA 3eMIAHHX coopykexnui. B xcone crpourens 3
crnocadmisanTcAd K QOPMUPOBAHMO [OPOBOTO HABIEHAA, HaIpuMep,
n Ha6M0140T "Pe3KOE NOBhleHMe" MOPORONO JABIEHUA, TO YyMEHL-
WaRT TEMII CTLOUTEIbCTEA. 1aKuM o6pasoM ofSued Ge30!1aCHOCTD
NPOTUB pas3joMa MOXET OhTb ICHNepKaHa Ha NpPeAyICaHHOM YPOBHE.
OcymecTaieHne U “KCILIyarTauus HOJ06HOA HAGMORATENbHOR CUCTEME

erIpeMeHHOo 6bl10 6H TIOJIE3HHM K B ciyuyae KapbepoB.
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REZSUALLEKONYSAGTI VIZSGALATOK OSSZEHASONLITO ELEMZESE
Szabé Imre - Fuchs Péter .

Dolgozatunkban néhény ismert &llékonységi vizsgdleti méd-
szert kivénunk 8s:zehascnlitani egy konkrét példdn keresztiil.
Igaz, hogy a bemutatott példa nem kiilfejtéssel kapcsolatos -
ami az ankét kozvetlen +témdja -, azonban ezen vizsgdlatok
egyarédnt haszndlhatdk természetes és mesterséges lejt6k és ré-
zgiikk, toltések dllékonysdgénak megitélécére ill. méretezésére.

A vizggélt lejtd metszete az l.gz. dbrdn léthatd. A terii-
lcten a domboldal megesuszésa 198l. decemberében kovetkezett
be egy tartds esbzéat kisérd hirtelen hdéolvadés uténi nagymér-
tékii talajvizszint emelkedés, s ezdltal a jelentds semleges
fesziiltgégndvekedés /pérusviznyomés/ kovetkeztében,

A teriilet foldtani felépitése viszonylag egyszeri. A fel-
gszinen 2,0-8,0 m vastagsdgban holocén-pleisztocén uralkoddan
kotott anyagi iiledékes kézetek taldlhatdk. Ezen Gsszlet alatt
fels8 szarmata riolittufe taldlhaté. A csiszds kialakuldséban -
dont8 szerepet jétszottak e szdlban 4116 riolittufa és & holo-
cén-pleisztocén Osszlet kézé telepiilt, a riolittufa dthalmozi-
ddsdtdl szdrmazdé homoklisztes homok, homok rétegek, amelyek
viszonylag jé vizvezeilk.

A csigzdélapot a rétegek dtédzottdsga, konzisztencia indexe
valamint felszini megjelenése alapjén elég nagy biztonsédggal
ki lehetett jeldlni,

Az 411ékonysdgi vizsgilatoket az l. Sz. dbrdn is ldthaté
un. Ssszetett csiszdlepre végeztilk el. A csuszds &dltal érin-
tett rétegek kdzetfizikai jellemz8it - mely értékeket az &l1lé-
konysdgi vizsgdlatokndl is felhaszndltunk- az l.sz. téblézat
tartalmazza.

= NME Fsldtan-Teleptani Tanszék, Miskole
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1. tébldzat

Mirds Réteg neve mélység (o] ¢r e I, Ip
sz, Iul NP/ gk -] 1] 1%
5 sziirke kdzepes

a agyag 3,8-5,2 12,0 11,0 1,05 0,38 25,1

LAy il B 1 B 9,0:843%176,22 031, 7

g R T 8,2 1,14 0,73 49,6

/C: kohézid; ¢r: rezidudlis belsd sirldddsi szdg; e: hézagté-
nyezd; Ic: relativ konzisztencia index; Ip: plasztikus iridex./
Az &llékonysdgi vizsgdlatokat hdrom médszerrel végeztiik.
A legegyszeriibb esetben rétegesiszdsként sgzdmitottuk a lejtd
dllékonysdgdt SKEMPTON-De LORY médszerét alkalmazva. A valdg
viszonyokat jobban megkb‘zeliténdé’ megvizsgdltuk a domboldal dl-
lékonysdgdt BISHOP ill. JANBU médszerével. Mindhdrom médgzert
lehetdvé teszi a pérugviznyomds hatdsdnaek a gzdmitdsdt, az utdb-
bi ketténél lehetGség van a kézetfizikai jellemzdk csuiszdlap
menti vdltozdsdnak a figyelembevételére is.
Az egyes szerzlk szerint a biztonsdgi tényezd meghatdrozé-
Sa az aldbbiak gzerint lehetséges: :

a./ SKEMPTON-De IORY mdédszere:
C+/@:’-m-'7‘/ Zcoszﬁ tg¢

s 11/
’ft %z gin& cos &

Az /1/ ©bsszefiiggésben szerepld jeltléseket a 2.9z, dbrdn
taldljuk, illetve:
t: telitett dllapot térfogatsilya;

m’rv. a pérusviznyomds értéke;
m: O +# 1,0 attdl fliggben, hogy a telaes rétegvastag-
sédg hényad részét tolti ki a viz.
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b./ BISHOP médszere:

1 .
G 8 4 + AG - (4. A X
1 € s
Y= /2/
EA@.smk 2E sin o

COS“/ tg¢ o y

A /2/ bY3szefliggés az egyszeriisitett BISHOP médszer, amikor
a lamella két oldalfaldn haté eredd erSk tangencidlis Gsszete-
v6it egyenlének tételezziik fel, vagyis Iy, =Thqe 4 /2/ dssze-
fliggésben hasznédlt jeldlések a 3.9z, &brén taldlhatdk. A viz: -
gdlathoz felvesziink egy feltételezett csuiszélapot, majd lamel-
ldnként meghatdrozva a /2/ Osszefiiggésben szerepld paramétere-

ket a ¥ biztonsdgi tényezd iterrdcids uton meghatérozhats.

c./ JANBU szerint a stabilitdsi kritériumot a kovetkezd ossze-
fliggéssel fejezhetjiik ki:

[c + /p+t—u/ tgd Jax

Z n, A
)J: = /3/
Q+) /p+t/ tE X o AX Q+ Z B

Az Bggzefiiggésben szerepld jelolések értelmezését a 4.8z. .
dbrdn léathatjuk. Egyéb jelolések:
tg . tg
I

A cstiszdlapra hatdé koncentrdlt kiilsé terhelés hori-
zontdlis komponense.

ohest. L4 4

g

Q

Mint ldthaté a » biztonsdgi tényezd csek fokozatos kozeli-
tégsel hatdrozhaté meg. Megrajzoljuk a feltételezett csiszdla-
pot, lemelldkra osztjuk, s minden lamelldra meghatdrozzuk & ;
tg ; p; u és Ax értékét. Els8 1épésben feltételezziik,

3

hogy t = o és szdmoljuk Vo értékét
Lc + /p-u/- tg¢JaX

V=Z L SR /4/
4 Q+Zp.tgx.Ax Q +Z Bo
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Mésodik 1épésben meghatérozzuk T  értékét, a kivetkezs-
képpen:

A
To.-tgrth/Bo-1°—/ /5/
o

T, ismeretében a szomszédos lamelldkra a A I, meghg té-
rozhatd, s ezutdn a V javitott értdkét a /3/ dltaldnos egyen-
letb8l kapjuk meg, figyelembe véve, hogy AT =t . A X, a kovet-
kezdképpen:

Vi A+ AT, tgd

n
V)= . /6/
: Q+Z B, +AT, tgx

A mégodik 1épés tetszés gzerint ismételhetd, amig a biz-
tongdgi tényezd szdmitdsakor megkivédnt biztonsdgot el nem ér-
ik, : ,
Az /1/; /2/ és /4/ Gsszefiiggdaekbdl kiildnbszd c ég P ér-
tikpdrok esetében meghatdrozhatd a biztonsdgi tényezd / ¥/ ér-
téke, Példéként a BISHOP mddszer szdmitdgi eredményét mutatjuk
be az 5, &brdn, Egy adott rézsii d1l1lékonysdgdnak a megitélésére
célazeriibb az adatokat ¢ - tg¢ koordindtarendszerben feldol-
gozni, s megrajzolni a kiilonbszd v, biztongdgi tényezdkhoz
tartozd gdrbesereget, mint ahogy azt KEZDI A. is javasolta.
Kﬁlﬁnﬁ?sen eldényss @z a feldolgozdsi mdédszer inhomogén felé-
pités ,Vs a vizsgdlatokkal meghatdrozott nyirdszildrdsdgi pa-
raméterek /c; ¢ / szérésa esetén, Mindhdrom dllékonysdgvizs-
gélati mdédszer eredményét ldthatjuk a 6. dbrdn.

Régéta vitatott kérdés, hogy a lamella két oldeldra hatd
foldnyomdsok kiilénbsége elhanyagolhaté-e vagy sem. A 7. és 8.
dbrdkon megvizsgdltuk a lamella oldalfaldra hatdé eredd erdk
tangencidlis Gsszetevdinek /T ill. T + A& T/ a biztonsdgi té-
nymdre gyakorolt hatdsdt. A JANBU mddszerrel szdmolva az iter=-
rdcid elsd 1lépésében kapott ¥ biztonsdgi tényezd megfelel a

AT = O feltételnek. Az dbrdkon a p értékeket hasonlitottuk
tssze a pontositott az iterrdcié végén / AT % o/ kapott ¥ ér-
tékekkel, s mint ldtjuk ak eltérés nagyon kicsi, szdmpéldank
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esetében nem haladja meg az 5 %-ot. Ugyaezt kapjuk, ha az egy-
gzeriigsitett BISHOP és a JANBU mdédszer eredményeit hasonlitjuk
dggsze /ld. 6. dbran/. Megdllapithatjuk tehdt, hogy a lamells
oldalfalaira hatd erbk killonbségének az elhanyagoldsa lénye-
gesen kigsebb hibdt okoz, mint amekkora pontossidggal a nyird-—

A 9, dvrén a viznyomdsnsk az dllékonységra gyakorclt ha-—
tdgdt tlntettikk fel & JANBU médszerrel szédmolva. Az dbrén fel-
tintettilk az d11ékonysédgi viszonyoket a megcsuszés e16tti &1-
lapotra jellemzd-, ill. a javasolt szivdrgéhdldézat megépitése
utén vérhatdé - az eredetinek mintegy tizedére cstkkentett -
pérusviznyomdgsok esetére. Mint ldthatjuk a pdérusviznyomés he-
tdsa jelentds, kllondsen a surldéddsi szog novekedtével.
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Kolonbdzo y biztonsogi t8myszikhoz
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serex JANBU szorint  $zamoho.

megesuszas el cilapot
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COMPARING ANALYSIS OF STABILITY TESTS OF SIOPES

Szabé, I, -  Fuchs, P.

For the stability test of splays consisting of layered soils,
natural slopes and backfillings those methods are the best ones
which are based on compartition to lamellas, The most known ones

of these /SKEMNPTON - DELORY; BISHOP; JANBU/ will be compared by
help of & concrete example /Figure 1,/, After the short description
of the single methods on Figure 6 the values of safety coefficients
reckoned according to different authors and the necessary parame-
ters of shearing tension resp will be presented. From Fig{xres 7 and
8 it can be reckognized that the neglecting of the earth pressures
acting on both sides of the lamellas causes a significantly smallexr
error than it could be supposed because of the incorrectness of
determination of the shearing tension parameters., In connection
with the example we deal with the effect on stability of the pore
water pressure too,
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COUCCTABUIEIEHL AHAJY3 MCCHEJOBAHUA CTABWIBHOCTYA OTKOCOB
CABO,H., - &VHC,II.
Texuuuecruit Yuupepeurer Taxerofl MPOMBUIEHHOCTH
Mymoxoanbn

Jra uccieropauns CTalHUILHOCTY OTKOCOE K3 CJOKCTHX IPYyHTOB, ©C-—
TECTBEHHEX OTKOCOB ¥ Hachngit HauboJjee NMpPUIONHH METOIH, OCHO-
BHBAOIAECA Ha Da3eNeHHMM Ha JaMellH. B cTaTbe H& KOHKDPETHOM

npusiepe conocrasiaaores /puc.l./ Haubonee ¥3BECTHHE M3 HUX
/CREMITOH - JENOPY; BHOI; $HEY/. flocie XpaTKOrO OMMCAHUSA

OTHEeNbHHX METOZOE Ha DPUC.O. MB006paxanTcad BSHAUSHHS KOs(hPuuy-—
€HTOB 0e30MaCHOCTH N0 OTIEJBbHEM &BTOpaM i HeoOXOZWMiHe napa—
METPH CcJiBUrannero Henpaxedus. Ms pue.7. u 8. BupmHO, uro He
yueT DPasHMLH [JaBieHNA IpyHTa, JeHCTBYWWero mno ofesM CTOPOHAaM
JAMENT, BHSHBAET HEMMOPO MeHbwyl omubKy, UeM NpemnoJaraeTcs
NOCPefCTBOM HETOUHOCTU ONpefeNeHus NapaMeTpoB CHLBUranmero
HanpaxeHus., Ha npuMepe ofcyxunaeTcd Takke U BAMAHVE NODOROTO

NaBiE€HUA Ha yC‘IOI‘Z‘E}’ZBOC‘l b,
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XEZIDUALIS NYIRCSZILARDSAG KERDESEEEZ
hozzé4d8261ids
x
Pedl Taméds

Rézstidllékonysdsi vizsgdlatok egyik legtobb gondot okozd kérdése a

nyirészildrdsdgl paraméterek felvétele, & rézsii dlland$, féldllandd,

vagy ideiglenes jellegéill fiiggGen nom csak a biztonsdgi tényezdben

-
o
—
I
N
o
et
o
I
U‘
.\

et temni, hanen a nyirdszildrdsdgi paraméterek megha-
tdrozdsi médjdbax is /gyors, lassd kisérlet és ennck fokozatai/. A

nylrészildrdsds s@imértékel kozoit - mint ismeretes - megkilonbozet-

" & calccériék az adott vizsgdlati méd mellett elérheid legmagesabb
nyirészildrdsdg értéke, a fundamentdlis érték pedig 2z a kiiszbd,
tetszblegesen hosszi idd utdn sem idéz ell
£ id6 kérdése, nogy mikor kivetiezik be
a iYnkremenetel, A rezidudlis érték ez a legalacsonyabb nyirdszildrd-
fo

lyanatos alakvdliozds sordn alakul ki,

A nyirdszildrdsdg csicséridkéidl a rezidudlis érték felé torténd
elrozdulds sordn a kotsit talaj szemeséi kozétt kordbban fenndlld
kxohézid folozatosan elenyészik, és vézériékben gyalorlatilag csak

a sirléddsi komponens rarad meg, A folyamatos elrozdulds sordn vissza
nen fordithatd szemcsedirendezddds és a nyirds sikjdval pérhuzamos

szenmcseorientdcid jtn 1éire, Ennek lehetl legteljesebb bekdvetkezése

. 3

az a szélsd értdék, mely mellett a legkisebb a nyirdsi ellendllds, ez

a rezidudlis érték,

x FOMTERV
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LZies o2

ezildrdsdagl tartomdny lehatdroldsa szempontjdbdl, lieghatirozds

a legtobb bonyodalom, nert mi

<t

iddt igé:::_.-' 1 még konszoliddlt lassi vizsgdlat
1

’
0 cm feletti /esetles ttbb 10 cm-es/

;J.

elmozdulést elérni nencsak idd

bonyolult feladat.

gényes, hanen

0

r- e Py

L rezidudlis nyirészildrdsdg meghatdrozdsihoz szilkséges nasy
alakvdltozds vagy gyiiriis nyirdkésziiléket igényel /amely ma
hazdnkban egydlitaldn nincs lzemben/, vagy o hagyomdnyos kizvei-
len nyirdkésziiléken kb 10 %~os alakviliozds utdn a2 nyirds irsd-

nyénak ismételt megforditdsat teszi sziikségessé /1/ /2//3/ /5/.

A vizsgdlati méd egyszeriisitésére szolgdl az a nerm széles kir-
ben ismeretes tapasztalat /4/, hogy polirozott fémfeliileten
végezve a talajminta mozgatdsdt, mdr néhdny mm elmozdulds utdn

a rezidudlis érték nyerhetd. A kdzvetlen nyirds késziilékének

L

arld mals - e ¢
etét, melyen a felsé

o

alsé felébe egyszeriien behelyezhetd az a
keretbe foglalt rminteanyag mozog

Ha erre az egyszeriisitett vizsgdlati eljdrdsra sincsen mdd

- eldzetes, tdjékozdds tervezédsi fdzisban - jé szolgdlatot

tehet o tapasztalati adatgylijtés ercdményét mutatd dbra /4/7.

A plasztikus index,-vagy folydsi hatdr ismeretét dltaldbar

mar a kezdeti tervezési stddiumban is feliételezhetjiik.
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Tapasztalati Ssszefiggés
a rezidudlis nyirészildrdsag meghatarozasara

[Deere o'brajo]
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A GE‘?EGSE-HEGYSE}G $S7AKT TERULETANIK FELSZINLOZGASAT
X poed
Fodor Tamisné -~ Scheuer Gyula - Schweitzer Ferenc

A Gerascse-hegység északi része a foldtani felépités, a geomor—
folégiai és vizfoldbani adottsigok kovetkeztében szdmos fel-
szinmozgids szintere, E dunal partszakasz kialakuldsdhoz a tek-
tonilus nozgisokon kiviil a Duna erdézids tevékenysége is jelen~
t6sen kbzrejitszobt. A Gerecse hegyldb felszinének tadmaszkodd
- dél felé egyre jobban emelkedd - dunal teraszvidék a fel-
szinmozgdsok egyik teriilete., A misik, a hegységben eredd és
Duniba torkeld, mélyen bevdgddott patekok, vizmosidsok volgyol-
dalai, shol ma is jelentds mozgisok torténnek,

A terillet felszinmozgisaival eldzebes megfigyeléselket és kuta-
tdsokat a hetvenes évek kdzepén a Kozponbti Féldtani Hivatal
megbizdsabdl az LTA Foldrajztudominyi Kutaté Intézet, a
FoLamérd és Talajvizsgdlé Vallalat és a MAFI Kozépdundntili
Terilebi Szolgdlata végzett, 1979-ben a Dorozgi Szénbanyik
Tervezd Irodija az orszégos felmérés és vizsgdlat egységes
szempontjai szerint elkészitette Eomarom megye felszinmozgdsos
teril ebeinek kataszterdt, Az ezutdni években UFabdb kutatisok
és megfigyelések torténtek részteriileteken, amelyek gazdagi-
tottak e bterilet és a hazai felszinmeozgisokkal kapcsolatos
ismereteinket,

TR SZETFOLDRAJZL ADOTTSAGOK

Az Bszak-Gerecse felszinnozgisos teriilete a TatArdl érkezd
i1ltal-ér vélgye és az Esztergomi-oblozet nyugati része kozdtt
tertl el,.

A terilet tengerszint feletti magassdga 100-350 m koz6tt val-
tozik, Lezalacsonyzbb a Duna vidlgye, legmagasabb térszin a
Gerecse~-hegységben van, 4 Duna jobbparti &rtere nagyon kes—

x/ Kézponti Féldtani Hivatal
T/ ws1anérd és Talajvizsgilé Vallalat
=%/ ps1arajztudoninyi Futaté Intézet
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keny sidvban fejlddott ki, mivel a folyd Almicncezmélytdl
Nyergesujfaluig a hegy 1l4baril folyik. Ittt a hegység M l’}’«lx
irdnyl csapadst vesz fel, a Duna K-i iranyba folytatja utjit,
igy Nyergesujfalutdl 4rtere is kiszélesedilk,

A Dunidtél dél felé emelkedd terilet siri és mély vizmosdsoke
kal, exrézids szakadékvolgyekkel, loszmélyutakkal, lepusziu~
1l4sbdél kimaradt 1dszhidtakkal, erdzids~dexrdzibds volgykdzi hi-
takkal, részvizgyiijtdk patakainak bevagddott medreivel aprdlé-
kosan felszabdelt dombsiagi felszin, Ez a lejtds teraszos tér-
szin a litolégiai, geomorfoldgisi, vizrajzi- és vizfoldtani
adottsagok kovetkeztében lehetdséget bizbosit a felszinmozgi~-
sos folyamatok kivaltédasianak,

A fokozott erézidt kivalté okok kozott a kézmetnindsés, a nagy-
aranyi felszabdaltsig mellett az embexri beavatkozéds szerepe is
silyos /erddirtis, koparok kialakitisa, nem megfeleld mivelés,
banyaszattal megbontott lejtdk, f£oldutak/.
A 400-600 m magasra kiemelt mészkdrdgok teriletén a kbzetek
felaprézédisa, tovabod a felszini banydszat kdvetkezitében cse-
tenként kSomldsok vagy hanydk anyaga a meredel lejhskdn torme-
lékmozgast valt ki.

*
FOLDTANT FELEPITES

A Gerecse-hegység északi peremvidékének £5ldtani felépitése
nagyon valtozatos. Felszini eléforduldsban legiddsebb a tridsz
idészak karbonatos kifejlddései: mészkd és dolomit, Az Lszak-
Gerecsére jellemzd jura rétegsor a Nagy-Pisznice kdfejtdben
lathatdé, de eldfordul a tridsz képzddmények kizelében kis fol-
tokban, uralkodbéan mészkd kifejlédésben, A kréta iddszak kép-
zédményei Iébatlan hatédrdban mirga homokkd és konglomerdtun,
ahol nagy vastagsiagban ismeretesek,

Az eocén agyag, agyagmirgds Osszlet £6 eldforduldsa a teriiletd
keletl - I&batlan, Bajét, llogyorés-banya térsége, Az olimocén
kori képzddmények a terilet keleti részén jelentds elterjedé-
sliek, Az agyag agyagmirga Osszletek vizzardak, a homok, homok=
k8 rétegek is alkalmasak arra, hogy rajtuk a negyediddizaki
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képzddmények elmozduljanak,

Pelszinmozgésok vonatkozdsiban legjelentdsebbek a pliocén és
negyediddszaki képzddmények,

A pliocén réiegsorok £8leg a nyugati - almisneszmélyi - terii-
let képzddményei, Legjellemzdbb anyaguk a pannéniai kékes-
szlixke agyag, agyagmirga, aleuritos agyag, alsébb részén gya-
kori kézoetliszt, finomhomok betelepiilésekkel, Az agyagos réte-
gek legbeljesebb feltirasa a Pap-hegy E-i oldalanak agyagbé-
nydja, a homokos képz8dmények a Disznéskuti-volgy kozépséd sza-
kaszén jéL észlelheték feltarisban,

A negyediddszak iiledékei 4ltalanos elterjedésiick a terileten
és valtozatos kifejlédésiiek,

Az édesvizi mészkl a teriilet emelkedése kGvetkeztében tobb
szintben és helyen képz8ddtt. Maradvinyai szdmos helyen, ese-
tenként tGbb 10 m vasbagsidgban ismeretesek. A folyévizi kavies,
homok a magasabb térszinen, mint teraszképzldmény, a Dunit ki~
sérve pedig, mint 4rtéri iiledék jelentkezik, Folydévizi horda-
1éx a Dunaba 6mld patakok volgyében is megtalalhaté.

Lész, homokos 1losz a vizsgdlt teriilet legdltaldnosabb képzdd-
ménye., A lejtétormelék a mezozobs hegységek labanil gyakori.

VIZRLDTANI VISZONYOK

Az Eszak-Gerecse, bonyolult foldtani felépitése, felszinének
erds tagoltsiga, a folszinmozgisos és erdzidés folyamatok
egylittes hatisaként valtozatos vizfildbani adottsagi terilet.

A Yarszt- és karsztos héyizek a hegység mezozobs mészkd és do~
lomit képzddményekhez kapcsolédnek, Felszinmozgdsok keletkezé-
sében nincs szerepik.

A mezozods és harmadid8szaki homokkd, konglomeratum rétegek
rés~ b5 hasadékvize nem jelentds, felszinmozgésok vonatkozdsé-
ban sem, :

A rétegviz £5 throzéja a felsbpannéniai Ssszlet homokrétegei.
A rétegviz kdzvetlen tépteriilete a pannbéniai képzddmények fel-
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szini eléforduldsai, azhol a csapadékviz beszivdrog. Kozvetett
vizutinpotlas t6riténik a fedett teriileteken, ahol a 185z~
Osszlet, vagy mids negyediddszaki képzddmény kdzvetiti a vizet
a pannéniai rétegeknek,

A rétegviz megcsapoldi a vizmosdsok, patakvalg;yek és a Duna,
azokon a helyeken, ahol bevidgdédAsaikkal atmetszették a viz=-
tartéd homokrétegeket,

A talgjviz a negyediddszaki képzddményekben helyezkedik el. A
lejtdk, hegységperemi részek losztakarojat a beviagddott vol-_
gyek és vizmosdsok felszabdaltik, kisebb egységékre bontottik,
A talajviz utdnpoétldédisdt a hegységbdl a Duna felé Aramld vi~
zek és a beszivadrgd csapadékviz biztositja. Azokon a teriilete-
ken, ahol a 13szdsszlet vizvezetd panndniai homokrétegekre te-
lepiil, a telajviz hidnyzik. A lefelé szivirgd viz a felsd pan-
ndéniai Gsszlet rétegvizét tipldlja. Ott, ahol a 1l0szds képzdd-
mények és a panndéniai rétegek kozé 10-15 m vastag édesvizi
mészkd telepiil, a talajviz szintén hidnyzik, mert az édesvizi
mészk6 a 1oszdsszlet vizét tovabbvezeti a pannéniai homokré-
tegekbe, A losszel fedett mezozods rogdk is felveszik a fent~
8l szivargd vizet.

A talajviz £6 megcsapoldi a vizmosdsokban és patakvidlgyekben
fakadd talajvizforrasok.

A felszinmozgasok kialakulidsat a forrasok is eldsegitik az- .
zal, hogy a lejtdk, vodlgyoldalak anyagit folyamatosan aztat-
Jék, 3

A Duna keskenyebb-szélesebb parti savjanak folydvizi liledbkei
talajvizet és partisziirésii vizet tdrolnak, A Duna vize magas .
vizdllasok idején betaplal a telajvizbe, megemell a talajviz-
szintet. Alacsony folydéviz 4llasndl pedig a Duma a talajviz
megesapoldja, A parti siv szemcsés ililedékei kdzvetitik a he@-;
ség feldl az erozidbazis iranyaba mozgb talaj-, réteg és rés-
vizeket, Ez a parti sav keskeny, dltaldban 50.m széles, he-
lyenként hiadnyzik /Nyergesujfalunil Sanchegy/, vagy kis 06blo-
zetté /néhany 100 m/ szélesedik, mint Slittd és Iabatlan ko-
zott,
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A hegységi peremvidék felszini vizfolyisainsk vizhozamit elsd-
sorban a réteg- és talajforrdsok biztositjak, de a csapadék-
viz levezet8i is. A peremvidéken az erdzibbizis kézelsége, a.-
hegyldb felszin meredek lejtése, a laza iiledékek jelentSs el-
terjedése kovetkeztében mély volgyek és vizmosisok alakultek
ki. Az intenziv anyag-elhordis egyik tényezdje a volgyek,
lejt6k meg-megijulé felszinmozgisainak.

A felszinmozgisok jellemzése

Az Bszak-Gerecse dunai teraszos volgyoldalénak peremén az em-
beri beavatkozids - folydszabilyozds, feltdltés, Ut~ és vasit-
épités, gatépités - kivetkeztében a felszinmozgisok kialeku-
lasdnak lehetéségei mérséklédtek és az egykori nagy mozgisok
stabiliz4lédtak, Kisebb mozgisok azonban ezen a partoldal sza—
kaszon is eléfordulnak, Igy Almisneszmély és Sittd kozotti
partszakaszon a Korpas-hegy /L, dbra/ és a Pap~hegy F~i lejto-
inek csUszésai, kiszédsai, Slittd és Iébatlan kozdtt a meredek
lejtdjui Vaskapu-hegy csuszamldsai és Nyergesujfalu Ny-i haﬁé#»
réban & Sinc-hegy /1. kép/ bevigisénak omldsai és pergései ér-
demelnegk figyelmet, Helyenként a 10sz partfalek omlasei jel-
lemzdk.

Legnagyobb méretii és tOmegli mozgisok a Duna D-i mellékvilgyei-
hez és vizmosisaihoz kapesolédnak,

Az erdzids vilgyek és vizmosdsok erdteljes bevidgbdisa meredek
partfalakat és lejtket hozott létre, ahol gyakoriak az omlé-
sok, rogyasok, csuszamldsok és suvaddsok. Az erézids és derd-.
zids volgykdzi hdtak peremei is cstszisveszélyes lejtdkké ala-
kultak, ghol a jelenleg myugelomban 1évs teriiletek is aktivi-
241 édhatnak, %
AlmAsneszmélytsl kiindulva felszinmozgisos volgyek és lejtdk

a kovetkezdk:

a,/ Izsin-vblgy, Vordské és Akaszté-hegy kozdtti mély vilgy
mindkét oldala aktiv felszinmozgidsos terilet. Almé.sneszmély-f.
volgykozeli, D-i beépitett hatara 130 m tszf magassiglg hiz 6=
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dik, a volgy legfelsé felszinmozgisos része negkozeliti a

300 m tszf magassagot. A felsdpanndéniai aleuritos agyag, Tit=
k4n finomhomolzos képzddményekre negyediddszaki teraszkavicsolk,
édesvizi mészképadok és Athalmozott 1Oszls ililedékek telepil-
nek, Az Izsdn-patek medre a felsdpamndniai agyagon fekszik;
vagy abba is bevdgédik, vize a kozség eldtt elszivirog sajat
hordalékiban. A negyediddszaki képzddményeken é&tszivargd viz
a pannon vizzard rétegeken a volgytalp felé folyik és a volgy
aljan, vagy oldaldban valtozdé vizhozami forrdsok és szivargi-
sok formadjaban jelenik meg. A pamndnial métegek homoklencséi
és rétegei is helyenként a forridsok té&plaldi lehetnek, Ahol a
patak medrének kozelében a vizszivargis erds, a lOszds part-
fal aljdnak Adtdzadsa utidn omldsok és rogydsok torténnek, A ma-
gas partfalakrol leomlott anyag t6bb méteres tombdkben keril
a patak medrébe, nagyrészét a viz elhordja. A magas, gyakran
fiiggdleges partfalak nincsenek megtamasztva, atdztatésnak,
alédmosdsnak kitettek, labilis helyzetiik folytdn a folottik
fekvd lejtds teriletek mozgisdt eldsegitilk, A negyediddszaki
képzbdmények a panndnial agyagon csusznak, vagy suvadnak a.
vdlgy mentén -l00-120 m-t is elérd szélességben. A mozgisok a
pleisztocéntdl kezdve folyamatosan tartanak, A Ny-i oldal fel-
szinmozgasos lejtdlnek pusztulasa a nagyobb méretii, /Mintegy
1,5 millié o £61ldtOmeg mozog./ Az Izsin-volgy mentén ma is
novekszik a felszinmozgasok teriilete.

b./ Nyiraska-vélgy, Ny-on az Akaszté-hegy, K~en a Kozma-hegy
kdz6tt hasonld helyzetii, irdnyd és foldtani felépitésii, mint
az Izsdk-volgy. A kozel flggbleges partfelai a 15 m magassi-
got is elérik, A vilgyoldalak legmeredekebb szakaszai 15-20°
kdzotti délésiiek. A mozgisos lejtdk és partomliasos szakaszok
nagy része mir stabilizaloédott, ill, ideiglenes nyugalomban..
van, Eldsegitette ezt a felszini vizelvezetés kiépitett meg~
oldisa., A patak medre bevidgddott a felsbpamndénisi agyagba, a
Zorrdasok és vizszivargisok atdztatd hatisa kovetkeztiben ki-
sebb szakaszon az omlasos mozgiasok ma is eléfordulnak és a
lejtdk egyensilyi allapotat tovabb rontjak,
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ti~v8leyet Ny~ra a Koz ua-hegy, E~en a Vé.rhegy,
¢s lladaxi-hat és D-en az Ureg-hegy hatirolja, Dél-
2k tarid ~ a Duna II/b. teraszdig - mintegy 2,5 km
U volzy, A felszinmozgisos teriilet alsd része

%0 m tszf,, felcd része }cd g 300 n ts5zf magassdgok kozelé-
be“n. van, / a ennéniai Gsszlet /agyag, aleurit,

s esetenként 5-6 m mélyre is
gsdglt negyediddszaki képzddménye~
3 te? Ja(lfanyok, gyekran az 1 méteres vas-
ta:;s’g—;cu rvm:laao, tibillent helyzseti édesvizi mészkd padok
és erre telepllt 10-12 m vastagsdga Athalmozott, meredek fal-
ban mezdlld Losz képviseli. A 106s526s képzbédmény aljan gyakori

hozguis

ges Losz falak 4-12 m magassigban omlanalk, FoLozzék
ak omlisdlt az oldalirdnyt mellékvilgyek, vizmosdsok
k0z6d0 hatravigddisal is, A meredek partok felsd peremterii-
tén L m mbly, LObb méber hosszi, 1-2 m széles repedések ki-
Layuldsa gyakran és sok helyen észlelhetd. selentds teriile-
vet érint a lejtds volgyoldalak negyedidbszaki képzddményeinek
"a edvescdeut pan*ném.al agyagos felszinen t6rténdé csuszan-
i és 7addsai. A mozgisok &ltal érintett teriilet noveke-
dése a volgy y~1i oldaldn gylimdlcsdsdk és sz0l8k rovasira
6rbénik, A felszinmozgisok hosszi ideje folyamatosak, vagy
szakaszosan kiGjilinalk, /2-3 kép/, a felszini vizrendezéshez
épitett bukdgitak részben, vagy egészen tonkre mentek,

M oHyom
[V ")

n
|5}

d./ A Madari-hithdél ENv-ra fekv8 felszinmozgisos teriilet szo-
rosan Ssszefligs a Disznéskibi-volgy felsd szakaszaval, tulaj-
donképpen annak INy~i irvanyd mellékvilgye.

A lMadexi-hidt lankds lejtdin érdemleges mozgisok nincsenek,
csak a mintegy 8-12 m mélységi vizmosis meredek falai altal
hatdrolt terileteken vannak omldsok és rogyisok, A mozgids sza-
kasz0s, a csapadék closzlésanzk fliggvényében az atdzas, aléd-
nosis mérbédkétdl figzden valtozik, Az omlisok kdvetkeztében a
parivfzlak egyre jobban kozelednek a nagylizemi szdélomiivelés teo-
rilete felé, A felszini vizek elvezetésére Ovarkot épitettek,
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e./ Batorbereki-volegy. A mozgisokkal érintest teriiletet Ny~
on a 270 n tszf, megassagig emelkedd leleges-hegy-, D-en a
ladari-hdt K-i lejtéjénck felszinmozgéisos berilete, K~i olda~
14t E-ENy-i irdnyt volgy hatirolja. A vizmosdsos volgy B-i
végétll 250 m tédvolsagra folyik a Duna,

A Ny-i oldalon a vizmosads iddszakos vizfolydsival kdzel pir-
huzamosan haladdé £61dut bevdgisa feltirja a felsbranndniai
képzédményeket, Ezen pleiszbtocén édesvisi mészkd tormelék és
teraszkavics foszlianyok taldlhatédk, amelyre 12-15 m vasbag ti-
pusos 1losz telepiil, A felszinmozgdsok a meredek lejtdkon eleb
sorban a 18szképzddményeket érintik, Az L-i lejtdkén sok a
fosszilis csuszds. A vizmosds partfalainak kozelében a mozgis~
veszélyt harint és hosszanti repedések jelzik, A FOLAAt kéro-
sodott, tamaszté kébordik épitésével védik,

£,/ Madari-hdt K-i lejtdjén a c¢stiszast szenvedelt terlilet
230-250 m tszf. magassigban van, A 10-12 m vastagsdgi 10sz
felsépanndniai agyagra telepiil, Az agyag €s lO0sz hetaridn szi--
vérog a viz, aminek kovetkeztében folyds-siros anyag keletle~
zik, A meredek lejt8kdn a negyediddszaki képzddmények csuszan-
lisa jellemzd, A partfalakra elsdsorban az omlas jellemzd, 4
vizmosdsok magaspartfalainak :dzelében t0bb helyen is 20-30 cm
mély és szélességli hosszanti ~epedések jelzik a mozgisveszélytb.
A felszinmozgasok egy 1000 m jwosszi £6- és két kisebb mellék-
volgyet érintenek, Az elmozdult anyag 200,000 r~re becsiilheld,
A csuszamlésok és omlisok mivelés alatt 2116 egyéni parcellid-
kat pusztitjik és egyes szakaszokon néhany méterre mir megkd-
zelitik a nagylizemi szolételepités teriiletét is.

g./ Piszkei-vatak volzye, Iédbatlan kizség Ny-i szé18t81l D-re
1év5 felszimmozgasos , teriilet kozépsd része csak 400 m tavol-
ségra van a Dunitél, A rovid patakvilgy f-i és E~i oldala
meredek /35° d81lést is elérs/ és magas, mig Ny-i oldala mere-
dek /30° délésii/, de alacsony, nem nagy kiterjedésii lejtds .
térszin, Csatlakozélag X és Ny felé egyarant E~i vagy kdzel
Z-i irdnyu csekély mélységii, kevéssé meredelr oldalnu vilgyek
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vannak, A Piszkei-patak E-i oldaldn a megesiszott £oldtdmeg a
lejtén, vagy annak kozvetlen aljaban helyezkedik el. A mere—
dek lejtdk lassan pusztulnak, a mozgiasok hirom helyre korlé-;,
toz6dnak és elsSsorban kuszis jellegiiek, ritkin csuszamlasok,
A Ny-i oldalon a kis szintkiilénbségek és enyhébdb lejtés ko-
vetkeztében az egyensily megbomlis kismértéki, Megemlithetd
még a volgy D-i részén a forrds kozelében 1évG 3 m magas losz-
fal omlésa,

h./ Biidés~patak vélgye, Sitté ir4anysban folyé Bikol-patak K-i
mellékvilgyében - Alsébikol-pusztatdl K-re - taldlhatd a

200 m hosszt és 900 m szélességii felszinmozghsos teriilet, A .
Biidés-patak vilgye NyENy-i irdnyd, oldalai meredekek /16-20°/.
Az B-i lejtd felszinmozgisa a 270 m tszf. magassiagtol a pata-
kig /kb, 210 m-es szintig/ terjed., Foldtani felépitése eltér
az eddig ismertetett mozgishelyekétdl. Az alsd kréta kort
mArgAdra homokk$ telepiil, A vékonypados, agyagos, meszes Kot6-
anyagu aprd és finomszemi homokkd a lejtén 20-25 m vastagsig-
ban nyomozhaté, lankdgabb részeken lejtéiiledék, a patak kozem
lében pedig losz fedi.

A homokk8 jél rétegezettsége, vékony padjainak kiilonbdzd ke
ménysége és agyagos csikjal, valamint ddlésszdge és iranya
kovetkeztében rétegecsuszéasra hajlamos, A homokképadok egymison
torténd elmozdulisa figyelhetd meg. A mozgis csak a homokkd
legfelsd mallott és laza zéndjat érinti., Altaldban lassu moz~
gas, kivdltdsdban az agyagesikok atAdzadsénak van jelentdsége,
megfigyelések szerint sziraz idészakban a mozgésok sziinetel-
nek,

i,/ Buzédg-hegy DNy-i lejtdje, Iabatlan kozségtél K-re &
Puchs-patak K-i partjan a 225 m magas Buzas-hegy 20° dslési
lejtdje felszinmozgisos terillet, A 10sz és loszos lejtoiiledé-
kek cslisznak, a tobbé-kevésbé vizzard kréta homokkd és eocén
mészmarga rétegeken. Csapadékdis, tavaszi héolvadds utéan a
mozgasok gyakoribbak, de kiilonosebb veszélyt akkor sem jelen-
tenek, Az elmozdult tomeg d6lése kozel egyezik az eredeti fel-
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szin d8lésével. A teriileten 1évd "Koszoriki-bidnya' 20-25 m
magassiagi bevagisa kovdskotbanyagi kréta, durvapados homok-
kovet és konglomerdtumot tar fel. A kdzetek a padok hatarianil
kdnnyen elvédlnak, igy a felhagyott kébanya falai omlanak,

j./ Az Chegyen a felszinmozgisos terillet az E-i és ElNy-i me-
redek lejtdékre korliatozédik, HAarom helyen vannek mozgisok, A
legészakibb részen egy felhagyott 1l8sz és homokfejtd meredek
falai omlanak, Ett6l K-re két helyen vannak mozgédsok, Leg-
szembetiindbbek a mozgds jelei a legkeletibb nészen, zhol a
lepusztult vagy elvékonyodott negyediddszaki takerd nem min-
denhol fedi az oligocén homokkdvet, A rogds szakaddsok kozdtt
2 m szélességet és 1 m mélységet elérd mélyadrkok keletkeztek,
amelyeknek irdnya parhuzamos a felszin d8lésére. Ezen a két
helyen az atdzott negyedidfszaki képzddmények /losz, lejtdiile-
dék/ csuszik, a tobbnyire vizzdrd, meredek lejtdt alkotd oli-
gocén kori rétegeken. Helyenként és iddnként ktiszids is torté-
nik,

k./ Hegyeskd ENy-i oldala., Az agyagos cligocén Ssszletre
pleisztocén teraszroncsok, édesvizi mészkd és 1bsz telepil, A
meredek lejtén a beszivargd viz a 1l0sz aljan, az oligocén
agyag felszinén folyik az Orddg-arok nevi patak feléd, A csu~
szamlédsok 4ltal érintett teriilet felsd része 200 m tszf, a
legalsé része 125 m tszf, magassidgban van, A meredek lejtdt
vizmosdsok tagoljik, amelyek gyakran 15-20 m milységiiek, me-
redek falaik omlanak, A mozgasok legtibbjét azonban a meredek
felszinii, rendszerint vizzard képzddményeken elmozdult 18sz
csuszamlisa okozza,

1,/ -BEmlitést érdemelnek a kéfolyasok, kétormelékes lejtdmoz-
gasok, Nagy Pisznice D-i oldalan a tormelékkel boritott lejtd
37-38°% a3lésii és mintegy 100 ezer m’ kiterjedésii. A tormelék a
mészkSbidnya meddd anyagibdl szarmazik, A mozghs tipusa kdfo-
1y4s. A lejtd egyensilyi allapota - tormelék utanpbtlis -

kismértékben, de folyamatosan jawvul. Vigyazni kell azonban a
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tormelék boritotta lejtd aljinak megbontésira,

A lébatlani Margit-hegy D-i oldaldnak alsé szintjében haladva
a kézetnillis, aprézddis kdvetkeztében t6rmelék felhalmozddis
torténik, A kdzebtdrmelék a 20-24° d6lésii lejtét - lefeld ha-
ladva - egyre nagyobb, de legfeljebb 2,0 m vastagsigban bo-
ritja. A kézettdrmelék mozgisa igen lassui, Altalédban egyenle-
tes, Anyaga juira-mészkd, alirendelten tlizks tormelék, Mivel a
tormelék novekedésének liteme is lassi, a felhalmozbédas gya-
korlatilag nem jelent veszélyt a tovdbbiakban sem az amigyis
értéktelen terileten, :

Kézettormelék felhalmozddis és tormelékmozgis kisebb mennyi--
ség_ben és mértékben t0bb, szildrd kdzetbs8l felépitett kiemelt
hegyrdg kdrnyékén eldfordul /Ureg-~hegy, Kéhegy, stb./.

Az ismertetett felszinmozgasos teriileten tilmenben még szdmos
helyen figyelhet6k meg kisebb, idészakosan jelentkezd omlésok,
sarfolyésok, vagy csuszamldsok, de ezek jelentéktelen méreti-
ek, Jelent8sek azonban a teriileten, - mivel nagy kiterjedési
agrogén felszineket érinteneck - a feliileti, barazdis és arkos
erdzibs folyamatok okozta kirosoddsok, Az erdzibds folyamatok
kivdlt6disdnak feltételei adottek: vdltozatos reliefenergis
viszonyok, laza liledékes képzOdmények, ezek mellett az esbgya-
korisiag és az extrém csapadékos ziapok szama is befolyasolja.
A felszin lepusztuldsanak ez a folyamata 4ltalédnos érvényi a
tertileten, jelentés agrogén terileteket von ki a hasznositds-
bél,

Megdllapitidsok-kovetkeztetések

a./ Az északgerecsei felszinmozgidsok, amelyek esetenként igen
jelentSsek, f6leg olyan helyeken fordulnek e€l6, shol nem ve-
szélyeztetnek lakdéplileteket és egyéb miiszaki létesitményeket.
Ezért kidrokozdsuk tilnyomdérészben mezdgazdasiagl vonatkoziasi.
Igy a mai viszonyok mellett kozvetlen nagyobb méreti beavatko-
zés, stabilizdlési munkdlatok nem szilkségesek, ill, nem indo-
kolt, Nem kizadrt azonban, hogy stabilnak itélt partszakasz
helytelen, emberi beavatkozids hatisira mozgisveszélyessé valik
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és ekkor termmészetesen a védelmi intézkedések megtétele szik-
ségessé valik,

b./ A dunai magaspartszakasz vOlgyoldalanak jelentds része
az emberi beavatkozas hatdsidra - feltdltés, folydszabilyozis,
gat, Gt és vasutépités - stabilizilédott /8. kép/. Ezért csak
kisebb helyli mozgisok kialakulédsa valésziniisithets,

A mellékvilgyekhez kapcsolddd mozgisoknil azonban még szaba-
don érvényesiilnek a mozgdst kKivaltd természeti hatétényezdk,
Igy tovdbbra is varhatdk meg-megijulé mozgisok.

c./- A mellékvolgyek lejtdinek nagyfokd mozgékonysidgit a moz-
gaskivaltd hatétényezdkdn, mint a vizfoldtani, £oldtani, és
morfoldgiai viszonyokon tiilmenden jelentds mértékben eldsegi-
ti a vizfolyasok intenziv bevidgdédasa, ill. nagyfoki anyagel-
hordisa, A dinamikus erdézid kovetkeztében a lejtdk 4ltalaban
instabil 4llapotban vannak és ha az egyéb hatdétényezsknél
gyors valtozds kovetkezik be, példiul nagyobb mennyiségi csa-
padék hull le, akkor szidmos helyen mozgis kialakulisira lehet
szamitani, A felszinmozgisok csuszépidlyidi a legtdbb esetben a
fels8panndéniai iiledékdsszlet valamelyik rétegén alakulnak ki,
rendszerint ott, ahol a rétegvizek &ztaté hatésinak kitett
rétegek kézetfizikai 4llapota annyira megvaltozik, hogy az -
elmozduldsra képes anyag sulydbdél eredd nyirdizénybevételnek
nem birmak ellendllni.
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1. 4bra

1, xép

2. kép

3. kép

ABRAEK

Attexints helyszinrajz az északgerecsei felszine-
mozgisos teriiletrdl, 3

1. folyévizi iiledék; 2. hegység perem; 3. hegység-
perem felszinmozgdsos és mozgisveszélyes lejtoi;
4, mellékvilgyekhez és banyaszathoz kapcsolddd
felszinmozgisok,

XEPREK

A nyergesujfalui Sanc-hegy pergéses-omlésos Gtbe-
vigasa,

Részlet a Disznéskuti-volgy aktiv, jelenleg is &l-
landé mozgésban levd lejtdjérdl, A karézbds szaka—
déds 1969-ben keletkezett.

Aktiv cslszédsos lejtd az Izsén vilgyben,
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IRODALOM ¥

Dorogi Szénbanyik Tervezd Irodidja.: /1977-1978/: Komirom me-

FRT,:

MV 2

gye felszinmozgidsos terileteinek vizsgidlata és
kataszterezése, K_ézirat KFH adattar.
/1973-1974/: KomArom megye felszinmozgisos, te-
rileteinek katasztere, Kézirat KFH adattar.

/1950-1980/: Geotechnikai és mémmdkgeol bgiai
szakvélemények, Kézirat FIV adattir.

Pécsi M, — Juhdsz A, — Schweitzer F.: /1976/: A magyarorszigi

Scheuer

felszinmozgisos teriiletek térképezése. Fold-
rajzi Ertesits, 25. p. 223-235.

/1979/: A dunai magaspartok mérndkgeolégiai
vizsgilata, Foldtani Ko6zlony, 109. p. 230-254.
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2.kép
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3.kép
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SURFACE MOVEMENTS UF THE GERECSE MOUNTAIN'’S
NORTHERN PART

tirs, Tamisné FODOR-Gyula SCHEUER-Ferenc SCHWITZER

Northern part of Gerecse mountain is the scene of several sur-
face movements as a result of geological structure, geomorpho=-
logical and watergeological endowments, Erosive activity of the
Danube took a great part as well in the formation of this ri-
verside sector.besides the tectonic movements, The Danube ter=-
race area leaning against the surface of Gerecse hill=foot and
ascending higher and higher to the South is one of the territo-
ries of surface movements, The other one is the valley-sides
of bourns, grooves springing from the mountain and flowing in-
to the Danube, cut deeply where important movements take place
even today. ;

The area ascending to the South from the Danube is a hilly
surface cut up particularly by dense and deep grooves, erosive
ravine valleys, loess deepways, loess backs remained from de-
struction, erosive-derasive inter-walley backs, cut beds of
partial bays' bourns, This slopy terraced terrain assures
possibility for bringing on surface movement processes as a
result of litological, geomorphological, hydrographical and
nydro=geographical endowments, .

Amongst the reasons producing increased erosion besides qua-
lity of rocks and cut-ups of great extent, role of the human
intervention is also serious /deforestation, formation of
barren areas, not right cultivation, slopes upset by mining,
earth roads/, On the territory of limestone lumps digged
400-600 m high,,as a result of frittering away of rocks as
well as surface mining, material of rock landslip or pits

sometimes bring about detritus movement on the abrupt slopes.
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CMEIEHVE HOBEPXHOCTM CEBEPHHX TEPPUTOPl MOPH T'EPEYE
2070P T. - MNEYEP 1. - IBEALEP Q.

CeBepras uacTe rop 'epeue BclefcTBUE TeOJIOTMUECKOI'0 MOCTPOE—
HMA, I'eoMopPoNOrMUeCKMX ¥ TUIPOreCJONMUECKMX YCJIOBWUA SABIA-
€TCA MECTOM NEHCTBMA DALA CMEWEeHMH NMOBEPXHOCTM. ROPMMpOBa—-
HUO 3TOPO yuacTka [yHaiickoro Gepera B 3HAUUTENLHON Mepe
CnPCOGCTBOBaNM, MOMVMO TEKTOHWUECKUX NBUXEHUH, Takke M
9pO3MOHHaA feATenbHOCThb [JlyHad.[lyHalickuit TeppacHulfi naHgmadr,
ONMpanuUics 0 NOBEPXHOCTH NOJHOKBA IOPH ['epeue u mocTeneH-
HO MOBHWAIIMACA B KKHOM HAMNDABIEHUM ABIAETCA ONHOR U3 Tep-
PUTOPUIt CMeleHna NMoBEpPXHOCTH. [pyro# TeppuTopue#t ABIANTCA
6pPOBKM HOJMHH OBPArOB, DyubeB B I'IYGOKO Bpe3aHHOR NOJMHE,
6epyudx Hauvalo B ropax ¥ Bnajabuux B JyHa#, Pie ¥ HbHe
NPOUCXOAAT 3HAUNTENbHHE CMEUSH!A .

TeppuTopud, Bo3BEHWanmaAcA K pry oT JyHad, ABIAETCA NOBEPX-—
HOCTbHI0 C XOJMUCTHM penbedoM MENKO M3PEe3aHHyW I'yCThMU U
rIy6OKUMM OBparamyt, 3POBUOHHBMU [OJUHAMU C KDYTHMU OO6pHBA-
MM, JIECCOBHMM JOI'&MW, OCTEHLEBHMM JIECCOBEMW XpeOTamu, 3po-
3MOHHBIMY ~I€Pa3UOHHBIMA MEX0JVHHbBIMA xpeGT&.MH, BpEe3aHHbMH
pPyciaMu pyubeB BojocGopa MEHbIero Iopsafka. JTa MoJjoras
TeppacHas MOBEPXHOCThL OCeclneuuBaeT "- BCIEeNCTBUE JUTOJOIM-
YECKMX, [EeOMOPJOJNOTMUECKUX, TMIPOrpaduuecKux M I'MIPOreoso-
I'MUecKux yCJIOBMﬁ —BO3MOXHOCTHU JJil NPOABIEHUA MPOLIECCOBE
CMemeH!A NOBEePXHOCTH.

Cpenu mpuuuH, BH3HBAWUMX YCUIEHHYPD SPO3UK CIMIIKOM Becoma

- HapAfy C KaueCTBOM IIOPOIH, 3HAUMTENbHO! W3PE3aHHOCTHHD -
Takke ¥ pPOJTb BMEmATEJIbCTBa uenoBeka /cpyS neca, fopMupoBa-
HUe JHCUH, He COOTBETCTBybIas paspa6oTKa, HapPyMEeHHHe I'OPHBM
IeJIOM OTKOCH, 3eMiagHHe popor#/. Ha Teppuropuy M3BECTHAKOBBX
ran6, Haxopsme#ica Ha BhcoTe 400-600 M, BciencTBHE M3Menbue-
HUA MOpOf, fajee OTKPHTOIO crnocofe paspaGoTKM Ha KPYTHX
CKJIOHAX OCHNb MJIM MaTeprall OTBalOB MOXET BH3BA&TH MHOrAa
IBUKEHUE BHHOCAE.

125






A KULFEJTESES BANYAMUVELETEKHEZ KAPCSOLODO MERNOKGEOLOGIAI
JELLEGU FELADATOK

Molndr Imre

A lignitnek, mint & jelenlegi gazdasdgi viszonyok kozt legol-
csObb energiahordozdnek kiilfejtéssel torténd kitermelése sorén
szdmos mérndkgeoldgiai jellegii feladat megolddsa v4lik sziiksé-
~gessé.

Ez flleg abbdl a koriilménybdl adddik, hogy a ligniteléforduld-
sok teriiletét tilnyomdérészt fiatal - harmad és negyed - kord
laza iiledékes kézetek épitik fel, melyek kozott mérndkgeold-
giai szempontbél kiemelt jelentdséggel birnak a rétegsorba be-
teleplilt alacsony nyirdszildrdsdgi agyagrétegek, €és az alacsay
vizdteresztiképességgel rendelkezd Atmeneti kdzetféleségek
/kiilonb6z6 szemeloszlésu homoklisztek és iszapok/, tovdbbd ab-
bél, hogy a killfejtések méreteiket tekintve lényegesen megha-
ladjdk az egyéb kategdridba tartozd foldmunksk méreteit. Ele-
gendd itt utalni a visontai Thorez Killfejtés néhény jellemzd
adatdra: az évenként megmozgatott meddd volumen meghaledje az
dtven millidé w-t, & rézsiirendszerek megassige pedig a hetven
m-te.

Az eldbbiekbdl is kovetkezik, hogy e killfejtéses bdnyamiivele-
tek ilizemvitelének szerves részét képezi a mérndkgeoldgisi jel-
legii felaedatok megolddsa. Az utébbi néhdny évben ezek Ossze-
foglaldsa képpen geotechnikai lizemvitelrdl is beszélhetiink.

A kovetkezbben a Thorez Killfejtés mint az orszdg ez idészerint
lizemeltetett egyetlen nagy kiilfejtésének ilizemvitele sorén szer-
zett tapasztalatok alapjidn mutathatdk be az iizemeltetéshez
kapcsolédé mérnokgeoldgiai jellegii feladatok.

x Mitraaljai Szénbdnydk, Gyongyds
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Zzeket célszeriien az aldbbisk szerint lehet csoportositani:
1.0 Jovesztési /primer/ oldalhoz kapcsoldddé feladatok.

l.1. A jovesztésre keriild meddS rétegsor mindségének ellendr-
zése a nyitott bdnyatérségben

1.2. Rézsiik, rézsiirendszerek dllékonysdgdnak ellendrzése

2.0 A hénydképzési /szekunder/ oldalhoz kapcsolddé feladatok.
2.1. Hdnydk dllékonysdgénak ill. az azt befolydsold tényezdk
ellendrzése .

3.0 Egyéb feladatok.

3.1. Nagy gépek /kotrd és hdnylképzd/ vonuldsi utvonalainak
és munkasikjdnak teherbirdsi vizsgdlatai

3.2. Kiilonb6z8 anyagok lazuldsi tényezdjének meghatirozdsa

1.0 Jovesztési /primer/ oldalhoz kapcsolddé feladatok:

l.1. A jovesztésre keriilé meddd rétegsor mindségének ellendr-
zése a nyitott bdnyatérségben.

A kiilfejtés iizemvitele szempontjdbdél igen fontos, hogy a nyi-
tott rétegsor mérnovkgeoldgiai ellenldrzése a kritikusabb sza-
kaszokon rendszeresen megtorténjék, ugy a tartdsan dllva ma-
radd mint a munkarézsiik esetében.

Az ellendrzés cé€lja a miivelés technolégidra kozvetleniil vagy
kozvetve kihatdssal bird mérndkgeoldgiai viszonyok felderité-
se, amelyek a fedd rétegek nagyfokd horizontdlis és vertikd-
lis irdnyd vdltozékonysdgdbdl adddnak, igy az eldzetes bdnya-
nyitdst megeldzl kutatds sordn nem voltak teljes mértékben ki-
mutathatdk.

E munkdlatok fdképpen a rézsilk stabilitdsdt kedvezdtleniil be-
folydsold, gravitdcidsan nem viztelenedett dtmeneti kdzetfé-
leségekre, az alacsony nyirdészildrdsdgi zdndkra, valamint a
kotrdgépekkel nehezen, vagy egydltaldn nem joveszthetd réte-
gekre irdnyulnak.

Az ellendrzés mérndkgeoldgiai szelvényezéssel torténik.

Ennek eredménye szelvénylapokon keriil dokumentdlidsSracesccscess
ceediiee. A szelvényezés sordn vett mintdk laboratdriumi vizs-
gdlatdt kovetd értékelés és térbeli helyzetridgzités /valameny-
nyi esetben geodéziai bemérés alapjdn/ utdn keriil sor az lzem-
vitel sordan alkalmazdsra keriild miiveléstechnoldgia ill.a sziik=-
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séges intézkedések kidolgozdsira.

A Thorez Kiilfejtés eddigi lizemvitele sordn a hatdrrézsiik egyes
szakaszain 4llékonysédgi problémdkat okozott a gravitdcidsan
nem viztelenedett dtmeneti kézetféleségekbdl 4116 lencsék je-
lenléte, amely elsGsorban a rézsiildb kozelében elhelyezkedd
s5z811itdé szalagpdlya ilizemét veszélyeztette.

A mérnokgeoldégiai feltdrdst kovetSen létesitett drénezd tdmasz-
t6t0ltés lényegesen javitotte az érintett rézsli szakasz 411é-
konysigdt. A médszer a jelenlegi iizemvitel szerves részét ké-
pezi. :

A meddd kézetféleségek jovesztésénél az eddigi tapasztalatok .
szerint a laza liledékes rétegsorban elhelyezkedd lencsés ki=-
fejlédésii homokkdvek /cementdlt homokok/ okoztek és okoznak
jelenleg is nehézségeket.

Ezek egyirdnyi nyomdészilérdsdga tdg hatdrok kozott valtoz1k,
hatdresetben elérte az 530 kp/cﬁ értéket.

Gépi jovesztésiik eredeti dllapotban nem lehetséges, ezért ki-
termelésiiknél lazitd robbantdst kell alkalmezni.

A jovesztési technoldgia kidolgozdsa tehdt sziikségessé teszi
ezek el8zetes feltdrdsdt, térbeli elhelyezkedésiik és kemény-
‘ségiik megdllapitdsdt. Ez utdébbi gyors meghatdrozdsa laboraté-
riumban, sésavban torténd oldds utjdn toérténik a Nehéziperi
Miiszaki Egyetem dltal kidolgozott mddszer alapjén, amely sze-
rint szoros Osszefiiggés van az oldédsi maradék és szildrdsdgi
jellemzG8k k6zott.

Gy = LBILd - 21,6

A %=2T,4
L 223,90  _
S amazs O
Ahol: GD = egyirdnyd nyomészildrdsdg kp/erf
C = kohézié kp/crf
A = oldhatatlan rész sulyszdzaléka.

A helyszini feltdrds, mintavételezés és laboratdriumi vizs-
gdlatok alapjdn tehdt lehatdrolhaté a géppel nem joveszthetd

teriilet.
Az alacsony nyirdszildrdsidgi zdéndk helyének minlségi jellem-
z6inek megédllapitdsi mdédjdt az 1. 2. fejezet tartalmazza.
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1.2. Rézsiik, rézsiirendszerek allékonysidgdnak ellendrzése.
E feladatok rendszeres végzése a kovetkezdk miatt bir kiemelt
fontossdggal.
- A kotrdégépek és szdllitd pdlydk nagy értéke.
- A kotrdgépek és szdllitdberendezések biztonsdgos munkavég-
zési feltételeinek kialakitédsa.
A rézsiik d1l€ékonysidgdnak ellendrzését - mint az a Thorez Kiil-
fejtés eddigi lizemeltetése sordn mdr bebizonyosodott - rend-
szeresen kell végezni, féleg a hosszabb ideig 41lva maraddé un.
hatdrrézsiik ill. rézsiirendszerek esetében, de a kotrdgépek &l-
tal kialakitott, azok eldtt kdzvetleniil elhelyezkedd fejtési
/haladd/ rézsiik esetében is.
Az eldbbieknél azért van kiilonds jelentdsége az ellendrzésnek,
mert a medd$ és szén szdllité szalagpdlydk tdlnyomd része a
tartésan /1-3 évig/ dllva maradd rézsiirendszerek padkdin he-
lyezkedik el. Egy esetlegesen bekdvetkezd rézsii ill. rézsii-
rendszer tonkremenetel viszonylag hosszabb iddtartamra megbé-
nithatja a kiilfejtés egyrészének iizemét, ezdltal szinte behoz-
hatatlan termeléskiesést eredményezhet. Aldhuzzdk ezeknek a
vizsgdlatoknak a jelentGségét a Thorez Kilfejtés ilizemeltetése
sordn az elmult években bekovetkezett kisebb-nagyobb méretﬁ
rézsiicetiszdsok, amelyek nem egyszer veszélyeztették a szdlli-
téberendezések biztonsdgos iizemét. Kiemelkedik ezek koziil az
1980. mdrciusdban a kiilfejtés EK-i hatdrrézsii rendszerén beko-
vetkezett csiszds, melynek sordn a megmozdult f'dmeg volumene
elérte 1,5 - millié w-t, az elmozdult rézsiirendszer hosszisi-
ga 500 m, magassdga 40 m, volt. A rézsiirendszer elcsiszdsa
kovetkeztében a szdllitdépdlydk jelentds mértékben kéarosodtak,
egy rézsithid pedig teljesen haszndlhatatlannd vdlt. Ez a nem
kivdnatos esemény fokozottan rdirdnyitotta a figyelmet a kiil-
fejtés lizemvitele sordn végzendd mérnokgeoldgiai jellegii fela-
datokra, els8sorban azokra, amelyek a rézsiikk stabilitédsédnak
biztositdsdval dllnak szoros dsszefiiggésben.
Az eddigiekben eldfordult jelentdsebb méretii rézsiicsiszdsok
a teriilet felépitd laza iiledékes rétegsorba betelepiilt "ben-
tonitos"™ jellegii agyagrétegeken kovetkeztek be. Ezek jellegii-
ket tekintve tOmbesiszdsok voltak.
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Az eddigiekben elvégzett laboratériumi'vizsgélatok szerint e-
zekre az agyagrétegekre jellemz$ & kiugréan alacsony nyirészi—
ldrdsdg, & nagy plaszticitds, valamint a hézagtényezd egyseg—
nél jéval nagyobb értéke.

Ezek néhdny jellemz{§ szdmszerii értéke:

Jomon o . Qramonmse o o0
W, = 106-133 % ‘ 9n=1,58 -1,70 g/cr’
Wp=31-51% ' 9d = 1,02 - 1,19 g/cd
Ip =75 - 82'% e = 1,33 - 1,70

A kiilfejtés teriiletét felépitd egyéb kézetrétegek nyirdszi-
l4drdsdgi paramétereinek minimum értékei:

¢min = 17 cmin = 25 Kpa

Természetszeriileg a kiilfejtés rétegsordban taldlhaték még e-
gyéb a rézsii 411ékonysigot kedvezStleniil befolydsold rétegek
/pl: lignites agyagrétegek, harnisos agyagrétegek/ melyekre
ugyancsak nagy gondot kell forditani.

A rézsiik, rézsiirendszerek 4llékonysigdnek ellendrzéséhez =a
gyekorlati munka elsd fdzisdban az iizemi mérntkgeoldgiai szol=-
gédlatnak fel kell deritenie az eldzbekben leirt alacsony nyi-
részildrdsdgi rétegeket. ;
Ez a tartdsan maradd hatdrrézsiik ill. rézsiirendszerek esetében
a kiilfejtéses miivelést megeldzben az érintett teriiletrészen ki-
vitelezett mérntkgeoldgiai célu magfurdsokkel torténik. Ezek
telepitési siirlisége a foldtani felépités fiiggvénye, de a je-
lenlegi eldirdsok szerint a kiilfejtés hossz-szelvényét tekint-
ve legaldbb 90 méterenként kell ilyen jellegii firdst telepite-
ni. A furdsi megmintdkat a mérnokgeoldgiai szolgdlat szekembe-
rei.dolgozzék fel. A furdsi mintdk azonosité vizsgdlatdt a bd-
nyalizem laboratériuma végzi. A specidlis vizsgdlatokat /Pl:
agyagdsvény tartalom ill. 4dsvdnyos Osszetétel stb./ pedig kiil-
s6 intézet végzi. .
A vizsgdlati eredmények elapjdn egyértelmiien elkiildnithetdk a
rétegsorba betelepiilt alacsony nyirdszildrdsdgi rétegek, meg-
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dllapithatd ezek pontosabb térbeli elhelyezkedése.

Az eldzdek szerint végrehajtott felderitd munkdt koveti az e-
1l8zetesen megtervezett rézsii paramétereinek feliilvizsgdlata.
Ez a Thorez Bdnyaiizem mérnokgeoldgiai szolgdlata a Budapesti
Miszaki Egyetem Geotechnikai Tanszéke dltal kidolgozott mdd-
szer és dllékonysdgi gbrbék alapjdn végzi.

A hosszabb ideig dllva maradd rézsiik esetében a nyirdszilird-
sdg fentiekben kozolt reziduélis, a rovid ideig dllva maradd
rézsiik esetében pedig azok csucsértékének figyelembevételével.

A feliilvizsgdlat sordn pontositott rézsii paraméterek /amelyek
generdlrézsikre vonatkoznak/ a bdnyaiizem technoldgiai csoport-
ja dltal kidolgozdsra keriild fejtési technoldgiai kiinduldsi
alapjdul szolgdlnak.

A rétegsor kotrégépekkel torténdé megnyitdsdt kovetSen a kikép-
zett rézsiik feliiletének mérnikgeoldgiai /feltdrdsdval/ szelvé-
nyezésével a rétegsorba betelepiilt alacsony nyirdszilirdsidgd
rétegek helyzetének pontositdsa és jellewzdinek meghatérozésa
tovédbb folytatddik.

Igy kimutathatdk az esetlegesen eléforduld telepiilésbeli és
nyirdészildrdsdgbeli anomdlidk, aemelyek a kordbbi felderitési
szakaszban még nem voltak megdllapithatdk.

Az igy végrehajtott mérndkgegoldgiai feltdrds és vizsgdlat a-
lapjén természetszerilileg sor keriilhet a rézsiik kiképzésénél
utdlagos korrekcidkra, amely els8sorban a generdlddlés csok-
kentésében ill. padkdk utdlagos kialakitdsdban realizdlddik.

A kiilfejtés miivelési teriilletén a kotrdégépek munkarézsiiibdl 41-
16 rézsiirendszer hajldsa lényegesen alacsonyabb a hatdrrézsii
rendszerek hajldsdndl. /Ezt szemléltetik a X-I és K-II kiilfej-
tésr8l készitett metszetek/ ..tNi..2i..31......82z. 4brik.

EbbGl eredden ez a rézsiirendszer vizsgdlatot dltaldban nem i-
gényel. A rendszert alkotd egyedi rézsiik esetében viszont saziik-
séges 4llékonysdgi vizsgdlatokat végezni.

A Thorez Killfejtés eddig lizemvitele sordn kdzvetlenill a pannon
-quarter hatdr zdéndban elhelyezkedd egyedi munkarézsiik eseté-
ben fordultek elo jelentds mértékii rézsiiomldsok, amelyek egy-
részt az ott dolgozd kotrdgép jelentds teljesitménycsidkke-
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nését'okozték, mésrészt a gépet veszél&eztették. Az omlds hely-
szini megfigyelések, valamint az elvégzett mérndkgeoldgiai fel-
tdrds és vizsgdlatok alapjédn két alapvetd tényezdre vezethetd
vissza, egyrészt a rézsiit felépits tuféds agysg fiigglleges re-
pedésekkel dtsz8tt strukturdjdra, - ebbSl eredSen nagyfoki om-
ldsi hajlamédra -, mdsrészt az ebben a zdéndben telepiilt, a fen-
tebbiekben emlitett alacsony nyirdszildrdsdgi rétegek jelenlé-
tére.
A kéros mértékii omldsok cstkkentésére ez esetben a kotrégép
munkasikjédnek jelentls mértékii emelésével volt lehetség. Ez
a fejtési technoldgia dtdolgozdsdt vonta maga utén, melynek
alapjdul a mérndkgeoldgiai vizsgdlatok szolgdltak.
2.0 Hénydképzési /szekunder/ oldalhoz kapcsoldédé feladatok.
2.1. A hdnydk dllékonysdgdt befolydsoldé tényezdk ellenbrzése.
Ezen tényezbk ellenlrzése az aldbbiak miatt kiemelt fontos-
sdgi:
- A hdnySképz8gépek, szdllitdpdlysdk nagyértéke és
iizembiztonsdage.
- Az &svényvegyon védelme.
A lignitkiilfejtések iizemvitele sordn a nyitdédrok kiképzése idd-
szakdban kitermelt meddd tomegek a miivelési teriilet kozelében
az eredeti térszinen nyernek elhelyezést un. kiilsé hdnyd for-
méjéban. g
A megfeleld nagysidgu nyitddrok kiképzését kivetden a legalsd
kitermelt széntelep fekiijén - kelld negységu szabad feliilet
biztositdsa utdn - tOrténik a lefedésbdl szdrmazd meddd tomeg
elhelyezése, ez un. belsé hényd kiképzése.
A kiilsé hényd esetében az dllékonysdg szempontjdbsl a hényd
fekiijét képzd felszini telajrétegnek lehet nagy szerepe. Ez
d1taldban mages szervesanyag tertalma és laza szerkezete miati
negativan befolydsolje a hdnydrézsiik d11ékonysdgdt, ezért cél-
szerii & hdnydképzés megkezdése eldtt eltdvolitani. Az eddigi
gyakorlati tapasztalatok szerint ez nem vagy csek részben tor-
tént meg.
EbbSl eredfen a Thorez Bényaiizem K-I killfejtésének belsS hé-
nyéjén az eredeti felszinen elhelyezkedd humuszos talajréteg-
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ben bekdvetkeztt alaptérés miatt torténtek kdzepes méretii ré-
zgii mozgdsok.

Lényeges feladat tehdt, a kiilsé hdnydk létesitése eldtt a le-
endd hényd elhelyezésére szolgdld terillet mérndkgeoldgiai fel=-
tdrdsa, melynek f£8leg a felszini alacsony nyirdszildrdsdgi
réteg, térbeli kiterjedésének megdllapitdsdra kell irdnyul-
nia, azért, hogy a hénydképzés megkezdése eldtt eltdvolithatd
legyen.

A Thorez Bényaiizem K-II kiilfejtésének kiilsé hdnydja esetében
ilyen jellegii munkdlatok a kritikusabb teriiletrészeken mdr
megtorténtek.

A belsd hényd &11ékonysdgdt dontden befolydsold tényezdk:

- a fekii rétegtani felépitése, az egyes rétegek mindsége
fekiisikx alatt elhelyezkedd rétegvizek piezometrikus szintje

A fekii rétegzett felépitése esetén a hinydrézsii 411ékonysiga
szempontjdbdél dontd jelentdségii lehet a ];orla'.tozbtt vastagsd-
gu puha agyagrétegek jelenléte a hdnyd kozvetlen fekiijében /a
fekiisik alatti néhdny méter mélységig/ tovdbbd vizzdrd rétegek
k0zé telepiilt vekomrabb vizzel telitett homokliszt rétegek je-
lenléte.

Az eldbbishénydrézsii hajldsdnak kritikus értékénél okoz alap-
torést, az utébbi pedig a hinyd magassdg egy bizonyos értéké-
nek elérésekor a "bezdrt" rétegben fellépd semleges fesziiltség
kritikus értékre vald novekedésekor.

A hdnyé fekiiszintje alatt mélyebben elhelyezkedd wvizvezetd ré-
tegek vizszintje kritikus esetben a hdnydfekii szabad feliiletén
okozhat hidraulikus alaptorést.

Az eldbbiekben felsorolt veszélyforrdsok teszik szilkségessé a
fekii rendszeres mérnokgeoldgiai ellendrzését. Ez részben a fe-
kii furdsokkal és kutatd drkokkal torténdé feltdrdsa, ezek anya-
génak laboratdriumi vizsgdlata, tovdbbd a mélyebben fekvs viz--
vezetd rétegek vizszintjeinek a fekiiszintrdl mélyitett ideig-
lenes figyeldkutakkal torténd ellendrzése utjdn torténik.
Amennyiben a fenti veszélyforrdsok redlis veszélyt jelentenek,
jellegiikt6l fiiggd intézkedések az lizemvitel sordn megtdrtén=~
nek.
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Ezek a kovetkezlk lehetnek:

- hdnyd rézsii hajldsszbgének kritikus érték ald csokkentése

- fesziiltségmentesitd drkok létesitése a hianyd fekii szabad
feliiletén

- a feki vizvezetl rétegek vizszintjének siillyesztése pét-
1élag létesitett kbzvetitd kutakkal.

3.0 EGYEB FELADATOK. ,

A kiilfejtés lizemeltetése sordn adddtak olyan mérnokgeoldgiai
Jjellegii feladatok, amelyeket az elbzlekben vdzoltaktdl elté-
rden csak esetenként kell elvégezni.

Ezek koziil példeként az aldbbiak emelheték ki:

3.1. Nagygépek /kotrd és hanyokepzo/ vonuldsi utvonalainak te-
herbirdsi vizsgédlatai.

Ezeket a vizsgdlatokat a kotrd és hanydképzd gépek értékén tdl-
menden az teszi szilkkségessé€, hogy szerkezeti felépitésiikbsl
adédban csak korldtozott dSlésviszonyokkal rendelkezd munkasi-
kon ill. utvenalon vonulhatnak.

A jovesztési oldalon a meddédsszletet felépitd kbzetrétegek te-
herbirdsa dltaldban lényegesen meghaladja & kotrdgépek jardmi-
vei 41tel tdmasztott 1,07 - 1,35 kp/cr fajlagos igénybevételt.

Teherbirdsi vizsgdlatokat ezért tilnyomérészt a kotrd és hényd-
képz8 gépeknek a szerelStérrSl a munkahelyre vezetd utvonalai-
ra kellett végezni, mivel ez eldirt feltétele a vonultatédsnek.

A vonuldsi utvonalak nagyrészt az eredeti térszinen ill. primer
kGzetrétegeken helyezkednek el, igy ezek teherbirédse szekiroda=-
lomban szerepld teherbirdsi Osszefiiggéssel az utvonal megfele-
18 siiriiségii feltdrdsdt és laboratdériumi vizsgdlatokat kovetlen
szdmithatd.

A vonuldsi utvonal hénydéra esé szakaszénel vizsgdlatae nagyobb
koriiltekintést igényel. A hdnyd teherbirdse ugyen &ltaldben ki-
elégiti a hénydképzégépek &ltal témasztoit 0,70-0,98 kp/ck faj-
lagos igénybevételt, de itt nagyobb siillyedések kovetkezhetnek
be.
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A hénydképzbégépek vonuldsa kdzben a 6 veszélyt a jdrdmiivek
alatti silllyedéskiilonbségek jelentik.

Amennyiben ezek a kritikus értéket elérik vagy meghaladjdk,
gépkédrosodds kdvetkezik be. .

Ezért sziikkség van az utvonal tomorség ellendrzésére, amely-
nek a felszin alatt legaldbb 2-3 m mélységig kell kiterjed-
nie. 5 :

Erre a célra a kiilfejtés ilizemvitele sordn a HK-7 és HK-8 hi-
nydképzd gépek vonuldsdndl eredményesen alkelmaztuk a BME
Geotechnikai Tanszékkel kozdsen a gépi furdszonddzdst. Jel-
legzetes hényébeli szonddzdsi diagremokat 4% ®:.sz. dbra szem-
1lélteti. 2

A szonddzdsi eredmények alapjdn kijeldlheték voltak azok az
‘utvonal szakaszok, ahol tovdbbi tomoritést kellett végezni.

- 3.2. Kiilonb5z4 anyagféleségek lazuldsi tényezdjének meghati-
rozésa.

A kotrdégéepk puttony telitettségének ill. kapacitds kihasz-
ndldsdnak vizsgdlata, tovdbbd a jovesztett anyag hédnydban
torténé elhelyezhetdségének kubatura vizsgdlataihoz a kiil-
fejtés lizemeltetésének kezdeti id&szakdban szilkkségessé valt
a jovesztésre kerilld kiilonbozd anyagféleségek lazuldsi ténye-
z3jének vizsgdlata.

Bz egyrészt a mardtdrcsds kotrdégépeken tortént kozvetlerniil a
marétdrcse utdn elhelyezkedd felvevdszaelagon, mdsrészt a hé-
nydba dontott meddSkupokon.

Mindkét esetben a jovesztés eldtt a medd§ blokk részletes
feltdrdsra és laboratdriumi vizsgdlatre keriilt sor.

A kiiltnbdzd anyagféleségek kotrdgépen mért lazuldsi tényezl
értékeit a mellékelt l.sz. tdbldzat, & hdnydéra dontott anyag,
valamint az annak megfeleld primer oldeli jellemzlket a 2.sz.
tdbldzat és a TH-12 jell szelvénylap tartalmazza.
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Kotrégép és jovesztési
szelet jele

MT-4 blokk
I. szelet
II.szelet
III.szelet

MT-5 blokk

I. szelet
II.szelet

LiT-7 blokk

I. szelet
II.szelet
III.szelet

MT-8 blokk

II. szelet
III.szelet

IV. szelet

l.sz.tdbldzat

Jovesztett anyag
megnevezése

Barna agyag
Barna agyag

Szlirkés barna agyez és mdlott
tufa

Barna agyag
Sziirkés barna agyag

Tufa /andezites, voros/
Tufa /andezites/
Tufa és sziirkés sédrga agyeg

Sziirke iszap,helyenként homckos
Sdrge iszapos homokos agyag €s
sziirke iszap

Sdrge homok €s szirke iszap

137

A LAZULASI TENYEZO KOTROGEPEKEN MERT ERTEKEI

Lazulédsi
tényezd

1,675
1,679

1,591

1,848
1,715

1,476
1,403
1,423



TM-12 SZELVENYBOL HANYCORA DONTOTT ANYAG
TPALAJFIZIKAI JELLEMZOI.

2.s8z.tdbldzat

; w 9 lazulédsi
d.c o % = e tényezd
rl 24,15 1.564 1.119 1,12
e 22,19 1.392 1.343
3 29,07 1.315 1.620
Fels$ jovesz- 4 29,02 1.361 L5331
tési szelet 5 34302 5" 5.1 ,3682 1,589
6 29,62 1,658 1.088
T 31,01 1.431 1.444
£tlag: 28,44 1.443 1.390 1,213
1 26,56 1 6TT 1.015 1,163
2 26,02 1.421 1387
3 25,37 1.453 1.304
Kozépsd jovesz- 4 25,85 1.418 1.369
tési szelet 5 24,92 1.435 15325
6 25,58 1.475 12974
7 24,24 1.473 1.251
Atlag: 25,50 1.478 12272 " 1,320
1 1776 1.627 0.949 1,149
2 18,16 1.398 1.257
3 22,01 1.364 1.389
1166 soveass 4 16,87 1.411 TR 281
tési szelet > 19,18 1.337 1.379
6 18,38 1.386 1.281
T E T A 1.368 1.299
Ltlag: 18,73 1.413 1.252 1,323

ZM = hinydra déntdtt anyagbdl vett zavart minta jele.
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HK-T vonuldsi Ut szonddzasi diagramja
5 freltardsi hely

A= y=- ZzZw
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HK-7 vonulasi Ut szonddzasi diagramja
9. feltdrasi hely

X = y- Z=
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i i
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| |
i i ‘
|
3 t l

5. sz.abra
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ENGINEERING GEOLOGICAL TASKS CONCERNING
SURFACE MINE EXPLOITATION

Imre Molnér

In the course of lignite surface mining works several tasks of
engineering geological character are to be solved or regularly
done,

These promote the work security of surface machines and convey=
ors as well as protection of mineral resources.

All the solutions of tasks are based on engineering geological
discovery and laboratory examination of layers the area of sur-
face mining consists of,

The most important tasks:

- Discovery of clay layers of small shearing stability, fixing
of its settlement conditions, then revision of parameters of
slopes and in case of need, their modification,

- Stebilization of slope sections of layers which are not
watered gravitationally and elaboration of its stabilization
system,

- Discovery of sandstone settlement which cannot be broken by
mechanical power, a determination of its stability to the
realization of loosening explosion,

- Discovery and control of danger sources influencing negative-
ly the waste tip stebility from the direction of lower bond
to take the necessary preventive measures,

Solution of tasks enumerated above constitutes an important
part of surface mining work,
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UZEEHEPHO-TEOJOIM4ECK/E 3AIIAYM, CBABAHHHE C ITOPHO/l BHPABOT-
KOil KAPBEPOM

MOIHAP H.

B Xome 3XRCILUIyaTal®d OTKPHTOIO CNOGOGAa paspaGOTKM JMIHATA
HEOOXOImAMO DEemRTH MO0 CHCTEMaTRYECKA EHNONHATE DAN RARE—
HEpHO-I e0J0I YEeCKUX 3anad.

0sn cmoCOGCTBYOT H2IEXHOCTR SKCIUIYATAIMW MANMH M OTKPHTO—
I0 cnoccda pa3padoTKE A ‘TPAHGIODTADYOIRMX O0OpyIOBa®RMZA, ma—
Jlee OXpaHe MMHEpaJbHNX 3anacosB.

Pegesne ECex 3amad OCHOBHEAETCHA HA HAREHEDHO-Ie0JOIAYECKOH’
pasEenxe ¥ 72GOPaTOPHHX ACOHTAHRAX CNIOEB, 0UPa3yOIAX TEppA=—
TOpAD Kaphepa.

HamGonee CyuecTBEHHHE 3anadd:

~ BCKDHTHE IJNMARCTHX CJIOEB ¢ HA3KOZX NDOYHOCTED HA Cpes,
trRcanmsa ycnoBzit EX 3aJeTaHAg, 4 3a 3TUM [eDeCMOTD mapa-—
METDOE OTKOCa, a E CAyJae HEOOXOIZMOCTHA RX R3MEHEHme,

- oradni@3andA yJacTKOB OTKOCOE, COCTOSNAX B3 I PAEMTANAOHHO
He OG0e3BOXeHHNX CJNOeB X pa3padoTxa cuocoda cradmmaarmiz,

- BCXDHTHE [ICOCJNOER NEeCYanmMKa He M3BJEKaeMHX MaNMHaMHR, Onpe—
IeNeHne HX NPOYHOCTA € LEJBD NCOBEIEHAA pa3pHXIAOIEI O
E3DpHEA,

~ BCKDHTHE R KOHTULONHL RCTOYHRKOE ONACHOCTA, OTPHRLATENBHO
EMMAOMAX Ha CTACRIBHOCTE OTBAJIOB CO CTODOHH NONOMEH, C
OexpD OCYneCTEBIEHAR HEOOXONMMHX IDeINyUpeNATe IbHHX Mepo—
OpASTR.

Pemesne EHTeNeDEedYAC/EHHEX 3amad [DENCTABISeT HEOTHEMIEMYD
JaCTH SKCIIyaTAIMM Raphepa.
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KOBANYAK TELEPITESENEK £S UZEMELTETESENEK

MERNOKGEOLOGIAT VONATKOZASAI
=
Vajda 1ds216

Fejtegetéseink sorén olyan telepitett kdébanyakra gondolunk,
amelyek kiilszini bénydszati médszerekkel terméskovet vagy tomb-
kovet jovesztenek s abbdl féleg ut- és vasubtépités céljara zu—
zottkovet, illetve éplilet- vagy padozatburkold lapokat és kii-
16nboz6 diszitbékoveket allitanak eld.

Ezek a banydk &ltaldban 1-3 udvarszinttel és 15-30 m magasséa-
gu sziklafalakkal rendelkeznek, a frontok hosszuséga néhény
széz méter, a bényafalaktél az eldtordmiiig, illetve valamilyen
kévégd berendezésig terjedd belsdé széllitasi utvonal hossza
hasonlé nagységrendii.

A jovesztés zuzottkd btermelés esetén nagydtméréji furdlyukas
sorozatrobbantéssal, diszitdkd termelés esetén kislyuku soro-
zatrobbantéssal vagy réseld gépekkel torténik, pados lefejtés
formédjaban.

A szbébanforgd lizemek kevés kivételtél eltekintve banyara és
feldolgozd ilizemtelepre btagolddnak, de ujabb elvek szerint a
feldolgozds egy része a banyéban nyer elhelyezést annak érde-
kében, hogy meddével ne terheljiik sem a szdllitbberendezést,
sem pedig a tobbnyire sziik teriilettel rendelkezd iizemtelepet.

A kdbénydk telepitésének mérnckgeoldgiai szempontjait a koveb-
kezdkben soroljuk fel:

- b4nyat olyan helyre telepitsiik, ahol a vizek nem okoznak
bajt: a banya eldntése vagy iszappal vald behordasa jelentds
termelési kiesést okozhat. A viz és iszap karositja a banya
gépi berendezéseit, megrongalja a szallité utakat, csokkenti
a rézsiik 4llékonységat, eltavolitasa id6- eszkdz- es koltseg-
igényes munka.

Még nagyobb bajjal és veszéllyel jarhat magas medddhanyok

x= DEIK0 Budapesti Képviselete
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megcsuszasa az alattuk levd teriilet eltemetése és a rajtuk
levd berendezések megrongalddasa altal.

A banya telepitési tervét az illetékes vizligyi hivatallal
behatéan egyeztetni kell; a banyat csak a ra hulld csapadék
érhesse, vizgylijtd teriiletrél, vagy vizfolyasbdl érkezd vi-
zek kizarandok.

Alkalmas telepitéssel biztositani kell a meddéhanydk célsze-
ri elhelyezését, tovabba azt, hogy a belsé szallitas, vala-
mint a termékek elszallité utjai télen-nyaron egyarént hasz-
nalhatdék legyenek.

A belsG szallités utvonalainak kijelolésénél egyrészt a mun-—
kagép-és az anyagmozgatds szempontjait, masrészt a kiépités
és fenntartéds lehetdségeit kell mérlegelni.

4 domperes szallités utvonalait célszeri valamilyen fekete
burkolattal ellatni a jarmiivek minél gyorsabb és biztonségo-
sabb mozgasa érdekében.

TSébbnyire vannak azonban sziklaba vagott meredek utak is,
ahol lanctalpas gépek vagy vontatményok mozgatdsa torténik.
Ezek kijelclésénél - minthogy robbantashoz kozel “ekvd, te-—
hat rezgésnek kitett zéndban vannak - figyelni kell arra,
hogy a kézetrétegzddés megcsuszast ne tegyen lehetdvé.

Kuldntés figyelmet kell szentelni a meddShanydk elhelyezésé-
nek. Ennél banyaiizemi szempont, hogy a hanyd az elotdrdmi-
t61 es a muvelés alatt allé frontoktdl ne legyen tulsagosan
messze, mert a medddkihordas kdltségét és eszkozigényét a
tdvolsag lényegesen befolyédsolja. V

Mérncokgeoldégiai és &svanyvagyon—gazdélkodasi szemponbt, hogy
a hanyét perspektivikusan se kelljen mozgatni, annak stabi-
litasat nem teherbiré talajrétegek ne veszélyeztessék, s ve-
le a miirevald kOkészlet maradéktalan kitermelését ne gatol-
Jjuk meg.

A banya és a kdrnyezet kapcsolatdhoz tartozik - ha a szd szo-
ros értelmében nem is mérndkgeoldgiai, hanem kdrnyezetvédel-
mi szempont - hogy mar a kébanyak telepitésekor gondoskodni
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kell a kiporzas és a majdani felhagyés szempontjairdl.

Tehdt a hénydkat ugy telepitsik, hogy ha a kdzelben emberi
teleplilés van, az uralkodd szélirény ne arra felé mutasson.
Mésrészt ugy helyezzik el, hogy rakodd- és szallitd eszkd-
z0kkel hozzd lehessen férni, mivel 30-40 %-ban kovet tartal-
mazd anyaguk szémos épitési és mezdgazdasagi célra felhasz-
nélhaté. Statisztikai adatok szerint kiilonb6zé felhasznaldk
évente tobb szézezer btonna hanydanyagot szednek fel és szal-
litanak el.

A banyatetdén az esetek tobbségében meddéréteg helyezkedik
el, melyet a haszonanyagrél el kell tavolitani. A feddréteg
vastagsédga néhany métertél 10-15 m-ig terjedhet, sdt van
olyan koébénya, ahol kiilon 20-30 m magas lefedési szintet
kell hajtani, s annak anyagat nagyrészt hanyéra vinni. Az
alkalmazandd gépi berendezés a domborzat, a geolédgiai vi-
szonyok, a medddkdzet mindésége, fekvése, valamint a sziksé-
ges m3/6ra teljesitmény és a kiszallitasi utvonal fliggvénye.

A feddréteg mindségi és vastagsédzgi viszonyainak pontos isme-
retét a geoldgiai feltéréds kelld siiriiségben lemélyesztebt
kutatd furdsaimek és geofizikai szondézésainak biztositania
kell. Ezek alapjén lehet a lefedési szint nivojat meghata-
rozni, gondos koériultekintéssel torekedve nemcsak a kiterme-
1lés + kiszdllitas kdltségminimumara, hanem a majd kialakuld
bényaperemek &llékonységara is.

Hegyes teriilleten, ahol a kébanyat tobbnyire meredek oldal-
ban kell megnyitni, a kékitermelést feliilr6l lefelé haladd
sorrendben tervezziik meg. Ez magatdl értetddének tinik, de
tény, hogy f6leg régebben - amikor még kisebb tomegek ki-
termelésére és alacsonyabb érateljesitmeényre késziltek fel
és kisebb gépekkel, vagy akdr kézi kitermeléssel dolgoztak -
szamos banyat alulrdl nyitottak meg. EbbSl néhol igen ve-
szélyes helyzetek alakultak ki azaltal, hogy az elbrehala-
d4s sorén egyre novekedett a falmagassédg /pl. ma is latha-
tok a felhagyott nemesguldcsi bénya helyenként 100 m-es fa-
lai/ ill. az eldrehajtés nem kelld iiteme miatt "beszorul-
tak" megnyitott felsd szintek. E bényészkodasi veszélyeken
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kiviil az alulrél felfelé haladésnak az a veszélye van, hogy
megtamasztd tomegek keriilvén eltavolitéasra, megbomlik a sta-
tikus egyensuly. Tetezheti a veszélyt a tdmegrobbantasok
szeizmikus hatasa, féleg akkor, ha akér csak lokalisan is,
de kifelé csuszéra 4116 kdzetrétegzdédés van.

Fokozottan vonatkozik ez magas meddéhénydkra, amelyeket
csakis felllrdl szabad megbontani, tehat vagy hegy-ontésze-
relékkel, ill. homlokrakodéval egy 5-6 m magassagu réteget
oldalrél megfogni, vagy pedig vondvederrel, ill. arokasd
szerelékkel talp aldl szedni fel az anyagot.

A hényé labanidl barmilyen médon vald anyagkinyerés élebve-
szélyes munka, mivel az omlds az anyag természetes rézsiiszo-
gének megndvelése miatt kiszamithatatlanul és gyorsan bekd-
vetkezhet.

A kbbanydk lizemeltetésének fObb mérnokgeoldgiai szempontjai a
kdvetkezdk:

- A fejtési front irényat zuzottkd termelés esetén ugy valasz-
szuk meg, hogy a kdzet rétegzddése héatrafelé lejtsen. Leg-
célszeriibb a vizszintestdl mért 10-30° d6lés, mivel a fronbt-
homlokkal tartandd 65-70°-0s d8lésszdg révén a kézetfurds
igy kézel merdleges réetegeket haréntol. Ez eldnyds a jovesz-—
tési kdltségben ddntd szerepet jatszd kézetfurdsnak mind a
technolégiaja, mind a teljesitménye szempontjdbdl, s amel-
lett a robbantédssal folyamabosan kialakibtott banyafalak &l-
lékonysaga tekintetében is, ami alapvetd kdvetelmény a pe-
remvonalra feldlld egyre nehezebb és mind nagyobb dinamikus
hatést kifejtd kézetfurdgépek, valaming a jovesztett készle-
tet a fal alatt felszedd kotrdk biztonsdga érdekében.

A geoldgiai kutatastdl tehat egyik lényeges elvaras, hogy a
dokumentacid a kbzetteleplilés rétegzddését pontosan jelezze.

- A banyamérndki tervezésnek egyik legfontosabb feladata a kia-
lakitandé udvarszintek helyének, nivéjénak és a banyafalak
magassaganak meghatirozdsa. Itt egyrészt az eldzdéekben rész-
letezett stabilitasi, masrészt jovesztéstechnikai szemponto-
kat kell figyelembe venni.A régebbi allasponttdl eltérden
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- amelynél az egyetlen szintre vald 56veszbés kétségtelenlil
tetszetds szempontja domindlt - ujabban a 30 /50/ m-es fa-
lak helyett egyre inkébb 20 - 15 - 12 m-es falak kialakita-
séra torekszink. Ezek mellett a kovetkez6 f6bb érvek szdl-
naks
Nagyobb teljesitménnyel, pontosabban és igénytelenebb,
olcsobb gépekkel lehet a kbézetfurast elvégezni.

A robbantés tervezése és kivitelezése egyszeriibb, mint
magas falak esetén.

- jovesztett kdékészlet alacsonyabb, ezaltal rakoddgép-
pel bizbtonségosabban és gyorsabban felszedhetd.

Tombkd termelés szempontjédbdl a vizszintes kdzetrétegzbdés
idedlis, ilyen esetben legkedvezObb a korongos vagy lancos
réselégépekkel vald pados lefejtés, egyszerii a kivagott
tombok felemelése, tovabba Snmagétdl kialakul egy kdzel viz-
szintes banyaudvar, ahol a gépekkel vald sz&dllitas konnyeu
megtorténhet.

A banyaudvart folyamatosan ugy kell kialakitani, hogy 2-3°-
ot kifelé lejtsen; ez kedvezd mind a vizek eltévozasa, mind
a belsd szdllités szempontjabdl, ugyanis igy a rakott jar-
miivek enyhe lejtdén lefelé haladnak.

Nehéz szerkezeteket, féképpen, ha azokban dinamikus hatéast
kifejtd gépek is vannak - pl. eldtordmii, kotélpalya feladd-
4llomés - ne helyezziink megcsuszasra hajlamos talajrétegre.
Volt néhany hazai eset - pl. a recski kdébénya kotélpalya
feladdé &llomésa - ahol utdélag kellett beavatkozni, s az a
mérndkgeoldégiai tervezésnek a csuszdlap helymeghatéarozasa,
a szivargd vizek Ovéarokkal és dréncsdvekkel vald kizéarasa,
végil a nyomberd csuszés iranyédba mutatéd komponensenek
csdkkentése feladatok altal igen sok gondot okozott.

Hasonldéképp keriiljlik a lengbtomeges nehéz gépek alaptestei-

vel az olyan talsjrétegeket, amelyekkel laposan fekvé vizes

terepet tolt&ttek fel. Az alaptest dongdlé hatasa folytéan

tobbnyire nem talajtémdrddés , hanem fellazulds és iszapo-

16d4s kévetkezik be, s a hibat utdélag javitani igen nehéz.
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- A kékitermelés soréan figyelemmel kell lenni a meddd betele- £
piilésekre, és fdleg eruptiv kézetek esetén a feki elhelyez-—
kedésére. Ezeket menet kdzben vizsgdlni kell, mert nagyobb
tomegli varatlan meddd megjelenése, illetve a fekii megvéalto—
zdsa banyamiivelési és biztonsagtechnikai problémékat okoz—
hat. Vizsgalatuk un. "btermelési kutatassal" toérténik, melynél
a geoldgiai feltaréds eszkdzein kiviil a merildkalapéaccsal
dolgozd kdzetfurdgépek is jol felhaszndlhaték; a btermeld
front haladasa elétt lemélyesztebtt lyukakbdl vett furdliszt
mintadkbél, valamint a furasi teljesitmény valtozasaibdl sok
esetben igen jol lehet azokra a valtozédsokra kdvetkeztetni,
amelyek lokalisan bekdvetkeznek.

- Mésodlagos, de nem elhanyagolhaté mérnékgeoldégiai szempont
a robbantasbdél szérmazd szeizmikus hullamok bterjedése a ve-
zetd talajrétegek filiggvényében. Ha a kbrnyezetben megvéden-
d6 objektumok vannak, indokolt e rétegek feltérképezése an-
nak érdekében, hogy a rezgési sebesség szamitasi képletében
szerepld "™k" terepjellemzd szamitésa megbizhaté alapon tdr-—
ténessen.
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ENGINEERING GEOLOGICAL ASPECTS OF
SETTLEMENT AND WWORK OF QUARRIES

Lész1l6 Vajda

It is about settled quarries breaking ragged stone or block-

stone with surface mining systems and producing broken stones

and building or flooring covering slabs and different trim-

stones from them mainly for road and railway construction pur=

pose.

Engineering geological aspects of quarry settlements:

Quarry is to be settled in a place where waters do not make
any trouble; appropriate laying of dead waste tips is to be
assured as well as transport roads should be used both in
winter and summer,

On a hilly area the mine is to be opened on the top, the
exploitation should proceed downwards so that the balance
of rock mass should remain,

Engineering geological aspects of quarry works:

In case of broken stone production the direction of mining
front is to be chosen so that the stratification of rock
should be inclined backwards,

Wall height is to be taken small, in case of full-bore
blast-hole round explosion an application of 12-16-20 m is
advisable pending drillin¢ machine type,

From the aspect of blockstone production a horizontal stra=-
tification of rock is ideal, in such a case the mining in
layers is the most advantageous,

The quarry courtyard is to be formed so that it should be
inclined 2-3 degrees outwards in the cause of water’s going

away and internal delivery.

Heavy structures are not to be placed on soil layers apt to
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slipping, if there are also machines in them exerting dynamic
effect,

During stone exploitation for working and security reasons
the dead settlements and laying of lower bound mainly in case
of eruptive rocks are to be observed,

If in the environment there are objects to protect from
seismic effects deriving from explosion, a mapping of soil
layers carrying oscillation can be necessary,
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PAMEUEHVE ¥ SKCIUIVATAIIA KAMEHOIOMHE/ B VEHEHEPHO-TEOJIOT M-
JECKOM OTHOWEHVA

BAVIA I,

Peur mmeT o Taxmx Pa3MemEeRHHX KaMeHOJIOMHSY,, I I€ OTKDHTHMA
CIIOCO02MA pa3pal0TKN NOCHBaOTCH OYTOEHZ K&MERE WIM KaMSHHHE
INHOH, % W3 HNX WSIOTAENMEANTCA E OCHOBHOM IS IOOPOXHOIO H
#eJe3HOMOPORHOIO CTPOXTENBCTEA WECERs JMUO0 IJINTH IUIS OOIE—
LIOBKI 3IEHMI MM [ONa ¥ Pas3JMyHHE HéKOp&TMEHHe KeMHHI.

HXEHEPHO~-I BOJNIOTHYECKRE ACHEKTH 3aNaNRNEaRIA KaMeHOJOMHel:

- Kaprep monxeH OHTH pasMemer Ha TaxOM MecTe, IIe EOINH HE
EHBHBAOT 32TPYyNHEHNA; HEOGXONMMMO OOGECIEUYNTE: XODOLee DaC—
NOJOXEHNEe NOPOIHHX OTESJNOBR, IN&JN€e TO, YTOOH TPIHCIOPTHHE -
IOyTH EOSMORHO GHJIO HCIONB30BATH 3UMOi I JIETOM.

- B rOpncTHX TeppUTOpUAX K2phep NOMESH GHTHL OTKPHT CEEDYY,
% ¢ BHPaGOTKO¥ CHeNnyeT NEMIATHCH BHNWZ, UYTOOH OCTANOCH
DPEEHOEECHE MOPONHHX TOJI.

ABXeHepHO-I SONOTMUECKNE ACHEKTH OKCIIyaTalUH KaMEeHOJOMHe:

- Hampaesesue paszpaCoTKR JAESME B CIyuge IINOMBEONCTEZ MeOHS
Heo0XOIMMO EHOpaTh TAKMM 0Cpazov, 4YTOCH HaNJISCTOEZHUE
IIOpOn MMEJO G JIOH B OODATHDM HAIDEENEHMN.

- BucoTy cTeH cremyer GpaTh HW3KOK, B GNyY2e XDYNHHX CHEa-
RHEHHX OYECEIHHX E3DHEOB Le7eCO0OCDa3HO NPDUMEHATE E 3aBi-
CEMOCTR OT THOa GOYDOEOTO CTaHKa I2 - I6 — 20 M.

- C TOYRR 3peHNs NOCHYN KeMEeHHHX IJHO NIeanbHHEM SBIAETCA
TOPDR30HTANbHOE HalJNaCTOEQEUe NOPOL, E TaKOM CiydYae Ham-
6onee OyaIoONpRATHEM SBJAAETCA OTPadOTKa ¢ OEpMH.

- Opeosn EHpaGOTKX HeOCXOOMMO OF ODMHTEH E MHTEpecax yI&Nerns
BOI ¥ BHYTPEHHEi#l TDP2HCIODTIDOEKR C 2-3°-un yH7OHOM HApyXy. -

- TaAResHe KOHCTDYKIWK, €CAM B HAX MMEOTCE MaURHH, EH3HEAD-
IMe ONHZMYEeCKOe BIARSHNE, He CledyeT DpazMemaTh Ha ONnoj3He-
BHX IDYHTOBHX CJIOSX.

- B xome mOGHYR KamBsA 1O NIpPUYMHE IOPHOI EHDACOTEM B TEXHHUKH
0e30TmaCHOGTR CNeIOyeT HaGaoIaTE 3a NPOCJOIKavl IOPOIH I
OCOGEHRO B CIydYae M3BeDEEHHHX IIODOI 3& DasMEeerMeM IIOINONBH.

155



- Ecm BO/MmM3Y® mMEOTCA O0BEKTH, NOIJIERAMNE 3alUTe OT ceficMaA-
9EeCKOIO BINAHUSA BBPHBOE, AMEeTCH HEOGXONIMOCTE KapPTUPO—
BaHMA NPORONAMUX KOJNeOanns I DYHTOEHX CJIOEB,
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KOZVETITORETEGES VIZSZINTSULLYESZTESI MODSZER ES UZEMVITELE-

NEK GRAFIKUS PROGRAMOZASA
=

Feke Sandor

0SSZEFOGLALO

A szerzb ismerteti a Métraaljai Szénbanysdkndl &ltala és tarsa
4ltal 1S65-ben kidolgozott kulodnleges vizszintsiullyesztési
médszert, A médszer mesterséges nyeletés meginditasan és fenn-
tertésén alapul. A mdédszer 3 éves lUzemi kisérlettel 1969 6ta
van alkalmazva a Thorez BiAnya harom kiulfejtésében. A médszer
alkalmazésadval e vizszintsUllyesztés koltsége tdbb mint 50 %-
kal csékkent, A szerzé leirja az alkalmazhatésag hidrogeolé~
giai feltételét. Bemutatja a hidrogeolégiai viszonyoktdél flg-
g6 kuthdlézat elrendezésének néndny jellemzé alakzatat, Leir--
ja a modszer miuszaki, gazdasagi elényeit, Benutatja a folya-
matos Uzemvitel irényitdséra kidolgozott egyszeri linearis
grafikus programozési és ellendrzési eljérast. Vézlatosan Gsz-
szefoglalje a figyeldkutak programlapjainak kiértékelési mcd-
jédt, az értékelés felhasznélhatdésagét az uUzemiranyitas éc terv-
készités teriletén, Az ismertetett médszer jél bevalt. Alkal-

mazésa kiterjeszthetd mas kulfejtésekre is.

BEVEZETES
A Thorez Kulfejtés mivelése 3-8 vizvezetd réteget érint. A
vizvezetd rétegek anyaga &ltalaban finom homok, A rétegek fe-
szitett artézi vizet vezetnek. A rétegek piezometrikus viz =
szintjei e bényanyités elétt a felszin kézeléig emelkedtek,
Egyes rétegekbdl pozitiv artézi kutak mikddtek. A banyamuve-
léshez 40-90 m depresszié létrehozasa szikséges. A vizvezetd
rétegek mind vertikélisan, mind horizontédlisan nagyfoku in=-
hcmogenitdst mutatnak,
A’ vizszintsillyesztési munka 1960. kézepén indult baznyavaga-
tos médszerrel. Ennek magas kdltségei miatt 1963-t6l mélykut-
halézatos méds=er keriult alkalmazasra. A magas létszam es esz-
= létrealjai Szénbénydk, Gyongyls
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kézigény miatt kedvez&bb megbldés keresése valt szikségessé.
Ennek érdekében kulféldi példak tanulményozédsa és hazai kuta-
tés indult meg. E munka ért el eredményeket. A déntd valtozéast
a kozvetitdréteges vizszintsillyesztési médszer kidoclgozdsa
hozta meg.

KOZVETITORETEGES MODSZER 'ES ALKALMAZHATOSAGA

A kozvetitdréteges viztelenités akkor alkalmazhaté, ha tébb
vizvezetd, viztarozé réteg kilritését vagy nyoméscsdkkentését
kell elvégezni, Ha egy kulfejtés /vagy bénya/ legmélyebb mive-
lési szintje alatt - gazdaségosan elérhet6>mé1ységben - tala-
lunk olyan vizvezet6 réteget, /rétegeket/ amelyb8l tdbb viz
csapolhaté mint a t6bbi rétegbdl egyittvéve akkor a réteg al-
kalmas kézvetitd /nyels/ rétegnek., E réteg vizszintjét szivaty-
tyuzédssal a tobbi réteg vizszintje alé csdkkentjik., Ha ezt ko=~
vetden a rétegeket kutakkal Ssszekdtjiuk a magasabb vizszinti
rétegek vize e kutakon /nyelékutakon / keresztil a nyeléréteg-
be jut, A nyeldréteg a befogadott vizeket a vizemelési pontok=-
hoz vezeti /kozvetiti/, A médszer lényege tehét a mesterséges
nyeldréteg kialakitédsa és a rétegek kozotti kommunikdcid 1létw-
rehozdsa. Nevezhetjik mesterséges kommunikacidés viztelenitési
médszernek is,

A nyelési folyamat meginduldséhoz elégséges potencidlkiilénbsé-
get létrehozni. Kedvez§ esetben ez mir a bé&nyanyitéds elétt a=-
dott is lehet., A nyelési folyamat fenntartasahoz az ézukséges,
hogy a potencialkuldnbséget fenntartsuk, Ennek érdekében a bi-
nya hataran kivul fel kell fogni a rétegek vizutanpétlddasat.
A vizutanpétlédas felfogdsa utan a banya miveldsi teruletén
belul mér csak a statikus vizkészlet csapoldsa és elnyeletése
a feladat.

A kozvetitdréteges mdédszer elvi sémajat a 1. adbra szemlélteti,
A kuthdlézat néhany véltczatat a 2, abra szemlélteti,A szivaty=-
tyuzott és lozvetité kutak telepitési rendjét az hatdrozza meg,
hogy a rétegek vizhozam ardnya milyen.

A legegyszerubb alkalmazasi eset ha fennall az 1, egyenlétlen~

ség: .
g ?ng:>'2; ?w‘+ e Yun 1.
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ahol: qvny nyel6rétegb8l elérhet§ vizhozam
qV ...n viztelenitendS rétegek vizhozama.

Ha az 1. egyenlétlenség mér bédnyanyitas elétt is létezik a vize
szintslllyesztés 1 B &bra sémdja szerint folyhat.A kuthilézat

2 A Zbra szerint telepithetd8. Az 3llandé utdnpétlédést /12/ z&-
ré nyelet8kutak vezetik a célkutakhoz. A banya belsd teriiletén
furt /11/ nyeletékutak vizét a kézvetitbéréteg késleltetés nél-
kil nyeli és vezeti a célkutakhoz,

"

Ha ?’vn] = 2 Gva *- %, %
4

kvézi egyenléség 81l fenn akkor a viztelenitendd rétegek utan-
potlodésbol szarmazé vizhozamdval nem terhelhetjiuk a kozvetrits
réteget, Ebben az esetben 1 A dbra séméja szerint viztelenitunk,
Az 1l...4 rétegek vizutdnpdétldédasat /10/ szivattyuzott zardkutak
fogjak fel, A lezart terulet vizhozam arényait annak csokkenté-
sét a kutképlet értelmezése érzékelteti,

Feszitett vizi rétegben egy magénos kut vizhozama az ismert

6sszeflggés szerint : kMs t
(i,v =273 —pg— <3
-
ahol szivargasi tényezd

depresszid

k

M réteg vastagsaga

S

R hidraulikai hatdsugar
=

a kut sugara
Egy bels$ nyelet8kut vizhozama rohamosan csokken ugyanis kicsi

a hidraulikai hatésugar: Rk = oflL 4

A depresszié értelmezése is megvaltozik az utdnpétlédéstdl le-
zArt terileten. Depresszié t; idépontban:

A.S,"—'Hm'ho &
Jeldlések az 1, abran.

Igy egy kézvetitdkut vizhozama t; idépontban még feszitett &l-

lapotban: 2,73 : +k, M, 45/¢
Yvi = {7—iﬁ. (k,ﬁ1rns,,+___ R ) 6.
r
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A kozvetitdrétegbdl szivattyuzhatd vizhozam pedig né, mert a
nyeletett vizhozam hatdsara a 1, ébra szerint a Hm maradéknyo-
mas AHm értékkel né,

Valdszinu, hogy a célkut szirGfeluletének csupédn a banya felé
esé 50-60 %-a fogadja a nyeletett vizeket, Ezt a hatranyt vi-
szont ellensulyozza a hidraulikai hatésugdr vizhozam nével$d
csokkenése., Nincs tisztazva, hogy a 1, abran jeldolt Rml-2-3 ta-
volsag melyike az érvényes, Ezt csak laboratériumi modellel le-
hetne kivizsgdlni. A gyakorlat szdmdra erre nincs is feltétle~
nil szikség. Az elézbéek alapjan lathatjuk, hogy a kilritendd
réteg nagy vizhozammal indul, ami rohamosan csékken. A kezdeti
nagyobb vizhozamokat pedig az aranylag nagy A H ayeletési
nyomds bepréseli a kodzvetitd rétegbe., A kezdet:i nagy vizhozam
kéros hatadsénak csokkentése érdekéber a kozvetitbkutakat sor-

ban az el6z6 depresszidéjanak védelme alatt kell furni.

A modszer alkalmazédsi kore tehat nem teszi szikségessé a l.0sz-
szefliggés fenndlldsadt, Ha jél miukséd8 zardkutsorral felfogjuk

az allanddé utéanpétlédast az 1, egyenldtlenség forditott értel-
mi esetében is viztelenithetink kodzvetitdréteges mddszerrel .
Kivételesen kedvez&é:len hidrogeolégiai kérilmények esetén a 28
abra szerinti kutelrendezés is eredményre vezethet., A statikus
készlet kezdeti nagyobb vizhozamait a 13 sfvattyuzott kutakkal
emeljik a felszinre. A vizhozamok csdkkenése utan a 13 kutak

szivattyuzadsat megsziuntethetjik.

KOZVETITORETEGES VIZTELENITES KUTJAI

Célkut. Csak a koézvetit8réteg létrehozésa és fenntartédsa céljs-
bol létesul. Szurdcsove csak a kozvetitérétegben van. Buvarszi-
vattyu Uzemeltetésére alkalmas atmérdvel készil, Villamos ener-

giat és a vizelvezetédst a kutnal biztositani kell,

Szivattyuzott zardkut., Kdzvetitéréteg és valamennyi vizteleni-

tendé réteget csapol. Minden haréntolt'rétegnél sziirécsé van
beépitve, Buvdrszivattyuhoz szikséges éthéréjﬁ, villamos ener-
gia elldtéssal és vizelvezetéssel ellatott. Feladata a vizutan-
pé:lédas felfogasa és a kodzvetitdréteg létrehozsdsa, fenntarta-
Sa.
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Kozvetitékut, /nyelet6kut,_kommunikéciés kut/. A banya mivelé-
si teriletén belul csapolja a kilritend§ rétegeket. A csapolt
vizet a kézvetitérétegbe /nyelérétegbe/ vezeti, Szivattyuzasa
nem sziukséges ezért kis atméréji. Csévezése PVC, hogy a banya-
gépekben tdrést ne okozzon, A banyaszeletek vastagsaganak meg-
felel6en szakaszosan pusztul el, Az elsé szakasz elpusztitasa
elétt felkavicsolva vagy viziteresztd packerrel lezarva mikd-
dését folytatje a banyaszint alatt,

Kozvetit6 zarokut kivitele megegyezik az elébbivel, Feladata a

banysdhoz érkezd vizutdnpétlédés levezetése a kdzvetitd réteg-
be.

Figyel6kut. A kutsorok kozé furt ellendrzé kut. Minden réteg
vizszintjét kulon-kilon kell mérni ezért gondos vizzaras biz-

tositja a réteg elkilonitéseket.

MEGVALOSITASI MODOZATOK

A bénya alakjatél, nagysagatol, muvelési utemétSl a hidrogeolé—
giai adottségoktél fliggéen a megvalésitésnak sokféle médozata,
kombinaciéja lehetséges. Az is befolyisolja a megvalésitést,
hogy magénos banya vagy szomszédos banyak viztelenitését kell
megoldani. A lényegesebb médozatok e kovetkezBk:

Lehatarclt teriulet egyidejusitett viztelenitése., / 2 / Banya-

nyitédskor célszeru alkalmazni. Pl., a nyitdarok teriletét cél=-
kutakkal vagy zarékutakkal koérilvesszik, Lefurjuk a kézvetitd
kuthélézatot is. A szivattyuzdst az Osszes kut elkészilte utan
kezdjik. A rétegek kiuritése és a kozvetitb6réteg létrehozasa
egyidejiileg folyik. Elénye, hogy az utanpétlédasbél szdrmazd
vizemelés minimumét biztositja. Hétrénya, hogy a terv esetle-
ges hibadit késén ismerhetjuk fel,

Oldalrél lezart haladé kutsoros médozat., A banya oldalrézsuit
zérékutsorok védik. A vizrelenitési id6tartamnak megfelelden
megelézéssel /Thorez banyaban pl, 3 év/ meghosszabbodnak az
oldalsé zardkutsorok. Elkészilnek a koézvetit8 kutsorok a ba-
nya mivelési homloka elétt a kut~hélézat méretei szerint tobb
sorban, A haladési iridnyban a homlokkal parhuzamosan nem ké-
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sziil zarékutsor, A zardkutsort a kozvetitbkutsorok pdétoljsk
/2.c.4dbra/, A kimeddilt banyat h2tulrdl a bels8 hanydé védheti,
ha kelléen vizzardé. A bénya haladasanek megfeleléen a zardkut-
sorok révidulnek,

Lépcsézetes kozvetitéss / 2 / alkalmazasa akkor indokolt, ha a

felszin kdzelébe telepilt néhiény rossz vizvezet$ réteg csak si-
ri kuthdldzattal viztelenithetd. Ha ugyanakkor a mélységben

kovetkez8 réteg jo vizvezetd lehetséges a felsd réteg vizét eb-
be ayeletni., Innen a szomszédos kutak vezetik a vizet a f§ koz-
vetitd réteghez., A sémdt a 3, szamu sbra szemlélteti, Ilyen mé-
dozatot alkalmazunk a Thorez Banya Keleti-II, kulfejtésébe.Ez-

zel a megoldassal a kutfuras 30 %-kal csokkent,

MUSZAKI GAZDASAGI ELONYOK

A kozvetitdéréteges modszer legfontosabb eldnyei:

J6 leszaritési hatéasfok, ami abbdél adddik, hogy a bényaszintek
4ltzl elmetszett kézvetitékutak megmaradtrésze tovabb mukoédik,
Meghosszabbodik a viztelenitési id& a maradékvizek eltavolitd-
sanak leghatékonyabb idfszakaban.

A szivattyuzott kutak szdmdnak csokkenése / a Thorez Bényaban

pl. csak minden hatodik-nyclcadik kutat szivattyuzunk/ egysze=-
riciti az (:zemvitelt. A kevesebb de nagyocbb vizhozamu kutak jé
hatédsfoku szivattyuk alkalmazasat teszi lehetévé. A szivattyu-
zott kutak szaméval ardnyosan lényegesen kevesebb energia ve-

zeték, késziulék szikséges.

Pétldlagos kutsiurités konnyen végrehajthaté, mert a kozvetitd-
réteg a védeckezési terulet minden pontja alatt adott. Nem kell
energidt vezetni és vizet elvezetni., Kozvetit6kutak utdlag a
banyaszintekrél is furhatok,

Megné az ellenérzési pontok szédma. A koézvetitékutak nyeletett
vizzzintjeinek allésa, sullyedése joé betekintést ad a vizte-
lenitéei folyamatba, ezért csékkenthetd a figyeldkutak szdma.
A kozvetitS8kutak olcsé kiviteliek, mert atmérével és cséminé-
séggel nem kell a buvarszivattyuk Uzemét biztositani, A kéz-

vetitéréteg a belsd hanyé datt is fenntarthatd, ha a hényé viz-
telenitése is szikséges. Ez nyeleté8kutakkal gazdasagosan meg-
]
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cldhatd.

A donté cazdasédgi eldnyt bizonyitja egy korabbi kalkulacié a
Thorez Binyaban, A végatos viztelenités koltségét 100 %-nak
tekintve a mélykutas viztelenités 82 % a kodzvetitéréteges 40 %
koltséaszintre adédott,

VIZSZINTSULLYESZTES GRAFIKUS FROGRAMOZASA

A Thorez Bénya vizszintsillyesztési tervei analitikai mddszer-
rel készulnek a KBFI-ben /koradbban a Binyaszati Kutatd Intézet-
ben/, / 6 / A terv megadja a tervezett depresszid eléréséhez
sziukséges vizhozamot, kutsiuriséget, viztelenitéei idét stb, 4
tervek 8ltalaban 5-5 éves id&szakokra készilnek. A jol megku-
tat-tt teriletekre készitett tervek jo egyezést mutattak a va=-
léséggal. Az analitikai tervezés legnagyobb pr;bléméja, hogy 2
hidrogeolégiai feltarés nem elég részletes., A részletes és pon=-
tos kutatés jelentdés koltséget és iddt vesz igénybe. A tervezé
sokszor kénytelen kozelit6é értékekkel szémolni, Ennek kdvetkez-—
tében az inhomogén banyaterilet egyes részein a tervezettdl el-
térd viztelenitési Zllapct jon létre, A tervezettnél gyorsabb
vizszintsillyedés gazdasagtalan, a lemaradas pedig hétraltat-
ja a termelést, A gazdasdgos és megbizhat{ vizszintsillyesz-
tési Uzemvitelhez arra volna szikséges, hogy az ellenérzé fi-
gyelékutak helyén elére ismerjuk a depresszié matematikai fugg-
vényét minden viztelenitendd rétegben. Ebben az esetben elle-
nérizni lehetne, hogy a depresszié alskulasiban lemaradas vagy
gazdasagtalan tulzott gyvorsasag kovetkezett be, A leirtak mi-
att ezt a figgvényt matematikai uton nem tudtuk meghatdrczni,
LAY

A probléma igen fontos miczaki és gazdesdgi jelent8sége miatt
més uton kellett a megolddst keresni, A Thorez Banya sok éve
mik6dé figyelékutjainak vizszintdiagramjait tanulmanyozva 1973~
ban meglepd felisrerés szuletett : haladé kutsoros viztelenités

hidraulikailag kériulzart teriletén belil, normdlis itemi izem=-

vitel esctén a depresszids fuggvény lineéris azaz egyenessel

helyettesitheté. / 5 / A viztelenités kezdeti idejében és je-

lentds vizhozamvaltozdsoknadl a linearitads nem érvényes,
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A felismerés jol alkalmazhatd igen egyszeriu pirogramozasi és el-
lendrzési eljaras alkalmazassét teszi lehetdvé.,

A vizszintsUllyesztés grafikus programozasanak sémajat a 4, &b~
ra szemlélteti, A programozast a figyel8kutak / y,t/ vizszint
diagramjait &brazolé rajzokon végezzik. A rajz figgélegesen
léprékhelyesen tengerszintre vonatkoztatott magsssagokkal b=
rézolja a figyeldkut scelvényét, A vizszintes tengely a t, nap-
téri idét mutatja,., A programlapra be kell rajzolni a /Z,t/ le-
mivelési vonalat,

A banya Z -7, szintkilonbségl fejtési szelete ty idépontban 4-
ri el a figyeldkutat. Ezt a banyamivelési tervekbdl vesszik.A
ty idépont elé berajzoljuk az eléviztelehités Te idétartamat.
/A Thorez Bényéban ez 3 év/, Az igy kapott iddpont a progra-
mozas t_ idépontja. A figyel6kut /y,t/ vizszint diagramjan eb-
ben az idépontban abréazolt vizszint adja a vizszintsillyesztési
programvonal kezd4 pontjat.

A banya Z,-Z, vastagsagu masodik fejtési szelete t, idSpontban
4ri el a figyeldkut helyét, Erre az idépontra a viztelenitendd
rétegbe csak a tervezett hy maradék viz /kb.3,0 m/ maradhat,
Ezt az értéket a réteg fekije folé berajzoljuk a /Z,t/ vonal-
ra, Az igy kapott pont adja a programvonal végpontjat. A két
pontot O6sszekdtve kapjuk a linearis programvonalat,

A

A programozast minden figyelSkutnal, minden rétegre el kell

végezni,.

VIZSZINTSULLYESZTZS ELLENOGRZESE

A grafikus /y,p/ programvonal és a programlapokon grafikusan
dbrazolt /y,t/ vizszint diagram alakuldsa egyszeri ratekintés-
sel is jé informécidét ad a viztelenités dllapotarél., Teljes
képet azonban csak szdmszeri és térképen is abrazolt ellendr-
zéssel kapunk., Ennek érdekében tetszbleges ty idépontokban /pl.
3 havonként/ meghatédrozzuk a B bazis vonalhoz mért psi progra=-
mozott és bsi bemért depresszidk A Si kulénbségét,%-os aranyat
rétegenként és ellendrzési pontonként?



* 4s; = bgi~ Psi ["’J 7.

Viztelenitési program teljesilése:

. B % 8.
¢ [%]

Mindkét érték kiszamitdednak azért van értelme, mert mis az ér-
téke pl.+ ASi = 2 m depresszié¢ kulonbségnek egy 5 m vagy 5C m
programozott depresszidénadl. Az 2, értéket egy -egy réteg sok
pontjara kiszamitva és térképen abrédzolva elkilonithetsk azok

a teriletrészek, ahol lemaradids vagy szikségtelen el esietés
van, Az ¥ rétegatlagainak Osszehasonlitdsa a kutslUriség meg-
itélését teszi lehetévé.

A 7,8 értékek csak a Ty id6pont szamszeri értékeit adjzk. Nem
mutatjék a folyamat tendencidjét. A folyamat varhaté alakulé-
sdnak megitéléséhez a programoczott és bemért siullyedési inten-
zitadsok Osszehasonlitésa szukseges.

Programozott sullyedési intenzitas: /4.dbre/

[em/nap] 9

“P=t'7°<P=

A bemért intenzités meghatédrozsdsdhoz az /y,t/ diagram ty idé-
pont eldtti szakaszét ki kell egyenliteni,

4 4

(b :tg XKy = T [cm/noPJ 4.0.
Az intenzitésok héZnyadosa megmutatja, hogy 9, érték varhatdan
né vagy csokken, Ez az (Xp ¢s Xb grafikus osszehasonlitésaval
is megitélhetd.

Az ellendrzési adatok /Aﬁ;qﬁ;'ﬁg / izovonalas térképen torténd
dbrédzoléasa ad jé éttekintdst, Ha a térképet ugy kiszitjik, hogy
tobb egymist kévet8 idépont jellemzd izovonaleit egyiitt abré-

zoljuk a folyamat aktiv irényitacsat megalapozzuk.

A programozésnak és ellendrzésnek az a célja, hogy a vizszint-
siillyedés minél jobban kévesse a programvonalat. A folyamat be-
folyésolésédnak lehetdségei: vizemelés nivelése,csokkentése,
szineteltetése., A vizemelés teriileti megoszlsssdnak megvéltozta-
tasa, Kuthdlézat slritése, ritkitdsa, Viztelenitési id§ mdédosi-
tasa.
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Csak a programszeri, médszeresen ellendrzott viztelenités tud-

ja biztositani a kelldé biztonsagot és a gazdasagi optimum meg-

kézelitését.
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ABRAK JEGYZEKE

1. dbra Koézvetitéréteges viztelenités sémaja metszetben,
1-2-3-4 viztelenitend8 rétegek
5 kozvetitbé réteg

vizzard rétegek

dsvanytelep

a bdnya tervezett szelvénye

szivattyuzott célkut

10 szivattyuzott zardkut

11 koézvetitbkut /nyeletékut/

12 koézvetitd zardkut

S1 .....Ss depresszidk

[N RN}

Rk kézvetitékut hidraulikus sugara
S4 maradék depresszid

ho kézvetitéréteg maradék nyomésa
hn nyeletési nyomas

Rn célkut hidraulikai sugara

L kuttavolsag

2, &bra Kuthalézat néhany véltozata,
8 banya fejtési hatéra
9 szivattyuzott célkut
10 =zivattyuzott zardkut
11 koézvetitdkut /nyeletdkut/
12 koézvetitd zardkut
13 szivattyuzott kut
Z banya haladé frontja

3. Zbra Lépcsds kdzvetités sémaja
14 rovid kozvetitdkut

4, Abra Vizszintsiillyesztési program sémija
Z magasségi lépték
Zo=eeelzg banyaszintek
/Z,t/ banyalépcs8k id8é diagramja
F figyel6kut szelvénye
A viztelenitendé réteg
B bézis vonal
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y.,t/ vizszint diagram
t_ naptari idé
t_ vizszint mérés kezdete
t preogramozas idépontia
t. ellendrzési iddpont
: t, banyafrontok érkezési idSpontja a figyel&ku-
Z takhoz
T_ eléviztelenités idérartama /3 év/
Tv progiamozott viztelenitdsi idd
h tervezett maradék nyomas
D programozo:t teljes depresszij
/7,p/ vizszintsillyesztési program vonala
P_ wvizszintsillyesztési depresszié t¢ idépontban
b, bemért depresszié t: iddpontban
as. depresszi¢ kilénbssg té id6pontban
o p Prograr vonal ecsésszoge
oL, Vizszintsillyedés esésczdge
IF ideiglenes figyelékut,
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INTERMEDLATE-LAYER DEWATERINC AND GRAPHICAL PROGRAMMING OF
ITS CPERATION

Feke S.
Matraaljai Szénbanyék Gybngyés

SUMMARY

A spacial dewatering method is described which was developed
at the Matraalja Coalmining Company in 1965 by the author and
his partner, The method is based on the triggering and main-
tenance of artificial drainage. The method has been in opera-
tion at three open-pits of the Thorez mine since 1969, after

a 3 ycar experimental period. Application has resulted in &

50 % reuction of dewatering cost, Appliec hydrogeological con-
ditior.s are explained. Some characteristic configurations of
ihe well network depencing or. hydrogeologic conditions, are
presented. Techno-economic merits are emphasxzec, A simple
lineer grapniczl methoc is shown for the continueous operation
and supervision of the system. Evaluation method of the prog-
ram files of observation wells and the applacahlity of this
evaluation for operation scheduling and productiecn planning
are outlined, The method has proved ©o oe efficient and can

oe trensfeires to other open-pit mines.
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CBE3BOiV/BAHAE [TPOMERYTOUHOI'C CJICA Y I'PAQMYECKOE [TPOI'PAMMAPO-
BAHUE [IPOLECCA

QEKE, [l

JronbHbe maxTH Marpaanbs, r.JeHnEw

PeanMme

B crarse onucHBaeTcA CrneLMasbHbA MeTomd 06e3BOXMBAHMA, DPa3BU-
Tt B IS6D romy aBTOopoM ¥ erocoToBapuueM B [ipennpusTMM Yronb-
HHX maxT MaTpaasibR. ifeTo] ocHOBAH Ha 3aMeHe ¥ WUCKYCCTBEeHHOM
oGeaBoxRMBaHMA. [locre 3-X rooMYHOrO 3KCNEPMMEHTabHOI'O Mepuona
meron ¢ I96S roma npumedsan B 3-X Kapbepax maxTh UM.lopesa.
(IpumeHeHue MeTona mpuseno k 50 %-My CHUXEHMO DACXOJ0B Ha 06e3-
BoxnBaHue. O6BbACHEHH NpPUMEHASMbE 'MIPOTEeoJOTHUECKUAE YCIOBMA.
B crarbe OpUBOAATCH HEKOTOPHE XapaKTepHHS DA3MereHus cery
KOJIONUeB, 38BMCALMX OT IUiporeosoruyeck#x ycaosuit. Ocofo mog-
YEDKHYTH TEXHUKO-IKOHOMUMECKHUE MpedMylecTra. JJIA HENpepsBHOM
JKCMJIYaTalMU ¥ HaZ30pa CUCTEME MPUBOTATCA NPOCTOR AMHEHRHHA
rpagjuueckus MeTon. XapakIepu3yHnTCA METOT OUSHKIl IIepeuHs
SporpaMM ¥ MNDUMEHUMOCTb 3TOW OUEHKM T8 COCTABJIEHUA CXEMb
pexuMa ¥ TI8HMDOBAHUA NPOX3BOLCTBA. .€TOI OKA38JICA pe3yabTla-
THBHEM ¥ MUCTON>3YEM TEKEe M y IPYTUX KapbhepoE.
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KOLFEJTESEK ES BANYAGUDRUK FELHAGYASANAK ES REKULTIVALASANAK
ALTALANOS KERDESEI

dr.Karécsonyi Szndor”®

Hazdnkban évente kulfejtésb&l kozel 100 millié tonna banyd-
szati terméket emelink ki és ez a mennyiség a /fedd=- és
belsé-/ meddéhianyaddal egyltt joval meghaladja a 100 millié
tonnit, Az ilymértéku kilbanydszat eredményeként évente
mintegy 5 km-nyi terillet keril lemivelésre., Nyilvinvals,
hogy a foldteriletnek ilyen mértéki folyamatos elvesztése
megengedhetetlen, de egyéb szempontbél is a banysdszat altal
okozott felszini sérlilések meghagyasa, megtirése sokiranyu
karos kovetkezményekkel jar, amely még jelentds koltség-
raforditéds ellenében is a banyateriletek felhagyott részének
lehetdleg folytonos és folyamatos megszuntetését, mivelés,
vagy haszndlat ald valé visszadllitdsat igényli,

A kilbanyaszat terén a legnagyobb termelészektor az épité-
anyagipar, amely egymagaban - tobb szdz el6fordulasbol és
helyen = 70 Mt-t meghaladé banyaterméket emel ki évenként,

Mind az épitbanyagiparra, mindpedig az egyéb kulbanyaszatot
folytaté szektorokra az jellemzé, hogy ez a banyaszati

tevékenység kulonféle természeti és foldtani kornyezetben

kdlonb6z6 jellequ és értéki teriuleteken zajlik, Az eltéré

jellegl és sajdtossadgu kilbanyaszat tekintetében néhany slta-
lanosithatd adottsagot célszeriU megemliteni, Igy banyaterek
képzédnek ;

- A kavics- és homokbinyadszat &ltal felhagyott terileteken
szemcsés-~tormelékes rétegekben, amelyek sajatos formaja a
banyaté kialakulasa, :

- Mds jellegl bédnyatereket eredményez a kerdmiaipar &ltal

felhagyott banyaszat, amely rendszerint szivargé vizzel teli=-
t6dé agyagos finomszemcsés anyagokat érint,.

# FOoldmérd és Talajvizsgald Vallalat
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- A harmadik sajatos kilbanyatipus a szildrd kézetekben ki-
alakulé banyatereket jelenti, mig

- Negyedik sajatos tipusként emlithetjik a vegyes rétegzett-

ségl valtakozé rétegésszletben- rendszerint viztelenitéssel -

folyé lignitbdnyiszatot és a leginkabb ehhez hasonlé bauxit-
banydszatot.
A vazolt alaptipusok esetében mas-mis mérnokgeolégiai problé-

mak és feladatok jelentkeznek, amelyeket a banyafelhagyas
szakszeriu eldkészitése érdekében mar a termelés inditdsanal

célszeri, vagy célszerli lett volna figyelembe venni,

A kavicsbanyak tekintetében az eddigi gyakorlat inkabb
a banyatavak meghagydsdt igényelte, amely az utdbbi iddben
egyre inkabb ddilé-teriletek kialakitdsdra vezetett.
A kavicsbanya-tavak ugyanakkor a legkedvezébb felszinkozeli
vizadérétegekbe helyezkednek el, amelyek az ivévizellatas
egyik tényleges, vagy potencialis fontos bizisdt képezik,
Mind a banyaszat soran, kulondsen pedig a felhagyott banya-
tavak esetében a felszink6zeli viz elszennyezb6désének veszé-

lye fokozott mértékben megnd, amely megkérddjelezi ezeknek
- az egyébként udild évezetté vald fejlesztésre igen alkal-
mas - teruleteknek rendezetlen formaban valé felhasznalasat,
Megjegyzendd, hogy a banyatavak térsége mas szempontbol is

hasznosithatdé volna, pl., partiszirés jellegu csucsvizmivek

létesitésére, azonban mind ez ideig csak egy formaja jelent=-
kezett a hasznositdsnak az Udulé Svezetté fejlesztés. Alta-
lanos tapasztalat a kavicsbanyatereknek mads jellegi rekulti-
valasa eddig nem jelentett igényt és a kibanyadszott kavics-
mennyiségnek nyilvdnvalé egyéb feltdltd anyaggal vald pétlasa
csak fenntartédssal és szigoru feltételekkel oldhaté meg.
Mindennek megfelelden a jovében is arra kell szamitani, hogy
a_kavicsbanydk felhagyott teruletei mas célu, a banyaszat
eldttitbl eltérd, elsdsorban Udulé jellegi hasznositasra ke=-
rilnek, amellyel 6sszefiggésben a szakszeriu felhagydst a
természeti és vizfoldtani veszélyeztetettség csokkentésére
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a banyaténak Odulési célokra vald 1egcélszerubb elékészité~
sére kell értelmezni,

A keramiai banyaqgodrok felhagyadsdndl merében mas jellegu
problémak vetédnak fel, A leginkabb agyagos, de rendszerint

szivargd vizeket vezetdé képzédmények felhagysdsa utan a banya-
tér részben, vagy egészben vizzel telik meg, amelynék hats-
sdra az 4t4zé banyafal folyamatos karosodasnak mozgasnak,
csuszasnak van kitéve, Ez a probléma még sikvidéki terilete-
ken is jelentkezik,ahol is a labilis banyafal szinte mindenitt
felismerheté, Fokozottan jelennek meg ugyanezek peremi teri-
leteken, amikoris a felhagyott banyakat kovet&en szinte kivé-
tel nélkul jelent8s csuszisveszélyesség alakul ki, Ennek

klasszikus példédja volt az Ujlaki Téglagysr felhagyott banya-

godre koruli karosodas, amelynek utélagos helyredllitasa
100 millié R-ot joval maghaladdé osszeget emésztett fel,
A téglagyari banyaterek felhagyssanak masik problémija a

talajvizhelyzet méddosulissban nyilvanul meg. A Fvaros teri-

letén is tobb olyan térség alakult ki, ahol & banyamivelés
sordn a kérnyez8 talajvizre a binyaszat kedvezébb hatast
fejtett ki a talajviz szintje a kornyéken lesillyedt és
mélyebb szinten allandésult, amelyet alapulvéve a telepilész-
fejlesztés a természetesnél kedvezdbb helyzetnek megfelelden
valdésult meg. A banysdszat megszinése utan a természetes,
eredeti vizszint visszaidllt és e kedvezd helyzet megszunté-
vel az id6kézben kiépitett telepulésrészeken komoly épilet-
karok jelentkeztek, Még inkibb bonyolédik ez a helyzet akkor,

ha a banyagodor felhagydsa olyan hulladékanyagok elhelyezé-
sével torténik, amelyek a természetes talajviz mozgdsanak

akadalyst képezik, és ennek megfelelben részben, vagy ecész-

ben a banyatér kornyezetében a talajvizhelyzet nemcsak a
természetes mértékig emelkedik vissza, de a szivargssi felte-
telek ilyen médosuldsa miatt részlegesen még vissza is duzzad.
A Téglagysri banyaterek felhagysdsa igen nagy probléma, mert
egyrészt nagyszamu=- tobbmint 100 ilyen=-banyagodor felhagyssi
feladata 31l eléttunk, masrészt a korabbi banyamuvelések a
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telepilések kézelében a szallitds csdkkentése miatt olyan
helyen létesiltek, amelyeket a fejl6d8 telepilések rendsze~
rint elértek és kézvetleniul telepilésfejlesztésnek is zavaré
kérulményét képezik.

A szilard kézetekben keletkezé banyaterek rendszerint lakott
terulett8l tavol,természeti kornyezetben alakulnak ki,
Felhagydsuk nem okoz dltaldban sllékonységi problémét, azon=-
ban tdbb esetben értékes vizvezetd szinteket nyitnak meg,
vagy védelmiket csdkkentik, Mint t&jcsufité foltok, az erozid
felgyorsuldsdval a hulladékok rendezetlen elhelyezésére csa-
bité lehet8&séggel olyan karosodést el8segité kérilményt jelen=-
tenek, amelyek a szakszeri felhagysdst igénylik.

Az elézbekben vézolt bényafelhagydsi problémék nagyrésze a
multbél maradt vissza megitélésik igy kettds, Ezzel szemben

a rétegzett képzddmények kozott megnyitott kilbanydk « elsb-
sorban a lignitbdnydk - az utdébbi idSben létesiltek, igy fel=-
hagydasuk mas szempontok szerint és mas igények alapjén torté=-
nik., A rendszerint vizszintsullyesztés mellett folyé banya-

mivelés sordn a meddd elhelyezés - amely a megmozgatott anya-
gok nagyobb hanyaddt is kiteheti = folyamatosan a mar lemi-
velt banyatérbe helyezhetd, a szakszeriu felhagyds feltételé=-
nek megfelelden,

Lényegében ezekben a terekben nyilik lehet&ség a legjobban
eldkészitett és kézbentarthatd rekultivacidéra - idegen anya=-
gok elhelyezésére = amelynek utjai még zokkendkkel tarkitot-
tuk elsésorban az eldrebecsiilt kévetkezmények szélséséges
megitélése miatt. Hozzdtartozik a kérdéshez a kdrnyez8 terie
letek érintett felszinalatti vizeire vonatkozé beavatkozasok
hatdsdnak, a viztelenités felhagyédsa, vagy athelyezése uténi
dllapot, ill, kévetkezményeinek rendezése, A rétegzett kép-
z8dmények a bdnydszat és jarulékos tevékenységei miatt 31lé-
konysdgi problémdkra is fokozottan érzékenyek, amelyek meg-
elézésének, ill, csokkentésének is egyik eléfeltétele a folya=-
matos rekultivdcidé - vagy legalédbbis - a szakszeri banyafel-
hagyas.
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Kilén témakért képez a medd8anyagok felszini elhelyezésébdl
adédé mérnékgeolégiai kérdések megitélése. A meddbhanyokndl
a depondlt anyagok uj feltételek kézotti és formdban tdrténé
elhelyezése az ebb6l addédé valtozdsok és kovetkezményeik fel-

deritése kildn vizsgédlédést igényel, amelyben a medd8anyagok
mdsodlagos felhasznilisa a megoldés egyik f& iranya.

Az elézbekben vazoltakbdél nyilvénvaléan kivilaglik a
rekultivdlds 4ltaldnos mérndkgeoldgiai feladata,

- El6szoris meg kell szintetni mindazt a veszélyt, amely a

bénydszat felhagydsa utadn vdltozatlanul, nem egy esetben fo=-
‘kozottan jelenik meg a természetes féldtani kérnyezetben,

- Masodsorban a fed6é- és belsé meddéanyag felhasznildsival .
lehet6leg mar menetkdzben olyan helyzetet kell kialakitani,

amely megalapozza a bényatér utdlagos kdénnyii felhasznidlhaté-—
sdgadt, haszndlatbavételét.
- Harmadsorban a bényaterek kedvez6 lehetéségeket nyujtanak

egyéb szildrd, vagy vegyeshulladékok befogadésara, amely nem-

csak a telepllést szabaditja meg jelenleg karos, nehezen el=-
helyezheté feleslegeit6l, de egyuttal lehetdvé teszi a meg-
szabdalt bénydszattal felbontott terlletnek rendezett forma-
ban valé helyredllitdsdt, stabil, a kornyezetbe illeszked$
formdju kialakitdsat.

A banyaterek felhagydsdval jaré dltaldnos kérdéseken és
irdnyelveken tulmenéen, nyilvénvalé, hogy szamos eseti és
egyedi kérdés megoldésa is szikséges, amelyek megitélése
nem szakithaté el a helytél és az idét6l, Fontos kivénalom,
hogy a bényafelhagyads olyan feltételekkel valésuljon meg,
amelyek minden érdek Osszegezésével eredéként biztositanak a

felhagyés~hasznositds népgazdasagi optimumat,
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GENERAL QUESTIONS OF ABANDONMENT AND
RECULTIVATION OF SURFACE MINING AND MINE PITS

Sandor Karacsonyi

In our country more than 100 million tons of products are
mined a year from surface mining that means a loss of an area
of 5 km’/year, As damages caused by surface mining are to be
ceased, an expert abandonment of mine areas is a necessary
requirement, Surface mining takes place essentially on four
areas of different type which mean different engineering geo=-
logical problem and an expert abandonment is also a different
task,

Ballast digging wusually leads to formation of mine lakes
having been favoured by country development mainly recently
for establishment of resort places., To achieve this, however,
such condition is to be created which assures protection of

the valuable water conveying formation and its stored water,

In clay mines seeping waters gather and the damages of aban-
donned mine areas and modification of neighbouring ground-
water situation are general symptoms, Most of the clay mines
are on an inhabited territory or in their neghbourhood, thus
their pernicious effect on the settlement is the most cbvious,

In coherent rocks nature-defacing mine pits, in some cases
endangering water under the surface are formed,

Lignite=-mining with de=watering in all the soil layers is of
recent date, and in other respect as well the mine area
requires continuously an expert abandonment the difficulty of
wnich is expected to be gradually reduced,

Abandonment of mine areas is an increasing problem and task,
its expedient solution requires simultaneous considération of
every respect,
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OBIME BOIPOCH PEXYJIBTVBALIY ¥ JVKBULAIMY KAPBEPOB ¥ WAXTHHX SBI -
KAPAYOHM 1,

B crpane ropHui mpovHcen NOCHBEET W3 KapbePOB EXeIONHO GoJee
I00 MRITMOROE TOHH MPONYKIMM, YTO NPAEENO GH K NOTEPE 3EMETb—
HHX TeppuTopnii B pasMepe 5 KM“/Tom. BEMIY TOIO, YTO BH3RAHHHE
Kappbepamn NOEDERIEHNS BIOPOYEM GJeNyeT JUKBUINDORATH, HEOOXO-
IMMEM TpeCOEaHNEeM FENAETGH GOOTBETCTEYWINAd JMKBANAIMA EHpa-—
GoTox. OTKpHTHI cNOCOG paspaBOTHM OCYHNEeCTEIAeTCH IO CYTH He—
Jla Ba TEepPUTOPNAX YETHDeX Da3/IAYHHX TRIOOER, NDEIGTAEBIANIMX
OT/IUYalNNECA REXEHEPHO-T €00 UYEeCKNe NPOGIEMH ¥ OT/MYanInecH
3amavyy NpEeNnCcTaBJsgeT COOTEETCTBYONIAS JUKBUIALNA.

lio0HYa IpaEnd, KaK NDAaBWJO0, NPUEONAT K OCPA30BAHMK KaphepHHX
03ep, HCNONE3YEeMHX B NOGJNEIHee EDEMA DSSBATHEM TEPPUTOpuil B
OCHOBHOM IUIS FODMIDORaHMS KYDPODPTHHX TEppATOpRit. OmHaxo IS
9TOI 0 HEOOXOIMMO CO3IaTh TAKUE YCJOENS, KOTODHE OGeclevnBa-—
OT 3aMUTy LEHHAHX EOINONPOEONAMNX OGDA30BaHM M axKyMyI’pO-
EQHHEHX €T0 BOI.

B xappepax nng noCHYM IJNE HaKaIlUMEaNTCA (MIBTDALMOBHHE EO—
0§ 7 OOTEM IDU3HAKOM AEJIASTCA NOEDEXIeHUe 320DOmEHHHX BHpa-—
0OTOR ¥ M3MEHEHNe IMOJIOXKEENA OKPYXAanmMX IDYHTOEHX EOI. BOMB-
mas 9acTh KapbepoB IJIA HOOHYZ IJIMH HAXONUTCHA Ba ARWJHX TEppA-
TOpMAX, JRC0 BOARBHM HUX, NOSTOMY Hambosee CYMECTEEHHHM SB—
JAeTCH WX ECENHOe EJUSHNE Ha HaCeJieHHHe IIYHKTH.

B TBepmHX noponax 0o0pasyouTes 00e300p2xanIiie NPAPONY MmaXTHHE
AMH, REOIIA NONBEpIainmye ONAacHOGTHM NON3eMHHE EOIH,

Jo6HYa JMTHMTE E CJIONCTO# TOJmME, OCYmEeCTBIAEMas O0e3EOEMBa—
HUEM, SBIAETCA HOEHM, X G IDPYIOif TOYKM BDPEHMA EHPACOTKA Tpe-
6yOT HENpepHEBHO# COOTEETCTEYOmEH JRKEMNAIMU, TDYIHOCTH KOTO—
DO, MO%HO HANEATHCH, NOGTENEeHRO YMSEEBMNAETCHA.

JIAKBROAnNA EHpaGOTOK O3HaYaeT YCGRIMEBANIYOGA HpoOieMy # Lere-
CcOoO0Gpa3HOEe pelleHHe 3amay# TpeCyeT ONHOEDEMEHHYWO OLeHKY BCeX
acnexToRB,
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MEDDUOHANYOK REKULTIVACIOJANAL NYERT TAPASZTALATOK
Cziglina Vilmos
Amidta az ember nyersanyag termelést folytat mindig keletkezett

nem hasznosithaté anyag - meddd.
A medddt évezredek 6ta a termeldhely k&zelében helyezték el,
mert igy volt a legegyszeriibb. Ezen szokdson az utébbi évtize~
dekben kivénnak véltoztatni, mert a kdrnyezetvédelmi elBdirasok
hatart szabnak az Stletszerii lerakdsnak és a tdjrendezési eldi-
rasoknak megfelelGen kivanjak a keletkezd medddt elhelyezni. Ha
meddShanyéink elhelyezését orszadgosan vizsgdljuk megéllapithatd,
hogy igen csekély tdbblet raforditadssal lehetett volna ugy kia-
lakitani a meddchanydt, hogy ne karositsa a kdrnyezetet. K&zis-
mert a meddShanydk okozta porartalom ami szintén szilkségessé te-
szi a rendezést és a z8ldfeliilet kialakitasat.
Attekintve az orszdgos jelent®sebb ipardgakat a meddShanydk al-
tal elfoglalt és a roncsolt teriilet megk®dzeliti a 200 ezer ha-t.
A fenti teriiletbdl azonban mezSgazdasigilag csak kb. a fele
hasznosithatdé a t&bbi mélyfekvésii és mezdgazdasagi termelésre
alkalmatlan részt éppen meddo feltbltéssel lehetett volna és le-
het erdSsitésre alkalmas teriiletté kialakitani.
Hogy mit jelent a 100 ezer ha teriilet hasznositasa és termelés-
be &llitdsa, azt a termelési adatok bizonyitjak, ami szerint a
mezOgazdasadg altal eldallitott termelési érté€kbSOl minden megmii-
velt ha teriilet kb. 30.000 Rk termelési értéket adott az elmult
iddben. A mi esetiinkben 3.0 millidrd t&bb termelést jelentene
most amikor vildgszerte az é€lelmiszer j61 értékesithetS. Termé-
szetesen a medddhanybék &atrakasardl vagy elszallitdsardl beszél-
ni nem lehet, hiszen sok szazmillid m> medddrsl van szb6, de a-
miéta a meddShanydk k&ziil t&bbet masodlagos nyersanyag bazis-—
nak tekintenek és atmozgatasukat elvégzik kevés t&bb kbltség-—
gel lehetne jé mezdgazdasadgi teriiletet felszabaditani és a ter-
melésnek visszaadni.
A meglévd medddhanyokat és roncsolt teriileteket mezSgazdasagi-
lag vagy erddgazdasdgilag rendezni és hasznositani kell. Az i-
gen szép és dicséretes kezdeményezések mar megkezdték a meddoc-
hénydék szambavételét ipardganként é€s ha tudjuk hogy mekkora az
elfoglalt teriilet és milyen medddanyag &1l rendelkezésre akkor
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lehet a hasznositdsrdl beszélni. Az utépités mar megkezdte a k&~
banyameddd hasznositdsat és sok helyen jél tudjak hasznositani

a banyakavics felsS szennyezett rétegét. Az évi 6 millidé tonna
erdmiii pernyébdl az utépitdk a Komdrom megyei kezdeményezés a-
lapjéan a 80-as évek végére taldn elérik az egymillid tonna hasz-
nositast. 3

Jelenleg amint az alabbi 8ssze&llitasbdl kitilinik évente még j6-
val t8bb a medddhanydk részére igénybevett mezdgazdasigi terii-
let, mint amit rekultivalt teriiletet a mezd, vagy erddgazdasag-
nak visszaadnak.

A teljesség igénye nélkiil kivdnjuk felsorolni az egyes ipara-
gak Altal erdd és mezBgazdasdgtdl kivont teriileteket és az ed-
digi rekultivaciés eredményeket.

Agyagbanyaszat

A k&zségenként kialakitott agyaggddrdk, melyekbdl régen a kdz-
ség Spitkezéseit oldottdk meg az orszag barmely részén megta-

lalhatdk. Sok esetben még 100 évnél régebbi agyaggdddr is ta-
lalhatd melyeknek szama becslés alapan 5.000 db-ra tehetd, ami
mintegy 10.000 ha terililetet tesz ki.

A magadn agyagbanyaszaton kiviil jelentOs tételt jelent a Tégla
Cserép és Keramia Ipar altal évente egy kitermelt 5 millid m3
agyag, amely 30 ha teriilet igénybevételt jelent ez ndveli az or-
szagosan taldlhatd régi mintegy 600 ha teriiletet. Az évi rekul-
tivdcid liteme nem éri el az évente tdnkre tett teriiletek felét
tehdt a megrongalt terililet évr3l évre nd.

Homok és kavicsbanyak

A k&zségekben a helyi igények kielégitésére mintegy 5000 db ho-
mok és kavicsbanya van ami mintegy 8000 ha teriiletet jelent. A
TSZ-ek, Allami Gazdasagok és Erdészetek orszigosan cca. 700 db
homok és kavicsbanyat ilizemeltetnek 5.300 ha terlilettel, amibdl
3400 ha-t jelenleg is miivelnek. A fentiekhez jarul az Orszagos
RKavicsbanya Vallalat altal ilizemeld 13 db banya 1700 ha-ral 2 db
felhagyott banya van 300 ha-ral.

A rekultivaciénal - mivel a legt&bb kavics é&s homok g&ddrben ta-
lajviz jelentkezik - horgdsztdnak és ®ntdzdviz céljara haszno-
sitjdk, de ez nélkiildzi az atfogd elgondolast. Az allami kavics-
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bényékkal {idlild telepeket alakitanak ki.hétvégi hazakkal. Az uj
telepliléseken termelt szennyviz a tiszta té vizeket szennyezik
és tdnkreteszik, tehdt az uj telepiilések tovabbi ellatdsi gon-
dot jelentenek.

KObéanyak

A jelenleg miik6dd kObanydk cca. 1500 ha teriiletet vontak ki a
mezd és erddgazdasdgi termelésbdl. Jelenleg 1000 ha-ra tehetd
a felhagyott kobanyak teriilete, melyeket rekultivalni kell. Az
dllami kObanyak évi termelése 3 millid m3-re tehetd, a szaksze-
ritlen telepitett és lizemeld TSZ és ErdSgazdasagi kdbanydk évi
termelése cca. 1 millid m3-t tesz ki.

Cementgyari kdbanyak és cementgyarak

A magyar cementipar évi kdzel 6 millidé t cementet &llit eld és
a termeléshez cca. 10 millidé t nyersanyagot termelnek ki, ami
csaknem 5,5 millid m3 mészkd és szilikat anyagot jelent. A visz-
szamaraddé banyak rekultivacidja nehezen megoldhaté feladat,
mert a tdj képét teljesen megvdltoztatja és ennek helyreadlli-
tasa nem lehetséges. A cementgydrak banyatelekkel elfoglalt te-
riillete orszagosan 4600 ha amibdl 3000 ha-t a mészkd és szili-
katbanyak tesznek ki 1600 ha-t pedig medddhanydk foglalnak el,
amelyek rekultivaciéja viszonylag egyszeriien elvégezhetd volna.
Ezen Osszesitésben nem szerepel a cementgyarak levegd szennye-
zése.

Ujabban a cementgyarak engedélyezésénél be kell nyujtani a re-
kultivacids tervet és biztositani kell a rekultivacidés munkahoz
az anyagi fedezetet.

Sziikséges, hogy lerdgzitsiik eddig a cementgyari banyadknal re-
kultivdcidés munka nem késziilt.

Mélymiivelésii szénbanydk

A mélymiivelésili szénbanydk adjdk a széntermelésiink 70 $-at és

3200 ha-t vonnak ki orszdgosan a mezd és erdbgazdasagi terme-
1é6sb31l. A kivont teriilet cca. 30 $-at aknaudvarok és banyahoz
tartozé ipari létesitmények teszik ki a t&bbi pedig medddhanyd
és a banyamiivelés hatadsdra megrongédlt, megsiillyedt teriilet. A
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banydknal orszagosan majdnem 30.000 ha-t tesz ki az épitési ti-
lalommal érintett teriilet. A mélymiivelésli szénbanydknal évente
kb. 22 ha-t vesznek igénybe meddd lerakdsra. A hanydk altal ed-
dig elfoglalt &sszteriilet cca. 1400 ha, ebbdl felhagyott 800 ha
és lizemeld 600 ha. A helyreallitds, rekultivalas nem éri el az
igénybevételt tehat a terililet igénybevétel évrdl évre nd. A med-
dS mennyiség a mélymiivelésii szénbanyadkndl kb. 1.7 millid m3
vente, az &sszes meddd mennyiség tdbb mint 400 millid m3 tesz
ki.

A Tatabanyai, Oroszlanyi, Dorogi, Mecseki, Veszprémi, Varpalo-
tai, Nogradi és Borsodi Szénbanyak Vidllalatokndl mindenhol meg-
indult a rekultivacids tevékenység. A mellékelt tablazat adja

az Ssszes mélymiivelésli Szénbanydk medddtermelési adatait. A leg-

é-

t8bb rekultivacids feladat megoldasat a Szénbanyaszatnal talal-
juk. /l.sz.tadblazat/

Kiilfejtéses szénbanyak

LegelsG nagyméretil kiilfejtéses szénbanyat Ecséden nyitottak

200 ha teriileten a fejtés befejezése utdn a mechanikai rendezést
elvégezték és 70 ha teriiletet hasznositottak erddsitéssel és
mezOgazdasagilag. A legnagyobb lignit kiilfejtés Visontan van.

A h@er8miivel egyiitt 3000 ha teriiletet® vettek igénybe, amibdl

a fejtés elvégzése vtan eddig 500 ha terliletet rekultivaltak

és hasznositottak szantéfsldi, sz01ld, gylimdlcsdssel és erddsi-
téssel. : %

A kiilfejtéses hanydk szama orszagosan 70 db ebbdl 25 db ilizeme-
15 és az altalux elfoglalt teriilet 1300 ha.

Aluminiumipar

A bauxitot nagy részt mélymiivelésd médszerrel termelik hazank-
ban. A kiilfejtéses termelés allanddan csdkken mig 1980-ban 16
$-a4t adta a termelésnek, 1990-re mar csak 7 %-kal lehet szamol-
ni. A porképzddéssel és karsztviz kiemelés okozta kdrnyezetvé-
delmi kdrral jelen tanulmanyban nem foglalkozunk.

Hazéankban €vi 3 millid tonna bauxitot termelnek é€s ez a munka
2700 ha teriiletet érint, roncsolt teriilet, kiilfejtés és meddd
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depdnia formajaban. A felhagyott, de nem rendezett banyateriile-
tek nagysdga megk®zeliti a 600 ha-t. A hanydk szama 35 db ami
440 ha-t tesz ki az lizemeld hanydk teriilete 120 ha. A 320 ha
nagysdgu felhagyott hényék rendezését eddig még nem kezdték meg
és atfogd rendezési terv nem késziilt.

Nagyobb gondot okoz az aluminium iparban a melléktermék vdrds
iszap elhelyezésének és kezelésének kérdése - ezt a mai napig
nem sikeriilt megoldani.

Ercbéanyéak
Az Orszagos Erc és Asvanybanya Vallalat ilizemei altal a mezd és
erdSgazdasdgoktdl igénybe vett teriiletek 8sszedllitasit az aldb-
biakban adjuk.
1./ Borsod megye vasérc, dolomit, bentonit,

kaolin, zeolit és perlit ba-

nydk részére igénybe vett teriilet 239 ha

2./ Heves megye mészkS, bentonit, agyag és

rézbanyak részére igénybe vett

teriilet 412 ha
3./ Pest megye dolomit, k3, mészkd és &ntddei

homok banyédk részére igénybe vett

teriilet 113 ha
4./ Fejér megye tiveghomok, dolomit banyak részére

igénybe vett teriilet 129 ha
5./ Komdrom megye kaolin banya részére igénybe

vett teriilet 32 ha
6./ Veszprém megye mészkd, mangan, kvarcit banyak

részére igénybe vett teriilet 139 ha
7./ Nbgrad megye agyagbdnya részére igény-

be vett teriilet 48 ha
8./ Vas megye talkum bé&nya részére igény-

be vett teriilet 9 ha

Osszesen: 1121 ha
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Ezen 8sszesitésben benne vannak a hényé feliiletek is 250 ha-ral.
A rekultivacids munkit meginditottdk és Recsken lathatd szép
eredmény, melyet részletesen a bioldégiai hasznositdsi résznél
ismertetiink.

Eromiivek

A magyar mélymiivelésii éé kiilszini banyalizemek a kitermelt szén
nagy részét a széntiizelésii Erdmiivekben hasznaljak fel, mert a
novekvdo ipar egyre tdbb elektromos energiat igényel.

Korabban az Erdmiivek mellékterméke salak volt, mig jelenleg a
korszeriibb tiizelés szénporral tdrténik és ennek mellékterméke
a pernye. Az erOmiii pernyénél -és salakndl jelenleg orszagos
becslés szerint a depdénidk cca. 60 millidé t. tesznek ki és az
évi pernye termelés megkdzeliti a 6 millidé t. mennyiséget. A
cementipari és utépitési hasznositds felhasznidlds jelenleg még
nem haladja meg az évi 2 millid tonna mennyiséget.

Ha megvizsgaljuk, hogy a pernye depdénidk mekkora teriiletet fog-
lalnak el a termGteriiletbdl és 5 m magas depdnidt tételeziink
fel, akkor orszagosan 800 ha a pernye depdénidk altal elfoglalt
termOteriilet és évente 80 ha ujabb teriiletet vesznek el a mezd,
vagy erddgazdasagtdl, tehat kdriilbeliil akkora terililetet vonnak
ki a termelésbdl.

Nagy eredménynek szamitana, ha sikeriilne elérni, hogy a friss
pernye teljes mértékben felhasznaldsra, hasznositdsra keriilne,
mert akkor megsziinne a termSteriiletek tovabbi igénybevétele, ami
a mezd és erddgazdasdgot érinti érzékenyen, még ha nem is elsd-
osztalyu £861d keriil minden esetben felhaszndléasra.

Olaj és f&ldgazipar

Bar hazank olaj és f8ldgaz termelése nem jelentds, mégis beszél-
ni kell az olaj és gazipar termelésével kapcsolatban fellépd
kérnyezeti karokrdl.

A kapott adatok szerint hazankban 90.000 ha-ra tehetd az a te-
rilet, amit az olaj és gaztermelés valamilyen formdban korlétoz.
K6zel 6000 km-re tehetS, amit az olaj és gaz, valamint a termék
vezetékek elfoglalnak, ami t&bb mint 6000 ha, igy ezen teriile-
ten korldtozza a mezdgazdasagi termelést. Ezen teriilet azonban
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‘" nincs kisajatitva csak szolgalommal terﬁeltek.

A kutatdsok évente tbb mint 1500 ha teriileten okoznak kismér-
tékben talajkdrosodast. A telephelyek kialakitdsandl hosszabb
iddre évente mintegy 2000 ha mezBgazdasigi teriiletet wonnak ki
a termelésbdl. Olaj és gaz kitdréseknél egy-egy esetben 50-70
ha mezOgazdasdgi terlilet megy tbnkre és 5-7000 t olaj &s 10-20
millié m> g&z vész kérba.

Evente t8bb mint 5 millid m3 olajos szennyviz keletkezik orsza-
gosan. Az olaj és gaztermel®ipar a fenti kdrnyezetvédelmi karo-
kat igyekszik cstkkenteni é&s a helyreallitasi munkakra az V.
8téves tervben 300 millié R-ot iradnyoztak eld. A védelmi munka-
kat kell magasabb szintre emelni és megfeleld jelzOkésziilékek
beépitésével - amelyek a kitdrés helyét azonnal jelzik a kdz-
pontban - lehet cstkkenteni az okozott karokat. Az ideiglenes
kivonas évente B0OO ha-t tesz ki. A termeld kutak részére dara-
bonként mintegy 0.15 ha terliletet sajatitanak ki és a termelés
befejezése utan keriil sor a rekultivacidra. A Kutatd Vallalat
ideiglenesen 100 ha teriiletet sajatit ki évente és az igénybe
vett teriiletek mintegy 50 %-at tudjdk mezbgazdasagilag hasznosi-
tani.

A kapott adatok szerint évente az Olaj és Gazipar 20 ha teriile—
tet rekultivadl és ad vissza a mezOgazdasagnak.

MEZBGGAZDASAGI TERULETEKEN VALGO TEVEKENYSEGBOL SZARMAZO TALAJKAR

A fenti adatok bizonyitjdk, hogy a mezBgazdasagi teriilet allan—
déan cstkken. 1935-50-ig évi 13000ha, 1950-79 kdzdtt ezen szam
elérte a 23000 ha-t. Tatabadnyadn az elmult &vekben évi 2 ‘%-kal
csdkkent a termSteriilet. A mezSgazdasagi teriilet csdkkenését
elsOsorban az ipar telepités és vasutépités okozza, de figyel-
mes vizsgélat alapjan megallapithaté, hogy a mez$ és erdSgazda-—
sdg is okoz termOteriilet csBkkenést, kiesést. A mezOgazdasagi
teriiletek kdrosodasdnak egyik legjelentSsebb tényezOje a wiz
hatasara keletkezd talajerozid. Az irodalmi adatok szerint ha-
zankban t&bb mint 2 millié ha a gyengén, kdzepesen vagy exdsen
erodalt teriilet, ebbdl cca. 400 000 ha erGsen elpusztitott te—
riilet. Ugyancsak kart okoz a szélerozid, melynek kartétele viz-
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erozidé utdn még jelentdsebb.

JelentOs mezdgazdasagi kar keletkezik a nem atgondolt &ntdzé-
ses gazdalkodasbdl és ilyenkor fellép a laposodas és szikese-
dés. Mezdgazdasdgi kart okoz a helytelen erddtermelés ahol az
ujratelepités csak nagy raforditassal oldhaté meg. Az erddgaz-
dasagoknal évente 4 milliéd m> fahulladék keletkezik, ami éven-
te 100-200 ha terililetet foglal el. K&zel 100 ezer ha teriileten
van t&zeg és lap, 30.000 ha teriileten folyik t&zeg és lapter-
melés. A kitermelt tOzegbanydk hasznositdsa nem megoldott.

A vizgazdalkodasban és vizépitésben is jelentkezik roncsolt te-
riilet, amelynek nagysaga az Orszagos Viziligyi Hivatal szerint
20-30.000 ha-t tesz ki.

Ezen terililetek atfogd rekultivacidéjara intézkedés eddig nem
tortént. Az utak, vasutak é€s melléklétesitmények t8bb mint
60.000 ha terililetet vontak ki'a mez8gazdasigi termelésbdl és
fontos volna hogy a felhagyott utak és vasutak teriileteit me-
zOgazdasagi, vagy erddgazdasagilag hasznositsak.

MEDDOHANYOK REKULTIVACIGJANAK KIVITELE

A meddShanydkat hasznositas eldtt mechanikailag és bioldgiai-
lag kell rendezni.

A mechanikai rendezést f&ldgépekkel lehet elvégezni, ugy hogy
a rendezett terililet a kdrnyezetbe beilleszkedjen és a felszint
ugy kell kialakitani, hogy egyben a felszini viz elvezetése is
megoldott legyen. Ha van ra mdéd akkor a gépi teriiletrendezést
ugy kell elvégezni, hogy a kdrnyed megmozgatott eredeti talaj
a felsS részre keriiljon, mert igy lényegesen egyszeriibb a ta-
lajélet beinditasa, vagyis a bioldgiai rendezés. Ha fejtés a-
latti teriileten végezziik a mechanikai rekultivacidét, ugy a
siillyedési végallapotnak megfeleld legyen a rendezési szint és
ennek megfeleld legyen a viz elvezetés.

A fenti munka elvégzése utédn keriil sor a bioldgiai rendezésre
amit Tatabanyan kifejlesztett szénalapu hatdanyaggal végeztiink.
A magyar barnaszenek huminsav tartalma a kiil£51di kOszenekhez
képest igen magas a dudari szén pl.: eléri a 60 %-ot huminsav
tartalmat. -
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A technolégia részletes ismertetését melldzve csak annyiban is-
mertetjiik, hogy a lugos oldds és kezelés utdn kapjuk a ka&lium-
humatot, mig az utdlagos savazds utén eldallithaté a huminsav.
Mindkét anyag felhaszndlédsi teriilete igen nagy ugyanis az em-
ber az dllategészségiligyben, gydgyszeriparban akkumulator gyar-
tasnédl, mezd és erdSgazdaségban haszndltuk és kaptuk eddig jo
eredményt. Az alabbiakban felsoroljuk Tatabanyan a rekulti-
valt foként meddd terilileteken eredményesen alkalmazott szén-
alapu hatdanyagokat.

Kéliumhumat és huminsav lugos eljaréssal magas huminsav tartal-
mu barnaszenekb8l vonhaté ki.

A kaliumhumat termék vizes oldat vagy szarazanyagként &allitha-
té eld és gylimdlcsfa, szO0lS szant6foldi termelésnél mint le-
vélpermet és mint talajra kihordott hatdanyag hasznalhatd jo
eredménnyel.

A nedves formaban vald felhasznalasnal elmarad a termék szari-
tds nehéz és kOltséges munkdja, ge szdllitdsa és felhaszndlasa
nehezebb és k8ltségesebb mint a zsakolt anyagé.

Az eddigi tapasztalatok szerint levél vagy talajpermetnél op-
timdlis értéket a 0,5 - 1 %-os oldat ad, ugy kell a hatbanyagot
permet formadjéban kihordani, hogy mz—ként 1 gr. szarazanyag ke-
riiljdn a levél vagy szantdfsldi feliiletre.

A kaliumhuma&t mas hatdanyagokkal k&ztsen is felhasznalhato.
Karbominerdlis szerves tragya a kadliumhuma&t és huminsav gyar-
tasanil keletkezett melléktermék - bioaktiv folyadék - més ha-
tbéanyaggal keverve tdzeg alapanyaggal &allithatd eld. Az eddig
nyert tapasztalatok szerint 0,3 - O,5 kg/m2 mennyiséget kihord-
va és bedolgozva - talajtdl fiiggden - egyértelmii termés ndve-
kedés mutathatd ki.

Fiirészpor alapanyagu szerves tragya, extrahdlt fenydtiivel fur-
furol korpaval azonkiviil k&liumhumdt és mas hatbanyaggal kom-
posztdlva alkalmazhatd és 6-8 honapos fedett érlelés utdn 2-3
kg/m2 mennyiséget kell a talajra vagy kdzegre kihordani és be-
dolgozni. A kezelés egyértelmii termésndvekedést biztosit.

Az erdd és gylimblcsfa telepitéshez kidolgoztuk a lassan hatd
pasztillas téapanyagot, amely szerves és szervetlen anyagot tar-
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talmaz. A szervetlen anyagot a Budapesti Vegyimiivek készitett,
a szerves anyagot az altalunk kifejlesztett szénalapu anyagbdl
adtuk hozza.

15-20 gr-os tablettdkat allitottunk eld és az eddigi eredmények
azt mutatjak, hogy egyértelmiien kimutathatd az erdStelepitésnél
gylimblcsfa &s bokros ndévényeknél a gyorsabb ndvekedés és termés
tdbblet. :

A pasztilla gépi {iltetésnél is jél haszndlhatd, de mar meglévd
telepitésnél is eredményesen alkalmazhatdé. Friss telepitésnél
névényenként 1 db pasztilda, régebbi telepitésnél a ndvény,
vagy fa nagysagatdl filiggben 2 - 3 pasztilla sziikséges.

A fentiekben ismertetett szénalapu hatdanyagok vagy mds anyag-
bél eldallitott hatdanyag lehetdvé teszik, hogy a steril meddd
anyagon a bioldgiai élet beinduljon. Az &ltalunk kiprébalt a-
nyagok, ha nem meddd, hanem termdteriileten alkalmazzuk, ugy a
mezOgazdasagban atlag 25-3G termésndvekedést eredményeznek a
tapasztalat szerint.

Sz6t kell emelni a huminsav egy igen jeles tulajdonsagardl, ami
megérdemelné&, hogy behatdébban foglalkozzanak vele. A humin anyag
kivonasa utan a maradék szén energetikai szempontbdl jobb kalé-
ria értékii, mint a kezeletlen szén. Nem tudnak olyan nyersa-
nyagot, amibdl ha kivonjuk az é;tékes hatdanyagot, a maradék
anyag az eredeti felhasznalasban jobb eredményt ad. Ezen lehe-
tGséget ErOmi mellé telepitett ilizemmel lehetne kihasznalni.
Ugyancsak Tatabanyan keriilt bevezetésre az elBregyartott gyep-
szonyeg. MeddSfeliileteken - de egyéb helyeken is - kelld eld-
készités utan napok alatt lehet zb6ldfeliiletet biztositani ve-
le. :
Sima beton, vagy nylon feliileten lehet a gyepszdnyeget nevelni
és mikor a fii madr megerdsdddtt és a gydkerek kifejlddtek lehet
a szdnyeget - 1-2 méter széles - feltekercselni 5-10 m hosszban
és az eldkészitett medddfeliiletre vagy talajra elhelyezni. Ter-
mészetesen ezen eljdras csak akkor ad j6 eredményt, ha bdsé-
ges Ontdzovizet kap; mert a medddhanydknak nagyon rossz a viz-
héztartasa az elsd iddben.
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A medddteriiletek és feliiletek megk&tésére és zbldfeliileti ala-
kitasara az altalunk kidolgozott elGregyartott gyepszdnyegen
kivil més eljarédsokat is kidolgoztak és alkalmaztak amit cim-—
szavakban az aldbbiakban adunk

unisol

palmasol

verdiol
a fenti eljarasok mas medddanyagoknil és mas k&riilmények ko-
zdtt adnak jo eredményt és célszerii volna ha egy 6sszehasonli-
té téblazat késziilne, aminek alapjén a leggazdasdgosabb megol-
dast lehetne ajanlani a medddhénydék - els@sorban pernyehényék -
kezelésére a porartalom ellen.
A sikeres bioldgiai kezelés mellett vannak azonban olyan meddo-
hanydk, melyeken a bioldégiai élet a jelenlegi ismereteink mel-—
lett gazdasadgosan nem indithatd meg.
Timfdld gyaraink miikodésénél legtdbb kdrnyezeti kart a vdrds—
iszap melléktermék okozza, amelyet a gyadrak mellett nagy ki-
terjedésii taroldkban helyeznek el. A harom timf&ldgyarunk - Al-
masfiizitsd, Mosonmagyardvar, Ajka - évi cca. 1 millid tonna vd-
résiszapot allit eld, ami 6 méter magas tarozdt feltételezve
12 ha ujabb teriiletet igényel. Jelenleg a tarozdékban 1évo vo-
rdsiszap mennyiség t8bb mint 11 millidé tonna és az eddigi el-
foglalt mezSgazdasagi teriilet tSbb mint 300 ha. Jelenleg a vd-
rosiszapndl a porvédelem a legfontosabb feladat és ez ellen
vizboritéssal és f8ldteritéssel és ndvényzet telepitéssel wveé-
dekeznek. Sokkal nagyobb gondot jelent a talajviz karosodas
a vOrdsiszap tarozdk kdrnyékén. A lug szennyezés elleni talaj-
vizvédelem jelen ismereteink mellett nem oldhatd meg é&s ha a
j®vBben a szigetelt - elszivargdst gatld - medencékkel kivan-
jék a feladatot megoldani ez olyan magas t8bb k&ltséget jelent,
ami nem jarhatd ut.
Az ércbanydk k&rnyékén 1évd medddhénydkndl tapasztalhatd olyan
jelenség, ami a ndvényi életet meggadtolja. Példaul a recski
ércbanyanil a pirit bomlas k&vetkeztében a talaj pH tartalma
eléri az 1 - 6 értéket, ami miatt a szokvanyos n&vényi bori-
tast alkalmazni nem lehet. Ugyanez vonatkozik a rézsiifeliile-
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tekre is ahol a medddn keresztiil szivargd csapadékviz is meg-

8li a ndvényi életet. Recsken a szildrd és flotacidés medddha-

nyoknal t&bb réteges talajboritadst alkalmaznak andezit meddd-

rétegre. kOpor réteget helyeznek majd erre mas helyeken ki-

termelt talajt teritenek 30~40 cm vastagsagban. A bioldgiai

elCkészités utan bokor és faiiltetést végeznek és igy sikeriil

z61ld felililetet biztositani ugy a friss, mint a régi medddha-

nyokon.

Az Osszedllitasunk szerint a felsorolt ipardgak &altal eddig

kivont teriilet cca. 200.000 ha ebben benne van a cca.l0.000

ha meddd altal elfoglalt teriilet az évente atlagosan kivont

teriilet az iparban cca. 400 ha &s sajnos a rekultivalt terii-

let nem éri el a felsorolt ipardgakban az évi 200 ha, tehéat

a rekultivaciodra vard terililet évrdl évre no.

Megvizsgaltuk a mezl és erdOgazdasag altal- tdnkre tett terii-

letet és meglepl eredményt kaptunk csak a vizi és szélerozi-

6val érintett teriilet 2 millidé ha k&riil van és ebbdl az erd-

sen rongalt teriilet meghaladja a 400 ezer ha-t és itt is a

helyredllitasi munka litemét figyelembe véve a roncsolt terii-

let mennyisége évrdl évre nd.

Ha figyelembe vessziik a Komdrom megyei adatokat, ahol a ter-

md terilet évi 2 %-kal csdkken, megdllapithatjuk, hogyha nem

térténik slirgds intézkedés és nem csdkkentik a termd teriilet

kivondsat, ami az V. 8téves tervben 130.000 ha-t tett ki, leg-

nagyobb értékiink pusztul fokozatosan.

Mit jelent szamunkra és népgazdasagunk szamara a termofdld

- nemzeti vagyonunk 20 %-at jelenti

- a termd teriilet 8sszes t8bbi erdforrasunk - dsvanyi és erdd-
vagyon - ko&zel kétszeresét teszi ki

- a term6fsld a mezdgazdasdg legfontosabb megujuld termeld
eszkbze és tSbb mint hdromszorosat teszi ki a mezdgazdasag
8sszes alldeszkdz-allomany értékének

- az elmult években a mezGgazdasag altal eldallitott termelési
értékbdl minden megmiivelt ha teriilet kb. 30.000 R termelési
értéket adott.

Fentiek alapjan mondhatjuk, hogy legnagyobb nemzeti értékiinket
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a termdfdld jelenti, de nem eszerint banunk vele.

Mire egy termdréteg megfeleld humusz vastagsdggal kialakul
tdhb szaz év sziikséges,egy foldmunka géppel vagy egy helyte-
len erdd kitermeléssel, amit a természet évszdzadok alatt lét-
rehozott, hetek alatt tdnkretessziik.

Minden darab f&ldet vagy medddhanydt igyekezni kell hasznosi-
tani, mert utédaink felé is nagy felelOsfggel tartozunk.
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6./ Kozponti Banyaszati
Fejlesztési Intézet:
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Medddhanydk - Banya-

gbdrdk hasznositasa 1976
Beszamoldé Tatabanya varos
ipari melléktermékeinek
elhelyezésérdl 1979
Kornyezetvédelmi adatok 1980
Ujrahasznositéasi adatok 1980
A mezdgazdasagi teriiletek
karosodasat kialakitd tevé-
kenység leirdsa 1981

Kiilfejtési Hanydk és Vissza-
maradd Godrok Rekultivalasa
1981



l.sz. tablazat

MAGYAR MELYMUVELESU SZENBANYAK MEDDOKIHOZATOK ADATAI

Tatabanyai Szénbanyak
Oroszlanyi Szénbanyak
Dorogi Szénbanyak
Varpalota Szénbanyak
Veszprém Szénbanyak

Mecsek Szénbanyak
Noégrad Szénbanyak
Borsod Szénbanyak

Usszes hanydék szama 72 db, felhagyott 61 db, lizemeld 11 db

évi széntermelés

t
millid
millié

O millid

millid
millid
millié

9 millié

3 millid

25:7

millié t

meddd helyigény
1000 m3
110 1.2 ha
100 1.2-ha
50 0.8 ha
80 0.8 ha
160 1.6 ha
500 5.0 ha
34 0.6 ha
625 10.0 ha
1660 m> 22  ha

Hanydk 8sszteriilete 1350 ha, évi ndvekmény mélymilvelésil banyadknal 22 ha
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RECULTIVATION EXPERIENCES OF DEAD
WASTE TIPS

Vilmos Cziglina

The author writes briefly without a claim to completeness
about the formation oi dead waste tips in the most important
branches of industry as well as in the agriculture and fo=-
restry and about the state and size of areas withdrawn from
agriculture and forestry,

He points to the utilization importance of dead waste tips
and ravaged areas, He gives a detailed description about the
mechanical and biological settlement of dead waste tips and
ravaged territories on the basis of experiences obtained in
the last decades in Tatabénya.

He gives an account about a carbon-based - carbomineral -
effective agent developed in Tatabénya for biological settle-
ment and about its different materials and the results
achieved so far, He deals in detail with the importance of
green territories from the aspect of dust protection and

with surface and slope protection methods employed in our
country so far,

He calls the attention to the fact that it is not only the
industry but also the agriculture end forestry produce
ravaged area because of inappropriate cultivation and he
proves with figures that as a result of water and wind erosion
damaged areas are bigger than those damaged by industry, so
these questions are also to be dealt with because the arable
land can be protected only in this way.
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OIHT, MPUOBPETEHHHY B XOLE PEKYIBTVBALMM TOPOIHHX OTBAJOB
[MIIVHA B.

ABTOD KODOTKO M37araeT 6e3 CTDPEMJIEHUA K IOJIHOTe O6pazoBa-
HAEe OTBAJIOE B OCHOBHHX OTpDaG/AX NDOMHIJIEHHOCTH, & TaKEe

B CEJIbCKOM— I JIECHOM XO37iCTEE M COCTOAHME ¥ BEIRYMHY NOJEH
4 TagXe TEepPRTOPH# OTHATHX OT JNeCHOIO XO3giCTEa.

[lanee aBTOp yKasHBaeT HA EAXHOCTH MCIONB30EAHMA OTEANOB I
NOBPeXNeHHHX Tepprropu, B cTarTre mompoGHO ONMMCHBANTCSH

Ha OCHOBe OmHTAa, nonyqeﬂﬁofo E I.TaraGads 3a nocNenAne necs—
TRIETRA, MEXaHNYeCKoe X ONOJOINYECKOe YIODANOYEHNE OTE2JIOB

% TOEPeRIEeHHHX Teppuropnit, CTaThA O3HAKaMIUEAET C areHra-
MR -KapOOMUHEpaNbHHMA - Ha YIONLHOW# OCHOERE, DAZBMTHX E
r.TaTadada nna OMONOINYECKOIO YIOPANOYEeHMS 60 C ero pas—
JIRYHHMR MaTepnajaMM, & TaK®Xe G NOCTUIHYTHMMA IO CHX IIOD pe-
3yneTaTaMr. llasee OHa IeTanbHO 3aHMMAeTCHA C EaXHOCTRHO 3e/e-—
HHX TEpPPUTOPU# C TOYKE 3pEHMA 28MATH OT NHIR U C NPUMEHIeMH-
MR 0O CRX IOD y HaAC B CTpaHe CNOCOOaMH 3alUTH IOBEPXHOCTH

2 OTKOGOB.

ABTOD yKA3HEAeT Ha TO, YTO BEMIY HENDABUIBHO! DazpadoTHI
He TOJBKO IPOVMHMIEHHOCTh HO B CEJNbCKOe- I JIeGHOE XO3H#CTBO
NOEHTAET KONMYECTEO NOBPERNEHHHX TEPPHTOPRit, HYMCISHEHMA
IAHHEMA NONTBEDRIAET, 970 GONBIE TEPPRTODR{ Pa3pylaeTes
BCJIENCTENE 9PO3HWM BETpa M BONH 9YEM Da3pymaeMyX IIDOMHIIEH-
HOCTBD, 3HAYAT HEOGXONMMO 32HMMATHCA R OTVMH EOIDOCaMR,
TAK K2K TOMLKO TAKHM O6pa30M MORHO 2QMATATE IJIONOPOIEHE
OOYEH.
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KOMBINALT REKULTIVACIO A M/TRAALJAI SZENBAWYAK KULFEJTESI
BENYAEANYGIN

#
0l1éh Jénos

Kombindlt rekultivécié aslatt, e két /technikai és biolé-
giai/ rekultivdcids folyemet pdrhuzemosan és egylitt végzett
- és egymést kiegészitl - munkdi értenddk,

A legtobb kiilfoldi éllemban - és nédlunk Magyesrorszdgon
is - szigoru elSirédsok voltek és vennsk, & technikai rekulti-
vécid keretében, & humuszfsld, vagy potencidlisan termdképes
f61ld szelektiv letekaritésére és ezzel & hénydk, illetve re-
kultivécids teriiletek teritésére, stb. - Ezutén kovetkezik a
hosszebb idejii /néha t&bb évtizedes/ bioldgiai rekultivécid.

A hagyoményos humuszolésos vagy egyéb foldteritéses és
pionirndvényes rekultivdcié tul dréga és nem sziikeéges. A
humuszf5ld vagy ugynevezett potencidlisan terméképes f&ld
szelektiv letermelése, téroldsa, hényéra hordésa, teritése,
stb..igen negy gépkapacitdst, hosszu id8t vesz igénybe. - Az
utdélag felhordott foldet is rekultivdlni kell, és ez is sok
k5ltséget és id6t igényld feledat.

Egyéb mellorativ jellegii "pernyés - szennyviziszapos, stb.
negyon anyagigényes és sok éves pionirndvényes rekultivéciés
prébdlkozésok - & hosszu idétényezd és kéros kornyezetvédelmi,
egészségiligyi stb. tényezdk mellett, tul drégék is.

GYONGYOSVISOKTAI KULFEJTESNEL FLCFORDULO ES HANYCFELSZINRE
KERULG FOLDFELESEGIK

A XZtraeljei kiilszini lignitbénydk fed8kSzeteinek zome &
geoldgiei hermedkor Pliocén szakeszénak Pannon rétegébll

-

szérmaznak, Sok helyen fordul eld MNiocén-beli £trétegzddott

= Ndtraaljai Szénbdnydk, Gyongyos
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andezit tufa, tobb tizméteres rétegben, kdzepesen vagy erd-
sen Osszecementdlddva. A mdsodlagos andezit tufa néhdny mé-
ter vastagségban negyedkori {iledékkel, hordalékkal keverten
is eléfordul. Ritkibbaen homokks is megtaldlhetd kisebb-na-

gyobb lencsék formdjéban.

A feddkdzeteken kiiltnbdzd vastagsigu talajréteg jott 1ét-
re. A modern genetikai talajosztdlyozds alapjén a bdnye terii-
letének talajtakardje a csernozjom-barna erdétalajokhoz sorol-
haté. Egyes helyeken az erdzid kdvetkeztében a humuszos ré-
teg csak pér cm vastagsdgu vagy teljesen lekopott, mig mdsutt
30-50 cm-t is elér.

A f5ldtorténeti Harmadkorban és Negyedkorban bekdvetke-
zett gylirSdések és részben vetddések, valamint az erdzids te-
vékenység, illetve &trétegzddés miatt az egyes feddkSzetek
elhelyezkedése igen vdltozatos., A fedSkSzetek Osszetétele
mind kiterjedésiikben, mind pedig mélységiiket illetSen kis
tdvolsdgokon beliil is eltérhet egymdstdl.

Tobbreétegi széntelepek esetén az egyes rétegek kodzott a
Pliocén agyagok, homokok kiildnbozd rétegvastagsdgben taldlha-
tdk meg. A kitermelésre alkalmas lignitrétegek felett és k&-
z8tt vékonyabb széniilt rétegek is eldfordulnask,amelyek a fe-
dékizettel egyiitt a hdnydba keriilnek.

A

A fedSkézet felsd talajkdzeli részén negyedkori /Holocén/
iiledék és &tretegezett dradményos anyagok teldlhatdk 2-10 m.
vestegsdgban. Ezek k6z8tt azontan gylir6dések révén sokszor
Pliccén Pennon rétegek: agyag, és homok is a felszinre keriil-
nek.

A Visontai Kiilszini hénydék f& tdmegét Pannonagyag és
Pennonhomok alkotja. Kisebb mennyiségben pedos homokkd
/arénylag puha, télen szétfagy/, mdsodlagos mdllott andezit-
tufe, sziirkeagyag, legujabb kori lerakddésok és tdrmelékek
taldlhetdk. A hdnyS6fold Ssszetétel, a hdnydéfeliilet fizikai
viczonyait erdsen hefolydsolja és meghatérozza. A Negyedkori

202



/Holocén/ hordalékkal és lerakdddsokkal elegyitett hdnyd-
fellilet rossz fizikai viszonyokat okoz, féleg a régebbi és
idében nem rekultivélt hdnydkon.

A lefolytatott széleskori és részletes kémiai elemzések
alapjédn; - & friss kezeletlen meddSkénydkon:

a./ a hényéftldek pH-ja T7-8 érték kozdtt mozog, zomé-
ben 7,2-7,4 pH értékig.

b7 CBCOB a8 hdnyéfoldek 60-T7C %-éban 5-10 % koriili
mennyiségben taldlhatdk.

c./ Az osszes sétertalom nem megas: 0,03 - 0,15 % ko-
26tt mozog. Kéros s6 ezideig nem volt tapasztalhaté
a hénydéféldeken.

d./ A hénydk felszine zomében kozépkstott jellegii, 35-
45 Arany-féle kotottségi szémmal. Ennél lezébb /ho-
mok/ és kotdottebb /sziirke agyag/ feliileti részek is
vannak kisebb mennyiségben.

e./ Osszes szervesanyag tartalom: 0,04 - 0,20 %

/.8, P205, K20 tertalom a hényéfoldeken P %-ben vagy
minimélis mennyiségben fordul eléd:
N = 0,01 - 0,03 %-ig
P205- 1 -4 milligrem /1C0 g talaj/

K0 = l1-4 milligrem /100 g telej/

A nagygépes hényéépitési technolégia kovetkeztében e hé-
nyéféldek feliilete tomérodotté és levegltlenné vélik, szemben
az errdl széltében - hosszdban hangoztatott lezasiégi elmélet-
L 3 P

REKULTIVALANDO TERULETEK - £LTALSNOS - FIZIKAI ES VIZVISZO-
NYAINAK JAVITLSERA SZUKSEGES MUNKALATOK.
A rekultivélendd bényahénydk és egyéb teriiletek feliilete

tomorodotté és levegStlenné vélik., A tomdrddési jelenség
féleg azokon & feliileteken mutatkozik, melyek nem keriiltek

203



kelld idCben technikai és bioldgiai rekultivdciés tevékeny-
ség alé.

A hénydk és egyéb rekultivdlandé teriiletek vizviszonya;
vizgazdZlkoddsa, - szemben az ellentétes elméletekkel - a
novényzetre kedvezd. Az altalajviz szintje, a hdnyd és egyéd
rekultivdlandé feliiletekkel pdrhuzemosan, dltaléban a kérnyék
termGteriileteivel azonos mélységben alakul ki és azonosan
védltozik.

A felsorolt fizikai, viz, stb, viszonyokbdél és & hosszu-
idejii /kdzel 2 évtizedes/ rekultivdcids elmeleti és gyakor-
lati eredményekbll kdvetkeztethetdSen, a hdnydkon és egyéb
rekultivdlandd teriileteken a ndvényi élet és a gazdasigos
novénytermesztés feltételei kombindlt rekultivécidval meg-
teremthetdk.

Foldmunkék, épitési munkdk és vizrendezés

Lgy-egy hédnydszakasz megépitése vagy egyéb rekultivdcids
teriilet kijeldlése utén azonnal, az adott teriiletformét és a
teriiletet alkotd medddkdzetet alapulvéve kell a munkiékat, -
a kombinZlt rekultivdeids technoldégia szerint megtervezni és
helyszini tervezdi miivezetéssel végrehajteni.

1./ A sik és enyhe leitdSjiivé tehets feliileteket fold-
munkegépekkel /toldgép, stb./ el kell egyengetni. A sik felii-
leteket C-3 %=-os lejtéssel kell kielakiteni. Lefolydstelen

horpadés - mélyedés nem lehet.
A reézsiiket 1 : 3 ardnyu generdlrézsiivel kell kialakita-
ni: - korona é€s ldbsdncokkal.

2./ Vizrendezés - vizelvezetés: Hianydkrdl és egyéb re-
kultivécids teriiletekrél a csapadékvizet nem szabad elvezet-
ni, azt be kell szivdrogtatni.

a./ Ez egyrészt sdncolissal érhetd el.

b./ lésreszt a kombindlt rekultivédcids alapozés
£51d munkéi /talajmunkdi/ és n&vényzete révén, a bioldgiai
rekultivécid folyaratdval érhetd el.
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A KOMBINfLT GYORS REKULTIV/CIC VIGRFEAJTLS/NAK VLZLATA ES
trErE

l.évben:

a./ El kell végezni & foldmunkéket /egyengetés, sénco-
lés, foldutek épitése, vizrendezés, &érkolés, stb./

A kiegészité fold és épitési munkdket & bioldgiei rekul-
tivédcid id8szakéba folyemetosan kell végezni.

b./ A bioldgiei rekultivécids elapozisi:e feliiletrende-
2ést kovetden ezonnal meg kell kezceni., Ennek keretében ki
kell alekitani & novénytermesztée, vagy iiltetvény telepités
alepvets feltételeit.

- Felyben, vagy gyérilag /Kazincbarcika/ elédllitott
bioaktiv fossilis szervesanyagot lignit, t8zeg, barnaszén,
stb. /vegy ist£ldétrigyédt/ és lignites stb. KPE kompozicidt
reveriink a teriilet felszinébe.

AL talejbioldgiei folyemetok meginditése €s serkentése
c€1jébél 350 kg/ha kezelt vetSmeggel vetett - nagy zoldtome-
gii, kelészoldsban 1évd rozsot, vegj zebot dolgozunk be a
rekultivécids feliiletbe, /telejbe/.

Ezt kovetSen & rekultivécid mér termelési és teljesen
izemszerii médszerii és tecknoldgidju terméképesség stabili-
zd16 tevékenység. Az alepozott hénydfeliiletek a kovetkezd
évben jé termést ednak.

2.évben: /teljesen iizemszerii médszerrel és technoldgidvel/
e./ Gebonés rekultivécid esetén elvetjilk a gebondkat,
elvégezzilkk a vetések gondozését és a gebone betakeritisit.

b./ Amennyiben a teriiletre sz3816t, gyilimolecedt, vegy
erdét terveziink, ezek telepitését el kell vegezni,
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Tovébbi években:

a./ A gebonds rekultivicids teriiletek vetését, kezelé-
sét, aratdsdt, tdpanyagutdnpétldsdt lizemszeriien /esetleg
elénydsen lignit + NPK kompozicidvel/ évenként folytatjuk.
Rekultivdcids teriileten a gabonafélék a 2. évtSl - évenként
névekvé tendencidval -.a régi termSteriiletekkel azonos és
anndl nagyobb termést adnak.

b./ A 52818 és gyiimSlcs iiltetvényeknél, erd8telepités-
nél elvégezziikk az évenkénti kezelést, lizemszeri tépanyegu-
ténpdtldst, /esetleg eldnydsen Lignit + NPK kompozicidval./

A rekultivdcids 52818 és gyiimdlcs-iiltetvények a régi
termGteriiletekkel azonosan fejlddnek. A régi termdteriiletek
iiltetvényeivel azonos iddben fordulnak termdre és azokkal
azonos mennyiségii és mindségli termést adnak - a teljes ter-
melési ciklus slatt.

REKULTIVACICNAL ALKALMAZOTT KFZELCSZEREK ES ADAGOLT T/P-
ANYAGMENNYISEGEK

1./ Rekultivécids alapozdshoz /emely meliordcids jelle-
gii tevékenység is/:

a./ 0-300 q/he bioaktiv lignidardt, vagy egyéb fosilis
szervesanyagot /vagy istdl16trdgyét/ kell adagolni; a keze=-
lésbe vett nyers rekultivdcids teriilet Gsszetételétdl, és
meglévs szervesanyag tartalmdétdl fiigglen.

b./ 30-60 gq/ha LNPK-kompoziciét kell adagolni, amelyben
ez NPK hatdanyag 2 : 1 : 1 ardnyban 670 kg/ha és az L =
lignit, illetve fossilis szerves alapanyag 50-70 %.

c./ Fejtrégydt kell 2-szer adegolni; amelyben az N =
50 + 50 kg/ha /ratéanyag/

2./ A 2. évtél, évenként, amikor mér ilizemszerii hasznos
névény terem, - illetve {iltetvény fejlddik;
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a./ 10-35 q/ka LNPK-t kell adagolni, amelyben az KPK
hatéanyag 2 : 1 : 1 arényban 220-390 kg/ha, és 8z L = lig-
nites illetve fosesilis szerves aslepanyag 50-70 %.

b./ Fejtrédgyét kell adegolni; amelyben az N = 5C kg/re.

c./ Az el18z8 "a 2.évtél - a /és b/" pontban leirt tép-
anyagadagolés helyett - & termelt ndvénynek megfeleld a hely-
ben szokésos lizemi szerves és miitrdgydzés is végezhetd - az
egyéb kozepes mindségii termSteriiletekkel azonos mennyiségek-
kel.

A kezelt /bioaktiv/ lignit, illetve foe _lis szerves-
anyag, LNPK kompozicidk & novények részére sziikséges mikro-

elemeket, szervessavakat, /huminsaveket, stb./ kelld miniseég-
ben, mennyiségben és ardnyben tartelmazzdk.
Lignit helyett egyéb fistalkoru fossilis szervesanvegs

/barnaszén, tdzeg, stb./ is felhaszndlhetd megfelell kezelés-
sel, bioaktivizdlédssal, stb.

CaCO3 - illetve mészkdpor adegoldsdrs e kdzel semleges
pE-ju hénydéfoldek és egyéb rekultivélanddé teriiletek esetében
nincs sziikség., - Kisérletbe vont S2Z2U, CESSZEZi, KDK, savanyu
és mérgezd /néha 2-4 pE értékek is/ hdnyd:dldeknél és & Le-
gyar Ercbényehénydkndl, lignittel, illetve egyéb fossilis
szervesanyagokkel /barneszénnel, vagy tSzeggel/ kombindlve

és variflva kis éc kOzepes mennyiségii mészedegolés is szilksé-
ges.

- Mérgezd,- toxikus hénydéfcldek; és egyéb teriiletek -
k6rnyezetvédelmi és terhelési /meghatérozott novényekkel/
rekultivicidja is megvalésithatdé gyors kcmbinZlt rekultivé-
ciés eljéréssal.
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PERNYE ES HIDROMECHANIZACIOS ZAGYTERULETEK KORNYEZETVEDELMI
REKULTIVACICGJA

1974. éta végzett szélesksrii vizsgélatok - szabadfoldi
és tenyészedény /kis es nagy - 12C cm mély - tenyészedények/
kisérletek és eredmények szerint kombindlt rekultivicids
médszerrel a pernye és hidromechanizdcids zagyteriiletek és
térozdk k&rnyezetvédelmi rekultivdcidja gyorsan végrehajt-
hatd.

1./ 1 éven beliil porzdsmentesen z51ddé tehetdk - takarés
nélkiil, - vagy minimdlis f&ldtakardssal.

2./ A mésodik évtdl dllandd jellegii védSbozdtositédst és
fésitést lehet végrehsjtani.

3./ Az 1-2./ elatti bioldgiai kdrnyezetvédelem minimdlis
kdltséggel végrehajthatd. Védbbozdtositisre félcserje jelle-
gii ipari haszonnovények is felhaszndlhatdk.

- A zagy ecs pernyehdnydk és térozdk lizemszerii mezdgazda-
ségi haszonndvény termelésre nem alkalmasak - ésszeriitlen és
horibilis nagységrendii beruhdzdsok és befektetések nélkiil.

REKULTIVACICS TERVESEREDMINYEE A GYCNGYOSVISOETAI KULSZINI
BANYAE/NYCKON
1./ Gabona teriiletek termésdtlagei; - az l.szdmu t£blé-
zat szerint alekult az elmult években; /1974-80/ a régi
termSteriiletekkel azonos termésdtlagokkal és mindséggel.

= termeseredmények 5-100 ha-os tdblék dtlagai. A tdblé-
zetban Ssszehasonlitdsul a kdzepes és jé termdtalajokkal ren-
delkezd Eeves megye, termeseredményeit k&zdljiik, - a Statisz-
tikai Hivatal adatai szerint.

2./ A 8z816-gyiimdlcs, szdléoltvény, erdészeti csemeték

251ldségfélék, erdei és diszfék; fejlidése és terméseredményei
elérik a régi termdteriiletek erecményeit.
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REKULTIVACICS ES KORNYEZETVEDELKI, REFERENCIA ES TARTANEATIS
VIZSGLLATI TERULET ES TEVEKENYSEG

1977 év 6ta 194.- ha, 5-1C év dte rekultivélt kényd,
mint rekultivédcids referencia teriilet ilizemel; e létreeliai
Szénbény€k kezelésében,

Célja: Orszégos €s, hGST szintii rekultivécicés, - hornye-
zetvédelmi, - tartamhatds kisérleti vizegdleti és bemutatd
tevékenység.

A referncie teriilet miivelési £genkénti megoszlisa & ko-
vetkezd:

szénté 64.- ha
sz818 6.- he
gyimdlceds 2.- he

parkfésitéei kisérlet és
nyérfa szaporitd torzstelep 3.- ha

erdfsitési kisérlet 7.- he
rézsii: /flivesités,fdsitds/ 1C4.- he
foldut: /téblaut/ 8.- he
teriilet Osszesen: 194.- he

Rekultivédcid utdni 6 éves tertemhetds vizsgélet kezelé-

sét és termdséredményeit a 2, sziému tibldzet tertelmecza
részletesen. A kozolt tébldzat /egyéb kovetkeztetések mel-
lett/ a ktvetkezlket mutetja:

Rekultivédcié uténi 6. évben:
1./ Gabona ellvetemény utén:

a./ Uzemi k.zelésii teriilet buzetermése /Jubilejndje fejte/
dtleg: 57,64 g/he

b./ 6 év Sta csek tavasszel fejtrégydzott teriilet buzeter-
mése /Jubilejnéje fejte/dtleg: 44,31 qg/he



2./ Lucerna elSvetemény utdn:

a./ Uzemi kezelésii teriilet buzatermése /Jubilejndja fajta/
dtlag: 60,21 q/ha
b./ 6 év 6te csak tavasszal fejtrdgysdzott /Jubilejnéje fajta/
dtlag: 51,46 q/ha
A tartamhatds vizsgélatba bevont sz8lé-gyiliméles, iiltet-
vények - kapds és zoldségnovények terméseredménye - 6 év Sta
csek lizemi tdpanyagelldtédssal /trédgidzéds/ - a tdblézatban ko-
z61thoz hasonld képet mutat, illetve hasonldé eredményt adott.
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1l,szamu téblézat

Gabonafélék terméséatlagai a Gyoncyos-Visontai rakultivacids teriileten:

a kozepss és jo termétalajokkal rendelkezd - Heves megvei - &tlagokhoz viszonyitva g/ha

Terméséatlag q/ha

Magneve- 1974, 1975, 1976, 1978, 1979,
zés rekult ,megyel rekult.megyei r=akult.megyei rekult.megyel rekult, megyei
Rozs bl R L 26,5 ST 352D 8. " I14 6 81 .7 1Y 85 P16 8,68
Tavaszarpa 44,5 2545 25,0 24,7 30,5 29,5 44,2 29,1 - -
Osziarpa 41470 39,5 40,2 29,9 - 33,2 Wy om0 37,6 21,97 2659
Zab 3642 . A5.4 28,3 13,5 23,3 14,2 - 1551 18.8 19,67
Triticale 32,6 26,8 29,8 = 20y 00 AlS - - -
(szibuza - - 2987 29,8 kAL ML 88 % 455 . 40s2  _27:85 27,08
Megneve=- 1980 1974-1980, évi atlag q/ha i

zés rekult.megyei rekultivacidés megyei L

Rozs 20,10 22,8 26,33 16501 +10,32

Tavaszéarpa 22,39 33,9 B%'s D). 30,14 + 3,17

Osziarpa 28,00 41,9 35,17 34,50 + 0,67

Zab 23,48 22,8 25,97 16,75 + 9,22

Triticale - - 28,57 20,65 + 7,92

0gzibuza 42,54 44,7 34,95 35,00 -0,05

1977. évrdl a kétszeri nagymérvii - a rekultivaciot ért - jégverés miatt nincsenek érté-
kelhetd eredmények, 1979, évi gabonatermelést a téli kifagyas 4s a majusi aszaly karosi-
totta és csokkentette,



2, Szamu téblazat
Rekultivaciog 4 év utani - 1975-161 kezddddé - nagyparc=ll4s tartamhatds vizsealatok:
6gzibuza jelz8novény 1979-80 évi terméseredménye /oabona és lucerna eldvetemény utén/

(4 ¢4

A-B-C 1-5 kezelt /6szi + tavaszi tépanyagadagolas/ N = 127 kg/ha, P05 = 79 kg /ha,
K,0 = 75 kg/ha = 281 kg/ha NFK + lignit és tavasszal N = 85 kg/ha

A-B-C 6-9 és B-C 10 kezeletlen /csak tavasszal fejtragyazott; fejtragya N = 85 kg/ha
A-10 ¢ kontroll /rekultivacidés alapozédst sem kapott, de évenként tobbszdri rendszeres
miivel ésben részesiilt,/

1,/ Gabona elévetemény utén

fv parc,jele atlag parc,jele atlag parc,jele A4atlag parc,jele Atlag

q/ha q/ha q/ha q/ha

A-1-5 45,20 B=-1-5 39,40 C-1-5 31,60 ABC-1-5 38,73

1979 A-6-9 36,80 B-6-9 26,00 C-6-9 35,30 ABC-6-9 32,69

A-10 4,29 B-10 24,00 C-10 33,69 ABC-10 20,76

A-1-5 62,63 B-1-5 51,66 C-1-5 58,62 ABC-1-5 57,64

1980 A-6-9 42,33 B=6-9 40,10 C-6-9 50,54 ABC-6-9 44 .31
A-10 Za1% 0 B=10 " niei81, 955 Ge10 " 5 43,40 ABC~10 27,36

1979-80 A-1-5 53,92 B-1=5 45,53 C=-1-5 45,11 ABC=1=5 48,19

atlag A-6-9 39,57 B=6=9 33,05 C-6-9 42,92 ABC-6-9 38,51

A-10 5,72 B=-10 27,77 C-10 38,55 ABC-10 24,01

2./ Lucerna elgvetemény utén: °

A-1-5 62,60 B-1-5 58,42 C=-1-5 59,62 ABC-1-5 60,21

1980 4-6-9 55,14 B-6-9 49,36 C-6-9 49,89 ABC-6-9 51,46

A-10 39,28 B=-10 47,68 C-10 67,64 ABC=-10 514353



A GYORS KOMBINALT RFKULTIV/CIG FLCNYE

1./ A hagyoményos rekultivdcids eljdrdsoknél ellirt és
végrehajtott humuszfdld, potenciZlisan terméképes foid,
szelektiv letermelése, hdnydére hordise és teritése, perrye
vagy egyéb nagy tomegii enyeg éc pionirndvények elkelmezése
nem sziikseges /ez hosszu id8t, nagy gépkapacitdst, és neagy
koltséget is igényel/. J

2./ Az elsd évben "rekultivdcids alepozéssal” Osczefiicegl
z51d feliiletet - & novényi élet és tervszeri névénytermelés
alapjeit lehet biztositani. /Ez kdrnyezetvédelem, erdzid
elleni és deflécid elleni védelem stb. is/.

- Kiilonleges technikai és f@ldmunkékat nem kell vegezni.

3./ A mésodik évben - a rekultivicide slapozés utfin -
bédnyahénydkon a régi terméteriiletekkel aszonos mezlgezlasigl
termelés biztosithatd, vegy a =z281¢, gyiimdlcs, stb, iltet-
vénytelepités /vagy erddsités/ elvégezhets.

4-5 év alatt a rekultivélt hénydk és egyeb teriletek
stabil termlképességiivé vdlnek, de a mésodik evidl mér lzem-—
szerii terméseredményt, illetve ndvényfejlidést adnek.

4./ A rekultivécidés elepozéshoz, /beleértve & meliori-
cidét is/ e rekultivécidhoz, hagyominyos szervestrizye nem
kell /de ha van, az is felhasznélhaté/. liitrégyes is kevecebl
szilkséges, mint amit hegyomdnyos tzlejjevitésndl €= belter-
jes mezbgazdesigi termelésnél /még szervestréigyizés mellett
is/ alkalmaznak.

A kombinélt rekultivécidhoz sziikséges bioaktiv fossilis
szervesalapu - lignites, barraszemes, stb. - készitmények =2
helyszinen egyszeriien, olcsén, folyamatosen elééllitketck,
bényészati melléktermékek felhaszndlésével, - vegy gyéri ke-
szitményként beszerezhetdk.
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5./ Hagyomdnyos rekultivdcid esetén, az anyag és anyag-
szédllitds, anyagrendezés, stb, sziikséglet; - hektdronként
10,000-20.000 tonna.

Kombindlt rekultivécid, anyag és anyagszdllitdsi, anyag-
rendezést, stb. sziikséglete:

a./ nem mérgezd teriilet esetén; - hektfronként 3-36 tonne
b./ "mérgezd"™ /toxikus/ teriilet esetén - hecktdronként
50-100 tonna.
Kombinglt rekultivécid, a hagyomdnyos rekultivdcid kolt-
ségeinek 5-10 szdzalékdba keriil; - és rovid idé elatt végre-
hajthaté.

6./ A kombindlt rekultivdcidé a hagyomdnyos tipusu mezd-
gazdasdgi foldmunka é€s talajmiivell, -ndvénydpold gépekkel
végrehajthatd, uj tipusu és bonyolult gépet nem igényel.

7./ A kombindlt technikei és bioldgiai gyors rekultivdcid
médszere; — minden termdketlen, leromlott vagy ccsdkkent termd-
képességii /eroddlt, defldcidtdl kdrositott, stb./ foldteriilet
kornyezetvédelmére, rekultivédldsdra, rekonstrukcidéjéra, javi-
tésdra, termSképességének, gyors és olcsé helyredllitésdre is
alkalmazhatd.

8./ A rekultivécids teriiletek termése €és a termelés gazda-
ségossigea;

a./ A rekultivdlt teriiletek termése megegyezik a kozepes
termSképességii talajok termésmennyiségével és mindségével,

b./ A termelés gazdasdgossdga - az egyes termések és termé-
nyek onkdltsége - megegyezik a kornyék és orszdg TSZ-einek és
£llemi Gazdasdgainak eredményeivel.
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COMBINED RECULTIVATION ET THE OPEN PIT NINING DUKPS OF
KATRAALJA COAL MINES

0léh Jénos

Recultivation of open pit dumps by & fest, cheap and success-
ful way es well as the simultaneous environmentel control
mean an important problem not only in Hungary but all over
the world. The Médtraalja coal Mines has continued
comprehensive tests and investigations for the untreated

open pit dumps /which were constructed without any selection,
were not covered with top-soil and had no pioneer plantation/
and prepared effective methods to technically recultiveate

and meliorate them with a simultaneous biological
recultivetion. The useful agrobiological life of the arranged
raw dump surface begins very soon, i.e. within one year.
Productivity and the biological balance of the recultivaticn
areag are fest provided and stabilized. At the 1-2 year old
combined recultivation dumps we have studied and determined
the successful plentation and production of 76 kinds of
cultivated plants /42 species/.

On a vast land we have carried out successful, cheap and

fast industriel recultivation end environmental control

using the combined /technical and biological/ recultivetion
method.
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£O:B/H/POBAHHAA PEXYJIBTVBALIAA HA MOPOJHBX OTBAJIAX YTUIEPA3PE3A
[IPEQIPAATHAA "MATPAAJIEANM CEHBAHAK"

flom ONAX

OnHUM M3 B&KHBIX BONPOCOB OXPaHb IPUPONHON CpenH ABIAETCA
ShHCTpOe ¥ yCIemHOS® BOCCT@HOBJISHUE MUIOWANEH, H&PYWSHHBX NpPK
OTKPHTO! PA3PaBOTKE MONE3HBX WCKONASMEX .

Ha noponHeix oTBajax yriepaspesa npennpuaTus "Marpaanbau Cex-
faHaK", MOCTPOSHHBX §23 CEJSKTHBHOA Da3pabOTKU M YKIROKU
BCKDLIIHEIX I10POI, [POBSOEHH DACIPOC.PaHSHHHE HayuHbie MCCIeI0-
BaHUA 10 BOMPOCAM TEXHUUECKOH DEKyIbTUBALMM, MEIMODRALMU U
OMHOBPEMEHHO| GUONOTMUSCKOR DEKYJIbTUBALMM ¥ PaspasoTaHa
a0PeKTHBHAA METOMKa BOCCTAHOBIISHUA OTB&IbHBIX [OBEpXHOCTER,
Opy KOTOPO# HS MPUMSHANTCA IYyMYyCHO® MOKDHTHE Y PaCTeHHA-
TMOHSPH.

Hda pacniIaHMPOBA&HHHIX OTBAJIbHBIX [OBEPXHOCTAX B TEUSHHE ONHOI'0

PON& CO3IASTCA NONe3Had GMOJOTMuUecKad XM3Hb MOYBH. [P 3TOM

YCKOD&HHO CO371aeTcd ¥ CTalUIU3UPYyeTCA MIONOPOTHCCTbL U GUOJIO-
IMUUSCKO® DaBHOBECHUE DEKYJIbTUBALMOHHHX MiIomafei. Ha pexyasTu-
BAIMOHHBX OTBaJ&X, BOCCIAHOBJEHHBX KOMGMHMDPOBAHHBM MSTOZOM,

y%e B [epEbe OBa I'Ofa NPOM3BENeHa yClNewHad MIaHTauusg 76 Bu-

TOB KYJIbTYDHHX DPACTeHU{l U OnpaneyeHa UX YPOXaAHOCTSH.

0CHOBSHUM Pa3DafoTaHHOI'O KOMOUHMPOBAHHOI'O T&XHUKO-SMOJCTH-
CKOT'0 MSTOL@ PEKyJbTMUBALMA 5 MPOMBIUICHHBX MacuTalax Mpous-
BOOUTCA BOCCTaHOBJISHUE HaDYyUSHHHX [IOURNEHR KaK C LeJIbD
JLCKOX03AACT BSHHOI'O0 TNPOU3BONCTBa, TAK U C I&N150 OXPaHH
DyXanmeA cpemh.

tJ
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A KULFEJTES FELHAGYASANAK MERNOKGEOLOGIAI FELADATAT
Acs Endre

Ebben a rovid eldaddsban a kiillfe jtés felhagydsdval kapcso-
latos mérndkgeoldgiai tennivaldkrdl, feltdrdsokrdl, megfigyelf-—
sekrdl szeretnék beszdmolni, itthoni és NDK - beli tapasztala-
tok alapjén, természetesen a tel jességre torekvés igénye ndlikiil.
A kilfe jtés felhagydsénak munkdlata a teljes rekultivdcid réssze.
Ismertetésre keriil:
- nagy kiilfe jtés belsS hdnyd jénak lezdrdsa,
- lejtés teriileten létesitett bdnyagodor stabil felivliése,
- kébdnyai medddhdnyé létesitése meredek terepen.

NAGY KULFEJTES BELSG HANYOJANAK LEZARASA.

Itt féképpen a bdnyagodor szélének, az abbamzradé fejtési
homloknak és a hdnyd végének dllékonysdgi viszonyeival szersi~
nék foglalkozni, mely a humizdldsnak, novénytakard telepitéss—
nek eldfeltétele.

Nagy kulfejtések esetében mdr a kutatdsi- és ezzel ma mdr Gssze~
kapcsoléddé tervezési munka sordn is. gondot kell forditani a vEg-
41lapot kialakitdsdra, bdr ez az dllapot esetleg csak 30-40 £¥
mulva kovetkezik be. Példdul felhozhatom a tervezett bikkibrenyi
lignitkiilfe jtést, ahol a mérntdkgeoldgiai viszonyokra tekinteiisl
igyekezett a tervezés az optimdlis befejezési lehetdségeket meg-
hatdrozni.

A lignit kiilfe jtés visszamaradd bdnyagodrének ZllékonysZsi
viszonyait mdsképpen kell megitélniink, mint a fejtésbeni d11é-
konysdgot, ennek f& oka, hogy
- a visszamaraddé binyagodor rézsiiit mdr nem ideiglenesen, hanen
hosszu iddre, véglegesen dllékony rézsiikkel kell lehatéroini,

- a bédnyagddorbe d1ltaldban a talajviz visszaszivdrog, bdnyats
keletkezik.

A peremek &llékonysdga szempont jébdl elényds, hogy a jo hasznil-
hatésdg érdekében a bdnyaté mélysége dltaldban nem nagy és a

= KBFI
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part kialakitdsa viszonylag lankds,

Mérnokgeolégiai szempont az, hogy a befe jezd szakaszon a talaj-
viz £6 hozama a termett talajok felol érkezzék, mert ez kedve-
z8 a vizmindség szempont jdbdl., Igen fontos, hogy a peremi viz-
telenitd szivattyuzdst csak akkor szabad abbahagyni, ha a rézsik
megfelelden laposak, ekkor is a talajviz gyors visszadramldsdt
meg kell akaddlyozni. Ugyanis, ha a visszadramlds gyors, az d-
ramldsi nyomds miatt csuszds kdvetkezhet be. Hazai és killfoldi
tapasztalatok szerint dramldsi nyomds miatt megfolyt szemcsés
anyagok surldddsi szdgik felének - harmaddnak megfeleld hajlds-
szogben dllnak meg, kb. 1o-15%ban.

NDK tapasztalat szerint a még készités alatt levd belsd hdnyd
szemesés anyagu talpdban a depresszidé loo m hosszon legfel jebb
3 m lehet. Tulajdonképen az dllékonysdgot az biztositja legjob-
ban, ha a bdnyatavat kivillrdl odavezetett vizzel tdltik fel és
eleinte még a peremi viztelenitd kutakat is miikddtetik, mert
ekkor a viz az oldalfalakra kiviilrdél befelé irdnyuld dramldsi
nyomdst ad d4t, ez pedig az dllékonysdgot javitja. Véglil is az
eredmény az, hogy a bdnyatd kdrnyezetében telitett zdna alakul
ki. Kilsd vizfeltcltés alkalmazdsa esetén a viznivét csak las—
san szabad emelni, nehogy az alsé szemcsés rétegben a felette
levs kotott rétezre alulrdl felfelé hatdé viznyomds keletkezzék,
mert ez az #11ékcnysdgot rontja. A kiilsd é18vizzel vald feltol-
tés bioldgiailag kedvezdbb, mint a hdnydn dtszivdrgd viz, mely
kedvezdtlen sdkat, savakat tartalmaz. Az ellennyomds ezek be-
dramldsdt erdsen lassitja.

Az ankéton is sz volt mdr arrdl, hogy milyen veszélyes,
ha a hdnydé aljdn - a szemcsés paplan felett - rogos szerkezetii
réteg alakul ki. Ez a rogos szerkezet ugy keletkezik, hogy a
fe jtési rézsiibél, egy szeletbdl, a mardtdrcsds kotrd egyszerre
fejt agyagot /ko6vér agyagot/ és homokot, homoklisztet. A belséd
hdnys szélén ledobdsra keriilé talajkeverdk legurulds kozben
szétvdlik., Az agyagrégdék a homokkal, homokliszttel bevonddnak,
éleik tobbé-kevésbé lekerekednek. Agyagbdl, homokbdl /homok-—
1lisztbdl/ €116 u.n. mdsodlagos szerkezetii anyag jon 1létre, mely
hédrom fdzisu. llagas hdnyS esetén a talpon olyan nagy nyomds jo-
het 1étre, ami a szerkezet Osszeroppandsdhoz vezet. A hirtelen
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tomorodés miatt a pérusokban levé levegd és viz veszi fel = nyo-
mist, vagyis nagy semleges fesziiltség keletkezik, a hatdékony fe-
sziltség rovdsdra., A szemcsék kozotti hatékony fesziiltség nagy-
mértékii csckkenése miatt a rogés szerkezeti réteg nyirdszildrd-
sdga olyannyira csbtkken, hogy csuszds indul meg. Az ilyen jelle-
gl csuszédsok rendkivill nagy dinamikdval zajlanszk le, a csuszdsi
front nagyon eldre szalad.

A csuszds rovid idé alatt kovetkezik be, ami 2 védekezdst rend-
kiviil megneheziti. A csuszéshoz ugyanis esetiinkben nemcsak a
gravitdcid ktzvetlenll szolgdltatja az erdt, hanem a rogos ré-
tegben felgylilemld péruslégnyomés is, mely nagy rugalmas ener-
gidt képvisel.

A leirtakbdl kitinik, hogy a belsé hdnydé végén a talpon levd
rogos szerkezet igen veszélyes, mert Shatatlanul viz ald keridl,
ami a szerkezet Osszeomldsdhoz, 2 csuszds meginduldsdhoz vezei-
het. A mérnckgeoldgia feladata, hogy felhivja a figyelmet a-
zokra a rétegsor kombindcidkra, melyekbSl ilyen mdsodlagos szer-
kezetii rogds anyag képzddhet. A technoldgus dolga ennek ismereté-
ben az, - ha a szerkezet Osszeroppandsditdl tartani kell - hogy

a fejtési szeletek helyes megvdlasztdsdval, vagy a hdnydképzés
technoldgid jénak mdédositdsdval elkeriilje a veszélyes képzdimény
kialakuldsdt. llegjegyzem, hogy fontos a2z agyagrog szildrdsigit
ismerni., Iz pedig figg & viztartalmétél. Izért célezeri a talz:
fédzisos Osszetételét /szildrdrész, leveg§, viz/ nyomon k&vet-

ni, hdromszdg diagramban, A viztelenités, expanzid, fejtés, ar—
ritds, szdllitds, ledobds és idbkozbeni nedvesség-és hdvéltozist,
majd az uj talajkornyezetben az egyensulyi viztartalom kizlaku~
14sdt /2 homok és agyagrog kozoti/ és ezeknek, valamint az idd-
tényezbnek szildrdsdgalakitd hatdsdt kell tanulmdnyozni.

Ez Osszetett és nehéz feladat, még ekkor is, ha erre - mini z:o
NDK-ban - analdg teriiletek, kiilfejtések &llnek mér rendelkezés-
re. Példdul emlitem, hogy az NDK-ban a hénydenyag cs::enyo:zw
si viszonyait, a szerkezet Osszeroppendsdt loo cm dtmérdju ¢
méterben, a szildrdségi viszonyokat 40 cm dtmérdji, 6o-Co cm me-
gas magmintdkkel triaxidlis celldkban vizsgdljdk é€s ugy itélik
meg, hogy a szerkezet hatdsdt még ilyen nagy magmintdk esetén
sem lehet az in situ dllapotnak elfogadni.
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A hénydékban az idétényezd lassan hat, a kohézid lassan alakul
ki. A hdnyéban mindig vannak mozgdsok, mircsak a tomoroddsbél
is. Az olyan feliileteken pedig, ahol az egymdshoz viszonyitott
mozgds viszonylag nagy volt, mdr csak a rezidudlis nyirdszildrd-
sdgra lehet szdmitani. Kilonféle normdlis fesziiltségekhez tar-
tozé rezidudlis nyirdszildrdsdg értékeket pdrba dllitva és eze-~
ket a szokdsos mdédon dbrdzolva a nyirdsi diagram egyenes lesz
és dtmegy a 6 =T  tengely nulla pontjdn, vagyis csak surlddds
van, kohézid nincs. Az NDK kisérletekben a hdnyébdl vettek vi-
szonylag nagy viztartalmu magmintdkat és ugyanebbdl a hdnyda-
nyagbél készitettek hasonld tomorségi mintdkat. Ezek a készitett
mintdk jéval kisebb szildrdsdguak voltek, nemegyszer még dnsu-—
lyukat sem voltak képesek megtartani, szétfolytak. Ezek a kisér-
letek j61l jellemezték az iddtényezd szerepét, mert az egyensu-
lyi viztartalom helyredllitdsdhoz és a szemcsék kozotti elektro-
mos természetli szildrdsdg ndveld kapcsolatok kialakuldsdhoz idd
kell.

A belsS hdnydé épitése sordn mindvégig fontos a jé talpviz-
telenités és az alsd konszoliddltatd és drénezd szemcsés réteg
kialakitdsa. A mérndkgeoldgia feladata, hogy a tervezdvel egyiitt
mikodve gondoskodjon a szemcsés paplan kialakitdsdrél. A lignit-
telepek ndlunk sok esetben szétdgazdk és a szétdgazd telepek
k620tt egyre tobb a kitott anyag és ennek megfelelden fogya szem—
csés /4ltaldban homok/ talaj. A termelést d1taldban a felszin-
kozeli vastag telepnél célszeriu kezdeni, mert ekkor kisebb a
kiilsS hdnyd, kevesebb a szdllitdsi koltség. A befe jezd szakaszon
pedig a t6bb, vékonyabb telep lesz a jellemzd, igen megfogyat-
kozé szemcsés talajjal. Ekkor a szemcsés anyaggal gazddlkodni
kell, mégpedig ugy, hogy a befejezd hdnydévég ald is jusson. E-
1l3fordulhat, hogy a szemecsés anyag a végén olyan kevés, amibdl
nér osszefliggld szemcsés paplanra nem futja. Ilyen esetben szem-
csés anyagu borddkat kell késziteni, melyek a talpi- és konszo-
1liddcids vizet elvezetik.

Megemlitem, hogyha a hdnydanyag teljes timege szemcsés /ho-
mok/, akkor is keletkezhet csuszds. Az NDK-ban egy kiilfejtés
belsé hdnydja teljes egészében homok volt. A peremi kutak miiko-
dését lassan, fokozatosan csdkkentették és a talajvizet a mara-
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48k godorbe visszaengedték,Tobb-hektdros t6 keletkezett, mely

a felkdr-szeri hénydévéggel érintkezett. A hénydvég a t6 fel-
szine f6lé emelkedett 15-20 m-re. A hdnyd anyaga nagyon laza
volt, mert a homokot sem a ledobds, sem az onsuly nem tudta t6-
moriteni. A vizzel telt laza homokok dinamikus hatdsra torténd
- az irodalombdl ismert - hirtelen szerkezeti Osszeomldsa itht
bridsi méretekben mutatkozott meg. A bdnyatavon £t két gyerek
csénakézott 4t a belsé hdnydnak a téba félsziget-szerien benyu-
16 részére, majd a téparton, a vizes fovenyen ugrdlni kezdiek.
A dinamikus hatdsra a laza homokban a hatékony fesziiltségbdl
semleges vizfesziltség keletkezett, ami néhény kobméter tzlaj
nmegcsuszdsdt okozta., Ez a kis csuszds ujabb dinamikus hatZst
véltott ki, mely aztén léncreakcidé-szeriien egy hatalmas, %tb
mint egymillid kobméternyi homoktomeget mozgatott meg. A hényd-—
vég a téba csuszott, a jelenség néhdny mésodperc alatt al=kull
ki teljes méreteiben és igen hirtelen zajlott le. A csuszis 8

4 vizében 6-8 m-es hulldmot, vizfalat keltett, mely a Edrnys—
z6 hdzzkat letarolta, vagy sulyosan megrongélia. A gyereskel el—
tiintek 2 megecsuszott tomegek alatti. Ez a katasztréfa felniviz =
figyelmet, hogy még a legkedvezdbb, szemcsés anyagu hinyds ic
vizsgdlni kell, tomdrségre, a szemcsék eloszldsdra, alakjira.
Hasonld esetet ugy lehet elkeriilni, ha a belsé hényd csuszisiéi,
illetve ttmorodését provokdldé robbantdssal idézik eld, de mEg
akkor, amikor a tdéban nem keletkezik a kérnyezetre weszélyes 1i-
kécshulldm., liZsik médszer, ha a hénydévéget tomoritik.

ot

és kis szildrdsdgu rétegek hajldsa a legnagyobb, kazai viszony-
latban 1-3°. Ez 2 hajlds kedvezétlen a homldaxézsii #llékonysisa
szempont jébdl, mert itt a lejté a fejtési godor felé esik.

a2 lejtési irdny viszont kedvezd a belsé hdnyd stebili

lldsodik témeként szeretném roviden dsszefoglalni a lejids iteri-
leten kialakitott bdnydk, féképpen egyag és esyéb épitdipars
nyersanyag termeld biénydk felhagydsakor a rézsiidllékonysiz biz-
tositdsdban jelentkezd mérndkgeoldgiai szempontokat.

A lejtés terileteken a binydk pereme mozog, meri az anyagkiler-—
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neléds sordn elhordtdk a megtdmasztdst., A kiscelli fensik, RS-
kushegy, Didsd, Solymdr épitési nyersanyag = féleg agyagbinydi-
nak=csuszdsaival eddig is t6bb tanulmdny, eldadds foglalkozott.
Igeznak bizonyult az a mondds, hogy "a baj nem jér egyediul",
mert a megtdmasztds hidnya mellett a peremek d11ékonysdgdt még
a rétegvizek, nyomdsos vizek még tovdbb rontottdk, csuszdsok
keletkeztek €s ezek lassanként igen nagy tdvolsdgig hdtrardgéd-
tak. A csuszdsok kialakuldsdban, lehatdroldsdban minden esetben
igen nagy szerep jutott a geoldgiai preformdcidnak, pld. a kis-
celli fensikon a kiscelli agyag és a rajta levd le jtdtormelék
hatdrdn alakultak ki a csuszdsok. Didsdon, a homokbdnya feletti
teriilet csuszdsdndl a fekii szintén agyag volt és a hdtfaldt vets
menti miocén agyag - kézettiikkdr hatdrol ja.

A kiscelli fennsikon az agyagot fedd lejtétormelékben a
geoldgiai kozelmultban torrensek keletkeztek, ezek aztdn vagy
természetes uton toltodtek fel, vagy a térténelmi iddben tol-
totték fel ezeket. A volt torrensek koziul sokat a régi térképe-
ken fellelhetiink. Felderitésiikre alkalmesak a 1égi felvételek
is, a szinvdltozdsok alapjdn. A betemetsdétt torrensek kozil a
legtobb ma is vizvezetd, ahol ezek a bdnyagdddrbe torkollnsk,a
csuszdsok megerdsddnek, a megtdmasztds nehezebb. Ezeket az erd-
teljes vizszivdrgdsokat az Ujlaki II. bdnya rekultivdcidja so-
rén felkutattuk és rdjuk ragasztott gyiirii falazatu, siillyesz-

A vizek még jobb Usszegylijtése érdekében a kutakbdl 4 csdpot
préseltink ki, 25-30 m-re. A kutakat pedig a lejtdére vezetd
csdppal gravitdcidsan viztelenitettik. A munkdt a KBFI jogeldd-
je, a BANYATERV tervezte és BAV volt a kivitelezd. Ennél a mun-
kéndl igen eldnydsen haszndltdk a milanyag félidval burkolt, ka-
vicesal bélelt, majd betakart vizelvezetd drkokat és flexibilis
miienyag vizelvezetd csdveket. Az ilyen lejtdben kialakitott bd-
nyagodér falainak utdlagos megtdmasztdsdra igen gazdasdgos méd-
szer kindlkozik, - melyet, ha mindjdrt a kezdetben haszndlnak -
valdszinileg eredményesen lehetett volna biztositani az Ujlaki
III. bdnya peremeit is, Ezt a bdnydt is - mint sok mdst a Fvd-
rosban - hulladékanyaggal, vegyis épitdanyagtormelékkel és hdz-
tartdsi szeméttel, ujabban a Metro-épitésbsl kikeriilt talajjal
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t61t5tték fel. Véleményiink szerint a hegy feltli perem megtd-
masztdsdt és egyben szivdrgé kialakitdsét az 1. dbra szerint
kell kialakitani. A lejtétormelék vizét az agyagpadkdn fogjdk
fel, fdélidval burkolt drokban., A szivdrgévizek kimosdsdt geo-
textilia akaddlyozza, melyet a lejtStormelékre teritenek, ho-
mokoskavics szluréréteg kozbeiktatdsdval., Az Zbrdn lédthatd egy
kiscelli agyagban levd, vizetadd homokér, vagy kdézethasadékbdl
szivdrgd viz hasonld el-, illetve levezetése. Az egyszeri és
olcsé elemekbGl €116 viztelenitd rendszert a hdzek bontdsébdl
szérmazd, kovet, tégldt, betontormeléket tartalmazd tdmaszitd
test zdrja le. A tovébbi tdmasztdst a tombritett szemét adjza.4
szemét 2l1jén néhol vizelvezetd drkokat kell kialakitani - itt
szintén haszndlhaté a kavicsolt £61lidzott megoldds - hogy a ta-
lajviz a szemétben ne tudjon felgyiilni, ne alakulhasson ki gra-
vitdeids talajvizszint. Végil a szemét betsliést agyagos - hu-
muszos fedéréteggel kell elldtni, majd a novényzet telepitése
kovetkezhet.
Megemlitem, hogy nagysulyu tomoritdgépekkel a rétegesen teritet
hiziszemetet igen eredményesen lehet tomoriteni, a lazdn kiszort
anyag 3-5-szorés térfogatsulyu lesz.
Az Ujlaki I. bdnydban végzett mélyfurdsos feltdrdsainkkal meg-
411apitottuk, hogy a hdztartdsi szemét nagy héfokon /~ 55 c°/
bomlik. A mélyrétegek egyben régen bomld szemetet jelentettek,
a felszinkozeliek pedig csek néhdny éves szemetet tartalmaztak.
Az egyes cszemétrétegek sok mintdval reprezentdlt szervesanyzg-
tartalmdbdél azt a fontos kovetkeztetést lehetett levonni, hogy
a lebontddds felezési ideje kb, & év, igy az dsvanyosoddsi fo-
lyamet elég gyorsnak mondhatd, liegdllapitottuk azt is, hogy &
hdziszemét teljesen lazdn 5-7 m-es eldredontéssel készilit hdnydi
is egy idé mulva éppen a lebontédds és tomorodés kovetkeztében
jelentds tdmasztderdt képviselnek, a peremek csuszésdt lassan
megdllithatjék. Terméczetesen ehhez jé viztelenités is sziiksdges.
KOBANYAT MEDDOHANYO LETESITESE MEREDEK TEREPEN.
A kSbdnyai meddShdnydk kozil a Cement és liészmivek Véci Cydre
mészkdbdnyd jénak igen meredek hegyoldalakon kialakitott hénydi-
rél még néhdny szd.

A vizsgdlatokat és szakvéleményezést Tasnddi Temds okl.bi-
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nyamérnck kollégdmmal végeztik.

Kiléndsen az E-i hdnyé volt igen nagy, magassdga kb. 250 m—t
tett ki. A hdnydfelszin homoru, az aljdn 1lo-15° /b.az ottani
terephajldssal egyezd/ a kozéprészen 25-30°, mig a felsé sza-
kaszon 36°, rendkiviil meredek volt. A hanydé helyén eldzetesen
mérntjkgeoiégiai vizsgdlat nem készilt. lMagdt a hdnydt eldredon-
tédssel készitették, a dontési szint 540 m.A.f. volt. A terepet
elézéleg nem készitették eld, erdds, bokros terepre dontottek.

A hdnydanyag a mirevald tridsz mészkd lefedd meddd rétegébdl
keriilt ki, fdttmege vorss, sdrga és barna szini kotott talaj,

de jelentds mennyiségi a robbantdssal felaprézott oligocén hirs-
hegyi homokks, az alaphegység mészkove és a mdllott mdrga is.

A kotott talaj talajmechanikai osztdlyozds szerint f8leg iszap
/60-65 ¢/, a tcbbi agyag, melybsl kovér agyag kb. 6 % volt.

A hényd egészére kiterjedd csuszéds nem alakult ki, de magdban

a hényéban sok csuszdsi karéj volt é€szlelhetd, itt az agyag gye-
koribb volt. A hdnyd kotott részének bedpitési viztartalme az i-

jdrds és csapadékossdg fligevényében rendkiviil széles hatérok
6tt mozgott, a széraztél a puha, dtdzottig /Ic = 2 - 0.5/
minden konzi sztencidt fellelhetiink. A csapadékviz okozta erdzid
miatt nédhol iosszu lefolyt sdvok, nyelvek keletkeztek.

hinyé egyébként szintén mindeniitt kotstt talajra keriilt.
A k6tott fedl alatt van a mészk$ alapnegység.

Az instbi inydn magan furdsos vagy geofizikai mddszerek-

7L

kel az eredeti talajfelszint és a stabilitds szempontjdbdl dontd
fontossdgu alapkdzet felszinét meghatdrozni nem lehetett. A hé-
nyd be jérdsa is rendkivill veszélyes volt, mert a mikodd binyd-
ban a robbantdsok a peremi anyag vdratlan lezuduldsdt inditottdk
el. A fekil helyzetére a hdnydldb alatt végzett furdsokbdl, a
kornyezet mérndkgeoldgiai vizsgdlatdbdl és £llékonysdgi szdmi-
tdeokbdl tudtunk kovetkeztetéseket levonni.

lapitotituk, hogy dltaldban az alapkdzeten a kotott feddré-
teg vastagsdga kicsi,~ 5-1o m. Ahol a kotott réteg vastageabd
volt, ottt mdr szildrd, Zltaldban tomdr agyagmirgdt taldltunk.
Igen fontos volt az a megfigyelés, hogy eldredontéskor a kovek
messzebb gurulnak és késdbb erre a gbrgeteg—éma keril rd a
ndny. k6tott anyaga. Ez 'igen kedvezd, mert az alapkdzetet fedd
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k5tott termett talaj a hdnyé jelentds sulya alatt két irdnyben,
a repedezett alapkézet és a hdnydtalpi gbrgeteg irdnydban tudta
a pérusvizeit leadni, konszoliddldddsa biztositott volt. A hd-
nyén kialekult helyi csuszdsok szdmitdsi elemzésével megdllapi-—
tottuk, hogy a kis hdnydcsuszdsok sorin a termett talaj vékony
rétege helyenként felszakadt és igy a hdnyé aljit képezd gorge-
tegkdvek az alaphegység mészkovére témaszkodtak. Ezek a tédmasz-—
koddsi felilletek - melyek a hdnydé novekedése kozben tobb helyen
alakultak ki - aztdn a csuszds lendiiletét megtoriték, nem tudoiz
Osszefliggld, katasztréfdt eldidézé csuszds kialakulni.

Ez a felismerés adta keziinkbe a gazdasdgos stabilizdléds
lehetdségét is. Javaslatunk lényege éppen az volt, hogy tudatos
munkdval készitsink a mészkdvon témaszkoddsi helyeket a hdnyd-—
1éb alatt, ahol a leguruld kovek - lehetdleg iszap €s agyagmen-—
tesen - a mészkdvel erds surldéddsi kapcsolatba lépnek. A feliZ-
maszkodd helyeken aztdn a hdnydét mesterségesen is magasabbra
kell épiteni, hogy a leterheld suly miatt a nyird ellengllés
még nagyobb legyen. A munka nagy részét a gravitdcidra lehet
bizni, mert ezekre a lehorgonyzé feliiletekre a ledobdszintrdl
lehet a kdéanyagot irdnyitani, ha a medddt elézdleg - lehetilegs
még a bdnyafeddréteg termelési helyén - fuvaronként szétviliogat-
jék. Ezen kiviil még egyszeriien magvaldsithatd javaslatokat ad-
tunk a hdnyd vizvédelmére és dtdzdstdl vald megdvdsdra. iz £114-
konysdgi szdmitdsoknsZl a biztonsdg értékét VY = 1.2 -re wvettix
fel, A viszonylag kis biztonsdg miatt véddteriilet kijelclésére
és rendszeres megfigyelésre tettiink még javaslatot.

Az ismertetett példdkkal kivéntam bemutatni, hogy a mérntkgeoli-
giai feltdrdsok és adatok milyen fontosak a killfejtés felhagyd-

sdnak eldzetes megtervezésében, vagy az utdlagos hdnydstabilizd-
l4sban, sbban, hogy ezt a nagy tomegeket mozgatdé munkélatot gas-
dasdgosan lehessen elvégezni.
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ENGINEERING GEOLOGICAL TASKS OF ABANDONs
MENT OF SURFACE MINING

Endre Acs

CLOSING OF INTERNAL WASTE TIP OF A BIG SURFACE MINING

The engineering geologically right formation of the internal
waste tip finish-state and the mine lake is to be ensured al-
ready in the detailed phase of research, although the turn

of this work comes only in some decades,

The ground-water flowing back into the remaining pit endangers
stability and water quality of the lake, In a pre-planned way

it is more advantageous to fill in the lake with the water of

nearby living stream, gradually reducing brink pumping. Grain=-
ed material necessary on the waste tip foot is to be assured,

the way of economy is given by engineering geology.

The task of engineering geology is to foretell the formation
of cloddy /secondary/ soil structure and to estimate the col-
lapse stability of cloddy structure.

STABLE FILLING OF A MINE PIT MADE ON A SLOPY AREA

with the expansion of the area of Budapest the surroundings
of many building material producing mines have been built
in, the mines had to be cancelled.

The clay mines of Kiscell plateau are typical, the brink of
which has been elipped. The slided mass is slope detritus
moving on the surface of Kiscell clay, Slipping is caused by
lack of supporting and layer water,

Examining of thick /20-30 m/ rubbish filling of one of the
mines we stated that the organic decomposition takes place on
~ 55°C , bisecting time of organic matter is about 8 years,
The brink de-watering of the other mine was solved by ten=-
tacles 20-30 m extorted from sunk pits prepared from glued
ring elements, A simple method seen on figure 1, was proposed
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for stabilization of the brink of the third mine, De-watering
is served by artificial paper-lined ditches, Direct supporting
is given by building material detritus.

ESTABLISHMENT OF A OUARRY DEAD WASTE TIP IN AN ABRUPT AREA

For stabilization of a waste tip rolling stones were proposed
to connact in spots with the limestone of the basic mountain,
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/HEEHEPHO-T'EONIOTMYECKAE 3ALAYM, CBASAHHHE C JIMKBAZALMENL
RAPEEPOB

AY,E.

SAHPHTYE BHYTPEHHEI'O OTBAJIA KPYIHEX KAPLEPOB

0 nmpaBuibHOM (POPMMPOBAHUM KOHEUHOT'O COCTOAHMA BHYTPEHHMX OT-
B&JIOB U WAXTHHX 03€p C MHXSHEPHO-I'E0JIONUUECKO! TOUKMA 3peHus
crenyeT 3a00THUThCA yXe B XoIe ﬁonpoduoﬂ fass UccrenoBaHuit,
XOTA 3TU pPasoTH OynyT HAuaTH TOJbLKO [0 MCTEUEHUM HECKOJNBKUX
OecATuneTui.

BoaBpaTHOS TeueHWe IPYHTOBWX BOJ B OCTABUYyCA AMY MOfBEpraer
ON&CHOCTH YCTOMUMBOCTHL M KauecTBO BOAH o3epa. Boijee Saaromnpu
ATHO 3apaHee IUIaHUPYeMEM O6pPAa30M MONOJHATH O3€PO GIUKHUMY
BojaMu 06A3aTeNbHOr'0 MPOIYCKHOTO pacxoiad, MOCTENSHHHM CHUXEe-
HUSM KOHTYPHO® oTkauku. HeoOxoguMo n0o3aGOTUTBCA O HECBABHOM
TpyHTIE B NOAOmWBE OTBAJOB, CIOCO6 DPEXUMa NAEeT MHREHEepHad reo-
JIOTHA.

3anaueil MHXEHEPHO! T'eoJIOTUM ABJIAETCA MPOTHO3UPOBAHUE KOMOBOA
/BTOpUUHO%/ TPYHTOBO# KOHCTDYKIMM M OLEHKA MPOUHOCTH CMATHUI
KOMOBO# CTDYKTYPH.

CTABWIBHOE SAIOJHEHME WAXTHHX BHEMOK, CO3IAHHLX HA HAHJIOHHEX
[I0BEPXHOCTHAX

C ysennuenmem TeppuTopuu Bypmanemra Obuia 3acTpoeHa OKpyXaomas
cpena psajga waxT o fofhue CTPOAMATEepUaNIOB, ¥ maXTh HEe06XOonuMO
610 THKBULUPOBATH.

IWNMUHbBMA ABJANTCA Kapbeph MJA [OOhUM I[VIMHB KMAWLLEJNIbCKO# BO3-
EHIEHHOCTH, Kpasd KOTopmx omnoxsau. Ononswas Macca NpegcTaBifseT
co60#t OCHNb, Ilepemenawleics Ha MOBEPXHOCTU KUMLIENTHCKOR DIIUHH.
OnonseHb BH3HBAET OTCYTCTBUE MNONNMPAHWA ¥ MJIACTOBHE BOMIH.

Uccnenys roxcryn /20-30 M/ Hachmb 3 OTXONOB ONHOT'O Kaphepa
OHJI0 YyCTAHOBJIEHO, YTO OPIaHMUECKOe DasJIOXEHMe MPOMCXONUT DM
remnepatype 55 C°, a mepwon mosypacrnana OpraHMuecKux Be-
mecTB npuMepHo 8 ser. HoHTypHOe o6e3BOXMBaHME APYrOr'0 Kapbepa
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6HUI0 OCYWECTBAEHO I'OPU3OHTE&JbHLMK KOJMONLEMY , BHITPECOBaHHEMM
Ha paccrogHue 25-30 M U3 MOI'DYyXEHHBX KOJONLEE, W3IOTOEBJEHHEX
U3 KJEEHbX KONbLEBHX BJIEMEHTOB. 1A CTabuiIu3alUl TDETHETO
Kapbepa Hamyu ObJl NMPEJoXeH NPOCTO# MeTOL, NPUBEINEHHH! He
puc.I. BomooTBogn ocymectBafEeTCA KaH&BaMM, OOJOKEHHbMK MI&CT—
MaccoBo# mnéxkoit. HenocperncrBeHHoe MoAMypaHue BHIOJHALT
06JOMKM CTPOMTEJNbHOI'0 MeaTepualia.

CO3[AHUE TOPOIHOr'O OTBAJIA HAMEHHEX KAPBEPCB HA KPYTOH
MECTHOCTH

[ns crTeSuiansalpmy OTBEJ A MH NPENJORMIA, UTOOH OCHNENIMACS
KaMeHb MecTeMy ObJl CESI38H C W3BECTHAKOM Ma-repvmcxoﬁ TNIOpOhi.
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A BANYAFELHAGYAS, REKUIPTVALAS MERNOKGEOLOGIAT A
hozz&-z6lﬁn'

Vitdlis Cydrgy
A bényafelhagyés, rekultivédlés mérndkgeolodgidjae

témakort /I./, illetve az e’hangzott elbadésokat /II./
a kovetkezdkkel kivadnom kiegésziteni.

I. A cementipari nyersanyagbényészat teriiletén a
mészkb- és az agyagbényészat sorédn lehetséges kornyezet-
és természet kérositd hatésokat /A/, valamint a rekul-
tivédléssal kapcsolatos feladatokat /B/ néhény példaval
vézolom.

_ A/ A cementipari mészkd- és agyagbényészat sorén
lehetséges —--a bényészati tevékenység folyamatainak fi-

gyelembevételével csoportositott—- kdrnyezet- és ter-

mészet kérositd hatdsok, amelyeket a rekuitivéléas eld-

készitése érdekében mér a miivelés sorén figyelembe kell

venni, a kovetkezlk.

Teriiletkiesés: a/ a mez8- és erddgazdasédg, b/ a turiz-
mus szempontjabdl /pl. a véaci, a bélapétfalvai és
a hejbcsabail mészkbbénya kornyékén/.

A letakaritott feddréteg elhelyezése: a/ a talaj vagy
b/ a k8zet szakszeriitlen elhelyezése kdvetkeztében
/pl. a hejdcsabai agyag-, illetve a véci mészkdbéa-
nya esetében/.

A meddbhénydék helytelen elhelyezése: /pl. a tatabéanyai
és a vaci mészkObanya esetében/.

= YMagyar Allemi Foldtani Intézet
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Za] a robbantdskor: /az Ssszes mészkSbénya térségében/.

Por és tdrmelék: va/ a robbantés és b/ a sz&llités so-
rén /valamennyli mészkdbAnya teriiletén/.

A bényagépek okozta szennyezddés: a/ a talajban és a
b/ karsztvizben /pl. a véci, bélapatfalvai, hejd-
csabal és a beremendi agyagbénya, illetve az Gsszes
nészk“a.wa teriiletén/.

Mas helyrdl szdrmazd hulladék és szemét: a/ a felszin-
kSzelben és b/ a mélyebb. szinteken /pl. a hejdcsa-
bai, illetve a bélapdtfalval agyagbanya teriletén/.

Az esztétikai megjelenés: a/ kis mértékben vagy b/ erd-
teljesen /pl. a lédbatlani, a hejdcsabai és a bere-
mendi mészkd-, tovadbba 4 ladbatlani, a véci és a be-
remendi agyagbénya, illetve a tatabdnyai, a vaci
és a bélapdtfalval mészkSbénya esetében/.

A _tervszeriitlen bany-niivelés: a/ a hozzaférhetlség és a
b/ rekultivdcié 3zempontjébdl /pl. a tatabanyai és
a vaci mészkd-, ‘alamint a bélapétfalvai és a hejd-
csabal agyagbény:, illetve a tatabdnyail és a vaci
mészkd-, tovdbbd 1 bélapétfalvai és a hejdcsabai
agyagbénya teriile :én/. _

A tervszeriitlen bAnyamiivelés kategéridjdba a banya-
231dtani szolgélat hidnyos, vagy szakszeriitlen ellétésa
is beleértendd: amikor a nyersanyagot térben és iddben ‘
helytelenil termelik /pl. a véci mészkd- és a hejdcsabal
agyagbénya esetében/.
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B/ A cementipari nyersanyagbényik rekultivéciés

feladatait illetden megjegyezziik, hogy a cementipari
nyersanyagbényék bényatelek fektetési eljhrésédhoz az
1979. évtdl, a bAnyanyitési tervhez --az érdekelt ha-
t6ésdgokkal egyeztetett, illetve jévhhagyott-- banya-
telek rekultivacibés /tédjrendezési/ tervet is mellékel-
ni kell.,

4 hazai cementgyérak nyersanyagbédnyéi ezideig re-
kultivaciods tervvel nem rendelkeztek, kivéve a ~—SZIKEK-
TI Kébényatechnoldgiai Osztdlya &ltal készitett-— 1979.
szeptemberében kelt Bélapadtfalvai Cementgyér banyék
/Kiskdvedtetd, Bé&1lk6/ rekultivécids tervéte.

Mivel ma mér a bényamiivelést a rekultivécibds fela-
datok figyelembevételével kell végezni, ezért valameny-
nyi cementipari nyersanyagbénya rekultivécids tervét el
kell késziteni. E munkédk sorén szemeldtt kell tartani

a banyék jelenlegi Allapotit, az éves banyamiivelési ter-

veket, a gazdaségosségot, valamint az A/ pontban vézolt
banyék esetében a kovetkezlket.

A Tatabénya Veres-hegyi mészkdbénydban a vastagabb
dolomitpadokat tartalmazé tektonikai témboket meghagy-
ték, ami a bénya "Osszeharapddlt" voltét és a rendszer-
teleniil kialakitott medddhénybék elhelyezését eredményez-
te. A megmaradt tOmbdket el kell tévolitani és a medds-
hénybk anyagéval egyiitt utépitési célra hasznositani.

A Tatabénya Ereszke banya egyaggbdrét jelenleg a
HATDEX, zagy btérozédsara haszndlja. Itt a banyatelek fel-
hagyésénak jogi kérdései is tisztézandék.
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A Lébatlan Eecskekd—i mészkd lemiivelt teriilete er-
d6sitési, a medddhénybk anyaga pedig épitési célra hasz-—
nosithatde

A Lébatlan Berzsek hegyi, majd késdbb az Ordoggati
mérga teriileten és azok hédnydjédn szintén erdSsitést kell
végezni.

Megjegyezziik, hogy a Lébatlan Martonkut-i teriilet

alséeocén édesvizi mészkovének és kréta homokkdvének
esetleges letakaritdsa és épitdipari célra torténd hasz-
nositésa, nagy tOmegi mérga nyersanyagot szabaditana fel.
Erre gazdaségossigi szémitdsok végzendbk. A Kecskekd-i
és a Martonkut-i bénya kozdtt levd Doggei banyat pedig
£61dtani természetvédelmi teriiletté kell kiépiteni.

A Véac Nagyszél-i mészklteriileten, az egyes tekto-
nikai tOmbdket fedd, nagyobb vastagsdgu homokkd rétegek
alatt, jo mindségii mészkd nyersanyag a banyédban maradt.
Ezek, a —az igen j6 mindségii, épitési kdnek hasznosit-
haté— homokkd fedd letakaritésa utdn hozzéférhe tdvé
vélnake Az esztétikailag is rossz hatdsu, a banyat ketté-
05zt6 V-2, sz. furds térségében levd tdmb leiejtése fel-
tétlen kivénatos. A medddhinydk anyaga pedig cementipari
és utépitési célbdél is megvizsgdlandd. Ezek k5z6tt ugyan-—
is nagyobb menhyiségﬁ, hényéra keriiléskor agyaggal szeny-
nyezddétt, de azdéta kimosddott jémindségi mészkd taldlha-
t6e. A hasznositha.téség jogi és egyéb vonatkozédsai tiszta-
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zand 6k.

Mivel a nagyszéli mészkOteriilet nagyon sok —kiild-
ndsen az egykori hévforrés-tevékenységet sokoldaluan
reprezentédlé-- f£6ldtani értékkel rendelkezik, ezért itt
célszeri egy erddsitéssel kombindlt £3ldtani természet-
védelmi terililet kialakitésae.

A Véc gombési agyagteriiletet eredeti rendeltetési
céljéra /zértkert, gylimSlcsbs/ kell visszadllitani.

A bélapitfalvai bénydkra a fentebb hivatkozott re-
kultivacids tervek mér elkésziiltek. Ezek a bélkli mész-
kdterileten kulturkdzpontot /szédllodédkat és sportléte-
sitményeket/, a Kiskdvedtetdn pedig erdStelepitést java=
solnak. Az uj gydr beruhézésa kapcsén, a bénya teriletén
megéplilt, de attél jél elhatérolhatd, széllés épliletek
turisztikai célra maris hasznosithatok.

A Hejdcsaba Nagykdmézsa-i mészkdteriileten legcél-
szeriibb lenne --a miskolctapolcai {idiildteriilet kibdvi-
téseként-~- gyogyszalld létesitése.

A Hejbcsaba gcsoznyatetli agyagbénya hulladék- és
szemétlerakdsra, majd folyamatos letakaréssal mezdgaz-
daségi célra hasznosithaté.

A beremendi mészkb- és agyagbénya teriiletén iidiild-
dvezet kialakitéisa lehetséges.

IT. Az elhangzott elBaddsok £3bb gondolatait érté-
kelve, a kdvetkezlket jegyzem meg.
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Karécsonyi S. eldadéséban figyelemreméltd az az
adat, hogy hazai wviszonylatban --rekultivacidé nélkiil--—
a kiillfejtéses banyédszat sordn évente 5 kmz-nyi terile-
tet vesztenénk el. Ez nyomatékosan alétémasztja a rekul-
tivdcids kérdésekkel valé foglalkozds fontosségét.

Cziglina V. a termdtalaj OvAsara és a barnak8szén
hasznositdsédra vonatkozd véleményével teljes mértékben
egyet lehet érteni. Kérdésem, hogy ismeretes-e olyan
kimutatds, amely szerint rekultivéaciéval ezideig mekko-
ra teriilet keriilt vissza pl. a mezdgazdaség széméra.

Acs E. j61 hatérozta meg, hogy a belsd hanyé helyes
kialakitésérél mér a részletes kutatési fézisban gondos-
kodni kell. Mind a Kiscelli fennsik felhagyott agyagba-
nyéira, mind a ‘véci mészkébanya hénybira vonatkozé meg-
&llapitésai feltétlen figyelmet érdemelnek.

Veress A. igen jo kiilf6ldi példakat hozott fel a
rekultivaciés tervek fontosségara. Ha az erdészet vagy
a mez8gazdasdg nem hajlandé a rekultivalt teriileteket
visszavenni, akkor —-a jé egyluttmiikddés érdekében— a
rekultivécié tervezésébe az erdészet és a mezdgazdasig
szakembereit is célszerii bevonni.

0léh J. megéllapitésai igen megszivlelenddk, mivel
olyan szép gyakorlati eredményekrdl szémolt be, amelye-—
ket a mezbgazdasdg felé feltétleniil propagdlni kell. Ar-
ra kell tdrekedni, hogy a rekultivécidval kapcsolatos
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kezdeményeczés a £oldtan és a bényészat oldalérdél tor-
ténjék, ezédltal megfelelden biztosithatbd a jé eldké-
szités.
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BANYA-BETCLTESER HATASA A IALAJVIiRE
hozzdszélds

Padl Tamis *

Isueretes, hogy teriilet-feltoltés natds&% talajviz szintje
eme%kedik, mert az eredeti felszinen bekivetkezett pérolgés,
péigiogtatés nem tud tovébbra is kialakulni, s emiatt tdrozddds
jon Tétre. liélyebdb teriiletek feltsltése sordn rendszeresen
YaPatztalhaté ez a jelenség.

Pokozott mértékben emelkedik a talajviz ott, ahol az eredeti
felszint killfejtés miatt a banydszat kordbban mélyen megbontot-
ta, majd az lizem ledllitdsa utdn a banyagodor feltoltésre keriil.
Az lizem biztonsdga érdekében ugyanis az eredeti talajvizszintet
/eravitdciésan vagy dtemeléssel/ mélyen le kell szdllitani, ez z
fejtés évtizedei alatt nagy tdvolsdgra kihaté depresszids tolcsért
hoz létre, ami a fejtés utdn, a betdltés sordn fokozatosan meg-
sziinik és kiilontsen feltiind talajviz emelkedést okoz. Ha a bédnya
rekultivéciéja sordn méd van a talajviz gravitdcids elvezetdsére
és ezt meg is valdsitjdk, akkor esetleg korldtozni lehet 2 meg~
emelkedés mértékét., Ha ez nem torténik meg, akkor igen kedvezdt-

len helyzet johet létre.

A tovdbbiakban kéi budapesti példa illuszirdlja a bénya-betidliés-

rekx a talajvizre gyakorolt hatdsit.

A fovarosban az elmilt években igen sok volt a talajviz panasz S

emiatt a POvérosi Tandcs Kozmii és 1iélyépitési FEi

fogd vizsgdlatot készittetett a2 Fdvdrosi liélyévnitési Texrvezd
Véllalattal. E vizsgdlat keretében - tibbek kozttt - meghatdrozdsr
keriilt a talajvizfigyeld kutak évi kozép-vizdlldsa /KOV/ véltozésd-

nak trend vonala s ennek emelkedési mértéke cm/év-ben kifejezve,

= FOMTERV
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Tekintettel arra, hogy a nagyobb szdmi talajvizfigyeld ldttal
jellemezhetd elmilt mintegy 10 év a természetes talajvizszint
ingadozds emelked8 szakaszdra esik, dtlagosan 2-5 cw/év érték
természeti jelenségnek tekinthetS. Szdmos helyen ezt lényegesen
meghaladta a trend értéke s dltaldban ezek egyedi magyardzata

is megtaldlhatd volt pld.- kordbbi nagymértékii szivattylizis meg-
sziinésében stb. Két kiugrd érték banya-betdltéssel volt kapesolat-
ba hozhatd, ezek vizdllds vdltozdsa az dbrdn lathatd.

A B, XXIV, jelu kut a III, Bécsi it 136 sz. alatt, a volt Ujlaki
I,bdnya teriiletén taldlhatd kozvetleniil a Bécsi Ut mellett., A
rendelkezésre 4116 adatsor nem a teljes banya-betoliés iddszakdt
mitatja, mert a kit létesitésekor /1968-ban/ a betslids mdr
folyamatban volt. Az ennek ellenére mutatkozd 2 m-t meghaladd
talajviz emelkedés arra utal, hogy a banya-beitdltés sordn a viz
elvezetés nem valdsult meg kelld képpen, A vizdllds gorbe csics-
pontja 1977-ben jelentkezett, amikor orszidgszerte magas vizdllé-
sokat észleltek. Az azdta bekdvetkezett cstkkenés, dijra emelkedés
€és ismét csikkenés a betdltés miatt megemelkedett talajviz 4j

szinten kialakult természetes vizszint ingadozdsdt jel._i.

A XVIITI /2, jeld kit a XVIII, Sagvari E, u., 41 sz, alatt a volt
Lérinci Téglagydr gvdre mellett van., A mintegy 20 m mély gddir
szeméttel tortént feltoltésének végsd szakaszdt mutatja az dbrdn
ldthaté gdrbe. Az Sbudaindl liatotthoz hasonld itt is a vdltozds,

de az emelkedési trend kozel kétszerese az ott tapasztaltnak, A
pannon rétegsorban a talajviz alatt t&bb rétegviz emelet helyez-
kedik el, A mélyen 1év3, nyomds alatti vizek a vizvezetd betiltésen
keresztil a talajvizet tdpldljdk.

4 bemutatott két példa a vdltozds mértékében egyedi, de jellegében
hasonld t&bb mdsikhoz s ez az dltaldnos jelleg felhivja a figyelmet
arra, hogy e kulfejiési bdnydk rekultividcidja sordn a talajviz
kérdésével kiillonds gonddal kell foglalkozni,
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