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SZERSZAND ViR0S VIZCLLATASANAL LELYZETC

llayer Jénos
Tolna megyei Viz- ¢és Csatornani Vallalat

Szelkszdérd

A véros vizellitésanak jelenlegi rendszere 1212 évtdl
folyanatosan ¢s tobbszori nagymértdéhki bovitéssel helyd
vizbgzisra kerult kialalkitésra, a véros domborz=gti vi-
szonyaibdl addéddéan zdndsitott rendszerben.

A véros vizellidtésa 1SoC-ban mélyfuratd kit létesitésc=

vel kexzdédott, a jelenlegi viczbdzis kijeldlése - ax= FTI

szakvélenények, tanulményok, valamint a HELVEPTERV ér-

télelése alapjén - ex 1lOGo-as évek elején tortént,

Addig is tobb vizbeszer=ési szalivélemény készalt, igy:

- mélyfuratu kutak létesitése (1C4S-ig 3 db)

- vblgységi kut fuardsa (1953)

- felszinkoézeli vizodéréteq feltérdsa (1S53-54-ben A,C,C,
cut)

- Duna felszini vizkivétel,

Szelkszadrd véros lakossagédnak szdma az 1CGo-as évektil
dinamikusan ndtt, (1965: 2l.,000 f&6, 1938: 37.000 70),

ez valanint az ipar és infrastrulitUra rohamos fejldidése
nagasabb szintld vizellatdst kivetelt meg.

Az jtlagos vizfoqvasztds az 1565 évi 3.700 m3/d-r6l 150G~
ra 1l4.800 n3/d-ra novekedett, 1988-ban 12.700 n3/d,

A vizfogyasztéds elmult 25 évi alakulédsa, trendje az= 1,
abran léthaté, Lakossdgi ellétottsségi fok 92 (.

Az ezredforduléig véarhaté atlagos fogyasztdéi vizigéay

- figyelembevéve a prognosztizdlt 50 ezer f6 lakosszénot,-
96 (j-os elléitottsdgi fokot és G500 n3/d ipari vizigdényt -
kb, 21-23,000 n3/d,

A



Jeleniegi csucsternelés 18-1C.000 n3/d, a8z ezrecfordulén
vérihatéan 30-32.c00 n3/c.

Az dvovizellété rendsczer nilkocési elve, vézlata a fobb
lc¢tesitacnyckkel & 2,8z, dbrén ldthato,.

Vi=bi=1%

ot
Dl e S oS

, viz=tcrnelés

A jelenlegl vizbicis oz 1SGo-as ¢évekt6l a felszinkdzeli

vizedérctegek feltérasdval alakult ki,

/v vizodércteg a Duno pleisztoccén terasziledéke, nely a vé=-
st6l Il=3 irdnyban nelye:kcdik el.

A reteg dtlegos vastagséga & vizmu térségében 8-12 n, ale

s¢ szintjén &ltaléban nagyobb kovics tartalonmal, felsd

szgl:aszén durwve homokkal,

A vizadérceteg felkinje felsé panndniai Gsszlet, dontéen ho-

nel:os agyag, tgyaqgnérgo; osszesscégében vizzarénak tekint-

netl,

A vizadéréteg fedirétege ¢ vizmi kodzvetlen térségében S-

12 n vastag, lczo scerkezeti honolkos agyag, agyag, a viz-

réscben veédett.

feltdrt rétegre telepilt napjaink vizellité-

létéri kitcsoport. A 20 db 25~30 m mélysé-

kit nintegy Qoo n &tnéréju kor nmentén te=-
lepilt, osschkaepacitédsuk: 1l8.000 1/p.

4 térseég mennyiscgi ¢s ninls¢gi vizvitsgélataival megbizé-
sunk 2lapjén a Foldmérd ¢s Talajvizsgdld vallalat az 1970-
es ¢vektol folyomatoson foglalkozik.

A vizpindscgi vizsgdlotok o=t nutattdk, hogy a kutak a va-
ros feldl szennye=dédnek (nétt a klorid-, szulfition, dssz-
sétartalon, kenénysdég) ezért o varostdl tdvolabb tovéabbi
kutaok telepitéscre kerilt sor. Ennek eredménye volt a Sid-
parti (51—36) kutak telepitése 1S76-7G=ban,



Az 1082-ben végzett gizkronmatogradfisds vizsgilatok Li-
nutattik @ Sién levonuld szennye=06dés egyes komponense-
it a kutakban, exzeért azok ledllitiésra kerdltelk,

A kiesG 5-6Gooo m3/d vizmennyiség pétléséra végzett vizs-
gélatok a Sié-t6l E-ra esé terileten neam jértak eredadny-
nyel, viznindsége hasonlé a 16téri kutakéhoz.

A 1lotéri vizbézisra vonatkozd fSbb megdllopitisolk:

- a koncentrdlt vizkivétel igen jelentbs, 3-15 m mély
depressziés teret hozott létre, a tdvolhatds becsilt
értéke R= 2900 n.

- a korkoros vizutédnpoétlds hatéarai Ny felél a kavicste=-
rasz hatésa, DI fel6l a Huskombinat kutjainak depresz-
szidés tere; 8 Sié C-ra helyezkedil el, tovdbbi vizsxzer=
zés csak EK, K irdnyban lehetsdges.

- a véros feldl szivérgd szennyezott vizkészlet elérte
nmaxinslis értékét, a viztartd fedorétegben tdrozott
kedvez6tlen minbségi viz a depresszidés térben lelriilt,
a vizuténpdtlésban szerepe csdkkent - igy ha Gjabd
szennyez6 hatés nem jelentkezik, a terileten a viznd

jévébeni Uzemeltetése fenntarthaté,

A véros tévlati vizigénye, az évek sorén végzett vicsgdla-
ti negéllapitdsok sora tovdbbi intézkedéscket igényelnelk:

- a jelenlegi 16téri vizbdzis fejlesztésének tervezésct.
Az ezredforduléig a kutak dtlagos oo 1/p vizhozanénak
figyelembevételével a létesitendd kutak szdma mintegy
7-8 db, a2 mezb6gazdaségi mivelésb6l kivonandé teridlet
14 ha, a jelenlegi vizbdzis 47 ha,



- n vizhozenok csdkkendse nmintt évente 4-5 kit feliji-
tdsdt 111, melléfurdsos rekonstrukcidjst,

-~ a védelmi rendszer hidrogeolégial védOkorzeténsk ki-
alakitédsédt, melynek tanulménya elkésziilt, tervezése
1997-ben megkezdGddtt. A vizminbeég folyamatos vizs-
gdlata e figyslikutakban, vizmi kutekban ¢s & Si6 csa~
tornében.

-~ 8 Si6 porti felhagyott kutak Uzembedllitési lehetlsé-
gének vizsgdlotit.

- 0j vizbézis kinlakitdsédt, pertiszirdési vizszerzdsi le-
hetbségek feltdrdsdt Dombori, Bogyiszld térsdgben.
A kutotdés 1984-~bon OVII-KFIl kdzponti pénzforréds terhére
megkezdidbdtt, jelenleg is folyamatben van, 111, & ku-~
tatss folytatdsa sziksdges.

Vizkezelés -

A kutokbdl kitermelt nyers vizet blivérszivattyuk sz P 3oo
0s @ 4oo mn nérotld gyijtSvezetéken nyomjsk @ ves-mongén-
tolanitébo. Ennck kapacitésa: 20.000 m3/d. '
A nyersviz - hotférértéket jelentlSsen meghaladd -
vgstartglma: 2-3 mg/l
wmoangdntertalna: 0,2-0,4 mg/l
emmbnistartalons: 1-3 mg/l

A vos- mengén eltsvolitdse eldezirds 2 lépcseds lo db

# 4coo0 mm-es gyorsszirdvel, Bz smménidé kilevegbztetéds~
sel, 111, klérozéssal tdrténik.

A vizigények alalulédsinek trendjébdl, ill. &z utébbi évek
vizfogyosztéssbdl megédllepithatd, hogy @ 20 szer a3/d
kopacitést meghalaodé vas-mangantalenitésra kb, 1991-92

, Ovt8l lesz szikség.
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- a jelenleg nea Ozemeld 7500 m3/d kapacitdsd graviti-
cidés gyorsszurd rokonstrulicidja, korsserdsitése
los000 n3/d=-re,

- az 1833-ban dzembehelyezett lo db szirdtartsly folytc-
tésdban tovébbi 6 db szirdtertdly egy v. két Gtemben
torténé kidpitése.

A beruhézédsi és Uzemeltetési koltségek fhggviénye, nelyil;

varifcidé kertljon megvalésit 6sra.

Vizsz4llitas szétos=tis

A viztermelés és vizkezelés rendszere egy ponton a 2xlooo n3
térfogatu tisztaviz medencén keresztil horizontalis bedpi-
tésh cs6ben elhelyezett hélézati s=ivattydlidkal kapcsolédil

a vizelosztdé rendszerhez,

A buvérszivattyuk adatai:

4 db RITZ 66l9/4 tipusu 324 n3/h
2 db RITZ 6618/2 tipusu 216 n3/h

Egyidében uzemeltetett szivattyuk széma 2 db. Cnergiafo-
gyasztds tovabbi csokkentése ill, az Gzemmdd valtozésok
esetén fellépé nyomaslokések elkerilése d¢rdelicben fordu-
latszdén vezérléslt szabédlyozds beépitését tervezzilk,

A vastalanitébol kilépé nyomdévezeték 4 gerincvezetékre
dgazik, melyek az alapzdndban korhéldézatot alkotnak.

A vezeték hdlézat hossza 132 km, az alapzdbénai gerinc kér-
hélézaté 15 kn. s
A gerinchélézat, a viztérold medencék, adtemeldk és zéna=-
hatérok a 3 sz, ébrdn léathatdék. ;

B Tk



- zonylec nacyobb nyomisveszteség clakul ki & hiunyadi,
'ét; s kirély, Tortsey utcékban, cz Ipartelepi ellétd

vezetékben,
- 2 R4kdezi - Cemjsonich v, A 300 csivezetékkel torténd
ésszelkotise -

.

ltiorx K. u. nyomésiokozé és a= eldhegyi medence uj HA

oo mcéreti vc:etékkcl torténdé rekonstrukcidje -

o 2l <)

< T:rtsay v. NA 250 vezetékkel parhuszcnos 1. 300 vezeték
kiepitése sziliséges,
-2 lec;o“b csGtores

a2z occclcsoveknél tapasztalihatd (10-
i2 cdb/kn/év), az elmilt években & legsiuribben meghibé-
sod¢ szalkaszok & Bocskai, Cethlen G., Szé ely 2., Berze NI,
Ibolya, ‘tiss 3., Datthyany, Kilédtd, FirdShdz utcai acél-
csovek. Czeknek cseréjét, TATE eljéréssal torténé csbébé-~
loldését  folytetni kell,

.tereld szivattyutelenek, felsSbb =éndk

4 neopasabb fekvésld zéndk vizellitisidra az alepzdna két
pontjédn torténik vizkivétel:

1.

- 2 llarx ¥, utcai szivattydk 1atjék el sz ElShegyi II.III.
IV, zodnéket.

. alcpzénai ellennyondé medencébdl szivécsébe

¢pitett dtemeld sxzivattyin keresztil kerul & viz z DBakta

i

'
- 8 Cakte

I, TIT3 IV 2énaeboe
A= eldhegyi és baktai zoéndk rendszere egynéstél elkidloni-
tetten funkcional, a IV-es z6nak a zéartkerti vizfelhasz-
nadlést biztositjak.



Az dtemeld szivattyutelepeiire jelleaz=g:

- a cosébe ¢pitett buvérszivattyis elrendexzés

- &8 meleg tartslékszivattyl rendellieziésre 411

- a vez¢érlés nmegoldott,

A Parésztai II, z=6nai medence 111, étencliszivottyl
Uzembenclyezés eldtt &ll.

Viztdrold medencdék

1

Az egyes zbnék vizfogyasztdsa ill, a tdrolémedencél
térfogata:

Zéna llapi csucs ilagastidrolé medence térfogata
szdm: fogyasztés
(n3)
Cakta ElGhegy _Dalita Clgheay Usszesen
nd 9 a3 S n3 P
I. 13 .500 2C00 21
1L 2800 l4o00 looo 36 3oo0 22" 1300 2k
i s 1, Zoo 500 300 150 200 40 500 71

A tdbbzénés rendszer figyelembevételével megdllapithatés
- a III. z6na térold térfogata megfeleld, e teruletek to-
vébbi beépitését, fejlesztiését lehetdvé teszi,

- a II. z6na Bakta része szintén nmegfeleld térolétériogat-
tal rendelkezik, az Cl8hegyé kevés, hiszen e teridleten
tulnenden a pardsztei vérosrészt is elldtja vizzel. Ext
a problénit az S5oo m3-es pardsztai nmedence megoldja.

- az I, z6na nmedence térfogata :evés., Figyelemnel arra,
hogy a= I. zé6na vizforgalma (4. &bra), a tdroldtérioga-
ta az egész véros vizellétdsdra irédnysdd és a vérosren—
dezési terv alapjén sz I, =6néhoz tartozd fogyasztéds nd-
vekszik, feltétlentl sziksdges 2 tédroldkapacitds novelé-
se a Baktai és Csatéri looo n3-es nmedencék két Gtemben
tdrténd kidpitdésével,



o vizellsté rendszer vezérlise

.

AN vizellatd rendszer Uscermirdnyitédse, automotizéldsz nem
1

’

kerilt kicdpitésre, jelenleg ké=i 411, helyi automatil:ék=-

kal torténilkk ¢ folyamat szabilyozdsa. /= egyes egységek

nokodcésérol ez -Uzeni jellem=6krGl lkevés inforniciot kap

¢z irédnyitoé szcndélyzet.

/v rendszer vezérlisének automatizildsére 2 tervek ellké-
h &

sztltel:, tobb Utemben toérténd kiépitése ezdvben meghkez=~

dodil,
A vizelldtéd rendszer felulvizsgélata alapjén oz lzenvi-
tel optimalizdléso ¢és oz elldtéds biztonségénalk novelédse

¢rdekcben a Jel nleg ¢és lkozeljovsé fébb teenddit ennyiben
kivéntan osszefoglalni, K



Water supply situation of Szekszdrd

Jénos Mayer

The waterworks of the city was constructed in 1508 and the
consumers were provided from deep drilled wells in the first
step. Because of the gradually increasing water consumption
a great stock decrease occurred with the wells therefore the
further water demands beceme satisfied by water produced by
wells which were located in surface near river sandy-gravelly
layers having a good water supplying capacity. The weter
consumption is at present in average 15.000 r/d and this value
will increase to 23.000 F/d in the future. Any further demand
of water supply can be solvedmly with a bank filtered water
base to be brought into being at the Danube according to the
hydrogeological investigations.
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SZEVSZARD CSATORNATAST €5 SZehiYVISTiooTIT- 51

HELYZETE

liing Inre, Tolna nsgyeil Viz-~ ¢s Csgtornsad /4llzlas:

l. A csatornahdlézat helyzetcnelk £ttekintcise:

A viros elsd csatorndzédsi tervei 1S12-13-bDan kiszilnel,

de ezek megvaldsitdsat a héborus c¢vek nen teszili lenetdve.
A csatornazas gondolata 1S206-ban vetddik fel Gjra a ve-
zotékes vizelldtds kiépitéscénel: kezdetcn,

1930-ban ¢épal az elsé oOsszefigglé csatornahildzat ¢és a

Séd keleti partjan egy looo m3/nap kapacitdésu nmechanikai
tisztitond.

1s6o-ig egy nagyon lassu fcjldédcési idGszalk kovetkezik,
najd a fejlédés 1S6o-ban a nai vérosi figyljtd kicnité-
sével kezdoédilk meg.

1268-ig mintegy 30 kn csatornahdlézat ¢pil a vdérosban, G-
ként a véroskézpont, majd a csalddindézas Decpitési terile-

tek ellatdsa torténik neg.

Az 1S68-69-es ¢vek hatarvonalat. jelenteneit o virosi cso-
tornahéldézat fejlddéscben, !llegfogalmazddnaik & magasoedpi-

i

«

tésl tobbszintes lakételepelt létesitcésénel: korvonalai,
A slribb beépitési teriletek korbehotarolisa felveti a
neglévd csatornahalozat korszerisitéscnek igcenyct
Feln¢rik a meglévl csatornandldézatot ¢és korszerisitcsi
tervek alapjan megindul az atépités ¢s fejleszics

Eklor alakul ki a ma is Uzemeltectett vigleges fogy “3
csatorna ¢s gravitaciods gerinchdlézat a sziikséges dte
16kkel:

- IKialakitjak a vdaros fogyujté vezetckét a lics
Korvin Otté - Bencze Ferenc utcikon, végighaladsd
nérével, valanint a Kecskés Ferenc - Tartsay Vil
kon haladé So cm-es atmérGju folytatdsat a mal
tisztitdé telephelyig.

&1le



Crre csotlakoznak 2 viéros egyes negyedeit és fejlesztési
terileteit feltdrd algerinc vezetékek: /l.s=. nelléklet/

1, Az ~rpad utcai é&tenellhoz kapcsoldédé Rékéczi és Zrinyi
utcci algerincvez=etck, /= dtemelé nyomdvezetéke o fo-
cyoitd ke=dépontjéra csatlakozik,

2. o licrey utcc kdrnyékén tervezett fejlesztdési teriletet
feltérd liarx Kdroly utcai slgerinc, mely a védroskdzpon-
ton keres=til halad az Arany Jénos utca és Csokonai ut-

cei csoméponthoz 25 cn-es 4tnérdji gerincvezetékkel,

3. A KKélvéria domboldal loo lakasra tervezett fejlesztését
feltiré Vincellér, Ybl liiklés utcén lefutd algerinc,
nely 25 cn-es &tmcérbével az Arany Janos utcédn lkeresztil
csatlakozik a Csokonai utcai csoméponthoz,

4, & tervezett Cakta oldali fejlesztési teruletet feltdrd
30 cn=-es algerinc a llecskés Ferenc utcén fut le a Bencze
Ferenc utcai csonoponthoz.

5. A varostol keletre a vasuton tuli terileten kialakulé
ipartelep hildzata az Epreskerti dtemeld nyomévezetéké-
vel a szennyviztelep el6tt csatlakozik & fégyujtére.

G. Kecsébbi épitésiu ce nmar ekkor tervezett a Bakta II, &t-
eneld és nyondvezeteéke, mely a Csatéri torok és alatta
tervezett teruletek szennyvizét vezeti kdozvetlen a
szennyviztelepi finomracsra.

1C6S utén megindul a tervezett lakételepek kiépitése is.

Az ezt kiscérd és késobbi varosfejlesztési elképzelések
étertckelik az egyes teriuletek beépitési sllypontjait, meg-
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névelik a fejlesztésre kerilG teraletekot, egy-két ki-
jelolt terulet tovdbbépitdése pedig elmarad., Ennek ko-
vetkeztében az 1968-6S-es fejlesztési terv alapjdn ki-
alakitott gyujté ¢s gerincvezetcél hilézat terhelési sily-
pontjai eltolédnak, megvaltoznak,., /2=3 s=. aclliiillet/

£zt nem koveti a gerincvezet¢k hiéldzat megfelels bovitése,
atépitése, ezért kritikus csomdpontok ¢s szalaszok ala-
kulnak ki a vérosi rendszerben:

- tulterhelédik a varoskodzpont és az Arany Jénos = Csokonai
utcai csondpont, ahol a 2 és 3., szénu algerincek csatlakoz-
nak.

A 2.8z4nu Marx Kdroly utcai algerinc lkialakitésdndl a licrey
utca északi oldaldn viszonylag szolid bec¢pitcést terveznelk

a mai Hermann Otté utca vonaldig. Ezzel szembcn bedpitésre
kertilt a teljes domboldal a nmai Csapdé Déniel = 110rosi Csona
utcak vonalaig.

A 3.szdml Ybl utcai algerinc KKdlvéria oldali fejlesztési
terileten csak loo lakds bekdtésével szdmoltak. A csaliddi-
hézas beépités helyetti sorhdézas bec¢pités, a teraszlaldsok
valamint Brédy Sandor utcai teridlet megndvelte az itt le-
futdo szennyvizterihelcst.

A Csokonai utcai csomdpont annyira tulternelt¢ valt, logy
az &llandd visszaduzzadds lehetetlenné teszi a tovabbi be-
kétéseket ezen a teruleten. (KUJAL Székhaz tobbszéri elén-

tése.)

- Az /Arpdd utcai &temel6hoz csatlakoz¢ Rékéezi utcai al-
gerinc vezeti le a iladarka lakdtelep eés felette livd te-
raletek szennyvizét. /A tervezett Bottyén hegyi lakételep
surubb bedpitése, a Zdldkert utcédn is tulnytld sorhdzas és
csalédihdzas beépitések megndveltcék az /irpad utcai dtemeld
szennyvizterhelését. Az id6kézben Atépitett &temeld megnd-
velt &temelési kapacitdsa a fdgyijtdn okoz tulterheldst,
nmely levezetési probléma a Csokonai utcai csomépont utédn
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fokozottan jelentkezik, yijtd 40 cm &tnéréju sza-
a is

I

csza o csucsidisz szaduzzaszt az alge-
rincelk felé.
Exz levezetcsi problimit olkoz a DBakta oldal szennyvizét

hoz¢ ilecskés Ferenc utcai algerincen is.

A tdlterhelldesbdl adodé hidraulikai probléndk nmeqoldsd-

(A}

ira wvillalatunk olyon nmegoldést alakitott ki, mely

cocyuttesen megoldja 2 véroskozpont, 8 Csokonai utcai cso-
noépont ¢s & virosi fégyljtdé tulterhelési probléméit,

A lkovetkez=& terhelési siulypont dthelyezéseket tervezzik
végrenajtani:

- A 2.,82én0 cyujtd liarx iléroly utcai vezetékét nintegy
200 m csatorna negc¢pitésével a varoskozpont eldtt &tkot-
nénk 2 most létesitisre tervezett llossuth Lajos utcai
gyijtovezetciire, igy az itt lefutd nintegy 1500 n3/nap
szennyvizmennyiscg az ~rpéd utcai atemeld gyijtéterale-

bl

tére ternelocili &t

- /S srpéd utcai édtemeld kapacitdsnoveld &tcpitése mel-
lett U nyomcdvezctcket ¢épitenénk ki a szennyviztisztité
telepig.

Zgy o virosi fogytjté mintegy 4500 n3/nap szennyviz elve-
ZctlsctCl tehermentestlne. flegszinne az &temelésbél addédo
lok¢sszerc hidraulikai terhelése is,

Czzel sxiiis¢gtelennc valna az uj foégyujtd épitése.

«v tervezett tehernmentesitd megoldds kialakitaséra részle-
tes tonulndnyterv készilt, Decstlt kdltscge 1987, évi ér-
szinten lo-12 millié forint koézott lett volna.

Fedezet hidnyiban negvaldsitasa elhalasztddott, igy a vé-
rosi fdégytjton ¢s a kritikus csomépontokon a hidraulikai
probléndl: stlyosbodéséra kell szamitani,

Sy



2. A Viros scennyviztisstitdsadnak jelenleqi helyzete:

A vérosi szennyviztisztitd telep nmai arculata az 1CGo-2s
években nmegindult fejlesztések alepjén alalult ki,
lc6l-62~-ben a varosi fogyujté kie¢pitéscvel cgyiddben lé-
tesilt egy 2000 m3/nap kapacitdésu mechanikai tisztitd

4 db Gsszesen 10.000 a3 befogadéképcsségb féldnedencével,
£zt ma ideiglenes iszaptirozdként Gzemeltetjikk. 1SG3-GS=~
ben létesilt az= els( bioldégiai tisztitodmi 3500 n3/nap
tisztitokapacitéslt nagyterhelésd eleveniszopos technoléd-
gia, mely az iszapkezelést a meglévé foéldoldé medencélkre
alapozta.

Ezt kovetben tisztitokapacitas tulterhelddése miatt kot
Utemi bbvités indult 197S-ban és 1S84-ben, Osszescn -
18.200 m3/d tisztitdkapacitiassal. A nasodik Gtem iszapke-
zelést és iszapviztelenitést is tartalmazott. Belzenmelése
utdn a tisztitotelep Osszes tisztitdkapacitdsa 21,700 m3/d
volt a felujitasra leadllitott régi teleppel egydtt.

A kialakitott tisztitdstechnoldégia a kovetkezdket tartal-
mazza:

~ gépi récs és homokfogd mitargy

- 3 db pérhuzamosan uzeneld totdloxidéciés eleveniszapos
biolégiai mhtérgy, levegbéztetésdét 3x6 db FR-2000-es ti-
pust fiigg6leges tengelyl levegéztets aerdétor -biztositja.

- 3 db hosszanti &tfolydsl utdilepité mitargy végighaladd
iszapkotré hidakkal,

- fertdtlenitd és mérGmitérgye.

- tisztitott szennyviz 4temeld és 9 km nyomévezeték a
Sié csatorna torkolati mi feletti szakaszdig.

Az iszapvonalon a folosiszap kezelésére:

- 2 db pdlcds iszapsiritdé mitargy,

- 6 db ROEDIGER=-VIZGEP SSP-1,5 VN tipust szalagsziré be=-
rendezés a folosiszap viztelenitésére.
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A VIZITCGRV 4ltal tervezett 3 db pdrhuzomosan Gzemeld
biolégiai ¢s utdllepitsd nutargysk kislakitdsa olyan,
hogy nem tzemeltethetSk egymdstdl figgetlentl, kozos
nyckteg kapcsolje egybe a hérom biclégisi tisztitdsort,
A nagyterhelésu rendszerhez eléilepitd létesitésére nem
kertlt sor, b6vitésként késébbi létesitési Gtenre ter-
vezték megvalésitisat.

A jelenleci hidraulikai terhelés a névleges terhelést
nen halacja neg. A beérkezl szennyvizek mennyiségében
neghatérozd szereppel bir a Szekszardi Husipari Villa-
lat eldkezelt szennyvize, mely a Szekszérdi Sajt és Tej=-
Uzem szennyvizével k0zO6s nyomodvezetcéken érkezik a finonm=
récs elé,

A tisztitésra kerilé szennyviz mennyiségi megoszlésa:

Lakosségi (¢s egyeéb ipari) szennyviz S.700 n3/d
{lusipari Vdllalattdl 5.400 n3/d
Tejipari Vvallalattdél Soo n3/d

Usszesen: 16,000 m3/d

A tisztitasra kerild szennyviz szennyezettségére jellem-
z6 értckek:

Lakossagi szennyviz 8oo ng/l (KOI) 8ooo kg/d
liisipari Vallalattdél 1Goo mg/l (IKCI) 8160 kg/d
Tejipari V&1llalattdél 3500 mg/l (KOI) 3150 kg/d

Usszesen: 19310 kg/d

A szennyviztelep terhelése szennyvizmennyiségek aré-
nyéban:

Lakoss&gi szennyviz 60,6 )
Hlisipari Vé&llalet 33,8 0
Tejipari Vé&llalat 5,6 3
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A szennyviztelep szennyezettségének terhelési arénya
kibocsdatés ardanysban:

Lakossagi terhelés 41,4

Husipari szennyvizterhelés 42,3 ¢

Tejipari szennyvizterhelés 16,3 O}

A felvazolt néhény szémadatb6l léthatd, hogy a tiszti-
tételep névleges alulterheltségével a tervezett 11,o00kg/d
szennyezettségl terhelédssel szemben 19,310 kg/d terhelés
parosul, valamint ugyanezt szerves hédnyadban vizsgédlva, a
telep tervezett szervesanyag terhelésének mintegy 2-sze-
resét kapja a tisztitdsra kerilS szennyvizzel,

Az 1984 évi beizenmelést kévetSen a fenti terhelésekbsl
adodé problémgkat jelentbGsen novelte a gépi berendezések
nem kielégitd Uzembiztonsdga, valamint az igen nagyszamu
egyedileg importdlt hajtémi és részegység szerviz és ja-
vitdsi héatterének hianya. Az Gzembiztonségi problémék
1986~t6l kezdtek jelentkezni az 1979-ben belzemelt gépi
berendezések sorozatos meghib&soddsdval, Az 1987. évben
negkisérelt hazai Uzemekben végzett sikertelen felijitési
kisérletek utdn 1S688-ban import alkatrészek és hajtémia-
egységek vésdrlasdval tudtuk a levegéztetés uzembizton=-
sagét helyredllitani.

A kézben eltelt idészak alatt két alkalommal kdvetkezett
be olyan mértéku felboruldsa a’ biolégiai rendszernek, mely
soran rendkivili szennyezéssel terheltik a befogadét.

A ma nér kielégité Uzembiztonsaggal mikodd totdloxiddcids
technolégia a rakerilé terhelés kodvetkeztében sem képes
hatérértékre tisztitani a szennyvizet. A befolyé magas
szervesanyag terhelés niatt az iszapvonal is tulterhelt,
a viztelenitd berendezések a keletkezd folosiszap meny-
nyiségnek csak mintegy 60-70 (j-é4t képesek vizteleniteni.
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/v tisztitdstechnolégia ¢s a lisipari koopericids nyo-
novezetck technoldgiai kapcsolata is Ggy lett kialaokit-
va, hogy az SIilV eldtisztit0 berendezésének neghibéso
cdasa vagy rossz hatdsfoki Uzeme esctin 2 telepre bekeri-
16 lokesszert terhelcések nem foghatok meg ¢s nem kezel-
hetdlkk le kilon, hanem az arlgy is tulterhelt ¢s teljesit-
nényhataron colgozé bioldgiai tisztitdsorra kerilve a
bioldgiai egyensuly felborulésdt crednényezhetik,

A tisztitotelep terhelisének ¢és bioldgiai mukodésének,
hatésfokanak nmegallapitdsara véllalatunk részben szak-
¢rték bevonisaval, részben sajat szakembereivel tébb
clatot viégzett,

<
v
n
(%]
e}
0

Czek zlapjén a tisztitdtelep meglévlé lehetdségeinek maxi=-

ntlis kihaszndldsédra a kovetkezd intézkeddések és dtala-
itisok wvégrehajtésat hatérozta el:

l.Az csetleges lokésszeru tulterhelések megdllitdsara
3500 m3/d kapccitaslu rcegi telep mitdrgyainak alternativ
tzenu lehetdscgeénelk kialakitdsédval, az innen érke=d6
szennyvizeket ezekre a nmitdrgyakra vezetve azt eldilepi-
t0 ¢s eldtisztitd berendezésként Gzemeltetve olyan pon-
tot iktot o tisztitéstechnolégiai rendszerbe, ahol az

jt ¢s Tejizenm egyesitett szennyvizei az (ze=-
té berendexzc¢sek meghibésoddsai, vagy nenm
ta

kielcgitd hatésfoku nukodcése esetén a lokésszeri terhe-

lésck megfoghatok ¢s a biologiai tisztitastechnoldégidtol
figgetlenul lekezelhetdk,

2. Az Sz.ll.V ¢és Sajt ¢s Tejuzem onkontroll rendszerénck
étneneti felfliggesztciscvel az Uzemek szoros nintaza-
séra 3llt ra véllalatunk.

/. folyanatos méréseckliel alapot lkivanunk szolgdltatni
oz Gzenmi elétisztitod berendezések joé hatédsfokkal toér-
ténd uzenmeltetéscének kialakitéséhoz.
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3. Az alternativ Gzenm és & szoros mintédzéds soran ki-
alakitott véllalati kapcsolatbél leszirt tapaszta-
latok alapjan fel kivénjuk mérni a tisztitételepet
redlisan éré terheléseket, és ennek alapjén szeret-
nénk javaslatot keésziteni a tisztitdtelep tovdabbi
fejlesztési Gtemcének kialakitdsshoz, mely jelenlegi
elképzeléseink szerint két irédnyban végezhetd el:

- a totaloxidacids eleveniszapos technoldégia megtartd-
sa a légbevitel teljesitményének, illetve hatdsfoka-
nak novelése mellett, (példiul: mélylégbefuvésos
technoldégidra vald 4talléds)

- a totdloxidécids tisztitastechnoldgila.dtalakitésa
nagyterhelési rendszerré, és ennek megfeleld kiegé-
szitd mlutdrgyak (eldulepité) és iszapkezelés (aerob
stabiliz4ld mitérgy) kiegészitésével megoldani a
perifériés technoloégiai problémakat.

‘Bérmely technolégia alkalmazédsa esetén a régi 3500 n3/nap
teljesitményld tisztitémiatadrgyak elSkezeldként vald fel-
hasznélésa miatt a telep névleges kapacitésdt csokken=-
tik, és igy a tervezett bévitési Gtemek elébbre hozé-

sét kivénjédk meg.
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Canalization and sewage clarification situation
of Szekszdrd

Imre NMina

The canalization of the town has been started in 1930 and it
is extended since then with smaller interruptions parallel
with the development of the city gredually. The sewage
presenting itself in connection with the construction work

of residential districts causes here and there critical over-
loads in the network. The clerificetion of urban sewage has
started only in 1961-62. With the subsequent development of
the clarification work tuc town has already a clarification
capacity of 2l.7oo0 r¥/d at disposaie.
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SZEKSZARD LOTERI VIZBAZIS VEDELMI RENDSZERE
Sejgé Zsolt
Foldmérd és Talajvizsgdld Vdllalat

1. BEVEZETES

Szekszdrd véros a Sdrkdz nyugati peremén helyezke-
dik el a Dundtdl mintegy 13 km tdvolsdgra, ehol a
felszinktzell vizszerzés lehetbségét & Duna homokos

kavicsteraszdnak vizutdnpdtldddsi, vizmindségi
adottsdgai hatirozzdk meg.

A Duna terasz vizét hasznosité vdrosi vizmi Létéri
vizb4zisdndl /1. dbra/ jelentkez§ vizmindségi prob-
1émék és a ntvekvs vizigények miatt & Tolna megyel
Viz- és Csatornamii Vdllalat megbizdsdbél a Foldmérs
és Talajvizsgild Villalat vizsgdlatokat végzett a
kitermeihetG vizkészlet meghatdrozdsdra, a vizutdn-
p6tléddsi adottsdgok feltdrdsdra és a vizbdzis vé-
delmét szolgdld hidrogeoldgiai védédvezet kijeldlé-

sére.
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2. A TERULET ALTALANOS JELLENZESE

A vizbdzis kordbban a Duna &rteriiletén kialakult
mocsédrvildg része volt. Mikovinyi Sdmuel 1700-2s
évek ktzepén végzeit felmérése szerint & Duna a
vizsgdlt teriilet kizelében folyt és a teriiletet
lefliz8d6tt holtdgak szabdaltdk fel. Az Arterillet
feltoltédése igen gyors volt. A folydszabdlyozds
sorén a Duna nagy kenyarulatdt dtvégtik, igy ala-
kult ki e jelenlegi meder. Az srvizmentesités és
a terilletrendezés, a belvizlevezetés, majd ; Sié=-
csatofna részben a régi Duna mederben tdrtént

megépitése alakitotta ki a térség jelenlegi képét.

A felszinkdzeli vizadd rétegek fekiijét fels§ pan-
ndéniai iiledékdsszlet alkotja, amelynek vastagsdga
200-400 m. A pennéniei rétegeket agyag, homokos
egyeg, homok, homokkd és ezek viltozatai képvise-
lik. Az ©sszlet felszinén 4ltaldban vizzdrd agyag
telepiil, de a Duna a bevigdddsa sorin helyileg
feltirt vizvezetd homok szinteket is, amelyek vi-
ze kommunikdl a homokos kavicsteraszban tdrozott

vizzel.

S99 =



A pleisztocén legvégén kbzel & jelenlegi helyze-
tét elfoglald Dunz felsS pannon térszinen alaki-
totta ki vblgyét. Hordalékanyagit az egész Sirksz
szélességében rakta le. A feltdltési folyamat
eléreheladdsdval esése erfsen cstkkent és sok
mellékigat bocsdtott ki. A megvéltovzott sz411i~
tdsi viszonyok kdvetkeztében a durva tdrmelék-
s5z411itds megsziint, amelyet & homokos kavics fe-
d6jében taldlhatd vestag homokszint jelez. A viz-
mil térségében a kavicsos homok Hsszlet vastagsd-
ga 8~12 m, a Duna felé, K-i irdnyban a viros te-
rifletén kiékelddik /2. ébra/. A réteg 4tlagos szi-
vérgési tényezfje k = 7-1.0'4 n/s.

A vizadd Bsszlet fedfjének értékelésénél alapvetd
fontossdgi a réteg keletkezési kboriilménye és fia-
tal f6ldteni kora. A teriilet a mocsdrvilig pere-
mén helyezkedett el, ahol & durvdbb folydvizi
Usszletre magas szervesenyeg tartalmi iszapos ho-
mok, Bntésiszap és mocsdri agyag és helyenként
t8zeg rakdédott le. A fiatal Bsszletben a szerves
anyag lebomlédsa még jelénleg is tart, ezért abban
oxigénszegény, redukcids koriilmények uralkodnak.
Az Ysszlet szervesanyagtartalma 0,5-1,5 g/kg szé-
raz talaj. A friss mintdk szervesanyag tartalmé-
nak nagyobb része a szdritds hatdsira gyorsan el-
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bomlik. A kavicsdsszlet feddje mem mindsiil viz-
zdrénak. Osszvastegsdge 8-20 m kozott viltozik,
amelyb8l 3-8 m vestag kotottebb €s 5-12 m finom
szemcsés iledékbsl £11.

3. VIZSGALATI EREDMENYEK ISMERTETESE

A t8bb évig tartd munkAlatok keretébe.n a kordbbi
feltédrdsi eredmények kiegészitésére figyelSkutak
késziiltek. A vizmikutaek iizemeltetéei kdriillményei-
nek rogzitése mellett vizkémiai vizsgdletok is
folytak. :

A vizbdzison 7 figyeldkit létesiilt, részben a fe-
dérétegben, részben pedig & homokos kavicsGssz-

letben szirdzve. A vdros teriiletén az épitésfold-
tani térképezés keretébe létesiilt figyelbkutak ko-

zill 8 kutnak ez adatei ugyancsak felhasznildara
keriiltek.

Az archiv adatok értékelése szerint a talajviz

felszine természetes koriilmények mellett a terep
alett.1-3 m mélységben helyezkedett el. Aremldsi
irénye a dombok felSl a Duna irdnydba mutatott, a

vizszint esése igen kiesi i = 1 ®/oo korili érték
volt.
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A fokozatosan kiépils vizmil jelenlegli viztermel$
kapacitdsa 21 ezer m3/d, amelyhez Q = 13-14 ezer
m3/d 4tlagos viztermelés tartozik. Az éves viz-
termelés 5,0-5,0 millid n’ negyeégrendii. E viz-
mennyiséget egy kozel 900 m dtmérdjii kor mentén,
illetve azon beliil fokozatosan kb. R=2900 m su-
garu depresszids tér alekult ki. A depresszids
tér mélypontjait a termeld kutak -8-15 m-es iize~
mi szintjei edjdk, mig terét 1200 m £tmérénél 6-
7 m-es, 1700 m &tmérénél 4-5 m-es leszivdzs jel-
lemzi /1. dbra/.

A vizmil 41tel kitermelt viz 10-15 %-a a térfoga-
ti készlet fokozatos leiiriilésébdl, 4tlagos csapa=-
dékossdgi évben 40 %-a a csapadékbbl beszivdrgd
készletbll és mintegy 8-10 %-a a viros terilletén
beszivdrgott szennyezett vizekbsl szdrmazott. A
vizmii kevert nyersvizének minSségét 950 mg/l sb-
tartelom, 30-35 nkf Gsszes keménység, 100 mg/l
kloridion és 150-200 mg/l szulfition tartalom,
tov4bb4 1,0-2,0 mg/l vag,- 0,1-0,3 mg/l mangin-
és 1,0-2,0 mg/l amménium-ion koncentdrcidé jelle-

mezte, amelyek értékei vas-mangéntalanitds utdn
az ivévizben megengedett értékek ald csdkkentek.
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4. VIZMINGSEGI ADOTTSAGOK

A vizmii belizemelésétbl kezdve e kitermelt viz
mindsége fokozatosan romlott, dllendden emelke-
dé kloridion koncentrdcidt és ndveked§ Ssszes
keménység értéket lehetett kimutetni. Egyes -
teleplilés felé esé - kutakat & vizmindség romlé-
sa miatt ki kellett kapcsolni az iizemeltetésbfdl.
A depresszids tér névekedésével pdrhuzemosan &
vizmii felé tolddott el a szennyezett vizkészlet
hatédra.

A kitermelt viz mindségét alapvetfen a vizadd
8sezlet fedSképzddményének magas szervesanyagtar-
talma miatt kialekuld redukcids kiozeg és Szek-
szérd vdros szennyezl hatdse hatdrozze meg. A vize-
bézison a felszini vizek iddszakos szennyezettsé-
ge és e miitrdgydzds mindsithetd potencidlis szeny-
nyezd forrdsnak.

A telepiilés teriiletén vett talajviz mintdk igen
szennyezettnek bizonyultak, az Osszes keménység
dltaeldban 60 nkf érték korill mozgott, az dtlagos
kloridion tartelom 130 mg/l, a szulfdtion koncent-
rdcié pedig 350 mg/l volt.
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Az elszikkasztott szennyvizek hatdsit mutatta a
véros teriUletén vett vizmintdk 50-300 mg/l ko-
z6tt vdltozd nitrittartalma, illetve permangani-
tos médszerrel meghatdrozott 10-20 mg/l kémiai
oxigénigénye.

A vizbdzis miitrdgydzott részén telepitett figye-
18kutak vizmintdi a miitrdgydzdst ktvetS beszivdr-
gési idészakban 1-5 mg/l nitrdtkoncentdcidt je-
leztek, amely értékek rovid iddén beliill nulldra
cstkkentek.

E teriileteken e viztartdé rétegben és & fedfréteg-
ben tdrolt vizkészlet mindsége jelentSsen eltért.
A fedbréteg vizét jéval magasabb Gsszes sétartalom
Osszes keménység és szulfdt-ion koncentricid jel-
lemezte.

A szivédrgdé vizkészlet mindségében idében lezajls
véltozdsokat hossz-szelvény mentén vizsgdlva 1lé-
nyeges megdllapitdsok tehetdk.

- S = P e . e —

A szorves szennyezésre utald komponenseket & ta-.
lajedottsdgokkal dsszevetve ldthatd, hogy a varos
16sz6s talajjal fedett részén bejuté szennyezések
d6nts része oxiddciés folyematban lebomlik
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ée & talajvizre a magas nitrdt-tertalom és az a-
lacsony amméniun-ion koncentrdcid jellemzb. 4
szivdrgd viz kémiai Ssszeiétele & magas szerves-
anyag tartalmu Ssszlet redukcids kozegébe jutva
mikrobioldgial folyatmatok hatdsdra megviltozik.
A folyemetos tdpanyag elldtdsnak megfelelfen ki~
elakulé baktériumegyiittes a denitrifikdcid sorédn
gtalakitja a nitrdtot, amely & vizbll eltiinik,
nem novelve az amménium-ion tartalmat. A kémiai
oxigénigény pedig jelzi ez oxiddlhatd sejttome~
get is. A tépanyag eltdvolitdsa utdn az elpusz-
tuld 618 szervezetek a viztartd rétegben kiszii-
rédnek és ndvelik a redukcids kdzegben anaerob
uton lebomlé szerves enyag mennyiségét. Ennek a
természetes Bnszabdlyozd rendszernek kSszbnhetd
a vizmii iizemeltetési lehet&ségéhek fennmaraddsa.
A szervetlen, konzervativ anyagokat a bioldgiai
rendszer nem befolydsolje. A szennyezést kovetd-
en sem az Usszes sotartelom, sem & klorid- és
szulfidt-ion koncentricidben lényeges véltozds
nincs, csak kismértékii higulds tapasztalbaté.
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A vizedd és fedfrétegre egyarint jellemzd a re-
dukcids dllapot, amelyet amménium-ion 1,0 mg/l
korill dtlagértéke jelez €s melyre a vizben ki-
mutathaté oldott metdngdz is utal. A szervetlen
és szerves komponensek egyardnt a vizbdzis egy-
géges vizminSségét mutatjdk, amelyek csak a szeny-
nyezett teriillet felé haladva jeleznek romldst.

_A nitrdt-ion iddszakos, 5 mg/l alatti koncentri-
cidja a miitrdgydzdst kdvets beszivdrgdsi periddus-
ben fordul eld. A vizbdzison végzett miitrdgydzis
hatdsdra azonben nem kdvetkezik be tartds nitrdt-
ion koncentrdécidé ndvekedés, mert a bejutd nitrdt

a talajben denitrifikdlddik.

5. VEDELMI RENDSZER KIALAKITASA
A vizbdzis kitjai kbril a jelenleg érvényben 1lévé
elbirédsok szerint hdrmas tagozdddsd védelmi rend-
szer kialakitdse javasolhatd. /4. &bra/.

A bels§ véddovezet mérete nem védett vizaddréteg

esetében a kutak koril 50 m sugari kor, amelyet

a kutak t8bbségével a létesitést ktvetben az lize-
meltet§ Tm VCSV kialskitott. Az egymdshoz kizel
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telepitett kutaknil a bels§ védbdvezeteket Ssaze-
keritették.

A vizmilkutek kills§ védSbvezetének eldirds szerin-
ti hatdra a belsd véddovezet batdrdtél mért 100 m
szélességl kbrgyliril., Vizsgdlataink szerint a nagy-
méretii leszivds mellett kialakuld vizsebesség

miatt T = 60-80 nap tartdzkeddsi iddt bviztosit
csak a 100 m véddtdvolsdg. A megfelelSbb védelem
T = 100 nap tartézkoddsi i1idéhdz rendelhetd.

A védelmi rendszer kiilsS része a hidrogeoldgiai
védSovezet, amelyet djabb megktzelitések szerint
célszeri tovdbbi két dvezetre, egy szigomibban
védett belsS és egy kevésbé védett kiils§ zdéndra
osztani.

Az el8z8ekben ismertetett hidroldgiai szimitdsok
szerinta jelenlegi Qp = 14500 m3/d viztermeléshez
tartozd vizutdnpétldddsi teriilet hatdrait 4.6. &b-
rén adtuk meg.

E hatdrokkel kijelslt vizutdnpdtldddsi teriilet
foglalja magdba a hidrogeoldégiai véddteriilet
egésszét, amelyen beliil csapadékbdl vald beszi-
védrgds, felszini vizekbfl torténd betdpldlds,
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idészakos térfogati készletfogyasztds vizutdnpét-

1644si forméi érvényesiilnek. '

Ennek megfelelden & védekezésnek ki kell terjed-

nie:

- a felilleti szennyezések cstkkentésére, illetve
megakaddlyozdsdra

~ a felszini vizek szennyezésének csbkkentésére.

A mezbgazdasdgl tevékenység jelenlegli médja femnn-
tarthaté, mert kéros haidsa a vizmindségre nem
mutathaté ki. A felszini vizelkmél ugyancsak dlta-
lénos célként a jelenlegli dllapot javitdsa, ill.
fenntartdsa jelblhet§ meg. :

A hidrogeolégiai védSbvezet javasolt bels§ véden-
a6 teriiletét & 4.6, &brén edjuk meg.

E hatdrokkal a 2-3 éves tartdzkoddsi idShoz tar-
t0zd vizkészlet védelme érhetd el és a lehatdrolt
teriileten beliil az utdnpdtld készlet mintegy 60-
%-a ujul meg.

A belsS hidrogeoldgiai védSBvezeten beliil java-
golt f£6bb _intézkedések, korldtozdsok:

Szekszdrd vdros belsd hidrogeolégia.i véddovezet-
tel érintett K-i peremének tovabbi beépitése sem
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lakéhdzakkel, sem ipari létesitményekkel nem ja-
vasolhatd, 1lletve esetenként feliillvizsgdlandd.

A nbvénytermesztés mitrdgyafelhasznilisdnak je-

lenlegi szinten t6rténd maximilédsa javasolhatd,

illetve KEM Ni-A tdpanyagvizsgdlatal alapjén ad-
haté meg.

Osszefoglaldan megdllapithatsé, hogy & jelentds
héttérszennyezés ellenére a vizmii iizeme fenntart-
hatd, mert a specidlis talajadottsdgok olyan ter-
mészetes 6ntisztité rendszert alakitottak ki, a-
melyek & szerves szennyezést eltdvolitjdk a ta-
lajvizbsl.

A javasolt védelmi rendszer kialakitdsdvel a L&~
téri vizbdzis iizeme a tovibbiakban is fenntartha-
t6.
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Protection system of the waterbase "Ltéri"
in Szekszdrd

Zsolt Sajgd

The important waterbase of the town is the so called water
gaining area "LOtéri" where from surface near sandy gravelly
water layers will be produced the water quantity necessary
for the town. Because of existing water quality problems the
elaboration of the protection system of the waterbase took
place. In the frame of this it became stated that the
waterbase has a natural water quality protection which can
be explained by denitrifying processes caused by bacteria.
So the waterbase has among home conditions a unic natural
water quality protection.
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1. dbra

2. dbra

Avrax

‘A L6téri vizbdzis térségéngk dttekint§ hely-

szinrajza.
1-A dunai eredetii viztartéréteg elterjedési
hatdra

2-Természetes dllaepoti talajvizszint izo-
metrikus vonalai 1963-64.

3-Uzemelés hatdsdra kialakult talajvizszint
1987. :

4-Figyeldkutek, S-Kutetéfirds, 6-Vizmikutak,

7-Telejviz dramlédsi irdnys, 8-Vizftldtani
szelvény

Attekints vizfsldtani szelvény

1-feltsltés, 2-talaj, 3-holocén agyagos-, i-
szapos, t8zeges fed8tsszlet, 3A-iszapos, ho-
mokos mederkittltés, 4-pleisztocén 1lbsz, 5-
holocén magas szervesanyagtartalmi homok,6-
éholocén homokos, kavicsos viztartd Gsszlet,
7-felsé panndniei {iledékek

VizminSségvdltozdst bemutatdé vizkémiai szel-
vény & védros és a vizmll kbzott

A vizbdzis védelmi rendszerét gbrizold hely-

szinrajz :

l-a viztart$ kavicsos $sszlet elterjedési ha-
téra

2-depresszids vizfeliilet jellemzd izometrikus
vonala

3-vizutdnpdétléddsi részteriiletek

4-belsd§ hidrogeoldgiei védSovezet hatira

5-kills8 védStvezet hatdra,b-belss védbtvezet
hatédra
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DUNAI PARTISZURESI VIZBESZERZESI
LEHETOSEGEK VIZSGALATA
Aujeszky Géza - dr. Scheuer Gyula
F51ldmér§ és Talajvizsgdld Vdllalat

1. Bevezetés

A Duna jJobb part Dunafldvédr és a D-i orszdg-
hatdr k8zé es§ szakasza vizbeszerzési lehetSségeinek
feltdrdsdra vonatkozdan - az OVH k¥zponti erSforrdsal
terhére - vizkutatdsl terv készillt, Ez & terv Gssze-
gitette a meglév6 ismereteket és annak alapjén jelbl-
te ki a vizkutatdsra alkalmasnak mutatkozdé terilleteket.
Mivel azonban az archiv firdsi és vizgegdlati adatok

csak rendszertelenfil és ttbb terilleten /f8ként a kiz-
vetlen dunamenti parti sévban, de misutt is/ hidnyo-
gan dlltak rendelkezésre, ezért a terv els§ lépében
- a részletes vizkutatdst megelbzden-- ellzetes viz-
f8ldtani és vizminfségi feltdrds végrehajtdsdt ird-
nyozte elf a részletes vizkutatdera valé érdemesség
eldbnthet§sége érdekében. Ilyen elifelidrdsra kerillt
sor a Duna jobb part Paks éa Si6 kbzé esd szakaszén,
2. A feltérds ismertetése

Az elézetes vizf8ldtani és vizminbségi feltérds
keretében firdsok mélyliltek a kordbban adathidnyos
tertileteken, a dunai flledékek fekil szintjének meg-
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hatdrozésédra, tovdbbd a vizadé bsszlet és az azt
takardé fed8 Bsszlet vestagsdgének, velamint ki-
fejl6désének megdllapitdséra, A firdsok figyelé-
kittd t8rténdé kiképzése a szivattylizdsos vizmin-
ta vételezés lehetSségének megteremtését o¢élozta.
A vizmintdk vizkémial vizsgdlata a vizadd Gsszlet=-
ben térolt viz mindségének dtfogd terileti megis-
merésére irdnyult. A kbzvetlen dunaparton 11 db
30,0-50,5 m talpmélységl furds mélyilt, A duna-
parthoz héttérben kapcsolddsd, dunal {iledékekkel
felt8lt6tt medence slillyedék teriiletén 18 db
22,0-49,5 m talpmélységll firds készillt, a& Dundra
merdlegesen 4 db szelvényirény mentén sorakozva.
A k8zvetlen dunsparton két killsnb5z8 helyszinen
/Bogyiszlé, illetve Dombori kiiltertiletén/ egy-egy
prébakitpdr létersiilt. A prdébakitpdr sekélyebb
tegja a kb, 40 m vastag vizadd Beszlet felsf,
mélyebb tagje pedig emmek alsé szintjére nyert
beszlrdzést. A prébakitpdrok létesitésével a
vastag vizaddé 8sszlet kii18nbbzb szintjeiben le-
Jétez8d6 vizmozgdsok Jjellegét kivédntuk tisztdzni.
Ennek érdekében a viz kordnak meghatdrozdsédra

a VITUKI elvégezte a kiszivattyizott vizbdl vett
mintdk tricium vizsgélatdt.
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3. A feltdrds vizttldtani eredményei
A feltdréds 4ltaléban igazolta a fekil hely-

zetére a kutatdsi tervben archiv adatok alapjédn
felvdzolt elképzelést, illetve Uj edatokkal gaz~
dagitotta azt. Ennek elsfsorban a dunaparti sdv-
ben volt 3e1enf6sége, ahol a fekiire nézve hosszi
partazakaszokon kordbban egydltalén nem volt adat,
A fekil K= irdényban, a Duna feld mélyiil, Mig a
slillyedék Ny-i e2é1én 75 mB.f, éxrtékd, addig a
Dune mentén 40-50 mB.fs ktrifli, A fekil anyaga é1-
taldban agyag, egyagos iszap, iszap, mely f8ldtani
korédt tekintve a fels§ pammonba sorolhaté, De he-
lyileg id6sebb pleisztocén /lbsz/ fekil is elbfor-
dul & dunai {ledékek alatt,

4 A vizsgélt folydszekaszhoz kapcsoléds me-
dence silllyedék elterjedését, ammak a mezdf8ldi -
188z tébla felé esd Ny-i hatdrvonaldt is tisztde-
te a feltdrds, Ez Fédcénkert-Tengelic Sz&l6hegy
telepiilések vonsldba esik és mintegy 1,0-1,5 km-
el Ny-abbra hizédik eahhoz képest, mint ami az
archiv adatok alapjdn a kutatdsi terv készité-
sekor feltéielezhetS volt.

A vizkutatdsi tervben kBvetett médszerhez
hasonldan & vizadd Bsszletbe tartozénak soroltuk
be mindazokat & dunei {lledékeket, melyek kiit-
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telepités esetén beszlir6zésre szbébajthetnek, Igy
a vizad$ Bsszlet a homokos kavics, a kavicsos ho=-
mok és a kavicsezdérvédnyos homok mellett a durva
homok elbforduldsokat is tartalmazza /2, dbra/,

A finom homokot viszont mir a fed§ Ysszlet ré-
szének tekintettilk, UJdonsdg a vizkutatdsi terv-
ben felvdzolt helyzethez képest, hogy a konkrét
feltdrdel adatok birtokéban a vizadd Ggszlet
nagyobb vastagsdginak adédik a fedSdeszlet vastag-
ségénak rovdséra. Fnnek az a magyardzata, hogy a
durvae homok és finom homok rétegek elkiilbnitése
szabatosabban volt végrehajthaté, ami maga utén
vonta az archiv furdsi leirdsok bizonyos foki
dtértékelését is, A vizadd Gsszlet vastagsdga

Ny fel6l K felé né /3. dbra/.Mig a 6-o0s 1t mentén
15-20 m k8z8tti, addig a Duna mentén 4italdban
35-45 m,

A fentieknek megfelellen a feltédrds ered-
ményei szerint a vizadd feletti fed8 Gsszlet
vékonyabb, mint azt az archiv adatok alapjén fel-
tételezni lehetett, Vastagsdga dltaldban 5«15 m
/2. gbra/, de a dunaparton helyenként 2-4 m-re
is elvékonyodik. Anyaga agyeg, lszap, iszapos
homok, illetve finom homok, Igy a fed6 reglond-
1is értelemben nem biztogit megfeleld védelmet
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az alatta hizédd vizedd$ Ysszletnek a felszinrsl
szérmaz6é esetleges elszennyezfdéssel szemben,

A vizadé Bsszlet jelentSs vastagsdga miatt
a Duna medre csak az Ysszlet legfelsd 15-20%-dba
metsz bele /2, ébre/. Igy viszont az Bsszleten
belill & homokos kavics, kaviceos homok képzdd-
ményeket dltaldben nem éri el, hanem csak az
Oegzlet tetején helyet foglald durva homok, ka-
vicgszérvdnyos homok rétegeket haréntolja.

A vizad$ bYsszlet vizszintje /l., dbra/ az
édrvizek kivételével minden esetben a Duna felé
lejt. 1986, Gszént, alacsony Duna vizdllds mel-
lett & medence premél 92 mB.f.,, & dumaparton
85 mB.f, volt a vizszint.

4, A feltdrds vizminbségi eredményei

A végrehajtott eldzetes vizfeltdrds dtfogé
vizminSségl ismereteket szolgdltatott a vizs-
gdlt terillet egészére nézve, Ezen belill adato-
kat kaptunk & kordbban vizminéségi szempontbdl
edathidnyos részterillietekre is, igy elslsorban
a dunamenti parti sdvra, tovdbbd a hdttérben a
lakott helyekt8l tdvoles§ pontokra.

Mivel & feltdréds dvntSen alacony, illetve
k8zepes dunavizdlldsok idejére esett, amikor a
vizadd Bsszlet betdpldl a Dundba, igy még k¥z-
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vetlenill a dunaparton is éltalé.ba.n a hédttérre jel-
lemz8 vizmindeégek volimk észlelhetbk., A vizsgdlt
vizadd Besszletben jelenleg nagymennyigégli, de til-
nyomérészt feltehetlen pangd dllapotban 1évé,

t8bb tekintetben kifogésolhatd vizminbségii vizkész~
let tdrozddik. Alteldben a vastartalom 2-6 mg/l, a
mangén 0,2-1,0 mg/l, az amménia 0,1-0,8 mg/l, az
begzkeménység 20-35 nkf, Nitrit, nitrdt nem mutat-
kozott., A megvizsgdlt vizmintdk egészségkdrosité
fémeket és n¥vényvéddszer maradvdnyokat nem tar-
talmaztak kifogdsolhatdé koncentrdoidban.

A k8zvetlen dunepartrdél szdrmazd tricium vizs-
gdlatok eredménye szerint a vizadd Gsszlet aljdrél
vett mintdk tricium koncentrdcidéja TU = 4-6, &
vizaddé tetejérdl szédrmazdéd mintdké TU = 15-25, mig
a dunavizé T = 50-55, Figyelembe véve a kimutatd-
gl hibahatdrt /TU = 3/, -lgy értékelhetjiik, hogy a
vizeds aljén legaldbb 35 évnél 1d6sebb térolt viz
helyezkedlk el, mely természetes kbrillmények k8-
z8tt a vizmozgdsban vagy egyél‘!;a.lén részt sem
vesz, vagy csak igen lassi, t8bb évtizeden keresz-
til elhizédé szivédrgdssal mozog. A vizadd tetején
pedig a lassi szivédrgdsban 1év8 térolt viz fel-
{ehetben keveredik a csapadékbdl beszivdrgd viz-
zel, illetve a Duna korébbiA&hulémai gorén az
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Bsszletbe betdpldlt és azdéta még kisebb mennyleég-
ben esetleg visgszamaradt vizzel.

5., Javaglat a vizsgdlatok folytatdsdra
végzett szédmitdsok szerint:
Gerjet6l északra mintegy 30..000 w/a
Gerjen és Dombori kbz&tt mintegy 35 000 m°/d

Dombori és Bogylszlé kBzdtt 3
mintegy 45 000 m”/d

-

azaz Ueszesen mintegy 110 000 m’/d
kitermelhetd vizmennyiség beosiilhets az ismeretek
mei ezintjén,

A vizsgdlatokat olyan irdnyban kivénatos foly-
tatni, ami emnak eléréséhen mziikséges, hogy & ren-

delkezéare #1168 b6 vizmennyiséget s legelfogadha-

t6bb minSségben lehessen kitermelni, Ez a viz-
veszerzbhely olyan kialakitdsdval lédtszik megold-

haténak, amely biztositja & viztermelésben a folyé=-
bdl széxmazd szlirt viz ursalkoddvd tételét a kedve-
z8tlen mindségl héttér vizekkel gpzemben, Az ehhez

gziikeéges legmegfelelbbb kittipus /pl. meder alatti
ferde kit/ kivdlasztdedra, kitelhelyezés meghatdro-
zdgdra vonatkozd kigérleti vizsgdlatokat javasoljuk
a kutatdsi munkdlatok k¥vetkezf 1lépéseként végre-

hajtanl. Bzt azéri tartjuk fontosnak, mert ezek-
nek & kisérleti vizsgélatoknak egy célsgeriien
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védlasztott partszakaszon valé megvalésitédsa ugyanis

vdlaszt adne g parti szirésl viznyerdhelyek kialakit-
hatds ecidlis todgaira az 8é -y

egéozére jellemz§ k¥rifimények k¥zti,
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ABRAJEGYZEK

1, #ébra A dunai ledék vizadd Ysszlet
vizszintje

2, #bra Tdjékoztatéd vizfbldtani
szelvény

3, dbra A durnai {ledék vizadd Bsszlet
vastagsdga

4, dbra Javasolt dunaparti vizbdzisok

hidrogeoldégial védSterilletiikkel
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Investigation of water catchment possibilities with
bank filtering from the Danube

Géze Aujeszky - Gyula Scheuer

Because the hydrogeological investigations have cleared

that the further increasing water demand of the town cannot
be provided locally the eventual utilization of the bank
filtered water stocks of the Danube came into the foreground.
The relative investigations were closed with favourable
resultse It has been stated that the bank filtered water
catchment possibilities are favourable, there are problems
only with the water quality because the iron- and manganese-
content is higher than permitted, therefore water ireatment
is necessary before utilization.
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1. &brei A dunai Oledék vizadé Bsszlet vizezintje,
1, figyel8kiat a vizszint feltlintetésével /mB.f./:
2, a vizadé 6sszlet vizszint izovonalai /mB.f./
1986. IX. 11-én, alacsony Duna, viz4dllis mellett;

3. a medence siillyedék hatéra; 4, drvizvédelmi
toltés; 5. Sié duzzasztémi
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3. ébra.

A dunai (ledék vizadd Gsszlet vastagsédga.

1, figyelékit a haréntolt vizadd Gledékek vas=~
tagsédgénak feltlntetésével /m/;: 2, furéds a ha-
réntolt vizadé Gledékek vastagségénak feltiinte-
tésével /m/; 3. a vizadbé Gsszlet vastagsédgi izo-
vonalei /m/; 4. a medence siillyedék hatdra; 5.
drvizvédelmi toltés
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A SZEKSZERDI VIZBAZISCK ES PARTISZURESU VIZEK
LMIRCSEGI ADOTTSAGAI

Sellyey Gyula /FTV/

Szekszdrd védros vizelldtdsi-vizminSségi adottségainak
felmérésekor két killonb8z6 helyzettel taldljuk mogunkat szem=-
ben.

A Jelenleg is miik6dé LStéri Vizmii /és sz idSszskosan she-
hoz kapesolt sidperti vizbdzis/ kedvezdtlen, és sok tényezd
bonyolult GsszefiiggéseitSl befolydsolt vizmindségi jellemzbke-
kel rendelkezik ugyan, de tobb évtizede ismert és rendszeres
vizsgdletsorozatok segitenek & mindenkori problémdk megoldd-
séban,

A j&vibeni vizmiifejlesziésre szémitdsbe vett Duns-menti
kavicsteragz valamivel kedvezlbb és egyszeriibb vizmindségi
képet mutet. Itt viszont sz 1985-ben indult kutatdsok és vizs
gdlatok csek napjainkban jutnak el a biztonsdgos és megfeleld
vizminSségii vizbeszerzési javaslatokig.

Az FTV Vegyészeti Osztdlys mindkét vizbézisnél - 1960,
1l1l., 1985 6ta =~ szdmos munka keretében végzett dltaldnos viz=-
kémisi &s gpecidlis komponensekre is kiterjedd vizsgdlatokaot.
Ezek eredményeire és tapesztalstaira tdmsszkodva a cimbeli
téme a kovetkezSkben foglelhstd Gasze.

1., LStéri Vizmii vizminSséze

1.1. Hidrogeoldgisi adottsdgok

A vizedéréteg 8-12 m vagteg homokos kavics; fedSrétege
pedig 8-20 m-es igzap, iszapos homok és agyeg, mely sajnos
nem tekinthetd vizzdrdnsk. Jelentds szervesanyasg-tertalmi,
s ennak lebomldse kidvetkeztében redukcids kbzeg keletkezik,
ami kihat 8 rétegviz mindségére is.
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A fokozstosen kiépillt vizmii 20 db 25-30 m mélységil
kittal rendelkezik, Vizutédnpbtlésdt a csspedék és s felgzi-
ni vizek /Dune és Sié fel6l/ mellett kb 10 %-ban & véros
teriiletén beszivédrgott és a rétegben NyINy-KDK irdnyban
mozgd szennyezett vizekbSl kapje.

1.2. VizminSség slskulédss

Az 1950-1980, években furt kutek épitéskori vizvizsgé-
leteibdél kitiinik, hogy dj &llepotukben 600-700 mg/l oldott
gétartalmi, 25-30 nkf keménységil, 1-2 mg/l emmbéniumot, va=-
lemint jelentds mennyiségli rétegeredetii vesat és mengdnt
tartelmezd vizet szolgdltattak. Kordbban sevialanité,majd
korszeri ves- és mangdntalsnité megépitésével a kutak ke~
vert vizét ivéviz-minbségiire kezelik &és igy tovébbitjdk e
véros hélézetéba.

A kutek lizemszeri termelésével pdrhuzemosen aszonban &
ninéség fokozstosan romlott, emi & sétartalom, keménység,
klorid- és szulfétkoncentricié ndvekedésében jelentkezett,
idével az ivdéviz-hatérértéket is meghaladve /1l.tdblézat/.
Ennek okea a védros szennyez$ hetése, ill. e szennyzett fele~
gzinslatti vizkészlet hetdrénak K-felé toldddsae. Emiatt
az A, B, és C jelii kutakat mdr 1967~ben le kellett d1litani
és a vizmiivet & tisztdbb EK-i teriilet irdnydben folysmeto-
sen bovitették. '

Az 1981-84. években végzett sorozet-znalizisek ered-
ményei bizonyitottdk:

a./ A D=E~F-H jelii kutsk vize - sétertalom, keménység és
gzulfdt tekintetében - mir nem felel meg ivévizelld-
tédsra,
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b./ A "védltozatlan sétertelom" hatdrs 1982-ben elérte =
K-I-M jelid kutak vonsldt, ez "1000 mg/l sétartalom”
hetédre pedig a H-I-J-G kutak vonslét.

c./ A vizbdzis védelmének eldkészitésére siirgdsen intézked-
ni kell, tovébbd célszerii megkezdeni dj /jé vizminSségil
‘és védett/ viznyerfl teriilet felkutatdsdt is,

1.3. SzennyezGdés, talej- és vizmih6ség 8ggzefiiggémei.

1986~ben 7 db figyelSkit létesiilt /3 db & fedb- és
4 db 8 vizsdérétegre telepitve/, a szennyezd hdttér és a ta=-
lajviz-vigzonyok megismerése, valemint a védelmi rendszer
kislakitdse érdekében,

A figyelSkutek vizvizsgdleta sordn kitiint, hogy & fedb-
réiteg vize e véroshoz és ez ipartelephez kdzelebdb 1600 mg/l
sétertelmi, 50-60 nkf keménységii és 400 mg/l szulfdt-tartel-
mat is elér /2.tdbldzet/. A jelentSs nitrdt-tartaelom /emit
a mérndkgeoldgiai térképezé firdsok vizében észleltiink/ e
vizmii teriilete felé gzivdrgé vizbSl "eltiinik" ill. csekély-
értékii lesz. Ennek velészinii oka, hogy a nitrdt s reduktiv
telej~kdzegoen mikrobioldgiei folyemstok hatésdre bomlik és
nitrogénként tdvozik. A telejviz e rétegvizzel kommunikédlva
emmek kisebb amménium-tertelmdt okozza, ezenkiviil a reduk-
cids hastésok elSsegitik & réteg-cnyeg veg- és mangédntertal-
mének a vizbe oldédédsét is. :

Erre mutet az a tepesztalat is, hogy & mélyebben gziird=-
z6tt figyeldkutek vizmindsége /rétegviz/ lényegében ezonos
a vizmiikutekével vagy dtmeneti helyzetet tilkroz,
A vizmii-kutek vizében mért némi metén-tartalom is szerves
bomléds kdvetkezménye lehet.

SR =



4 leirt bBsszefiiggések felhivjdk s figyelmet erre,hogy
felgzinkdzeli vizbeszerzés esetében ez sktudlis vizmindsé-
gen kivill negy gondot kell forditeni & feddréteg talejminb-
gégére, & kbrnyezl szennyezl telepiilésekre-létesitményekre,
valenint 8 tslajviz-réteg kepcsolstok megismerésére is.

l.4. A_vizminSség jelene és_jovlje

1986=~ban 6 hdénspos vizsgdletsorozet késziilt, mely e
szennyezSdési vegzélyen kivill foglelkozott & vizmii akkori
dllepotével is, & kbvetkezdk szerint.

A4 korébben mér térgyclt romldé tendencis némileg lelesg~-
sult, & kutsk e K-L-l vonaltdél EK~-ro tovdbbre is heszndlha-
ték, & sétertelom novekedés e vizmii-teriilet E-i és K-i ré-
9z6t nem érte el/ ezt e KOJAL vizsgdlatei is aldtémasztot=
ték/.

Figyelembe kell még venni azt a tényt, hogy a vizbézis
teriiletén egy-egy ujebdb kit beinduldsa utdn az elsd iddszek=-
ban & feddrétegben térolt kedvezltlen mindségii vizet terme-
1ik ki. A vizkészlet eme részének leiiriilése utdn s vizmind=-
ség védltozds irénys jevulé lehet.

A4z ujabb kutek kozil 8 j6 vizminbségi V jelil kit ansli-
zisét, velemint két idSszskban /1983, és 1986,/ a vizmi ke-
vert /nyers/vizének Bsszetételét tiinteti fel 2 mellékelt
2.tébldzat. Erre jellemz6: 900 mg/l sétartelom, 150 mg/l
szulfédt, 1-4 mg/l ves és 0,1-0,6 mgz/l mengén. Szennyezetiség
szemponij&bdl elfogadhatd, de természetesen ves- és mangdn-
talenitdst igényel.
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Nyéri iddszekon kiviil - emikor nem kell minden "tiirhetd vize-
mindségli" kutet bekapcsolni - a kevert viz feltételezhetden
kedvezSobb Osgzetételili is lehet.

lMeg kell emliteni még a pdrhuzemosan végzett specidlis
vizsgéletoket: atomabszorpciés spektrofotometrids fém-meg-
hetdrozdsok /réz, cink, élom, kedmium, higany, krém, arzén/
és gdzkromatogrdfids ntvényvéddszer-moradék elemzések /fogz-
forsevészter, kerbemid és triezin tipusu vegyiiletek nyomo-
zédsa/., Az eredmény megnyugtatd: ez 1983-86, évek iddsgzaké-
ban & felsoroltek &dltaldben jével = hatdrérték elstt,sdt ez
arzén és e krém & kimutethatésdgi hetédr slstt maradtak.

Osszefoglaldlag: A L6téri Vizmii tovébbi, vizminbségileg
biztonsédgos lizemelldtdsdhoz sziikséges:

a./ A vérosi és ipari talajviz-szennyezd hatésok lehetd
cgbkkentése /pl. csastorndzds utjdn/.

b./ A telsj~ és talejvizminSség rendszeres figyelése, ektiv
kdrnyezetvédelem e vizmii véddteriiletén.

c./ A viztermelS kutak folyemetos ellendrzésen clapuld sze-
bédlyozott iizemeltetése.

1.5. Sidparti vizbdzis és Sid-csatorna vizminGsége

Az 1970-es évtized mdzodik felében - 2z eredetileg meg-
figyelési célra épiilt - 2 db sidparti kutat igénybevették a
L6téri Vizmii kepacitdsdnak bévitésére, majd még 4 db firt
kutet létesitettek a Sid-csetorns D-i pontjas kozelében, s
Vizmiit61l kb 2 kmere E-ra.

SRR



Az PTV 1981-83 évek idlszakébsn vizsgdlte 2 kutek vi-
cét, mely dtlsgosen 700 mg/l sdétertelmi, 17-25 nkf kemény-
gégii, emmbnium, vee és mcngdn tekintetében s frissen készillt
16téri kutek vizéhez kbzeldlld volt /3.téblézet/.

4 némileg nogyobb nidtrium és klorid, velemint e kisebb
szsbed szénsev tartslom e kozeli Sié hstdsdnak volt tulej=-
donithetd.

1982. teveszén e Tolna-megyei KOJAL és sz OKI gédzkroms-
togréfids vizsgdletokkal a Fiizf6i Nitrokémidnsk & Sidén idd=-
szokosan lebocsdjtoit szennyvizébSl eredd novényvédSszer=-
msredékokct, gyértdsi melléktermékeket /mérgezlk!/ mutatott
ki ez S.5. és S.6 jelii kutak vizébfl.

Az ezt kbvetd hidrogeoldgiei vizsgélet megdllepitotta:
e kutek feddérétege nem vizzérd, e Sid-meder " belevég" =
vizeddé feletti homokbs, igy 2 duzzasztott Sid=-viz betdplél
a rétegbe. 4Lz Elly-DE-i irdnyd vizédremlds révén & periodiku-
sen és ellendrizhetetleniil megjelend szennyvizhullémok el

juthetnzk & kutekhoz és ez utdnpdtlési teriiletre.

4 szennyez8dés tehét hidrogeoldgiei okokbél nem ekadé-
lyozhctdé meg. 1983 végén ledllitotték & sidparti kuteket,
s bizonytelan megjelenésii és veszélyesnek itélt szennyezbdés
megelézésére.

A Sié-csatorna vizét e kutsk kdzelében tbbizben vizs-
géltuk, ezek 1983, és 1986.évi adsteit & 3.tébldzat tartal=-
mezze, LiinSsége az iperi szennyviz-levezetés miatt erlsen
vdltozdé lehet, dlteldben ndtrium-kelcium-hidrogénkerbondtos=-
kloridog-szulfdtos tipusi felszini viz., A nsgyobb szerveg-
enysg tertelmet az emménium és az oxigén-fogyasztés értéke
jelzi, A nyom-szennyezlk k6ziil egy slkelommal krémot mére
tink e hatédrértéknél, egyszer pedig egy triszin-tipusd /ek=-
tinit/ novényvédfszermeradékot észleltiink.
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Irtesiilésiink szerint e késdbbi években & Nitrokémis
tisztitott szennyviz folyemetos lebocsdjtésdra tért £t.
Ezt és més ipari szennyezdk /pl.BSrgydr/ hatdsidt cssk rend-
gzereg mintevételezéssel és vizgzédlettel lehetne hotékonyen
ellerndrizni.

2. Dombori pertisziirédsii viz mindsége

A IStéri Vizmiivel kepcsolatos vizmennyiségi és vizminS-
gégi problémfk fokozotten réirdnyitottédk s figyelmet Szek-
gzdrd szémérs 1ij korszerii vizbdzis felkutatdsgdnak siirgiseé-
gére.

Ezt az FIV 3. Mérndkgeoldgiesi és 4. Vegyészeti Iroddje
1985-89. &vekben hérom lépésben hajtotte végre s Dume jo‘bb-
pertjdn, Gerjen-Bogyiszlé térségében.

A munkdletokhoz kepcsoldds vizvegyészeti tevékenység
eredményeit ismertetem & kovetkezlkben.

2.1, Gerjen-Bogyiszld kozttti vizfeltdris

A 18 km hosgszi szekssgzon 11 db parti és 13 db "hdttér
figyelSkit létesiilt. A vizaddéréteg kavicsos homok. A kutek
mélysége 15=27 m, sziirbzésilk /véltozd mdédszer/ 10 és 26 m
x6z6tti, cedviik PVC. A vizmintavételek prébeszivatiyizds
gordn torténtek.

A vegyvizsgdlatok tapesztalatei:

a./ A dunsparti vizedé felsd szintje 800 mg/l sétartalmi,
37 nkf, keménységii, 200 mg/l szulfdtos, 4=10 mg/l
ves- és 0,1-1,5 mg/l mengdntartelmi vizet ed. Ivéviz=-
igénybevételre nem javssolhaté.
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b./ Az 2lsdé szint vize: 500 mg/l séterielom, 26 nkf kemény~-
ség, 100 mg/l szulfit, 0,7-7 mg/l vee, 0,3-1,9 mz/l
mengén, Ivoviznek megfelel, de kezelése gziikséges,

c./ 4 héitér kozvetlen szennyezéssel nem fenyeget., 4 viz
ez elCbbi "elsd szint" vizével megegyezS, kissé tobd
ez crmdénium és & veg., Nitrét sehol nem jelent meg. llivel
helyi szennyezé forrésok még vennck, ezen utdnpdtldsi
irédny /Ty/ felfl e vizaddlréteget védeni kell,

2.2. Dombori-Bogyiszld k¥zBtti_pertisziirési vizszerzés rész-

letes vizsgdlete

4 2.1.-beli munkélstok sorén legkedvezStbnek itélt part-
gzaekaszon egy 12-17 me-ig sziirdzttt P.I. jelld prébskdit 200 -
6rds szivattyizésdrs, tovdbbd 4 db pertmenti és 8 db héttér=-
beli vizminSség-észleldkit vizsgdlztire keriilt sor. Az ered-
ményekbSl kislskitott kdvetkeztetések:

2./ A prébekit vize: 600 mg/l sdtartelom, 28 nkf keménység,
120 mg/1 szulfst, 0,65 mg/l zmménium, 6-7 mg/l vas,
0,2 mg/l mengédn. Az iddszek elescsony Duna=-vizdlldsd volt,
e szivettyuzds sordn kémiei v4ltozds nincs. Osszetételé-
ben & telejvize-minSség domindl.

b./ A hédttérbeli észlellkutek vizmindsége lényegében hasonld,
csek hérom helyi szennyezés korzetében vennak kisebb el-
térések.

c./ A pertisziirés ill., Duna-viz behatdsédt kiilonbozd folyéd-
vizéll4sokndl célszerii vizegdlni.
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Zindkét kutatdsi periddusban /2.1. és 2.2, fejezetek/ t&bb
glkelommal vettiink mintdt a Dundbdl és & Siébsl, tovdbbd

az &ltelénos vizkémiei vizsgdlatokon tdlmenfen alkelmeztuk
8 fém-nyomelemek és & novényvédSszer-maradékok vizasgilatét.

A Duns~-vizének sétertzlma /220-320 mg/l/ erdsen fiigg
&8 vizdlléstél, s szennyezettség nyomjelzdi: 0,5 mg/l emmé=-
nium- és 10 mg/l nitrittartalon.

A Sié vizét T00 mg/l sétartalom és 25 nkf keménység
jellemzi, véltozd szerves szennyezettségét pedig a 2-6 mg/l
emménium-ion,

A vizsgdlt fémek /kedmium, Slom, higsny, krdém, erzén/
k6zil caak.egy esetben, az alacsony vizdlldsd Dunédbsn mértiink
1 mg/l feletti higeny tartalmst.

A novényvédlszer-maradék /foszforsavészterek, karbemid,
triazin, ascetenilid tipusidek/ kdzill 1985-ben & Siéban jelent
meg idSnként 3~5 ug/l triszin, 2-7 mg/l propakldér és 1 ug/l
acetoklér,

Ez mindenesetre évatossdgre int: a Sid-viz behatdsa zlatt
4116 teriiletrészek /Bogyiszlétél D-re/ partisgziirésii vizmiite-
lepitésre nem alkalmasak.

2.3. Dombori prébekit vizminSsége és_védelme

A 2.2,.-ben mér térgyalt prdébakutat 3 hénepos gzivattyd-
zésnak vetették eld 1988,.68zén, vdltozé Duna-vizdllds mellett.
Ennek sorén 12 mintavétel és vizsgdlat tortént, a Duns és a
hittér vizminbségének pérhuzemos ellendSrzése ktzben /4.tdblé-
zat/.

A tapasztelat tsszefoglalva:
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b./

Cof

é./

e./

Az év jelentls idSgzeckébon vdrhotd vizminlség & feltdrt
rétegbSl: 550 mg/l sbétertelom, 26 nkf keménység, 100
mg/l szulfdt, 0,1-0,3 mg/l semménium, 5,5 mg/l vas,

Cy3 mg/l mengdn, O nitrdt, metén-mentes,

A kbdzbens$ legmogasebb Dune-vizdllds utdn 20-25 nappal
sétertalom-ninimum jelentkezett & prébekit vizében. En=-
nek ellenére e pertisziirésii viz hatdse kicsi volt, a
vizkivétel sorén e telsjvizejelleg domindlt.

A pertkdzeli észleldkutek & leszivéds hatdsdra kozel
dunsviz mindséget produkdltak. A hdttér-teriilet felé té-
volddve viszont fokozatosen kedvezdStlenebdb a vizmindség,
e keveredési zrénynzk megfelelben.

A feltdrt viz ivdévizmiiben kezelést igényel: vestelenitds,
mengdntelenitds, biztonsdgi fertStlenités. :

A vizbeszerzés felszinkdzeli jellege miatt -~ mér az els-
készités idSszekdban -~ feltétleniil gondoskodni kell hid-
rogeoldégizi védSteriilet kislekitdsérdl, esetleg s mezl=-
gazdesdgl vegyszerfelhaszndlds korldtozdsdvel 2 szennye-
z6dési lehtdségek megeldzéséril.

livel e Vizmi vérhatdlag hosszabb tévon veldsul meg, &
kozbensS iddgzekban célszerii egy vizmindség-megfigyels
rendszer megtervezése ésg miikddtetése.
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Quality features of waterbases and bank filtered
water in Szekszdrd

Gyula Sellyey

With the surface near water bases of the city in the recent
years a gradual water quality deterioration has occurred
concerning the produced water. This has increased so much
in some areas that the utilization had to be omitted. At the
waterbase "LGtéri" the chemical tests show that the quality
deterioration has stopped and a balance situation came into
being at a level that the produced water’s quality can be
accepted as drinking water as yet.

The water of the future bank filtered water catchment areas
must be treated because of the iron- and manganese-conmtent.
The water quality data are contained by the enclosed tablese.
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Szekszdrd, I6téri Vizmii kitjsinck

vizminbgég-véltozdsa

1l.tébldzet

K&t  Vizsgdlet  Oldott Usszes m o oc1” soi“
jele éve sdtartalom keménység
ng/l nkf mg/l mg/l wz/1
E-kit 1961. 560 22 2,00 16 50
1974. 1131 50 1,08 114 217
1976. 1374 56 1,50 179 285
1978. 1327 58 2,20 201 296
1981, 1525 58 1,70 284 309
1983. 1814 63 0,82 274 411
G-kit 1974. 608 32 0,85 = 32 35
1976. 640 33 1,05 31 42
1978. 750 33 0,67 36 78
1982, 653 35 1,29 50 76
1983. 926 38 0,82 72 100
1986. 1130 45 1,84 126 190
M-kit 1974. 648 28 0,54 44 95
1976. 642 29 100 . 68 81
1978. 674 29 0,58 . 64 85
1982, 700 30 0,38 60 104
1983. 625 25 0,45 55 85



2.t4blézzt

Szekgzdrd, Lotéri Vizmi

vizmindagsége

inta jele: V-kit Kutck kevert vize 1l.figyeldkit
Vizsg.kelte: 1986, 1983. 198¢. 1986.
08,16, 7 109:27: 07.15. 07.15.
Héméraéklet 12,7 13,0 13,5 13,0 "¢
pH 7,9 7,1 7,0 7,1
Oldott sétert. 669 885, 5 953,0 1067,4 mg/l
Osszes keménység 26,52 36,90 37,85 58,26 nkf
NHZ 1,50 0,80 1,80 1,00 mg/1
He* 74,1 88,6 62,5 167,5 "
ce?t 108,1  127,9 119,4 140,7 "
ug?t 49,5 82,6 91,9 167,5 -
12+ 0,16 0,60 0,10 0,30 "
Feot 1,04 4,40 1,03 0,42
c1” 62,6 89,7 100,3 198,6 "
o3 0 5,0 0 bl
HCO3 547,9  686,2 629,8 894,3 "
502" 97,5.  155.6 'Ia527 376,2 "
02-fogyaaztés 1’75~ 2,70 1,68 1,90 "
0Oldott 0, 2,64 0,30 1,16 4,59 "
Szabed CO, 114,4  120,4 139,2 131,9 "
légz-egr. co, 0 0 0 0
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Szekgzdrdi Vizmil

3.tébldzet

’

Sidperti vizbézis és Sid-csatornme vizminbséze

Linte jele: S.1l.kit Sié-csatorns
pee: R e
Hénérséklet 12,5 13,5 6,0 <
pH 1.2 7,6 8,4

Oldott sétert. 700,0 1025,0 800,0  mg/l
Usszes keménység 24,50 29,60 23,86 nkf
e} 1,50 7,0 1,76 me/l
e” 106,7 180,0 159,6 "
ca?* 104,2 114,3 82,7 "
gt 43,4 59,4 53,5 "
1m®* 0,18 0,40 0,20 "
re* 1,75 0,35 0,23 "
c1” 92,4 175,4 109,0 "
503 3,4 0 11,7 "
HCO3 574,6 544,1 . 516,7 "
soi' 63,4 183,1 144,5 "
0,-fogyesztds 2,50 10,10 6,40 o
0Oldott 0, 1,72 0 2,18 "
Szabad CO, 81,1 25,10 0 "
légz-agr. CO, 0 0 0
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Duns~jobbpart
Feked-Bogyiszlé vizkutatédsi tertilet vizminbsége

4.t4bldzat

Minta jele: P.I,prébakit F.3.figreldkit Duns=-viz
Vizsg.kelte: 1988.X.20. 1988.XI.14.  1988.%X.20.
Hémérséklet 13,5 12,0 U6 %
pH 7,0 7,0 8,1

Oldott sétert. 553,0 694,0 - 305,0 mg/1
Osszes keménység 26,20 33,78 11,45 nkf
xmz 0,10 0,10 0,03 mg/l
wet 36,5 31,5 42,6 "
ca?* 141,7 179,6 59,8 "
ug?* 27,8 37,3 13,4 .
ln2 0,40 0,32 0 "
Pe* 5,40 6,20 0 "
c1” 16,0 29,0 27,0 "
503 0 0 5,0 "
HCO3 542,3 . 651,4 231,5 .
S02~ 7,4 93,4 531, ®
0,-fogyasztés 3,02 2,00 4,52 o
Oldott O, 0 1,30 13,36 "
Szebed CO, 91,46 129,50 0 ".
Mész=-agr. 002 3,0 0 0 -
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SZEKSZARD PINCEPEROBLEMAT $S A MERNOK-
GEOLOGIAI TERKEPEZES HASZNOSSAGA

FLOTZ JANOSNE

SzekszArd VAros Tandcsa VB, GAMESZ

Szekszirdon a pinceproblémédk nagyobb mértékben az 1970-es
években jelentkeztek, Azdta a vAros kiilonbozd teriiletein
nap mint nap ujabb veszélyhelyzetek adbédnak, és szimuk az
eltelt évtized alatt nem csdkkent, Ezért jelenleg a pince-
problémidk és az ebbdl eredd veszélyhelyzetek tomeges mére-
ti megjelenésérdl lehet beszélni,

A pinceproblémék nem csak a régl beépitések esetén, hanem
az elmult évektdl kezd3déen a jelenleg folyd beépitések so-
rdn is jelentkeznek,

A pincék 4llagromlédsa és az un, " elfelejtett pincék " a
meglévd varosi 1létesitmények, épiiletek, utak, kiozmiivek,
stb,,, &llékonyshght veszélyeatetik, jelentds kérosodédsokat
okoznak, a vAroslakdknak jelentds élet- és vagyonbiztonsé-
gi kérdéseket jelemtenek, Pince vagy iiregbeszakadés miatt
mar eddig is szAmtalan lakéépiiletet kellett életveszélyessé
nyilvanitani, néhol helyredllitdsuk is lehetetlemné valt,
Burkolatbeszakaddsok miatt napjainkig terjedden tobb véarosi
utat vagy utszakaszt kellett hosszahb-riévisebb ideig a for-
galom eldl eizdrmi,¥asvon gyakran fordul eld kdzmii meghibé-
sodésbdbl szhrmazd iireg vagy pincebeszakadéds, amely sokszor
alattomos mbédon jelenkezik,

A pinceproblémdk a vArosi létesitmények fejlesztése sorén is
sok gondot okoznak, amelyet rendkiviil kedvezdtleniil befolyéi=-
solnak, A veszélyez®tet teriileteken a kedvezdtlen mérnikgeo-
légiai viszonyok valamint az ismert és ismeretlen pincék KkA-
ros hatdsa egyiittesen jelentkezik, nehezitve a kozmiivek, utak
kivitelezési lehetdségeit, Ilyem koriilmények kozbtt az épii-
letek Allékonységhnak biztositdsa fokozottabb mérndki eldter-
vezési munkdt, és a szokédsosndl kiltségesebb miiszaki megol=-
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désokat igényelmnek, egyuttal az épitési idd is meghosszabo-
dik,

A pincék &llékonysdgit kedvezdtleniil befolydsolja a megnove=
kedett forgalom és a gépjérmiivek nagy sulya  és jelentds dina-
mikus terhelése,

Tovabbi kedvezdtlen kdériilmény, hogy a tdrténelmi iddben kialaw-
kitott pincékrdl alig van tudomdsunk, Nagyon sok szomszédos
pince egyméstdl vizszintes vagy figgdleges irényban kis té-
volsAdgra helyezkedik el, Emiatt tobb estben egy-egy pince
omldsa a szomszédos pincék k&rosoddsét is okozza, Pl,: Beth-
len u,,Bocskai u,, Pincesor, EKadarka u, stb,

Az FTV 4ltal készitett tanulményterv szerint a felmérhetd
pincék keletkezési ideje az 1700-as évektdl napjainkig tart.
Az ezt megeldzd iddszakban épiilt pincék mnagy vaibsziniiséggel
tonkrementek vagy feledésbe meriiltek,

Varosunkban kialakitott pincék jellemzdje- eltérden Egertdl,
Pécetdl-, hogy épitését kizlrdélag gazdaslgi igények indokol-
ték, Tébbnyire egy-két &gbbdl 4116, nem tul hosszu 10-30 fm
pincekialakitids volt a jellemzd, A pincék a konnven vAjhaté
széraz &llapotdban boltozat nélkiil is hosszu ideig Allékony
16szben keriiltek kialakitésra, Altaléban épiiletbd] tanyahéz-
b6l vagy killon bejarattal rendelkezett az udvarbél, Ki-
alakitdsuk szerint burkolatlanok, részben vagy egészben bur-
koltak lehetnek,

A pince veszély elhéritdsi munkédkat komplex feladatkémt kell
végeznink,Pl, : egy kétlépcsds loszfalban vAjt pince kérosodé-
sakor vizsgédlni kell a f3te felett huzbdd kizmiveket, utat,
forgalmat stb,.

Az FIV mérndkgeoldgiai munkélatai f3bb vomalakban a kdvetkezdk:

---egyes pincék, illetve lejtdk Allékonységhnak vizsghlata,
felhaszndlva a mérndkgeoldgiai térképezés alapadatait,

—--a térképezés 1:4000 méretarényban, térképszelvényeken
késziilt, A megszerkesztett térképsorozat eldnye, hogy mnem
csak teriileti 4dbrédzoldsban, hanem bsszefiiggéseiben is 1lét-
tatja az egyes részvizsgllatok eredményeit, A térképsorozat
alapjén komplex értékelést lehet végezni a telepiilésfej-
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lesztés, vArosrendezés céljira megoldandéd tovAbbi felada-
tokra,

Varosunk tovAbbi fellesztésekor figyelembe kell venniink a mér-
nokgeoldégiai tényezbket, amelyek magyarizatot adnak az adott
teriilet geolégiai, hirolégiai viazonyaira,'a khrosodéds okéra,
a beavatkozas &ltal okozott esetleges vAltozéAsokra, kovetkez-
ményeire,

A mérnokgeolbégiai térképezés sorén magyon jelentSsnmek tartjuk,
hogy a rekopstrukciés vagy uj beépitésre keriild teriiletek
tervezési munkdihoz ismerteti a kivAlasztott teriiletek talaj-
mechanikai, geoldgiai, geomorfoldgiai, hidrolégiai jellemzd-
it, Ezek segitségével a pince~ és iiregkutatlsi teriiletek le-
hatérolhaték, pontosithaték,

Sajnos vArosunk pince veszély elhidritdsi programjédnak pénzigyi
eldirdnyzatdt az elmult években tibbszor csokkentették, Ezért
itt szeretném kiilén megkdszdnni a Kézponti Foldtani Hivatalnak
a rendszeres és igen jelentds anyagi és szakmai témogatésat,
mert segitségével idén csaknem befejezddik a mérndkgeolbgiai
térképezés, Anyagi lehetdségeink szerint folytatddnak a munké-
latok, amelynek végsd célja a.teljes anyag nyomdai kiadésa,



Cellar problems of Szekszdrd and the usefulness
of engineering geological mapping

Jénosné Flotz

In Szekszdrd because of the very favourable climatic conditions
viniculture is very widespread. In the interest of storage of
wine in the environment of the town many cellars were dug into
the loess layers covering great areas which heve caused always
more problems for the town /road=-, building- and public utility-
damages from cellar collapses/ in the recent years. The engin-
eering geological mapping connected with the solution of the
cellar problems of the town renders very useful basic data

and considerably promotes the danger elimination and prevention
works.
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A SZEKSZARDI MERNOKGEOLOGIAT TERKEPEZES
PETZ RUDOLF

FOLDMERG ES TALAJVIZSGALO VALLATAT

"A véros, mint egy &lmos eb,
hever domb alatt, sik felett
kis vdres: nagy falu.

Kordn fekv§, korsn keld:
fehér fal és piros tetd
z61ld £k és z81ld zsalu."

/ Babits Mihdly /
1. Bevezetés

Az utébbi évtizedek urbanizdcids fejlddésének kivetkezmé-
nyeként & torténelmi idSk folyamdn kielakult pince- és
iiregrendszer &llékonységa rohamosan csokkent, valdsdgos
veszélyhelyzetet teremtve. Az élet- és vagyonbiztonsdgot
veszélyeztetd pincék és iiregek dllapotdnak tervszerii meg-
sziintetése fokozottabban igényelte a mérnokgeoldégial tér-
képsorozat elkészitését.

Igy keriilt sor ez 1980-as évek elején ~ a Kozponti Foldtani
Hivatal &ltal jdévéhagyott ilitemezés szerint és a Hivatel
41tal részben finanszirozve - Tolna megye f&varosédnsak,
Szekszdrdnak mérntkgeoldgiai térképezésére.
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2. A mérntkgeoldgiai térképezés dltaldnos feledatai

Szekszdrd vdros morfoldgiailag a Sarkozi siillyedék és a
Tolnai dombsdg taldlkozdsdndl helyezkedik el. Ennek meg-
felelden & varos részben a Szekszdrdi dombsdg K-i meredek
lejtéjére, részben pedig & dunai iiledékekkel feltdltstt
siillyedék sik felszinére telepiil. A nyugati részen emelke-
d6 dombvonulat lejtdi fokozetosan beépiiltek egyedi ill.
lekdételepi épiiletekkel, amelyek mdr t8bb helyen felhatol-
tak e dombok tetejére is, kiilonbbzd mérnskgeoldgiai prob-
1lémékat okozva,

A térképezendd teriiletek mérndkgeoldgiesi adottsdgeit és
ennek megfelelden & problémdkat is dontfen két osszetevs,
a foldtani felépités és ez entropogén hatdsok egyiittesen
hatédrozzdk meg. Mivel & pincék 1léte alapvetSen kepcsold=-
dik a dombvidéki szdlékulturidhoz, ezért elhelyezkedésiik

a dombperemeken, domboldalaekon, dombldbi teriilleteken fi-
gyelhetSk meg. Emnek megfelelden a foldteni edottsdgok
bonyolultak, az dtlagosnil részletesebdb feltdrdst igényel=-
nek.

A kézetanyaeg e peremi helyzet kovetkeztében erdteljesen
igénybe vett, ttredezett, mem ritkas a blokkos tagoltsdg
elvédlds sem. A telepiilések fejlédésével terjedésével olyan
eldpincézett teriiletek is vérosies beépitésre keriiltek,
amelyek kordbban csak lazdn beépitettek voltak, a megnidve-
kedett igénybevételeket nehezebben viselik el. Az eantropo- -
gén hatdsok is ennek megfelelden fokozddnek és kdros irdny-
ben befolydsoljdk a kedvezStlen épitésfoldtani adottsdgo-
kat, A 16szpincék esetében a legjelentdsebb 41llékonysdgi
problémit e dinamikus hatds jelentSs ntvelésén til a fel-
gzini vizek nem megfeleld elvezetése okozza. A pincesorok,
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16szmélyutak peremén lefolyd viz hatdsdre a 16sz szerke-
zetébS8l adddé fiiggfleges elvdldsi sikok alakulnak ki,
amelyek blokkos omldsokkd fejlSdhetnek tovdébb.

Kiillontsen jellemz§ az & pincék bejdrati szakaszdra, mely
kedvezStlen esetben a pince e részének beomldsdt okozhat-
Je.

Az el&z8ekben ismertetett &llékonysdgi problémdk Sssze-
tettségébSl kiovetkezik, hogy a teriiletek mérnBkgeoldgiai
feldolgozédsa és dbrdzoldsa igen tsszetett feladat. Kiilo-
nésen akkor, ha nemcsek a pinceproblémdkkal silytott te-
riilletet, hanem annek tdgabb kérnyezetét vizsgdljuk.

3. Szekszdrd mérndkgeoldgiai térképezése és jelenlegi
késziiltségi foka

A térképezés 1981-ben indult 1:4000 méretardnyban,
nyolc térképszelvényen. /1. dbra /. Egy térképlep teriile-
te 3 kmz, a teljes térképezend$ teriilet 24km . A térképe-
zés az egész teriiletet &tfogéd foldtani-, talajmechanikai
és hidroldgiai adatgyiijtéssel indult. Ennek eredményeként
elkésziilt & forrds- és dsottkit katagzter, a talajmechani-
kai furdsok Osszegyiijtott rétegsorai /mintegy 800 firds/.
E munkslatokkal pidrhuzemosan folyt a részletes terepi be-
jérds illet6leg a pincék dllapotfelvétele. Az archiv adat-
gyiijtés, velamint a terepbejdrdsok sorén szerzett tapasz-
talatok alapjdn keriiltek kitiizésre és lemélyitésre a 29
térképezs és 59 talajvizszintészleld kit, Gsszesen 2413 fm
Ssszhosszban. A feltdrdsok utdn indult meg a firdsi anyag
laboratdériumi feldolgozdsa, amely részben a FTV laboraié-
riumaiban részben a BME Asvény- és Foldtani Tanszéken ké-
sziilt.
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4 feldolgozandé a@athalmaezt az aldbbi témdk szerint
csoportositottuk:

- foldtani, geomorfoldgiai ismeretek,
- geotechnikai, kézetfizikei ismeretek,
- felszinkdzeli vizre vonatkozd ismeretek.

Ezen adathalmaz témdnként kiilon-kiilén térképen keriilt
dbrézoldsra. Igy e foldtani, geomorfoldgiai ismereteket
foldtani észlelési, fedett foldtani, geomorfoldgiai tér-
képen; /BME Asvdny és Foldtani Tanszék, ELTE TTK Termé-
szetfoldrejzi Tenszék a geotechnikei, kézetfizikai isme-
reteket, alepozisi térképeken; & felszinkdzeli vizre vo-
natkozd adetokat vizfoldtani észlelési térképen, & viz-
szinttérképek kiilonbozé vdltozatain dbrdzoljuk. E térkép-
véltozatck felhaszndlisével szerkeszijiik az adott teriilet
mérntkgeoldgiei sajdtossdgeit Osszetetten dbrézold tema-
tikus térképeket. Ilyen pl. & mérmbkgeoldgiei szintetizdld
térkép, amely a felhaszndldk szempontjdbdl kategorizdlje

e foldtani, geomorfoldgiei, vizfoldtani, vizkémiasi, talaj-
mechanikai és alapozdsi adottsdgokat, megktmnyitve evvel

2 nem szakirdnyd felhasznildk feladatdt.

4L kbrnyezetvédelem munkdjdt segits céllal készitjiik el e
kornyezetérzékenységi térképet, amelyen tobbek kozstt &b-
razoljuk az erdzidra fokozottan érzékeny teriiletet, szeny-
nyezbdésre érzékeny felszinkdzeli telajvizes teriiletet, a
vizbdzisok védendé teriiletét stb. Kiilon tandcsi felhaszni-
lasre szerkeszijiik a yviros fejlesztési potencidltérképet,
amelyen e beépitési lehetlségek mérntkgeoldgiai prognosz-
tizdldsdt adjuk meg.
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4 térképezési munkdlatok jelenlegi késziiltségi fokérdl
az l. sz. dbra ad tédjékoztatdst. 1988-ig elkésziiltek sor-
rendben a kbvetkezlk:

6. Bakta jelii,

4. Belvédros Jelii,

1l. Bottyédn-hegy jelii,
8. S2818-hegy jelii,

5. Vdsértér jelii lapok,

1989~-ben keriil megszerkesztésre:

2. Pardsztai-Séd jelii,
7. Al86~-Pdskum jelii lapok,

1990-ben a 3. Kdlviria jelii lap késziil el.

4. A mérnbkgeoldgiai térképezés eddigi jelentSsebb
eredményei

A véros teriiletén lemélyiilt negyszdmi, kisdtmérsjii furdsok
kiiléntsen a dombvidéken sekélymélységiiek. E hitrinyt a tér-
képezb firdsok sem tudtdk teljesen enyhiteni, ezért a domb-
vidéken dtfogdé ismeretekkel nem rendelkeziink. Az eddigi
vizsgdlataink alapjdn az aldbbi mérntkgeoldgiai tdjegysége-
xet kiilonithetjiik el.

4.1. Magas térszinii dombtetdi teriilet /5. &brdn 1. szdmmal
jelslt teriilet/. E teriileten e felsS-panndniai kord aleurit
képzbdményen & Szekszdrdi-Séd volgyétSl D-re 30-60 m vas-
tagsdgban, t6le E-re 80-120 m vastagsigban /3. dbra/ 168z
dsszlet telepiil. Hdrom negyobd teriileten a Bartina-, E16-
és a Bottydn-hegyen teriil el /5. £bra/, megkbzelitdleg azo-
nos 200-230 m tengerszintfeletti magasségon.
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A 165z Bsszletet legteljesebben a Eldhegyen lemélyitett
térképezd furds tdrta fel /2.asz &bra/. Az Gsszletet ké-
zetfizikei vizsgdlatok alapjén hdrom szakaszra bonthatjuk.
A felsd 42 m fosszilis talajokkal kozbe telepiilt tipusos
_];B_gz; amelyik mekroporézus, roskaddsra hajlamos erdzids
hatdsnak fokozottan kitett kézet. Fliggdleges irdnyban igen
jé vizdtereszt, a talajviznek igen mélyen & fekiiképzdd-
mény felett alakul ki. Csapadékosabb iddszakban a fosszi-
lis talejrétegek felett dltalejviz kialekulhat.

A k6zépsd 42-66 m kozdtti szekaszon id8s_1pszdk taldlhaetdk,
iszap illetéleg vorosesbarns . fosszilis talajokkal vdlta-
kozva. Az alsé 66-89 szakeszon virds és sziirkésztld kovér
agyagok telepiilnek, amelyek mir az aelsd-pleisztocénben
xépzbdtek.

A talajviz abszoldt szinten itt teldlhatd e legmagesabban
e teriiletet elvdlasztd vilgyek illetdleg & dunai siillyedék
felé dramlik.

4.21. E16- és Bottydn-hegyi domboldeli teriilet /5. &brin
2. & sz.-mal jeltlt teriilet/.

Ezen & teriileten a roskaddsra veszélyes tipusos 16sz hi-
dnyzik, idds, illetlleg dthalmozott 10sz_teleplil_a Duna
volgy illetve a hardntirdnyd volgyek felé lejté teriileten.
A fels{-pannon rétegek nem jelennek meg & felszinen, mely-
nek kovetkeztében az 1. szdmi terilleiek feldl dramld talaej-
viz is mélyen, a terepszint slatt 5-10 m mélyen taldlhatd.
A nagy tereplejtés kdvetkeztében az erdzids hatdsok foko-
zottan jelentkeznek, amelyek elhdritdsa ez itt jelentkez§
pinceproblémdk kdvetkeztében fontos feledat.
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4.22. Bekta-Bartine és Sz818-hegyi domboldali teriilet
/5. _&brin 2,b-vel jeltlt teriilet/

4 2. a sz. domboldali teriilett8l lényegeseun eltérs mérnok-
geoldgiai adottsdgi teriilet. A felsd-pannon kord képzddmé-
_nyek a felsznkGzelében helyezkednek el, melyen 1-3 méter
vestagsdgban kaotikus telepiilésben yords - agyag rétegek
telepiilnek, emelyen néhol egészen vékony rétegben Athal-
mozott 1osz réteg a zdrdétag /2.b. sz. dbra/.

A telejviz az 1. sz. teriiletek feldl dramolve a felszin-
ktozeli felsSpennon rétegek felett sok helyen forrdsok for-
méjédben megcsapolddik. /Remete-csurgd, Kis- és Nagy Bsdé,
Kdlvdrie-csurgd/. Vizsgdlataink szerint a talajviz dltald-
ben a negyediddszaki rétegekben tdrozddik, de dtadjdk a
viziiket & pennon felé abban az esetben, ha annak vizvezetd
iszapos-homokos rétegével érintkeznek és a vizzdrs fekiit az
Usszlet elsé agyag rétege képezi. A teriillet mai arculetdnak
kialekitédsdban a kordbbi csiszdsos lejtdmozgdsoknak is je-
lentés szerepiik volt. Ha ezt a t6bbé-kevésbé konszoliddlé-
dott éllapotot nem kellSen megtervezett foldmunkdlatokkel
megbontjék, ekkor feltirva a talajvizet tdrold felsG-pannd-
nie rétegeket, az alatta elhel®gzkedd vizzdrd agyag rétege-
ken e felette 1évS rétegek silydtdl - csiszdsok alakulhat-
nak ki /Baktei-Baritsdg utcai csiszds 5. gbra/.

Mivel e tdjegység mérntkgeoldgiai szempontbdl meglehetdsen

bonyolult, az emberi beavatkozdsok esetén igen koriiltekin-
t6en kell eljdrni.
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4.3. Dunai siilllyedék teriilete /5. &brdn 3. szdmmal jeldlt

teriilet

E tdjegység felszine meglehetSsen egyenletes felszinii,
88-90 m tengerszint feletti magassigu. A terileten &

fels§-panndniai rétegek felett mintegy 20-27 m vastagsédg-
ben Dunei iiledékek, felette pedig az Os-Sérviz szerves
agyegos, iszapos képzédményei figyelhetk,amelyek Ny-felé
fokozatosen kiékelddnek /2. c. dbra/. E fiatal fels§ ré-
tegekben a szerves anyag lebomldsa még jelenleg is tart,
ezért abban oxigénszegény redukcids koriilmények uralkod-
nek. Az Osszlet szerves anyeg tartalma néhol eléri a 0,5~
2,5 g/kg szdraz talaj értéket. A talajviz magasan helyez-
kedik el, ez aldl csak az EK-i részen & Létéri-vizmi le-
szivé hatdsa a kivétel. A felszini vizelvezetS§ drokrend-
szer /Paszdtai-drok, Séd-patak, Csaldri - drok/ ezen a te-
rileten gyiijti Ossze a dombvidékre néha igen nagy inten-
zitési csapadékot, melynek kivetkeztében az drkok vizei
a talajvizet tdpldljik.

Osszefoglaldan megdllepithaté /3,4,5. &bra/ hogy Szek-
szdrd mérndkgeoldgiai viszonyai . igen vdltozatosak, a
magas térszinii teriileteken a 1¥sz roskadédsa, erdzidja,

a domboldali teriileten a potencidlis csiszdsveszély, az
alluvidlis teriileten pedig & felttltttt holtdgek szerves,
agyagos, tozeges rétegei jelentik a vdros fejlesztésekor
a legfontosebb problémdkat.
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1. gbra

2. dbrae

3. _&bra
4. gbra

2:_gbre

Abrsk

Szekszard mérndkgeoldgiai térképezésének szel-
vénybeosztisa és késziiltségi foka

l. 1988+ig elkésziilt mérntkgeolbgiai térképsorozat
2. 1989-ben elkésziild mérndkgeoldgiai térképsorozet
3. 1989~-ben elkésziilé mérntkgeoldgiai térképsorozat

Mérntkgeoldgial téjegységek jellegzetes rétegsorai
1. Magastérszinii dombtetéi teriilet

2.a. E16- és Bottydn hegyi domboldeli teriilet
2.b. Bakta-Bartina domboldali teriilet

3. Dunei siillyedék teriilete

A-A: Mérnokgeoldgiai szelvény

B-B: Mérndkgeoldgiai szelvény

1. felsé-pannéniei Osszlet homok, iszap, homokki-
padokkal, 2. pleisztocén l¥sz osszlet, 3. dtlagos
telaejvizszint, 4. talajviz forrds, 5. pince &
1osz osszletben, 6. feltételezett vetd, 7. Dunai
iiledéksor, 8. Os-Sdrviz iiledékei

Szekszdrd mérndkgeollgiai tdjegységei és fontosabb
mérndkgeolégiai jellemzsi

1. mérndkgeoldgiai tdjegységek hatdra, 2. aldpin-
cézett teriilet, 3. szerves agyag, iszap, tdzeg
rétegek, 4. mérnokgeoldgiai szelvények irinys,

5. Bakta-Bardtsdg utce csiszés.
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Engineering geological mapping in Szekszdrd

Rudolf Petz- -

The engineering geological mapping has started in 1981.
The town is covered by 8 map sheets of the scale l:4000 .
The area of one map sheet each is about 3 kf. The total
mepped area is 24 k' The mapping renders a comprehensive
knowledge about the whole area concerning the geological,
geomorphological, hydrogeologicel, hydrochemical zand geo-
technical features., For the mapping 300 m borehole was
drilled for each map in areas where there was not any
suitable basic data. The engineering geological mapping
will be finished according to expectations in 1990-91.
The engineering geological sheet distribution of the town
is illustrated on Figure 1 by the authors.
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SZEKSZARD FULDTANI TERKEPEZESE

Dr. Kleb Béla

Budapesti MGszaki Egyetem
Asvany- és Foldtani Tanszék

SZEKSZARD véros két eltérd foldrajzi téjegység -- a Szekszardi
dombsdg €és a Sdrkoz -- hatdrén fejlodott ki. Ez a sajétos hely-
zet meghatdrozé volt kialakuldsdban is. A keltdk és a rémaiak
alatt is lakott helyen (Alisca) jott létre. A nemzetkdzileg is
ismert, nagy sz016- és bortermeld hagyomdnyokkal rendelkezd
teriilet kozpontja,- napjaink mérnokgeoldgiai problémdja is
ehhez kapcsolddik.

A foldtani kutatds dttekintése

A térség foldtani megismerésének torténete a milt szédzad mdso-
dik felében SZABO J. 1863, majd LORENTHEY 1.1894. lefréséval
indult. Az els6 térképezést KADIC 0.1923. végezte. A késObbiek-
ben foként foldrajzi, teraszmorfoldgiai vizsgdlatok - BULLA B.
1936., SEDI K. 1943., LANG S. 1955.,1957., PECSI M. 1959.,
KRIVAN P. 1960., ADAM L. 1964. -eredményeztek fildtani ismere=
teket is.

A teriilet id6sebb foldtani képzodményeinek feltdrdsa, megisme-

rése vizkutatdshoz kapcsolddik, - VIGH Gy.1942., SUMEGHY J.
1952., LANG S$.1953;, ERDELYI M.1955.
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A hetvenes években Szekszard belteriiletén silyos pinceproblé-
mdk jelentkeztek. Az FTV 1978-79-ben készitette el e probléma
felszdmoldsdt megalapozd részletes ném&geolégiai vizsgdlatat,
térképezési tervét.

Az 1:4000-es méretardnyl mérnokgeoldgiai térképezés harom E-D-i
sdvba illesztett, B db lapkivdgattal, a vdros belteriiletére és
szllkebb kornyezetére, osszességében mintegy 17 kmz-re terjed.

A foldtani felvételt az Eotvos Lorand Tudomdnyegyetem kezdte.
KRIVAN P. személyéhez kapcsolédik a kozéps térképsév elkészi-
tése. E munka kiemelkedd jelentbségli részét képezte, az azdta
jorészt mar tomedékelt pincék nagypontossagu foldtani szelvé-
nyezése, a felsGpleisztocén &bszbssziet kifejlédéseinek és mik-
rotektonikdjdnak tisztdzésa.

1987-t61 a foldtani térképezést a Budapesti Miszaki Egyetem
végzi.

A vdros térségének foldtani felépitése

Az alaphegység és az idOsebb fedbképztdmények kifejlGdésérdl
csak szérvanyos adatokkal rendelkeziink.

Az alaphegységet a Méragy-erdGsmecskei teriilet jellemzd grani-
toid dsszlete képviseli. A tektonikus mozgdsok eredményeként a
vdros alatt mér 885 m mélységben (III. vizmOkGt) helyezkedik
el. '

A graniton kiviil 6- és kozépkori képzGdmények nem ismertek a
térséghbl.
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A fedbképzbdmények sora is csak a foldtorténeti djkor fiatal,
neogén tagozataival kezdGdnek.

Az alaphegységre tmiocén (ottnangi) szdrazfoldi tormelékes kép-
z6dmények; konglomerdtum, homokkd, tarkaagyag; telepiilnek.
Usszvastagsdguk mintegy 240 m (1.4bra).

A szérazftldi sorozatra 300 m vastagsdgban (kdrpdti) riolit,
riolittufa és agglomerdtum kovetkezik. A vulkéni osszlet fed6-
jében 45 m vastag, védltozatos kifejl6dést (bddeni) mdrga - ho-
mokkd - homok sorozat telepiil.

A miocén iiledékképz6dést a csokkentsésvizi (szarmata) mészkd -
- mészmérga - homok rétegdsszlet zarja (Osszvastagsdga 52 m).

A pliocén, panndniai képzOdmények Szekszard térségében mar ki-
emelkedd jelentbségliek. Egyrészt fontos rétegviztarold osszle-
tiik, misrészt a dombsag, illetve a folybvizi iiledékek alapjét
képezik.

Kezdf tagozata 200-270 m mélységben telepiil, nagy foldpattar-
talmi durva abrézids iiledék; kavicsos homok, durva homok.
Erre, mintegy 200 m vastagsdghan finom homokos agyag, agyag
telepiil (2. &bra). A sorozatot gazdag faundji (Congeria
triangularis, C. rhomboidea) sziirke agyag, kavicsszdrvényos
kbzetlisztes agyag zdrja. Ez a kifejlfidés a dombvidéki terii-
let mély vizmosasaiban 10-15 m vastagsédgban felszinre is keriil.

Az I.,I1.,III. sz. vizmikit, a Partfirdd- és MAV “1lomds kiit-

ja egyardnt a pannéniai képz6dményekben tdrolt rétegvizet tar-
ta fel.
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A negyedidfszaki képzbdmények Szekszérd teriletén epitésfold-
tani szempontbdél meghatdrozé jelentSseéglek.

A vdros NY-i, dombvidéki térségét -- Bottyan-hegyi-, Mérey
lakételep, Felsbvéros, Baktai lakdtelep -- vdltakozd vastag-
sagban pleisztocén, szél szdllitotta iledék, 16sz alkotja.

A magasabb -- 220-235 m Bf -- domboldalban telepitett I. és
II. szami térképezd furdsok 89-100 m vastagsdgban tértdk fel.
E szerint a rétegsor dltaldban vorosbarna agyag, agyagos oreg
10sz, mocsdri agyag lerakdddssal kezdbdik, mely fosszilis ta-
lajzondkkal tagolt tipikus ldoszbe megy &t. Felsfbb szintje
10-20 m vastagsagban finom homokos 1osz kifejlodésl. A varos
kiterjedi pincerendszere a tipusos, néhol finomhomokos losz-
osszletbe mélyiil. Allékonysag szemporitjdbsl kedvezétlen, hogy
meg a legfiatalabb, felsOpleisztocén wirmi ldszﬁkézetrésekkel,
mikrovetbkkel tagolt (KRIVAN P.1982). Kiilonosen hétranyos,
ahol a fellazulds, kbzetrés a pince fotéjét bontja meg.

A varos K-i, lapos térszinén - Ujvadros, Parésztai Séd, Vasar-
tér, Alsé Paskum - a negyediddszai képztdmények folydvizi le-
rakoddsok, vastagsdguk 15-30 m kozotti. Az 6si Dunavolgy szé-
les, az u.n. Bogyiszl6i szigetet korilvevd - mocsaras
arterilete simul a Szekszdrdi dombvidék K-1 1ahdhoz.

A panndniai agyag felszinére felsbpleisztocén dunai hordalék
rakédott le, mely durva kavicsos, homokos kifejlédéssel indul,
a szemnagysdg felfelé finomodik (3. &bra).

Az 6holocén lerakddas s.zijrke, gyakran sdrga arnyalatd, csilla-
mos finomhomok, kbGzetliszt. Vastagsdga 5-15 m, véltozékony,
lencseés, kiékelddd telepiilési. A finomhomok néhol futdhomokké
formalodott. g
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A vandorld foly6- és patakmedrek, lejtdlemosasok kivetkeztében
az Ujholocén lerakddds 2-6 m vastagsédgban dltaldnos elterjedé-
sa.

A finomszem( iszapos homok, kdzetliszt iiledékek korében a domb-
1abi teriilet kozelében nagytomegli az dthalmozott loszanyag.

Az egykori morotvékban, belzért mederdgakban 3-5 m vastagsdgot
is elérb szervesagyag, iszap rakédott le (4. dbra).

E térség eredeti dllapotdra jellemz6, hogy a Duna dllandé medre
nem alakult ki, hatalmas meanderei dlland6an vandoroltak. A Sid,
szabdlyozdsa el6tt a dombok 1dbdndl kanyargott, a beomld Szek-
szdrdi Séd hatalmas erdzids pusztitdssal kdrositotta a teriile-
tet. Igy érthetd, hogy a foly6 szabdlyozésdra mér a XVIII. szé-
zadban (1773) terv késziilt. 1B824-26 kozott drvédelmi gétat,
1870-72 kozott Gj védvonalat épitettek. 1878-ban Szekszérd és

a Duna kozott kialakitottédk a Sid (j medrét és drvédelmi tol-
tésrendszert. )

A komplex szabdlyozdsi munkdlatokkal a teriilet helyzete alapo-

san megvéltozott, az egykori tsszefiigng mocsaras térségeket
részben tobb méter vastag feltoltéssel sziintették meg.

Egészen fiatal, gazdag vizinovényzettel boritott siillyedékek,
mocsaras foltok azonban helyenként még ma is megfigyelhetbk.
E keleti lankds térszinen a foldtani térképezés koriilményes,
mivel felszini feltdrds nem taldlhatd, igy itt nagyobb szémi
furds telepitése indokolt.

Szerkezeti viszonyok

A teriilet részben beépitett, mdshol novénytakaréval fedett.
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Természetes feltdrtsdga szikds, a felszinre keriild képzodmémyek
fiatalak. A térség vetOdéses szerkezetalakuldsa azonban I1gy is
megéllapithaté. A felsfpanndniai képzOdmények felszine NY-on,
a Sz6l6hegyen még 160-200 m Bf, addig K-en a Vésdrtérnél mar
csupan 50-70 m mBf magassdgi. A képzbGdmények VENDL A.1927. sze-
rint 4-6°-os EEK-i d6léssel telepiilnek.

A vet6dések egészen fiatal megjelenését KRIVAN P.1982. a fels6-
pleisztocén loszben is kimutatta.

Felszinkdrosodds

A védrostél NY-ra hizédé, losszel boritott dombvidéken - Gyer-
tyénos-hegy, Cser-hdt-hegy E-i lejtd, Paldnkai hegy K-i lej-
t6, Csatdri volgy - a nagyobb esbzések gyakran felszinmozgdst
eredményeznek. Az elmozdulds minden esetben a mélyebb, agyagos
z6ndk dtnedvesedése, kenbhatdsa miatt kovetkezik be, létesit-
ményt nem veszélyeztet.

A dombvidéken, a kiterjedt sz616mivelés teriiletén orszdgos vi-
szonylatban legnagyobb mértékid a talajerézié. A Parédszta-,
Bartina-, Csatdri volgy vizgyGjt6jén a termStala) mér gyakor-
latilag lepusztult, a csatlakozd K-i lapos térszinen az drad-
many felhalmozdddsa ugyanakkor tobb méter vastagsdgot ér el.

A Kalvdria-hegy D-i lejtdjén kffallzl eredményes védekezést
alakitottak ki.
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Kleb B.

Szekszard. ..

Abrajegxzék:

1. dbra:

2. édbra:

3. dbra:

4. dbra:

Az alaphegység és a miocén képzddmények kifejlodése
(III. szdmd vizmikat)

A pannéniai ililedékek kbzetkifejldése

A felsbpleisztocén folydvizi lerakédds a Vésdrtéren

Holocén képzbdmények, szerves lerakddds és mester-
séges feltoltés a vésdrtéri korzetben
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Geological mapping of Szekszdrd

Béla Kled

In the geological structure of the town it is essential and
decisive the loess formed in the Quatermary period on which
the greatest part of the town is setiled. As a consequence
of the young movements at the end of the Quaternary period
in the Eastern side of the town sediments from sand, gravelly
sand and marsh of a thickness of 15 =~ 30 m came into being.
The lower layer of these young formations is formed by a
totality from upper Pannonian clay, 8ilt and sand. According
to this in the geologicel mapping the Quaternary formations
are decisive which are differentiated by & partition of
different points of view.
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A SZEKSZARDI MERNOKGEOLOGIAI TERKEPEZESSEL
KATCSOLATOS UJ KUTATASI EREDMENYEK

Petz Rudolf © - Scheuer Gyula + . Schwe tzer Fervenc TV

tP51amérs és Talajvizsgild Vdllalat
+HITA Foldrajztudomdnyi Kutatd Intézet

Szekeszdrd vdrossal kaﬁcgolatosan & Foldmérd és Talajvizs-
gdld Védllelatndl szdmos, fontos és érdekes tervezési fel-
adat jelentkezett oz utébbi években. Ezek koziil jelents-
ségében kiemelkedik a vdros aldpincézetiségi problémdi-
nak megolddsdra vonatkozd vizsgdlatok, amelyekhez kapcso-
1édva 198l-ben megkezddddtt a vdros mérndkpeoldgiai tér-
képezése. Ez folyamatosan azdta is tart a vdros ¢€s a

Koézponti Foldtani Hivatal anyagi tdmogatdsdval.

Ennek keretében az egész viros teriiletére kiterjedd fel-
térédsos kutatds, vizsgdlat tortént, a kiillonféle céliér-

képek szerkesztésén tulmenden.

£ munkilatok sorin olyan uj mérndkgeoldgiai eredmények
birtokdba jutottunk, amelyek jelentssen bovitették & vi-

rogsra vonatkozdé ilyen irdnyu Iismereteket.

A mérnokgeoldgiai térképezés keretében elsd 1épésként
4dtfogd adatgyiijtés indult meg. Ennek keretében a kiilonbszd
célzattal késziilt furdsok sdatainak feldolgozdsdn tulmend-
en terepbejérdsra, helyszini megfigyelésekre, a pincék
részletes mérndkgeoldgiai felvételére, vizfoldtani és

és egyéb a térképezéshez szilkedges adatok begylijtésére,
tovdbbd a kiegészitd mérntkgeoldgiai furdsok lemélyitésé-

re kerilt sor.
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A véroshoz tertozd dombvidék mérntkgeoldgiei adottsdgaira

vonotkezdan a nagyszdmu kismélységli furds ellendre dt-

L)

ogé ismeretekkel nem rendelkesztiink /1. dbra/.

Lz koztudomdsu volt, hogy a teriileten a felszinen Kkisebb-
nagyobb vastagsédgban 16sz fordul eld és a vizsgdlt, ismert
pincék ezekben mélyiiltek. A telejmechanikei vizsgélatok
czak helyenként mutettak ki olyen 18szfélecégeket, amelyek
kisebb roskaddési hajlamot mutattak, igy ismert volt, hogy
tipusoc 10s3zel a vdros teriiletén - a dombvidék keleti
lejtéjén csak esetenként kell szdmolni. Az ilyen tapesz-
talatok és kiegészitd vizsgdleti credmények birtokdban
megdllapithatd, hogy a tipusos roskaddsveszélyes 165z

e lejtbkon hidnyzik, mert csek &thalmozott, vagy olyan
idécebb loszrétegek vannak a felszinkézelben, amelyek

mdr nem mutatnak ilyen kozetfizikai tulajdonsdgot. A mérndk-
geolégiei vizsgdlatok ezt is kimutattdk, hogy a pleisz-
tocén rétegek sok helyen hiZnyoznak, vagy csak 1-5 m
vestegsdgban takarjic le a fekii rétegeket alkotd felsd

panndniei ledékdsszletet.

. viros teriiletén kimutatott aktiv, vagy potencidlisan
felszinmozgdsosnaek mindgsithetd teriiletek csak ott fordul-
nak eld, shol a felsépanndéniai rétegek vannzk a felszinen,
vagy ennak kozelében. Igy a Bardtsdg utl lakStelepnél a kozel-
multban bekdvetkezett csuszds is nagy plaszticitdsu

/20-25 IP %/ <{felsépanndniai egyag rétegekben alekult ki.
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Ezért lerdgzithetd, hogy a felszinmozgdsok egy része

a felsdpamnéniai rétegekhez kapcsolhatdk.Ehhez  hozzd-
jérul még az a vizfldtani adottsidg, hogy a talajviz a
fels$ penndéniai agyagrétegek felett alalul ki. Ahol

ezek kibukkannek a felszinre, megjelennek a forrdsok,

vagy helyileg a domboldalban felszinkozeli talajviz
helyzetet taldlunk. Ezt igazoltdk a Bardtsdg uti lakdtelep-
nél végzett vizsgdlatok. Igy a vdros nyugati lejtds terii-
letein vdltozd mélységi talajvizszintek mutathatdk ki
/2=30 m/. A vizszinteket befolydsoljdk azok a mély
patakvilgyek. /Szekszdrdi Séd/ is, amelyek az észak-déli
irdnyu domvonulatot keresztiil vdgjdk. A dombvonulat mérntk-
geoldgial felépitését és a talajviz helyzetét a 2. Zbrin

tiintettilk fel.

A viros teriiletén sok helyen a felszinkdzelben kisebb -
nagyobb /1-3 m/ vastagsdgban nagy plaszticitdsu vords-
egyag rétegek ismeretesek. Esetenként kaotikusan begylirve
fiatal {iledékekbe is megfigyelhetSk. A Broédy S. utcai
hdzakat tobbek kozott e rétegekre alapoztdk. A virds agyag
Osszlet foldteni helyzetét és kézetfizikai tulajdonsdgait
a dombtetékdn mélyitett I., II., III. sz. furdsok tdrtdk
fel /3. dbra/. A furdsok kozill az I. és III. szdmu
mintegy 90 m vastag pleisztocén réteget, a If. jelii pe-
diz 100 m-es furdsi talpmélységnél is még pleisztocén
képzddményekben 411t le. Az I. és III. furdsok a pleisz-
tocén rétegek alatt felsfpanndniai homokos képzddménye-
ket tdrtek fel.
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A pleisztocén Usszletet a kfzetfizikai vizsgdlatok
alepjén mérntkgeoldgiailag hdrom szekaszra bonthatjuk.
Az bsszlet felsd része talajmechanikailag homoklisztbsl,
iszapbdl &11. E rétegek genetikeilag fiatal 1¥sznek és
fosgzilis talejoknak mindsithetlk. A rétegbsszlet ko=~
zéps$ része iszapokbdl és agyagokbdl tevddik Ossze, ame=~
lyek genetikeilag id8s 16sz8k /iszap/ és vordsbarna
fosszilis talajok /agyag/ sordba tartoznak. A feltdrt
oseszlet alsd része gyskorlatilag csek agyagokbosl &11.
Egyes rétegek plaszticitdsa 37,7 IP %=-os is eléri.

E nagy vastagsdgu voros és egyes furdsokban megjelend
sziirkész81ld mocsdri agyag 6sszlet eddig e teriileten
kevésbé volt dismert ilyen kifejlidésben. Genetikailag
az 8lsd pleisztocén meleg cSapadékos ill. meleg szdraz
éghajlati fdzisban képzddott iiledékeknek értelmezhetfk.
Az agyag d4svény vizsgdlatok szerint / Bidld G./ =az
uralkodd dsviny az illit és 2 montmorrillonit és egyes
rétegekben - eléri az agyagdsvény tartalom a 80 %-ot is.

Szekezdrd térségében ilyen vastagsdgu és kifejlédésii
pleisztocén Ssszlet uj eredményként értékelhetd.

A vdros felett emelked§ dombvonulat legmagasabb pontja-
in telepitett furdsok dltal szolgdltatott mérndkgeold-
giai adatok lényegében jSl1 kiegészitik és pontositjdk
azoket a furdsi eredményeket, amelyeket koribban a
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dunai magaspartok mérndkgeoldgiai viszonyainak meg-
ismerése érdekében telepitettek. A szekszdrdi furdsok

is a termétalaj elatt azonnal l1szrétegeket tdrtak fel.

A genetikailag még 1losznek minSsithetd rétegek esetenként
80 m-ig is kimutathatdk voltek, ami azt jelenti, hozy
Szekszdrdndl is az ilyen tipusu ililedékek vastagsdga

igen jelentds.

Az egész feltdrt posztpanndniai iiledékdsszlet vastag-
sdga meghaladje a 90 m-t, s6t & II. furdsndl a 100 m-es
értéket.

Hasonlé vastagsédgokat mutrttak a dunaféldvéri, peksi

és dunaszecskdi furdsok is. Osszehasonlitva az egyéb
magacparti rétegsorckat a szekszirdiakkal, megdllapit-
haté, hogy azokkal mérndkgeoldgiai vonatkozdsban dlta-
ldnossdgben egyezések tapasztalhatdk természetesen egyedi
jellemvonisok mellett, mert még a2 szekszdrdi furduok
rétegsorai k6zdtt is kisebb-nagyobb eltérécek mutathatdk
ki.

Osszefoplaldan lertgzithetsd, hogy Szekszdrd vdros felett
emelkedd dombvonulatnil a posztpanndniai rétegsorozat
igen jelentds vestagsdgu igaczclve azt, hogy e teriileten
is a pannon utdn igen dinamikus szdrazfsldi iiledékképzd-
dés tortént.
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1. dbra

2. ébra

3. ébra

Lbréx

Lttekinté helyszinrajz. 1. Folydvizi iiledékek

elterjedési hatdse. 2. Nagyobb mélységi /100 m/
mérnokgeoldégiai furdsok. 3. liédrndkgeoldgiai

szelvény.

Attekints mérmbkgeoldgial szelvény a viros
felett emelked$ dombvonulatrdl 1. Felsd pennd-
niai tiledékek. 2. Pleiszitocén &sszlet 3. Telaj-
viz. 4. Forrés. 5. Pince. 6. Feltételezett
vetbk. el

A szekszdrdi dombvonulat mérndkgeoldgiai fel-
épitését bemutatd furdsszelvény.
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New research results in connecvion with the
engineering geological mepping in the town Szekszdrd

Rudolf Petz - Gyula Scheuer -~ Ferenc Schweitzer

On the hill chain above the town the drillings have explored
Pleistocene layers of great thickness exceeding also the

loo m. The great part of the layers consists of loess,
fossile soils beside red clays. From the engineering geol-
ogical point of view the totality can be distributed in
three parts. The upper part of the totality consists of
sandflour, the middle part from silt and clay layers is
constructed, while the lowest part consists of clays of
great plasticity. Such a Pleistocene totality of great
thickness was not known in the area of Szekszdrd until now.
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DOMBYIDEXI EROZIOVEDEIMI REKCNSTRUKCIOS
KUNKALATOK

Palotdsné KSvéri Terézis
Szekszdrd~-Paksi Vizitdrsulet
Szekaszdrd
Pr116,
Tlol

I. Bevezeid
Hazénk teriiletdnek t¥bb, wint fele lejtde terilet.
Ennek mintegy 3/4 részén folytetnak mezdguzdasigl
wmilveléat, smi megkdzelitdleg 36000 km2~t jelent,
Bbbéi 25.000 km2 km2 vizerézibvel, 8630 km2 pedig
g2élerdaidval veszélyeztetett,
Csapadékviszonyeink és domborzati sdoitsdgunk sze-
rint évenie &tisgosan 4o0-50 Mp/ha s lepusztuld ter~
métalaj menryisége, ;
Rzzel szemben 2 humszképzfdés &tlagos sebegsége
15 Mp/he/év. Hs .8 talejmeenmyiséget ceek 2 % hurusz~
tsrtalommal szdmoljuk, a humuszveszteség akkor is
1 lp/ha/év, emi 8 23,000 km2 teriileten 2,3 =illié
Mp humugzveszteséget jelent,
Ezek az adstok jé1 szenléltotii} mekkors veszélyt
jelentenek 8z erizié és a deflicid okozts kdrok, és

milyen fontcs £ eladat @ kdrok kialakuldednsk mege—
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kaddlyozdss, 2z ellenik veld védekezds,.

A talajképzddési folysmetban e természet tényezdk
esyensilyi helyzet kisiskitésire tSrekedrek. Az o=
gyensilyi helyzetet s Aklimtikus és domborzati té-
nyezSkkel szemben a bioldgisi tényezlk 'szubéﬁozzik.
A tealajok pusztulédsas HelsEsorbnn'az emberi beavatkoe
zds kbvetkezménye, uivel a feéetlen telaj, kiilbnb-
sen miivelt, lazitott innpoi.:ban kedvezd feltételoke/‘t‘
biztosit az erdzids lepusztuldensk mér kiemértékﬁ/
/2-5 %~o0a/ lejtdk esetében is,

‘A lejtd meredeksége, '- tartiletet fedd talajok milyen=
sége, a talasjok fadettsége, & novénykultire = még u=-
gyanezon csapadék eseién is « lényegesen altéxrs le=-
pusztuldsi folyematot eredményez, Bonek msgfelelden
8 beavatkozds médjs, és a védekezés mindig 8 cél= és

@ lehetSségek fiiggvémye.

A Szekszdrdi dombvidék bezdrk tBrténelmi borvidékei-
-nek ogik JelentSs térsége, -hol & lzélﬂmltdn kis~
lakuldss évezredes miltrs hkint viesza,

Szekszdrd vidros, és a kirmyék hkoss(g‘mk- jelentds
része évezdzedok Sta sz8ldmiiveléssel 'foglalko:i'k. A
82818kultire kialakitdsdnak kbliségei, az filtetvémyek

telepitése, ferntartdsa és s mages termelési érték fo-
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lyametos biztositédsa, a borgazddlkodds jdruldkos
beruhdzisai egylittesen k8ltségessé teszik a ter=
meléds feltételeinek fenntartdsdt, velsmint a ter-
m8helyi adottsdgok jevitdsdt,

Adott termbhely iz és zsmatanyagail meghatédrozzdk s
termelt bor karakterét, igy e terméhely levonuldse
esetén ij teriletek bevondse nem pétolhatja & vesze
tegéget, A 22818 és bor piaci értékesitésének uzysn-~
csek feltétele o terilletres jellemzd mindadg, illet-
ve a mwindgég dllandd feunntartdss, BEzen tényezdk e~
gyiittese indokolja 8 termShely védelmét és a kisla-

kult terillethsszndlat fenntertdsdt,

Szekszard v{ggg és o csatlakozé t&rténelmi borvi-
dékx éveken iexeaztul silyos kidrokst szenvedett a te~
lajerézid wiatt, Szekszdrd-VAros Tenécsdnsk vezetdi
8z érdekelt fihatésdgokkal egyetértésben azt a ha~-
tdrozstot hoztdk, hozy a vdros védelmét a borvidék
rekonstrukxciéjdval Bsszhangban kell megoldsni,

A vivrosban és kSrryékén s belteriilet és a zdrtkertek
8zoros kapcsoldéddsa és egymisba ékelldése azt ered=-
ményezi, hogy a beédpitett teriiletek, dj -lakémgedek
minden dtmenet nélkiil vdlnak mez&gnzdaiigilug miivelt
terilletté, Tgi » mezdgazdasigl - sz8l8terliletrsl -

lejutd hordadk és csapadékviz kizvetleniil a viros
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lakéhdzait fenyegetl eldntéasel,

Elsbédleges k&vetelmém volt Szekszdrd vdrosdnsk vé-
delme sz é vente t&bbazbr 1smét}6d6. minden nagyobb
zdpor utén jelentkez§ esSviz- és bordafk elturitds
ellen, Egy~egy heves zdpor elsSsorban s vdros kBze .
pontjdban okozott jelentds hordeléi~ és iszapleraké-
ddsi kdroket, mext itt folyik keresztiil a szekszdrdi
Séd patek, & véros 4 jelentls erdzidveszélyeztette
vélgye kbziil a legnsgyotb, Az pedig - hogy miért ép-
pen a vAros k&zpont;jéb‘an volt & legjelentSsebb hore
daléxlerakddée ~ a véros specidlis doxdorzeti elbe=-
lyezkedésével megysrdzhatd; ugyenis itt teldlkozik a
Szeksz&rdi dombvidék ¥~D irdmyd vomuleta s sikvidék
terliletével, emely mir a S&rkdz E-i széle, A kettdt
elvdlasztd 56-08 flkizlekedési fton 2 még rendezet~
len vBlgyek taldlkozdedndl még ms is jelent8s ez i-
szaplerakédés egy heves zdpor utdn,

Feladat volt a vdros iszapeldntés elleni védelme mel=
lett @ ttsrténtl;ni borvidék, és e zdrtkertek ex6zib o=
kozta kdrokkal szembeni védekezése oly médon, hogy @
kocsikerék vdlyte vizmosdsok, szurdokok, = melyek ko=
rébben feljdrd utsk voltak - tcvdbbre is bi.ztoait-dk
a8 zdrtkertek megkSzeclithetSségét, és ne eroddlédjevak

tovébb,



II, ALTALANOS ISMERTATS
Poldrejzi lehatdrolds
A Szekszdrdi dombvidék Kelet= Dundntdli k¥zépsd ré=-
szén, a Duns jobb partjén helyezkedik el, E-D i-
rényban, Szekszdrdtél Bdtdig, mintegy 14 ezer has
negységben, ENY-1él e 781.5"65 hatérolje, DE=r8l

pedig @ sikvidéki Sdrkdz,

Ceolégziai és domborzeti viszomyok
A terillet s Tolnal dombvidék tdjegységéhez terto=

zik, A tdjegység a Mecsek vBlgyhegységgel hatéros,
smelyvek dkori széttbredezett darsbjei s felszin a~
latt mintegy Boo m mélységben teldélhaték meg.

A f8ldmozgdsok kbvetkeztében kialakult 4llspotrs jel-
lemz8, hogy ez E-i kitettségli rSgoldalek magasabbak,
élesebbek, mint a Délies kitettségilek, B képzddmé~
nyekre raskédott rd » tcrﬂht‘ £8 telajalkoté k&zete,
a jégkorszskban keletkezett 18sztakeré /helyenként
30 m vastagsdgban/,

A wdr 481t psnnon rété;eken 8z eréziétél helyenként
elvékonyodott l¥sztekesrét bevdgdsok készitésénél e
d8lés irdnydban megcsiszhet, amely az adott teriilet
éllardd mezgdsdt eredményezheti,

A v8lgyeket vizmosdsokkal, régi lemélylilt utekkal,
18sz falakkal erSsen szabdslt teriiletek alkotjék, a
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jelenleg, és korébben hsszndlt f¥ldutek pédlysszint-
je jéval e terep szintje alatt ven., Az utek pélye-
gzintje minder negyobb zédpor utdp mélyiil,

A teriilet jellegzetes domborzetének kialekitésdban
jelenleg legerdsebdb a gaorsitott erézié hetdsa. Nagy~-
részt enmnek k vetkeztében kopott le 8 vestesg lészte~
keré belyenként olyen mértékben, hogy e felszin slett
1~2 m-re mir & pennon slepkdzet teldlhaté, Xb, 6o=loo
évvel ezelStt ez erdSvel boritott lejtSk 3oc-8oc m
Lossziek és egyenletes lejtésiiek voltek, e2z6ta mzon-
bep & rezdgezdssdgi milvelds /f8leg 2z8llkultire/ ni-
stt ezeket 'bevégédott utek, vizmosésok etb. erdzen
+agoltitéd tették, A lemosbdds ~ felt¥ltbiés kivetkez=
téven e teriilet lejtésviszomyei negy skéle ¥8z8tt

wdltozrek: 1250 %.

Telejadottségok:
A jelenleg: sz8l6teriileteket @ termeszt8k erdfzités

Utjén slekitottdk ki, A mivelés kdvetkeztédben a tipuscs
erddtalejok midr csek csonke szelvényekben talélnatdk
~ leginkébb szonben nyersldszig erodéltak,
A teriileten elSforduld telejtipusok:
- peszes csonka barne erdSségl tels)

- 16szig csonxult berns erdSségi talej



A talsjok kbtbttsége: vdlyog ill, bomokos vélyog,.

A bhumuszréteg vestagsdga eltérs: dltaldban o-80 cm,

Exézidés viszonyok

A jelenlegl erSs tslajlepusztuldst o nagy nsM lej="
t8k 82816vel t8rténd betalapitése eredményezte, A §28~"
15kultirs milvelési mdédja a tolajvédelmet egydlteldn

nem biztositjs, s8*% 8 lepusztuldsi folyematoi meggyore
sitje, Az intenziv sz8l8termesztés & lejtdkbn azt ered~
monéuyezte, hogy jelenleg a teriilet nagy része exrSsen o=
roddlt, mivel a lehullé csapadék ekaddlytslapul meg=-
bontotta a talajt. :

A t,?rulaten' nem csak felilleti, hsnem jelentSs vonalas
eréziét is taldlunk, pl, @ téblehatdroken hizéds utek,
eréziés drkok, A terliletre szdmitott telejlepsztulés
8z orszégos dtlagban megergedhetS 15 t/h/év hetdrérték

So~-szeresét is meghaladje.

Egbejlat, csapedék, hémérséklet
4 teriilet éghajlatdt s PBldkzi tengeri hatds jellemzi:

8 téli és nydri félévek kiBzti ardnylag ki’ y&:‘n‘k—
loetingds, negy évi csapedék, kiiaonlitott elosztdsban,
ktzepes szélerdsség,

A teriilet tegoltsdga miatt a mikroklima helyenként el-
téx8.
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Az évi dtlagos csepadék: 660 mm
havi - maximum : 71 om /jdnius/
- minigum : 31 om /jenudr/ '

A ]..egc-aapadékoaobb hénapok: dprilis, mdjus, jénivs,

A hémérséklet a kdrzetre jellemzSen viszomyleg kie=~

gyenlitett,
fvi £tleghbmérsérlet: 11,0 °C
bavi max. 21,9 °c /j8lius/
win, = 0,5 °C /jenuér/
ingds: 22,4 °c

~ Urelkod$ szélirdny: ENY,

A terliletre slkslmazott tslasjvédelem:

A vizgyitjté védelme kétfajts besvatkozdssal bizto-

sitheté:

- 8 jelenlegi milvelési dgak &z miivelési mddok megvdl-
toztatdse ) :

~ a pdr meglévd eroddlt teriiletek védelme, tovédbbfej-
18désének megekaddlyozédse milszaki beavatkozdsokkal
/vizmosdskbtések, Bvdrkok, burkolt vizlevezetdk, mi-

térgyek/

a,/ A _jelenlegi miivelési £gsk és miivelési médok megvéle

toztetdse:
A fenti erézié megskaddlyozdsit mindenekelStt e jelen-
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b./

IOL

legi miivelési dgakm egvdltoztatdsdval érhetjilk

el: a meredek, 25 % feletti teriilet sz516 miivelés-~
re nem slkalmes, tersszirozdsa nem gszdasdgos, Eze-
ket o teriileteket erdSsiteni kell. Az erdzié mérté-
két jelentSsen csbkkenthetjiik a lejtSre merSleges
sorirdnyd miiveléssel, Ennek érdok‘ben a Yérosi Ta-
ndcs az djtelepitésll sz816tulsjdonosokat Tandcni re-
tdrozsidben 8z61itje fel & szimvonalaskk pdrhuzemos

milvelési médrs,

Eroddlt feliiletek védelme

A vblgyekben szémos, t8bb méier mély, fiiggSleges Tz~
i ﬁzmouh volt taldlhaté - és tiunaté e uéé TeDn~
dezettlen vlgyekben - amelyek meglévd fBld‘ntaht,
borpincéket, tandkat veszélyeztettek és veszélyeztet-
nek, A mélyvonuletok Altaldben &15 vizmosdsok, vegy 8
nagy loveskocsi forgslom kivetkeztében helyenként 8-lo
m-re stillyedt régi utek, :

A vizmosdsok tovdbbfejlédését e killvizek vizmosdsba

_velé jutésdvel lehet megakaddlyozni.

DOMBVIDEKT EROZIG BLLENT VEDEIMI REKONSTRUKCIOS MNe

Mox Szekszdrdon

Sé4 vilgy vizeyiijtSjének rendez.
Szekszérd legnagyotb erdzid és vizgylijt§ bdzise
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FSdg rendezése: 8z 1930-as években kezdddttt és nap-
jainkban is folytatddik e Vdrosi Tenécs anyagi lehetd~
ségeinek fiiggvényében, : :
Blkésziilt a 9 db bhordeléifogd miitdrgy, a Marx Kéroly

, utcei zdrt szekesz 2,80 m 4tmérSjii Mirabet csdvekbsl,

a Hérmeshid slatti sz.kﬁsz egy részének burkoldss ter=
méskdbSl, Tervben szerepel » burkolds folytatdsa 8 Mé-
szdros lézdr utcsi hidig, vslamint a lefedeit szskesz

folytetésa felfelé halsdvs; /

/
Melléksgak rerdezése:
Jobb oldel: 1,/ Kisbddd I. 720 w hosszl, 5 m széles
beton vépés vizlevezet§
- II, nelléug: 51loc m hogszd, I m ué-'
les beton védpds vizlevez,
« Andrds szurdok: 4oc m hosszé, 3 m
széles vipds vizlevez,
~ Csacsks szurdok: €90 m bosszi, 3 m

széles vépds vizlevez,

2,/ Bertins hegy: 560 -.honzd. 3 o ezé-
les vépés bet-ou vizlevez,
3./ ZFNagybsd§: 760 m hoiszﬂ; 3 o széles ter~
. méskS és beton vépde vizle~
vezets, »
4./ Séndor szurdok 800 m hosszd, 3 m szé-
les beton vépds vizlevez,
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Bel oldel:

5./ Remete csurgé: B6o m hosszd, 3 m
széles terméskd és beton vi-

pds vizlevezetd

6./ Kerékhegy: A Barenya vSlgyet BsszekSe
t§ 6 m széles termésks bur-
kolet 3680 m hosszon még rep~

dezésre vdr,

7./ 1I8k¥s szurdok még rendezésre vir

1./ Mérey felss Bvirok bukésorral
2./ Benedek szurdok: még rendezésre vér

3./ SzlUcsérmy szurdok: 1730 m hosszi, 3 m
széles terméskS és beton vi-
pe bukésorrsl és Mirabet zdrt

szelvénnyel,

4./ Perenc szurdok: 560 m hosszi, 3 m szé=

les terméskS vdpds vizlevezetd
5./ Hosszivélgy: 95¢ m bosszf, 3-4 m széles

beton és terméskl§ vdpds vizle~

vezeté

3 dv f£84gi bukéval és egy ol-

delbukével, Alsé szakaszdn 4o

m z&rt szlevénmyel csatlakozik

@ Ség patskbes.
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6./ Rbvid vley: 18lo m hosszi, 3-4 m szé=
les termésks és beton vé=
pés vizh:veietG

7./ Szicséry~Hpsszivilgy Usszekbtés:

420 m hosszl, 3 m széles

beton vdpds vizievezatd.,

2,/ Pardszte pstek vizgyiljtSjének rendezése
Szekszdrd médsodik legnegyobdb erdzids éa vizgyiijté bd-

zisa,

F8dg: 12 db bordalékfogd miitdrgy

Jobb oldal: - . ’

1./ Eldhegyi 8vérok és bukésor a Bottydn-
bhegyi fels§ Ovdrokkal ée ® Kopsszhegy-
gvel :

T30 m vdpds vizlevezet§ és

280 m hosszd bukdsor 8 db bukével

Kopaszhegy; rendezésre véré ;

~ Bottyédnhegyi alsé gv‘.zok: szintén sz
el8bbi bukésorral cnthkoiik a Pa~
rédszta petakba,
Egyoldelra lejtd tdmfelas it és viz=

levezetd§
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2,/ Begévblgy: looo m hosszi, 3 m széles

beton vdpds vizlevezetd

3./ Teréz szurdok: 120 m hogszi, 3 m szé-

les beton vdpds vizlevezetd

1./ Lisztes v¥8lgy: 1300 m hosszi, 3 m szé~

|?.

les terméskd vdpds vizlovezetsd,

2./ Paddi v8lgy: 1120 m bosszld, 6 @ & 3 m sz
széles beton vizlevezet§, a befogu-
déndl surrsntéval

3,/ Szelei vdlgy: 350 m 4=5 u~es terndsid vépis
vizlevezet§, és 790 m hosszi 3 m sz2é-
les beton vizlevezetd.

4./ Pux-vBlgy: 1440 m hosszi, 6 m =z42ea és
3 m széles beton vizlevezetS, a tefo-
gadéndl surrantéval

5./ Seuli vBlgy: 780 m hosszd 5 w széles ter~
wéskS és 3 m széles beton vizlevezetd
és burkolt droz a befogedéig

€./ Kis Seuli v8lgy: 170 m bosszi, 3 m széles
beton vdpds vizlevez, és 7o m burkolt
érok

7./ Negyoihdly v8lgy: Too m hosszi 3 m széles
vépés beton vizlevezetd y

--103 -



3./ Csatéri vilgy:
FSdg: hordelékfogé miitdrgyakkal rendezett

Jobb oldal: rendezésre vér

Bal oldsl: 1./ Istifdn gbdre: rendezésre vir
2,/ Ivén v8lgy: 1930 m hosszi, 3 m szé=

les vdpds beton vizlevezetd 8c m
drokkal, 1 bukéval

3./ Gyuszil v8lgy: rendezésre vAr

4./ Porkoldb vBlgy: 3920 m hosszi, 3 &
széles vdpds teton vizlevezetd, s~
mely 4o hosszi érckksl csatlako-
zik & befogadéig,

5./ Csbtényi vEigy: rendezésre var

6./ Bererwe vSlgy: rendezésre vAr

4./ T6th-vbley:

Teljes egészében rendezésre vér,
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Erosion protection reconstruction works in
hilly land

Terézia Palotdsné-K6véri

The hilly land above the town Szekszdrd is very senaitive

on erosion because of its steepness and the loesay formations.
According to this in the last decades the town became almost
buried by the silt tramnsported by a greater summer shower.

In the interest of hindering this great works for erosion
elimination have started. As & result of the about lo years®
activity the erosion damages have decreased considerably
tod&y.
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BRES rLomEce vizovusre

Srekszérd vérest kdzvetleni! 3 16 erGrié- és vizgyljtSbéris veszélyerteti.

- 106 -



Or. Z&mbé Lészlé :
Edtvis Lordnd Tudomdnyegyetem, Természetfiildrajzi Tanszék

Epftésftldtani céld geomorfolégiai’ térképezési médszer
beépftett 18szds teriileten - Szekszdrd vdros péld4disn

Napjainkban egyre gyakoribb feladat - kiilonb&z6, tébbnyi-
re gyakorlati problémék (pl. épitési tervezés, vdérosrendezés
stb.) megold4sa érdekében - geomorfoldgiai térképezés beépi-
tett,‘vagy részben beépitett, a korébbiakban‘az ambeti tevé-
kenység sorédn dtalakitott teriileteken. Az éltalénosan alkalma-
zott geomortoldgiai felvételezési médszerek a felszin épitmé-
nyekkel vald befedettsége, a természetes formék korsbbi mes-

" “terséges elromboldsa, vagy a mesterséges feltoltések miatt
gyakran nem jdrnak eredménnyel és sziikséges olyan specidlis
médszerek kialakitdsa, amelyekkel felderithetSk a felszin ere-
deti morfolégiai alakzatai. Kﬁlﬁnﬁse; gyakori, hogy az erede-
ti kisformék egésziikben eltlntek, de az O6ket kialakitd fel-
szini és felszinalatti folyamatok - részben - tovébsfi is ér-
vényesiilnek.

A felszin fokozott igénybevétele és terhelése a véros-
fejlbdés sordn, a kordbbindl pontosabb geoﬁortoldgial ismere-
teket igényel, mert a domborzat egyensilydnak fenntartdsa e-
zek nélkiil egyre nehezebb, s6t nem lehetséges. A domborzat
elemeinek megbontdsa - az egyensilyi helyzet tolerancidjénak
ismerete nélkul.- a domborzati egyensily felbomldsdval (meg-
sz(inésével) jadrhat, amely beépitett teriileten nagymértékd gai-
dasdgi kérokat okoz és e kiros jelenségek egyes eéetekban még‘

nagy anyagi erfk, beruhdzdsok eszkdzlésével is nehezen ellen-



silyozhaték. E mind gyakoribb esetek az okai annak, hogy a
vidrosok teriilete geomorfolégiai viszonyainak részletes fel-
térdsa a jelenben is, de a jovbben még fokozé6dd mértékben,
mint tédrsadalmi elvérds fog jelentkezni.

Tanulmanyunkban a fenti korilmények kozott végzett geo-
morfolégiai térképezés sordn alkalmazott sajédtos médszerek-
rd8l és a munka sordn elért néhdny eredményrdl szdmolunk be.

A térképezett teriilet: Szekszdrd kozponti része, siriin
beépitett; magdban foglalja Szekszdrd torténelmileg kialakult
magjdt. Egy része régdéta, méds része a kozelmiltban beépitett,
vagy jelenleg is nagyrészt telepszeri épitkezéssel igénybe-
vett felszin (1. ébra).

A vdros teriiletén és kozvetlen kornyékén a nagyrészt
osszefiiggb beépités és a tobbsztr bekivetkezett bontds és
Ujraépités sordn a losszel fedett térszint dtformdltdk, el-
egyengették, az eredeti formdk geomorfolégiai jellegiiket el-
vesztették és sok esétben felismerhetetlenekké vdltak. Ugyan-
akkor fellépnek antropogén-tdrsadalmi kivdltottsdgu felszin-
alakité folyamatok, amelyek kdrokat okozhatnak és a felszin
mesterséges egyensilydt veszélyeztetik.

A vizsgdlt teriilet Ny-i része foltosan liosszel boritott,
pannon beltavi iiledékekbdl (homokbdl, agyagb6l, homokk8bdl)
felépiilt, tektonikusan Gsszetdredezett dombvidék, K-i fele
a pleisztocén Duna, a Sirviz és a dombv}dékrél lefuté pata-
kok, zdporpatakok dltal felttltott tokéletes siksdg, beteme-
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tett holtmedrekkel.

A helyenkét mar fel sem ismerhetd eredeti domborzat
anyagédt zomében a felsdpannéniai emeletbe tartozé Congeria
triangularisos homokok, homokkdvek, Congeria rhomboidess
agyagok alkotjdk, vdltozatos kiils§ megjelenésben. Gyakori
a homokos agyag, iszapos agyag és homok, agyagmérga is.
Ezek az lUledékek helyenként &thalmozva, mdsodlagos telepii-
lésben taldlhaték. A felsziniiket borité pliocénvégi vords-
agyagok, a pleisztocén ldsz és lejt&ttrmelékek és a holocén
lepusztuldstermékek aldl a pannon iiledékek csak kevés ﬁe-
lyen, szurdokokban, antropogén hatidsra erfsen eroddlt sé-
vokban és mesterséges feltdrdsokban bukkannak el&f. A fel-
szint dltaldnosan boritéilﬁsztakard nagyobb része 4dttelepi-
tett, helyenként mds kbzetekkel keveredett, de tipusos,
primér fekvésben 1lév6 osszletek is mindenféle el&fordulnak.
A 16szboritds vastagsdga mozaikszer(en vdltozé, Gjabb furs-
sok adatai s;erinf'a 16sz 40 m vastag, dttelepitett Gsszlet-
ben is felhalmozédott.

A teriilet K-i, siksdgi részének folydvizi iiledékei
(4rtéri, terasz és hordalékkip felhalmozdéddsok) slrin védl-
‘togatjék egymdst. Eredetilk szerint hdrom csoportba sorolha-
ték. Alul, B8-12 m mélyen a felszin alatt a Duna kavicsos,
iszapos hordalékai fekszenek, felettiik egy kisvizfolyds -
valészindleg az 0s-Sarviz - d1tal lerakott sziirke és sérga
homokos, iszapos rétegsor van, amely a régi folydémedreket
t6lti ki. Ez nem mindeniitt taldlhaté meg, de helyenként

a felszinre is bukkan. lLegfeliil a sfksdgi részt 4ltaldnosan
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borité, d4ttelepitett 16sz takardéja helyezkedik el, amely a
dombokr6l aredlisan-linedrisan mmzﬂdf“le és ekdzben homok-
kal, iszappal, agyaggal keveredett. A felszin mélyedéseiben,
a feltsltott fiatal holtmedrekben sitétszind, jszapos mocsd-
ri idledékek sorakoznak. ; ;

A dombok ldsztakar6jdb6l és a siksdgi rész loszos ile-
dékeib6l formdlddtak ki a kisformék, amelyek azonban a beépi-
tés sordn legtdbbszdr felismerhetetlenné véltak.

Az eredeti domborzati formédk felderi{tésére, az épitkezé-
sek tervezéséhez végzett talajmechanikai furdsok és sajét
sekélyfurdsaink adatai alapjdn, hdlé6Srendszerben, Ny-K-i és
£ D-i irdnyban, 82 m-es tdvolsdgokban szelvényeket készitet-
tink. E szelvények részletes elemzése - Osszevetve a felszi-
ni vizsgdlatok eredményeivel - részben felismerhetbvé tette
a kordbbi, eltakart, vagy elrombolddott felszinformdkat.

A kisformdk helyi elb6forduldsai, mdr egy-egy szelvény
tanulményozdsa sorédn is megdllapithaték (2. ébra). Pl. ero-
délt pannon lejt6, 10sz05  alig eroddlt lejt6, eltemetett
csuszamldsos formdk, kisvizfolyds eltemetett medre, feltdl-
titt mocsaras térszin. Egy-egy SZElVENY azonban viszonylag
kevés adat alapjdn késziilt, ezért a kirajzoléddé formdk meg-
hatdrozdsa bizonytalan és az 6ket alakité folyamatok tipusa,
mérete nem dllapithaté meg pontosan.

Pontosabb képet kapunk a rejtett domborzatrél, ha a
szelvényeket nagyobb sz&mban, pdrhuzamosan és azonos tdvol-
sdgokban készitjik. A szomszédos szelvényeken kirajzolddé,
egyirdnyban fekvd és f°1{tat°d° formak kizérjék a félreis-
merés lehetdségét (3., 4. &bra).
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A mezoformék képzeletbeli rekonstrukciéja is a pérhuza-
mos szelvények eredeti sorrend szerinti, egymédsmellé helyezé-
sével és Usszevetésével vdlik lehetdvé.

Kirajzolddik a lejték ;llapota, pusztuldsa, vagy a fel-
halmozédds. Kovethet6 példdul egy E-D-i irdnyu fosszilis de-
rdziés volgy, amely teljesen kitdltbdétt. ElkiilonithetSk azok
a lokdlis derdzids mélyedések, amelyek nem tekinthetSk derd-
ziés valgyek;ek . mivel folytatéddsuk a szomszédos szelvénye-
ken nem taldlhaté. A dombok oldala rdglépcsbGnek tartott szaka-
szain; a pannon agyagok és a posztpannon virtsagyagok tébb
szelvényeﬁ kévethets elhelyezkedése arra utal, hogy az elteme-
tett derédzidés vilgy kialakuldsdban a csuszamlédsnak dintd sze-
repe volt. A megcsiszott kbzettomegek kozitt utat taldlt magd-
nak a lejton a vonalas e:ézlé is, amely szintén résztvett a
vilgy kialak{tdsdban. A lejté tévénél rendre megfigyelhet6
egy mdsik eltemetett, csuszamldssal preformdlt erézids vilgy
is, amely arra utal, ‘hogy a felszin ezen sdvjdban csak egy '
ideiglenes domborzati egyenstly alakult ki, amely mesterséges
megbontds esetén kdnnyen felborulhat.

A siksdgi rész lerakddott iiledékei kozott szdmos feltdl-
t6tt vizfolydsmeder rajzolédik ki, amelynek homokos-iszapos
kitoltbanyagai ‘j6 vizvezetbk. A -rééjuk vald épitkezés speci-
4lis alapoz4si munkst igényel. g

A szelvények egyiittes tanulményozdsa j6 alapokat szol-
gdltat a mezoformdk biztosabb felismerésére. MegkiilonbGzetet-
het6vé védlnak a domboldal tektonikus, ill. derdziés forméi,
szintjei.
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A vordsagyag, amelynek keletkezése a loszképzbdést meg-
el6zte, elzdrja a lefelé szivdrgd viz atjdt és dtnedvesedve
csysz6pdlydt alkot a felette elhglyezkedﬁ kbzettomegek szé-
méra.-A pleisztocénben végbement csuszamlédsok helyeit a vi-
rosagyag elhelyezkedése és a felette iévb rétegek kiékelGdé-
se mutatja. Csuszamléds kozben a viorodsagyag réteg maga is ré-
szekre szakadozott. A csuszamldsok a vords agyagtél fiigget-
lenil is j61 kirajzolddé n&omokat hagytak maguk utédn. A meg-
csiszott koézettomegek felett a helybenmaradt osszletnek a
lejt6 irdnydba néz6 meredek profilja mutatja a csuszamlésok
szakadédsfeliileteit. Elbteriikben mélyedés keletkezett, amelyet
a lejtd irédnydban feltorlddott, gét formédjédban felhalmozé-
dott,>e1mozdu1t k6zettomeg zdr le. Azkilymddon két oldalroél
meredek fallal létrejott mélyedés, kis vilgy vonaldt jelsl-
te ki, amelyet még tovébb mélyitettek a tovébbi derdzids és

eréziés folyamatok.

A szelvéﬁyeken szédmos ilyen csuszamldssal keletkezett
eféziés- derdzidés vilgyecske mutathaté ki. A késbbbiekben
ﬁimnyire kittltédtek a lejtd magasabb részeirfl szérmazd
tormelékkel, losszel. A suvaddsos keresztitéﬁyﬁ volgy képzb-
désének tobbszori ismétlbdésére utal a kitdltott volgyecske
helyenkénti megkettbzbdése.

_ A csuszamldsok halmai egyébként a felszinen tdbbnyire
nem ﬁutathaték ki, helyeik csak az alkalmazott médszerrel
lokaliz&lhatok. :

A csuszamldsok ug&anazon lejtén tobb szintben ismét-
16dhettek és lépcsbs férszinek kialakulédsit iﬁdithatték meg.
A tobb szelvényen &t folytatédé csuszamldsvonalak tobb széz
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méteres hosszisdgban kdvethetbk, de a mai felszinen nem mu-
tathaték ki. '

- Felder{itésik anﬁél fontosabb, mivel ezeken a helyeken a
domborzat mai természetés egyensilya labilis.
Amennyiben mesterséges beavatkozdssal, pl. épiiletek alapozédss-
val e természetes egyensily megbomlik, recens suvaddsok vdltéd-
nak ki.
Az gy kiﬁutatott fosszilis csuszamléds folé emelt épiiletek fa-
lai rendre s@llyednek, illetve repedeznek. A k&zelmdltban el-
fedett vilgyek kitdlté anyaga még nem tim8rdddtt kellSen - 1igy
az épﬁlétek sztatikus helyzete is bizonytalan.
A dombok K-i lejt6in, lépcsbzﬁtesen t6bb szint figyelhetd meg,
amelyek a szakirodalom szerint rﬁgiépcsbként jottek létre. A
rendszeres szelvényezés lehetdvé teszi ezeknek a wozgdsoknak
az idbbeli daidlését, mive} a vetbk a fedd ldszréteget nem
vdgjidk at. Igy‘bizonyithaté, hogy a mozgdsok a pleisztocén 18sz-
képz6dés eldtt mentek végbe.

Egydttal nyilvdnvalévé vélik,.hogy a szint felett 1lévb
lejtd a csuszamldsok révén valt hangstlyozottan meredekké.

A vizsg4dlt teriilet K-i részét kordbban a3 Duna, majd annak
mellékvizei, a dombvidék patakjai toltotték fel. A mai tokéle-
tes sikségittérszinen teraszak nyomai alig lelhetfk fbl.

A rendszeres szelvényezés révén azonban féymriﬁwtﬁﬂ az elte-
metett teraszok pereme és a hajdani vizfolyds medervonala.

o B T 9 4% P T 5., 9. és 11. szelvényen j61 kirajzolédik a
8-12 m mélyen fekvd dunai kavics, homok és iszap helyzete
alapjan az eltemetett &rtér széle és a terasz pereme. Hason-

16an elbtGnnek a hajdani'kisvizfolyésok teraszai és hordalék-

- 113 -



kipjai pl. 5., 6., 7., 13., 19. szelvényen.

A térképezés sordn a rendszeres szelvényezés mellett fel-
haszndltuk az Gjabb beépités eldtt késziilt 1égifotdk interpre-
tdcifjabs6l szarmazd informicidkat. Ezek és a szelyények adatai
alapjdn, azok Osszevetésével pontosan lehetett kﬁQetni a hajda-
ni folyék, patakok medervonaldt, drteriik alakuldsdt. Az elteme-
tett medrek rajzolatébél kidvetkeztetni lehet a vizfolyds mére-
teire és a felttlt6 tevékenység nagysdgdra. Ennek alapjén vi-
ldgossd vdlt, hogy a pleisztocénvégi Duna elvédndorlédsa utén, egy
a mai Sié folyé méretének megfeleld vizfolyds alakult ki a
térszinen, majd ennek ililedékeire rédtelepiiltek a dombvidék pa-
takjainak hordalékkupjai. E felhalmozdéddsok, holtmeder kitolté-
sek valamennyi szelvényen kovethetdk, sdt hordalékuk szemcse-
osszetétel vdltozdsa is megfigyelhetd. Kiilonsen szépen ldtszik
a kisvizfolyds drterének mérete a 2., 5., 9., és 14. szelvényen.

A dombok mai felszinének alakitdsdban jelentls szerepe
van a loszszurdokok fejlddésének. Ezek a kozepes méretld formdk
tdilnyomérészt antropogén hatédsra fejlddnek ki. A tébb évezre-
des szGl6mivelés és a kiozlekedés nyomdn mélyiilésiik, szélesedé-
siik napjainkban igen gyors folyamat. H&lé6zatuk sGriistdése légi-
fényképek Osszehasonlitdsa révén is lehetséges. Eltemetett ter-
mészetes genetikdju védltozataik a szelvényekbdl is felderithe-
ték (l4sd. pl. 5. A és 5. B &bra).

A mai loszszakadék hdldézatot a 6. dbra mutatja. Hérom gene-
tikai vdltozatuk morfoldgiai vizsgdlatokkal j6l1 elkiilonithetd.

A mesgyehatdrok drkai ¢és a loszutak mélyiilése sordn keletke-
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z6 lﬁszméiyutak jelentik a fejl6dés elsH tézisﬁt (7-8. é4bra).

A fellazult loszbe gyorsan mélyiild loszutak alzata nagyobb z4-
porok utdn felszakad, jdrhatatlannd vdlik és kialakul a fiiggh-
leges fald, helyenként 15-30 m mély loszszakadék. Ez 50-100 év
alatt dltaldban dtréseli a losztakardét és az alzat a tovébbiak-
ban a panndniai rétegekbe mélyiil. A ltszszakadék aljdnak gyors
mélyililését elbsegitik a szuffézibés folyamatok. A loszszakadék
kozelében loszkutak, oldal jératok, lioszhidak, loszbarlangok,
keletkeznek, amelyek a loszszakadék cirkuszszerl kiszélesedését
eredményezik. ‘

A harmadik fejlédési fdzisban kialakul a loszszurdok. En-
nek profilja. jellegzetes, mert @ pannéniai rétegbe mélyiild
alsd része "V" alaki (9. &bra). A vizzdrdé vordsagyag, pannon
agyag rétegek felett gyakran forrdsok fakadnak, ezért a szurdo-
kok egy része 4llandé vizd mederré alakul.

A meredek lejtbkin a sz616mivelés hatédsdra és a lejtdvel
parhuzamosan haladé 1l0szutak mélyiilésével is, dlteraszok jon-
nek létre. Ezek az aszimmetrikus formék idSvel szintén losz-
szakadékkd és szurdikkd mélyililhetnek. A szurdokok a vérosi épit-
kezés akaddlyat jelentik, ezért sok helyen feltdltik, betemetik
oket, majd helyiikre épitkeznek. Ezeken a helyeken azonban a
tomorodés még tovébb folytatédik, gyakran 4j szuffézidés folya-
matok lépnek fel, ezért térképi feltiintetésiik fontos.

Az ismertetett mdédszerek mellett a beépitett teriiletek
géomorfoldgiai térképezésénél  alkalmazdsra keriilnek a hagyomé-
nyos geomorfoldgiai térképezés eljadrdsai is. A lehetbségeket

b6vitik azoknak a feltdrdsoknak tanulminyozdsai, amelyek az
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épitkezés sordn mesterségesen jonnek létre.

Mindezek egyiittes alkalmazésdval a relszint‘glakito do~-
minéns tolyamatok is meghatdrozhaték. Munkédnk sordn nyilvédn- -
valévd védltak azok a lejtfk, amelyeket elsbsorban az eréziés
folyamatok pusztitottak és elkﬁlﬁnﬁitek a fbként Berézidval
formdlt térszinek. A kordbban még be nem épitett teriileteken
megkﬁlﬁnbﬁztethgtﬁk voltak a vonalas‘er6216val pusztitott és
az aredlis ledbl{ftéssel alacsonyoddé lejtbk. E folyamatok érvé-
nyesiilési helyeinek 8sszevetése a lejtbkategéria térképpel azt
mutatja, hogy 25°-0sn4l meredekebb lészés térszineken a felszi-

ni lemosds, a kevésbé meredek lejtbkon az drkos-vizmosdsos erd-

zié a legerdsebben hatd folyamat napjainkban.
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Geomorphological mepping method with building
geological purpose in a built up loessy area on the
example of the town Szekszdrd

Lész16 Zémbs

In the frame of the engineering geological mapping also the
geomorphological map variants of the town and its environment
were prepared. On the geomorphological maps in addition to

‘ the illustration of the surface formations also the special
surface shapes characteristic for loess areas were fixed.
Further on in the Eestern side of the town at the river
sediment layers the old beds and cutoffs became processed

in e detailed way because with these the sediments with high
organic material contents can be Jjudged as unfavourable from
the engineering geological point of view.
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sbra: Ny-K-i szelvények Szekszdrd Belvéros- teriiletérbl
(jelmagyardzat 2. &bréndl)



2. ébra: Ny-K-i szelvények Szekszérd Belvéros teriiletér6l
1 -"feltdltés, 2 - kavics, 3 - kavicsos homok, & - foly6-
vizi homok, 5 - ldsz, 6 - iszapos ldsz, 7 - dttelepftett
ltsz, 8 - humuszos lisz, 9 - homokos iszap, 10 - iszap,
11 - sovao. 12 - virgs aovao
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3. &bra: Ny-K-i szelvények Szekszdrd Bakta teriletérdl
(Jelmagyardzat 4. &brdndl)
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4, dbra: Ny-K-i szelvények Szekszdrd Bakte teriiletértl.

1 - feltbltés, 2 - iszapos lBsz, 3 - agyag, 4 - homok,
5 - 18sz, 6 - &ttelepitett 1ész, 7 - humuszos lbsz, 8 -

homokos iszap, 9 - iszep, 10 - virds agyan
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5. A-B dbra: €_0_1 szelvények Srekszdéro Belvéros teriletdrdl
1 - kavics, 2 - kavicsos homok, 3 - lbsz, 4 - iszepos
lész, § - iszap, 6 - agyag, 7 - homok, 8 - feltdltés,
9 - a furés szima
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® S3pannoniai agyag
E= vbrosagyag
ESvdrios-barna_agyag
U:llﬁsz

7. 4bra: Antropogén erézidés-formék (1-3:4lteraszok)



8-9. &bra: Antropoo#n eréziés formdk (4-5-6: lﬁszmélyutak,
7-8: loszszakadékok, 9: szurdik)
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A TASSI KISTERSEGI REGIONALIS VIZMUNEL

FELTART PLEISZTOCEN AGYAGOK MERNUKGEO-

LOGIAI £S GEOKEMIAI VIZSGALATA ES ERTE-
KELESE

dr. Sz86r Gyule®™ - Petz Rudolf'* - dr. Scheuer Gyula*t
dr. Schweitzer Feremc't+

1. Elézmények

Az Eszaek-Bdcs-Kiskun Megyei Vizmii V4llaelat megbizdsa
glapjédn az FTV vizkutatdsi és kuttelepitési munkdlato-
kat végzett az épﬁlé‘Tass-Kunszgntmiklési kigtérségi
regiondlis vizmii viznyerSteriileteinek megdllapitdsa
érdekében. Az elbzetes kutetdsi munkdlatok eredményei
alapjdn olyan dontés szilletett, hogy a vizmii vizbdzisa
a Duna bal partjén partisziirésii vizkészletre épiiljon
ki. /1. dbre/ A Dundval pdrhuzamosan telepitett kut-
sor épitése sordn /1988./ a vizad$ kavicsrétegek alatt
igen vdltozatos kifejlédésii, tulnyomdérészben agyagos
rétegek jelentkeztek. A furdsokkal feltdrt kiilonbdzé
szinii /voros, sziirke, fekete/ és genetikdju agyagréte-
gek begylijtott mintdinak kozetfizikei, dsvénytani,
geokémiai vizsgdlatdra keriilt sor.

Ennek éredményeirél kivémunk beszémolni.

* fevény- és Fsldtani Tanszék, KLTE Debrecen
** Pslamérs és Talajvizsgdlé Véllalet

++ psldrajztudondnyi Kutaté Intézet
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2. A vizsgdlt teriilet gltaldnos fildteni jellemzése

A kigtérségi vizmi lizemel$ kitsora a Duna bal partjdn

a8 Csepel-sziget déli végének kidzelében Tass-Szalkszent-
mérton ktzségektdl nyugatra, 8 Kulcs-Ricalmdsi 16sz
magasparttal szemben & 1586-1585 fkm ktzdtt az un.
Gudmon~-foki partszakaszon, kazvgtlenﬂl a nydri gét
kozelében épillt ki /2. &bra/. A Dundval pérhuzamosan
elhelyezett kitsor 10 kitbél 411, amelyeknek mélysége
15,4 = 20,5 m kozttt vdltozik és egymdstdél 160 m-re
vannak. Igy kb. 1 km partszakesz felszinkdzeli rétegé-
nek foldtani és vizfolatani adottsdgai vdltak ismertté.
A kapott rétegsorok alapjdn megdllapthatd, hogy & szem-
csées dunai genetikdjui folydvizi ﬁledékek 10,4 - 15,2

m mélységig tartanak /3. dbra/. A teriilet északi részén
vastagabbak mint a déli czakaszon. A dunei rétegdsszlet
tﬁlnyt‘:méréazben szemcsés iiledékekb8l &11. Legfeliil koz-
vetleniil a talajtekard alatt iszapos homok helyezkedik
el, emely fokozatosan dimegy finomhomokba. A mélység
felé durvébb anyag mind gyakoribbd vélik és 5-6 m k-
z28tt dtmegy homokos kavicsba. E kavicsos vizadd réteg
vastagesdga 4,7 - 7,7 m ktz6tt vdltozik. A kavicsos ré-
teg a kitsor észeki részén 13-12 m mélységekben ér véget,
kivétel a T3 kit, ahol kivastagszik és 15,2 -ben zdrul.
A T6-TT X¥utak koz6tt a fekli megemelkedik és ennek kiovet-
keztében a kavicsos réteg mdr 10-11 m k&zdtt megsziinik.
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A kapott eredmény alapjén lersézithetG. hogy & vizs-
gélt teriileten a vizadd kaviceos réteg dltaldnos el-
terjedésii és kb. 6 m dtlagvastagsdgi, de kisebb helyl
enomdlidk eléfordulnak, eamelyek Ssszefiiggésbe hozha-
t6k a folyévizl liledékBsszlet bonyolult lerakéddsi
folyamataival.

A folyévizi kavicsos Gsszlet a Duna mederben is meg-
teldlhatéd, dlteldban 2-3 m-es vastagsdgban.

A kutakndl a kavicsos Gsszlet slatt jelentkezd§ fekii
rétegek,fels§ 5-6 m- es szakesza vdlt ismertté til-
nyomérészben agyagos kifejlédésben. Tébb firdsben a
pelisztocénra jellemz§ vords agyagok keriiltek feltd-
rdsra igy a T2-ben 16,3 - 17,3 m kdzbtt a T9 kitnil
pedig 13,5 - 15,5 m -ben jelentkeztek /4. &bra/.
Ezeken tilmenfen olyan agyagok védltak ismertté, amelyek
a pleisztocénra jellemzlek.

Vizagdlva és értékelve a fekii ilyen jellegii kifejlsdé~
8ét lerdgzithets, hogy & Duns bel partjén & solti
Tételhalommé&l & felszinen, tovibb4d = Duna jobb partjdn
a magasperti részeken, igy Kulcsngl, Dunadjvérosndl
figyelhetdk meg hasonld,vagy egyezd rétegek a pleisze
tocén Ssszletben. Ennek alapjén megdllapithatd, hogy
e dunai szemcsés iiledékek é= a felsd-panménisd képzdd-
mények Xxozé olysn»tdlnyomdrészben agyag rétegek ikta-
tédnak kézbe, amelyelkmek kordt a pleisztocénre rogzit-
hetjiik.
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Meg kivénjuk - jegyezni, hogy ezeket az agyagos -
16s2z8s, vOrbsagyegos pleisztocén rétegeket megsiillyedt,
erSsen lepusztult és letakart helyzetben a dunai {iledé-
kek alatt szdmos helyen feltdrték. Igy a Duna jobdb part-
jén az adonyi, boleskei, paks ~-szekszdrdi oblozetekben
t5bb helyen vdltak ismertté. /8./

A fekii rétegek kordval kapcsolatosen t5bb alkalommal
kxonzultdltunk dr. Jémbor Aronnel és dr. Franyé Frigyessel
Az elvégzett kbzetfizikai vizsgdlatok alapjén a fekiiben
feltdrt pleisztocén kominak meghatdrozott rétegek sovany,
k8zepes és kiovér agyagoknek mindsiiltek.

3. A feltdirt egyagok dsvdnytani és geokémiai vizsgdlata

- - — -

A tassi vizbdzie terilletén a vizedé kavicsos rétegek

alatt feltdrt agyagrétegek pontosabb megismerése érdeké-
ben dsvanytani és geokémiai vizsgdlatokra keriilt sor.

A megvizsgdlt mintdk Je1€L firdsszémit, mélységét ez

I. szémi tdbldzet tertelmazza.

A minték agyagdecvdny és karbondtdavdny paragenezisét
termoanalitikai mdédszerrel, Derivetograph /HOM/ és Mettler
TA 3000 késziilékekkel hatdroztuk meg.

A féelemek kizlil az 8sszes vas és alkdlidk mennyiségét
/Pe203+Pe0, KZO' NaZO/ hatdroztuk meg. A feltdrdst sé-
sav-hidrogénfluorid keverékkel végeztiik, az alkdlidkat
atomabszorbeids késziilékkel, emissziés médszerrel, a vasat
spektrofotometridsan hatdrozuk meg. A mintdk &sszes

urdn- és tériumtartelmdt /U, ./ béta-radioakiivitds
mérésekkel dllapitottuk meg.
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3.2 Az dsvényperagenezis jellemzése

Az agyagok termoanalitikaei mdédszerrel meghatédrozhaté
dsvényi tsszetételét a II. téblézatben foglaltuk

dogze. A Mettler-termomérlegegel  meghatdrozott termo-
analitikai paraméterek jél elkiilonithetSk az agyagdsvi-
nyok és amorfanyeg alacsony hdémérsékleten torténé viz-
leaddsdra / /jeltlése= H,0/1/ /, és sturkturdlis viz-
tartalmira /jeldlése = H,0 /3/. legkiilonbbztethets a
goethit vizleaddsa /jeltlése = H,0 /2/ /, valamint a
karbondtok hédisszocidecidjdbsl eltdvozd széndioxid /je-
161lése = 002/. A paraméterekbsl a megfeleld szidchiomet-
riei szorzéfaktorral /5/ kiszdmitheté a kalciumkarbondt
és goethit-tartalom. Az agyagédsvényok mennyisége a
Bélint-Wigner-féle nomogram alapjédn /1/ &llapithaté
meg.

Az egyegok egy része védltozdé mennyiségii gélkarbondtot
és amorfanyagot, "mixed layer" -tipusu szmektiteket
/montmo rillonit jellegii agyagdsvényokat/ tartelmazé
peragenezist tipizdl. Az emorf és gélkarbondtok jelen-
léte, a karbondtba beépiils Mg'H' intenziv diagenetikus
folyamatok eredménye is lehet /4/.

Az ©sszes megvizsgdlt minta kbziil csak egynél jelent-
kezik humin-anyegre utalé jelzés, tehdt egy minta
fosszilis talajnak is nevezhetd.
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Az agyagok egy mésik csoportja a dr. Bidlé Gébor
41tel "degraddlt kaolinitnek" nevezett /2,3/ dlta-
lunk "mdsodlagosan hidratdlt halloyeit-keolinitnek™
leirt /4/ egyegésvényt tertelmaz.

A két kiilonbbzd Gsszetételii dsvényparagenezis két
kiilonbdz8 dsvinyfdriest jeldl, amit a kvantitativ
termoanalitikai paraméterek is bizonyitanak. Az 5. ébe
rdn a karbondttartelom és az agyagdsvényok + amorf-
enyag mennyiségére utald viztartalom értékeket vittiik
fel egy koordindta rendszerbe. A minték koordindte-
pontjai két jol elkiilloniilé mezbre vélnak szét:

A = Jelentés amorfanyagot Mg'' -tartelmu gélkarbond-
tokat és mixed layer szmektikeket tartalmazd agyag
fécies.

B = Karbbnétmentes, vagy kevés kalcitot tartalmezd
"degraddlt kaolinitet", halloysit-keolinit agyeg-
dsvdnyt tartalmazdé agyag fécies.

3.3 Gegkémiai peraméterek mint fdciesindikétorok

Az agyag mintdk vas-, alkdlifém - és urdmartalmai ki

tiin§ féciesindikdtoroknak bizonyultak /III. tébldzat/.
Kordbbi vizsgdlaetaink sordm, a KLTE 154. sz. OTKA

pdlydzat kutetdsai kapcsdn ezt tapesztaltuk, hogy & ha-

~ zédnkban feltdrt quartervirtsagyag rétegek Osszes vas- és
nétrium-tartalme kozt igen szoros korreldcidé dllapithatsé
meg. Az Gseszefiiggés ugy Jjelentkezett, hogy ez idSsebd
/pontosabban elérehaladottabb diagenetikus &llapotban 1évE/
agyegrétegek mnagyobb vas- és kevesebb nédtrium-tartalommal
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Jellemezhet8k, mint a fiatalabd /kevésbé diagenizdlt/
képzddmények.

Az itt megvizsgdlt minték esetében is szoros korreld-
cids kapcsolat dllapithaté meg, tovédbbd azt tapasztal-
juk, hogy ez dsvényparagenezisekkel megkiildnbiztetett
két féciestipus = Fe203 és a.Nazo kapcsolatdben is igen
j61 elkiiléniil /6. &4bra/.

A vas/kilium-tartelom kdzt szoros korreldcids kapcsolat
nem &llapithaté meg, de mindkét elempdrral a két fécles-
tipus jellegzetesen szétvdlaszthatd /7. dbra/.

o e — - — -

A kutatds feladata volt, hogy az dsvdnytani és geokémiai
jellemz8k segitségével kronoldgiai evidencidkat tédrjunk
fel.. Kovetkeztetéseink megfogalmazdsdt e célkitiizés
hatédrozta meg.

Az elsd probléma az, hogy a két ési\ré:w-geokémiai fécies
kiilonbségét mivel lehet magyardzni, hogyan lehet értelmezni.
Erre két vdlasz adhatd: :

= Az eltérések a diagenetikus dtalakuldsi folyamatokkal
indokolhatdk. Ez esetben az agyagok keletkezése azonos
idében tortént, csak az iilepedés utdni kiolddsi mésod-
lagos kicsapéddsi, egyagédsvdny dtalakuldsi folyamatok
eredményezik a markdns kiilonbségeket.

- Az eltérések kiilonbozd koru iiledékek, kiiltnbszé iddk-
ben t6rténd demuddcids és szedim entdcids eseményeivel
hozhatdk kapcsolatba.
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A kbvetkez§ probléma, hogy az dltelunk vigzsgdlt agyagok
korreldlhatdk-e mds feltdrdsokkal az és_vénygeokémiai
tulajdonsdgeik alapjdn. Korébbi munkdnk sorin /4/ a
dunaf8ldvdri suvaddsok és a tételhalmi agyegrétegeket
vizsgélva, 8z itt ismertetett két faciestipust mutattuk
ki, amely alepjén ugy véljiik, hogy ezen feltdrdsok minta-
anyage azonos chronoficiesként értelmezhets. \
Mindezeket figyelembevéve a tassi agyagok kronoldgidjé-
val kapcsolatos véleménylink a kivetkezd:

- Az dltelunk B-fdciestipusba sorolt mintdk teljesen
megegyeznek a dunaf8ldvéri és tételhalmi megfeleld
tsszetételii agyagokkal, tovdbbd Bidld G. dltal ismer=-
tetett dunaujvdrosi képzddménnyel. A vonatkozd tétel-
halmi vErdsagyeg kozvetleniil a felsSpannonra telepiil,
a dunaujvdrosi réteg & pannon-pleisztocén réteghatd-
ron alekult ki. /2,3,4/.

Az esetben, he az dltelunk leirt dsvénytani-geckémiai
jellegzetességeket a diagenezis hozta létre a tassi
'B-tipusu agyagrétegeket az 2lsé pleisztocénba kell
sorolni, mig az "A"~tipusu ficiesbe sSorolt mintdk
dltaldban ennél fiatalabdb kort képviselhetnek.

Ilyen felfogéds esetén a furdsokkal feltdrt rétegek

a pleisztocénen beliil kiilénbozé idGszakban képzddtek.
A 75 - T6 furdsokndl, valemint a T8-ndl feltdrt feke-
te és sziirke agyagok iddsebb pleisztocén rétegtsszlet
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tagjainak tarthatdk.

" Ezeket a vizsgdlati eredményekbsl levonhats kivet-
keztetéseket megerfsitik azok a tapasztalatok is,
hogy a "B"-tipusu agyagfdciesbe sorolt agyagok a
Dundntul keleti peremén kislakult pleisztocén réteg-
osszletek legalsé szakaszidn fordulnak elé.

E megdllapitdsokat még tovdbbi vizsgdlatoknak kell
megerdsitenie. De egyérteimiien Iertgzithets, hogy -

a Duna-menti pleisztocén Bsszletek teljesebb megisme-
rése szempontjdbsl az dsvénytani és geokémiai vizsgdla-
tok olyen eredményeket szolgdltatnak, amelyeket korbe-
soroléds szempon;tjébél is eredményesen hasznosithatunk.
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Engineering geological and geochemical investigation
and evaluation of Pleistocene clays explored at the regional
smell area waterworks of Tass

Gyula Sz86r - Rudolf Petz = Gyula Scheuer - Ferenc
Schweitzer

At the bank filtered waterworks of Tass below the water
supplying gravelly layer totality Pleistocene clay-silt-loess
layers were explored. According to investigations the
explored Pleistocene totality can be separated to two clay
phases. The sediments type "A" can be dated to the upper,
while the clays type "B" to the lower Pleistocene., It can be
fixed in an unambiguous way that from the point of view of
the more complete acquaintance with the buried Pleistocene
layers the mineralogical and geochemical investigations render
such results which can be utilized in a resultful way also
from the point of view of ranging into ages.

- 129 -



2.

3.

ébra

dbra

ébra

ébra

dbra

dbra

dbra

Abrék

Attekint8 helyszinrajz a vizsgdlt agyagok
mintavételi helyérsl

Helyszinrajz & vizsgdlt partisziirésii vizmii-
kutak helyeinek feltlintetésével

A kutsor 6ttek1nté szelvénye

1. humusz, 2. homokos iszap, iszapos homok,
3. finom homok, 4. homokos kavics, 5. vizsgdlt

agyagok, 6. "A", "B" agyagfdcies tipusok
Jellemz§ kutrétegsorok

1. humusz, 2. iszapos homok, 3. finom homok,
4. homokos kavics, 5. 16sz, 6. vordsagyag,
T. agyagos 1lbsz, 8. sziirke a.gy.a.g, 9. apré-
konkréciés agyag, 10. hom okos agyag

A karbondt- és agyagdsviny-tartalom elapjsn
elkiiloniild két egyagfécies /A, B/ 1-19=minte-
szémok

A vas~- és ndtrium-tartalom alapjdn elkiilo-~
niils két egysfdcies

A vas- és kdlium-tartalom alapjdn elkiiloniilé
két agyagfécies

Téblézatok

tébldzat A vizsgdlt mintasorozaet jeEt, szdmdt és

egyéb jellemzdit tartalmazd tdblizat

II. tdbldzat A vizsgdlt mintdk termoanalitikai paramé-

terei és 4svinyi Osszetétele

I1I. tdbldzat A vizsgdlt mintdk geokémiai paraméterei
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5. dbra: a karbondt- és agyagédsvédnytartalom alapjdn elkiiloniilé két
agyag fdcies (A és B). 1 - 19 = mintaszémok.
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6. dbra: a vas- és ndtrium-tartalom alapjdn elkliltniilé két
agyag fécies (A és B). 1 - 19 = mintaszé&mok.
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7. dbra: a vas- és kdliumtartalom alapjédn elkillbnilé
két virtsegyag fdcies (A és B).

/
1 - 19 = mintaszémok. /
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I. téblézat.
Minta Furds | Minta mé Agyag
jele széma | sége/m/ Réteg megnovesés | 5 31
Tass 1 T1 13,2-14,2 sziirke agyag A
______ " T | 1€ o.1g of vesborsés szirke |  , |
Tass 2 T1 16,0-16, mocséri agyag A
Tass 3 T2 16,3-17,3 vUrbs agyag A
Tass 4 T2 17,3-18,5 ssiirke agyag A
Tass 5 T4 12,2-13,2 vil. u__zurk_o agyag | A |
Tase 6 T4 15,2-16,2] homokes agyag
Tass 7 75 12, 0-13 0O vil. szlirke agyag B
Tass 8 T5 17,0-17,2| fekete agyag B
agfirkés fekete B
Tass 9 6 12 ,1-13,1 marags sl RSy )
Tass 10 6 17,1 sziirke agyag B
vilagos szlirke
Tass 11 7 11,5-12, 5 agyag e _._n{_?_/_*
fass 12 77 14,2-15,2| abtétastrke agyag| A
— | — — —— —— — — i — — —— — —— ————
Tass 13 by 16,0 s8tétaziirke agyag A
Pass 14 T8 12,0-13,0| fekete agyag
AR | T TR e —vﬂﬁou_s_zﬁrﬁ—_;_
Tass 15 T8 14,0-15,0 agyag
e pattergn deye o vi"ﬁosalurke N
Tass 16 8 15,0-16,0| - egyeg A
Tass 17 ) 13,5-14,5| tarka meszes a.gya.g A
Tass 18 79 14,5-15,5 virisagyag A
Tass 19 T10 13,4-14,4| szilrke agyag A
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Minta jele H20(1) H20(2) HZD(B) 802 CaCU; Agyagdsv. Rtg-amorf. Goethit
TASS- % % % % % % % %

1 1527 0,44 2,30 3,61 8,19 26 26 4,36

2 4,15 0,24 1,64 9593 12,53 13 20 2,38

3 5,76 0,37 2,11 0,72 1,63 22 23 3,66

4 3,44 0,37 3,17 6,68 15,16 8 17 3,66

5 4,03 0,40 1528 13,18 29,92 10 17 3,96

6 4,60 0,30 1,76 1,91 4,34 17 20 297

7 10,89 0,46 3,50 4,79 10,87 44 30 4,55

8 11,86 - 3,76 3,14 7513 48 32 -

9 11,66 0,45 3,42 4,70 10,67 42 30 4,46
10 14,13 - 4,52 3,47 7,88 59 36 -
11 1¥i15 0,47 469 0,68 1,54 45 31 4,65
12 4,21 0,32 1473 2415 4,88 17 21 3,17
13 4,88 0,24 1,67 3,55 8,06 13 20 2,38
14 14,59 ; - 5,02 1,50 3,41 68 31 -
15 13,65 - 4,19 5,64 12,80 55 24 -
16 4,60 0,43 1,87 1,68 3,81 19 21 4,26
47 6,43 0,43 2,40 0,96 2,18 28 24 4,26
18 4,85 0,31 1,81 7,03 15,96 17 20 3,07
19 6,43 B2 - 2,18 1,14 2:39 23 24 .. &316

II. tdbldzat: a minfék termoanalitikai paraméterei és dsvdnyl Hsszetétele.
Hzo(l) = agyagdsvény gyengén kotdott viztartalom
H,0(2) = goethit viztartalom
HZO(S) = agyagédsvény strukturdlis viztartalom
coz = karbondt h6bomléséb6l széndioxid-tartalom.



Minte jele Fe,05 Na,0 K0 Uekv
TASS- % ) % ppm-
1 4,99 0,30 1,89 4,1
2 4,38 0,49 1,95 4,0
3 _sa 0,39 1,72 3,6
4 3,18 0,88 1,43 2,9
5 3,11 0,31 1,43 2,8
3 3,57 0,42 1,61 2,7
7 6,05 0,18 1,18 3,6
8 6,07 0,18 1,14 3,2
9 6,31 0,15 1,07 2,7
10 7,42 0,07 0,29 4,0
11 8,19 0,11 2.2 2,8
12 4,12 0,39 1,88 4,4
13 4,17 0,36 1,78 3,4
14 s LT 0,06 0,19 3,9
15 7,16 0,05 0,19 4,2
16 5,87 0,49 2,34 5,3
17 4,39 0,23 1,58 4,6
18 4,48 0,35 1,98 &
19 4,72 0,24 1,55 3,2

III. téblézat: a minték geokémiai paraméterei



UJ, KORSZERU GROLOGIAT VIZSGALATI
MODSZEREK A MELYEPITESBEN
/VELYEPTERV kiadvény ismertetése/

Szlabdczky P4l X

A Mélyépitési Tervez6 Vdllalat, miiszaki-fejlesztési kiadvény
/"E+F"/ formdjdban jelentette meg a mélyépitésben /vizépités-
ben, bénydszatban/ alkalmazhaté gyakorlati anyagdt, tdlnyomd
részben Szerz6 negyedszdzados sajdt munkdssdga alapjén.

Az elsl rész a geoldgiai felépités - mérntki munkdkndl kevésbé
figyelembe vett - fejlidéstorténetét, kbzet /talaj/ telepiilési
viszonyait /pl. kéregmozgdsokat/ ismerteti, jé1 dttekinthetd
dbrdkkal, tdblédzatokkal segitve a gyors megértést, alkalmazha-
tésdgot.

A mdsodik rész cime: Korszerii geolégiai feltdrdsi médszerek.
Szerepét és kapcsolatdt a mélyépitésben a mellékelt dbra fog-
lalja Ossze. Ennek a vizsgdlati rendszernek a jogoesdgit ipari
munkdkbél szdrmazd félszdz valds dbra, tdbldzat, szdmitdsi mel-
lékxlet igazolja.

A Geotechnikai kiértékelés cimii fejezet a miiszaki célu geolé-
giai dbrdzoldsra mutat be szintén nagyszémi ipari példdt, fo-
¥ozott hangsillyal az un. dtmeneti szildrdsédgi:és kemény /"szik-
14s"/ kézetekre, a kbzetmozgésok okainak, fiurdsi rétegsorok ér-
tékelésének specidlis eseteire.

4 kiadvény terjedelme 158 oldal, fele részében dbrékkal.

Megrendelhetd: a MELYEPTERV lMiiszaki Fejlesztési Osztélydn
/Budapest, Vigadé tér 1. 1051/

x MELYEPTERV VAL



New and modern geological investigation methods
in civil engineering

P41 Szlaboczky

The company Mélyépterv has composed under the above title

a publication of 158 pages which shows the connection of
geology and engineering activity by useful practical examples.
The publication can be utilized by civil engineering experts
to their work in a successful waye

% IR =



ol

SZAK-
wELEMENY
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A Balaton-t6 fejlodéstirténete a T6-24. sz. firds
paleontolégiai eredményei alapjén

.Cserny Tibor--Nagyné Bodor Elvira--Hajés Mﬁrta-—
Szurominé Korecz Andrea’

Bevezetés

A Magyar Allami Foldtani Intézet 1981 6ta végez aktudlgeolégiai ku-
tatdsokat a Balatonon. Ez a munka szervesen illeszkedik mind a féldtani
és anyagvizsgdlati médszerek kutatdsdnak és fejlesztésének témdjaba,
mind a 60-as években elkezdett Balaton és kornyékének komplex foldtani
kutatédsdba. Ezért a Balaton aktudlgeoldgiai kutatdsdnak célja is kettfs:

1) kivélasztani azt az anyagvizsgédlati médszeregyiittest, mely se-
gitségével a lehetd legalaposabb jellemzését adhatjuk a sekélytavi ile-
dékeknek, elsbsorban tavi, szedimentoldgiai, kornyezetftldtani kérdések
tisztdzdsa érdekében,

2) megvélaszolni a Balaton kialakulédsdnak és fejlb6déstdrténetének
még ma is nyitott kérdéseit.

Az eddigi kutatds 3 szakasza mir lezdrult, eredményeit publikdcidk-
ban kizzétettik (Mih&ltzné, F.M. 1982; Cserny T. 1987; Bodor E. 1987;
Brukner-Wein A. 1988; Nagy-Bodor E. 1988; Cserny T.--R.Corrada 1989).

Az elsb szakaszban, mely 19B86-ig tartott, 17 furdst mélyitéttﬁnk a
t6 vizén. Médszertani tapasztalatai 2 T6-24-es szdmi furds feldolgozé-
sdban, illetve az eredmények értékelésében tikrozbdnek.

A kutatds mdsodik szakaszdnak f6 célkitGzése a tavi eredetl laza
iszap vastagsdgviszonyainak meghatdrozdsa volt. Ezt geofizikai (szeiz-
moakusztikai és echogréfos) folyamatos szelvényezéssel prébéltuk megol-
dani. A mintegy 370 km Bsszhosszisdgli, a Balaton egészét behdldézé, ref-
lexiGs szelvények kiértékelésének eredményeként elkésziilt a 16 laza
iszapjdnak vastagsdgi térképe és az aljzat szeizmosztratigréfiai-tekto-
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nikai térképe, 1:50 000-es méretardnyban. A szeizmogramok alapjédn a té
szildrd aljzatdban 7 rétegcsoport és 2 rétegcsoporton beliil 6 réteg
szétvdlasztdsdra keriilt sor.

A kutatéds harmadik fézisdban tovédbbi furdsokkal igyeksziink azonosi-
tani az aljzatban kivdlasztott rétegcsoportokat, illetve rétegeket, hogy
megszerkeszthessiik a Balaton-té féldtani hétterének térképét. Ezenfeliil,
az Uj furdsok holocén tavi iiledékeinek komplex anyagvizsgdlatdval kivén-
Jjuk tisztdzni a t6 és kornyékének foldtani fejlodéstorténetét, okoldgiai
és klimatolégiai viszonyait. A 16 db 0j firds 1989-ben lemélyiilt, fel-
dolgozédsuk folyamatban van.

Jelen dolgozatunk célja a T6-24. sz. flrds anyagvizsgdlati eredmé-
nyeinek és azok értékeléseének kiozzététele.

1. A T6-24. sz. furds rivid foldtani jellemzése

A T6-24-es furds a Tihanyi félszigett6l délnyugatra, a Kiliantelep
Balatonfoldvdr kozotti képzeletbeli vonal kizepe tdjén mélyiilt. 4,1 m
mély viz alatt, az iszap felszinét6l 9,85 m-es talpmélységet értiink el.

A furéds rovid rétegsora:

Holocén
0,00--3,10 m agyagos kozetliszt, sziirke, vildgosabb, ill. sttétebb szir-
ke drnyalatd betelepiilésekkel.

3,10--3,40 m finom homokos kdzetliszt, nﬁvénymatadvény, dolomitkavics.
Drapp, majd sziirke.

Fels6-panndéniai
3,40--9,90 m kbzetliszt és agyagos kbzetliszt vdliakozdsa. Sziirke, ké-
kessziirke €és okkersdrga sdvokkal.

A feltdrt holocén és felsb panndniai koru képzOdmények szemcsetsz-
szetételik alapjadn csak kis mértékben vdlnak szét. A holocén agyagos k-
zetliszt a dontBen kbzetliszt frakcié mellett 10--20 % agyag (<0,002 mm)
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és 0--20 % finomhomok (¥0,6 mm) frakciét tartalmaz. A té aljzatét alkotd
felsG-panndniai rétegek szemcsetsszetétele a holocénhez hasonld képet
mutat, 20--30 % agyag, 60--80 % kbzetliszt és 10--30 % homok frakcid van
Jjelen. Az alapvetBen agyagos kbzetliszt Osszetétell rétegbe 20--30 cm
vastag finomhomokos kbzetliszt rétegbetelepiilést (homok frakcid 20--50 %)
figyeltink meg. Itt szeretnénk megjegyezni, hogy a DTA és rintgen vizs-
gélatok eredményei lehetbvé tették, hogy az egyes frakcidkat mindsitsiik.
A holocén iiledékek esetében az agyagfrakciét maximdlisan az agyagdsvé-
nyok t6ltik ki, mig a kbzetliszt frakcid teljesen, a homok részben, kii-
16nbtz6 karbondt dsvéanybdl 411. Ezért a holocén tavi iiledékek korrekt
megnevezése agyagos mésziszap. A felsb-pannéniai képzbdmények esetében
az agyagésvanyok mintegy fele (20--25 %-nyi) a k&zetliszt frakcidban je-
lentkezik. A szemcsedsszetétel szerint egyveretl holocén iiledék termé-
szetes viztartalma a mélységgel fokozatosan 110 %-rél 60 %-ra cstkken.

A felszinktzeli 30--50 cm vastag réteg igen ldgy konzisztencidju szusz-
penzid, vagyis a minta nagyobbik fele viz. Magasabb agyagtartalmd min-
tdk esetében -- a kbzetlisztes vagy finomhomokos mintékhoz képest -—-
néhdny %-kal nd a viztartalom, mely az agyagszemcsék koriili jelentds
kolloidburok viztartéképességének kidvetkezménye. A felsG-panndniai agya-
gos kbzetliszt viztartalma konstans a mélység fiiggvényében, értéke 25 %
koriili.

A mért eredményeknél megfigyelhetd, hogy azonos agyagfrakcid mel-
lett a karbondttartalom ndvekedése a viztartalom csikkenését eredménye-
zi, ami ugyancsak az agyagasvényok nagyobb vizmegtarté-képességével ma-
gyarazhaté.

A magas karbondttartalmi iledékek fajsulya -- kortél fliggetleniil --
0,20--0,25 g/cm’-rel kisebb, mint a tormelékes dsvédnyokat tartalmazéké.
Ez egyértelmien 14thatd a holocén tavi iiledékek (2,45--2,50 g/cm’) és a
pannéniai laguna jellegl agyagmérgdk esetében. Nagyon egyértelmi a kii-
16nbség a holocén bézisrétegek és pannon iiledékek kozttt térfogatsidlyuk
(térfogatsiriségiik) alapjén. A szdrazdllapotban mért (szobahdmérsékle-
ten kiszéritott) értékek a természetesnél meért kiilonbségeket karakte-
risztikusabban mutatjdk. A holocén bdzisképz&dményekndl a természetes
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teststirGség 1,7 g/cn’, a pannonndl 2,5 g/cm’ kirili, mig ezek az értékek
szérazéllapotban 0,9 g/cn° és 1,9 g/om.

A pelites képzddmények plaszticitds értékeinek meghatdrozdsa is
nagyon érdekes kovetkeztetések levondsdt eredményezte. Kizel hasonld
agyagfrakcié esetében, de lényegesen kiilonbtz6 karbondttartalomndl a ho-
locén lledékek plasztikus indexének dtlaga 60 % korili, a fels6-pannd-
niai 25 % koridli volt.

Az iiledékek asvanyosszetételi spektruméban lényeges kiilonbség 1at-
haté az aljzat és a tavi Uledékek kozott. A holocén képzbdmények karbo-
nadttartalma magas: 60--70 % koruli. Ennek jelentds része Mg tartalmd
kalcit, aldrendelten tiszta kalcit, protodolomit €s dolomit. Ebben a fu~-
résban a ritka mintavételezés miatt ugyan nem ldthaté, de a kordbbi fui-
rasok elemzései egybevadgéan bizonyitottak, hogy a Mg-kalcit mennyisége
a mélységgel csokken és a holocén panndniai hatdrndl eltdnik. A csokke-
néssel pdrhuzamosan megjelenik a dolomit is. Tiszta kalcit és dolomit
csak a pannéniai koru iledékekben van, de aranya a tobbi dsvanycsoport-
hoz viszonyitva mdr jéval szerényebb: 25 % korili.

A holocén iszap iledékek agyagdsvanytartalma 20--30 % kozott van,
montmorillonitbél, illitb6l és kloritbdl &ll. A tormelékes eredetd
kvarc és plagiokldsz mennyisége 10 % koril mozog.

Az aljzatot alkoté panndniai iledékekben a tormelékes dsvanyok
aranya: 25--35 % (kvarc, plagiokldsz, kdlifoldpdt), az agyagdsvanyok
szerepe lényegesen megnd: 44--49 % (elsGsorban illit, muszkovit és klo-
rit), mig a karbondtok mennyisége jelentbsen cstkken (23--29 %).

2. A T6-24. sz. firas paleontoldgiai vizsgdlata és értékelése
A Balaton-t6 fejldodéstorténetének kutatésa céljdbél a furds réteg-
sordn palynolégiai,Diatoma és Ostracoda vizsgdlatokat végeztiink el.

A palynoldégiai vizsgdlatok célja a té keletkezési idejének megdl-
lapitdsa, mélységvdltozdsainak, okoldgiai viszonyainak és a kornyezet
egykori vegetacicdjénak és éghajlatédnak fejlodéstorténeti nyomozdsa volt.
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A Diatoma vizsgdlatok alapjén elsOsorban a t6 vizének oxigén ellétott-
sdgdra, tisztasdgdra, trofizmusdra kovetkeztethetiink, mig az ostracoda
vizsgédlatokkal a té oldott sétartalménak véltozédsait lehetett kdvetni.

A T6-24. sz. fards felsS-panndéniai képz6dményeinek sporomorpha-
asszocidci6jat és ostracoda faundjat gazdag fajszam és szegényes pél-
dényszém jellemzi. A holocén iiledékekben ez az arédny éppen forditott.
Diatoma flérét csak a holocén képzbdményekben taldltunk. A vizspdlati
adatokat relativ mennyiségi vdltozasaik alapjan, rétegtani és OGskornye-
zeti csoportositésban az 1. sz. tébldzatban foglaltuk ossze. A tdblszat
bal oldalén a kronosztratigréfiai és klimesztratigréfiai tagolédsunkat
tintettik fel, jobb oldalon pedig a t6 legjellemzdbb kiornyezeti fakto-
rait dbrédzoltuk, illetve az ezek alapjén kijelolhetd lokdlis okozdnd-
kat.

A fels6-pannéniai jellemz8i

Az iledékgyljtd vize a holocénhoz képest jéval sekélyebb, melyet
az édesvizi mélyldpi-mocséri novények: Myrica, Taxodiaceae, Typha
nagyaranyd fellépése is aldtamaszt. Parti régi6jdban, a sekély (1--3
m) és mélyebb vizet (3--6 m) jelzd nbvények sporomorphdinak mennyisé-
0i véltozésai gyakori ingadozdst mutatnak, ami oOsszhangban van a kor-
nyezd szérazulatok kiilonbozd tipusl erdds vegetdcidjanak vdltozdsaival.

Az Ostracoda fauna a mezohalintél (Cyprideis triangulata , Medio-
cytherideis kleinae) az oligohalinig (Candonna (Candonna) neglecte)
véltozé szalinitdst mutat, vagyis a panndniai iledékgydjtdnek a Bala-
ton t6 vizénél magasabb klorid tartalma volt.

A 6 kirnyezetének vegetdciéjara Tsuga- Cedripites-Zelkova és
Pterocarya osszetétel( egyiittes jellemz6, amely a maindl mele-
gebb , pdradus éghajlatot feltételez.
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A holocén kor jellemzfi

1) Pinus-Betula (fenyS-nyir) vepetscidés szakasz

A fels6-pannéniaira jellemz6 vegetdciét a holocén kor kezdetéit
fenyb-nyir vegetdcic véltja fel. Erre az idbszakra tehetd & t6 kialaku-
ldsa a résztavak egyesiilésével, ami a jégkorszak utén bekdvetkezett
csapadékosabb éghajlatvéltozdsra vazethetd vissza. Ezt az éles vélto-
zast a td fléréajs és a faundjs jol tikrozi. A sporomorpha-asszocidcid-

bél kihalnak a csikkentsdsvizi plankton szervezetek ( Palaoperidinum sp.

Gonysulax cysta sp.).

A hivisebb éghajlatot jelzi, hogy eltiinnek a pannéniaira jellemzd
melegkedveld elemek ( Tsuga, Cedripites, illetve Candona (Caspiolla)
sp.) és megjelennek a hlvisebb éghajlatot kedveld fajok (Pinus-Betula,
ill. Candona (Candona) neglecta, C.C. candina, Cytherissa lacustris).
Mindezek mellett fellépnek olyan Ostracoda fajok is, melyek a pleisz-
tocéntél napjainkig is el&fordulnak (Cypridopsis vidus, Candona (Cando-
na) hyalina). Ezt a hidep szskaszt tdmasztjdk alé a diatoms egyiittesben
tomegesen felszaporodd erfsen eutrofikus mdegkemslb fajok is (Melo-
sira italica, M. subarctica).

A fenyb-nyir szakaszon beliil 3 A, B, C-vel jelélt iikolégiai vélto-

zast mutaté zdéna jeltlhetd ki.

A zbna:

A 16 kialakuldsa a kezdeti stédiumsban van, melyet a sekélyvizi
‘nivények pollenszemcséin (Sparganium, Stratiotes) kiviil a megjelent
diatome fléra , a Chrysophyta ciszték €s a Phytolitharia maradvényok
feldusuldsa is igazol. A sekélyviz algavegetdcidjdban az oxibiont die-
tomék szaporodnak (Epithemia sorex), de & szaprobiontok még nem jelen-
nek meg. A szérazulati kirnyezetben s ligeterdbk még hidnyoznak, az
liledékgy(ijtbben a nyires lomberdd és a tévolabbi hegyldbi feny6 erdd
pollen anyaga halmozédik fel.
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Bzbna:

Gyorsan emelkedik a té vizszintje: a vizi kornyezetben a vegetédcié
ardnyosan niivekszik és ezzel egyidejiileg csitikken az oxibionitok széma,
illetve jelentfs mennyiséggel jelenik meg a szaprobiont alga ( Cocconeis
diminuta ).

A szakaszon beliil a kova algék héjmaradvényai feldisulnak és erfsen
Osszetdrtek, bizonyitva, hogy a té vize ebben az idbszakban intenziven
mozgatott volt. Az Osszetort vastagabb kovaalga héjak és a feloldédd
vékonyak tanuskodnak arrdél, hogy a viz mozgatott,pH-ja ldgos volt. Az
Ostracoda fauna tsszetételében ettfl az idb6szaktSl kezdve véltozdst nem
tapasztaltunk. Ebben a szakaszban alakulnak ki a t6 kornyezetében a 1li-
geterdbk és vélik egyértelmlen domindnssd a kevert lomberdSk pollen-
anyaga.

Czéna:

A szakaszon beliil a mélyebb vizet kedvelS nivények ( Potamogeton,
Myriophyllum) relativ mennyisége kis mértékben novekszik. Az algavege-
ticidban a bentikus formék (Diploneis elliptica, Gomphonema minutum )
gyakorisdga ugyancsak a t6 mélyebb voltdra utal. Novekszik az oxibiontok
és a szaprohbiontok szdma egyarént.

A kornyezd szdrazulatokban dllanddsul a liget erdd és a kevert lomb-
erdbk mellett maximumdt éri el a hegyldbi erddk fenySdlloménya is.

2) A Corylus (mogyoré) vegetéciés szakasz

A holocén kivetkezd vegetécids szakaszdt az eurdpai tagoldsa sze-
rinti, steppfazis jelenti, ami klinatolégiailag boredlis fazisnak fe-
lel meg. A hazai holocén palynolégiai vizsgdlatok szerint ezt a vege-
tdciés szakaszt a mogyord dominancidja jelzi (Z6lyomi B. 1953). Ez az
eurdpai boredlis éghajlathoz viszonyitva enyhébb lokdlis klimdt mutat,
amit a pollenspektrumban domindnsan el6fordulé mogyoré mellett a hdrs
és a tolgy is egyértelmlen jelez.
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D zbna:

A t6 vizszintje enyhén csiokken, amit a vizben €16 mélyvizi novények
ritkuldsa is igazol. A t6 algavegetédcidjdban az oxibiontok és a szapro-
biontok arédnydban vdltozés nem torténik. A parti ligeterdS hirtelen, ro-
vid idére, szinte teljesen eltlnik.

3) A Quercus (télgy) vegetdciGs szakasza

E zéna:

Az eurdpai klimabeosztds alapjdn az atlanti fézisnak felel meg.
A z6na kezdetén a mélyvizet kedveld novények felszaporoddsa a jellemzd,
ugyanakkor az elbz6 zénshoz viszonyitva a sekélyvizi (Sparganium, Typha)
és a parti régié novényzetének relativ mennyisége is nb6. Ezzel egyidejG-
leg a ligeterddk és a hegyldbi fenyvesek kiterjediebbek lesznek. A zéna
felsd hatdrat a fenti vegetdcié ismételt és jelentds csokkenése, tovabba
a t6 algavegetdcitjaban az oxibiontok elszaporoddsa jeloli Ki.

4) A Quercus-Fagus (tiolgy-biikk) vegetdcids szakasza

F zéna:

Az eurdpai szubboredlis klimafizisnak megfelelS zéndban az aldbbi
okoldgiai vdltozdsok mutatkoznak: kozepes viztisztasdg mellett, csokken
a magasabbrendl vizi névények mennyisége. Az oxibiont algaszervezetek
relativ mennyisége jelentfsen nb, a szaprobiontok értékének d1landésulé-
sa mellett. Ez arra enged kivetkeztetni, hogy az oxibiont elszaporodé-
sa nem az aljzaton, hanem a felsd régidban jatszddik le.

A t6 kornyezetében egyre jobban elterjednek a ligeterddk, mig a
vizt6l tévolabbi teriileten a kevert lomberddk és a hegyldbi fenyvesek
elterjedésében jelentfs vdltozds nem torténik.
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5) Fagus (biikk) vegetdciés szakasza

A Fagus vezetés( vegetdcidés szakasz, mely a szubatlanti klimefdzis-
nak felel meg, okoldgiai viszonyai alapjén a G, H, J zéndkra oszthatd.

G. z6na:

A zéna elején nagyobb okolégiai véltozds kovetkezik be, amely a
szubatlanti klimafdzis kezdetével esik egybe. Ebben a zéndban csokken a
mélyebb vizet kedveld vizintvények mennyisége és az dllanddsult sekély-
viziek mellett (Sparganium, Rorippa) a partmenti elemek szémdnak emel-
kedése figyelhetd meg. Ezt témasztja ald az ugyancsak sekély vizet jel-
z6 Epithenia argus kovaalga is. Romlik a t6 vizének tisztasédga, amit az
oxibiont algdk mennyiségének csokkenése, ill. a szaprobiont elemek je-
lentbs disuldsa tikrdz. A té kornyezetében a zéna végére a ligeterdot
keépviseld fajok eltlnnek, a kevert lomberddk egyiittese nem véltozik.

H z6na:

A t6 vizszintjének utolsd jelentbs emelkedése jellemzi.

A szaprobiontok széménak gyors nivekedése, ill. az oxibiontok kihaldsa
(pl. Epithemia sorex) arra utal, hogy a vizszintemelkedés az oxibiont
bentosz kovaalgdk szémdra kedvezbtlen korilményeket eredményez, azaz
elviselhetetlen mennyiségl organogén szapropél halmozédik fel. A viz-
ben €16 magasabbrendd novények mennyisége is nf, vele pdrhuzamosan el-
szaporodik 2 té felszinén tenyész8, Pedizstrum ztldalga. A té kirnye-
zetében a ligeterddk gyors kiterjedése tapasztalhatd.

I z6na:

A t6 vizszintje jelentGsen csikken. Jellemz6 az oxibiont bentosz
diatomdk hidnya és a szaprobiont elemek dominancidja (Cocconeis di-
minuta).
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6) Kultivdlt erddk vegetdcids szakasza

J zdna:

A 16 fejlodéstorténetének utolsé szakasza, amely a szubatlanti
klimafdzisba sorolhaté. Itt mdr jelentds szerepet jdtszik az emberi te-
vékenység hatdsa is.

A t6 vizszintje és tisztasdga tovédbb cstkken. N& a partszegélyi
novények mennyisége (Laevigatosporites sp., Chenopodipollis sp.) .
Bar a t6é kiornyezetében tovébbra is a Fagus az uralkoddé vegetécid, az
erdddlloményban és a hegyldbi fenyvesekben mdr jelentbs ritkulds torté-
nik. Ez magyarédzhatd a kulturnovények €s a gabonafélék elterjedésével,
a foldmivelés kezdetével.

3. Usszefoglalés

1/ Eddigi kutatdsaink alapjén a Balaton laza, kvarter iszapjanak
karbondttartalma 50--70 %, azaz val6jdban mésziszappal van dolgunk.
Ezek az Uledékek igen nagy els6dleges porozitdssal rakédnak le, és az
alkotd karbondtdsvényok kémiailag nagyon instabilak. Ennek kivetkezté-
ben a karbondtiszapok diagenetikus viselkedése specifikus.

Az eddig elvégzett rontgen és DTA vizsgédlatok kalcit, magnézium
tartalmd kalcit €s dolomit jelenlétét mutatta ki. A magnézium tartalmd
kalcitban a Ca/Mg ardny a mélységgel csokken, azaz a Mg-tartalom rela-
tive n6. Az aljzatot alkotd felsb-panndniai koriu pelites iiledékekben -
mar csak tiszta kalcit és dolomit taldlhatd. A kvarter agyagos mésziszap
jelentds /60-B0 %/ karbondttartalma foként anorganikus kicsapodéds, ald-

rendelten a fitoplankton anyagcseréjét kisérd folyamatok és héjtoredékek
maradvényainak eradménye.

2/ Nagyon értékes eredményeket adott a Balaton t6 keletkezését,
fejlédéstorténetét és okoldgiai viszonyait illetben a Sporomorpha,
Ostracoda és Diatoma vizsgdlatok pdrhuzamos és nagyon siriin szedett
mintak alapjén elkészitett kiértékelése.

- 144 -



Ezek alapjan biztosan elmondhatd, hogy a fiirds kidrzetében a Bala-
ton aljzatdt alkotd agyagos kbzetliszt a felsG-panndniai kizépsb sza-
kaszdba tartozik (Congeria balatonica-s szint vagy Dundntdli formécid-
csoport, Tihanyi formdcidé). A teriiletet ezid6tdjt sekély- és édesvizi,
mélylépi, melegkedveld novények uralték, a befolyd patakokat égeres 1li-
geterdd ovezte.

A felsb-panndniai aljzat és holocén tavi lledékek hatdrédn éles
védltozds mutatkozik a flérdban és az Ostracoda faundban: eltdnnek a
melegkedveld formék és édesvizi, hidegkedveld, stenoterm Ostracoda és
Sporomorpha fajok, valamint oxigéndis tiszta vizet kedveld Diatoma ala-
kok jelennek meg. 3

A felsb-pannéniai felsb részének és a pleisztocénnek a hidnya azt
igazolja, hogy a teriilet ebben az idSben denudédciés teriilet volt.

A holocén kor vegetédcids idbszakai pollen zéndkkal 3j61 tagolhaték.
Az Ostracoda fauna végig egyveretd. Nyomonkdvethet6 a kovavazi és a
mészvézl fajok mennyiségének forditott ardnyd véltozdsa. A sporomorpha
és Diatoma vizsgdlatokkal a megfelelb klima és a vdltozd tkoldgiai vi-
szonyokat (vizmélység, tisztasdg, oxigéntartalom) lehetett kimutatni.
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Summary

1. Based on our investigations carried out so far the carbonate
content of the loose Quaternary mud of the Lake Balaton is 50--70 %
as an average, i.e. it is really a carbonate mud. These sediments are
settled by way of great primary porosity, and the carbonate mineral
ingredients are very unstable. Due to this fact the diagenetic be-
haviour of the carbonate mud is specific.

X-ray and DTA analyses indicate the presence of calcite, magne-
sium bearing calcite and dolomite. In the magnesium bearing calcite
the rate of the Ca/Mg rate decreases with depth, i.e. the Mg content
relatively increases. In the Upper Pannonian pelithic sediments for-
ming the basement already pure calcite and dolomite can be found.

The Quaternary carbonate mud appears in three forms: 1) an-
organic precipitation, (2) algae sediments, and (3) shell fragments.

2. Valuable results were provided concerninb the origin, his-
tory and ecology of the lake Balaton by the evaluation of the col-
lected Sporomorphs, Ostracods and Diatoms taken from samples gathe-
red simultaneously and at close intetQals. Based on them it can be
surely stated that the clayey schist forminb the basement of the lake
in the borehole's vicinity belongs to the middle stage of the Upper
Pannonian (Congeria balatonica level, or Transdanubian formation
group, Tihany Formation). In the region freshwater and shallow-water,
thermophylous marshy plants were predominating, and here the in-

flowing brooks were surrounded by gallery forests of alder. In the
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border of Upper Pannonian and Holocene there is a sharp change both
in the flora and Ostracoda: the thermophylous forms disappear and
freshwater, cryphylous, stenoterm Ostracoda and Sporomorpha species
appear and also diatoms preferring the oxygen- and dissolved sili-
ceous acid rich pure water.

Lack of the upper part of the Upper Pannonian and that of the
Pleistocene proves that the area at that time must have been a de-
nudation region.

The vegetation periods of the Holocene can be excellently di-
vided with the pollen zones. The Ostracoda fauna is unanimous. A
change in the quantity of the specigs of silicious and calcareous
shell in a reversed rate can be well followed. It reflects the
changes in the proper climate and favourable ecological conditions

(depth, limpidity and oxigen content of the water).
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SZAKMAI BESZAMGLO

AZ 198S. EVI KARPATALJAI TEREPBEJARASROL

Bozsik Nyikoldj ~- Cserny Tibor

A Mérnokgeolégiai €s Kornyezetfldtani Szakocztdly 1979 6ta folyama-
tosan évente 1 alkslommal terepbejérdst rendez a kornyez6 orszdgok egyi-
kébe. 1989-ben a Karpétaljai Foldteni Expedicid (KFE) szervezett szémukra
szakisilag tartalmas, €lménydis kiranculdst, melynek lebonyoliidsdban s
Magyar Allami Foldteni Intézet és az IAEG Magyar Nemzeti Bizottsdga nyd3j-
tott segitséget.

A tere{:bejérés célja a KFE sza«mai tevékenységének megismerése,
foldtani mizeuménak megléiogatdsa, tovébbd sdédom és sokarszt formék, a
miremarosi mdrvény, & karpati flis, zeolit, andezit, riolit és perlit
elffordulédsck, az olzeni viztérozd, a munkdcsi vdr és az ungvari skanzen
megtekintése volt.

A tercpbejdréds utvonala a kivetkez6 volt:

1. n2p: Budapest--Hortobdgy--Debrecen--Nyirbédtor--Téikos—-Turistvéndi--
~Ezatmarcseke
(2. varidcié: Debrecen--Nyiregyhdza--Kisvérda--Z&hony) .

2. nep: Szatrdrcseke--Z&hony--Beregszész--Huszt--Terebesfejérpatak
(Delovoje)--Rehé (Rachov)

3. nap: Rahé--Aknaszlatinz (Szolotvino)--Szeklence (Szokirnica)--Tala-
bor vblgye (viztérozd)--Borzsa -

4. nap: Borzsa--Munkics (Munkacevo)--Vereckei hdgé--Ungvar (Uzgorod)
--Csap--Budapest.
A terepberjérds irént olyan nagyfokd érdeklidés nyilvanult meg,
hogy 2 csobortot is megszerveztiink, az elsGt mdjus 28--31. kocott, 8
misodikat junius 1B--21. kozott. Az elsd kiranduldson 33 £6 vett részt,
a masodikon 29 f6. . N
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A terepbejérés szakmai vezetbje €s a foldtani kirdndulds vezetfje -—-
szerz6je Nyikoldj Gozsik fbgeoldgus, a KFE vezetbhelyettese volt. Az orosz
nyelv( szoveg forditéja €s a kirdnduldsok sordn a tolmdcs Bdlint Csilla és
Cserny Tibor volt. A megirt és leforditott kirdndulédsvezetft szekmailag
Balogh Kdlmén lektorédlta.

E Kirénduldsvezetd

Kérpatalja (Kérpat-Ukrajna) foldjének zome az egyméstol mélytorésekkel
elvdlasztott kiils6- és belsb-kdrpéti tomegek kozott oszlik meg. Az utdb-
biak DNy-i pldaldn hizddé térésrendszeren til pedig a Pannéniai-medence
mezoz6os €s neogén képzbdményeinek savja kbvetkezil. A KiilsG-Kérpatok geo-
szinklindlis rendszerét a felsb-kréta--paleogén Flis-Kérpdtok és a neogén
korly Kérpsti-elbsiillyedék alkotja. A BelsH-Kérpdtokhoz tartozd kdrpétal-
Jai siillyedéken beliil két -- egymdst6l haranttiorésekkel elvdlasztott --
részmedence -- a csapi €s az aknaszlatinai - kilonil el. Ezen felul fel-
épitését a belsd és kiilsd vulkdni iv formdciéi bonyolitjék.

A bels6 vulkéni ivben a tektono-magmds 'aktivécié (TMA) korai staddiumé-
nak kéreg-eredetl, andezites-bazaltos képztdményei jelennek meg az arany-
-polimetallikus formdcié vulkani eredetG ércesedésével. Ezt a kozponti
mélyedéseket szegélyez6 ives kiemelkedések hatdrolta gylrls szerkezetek
jellemzik. E gylrs szerkezetekben helyezkednek el az egyes ércmezbk (pl.
a8 beregszészi). Az ércmezbk és lelShelyek kiterjedését sasbércek és tek-
tonikai drkok (grébenek), valamint benyomuldsi és kiomlési kupolds szer-
kezetek hatarozzék meg. Az érctestek a vulkéni szerkezetek gylr(s és ra-
didlis toréseivel dllnak kapcsolatban. >

A kiils6 vulkéni ivet (Vihorlét-Gutin vonulst) a tektono-magmds aktivé-
cid késbi szakasza vulkdni-kupolds szerkezeteinek ldncolata képviseli.
Csapdsét a kérpdtaljsi hatérozza meg és Das-Soleszki mélytorés végja el.
Ez utébbi vélasztja el egymédstdl 8 Csap-Munkdcsi- és az Aknaszlatinai-
medencét is.
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A vonulat hatdrain beliil andezit-bazalt vulkanitok figyelhetfk meg.

Alapvett elemei a centrdlis kiemelkedések és a periférikus {ves depresz-
szibk. Itt az aldbbi ércesedési tipusok fordulnak el6:

- gézos-hidrotermds, higanyos- és ritkafémes tipus(a vulkéni kupo-
14s szerkezetek kozponti részén)

- vulkanogén epitermdlis higanyérc (2 gyir(is depresszickban)

- teletermélis higany-antimon-arzén (a tektonikus kiemelkedésekben).

Kérpédtalja foldtani fejlBdéstorténetét hdrom £6 szakaszra oszthatjuk:

I.

II.

I.

A prealpi szakasszal 411 kapcsolatban a kiilonbdzb kristélyos palék,
gneiszok, marvdnyok, kvarcitok, a metabdzitok és mds metamorf mag-
mas kbzetek létrejotte. E szakaszra a vas-, mangdn-, nikkel-, krom-
ércek, rézkovandok, polimetallikus ércek, urén-, arany- stb. ércek
kifejlédése jellemzb.

Az alpi szakasz idbsebb része a Tethys mezozdos és paleogén fejl6-
déstorténetéhez tartozik. Ekkor megy végbe a banatitok és s fiatal
gombri grénitok benyomulédsa, az ultrabézitok keletkezése. Jellem—
26ek a molibdén, réz-molibdén és polimetallikus ércel6forduldsok.

Az 2lpi szakasznak a miocénben kezdddb neogén részét jellemzb, -
nagy magassagkiilonbségl siillyedések és kiemelkedések hatérésa jott
létre a Papndéniai-alfold, indult meg az ignimbrites riolitok és an-
dezitok, valamint az andezitok és bazaltok kitdrése, tovébbd a di-
orit-granodiorit-porfirit szubvulkéni intruziék, a molassz tipusi
és széntelepes rétegsorok keletkezése. Ebben s szakaszban az arany-
eziist, arany-polimetallikus rézporfiros, tellur-bizmutos, higanyos,
arzén-higany-antiomonos ércek, valamint nem-fémes &svényi nyers-
anyagok képzédtek.

Metallogéniai zonalitds csak az alpi szakaszban jelentkezik. DNy fe-

161 a kelet-eurépai tébla felé haladva a hidrotermds polimetallikus hi-
gany- és molibdénérceket iiledékes viz- és vas-mangén (Gy(rt Kérpstok) és
teletermds réz-élom-cink (ElSkérpéti siillyedék) véltjék fel.

- e
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Az Ungvér és Rahd kbzotti foldtani kirandulésok Karpédtalje kivetke-
z6 foldtani-szerkezeti alegységét tlelik fel:

A kiilsd vulkéni (Vihorlét-Gutin) vonulat Ungvar--Szerednye €s
Sirokoe--Huszt kozotti része;

- Csap--Munkdcsi-medence (Szerednye--Munkdcs--Sirokoe, Nagysz6116s—-
Beregszész); :

- Belsbd vulkéni iv, a Béregszész—-Begényi dombvidék (Doﬁrovolje—-
Beregszdsz); '

- Aknaszlatinai-medence (Huszt--Aknaszlatina--Nagybocskd)
- Flis-Kdrp&tok (velikij Bicskov--Luh, Kosztilevka--Rahé--Kérosmezb

-~ A méramarosi kristdlyos masszivum rahéi kibuvésa (Luh--Gyelovoe--
Kosztilevka).
X

A Csap--Munkécsi-medence a kérpdtaljai siillyedék ENy-i részén he-
lyezkedik el. Teriiletén két szerkezeti emelet az slpi gylrt aljzat és a
neogén fedé formaciéi taldlhaték.

A gylrt komplexumot mezozdos és paleogén iiledékek, a fed6t neogén és
kvarter képzodmények épitik fel. Az aljzatot tridsz-jura mészkovek, dolo-
mitok, sotét argillitek, aleurolitok épitik fel; ezek kiizé diabézok €s
azok tufdi, valamint jdspislencsék telepiilnek. A felsO-krétét tarka ar-
gillitek, aleurolitok és homokkovek képviselik. A paleogén(?)-t fekete
argillitek, aleurolitok jellemzik, diabdz kizbetelepiilésekkel. A paleogén
liledékek formicié szerinti hovatartozdsa azonban kis kiterjedésiik és az
bsmaradvényokban valé mennyiség miatt nem tisztazott. -

A fedbképz6dmények alulrdl felfelé harom £6 formdcidét tartalmaznak:

miocén--pliocén lledékes--vulkanogén Bsszletek,
levantei limnikus--terrigén rétegek,
pliocén--kvarter kord kontinentdlis molassz.

A neogént a burdigalai,helvéti, tortdénai és szarmata emeletek vulka-
nogén iiledékes formdcidi, valamint pannéniai és levantei iiledékek alkot-
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jék. A rétegoszlop aljén egy plimikt konglomerdtumokbél, gravellitekbGl
és Uledékes breccsékb6l €116, argillitlencséket tartalmazd bsszlet tele-~
pil. Az elkiilonitett tagozatok és szintek tulajdonképpen tufapadoknak
agyaggal, tufitokkal és tufds homokk&vel vald rétegvéltakozésai.

Gyakorlati érdeklfdésre a szarmata emelet vulkanogén formdcidje
tarthat szémot. A preneogén aljzat Dobrony-i és Beregszdsz--Begény-i kie-
melkedéseiben polimetallikus érctelep €s a nemfémes dsvényi nyersanyagok
(alunit, kaolinit, perlit stb.) lelbhelyei kotbBdnek. A levantei emelet
terrigén lledékei kozott (Ilnyicki tsgozat) gyskori a lignit; ennek fel-
szinkdzeli rétegeit mdvelik is. %

A Csap--Munkdcsi-medence foldtani felépitésében aktiv szerepiik van
a szubvulkdni intruzidknak, az egykori vulkénok kirtbinek és az extruziv
és teléres kbzettipusoknak. E tomzstk, lakkolitok, neck-ek és telérek
osszetétele a savany(tdl az intermedierig véltozd. Koziilikk legelterjed-
tebbek a neck-ek (izometrikus kiirtdk). E képzbdményeket s tektono-magméds
aktivitdst késbi szakaszdban megjelent, egységes riolit-andezit formdcid
-differencidtumainak tekintik.

A Munkdcsi-medence hdtterében sasbércszerien kiemelkedd Beregszész-i
dombvidék kialakuldsét illetben megoszlanak a vélemények. Egyesek szerint
a Csap--Beregszdsz--Nagybanyai sasbérces antiklindlis zéna (Zemplén--
Cibleskai szerkezeti zéna) eleme, mdsok szerint pedig a Gelénes-i mega-
kalderat koriiloleld, gylriszerld Beregszdsz-i vulkéni sasbérc toredéke.

A "kdrpdti" és "antikdrpati" irédnyl torésvonalak az emlitett kiemelkedést
egy sor lesiillyedt, ill. kiemelt tombre osztjdk. Ilymdédon alakult ki a
két horszt (s Begdnyi és 2 Kukljsni is (mindkett6 II.-rendl szerkezet). A
lesiillyedt tombtkhtz tartoznak az olyan mésodrendl vulkéni szerkezeti ele-
mek, mint a Koszinszk-i, a Beregszész-i és Kvaszovo-i kaldera. Az ismert
ércmezbk és -el6forduldsok az utdbbiak segélyrészeihez kapcsoldédnak.

Az Aknaszlatina-i medencét, mely a Kérpdtal)ji-siillyedék DK-i részén
helyezkedik el, EK-r6l a kdrpdtalji mélytorés, DNy-felSl a Vihorldt--
Gutin vulkani vonulat hatarolja.' Itt is két szerkezeti emeletet (pre-neo-
gén aljzatot és neogén fedbt) kiilénboztetiink meg.
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Az aljzstot tridsz, jura, kréta és paleogen iledékek alkotjék. A tri-
dsz--kréta képzbdményeket marga, argillit, mészkb, dolomit és sotétsziir-
ke homokké véltakozdsa jellemzi. A nagy elterjedés( paleogén iiledékeket
az un. "szirke flis" ("fekete" paleogén) képviseli.

A neogén dsszletben vulkdni--liledékes és terrigén kbzetek--tufék,
tufitok, agyagok és argillitek véltakoznak egyméssal. Ezek a helvéti, tor-
ténai és szarmata emelet koizbtt oszlanak meg. Kitermelésre s tereblinszki
tagozat sételepes rétegei, ill. a tereblinszki tagozat torténai zeolito-
sodott tufdi érdemesek.

Az aljzat mélysége 600 €s 3000 m kozott vdltozik. A horsztos kiemel-
kedéseinez kot6tb erfs exploziv--vulkani tevékenységnek koszénhetben ala-
kultak ki pl. a medence DNy-i részén a huszti horszton levl, a Viiskov-i
eércmez6 intruziv--hipabisszikus kozetegyutteseihez (dioritok, diorit-
-porfiritek, dacitok stb.) kapcsolédé ércnyomok és szines fém lelGhelyek.
Az aljzat kiemelt helyzet( részein, sz egyes neogén tagozatok kiékelbdé-
se, ill. vastagsdgdnak csokkenése figyelhetd meg. A kiemelkedések z6ndja
a Husztséfalva--Talaborfalu--Szeklence vonal mentén a medence kozponti ré-
szében is kovethet6. E zdna legnagyobb brachiantiklindlis kiemelkedései
a nyilt magvd diaspir tipusba tartoznsk. Koziiliik a Huszts6falva--Talaborfa-
lu-i és az Aknaszlatinai szerkezetek a legfontosabbak. Az utdbbiban a sé-
telepeket tartalmazé kbzetek K--Ny-i iranyban elnydlé boltozatot alkotnak,
amely felsd részein diapir jellegGvé vdlik. Az Aknaszlatina-i brachianti-
klindlis kbzépsd részén a diapir &ttéri a fiatalabb neogén képzbdményeket,
a peremi részeken viszont fokozatosan a befogadd ké&zetekkel megegyezf te-
lepiilési heyzetet vesz fel.

A sddom-szerkezetek kizponti részén elterjedt zeolitosodési folya-
mat szémos zeolit-lelbhely kialakuldsdhoz vezetett a plagioliparit-tufék
6t szintjéban (ezek vastagsdga néhanyszor tizt6l néhdny sz4z méterig ter-
Jjed). Usszetételiiket tekintve klinoptilolitos, mordenites és analcimos
véltozatokat kiilonbbztethetink meg. Méreteiket és nyersanyagminbségiket
tekintve legnagyobb gyakorlati jelent&séglek a klinoptilolitos kbzetek
(klinoptilolit tartalmuk 90 %-ig terjed).
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A Mdramarosi kristdlyos masszivum a Belsb6-Kérpdtok része és tiobb
szerkezeti egységre tagolhatd. A Rahé-i kiemelkedés teriiletén a Belopo-
tok-i és a Delovec-i egységek kiilonbtztethetbk meg. Ezek a bonyolult,
pikkelyes-takarés szerkezetét fel- és dttoléddsok jellemzik. A Delovec-i
egység pl. a Belopotok-in &ttolodik és helyenként a Kiils6-(Flis-) Kérpa-
tok z6ndjérs tolddik ré. A Belopotok-i és a Delovec-i egységek mind szer-
kezeti helyzetiikben, mind Gsszetételiikben kiilonb&znek. Az eldbbi al jzata
fels6-proterozéos metamorf kbzetekbdl &11, amelyre felsﬁkarbdn--felsﬁperm
molassz és a kréta--paleogén terrigén ficiesek nem metamorf kbzetei te-
lepiilnek.

A Delovec-i egységben mind az aljzat (rifeikum--als6-kambrium), mind
annak fedbje metamorf. A fedb aljét a kozépsb-paleozdikum anchimetamorf
karbondtos--terrigén iledékei, felst részét kréta--oligocén terrigén kép-
26dmények alkotjsk. E szerkezeti egység E-i részén a kambriumi kbzetek
kozott tdlsdlyban vannak a pirogén, D-en pedig a tufogén véltozatok do-
mindlnak, s itt a szenes kbzet- és mérvénybetelepiilések szdma é€s vastag-
sédga is megnd.

A D-i és E-i teriiletek eltérését a metallogéniai sajétossdgok is
tikrozik. E-on a szulfidos, D-en az arany--kvarcos és vas--manganos ér-
cesedési tipus is gyakori. A Berlev-i tagozat a Maramaros roméniai részén
leirt Gyergydtolgyes-i sorozattal parhuzamosithaté. :

Az aljzat kbzetei erds progressziv regiondlis metamorfézist szen-
vedtek. A proterozoikum--rifeikum kbzetei a bajkdli idbszakban szenved-
tek regiondlis metamorfézist (biotit-muszkovit gneiszok és staurolitos
fécies). A kambrium terrigén--vulkéni képztdményei zoldpala féciesl meta-
morfitokks alakultak..Zﬁldpalaféciesﬁ, de alacsony homérsékletl metamor-
" fitokka véltak a devon- €s a kizépsb-paleozGikum iiledékei is.

Elterjedtek azonban az alacsony hémérsékletl dsvanyokbdl 4116 psze-
udomorfézékat tartalmazd diaftoritos kbzetek és a teljesen &tkristélyo-
sodott diaftoritok (fillonitok) is. A diaftoritokra jellemz6 karbondto-
soddsa miatt a kbzetek karbondttartalma 20-30 %-ot is elérhet.
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A Rahdi-i ércteriileten fekete- (vas és mangén), szines- (6lom, cink,
réz, aluminium stb.) és nemesfémek, valamint nem-gérces dsvényi nyersanya-
gok szémos telepe, el6forduldsa és indikaciéja ismeretes.

X X X

A Vihorlét--Gutin vulkdni vonulat (VGV)

Ennek a kdrpdtalji mélytoréshez kapcsolodd vonulatnak a felépitéseé-
ben megkiilonboztethett felépitményt pliocén vulkani szerkezetek, az al-
épitményt enyhén diszlokdlt miocén molassz illedékek, valamint a gyidrt
aljzat mezozdos-paleogén iiledékei alkotjék. A gydrt aljzat lledékei jura,
kréta és paleogén mészkovek, margdk, aleurolitok és homokkovek. A neogént
a helvéti, torténai és szarmata emeletek liparit- és ddcittufdinak, tu-
fitjainak, tufds homokkbveinek, homokkbveinek és argillitjeinek véltako-
zdsa alkotja.

A pliocénben a VGV kivetkezd vulkanogén egyiitteseit kiilonithetjik
el:

'

a pannéniai Németkucsova-i vulkanogén komplexumot (intermedier--
bazisos oOsszetétell tufék, tufitok, vulkanomikt homokkovek és
aleurolitok,

a levantei koru Matekov-i vulkanogén komplexumot andezitodécitok
és tufdik véltakozésa,

a Kékesfiired-i vulkanogén komplexumot andezitoddcitok és ezek tu~-
f4i, foljebb liparitok és tufdik,

a Dunkdfalva-i vulkanogén komplexumot ande_zitobazaltok és tufdik,

a Martin-i vulkanogén komplexumot olivines, nagyporfiros andezito-
bazaltok, bazaltok és tufdik,

- a Buzsor-i vulkanogén komplexumot olivines andezitobazaltok, két-
piroxénes andezitobazaltok és tufdk alkotjdk.

Az effuziv--piroklasztikus iiledékek mellett a VGV teriiletén igen elter-
Jedt szubvulkni képzbdményeket diorit-porfiritek, kvarcdiorit-porfiritek,
andezitoddcitok, andezitobazaltok stb. képviselik.
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Morfolégiailag kilonithetiink el teléreket, neckeket, lakkolitokat
és telepteléreket is.A kisméretl k&zettestek térbeli elhelyezkedési fel-
tételeit hatdrozzék meg 8 vulkéni szerkezetek sugaras~-gylr(is torésrend-
szerei. Méreteiket tekintve az ismert testek tibbsége a kis telérekhez
és a neck-ekhez tartozik, az utdbbiak legkisebb &tmérdje néhdny méter és
200-3000 m kozitt van. Az erdézid ezen szubvulkéni intruzidknak csupén
csekély hdnyaddt tdrta fel. A szubvulkéni Gsszlethez sorolhaté kiirtd
breccsatestek legkisebb dtmérdje 50 m; hozzédjuk ritka- és nemesfém eld-
forduldsok kitbdnek. Igen elterjedtek a mdsodlagos kvarcitokhoz tartozdé
metaszomatikus képzb6dmények. A monokvarcitok a mélység felé kiékelbdnek;
az argilliteket hidrocsillamos--kvarcos kbzetek valtjdk fel, ezek még
mélyebben adulédrosodtak.

Metaszomatézissal fiigg ossze a tellur--bizmutos, valamint a molib-
dénes (volfram--molibdénes és réz--molibdénes tendencidjd), valamint az
aranyérces ésvanyosodds jelentkezése.

Bar a VGV teriiletén mostandig nem sikeriilt mirevalé érctelepeket
feltdrni; azt bizmut-, molubdén-, higany-, arany-, dsvanyi festék stb.
leldhelyek szempontjdbdl mégis perspektivikusnak tartjsk. ErSteljesen fo-
lyik az épitbanyagok kitermelése.
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